
 

 

ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ ΚΡΗΤΗΣ 
ΣΧΟΛΗ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 
ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ: 

         «ΕΛΕΓΧΟΣ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ ΚΑΙ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ» 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ : 
 

« ΕΡΗΜΟΠΟΙΗΣΗ: ΑΙΤΙΑ ΚΑΙ 
ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ » 

 
 
 

 
 

ΤΣΙΡΑΝΤΩΝΑΚΗΣ ΓΙΩΡΓΟΣ 

 
 
 

Επιβλέπων καθηγητής 

ΒΑΣΙΛΕΙΟΣ ΓΚΕΚΑΣ 

 Καθηγητής Πολυτεχνείου Κρήτης 

 
ΧΑΝΙΑ, 2007 

 



ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 
Πρόλογος……………………………………………………………………………...2 

 

Κεφάλαιο 1 :ΕΙΣΑΓΩΓΗ…………………………………………………………….. 3 

 

Κεφάλαιο 2 : ΑΙΤΙΑ ΤΗΣ ΕΡΗΜΟΠΟΙΗΣΗΣ………………………………………. 9 
 

Κεφάλαιο 3 : ΕΛΑΙΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΚΑΙ ΕΡΗΜΟΠΟΙΗΣΗ………………….….16 

 

Κεφάλαιο 4 : ΕΡΗΜΟΠΟΙΗΣΗ ΣΤΟ ΝΟΜΟ ΛΑΣΙΘΙΟΥ…………...….…………22 

 

Κεφάλαιο 5 : ΕΡΗΜΟΠΟΙΗΣΗ ΤΟΥ ΨΗΛΟΡΕΙΤΗ…..…………….……………..30 

 

Κεφάλαιο 6 : Υ∆ΑΤΙΝΟΙ ΠΟΡΟΙ ΣΤΗΝ ΑΠΕΙΛΟΥΜΕΝΗ  ΜΕ ΕΡΗΜΟΠΟΙΗΣΗ 

ΚΟΙΛΑ∆Α ΤΗΣ ΜΕΣΣΑΡΑΣ ΣΤΗΝ ΚΡΗΤΗ………………………………….…..42 

 

Κεφάλαιο 7 : ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΤΗΣ ΥΠΕΡΒΟΣΚΗΣΗΣ ΣΤΟ ΝΟΜΟ 

∆Ω∆ΕΚΑΝΗΣΟΥ……………………………………………..…………………..…50 

 

Κεφάλαιο 8 : ΥΠΟΒΑΘΜΙΣΗ ΤΩΝ ΛΙΒΑ∆ΙΩΝ ΤΗΣ ∆ΥΤΙΚΗΣ ΗΠΕΙΡΟΥ.....…57 

 

Κεφάλαιο 9 : ΚΑΘΟΡΙΣΜΟΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ ΕΥΑΙΣΘΗΤΩΝ ΠΕΡΙΟΧΩΝ 

ΣΤΗΝ ΑΠΕΡΗΜΩΣΗ ΣΤΗ ΛΕΣΒΟ……………………………………………..…63 
 

Κεφάλαιο 10 : Η ΞΗΡΑΝΣΗ ΤΗΣ ΑΡΑΛΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ ………………….....… 79 
 

Κεφάλαιο 11 : ΕΡΗΜΟΠΟΙΗΣΗ ΤΗΣ ΑΡΑΒΙΚΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ………………..…88 

 

Κεφάλαιο 12 : ΠΡΟΛΗΨΗ ΚΑΙ ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΗΣ ΕΡΗΜΟΠΟΙΣΗΣ……..110 

 

 

  



 2

 
 

ΠΡΟΛΟΓΟΣ 
 
 
 
 

 

 

Η βιβλιογραφική µεταπτυχιακή αυτή εργασία έγινε στη Σχολή Μηχανικών 

Περιβάλλοντος του Πολυτεχνείου Κρήτης κατά το Ακαδηµαϊκό Έτος 2005-2006.  

 

Πραγµατοποιήθηκε υπό την επίβλεψη του Καθηγητή κ. Β. Γκέκα. 

 

Στην παρούσα εργασία γίνεται προσπάθεια να προσεγγιστεί ο βαθµός απειλής 

των ελληνικών κυρίως εδαφών από το φαινόµενο της  ερηµοποίησης, το οποίο όλο 

και µε µεγαλύτερη ένταση προκαλεί δυσάρεστες καταστάσεις σε ολόκληρη τη γη. 

Επίσης γίνεται προσπάθεια να γίνουν προτάσεις για την αντιµετώπιση του 

φαινοµένου σε κάθε περίπτωση. Μεγαλύτερη βαρύτητα δόθηκε στις περιοχές της 

ανατολικής Κρήτης οι οποίες απειλούνται σε µεγάλο βαθµό από το φαινόµενο της 

ερηµοποίησης. 

 
 

 

 

 

Τσιραντωνάκης Γιώργος 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 
 
 

 
  Σύµφωνα µε τη σύµβαση των Ην. Εθνών κατά της ερηµοποίησης (UNCCD), το 

φαινόµενο ορίζεται ως: 

  «Η υποβάθµιση των γαιών στις ξηρές, ηµί-ξηρες και ξηρές ύφυγρες περιοχές, που 

προκαλείται από διάφορους παράγοντες, συµπεριλαµβανοµένων και των κλιµατικών 

αλλαγών και των ανθρώπίνων δραστηριοτήτων». 

 Σύµφωνα µε τον ορισµό, ως  «ξηρές, ηµίξηρες και ξηρές ύφυγρες περιοχές» µπορούν 

να θεωρηθούν οι περιοχές, µε εξαίρεση τις πολικές και τις υπο-πολικές, των οποίων ο λόγος 

των ετησίων κατακρηµνισµάτων προς τη δυναµική εξατµισοδιαπνοή έχει τιµές από 0.05 έως 

0.65. 

Η ερηµοποίηση αποτελεί έναν από τους κυριότερους µηχανισµούς καταστροφής 

παραγωγικών περιοχών εδώ και πολλούς αιώνες. Συνεπώς δεν είναι καινούριο φαινόµενο, 

ούτε η παρουσίαση του οφείλεται αποκλειστικά στην ανθρώπινη παρέµβαση. Από ίχνη 

παλιών λιµνών, απολιθώµατα φυτών και απολιθωµένα εδάφη µπορεί κανείς µε ασφάλεια να 

συµπεράνει ότι, πριν αρκετές χιλιάδες χρόνια, στη σηµερινή έρηµο της Σαχάρας 

επικρατούσαν τροπικές συνθήκες και υπήρχε πλούσια βλάστηση. Απλώς, τα τελευταία 50 

χρόνια, η ανθρώπινη παρέµβαση έχει αυξήσει την ένταση του φαινοµένου αυτού, µε 

αποτέλεσµα να εξελιχθεί σε απειλή για πολλές περιοχές του πλανήτη. 

Σήµερα το φαινόµενο της ερηµοποίησης εµφανίζεται κυρίως µε τη µορφή της 

επέκτασης της ερήµου, εξαιτίας της αλόγιστης δράσης του ανθρώπου σε περιοχές οι οποίες 

δεν είναι ερηµικές. Ο ρυθµός της επέκτασης αυτής έχει αυξηθεί σηµαντικά τα τελευταία 

χρόνια, κυρίως γιατί ο άνθρωπος εκµεταλλευόµενος τις δυνατότητες που προσφέρουν οι νέες 

τεχνολογίες µπορεί και επεµβαίνει στην φύση πολύ καταστρεπτικότερα από όσο στο 

παρελθόν. Ο ρυθµός αυτός αυξάνεται επίσης σηµαντικά µε την επιδείνωση του φαινοµένου 

του θερµοκηπίου, το οποίο γίνεται όλο και οξύτερο και είναι και αυτό αποτέλεσµα της  

επέµβασης του ανθρώπου στη φύση. Συνεπώς, τα σηµερινά αίτια της ερηµοποίησης είναι 

κυρίως ανθρωπογενή και µπορούν να ανάζητηθούν στο κοινονικο – οικονοµικο – πολιτικό 

περιβάλλον του, όπως θα αναλυθεί παρακάτω. 

Οι ανθρώπινες κοινωνίες, των οποίων ο πληθυσµός έχει παρουσιάσει πολύ µεγάλη 

αύξηση, για να ικανοποιήσουν τις ολοένα αυξανόµενες ανάγκες τους εκµεταλλεύονται 

 3



 4

υπέρµετρα τους συνήθως περιορισµένους υδατικούς και εδαφικούς πόρους. Οι κοινωνίες 

συµπεριφέρονται έτσι είτε λόγω του άγχους τους για επιβίωση (αναπτυσσόµενες κοινωνίες), 

είτε λόγω της τάσης του ανθρώπου για πλεονεξία (ανεπτυγµένες κοινωνίες). Σε αυτή τους τη 

συµπεριφορά τις έχει οδηγήσει και η εφαρµογή της σύγχρονης τεχνολογίας. Απόρροια αυτής 

της τάσης των κοινωνιών είναι η δραµατική πτώση της παραγωγικότητας της γης, η 

εξάντληση των φυσικών πόρων, η ερηµοποίηση, η εξαθλίωση των κατοίκων και τελικά η 

εγκατάλειψη από τους ανθρώπους της υποβαθµισµένης πλέον περιοχής, και η εγκατάσταση 

τους σε άλλη περιοχή στην  οποία τις περισσότερες των περιπτώσεων θα γίνει επανάληψη του 

φαινοµένου. 

Οι ευαίσθητες στην ερηµοποίηση περιοχές καλύπτουν περίπου το 47% της στερεάς 

επιφάνειας του πλανήτη και απειλούνται από αυτή ένα δισεκατοµµύριο (1.000.000.000) 

άνθρωποι σε 100 περίπου χώρες. Στην Αφρική µόνο, εκτιµάται ότι έχουν υποστεί το 

φαινόµενο της ερηµοποίησης δέκα δισεκατοµµύρια (10.000.000.000) στρέµµατα περίπου. 

Υπολογίζεται ότι σήµερα η έρηµος προχωρεί συ διάφορες περιοχές της γης κατά αρκετό 

χιλιόµετρα ετησίως. Οι ευαίσθητες περιοχές της Ευρώπης, βρίσκονται κυρίως στις χώρες της 

Μεσογείου και συµπίπτουν σχεδόν µε την ζώνη της εξάπλωσης της ελιάς. Η ερηµοποίηση 

απειλεί  επίσης και ορισµένες περιοχές της Βαλκανικής, όπως και το ανατολικό τµήµα της 

κεντρικής Ευρώπης. 

 

 

 
Σχήµα 1: Χάρτης επικινδυνότητας σε διάβρωση των Μεσογειακών περιοχών της Ευρωπαϊκής Ένωσης.  
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Σχήµα 2: Χάρτης επικινδυνότητας σε ερηµοποίηση των Μεσογειακών περιοχών της Ευρωπαϊκής 

Ένωσης.  

 

 

 

Για την ανατολική Μεσόγειο τα πράγµατα είναι ιδιαίτερα δυσοίωνα για τα επόµενα 

χρόνια, κυρίως λόγω των τριών παρακάτω λόγων: 

 

1) Αναµένεται διπλασιασµός των κατοίκων της Μέσης Ανατολής, ο οποίος 

αναµένεται να ανέλθει στα 400 εκατοµµύρια. 

2) Η άνοδος της µέσης θερµοκρασίας. 

3) Η αύξηση της ξηρασίας. 

  

Η άσχηµη αυτή κατάσταση δίνει στο πρόβληµα της ερηµοποίησης παγκόσµια 

διάσταση αφού και οι χώρες οι οποίες δεν απειλούνται άµεσα θα υποστούν δυσµενείς 

επιπτώσεις.  Παρ’ όλα τα παραπάνω, ο άνθρωπος, εφόσον πραγµατικά το θελήσει, µπορεί να 

αποτρέψει την επέκταση του φαινοµένου και σε ορισµένες µάλιστα περιπτώσεις, όπου η 

ερηµοποίηση είναι αναστρέψιµη, να αποκαταστήσει την παραγωγικότητα της 

υποβαθµισµένης γης και του οικοσυστήµατος. Για το λόγο αυτό τα Ηνωµένα Έθνη 

αποφάσισαν να ψηφίσουν τη «Συνθήκη κατά της ερηµοποίησης».      

Στην Ελλάδα, η υποβάθµιση της γης δεν είναι αναστρέψιµη σε πολλές δυστυχώς 

περιπτώσεις. Συνεπώς απαιτείται η λήψη άµεσων και δραστικών µέτρων. Έτσι, η σύµβαση 

των Ην. Εθνών για την καταπολέµηση της ερηµοποίησης της ερηµοποίησης που κυρώθηκε 
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από την Βουλή των Ελλήνων στις 28 Φεβρουαρίου 1997 και κατέστη νόµος του κράτους (Ν. 

2468/97), επιβάλλει την σύνταξη εθνικού προγράµµατος δράσης. Στα πλαίσια της εν λόγω 

σύµβασης, το  Υπουργείο Γεωργίας συνέστησε εθνική επιτροπή για την καταπολέµηση της 

ερηµοποίησης, η οποία µετά από εργασία των µελών της και διάλογο µε τους φορείς της 

χώρας, συνέταξε το Ελληνικό Σχέδιο ∆ράσης κατά της ερηµοποίησης.  

 

 

 
Σχήµα 3: Χάρτης επικινδυνότητας σε ερηµοποίηση των περιοχών της Ελλάδας.  

 

 

 

Το σχέδιο αυτό, το οποίο πρέπει να εφαρµοστεί άµεσα, έχει ως στόχο τη θέσπιση ενός 

γενικού πλαισίου µέτρων και δράσεων που θα καθορίσουν την πολιτική και τη στρατηγική 

της χώρας στην καταπολέµηση της ερηµοποίησης. Με βάση αυτό θα καταρτίζονται 

εξειδικευµένα τοπικά προγράµµατα για την αντιµετώπιση του φαινοµένου. Οι κυριότερες 

κατευθύνσεις του σχεδίου είναι: 

 

• Η ενηµέρωση όλων των εµπλεκοµένων φορέων για τον κίνδυνο και τις 

επιπτώσεις της ερηµοποίησης. 
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• Η εξασφάλιση της επάρκειας των υδατικών αποθεµάτων της χώρος µε τον 

περιορισµό των απωλειών και της σπατάλης του αρδευτικού ύδατος όπως και 

µε την προστασία των υδροφορέων από τη ρύπανση. Επίσης η προετοιµασία 

της χώρας για την αντιµετώπιση κρίσεων λειψυδρίας. 

• Η προστασία του γεωργικού εδάφους από την διάβρωση και αλάτωση µε την 

εφαρµογή αειφόρων καλλιεργητικών και αρδευτικών συστηµάτων. 

• Η προστασία και επέκταση των δασικών οικοσυστηµάτων µε την επιβολή 

της ορθής χρήσης γαιών, την πρόληψη και καταπολέµηση πυρκαγιών, την 

ορθολογική εκµετάλλευση των δασών και ενίσχυση του προστατευτικού 

υδρολογικού, αισθητικού και εν γένει περιβαλλοντικού τους ρόλου. 

• Η προστασία και ανάπτυξη των βοσκοτόπων και της άγριας πανίδας µε την 

εφαρµογή αειφόρων συστηµάτων διαχείρισης. 

• Η προστασία του εδάφους από πάσης φύσεως ρυπαντές. 

• Η λήψη κοινωνικο – οικονοµικών µέτρων για την αποδοχή των µέτρων και 

τη συµµετοχή των επηρεαζόµενων πληθυσµών στην εφαρµογή τους. 

• Η λήψη θεσµικών και οργανωτικών µέτρων για τη εφαρµογή του σχεδίου. 

• Η εγκατάσταση δικτύου παρακολούθησης της πορείας της ερηµοποίησης και 

έγκαιρης προειδοποίησης. 

•  Η ανάπτυξη συνεργασιών µεταξύ των εµπλεκοµένων φορέων του 

εσωτερικού και του εξωτερικού. 

 

Το σχέδιο δράσης θα εφαρµοστεί αρχικά σε πιλοτικές ζώνες υψηλού κινδύνου, όπου 

θα εκτιµηθεί το εφικτό και η αποτελεσµατικότητα των προτεινόµενων µέτρων και θα γίνουν 

οι απαραίτητες προσαρµογές. Τα µέτρα τα οποία προβλέπονται στους ανωτέρω άξονες δε θα 

είναι µεµονωµένα, αλλά θα εντάσσονται σε ένα ολοκληρωµένο πρόγραµµα. Το πρόγραµµα 

αυτό θα συντάσσεται για κάθε περιοχή και θα εξειδικεύει µε λεπτοµέρεια τα µέτρα τα οποία 

έχουν ληφθεί και τις αναγκαίες δράσεις, λαµβάνοντας υπόψη τις τοπικές συνθήκες.   

Στην 4η σύνοδο των Ην. Εθνών που έλαβε χώρα από τις 11 ως τις 22 ∆εκεµβρίου 

στην Βόννη αποφασίσθηκε να ενταθούν οι προσπάθειες για τη αντιµετώπιση του 

προβλήµατος σε παγκόσµια κλίµακα. Επίσης αποφασίσθηκε να επεκταθεί η συνθήκη και στις 

χώρες της κεντρικής και ανατολικής Ευρώπης. Σε κοινή δήλωση, η οποία εγκρίθηκε από την 

ολοµέλεια, ζητείται να αυξηθούν οι χρηµατικές, τεχνολογικές και επιστηµονικές συνεισφορές 
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των πλουσίων χωρών προς τις χώρες οι οποίες υφίστανται το πρόβληµα. Οι χώρες αυτές 

έχουν την υποχρέωση να: 

 

1) Εφαρµόσουν συστήµατα αειφόρας διαχείρισης του ύδατος, του εδάφους και 

της βλάστησης. 

2) Αναπτύξουν αειφόρα γεωργικά και κτηνοτροφικά συστήµατα παραγωγής. 

3) Αναπτύξουν νέες ανανεώσιµες πηγές ενέργειας 

4) Προχωρήσουν σε δασώσεις, αναδασώσεις και να εντατικοποιήσουν τα 

προγράµµατα προστασίας των εδαφών 

5) Αναπτύξουν συστήµατα έγκαιρης πρόβλεψης επερχόµενης ξηρασίας και 

επακόλουθης µείωσης της παραγωγής τροφίµων. 
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ΑΙΤΙΑ ΤΗΣ ΕΡΗΜΟΠΟΙΗΣΗΣ 
 

 

 Η ερηµοποίηση προκαλείται από ανθρωπογενείς και φυσικούς παράγοντες. Στην 

Ευρώπη τον κύριο ρόλο παίζουν οι ανθρωπογενείς παράγοντες, όταν αυτοί επενεργούν σε 

φυσικά περιβάλλοντα τα οποία είναι επιρρεπή στην ερηµοποίηση. Οι φυσικοί παράγοντες, 

από µόνοι τους, δεν µπορούν να προκαλέσουν το φαινόµενο της ερηµοποίησης σε σηµαντικό 

βαθµό στην Ευρωπαϊκή ήπειρο, όµως το επιταχύνουν και επαυξάνουν την έκταση και τις 

συνέπειές του. Σε ξηρότερες περιοχές όπως στην Βόρειο Αφρική, τη Μέση Ανατολή και την 

Κεντρική Ασία ο ρόλος των φυσικών παραγόντων είναι εξίσου σηµαντικός όσο και ο ρόλος 

του ανθρώπου. 

Στην πραγµατικότητα, οι διεργασίες της ερηµοποίησης επηρεάζονται από το όλους 

τους εµπλεκόµενους παράγοντες, οι οποίοι επενεργούν σε αυτές και τις καθορίζουν από 

κοινού. Έτσι, η υποβάθµιση ενός οικοσυστήµατος, η οποία προκαλείται κατά την διαδικασία 

της ερηµοποίησής του, εξαρτάται από την αρχική του κατάσταση και συγκρότηση και από 

την δραστικότητα των εξωτερικών παραγόντων που επενεργούν σε αυτό. 

Οι κύριοι φυσικοί παράγοντες που επηρεάζουν τις διεργασίες της ερηµοποίησης  είναι 

το έδαφος, η γεωλογία., η φυσιογραφία, υδρολογία και το κλίµα. 

Το έδαφος είναι το συστατικό εκείνο του οικοσυστήµατος που ερηµοποιείται, 

χάνοντας την ικανότητά του να παράγει αποτελεσµατική βιοµάζα σε οικονοµικό και 

περιβαλλοντικό επίπεδο. Τα εδαφικά χαρακτηριστικά που επηρεάζουν τον ρυθµό και την 

πορεία της ερηµοποίησης είναι κυρίως του βάθος του, η κοκκοµετρική του σύσταση, η 

ικανότητά του να διηθεί και να αποθηκεύει το νερό της βροχής, η βιολογική του 

δραστηριότητα και η επιφανειακή του δοµή. Το κυριότερο αίτιο της ερηµοποίησης µιας 

περιοχής είναι η αδυναµία του εδάφους της να δώσει στα φυτά τις αναγκαίες ποσότητες 

ύδατος και τον ελάχιστο απαραίτητο όγκο για την ανάπτυξη του ριζών τους. Οι διεργασίες 

που συντελούν στις συνθήκες αυτές είναι συνήθως η διάβρωση, η αλάτωσή και η ξήρανσή 

του. Οι τρεις παραπάνω διεργασίες µειώνουν την ικανότητα του εδάφους να δώσει στα φυτά 

τα απαραίτητα θρεπτικά στοιχεία και νερό. 

 Ευαίσθητα στη ερηµοποίηση είναι κυρίως τα αβαθή εδάφη των ηµίξηρων και των 

ξηρών ύφυγρων ζωνών. Αυτά παρουσιάζουν µειωµένη αντοχή στην διάβρωση και εποµένως 

υπόκεινται σε περαιτέρω µείωση του ριζοστρώµατος και της διαθέσιµης στα φυτά υγρασίας. 

Πολύ ευαίσθητα είναι τα εδάφη που έχουν αβαθή επαφή µε τον υποκείµενο βράχο και ιδίως 
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αυτά που σχηµατίσθηκαν επάνω σε ασβεστόλίθο, όπου η ερηµοποίηση εξαιτίας της 

διάβρωσης έχει µη αναστρέψιµα αποτελέσµατα. 

Από την ερηµοποίηση απειλούνται και ορισµένα µη επιφανειακά εδάφη λοφωδών 

µαργών, ιδίως όταν έχουν υποστεί µείωση της οργανικής ύλης τους. Η ερηµοποίηση 

ευνοείται από την διαβρωσιµότητα, την ξηρότητα, την τάση προς σχηµατισµό επιφανειακής 

κρούστας και µικρή υδατοδιηθητικότητα. 

 Τα εδάφη µε τις ιδιότητες αυτές καταλαµβάνουν σηµαντικό τµήµα των γεωργικών 

εκτάσεων της Ελλάδας, και τα οποία προς το παρόν δεν παρουσιάζουν εκτεταµένη 

ερηµοποίηση λόγω του µεγάλου εδαφικού τους βάθους. Η χρησιµοποίηση όµως βαρέων 

µηχανηµάτων και η εντατικοποίηση των καλλιεργειών οδήγησε πολλά από τα εδάφη αυτά, 

ιδίως στη Θεσσαλία και την Κρήτη, σε οριακά επίπεδα µε αποτέλεσµα να απειλούνται 

σοβαρά µε ερηµοποίηση. Η ερηµοποίηση των εδαφών αυτών είναι πολλές φορές 

αναστρέψιµη. 

 Άλλη κατηγορία εδαφών τα οποία είναι ευάλωτα στην ερηµοποίηση είναι αυτή των 

πεδινών εδαφών όταν αυτά εµπλουτιστούν µε υδατοδιαλυτά άλατα και καταστούν 

«αλατούχα». Εντατικές αρδεύσεις χωρίς να λαµβάνονται αντίστοιχα προληπτικά µέτρα και η 

χρησιµοποίηση αλατούχων υδάτων µπορούν να απειλήσουν τα εδάφη αυτά. Στην ανατολική 

Κρήτη υπάρχει σοβαρό πρόβληµα εξαιτίας των αρδεύσεων µε νερά τα οποία έχουν µεγάλες 

περιεκτικότητες σε άλατα, χωρίς όµως να έχουν παρουσιαστεί ακόµα οι συνέπειες οι οποίες 

θα είναι µη αναστρέψιµες. 

Ιδιότητες των µητρικών πετρωµάτων των εδαφών που επηρεάζουν την ερηµοποίηση 

των γαιών είναι η υδατοπερατότητα και ο ρυθµός αποσαθρώσεως τους καθώς και η 

διαβρωσιµότητα των εδαφών που σχηµατίζονται πάνω σε αυτά. Πετρώµατα τα οποία κυρίως 

συντελούν στην ερηµοποίηση των ευαίσθητων περιοχών είναι οι ασβεστόλιθοι και οι µάργες 

των λοφωδών εκτάσεων. Το έδαφος σε αυτές είναι αβαθές και ευαίσθητο στην υγρασία. 

∆ευτερεύοντα ρόλο στην ερηµοποίηση παίζουν πετρώµατα που σχηµατίζουν εδάφη µε βραδύ 

ρυθµό και προσδίδουν σε αυτά χονδρόκοκκη σύσταση. Τέτοια πετρώµατα είναι τα όξινα 

πυριγενή και ορισµένα ηφαιστειογενή. Τα τελευταία παρουσιάζουν έντονη ερηµοποίηση στη 

δυτική Λέσβο.  

Η φυσιογραφία επηρεάζει σοβαρά τις τρεις βασικές διεργασίες της ερηµοποίησης, τη 

διάβρωση, την αλάτωση και την ξήρανση του εδάφους. Τα χαρακτηριστικά της φυσιογραφίας 

που σχετίζονται µε την ερηµοποίηση είναι η κλίση της επιφάνειας των γαιών, ο 

προσανατολισµός των κεκλιµένων επιφανειών και η σχετική θέση των γαιών στις λεκάνες 

απορροής. Ισχυρές κλίσεις συµβάλλουν στην πρόκληση έντονων διαβρώσεων των εδαφών 
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και προκαλούν ισχυρές επιφανειακές απορροές των όµβριων υδάτων, όταν δεν καλύπτονται 

από προστατευτική βλάστηση. Χαµηλά πεδινά κοιλώµατα και πεδινές παραλιακές περιοχές 

είναι επιρρεπείς στο να ερηµοποιηθούν µε τη διαδικασία της αλατώσεως. Στην Ελλάδα, λόγω 

των µεγάλων κλίσεων των εδαφών, συνηθέστερος είναι ο κίνδυνος της ερηµοποίησης λόγω 

της ισχυρής διάβρωσης. 

Το υδρολογικό ισοζύγιο µίας περιοχής είναι αυτό που καθορίζει αν είναι επιρρεπής ή 

όχι στην ερηµοποίηση. Το φαινόµενο επεκτείνεται όπου τα υδατικά αποθέµατα δεν επαρκούν 

για την κάλυψη των αναγκών των έµβιων οργανισµών. Σε περιοχές στις οποίες οι υπόλοιποι 

παράγοντες είναι δυσµενείς, η παρουσία επαρκούς ύδατος µπορεί να αποτρέψει την 

ερηµοποίηση. 

Το ανανεώσιµο υδατικό δυναµικό της Ελλάδας είναι πολλαπλάσιο της κατανάλωσης. 

Η γεωγραφική κατανοµή όµως των δύο αυτών µεγεθών είναι άνιση και δυσµενής στις 

ευαίσθητες στην ερηµοποίηση περιοχές όπως π.χ. στα υδατικά διαµερίσµατα της Αττικής, της 

Ανατολικής Πελοποννήσου, της Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας, της Θεσσαλίας και της 

Κρήτης. Οι απώλειες υδάτων εξαιτίας της επιφανειακής απορροής,  της βαθιάς διήθησης και 

της υπόγειας ροής προς την θάλασσα είναι σηµαντικές στις ευαίσθητες περιοχές. Παράγοντες 

που συµβάλουν στις  παραπάνω διαδικασίες είναι το µικρό ποσοστό της επιφάνειας των 

περιοχών σε φυτοκάλυψη, και η µεγάλη περατότητα των πετρωµάτων και κυρίως του 

ασβεστόλιθου. Τα πλέον σοβαρά όµως προβλήµατα διαθεσιµότητας του ύδατος στην Ελλάδα 

προκαλούνται από την κακοδιαχείριση του. 

Το χαρακτηριστικό του κλίµατος που σχετίζεται άµεσα µε τη ερηµοποίηση έχει ως 

µέτρο το πηλίκο της βροχόπτωσης προς τη δυνατή εξατµισοδιαπνοή (P/ETP). Όταν το πηλίκο 

αυτό έχει τιµές µικρότερες του 0,03, η περιοχή καθίσταται ως φυσική έρηµος ανεξαρτήτως 

των τιµών των υπόλοιπων παραγόντων. Αντιθέτως, όταν το πηλίκο γίνεται µεγαλύτερο του 

0.75, δεν λαµβάνει χώρα ερηµοποίηση όσο δυσµενείς και να είναι οι υπόλοιποι παράγοντες. 

Στην τελευταία περίπτωση µπορεί να συµβαίνει υποβάθµιση των γαιών, αλλά αυτή δε 

χαρακτηρίζεται ως ερηµοποίηση µε τη αυστηρή έννοια του όρου των Ην. Εθνών. Περιοχές µε 

ενδιάµεσες τιµές οδηγούνται στην ερηµοποίηση ή όχι, ανάλογα µε τις τιµές και τα 

χαρακτηριστικά άλλων παραγόντων. 

Στην Ελλάδα υπάρχουν δύο από τις κλιµατικές ζώνες οι οποίες περιλαµβάνονται στον 

επίσηµο ορισµό της ερηµοποίησης: η ηµίξηρη και η ξηρή ύφυγρη. Σύµφωνα µε τις FAO-

UNESCO οι δύο αυτές ζώνες προσδιορίζονται από το λόγο Ρ/ΕΤΡ. Με Ρ συµβολίζονται τα 

ετήσια κατακρηµνίσµατα και µε ΕΤΡ η δυναµική εξατµισοδιαπνοή. 
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Ηµίξηρη Ζώνη: 0.20 < Ρ/ETP < 0.50  

Υφυγρη Ζώνη: 0.50 < Ρ/ETP < 0.65 

 

Οι ζώνες αυτές χαρακτηρίζονται από µικρό ετήσιο ύψος βροχής, υψηλή δυναµική 

εξατµισοδιαπνοή, άνιση κατανοµή, µεγάλη ένταση και ψηλή διαβρωτικότητα των 

βροχοπτώσεων, υψηλό έλλειµµα υγρασίας και υψηλές θερµοκρασίες κατά την βλαστητική 

περίοδο των φυτών. 

Οι συνθήκες αυτές ευνοούν τη διάβρωση των εδαφών στις επικλινείς περιοχές και 

επιβραδύνουν την αποκατάσταση της βλάστησης, όπου αυτή έχει υποστεί ζηµιές. Επίσης 

συµβάλλουν στην αλάτωση και ξήρανσή των εδαφών. Οι περιοχές της χώρας, όπου οι 

κλιµατικές συνθήκες ευνοούν την ερηµοποίηση κυρίως είναι: 

 

1. Οι ανατολικές περιοχές της Πελοποννήσου, Στερεάς Ελλάδος, Θεσσαλίας και οι 

κεντρικές και νότιες περιοχές της Μακεδονίας. 

2. Η κεντρική και ανατολική Κρήτη 

3. Τα νησιά του Αιγαίου.  

 

Σηµειώνεται ότι στην περίπτωση επιδείνωσης του φαινοµένου του θερµοκηπίου, ο 

απειλούµενος από την ερηµοποίηση εθνικός και παγκόσµιος χώρος αναµένεται να αυξηθεί 

σηµαντικά. 

Η ερηµοποίηση των ελληνικών γαιών είναι ένα φαινόµενο, το οποίο ανάγεται στον 

ιστορικό γεωλογικό χρόνο. Αν και το φαινόµενο εξελίσσεται µε βραδύτητα, παρουσιάζει 

χρονική και τοπική ασυνέχεια και συνήθως δεν γίνεται εύκολα αντιληπτό από τις γειτονικές 

γενιές των ανθρώπινων κοινωνιών, η επιτάχυνση παραµέτρων του στα τελευταία χρόνια 

αφορά στη εξάντληση της παραγωγικότητας των εδαφών και των διαθεσίµων υδάτινων 

αποθεµάτων. Το παραπάνω είναι απόρροια της  βιοµηχανοποίησης των αγροτικών 

εκµεταλλεύσεων και της υπερκατανάλωσης του ύδατος. Στην Ευρωπαϊκή Μεσόγειο, η 

ερηµοποίηση συµβαίνει µόνον αν συνυπάρξει και η αλόγιστη ανθρώπινη δράση. Εποµένως 

τόσο στην Ελλάδα όσο και στις άλλες χώρες της περιοχής η ερηµοποίηση έχει συντελεσθεί 

και συντελείται στις ευαίσθητες ζώνες της µε την υπερεκµετάλλευση των εδαφικών υδάτινων 

και φυτικών πόρων. 

Ερηµοποίηση σηµαίνει υποβάθµιση των γαιών. Σηµαίνει εξάντληση της 

παραγωγικότητας των εδαφών, µείωση των διαθέσιµων υδατικών πόρων, ποιοτική 
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υποβάθµιση τους, αλόγιστες ανθρωπογενείς επιδράσεις. Η γεωργική δραστηριότητα επιδρά 

στα εδάφη µε τρεις διεργασίες ερηµοποίησης: 

 

• Τη διάβρωση των εδαφών. 

• Την εξάντληση των διαθέσιµων υδατικών αποθεµάτων. 

• Τη δευτερογενή αλάτωση των εδαφών. 

 

Στην Ελλάδα, οι γεωργικές εκτάσεις καλύπτουν το 30% της συνολικής της έκτασης, η 

οποία ανέρχεται σε 13 εκ. εκτάρια. Οι δασικές δασοσκεπείς και χορτολειβαδικές εκτάσεις 

καλύπτουν το 63%, αντίστοιχα. Η µόνη χρήση γης που προστατεύεται σήµερα από το 

Σύνταγµα είναι η δασική. Η παραγωγική γη είναι έκθετη στην ανθρώπινη δραστηριότητα, 

όπως και η θάλασσα. 

Οι διαδικασίες της ερηµοποίησης στην Ελλάδα έχουν επιταχυνθεί λόγω της αλόγιστης  

ανθρωπογενούς επέµβασης  στη φύση, η οποία γίνεται µε:  

 

i. Την υπερεκµετάλλευση της φυτικής βιοµάζας της και  την εκτεταµένη καλλιέργεια 

επικλινών γαιών µε τη βοήθεια των µέσων τα οποία προσφέρει η σύγχρονη 

τεχνολογία. Αυτό έχει ως συνέπεια την ενεργοποίηση των µηχανισµών διάβρωσης 

των εδαφών. 

ii. Την υπερεκµετάλλευση των υδάτινων πόρων, µε αποτέλεσµα να µειώνονται τα 

υδάτινα αποθέµατα τους και τελικά να γίνεται υφαλµύρωση των υδροφορέων. 

iii. Την αλόγιστη άρδευση, η οποία συνεπάγεται άσκοπη σπατάλη και απώλειες 

αρδευτικού ύδατος και µπορεί να προκαλέσει την αλάτωση των εδαφών. 

iv. Την καταστροφή της φυτοκάλυψης. Αυτό µπορεί να γίνει µε αρκετούς τρόπους, οι 

σηµαντικότεροι των οποίων είναι:  

• Οι εκχερσώσεις, οι πυρκαγιές και η υπερβόσκηση σε ευαίσθητες περιοχές. 

• Η άναρχη οικοδόµηση και ανάπτυξη του τουρισµού. 

• Η επιδότηση των καλλιεργειών και της κτηνοτροφίας σε περιοχές µε επίπεδα 

παραγωγής που δεν εξασφαλίζουν την αειφορία. 

v.  Την µείωση των διαθέσιµων υδάτινων πόρων, στην οποία συµβάλλουν: 

• Η αύξηση της επιφανειακής ροής προς τη θάλασσα εξαιτίας της καταστροφής 

της φυτοκάλυψης στις λεκάνες απορροής. 

• Η συνεχής αύξηση της κατανάλωσης ύδατος. 
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• Η είσοδος θαλάσσιου ύδατος στους παραλιακούς υδοφορείς λόγω της 

υπεράντλησης την οποία έχουν υποστεί. 

 

Η υπερβολική πίεση που εξασκούν οι κοινωνίες στους εδαφικούς και υδάτινους 

πόρους προκαλείται από την αύξηση των αναγκών και των απαιτήσεων των ανθρώπων και 

από τις ανισορροπίες µεταξύ διαθεσίµων και επιδιωκοµένων αγαθών. Οι ανισορροπίες αυτές 

είναι ιδιαίτερα έντονες στις απειλούµενες από την ερηµοποίηση περιοχές της Ελλάδας και 

του κόσµου γενικότερα.     

  

  

Στην Ελλάδα η γεωργία αποτελεί το µεγαλύτερο καταναλωτή νερού, αφού 

καταναλώνει το 87% των υδατικών πόρων της χώρας, αρδεύοντας 14 εκ. στρ., το 32% 

δηλαδή του συνόλου και το 60% των πεδινών εδαφών. Αυτό σηµαίνει ότι η ορθή διαχείριση 

των υδατικών πόρων µπορεί να επιφέρει σηµαντικές ωφέλειες τόσο στην αγροτική 

παραγωγή, όσο και στο συνολικό ισοζύγιο των υδατικών πόρων. Εκτιµάται ότι η ορθολογική 

διαχείριση αυτών των νερών, µπορεί να επιφέρει εξοικονόµηση ύδατος µέχρι και 50%. 

Οι υδατικοί πόροι στη γεωργία µπορούν να προέλθουν από: 

 

• τα χερσαία φυσικά νερά 

• τους υπόγειους υδροφορείς 

•  νερά από καρστικά εδάφη 

•  θερµά µεταλλικά νερά 

• επεξεργασµένα νερά ανακυκλωµένα από βιολογικούς καθαρισµούς. 

 

Οι παραπάνω υδατικοί πόροι συνολικά είναι αξιόλογοι, έστω και άνισα 

κατανεµηµένοι. Η ποσοτική και ποιοτική κατάσταση των νερών της χώρας είναι καλή, αλλά 

η συνολική διαχείριση τους είναι ελλιπής και πολλές φορές προβληµατική και χρειάζεται 

πρόσθετες παρεµβάσεις. 

Η χώρα µας την περίοδο αυτή, συγκαταλέγεται στις χώρες οι οποίες αντιµετωπίζουν 

εντονότατα τον άµεσο κίνδυνο της ερηµοποίησης. Οι βροχοπτώσεις µειώθηκαν, µέχρι και 

30% σε ορισµένες περιοχές Κατά την προηγούµενη πενταετία και εξακολουθούν να 

µειώνονται. 
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Αυτό, σε συνδυασµό µε την εντατικοποίηση της γεωργίας και την αύξηση της 

κατανάλωσης του νερού από τις πόλεις και τον τουρισµό, προκαλεί ένα ολοένα διευρυνόµενο 

έλλειµµα στο ισοζύγιο του νερού, το οποίο προς το παρόν καλύπτεται από τα υπόγεια 

αποθέµατα και την περίσσεια της ροής των ποταµών. Η µείωση της ροής των ποταµών, το 

βάθος των γεωτρήσεων, η υφαλµύρωση, η µείωση στα διαθέσιµα αποθέµατα, δείχνουν ότι 

πράγµατι υπάρχει εδώ και 30 χρόνια διαρκώς αυξανόµενο πρόβληµα. 

Η µείωση του διαθέσιµου νερού, που αναφέρθηκε στην προηγούµενη παράγραφο, 

έχει άµεσο αντίκτυπο στο φυσικό περιβάλλον, στα δάση, στα λιβάδια, στις λίµνες, στους 

υγροβιότοπους, που χάνουν µε ταχύτατους ρυθµούς το νερό που υποστηρίζει την ύπαρξη 

τους. Στη σηµερινή φάση το φυσικό περιβάλλον της χώρας απειλείται πλέον ανοιχτά µε 

ξηρασία, καταστροφή του φυτικού του κεφαλαίου και ερηµοποίηση. Τα στοιχεία του 

ΕΘΙΑΓΕ, και του Γεωπονικού Πανεπιστηµίου είναι αποκαλυπτικά: 

 

• Το 1/3 των εδαφών µας απειλείται ανοιχτά από την ερηµοποίηση 

•  Ένα άλλο 1/3 απειλείται αρκετά από την ερηµοποίηση 

• Μόνο το υπόλοιπο 1/3 των εδαφών µας δεν απειλείται προς το παρόν. 

 

Τη δεκαετία του ‘90 η Ελλάδα δοκιµάστηκε έντονα από το φαινόµενο της λειψυδρίας. 

Η περίοδος αυτή ήταν για τους πολίτες της η περίοδος συνειδητοποίησης της απειλής του 

φαινοµένου καθώς και κατανόησης αιτιών του. Συνεπώς, από τότε άρχισε σιγά-σιγά η λήψη  

µέτρων αντιµετώπισης του και η δηµιουργία πρόσθετων υποδοµών. Οι υποδοµές όµως αυτές, 

τουλάχιστον σε σύγκριση µε άλλες χώρες είναι ακόµα σε πρώιµο στάδιο και τα µέτρα ενάντια 

στην ερηµοποίηση ανεπαρκή. 
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ΕΛΑΙΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΚΑΙ ΕΡΗΜΟΠΟΙΗΣΗ 
 
 
 
 
Η ελιά είναι ένα δέντρο ανθεκτικό στην ξηρασία, ενώ ταυτόχρονα απαιτεί θερµό 

κλίµα και χαµηλό υψόµετρο για να ευδοκιµήσει. Έτσι η ελιά ευδοκιµεί µόνο στο Μεσογειαό 

κλίµα. Η καλλιέργεια των ελιών είναι µακράν η περισσότερο διαδεδοµένη καλλιέργεια στην 

Κρήτη και µια από τις πιο διαδεδοµένες καλλιέργειες σε ολόκληρη τη Μεσόγειο. Η Ελλάδα 

είναι η τρίτη µεγαλύτερη ελαιοπαραγωγός χώρα παγκοσµίως έπειτα από την Ισπανία και την 

Ιταλία, αλλά υπερέχει σαφέστατα από τις χώρες αυτές στην ποιότητα του παραγόµενου 

ελαιολάδου. 

 Έχει κατά καιρούς συζητηθεί κατά πόσο η καλλιέργεια των ελιών µπορεί να 

βοηθήσει ή να χειροτερεύσει ακόµα περισσότερο το φαινόµενο της ερηµοποίησης. Αυτό 

εξαρτάται από τον τρόπο µε τον οποίο γίνεται η καλλιέργεια τους. Θα µπορούσε κανείς να 

ξεχωρίσει τρεις βασικούς τύπους καλλιέργειας των ελιών, όσον αφορά την φιλικότητα της 

καλλιέργειας προς το περιβάλλον: 

 

• Παραδοσιακές καλλιέργειες χαµηλής απόδοσης και διάσπαρτα δέντρα, πολλές φορές 

φυτεµένα σε πεζούλια, τα οποία καλλιεργούνται µε λίγη ή χωρίς καµία χηµική 

εισαγωγή, αλλά µε µεγάλη απαίτηση σε εργασία. 

• Εντατικές παραδοσιακές καλλιέργειες που ακολουθούν ως ένα ορισµένο βαθµό τα 

παραδοσιακά πλαίσια, αλλά είναι κάτω από την εντατικότερη διαχείριση µε 

συστηµατική χρήση των τεχνητών λιπασµάτων και των φυτοφαρµάκων και µε τον 

εντατικότερο έλεγχο ζιζανίων και την εδαφολογική διαχείριση. Υπάρχει η τάση αυτού 

του είδους οι καλλιέργειες να ενταθούν περαιτέρω µε τη βοήθεια της άρδευσης, της 

αυξηµένης πυκνότητας δέντρων και της συγκοµιδής µε τη χρήση µηχανών. 

• Εντατικές σύγχρονες φυτείες των µικρότερων ποικιλιών δέντρων, που φυτεύονται µε 

υψηλές πυκνότητες και των οποίων η διαχείριση γίνεται στα πλαίσια ενός εντατικού 

και ιδιαίτερα µηχανοποιηµένου συστήµατος, ενώ συνήθως αυτές οι καλλιέργειες 

αρδεύονται. 

 

Ως αποτέλεσµα των ιδιαίτερων χαρακτηριστικών καλλιεργειών και των πρακτικών  

καλλιέργειάς τους, οι παραδοσιακές φυτείες χαµηλής απόδοσης έχουν σαφώς την υψηλότερη 

φυσική αξία (βιοποικιλότητα και αξία τοπίων) και τα περισσότερα θετικά αποτελέσµατα 
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(όπως η διαχείριση ύδατος στις περιοχές των υψιπέδων) καθώς επίσης και τα λιγότερα 

αρνητικά αποτελέσµατα στο περιβάλλον.  Αυτές οι φυτείες είναι επίσης οι λιγότερο βιώσιµες 

και ανταγωνιστικές στους οικονοµικούς όρους και ως εκ τούτου περισσότερο τρωτές στην 

εγκατάλειψη. 

Τα εντεταµένα παραδοσιακά και σύγχρονα εντατικά συστήµατα έχουν εγγενώς 

µικρότερη φυσική αξία και µεγαλύτερες αρνητικές περιβαλλοντικές επιδράσεις, ιδιαίτερα υπό 

τη µορφή της εδαφικής διάβρωσης, της απορροής στους υδατικούς αποδέκτες , της 

υποβάθµισης των βιότοπων και των τοπίων και της εκµετάλλευσης των λιγοστών υδάτινων 

πόρων. 

 

 
Εικόνα 1: Εντατικοποιηµένη καλλιέργεια ελιών. Είναι εµφανής ο κίνδυνος εδαφικής διάβρωσης της 

περιοχής.  

 

 

Η εδαφική διάβρωση είναι ίσως το σοβαρότερο περιβαλλοντικό πρόβληµα που 

συνδέεται µε την καλλιέργεια των ελιών. Οι ακατάλληλες πρακτικές ελέγχου των ζιζάνιων  

και  διαχείρισης του εδάφους, οι οποίες συνδυάζονται µε τον εγγενώς υψηλό κίνδυνο 
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διάβρωσης σε πολλές περιοχές καλλιέργειας ελιών, οδηγούν στην ερηµοποίηση των περιοχών 

αυτών σε ευρεία κλίµακα ,  καθώς επίσης και στην µεγάλου βαθµού διάβρωση των εδαφών 

και στην απορροή  αγρο – χηµικών  ουσιών στους υδατικούς αποδέκτες. 

Η σηµερινή εικόνα της κατάστασης στον τοµέα των ελιών τείνει όλο και περισσότερο  

σε αυτήν της εντεταµένης παραγωγής, η οποία οδηγεί σε διάφορα αρνητικά αποτελέσµατα 

στο περιβάλλον και αντανακλά παρόµοια συµπεράσµατα για την ευρωπαϊκή γεωργία γενικά 

κατά τη διάρκεια των πρόσφατων δεκαετιών στις πολυάριθµες µελέτες, 

συµπεριλαµβανοµένης της πρόσφατης έκθεσης της EC σχετικά µε τη βιώσιµη γεωργία (EC, 

1999). 

Εντούτοις, στον τοµέα των ελιών, οι αρνητικές περιβαλλοντικές επιπτώσεις της 

τεχνητής ενδυνάµωσης τους θα µπορούσαν να µειωθούν αρκετά µε τη βοήθεια των 

κατάλληλων πρακτικών καλλιέργειας, και αυτό θα µπορούσε να γίνει µε την κατάλληλη  

οικονοµική υποστήριξη από την πολιτεία παραδοσιακών φυτειών µε χαµηλή ή και καθόλου 

εισαγωγή χηµικών ουσιών. Κάτι τέτοιο θα βοηθούσε στη διατήρηση σηµαντικών φυσικών 

και κοινωνικών αξιών στις οριακές στην ερηµοποίηση περιοχές. 

 

 

 

 

Στόχοι για περιβαλλοντική βελτίωση της καλλιέργειας της ελιάς. 
 

 Για να µειωθούν οι αρνητικές επιπτώσεις από τις ελαιοκαλλιέργειες στο περιβάλλον, 

κάτι το οποίο κρίνεται πως θα γίνεται όλο και περισσότερο επιτακτικό τα επόµενα χρόνια, 

απαιτείται η λήψη ορισµένων µέτρων. Τα µέτρα αυτά µπορεί να αποσκοπούν: 

 

Α) Στη µείωση των αρνητικών επιπτώσεων των εντατικών καλλιεργειών ελιάς: 

• Να µειωθούν τα υψηλά επίπεδα εδαφικής διάβρωσης και απορροής στους υδατικούς 

αποδέκτες, κυρίως στα εντεταµένης καλλιέργειας παραδοσιακά και στα σύγχρονα 

εντατικά συστήµατα, µε την προώθηση των αλλαγών στις πρακτικές διαχείρισης ή, σε 

ακραίες περιπτώσεις, µε την αλλαγή της χρήσης γης (µε διατήρηση των ελαιοδέντρων 

και εισαγωγή της βόσκησης ή / και της αναδάσωσης). 

• Να προωθηθεί µια περισσότερο ορθολογική χρήση των αγρο-χηµικών ουσιών 

προκειµένου να µειωθούν οι επιδράσεις τους στη χλωρίδα και την πανίδα και να 

µειωθεί ο κίνδυνος ρύπανσης, ειδικά του εδάφους και των νερών. 
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• Να προωθηθούν περιορισµοί στη χρησιµοποίηση των υδάτινων πόρων για την 

άρδευση και να µειωθεί αισθητά η άρδευση σε περιοχές µε φτωχούς υδάτινους 

πόρους. 

• Να αποτραπεί η περαιτέρω επέκταση των φυτειών των ελιών στη θέση των φυσικών 

βιότοπων  και των εδαφών που είναι τρωτά στη διάβρωση.  

 

Β) Στη διατήρηση ή ακόµα και την αύξηση των θετικών επιπτώσεων των καλλιεργειών 

της ελιάς στο περιβάλλον.  

 

• Να αποτραπεί η εγκατάλειψη των φυτειών ελιών όπου αυτές έχουν  θετική συµβολή 

στη φυσική αξία των τοπίων, κυρίως των παραδοσιακών καλλιεργειών στις οποίες 

γίνεται περιορισµένη εισαγωγή χηµικών. 

• Να αναπτυχθούν περαιτέρω και να προαχθούν τα βιώσιµα και ευνοϊκά προς το 

περιβάλλον συστήµατα καλλιέργειας ελιάς. 

•  Να προωθηθεί η συντήρηση και η βελτίωση των φυσικών αξιών στις φυτείες ελιών 

(συντήρηση και αποκατάσταση των βιότοπων και των χαρακτηριστικών γνωρισµάτων 

των τοπίων). 

 

Προκειµένου να προωθηθούν οι ανωτέρω στόχοι απαιτείται δράση σε τέσσερις 

βασικές κατευθύνσεις, και συγκεκριµένα: 

 

•  Με τη βελτίωση των πρακτικών καλλιέργειας. 

•  Με αλλαγές ελέγχου και διαχείρισης στις χρήσεις γης (εγκατάλειψη, επέκταση και 

παραµέρισµα).  

• Με την παροχή σωστής ενηµέρωσης, πληροφοριών, συµβουλών και κατάρτισης για 

τους αγρότες. 

•  Με την έρευνα, τον έλεγχο και την ανάπτυξη  βάσεων δεδοµένων οι οποίες θα 

ενσωµατώνουν κριτήρια αγρονοµικά, περιβαλλοντικά και χρήσης του εδάφους. 

 

Μέχρι τώρα, οι πολιτικές της ΕΕ δεν έχουν προαγάγει, σε γενικό  επίπεδο, είτε τη 

βιώσιµη καλλιέργεια της ελιάς, είτε την  ένταξη των περιβαλλοντικών ζητηµάτων που 

αφορούν την ελαιοκαλλιέργεια στη λίστα των σηµαντικών περιβαλλοντικών προβληµάτων 

που αντιµετωπίζουν οι χώρες τις Ευρώπης.  
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∆υστυχώς, το υπάρχον σύστηµα υποστήριξης της παραγωγής ενισχύει τις αρνητικές 

περιβαλλοντικές επιπτώσεις καθώς επιδοτεί τις καλλιέργειες µε µεγάλη απόδοση, δηλαδή 

αυτές τις οποίες έχουν εντατικοποιηθεί. Συνήθως παραγωγικότερες είναι οι περιοχές, στις 

οποίες έχουν φυτευτεί νέες φυτείες, υπάρχει άρδευση και γίνεται εντατική χρήση λιπασµάτων 

και ζιζανιοκτόνων και εντοµοκτόνων. Η εντατικοποίηση αυτή δυστυχώς υπάρχει σε πολλές 

οριακές όσον αφορά την ερηµοποίηση περιοχές.  

Με την επιδότηση των καλλιεργειών ευθέως ανάλογα µε την παραγωγή, η πολιτική 

για τις  ελιές ως τώρα  προσέφερε σχετικά λίγη υποστήριξη για τις φυτείες των ελιών 

παραδοσιακής καλλιέργειας µε µικρή χρήση χηµικών ουσιών στις οριακές περιοχές που είναι 

γενικά αυτές µε τη µεγαλύτερη περιβαλλοντική αξία. Ταυτόχρονα, στο υπάρχον καθεστώς 

επιδότησης της ελαιοκαλλιέργειας δεν υπάρχει κανένας µηχανισµός για τη µείωση των  

επιπτώσεων της στο περιβάλλον.  

Εκτός από το καθεστώς επιδότησης CAP της ελαιοκαλλιέργειας, άλλα µέτρα της Ε.Ε. 

περιλαµβάνουν τις διαρθρωτικές παρεµβάσεις FEOGA (π.χ. για τη εκρίζωση των παλαιών 

ελαιώνων ή για επενδύσεις που έχουν να κάνουν µε την επαναφύτευση,  την άρδευση και για 

την ενίσχυση των νέων αγροτών), την ενίσχυση για τους αγρότες των λιγότερο ευνοηµένων 

περιοχών και, από τα µέσα της δεκαετίας του '90, τα προγράµµατα γεωργικού περιβάλλοντος 

που καθιερώνονται στο πλαίσιο του κανονισµού 2078/92.  

Στα πλαίσια αυτών των πολιτικών της Ε.Ε., τα µέτρα για να µειωθούν οι 

περιβαλλοντικές επιδράσεις ή να διατηρηθούν οι περιβαλλοντικές αξίες ήταν εξαιρετικά 

µικρής κλίµακας, σε σύγκριση µε τους πόρους που αφιερώνονται για την υποστήριξη της 

αύξησης της παραγωγής και τους στόχους ανάπτυξης των υποδοµών µε κύριο 

προσανατολισµό την αύξηση της παραγωγής. Ειδικότερα, τα αγρο – περιβαλλοντικά σχέδια 

στα πλαίσια του κανονισµού 2078/92 έχουν ασκήσει πολύ λίγη επίδραση στην καλλιέργεια 

της ελιάς µέχρι σήµερα (µε εξαίρεση την Πορτογαλία) και έχουν αποτύχει να προσδιορίσουν 

την κλίµακα και το εύρος των περιβαλλοντικών ζητηµάτων τα οποία αναφέρθηκαν 

παραπάνω.  

Παρόλα αυτά, υπάρχουν και παραδείγµατα από θετικές προσπάθειες οι οποίες έχουν 

ξεκινήσει σε ορισµένες περιοχές, σε διαφορετικές περιπτώσεις από τις γεωργικές αρχές, τις 

ενώσεις αγροτών και που υποστηρίχθηκαν σε µερικές περιπτώσεις από την Ε.Ε., όπως τα 

προγράµµατα αγροτικής ανάπτυξης και τα σχέδια γεωργικού περιβάλλοντος. Αυτά τα 

παραδείγµατα καταδεικνύουν τις µεγάλες δυνατότητες που υπάρχουν για την προώθηση 

περιβαλλοντικών βελτιώσεων στην καλλιέργεια της ελιάς και που θα µπορούσαν να 
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αποκοµίσουν οφέλη σε σηµαντική κλίµακα εάν διατείθονταν περισσότεροι πόροι  για τα 

στοχοθετηµένα µέτρα µε τους σαφείς περιβαλλοντικούς στόχους.  

Σηµαντικά συµπεράσµατα θα µπορούσαν εξάλλου να εξαχθούν από την πολιτική 

εµπειρία των Η.Π.Α., όπου η εδαφική διάβρωση στην καλλιεργήσιµη γη έχει αντιµετωπιστεί 

επιτυχώς σε  εκτενείς περιοχές µε τη βοήθεια των µέτρων «διαγώνιας-συµµόρφωσης» ,στα 

οποία οι περιβαλλοντικές συνθήκες συσχετίζονται µε την οικονοµική υποστήριξη. 
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ΕΡΗΜΟΠΟΙΗΣΗ ΣΤΟ ΝΟΜΟ ΛΑΣΙΘΙΟΥ 

 
 
 
 Ο νοµός Λασιθίου είναι  ο ανατολικότερος νοµός της Κρήτης και ταυτόχρονα αυτός 

που δέχεται τις λιγότερες βροχοπτώσεις από όλους τους υπόλοιπους νοµούς του νησιού. Οι 

περιοχές του νοµού µε χαµηλό υψόµετρο δέχονται ετήσιες βροχοπτώσεις της τάξεως του 

ύψους των 400mm, ποσό που είναι πολύ µικρό σε σχέση µε τα αντίστοιχα ύψη βροχών που 

δέχεται η δυτική Κρήτη. Οι ορεινές περιοχές του νοµού (κυρίως το όρος ∆ίκτυ) δέχονται 

σηµαντικά µεγαλύτερες ποσότητες βροχοπτώσεων, όµως το γεγονός ότι τα πετρώµατα είναι 

κυρίως καρστικοποιηµένοι ασβεστόλιθοι έχει σαν συνέπεια την παντελή απουσία ποταµών, 

καθώς το νερό χάνεται µέσω της υπόγειας απορροής. Αυτό, σε συνδυασµό µε το γεγονός ότι 

στην Κρήτη η συντριπτική πλειοψηφία των βροχοπτώσεων πέφτει την περίοδο από το µήνα 

Οκτώβριο έως το Μάρτιο, και συνεπώς υπάρχει µια πολύµηνη περίοδος ανοµβρίας, εντείνει 

το πρόβληµα της έλλειψης ύδατος στο νοµό και τον καθιστά ιδιαίτερα ευάλωτο στο 

φαινόµενο της ερηµοποίησης.   

 

 

 
 Εικόνα 1: Τοπίο στο νοµό Λασιθίου. 
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Εικόνα 2: Τοπίο στο νοµό Λασιθίου. 

 

 

Για τους παραπάνω λόγους, στο νοµό Λασιθίου, το πρόβληµα της έλλειψης νερού δεν 

είναι κάτι το καινούριο, αλλά υφίσταται από ανέκαθεν. Εδώ και πολλούς αιώνες,  οι κάτοικοι 

της περιοχής είχαν συνειδητοποιήσει πως η µόνη λύση  στο πρόβληµα ήταν η εκµετάλλευση 

των υπόγειων υδάτων µέσω των πηγαδιών που άνοιγαν, και σε ελάχιστες περιπτώσεις η 

εκµετάλλευση των λιγοστών πηγών οι οποίες υπάρχουν στο νοµό. Έτσι ακόµα και µέχρι τρεις 

περίπου δεκαετίες πριν, η µοναδική σχεδόν πηγή πόσιµου νερού για τους κατοίκους και τα 

ζώα τους ήταν τα πηγάδια.  

Οι καλλιέργειες, οι οποίες απαιτούσαν πότισµα, όπως τα κηπευτικά, επίσης 

αρδεύονταν µέσω των πηγαδιών µε άντληση η οποία γινόταν από τους κατοίκους ιδιωτικά 

είτε µέσω ανεµόµυλων, είτε, πιο πρόσφατα, µε τη χρησιµοποίηση βενζινοκινητήρων. Η 

χρήση των ανεµόµυλων ήταν ιδιαίτερα διαδεδοµένη στο οροπέδιο του Λασιθίου, αλλά η 

χρήση τους ήταν διαδεδοµένη σε όλο το νοµό. Σήµερα, µε την εισαγωγή των µεγάλων 

δηµόσιων γεωτρήσεων και των αντλιοστασίων, η χρήση των ανεµόµυλων τείνει να 

εγκαταλειφθεί εντελώς. 
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Εικόνα 3: Τοπίο στο νοµό Λασιθίου 

 

 

Εδώ και δύο – τρεις δεκαετίες, η ανάπτυξη του τουρισµού έχει αλλάξει τα δεδοµένα 

στο νοµό.  Κατασκευάστηκαν γεωτρήσεις από τις οποίες αντλούνται µεγάλες παροχές νερού, 

το οποίο προορίζεται για πόσιµο και για άρδευση. Πραγµατοποιήθηκε άρδευση σε 

καλλιέργειες οι οποίες προγενέστερα δεν αρδεύονταν, όπως οι ελιές. Επίσης πολλά νέα 

ελαιόδεντρα φυτεύτηκαν και κατασκευάστηκε πληθώρα θερµοκηπιακών εγκαταστάσεων, οι 

οποίες έχουν τεράστιες απαιτήσεις ύδατος. Πολλές ακαλλιέργητες εκτάσεις, οι οποίες 

παλιότερα χρησιµοποιούνταν αποκλειστικά ως βοσκότοποι καλλιεργήθηκαν. Αυτό σε 

συνδυασµό µε την κατασκευή σηµαντικού αριθµού ξενοδοχειακών εγκαταστάσεων, αύξησε 

σε ελάχιστο χρονικό διάστηµα τις απαιτήσεις του νοµού σε νερό. Στο διάστηµα αυτό, η 

στάθµη των υπογείων νερών στο νοµό κατέβηκε µε ραγδαίους ρυθµούς, κάτι που έγινε 

αντιληπτό από τους αγρότες µε την παρατήρηση του καταβιβασµού της στάθµης των 

πηγαδιών τους ή και την παντελή ξήρανση τους.  

Συνεπώς παρουσιάστηκαν τα ακόλουθα προβλήµατα: 

 

1. Έγινε υπεράντληση των γεωτρήσεων, µε αποτέλεσµα την ταπείνωση της στάθµης 

των υπόγειων υδροφορέων. Όπως και στην περίπτωση της Μεσσαράς, είναι πλέον 

ορατός ο κίνδυνος της υφαλµύρωσης ορισµένων υπόγειων υροφορέων του νοµού 
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Λασιθίου, κάτι που θα ήταν καταστροφικό αφού θα ήταν µη αναστρέψιµο και 

συνεπώς θα σήµαινε την καταστροφή των υδροφορέων αυτών. 

2. Έγινε κατασκευή γεωτρήσεων σε υδροφορείς, οι οποίοι έχουν νερό αυξηµένης 

περιεκτικότητας σε άλατα ή άλλα συστατικά, όπως τα βαρέα µέταλλα, µε 

αποτέλεσµα αυτό να µην είναι κατάλληλο για ύδρευση. Σε πολλές περιοχές του 

νοµού το νερό που χρησιµοποιείται για ύδρευση δεν έχει καλή γεύση και περιέχει 

άλατα.   

3. Το νερό το οποίο χρησιµοποιείται για άρδευση είναι σαφώς χειρότερης ποιότητας 

από αυτό το οποίο χρησιµοποιείται για ύδρευση. ∆υστυχώς, γίνεται αλόγιστη 

άρδευση αυτού του νερού από τους γεωργούς, καθώς υπάρχει άγνοια της µείωσης της 

γονιµότητας του εδάφους η οποία προκαλείται µακροπρόθεσµα λόγω της 

συσσώρευσης στο χώµα των αλάτων που περιέχει το νερό το οποίο χρησιµοποιείται 

για άρδευση.  

 

 

 
Εικόνα 4: Το οροπέδιο Λασιθίου στις αρχές της δεκαετίας του 90 µε τους ανεµόµυλους. 
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Όπως είναι προφανές, κρίνεται απαραίτητη η λήψη µέτρων ώστε να αντιµετωπιστεί η 

έλλειψη νερού στο νοµό χωρίς να γίνεται η προαναφερθείσα υπερεκµετάλλευση των 

υπόγειων υδοφορέων του νοµού.  

Λύση στο πρόβληµα αυτό αναµένεται να δοθεί µε την κατασκευή του φράγµατος του 

ποταµού Αποσελέµη, στα σύνορα των νοµών Λασιθίου και Ηρακλείου, η κατασκευή του 

οποίου έχει ήδη αρχίσει και αποτελεί το µεγαλύτερο τεχνικό έργο που κατασκευάζεται την 

περίοδο αυτή στην Κρήτη. Περιλαµβάνει κατασκευή ταµιευτήρα ιδιαίτερα µεγάλης 

χωρητικότητας για τα δεδοµένα της Κρήτης (περίπου 30.000.000m3), καθώς και δίκτυο 

αγωγών που θα φτάνουν ως τις πρωτεύουσες των νοµών Ηρακλείου και Λασιθίου. 

Από την άλλη πλευρά, η κατασκευή του φράγµατος αυτού εγκυµονεί 

περιβαλλοντικούς κινδύνους. Ο ποταµός Αποσελέµης πηγάζει από το οροπέδιο Καθαρό, το 

οποίο βρίσκεται στο όρος ∆ίκτυ. Ενώ στα ορεινά ο ποταµός έχει αξιόλογη επιφανειακή 

απορροή στη συνέχεια το νερό του βυθίζεται στο υπέδαφος και εµπλουτίζει τους υπόγειους 

υδροφορείς των γειτονικών περιοχών, όπως του οροπεδίου του Λασιθίου, του Μυραµπέλου 

και των Μαλλίων, και µέρος του καταλήγει υπογείως στη θάλασσα. Η κατασκευή του έργου, 

αν και αναµφίβολα θα προσφέρει µεγάλα αποθέµατα νερού, ίσως να προκαλέσει 

ανεπανόρθωτη ζηµιά στους υδροφορείς, οι οποίοι αναφέρθηκαν πιο πάνω. 

Επιπλέον, κρίνεται αναγκαίο να εξεταστεί η πιθανότητα κατασκευής εργοστασίων 

αφαλάτωσης του θαλασσίου νερού, κάτι το οποίο έχει εφαρµοστεί στην Κύπρο, η οποία 

αντιµετώπιζε παρόµοια προβλήµατα µε το νοµό Λασιθίου. Η διαδικασία της αφαλάτωσης 

είναι βεβαίως ακριβή, καθώς απαιτεί µεγάλα ποσά ενέργειας και εγκαταστάσεις υψηλής 

τεχνολογίας, προσφέρει όµως σηµαντικές λύσεις σε περιοχές στις οποίες υπάρχει έλλειψη 

νερού και χρησιµοποίηση της θα πρέπει πλέον να εξετάζεται. 

Πρέπει ακόµα να τονιστεί η ανάγκη σωστής χρησιµοποίησης του διαθέσιµου ύδατος 

και ο περιορισµός των σπατάλων που γίνονται από τους αγρότες, τις ξενοδοχιακές 

εγκαταστάσεις και τις βιοµηχανίες και βιοτεχνίες του νοµού. Σηµαντική είναι η λήψη µέτρων 

από την πολιτεία, όµως σηµαντικότερη είναι η ενηµέρωση και ευαισθητοποίηση των 

κατοίκων.   

Όµως ο κίνδυνος της ερηµοποίησης του νοµού Λασιθίου δεν προέρχεται µόνο από 

την έλλειψη νερού και το κατέβασµα της στάθµης των υπογείων νερών. Σηµαντικότατοι 

παράγοντες ερηµοποίησης στο νοµό, όπως και στην περίπτωση του Ψηλορείτη και άλλων 

περιοχών της Κρήτης είναι οι υπερβόσκηση και οι πυρκαγιές, καθώς και η πληθώρα 

χωµατερών που υπάρχουν στο νοµό, όπου καίγονται τα σκουπίδια και αποτελούν πηγή 

µόλυνσης και πυρκαγιών. 
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Το φαινόµενο της υπερβόσκησης στο νοµό είναι ιδιαίτερα έντονο και διαρκώς 

οξύνεται, καθώς οι βοσκότοποι συνεχώς µειώνονται, αφού, όπως αναφέρθηκε πιο πάνω, 

µετατρέπονται σε ξενοδοχεία και καλλιέργειες, ενώ ο αριθµός των αιγοπροβάτων στο νοµό 

διαρκώς αυξάνεται. Οι επιπτώσεις της υπερβόσκησης είναι ιδιαίτερα σηµαντικές και µπορεί 

να χωριστούν σε τρεις κυρίες κατηγορίες: 

 

1. Μείωση της φυτοκάλυψης 

2. Μείωση της φυτοποικιλότητας 

3. Υποβάθµιση του εδάφους 

 

Η φυτοκάλυψη είναι ένας σηµαντικός παράγοντας για την αποτροπή της 

ερηµοποίησης. Προστατεύει την επιφάνεια του εδάφους από τη δράση των 

κατακρηµνισµάτων, αυξάνει την διήθηση του νερού και καθυστερεί την απορροή. Είναι 

επίσης σηµαντική για τη διατήρηση της υγείας των βοσκοτόπων. Ένας βοσκότοπος µπορεί να 

χαρακτηριστεί αειφορικός, αν η βλάστησή του επιτυγχάνει τουλάχιστον τον περιορισµό της 

διάβρωσης (SRM 1995). Η µείωση της φυτοκάλυψης µε τη βόσκηση καθιστά το έδαφος 

περισσότερο ευάλωτο στη διάβρωση. Ο προσδιορισµός ενός ποσοστού φυτοκάλυψης ως 

κατώτατου ορίου για την αποτελεσµατική προστασία από τη διάβρωση είναι πολύ σηµαντική. 

Σύµφωνα µε τους Hellali and Nastis (1998), το ποσοστό του 50% αποδείχθηκε ικανό για τον 

αποτελεσµατικό έλεγχο αυξηµένης επιφανειακής απορροής σε ποολίβαδα µετρίων κλίσεων. 

Ο Thorne (1999), προτείνει ως όριο φυτοκάλυψης το 30%, καθώς κάτω από αυτό τα εδάφη 

γίνονται ιδιαίτερα ευάλωτα στη διάβρωση. 
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Εικόνα 5: Βόσκηση στο νοµό Λασιθίου 

 

 

Ο ρόλος της φυτοποικιλότητας είναι ιδιαίτερης σηµασίας για την αποτροπή της 

ερηµοποίησης. Τα βόσκοντα ζώα παίζουν σηµαντικό ρόλο στην τροφική αλυσίδα µε τις 

αλλαγές που επιφέρουν στη φυτοποικιλόητα. Η βλάστηση έχει αναπτύξει διάφορους 

µηχανισµούς προσαρµογής στη βόσκηση, όµως όλα τα είδη δεν είναι εξίσου προσαρµοσµένα 

στην πίεση από τα βόσκοντα ζώα. Επιπλέον, σε πολλές περιπτώσεις η συνεχής έντονη 

βόσκηση αλλάζει τις αλληλεπιδράσεις ανάµεσα στα είδη των φυτών.  

Οι αρνητικές επιπτώσεις της βόσκησης στο έδαφος διακρίνονται σε έµµεσες και 

άµεσες. Οι έµµεσες είναι αποτέλεσµα τη µείωσης της φυτοκάλυψης και της συνεπακόλουθης 

µείωσης της οργανικής ύλης στο έδαφος. Η συµπίεση αυτή εξαρτάται από τον αριθµό και το 

είδος των ζώων, καθώς και από τον τύπο του εδάφους. Η µείωση του πορώδους έχει ως 

αποτέλεσµα την αύξηση της επιφανειακής απορροής και εποµένως και της διάβρωσης. Η 

απορροή σε κανονικά βοσκόµενες περιοχές βρέθηκε 30-50% υψηλότερη από ό,τι σε ελαφρά 

βοσκόµενες ή αβόσκητες περιοχές (Παπαναστάσης και Νοϊτσάκης 1992). 

Οι πυρκαγιές στο νοµό Λασιθίου ήταν ιδιαίτερα συνηθισµένο φαινόµενο τις 

προηγούµενες δεκαετίες και είχαν σαν συνέπεια τον σχεδόν παντελή αφανισµό των πολλών 

πευκοδασών που υπήρχαν στο νοµό καθώς και τη µείωση της βλάστησης γενικότερα. Πολλές 
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φορές η αιτία ήταν ο εµπρησµός, ώστε οι εκτάσεις αυτές να χρησιµοποιηθούν για 

καλλιέργειες ή ως οικόπεδα για ξενοδοχειακές εγκαταστάσεις ή σπίτια. Άλλες συνήθεις αιτίες 

πυρκαγιών ήταν, όπως αναφέρθηκε πιο πάνω οι χωµατερές ενώ µεγάλος είναι και ο αριθµός 

των πυρκαγιών οι οποίες προκλήθηκαν από βοσκούς για τη δηµιουργία νέων βοσκοτόπων για 

τα κοπάδια τους. 

Πολύ µεγάλο ενδιαφέρον παρουσιάζει η αλληλεπίδραση ανάµεσα στη βόσκηση και 

τις πυρκαγιές. Όταν τα κοπάδια βόσκουν σε πρόσφατα καµένες εκτάσεις, επιβραδύνεται η 

φυσική αναγέννηση Αν η πίεση που ασκείται από τη βόσκηση είναι έντονη, οι µηχανισµοί 

ανάκαµψης του οικοσυστήµατος από τη φωτιά ενδέχεται να µην είναι αποτελεσµατικοί. 

Παράλληλα, τα είδη που επιβιώνουν είναι ανθεκτικά τόσο στη βόσκηση όσο και στη φωτιά. 

Οι βοσκοί προσπαθούν να τα εξαφανίσουν βάζοντας εκ νέου πυρκαγιές. Αξίζει να σηµειωθεί 

ότι µεγάλο των πυρκαγιών τις προηγούµενες δεκαετίες οφείλεται διαπιστωµένα σε 

κτηνοτρόφους, το οποίο στην πραγµατικότητα είναι µεγαλύτερο, καθώς ιδιαίτερα µεγάλο 

είναι και το ποσοστό των πυρκαγιών µε άγνωστα αίτια. 

Η ανάγκη αντιµετώπισης της υπερβόσκησης και των πυρκαγιών είναι επιτακτική και 

απαραίτητη για την αντιµετώπιση του φαινοµένου της ερηµοποίησης. Η λύση µπορεί να 

δοθεί µόνο µε την ορθολογική διαχείριση της βόσκησης. Η ορθολογική διαχείριση καθορίζει 

τον τρόπο άσκησης της κτηνοτροφικής δραστηριότητας και ιδιαίτερα τον αριθµό και το είδος 

ή τα είδη ζώων που θα βοσκήσουν σε ένα λιβάδι, καθώς και το σύστηµα βόσκησης που θα 

ακολουθηθεί, προϋποθέτει δηλαδή τη σύνταξη ενός διαχειριστικού σχεδίου.  

Το πρόβληµα της υπερβόσκησης θα µπορούσε να περιοριστεί µε την απαγόρευση της 

βόσκησης σε ορισµένες περιοχές οι οποίες κρίνονται ευαίσθητες, µε τον έλεγχο του αριθµού 

των ζώων σε κάθε περιοχή και ορισµού περιοριστικών ορίων σε αυτόν µε την αναδάσωση 

όπου είναι δυνατόν ορισµένων ειδών δέντρων τα οποία δεν τρώγονται από τα ζώα όπως το 

πεύκο, το κυπαρίσσι και η χαρουπιά. Σε όλες τις παραπάνω περιπτώσεις είναι βέβαιο πως θα 

υπάρξουν αντιδράσεις από τους βοσκούς, οπότε είναι αναγκαίο να τους δοθεί η κατάλληλη 

ενηµέρωση. Επίσης κρίνεται αναγκαία η σύσταση ενός σώµατος αγροφυλακής η οποία θα 

φροντίζει για την τήρηση των παραπάνω και επιπλέον θα βοηθά µέσω της αστυνόµευσης της 

υπαίθρου στην πρόληψη των πυρκαγιών. Προφανώς, για την εφαρµογή των παραπάνω είναι 

απαραίτητο να ψηφιστεί µία σειρά από νόµων και να διατεθούν πολλά χρήµα τα ώστε να 

ενηµερωθούν οι κάτοικοι, συσταθεί το σώµα της αγροφυλακής και να πραγµατοποιηθούν οι 

αναγκαίες αναδασώσεις. 
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ΕΡΗΜΟΠΟΙΗΣΗ ΤΟΥ ΨΗΛΟΡΕΙΤΗ 
 

 

 

 

 Στο Μεσογειακό περιβάλλον η υποβάθµιση των εδαφών κυρίως προκαλείται από 

ανθρώπινες ενέργειες. Οι βοσκότοποι αποτελούν την πλειοψηφία των εδαφών τα οποία έχουν 

υποστεί και εξακολουθούν να υπόκεινται σε ερηµοποίηση. 

 Στις Μεσογειακές χώρες συνηθισµένο φαινόµενο αποτελεί η υπερβόσκηση, η οποία 

προκαλεί εξάλειψη της φυτοκάλυψης και συνεπώς και διάβρωση του εδάφους. Τα 

επακόλουθα της υπερβόσκησης επιδεινώνονται από τις πυρκαγιές, οι οποίες προκαλούνται 

από τους βοσκούς, έτσι ώστε να µειωθεί η δεντροκάλυψη και εποµένως τη δηµιουργία νέου 

βοσκότοπου. 

 

 
 Σχήµα 1: Ο Ψηλορείτης. 

 

 Οι δύο παραπάνω παράγοντες έχουν επιφέρει καταστροφικά αποτελέσµατα στον 

ορεινό όγκο του Ψηλορείτη στην Κρήτη, όπου ο αυξανόµενος αριθµός των αιγοπροβάτων σε 
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συνδυασµό µε τις πυρκαγιές που προκλήθηκαν από τους βοσκούς, είχαν ως συνέπεια τον 

περιορισµό της δασικής και της θαµνώδους έκτασης. 

 Ο Ψηλορείτης είναι ένα από τα πιο ερηµοποιηµένα βουνά της µεσογειακής λεκάνης. 

Έχει µέγιστο υψόµετρο 2456m, ενώ απλώνεται σε έκταση 558 τετραγωνικά χιλιόµετρα. Η 

περιοχή αυτή κατοικείται µόνιµα από 18.000 κατοίκους, οι οποίοι ζουν σε 20 οικισµούς. Το 

κυρίαρχο πέτρωµα στο βουνό είναι ο συµπαγής ασβεστόλιθος ενώ τα εδάφη του είναι κυρίως 

κόκκινα. Το κλίµα είναι εύκρατο µεσογειακό µε υγρούς χειµώνες, οι οποίοι στα µεγάλα 

υψόµετρα είναι ψυχροί. 

 Η βλάστηση είναι ποικιλόµορφη. Περιλαµβάνει κυρίως αειθαλή, αλλά και ορισµένα 

φυλλοβόλα είδη δέντρων και θάµνων. Επιπλέον περιλαµβάνει και φρύγανα, τα οποία είναι 

νανώδεις θάµνοι µε εποχιακό διµορφισµό, ώστε να µπορούν να αντέξουν στην πολύµηνη 

ξηρασία και οι οποίοι είναι ιδιαίτερα διαδεδοµένοι στην ανατολική Μεσόγειο. 

 Η αγροτική γη ανήκει σε ιδιώτες, κυρίως στους κατοίκους της περιοχής. Οι άγριες 

περιοχές, όπως τα δάση και οι βοσκότοποι ανήκουν στο κράτος, όµως το δικαίωµα χρήσης 

τους ανήκει στις τοπικές δηµοτικές αρχές, οι οποίες, τις περισσότερες φορές, το παραχωρούν 

στους κατοίκους. 

 Το πρόβληµά της ερηµοποίησης του Ψηλορείτη µελετήθηκε από τον Β.Π. 

Παπαναστάση στην εργασία του “Land degradation caused by overgrazing and wildfires and 

management strategies to prevent and mitigate their effects”. Για τη συλλογή πληροφοριών 

για το οικοσύστηµα, στα πλαίσια της εν λόγω εργασίας, µελετήθηκε η βλάστηση και 

δηµιουργήθηκε ένας χάρτης φυτοκάλυψης – χρήσεων γης. Ο χάρτης αυτός βασίστηκε σε 

οπτική ανάγνωση 30 ζευγαριών αεροφωτογραφιών οι οποίες λήφθηκαν το 1989 σε κλίµακα 

1:30.000. Η κατηγοριοποίηση ανάλογα µε τη χρήση γης βασίστηκε στην κατηγοριοποίηση η 

οποία είχε αναπτυχθεί κατά τη µελέτη του ”Corine land use project” το 1992, µετά από την 

προσαρµογή της στις τοπικές συνθήκες. 

 Πληροφορίες για τα πετρώµατα λήφθηκαν µε τη διάνοιξη δύο γεωτρήσεων σε 

αντιπροσωπευτικές τοποθεσίες και µε περιγραφή και κατηγοριοποίηση του προφίλ του 

εδάφους. Επίσης έγινε προσπάθεια εκτίµησης της πανίδας (πτηνά και θηλαστικά) γύρω από 

τα µονοπάτια της περιοχής. 

 Όσον αφορά την κτηνοτροφία, έγινε εκτίµηση του αριθµού των ζώων και αναλύθηκαν 

οι µέθοδοι βόσκησης και έγινε εκτίµηση της χρήσης ζωοτροφών. Επίσης έγινε προσπάθεια να 

εκτιµηθούν οι πυρκαγιές οι οποίες προκλήθηκαν από τους βοσκούς. Οι πληροφορίες για τα 

παραπάνω θέµατα συλλέχθηκαν µέσω ερωτηµατολογίου, το οποίο συµπληρωνόταν στο κάθε 

χωριό. Η ένταση της βόσκησης εκφράστηκε σε κάθε οικισµό µε το πηλίκο του αριθµού των 
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ζώων ανά εκτάριο ανά έτος. Οι τύποι φυτοκάλυψης εκφράστηκαν ως ποσοστά της συνολικής 

έκτασης την οποία καταλάµβανε ο κάθε οικισµός και στη συνέχεια πραγµατοποιήθηκε 

συσχετισµός µε την ένταση της βόσκησης. 

 Στη συνέχεια ακολούθησε εκτίµηση των συνεπειών της υπερβόσκησης και των 

πυρκαγιών µε την επιλογή 30 αντιπροσωπευτικών τοποθεσιών από όλη την έκταση του 

βουνού. Αυτό έγινε µε εκτίµηση της παραγωγής βιοµάζας στο τέλος της περιόδου για 

τέσσερα διαδοχικά χρόνια (1995- 1998). Η βιοµάζα διαχωρίστηκε σε ποώδη και φρυγανική 

και σε καθένα από αυτά τα  δύο είδη έγινε διαχωρισµός ανάµεσα στο νέο και στο παλαιό τους 

τµήµα. 

 Στα πλαίσια της εργασίας του Β.Π. Παπαναστάση, έγινε εντοπισµός 12 διαφορετικών 

τύπων φυτοκάλυψης – χρήσεων γης στην οροσειρά του Ψηλορείτη, τα οποία παρατίθενται 

στον πίνακα 1. Από αυτά, το ένα αντιπροσωπεύει τεχνητές επιφάνειες (κατοικηµένες 

περιοχές), τα τρία αγροτικά οικοσυστήµατα, επτά φυσικά οικοσυστήµατα (λιβάδια, 

θαµνώδεις περιοχές και δάση) και τέλος υπάρχει ένα µε γυµνούς βράχους. Επίσης υπήρχαν 

και περιοχές οι οποίες δεν ήταν δυνατό να αξιολογηθούν λόγω τεχνικών προβληµάτων (π.χ. 

λόγω συννεφιάς) και οι οποίες τοποθετήθηκαν σε ξεχωριστή κατηγορία. 

 

 
Σχήµα 2: Ερηµοποιηµένο τοπίο στον Ψηλορείτη 
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Πίνακας 1: Τύποι φυτοκάλυψης/ χρήσεις γης στον Ψηλορείτη (Vila, 1995). 

 
Τύπος φυτοκάλυψης Εκτάρια % της συνολικής έκτασης 
Χωρίς στοιχεία 324,66 0,58 
Τεχνητές επιφάνειες 248,66 0,45 
Οργώσιµες εκτάσεις 29,92 0,05 
Φρουτόδεντρα 3804,42 6,82 
Ετήσιες και µόνιµες σοδειές 7722,45 13,85 
Ανοιχτά δάσή (10-40% κάλυψη 
από βλάστηση) 3216,70 5,77 
Μέσης πυκνότητας δάση (41-70% 
κάλυψη από βλάστηση) 1834,84 3,29 

Πυκνά δάση (71-100% κάλυψη από 
βλάστηση) 47,68 0,09 
Αραιοί θάµνοι (10-40% κάλυψη 
από βλάστηση) 2914,44 5,23 
Μέσης πυκνότητας θάµνοι (41-70% 
κάλυψη από βλάστηση) 16966,60 30,42 

Πυκνοί θάµνοι (71-100% κάλυψη 
από βλάστηση) 18140,76 32,53 

Λιβάδια 272,98 0,49 
Γυµνός βράχος 247,89 0,44 
ΣΥΝΟΛΟ : 55772,00 100,00 
  

 

 

Η δασοκάλυψη αντιπροσώπευε µόλις το 9% της συνολικής έκτασης και περιλαµβάνει 

κυρίως βελανιδιές, κυπαρίσσια και πεύκα. Τα πυκνά δάση ήταν αµελητέα. Αντίθετα οι µέσης 

και µεγάλης πυκνότητας θαµνώδεις εκτάσεις κυριαρχούσαν στο βουνό καλύπτοντας το 63% 

της συνολικής έκτασης. Βρίσκονταν κυρίως σε σχετικά ήπιες κλίσεις από χαµηλά σε µέσα 

υψόµετρα, ενώ οι αραιοί θαµνότοποι κάλυπταν µόλις το 5% του βουνού και συναντιόντουσαν 

σε πιο απότοµες κλίσεις και µεγαλύτερα υψόµετρα. Τα λιβάδια περιορίζονταν στο 0,5% της 

έκτασης, ενώ την ίδια επιφάνεια καταλάµβαναν και οι γυµνοί βράχοι. Όλες οι παραπάνω 

πληροφορίες κάνουν σαφές ότι ο Ψηλορείτης είναι ένα ιδιαίτερα αποδασωµένο και 

υποβαθµισµένο βουνό. 
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Σχήµα 2: Τύποι φυτοκάλυψης/ χρήσεις γης στον Ψηλορείτη (Vila, 1995). 

 

 

 

Στον Ψηλορείτη εντοπίστηκαν 45 είδη πτηνών που ανήκαν σε µεγάλη ποικιλία 

υποοµάδων (αρπακτικά, κοράκια, κ.α.)και 6 είδη θηλαστικών, κυρίως λαγοί και τρωκτικά. 

Κάποια από τα αρπακτικά πτηνά που ζουν στον Ψηλορείτη έχουν χαρακτηριστεί απειλούµενα 

µε εξαφάνιση σύµφωνα µε την ντιρεκτίβα 79/409 της Ευρωπαϊκής ένωσης. 
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Πίνακας 2: Αριθµός προβάτων και αιγών το 1992 και πυκνότητα κοπαδιών στους 
βοσκότοπους για κάθε οικισµό (Menjli 1994): 
  Αριθµοί Πυκνότητα κοπαδιών 
Οικισµός Πρόβατα Αίγες Σύνολο Αιγοπρόβατα Μόνο αίγες 
Αγ. Μάµας 4500 1800 6300 2 0,6 
Ανώγεια 110200 30100 140300 7,6 1,6 
Γωνιές 3900 5015 8915 2,4 1,4 
Κάλυβος 19000 4800 23800 9,6 1,9 
Κρουσώνας 14000 12000 26000 7 3,2 
Λιβάδεια 51300 35300 86600 12,8 5,2 
Μαργαρίτες 1940 1780 3720 3,1 1,5 
Πρινές 1300 300 1600 1,3 0,2 
Ζωνιανά 57500 5400 62900 19,8 1,7 
Φουρφουράς 850 620 1470 0,7 0,3 
Γέργερη 18000 6600 24600 4,6 1,1 
Καµάρες 7200 5800 13000 2,3 1,2 
Κουρούτες 3000 850 3850 2,7 0,6 
Λόχρια 10000 3640 13640 4,7 1,3 
Νιθαβρή 2600 1300 3900 1,2 0,1 
Πλατανιάς 3500 950 4450 1,7 0,3 
Πλάτανος 6500 3500 10000 4,3 1,8 
Βισταγή 3000 1700 4700 0,6 0,4 
Βορίζια 6300 3500 9800 1,7 0,5 
Ζαρός 4100 2850 6950 2 0,7 
ΣΥΝΟΛΟ: 328690 127805 456495     

  

 

 

Στην οικονοµία της περιοχής του Ψηλορείτη κυρίαρχο ρόλο παίζει η κτηνοτροφία. 

Όλα τα δάση, οι θαµνότοποι και τα λιβάδια αποτελούσαν βοσκότοπους για µεγάλους 

αριθµούς αιγοπροβάτων σε όλη διάρκεια του χρόνου, ενώ ακόµα και οι αγροτικές περιοχές 

βοσκούνταν µερικές εποχές του έτους. Το 1992 υπήρχαν στην περιοχή 328.960 πρόβατα και 

128.105 κατσίκες. Όλα τα παραπάνω ζώα ανήκαν σε µη εξελιγµένες ποικιλίες και 

ανατρέφονταν για την παραγωγή κρέατος και γάλακτος. 
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Εικόνα 1: Βόσκηση στον Ψηλορείτη στα 900m υψόµετρο 

 

 

 

Η ένταση της βόσκησης υπολογίστηκε σε κάθε χωριό διαιρώντας το συνολικό αριθµό 

των αιγοπροβάτων προσαρµοσµένο στην αντίστοιχη περίοδο βόσκησης µε την επιφάνεια της 

περιοχής βόσκησης. Η µονάδα που χρησιµοποιήθηκε ήταν goats/ha.  

Γενικά, έγινε προσπάθεια συσχετισµού του πληθυσµού των κοπαδιών µε τη µεταβολή 

στη βλάστηση για διαφορετικούς τύπους βλάστησης (αραιή, µέση και πυκνή καθώς και 

θαµνώδης ή δασική) µε διάφορα µοντέλα συσχετισµού (γραµµικό, παραβολικό και κυβικό). 

Οι συσχετίσεις αυτές έδωσαν ευρύ φάσµα συντελεστών συσχετισµού r2. Για πυκνό δάσος η 

µεταβολή της βλάστησης ευθυνόµενη στη βόσκηση ήταν µόλις 38%, ενώ στο γυµνό βράχο η 

αντίστοιχη µεταβολή ήταν 71%.    

Τα  αποτελέσµατα της µέτρησης της βιοµάζας έδειξαν  ότι υπήρξε µια αύξηση όλων 

των συνιστωσών της µετά την πυρκαγιά αλλά αυτή η αύξηση ήταν ταχύτερη στις περιοχές µε 

το καλό χώµα απ' ότι στις περιοχές µε το φτωχό χώµα. Επίσης, η συνολική βιοµάζα ήταν 

λιγότερη σε στις απ' ότι   στις άκαυτες περιοχές, ειδικά η  παλαιά αύξηση  των φρυγανικών 

ειδών, (διάγραµµα 1).  
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Όσον αφορά στα αποτελέσµατα της βόσκησης, η βιοµάζα των φρυγάνων ήταν 

υψηλότερη στις βοσκούµενες από ότι στις µη βοσκούµενες περιοχές, ενώ η ποώδης βιοµάζα 

είχε ακριβώς αντίθετη συµπεριφορά στις φρυγανικές περιοχές που κατακλύστηκαν από τα µη 

φαγώσιµα είδη φυτών (διάγραµµα 2). Αυτό σηµαίνει ότι τα ζώα ευνόησαν την κυριαρχία των 

µη φαγώσιµων ειδών και περιόρισαν τα φαγώσιµα. 

 

 

 

∆ιάγραµµα 1: Μεταβολή στη  φυτική βιοµάζα σε καµένες και µη καµένες περιοχές του 

Ψηλορείτη για την περίοδο 1995-1998.(Papanastasis 1999).  
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∆ιάγραµµα 2: Μεταβολή στη  βιοµάζα των µη φαγώσιµων από τα φυτοφάγα ζώα φυτικών 

ειδών σε βοσκούµενες και µη βοσκούµενες εκτάσεις του Ψηλορείτη για την περίοδο 1995-1998 

(Papanastasis 1999).   
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∆ιάγραµµα 3: Μεταβολή στη  βιοµάζα των φαγώσιµων από τα φυτοφάγα ζώα φυτικών ειδών 

σε βοσκούµενες και µη βοσκούµενες εκτάσεις του Ψηλορείτη για την περίοδο 1995-1998 

(Papanastasis 1999).   
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Στρατηγικές διαχείρισης  

 

Η βόσκηση από τα κατοικίδια ή τα άγρια φυτοφάγα είναι για τη Μεσόγειο ένας 

οικολογικός παράγοντας απαραίτητος για τη διατήρηση της λειτουργίας του  οικοσυστήµατος 

και της ποικιλοµορφίας και τη σταθερότητας των τοπίων.  Η µεσογειακή βλάστηση και το 

τοπίο είναι άµεσα συσχετισµένα µε τη βόσκηση και έχουν αναπτύξει µηχανισµούς για να 

αντεπεξέρχονται στη ζηµία από τα χορτοφάγα ζώα (Papanastasis, 1998). Η βόσκηση 

εντούτοις πρέπει να είναι σε λογικά πλαίσια και προσαρµοσµένη σε συγκεκριµένους  όρους 

για κάθε οικοσύστηµα και τοπίο. Τα προβλήµατα προκύπτουν µόνο στις περιπτώσεις που η 

βόσκηση είναι υπερβολική  και  παράλογη.  

Η πυρκαγιές είναι επίσης ένας  σηµαντικός οικολογικός παράγοντας στο Μεσογειακό 

περιβάλλον το και πολλά είδη  φυτών  έχουν αναπτύξει µηχανισµούς για να µπορούν να 

επιβιώσουν από το κάψιµο. Τέτοιοι µηχανισµοί είναι το φύτρωµα των σπόρων και το άνοιγµα 

των καµένων φυτών από τη ρίζα. ∆ιάφορα είδη φρύγανων ανοίγουν αµέσως µετά από  µια 

πυρκαγιά ενώ γενικά η ανάπτυξη των φυτικών οργανισµών µειώνεται σηµαντικά ή σταµατά 

εντελώς. Άλλα είδη , όπως οι βελανιδιές βλασταίνουν ιδιαίτερα γρήγορα αφού καούν.  

Συµπερασµατικά,  και η βόσκηση και η φωτιά  είναι απαραίτητες στα Μεσογειακά 

οικοσυστήµατα και οι στρατηγικές θα πρέπει να αναπτυχθούν  έτσι ώστε να  ενσωµατώνονται  

ευεργετικά στη διαχείριση του εδάφους.  

 

 

 

Βόσκηση  

 

Για να είναι η βόσκηση ευεργετική   στα  οικοσυστήµατα  πρέπει να γίνεται µε σωστό 

τρόπο. Αυτό σηµαίνει: 

   

a) Ο αριθµός των ζώων που βόσκουν θα πρέπει να είναι αυτός που αντιστοιχεί στην 

ικανότητα βόσκησης του κάθε βοσκότοπου,  

b) Το είδος των ζώων που βόσκουν θα πρέπει να είναι ο κατάλληλος για τον τύπο  

βλάστησης  που βοσκείται,  

c) Το  σύστηµα βόσκησης, δηλαδή η εποχή και διάρκεια της βόσκησης, να είναι 

κατάλληλο για κάθε βοσκότοπο. 
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Υπάρχουν ορισµένοι κανόνες  για να εξεταστεί εάν η κατάλληλη βόσκηση εφαρµόζεται 

σε κάποιο βοσκότοπο. Αυτοί περιλαµβάνουν:  

 

• Ποσοστό χρησιµοποίησης: τα ζώα δεν πρέπει να καταναλώνουν περισσότερο από το  

5O – 60%  της ετήσιας φυτικής ανάπτυξης  ανάλογα µε το κάθε είδος φυτού.  

• Ύψος των βοσκηµένων φυτών: για τα ποώδη είδη, το ζώα  θα πρέπει να έχουν 

αφήσει τουλάχιστον 6cm των φυτών  µέχρι το τέλος της περιόδου βόσκησης.  

• Κατάσταση του βοσκότοπου : Η κατάσταση του βοσκότοπου θα πρέπει να 

βελτιώνεται µε τη βόσκηση. Η επιδείνωση γίνεται φανερή µε την κυριαρχία των 

ζιζανίων, την  έλλειψη οργανικής ύλης  στο  έδαφος και την επιταχυνόµενη εδαφική 

διάβρωση. Στους θαµνότοπους, η επιδείνωση αυτή µπορεί να γίνει αντιληπτή από την 

µεγάλη ανάπτυξη των θάµνων ή από την πυκνή διάταξη τους.  

 

 

 

Φωτιά.  

 

Για να είναι η  φωτιά ευεργετική για τους βοσκότοπους, θα πρέπει να κατευθυνθεί ή 

να ελεγχθεί καταλλήλως. Μια πυρκαγιά µπορεί να ελεγχθεί όταν εφαρµοστεί στη σωστή 

θέση, στο σωστό χρόνο και µε τη σωστή µέθοδο. Επίσης, η φωτιά θα  πρέπει  να αναφτεί  από 

τους σωστούς ανθρώπους, δηλαδή από εκπαιδευµένους τεχνικούς. Μια τέτοια φωτιά µπορεί 

να βελτιώσει κατά πολύ  την ικανότητα βόσκησης ενός βοσκότοπου χωρίς να βλάψει το 

οικοσύστηµα. 

 

 

Σχέδιο διαχείρισης.  

 

Η βόσκηση και οι φωτιές µπορούν να συνδυαστούν στους βοσκότοπους εάν έχει 

προηγουµένως αποφασιστεί σχέδιο διαχείρισης το οποίο θα διευκρινίζει πότε η κάθε 

ελεγχόµενη φωτιά πρέπει να αναφτεί και πώς οι καµένες περιοχές θα πρέπει να βοσκηθούν.  

Οι υπερβοσκηµένες περιοχές θα πρέπει να προστατευθούν για κάποιο διάστηµα να 

συνέλθουν έως ότου  να εισαχθούν πάλι τα ζώα έτσι ώστε τα οι συνέπειες της υπερβόσκησης 

να µετριαστούν. Το ίδιο πράγµα ισχύει για τις περιοχές που καίγονται από πυρκαγιές που 
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οφείλονται σε ατύχηµα ή εµπρησµό. Πρέπει  επίσης  να προστατεύονται από  τη βόσκηση 

έως ότου ανακτήσουν την παλιά τους βλάστηση ώστε προστατευτεί αποτελεσµατικά το 

έδαφος από  τη διάβρωση. Στα λιβάδια, ένας χρόνος είναι αρκετός για µια τέτοια επαναφορά 

αλλά για τους  φρυγανικούς βοσκότοπους 2-3χρόνια είναι απαραίτητα για κάτι τέτοιο. Για 

τους θαµνότοπους η περίοδος αυτή είναι ακόµα µεγαλύτερη (4-6 έτη). 
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Υ∆ΑΤΙΝΟΙ ΠΟΡΟΙ ΣΤΗΝ ΑΠΕΙΛΟΥΜΕΝΗ  ΜΕ 

ΕΡΗΜΟΠΟΙΗΣΗ ΚΟΙΛΑ∆Α ΤΗΣ ΜΕΣΣΑΡΑΣ ΣΤΗΝ ΚΡΗΤΗ. 
 

 

 

 

 

Η υπερεκµετάλλευση των περιορισµένων υδάτινων πόρων στην περιοχή της 

Μεσογείου, σε συνδυασµό µε τις πιθανές συνέπειες των µελλοντικών κλιµατολογικών 

αλλαγών, έχει οδηγήσει σε ανησυχία σχετικά τον κίνδυνο της ερηµοποίησης και κατά πόσο 

υπάρχουν δυνατότητες αποφυγής αυτής της κατάστασης . Στην Κρήτη, όπου η απειλή της 

ερηµοποίησης προέρχεται και από τις κλιµατολογικές αλλαγές και από την ακατάλληλη 

χρήση γης, έχει πραγµατοποιηθεί προσπάθεια να γίνει κατανοητός ο ρόλος των 

κλιµατολογικών  αλλαγών και της χρήσης του εδάφους στους υδάτινους πόρους του νησιού 

µε έµφαση στην κοιλάδα της Μεσσαράς, µεγαλύτερη πεδινή έκταση της Κρήτης, στην οποία 

γίνεται υπερεκµετάλλευση των πόρων υπόγειων νερών.  

Η κοιλάδα της Μεσσαράς καλύπτει µια έκταση της τάξεως των 398 χλµ2  και 

βρίσκεται στο κεντρικός και νότιο τµήµα της Κρήτης, περίπου 50χλµ νότια της πόλης 

Ηρακλείου. (Η κοιλάδα αποτελεί τη σηµαντικότερη γεωργική περιοχή της Κρήτης. Είναι 

επίσης η περιοχή στην οποία βρίσκεται το µινωικό ανάκτορο της Φαιστού και η αρχαία 

ρωµαϊκή πόλη Γόρτυς. Περίπου 250 χλµ2  της συνολικής έκτασης κοιλάδων είναι 

καλλιεργηµένα. Η σηµαντικότερες από τις καλλιέργειες είναι αυτές της ελιάς (περίπου 175 

χλµ2)  και των αµπελιών (40 χλµ2). Το υπόλοιπο του καλλιεργηµένου εδάφους 

χρησιµοποιείται για την καλλιέργεια λαχανικών, φρούτων και δηµητριακών. Η κοιλάδα της 

Μεσσαράς  έχει παραµείνει αγροτική µε πληθυσµό περίπου 40.000 κατοίκους. Η κύρια πηγή 

νερού άρδευσης είναι οι υπόγειοι υδροφορείς, δεδοµένου ότι υπάρχει µικρή  επιφανειακή 

απορροή µε εξαίρεση τους χειµωνιάτικους µήνες.  

Το υδρολογικό έτος στη Μεσσαρά µπορεί να διαιρεθεί σε υγρή και ξηρή περίοδο. 

Περίπου 40% της βροχόπτωσης εµφανίζεται κατά τους µήνες ∆εκέµβριο και Ιανουάριο ενώ 

από τον Ιούνιο µέχρι τον Αύγουστο οι βροχοπτώσεις είναι αµελητέες. Αν και η κοιλάδα 

λαµβάνει περίπου 600mm βροχόπτωσης κατά µέσο όρο ετησίως, υπολογίζεται ότι περίπου το 

65% από αυτήν  χάνεται λόγω της εξατµισοδιαπνοής, το 10% µέσω απορροής στη θάλασσα 

και µόνο το 25%  συντελεί στην επαναφόρτιση των υπόγειων νερών. Οι βροχοπτώσεις 
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αυξάνονται µε το υψόµετρο από περίπου 500mm στην πεδιάδα σε περίπου 800 mm στις 

πλαγιές των κοιλάδων ενώ στον ορεινό όγκο της Ίδα η ετήσια βροχόπτωση είναι περίπου 

2000mm και  στα Αστερούσια όρη είναι 1100mm. Η µέση θερµοκρασία είναι 12C°  το 

χειµώνα ενώ το καλοκαίρι 28C°. Η σχετική υγρασία το χειµώνα είναι περίπου 70% ενώ το 

καλοκαίρι περίπου 60%.  

 

 

 
Σχήµα 1: Η κοιλάδα της Μεσσαρας. 

 

 

Η πεδιάδα περιέχει αρκετούς διαφορετικούς υδροφορείς διαφορετικές  ιδιότητες. Η 

στάθµη των υπόγειων νερών  είναι  µέγιστη το Μάρτιο ή τον Απρίλιο µε µεγάλη περίοδο 

υποχώρησης έως ότου να γίνει η επαναφόρτιση το χειµώνα. Οι υδροφορείς είχαν µεγάλη 

απόδοση σε νερό καθώς  οι παροχές που έδιναν στις αρχές της δεκαετίας του '70 ήταν 300 

m3/h, αλλά σήµερα έχουν πλέον µειωθεί περίπου στο ένα δέκατο της ποσότητας αυτής. Από 

τις δοκιµές άντλησης που έγιναν, η απόδοση των υδροφορέων κυµαίνεται µεταξύ 0,05 και 

0,15, ενώ η οριζόντια µεταβιβασιµότητα µεταξύ 0,1 και 0,01 m2/s. Η πλευρική (οριζόντια) 

εκροή των  υπόγειων νερών από την κοιλάδα είναι µικρή σε σύγκριση µε την αντίστοιχη 

κατακόρυφη εκροή. Πριν την εγκατάσταση του συστήµατος άρδευσης  των υπόγειων νερών, 
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η µέση  εκροή υπογείων νερών από την  κοιλάδα ήταν περίπου 20M m3/yr που αντιστοιχεί σε 

50 mm ετήσιας βροχόπτωσης που χάθηκε ως απορροή   στη θάλασσα.  

Τα υπόγεια νερά είναι ιδιαίτερης σηµασίας φυσικός πόρος ο οποίος επηρεάζει άµεσα 

την  οικονοµική ανάπτυξη της περιοχής. Επίσης µια περιβαλλοντική συνιστώσα υπό απειλή 

καθώς η ζήτηση ύδατος έχει αυξηθεί εντυπωσιακά τα τελευταία δέκα χρόνια. Η στάθµη των 

υπόγειων νερών είναι ένας σηµαντικός δείκτης για την αξιολόγηση των ανθρωπογενών και 

των κλιµατολογικών αιτιών ερηµοποίησης της κοιλάδα.  

 

 
Σχήµα 2: Τοπίο στη Μεσσαρά 

 

Σύµφωνα µε λεπτοµερή µελέτη γεωργικής ανάπτυξης που πραγµατοποιήθηκε από την 

Οργάνωση για τη ∆ιατροφή και την Υγεία των Η.Ε. το 1972 (FAO, 1972) για  την 

εκµετάλλευση των υδάτινων πόρων της κοιλάδας, από το 1984 εγκαταστάθηκε ένα εκτενές 

δίκτυο των αντλιοστασίων που έχει µετατρέψει αυτό που ήταν άνυδρη καλλιέργεια ελιών  σε 

αρδευόµενη καλλιέργεια. Οι  συνέπειες είναι µεγάλη άνοδος της παραγωγικότητας και 

δραµατική πτώση 20m στη στάθµη των υπόγειων νερών. 

 Είναι σηµαντικό να σηµειωθεί ότι κατά τη διάρκεια του υδρολογικού έτους 1992–93 

(Σεπτέµβριος µέχρι τον Αύγουστο) δεν υπήρξε καµία ροή ποταµών από την κοιλάδα. Αυτό 

ήταν την πρώτη φορά ότι η κύρια κοίτη του ποταµού παρέµεινε ξηρά σύµφωνα µε τα αρχεία. 

Οι υδάτινοι πόροι της κοιλάδας παρακολουθούνται εκτενώς για πάνω από είκοσι έτη από το  

Τµήµα Γεωργίας της Κρήτης. Υπάρχουν καθηµερινές µετρήσεις των βροχοπτώσεων 15 
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σταθµών, καθηµερινές µετρήσεις της απορροής της κοιλάδας στη θέση της Φαιστού, 

καθηµερινή µέτρηση της εξάτµισης σε 5 περιοχές και µηνιαίες µετρήσεις των σταθµών των 

υπόγειων νερών για πάνω από 25 θέσεις της κοιλάδας. 

 Η κατανόηση των µηχανισµών που καθορίζουν τον εποχιακές διακυµάνσεις ύδατος 

της ξηρής, υπό-υγρης κοιλάδας της Μεσσαράς είναι σηµαντική προϋπόθεση για την 

κατανόηση αλλαγής της στάθµης των υπόγειων νερών και των διαδικασιών ερηµοποίησης 

της κοιλάδας. Απαιτούνται µετρήσεις και µοντέλα των ροών ακτινοβολίας επιφάνειας, των 

επιπέδων εξατµισοδιαπνοής, των βροχοπτώσεων-απορροών και της στάθµης των υπόγειων 

νερών για τον καθορισµό του εποχιακού υδρολογικού ισοζυγίου της κοιλάδας και για το 

συσχετισµό του µε τις πρακτικές χρήσης γης, και τις ατµοσφαιρικές συνθήκες. Για το σκοπό 

αυτό, η κοιλάδα της Μεσσαράς µελετήθηκε υδρολογικά από τους B.Croke, N.Cleridou, 

A.Kolovos, I.Vardavas, J.Papamastorakis µε την ανάπτυξη και εφαρµογή ενός απλού 

µοντέλου βροχοπτώσεων – απορροών για την περιοχή. 

Το µοντέλο χρησιµοποιείται για την κατανόηση της κατανοµής των βροχοπτώσεων 

στις διάφορες περιοχές της κοιλάδας και τον καθορισµό του συνολικού καθηµερινού 

ισοζυγίου ύδατος της κοιλάδας, κατά τη διάρκεια των προηγούµενων είκοσι ετών και κάτω 

από τις µελλοντικές κλιµατολογικές συνθήκες και χρήσεις γης. Για  το σκοπό αυτό, έγινε 

τροποποίηση του προτύπου βροχοπτώσεων-απορροών MAGELA, το οποίο αναπτύχθηκε για 

την τροπική περιοχή  Magela του βόρειου τµήµατος της Αυστραλίας της οποίας το κλίµα έχει 

µια υγρή και µία ξηρή εποχή κατά τη διάρκεια κάθε έτους (Vardavas, 1988).  

Στο µεσογειακό κλίµα της Κρήτης επίσης παρατηρούνται ιδιαίτερα ευδιάκριτες 

περίοδοι υγρασίας και ξηρασίας, όµως οι δύο περιοχές διαφέρουν έντονα στην τοπογραφία 

τους. Η λεκάνη απορροής του ρεύµατος Magela καταλαµβάνει έκταση περίπου 600 χλµ2 

µέσα στο εθνικό πάρκο Kakadu στο βόρειο τµήµα της Αυστραλίας και είναι σχετικά επίπεδη, 

ενώ το ρεύµα ρέει µόνο κατά τη διάρκεια της υγρής περιόδου του έτους. Αντιθέτως, η 

κοιλάδα  της Μεσσαράς περιορίζεται από οροσειρές στο Βορρά και στο Νότο που φθάνουν 

σε υψόµετρο περισσότερο από 1km πάνω από αυτό της πεδιάδας. Επιπλέον, η έξοδος της 

κοιλάδας είναι στενή, περιορισµένη από ένα στεγανό εµπόδιο κοντά στη  Φαιστό το οποίο 

σχηµατίστηκε κατά την τριταία περίοδο. Κατά συνέπεια, υπάρχει µεγαλύτερη υπόγεια 

απορροή, η οποία κατευθύνεται προς την έξοδο της κοιλάδας. Αυτό οδηγεί σε µια 

σηµαντικότερη συµβολή στην αποφόρτιση των επιφανειακών υδάτων.  

Στη φυσική του κατάσταση, ο ποταµός Γεροπόταµος της κοιλάδας της Μεσσαράς είχε 

συνεχή ροή, και υπήρχε ένας υγρότοπος κοντά στην εκβολή του στη θάλασσα. Η πτώση της 

στάθµης των υπογείων νερών έχει προκαλέσει το στέγνωµα του υγροτόπου λόγω της 
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διακοπής της ροής του ποταµού κατά την περίοδο ξηρασίας της δεκαετίας του '90, και ακόµη 

και στο βροχερό έτος 1992. 

 

 

 
Σχήµα 3: Ετήσια βροχόπτωση, απώλειες και συντελεστής απορροής της κοιλάδας.  

 

 



 47

Το πρότυπο MAGELA τροποποιήθηκε για να µπορεί να ληφθεί υπ’ όψιν η υπόγεια 

ροή υδάτων από τα βουνά µε τη συµπερίληψη δύο συνιστωσών υπόγειας ροής η οποίας 

περιλάµβανε ροή κοντά στην επιφάνεια στα κανάλια του κάµπου (γρήγορη συνιστώσα) και 

βαθύτερη ροή από τα βουνά (αργή συνιστώσα). Άλλη τροποποίηση είναι η διακοπή  της 

αποθήκευσης όταν δεν υπάρχει καµία συµβολή στην αποσυµφόρηση  επιφάνειας από τα 

υπόγειων νερά, ή η βαθιά υπόγεια ροή. 

Το νέο µοντέλο MESSARA εγκρίθηκε έπειτα από είκοσι έτη καθηµερινών στοιχείων 

για τις βροχοπτώσεις και τις απορροές. Το µοντέλο  επίσης δίνει εκτίµηση της  εποχιακής 

µεταβολής της περιεκτικότητας σε νερό της ακόρεστης ζώνης, των πραγµατικών απωλειών 

λόγω της εξατµισοδιαπνοής και των διακυµάνσεων της µέσης στάθµης υπόγειων νερών. Το 

µοντέλο δείχνει ότι  ο υπόγειος υδροφορέας της κοιλάδας της Μεσσαράς έχει σηµαντικές 

απώλειες, κυρίως λόγω εξάτµισης και υπόγειας απορροής στη θάλασσα. 

 

 

 
 

Σχήµα 4: Στάθµη του υπογείου νερού σε µέτρα πάνω από τη στάθµη της θάλασσας για 

γεωτρήσεις στην περιοχή της Μεσσαράς ανά έτος. Είναι εµφανής η τάση µείωσης. 
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Οι µηχανισµοί της απώλειας των υπόγειων νερών από εξάτµιση περιλαµβάνουν την 

εξάτµιση στους υγρότοπους, την εξατµισοδιαπνοή σε περιοχές όπου οι  ρίζες των φυτών 

φθάνουν  τα υπόγεια νερά (Llamas, 1988).  Η υπόγεια απορροή στη θάλασσα είναι ένας 

κοινός µηχανισµός απώλειας των υδροφορέων στις παράκτιες περιοχές, ειδικά όπου 

υπάρχουν καρστικοί σχηµατισµοί ασβεστόλιθων (Stringfield και LeGrand,1971) όπως στην 

Κρήτη. Αυτό κάνει τους υδάτινους  πόρους της κοιλάδας περισσότερο ευαίσθητους στις 

ξηρασίες, όπως φάνηκε στις αρχές της δεκαετίας του '70, µια περίοδο µε βροχοπτώσεις µε 

τιµές αρκετά κάτω από τις µέσες  και ελάχιστη γεωργική άντληση, όποτε παρατηρήθηκε 

φυσική πτώση περίπου 10m της στάθµης των υπόγειων νερών. 

Το πρότυπο επίσης δείχνει ότι η στάθµη των υπόγειων νερών δεν θα επανέλθουν από 

την πτώση τους κατά 20m για τουλάχιστον δέκα έτη µε τις µέσες βροχοπτώσεις (588 χιλ.) και 

ρυθµούς άντλησης εφάµιλλους µε αυτούς της εποχής οπού η περιοχή δεν αρδευόταν. Με την 

εφαρµογή του (Το  GCM σενάριο προβλέπει σηµαντική µείωση των βροχοπτώσεων στην 

Κρήτη στο µέλλον) µε σηµαντικά µειωµένες βροχοπτώσεις (ετήσιος µέσος όρος που 

µειώνεται σε 435 χιλ.) µέχρι το 2050, το πρότυπο προβλέπει µια περαιτέρω πτώση περίπου 

10m εάν έχουµε τις µέσες βροχοπτώσεις ενός µελλοντικού ξηρότερου κλίµατος και µε τη 

συνέχιση των σηµερινών ρυθµών άντλησης των υπόγειων νερών. Το µοντέλο επίσης έδειξε 

ότι η κοιλάδα κάθε 3-4 χρόνια περίπου θα µένει µε πρακτικά µηδενικά αποθέµατα σε υπόγεια 

νερά. 

Από τα παραπάνω προφανώς προκύπτει ότι ο µόνος τρόπος να αποφευχθεί η 

διαφαινόµενη ανεπανόρθωτη καταστροφή των υπόγειων υδροφορέων της Μεσσαράς είναι η 

δραστική µείωση της ποσότητας του νερού που αντλείται από τις γεωτρήσεις της περιοχής. 

Κάτι τέτοιο προς το παρόν φαντάζει αδιανόητο, καθώς υπάρχει µεγάλη έλλειψη νερού (πολύ 

µεγαλύτερη ζήτηση για νερό από αυτό που υπάρχει) ακόµα και µε τους σηµερινούς ρυθµούς 

άντλησης. 

Το πρόβληµα αναµένεται να επιλυθεί σε µεγάλο βαθµό µετά την κατασκευή του 

φράγµατος της Φανερωµένης, χωρητικότητας 10.000.000m3 περίπου, καθώς αναµένεται να 

αυξηθούν τα διαθέσιµα αποθέµατα νερού και να µειωθεί η ανάγκη για άντληση υδάτων. 

Όµως η ακύρωση ουσιαστικά της απορροής του ρέµατος Κουτσουλίδη και του ποταµού 

Γεροπόταµου, οι οποίοι ουσιαστικά  τροφοδοτούν  µε νερό τον υπόγειο υδροφορέα του 

Τυµπακίου ίσως έχει αρνητικές συνέπειες για τον υδροφορέα αυτό.  Πάντως, το γεγονός ότι 

οι επιφανειακές απορροές τις κοιλάδας το χειµώνα δε θα χάνονται στη θάλασσα, δείχνει από 

µόνο του ότι η κατασκευή του φράγµατος θα είναι επωφελής και αναµένεται να ανακουφίσει 

την περιοχή από το πρόβληµα της λειψυδρίας.  
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Άλλες λύσεις για την εκτόνωση του προβλήµατος είναι, προφανώς, η καλύτερη 

διαχείριση των νερών από τους όµορους δήµους, τους κατοίκους της περιοχής και τις 

διάφορες ξενοδοχειακές εγκαταστάσεις. Επιπλέον θα µπορούσε να µελετηθεί η κατασκευή 

µονάδας ανακύκλωσης νερού στους βιολογικούς καθαρισµούς της περιοχής, καθώς και η 

περίπτωση της κατασκευής µονάδας αφαλάτωσης του θαλασσινού νερού.  

 

 

 

 
 
 
Σχήµα 5: Φράγµα υπό κατασκευή στη Φανερωµένη. 
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ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΤΗΣ ΥΠΕΡΒΟΣΚΗΣΗΣ ΣΤΟ ΝΟΜΟ 

∆Ω∆ΕΚΑΝΗΣΟΥ 

 

 
 

Το πρόβληµα της υπερβόσκησης υφίσταται στην Ελλάδα εδώ και πολλούς αιώνες. Η 

Ελληνική πολιτεία αναγκάστηκε να πάρει κατά καιρούς σκληρά µέτρα για την καταπολέµηση 

του φαινοµένου. Όµως τα µέτρα που λαµβάνονται συνήθως δεν εφαρµόζονται ή 

καταργούνται µε άλλα µέτρα, κάτω από κοινωνικές, πολιτικές και λοιπές πιέσεις, πριν 

προλάβουν να αποδώσουν τα αναµενόµενα αποτελέσµατα. 

Έτσι µε το διάταγµα αριθ. 4/16-9-1836 «περί του κανονισµού της βοσκής των δασών» 

έγινε προσπάθεια να διευθετηθεί το θέµα ης βόσκησης. «σε πνεύµα καλής συνεργασίας 

µεταξύ της ∆ασικής ∆ιοίκησης και των βοσκών. Όµως ο νοµοθέτης αγνοούσε τη δύναµη ης 

παράδοσης του νοµάδος κτηνοτρόφου. Ο κτηνοτρόφος κατέκαιε τα δάση όχι λόγω 

στενότητας βοσκοτόπων, αλλά προς δηµιουργία µεγάλης προσφοράς λιβαδιών και κατά 

συνέπεια µείωση των µισθωµάτων (Γρίσπος 1973). 

Το 1869 µε τον «Κανονισµό περί δασών», έγινε και πάλι µία προσπάθεια επίλυσης 

του προβλήµατος της βόσκησης. Σύµφωνα µε αυτόν, οι δασικοί υπάλληλοι ορίζουν την εποχή 

και τον τρόπο που θα γίνεται η βόσκηση των ζώων στα δάση, ύστερα από δήλωση του 

εκάστοτε κοινοτάρχη, στην οποία αναγράφονται ο αριθµός και το είδος των ζώων που 

έφερναν για βόσκηση οι χωρικοί (Γρίσπος 1973). 

 Με νέο νόµο από τις 25 Ιανουαρίου 1936 ετίθεντο υπό προστασία έναντι της 

βόσκησης όλα τα ελατοδάση της χώρας. Ενώ ακόµη πιο αυστηρά µέτρα προέβλεπε ο ΑΝ. 

857/1937 «περί βοσκής εντός δασών, µερικώς δασοσκεπών εκτάσεων και µη πεδινών 

χορτολιβαδίων». Σύµφωνα µε το Γρίσπο (1973), «µε τον νόµο αυτό επιβάλλεται η 

αποµάκρυνση της βόσκησης των αιγοπροβάτων εξ όλων των δασών της χώρας». Ο ίδιος 

νόµος καθόριζε και άλλες περιπτώσεις επέκτασης των απαγορεύσεων, ώστε τελικά καµία 

δασική έκταση να µη µένει ελεύθερη για βόσκηση. Κατά την περίοδο εκείνη (1939-1940) 

πέντε εκατοµµύρια γίδια καταστράφηκαν δια σφαγής.  

Όµως µετά τη λήξη του πολέµου και τον επαναπατρισµό, που έληξε µέχρι το 1951, το 

Υπουργείο Γεωργίας εισήγαγε από την Τουρκία ίσο αριθµό αιγών, τις οποίες διένειµε στους 

χωρικούς, για την κάλυψη επειγουσών αναγκών». Ανάλογα µέτρα για την προστασίας των 
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δασών από την παράνοµη βόσκηση λαµβάνονται και µε το Ν.∆. 86/69, «περί δασικού 

κώδικα» και αργότερα µε τον Ν. 998/79 «περί προστασίας των δασών και των δασικών εν 

γένει εκτάσεων της χώρας». Όµως ανάλογα αντιφατικές ήταν και οι προσπάθειες που 

επιχειρήθηκαν για τη ρύθµιση της βόσκησης µε το νόµο 1734/87 «περί βοσκοτόπων κ.λ.π.», 

οι οποίες ευτυχώς ακυρώθηκαν µε την αριθ. 370/97 Απόφαση του Σ.τ.Ε. 

Ο νοµός ∆ωδεκανήσου βρίσκεται στον ΝΑ τµήµα της επικράτειας και έχει συνολική 

έκταση 2.579.275 στρ. Ο πληθυσµός του ανέρχεται σε 190.071 κατοίκους (Ε.Σ.Υ.Ε 2001). 

Σύµφωνα µε τα στοιχεία που δηµοσιεύονται στην ιστοσελίδα τη Αναπτυξιακής ∆ωδεκανήσου 

(www.ando.gr), ο νοµός εµφάνιζε το 1999 το υψηλότερο κατά κεφαλή εισόδηµα στην χώρα. 

Όµως µεταξύ των νησιών παρουσιάζονται µεγάλες ανισότητες εισοδήµατος που έχουν σχέση 

µε τις διαφορές στο επίπεδο ανάπτυξης του τουρισµού. Τα προβλήµατα αυτά γίνονται 

εντονότερα λόγω του νησιώτικου χαρακτήρα του νοµού, µε τη δυσχέρεια στην επικοινωνία 

των µικρότερων νησιών µε την Ρόδο και την ηπειρωτική Ελλάδα. Το αίσθηµα αποµόνωσης 

ιδιαίτερα για τους κατοίκους των µικρότερων νησιών και την παρεµπόδιση της διάχυσης των 

ωφελειών από τα έργα που εκτελούνται στα φτωχότερα αυτά νησιά, ο πρωτογενής τοµέας και 

οι επιδοτήσεις που συνδέονται µε αυτόν, αποτελούν ακόµη σηµαντικό οικονοµικό πόρο. 

Από φυτοκοινωνιολογική άποψη ανήκει στην ευµεσογειακή ζώνη βλάστησης 

(Quercetalia ilicis),  η οποία περιλαµβάνει παραλιακές, λοφώδεις και υποορεινές περιοχές και 

αποτελεί µια συνεχή λωρίδα κατά µήκος των ακτών της δυτικής νοτιοανατολικής και 

ανατολικής Ελλάδας, των νησιών του Ιονίου και του Αιγαίου πελάγους. Πρόκειται για τη 

ζώνη των φρυγάνων και των σκληρόφυλλων αείφυλλων πλατύφυλλων. Ο νοµός 

∆ωδεκανήσου ανήκει στο σύνολό του στην υποζώνη Olco-ceratonion, (Αθανασιάδης 1982) η 

οποία αποτελεί γεωγραφικά τη χαµηλότερη περιοχή της Ν. Ελλάδας και κλιµατικά το 

θερµότερο αυξητικό χώρο. 
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Σχήµα 1: Τοπίο στα ∆ωδεκάνησα 

 

 

Κυρίαρχα είδη είναι η τραχεία πεύκη, το οριζοντιόκλαδο κυπαρίσσι, διάφορα είδη 

κέδρου, τα αείφυλλα πλατύφυλλα, όπως ο σχίνος, η µυρτιά, η χαρουπιά και επίσης η αστοιβή, 

το αχινοπόδι και είδη λαδανιάς κα. 

Το κλίµα του νοµού ∆ωδεκανήσου είναι ξηροθερµικό, µε κύριο χαρακτηριστικό τους 

δυνατούς ανέµους, τα συχνά πληµµυρικά φαινόµενα, που κατά µεγάλο µέρος οφείλονται στο 

ανάγλυφο και στην έντονη υποβάθµιση του εδάφους και η παρατεταµένη ανοµβρία κατά το 

τρίµηνο Ιουνίου-Αυγούστου. 

Για τον αδροµερή υπολογισµό της βοσκοικανότητας και της βοσκοφόρτωσης κάθε 

νησιού, χρησιµοποιήθηκαν στοιχεία από την έκδοση της Ε.Σ.Υ.Ε. (Απογραφή 1991), που έχει 

διαπιστωθεί ότι αποδίδει µε ικανοποιητική ακρίβεια την πραγµατική κατάσταση, καθώς και 

στοιχεία που τηρεί η ∆ιεύθυνση Γεωργίας της Νοµαρχιακής Αυτοδιοίκησης ∆ωδεκανήσου. 

Τα στοιχεία για τι πυρκαγιές ετών 1975-2004 που είχαν ως συνέπεια την κήρυξη εκτάσεων 

ως αναδασωτέων και την απαγόρευση της βόσκησης εντός αυτών, λήφθηκαν από πηγές της 

∆/νση ∆ασών ∆ωδεκανήσου.  
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Για τον υπολογισµό της βοσκοφόρτωσης και της βοσκοϊκανότητας από τα παραπάνω 

στοιχεία έγιναν οι ακόλουθες παραδοχές: 

 

α) Οι δασικές, οι µερικώς δασοσκεπείς και οι χορτολιβαδικές εκτάσεις κατατάχθηκαν 

στην κατηγορία «βοσκότοποι». Εποµένως, οι δασικές εκτάσεις που κηρύχθηκαν αναδασωτέες 

αφαιρέθηκαν από αυτή την κατηγορία. 

β) Υπολογίσθηκαν οι αναδασωτέες εκτάσεις των οποίων το εµβαδόν είναι µεγαλύτερο 

των 20 στρεµµάτων και δεν ελήφθησαν υπόψη οι αναδασωτέες εκτάσεις µε εµβαδόν 

µικρότερου των 20 στρεµµάτων. 

γ) Ο υπολογισµός της βοσκοφόρτωσης υπολογίσθηκε µόνο για τα αιγοπρόβατα, που 

αποτελούν για το νοµό, όσον αφορά την βόσκηση, την κύρια πηγή επιβάρυνσης του φυσικού 

περιβάλλοντος. 

 

Για τον υπολογισµό της βοσκοικανότητας χρησιµοποιήθηκαν στοιχεία από την 

∆ιαταγή του τέως Υπ. Γεωργίας µε αριθµό πρωτοκόλλου 166018/14-9-83. Οι βοσκότοποι 

κατετάγησαν στην κατηγορία (δ) Της ανωτέρω διαταγής (θαµνολίβαδα αείφυλλων 

πλατύφυλλων) και η περίοδος βόσκησης σε 8 µήνες/έτος. Η βοσκοϊκανότητα υπολογίζεται 

από την σχέση: 

 

EBI
B

= ,     όπου :   

 

ΒΙ: βοσκοϊκανόνητα, 

  Β: σχετική βοσκοϊκανότητα, 

  Ε: εµβαδόν έκτασης. 

 

Σε άλλες µετρήσεις, οι Παπαναστάσης κ.ά. (1988) εκτιµούν τη βοσκοϊκανότητα στη 

νήσο Χάλκη σε 1,6 στρ./µζµ. (12 µήνες ελεύθερης βόσκησης ανά έτος). 

Στον Πίνακα 1 φαίνεται ο συνολικός αριθµός των αιγοπροβάτων που δηλώθηκαν το 

έτος 2004 στο Τµήµα Γεωργίας της Νοµαρχιακής Αυτοδιοίκησης ∆ωδεκανήσου. 

Η στήλη (2) του Πίνακα 1 περιλαµβάνει αποκλειστικά τα θηλυκά αιγοπρόβατα 

ηλικίας µεγαλύτερης του ενός έτους, που δηλώθηκαν για το έτος 2004, προκειµένου να 

λάβουν οι ιδιοκτήτες τους την σχετική επιδότηση. Η στήλη (3) περιλαµβάνει τα αρσενικά µη 
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δηλωθέντα αιγοπρόβατα που εκτιµάται ότι ανέρχονται στο 15% των θηλυκών. Η στήλη (4) 

περιλαµβάνει τα νεαρά (κάτω του έτους) αιγοπρόβατα, των οποίων ο αριθµός κυµαίνεται από 

0-80% του αριθµού των στηλών (2) και (3), ανάλογα µε την εποχή του έτους, κατά την οποία 

γίνεται η καταµέτρηση. Χάριν απλούστευσης, εκτιµήθηκαν στο 35% αυτών της στήλης (2). Η 

στήλη (5) περιλαµβάνει τα αιγοπρόβατα που φέρονται να µην ανήκουν σε ιδιοκτήτη, 

αιγοπρόβατα που εκτιµώνται από γεωπόνους της ∆ιεύθυνσης Γεωργίας σε ποσοστό 10% επί 

του αθροίσµατος των στηλών (2), (3) και (4). 
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Από τους παραπάνω πίνακες προκύπτει ότι σε κανένα απολύτως νησί η 

βοσκοϊκανότητα δεν υπερβαίνει τη βοσκοφόρτωση. ∆ηλαδή ο αριθµός των βοσκούντων 

ζώων, χωρίς να περιλαµβάνονται στους υπολογισµούς τα βοοειδή, είναι πολύ µεγαλύτερος 

από την βοσκοϊκανότητα της κάθε νησιού, ενώ σε πολλές περιπτώσεις είναι πολλαπλάσιος. 

Σε αρκετά νησιά που η κατάσταση των φυσικών οικοσυστηµάτων είναι οριακή, η αναλογία 

εµφανίζεται δυσµενέστερη και η σχέση βοσκοφόρτωση/βοσκοϊκανότητα υπερβαίνει το 10:1. 

Τέτοιες περιπτώσεις είναι η Χάλκη, η Κάσος, η Σύµη και η Μεγίστη. Η ασάφεια στο 

ιδιοκτησιακό καθεστώς στα νησιά αυτά, επιτείνει τα πρόβληµα, παρά το τεκµήριο κυριότητας 

υπέρ του ∆ηµοσίου που σήµερα ισχύει στις λιβαδικές εκτάσεις. Έτσι, είναι υπαρκτός ο 

κίνδυνος τυχόν απόπειρας παρέµβασης του κράτους για τη βελτίωση των βοσκότοπων, να 

προσκρούσει στις αντιδράσεις των κατοίκων που θεωρούν αρκετούς από αυτούς ως 

ιδιοκτησία τους. 

Το αποτέλεσµα της υφιστάµενης κατάστασης είναι προδιαγεγραµµένο και όσο το 

πρόβληµα συνεχίζεται, τόσο τα φυσικά οικοσυστήµατα θα φθίνουν και θα οπισθοδροµούν. 

Υπάρχει δε σοβαρός κίνδυνος κάποια από αυτά να χάσουν την ικανότητά τους να 

ανακάµψουν, ενώ οποιαδήποτε απόπειρα ανόρθωσής τους είναι καταδικασµένη σε αποτυχία. 

Για την επίλυση του προβλήµατος στο πλαίσιο της αειφόρου ανάπτυξης, πρέπει να 

συνταχτούν µελέτες για τον ακριβή υπολογισµό της βοσκοϊκανότητας των λιβαδικών 

εκτάσεων της κάθε περιοχής, είτε σε επίπεδο νήσου, είτε σε επίπεδο ΟΤΑ, στα µεγαλύτερα 

νησιά (Ρόδος, Κως. Κάρπαθος). Από τις µελέτες αυτές θα καθοριστεί ο µέγιστος αριθµός των 

ζώων που µπορούν να ανεχτούν τα φυσικά οικοσυστήµατα και θα τεκµηριωθεί η ανάγκη 

λήψης µέτρων όπως η µείωση του αριθµού των βοσκούντων ζώων, η ανάπτυξη της 

σταβλισµένης κτηνοτροφίας, η βελτίωση των βοσκοτόπων, η διαχείριση της βόσκησης κ.λ.π. 

∆εν πρέπει όµως να παραβλεφθεί το γεγονός ότι σε αρκετά νησιά που το πρόβληµα 

είναι οξυµένο (π.χ. Κάσος, Χάλκη), οι επιδοτήσεις που χορηγεί η Ε.Ε. αποτελούν σηµαντικό 

πόρο για τους κατοίκους, καθώς τόσο ο τουρισµός όσο και οι λοιπές εναλλακτικές 

δυνατότητες απόκτησης εισοδήµατος είναι εξαιρετικά περιορισµένες. Εποµένως, κάθε 

µείωση του αριθµού των βοσκούντων ζώων συνεπάγεται σοβαρή οικονοµική απώλεια η 

οποία θα πρέπει να αντικατασταθεί. Στο ζήτηµα αυτό είναι επιβεβληµένη η αρωγή της 

πολιτείας. αφού πρόκειται για ευαίσθητες, ακριτικές περιοχές και η συγκράτηση και 

επαύξηση του πληθυσµού τους αποτελεί εθνική υπόθεση. 
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ΥΠΟΒΑΘΜΙΣΗ ΤΩΝ ΛΙΒΑ∆ΙΩΝ ΤΗΣ ∆ΥΤΙΚΗΣ ΗΠΕΙΡΟΥ 
 

 
 

Τα λιβάδια κατατάσσονται στην πρώτη θέση µεταξύ των επικρατέστερων χρήσεων 

γης στη Μεσογειακή λεκάνη όσον αφορά το ποσοστό της έκτασης τους η οποία έχει υποστεί 

από µέτρια έως σοβαρή υποβάθµιση. Κύρια αιτία για την υποβάθµιση αυτή αποτελεί η 

υπερβόσκηση, που σηµαίνει ότι πάρα πολλά ζώα προσπαθούν να ικανοποιήσουν τις ανάγκες 

τους σε τροφή σε µια έκταση µε περιορισµένη παραγωγή βοσκήσιµης ύλης. Στις ξηρότερες 

περιοχές το πρόβληµα επιδεινώνεται ακόµη περισσότερο από τις συχνές πυρκαγιές, οι οποίες 

συνήθως προκαλούνται από τους ίδιους τους κτηνοτρόφους προκειµένου να ελέγξουν την 

επέκταση ξυλωδών φυτών µικρής διατροφικής αξίας. Οι πυρκαγιές αυτές αποτελούν µια 

κοινή πρακτική σε αρκετές περιοχές της Μεσογείου. 

Πάνω από το 40% της συνολικής της επιφάνειας της Ελλάδας µπορεί να ταξινοµηθεί 

ως λιβαδική έκταση, η οποία χρησιµοποιείται κοινόχρηστα από πρόβατα, γίδια και βοοειδή 

(Papanastasis, 1981). Από την άλλη πλευρά, η πλειονότητα των πυρκαγιών συµβαίνουν σε 

αυτές τις εκτάσεις. Για παράδειγµα, στην περίοδο 1964 — 1991, το 66% των δασικών 

πυρκαγιών συνέβησαν σε λιβαδικές εκτάσεις (χορτολίβαδα και θαµνολίβαδα) µε αποτέλεσµα, 

κατά την περίοδο αυτή, να καούν 20.000 εκτάρια κατά µέσο όρο κάθε χρόνο. Από αυτές, 

τουλάχιστο το 15% προκλήθηκε από κτηνοτρόφους µε στόχο την αύξηση της βοσκήσιµης 

ύλης (Μαρκάλας και Παντελής 1994). 

Οι πυρκαγιές και η υπερβόσκηση θεωρούνται ως οι κύριες αιτίες της υποβάθµισης 

των λιβαδιών στην Ελλάδα. Παρακάτω θα γίνει προσπάθεια να αναλυθεί η επιρροή των δύο 

αυτών πρακτικών στη ∆υτική Ήπειρο, µια περιοχή η οποία έχει υποστεί ιδιαίτερα µεγάλου 

βαθµού υποβάθµιση, και να προταθούν µέτρα ορθολογικής διαχείρισης για την αντιµετώπιση 

του της υποβάθµισης αυτής. 

Η δυτική Ήπειρος βρίσκεται στη δυτική Ελλάδα, νοτιότερα από τα Ελληνοαλβανικά 

σύνορα και κατά µήκος των ακτών του Ιονίου πελάγους. Περιλαµβάνει κυρίως τους νοµούς 

Θεσπρωτίας και Πρέβεζας και έχει συνολική έκταση 250.000 εκτάρια περίπου και εκτείνεται 

σε ένα υψόµετρο από τη θάλασσα έως τα 1.000µ. Το κλίµα της περιοχής είναι µεσογειακό, 

και χαρακτηρίζεται από µια ήπια και βροχερή χειµερινή περίοδο και από µια µακρά και ξηρή 

θερινή περίοδο. Τα µέσα ετήσια κατακρηµνίσµατα υπερβαίνουν τα 1000mm ενώ η µέση 

ετήσια θερµοκρασία του αέρα ξεπερνά τους 17°C (Παπαναστάσης και Γώγος 1983). Το 
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πέτρωµα το οποίο επικρατεί στην περιοχή είναι ο σκληρός ασβεστόλιθος. Τα εδάφη είναι 

κυρίως αβαθή και περιορισµένα σε «θύλακες» µέσα στον ασβεστόλιθο, αλλά εµφανίζουν 

καλή δοµή έχουν επαρκές ποσοστό οργανικής ουσίας και pH µε τιµές από 6,5 έως 7,5 

(Παπαναστάσης και Γώγος 1983). 

Η βλάστηση της περιοχής ανήκει στην υποζώνη Querciori ilicis, για τη χαµηλή 

υψοµετρικά ζώνη, όπου κυριαρχούν είδη αείφυλλων πλατύφυλλων και στην υποζώνη 

Ostryocarpinion για την υψηλή υψοµετρικά ζώνη, όπου κυριαρχούν είδη φυλλοβόλων 

πλατύφυλλων, ιδιαίτερα η βαλανιδιά (Quercus niacrolepis sub, inacrolepis Kotschy). 

Εντούτοις, λίγα µόνο υπολείµµατα της βλάστησης αυτής παρατηρούνται πλέον στην περιοχή. 

Σήµερα, οι κυρίαρχοι τύποι βλάστησης είναι οι παρακάτω (Παπαναστάσης 1976, 

Παπαναστάσης και Γώγος 1983): 

 

1. Φρυγανικές φυτοκοινότητες στις οποίες κυρίαρχο είδος είναι η σφάκα 

(Phlomis fruticosa L.). Πρόκειται για ένα είδος ευρέως διαδεδοµένο στην ζώνη 

των ασβεστολιθικών πετρωµάτων της περιοχής και είναι ειδικά 

προσαρµοσµένο στο µεσογειακό κλίµα, παρουσιάζοντας το φαινόµενο του 

εποχιακού διµορφισµού (Margaris 1981, Κανδρέλης 1995). Πρόκειται για 

ανοιχτές φυτοκοινότητες µε τους ηµίθαµνους να καλύπτουν το 20% της 

εδαφικής επιφάνειας, ενώ το 50% του εδάφους. κατά µέσο όρο, καλύπτεται 

από ποώδη είδη και το υπόλοιπο 30% αποτελείται από βράχους και γυµνό 

έδαφος Σε κάποιες περιοχές, η σφάκα συνυπάρχει µε το πουρνάρι (Quercus 

coccifera L.) Άλλα φρυγανικά είδη, όπως η λαδανιά (Cistus incanus Rehb.) και 

το φασκόµελο (Saltiu triloba L.), έχουν πολύ περιορισµένη εξάπλωση. 

2. Θαµνώδους µορφής φυτοκοινότητες, στις οποίες περιλαµβάνονται οι τυπικοί 

θαµνώνες αείφυλλων πλατύφυλλων όπου κυριαρχούν η κουµαριά (Arbutus 

unedo L.), το ρείκι (Erica arhorea L.), ο σχοίνος (Pistcuia lentiscus L.) και το 

πουρνάρι (Quereus coccifera L.) και οι φυτοκοινότητες των φυλλοβόλων 

θάµνων. όπου κυριαρχούν η χνοώδης δρυς (Quercus pithescens Wild.), ο 

γάβρος (Carpinus oricutalis Lam.) και το παλιούρι ((Paliurus spinachristi 

Mill.) Από όλους τους θαµνώνες, οι πρινώνες παρουσιάζουν τη µεγαλύτερη 

εξάπλωση. 

 

Κύρια χρήση των λιβαδιών στην περιοχή αποτελεί η βόσκηση από αγροτικά ζώα και 

ιδιαίτερα από πρόβατα. Στην περιοχή, και συγκεκριµένα στους νοµούς Θεσπρωτίας και 
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Πρέβεζας, υπάρχουν 380.510 πρόβατα, 185.465 αίγες και 33.333 βοοειδή (στοιχεία ΕΣ.Υ.Ε. 

ετών 1999-2000), πράγµα που συνεπάγεται υψηλή βοσκοφόρτωση ( 2 έως 3.5 µικρά ζώα στο 

εκτάριο και έτος για τους δύο νοµούς αντίστοιχα). Η βόσκηση ασκείται σε όλη τη διάρκεια 

του έτους. Όµως, το 17% περίπου των προβάτων και το 3% των αιγών µετακινούνται, κατά 

τη διάρκεια της θερινής περιόδου, εκτός της περιοχής στα υποαλπικά λιβάδια των υψηλών 

ορέων της Ηπείρου και της Μακεδονίας (Ιούνιος —Οκτώβριος). 

Το ιδιοκτησιακό καθεστώς είναι πολύπλοκο, όπως συµβαίνει άλλωστε σε όλα τα 

λιβάδια της Ελλάδας. Εκτός ενός τµήµατος που ανήκει στους ∆ήµους και στα ∆ηµοτικά 

∆ιαµερίσµατα, το µεγαλύτερο µέρος του υπολοίπου θεωρείται ως δηµόσια έκταση. Οι 

κτηνοτρόφοι, όµως, µε τα µακροχρόνια δικαιώµατα βοσκής, διεκδικούν την ιδιοκτησία στο 

µεγαλύτερο µέρος της δηµόσιας γης. Ανεξάρτητα όµως από το ιδιοκτησιακό καθεστώς, η 

βόσκηση γίνεται κατά τρόπο κοινόχρηστο, πράγµα που σηµαίνει ότι κάθε κτηνοτρόφος 

χρησιµοποιεί τις εκτάσεις χωρίς να λαµβάνει καµιά µέριµνα για αυτές και, ειδικότερα, χωρίς 

να διασφαλίζει την αειφορία των καρπώσεων. 

Οι πυρκαγιές έχουν παίξει µείζονα ρόλο στην υποβάθµιση της βλάστησης και των 

εδαφών στη δυτική Ήπειρο εδώ και πολλούς αιώνες. Τα τελευταία χρόνια, µολονότι από τη 

∆ασική Υπηρεσία εφαρµόζεται µια αυστηρή πολιτική απέναντι στο φαινόµενο αυτό, η 

περιοχή εξακολουθεί να µαστίζεται από συχνές πυρκαγιές. Για παράδειγµα, κατά το έτος 

1991 καταγράφηκαν 17 περιστατικά πυρκαγιών και κάηκε µια έκταση 2.000 εκταρίων 

Περίπου (Μαρκάλας και Παντελής 1994). 

Η πλειονότητα των πυρκαγιών (πάνω από 60%) προκαλείται από τους ίδιους τους 

κτηνοτρόφους µε σκοπό να βελτιώσουν τα λιβάδια τους. Πρέπει να αναφερθεί ότι, η 

«βελτίωση» για αυτούς µεταφράζεται στον έλεγχο των ανεπιθύµητων για τα ζώα φυτικών 

ειδών, έτσι ώστε να µπορεί να εγκατασταθεί µια περισσότερο επιθυµητή φυτοκοινότητα µετά 

την πυρκαγιά. Ο κύριος στόχος τους είναι η σφάκα που είναι ανεπιθύµητη από τα βόσκοντα 

ζώα. Άλλα µικρότερης σηµασίας είδη είναι οι θάµνοι του πουρναριού και του παλιουριού, 

όταν αυτοί αναπτύσσονται σε µεγάλη πυκνότητα και ύψος, το φρύγανο λαδανιά και η 

πολυετής πόα µπελίσµα (Hyparrhenia hirta), όπως επίσης και κάποια άλλα αγκάθια. Για να 

διασφαλίσουν µια πυρκαγιά ικανής έντασης και κατά συνέπεια περισσότερο αποτελεσµατική, 

επιλέγονται θερµές ηµέρες µε ανέµους προς το τέλος του καλοκαιριού ή στις αρχές του 

φθινοπώρου (Παπαναστάσης 1976). 

Ένα άµεσο αποτέλεσµα των πυρκαγιών είναι η διάβρωση του εδάφους. Με την 

έλευση των πρώτων φθινοπωρινών βροχών, όλη η στάχτη που προέκυψε από την καύση της 

βλάστησης µεταφέρεται προς τα κατάντη για να χαθεί µόνιµα και οριστικά από το 
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οικοσύστηµα. Στις φρυγανικές φυτοκοινότητες, το ποσό της καύσιµης ύλης και κατά 

συνέπεια το ποσό που χάνεται εκτιµάται σε 3 τόνους ανά εκτάριο περίπου. Στις θαµνώδεις 

φυτοκοινότητες, η αντίστοιχη ποσότητα είναι πολύ µεγαλύτερη (Παπαναστάσης και Γώγος 

1983). 

Οι πυρκαγιές καταστρέφουν µόνο τα υπέργεια τµήµατα της βλάστησης. Πρακτικά, 

όλα τα φυτικά είδη — στόχοι, αναβλαστάνουν έντονα µετά τη φωτιά και αποκαθίστανται 

µετά από µερικά χρόνια. Η σφάκα, για παράδειγµα. παραβλαστάνει άµεσα από λανθάνοντες 

οφθαλµούς που εντοπίζονται στο ριζικό κόµβο και δίνει δέκα παραβλαστήµατα κατά µέσο 

όρο ανά φυτό που κάηκε. Το ένα τρίτο του τελικού ύψους επιτυγχάνεται στο τέλος της 

πρώτης αυξητικής περιόδου, ενώ η τελική καθ’ ύψος αύξηση ολοκληρώνεται µετά από τρία 

έτη (Κανδρέλης 1995). Συνεπώς, αν η σφάκα πρέπει να ελεγχθεί, πρέπει να συµβαίνουν 

πυρκαγιές κάθε τέσσερα έτη και αυτό πράττουν οι κτηνοτρόφοι εδώ και αιώνες στη δυτική 

Ήπειρο. 

Τα φρύγανα είναι ειδικά προσαρµοσµένα στις πυρκαγιές. Η σφάκα, για παράδειγµα, 

εκτός το ότι είναι ένα έντονα παραβλαστάνον είδος, αναπαράγεται άµεσα και µε σπόρους, 

ακόµη και στην περίπτωση που δεν έχει προηγηθεί πυρκαγιά, ενώ η πυρκαγιά την 

ενδυναµώνει (Papanastasis 1977). Αποτέλεσµα των συχνών πυρκαγιών στη δυτική Ήπειρο 

είναι όχι µόνο να καταστρέφεται το έδαφος µε τη διάβρωση, αλλά και οι ευάλωτες στην 

πυρκαγιά δασικές φυτοκοινότητες να αποδοµούνται, όπως για παράδειγµα συµβαίνει µε τα 

δάση της βαλανιδιάς. 

Τα αποτελέσµατα των πυρκαγιών δεν θα ήταν τόσο καταστρεπτικά, ειδικότερα στις 

πλαγιές όπου δεν υπάρχει πιθανότητα να εµφανισθεί διάβρωση, εάν δεν επακολουθούσε το 

φαινόµενο της υπερβόσκησης. 

Εν µέρει λόγω της διάνοιξης του τοπίου και εν µέρει λόγω της βελτίωσης του εδάφους 

µε στη στάχτη, αναπτύσσεται µια πλούσια φυτοκοινότητα µετά τη φωτιά στις καµένες 

εκτάσεις, στην οποία κυριαρχούν τα ετήσια ψυχανθή συµπεριλαµβανοµένων και των γενών 

Trifolluin spp. και Vicia spp.  

Σε µια καµένη περιοχής, τα ποσοστά των διαφόρων οµάδων φυτών στην ποώδη 

βιοµάζα στο τέλος της πρώτης αυξητικής περιόδου µετά την πυρκαγιά ήταν τα ακόλουθα: 

ψυχανθή (ετήσια) 36,3%, πλατύφυλλα ποώδη (ετήσια) εκτός ψυχανθών 17.2%, πλατύφυλλα 

ποώδη (πολυετή) 19,5%, αγρωστώδη (πολυετή) 19,5% και αγρωστώδη (ετήσια) 7,2% 

(ΙΙαπαναστάσης 1976). 

Επιπλέον, η διαθέσιµη για βόσκηση βιοµάζα αυξάνει εντυπωσιακά µετά την 

πυρκαγιά. Ενώ η µέση παραγωγή βοσκήσιµης ύλης σε µια ώριµη φυτοκοινότητα σφάκας δεν 
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ξεπερνά τα 60kg/στρ. (Παπαναστάσης και Γώγος 1983), αυτή γίνεται υπερπενταπλάσια µετά 

την πυρκαγιά στο τέλος της πρώτης αυξητικής περιόδου (Παπαναστάσης, 1976). 

Η αυξηµένη λιβαδική παραγωγή και ειδικότερα η παρουσία ειδών µε υψηλή 

διατροφική αξία, που εµφανίζονται ευθύς αµέσως µετά τις πρώτες φθινοπωρινές βροχές στις 

καµένες περιοχές αποτελεί πρόκληση για τους κτηνοτρόφους, οι οποίοι οδηγούν τα κοπάδια 

των προβάτων τους ώστε να κάνουν χρήση αυτής της παραγωγής. Η βόσκηση από µεγάλο 

αριθµό προβάτων έχει ως αποτέλεσµα την εξαφάνιση των επιθυµητών ειδών, τα οποία δεν 

µπορούν να αναπαραχθούν εξαιτίας της µεγάλης βοσκοφόρτωσης. Στην προαναφερόµενη 

έρευνα (Παπαναστάσης 1976), το 80% της βιοµάζας αποµακρύνθηκε στο τέλος της 

αυξητικής περιόδου, ποσοστό που αποτελεί ένδειξη της υπερβόσκησης. 

Τα αποτελέσµατα της υπερβόσκησης έχουν µακροχρόνιες δυσµενείς επιδράσεις στη 

βλάστηση. Τα πρόβατα οδηγούνται στις καµένες περιοχές πολύ νωρίς, αµέσως µετά την 

εκβλάστηση των φυτών. Αυτό έχει ως αποτέλεσµα τα φυτικά είδη να βοσκούνται πριν τους 

δοθεί επαρκής χρόνος για την εγκατάστασή τους. Ένα επιπρόσθετο πρόβληµα αποτελεί και η 

αποκλειστική χρήση που γίνεται από πρόβατα, αντί από µικτά κοπάδια ζώων. 

Ορισµένοι ερευνητές ισχυρίζονται ότι τα λιβάδια που υπόκεινται σε ένα συνδυασµό 

πυρκαγιών και υπερβόσκησης, ειδικότερα εκείνα που κυριαρχούνται από ασφοδέλους πρέπει 

να θεωρούνται ως ερηµοποιηµένα. 

Μολονότι στη δυτική Ήπειρο υπάρχουν αρκετές περιοχές, όπου εµφανίζεται αυτό το 

συγκεκριµένο γεώφυτο και οι οποίες προσοµοιάζουν µε έρηµους, ολόκληρη η περιοχή δε 

µπορεί να θεωρηθεί ως ερηµοποιηµένη στο σύνολό της. Αυτό ισχύει διότι τα λιβαδικά 

οικοσυστήµατα µπορούν γρήγορα να ανακάµπτουν µετά τη διακοπή των πυρκαγιών και της 

υπερβόσκησης, υποδηλώνοντας έτσι ότι αυτά είναι ανθεκτικά στους δυο αυτούς παράγοντες. 

Εντούτοις, αν οι πυρκαγιές και η βόσκηση δεν εφαρµοστούν ορθολογικά, όπως συµβαίνει 

σήµερα, η δυτική Ήπειρος µπορεί σύντοµα να υποστεί ανεπανόρθωτη ζηµιά. 

Προσπάθειες για να επιλυθεί το πρόβληµα έγιναν στο παρελθόν µε την επιβολή 

απαγορευτικών διατάξεων σε ό,τι αφορά τις πυρκαγιές έχουν αποτύχει, διότι οι κτηνοτρόφοι, 

συνηθισµένοι να δίνουν έµφαση στα βραχυπρόθεσµα και όχι στα µακροπρόθεσµα οφέλη, 

είναι πεπεισµένοι ότι η πυρκαγιά βελτιώνει τα κυριαρχούµενα από ζιζάνια λιβάδια τους. Η 

παραπάνω πολιτική των απαγορεύσεων ήταν καταδικασµένη σε αποτυχία καθώς αγνόησε 

τους κοινωνικούς και οικονοµικούς παράγοντες, οι οποίοι ήταν υπεύθυνοι για τη δηµιουργία 

του προβλήµατος. 

Η αναστολή ης υποβάθµισης απαιτεί µια συνολική προσέγγιση, η οποία θα πρέπει να 

λάβει υπόψη τις κοινωνικές, πολιτισµικές, τεχνικές, οικονοµικές και διαχειριστικές 
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παραµέτρους του προβλήµατος, µε στόχο την εφαρµογή  της πολιτικής ορθολογικής 

διαχείρισης ούτως ώστε να αντιµετωπιστούν τόσο οι απαιτήσεις των κτηνοτρόφων, όσο και η 

βελτίωση των λιβαδικών οικοσυστηµάτων της περιοχής. Τα κύρια σηµεία µιας τέτοιας 

πολιτικής είναι τα παρακάτω (Παπαναστάσης 1978): 

 

1. Επίλυση του ιδιοκτησιακού προβλήµατος µε την παραχώρηση µακροχρόνιων αδειών 

βόσκησης στους κτηνοτρόφους, τόσο σε διακατεχόµενα όσο και σε κοινόχρηστα 

λιβάδια. 

2. Άρση της απαγόρευσης χρήσης της ελεγχόµενης φωτιάς για τη βελτίωση των 

λιβαδιών και περιορισµός της εφαρµογής της µόνο σε εδάφη ελαφρών κλίσεων και µε 

επαρκές βάθος µέχρι να συναντηθεί βράχος. 

3. Προώθηση άλλων µεθόδων ελέγχου των ζιζανίων συµπεριλαµβανοµένων και των 

ζιζανιοκτόνων (Παπαναστάσης 1978), µηχανικών µέσων, κ.λπ. 

4. Αποκατάσταση των καµένων λιβαδικών εκτάσεων µε λίπανση ή σπορά µε βελτιωµένα 

λιβαδικά φυτά πάνω στη στάχτη αµέσως µετά την πυρκαγιά. 

5. Απαγόρευση της βόσκησης στα δάση της βαλανιδιάς µέχρις ότου αυτά αναγεννη0ούν 

και ανακάµψουν. 

6. Εφαρµογή ενός κατάλληλου σχεδίου βόσκησης σε συνεργασία µε τους κτηνοτρόφους 

και τα τοπικά ∆ηµοτικά ∆ιαµερίσµατα που θα περιλαµβάνει: 

 

a) ρύθµιση του αριθµού των προβάτων σύµφωνα µε την βοσκοϊκανότητα κάθε 

λιβαδιού, 

b) αναστολή της βόσκησης στις καµένες περιοχές µέχρις ότου τα νεόφυτα 

εγκατασταθούν καλώς, και 

c) αντικατάσταση κάποιου αριθµού προβάτων µε αίγες και ιδιαίτερα µε βοοειδή, 

ούτως ώστε να διασφαλιστεί µια περισσότερο ισόρροπη χρήση των λιβαδικών 

εκτάσεων, τόσο στις καµένες όσο και στις άκαυτες περιοχές. 

 

Η πολιτική αυτή πρέπει να εφαρµοστεί αρχικά σε πιλοτικές περιοχές µε την ενεργή 

συµµετοχή και των κτηνοτρόφων, ούτως ώστε να πεισθούν και οι ίδιοι και η εµπιστοσύνη 

προς την πολιτεία να αποκατασταθεί πλήρως. Εν τω µεταξύ απαιτείται πρόσθετη έρευνα για 

να φωτιστεί ακόµη περισσότερο η διαδικασία της υποβάθµισης στη συγκεκριµένη περιοχή, 

αλλά και σε άλλες περιοχές όπου υπάρχουν παρόµοια προβλήµατα. 
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ΚΑΘΟΡΙΣΜΟΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ ΕΥΑΙΣΘΗΤΩΝ 

ΠΕΡΙΟΧΩΝ ΣΤΗΝ ΑΠΕΡΗΜΩΣΗ ΣΤΗ ΛΕΣΒΟ 
 

 

 

Η περιοχή της Μεσογείου χαρακτηρίζεται από σηµαντική υποβάθµιση των φυσικών 

πόρων. Ήδη από την αρχαιότητα είχε πραγµατοποιηθεί εκτεταµένη αποψίλωση των δασών 

και εντατική καλλιέργεια πολλών επικλινών περιοχών και αυτό έχει οδηγήσει στη διάβρωση 

και την υποβάθµιση των εδαφών. Οι Μεσογειακές περιοχές χαρακτηρίζονται από ευαίσθητα 

φυσικά οικοσυστήµατα των οποίων η µακροχρόνια εκµετάλλευσή από τον άνθρωπο και το 

µικρό ύψος ετήσιας βροχόπτωσης αποτελούν παράγοντες που εµποδίζουν την ουσιαστική 

ανάκαµψη της βλάστησης µετά από κάθε σηµαντική διεργασία υποβάθµισης. Η διάβρωση 

από το νερό και τον αέρα προκαλεί την υποβάθµιση της γης υπό τις συνθήκες που 

αναφέρθηκαν παραπάνω. 

O ρυθµός υποβάθµισης της γης εξαρτάται επίσης από το ρυθµό υποβάθµισης της 

βλάστησης, η οποία µε τη σειρά της επηρεάζεται από το δυσµενές φυσικό περιβάλλον και 

από τις αλλαγές στη διαχείριση της γης. Η κάλυψη µε βλάστηση είναι ένας σηµαντικός 

ανασταλτικός παράγοντας στην υποβάθµιση της γης, ενώ η µείωση της φυσικής βλάστησης 

θεωρείται ως ένας δείκτης απερήµωσης (Thomes, 1996). Η κάλυψη µε βλάστηση µπορεί να 

αλλάξει ραγδαία από τον άνθρωπο µέσα σε µικρό χρονικό διάστηµα, ενώ η µεταβολή των 

φυσικών και βιολογικών ιδιοτήτων του εδάφους, που επηρεάζουν τους ρυθµούς διάβρωσης, 

γίνεται µε πιο αργούς ρυθµούς.  

Το µεσογειακό κλίµα χαρακτηρίζεται από εποχιακές κλιµατικές και ιδιαίτερες 

οικολογικές και πεδολογικές συνθήκες οι οποίες κάνουν τα µεσογειακά οικοσυστήµατα τα 

περισσότερο επιρρεπή σε ερηµοποίηση σε ολόκληρη την Ευρώπη εξαιτίας της ευαισθησίας 

του περιβάλλοντος και των χαµηλών ρυθµών παραγωγής βιοµάζας κατά τη διάρκεια των 

ξηρών περιόδων. Οι Lavee et al, (1991) απέδειξαν ότι οι ρυθµοί διήθησης γίνονται 

µικρότεροι και η εδαφική διάβρωση µεγαλύτερη όσο οι κλιµατικές συνθήκες γίνονται 

ξηρότερες. Οι δυσµενείς κλιµατικές συνθήκες, το ακανόνιστο ανάγλυφο µε τις απότοµες 

κλίσεις, το µητρικό υλικό και οι µεγάλες περίοδοι µη ορθολογικής διαχείρισης της γης είναι 

οι κυριότεροι παράγοντες οι οποίοι ευθύνονται για την υποβάθµιση των Μεσογειακών 

εδαφών και οικοσυστηµάτων. 
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Τα εδάφη που σχηµατίζονται από διαφορετικά µητρικά υλικά επηρεάζουν έντονα τη 

βλάστηση, τη διάβρωση του εδάφους και την απερήµωση (Yassoglou and Kosmas, 1990). 

Για παράδειγµα, ο ασβεστόλιθος και τα όξινα πυριγενή πετρώµατα δίνουν στα εδάφη µε 

µικρό πάχος (πάχος του εδαφικού στρώµατος πριν να συναντηθεί το µητρικό πέτρωµα) µικρή 

δυνατότητα κατακράτησης υγρασίας, (Kosmas et al., 1993). Αυτό έχει σαν συνέπεια τον 

υψηλό βαθµό διάβρωσης των εδαφών αυτόν και την αύξηση του κινδύνου απερήµωσης τους. 

Εδάφη µε ικανοποιητική φυτοκάλυψη µπορούν να βελτιωθούν µε το χρόνο µε την 

ενσωµάτωση οργανικής ύλης, αυξάνοντας τη χλωρίδα και την πανίδα, την εδαφική 

σταθερότητα και τη δυνατότητα διήθησης, και µειώνοντας την πιθανότητα διάβρωσης τους 

(Trimple, 1990). Ακολουθεί η ανάπτυξη της µεθόδου ορισµού των περιβαλλοντικά 

ευαίσθητων περιοχών στην απερήµωση και η κατάταξη των περιοχών του νησιού της Λέσβου 

σε κατηγορίες ανάλογα µε την ευαισθησία τους στην ερηµοποίηση µε σκοπό τη λήψη των 

απαραίτητων µέτρων προστασίας από την υποβάθµιση και την ερηµοποίηση.  

Οι περιβαλλοντικά ευαίσθητες περιοχές (ΠΕΠ) στην ερηµοποίηση µπορούν να 

διαχωριστούν σε τρεις κατηγορίες µε βάση το στάδιο υποβάθµισης του εδάφους: 

 

Κατηγορία Α:  Περιοχές ήδη υποβαθµισµένες λόγω κακής χρήσης στο παρελθόν οι 

οποίες εγκυµονούν κινδύνους για το περιβάλλον των γύρω περιοχών. Τέτοιες περιοχές είναι, 

για παράδειγµα, οι έντονα διαβρωµένες περιοχές στις οποίες υπάρχει µεγάλη επιφανειακή 

απορροή και απώλεια εδάφους. Αυτό µπορεί να προκαλέσει σηµαντικές πληµµύρες στις 

κατάντη περιοχές και σε πρόσχωση των φραγµάτων. Η κατηγορία αυτή περιλαµβάνει τις  

κρίσιµες ΠΕΠ. 

 

Κατηγορία Β:   Περιοχές στις οποίες η οποιαδήποτε αλλαγή στη λεπτή ισορροπία 

µεταξύ της φυσικής και της ανθρώπινης δραστηριότητας είναι πιθανό να γίνει παράγοντας 

πρόκλησης ερηµοποίησης. Για παράδειγµα, η επίδραση της αναµενόµενης κλιµατικής 

αλλαγής λόγω του φαινοµένου του θερµοκηπίου είναι πιθανό να προκαλέσει µείωση του 

βιολογικού δυναµικού λόγω της ξηρασίας η οποία επακόλουθα θα οδηγήσει στην απώλεια 

της φυτοκάλυψης σε ορισµένες περιοχές, θα τις εκθέσει συνεπώς σε µεγαλύτερη διάβρωση, 

και τελικά θα τις κάνει κρίσιµες σε ερηµοποίηση, µετατοπίζοντας τις στην κατηγορία Α. Μία 

πιθανή αλλαγή στη χρήση γης, όπως για παράδειγµα µία µεταβολή στην καλλιέργεια σιτηρών 

σε ευαίσθητα εδάφη µπορεί να προκαλέσει άµεση αύξηση στην απορροή και στη διάβρωση 

και ίσως µόλυνση από φυτοφάρµακα και λιπάσµατα στα κατάντη. Αυτές είναι οι ευαίσθητες 

ΠΕΠ. 
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Κατηγορία Γ:  Περιοχές που απειλούνται από την απερήµωση κάτω από σηµαντική 

κλιµατική αλλαγή, αν εφαρµοστεί κάποιος ειδικός συνδυασµός χρήσεων γης ή περιοχές που 

εµφανίζονται προβλήµατα από επιδράσεις που δηµιουργούνται σε άλλη περιοχή όπως για 

παράδειγµα η µεταφορά σε χαµηλότερες περιοχές φυτοφαρµάκων που χρησιµοποιήθηκαν 

στα ανάντη σε διαφορετικές χρήσεις γης ή από µεταβολές στις κοινωνικο-οικονοµικές 

συνθήκες. Αυτό θα περιελάµβανε ακόµη εγκαταλελειµµένη γη η οποία δε διαχειρίζεται 

σωστά. Αυτή είναι µία λιγότερο σοβαρή περίπτωση από την κατηγορία Β για την οποία όµως 

είναι απαραίτητος ο σχεδιασµός προστασίας. Αυτές είναι οι δυνητικές ΠΕΠ. 

 

Περιοχές µε εδάφη µεγάλου βάθους, σχεδόν επίπεδα, καλά αποστραγγιζόµενα, 

χονδρόκοκκα ή και πιο λεπτόκοκκα, κάτω από ηµίξηρες ή και πιο υγρές κλιµατικές συνθήκες 

και ανεξάρτητα από τη βλάστηση, θεωρούνται ως µη απειλούµενες από την ερηµοποίηση 

περιοχές. 

Τα δεδοµένα του φυσικού περιβάλλοντος και των χαρακτηριστικών της χρήσης γης 

που απαιτούνται για τον ορισµό των ΠΕΠ στην ερηµοποίηση σχετίζονται µε:  

 

1. Το έδαφος 

2. Τη βλάστηση 

3. Το κλίµα 

4. Τα χαρακτηριστικά της χρήσης γης  

 

Η ποιότητα του εδάφους σχετίζεται µε τη διαθεσιµότητα σε νερό και την αντίσταση 

στη διάβρωση µε βάση εδαφικά χαρακτηριστικά όπως η κοκκοµετρική σύσταση, το µητρικό 

υλικό, το βάθος του εδάφους, η κλίση της επιφανείας του, η υδροµορφία, και η 

περιεκτικότητα του εδάφους σε χαλίκια. 

Η ποιότητα του κλίµατος ορίζεται µε τη χρησιµοποίηση παραµέτρων που επηρεάζουν 

τη διαθεσιµότητα του νερού στα φυτά, όπως  είναι το ύψος της ετήσιας βροχόπτωσης, η 

θερµοκρασία του αέρα και η ξηρασία αλλά και οι δυσµενείς παράγοντες του κλίµατος, όπως 

ο παγετός, ο οποίος εµποδίζει την ανάπτυξη των φυτών. Μία µέθοδος µέτρηση της 

διαθεσιµότητας του εδαφικού νερού είναι ο βιοκλιµατικός δείκτης των Bagnoulls-Gaussen 

(BGI) για την ξηρασία ο οποίος µπορεί να υπολογιστεί από εύκολα διαθέσιµα µετεωρολογικά 

δεδοµένα και να ορίστεί ως ακολούθως: 
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n

i i
i=1

BGI= (2t -P )*KΣ  

 

όπου: 

 ti  είναι η µέση θερµοκρασία του αέρα για τον κάθε µήνα σε C0, 

Pi είναι η συνολική βροχόπτωση για τον i µήνα σε mm και 

Ki είναι ο µήνας κατά τη διάρκεια του οποίου ισχύει 2ti-Ρi>0 

 

 

 

 
Σχεδιάγραµµα 1: Παράµετροι που χρησιµοποιούνται για τον ορισµό και τη χαρτογράφηση των ΠΕΠ 

στην απερήµωση. 

 

Η ποιότητα βλάστησης εκτιµάται σε σχέση µε: 

 

(α) τον κίνδυνο πυρκαγιάς και την ικανότητα της αναβλάστησης,  
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(β) την προστασία των εδαφών από τη διάβρωση,  

(γ) την αντίσταση στη ξηρασία, και  

(δ) τη φυτική κάλυψη. 

 

Για τον καθορισµό της ποιότητας διαχείρισης ή του βαθµού παρέµβασης του 

ανθρώπου, η χρήση γης ταξινοµείται στις κατηγορίες της καλλιεργούµενης γης, των φυσικών 

περιοχών (δάση, θαµνώδεις περιοχές, έρηµη γη), των περιοχών εξόρυξης (ορυχεία, λατοµεία 

κτλ), των χώρων αναψυχής (πάρκα, τουριστικές περιοχές, τουριστική ανάπτυξη κτλ) και των 

έργων υποδοµής (δρόµοι, φράγµατα κτλ).  

Η ένταση της χρήσης µιας καλλιεργούµενης µονάδας γης µπορεί να ταξινοµηθεί σε 

τρεις κλάσεις ανάλογα µε τη συχνότητα άρδευσης, το βαθµό µηχανοποίησης της 

καλλιέργειας, την εφαρµογή λιπασµάτων και φυτοφαρµάκων, τους χρησιµοποιούµενους 

τύπους φυτικών ποικιλιών κτλ.  

Η ποιότητα διαχείρισης των βοσκοτόπων µπορεί να εκτιµηθεί αν υπολογιστεί ο 

αριθµός των ζώων που µπορεί να αντέξει η περιοχή για βόσκηση και στη συνέχεια συγκριθεί 

ο αριθµός αυτός µε τον πραγµατικό αριθµό των ζώων που χρησιµοποιούν την περιοχή για 

βόσκηση. 

 Στις φυσικές περιοχές, όπως τα δάση, οι θαµνώδεις περιοχές κτλ, η ένταση της 

χρήσης γης ορίζεται υπολογίζοντας την πραγµατική απόδοση και την αειφόρο απόδοση. 

 Η ένταση χρήσης γης για περιοχές µε δραστηριότητες εξόρυξης ορίζεται  µε 

αξιολόγηση των παρεµβάσεων που αφορούν τον έλεγχο της διάβρωσης, όπως δηµιουργία 

αναβαθµίδων, η φυτική κάλυψη κτλ.  

Τα παραπάνω δεδοµένα του εδάφους, της βλάστησης, του κλίµατος, και της 

διαχείρισης γης οµαδοποιούνται σε διάφορες οµοιογενείς κλάσεις σε σχέση µε τη 

συµπεριφορά στην απερήµωση και σε κάθε κλάση ορίζονται συντελεστές βαρύτητας. Με τα 

δεδοµένα αυτά καθορίζονται οι αντίστοιχοι δείκτες ποιότητας γης και διαχείρισης (Kosmas et 

al,1999):  

 

(α) εδάφους (SQI), 

(β) κλίµατος (CQI),  

(γ) βλάστησης (VQI), και  

(δ) διαχείρισης (CQI). 

 



 68

 Ο συνδυασµός των τεσσάρων δεικτών ορίζει το δείκτη ΠΕΠ στην απερήµωση 

(ΕSΑΙ) µε τον παρακάτω αλγόριθµο: 

 

ESAI = (SQI* CQJ* VQj* MQj)1/4.  

 

Τέλος µε βάση τον δείκτη ESAI και τον πίνακα 1 ορίζεται η κατηγορία και 

υποκατηγορία των ΠΕΠ. 

 

 

 

Πίνακας 1: Κατηγορίες ΠΕΠ και εύρος διακύµανσης δείκτη ESAI. 

Κατηγορία Υποκατηγορία ∆ιακύµανση του 

δείκτη ESAI 

Κρίσιµη C C3 >1,53 

 C2 1,42-1,53 

 C1 1,38-1,41 

Ευαίσθητη F F3 1,33-1,37 

 F2 1,27-1,32 

 F1 1,23-1,26 

∆υνητική P P 1,17-1,22 

Μη επηρεαζόµενη N N <1,17 

 

 

Προκειµένου να ορισθούν οι διάφοροι τύποι των περιβαλλοντικά ευαίσθητων 

περιοχών στην ερηµοποίηση, έγινε λεπτοµερής χαρτογράφηση της Λέσβου (1.634.290 

στρέµµατα) σε κλίµακα 1:50.000. Στη συνέχεια εφαρµόσθηκε το σύστηµα χαρτογράφησης 

που χρησιµοποιείται στο πρόγραµµα κατάρτισης του εδαφολογικού χάρτη της χώρας 

(Yassoglou et al, 1982). Για αυτό σκοπό αυτό έγιναν 13600 παρατηρήσεις υπαίθρου µε την 

διάνοιξη οπών σε βάθος 150cm ή µέχρι να συναντηθεί το µητρικό πέτρωµα και µελετήθηκαν 

οι ιδιότητες του εδάφους όπως η κοκκοµετρική σύσταση, το βάθος εδάφους, η υδροµορφία, η 

παρουσία χαλικιών και λίθων, ο βαθµός διάβρωσης, η κλίση της επιφανείας του εδάφους, το 

πάχος των οριζόντων εδαφικών στρώσεων, το είδος του µητρικού πετρώµατος και ο βαθµός 

της εδαφογενετικής εξέλιξης. Τα όρια των χαρτογραφικών εδαφικών µονάδων χαράχθηκαν 

στους αντίστοιχους τοπογραφικούς χάρτες της Γεωγραφικής Υπηρεσίας Στρατού. 
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Η βλάστηση χαρτογραφήθηκε µε βάση τα επικρατούντα φυτικά είδη, όπως φρύγανα 

(Sarcopoterium sp), θάµνοι (Quercus sp, Pyrus amygdaliformis, Pistacia sp., etc.), 

ελαιόδενδρα, πεύκα (Pinus nigra, Pinus brutia), φυλλοβόλοι δρυς (Quercus pubescens, 

Quercus aegilops, etc.), αειθαλείς δρυς (Quercus coccifera), ετήσιες καλλιέργειες και γυµνό 

έδαφος. Το ποσοστό κάλυψης κάθε φυτικού είδους ορίσθηκε σε κλάσεις όπως αυτές 

επηρεάζουν τη διάβρωση και την υποβάθµιση της γης µε τη χρήση αεροφωτογραφιών 

(κλίµακας 1:30.000) και παρατηρήσεων στο ύπαιθρο. Χρησιµοποιήθηκαν οι παρακάτω 

κλάσεις: 

 

0-5%,  5-25%,  25-50%,  50-75%,  75-90%  και  90-100%. 

 

Το κλίµα και ιδιαίτερα η κατανοµή των βροχοπτώσεων στην περιοχή µελέτης 

χαρακτηρίσθηκε µε βάση τα δεδοµένα των µετεωρολογικών σταθµών Μυτιλήνης και 

Άντισσας. Συντάχθηκαν οι παρακάτω χάρτες σε κλίµακα  1 : 50.000: 

 

• Κοκκοµετρικής σύστασης Μητρικού υλικού 

• Υδροµορφίας  

• Κάλυψης της επιφάνειας µε χαλίκια  

• Βαθµού κλίσης 

• Βάθους εδάφους  

• Βαθµού διάβρωσης εδάφους 

• Βροχόπτωσης  

• Προσανατολισµού κλίσης βιοκλιµατικού δείκτη  

• Κινδύνου πυρκαγιάς  

• Προστασίας του εδάφους από την διάβρωση  

• Αν0εκτικότητα τη βλάστησης στη ξηρασία 

• Φυτοκάλυψης  

• Ένταση χρήσης γης  

• Βαθµού εφαρµογής πολιτικής για την προστασία της γης. 

 

Όπως φαίνεται στο σχήµα 1, το µεγαλύτερο τµήµα της Λέσβου καλύπτεται από 

µέτριας ποιότητας εδάφη, όσον αφορά τον κίνδυνο ερηµοποίησης, (61.5% της περιοχής), ενώ 

ακολουθούν τα χαµηλής ποιότητας εδάφη (30,7%). Τα υψηλής ποιότητας εδάφη καλύπτουν 
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µόνο το 7,8% της περιοχής. Τα υψηλά ποσοστά της µέτριας και χαµηλής ποιότητας εδαφών 

οφείλονται κυρίως στο ότι η πλειοψηφία των εδαφών του νησιού έχουν απότοµη κλίση, και 

µικρά βάθη και έτσι έχουν µεγάλα ποσοστά απορροής και διάβρωσης και µικρή 

αποθηκευτική διαθεσιµότητα σε νερό. Παρόλα αυτά, εκτεταµένα τµήµατα του νησιού 

καλύπτονται µε χαλίκια που ευνοούν τη διατήρηση του νερού, µειώνοντας την εδαφική 

διάβρωση και προστατεύοντας τις περιοχές από την ερηµοποίηση. 

 

 
 

Σχήµα 1: Χάρτης ποιότητας εδάφους της Λέσβου σε σχέση µε τον κίνδυνο ερηµοποίησης. 

 

 

Όπως φαίνεται στο σχήµα 2, η πλειονότητα του νησιού χαρακτηρίζεται από 

κλιµατικές συνθήκες µέτριας ποιότητας όσον αφορά στον καθορισµό των ΠΕΠ (88% της 

περιοχής). Αυτό αποδίδεται κυρίως στα σχετικά µικρά ποσά της βροχόπτωσης που υπάρχουν 

στην περιοχή και το µεγάλο δείκτη βιοκλιµατικής ξηρότητας που µειώνει το ποσοστό 

φυτοκάλυψης και αυξάνει την πιθανότητα εκδήλωσης πυρκαγιάς ιδιαίτερα στις περιοχές που 

καλύπτονται από πεύκα ή φρύγανα. 
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Σχήµα 2: Χάρτης ποιότητας κλίµατος  της Λέσβου σε σχέση µε τον κίνδυνο ερηµοποίησης. 

 

 

Η πλειονότητα των διαφόρων τύπων της βλάστησης που υπάρχουν στο νησί 

χαρακτηρίζεται ως υψηλής (40,7%) και µέτριας ποιότητας (37,7%) (Σχήµα 3). Αυτό 

αποδίδεται κυρίως στην παρουσία τύπου βλάστησης µε µεγάλη αντίσταση στη ξηρασία και 

στο µεγάλο σχετικά ποσοστό φυτοκάλυψης. Το µεγαλύτερο τµήµα της Λέσβου (81%) είναι 

καλυµµένο µε πολυετή βλάστηση προστατεύοντας ικανοποιητικά τα εδάφη από την επίδραση 

της βροχής. 
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Σχήµα 3: Χάρτης ποιότητας βλάστησης της Λέσβου σε σχέση µε τον κίνδυνο ερηµοποίησης. 

 

 

Το σχήµα 4 δείχνει ότι η ποιότητα διαχείρισης της γης είναι χαµηλή ιδιαίτερα στις 

περιοχές που υπόκεινται σε βόσκηση. Η ένταση της βόσκησης έχει αυξηθεί δραµατικά τις 

τελευταίες δεκαετίες εξαιτίας (α) της ραγδαίας µείωσης της παραγωγής σιτηρών και (β) της 

σηµαντικής αύξησης των επιδοτήσεων για τα ζώα βόσκησης. Επίσης θα πρέπει να 

αναφερθούν οι σκόπιµες πυρκαγιές που εκδηλώνονται κάθε χρόνο στην περιοχή των 

βοσκοτόπων µε σκοπό την ανάπτυξη χόρτου καλής ποιότητας για βοσκή το οποίο στη 

συνέχεια υπόκειται σε υπερβόσκηση. Μία προφανής συνέπεια της υπερβόσκησης είναι η 

αύξηση της εδαφικής διάβρωσης. 
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Σχήµα 4: Χάρτης ποιότητας διαχείρισης (χρήσης) της γης στη Λέσβο σε σχέση µε τον κίνδυνο 

ερηµοποίησης. 

 

 

Ο χάρτης των ΠΕΠ στην απερήµωση δείχνει ότι η πλειονότητα του νησιού 

ταξινοµείται στις κρίσιµες ή ευαίσθητες κατηγορίες περιοχών στην απερήµωση (Σχήµα 5). 

Ένα ποσοστό 37% του νησιού ταξινοµείται ως κρίσιµο, 52,4% ως ευαίσθητο, 7% ως 

δυνητικό και µόνο το 3,6% της περιοχής δεν απειλείται από την απερήµωση. Οι κρίσιµες 

περιοχές, που βρίσκονται κυρίως στο δυτικό τµήµα του νησιού, περιλαµβάνουν αρκετά 

υποβαθµισµένα, πολύ ρηχά (βάθος 0-15cm) έως ρηχά (15-30 cm) εδάφη, ισχυρά έως πολύ 

ισχυρά διαβρωµένα και φτωχά σε βλάστηση. Οι ευαίσθητες περιοχές είναι πολύ επιρρεπείς 

στην υποβάθµιση κάτω από οποιαδήποτε αλλαγή στη λεπτή ισορροπία µεταξύ κλίµατος και 

χρήσης γης. Οι δυνητικές ΠΕΠ είναι κυρίως περιορισµένες στα σχετικά βαθιά εδάφη των 

σχεδόν επίπεδων έως ελαφρά κεκλιµένων εδαφών µε καλή φυτοκάλυψη και πρακτική 

διαχείρισης. Αυτές οι περιοχές είναι ευαίσθητες στην υποβάθµιση κάτω από σηµαντικές 

αλλαγές του κλίµατος και της ανθρώπινης δραστηριότητας. Περιοχές µη απειλούµενες από 

την απερήµωση περιορίζονται σε τµήµατα του νησιού µε πολύ βαθιά εδάφη, σχεδόν επίπεδα 

µε πολύ µεγάλο βάθος υπόγειου νερού. 
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Σχήµα 5: Χάρτης περιβαλλοντικά ευαίσθητων περιοχών της Λέσβου στην ερηµοποίηση. 

 

 

Οι διάφορες κατηγορίες και υποκατηγορίες των ΠΕΠ µπορούν να περιγραφούν 

σχετικά µε τα χαρακτηριστικά της γης και την ποιότητα διαχείρισης ως ακολούθως: 

 

Κρίσιµες ΠΕΠ: 

 

Υποκατηγορία C3: Περιοχές πολύ απότοµες (κύρια κλίση >35%), µε εδάφη κυρίως 

χονδρόκοκκα, πετρώδη, ρηχά, καλώς αποστραγγιζόµενα, διαµορφωµένα κυρίως σε 

πυροκλαστικά µητρικά υλικά. Το κλίµα χαρακτηρίζεται κυρίως ως ηµίξηρο, σε ορισµένες 

µόνο περιπτώσεις ως ξηρό ύφυγρο, µε ρυθµό βροχόπτωσης κυρίως από 300-650mm και ξηρό 

βιοκλιµατικό δείκτη (δείκτης ξηρασίας των Bagnoulls-Gaussen (BGI)  κυµαινόµενος από 

120-150). Οι περιοχές αυτής της υποκατηγορίας συνήθως βρίσκονται σε πλαγιές µε νότια 

έκθεση. Η υπάρχουσα κύρια βλάστηση είναι κυρίως φρύγανα και χαρακτηρίζεται από µεγάλο 

κίνδυνο πυρκαγιάς, µέτρια προστασία στη διάβρωση, πολύ µεγάλη αντίσταση στη ξηρασία, 

και φυτική κάλυψη συνήθως κυµαινόµενη από 25-50%. Αυτές οι περιοχές υπόκεινται κυρίως 

σε µέτριας έντασης χρήση γης (εξαιτίας του χαµηλού εισοδήµατος υψηλά υποβαθµισµένων 
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περιοχών) και µικρό βαθµό εφαρµογής της υπάρχουσας πολιτικής για την περιβαλλοντική 

προστασία. 

 

Υποκατηγορία C2: Περιοχές πολύ απότοµες (κύρια κλίση >35%), µε εδάφη συνήθως 

χονδρόκοκκα, πετρώδη, ρηχά, καλώς αποστραγγιζόµενα, διαµορφωµένα κυρίως σε µητρικά 

υλικά από µάρµαρο. Το κλίµα χαρακτηρίζεται κυρίως ως ηµίξηρο, σε ορισµένες µόνο 

περιπτώσεις ως ξηρό ύφυγρο, µε βροχόπτωση κυµαινόµενη κυρίως από 300-650mm, και 

ξηρό βιοκλιµατικό δείκτη (κυµαινόµενος από 120-150). Οι περιοχές αυτής της 

υποκατηγορίας βρίσκονται κυρίως σε πλαγιές µε νότια έκθεση. Η κύρια βλάστηση είναι 

φρύγανα ή γρασίδι χαρακτηριζόµενα από µεγάλο κίνδυνο πυρκαγιάς, µέτρια προστασία στη 

διάβρωση, πολύ µεγάλη ή µεγάλη αντίσταση στη ξηρασία, και φυτική κάλυψη συνήθως 

µεγαλύτερη από 75 ή σε ορισµένες περιπτώσεις 25-75%. Αυτές οι περιοχές υπόκεινται 

κυρίως σε µέτριας έντασης χρήση γης και ατελή βαθµό εφαρµογής της πολιτικής για την 

προστασία του περιβάλλοντος. 

 

Υποκατηγορία C1: Περιοχές µε κυρίως πολύ απότοµα (κύρια κλίση >35%) εδάφη, 

µετρίως λεπτόκοκκα, πετρώδη, ρηχά έως µετρίως βαθιά κυρίως καλώς αποστραγγιζόµενα, 

διαµορφωµένα σε µητρικά υλικά από µάρµαρο και ασβεστόλιθο. Το κλίµα χαρακτηρίζεται 

κυρίως ως ξηρό ύφυγρο, σε ορισµένες περιπτώσεις ως ηµίξηρο, µε βροχόπτωση κυρίως 

>650mm, και πολύ ξηρό βιοκλιµατικό δείκτη (BGI>150). Οι περιοχές αυτής της 

υποκατηγορίας βρίσκονται κυρίως σε πλαγιές µε νότια έκθεση. Η κύρια βλάστηση είναι 

ελιές, φρύγανα, σιτηρά χαρακτηριζόµενα κυρίως από µικρό κίνδυνο πυρκαγιάς, µέτρια 

προστασία στη διάβρωση, µεγάλη αντίσταση στη ξηρασία, και φυτική κάλυψη συνήθως 

µεγαλύτερη από 75%. Αυτές οι περιοχές υπόκεινται κυρίως σε µέτριας έντασης χρήση γης 

και µερικό βαθµό εφαρµογής της πολιτικής για την περιβαλλοντική προστασία. 

 

 

Ευαίσθητες ΠΕΠ: 

 

Υποκατηγορία F3: Περιοχές πολύ απότοµες, µε εδάφη µετρίως λεπτόκοκκα, 

πετρώδη έως ελαφρώς πετρώδη, µετρίως βαθιά έως βαθιά, καλώς αποστραγγιζόµενα, 

διαµορφωµένα κυρίως σε µάρµαρο, σχιστόλιθο και υπερβασικά µητρικά υλικά. Το κλίµα 

χαρακτηρίζεται κυρίως ως ξηρό, ύφυγρο, σε ορισµένες περιπτώσεις ως ηµίξηρο, µε 

βροχόπτωση κυρίως >650mm, και πολύ ξηρό βιοκλιµατικό δείκτη (BGI>150). Οι περιοχές 
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αυτής της υποκατηγορίας βρίσκονται στις πλαγιές µε βόρεια έκθεση (κυρίως) ή µε νότια 

έκθεση. Η κύρια βλάστηση είναι ελιές, λιγότερο πεύκα, δρυς και φρύγανα χαρακτηριζόµενα 

κυρίως από µικρό κίνδυνο πυρκαγιάς και λιγότερο από µέτριο και πολύ µεγάλο κίνδυνο 

πυρκαγιάς, µέτρια προστασία στη διάβρωση, µεγάλη αντίσταση στη ξηρασία, και φυτική 

κάλυψη συνήθως µεγαλύτερη από 75%. Αυτές οι περιοχές υπόκεινται κυρίως σε µέτριας 

έντασης χρήση γης και σε µερικό βαθµό εφαρµογής της πολιτικής για την περιβαλλοντική 

προστασία. 

 

Υποκατηγορία F2: Περιοχές κυρίως απότοµες, έως ελαφρώς κεκλιµένες, µε εδάφη 

µετρίως λεπτόκοκκα, πετρώδη, µετρίως βαθιά καλώς αποστραγγιζόµενα διαµορφωµένα 

κυρίως σε µάρµαρο, σχιστόλιθο και υπερβασικά µητρικά υλικά. Το κλίµα χαρακτηρίζεται 

κυρίως ως ξηρό ύφυγρο µε βροχόπτωση >650mm, και πολύ ξηρό βιοκλιµατικό δείκτη 

(BGI>150). Αυτές οι περιοχές βρίσκονται κυρίως σε πλαγιές µε βόρεια έκθεση. Η κύρια 

βλάστηση είναι ελιές και πεύκα και σε ορισµένες περιπτώσεις δρυς ή φρύγανα, 

χαρακτηριζόµενα κυρίως από µικρό κίνδυνο πυρκαγιάς ή σε ορισµένες περιπτώσεις από 

µεγάλο κίνδυνο πυρκαγιάς, µε µέτρια έως µεγάλη προστασία στη διάβρωση, µεγάλη 

αντίσταση στη ξηρασία, και φυτική κάλυψη συνήθως µεγαλύτερη από 75%. Αυτές οι 

περιοχές υπόκεινται σε µέτριας έντασης χρήση γης και µεγάλο βαθµό εφαρµογής της 

πολιτικής για την περιβαλλοντική προστασία. 

 

Υποκατηγορία F1: Περιοχές απότοµες έως ελαφρώς κεκλιµένες, µε εδάφη µετρίως 

λεπτόκοκκα, κυρίως πετρώδη ή µη, βαθιά έως µετρίως βαθιά, καλώς αποστραγγιζόµενα, 

διαµορφωµένα κυρίως σε σχιστόλιθο και υπερβασικά µητρικά υλικά ή σε ορισµένες 

περιπτώσεις σε µητρικά υλικά από ασβεστόλιθο και µάρµαρο. Το κλίµα στις περισσότερες 

περιοχές χαρακτηρίζεται ως ξηρό ύφυγρο µε βροχόπτωση >650mm, και πολύ ξηρό 

βιοκλιµατικό δείκτη (BGI>150). Αυτές οι περιοχές βρίσκονται κυρίως σε πλαγιές µε βόρεια 

έκθεση ή σε ορισµένες περιπτώσεις σε πλαγιές µε νότια έκθεση. Η κύρια βλάστηση είναι 

πεύκα και σε ορισµένες περιπτώσεις ελιές και αειθαλής δρυς χαρακτηριζόµενη κυρίως από 

πολύ µεγάλο (πεύκα) ή σε ορισµένες περιπτώσεις από µικρό κίνδυνο πυρκαγιάς (ελιές) 

συνήθως µετρίως έως µικρής προστασίας στη διάβρωση, µεγάλη αντίσταση στη ξηρασία, και 

φυτική κάλυψη συνήθως µεγαλύτερη από 75%. Αυτές οι περιοχές υπόκεινται κυρίως σε 

µέτριας έντασης χρήση γης και σε µεγάλο βαθµό εφαρµογής της πολιτικής για την 

περιβαλλοντική προστασία. 
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∆υνητικές ΠΕΠ: 

 

Περιοχές µε σχεδόν επίπεδα έως ελαφρώς κεκλιµένα (κλίση <12%) εδάφη, µετρίως 

λεπτόκοκκα, χωρίς πέτρες έως πετρώδη, πολύ βαθιά κυρίως καλώς αποστραγγιζόµενα ή σε 

ορισµένες περιπτώσεις κακώς αποστραγγιζάµενα, διαµορφωµένα κυρίως σε σχιστόλιθο, 

υπερβασικά, και ψαθυρές τριτογενείς αποθέσεις. Το κλίµα χαρακτηρίζεται κυρίως ως ξηρό 

ύφυγρο µε βροχόπτωση µεγαλύτερη από 650mm, και πολύ ξηρό βιοκλιµατικό δείκτη 

(BGI>150). Αυτές οι περιοχές βρίσκονται σε πλαγιές µε βόρεια έκθεση ή είναι επίπεδες. Η 

κύρια βλάστηση είναι κυρίως ελιές και πεύκα και σε ορισµένες περιπτώσεις αειθαλής δρυς ή 

ετήσιες, µε συνήθως µικρό κίνδυνο πυρκαγιάς (ελιές) ή µεγάλο κίνδυνο πυρκαγιάς (πεύκα), 

µε µεγάλη έως µέτρια προστασία στη διάβρωση, κυρίως µεγάλης αντίστασης στη ξηρασία, 

και φυτική κάλυψη συνήθως µεγαλύτερη από 90%. Αυτές οι περιοχές υπόκεινται κυρίως σε 

µέτριας έντασης χρήση γης και µεγάλο βαθµό εφαρµογής της πολιτικής για την 

περιβαλλοντική προστασία. 

 

 

Μη απειλούµενες περιοχές 

 

Περιοχές µε σχεδόν επίπεδα, µετρίως λεπτόκοκκα, κυρίως χωρίς πέτρες, πολύ βαθιά, 

συνήθως καλώς αποστραγγιζόµενα ή σε ορισµένες περιπτώσεις κακώς αποστραγγιζόµενα 

εδάφη, διαµορφωµένα κυρίως σε υπερβασικά πετρώµατα, ψαθυρές τριτογενείς και 

τεταρτογενείς αλλουβιακές αποθέσεις. Το κλίµα χαρακτηρίζεται κυρίως ως ξηρό ύφυγρο µε 

βροχόπτωση >650mm και πολύ ξηρά βιοκλιµατικό δείκτη (BGI>150). Αυτές οι περιοχές 

βρίσκονται κυρίως σε πλαγιές µε βόρεια έκθεση ή είναι επίπεδες. Η κύρια βλάστηση είναι 

ελιές ή πεύκα χαρακτηριζόµενα κυρίως από µικρό κίνδυνο πυρκαγιάς (ελιές) ή σε ορισµένες 

περιπτώσεις από µεγάλο κίνδυνο πυρκαγιάς (πεύκα), µε µέτρια προστασία στη διάβρωση, 

µεγάλη αντίσταση στη ξηρασία, και φυτική κάλυψη µεγαλύτερη από 90%. Αυτές οι περιοχές 

υπόκεινται κυρίως σε µέτριας έντασης χρήση γης και µεγάλο βαθµό εφαρµογής της πολιτικής 

για την περιβαλλοντική προστασία. 

 

Όπως δείχνει ο πίνακας 2, οι διαφορετικές κατηγορίες των ΠΕΠ στην απερήµωση 

είναι σχετικές µε το βαθµό της εδαφικής διάβρωσης. Οι χάρτες των ΠΕΠ και ο βαθµός 

διάβρωσης συντάχθηκαν ανεξάρτητα. Ο χάρης των ΠΕΠ συντάχθηκε χρησιµοποιώντας τη 

µεθοδολογία για τον ορισµό και τη χαρτογράφηση των ΠΕΠ που αναπτύχθηκαν 
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προηγούµενα, ενώ ο χάρτης διάβρωσης συντάχθηκε κατά τη διάρκεια χαρτογράφησης των 

εδαφών. Οι οριζόµενες ως κρίσιµες και ευαίσθητες ΠΕΠ συνδέονται µε το βαθµό διάβρωσης. 

Οι κρίσιµες περιοχές C3 χαρακτηρίζουν κυρίως πολύ ισχυρώς διαβρωµένα εδάφη (56,7% 

αυτής της περιοχής), και στη συνέχεια από ισχυρώς διαβρωµένα εδάφη (30,9%). Οι περιοχές 

που ανήκουν στις κρίσιµες C2 ΠΕΠ είναι καλύτερα προστατευµένες από τη διάβρωση µε 

βαθµό διάβρωσης που κυµαίνεται κυρίως από µέτριο (37,2%), έως ισχυρό (41.2%). Σύµφωνα 

µε τα παραπάνω η ευαισθησία των διαφορετικών υποκατηγοριών των ΠΕΠ στη διάβρωση 

µειώνεται σύµφωνα µε την ακόλουθη σειρά: 

 

Κρίσιµες-C3 > κρίσιµες-C2 > κρίσιµες-C1 > ευαίσθητες-F3 > ευαίσθητες-F2 > 

ευαίσθητες-F1 > δυνητικές > µη απειλούµενες 

 

Συνεπώς οι ενέργειες που απαιτούνται για την προστασία της απερήµωσης σε 

περιβαλλοντικά ευαίσθητες περιοχές σχετίζονται µε την προστασία των εδαφών από τη 

διάβρωση.  

 

 

Πίνακας 2: Βαθµός διάβρωσης (% της περιοχής) στις διάφορες κατηγορίες των ΠΕΠ. 

ΠΕΠ Χωρίς 

διάβρωση 

Ασθενής 

διάβρωση 

Μέτρια 

διάβρωση 

Ισχυρή 

διάβρωση

Πολύ ισχυρή 

διάβρωση 

ΣΥΝΟΛΟ 

Κρίσιµες - C3 0 2.8 9.5 30.9 56.8 100.0 

Κρίσιµες - C2 9.1 8.6 37.2 41.3 3.8 100.0 

Κρίσιµες - C1 7.2 10.9 65.9 15.9 0.1 100.0 

Ευαίσθητες - F3 5.4 16.4 63.4 14.8 0 100.0 

Ευαίσθητες - F2 1.6 25.2 60.9 12.3 0 100.0 

Ευαίσθητες - F1 5.6 32.3 54.4 7.7 0 100.0 

∆υνητικές  33.9 24.6 41.5 0 0 100.0 

Μη απειλούµενες 59.6 31.6 8.8 0 0 100.0 
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Η ΞΗΡΑΝΣΗ ΤΗΣ ΑΡΑΛΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ 
 

 

Μέχρι τα µέσα του εικοστού αιώνα η Αράλη (λεγόµενη Αράλη θάλασσα) ήταν 

µια από τις µεγαλύτερες αλµυρές λίµνες στον κόσµο.  Μόνο η Κασπία  θάλασσα, οι 

µεγάλες αµερικανικές λίµνες, και η λίµνη Βικτώρια στην Αφρική είχαν µεγαλύτερη 

επιφάνεια από την Αράλη. Η αλατότητα σε αυτήν την λίµνη ήταν περίπου 10 g/l, αλλά 

στις περιοχές εισροής του ποταµού  Syr – Darya στα  βορειοανατολικά και του ποταµού 

Amu – Darya στο νότο, ήταν ακόµα χαµηλότερη. Η Αράλη θάλασσα εµφανίστηκε 

περίπου 10 χιλιάδες έτη πριν. Αρκετές περίοδοι αύξησης του µεγέθους και 

οπισθοδρόµησης  της λίµνης εµφανίστηκαν στην περίοδο του ολοκένου. Η Αράλη 

θάλασσα πάντα χαρακτηριζόταν  από χαµηλή ποικιλοµορφία ειδών. Πριν από τη 

σηµερινή αποξήρανση και αύξηση της αλατότητας είχαν  καταγραφεί, 20 είδη ψαριών, 

195 είδη ασπόνδυλων, 12 είδη ανώτερων φυτών, και 82 είδη κατώτερων φυτών. 

Η πρώτη σηµαντική αλλαγή στη βιοποικιλότητα του οικοσυστήµατος της Αράλης 

θάλασσας στον 20ο αιώνα συνδέθηκε µε την εισαγωγή των εξωτικών ειδών. Στην 

περίοδο από τη δεκαετία του ‘30 µέχρι τη δεκαετία του ‘70 πολλά ψάρια και ασπόνδυλα 

εισήχθησαν στην Αράλη θάλασσα, πολλές από τα οποία προσαρµόστηκαν στο 

περιβάλλον και παρέµειναν. Η επόµενη µεγάλη αλλαγή συνδέθηκε µε την ανθρωπογενή 

αποξήρανση και αύξηση της αλατότητας. Τα εγγενή είδη ψαριών έχουν εξαφανιστεί 

πραγµατικά από τη λίµνη στη δεκαετία του '80 λόγω της αύξησης της αλατότητας. Μόνο  

ο γαστερόστεος, η εισαχθείσα γλώσσα πλατέσσα, η αθερίνα, οι βαλτικές ρέγγες, και 

µερικά είδη γοβιών επέζησαν. Η βιοποικιλότητα των πτηνών τα οποία έχουν ως βασική 

τροφή τα ψάρια έχει επίσης µειωθεί αισθητά. Τέλος, ο αριθµός των ειδών των υδρόβιων 

ασπόνδυλων µειώθηκε σηµαντικά. 

Η κύρια αιτία της αλλαγής στη βιοποικιλότητα η οποία παρατηρείται σήµερα 

είναι η αποξήρανση και η αύξηση της αλατότητας της Αράλης θάλασσας, για την οποία 

ευθύνεται η υπερκατανάλωσης των νερών των ποταµών Amu – Darya και Syr – Darya. 

Η αποξήρανση της Αράλης θάλασσας συνεπάγεται επίσης την αλλαγή του τοπικού 
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υδρογραφικού δικτύου και την υποβάθµιση των οικοσυστηµάτων και των υπόγειων 

νερών, την αποξήρανση και τη µείωση της γεωργικής παραγωγής.  Όλο αυτό ήδη έχει 

οδηγήσει στην οικονοµική και πολιτιστική υποβάθµιση της λίµνης. 

 

 
 

Σχήµα 1: Η µείωση της επιφάνειας της λίµνης Αράλης τα τελευταία 50 χρόνια 



 81

 

Από το 1989, η Αράλη θάλασσα έπαψε να υπάρχει ως µια λίµνη. Λόγω της 

αποξήρανσης, διαιρέθηκε σε δύο µέρη: τη βόρεια µικρή Αράλη και τη νότια µεγάλη 

Αράλη. Οι δύο αυτές  λίµνες είναι υδρολογικά ανεξάρτητες µεταξύ τους. Η µικρή Αράλη 

έχει χαµηλότερη αλατότητα ύδατος και η στάθµη της είναι µάλλον σταθερή και 10 µέτρα 

ψηλότερη από αυτή της µεγάλης Αράλης. Σήµερα, λόγω της αναδηµιουργίας ενός 

φράγµατος µεταξύ της µικρής και µεγάλης Αράλης στην περιοχή του στενού Berg, 

υπάρχει δυνατότητα και  αυξηθεί η στάθµη της µικρής θάλασσας και να φρεσκαριστούν 

τα αποθέµατα της. ∆υστυχώς, παρόµοιοι ευνοϊκοί όροι δεν υπάρχουν για τη µεγάλη 

Αράλη. 

 

 

 
Σχήµα 2: Πλοίο στην άµµο πού πριν µερικά χρόνια ήταν ο βυθός της Αράλης θάλασσας. 
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Οι σηµαντικές παλαιολιµνολογικές αλλαγές στην Αράλη θάλασσα κατά τη 

διάρκεια τελευταίων 10 χιλάδων ετών αποδείχθηκαν από πολλούς συγγραφείς. Στην 

περίοδο του Ολόκενου, σίγουρα υπήρχαν χρονικά διαστήµατα ανόδου και υποχώρησης 

της στάθµης της Αράλης θάλασσας, που συνοδεύθηκαν από τις σηµαντικές διακυµάνσεις 

της αλατότητας. Στα προϊστορικά χρόνια, αυτές οι αλλαγές προκλήθηκαν από φυσικούς 

κλιµατολογικούς µετασχηµατισµούς. Κατά τη διάρκεια της υγρής κλιµατολογικής φάσης 

οι ποταµοί Amu – Darya και Syr – Darya και, κατά συνέπεια, το επίπεδο της λίµνης ήταν 

υψηλό, ενώ η αλατότητα ήταν χαµηλή. Αντίθετα, κατά τη διάρκεια της ξηρής 

κλιµατολογικής φάσης οι στάθµες των ποταµών που µειώθηκαν, γεγονός το οποίο 

οδήγησε στην πτώση του επιπέδου της Αράλης θάλασσας και της αύξησης της 

αλατότητάς της. Κατά τους ιστορικούς χρόνους, ειδικά µετά από την εµφάνιση του 

βασιλείου Horezm, το επίπεδο της στάθµης και η αλατότητα τέθηκαν περισσότερο υπό 

τον έλεγχο των ανθρώπων, παρά  των κλιµατικών µεταβολών. Η ανάπτυξη των χωρών 

της λεκάνης της Αράλης θάλασσας, οδήγησε στην επέκταση των ποτισµένων περιοχών 

και τη σηµαντική κατανάλωση ύδατος και από τους δύο ποταµούς. Κατά συνέπεια, η 

στάθµη της Αράλης θάλασσας µειώθηκε, και η αλατότητα αυξήθηκε. Αντίθετα, η µείωση 

της κατανάλωσης ύδατος στις κρίσιµες περιόδους (πόλεµοι, επαναστάσεις, αλάτωση των 

ποτισµένων τοµέων) αύξανε σηµαντικά την απορροή των ποταµών στην Αράλη 

θάλασσα. Τότε στάθµη θάλασσας αυξανόταν και η αλατότητα µειωνόταν.  Το εξαιρετικά 

ασταθές υδρολογικό καθεστώς οδήγησε στη πολύ χαµηλή βιοποικιλότητα της Αράλης 

θάλασσας. Υδροβιολογικές και παλαιολιµνολογικές έρευνες έδειξαν ότι  όσο υψηλότερη 

γινόταν αλατότητα της Αράλης θάλασσας, ο χαµηλότερη γινόταν η βιοποικιλότητα της 

και αντιστρόφως. 

Είναι απαραίτητο να υπογραµµιστεί ότι αυτοί οι δυσµενείς όροι οδήγησαν τελικά 

σε ένα πρωτότυπο οικοσύστηµα, το οποίο µπορεί εύκολα µεταστρέφει µεταξύ των 

διαφόρων φάσεων του ανάλογα µε την αλλαγή της αλατότητας. Όταν η Αράλη θάλασσα 

είναι βαθιά και η αλατότητα της είναι χαµηλή, το γλυκό νερό, το υφάλµυρο νερό και η 

υδρόβια βλάστηση κυριαρχούν. Τα θαλάσσια είδη επιζούν στους ρηχούς κόλπους όπου η 

αλατότητα είναι πολύ υψηλότερη λόγω της εξάτµισης. Όταν η Αράλη θάλασσα γίνεται 

ρηχή και η αλατότητα υψηλότερη, η θαλάσσια χλωρίδα και πανίδα επεκτείνονται, ενώ η 

αντίστοιχη πανίδα και χλωρίδα του γλυκού νερού βρίσκει καταφύγιο στις εκβολές και τα 
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δέλτα των ποταµών Amu – Darya και Syr – Darya, περιµένοντας ευνοϊκές συνθήκες για 

τον πολλαπλασιασµό τους. Κατά τη διάρκεια της αποξήρανσης της Αράλης θάλασσας το 

οικοσύστηµά της αποκαλύπτει τη δυνατότητα διάπαυσης που έχει, λόγω της δυνατότητας 

µερικών υδρόβιων οργανισµών να εκκολάπτουν από ένα στάδιο στο οποίο βρίσκονται σε 

λανθάνουσα κατάσταση   (σπόρια, σπόροι, λανθάνοντα αυγά, κ.λπ.). Αυτό τους επιτρέπει 

να επιζήσουν ακόµη και την πλήρη αποξήρανση της Αράλης θάλασσας. Θα µπορούσε να 

αναφερθεί ότι το οικοσύστηµα της Αράλης θάλασσας έχει την ικανότητα διάπαυσης 

λόγω της δυνατότητας µερικών οργανισµών να καταλαµβάνουν όλα τα βασικά τροφικά 

επίπεδα, παραγωγούς και καταναλωτές (συµπεριλαµβανοµένων των αρπακτικών). 

 

 

 
Σχήµα 1: Η µείωση της επιφάνειας της λίµνης Αράλης από το 1989 ως το 2003 όπως φαίνεται από 

δορυφορική φωτογραφία. Εµφανές το αλάτι στις αποξηραµένες περιοχές. 
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Υπάρχουν πέντε βασικοί τύποι οικοσυστηµάτων στην Αράλη θάλασσα: του 

γλυκού νερού, του νερού µικρής αλατότητας, του νερού µέσης αλατότητας,  του νερού 

µεγάλης αλατότητας, και το οικοσύστηµα στο οποίο οι οργανισµοί οι οποίοι βρίσκονται 

σε λανθάνουσα κατασταση. Η βιοποικιλότητα του γλυκού νερού είναι προφανώς η 

µεγαλύτερη. Ο µετασχηµατισµός του γλυκού νερού του οικοσυστήµατος σε νερό µικρής 

αλατότητας προκαλεί κάποια, αν και ασήµαντη, µείωση στη βιοποικιλότητα. Η 

µεγαλύτερη µείωση του αριθµού ειδών εµφανίζεται µε τη µετάβαση από το νερό µικρής 

αλατότητας στο στάδιο νερού µέσης αλατότητας. Ο µετασχηµατισµός του 

οικοσυστήµατος νερού µέσης αλατότητας στο οικοσύστηµα νερού µεγάλης αλατότητας  

µειώνει αρκετά περαιτέρω τη βιοποικιλότητα. Η µέγιστη µείωση της βιοποικιλότητας 

συνοδεύει τη µετάβαση από το νερό µεγάλης αλατότητας στο κοιµισµένο οικοσύστηµα. 

Παραδείγµατος χάριν, στα µέσα της δεκαετίας του '70, όταν υπερέβη η µέση αλατότητα 

της Αράλης θάλασσας τα 11-14 g/l, οι  υδρόβιοι οργανισµοί του γλυκού νερού 

εξαφανίστηκαν σχεδόν τελείως. Στο µέσο και στο τέλος της δεκαετίας του '80, όταν η 

µέση αλατότητα υπερέβη τα 22-28 g/l, πολλοί οργανισµοί του υφάλµυρου νερού 

εξαφανίστηκαν. Σε εκείνο τον χρονικό διάστηµα, προφανώς, ολοκληρώθηκε η µετάβαση 

από το στάδιο νερού µικρής αλατότητας στο στάδιο νερού µέσης αλατότητας. 

Το 1989 συνέχισε την αποξήρανση της Αράλης θάλασσας που οδηγήθηκε στη 

διαίρεση της σε δύο λίµνες, οι οποίες έχουν εξελιχθεί µε τους διαφορετικούς τρόπους. Η 

µικρή Αράλη θάλασσα, που βρίσκεται στο Βορρά, λαµβάνει την απορροή του ποταµού 

Syr – Darya και άρχισε να υπερχειλίζει λόγω της θετικής ισορροπίας ύδατος. Η περιοχή 

επιφάνειας αυτής της λίµνης είναι µικρή, και η εξάτµιση από την επιφάνειά της είναι 

λιγότερο από τις εισροές από το Syr – Darya, την ατµοσφαιρική κατακρήµνιση  και τα 

υπόγεια νερά. Όσον αφορά στη µεγάλη Αράλη θάλασσα στο νότο, η ισορροπία ύδατός 

της είναι αρνητική, και η εξάτµιση από την τεράστια επιφάνειά της είναι ακόµα 

υψηλότερη από τις µικρές εισροές του ποταµού Amu – Darya, των ατµοσφαιρικών 

κατακρηµνισµάτων και των υπόγειων νερών. Αυτές οι διαφορές στα υδρολογικά 

καθεστώτα των δύο νέων λιµνών έχουν οδηγήσει στη σταθεροποίηση της στάθµης της 

µικρής Αράλης θάλασσας και τη συνεχή αποξήρανση και την αλάτωση της µεγάλης 

Αράλης θάλασσας. 
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Την περίοδο της διαίρεσης της σε δύο λίµνες, η αλατότητα της Αράλης θάλασσας 

ήταν περίπου 28-30 g/l  µε την επιφάνεια των λιµνών στα 40µ πάνω από την επιφάνεια 

της θάλασσας, και η πανίδα και η χλωρίδα τους ήταν παρόµοιες. Αλλά οι βιολογικές 

διαφορές µεταξύ των δύο υδάτινων όγκων εµφανίστηκαν πολύ γρήγορα, οφειλόµενες 

στα διαφορετικά υδρολογικά καθεστώτα. Αυτή τη στιγµή η µικρή Αράλη θάλασσα έχει 

το σταθερή στάθµη και αλατότητα 20g/l. Το οικοσύστηµά της είναι τύπου µέσης 

αλατότητας. Η µεγάλη Αράλη θάλασσα συνεχίζει να συρρικνώνεται, και η παρούσα 

αλατότητά της υπερβαίνει 70 g/l. Το οικοσύστηµά της είναι τύπου µεγάλης αλατότητας. 

Εξετάζοντας το µέλλον της βιοποικιλότητας της Αράλης θάλασσας, είναι 

σηµαντικό να ληφθούν υπόψη πέντε τύποι οικοσυστηµάτων στους οποίους θα µπορούσε 

να εξελιχθούν τα οικοσυστήµατα της λίµνης. Ο τύπος οικοσυστήµατος εξαρτάται από το 

ποσό ύδατος που εισρέει στη θάλασσα. Τα θεωρητικά δυνατά σενάρια εξέλιξης τους 

είναι τα ακόλουθα:   

Στο σενάριο υπερβολικής εισροής  ύδατος (περισσότερα από 100 km3/year), το 

επίπεδο της Αράλης θάλασσας θα αυξηθεί, οι µικρή και µεγάλη  λίµνη θα ενωθούν ξανά, 

και οι τεράστιες ποσότητες του νερού θα φτάσουν στη λίµνη Sarykamysh και αργότερα 

στην Κασπία θάλασσα. Υπό αυτούς τους όρους η θάλασσα της ARAL θα αναζωογονηθεί 

εντελώς και, λόγω της µετανάστευσης των υδρόβιων οργανισµών, να έχει πολύ υψηλή 

βιοποικιλότητα σε σύγκριση µε τους ποταµούς Amu – Darya και Syr – Darya. Στο 

στάδιο του γλυκού νερού, το οικοσύστηµα της Αράλης θάλασσας θα έχει τη µέγιστη 

βιοποικιλότητα. Τα παλαιολιµνικά στοιχεία δείχνουν ότι τέτοια κατάσταση της Αράλης 

θάλασσας θα µπορούσε να παρατηρηθεί τρεις χιλιάδες χρόνια πριν. 

Για ελαφρώς µικρότερη εισροή ύδατος (περίπου 60-70 km3/year), το επίπεδο της  

στάθµης της Αράλης θάλασσας θα επιστρέψει βαθµιαία σε αυτό του τέλους της 

δεκαετίας του '50 και η αλατότητά της θα είναι 11-14 g/l. Θα έχει πανίδα και τη χλωρίδα 

του γλυκού και του υφάλµυρου νερού. Το οικοσύστηµα της Αράλης θάλασσας θα είναι 

στο στάδιο νερού µικρής αλατότητας. 

Για εισροές νερού στη λίµνη της τάξεως των 20-30 km3/year, θα γίνει επανένωση 

της  µικρής και της µεγάλης Αράλης. Αρχικά θα καθιερωθεί µια νέα ισορροπία µεταξύ 

των εισροών των ποταµών και της εξάτµισης από την επιφάνεια της λίµνης, η αλατότητα 

θα µειωθεί και το οικοσύστηµα θα εισέλθει σε στάδιο νερού µέσης αλατότητας, µε τη 
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βιοποικιλότητα πολύ χαµηλότερη ή περίπου την ίδια µε την παρούσα στη µικρή Αράλη 

θάλασσα. Εντούτοις, σε µακροχρόνια περίοδο θα εξελιχθεί αναπόφευκτα σε στάδιο 

νερού µεγάλης αλατότητας, µε την πολύ χαµηλή βιοποικιλότητα. Τα παλαιολιµνολογικά 

στοιχεία δείχνουν ότι η παρόµοια εικόνα παρατηρήθηκε στην Αράλη θάλασσα στο 

Μεσαίωνα, περίπου 450-500 έτη πριν. 

Με το σηµερινό ρυθµό εισροής ύδατος, η Αράλη θάλασσα θα συνεχίσει να 

υφίσταται ως δύο ανεξάρτητους υδάτινους όγκους. Η µεγάλη Αράλη θάλασσα θα 

συνεχίσει να στεγνώνει και θα αποξηρανθεί. Εάν κατασκευαστεί φράγµα στο στενό του 

Berg το νερό ρης µικρής Αράλης θάλασσας, θα αναζωογονηθεί αρχικά και θα έχει 

αλατότητα της τάξεως των 15-20 g/l, αλλά έπειτα η αλατότητα θα µεγαλώσει αργά λόγω 

της έλλειψης εκροής. Το οικοσύστηµα της µικρής Αράλης θάλασσας θα παραµείνει στο 

στάδιο µέσης αλατότητας και αργότερα στο στάδιο µεγάλης αλατότητας. Προηγούµενα 

ανάλογο τέτοιας περίπτωσης δεν είναι διαθέσιµο. Εάν το φράγµα δεν κατασκευαστεί, ένα 

µικρό ρεύµα στη µεγάλη Αράλη θάλασσα θα σταθεροποιήσει το επίπεδο της στάθµης της 

και θα την αναζωογονήσει βαθµιαία στο στάδιο µικρής αλατότητας. Αλλά κάτι τέτοιο θα 

απαιτήσει µεγάλο χρονικό διάστηµα. Η παλαιολιµνολογικό ανάλογο παρουσιάστηκε 

περίπου 9000 χρόνια πριν και, ενδεχοµένως, 1600 έτη πριν. Στην τελευταία περίπτωση η 

τελική λίµνη του ποταµού Syr - Darya (δηλ. η µικρή Αράλη εκείνων των ηµερών), που 

χυνόταν στην αρχαία µεγάλη Αράλη θάλασσα, ήταν πολύ µικρή. 

Ακόµα λιγότερο στην εισροή από τώρα, η απορροή από τη µικρή θάλασσα στη 

µεγάλη θάλασσα θα σταµατήσει µάλλον σύντοµα. Το οικοσύστηµα της µικρής Αράλης 

θα µετασχηµατιστεί γρήγορα από το µέσης αλατότητας νερού σε µεγάλης αλατότητας 

νερού. Το οικοσύστηµα της µεγάλης Αράλης θάλασσας θα µετασχηµατιστεί γρήγορα στο 

µεγάλης αλατότητας. Το ανατολικό µέρος της θα στεγνώσει εντελώς και το οικοσύστηµα 

θα περιέλθει σε κατάσταση διάπαυσης. Σύµφωνα µε τα παλαιολιµνολογικά στοιχεία,  

παρόµοια κατάσταση της πλήρους αποξήρανσης παρατηρήθηκε αρκετά συχνά στο 

ανατολικό µέρος της µεγάλης Αράλης θάλασσας και στο δυτικό µέρος της µικρής 

Αράλης θάλασσας κατά τη διάρκεια των περιόδων συρρίκνωσης της λίµνης. 

Κατά συνέπεια, δεν θα µπορούσε να προσδοκηθεί τίποτα νέο στην παρούσα 

Αράλη θάλασσα, εκτός από τους γρήγορους ρυθµούς περιβαλλοντικών αλλαγών και την 

µεγάλη ρύπανση της λεκάνης της λίµνης,. Αλλά αυτοί οι παράγοντες καθιστούν την 
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παρούσα ανθρωπογενή αποξήρανση εξαιρετικά επικίνδυνη. Εάν αυτοί οι ρυθµοί  ήταν 

πιο αργοί και δεν συνοδεύονταν από ρύπανση, η αποκατάσταση της Αράλης θάλασσας 

θα ήταν µάλλον γρήγορη. Εάν στο πιο εγγύς µέλλον τα ειδικά επείγοντα µέτρα για τη 

συντήρηση και την αποκατάσταση δε ληφθούν άµεσα, η πιθανότητα για την αναγέννηση 

της Αράλης θάλασσας θα είναι πολύ µικρή. 

Όπως είναι προφανές από τα παραπάνω, κρίνεται επιτατικό να αυξηθεί η παροχή 

των δύο ποταµιών στη λίµνη, του Amu – Darya και του Syr – Darya. Η παροχή των 

ποταµων αυτών έχει µειωθεί λόγω του ότι το νερό τους χρησιµεύει για άρδευση στην 

καλλιέργεια βαµβακιού η οποία γίνεται στις κοιλάδες τους. Το βαµβάκι είναι ιδιαίτερα 

απαιτητικό σε νερό και η καλλιέργεια του θα έπρεπε να αποφεύγεται σε µια περιοχή µε 

τόσο χαµηλά ύψη ετήσιας βροχόπτωσης όπως αυτή. Αν και το βαµβάκι αποτελεί το 

βασικό εξαγώγιµο προϊόν του Ουζµπεκιστάν, θα πρέπει να βρεθεί εναλλακτική 

καλλιέργεια µε πολύ µικρότερες απαιτήσεις σε νερό άµεσα.     
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ΕΡΗΜΟΠΟΙΗΣΗ ΤΗΣ ΑΡΑΒΙΚΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 
 

 

 

Η συνολική περιοχή της αραβικής περιοχής είναι περίπου 14,2 εκατοµµύρια χλµ2, το 

90% της οποίας αποτελείται από ξηρές,  ηµιάγονες και ξηρές υπό-υγρες περιοχές. Η περιοχή 

χαρακτηρίζεται από το σκληρό περιβάλλον, τα εύθραυστα οικοσυστήµατα, τους 

περιορισµένους υδάτινους πόρους και τα λίγα καλλιεργήσιµα εδάφη. Σε όλη τη µακροχρόνια 

ιστορία της περιοχής αυτής, τα εδάφη αυτά ήταν η κύρια πηγή σιταριού και ζωικής 

παραγωγής. Μέχρι το τέλος του αιώνα αυτού και παρά τις εθνικές, περιφερειακές και  

διεθνείς προσπάθειες να καταπολεµηθεί  η ερηµοποίηση και να µετριαστεί η επίδραση της 

ξηρασίας και της αποξήρανσης, η ερηµοποίηση είναι ακόµα ένα από τα σηµαντικότερα 

περιβαλλοντικά προβλήµατα στην αραβική περιοχή. Ο ρυθµός αύξησης του πληθυσµού κατά 

περίπου 3% ετησίως, ο οποίος είναι µεταξύ των υψηλότερων παγκοσµίως, µαζί µε την 

αύξηση της κατανάλωσης λόγω της αλλαγής στον τρόπο ζωής, έχουν ως συνέπεια την 

συνεχώς αυξανόµενη ζήτηση τροφίµων και τελικά έχουν επιταχύνει την υποβάθµιση εδάφους 

σε αυτό το ξηρό περιβάλλον. Η υποβάθµιση εδάφους στην αραβική περιοχή λόγω της κακής 

χρήσης είναι διαδεδοµένη και προχωρά µε αυξανόµενο ρυθµό. Οι πολιτικές που 

εφαρµόστηκαν µε στόχο την σωστή διαχείριση των φυσικών πόρων ήταν λανθασµένες και σε 

συνδυασµό µε την υπερβόσκηση, την υπερεκµετάλλευση των υδατικών πόρων και του 

εδάφους, την υπερκαλλιέργεια των οριακών σε ερηµοποίηση εδαφών, την αποδάσωση, και τη 

χρήση των ακατάλληλων τεχνολογιών προκάλεσαν την επιδείνωση του προβλήµατος.  

 

 

 

Παρούσα κατάσταση της ερηµοποίησης στην αραβική περιοχή  
 

Η αραβική περιοχή καλύπτει µια έκταση 14 .2 εκατοµµυρίων χλµ2  ή περίπου το 

10.2% του κόσµου ολόκληρου. Εκτείνεται από το Ιράκ στο Βορρά ως τη Σοµαλία στο Νότο 

και από τη Μαυριτανία  στη ∆ύση ως στο Οµάν στην Ανατολή. Με άλλα λόγια εκτείνεται 

µεταξύ των γεωγραφικών µηκών 170 και 600 και µεταξύ των γεωγραφικών πλατών 1030 και 

37030. Μια τέτοια περιοχή µε τις ευρείες εγκάρσιες διαφορές έχει διαφορετικές 

περιβαλλοντικές συνθήκες στα διάφορα µέρη της. Οι εξαιρετικά ξηρές, ξηρές, ηµιάγονες και 
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ξηρές υπό-υγρές περιοχές καλύπτουν περίπου 90% της αραβικής περιοχής.  Αυτοί  

χαρακτηρίζονται από τη µεγάλη µεταβλητότητα τόσο της εποχιακής  όσο και της ετήσιας 

βροχόπτώσης, η οποία είναι ιδιαίτερα σηµαντικό κλιµατολογικό χαρακτηριστικό γνώρισµα 

των οικοσυστηµάτων στεριών. Οι αναξιόπιστες βροχοπτώσεις και τα άγονα χώµατα κάνουν 

τις σηµαντικότερες χρήσεις εδάφους, γεωργία, δασονοµία και διαχείριση σειράς, οριακή σε 

οποιαδήποτε δεδοµένη περιοχή σε οποιεσδήποτε από τις χώρες της περιοχής. Περίπου το 

52% της περιοχής λαµβάνει µέσες ετήσιες βροχοπτώσεις λιγότερο από 100mm, ενώ 15% 

λαµβάνει 100–300 χιλ., και 18% λαµβάνουν περισσότερο από 300mm (πίνακας 1).  

 

Πίνακας 1: Κατανοµή βροχοπτώσεων στην αραβική περιοχή. 

Κλιµατική κατηγορία 
Ποσοστό % της 

συνολικής έκτασης 
Ποσοστό % της συνολικής 

βροχόπτωσης 

Έρηµοι (βροχόπτωση κάτω 
των 100mm) 52,0 14,1 

Ηµι-έρηµοι (βροχόπτωση 
από 100mm ως 300mm) 30,0 28,6 

Υποτροπικό (βροχόπτωση 
από 300mm ως 500mm) 7,0 15,0 

Μεσογειακό (βροχόπτωση 
από 500mm ως 800mm) 5,5 15,3 

Τροπικό (βροχόπτωση 
πάνω από 800mm)  5,5 27,0 

 

 

Αυτό το ποσό αυξάνεται στα 1500mm ετήσιας βροχόπτωσης σε ορισµένες περιοχές, 

όπως για παράδειγµα οι ορεινές περιοχές του Λιβάνου, της Συρίας, της βόρειας Αφρικής και 

κατά µήκος των παράκτιων περιοχών του νότιου Σουδάν. Τα συνολικά όµβρια ύδατα 

ανέρχονται σε 0.04 δισεκατοµµύρια  3m y 1−∗  ή 0.04 3Bm y 1−∗ στο Μπαχρέιν και φθάνουν σε 

1169.8 δισεκατοµµύρια   στο Σουδάν, συµπληρώνοντας συνολικά 2545.5 

δισεκατοµµύρια  

3m y−∗ 1

13m y−∗ στην περιοχή (ACSAD, 1996). Εντούτοις, το µεγαλύτερο µέρος 

αυτού του ύδατος χάνεται από την εξάτµιση και την ανεξέλεγκτη απορροή. Οι υψηλότερες 

απώλειες εµφανίζονται στην έρηµο και τις ηµιερηµικές ζώνες που αντιπροσωπεύουν 82% της 

περιοχής που λαµβάνει τις ετήσιες βροχοπτώσεις λιγότερο από 300mm ή 42.7% των όµβριων 

υδάτων (πίνακας 1).  
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Ιστορικά, έχει υπάρξει ιδιαίτερα στενή σχέση µεταξύ των οριακών πόρων της ερήµου 

και του πληθυσµού της  περιοχής. Τα εδάφη αυτά ήταν η κύρια πηγή για τα δηµητριακά και 

ζωική παραγωγή. Οι κοινότητες στην αραβική περιοχή έχουν σε όλη τη διάρκεια της ιστορίας 

τους (τα τελευταία 12.000 έτη)  αναπτύξει εργαλεία, τεχνολογίες και κανονισµούς ώστε να 

προστατευθεί και να βελτιωθεί το έδαφος και οι υδάτινοι πόροι τους. Οι προσπάθειές τους 

κράτησαν µια ισορροπηµένη και βιώσιµη χρήση αυτών των πόρων για να ικανοποιήσουν τις 

ανάγκες τους για τα τρόφιµα και την τροφή. Εντούτοις, όταν υπερέβη η απαίτηση στο έδαφος 

και τους υδάτινους πόρους τις ικανότητες µεταφοράς τους, η υποβάθµιση εδάφους έχει γίνει 

ένας όλο και περισσότερο περιοριστικός παράγοντας στην παραγωγικότητα του εδάφους. Τα 

παραπάνω αποτελέσµατα της ερηµοποίησης ανέκαθεν υπήρχαν και συνεχώς ενισχύονται, 

δεδοµένου ότι αυτά τα εύθραυστα οικοσυστήµατα έχουν ήδη φτάσει ή πλησιάζούν στα όρια 

της ανθεκτικότητας τους (Batanouny, 1998).  

Παρά τη δριµύτητα του προβλήµατος, οι στατιστικές όσον αφορά  τις πρόσφατες 

τάσεις και την έκταση της ερηµοποίησης στην αραβική περιοχή σήµερα είναι φτωχές. 

Υπάρχουν, εντούτοις, κάποιες καλές πληροφορίες για ορισµένες ιδιαίτερες περιοχές σε 

µερικές χώρες της περιοχής. Ο πίνακας 2 επιδεικνύει τα κυριότερα αίτια τα οποία οδηγούν 

στην ερηµοποίηση της αραβικής περιοχής. Αν και ο εκσυγχρονισµός των εγκαταστάσεων 

παρατήρησης που χρησιµοποιούν δορυφόρους και υπολογιστές για να αναλύσουν τα 

στοιχεία, υπάρχουν ακόµα πολλές αβεβαιότητες στα διεθνή, περιφερειακά και εθνικά επίπεδα 

επάνω οι αιτίες, η έκταση και η σοβαρότητα της ερηµοποίησης. Αυτές οι αβεβαιότητες 

καθιστούν δύσκολη την αντιµετώπιση του προβλήµατος. Εισάγουν επίσης περιορισµούς στη 

λειτουργία των συστηµάτων έγκαιρης προειδοποίησης όσον αφορά την ξηρασία, τη γεωργική 

παραγωγή και τις καταστροφές, όπως οι προσβολές από ακρίδες.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίνακας 2: Κυριότερα αίτια που οδηγούν σε ερηµοποίηση στην αραβική περιοχή. 
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Τύπος 
προβλήµατος Συµπτώµατα Αίτια Συνέπειες 

Περιορισµένο νερό 
και οργώσιµες 
εκτάσεις 

1)Μικρό κατά κεφαλήν 
εισόδηµα 2)µείωση του 
νερού και των οργώσιµων 
γαιών µε το χρόνο. 

1)Ξηρασία 2) Εντατική 
καλλιέργεια  3)Ραγδαία 
πληθυσµιακή αύξηση 
4)Κακή διαχείριση του 
νερού - σπατάλη 

1)Επιβράδυνση των 
σχεδίων 
κοινωνικοοικονοµικής 
ανάπτυξης 2)Μείωση της 
αυτάρκειας σε τροφές 

Επιδείνωση της 
ποιότητας του 
νερού 

1)Εξάντληση των 
αποθεµάτων του υπογείου 
και του επιφανειακού 
νερού 2)Εισχώρηση της 
θάλασσας στον υδροφορέα 
(υφαλµύρωση) 3)Μόλυνση
των επιφανειακών νερών 
και των υπογείων µικρού 
βάθους 

 

1)Εκκένωση υγρών 
αποβλήτων 2)Ραγδαία 
πληθυσµιακή αύξηση 
3)Κακή διαχείριση του 
νερού - σπατάλη 4) Έλλειψη 
γνώσεων και της εφαρµογής 
των κατάλληλων πολιτικών 

1) Αύξηση της έλλειψης σε 
νερό  2)Αλάτωση ή 
απώλεια καλλιεργήσιµων 
εκτάσεων 3)Αρνητικές 
συνέπειες στους 
ανθρώπους και στο 
περιβάλλον 

Προοδευτική 
επιδείνωση των 
αρδευόµενων 
εκτάσεων 

1)Μείωση της αγροτικής 
παραγωγικότητας 
2)Μείωση της γονιµότητας 
του εδάφους 

1)Αυξανόµενη 
χρησιµοποίηση λιπασµάτων 
2)Χρήση µεθόδων εντατικής
καλλιέργειας 

 

1)Υποβάθµιση των 
αρδευόµενων εκτάσεων 
2)Μείωση της αγροτικής 
παραγωγικότητας 

Καλλιέργεια 
οριακών γαιών 

1)Μικρή παραγωγικότητα 
των οριακών γαιών,  
2)αύξηση των σωρών 
άµµου και βροχών µε 
σκόνη 

Λανθασµένοι µέθοδοι 
καλλιέργειας 

Αύξηση της διάβρωσης 2) 
καταπάτηση σωρών άµµου

Επιδείνωση των 
βοσκοτόπων 

1) Μείωση της 
φυτοκάλυψης 2)µείωση 
της παραγωγικότητας 3) 
Αύξηση της διάβρωσης 
του εδάφους 

1) Κακή διαχείριση 2) 
κοινωνικοοικονοµικοί 
παράγοντες 3)Έλλειψη 
γνώσεων µη εφαρµογή των 
κατάλληλων πολιτικών 
ανάπτυξης 

1)Απώλεια στην 
παραγωγικότητα των 
βοσκοτόπων ,τη 
βιοποικιλότητα και σε 
έδαφος από τη διάβρωση 
από αέρα και νερό. 

Πολιτικές 
ανάπτυξης και 
διαµεσολαβήσεις 

Ανάπτυξη ιδιωτικής 
γεωργίας µεγάλης 
κλίµακας 

1)Έλλειψη χρηµάτων 2) 
πολιτικές σκοπιµότητες 
3)Έλλειψη γνώσεων 

1)Αύξηση της φτώχιας 
2)Μείωση του αγροτικού 
εισοδήµατος 3) Αστυφιλία

Αδύναµοι 
οργανισµοί και 
ιδρύµατα 

1)Συνεχιζόµενη 
υποβάθµιση των 
αποθεµάτων σε νερό και 
γη 2)Έλλειψη γνώσεων 

1)Ανεπαρκείς τεχνικές 
ικανότητες, εκπαίδευση και 
έρευνα 2) Έλλειψη 
συνεργασίας στην 
καταπολέµηση της 
ερηµοποίησης 

1)Εξάπλωση της 
ερηµοποίησης 2)Σπατάλη 
σε φυσικούς πόρους 

 

 

 

Η πιο πρόσφατη σύνθεση των σχετικών στοιχείων και του υλικού όσον αφορά την 

κατάσταση της ερηµοποίησης στην αραβική περιοχή παρουσιάζεται στην εκτενή µελέτη η 

οποία δηµοσιεύτηκε από την αραβική ένωση (CAMRE) και τον UNEP και που 



 92

προετοιµάστηκε από την ACSAD (CAMRE/UNEP/ACSAD,1996). Εντούτοις, το µεγαλύτερο 

µέρος των διαθέσιµων πληροφοριών για την ερηµοποίηση στην αραβική περιοχή δεν είναι 

ποσοτική. Οι διαθέσιµες πληροφορίες δείχνουν τα περισσότερα από τα εδάφη στην αραβική 

περιοχή είτε είναι ερηµοποιηµένα είτε είναι τρωτά στην ερηµοποίηση (πίνακας 3).  

 

 

 

Πίνακας 3: Ερηµοποιηµένες περιοχές ή περιοχές που απειλούνται µε ερηµοποίηση στην 

αραβική περιοχή. 

 
 

 

 

Αυτό έχει συνεπώς επιπτώσεις στην ασφάλεια τροφίµων και την ανάπτυξη στην 

περιοχή. Στο σύνολο, το 88.4% της συνολικής περιοχής είτε είναι είναι ερηµοποιηµένο είτε 

είναι τρωτό στην ερηµοποίηση (Shakhatra, 1987). Πρόσφατα, ο  Abdelgawad (1997) 

υπολόγισε ότι η συνολική έκταση των περιοχών που είναι ερηµοποιηµένες ή είναι τρωτές 

στην ερηµοποίηση είναι 9.84 εκατοµµύρια χλµ2  ή περίπου  το 86.7% της συνολικής έκτασης 

της αραβικής περιοχής.  
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Οι κύριες µορφές ερήµωσης που επικρατούν στην αραβική περιοχή 
είναι:  
 

(1) ∆ιάβρωση αέρα: Θεωρείται το περισσότερο κοινό περιβαλλοντικό πρόβληµα στην 

αραβική περιοχή που οδηγεί σε:  

• Απώλεια από την αφαίρεση των εύφορων επιφανειακών χωµάτων.  

• Καταπάτηση και συσσώρευση των άµµου σε παραγωγικά βοσκοτόπια γεωργικό 

έδαφος, σε αστικές περιοχές και σε κατασκευές (υποδοµές).  

•  

Η συνολική περιοχή που επηρεάζεται από τη διάβρωση του αέρα στην αραβική 

περιοχή υπολογίζεται σε 161.3 εκατοµµύρια εκτάρια (FAO, 1992) των οποίων οι κατανοµές 

ανά χώρα  κυµαίνονται από 50 εκατοµµύρια εκτάρια στη Σαουδική Αραβία ως 191.000 

εκτάρια στο Κατάρ (πίνακας 4).  

Η περιοχή αυτή αυξάνεται βαθµιαία λόγω της καλλιέργειας των οριακών σε 

ερηµοποίηση εδαφών και της µετακίνησης αµµολόφων άµµου προς γεωργικά εδάφη και 

βοσκοτόπια (Harahash &Tateishi, 2000).  

 

Πίνακας 4: Τύποι  και αίτια υποβάθµισης της γης στην αραβική περιοχή. 
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(2)  ∆ιάβρωση ύδατος: Αυτή η διαδικασία οδηγεί σε: 

• Απώλεια από την αφαίρεση των εύφορων επιφανειακών εδαφών.  

• Συσσώρευση του διαβρωµένου υλικού πίσω από τα φράγµατα (απόφραξη µε λάσπη) 

στα δίκτυα άρδευσης και σε παραγωγικούς βοσκότοπους και γεωργικά εδάφη.  

 

Οι επηρεασθείσες περιοχές στην αραβική περιοχή υπολογίστηκαν από το FAO (1992)  

ότι ανέρχονται σε περίπου 43.6 εκατοµµύρια εκτάρια. Η ποσότητα του διαβρωµένου 

εδαφικού υλικού φθάνει σε υψηλά επίπεδα, π.χ. 20ton*ha-yr στο Μαρόκο και 4 – 9   

εκατοµµύρια ton/yr στην Τυνησία του 2000. Στην Υεµένη, η περιοχή που επηρεάστηκε από 

τη διάβρωση ύδατος ήταν περίπου 5 .5 εκατοµµύρια εκτάρια το 1992 (πίνακας 4) και 

αυξήθηκε σε περίπου 12 εκατοµµύρια εκτάρια το 2000 (Συµβούλιο προστασίας 

περιβάλλοντος της Υεµένης, 2000).  

 

(3)  Αλάτωση του  ύδατος: Αυτή η διαδικασία οδηγεί σε   

• Συσσώρευση αλάτων στα ποτισµένα καλλιεργήσιµα εδάφη.  

• Αυξανόµενη ετήσια απώλεια µεγάλων περιοχών καλλιεργήσιµων εδαφών.  

• Αυξανόµενη κατανάλωση ύδατος για τη διύλιση των υπερβολικών καταναλώσεων 

άλατος που ασκούν την πρόσθετη πίεση στους περιορισµένους υδάτινους πόρους.  

 

Η αλάτωση ή/και το πληµµύρισµα έχουν επιπτώσεις στις µεγάλες ποτισµένες περιοχές 

στην αραβική περιοχή.  Πενήντα  τοις εκατό των παρµένων εδαφών στην πεδιάδα του 

Εφράτη στο Ιράκ και τη Συρία επηρεάστηκαν σοβαρά από την αλάτωση του  ύδατος, και 

περίπου 54% της καλλιεργηµένης περιοχής στη Σαουδική Αραβία υπέφερε από τη µέτρια 

αλάτωση  (CAMRE/UNEP/ACSAD, 1996). Στην Αίγυπτο, το  93% των καλλιεργηµένων 

εδαφών επηρεάζονται από την αλάτωση του ύδατος. Η µείωση στην παραγωγή λόγω   της 

αλάτωσης ανέρχεται σε 25% στην Αίγυπτο και την πλήρη απώλεια παραγωγικότητας και την 

εγκατάλειψη γεωργικών δραστηριοτήτων σε αρκετές άλλες χώρες (Abdelgawad, 1997).  

 

(4)  Απώλεια θρεπτικών ουσιών: Πτώση της εδαφικής γονιµότητας  και της 

παραγωγικότητας λόγω των παρούσων πολιτικών της γεωργικής ενδυνάµωσης και των 

φτωχών διοικητικών πρακτικών.  
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(5)  Χώµα και ρύπανση των υδάτων:  

• Αυξανόµενη ρύπανση των εδαφών και των υδάτων µε τις γεωργικές χηµικές ουσίες 

που προκαλείται από την ακατάλληλη εδαφολογική διαχείριση και την εκτενή χρήση  

λιπασµάτων και φυτοφαρµάκων στις αρδευόµενες περιοχές.  

• Συσσώρευση των ρύπων στο στρώµα εδαφικής επιφάνειας των γεωργικών περιοχών 

κοντά στα βιοµηχανικά συγκροτήµατα.  

• Συσσώρευση των ρυπογόνων υλικών στο έδαφος και στους υδάτινους πόρους λόγω 

των εχθροπραξιών στην περιοχή (πόλεµοι) κατά τη διάρκεια των τελευταίων πέντε 

δεκαετιών.  

 

Οι κυβερνήσεις έχουν λάβει διάφορα µέτρα για να αποκαταστήσουν την οικολογική 

ισορροπία στους βοσκότοπους  (ACSAD, 1997). Εντούτοις, τα περισσότερα από αυτά τα 

σχέδια έχουν αποτύχει να παραγάγουν τα σηµαντικά αποτελέσµατα.  Η κατάσταση των 

βοσκοτόπων συνεχίζει να επιδεινώνεται κυρίως λόγω του εύθραυστου των οικοσυστηµάτων 

και του πλήθους των ζώων που βόσκουν (UNEP, 1999).  
 

 

Κατευθυντήριες δυνάµεις της ερήµωσης στην αραβική περιοχή 

  

Η πολυπλοκότητα των αιτιών της ερηµοποίησης και η ανοµοιοµορφία των 

αποτελεσµάτων της καθιστούν  δύσκολο το να αξιολογηθεί µε ακρίβεια το µέγεθός της. Οι 

εκτιµήσεις για το ποιες περιοχές ερηµοποιούνται ή απειλούνται από  την ερηµοποίηση 

αποτελούν συνηθισµένο θέµα  διαµάχης λόγω της πολυπλοκότητας και της ποικιλίας των 

µορφών ερηµοποίησης. Το ίδιο συµβαίνει  και µε τις έννοιες της αναστρεψιµότητας ή µη της 

ερηµοποίησης από την άποψη των εξεταζόµενων χρονοδιαγραµµάτων.  
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Αίτια ερηµοποίησης της αραβικής περιοχής 
 

 
 
Αύξηση πληθυσµού και αστικοποίηση  
 

Η αύξηση του πληθυσµού της αραβικής περιοχής από περίπου 77 εκατοµµύρια το 

1950 σε περίπου 288 εκατοµµύρια το 2000 µε το µεγαλύτερο ποσοστό αύξησης παγκοσµίως 

(περίπου 3%) κατά τη διάρκεια της περιόδου 1990–1995 (UNEP, 1992) έχει ασκήσει 

ιδιαίτερη πίεση στους περιορισµένους εδαφικούς και υδάτινους πόρους της περιοχής. Αυτό 

σε συνδυασµό µε τη µεταβολή στον τρόπο ζωής και τα σχέδια κατανάλωσης, και την 

αυξανόµενη απαίτηση τροφίµων και την ξηρασία του περιβάλλοντος έχουν επιταχύνει το 

ποσοστό υποβάθµισης του εδάφους. Η αύξηση του πληθυσµού και άλλες δηµογραφικές 

αλλαγές έχουν οδηγήσει σε απώλειες εδάφους, στην αστικοποίηση και τη µείωση του κατά 

κεφαλήν µεριδίου  σε καλλιεργηµένο έδαφος στις περισσότερες από τις χώρες της αραβικής 

περιοχής. Η κακή χρήση γης και η υποβάθµιση του εδάφους είναι διαδεδοµένες και 

αυξάνονται µε επιταχυνόµενα ποσοστά που αυξάνονται από  την πάντα ανοδική ζήτηση για 

τα τρόφιµα. Η αποτυχία των διοικητικών πολιτικών διαχείρισης των φυσικών πόρων 

επιδεινώνεται από την υπερβόσκηση, την υπερεκµετάλλευση και την υπερκαλλιέργεια των 

οριακών σε ερηµοποίηση εδαφών, την αποδάσωση, και τις ακατάλληλες τεχνολογίες που 

υιοθετούνται.  

Η αραβική περιοχή έχει σχετικά υψηλό ποσοστό αστικού πληθυσµού. Αυτή τη 

στιγµή, περισσότερο από το 56% του συνολικού πληθυσµού ζει στις αστικές περιοχές. Αυτό 

το ποσοστό ήταν πολύ µικρότερο τέσσερις δεκαετίες πριν, αφού µόνο το 23.7% του 

πληθυσµού ήταν αστικό το 1950. Η αστικοποίηση έχει αυξηθεί από τότε και προβλέπεται για 

να αυξηθεί σε 62%, σε 66.8% και 70.9% στα έτη 2010, 2020 και 2030, αντίστοιχα (UNEP, 

1997). Οι αριθµοί αυτοί για την υποπεριφέρεια της δυτικής Ασίας είναι ακόµα υψηλότεροι. 

Το 1995, ο αστικός πληθυσµός της περιοχής αυτής αντιστοιχούσε στο 69.4% (UNEP, 1999). 

Σε µερικές χώρες της περιοχής σχεδόν ολόκληρος ο πληθυσµός είναι αστικός (π.χ. Κουβέιτ, 

97% Μπαχρέιν 90% Σαουδική Αραβία 83% και Ε.Α.Ε., 84%).  

Οι αστικές περιοχές καταναλώνουν τους φυσικούς πόρους από τις κοντινές και από 

τις αποµακρυσµένες πηγές.  Οι πόλεις εξαπλώνονται πάνω σε γεωργικά και άλλα εδάφη µε 

ταχύτατους ρυθµούς. Η ανεξέλεγκτη αυτή αύξηση οδήγησε σε ταχέως αυξανόµενα ποσά 
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αποβλήτων (στερεά και υγρά) τα οποία προκαλούν τη ρύπανση του εδάφους και των 

υδάτινων πόρων και επιδεινώνουν το πρόβληµα ερήµωσης. Η εντατικοποίηση της γεωργικής 

παραγωγής για να ικανοποιηθεί η αυξανόµενη αστική απαίτηση για  τρόφιµα οδήγησε στην 

εκτεταµένη χρήση λιπασµάτων και φυτοφαρµάκων που προκαλούν τη ρύπανση του εδάφους 

και των υδάτινων πόρων. Αυτό µαζί µε τη γρήγορα αυξανόµενη εκβιοµηχάνιση κοντά στα 

αστικά κέντρα επιδεινώνει την διαδικασία της ερηµοποίησης (UNEP, 1999). Οι προσπάθειες 

να ελεγχθούν τέτοιες διαδικασίες αστικοποίησης είναι πολυάριθµες, αλλά µε περιορισµένη 

επιτυχία. Εντούτοις, το µέγεθος του προβλήµατος, οι κοινωνικοοικονοµικές επιδράσεις του 

και το κόστος του περιορισµού του θα πρέπει να αξιολογηθούν.  

 

 

Απαίτηση ύδατος και ερηµοποίηση  
 

Η ερηµοποίηση µειώνει άµεσα τα παγκόσµια αποθέµατα γλυκού νερού (πίνακας 2).  

Ασκεί άµεση επίδραση στο ρυθµό ροής των ποταµών και τον υποβιβασµό της στάθµης των 

υπόγειων νερών. Η µείωση του ρυθµού ροής των ποταµών και του υποβιβασµού της στάθµης 

των υπόγειων νερών οδηγεί στο φράξιµο των εκβολών των ποταµών, την εισροή αλµυρού 

ύδατος στους υπόγειους υδροφορείς, τη µόλυνση του ύδατος από τα αιωρούµενα σωµατίδια 

και την αλάτωση. Τα παραπάνω προκαλούν τη µείωση της βιοποικιλότητας του γλυκού και 

του υφάµυρου ύδατος, την παρεµπόδιση της λειτουργίας των δεξαµενών και των καναλιών 

άρδευσης, την αυξανόµενη διάβρωση των ακτών και έχουν επιπτώσεις στην υγεία των 

ανθρώπων και των ζώων. Τελικά, η ερηµοποίηση οδηγεί στην επιταχυνόµενη και συχνά 

ανεξέλεγκτη εκµετάλλευση των υπόγειων αποθεµάτων ύδατος και τη βαθµιαία µείωσή τους 

(Koohafkan, 1996).  

Το γλυκό νερό είναι ο πολυτιµότερος και  περισσότερο περιορισµένος φυσικός πόρος 

στις χώρες της αραβικής περιοχής. Οι πόροι του γλυκού νερού είναι ταξινοµηµένοι σε 

ανανεώσιµους (επιφανειακά και ρηχά υπόγεια νερά) και µη ανανεώσιµους (βαθιά αποθέµατα 

υπογείων νερών). Οι βροχοπτώσεις είναι η σηµαντικότερη ανανεώσιµη µορφή ύδατος στην 

περιοχή , εντούτοις το µεγαλύτερο µέρος του δε συµβάλλει αποτελεσµατικά στην ενίσχυση 

του υδατικού δυναµικού της περιοχής καθώς το µεγαλύτερο µέρος του χάνεται λόγω της 

εξάτµισης (υψηλή ξηρασία) ή/και της απορροής. Η συλλογή των όµβριων υδάτων είναι 

αναγκαίο να χρησιµοποιηθεί και χρειάζεται ανάπτυξη και χρήση των κατάλληλων τεχνικών. 

Αυτό εξάλλου θα βοηθούσε στη µείωση της διάβρωσης του εδάφους από τον αέρα και το 

νερό και ως εκ τούτου θα µείωνε το ποσοστό ερηµοποίησης.  
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Πρόσφατες εκτιµήσεις για τους υδάτινους πόρους στην περιοχή δείχνουν ότι οι 

συνολικοί διαθέσιµοι φυσικοί υδάτινοι πόροι είναι 262.9 3Bm y 1−∗ , το οποίο αποτελείται από 

226.5  επιφάνεια και 36.33Bm y−∗ 1 13Bm y−∗  υπόγεια νερά, εκτός από 11874  των µη 

ανανεώσιµων υπόγειων νερών. Υπάρχει, εντούτοις, µεγάλη µεταβλητότητα µεταξύ των 

χωρών στο µερίδιο αυτών των υδάτινων πόρων. Το µερίδιο σε 

3Bm

3Bm y 1−∗  ανανεώσιµου ύδατος 

επιφάνειας κυµαίνεται µεταξύ 0.0 στο Κουβέιτ και το Κατάρ σε 60.48 στο Ιράκ, ενώ τα 

ανανεώσιµα υπόγεια νερά κυµαίνονται µεταξύ 0.11 στο Μπαχρέιν 

και7500 στο Μαρόκο (ACSAD, 1996) οι µη ανανεώσιµοι υδάτινοι πόροι είναι πολύ 

περιορισµένοι στο Λίβανο (1.36 ) σε σύγκριση µε το Σουδάν και τη Λιβύη που κατέχουν 

4000   η καθεµία (ACSAD, 1990).  

3Bm y−∗ 1

1

1

3Bm y−∗

3Bm

3Bm

Το διαθέσιµο κατά κεφαλήν µερίδιο ύδατος µπορεί να χρησιµοποιηθεί για τη µέτρηση 

της έλλειψης νερού στην αραβική περιοχή. Το 1950, πέντε χώρες της περιοχής αντιµετώπισαν 

την έλλειψη ύδατος. Αυτήν την περίοδο, τα αποτελέσµατα δείχνουν ότι 16 χώρες πάσχουν 

από τη χρόνια έλλειψη ύδατος (Engelman & LeRoy, 1993). Εάν η ταχεία ανάπτυξη 

πληθυσµών και η γρήγορη αστικοποίηση συνεχιστούν, η κατά κεφαλήν διαθεσιµότητα του 

ύδατος είναι πιθανό να είναι µειωµένη στις αραβικές χώρες κατά περίπου 50% µέχρι το έτος 

2025.  

Η αυξανόµενη χρήση των σταθερών υδάτινων πόρων για να ικανοποιηθούν οι 

αυξανόµενες απαιτήσεις ύδατος όχι µόνο µειώνει τη διαθεσιµότητά τους αλλά και 

διακινδυνεύει την ποιότητά τους. Αυτό  έχει άµεση επίδραση στην επιτάχυνση της 

διαδικασίας ερηµοποίησης στην περιοχή. Επιπλέον, οι προβλέψεις που γίνονται από τις 

UNESCO και ALECSO (Attia et al, 1999) δείχνουν ότι το έλλειµµα ύδατος στην περιοχή (η 

διαφορά µεταξύ των ανανεώσιµων υδάτινων πόρων που είναι διαθέσιµοι και της απαίτησης) 

θα είναι περίπου 28.3  στο έτος 2000. Αυτός ο αριθµός αναµένεται να αυξηθεί σε 75.4 το 

2030. Οι ελλείψεις ύδατος σίγουρα θα επιταχύνουν το ρυθµό ερηµοποίησης στην περιοχή, 

ιδιαίτερα σε εκείνες τις αραβικές χώρες µε το µεγαλύτερο έλλειµµα σε γλυκό νερό, (πχ το 

έλλειµµα ύδατος της Σαουδικής Αραβίας  το έτος 2030 θα είναι 365 ,  της Αιγύπτου 

32 .2, του Ιράκ 28.0, του Σουδάν 18.0, της Λιβύης 14 .4 και της Συρίας 5.6). 

3Bm

3Bm y−∗

 Εκτός αν εφαρµοστούν οι κατάλληλες εναλλακτικές πολιτικές ύδατος και τα 

διορθωτικά µέτρα ληφθούν σύντοµα, οι επιδράσεις της ερηµοποίησης θα γίνουν 

καταστροφικές στις περισσότερες από τις αραβικές χώρες. Οι τεχνολογίες για τον περιορισµό 

του προβλήµατος είναι γνωστές και η τοπική και διεθνής εµπειρία είναι διαθέσιµη, εντούτοις, 

απαιτείται η κατάλληλη αξιολόγηση σε κάθε περίπτωση για την εφαρµογή τους. Απαιτείται η 
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χρηµατοδότηση προγραµµάτων βιώσιµης ανάπτυξης µε κατανοµή των αρκετά µεγάλων 

οικονοµικών πόρων σε εθνικό, περιφερειακό και διεθνές επίπεδο. 

 

 

Ασφάλεια τροφίµων και ερηµοποίηση  
 

Με την ελάττωση της φυσικής δυνατότητας των οικοσυστηµάτων, η ερηµοποίηση 

επίσης µειώνει τη γεωργική παραγωγή και την καθιστά πιο απρόβλεπτη. Εποµένως, έχει 

επιπτώσεις στην ασφάλεια των τροφίµων των ανθρώπων που ζουν σε αυτές τις περιοχές. Οι 

άνθρωποι αναπτύσσουν στρατηγικές επιβίωσης για να ξεπεράσουν τις επείγουσες ανάγκες σε 

αγαθά και αυτές οι στρατηγικές, ακολούθως, βοηθούν στην επιδείνωση της ερηµοποίησης. Η 

αµεσότερη και πιο συχνή συνέπεια αυτών των στρατηγικών επιβίωσης είναι η 

υπερεκµετάλλευση των προσιτών φυσικών πόρων. Τελικά, η ερηµοποίηση αυξάνει αρκετά 

τις επιπτώσεις των κλιµατολογικών κρίσεων (ξηρασίες) και των πολιτικών κρίσεων 

(πόλεµοι), οδηγώντας γενικά στη µετανάστευση, προκαλώντας πολλά προβλήµατα και ακόµα 

και το θάνατο σε εκατοντάδες χιλιάδες ανθρώπων παγκοσµίως. Επίσης, αυτές οι συνέπειες 

αποδυναµώνουν τις οικονοµίες των χωρών που επηρεάζονται από την ερηµοποίηση, ιδιαίτερα 

όταν δεν έχουν κανέναν άλλο πόρο εκτός από τη γεωργία τους.  

 

Ένταση της  γεωργικής εκµετάλλευσης στα οριακά σε ερηµοποίηση εδάφη 
 

Η  καλλιέργεια για αυτοκατανάλωση και η βόσκηση ήταν οι επικρατούσες µορφές 

γεωργίας στα ξηρά εδάφη της αραβικής περιοχής από την αρχαιότητα. Από τα µέσα του 

τελευταίου αιώνα, τα σύγχρονα γεωργικά συστήµατα εισήχθησαν για να ικανοποιήσουν την 

αυξανόµενη ζήτηση τροφίµων και τροφών. Ορισµένα οριακά στην ερηµοποίηση εδάφη και 

βοσκότοποι καλλιεργήθηκαν µε τη βοήθεια των νέων τεχνολογιών. Ξηρασία, αποδάσωση, 

υπερβόσκηση και η καλλιέργεια λαχανικών και φρουτόδεντρων σε βοσκότοπους έχουν 

οδηγήσει στην µείωση της φυσικής βλάστησης και την επιτάχυνση της ερηµοποίησης (Nahal, 

1995).  
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Κακοδιαχείριση των βοσκοτόπων στην αραβική περιοχή  
 

Οι βοσκότοποι καταλαµβάνουν περίπου 509 εκατοµµύρια εκτάρια ή περίπου το 

35.6% της συνολικής έκτασης της αραβικής και είναι κύρια µορφή βλάστησης (Batanouny, 

1998). Η περιοχές των βοσκότοπων έχουν διακυµάνσεις στις τιµές των ετήσιων 

βροχοπτώσεων τους. Η φυτοκάλυψη των βοσκότοπων χαρακτηρίζεται από τη χαµηλή 

πυκνότητα φυτοκάλυψης και φτωχή ποικιλία και παραγωγικότητα φυτών ανά µονάδα 

επιφάνειας. Η φέρουσα ικανότητα σε βλάστηση των εδαφών  αυτών αλλάζει κάθε χρόνο 

σύµφωνα µε διάφορα στοιχεία και την κατανοµή των βροχοπτώσεων. Εκτιµήσεις της ετήσιας 

παραγωγικότητας σε ξερή ζωική τροφή σε κιλά ανά εκτάριο, κυµαίνονται  από 8 στην 

Ιορδανία σε 1000 στο Λίβανο µε έναν µέσο όρο 276 κιλά ανά εκτάριο ανά έτος σε όλη την 

αραβική περιοχή, ενώ το σύνολο της παραγωγής  ξηρή ζωοτροφής στους βοσκότοπους 

υπολογίστηκε  πως είναι περίπου 141 εκατοµµύρια τόνους ανά έτος (Shorbagy, 1986).  

Υπολογίζεται ότι περίπου 70% των βοσκοτόπων έχουν είτε επιδεινωθεί (50%) είτε 

καταστραφεί (20%). Το  20% µόνο των βοσκοτόπων είναι σε καλή κατάσταση, και 10% σε 

άριστη (Shorbagy, 1986).  

Στο παρελθόν, οι νοµαδικές φυλές ανέπτυξαν διάφορες τεχνικές προστασίας των 

βοσκότοπων για τη βιώσιµη χρήση τους γνωστές ως σύστηµα Al- Hema (σύστηµα 

προστασίας) που είναι ιστορικά µεταξύ των παλαιότερων στον κόσµο (Batanouny, 1998). 

Εντούτοις αυτή τη στιγµή, από τα 509 εκατοµµύρια εκτάρια βοσκότοπων στην αραβική 

περιοχή περίπου 330 εκατοµµύρια εκτάρια πάσχουν από µεγάλου βαθµού ερηµοποίηση 

(64.8%) και 150 εκατοµµύρια εκτάρια (29.5%) έχουν υποστεί µικρότερου βαθµού 

επιδείνωση (Abdelgawad, 1997). Με άλλα λόγια, περίπου το 94%  των βοσκότοπων έχει 

επηρεαστεί από την ερηµοποίηση.  

 

 
  
Αιτίες ερηµοποίησης των βοσκοτόπων – συνέπειες.   
 

Η ξηρασία, η υπερβόσκηση, το ξερίζωµα των δέντρων για τη χρήση της ξυλείας ως 

καύσιµο, το όργωµα και η κακοδιαχείριση των υδάτινων πόρων είναι οι κύριες αιτίες της 

επιδείνωσης των βοσκοτόπων. Ορισµένα ωφέλιµα είδη φυτών έχουν σιγά – σιγά  

εξαφανιστεί. Περισσότερο από το 28% της βοσκούµενης έκτασης της Σαουδικής Αραβίας 

επιδεινώνεται εξαιτίας της υπερβόσκησης, της συλλογής ξυλείας και της καλλιέργειας ξηρών 
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φυτών (Al – Khatib, 1974 Abdelgawad, 1997). Μέσου ως µεγάλου βαθµού υποβάθµιση 

εδάφους έχει υποστεί περισσότερο από το 90% των βοσκότοπων στο Οµάν, το Κατάρ, το 

Ιράκ, τη Συρία, την Ιορδανία, και το Λίβανο (Al- Hassan, 1991 Al- Kuthairi, 1992 Shorbagy, 

1986 Η.Ε- Escwa, 1994, Batanouny, 1998 Harahash & Tateishi, 2000). Ο Abdelgawad(1997) 

ανέφερε ότι το 59.2% και το 42.5% της συνολικής έκτασης των βοσκότοπων είχε υποστεί 

ερηµοποίηση στο Σουδάν και τη Σοµαλία, αντίστοιχα.  

Η πυκνότητα προβάτων σε ορισµένους βοσκότοπους είναι περισσότερο από ένα 

ενήλικο ζώο ανά εκτάριο, περίπου τέσσερις φορές πάνω από τη φυσική ικανότητα  των 

βοσκότοπων αυτών (LE Houerou, 1995). Οι αριθµοί (U.N.- Escwa) για τις πυκνότητες 

προβάτων στους βοσκότοπους το 1990 κυµαίνονται µεταξύ 0.14 προβάτων ανά εκτάριο ε στη 

Σαουδική Αραβία και σε 2.75 στο Λίβανο. Εντάσεις βόσκησης µέχρι 19 ζώα ανα εκτάριο 

καταγράφονται σε αρδευόµενα λιβάδια της Αιγύπτου. Οι εντάσεις βόσκησης έχουν 

υπερδιπλασιαστεί στη δεκαετία 1980–1990 στο Μπαχρέιν (105%), το Οµάν (131%) και την 

Αίγυπτο (107%) και αυξηθεί κατά 3–79% στις άλλες αραβικές χώρες (Η.Ε- Escawa, 1993). 

Ακολούθησαν οι θύελλες σκόνης, οι αµµόλοφοι άµµου, και οι διάφορες µορφές διάβρωσης 

από τον αέρα και το νερό (UNEP, 1999).  

 

 

Επιδείνωση των δασών  
 

Η επιδείνωση των δασών στην αραβική περιοχή έλαβε διάφορες µορφές, δηλαδή, τη 

µείωση της έκτασης τους, την πτώση στην παραγωγικότητα των υπαρχόντων δασών και την 

απώλεια της ικανότητας αναπαραγωγής τους. Οι ακριβείς εκτιµήσεις των δασικών περιοχών 

στην περιοχή δεν είναι διαθέσιµες ή δεν είναι πλήρεις. Εντούτοις, µερικά παραδείγµατα 

µπορούν να δώσουν έµφαση στη σοβαρότητα του προβλήµατος. Υπολογίζεται ότι το ετήσιο 

ποσοστό αλλαγής των δασικών περιοχών στην περιοχή µεταξύ 1990 και 1995 είναι 0.8% και 

ποικίλλει από 0.2% στη Σοµαλία  σε 7.8% στο Λίβανο (FAO, 1997,1999). Η 

παραγωγικότητα των υπαρχόντων δασών µειώθηκε επίσης. Στο Σουδάν, παραδείγµατος 

χάριν, το 75% της δασικής παραγωγικότητας χάθηκε. Εντούτοις, το οικονοµικό αντίκρισµα 

της απώλειας της έκτασης και της παραγωγικότητας, πρέπει να αξιολογηθεί. Οι 

καταστρεπτικές επιδράσεις στη βιοποικιλότητα και στην κοινωνική ζωή των τοπικών 

κοινοτήτων είναι προφανείς αλλά καµία  ανάλυση δεν είναι διαθέσιµη µέχρι τώρα.  
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Ξηρασίες, κλιµατολογικές αλλαγές και ερηµοποίηση  
 

Οι ξηρασίες εµφανίζονται συχνά στις περιοχές που απειλούνται από την ερηµοποίηση, 

και είναι γενικά χαρακτηριστικό γνώρισµα του φυσικού κλίµατός τους. Οι σχέσεις µεταξύ της 

ερηµοποίησης και της ξηρασίας αφ' ενός, και η ανθρώπινη επιρροή αφ' ετέρου, είναι 

σύνθετες. Οι περιστασιακές ξηρασίες (λόγω των εποχιακών διαφοροποιήσων στις 

βροχοπτώσεις) και οι µακροχρόνιες ξηρασίες που καλύπτουν ευρείες περιοχές προκαλούνται 

ή επιδεινώνονται από την επιρροή του ανθρώπου στο περιβάλλον (µείωση της κάλυψης 

βλάστησης, η αλλαγή στις επιδράσεις του φαινοµένου albedo, αλλαγές στο τοπικό κλίµα, το 

φαινόµενο του θερµοκηπίου, κ.λπ.). Αλλά η υποβάθµιση του εδάφους λόγω της 

ερηµοποίησης έχει σοβαρή επίδραση στην ξηρασία, και µε αυτόν τον τρόπο µειώνει τις 

δυνατότητες των ανθρώπων των περιοχών αυτών να αντιµετωπίσουν τις δύσκολες περιόδους. 

 Οι κλιµατολογικές αλλαγές είναι και συνέπεια και αιτία της ερηµοποίησης. Η 

καταστροφή της φυτικής και της ξυλώδους βλάστησης στις ξηρές περιοχές έχει επιπτώσεις 

στη θερµοκρασία και την υγρασία αέρα, και επηρεάζει συνεπώς τις µετακινήσεις των 

ατµοσφαιρικών µαζών και των βροχοπτώσεων. Επιπλέον, η ξήρανση του εδάφους και η 

καταστροφή της εδαφικής κάλυψης ενθαρρύνουν τη διάβρωση από τον αέρα. Αν και οι 

κύκλοι των ετών ξηρασίας και οι κλιµατολογικές αλλαγές µπορούν να συµβάλουν στην 

πρόοδο της ερηµοποίησης, η ερηµοποίηση προκαλείται κυρίως από τις αλλαγές στις χρήσεις 

τρόπων των φυσικών πόρων από τον άνθρωπο, κυρίως µε  την υπερβόσκηση, την εκκαθάριση 

του εδάφους, την υπερεντατική καλλιέργεια, την καλλιέργεια των οριακών εδαφών, το 

κόψιµο των δέντρων για ξυλεία, και γενικότερα τη χρησιµοποίηση του εδάφους µε έναν 

τρόπο που είναι ακατάλληλος για τις τοπικές συνθήκες. Οι ανθρώπινες δραστηριότητες 

σχετικές µε τη γεωργία, το ζωικό κεφάλαιο και την παραγωγή δασονοµίας ποικίλλουν ευρέως 

από τη µια χώρα και από τον έναν τύπο κοινωνίας στον άλλο, όπως οι στρατηγικές για τη 

χρήση γης και οι τεχνολογίες που υιοθετούνται. 

 Σε πολλές περιπτώσεις, οι παραδοσιακές και ανθεκτικές γεωργικές µέθοδοι 

(συγκοµιδές τροφίµων και εναλλασσόµενη αγρανάπαυση) και ποιµενικές πρακτικές δεν είναι 

πλέον κατάλληλες υπό τους παρόντες όρους. Η ισχυρή δηµογραφική πίεση έχει αυξήσει τη 

ζήτηση σε πόρους εδάφους, που επιδεινώνονται όταν η καλλιέργειες αποσκοπούν στο 

εµπόριο  εις  βάρος της καλλιέργειας αυτοκατανάλωσης από τους νοµαδικούς λαούς. 

Εντούτοις, ο αντίκτυπος των ανθρώπινων κοινωνιών στους φυσικούς πόρους δεν εξαρτάται 

απλώς από τη δηµογραφική πυκνότητα, και ως εκ τούτου, οι έννοιες της «χωρητικότητας 

φορτίων»  «κρίσιµου κατώτατου ορίου»  πρέπει να  χρησιµοποιούνται µε µεγάλη προσοχή. 
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Πολλά παραδείγµατα καταδεικνύουν ότι αυτά τα κριτήρια µπορούν να ποικίλουν πάρα πολύ, 

ανάλογα µε τις στρατηγικές και τις τεχνολογίες που χρησιµοποιούνται από τους ανθρώπους. 

 Η ερηµοποίηση έχει επίσης τις συνέπειες στο διεθνές επίπεδο, πρώτιστα λόγω της 

επιρροής της στον κύκλο του άνθρακα. Ένα σηµαντικό ποσό άνθρακα που αποθηκεύεται στη 

βλάστηση στις ξηρές ζώνες και υπολογίζεται κατά µέσο όρο περίπου 30 τόνοι ανά εκτάριο 

ανά έτος (Koohafkan, 1996), ελαττώνεται όταν µειώνεται η βλάστηση ή και εξαφανίζεται. 

Επιπλέον τα πλούσια σε άνθρακα χώµατα, που βρίσκονται συχνά στις ξηρές ζώνες, 

αποθηκεύουν ένα σηµαντικό ποσό του στοιχείου αυτού (ουσιαστικά η µισή συνολική 

ποσότητα άνθρακα αποθηκεύεται στην οργανική ουσία στο χώµα). Η καταστροφή των 

χωµάτων αυτών έχει πολύ ισχυρή επίδραση  στον κύκλο άνθρακα και επιδεινώνει το 

φαινόµενο του θερµοκηπίου ως αποτέλεσµα της µείωσης του άνθρακα (Koohafkan, 1996).  

 

 

 

Απώλεια βιοποικιλότητας  

 

Μια άλλη συνέπεια της ερηµοποίησης τόσο σε τοπικό όσο και σε παγκόσµιο επίπεδο 

είναι η µείωση της βιοποικιλότητας, δεδοµένου ότι συµβάλλει στην εξαφάνιση πολλών ειδών 

ζώων, φυτών και µικροοργανισµών. Ενθαρρύνει τη γενετική διάβρωση των τοπικών 

ποικιλιών ζώων και φυτών στα εύθραυστα οικοσυστήµατα. Είναι εξαιρετικά δύσκολο να 

τεθεί ένας αριθµός για αυτήν την απώλεια λόγω της ανεπαρκούς οικειότητάς µας µε τα 

χαρακτηριστικά γνωρίσµατα, την τοποθεσία και την οικονοµική σηµασία της 

βιοποικιλότητας των ξηρών ζωνών. Η µείωση της βιοποικιλότητας έχει επιπτώσεις άµεσα στα 

τρόφιµα και την υγεία των ντόπιων ανθρώπων που στηρίζονται σε έναν µεγάλο αριθµό 

διαφορετικών ζωικών και φυτικών ειδών. Αλλά είναι επίσης µια απώλεια στο σύνολο της 

ανθρωπότητας. Πολλοί από τους φυτικούς οργανισµούς που αποτελούν τη βάση των 

βιοµηχανιών τροφίµων και υγείας παγκοσµίως προέρχονται από τις ξηρές ζώνες. Η 

εξαφάνισή τους µπορεί να έχει επιπτώσεις στη δυνατότητα παρασκευής φαρµάκων για την 

καταπολέµηση  ορισµένων ασθένειες ή επιδηµίων (Koohafkan, 1996). 

 Έχει υπολογιστεί ότι υπάρχουν 300.000 – 500.000 είδη ανωτέρων φυτικών 

οργανισµών, οι 250.000 από τους οποίους περίπου έχουν προσδιοριστεί παγκοσµίως. 

Περίπου 30.000 είναι φαγώσιµοι από τους ζωικούς οργανισµούς και 700 έχουν καλλιεργηθεί 

ή έχουν συλλεχθεί από τους ανθρώπους για τα τροφή κατά τη διάρκεια της ιστορίας της 

ανθρωπότητας. Κατά συνέπεια, αρκετές χιλιάδες είδη µπορεί να θεωρηθεί ότι 



 104

χρησιµοποιούνται στη βιοµηχανία τροφίµων. Σήµερα, οι  συγκοµιδές µόνο 30 ειδών φυτικών 

οργανισµών αποδίδουν το 90% της παγκόσµιας θερµιδικής εισαγωγής (π.χ. ρύζι, 26% σίτος, 

23% αραβόσιτος, 7%, κεχρί και σόργο, 4%, FAO, 1996). Στην αραβική περιοχή υπάρχουν 

περίπου 25.000  είδη φυτών, το ένα δέκατο από το σύνολο αυτών που έχουν καταγραφεί  

παγκοσµίως, στοιχείο το οποία δείχνει πόσο σηµαντική είναι αυτή η περιοχή για τους 

γενετικούς πόρους παγκοσµίως. Τα περισσότερα από αυτά τα είδη είναι ενδηµικά στα ξηρά 

και ηµι–άγονα  οικοσυστήµατα και 25% των ειδών αυτών είναι ενδηµικά στην αραβική 

περιοχή. Το  10% αυτών είναι φυτά τα οποία χρησιµοποιούνται στην ιατρική (EL- Eisawi, 

1998). 

 Η περιοχή έχει χάσει χιλιάδες είδη φυτών, είδη και ποικιλίες λαχανικών κατά τη 

διάρκεια των τελευταίων δεκαετιών, και 799 είδη φυτών απειλούνται να εξαφανιστούν από 

την περιοχή (Batanouny, 1996). Πολλά από τα πολυπληθή και διαφορετικά είδη µικρών 

θηλαστικών και πουλιών που ζουν στην περιοχή απειλούνται µε εξαφάνιση (Batanouny, 

1996). Παρά το γεγονός ότι το πρόβληµα αυτό έχει γίνει αντιληπτό εδώ και πολλά χρόνια και 

η σηµασία της διατήρησης της βιοποικιλότητας στην περιοχή είναι προφανής, τα διαθέσιµα 

στοιχεία είναι ανακριβή, ατελή και οι οικονοµικές επιδράσεις της απώλειας  της 

βιοποικιλότητας δεν αξιολογούνται. 

 Επιπλέον, η καταστροφή της βλάστησης λόγω της ερηµοποίησης µπορεί να οδηγήσει 

στην απώλεια πολλών σηµαντικών ειδών χλωρίδας στα ξηρά και ηµιάγονα κράτη. Επιπλέον, 

η ερηµοποίηση απειλεί τα είδη πανίδας µε την απογύµνωση των κρίσιµων βιότοπων.  

Παραδείγµατος χάριν, στο Κουβέιτ, η ερηµοποίηση είναι µια από τις κυριότερες απειλές σε 

διάφορα είδη ζώων, συµπεριλαµβανοµένων των ελαφιών, αραβικών στρουθοκαµήλων, 

µπαµπουίνων και διάφορων σηµαντικών αρπακτικών πτηνών (UNEP, 1997). 

 Παρά το γεγονός ότι οι άνθρωποι της αραβικής περιοχής παραδοσιακά κάνουν τη 

βιώσιµη χρήση των φυσικών βιότοπων και της βιοποικιλότητάς τους µέχρι σήµερα 

(παραδείγµατος χάριν µέσω του συστήµατος προστασίας των βοσκοτόπων  “Al- Hema” και 

της απαγόρευσης του κυνηγιού κατά τη διάρκεια ορισµένων µηνών του έτους) και των 

προσπαθειών τους από πολύ νωρίς να αποφύγουν τη γενετική βελτίωση των ποικιλιών των 

δηµητριακών, των προβάτων και των αλόγων για  10.000 χρόνια (Ucko&Dimbelby, 1969), οι 

παρούσες χρήσεις οδήγησαν στην υπερβόσκηση, την αποδάσωση και την εξάλειψη διάφορων 

εγγενών φυτών και ζώων (Kingdon, 1990 Balonuet, 1990 Batanouny, 1996, 1998). Εντούτοις, 

καµία ακριβής στατιστική δεν είναι διαθέσιµη για το οικονοµικό µέγεθος των απωλειών στη 

βιοποικιλότητα και στους βιότοπους της αραβικής περιοχής.  

 



 105

Μήτρα των κρίσιµων αιτιών που οδηγούν στην ερήµωση στην αραβική περιοχή  
 

∆εδοµένου ότι η είναι µια µακροχρόνια διαδικασία (µακροχρόνια από την άποψη της 

ανάπτυξης και των συνεπειών της), είναι δύσκολο να επισηµανθούν οι σχέσεις αίτιων –

αποτελεσµάτων της. Για τον ίδιο λόγο είναι  δύσκολο για το ευρύ κοινό να την αντιληφθεί, 

εκτός από σαν ήδη υπάρχουσα κατάσταση. Οι άνθρωποι αντιλαµβάνεται συνήθως µόνο τις 

συνέπειες της ερηµοποίηση, όπως η πείνα, τα πεθαµένα κοπάδια και άνθρωποι. Λόγω του 

µακροπρόθεσµου του χαρακτήρα της και την παρουσία άλλων προφανέστερων και 

περισσότερο πιεστικών προβληµάτων, οι ιθύνοντες προτιµούν να αποφεύγουν να εξετάσουν 

την ερηµοποίηση ως πρόβληµα. 

Ένα µητρώο καταγραφής των πιο κρίσιµων αιτιών που οδηγούν στην ερηµοποίηση 

της αραβικής περιοχής (πίνακας 2) έχει αναπτυχθεί για να δώσει έµφαση στις 

προαναφερθείσες µορφές ερηµοποίησης, των στοιχείων που φανερώνουν την παρουσία τους, 

των αιτιών και επιδράσεών τους στο έδαφος, το νερό, στη βιοποικιλότητα και στην 

ανθρώπινη ζωή στην αραβική περιοχή.  

Οι δυσµενείς επιδράσεις των προαναφερθείσων µορφών αιτιών της ερηµοποίησης 

συνεχίζονται µε  επιταχυνόµενα ποσοστά ως αποτέλεσµα των πιέσεων  που αναφέρονται 

παραπάνω. Εάν οι παρούσες πολιτικές στις διάφορες αραβικές χώρες συνεχιστούν, τέτοιες 

διαδικασίες της µη αναστρέψιµης ερηµοποίησης θα εξαπλωθούν και το κόστος  των 

τροφίµων θα γίνει ένα δυσβάσταχτο φορτίο για την οικονοµία και την ανάπτυξη των 

αραβικών χωρών.  

 

 
 
Κόστος των µέτρων ερηµοποίησης και µετριασµού  
 

Ο UNEP υπολόγισε ότι απαιτείται να ξοδευτούν από 150 ως 600 δισεκατοµµύρια 

δολλάρια σε διάρκεια 20 ετών για να σταµατήσει η περαιτέρω ερηµοποίηση των παγκόσµιων 

5.2 δισεκατοµµυρίων εκταρίων των ξηρών περιοχών όλης της γης. 

 Εντούτοις, έχει υπολογιστεί ότι το ετήσιο άµεσο εισόδηµα που χάνεται λόγω της 

ερηµοποίησης είναι 42.3 δισεκατοµµύρια δολάρια (Tolba et al, 1992). Το ετήσιο κόστος των 

προληπτικών και διορθωτικών µέτρων αποκατάστασης είναι από 10.0 ως 22.4 

δισεκατοµµύρια δολλάρια (το οποίο µάλιστα δεν περιλαµβάνει τις έµµεσες και κοινωνικές 

δαπάνες που είναι δύσκολο να υπολογιστούν, όπως είναι η καταστροφή των προοπτικών 
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ανάπτυξης του ανθρώπου ή η απώλεια της βιοποικιλότητας). Το 1993, σύµφωνα µε τον 

UNEP 10 -12  δισεκατοµµύρια δολάρια Η.Π.Α. απαιτήθηκαν ετησίως για να βοηθήθουν οι 

χώρες που επηρεάστηκαν από την ερηµοποίηση, αν και οι συνολικές δαπάνες για τον έλεγχο 

ερήµωσης ανήλθαν σε λιγότερο από 1 δισεκατοµµύριο δολλάρια το 1991. Το 1980 

υπολογίστηκε ότι το άµεσο εισόδηµα που χάθηκε λόγω της ερηµοποίησης παγκοσµίως ήταν 

περίπου 26 δισεκατοµµύρια (Tolba et al, 1992). Οι πληροφορίες για τις απώλειες λόγω της 

ερηµοποίηση στην αραβική περιοχή είτε δεν είναι διαθέσιµες, είτε είναι ελλιπείς και µη 

επαληθεύσιµες  στις λίγες  αραβικές χώρες όπου είναι διαθέσιµες. Η καταπολέµηση της 

ερηµοποίησης είναι δαπανηρή και τείνει να γίνει περισσότερο εκτενής κάθε έτος εάν δεν 

αντιµετωπιστεί άµεσα. 

 Ένα εικοσαετές πρόγραµµα άµεσων µέτρων αποκατάστασης ερηµοποιηµένων ή 

σοβαρά υποβαθµισµένων περιοχών το 1980 θα είχε κοστίσει 90 δισεκατοµµύρια δολάρια 

Η.Π.Α.. Αυτός ο αριθµός είχε τριπλασιαστεί σε µια αξιολόγηση που έγινε το 1990–1991 για 

το 30% µόνο των περιοχών. Το κόστος για να καταπολεµήθει η ερηµοποίηση στις 

παγκοσµίως, σύµφωνα µε στοιχεία του UNEP το 1992, για ένα εικοσαετές πρόγραµµα, ήταν 

της τάξεως των 200–448 δισεκατοµµυρίων δολαρίων Η.Π.Α.. 

 Το κόστος για την αποκατάσταση και των ερηµοποιηµένων και των υποβαθµισµένων 

περιοχών στον αραβικό κόσµο πρέπει να αξιολογηθεί για όλες τις αραβικές χώρες. Τέτοια 

αξιολόγηση είναι κρίσιµη για τα προγράµµατα εθνικής ανάπτυξης και πρέπει να βασιστεί στα 

επιβεβαιωµένα στοιχεία όσον αφορά την παρούσα κατάσταση ερηµοποίησης, την απώλεια 

εδάφους, τη βιοποικιλότητα, τα οικονοµικά εισοδήµατα των διαφόρων δραστηριοτήτων στις 

περιοχές αυτές και την απώλεια ευκαιριών εργασίας.  Η επείγουσα ανάγκη τέτοιων 

αξιολογήσεων εντείνεται από τους ακόλουθους παράγοντες: 

  

• Ο χρόνος για δράση εξαντλείται δεδοµένου ότι η ερηµοποίηση επεκτείνεται και 

απειλεί όλο και νέες περιοχές σε κάθε αραβική χώρα, ενώ η καταπολέµηση της 

ερηµοποίησης απαιτεί µεγάλα χρονικά διαστήµατα.  

• Το κόστος τέτοιων ενεργειών αυξάνεται από χρόνο σε χρόνο, καθώς οι περιοχές που 

επηρεάζονται αυξάνονται ετησίως, το µέγεθος της ζηµίας διογκώνεται, και οι τιµές 

των µέτρων αποκατάστασης φτάνουν τις περισσότερες φορές σε απαγορευτικά 

επίπεδα.  

• Οι  κοινωνικές δαπάνες εξαιτίας της ερηµοποίησης συνεχίζουν να αυξάνονται.  
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• Άλλα περιβαλλοντικά και οικονοµικά προβλήµατα µπορεί να αποσπάσουν την 

προσοχή των ιθυνόντων, των οργανώσεων και των χορηγών σε περιφερειακό και 

διεθνές επίπεδο.  

• Εάν η διαδικασία της ερήµωσης δεν αντιµετωπιστεί σύντοµα, η έλλειψη τροφίµων 

στην περιοχή θα αυξηθεί εντυπωσιακά, καθώς επίσης και το κόστος των εισαγωγών 

τροφίµων. Οι µόνες καλά τεκµηριωµένες πληροφορίες στην αραβική περιοχή 

υπολογίζουν πως αυτή η αύξηση  ήταν  της τάξης των 4 .8 δισεκατοµµυρίων 

δολαρίων Η.Π.Α. το 1980 και των 23.3 δισεκατοµµυρίων το 1990 (FAO/RONE, 

1994).  

 

 

 

Προσπάθειες να αξιολογηθεί και να καταπολεµηθεί η ερηµοποίηση στην 
αραβική περιοχή  
 

Οι προσπάθειες να αξιολογηθεί και να καταπολεµηθεί η ερήµωση είναι πολυάριθµες 

σε τοπικό, περιφερειακό και διεθνές επίπεδο. Κάποιος πρέπει να εκτιµήσει όλες αυτές τις 

προσπάθειες, ειδικά αυτές των διεθνών οργανισµών (UNEP, FAO, UNESCO, UNDP, WB, 

ICARDA), εκείνες των περιφερειακών οργανώσεων (U.N.- Escwa, AOAD, ACSAD, 

CEDARE, ALECSO), και άλλων οργανώσεων. Σε τοπικό επίπεδο έχουν υπάρξει διάφορες 

επιστηµονικές διασκέψεις και συµπόσια για την ερήµωση, π.χ., Μπαχρέιν (1993), Κουβέιτ  

(1996), Σαουσική Αραβία (2000), και Ντουµπάι (2001). Περιπτώσεις επιτυχούς 

καταπολέµησης της ερηµοποίησης έχουν καταγραφεί για διάφορες χώρες στην περιοχή, 

εντούτοις, τα επιτεύγµατα αυτά περιορίστηκαν σε µικρές περιοχές, και η προσέγγιση δεν 

ήταν σε πολλές περιπτώσεις ούτε περιεκτική ούτε καλά χρηµατοδοτηµένη και οι επιδράσεις 

της στο πρόβληµα ερηµοποίησης ήταν τις περισσότερες των περιπτώσεων ελάχιστες. 

  Κατά τη διάρκεια των δύο τελευταίων δεκαετιών (1979–1999) τα προγράµµατα για να 

προετοιµαστούν τα εθνικά σχέδια δράσης για να καταπολεµηθεί η ερηµοποίηση (NPACD) 

για σχεδόν όλες τις χώρες της περιοχής αναπτύχθηκαν από το UNEP, τα U.N., το Escwa, το 

FAO, και άλλους διεθνείς οργανισµούς (UNESCWA,1993). Οι NPACDs εκτός από τις 

µελέτες, τις δραστηριότητες έρευνας και κατάρτισης που πραγµατοποιήθηκαν από τις 

ACSAD, ICARDA, FAO, CEDARE και τα εθνικά και περιφερειακά ιδρύµατα στόχευσαν 

στη βελτίωση των µεθόδων χρησιµοποίησης των διαθέσιµων φυσικών πόρων µε έναν τρόπο 

συµβατό µε τις αρχές της δυνατότητας υποστήριξης. Εντούτοις, µέχρι το τέλος αυτού του 
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αιώνα και παρά τις συνεχείς προσπάθειες να καταπολεµηθεί η ερηµοποίηση και να 

µετριαστεί η επίδραση των ξηρασιών, η ερηµοποίηση είναι ακόµα ένα από τα σηµαντικότερα 

περιβαλλοντικά προβλήµατα στην περιοχή. 

  Υπάρχει έλλειψη υλικού, ερευνητικών αποτελεσµάτων, των πιλοτικών έργων, και των 

υποδείξεων για τις αιτίες και τις επιδράσεις του φαινοµένου της ερηµοποίησης της  σε τοπικό 

και διεθνές επίπεδο και το πώς θα σταµατηθεί η διάδοσή του και θα αντιστραφούν οι 

διαδικασίες του. Μετά από περισσότερο από τρεις δεκαετίες προγραµµατισµού µέτρων και 

εφαρµογής τους στην αραβική περιοχή µέχρι σήµερα, τα στοιχεία δείχνουν ότι λίγα έχουν 

επιτευχθεί και το πρόβληµα ητς ερηµοποίησης συνεχίζει να εντείνεται, και ως εκ τούτου,  να 

αυξάνεται η απώλεια παραγωγικότητας του εδάφους και να µειώνεται η ικανότητά του να 

υποστηρίξει τον αυξανόµενο πληθυσµό. 

   

 

 
Περιορισµοί  
 

Παρά τις εντατικές προσπάθειες να καταπολεµηθεί η ερηµοποίηση και η ξηρασία στην 

αραβική περιοχή, το πρόβληµα συνεχίζει να είναι στην ηµερήσια διάταξη όλων των 

ενδιαφερόµενων ιδρυµάτων σε εθνικό, περιφερειακό και διεθνές επίπεδο. Οι περιορισµοί που 

εµποδίζουν την αντιστροφή των διαδικασιών ερήµωσης οφείλονται κυρίως στην έλλειψη: 

  

• Επαρκών και επικυρωµένων πληροφοριών για τις διαφορετικές πτυχές του 

προβλήµατος.  

• Ολοκληρωµένων σχεδίων και πολιτικών χρήσεων του εδάφους.  

• Καλά-προσδιορισµένων προγραµµάτων βιώσιµης ανάπτυξης των περιοχών.  

• Καταλλήλων ολοκληρωµένων διοικητικών πολιτικών φυσικών πόρων.  

• Εφαρµογής των κατάλληλων τεχνολογιών για αποδοτικές χρήσεις εδάφους και 

ύδατος.  

• Κατανοµής των οικονοµικών πόρων.  

• Ενεργών εκστρατειών συνειδητοποίησης.  

• Παραµέλησης των τοπικών συµµετόχων (τοπικές κοινότητες και νοµαδικές οµάδες).  

• Στοχοθετηµένης κατάλληλης κατάρτισης στην αξιολόγηση και το µετριασµό της 

ερηµοποίησης  
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Μελλοντική προοπτική  

 

Το πρόβληµα της ερηµοποίησης µπορεί να αντιµετωπιστεί, , όπως µπορεί σε γενικές 

γραµµές να φανεί από πολυάριθµα παραδείγµατα επιτευγµάτων που έχουν πραγµατοποιηθεί 

σε διάφορες αραβικές χώρες, αν και περιορίστηκαν σε κάποιες συγκεκριµένες πτυχές της 

ερηµοποίησης και σε καθορισµένες θέσεις. Η βελτίωση των συστηµάτων άρδευσης και των 

πρακτικών διαχείρισης ύδατος, η εισαγωγή νέων προηγµένων τεχνολογιών στη γεωργία, η 

βελτίωση των τεχνολογιών διαχείρισης των βοσκοτόπων και της κτηνοτροφικής παραγωγής 

είναι εξελίξεις που µειώνουν τις αρνητικές επιπτώσεις των δραστηριοτήτων του ανθρώπου 

που προκαλούν ερηµοποίηση. Επίσης η βελτίωση των τεχνολογιών της σταθεροποίησης  και 

µετατόπισης άµµου, της αναδάσωσης των απογυµνωµένων εδαφών, της συντήρησης και της 

βιώσιµης χρήσης της βιοποικιλότητας, και της παροχής νέας εναλλακτικής απασχόλησης των 

τοπικών ανθρώπων επιτεύχθηκαν επιτυχώς σε διάφορες θέσεις σε ορισµένες αραβικές χώρες 

και έτσι έγινε εµφανής η τεχνική δυνατότητα πραγµατοποίησής τους. 

 Για την  επέκταση των επιτευγµάτων αυτών σε εθνικό επίπεδο, εντούτοις, 

απαιτούνται η πολιτική θέληση και οι οικονοµικοί πόροι καθώς και να δοθεί µεγάλη προσοχή 

στις κοινωνικές πτυχές της ανάπτυξης προκειµένου να είναι αποτελεσµατική και βιώσιµη. Η 

απαίτηση για τέτοιες ενέργειες είναι ιδιαίτερα επιτακτική και προϋποθέτει  την ύπαρξη 

επαρκών και εξακριβωµένων πληροφοριών προκειµένου να προετοιµαστούν µε ακρίβεια 

προσδιορισµένα προγράµµατα δράσης για την καταπολέµηση της ερηµοποίησης, ακριβής 

αξιολόγηση των φυσικών πόρων που επηρεαζονται, των οικονοµικών απωλείων λόγω της 

ερηµοποίησης και των χρηµατοδοτήσεων των προγραµµάτων ερηµοποίησης. 

 Η εµπειρία των ντόπιων και οι επιτυχείς προσπάθειες στην αραβική περιοχή για την 

καταπολέµηση της ερηµοποίησης, όπως επίσης και η ανάπτυξη πλήθους αποτελεσµατικών 

τεχνολογιών τη διάρκεια των τελευταίων τεσσάρων δεκαετιών κάνουν την καταπολέµηση της 

ερηµοποίησης πραγµατοποιήσιµη. Απαιτείται όµως η συνεργασία όλων των αραβικών 

κρατών ώστε: 

• Να προσδιορίστει το µέγεθος των διαφορετικών αιτιών της ερηµοποίησης και να 

αξιολογηθούν οι πραγµατικές επιπτώσεις στους φυσικούς πόρους στις διαφορετικές 

αραβικές χώρες.  

• Να αξιολογηθούν οι οικονοµικές απώλειες και το κόστος µετριασµού βασισµένο στις 

πραγµατικές επιτυχείς δοκιµές, οι οποίες ισχύουν σε παρόµοιες τοποθεσίες στις 

διάφορες αραβικές χώρες.  
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• Να ερευνηθούν οι γηγενείς και οι νέες τεχνολογίες για την καταπολέµηση της 

ερηµοποίησης στην περιοχή.  

• Να καθιερωθεί µια περιφερειακή βάση δεδοµένων για την ερηµοποίηση στις αραβικές 

χώρες και τις ικανές και αποδοτικές υπηρεσίες σε όλες τις χώρες στην περιοχή.  
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ΠΡΟΛΗΨΗ ΚΑΙ ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΗΣ ΕΡΗΜΟΠΟΙΗΣΗΣ 
 

 
 
 Η πρόληψη και η αντιµετώπιση της ερηµοποίησης αναµένεται να είναι από τα πιο 

σηµαντικά προβλήµατα τα οποία θα απασχολήσουν τον άνθρωπο τις επόµενες δεκαετίες. 

Ήδη από ορισµένες χώρες έχουν αρχίσει να διατίθενται αρκετά χρήµατα για το σκοπό αυτό. 

∆υστυχώς όµως, στις περισσότερες χώρες ακόµα δε γίνεται σχεδόν τίποτα είτε λόγω της 

αδιαφορίας, είτε της άγνοιας, είτε της έλλειψης οικονοµικών πόρων. 

 Η πρόληψη και αντιµετώπιση του φαινοµένου της ερηµοποίησης χωρίζεται σε δύο 

διαφορετικές κατηγορίες ανάλογα µε τα αίτια της ερηµοποίησης, δηλαδή την ερηµοποίηση 

εξαιτίας της διάβρωσης και υποβάθµισης του εδάφους και την ερηµοποίηση λόγω της 

υφαλµύρωσης του υπόγειου υδροφόρου ορίζοντα. Οι µεθοδολογίες οι οποίες ακολουθούνται 

σε κάθε περίπτωση είναι εντελώς διαφορετικές. 

 

Α) ΕΡΗΜΟΠΟΙΗΣΗ ΛΟΓΩ ΤΗΣ ΥΦΑΛΜΥΡΩΣΗΣ ΤΟΥ ΥΠΟΓΕΙΟΥ 

Υ∆ΡΟΦΟΡΟΥ ΟΡΙΖΟΝΤΑ: Στην περίπτωση αυτή το πρόβληµα οφείλεται στην 

υπερβολική άντληση νερού από τους υπόγειους υδροφορείς, για άρδευση ή για ύδρευση, 

συνήθως σε συνδυασµό µε περιόδους χαµηλών βροχοπτώσεων. Η ταπείνωση της στάθµης 

των υπόγειων υδροφορέων έχει ως συνέπεια την εισροή της θάλασσας σε αυτούς. Άλλες 

φορές, ακόµα και χωρίς να πραγµατοποιηθεί εισροή της θάλασσας στον υδροφορέα, η 

µείωση της ποσότητας του υπογείου νερού έχει ως απόρροια την αύξηση της περιεκτικότητας 

του σε άλατα, την υποβάθµιση της ποιότητας του και πολύ συχνά, τη µόλυνση του. 

 Οι συνέπειες της υφαλµύρωσης και µόλυνσης των υπογείων υδροφορέων συνήθως 

είναι µη αναστρέψιµες, ενώ στις περιπτώσεις που µπορούν να αντιµετωπιστούν, το κόστος 

για κάτι τέτοιο είναι πολύ υψηλό και συχνά απαγορευτικό. Συνεπώς κρίνεται απαραίτητο να 

ληφθούν µέτρα πρόληψης και αντιµετώπισης πριν είναι αργά. Συνήθως απαιτείται δραµατική 

µείωση της παροχής της άντλησης των υπογείων νερών. Για να γίνει αυτό πρέπει είτε να 

βρεθούν εναλλακτικοί  υδάτινοι πόροι είτε να µειωθούν οι απαιτήσεις της περιοχής σε 

νερό, είτε, τις περισσότερες φορές συνδυασµός των παραπάνω. 

 Εναλλακτικοί υδάτινοι πόροι µπορεί να βρεθούν µε την κατασκευή φραγµάτων στους 

ποταµούς της περιοχής (εφόσον υπάρχουν και κάτι τέτοιο είναι πραγµατοποιήσιµο), οπότε 

ποσότητες νερού οι οποίες προηγουµένως κατέληγαν στη θάλασσα, να κατακρατώνται στον 

ταµιευτήρα. Στην Κρήτη, έως τώρα οι κατασκευασµένοι ταµιευτήρες είναι ελάχιστοι και 
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µικρού µεγέθους. Αυτό όµως αναµένεται να αλλάξει καθώς έχει ήδη αρχίσει η κατασκευή 

αρκετών φραγµάτων στο νησί.    

Επιπλέον, ποσότητες ύδατος (κυρίως για άρδευση) θα µπορούσαν να εξοικονοµηθούν 

µε διαδικασίες ανακύκλωσης των αστικών αποβλήτων ή και αφαλάτωσης υφάλµυρου ή και 

αλµυρού νερού, εάν βέβαια είναι ενεργειακά εφικτό κάτι τέτοιο. Στην Κρήτη, κάτι τέτοιο, µε 

τα σηµερινά ενεργειακά δεδοµένα είναι ιδιαίτερα δύσκολο, καθώς οι µονάδες ηλεκτρικής 

παραγωγής δυσκολεύονται να καλύψουν τις συνεχώς αυξανόµενες ενεργειακές απαιτήσεις. 

Μόνο σε περίπτωση µελλοντικής εκτεταµένης εκµετάλλευσης της αιολικής κυρίως, αλλά και 

της ηλιακής ενέργειας θα µπορέσει να γίνει εφικτή η ανακύκλωση και αφαλάτωση 

σηµαντικών ποσοτήτων νερού ώστε να είναι δυνατόν να ανακουφιστούν οι υπόγειοι 

υδροφορείς. 

Τέλος εναλλακτικοί υδάτινοι πόροι µπορεί να βρεθούν σε µία περιοχή µε µετακίνηση 

νερού από κάποια άλλη, όπως γίνεται στην Αθήνα µε το νερό του Μόρνου και του Εύηνου 

και όπως σκοπεύεται να γίνει στη Θεσσαλία µε τη µερική εκτροπή του ποταµού Αχελώου, 

ώστε να λυθεί το πρόβληµα έλλειψης νερού στο Θεσσαλικό κάµπο, οι υπόγειοι υδροφορείς 

του οποίου κινδυνεύουν µε µόλυνση και υφαλµύρωση. 

Εκτός από την εύρεση εναλλακτικών υδάτινων πόρων, πρωτεύουσας σηµασίας είναι 

και η µείωση των απαιτήσεων της  κάθε περιοχής η οποία κινδυνεύει µε ερηµοποίηση σε 

νερό. Έτσι θα πρέπει να δοθεί µεγάλη σηµασία στη σωστή διαχείριση του νερού ώστε να 

µειωθούν οι απώλειες κατά τη µεταφορά και την επεξεργασία του. Επιπλέον θα πρέπει στις 

περιοχές µε έλλειψη ύδατος να επιλέγονται καλλιέργειες µε τις µικρότερες δυνατές 

απαιτήσεις σε νερό. 

 

Β) ΕΡΗΜΟΠΟΙΗΣΗ ΕΞΑΙΤΙΑΣ ΤΗΣ ∆ΙΑΒΡΩΣΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΥΠΟΒΑΘΜΙΣΗΣ 

ΤΟΥ Ε∆ΑΦΟΥΣ: Το περισσότερο διαδεδοµένο αίτιο της ερηµοποίησης είναι η διάβρωση 

και υποβάθµιση του εδάφους. Το µεγαλύτερο τµήµα της ελληνικής γης απειλείται µε 

ερηµοποίηση λόγω της διάβρωσης. Η διάβρωση του εδάφους γίνεται µε το νερό και µε τον 

αέρα.  

Το έδαφος γίνεται ευάλωτο στη διάβρωση από το νερό ή τον αέρα όταν αφαιρεθεί ή 

µειωθεί η βλάστηση η οποία µε την οποία καλύπτεται. Τα φυτά συγκρατούν το έδαφος µε τις 

ρίζες τους εµποδίζοντας άµεσα τη διάβρωση του. Επίσης καλύπτοντας το έδαφος, το 

προστατεύουν από τον αέρα και τη βροχή µεγάλης έντασης. Επιπλέον, κατακρατώντας 

µεγάλες ποσότητες νερού µειώνουν την επιφανειακή απορροή και αποτρέπουν πληµµυρικά 

φαινόµενα τα οποία συνεπάγονται µεγάλης έκτασης εδαφική διάβρωση. Επίσης, η φυτική 
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βλάστηση αποτρέπει την υποβάθµιση του εδάφους κατακρατώντας τα εδαφικά συστατικά τα 

οποία είναι απαραίτητα για τους φυτικούς οργανισµούς. 

∆υστυχώς, στην Ελλάδα παρατηρείται σε µεγάλο βαθµό µείωση της δασικής έκτασης,  

καθώς και της έκτασης η οποία καλύπτεται από θάµνους. Σε αυτό έχουν συντελέσει οι 

πυρκαγιές, καθώς και οι καταπατήσεις της δασικής έκτασης για την κατασκευή κτιριακών 

κατασκευών ή την καλλιέργεια της γης. Οι πυρκαγιές συνήθως προκαλούνται από 

εµπρησµούς (από βοσκούς, αγρότες και κτλ για τη δηµιουργία νέων βοσκοτόπων, χωραφιών 

ή οικοπέδων, καθώς και για τουριστικούς λόγους για την καταστροφή της φυσικής οµορφιάς 

µιας περιοχής), ενώ συνηθισµένη είναι και η πρόκληση πυρκαγιάς από ατύχηµα. Η µείωση 

της δασικής και θαµνώδους έκτασης στην Ελλάδα, σε συνδυασµό µε την αύξηση της έντασης 

και µείωση της διάρκειας των βροχοπτώσεων η οποία παρατηρείται τα τελευταία χρόνια, έχει 

συντελέσει στην κατακόρυφη αύξηση της εδαφικής διάβρωσης. 

Η αντιµετώπιση της ερηµοποίησης λόγω της εδαφικής διάβρωσης µπορεί να 

επιτευχθεί σχετικά ανώδυνα µε λήψη µέτρων εφόσον η διάβρωση δεν έχει λάβει µεγάλες 

διαστάσεις. Τα µέτρα αυτά είναι η αναδάσωση, η αποτελεσµατική προστασία από τις 

πυρκαγιές µε την αστυνόµευση των δασών,  τη δηµιουργία ζωνών πυροπροστασίας και την 

αυστηρή εφαρµογή των νόµων σε περιπτώσεις εµπρησµού. Επιπλέον, απαιτείται η 

ολοκληρωµένη χαρτογράφηση των δασών και η αυστηρή τιµωρία των καταπατητών. Τέλος, 

κρίνεται αναγκαίο να εφαρµοστεί στην πράξη ο έλεγχος της καταπάτησης της κοίτης των 

ρευµάτων και η δηµιουργία αποτελεσµατικών αντιπληµµυρικών έργων στη χώρα. Στις 

περιπτώσεις στις οποίες το φαινόµενο της διάβρωσης έχει λάβει µεγάλες διαστάσεις, οι 

συνέπειες του είναι πλέον µη αναστρέψιµες ή το κόστος αντιµετώπισης του προβλήµατος 

είναι ιδιαίτερα υψηλό. Ορισµένες περιοχές της ανατολικής Κρήτης και των νησιών του 

Αιγαίου είναι σε οριακό στάδιο όσον αφορά την ερηµοποίηση λόγω της διάβρωσης και η 

άµεση λήψη των παραπάνω µέτρων κρίνεται απαραίτητη. 

Τα µέτρα αντιµετώπισης της ερηµοποίησης, τα οποία αναφέρθηκαν πιο πάνω, θα 

πρέπει να εφαρµοστούν άµεσα σε πολλές περιοχές έτσι ώστε να µην προλάβει το φαινόµενο 

να λάβει ανεξέλεγκτες διαστάσεις. Ως τώρα σε πολλές από τις περιοχές αυτές δεν έχουν γίνει 

παρά ελάχιστα. Για να γίνει αποτελεσµατική λήψη των µέτρων αυτών από τη µία στιγµή στην 

άλλη απαιτείται µεγάλη προσπάθεια. Είναι σαφές για την πρόληψη και την καταπολέµηση 

της ερηµοποίησης απαιτείται η έµπρακτη συνεργασία των τοπικών κοινωνιών. Για να γίνει 

αυτό θα πρέπει οι κοινωνίες να ενηµερωθούν για τους κινδύνους που συνεπάγεται η 

ανεξέλεγκτη εκµετάλλευση και υποβάθµιση των φυσικών πόρων, ώστε να σχεδιάσουν, να 

υιοθετήσουν και να εφαρµόσουν πολιτικές και στρατηγικές πρόληψης και αντιµετώπισης του 
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φαινοµένου. Μόνο έτσι µπορεί να επιτευχθεί η απαιτούµενη συνεργασία πολιτείας και 

πολιτών. Επιπλέον θα πρέπει να καθοριστεί ένα σχέδιο δράσης το οποίο να είναι 

αποτελεσµατικό και αποδεκτό από τις τοπικές κοινωνίες και το οποίο να συντονίζει και να 

κατευθύνει την προσπάθεια αυτή. Τέλος θα πρέπει να εξοικονοµηθούν και να διατεθούν από 

την πολιτεία µεγάλα χρηµατικά ποσά, τα οποία είναι απαραίτητα και που ως σήµερα εν έχουν 

διατεθεί στον επιθυµητό βαθµό.   

    

 

      


