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Πεξίιεςε 

 

Ωο αληηθείκελν ηεο παξνύζαο εξγαζίαο, δεκηνπξγήζεθε κηα εθαξκνγή 

αξρηηεθηνληθήο ζρεδίαζεο θαη δηαθόζκεζεο ρώξσλ. Ζ εθαξκνγή απηή έρεη 

δηαδηθηπαθή κνξθή, δειαδή εθηειείηαη κέζν πεξηβάιινλ θπιινκεηξεηή, κε ηελ 

κνξθή ηζηνζειίδσλ κε πςειή δηαδξαζηηθόηεηα. Ζ εθαξκνγή επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε 

λα δεκηνπξγήζεη δηζδηάζηαηα ζρέδηα θαηόςεσλ (floor plans) ηα νπνία κπνξεί λα 

δηαθνζκήζεη κε αληηθείκελα (έπηπια, ει. ζπζθεπέο θηι). Παξέρεηαη κηα κεγάιε 

γθάκα εξγαιείσλ ζρεδίαζεο. Γίλεηαη ε δπλαηόηεηα ζηνλ ρξήζηε λα νξηνζεηήζεη 

δνκηθά ζηνηρεία ηνπ ζρεδίνπ, όπσο ηνίρνη, δσκάηηα, νξνθέο θηι. Από εηδηθέο παιέηεο 

κπνξεί λα επηιέμεη ηύπνπο παξαζύξσλ θαη πνξηώλ γηα λα ηα ηνπνζεηήζεη ζηνπο 

ηνίρνπο. Παξέρνληαη εξγαιεία γηα ηελ απόδνζε  πθώλ ζηα επηθάλεηεο, όπσο επηινγή 

πιαθηδίσλ γηα ηα δάπεδα, επηινγή ηαπεηζαξίαο γηα ηνπο ηνίρνπο. Αθνύ νινθιεξσζεί 

ε ζρεδίαζε ησλ ρώξσλ, ν ρξήζηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη αληηθείκελα από κηα 

βάζε δεδνκέλσλ γηα λα ηνπο δηαθνζκήζεη. Ζ εθαξκνγή παξέρεη εξγαιεία 

ηνπνζέηεζεο θαη πεξηζηξνθήο ηνλ αληηθεηκέλσλ. Δπίζεο ππάξρεη επηινγή γηα ηελ 

εκθάληζε νδεγώλ όπσο κνξθή πιέγκαηνο ζηελ επηθάλεηα ζρεδίαζεο, θαζώο θαη 

πιεξνθόξεζε γηα ηηο δηαζηάζεηο ησλ ηνίρσλ. Καηόπηλ ε εθαξκνγή δεκηνπξγεί κηα 

ηξηζδηάζηαηε αλαπαξάζηαζε ησλ ρώξσλ πνπ ζρεδίαζε ν ρξήζηεο θαη επηηξέπεη ηελ 

πεξηήγεζή ηνπ ζε απηνύο. Καηά ηελ πεξηήγεζε δίλεηαη δπλαηόηεηα  αιιειεπίδξαζεο 

κε δηάθνξα αληηθείκελα. Δπίζεο πεξηιακβάλεη ηελ πινπνίεζε ελόο ηζρπξνύ επηινγέα 

ρξσκάησλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ζηνλ ρξήζηε λα επηιέγεη 

ηαπηόρξνλα πεξηζζόηεξα ηνπ ελόο ρξώκαηα  ηα νπνία δηαζέηνπλ ρξσκαηηθή αξκνλία. 

Απηό επηηπγράλεηαη εθαξκόδνληαο θαλόλεο επηινγήο ρξσκάησλ όπσο ν αλαινγηθόο, ν 

ηξηαδηθόο θαη ν ζπκπιεξσκαηηθόο. Σέινο δίλεηαη ε επηινγή γηα απνζήθεπζε θαη 

αλάθηεζε ησλ ζρεδίσλ θαηόςεσλ πνπ δεκηνπξγεί ν ρξήζηεο. Δπίζεο ππάξρεη 

δπλαηόηεηα επηζθόπεζεο ζρεδίσλ άιισλ ρξεζηώλ. Καηά ηνλ ζρεδηαζκό ηεο 

εθαξκνγήο κειεηήζεθε έλαο κεγάινο αξηζκόο ηερλνινγηώλ γηα ηελ αλάπηπμε ησλ 

δηάθνξσλ ηκεκάησλ. Όζνλ αθνξά ηελ πινπνίεζε, ε εθαξκνγή, απνηειείηαη από έλα 

ηκήκα ην νπνίν εθηειείηαη ζην πεξηβάιινλ ηνπ θπιινκεηξεηή ηνπ ρξήζηε (client) θαη 

έλα ηκήκα ην νπνίν εθηειείηαη ζε πεξηβάιινλ δηαθνκηζηή ηζηνύ (web server). Δπίζεο 

ρξεζηκνπνηείηαη βάζε δεδνκέλσλ γηα δηάθνξα δεδνκέλα ηα νπνία πξέπεη λα 

απνζεθεπηνύλ θαη λα αλαθηεζνύλ. Γηα ηελ πινπνίεζε έγηλε ρξήζε ζύγρξνλσλ 

ηερλνινγηώλ αλάπηπμεο δηαδηθηπαθώλ εθαξκνγώλ, ζηηο νπνίεο ζπγθαηαιέγνληαη νη 

εμήο: HTML γηα ηελ δόκεζε ησλ ηζηνζειίδσλ ηεο εθαξκνγήο, Javascript γηα ηελ 

ζπγγξαθή θώδηθα πνπ εθηειείηαη ζηνλ θπιινκεηξεηή ηνπ ρξήζηε, PHP γηα ηελ 

ζπγγξαθή θώδηθα πνπ εθηειείηαη ζηνλ δηαθνκηζηή ηζηνύ, MySql γηα ηελ ππνζηήξημε 

ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, SVG σο γιώζζα αλαπαξάζηαζεο δηζδηάζηαησλ 

δηαλπζκαηηθώλ γξαθηθώλ θαη X3D σο γιώζζα αλαπαξάζηαζεο ηξηζδηάζηαησλ 
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γξαθηθώλ.  ΢εκεηώλεηαη όηη ε Javascript ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξνζδώζεη 

δηαδξαζηηθόηεηα, ηόζν ζηα έγγξαθα HTML ηα νπνία απνηεινύλ ηελ γξαθηθή 

δηεπαθή ηνπ ρξήζηε, όζν θαη ζηα γξαθηθά ζηνηρεία ηεο SVG θαηά ηελ ζρεδίαζε ησλ 

θαηόςεσλ. Σα ζρέδηα ησλ ρξεζηώλ απνζεθεύνληαη ζηνλ δηαθνκηζηή κε κνξθή 

θεηκέλνπ ζε γιώζζα XML. Ζ αλάθηεζε/απνζήθεπζε δεδνκέλσλ απαηηνύλ 

επηθνηλσλία κε ηνλ δηαθνκηζηή. Ζ επηθνηλσλία απηή γίλεηαη κε ηξόπν αζύγρξνλν, 

κέζσ Javascript. Υξεζηκνπνηείηαη ην αληηθείκελν XMLHttpRequest ην νπνίν 

αλαιακβάλεη ηελ απνζηνιή αηηήζεσλ θαη παξαιαβή απαληήζεσλ από ηνλ δηαθνκηζηή 

ηζηνύ. Ζ αηηήζεηο απηέο δηεθπεξαηώλνληαη από ιεηηνπξγία θαηάιιεισλ δηαδηθαζηώλ 

ζε php. Ζ php επηθνηλσλεί κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ ηνπ δηαθνκηζηή θαη δεκηνπξγεί 

απαληήζεηο ζε κνξθή XML ηεο νπνίεο ζηέιλεη πίζσ ζηελ javascript. Απηή ε 

αζύγρξνλε επηθνηλσλία javascript θαη δηαθνκηζηή XML νλνκάδεηαη AJAX 

(Asynchronous Javascript and XML). Ζ εθαξκνγή επίζεο ππνζηεξίδεη ηελ εγγξαθή 

ρξεζηώλ θαη δεκηνπξγία πξνθίι. Δπίζεο δίλεη ηελ δπλαηόηεηα αληαιιαγήο ζρνιίσλ 

κεηαμύ ησλ ρξεζηώλ. Ζ εθαξκνγή πινπνηήζεθε ζε πεξηβάιινλ Windows 7 

ρξεζηκνπνηώληαο ηνπηθά ηνλ δηαθνκηζηή ηζηνύ Apache Http Server. 
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πιαίζηα ηνπ καζήκαηόο ηεο «Γξαθηθή», ην νπνίν απνηέιεζε θνκβηθό ζεκείν γηα ηελ 

γλσξηκία κνπ κε ην  ζπλαξπαζηηθό αληηθείκελν ηεο αλαπαξάζηαζεο γξαθηθώλ κε ηελ 

βνήζεηα ππνινγηζηή. Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ  ηνπο θαζεγεηέο θ. 

Πνηακηάλν Αιέμαλδξν θαη θ. Γειεγηαλλάθε Αληώλην, γηα ην ρξόλν πνπ ζα 

αθηεξώζνπλ ζηελ αλάγλσζε ηνπ θεηκέλνπ θαη γηα ηηο επνηθνδνκεηηθέο παξαηεξήζεηο 

ηνπο. Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ επίζεο όινπο όζνπο ζπκκεηείραλ ζηελ επαλαιεπηηθή 

δηαδηθαζία ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο, νη νπνίνη, από ηα πξώηα θηόιαο ζηάδηα, βνήζεζαλ 
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Έλα ηεξάζηην επραξηζηώ, ρξσζηώ ζηελ νηθνγέλεηα κνπ γηα ηελ ακέξηζηε θαη απόιπηε 

ππνζηήξημε πνπ κνπ παξείρε θαη ζπλερίδεη λα κνπ παξέρεη. 

Σέινο, έλα κεγάιν επραξηζηώ ζηνπο αλζξώπνπο εθείλνπο πνπ ληώζσ θνληά κνπ, γηα 

ηελ θαηαλόεζε, ηελ αγάπε, ην θνπξάγην θαη ηελ έκπλεπζε πνπ κνπ δίλνπλ ηόζν ζηηο 

θαιέο όζν θαη ζηηο δύζθνιεο ζηηγκέο. 

 

΢επηέκβξηνο 2009 

Κσλζηαληίλνο Καγθειίδεο   
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

ΔΙ΢ΑΓΩΓΗ 
 

 

1.1 Δηζαγσγή 

 

Ενύκε ζε κηα επνρή όπνπ ην internet, ελώ αξρηθά ιεηηνπξγνύζε κόλν σο έλα κέζν 

άληιεζεο πιεξνθόξεζεο, ηώξα απνηειεί έλα ρώξν κε δπλαηόηεηεο δεκηνπξγίαο θαη 

δηακνηξαζκνύ πεξηερνκέλνπ ζε δηάθνξεο κνξθέο (θείκελν, ήρνο, εηθόλα, 

ηξηζδηάζηαηα γξαθηθά). Ο όξνο Web 2.0 ήξζε, ζηηο αξρέο ηηο δεθαεηίαο ηνπ 2000, γηα 

λα πεξηγξάςεη ηελ κεηάβαζε από ηηο ηζηνζειίδεο πνπ παξνπζίαδαλ ζηαηηθό θαη κόλν 

πεξηερόκελν, κέζσ θπιινκεηξεηώλ, ζηελ παξνπζία  «δηαδηθηπαθώλ εθαξκνγώλ», νη 

νπνίεο είλαη θηηαγκέλεο πάλσ ζηελ πιαηθόξκα ηνπ παγθόζκηνπ ηζηνύ, 

ρξεζηκνπνηώληαο λέεο ηερλνινγίεο θαη πηνζεηώληαο ζηάληαξ θαη πξνδηαγξαθέο, πνπ 

έρνπλ νξηζηεί από δηεζλή θνλζόξηζηνπκ πνπ αζρνινύληαη κε ηελ εμέιημε ηνπ 

δηαδηθηύνπ. Οη εθαξκνγέο απηέο, ηξέρνπλ κέζα ζηα πιαίζηα ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ 

θπιινκεηξεηή (browser) θαη πξνζθέξνπλ ζηνλ ρξήζηε πςειή δηαδξαζηηθόηεηα κε ηα 

αληηθείκελα ηεο ηζηνζειίδαο, ζπλήζσο κε ζθνπό ηελ δεκηνπξγία πεξηερνκέλνπ. Οη 

δπλαηόηεηεο ησλ εθαξκνγώλ απηώλ, αλ θαη ήηαλ πεξηνξηζκέλεο αξρηθά, κε ηελ 

πάξνδν ησλ εηώλ έρνπλ πιεζηάζεη θαηά πνιύ ηηο δπλαηόηεηεο ηνλ desktop 

εθαξκνγώλ. Παξαδείγκαηα ηέηνηνλ πινύζησλ εθαξκνγώλ, απνηεινύλ ηζηνζειίδεο κε 

κεγάιε δηαδξαζηηθόηεηα όπσο ηα Google Docs (docs.google.com), ηα νπνία κέζσ 

ηνπ ηζηνηόπνπ ηνπο πινπνηνύλ κηα ζνπίηα εθαξκνγώλ γξαθείνπ πνπ εθηεινύληαη 

απνθιεηζηηθά κέζα από ην πεξηβάιινλ ηνπ θπιινκεηξεηή, ρσξίο ηελ ύπαξμε plugin 

(εηθόλεο 1  θαη 2).  

 

Δηθόλα 1  – Σν έγγξαθν θεηκέλνπ ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο αλνηγκέλν κέζα ζηνλ δηαδηθηπαθό 

επεμεξγαζηή θεηκέλνπ ηεο goggle. 
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Δηθόλα 2 - Δπεμεξγαζία ινγηζηηθνύ θύιινπ κέζα ζε πεξηβάιινλ θπιινκεηξεηή ρξεζηκνπνηώληαο ηελ 

ηζηνζειίδα ησλ goggle docs. 

Οη εθαξκνγέο νη νπνίεο εληνπίδνληαη ζήκεξα ζε δηάθνξεο ηζηνζειίδεο, δελ 

πεξηνξίδνληαη κόλν ζε επεμεξγαζηέο θεηκέλνπ ή ινγηζηηθά θύιια. Με ηελ εμέιημε 

ησλ ηερλνινγηώλ θαη ηελ όιν θαη απζηεξόηεξε νξηνζέηεζε θαη ηήξεζε ζηάληαξη 

ζηελ θαηαζθεπή θαη ιεηηνπξγία ηζηνζειίδσλ, πξνέθπςε ε δπλαηόηεηα γηα ηελ 

δεκηνπξγία πνιπκεζηθώλ εθαξκνγώλ ζην δηαδίθηπν, όπσο online επεμεξγαζηέο 

εηθόλαο, ήρνπ θαη βίληεν (εηθόλεο 3, 4 θαη 5). 

 

Δηθόλα 3 - Ο online video editor ηεο παζίγλσζηεο δηαδηθηπαθήο ππεξεζίαο youtube. 

 

 

Δηθόλα 4 -  Online πξόγξακκα επεμεξγαζίαο εηθόλαο sumopaint. 
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Δηθόλα 5 -  Online πξόγξακκα επεμεξγαζίαο ήρνπ aviary. 

Έηζη, εηδηθά πξνο ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’00, παξαηεξνύκε κηα κεγάιε ηάζε γηα 

κεηαθνξά ησλ εθαξκνγώλ από ηελ επηθάλεηα εξγαζίαο ηνπ ππνινγηζηή καο, ζηνλ 

ηζηό ρξεζηκνπνηώληαο, ζαλ παξάζπξν πξόζβαζεο ζε απηέο, ηνλ εθάζηνηε 

θπιινκεηξεηή ηεο επηινγήο καο. Θα κπνξνύζακε αλαινγηθά λα πνύκε όηη, όηη  

απνηεινύζε ε επηθάλεηα εξγαζηώλ (desktop) ησλ ιεηηνπξγηθώλ ζπζηεκάησλ γηα ηηο 

θιαζζηθέο desktop εθαξκνγέο, απνηειεί ηώξα ν θπιινκεηξεηήο (browser)  γηα ηηο 

web applications. Φπζηθά ε δεκηνπξγία πεξηερνκέλνπ απνζεθεύεηαη ζην «ζύλλεθν» 

ησλ εμππεξεηεηώλ ηνπ ηζηνύ θαζηζηώληαο ηελ πξνζβάζηκε από νπνηνδήπνηε ζεκείν 

θαη ηληεξλεηηθή ζπζθεπή. Απηό ζπλεηζθέξεη θαη ζηνλ εύθνιν δηακνηξαζκό 

πεξηερνκέλνπ. Έλα ζεκάδη απηήο ηεο κεηάβαζεο, απνηειεί ε αλαθνίλσζε ηνπ 

Chrome OS ηεο Google, ην νπνίν έρεη ζρεδηαζηεί ώζηε νιόθιεξν ην ιεηηνπξγηθό 

ζύζηεκα λα είλαη έλαο θπιινκεηξεηήο θαη νη εθαξκνγέο ηνπ λα είλαη απνθιεηζηηθά 

δηαδηθηπαθέο (εηθόλεο 6 θαη 7). 

 

Δηθόλα 6 - ΢ηηγκηόηππν από ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα ηεο Google, Chrome Os ηνπ νπνίνπ νιόθιεξε ε 

δηεπαθή είλαη έλαο θπιινκεηξεηήο θαη νη εθαξκνγέο ηνπ είλαη web applications πνπ παξνπζηάδνληαη 

θνξηώλνληαο ηηο αληίζηνηρεο ηζηνζειίδεο. 
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Δηθόλα 7 – Δθηειώληαο κηα εθαξκνγή παηρληδηνύ ζην Chrome Os ε νπνία ηξέρεη από ηζηνηόπν. 

 

1.2 ΢ηόρνο Γηπισκαηηθήο 

 

Παξαηεξώληαο απηέο ηηο ηάζεηο, ζειήζακε λα δεκηνπξγήζνπκε κηα εθαξκνγή, κε 

αληηθείκελν πνπ εληάζζεηαη ζηνλ ηνκέα ηεο αλαπαξάζηαζεο γξαθηθώλ κε ηελ 

βνήζεηα ππνινγηζηώλ, αιιά όρη ζε desktop κνξθή. Ζ δηπισκαηηθή εξγαζία είρε ζαλ 

ζηόρν ηελ δεκηνπξγία «δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο» (web application) αξρηηεθηνληθήο 

ζρεδίαζεο θαη δηαθόζκεζεο εζσηεξηθώλ ρώξσλ, ε νπνία επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα 

δεκηνπξγεί δηζδηάζηαηα ζρέδηα θαηόςεσλ (floor plans), από ηα νπνία απηόκαηα 

παξάγεηαη ηξηζδηάζηαηε γεσκεηξία θαη δεκηνπξγνύληαη ηξηζδηάζηαηεο ζθελέο πνπ 

παξέρνπλ αιιειεπίδξαζε. Καηόπηλ ν  ρξήζηεο κπνξεί λα πεξηεγεζεί ζε απηέο θαη λα 

επνπηεύζεη ηνπο ρώξνπο ηνπο νπνίνπο δεκηνύξγεζε ν ίδηνο. 

 

1.3 ΢ύληνκε Πεξηγξαθή 

 

Καηαξρήλ ε εθαξκνγή ζα ππνζηεξίδεη έλα ζύζηεκα εγγξαθήο ρξεζηώλ, κε ην νπνίν 

ν θάζε ρξήζηεο ζα κπνξεί λα δεκηνπξγεί πξνθίι θαη λα θάλεη login ζηελ πξνζσπηθή 

ηνπ ζειίδα.  

Ζ εθαξκνγή  παξέρεη ηελ δπλαηόηεηα ζηνλ ρξήζηε, δεκηνπξγίαο δηζδηάζηαησλ (2d) 

ζρεδίσλ θαηόςεσλ εζσηεξηθώλ/εμσηεξηθώλ ρώξσλ (floor plans) πξνζθέξνληαο έλαλ 

αξηζκό από  εξγαιεία ζρεδίαζεο όπσο:  

 Δξγαιεία ζρεδίαζεο ηνίρσλ. 

 Δξγαιεία νξηνζέηεζεο δσκαηίσλ. 

 Δξγαιεία ζρεδίαζεο δαπέδσλ θαη νξνθώλ. 

 Δξγαιεία δεκηνπξγίαο νπώλ ζηνπο ηνίρνπο ώζηε λα ηνπνζεηεζνύλ πόξηεο θαη 

παξάζπξα. 

 Δξγαιεία κεηαθίλεζεο θαη πεξηζηξνθήο αληηθεηκέλσλ. 
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 Δξγαιεία δηαθόζκεζεο, ηα νπνία επηηξέπνπλ ηελ εθαξκνγή ρξσκάησλ ή πθώλ 

ζε ηνίρνπο, δάπεδα θαη νξνθέο. 

 Δξγαιεία κεηξήζεσο απνζηάζεσλ θαη γσληώλ ζην ζρέδην θιπ. 

Καηόπηλ, ν ρξήζηεο αληιώληαο από ηελ βάζε δεδνκέλσλ ηεο εθαξκνγήο,  κπνξεί λα 

δηαθνζκήζεη ηνπο ρώξνπο/δσκάηηα πνπ έρεη ζρεδηάζεη κε έλαλ αξηζκό από δηάθνξα 

αληηθείκελα όπσο: 

 Έπηπια 

 Ζιεθηξηθέο ΢πζθεπέο 

 Γηαθνζκεηηθά Αληηθείκελα 

 Φσηηζηηθά 

 Πόξηεο 

 Παξάζπξα 

 Φπηά 

 Αληηθείκελα εμσηεξηθώλ ρώξσλ 

 Δίδε πγηεηλήο θιπ. 

Αθνύ ν ρξήζηεο νινθιεξώζεη ηελ ζρεδίαζε ηεο θάηνςεο, κπνξεί λα απνζεθεύζεη ην 

ζρέδην γηα κειινληηθή πξνεπηζθόπεζε θαη επεμεξγαζία. Ζ εθαξκνγή έρεη ηελ 

δπλαηόηεηα λα αλαιύεη ηελ δηζδηάζηαηε θάηνςε θαη  λα παξάγεη (ζύκθσλα πάληα κε 

ηηο παξακέηξνπο πνπ έρνπλ νξηζηεί) κηα ηξηζδηάζηαηε γεσκεηξηθή απεηθόληζε ησλ 

ρώξσλ πνπ έρεη ζρεδηάζεη ν ρξήζηεο, επηηξέπνληαο ηελ πεξηήγεζε ηνπ κέζα ζε 

απηνύο θαη ηελ αιιειεπίδξαζε κε δηάθνξα ηξηζδηάζηαηα αληηθείκελα πνπ έρνπλ 

ηνπνζεηεζεί. Πέξαλ ησλ δηθώλ ηνπ ζρεδίσλ ν ρξήζηεο ζα κπνξεί λα επηζθνπήζεη 

ζρέδηα άιισλ ρξεζηώλ θαη λα πεξηεγεζεί ζηηο ηξηζδηάζηαηεο απεηθνλίζεηο ηνπο. 

΢πλνςίδνληαο, νη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο πνπ πινπνηεί ε εθαξκνγή καο θαη ζα 

αλαιπζνύλ εθηελέζηεξα παξαθάησ είλαη νη εμήο: 

1. Δγγξαθή ρξήζηε ζηελ ηζηνζειίδα ηεο εθαξκνγήο. 

2. Γεκηνπξγία πξνθίι ηνπ εγγεγξακκέλνπ ρξήζηε. 

3. Γεκηνπξγία δπζδηάζηαησλ ζρεδίσλ θαηόςεσλ, επεμεξγαζία θαη απνζήθεπζε 

απηώλ. 

4. Παξαγσγή  3d Γεσκεηξηθώλ απεηθνλίζεσλ ησλ ζρεδίσλ, δπλαηόηεηα 

πεξηήγεζεο κέζα ζε απηά θαη αιιειεπίδξαζεο κε ηα αληηθείκελα πνπ 

πεξηέρνπλ. 

5. Βάζε δεδνκέλσλ κε αλαιπηηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηα αληηθείκελα πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ν ρξήζηεο (ηύπνη αληηθεηκέλσλ, θαηαζθεπαζηέο, πεξηγξαθέο, 

θαηαζηήκαηα, ηηκέο θιπ). 

6.  Τπνζηήξημε ηεο θνηλόηεηαο ησλ ρξεζηώλ ηεο εθαξκνγήο, κε δπλαηόηεηεο 

ζρνιηαζκώλ ζρεδίσλ θαη βαζκνιόγεζεο απηώλ. 
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1.4 Πιαηθόξκα 

 

Ζ εθαξκνγή εθηειείηαη εμνινθιήξνπ κέζα ζε πεξηβάιινλ θπιινκεηξεηή κε ηελ 

κνξθή ηζηνζειίδαο. Καηά ηελ δεκηνπξγία ηεο δόζεθε βάζε ζην λα αμηνπνηεζνύλ θαη 

λα ζπλδπαζηνύλ αξκνληθά native ηερλνινγίεο θαη ζηάληαξ ηνπ ζύγρξνλνπ 

παγθόζκηνπ ηζηνύ. Γηα απηό ηνλ ιόγν επηιέρζεθε έλαο θπιινκεηξεηήο, ζαλ ζεκείν 

αλαθνξάο, πάλσ ζηνλ νπνίν εμειίρζεθε ε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ηεο εθαξκνγήο. Ο 

θπιινκεηξεηήο απηόο είλαη ν Firefox ζηελ έθδνζε 3 θαη κεηά. Δπίζεο, είλαη πηζαλώλ, 

ε εθαξκνγή λα ιεηηνπξγεί ρσξίο πξνβιήκαηα θαη ζε άιινπο browsers ηεο αγνξάο πνπ 

ππνζηεξίδνπλ ζύγρξνλα standards θαη ηερλνινγίεο ηνπ ηζηνύ. ΢θνπόο καο δελ ήηαλ λα 

εληξπθήζνπκε ζηελ επίιπζε απηώλ ησλ αζπκβαηνηήησλ, δηόηη απαηηνύλ 

δηαδηθαζηηθέο δηνξζώζεηο ζηνλ θώδηθα, νη νπνίεο δελ έρνπλ θάπνηα ηδηαίηεξε 

δπζθνιία αιιά νύηε εξεπλεηηθή πξόθιεζε ή ζεκαζία. Παξόια απηά, ε εθαξκνγή 

καο ηξέρεη ζε αξθεηά πεξηβάιινληα θαη δηαθνξεηηθά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα ζηα 

νπνία έρεη παξνπζία ν θπιινκεηξεηήο Firefox. (Windows, MacOS, Linux). Ζ 

εθαξκνγή πινπνηήζεθε ζε πεξηβάιινλ Windows θαη ν web server ηεο ιεηηνπξγεί 

επίζεο ζε πεξηβάιινλ Windows. Μέξνο ηνπ debugging έγηλε ζηνλ Firefox κε ην 

εξγαιείν Firebug. 

 

1.5 Βαζηθά Σερληθά Υαξαθηεξηζηηθά 

 

Ζ εθαξκνγή καο πεξηιακβάλεη έλα ζπλδπαζκό δηαθνξεηηθώλ ηερλνινγηώλ θαη 

επηκέξνπο θνκκαηηώλ ηα νπνία ζπλεξγάδνληαη κεηαμύ ηνπο. Καηαξρήλ, ζαλ web 

application, εδξεύεη ζε δηαθνκηζηή ηζηνύ (web-server), από ηνλ νπνίν κεηαθέξεη ηηο 

ηζηνζειίδεο ζηνλ θπιινκεηξεηή ηνπ ρξήζηε (client). Κάπνηεο δηαδηθαζίεο ηεο 

εθαξκνγήο εθηεινύληαη ηνπηθά, ζην κεράλεκα ηνπ ρξήζηε θαη θάπνηεο άιιεο ζηνλ 

δηαθνκηζηή. Τπεύζπλε γηα ηελ εθηέιεζε ησλ εληνιώλ ζε πεξηβάιινλ θπιινκεηξεηή 

είλαη ε Javascript. Από ηελ κεξηά ηνπ εμππεξεηεηή, έρνπκε ηελ γιώζζα PHP, ώζηε λα 

πινπνηνύληαη αηηήζεηο ζηελ βάζε δεδνκέλσλ, αλαδεηήζεηο ζην ζύζηεκα αξρείσλ ηνπ 

εμππεξεηεηή θιπ. Ζ κεηαμύ ηνπο επηθνηλσλία πξαγκαηνπνηείηαη ρξεζηκνπνηώληαο ηελ 

ηερλνινγία AJAX (Asynchronous Javascript And XML) ζηελ νπνία ζα αλαθεξζνύκε 

αλαιπηηθά ζε επόκελα θεθάιαηα. Οη ηερλνινγίεο, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη θαη ζα 

αλαιπζνύλ εηο βάζνο ζε όιν ην ππόινηπν ηεο εξγαζίαο απηήο, είλαη νη παξαθάησ: 

 Ο δηαθνκηζηήο ηζηνύ (web server), ν νπνίνο είλαη ππεύζπλνο γηα λα δηαλέκεη 

ηηο ηζηνζειίδεο ηεο εθαξκνγήο ζηνλ θπιινκεηξεηή (browser) ηνπ ρξήζηε. 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή επηιέμακε ηνλ Apache Http Server. 

 Ο εμππεξεηεηήο βάζεσλ δεδνκέλσλ (database server), ζηνλ νπνίνλ ζα 

απνζεθεύνληαη όια ηα απαξαίηεηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο (θαηάινγνο 

ρξεζηώλ, θαηάινγνο αληηθεηκέλσλ θηι). Γηα ηηο αλάγθεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

εθαξκνγήο επηιέμακε ηνλ MySql Server. 
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 Σελ γιώζζα επηζήκαλζεο HTML (Hypertext Markup Language) γηα ηελ 

δεκηνπξγία ησλ ηζηνζειίδσλ ζηηο νπνίεο ζηεξίδεηαη ε εθαξκνγή καο. 

 Σελ γιώζζα CSS (Cascading Styling Sheets) γηα ηνλ θαζνξηζκό ηεο 

εκθάληζεο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ gui ηεο εθαξκνγήο καο θαζώο θαη γεληθόηεξα 

γηα ην layout θάζε ζειίδαο. 

 Σελ γιώζζα Javascript γηα ην νπνηνδήπνηε interactivity θαη πξνγξακκαηηζηηθή 

δηαδηθαζία πξέπεη λα ζπκβεί ζε πεξηβάιινλ client. To κεγαιύηεξν θαη 

βαζηθόηεξν κέξνο ηεο ινγηθήο ηεο εθαξκνγήο καο είλαη πινπνηεκέλν ζηελ 

γιώζζα απηή. 

 Σελ γιώζζα PHP (Hypertext Preprocessor) γηα επηθνηλσλία είηε κε ηνλ server, 

είηε κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ, είηε γηα ηελ δεκηνπξγία sessions, cookies, 

απνζήθεπζε, αλάθηεζε θαη δηαγξαθή αξρείσλ ζηνλ εμππεξεηεηή. 

 Σελ γιώζζα επηζεκάλζεσο XML, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη ηόζν ζηελ 

πεξηγξαθή αξθεηώλ από ησλ δνκώλ δεδνκέλσλ πνπ πεξηιακβάλεη ε εθαξκνγή 

καο, όζν θαη γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ πξόηππνπ αξρείνπ πνπ απνζεθεύεη ηα 

ζρέδηα θαη γηα ηελ αζύγρξνλε επηθνηλσλία κε ηνλ δηαθνκηζηή. 

 Σελ κεζνδνινγία AJAX (Asynchronous Javascript And XML) πνπ δελ 

απνηειεί ηόζν μερσξηζηή ηερλνινγία, όζν ζπλδπαζκό ηερλνινγηώλ, ώζηε λα 

επηηξέπεηαη αζύγρξνλε επηθνηλσλία κε ηνλ δηαθνκηζηή ρσξίο λα θνξηώλεηαη 

άιιε ζειίδα. Απηό επηηξέπεη ηελ επίηεπμε πςειήο θαη επέιηθηεο 

δηαδξαζηηθόηεηαο, ζρεδόλ αληίζηνηρεο κηαο desktop εθαξκνγήο. 

 Σελ γιώζζα πεξηγξαθήο SVG (Scalable Vector Graphics) γηα ηελ δεκηνπξγία 

δπζδηάζηαησλ δηαλπζκαηηθώλ γξαθηθώλ ζηελ εθαξκνγή ηα νπνία ζε 

ζπλδπαζκό κε ηελ Javascript πεξηέρνπλ δηαδξαζηηθόηεηα θαη βνεζνύλ ζην λα 

πινπνηεζεί ν editor ζρεδίαζεο θαηόςεσλ. 

 Σελ γιώζζα πεξηγξαθήο Υ3D γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ ηξηζδηάζηαησλ ζθελώλ 

ζηηο νπνίεο ν ρξήζηεο ζα πεξηεγείηαη θαη ζα αιιειεπηδξά.. 

Αθνύ παξνπζηάζηεθαλ ζπλνπηηθά ηα ηερληθά ηκήκαηα ηεο εθαξκνγήο αθνινπζνύλ νη 

ινγηθέο νληόηεηεο, ε θαζεκία από ηηο νπνίεο πεξηιακβάλεη ζπλδπαζκό ησλ παξαπάλσ 

ηκεκάησλ. Ζ εθαξκνγή ζα κπνξνύζε λα ρσξηζηεί ζηηο παξαθάησ ινγηθέο νληόηεηεο: 

 ΢ύζηεκα Γηαρείξηζεο Βάζεσο Γεδνκέλσλ 

Πεξηιακβάλεη ηελ βάζε δεδνκέλσλ, ηνλ δηαθνκηζηή δηαρείξηζεο ηεο, θαζώο 

θαη όια ηκήκαηα θώδηθα πνπ καο επηηξέπνπλ λα απνζεθεύνπκε θαη λα 

αλαθηνύκε δεδνκέλα από απηήλ. 

 ΢ύζηεκα Γηαρείξηζεο Αξρείσλ ηνπ δηαθνκηζηή 

Πεξηιακβάλεη αξρεία θώδηθα PHP, ηα νπνία δηαρεηξίδνληαη ην ζύζηεκα 

αξρείσλ ηνπ εμππεξεηεηή, επηηξέπνληαο δεκηνπξγία θαθέισλ, απνζήθεπζε, 

δηαγξαθή θαη αλάθηεζε αξρείσλ πνπ δεκηνπξγνύληαη από ηνπο ρξήζηεο ηεο 

εθαξκνγήο. 

 ΢ύζηεκα Γηαρείξηζεο Γπζδηάζηαησλ Γηαλπζκαηηθώλ Γξαθηθώλ 

Πεξηιακβάλεη ζπγθεθξηκέλεο ηζηνζειίδεο ηεο εθαξκνγήο καο πνπ πινπνηνύλ 

ην πεξηβάιινλ δεκηνπξγίαο θαη επεμεξγαζίαο  ζρεδίσλ θαηόςεσλ. 
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 ΢ύζηεκα Γηαρείξηζεο Σξηζδηάζηαηεο Γεσκεηξίαο 

Πεξηιακβάλεη δηαδηθαζίεο ζε Javascript θαη θιάζεηο γηα δνκέο δεδνκέλσλ, 

πνπ πεξηγξάθνπλ low level παξακέηξνπο ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ όπσο 

vertices, faces, edges, polygons θιπ. 

 ΢ύζηεκα κεηαηξνπήο ησλ δηζδηάζηαησλ ζρεδίσλ ζε ηξηζδηάζηαηα 

κνληέια 

Πεξηιακβάλεη δηαδηθαζίεο ζε γιώζζα Javascript, νη νπνίεο αλαιύνπλ ην 

δηζδηάζηαην ζρέδην θαη παξάγνπλ ηελ αληίζηνηρε ηξηζδηάζηαηε γεσκεηξία. 

 ΢ύζηεκα Γηαρείξηζεο Υξσκάησλ 

Πεξηιακβάλεη δηαδηθαζίεο ζε γιώζζα Javascript νη νπνίεο επηηξέπνπλ ηελ 

αλαπαξάζηαζε θαη δηαρείξηζε δηάθνξσλ ρξσκαηηθώλ κνληέισλ. 

 Βνεζεηηθέο Γηαδηθαζίεο 

Πεξηιακβάλνληαη δηαδηθαζίεο ηξηγσλνκεηξηθώλ ππνινγηζκώλ, κεηαηξνπώλ 

κνλάδσλ θηι. 

 ΢ύζηεκα Αζύγρξνλεο Δπηθνηλσλίαο κε ηνλ εμππεξεηεηή ηζηνύ 

Πεξηιακβάλεη ζπλδπαζκό δηαδηθαζηώλ ζε Javascript θαη PHP νη νπνίεο 

αληαιιάζνπλ δεδνκέλα (αζύγρξνλα), ζε κνξθή XML. 

 ΢ύζηεκα Γηαρείξηζεο Σνπ γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο ρξήζηε. 

Πεξηιακβάλεη ηηο ζειίδεο HTML νη νπνίεο ζε ζπλδπαζκό κε δηαδηθαζίεο 

events ζε Javascript παξέρνπλ δηαδξαζηηθόηεηα θαη απνηεινύλ ηελ γξαθηθή 

δηεπαθή (User Interface) ηεο εθαξκνγήο. 

 

 

1.6 Γνκή ηεο εξγαζίαο 

 

Σν ηξέρσλ εηζαγσγηθό θεθάιαην αθνινπζνύλ 6 αθόκε θεθάιαηα, θαζέλα από ηα 

νπνία πεξηγξάθεηαη ζπλνπηηθά παξαθάησ: 

 ΢ην δεύηεξν θεθάιαην αλαιύεηαη ε δηαδηθαζία ηεο έξεπλαο, ε νπνία 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζρεηηθά κε ηελ δηπισκαηηθή εξγαζία. Παξνπζηάδνληαη 

θάπνηνη από ηνπο δηαζέζηκνπο δηαθνκηζηέο ηζηνύ θαη βάζεσλ δεδνκέλσλ. 

Δπίζεο εμεηάδνληαη νη  δηαζέζηκεο ηερλνινγίεο εθηέιεζεο θώδηθα, ηόζν ζε 

πεξηβάιινλ δηαθνκηζηή (PHP,ASP,Java Server Pages) όζν θαη ζε πεξηβάιινλ 

θπιινκεηξεηή (Javascript, ActionScript, Java Applets θηι.). Σέινο 

εμεηάδνληαη νη δηαζέζηκεο ηερλνινγίεο αλαπαξάζηαζεο δηζδηάζηαησλ αιιά 

θαη ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ ζε πεξηβάιινλ θπιινκεηξεηή (SVG, vml, flash, 

java 2d, X3D, unity3d player, Silverlight, Google O3D, Webgl). Αλαθέξνληαη 

ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ηηο θαζεκίαο ηερλνινγίαο, θαζώο θαη 

νη ιόγνη γηα ηνπο νπνίνπο επηιέρζεθαλ ηειηθά απηέο πνπ ελζσκαηώζεθαλ 

ζηελ ηειηθή κνξθή ηεο εθαξκνγήο. 
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 ΢ην ηξίην θεθάιαην, γίλεηαη αξρηθά κηα πεξηγξαθή ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ 

δηαθνκηζηή ηζηνύ (web server), ζην νπνίν εδξεύεη ε εθαξκνγή, αιιά θαη ηνπ 

πεξηβάιινληνο ηνπ θπιινκεηξεηή, ζην νπνίν εθηειείηαη έλα κεγάιν κέξνο 

ηεο. Δπίζεο,  πεξηγξάθεηαη ε αξρηηεθηνληθή ηεο θάζε ηερλνινγίαο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πινπνίεζε, ν ζθνπόο ηεο θαη ηα ζεκεία  ηεο 

εθαξκνγήο ζηα νπνία ελζσκαηώλεηαη. 

 

 ΢ην ηέηαξην θεθάιαην πεξηγξάθεηαη ε αξρηηεθηνληθή ηεο εθαξκνγήο θαζώο 

επίζεο θαη ηα ζηάδηα κειέηεο θαη θηινζνθίαο ηα νπνία νδήγεζαλ ζηελ ηειηθή 

κνξθή ηεο. Αλαιύνληαη ηα επηκέξνπο ηκήκαηα θαη πεξηγξάθνληαη ε 

αλαγθαηόηεηά ηνπο γηα ηελ πιήξε ιεηηνπξγηθόηεηα ηνπ ζπλόινπ θαζώο θαη ε 

κεηαμύ ηνπο αιιειεπίδξαζε. 

 

 ΢ην  πέκπην θεθάιαην αλαιύνληαη κε ιεπηνκέξεηα νη ηξόπνη κε ηνπο νπνίνπο 

πινπνηήζεθε ε ζπγθεθξηκέλε αξρηηεθηνληθή πνπ επηιέμακε. Παξνπζηάδνληαη 

θνκκάηηα δηαδηθαζηώλ, αιγνξίζκσλ θαη θώδηθα από θαίξηα θνκκάηηα ηεο 

εθαξκνγήο θαζώο επίζεο αλαιύνληαη θαη ηα πξνβιήκαηα ηα νπνία επηιύνπλ. 

Σέινο γίλεηαη κηα ηερληθή απνηίκεζε όισλ ησλ κνλάδσλ πνπ ζπκβάιινπλ 

ζηελ πινπνίεζε θαη ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο. 

 

 Σν έθην θεθάιαην αθηεξώλεηαη ζηα απνηειέζκαηα ηεο αμηνιόγεζε ηεο 

εθαξκνγήο από δηάθνξνπο ρξήζηεο, ζηελ αλαθεθαιαίσζε ηεο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο, ζηα ηειηθά ζπκπεξάζκαηα θαη ζηηο κειινληηθέο επεθηάζεηο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

ΔΠΙ΢ΚΟΠΗ΢Η ΢ΥΔΣΙΚΗ΢ ΔΡΔΤΝΑ΢ 
 

 

2.1 Δηζαγσγή 

 

΢ην θεθάιαην απηό αλαθέξνληαη νη ηξόπνη θαη νη κεζνδνινγίεο κε ηνπο νπνίνπο 

δνκείηαη ε αλάπηπμε κηαο δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο (web application). Δπίζεο 

παξνπζηάδνληαη νη απαξαίηεηεο ηερλνινγίεο γηα ηελ πινπνίεζή ηεο. Δπηπξνζζέησο, 

παξνπζηάδεηαη θαη κηα ζεηξά από ηερλνινγίεο (SVG, Flash, VML, Silverlight, Java 

2d, X3D, Webgl, Google O3D θηι) γηα ηελ παξνπζίαζε δηαδξαζηηθώλ δηζδηάζηαησλ 

θαη ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ, σο ελζσκαησκέλα αληηθείκελα ηζηνζειίδσλ, κηαο θαη 

θάηη ηέηνην είλαη απαξαίηεην γηα ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ ζα πξέπεη λα ππνζηεξίμνπκε ζην 

πξόγξακκά καο. 

 

2.2 Γεληθέο απαηηήζεηο Γηαδηθηπαθώλ Δθαξκνγώλ 

 

Όπσο αλαθέξακε θαη ζην πξνεγνύκελν θεθάιαην, ν όξνο δηαδηθηπαθή εθαξκνγή 

αλαθέξεηαη ζηηο εθαξκνγέο εθείλεο, νη νπνίεο είλαη πξνζβάζηκεο κέζσ δηαδηθηύνπ θαη 

ρξεζηκνπνηνύλ κηα γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ πνπ ππνζηεξίδεηαη από θπιινκεηξεηέο 

(όπσο π.ρ. ε Javascript), ζε ζπλδπαζκό κε κηα γιώζζα επηζήκαλζεο γηα ηελ 

παξνπζίαζε ηεο γξαθηθήο δηεπαθήο ηνπο (ε νπνία επίζεο ππνζηεξίδεηαη από ηνπο 

θπιινκεηξεηέο, όπσο ε HTML). Βαζίδνληαη ζε έλαλ ζπλεζηζκέλν θπιινκεηξεηή 

ηζηνζειίδσλ (browser) ώζηε λα ηηο ζέηεη εθηειέζηκεο. Γηα ηελ απνζήθεπζε 

δεδνκέλσλ ζα πξέπεη λα ππάξρεη επηθνηλσλία κε έλαλ δηαθνκηζηή ηζηνύ (web server). 

Ζ επηθνηλσλία κεηαμύ client θαη server, πινπνηείηαη κε κηα scripting γιώζζα 

πξνγξακκαηηζκνύ (ASP,PHP θηι.). Ο web server είλαη, νύησο ε άιισο, απαξαίηεηνο 

γηα λα θηινμελεί ηα αξρεία ηεο εθαξκνγήο καο αλ ζέινπκε απηή λα είλαη δηαζέζηκε 

ζηνλ παγθόζκην ηζηό. Οη web applications αλάινγα κε ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ 

ππνζηεξίδνπλ ρσξίδνληαη ζπλήζσο ζε 3 βαζηθέο βαζκίδεο: 

 

 Βαζκίδα Παξνπζίαζεο 

 Βαζκίδα Δθηέιεζεο 

 Βαζκίδα Απνζήθεπζεο 

Ο θπιινκεηξεηήο απνηειεί ηελ βαζκίδα παξνπζίαζεο, έλαο δηαθνκηζηήο ηζηνύ, πνπ 

ρξεζηκνπνηεί κηα από ηηο ηερλνινγίεο ππνζηήξημεο δπλακηθνύ web πεξηερνκέλνπ, 

απνηειεί ηελ βαζκίδα εθηέιεζεο θαη ε βάζε δεδνκέλσλ απνηειεί ηελ βαζκίδα 

απνζήθεπζεο.  
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2.3 Βαζκίδα Παξνπζίαζεο : Ο θπιινκεηξεηήο (Web browser) 

 

΢ηελ αγνξά, ππάξρεη έλαο ηεξάζηηνο αξηζκόο θπιινκεηξεηώλ, από ηνπο νπνίνπο νη 

πεξηζζόηεξνη δηαηίζεληαη δσξεάλ θαη άιινη επί πιεξσκή. Από ηνπο πην 

δηαδεδνκέλνπο είλαη νη Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome, Opera θαη 

Apple Safari (Δηθόλα 8). 

 

Δηθόλα 8 - Screenshots από ηνπ 5 δεκνθηιέζηεξνπο browsers ηεο αγνξάο. Από αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά: 

Internet Explorer 9, Mozilla Firefox 3.6, Opera, Google Chrome θαη Apple Safari. 

Ζ επηινγή ηνπ θπιινκεηξεηή θπζηθά δελ εμαξηάηαη από εκάο, αιιά από ηνλ ηειηθό 

ρξήζηε πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ εθαξκνγή καο. Γπζηπρώο δελ ππάξρεη εγγύεζε 

όηη ε εθαξκνγή ζα εθηειείηαη ην ίδην θαη ην γξαθηθό ηεο πεξηβάιινλ ζα 

παξνπζηάδεηαη κε ηνλ ίδην ηξόπν ζε θάζε θπιινκεηξεηή. Απηό νθείιεηαη ζην γεγνλόο 

όηη ππάξρνπλ αζπκθσλίεο ζηελ ππνζηήξημε δηαδηθηπαθώλ ηερλνινγηώλ (όπσο π.ρ. 

ζηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν εθαξκόδνληαη νη θαλόλεο παξνπζίαζεο ζηα Cascading Style 

Sheets, ή θαη ζηνλ ηξόπν πνπ εξκελεύνληαη κεξηθέο θνξέο νη εληνιέο ηεο Javascript) 

κεηαμύ ησλ browsers. Γηα απηό ηνλ ιόγν γίλεηαη πξνζπάζεηα εδώ θαη αξθεηά ρξόληα 

λα πξνσζνύληαη δηάθνξα ζηάληαξ όζνλ αθνξά ηηο web ηερλνινγίεο, αιιά δπζηπρώο 

νη θαηαζθεπαζηέο ησλ θπιινκεηξεηώλ δελ ηα ππνζηεξίδνπλ ζηνλ ίδην βαζκό. Έηζη, 

από ηελ πιεπξά ησλ πξνγξακκαηηζηώλ θαη web developers, γίλεηαη κηα ηεξάζηηα 

πξνζπάζεηα ώζηε νη ηζηνηόπνη λα ππoζηεξίδνπλ όζν ην δπλαηόλ κεγαιύηεξν αξηζκό 

θπιινκεηξεηώλ, γξάθνληαο πνιιαπιά ελαιιαθηηθά θνκκάηηα θώδηθα ηα νπνία 

δηνξζώλνπλ απηά ηα πξνβιήκαηα αζπκβαηόηεηαο. ΢ηα πιαίζηα όκσο απηήο ηεο 

δηπισκαηηθήο επηθεληξσζήθακε ζε έλαλ κόλν browser, ώζηε λα απνθύγνπκε λα 

αζρνιεζνύκε κε ηα πξνβιήκαηα αζπκβαηόηεηαο, ε πινπνίεζε ησλ νπνίσλ είλαη 

ρξνλνβόξα θαη δελ έρεη θακία εξεπλεηηθή αμία. Δπηιέρζεθε ν Mozilla Firefox, σο 

πεξηβάιινλ γηα ηηο δνθηκέο εθηέιεζεο ηεο εθαξκνγήο καο θαη απηό έγηλε δηόηη 

απνηειεί έλαλ θπιινκεηξεηή κε κεγάιε απήρεζε ζην θνηλό, είλαη open-source 

project, ππνζηεξίδεη ζσζηά έλαλ πάξα πνιύ κεγάιν βαζκό από web-standards θαη 
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ηερλνινγίεο, είλαη αξθεηά γξήγνξνο ζηελ εθηέιεζε ηεο Javascript (αλ θαη ν Chrome 

ηνλ μεπεξλάεη ζε ηαρύηεηα) θαη πξνζθέξεη κηα κεγάιε πνηθηιία εξγαιείσλ γηα 

πξνγξακκαηηζηέο (γηα live αλάιπζε ησλ αληηθεηκέλσλ κηαο ηζηνζειίδαο, γηα 

debugging θαη profiling θώδηθα Javascript θηι). Δπίζεο πξνζθέξεηαη θαη ζε θάπνηεο 

δνθηκαζηηθέο εθδόζεηο (nightly builds), νη νπνίεο πεξηέρνπλ ππνζηήξημε γηα θάπνηεο 

λέεο ηερλνινγίεο πνπ βξίζθνληαη αθόκα ζε πεηξακαηηθό ζηάδην. Ζ αμηνπνίεζε ηνπο 

όκσο, έζησ θαη ηώξα, έρεη κεγάιν ελδηαθέξνλ θαη πξνζθέξεη κηα «καηηά» ζην 

θνληηλό κέιινλ ηνπ web. 

 

 

 

2.4 Βαζκίδα Δθηέιεζεο : Ο δηαθνκηζηήο ηζηνύ (Web Server)  

 

Αληίζεηα κε ηνπο θπιινκεηξεηέο, ζην ηνπίν ησλ δηαθνκηζηώλ, νη επηινγέο είλαη 

ιηγόηεξεο. Καηά ηελ έξεπλά καο, μερσξίζακε ηνπο εμήο: 

 

2.4.1 Microsoft Internet Information Services 

 

 

 

Δηθόλα 9 - Αξρηθή ζειίδα ηνπ δηαθνκηζηή ΙΙS ηεο Microsoft. 

Απνηειεί ηελ ιύζε ηηο Microsoft ζηνλ ηνκέα ησλ web-servers. Τπνζηεξίδεη αξθεηέο 

web ηερλνινγίεο θαη ηδηαίηεξα εθείλεο πνπ απνηεινύλ δεκηνπξγίεο ηεο Microsoft, 

όπσο Active Server Pages θιπ. Καηέρεη ην 24.47% κεξίδην ηεο αγνξάο. ΢ε 

πξνεγνύκελεο εθδόζεηο ππήξραλ θάπνηα ζέκαηα ζηαζεξόηεηαο. Έλα πιενλέθηεκα 

είλαη όηη ζπλεξγάδεηαη άςνγα κε ην ιεηηνπξγηθό ησλ Windows (ζε αληίζεζε κε 

άιινπο servers). ΢ηα κεηνλεθηήκαηα ηνπ ζπγθαηαιέγνληαη ην γεγνλόο όηη δελ είλαη 

δσξεάλ, όηη είλαη θιεηζηνύ θώδηθα θαη όηη ηξέρεη κόλν ζε πεξηβάιινλ Windows 

(Δηθόλα 9). 
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2.4.2 Apache HTTP Server 

 

 

Δηθόλα 10 – Η ζειίδα επηβεβαίσζεο ηεο ζσζηήο εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ apache web server 

Έλαο ηζηνξηθήο ζεκαζίαο Web Server ν νπνίνο ζπλέβαιε ζηελ αλάπηπμε ηνπ αξρηθνύ 

παγθόζκηνπ ηζηνύ. Απνηειεί ηνλ θπξίαξρν αλάκεζα ζηνπο δηαθνκηζηέο web κε 

κεξίδην αγνξάο 51%. Γηαηίζεηαη δσξεάλ, σο project αλνηρηνύ θώδηθα από ην Apache 

Software Foundation  θαη ππνζηεξίδεη έλαλ αξηζκό από ιεηηνπξγηθά (όπσο  Windows, 

Linux, Mac Os) θαη δηαθξίλεηαη γηα ηελ ζηαζεξόηεηα, ηελ ηαρύηεηα, θαη ηελ 

αζθάιεηά ηνπ. Δπίζεο είλαη επέιηθηνο θαη κπνξεί λα επεθηαζεί κε πνιιά modules. 

Τπνζηεξίδεη εγγελώο αξθεηέο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ όπσο PHP. Δπίζεο, έρεη 

κηα ηεξάζηηα θνηλόηεηα ρξεζηώλ, νη νπνίνη ηoλ ππνζηεξίδνπλ θαη παξέρνπλ βνήζεηα 

κέζα από forums, tutorials θιπ (Δηθόλα 10). 

 

2.4.3 Αηηηνιόγεζε επηινγήο ηνπ Apache Http Server 

Δπηιέμακε ηνλ Apache Http Server, πξώηα από όια δηόηη δηαθξίλεηαη γηα ηελ 

ζηαζεξόηεηα θαη ηελ πνηόηεηα ηνπ (ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θηινμελεί sites θνινζζώλ 

ζην internet) θαη ηαπηόρξνλα είλαη δσξεάλ. Σν γεγνλόο όηη κπνξεί λα εγθαηαζηαζεί 

θαη λα ιεηηνπξγήζεη θαη ζε άιια ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα, πέξαλ ησλ Windows, 

πξνζζέηεη κηα επειημία ζηελ εθαξκνγή καο όζνλ αθνξά ην portability. Δπίζεο κπνξεί 

εύθνια λα εγθαηαζηαζεί, ηνπηθά ζηνλ ππνινγηζηή, ώζηε ν πξνγξακκαηηζηήο λα 

ειέγμεη ηελ νξζή εθηέιεζε ηεο δηαδηθηπαθή εθαξκνγήο ηνπ, πξηλ ηελ αλεβάζεη ζηνλ 

παγθόζκην ηζηό. 

 

2.5 Βαζκίδα Απνζήθεπζεο : ΢ύζηεκα βάζεο δεδνκέλσλ 

Έλαο δηαθνκηζηήο βάζεσλ δεδνκέλσλ είλαη απαξαίηεηνο όηαλ ε εθαξκνγή καο 

απαηηεί ηελ απνζήθεπζε δεδνκέλσλ πνπ δεκηνπξγνύληαη από ηνλ ρξήζηε. Σα 

ζπζηήκαηα βάζεσλ δεδνκέλσλ έξρνληαη κε ηελ κνξθή εμππεξεηεηώλ (Database 

Servers) νη νπνίνη ζπλεξγάδνληαη κε ηνλ δηαθνκηζηή ηζηνύ (web server). ΢πλήζσο ηα 

ζπζηήκαηα απηά, ππνζηεξίδνπλ εξσηήκαηα (queries) πξνο ηελ βάζε κε ηελ κνξθή 

scripts ζε γιώζζα SQL. Σα ζπζηήκαηα ηα νπνία δηεξεπλήζακε αλαθέξνληαη 

παξαθάησ: 
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2.5.1 Microsoft SQL Server 

΢πλεξγάδεηαη αξκνληθά κε ηνλ Web Server ηεο Microsoft πνπ αλαθέξακε παξαπάλσ. 

Τπνζηεξίδεη εξσηήκαηα ζε γιώζζα SQL. Ζ ηηκή ηνπ είλαη πςειή θαη απεπζύλεηαη ζε 

πεξηπηώζεηο επαγγεικαηηθήο ρξήζεο. Τπνζηεξίδεη κόλν πεξηβάιινλ Windows θαη 

είλαη θιεηζηνύ θώδηθα. 

 

2.5.2 Oracle Server 

Ο Oracle Server απνηειεί πξόηαζε ηεο Oracle, ε νπνία είλαη θεκηζκέλε εηαηξία πνπ 

αζρνιείηαη απνθιεηζηηθά κε ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ. Ζ ηηκή είλαη 

πςειή θαη απεπζύλεηαη ζε εκπνξηθέο ιύζεηο. 

 

2.5.3 MySQL 

Ζ MySQL απνηειεί έλα ζύζηεκα δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ πνπ ιεηηνπξγεί σο 

δηαθνκηζηήο (server), παξέρνληαο πξόζβαζε πνιιώλ ρξεζηώλ ζε έλαλ κεγάιν αξηζκό 

από βάζεηο. Απνηειεί δσξεάλ, αλνηρηνύ θώδηθα, ινγηζκηθό ην νπνίν δηαθξίλεηαη 

έλαληη ησλ εκπνξηθώλ αληηπάισλ ηνπ γηα ηελ ζηαζεξόηεηα θαη ηεο δπλαηόηεηέο ηνπ. 

Υξεζηκνπνηείηαη ζε κεγάιεο θιίκαθαο web-projects όπσο ε Wikipedia, ην Facebook 

θιπ. Τπνζηεξίδεη έλαλ ηεξάζηην αξηζκό από ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα. Δπίζεο ζρεδόλ 

θάζε γλσζηή γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ, είηε γηα desktop εθαξκνγέο είηε γηα web 

applications, παξέρεη βηβιηνζήθεο κε bindings γηα επηθνηλσλία κε ηνλ MySql server. 

 

2.5.4 Αηηηνιόγεζε επηινγήο ηνπ MySql Server 

Δπηιέμακε ηνλ MySQL Server γηα ηα πιενλεθηήκαηα πνπ πξνζθέξεη όζν  αθνξά ηελ 

ηηκή, ηηο δπλαηόηεηεο, ηελ επξεία ππνζηήξημή ηνπ, θαη ηνλ αλνηρηνύ θώδηθα 

ραξαθηήξα. Σo ηειεπηαίν, απνηειεί έλα ζεκαληηθό θξηηήξην ζηελ δεκηνπξγία ηεο 

εθαξκνγήο καο, δειαδή λα ρξεζηκνπνηεζνύλ όζνλ ηνλ δπλαηόλ πεξηζζόηεξα 

αλνηρηνύ θώδηθα (open-source) εξγαιεία θαη ηερλνινγίεο.  

 

2.6 Σερλνινγίεο αλάπηπμεο δηαδηθηπαθώλ εθαξκνγώλ 

Δπεηδή ε εθαξκνγή καο επηηξέπεη ηελ δεκηνπξγία πεξηερνκέλνπ θαη κάιηζηα 

πεξίπινθνπ (δπζδηάζηαηα γξαθηθά θαη ηξηζδηάζηαηεο αλαπαξαζηάζεηο), ε 

ρξεζηκνπνίεζε κόλν ζηαηηθώλ ζειίδσλ ΖΣΜL δελ αξθεί. Παξαθάησ αλαθέξνληαη 

θάπνηεο ηερλνινγίεο, κε ηηο νπνίεο ζα κπνξνύζε λα αλαπηπρζεί ε εθαξκνγή κέζα ζε 

πεξηβάιινλ θπιινκεηξεηή. 
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2.6.1 Java Applet 

Πξηλ εμειηρζνύλ νη θπιινκεηξεηέο, ώζηε λα ππνζηεξίδνπλ ηηο ζύγρξνλεο ηερλνινγίεο 

πνπ ραξαθηεξίδνπλ ην web 2.0, έλαο από ηνπο παιηόηεξνπο ηξόπνπο γηα λα 

πινπνηεζνύλ πεξίπινθεο εθαξκνγέο κέζα ζε ηζηνζειίδεο, ήηαλ ε ρξήζε Java Applets. 

Σα applets απηά πεξηέρνπλ εθηειέζηκν θώδηθα Java ζε κνξθή Java Byte Code. Γηα λα 

εθηειεζηνύλ ζα πξέπεη λα είλαη εγθαηεζηεκέλε ζην ζύζηεκα ηνπ ρξήζηε, ε Java 

Virtual Machine. Σα applets ελζσκαηώλνληαη σο ζπγθεθξηκέλα πιαίζηα, κέζα ζηελ 

ζειίδα θαη είλαη δηαρσξηζκέλα από ηνλ ππόινηπν θνξκό ηεο (εηθόλεο 11 θαη 12). 

 

 

Δηθόλα 11 - Java Applet ην νπνίν αλαπαξηζηά ηηο ηξνρηέο ησλ πιαλεηώλ ηνπ ειηαθνύ καο ζπζηήκαηνο 

βξίζθεηαη ελζσκαησκέλν κέζα ζε ηζηνζειίδα αζηξνλνκίαο. 

 

 

Δηθόλα 12 - Java applet πνπ πινπνηεί έλαλ νινθιεξσκέλν mp3 player. 

 

Πιενλεθηήκαηα: 
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 Ζ εθαξκνγή ζε κνξθή Applet εθηειείηαη κε ηνλ ίδην ηξόπν, ζε δηαθνξεηηθά 

ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα, ζε δηαθνξεηηθνύο θπιινκεηξεηέο, αξθεί λα ππάξρεη 

εγθαηεζηεκέλν ην Java Runtime Environment (JRE). 

 Σα Applets απνζεθεύνληαη ζηελ cache ησλ πεξηζζόηεξσλ θπιινκεηξεηώλ, 

νπόηε ζπκβάιινπλ ζην γξήγνξν θόξησκα ηεο εθαξκνγήο, όηαλ επηζηξέςνπκε 

ζηνλ ηζηνηόπν ηεο. 

 Παξέρνπλ ηελ επειημία θαη ηελ δύλακε ηεο γιώζζαο πξνγξακκαηηζκνύ Java 

θαη επηηξέπνπλ ηελ δεκηνπξγία εθαξκνγώλ επηπέδνπ desktop, 

ρξεζηκνπνηώληαο έλαλ ηεξάζηην αξηζκό βηβιηνζεθώλ (όπσο π.ρ. εθαξκνγέο 3d 

ρξεζηκνπνηώληαο ηελ βηβιηνζήθε java3d). 

 Ζ εθηέιεζή ησλ Java Applets είλαη γξήγνξε, ζρεδόλ ζαλ λα ήηαλ desktop 

εθαξκνγέο. 

 Παξέρνπλ αζθάιεηα θαζόηη αλ έλα applet είλαη untrusted δελ έρεη πξόζβαζε 

ζην ζύζηεκα αξρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο – πειάηε. 

Μεηνλεθηήκαηα: 

 Απαηηνύλ ηελ ύπαξμε Java plug-in, θάηη ην νπνίν  είλαη ελάληηα ζηελ 

θηινζνθία ζρεδίαζεο ηεο εθαξκνγήο καο. Θέινπκε λα απνθύγνπκε ηελ ρξήζε 

ηέηνησλ εμαξηήζεσλ, ώζηε ε ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο λα εμαξηάηαη όζνλ ην 

δπλαηόλ πεξηζζόηεξν από ηνλ θπιινκεηξεηή θαη όρη από εμσηεξηθνύο 

παξάγνληεο όπσο πξόζζεην εγθαηεζηεκέλν ινγηζκηθό θαη plug-ins. 

 Μεξηθά Applets απαηηνύλ ζπγθεθξηκέλεο εθδόζεηο ηεο Java γηα λα ηξέμνπλ 

ζσζηά. 

 

2.6.2 Microsoft Active-X 

Παξόκνηα ηερλνινγία απνηειεί από ηελ πιεπξά ηεο Microsoft, ηα ActiveX controls, 

ηα νπνία επηηξέπνπλ ηελ εθηέιεζε εθαξκνγώλ κέζα ζε ζπγθεθξηκέλα πιαίζηα ηεο 

ζειίδαο. Οη εθαξκνγέο απηέο ζα πξέπεη λα είλαη πινπνηεκέλεο ζε γιώζζεο C++, 

Borland Delphi ή Microsoft Visual Basic. Τπνζηεξίδνληαη κόλν από ηνλ Internet 

Explorer. 

 

2.6.3 Flash  

To flash δελ ρξεηάδεηαη ηδηαίηεξεο ζπζηάζεηο, θαζώο ρξεζηκνπνηείηαη θαηά θόξνλ ζε 

sites, γηα λα πξνζζέζεη πνιπκεζηθέο ιεηηνπξγίεο όπσο θηλνύκελα γξαθηθά, εηθόλα, 

βίληεν ήρν θιπ. Αξρηθά είρε κόλν δηαθνζκεηηθό ξόιν ζηηο ηζηνζειίδεο, αιιά κε ην 

πέξαζκα ησλ ρξόλσλ έρεη εμειηρζεί ζε κηα πνιύ δπλαηή πιαηθόξκα αλάπηπμεο 

εθαξκνγώλ (εηθόλεο 13, 14 θαη 15). 
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Δηθόλα 13 - Παηρλίδη πινπνηεκέλν ζε flash. 

 

 

 

 

Δηθόλα 14 – Δθαξκνγή επεμεξγαζίαο εηθόλαο κέζα ζε πεξηβάιινλ browser πινπνηεκέλε εμ νινθιήξνπ ζε 

flash. 
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Δηθόλα 15 - ΢ρεδόλ όια ηα sites παξνπζίαζεο video όπσο ην youtube ρξεζηκνπνηνύλ ηερλνινγία flash γηα ηελ 

αλαπαξαγσγή ηνπ. 

Πιενλεθηήκαηα: 

 Παξέρεη δπλαηόηεηεο ηζρπξήο θαη ηαρύηαηεο επεμεξγαζίαο, ηόζν 

δηαλπζκαηηθώλ όζν θαη raster-based γξαθηθώλ (γξαθηθά βαζηζκέλα ζε 

bitmaps). Δπηηξέπεη ηελ δεκηνπξγία animation κε θείκελν, εηθόλεο θαη ζρέδηα.  

 Τπνζηεξίδεη ακθίπιεπξν streaming ήρνπ θαη εηθόλαο. Γηα απηό ηνλ ιόγν 

ρξεζηκνπνηείηαη θαηά θόξνλ ζην ζύγρξνλν web, ζε ηζηνζειίδεο ηληεξλεηηθήο 

ηειεόξαζεο, ξαδηνθώλνπ θιπ (εηθόλα 2.9). 

 Δπηηξέπεη ηελ δηαρείξηζε events εηζόδνπ από ην πιεθηξνιόγην, ην πνληίθη, ην 

κηθξόθσλν θαη ηελ web camera. 

 To flash πεξηέρεη κηα παλίζρπξε αληηθεηκελνζηξαθή γιώζζα 

πξνγξακκαηηζκνύ, ηελ Action Script, βαζηζκέλε ζην πξόηππν Ecmascript. 

Πεξηιακβάλεη low level ηύπνπο δεδνκέλσλ, δεκηνπξγία ζπλαξηήζεσλ, 

δεκηνπξγία θιάζεσλ θαη αληηθεηκέλσλ, θιεξνλνκηθόηεηα, packages, 

namespaces θαη regular expressions, action listeners, event handling θηι. 

Δπίζεο πεξηιακβάλεη βηβιηνζήθεο γηα δεκηνπξγία αληηθεηκέλσλ θνξκώλ όπσο 

textboxes, sliders, tabs θηι.  

 Σν Flash πεξηέρεη πεξηνξηζκέλε ππνζηήξημε γηα επηηαρπλόκελα γξαθηθά 

(Opengl θαη DirectX). 

 

Μεηνλεθηήκαηα: 

 Απαηηεί ηελ ύπαξμε plugin. 

 Οξηζκέλεο θνξέο, ε εθηέιεζε ησλ εθαξκνγώλ, δεζκεύεη αξθεηνύο πόξνπο από 

ην ζύζηεκα ζε  ζρέζε κε άιιεο ηερλνινγίεο. 

 Γελ ππάξρεη αθνκνίσζε κέζα ζην ζώκα ηεο ΖΣΜL ζειίδαο, θαζώο νη 

εθαξκνγέο ηνπ flash όπσο θαη ηα applets ηεο java, βξίζθνληαη κέζα ζε 

ηεηξάγσλα πιαίζηα, ηα νπνία δηαρσξίδνληαη από ηα ππόινηπα ζηνηρεία ηεο 

ζειίδαο. 
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 Ζ επηθνηλσλία κε ηνλ δηαθνκηζηή, κπνξεί λα γίλεη κέζσ PHP, αιιά πην 

δύζθνια από όηη π.ρ. κεηαμύ Javascript θαη PHP. 

 H ππνζηήξημε ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ, είλαη ζε πξώηκν ζηάδην θαη γίλεηαη 

κε software-rendering ιύζεηο νη νπνίεο δεζκεύνπλ αξθεηνύο πόξνπο γηα λα 

εθηειεζηνύλ. 

 Τπάξρεη πεξίπησζε λα απνθιεηζηεί από εξγαιεία κπινθαξίζκαηνο 

ηληεξλεηηθώλ δηαθεκίζεσλ. 

 

 

2.6.4 Microsoft Silverlight 

Σν αθξηβώο αλάινγν ηεο ηερλνινγίαο Flash από ηελ πιεπξά ηεο Microsoft. 

Παξνπζηάζηεθε ζρεηηθά αξγά (2007) θαη επηηξέπεη ηελ δηαρείξηζε δηαλπζκαηηθώλ 

γξαθηθώλ , streaming ήρνπ θαη εηθόλαο θαζώο θαη interactivity κέζσ ηεο γιώζζαο 

XAML. Απαηηεί ηελ ύπαξμε plug-in θαη έρεη πνιύ κηθξόηεξε δεκνηηθόηεηα ζε 

ρξήζηεο από όηη ην flash to νπνίν ππάξρεη από ην 1995 (Δηθόλα 16). 

 

 

Δηθόλα 16 - H εθαξκνγή bing maps 3d πινπνηεκέλε πιήξσο ζε Silverlight. 

 

 

2.6.5 Javascript  

Ζ γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Javascript, απνηειεί κηα πινπνίεζε ηεο Ecmascript θαη 

πινπνηείηαη σο αλαπόζπαζην θνκκάηη ηνπ εθάζηνηε browser (o νπνίνο ζηεξίδεηαη ζε 

κηα κεραλή εθηέιεζεο ηεο Javascript). Παξέρεη δπλαηόηεηα δεκηνπξγίαο 

πξνγξακκαηηζηηθώλ δηαδηθαζηώλ κέζα ζε κηα ηζηνζειίδα, δίλνληαο πξόζβαζε ζηα 

αληηθείκελα απηήο, κέζσ ηνπ Document Object Model. Δπίζεο δίλεη 

πξνγξακκαηηζηηθή πξόζβαζε ζε native αληηθείκελα ηνπ θπιινκεηξεηή ηα νπνία 

κπνξνύκε λα αιιάμνπκε κέζσ θώδηθα (π.ρ. ην κέγεζνο ηνπ παξαζύξνπ ηνπ 

θπιινκεηξεηή, ηα ρξώκαηα ησλ scrollbars θιπ). Δπεηδή αξρηθά, ε ππνζηήξημε ηεο 

Javascript ήηαλ κεδακηλή θαη γεληθά ε ρξήζε ηεο πεξηνξηδόηαλε, επί ην πιείζηνλ, 

ζηελ δεκηνπξγία θάπνησλ κηθξώλ animation ζε ζειίδεο θαη ζε απιέο επηθπξώζεηο 
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θνξκώλ, δεκηνπξγήζεθε ε ιαλζαζκέλε άπνςε (ε νπνία δπζηπρώο εθθξάδεηαη θαη 

ζήκεξα από αξθεηνύο) όηη ε γιώζζα απηή έρεη πεξηνξηζκέλεο δπλαηόηεηεο. Κάηη 

ηέηνην όκσο δελ ηζρύεη. Ζ Javascript πεξηιακβάλεη ζύληαμε ζε ζηπι C, κε 

θιαζζηθνύο ηύπνπο δεδνκέλσλ πνπ ζπλαληάκε ζε θαλνληθέο γιώζζεο 

πξνγξακκαηηζκνύ, δπλαηόηεηα δεκηνπξγίαο κεζόδσλ θαη ζπλαξηήζεσλ, επέιηθηεο 

δεκηνπξγίαο θιάζεσλ θαη αληηθεηκέλσλ, κεραληζκνύο θιεξνλνκηθόηεηαο, αζύγρξνλε 

επηθνηλσλία κε ηνλ δηαθνκηζηή, κεραληζκνύο event handling, πξόζβαζε ζε 

αληηθείκελα ησλ html ζειίδσλ κέζσ ηνπ Document Object Model, πξόζβαζε 

γεληθόηεξα ζε αληηθείκελα XML γισζζώλ όπσο π.ρ. SVG, MathML. Ζ Javascript 

έρεη πνιιέο native κεζόδνπο γηα ηελ δηαρείξηζε αληηθεηκέλσλ, θαζώο ηα πάληα ζηελ 

γιώζζα απηή είλαη αληηθείκελα (objects). Ζ Javascript πεξηιακβάλεη ηελ δνκή ησλ 

θιαζζηθώλ γισζζώλ πξνγξακκαηηζκνύ όπσο ε C, κε block statements, δνκέο 

επαλαιήςεσλ, δνκέο if θηι. Τπνζηεξίδεη δπλακηθό νξηζκό ηύπσλ κεηαβιεηώλ. Γει. 

κηα κεηαβιεηή x δελ δεζκεύεηαη από έλα ζπγθεθξηκέλν ηύπν θαηά ηελ δήισζή ηεο, 

αιιά κπνξεί λα αιιάμεη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εθηέιεζεο (πρ από αθέξαηνο  ζε 

ζπκβνινζεηξά). Ζ Javascript πεξηιακβάλεη θαη ραξαθηεξηζηηθά πνπ «ιείπνπλ» από 

αληίζηνηρεο γιώζζεο αλάπηπμεο desktop εθαξκνγώλ. Οη ζπλαξηήζεηο ζηελ 

Javascript είλαη επίζεο αληηθείκελα κε ηδηόηεηεο. Οη ζπλαξηήζεηο κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ κε ην keyword new σο object constructors. Γηα λα πινπνηεζεί ε 

θιεξνλνκηθόηεηα ρξεζηκνπνηνύληαη ηα prototypes γηα ηα νπνία ζα κηιήζνπκε 

αλαιπηηθά ζην επόκελν θεθάιαην. Έλα κεηνλέθηεκα ηηο γιώζζαο, είλαη όηη ιόγσ ηηο 

δπλακηθήο ηεο κνξθήο ε εθηέιεζε πζηεξεί ζε ηαρύηεηα. Απηό ην ραξαθηεξηζηηθό 

όκσο ζπλερώο βειηηώλεηαη, ράξε ζηελ, ζπλερώο, απμεκέλε ηαρύηεηα ησλ κεραλώλ 

δηεξκήλεπζεο ηεο γιώζζαο. Έλα πάξα πνιύ ζεκαληηθό ραξαθηεξηζηηθό πνπ βνήζεζε 

ζηελ δεκηνπξγία πινύζησλ ηληεξλεηηθώλ εθαξκνγώλ ήηαλ ε δπλαηόηεηα αζύγρξνλεο 

επηθνηλσλίαο κε ηνλ εμππεξεηεηή, ρσξίο λα θνξησζεί μαλά ε ζειίδα (θάηη πνπ ζπκίδεη 

ηελ ξεπζηόηεηα ζηελ δηαδξαζηηθόηεηα κηαο desktop εθαξκνγήο). Ζ Javascript κπνξεί 

λα αιιάμεη παξακέηξνπο ζε CSS αξρεία, ηα νπνία είλαη ππεύζπλα γηα ηελ δηάηαμε θαη 

ηελ ζσζηή εκθάληζε ησλ αληηθεηκέλσλ HTML. Γηα όια ηα παξαπάλσ 

πιενλεθηήκαηα, επηιέμακε ηελ Javascript γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ηκήκαηνο ηεο 

εθαξκνγήο πνπ εθηειείηαη ζην πεξηβάιινλ θπιινκεηξεηή.  

 

2.7 Δπηθνηλσλία κε ηνλ δηαθνκηζηή 

Δπεηδή ε δηαδηθηπαθή καο εθαξκνγή, ππνζηεξίδεη ιεηηνπξγίεο δεκηνπξγίαο 

πεξηερνκέλνπ από ηνπο ρξήζηεο, απηό ζεκαίλεη όηη ζα έρνπκε έλα ζύλνιν δεδνκέλσλ 

ηα νπνία ζα πξέπεη λα απνζεθεύνληαη θεληξηθά ζηνλ δηαθνκηζηή. Απηό απαηηεί ηελ 

ύπαξμε κηαο γιώζζαο πξνγξακκαηηζκνύ ε νπνία ζα εθηειείηαη ζην πεξηβάιινλ ηνπ 

web server θαη ζα επηηξέπεη ηελ επηθνηλσλία κε ην ζύζηεκα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ θαη 

κε ην ζύζηεκα αξρείσλ ηνπ δηαθνκηζηή ηζηνύ. ΢ηελ έξεπλά καο εμεηάζακε αξθεηέο 

γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ δεκηνπξγία 

δπλακηθώλ ηζηνζειίδσλ θαη εθηεινύληαη ζηνλ server. 
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2.7.1 PHP  

Ζ γιώζζα PHP απνηειεί κηα από ηηο πην δηαδεδνκέλεο ιύζεηο ζην δηαδίθηπν γηα ηελ 

θαηαζθεπή δπλακηθώλ ηζηνζειίδσλ. Δθηειείηαη ζε πεξηβάιινλ εμππεξεηεηή ζε 

αληίζεζε π.ρ. κε ηελ Javascript ε νπνία εθηειείηαη ζηνλ θπιινκεηξεηή ηνπ ρξήζηε.  

Μηα ζειίδα PHP ζηελ νπζία είλαη κηα ζειίδα HTML, ε νπνία πεξηέρεη 

ελζσκαησκέλν θώδηθα εληνιώλ PHP. O δηαθνκηζηήο ηελ αλαγλσξίδεη, δηαβάδνληαο 

ηελ θαηάιεμε ηνπ αξρείνπ (ε νπνία ζα πξέπεη λα είλαη   *.PHP, *.phtml) θαη πξν-

επεμεξγάδεηαη ηα blocks εληνιώλ PHP, παξάγνληαο δπλακηθά ην πεξηερόκελν ηεο 

ζειίδαο. Ζ γιώζζα πξνζθέξεη έλαλ ηεξάζηην αξηζκό από έηνηκεο βηβιηνζήθεο, γηα 

επηθνηλσλία κε βάζεηο δεδνκέλσλ, αλάιπζε αξρείσλ xml, επεμεξγαζία εηθόλσλ, 

δεκηνπξγία αξρείσλ pdf, επηθνηλσλία κε mail-servers θιπ. Ο δηαθνκηζηήο apache πνπ 

αλαθέξζεθε παξαπάλσ επηηξέπεη απηόκαηα ηελ εθηέιεζε θώδηθα PHP 

ρξεζηκνπνηώληαο εηδηθά modules πνπ πεξηιακβάλνπλ θαη ηνλ interpreter ηεο 

γιώζζαο. Ζ PHP ππνζηεξίδεη νληνθεληξηθό πξνγξακκαηηζκό (θιεξνλνκηθόηεηα, 

δεκηνπξγία θιάζεσλ). Δπίζεο πεξηιακβάλεη ζπλαξηήζεηο γηα εγγξαθή/αλάγλσζε 

αξρείσλ ζηνπο θαθέινπο ηνπ server. Υξεζηκνπνηείηαη ζε πνιύ κεγάιεο θιίκαθαο 

ηζηνζειίδεο, όπσο ην Facebook, ην Amazon.com θιπ. 

 

2.7.2 Active Server Pages (ASP) 

Οη Active Server Pages, ή αιιηώο ASP, απνηεινύλ ηελ πξνζπάζεηα ηεο Microsoft γηα 

ηελ δεκηνπξγία server-side πεξηβάιινληνο αλάπηπμεο δπλακηθώλ ηζηνζειίδσλ. 

Απνηεινύλ αλαπόζπαζην θνκκάηη ηνπ δηαθνκηζηή Microsoft Internet Information 

Services. Ο πξνγξακκαηηζκόο γίλεηαη ζε γιώζζα Vbscript ή Jscript (H πινπνίεζε ηεο 

Microsoft ηνπ πξνηύπνπ Ecmascript).  Ζ κεραλή κεηαγιώηηηζεο ησλ Active Server 

Pages ππνζηεξίδεη ην πξόηππν Component Object Model ηεο Microsoft, ην νπνίν 

επηηξέπεη πξόζβαζε ζε ήδε κεηαγισηηηζκέλεο βηβιηνζήθεο, όπσο αξρεία dll. Ζ 

επόκελε εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο ASP είλαη ε ASP.NET ε νπνία ρξεζηκνπνηεί ηελ 

πιαηθόξκα .Net ηεο Microsoft. Σν ASP.NET πεξηιακβάλεη θώδηθα, ν νπνίνο είλαη 

ήδε κεηαγισηηηζκέλνο θαη έηζη απνθεύγεηαη ε δηεξκήλεπζή ηνπ θαηά ηελ εθηέιεζε, 

θάηη ην νπνίν πξνζθέξεη κεγάιε ηαρύηεηα ζην θόξησκα ησλ ζειίδσλ. Ζ εθηέιεζή 

ηνπο απαηηεί ηελ ύπαξμε πεξηβάιινληνο Net Framework θαη Windows θαζώο επίζεο 

θαη ηνλ εμππεξεηεηή ηεο Microsoft. 

 

2.7.3 Java Server Pages (JSP) 

Οη Java Server Pages απνηεινύλ κηα ηερλνινγία δεκηνπξγίαο δπλακηθώλ ηζηνζειίδσλ 

βαζηζκέλε ζηελ γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ JAVA θαη ρξεζηκνπνηώληαο αξρεία 

HTML θαη ΥΜL. Δκθαλίζηεθαλ ην 1999 σο απάληεζε ηεο εηαηξίαο SUN ζηηο 

ηερλνινγίεο PHP θαη ASP.  Ζ ηερλνινγία JSP επηηξέπεη ηελ εθηέιεζε θώδηθα JAVA 

ν νπνίνο ελζσκαηώλεηαη κέζα ζην ζώκα ζειίδσλ HTML. Αθνύ κεηαγισηηηζηνύλ θαη 

εθηειεζηνύλ ηα block ηνπ θώδηθα, ηα απνηειέζκαηα ζπλδπάδνληαη κε ηα ζηνηρεία 
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html πνπ ηα πεξηβάιινπλ. Έηζη παξάγεηαη ε ηειηθή κνξθή ηεο ζειίδαο html, ε νπνία 

παξνπζηάδεηαη ζην θπιινκεηξεηή ηνπ ρξήζηε. Ζ εθηέιεζε ηνπ θώδηθα java θαη ε 

αλαθνξά ζηηο βηβιηνζήθεο ηεο γιώζζαο πξαγκαηνπνηείηαη από ηελ ύπαξμε κηαο 

JAVA Virtual Machine ζηνλ server. Δπεηδή ε Java απνηειεί compiled γιώζζα 

πξνγξακκαηηζκνύ θαη όρη scripting γιώζζα, ν θώδηθαο ησλ ζειίδσλ JSP 

κεηαγισηηίδεηαη ζε java byte code πξηλ εθηειεζηεί. Έηζη επηηπγράλεηαη κεγάιε 

ηαρύηεηα θόξησζεο θαη εθηέιεζεο ησλ ζειίδσλ ηνπ ηζηνηόπνπ.  

 

2.7.4 Αηηηνιόγεζε επηινγήο ηεο PHP σο γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ ζην 

πεξηβάιινλ ηνπ εμππεξεηεηή 

Από ηηο ηερλνινγίεο server-side scripting πνπ εξεπλήζεθαλ, επηιέρζεθε ε PHP γηα 

ηελ πινπνίεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηκήκαηνο ηεο εθαξκνγήο γηα ηνπο εμήο ιόγνπο: 

 Δίλαη εύθνιε ζηελ εθκάζεζε θαη ρξήζε γιώζζα θαη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ηόζν γηα κηθξά όζν θαη γηα κεγάιεο θιίκαθαο projects. 

Γηαζέηεη έλαλ ηεξάζηην αξηζκό από βηβιηνζήθεο αιιά θαη από επεθηάζεηο (ζε 

κνξθή modules), νη νπνίεο επηηξέπνπλ ιεηηνπξγίεο επεμεξγαζίαο γξαθηθώλ, 

απνζηνιήο email, δεκηνπξγίαο θαη επεμεξγαζίαο αξρείσλ pdf, xml θηι. 

 Δπεηδή απνηειεί δπλακηθή γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ ε νπνία 

κεηαγισηηίδεηαη θαζώο εθηειείηαη, πζηεξεί ζε ηαρύηεηα ζε ζρέζε κε άιιεο 

ηερλνινγίεο (βι. JSP) παξόια απηά είλαη θαηά πνιύ ηαρύηεξε ζε ζρέζε κε 

θιαζζηθέο ηερλνινγίεο scripting ζηνλ server (π.ρ. Common Gateway Interface 

scripting) 

 Παξέρεη κεγάιν αξηζκό bindings γηα επηθνηλσλία κε βάζεηο δεδνκέλσλ θαη 

επηηπγράλεη άςνγε ζπλεξγαζία κε ην ζύζηεκα MySql. 

 Δπηηξέπεη λα ηελ ρξεζηκνπνίεζε ηερληθώλ νληνθεληξηθνύ πξνγξακκαηηζκνύ, 

θάηη πάξα πνιύ ζεκαληηθό γηα ηελ νξγαλσκέλε ζπγγξαθή θαη αμηνπνίεζε ηνπ 

θώδηθα ηεο εθαξκνγήο. 

 Δίλαη πάξα πνιύ δηαδεδνκέλε γιώζζα ζηνλ ηνκέα ηεο, ρξεζηκνπνηείηαη ζηα 

πεξηζζόηεξα internet sites. Απηό έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ ύπαξμε κηαο 

κεγάιεο θαη νξγαλσκέλεο θνηλόηεηαο ρξεζηώλ πνπ παξέρεη ζπκβνπιέο θαη 

βνήζεηα θαζώο θαη πάξα πνιιά εξγαιεία αλάπηπμεο θαη απνζθαικάησζεο 

ηνπ θώδηθα. 

 Απνηειεί open-source project ην νπνίν ππνζηεξίδεηαη από έλα κεγάιν αξηζκό 

web servers θαη ιεηηνπξγηθώλ ζπζηεκάησλ. 

 

2.8 Σερληθέο απεηθόληζεο θαη δηαρείξηζεο δηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ 

ζηα πιαίζηα ηζηνζειίδσλ 

Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, έλα πνιύ ζεκαληηθό κέξνο ηεο εθαξκνγήο απνηειεί ε 

δεκηνπξγία ηνπ επεμεξγαζηή (editor) δηζδηάζηαησλ ζρεδίσλ θαηόςεσλ. Απηό 
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ζεκαίλεη όηη ζα πξέπεη λα πινπνηεζεί έλα ζύζηεκα παξνπζίαζεο θαη επεμεξγαζίαο 

δηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ κέζα ζηα πιαίζηα ηεο ηζηνζειίδαο. Δπίζεο ζα πξέπεη λα 

ππνζηεξίδεηαη δηαδξαζηηθόηεηα κε ηα γξαθηθά απηά. Παξαθάησ ζα παξνπζηαζηνύλ 

δηάθνξεο ηερλνινγίεο, νη νπνίεο επηηξέπνπλ ηελ πινπνίεζε απηνύ ην ηκήκαηνο ηεο 

εθαξκνγήο. 

 

2.8.1 Java Applet κε ρξήζε βηβιηνζήθεο JAVA 2D 

H βηβιηνζήθε δηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ ηεο java πξνζθέξεη αξθεηέο ζπλαξηήζεηο γηα 

ηελ δεκηνπξγία γξαθηθώλ ζηελ νζόλε, από επίπεδν pixel κέρξη functions γηα ηελ 

δεκηνπξγία primitive ζρεκάησλ, γεσκεηξηθνύο κεηαζρεκαηηζκνύο θιπ. Ζ βηβιηνζήθε 

είλαη πξνζβάζηκε από ηα applets, ηα νπνία όπσο είπακε απαηηνύλ ηελ ύπαξμε Java 

Runtime Environment ζην ζύζηεκα ηνπ ρξήζηε πνπ επηζθέπηεηαη ηνλ ηζηνηόπν ηεο 

εθαξκνγήο (Δηθόλα 17). 

 

Δηθόλα 17 -  Γξαθηθή απεηθόληζε ζεκάησλ ρξεζηκνπνηώληαο java 2d. 

 

2.8.2 Flash 

H πιαηθόξκα flash (Δηθόλα 18) ελδείθλπηαη γηα ηελ παξνπζίαζε δηαδξαζηηθώλ 

δηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ θαζώο απηόο ήηαλ ν ζθνπόο γηα ηνλ νπνίν δεκηνπξγήζεθε 

αξρηθά. Τπνζηεξίδεη δηαδηθαζίεο γηα ηελ δεκηνπξγία θαη ηελ επεμεξγαζία 

δπζδηάζηαησλ δηαλπζκαηηθώλ γξαθηθώλ θαζώο επίζεο θαη έλα ζύζηεκα events θαη 

action listeners γηα ηελ ππνζηήξημε δηαδξαζηηθόηεηαο. Σν Flash πεηπραίλεη κεγάιε 

ηαρύηεηα ζηελ γξαθηθή αλαπαξάζηαζε αιιά απαηηεί ηελ ύπαξμε plug-in. Δπίζεο 

απνηειεί θιεηζηή ηερλνινγία. Πεξηιακβάλεη bindings γηα PHP ώζηε λα επηηπγράλεηαη 

επηθνηλσλία κε ηνλ δηαθνκηζηή θαη αθνινύζσο κε ην ζύζηεκα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. 

Ζ ηαρύηεηα εθηέιεζεο πνπ επηηπγράλεηαη κέζσ ηνπ plug-in ηνπ flash είλαη πςειή ζε 

ζρέζε κε άιιεο πινπνηήζεηο. 
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Δηθόλα 18 - Υξεζηκνπνίεζε flash γηα ηελ δεκηνπξγία δηζδηάζηαησλ δηαλπζκαηηθώλ γξαθηθώλ ζηνπο ράξηεο 

ηνπ yahoo maps. 

 

2.8.3 Microsoft Silverlight 

H αλάινγε πξόηαζε ηνπ Flash από ηελ Microsoft επηηξέπεη ηελ hardware-accelerated 

απεηθόληζε δηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ κέζα ζηα πιαίζηα κηαο ζειίδαο html, ηελ 

πινπνίεζε δηαδξαζηηθόηεηαο κέζσ scripting. Απαηηεί ηελ ύπαξμε plugin.  

 

2.8.4 HTML CANVAS element 

΢ηηο ηειεπηαίεο εθδόζεηο γλσζηώλ θπιινκεηξεηώλ ππνζηεξίδεηαη έλα αληηθείκελν 

πνπ πεξηγξάθεηαη ζην specification ηεο επεξρόκελεο έθδνζεο HTML 5 – ην canvas. 

΢ηελ νπζία απνηειεί έλα component πνπ εκθαλίδεη κηα νξζνγώληα πεξηνρή ζρεδίαζεο 

ζηελ ηζηνζειίδα θαη παξέρεη κέζσ εληνιώλ Javascript ηνλ ζρεδηαζκό γξαθηθώλ raster 

όκσο κνξθήο θαη όρη δηαλπζκαηηθήο. Γπζηπρώο δελ βνιεύεη γηα ηελ πινπνίεζε ηεο 

εθαξκνγήο καο θαζώο ηα ζρέδηα θαηόςεσλ πνπ ζα δεκηνπξγεί ν ρξήζηεο απαηηνύλ 

δηαλπζκαηηθά γξαθηθά ζηα νπνία ζα πξέπεη λα ππάξρεη επειημία επηινγήο θαη 

κεηαζρεκαηηζκνύ ζρεκάησλ. Αληίζεηα ην αληηθείκελν canvas δνπιεύεη ζε επίπεδν 

pixels θαη raster γξαθηθώλ θαη δηαηίζεηαη πεξηζζόηεξν γηα ηελ επεμεξγαζία π.ρ. 

εηθόλσλ θαη θσηνγξαθηώλ  (Δηθόλα 19).  

 

Δηθόλα 19 - – ε εηθόλα απηή απνηειεί θνκκάηη ηζηνζειίδαο ζηελ νπνία πινπνηείηαη ε εθαξκνγή paint 

ρξεζηκνπνηώληαο ζην ζηνηρείν canvas. 
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2.8.5 SVG  

Ζ ηερλνινγία Scalable Vector Graphics απνηειεί κηα εηδηθή δηάιεθην ηεο γιώζζαο 

XML (όπσο π.ρ. νη mathml, xhtml θηι) γηα ηελ πεξηγξαθή δηαλπζκαηηθώλ γξαθηθώλ. 

Σα αξρεία SVG επηηξέπνπλ ηελ πεξηγξαθή βαζηθώλ ζρεκάησλ κέζσ εηδηθώλ tags 

(νξζνγώληα, θύθινη, πνιύγσλα θηι). Κάζε tag δέρεηαη έλαλ κεγάιν αξηζκό από 

attributes ηα νπνία πεξηγξάθνπλ παξακέηξνπο ηνπ θάζε ζρήκαηνο όπσο ε ζέζε ηνπ 

ζηνλ ρώξν, ε γσλία πεξηζηξνθήο ηνπ, ην ρξώκαηα γεκίζκαηόο ηνπ, ην ρξώκα ηνπ 

πεξηγξάκκαηνο, ην πάρνο ηνπ πεξηγξάκκαηνο θιπ. Δπίζεο, ζπζηνηρίεο ζρεκάησλ 

κπνξνύλ λα νκαδνπνηεζνύλ ζε group, ρξεζηκνπνηώληαο εηδηθή tag θαη λα 

εθαξκνζηνύλ πάλσ ηνπο κεηαζρεκαηηζκνί, αιιαγέο ρξσκάησλ, θηλήζεηο. Δπηπιένλ, 

όληαο νκαδνπνηεκέλα κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζαλ κνηίβα γηα γέκηζκα άιισλ 

ζρεκάησλ θηι. Ζ SVG ρξεζηκνπνηεί πίλαθεο γηα γεσκεηξηθνύο κεηαζρεκαηηζκνύο 

θαη επίζεο πεξηιακβάλεη εηδηθά tags γηα εθαξκνγή filters πάλσ ζηα γξαθηθά. Ζ SVG 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ απηόλνκν αξρείν (*.SVG) ζην νπνίν πεξηγξάθνληαη ηα 

γξαθηθά κέζσ θεηκέλνπ (ρξεζηκνπνηώληαο tags θαη attributes). O θπιινκεηξεηήο πνπ 

δηαβάδεη ην αξρείν απηό ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ην SVG specification γηα λα 

παξάγεη ηα δπζδηάζηαηα γξαθηθά ζηελ νζόλε. Δπίζεο ε SVG κπνξεί λα 

ζπκπεξηιεθζεί κέζα ζην ζώκα κηαο ζειίδαο html ρξεζηκνπνηώληαο ην εηδηθό tag 

<SVG> (ε κνξθή απηή νλνκάδεηαη inline SVG). Δπηπξνζζέησο κέζα ζηα αξρεία ηεο 

SVG κπνξεί λα ζπκπεξηιεθζεί θώδηθαο Javascript γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκό ηεο 

δηαδξαζηηθόηεηαο. Αλ ρξεζηκνπνηείηαη inline SVG ε δηαδξαζηηθόηεηα κπνξεί λα 

πινπνηεζεί από θώδηθα Javascript πνπ κπνξεί λα πεξηιακβάλεηαη ζην ζώκα ηεο 

ηζηνζειίδαο ή ζε αλαθεξόκελν εμσηεξηθό αξρείν script. ΢ηελ ησξηλή ηεο ππνζηήξημε 

ε SVG, ηδηαίηεξα από ηνλ Firefox παξέρεη αμηνπξεπή ηαρύηεηα ζηελ εκθάληζε ησλ 

δηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ ε νπνία όκσο δελ θηάλεη ηελ ηαρύηεηα ηνπ flash. ΢ηηο 

πεηξακαηηθέο δνθηκαζηηθέο εθδόζεηο ηνπ Firefox όκσο όπνπ ππνζηεξίδεηαη Direct-X 

ζην rendering ηεο ζειίδαο ε ηαρύηεηα απεηθόληζεο ησλ γξαθηθώλ SVG αλεβαίλεη 

θαηαθόξπθα   (Δηθόλα 20). 

 

Δηθόλα 20 – Υξεζηκνπνίεζε SVG ηερλνινγίαο ζην online εξγαιείν ζρεδίαζεο ζρεκάησλ google draw ην 

νπνίν απνηειεί κέινο ησλ Google docs. 
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2.8.6 Vector Markup Language 

Βαζίδεηαη ζηελ XML θαη αλαπηύρζεθε από ηελ Microsoft ζαλ θάηη αλάινγν ηεο 

SVG. Αληίζεηα όκσο κε ηελ SVG, πνπ έρεη πξνηαζεί ζαλ ζηάληαξ από ην W3C, ε 

VML δελ έηπρε αλάινγεο απνδνρήο θαη ε αλάπηπμή ηεο ζηακάηεζε από ην 1998. 

Τπνζηεξίδεηαη κόλν από Internet Explorer. 

 

2.8.7 Αηηηνιόγεζε ηεο επηινγήο ηεο γιώζζαο SVG 

΢ηα πιαίζηα πινπνίεζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηκήκαηνο δηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ ηεο 

εθαξκνγήο, επηιέρζεθε ε ηερλνινγία SVG γηα ηνπο εμήο ιόγνπο: 

 Πξώηνλ γηαηί απνηειεί native ηερλνινγία πνπ ππνζηεξίδεηαη εγγελώο από ηνπο 

πεξηζζόηεξνπο θπιινκεηξεηέο, ρσξίο λα απαηηείηαη ε ύπαξμε ελόο plug-in 

όπσο ζηηο πεξηπηώζεηο Flash, Silverlight θαη java applets 

 Μπνξεί λα ελζσκαησζεί κέζα ζην ζώκα ηεο ΥHTML ζειίδαο θαη 

ζπγγελεύνπλ ζε κνξθή θαζώο απνηεινύλ θαη νη 2 παξάγσγα ηεο XML. H κία 

είλαη πεξηγξαθηθή γιώζζα αληηθεηκέλσλ κέζα ζε κηα ηζηνζειίδα θαη ε άιιε 

πεξηγξαθηθή γιώζζα δηαλπζκαηηθώλ γξαθηθώλ. Σν scripting γίλεηαη κε ηελ 

γιώζζα Javascript ηελ νπνία ήδε ρξεζηκνπνηνύκε ζην θύξην κέξνο εθηέιεζεο 

ηεο εθαξκνγήο καο.  

 Υξεζηκνπνηεί μερσξηζηέο νληόηεηεο, γηα θάζε ζρήκα θαη γξαθηθό πνπ 

παξνπζηάδεηαη ζηελ νζόλε θαη επηηξέπεηαη ε επί κέξνπο επεμεξγαζία ηνπ θαη 

ε εθαξκνγή κεηαζρεκαηηζκώλ, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη αλαλέσζε όινπ ηνπ 

πιαηζίνπ γξαθηθώλ όπσο π.ρ. γίλεηαη ζην canvas element ην νπνίν αλαλεώλεη 

όιν ην bitmap ησλ γξαθηθώλ. 

 Γηαζέηεη επέιηθην κνληέιν δηαρείξηζεο events κέζσ πνληηθηνύ θαη κέζσ 

πιεθηξνινγίνπ. 

 Δπεηδή απνηειεί κνξθή xml, κπνξεί εύθνια λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα κεηαθνξά 

θαη απνζήθεπζε δεδνκέλσλ πξνο ην δηαθνκηζηή. 

 

 

2.9 Σερλνινγίεο απεηθόληζεο ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ κέζα ζε 

πεξηβάιινλ θπιινκεηξεηή 

Σo δεύηεξν, πην ζεκαληηθό ηκήκα ηεο εθαξκνγήο, είλαη ε παξνπζίαζε ηεο 

ηξηζδηάζηαηεο ζθελήο θαη ε πεξηήγεζε ηνπ ρξήζηε ζε απηή. Παξαθάησ 

παξνπζηάδνληαη ηερλνινγίεο πνπ επηηξέπνπλ ηελ απεηθόληζε ηξηζδηάζηαησλ 

γξαθηθώλ ζε πεξηβάιινλ θπιινκεηξεηή. 
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2.9.1 Java Applet κε ρξήζε βηβιηνζήθεο Java 3D 

Όπσο θαη κε ηα δηζδηάζηαηα γξαθηθά ζα κπνξνύζε λα ρξεζηκνπνηεζεί ε βηβιηνζήθε 

java3d κέζα ζηα πιαίζηα ελόο applet. H ζπγθεθξηκέλε βηβιηνζήθε επηηξέπεη ηελ 

δεκηνπξγία πνιύπινθσλ ηξηζδηάζηαησλ ζθελώλ νη νπνίεο είλαη επηηαρπκέλεο από ηελ 

θάξηα γξαθηθώλ (hardware accelerated). Παξέρεη δελδξηθό ζύζηεκα (scene-graph) 

γηα δηαρείξηζε ηεο γεσκεηξίαο θαη εθηειείηαη βαζηδόκελε ζηηο ηερλνινγίεο DirectX ή 

Opengl. Γπζηπρώο όκσο ζπλνδεύεηαη από ηα κεηνλεθηήκαηα πνπ αλαθέξζεθαλ σο 

ηώξα γηα ηελ ρξήζε applets ζηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο  (Δηθόλα 21). 

 

Δηθόλα 21 – Runescape έλαο online ηξηζδηάζηαηνο θόζκνο παηρληδηνύ πινπνηεκέλνο απνθιεηζηηθά κε java 

3d. 

 

2.9.2 Flash player 10 

΢ηηο ηειεπηαίεο εθδόζεηο ηνπ Flash, ε δεκηνπξγόο εηαηξία Adobe, πξόζζεζε 

δπλαηόηεηεο 3d κεηαζρεκαηηζκώλ ζε αληηθείκελα θαη εθαξκνγή textures πάλσ ζε 

απηά. Γπζηπρώο νη ιεηηνπξγίεο απηέο, βξίζθνληαη αθόκα ζε πξώηκν ζηάδην ώζηε λα 

ππνζηεξίμνπλ κηα πεξίπινθε 3d εθαξκνγή. Γηα απηό έρνπλ δεκηνπξγεζεί 

ηξηζδηάζηαηεο κεραλέο γξαθηθώλ  νη νπνίεο εθηεινύληαη ρξεζηκνπνηώληαο ηελ 

ηερλνινγία flash. Μεξηθέο από απηέο ηηο κεραλέο παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. 

 

2.9.3 PaperVision  

Απνηειεί έλα ζύλνιν θιάζεσλ θαη ζπλαξηήζεσλ ζε Action Script νη νπνίεο δίλνπλ 

ηελ δπλαηόηεηα γηα δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ. ΢ηελ νπζία ε κεραλή 

εμνκνηώλεη ηελ ύπαξμε ηξηζδηάζηαησλ ζθελώλ θαη θαηόπηλ κε θαηάιιεινπο 

κεηαζρεκαηηζκνύο θαη optimized ηερληθέο κεηαθξάδεη ηελ απεηθόληζε 

ρξεζηκνπνηώληαο όκσο γξαθηθά ηα νπνία δελ είλαη επηηαρπκέλα από ηελ άξηα 

γξαθηθώλ. Απηό έρεη ζαλ απνηέιεζκα κηθξή ηαρύηεηα ζηελ αλαπαξάζηαζε θαη 

κεγάιε δέζκεπζε ππνινγηζηηθώλ πόξσλ (Δηθόλα 22). 
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Δηθόλα 22 – Γείγκα ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ από ηελ κεραλή PaperVision (βαζηζκέλε ζε ηερλνινγία flash). 

 

2.9.4 Away3d 

Παξόκνηα κεραλή γξαθηθώλ κε ηελ PaperVision3d. ΢ηεξίδεηαη πάλσ ζηελ ηερλνινγία 

Flash θαη ρξεζηκνπνηεί δηαδηθαζίεο πνπ ζηελ νπζία αλαπαξηζηνύλ ηα γξαθηθά ρσξίο 

λα ρξεζηκνπνηνύλ ηξηζδηάζηαηε επηηάρπλζε. (Δηθόλα 23). 

 

Δηθόλα 23 – Γείγκα ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ από ηελ κεραλή Away3d (βαζηζκέλε ζε ηερλνινγία flash). 

 

2.9.5 Unity 3d Player 

Ζ unity3d απνηειεί κηα νινθιεξσκέλε 3d κεραλή γξαθηθώλ ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ παξαγσγή παηρληδηώλ. Γηαζέηεη πεξηβάιινλ αλάπηπμεο κε editor, scripting 

files θαη παξακέηξνπο. Ζ κεηαγιώηηηζε γίλεηαη γηα ηελ δεκηνπξγία desktop 

εθαξκνγώλ νη νπνίεο όκσο κπνξνύλ εύθνια λα κεηαγισηηηζηνύλ γηα ρξήζε ζε 

ζειίδεο ηνπ παγθόζκηνπ ηζηνύ. Ζ απεηθόληζε ησλ γξαθηθώλ είλαη επηηαρπκέλε 

(hardware accelerated) νπόηε επηηπγράλεηαη πςειή ηαρύηεηα απνδεζκεύνληαο ηνλ 

θεληξηθό επεμεξγαζηή. Ζ unity ρξεζηκνπνηεί έλα εηδηθό plug-in γηα ηελ εθηέιεζε ησλ 

εθαξκνγώλ ηεο ζε πεξηβάιινλ θπιινκεηξεηή, to unity 3d player   (Δηθόλα 24).  
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Δηθόλα 24 - Δθηέιεζε ηξηζδηάζηαηνπ παηρληδηνύ κέζα από ηζηνζειίδα ρξεζηκνπνηώληαο ην unity 3d player. 

 

2.9.6 Webgl 

Ζ Webgl απνηειεί έλα πιαίζην ηνπ  αληηθεηκέλνπ <canvas> ηεο html (εηζαρζέλ ζηελ 

HTML 5), ε νπνία πξνζθέξεη δηεπαθή πξνγξακκαηηζκνύ 3d εθαξκνγώλ κέζα ζε 

πεξηβάιινλ θπιινκεηξεηή ρσξίο ηελ ρξήζε plug-ins. Ζ Webgl βαζίδεηαη ζηελ 

Opengl ES 2.0, ε νπνία απνηειεί έλα ππνζύλνιν ηεο γεληθήο κνξθήο Opengl πνπ 

ζπλαληάκε ζηελ αλάπηπμε ησλ desktop εθαξκνγώλ. Ζ Webgl πεξηιακβάλεη ξνπηίλεο 

ζε Javascript γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκό ησλ 3d γξαθηθώλ θαη ρξεζηκνπνηεί ην 

Document Object Model ζε ζπλδπαζκό κε ην αληηθείκελν canvas, γηα ηελ απεηθόληζή 

ηνπο κέζα ζε πιαίζηα ηζηνζειίδσλ (Δηθόλα 25). Τπνζηεξίδεηαη από ηνπο πην 

δηαδεδνκέλνπο θπιινκεηξεηέο ζήκεξα όπσο Mozilla Firefox, Opera Browser, Apple 

Safari θαη Google Chrome. 

 

Δηθόλα 25 – 3d γξαθηθά κέζα ζε θπιινκεηξεηή κε ηελ ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο Webgl. 

 

2.9.7 Google O3d 

Σo Ο3D απνηειεί ηελ πξνζπάζεηα ηεο Google, γηα ππνζηήξημε απεηθόληζεο 

ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ ζην internet. Πξνο ην παξόλ, δελ απνηειεί native θνκκάηη 

ησλ θπιινκεηξεηώλ θαη απαηηεί ηελ εγθαηάζηαζε εηδηθνύ plug-in. Υξεζηκνπνηεί 

εηδηθέο Javascript βηβιηνζήθεο γηα ηνλ πξνγξακκαηηζηηθό θνκκάηη. Πεξηιακβάλεη δηθό 
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ηνπ scene-graph. Σo scene-graph είλαη κηα δελδξηθή δνκή δεδνκέλσλ πνπ απνζεθεύεη 

ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο γηα ηελ ηεξαξρία ηεο ηξηζδηάζηαηεο γεσκεηξίαο κηαο 

ζθελήο. Τπνζηεξίδεη ηειεπηαίεο ηερλνινγίεο ζηελ απεηθόληζε ηξηζδηάζηαησλ 

γξαθηθώλ όπσο πξνγξακκαηηζκόο κε shaders, post processing effects θηι. 

Πεξηιακβάλεη βνεζεηηθέο βηβιηνζήθεο γηα ηελ δήισζε θαη δεκηνπξγία απιώλ 

γεσκεηξηθώλ ζρεκάησλ (π.ρ. θύβνη, ζθαίξεο, επίπεδα θηι), εηδηθέο ζπλαξηήζεηο γηα 

ην απηόκαην θόξησκα ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ από αξρεία θαη ζπλαξηήζεηο γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκό materials θαη textures γηα ηα αληηθείκελα (Δηθόλα 26).  Πεξηιακβάλεη 

ζπλαξηήζεηο γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ κεηαζρεκαηηζκώλ ηεο 3d γεσκεηξίαο, γηα ηνλ 

νξηζκό θακεξώλ θηι. Σα αξρεία πνπ ρξεζηκνπνηεί ην Google o3d πεξηνξίδνληαη ζην 

πξόηππν collada θαη Google sketch up. Δλ ηέιεη, αλαθνηλώζεθε όηη ην Google Ο3D, 

δελ ζα απνηειεί απηόλνκε ηερλνινγία (όπσο πξννξηδόηαλ αξρηθώο) αιιά ζα 

εθηειείηαη ρξεζηκνπνηώληαο ηελ Webgl. 

 

Δηθόλα 26 – Δκθάληζε ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ κέζα ζε browser κε ρξήζε google 

O3D. 

 

2.9.8 X3D 

Απνηειεί κηα γιώζζα πεξηγξαθήο ηξηζδηάζηαησλ γεσκεηξηθώλ ζθελώλ ε νπνία 

βαζίδεηαη ζην πξόηππν ηεο XML. Ζ Υ3D είλαη ν ζπλερηζηήο ηεο VRML ε νπνία 

ρξεζηκνπνηνύληαλ ηα πξώηα ρξόληα ηνπ ηληεξλέη γηα ηελ πεξηγξαθή ηξηζδηάζηαησλ 

εηθνληθώλ θόζκσλ κέζα ζηνπο θπιινκεηξεηέο (Δηθόλα 27). ΢ηελ X3D 

xρξεζηκνπνηνύληαη απιά tags γηα λα πεξηγξάςνπλ βαζηθά ηξηζδηάζηαηα ζρήκαηα 

όπσο θύβνη, θύιηλδξνη, επίπεδα θηι. Δπίζεο ππάξρνπλ ζπγθεθξηκέλα tags γηα ηελ 

πεξηγξαθή πην πεξίπινθεο γεσκεηξίαο όπσο 3d meshes, nurb surfaces θιπ. Ζ X3D 

απνηειεί standard θαη γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα ελζσκάησζεο ηεο εγγελώο κέζα ζηηο 

ζειίδεο HTML 5. Πξνο ην παξόλ, ε ελζσκάησζε X3D ζθελώλ ζε πεξηβάιισλ 

θπιινκεηξεηή γίλεηαη κε ηελ ύπαξμε plug-ins θαη ζπγθεθξηκέλα VRML/X3D players 

όπσο ν Octaga Player, ν ΒS Contact Player θηι. Σν interactivity ησλ ζθελώλ 

επηηπγράλεηαη κε scripting κέζσ ηεο γιώζζαο Javascript. 
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Δηθόλα 27 – Αξρηηεθηνληθή απεηθόληζε ζηαδίνπ κε ρξήζε X3D. 

 

2.9.9 Αηηηνιόγεζε επηινγήο ηεο ηερλνινγίαο X3D 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή ηεο δηπισκαηηθήο, από όιεο ηηο ηερλνινγίεο 

ηξηζδηάζηαηεο αλαπαξάζηαζεο επηιέρζεθε ε X3D, γηαηί απνηειεί έλα ηζρπξό ζηάληαξ 

ην νπνίν δηακνξθώλεηαη εδώ θαη ρξόληα (από ηελ αξρηθή ύπαξμε ηεο VRML ζηα 

κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 90). Ζ πεξηγξαθή ηεο ηξηζδηάζηαηεο ζθελήο γίλεηαη ζε 

γιώζζα πνπ απνηειεί επέθηαζε ηεο XML, άξα κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ 

ηερληθέο πξνγξακκαηηζκνύ DOM θαζώο θαη  βηβιηνζήθεο πνπ ήδε ρξεζηκνπνηνύληαη 

θαη ζε άιια ηκήκαηα ηεο εθαξκνγήο. Ζ δηαδξαζηηθόηεηα ησλ ηξηζδηάζηαησλ 

αληηθεηκέλσλ πινπνηείηαη κε Javascript κηα γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ πνπ ήδε 

ρξεζηκνπνηείηαη θαηά θύξην ιόγσ ζηα πιαίζηα ηεο εθαξκνγήο. 

 

2.9.10 X3Dom 

Απνηειεί πξνζπάζεηα ηνπ Fraunhofer Institute, γηα ηελ ππνζηήξημε απεηθόληζεο 

ηξηζδηάζηαησλ ζθελώλ πνπ πεξηγξάθνληαη ζε κνξθή X3D, κέζα ζην πεξηβάιινλ ηνπ 

θπιινκεηξεηή, αιιά ρσξίο ηελ ρξήζε plug-ins. Δθηειείηαη ρξεζηκνπνηώληαο ηελ 

ηερλνινγία Webgl. Απνηειείηαη από κηα βηβιηνζήθε Javascript, ε νπνία πεξηιακβάλεη 

δνκέο πνπ δηαβάδνπλ ηελ δνκή ηνπ X3D αξρείνπ θαη κέζα από θαηάιιειεο 

δηαδηθαζίεο θαινύληαη εληνιέο Webgl, νη νπνίεο δεκηνπξγνύλ αληίζηνηρεο 

ηξηζδηάζηαηεο γεσκεηξίεο. Ζ ηερλνινγία απηή είλαη αθόκα ζε πεηξακαηηθό ζηάδην θαη 

ππνζηεξίδεηαη από νξηζκέλεο δνθηκαζηηθέο εθδόζεηο θάπνησλ γλσζηώλ browsers   

(Δηθόλα 28). 
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Δηθόλα 28 – Υξήζε ηνπ X3DDom ζε πεξηβάιινλ θπιινκεηξεηή. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΚΗ ΒΑ΢Η 
 

 

3.1 Δηζαγσγή 

΢ην πξνεγνύκελν θεθάιαην έγηλε αλαθνξά ζηελ ζρεηηθή έξεπλα πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ηηο ηερλνινγίεο εθείλεο, νη νπνίεο ζα βνεζνύζαλ ζηελ 

πινπνίεζε ζπγθεθξηκέλσλ ηκεκάησλ ηεο εθαξκνγήο. Αθνύ παξνπζηάζηεθε έλαο 

αξηζκόο δηαθνξεηηθώλ ηερλνινγηώλ θαη κεζνδνινγηώλ αλάπηπμεο, ελ ηέιεη, 

πηνζεηήζεθαλ θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζπγθεθξηκέλεο από απηέο. ΢ην παξόλ θεθάιαην 

ζα γίλεη αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηελ αξρηηεθηνληθήο θαη ηεο ιεηηνπξγίαο όισλ ησλ 

ηερλνινγηώλ, ησλ εξγαιείσλ θαη ησλ κεζνδνινγηώλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ 

αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο. 

 

3.2 Πεξηβάιινλ Γηαθνκηζηή Ιζηνύ (Web Server) 

Ζ πην ζεκειηώδε πηπρή ηεο πινπνίεζεο είλαη ν θαζνξηζκόο ηνπ πεξηβάιινληνο κέζα 

ζην νπνίν ζα αλαπηπρζεί, ζα εδξεύεη θαη ζα εθηειείηαη ε εθαξκνγή. Όπσο 

πξναλαθέξζεθε ε εθαξκνγή δελ έρεη desktop κνξθή, δειαδή δελ απνηειεί 

κεηαγισηηηζκέλν πξντόλ ηνπ θώδηθα κηαο ζπγθεθξηκέλεο γιώζζαο κε έηνηκν 

εθηειέζηκν αξρείν, ην νπνίν εγθαζίζηαηαη ζην ιεηηνπξγηθό ηνπ ρξήζηε θαη εθηειείηαη 

από εθεί. Ζ εθαξκνγή, έρνληαο δηαδηθηπαθή κνξθή θαη κάιηζηα επεηδή ην 

πεξηερόκελό ηεο παξνπζηάδεηαη κε ηελ κνξθή δπλακηθώλ ηζηνζειίδσλ πξέπεη λα 

εδξεύεη ζε έλαλ Δμππεξεηεηή ηζηνύ. Δθεί ζα είλαη ηνπνζεηεκέλα όια ηα αξρεία ηεο. 

Δθεί ζα βξίζθεηαη θαη ε βάζε δεδνκέλσλ πνπ ζα απνζεθεύεη όιεο ηηο απαξαίηεηεο 

πιεξνθνξίεο πνπ ζα πξέπεη λα θξαηεζνύλ. Ο δηαθνκηζηήο ζα εθηειεί ην θνκκάηη 

εθείλν πνπ πξέπεη λα εθηειεζηεί ζηελ πιεπξά ηνπ (π.ρ. βάζε δεδνκέλσλ, PHP scripts) 

θαη ζα κεηαθέξεη ζηνλ θπιινκεηξεηή ηνπ πειάηε ρξήζηε ηηο ζειίδεο html θαη ηνλ 

θώδηθα Javascript πνπ πξέπεη λα εθηειεζηεί ζε πεξηβάιινλ client. Άξα ζπλνςίδνληαο 

κπνξνύκε λα πνύκε όηη ε εθαξκνγή καο εθηειείηαη ηαπηόρξνλα ζε δύν ζεκεία. Έλα 

θεληξηθό θνκκάηη ηεο ζην εμππεξεηεηή ηζηνύ θαη έλα άιιν θνκκάηη ηεο ζε θάζε 

θπιινκεηξεηή ρξήζηε πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνο ζηνλ ηζηνηόπν ηεο θαη ηελ 

ρξεζηκνπνηεί. Γηα δηαθνκηζηή ηζηνύ όπσο πξναλαθέξζεθε, έγηλε ε επηινγή ηνπ 

Apache Http Server. Γηα γιώζζα εθηέιεζεο θώδηθα ζην πεξηβάιινλ εμππεξεηεηή, 

επηιέρζεθε ε PHP, ε νπνία ππνζηεξίδεηαη θαηεπζείαλ από ην πεξηβάιινλ ηνπ 

Apache. Γηα δηαθνκηζηήο βάζεσο δεδνκέλσλ επηιέρζεθε ν MySQL Server, ν νπνίνο 

ζπλεξγάδεηαη άςνγα κε ηνλ Apache, κε γέθπξα επηθνηλσλίαο ηελ PHP. Απηό ην 

ηξίπηπρν (Apache – MySQL – PHP) είλαη πνιύ δηαδεδνκέλν ζηελ αλάπηπμε 

ηζηνζειίδσλ θαη δηαδηθηπαθώλ εθαξκνγώλ. Δηδηθόηεξα, ρξεζηκνπνηνύληαη ηα δύν 
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αθξσλύκηα W.A.M.P θαη L.A.M.P, ηα νπνία αλαθέξνληαη αληίζηνηρα ζηνλ 

ζπλδπαζκό Windows – Apache – Mysql – PHP θαη ζηνλ ζπλδπαζκό Linux – Apache 

– MySql – PHP. ΢ηελ πξώηε πεξίπησζε ππάξρεη παθέην απηόκαηεο εγθαηάζηαζεο 

θαη ηνπ Server Apache, κε ην πεξηβάιινλ θαη ηα modules ηεο PHP, αιιά θαη ηνπ 

MySql Server ζε ιεηηνπξγηθό Windows, ελώ ζηελ δεύηεξε ε εγθαηάζηαζε γίλεηαη ζε 

ιεηηνπξγηθό Linux. Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο επηιέρζεθε ν  

Wamp Server 2.0 γηα πεξηβάιινλ Windows 7. Σo παθέην πεξηέρεη νδεγό (wizard) 

απηόκαηεο εγθαηάζηαζεο όισλ ησλ πεξηερνκέλσλ θαη απηόκαηεο ξύζκηζήο ηνπο 

(Δηθόλα 29). 

 

Δηθόλα 29 – Ο νδεγόο εγθαηάζηαζεο ηνπ Wamp server. 

 

 

Δηθόλα 30 - H ζειίδα ζσζηήο ιεηηνπξγίαο ηνπ Wamp server. 
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Δηθόλα 31 – To εξγαιείν PhpMyAdmin. 

Παξάιιεια γίλεηαη εγθαηάζηαζε ηνπ εξγαιείνπ PhpMyAdmin (Δηθόλα 30), γηα 

γξαθηθή επηθνηλσλία κε ηνλ MySql Server. ΢ηνλ ζθιεξό δίζθν δεκηνπξγείηαη έλαο 

θάθεινο Wamp ν νπνίνο πεξηέρεη έλα tray tool ην νπνίν εκθαλίδεηαη ζηελ κπάξα 

έλαξμεο ησλ windows θαη παξέρεη ζπληνκεύζεηο ζηηο πην θύξηεο ιεηηνπξγίεο ηνπ 

server. Μέζα ζηνλ θάθειν Wamp πεξηέρεηαη ν θάθεινο bin κε πεξηερόκελα ηνπο 

θαθέινπο Apache, MySql θαη PHP ζηνπο νπνίνπο είλαη απνζεθεπκέλα ηα απαξαίηεηα 

αξρεία θάζε ηερλνινγίαο. ΢ε θάζε Webserver ππάξρεη έλαο θάθεινο , ν 

επνλνκαδόκελνο webroot ζηνλ νπνίν ηνπνζεηνύληαη νη ηζηνζειίδεο πνπ ζα γίλνπλ 

δηαζέζηκεο ζηνλ παγθόζκην ηζηό. ΢ηνλ webroot θαηάινγν κπνξνύλ λα δεκηνπξγεζνύλ 

ππνθάθεινη έλαο γηα θάζε δηαθνξεηηθό site πνπ θηινμελείηαη ζηνλ δηαθνκηζηή. ΢ην 

παθέην Wamp server o webroot θάθεινο είλαη ζην εμήο path: “…/wamp/www”. 

Μέζα ινηπόλ ζηνλ θάθειν «www» δεκηνπξγήζεθε έλαλ θάθεινο Homedraw γηα λα 

θηινμελήζεη ηα αξρεία ηνπ ηζηνηόπνπ ηεο εθαξκνγήο καο. Ο έιεγρνο ηεο ζσζηήο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ηζηνηόπνπ ηεο εθαξκνγήο ζα γίλεη ηνπηθά, ζηνλ ππνινγηζηή όπνπ 

γίλεηαη ε αλάπηπμε  θαη ζηνλ νπνίν έρεη εγθαηαζηαζεί ην παθέην wamp. Ζ ηνπηθή 

πξόζβαζε ζηνλ Apache Server γίλεηαη αλνίγνληαο ηνλ θπιινκεηξεηή θαη 

πιεθηξνινγώληαο ηελ δηεύζπλζε http://localhost (Δηθόλα 30). Γηα λα έρνπκε 

πξόζβαζε ζηνλ ηζηνηόπν ηεο εθαξκνγήο καο πιεθηξνινγνύκε 

http://localhost/Homedraw/.  Θα πξέπεη λα δεκηνπξγεζεί κηα αξρηθή ηζηνζειίδα γηα 

ηελ εθαξκνγή καο, ε νπνία ζπλήζσο νξίδεηαη σο index.htm. Άξα ην ηειηθό url γηα ηελ 

έλαξμε ηεο web εθαξκνγήο ηνπηθά ζα είλαη http://localhost/Homedraw/index.htm. 

 

3.2.1. Ρπζκίζεηο PHP 

Σν tray tool ηνπ Wamp server παξέρεη ζπληόκεπζε ζηηο ξπζκίζεηο πεξηβάιινληνο ηεο 

PHP. ΢ηελ νπζία επηηξέπεηαη ε αιιαγή ησλ παξακέηξσλ ηεο γιώζζαο ζην αξρείν 

PHP.ini. Μηα πξώηε έλδεημε γηα ην όηη όια ιεηηνπξγνύλ ζσζηά είλαη λα 

δεκηνπξγήζνπκε έλα απιό PHP script αξρείν ην νπνίν πεξηιακβάλεη ηελ εληνιή  

phpInfo();  (Δηθόλα 32). 

http://localhost/
http://localhost/Homedraw/
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Δηθόλα 32 – Η παξαγόκελε ζειίδα από ηελ θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο phpInfo();. 

Ζ phpInfo() είλαη κηα ζπλάξηεζε, ε νπνία απηόκαηα δεκηνπξγεί κηα ζειίδα κε έλα 

κεγάιν αξηζκό πιεξνθνξηώλ, γηα ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο PHP 

ζηνλ εμππεξεηεηή ηζηνύ. Δθεί πεξηιακβάλνληαη πιεξνθνξίεο γηα ηηο επηινγέο 

κεηαγιώηηηζεο ηεο PHP θαη ησλ επεθηάζεώλ ηεο, πιεξνθνξίεο γηα ηελ έθδνζε PHP 

θηι. 

 

3.2.2. Ρπζκίζεηο MySql Server 

Από ην tray tool ηνπ Wamp Server εθηεινύκε ην command line administrative tool 

ηνπ MySql server θαη δίλνπκε root γηα username θαη password (Έζησ όηη ν θσδηθόο 

καο είλαη ν 12345) γηα λα κπνύκε ζην ζύζηεκα βάζεσλ δεδνκέλσλ. Δθεί εθηεινύκε 

ηελ εληνιή show databases; γηα λα δνύκε ιίζηα κε ηηο ππάξρνπζεο βάζεηο δεδνκέλσλ 

πνπ ππάξρνπλ θαηά ηελ εγθαηάζηαζε θαη γηα λα επαιεζεύζνπκε όηη ν server είλαη 

ηξέρεη νξζά. Γηα λα δνύκε όηη ππάξρεη αξκνληθή ζπλεξγαζία κεηαμύ ησλ ηξηώλ 

ηερλνινγηώλ apache – Mysql – PHP δεκηνπξγνύκε έλα κηθξό script file ζηνλ 

θαηάινγν “www” ηνπ apache κε ηελ νλνκαζία mysql.PHP ην νπνίν πεξηέρεη ηνλ 

παξαθάησ θώδηθα:  

<? 

// connect to the server: 

$cn = mysql_connect("127.0.0.1","root",”12345"); 

// run a simple query 

$sql = "SELECT 'done' as my_field LIMIT 1"; 

$result = mysql_query($sql,$cn); 

 

if($result) 

{ 

// if it worked, print the result to screen 

echo mysql_result($result,"my_field"); 

} else { 

// otherwise, either the server isn't running 

// or the username/password are wrong 

echo mysql_error()."You should see an error message above you?"; 
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} 

?> 

Δθηεινύκε ην παξαπάλσ script δίλνληαο ζηνλ browser ην url : 

http://localhost/mysql.PHP 

Αλ ζηελ ζειίδα πνπ ζα θνξησζεί εκθαληζηεί ην κήλπκα done! Σόηε ζεκαίλεη όηη ε 

επηθνηλσλία κε ηνλ Apache Http Server θαη κε ηνλ MySQL server κέζσ PHP 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε επηηπρία. Αθνινπζεί ε πεξηγξαθή ησλ ππόινηπσλ ηερλνινγηώλ 

ηεο εθαξκνγήο. 

 

3.3 HTML θαη XHTML 

Ζ HTML απνηειεί κηα γιώζζα ζήκαλζεο (markup language), δειαδή κηα γιώζζα ε 

νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη θαη λα δηαρσξίζεη, ηα δηαθνξεηηθά κέξε, 

ελόο εγγξάθνπ ηζηνζειίδαο. Παξέρεη κέζα γηα ηελ δεκηνπξγία νξζά δνκεκέλσλ 

εγγξάθσλ ππνδειώλνληαο ζεκαζηνινγηθά ζηνηρεία θεηκέλνπ όπσο παξάγξαθνη, 

επηθεθαιίδεο, ιίζηεο, ζύλδεζκνη, εηζαγσγηθά θηι. Δπίζεο επηηξέπεη ηελ ελζσκάησζε 

εηθόλσλ θαη αληηθεηκέλσλ όπσο πιαίζηα θεηκέλνπ, combo boxes, θνπκπηά θηι ηα 

νπνία κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ δεκηνπξγία interactive θνξκώλ. Μηα 

ηζηνζειίδα ζε γιώζζα HTML απνηειείηαη από ζηνηρεία θεηκέλνπ (π.ρ. επηθεθαιίδεο, 

ππνζεκεηώζεηο, παξάγξαθνη, επηζεκάλζεηο, παξαπνκπέο, ζύλδεζκνη, ιίζηεο θηι), από 

ζηνηρεία πνιπκέζσλ (εηθόλεο, γξαθήκαηα, βίληεν θηι) , ζηνηρεία θνξκώλ (θνπκπηά, 

πιαίζηα θεηκέλνπ, combo boxes θηι) ηα νπνία νλνκάδνληαη html elements. H δήισζε 

ελόο html element απνηειείηαη από ηα εμήο βαζηθά ζπζηαηηθά:  

 

Α) Έλα δεύγνο tags ηνπ ζηνηρείνπ: ε tag αλνίγκαηνο θαη ε tag θιεηζίκαηνο. 

 

Β) Έλα ζύλνιν από attributes ε νπνίεο δειώλνληαη κέζα ζηα tags ηνπ ζηνηρείνπ 

Καη ηέινο ην πεξηερόκελν ηνπ ζηνηρείνπ πξνο παξνπζίαζε ζηελ νζόλε ηνπ 

θπιινκεηξεηή ην νπνίν κπνξεί λα έρεη είηε κνξθή θεηκέλνπ, είηε κνξθή 

γξαθηθώλ. 

Έλα html ζηνηρείν είλαη νηηδήπνηε πεξηιακβάλεηαη κεηαμύ ησλ δύν tags 

H tag ηνπ ζηνηρείνπ ζηελ νπζία είλαη ην όλνκα ηνπ ζηνηρείνπ εζώθιεηζην κεηαμύ δύν 

αγθπιώλ. Ζ tag θιεηζίκαηνο πεξηιακβάλεη κπξνζηά από ην όλνκα ηνπ ζηνηρείνπ κηα 

θάζεην. Παξαδείγκαηνο ράξηλ έζησ όηη ζέινπκε λα πεξηγξάςνπκε ηελ εμήο 

παξάγξαθν ζε κνξθή html κέζα ζε κηα ηζηνζειίδα : 

The quick brown fox jumps over the lazy dog 

Πξώηα ζα πξέπεη λα επηιέμνπκε ην ζσζηό tag πνπ πεξηγξάθεη κηα παξάγξαθν θαη 

απηό είλαη ην <p> (θαη ην </p> γηα tag θιεηζίκαηνο). Αλάκεζά ηνπο ζα 

πεξηιακβάλεηαη ην πεξηερόκελν ηεο παξαγξάθνπ δει: 

http://localhost/mysql.php
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<p> The quick brown fox jumps over the lazy dog </p> 

Μέζα ζηα tags αλνίγκαηνο κπνξνύλ λα ππάξρνπλ θαη attributes πνπ πεξηγξάθνπλ 

παξακέηξνπο πνπ επεξεάδνπλ ην ζηνηρείν πνπ πεξηγξάθεηαη. Π.ρ. ζηελ πεξίπησζε 

πεξηγξαθήο κηαο εηθόλαο κέζα ζε κηα ηζηνζειίδα ηα tags πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ 

είλαη ηα εμήο <img> </img>. Παξαηεξνύκε όηη αλάκεζά ηνπο δελ ππάξρεη 

πεξηερόκελν θαζώο ην πεξηερόκελν γηα ην ζηνηρείν ηεο εηθόλαο νξίδεηαη από 

εμσηεξηθό αξρείν (π.ρ. αξρείν εηθόλαο jpg, gif θηι) Ζ αλαθνξά ζην εμσηεξηθό αξρείν 

εηθόλαο ζα γίλεη σο attribute κέζα ζην tag αλνίγκαηνο. Πρ έζησ όηη ην path γηα ην 

αξρείν εηθόλαο πνπ ζέινπκε λα παξνπζηάζνπκε είλαη ην εμήο 

“../img/summer/beach.jpg”. Σόηε ε ηειηθή κνξθή επηζήκαλζεο ηνπ ζηνηρείνπ ζηελ 

html γίλεηαη : 

<img src=”…/img/summer/beach.jpg” > </img> 

H attribute src δέρεηαη γηα παξάκεηξν ην path ε ην url αλαθνξάο ζηελ εηθόλα πνπ 

ζέινπκε λα παξνπζηάζνπκε κέζα ζηελ ηζηνζειίδα καο. Αλ ζα ζέιακε λα 

θαζνξίζνπκε ην πιάηνο θαη ην κήθνο ηεο εηθόλαο, ζα κπνξνύζακε λα πξνζζέζνπκε 2 

αθόκα attributes ζην tag αλνίγκαηνο (ηα width θαη height) σο εμήο: 

< img src=”…/img/summer/beach.jpg” width=”100px” height=”200px”> 

</img> 

Παξαηεξνύκε όηη ηα attributes ρσξίδνληαη κεηαμύ ηνπο κε θελό. Δπίζεο ζε θάζε 

attribute ε δήισζε ηεο ηηκήο γίλεηαη κε “=” θαη κεηά κε ηελ ηηκή κέζα ζε εηζαγσγηθά. 

Μπνξνύκε λα ζπλνςίζνπκε ηελ γεληθή κνξθή ελόο html element σο εμήο: 

<tag attribute1=”value1” attribute2=”value2” attribute3=”value3”> 

περιετόμενο προς παροσσίαση </tag> 

Δπίζεο έλα html element κπνξεί λα πεξηιακβάλεη κέζα ζην πεξηερόκελό ηνπ έλα άιιν 

html element. Π.ρ. κηα παξάγξαθνο κέζα ζην πεξηερόκελν θείκελν κπνξεί λα 

πεξηιακβάλεη κηα εηθόλα δει: 

<p> The Quick Brown Fox<img src=”…/img/fox.jpg”></img> Jumps Over The 

Lazy Dog</p> 

΢ηελ παξαπάλσ δήισζε παξαηεξνύκε όηη κεηά ηελ ιέμε Fox ζηελ παξάγξαθν, 

πεξηιακβάλεηαη ε δήισζε κηαο εηθόλαο, ε νπνία ζα εκθαληζηεί ζαλ πεξηερόκελν ηεο 

παξαγξάθνπ αλάκεζα από ην θείκελν. Έλα άιιν παξάδεηγκα έκθσιηαζκέλσλ html 

elements απνηεινύλ νη ιίζηεο. Μηα κνξθή ιίζηαο ζηελ γιώζζα html είλαη ε 

unordered list (ιίζηα ρσξίο ηαμηλόκεζε). Ζ ιίζηα απηή, πεξηιακβάλεη list items ηα 

νπνία ζαλ πεξηερόκελν κπνξνύλ λα έρνπλ θείκελν ε νπνηνδήπνηε html ζηνηρείν. Σα 

list items απνηεινύλ ζηνηρείν ηεο html θαη δειώλνληαη σο εμήο: 

<li> list item content </li> 

H unordered list δειώλεηαη κε ην εμήο tag: 
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<ul> unordered list content </ul> 

Μηα ιίζηα κε 5 list items θεηκέλνπ ζα κπνξνύζε λα δεισζεί σο εμήο: 

<ul> 

<li> content of first item </li> 

<li> content of second item </li> 

<li> content of third item </li> 

<li> content of fourth item </li> 

<li> content of fifth item </li> 

</ul>  

Παξαηεξνύκε ηα εκθσιεπκέλα list items κέζα ζην πεξηερόκελν ηνπ unordered list 

item. Κάζε έγγξαθν ηζηνζειίδαο ζε γιώζζα html απαηηεί ηελ ύπαξμε θάπνησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ tags πνπ θαζνξίδνπλ ηελ βαζηθή δνκή ηνπ. Καηαξρήλ ππάξρεη ην 

HTML element πνπ εζσθιείεη κέζα ηνπ όιν ην πεξηερόκελν ηεο ζειίδαο, δει όινο ν 

θώδηθαο html πεξηέρεηαη κέζα ζηα tags <html></html>. Σν html element 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αλαγλσξίδεη ν θπιινκεηξεηήο όηη ην πεξηερόκελν πνπ 

εζσθιείεηαη απνηειεί πεξηγξαθή ηζηνζειίδαο ζε γιώζζα html. Σν ζηνηρείν <html> 

απνηειεί ην root element ηνπ εγγξάθνπ. Μέζα ζην html element ππάξρνπλ 

εκθσιεπκέλα αξθεηά ζηνηρεία όπσο ην head element. To head element απνηειεί 

«επηθεθαιίδα» ηνπ εγγξάθνπ θαη πεξηιακβάλεη ζηνηρεία επεμεξγαζίαο ηνπ html 

αξρείνπ όπσο θαη metadata.΢ην head element πεξηιακβάλεηαη εκθσιεπκέλν title 

element, ην νπνίν πεξηέρεη ηνλ ηίηιν ηηο ηζηνζειίδαο. Δπίζεο, ζην head element 

πεξηιακβάλνληαη αλαθνξέο εμσηεξηθώλ αξρείσλ Javascript θαη cascading style sheets. 

Έλα άιιν βαζηθό ζηνηρείν ην νπνίν πεξηιακβάλεηαη κέζα ζην html element είλαη ην 

body element ην νπνίν απνηειεί «δνρείν» γηα όια εθείλα ηα ζηνηρεία ηνπ 

πεξηερνκέλνπ ηεο ζειίδαο πνπ είλαη εκθαλίζηκα ζηελ νζόλε ηνπ θπιινκεηξεηή. Σν 

πεξηερόκελν ελόο βαζηθνύ αξρείν html κε ηελ ηεξαξρία ησλ βαζηθώλ elements 

πεξηγξάθεηαη ζηνλ παξαθάησ θώδηθα. 

<html> 

<head> 

<title> Title of Html Document </title> 

</head> 

 

<body> 

Elements and Content to be Rendered by the browser  

</body> 

</html> 

Δπίζεο γηα θάζε element ηεο html γιώζζαο ππάξρνπλ θάπνηα βαζηθά attributes ηα 

νπνία πεξηγξάθνληαη παξαθάησ: 

 Id.  H Id attribute πξνζδίδεη ζην ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν έλα αλαγλσξηζηηθό 

όλνκα, ην νπνίν είλαη κνλαδηθό ζε όιν ην κήθνο θαη πιάηνο ηνπ εγγξάθνπ 

html. Σν αλαγλσξηζηηθό όλνκα απηό, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί από ηα 
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Cascading Style Sheets γηα λα γίλεη αλαθνξά ζην ζπγθεθξηκέλν html element 

θαη λα αιιαρζεί ε εκθάληζή ηνπ, είηε από script ηεο Javascript γηα λα 

πινπνηεζνύλ δηεξγαζίεο πνπ αθνξνύλ κόλν ην ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν. 

 Class. Ζ Class attribute ρξεζηκνπνηείηαη γηα νκαδνπνίεζε html ζηνηρείσλ. 

Παξαδείγκαηνο ράξηλ κπνξνύκε λα νξίζνπκε ζε νξηζκέλεο παξαγξάθνπο ηεο 

ηζηνζειίδαο καο ηελ class attribute λα ηζνύηαη κε “attention_text”. Αληίζηνηρα, 

ζηα Cascading Style Sheets πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ εκθάληζε ηεο ηζηνζειίδαο 

καο, κπνξνύκε λα νξίζνπκε έλαλ θαλόλα, πνπ λα πεξηγξάθεη όηη όια ηα 

ζηνηρεία ηεο θιάζεο “attention_text” ζα εκθαλίδνληαη κε έληνλα θαη θόθθηλνπ 

ρξώκαηνο γξάκκαηα. 

 Title. Ζ attribute title (λα κελ κπεξδεπηεί κε ην element title), κπνξεί λα 

ηνπνζεηεζεί ζε θάζε ζηνηρείν θαη λα πξνζάςεη κηα γεληθή πεξηγξαθή, ε νπνία 

ζε νξηζκέλνπο browsers εκθαλίδεηαη κε ηελ κνξθή tooltip, όηαλ ηνπνζεηνύκε 

ηνλ θέξζνξα ηνπ πνληηθηνύ πάλσ από ην ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν. 

 Lang. Ζ attribute lang ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αλαθέξεη ηελ γιώζζα ηνπ 

πεξηερνκέλνπ ελόο ζηνηρείνπ όηαλ εθείλε δηαθέξεη από ηελ θύξηα γιώζζα ηνπ 

εγγξάθνπ. 

Πέξα από ηα βαζηθά Html Elements πνπ πεξηγξάςακε παξαπάλσ, ππάξρνπλ δηάθνξα 

άιια ηα νπνία ηνπνζεηνύληαη ζην body element κηαο ζειίδαο. Κάπνηα από απηά 

πεξηγξάθνληαη παξαθάησ: 

 <p>…</p> Γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ παξαγξάθσλ θεηκέλνπ. 

 <h1>…</h1>, <h2>…</h2>, <h3>…</h3>, <h4>…</h4> γηα ηελ πεξηγξαθή 

δηάθνξσλ επηθεθαιίδσλ θεηκέλνπ. 

 <ul>…</ul>, <ol>…</ol>, <dl>…</dl> γηα ηελ δεκηνπξγία ιηζηώλ.  

 <div>…</div>  έλα πνιύ ζεκαληηθό element γηα ηελ δηάηαμε ησλ 

ηζηνζειίδσλ, ην νπνίν δελ πξνζδίδεη ζεκαζηνινγηθό δηαρσξηζκό, αιιά 

δνκηθό, θαζώο ρσξίδεη ηελ ζειίδα ζε απηόλνκα ηκήκαηα εγγξάθνπ, ζηα νπνία 

κπνξνύλ λα απνδνζνύλ δηαθνξεηηθά ζηπι εκθάληζεο θαη δηάηαμεο κέζσ css 

θαη java. ΢πλήζσο ηα div elements ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ δεκηνπξγία 

ζηειώλ, footers, headers, layers θηι κέζα ζε κηα ζειίδα html. 

Ζ Html επίζεο επηηξέπεη ηελ ελζσκάησζε scripts ζε γιώζζεο όπσο ε Javascript, ηα 

νπνία επεξεάδνπλ ηελ ιεηηνπξγία θαη ηελ δηαδξαζηηθόηεηα κηαο ζειίδαο. Ο θώδηθαο 

Javascript κπνξεί λα απνηειεί θνκκάηη ηεο ζειίδαο θαη λα ζπκπεξηιακβάλεηαη 

αλάκεζα ζηα tags <script> … </script>, ή λα βξίζθεηαη ζε εμσηεξηθό αξρείν 

Javascript κε θαηάιεμε *.js, ην νπνίν κπνξεί λα γίλεη αλαθνξά κέζσ ηεο attribute src 

ηνπ ζηνηρείνπ script. Σέινο ε Html κπνξεί λα πεξηιακβάλεη Cascade Styling Sheets ηα 

νπνία θαζνξίδνπλ ηελ εκθάληζε θαη ηελ δηάηαμε ηνπ θεηκέλνπ θαη ησλ άιισλ 
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ζηνηρείσλ κέζα ζηηο ηζηνζειίδεο. Οη θαλόλεο css κπνξεί είηε λα απνηεινύλ θνκκάηη 

ηεο ζειίδαο θαη πεξηθιείνληαη αλάκεζα ζηα tags <style> … </style> είηε λα 

δειώλνληαη ζε εμσηεξηθό αξρείν κε θαηάιεμε *.css. Ζ αλαθνξά ζην εμσηεξηθό 

αξρείν κπνξεί λα γίλεη κε ην element <link>….</link> θαη ξπζκίδνληαο ηηο εμήο 

attributes ηνπ: 

 Rel=”stylesheet” 

 Href=”…/css/stylesheet1.css/” – path πξνο ην εμσηεξηθό αξρείν css. 

 Type=”text/css” 

 Σν World Wide Web Consortium, ην νπνίν είλαη ππεύζπλν γηα ηελ δηαηήξεζε ησλ 

ζηάληαξ θαη ηεο Html θαη ηνπ CSS, πξνηείλεη δηαρσξηζκό ηνπ πεξηερνκέλνπ html από 

ηνπο θαλόλεο παξνπζίαζεο CSS θαη από ησλ θώδηθα Javascript. Έηζη, θαηά ηελ 

πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο καο, θξνληίζακε όινη νη θαλόλεο css θαη όια ηα scripts 

Javascript λα πεξηιακβάλνληαη ζε εμσηεξηθά αξρεία ζηα νπνία γίλνληαη αλαθνξέο 

από ην θάζε έγγξαθν html. Ζ παξαδνζηαθή HTML, ζηηο πξώηεο εθδόζεηο ηεο, 

βαζηδόηαλ ζην πξόηππν ηεο SGML, ε νπνία είλαη κηα γιώζζα γεληθήο πεξηγξαθήο 

εγγξάθσλ. Με ηελ εμέιημε θαη ηελ δηάδνζε ζην internet όκσο, ηεο γιώζζαο XML, 

ζεσξήζεθε αλαγθαίν λα ππάξμεη κηα εμέιημε ηεο γιώζζαο HTML ε νπνία λα 

ππαθνύεη ζηνπο θαλόλεο ηνπ xml standard θιεξνλνκώληαο όια ηα ζεηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά κηαο xml-based γιώζζαο. Ζ λέα έθδνζε ηεο γιώζζαο νλνκάζηεθε 

XHTML. Πιένλ, ηα έγγξαθα xhtml, πέξαλ ηνπ όηη ρξεζηκνπνηνύληαη από ηνπο 

θπιινκεηξεηέο γηα ηελ εκθάληζε web πεξηερνκέλνπ, απνηεινύλ έγθπξα xml έγγξαθα 

ηα νπνία κπνξνύλ λα δηαβαζηνύλ θαη λα ηεζνύλ ππό επεμεξγαζία από xml parsers. 

Δπίζεο έρνπλ κηα ζπγθξνηεκέλε δνκή ε νπνία είλαη παξόκνηα κε όια ηα xml-based 

έγγξαθα θαη ε νπνία επηηξέπεη ηελ ύπαξμε ελόο ελνπνηεκέλνπ Document Object 

Model (DOM) ην νπνίν βνεζάεη ζηελ δνκηθή αλάιπζε θαη επεμεξγαζία ηέηνησλ 

εγγξάθσλ. 

 

3.4 XML θαη Document Object Model 

Δπεηδή πνιιέο από ηηο ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη κέζα ζηελ εθαξκνγή καο 

βαζίδνληαη ζηελ XML (όπσο ε πξναλαθεξόκελε XHTML), αιιά θαη επεηδή ζε 

πνιιά ζεκεία ρξεζηκνπνηείηαη θαζαξά XML (όπσο ζηελ  αζύγρξνλε επηθνηλσλία κε 

ηνλ server θαη ζηελ απνζήθεπζε νξηζκέλσλ αξρείσλ), ζεσξνύκε βαζηθό ζε απηό ην 

ζεκείν λα γίλεη κηα ζύληνκε πεξηγξαθή ηεο γιώζζαο. Ζ ΥΜL, αλαιπηηθόηεξα ε 

eXtensible Markup Language, είλαη κηα γιώζζα πνπ πεξηιακβάλεη έλα ζεη 

θαλόλσλ γηα ηελ θσδηθνπνίεζε εγγξάθσλ ζε κνξθή ηθαλή γηα λα ηελ «δηαβάζεη» έλα 

ππνινγηζηηθό ζύζηεκα. Οη ζρεδηαζηηθνί ζηόρνη ηεο XML δίλνπλ έκθαζε ζηελ 

απιόηεηα, γεληθόηεηα θαη ζηελ επρξεζηία κέζσ internet. Ζ xml βαζίδεηαη ζε αξρεία 

θείκελνπ κε ηζρπξή ππνζηήξημε Unicode ραξαθηήξσλ. Παξόιν πνπ ε XML 

ζρεδηάζηεθε κε γλώκνλα ηα έγγξαθα θεηκέλνπ, ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο θαη γηα ηελ 
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πεξηγξαθή απζαίξεησλ δνκώλ δεδνκέλσλ π.ρ. web services, ή αθόκα θαη γξαθηθώλ 

όπσο ε SVG θαη ε X3D. Κάζε έγγξαθν XML απνηειείηαη από κηα ζεηξά 

ραξαθηήξσλ. Οη ραξαθηήξεο απηνί ρσξίδνληαη ζε ραξαθηήξεο ζεκάλζεσο θαη ζε 

ραξαθηήξεο πεξηερνκέλνπ. Ζ ζήκαλζε ζε έλα αξρείν xml γίλεηαη κε 

ζηνηρεία/elements ηα νπνία δειώλνληαη κε tags (όπσο αθξηβώο γίλεηαη θαη ζηελ html 

πνπ πεξηγξάςακε ζην πξνεγνύκελν ππνθεθάιαην). Ζ δήισζε θάζε ζηνηρείνπ 

μεθηλάεη κε ηελ αληίζηνηρε tag αλνίγκαηνο, αθνινπζεί ην πεξηερόκελν θαη κεηά ε tag 

θιεηζίκαηνο. Σα tags κπνξνύλ λα πεξηέρνπλ ραξαθηεξηζηηθά/attributes (ίδηαο κνξθήο 

ζύληαμεο κε ηελ html) ηα νπνία πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ην ζπγθεθξηκέλν element. 

Σα elements κπνξνύλ λα είλαη εκθσιεπκέλα όπσο θαη ζηελ html. Όια ηα αξρεία xml 

μεθηλάλε κε ηελ δήισζε:  

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>  

Αθνινπζεί έλα παξάδεηγκα αξρείν XML. Έζησ όηη έρνπκε έλα έγγξαθν πνπ 

πεξηγξάθεη κηα κηθξή ιίζηα από ηαηλίεο. Κάζε ηαηλία πεξηιακβάλεη ζηνηρεία όπσο ν 

ηίηινο, είδνο, ζθελνζέηεο, , θαη cast εζνπνηώλ. To παξαπάλσ έγγξαθν ζα κπνξνύζε 

λα πεξηγξαθεί σο εμήο ζε XML: 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>  

<film_list> 

<film> 

<title lang=”en”> A clockwork Orange </title> 

<genre> 

<genre_type> Science Fiction </genre_type> 

<genre_type> Social Drama </genre_type> 

</genre> 

<release_date> 1972 </release_date> 

<director nationality=”American”> Stanley Kubrick </director> 

<cast> 

<actor> Malcom McDowell </actor> 

<actor> John Clive </actor> 

</cast> 

</film> 

<film> 

<title lang=”en”> Fight Club </title> 

<genre> 

<genre_type> Social Drama </genre_type> 
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<genre_type> Black Satire </genre_type> 

</genre> 

<release_date> 1999 </release_date> 

<director nationality=”American” > David Fincher </director> 

<cast> 

<actor> Brad Pitt </actor> 

<actor> Edward Norton </actor> 

<actor> Helena Bonahm Carter </actor> 

<cast> 

</film> 

</film_list> 

Παξαηεξνύκε όηη ην root element ηνπ εγγξάθνπ είλαη ε film_list, ε νπνία 

πεξηιακβάλεη εκθσιεπκέλα δύν άιια elements ηύπνπ film θηι. Παξαηεξώληαο ηελ 

δνκή ηνπ αξρείνπ, κε ηνλ ηξόπν πνπ είλαη εκθσιεπκέλα ηα ζηνηρεία ην έλα κέζα ζην 

άιιν, δεκηνπξγνύλ κηα λνεηή δελδξηθή δνκή ε νπνία ζα είρε ηελ εμήο κνξθή: 
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Δηθόλα 33 – Γελδξηθή δνκή ηνπ XML DOM ελόο XML αξρείνπ 

Απηή ε δελδξηθή αλαπαξάζηαζε εγγξάθσλ XML, αιιά θαη γεληθά εγγξάθσλ ηα 

νπνία πεξηγξάθνληαη από γιώζζεο mark-up πνπ απνηεινύλ επεθηάζεηο ηεο γιώζζαο 

XML, νλνκάδεηαη Document Object Model θαη απνηειεί κηα δελδξηθή δνκή 

δεδνκέλσλ, ε νπνία δεκηνπξγείηαη αλαιύνληαο ηελ δνκή ηνπ εγγξάθνπ. Ζ δνκή απηή 

ζπκπεξηθέξεηαη ζε θάζε ζηνηρείν (element) ηνπ εγγξάθνπ ζαλ λα είλαη 

αληηθείκελν/object. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, ζηελ πεξίπησζε ηζηνζειίδσλ ζε κνξθή 

XHTML, ν θπιινκεηξεηήο αλαιακβάλεη ηελ δηαδηθαζία λα αλαιύζεη ηελ XML 

κνξθή ηεο ηζηνζειίδαο θαη παξάγεη ηελ αληίζηνηρε δελδξηθή κνξθή ησλ html 

ζηνηρείσλ ηεο ζειίδαο ζε ηεξαξρία. Σo Document Object Model, αλ θαη θαηαιακβάλεη 

αξθεηνύο πόξνπο γηα λα πινπνηεζεί, είλαη απαξαίηεην γηα ηελ πξόζβαζε από 

γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ (όπσο ε Javascript) ζηα αληηθείκελα/ζηνηρεία ηεο ζειίδαο. 

Ο θπιινκεηξεηήο παξάγεη αλαθνξά ζην root ζηνηρείν ηνπ Dom θαη από εθεί θαη πέξα 

ππάξρνπλ ζπλαξηήζεηο γηα επηηεπρζεί δηάζρηζε όινπ ην δέληξν θόκβν – θόκβν. Κάζε 

θόκβνο ηνπ δέληξνπ αληηπξνζσπεύεη έλα ζηνηρείν ηεο html ζειίδαο. Σν ζηνηρείν απηό 

ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ object κέζα ζηα πιαίζηα ηνπ Dom θαη έρεη ηεο εμήο ηδηόηεηεο: 

 Element.innerHTML επηζηξέθεη ην HTML πεξηερόκελν ηνπ ζηνηρείνπ 

element. 

 Element.nodeName επηζηξέθεη ην όλνκα ηνπ ζηνηρείνπ element. 
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 Element.nodeValue επηζηξέθεη ηελ ηηκή ηνπ ζηνηρείνπ element. 

 Element.parentNode επηζηξέθεη ηνλ γνλέα ηνπ αληηθεηκέλνπ element. 

 Element.childNodes  επηζηξέθεη ιίζηα κε ηα αληηθείκελα παηδηά ηνπ element. 

 Element.attributes επηζηξέθεη ιίζηα κε ηα attributes ηνπ ζηνηρείνπ element. 

Δπεηδή όκσο ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο ε δηάζρηζε κηαο νιόθιεξεο δελδξηθήο δνκήο 

κέρξη λα βξνύκε ην ζηνηρείν πνπ καο ελδηαθέξεη είλαη ρξνλνβόξα δηαδηθαζία καο 

παξέρνληαη θαη νη εμήο ρξήζηκεο ζπλαξηήζεηο 

 getElementsByTagName(name)  είλαη κηα ζπλάξηεζε πνπ δέρεηαη ην όλνκα 

κηαο tag θαη επηζηξέθεη ιίζηα κε όια ηα αληηθείκελα/ζηνηρεία πνπ 

πεξηγξάθνληαη από ηελ ζπγθεθξηκέλε tag, π.ρ. ε  

getElementsByTagName(p)  επηζηξέθεη κηα ιίζηα κε όια ηα ζηνηρεία <p> 

ηεο ζειίδαο πνπ είλαη παξάγξαθνη θεηκέλνπ.  

 getElementById(name) είλαη κηα ζπλάξηεζε πνπ επηζηξέθεη έλα 

ζπγθεθξηκέλν element ηεο ζειίδαο πνπ έρεη ην ζαλ ηηκή ζην attribute id ην 

“name”. H getElementById() ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο γηα λα επηζηξαθεί 

αλαθνξά ζε έλα ζπγθεθξηκέλν element ηεο ζειίδαο, ώζηε λα εθαξκνζηεί ζε 

απηό π.ρ. έλαο θαλόλαο CSS ή λα δερζεί επεμεξγαζία από  θώδηθα Javascript. 

Σν Document Object Model είλαη απαξαίηεην γηα ηελ δεκηνπξγία δπλακηθώλ ζειίδσλ 

ή γηα ηελ επεμεξγαζία κέζσ scripts εγγξάθσλ πνπ βαζίδνληαη ζην πξόηππν xml. 

Παξόκνηνη θαλόλεο θαη ζπλαξηήζεηο πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ ηζρύνπλ θαη ζε 

έγγξαθα SVG αιιά θαη Υ3D πνπ ζα εμεηάζνπκε αξγόηεξα. 

 

3.5 Javascript 

Ζ Javascript απνηειεί scripting γιώζζα ε νπνία εθηειείηαη ζην πεξηβάιινλ ηνπ 

θπιινκεηξεηή θαη κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί θαη λα κεηαβάιεη ηα html ζηνηρεία ηεο 

ηζηνζειίδαο, ζπκπεξηθέξνληαο ηα ζαλ αληηθείκελα/objects. Αλ θαη μεθίλεζε αξρηθά 

ζαλ κηα απιή scripting γιώζζα γηα ηελ πξνζζήθε κηθξώλ δπλακηθώλ ιεηηνπξγηώλ 

ζηηο ηζηνζειίδεο έρεη εμειηρζεί ζε κηα ηζρπξή γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ κε 

ππνζηήξημε δπλακηθώλ ζπλαξηήζεσλ, δνκώλ νληνθεληξηθνύ πξνγξακκαηηζκνύ, 

κεζόδνπο πνπ εθηεινύληαη ηαπηόρξνλα (ζαλ ςεπδό-threads), αζύγρξνλε επηθνηλσλία 

κε ηνλ server κέζσ XML. Ζ Javascript εθηειείηαη δπλακηθά, απηό ζεκαίλεη όηη ν 

θώδηθαο δελ κεηαγισηηίδεηαη ζην ζύλνιν ηνπ πξηλ ηελ έλαξμε ηεο εθηέιεζεο, αιιά 

δηεξκελεύεηαη εληνιή πξνο εληνιή ζε πξαγκαηηθό ρξόλν. Απηό επηηξέπεη ηδηαίηεξεο 

ηερληθέο δπλακηθνύ πξνγξακκαηηζκνύ, πνπ δελ ηηο ζπλαληνύκε ζε άιιεο 

παξαδνζηαθέο γιώζζεο, αιιά ηαπηόρξνλα έρνπκε επηβάξπλζε ζηελ ηαρύηεηα 

εθηέιεζεο. Ωζηόζν, κε ηελ εμέιημε ησλ ππνινγηζηηθώλ ζπζηεκάησλ, αιιά θαη ησλ 

θπιινκεηξεηώλ έρνπλ εκθαληζηεί κεραλέο εθηέιεζεο ηεο Javascript (όπσο π.ρ. ε V8 
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engine ηνπ Google Chrome), νη νπνίεο επηηπγράλνπλ όιν θαη κεγαιύηεξεο ηαρύηεηεο 

εθηέιεζεο. Απηό έρεη σο  απνηέιεζκα ηα πξνγξάκκαηα Javascript ζηηο ηζηνζειίδεο λα 

γίλνληαη όιν θαη πην πεξίπινθα, κε δπλαηόηεηεο αλάινγεο πξνγξακκάησλ desktop 

εθαξκνγώλ. 

Μεξηθά από ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο γιώζζαο πεξηγξάθνληαη παξαθάησ: 

 

3.5.1 Γνκεκέλε ΢ύληαμε  

Ζ ζύληαμε ηεο Javascript κνηάδεη κε ηελ ζύληαμε ηεο C ή ηεο JAVA. Ο θώδηθαο 

δνκείηαη κέζα ζε blocks ηα νπνία νξίδνληαη από ηηο αγθύιεο { θαη }. Δπηηξέπνληαη 

statements όπσο while, for, if θαη switch. Σα εξσηεκαηηθά ζην ηέινο ησλ εληνιώλ 

κπνξνύλ λα παξαιείπνληαη.  

 

3.5.2 Γπλακηθόο ραξαθηήξαο 

Ζ Javascript επηηξέπεη δπλακηθνύο ηύπνπο κεηαβιεηώλ. Απηό ζεκαίλεη όηη κηα 

κεηαβιεηή, π.ρ. x, κπνξεί αξρηθά λα πάξεη ηελ ηηκή 5, νπόηε λα αληηπξνζσπεύεη 

integer, αιιά αξγόηεξα κπνξνύκε λα ηεο εθρσξήζνπκε ζαλ ηηκή έλα αιθαξηζκεηηθό 

(π.ρ. x = “sun”) θαη απηόκαηα λα κεηαηξαπεί ζε κεηαβιεηή ηύπνπ string. Δπίζεο 

πεξηιακβάλεη ηελ ζπλάξηεζε eval, ε νπνία επηηξέπεη ηελ δπλακηθή εθηέιεζε θώδηθα 

ν νπνίνο δίδεηαη ζαλ αιθαξηζκεηηθό ζε run-time. 

 

3.5.3 Αληηθείκελα 

Σα πάληα ζηελ Javascript απνηεινύλ αληηθείκελα/objects. Σα αληηθείκελα ηεο 

Javascript είλαη ζηελ νπζία πίλαθεο ζπζρεηηζκνύ. Παξαδείγκαηόο ράξηλ, έζησ όηη 

έρνπκε έλα αληηθείκελν πνπ πεξηγξάθεη ηελ νληόηεηα «πξόζσπν» θαη έρεη ηεο εμήο 

ηδηόηεηεο: όλνκα, επώλπκν θαη ειηθία. ΢ε κηα θιαζζηθή νληνθεληξηθή γιώζζα, ην 

αληηθείκελν «πξόζσπν» ζα επέηξεπε πξνζπέιαζε ζηηο ηδηόηεηέο ηνπ σο εμήο:  

Person.name = “Bob” 

Person.surname = “Dylan” 

Person.age = 69; 

Με ηνλ ίδην ηξόπν επηηξέπεη θαη ε Javascript ηελ πξόζβαζε ζηηο ηδηόηεηεο ελόο 

αληηθεηκέλνπ, κόλν πνπ εθόζνλ απνηειεί πίλαθα ζπζρεηηζκνύ ε πξόζβαζε κπνξεί λα 

γίλεη θαη σο εμήο: 

Person[“name”] = “Bob”; 

Person[“surname”] = “Dylan”; 
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Person[“age”] = 69; 

Βιέπνπκε όηη ηα νλόκαηα ησλ ηδηνηήησλ απνηεινύλ θιεηδηά αιθαξηζκεηηθώλ ζηνλ 

πίλαθα ζπζρεηηζκνύ. Καηά ηελ εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη δπλαηή ε δπλακηθή 

πξνζζήθε θαη δηαγξαθή ηδηνηήησλ ζε έλα αληηθείκελν. 

 

3.5.4 ΢πλαξηήζεηο 

Οη ζπλαξηήζεηο ζηελ Javascript είλαη ηύπνπ first class functions, νη νπνίεο 

ζεσξνύληαη αληηθείκελα. Δθηόο από ζώκα εθηειέζηκνπ θώδηθα, ν νπνίνο κπνξεί λα 

θαιεζηεί αλά πάζα ζηηγκή, έρνπλ ηδηόηεηεο όπσο θάζε άιιν αληηθείκελν ζηελ 

Javascript. Δπίζεο επηηξέπεηαη ε δήισζε ζπλαξηήζεσλ κέζα ζε ζώκαηα άιισλ 

ζπλαξηήζεσλ (inner functions). Οη ζπλαξηήζεηο απηέο έρνπλ πξόζβαζε ζηηο 

κεηαβιεηέο ηηο εμσηεξηθήο ζπλάξηεζεο αθόκα θαη αλ απηή έρεη ηειεηώζεη ηελ 

εθηέιεζή ηεο. Απηόο είλαη ν κεραληζκόο κε ηνλ νπνίν δεκηνπξγνύληαη ηα ιεγόκελα 

closures ζηελ Javascript. 

 

3.5.5 Prototypes 

Σα prototypes είλαη ν κεραληζκόο πνπ ρξεζηκνπνηεί ε Javascript αληί ησλ θιάζεσλ 

θαη ηεο θιεξνλνκηθόηεηαο. Μπνξνύκε λα εμνκνηώζνπκε πνιιά ζηνηρεία ηνπ 

νληνθεληξηθνύ πξνγξακκαηηζκνύ ρξεζηκνπνηώληαο prototypes ζηελ Javascript. Γηα 

object constructors ρξεζηκνπνηνύληαη απιέο ζπλαξηήζεηο νη νπνίεο θαινύληαη κε ηελ 

ιέμε θιεηδί new, ζαλ πξόζεκα, ώζηε λα δεκηνπξγήζνπλ έλα λέν αληηθείκελν. Ζ ιέμε 

θιεηδί this, ζην ζώκα κηαο ζπλάξηεζεο ε νπνία θαιείηαη ζαλ object constructor, 

αλαθέξεηαη ζην θαηλνύξην αληηθείκελν πνπ δεκηνπξγήζεθε. Γηα λα αληηιεθζνύκε ηνλ 

κεραληζκό δεκηνπξγίαο αληηθεηκέλσλ ζηελ Javascript παξαζέηνπκε ην παξαθάησ 

παξάδεηγκα: 

Έζησ λα ζέινπκε λα δεκηνπξγήζνπκε έλα αληηθείκελν πνπ αλαπαξηζηά ην 

γεσκεηξηθό ζρήκα παξαιιειόγξακκν, απνζεθεύνληαο πιεξνθνξίεο γηα ην πιάηνο, 

κήθνο θαη έρνληαο κηα κέζνδν πνπ λα ππνινγίδεη ην εκβαδό ηεο επηθάλεηάο ηνπ. 

Έζησ ην όλνκα ηηο θιάζεο ηνπ αληηθεηκέλνπ είλαη  Rectangle. ΢ε Javascript ε δήισζε 

ηεο θιάζεο κπνξεί λα γίλεη σο εμήο: 

Function Rectangle(w,h){ 

this.width = w; 

this.height = h; 

} 

H παξαπάλσ ζπλάξηεζε δνπιεύεη σο object constructor. Γειαδή όηαλ ζα ζέινπκε λα 

δεκηνπξγήζνπκε έλα λέν παξαιιειόγξακκν ζα θαινύκε π.ρ. myRectangle = 



΢ ε ι ί δ α  | 62 

 

new Rectangle(10,20) θαη ζα δεκηνπξγείηαη έλα object ηύπνπ rectangle, κε 

ηηκέο ζην property width = 10 θαη ζην property height = 20. Αλ ζέινπκε λα 

πξνζζέζνπκε ηελ κέζνδν getArea() ηόηε ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα 

prototypes. Ζ δήισζε γίλεηαη σο εμήο: 

Rectangle.prototype.getArea = function() 

{ 

Return this.width * this.height; 

} 

Ζ θιήζε ηεο ζην αληηθείκελν myRectangle γίλεηαη ώο εμήο: 

myRectangle.getArea() // επιστρέυει 200 

Γεληθά αληηιακβαλόκαζηε όηη ηα αληηθείκελα ζηελ Javascript πεξηιακβάλνπλ 

ηδηόηεηεο/properties νη νπνίεο έρνπλ ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο, γηα ην θάζε αληηθείκελν 

μερσξηζηά, αιιά κπνξνύλ λα πεξηέρνπλ θαη properties νη νπνίεο είλαη ίδηεο γηα όια ηα 

αληηθείκελα κηαο ζπγθεθξηκέλεο θιάζεο (όπσο π.ρ. νη κεηαβιεηέο static ζηελ java). 

Οη properties νη νπνίεο παξακέλνπλ ίδηεο γηα όια ηα αληηθείκελα ηεο Javascript, 

δειώλνληαη ζην prototype κέξνο ελόο αληηθεηκέλνπ. Γηα απηό θαη νη κέζνδνη, νη 

νπνίεο ζηελ νπζία απνηεινύλ κηα ζπλάξηεζε πνπ εθηειείηαη κε ηνλ ίδην ηξόπν γηα 

θάζε αληηθείκελν ηεο θιάζεο, δειώλνληαη ζαλ functions ζην prototype κέξνο ηνπ 

αληηθεηκέλνπ. Δίλαη θαιή ηερληθή λα δηαρσξίδεηαη ν θώδηθαο ηεο Javascript από ην 

ζώκα ηεο html ζειίδαο θαη λα πεξηέρεηαη ζε εμσηεξηθά αξρεία script. Σα αξρεία απηά 

γίλνληαη include ζηελ html ζειίδα ρξεζηκνπνηώληαο ην tag script: 

<script type=”text/Javascript” src=”…/scripts/script1.js”></script> 

Γηα λα «ζηνρεύζνπκε» ζηνηρεία ηεο html ζειίδαο κέζα ζηνλ θώδηθα Javascript θαη λα 

ηνπο δώζνπκε interactivity, ζα πξέπεη ηα ζηνηρεία απηά λα έρνπλ ην attribute id ίζνλ 

κε κηα νλνκαζία ε νπνία είλαη κνλαδηθή ζε όιν ην έγγξαθν. Μεηά, κέζα ζηνλ θώδηθα 

Javascript κπνξεί λα γίλεη αλαθνξά, ζην ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν, εθηειώληαο ηελ 

εληνιή document.getItemById(name). Παξαδείγκαηνο ράξηλ, έζησ όηη ζέινπκε λα 

αιιάμνπκε ην θείκελν κηαο παξαγξάθνπ ζηελ νπνία έρνπκε δώζεη ην δηαθξηηηθό id = 

“main_paragraph”. Ζ δήισζε ζην tag ηεο παξαγξάθνπ ζα γίλεη σο εμήο: 

<p id= “main_paragraph”> …. Paragraph Content </p> 

Καη ε αλαθνξά ζην ζηνηρείν ηεο παξαγξάθνπ κέζα ζηνλ θώδηθα Javascript γίλεηαη σο 

εμήο: 

var paragraph = document.getElementById(“main_paragraph”); 

paragraph.innerHtml = “new paragraph content…”; 
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΢εκεηώλνπκε όηη ε δήισζε κεηαβιεηώλ ζηελ Javascript γίλεηαη κε ην keyword var ην 

νπνίν είλαη πξναηξεηηθό. Δπίζεο, ε Javascript ππνζηεξίδεη έλα ζύζηεκα events γηα 

ηελ πξνζζήθε δηαδξαζηηθόηεηαο ζηα ζηνηρεία κηαο ηζηνζειίδαο. Κάζε ζηνηρείν 

ηζηνζειίδαο πεξηιακβάλεη θάπνηα events ηα νπνία κπνξνύλ λα ελεξγνπνηήζνπλ ηελ 

εθηέιεζε θώδηθα Javascript. Π.ρ. κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην event νnClick 

ελόο ζηνηρείνπ εηθόλαο html ώζηε λα εθηειείηαη έλα θνκκάηη θώδηθα όηαλ ν ρξήζηεο 

θάλεη θιηθ πάλσ ζηελ εηθόλα. Μεξηθά από ηα events πνπ ππνζηεξίδνληαη ζηελ 

Javascript, όζνλ αθνξά ηα ζηνηρεία κηαο html ζειίδαο, είλαη ηα εμήο: 

 onclick – Όηαλ ν ρξήζηεο θιηθάξεη έλα ζηνηρείν html. 

 ondblclick – Όηαλ ν ρξήζηεο θάλεη δηπιό θιηθ ζε έλα ζηνηρείν html. 

 onmousemove – Όηαλ ην πνληίθη θηλείηαη.  

 onmouseover – Όηαλ ην πνληίθη εηζέξρεηαη ζηελ πεξηνρή ελόο ζηνηρείνπ. 

 onmouseout – Όηαλ ην πνληίθη εμέξρεηαη από ηελ πεξηνρή ελόο ζηνηρείνπ. 

 onload – Όηαλ ηειεηώλεη ην θόξησκα κηαο ζειίδαο. 

 onunload – Όηαλ ν ρξήζηεο βγαίλεη από κηα ηζηνζειίδα. 

 onmousedown – Όηαλ παηηέηαη ην πιήθηξν ηνπ πνληηθηνύ. 

 onmouseup – Όηαλ ειεπζεξώλεηαη ην πιήθηξν ηνπ πνληηθηνύ. 

 onchange – Όηαλ αιιάδεη ε θαηάζηαζε ελόο αληηθεηκέλνπ html π.ρ. όηαλ 

αιιάδεη ην θείκελν ζε έλα πιαίζην θεηκέλνπ. 

 onkeypress – Όηαλ παηηέηαη έλα πιήθηξν από ην πιεθηξνιόγην. 

΢ηελ Javascript ελζσκαηώλνπκε ζηα ζηνηρεία ηεο html, event listeners ώζηε λα 

«πηάλνπλ» (capture) ηα events πνπ δεκηνπξγνύληαη πάλσ ζην ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν. 

Αλ όκσο δελ έρνπκε επηζπλάςεη έλαλ event listener ζε έλα ζηνηρείν θαη ν ρξήζηεο 

αιιειεπηδξάζεη καδί ηνπ (π.ρ. θάλεη θιηθ κε ην πνληίθη) ηόηε ν θπιινκεηξεηήο ζα 

θνηηάμεη ζηελ ηεξαξρία ησλ ζηνηρείσλ html, λα βξεη πην ζηνηρείν-γνλέαο έρεη 

πξνζαξκνζκέλν έλαλ event-listener, ώζηε λα δεζκεύζεη θαη λα δηαρεηξηζηεί ην event. 

Έηζη ζηελ Javascript ηα events αλαθέξεηαη όηη έρνπλ κνξθή θπζαιίδαο, θαζώο 

αλεβαίλνπλ πξνο ηα πάλσ ζηελ ηεξαξρία ησλ ζηνηρείσλ κέρξη λα βξεζεί ζηνλ δξόκν 

ηνπο έλαο θαηάιιεινο event listener λα ηα δηαρεηξηζηεί. Κάζε event ζηελ Javascript 

απνηειεί αληηθείκελν ην νπνίν κπνξεί λα έρεη ηηο εμήο ηδηόηεηεο 

 type – πεξηέρεη ην είδνο ηνπ event. 

 timestamp – ε ώξα πνπ ζπλέβε ην event. 

 target – ην ζηνηρείν πνπ ελεξγνπνίεζε ην event. 
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 currentTarget – ην ζηνηρείν πνπ δέζκεπζε ην event θαζώο αλέβαηλε ζε 

ηεξαξρία. 

 clientX, clientY – ζπληεηαγκέλεο x,y ηνπ θέξζνξα ηνπ πνληηθηνύ ζηα events 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ην πνληίθη. 

 

3.6 Cascading Style Sheets 

Tα Cascading Style Sheets είλαη κηα γιώζζα πεξηγξαθήο θαλόλσλ πνπ δηέπνπλ ηελ 

παξνπζίαζε θαη ηελ κνξθή ησλ ζηνηρείσλ ελόο εγγξάθνπ πνπ πεξηγξάθεηαη από κηα 

γιώζζα επηζήκαλζεο όπσο ε HTML ή ε XML. Κάζε θαλόλαο CSS, ζηνρεύεη έλα 

ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν (κε βάζε ην id ηνπ) ή κηα νκάδα ζηνηρείσλ κε βάζε ηελ θιάζε 

ηνπο ή κε βάζε ην tag ηνπο. ΢πγθεθξηκέλα, ζηελ html νη θαλόλεο css κπνξνύλ λα είλαη 

ελζσκαησκέλνη κέζα ζην αξρείν ηεο ηζηνζειίδαο αλάκεζα ζηα tags <style> … 

</style>. ΢πλίζηαηαη όκσο ε δηαρώξηζε ηνπ πεξηερνκέλνπ από ηηο ιεπηνκέξεηεο 

παξνπζίαζήο ηνπ, νπόηε ζεσξείηαη θαιή ηερληθή νη θαλόλεο css λα βξίζθνληαη ζε 

εμσηεξηθά αξρεία (κε θαηάιεμε *.css), ηα νπνία κπνξνύλ λα ζπλδεζνύλ κε ην 

έγγξαθν html ρξεζηκνπνηώληαο ην tag <link src=”…/css/style1.css” 

type=”text/css”>…</link>. Παξαθάησ δίδνληαη θάπνηα παξαδείγκαηα γηα λα 

εμεηαζηνύλ νη δηάθνξεο κνξθέο πνπ κπνξνύλ λα έρνπλ νη θαλόλεο css. Π.ρ. έζησ όηη 

ζέινπκε λα θαζνξίζνπκε ηελ γξακκαηνζεηξά θαη ην κέγεζνο θεηκέλνπ κηαο 

παξαγξάθνπ κε id = “paragraph1”. Ο θαλόλαο css ζα είλαη ν εμήο: 

#paragraph1 

{ 

font-family : “Times New Roman”, 

font-size : 10px 

} 

Παξαηεξνύκε όηη ν θαλόλαο μεθηλάεη κε ηελ αλαθνξά ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ ζέινπκε 

λα επεμεξγαζηνύκε θαη κεηά ζε έλα block αγθύισλ αθνινπζνύλ νη θαλόλεο ηηο 

εκθάληζήο ηνπ πνπ ζέινπκε λα θαζνξίζνπκε. Όηαλ ζηνρεύνπκε έλα αληηθείκελν κε 

βάζε ην id ηνπνζεηνύκε ην ζύκβνιν “#” πξηλ από ην id. Έζησ όηη ζέινπκε λα 

αιιάμνπκε ηελ ζηνίρηζε ηνπ θεηκέλνπ ζε όια ηα αληηθείκελα ηεο θιάζεο “class1”. O 

θαλόλαο css ζα είλαη ν αθόινπζνο: 

.class1 { 

Text-align: center 

} 

Βιέπνπκε πσο ην όλνκα ηεο θιάζεο ζα πξέπεη κπξνζηά ηνπ λα έρεη ην ζύκβνιν “.” 
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Έζησ όηη ζέινπκε λα αιιάμνπκε ην ζηελ ζηνίρηζε θεηκέλνπ ζηα ζηνηρεία <p> ελόο 

εγγξάθνπ html ηόηε ν θαλόλαο ζα είλαη ν εμήο: 

P { 

Text-align : center 

} 

Δπίζεο κπνξνύκε λα δειώζνπκε ζπγθεθξηκέλα αληηθείκελα κηαο θιάζεο λα 

ππαθνύζνπλ ζε έλαλ θαλόλα, π.ρ. ζέινπκε όιεο νη επηθεθαιίδεο 1 (h1) ηεο θιάζεο = 

“attention” λα έρνπλ ρξώκα θεηκέλνπ θόθθηλν, Ο θαλόλαο πνπ πξέπεη λα εθαξκνζηεί 

είλαη ν εμήο: 

H1.attention { 

color: red 

} 

 

3.7 SVG  

Ζ SVG είλαη κηα γιώζζα, βαζηζκέλε ζηελ XML, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

πεξηγξαθή δηζδηάζηαησλ δηαλπζκαηηθώλ γξαθηθώλ. Τπνζηεξίδεηαη εγγελώο από 

πνιινύο θπιινκεηξεηέο. Σα δηαλπζκαηηθά γξαθηθά πνπ πεξηγξάθνληαη από αξρεία 

SVG δελ ράλνπλ ηελ πνηόηεηά ηνπο όηαλ ηα κεγεζύλνπκε ή όηαλ θάλνπκε zoom ζε 

απηά. Κάζε γξαθηθό ζε έλα αξρείν SVG απνηειεί έλα ζηνηρείν element κε δηθέο ηνπ 

ηδηόηεηεο θαη κε κηα δηθηά ηνπ ζέζε ζηελ δελδξηθή δνκή SVG DOM. Όιεο απηέο νη 

ηδηόηεηεο ελόο ζηνηρείνπ SVG κπνξνύλ λα αιιαρζνύλ ρξεζηκνπνηώληαο Javascript. 

Σα γξαθηθά SVG κπνξνύλ λα δεισζνύλ ζε εμσηεξηθά αξρεία (κε θαηάιεμε *.SVG) ή 

λα βξίζθνληαη ελζσκαησκέλα κέζα ζε ζειίδεο html ρξεζηκνπνηώληαο ην tag <SVG> 

… SVG content … </SVG>. Σν θεληξηθό root element ζε έλα αξρείν γξαθηθώλ SVG 

είλαη ην SVG element, ην νπνίν ζηελ νπζία θαζνξίδεη ηνλ θακβά ζρεδίαζεο ησλ 

δηαλπζκαηηθώλ γξαθηθώλ. Μέζα ζην SVG element ππάξρνπλ εκθσιεπκέλα ζηνηρεία 

γξαθηθώλ ηα νπνία πεξηγξάθνληαη κε tags. Π.ρ. έλα ηεηξάγσλν ζρήκα ζε γιώζζα 

SVG πεξηγξάθεηαη σο εμήο: 

<rect width=”300” height=”300” x=”20” y=”20” fill=”red” 

stroke=”black” stroke-width=”2” /> 

Αλαιύνληαο ηελ παξαπάλσ δήισζε, βιέπνπκε πσο ε SVG «δεηάεη» από ηνλ browser 

λα ζρεδηάζεη έλα παξαιιειόγξακκν ζρήκα κε ύςνο/πιάηνο = 300 pixels (άξα είλαη 

ηεηξάγσλν), λα ην ηνπνζεηήζεη ζηηο ζπληεηαγκέλεο 20,20 ηνπ θακβά ζρεδίαζεο, λα ην 

γεκίζεη κε θόθθηλν ρξώκα ζην εζσηεξηθό θαη ε γξακκή ηνπ πεξηγξάκκαηνο λα είλαη 

ρξώκαηνο καύξνπ θαη πάρνπο 2 pixels. Παξνκνίσο ζα κπνξνύζε λα ζρεδηαζηεί έλαο 

θύθινο, κε ίδην ρξώκα γεκίζκαηνο θαη ίδηα γξακκή πεξηγξάκκαηνο, αιιά 

δηαθνξεηηθέο δηαζηάζεηο, ρξεζηκνπνηώληαο ην αληίζηνηρν tag: 
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<circle cx=”20” cy=”20” r=”150” fill=”red” stroke=”black” stroke-

width=”2” /> 

Σα ζρήκαηα κπνξνύλ λα νκαδνπνηεζνύλ ζε groups ρξεζηκνπνηώληαο ην tag <g>. Π.ρ. 

ηα παξαπάλσ ζρήκαηα πνπ πεξηγξάθεθαλ κπνξνύλ λα νκαδνπνηεζνύλ ζε έλα group 

σο εμήο: 

<g><rect width=”300” height=”300” x=”20” y=”20” fill=”red” 

stroke=”black” stroke-width=”2” /><circle cx=”20” cy=”20” r=”150” 

fill=”red” stroke=”black” stroke-width=”2” /></g> 

Δπίζεο κπνξνύλ λα δνζνύλ κεηαζρεκαηηζκνί ζηα ζρήκαηα όπσο κεηαζέζεηο, 

πεξηζηξνθέο, θιηκάθσζε θηι ρξεζηκνπνηώληαο ζε θάζε ζηνηρείν ην attribute 

transform. Π.ρ. αλ ζέινπκε λα κεηαζέζνπκε ην ηεηξάγσλν 100 pixels θαηά ηνλ άμνλα 

x θαη 50 pixels θαηά ηνλ άμνλα y ζα γξάθακε: 

<rect width=”300” height=”300” x=”20” y=”20” fill=”red” 

stroke=”black” stroke-width=”2” transform=”translate(100,50) /> 

Γηα πεξηζηξνθή π.ρ. 20 κνηξώλ ζα δειώλακε:  

<rect width=”300” height=”300” x=”20” y=”20” fill=”red” 

stroke=”black” stroke-width=”2” transform=”rotate(20) /> 

Οη κεηαζρεκαηηζκνί ησλ ζρεκάησλ κπνξνύλ λα δεισζνύλ κε ηελ κνξθή πίλαθα 

κεηαζρεκαηηζκνύ 3x3 όπσο  νξίδεη ε γξακκηθή άιγεβξα: 

a B c 

d e f 

0 0 1 

H παξάκεηξνη ηνπ πίλαθα, πνπ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα λα εθαξκνζηνύλ 

κεηαζρεκαηηζκνί ζηελ δηζδηάζηαηε γεσκεηξία ησλ ζρεκάησλ SVG, είλαη νη a, b, c, d, 

e, f νη νπνίνη ζπλήζσο εθθξάδνληαη θαη ζαλ δηάλπζκα [ a b c d e f ]. Οη 

κεηαζρεκαηηζκνί εθθξάδνληαη κέζσ ηνπ πίλαθα σο εμήο: 

 Μεηαηόπηζε tx θαηά ηνλ άμνλα x θαη ty θαηά ηνλ άμνλα y: 

1 0 tx 

0 1 ty 

0 0 1 

 

 Πεξηζηξνθή θαηά γσλία a:  
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Cos(a) -sin(a) 0 

Sin(a) Cos(a) 0 

0 0 1 

 

 θιηκάθσζε θαηά sx θαη sy: 

sx 0 0 

1 sy 0 

0 0 1 

 

Ο θακβάο ζρεδίαζεο, ζην ζρέδην SVG, αληηπξνζσπεύεηαη από ην SVG Element 

<SVG> θαη νξίδεη ην αξρηθό ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ην νπνίν είλαη ην εμήο: 

 

Δηθόλα 34 – Αξρηθό ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ κηαο πεξηνρήο ζρεδίαζεο SVG 

 

Όηαλ εθαξκόδνπκε κεηαζρεκαηηζκνύο ζηα ζηνηρεία SVG αιιάδνπκε ζύζηεκα 

ζπληεηαγκέλσλ. Δηδηθά όηαλ εθαξκόδνπκε κεηαζρεκαηηζκνύο ζε ζηνηρεία <g>, ηα 

νπνία πεξηέρνπλ κέζα ηνπο κηα νκάδα από ζρήκαηα, κεηαπεδάκε ζε έλα μερσξηζηό 

ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ γηα ην ζπγθεθξηκέλν γθξνππ ζρεκάησλ. Παξαδείγκαηνο 

ράξηλ, έζησ όηη έρνπκε ζηνλ θακβά έλα ηεηξάγσλν ην νπνίν βξίζθεηαη ζην ζεκείν 0,0 

κε κέγεζνο 10 (Δηθόλα 35). 
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Δηθόλα 35 – Αξρηθό ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ κε ζηνηρείν <rect> ηνπνζεηεκέλν ζην ζεκείν (0,0) 

Έζησ όηη δειώλνπκε έλα ζηνηρείν <g>, ην νπνίν δελ πεξηιακβάλεη αθόκα κέζα ηνπ 

θαλέλα γεσκεηξηθό ζρήκα. Δθαξκόδνπκε ζην ζηνηρείν g έλαλ κεηαζρεκαηηζκό γηα 

κεηαηόπηζε 20 θαηά άμνλα x θαη 20 θαηά άμνλα y. Απηόκαηα δεκηνπξγείηαη έλα λέν 

ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ απνθιεηζηηθά γηα απηό ην group (Δηθόλα 36). ΢ην ζρήκα 

ζεκεηώλεηαη κε θόθθηλν ην λέν ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ηνπ ζηνηρείνπ <g>. 

 

Δηθόλα 36 – ΢ύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ηνπ <g> 

Αλ, ρσξίο λα αιιάμνπκε ηηο ηδηόηεηεο ηνπ αληηθεηκέλνπ <rect>, ην κεηαθηλήζνπκε 

κέζα ζην ζηνηρείν <g>, ηόηε παξόιν πνπ ην ηεηξάγσλν πεξηγξάθεη όηη βξίζθεηε ζην 

(0,0) ηνπ άμνλα ησλ ζπληεηαγκέλσλ, επεηδή ηώξα ππαθνύεη ζην ζύζηεκα 

ζπληεηαγκέλσλ ηνπ ζηνηρείνπ <g> ζα βξίζθεηαη ζην (0,0) ηνπ θόθθηλνπ άμνλα όπσο 

θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα: 
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Δηθόλα 37 – Σνπνζέηεζε ηνπ ζηνηρείνπ <rect> κέζα ζην <g> 

Δπεηδή όκσο ν θόθθηλνο άμνλαο είλαη ήδε κεηαηνπηζκέλνο ιόγσ ηνπ 

κεηαζρεκαηηζκνύ πνπ έρνπκε επηβάιεη ζην ζηνηρείν <g>, ην ηεηξάγσλν ηειηθά 

βξίζθεηαη ζην ζεκείν 20,20 όζνλ αθνξά ην αξρηθό ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ηνπ 

θακβά ζρεδίαζεο. ΢ηα αξρεία SVG έρνπκε πνιιέο νκαδνπνηήζεηο γξαθηθώλ 

ρξεζηκνπνηώληαο ζηνηρεία <g> ζηα νπνία επηβάιινπκε κεηαζρεκαηηζκνύο θαη 

δεκηνπξγνύληαη λέα ζπζηήκαηα ζπληεηαγκέλσλ, πνιιέο θνξέο εκθσιεπκέλα ην έλα 

κέζα ζην άιιν. ΢ην πξνεγνύκελν παξάδεηγκα αλ εμεηάδακε ηηο x θαη y ηδηόηεηεο ηνπ 

ζηνηρείνπ <rect> ζα παίξλακε ηηο ζπληεηαγκέλεο 0,0. Αιιά επεηδή είλαη ηνπνζεηεκέλν 

κέζα ζην group ηνπ ζηνηρείνπ <g> ζην νπνίν εθαξκόδεηαη έλαο κεηαζρεκαηηζκόο 

κεηαηόπηζεο θαηά 20,20 αλ εθαξκόζνπκε ηνλ κεηαζρεκαηηζκό κε ηελ κνξθή πίλαθα 

ζηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ <rect> ζα πάξνπκε ην απνηέιεζκα 20,20 ην νπνίν είλαη θαη 

ζσζηό. 

Ζ ηεξαξρία ησλ γξαθηθώλ ζηνηρείσλ κέζα ζε έλα αξρείν SVG δεκηνπξγεί κηα 

δελδξηθή δνκή (όπσο θαη ζηα αξρεία HTML) SVG Document Object Model ζηελ 

νπνία ηα SVG elements αλαπαξηζηνύληαη σο objects κε ηδηόηεηεο ηηο νπνίεο κπνξνύκε 

λα αιιάμνπκε κέζσ ηηο Javascript. Ζ Javascript κπνξεί λα βξίζθεηαη κέζα ζην ζώκα 

ελόο SVG εγγξάθνπ ή ζε εμσηεξηθό αξρείν. 

Όηαλ εμεηάδνπκε έλα αληηθείκελν γξαθηθώλ, ην νπνίν βξίζθεηαη εκθσιεπκέλν κέζα 

ζε έλα άιιν ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ, θαη ζέινπκε λα ιάβνπκε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ 

σο πξνο ην αξρηθό ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ηνπ θακβά, κπνξνύκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ getCTM() κέζνδν. Ζ κέζνδνο απηή  επηζηξέθεη ηνλ Current 

Transformation Matrix, δειαδή ηνλ πίλαθα όισλ ησλ εκθσιεπκέλσλ 

κεηαζρεκαηηζκώλ πνπ έρεη ππνζηεί ην ζηνηρείν απηό. 

Πέξα από ηα ζηνηρεία SVG ηα νπνία απνηεινύλ ζρήκαηα πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ 

νζόλε ππάξρνπλ θαη άιια ζηνηρεία ηα νπνία δελ αλαπαξηζηνύληαη γξαθηθά (non-

renderable) αιιά έρνπλ βνεζεηηθό ξόιν: 

 SVGPoint είλαη έλα ζηνηρείν ην νπνίν αλαπαξηζηά έλα ζεκείν ζην επίπεδν 

θαη έρεη ζαλ ηδηόηεηεο ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ απηνύ. 
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 SVGMatrix είλαη έλα ζηνηρείν πνπ αλαπαξηζηά έλαλ πίλαθα 

κεηαζρεκαηηζκνύ. Έρεη δηάθνξεο ηδηόηεηεο θαη κεζόδνπο όπσο ν ππνινγηζκόο 

ηνπ αληίζηξνθνπ πίλαθα. 

 

3.7 X3D 

Ζ X3D ηερλνινγία απνηειεί εμέιημε ηεο γιώζζαο VRML, γηα ηελ πεξηγξαθή 

ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ ζε θπιινκεηξεηέο. Βαζίδεηαη ζηελ γιώζζα ΥΜL θαη 

ρξεζηκνπνηεί tags γηα λα πεξηγξάςεη βαζηθά γεσκεηξηθά ζρήκαηα όπσο ν θύβνο, ν 

θύιηλδξνο, ην επίπεδν θηι.  

Σν θεληξηθό ζηνηρείν ηνπ X3D αξρείνπ είλαη ην element <scene> ην νπνίν 

πεξηιακβάλεη κέζα ηνπ εκθσιεπκέλα όια ηα γεσκεηξηθά ζηνηρεία ηεο ζθελήο. Κάζε 

ηξηζδηάζηαην ζρήκα πεξηγξάθεηαη από ην tag <shape>. Μέζα ζην tag <shape> 

ππάξρεη ην tag <Appearance> ην νπνίν πεξηγξάθεη ηελ εκθάληζε ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ 

αληηθεηκέλνπ. Μέζα ζην tag <Appearance> ηνπνζεηείηαη εκθσιεπκέλν είηε ην tag 

<Material> ην νπνίν πεξηγξάθεη ην πιηθό (ρξώκα/ζθίαζε) ην νπνίν εθαξκόδεηαη ζην 

ζρήκα, ή ην <ImageTexture> αλ ρξεζηκνπνηνύκε κηα δηζδηάζηαηε εηθόλα ζαλ πθή 

πάλσ ζην αληηθείκελν. Κιείλνληαο ην tag Appearance αθνινπζεί ην tag πνπ 

πεξηγξάθεη ηελ γεσκεηξία ηνπ ζρήκαηνο, π.ρ. αλ πξόθεηηαη γηα θύβν ην αληίζηνηρν tag 

είλαη ην <box> κε attribute to size ην νπνίν παίξλεη έλα δηάλπζκα ηξηώλ ηηκώλ πνπ 

πεξηγξάθνπλ ηηο δηαζηάζεηο ηνπ ζρήκαηνο. ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ θύβνπ θαη νη ηξείο 

ηηκέο είλαη ίδηεο δει: 

<box size=”5 5 5” /> 

΢ηελ πεξίπησζε ζθαίξαο ζα ρξεζηκνπνηνύζακε ην tag: 

<sphere radius=”5” /> 

To root ζηνηρείν θάζε εγγξάθνπ X3D είλαη ην Υ3D element: 

<X3D> … scene content </X3D> 

Δπίζεο πεξηιακβάλνληαη tags ηα νπνία πεξηγξάθνπλ ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν ν 

ρξήζηεο αιιειεπηδξά κέζα ζηελ ζθελή όπσο ην <Navigation Info> ζηηο properties 

ηνπ νπνίνπ θαζνξίδνπκε ην ύςνο ηνπ avatar ηνπ ρξήζηε, ηνλ ηξόπν πνπ πεξηεγείηαη 

ζηελ ζθελή (WALK, FLY, EXAMINE) θηι. 

Αλ ζέινπκε λα πεξηγξάςνπκε πην πεξίπινθε γεσκεηξία ρξεζηκνπνηνύκε ην tag 

IndexedFaceset ην νπνίν πεξηιακβάλεη κηα ιίζηα από Vertices θαη πώο ζπλδένληαη 

κεηαμύ ηνπο ώζηε λα δεκηνπξγήζνπλ , edges, faces θαη ελ ηέιεη έλα ηξηζδηάζηαην 

κνληέιν. 
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Όπσο θάζε έγγξαθν ην νπνίν βαζίδεηαη ζε XML έηζη θαη ε X3D πεξηιακβάλεη X3D 

document object model κε δπλαηόηεηα scripting κέζσ ηεο Javascript. 

 

3.8 PHP θαη MYSQL 

Ζ PHP όπσο αλαθέξζεθε, απνηειεί κηα δπλακηθή γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ, ε νπνία 

όκσο εθηειείηαη κόλν ζε πεξηβάιινλ server (όπσο ε asp). Σα αξρεία PHP, 

πεξηιακβάλνπλ θώδηθα PHP ζε ζπλδπαζκό κε θώδηθα html θαη Javascript. Ο server 

αθνύ εθηειέζεη ηνλ θώδηθα PHP, επηζηξέθεη ην έγγξαθν ζε κνξθή html, κε ην 

πεξηερόκελν λα έρεη θαζνξηζηεί δπλακηθά. Ζ PHP επηηξέπεη ζύλδεζε κε έλαλ κεγάιν 

αξηζκό βάζεσλ δεδνκέλσλ αιιά ζπλήζσο ζηα web projects ε PHP ρξεζηκνπνηείηαη 

κε ηελ MySQL. Ζ MySQL απνηειεί έλαλ server βάζεσλ δεδνκέλσλ ν νπνίνο είλαη 

θαηάιιεινο ηόζν γηα κηθξά όζν θαη γηα κεγάια projects. Ζ MySQL ππνζηεξίδεη 

scripts ζε sql γηα ηνλ έιεγρν ηεο βάζεο δεδνκέλσλ.  

Ζ PHP ζαλ γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ κνηάδεη ζηελ C. Οη δειώζεηο κεηαβιεηώλ 

γίλνληαη πάληα κε ην πξόζεκα $ κπξνζηά από ην όλνκα ηεο κεηαβιεηήο. Δπίζεο ε 

PHP δελ απαηηεί δήισζε ηύπσλ ζηεο κεηαβιεηέο. Ο θώδηθαο PHP πάληα βξίζθεηαη 

αλάκεζα από ηα tags <?PHP … ?>.Τπνζηεξίδνληαη νη δνκέο ειέγρνπ if, while, for, 

switch θηι όπσο θαη ζηελ C θαζώο επίζεο έρνπκε θαη ππνζηήξημε ζπλαξηήζεσλ. 

Ζ MySql ζαλ βάζε δεδνκέλσλ απνηειείηαη από πίλαθεο πνπ πεξηέρνπλ δεδνκέλα ζε 

κνξθή ζηειώλ. Παξαδείγκαηνο ράξηλ ζα κπνξνύζακε ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ λα 

έρνπκε έλαλ πίλαθα κε ηελ νλνκαζία “customers” (πειάηεο)  : 

id Name Surname Tel City 

1 John King 555 23423 Dallas 

2 John Delbe 222 34345 New York 

3 Nick Nate 222 34355 New York 

4 Dave York 111 33433 Detroit 

Μπνξνύκε λα εθηειέζνπκε εξσηήκαηα ζε κνξθή θώδηθα sql γηα λα αλαθηήζνπκε 

δεδνκέλα από ηνλ ζπγθεθξηκέλν πίλαθα. Έζησ όηη ζέινπκε πιεξνθνξίεο γηα εθείλνπο 

ηνπο πειάηεο πνπ δνπλ ζηελ New York. To sql script ζα πάεη σο εμήο 

SELECT * FROM Customers WHERE City = “New York” 

Σα απνηειέζκαηα ζα είλαη ηα εμήο: 

id Name Surname Tel City 
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2 John Delbe 222 34345 New York 

3 Nick Nate 222 34355 New York 

Βιέπνπκε όηη ηα εξσηήκαηα ζηελ απιή κνξθή ηνπο έρνπλ ηξία ηκήκαηα  

 SELECT: αθνινπζνύλ νη ζηήιεο ηνπ πίλαθα νη νπνίεο ζέινπκε λα 

εκθαληζηνύλ ζην ηειηθό απνηέιεζκα. Αλ ζέινπκε λα εκθαληζηνύλ όιεο 

βάδνπκε «*» αζηεξίζθν. 

 FROM: αθνινπζνύλ ηα νλόκαηα ησλ πηλάθσλ από όπνπ ζα δηαβάζνπκε ηα 

δεδνκέλα.  

 WHERE: αθνινπζνύλ ινγηθέο ζπλζήθεο ζύκθσλα κε ηηο νπνίεο πεξηνξίδνπκε 

ηελ εκθάληζε δεδνκέλσλ. Π.ρ. παξαπάλσ δεηήζακε λα πεξηνξηζηνύλ ηα 

απνηειέζκαηα ζε εθείλα όπνπ ην πεδίν City = “New York”. 

Ζ PHP επηηξέπεη ζύλδεζε κε κηα βάζε δεδνκέλσλ MySql κε ηελ εληνιή:  

Mysql_connect(servername,username,password); 

Όπνπ servername ηνπνζεηνύκε ην όλνκα ηνπ server ζηνλ νπνίν ζέινπκε λα 

ζπλδεζνύκε. ΢πλήζσο είλαη ην localhost:3306. ΢ην username θαη password βάδνπκε 

εθείλα πνπ επηηξέπνπλ ηελ ζύλδεζε ζηνλ MySql server. Δθηειώληαο ηελ εληνιή 

επηζηξέθεηαη έλα αληηθείκελν πνπ αληηπξνζσπεύεη ηελ ζύλδεζε. Σν αληηθείκελν απηό 

πξέπεη λα ην θαηαρσξίζνπκε ζε κηα κεηαβιεηή. Πρ. 

$con = mysql_connect(“localhost:3306”,”root”,”33333”); 

Άξα ε κεηαβιεηή $con αληηπξνζσπεύεη πιένλ ηελ αλνηθηή ζύλδεζε. Γηα λα 

θιείζνπκε ηελ ζύλδεζε θαινύκε ηελ εληνιή:  

mysql_close($con); 

Γηα λα επηιέμνπκε κηα ζπγθεθξηκέλε βάζε δεδνκέλσλ κέζα ζηνλ εμππεξεηεηή 

ρξεζηκνπνηνύκε ηελ εληνιή:  

Mysql_select_db(“mydatabase”, $con) ; 

Αλ ε ππνηηζέκελε βάζε δεδνκέλσλ πεξηέρεη ηνλ πίλαθα Customers πνπ πεξηγξάςακε 

πξνεγνπκέλσο θαη ζέινπκε λα εθηειέζνπκε ην εξώηεκα πνπ εκθαλίδεη όινπο ηνπο 

πειάηεο πνπ δνπλ New York ζε PHP ζα πξέπεη λα απνζεθεύζνπκε ζε κνξθή string ην 

sql εξώηεκα θαη κεηά λα θαιέζνπκε ηελ mysql_query() δει. 

$myQuery = “SELECT * FROM Customers WHERE City=”New York” “; 

$result = mysql_query($myQuery); 
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΢ηελ κεηαβιεηή $result ππάξρνπλ ηα απνηειέζκαηα από ηελ εθηέιεζε ηνπ 

εξσηήκαηνο. Υξεζηκνπνηώληαο ηελ mysql_fetch_array($result) παίξλνπκε κία-κία 

γξακκή ησλ απνηειεζκάησλ θαη ηελ επηζηξέθνπκε ζαλ array ζην πξόγξακκα ώζηε λα 

κπνξεί λα ηελ επεμεξγαζηεί. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 
΢ΥΔΓΙΑ΢ΜΟ΢ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ΢ ΚΑΙ 

ΓΡΑΦΙΚΗ΢ ΓΙΔΠΑΦΗ΢ ΥΡΗ΢ΣΗ 
 

 

4.1 Δηζαγσγή 

 

΢ην πξνεγνύκελν θεθάιαην πεξηγξάςακε ηηο ηερλνινγίεο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη 

ζηελ πινπνίεζε ησλ επί κέξνπο ηκεκάησλ ηεο εθαξκνγήο καο. ΢ην παξόλ θεθάιαην 

ζα παξνπζηάζνπκε ηελ θηινζνθία θαη ηελ δηαδηθαζία ζρεδηαζκνύ ηεο εθαξκνγήο από 

ηα πξώηα ζεσξεηηθά ζηάδηα. Δπίζεο παξάιιεια ζα θάλνπκε παξνπζίαζε ηνπ 

γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο ηεο εθαξκνγήο θαη κε πνηνύο ηξόπνπο παξέρεη ζηνλ ρξήζηε 

πξόζβαζε ζηηο δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο πνπ ππνζηεξίδνληαη από ηελ εθαξκνγή. 

 

4.2 Φηινζνθία θαη ηεξάξρεζε βαζηθώλ ζηόρσλ ηεο εθαξκνγήο καο 

 

Πξηλ μεθηλήζνπκε ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο καο πξνβήθακε ζηελ ηεξάξρεζε 

ησλ βαζηθώλ ζηόρσλ/ιεηηνπξγηώλ ηνπο νπνίνπο ζέινπκε λα εθπιεξώλεη. Ο 

βαζηθόηεξνο θαη δπζθνιόηεξνο πξνο πινπνίεζε ζηόρνο ηεο εθαξκνγήο είλαη λα 

παξέρεη έλα νινθιεξσκέλν θαη απηόλνκν πεξηβάιινλ ζρεδίαζεο πεξηερνκέλνπ – 

ζπγθεθξηκέλα ζρεδίαζεο δηζδηάζηαησλ θαηόςεσλ. Δμ αξρήο, δόζεθε κεγάιε βάζε 

ζην λα δεκηνπξγεζνύλ θαηάιιεια εξγαιεία θαη interfaces, πνπ λα επηηξέπνπλ ηελ 

δεκηνπξγία θαη επεμεξγαζία δηζδηάζηαησλ ζρεδίσλ από ηνλ ρξήζηε. Καηόπηλ, ζαλ 

δεύηεξνο ζηόρνο, πξνθύπηεη ε ζσζηή κεηάθξαζε ησλ δηζδηάζηαησλ ζρεδίσλ ζε 

ηξηζδηάζηαηε γεσκεηξία. Απηνί νη δύν βαζηθνί ζηόρνη πιαηζηώλνληαη από άιινπο 

κηθξόηεξνπο (ηελ ππνζηήξημε εγγξαθήο/ζύλδεζεο ρξεζηώλ ζην site, ηελ 

ιεπηνκεξεηαθή ππνζηήξημε βάζεο δεδνκέλσλ κε πιεξνθνξίεο γηα ηα αληηθείκελα 

δηαθόζκεζεο θηι). ΢ην παξαθάησ ζρεδηάγξακκα ζπλνςίδεηαη κε βαζηθό ηξόπν ε 

ηαπηόηεηα ηεο εθαξκνγήο καο: 
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Δηθόλα 38 – πεξηγξαθή ησλ βαζηθώλ ζρεδίσλ ηεο εθαξκνγήο καο. 

 

Γειαδή ζηελ νπζία έρνπκε ηξία βαζηθά ζηάδηα θαηά ηα νπνία ν ρξήζηεο 

αιιειεπηδξά κε ηελ εθαξκνγή (Δηθόλα 38): 

 

΢ρεδίαζε Γηζδηάζηαηεο Γεσκεηξίαο -> Μεηάθξαζε Γηζδηάζηαηεο Γεσκεηξίαο 

ζε Σξηζδηάζηαηε -> Παξνπζίαζε ηεο ηξηζδηάζηαηεο ζθελήο θαη πεξηήγεζε ζε 

απηή 

 

Οη κηθξόηεξεο ιεηηνπξγίεο πνπ πιαηζηώλνπλ ηηο ηξείο απηέο είλαη: 

 

 Δγγξαθή ηνπ ρξήζηε ζηελ ηζηνζειίδα ηεο εθαξκνγήο. 

 

 ΢ύλδεζε ηνπ ρξήζηε κε ηελ εθαξκνγή. 

 

 Γεκηνπξγία Πξνθίι. 

 

 Πεξηήγεζε ζηα δηζδηάζηαηα ζρέδηα θαηόςεσλ. 

 

 Πεξηήγεζε ζηηο ηξηζδηάζηαηεο αλαπαξαζηάζεηο ζρεδίσλ.  

 

 Δπηθνηλσλία κέζσ άιισλ ρξεζηώλ αθήλνληαο ζρόιηα ζηα ζρέδηά ηνπο ή 

βαζκνινγώληαο ηα. 

 

 Πεξηήγεζε ζηηο ζειίδεο παξνπζίαζεο ησλ αληηθεηκέλσλ δηαθόζκεζεο.  
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Παξαθάησ ζα εμεηάζνπκε κία πξνο κία ηηο παξαπάλσ ιεηηνπξγίεο θαη ην πώο 

ζρεδηάζηεθε ε πινπνίεζή ηνπο. 

 

4.3 Γεκηνπξγώληαο γξαθηθή δηεπαθή κε ζηνηρεία HTML  

 

Όπσο ζε κηα desktop εθαξκνγή ρξεζηκνπνηνύληαη εηδηθέο βηβιηνζήθεο θαη ξνπηίλεο 

γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο γξαθηθήο δηεπαθήο (Windows Forms ζε Microsoft .Net, 

Swing ζε Java θαη Microsoft Foundation Classes ζε C++), έηζη θαη κηα δηαδηθηπαθή 

εθαξκνγή απαηηεί εηδηθέο ηερλνινγίεο θαη δηεξγαζίεο γηα ηελ δεκηνπξγία γξαθηθώλ 

δηεπαθώλ/GUI’s.  

 

Καζώο ε δηαδηθηπαθή εθαξκνγή εθηειείηαη πιήξσο ζε πεξηβάιινλ θπιινκεηξεηή, 

ζέινληαο θαη κε ην γξαθηθό πεξηβάιινλ ζα ζηεξηρζεί ζε ζειίδεο HTML. Όηη 

δπλακηθέο δηεξγαζίεο θαη αλ εθηεινύληαη ζηνλ θόλην ηνπ θπιινκεηξεηή (π.ρ. 

εθηέιεζε θώδηθα Javascript), όηη θαη αλ εθηειείηαη ζηελ πιεπξά ηνπ εμππεξεηεηή 

(εθηέιεζε θώδηθα PHP, επηθνηλσλία κε ηνλ server ηεο βάζεο δεδνκέλσλ) ηα ηειηθά 

απνηειέζκαηα ελζσκαηώλνληαη ζαλ ζηνηρεία κέζα ζε ζειίδεο HTML, νη νπνίεο 

απνηεινύλ ηελ «βηηξίλα» ηεο web application. Δίλαη ην πξώην ζηνηρείν πνπ 

παξεκβάιιεηαη κεηαμύ ρξήζηε θαη ησλ ινγηθώλ εθηειέζηκσλ κνλάδσλ ηεο 

εθαξκνγήο. Όπσο αλαθέξακε ζηα πξνεγνύκελα θεθάιαηα θάζε HTML ζειίδα 

απνηειείηαη από html elements δει. ζηνηρεία θεηκέλνπ, εηθόλεο, ζηνηρεία θνξκώλ 

(θνπκπηά, πιαίζηα θεηκέλνπ …) θηι. Κάζε html element κπνξεί λα απνηειέζεη ελεξγό 

ηκήκα ηεο γξαθηθήο δηεπαθήο. Παξαδείγκαηνο ράξηλ κπνξεί κηα απιή παξάγξαθνο 

<p> ζε ΖΣΜL λα έρεη ζπγθεθξηκέλν id, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη από ηνλ θώδηθα 

έηζη ώζηε ην θείκελό ηεο λα ελεκεξώλεηαη δπλακηθά από θείκελν ην νπνίν είλαη 

απνζεθεπκέλν ζε βάζε δεδνκέλσλ. Σν θείκελν ηεο παξαγξάθνπ, θαζώο επίζεο θαη νη 

θαλόλεο CSS πνπ δηέπνπλ ηελ εκθάληζή ηνπ, κπνξνύλ λα αιιαρζνύλ από θώδηθα 

JAVASCRIPT ώζηε λα παξνπζηάδεηαη έλα κήλπκα ζηνλ ρξήζηε ζε ζπγθεθξηκέλεο 

ζηηγκέο. Δπίζεο έλα ζηνηρείν εηθόλαο ζε ΖΣΜL, κε ζπγθεθξηκέλν id, κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηείηαη από ηνλ θώδηθα, ώζηε λα θαιείηαη ζπλάξηεζε όηαλ ν ρξήζηεο θάλεη 

θιηθ πάλσ ηνπ, θαζηζηώληαο ην έηζη, ελεξγό θνκκάηη ηεο γξαθηθήο δηεπαθήο. Με 

παξόκνην ηξόπν κπνξνύλ λα πξνγξακκαηηζηνύλ εκθαλίζεηο θαη απνθξύςεηο πεξηνρώλ 

ηεο ζειίδαο, ζπγθεθξηκέλα αληηθεηκέλσλ <div>, δίλνληαο έηζη δπλαηόηεηεο 

δεκηνπξγίαο πιαηζίσλ δηαιόγσλ. Δπίζεο κπνξεί λα πξνγξακκαηηζηή ε 

δηαδξαζηηθόηεηα κηαο νξηδόληηαο ιίζηαο εηθόλσλ ζε html έηζη ώζηε λα αλαιάβνπλ 

ηνλ ξόιν toolbar. 

 

4.4 Αξρηθή ζειίδα  
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Όηαλ ν ρξήζηεο ζα πιεθηξνινγεί ην domain name ηεο εθαξκνγήο καο (ζηα πιαίζηα 

απηήο ηεο εξγαζίαο δελ ππάξρεη domain name ζπλδεδεκέλν κε ηνλ ηζηνρώξν ηεο 

εθαξκνγήο θαζώο ε εθηέιεζή ηεο γίλεηαη ζε ηνπηθό επίπεδν localhost), ζα 

κεηαθέξεηαη ζηελ θεληξηθή ζειίδα ηεο ε νπνία ζπλήζσο, ζε πεξηβάιινληα ηζηνηόπσλ 

θαη web εμππεξεηεηώλ, αληηπξνζσπεύεηαη από έλα αξρείν index.php (ή index.htm). 

΢ηελ δηθηά καο πεξίπησζε ε αξρηθή ζειίδα ηεο εθαξκνγήο ζα πεξηιακβάλεη έλα 

ινγόηππν, κηα κηθξή πεξηγξαθή ησλ ιεηηνπξγηώλ ηεο θαη κηα κηθξή θόξκα ζύλδεζεο 

ηνπ ρξήζηε παξέρνληαο δύν πεδία Username θαη Password  (εηθόλα 39). Δπίζεο ζα 

παξέρεηαη ε δπλαηόηεηα εγγξαθήο ζε πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο δελ είλαη 

εγγεγξακκέλνο κε ην θνπκπί ζύλδεζκν : Register New User. 

 

 

Δηθόλα 39 – Δηζαγσγηθή ζειίδα ηεο εθαξκνγήο κε ην πιαίζην δηαιόγνπ γηα login. 

 

Έζησ όηη ν ρξήζηεο είλαη ε πξώηε θνξά πνπ επηζθέπηεηαη ηνλ ηζηνρώξν θαη ζέιεη λα 

εγγξαθεί. Παηώληαο ζηνλ ζύλδεζκν Register New User ζα κεηαθέξεηαη ζηελ ζειίδα 

εγγξαθήο ε νπνία πεξηγξάθεηαη από ην αξρείν register.php. 

 

4.5. Δγγξαθή Υξήζηε 

 

Ζ ζειίδα εγγξαθήο ρξήζηε ζα απαηηεί λα ζπκπιεξώζεη θάπνηα βαζηθά ζηνηρεία ηνπ 

ζε κηα θόξκα όπσο: 

 Username 

 Password 

 E-mail 

 

Δπίζεο ζα πεξηιακβάλεη θνπκπηά Clear (γηα αξρηθνπνίεζε ησλ πεδίσλ ηεο θόξκαο ζε 

πεξίπησζε πνπ έρεη γίλεη ιάζνο)  θαη Submit γηα ππνβνιή ηεο εγγξαθήο (εηθόλα 40). 
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Δηθόλα 40 – ΢ειίδα εγγξαθήο ρξήζηε. 

Καζώο ν ρξήζηεο ζα πιεθηξνινγεί ην username ηνπ, αζύγρξνλα ζα γίλεηαη 

επηθνηλσλία κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ ηεο εθαξκνγήο, γηα λα δηαπηζησζεί αλ ππάξρεη 

ήδε εγγεγξακκέλνο ρξήζηεο πνπ έρεη επηιέμεη ην ζπγθεθξηκέλν username. Αλ όλησο 

ππάξρεη, ζα εκθαλίδεηαη δηαθξηηηθό κήλπκα θνληά ζην πεδίν κέρξη λα 

πιεθηξνινγεζεί username ην νπνίν δελ ππάξρεη ζηελ βάζε. To ίδην ζα ζπκβεί θαη κε 

ην email δηόηη, δελ ζέινπκε δηπιέο εγγξαθέο ρξεζηώλ από ηνλ ίδην ινγαξηαζκό email. 

Δπίζεο, θαηά ηελ πιεθηξνιόγεζε ηνπ password, ζα γίλεηαη έιεγρνο αλ ην 

ζπλζεκαηηθό είλαη αξθεηά πεξίπινθν ώζηε λα παξέρεη αζθάιεηα ζηνλ ρξήζηε. 

Δθόζνλ ηεξεζνύλ ηα θξηηήξηα γηα ηελ ζσζηή εηζαγσγή ησλ βαζηθώλ ζηνηρείσλ ηνπ 

ρξήζηε, παηώληαο submit ζα γίλεη ππνβνιή ηεο αίηεζεο εγγξαθήο θαη ηαπηόρξνλα ζα 

ζηαιζεί από ηελ εθαξκνγή ζην email πνπ δήισζε ν ρξήζηεο έλα κήλπκα κε ηνλ 

θσδηθό ελεξγνπνίεζεο ηνπ ινγαξηαζκνύ ηνπ. Ο ρξήζηεο, παηώληαο εθεί, ζα 

κεηαθέξεηαη ζε κηα εηδηθή ζειίδα ηεο εθαξκνγήο κε ην κήλπκα όηη ν ινγαξηαζκόο 

ηνπ ελεξγνπνηήζεθε θαη κε ζύλδεζκν πνπ ζα ηνλ νδεγεί ζηελ θεληξηθή ζειίδα ηεο 

εθαξκνγήο ώζηε λα θάλεη login. 

 

4.6 Login Υξήζηε  

 

Ο ρξήζηεο όληαο ζηελ αξρηθή ζειίδα ζπκπιεξώλεη ηα ζηνηρεία εηζόδνπ θαη 

πξαγκαηνπνηεί επηηπρέο login. Απηόκαηα ζα κεηαθέξεηαη ζηελ ζειίδα ηνπ 

πξνζσπηθνύ ηνπ πξνθίι. Δθεί ζα κπνξεί λα έρεη κηα επνπηεία ησλ ζηνηρείσλ πξνθίι 

πνπ έρεη ζπκπιεξώζεη, πξνζσπηθώλ κελπκάησλ από άιινπο ρξήζηεο, ηα ζρέδηα πνπ 

έρεη απνζεθεύζεη θηι. Αλ δελ έρεη δεκηνπξγήζεη βαζηθό πξνθίι ζα ππάξρεη κήλπκα 

πνπ ζα ηνπ παξέρεη ζύλδεζκν ώζηε λα πξνβεί ζηελ δεκηνπξγία λένπ. 
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4.7 Γεκηνπξγία πξνθίι 

 

Όηαλ ν ρξήζηεο πξνβαίλεη ζηελ δεκηνπξγία πξνζσπηθνύ πξνθίι, νδεγείηαη ζηελ 

αληίζηνηρε ζειίδα ε νπνία πεξηγξάθεηαη από ην αξρείν create_profile.PHP. Ζ ζειίδα 

πεξηιακβάλεη κηα κεγάιε θόξκα κε δηάθνξα πεδία πξνο ζπκπιήξσζε (εηθόλα 40). 

Εεηνύληαη πξναηξεηηθά: 

 Σν όλνκα ηνπ ρξήζηε 

 Σν επώλπκό ηνπ 

 Σν ηειέθσλό ηνπ 

 Υώξα θαηαγσγήο  

 Γηεύζπλζε 

 Δπάγγεικα 

 ΢πνπδέο 

 Ζκεξνκελία Γέλλεζεο 

Αθνύ ζπκπιεξσζνύλ ζσζηά ηα πεδία θαη γίλνπλ νη απαξαίηεηνη έιεγρνη από ηελ 

Javascript γηα ην validation ηνπο, o ρξήζηεο κπνξεί λα παηήζεη submit ώζηε λα 

θαηαρσξεζεί ην πξνθίι ηνπ. Σαπηόρξνλα γίλεηαη επηθνηλσλία κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ 

θαη απνζεθεύνληαη εθεί ηα ζηνηρεία ηνπ ζηνλ πίλαθα user_profile. 

 

Δηθόλα 41 - ΢ειίδα δεκηνπξγίαο πξνθίι. 

Αθνύ γίλεη ε θαηαρώξηζε ηνπ πξνζσπηθνύ πξνθίι γίλεηαη επηζηξνθή ζηελ 

πξνζσπηθή ζειίδα ηνπ ρξήζηε. 

 

4.8 Πξνζσπηθή ΢ειίδα ηνπ ρξήζηε 

 

΢ηελ πξνζσπηθή ζειίδα ηνπ ρξήζηε ε νπνία πεξηγξάθεηαη από ην αξρείν 

personal_page.php παξέρνληαη ζύλδεζκνη ζηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηεο εθαξκνγήο. 
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Δπίζεο εκθαλίδνληαη θαη δηάθνξα ζηνηρεία πνπ αθνξνύλ ηνλ ρξήζηε π.ρ. 

παξνπζηάδνληαη ηα ζηνηρεία ηνπ βαζηθνύ ηνπ πξνθίι θηι (εηθόλα 42). Γίλεηαη ε 

επηινγή γηα ηελ δεκηνπξγία λένπ ζρεδίνπ: Create New Design. Δπηπιένλ 

πεξηιακβάλεηαη ιίζηα κε ηα απνζεθεπκέλα ζρέδηα ηνπ ρξήζηε θαη επηινγή Browse 

Designs from other Users, ε νπνία επηηξέπεη ηελ επηζθόπεζε ζρεδίσλ από άιινπο 

ρξήζηεο. Κάλνληαο θιηθ πάλσ ζην όλνκα ελόο ζρεδίνπ πνπ έρεη απνζεθεύζεη ν 

ρξήζηεο εκθαλίδνληαη ηξείο επηινγέο : 

 Edit – Άλνηγκα ηνπ ζρεδίνπ γηα επεμεξγαζία 

 Explore 3d – Πεξηήγεζε ζηελ ηξηζδηάζηαηε αλαπαξάζηαζε ηνπ ζρεδίνπ 

 Delete – Γηαγξαθή ηνπ ζρεδίνπ 

 Rename – Μεηνλνκαζία ηνπ ζρεδίνπ 

Δπίζεο ππάξρεη ζύλδεζκνο Browse Objects ε νπνία καο κεηαθέξεη ζηελ ζειίδα 

επηζθόπεζεο ησλ αληηθεηκέλσλ δηαθόζκεζεο πνπ ππάξρνπλ ζην πξόγξακκά καο. 

 

 

Δηθόλα 42 – ΢ηηγκηόηππν από ηελ πξνζσπηθή ζειίδα ηνπ ρξήζηε. 

  

4.9 ΢ειίδα επηζθόπεζεο αληηθεηκέλσλ δηαθόζκεζεο 

 

΢ηελ βάζε δεδνκέλσλ ηεο εθαξκνγήο, πεξηιακβάλεηαη πίλαθαο κε θαηαρσξεκέλεο 

πιεξνθνξίεο γηα θάζε αληηθείκελν δηαθόζκεζεο πνπ ππνζηεξίδεηαη. Μέζσ ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο ζειίδαο (θαζώο θαη κέζα από ηελ ζειίδα ζρεδίαζεο θάηνςεο) ν 

ρξήζηεο κπνξεί λα αλαδεηήζεη ηα αληηθείκελα κε βάζε ηελ νλνκαζία, ηνλ ηύπν, κε 

βάζε ηελ ρξήζε, ηνλ θαηαζθεπαζηή θηι. Κάλνληαο θιηθ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν 

αληηθείκελν αλνίγεη πιαίζην κε πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο. 
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4.10 ΢ειίδα επηζθόπεζεο ζρεδίσλ από άιινπο ρξήζηεο  

 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε ζειίδα ν ρξήζηεο κπνξεί λα αλαδεηήζεη ζρέδηα κε βάζε ηνλ 

ρξήζηε ή κε ιέμεηο θιεηδηά. Γηα θάζε ζρέδην ηνπ δίλνληαη νη εμήο επηινγέο: 

 Δπηζθόπεζε ζε 2d – Υσξίο ηελ δπλαηόηεηα επεμεξγαζίαο. 

 Δπηζθόπεζε ζε 3d – Πεξηήγεζε ζηνλ ηξηζδηάζηαην ρώξν πνπ πεξηγξάθεη ην 

ζρέδην.  

 ΢ρνιηαζκόο – Σνπνζέηεζε ζρόιηνπ γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζρέδην. 

 Βαζκνινγία – Απόδνζε βαζκνινγίαο από 1 έσο 5. 

 

4.11 Γεκηνπξγία/ Δπεμεξγαζία δηζδηάζηαηνπ ζρεδίνπ θαηόςεσο 

 

Σν ηκήκα απηό ηεο εθαξκνγήο ζα κπνξνύζε λα απνηειέζεη μερσξηζηή εθαξκνγή από 

κόλν ηνπ. ΢ηελ νπζία απνηειεί έλαλ απινπνηεκέλν cad editor πνπ επηηξέπεη ηνλ 

ζρεδηαζκό δσκαηίσλ, παξαζύξσλ, πνξηώλ, επηπέδσλ θαη ηελ ηνπνζέηεζε 

αληηθεηκέλσλ (εηθόλα 43). Οιόθιεξε ε δηεπαθή ηνπ editor πινπνηείηαη ζε κία ζειίδα 

ηελ editor.php. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε ζειίδα ρξεζηκνπνηνύκε αξθεηά <div> γηα λα 

ρσξίζνπκε ηελ γξαθηθή δηεπαθή ζε 5 βαζηθέο δώλεο (εηθόλα 44). 

 

Δηθόλα 43- Η αξρηθή ζειίδα ηνπ editor ζρεδίαζεο δηζδηάζηαησλ θαηόςεσλ. 
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Δηθόλα 44 – Οη 5 δώλεο ηνπ interface ηνπ editor δηζδηάζηαησλ θαηόςεσλ. Με θίηξηλν ζεκεηώλεηαη ε δώλε 

επηθεθαιίδαο. Με θόθθηλν ζεκεηώλεηαη ε κπάξα εξγαιείσλ. Με γαιάδην ζεκεηώλεηαη ε πιεπξηθή κπάξα. 

Με πξάζηλν ζεκεηώλεηαη ε πεξηνρή ζρεδίαζεο. Με θνύμηα ζεκεηώλεηαη ε δώλε ηεο ππνθεθαιίδαο. 

΢ηελ δώλε ηεο επηθεθαιίδαο ε νπνία πεξηιακβάλεη ην ινγόηππν ηεο εθαξκνγήο, ηελ 

νλνκαζία ηνπ αξρείνπ θαζώο επίζεο θαη ζπλδέζκνπο γηα ηελ κεηαθνξά καο ζηα άιια 

ηκήκαηα ηεο εθαξκνγήο πνπ ήδε πεξηγξάςακε. 

Κάησ από ηελ δώλε ηεο επηθεθαιίδαο πεξηιακβάλεηαη ε δώλε ηεο κπάξαο εξγαιείσλ 

ε νπνία ζηελ νπζία απνηειεί κηα ιίζηα από θνπκπηά ηα νπνία δίλνπλ ζηνλ ρξήζηε 

ζπγθεθξηκέλεο δπλαηόηεηεο ζρεδηαζκνύ. Ζ κπάξα εξγαιείσλ ζηελ νπζία πινπνηείηαη 

από κηα ιίζηα εηθόλσλ html, ζηηο νπνίεο έρεη δνζεί δηαδξαζηηθόηεηα κέζσ ηεο 

Javascript. Κάησ από ηελ δώλε ηεο κπάξαο εξγαιείσλ, πεξηιακβάλεηαη ε δώλε κε ηελ 

πεξηνρή ζρεδίαζεο θαη δεμηά ηεο ε δώλε ηεο πιεπξηθήο κπάξαο (sidebar). ΢ηελ δώλε 

ζρεδίαζεο ζα βξίζθεηαη ν ρώξνο ζηνλ νπνίνλ ν ρξήζηεο ζα ζρεδηάδεη θαη ζα 

ηνπνζεηεί αληηθείκελα. ΢ηελ πιεπξηθή κπάξα ζα εκθαλίδνληαη πιεξνθνξίεο θαη 

επηινγέο αλάινγα κε ην αληηθείκελν πνπ έρεη επηιέμεη ν ρξήζηεο ή αλάινγα κε ην 

εξγαιείν ζρεδίαζεο. Σέινο ππάξρεη ε δώλε ηεο ππνθεθαιίδαο όπνπ εθεί 

παξνπζηάδνληαη πιεξνθνξίεο γηα ηηο ηξέρνπζεο ελέξγεηεο ηνπ ρξήζηε θαζώο θαη 

ζηαηηζηηθά γηα ην ζρέδην θαηόςεσο. 

 

4.11.1 ΢ρεδίαζε ηνίρσλ 

 

Καηά ηελ κειέηε θαη ηελ ζρεδίαζε ηεο εθαξκνγήο ζε ζεσξεηηθό επίπεδν ζεσξήζεθε 
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βαζηθό λα θαζνξηζηεί ην πώο ζα πινπνηείηαη ε ζρεδίαζε εζσηεξηθώλ ρώξσλ. Ση 

εξγαιεία π.ρ. ζα παξέρνληαη ζηνλ ρξήζηε θαη ηη ζα ηνπ δεηείηαη λα θαζνξίζεη πξώηα. 

Γόζεθε βάζε πξσηίζησο ζηνλ θαζνξηζκό ησλ ηνηρίσλ. Αλαιύνληαο δηάθνξα ζρέδηα 

θαηόςεσο παξαηεξήζεθε όηη ην πξώην πξάγκα πνπ δηαθξίλεηαη ζε κηα θάηνςε είλαη 

νη ρώξνη θαη ζπγθεθξηκέλα ηα δσκάηηα. Σα εξγαιεία ζρεδίαζεο ζα κπνξνύζαλ λα 

πινπνηεζνύλ, έρνληαο ζην επίθεληξν ηνλ θαζνξηζκό πξώηα ηνλ δσκαηίσλ/ρώξσλ θαη 

ηελ ηνπνζέηεζή ηνπο ζην ρώξν. Θειήζακε όκσο λα δώζνπκε βάζε ζηελ ζρεδίαζε 

πξώηα ησλ ηνίρσλ θαζώο απηνί απνηεινύλ ηνλ ζθειεηό ηνπ ζρεδίνπ. Αλ 

παξαηεξήζνπκε πξνζεθηηθά ζηα ζρέδηα θαηόςεσλ, νη εζσηεξηθνί ρώξνη 

νξηνζεηνύληαη από έλα δίθηπν ηνίρσλ, νη νπνίνη ζπλδένληαη ζαλ κηα κνξθή γξάθνπ. 

Τπάξρνπλ θόκβνη ζηνπο νπνίνπο ηειεηώλνπλ θαη μεθηλνύλ ηνίρνη. Τινπνηήζεθε έλα 

ζύζηεκα ην νπνίν επηηξέπεη ηελ ζρεδίαζε ηνίρσλ, δηαηεξώληαο ζηελ κλήκε κηα δνκή 

δεδνκέλσλ ηύπνπ γξάθνπ, πνπ απνζεθεύεη πιεξνθνξίεο γηα ηνπο ηνίρνπο θαη ηα 

ζεκεία ζηα νπνία ελώλνληαη. Έηζη δεκηνπξγείηαη έλαο νξγαληθόο ζθειεηόο ν νπνίνο 

δίλεη ηηο εμήο δπλαηόηεηεο: 

 Ζ κεηαθίλεζε ελόο θόκβνπ αιιάδεη ηελ ηνπνζέηεζε θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκό 

ησλ ηνίρσλ πνπ ζπλδένληαη ζηνλ θόκβν απηό. 

 Ζ πξνζζήθε ελόο λένπ ηνίρνπ έρνληαο ζαλ ζεκείν έλαξμεο έλαλ ππάξρνλ 

θόκβν δεκηνπξγεί απηόκαηα ζύλδεζε ηνπ ηνίρνπ ζηνλ θόκβν απηό. 

 Καηά ηελ ζρεδίαζε ή ηελ κεηαθίλεζε ελόο θόκβνπ πάλσ ζε έλαλ ήδε ππάξρνλ 

ελώλεη ηα ηνηρία θαη ησλ δύν θόκβσλ ζε έλαλ εληαίν θόκβν. 

 

Δηθόλα 45- Σν εηθνλίδην ηνπ εξγαιείνπ ζρεδίαζεο ηνίρσλ. 

΢ηελ κπάξα εξγαιείσλ ππάξρεη ην εξγαιείν πξνζζήθεο ηνίρσλ (Δηθόλα 45). 

Δπηιέγνληάο ην θαη έρνληαο έλα άδεην ζρέδην, ν ρξήζηεο κπνξεί λα θάλεη θιηθ 

νπνπδήπνηε ζηελ επηθάλεηα ζρεδίαζεο θαη λα ζύξεη ην πνληίθη ζρεδηάδνληαο έλαλ 

ηνίρν. Ο ηνίρνο απηόο  έρεη ζαλ ζεκείν έλαξμεο ην ζεκείν ζην νπνίν ν ρξήζηεο 

αξρηθά πάηεζε ην θνπκπί ηνπ πνληηθηνύ θαη ζεκείν ηέινπο ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ 

ηξέρνληνο ζεκείνπ ηνπ θέξζνξα ηνπ πνληηθηνύ. Καηά ηελ ζρεδίαζε ηνπ ηνίρνπ 

εκθαλίδνληαη θαη 2 κηθξνί θύθινη ζην ζρέδην νη νπνίνη ζπκβνιίδνπλ ηνπο 2 θόκβνπο 

πνπ νξίδνπλ ηνλ ηνίρν. Μεηαθηλώληαο ην πνληίθη, αιιάδνπλ νη ζπληεηαγκέλεο ηνπ 

δεύηεξνπ θόκβνπ κε κηα ζπλερή αλαλέσζε ηνπ ζρήκαηνο ηνπ ηνίρνπ ώζηε λα ελώλεη 

ζε επζεία ηνπο δύν θόκβνπο. Αλ αθεζεί ην πνληίθη, θιεηδώλεη ε ζέζε ηνπ δεύηεξνπ 

θόκβνπ θαη νξηζηηθνπνηείηαη ε ηνπνζέηεζε ηνπ λένπ ηνίρνπ ζην ζρέδην. Αλ επηιεγεί 

έλα άιιν εξγαιείν ζρεδίαζεο, ζην ζρέδην απνθξύπηνληαη νη «θύθινη» πνπ 

αληηπξνζσπεύνπλ ηνπο θόκβνπο θαη κέλεη κόλν ην ζρήκα ηνπ ηνίρνπ. Αλ επηιεγεί 

πάιη ην εξγαιείν πξνζζήθεο ηνίρνπ επαλεκθαλίδνληαη ζην ζρέδην νη θόκβνη κεηαμύ 

ηνίρσλ. Απηό γίλεηαη δηόηη κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζαλ ζεκεία αλαθνξάο π.ρ. 

θάλνληαο θιηθ πάλσ ζε έλαλ ήδε ππάξρνληα θύθιν επηηξέπεηαη ε ζρεδίαζε ελόο λένπ 
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ηνίρνπ ν νπνίνο μεθηλάεη από ηνλ ζπγθεθξηκέλν θόκβν θαη θαηαιήγεη ζε θάπνηνλ 

άιινλ. Δπίζεο θαηά ηελ ζρεδίαζε ηνπ ηνίρνπ θαη ζπγθεθξηκέλα θαηά ηελ κεηαθίλεζε 

ηνπ θόκβνπ πνπ νξίδεη ην ηέινο ηνπ, ν ρξήζηεο κπνξεί λα αθήζεη ην πνληίθη πάλσ ζε 

έλαλ ήδε ππάξρσλ θόκβν θαη λα ζπλδεζεί εθεί ν λένο ηνίρνο. Δπίζεο δίλεηαη ε 

δπλαηόηεηα ζηνλ ρξήζηε λα μεθηλήζεη ηελ ζρεδίαζε ελόο ηνίρνπ από ην ζώκα ελόο 

ήδε ππάξρνληνο, δεκηνπξγώληαο θόκβν ζην ζεκείν εθείλν θαη ρσξίδνληαο ηνλ 

πξνεγνύκελν ηνίρν ζε δύν ηκήκαηα. Σν ίδην κπνξεί λα ζπκβεί αλ θαηά ηνλ νξηζκό 

ελόο λένπ ηνίρνπ ν ρξήζηεο ζύξεη θαη αθήζεη ην πνληίθη πάλσ ζην ζώκα ελόο ήδε 

ππάξρνληνο ηνίρνπ. Παξαηεξνύκε όηη δεκηνπξγείηαη ζε εθείλν ην ζεκείν θόκβνο ν 

νπνίνο ρσξίδεη ηνλ πξνεγνύκελν ηνίρν ζε δύν ηκήκαηα αιιά θαη ζηνλ νπνίν 

ζπλδέεηαη ν λένο ηνίρνο. Πέξα από ηελ πξνζζήθε λέσλ ηνίρσλ ν ρξήζηεο παηώληαο 

ην θνπκπί ηεο επηινγήο κπνξεί λα επηιέμεη ηνπο ηνίρνπο πνπ ήδε έρνπλ ζρεδηαζηεί 

(έλαλ θάζε θνξά). Δπηιέγνληαο έλαλ ηνίρν εκθαλίδνληαη νη θόκβνη ηνπο νπνίνπο 

ζπλδέεη θαη δίλεηαη ε επηινγή λα ηνπο κεηαθηλήζεη αιιάδνληαο ην κήθνο ηνπ ηνίρνπ, 

ηνλ πξνζαλαηνιηζκό ηνπ αιιά θαη επεξεάδνληαο όινπο ηνπο άιινπο ηνίρνπο πνπ 

ζπλδένληαη ζηνπο δύν απηνύο θόκβνπο. Όηαλ επηιέγεη έλαλ ηνίρν ζηελ πιεπξηθή 

κπάξα εκθαλίδνληαη ιεπηνκέξεηεο γηα ην κήθνο ηνπ, ην πιηθό από ην νπνίν είλαη 

θηηαγκέλνο θαη ην πάρνο ηνπ. Γίλεηαη ε δπλαηόηεηα λα αιιάμεη ην πάρνο ηνπ θαζώο 

ην ζπγθεθξηκέλν πεδίν δέρεηαη θείκελν ζε κνξθή αξηζκνύ. Δπίζεο δίλνληαη επηινγέο 

γηα λα θαζνξηζηεί ε πθή θαη ην ρξώκα ησλ 2 πιεπξώλ ηνπ ηνίρνπ (αξηζηεξή θαη δεμηά 

πιεπξά Α θαη Β όπσο αλαθέξεηαη ζηελ εθαξκνγή). Παξαδείγκαηα ζρεδίαζεο ηνίρσλ 

αλαθέξνληαη ζηηο εηθόλεο 46,47,48. 

 

Δηθόλα 46 – Έλαξμε ζρεδίαζεο ηνίρνπ. Παξαηεξνύκε κε άζπξνπο θύθινπο ηα δύν handles πνπ νξίδνπλ ηελ 

αξρή θαη ην ηέινο ηνπ ηνίρνπ. 
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Δηθόλα 47 – Πξνζζήθε θαη δεύηεξνπ ηνίρνπ ζε ζύλδεζε κε ηνλ πξώην. Παξαηεξνύκε όηη ζηνλ θόκβν 

ζύλδεζεο νη ηνίρνη αιιάδνπλ ζρήκα γηα λα ζπλδεζνύλ αξκνληθά ζηελ γσλία. 

 

Δηθόλα 48 – ΢ρεδίαζε ηνπ ζθειεηνύ ελόο δσκαηίνπ. Παξαηεξνύκε όηη ν ηειεπηαίνο ηνίρνο ελώζεθε ζηελ 

αξρή ηνπ πξώηνπ θαη έηζη έθιεηζε ην πεξίγξακκα ηνπ δσκαηίνπ. 

 

 

4.11.2 Καζνξηζκόο δσκαηίσλ 

 

Αθνύ ηνπνζεηεζνύλ ηνίρνη ζην ζρέδην κπνξνύλ λα θαζνξηζηνύλ ηα δσκάηηα ηα νπνία 

νξηνζεηνύλ νη ζπγθεθξηκέλνη ηνίρνη. Απηό γίλεηαη σο εμήο: Ο ρξήζηεο επηιέγεη από 

ηελ κπάξα εξγαιείσλ ην εξγαιείν νξηνζέηεζεο δσκαηίνπ (εηθόλα 49) θαη ζην ζρέδην 

εκθαλίδνληαη όινη νη θόκβνη ηνπ ζθειεηνύ.  

 

Δηθόλα 49 – Σν εηθνλίδην ηνπ εξγαιείνπ νξηνζέηεζεο δσκαηίσλ. 

Ο ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη κε ηελ ζεηξά ηνπο θόκβνπο αλάκεζα από ηνπο ηνίρνπο 

πνπ απνηεινύλ ην πεξίγξακκα ηνπ δσκαηίνπ. Καζώο επηιέγεη θόκβν κε θόκβν, 
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εκθαλίδεηαη ζηγά ζηγά ην πνιύγσλν ηνπ ρώξνπ ηνπ δσκαηίνπ κέρξη ν ρξήζηεο λα 

θηάζεη ζηνλ αξρηθό θόκβν θαη λα θιείζεη ηελ επηινγή ηνπ (εηθόλα 50,52,53). Αθνύ 

νξηνζεηεζεί ην δσκάηην εκθαλίδεηαη πιαίζην δηαιόγνπ (εηθόλα 51) πνπ δεηάεη από 

ηνλ ρξήζηε λα θαζνξίζεη ην όλνκα ηνπ δσκαηίνπ θαη ηνλ ηύπν ρξήζεο ηνπ (Κνπδίλα, 

Μπάλην, Καζηζηηθό θηι). Αθνύ νξηνζεηεζνύλ δσκάηηα ζην ζρέδην θάηνςεο ν 

ρξήζηεο ρξεζηκνπνηώληαο ην εξγαιείν επηινγήο κπνξεί λα επηιέμεη ην θαζέλα από 

απηά. Δπηιέγνληαο έλα δσκάηην ζηελ πιεπξηθή κπάξα εκθαλίδνληαη πιεξνθνξίεο γηα 

ην κέγεζνο ηνπ δσκαηίνπ, ηνλ ηύπν ηνπ, ην όλνκά ηνπ θαη δίλεηαη ε επηινγή λα 

επηιερζεί πθή/ρξώκα γηα ην δάπεδν ηνπ δσκαηίνπ αιιά θαη γηα ηελ νξνθή. 

 

Δηθόλα 50 – Αθνύ ηνπνζεηήζεθαλ θαη εζσηεξηθνί ηνίρνη παξαηεξνύκε όηη ην δσκάηην ρσξίζηεθε ζηα δύν. 

Με ην εξγαιείν νξηνζέηεζεο δσκαηίσλ μεθηλάκε επηιέγνληαο θόκβν πξνο θόκβν λα νξηνζεηνύκε ην πξώην 

δσκάηην. Παξαηεξνύκε όηη ε έλαξμε ηεο νξηνζέηεζεο ζεκεηώλεηαη κε θόθθηλν ζηνλ θόκβν. 

 

Δηθόλα 51 – Πιαίζην δηαιόγνπ γηα ηελ νξηνζέηεζε λένπ δσκαηίνπ. 
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Δηθόλα 52 – Καζώο θιείλεη ε νξηνζέηεζε δεκηνπξγείηαη θαη ην πάησκα ηνπ δσκαηίνπ. 

 

Δηθόλα 53 - Οινθιεξώλνληαο θαη ηελ νξηνζέηεζε ζην δεύηεξν δσκάηην. 

 

4.11.3 Πξνζζήθε πνξηώλ θαη παξαζύξσλ ζηνπο ηνίρνπο 

 

Τπάξρνπλ ηξία ζπγθεθξηκέλα εξγαιεία ζηελ κπάξα εξγαιείσλ ηεο εθαξκνγήο ηα 

νπνία επηηξέπνπλ ζην ρξήζηε λα πξνζζέζνπλ πόξηεο, παξάζπξα θαη νπέο ζηνπο 

ηνίρνπο ηνπ ζρεδίνπ (εηθόλα 54). Παηώληαο ην θνπκπί πξνζζήθεο παξάζπξνπ 

εκθαλίδεηαη ζηελ πιεπξηθή κπάξα κηα ιίζηα κε όινπο ηνπο δηαζέζηκνπο ηύπνπο 

παξαζύξσλ. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη έλαλ από απηνύο.  

 

Δηθόλα 54 - Σα εηθνλίδηα ησλ εξγαιείσλ εηζαγσγήο πνξηώλ θαη παξαζύξσλ. 

Παηώληαο ζην θνπκπί insert εηζάγεηαη ζην ζρέδην ην αληηθείκελν ηνπ παξαζύξνπ ην 

νπνίν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη θαη λα ζύξεη πάλσ ζε έλαλ ηνίρν. Όηαλ ν ρξήζηεο 

πιεζηάδεη ην παξάζπξν πάλσ ζηνλ ηνίρν εθείλν αλαδηαηάζζεηαη θαη έξρεηαη ζε επζεία 

γξακκή κε ηελ θαηεύζπλζε ηνπ ηνίρνπ (align). Σν ίδην ζπκβαίλεη ρξεζηκνπνηώληαο ην 
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εξγαιείν πξνζζήθεο πόξηαο θαη ην εξγαιείν πξνζζήθεο νπήο. ΢πγθεθξηκέλα, ζην 

εξγαιείν πξνζζήθεο νπήο, ν ρξήζηεο κπνξεί λα θαζνξίζεη ην ύςνο θαη ην κήθνο ηεο 

ηεηξάγσλεο νπήο ηελ νπνία ζέιεη λα πξνζζέζεη ζηνλ ηνίρν. Δπηιέγνληαο κηα πόξηα ή 

έλα παξάζπξν ζηελ πιεπξηθή κπάξα εκθαλίδνληαη όιεο νη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο 

δηαζηάζεηο ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη ην ύςνο ηνπ από ην έδαθνο. Δπίζεο ππάξρεη θνπκπί 

(Side View) ην νπνίν ελεξγνπνηεί ηελ πιεπξηθή πξνβνιή ηνπ ηνίρνπ. ΢πγθεθξηκέλα 

εκθαλίδεηαη έλα πιαίζην δηαιόγνπ κε ηελ πιάγηα πξνβνιή ηνπ ηνίρνπ θαη ησλ 

παξαζύξσλ/πνξηώλ νπώλ νη νπνίεο βξίζθνληαη πάλσ ηνπ. Ο ρξήζηεο κπνξεί 

ρξεζηκνπνηώληαο ην πνληίθη λα επηιέμεη θαζέλα από απηά ηα αληηθείκελα θαη λα ηα 

κεηαθηλήζεη θαηά ύςνο θαη κήθνο πάλσ ζηνλ ηνίρν.  

 

Δηθόλα 55 – Λίζηα κε ηεο δηαζέζηκεο πόξηεο πξνο εηζαγσγή. 

 

Δηθόλα 56 – Σνπνζεηώληαο πόξηεο θαη παξάζπξα. 

 

4.11.4 Πξνζζήθε αληηθεηκέλσλ δηαθόζκεζεο 

 

Αθνύ θαζνξηζηνύλ ηα δσκάηηα, κπνξνύλ δηαθνζκεζνύλ, ηνπνζεηώληαο κέζα ηνπο 

δηάθνξα αληηθείκελα (έπηπια, ει. ζπζθεπέο, θπηά, θώηα, ραιηά θηι). ΢ηελ κπάξα 

εξγαιείσλ ππάξρεη εηδηθό θνπκπί (εηθόλα 57) γηα ηελ πξνζζήθε αληηθεηκέλσλ ην 

νπνίν εκθαλίδεη έλα ζρεηηθό κελνύ ζηελ πιεπξηθή κπάξα. Σν κελνύ απηό 

πεξηιακβάλεη πιαίζην αλαδήηεζεο κε βάζε ην όλνκα ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη έλα 
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πιαίζην επηινγήο θαηεγνξίαο αληηθεηκέλνπ. Αλάινγα κε ηηο επηινγέο ηνπ ρξήζηε 

θαζώο πιεθηξνινγεί έλα όλνκα ή επηιέγεη κηα θαηεγνξία, δπλακηθά ε εθαξκνγή 

επηθνηλσλεί κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ θαη ελεκεξώλεη ηελ ιίζηα εκθάληζεο ησλ 

αληηθεηκέλσλ.  

 

Δηθόλα 57 – Σν εηθνλίδην ηνπ εξγαιείν εηζαγσγήο αληηθεηκέλσλ. 

Δπηιέγνληαο έλα αληηθείκελν από ηελ ιίζηα, έρεη σο απνηέιεζκα λα εκθαληζηνύλ 

παξαθάησ θάπνηεο βαζηθέο πιεξνθνξίεο όπσο όλνκα, θαηαζθεπαζηήο, κηα κηθξή 

πεξηγξαθή θαη θόζηνο. Παηώληαο ζην θνπκπί insert, ην αληηθείκελν εηζάγεηαη ζην 

θέληξν ηνπ ζρεδίνπ. Ο ρξήζηεο θαηόπηλ κπνξεί λα ην επηιέμεη θαη λα ην κεηαθηλήζεη 

όπνπ επηζπκεί. Δπηιέγνληάο ην, εκθαλίδνληαη, ζηελ πιεπξηθή κπάξα, πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθέο κε ην αληηθείκελν όπσο θαη επίζεο ζύλδεζκνο πξνο ηελ ζειίδα παξνπζίαζεο 

ηνπ αληηθεηκέλνπ (ε νπνία απνηειεί κηα html ζειίδα κε πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο 

γηα ην αληηθείκελν, θσηνγξαθίεο, βίληεν θηι).  

Δπίζεο έρνληαο επηιεγκέλν έλα αληηθείκελν ν ρξήζηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ην 

εξγαιείν πεξηζηξνθήο από ηελ κπάξα εξγαιείσλ. Παηώληαο ζην αληίζηνηρν εηθνλίδην 

εκθαλίδεηαη ν νδεγόο πεξηζηξνθήο γύξσ από ην αληηθείκελν ν νπνίνο επηηξέπεη ηελ 

πεξηζηξνθή ηνπ αληηθεηκέλνπ κε drag ελόο θπθιηθνύ handle πνπ εκθαλίδεηαη γύξσ 

από ην αληηθείκελν. Πιεξνθνξείηαη επίζεο κε θείκελν γηα ηελ ηξέρνπζα γσλία 

πεξηζηξνθήο. 

 

Δηθόλα 58 – Σνπνζέηεζε επίπισλ θαη θπηώλ κέζα ζην ζρέδην ηεο θάηνςεο. 
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4.11.5 Οδεγνί  

 

Τπάξρνπλ εξγαιεία πάλσ ζηελ κπάξα εξγαιείσλ γηα ηελ απόθξπςε/εκθάληζε 

νδεγώλ θαηά ηελ ζρεδίαζε θαζώο θαη γηα ηελ αιιαγή ξπζκίζεσλ πνπ αθνξνύλ ζε 

απηνύο (εηθόλεο 59,60). Καηαξρήλ ππάξρεη εηθνλίδην γηα ηελ εκθάληζε απόθξπςε 

απνζηάζεσλ θαηά ηελ ζρεδίαζε ηνίρσλ θαη δσκαηίσλ. Δπίζεο ππάξρεη εξγαιείν γηα 

ηελ εκθάληζε/ απόθξπςε κεγέζνπο επηθαλεηώλ δσκαηίσλ. Σέινο ππάξρεη εηθνλίδην 

γηα ηελ εκθάληζε απόθξπςε πιέγκαηνο ζρεδίαζεο (grid). Δπίζεο ππάξρεη εηθνλίδην ην 

νπνίν εκθαλίδεη έλα πιαίζην δηαιόγνπ γηα λα αιιαρζνύλ νη ξπζκίζεηο ζρεηηθά κε ηνπο 

νδεγνύο, όπσο κνλάδεο κέηξεζεο, κνλάδεο ππνδηαίξεζεο ηνπ πιέγκαηνο θηι.  

 

Δηθόλα 59 – Σα εηθνλίδηα ησλ εξγαιείσλ πνπ αθνξνύλ ηηο ξπζκίζεηο ησλ νδεγώλ. 

 

 

Δηθόλα 60 – Δπηινγέο ηνπ πιέγκαηνο 

 

4.11.6 Δηζαγσγή ζεκεηώζεσλ  

 

Παηώληαο ζην εηθνλίδην εηζαγσγήο ζεκείσζεο (εηθόλα 61), ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

θάλεη θιηθ ζε έλα νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ ζρεδίνπ θαη λα πξνζζέζεη κηα ζεκείσζε ε 

νπνία ζα εκθαλίδεηαη κε ην εηθνληδηάθη (i) (εηθόλα 62). Πεξλώληαο ην πνληίθη πάλσ 

από ην εηθνλίδην ζα εκθαλίδεηαη ην θείκελν ηεο ζεκείσζεο ην νπνίν κπνξεί λα 

αιιάμεη από ηελ πιεπξηθή κπάξα. Δπίζεο κπνξεί λα κεηαθηλήζεη ην εηθνλίδην ηεο 

ζεκείσζεο ζε άιιν ζεκείν πάλσ ζην ζρέδην. 
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Δηθόλα 61 – Σν εηθνλίδην ηνπ εξγαιείνπ εηζαγσγήο ζεκεηώζεσλ 

 

 

Δηθόλα 62 – Απόζπαζκα από ηελ ηνπνζέηεζε ζεκείσζεο κέζα ζε έλα απιό ζρέδην θάηνςεο 

 

4.11.7 Δκθάληζε Κόζηνπο θαη ζηαηηζηηθώλ  

 

Παηώληαο ην εηδηθό πιήθηξν ζηελ κπάξα εξγαιείσλ ηεο εθαξκνγήο  (εηθόλα 63) 

εκθαλίδεηαη έλα εηδηθό πιαίζην δηαιόγνπ κε κηα ιίζηα δσκαηίσλ θαη αληηθεηκέλσλ 

από ηα νπνία απνηειείηαη ην ζρέδην, ηα επηκέξνπο θόζηε απηώλ αιιά θαη ην ζπλνιηθό 

θόζηνο όισλ. 

 

Δηθόλα 63 – Σν εηθνλίδην ηνπ εξγαιείνπ πξνβνιήο θόζηνπο θαη ζηαηηζηηθώλ. 

 

4.11.8 Αληηγξαθή θαη δηαγξαθή αληηθεηκέλσλ  

 

Όηαλ επηιέγεηαη έλα αληηθείκελν ζηνλ ρώξν ζρεδίαζεο, ππάξρνπλ εξγαιεία πνπ 

επηηξέπνπλ ηελ αληηγξαθή ηνπ (δεκηνπξγώληαο ιίγν πην δίπια, έλα αληίγξαθν ηνπ 

αληηθεηκέλνπ) ή ηελ δηαγξαθή ηνπ (εηθόλα 64). 
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Δηθόλα 64 - Σα εηθνλίδηα ησλ εξγαιείσλ αληηγξαθήο θαη δηαγξαθήο 

 

4.11.9 Δπηινγή πθώλ 

 

Όηαλ επηιέγεηαη έλαο ηνίρνο ή έλα δσκάηην δίλεηαη ε δπλαηόηεηα λα νξηζηεί ε 

δηαθόζκεζε θάπνηνλ επηθαλεηώλ επηιέγνληαο κεηαμύ πθώλ ή απιώλ ρξσκάησλ. Αλ 

επηιερζεί πθή ηόηε ζηελ πιεπξηθή κπάξα εκθαλίδεηαη κηα ιίζηα κε ηηο δηαζέζηκεο 

πθέο. Δπηιέγνληαο κηα από απηέο εκθαλίδνληαη θάπνηεο βαζηθέο πιεξνθνξίεο θαζώο 

θαη ην θνπκπί apply γηα εθαξκνγή ηεο πθήο ζηελ επηθάλεηα ηνπ επηιεγκέλνπ 

αληηθεηκέλνπ (εηθόλα 65). 

 

Δηθόλα 65- Πιεξνθνξίεο ζηελ πιεπξηθή ζηήιε γηα ηνλ επηιεγκέλν ηνίρν 

 

4.11.10 Δπηινγή ρξσκάησλ  

 

Ζ εθαξκνγή ρξσκάησλ ζηηο επηθάλεηεο είλαη παξόκνηα κε ηελ εθαξκνγή πθώλ πνπ 

πεξηγξάςακε ζηελ παξαπάλσ παξάγξαθν. Όηαλ απαηηείηαη επηινγή ρξώκαηνο 

εκθαλίδεηαη έλα εηδηθό πιαίζην δηαιόγνπ ζηελ πιεπξηθή κπάξα ην νπνίν πινπνηεί 

έλαλ ηζρπξό επηινγέα ρξσκάησλ (color picker,εηθόλα 66). 
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Δηθόλα 66 – Ο επηινγέαο ρξσκάησλ 

Ο επηινγέαο απηόο, απνηειείηαη από έλαλ θύθιν κε ην θάζκα ησλ ρξσκαηηθώλ 

απνρξώζεσλ. Όζν κεηαθηλνύκαζηε ζηηο κνίξεο ηνπ θύθινπ κεηαβάιιεηαη ε 

απόρξσζε θαη όζν κεηαθηλνύκαζηε πάλσ ζηελ αθηίλα δει. ζε απόζηαζε από ην 

θέληξν ηνπ θύθινπ αιιάδεη ε έληαζε ηεο απόρξσζεο. Σν επηιεγκέλν ρξώκα 

εκθαλίδεηαη ζαλ έλα «θπθιηθό ρεξνύιη» ην νπνίν κπνξεί ν ρξήζηεο λα κεηαθηλεί 

κέζα ζηνλ θύθιν θαη ην νπνίν ζπλδέεηαη κε κηα επζεία γξακκή κε ην θέληξν ηνπ 

θύθινπ. Δθηόο από απηό ππάξρνπλ άιια 4 ρεξνύιηα ηα νπνία ηνπνζεηνύληαη ζε 

δηαθνξεηηθά ζεκεία ηνπ ρξσκαηηθνύ ρώξνπ αλάινγα κε ηελ θόξκνπια επηινγήο 

αξκνληθώλ ρξσκάησλ.  

 Αλαινγηθόο Καλόλαο. Όια ηα ζηειέρε επηινγήο ρξσκάησλ βξίζθνληαη ζε 

ηέηνηα ζέζε ώζηε λα ρσξίδνπλ ζε αλάινγεο γσλίεο ηνλ ρώξν κεηαμύ ηνπ 

πξώηνπ θαη ηνπ ηειεπηαίνπ ζηειέρνπο. Με απηό ηνλ θαλόλα ζε εθαξκνγή 

επηιέγνληαη ρξώκαηα ηα νπνία ηαηξηάδνπλ αξκνληθά κεηαμύ ηνπο. 

 

Δηθόλα 67 – Αλαινγηθόο θαλόλαο επηινγήο αξκνληθώλ ρξσκάησλ 
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 Σξηαδηθόο θαλόλαο. Σα ζηειέρε ρσξίδνληαη ζε ηξέηο νκάδεο νη νπνίεο 

δεκηνπξγνύλ γσλίεο 120 κνηξώλ κεηαμύ ηνπο. 

 

 

Δηθόλα 68 – Σξηαδηθόο θαλόλαο επηινγήο αξκνληθώλ ρξσκάησλ 

 ΢πκπιεξσκαηηθόο θαλόλαο. Σα ζηειέρε βξίζθνληαη πάλσ ζηελ ίδηα 

δηάκεηξν δεκηνπξγώληαο ζπκπιεξσκαηηθέο απνρξώζεηο. 

 

Δηθόλα 69 – ΢πκπιεξσκαηηθόο θαλόλαο επηινγήο αξκνληθώλ ρξσκάησλ 

 

 

 Μνλνρξσκαηηθόο θαλόλαο. Όια ηα ζηειέρε βξίζθνληαη ζηελ ίδηα αθηίλα 

δεκηνπξγόληαο δηαβαζκίζεηο ηεο ίδηαο απόρξσζεο. 

 

Δηθόλα 70 – Μνλνρξσκαηηθόο θαλόλαο επηινγήο αξκνληθώλ ρξσκάησλ 
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Γίπια αθξηβώο από ηνλ θύθιν, ππάξρεη κηα κπάξα θαζνξηζκνύ ηεο θσηεηλόηεηαο ηνπ 

θάζε ρξώκαηνο θαη αθξηβώο πην δίπια ππάξρνπλ ηα 5 ηεηξάγσλα κε ηα δείγκαηα ησλ 

5 ζηειερώλ επηινγήο ρξσκάησλ (εηθόλα 71). 

 

Δηθόλα 71 – Η κπάξα θσηεηλόηεηαο ηνπ ρξώκαηνο θαη ηα 5 swatches αξκνληθώλ ρξσκάησλ 

Πην θάησ ππάξρεη έλα πιαίζην δηαιόγνπ, ζην νπνίν ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη 

έλαλ από ηνπο θαλόλεο επηινγήο πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ. Δπίζεο ππάξρνπλ 

πιαίζηα δηαιόγνπ γηα εηζαγσγή ρξσκαηηθήο πιεξνθνξίαο ζε ζύζηεκα RGΒ , HSV 

αιιά θαη δεθαεμαδηθό (εηθόλα 72). 

 

Δηθόλα 72 – Αξηζκεηηθέο παξάκεηξνη ηνπ ρξώκαηνο. 

 

Δπηιέγνληαο Apply Color εθαξκόδεηαη ην ηξέρσλ επηιεγκέλν ρξώκα ζηελ επηθάλεηα. 

Δπίζεο ππάξρεη θαη κηα παιέηα ζηελ νπνία κπνξνύκε λα απνζεθεύζνπκε ρξώκαηα 

πνπ ρξεζηκνπνηνύκε ζπλήζσο. 

 

4.11.11 Δξγαιείν εθαξκνγήο ρξσκάησλ θαη πθώλ 

 

Ζ εθαξκνγή δηαζέηεη εξγαιείν ην νπνίν επηηξέπεη ηελ επηινγή κηαο πθήο θαη θαηόπηλ 

ηελ εθαξκνγή ηεο κε ζπλερή θιηθ ζην ζρέδην ζε έλα ζύλνιν αληηθεηκέλσλ. 

Δπηιέγνληαο ην εξγαιείν (εηθόλα 73) ν ρξήζηεο εκθαλίδεη έλα πιαίζην επηινγώλ ζηελ 

πιεπξηθή κπάξα ζην νπνίν ηνπ δίλεηαη ε δπλαηόηεηα γηα ηαρεία εθαξκνγή 

πθήο/ρξώκαηνο ζε επηθάλεηα:  

 Σνίρνπ 

 Γαπέδνπ 
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 Οξνθήο 

Αθνύ επηιέμεη θαηεγνξία εθαξκνγήο από θάησ επηιέγεη ρξώκα ή πθή θαη 

εκθαλίδεηαη ην ηξέρσλ δείγκα. Καηόπηλ κεηαθέξνληαο ηνλ θέξζνξα ζην ζρέδην θαζώο 

πεξλάεη πάλσ από αληηθείκελα ζηα νπνία κπνξεί λα εθαξκνζηεί ε πθή/ρξώκα εθείλα 

καξθάξνληαη θαη θάλνληαο θιηθ πάλσ ηνπο εθαξκόδεηαη ε αιιαγή. 

 

Δηθόλα 73 – Δηθνλίδην εξγαιείνπ εθαξκνγήο ρξσκάησλ θαη πθώλ. 

 

4.11.12 Απνζεθεύνληαο ην ζρέδην 

 

Παηώληαο ζην εηθνλίδην κε ηελ δηζθέηα δίλεηαη ε επηινγή ζηνλ ρξήζηε λα 

απνζεθεύζεη ην ζρέδην ζηνλ δηαθνκηζηή θαη λα ηνπ δώζεη όλνκα θαζώο θαη κεξηθέο 

ιέμεηο θιεηδηά γηα ηελ αλαδήηεζε ηνπ ζρεδίνπ από άιινπο ρξήζηεο. Παηώληαο ζην 

εηθνλίδην κε ηνλ θάθειν ν ρξήζηεο κπνξεί λα αλνίμεη έλα άιιν ζρέδην πνπ έρεη ήδε 

δεκηνπξγήζεη γηα επεμεξγαζία. 

 

4.11.13 Παξάκεηξνη ΢ρεδίνπ 

 

Παηώληαο ζην εηδηθό εηθνλίδην εκθαλίδεηαη ζηελ πιεπξηθή κπάξα έλα πιαίζην 

δηαιόγνπ γηα ηελ ξύζκηζε θάπνησλ βαζηθώλ παξακέηξσλ ηνπ ζρεδίνπ. Γίλεηαη ε 

δπλαηόηεηα λα πξνζηεζεί έλαο ηίηινο θαη κηα πεξηγξαθή θαζώο θαη λα θαζνξηζηεί ζε 

πην ζεκείν ηνπ ζρεδίνπ ζα μεθηλάεη ε πεξηήγεζε ηνπ ρξήζηε όηαλ ζα δεκηνπξγεζεί ε 

ηξηζδηάζηαηε ζθελή. 

 

4.12 Γεκηνπξγία ηξηζδηάζηαηεο ζθελήο θαη πεξηήγεζε κέζα ζε απηή 
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Δηθόλα 74 – Έλα απιό ζρέδην θάηνςεο 

 

Δηθόλα 75 – ΢θελή από ηελ πεξηήγεζε ζηνλ ηξηζδηάζηαην ρώξν ηνπ ζρεδίνπ ηεο εηθόλαο 36 

 

Δηθόλα 76 – Σν ηξηζδηάζηαην κνληέιν ηνπ απινύ ζρεδίνπ ηεο εηθόλαο 36. Παξαηεξνύκε ηελ αληηζηνίρεζε 

ησλ πθώλ ζηα δάπεδα. 
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Καηά ηελ απνζήθεπζε ηνπ ζρεδίνπ δεκηνπξγείηαη απηόκαηα ην αξρείν κε ηελ 

ηξηζδηάζηαηε γεσκεηξία ηεο ζθελήο πνπ πεξηγξάθεη ε θάηνςε. Ζ πεξηήγεζε γίλεηαη 

κέζσ ηεο εηδηθήο ζειίδαο Explore in 3d ε νπνία πεξηγξάθεηαη από ην αξρείν 

explore.PHP. ΢ηελ ζειίδα απηή κέζσ plug-in θνξηώλεηαη ην αξρείν X3D πνπ 

πεξηγξάθεη ηελ ζθελή θαη επηηξέπεηαη ε πεξηήγεζε κέζα ζε απηήλ κέζσ controls πνπ 

πξνζθέξεη ην X3D plugin (εηθόλεο 74,75,76). 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 

ΤΛΟΠΟΙΗ΢Η ΣΗ΢ ΔΦΑΡΜΟΓΗ΢  
 

 

5.1 Δηζαγσγή 

 

΢ην θεθάιαην απηό ζα πεξηγξαθνύλ αλαιπηηθά νη κεζνδνινγίεο, ηα ζηάδηα, νη 

ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαζώο θαη ε κεηαμύ ηνπο ζπλεξγαζία ώζηε λα 

επηηεπρζεί ε πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο. Όπσο αλαθέξζεθε ζηα πξνεγνύκελα 

θεθάιαηα, δηαδηθηπαθή, είλαη κηα εθαξκνγή ε νπνία εθηειείηαη ζε πεξηβάιινλ 

θπιινκεηξεηή, ν ππξήλαο ηεο όκσο βξίζθεηαη ζε έλαλ δηαθνκηζηή ηζηνύ (web 

server). Ο εθηειέζηκνο θώδηθαο ηεο εθαξκνγήο ρσξίδεηαη, ζην θνκκάηη ηνπ θώδηθα 

πνπ εθηειείηαη ζηελ πιεπξά ηνπ θπιινκεηξεηή (κέζσ Javascript) θαη ζην θνκκάηη 

θώδηθα πνπ εθηειείηαη ζηελ πιεπξά ηνπ δηαθνκηζηή (web-server κέζσ PHP scripts). 

Ζ παξνπζίαζε γίλεηαη κέζσ ζειίδσλ html. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή, ηκήκαηα 

ησλ ζειίδσλ απηώλ, πεξηέρνπλ ζηνηρεία SVG γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ 

δηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ θαη ζηνηρεία X3D γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ ηξηζδηάζηαησλ 

γξαθηθώλ. Ο θώδηθαο πνπ εθηειείηαη ζηελ πιεπξά ηνπ εμππεξεηεηή, επηθνηλσλεί κε 

ηνλ δηαθνκηζηή ηεο βάζεο δεδνκέλσλ πνπ ζηελ πεξίπησζή καο είλαη ηερλνινγίαο 

MySql. Ζ επηθνηλσλία κεηαμύ θώδηθα Javascript, ζηελ πιεπξά ηνπ θπιινκεηξεηή 

(πεξηβάιινλ client) θαη ζηελ πιεπξά ηνπ web-server γίλεηαη ρξεζηκνπνηώληαο 

ηερλνινγία Asynchronous Javascript and XML (Ajax).  

 

 

Δηθόλα 77 -  Γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ησλ δύν βαζηθώλ ηκεκάησλ εθηέιεζεο ηεο εθαξκνγήο (client/server). 
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Πην ζπγθεθξηκέλα ρξεζηκνπνηείηαη ην αληηθείκελν XMLHttpRequest ην νπνίν 

επηηξέπεη ηελ αζύγρξνλε αληαιιαγή δεδνκέλσλ κε ηνλ δηαθνκηζηή ρσξίο λα γίλεηαη 

αλαλέσζε ηεο ζειίδαο. Ζ αληαιιαγή ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη κε ηελ κνξθή εγγξάθσλ, 

κνξθνπνηεκέλσλ ζε XML. ΢ηελ εηθόλα 78, θαίλεηαη μεθάζαξα ε βαζηθή δνκή 

ιεηηνπξγίαο ηεο εθαξκνγήο, ηόζν ζε πεξηβάιινλ θπιινκεηξεηή όζν θαη ζε 

πεξηβάιινλ εμππεξεηεηή. Παξαηεξνύκε όηη ην πξώην ζηάδην επαθήο κε ηνλ ρξήζηε 

είλαη ε ζειίδα html, ε νπνία όκσο δηαηεξεί έλα ελεξγό Document Object Model. Ο 

ρξήζηεο αιιειεπηδξά κε ηα ζηνηρεία ηεο ζειίδαο ηα νπνία δεκηνπξγνύλ events. Σα 

events κε ηελ ζεηξά ηνπο θαινύλ ζπλαξηήζεηο ηνπ θώδηθα Javascript. Όπνηε είλαη 

αλαγθαίν (π.ρ. ζηελ θόξησζε αληηθεηκέλσλ δηαθόζκεζεο), ρξεζηκνπνηείηαη ην 

XMLHttpRequest object γηα λα ζηείιεη αζύγρξνλα έλα request ζην server κε 

θαηάιιειεο κεηαβιεηέο, δεηώληαο ηελ εθηέιεζε ζπγθεθξηκέλνπ PHP script. Σν script 

απηό κε ηελ ζεηξά ηνπ ζα επηθνηλσλήζεη κε ηνλ sql server, ζα δηαβάζεη ηα δεδνκέλα 

από ηνπο πίλαθεο ηεο βάζεο, εθηειώληαο sql queries θαη ζα δνκήζεη ηα απνηειέζκαηα 

ζε κνξθή XML. Απηό ην θνκκάηη XML επηζηξέθεηαη ζαλ response ζηνλ θώδηθα 

Javascript, ν νπνίνο ην απνδνκεί (δηαζρίδνληαο ηελ δελδξηθή δνκή ηνπ XML DOM) 

θαη θαιεί θαηάιιειεο κεζόδνπο γηα λα αιιάμεη ηηο ηδηόηεηεο ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ 

HTML DOM. Οη αιιαγέο απηέο έρνπλ αληίθηππν ζηελ αιιαγή ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο 

ζειίδαο HTML ζην παξάζπξν ηνπ θπιινκεηξεηή.  

 

5.2 ΢ειίδεο ΗΣΜL θαη HTML DOM 

 

Οη ζειίδεο HTML παίδνπλ ηνλ ξόιν γξαθηθήο δηεπαθήο γηα ηνλ ρξήζηε. Ο 

θπιινκεηξεηήο δηαβάδεη ηνλ θώδηθα html θαη αλαπαξηζηά γξαθηθά ηα html elements 

ζηελ νζόλε ηνπ ππνινγηζηή, εκθαλίδνληαο ηελ ζειίδα. Σαπηόρξνλα όκσο, ελώ ν 

ρξήζηεο έρεη θνξησκέλε ηελ ζειίδα ζηελ νζόλε ηνπ, ν θπιινκεηξεηήο δηαβάδνληαο 

ηνλ θώδηθα html, δεκηνπξγεί κηα δελδξηθή δνκή γλσζηή σο Document Object Model. 

΢ηνπο θόκβνπο ηεο δνκήο είλαη απνζεθεπκέλα ζαλ αληηθείκελα όια ηα ζηνηρεία html, 

κε όιεο ηηο παξακέηξνπο ηνπο πξνζβάζηκεο από ηνλ θώδηθα Javascript. Έηζη 

αιιάδνληαο ηηο παξακέηξνπο απηέο αιιά θαη έρνληαο δπλαηόηεηα δηαγξαθήο ή 

πξνζζήθεο λέσλ θόκβσλ ζην DOM, είλαη εθηθηό, δπλακηθά λα αιιάμεη ε εκθάληζε 

θαη ην πεξηερόκελν ηεο ζειίδαο. Γηα λα είλαη δπλαηή ε πξόζβαζε από ηελ Javascript 

ζε έλα ζηνηρείν ηεο ζειίδαο, απηό ζα πξέπεη λα δηαζέηεη κηα ηδηόηεηα id κε κηα 

μερσξηζηή νλνκαζηηθή ηηκή. Παξαδείγκαηνο ράξηλ ζηελ αξρηθή ζειίδα ηεο 

εθαξκνγήο, ππάξρνπλ δύν πεδία θεηκέλνπ ζηα νπνία ν ρξήζηεο πιεθηξνινγεί ην 

username θαη ηo password γηα λα θάλεη login. Γηα λα επηηξαπεί (κέζσ Javascript) 

άκεζε πξόζβαζε θαη ζηα δύν πεδία input ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ δύν 

ραξαθηεξηζηηθά id’s. ΢ην πξώην πεδίν δίλεηαη ην id =”txtUsername” θαη ζην δεύηεξν 

“txtPassword”. Δπίζεο ζην θνπκπί login δίλεηαη id= “btnLogin” θαη ηνπνζεηείηαη έλαο 

eventlistener ζε πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο θάλεη θιηθ (δει. νnClick event). Καη ηα 

ηξία ζηνηρεία html είλαη άκεζα πξνζβάζηκα από ηελ Javascript ρξεζηκνπνηώληαο ηελ 

εληνιή document.getElementById(“…”). ΢αλ όξηζκα ζηελ παξέλζεζε ηνπνζεηείηαη 

ην id ηνπ ζηνηρείνπ πξνο επεμεξγαζία. Σν document είλαη έλα αληηθείκελν/object ζηελ 
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γιώζζα Javascript ην νπνίν παξέρεηαη από ηνλ θπιινκεηξεηή, θαη ζηελ νπζία 

αληηπξνζσπεύεη ηελ ζειίδα html ε νπνία είλαη θνξησκέλε εθείλε ηελ ζηηγκή. Ζ 

getElementById() επηζηξέθεη ζε κνξθή object ην ζπγθεθξηκέλν html element άξα 

πξέπεη λα θαηαρσξεζεί ζε κηα κεηαβιεηή ώζηε λα είλαη δπλαηή ε πξόζβαζε ζηηο 

ηδηόηεηεο ηνπ. Π.ρ. 

 
Var username = document.getElementById(“txtUsername”); 

If (username.value == …. 

 

Δπίζεο ε πξνζζήθε event listener γίλεηαη ζην tag ηνπ html element ρξεζηκνπνηώληαο 

έλα από ηα θαηάιιεια event-attributes π.ρ. <input onclick=”…όνομα σσνάρτησης 
Javascript προς εκτέλεση…” > 

 

΢ηελ αξρηθή ζειίδα index.PHP ρξεζηκνπνηείηαη ην script login.js ζην νπνίν ππάξρεη 

θώδηθαο πνπ εθόζνλ ν ρξήζηεο παηήζεη ην θνπκπί login εθηειείηαη ε κέζνδνο 

checkLogin(). Ζ κέζνδνο δηαβάδεη ηεο ηηκέο ησλ πεδίσλ txtUsername θαη txtPassword 

θαη ηηο ζηέιλεη ζαλ κεηαβιεηέο (κέζσ XMLΖttpRequest) ζηνλ server θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζην script checkLogin.PHP. Σν script απηό ζπλδέεηαη κε ηνλ MySql 

server θαη ειέγρεη ζηνλ πίλαθα users αλ ππάξρεη εγγξαθή κε ίδην username θαη 

password κε απηά πνπ πιεθηξνιόγεζε ν ρξήζηεο. Αλ ππάξρεη ηόηε ζηέιλεη ηα 

θαηάιιεια δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηα ζηνηρεία ηνπ ρξήζηε ζε κνξθή xml θαη θνξηώλεη 

ηελ πξνζσπηθή ηνπ ζειίδα. Σν ίδην ζπκβαίλεη θαη όηαλ π.ρ. ν ρξήζηεο ζέιεη λα θάλεη 

εγγξαθή. Ζ ζειίδα register.PHP πεξηιακβάλεη κηα θόξκα εγγξαθήο ζηελ νπνία θάζε 

html element έρεη έλα μερσξηζηό id. Ο θώδηθαο Javascript δεκηνπξγεί αλαθνξέο ζηα 

ζηνηρεία απηά θαιώληαο ζπλερώο ηελ document.getElementById() θαη θαηαρσξώληαο 

ην object πνπ επηζηξέθεηαη ζε κηα κεηαβιεηή. Καηόπηλ ελώ ν ρξήζηεο π.ρ. 

ζπκπιεξώλεη ηα πεδία ππάξρνπλ events ηύπνπ onChange ηα νπνία ελεξγνπνηνύληαη 

εθόζνλ αιιάμεη ην θείκελν ζηα πεδία εηζόδνπ (π.ρ. ελώ ν ρξήζηεο πιεθηξνινγεί). Σα 

onchange events ελεξγνπνηνύλ δηαδηθαζίεο ζηελ Javascript νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηώληαο ην XMLHttpRequest Object επηθνηλσλνύλ αζύγρξνλα κε ηνλ 

server, θάλνληαο ειέγρνπο ζηνλ πίλαθα users γηα ην αλ ππάξρνπλ ηαπηίζεηο κε ηα λέα 

ζηνηρεία πνπ πξόθεηηαη λα εηζαρζνύλ ζηελ βάζε. Δθόζνλ όια πάλε θαιά εθηειείηαη, 

πάιη κέζσ XMLHttpRequest script ηεο PHP, ην νπνίν δέρεηαη ηηο ηηκέο πνπ έρεη 

εηζάγεη ν ρξήζηεο θαη θάλεη INSERT ζηελ βάζε δεδνκέλσλ. Οη ίδηεο ηερληθέο 

ρξεζηκνπνηνύληαη θαη όηαλ ν ρξήζηεο επηζπκεί λα δεκηνπξγήζεη πξνζσπηθό πξνθίι, 

ή λα αθήζεη ζρόιηα ζηα ζρέδηα άιινπ ρξήζηε θηι. 

 

5.3 Τινπνίεζε ηεο ινγηθήο ηνπ ηκήκαηνο ζρεδίαζεο δηζδηάζηαησλ 

γξαθηθώλ 

 

Έλα από ηα  πην βαζηθά ηκήκαηα ηεο εθαξκνγήο είλαη ν ελζσκαησκέλνο editor ν 

νπνίνο επηηξέπεη ηνλ ζρεδηαζκό δηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ πνπ αληηπξνζσπεύνπλ 

ζρέδηα θαηόςεσλ. Ζ πινπνίεζε απηνύ ηνπ ηκήκαηνο ηεο εθαξκνγήο, έγηλε 
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ρξεζηκνπνηώληαο ηερλνινγία SVG ζε ζπλδπαζκό κε ζειίδεο HTML, Javascript θαη 

επηθνηλσλία κε ηνλ server κέζσ ηερλνινγίαο Ajax. Καηαξρήλ ε SVG, απνηειεί κόλν 

γιώζζα επηζήκαλζεο ην νπνίν ζεκαίλεη όηη κπνξνύκε κόλν λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

ηελ πεξηγξαθή θαη αλαπαξάζηαζε δηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ ζηελ νζόλε. Θα πξέπεη λα 

δεκηνπξγεζνύλ θαηάιιειεο δνκέο δεδνκέλσλ, νη νπνίεο λα αληηπξνζσπεύνπλ θάζε 

γξαθηθό ζηνηρείν σο αληηθείκελν. Σν αληηθείκελν απηό ζα έρεη ζπγθεθξηκέλεο 

ηδηόηεηεο, κεζόδνπο θαη ιεηηνπξγηθόηεηα ηα νπνία νξίδνληαη από ηελ θιάζε πνπ ην 

πεξηγξάθεη.  

 

5.3.1 Γεκηνπξγία ηεο πεξηνρήο ζρεδίαζεο 

 

΢ηελ ζειίδα editor.html ππάξρεη έλα ζηνηρείν <div>, ην νπνίν έρεη ηνπνζεηεζεί γηα λα 

πεξηθιείζεη ηελ πεξηνρή ζρεδίαζεο, ζηελ νπνία ν ρξήζηεο ζα κπνξεί λα ζρεδηάδεη 

θαηόςεηο. Σν ζπγθεθξηκέλν <div> έρεη id=”divMain”. Σν script scriptSVG.js  

αξρηθνπνηεί ην πεξηβάιινλ ρξεζηκνπνίεζεο γξαθηθώλ SVG ζηελ ηζηνζειίδα. 

 

Παξαθάησ παξαζέηνπκε έλα θνκκάηη θώδηθα από ην αξρείν scriptSVG.js: 

 
ΚΩΔΙΚΑΣ #1: 

 

1. //Script to initialize SVG area 

 

2. // some globals 

 

3. var xmlns = "http://www.w3.org/2000/SVG"; 

4. var xlink = "http://www.w3.org/1999/xlink"; 

 

 

5. var SVGroot = null; 

6. var BackDrop = null; 

7. var SVGdefs = null; 

 

8. // initialize SVG 

9. function InitSVG() 

10. { 
 

 

11. SVGroot = document.createElementNS(xmlns,"SVG",null); 
 

12. var A = { 
13. "width":"100%", 
14. "height":"100%" 

 

15. } 
 

16. assign(SVGroot,A); 
 

17. document.getElementById("divMain").appendChild(SVGroot); 
 

 

18. //ZoomPan = document.createElementNS(xmlns,"g",null); 
 

19. //SVGroot.appendChild(ZoomPan);  
 

 

20. BackDrop = document.createElementNS(xmlns,"rect"); 
 

21. A = { 
22. "type":"backdrop", 
23. "width":"100%", 
24. "height":"100%", 
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25. "fill":"pink", 
26. "pointer-events":"all" 

 

27. } 
 

28. assign(BackDrop,A); 
 

29. Defs = document.createElementNS(xmlns,"defs"); 
 

30. SVGroot.appendChild(Defs); 
 

31. var BackGroup = document.createElementNS(xmlns,"g",null) 
 

32. BackGroup.appendChild(BackDrop); 
 

33. SVGroot.appendChild(BackGroup); 
 

 

34. TrueCoords = SVGroot.createSVGPoint(); 
35. GrabPoint = SVGroot.createSVGPoint(); 
36. OriginPoint = SVGroot.createSVGPoint(); 

 

37. } 

 

38. // Function to assign sets of properties to objects 
39. function assign(O, A) 
40. { 
41. for (i in A) 
42. { 
43. O.setAttributeNS(null,i,A[i]); 
44. } 

45. } 

 

 
 

Πνιιέο θνξέο κέζα ζηηο δηαδηθαζίεο ηεο εθαξκνγήο δεκηνπξγνύληαη λέα 

ζηνηρεία/elements (είηε HTML elements, είηε SVG elements, είηε X3D elements) ζηα 

νπνία ζα πξέπεη λα θαζνξηζηεί έλαο αξηζκόο από ηδηόηεηεο/attributes. ΢ηελ Javascript 

γηα ηελ δεκηνπξγία ελόο λένπ element κέζα ζηελ ηζηνζειίδα ρξεζηκνπνηείηαη ε 

ζπλάξηεζε document.createElementNS(namespace, element_name). 

Σν όξηζκα namespace αλαθέξεηαη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν namespace πνπ θαζνξίδεη ηνλ 

ηύπν ηνπ element θαζώο επίζεο θαη ηη είδνπο Document Object Model πξέπεη λα 

δεκηνπξγεζεί γηα λα ην πεξηγξάςεη. Παξαδείγκαηνο ράξηλ αλ ζέινπκε λα 

πξνζζέζνπκε έλα element ηύπνπ SVG κέζα ζε κηα ζειίδα HTML ζα πξέπεη λα 

δεκηνπξγεζεί θαη έλα SVG DOM πνπ ζα έρεη αλαθνξά ζην ζηνηρείν, πέξα από ην 

HTML DOM πνπ ήδε ζπληεξεί ν θπιινκεηξεηήο γηα ηελ ηζηνζειίδα. Σόηε θαηά ηελ 

θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο createElementNS ζα πξέπεη λα δηνρεηεπζεί ην θαηάιιειν 

namespace, ην νπνίν ζηελ πεξίπησζε ελόο SVG ζηνηρείνπ είλαη ην 

http://www.w3.org/2000/SVG. Γηα λα κελ ρξεηάδεηαη θάζε θνξά λα δειώλεηαη 

αλαιπηηθά ην SVG namespace, απνζεθεύεηαη ζαλ αιθαξηζκεηηθό ζε κηα global 

κεηαβιεηή ηύπνπ string, ε νπνία είλαη ε εμήο (γξακκή 3 ηνπ θώδηθα):  

var xmlns = "http://www.w3.org/2000/SVG"; 

 

Δπίζεο επεηδή ζηα δηαλπζκαηηθά γξαθηθά SVG, ιόγσ ηεο άκεζεο θαηαγσγήο από ηελ 

γιώζζα XML, ρξεζηκνπνηνύληαη αλαθνξέο θαη ζύλδεζκνη πνπ ζηεξίδνληαη ζηελ 

γιώζζα XLINK, πξέπεη λα ππάξρεη αλαθνξά θαη ζην namespace ηεο γιώζζαο 

http://www.w3.org/2000/svg
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XLINK, ην νπνίν θαηαρσξείηαη σο string ζε κηα global κεηαβιεηή (θώδηθαο #1, 

γξακκή #4):  
 

var xlink = "http://www.w3.org/1999/xlink"; 

 

Καιώληαο ηελ document.createElementNS() δεκηνπξγείηαη έλα λέν αληηθείκελν ην 

νπνίν παξέρεη αλαθνξά ζην λέν ζηνηρείν πνπ πξνζζέζακε ζηελ ζειίδα. Σν λέν απηό 

αληηθείκελν πεξηέρεη attributes ηηο νπνίεο γηα λα αιιάμνπλ ζα λα γίλεηαη θιήζε, γηα 

θάζε κηα μερσξηζηά, ηεο κέζνδνπ 

setAttributeNS(namespace,attribute_name,attribute_value). Γηα λα γιηηώζνπκε από 

ηεο επαλαιακβαλόκελεο θιήζεηο ηεο setAttributeNS δεκηνπξγήζακε κηα βνεζεηηθή 

ζπλάξηεζε, ηελ assign. Ζ assign δέρεηαη ζαλ νξίζκαηα έλα αληηθείκελν θαη έλαλ 

πίλαθα/array. Σν array απηό πεξηιακβάλεη γηα θιεηδηά ηνπ πίλαθα, αιθαξηζκεηηθά 

ηύπνπ “attribute name” ηα νπνία αληηζηνηρνύλ ζηηο ηηκέο ηνπ πίλαθα πνπ είλαη 

αιθαξηζκεηηθά, ηύπνπ “attribute value”. Έηζη ε ζπλάξηεζε assign (θώδηθαο #1, 

γξακκή #39) δέρεηαη δύν νξίζκαηα O θαη Α (ζεκεηώλνπκε όηη νη κεηαβιεηέο ζηελ 

Javascript δελ ρξεηάδνληαη δήισζε ηύπσλ γη’ απηό θαη ζηελ δήισζε ησλ νξηζκάησλ 

ηεο ζπλάξηεζεο, αλαθέξνληαη κόλν ηα νλόκαηα ησλ νξηζκάησλ θαη όρη νη ηύπνη όπσο 

γίλεηαη π.ρ. ζε άιιεο γιώζζεο βι. java, c). Σν όξηζκα O αληηπξνζσπεύεη ην 

αληηθείκελν ζην νπνίν ζέινπκε λα αιιάμνπκε ηα attributes θαη ην A ην Array πνπ 

πεξηγξάςακε πξν νιίγνπ. Αθνινπζεί έλαο βξόγρνο (θώδηθαο #1, γξακκή #41) o 

νπνίνο επαλαιακβάλεηαη γηα θάζε θαηαρώξεζε ζηνλ πίλαθα A. Μέζα ζηνλ βξόγρν 

έρνπκε γηα θάζε θιεηδί θαη ηηκή ηελ θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο setAttributeNS() ζην 

αληηθείκελν O. 

 
O.setAttributeNS(null,i,A[i]); 

 

΢ην όξηζκα namespace, δελ ρξεηάδεηαη λα δεισζεί ην namespace ηνπ ζηνηρείνπ O, 

θαζώο ν browser ην γλσξίδεη ήδε από ηελ δεκηνπξγία ηνπ. Άξα απιώο δειώλεηαη σο 

null. ΢αλ όξηζκα attribute_name ζέηεηαη ην i ην νπνίν ιόγν ηνπ βξόρνπ αλαθέξεηαη 

ζηα θιεηδηά ηνπ πίλαθα A ηα νπνία είλαη νλόκαηα attributes. Γηα όξηζκα 

attribute_value ηνπνζεηείηαη θαηεπζείαλ ε ηηκή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζηνηρείνπ ηνπ 

πίλαθα ε νπνία είλαη έλα string πνπ πεξηγξάθεη κηα ζπγθεθξηκέλε value ε νπνία 

πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί ζην ζπγθεθξηκέλν attribute. H ζπλάξηεζε initSVG() έρεη ζαλ 

ζθνπό λα αξρηθνπνηήζεη θάπνηα ζηνηρεία γξαθηθώλ SVG θαη λα ηα ελζσκαηώζεη 

ζηελ ζειίδα HTML. Καηαξρήλ ζα πξέπεη λα δεκηνπξγήζεη ην βαζηθό root ζηνηρείν 

θάζε εγγξάθνπ SVG, ην νπνίν είλαη ην SVG Element. Παξαηεξνύκε ινηπόλ (θώδηθαο 

#1 - γξακκή #11): 
 

SVGroot = document.createElementNS(xmlns,"SVG",null); 

 

Γίλεηαη θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο createElementNS θαη δηνρεηεύεηαη ζαλ όξηζκα 

namespace ε global κεηαβιεηή xmlns, πνπ πεξηέρεη ζε string ην namespace γηα SVG 

ζηνηρεία. ΢αλ element name δηνρεηεύεηαη θπζηθά ην “SVG”, θαζώο είλαη γλσζηό όηη 

ζηα έγγξαθα SVG ην root ζηνηρείν SVG element πεξηγξάθεηαη από ην tag <SVG>. H 

θιήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο ζπλάξηεζεο δεκηνπξγεί έλα λέν object, ην νπνίν παξέρεη 

αλαθνξά ζην SVG element θαη ην θαηαρσξνύκε ζηελ κεηαβιεηή SVGroot, ε νπνία 

είλαη global. Όπνηε ινηπόλ ρξεζηκνπνηείηαη ε κεηαβιεηή SVGroot, γίλεηαη αλαθνξά 

ζην ζηνηρείν SVG element, ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε θαη πξόθεηηαη λα παξέρεη ηνλ 

θακβά γηα ην ζύζηεκα ζρεδίαζεο ησλ δηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ ηεο εθαξκνγήο. 
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Δπίζεο (θώδηθαο #1, γξακκή #12) δειώλεηαη έλαο πίλαθαο A ν νπνίνο πεξηιακβάλεη 

ηνλ ζπλδπαζκό θιεηδηώλ -> ηηκώλ: 

 
Α[«width”] -> “100%” 

A[“height”] -> “100%” 

 

Οη παξαπάλσ ζπλδπαζκνί αλαθέξνληαη ζηηο ηδηόηεηεο ηνπ ζηνηρείνπ SVG Element, 

width θαη height πνπ θαζνξίδνπλ ην κήθνο θαη ην ύςνο ηεο επηθάλεηαο ηνπ θακβά. Θα 

πξέπεη λα θαιύπηεη ην 100% ηεο πεξηνρήο πνπ ηνπ δίλεηαη νπόηε δειώλεηαη 100% θαη 

ζηα δύν. Ζ απηόκαηε αιιαγή ησλ attributes ζην ζηνηρείν SVGroot γίλεηαη θαιώληαο 

ηελ ζπλάξηεζε assign κε νξίζκαηα ην SVGroot θαη ηνλ πίλαθα A (θώδηθαο #1, 

γξακκή #16) :  
 

assign(SVGroot,A); 

 

Καηόπηλ ζα πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί ην ζηνηρείν SVG κέζα ζην ζώκα ηεο HTML 

ζειίδαο θαη ζπγθεθξηκέλα κέζα ζην <div id=”divMain”></div>. Απηό 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ εληνιή: 

 
document.getElementById("divMain").appendChild(SVGroot); 

 

Καηαξρήλ θαιώληαο ηελ document.getElementById(“divMain”) ε Javascript 

επηζηξέθεη ην object πνπ αληηπξνζσπεύεη ην ζηνηρείν κε id = divMain. Σαπηόρξνλα 

κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην «.» ώζηε λα έρνπκε πξόζβαζε ζηηο dom κεζόδνπο 

ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ appendChild, ε νπνία παίξλεη ζαλ όξηζκα 

ην SVGroot. Απηό ζεκαίλεη όηη ζην DOM ηεο ζειίδαο HTML, ην ζηνηρείν divMain 

πεξηέρεη πιένλ ην ζηνηρείν SVGelement, ην νπνίν απηόκαηα απεηθνλίδεηαη γξαθηθά 

ζηελ ζειίδα. ΢ηηο επόκελεο γξακκέο ηνπ θώδηθα #1 θαινύληαη ζπλαξηήζεηο πνπ 

έρνπλ ήδε πεξηγξαθεί, γηα λα δεκηνπξγεζνύλ πεξαηηέξσ SVG ζηνηρεία κέζα ζηνλ 

θακβά ζρεδίαζεο SVGroot. ΢πγθεθξηκέλα δεκηνπξγείηαη έλα νξζνγώλην/rectangle θαη 

απνζεθεύεηαη αλαθνξά  ζηελ global κεηαβιεηή Backdrop. Σν ζπγθεθξηκέλν γξαθηθό 

παξαιιειόγξακκν ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ θόλην ζηελ πεξηνρή ζρεδίαζεο. 

Υξεζηκνπνηώληαο πάιη έλαλ πίλαθα A θαη ηελ ζπλάξηεζε assign πξνζηίζεληαη 

attributes ζην αληηθείκελν backdrop ώζηε λα θαζνξηζηεί ε εκθάληζή ηνπ. Καηόπηλ 

δεκηνπξγνύληαη θαη δύν ζηνηρεία SVG, ηύπνπ SVGpoint, ηα νπνία αληηπξνζσπεύνπλ 

ζεκεία ζην δηζδηάζηαην επίπεδν θαη ρξεζηκνπνηνύληαη σο βνεζεηηθέο δνκέο γηα 

απνζήθεπζε ζπληεηαγκέλσλ πνπ ζπλδένληαη κε ηα events ηνπ θέξζνξα ηνπ πνληηθνύ. 

 

5.3.2 Τινπνίεζε ζρεδίαζεο ηνίρσλ 

 

Όζνλ αθνξά ηνλ ζρεδηαζκό ησλ θαηόςεσλ αλαθέξζεθε θαη πξηλ όηη δόζεθε κεγάιε 

βάζε ζηελ πινπνίεζε ηνπ εξγαιείνπ ζρεδίαζεο ηνίρσλ, θαζώο απνηεινύλ ηνλ 

ζθειεηό ηνπ ζρεδίνπ πάλσ ζηνλ νπνίν θαζνξίδνληαη κεηά νη ρώξνη θαη ηα 

αληηθείκελα. Σν ζύζηεκα ησλ ηνίρσλ ζην δηζδηάζηαην ζρέδην είλαη πνιύ επέιηθην θαη 

νξγαληθό θαζώο, επηηξέπεη ηελ ζύλδεζε ηνίρσλ κε θόκβνπο θαη ηελ κεηαθίλεζε ησλ 

θόκβσλ, κε απνηέιεζκα ηελ αιιαγή πξνζαλαηνιηζκνύ ησλ ηνίρσλ πνπ είλαη 

ζπλδεδεκέλνη ζηνλ εθάζηνηε θόκβν θηι. Ο θάζε ηνίρνο, μερσξηζηά ζαλ νληόηεηα, 

απνηειείηαη από ην ζεκείν έλαξμεο θαη ην ζεκείν ηέινπο. Ζ κεηαμύ ηνπο απόζηαζε, 

απνηειεί ην κήθνο ηνπ ηνίρνπ θαη ν πξνζαλαηνιηζκόο ηεο επζείαο πνπ ελώλεη ηα δύν 

ζεκεία, απνηειεί ηνλ πξνζαλαηνιηζκό ηνπ. Σα δύν απηά ζεκεία θαζνξίδνπλ ηα 
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βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηνίρνπ ζην ζρέδην. Σα άιια δύν ραξαθηεξηζηηθά είλαη ην 

ύςνο θαη ην πάρνο ηα νπνία κπνξνύλ εύθνια λα θαζνξηζηνύλ από αξηζκεηηθέο 

παξακέηξνπο. Ζ ηνπνζέηεζε ηνπ ηνίρνπ ζην ζρέδην εμαξηάηαη από ηελ ηνπνζέηεζε 

ησλ ζεκείσλ έλαξμεο θαη ηέινπο. Γηαπηζηώζεθε από ηα πξώηα ζηάδηα ζρεδηαζκνύ 

ηεο εθαξκνγήο όηη απηά ηα δύν ζεκεία ζα είλαη θξίζηκα γηα ηνλ θαζνξηζκό πνιιώλ 

ζηνηρείσλ ηνπ ζρεδίνπ θαηόςεσο. 

 

5.3.3 Τινπνίεζε αληηθεηκέλσλ Handle 

 

΢ε θώδηθα Javascript δεκηνπξγήζακε ηελ θιάζε αληηθεηκέλνπ Handle, ε νπνία 

αληηπξνζσπεύεη ηα «ρεξνύιηα», δει απηά ηα θνκβηθά ζεκεία επηηξέπνπλ ζηνλ ρξήζηε 

λα ειέγμεη ηνλ πξνζαλαηνιηζκό θαη ην κήθνο ησλ ηνίρσλ. Ζ γξαθηθή αλαπαξάζηαζε 

ησλ handles γίλεηαη κε ηελ κνξθή κηθξώλ ιεπθώλ θύθισλ κε καύξν πεξίγξακκα. Σν 

αξρείν Javascript πνπ πινπνηεί ηελ ινγηθή ησλ Handles είλαη ην Handle.js θαη 

αθνινπζεί παξνπζίαζε ηνπ θώδηθά ηνπ. Ζ θιάζε Handle δειώλεηαη σο εμήο: 

 
ΚΩΓΗΚΑ΢ #2: 

 

 
1. function Handle(x,y) 
2. { 
3.      this.id = Handles.getNextId(); 

 

4.       // primitive data 
5.       this.x = x;  

6.       this.y = y; 
 

7.       // SVG reference 
8.       this.SVG = null; 

    

9.       // refernces to other objects handled 
10. this.walls = new Array(); 
11. this.floors = new Array(); 
12. this.fillArray = new Array(); 

 

13. //actions 
 

14. //add to array 
15. Handles.addHandle(this); 

 

16. //draw the element on screen 
17. this.draw(); 
18. } 

 
 

Παξαηεξνύκε θαηαξρήλ όηη ε ζπλάξηεζε θαηαζθεπήο δέρεηαη δύν νξίζκαηα x θαη y, 

ηα νπνία αληηπξνζσπεύνπλ ηα ζεκεία ηνπ επηπέδνπ ζρεδίαζεο, ζηα νπνία ζα νξηζηεί 

λα δεκηνπξγεζεί έλα λέν handle. Σα handles κπνξνύλ λα δεκηνπξγεζνύλ θαιώληαο κε 

ην keyword new ηελ ζπλάξηεζε Handle π.ρ.: 

 
myHandle = new Handle(30,30);  

 

Ζ παξαπάλσ εληνιή δεκηνπξγεί έλα αληηθείκελν Handle, ην νπνίν αληηπξνζσπεύεηαη 

γξαθηθά από έλαλ κηθξό θύθιν ρξώκαηνο ιεπθνύ θαη πεξηγξάκκαηνο καύξνπ ν 

νπνίνο έρεη θέληξν ην ζεκείν 30,30 ηνπ επηπέδνπ. 
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Παξαηεξώληαο ηελ ζπλάξηεζε θαηαζθεπήο ηνπ αληηθεηκέλνπ Handle βιέπνπκε όηη 

έρεη θάπνηεο ηδηόηεηεο/attributes όπσο: 

 

 Id: έλα αιθαξηζκεηηθό ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα αλαθνξά ζην 

ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν θαη ρξεζηκνπνηείηαη πάξα πνιύ ζην serialization 

ησλ δνκώλ θαηά ηελ απνζήθεπζε ηνπ ζρεδίνπ ζε αξρείν ζηνλ δίζθν. 

 x: ε ζπληεηαγκέλε x ηνπ ζεκείνπ ζην νπνίν βξίζθεηαη ην handle. 

Παξαηεξνύκε όηη (θώδηθαο #2, γξακκή #5) ε ηδηόηεηα x εμηζώλεηαη κε ην 

όξηζκα x πνπ δηνρεηεύεηαη θαηά ηελ θιήζε θαηαζθεπήο ηνπ αληηθεηκέλνπ: 
this.x = x; 

 

 y: ε ζπληεηαγκέλε y ηνπ ζεκείνπ ζην νπνίν βξίζθεηαη ην handle. 

Παξαηεξνύκε όηη (θώδηθαο #2, γξακκή #6) ε ηδηόηεηα y εμηζώλεηαη κε ην 

όξηζκα y πνπ δηνρεηεύεηαη θαηά ηελ θιήζε θαηαζθεπήο ηνπ αληηθεηκέλνπ: 
this.y = y; 

 

 SVG: Απνηειεί αλαθνξά ζην γξαθηθό ζηνηρείν SVG ην νπνίν απνηειεί ηελ 

νπηηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ αληηθεηκέλνπ handle ζηελ νζόλε ηνπ ρξήζηε. 

 walls: Απνηειεί έλαλ πίλαθα ζηνλ νπνίν ζα ηνπνζεηεζνύλ αλαθνξέο ζηα 

αληηθείκελα ησλ ηνίρσλ πνπ ζπλδένληαη ζε απηό ην handle. 

 floors: Απνηειεί έλαλ πίλαθα ζηνλ νπνίν ζα ηνπνζεηεζνύλ αλαθνξέο ζηα 

αληηθείκελα ησλ δαπέδσλ πνπ νξηνζεηνύληαη από απηό ην handle. 

 fillΑrea: Απνηειεί έλαλ πίλαθα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη βνεζεηηθά γηα λα νξηζηεί 

ε πεξηνρή ε νπνία δεκηνπξγείηαη ζηηο άθξεο ζπλέλσζεο ησλ ηνίρσλ 

(πεξηγξάθεηαη κε ιεπηνκέξεηεο παξαθάησ ζην θεθάιαην απηό). 

 

Βιέπνπκε όηη θαηά ηελ δεκηνπξγία έρνπκε θιήζε ηεο κεζόδνπ ηνπ αληηθεηκέλνπ 

Handles.addHandle(this). To Handles απνηειεί έλα αληηθείκελν (ηύπνπ HandleArray 

πνπ ζα πεξηγξαθεί παξαθάησ), ην νπνίν θξαηάεη έλα array από όια ηα handles πνπ 

έρνπλ δεκηνπξγεζεί θαηά ηελ εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο, ώζηε λα ππάξρεη κηα 

γεληθή επνπηεία απηώλ θαη δπλαηόηεηα αλαθνξάο. Σν αληηθείκελν ηύπνπ Handle 

πεξηέρεη αξθεηέο κεζόδνπο κεξηθέο από ηηο νπνίεο αλαθέξνληαη παξαθάησ. 

 

Τινπνηείηαη ε drawHandleShape() ε νπνία είλαη ππεύζπλε γηα ηελ δεκηνπξγία όισλ 

εθείλσλ ησλ SVG ζηνηρείσλ πνπ απνηεινύλ ηελ γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ 

αληηθεηκέλνπ handle ζηελ πεξηνρή ζρεδίαζεο: 

 

 
ΚΩΓΗΚΑ΢ #3: 

 
1. function drawHandleShape(id,x,y,r,fill,stroke,sw) 
2. { 

 

3. var new_circle = document.createElementNS(xmlns,"circle"); 
  

4. var A = 
5. { 
6. "type":"handle", 
7. "id":id, 
8. "cx":"0", 
9. "cy":"0", 
10. "r":r, 

11. "fill":fill, 
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12. "stroke":stroke, 

13. "stroke-width": sw, 

14. "transform":"translate(" + x + "," + y + ")" 

 

 

15. } 

 

16. assign(new_circle,A); 

 

17. Handles.group.appendChild(new_circle); 

 

18. return new_circle; 

 

 

19. } 

 

 
 

Παξαηεξνύκε όηη ε ζπγθεθξηκέλε ζπλάξηεζε παίξλεη θάπνηα νξίζκαηα παξακέηξνπο 

ηα νπνία θαζνξίδνπλ ηηο ηδηόηεηεο ησλ ζηνηρείσλ SVG πνπ ζα δεκηνπξγεζνύλ. Όπσο 

αλαθέξακε ην αληηθείκελν handle αλαπαξίζηαηαη από έλαλ θύθιν, άξα αξθεί λα 

δεκηνπξγεζεί έλα αληηθείκελν SVG ηύπνπ circle ην νπνίν θαη γίλεηαη (θώδηθαο #3, 

γξακκή #3). 

 
var new_circle = document.createElementNS(xmlns,"circle"); 

 

H εληνιή createElementNS, πνπ πεξηγξάθεθε θαη πξνεγνπκέλσο, ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηελ δεκηνπξγία λέσλ ζηνηρείσλ ζηελ ηζηνζειίδα. Καηόπηλ ρξεζηκνπνηώληαο έλα array 

A, δειώλνληαη όια ηα δεύγε attribute – value πνπ ζα ραξαθηεξίζνπλ ην αληηθείκελν 

θαη γίλεηαη θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο assign. Από ηηο ηδηόηεηεο πνπ πεξηγξάθνληαη ζηνλ 

πίλαθα Α παξαηεξνύκε όηη ην ζηνηρείν circle έρεη θέληξν ην 0,0 (attributes cx=0 θαη 

cy=0)  αιιά δέρεηαη έλα attribute transform κε ηηκή translate(x,y) ην νπνίν ην 

κεηαθηλεί ζηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ ζην νπνίν νξίδεηαη ην handle. Σέινο ε 

ζπλάξηεζε επηζηξέθεη αλαθνξά ζην SVG element circle. H ζπλάξηεζε απηή 

ρξεζηκνπνηείηαη από ηελ κέζνδν draw ηνπ αληηθεηκέλνπ Handle. Παξαηεξνύκε όηη 

θάζε κέζνδνο αληηθεηκέλνπ ζηελ Javascript πινπνηείηαη κε ηελ ρξήζε prototypes.  

 

 
ΚΩΓΗΚΑ΢ #4: 

 
1. Handle.prototype.draw = function() 
2. { 
3. if (this.SVG!=null) return; 

 

4. this.SVG = drawHandleShape(this.id,this.x,this.y,7,"white","black",2); 
 

 

5. } 

 
 

 

Καηά ηελ θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο θαηαζθεπήο ηνπ αληηθεηκέλνπ Handle ε ηδηόηεηα 

SVG παξακέλεη θελή. ΢ην ηέινο ηεο ζπλάξηεζεο θαηαζθεπήο γίλεηαη θιήζε ηεο 

κεζόδνπ draw ε νπνία ειέγρεη αλ ε ηδηόηεηα SVG είλαη θελή. Αλ είλαη θελή, ζεκαίλεη 

όηη ε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ αληηθεηκέλνπ κε ζηνηρεία SVG δελ πθίζηαηαη 

αθόκα, νπόηε θαιείηαη ε drawHandleShape() ε νπνία δεκηνπξγεί ηα θαηάιιεια SVG 
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elements (ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε έλαλ θύθιν) θαη επηζηξέθεη ηελ αλαθνξά 

ζηελ ηδηόηεηα SVG. Άξα κέζσ θώδηθα δίλεηαη ε δπλαηόηεηα λα αιιάμνπκε ηελ 

γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ αληηθεηκέλνπ Handle κπνξνύκε κέζσ ηνπ property 

Handle.SVG. To property απηό καο δίλεη πξόζβαζε ζην ζηνηρείν SVG πνπ απνηειεί 

ηελ γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ Handle. Αληίζηνηρα ππάξρεη θαη ε κέζνδνο 

undrawn() ε νπνία «θαηαζηξέθεη» ηελ γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ αληηθεηκέλνπ 

Handle ζηελ πεξηνρή ζρεδίαζεο: 

 

 
ΚΩΓΗΚΑ΢ #5: 

 
 

1. Handle.prototype.undraw = function() 
2. { 
3. if (this.SVG != null) 
4. { 
5. this.SVG.parentNode.removeChild(this.SVG); 
6. this.SVG = null; 
7. } 
8. } 

 
 

 

Ζ ζπλάξηεζε undrawn() ειέγρεη πξώηα αλ πθίζηαηαη ε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ 

αληηθεηκέλνπ (ειέγρνληαο αλ ε ηδηόηεηα Handle.SVG είλαη δηάθνξε ηνπ null – 

Κώδηθαο #5, Γξακκή #3). Aλ όλησο είλαη δίαθνξε ηνπ null, ζεκαίλεη όηη ε 

ηδηόηεηα.SVG πεξηιακβάλεη κηα αλαθνξά ζε αληηθείκελν SVG ην νπνίν πξέπεη λα 

δηαγξαθεί. Ζ δηαγξαθή ζηελ νπζία γίλεηαη από ην SVG DOM. Υξεζηκνπνηώληαο ηελ 

ηδηόηεηα parentNode επηζθεπηόκαζηε ηνλ γνλέα ηνπ αληηθεηκέλνπ SVG <circle> θαη 

ηνπ επηβάινπκε λα δηαγξάςεη ην παηδί <circle>. ΢ηελ νπζία δηαγξάθεηαη ε αλαθνξά 

ηνπ γνλέα πξνο ην παηδί ζηελ δελδξηθή δνκή ηνπ Document Object Model θαη ν 

garbage collector ηεο Javascript δηαγξάθεη απηόκαηα ηα «μεθξέκαζηα», ρσξίο 

αλαθνξέο, αληηθείκελα ηεο γιώζζαο θαη ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ θπιινκεηξεηή 

(Κώδηθαο #5, γξακκή #5). Παξάιιεια κε ηελ θιάζε Handle πινπνηείηαη θαη ε θιάζε 

HandleArray ε νπνία θξαηάεη ζηελ νπζία κηα ιίζηα κε αλαθνξέο ζε όια ηα 

αληηθείκελα Handle πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί κέζα ζην πεξηβάιινλ ζρεδίαζεο ηεο 

εθαξκνγήο. Ζ δήισζε ηεο HandleArray ζαλ θιάζε αληηθεηκέλσλ γίλεηαη ζην ίδην 

αξρείν Handle.js: 

 

 
ΚΩΓΗΚΑ΢ #6: 

 
1. function HandleArray() { 
2. this.id = 0; 
3. this.list = new Array(); 
4. this.group = createHandleGroup(); 
5. } 

 

 
 

Παξαηεξώληαο ηνλ παξαπάλσ θώδηθα βιέπνπκε όηη ην αληηθείκελν ηεο θιάζεο 

HandleArray έρεη 3 βαζηθέο ηδηόηεηεο: 
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 Id: απνηειεί έλαλ κεηξεηή αύμνληα αξηζκνύ ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ 

κήηξα γηα ηελ απόδνζε id ζηα λέα αληηθείκελα ηύπνπ Handle πνπ 

δεκηνπξγνύληαη. 

 List: κηα κνλνδηάζηαηε array (νπζηαζηηθά κηα ιίζηα) κε αλαθνξέο ζε όια ηα 

αληηθείκελα Handle πνπ πθίζηαληαη ζηελ εθαξκνγή. 

 Group: αλαθνξά ζε SVG ζηνηρείν ηύπνπ <g> ην νπνίν ζηελ νπζία 

νκαδνπνηεί ζε έλα ζύλνιν όιεο ηηο γξαθηθέο αλαπαξαζηάζεηο ησλ 

αληηθεηκέλσλ Handle. Απηό γίλεηαη γηα λα είλαη δπλαηή ή άκεζε εθαξκνγή 

γξαθηθώλ κεζόδσλ ζε όια ηα γξαθηθά ζηνηρεία ηύπνπ Handle όπσο π.ρ. 

θαζνιηθή εκθάληζε ή απόθξπςε από ηελ πεξηνρή ζρεδίαζεο. 

 

H ζπλάξηεζε createHandleGroup() (γξακκή 4 θώδηθα 6) ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

δεκηνπξγήζεη ην SVG ζηνηρείν <g>, ην νπνίν απνηειεί container γηα όια ηα SVG 

ζηνηρεία ηύπνπ <circle> πνπ απνηεινύλ γξαθηθέο αλαπαξαζηάζεηο ησλ αληηθεηκέλσλ 

ηύπνπ Handle. Ο θώδηθαο ηεο createHandleGroup είλαη ν εμήο: 

 

 
ΚΩΓΗΚΑ΢ #7: 

 
1. function createHandleGroup() 
2. { 
3. var new_grp = document.createElementNS(xmlns,"g"); 
4. var A =  
5. { 
6. "id":"handleGroup" 
7. } 
8. assign(new_grp,A); 
9. SVGroot.appendChild(new_grp); 
10. return new_grp; 

11. } 

 
 

Όπσο παξαηεξνύκε (θώδηθαο #7, γξακκή #3) ππάξρεη θιήζε, ηεο γλσζηήο πιένλ 

κεζόδνπ createElementNS, ε νπνία δέρεηαη θπζηθά ην SVG namespace κέζσ ηεο 

global κεηαβιεηήο xmlns. Δπίζεο δηνρεηεύεηαη ν ηύπνο ηνπ αληηθεηκέλνπ πξνο 

δεκηνπξγία ν νπνίνο είλαη ην “g” δηόηη πξόθεηηαη λα δεκηνπξγεζεί έλα SVG group 

element <g>.  

 

Παξαθάησ αλαθέξνληαη κεξηθέο από ηηο κεζόδνπο ηεο θιάζεο HandleArray: 

 

i) getNextId() 
Πξόθεηηαη γηα κηα κέζνδν ε νπνία επηζηξέθεη έλα λέν δηαθξηηηθό id γηα ην πξνο 

θαηαζθεπή αληηθείκελν handle. 

 

ii) Μέζνδνη addHandle() θαη removeHandle() 
Υξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ πξνζζήθε/δηαγξαθή αληηθεηκέλσλ handle από ηελ δηάηαμε 

list ηνπ HandleArray. 

 

 

iii) Μέζνδνη hide() / show() 
Αξθεηέο θνξέο ζηελ εθαξκνγή είλαη απαξαίηεην ζηελ πεξηνρή ζρεδίαζεο λα 

απνθξύπηνληαη θαζνιηθά όια ηα Handles (πνπ αλαπαξίζηαληαη γξαθηθά κε θύθινπο)  
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θαη λα επαλεκθαλίδνληαη. Απηό επηηπγράλεηαη κε ηηο δύν κεζόδνπο hide() θαη show() 

ηνπ αληηθεηκέλνπ HandleArray. 

 

iv) Μέζνδνη getHandle() θαη getHandleById() 
Οη δύν κέζνδνη ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα βξνύκε ζπγθεθξηκέλα objects ηύπνπ handle 

όηαλ γλσξίδνπκε ην SVG element πνπ ηα αλαπαξηζηά γξαθηθά ή όηαλ γλσξίδνπκε ην 

id ηνπο.  

 

 

5.3.4. Τινπνίεζε αληηθεηκέλσλ Wall 

 

Αθνύ έγηλε αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ αληηθεηκέλσλ Handles, ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνύληαη σο βνεζεηηθά ζηνηρεία ειέγρνπ γηα ηνλ θαζνξηζκό άιισλ βαζηθώλ 

ζηνηρείσλ ησλ ζρεδίσλ όπσο ηνίρνη θαη δσκάηηα, ζα αλαθεξζνύκε ηώξα ζηελ δνκή ε 

νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ ηνίρσλ σο ινγηθά object. Ζ δνκή απηή 

είλαη ε θιάζε αληηθεηκέλσλ Wall. Όιεο νη ηδηόηεηεο θαη ε κέζνδνη ηεο θιάζεο Wall, 

πεξηγξάθνληαη ζην αξρείν Javascript wall.js. Πξηλ γίλεη πεξηγξαθή ηνπ θώδηθα πνπ 

πινπνηεί ηελ θιάζε αληηθεηκέλσλ wall ζα πξέπεη λα αλαθεξζνύλ ηα ζηάδηα 

ζρεδηαζκνύ ηεο πινπνίεζεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο δνκήο, ώζηε λα γίλεη θαηαλνεηή ε 

ηειηθή κνξθή ηεο ζηνλ θώδηθα. Καηά ηνλ αξρηθό ζρεδηαζκό ζεσξήζεθε όηη έλα 

αληηθείκελν ηνίρνπ πεξηγξάθεηαη από δύν ζεκεία: Σν ζεκείν έλαξμεο (start) θαη ην 

ζεκείν ιήμεο (end). ΢ηελ νπζία ν ηνίρνο είλαη ην επζύγξακκν ηκήκα πνπ πεξηέρεηαη 

κεηαμύ ησλ δύν ζεκείσλ. Άξα γηα ηελ πιήξε ηνπνζέηεζή ηνπ ζην επίπεδν 

απαηηνύληαη (ζαλ πιεξνθνξία) δύν δεύγε ζπληεηαγκέλσλ (ζεκείν έλαξμεο θαη 

ιήμεο). Γηα ηελ πιήξε πεξηγξαθή ηνπ ρξεηάδνληαη θαη άιιεο δύν αξηζκεηηθέο 

παξακέηξνπο νη νπνίεο είλαη ην ύςνο θαη ην πάρνο. Γηα ηνλ δπλακηθά ειεγρόκελν 

νξηζκό ησλ ζεκείσλ ζην επίπεδν ρξεζηκνπνηείηαη ε θιάζε handle. Άξα ε θιάζε wall 

ζα πξέπεη πεξηγξάθεη ην επζύγξακκν ηκήκα κεηαμύ ησλ δύν ζεκείσλ. Σν 

επζύγξακκν ηκήκα απηό έρεη θαη έλα ζπγθεθξηκέλν πάρνο (ε παξάκεηξνο ηνπ ύςνπο 

δελ παίδεη ξόιν ζηελ δηζδηάζηαηε απεηθόληζε). Υξεζηκνπνηώληαο ηερλνινγία SVG 

επηιέρζεθε αξρηθά, ν ηνίρνο γξαθηθά λα αλαπαξαζηαζεί κε έλα επζύγξακκν ηκήκα κε 

κεηαβιεηό πάρνο. ΢ηα γξαθηθά SVG ππάξρεη ζπγθεθξηκέλν element ην νπνίν 

πεξηγξάθεη ηελ απεηθόληζε ελόο επζύγξακκνπ ηκήκαηνο θαη είλαη ην SVG element 

<line>, ην νπνίν θπζηθά έρεη ηα εμήο βαζηθά attributes πνπ θαζνξίδνπλ ηελ ζέζε ηνπ 

ζην επίπεδν: x1,y1,x2,y2. Σα attributes απηά αλαθέξνληαη θπζηθά ζηηο ζπληεηαγκέλεο 

δύν ζεκείσλ (x1,y1) θαη (x2,y2) πνπ νξηνζεηνύλ ην ηκήκα. Δπίζεο ρξεζηκνπνηώληαο 

ηελ ηδηόηεηα stroke-width αιιάδεη ην πάρνο ηνπ ζηνηρείνπ <line> ώζηε λα 

αληαπνθξίλεηαη ζην πάρνο ηνπ εθάζηνηε ηνίρνπ. Κνηηώληαο όκσο, ζεσξεηηθά 

κπξνζηά ζηηο απαηηήζεηο ηνπ project, δηαπηζηώζεθε πσο ζα ήηαλ επηζπκεηό ζην 

δηζδηάζηαην ζρέδην λα  αλαπαξίζηαηαη γξαθηθά ε πθή (ηαπεηζαξία), ηνπ εθάζηνηε 

ηνίρνπ. Γηα λα ζπκβεί απηό ζα πξέπεη  ν ηνίρνο λα αλαπαξηζηάηαη από έλα ζηνηρείν 

SVG ην νπνίν λα έρεη ηδηόηεηα fill. Έηζη επηιέρζεθε λα αλαπαξαζηαζεί γξαθηθά ν 

θάζε ηνίρνο κε έλα νξζνγώλην ην νπνίν ζε SVG αληηζηνηρεί ζην ζηνηρείν <rect>. 

Φπζηθά ηα attributes ηνπ ζηνηρείνπ <rect> είλαη x,y,width,height κε ιίγα ιόγηα 
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κπνξνύλ λα αλαπαξαζηήζνπλ νξηδόληηα παξαιιειόγξακκα κε ζπγθεθξηκέλν ζεκείν 

έλαξμεο θαη θαηόπηλ ζπγθεθξηκέλν ύςνο θαη πιάηνο. Δπεηδή όκσο νη ηνίρνη ζην 

ζρέδην έρνπλ πξνζαλαηνιηζκό ζα πξέπεη  ην ζηνηρείν <rect> λα ηνπνζεηεζεί ζε έλα 

ζηνηρείν container ηύπνπ <g> ζην νπνίν λα απνδνζεί κεηαζρεκαηηζκόο, κε 

θαηάιιειε κεηαηόπηζε θαη πεξηζηξνθή, ώζηε λα κπνξεί ην <rect> λα αλαπαξηζηά 

έλαλ ηνίρν ν νπνίνο κπνξεί λα βξίζθεηαη νπνπδήπνηε ζην επίπεδν θαη επίζεο λα έρεη 

νπνηαδήπνηε γσλία γηα πξνζαλαηνιηζκό. Απηή ε επηινγή θάλεθε επαξθήο γηα ηελ 

πιήξε αλαπαξάζηαζε ηνπ ηνίρνπ. Καηά ηελ πξνζζήθε, όκσο, επηπιέσλ ηνίρσλ ζην 

ζρέδην θαη κάιηζηα ζε ζύλδεζε κεηαμύ ηνπο, δει. ηνίρνπο πνπ ζπλδένληαλ θαη 

δεκηνπξγνύζαλ γσλίεο, παξαηεξήζεθε όηη ηα νξζνγώληα παξαιιειόγξακκα 

δεκηνπξγνύζαλ πξόβιεκα ζηνπο θόκβνπο θαζώο αιιειεπηθάιππηαλ ην έλα ην άιιν ή 

αθήλαλε θελά ζηηο γσλίεο. Σα πξνβιήκαηα απηά αλαπαξηζηώληαη ζηελ παξαθάησ 

εηθόλα: 

 

Δηθόλα 78 - Απεηθόληζε ησλ πξνβιεκάησλ ζηηο ζπλδέζεηο ησλ ηνίρσλ. 

Δπίζεο όζν πην θιεηζηή γσλία ζρεκάηηδαλ δύν ηνίρνη κεηαμύ ηνπο ηόζν πην κεγάιε 

ήηαλ ε επηθάλεηα αιιεινεπηθάιπςεο ζηελ εζσηεξηθή γσλία θαη ηόζν πην κεγάιν ην 

θελό ζηελ εμσηεξηθή. 

 

Δηθόλα 79 - Πεξηγξαθή ησλ πξνβιεκάησλ ζύλδεζεο κεηαμύ ηνίρσλ. 

Καλνληθά νη ηνίρνη θαηά ηελ ζύλδεζή ηνπο ζα πξέπεη λα έρνπλ ηελ εμήο κνξθή: 
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Δηθόλα 80 - Απεηθόληζε ηεο ζσζηήο ζύλδεζεο ηνίρσλ. 

Γηα λα αληηκεησπηζηνύλ ηα πξνβιήκαηα ζύλδεζεο νη ηνίρνη ζα πξέπεη λα 

αλαπαξηζηνύληαη από πνιύγσλα. ΢ηελ γιώζζα SVG ππάξρεη αληίζηνηρν ζηνηρείν 

<polygon> ην νπνίν πεξηγξάθεη έλα πνιπγσληθό ζρήκα. ΢πγθεθξηκέλα ζύκθσλα κε 

ηελ κειέηε πνπ έγηλε γηα ηελ γεσκεηξηθή αλαπαξάζηαζε ηεο ζύλδεζεο ησλ ηνίρσλ 

θάζε ηνίρνο ζα πξέπεη λα πεξηγξάθεηαη από έλα πνιύγσλν κε 6 ζεκεία. Σν πνιύγσλν 

πεξηγξάθεηαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα: 

 

Δηθόλα 81– Απεηθόληζε ησλ ζεκείσλ από ηα νπνία απνηειείηαη ην πνιύγσλν ηνίρνπ. 

Παξαηεξνύκε όηη αλ θαη είλαη πνιύγσλν νη πιεπξέο ηνπ είλαη έηζη ηνπνζεηεκέλεο πνπ 

δηαηεξεί ηελ κνξθή ελόο νξζνγσλίνπ. Οη θόκβνη ηνπ πνιπγώλνπ είλαη αξηζκεκέλνη κε 

ηελ ζεηξά. Ξαλαπαξνπζηάδεηαη ε παξαπάλσ εηθόλα πξνζζέηνληαο ην ζύζηεκα 

ζπληεηαγκέλσλ πνπ αληηζηνηρεί ζην SVG ζηνηρείν <polygon> θαηά ηελ δήισζή ηνπ: 

 

Δηθόλα 82 - Απεηθόληζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ ηνπ πνιπγώλνπ ηνπ ηνίρνπ. 

Έζησ ζύκθσλα κε ηελ παξαπάλσ εηθόλα όηη ην κήθνο ηνπ ηνίρνπ είλαη w θαη ην 

πάρνο ηνπ είλαη h. Σν ζεκείν 5 ζπκπίπηεη κε ην ζεκείν 0,0 ησλ αμόλσλ. Δπίζεο ην 

ζεκείν (2) ηνπ πνιπγώλνπ έρεη ζπληεηαγκέλεο (w,0). Tν ζεκείν (5) παξακέλεη 

ζηαζεξό ελώ, ην ζεκείν (2) αιιάδεη σο πξνο ηελ ζπληεηαγκέλε x, εθόζνλ αιιάμεη ην 
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κήθνο ηνπ ηνίρνπ. Σα δύν απηά ζεκεία ηνπ πνιπγώλνπ είλαη ζεκαληηθά γηαηί εθεί 

πάληα ζα βξίζθνληαη νη θόκβνη ζύλδεζεο κε άιινπο ηνίρνπο. Σν ζεκείν (0) έρεη 

ζπληεηαγκέλεο (0,-h/2) (όπνπ h/2 ην κηζό ηνπ πάρνπο ηνπ ηνίρνπ). Σν ζεκείν (1) έρεη 

ζπληεηαγκέλεο (w,-h/2) ελώ ην (3) (w,h/2) θαη ην (4) (0,h/2). Έηζη βιέπνπκε πσο όια 

ηα ζεκεία ηνπ πνιπγώλνπ εθθξάδνληαη ζπλαξηήζεη ησλ παξακέηξσλ κήθνπο θαη 

πάρνπο  ηνπ ηνίρνπ. Όηαλ ζηνλ ζπγθεθξηκέλν ηνίρν ζπλδεζεί άιινο ηνίρνο από ηα 

αξηζηεξά ηόηε ν θόκβνο ζύλδεζεο ζα ζπκπίπηεη κε ην ζεκείν (0) ηνπ πνιπγώλνπ ηεο 

εηθόλαο. Αλάινγα ηνλ πξνζαλαηνιηζκό θαη ην πάρνο ηνπ άιινπ ηνίρνπ ηα ζεκεία (0) 

θαη (4) ηνπ πνιπγώλνπ ζα κεηαθηλεζνύλ ώζηε λα κελ παξνπζηάδεηαη πεξηνρή 

αιιεινεπηθάιπςεο νύηε πεξηνρή θελνύ θαηά ηελ ζύλδεζε. Γηα ην πώο κεηαθηλνύληαη 

θαηάιιεια απηά ηα ζεκεία ησλ πνιπγώλσλ κειεηήζακε αξθεηέο πεξηπηώζεηο 

ζπλδέζεσο ηνίρσλ θαη θαηαιήμακε ζε ζπγθεθξηκέλν αιγόξηζκν πνπ θαιύπηεη όιεο ηηο 

πεξηπηώζεηο. 

 

5.3.5 Γηαδηθαζία εμνκάιπλζεο πνιπγώλσλ ζηα ζεκεία ζύλδεζεο ησλ ηνίρσλ 

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία ιεηηνπξγεί νξζά γηα θάζε αξηζκό ηνίρσλ πνπ ζπλδένληαη 

ζε έλαλ θόκβν. ΢θνπόο ηεο είλαη λα εμνκαιύλεη ηα πνιύγσλα πνπ αλαπαξηζηνύλ ηνπο 

ηνίρνπο ώζηε λα κελ ππάξρνπλ επηθαιύςεηο ή θελά ζηνπο θόκβνπο ζύλδεζεο. Έζησ 

όηη ζε έλαλ θόκβν ζπλδένληαη ηξείο ηνίρνη όπσο ζην παξαθάησ ζρήκα:  

 
Δηθόλα 83 – Παξάδεηγκα ζύλδεζεο ηξηώλ ηνίρσλ ζε θνηλό θόκβν. 

 

Με θέληξν ηνλ θόκβν ζύλδεζεο ζεσξείηαη λνεηά έλαο θύθινο πνπ πεξηθιείεη θαη ηα 3 

πνιύγσλα ησλ ηνίρσλ. Οη ηνίρνη αξηζκνύληαη κε ηελ θνξά ηνπ ξνινγηνύ. 
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Δηθόλα 84 – Έλαξμε δηαδηθαζίαο κε αξίζκεζε ησλ ηξηώλ ηνίρσλ. 

 

Δπηιέγνληαη θαηά δεύγε νη ηνίρνπο μεθηλώληαο από ηνλ πξώην θαη γίλεηαη 

ππνινγηζκόο ηνπ ζεκείν ηνκήο ηεο «δεμηάο» πιεπξάο ηνπ πξώηνπ κε ηελ «αξηζηεξή 

πιεπξά» ηνπ δεύηεξνπ. ΢εκεηώλνληαη κε ηα αληίζηνηρα ρξώκαηα ζην παξαθάησ 

ζρήκα ελώ ην ζεκείν ηνκήο ηνπο ζεκεηώλεηαη κε θόθθηλν: 

 

 
Δηθόλα 85 – Δύξεζε ζεκείνπ ηνκήο κεηαμύ ησλ δύν ηνίρσλ. 

 

 

 

΢ην ζεκείν ηνκήο ζα πξέπεη λα κεηαθηλεζνύλ ηα ζπγθεθξηκέλα ζεκεία ησλ 

πνιπγώλσλ 1 θαη 2 ηα νπνία εκθαλίδνληαη κε θίηξηλν ρξώκα ζην ζρήκα: 
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Δηθόλα 86 – Δπηζήκαλζε ησλ ζεκείσλ πνπ ζα κεηαθηλεζνύλ ζην ζεκείν ηνκήο. 

 

 

Σα δύν ζεκεία πνπ επηζεκαίλνληαη κε θίηξηλν ρξώκα ζα ηαπηηζηνύλ κε ην ζεκείν 

ηνκήο πνπ επηζεκαίλεηαη κε θόθθηλν. Μεηά ηελ κεηαθίλεζή ηνπο ην ζρήκα ζα έρεη σο 

εμήο: 

 

 

 

Δηθόλα 87 – Μεηαθίλεζε ζην ζεκείν ηνκήο. 

 

 

Ζ δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη γηα ην δεύγνο ηνίρσλ 2 θαη 3. Τπνινγίδεηαη ην ζεκείν 

ηνκήο κεηαμύ ηεο «δεμηάο» πιεπξάο ηνπ ηνίρνπ 2 θαη ηεο «αξηζηεξήο» πιεπξάο ηνπ 

ηνίρνπ 3. Δπίζεο επηζεκαίλνληαη κε θίηξηλν ρξώκα ηα ζεκεία ησλ πνιπγώλσλ πνπ ζα 

πξέπεη λα κεηαθηλεζνύλ θαη λα ηαπηηζηνύλ κε ην ζεκείν ηνκήο. 
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Δηθόλα 88 – Δύξεζε ηνπ επόκελνπ ζεκείνπ ηνκήο. 

 

 

Μεηά ηελ κεηαθίλεζε ησλ δύν ζεκείσλ ην ζρήκα έρεη σο εμήο: 

 

Δηθόλα 89 – Δμνκάιπλζε ησλ πνιπγώλσλ ησλ ηνίρσλ 

 

Ζ δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη γηα όια ηα δεύγε ηνίρσλ κέρξη λα θηάζνπκε ζηνλ 

δεύγνο ηειηθνύ ηνίρνπ κε αξρηθό. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, ζην επόκελν βήκα ν 

αιγόξηζκνο επηιέγεη ηνλ ηνίρν 3 θαη ηνλ ηνίρν 1 ζαλ ηειηθό ζηάδην. Καηά ηελ επηινγή 

ηνπο εθηειεί πάιη ηα ίδηα βήκαηα όπσο θαη κε ηα πξνεγνύκελα δεύγε. Έηζη 

ππνινγίδεηαη ην ζεκείν ηνκήο κεηαμύ ησλ πιεπξώλ θαη ηα ζεκεία ησλ πνιπγώλσλ 

πνπ πξέπεη λα κεηαθηλεζνύλ ζύκθσλα κε ην παξαθάησ ζρήκα: 
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Δηθόλα 90 – Δύξεζε ηειηθνύ ζεκείνπ ηνκήο. 

 

 

Μεηά ηελ κεηαθίλεζή ηνπο ε δηαδηθαζία ηεξκαηίδεη θαη ην ζρήκα έρεη σο εμήο: 

 

 

Δηθόλα 91 – Οινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο εμνκάιπλζεο. 

Ζ πινπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο ζα πεξηγξαθεί αλαιπηηθόηεξα ζε επίπεδν θώδηθα 

αξγόηεξα ζην θεθάιαην απηό. Κάζε ηνίρνο ινηπόλ ζηελ εθαξκνγή, αλαπαξηζηάηαη 

από πνιύγσλν 6 ζεκείσλ. Σα ζεκεία απηά αξηζκνύληαη από ην (0) έσο ην (5). Σα 

ζεκεία (0) θαη (2) απνηεινύλ ηα ζεκεία ηα νπνία νξηνζεηνύλ ηνλ ηνίρν. ΢ηα ζεκεία 

απηά εκθαλίδνληαη θαη ηα Handles ηα νπνία δίλνπλ ηελ δπλαηόηεηα ζηνλ ρξήζηε λα 

αιιάμεη ην κέγεζνο θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκό ηνπ ηνίρνπ. Γηα λα δεκηνπξγεζεί ινηπόλ 

έλαο ηνίρνο πξναπαηηείηαη ε ύπαξμε δύν Handles γηα λα ηνλ νξηνζεηνύλ. Σα Handles 

απνηεινύλ ηα ζεκεία θόκβσλ ζηνπο νπνίνπο ζπλδένληαη νη ηνίρνη. Δπίζεο ην 

πνιύγσλν θάζε ηνίρνπ ηνπνζεηείηαη κέζα ζε έλα ζηνηρείν <g> ζην νπνίν κε 

εθαξκόδνληαη θαηάιιεινη γεσκεηξηθνί κεηαζρεκαηηζκνί. Απηό ζεκαίλεη όηη κέζα 

ζην <g>, ην ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ηνπ ζηνηρείνπ <polygon> δηαηεξείηαη. Σν 

ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ηνπ ζηνηρείνπ <polygon> ζε ζρέζε κε ην αξρηθό ζύζηεκα 

ζπληεηαγκέλσλ ιόγσ ηνπ κεηαζρεκαηηζκνύ ηνπ ζηνηρείνπ <g> αλαπαξίζηαηαη ζην 

παξαθάησ ζρήκα: 
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Δηθόλα 92 – Σν εκθσιεπκέλν ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ελόο πνιύγνλνπ πνπ αλαπαξηζηά ηνίρν. 

 

 

5.3.6 Τινπνίεζε ησλ αληηθεηκέλσλ ηύπνπ Wall 

 

Αθνινπζεί ην ηκήκα ηνπ θώδηθα ζην νπνίν έρνπκε ηελ δήισζε ηεο θιάζεο 

αληηθεηκέλσλ Wall ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δεκηνπξγία αληηθεηκέλσλ πνπ 

πεξηγξάθνπλ ηνπο ηνίρνπο πνπ πεξηέρεη ην ζρέδην:  

 

 
ΚΩΓΗΚΑ΢ #8: 

 
1. function Wall(_h1,_h2) 
2. { 
 

3. this.id = Walls.getNextId(); 
 

4. this.SVG = null; 
5. this.poly = null; 
6. this.start = null; 
7. this.end = null; 

 

8. this.windows = new Array(); 
9. this.height = 120; 
10. this.depth = 20; 
11. this.typeA = "paint"; 
12. this.typeB = "paint"; 
13. this.colorA = new Color(155,155,155); 
14. this.colorB = new Color(155,155,155); 
15. this.textureA = null; 
16. this.textureB = null; 

 

17. this.colorA.getColor(Walls.colorA); 
18. this.colorB.getColor(Walls.colorB); 
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19. this.type = "concrete"; 
 

20. Walls.addWall(this); 
 

21. if (_h1 != null && _h2 != null) 
22. { 
23. this.setStart(_h1); 
24. this.setEnd(_h2); 
25. this.draw(); 
26. this.updateSides(); 
27. _h1.calibrateWalls(); 
28. _h2.calibrateWalls(); 
29. } 

30. } 

 

 

Ζ ζπλάξηεζε θαηαζθεπήο ηνπ αληηθεηκέλνπ Wall δέρεηαη δύν νξίζκαηα _h1 θαη h2 

ηύπνπ Handle. Απηό ζπκβαίλεη γηαηί όπσο πξναλαθέξακε θάζε αληηθείκελν Wall 

ζηελ εθαξκνγή καο απαηηεί ηελ ύπαξμε δύν Handle objects γηα λα νξηζηεί. 

Παξαηεξνύκε όηη ε θιάζε Wall έρεη αξθεηά attributes ηα πην ζεκαληηθά εθ ησλ 

νπνίσλ είλαη : 

 Id: όπσο θαη ζηελ θιάζε handle έηζη θαη εδώ θάζε αληηθείκελν πνπ 

δεκηνπξγείηαη παίξλεη έλα μερσξηζηό id. 

 SVG: αλαθνξά ζην SVG element <g> πνπ πεξηέρεη ηα ζηνηρεία γξαθηθώλ πνπ 

αλαπαξηζηνύλ ηνλ ηνίρν. 

 Poly: αλαθέξεηαη ζην πνιύγσλν πνπ αλαπαξηζηά ηνλ ηνίρν. 

 Start: αλαθνξά ζην handle πνπ νξηνζεηεί ηελ έλαξμε ηνπ ηνίρνπ (ζπκπίπηεη 

κε ην ζεκείν 0 ηνπ πνιύγσλνπ). 

 End: αλαθνξά ζην handle πνπ νξηνζεηεί ηελ ιήμε ηνπ ηνίρνπ (ζπκπίπηεη κε ην 

ζεκείν 2 ηνπ πνιύγσλνπ). 

 Windows: Έλα array ην νπνίν πεξηιακβάλεη αλαθνξέο ζε όια ηα ζηνηρεία 

νπέο ηνπ ηνίρνπ (δειαδή παξάζπξα, πόξηεο, νπέο). 

 Height: ην ύςνο ηνπ ηνίρνπ. 

 Depth: ηo πάρνο ηνπ ηνίρνπ. 

 TypeA: αλαθέξεηαη ζηνλ ηύπν (ρξώκα ή πθή) κε ηνλ νπνίν είλαη 

δηαθνζκεκέλε ε πξώηε πιεπξά ηνπ ηνίρνπ. 

 ΣypeB: ηύπνο (ρξώκα ή πθή) δηαθόζκεζεο ηεο δεύηεξεο πιεπξάο ηνπ ηνίρνπ. 

 colorA: αλ ν ηύπνο δηαθόζκεζεο ηεο πξώηεο πιεπξάο είλαη ρξώκα ζε απηή 

ηελ attribute απνζεθεύνληαη πιεξνθνξίεο γηα ην ρξώκα. 

 colorB: ην ίδην κε ην παξαπάλσ αιιά γηα ηελ δεύηεξε πιεπξά. 

 textureA: αλαθνξά ζηελ πθή πνπ δηαθνζκεί ηελ πξώηε πιεπξά ηνπ ηνίρνπ. 

 textureB: αλαθνξά ζηελ πθή πνπ δηαθνζκεί ηελ δεύηεξε πιεπξά ηνπ ηνίρνπ. 

 type: Ο ηύπνο θαηαζθεπήο ηνπ ηνίρνπ. 

 



΢ ε ι ί δ α  | 121 

 

Δπίζεο όπσο θαη κε ηελ θιάζε Handle θαη Handle Array θαη εδώ ππάξρεη ε θιάζε 

WallArray, ε νπνία κνηάδεη πάξα πνιύ κε ηελ HandleArray θαη ν ζθνπόο ηεο είλαη λα 

δηαηεξεί κηα ιίζηα αλαθνξώλ ζηα αληηθείκελα wall πνπ πθίζηαληαη ζηελ εθαξκνγή. 

Ζ θιάζε Wall Array έρεη θάπνηεο παξόκνηεο κεζόδνπο κε ηελ θιάζε HandleArray. H 

ζπλάξηεζε createWallShape() θαιείηαη γηα λα δεκηνπξγήζεη όια εθείλα ηα ζηνηρεία 

SVG ηα νπνία είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ ζσζηή γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ εθάζηνηε 

Wall Object. O θώδηθαο ηεο ζπλάξηεζεο παξνπζηάδεηαη παξαθάησ: 

 

 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #9: 

1. function createWallShape(w,id,x1,y1,x2,y2,depth) 
2. { 
3. var poly = document.createElementNS(xmlns,"polygon") 
4. var width = calcDistance(x1,y1,x2,y2); 
5. var angle = calcAngle(x1,y1,x2,y2); 
6. // the wall is essentially a polygon with 6 points integral to our 

implementation 

7. poly.points.appendItem(createPoint(0,0)); 
8. poly.points.appendItem(createPoint(0,-(depth/2))); 
9. poly.points.appendItem(createPoint(width,-(depth/2))); 
10. poly.points.appendItem(createPoint(width,0)); 
11. poly.points.appendItem(createPoint(width,(depth/2))); 
12. poly.points.appendItem(createPoint(0,(depth/2))); 
13. var A = { 
14. "fill":"white", 
15. "stroke":"black" 
16. } 
17. assign(poly,A) 
18. var polygroup = document.createElementNS(xmlns,"g"); 
19. polygroup.appendChild(poly); 
20. var new_group = document.createElementNS(xmlns,"g"); 
21. A = { 
22. "id":id, 
23. "type":"wall", 
24. "transform":"translate(" + x1 + " " + y1 + ") rotate(" + angle + ")" 
25. } 
26. assign(new_group,A); 
27. new_group.appendChild(polygroup); 
28. Walls.group.appendChild(new_group); 
29. w.SVG = new_group; 
30. w.poly = poly; 
31. } 

 

H ζπλάξηεζε createWallShape(), δέρεηαη έλαλ αξηζκό από νξίζκαηα, όπσο ην id ηνπ 

Wall object ώζηε λα ηνπνζεηεζεί αληίζηνηρα θαη ζην SVG element επίζεο 

δηνρεηεύεηαη ζαλ όξηζκα θαη ην ηξέρσλ αληηθείκελν Wall θαζώο επίζεο θαη νη 

ζπληεηαγκέλεο ησλ start θαη end Handle Objects κε ηελ κνξθή x1,y1,x2,y2 θαη ηέινο 

ην έινο ην πάρνο ηνπ ηνίρνπ (depth). Απηέο νη 5 ηειεπηαίεο αξηζκεηηθέο παξάκεηξνη 

αξθνύλ γηα ηελ γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ ηνίρνπ ζηνλ θπιινκεηξεηή 

ρξεζηκνπνηώληαο ζηνηρεία SVG. Καηαξρήλ ζα πξέπεη λα ππνινγηζηεί ην κήθνο ηνπ 

ηνίρνπ. Από γεσκεηξία όηη επεηδή ν ηνίρνο νξηνζεηείηαη από δύν ζεκεία θαη ζπκπίπηεη 

κε ην επζύγξακκν ηκήκα αλάκεζά ηνπο ην κήθνο ηνπ ζα ζπκπίπηεη κε ην κήθνο ηνπ 
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επζύγξακκνπ ηκήκαηνο πνπ ελώλεη ηα δύν ζεκεία. Έηζη ζηνλ παξαπάλσ θώδηθα 

γξακκή 4 θαιείηαη ε βνεζεηηθή ζπλάξηεζε calcDistance() ε νπνία ππνινγίδεη ηελ 

απόζηαζε κεηαμύ δύν ζεκείσλ ζην επίπεδν. Ζ calcDistance() πεξηέρεηαη ζην αξρείν 

utilities.js θαη ν θώδηθάο πνπ ηελ πινπνηεί είλαη ν εμήο:  

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #10: 

function calcDistance(x1,y1,x2,y2) 

{ 

 return Math.sqrt(Math.pow((x2 - x1),2) + Math.pow((y2 - y1),2)) ; 

} 

 

Παξαηεξνύκε όηη δνζέλησλ δύν ζεκείσλ x1,y1 θαη x2,y2 ζηελ νπζία ε ζπλάξηεζε 

πινπνηεί ηνλ καζεκαηηθό ηύπν πνπ δίλεη ηελ απόζηαζε κεηαμύ ησλ δύν ζεκείσλ θαη 

είλαη ν: 

 

Δπίζεο, πξέπεη λα ππνινγηζηεί θαη ε γσλία ηνπ επζύγξακκνπ ηκήκαηνο κεηαμύ ησλ 

δύν ζεκείσλ, ώζηε λα πεξηζηξαθεί θαηάιιεια ην πνιύγσλν ηνπ ηνίρνπ γηα λα 

πξνζαλαηνιηζηεί ζσζηά. Ζ γσλία ηνπ επζύγξακκνπ ηκήκαηνο κεηαμύ δύν ζεκείσλ 

ππνινγίδεηαη από: 

 

H ζπλάξηεζε πνπ ππνινγίδεη ηελ γσλία κεηαμύ δύν ζεκείσλ πεξηέρεηαη ζην αξρείν 

utilities.js θαη νλνκάδεηαη calcAngle(). Ο θώδηθάο ηεο παξνπζηάδεηαη παξαθάησ: 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #11: 

1. function calcAngle(x1,y1,x2,y2) 
2. { 
3. if (x2 == x1 && y2 == y1)  return 0; 

 

4. var angle = (Math.atan((y2 - y1) / (x2 - x1))) * 180 / Math.PI; 
 

5. if (x2 >= x1 && y2 < y1) { 
6. angle = angle - 180; 
7. } 

 

8. if (x2 < x1 || y2 < y1) { 
9. angle = angle + 180; 
10. } 

 

11. return angle; 
12. } 
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Δπίζεο όζνλ αθνξά ηεο γσλίεο έρνπλ πινπνηεζεί θαη δύν βνεζεηηθέο ζπλαξηήζεηο νη 

νπνίεο εθηεινύλ ηελ κεηαηξνπή κνλάδσλ γσλίαο από αθηίληα ζε κνίξεο θαη ην 

αληίζηξνθν. Πξόθεηηαη γηα ηηο ζπλαξηήζεηο degToRad() θαη radToDeg(): 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #12: 

1. function degToRad(a) 

2. { 

3. return a* (Math.PI / 180); 

4. } 

 

5. function radToDeg(a) 

6. { 

7. return a * (180 / Math.PI); 

8. } 

 

΢ηελ createWallShape(), κε ηελ θιήζε ησλ ζπλαξηήζεσλ calcDistance() θαη 

calcAngle() ππνινγίδεηαη ην κήθνο θαη λ πξνζαλαηνιηζκόο ηνπ ηνίρνπ πάληα κε 

ζεκείν αλαθνξάο ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ Handle έλαξμεο. Δπίζεο θαιείηαη ε 

ζπλάξηεζε createElementNS() γηα λα δεκηνπξγεζεί έλα SVG αληηθείκελν ηύπνπ 

<polygon>. Κάζε SVG αληηθείκελν ηύπνπ <polygon> πεξηέρεη έλα array κε ηα ζεκεία 

πνπ ην θαζνξίδνπλ ελ νλόκαηη points. Υξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο points.append() ζην 

πνιύγσλν, γηα λα πξνζηεζνύλ 6 λέα ζεκεία, νη ζπληεηαγκέλεο ησλ νπνίσλ, 

θαζνξίδνληαη πιήξσο από ην κήθνο θαη ην πάρνο ηνπ ηνίρνπ. Καηόπηλ δεκηνπξγείηαη 

έλα λέν ζηνηρείν SVG ηύπνπ <g> γηα λα δξάζεη ζαλ container, ζην νπνίν ζα γίλεη 

append ην SVG element <polygon>. Γεκηνπξγείηαη θαη έλα δεύηεξν SVG element 

<g>, ην νπνίν απνηειεί ην εμσηεξηθό ζηνηρείν πνπ πεξηέρεη όια ηα γξαθηθά πνπ 

αθνξνύλ ην ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν ηύπνπ Wall. ΢ε απηό ην <g> ζηνηρείν, 

εθαξκόδεηαη θαηάιιεινο γεσκεηξηθόο κεηαζρεκαηηζκόο, γηα λα κεηαηνπηζηεί ην 

πνιύγσλν ηνπ ηνίρνπ θαη λα πεξηζηξαθεί, έηζη ώζηε λα είλαη επζπγξακκηζκέλν κε ην 

επζύγξακκν ηκήκα πνπ ελώλεη ηα δύν handles. Καηαξρήλ πξαγκαηνπνηείηαη κηα 

κεηαηόπηζε θαηά x1,y1 (όπνπ x1,y1 νη ζπληεηαγκέλεο ηνπ start Handle).  Έηζη ην 

ζεκείν ηνπ πνιπγώλνπ κε index=0 ην νπνίν βξηζθόηαλε ζηελ αξρή ησλ αμόλσλ ηώξα 

ηαπηίδεηαη κε ην ζεκείν ηνπ αληηθεηκέλνπ start Handle. Δπίζεο εθαξκόδεηαη θαη κηα 

πεξηζηξνθή θαηά γσλία angle ηελ νπνία ππνιόγηζε ε calcAngle() θαη ην πνιύγσλν 

πεξηζηξέθεηαη ώζηε ην ζεκείν ηνπ κε index=2 λα ζπκπέζεη κε ην ζεκείν ηνπ end 

Handle. Αλαθέξζεθε ζε πξνεγνύκελε παξάγξαθν ε δηαδηθαζία νκαιήο ζύλδεζεο ηνλ 

ηνίρσλ ζε έλαλ θόκβν. Ζ δηαδηθαζία απηή πινπνηείηαη κε ηελ κέζνδν calibrateWalls() 

ε νπνία απνηειεί κέινο ηνπ αληηθεηκέλνπ ηύπνπ Handle.  

Ο θώδηθαο ηεο κεζόδνπ παξνπζηάδεηαη παξαθάησ: 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #13: 
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1. // Calibrate wall joints 
2. ////////////////////////// 
3. function WallEl(w,a,f) 
4. { 
5. this.w = w; 
6. this.angle = a; 
7. this.flip = f;  

8. } 
9. function sortWalls(a,b) 
10. { 
11. return (a.angle) – (b.angle); 
12. } 

 

 

 

 

13. Handle.prototype.calibrateWalls = function() 
14. { 
15. if (this.walls.length < 2)  return; 
16. this.fillArray = new Array(); 
17. warray = new Array(); 
18. var I; 
19. var ang; 
20. var flp; 
21. var wel; 
22. for (I in this.walls) 
23. { 
24. ang = this.walls[i].rightAngle(this); 
25. if (this.walls[i].checkHandle(this) == 1) 
26. { 
27. flp = true; 
28. } 
29. else 
30. { 
31. flp = false; 
32. }   

33. wel = new WallEl(this.walls[i],ang,flp); 
34. warray.push(wel); 
35. } 
36. warray.sort(sortWalls); 
37. for (I in warray) { 
38. if (I < warray.length – 1) { 
39. var w1 = warray[i]; 
40. var w2 = warray[Number(i) + 1]; 
41. } 
42. else { 
43. var w1 = warray[i]; 
44. var w2 = warray[0]; 
45. } 
46. // the four crucial points 
47. //the four transformation matrices  
48. var mx1 = w1.w.SVG.getCTM(); 
49. var mx2 = w2.w.SVG.getCTM(); 
50. var imx1 = mx1.inverse(); 
51. var imx2 = mx2.inverse(); 
52. var poly1 = w1.w.poly; 
53. var poly2 = w2.w.poly; 
54. var pr1; 
55. var pr2; 
56. var p1 = SVGroot.createSVGPoint(); 
57. var p2 = SVGroot.createSVGPoint(); 
58. var p3 = SVGroot.createSVGPoint(); 
59. var p4 = SVGroot.createSVGPoint(); 
60. var d1 = w1.w.depth / 2 ; 
61. var d2 = w2.w.depth / 2 ; 
62. var wd1 = w1.w.getWidth(); 
63. var wd2 = w2.w.getWidth(); 
64. if (w1.flip == false) { 
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65. p1.x = 0; 
66. p1.y = -d1; 
67. p2.x = wd1; 
68. p2.y = -d1; 
69. pr1 = 2; 
70. } 
71. else { 
72. p1.x = wd1; 
73. p1.y = d1; 
74. p2.x = 0; 
75. p2.y = d1; 

 

76. pr1 = 5; 
77. } 
78. if (w2.flip == false) { 
79. p3.x = 0; 
80. p3.y = d2; 
81. p4.x = wd2; 
82. p4.y = d2; 
83. pr2 = 4; 
84. } 
85. else { 
86. p3.x = wd2; 
87. p3.y = -d2; 
88. p4.x = 0; 
89. p4.y = -d2; 
90. pr2 = 1; 
91. } 
92. p1 = p1.matrixTransform(mx1); 
93. p2 = p2.matrixTransform(mx1); 
94. p3 = p3.matrixTransform(mx2); 
95. p4 = p4.matrixTransform(mx2); 
96. var pi = lineIntersect(p1, p2, p3, p4); 
97. if (pi == null) { 
98. //poly1.points.getItem(pr1).x = -10; 
99. //poly1.points.getItem(pr1).y = pi1.y; 
100. // 

101. //poly2.points.getItem(pr2).y = pi2.y; 

102. }else 

103. { 

104. var pi1 = pi.matrixTransform(imx1); 

105. var pi2 = pi.matrixTransform(imx2); 

 

106. poly1.points.getItem(pr1).x = pi1.x; 

 

107. //poly1.points.getItem(pr1).y = pi1.y; 

 

108. poly2.points.getItem(pr2).x = pi2.x; 

 

109. //poly2.points.getItem(pr2).y = pi2.y; 

110. } 

111. w1.w.updateSides(); 

112. w2.w.updateSides() 

113. } 

114. this.fillArray = new Array(); 

 

115. for (I in warray) 

 

116. { 

117. parray = warray[i].w.poly.points; 

 

118. matrix = warray[i].w.SVG.getCTM(); 

 

119. var p3 = SVGroot.createSVGPoint(); 

 

120. if (warray[i].flip == false) { 
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121. var p1 = parray.getItem(2); 

122. var p2 = parray.getItem(4); 

 

123. if (p1.x < p2.x) 

 

124. { 

 

125. p3.x = p1.x; 

 

126. p3.y = p2.y; 

127. } 

128. else 

129. { 

130. p3.x = p2.x; 

131. p3.y = p1.y; 

132. }   

133. } 

134. else 

135. { 

136. var p1 = parray.getItem(5); 

137. var p2 = parray.getItem(1); 

 

138. if (p1.x > p2.x) 

 

139. { 

 

140. p3.x = p1.x; 

 

141. p3.y = p2.y; 

142. } 

143. else 

144. { 

145. p3.x = p2.x; 

146. p3.y = p1.y; 

147. }   

148. } 

149. p2 = p2.matrixTransform(matrix); 

150. p3 = p3.matrixTransform(matrix); 

 

151. this.fillArray.push(p2); 

 

152. this.fillArray.push(p3); 

153. } 

154. }  

 

Καηαξρήλ ρξεζηκνπνηείηαη ε βνεζεηηθή δνκή WallEl ε νπνία πεξηέρεη ηξία attributes:  

 W: αλαθνξά πξνο έλα ζπγθεθξηκέλν wall object. 

 Angle: ε γσλία πξνζαλαηνιηζκνύ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ wall object. 

 Flip: αλ ην ζπγθεθξηκέλν handle ζην νπνίν ζπλδέεηαη ν ηνίρνο είλαη handle 

έλαξμεο ηόηε ν ηνίρνο είλαη «αλεζηξακκέλνο» αιιηώο αλ είλαη handle ηέινπο o 

ηνίρνο είλαη «κε-αλεζηξακκέλνο». 

Παξαηεξνύκε όηη ππάξρεη θαη ε ζπλάξηεζε sort-walls ε νπνία εμεηάδεη ηηο γσλίεο ησλ 

ηνίρσλ θαη ηνπο βάδεη ζηελ ζεηξά ζύκθσλα κε ηνλ θαλόλα ηνπ ξνινγηνύ. 

Καιείηαη ε calibrateWalls() ε νπνία εμεηάδεη ην array walls ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

Handle object. Αλ βξεζνύλ ιηγόηεξα από δύν ζηνηρεία ε calibrateWalls() επηζηέθεη 
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γηαηί ππνηίζεηαη όηη δελ ππάξρεη ζύλδεζε κεηαμύ δύν ή παξαπάλσ ηνίρσλ ζην 

ζπγθεθξηκέλν Handle. Γηαθνξεηηθά ζπλερίδεηαη ε εθηέιεζε θαη αθνινπζεί βξόγρνο 

(θώδηθαο #13, γξακκή #12) ν νπνίνο εμεηάδεη έλα-έλα ηα ζηνηρεία ηνπ array Walls 

ζην ζπγθεθξηκέλν handle object θαη δεκηνπξγεί έλα λέν array αληηθεηκέλσλ WallEl, 

ζηα νπνία απνζεθεύεη αλαθνξά ζε θάζε ηνίρν, ηελ γσλία ηνπ θαη ην αλ είλαη 

αλεζηξακκέλνο ε όρη.  Αθνύ δεκηνπξγεζεί ε δηάηαμε warray ησλ αληηθεηκέλσλ 

WallEl, εθηειείηαη δηαδηθαζία ηαμηλόκεζήο ηνπο κε βάζε ηηο γσλίεο 

πξνζαλαηνιηζκνύ ηνπο από ηελ κηθξόηεξε ζηελ κεγαιύηεξε. Απηό είλαη πνιύ 

ζεκαληηθό ώζηε λα ηαμηλνκεζνύλ νη ηνίρνη κε βάζε ηελ θνξά ηνπ ξνινγηνύ δηόηη έηζη 

δηαδηθαζία ζα ηνπο «επηζθεθηεί» θαηά δεπγάξηα. Απηό θάλεη ν επόκελνο βξόγρνο ν 

νπνίνο μεθηλάεη από ην πξώην ζηνηρείν ηνπ warray θαη δηαιέγεη απηό θαη ην ακέζσο 

επόκελν απνζεθεύνληαο ηηο αλαθνξέο ηνπο ζηηο κεηαβιεηέο w1 θαη w2. Όηαλ θαηά 

ηελ εθηέιεζε ηνπ βξόγρνπ ε δηαδηθαζία θηάζεη ζην ηειεπηαίν ζηνηρείν ηνπ warray, ην 

επηιέγεη  ζαλ w1 θαη ζαλ w2 επηιέγεη ην πξώην θαη ύζηεξα ζπάεη ν βξόγρνο. 

Απηό πνπ γίλεηαη θαηόπηλ ζην εζσηεξηθό ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ βξόγρνπ είλαη όηη 

δεκηνπξγνύληαη 4 ζεκεία SVG points κε νλόκαηα p1,p2,p3,p4. Απηά ηα ζεκεία 

πξόθεηηαη λα πεξηγξάςνπλ ηηο δύν αθκέο ησλ πνιπγώλσλ, νη νπνίεο ζα εμεηαζηνύλ 

γηα ην πνύ ηέκλνληαη. Γηα λα εληνπηζηνύλ νη επζείεο, πξέπεη λα ειεγρζεί πξώηα αλ ν 

θάζε ηνίρνο είλαη αλεζηξακκέλνο ε όρη, γηα λα γίλεη γλσζηό πηα πιεπξά ηνπ θάζε 

πνιπγώλνπ ζα επηιεγεί. Αθνύ γίλεη ε επηινγή ησλ θαηάιιεισλ πιεπξώλ ησλ 

πνιπγώλσλ, πξέπεη λα εθαξκνζηνύλ γξακκηθνί κεηαζρεκαηηζκνί ζηα ζεκεία απηώλ, 

ώζηε λα γίλεη κεηαθνξά ζην αξρηθό ζύζηεκα αμόλσλ. Απηό επηηπγράλεηαη παίξλνληαο 

ηνπο πίλαθεο CTM γηα ηα πνιύγσλα ηνπ πξώηνπ θαη ηνπ δεύηεξνπ ηνίρνπ θαη 

εθαξκόδνληαο ηνλ κεηαζρεκαηηζκό πνπ πεξηγξάθνπλ ζηα ζεκεία ησλ πνιπγώλσλ. 

Καηόπηλ αθνύ ηα ζεκεία κεηαθεξζνύλ ζηηο ζπληεηαγκέλεο ηεο πεξηνρήο ζρεδίαζεο, 

κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα λα ππνινγηζηεί ην ζεκείν ηνκήο ησλ δύν επζεηώλ 

πνπ πεξηγξάθνπλ. Απηό γίλεηαη κε ηελ θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο lineIntersect() ε νπνία 

δέρεηαη 4 ζεκεία πνπ πεξηγξάθνπλ 2 επζείεο θαη ππνινγίδεη ην ζεκείν ηνκήο ησλ 

επζεηώλ ην νπνίν απνζεθεύεηαη ζηελ κεηαβιεηή pi. H lineInstersect() πινπνηεί ηνλ 

εμήο καζεκαηηθό ηύπν γηα ηελ ηνκή δύν επζύγξακκσλ ηκεκάησλ : 

Έζησ δύν επζύγξακκα ηκήκαηα L1 θαη L2: 

 

H ηνκή ηνπο δίλεηαη από ηελ ιύζε ηνπ ζπζηήκαηνο: 
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Ζ νπνία δίλεηαη γηα ηα x θαη y από ηνπο ηύπνπο: 

 

Σν ζεκείν ηνκήο πξέπεη λα κεηαζρεκαηηζηεί ζην ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ηνπ 

πνιπγώλνπ θάζε ηνίρνπ, ώζηε λα ππάξρεη αλαθνξά γηα ην πνπ ζα γίλεη ε κεηαθίλεζε 

ζεκείσλ ζύκθσλα κε ηελ δηαδηθαζία. Ζ κεηαθνξά ηνπ ζεκείνπ ηνκήο από ην 

ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ηεο πεξηνρήο ζρεδίαζεο ζην ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ηνπ 

εθάζηνηε πνιπγώλνπ γίλεηαη κε γξακκηθό κεηαζρεκαηηζκό ρξεζηκνπνηώληαο ηνλ 

αληίζηξνθν ηνπ πίλαθα CTM θάζε πνιπγώλνπ. Σαπηόρξνλα κε ηελ εθηέιεζε ηεο 

calibrateWalls() ζπιιέγνληαη κε ηελ ζεηξά έλα-έλα ηα ζεκεία ηνκήο ησλ πιεπξώλ ησλ 

πνιπγώλσλ θαη απνζεθεύνληαη ζην array κε ηελ νλνκαζία fillArray ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη αξγόηεξα ζηελ δεκηνπξγία ηεο ηξηζδηάζηαηεο γεσκεηξίαο. 

 

5.5.7 Τινπνίεζε δηαθόζκεζεο ηνίρσλ  

 

Κάζε ηνίρνο απνηειείηαη από δύν (2) πιεπξέο νη νπνίεο αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθά 

δσκάηηα. Σν θαηά πώο είλαη πξνζαλαηνιηζκέλνο ν ηνίρνο θαη ην θαηά πώο ζπλδέεηαη 

κε ηνπο άιινπο ηνίρνπο επεξεάδνπλ ην κήθνο ησλ πιεπξώλ απηώλ. Οη πιεπξέο απηέο 

επηζεκαίλνληαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 
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Δηθόλα 93 – Οη δύν πιεπξέο ελόο ηνίρνπ. 

 

Γηα λα παξέρεηαη θαιύηεξε επνπηεία ζηνλ ρξήζηε γηα ην πνηα πθή ή ρξώκα είλαη 

εθαξκνζκέλν ζηελ πιεπξά θάζε ηνίρνπ δεκηνπξγήζεθαλ δύν αθόκα πνιύγσλα πάλσ 

από ην πνιύγσλν ηνπ ηνίρνπ ηα νπνία ην κνηξάδνπλ ζηελ κέζε. Σα πνιύγσλα απηά 

παξαηεξνύληαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 

Δηθόλα 94 – Δπηζθόπεζε ηεο δηαθόζκεζεο δύν πιεπξώλ ελόο ηνίρνπ. 

Έηζη δίλεηαη ε δπλαηόηεηα λα εθαξκνζηεί μερσξηζηό γέκηζκα (fill) ζην θαζέλα 

πνιύγσλν, ην νπνίν λα αληηπξνζσπεύεη ηελ πθή ή ην ρξώκα ην νπνίν έρεη 

εθαξκνζηεί ζηελ ζπγθεθξηκέλε πιεπξά ηνπ ηνίρνπ. ΢ην παξαπάλσ ζρήκα ε πιεπξά 

#1 ηνπ ηνίρνπ θαίλεηαη όηη ρξεζηκνπνηεί κσβ ρξώκα γηα ηελ δηαθόζκεζε ηεο ελώ 

ζηελ πιεπξά #2 ππάξρεη πθή ηύπνπ μύινπ. 

Σα δύν απηά πνιύγσλα δεκηνπξγνύληαη θαιώληαο ηελ κέζνδν updateWallSides() ηνπ 

αληηθεηκέλνπ Wall θαη δεκηνπξγνύλ δύν attributes ζην ηξέρσλ αληηθείκελν κε ηηο 

νλνκαζίεο polyA θαη polyB. Οη attributes απηέο πεξηέρνπλ αλαθνξέο ζηα 2 SVG 

element <polygon> ηα νπνία απνηεινύλ ηελ γξαθηθή απεηθόληζε ησλ πιεπξώλ ηνπ 

ηνίρνπ. ΢ηελ παξαθάησ εηθόλα παξνπζηάδνπκε ηελ αληηζηνίρεζε ησλ ζεκείσλ ησλ 2 

λέσλ πνιπγώλσλ ζε ζρέζε κε ηα ζεκεία ηνπ αξρηθνύ πνιπγώλνπ πνπ αλαπαξηζηά ηελ 

νιόηεηα ηνπ ηνίρνπ: 
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Δηθόλα 95 – Σα δύν πνιύγσλα πνπ αλαπαξηζηνύλ ηελ δηαθόζκεζε ελόο ηνίρνπ. 

 

5.3.8 Τινπνίεζε ινγηθήο νξηνζέηεζεο δσκαηίσλ 

 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζην πξνεγνύκελν θεθάιαην αθνύ ζρεδηαζηνύλ νη ηνίρνη, νη 

νπνίνη απνηεινύλ ηνλ «ζθειεηό» ηνπ ζρεδίνπ θαηόςεσο, κπνξνύλ λα νξηνζεηεζνύλ 

ηα δσκάηηα. Γηα ηελ νξηνζέηεζή ηνπο, ρξεζηκνπνηνύληαη σο ζεκεία αλαθνξάο ηα 

αληηθείκελα ηύπνπ Handle, ηα νπνία ζηελ νπζία απνηεινύλ ηα ζεκεία ησλ γσληώλ 

ελόο δσκαηίνπ. Ζ πινπνίεζε ηεο νξηνζέηεζεο ησλ δσκαηίσλ πεξηιακβάλεηαη ζην 

αξρείν floor.js. Δθεί δειώλεηαη ε θιάζε αληηθεηκέλσλ Floor ε νπνία αλαιακβάλεη λα 

ξπζκίζεη ηεο παξακέηξνπο ηεο γξαθηθήο αλαπαξάζηαζεο ησλ δαπέδσλ ησλ δσκαηίσλ 

αιιά θαη ησλ νξνθώλ. Ζ θιάζε Floor δειώλεηαη ζηνλ θώδηθα σο εμήο: 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #14: 

 

1. function Floor() 
2. { 
3. this.id = Floors.getNextId(); 
4. this.points = new Array(); 
5. this.SVG = null; 
6. this.name = null; 
7. this.type = null; 

 

8. this.color = new Color(155,155,155); 
9. this.texture = null; 
10. this.colorC = new Color(155,155,155); 
11. this.textureC = null; 

 

12. this.typeF = "paint"; 
13. this.typeC = "paint"; 

 

 

14. Floors.addFloor(this); 
 

15. } 
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Ζ θιάζε κνηξάδεηαη παξόκνηεο attributes κε ηηο θιάζεηο Handle θαη Wall όπσο id, 

SVG(γηα ηελ αλαθνξά ησλ γξαθηθώλ elements SVG) θηι. Δπηπξόζζεηα πεξηιακβάλεη 

attributes όπσο name (ην αιθαξηζκεηηθό κε ηελ νλνκαζία ηνπ δσκαηίνπ) θαη type 

(ηύπνο ηνπ δσκαηίνπ). Βαζηθή ηδηόηεηα απνηειεί ε points ε νπνία ζηελ νπζία είλαη 

κηα ιίζηα ησλ Handles πνπ νξηνζεηνύλ ην δσκάηην. Δπίζεο πεξηιακβάλεη ηελ ηδηόηεηα 

texture ε νπνία πεξηέρεη αλαθνξά ζηελ πθή πνπ δηαθνζκεί ην δάπεδν, ηελ ηδηόηεηα 

color ε νπνία πεξηέρεη αλαθνξά ζην ρξώκα πνπ δηαθνζκεί ην δάπεδν θαη αληίζηνηρα 

ηεο ηδηόηεηεο colorC θαη textureC γηα ηελ νξνθή. Σέινο πεξηιακβάλεη θαη ηηο 

ηδηόηεηεο typeF θαη typeC νη νπνίεο θαζνξίδνπλ ηνλ ηύπν δηαθόζκεζεο ηνπ δαπέδνπ 

θαη ηεο νξνθήο αληίζηνηρα. Ζ ζπλάξηεζε createFloorShape() έρεη αληίζηνηρε 

ιεηηνπξγηθόηεηα κε ηηο ζπλαξηήζεηο createHandleShape() θαη createWallShape(). 

Γεκηνπξγεί ηα απαξαίηεηα SVG Elements ηα νπνία αλαπαξηζηνύλ ην δάπεδν ηνπ 

δσκαηίνπ. Μηα άιιε ζεκαληηθή παξάκεηξνο ε νπνία έρεη ηδηαίηεξε ρξεζηκόηεηα ζηελ 

θαηαζθεπή ηεο ηξηζδηάζηαηεο γεσκεηξίαο είλαη ην αλ ε δήισζε ησλ ζεκείσλ πνπ 

νξηνζεηνύλ ην πνιύγσλν ηνπ δσκαηίνπ έρεη γίλεη κε ηελ θνξά ησλ δεηθηώλ ηνπ 

ξνινγηνύ ή αληίζεηα. Αλ είλαη αληίζεηα δειαδή counter clock wise ή ccw ηόηε απηό 

ειέγρεηαη από ηελ κέζνδν Floor.isCCW() Ο θώδηθαο ηεο κεζόδνπ παξνπζηάδεηαη 

παξαθάησ θαη ρξεζηκνπνηεί ηνλ αιγόξηζκν Graham Scann γηα λα ππνινγίζεη ηελ 

θνξά δήισζεο ησλ ζεκείσλ ηνπ πνιπγώλνπ:  

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #15: 

1. Floor.prototype.isCCW = function() 
2. { 
3. if (this.points.length < 0) return; 
4. var r; 
5. var mul=1; 
6. var i; 
7. for (i=0;i<this.points.length-2;i++) 
8. { 
9. r = ccw(this.points[i],this.points[i+1],this.points[i+2]); 
10. if (r==0) r = 1; 
11. mul = mul * r; 
12. } 
13. //console.log(mul); 
14. if (mul < 0) return true; 
15. else return false; 
16. } 
17. function ccw(p1, p2, p3){ 
18. return (p2.x - p1.x) * (p3.y - p1.y) - (p2.y - p1.y) *    (p3.x - 

p1.x) 

19. } 

 

 

Ζ κέζνδνο πεξηιακβάλεη βξόγρν, ν νπνίνο εμεηάδεη έλα πξνο έλα ηα ζεκεία ηνπ array 

points θαη θαιεί γηα θαζέλα από απηά ηελ ζπλάξηεζε ccw() δηνρεηεύνληάο ηηο 

ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ ζαλ πξώην όξηζκα θαη αθνινπζνύλ νη ζπληεηαγκέλεο ηνπ 

επόκελνπ θαη ηνπ παξά-επόκελνπ ζεκείνπ ζην array points. Ζ ccw(), ζαλ ζπλάξηεζε 

δέρεηαη σο νξίζκαηα ηξία ζεκεία, ηα νπνία ειέγρεη, αλ ζηελ ζεηξά πνπ βξίζθνληαη 



΢ ε ι ί δ α  | 132 

 

δεκηνπξγνύλ πνξεία αληίζεηε κε ηνπο δείθηεο ηνπ ξνινγηνύ ή όρη. Απηό δίλεηαη από 

ηνλ ηύπν ζηελ γξακκή 18. Δπίζεο ζην ίδην αξρείν θώδηθα πεξηιακβάλεηαη θαη κηα 

θιάζε FloorArray, ε νπνία όπσο θαη κε ηηο HandleArray θαη WallArray, 

πεξηιακβάλεη κηα ιίζηα κε αλαθνξέο ζηα αληηθείκελα ηεο θιάζεο Floor πνπ έρνπλ 

ήδε δεκηνπξγεζεί. 

5.3.9  Τινπνίεζε ινγηθήο ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ αλαπαξηζηνύλ πόξηεο, 

παξάζπξα θαη νπέο 

 

Ζ πινπνίεζε ησλ πνξηώλ ή ησλ παξαζύξσλ ζηνπο ηνίρνπο, γίλεηαη κε ηηο θιάζεηο 

Windoor θαη WindoorArray νη νπνίεο πεξηγξάθνληαη ζην αξρείν Javascript κε ηελ 

νλνκαζία windoor.js. Ζ θιάζε Windoor έρεη παξόκνηα δνκή κε ηηο θιάζεηο πνπ 

πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ (Handle, Wall). Παξνκνίσο ε θιάζε WindoorArray 

απνηειεί παξόκνηα πινπνίεζε ησλ θιάζεσλ HandleArray,WallArray αιιά γηα 

αληηθείκελα ηύπνπ Windoor.  

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #16: 

1. function Windoor(x,y,type,w,h,e) 
2. { 
3. this.id = Windoors.getNextId(); 
4. this.x = x; 
5. this.y = y; 

 

6. this.SVG = null; 
7. this.backSVG = null; 
8. this.content = null; 
9. this.side = null; 

 

10. this.wall=null; 
11. this.type = type; 

 

12. this.wallx=0; 
 

13. this.flip = 0; 
 

14. this.depth = 20; 
 

15. this.width = Number(w); 
16. this.height = Number(h); 
17. this.elevate = Number(e); 

 

18. this.asset = null; 
 

19. Windoors.addWindoor(this); 
20. this.draw(); 

21. } 

 

΢εκαληηθέο κέζνδνη ηεο θιάζεο Windoor είλαη νη attach() θαη detach(). Ζ attach() 

θαιείηαη πεξίπησζε πνπ ρξεηάδεηαη έλα αληηθείκελν ηεο θιάζεο (πόξηα, παξάζπξν) 

λα ηνπνζεηεζεί πάλσ ζηνλ ηνίρν. ΢ηόρνο ηεο είλαη ε ηνπνζέηεζε ηνπ γξαθηθνύ 

ζηνηρείνπ πνπ αλαπαξηζηά ην παξάζπξν/πόξηα κέζα ζην ζηνηρείν <g> ηνπ ηνίρνπ κε 
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θαηάιιειε αιιαγή ηνπ ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ. Έηζη ην παξάζπξν/πόξηα 

εγθαηαιείπεη ην αξρηθό ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ θαη πηνζεηεί απηό ηνπ αληίζηνηρνπ 

ηνίρνπ. Απηό έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηνλ απηόκαην πξνζαλαηνιηζκό ηνπ αληηθεηκέλνπ 

πάλσ ζηνλ ηνίρν. H κέζνδνο detach() αλαιακβάλεη ηελ επαλαθνξά ηνπ αληηθεηκέλνπ 

windoor ζην αξρηθό ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ηεο πεξηνρήο ζρεδίαζεο. 

 

5.3.10 Τινπνίεζε δνκώλ αληηθεηκέλσλ δηαθόζκεζεο 

 

Σα δηάθνξα αληηθείκελα πνπ θνξηώλνληαη από βάζε δεδνκέλσλ θαη ηνπνζεηνύληαη 

κέζα ζην ζρέδην θαηόςεσο, πεξηγξάθνληαη από ηελ θιάζε αληηθεηκέλσλ deco ε νπνία 

δειώλεηαη ζην αξρείν deco.js. O θώδηθαο ηεο θιάζεο είλαη ν εμήο: 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #17: 

1. function Deco(x,y,type,w,h,e) 
2. { 
3. this.id =Decos.getNextId(); 
4. this.x = x; 
5. this.y = y; 

 

6. this.TSVG = null; 
7. this.RSVG = null; 
8. this.content = null; 

 

9. this.asset = null; 
 

10. Decos.addDeco(this); 
11. this.draw(); 

12. } 

 

Παξαηεξνύκε όηη θαη απηή ε θιάζε αληηθεηκέλσλ πεξηιακβάλεη παξόκνηα attributes 

κε ηηο άιιεο θιάζεηο, πνπ πεξηγξάθνπλ αληηθείκελα ηνπ ηύπνπ Handle, Wall, Floor, 

Windoor θηι. Πεξηιακβάλεη ηα attributes x,y γηα ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ θεληξηθνύ 

ζεκείνπ ηνπ αληηθεηκέλνπ, ηελ attribute id, επίζεο ηξείο attributes πνπ ιακβάλνπλ 

αλαθνξέο ζε SVG ζηνηρεία: 

- Content = πεξηιακβάλεη αλαθνξά ζηα γξαθηθά ζηνηρεία SVG ηα νπνία 

αλαπαξηζηνύλ ην αληηθείκελν θαη θνξηώλνληαη από ηελ βάζε δεδνκέλσλ. 

- RSVG = πεξηιακβάλεη αλαθνξά ζην SVG ζηνηρείν <g> ην νπνίν πεξηθιείεη 

ην πεξηερόκελν ησλ γξαθηθώλ θαη ιακβάλεη κεηαζρεκαηηζκό πεξηζηξνθήο 

ώζηε λα δίλεηαη ε δπλαηόηεηα λα ειέγρνπκε ηελ πεξηζηξνθή ηνπ αληηθεηκέλνπ 

deco γξαθηθά. 

- ΣSVG = πεξηιακβάλεη αλαθνξά ζην ζηνηρείν SVG ην νπνίν δξα σο container 

ηνπ SVG element <g> πνπ πεξηγξάθεθε πξνεγνπκέλσο (ππεύζπλν γηα ηελ 

πεξηζηξνθή). Σν λέν απηό <g> ιακβάλεη κεηαζρεκαηηζκό κεηαηνπίζεσο ώζηε 

λα ειέγρνπκε ηελ κεηαηόπηζε ηνπ αληηθεηκέλνπ deco γξαθηθά. 
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Ζ attribute asset πεξηιακβάλεη αλαθνξά ζηελ δνκή πνπ πεξηγξάθεη ην asset γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν ηύπν παξαζύξνπ. ΢ηηο κεζόδνπο πεξηιακβάλνληαη δύν απιέο 

ζπλαξηήζεηο νη νπνίεο είλαη ππεύζπλεο γηα ηελ πεξηζηξνθή θαη ηελ κεηαηόπηζε ηνπ 

ζηνηρείνπ θαη είλαη νη deco.move(x,y) θαη νη deco.rotate(a). Ζ πξώηε, δέρεηαη ζαλ 

νξίζκαηα ηηο ζπληεηαγκέλεο ελόο ζεκείνπ ηνπ επηπέδνπ θαη κεηαθηλεί εθεί ην 

αληηθείκελν deco. Ζ δεύηεξε, δέρεηαη ζαλ όξηζκα κία γσλία θαη πεξηζηξέθεη αλάινγα 

ην αληηθείκελν deco. Ο θώδηθαο ησλ δύν ζπλαξηήζεσλ πεξηγξάθεηαη παξαθάησ: 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #18: 

1. Deco.prototype.move = function(x,y) 
2. { 
3. this.x=x; 
4. this.y=y; 

 

5. this.TSVG.setAttributeNS(null,"transform","translate(" + x + "," + y + 
")"); 

 

6. } 
 

7. Deco.prototype.rotate = function(a) 
8. { 
9. this.angle = a;  

 

10. this.RSVG.setAttributeNS(null,"transform","rotate(" + a + ")"); 
 

11. } 

 

 

5.4   Αζύγρξνλε θόξησζε αληηθεηκέλσλ από ηελ βάζε δεδνκέλσλ 

ζηελ κλήκε ηνπ θπιινκεηξεηή  (ηερλνινγία AJAX) 

 

Καηά ηελ δηάξθεηα ηηο ζρεδίαζεο, πνιιά από ηα αληηθείκελα πνπ επηιέγεη ν ρξήζηεο 

λα πξνζζέζεη ζηελ θάηνςε, είλαη θαηαρσξεκέλα ζηελ βάζε δεδνκέλσλ ηεο 

εθαξκνγήο ε νπνία ιεηηνπξγεί ζηελ πιεπξά ηνπ δηαθνκηζηή. Δίλαη αλαγθαίν ινηπόλ 

λα δηαβαζηνύλ από ηνλ δηαθνκηζηή ηζηνύ θαη λα κεηαθεξζνύλ ζε πιεπξά client. Ζ 

επηθνηλσλία απηή, γίλεηαη αζύγρξνλα, κε απνηέιεζκα λα κελ ρξεηάδεηαη θόξησζε 

κηαο λέαο ή αλαλέσζε ηεο ηδίαο ζειίδαο θαη έηζη ν ρξήζηεο βηώλεη κηα ζπλερή ξνή 

ζηελ αιιειεπίδξαζε, αληίζηνηρε κηαο desktop εθαξκνγήο. Όπσο πεξηγξάςακε θαη 

ζηα πξνεγνύκελα θεθάιαηα, ε ηερλνινγία πνπ ην επηηξέπεη απηό νλνκάδεηαη ajax 

(Asynchronous Javascript And XML) θαη απαηηεί ρξεζηκνπνίεζε ελόο εηδηθνύ 

αληηθεηκέλνπ ζε Javascript (XMLHttpRequest). Σν αληηθείκελν απηό δίδεη θαη δεηάεη 

δεδνκέλα από έλα script ζηελ πιεπξά ηνπ server, ην νπνίν είλαη γξακκέλν ζε κηα από 

ηηο αληίζηνηρεο server-side γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ (PHP, asp θηι). ΢ηελ 

ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή θαη δηαηξηβή, ε γιώζζα πνπ εθηειείηαη θαη πινπνηεί ηελ 

ινγηθή ηεο εθαξκνγήο ζηελ πιεπξά ηνπ δηαθνκηζηή είλαη ε PHP. Ζ ηερληθή ηνπ Ajax 

ινηπόλ απαηηεί  ζπλεξγαζία Javascript θαη PHP γηα ηελ επηηπρή επηθνηλσλία ηνπ 
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θπιινκεηξεηή (πειάηεο) θαη ηνπ δηαθνκηζηή. Τπάξρνπλ αληηθείκελα ηα νπνία 

πεξηγξάθνληαη από θιάζεηο πνπ αλαθέξζεθαλ ζε πξνεγνύκελεο παξαγξάθνπο ηα 

νπνία πεξηιακβάλνπλ ηύπνπο θαη παξακέηξνπο πνπ είλαη απνζεθεπκέλα ζηελ βάζε 

δεδνκέλσλ. Π.ρ. γηα ηα αληηθείκελα ηύπνπ windoor (δειαδή αληηθείκελα πνπ 

πεξηγξάθνπλ παξάζπξα θαη πόξηεο) ππάξρεη εηδηθόο πίλαθαο ν νπνίνο πεξηέρεη 

δεδνκέλα γηα δηάθνξνπο ηύπνπο παξαζύξσλ θαη πνξηώλ. Σν script γηα ηελ θαηαζθεπή 

ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πίλαθα ζηελ βάζε δεδνκέλσλ ήηαλ ην εμήο: 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #19: 

 

 

Παξαηεξνύκε δειαδή όηη ν πίλαθαο πεξηιακβάλεη ηηο εμήο ζηήιεο: 

 Id: ην δηαρσξηζηηθό θιεηδί ηεο θάζε εγγξαθήο. 

 Title: ε νλνκαζία ηνπ θάζε πξντόληνο (παξάζπξν / πόξηα). 

 Description: κηα ζύληνκε πεξηγξαθή. 

 Type: ν ηύπνο (πόξηα/παξάζπξν). 

 SVG: αλαθνξά ζην αξρείν SVG πνπ πεξηέρεη ηελ δηζδηάζηαηε γξαθηθή 

αλαπαξάζηαζε ηνπ αληηθεηκέλνπ. 

 X3D: αλαθνξά ζην αξρείν X3D πνπ πεξηέρεη ηελ ηξηζδηάζηαηε γεσκεηξηθή 

αλαπαξάζηαζε ηνπ αληηθεηκέλνπ. 

 Width: ην κήθνο ηεο πόξηαο/παξάζπξνπ. 

 Height: ην ύςνο ηεο πόξηαο/παξάζπξνπ. 

 Elevate: ην ύςνο από ην έδαθνο αλ πξόθεηηαη γηα παξάζπξν 

 Cost: ην θόζηνο. 

 Img: ε αληηπξνζσπεπηηθή εηθόλα κηθξνγξαθία πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ παιέηα 

επηινγήο ηνπ αληηθεηκέλνπ κέζα ζην gui ηεο εθαξκνγήο (ζπλήζσο ζηελ 

πιεπξηθή ζηήιε ηνπ δηζδηάζηαηνπ editor ζρεδίαζεο θαηόςεσλ). 
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Δπεηδή ε πξόζβαζε ζηνλ server θνζηίδεη ζε ρξόλν, θάζε θνξά πνπ ν ρξήζηεο επηιέγεη 

λα πξνζζέζεη έλα ζπγθεθξηκέλν παξάζπξν ζην ζρέδην, ζα πξέπεη λα πεξηκέλεη λα 

κεηαθεξζνύλ όιεο νη παξάκεηξνη πνπ ην πεξηγξάθνπλ από ηελ βάζε, θάηη ην νπνίν 

δπζρεξαίλεη ηελ ηαρύηεηα ηεο εθαξκνγήο. Γηα απηό ηνλ ιόγν ινηπόλ, επηιέμακε λα 

δεκηνπξγήζνπκε δνκέο δεδνκέλσλ, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη ζαλ απνζήθεο ησλ 

μερσξηζηώλ ηύπσλ αληηθεηκέλσλ πνπ δηαβάδνληαη από ηελ βάζε. Έηζη π.ρ. 

δηαηεξείηαη ζηελ κλήκε ηνπ θπιινκεηξεηή κηα ιίζηα αληηθεηκέλσλ windoor Assets ε 

νπνία απνζεθεύεη ηα δεδνκέλα όισλ ησλ μερσξηζηώλ ηύπσλ αληηθεηκέλσλ ηύπνπ 

Windoor, πνπ έρνπλ δεηεζεί από ηελ βάζε κέρξη εθείλε ηελ ζηηγκή. Αλ ν ρξήζηεο 

επηιέμεη λα πξνζζέζεη ζην ζρέδην έλα παξάζπξν ην νπνίν έρεη ήδε μαλά πξνζηεζεί 

(δει έρεη ήδε δεηεζεί από ηνλ server), ηόηε ην πξόγξακκα ζα αλαδεηήζεη ηεο 

παξακέηξνπο ζην θαηάιιειν windoor Asset πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί θαη όρη ζηελ 

βάζε, επηηαρύλνληαο έηζη ηελ δηαδηθαζία εηζαγσγήο. Σα αληηθείκελα ζρεηηθά κε ηα 

windoor Assets πεξηγξάθνληαη από ηελ θιάζε αληηθεηκέλσλ wdAsset ε νπνία 

βξίζθεηαη ζην αξρείν wdAsset.js. 

H δήισζε ηεο θιάζεο είλαη ε εμήο: 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #20: 

function WdAsset() 

{ 

 this.id =null; 

 this.img = null; 

 this.def =null; 

 this.defurl = null; 

 this.w = null; 

 this.h = null; 

 this.e = null; 

 this.title = null; 

 this.desc = null; 

 this.cost = null; 

 this.SVG = null; 

 this.X3D = null; 

 this.type = null; 

 // 

  

} 

 

 

Παξαηεξνύκε όηη ηα properties ηεο θιάζεο ζπκπίπηνπλ ζρεδόλ κε ηηο ζηήιεο ηνπ 

πίλαθα “windoors” ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Δπεηδή ηα αληηθείκελα windoors 

αλαπαξηζηώληαη από SVG elements ζηελ πεξηνρή ζρεδίαζεο, ηα νπνία 

επαλαρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ ζθελή, ζεσξήζεθε ζσζηό λα θαηαρσξνύληαη ζαλ 

αληηθείκελα <def> ζηνλ θώδηθα SVG. Σα αληηθείκελα απηά  δειώλνληαη κηα θνξά 

αιιά κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ πνιιέο, κε ηελ ρξήζε ησλ ζηνηρείσλ <use>. Γηα 

απηό ηνλ ιόγν, ππάξρνπλ ηα properties def θαη defurl ζαλ αλαθνξέο ζην ζηνηρείν 

<def> πνπ ζα δεκηνπξγεζεί γηα ην ζπγθεθξηκέλν asset θαη ζην αληίζηνηρν defurl πνπ 



΢ ε ι ί δ α  | 137 

 

ζα επηηξέπεη ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ αξθεηέο θνξέο κέζα ζηελ πεξηνρή 

ζρεδίαζεο. ΢ην αξρείν wdAssets.js δειώλεηαη επίζεο ε θιάζε αληηθεηκέλσλ wdArray 

ε νπνία ζηελ νπζία απνηειεί κηα ιίζηα αληηθεηκέλσλ ηύπνπ wdAssets θαη έρεη κόλν 

κία property: ηελ wdArray.list. Ζ ζπγθεθξηκέλε property απνηειεί array αλαθνξώλ ζε 

αληηθείκελα wdAssets. Ζ κέζνδνο wdArray.add() πξνζζέηεη κηα αλαθνξά ζην array 

wdArray.list γηα έλα λέν αληηθείκελν πνπ δεκηνπξγήζεθε, ελώ ε wdArray.remove() 

αληίζηνηρα αθαηξεί. Ζ κέζνδνο wdArray.exists() ειέγρεη αλ έλα αληηθείκελν ηύπνπ 

wdAsset ππάξρεη ζηελ wdArray. H κέδνζνο createSymbol δέρεηαη έλα αληηθείκελν 

wdAsset θαη δηαβάδνληαο ηα γξαθηθά ηνπ πεξηερόκελα (ρξεζηκνπνηώληαο ηελ 

property SVG), ηα ηνπνζεηεί ζαλ λέν ζηνηρείν ζηελ πεξηνρή <def> ηνπ root 

SVGelement. Σα δηαζέζηκα αληηθείκελα πνξηώλ ή παξαζύξσλ ζηελ βάζε δεδνκέλσλ 

παξνπζηάδνληαη ζε κηα ιίζηα από εηθνλίδηα ζηελ πιεπξηθή κπάξα ηνπ editor 

ζρεδίαζεο. Τπάξρεη έλα <div> ζην html έγγξαθν κε id=”divWallProperties” ηνπ 

νπνίνπ ν θώδηθαο ζε γιώζζα html είλαη ν εμήο: 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #21: 

<div id="divWdList"> 

<span id="wdlTl">XXX</span> LIBRARY<br /> 

<div class="pallete" id="divWdlPallete"> 

   

</div> 

<p>&nbsp;</p> 

<table width="286" border="1"> 

  <tr> 

    <td width="92" rowspan="5" align="center"><img id="wdlSample" 

src="img/noTexture.jpg" width="40" height="40" /></td> 

    <td width="178" colspan="3"><span id="wdlTitle">XXX</span></td> 

  </tr> 

  <tr> 

    <td height="29" colspan="3"><span id="wdlDesc">XXX</span></td> 

  </tr> 

  <tr> 

    <td height="14">WIDTH</td> 

    <td>HEIGHT</td> 

    <td>ELEV</td> 

  </tr> 

  <tr> 

    <td height="14"><span id="wdlDesc"><span 

id="wdlWidth">XXX</span></td> 

    <td><span id="wdlDesc"><span id="wdlHeight">XXX</span></td> 

    <td><span id="wdlDesc"><span id="wdlElev">XXX</span></td> 

  </tr> 

  <tr> 

    <td height="14" colspan="3">Cost: <span 

id="wdlCost">XXX</span></td> 

  </tr> 

</table> 

<p> 

  <input type="submit" name="btnInsertWd" id="btnInsertWd" 

value="Insert" /> 

  <input type="submit" name="btnCancelWd" id="btnCancelWd" 

value="Cancel" /> 
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</p> 

</div> 

 

Σν παξαπάλσ <div> είλαη ππεύζπλν γηα ηελ παξνπζίαζε όισλ εθείλσλ ησλ ζηνηρείσλ 

πνπ πινπνηνύλ ην ηκήκα ηνπ user interface πνπ αθνξά ηελ παξνπζίαζε ηεο ιίζηαο 

ησλ δηαζέζηκσλ παξαζύξσλ ή πνξηώλ. Παξαηεξνύκε έλα εκθσιεπκέλν div κε 

id=”pallete” ην νπνίν ζα παίμεη ηνλ ξόιν ηηο ιίζηαο ησλ εηθνληδίσλ κε ηα αληηθείκελα 

(πόξηεο/παξάζπξα). Δπίζεο παξαηεξνύκε όηη ζην ππόινηπν κέξνο ηνπ div ππάξρεη 

έλα html table element πνπ πεξηιακβάλεη καξθαξηζκέλα κε id ζηνηρεία θεηκέλνπ 

<span>, ηα νπνία δηαδξαζηηθά ζα εκθαλίδνπλ πιεξνθνξίεο γηα ην αληηθείκελν πνπ 

επηιέγεη ν ρξήζηεο (π.ρ. <span id=”wdlHeight>, <span id=”wdlDesc> θηι). Ο 

θώδηθαο Javascript πνπ πινπνηεί ηελ δηαδξαζηηθόηεηα ζην <div id=”divWDList> 

πεξηέρεηαη ζην αξρείν windoorProperties.js θαη πινπνηείηαη ζπγθεθξηκέλα από ηελ 

θιάζε WdListCardClass. Ζ θιάζε απηή δεκηνπξγεί ηηο απαξαίηεηεο ζπλδέζεηο 

(bindings) κεηαμύ html ζηνηρείσλ θαη Javascript αληηθεηκέλσλ. O θώδηθαο γηα ηελ 

δήισζε ηεο θιάζεο είλαη ν εμήο: 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #22: 

1. function WdListCardClass() 
2. { 

 

3. this.pallete = document.getElementById("divWdlPallete"); 
 

4. this.wdlTl = document.getElementById("wdlTl"); 
 

5. this.wdlSample = document.getElementById("wdlSample"); 
6. this.wdlTitle = document.getElementById("wdlTitle"); 
7. this.wdlDesc = document.getElementById("wdlDesc"); 
8. this.wdlCost = document.getElementById("wdlCost"); 

 

9. this.wdlWidth = document.getElementById("wdlWidth"); 
10. this.wdlHeight = document.getElementById("wdlHeight"); 
11. this.wdlElev = document.getElementById("wdlElev"); 

 

12. this.wdlSample = document.getElementById("wdlSample"); 
 

13. this.btnApply = document.getElementById("btnInsertWd"); 
14. this.btnCancel = document.getElementById("btnCancelWd"); 

 

15. this.btnCancel.addEventListener("click",clickWdlCancel,false); 
16. this.btnApply.addEventListener("click",clickWdlInsert,false); 

 

 

17. this.swatches = new Array(); 
 

18. this.selected = 1; 
19. } 

 

Παξαηεξνύκε όηη δεκηνπξγνύληαη properties κε αλαθνξέο ζηα ζηνηρεία html ηνπ <div 

id=”divWDlist>. Ζ ζπλάξηεζε fillWdlSwatches() δέρεηαη κηα κεηαβιεηή ηύπνπ mode 
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ε νπνία θαζνξίδεη αλ ζέινπκε λα εκθαληζηνύλε ηα παξάζπξα ή νη πόξηεο πνπ είλαη 

απνζεθεπκέλεο ζηελ βάζε δεδνκέλσλ. Καηόπηλ, ρξεζηκνπνηώληαο αζύγρξνλε 

επηθνηλσλία κε ηνλ server, δέρεηαη κε κνξθή XML ηελ ιίζηα κε ηα δηαζέζηκα 

αληηθείκελα θαη γεκίδεη κε αληηπξνζσπεπηηθά εηθνλίδηα ηελ εκθσιεπκέλε <div 

id=”pallete”>. 

O θώδηθαο ηεο ζπλάξηεζεο είλαη ν εμήο: 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #23: 

1. function fillWdlSwatches(mode) 
2. {  
3. WdListCard.wdlTl.innerHTML = mode; 

 

4. WdListCard.clearSwatches(); 
 

5. xmlhttp=new XMLHttpRequest(); 
 

6. xmlhttp.onreadystatechange=function() 
7. { 
8. if (xmlhttp.readyState==4 && xmlhttp.status==200) 
9. { 
10. Body.style.cursor = "default"; 
11. var res=xmlhttp.responseXML; 

 

12. var tarray = res.getElementsByTagName("windoor"); 
 

13. var i ; 
 

14. for (i=0;i<tarray.length;i++) 
15. { 
16. var swatch = document.createElement("img"); 

 

17. var el = tarray[i]; 
18. console.log(tarray[i]); 
19. var A = { 

 

20. "idd":el.getAttributeNS(null,"id"), 
21. "src":wdPath + el.getAttributeNS(null,"img"), 
22. "class":"swatch" 
23. } 

 

24. assign(swatch,A); 
 

25. swatch.addEventListener("click",doUpdateWdlSwatch,false); 
 

26. WdListCard.swatches.push(swatch); 
 

27. WdListCard.pallete.appendChild(swatch); 
 

 

 

 

28. } 
 

29. udpateSelectedWdlSwatch(1); 
 

 

30. } 
31. } 
32. if (mode=="window") 
33. { 
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34. xmlhttp.open("GET","wdList.PHP?type='window'",true); 
35. } 
36. else 
37. { 
38. xmlhttp.open("GET","wdList.PHP?type='door'",true); 
39. }  

40. xmlhttp.send(); 
41. Body.style.cursor = "url(img/ajax.png) , auto"; 

 

42. } 

 

Παξαηεξνύκε όηη αξρηθά θαιείηαη ε κέζνδνο WdListCard.clearSwatches(); ε 

νπνία θαζαξίδεη ην εζσηεξηθό ηνπ < div id= “pallete” > από νπνηαδήπνηε 

ελαπνκείλαληα html elements. Καηόπηλ δεκηνπξγείηαη έλα λέν XMLHttpObject ην 

νπνίν απνηειεί ηνλ ππξήλα ηεο αζύγρξνλεο επηθνηλσλίαο κε ηνλ server. Με ηελ 

κέζνδν onreadyState ηνπ XMLHttpObject, θαζνξίδεηαη ν θώδηθαο πνπ ζα εθηειεζηεί 

όηαλ ην αληηθείκελν XMLHttpRequest βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε εηνηκόηεηαο (δελ 

βξίζθεηαη δει. «απαζρνιεκέλν» ζε θαηάζηαζε απνζηνιήο ή ιήςεο δεδνκέλσλ). Ζ 

property onreadyState εμηζώλεηαη κε ηελ δήισζε ζπλάξηεζεο επί ηόπνπ (πξάγκα πνπ 

απνηειεί ραξαθηεξηζηηθό ηεο Javascript), ζηελ νπνία πεξηιακβάλεηαη ν θώδηθαο πνπ 

ζέινπκε λα εθηειεζηεί. Ο θώδηθαο απηόο ειέγρεη θαηά ηελ θαηάζηαζε εηνηκόηεηαο 

ηελ property readyState ε νπνία ζα πξέπεη λα είλαη ίζε κε 4, δειαδή όηη ε ζύλδεζε κε 

ηνλ δηαθνκηζηή βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε, ζηελ νπνία έρεη νινθιεξσζεί ε απνζηνιή 

δεδνκέλσλ. Δπηπιένλ ειέγρεη ηελ property status, ε νπνία ζα πξέπεη λα έρεη ηελ ηηκή 

200, πνπ  ζεκαίλεη όηη ε απνζηνιή δεδνκέλσλ από ηνλ δηαθνκηζηή 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε επηηπρία. Δθόζνλ ε επηθνηλσλία έρεη νινθιεξσζεί, 

ηνπνζεηείηαη ε απάληεζε ηνπ δηαθνκηζηή, ππό κνξθή xml, ζηελ κεηαβιεηή res. Να 

ζεκεησζεί όηη ε κεηαβιεηή res δελ πεξηιακβάλεη απιώο έλα αιθαξηζκεηηθό ζε 

γιώζζα XML αιιά έλα νιόθιεξν έγγξαθν XML DOM, κε root element θαη 

εκθσιεπκέλα nodes, αλάινγα κε ηελ κνξθή ηεο απάληεζεο. 

Σα nodes πνπ ρξεηάδνληαη είλαη ηα <windoor>, ηα νπνία επηζηξέθνληαη ζε κνξθή 

ιίζηαο κε ηελ θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο res.getElementsByTagName(“windoor”). Με 

βξόγρν εμεηάδεηαη θάζε έλα xml element ηύπνπ windoor θαη δεκηνπξγνύληαη ηα 

θαηάιιεια html elements (<img>) γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ηνπ ζηελ ηζηνζειίδα. Σν 

ππόινηπν ζώκα ηεο ζπλάξηεζεο fillWdlSwatches() πεξηιακβάλεη ηελ έλαξμε ηεο 

επηθνηλσλίαο κε ηνλ server. Απηό επηηπγράλεηαη θαιώληαο ηελ κέζνδν .open(). To 

script ηεο PHP ην νπνίν αλαιακβάλεη ηελ επηθνηλσλία κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ είλαη 

ην wdList.PHP: 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #24: 

1. <?PHP 
2. header('Content-Type: text/xml'); 

 

3. $tid = $_GET["type"]; 
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4. if(!$dbconnect = mysql_connect('localhost', 'root', '')) { 
5. echo "Connection failed to the host 'localhost'."; 
6. exit; 
7. } // if 
8. if (!mysql_select_db('homedraw')) { 
9. echo "Cannot connect to database 'test'"; 
10. exit; 
11. } // if 

 

12. $table_id = 'windoors'; 
13. $query = "SELECT id,title,img FROM $table_id WHERE type = $tid"; 
14. $dbresult = mysql_query($query, $dbconnect); 

 

 

15. // create a new XML document 
16. $doc = new DomDocument('1.0'); 

 

 

 

 

 

17. // add root node 
18. $root = $doc->createElement('root'); 
19. $root = $doc->appendChild($root); 

 

20. // process one row at a time 
21. while($row = mysql_fetch_assoc($dbresult)) { 

 

22. // add node for each row 
23. $child = $doc->createElement("windoor"); 
24. $newnode = $root->appendChild($child); 

 

25. // add a child node for each field 
26. foreach ($row as $fieldname => $fieldvalue) { 

 

 

27. $newnode->setAttribute($fieldname,$fieldvalue); 
 

 

 

28. } // foreach 
29. } // while 
30. // get completed xml document 
31. $xml_string = $doc->saveXML(); 
32. echo $xml_string; 
33. ?>  

 
 

Καηαξρήλ κε ηελ εθηέιεζε ηεο εληνιήο header ξπζκίδεηαη όηη ν ηύπνο ηνπ 

παξαγόκελνπ εγγξάθνπ (αθνύ εθηειεζηεί ε PHP) ζα είλαη κνξθήο xml. Καηόπηλ, 

ειέγρεηαη αλ ήξζε κεηαβιεηή κε ηελ νλνκαζία type από ηνλ θπιινκεηξεηή θαη ηη 

ηηκή πεξηιακβάλεη απηή. Καιείηαη ε mysql_connect γηα λα γίλεη ζύλδεζε κε ηνλ 

mysql server. Δθηειείηαη ε mysql_select_db κε όξηζκα ην όλνκα ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ ηεο εθαξκνγήο πνπ είλαη ην “homedraw”.Με βάζε ην type, εθηειείηαη ην 

query πνπ δηαιέγεη ηεο εγγξαθέο εθείλεο ηνπ πίλαθα windoors πνπ ην type ηνπο 

ηζνύηαη κε ηελ ηηκή ηεο κεηαβιεηήο type πνπ έζηεηιε ν θπιινκεηξεηήο. 

Υξεζηκνπνηείηαη ε εληνιή $doc = new DomDocument('1.0'); γηα λα δεκηνπξγεζεί 

έλα λέν έγγξαθν XML ζην νπνίν, κε ηηο ζπλαξηήζεηο createElement() θαη 

appendChild(), δεκηνπξγνύληαη nodes γηα θάζε εγγξαθή πνπ αλαθηάηαη από ηελ βάζε 

δεδνκέλσλ. Γηα θάζε ζηήιε ηεο εγγξαθήο ηνπνζεηείηαη, κε ηελ setProperty(), κηα 
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αληίζηνηρε ηδηόηεηα ζην ζπγθεθξηκέλν node. Έηζη ζηγά-ζηγά ρηίδεηαη ε xml δνκή πνπ 

κεηαθέξεη ηα δεδνκέλα πνπ δηαβάζηεθαλ από ηελ βάζε. 

H εληνιή $xml_string = $doc->saveXML(); κεηαηξέπεη ηελ δελδξηθή DOM δνκή πνπ  

θαηαζθεπάζηεθε, ζε έλα απιό αιθαξηζκεηηθό ην νπνίν απνζεθεύεηαη ζηελ 

κεηαβιεηή xml_string. Σν κόλν πνπ κέλεη είλαη ε PHP λα ηα θάλεη echo ηα 

πεξηερόκελα ηεο κεηαβιεηήο xml_string ώζηε λα ηππσζνύλ ζην ηξέρσλ έγγξαθν ην 

νπνίν ζα επηζηξαθεί ζηνλ θπιινκεηξεηή σο XML document. Έηζη γίλεηαη ε 

επηθνηλσλία κεηαμύ θπιινκεηξεηή θαη δηαθνκηζηή θαη βάζεο δεδνκέλσλ ή 

ζπγθεθξηκέλα κεηαμύ Javascript θαη PHP κε mysql. 

Δπηζηξέθνληαο ζηελ θιάζε αληηθεηκέλσλ wdAsset, παξαηεξνύκε όηη ε κέζνδνο 

wdAsset.load() ρξεζηκνπνηεί ην XMLHttpObject γηα λα επηθνηλσλήζεη κε ηνλ server 

θαη λα θνξηώζεη ηα θαηάιιεια δεδνκέλα ζηα properties ηνπ λένπ αληηθεηκέλνπ, 

ηύπνπ wdAsset, πνπ δεκηνπξγείηαη: 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ 25: 

1. WdAsset.prototype.load = function(tid) 
2. { 

 

3. xmlhttp=new XMLHttpRequest(); 
4. xmlhttp.open("GET","wdlDet.PHP?wdlId=" + tid,false); 
5. xmlhttp.send(""); 

 

6. var xmlRes=xmlhttp.responseXML; 
 

 

 

7. var el = xmlRes.getElementsByTagName("windoor")[0]; 
 

8. this.id = el.getAttributeNS(null,"id"); 
9. this.img = el.getAttributeNS(null,"img"); 

 

10. this.w = el.getAttributeNS(null,"width"); 
11. this.h = el.getAttributeNS(null,"height"); 
12. this.e = el.getAttributeNS(null,"elevate"); 
13. this.type = el.getAttributeNS(null,"type"); 
14. this.title = el.getAttributeNS(null,"title"); 
15. this.desc = el.getAttributeNS(null,"description"); 
16. this.cost = el.getAttributeNS(null,"cost"); 
17. this.X3D = el.getAttributeNS(null,"X3D"); 
18. this.SVG = el.getAttributeNS(null,"SVG"); 
19. //load the SVG 

 

20. xmlhttp.open("GET",wdPath + this.SVG ,false); 
21. xmlhttp.send(""); 

 

22. var xmld = xmlhttp.responseXML; 
 

23. var el = xmld.getElementById("content"); 
24. console.log(xmld); 
25. this.def = el; 
26. } 
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Παξαηεξνύκε όηη ζηελ κέζνδν απηή δεκηνπξγείηαη έλα XMLHttpObject ην νπνίν, 

ρξεζηκνπνηώληαο ηελ κέζνδν .open(), κε παξακέηξνπο “GET” θαη θαιώληαο ην script 

wdlDet.PHP, ιακβάλεη ζε κνξθή XML απάληεζεο όια ηα πεδία ησλ δεδνκέλσλ γηα 

έλα αληηθείκελν windoor πνπ είλαη απνζεθεπκέλν ζηελ βάζε. Καηόπηλ ηα θαηαρσξεί 

αληίζηνηρα ζαλ properties ζην λέν wdAsset object πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί. Δπίζεο 

ρξεζηκνπνηεί ηελ κέζνδν .open() γηα λα δηαβάζεη έλα αξρείν SVG (ην νπνίν ζηελ 

νπζία είλαη XML ηύπνπ αξρείν) από ην filesystem ηνπ δηαθνκηζηή ώζηε λα θνξηώζεη 

ηα γξαθηθά ηνπ wdAsset ζαλ ζηνηρείν ζην <def> ηνπ root SVGelement. 

Ο θώδηθαο ηνπ αξρείνπ wdlDet.PHP είλαη παξόκνηνο κε εθείλνλ ηνπ αξρείνπ 

wdList.PHP πνπ παξνπζηάζακε παξαπάλσ: 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #26: 

1. <?PHP 
2. header('Content-Type: text/xml'); 

 

3. $tid = $_GET["wdlId"]; 
 

 

4. if(!$dbconnect = mysql_connect('localhost', 'root', '')) { 
5. echo "Connection failed to the host 'localhost'."; 
6. exit; 
7. } // if 
8. if (!mysql_select_db('homedraw')) { 
9. echo "Cannot connect to database 'test'"; 
10. exit; 
11. } // if 
12. $table_id = 'windoors'; 
13. $query = "SELECT * FROM $table_id WHERE id = $tid" ; 
14. $dbresult = mysql_query($query, $dbconnect); 
15. // create a new XML document 
16. $doc = new DomDocument('1.0'); 
17. // add root node 
18. $root = $doc->createElement('root'); 
19. $root = $doc->appendChild($root); 

 

20. // process one row at a time 
21. while($row = mysql_fetch_assoc($dbresult)) { 

 

22. // add node for each row 
23. $child = $doc->createElement("windoor"); 
24. $newnode = $root->appendChild($child); 

 

25. // add a child node for each field 
26. foreach ($row as $fieldname => $fieldvalue) { 
27. $newnode->setAttribute($fieldname,$fieldvalue); 
28. } // foreach 
29. } // while 
30. // get completed xml document 
31. $xml_string = $doc->saveXML(); 
32. echo $xml_string; 

33. ?> 

 

Με παξόκνην ηξόπν ιεηηνπξγνύλ όια ηα αληηθείκελα πνπ απαηηνύλ assets, όπσο π.ρ. 

νη πθέο γηα ηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη νη θιάζεηο textureCardClass() ή ηα 
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αληηθείκελα δηαθόζκεζεο γηα ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη νη θιάζεηο decoAsset θαη 

decoProperties πνπ πεξηγξάθνληαη ζηα αξρεία Javascript textureProperties.js θαη 

decoAsset.js θαη decoProperties.js αληίζηνηρα. Δπίζεο ηα αληίζηνηρα PHP scripts πνπ 

επηθνηλσλνύλ κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ είλαη ηα textureList.PHP (ην νπνίν επηζηξέθεη 

κηα ιίζηα κε όιεο ηηο πθέο) , textureDet.PHP (ην νπνίν επηζηξέθεη πιεξνθνξίεο γηα 

κηα ζπγθεθξηκέλε πθή), decoList.PHP (ην νπνίν επηζηξέθεη ιίζηα κε όια ηα 

αληηθείκελα δηαθόζκεζεο) θαη decoDet.PHP (ην νπνίν επηζηξέθεη πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε έλα ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν δηαθόζκεζεο). 

 

5.5 Τινπνίεζε δνκώλ δηαρείξηζεο ρξσκάησλ 

 

΢ε δηάθνξα ηκήκαηα ηεο εθαξκνγήο απαηηείηαη δηαρείξηζε ρξσκάησλ. Γηα ηνλ ζθνπό 

απηό θαη γηα λα απνθεπρζεί ε επαλαιακβαλόκελε ζπγγξαθή παξόκνηνπ θώδηθα, 

δεκηνπξγήζεθαλ δνκέο θαη ζπλαξηήζεηο νη νπνίεο βνεζνύλ ζηελ δηαρείξηζε απηή. Ζ 

πην βαζηθή από όιεο είλαη ε θιάζε Color ε νπνία δεκηνπξγεί αληηθείκελα ηα νπνία 

απνζεθεύνπλ πιεξνθνξία γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ρξώκα: 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #27: 

1. function Color(r,g,b) 
2. { 
3. this.r=r;  
4. this.g=g;  
5. this.b=b; 
6. this.h = 0; 
7. this.s = 0; 
8. this.v = 0; 
9. this.validateRGB(); 
10. this.toHSV(); 
11. } 

 

Παξαηεξνύκε, όηη ε θιάζε πεξηιακβάλεη 3 properties r,g,b ηα νπνία πεξηέρνπλ ηηκέο 

γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπ ρξώκαηνο κε ην ρξσκαηηθό κνληέιν RGB (Red Green Blue). 

Σν ρξσκαηηθό κνληέιν RGB θαζνξίδεη έλα ρξώκα κε βάζε ηξεηο κεηαβιεηέο νη 

νπνίεο πεξηγξάθνπλ ην πνζνζηό ησλ ηξηώλ βαζηθώλ ρξσκάησλ πνπ αλακηγλύνληαη: 

Κόθθηλν, Πξάζηλν θαη Μπιε. Οη ηηκέο πνπ παίξλνπλ νη ηξείο απηέο κεηαβιεηέο 

θπκαίλνληαη από 0 έσο 250. Ζ ηξηάδα (r,g,b) = (0,0,0) πεξηγξάθεη ην απόιπην καύξν 

θαη ε ηξηάδα (r,g,b) = (250,250,250) πεξηγξάθεη ην απόιπην ιεπθό. Σα άιια ηξία 

properties h,s,v πεξηέρνπλ ηηκέο γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπ ρξώκαηνο κε βάζε ην 

ρξσκαηηθό κνληέιν HSV (Hue Saturation Volume). Σo hue πεξηιακβάλεη αξηζκεηηθή 

ηηκή πνπ αληηζηνηρεί ζηελ ρξσκαηηθή ρξνηά, ην saturation ζηελ έληαζε θαη ην volume 

ζηελ θσηεηλόηεηα ηνπ ρξώκαηνο. 

Παξαθάησ ζα αλαθεξζνύλ κεξηθέο από ηηο πην ζεκαληηθέο κεζόδνπο πνπ 

πινπνηήζεθαλ γηα ηελ θιάζεο color. 
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i) Color.setRGB(r,g,b) 

Γηνρεηεύεη κηα λέα ρξσκαηηθή ηηκή ζην αληηθείκελν ππό κνξθή rgb. 

ii) Color.setHSV(h,s,v) 

Γηνρεηεύε κηα λέα ρξσκαηηθή ηηκή ζην αληηθείκελν ππό κνξθή hsv. 

iii) Color.setHex(hex) 

Γηνρεηεύε κηα λέα ρξσκαηηθή ηηκή ζην αληηθείκελν ππό δεθαεμαδηθή κνξθή. 

iv) Color.getColor(color) 

Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο δέρεηαη έλα άιιν αληηθείκελν ηύπνπ color θαη αληηγξάθεη 

ζην παξόλ ηηο ηηκέο ρξώκαηνο. 

Δπίζεο πινπνηήζεθαλ θαη κέζνδνη κεηαηξνπήο ρξσκάησλ από ηελ κηα κνξθή ζηελ 

άιιε, όπσο από HSV ζε RGB, κε ηελ κέζνδν Color.toRGB(). Παξαθάησ 

ζπλνςίδνληαη γξαθηθά όιεο νη δπλαηόηεηεο ηεο θιάζεο Color: 

 

Δηθόλα 96 – Γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ησλ δπλαηνηήησλ ηεο θιάζεο color 

 

5.6 Τινπνίεζε ηνπ επηινγέα ρξσκάησλ (color picker)  

 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζην πξνεγνύκελν θεθάιαην, ε εθαξκνγή πεξηιακβάλεη έλα 

ηζρπξό ζύζηεκα επηινγήο ρξσκάησλ αιιά θαη δεκηνπξγίαο ρξσκαηηθώλ νκάδσλ πνπ 

κνηξάδνληαη κηα αηζζεηηθή αξκνλία. Ζ πινπνίεζε ηνπ επηινγέα ρξσκάησλ 

ρξεζηκνπνηώληαο ζηνηρεία SVG θαη html όζνλ αθνξά ηελ δηεπαθή ηνπ, θαη θώδηθα 

color 

RGB 

HSV 

HEX 

RGB 

HSV 

HEX 

X3D 

SVG validate 

normalize 
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Javascript όζνλ αθνξά ηελ ινγηθή ηνπ. To interface ηνπ color picker παξνπζηάδεηαη 

ζηελ παξαθάησ εηθόλα: 

 

Δηθόλα 97 – Σν interface ηνπ επηινγέα ρξσκάησλ 

Σν θεληξηθό αξρείν Javascript πνπ πεξηέρεη ην κεγαιύηεξν κέξνο ηνπ θώδηθα πνπ 

πινπνηεί ηνλ επηινγέα ρξσκάησλ είλαη ην colorpick.js Έλα θνκκάηη ηνπ interface 

πινπνηείηαη απνθιεηζηηθά κε SVG γξαθηθά θαη είλαη ην εμήο: 

 

Δηθόλα 98 – Σα SVG ζηνηρεία ηνπ interface ηνπ επηινγέα ρξσκάησλ 

Ζ ζπλάξηεζε initColorPicker αξρηθνπνηεί ην πεξηβάιινλ ηνπ επηινγέα ρξσκάησλ 

θαηαζθεπάδνληαο πνιιά από ηα ζηνηρεία ηνπ gui ηνπ. 

 

Ζ θιάζε πνπ πινπνηεί ηνλ επηινγέα ρξσκάησλ ζαλ αληηθείκελν είλαη ε Cpicker: 
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ΚΩΓΗΚΑ΢ #28: 

1. function CPicker() 
2. { 
3. this.list = null; 
4. this.state = "analogue"; 
5. this.delta = 20;  

6. this.base = 0; 
7. this.selected = null; 
8. this.selSwatch = null; 
9. this.swatches = null; 
10. }    

   

 

Ζ θιάζε πεξηέρεη ηεο εμήο ηδηόηεηεο: 

 List: πεξηιακβάλεη array κε όια ηα handles επηινγήο ρξσκάησλ (5 ζηνλ 

αξηζκό). 

 State: δειώλεη ζε πηα θαηάζηαζε επηινγήο αξκνληθώλ ρξσκάησλ 

βξηζθόκαζηε, ζπγθεθξηκέλα ζηελ ηξέρνπζα θόξκνπια επηινγήο ρξσκάησλ. 

 Delta: ε γσληαθή απόζηαζε κεηαμύ 2 ζπλερόκελσλ handles επηινγήο.  

 Base: ε γσλία ηνπ βαζηθνύ handle επηινγήο ρξσκάησλ. 

 Selected: Πνην είλαη ην ηξέρνλ επηιεγκέλν handle. 

 selSwatch: Πνην είλαη ην ηξέρνλ επηιεγκέλν swatch ρξώκαηνο. 

 swatches: Λίζηα κε ηα 5 swatches ρξσκάησλ. 

Σν θάζε handle επηινγήο ρξώκαηνο (ε κνξθή ηνπ νπνίνπ εκθαλίδεηαη ζηελ παξαθάησ 

εηθόλα) πινπνηείηαη σο αληηθείκελν ζηελ Javascript ρξεζηκνπνηώληαο ηελ θιάζε 

colHandle. 

 

Δηθόλα 99 – Αλαπαξάζηαζε ελόο color handle 

O θώδηθαο ηεο colHandle παξνπζηάδεηαη παξαθάησ: 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #29: 

1. function ColHandle(i,x,y) 
2. { 
3. this.index = i; 
4. this.x=x+cOrigin.x; 
5. this.y= -y + cOrigin.y; 
6. this.SVG; 
7. this.lSVG; 
8. this.volume = 70; 
9. this.draw(); 
10. } 
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Ζ ζπλάξηεζε θαηαζθεπήο ηεο δέρεηαη 3 νξίζκαηα: 

 i: γηα λα νξίζεη ην index ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ handle. 

 x,y γηα λα νξίζεη ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ handle ζην 

επίπεδν ηνπ ρξσκαηηθνύ θύθινπ. 

Δπίζεο πεξηιακβάλνληαη ηα εμήο properties: 

 index: ε αξίζκεζε ηνπ handle (γηα λα ην μερσξίδνπκε αλάκεζα ζηα 5). 

 x: ζπληεηαγκέλε x ηνπ Handle. 

 y: ζπληεηαγκέλε y ηνπ Handle. 

 SVG: αλαθνξά ζην γξαθηθό ζηνηρείν <circle> πνπ αλαπαξηζηά ην handle. 

 lSVG: αλαθνξά ζην γξαθηθό ζηνηρείν <line> πνπ απνηειεί ηκήκα ηεο 

γξαθηθήο αλαπαξάζηαζεο ηνπ handle θαη είλαη ε γξακκή πνπ ελώλεη ηνλ 

θύθιν ηνπ εθάζηνηε handle κε ην θέληξν ηνπ ρξσκαηηθνύ θύθινπ. 

 Volume: αλαπαξηζηά ην πνζνζηό ηεο θσηεηλόηεηαο ηνπ ρξώκαηνο πνπ έρεη 

επηιεγεί από ην ζπγθεθξηκέλν handle. 

Αθνινπζεί ε πεξηγξαθή κεξηθώλ από ηηο κεζόδνπο ηεο θιάζεο colHandle. 

i) colHandle.draw()  

Απνηειεί ηελ κέζνδν ε νπνία δεκηνπξγεί ηα απαξαίηεηα SVG ζηνηρεία γηα ηελ 

γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ color handle. Σα βαζηθά ζηνηρεία πνπ δεκηνπξγνύληαη 

είλαη έλαο θύθινο (<circle> element) θαη κηα γξακκή (<line> element).  

ii) colHandle.getR() 

H κέζνδνο επηζηξέθεη ηελ αθηίλα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ color Handle: 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #30: 

 

1. ColHandle.prototype.getR = function() 
2. { 

a. return calcDistance(this.x,this.y,cOrigin.x,cOrigin.y); 
3. } 

 
 

 

iii) colHandle.getAngle() 

Ζ κέζνδνο επηζηξέθεη ηελ γσλία ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ color Handle ρξεζηκνπνηώληαο 

ηελ βνεζεηηθή κέζνδν getAngleFromOrigin(); 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #31: 
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1. ColHandle.prototype.getAngle = function() 
2. { 
3. var tx = this.getPx(); 
4. var ty = this.getPy(); 

 

5. var a = getAngleFromOrigin(tx,ty); 
 

6. return a; 
 

7. } 
 

 

8. function getAngleFromOrigin(x,y) 
9. { 
10. var tx = x; 
11. var ty = y; 

 

12. var a; 
 

13. // Find the Polar Coordinate Angle; 
 

14. if (tx>0 && ty>=0) 
15. { 
16. a = Math.atan(ty/tx); 
17. } 
18. else if (tx > 0 && ty < 0) 
19. { 
20. a = Math.atan(ty/tx) + (2 * Math.PI); 
21. } 
22. else if (tx < 0)  
23. { 
24. a = Math.atan(ty/tx) + Math.PI; 
25. } 
26. else if (tx == 0 && ty > 0) 
27. { 
28. a = Math.PI / 2 ; 
29. } 
30. else if (tx == 0 && ty < 0) 
31. { 
32. a = 3 * (Math.PI / 2) ; 
33. } 
34. else if (tx == 0 && ty == 0) 
35. { 
36. a = 0 ; 
37. } 

 

38. // Now convert the a to degrees; 
 

39. a = radToDeg(a); 
 

40. return a; 
41. } 

 

iv) colHandle.move(x,y)  

Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο πξαγκαηνπνηεί κεηαθίλεζε ηνπ color Handle κέζα ζε έλα 

ζεκείν ηνπ ρξσκαηηθνύ θύθινπ. Υξεζηκνπνηεί ηελ βνεζεηηθή κέζνδν moveTrue(x,y) 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #32: 



΢ ε ι ί δ α  | 150 

 

1. ColHandle.prototype.moveTrue = function(x,y) 
2. { 
3. this.x = x; 
4. this.y = y; 
5. this.SVG.setAttributeNS(null,"transform","translate("+ x + "," + y + 

")"); 

 

6. var A = { 
7. "x1": this.x, 
8. "y1": this.y, 
9. "x2": cOrigin.x, 
10. "y2": cOrigin.y 
11. } 

 

12. assign(this.lSVG,A); 
 

13. this.fill(); 
 

 

14. } 
 

15. ColHandle.prototype.move = function(x,y) 
16. { 
17. var nx = x + cOrigin.x; 
18. var ny = -y + cOrigin.y; 

 

19. this.moveTrue(nx,ny); 
 

20. } 

 
 

vi) colHandle.movePolar(r,a)  

Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο πξαγκαηνπνηεί κεηαθίλεζε ηνπ color Handle ζε κηα 

ζπγθεθξηκέλε γσλία θαη απόζηαζε από ην θέληξν ηνπ ρξσκαηηθνύ θύθινπ. 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #33: 

 

1. ColHandle.prototype.movePolar = function(r,a) 
2. { 
3. var angle = degToRad(a); 
4. var nx = r * Math.cos(angle); 
5. var ny = r * Math.sin(angle); 
6. this.move(nx,ny); 
7. } 

 

Παξαηεξνύκε, όηη ε ζπλάξηεζε  ρξεζηκνπνηώληαο ηξηγσλνκεηξία, θάλεη κεηαηξνπή 

ησλ πνιηθώλ ζπληεηαγκέλσλ (γσλία a θαη αθηίλα r) ζε θαξηεζηαλέο (x,y) θαη θαηόπηλ 

θαιεί ηελ move(x,y) γηα λα κεηαθηλεζεί ην color Handle. 

Δπηπιένλ πινπνηήζεθε θαη ε κέζνδνο colHandle.moveByRgb(r,g,b) ε νπνία δέρεηαη 

κηα ρξσκαηηθή ηηκή rgb θαη κεηαθηλεί ην color Handle ζε εθείλν ην ζεκείν ηνπ 

ρξσκαηηθνύ θύθινπ πνπ αλαπαξηζηάηαη ην ζπγθεθξηκέλν ρξώκα. 

Ο θώδηθαο παξνπζηάδεηαη παξαθάησ: 
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ΚΩΓΗΚΑ΢ #34: 

1. ColHandle.prototype.moveByRGB = function(r,g,b) 
2. { 
3. var col = new Color(r,g,b); 
4. this.setVolume(col.v); 
5. var r = col.s; 
6. var a = col.h; 
7. this.movePolar(r,a);  
8. } 

 

΢ηελ νπζία ρξεζηκνπνηεί ηηο γεσκεηξηθέο ηδηόηεηεο πνπ έρεη ε αλαπαξάζηαζε ηνπ 

κνληέινπ HSV πάλσ ζηνλ ρξσκαηηθό θύθιν: ην hue απνηειεί ηελ γσλία θαη ην 

saturation ηελ απόζηαζε από ην θέληξν ηνπ θύθινπ. 

Σέινο ζην αξρείν colorPick.js πεξηιακβάλεηαη θαη ε πινπνίεζε ηεο θιάζεο cSwatch 

ε νπνία ειέγρεη ηα 5 swatches ρξσκάησλ δίπια από ηνλ ρξσκαηηθό θύθιν (εηθόλα 

100):  

 

Δηθόλα 100 – H κπάξα θσηεηλόηεηαο θαη ηα 5 color swatches 

Δπηζηξέθνληαο ηώξα ζην αληηθείκελν ηνπ ηύπνπ colPick, πνπ πεξηγξάθεη νιόθιεξν 

ηνλ επηινγέα ρξσκάησλ, πεξηιακβάλνληαη θάπνηεο πνιύ βαζηθέο κέζνδνη νη νπνίεο 

πινπνηνύλ ηηο θόξκνπιεο επηινγήο αξκνληθώλ ρξσκάησλ. ΢πγθεθξηκέλα ππάξρεη ε 

κέζνδνο colPick.changeHandle(index) ε νπνία θαιείηαη, όηαλ παξαηεξείηαη αιιαγή 

ζηελ ζέζε νπνηνπδήπνηε color Handle, νύησο ώζηε λα κεηαθηλεζνύλ αλάινγα θαη ηα 

άιια ζύκθσλα κε ηελ θόξκνπια πνπ βξίζθεηαη ζε ηζρύ. Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζην 

πξνεγνύκελν θεθάιαην πινπνηήζεθαλ 4 θόξκνπιεο επηινγήο αξκνληθώλ ρξσκάησλ. 

Αλαινγηθή 

 Ζ πξώηε από απηέο είλαη ε αλαινγηθή ε νπνία βαζίδεηαη ζην βαζηθό color Handle 

θαη απαηηεί από ηα ππόινηπα λα δηαηξνύλ ηνλ ρώξν δεμηά θαη αξηζηεξά ηνπ ζε ίζεο 

γσλίεο όπσο δείρλνπλ νη εηθόλεο: 
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Δηθόλα 101 – Παξαδείγκαηα από ηελ ρξήζε ηνπ color picker κε αλαινγηθή θόξκνπια επηινγήο 

Γηα λα πινπνηεζεί απηή ε ζπκπεξηθνξά, ε changeHandle θαιεί ηελ changeAnalogue 

θαη ηηο δηνρεηεύεη ην index ηνπ handle πνπ κεηαθηλήζεθε. Ζ changeAnalogue ζηελ 

νπζία θαιεί ηελ κέζνδν subAngles() (ε νπνία βξίζθεη ηελ δηαθνξά δύν γσληώλ ζε 

κνίξεο) γηα λα ππνινγίζεη ηελ property delta ηνπ color picker, ε νπνία ζηελ νπζία 

είλαη ε απόζηαζε ζε κνίξεο δύν ζπλερόκελσλ color Handles. Γλσξίδνληαο θαη ηελ 

γσλία ηεο βάζεο, αξρίδεη ζηγά ζηγά θαη κε πνιηθέο ζπληεηαγκέλεο λα επαλαηνπνζεηεί 

ηα ππόινηπα color Handles ζε αληίζηνηρεο γσλίεο από ην βαζηθό, δηαηεξώληαο κεηαμύ 

ηνπο ηνλ θαλόλα αξκνλίαο. 

Σξηαδηθή 

Ζ δεύηεξε θόξκνπια επηινγήο ρξσκάησλ είλαη ε ηξηαδηθή ε νπνία επηηξέπεη ηα 

colorHandles λα έρνπλ ζηαζεξή απόζηαζε κεηαμύ ηνπο 120 κνηξώλ. Γειαδή ηα color 

Handles ζα βξίζθνληαη πάληα ζε ηξεηο επζείεο πνπ ρσξίδνπλ ηνλ θύθιν ζε 3 ίζα 

ηκήκαηα όπσο δείρλνπλ νη παξαθάησ εηθόλεο: 

 

Δηθόλα 102 - Παξαδείγκαηα από ηελ ρξήζε ηνπ color picker κε ηξηαδηθή θόξκνπια επηινγήο 

Γηα λα πινπνηεζεί ε ζπγθεθξηκέλε θόξκνπια, ε changeHandle() θαιεί ηελ 

changeTriad() δηνρεηεύνληάο ηεο ην index ηνπ Handle πνπ θηλήζεθε. Σν delta ηώξα 

είλαη ζηαζεξό ζε 120 θαη ε κέζνδνο πξνζπαζεί λα θαζνξίζεη ηελ γσλία ηνπ βαζηθνύ 

color Handle. Από εθεί θαη πέξα ηνπνζεηεί ηα ππόινηπα ζε απνζηάζεηο 120 κνηξώλ, 

δεμηά θαη αξηζηεξά, ρξεζηκνπνηώληαο πνιηθέο ζπληεηαγκέλεο θαη θαιώληαο ηηο 

αληίζηνηρεο κεζόδνπο colHandle.movePolar(r,a) θηι. 

΢πκπιεξσκαηηθή Φόξκνπια 

΢ηελ ζπκπιεξσκαηηθή θόξκνπια ηα color Handles ζρεκαηίδνπλ κεηαμύ ηνπο γσλία 

180 κνηξώλ ην νπνίν νπζηαζηηθά ζεκαίλεη, όηη όια ηνπνζεηνύληαη πάλσ ζε κηα 

δηάκεηξν ηνπ ρξσκαηηθνύ θύθινπ όπσο δείρλνπλ θαη νη παξαθάησ εηθόλεο: 
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Δηθόλα 103 - Παξαδείγκαηα από ηελ ρξήζε ηνπ color picker κε ζπκπιεξσκαηηθή θόξκνπια επηινγήο 

Γηα λα πινπνηεζεί απηή ε θόξκνπια επηινγήο, ε κέζνδνο changeHandle() θαιεί ηελ 

changeComplementary() ζηελ νπνία δηνρεηεύεη ην index ηνπ color Handle πνπ 

θηλήζεθε. Ο θώδηθαο ηεο changeComplementary() είλαη παξόκνηνο κε εθείλνλ ηεο 

changeTriad(), κε ηελ κόλε δηαθνξά όηη ηώξα ην property delta πνπ πεξηγξάθεη ηελ 

γσλία κεηαμύ δύν ζπλερόκελσλ color Handles ηζνύηαη κε 180 κνίξεο. Όπσο θαη ζηελ 

πξνεγνύκελε θόξκνπια έηζη θαη εδώ θαζνξίδεηαη ε γσλία ηνπ βαζηθνύ color Handle 

θαη θαηόπηλ ηνπνζεηνύληαη ηα άιια ζε γσλία ηαπηηζκέλε κε απηό ή 180 κνίξεο 

αληηδηακεηξηθά ηνπ. 

Μνλνρξσκαηηθή Φόξκνπια 

Ζ ηειηθή θόξκνπια είλαη θαη ε απινύζηεξε θαζώο παξάγεη αξκνληθά ρξώκαηα ηεο 

ίδηαο ρξνηάο αιιά δηαθνξεηηθήο έληαζεο θαη θσηεηλόηεηαο. Σα color Handles 

βξίζθνληαη ζηελ ίδηα αθηίλα έρνληαο όια ηελ ίδηα γσλία. Γηα λα επηηεπρζεί απηό, ε 

changeHandle() θαιεί ηελ changeMono() δηνρεηεύνληαο ην index ηνπ color Handle 

πνπ κεηαθηλήζεθε. Σν delta ηώξα έρεη ηελ ηηκή 0. Παξόκνηα κε ηηο άιιεο κεζόδνπο, 

πξώηα θαζνξίδεηαη ε γσλία ηνπ βαζηθνύ color Handle θαη ύζηεξα, όια ηα ππόινηπα 

(ρξεζηκνπνηώληαο βξόγρν) ηαπηίδνληαη ζηνλ ίδην πξνζαλαηνιηζκό κε απηό. Δπίζεο, 

ζπλνςίδνληαο πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ε changeHandle() εμεηάδεη ηελ property 

colHandle.state γηα λα δεη πηα από ηηο 4 κεζόδνπο ζα θαιέζεη. 

 

5.7 Τινπνίεζε δηαδηθαζηώλ κεηάθξαζεο δηζδηάζηαηεο γεσκεηξίαο 

ζε ηξηζδηάζηαηε 

 

Σo δεύηεξν, πην ζεκαληηθό ηκήκα ηεο εθαξκνγήο, κεηά ηελ ζρεδίαζε ηεο 

δηζδηάζηαηεο θάηνςεο, είλαη ε κεηαηξνπή ηεο, ζε ηξηζδηάζηαηε αλαπαξάζηαζε. ΢ηελ 

νπζία αλαιύεηαη δηεμνδηθά ην δηζδηάζηαην ζρέδην θαη κεηαθξάδεηαη ζε ηξηζδηάζηαηε 

γεσκεηξία. ΢ε επίπεδν Javascript γίλεηαη αλάιπζε όισλ ησλ δνκώλ πνπ πεξηγξάθνπλ 

ηα αληηθείκελα ηνπ δηζδηάζηαηνπ ζρεδίνπ θαη ρξεζηκνπνηνύληαη θαηάιιειεο 

ζπλαξηήζεηο θαη θιάζεηο αληηθεηκέλσλ, ώζηε λα παξαρζεί ε ηξηζδηάζηαηε γεσκεηξία. 

Όιε απηή ε κεηαηξνπή πινπνηείηαη ζην αξρείν export.js. Όηαλ νινθιεξσζεί ε 

δηαδηθαζία, ζηελ νπζία ζα έρεη παξαρζεί έλα αξρείν X3D, ην νπνίν πεξηγξάθεη όιε 

ηελ ηξηζδηάζηαηε γεσκεηξία ηεο ζθελήο θαη ην κόλν πνπ κέλεη είλαη λα θνξησζεί κε 

ην θαηάιιειν plugin ζηνλ θπιινκεηξεηή ώζηε ν ρξήζηεο λα μεθηλήζεη λα πεξηεγείηαη 

ζηνλ ηξηζδηάζηαην ρώξν πνπ ζρεδίαζε. Σν αξρείν export.js πεξηιακβάλεη 
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ζπλαξηήζεηο νη νπνίεο αλαιακβάλνπλ λα δεκηνπξγήζνπλ ηηο θαηάιιειεο δνκέο γηα 

ηελ ζπγθξόηεζε ελόο αξρείνπ ηύπνπ X3D (ην νπνίν είλαη αξρείν ηύπνπ XML). 

Καηόπηλ ππάξρνπλ ζπλαξηήζεηο πνπ πινπνηνύλ δεκηνπξγία X3D nodes όπσο box, 

extrusion θηι δηνρεηεύνληαο ηνπο βαζηθέο παξακέηξνπο. Τπάξρνπλ θαη θιάζεηο πνπ 

πινπνηνύλ δνκέο low level ηξηζδηάζηαηεο γεσκεηξίαο όπσο vertices faces θαη meshes 

ηα νπνία ζηελ γιώζζα X3D δειώλνληαη σο παξάκεηξνη ησλ ζηνηρείσλ 

<IndexedFaceset>. Δπίζεο, ππάξρνπλ δηαδηθαζίεο πνπ απνδίδνπλ πθέο ζηα κνληέια 

ηξηζδηάζηαηεο γεσκεηξίαο ή θαη αθόκα επηβάιινπλ θαηάιιεινπο γεσκεηξηθνύο 

κεηαζρεκαηηζκνύο. Δπηπιένλ, ηνπνζεηνύλ αλαθνξέο πξνο γεσκεηξίεο πνπ 

πεξηγξάθνληαη ζε εμσηεξηθά αξρεία. Ζ βαζηθή ζπλάξηεζε πνπ πινπνηεί όιε ηελ 

κεηαηξνπή θαιώληαο επηκέξνπο ζπλαξηήζεηο θαη κεζόδνπο είλαη ε testXML() ε νπνία 

πεξηγξάθεηαη παξαθάησ: 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #35: 

1. function testXML() 
2. { 
3. XMLdoc = createXMLdoc(document); 
4. var i; 
5. for (i in Walls.list) { 
6. exportWall(XMLdoc, Walls.list[i]); 
7. exportTapestry(Walls.list[i],XMLdoc); 
8. } 
9. for (i in Handles.list) 
10. { 
11. exportFills(XMLdoc,Handles.list[i]); 
12. } 
13. for (i in Floors.list) 
14. { 
15. exportFloors(XMLdoc,Floors.list[i]); 
16. exportFloorTexture(XMLdoc,Floors.list[i]); 
17. exportCeilingTexture(XMLdoc,Floors.list[i]); 
18. } 
19. exportViewPoint(XMLdoc); 
20. var xmlString = (new XMLSerializer()).serializeToString(XMLdoc); 
21. return xmlString; 
22. } 

 

Γειώλεηαη κηα κεηαβιεηή πνπ αληηπξνζσπεύεη ην xml έγγξαθν, νλόκαηη XMLdoc, ε 

νπνία ρξεζηκνπνηείηαη σο εμήο: 

XMLdoc = createXMLdoc(document); 

 

Ζ ζπλάξηεζε createXMLDoc() δεκηνπξγεί έλα λέν XML DOM γηα ην αξρείν X3D 

πνπ ζα δεκηνπξγεζεί. 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #36: 

1. function createXMLdoc() 
2. { 
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3. var xml = document.implementation.createDocument("","X3D", null); 
 

4. var rt = xml.getElementsByTagName("X3D")[0]; 
 

5. var sc = xml.createElement("Scene"); 
 

6. rt.appendChild(sc); 
 

7. rt.setAttribute("profile","immersive"); 
8. rt.setAttribute("version","3.2"); 

 

 

9. return xml; 
10. } 

 

Γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ DOM ην νπνίν ζα απνζεθεπηεί ζηελ κεηαβιεηή xml, ε νπνία 

επηζηξέθεηαη, ρξεζηκνπνηείηαη ε εληνιή:  

var xml = document.implementation.createDocument("","X3D", null); 

 

΢αλ δεύηεξν όξηζκα νξίδεηαη ην όλνκα ηνπ root element ηνπ αξρείνπ XML, ην νπνίν 

ζηελ πεξίπησζε απηή είλαη X3D.Καηόπηλ δεκηνπξγείηαη αλαθνξά ζην ζηνηρείν X3D 

θαη δεκηνπξγείηαη ην ακέζσο επόκελν βαζηθό ζηνηρείν ελόο αξρείνπ X3D ην νπνίν 

είλαη ην <scene> Ρπζκίδνληαη νη παξάκεηξνη profile:immersive θαη version: 3.2 γηα ην 

X3D element. 

 

5.7.1 Δμαγσγή ηνίρσλ ζε X3D 

 

Παξαηεξνύκε ζηελ textXML() πώο αθνινπζεί βξόγρνο γηα θάζε Wall object ζην 

Walls.list: 

for (i in Walls.list) { 

  exportWall(XMLdoc, Walls.list[i]); 

  exportTapestry(Walls.list[i],XMLdoc); 

 } 

΢ηνλ νπνίν θαινύληαη, γηα θάζε αληηθείκελν ηύπνπ wall, νη ζπλαξηήζεηο exportWall() 

θαη exportTapestry(). Έλαο ηνίρνο, ζην δηζδηάζηαην ζρέδην, πηζαλόλ λα πεξηέρεη νπέο 

ζηηο νπνίεο ηνπνζεηνύληαη παξάζπξα θαη πόξηεο. Γηα λα δεκηνπξγεζεί ε ηξηζδηάζηαηε 

γεσκεηξία ηνπ ηνίρνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ην ζηνηρείν <box> ζε X3D ην νπνίν 

δεκηνπξγεί έλα ηξηζδηάζηαην παξαιιειόγξακκν θαζνξίδνληαο ύςνο, κήθνο, πιάηνο. 

Έζησ όηη έρνπκε ζε δηζδηάζηαηε κνξθή ηνλ παξαθάησ ηνίρν: 
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Δηθόλα 104 – Κάηνςε ελόο ηνίρνπ κε ζπγθεθξηκέλεο δηαζηάζεηο 

 

Παξαηεξνύκε όηη δελ δηαζέηεη νπέο νύηε έρεη ζπλδεδεκέλνπο άιινπο ηνίρνπο επάλσ 

ηνπ. Ζ κεηάθξαζή ηνπ ζε ηξηζδηάζηαηε γεσκεηξία ζα γηλόηαλ κε ην αληηθείκελν box 

(Δηθόλα 111). 

  

Δηθόλα 105 – Σξηζδηάζηαηε αλαπαξάζηαζε ελόο ηνίρνπ κε ρξήζε box element. 

 

Έζησ όηη ν ηνίρνο πεξηείρε κηα νπή γηα παξάζπξν π.ρ. όπσο ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 

Δηθόλα 106 – Κάηνςε ελόο ηνίρνπ πνπ πεξηέρεη νπή 

 

Ζ πιεπξηθή δηζδηάζηαηε απεηθόληζε ηνπ ηνίρνπ ζα ήηαλ ε εμήο: 
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Δηθόλα 107 – Πξόζνςε ελόο ηνίρνπ πνπ πεξηέρεη νπή 

 

Δπεηδή ε X3D δελ πεξηιακβάλεη δπλαηόηεηεο Boolean κεηαζρεκαηηζκώλ ζε 

αληηθείκελα ώζηε λα δεκηνπξγεζνύλ π.ρ. νπέο ζε αληηθείκελα box, ν κόλνο ηξόπνο 

γηα λα θαηαζθεπαζηεί ε γεσκεηξία ηνπ ηνίρνπ, ν νπνίνο πεξηέρεη νπή, είλαη λα 

δνκεζεί ζε ηκήκαηα ρξεζηκνπνηώληαο δηαθνξεηηθά ζηνηρεία box ην έλα δίπια ζην 

άιιν όπσο δείρλεη ην ζρεδηάγξακκα (εηθόλα 108): 

 

Δηθόλα 108 – Σξηζδηάζηαηε αλαπαξάζηαζε ηνίρνπ πνπ πεξηέρεη νπή κε ρξήζε πνιιαπιώλ box elements 

 

Έηζη ινηπόλ ηνπνζεηνύληαη ζηελ ζεηξά boxes θαη όηαλ πιεζηάδεη ε γεσκεηξία θνληά 

ζε νπή, αλάινγα κε ηηο δηαζηάζεηο ηεο, ηνπνζεηνύληαη δύν ζηνηρεία box πάλσ θαη 

θάησ κε θελό αλάκεζά ηνπο θαη κήθνο αλάινγν κε ην κήθνο ηεο νπήο (boxes 2,3). 

Καηόπηλ ηνπνζεηνύληαη ζηνηρεία box κε ύςνο από ην δάπεδν κέρξη ην ύςνο ηνπ 

ηνίρνπ, κέρξη λα ζπλαληεζεί άιιε νπή. Απηή ε δηαδηθαζία πινπνηείηαη ζηελ 

ζπλάξηεζεο exportWalls(). Τπάξρεη πεξίπησζε ν ηνίρνο λα είλαη ζπλδεδεκέλνο κε 

άιινπο ηνίρνπο ζηηο άθξεο ηνπ όπσο δείρλεη ην ζρήκα (εηθόλα 115): 
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Δηθόλα 109 – Κάηνςε ηνίρνπ πνπ πεξηιακβάλεη ζπλδέζεηο κε άιινπο ηνίρνπο 

 

Σόηε ε θαηαζθεπή ηνπ, ζε ηξηζδηάζηαην ρώξν, γίλεηαη πάιη κε ζηνηρεία box, αιιά 

ζεσξείηαη όηη ν ηνίρνο είλαη νξζνγώληνο θαη μεθηλάεη από ηα ζεκεία πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζην ζρήκα: 

 

 

Δηθόλα 110 – Σνπνζέηεζε box elements γηα ηελ ηξηζδηάζηαηε αλαπαξάζηαζε ηνίρσλ ζε ζύλδεζε 

 

Ζ ζπλάξηεζε exportWalls() ρηίδεη ηελ γεσκεηξία ησλ ηνίρσλ ρξεζηκνπνηώληαο boxes 

ζηηο δηαθεθνκκέλεο κε θόθθηλν νξζνγώληεο πεξηνρέο ηνπ ζρήκαηνο. Σα ππόινηπα 

θελά ζπκπιεξώλνληαη δεκηνπξγώληαο θαηάιιεια πνιύγσλα γηα ηνπο θόκβνπο 

ζύλδεζεο, ηα νπνία απνθηνύλαη βάζνο ρξεζηκνπνηώληαο κηα ηερληθή πνπ νλνκάδεηαη 

extrusion. Έλα extrusion ζηελ νπζία είλαη ε δεκηνπξγία ελόο ηξηζδηάζηαηνπ 

αληηθεηκέλνπ από κηα δηζδηάζηαηε επηθάλεηα, ζηελ νπνία έρεη δνζεί βάζνο πξνο ηνλ 

ηξίην άμνλα. ΢ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα, ηα extrusions ζεκεηώλνληαη κε κπιε 

δηαθεθνκκέλν ρξώκα. 
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Δηθόλα 111 – Σνπνζέηεζε extrusions αλάκεζα από ηα box elements γηα ηελ ηξηζδηάζηαηε αλαπαξάζηαζε 

ησλ θόκβσλ ζύλδεζεο 

 

Γηα λα πεξηγξαθεί ε δηαδηθαζία ηνπ extrusion ζε γιώζζα X3D, ρξεηάδεηαη έλα 

πνιύγσλν πνπ πεξηγξάθεη ηελ επηθάλεηα θαη κηα θαηεύζπλζε ζηελ νπνία ζα δνζεί 

βάζνο. Ζ θαηεύζπλζε νξίδεηαη λα είλαη ζηνλ άμνλα ηνπ ύςνπο, πνπ ζε γιώζζα X3D 

είλαη ν άμνλαο y θαη όρη ν z. 

To πνιύγσλν δίλεηαη από ηελ ηδηόηεηα ηνπ handle ζην ζπγθεθξηκέλν θόκβν fillArray 

ε νπνία πεξηέρεη ηα points ηνπ πνιπγώλνπ ζηελ πεξηνρή ζύλδεζεο ηα νπνία 

ππνινγίδνληαη θάζε θνξά πνπ θαιείηαη ε κέζνδνο calibrateWalls() ηελ νπνία 

πεξηγξάςακε ζε πξνεγνύκελν ζεκείν ηεο δηαηξηβήο. 

Ζ ζπλάξηεζε πνπ δεκηνπξγεί ηα extrusions, ζηηο πεξηνρέο ζύλδεζεο ησλ ηνίρσλ, είλαη 

ε exportFills(). Γέρεηαη έλα handle ζαλ όξηζκα _h, από ην νπνίν εμεηάδεη ην fillArray 

(_h.fillArray) δηαβάδνληαο ηα points πνπ είλαη απνζεθεπκέλα. Με βάζε εθείλα 

δεκηνπξγεί ην ζηνηρείν extrusion.  

 

5.7.2 Δμαγσγή δηαθόζκεζεο ηνίρσλ ζε X3D 

 

Όπσο αλαθέξζεθε, νη ηνίρνη απνηεινύληαη από πνιιά X3D ζηνηρεία ηύπνπ box 

ηνπνζεηεκέλα ην έλα δίπια ζην άιιν. Γπζηπρώο ε Υ3D δελ καο δίλεη έλαλ ηξόπν λα 

εθαξκόζνπκε κηα εληαία πθή ζην ζύλνιν απηώλ ησλ boxes ώζηε λα πινπνηήζνπκε 

κηα ηαπεηζαξία ζηνλ ηνίρν. Αθόκα όκσο θαη αλ είρακε, ηελ απιή πεξίπησζε ηνπ 

παξαιιειόγξακκνπ ηνίρνπ, ζηνλ νπνίν δελ ζπλδένληαη άιινη ηνίρνη ζηα πιεπξά ηνπ, 

αιιά νύηε ππάξρνπλ νπέο, πάιη είλαη αδύλαηνλ λα πξνζδώζνπκε 2 δηαθνξεηηθέο πθέο 

ζηηο πιεπξέο ηνπ, ή λα πξνζδώζνπκε δύν δηαθνξεηηθά ρξώκαηα. Ο ηξόπνο πνπ 

μεπεξάζηεθε απηόο ν πεξηνξηζκόο ήηαλ ε δεκηνπξγία επηπιένλ γεσκεηξίαο. 

Πξόθεηηαη γηα γεσκεηξία επηθάλεηαο ε νπνία ηνπνζεηείηαη ζε κηα κηθξή ζρεηηθή 

απόζηαζε πάλσ από ηηο πιεπξέο ησλ ηνίρσλ πνπ ζέινπκε λα δηαθνζκήζνπκε. Γηα 

έλαλ ηνίρν ν νπνίνο είλαη ζπλδεδεκέλνο κε άιινπο παξαηεξνύκε όηη ππάξρεη δηαθνξά 

ζην κήθνο θαη ηελ ηνπνζέηεζε ησλ πιεπξώλ όπσο δείρλεη ην ζρήκα: 
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Δηθόλα 112 – Κάηνςε κε επηζήκαλζε ησλ πεξηνρώλ δηαθόζκεζεο ελόο ηνίρνπ. 

 

Απηό πνπ παξαηεξνύκε ζηελ παξαπάλσ ζρεκαηηθή θάηνςε κε κπιε θαη θόθθηλν 

ρξώκα, είλαη δύν επηθάλεηεο νη νπνίεο ζθεπάδνπλ ηηο πιεπξέο ηνπ ηνίρνπ θαη 

δεκηνπξγνύλ ηελ ςεπδαίζζεζε όηη έρεη δηαθνζκεζεί κε ηαπεηζαξία. Παξαηεξνύκε 

ηελ εθαξκνγή απηώλ ηνλ επηθαλεηώλ ζε έλαλ απιό παξαιιειόγξακκν ηνίρν:  

 

 

Δηθόλα 113 – Δθαξκνγή επηθαλεηώλ δηαθόζκεζεο ζε ηξηζδηάζηαηε αλαπαξάζηαζε ηνίρνπ. 

 

Ση γίλεηαη όκσο όηαλ ζηνλ ηνίρν ππάξρνπλ νπέο? Σόηε κε θαηάιιεια κέζα ζα πξέπεη 

λα δεκηνπξγεζνύλ αληίζηνηρεο νπέο ζηηο επηθάλεηεο εθείλεο, νη νπνίεο ζπκπίπηνπλ 

θαηά ηελ ηνπνζέηεζε κε ηηο νπέο ηνπ ηνίρνπ. Παξαθάησ ζρεκαηηθά, παξνπζηάδεηαη ε 

γεσκεηξία κηαο επηθάλεηαο κε νπέο, έηνηκε γηα λα ηνπνζεηεζεί ζε έλαλ ηνίρν: 

 

Δηθόλα 114 – Γεκηνπξγία γεσκεηξίαο πεξηνρώλ δηαθόζκεζεο ηνίρνπ πνπ πεξηιακβάλεη νπή. 
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Ζ παξαπάλσ γεσκεηξία δεκηνπξγείηαη κε low level ζηνηρεία όπσο vertices, edges , 

faces θαη polygons. ΢ην παξαπάλσ ζρήκα (Δηθόλα 114), κε θόθθηλεο βνύιεο 

επηζεκαίλνληαη ηα ζεκεία ησλ vertices, κε πξάζηλεο γξακκέο νη αθκέο edges πνπ ηα 

ελώλνπλ θαη κε γαιάδην γέκηζκα ην εζσηεξηθό ησλ faces πνπ δεκηνπξγνύληαη.  

Ζ παξαπάλσ γεσκεηξία, κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί κε ην ζηνηρείν Υ3D indexed faceset, 

ην νπνίν ζηελ νπζία επηηξέπεη ηελ δήισζε κηαο ιίζηαο ζεκείσλ (vertices) κε ηηο 

ζπληεηαγκέλεο ηνπο θαη έλα δηαθξηηηθό index ζην θαζέλα θαη θαηόπηλ κηαο ιίζηαο 

αθκώλ ε νπνία πεξηιακβάλεη θύθινπο από indexes ησλ vertices γηα λα δειώζεη ηεο 

πιεπξέο ηηο νπνίεο δεκηνπξγνύλ. Γπζηπρώο δελ ππήξραλ βνεζεηηθέο ζπλαξηήζεηο θαη 

κέζνδνη γηα λα δηαρεηξηζηνύκε ηέηνηεο πξσηνγελείο κνξθέο γεσκεηξίαο νπόηε 

πινπνηήζεθαλ κηα ζεηξά από θιάζεηο γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ vertices, ησλ edges, ησλ 

faces θαη ησλ πνιπγώλσλ ελ ηέιεη πνπ δεκηνπξγνύλ. 

Ξεθηλάκε από ην vertex ην νπνίν ζηελ νπζία είλαη έλα ζεκείν ζηνλ ρώξν θαη 

πινπνηήζεθεο ζε γιώζζα Javascript από ηελ θιάζε vertex ε νπνία πεξηγξάθεηαη ζην 

αξρείν export.js: 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #37: 

1. function Vertex(x,y,z,i) 
2. { 
3. this.x = x; 
4. this.y = y; 
5. this.z = z; 
6. this.index = i; 
7. } 

 

Παξαηεξνύκε όπσο είλαη ινγηθό όηη έρεη ηελ ηξηάδα ησλ properties x,y,z γηα λα 

πεξηγξάθνπλ ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ ζηνλ ρώξν θαζώο θαη ην δηαθξηηηθό 

index. 

Αθνινπζεί ε ζπλάξηεζε face ε νπνία πεξηιακβάλεη κηα ιίζηα από ηα vertices 

(ηνπνζεηεκέλα ζε ζεηξά) πνπ ηελ δεκηνπξγνύλ. Ζ ιίζηα πινπνηείηαη κε κηα απιή 

δηάηαμε/array: 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #38: 

1. function Face() 
2. { 
3. this.vertices = new Array(); 

4. } 

 

Tα ζηνηρεία ηεο X3D indexedFaceset πινπνηνύληαη σο αληηθείκελα από ηελ θιάζε 

indexedFaceset ε νπνία δειώλεηαη παξαθάησ: 
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ΚΩΓΗΚΑ΢ #39: 

1. function IndexedFaceset() 
2. { 
3. this.faces = new Array(); 
4. this.vertices = new Array(); 

5. } 

 

Ζ θιάζε πεξηιακβάλεη δύν ιίζηεο, κία γηα ηα vertices θαη κηα γηα ηα faces πνπ 

δεκηνπξγνύληαη. Δπίζεο πεξηιακβάλνληαη κέζνδνη γηα ηελ πξνζζήθε vertices θαη 

faces. Όηαλ ηειεηώζεη ε πεξηγξαθή ηεο γεσκεηξίαο γίλεηαη export ζε X3D ε 

πεξηγξαθή ηνπ ζηνηρείνπ ρξεζηκνπνηώληαο ηηο ζπλαξηήζεηο exportFaces() θαη 

exportVertices(). Οη ζπλαξηήζεηο createFaceRect() θαη createFaceHole 

ρξεζηκνπνηνύληαη βνεζεηηθά γηα λα δεκηνπξγήζνπλε επηθάλεηεο κε ηελ βνήζεηα 

αληηθεηκέλσλ IndexedFaceset. H ζπλάξηεζε πνπ δεκηνπξγεί όιεο ηηο επηθάλεηεο ζηνλ 

ηξηζδηάζηαην ρώξν είλαη ε exportTapestry() 

 

5.7.3 Γεκηνπξγία γεσκεηξίαο δαπέδσλ 

 

Σα δάπεδα έρνπλ παξόκνην ζρήκα κε ηελ νξηνζέηεζε ησλ δσκαηίσλ, δειαδή 

πνιύγσλν. Πξόθεηηαη γηα πνιπγσληθέο επηθάλεηεο νη νπνίεο δηαζέηνπλ πάρνο. Έηζη 

ινηπόλ επαλαρξεζηκνπνηείηαη ην ζηνηρείν extrusion ηεο X3D γηα λα δεκηνπξγεζεί κηα 

πνιπγσληθή επηθάλεηα κε πξνέθηαζε ζηνλ άμνλα ηνπ ύςνπο ώζηε λα απνθηήζεη 

βάζνο. Σν πνιύγσλν δίλεηαη από ηνλ πίλαθα ησλ points ηνπ αληηθεηκέλνπ floor.H 

δηαθόζκεζε κε πθέο ησλ δαπέδσλ θαη ησλ νξνθώλ γίλεηαη δεκηνπξγώληαο 

μερσξηζηέο επηθάλεηεο ρξεζηκνπνηώληαο ζηνηρεία indexedFaceset.  

Ζ ζπλάξηεζε πνπ αλαιακβάλεη ηελ θαηαζθεπή ηεο ηξηζδηάζηαηεο γεσκεηξίαο ησλ 

δαπέδσλ είλαη ε export floors: 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #40: 

1. function exportFloors(xdoc,f) 
2. { 

 

3. // get the polygon points 
4. var par = f.points; 
5. var dcol = f.color.toX3D(); 
6. if (par.length == 0)  
7. return; 
8. var crs = ""; 
9. var i; 
10. for (i in par) { 
11. crs = crs + " " + par[i].x + " " + par[i].y + ","; 
12. } 
13. crs = crs + « « + par[0].x + « « + par[0].y; 
14. var yy = par[0].y; 
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15. var xx = par[0].x; 
16. var spl = "0 0 0 , 0 " + 1 + " 0 "; 
17. var xtr1 = xdoc.createElement("Extrusion"); 
18. xtr1.setAttribute("crossSection", crs); 
19. xtr1.setAttribute("spine", spl); 
20. xtr1.setAttribute("solid", "FALSE"); 
21. xtr1.setAttribute("convex", "FALSE"); 
22. var shape = xdoc.createElement("Shape"); 
23. var app = xdoc.createElement("Appearance"); 
24. var mat = xdoc.createElement("Material"); 
25. mat.setAttribute("diffuseColor", dcol); 
26. app.appendChild(mat); 
27. shape.appendChild(app); 
28. shape.appendChild(xtr1); 
29. var wrap = xdoc.createElement("Transform"); 
30. wrap.appendChild(shape); 
31. var scene = xdoc.getElementsByTagName("Scene")[0]; 
32. scene.appendChild(wrap); 
33. } 

 

 

5.7.4 Γεκηνπξγία θάκεξαο πεξηήγεζεο 

 

Κάζε αξρείν X3D απαηηεί πεξηγξαθή ηεο θάκεξαο από ηελ νπνία ζα θνηηάδεη ν 

ρξήζηεο ηελ ζθελή. Κάζε αξρείν Υ3D κπνξεί λα πεξηέρεη ζηηγκηόηππα θάκεξαο ηα 

νπνία ν ρξήζηεο κπνξεί λα ελαιιάζζεη. Γηα ηνλ θαζνξηζκό ηνπο ρξεζηκνπνηνύληαη 

ζηνηρεία X3D ηύπνπ <viewpoint>. Απαηηείηαη ηνπιάρηζηνλ ηελ θεληξηθή θάκεξα 

πεξηήγεζεο ηεο ζθελήο ηελ νπνία ρεηξίδεηαη ν ρξήζηεο γηα λα πξνρσξάεη ζηνπο 

ρώξνπο θαη ηα δσκάηηα. H exportViewPoint() είλαη ππεύζπλε γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ 

ζηνηρείνπ X3D πνπ αλαπαξηζηά ηελ θάκεξα πεξηήγεζεο κέζα ζηελ ηξηζδηάζηαηε 

ζθελή (ύςνο, ζεκείν, θαηεύζπλζε θηι). Ο θώδηθάο ηεο είλαη ν εμήο: 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #41: 

1. function exportViewPoint(xdoc) 
2. { 
3. var viewpoint = xdoc.createElement("Viewpoint"); 
4. viewpoint.setAttribute("DEF","MyviewPoint") 
5. viewpoint.setAttribute("description","default"); 
6. viewpoint.setAttribute("position"," 300 80 300 "); 
7. viewpoint.setAttribute("orientation","0 0 1 0 "); 
8. viewpoint.setAttribute("FOV","1.067"); 
9. viewpoint.setAttribute("centerOfRotation","300 300 300"); 
10. viewpoint.setAttribute("jump","TRUE"); 
11. var nav = xdoc.createElement("NavigationInfo"); 
12. nav.setAttribute("avatarSize","5 80 10"); 
13. nav.setAttribute("headlight","TRUE"); 
14. nav.setAttribute("speed","60"); 
15. nav.setAttribute("type","WALK"); 
16. var sun = xdoc.createElement("PointLight") 
17. sun.setAttribute("on","TRUE"); 
18. sun.setAttribute("intensity","1"); 
19. sun.setAttribute("ambientIntensity","0"); 
20. sun.setAttribute("color","1 1 1"); 
21. sun.setAttribute("location","300 200 300"); 
22. sun.setAttribute("attenuation"," 1 0 0 "); 
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23. sun.setAttribute("radius","200");  
24. var scene = xdoc.getElementsByTagName("Scene")[0]; 
25. scene.appendChild(viewpoint); 
26. scene.appendChild(nav); 
27. scene.appendChild(sun); 
28. } 

 

Παξαηεξνύκε όηη εθηόο από ην viewpoint ε ζπλάξηεζε δεκηνπξγεί θαη έλα 

αληηθείκελν ηύπνπ <ΝavigationΗnfo> γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ παξακέηξσλ ηνπ avatar 

ηνπ ρξήζηε ζηελ ζθελή. 

5.7.5. Δηζαγσγή ηξηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ δηαθόζκεζεο 

 

Σα ηξηζδηάζηαηα αληηθείκελα δηαθόζκεζεο δεκηνπξγνύληαη θάλνληαο εηζαγσγή 

γεσκεηξίεο πνπ πεξηγξάθνληαη ζε εμσηεξηθά αξρεία. Σα αξρεία απηά 

πεξηιακβάλνληαη ζηνλ θαηάινγν assets ηνπ δηαθνκηζηή, θαη είλαη κνξθήο X3D. Μαη 

κπνξνύλ λα ηνπνζεηεζνύλ κέζα ζην ηξέρσλ αξρείν ρξεζηκνπνηώληαο ην ζηνηρείν 

<inline>. Σν ζηνηρείν απηό δέρεηαη ζαλ attribute ην url ηνπ αξρείνπ πνπ πεξηγξάθεη ην 

αληηθείκελν. Δπίζεο εθαξκόδνληαη θαηάιιεια transformations πεξηζηξνθήο θαη 

κεηαηόπηζεο ώζηε ην αληηθείκελν λα ελζσκαησζεί ζην αθξηβέο ζεκείν, κε ηνλ αθξηβή 

πξνζαλαηνιηζκό πνπ όξηζε ν ρξήζηεο. Τπεύζπλε γηα απηέο ηηο ελέξγεηεο είλαη ε 

ζπλάξηεζε exportObjects() ε νπνία δεκηνπξγεί όια ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία ηύπνπ 

<inline>. 

 

5.7.6. Απνζήθεπζε ηεο ζθελήο 

 

Καηά ηελ εθηέιεζε ησλ ζπλαξηήζεσλ δεκηνπξγίαο ηεο ηξηζδηάζηαηεο γεσκεηξίαο 

ηνπνζεηνύληαη θαηάιιεια elements, ζηελ νπζία nodes, ζε έλα Document Object 

Model πνπ πεξηγξάθεη ην X3D αξρείν καο. Ζ ζπλάξηεζε savetheDay() αλαιακβάλεη 

ηελ απνζήθεπζή ηνπ, ζην δίζθν ρξεζηκνπνηώληαο ηερλνινγία ajax. Ο θώδηθαο ηεο 

ζπλάξηεζεο είλαη ν εμήο: 

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #42: 

1. function savetheday(filename) 
2. { 
3. var http = new XMLHttpRequest(); 
4. var url = "save.PHP"; 
5. var str = testXML(); 
6. var params = filename + str; 
7. http.open("POST", url, true); 
8. //Send the proper header information along with the request 
9. http.setRequestHeader("Content-type", "application/x-www-form-

urlencoded"); 

10. http.setRequestHeader("Content-length", params.length); 
11. http.setRequestHeader("Connection", "close"); 
12. http.onreadystatechange = function() {//Call a function when the state 

changes. 

13. if(http.readyState == 4 && http.status == 200) { 
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14. } 
15. } 
16. http.send(params);} 

 

 
  

Παξαηεξνύκε όηη ε ζπλάξηεζε δεκηνπξγεί έλα XMLHttpObject θαη ηνπ δηνρεηεύεη ηα 

απαξαίηεηα ζηνηρεία κε κέζνδν POST. Καζνξίδνληαη θαη νη requestHeaders θαη ην 

string πνπ πεξηγξάθεη ην X3D αξρείν καο ζηέιλεηαη ζην script save.PHP.  

 

ΚΩΓΗΚΑ΢ #43: 

1. <?PHP 
2. $content = $_POST["desX3D"]; 
3. $filename = $_POST[“filename”]; 
4. $file = fopen($filename,“w+"); 
5. fwrite($file,$content); 
6. fclose($file); 
7. echo "Design X3D Scene Saved!"; 
8. ?> 

 
 

Παξαηεξνύκε, όηη ην παξαπάλσ script δεκηνπξγεί έλα αξρείν, αλάινγα κε ην 

filename πνπ έρεη δηνρεηεπηεί από ηελ εθαξκνγή θαη ρξεζηκνπνηεί ηελ fwrite(), γηα λα 

ην απνζεθεύζεη ζηνλ δίζθν ηνπ εμππεξεηεηή. Με παξόκνην ηξόπν, ιεηηνπξγεί θαη ην 

ζύζηεκα απνζήθεπζεο ησλ ζρεδίσλ θαηόςεσλ, ηα νπνία απνζεθεύνληαη ζαλ έλα xml 

αξρείν. Σν αξρείν πεξηιακβάλεη  πεξηγξαθή ησλ δνκώλ δεδνκέλσλ πνπ ππεύζπλεο γηα 

ηελ δεκηνπξγία ησλ αληηθεηκέλσλ handles, walls, floors, θηι. Ζ ζεηξηαθή απνζήθεπζε 

θαη θόξησζε ησλ ζρεδίσλ θαηόςεσλ πινπνηείηαη ζην αξρείν xmlio.js 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6  

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΚΑΙ 

ΔΠΔΚΣΑ΢ΔΙ΢ 
 

 

6.1 Δηζαγσγή 

 

Σν παξόλ θεθάιαην πεξηιακβάλεη κηα ζύλνςε ησλ όζσλ κειεηήζεθαλ, ζρεδηάζηεθαλ 

θαη πινπνηήζεθαλ ζε όιν ην κήθνο απηήο ηεο δηαηξηβήο. Παξνπζηάδνληαη ηα ηειηθά 

απνηειέζκαηα θαη γίλεηαη εθηίκεζε ηνπ θαηά πόζν επεηεύρζεζαλ νη αξρηθνί ζηόρνη, 

θαζώο παξνπζηάδνληαη θαη κειινληηθέο επεθηάζεηο. 

 

6.2 ΢ηόρνο ηεο εθαξκνγήο 

 

Ο ζηόρνο πινπνίεζεο ηεο εθαξκνγήο ήηαλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζύγρξνλεο 

ηερλνινγίεο θαη ζηάληαξ ηνπ παγθόζκηνπ ηζηνύ θαη λα ζπλεξγαζηνύλ κε ηέηνην ηξόπν 

κεηαμύ ηνπο, ώζηε λα δεκηνπξγεζεί κηα δηαδηθηπαθή εθαξκνγή κε δπλαηόηεηεο θαη 

δηαδξαζηηθόηεηα κηαο αληίζηνηρεο deskηop. Γόζεθε βάζε ζην λα ρξεζηκνπνηεζνύλ 

όζνλ ηνλ δπλαηόλ πεξηζζόηεξεο ηερλνινγίεο αλνηρηνύ θώδηθα, νη νπνίεο 

ππνζηεξίδνληαη εγγελώο από ηνπο θπιινκεηξεηέο, δελ απαηηνύλ ηελ ύπαξμε plugins 

θαη νξίδνληαη από δηεζλή θνλζόξηζηνπκ σο web standards. Απηό ήηαλ απαξαίηεην 

ώζηε λα απνδεζκεπηεί ε εθαξκνγή καο από νπνηεζδήπνηε εμαξηήζεηο νη νπνίεο ζα 

δπζρεξαίλαλε ην portability ηεο. ΢ηόρνο ήηαλ λα εθηειείηαη, απαηηώληαο κόλν από ηνλ 

ρξήζηε ηελ ύπαξμε ελόο θπιινκεηξεηή. Δπηιέρζεθε ζαλ πιαηθόξκα εθηέιεζεο ν 

θπιινκεηξεηήο Mozilla Firefox, ν νπνίνο θεκίδεηαη γηα ηελ κεγάιε θαη νξζή 

ππνζηήξημε ησλ δηάθνξσλ web standards.  Δπηιέρζεθε ππνζηήξημε κόλν γηα έλαλ 

θπιινκεηξεηή ώζηε λα απνθεπρζεί ε επηπιένλ ζπγγξαθή θώδηθα γηα ηελ θάιπςε ησλ 

ηδηνκνξθηώλ άιισλ πξνγξακκάησλ πεξηήγεζεο ζηνλ ηζηό. 

 

6.3 Τινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο 

 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζηα πξνεγνύκελα θεθάιαηα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ε 

πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο απαηηνύζε ηελ ρξεζηκνπνίεζε πνιιώλ δηαθνξεηηθώλ 

ηερλνινγηώλ. Καηαξρήλ ε αλάπηπμε θαη ε εθηέιεζε έγηλε ζε πεξηβάιινλ windows 7. 

Γηα ην θνκκάηη ηνπ δηαθνκηζηή web ρξεζηκνπνηήζεθε ην παθέην απηόκαηεο 

εγθαηάζηαζεο ηεο ηξηάδαο (apache,PHP,MySQL) Wamp server 2.0. Γηα ηελ 

δηαρείξηζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηήζεθε ην command line tool Mysqld 
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θαζώο επίζεο θαη ηα MySql gui tools: MySql Query browser γηα ηελ ζπγγξαθή θαη 

εθηέιεζε sql queries, θαη MySql Administrator γηα ηελ γεληθή δηαρείξηζε ηεο βάζεο 

θαη ηελ δεκηνπξγία πηλάθσλ. Γηα ηελ ζπγγξαθή θώδηθα έγηλε ρξήζε ηνπ open-source 

επεμεξγαζηή θεηκέλνπ notepad++, ν νπνίνο παξέρεη syntax highlighting. Ο notepad++ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ηόζν γηα ζπγγξαθή html ζειίδσλ όζν θαη γηα αξρεία css, Javascript, 

PHP, xml, X3D, SVG. Γηα ηελ δεκηνπξγία bitmap γξαθηθώλ γηα ηηο ηζηνζειίδεο 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην δσξεάλ θαη αλνηρηνύ θώδηθα πξόγξακκα gimp. Γηα ηελ 

δεκηνπξγία vector γξαθηθώλ θαη ηελ εμαγσγή ηνπο ζε SVG ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

πξόγξακκα αλνηθηνύ θώδηθα Inkscape. Γηα ηελ δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ 

θαη ηελ εμαγσγή ηνπο ζε  X3D ρξεζηκνπνηήζεθε ην open source πξόγξακκα blender. 

Ζ επαιήζεπζε θαηά ηελ θαηαζθεπή ησλ html ζειίδσλ έγηλε κέζα από ηνλ browser 

Firefox, ρξεζηκνπνηώληαο ηελ επέθηαζε web developer extension ε νπνία επηηξέπεη 

επνπηεία ησλ δηάθνξσλ ηκεκάησλ κηαο ηζηνζειίδαο. Ζ απνζθαικάησζε ηνπ θώδηθα 

Javascript γίλεηαη κε ην εξγαιείν firebug πνπ απνηειεί extension ηνπ Firefox. Ζ 

απνζθαικάησζε ηνπ θώδηθα PHP έγηλε κέζσ ηνπ θπιινκεηξεηή, εθηειώληαο ηνπηθά 

ηελ εθαξκνγή θαη ειέγρνληαο ηα κελύκαηα ιαζώλ ηνπ server. 

 

6.4 Απνηειέζκαηα  

 

Ζ εθαξκνγή από ηα πξώηα ιεηηνπξγηθά ζηάδηα ηεο αλάπηπμήο ηεο πέξαζε από έλαλ 

θύθιν επαλαιήςεσλ ζε ρξήζε θαη αιιαγέο. Γηα ηελ ρξήζε ηεο εθαξκνγήο 

επηιέρζεθε κηα νκάδα ρξεζηώλ από ηνπο νπνίνπο άιινη είραλ εκπεηξία ζην δηαδίθηπν, 

άιινη όρη θαη άιινη είραλε εκπεηξία ζηελ ρξήζε ζρεδηαζηηθώλ πξνγξακκάησλ cad.  

Καηά ηελ ρξήζε ηεο εθαξκνγήο ζεκεηώζεθαλ αξθεηέο αξρηθέο αηέιεηεο ζηα εξγαιεία 

ζρεδίαζεο. Ηδηαίηεξα επνηθνδνκεηηθέο ήηαλ νη παξαηεξήζεηο ησλ ρξεζηώλ πνπ είραλ 

εκπεηξία ζε εθαξκνγέο αξρηηεθηνληθήο ζρεδίαζεο. Έλα από ηα πξώηα πξάγκαηα πνπ 

παξαηεξήζεθε ήηαλ όηη ε ζρεδίαζε ησλ ρώξσλ κε βάζε ηα δσκάηηα από ηα νπνία 

απνηεινύληαη ήηαλ πεξηνξηζηηθό κνληέιν. Έηζη επηθεληξσζήθακε ζηελ αλάπηπμε ησλ 

εξγαιείσλ ζρεδίαζεο ηνίρσλ θαζώο απηνί απνηεινύλ ηνλ ζθειεηό θάζε ζρεδίνπ 

θαηόςεσο. Παξαηεξήζεθε όηη νη ρξήζηεο είραλε κεγαιύηεξν έιεγρν ζηελ δνκή ησλ 

ρώξσλ ρξεζηκνπνηώληαο ηελ επέιηθηε δνκή ζύλδεζεο ησλ ηνίρσλ.  

Όζνλ αθνξά ηελ δηαθόζκεζε ησλ δνκηθώλ αληηθεηκέλσλ (ηνίρνη, δάπεδα νξνθέο 

θηι), αξρηθά νη επηινγέο ηνπ ρξήζηε ζηηο πθέο θαη ζηα ρξώκαηα δελ αληαλαθιώληαλ 

νπηηθά ζην ζρέδην. Αλαθεξόληνπζαλ κόλν ζηελ πιεπξηθή κπάξα ζρεδίαζεο γηα 

ελεκεξσηηθνύο ιόγνπο. Καηά ηελ ρξήζε ηεο εθαξκνγήο παξαηεξήζεθε, όζνλ αθνξά 

ηελ απόδνζε πθώλ θαη ρξσκάησλ, όηη πνιινί ρξήζηεο αδπλαηνύζαλ λα ζπλδέζνπλ ην 

ηειηθό απνηέιεζκα ηεο ηξηζδηάζηαηεο απεηθόληζεο κε ηεο επηινγέο ηνπο θαηά ηνλ 

ζρεδηαζκό ηεο θάηνςεο. Έηζη δεκηνπξγήζεθαλ θαηάιιειεο δνκέο θαη δηαδηθαζίεο νη 

νπνίεο επέηξεςαλ λα δεκηνπξγεζνύλ SVG patterns θαη fills ώζηε λα θαίλνληαη νπηηθά 

ζην δηζδηάζηαην ζρέδην νη πθέο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη. 
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Μηα άιιε παξαηήξεζε πνπ πξνέθπςε από ηελ ρξήζηε ηεο εθαξκνγήο ήηαλ ε 

αλππαξμία εξγαιείσλ ζρεδίαζεο κε αθξίβεηα. Π.ρ. δπλαηόηεηα ζρεδίαζεο 

νξζνγώλησλ ηνίρσλ θαη ε δπλαηόηεηα ύπαξμεο grid ζην πίζσ κέξνο ηεο εθαξκνγήο 

σο νδεγόο. Απηό είρε σο απνηέιεζκα ηελ δπζθνιία ζην λα δεκηνπξγεζνύλ νξζέο 

γσλίεο ζηα δσκάηηα αιιά θαη λα γίλεη ζρεδίαζε ησλ ρώξσλ κε ζπγθεθξηκέλεο 

δηαζηάζεηο. Έηζη πινπνηήζεθε ην ζύζηεκα ησλ νδεγώλ ην νπνίν ελεκεξώλεη ηνλ 

ρξήζηε γηα ηηο αθξηβείο δηαζηάζεηο ησλ αληηθεηκέλσλ. Δπίζεο δεκηνπξγήζεθε θαη ην 

ζύζηεκα πιέγκαηνο ζην θόλην ηεο ζρεδίαζεο θαζώο επίζεο θαη ε δπλαηόηεηα 

επηβνιήο πεξηνξηζκώλ θαηά ηελ θίλεζε ηνπ πνληηθηνύ (θξαηώληαο ην πιήθηξν shift). 

Δπίζεο αξθεηνί από ηνπο ρξήζηεο παξαηήξεζαλ ζηα πξώηα ζηάδηα ηεο εθαξκνγήο όηη 

ήηαλ εκθαλήο ε έιιεηςε ππνζηήξημεο δηαθνξεηηθώλ κνλάδσλ κέηξεζεο. Απηό 

δηνξζώζεθε κε ηελ πξνζζήθε εηδηθώλ θιάζεσλ θαη δηαδηθαζηώλ κεηαηξνπήο ησλ 

κνλάδσλ κέηξεζεο. 

Πάξα πνιύ ζεκαληηθό εξγαιείν απνηέιεζε θαη ην firebug ην νπνίν εθηόο από 

debugging δηαζέηεη θαη profiling tools. Σα εξγαιεία απηά ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά 

θόξσλ θαηά ηελ αλάπηπμε γηα λα ζπιιέμνπκε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ ηαρύηεηα 

εθηέιεζεο ηεο Javascript θαη ηελ θαηαλάισζε πόξσλ. Έηζη θαηάθεξαλ λα 

εληνπηζηνύλ θνκκάηηα ηνπ θώδηθα πνπ δεκηνπξγνύζαλ θαζπζηέξεζε ζην ζύζηεκα 

θαη έγηλε optimization.  

 

6.5 Μειινληηθέο πξνεθηάζεηο θαη βειηηώζεηο ηεο εθαξκνγήο 

 

΢ηελ παξάγξαθν απηή ζα αλαθεξζνύλ πηζαλέο κειινληηθέο επεθηάζεηο θαη 

βειηηώζεηο ηεο εθαξκνγήο. Πνιιέο από ηηο παξαθάησ ηδέεο πνπ εμεηάδνληαη 

πξνέθπςαλ από ηελ ρξήζε ηεο εθαξκνγήο 

 Γεκηνπξγία ζπζηήκαηνο βνήζεηαο γηα ηνλ ρξήζηε. 

Μπνξεί λα γίλεη πξνζζήθε ελόο ζπζηήκαηνο βνήζεηαο κε απιά tutorials θαη 

animations ηα νπνία λα εμεγνύλ ζηνλ άπεηξν ρξήζηε ηα εξγαιεία ζρεδίαζεο 

ηεο εθαξκνγήο θαζώο θαη πσο κπνξνύλ λα επηηεπρζνύλ δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο. 

 

 ΢ρεδίαζε κε ηελ βνήζεηα νδεγώλ. 

Αξθεηέο ζρεδηαζηηθέο δηαδηθαζίεο ζα κπνξνύζαλ λα απηνκαηνπνηεζνύλ κε 

ηελ βνήζεηα wizards. Οη wizards απηνί κέζα από απιά βήκαηα ζα δεηνύζαλ 

από ηνλ ρξήζηε ζπγθεθξηκέλεο πιεξνθνξίεο θαη παξακέηξνπο γηα ηνπο 

ρώξνπο πνπ επηζπκεί λα ζρεδηάζεη. Καηόπηλ ζύκθσλα κε ηηο επηινγέο ηνπ ζα 

παξήγαγαλ απηόκαηα ηα δσκάηηα θαη ηα αληηθείκελα πνπ ηα δηαθνζκνύλ. 

 

 Δθαξκνγή αξρηηεθηνληθώλ θαλόλσλ. 

Θα κπνξνύζαλ λα πξνζηεζνύλ δηαδηθαζίεο νη νπνίεο λα θάλνπλ ειέγρνπο ζηηο 

θαηόςεηο ηνπ ρξήζηε γηα αξρηηεθηνληθά ιάζε θαη λα ηνλ ελεκεξώλνπλ 

αλάινγα. Δπίζεο ζα κπνξνύζαλ λα πξνζηεζνύλ δηαδηθαζίεο object collision 
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πνπ λα κελ επηηξέπνπλ ηελ ηνπνζέηεζε αληηθεηκέλσλ νπνπδήπνηε ζην ζρέδην 

(όπσο κέζα από ηνίρνπο θηι). 

 

 Δμαγσγή ζε αλνηρηά formats εηθόλαο θαη 3d. 

Μπνξεί λα πξνζηεζνύλ δηαδηθαζίεο πνπ επηηξέπνπλ ηελ εμαγσγή ηνπ ζρεδίνπ 

ζε δηάθνξα formats εηθόλαο. Δπίζεο ζα κπνξνύζαλ λα δεκηνπξγεζνύλ 

δηαδηθαζίεο γηα ηελ εμαγσγή ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ ζρεδίνπ ζε open-source 

formats όπσο ην collada. 

 

 Υξεζηκνπνίεζε Webgl ή Ο3D. 

Λόγσ ηεο ρξεζηκνπνίεζεο ηεο ηερλνινγίαο X3D είλαη απαξαίηεηε ε ύπαξμε 

θάπνηνπ plugin γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ ηξηζδηάζηαησλ ζθελώλ. Μπνξνύλ 

κειινληηθά,  αθνύ ηα Webgl θαη X3Dom απνηειέζνπλ πιήξσο 

ππνζηεξηγκέλα standards, λα δεκηνπξγεζνύλ θαηάιιειεο δηαδηθαζίεο ζε 

θώδηθα Webgl ή θαη O3D γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ ζθελώλ θαη ηελ 

πεξηήγεζε ζε απηέο ρσξίο ρξήζε plugin. 

 

 Γεκηνπξγία administrative ζειίδαο γηα ηνλ έιεγρν ηνπ παξαζθελίνπ ηεο 

εθαξκνγήο. 

Δπεηδή ε δηαρείξηζε ηεο εθαξκνγήο απαηηεί ηελ επηζθόπεζε δηάθνξσλ 

παξακέηξσλ, δηάθνξσλ ηερλνινγηώλ ζα κπνξνύζε λα δεκηνπξγεζεί έλα 

online ηκήκα ηεο εθαξκνγήο ην νπνίν λα επηηξέπεη ηελ δηαρείξηζε ηνπ 

παξαζθεληαθνύ ζπζηήκαηνο (ινγαξηαζκνί ρξεζηώλ, βάζεηο δεδνκέλσλ 

αληηθεηκέλσλ, πθώλ θηι, έιεγρνο ηνπ file system ηνπ δηαθνκηζηή) κέζσ 

ηζηνζειίδαο ρσξίο λα ρξεηάδνληαη ftp εξγαιεία επηθνηλσλίαο κε ηνλ server ή 

command line scripts γηα ηελ δηαρείξηζε ηεο βάζεο. 

 

 Πεξηζζόηεξα εξγαιεία ζρεδίαζεο. 

Μπνξνύλ λα πξνζηεζνύλ αθόκα πεξηζζόηεξα εξγαιεία ζρεδίαζεο ώζηε λα 

κπνξεί ν ρξήζηεο λα έρεη κεγαιύηεξν έιεγρν ζηνλ ηξόπν πνπ δεκηνπξγεί ηα 

ζρέδηα ησλ θαηόςεσλ. Θα κπνξνύζαλ επίζεο λα ηνπνζεηεζνύλ εξγαιεία 

ζρεδίαζεο αληηθεηκέλσλ, όπσο πάγθνη, ξάθηα, ληνπιάπεο, εληνηρίζεηο θηι. 

 

 Πεξηζζόηεξα αληηθείκελα. 

Από ηηο πνην απιέο επεθηάζεηο ηεο εθαξκνγήο είλαη ε δεκηνπξγία θαη 

πξνζζήθε πεξηζζόηεξσλ αληηθεηκέλσλ, ηόζν πθώλ όζν θαη ηύπσλ 

παξαζύξσλ, πνξηώλ, θσηηζηηθώλ, επίπισλ, ει. ΢πζθεπώλ θηι. Θα κπνξνύζε 

επίζεο λα δεκηνπξγεζεί θαη έλα εξγαιείν ην νπνίν λα επηηξέπεη upload 

αληηθεηκέλσλ ζηελ βάζε ηεο εθαξκνγήο. 
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6.6 Δπίινγνο 

 

Τινπνηώληαο ηελ παξαπάλσ εξγαζία, ζηάζεθα αξθεηά ηπρεξόο, δηόηη κνπ δόζεθε ε 

επθαηξία λα αζρνιεζώ ζε βάζνο κε ηηο ζύγρξνλεο ηερλνινγίεο αλάπηπμεο εθαξκνγώλ 

ζηνλ παγθόζκην ηζηό. Ζ πξνζπάζεηα δεκηνπξγίαο κηαο εθαξκνγήο ζρεδηαζκνύ 

δηζδηάζηαηνπ θαη ηξηζδηάζηαηνπ πεξηερνκέλνπ ήδε απνηειεί πξόθιεζε ζηνλ desktop 

ηνκέα. Αθόκα κεγαιύηεξε πξόθιεζε απνηέιεζε ε πξνζπάζεηα πινπνίεζήο ηεο κέζα 

ζηα πιαίζηα ελόο θπιινκεηξεηή, κε όινπο ηνπο πεξηνξηζκνύο πνπ παξνπζηάδεη ζαλ 

πεξηβάιινλ αλάπηπμεο. Απηό είρε ζαλ απνηέιεζκα λα κειεηεζνύλ αξθεηέο 

δηαθνξεηηθέο ηερλνινγίεο γηα ηελ ππέξβαζε  απηώλ ησλ πεξηνξηζκώλ. Μεγάιε 

πξόθιεζε απνηέιεζε επίζεο ν αξκνληθόο ζπλδπαζκόο ησλ ηερλνινγηώλ απηώλ θαη ε 

κεηαμύ ηνπο επηθνηλσλία. Λήθζεθαλ ππόςε νη κηθξόηεξεο ηαρύηεηεο εθηέιεζεο ησλ 

δπλακηθώλ γισζζώλ θαζώο θαη νη θαζπζηεξήζεηο απόθξηζεο κε ηνλ δηαθνκηζηή. 

Ζ πινπνίεζε ηνπ editor ζρεδηαζκνύ θαηόςεσλ απαίηεζε κειέηε θαη θνπηαζηηθή 

δνπιεηά ώζηε λα δεκηνπξγεζεί έλα θαηάιιειν ζύζηεκα δνκώλ ππνζηήξημεο ησλ 

δηζδηάζηαησλ ζρεκάησλ πνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ νζόλε. Γόζεθε ε επθαηξία λα 

αζρνιεζνύκε κε αληηθείκελα θαηαζθεπήο ηξηζδηάζηαηεο γεσκεηξίαο ζε επίπεδν 

vertices θαη faces.  

Ζ ηάζε εκθάληζεο όισλ θαη πεξηζζόηεξσλ web applications ζην δηαδίθηπν είλαη 

ζεκάδη κηαο λέαο επνρήο πνπ πιεζηάδεη. Υαξαθηεξηζηηθό ηεο είλαη ε κεηαθνξά ησλ 

desktop εθαξκνγώλ πνπ είρακε ζπλεζίζεη λα εγθαζηζηνύκε ζην ιεηηνπξγηθό καο 

ηνπηθά, λα κεηαθέξνληαη ζηνλ ηζηό κε δηαδηθηπαθή κνξθή κέζα από ηζηνζειίδεο 

πςειήο δηαδξαζηηθόηεηαο. Ζ επεμεξγαζία θαη απνζήθεπζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ζα 

γίλεηαη πάληα ζην «ζύλλεθν» ηνπ ηζηνύ θάηη πνπ ζα επηηξέπεη ηελ πξόζβαζε ζε απηό 

από νπνηνδήπνηε κέξνο, νπνηνδήπνηε ππνινγηζηή, νπνηνδήπνηε ιεηηνπξγηθό. 
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