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Δπραξηζηίεο 

Καη' αξράο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θαζεγεηή, Γξ Γεκήηξην Ρφβα. ΢αλ δηδάζθσλ ζηα καζήκαηα ηεο 

Θεξκνδπλακηθήο θαη ηεο Μεηάδνζεο Θεξκφηεηαο, κε έθαλε λα ελδηαθεξζψ θαη λα αγαπήζσ ηελ ηδέα ηεο 
επηζηήκεο θαη λα αλαθαιχςσ ην εξεπλεηηθφ πεδίν πνπ κε ελδηαθέξεη πεξηζζφηεξν.  

΢αλ επηβιέπσλ ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο, κνπ έδσζε ηελ επθαηξία λα αζρνιεζψ θαη λα εληξπθήζσ 
πάλσ ζην επηζηεκνληθφ αληηθείκελν πνπ πξνηηκψ θαη έρσ επηιέμεη λα ζπλερίζσ ηηο ζπνπδέο κνπ. Δπίζεο, ηνλ 

επραξηζηψ γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηα ηνπ θαηά ηελ εθπφλεζε ηεο εξγαζίαο θαη γηα ηε ζηήξημε ηνπ γηα ηα 

επφκελα βήκαηα πνπ δηάιεμα λα αθνινπζήζσ ζηε δσή κνπ. 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ κεηαδηδαθηνξηθφ εξεπλεηή Γεψξγην Ν. Ληιή, ν νπνίνο αλέπηπμε ην ινγηζκηθφ 

SRC, γηα ηελ ζπλεξγαζία πνπ είρακε ηνπο ηειεπηαίνπο ηξεηο κήλεο θαζψο θαη γηα ηελ επίβιεςε ηεο 
δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο . 

Δπίζεο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηδηαίηεξα ηνλ ππνςήθην δηδάθηνξα Γεψξγην Γηαλλάθε, γηα ηελ πνιχηηκε 

βνήζεηα πνπ κνπ πξνζέθεξε ζε φια ηα ζηάδηα ηεο κνπ δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαζψο θαη ηελ ζπλερή 

ζηήξημε θαη ζπκβνπιέο πνπ ήηαλ πάληα δηαζέζηκνο λα πξνζθέξεη. 

Γε ζα κπνξνχζα λα παξαιείςσ λα αλαθεξζψ θαη ζηελ ππφινηπε εξεπλεηηθή νκάδα ηνπ εξεπλεηηθνχ 

πξνγξάκκαηνο PEBBLE, Γεψξγην Κφληε, Διεπζεξία Κνληνγηάλλε, Νφπε Δμηδίδνπ θαη Κπξηάθν 
Καηζηγαξάθε αθνχ ε ζπλεξγαζία καδί ηνπο ήηαλ κηα ζεκαληηθή εξεπλεηηθή εκπεηξία θαη ε δεκηνπξγία κηαο 

θαιήο θηιίαο. 

Σέινο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο γνλείο κνπ Μάξθν θαη Μαξία θαη ηελ αδειθή κνπ Μπξηψ, γηα ηε 

ζηήξημε θαη ηελ εκπηζηνζχλε πνπ κνπ έδεημαλ φια απηά ηα ρξφληα γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ κνπ θαηά ηε 

θνίηεζε κνπ ζην Πνιπηερλείν Κξήηεο. 
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Πεξίιεςε 

Ζ ζεξκηθή πξνζνκνίσζε θηεξίσλ είλαη ε δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία πξνζνκνηψλεηαη κε ηε ρξήζε 

ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή θαη θαηάιιεισλ ινγηζκηθψλ, ε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ελφο θηεξίνπ. Απνηειεί έλα 

εξγαιείν κε βάζε ην νπνίν κπνξεί λα επηηεπρηεί κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζηα πθηζηάκελα 

θηήξηα, ελψ ηαπηφρξνλα νδεγεί ζηνλ ζρεδηαζκφ λέσλ κε ρακειέο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο. ΢ήκεξα ππάξρεη 

πιεζψξα ινγηζκηθψλ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο ηα νπνία επηηξέπνπλ ηελ πξνζέγγηζε ηνπ πξνβιήκαηνο κε 

πνιινχο δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο, ιφγσ ησλ δηαθνξεηηθψλ καζεκαηηθψλ κνληέισλ ζηα νπνία βαζίδνληαη νη 

ελεξγεηαθνί ππνινγηζκνί. Παξ φια απηά, ε χπαξμε δηαθνξεηηθψλ κνληέισλ κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ, έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ παξαηήξεζε απνθιίζεσλ κεηαμχ ησλ απνηειεζκάησλ πνπ παξάγνληαη. Έηζη, είλαη 

απαξαίηεηε ε χπαξμε κεζφδσλ ειέγρνπ νη νπνίεο απνζθνπνχλ ζηε αμηνιφγεζε ησλ ινγηζκηθψλ θαη ζηνλ 

έιεγρν ηεο εγθπξφηεηαο ησλ απνηειεζκάησλ πνπ παξάγνπλ. Ζ κέζνδνο IEA BESTEST, ε νπνία 

αλαπηχρηεθε απφ ηελ IEA (International Energy Agency), απνηειεί κηα κέζνδν αμηνιφγεζεο ινγηζκηθψλ, 

ζχκθσλα κε ηελ νπνία πξαγκαηνπνηείηαη ζεξκηθή πξνζνκνίσζε πάλσ ζε κηα ζεηξά απφ θηήξηα κε 

ζπγθεθξηκέλα θαηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ππφ θαζνξηζκέλεο θαηξηθέο ζπλζήθεο. ΢ηε ζπλέρεηα, κε 

βάζε ηε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ παξάγνληαη απφ ηα δηάθνξα ινγηζκηθά, αμηνινγνχληαη νη 

δπλαηφηεηεο ηνπο θαη εληνπίδνληαη νη παξάκεηξνη νη νπνίεο πξνθαινχλ ηπρφλ απνθιίζεηο. 

Πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαηνπνηεζεί ζεξκηθή πξνζνκνίσζε θηεξίσλ, πξναπαηηείηαη ε ζρεδίαζε ηνπο κε ηε 

ρξήζε ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή θαη ηελ αμηνπνίεζε ινγηζκηθψλ ζρεδίαζεο CAD. Σν γεγνλφο απηφ 

αλαδεηθλχεη ηελ αλάγθε γηα χπαξμε δηαιεηηνπξγηθηφηεηαο κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο 

θαη ησλ ινγηζκηθψλ ζρεδίαζεο CAD. Ζ έλλνηα ηεο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο ζπζρεηίδεηαη κε ηελ νινθιεξσκέλε 

θαη έγθπξε αληαιιαγή ηεο πιεξνθνξίαο πνπ αθνξά έλα θηήξην κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ πνπ 

πξναλαθεξζήθαλ. Σν πξφβιεκα ηεο έιιεηςεο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο επηρεηξνχλ λα ιχζνπλ ηα πξφηππα 

gbXML θαη IFC ηα νπνία πεξηγξάθνπλ κε έλα ζπγθεθξηκέλν ηξφπν, φια εθείλα ηα ραξαθηεξηζηηθά ελφο 

θηεξίνπ, ηα αθελφο πεξηγξάθνπλ κε νινθιεξσκέλν ηξφπν ηελ αξρηηεθηνληθή ζρεδίαζε ηνπ θαη αθεηέξνπ 

εκπεξηέρνπλ φιε ηελ απαξαίηεηε πιεξνθνξία πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ζεξκηθή πξνζνκνίσζε. 

Ζ αλάγθε γηα δηεχξπλζε ηεο  δηαιεηηνπξγηθφηεηαο θαη ε χπαξμε ελφο ινγηζκηθνχ αλνηρηνχ θψδηθα ην νπνίν 

ζα είλαη ζε κηα ζπλερή δηαδηθαζία βειηίσζεο θαη ζην νπνίν ζα επηηξέπεηαη ε δφθηκε θαη εθαξκνγή 

δηαθνξεηηθψλ καζεκαηηθψλ κνληέισλ, νδήγεζε ζηελ πινπνίεζε ηνπ ινγηζκηθνχ SRC, ην νπνίν 

αλαπηχζζεηαη ζην πνιπηερλείν Κξήηεο ππφ ηελ αηγίδα ηνπ εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο PEBBLE. Σν SRC 

κεηξά ιίγνπο κήλεο δσήο ελψ βξίζθεηαη ζηε θάζε ηεο αμηνιφγεζεο ησλ παξαγφκελσλ απνηειεζκάησλ. 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία είρε αληηθείκελν ηελ αμηνιφγεζε ηνπ ινγηζκηθνχ SRC κε βάζε ηε κέζνδν 

IEA BESTEST θαζψο θαη κηα πξνζπάζεηα γηα βειηίσζε θαη δηεχξπλζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη 

δπλαηνηήησλ ηνπ. Ζ αμηνιφγεζε ηνπ SRC βαζίζηεθε θπξίσο ζηε ζχγθξηζε κε ην ινγηζκηθφ ζεξκηθήο 

πξνζνκνίσζεο EnergyPlus, γηα ην ιφγν φηη ζεσξείηαη έλα απφ ηα πην αμηφπηζηα, επξέσο δηαδνκέλα θαη 

δνθηκαζκέλα. Σαπηφρξνλα, εμεηαζηήθαλ ηξφπνη ζχκθσλα ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα γίλεη ε θαηαζθεπή ελφο 

κνληέινπ κε βάζε ην νπνίν κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζεξκηθή πξνζνκνίσζε θηεξίσλ. Σέινο, έγηλε κηα 

κειέηε πάλσ ζηνπο ηξφπνπο θαη ηα πξνβιήκαηα αλαπαξάζηαζεο ελφο θηεξίνπ δίλνληαο έκθαζε ζην 

πξφηππν gbXML, κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ζρεδίαζεο θηεξίσλ Autodesk Revit MEP. 
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1. Δηζαγσγή 

Σν κεγαιχηεξν κέξνο ησλ παξαγσγηθψλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ αλζξψπνπ απαηηεί ηε ρξήζε ελεξγεηαθψλ 

πφξσλ. ΢ήκεξα, ην ζεκαληηθφηεξν κέξνο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο παξάγεηαη κε ζπκβαηηθέο κεζφδνπο – 

π.ρ. θαχζε πδξνγνλαλζξάθσλ – ηα απνζέκαηα ησλ νπνίσλ είλαη πεπεξαζκέλα θαη, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο 

πεξηνξηζκέλα, ελψ ζπλάκα ε ρξήζε ηνπο πξνθαιεί ζεκαληηθή επηβάξπλζε ζην πεξηβάιινλ. Ζ παξαγσγή 
ελέξγεηαο κε ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ, φπσο ε ειηαθή θαη ε αηνιηθή, απνηειεί έλαλ βηψζηκν θαη 

πεξηβαιινληηθά θηιηθφ ηξφπν γηα ηελ θάιπςε κέξνπο ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ. ΢ηα πιαίζηα απηά ε 

ελεξγεηαθή ζηξαηεγηθή ησλ αλεπηπγκέλσλ ρσξψλ πξνζπαζεί λα απμήζεη ηε δηείζδπζε ησλ αλαλεψζηκσλ 
πεγψλ ελέξγεηαο θαη παξάιιεια ζηνλ πεξηνξηζκφ ησλ ελεξγεηαθψλ απαηηήζεσλ ζε ηνκείο θαηαλάισζεο 

φπσο ε βηνκεραλία, νη κεηαθνξέο θαη ν ηξηηνγελήο ηνκέαο. ΢ηελ πξψηε πεξίπησζε, απηφ αληηζηνηρεί ζηελ 

παξνρή θηλήηξσλ γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη ρξήζε ΑΠΔ· ελψ ζηε δεχηεξε πεξίπησζε ελεξγεηαθά 

πηζηνπνηεηηθά απνζθνπνχλ ζηελ πνζνηηθνπνίεζε ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο θαη ζηε ζπλέρεηα ζηελ 
εμεχξεζε ηθαλνπνηεηηθψλ, κε ελεξγεηαθά θξηηήξηα, ιχζεσλ γηα κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο έληαζεο (energy 

intensity). 

Γεδνκέλνπ φηη, ν ηξηηνγελήο ηνκέαο επζχλεηαη γηα ην 40% ηεο ζπλνιηθήο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο(1), 

θξίλεηαη απαξαίηεηε ε αμηνπνίεζε ελαιιαθηηθψλ ζελαξίσλ πνπ απνζθνπνχλ ζηελ κείσζε ηνπ πνζνζηνχ 

απηνχ. Ζ κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ησλ θηεξίσλ, κπνξεί λα επηηεπρηεί κε πνηθίινπο ηξφπνπο. 
΢ηα πθηζηάκελα θηήξηα ηα νπνία είλαη ππεχζπλα γηα ην ζπληξηπηηθφ πνζνζηφ απηήο, κπνξνχλ λα 

επηηεπρζνχλ ρακειφηεξεο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο κέζσ επεκβάζεσλ φπσο ε ελίζρπζε ηεο κφλσζεο ηνπ 

θηεξηαθνχ θειχθνπο, ε ρξήζε ηερληθψλ παζεηηθνχ ζρεδηαζκνχ γηα ηε κείσζε ησλ ζεξκηθψλ απαηηήζεσλ, ή 
ε αληηθαηάζηαζε πθηζηάκελσλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο θαη ςχμεο κε θαηλνχξγηα πεξηζζφηεξν απνδνηηθά. 

Παξ’ φια απηά, ηέηνηεο εθαξκνγέο απνηεινχλ δαπαλεξέο θαη ρξνλνβφξεο ιχζεηο νη νπνίεο πνιιέο θνξέο 

κπνξεί λα κελ επηηχρνπλ ηα επηζπκεηά απνηειέζκαηα. Όζνλ αθνξά ηα λεφδκεηα θηήξηα, ην θάζκα ηερληθψλ 
κείσζεο ησλ ελεξγεηαθψλ απαηηήζεσλ, δηεπξχλεηαη κέζσ ηεο αμηνπνίεζεο ζελαξίσλ βηνθιηκαηηθνχ 

ζρεδηαζκνχ θαζψο θαη ησλ απμεκέλσλ δπλαηνηήησλ ρξήζεο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. Παξάιιεια, 

ηφζν ζηα λεφδκεηα φζν θαη ζηα πθηζηάκελα θηήξηα, ν ζσζηφο ζρεδηαζκφο πξέπεη λα ζπλδπάδεηαη κε 

νινθιεξσκέλα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ελέξγεηαο ην νπνία λα επηηξέπνπλ ηελ νιηζηηθή δηαρείξηζε ησλ 
ειεγρφκελσλ ππνζπζηεκάησλ ηνπ θηεξίνπ (παξάζπξα, ειεγρφκελα ζθίαζηξα, θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο θιπ).  

Δηδηθά γηα ηνλ θηεξηαθφ ηνκέα, ε ζεξκηθή πξνζνκνίσζε απνηειεί έλα εξγαιείν βάζεη ηνπ νπνίνπ δχλαηαη ε 

αμηνιφγεζε ησλ πξναλαθεξζέλησλ ελαιιαθηηθψλ ζελαξίσλ. Πξφθεηηαη γηα ηε δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία, 

πξνζνκνηψλεηαη κε ηε ρξήζε ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή θαη θαηάιιεισλ ινγηζκηθψλ, ε ζεξκηθή 

ζπκπεξηθνξά ελφο θηεξίνπ. Ζ δπλαηφηεηα απηή είλαη δίλεη ηελ επθαηξία, γηα ηελ εχξεζε θαιψλ ιχζεσλ πνπ 
αθνξνχλ ηε θαηαζθεπή θαη ηνπο ηξφπνπο ιεηηνπξγηάο ελφο λένπ θηεξίνπ. Σηο ηειεπηαίεο δπν δεθαεηίεο, έρεη 

αλαπηπρηεί πιεζψξα ινγηζκηθψλ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο θηεξίσλ. Σα ινγηζκηθά απηά ρξεζηκνπνηνχλ 

καζεκαηηθά κνληέια, πξνθεηκέλνπ λα πεξηγξάςνπλ ηνπο δηαθφξνπο κεραληζκνχο κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο, νη 
νπνίνη επεξεάδνπλ ηα ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ελφο θηεξίνπ: Mεηάδνζε ζεξκφηεηαο δηα κέζνπ ησλ ηνίρσλ κε 

αγσγή, απψιεηεο ιφγσ ζπλαγσγήο, ειηαθά θέξδε ιφγσ αθηηλνβνιία, ε δηάρπζε θαη κεηαθνξά πγξαζίαο θα. 

Ζ πνιππινθφηεηα ηνπ πξνβιήκαηνο, πνπ πξνέξρεηαη απφ ηνπο πνιινχο θαη δηαθνξεηηθνχο κεραληζκνχο νη 

νπνίνη πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε νδεγνχλ ζηε ρξήζε πνιιψλ θαη δηαθνξεηηθψλ κνληεινπνηεηηθψλ 
πξνζεγγίζεσλ κε απνηέιεζκα λα ππάξρνπλ πνιιέο δηαζέζηκεο πξνζεγγίζεηο. ΢ήκεξα, ππάξρνπλ ινγηζκηθά 

κε πνιιέο θαη δηαθνξεηηθέο δπλαηφηεηεο, ζηα νπνία πνιιέο θνξέο εληνπίδνληαη ηθαλφηεηεο θαη αδπλακίεο 

πάλσ ζηε κνληεινπνίεζε δηαθφξσλ παξακέηξσλ(2). Ζ δηαθνξεηηθφηεηα απηή ζεκαίλεη φηη δηαθνξεηηθά 
εξγαιεία κπνξεί λα δψζνπλ (νξηζκέλεο θνξέο ζεκαληηθέο) απνθιίζεηο ζηα εθηηκψκελα ζεξκηθά θαη 

ελεξγεηαθά κεγέζε. Ζ πξνζέγγηζε ηεο πξαγκαηηθφηεηαο ζρεηίδεηαη κε ηηο επί κέξνπο απινπνηεηηθέο θαη 

κνληεινπνηεηηθέο παξαδνρέο νη νπνίεο πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππ φςε θαηά ηελ επεμεξγαζία θαη αμηνιφγεζε 
ησλ απνηειεζκάησλ. Δπηπξφζζεηα ηα ιακβαλφκελα απνηειέζκαηα ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηε ινγηθή επηινγή 

νξηαθψλ/ιεηηνπξγηθψλ ζπλζεθψλ νη νπνίεο βαζίδνληαη πνιιέο θνξέο ζε εθηηκήζεηο ηεο πξαγκαηηθήο ρξήζεο 

(π.ρ. ιεηηνπξγία παξαζχξσλ, σξάξην εξγαδνκέλσλ, είδε ρξήζεο ρψξσλ θηι). 
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Ζ ζεξκηθή πξνζνκνίσζε ελφο θηεξίνπ, πξνυπνζέηεη ηνλ ζρεδηαζκφο ηνπ κε ηε ρξήζε ειεθηξνληθνχ 

ππνινγηζηή. Ζ ζρεδίαζε θηεξίσλ, πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ αμηνπνίεζε ινγηζκηθψλ CAD, φπσο ην Autodesk 

REVIT θαη ην Google Sketchup, ηα νπνία δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζηνπο κεραληθνχο λα αλαπαξηζηνχλ είηε 
ζηηο 2 είηε ζηηο 3 δηαζηάζεηο ηνπ ρψξνπ, ηα θηήξηα ηα νπνία πξφθεηηαη λα θαηαζθεπαζηνχλ, ελψ ηαπηφρξνλα 

δίλεηαη ε δπλαηφηεηα κειέηεο θαη βειηηζηνπνίεζεο ηνπο. Βέβαηα, έλα θηήξην κπνξεί λα ζρεδηαζηεί ππφ 

δηαθνξεηηθέο νπηηθέο. Ο ζρεδηαζκφο κε αξρηηεθηνληθά θξηηήξηα ζηνρεχεη πεξηζζφηεξν ζηελ εμσηεξηθή θαη 
εζσηεξηθή εκθάληζε ηνπ θηεξίνπ. ΢ηελ αληίζεηε θαηεχζπλζε, ν ζρεδηαζκφο κε ελεξγεηαθά θξηηήξηα 

πξαγκαηνπνηείηαη κε γλψκνλα ηελ ειάρηζηε θαηαλάισζε ελέξγεηαο απφ ηα θηήξηα. ΢ε φιεο ζρεδφλ ηηο 

πεξηπηψζεηο νη ζρεδηαζηηθνί ζηφρνη είλαη αληηθξνπφκελνη θαη πξέπεη λα ππάξρεη ζπκβηβαζκφο κεηαμχ 

ελεξγεηαθψλ θαη αηζζεηηθψλ/ιεηηνπξγηθψλ αλαγθψλ.   

΢ε απηφ ην ζεκείν, γίλεηαη αληηιεπηή ε αλάγθε ηεο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ ζρεδίαζεο 
CAD θαη ησλ ινγηζκηθψλ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο. Ζ έλλνηα ηεο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο, ζρεηίδεηαη κε ηελ 

δπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο ηελ πιεξνθνξίαο, ηαπηφρξνλα θαη απφ ηηο δπν θαηεπζχλζεηο. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

πξνθείκελνπ λα δηαπηζησζεί εάλ έλα θηήξην πνπ ζρεδηάδεηαη κφλν κε αξρηηεθηνληθά θξηηήξηα είλαη 

ελεξγνβφξν, ζα πξέπεη λα αμηνινγεζνχλ εθηηκεζνχλ νη ζεξκηθέο απαηηήζεηο ηνπ κε ρξήζε ελφο ινγηζκηθνχ 
ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε πιεξνθνξία πνπ άθνξα ηα θαηαζθεπαζηηθά θαη αξρηηεθηνληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, ζα πξέπεη λα είλαη άκεζα δηαζέζηκε θαη ζπκβαηή θαη λα παξέρεηαη απφ ην 

αξρηηεθηνληθφ ζρέδην ρσξίο ηελ αλάγθε πξνζαξκνγήο θαη ηξνπνπνηήζεσλ γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο απφ ην 
ινγηζκηθφ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο. Δπηπιένλ, ζα πξέπεη ζην ζρέδην ηνπ θηεξίνπ λα ππάξρνπλ θαη 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ απαηηνχληαη θαηά ηε ζεξκηθή πξνζνκνίσζε, φπσο ζεξκηθή αγσγηκφηεηα, εηδηθέο 

ζεξκνρσξεηηθφηεηεο θηι ΢πλεπψο, θξίλεηαη απαξαίηεην λα ππάξρεη δηαιεηηνπξγηθφηεηα, ψζηε νη 

πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηα ζρεδηαζηηθά θαη ζεξκηθά ραξαθηεξηζηηθά ελφο θηεξίνπ λα ζπγθεληξψλνληαη 
ζε έλα αξρείν ην νπνίν κπνξεί λα αμηνπνηεζεί απφ ην πιήζνο ησλ αληίζηνηρσλ ινγηζκηθψλ. Δίλαη 

ραξαθηεξηζηηθφ, φπσο αλαθέξεη ην Δζληθφ Ηλζηηηνχην Πξνηχπσλ θαη Σερλνινγίαο ησλ Ζ.Π.Α. (NIST), φηη 

ζηε ζπγθεθξηκέλε ρψξα, ράλνληαη πάλσ απφ 16 εθ. δνιάξηα ιφγσ ηεο αδπλακίαο ησλ ινγηζκηθψλ λα 
ππνζηεξίδνπλ επαξθψο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηα θηήξηα θαη έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ έιιεηςε 

δηαιεηηνπξγηθφηεηαο(3). Ζ έιιεηςε απηή, έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηνπ θαηαλαιηζθφκελνπ ρξφλνπ 

γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ζεξκηθνχ κνληέινπ θαζψο ν κειεηεηήο επαλαζρεδηάδεη ην θηήξην θαη δελ ρξεζηκνπνηεί 
ηελ ππάξρνπζα πιεξνθνξία. Δπίζεο, ε δπζθνιία ζηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ νκάδσλ έρεη 

ην απνηέιεζκα λα αλαιίζθεηαη ζεκαληηθφο ρξφλνο ζηε δηαζαθήληζε ιεπηνκεξεηψλ αληί γηα ηελ βειηίσζε 

ηεο ζρεδίαζεο – ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο απηφ νδεγεί ζε ρακειφηεξε παξαγσγηθφηεηα θαη δπζιεηηνπξγηθά 

απνηειέζκαηα, ηα νπνία ζρεδφλ πάληα νδεγνχλ ζε αχμεζε ηνπ θαηαζθεπαζηηθνχ θαη ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο 
Σν πξφβιεκα ηεο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο επηρεηξνχλ λα ιχζνπλ ηα πξφηππα δνκήο ηεο πιεξνθνξίαο πνπ αθνξά 

ηα θηήξηα, gbXML (green building XML) θαη IFC (Industry Foundation Classes). Σα ζπγθεθξηκέλα πξφηππα 

πεξηγξάθνπλ ελφο ζπγθεθξηκέλν ηξφπν δφκεζεο ηεο πιεξνθνξίαο ζε έλα αξρείν, ελψ κπνξνχλ λα 
παξαρζνχλ απφ ην πιήζνο ησλ ινγηζκηθψλ ζρεδίαζεο CAD θαη ησλ ινγηζκηθψλ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο. 

Απνζθνπνχλ ζην λα εκπεξηέρνπλ ηηο πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηφζν ηε γεσκεηξία ελφο θηεξίνπ φζν θαη ηηο 

ζεξκηθέο ηδηφηεηεο ησλ πιηθψλ πνπ είλαη θαηαζθεπαζκέλα, θαζψο θαη πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηα 
ζπζηήκαηα HVAC, αηζζεηήξεο ζεξκνθξαζίαο θα. 

Καηά ηε δηεμαγσγή ηνπ εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο PEBBLE, αλαπηχρζεθε ην ινγηζκηθφ ζεξκηθήο 
πξνζνκνίσζεο SRC. ΢θνπφο ηεο αλάπηπμεο ηνπ είλαη ε δηεχξπλζε ηεο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο, ηελ νπνία 

επηρεηξεί λα επηηχρεη ρξεζηκνπνηψληαο ηα πιενλεθηήκαηα ηα νπνία ραξαθηεξίδνπλ ηα αξρεία gbXML. 

Σαπηφρξνλα, απνηειεί ηελ πξνζπάζεηα γηα ηελ πινπνίεζε ελφο ινγηζκηθνχ αλνηρηνχ θψδηθα, ην νπνίν ζα 

βξίζθεηαη ζε κηα δπλακηθή δηαδηθαζία βειηίσζεο θαη εμέιημεο. Ζ αλάπηπμε ηνπ ινγηζκηθνχ 
πξαγκαηνπνηήζεθε κε ρξήζε ηεο πιαηθφξκαο MATLAB, ιφγσ ηνπ πιήζνπο εξγαιείσλ πνπ δηαζέηεη έηνηκα 

θαζψο θαη ηεο δπλαηφηεηαο πνπ πξνζθέξεη γηα γξήγνξε πξνηππνπνίεζε. 

Σν γεγνλφο φηη απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ καζεκαηηθψλ κνληέισλ ζηα 

δηάθνξα ινγηζκηθά, παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθέο απνθιείζεηο δεκηνχξγεζε ηελ αλάγθε γηα ηελ αλάπηπμε 

ηερληθψλ θαη κεζφδσλ κε ηηο νπνίεο ζα κπνξνχλ λα αμηνινγνχληαη θαη λα ζπγθξίλνληαη ινγηζκηθά κεηαμχ 
ηνπο. Έηζη, ην 1995, αλαπηχρηεθε, ε κέζνδνο BESTEST (Building Energy Simulation TEST) (4)(5), ε νπνία 

απνηέιεζε ηε βάζε γηα ηε ζχγθξηζε ινγηζκηθψλ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο. Πεξηγξάθεη ηελ πξνζνκνίσζε 

κηαο ζεηξάο απφ πεξηπηψζεηο θηεξίσλ, κε ζπγθεθξηκέλα θαηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά, νη νπνίεο 
εθηεινχληαη ππφ ζπγθεθξηκέλεο θαηξηθέο ζπλζήθεο. Παξάιιεια, ηα δηαγλσζηηθά κνλνπάηηα ηεο κεζφδνπ, 

δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ εθάζηνηε κνληεινπνηεηηθψλ αδπλακηψλ θαζψο θαη ιαζψλ 

πινπνίεζεο. 
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Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή, πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο αμηνιφγεζεο θαη αλαβάζκηζεο ηνπ ινγηζκηθνχ 

ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο SRC, κε ηε ρξήζε ηεο κεζφδνπ IEA BESTEST φπνπ ηα παξαγφκελα απνηειέζκαηα 

ζπγθξίζεθαλ κε ηα αληίζηνηρα ηεο ηξέρνπζαο έθδνζεο ηνπ ινγηζκηθνχ EnergyPlus (EnergyPlus v7.1.0). Ζ 
επηινγή ηνπ EnergyPlus ζηεξίρηεθε ζην γεγνλφο φηη ζεσξείηαη έλα απφ ηα πην αμηφπηζηα, επξέσο δηαδνκέλα 

θαη δνθηκαζκέλα. Δπίζεο, έγηλε κηα κειέηε πάλσ ζηνπο ηξφπνπο θαη ηα πξνβιήκαηα αλαπαξάζηαζεο ελφο 

θηεξίνπ δίλνληαο έκθαζε ζην πξφηππν gbXML, κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ζρεδίαζεο θηεξίσλ Autodesk 
Revit MEP. Έηζη, ην πξψην θεθάιαην απνηειεί κηα βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε, πάλσ ζηα πξφηππα gbXML 

θαη IFC, ζηα ινγηζκηθά ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο θαη ηνπο ηξφπνπο αμηνιφγεζεο θαη ζχγθξηζεο ηνπο. Δπίζεο, 

γίλεηαη κηα αλαθνξά ζηνπο ηξφπνπο θαη ηα πξνβιήκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη θαηά ηελ κνληεινπνίεζε 

θηεξίσλ κε ρξήζε ινγηζκηθψλ CAD. Σν δεχηεξν θεθάιαην, απνηειεί κηα έξεπλα, πεξηγξαθή θαη αλάιπζε 
ηνπ ινγηζκηθνχ SRC, ησλ θαηλνκέλσλ κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο πνπ κνληεινπνηνχληαη, θαζψο θαη ησλ 

αξρείσλ gbXML ηα νπνία ρξεζηκνπνηεί ην ινγηζκηθφ. Δπίζεο, πξαγκαηνπνηείηαη πεξηγξαθή ησλ ζηνηρείσλ 

θαη παξακέηξσλ εθείλσλ νη νπνίεο βειηηψζεθαλ θαη πξνζηέζεθαλ θαηά ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή. Σν ηξίην 
θεθάιαην, είλαη κηα αλαθνξά θαη αλάιπζε ηεο κεζφδνπ IEA BESTEST, θαζψο θαη φισλ εθείλσλ ησλ 

παξακέηξσλ πνπ επεξεάδνπλ ηε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ελφο θηεξίνπ. Αθνινπζεί ην ηέηαξην θεθάιαην, ην 

νπνίν πεξηγξάθεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν έγηλε ε κνληεινπνίεζε θαη πινπνίεζε ηεο κεζφδνπ BESTEST ζην 

ινγηζκηθφ EnergyPlus, θαζψο θαη ην καζεκαηηθφ θαη θπζηθφ ππφβαζξν ησλ παξακέηξσλ πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ. ΢ην πέκπην θεθάιαην γίλεηαη ε αλαθνξά ησλ απνηειεζκάησλ απφ ηελ αμηνιφγεζε θαη 

ζχγθξηζε ησλ ινγηζκηθψλ EnergyPlus θαη SRC θαζψο θαη ε εξκελεία ησλ παξαγφλησλ πνπ ηηο επεξέαζαλ. 

Σέινο, ζην έθην θεθάιαην, παξαζέηνληαη θάπνηα ζπκπεξάζκαηα θαη πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ εμέιημε ηεο 
παξνχζαο δηπισκαηηθήο. 
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2. Βηβιηνγξαθηθή αλαζθόπεζε 

΢ηελ παξνχζα ελφηεηα παξνπζηάδνληαη εξγαιεία θαη εξγαζίεο πνπ ζέηνπλ ην πιαίζην ζην νπνίν θηλείηαη ε 
παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία. ΢ην πξψην κέξνο, γίλεηαη κηα θξηηηθή επηζθφπεζε ησλ ινγηζκηθψλ ζεξκηθήο 

πξνζνκνίσζεο πνπ είλαη δηαζέζηκα θαζψο θαη ησλ δπλαηνηήησλ ηνπο· ζην δεχηεξν κέξνο, παξνπζηάδνληαη νη 

ηα θηεξηαθά πιεξνθνξηαθά κνληέια gbXML (Green Building XML) θαη IFC (Industry Foundation Classes). 
΢ην ηειεπηαίν γίλεηαη ζχληνκε αλαθνξά πάλσ ζηνπο ηξφπνπο αμηνιφγεζεο θαη πηζηνπνίεζεο ινγηζκηθψλ 

ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο. 

2.1. Θεξκηθή πξνζνκνίσζε θηεξίσλ 

Ζ ζεξκηθή πξνζνκνίσζε θηεξίσλ, είλαη ε δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία πξνζνκνηψλεηαη κε ρξήζε 
ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή, ε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ελφο θηεξίνπ κε θαζνξηζκέλε γεσκεηξία θαη πιηθά, ππφ 

ζπγθεθξηκέλεο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο. Ζ ζεξκηθή πξνζνκνίσζε απνζθνπεί ζηελ αθξηβή πξφβιεςε  

ρξνληθά κεηαβαιιφκελσλ ζεξκηθψλ κεγεζψλ, φπσο νη ζεξκνθξαζίεο ζε εζσηεξηθνχο ρψξνπο θαη ζηελ 

ηνηρνπνηία. ΢ηε ζρεδηαζηηθή θάζε, ε πξνζνκνίσζε πξαγκαηνπνηείηαη ψζηε λα εθηηκεζνχλ νη ελεξγεηαθέο 
απαηηήζεηο θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηεξίνπ, λα γίλεη ε ζσζηή δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ζπζηεκάησλ αιιά θαη 

λα εληνπηζηνχλ πξνβιήκαηα ζηνλ ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ. Πξνθαλψο ε επθνιία πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ 

γξήγνξε πξνηππνπνίεζε, επηηξέπεη ηε ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε δηαθνξεηηθψλ ζρεδηαζηηθψλ ιχζεσλ θαη ηνλ 
πξνζδηνξηζκφ ηεο «θαιχηεξεο» ππφ ην πξίζκα ηνπ θφζηνπο πινπνίεζεο θαη ην πξνζδνθψκελσλ νθειψλ ζε 

ζέκαηα ελεξγεηαθψλ απαηηήζεσλ αιιά θαη ζεξκηθήο άλεζεο. Κάηη εμίζνπ ζεκαληηθφ, ην νπνίν δνθηκάδεηαη 

ηα ηειεπηαία ρξφληα, είλαη λα ζρεδηαζζνχλ θαη λα δνθηκαζζνχλ ζε επίπεδν πξνζνκνίσζεο ηα ζπζηήκαηα 

δηαρείξηζεο ελέξγεηαο θαη, ζε πξνρσξεκέλεο πεξηπηψζεηο, λα εθαξκνζηνχλ ηερληθέο πξνβιεπηηθνχ ειέγρνπ 
βαζηζκέλνο ζε απηά ηα κνληέια.  

Ζ πινπνίεζε ελφο ινγηζκηθνχ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο βαζίδεηαη θάζε θνξά ζε ζπγθεθξηκέλα καζεκαηηθά 

κνληέια ηα νπνία κπνξνχλ λα πεξηγξάςνπλ ηα θαηλφκελα απηά πνπ επεξεάδνπλ ζεξκηθά ην θηήξην. Κάπνηεο 

πξνζπάζεηεο νη νπνίεο έρνπλ νκνηφηεηεο κε ηνλ ηξφπν κνληεινπνίεζεο θαη αλάπηπμεο ηνπ ινγηζκηθνχ SRC 

είλαη νη αθφινπζεο: 

Σν 1990, ζε δεκνζίεπζε πνπ αθνξνχζε ηε δηαρείξηζε ελέξγεηαο(6), εμεγείηαη φηη ελεξγεηαθή ηζνξξνπία ζε 
έλα θηήξην θαζνξίδεηαη απφ ηελ επίδξαζε ζεξκηθψλ θνξηίσλ ιφγν ησλ κεηεσξνινγηθψλ θαηλνκέλσλ πνπ 

επηθξαηνχλ φπσο, ε ζεξκνθξαζία, ε ειηαθή αθηηλνβνιία, ε βξνρή, ν άλεκνο θαη ε πγξαζία. Έηζη, ν 

ηζνινγηζκφο ελέξγεηαο είλαη: 

𝑄𝐶 + 𝑄𝐺 + 𝑄𝐹 + 𝑄𝐼 −𝑄𝑃 − 𝑄𝐸 −𝑄𝑆 ± 𝛥𝑄 = 𝑄𝑁  (𝐽) 

Όπνπ: 

𝑄𝐶 Ζ απψιεηα ζεξκφηεηαο απφ ζπλαγσγή κε ηνλ εμσηεξηθφ αέξα 

𝑄𝐺  Ζ απψιεηα ζεξκφηεηαο απφ αγσγή κε ην έδαθνο 

𝑄𝐹 Ζ απψιεηα ζεξκφηεηαο απφ εμαεξηζκφ 

𝑄𝐼  Ζ απψιεηα ζεξκφηεηαο απφ ξνή αέξα απφ ξσγκέο θαη 
ραξακάδεο ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνπο 

𝑄𝑃  Σα θέξδε ζεξκφηεηαο απφ ηνπο ρξήζηεο ηνπ θηεξίνπ 

𝑄𝐸 Σα θέξδε ζεξκφηεηαο απφ ηνλ ειεθηξηθφ εμνπιηζκφ 

𝑄𝑆  Σα θέξδε ζεξκφηεηαο απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία 

𝛥𝑄 Ζ απνζήθεπζε ζεξκφηεηαο ζην θηήξην 

𝑄𝑁 Οη ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο θηεξίνπ 
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΢ηα πιαίζηα δεκνζίεπζεο πνπ έγηλε ην 1995(7), πξνηείλεηαη ε πινπνίεζε ελφο ινγηζκηθνχ ζεξκηθήο 
πξνζνκνίσζεο πνπ νλνκάδεηαη CODYRUN, ην νπνίν βαζίδεηαη ζηελ αλάιπζε ησλ θφκβσλ. Σν 

ζπγθεθξηκέλν κνληέιν, βαζίδεηαη ζηε ζεξκφ-ειεθηξηθή αλαινγία, φπνπ έλα θηήξην αλαπαξηζηάηαη ζαλ έλα 
ειεθηξηθφ θχθισκα θαη ζην νπνίν νη επηθάλεηεο θαη νη αέξηλνη φγθνη ησλ ζεξκηθψλ δσλψλ απνηεινχλ 

θφκβνπο ηνπ. Αθνξά θηήξηα, κηαο ή πεξηζζφηεξσλ ζεξκηθψλ δσλψλ ζηηο νπνίεο ηα ζεξκηθά κεγέζε αιιάδνπλ 

δπλακηθά. Υαξαθηεξηζηηθφ ηνπ είλαη ην κεγάιν εχξνο παξακέηξσλ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ν ρξήζηεο 
πξνθεηκέλνπ λα πξνζνκνηψζεη ην θηήξην πνπ επηζπκεί. 

΢ε δεκνζίεπζε πνπ έγηλε ην 2001(8) θαη πξφεθπςε απφ ζπλεξγαζία εξεπλεηηθψλ θέληξσλ ζηε Βξαδηιία, 
πξνηείλεηαη ε δεκηνπξγία ελφο καζεκαηηθνχ κνληέινπ ην νπνίν πεξηγξάθεη ηε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ελφο 

θηεξίνπ θαη είλαη βαζηζκέλν ζηα εγρεηξίδηα ηεο ASHRAE(9) θαη ησλ επηζηεκνληθψλ ζεκεηψζεσλ 

Fundamentals of Heat Transfer(10). Ζ πινπνίεζε ηνπ γίλεηαη ζε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ MATLAB γηα ην 
ιφγν φηη δηαζέηεη πιεζψξα έηνηκσλ καζεκαηηθψλ ζπλαξηήζεσλ, ζε αληίζεζε κε άιιεο γιψζζεο φπσο ε 

Fortran θαη ε C. 

΢ήκεξα, ππάξρεη κηα πιεζψξα ινγηζκηθψλ ηα νπνία κπνξνχλ λα εθηειέζνπλ ζεξκηθή πξνζνκνίσζε γηα έλα 

θηήξην. Σo θάζε έλα έρεη δπλαηφηεηεο θαη αδπλακίεο πνπ αθνξνχλ ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

 Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά κνληεινπνίεζεο 

 Θεξκηθά θνξηία ζηηο δψλεο 

 Κέιπθνο ηνπ θηεξίνπ 

 Φπζηθφο θαη ειηαθφο θσηηζκφο 

 Ρνή αέξα απφ ξσγκέο θαη ραξακάδεο ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνπο ηνπ αέξα 

 Δμαεξηζκφο θαη ξνή αέξα κεηαμχ ησλ δσλψλ 

 ΢πζηήκαηα αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο 

 Ζιεθηξηθφο εμνπιηζκφο 

 ΢πζηήκαηα HVAC 

 Σηο εθπνκπέο ζην πεξηβάιινλ 

 Οηθνλνκηθή αμηνιφγεζε 

 Γπλαηφηεηα παξνρήο κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ 

 Γεκνζηνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ 

 Γηαιεηηνπξγηθφηεηα 

 Άδεηεο πνπ δηαζέηνπλ 

 ΢πλεξγαζία κε άιια πξνγξάκκαηα 

 Γηαζεζηκφηεηα 

Σα πην δηαδεδνκέλα ινγηζκηθά είλαη ελψ ε ζχλνςε ησλ δπλαηνηήησλ ηνπο πεξηγξάθεηαη ζε αληίζηνηρε 
δεκνζίεπζε(2): 

 BLAST (Building Loads Analysis and System Thermodynamics) 

 BSim (Danish Building Research Institute) 

 DeST (Designer’s Simulation Toolkits) 

 DOE2.1E 

 ECOTECT 

 EnerWin 

 Energy Express 

 Energy10 

 EnergyPlus 

 eQUEST 

 ESPr 

 HAP (Hourly Analysis Program) 

 HEED 

 IDA ICE (Indoor Climate and Energy) 

 IES<VE> (<Virtual Environment>) 

 PowerDomus 

 SUNREL 
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 Tas 

 TRACE (Trane Air Conditioning Economics) 

 TRNSYS (Transient Systems Simulation) 

2.1.1 Σν ινγηζκηθό ΣΔΔ-ΚΔΝΑΚ 

Σν TEE-KENAK είλαη έλα ινγηζκηθφ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ Διιάδα, κε ζθνπφ 

ηελ ελεξγεηαθή επηζεψξεζε θαη ηελ θαηάηαμε θηεξίσλ ζε κηα θιίκαθα ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. 
Αλαπηχρηεθε απφ ηελ Οκάδα Δμνηθνλφκεζεο Δλέξγεηαο, ηνπ Ηλζηηηνχηνπ Δξεπλψλ Πεξηβάιινληνο θαη 

Βηψζηκεο Αλάπηπμεο (ΗΔΠΒΑ) ηνπ Δζληθνχ Αζηεξνζθνπείνπ Αζελψλ (ΔΑΑ) ζην πιαίζην ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ζπλεξγαζίαο κε ην Σερληθφ Δπηκειεηήξην Διιάδαο (ΣΔΔ), ελψ βαζίδεηαη ζην πξφγξακκα 
EPA-NR. 

Ζ δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο ελφο θηεξίνπ κε ην ινγηζκηθφ ΣΔΔ-ΚΔΝΑΚ ζηεξίδεηαη ζηελ ζχγθξηζε ηνπ 
εμεηαδνκέλνπ θηεξίνπ κε έλα θηήξην αλαθνξάο(11). Σν ινγηζκηθφ θαζνξίδεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηεξίνπ 

αλαθνξάο αλάινγα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηελ ηνπνζεζία ηνπ θηεξίνπ πνπ αμηνινγείηαη. Έηζη, ην θηήξην 

αλαθνξάο έρεη ηελ ίδηα γεσκεηξία, ηνπνζεζία, ρξήζε θαη κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα κε ην θηήξην πνπ 
εμεηάδεηαη. Σν θηήξην αλαθνξάο νπζηαζηηθά αληηθαηνπηξίδεη ηηο ειάρηζηεο απαηηήζεηο πνπ έρεη ην 

αμηνινγνχκελν θηήξην αλάινγα κε ηα ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο θαη ςχμεο, ηε ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο θιπ. Σέινο, ην θηήξην θαηαηάζζεηαη ζε κηα θιίκαθα ε νπνία είλαη ε εμήο: {Α+,Α,Β+,Β,Γ,Γ} φπνπ 

κε Α+ ραξαθηεξίδνληαη ηα θηήξηα πςειήο ελεξγεηαθήο απφδνζεο θαη κε Γ ηα θηήξηα ρακειήο ελεξγεηαθήο 
απφδνζεο. 

2.2. Building Information Modeling – gbXML θαη IFC 

Πξνθεηκέλνπ λα επηηπγράλεηαη δηαιεηηνπξγηθφηεηα κεηαμχ ησλ δηάθνξσλ ινγηζκηθψλ ζρεδίαζεο θαη 

ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο θηεξίσλ, έρνπλ αλαπηπρηεί δπν πξφηππα αξρεία ηα νπνία απνζθνπνχλ ζην λα 
πεξηέρνπλ φιε ηελ απαξαίηεηε πιεξνθνξία κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα είλαη επξέσο δηαρεηξίζηκε. Απηά είλαη 

ηα gbXML θαη IFC. 

2.2.1 gbXML – green building XML 

Σν πξφηππν gbXML πεξηγξάθεη έλα ηξφπν γηα ηελ θαηαγξαθή ηεο πιεξνθνξίαο πνπ αθνξά πξάζηλα θηήξηα. 

΢θνπφο ηνπ είλαη λα δηεπθνιχλεη ηελ κεηαθνξά ηεο πιεξνθνξίαο πνπ αθνξά ηε ζρεδίαζε θηεξίσλ κε ρξήζε 

CAD ζε ινγηζκηθά ζεξκηθήο θαη ελεξγεηαθήο πξνζνκνίσζεο. Ζ πιεξνθνξία θαηαγξάθεηαη κε ηε ρξήζε ηεο 

γιψζζαο XML ελψ ηπγράλεη απνδνρήο απφ ηηο κεγαιχηεξεο εηαηξίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνπο ηνκείο ηεο 
ζρεδίαζεο θαη πξνζνκνίσζεο θηεξίσλ φπσο νη Autodesk, Graphisoft, θαη Bentley. Καηά ζπλέπεηα, επηηξέπεη 

ηε ζπλεξγαζία κεηαμχ ινγηζκηθψλ ζρεδίαζεο φπσο ηα Autodesk Revit, Architectural Desktop, θαη 

Graphisoft’s ArchiCAD θαη ινγηζκηθψλ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο φπσο ηα DOE-2. E-QUEST θαη HAP. Οη 
ιφγνη πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ε γιψζζα XML είλαη δηφηη αθελφο δίλεη ηε δπλαηφηεηα γηα επξεία ρξήζε ηεο, θαη 

αθεηέξνπ κπνξεί λα δνκεί ηελ πιεξνθνξία κε ιεηηνπξγηθφ ηξφπν.  

2.2.2 IFC – Industry Foundation Classes 

Σν IFC είλαη έλα κνληέιν δεδνκέλσλ ηνπ νπνίνπ ζθνπφο  είλαη ε πεξηγξαθή θηεξίσλ κε ηε ρξήζε ελφο κφλν 
αξρείνπ, έηζη ψζηε λα κελ είλαη αλαγθαία ε δπλαηφηεηα απφ ηα δηάθνξα ινγηζκηθά, λα ππνζηεξίδνπλ 

πνιιαπινχο ηχπνπο αξρείσλ. Υαξαθηεξηζηηθφ ησλ αξρείσλ IFC είλαη ε ηθαλνπνίεζε ησλ “απαηηήζεσλ 

αληαιιαγήο”. Γειαδή, ηα αξρεία IFC απνζθνπνχλ ζηε πξνζπάζεηα λα εκπεξηέρνπλ φιε ηελ απαξαίηεηε 
πιεξνθνξία γηα ηελ νκαιή κεηάβαζε απφ ηε κηα θάζε ζηελ άιιε, θαηά ηελ αλάπηπμε ελφο θηεξίνπ, έηζη 

ψζηε λα κελ πξνθαιείηαη ζχγρπζε θαη αβεβαηφηεηα. 

2.3. Γηαδηθαζία αμηνιόγεζεο ινγηζκηθώλ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο 

Ζ αμηνιφγεζε ελφο ινγηζκηθνχ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο κπνξεί λα γίλεη κε ηξεηο ηξφπνπο(4),(5): 
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1. Πεηξακαηηθή αμηνιφγεζε, 
2. Αλαιπηηθή επαιήζεπζε, 

3. ΢χγθξηζε ινγηζκηθψλ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο. 

Καηά ηελ πεηξακαηηθή αμηνιφγεζε, γίλεηαη ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ απνηειεζκάησλ πνπ παξάγεη έλα 

ινγηζκηθφ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο, θαη κεηξήζεσλ πνπ έρνπλ γίλεη είηε ζε έλα πξαγκαηηθφ θηήξην, είηε ζε 

πεξηβάιινλ εξγαζηεξηνχ. Σα πιενλεθηήκαηα ηεο εκπεηξηθήο αμηνιφγεζεο είλαη: 

 Γπλαηφηεηα αμηνιφγεζεο γηα θηήξηα κε κεγάιε πνιππινθφηεηα, 

 Σα απνηειέζκαηα πνπ ζπγθξίλνληαη, πξνζεγγίδνπλ ηελ πξαγκαηηθφηεηα 

ελψ ηα κεηνλεθηήκαηά ηεο είλαη: 

 Απνθιείζεηο νξγάλσλ κέηξεζεο 

 Τςειφ θφζηνο νξγάλσλ κέηξεζεο 

 Γπλαηφηεηα αμηνιφγεζεο θηεξίσλ ππφ πεξηνξηζκέλεο ζπλζήθεο 

 Έιιεηςε πιεξνθνξηψλ πνπ αθνξνχλ ην θηήξην πνπ πξνζνκνηψλεηαη 

 Γπζθνιία ζηνλ ηαχηηζε ησλ νξηαθψλ ζπλζεθψλ (κείσζε ησλ αβεβαηνηήησλ) κεηαμχ ηνπ ινγηζκηθνχ θαη 

ηεο πξαγκαηηθφηεηαο. 

Καηά ηελ αλαιπηηθή επαιήζεπζε, πξαγκαηνπνηείηαη ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ απνηειεζκάησλ πνπ παξάγεη έλα 

ινγηζκηθφ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο θαη ησλ απνηειεζκάησλ ηα νπνία πξνθχπηνπλ κε ηελ ιχζε καζεκαηηθψλ 
εμηζψζεσλ νη νπνίεο πεξηγξάθνπλ ηε κεηάδνζε ζεξκφηεηαο ζε έλα θηήξην, ππφ πνιχ άπιεο θαη 

πεξηνξηζκέλεο αξρηθέο ζπλζήθεο. Σα πιενλεθηήκαηα ηεο αλαιπηηθήο επαιήζεπζεο είλαη: 

 Μέζνδνο κηθξνχ θφζηνπο 

 Αθξηβή απνηειέζκαηα κε βάζε ηε καζεκαηηθή ιχζε 

 Αλππαξμία αβεβαηφηεηαο γηα ηα δεδνκέλα εηζφδνπ 

θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο είλαη: 

 Μηθξφ εχξνο θηεξίσλ πνπ κπνξνχλ λα πξνζεγγηζηνχλ 

 Έιιεηςε πξαγκαηηθήο δνθηκήο γηα ην θηήξην πνπ αμηνινγείηαη 

Καηά ηε ζχγθξηζε ινγηζκηθψλ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο, γίλεηαη ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ απνηειεζκάησλ πνπ 

παξάγεη έλα ινγηζκηθφ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο θαη ησλ απνηειεζκάησλ πνπ έρνπλ παξαρζεί απφ άιια 

ινγηζκηθά ηα νπνία ζεσξνχληαη αμηφπηζηα θαη επξέσο δηαδεδνκέλα. Σα πιενλεθηήκαηα ηεο ζχγθξηζεο 
ινγηζκηθψλ είλαη: 

 Αλππαξμία αβεβαηφηεηαο γηα ηα δεδνκέλα εηζφδνπ 

 Γπλαηφηεηα ζχγθξηζεο γηα θηήξηα κε κεγάιε πνιππινθφηεηα 

 Γπλαηφηεηα ζχγθξηζεο ζε κεγάιν εχξνο θηεξίσλ 

 Μέζνδνο κηθξνχ θφζηνπο θαη κεγάιεο ηαρχηεηαο 

Δλψ ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο ζχγθξηζεο ινγηζκηθψλ είλαη: 

 Γελ ππάξρεη αμηνιφγεζε κε βάζε πξαγκαηηθά δεδνκέλα 

 

2.3.1 Ζ κέζνδνο BESTEST 

Ζ κέζνδνο BESTEST(4) απνηειεί έλαλ ηξφπν αμηνιφγεζεο ινγηζκηθψλ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο κε βάζε ηε 

ζχγθξηζε αλακεηαμχ ηνπο. Τπάξρνπλ δηαθνξέο εθδφζεηο ηεο κεζφδνπ νη νπνίεο κπνξνχλ λα πξνζεγγηζηνχλ 

εχθνια απφ ηα πεξηζζφηεξα ινγηζκηθά πνπ ππάξρνπλ. Ζ αλάπηπμε ηεο κεζφδνπ έγηλε έηζη ψζηε αθελφο λα 
κπνξεί λα γίλεηαη κηα θαηαγξαθή ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ εθάζηνηε ινγηζκηθνχ, θαη αθεηέξνπ γηα λα ηνλ 

εληνπηζκφ ησλ παξακέηξσλ εθείλσλ νη νπνίεο πξνθαινχλ ιαλζαζκέλα απνηειέζκαηα θαη αζπκθσλίεο. Οη 

εθδφζεηο ηηο κεζφδνπ πνπ ππάξρνπλ είλαη νη εμήο: 
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 IEA BESTET: Ζ έθδνζε IEA BESTEST είλαη ε πην επξέσο δηαδεδνκέλε γηα ηελ αμηνιφγεζε ινγηζκηθψλ 
ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο. ΢θνπφο ηεο είλαη ε αθελφο λα δνθηκάζεη ηηο δπλαηφηεηαο ελφο ινγηζκηθνχ 

πάλσ ζε θάπνηεο γεληθέο πεξηπηψζεηο θηεξίσλ θαη λα απνηειέζεη έλα εξγαιείν γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ 

παξακέηξσλ ή αιγνξίζκσλ πνπ νθείινληαη ηα εζθαικέλα απνηειέζκαηα πξνζνκνηψζεσλ. 

 HERS BESTEST: Ζ έθδνζε HERS BESTEST ζρεδηάζηεθε έηζη ψζηε λα αμηνινγεί ηε δπλαηφηεηα ησλ 

ινγηζκηθψλ λα επηηπγράλνπλ ζεξκηθή πξνζνκνίσζε θαηνηθηψλ. 

 HERS FLORIDA BESTEST: Ζ έθδνζε HERS FLORIDA BESTEST είλαη παλνκνηφηππε κε ηελ έθδνζε 

HERS BESTEST κε ηε δηάθνξα φηη αθνξά θαηνηθίεο πνπ βξίζθνληαη ζε πεξηνρέο κε ζεξκφ θιίκα  

 HVAC BESTEST: Ζ έθδνζε HVAC BESTEST απνζθνπεί ζηελ δηεξεχλεζε ηεο δπλαηφηεηαο ησλ 

ινγηζκηθψλ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο λα κνληεινπνηνχλ ηα δηάθνξα ζπζηήκαηα HVAC. 

2.3.2 Γηαθνξέο IEA BESTEST θαη HERS BESTEST 

΢ηνπο πίλαθεο πνπ αθινπζνχλ, ζπλνςίδνληαη νη δηαθνξέο πνπ εληνπίδνληαη αλάκεζα ζηελ έθδνζε IEA 

BESTES θαη HERS BESTEST αθνχ απνηεινχλ ηηο δπν εθδφζεηο πνπ θαηά ηηο νπνίεο κπνξεί λα γίλεη ε 

βαζηθή αμηνιφγεζε ινγηζκηθψλ θαη ηεο κνληεινπνίεζεο ησλ κεραληζκψλ κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο. Οη 
δηαθνξέο εληνπίδνληαη ζηηο παξακέηξνπο πνπ κνληεινπνηνχληαη ζε θάζε πεξίπησζε(12), ελψ απνηέιεζαλ ην 

θξηηήξην γηα ηελ επηινγή ηεο έθδνζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε θαηά ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή. 

Πίλαθαο 2-1: Γηαθνξέο βαζηθώλ παξακέηξσλ 

TEST HERS IEA 

Θεξκηθή αληίζηαζε νξνθήο & 

ηνίρσλ 
Ναη Όρη 

Ρνή αέξα απφ ξσγκέο θαη 
ραξακάδεο ηνπ θηεξηαθνχ 

θειχθνπο (infiltration) 

Ναη Ναη 

Δζσηεξηθά θέξδε Ναη Ναη 

Δλεξγνβφξν θηήξην Ναη Όρη 

 

Πίλαθαο 2-2: Παξάζπξα 

TEST HERS IEA 

Ύπαξμε παξαζχξσλ Ναη Ναη 

Πξνζαλαηνιηζκφο παξαζχξσλ Ναη Ναη 

Δπηθάλεηα ζθίαζεο λφηηνπ ηνίρνπ Ναη Ναη 

Δπηθάλεηα ζθίαζεο δπηηθνχ θαη 
αλαηνιηθνχ ηνίρνπ 

Ναη Ναη 

Γηαπεξαηφηεηα παξαζχξνπ Όρη Ναη 

Window combined thermal optic Ναη Όρη 

Μεηάδνζε ζεξκφηεηαο κε αγσγή 

ζην παξάζπξν 
Ναη Ναη 
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Πίλαθαο 2-3: Θεξκηθή κάδα 

TEST HERS IEA 

Τιηθά ρακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο Ναη Ναη 

Τιηθά πςειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο Ναη Ναη 

Αιιειεπίδξαζε ζεξκηθήο κάδαο θαη ειηαθήο 
αθηηλνβνιίαο 

Ναη Ναη 

Έιιεηςε Αιιειεπίδξαζεο ζεξκηθήο κάδαο θαη 
ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

Όρη Ναη 

Αιιειεπίδξαζε λφηηαο επηθάλεηαο ζθίαζεο θαη 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 
Όρη Ναη 

Αιιειεπίδξαζε Γηαπεξαηφηεηαο παξαζχξσλ θαη 
ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

Όρη Ναη 

Αιιειεπίδξαζε ΢θίαζεο παξαζχξσλ θαη ειηαθήο 
αθηηλνβνιίαο 

Όρη Ναη 

Μεηάδνζε ζεξκφηεηαο κεηαμχ ζεξκηθψλ δσλψλ Όρη Ναη 

 

Πίλαθαο 2-4: Μεηάδνζε ζεξκόηεηαο κε ζπλαγσγή θαη αθηηλνβνιία 

TEST HERS IEA 

Απνξξφθεζε αθηηλνβνιίαο κηθξνχ 
κήθνπο απφ εμσηεξηθή πιεπξά 

επηθαλεηψλ 

Ναη Ναη 

Απνξξφθεζε αθηηλνβνιίαο κηθξνχ 
κήθνπο απφ εζσηεξηθή πιεπξά 

επηθαλεηψλ 

Όρη Ναη 

Δθπνκπή αθηηλνβνιίαο απφ 
εμσηεξηθή πιεπξά επηθαλεηψλ 

Όρη Ναη 

Δθπνκπή αθηηλνβνιίαο απφ 
εζσηεξηθή πιεπξά επηθαλεηψλ 

Όρη Ναη 

Μεηάδνζε ζεξκφηεηαο κε 
ζπλαγσγή 

Όρη Ναη 

 

Πίλαθαο 2-5 - Μεραλνινγηθόο εμνπιηζκόο 

TEST HERS IEA 

Θεξκνζηάηεο ηχπνπ Setback Όρη Ναη 

Θεξκνζηάηεο ηχπνπ Setback Όρη Ναη 

Δμαεξηζκφο Όρη Ναη 
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Ο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν επηιέρηεθε ε κέζνδνο IEA BESTEST είλαη δηφηη νη παξάκεηξνη κνληεινπνίεζεο ηεο 

είλαη ζπγθξηηηθά πεξηζζφηεξεο θαη θαηά ζπλέπεηα παξέρεη ηε δπλαηφηεηα γηα αμηνιφγεζε κεγαιπηέξνπ 

αξκνχ κνληέισλ πνπ αθνξνχλ ηελ ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ησλ θηεξίσλ. Δπίζεο, ην γεγνλφο φηη ε κέζνδνο 

HERS BESTEST ζηνρεχεη ζηελ αμηνιφγεζε ησλ παξακέηξσλ πνπ αθνξνχλ θηήξηα ηχπνπ θαηνηθίαο, έξρεηαη 

ζε αληίζεζε κε ηνλ ζθνπφ γηα ηνλ νπνίν έρεη αλαπηπρηεί ην SRC ην νπνίν δελ πεξηνξίδεηαη ζε θάπνηνπο 

ζπγθεθξηκέλνπ θηεξηαθνχο ηχπνπο.   
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3. Σν ινγηζκηθό ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο 

SRC θαη ην πξόηππν gbXML 
Σν SRC (System Resistance Capacitor) είλαη έλα ινγηζκηθφ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο ην νπνίν αλαπηχζζεηαη 

απφ ην Μάην ηνπ 2011, ζηα πιαίζηα ηνπ εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο επξσπατθήο ρξεκαηνδφηεζεο PEBBLE 

(Positive Energy Buildings Through Better Control Decisions) ζην πνιπηερλείν Κξήηεο. Έρεη πινπνηεζεί 
θπξίσο ζε γιψζζα MATLAB ελψ ρξεζηκνπνηεί αξρεία εηζφδνπ gbXML (green building XML) γηα λα εμάγεη 

ηηο πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηε γεσκεηξία θαη ηηο ζεξκηθέο ηδηφηεηεο ησλ πιηθψλ. 

Απνηειεί κηα πξνζπάζεηα γηα ηε πινπνίεζεο ελφο ινγηζκηθνχ ην νπνίν είλαη επέιηθην θαη βαζίδεηαη ζηε 

δηεχξπλζε ηεο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο. Δπίζεο, ζθνπφο ηνπ είλαη ε δεκηνπξγία ελφο ινγηζκηθνχ πνπ απφ ηε κηα 

ν θψδηθαο ηνπ είλαη αλνηρηφο, άκεζα πξνζβάζηκνο θαη επεμεξγάζηκνο έηζη ψζηε φρη κφλν λα κπνξεί λα 
βειηηψλεηαη ζπλερψο αιιά λα απνηειέζεη έλα εξγαιείν γηα ηελ εθαξκνγή βέιηηζησλ ζηξαηεγηθψλ ειέγρνπ 

ζε θηήξηα θαη δπλακηθήο δηαρείξηζεο ησλ ζπζηεκάησλ ηνπ. Σαπηφρξνλα, ν αλνηρηφο θψδηθαο, επηηξέπεη ηε 

δνθηκή δηαθνξεηηθψλ κνληέισλ ηα νπνία πεξηγξάθνπλ έλα κεραληζκφ ή κηα παξάκεηξν πνπ επεξεάδεη ηε 

ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θηεξίνπ. Βξίζθεηαη ζην ζηάδην, ηνπ ειέγρνπ ησλ απνηειεζκάησλ πνπ παξάγεη θαη 
ζηνλ  εληνπηζκφ ησλ παξακέηξσλ εθείλσλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ εγθπξφηεηα ηνπο. Σν θχξην κέηξν ζχγθξηζεο 

ηνπ SRC είλαη ην EnergyPlus γηα ην ιφγν φηη ζεσξείηαη έλα απφ ηα πην αμηφπηζηα ινγηζκηθά ζεξκηθήο 

πξνζνκνίσζεο πνπ ππάξρνπλ. 

Γηα ηελ νκαιή πεξηγξαθή ηνπ ινγηζκηθνχ SRC απαηηείηαη ε επεμήγεζε ησλ βαζηθψλ αξρψλ κεηάδνζεο 

ζεξκφηεηαο. Γη' απηφ ην ιφγν αθνινπζεί κηα ζχληνκε εηζαγσγή ζηνπο κεραληζκνχο απηνχο πνπ πεξηγξάθνπλ 
ην θαηλφκελν ελψ ε αλάιπζε γίλεηαη κε έκθαζε ζηε κεηάδνζε ζεξκφηεηαο πνπ παξαηεξείηαη ζε έλα θηήξην. 

3.1. Ζ έλλνηα ηεο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 

3.1.1 Θεξκηθή αληίζηαζε αγσγήο 

΢ηε ζεσξία ησλ ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ, ε ειεθηξηθή αληίζηαζε είλαη αληηζηξφθσο αλάινγε ηεο 
ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο ελφο πιηθνχ. Αληίζηνηρα, φηαλ ππάξρεη κνλνδηάζηαηε κεηάδνζε ζεξκφηεηαο ζε 

έλα ηνίρν, κπνξεί λε ζεσξεζεί φηη ν ξπζκφο κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο είλαη αληηζηξφθσο αλάινγνο ηεο 

ζεξκηθήο αληίζηαζεο πνπ παξνπζηάδεη ην πιηθφ. Ζ αλαγσγή ελφο πξνβιήκαηνο ζεξκηθήο θχζεο ζε 
αληίζηνηρε ειεθηξηθή, νλνκάδεηαη ζεξκφ-ειεθηξηθή αλαινγία. Έηζη: 

𝑅𝑐𝑜𝑛𝑑 =
𝑇1 − 𝑇2

𝑄
=

𝐿

𝑘 ∗ 𝐴
 

Όπνπ: 

𝑅𝑐𝑜𝑛𝑑  Ζ  ζεξκηθή αληίζηαζε κηαο επηθάλεηαο (
𝑚2𝐾

𝑊
) 

Καη 

𝑄 =
𝛥𝛵

𝑅
 

3.1.2 Θεξκηθή αληίζηαζε ζπλαγσγήο 

Όηαλ ππάξρεη κεηάδνζε ζεξκφηεηαο κε ζπλαγσγή ν ξπζκφο κεηαθνξάο ελέξγεηαο είλαη αλάινγνο ηνπ 

ζπληειεζηή ζπλαγσγήο h. Έηζη, κε βάζε ηε ζεξκφ-ειεθηξηθή αλαινγία νξίδνπκε σο ζεξκηθή αληίζηαζε 

ζπλαγσγήο κεηαμχ κηαο επηθάλεηαο κε εκβαδφλ A θαη ελφο ξεπζηνχ ην παξαθάησ κέγεζνο: 

𝑅𝑐𝑜𝑛𝑣 =
𝑇𝑠 − 𝑇𝑖𝑛𝑓

𝑄
=

1

𝐴 ∗ 𝑕
 

Καη 
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𝑄 =
𝑇𝑆 − 𝑇𝑖𝑛𝑓

𝑅𝑐𝑜𝑛𝑣
 

3.1.3 ΢πλνιηθή ζεξκηθή αληίζηαζε ηνίρνπ 

Οη ηνίρνη ελφο θηεξίνπ απνηεινχληαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο απφ πνιιαπιέο ζηξψζεηο πιηθψλ κε 

δηαθνξεηηθέο ζεξκηθέο ηδηφηεηεο θαη θαηά ζπλέπεηα δηαθνξεηηθή ζεξκηθή αγσγηκφηεηα.  

Θεσξψληαο αληίζηνηρα φηαλ ππάξρνπλ ειεθηξηθέο αληηζηάζεηο ζε ζεηξά ε παξάιιεια, φηη κπνξνχκε λα 

εμάγνπκε κηα ζπλνιηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε κε βάζε ην λφκν ηνπ Kirchoff , αληίζηνηρα εμάγνπκε κηα εληαία 

ζεξκηθή αληίζηαζε γηα έλα ηνίρν κε πνιιαπιά πιηθά ηα νπνία είλαη ηνπνζεηεκέλα παξάιιεια ε ζε ζεηξά ε 
νπνία ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

Γηα ζχλδεζε αληηζηάζεσλ ελ ζεηξά: 

𝑅𝑐𝑜𝑛𝑑 =  𝑅𝑖

𝑛

𝑖=1

 

Γηα παξάιιειε ζχλδεζε αληηζηάζεσλ: 

1

𝑅𝑐𝑜𝑛𝑑
=  

1

𝑅𝑖

𝑛

𝑖=1

 

Όπνπ: 

𝑅𝑖  Ζ  ζεξκηθή αληίζηαζε ηνπ αληηζηνίρνπ πιηθνχ i ( 
𝑚2𝐾

𝑊
) 

3.1.4 ΢πλνιηθή ζεξκηθή αληίζηαζε από ην εμσηεξηθό πεξηβάιινλ ζην εζσηεξηθό θηεξίνπ 

Ζ κεηάδνζε ζεξκφηεηαο κεηαμχ ηνπ εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο θαη ηνπ αέξα κηαο ζεξκηθήο δψλεο πνπ 

΢ρήκα 3-1: Θεξκηθέο αληηζηάζεηο ζε ηνίρν [21] 

΢ρήκα 3-2: Μεηάδνζε ζεξκόηεηαο ζε ηνίρν [21] 
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ρσξίδνληαη απφ ηνηρνπνηία, κπνξεί κνληεινπνηεζεί κε ηελ ρξήζε ζεξκηθψλ αληηζηάζεσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

απφ ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ ζηελ εμσηεξηθή πιεπξά ηνπ ηνίρνπ, ε κεηάδνζε ζεξκφηεηαο εμαξηάηαη απφ 

ηελ εμσηεξηθή ζεξκηθή αληίζηαζε ζπλαγσγήο. Ζ κεηάδνζε ζεξκφηεηαο κεηαμχ ηεο εμσηεξηθήο θαη ηεο 
εζσηεξηθήο πιεπξάο ελφο ηνίρνπ εμαξηάηαη απφ ηελ ζπλνιηθή ζεξκηθή αληίζηαζε ησλ πιηθψλ θαη ε 

κεηάδνζε ζεξκφηεηαο κεηαμχ ηνπ αέξηλνπ φγθνπ θαη ηνπ ηνίρνπ εμαξηάηαη απφ ηελ εζσηεξηθή ζεξκηθή 

αληίζηαζε ζπλαγσγήο 

Έηζη, ε ζπλνιηθφο ξπζκφο κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο πεξηγξάθεηαη σο εμήο: 

𝑄 =
𝑇𝑒𝑛𝑣 ,𝑒𝑥𝑡 − 𝑇𝑖𝑛𝑡

𝑅𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
 

Όπνπ 

𝑅𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝑅𝑐𝑜𝑛𝑣 ,𝑒𝑥𝑡 + 𝑅𝑐𝑜𝑛𝑑 + 𝑅𝑐𝑜𝑛𝑣 ,𝑖𝑛𝑡  

3.2. Αξρεία gbXML 

Σα πεξηζζφηεξα πξνγξάκκαηα αξρηηεθηνληθήο ζρεδίαζεο δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζην ρξεζηή λα εμάγεη ην 

αξρηηεθηνληθφ ζρέδην καδί κε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηηο ζεξκηθέο ηδηφηεηεο ησλ πιηθψλ απφ ηα νπνία 

είλαη θηηαγκέλνη νη ηνίρνη ελφο θηεξίνπ. Σν είδνο αξρείνπ πνπ εκπεξηέρεη απηέο ηηο πιεξνθνξίεο νλνκάδεηαη 

gbXML (green building XML). Οπζηαζηηθά, γίλεηαη ρξήζε ηεο γιψζζαο XML πξνθεηκέλνπ λα πεξηγξάθεη 
κε φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξε ιεπηνκέξεηα έλα πξάζηλν θηήξην. 

Σν ινγηζκηθφ δέρεηαη σο είζνδν, αξρεία gbXML πξνθεηκέλνπ λα νξίζεη έλα  ζεξκφ-ειεθηξηθφ δίθηπν 
θφκβσλ, λα αληιήζεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηηο ζεξκηθέο ηδηφηεηεο ησλ πιηθψλ θαζψο θαη λα νξίζεη 

ηελ γεσκεηξία ησλ ζεξκηθψλ δσλψλ. Ζ αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ gbXML πνπ αθινπζεί, πεξηνξίδεηαη ζε 

απηά ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ην ινγηζκηθφ θαζψο θαη ζην ζχλνιν ηεο πιεξνθνξίαο πνπ εμάγεηαη 
απφ ην ινγηζκηθφ ζρεδίαζεο Autodesk Revit 2013 γηα ηε δεκηνπξγία ησλ αξρείσλ ζηα πιαίζηα ηεο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο.  

Σν ραξαθηεξηζηηθφ ηεο  γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ XML πνπ αμηνπνηείηαη γηα ηελ πεξηγξαθή ελφο  

πξάζηλνπ θηεξίνπ, είλαη ν ηξφπνο δφκεζεο ηεο πιεξνθνξίαο. Γειαδή, ν ηξφπνο πεξηγξαθήο ησλ 

αληηθεηκέλσλ θαη ε ηδηφηεηα ηνπο λα απνηεινχληαη απφ άιια αληηθείκελα κηθξφηεξεο ηάμεο πνπ νλνκάδνληαη 
child nodes ελψ ηα ίδηα απνηεινχλ ηαπηφρξνλα child nodes δηαθνξεηηθψλ αληηθεηκέλσλ κεγαιχηεξεο ηάμεο. 

Πξέπεη λα ηνληζζεί φηη child nodes νλνκάδνληαη ζηνηρεηά πνπ είλαη αθξηβψο κηα ηάμε κηθξφηεξα απφ ηα 

ζηνηρεία ηα νπνία αλήθνπλ. Ζ έλλνηα ηεο ηάμεο εληνπίδεηαη ζηνλ ηξφπν πνπ είλαη αιιεινθαζνξηζκέλα ηα 
αληηθείκελα κέζα ζε έλα αξρείν gbXML.  Παξάιιεια, ηα ζηνηρεία ίδηαο ηάμεο νλνκάδνληαη sibling nodes.  

Γηα παξάδεηγκα: 

<Azimuth>180.000000</Azimuth> 

<CartesianPoint> 

 <Coordinate>-9.086924</Coordinate> 

 <Coordinate>0.664736</Coordinate> 

 <Coordinate>0.000000</Coordinate> 

</CartesianPoint> 

Σα ζηνηρεία Azimuth θαη CartesianPoint είλαη ίδηαο ηάμεο θαη έρνπλ ηελ κεηαμχ ηνπο ηδηφηεηα λα είλαη  

sibling nodes. 

Σα ζηνηρεία Coordinate απνηεινχλ child nodes ηνπ ζηνηρείνπ CartesianPoint θαη είλαη κηαο ηάμεο κηθξφηεξα 

απφ απηφ. Δπίζεο, εκπεξηέρεηαη ε πιεξνθνξία φηη έλα θαξηεζηαλφ ζεκείν δνκείηαη απφ ηξεηο ζπγθεθξηκέλεο 
ζπληεηαγκέλεο ζηνλ ηξηζδηάζηαην ρψξν. 

Δπίζεο, αμηνπνηείηαη ην γεγνλφο φηη ην θάζε ζηνηρείν εκπεξηέρεη πιεξνθνξίεο νη νπνίεο νλνκάδνληαη 
attributes, ρσξίο λα εμαξηάηαη απφ αιιά ζηνηρεία κηθξφηεξεο ηάμεο. Γηα παξάδεηγκα 

<Surface id="su-3" surfaceType="ExteriorWall" constructionIdRef="cons-1"> 

Σν ζηνηρείν surface έρεη ηηο πιεξνθνξίεο (attributes) id, surfaceType θαη  constructionIdRef. 
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3.2.1 Πξνζδηνξηζκόο ηνπ θειύθνπο ελόο θηεξίνπ ζε αξρεία gbXML 

Ζ έλλνηα ηνπ θειχθνπο ελφο θηεξίνπ έρεη λα θάλεη κε ην ζχλνιν ησλ δνκηθψλ επηθαλεηψλ, φπσο εζσηεξηθνί 

εμσηεξηθνί ηνίρνη, παηψκαηα θαη νξνθέο πνπ απνηεινχλ ην θηήξην θαη γίλεηαη κε ηελ ζπλνιηθή θαηαγξαθή 
φισλ απηψλ ησλ επηθαλεηψλ. Οη επηθάλεηεο πνπ απνηεινχλ ην θηήξην, δνκνχληαη σο δηζδηάζηαηεο επηθάλεηεο 

πξνζδηνξηζκέλεο ζηνλ ηξηζδηάζηαην ρψξν. Ζ δηζδηάζηαηε επηθάλεηα πνπ αληηπξνζσπεχεη ηελ ηξηζδηάζηαηε 

ζε έλα ινγηζκηθφ CAD, είλαη ε ελδηάκεζε λνεηή επηθάλεηα πνπ ππάξρεη κεηαμχ ηεο εζσηεξηθήο θαη 
εμσηεξηθήο πιεπξάο. Δπίζεο, ζηα αξρεία gbXML, δελ νξίδνληαη θακπχιεο επηθάλεηεο. Γηα αλαπαξάζηαζε 

ηνπο, πξαγκαηνπνηείηαη ν θαηαθεξκαηηζκφο ηνπο ζε πνιιέο επίπεδεο, νη νπνίεο ζπλζέηνπλ ηελ θακπχιε 

επηθάλεηα.  

Ο πξνζδηνξηζκφο ηνπο ζην ρψξν  γίλεηαη κε θαξηεζηαλά ζεκεία ηα νπνία αληηπξνζσπεχνπλ ηηο θνξπθέο κηαο 

επηθάλεηαο. Σν ζχζηεκα πξνζδηνξηζκνχ ησλ ζπληεηαγκέλσλ είλαη ην παγθφζκην (global), δειαδή, φιεο νη 
ζπληεηαγκέλεο ησλ θαξηεζηαλψλ ζεκείσλ πξνζδηνξίδνληαη κε βάζε έλα αξρηθφ ζεκείν (0,0,0). Δπίζεο, 

βιέπνληαο εμσηεξηθά έλα θηήξην, έρεη γίλεη ε ππφζεζε φηη ε ζεηηθή θνξά ηνπ άμνλα z ζεσξείηαη ε πξνο ηα 

πάλσ, ζεηηθή θνξά ηνπ άμνλα x ζεσξείηαη ε αλαηνιή θαη ζεηηθή θνξά ηνπ άμνλα y ζεσξείηαη ν βνξξάο. Ζ 

θαηαγξαθή ησλ θαξηεζηαλψλ ζεκείσλ γίλεηαη κε ηέηνηα ζεηξά ψζηε λα αθνινπζείηαη ε αληίζεηε θνξά ηνπ 
ξνινγηνχ, θνηηψληαο ηελ εμσηεξηθή πιεπξά ηεο επηθάλεηαο. Οη επηθάλεηεο ζε αξρεία gbXML 

κνληεινπνηνχληαη κε ηα παξαθάησ αληηθείκελα: 

Name: Σν ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν εκπεξηέρεη ζε θσδηθνπνηεκέλε κνξθή πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηελ 

επηθάλεηα πνπ αλήθεη. Υξεζηκνπνηεί ζπληνκνγξαθία ιέμεσλ πξνθεηκέλνπ λα θάλεη ηνλ αληίζηνηρν 

πξνζδηνξηζκφ. Οη πιεξνθνξίεο απηέο αθνξνχλ ηα εμήο: 

 Πξνζαλαηνιηζκφο: Πξνζδηνξίδεη ηελ θαηεχζπλζε ηεο επηθάλεηαο, αλ δειαδή ε εμσηεξηθή ηεο πιεπξάο 
θνηηά βφξεηα, λφηηα θιπ. Οη δπλαηέο επηινγέο είλαη {N/NE/E/SE/S/SW/W/NW/N/T/B/X}. Σν γξάκκα Σ 

(Top) δείρλεη επηθάλεηα πνπ θνηηάδεη πξνο ηα πάλσ, ην γξάκκα Β (Bottom), ελψ ην γξάκκα Υ δείρλεη 

επηθάλεηα ζθίαζεο. 

 Θεξκηθέο δψλεο πνπ αλήθεη: Πξνζδηνξίδεη ηηο ζεξκηθέο δψλεο ζηηο νπνίεο αλήθεη ε επηθάλεηα, 

αλαγξάθνληαο ηνλ αληίζηνηρν αχμνληα αξηζκφ. 

 Έθζεζε: Πξνζδηνξίδεη εάλ ε επηθάλεηα είλαη εμσηεξηθή, εζσηεξηθή ή ππφγεηα. Οη δπλαηέο επηινγέο είλαη 

{E/I/U}. Σν γξάκκα Δ (Exterior) δείρλεη εμσηεξηθή επηθάλεηα, ην γξάκκα Η (Interior) δείρλεη εζσηεξηθή 

επηθάλεηα θαη ην γξάκκα U (Underground) δείρλεη ππφγεηα επηθάλεηα. 

 Σχπνο: Πξνζδηνξίδεη ηνλ ηχπν ηεο επηθάλεηαο. Γειαδή, αλ είλαη ηνίρνο, νξνθή θιπ. Οη δπλαηέο επηινγέο 

είλαη {W/C/R/F/S}. Σν γξάκκα W (Wall) ζεκαίλεη φηη ε επηθάλεηα είλαη ηνίρνο, ην γξάκκα C (Ceiling) 
ζεκαίλεη φηη είλαη πάησκα, ην γξάκκα R (Roof) ζεκαίλεη φηη είλαη νξνθή, ην γξάκκα F (Floor) ζεκαίλεη 

φηη είλαη πάησκα θαη ην γξάκκα S (Shade) ζεκαίλεη φηη είλαη επηθάλεηα ζθίαζεο. 

 Σχπνο αλνίγκαηνο: Δάλ πξφθεηηαη γηα επηθάλεηα πνπ είλαη άλνηγκα, πξνζδηνξίδεη ηνλ ηχπν ηεο. Γειαδή, 

παξάζπξν, πφξηα θιπ. Οη δπλαηέο επηινγέο είλαη {W/D/O}. Σν γξάκκα W (Window) ζεκαίλεη 
παξάζπξν, ην γξάκκα D (Door) ζεκαίλεη πφξηα θαη ην γξάκκα Ο (Opening) ζεκαίλεη άιιν είδνο 

αλνίγκαηνο. 

 Αχμνληεο αξηζκφο: Δίλαη ν αχμσλ αξηζκφο ηεο επηθάλεηαο 

Παξάδεηγκα:N-101-102-E-W-84  

RectangularGeometry: Σν αληηθείκελν απηφ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ πιεξνθνξηψλ πνπ 

αθνξνχλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο γεσκεηξίαο ηεο επηθάλεηαο. Έρεη ζαλ child nodes ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 

AdjacentSpaceId: Πξφθεηηαη γηα ην αληηθείκελν ζην νπνίν πξνζδηνξίδνληαη νη ζεξκηθέο δψλεο ζηηο νπνίεο 

αλήθεη ε επηθάλεηα. 

Azimuth: Σν αδηκνχζην κηαο επηθάλεηαο είλαη ε γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη κεηαμχ ηνπ αιεζή βνξά θαη ηεο 
πξνβνιήο ηνπ θάζεηνπ δηαλχζκαηνο ηεο εμσηεξηθήο πιεπξάο θάζε επηθάλεηαο, ζην επίπεδν x-y. 

Tilt: Δίλαη ε γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη κεηαμχ ηεο εμσηεξηθήο πιεπξάο ηεο επίπεδεο επηθάλεηαο θαη ηνπ 
επηπέδνπ x-y.  

Height: Δίλαη ην χςνο πνπ έρεη κηα επηθάλεηα 

Width: Δίλαη ην πιάηνο πνπ έρεη κηα επηθάλεηα. 

PlanarGeometryΠξφθεηηαη γηα ην αληηθείκελν ην νπνίν εκπεξηέρεη ηα θαξηεζηαλά ζεκεία ηα νπνία 

πεξηγξάθνπλ κηα επηθάλεηα ζηνλ ηξηζδηάζηαην ρψξν κε βάζε ηνπο θαλφλεο πνπ έρνπλ αλαθεξζεί. 
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Opening: Δίλαη ηα αλνίγκαηα ηα νπνία ππάξρνπλ ζε κηα επηθάλεηα φπσο παξάζπξα, πφξηεο θιπ. 

Πξνζδηνξίδνληαη κε ηα ίδηα ζηνηρεία πνπ πξνζδηνξίδνληαη θαη νη επηθάλεηεο κε ηε δηάθνξα φηη απνηεινχλ 

child nodes ησλ επηθαλεηψλ θαη φρη sibling nodes. 

Surface Attributes 

surfaceType: Πξφθεηηαη γηα ην πεδίν ζην θαζνξίδεηαη ην είδνο ηεο επηθάλεηαο. Γειαδή, αλ πξφθεηηαη γηα 

εζσηεξηθφ ή εμσηεξηθφ ηνίρν, πάησκα θιπ. 

ConstructionIdRef: Με βάζε ην ζπγθεθξηκέλν πεδίν, πξνζδηνξίδεηαη ην είδνο ηεο θαηαζθεπήο κηαο 

επηθάλεηαο. 

3.2.1.1 Παράδειγμα επιφάνειασ ςε αρχείο gbXML: 

<Surface id="su-1" surfaceType="ExteriorWall" constructionIdRef="cons-1"> 

<Name>N-1-E-W-1</Name> 

<AdjacentSpaceId spaceIdRef="sp-1-Room"></AdjacentSpaceId> 
<RectangularGeometry> 

<Azimuth>0.000000</Azimuth> 

<CartesianPoint> 

<Coordinate>-0.999924</Coordinate> 
<Coordinate>6.751736</Coordinate> 

<Coordinate>0.000000</Coordinate> 

</CartesianPoint> 
<Tilt>90.000000</Tilt> 

<Height>2.840800</Height> 

<Width>8.087000</Width> 
</RectangularGeometry> 

<PlanarGeometry> 

<PolyLoop> 

<CartesianPoint> 
<Coordinate>-9.086924</Coordinate> 

<Coordinate>6.751736</Coordinate> 

<Coordinate>0.000000</Coordinate> 
</CartesianPoint> 

<CartesianPoint> 

<Coordinate>-9.086924</Coordinate> 
<Coordinate>6.751736</Coordinate> 

<Coordinate>2.840800</Coordinate> 

</CartesianPoint> 

<CartesianPoint> 
<Coordinate>-0.999924</Coordinate> 

<Coordinate>6.751736</Coordinate> 

<Coordinate>2.840800</Coordinate> 
</CartesianPoint><CartesianPoint> 

<Coordinate>-0.999924</Coordinate> 

<Coordinate>6.751736</Coordinate> 

<Coordinate>0.000000</Coordinate> 
</CartesianPoint></PolyLoop> 

</PlanarGeometry> 

<CADObjectId>Basic Wall: Generic - 200mm [608863]</CADObjectId> 
</Surface> 

 

3.2.2 Πξνζδηνξηζκόο ησλ ζεξκηθώλ δσλώλ ελόο θηεξίνπ 

Σν δεχηεξν είδνο πιεξνθνξίαο πνπ εκπεξηέρεηαη ζε έλα αξρείν gbXML θαη αμηνπνηείηαη απφ ην ινγηζκηθφ 

SRC, είλαη απηφ πνπ αθνξά ησλ γεσκεηξηθφ πξνζδηνξηζκφ ησλ ζεξκηθψλ δσλψλ. Ζ πεξηγξαθή ησλ 
ζεξκηθψλ δσλψλ γίλεηαη κε ηελ θαηαγξαθή ηνπ ζπλφινπ ησλ επηθαλεηψλ πνπ ηηο ζπλζέηνπλ. Αληίζηνηρα κε 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ θειχθνπο, νη επηθάλεηεο είλαη δπν δηαζηάζεσλ, ελψ ε πεξηγξαθή ππαθνχεη ζηνπο 

ίδηνπο θαλφλεο θαη γίλεηαη κε ην ζχλνιν ηνλ θαξηεζηαλψλ ζεκείσλ πνπ πξνζδηνξίδνπλ ηηο θνξπθέο ηνπο.  
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3.2.3 Πξνζδηνξηζκόο ησλ ζεξκηθώλ ηδηνηήησλ ησλ επηθαλεηώλ ζην gbXML 

Κάζε επηθάλεηα ελφο θηεξίνπ έρεη ζπγθεθξηκέλεο ζεξκηθέο ηδηφηεηεο. Ζ πιεξνθνξία πνπ αθνξά ηηο ηδηφηεηεο 

απηέο πξέπεη λα είλαη δνκεκέλε κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα είλαη άκεζα θαη εχθνια αμηνπνηήζηκε απφ έλα 

ινγηζκηθφ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο πξνθεηκέλνπ λα κπνξεί λα δηεθπεξαηψζεη ζσζηνχο ππνινγηζκνχο.  

Ζ ινγηθή ηεο ζχλζεζεο ηεο πιεξνθνξίαο είλαη ε εμήο. ΢ε έλα αξρείν ππάξρνπλ αληηθείκελα material πνπ 

αθνξνχλ ηα κεκνλσκέλα πιηθά ηνπ θηεξίνπ. Απφ ηα material δνκνχληαη ζπλζέζεηο πιηθψλ, layers,  νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηα αληηθείκελα construction γηα λα πεξηγξάςνπλ ηνλ ηξφπν πνπ είλαη 

θαηαζθεπαζκέλν έλα είδνο επηθάλεηαο. Ζ δηαδηθαζία πεξηγξάθεηαη απφ ην παξαθάησ ζρήκα:  

3.2.3.1 Material 

Σν πεδίν material εκπεξηέρεη ηηο ζεξκηθέο ηδηφηεηεο ησλ πιηθψλ πνπ ππάξρνπλ ζε έλα θηήξην. Σα  material 

ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ην πεδίν layer γηα ηε ζχλζεζε δηάθνξσλ πιηθψλ κε ζπγθεθξηκέλε ζεηξά. Οη ζεξκηθέο 

ηδηφηεηεο θαζνξίδνληαη απφ ην ινγηζκηθφ ζρεδίαζεο ζην νπνίν δεκηνπξγείηαη γξαθηθά ην θηήξην. Οη 
πιεξνθνξίεο πνπ εκπεξηέρεη είλαη νη εμήο: 

 Name: Δίλαη ην φλνκα ηνπ πιηθνχ πξνζδηνξηζκέλν ζην ινγηζκηθφ ζρεδίαζεο ηνπ θηεξίνπ 

 R – value: Δίλαη ε ζεξκηθή αληίζηαζε ηνπ πιηθνχ 

 Thickness: Δίλαη ην πάρνο ηνπ πιηθνχ 

 Conductivity: Δίλαη ε ζεξκηθή αγσγηκφηεηα ηνπ πιηθνχ 

 Density: Δίλαη ε ππθλφηεηα ηνπ πιηθνχ 

 Specific heat: Δίλαη ε εηδηθή ζεξκνρσξεηηθφηεηα ηνπ πιηθνχ 

Material Attributes 

Id: Πξφθεηηαη γηα ηελ νλνκαζία ε νπνία είλαη κνλαδηθή γηα θάζε πιηθφ (material). Υξεζηκνπνηείηαη ζην 

πεδίν layer γηα λα πξνζδηνξηζηεί ε ρξήζε ηνπ ζε κηα ζχλζεζε πιηθψλ. 

Δίλαη ελδηαθέξνλ λα ηνληζζεί φηη εάλ έλα πιηθφ ππάξρεη ζε δηάθνξεο επηθάλεηεο κε δηαθνξεηηθφ πάρνο, ηφηε 

ζα ππάξρεη αληίζηνηρα κέζα ζην αξρείν gbXML ηφζεο θνξέο φζεο είλαη θαη ν αξηζκφο πνπ ελαιιάζζεηαη ην 
πάρνο ηνπ ζε θάζε επηθάλεηα. 

Παπάδειγμα Material: 

<Material id="mat-lay-cons-1-1"> 

 <Name>B Wd Sdng: 9 [mm]</Name> 
 <R-value unit="SquareMeterKPerW">0.064286</R-value> 

 <Thickness unit="Meters">0.009000</Thickness> 

 <Conductivity unit="WPerMeterK">0.140000</Conductivity> 
 <Density unit="KgPerCubicM">530.000000</Density> 

 <SpecificHeat unit="JPerKgK">900.000000</SpecificHeat> 

</Material> 

 

3.2.3.2 Layer 

Σν πεδίν layer πεξηγξάθεη νπζηαζηηθά, ηνπνζέηεζε πιηθψλ (material) κε ζπγθεθξηκέλε ζεηξά. Ζ ζεηξά 
θαηαγξαθήο ησλ νλνκάησλ ησλ πιηθψλ, γίλεηαη απφ ηελ πιεπξά πνπ ζεσξείηαη εμσηεξηθή πξνο ηελ πιεπξά 

πνπ ζεσξείηαη εζσηεξηθή. Υξεζηκνπνηείηαη ζαλ έλαο θαηάινγνο απφ πιηθά, κε βάζε ηνλ νπνίν 

΢ρήκα 3-3: Γνκή πιεξνθνξίαο θαηαζθεπαζηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ επηθάλεηαο 
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πξνζδηνξίδεηαη ε θαηαζθεπή κηαο επηθάλεηαο ζηε ζπλέρεηα. 

Layer Attributes 

Id: Πξφθεηηαη γηα ηελ κνλαδηθή νλνκαζία ε γηα θάζε ζχλζεζε πιηθψλ (layer). Ζ νλνκαζία απηή, 
ρξεζηκνπνηείηαη ζην θάζε πεδίν construction, γηα λα πξνζδηνξηζηεί ε ζχλζεζε ησλ πιηθψλ απφ ηελ νπνία 

απνηειείηαη. 

Παπάδειγμα Layer 

<Layer id="lay-cons-2"> 

 <MaterialId materialIdRef="mat-lay-cons-2-1"></MaterialId> 

 <MaterialId materialIdRef="mat-lay-cons-2-2"></MaterialId> 

</Layer> 
 

3.2.3.3 Construction 

Κάζε επηθάλεηα ραξαθηεξίδεηαη απφ έλα ζπγθεθξηκέλν είδνο θαηαζθεπήο. Οη πιεξνθνξίεο ηεο θαηαζθεπήο 
κηαο επηθάλεηαο αθνξνχλ ηελ ηξαρχηεηα ηεο, ηε ζχλζεζε ησλ πιηθψλ (layer) απφ ηελ νπνία απνηειείηαη, ηελ 

ζπλνπηηθά ηθαλφηεηα απνξξφθεζεο αθηηλνβνιίαο κηθξνχ κήθνπο θαη έλα φλνκα ην νπνίν πεξηγξάθεη κε 
θσδηθνπνηεκέλε ραξαθηεξηζηηθά ηεο. Σν πεδίν Construction αθνξά ηηο ηδηφηεηεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ κηα 

νιφθιεξε επηθάλεηα θαη φρη επηκέξνπο ζηξψζεηο πιηθψλ. Ο αξηζκφο ησλ αληηθεηκέλσλ construction ζε έλα 

αξρείν gbXML ηζνχηαη κε ηα είδε ησλ επηθαλεηψλ πνπ ππάξρνπλ ζε έλα θηήξην. Γηα παξάδεηγκα, αλ ζε έλα 
θηήξην, νη ηνίρνη είλαη θηηαγκέλνη απφ κπεηφλ θαη ζνβά, θαη νη νξνθέο θαη ηα παηψκαηα απφ κέηαιιν θαη 

μχιν, ηφηε ν αξηζκφο ησλ construction κέζα ζην αξρείν ζα είλαη δπν. Ζ θαηαζθεπή θάζε επηθάλεηαο 

πξνζδηνξίδεηαη κε βάζε ην cosntruction πνπ ηε ραξαθηεξίδεη θαη απνηειεί ηδηφηεηα ηεο. 

Σν πεδίν Construction απνηειείηαη απφ ηα παξαθάησ αληηθείκελα: 

 Name: Δίλαη ην φλνκα ην νπνίν πεξηγξάθεη ζπλνπηηθά ηελ θαηαζθεπή 

 U-value: Δίλαη ε ζπλνιηθή ζεξκηθή αληίζηαζε ηεο θαηαζθεπήο πςσκέλε ζηελ δχλακε -1 

 Absorptance: Δίλαη ν ζπληειεζηήο απνξξφθεζεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ηεο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο 

 Roughness: Δίλαη ε ηξαρχηεηα ηεο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο 

 LayerId: Πξνζδηνξίδεη ηελ ζχλζεζε ησλ πιηθψλ (layer) απφ ηελ νπνία απνηειείηαη κηα θαηαζθεπή 

Constructions Attributes 

Id: Πξφθεηηαη γηα ηελ θσδηθνπνηεκέλε νλνκαζία ε νπνία είλαη κνλαδηθή γηα θάζε θαηαζθεπή (construction). 

Ζ νλνκαζία απηή ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηηο δηάθνξεο επηθάλεηεο, πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξηζηεί ε θαηαζθεπή 
ηνπο. 

Παπάδειγμα Construction: 

<Construction id="cons-1"> 
 <Name>Basic Wall: Generic – 200mm</Name> 

 <U-value unit="WPerSquareMeterK">0.558882</U-value> 

 <Absorptance unit="Fraction" type="ExtIR">0.000000</Absorptance> 

 <Roughness value="Rough"></Roughness> 
 <LayerId layerIdRef="lay-cons-1"></LayerId> 

</Construction> 

3.3. Μνληεινπνηήζε ζην SRC 

΢ε θάζε ινγηζκηθφ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο, είλαη απαξαίηεηε ε χπαξμε ελφο κνληέινπ κε βάζε ην νπνίν 
αλαπαξηζηάηαη έλα θηήξην θαζψο θαη φια ηα θαηλφκελα πνπ επεξεάδνπλ ηε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ. 

Ζ ζχλζεζε ηνπ ζεξκηθνχ κνληέινπ ζην ινγηζκηθφ SRC βαζίδεηαη ζηε ζεξκφ-ειεθηξηθή αλαινγία ζχκθσλα 
κε ηελ νπνία, ην θηήξην αλαπαξηζηάηαη ζαλ έλα δίθηπν θφκβσλ, ππθλσηψλ, αληηζηάζεσλ θαη πεγψλ 

ελέξγεηαο. Δπίζεο, ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ δπν ζεξκηθψλ ζηνηρείσλ, πνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ 

κεηάδνζε ζεξκφηεηαο κεηαμχ ηνπο, έρεη κνληεινπνηεζεί ζαλ ηε δηαθνξά ηάζεο ζε έλα ειεθηξηθφ θχθισκα, 
ε νπνία έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ θίλεζε ησλ ειεθηξνλίσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα: 

Οη εμσηεξηθέο θαη εζσηεξηθέο πιεπξέο ησλ επηθαλεηψλ πνπ αλήθνπλ ζε έλα θηήξην αλαπαξηζηψληαη ζαλ 
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θφκβνη. Ο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ηίζεληαη δηαθνξεηηθνί θφκβνη γηα ηελ εζσηεξηθή θαη ηελ εμσηεξηθή πιεπξά 

κηαο επηθάλεηαο είλαη δηφηη ζπκπεξηθέξνληαη κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν. Γηα παξάδεηγκα, ζε πεξίπησζε βξνρήο ή 

ηζρπξνχ άλεκνπ, ε εμσηεξηθή πιεπξά επεξεάδεηαη ελψ ε εζσηεξηθή παξακέλεη αλέπαθε. Σαπηφρξνλα, 
επηηξέπεηαη ε βαζχηεξε κειέηε ησλ ζεξκηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θηεξίνπ. Γηα παξάδεηγκα, κπνξεί λα 

εμεηαζηεί ε εμσηεξηθή θαη ε εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία ελφο ηνίρνπ θαη κε βάζε απηέο λα βγνπλ 

ζπκπεξάζκαηα γηα δηαθνξέο άιιεο παξακέηξνπο φπσο ε ειηαθή αθηηλνβνιία. Δπίζεο, νη θφκβνη 
αληηπξνζσπεχνπλ αέξηλνπο φγθνπο ζεξκηθψλ δσλψλ θαζψο θαη εμσηεξηθά ζηνηρεηά φπσο ην έδαθνο θαη ν 

πεξηβάιινλ αέξαο. ΢ηηο επηθάλεηεο πνπ είλαη δνκηθά παηψκαηα, ηνπνζεηείηαη έλαο θφκβνο ζηελ εζσηεξηθή 

πιεπξά ηεο θαη έλαο θφκβνο ζηελ εμσηεξηθή πιεπξά πνπ νπζηαζηηθά αληηπξνζσπεχεη ην έδαθνο. 

Ο θάζε θφκβνο i έρεη κηα ζπγθεθξηκέλε ζεξκνθξαζία ζε θάζε ρξνληθή ζηηγκή, ε νπνία θαηνρπξψλεηαη ζε 

έλαλ πηλάθα  T κεγέζνπο (n × frames) φπνπ n είλαη ν αξηζκφο ησλ θφκβσλ θαη frames ν αξηζκφο ησλ 

ζηηγκηφηππσλ πνπ είλαη ρσξηζκέλνο ν ζπλνιηθφο ρξφλνο ηεο πξνζνκνίσζεο αλάινγα κε ην ρξνληθφ βήκα.  

Δπίζεο, ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ δπν θφκβσλ, φπσο αληίζηνηρα ε δηαθνξά ηάζεο ζε έλα ειεθηξηθφ 
θχθισκα, είλαη ε ζπλζήθε πνπ ελεξγνπνηεί ηελ αληαιιαγή ελέξγεηαο κεηαμχ ηνπο. Γηα παξάδεηγκα, ζε έλα 

ηνίρν φπνπ ε εμσηεξηθή θαη ε εζσηεξηθή πιεπξά έρνπλ δηαθνξεηηθή ζεξκνθξαζία ζα ππάξμεη κεηάδνζε 

ζεξκφηεηαο απφ ηε ζεξκφηεξε πξνο ηελ ςπρξφηεξε πιεπξά. Σν έδαθνο απνηειεί κηα πεγή ζεξκφηεηαο, ελψ ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ ζεσξείηαη φηη παξακέλεη ζηαζεξή. Έηζη, ζηνλ θφκβν πνπ αληηπξνζσπεχεη ην έδαθνο 
ηνπνζεηείηαη κηα πεγή ζπλερνχο ξεχκαηνο. Σαπηφρξνλα, ν εμσηεξηθφο αέξα απνηειεί επίζεο πεγή 

ζεξκφηεηαο. Παξ’ φια απηά  επεηδή ε ζεξκνθξαζία ηνπ κεηαβάιιεηαη ζπλερψο, ζηνλ αληίζηνηρν θφκβν ηνπ 

θπθιψκαηνο έρεη ηνπνζεηεζεί πεγή ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο. 

Ζ ζχλδεζε ησλ θφκβσλ γίλεηαη κέζσ ειεθηξηθψλ αληηζηάζεσλ. Οη ειεθηξηθέο αληηζηάζεηο 

αληηπξνζσπεχνπλ ηε ζπλνιηθή ζεξκηθή αληίζηαζε ηνίρσλ ή ηελ ζεξκηθή αληίζηαζε κεηαμχ κηαο επηθάλεηαο 
θαη ηνπ εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο ε ελφο εζσηεξηθνχ ρψξνπ, ε νπνία θαζνξίδεη αληίζηνηρα ηελ κεηάδνζε 

ζεξκφηεηαο κε ζπλαγσγή ή αθηηλνβνιία. Ζ πιεξνθνξία πνπ αθνξά ηηο ζεξκηθέο αληηζηάζεηο, 

πεξηιακβάλεηαη ζηνλ πίλαθα R, κεγέζνπο n × n φπνπ n είλαη ν αξηζκφο ησλ θφκβσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Σα θαηαζθεπαζηηθά ζηνηρεηά ελφο θηεξίνπ θαζψο θαη ν αέξαο κηαο ζεξκηθήο δψλεο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα 

απνζήθεπζεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο αλάινγα κε ηελ εηδηθή ζεξκνρσξεηηθφηεηα ηνπο. Γειαδή, κέξνο ηεο 
ελέξγεηαο πνπ ζα δερηνχλ, ζα ην απνζεθεχζνπλ, ελψ ην ππφινηπν ζα κεηαθεξζεί κε θάπνην κεραληζκφ. Ζ 

απνζήθεπζε ελέξγεηαο ζε έλα ηνίρν, κνληεινπνηείηαη ζην ινγηζκηθφ SRC ζχκθσλα κε ηε ζεξκφ-ειεθηξηθή 

αλαινγία, κε ηε ρξήζε δπν ππθλσηψλ, νη νπνίνη είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζηνλ εζσηεξηθφ θαη εμσηεξηθφ θφκβν 
ηνπ ηνίρνπ πνπ αληηζηνηρνχλ. Δπίζεο, ε απνζήθεπζε ζεξκηθήο ελέξγεηαο απφ ηνλ αέξα κηαο δψλεο 

κνληεινπνηείηαη κε έλα κφλν ππθλσηή ζηνλ θφκβν πνπ ηεο αληηζηνηρεί. Μηα επηθάλεηα, κπνξεί λα 

απνηειείηαη απφ πνιιαπιέο ζηξψζεηο πιηθψλ νη νπνίεο πηζαλφλ λα παξνπζηάδνπλ κεγάιε δηάθνξα πάρνπο 

αλακεηαμχ ηνπο. Σν γεγνλφο απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηνλ δηαρσξηζκνχ ηνπ ηξφπνπ θαηαλνκήο ησλ 
αληηζηάζεσλ ζε νκνηφκνξθν θαη αλνκνηφκνξθν. Έηζη, ζην ινγηζκηθφ SRC, ε δπλαηφηαηα απνζήθεπζεο 

ελέξγεηαο ζηνλ εζσηεξηθφ θαη εμσηεξηθφ θφκβν n θαη m αληίζηνηρα θάζε επηθάλεηαο ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

Αξρηθά ππνινγίδεηαη ε ρσξεηηθφηεηα 𝐶𝑖  θάζε ζηξσζεο πιηθνπ k ζηελ επηθάλεηα: 

𝐶𝑘 = 𝜌𝑘 ∗ 𝐶𝑝𝑘 ∗ 𝑇𝑕𝑘 ∗ 𝐴 

Όπνπ: 

𝜌𝑖  Ζ ππθλφηεηα ηνπ πιηθνχ k (
𝑘𝑔

𝑚3) 

𝐶𝑝𝑖  Ζ εηδηθή ζεξκνρσξεηηθφηεηα ηνπ πιηθνχ k (
𝐽

𝑘𝑔  𝐾
) 

𝑇𝑕𝑖  Σν πάρνο ηνπ πιηθνχ k (𝑚) 

A Σν εκβαδφλ ηεο επηθάλεηαο (𝑚2) 

 

΢ηε ζπλέρεηα, αλ ε θαηαλνκή είλαη νκνηφκνξθε, ε ρσξεηηθφηεηα ηνπ εμσηεξηθνχ θαη εζσηεξηθνχ θφκβνπ i,j  

αληίζηνηρα είλαη: 

𝐶𝑖 = 𝐶𝑗 =  
 𝐶𝑘
𝑏
𝑘=1

2
 

𝑏 Ο αξηζκφο ησλ πιηθψλ πνπ απνηεινχλ ηελ επηθάλεηα 
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Αιιηψο, αλ ε θαηαλνκή είλαη αλνκνηφκνξθε θαη ν αξηζκφο ησλ πιηθψλ b, είλαη δπγφο ηφηε: 

𝐶𝑖 =  𝐶𝑘

𝑏/2

𝑘=1

 

𝐶𝑗 =   𝐶𝑘

𝑏

𝑘= 
𝑏
2
 +1

 

 

 

Σέινο, αλ ε θαηαλνκή είλαη αλνκνηφκνξθε ν αξηζκφο ησλ πιηθψλ b είλαη κνλφο θαη 𝐶𝑚𝑖𝑑𝑑𝑙𝑒  ε ρσξεηηθφηεηα 

ηνπ κεζαίνπ πιηθνχ, ηφηε: 

𝐶𝑖 =  𝐶𝑘

(𝑏−1)/2

𝑘=1

+
𝐶𝑚𝑖𝑑𝑙𝑙𝑒

2
 

𝐶𝑗 =   𝐶𝑘

𝑏

𝑘=(𝑏+1)/2

+
𝐶𝑚𝑖𝑑𝑙𝑙𝑒

2
 

 

Ο θάζε θφκβνο δέρεηαη ε απνξξίπηεη θάπνην πνζφ ελέξγεηαο ιφγσ ηεο αιιειεπίδξαζεο ηνπ κε ηνπο 
ππφινηπνπο θφκβνπο ή ιφγσ θαηλνκέλσλ φπσο ε ξνε αέξα απφ ξσγκέο ηνπ θειχθνπο θαη ραξακάδεο θαη ηα 

εζσηεξηθά θέξδε. Με βάζε ηε ζεξκφ-ειεθηξηθή αλαινγία, ε ελέξγεηα πνπ δέρεηαη ε απνξξίπηεη έλαο θφκβνο 

κνληεινπνηείηαη κε  κηα πεγή ξεχκαηνο. Σν πνζφ ηεο ελέξγεηαο πνπ δέρεηαη ή απνξξίπηεη έλαο θφκβνο 

θαηνρπξψλεηαη ζε έλα πίλαθα Qn κεγέζνπο n × 1 φπνπ n είλαη ν αξηζκφο ησλ. 

3.3.1 Σν ζηνηρείν SRC 

 
΢ρήκα 3-4:Σν ζηνηρείν SRC 

Σν ζηνηρεηφ SRC εκπεξηέρεη ηνπο θφκβνπο πνπ αλαθέξνληαη ζε κηα επηθάλεηα, αέξα ηεο ζεξκηθήο δψλεο θαη 
ηνλ  εμσηεξηθφ αέξα. Σαπηφρξνλα, ζπλδπάδεη ηε ζχλδεζε κέζσ ζεξκηθψλ αληηζηάζεσλ, ηελ απνζήθεπζε 

ελέξγεηαο κε ππθλσηέο θαη ηελ απνδνρή ή απφξξηςε θνξηίνπ. Ζ εμίζσζε πνπ ζπλδπάδεη ην ξπζκφ 

απνζήθεπζεο ελέξγεηαο, ηηο ζεξκηθέο αληηζηάζεηο θαη ηηο ζεξκνθξαζίεο κεηαμχ ησλ θφκβσλ ηνπ ζεξκηθνχ 

ζηνηρείνπ SRC είλαη ε εμήο:  

 
𝐶𝑖 0
0 𝐶𝑗

 ∗  

𝜕𝑇𝑖
𝜕𝑥
𝜕𝑇𝐽

𝜕𝑥

 =

 
 
 
 
  −

1

𝑅𝑗
𝑏
−

1

𝑟𝑖,𝑗
 

1

𝑟𝑖,𝑗

1

𝑟𝑖,𝑗
 −

1

𝑟𝑖,𝑗
−

1

𝑅𝑗
𝑏
 
 
 
 
 
 

∗  
𝑇𝑖
𝑇𝑗
 +

 
 
 
 
 
𝑇𝑖
𝑏

𝑅𝑖
𝑏

𝑇𝑗
𝑏

𝑅𝑗
𝑏
 
 
 
 
 

+  
𝑄𝑖
𝑄𝑗
  

3.3.2 Θεξκό-ειεθηξηθό δίθηπν θόκβσλ ηνπ κνληέινπ SRC 

Δλ ηέιεη, ην θηήξην πνπ πξφθεηηαη λα πξνζνκνησζεί αλαπαξηζηάηαη ζαλ έλα ειεθηξηθφ θχθισκα κε θφκβνπο, 

αληηζηάζεηο, ππθλσηέο θαη πήγεο ξεχκαηνο. Ζ ζχλζεζε ηνπ είλαη νπζηαζηηθά ε ζχλδεζε ησλ ζηνηρείσλ SRC 
πνπ πεξηγξάθνπλ θάζε κέξνο ηνπ θηεξίνπ.  
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΢ρήκα 3-5:Παξάδεηγκα αλαπαξάζηαζεο θηεξίνπ κηαο ζεξκηθήο δώλεο ζαλ ά ειεθηξηθό θύθισκα 

3.3.3 Πίλαθαο R 

Ο πίλαθαο R εκπεξηέρεη πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηηε ζεξκηθέο αληηζηάζεηο πνπ ππάξρνπλ ζην θχθισκα. 

Δίλαη δηαζηάζεσλ n × n φπνπ n είλαη ν αξηζκφο n θφκβσλ ηνπ κνληέινπ. Σν ζηνηρεηφ (i,j) ηνπ πίλαθα R 

κπνξεί λα αλαθέξεηαη ζηα εμήο: 

΢ηε ζεξκηθή αληίζηαζε κεηαμχ ηνπ εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ θηεξίνπ ή ηνπ εδάθνπο θαη ελφο θφκβνπ 

πνπ αληηζηνηρεί ζε εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνίρνπ. Ζ ζπγθεθξηκέλε ζεξκηθή αληίζηαζε ππνινγίδεηαη ζε θάζε 
ρξνληθφ βήκα κε βάζε ηνλ αιγφξηζκν TARP(13). Σν ζηνηρεηφ (i,j) είλαη ηεο κνξθήο: 

1

𝑅𝑜𝑢𝑡
 

΢ηε ζεξκηθή αληίζηαζε αγσγήο κεηαμχ ελφο εμσηεξηθνχ θαη ελφο εζσηεξηθνχ θφκβνπ κηαο επηθάλεηαο. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε πιεξνθνξία θαζνξίδεηαη κε βάζε ηελ ζεξκηθή αληίζηαζε κηαο επηθάλεηαο πνπ είλαη 
θαζνξηζκέλε ζην αξρείν gbXML. Σν ζηνηρεηφ (i,j) είλαη ηεο κνξθήο: 

1

𝑟𝑖,𝑗
 

΢ηε ζεξκηθή αληίζηαζε κεηαμχ ηνπ εζσηεξηθνχ αέξηλνπ φγθνπ κηαο ζεξκηθήο δψλεο θαη ελφο θφκβνπ πνπ 
αληηζηνηρεί ζηε εζσηεξηθή επηθάλεηα ελφο ηνίρνπ. Ζ ζπγθεθξηκέλε ζεξκηθή αληίζηαζε ππνινγίδεηαη ζε θάζε 

ρξνληθφ βήκα κε βάζε ηνλ αιγφξηζκν TARP Σν ζηνηρεηφ (i,j) είλαη ηεο κνξθήο: 

1

𝑅𝑖𝑛
 

Γηα  ηνπο θφκβνπο νη φπνηνη δελ ζπλδένληαη, ηα αληίζηνηρα ζηνηρεηά ηνπ πίλαθα είλαη 0 ελψ ηα δηαγψληα 

ζηνηρεηά ηνπ πίλαθα είλαη ην παξαθάησ άζξνηζκα: 
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1

𝑟𝑖,𝑗

𝑛

𝑗=1

 

Όπνπ j νη θνκβφη πνπ ζπλδένληαη κε ηνλ θφκβν i. 

3.3.4 Πίλαθαο C 

Ο πηλάθαο C είλαη δηαγψληνο θαη εκπεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ελέξγεηαο ηνπ 
ζπλφινπ ησλ θφκβσλ n ηνπ θηεξίνπ. Ζ κνξθή ηνπ είλαη ε εμήο: 

 𝐶 =  
𝐶1 ⋯ 0
⋮ 𝐶𝑖 ⋮
0 ⋯ 𝐶𝑁

  

3.3.5 ΢πλνιηθή πεξηγξαθή ηνπ ζπζηήκαηνο 

Δλ ηέιεη ην ζχζηεκα πεξηγξάθεηαη απφ ηελ παξαθάησ εμίζσζε: 

1

𝑑𝑡
𝐶 𝑇𝑛+1 − 𝑇𝑛 =  𝑅𝑛  𝑇𝑛 + 𝑄𝑛  

Όπνπ: 

𝐶 Ο πίλαθαο απνζήθεπζεο ζεξκηθνχ θνξηίνπ 

𝑇𝑛  Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ θφκβνπ n  

𝑅𝑛  Ο πίλαθαο ησλ ζεξκηθψλ αληηζηάζεσλ 

𝑄𝑛  Ο πίλαθαο κε ην ζεξκηθφ θνξηίν πνπ δέρεηαη  ε απνξξίπηεη ν θφκβνο n 

3.3.6 Δίζνδνο αξρείνπ gbXML - xml_read 

Σν ινγηζκηθφ SRC δέρεηαη ζαλ είζνδν, αξρεία gbXML, έηζη ψζηε λα κνληεινπνηήζεη ζαλ έλα ειεθηξηθφ 

θχθισκα, ην θηήξην γηα ην νπνίν ζα γίλεη ε ζεξκηθή πξνζνκνίσζε. Σα αξρεία εηζάγνληαη ζην MATLAB θαη 

κε ηε ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο xml_read.mat κεηαηξέπεηαη ζε δνκή θιάζεσλ. Ζ  κεηαηξνπή ζε θιάζεηο 
ζεκαίλεη ηε δεκηνπξγία κηαο δνκήο δεδνκέλσλ πνπ κνηάδεη κε δέληξν, ην νπνίν απνηειείηαη απφ ηα δηάθνξα 

αληηθείκελα πνπ πεξηέρεη ην αξρείν gbXML. Ζ ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία, αθνινπζείηαη πξνθεηκέλνπ ε 

πιεξνθνξία πνπ πξέπεη λα αμηνπνηεζεί γηα λα γίλεη ε ζεξκηθή πξνζνκνίσζε, λα έρεη ηέηνηα δνκή έηζη ψζηε 
λα είλαη δηαρσξίζηκε απφ ην MATLAB ζηελ νπνία έρεη αλαπηπρηεί ην ινγηζκηθφ SRC. 

Ζ ζπλάξηεζε xml_read ηνπ MATLAB είλαη νπζηαζηηθά έλα πξφγξακκα ην νπνίν έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 
δηαβάδεη έλα νπνηνδήπνηε αξρείν xml θαη λα ην κεηαηξέπεη ζε δνκή θιάζεσλ. Ζ αλάπηπμε ηνπ έγηλε εθηφο 

ηνπ πιαηζίνπ αλάπηπμεο ηνπ ινγηζκηθνχ SRC θαη ε παξνρή ηνπ πεγαίνπ θψδηθα έγηλε ζηα πιαίζηα 

αληαιιαγήο αξρείσλ κέζσ ηνπ ηζφηνπνπ ηεο MATHWORKS(14). 

3.3.7 Γεσκεηξία θηεξίνπ - GEO.mat 

΢ηε ζπγθεθξηκέλε ζπλάξηεζε GEO.mat, δεκηνπξγνχληαη νη πίλαθεο νη νπνίνη εκπεξηέρνπλ φιεο ηεο 

πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά φισλ ησλ επηθαλεηψλ θαη ησλ ζεξκηθψλ δσλψλ. 

Δπίζεο, πξαγκαηνπνηείηαη ε θαηαλνκή ησλ θφκβσλ νη νπνίνη αληηζηνηρνχλ ζηηο πιεπξέο ησλ επηθαλεηψλ ή 
ζηηο ζεξκηθέο δψλεο. 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα θάζε επηθάλεηαο είλαη ε ζεηξά κε ηελ νπνία αλαθέξεηαη κέζα ζην αξρείν 

gbXML θαη κε βάζε απηήλ, γίλεηαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ ησλ γεσκεηξηθψλ πηλάθσλ πνπ ηελ 

αθνξνχλ. Γηα παξάδεηγκα, αλ ε ηξίηε θαηά ζεηξά επηθάλεηα πνπ ππάξρεη κέζα ζε έλα αξρείν gbXML είλαη 

έλαο ηνίρνο, ηφηε ζηνλ πίλαθα AZ (Su×1) πνπ πεξηερεη ην αδηκνπζην νισλ ησλ επηθαλεησλ θαη Su είλαη ν 
ζπλνιηθφο αξηζκφο επηθαλεηψλ ζην θηήξην, ε ηηκή ηνπ πίλαθα πνπ αληηζηνηρεί ζην ζπγθεθξηκέλν ηνίρν είλαη 

απηή πνπ βξίζθεηαη ζηε ζέζε AZ(3,1). 

Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη νη ζεκαληηθφηεξνη πίλαθεο πνπ δεκηνπξγνχληαη κέζσ ηεο ζπλάξηεζεο GEO.mat 

είλαη νη SpCon θαη SysInd. Ο πίλαθαο SpCon είλαη δηαζηάζεσλ SpSu X 2 φπνπ SpSu είλαη ν αξηζκφο ησλ 

επηθαλεηψλ ζε θάζε ζεξκηθή δψλε. Ζ πξψηε ζηήιε αλαθέξεη ηνλ αξηζκφ ηεο ζεξκηθήο δψλεο θαη ε δεχηεξε 
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αλαθέξεη πιεξνθνξίεο γηα ηε ζπλδεζηκφηεηα ηεο θάζε επηθάλεηαο. 

Ο πίλαθαο SysInd είλαη δηαζηάζεσλ (SuNum×2). Ζ πξψηε ζηήιε αλαθέξεη ηνλ αξηζκφ ηνπ θφκβνπ πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ εζσηεξηθή πιεπξά κηαο επηθάλεηαο θαη ε δεχηεξε ζηήιε, ηνλ αξηζκφ ηνπ θφκβνπ πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ εμσηεξηθή ηεο επηθάλεηα. 

3.3.8 Τιηθά θαη ζεξκηθέο ηδηόηεηεο - MAT.mat 

Πέξαλ απφ ηνπο πίλαθεο πνπ εκπεξηέρνπλ ηηο γεσκεηξηθέο πιεξνθνξίεο ηνπ  θηεξίνπ, είλαη απαξαίηεηε θαη ε 

δεκηνπξγία ζπγθεθξηκέλσλ πηλάθσλ πνπ αθνξνχλ ηηο ζεξκηθέο ηδηφηεηεο ησλ επηθαλεηψλ ηνπ.  

Ζ ζπλάξηεζε MAT.mat ε νπνία αλαπηχρηεθε θαηά ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή, θαηαγξάθεη ηηο πιεξνθνξίεο 

απηέο ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ηδηφηεηα (attribute) constructionIdRef θάζε επηθάλεηαο γηα λα πξνζδηνξίζεη ην 

είδνο θαη ηηο ζεξκηθέο ηδηφηεηεο ηεο θαηαζθεπήο ηεο, θαη ηα πιηθά πνπ ηελ απνηεινχλ. 

Δπίζεο, ζε κηα επηθάλεηα ε νπνία απνηειείηαη απφ παξαπάλσ απφ έλα πιηθφ, ε ηθαλφηεηα εθπνκπήο 

αθηηλνβνιίαο θαζψο ν ζπληειεζηήο απνξξφθεζεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο είλαη δηαθνξεηηθφο ζηε εζσηεξηθή 
θαη εμσηεξηθή ηεο πιεπξά. Σα ινγηζκηθά ζρεδίαζεο CAD φπσο ην REVIT 2013 δελ έρνπλ ηε δπλαηφηεηα 

εκθάληζεο ηεο ηθαλφηεηαο εθπνκπήο αθηηλνβνιίαο ησλ επηθαλεηψλ ελψ ηαπηφρξνλα ν ζπληειεζηήο 

απνξξφθεζεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πεξηνξίδεηαη κφλν ζηελ εμσηεξηθή ηνπο πιεπξά. Ζ αδπλακία απηή ησλ 
ινγηζκηθψλ ζρεδίαζεο, είρε σο απνηέιεζκα ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ SRC, έηζη ψζηε ε πιεξνθνξία λα 

πξνζδηνξίδεηαη απφ ηνλ ρξήζηε θαη λα κελ γίλεηαη απηφκαηε ελεκέξσζε κέζσ ηεο ζπλάξηεζεο.  

Πξνθεηκέλνπ ε θαηαγξαθή ηεο πιεξνθνξίαο λα είλαη πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλε θαη λα κελ ρξεηάδεηαη ε 

παξέκβαζε ηνπ ρξήζηε, ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί είηε θάπνην ινγηζκηθφ ην νπνίν λα κπνξεί λα απνδίδεη 

απηή ηε πιεξνθνξία, είηε νη κειινληηθέο εθδφζεηο ησλ ππαξρφλησλ ινγηζκηθψλ λα έρνπλ απηή ηε 
δπλαηφηεηα. 

3.3.9 Υξνληθόο Πξνγξακκαηηζκόο – Υξνλνδηαγξάκκαηα (schedules) 

Οξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηεξίνπ ή θαηλφκελα κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο ηα νπνία επεξεάδνπλ ηε ζεξκηθή 
ζπκπεξηθνξά ηνπ, ρξεηάδνληαη θάπνην ρξνληθφ πξνγξακκαηηζκφ ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν είλαη ελεξγά ή 

αλελεξγά. Δπίζεο, είλαη απαξαίηεηνο ν πξνζδηνξηζκφο κηαο ε πεξηζζνηέξσλ ηηκψλ νη νπνίεο θαζνξίδνπλ ηα 

θαηλφκελα απηά. Έλα παξάδεηγκα είλαη ην ζχζηεκα HVAC, γηα ην νπνίν πξέπεη λα έρεη θαζνξηζηεί κηα ηηκή 

γηα ηελ  παξνρή ηνπ εμεξρφκελνπ αέξα. 

Καηά ζπλέπεηα, έγηλε απαξαίηεηε ε ζρεδίαζε ζπλαξηήζεσλ ζην MATLAB νη νπνίεο νλνκάδνληαη schedules 
θαη θαινχληαη απφ ην ρξήζηε έηζη ψζηε θαζνξίδεη ηηο ζπγθεθξηκέλεο παξακέηξνπο. Οη ζπλαξηήζεηο απηέο 

αθνξνχλ ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά θαη θαηλφκελα: 

 Δζσηεξηθά θέξδε 

 Ρνε απφ ραξακάδεο θαη ξσγκέο ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνπο 

 Πξνγξακκαηηζκφο ζπζηήκαηνο HVAC  

 Πξνγξακκαηηζκφο ηδαληθνχ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο – ςχμεο 

 Άλνηγκα παξαζχξσλ 

 Άλνηγκα πεξζίδσλ 

 Δμαεξηζκφο κε αλεκηζηήξα 

3.3.10 Τπνινγηζκόο ζεξκνθξαζίαο θόκβσλ 

Οη ππνινγηζκνί ηνπ κνληέινπ SRC πξαγκαηνπνηνχληαη κε ρξνληθφ βήκα 10 ιεπηψλ. ΢ε θάζε ρξνληθφ βήκα, 
ππνινγίδεηαη ην ζεξκηθφ  θνξηίν, ην νπνίν απνξξίπηεηαη ε πξνζηίζεηαη ζε θάζε θφκβν, κέζσ  ζπλαξηήζεσλ 

νη νπνίεο κνληεινπνηνχλ ηνπο εθάζηνηε κεραληζκνχο κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο , θαη θαηνρπξψλεηαη ζε έλα 

πίλαθα κεγέζνπο (n×1), φπνπ n είλαη ν αξηζκφο ησλ θφκβσλ ζην θηήξην. Δπίζεο, γίλεηαη επαλππνινγηζκφο 
ησλ παξακέηξσλ εθείλσλ νη νπνίεο αιιάδνπλ δπλακηθά, φπσο ν πίλαθαο αληηζηάζεσλ R θαη ν πίλαθαο 

ππθλσηψλ C θαη εμαξηψληαη απφ ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζην εζσηεξηθφ ή εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ ηνπ 

θηεξίνπ. 

Γηα ηνλ ζπλνιηθφ ππνινγηζκφ ηνπ θνξηίνπ ζηνπο θφκβνπο, θαιείηαη ζε θάζε ρξνληθφ βήκα ε ζπλάξηεζε 

coretherm.mat. Ζ ζπγθεθξηκέλε ζπλάξηεζε θαιεί ηηο επηκέξνπο άιιεο ζπλαξηήζεηο νη νπνίεο ππνινγίδνπλ 
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κεκνλσκέλα ην ζεξκηθφ θνξηίν ελφο κεραληζκνχ κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο. ΢ηε ζπλέρεηα αζξνίδεη ηα 

επηκέξνπο ζεξκηθά θνξηία ζηνλ πίλαθα Qn ν νπνίνο εκπεξηέρεη ην ζπλνιηθφ ζεξκηθφ θνξηίν πνπ ζα δερηεί ν 

θάζε θφκβνο. Ζ ζπλάξηεζε coretherm.mat θαιείηαη κέζσ ηεο ζπλάξηεζεο mdl.mat ε νπνία ππνινγίδεη ελ 
ηέιεη θαη ηελ ζεξκνθξαζίαο θάζε θφκβνπ ζχκθσλα κε ηελ παξαθάησ ζρέζε: 

𝑇𝑛 = 𝑇𝑛,𝑝𝑟𝑒𝑣 +
𝐶𝑛 ,𝑛

𝑅 ∗ 𝑇𝑛,𝑝𝑟𝑒𝑣 + 𝑄
∗ 𝑑𝑡 

3.3.11 Τπνινγηζκόο ζπληειεζηή ζπλαγσγήο 

Ζ κεηάδνζε ζεξκφηεηαο κεηαμχ ησλ επηθαλεηψλ ελφο θηεξίνπ θαη ην αέξα ηνπ εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο ή 

ηνπ αέξα ηεο ζεξκηθήο δψλεο πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ζπλαγσγήο. Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ν ζπληειεζηήο 
ζπλαγσγήο πνπ επεξεάδεη ην ξπζκφ κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο θαζνξίδεηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο φπσο, ηελ 

θίλεζε ηνπ ξεπζηνχ, ηελ ηαρχηεηα ηνπ, ηελ χπαξμε βξνρήο ή πγξαζίαο θιπ. Καηά ζπλέπεηα, είλαη αλαγθαίνο 

ν επαλππνινγηζκφο ηνπ ζε θάζε ρξνληθφ βήκα. 

΢ην ινγηζκηθφ SRC, ν ππνινγηζκφο ηνπ ζπληειεζηή ζπλαγσγήο, πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ρξήζε ηνπ 

αιγνξίζκνπ TARP(15). Δπίζεο, ζε ρξνληθά βήκαηα ζηα νπνία ππάξρεη έλδεημε βξνρήο, ν ζπληειεζηήο 

απμάλεηαη ζε κεγάιν βαζκφ θαη ε ηηκή ηνπ είλαη 1000 
𝑊

𝐾∗𝑚2. Παξαιιεια, νη ηηκεο ηνπ πηλαθα ζεξκηθσλ 

αληηζηαζεσλ R πνπ είλαη ζπλάξηεζε ηνπ ζπληειεζηή ζπλαγσγήο πθίζηαηαη ηηο αληίζηνηρεο αιιαγέο ζε θάζε 

ρξνληθφ βήκα. 

3.3.11.1 Αλγόριθμοσ TARP 

Γηα ηε κεηάδνζε ζεξκφηεηαο κε ζπλαγσγή ζηηο εζσηεξηθέο θαη εμσηεξηθέο επηθάλεηεο, ρξεζηκνπνηήζεθε ν 
αιγφξηζκνο TARP (Thermal Analysis Research Program)(15) ν νπνίνο βαζίδεηαη ζηε δηάθνξα ζεξκνθξαζίαο 

πνπ εκθαλίδεηαη ζε πεξηζζφηεξεο απφ κηα θαηεπζχλζεηο. Γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ, ρξεζηκνπνηνχληαη νη 

παξαθάησ κεηαβιεηέο: 

Πίλαθαο 3-1 - Μεηαβιεηέο αιγνξίζκνπ TARP 

Μεηαβιεηή Πεξηγξαθή Μνλάδεο 

A Δκβαδφλ επηθάλεηαο 𝑚2 

𝑕𝑐  ΢πλνιηθφο ζπληειεζηήο ζπλαγσγήο 
𝑊

𝑚2𝐾
 

𝑕𝑓  ΢πληειεζηήο εμαλαγθαζκέλεο ζπλαγσγήο 
𝑊

𝑚2𝐾
 

𝑕𝑛  ΢πληειεζηήο θπζηθήο ζπλαγσγήο 
𝑊

𝑚2𝐾
 

P Πεξίκεηξνο επηθάλεηαο m 

𝑅𝑓  Πνιιαπιαζηαζηήο Σξαρχηεηαο - 

𝑇𝑎𝑖𝑟  Θεξκνθξαζία αέξα ℃/𝐾 

𝑇𝑠𝑜  Θεξκνθξαζία εμσηεξηθήο πιεπξάο επηθάλεηαο ℃/𝐾 

ΓT 
Γηαθνξά ζεξκνθξαζίαο επηθάλεηαο θαη αέξα 

 𝑇𝑠𝑜 − 𝑇𝑎𝑖𝑟   
℃/𝐾 

𝑉𝑍  
Σαρχηεηα άλεκνπ ζην χςνο ηνπ θέληξνπ βάξνπο 

ηεο επηθάλεηαο 
𝑚/𝑠 

𝑊𝑓  Καηεχζπλζε αλέκνπ - 
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Μεηαβιεηή Πεξηγξαθή Μνλάδεο 

θ 
Γσλία κεηαμχ θάζεηνπ άμνλα εδάθνπο  θαη 

εμσηεξηθνχ θάζεηνπ άμνλα επηθάλεηαο 
Μνίξεο 

Roughness 

Index 
΢πληειεζηήο ηξαρχηεηαο - 

 

΢ηνλ αιγφξηζκν TARP, ε ζπλαγσγή δηαρσξίδεηαη ζε θπζηθή θαη εμαλαγθαζκέλε φπσο θαη ζηελ 
πξαγκαηηθφηεηα. Έηζη, ν ζπλνιηθφο ζπληειεζηήο ζπλαγσγήο είλαη: 

𝑕𝑐 = 𝑕𝑛 + 𝑕𝑓  

Καη 

𝑕𝑓 = 2.537 ∗𝑊𝑓 ∗ 𝑅𝑓 ∗  
𝑃 ∗ 𝑉

𝐴
 

1
2
 

Όπνπ: 

 𝑊𝑓= 1 εάλ ε θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ είλαη πξνο ηελ επηθάλεηα 

 𝑊𝑓= 0.5 εάλ ε θαηεχζπλζε ηνπ άλεκνπ δελ είλαη πξνο ηελ επηθάλεηα 

Ο ζπληειεζηήο θπζηθήο ζπλαγσγήο ζπζρεηίδεη ηε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηεο 

επηθάλεηαο. Γηα κεδεληθή δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο (ΓΣ=0) θαη θαζεηέο επηθάλεηεο είλαη: 

𝑕𝑛 = 1,31 ∗  𝛥𝛵 
1
3 

Γηα δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο ΓΣ<0 θαη επηθάλεηεο πνπ θνηηνχλ πξνο ηα πάλσ, ή γηα δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο 

ΓΣ>0 θαη επηθάλεηεο πνπ θνηηνχλ πξνο ηα θάησ: 

𝑕𝑛 =
9,482 ∗  𝛥𝛵 

1
3

7,283 −  cos 𝛴 
 

Όπνπ: 

΢ Ζ θιίζε κεηαμπ ηεο επηθάλεηαο θαη ηνπ εδάθνπο 

Γηα δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο ΓΣ>0 θαη επηθάλεηεο πνπ θνηηνχλ πξνο ηα πάλσ, ή γηα δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο 
ΓΣ<0 θαη επηθάλεηεο πνπ θνηηνχλ πξνο ηα θάησ:  

𝑕𝑛 =
1,81 ∗  𝛥𝛵 

1
3

1,382 −  cos 𝛴 
 

 

Πίλαθαο 3-2 - ΢πληειεζηήο ηξαρύηεηαο 

΢πληειεζηήο ηξαρύηεηαο Rf Παξάδεηγκα Τιηθνύ 

1 (πνιχ ηξαρχ) 2,17 ΢νβάο 

2 (ηξαρχ) 1,67 Σνχβιν 

3 (κέζν ηξαρχ) 1,52 Σζηκέλην 

4 ( κέζν ιείν) 1,13 Ξχιν 

5 (ιείν) 1,11 Γχςνο 

6 (πνιχ ιείν) 1,00 Γπαιί 
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3.3.12 ΢πληειεζηέο όςεσο (F_CALC.mat) – Δζσηεξηθή αθηηλνβνιία κεγάινπ κήθνπο 

(Qint_LWR.mat) 

Οη επηθάλεηεο κηαο ζεξκηθήο δψλεο, αληαιιάζνπλ ζεξκφηεηα κε ηε κνξθή αθηηλνβνιίαο. Γηα λα ππνινγηζηεί 
ην πνζφ ελέξγεηαο πνπ κεηαδίδεηαη, πξέπεη λα είλαη γλσζηφο ν ηξφπνο πνπ βιέπεη ε θάζε επηθάλεηα ηηο 

ππφινηπεο. Γηα λα γίλεη απηφ, εθαξκφδεηαη ν εκη-αλαιπηηθφο αιγφξηζκνο(16),(17) κέζσ ηεο ζπλάξηεζεο 

F_CALC.mat θαηά ηνλ νπνίν δπν  επηθάλεηεο ρσξίδνληαη ζε έλα πεπεξαζκέλν αξηζκφ ηξηγψλσλ πιήζνπο 𝑛𝛢  

θαη 𝑛𝛣γηα ηηο επηθάλεηεο Α θαη Β αληίζηνηρα. Κάζε δεπγάξη ηξηγψλσλ 𝛥𝛢𝑖  θαη 𝛥𝐵𝑖  ζπληζθέξεη ζην 
ππνινγηζκφ ηεο ηηκήο πνπ θαζνξίδεη ηε ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξν θαη ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

𝛥𝐹𝛥𝛢 𝑖 ,𝛥𝐵𝑗 =
1

2𝜋
 𝑁𝐴     

3

𝑖=1

∙
𝑟𝑖   × 𝑟𝑖+1        

 𝑟𝑖     𝑟𝑖+1         
 

Όπνπ 𝑟1     , 𝑟2     θαη 𝑟3     ηα ηξηα δηαληζκαηα πνπ ζπλδενπλ ην θεληξν βαξνπο ηνπ ελνο ηξηγψλνπ κε ηηο θνξπθέο 

ηνπ άιινπ. Σν 𝛮𝛢  εηλαη ην θαζεην δηαλπζκα ηνπ ηξηγσλνπ ην νπνην ερεη θαηεπζπλζε: 

 Πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ θηεξίνπ αλ πξφθεηηαη εζσηεξηθή πιεπξά επηθάλεηαο  

 Πξνο ην εμσηεξηθφ ηνπ θηεξίνπ αλ πξφθεηηαη εμσηεξηθή πιεπξά επηθάλεηαο 

Ο ζπλνιηθφο ζπληειεζηήο πνπ θαζνξίδεη ην ηξφπν πνπ βιέπεη κηα επηθάλεηα θάπνηα άιιε βξίζθεηαη 

αζξνίδνληαο ηα επηκέξνπο κεγέζε σο εμήο: 

𝐹𝐴𝐵 =  𝐼𝛥𝛢 𝑖𝛥𝛣 𝑗
𝛥𝐹𝛥𝛢 𝑖𝛥𝛣 𝑗

𝑖,𝑗

 

Όπνπ: 

𝐼𝛥𝛢 𝑖𝛥𝛣 𝑗
 Γείθηεο ζθίαζεο πνπ παίξλεη ηηκέο 0 ή 1 αλάινγα κε ην αλ ππάξρεη εκπφδην κεηαμχ δπν 

ηξηγψλσλ 

Σν ζεξκηθφ θνξηίν πνπ δέρεηαη ν θάζε θφκβνο ιφγσ αθηηλνβνιίαο απφ ηνπο άιινπο ηνίρνπο ππνινγίδεηαη 
απφ ηελ ζπλάξηεζε Qint_LWR.mat είλαη ην εμήο: 

𝑄𝑖𝑛𝑡𝐿𝑊𝑅 ,𝑖 =  𝐹𝑖,𝑗 ∗ 𝜀 ∗ 𝜍 ∗ 𝐴𝑖 ∗ (𝑇𝑖
4 − 𝑇𝑗

4)

𝑖,𝑗

 

Όπνπ: 

𝐹𝑖,𝑗  Ο ζπληειεζηήο κε ηνλ νπνίν κηα επηθάλεηα βιέπεη κηα άιιε 

j Ζ θάζε επηθάλεηα πνπ κεηαθέξεη ζεξκφηεηα πξνο ηελ επηθάλεηα i. 

΢ρήκα 3-6: View factors 
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3.3.13 Ζιηαθά θέξδε 

Ο ππνινγηζκφο ησλ ειηαθψλ θεξδψλ(17), γίλεηαη κέζσ ζηεο ζπλάξηεζεο SOLAR_CALC.mat. ΢θνπφο 

είλαη λα ππνινγηζηεί ε ειηαθή αθηηλνβνιία κεηξνχκελε ζε Watt πνπ πξνζπίπηεη ζηηο επηθάλεηεο ελφο 
θηεξίνπ. Ο ππνινγηζκφο γίλεηαη κφλν κηα θνξά απφ ην ινγηζκηθφ SRC αθνχ επεξεάδνληαη κφλν απφ ηελ 

γεσκεηξία θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ θηεξίνπ, ηα νπνία παξακέλνπλ ακεηάβιεηα. 

Οη ηξεηο ζπληζηψζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ θαζνξίδνληαη είλαη νη εμήο: 

1. Απεπζείαο ειηαθή αθηηλνβνιία 

2. Γηάρπηε ειηαθή αθηηλνβνιία 
3. Αλαθιψκελε ειηαθή αθηηλνβνιία 

Ο ππνινγηζκφο ηνπ ζεξκηθνχ θνξηίνπ πνπ πξνζηίζεηαη ζε θάζε επηθάλεηα γίλεηαη αξρηθά κέζσ ηεο 

ζπλάξηεζεο Qext_LWR. Αξρηθά, ππνινγίδνληαη  πξψηα ηξεηο ζπληειεζηέο νη νπνίνη απνηεινχλ ην πνζνζηφ 
ησλ παξαπάλσ ζπληζησζψλ πνπ πξνζπίπηεη ζε θάζε επηθάλεηα. Έηζη έρνπκε: 

𝐹𝑔𝑛𝑑 = 0,5 ∗  1 − cos(
𝜋

180 ∗ 𝑇𝐿𝑆𝑈
)  

𝐹 = 0,5 ∗  1 + cos(
𝜋

180 ∗ 𝑇𝐿𝑆𝑈
)  

𝐵 = 0,5 ∗  1 + cos(
𝜋

180 ∗ 𝑇𝐿𝑆𝑈
) 

2

 

𝐹𝑠𝑘𝑦 = 𝐹 ∗ 𝐵 

𝐹𝑎𝑖𝑟 = 𝐹 ∗ (1 − 𝐵) 

Όπνπ: 

𝑇𝐿𝑆𝑈  Ζ θιίζε ηεο εμσηεξηθήο πιεπξάο ηεο επηθάλεηαο ζε ζρέζε κε ην έδαθνο 

΢ηε ζπλέρεηα, ηα επηκέξνπο ζεξκηθά θνξηία πνπ πξνζηίζεηαη ζε θάζε εμσηεξηθφ θφκβν ιφγσ δηάρπηεο, 
απεπζείαο θαη αλαθιψκελεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

𝑄𝐿𝑊𝑅,𝑎𝑖𝑟 = 𝜍 ∗ 𝜀 ∗ 𝛢 ∗ 𝐹𝑎𝑖𝑟 ∗ (𝑇𝑎𝑖𝑟
4 − 𝑇𝑠𝑢

4 ) 

𝑄𝐿𝑊𝑅 ,𝑠𝑘𝑦 = 𝜍 ∗ 𝜀 ∗ 𝛢 ∗ 𝐹𝑠𝑘𝑦 ∗ (𝑇𝑠𝑘𝑦
4 − 𝑇𝑠𝑢

4 ) 

𝑄𝐿𝑊𝑅,𝑔𝑛𝑑 = 𝜍 ∗ 𝜀 ∗ 𝛢 ∗ 𝐹𝑔𝑛𝑑 ∗ (𝑇𝑔𝑛𝑑
4 − 𝑇𝑠𝑢

4 ) 

Καη ην ζπλνιηθφ ζεξκηθφ θνξηίν ζε θάζε θφκβν ηνπ αληίζηνηρνπ ζεξκν-ειεθηξηθνχ θπθιψκαηνο είλαη: 

𝑄𝐿𝑊𝑅 = 𝑄𝐿𝑊𝑅,𝑠𝑘𝑦 + 𝑄𝐿𝑊𝑅,𝑎𝑖𝑟 + 𝑄𝐿𝑊𝑅,𝑔𝑛𝑑  

3.3.14 Ρνε αέξα από ραξακάδεο θαη ξσγκέο ηνπ θηεξηαθνύ θειύθνπο (Infiltration) 

Ζ κνληεινπνίεζε ηεο ξνήο αέξα απφ ξσγκέο θαη ραξακάδεο πνπ ππάξρνπλ ζην θέιπθνο ηνπ θηεξίνπ, 

πξαγκαηνπνηείηαη ζην ινγηζκηθφ SRC κέζσ ηεο ζπλάξηεζεο Qair_inf.mat θαη κπνξεί λα γίλεη κέζσ δπν 

δηαθνξεηηθψλ κνληέισλ. Γηα λα κπνξέζεη λα γίλεη ν νπνηνζδήπνηε ππνινγηζκφο, πξέπεη αξρηθά λα έρεη 

θαζνξηζηεί κέζσ ηνπ αληηζηνίρνπ schedule, ν ρξνληθφο πξνγξακκαηηζκφο θαη κηα ζηαζεξή ηηκή ελαιιαγψλ 
αέξα ε νπνία είλαη ε επηζπκεηή ζηαζεξή ξνή κεηξνχκελε ζε ελαιιαγέο αέξα αλά ψξα – ACH (air changew 

pera hour). Ο θαζνξηζκφο ηνπ κνληέινπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί, γίλεηαη κε αλάινγε ηξνπνπνίεζε ηεο 

ζπλάξηεζεο. 

Ζ πξψηε εμίζσζε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ξνήο αέξα, βαζίδεηαη ζην κνληέιν ηεο ASHRAE ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη απφ ην EnergyPlus θαη έρεη πεξηγξαθεί ζηελ αληίζηνηρε ελφηεηα. Ζ εμίζσζε απηή είλαη: 

𝑉𝑖𝑛𝑓 = 𝐼𝑑𝑒𝑠𝑖𝑔𝑛 ∗ 𝐹𝑠𝑐𝑕𝑒𝑑 ∗  𝛢 + 𝛣 ∗  𝛵𝑜𝑑𝑏 − 𝑇𝑧𝑜𝑛𝑒  + 𝐶 ∗𝑊𝑖𝑛𝑑𝑠𝑝𝑒𝑒𝑑 + 𝐷 ∗𝑊𝑖𝑛𝑑𝑠𝑝𝑒𝑒𝑑2  

Ζ δεχηεξε εμίζσζε ζπλππνινγίδεη ηελ δηαθνξά ηεο πίεζεο κεηαμχ ηνπ εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο θαη ηνπ 
εζσηεξηθνχ ρψξνπ ησλ ζεξκηθψλ δσλψλ θαη είλαη ε εμήο: 

𝑉𝑖𝑛𝑓 = 10 ∗ 𝐴𝐿 ∗  (𝐶𝑠 ∗  𝑑𝑇 + 𝐶𝑤 ∗ 𝑉𝑤𝑖𝑛𝑑
2 ) 

Όπνπ: 
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AL (Effective Leakage Area): Δίλαη ην εκβαδφλ πνπ αληηζηνηρεί ζην ζπλνιηθφ εκβαδφλ ησλ ξσγκψλ, κηθξψλ 

αλνηγκάησλ θιπ απφ ηηο νπνίεο εηζέξρεηαη αέξα θαη πξνθαιείηαη ξνή, ππφ δηαθνξά εμσηεξηθήο θαη 

εζσηεξηθήο πίεζεο 4 Pascal. 

𝐶𝑠  O ζπληειεζηήο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο 

𝐶𝑤  O ζπληειεζηήο ηαρχηεηαο άλεκνπ 

𝑉𝑤𝑖𝑛𝑑   Ζ ηαρχηεηα ηνπ άλεκνπ (
𝑚

𝑠
) 

Καη νη ζπληειεζηέο A, B, C θαη D έρνπλ ηηο εμήο ηηκέο, έηζη ψζηε ε ξνε ηνπ αέξα λα ηζνχηαη κε ηελ 
πξνθαζνξηζκέλε ηηκή πνπ έρεη δψζεη ν ρξήζηεο: 

 A = 1 

 B = 0 (K) 

 C = 0 (
𝑠

𝑚
) 

 D = 0 (
𝑚2

𝑠2 ) 

Ο ππνινγηζκφο ηνπ ζεξκηθνχ θνξηίνπ πνπ πξνζηίζεηαη ε αθαηξείηαη ιφγσ ηεο Ρνήο αέξα απφ ξσγκέο θαη 

ραξακάδεο ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνποο πνπ πθίζηαηαη ην θηίξην, βαζίδεηαη ζηε δηαθνξά ηελ ελζαιπίαο ε νπνία 

είλαη ε εμήο: 

𝑑𝑕 = 𝐶𝑝𝑎𝑖𝑟 ∗ 𝑇𝑎𝑖𝑟 −  𝐶𝑝𝑑𝑎 + 𝐶𝑝𝑣 ∗ 𝐻 ∗ 𝑇 

Όπνπ: 

𝐶𝑝𝑎𝑖𝑟  Ζ εηδηθή ζεξκνρσξεηηθφηεηα ηνπ αέξα (
𝐽

𝑘𝑔  𝐾
) 

𝑇𝑎𝑖𝑟  Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ εμσηεξηθνχ αέξα (𝐾) 

𝐶𝑝𝑑𝑎  Ζ εηδηθή ζεξκνρσξεηηθφηεηα ηνπ μεξνχ αέξα (
𝐽

𝑘𝑔  𝐾
) 

𝐶𝑝𝑣  H εηδηθή ζεξκνρσξεηηθφηεηα ηνπ πδξαηκνχ (
𝐽

𝑘𝑔  𝐾
) 

𝐻 H ζρεηηθή πγξαζία ηεο ζεξκηθήο δψλεο (%) 

𝑇 H ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ηεο ζεξκηθήο δψλεο (𝐾) 

Δλ ηέιεη, ην ζεξκηθφ θνξηίν πνπ πξνζηίζεηαη ε αθαηξείηαη ζε θάζε θφκβν ιφγσ ξνήο αέξα απφ ξσγκέο θαη 
ραξακάδεο ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνπο, ππνινγίδεηαη κε βάζε ηελ παξαθάησ εμίζσζε: 

𝑄 = 𝜌𝑎𝑖𝑟 ∗ 𝑉𝑖𝑛𝑓 ∗ 𝑑𝑕 

Όπνπ: 

𝜌𝑎𝑖𝑟  Ζ ππθλφηεηα ηνπ αέξα (
𝑘𝑔

𝑚3) 

𝑉𝑖𝑛𝑓  Ζ ξνή αέξα απφ ξσγκέο θαη ραξακάδεο ηνπ θηεξηαθνχ 

θειχθνπο, κεηξνχκελε ζε 
𝑚3

𝑠
  

𝑑𝑕 Ζ δηαθνξά ελζαιπίαο  
𝑘𝐽

𝑘𝑔
  

3.3.15 Δμαεξηζκόο 

Ο εμαεξηζκφο ησλ ζεξκηθψλ δσλψλ κνληεινπνηεί ηελ χπαξμε ελφο αλεκηζηήξα κε ζπγθεθξηκέλε παξνρή, ν 

νπνίνο δηνρεηεχεη αέξα απφ ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ ζην εζσηεξηθφ ζεξκηθψλ δσλψλ. Σν ζεξκηθφ θνξηίν 
πνπ ελαιιάζζεηαη ζηνπο θφκβνπο ζε θάζε ρξνληθφ βήκα, ππνινγίδεηαη κε ηνλ ίδην ηξφπν πνπ ππνινγίδεηαη ε 

ξνε αέξα απφ ηηο ξσγκέο ηνπ θειχθνπο, κε ηε δηαθνξά φηη ε παξνρή αέξα ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε 

είλαη θαζνξηζκέλε κέζα απφ ην αληίζηνηρν ρξνλνδηάγξακκα (schedule) θαη δελ ρξεηάδεηαη ν ππνινγηζκφο 
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ηεο. 

Αξρηθά ππνινγίδεηαη ε δηαθνξά ελζαιπίαο σο εμήο: 

𝑑𝑕 = 𝐶𝑝𝑎𝑖𝑟 ∗ 𝑇𝑎𝑖𝑟 −  𝐶𝑝𝑑𝑎 + 𝐶𝑝𝑣 ∗ 𝐻 ∗ 𝑇 

Όπνπ: 

𝐶𝑝𝑎𝑖𝑟  Ζ εηδηθή ζεξκνρσξεηηθφηεηα ηνπ αέξα (
𝐽

𝑘𝑔  𝐾
) 

𝑇𝑎𝑖𝑟  Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ εμσηεξηθνχ αέξα (𝐾) 

𝐶𝑝𝑑𝑎  Ζ εηδηθή ζεξκνρσξεηηθφηεηα ηνπ μεξνχ αέξα (
𝐽

𝑘𝑔  𝐾
) 

𝐶𝑝𝑣  H εηδηθή ζεξκνρσξεηηθφηεηα ηνπ πδξαηκνχ (
𝐽

𝑘𝑔  𝐾
) 

𝐻 H ζρεηηθή πγξαζία ηεο ζεξκηθήο δψλεο 

𝑇 H ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ηεο ζεξκηθήο δψλεο (𝐾) 

΢ηε ζπλέρεηα ην ζεξκηθφ θνξηίν πνπ πξνζηίζεηαη ε αθαηξείηαη ζε θάζε θφκβν, ιφγσ ηεο χπαξμεο 
αλεκηζηήξα ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

𝑄 = 𝜌𝑎𝑖𝑟 ∗ 𝑉𝑎𝑖𝑟 ∗ 𝑑𝑕 

Όπνπ: 

𝜌𝑎𝑖𝑟  Ζ ππθλφηεηα ηνπ αέξα (
𝑘𝑔

𝑚3) 

𝑉𝑎𝑖𝑟  Ζ ξνή αέξα απφ ξσγκέο θαη ραξακάδεο ηνπ θηεξηαθνχ 

θειχθνπο, κεηξνχκελε ζε 
𝑚3

𝑠
  

𝑑𝑕 Ζ δηαθνξά ελζαιπίαο  
𝑘𝐽

𝑘𝑔
  

3.3.16 ΢ύζηεκα HVAC 

Σν ζχζηεκα HVAC ζην ινγηζκηθφ SRC, κνληεινπνηείηαη σο έλα ζχζηεκα ζέξκαλζεο - ςχμεο ην νπνίν 

παξέρεη ζεξκφ ε ςπρξφ αέξα ζε κηα ζεξκηθή δψλε. Σν ζχζηεκα πξνζδηνξίδεηαη γηα θάζε κηα ζεξκηθή δψλε 

θαη ε ελεξγνπνίεζε ηνπ πξαγκαηνπνηείηαη φηαλ ε ζεξκνθξαζία ηεο μεπεξάζεη θάπνην setpoint, δειαδή κηα 
πξνζδηνξηζκέλε ηηκή ζεξκνθξαζίαο. Ο θαζνξηζκφο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα παξνρήο γηα ζέξκαλζε ή 

ςχμε, ηα setpoints ελεξγνπνίεζεο θαζψο θαη νη ψξεο ηεο εκέξαο θαηά ηηο νπνίεο ην θιηκαηηζηηθφ κπνξεί λα 

ελεξγνπνηεζεί, θαζνξίδνληαη απφ ηνλ ρξήζηε κέζσ ηνπ αληηζηνίρνπ ρξνλνδηαγξάκκαηνο (schedule). 

Σν ζχζηεκα HVAC επεξεάδεη ην ζεξκηθφ θνξηίν ησλ θφκβσλ πξνζζέηνληαο ε αθαηξψληαο έλα 

ζπγθεθξηκέλν πνζφ ζε θάζε ρξνληθφ βήκα. Ο ππνινγηζκφο ηνπ ζεξκηθνχ απηνχ θνξηίνπ γίλεηαη σο εμήο: 

Αξρηθά ππνινγίδεηαη ε δηαθνξά ελζαιπίαο: 

𝑑𝑕 = 𝐶𝑝𝑎𝑖𝑟 ∗ (𝑇𝑜𝑢𝑡 − 𝑇𝑖𝑛 ) 

Όπνπ: 

𝐶𝑝𝑎𝑖𝑟  H εηδηθή ζεξκνρσξεηηθφηεηα ηνπ αέξα (
𝐽

𝑘𝑔  𝐾
) 

𝑇𝑜𝑢𝑡  Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα παξνρήο ηνπ ζπζηήκαηνο HVAC (𝐾) 

𝑇𝑖𝑛  Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ηεο ζεξκηθήο δψλεο (𝐾) 

 

΢ηε ζπλέρεηα, ην ζεξκηθφ θνξηίν πνπ πξνζηίζεηαη ε αθαηξείηαη ζε θάζε θφκβν ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

𝑄 = 𝜌𝑎𝑖𝑟 ∗ 𝑉𝑎𝑖𝑟 ∗ 𝑑𝑕 

Όπνπ: 

𝑉𝑎𝑖𝑟  Ζ παξνρή ηνπ ζπζηήκαηνο HVAC πνπ έρεη νξηζηεί γηα θάζε ζεξκηθή δψλε, κεηξνχκελε ζε 
𝑚3

𝑠
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𝑑𝑕 Ζ δηαθνξά ελζαιπίαο  
𝑘𝐽

𝑘𝑔
  

𝜌𝑎𝑖𝑟  Ζ ππθλφηεηα ηνπ αέξα (
𝑘𝑔

𝑚3) 

3.3.17 Ηδαληθό ΢ύζηεκα Θέξκαλζεο – Φύμεο 

Έλα ηδαληθφ ζχζηεκα ζέξκαλζεο – ςχμεο, έρεη σο ραξαθηεξηζηηθφ ηελ δπλαηφηεηα παξνρήο, ζεσξεηηθά 

άπεηξνπ ζεξκηθνχ θνξηίνπ. Δπίζεο, ε απφδνζε ηνπ είλαη 100% θαη δελ έρεη απψιεηεο θαηά ηε ιεηηνπξγία 
ηνπ. ΢ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο, ζρεδηάζηεθε έλαο αιγφξηζκνο πξφβιεςεο – δηφξζσζεο ν 

νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην ηδαληθφ ζχζηεκα ζέξκαλζεο – ςχμεο έηζη ψζηε λα δηαηεξείηαη ε 

ζεξκνθξαζία κηαο ζεξκηθήο δψλεο εληφο ελφο ζπγθεθξηκέλνπ πεδίνπ ηηκψλ. 

Ζ πινπνίεζε ηνπ αιγνξίζκνπ βαζίδεηαη ζηελ εθηίκεζε ηεο κεηαβνιήο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο δψλεο απφ ην 

ρξνληθφ βήκα i ζην ρξνληθφ βήκα i+1. Δπίζεο, ρξεηάδεηαη λα έρεη θαζνξηζηεί έλα πεδίν ζεξκνθξαζηαθψλ 

ηηκψλ  𝑇𝑚𝑖𝑛 , 𝑇𝑚𝑎𝑥  . Ζ πξνζνκνίσζε εθηειείηαη απφ ην βήκα i ζην βήκα i+1 θαη αλ ε ζεξκνθξαζία ηεο 

δψλεο παξακείλεη εληφο ηνπ ζεξκνθξαζηαθνχ θάζκαηνο πνπ έρεη νξηζηεί, ηφηε ην ηδαληθφ ζχζηεκα 

ζέξκαλζεο – ςχμεο δελ ελεξγνπνηείηαη. ΢ηε πεξίπησζε πνπ ε ζεξκνθξαζία 𝑇𝑖+1 γίλεη κεγαιχηεξε απφ ηελ 

𝑇𝑚𝑎𝑥  ή κηθξφηεξε απφ ηελ 𝑇𝑚𝑖𝑛 , ηφηε ζα πξέπεη λα αθαηξεζεί ε λα πξνζηεζεί αληίζηνηρα, έλα ζπγθεθξηκέλν 
ζεξκηθφ θνξηίν έηζη ψζηε, ε λέα ζεξκνθξαζία ηεο ζεξκηθήο δψλεο ζην ρξνληθφ βήκα i+1 λα εμηζσζεί κε ην 

πάλσ ε θάησ άθξν ηνπ ζεξκνθξαζηαθνχ θάζκαηνο πνπ αληίζηνηρα έρεη μεπεξαζηεί. Έηζη, ζα ρξεηαζηεί έλα 

ζεξκηθφ θνξηίν ην νπνίν είλαη: 

𝑄𝑙𝑜𝑎𝑑 = 𝑚 ∗ 𝐶𝑝𝑎𝑖𝑟 ∗ (𝑇𝑖+1 − 𝑇𝑚𝑎𝑥 ) αλ 𝑇𝑖+1 > 𝑇𝑚𝑎𝑥  

Καη  

𝑄𝑙𝑜𝑎𝑑 = 𝑚 ∗ 𝐶𝑝𝑎𝑖𝑟 ∗  𝑇𝑖+1 − 𝑇𝑚𝑖𝑛   αλ 𝑇𝑖+1 < 𝑇𝑚𝑖𝑛  

Όπνπ: 

𝑚 Ζ κάδα ηνπ αέξα κέζα ζηε ζεξκηθή δψλε (kg) 

𝐶𝑝𝑎𝑖𝑟 :  Ζ εηδηθή ζεξκνρσξεηηθφηεηα ηνπ αέξα ηεο ζεξκηθήο δψλεο (
𝐽

𝑘𝑔  𝐾
) 
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Αξρηθνπνίεζε 

Πξνζνκνίσζεο

(Warm Up)

Πξνζνκνίσζε απφ ην 

ρξνληθφ βήκα i ζην βήκα 

i+1

Θεξκνθξαζία αέξα 

ζεξκηθήο δψλεο Ti+1 

εληφο δηαζηήκαηνο 

[Tmin,Tmax]

 Δθηέιεζε πξνζνκνίσζεο 

απφ ην ρξνληθφ βήκα i 

ζην i+1 

 ΢χζηεκα HVAC:

      Απελεξγνπνηεκέλν

 Qload=0

NAI

Θεξκνθξαζία αέξα 

ζεξκηθήο δψλεο Ti+1 

κεγαιχηεξε απφ Tmax

 Ti+1>Tmax

OXI

 Δθηέιεζε πξνζνκνίσζεο 

απφ ην ρξνληθφ βήκα i ζην 

i+1 

 ΢χζηεκα HVAC:

      Δλεξγνπνηεκέλν

 Qload=m Cp (Ti+1-Tmax)

 Ti+1=Tmax

OXIΝΑΗ

 Δθηέιεζε πξνζνκνίσζεο 

απφ ην ρξνληθφ βήκα i ζην 

i+1 

 ΢χζηεκα HVAC:

      Δλεξγνπνηεκέλν

 Qload=m Cp (Ti+1-Tmax)

 Ti+1=Tmin

i=i+1

 
Γηάγξακκα ξνήο 1:Αιγόξηζκνο πξόβιεςεο - δηόξζσζεο ηδαληθνύ ζπζηήκαηνο HVAC 

3.3.18 Δζσηεξηθά Κέξδε 

Ζ χπαξμε αλζξψπσλ, ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ θα, κέζα ζε έλα ρψξν, έρεη σο απνηέιεζκα ηελ κεηαθνξά 
ελέξγεηαο πξνο ηνλ αέξα ηεο ζεξκηθήο δψλεο θαζψο θαη πξνο ηηο επηθάλεηεο ηεο. Δπίζεο, έλα πνζνζηφ ηεο 

ζεξκφηεηαο, κεηαθέξεηαη κε ηε κνξθή αθηηλνβνιίαο απεπζείαο πξνο ηηο επηθάλεηεο, ελψ ην ππφινηπν κέζσ 

ζπλαγσγήο πξνο ηνλ αέξα ηεο δψλεο. Ζ κνληεινπνίεζε ησλ εζσηεξηθψλ θεξδψλ ζην ινγηζκηθφ SRC έρεη 
γίλεη κε ηε ρξήζε ελφο ρξνλνδηαγξάκκαηνο (schedule), ζην νπνίν ν ρξήζηεο θαζνξίδεη ηελ ελέξγεηα πνπ 

κεηαθέξεηαη ζε Watt θαζψο θαη ην πνζνζηφ απηήο πνπ κεηαδίδεηαη κέζσ αθηηλνβνιίαο ζηηο επηθάλεηεο ηεο 

ζεξκηθήο δψλεο.  

3.4. Δθηέιεζε Θεξκηθήο Πξνζνκνίσζεο ζην ινγηζκηθό SRC 

Ζ δηαδηθαζία εθηέιεζεο ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο ζην ινγηζκηθφ SRC απνηειεί κηα ζρεηηθά εχθνιε 
δηαδηθαζία. Αξρηθά, είλαη απαξαίηεηε ε ζρεδίαζε ηνπ θηεξίνπ  πνπ πξφθεηηαη λα πξνζνκνησζεί, ζε έλα 

ινγηζκηθφ CAD ην νπνίν έρεη ηε δπλαηφηεηα εμαγσγήο αξρείσλ gbXML. ΢ηε ζπλέρεηα, γίλεηαη ε εθηέιεζε 

ησλ παξαθάησ ζπλαξηήζεσλ ζην MATLAB κε ηελ αθφινπζε ζεηξά: 
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xml_read.mat: Δηζαγσγή αξρείνπ gbXML ζην MATLAB 

GEO.mat: Δηζαγσγή γεσκεηξίαο θηεξίνπ 

MAT.mat: Δηζαγσγή ζεξκηθψλ ηδηνηήησλ ησλ πιηθψλ 

F_CALC.mat: Τπνινγηζκφο ζπληειεζηψλ φςεσο 

SOLAR-CALC.mat: Τπνινγηζκφο ειηαθψλ δεδνκέλσλ 

BL_SCH.mat: Καζνξηζκφο ρξνλνδηαγξάκκαηνο πεξζίδσλ 

HV_SCH.mat: Καζνξηζκφο ρξνλνδηαγξάκκαηνο θαη παξακέηξσλ ζπζηήκαηνο HVAC 

IG-SCH.mat: Καζνξηζκφο ρξνλνδηαγξάκκαηνο θαη παξακέηξσλ εζσηεξηθψλ θεξδψλ 

IV_SCH.mat: Καζνξηζκφο ρξνλνδηαγξάκκαηνο θαη παξακέηξσλ ξνήο αέξα απφ ραξακάδεο θαη ξσγκέο ηνπ 

θηεξηαθνχ θειχθνπο θαη εμαεξηζκνχ 

LD_SCH.mat: Καζνξηζκφο ρξνλνδηαγξάκκαηνο θαη παξακέηξσλ ηδαληθνχ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο - ςχμεο 

OP_SCH.mat: Καζνξηζκφο ρξνλνδηαγξάκκαηνο γηα άλνηγκα παξαζχξσλ 

SRC.mat: Δθηέιεζε ππνινγηζκψλ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο 
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4. Ζ κέζνδνο IEA BESTEST 

Ζ ξαγδαία εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο θαη ε ζπλερήο αλάπηπμε ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ είρε σο 

απνηέιεζκα ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπο γηα ηε δεκηνπξγία ινγηζκηθψλ ηα νπνία έρνπλ ηε δπλαηφηεηα ζεξκηθήο 
πξνζνκνίσζεο θηεξίσλ. 

΢ηελ αλάπηπμε ινγηζκηθψλ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο, φπσο ην SRC πνπ πεξηγξάθηεθε παξαπάλσ, ή ηα 
EnergyPlus θαη TRNSYS ηα νπνία είλαη δηαζέζηκα, ιφγσ ηεο πνιππινθφηεηαο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ 

κνληέισλ αιιά θαη ηεο πιεζψξαο ησλ κνληεινπνηεηηθψλ παξαδνρψλ πνπ γίλεηαη, είλαη αλακελφκελν λα 

ππάξρνπλ απνθιίζεηο ζηα παξαγφκελα απνηειέζκαηα κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ ινγηζκηθψλ. Αξθεηά ζπρλά, 
αιγνξηζκηθά ή ζθάικαηα κνληεινπνίεζεο κπνξνχλ λα «κνιχλνπλ» ηα απνηειέζκαηα πνπ εμάγνληαη απφ 

ηέηνηα ινγηζκηθά. Δίλαη ινηπφλ αλαγθαία ε χπαξμε κηαο κεζνδνινγίαο ε νπνία λα επηηξέπεη ηνλ έιεγρν ηεο 

νξζήο ιεηηνπξγίαο ελφο ινγηζκηθνχ αιιά θπξίσο ηε ζπζηεκαηηθή δηάγλσζε θαη εληνπηζκφ πξνβιεκάησλ ζε 
πεξίπησζε απνθιίζεσλ.  

Ζ κέζνδνο IEA BESTEST (International Energy Asociation Building Energy Simulation TEST) 
αλαπηχρζεθε απφ ηνλ Γηεζλή Οξγαληζκφ Δλέξγεηαο (International Energy Agency, IEA). ΢θνπφο ηεο ήηαλ ε 

δεκηνπξγία κηαο ζεηξάο απφ πεξηπηψζεηο θηεξίσλ (cases) πάλσ ζηα νπνία κπνξεί λα γίλεη αξρηθά ζεξκηθή 

πξνζνκνίσζε απφ έλα ινγηζκηθφ θαη ζηε ζπλέρεηα, αμηνιφγεζε ηνπ κε βάζε ηα παξαγφκελα απνηειέζκαηα 
θαη δηάγλσζε ησλ παξακέηξσλ απηψλ, νη νπνίεο πξνθαινχλ απνθιίζεηο. Οη πεξηπηψζεηο απηέο, μεθηλνχλ 

αξρηθά κνληεινπνηψληαο έλα εμαηξεηηθά απιφ θηήξην κηαο ζεξκηθήο δψλεο θαη εμειίζζνληαη, πξνζζέηνληαο 

θάζε θνξά παξακέηξνπο νη νπνίεο επεξεάδνπλ ηε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θηεξίνπ. 

Ζ κέζνδνο IEA BESTEST βξίζθεηαη ζπλερψο ζε εμέιημε, ελψ πέξα απφ ηε βαζηθή ζεηξά πεξηπηψζεσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή, ππάξρνπλ  ζεηξέο πεξηπηψζεσλ γηα αμηνιφγεζε ηεο 
κνληεινπνίεζεο θηεξίσλ κε πνιιέο ζεξκηθέο δψλεο, κνληεινπνίεζεο ζπζηεκάησλ HVAC θιπ. 

΢ην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην, γίλεηαη αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηεο κεζφδνπ IEA BESTEST θαζψο θαη αλάιπζε 
ησλ θαηλνκέλσλ εθείλσλ πνπ κνληεινπνηνχληαη θαη επεξεάδνπλ ηε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ησλ θηεξίσλ. 

Δπίζεο, πξαγκαηνπνηείηαη πεξηγξαθή ησλ πεξηπηψζεσλ (cases) ησλ θηεξίσλ πνπ δνθηκάζηεθαλ θαηά ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ ινγηζκηθψλ EnergyPlus θαη SRC. 

4.1. Γεληθή πεξηγξαθή ησλ ζηνηρείσλ κνληεινπνίεζεο ηεο κεζόδνπ IEA BESTEST 

Ζ κέζνδνο IEA BESTEST απνηειείηαη απφ 40 πεξηπηψζεηο ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο ελφο βαζηθνχ θηεξίνπ 

ηνπ νπνίνπ ηα ραξαθηεξηζηηθά ελαιιάζζνληαη θάζε θνξά. Ζ βαζηθή αξρηθή ππφζεζε πεξηγξάθεη έλα 

νξζνγψλην θηήξην κηαο ζεξκηθήο δψλεο, ηνπ νπνίνπ νη επηθάλεηεο απνηεινχληαη απφ πιηθά κε 

πξνθαζνξηζκέλεο ζεξκηθέο ηδηφηεηεο. Σα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά παξνπζηάδνληαη ζην ζρήκα [4-7] . Ο 

εζσηεξηθφο αέξηλνο φγθνο ηνπ θηηξίνπ είλαη 129,6 𝑚3. ΢ην λφηην ηνίρν είλαη ηνπνζεηεκέλα δπν παξάζπξα 

επηθάλεηαο ην θαζέλα 6 𝑚2. Ζ θάζε πεξίπησζε (case) είλαη δηαθνξεηηθή απφ ηηο άιιεο αλ θαη φιεο 

απνηεινχλ παξαιιαγή ηεο βαζηθήο αξρηθήο πεξίπησζεο. Οη δηαθνξέο πνπ εληνπίδνληαη κεηαμχ ησλ 
πεξηπηψζεσλ αθνξνχλ ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

 Σνπνζέηεζε ησλ παξάζπξσλ 

 Τιηθά πνπ απνηεινχλ ηηο επηθάλεηεο ηνπ θηεξίνπ  

 ΢ηέγαζηξν πνπ πξνθαιεί ζθίαζε 

 Υξνληθφο Πξνγξακκαηηζκφο ζπζηήκαηνο HVAC – Υξνλνδηαγξάκκαηα (Schedules) 

 Θεξκνζηάηεο 

 Δζσηεξηθά θέξδε 

 Ρνή αέξα απφ ξσγκέο θαη ραξακάδεο ζην θέιπθνο 

 Ηθαλφηεηα εθπνκπήο αθηηλνβνιίαο επηθαλεηψλ 

 Απνξξφθεζε ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

Οη ζεηξέο 600 θαη 900 απνηεινχλ ηηο πεξηπηψζεηο θαηά ηηο νπνίεο θξίλεηαη ε εγθπξφηεηα ησλ 
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απνηειεζκάησλ ελφο ινγηζκηθνχ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο πάλσ ζε θάπνηεο γεληθεπκέλεο πεξηπηψζεηο 

θηεξίσλ πνπ ζπλδπάδνπλ κεγάιν πιήζνο θαηλφκελσλ ηα νπνία επεξεάδνπλ ηε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ 

θηεξίνπ. Ζ επηηπρία ε απνηπρία ελφο ινγηζκηθνχ ζε θάζε κηα απφ ηηο παξαπάλσ πεξηπηψζεηο αλαδεηθλχεη ηελ 
ζσζηή ιεηηνπξγηά ή ηελ χπαξμε  πξνβιήκαηνο ζε ζρέζε κε κηα ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξν ζεξκηθήο 

πξνζνκνίσζεο. 

Απηέο νη πεξηπηψζεηο ειέγρνπλ ηε δπλαηφηεηα ελφο ινγηζκηθνχ λα κνληεινπνηεί ζπλδπαζκέλα παξακέηξνπο 

φπσο παξάζπξα κε δηαθνξεηηθφ  πξνζαλαηνιηζκφ, νξηδφληηεο θαη θάζεηεο επηθάλεηεο ζθίαζεο, ζεξκνζηάηεο, 

εμαεξηζκφ, κεηαθνξά ζεξκφηεηαο απφ θαη πξνο ην έδαθνο θαη ρψξνπο πνπ δέρνληαη ειηαθή αθηηλνβνιία 
ρσξίο ε ζεξκνθξαζία ηνπο λα ειέγρεηαη απφ θάπνην ζχζηεκα HVAC.  

Ζ ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ κεηαμχ ησλ παξαπάλσ πεξηπηψζεσλ (cases) κπνξεί λα παξέρεη θάπνηεο 
πιεξνθνξίεο φζνλ αθνξά ηελ επαηζζεζία ελφο ινγηζκηθνχ ζε κηα παξάκεηξν πνπ επεξεάδεη ηε ζεξκηθή 

πξνζνκνίσζε. Γηα παξάδεηγκα, ε απφθιηζε ηεο πεξίπησζεο case600 κε ηε case610 νη νπνίεο είλαη ίδηεο κε 

ηε δηαθνξά φηη ζηε δεχηεξε έρεη πξνζηεζεί έλα ζθίαζηξν πάλσ απφ ηα παξάζπξα κπνξεί λα αλαδείμεη ηελ 
επαηζζεζία ηεο πξνζνκνίσζεο ελφο ινγηζκηθνχ ζηελ χπαξμε επηθαλεηψλ ζθίαζεο. 

Οη δηαγλσζηηθέο πεξηπηψζεηο 195 έσο 320, 400 έσο 440 θαη 800 κε 810, επηρεηξνχλ λα εληνπίζνπλ 
ζπγθεθξηκέλεο επηπηψζεηο κεκνλσκέλσλ παξακέηξσλ ή αιγνξίζκσλ, ελεξγνπνηψληαο θάζε θνξά κηα 

ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξν θαη έρνληαο φιεο ηηο ππφινηπεο αλελεξγέο ή ζπλδπάδνληαο θάπνηεο απφ απηέο. Ο 

ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα εληνπίδεη ζεκειηψδε πξνβιήκαηα ζε βαζηθέο αξρέο ιεηηνπξγίαο φπσο ε 
αγσγή ζεξκφηεηαο ζε ηνίρνπο, ε κεηάδνζε ζεξκφηεηαο κε ζπλαγσγή κεηαμχ ησλ ηνίρσλ θαη ηνπ αέξα θιπ. 

΢θνπφο είλαη, ζε πεξίπησζε απνηπρίαο ησλ ζεηξψλ 600 θαη 900, λα δηαγλψζνπλ ηα αίηηα πνπ ηελ 

πξνθάιεζαλ, ειαρηζηνπνηψληαο θάζε θνξά, ηνλ αξηζκφ ησλ θαηλφκελσλ κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο ηα νπνία 

δεκηνπξγνχλ ζχγρπζε ζηε δηαδηθαζία δηάγλσζεο θαη εληνπηζκνχ πξνβιεκάησλ. Πνιιά ινγηζκηθά 
αδπλαηνχλ λα πξνζνκνηψζνπλ ηηο πεξηπηψζεηο 195 έσο 320 γηα ην ιφγν φηη δελ ζα κπνξνχζαλ λα είλαη 

πξαγκαηηθέο. 

4.2. Βαζηθνί θαλόλεο κνληεινπνίεζεο 

Γηα ηε ζσζηή αμηνιφγεζε ελφο ινγηζκηθνχ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο κε ηε κέζνδν IEA BESTEST, ζα πξέπεη 
λα αθνινπζνχληα νη παξαθάησ θαλφλεο: 

 Ζ κνληεινπνίεζε γηα πνπ γίλεηαη γηα ηελ δηεμαγσγή ησλ πξνζνκνηψζεσλ, πξέπεη λα είλαη φζν ην 
δπλαηφλ αλαιπηηθφηεξε. Απηφ ζεκαίλεη φηη πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη ν κέγηζηνο αξηζκφο 

κνληεινπνηεηηθψλ παξακέηξσλ.  

 Οη κεηαβιεηέο πνπ επεξεάδνπλ ηελ πξνζνκνίσζε θαη αιιάδνπλ δπλακηθά, ζα πξέπεη λα ππνινγίδνληαη 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθφζνλ ην εθάζηνηε ινγηζκηθφ έρεη απηή ηε δπλαηφηεηα. Γηα παξάδεηγκα, ε 

κέζνδνο IEA BESTEST αλαθέξεη ζπγθεθξηκέλεο ζηαζεξέο ηηκέο γηα ην πνζνζηφ ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο πνπ πξνζπίπηεη ζε θάζε εζσηεξηθφ ηνίρν απφ ηα παξάζπξα. Παξ' φια απηά εάλ έλα 

ινγηζκηθφ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ππνινγίδεη δπλακηθά απηά ηα πνζνζηά ηφηε δε ζα πξέπεη λα 
ιακβάλνληαη ππφςε νη ζηαζεξέο ηηκέο. 

 Πξέπεη λα γίλεηαη αξρηθνπνίεζε ηεο πξνζνκνίσζεο (warming up). Γειαδή, δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία 

γίλεηαη ζεξκηθή πξνζνκνίσζε γηα θάπνην αξρηθφ ρξνληθφ δηάζηεκα πξνθεηκέλνπ ην θηήξην λα 

πξνζαξκνζηεί θαη λα ζηαζεξνπνηεζεί ζε κηα ινγηθή αξρηθή θαηάζηαζε. 

 Ζ ζρεδίαζε ηνπ θηηξίνπ ζην γξαθηθφ πεξηβάιινλ ζρεδίαζεο πξέπεη λα γίλεη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε ηειηθά 

ν εζσηεξηθφο αέξηλνο φγθνο λα είλαη 129,6 𝑚3. Αληίζηνηρα, νη εζσηεξηθέο απνζηάζεηο ησλ ηνίρσλ πξέπεη 

λα είλαη 6m θαη 8m θαη ε απφζηαζε παηψκαηνο θαη ηαβαληνχ 2,7m. 

 Ζ κνλάδα κέηξεζεο ηνπ ρξφλνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ε ειηαθή ψξα. Δπίζεο, ε πξψηε ψξα ηεο 

πξνζνκνίσζεο (hour 1) πεξηγξάθεη ην δηάζηεκα απφ ηελ 00:00 ζηελ 00:59 πκ. 

 ΢ε πεξίπησζε πνπ ζε έλα ινγηζκηθφ, δε κπνξνχλ λα πξνζδηνξηζηνχλ θάπνηεο παξάκεηξνη ηφηε ζα πξέπεη 

είηε λα αγλνεζνχλ είηε λα πξνζδηνξηζηνχλ κε πξνζεγγηζηηθέο κεζφδνπο θαη κε βάζε ηηο ηηκέο πνπ 

πξνηείλνληαη. 
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4.3. Γεληθή πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο πνπ αθνινπζήζεθε 

Καηά ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή, νη πεξηπηψζεηο θαηά ηηο νπνίεο έγηλε ε πξνζνκνίσζε θαη αμηνιφγεζε ησλ 
ινγηζκηθψλ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο πεξηιάκβαλε αξρηθά ηελ πεξηπηψζεηο 600. Αθινχζεζε πξνζνκνίσζε 

ησλ δηαγλσζηηθψλ πεξηπηψζεσλ, αθνχ αξρηθά παξαηεξήζεθαλ απνθιείζεηο ζηε πεξηπησζε θαη έγηλε 

πξνζπάζεηα επίιπζεο ησλ αληίζηνηρσλ πξνβιεκάησλ θαη δηάγλσζεο ησλ παξακέηξσλ πνπ ηηο πξνθαινχζαλ. 
Δπίζεο, πξνζνκνηψζεθαλ νη πεξηπηψζεηο (cases) 195 θαη 600 θαηά ηηο νπνίεο ην θηήξην δελ ζεξκαίλεηαη ε 

ςχρεηαη απφ θάπνην ζχζηεκα HVAC θαη ε ζεξκνθξαζία δψλεο ηνπ θηεξίνπ επεξεάδεηαη κφλν απφ ηα 

θπζηθά θαηλφκελα κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο θαη φρη απφ θάπνην κεραληθφ ζχζηεκα. 

Μέηα ην πέξαο ηεο πξνζνκνίσζεο ησλ παξαπάλσ πεξηπηψζεσλ ζπγθξίζεθαλ ηα απνηειέζκαηα θπξίσο 

κεηαμχ ηνπ ινγηζκηθνχ EenergyPlus θαη SRC θαη εμεηάζηεθε ε δηαθνξά ησλ απνηειεζκάησλ κεηαμχ 
ζπγθεθξηκέλσλ πεξηπηψζεσλ πξνθείκελνπ λα αμηνινγεζεί ε επαηζζεζία ηνπ θάζε ινγηζκηθνχ ζε κηα 

παξάκεηξν πνπ επεξεάδεη ηελ ζεξκηθή  ζπκπεξηθνξά ηνπ θηεξίνπ. 

Πξέπεη λα ηνληζζεί φηη δελ ππάξρεη θάπνην δηάζηεκα ηηκψλ κέζα ζην νπνίν πξέπεη λα βξίζθεηαη ην 

απνηέιεζκα κηαο ζπγθεθξηκέλεο πξνζνκνίσζεο πξνθεηκέλνπ λα ζεσξεζεί επηηπρήο. Ζ επηηπρία ή φρη ηεο 

θάζε πεξίπησζεο, επαθίεηαη ζηνλ ρξήζηε ν νπνίνο πξέπεη λα εθηηκήζεη ηελ επηζπκεηή αθξίβεηα. 

Σα βαζηθά θξηηήξηα ζχκθσλα κε ηα νπνία έγηλε ε αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ είλαη ηα εμήο: 

 Μεγίζηε θαη ειάρηζηε ηηκή ζεξκηθψλ θνξηίσλ γηα ηε ζέξκαλζε θαη ςχμε ηνπ θηεξίνπ, πνπ έρεη 

παξαηεξεζεί ζε παιαηφηεξεο αμηνινγήζεηο άιισλ ινγηζκηθψλ 

 Απφθιηζε απφ ηελ κεγίζηε ε ηελ ειάρηζηε ηηκή ζε πεξίπησζε πνπ ην απνηέιεζκα βξίζθεηαη εθηφο απηνχ 

ηνπ δηαζηήκαηνο. 

 Γηαθνξά ηηκψλ πνηθίισλ κεηαβιεηψλ, φπσο ε ζεξκνθξαζία δψλεο θαη ε πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία  ζε 

εμσηεξηθέο επηθάλεηεο αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν,  κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ ζε θάζε ρξνληθφ βήκα.  

 Δπαηζζεζία ζε παξακέηξνπο πνπ επεξεάδνπλ ηε ζεξκηθή πξνζνκνίσζε. 

4.4. Βαζηθά ζηνηρεηά ηεο κνληεινπνίεζεο 

4.4.1 Μεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο θαη ζεξκηθή θαηάζηαζεο εδάθνπο 

Γηα λα γίλεη νπνηαδήπνηε ζεξκηθή πξνζνκνίσζε πξέπεη λα γίλεη ρξήζε κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ πνπ 

αθνξνχλ ηελ πεξηνρή φπνπ βξίζθεηαη ην θηήξην. Απηά ζπλήζσο ππάξρνπλ ζε θάπνην αξρείν ην νπνίν 

πεξηέρεη πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ θαηξηθέο παξακέηξνπο φπσο ε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο, ε 
βξνρφπησζε, ε ζεξκνθξαζία εδάθνπο θαη ε ειηαθή αθηηλνβνιία. Οη πιένλ επξέσο δηαδεδνκέλεο κνξθέο 

είλαη νη EPW, CSV θαη TMY. Σα πεξηζζφηεξα ινγηζκηθά ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο ρξεζηκνπνηνχλ κηα απφ 

απηέο ηηο κνξθέο αξρείσλ ελψ ππάξρεη θαη ε δπλαηφηεηα εχθνιεο κεηαηξνπήο απφ ηε κηα κνξθή ζηελ άιιε 

κε ηε ρξήζε θαηάιιεινπ κεηαηξνπέα.  

Σα δεδνκέλα είλαη θαηαγεγξακκέλα αλά ρξνληθφ βήκα κηαο ψξαο, πξνθεηκέλνπ λα είλαη αληίζηνηρα εθηθηή ε 
αμηνπνίεζε ηνπο, αθνχ ε δηαδηθαζία ηεο ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο εμειίζζεηαη ζε δηαθξηηά ρξνληθά βήκαηα. 

Βέβαηα, εάλ ε εθηέιεζε ηεο ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο πξαγκαηνπνηείηαη κε ρξνληθφ βήκα κηθξφηεξν ηεο κηαο 

ψξαο, ηφηε ν ππνινγηζκφο ησλ θαηξηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο πνπ δελ δίλεηαη κπνξεί λα γίλεη 

κε γξακκηθή παξεκβνιή. 

Ο πίλαθαο πνπ αθνινπζεί, εκπεξηέρεη ζπλνπηηθά πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ην αξρείν θαηξνχ ην νπνίν 
ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ IEA BESTEST. 

 

Πίλαθαο 4-1 - Υαξαθηεξηζηηθά ηνπνζεζίαο & θαηξνύ θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ IEA BESTEST 

Πεξηγξαθή θαηξνχ Φπρξνί ρεηκψλεο / δεζηά μέξα θαινθαηξία 

Δίδνο Αξρείνπ Καηξνχ TMY 

Γεσγξαθηθφ Πιάηνο 39,8 βφξεηα 

Γεσγξαθηθφ Μήθνο 104,9 αλαηνιηθά 
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Τςφκεηξν 1609 m 

Αληαλάθιαζε Δδάθνπο 0,2 

Εψλε Ώξαο 7 

Σνπνζεζία Κηεξίνπ 
Δπίπεδε, ρσξίο εκπφδηα, ηνπνζεηεκέλε αθξηβψο ζηνλ 

κεηξνινγηθφ ζηαζκφ 

Μέζε ηαρχηεηα αλέκνπ ζε έλα  Υξφλν 4,02 m/s 

Μέγηζηε ηαρχηεηα αλέκνπ ζε έλα  Υξφλν 14,89 m/s 

Θεξκνθξαζία Δδάθνπο 10 ℃ 

Μέζε ζεξκνθξαζία  πεξηβάιινληνο μεξνχ βνιβνχ 9,71 ℃ 

Διάρηζηε ζεξκνθξαζία  μεξνχ βνιβνχ -24,39 ℃ 

Μέγηζηε ζεξκνθξαζία  μεξνχ βνιβνχ 35,00 ℃ 

Βαζκφο Θέξκαλζεο Ζκεξψλ 3636,2 ℃ - days 

Βαζκφο Φχμεο Ζκεξψλ 487,1 ℃ - days 

Μέζν ζεκείν δξφζνπ -1,44 ℃  

Μέζν πνζνζηφ πγξαζίαο 0,0047 

΢πλνιηθή εηήζηα νξηδφληηα αθηηλνβνιία 1831,82  
𝑘𝑊𝑕

𝑚2  

΢πλνιηθή εηήζηα απεπζείαο θάζεηε ειηαθή 
αθηηλνβνιία 

2353,58 
𝑘𝑊𝑕

𝑚2  

΢πλνιηθή εηήζηα απεπζείαο νξηδφληηα ειηαθή 
αθηηλνβνιία 

1339,48 
𝑘𝑊𝑕

𝑚2  

΢πλνιηθή εηήζηα δηάρπηε ειηαθή αθηηλνβνιία 492,34 
𝑘𝑊𝑕

𝑚2  

 

4.4.2 Ρνή αέξα από ραξακάδεο θαη ξσγκέο ηνπ θηεξηαθνύ θειύθνπο (infiltration) 

Δίλαη ην θαηλφκελν θαηά ην νπνίν παξαηεξείηαη ξνή αέξα ζε έλα θηήξην, απφ ξσγκέο ε κηθξέο ραξακάδεο 

πνπ ππάξρνπλ ζην θέιπθνο ηνπ, ιφγσ ηεο δηαθνξάο πίεζεο ηνπ εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο θαη ηνπ 

εζσηεξηθνχ ρψξνπ. Σέηνηεο ξσγκέο ε ραξακάδεο εληνπίδνληαη ζε παξάζπξα, ζε ζεκεία κφλσζεο θαη φπνπ 
αιινχ δελ θιείλεη πιήξσο ην θέιπθνο ηνπ. 

Ζ ξνή αέξα απφ ξσγκέο θαη ραξακάδεο ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνπο ζε έλα θηήξην κπνξεί λα κεηξεζεί κε 
δηάθνξνπο ηξφπνπο. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, δίλεηαη ζαλ ην πνζνζηφ ηνπ αέξηλνπ φγθνπ πνπ 

αλαλεψλεηαη ζε κηα ψξα θαη ε κνλάδα κέηξεζεο είλαη ACH (air changes per hour) ε νπνία παξακέλεη 

ζηαζεξή ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο. 

Ζ πεξηνρή ζηελ νπνία βξίζθεηαη ζεσξεηηθά ην θηήξην, είλαη  ζε πςφκεηξν 1609 κέηξσλ. Καηά ζπλέπεηα, ε 

ππθλφηεηα ηνπ αέξα είλαη πεξίπνπ 20% κηθξφηεξε απφ φηη είλαη ζην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο. 

Πνιιά ινγηζκηθά ιακβάλνπλ ππφςε ην πςφκεηξν θαη κεηαηξέπνπλ απηφκαηα ηελ ππθλφηεηα ηνπ αέξα. 

Έηζη, ε ξνή αέξα απφ ξσγκέο θαη ραξακάδεο ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνπο  είλαη ε εμήο: 

Πίλαθαο 4-2 - Ρνή αέξα από ξσγκέο θαη κηθξά αλνίγκαηα 

Λνγηζκηθά πνπ ιακβάλνπλ ππφςε ην πςφκεηξν 0,5 ACH 

Λνγηζκηθά πνπ δελ ιακβάλνπλ ππφςε ην πςφκεηξν 0,41 ACH 
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Ζ θπζηθή ζεκαζία ησλ παξαπάλσ ηηκψλ είλαη ε εμήο. Αλά κηα ψξα, ν αέξηλνο φγθνο ζα έρεη αλαλεσζεί θαηά 

0,5 ε 0,41 θφξεο αληίζηνηρα. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ππθλφηεηαο ηνπ αέξα ζε ζπλάξηεζε κε ην χςνο ρξεζηκνπνηείηαη ε εμήο ζρέζε: 

𝜌𝑒𝑙𝑒𝑣  = 𝜌𝑠𝑒𝑎𝑙𝑒𝑣𝑒𝑙 ∗ 𝑒𝑎∗𝑒𝑙𝑒𝑣  

Όπνπ: 

𝜌𝑒𝑙𝑒𝑣   Ζ ππθλφηεηα ηνπ αέξα ζην ζπγθεθξηκέλν πςφκεηξν (
𝑘𝑔

𝑚3) 

𝜌𝑠𝑒𝑎𝑙𝑒𝑣𝑒𝑙   Ζ ππθλφηεηα ηνπ αέξα ζην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο (
𝑘𝑔

𝑚3) 

𝑎 ΢ηαζεξά πνπ ηζνχηαη κε -1,219755 ∙ 10−4 αλά 𝑚−1 

elev Σν πςφκεηξν (𝑚) 

4.4.3 Δζσηεξηθά θέξδε (Internal gains) 

Σα εζσηεξηθά θέξδε πξνέξρνληαη απφ πήγεο ζεξκφηεηαο νη νπνίεο δελ πεξηιακβάλνληαη ζε θάπνην ζχζηεκα 
HVAC. Σέηνηεο πεγέο είλαη ηα θψηα, νη ειεθηξηθέο ζπζθεπέο, νη άλζξσπνη θ.ι.π. Μέξνο ηεο ζεξκφηεηαο πνπ 

παξάγεηαη, κεηαθέξεηαη απεπζείαο απφ ηνλ αέξα ηεο δψλεο ιφγσ ζπλαγσγήο ελψ ην ππφινηπν κεηαδίδεηαη 

ζηνπο ηνίρνπο ζαλ αθηηλνβνιία. Σέινο, ζεσξνχκε φηη ν αέξαο ηεο δψλεο είλαη αξαίνο θαη δελ απνξξνθά 
ζεξκφηεηα ιφγσ αθηηλνβνιίαο.  

΢ηα πεξηπηψζεηο πνπ ππάξρνπλ εζσηεξηθά θέξδε, ε ηηκή πνπ ιακβάλεηαη είλαη 200 Watt θαη είλαη ζηαζεξή. 
Σν πνζνζηφ ησλ εζσηεξηθψλ θεξδψλ πνπ απνξξνθάηαη απφ ηνπο ηνίρνπο κε ηε κνξθή αθηηλνβνιίαο είλαη 

60% θαη ην ππφινηπν 40% απνξξνθάηαη απφ ηνλ αέξα ηεο δψλεο κέζσ ζπλαγσγήο. 

4.4.4 ΢πληειεζηέο ζπλαγσγήο θαη αθηηλνβνιίαο 

Οη ζπληειεζηέο ζπλαγσγήο ηνπ αέξα εληφο θαη εθηφο ηνπ θηεξίνπ κεηαβάιινληαη δπλακηθά θαη  εμαξηψληαη 

απφ παξάγνληεο πνπ αθνξνχλ ηηο ηδηφηεηεο ηνπ αέξα, ηελ θίλεζε θαη ηελ ηαρχηεηα ηνπ. 

Ο ξπζκφο κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο κεηαμχ ηνπ εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο θαη κηαο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο 

κέζσ ζπλαγσγήο κεηξάηαη απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε: 

𝑄 = 𝑕𝑐𝑜𝑛𝑣  ∗ 𝐴 ∗  𝑇𝑆 − 𝑇𝑒𝑛𝑣   

Όπνπ: 

𝑕𝑐𝑜𝑛𝑣   O ζπληειεζηήο ζπλαγσγήο 
𝑊

𝑚2𝐾
 

A Σν εκβαδφλ ηεο επηθάλεηαο  𝑚2  

𝑇𝑆  Ζ ζεξκνθξαζία ηεο εμσηεξηθήο πιεπξάο ηνπ ηνίρνπ  𝐾  

𝑇𝑒𝑛𝑣  Ζ ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο  𝐾  

 

Ο ξπζκφο κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο κεηαμχ ηνπ εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο θαη κηαο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο 
κέζσ αθηηλνβνιίαο κεηξάηαη απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε: 

𝑄 = 𝜀 ∗ 𝐴 ∗  𝑇𝑆
4 − 𝑇𝑒𝑛𝑣

4  = 

𝑄 = 𝜀 ∗ 𝜍 ∗ 𝐴 ∗  𝑇𝑆
2 + 𝑇𝑒𝑛𝑣

2  ∗  𝑇𝑆
 + 𝑇𝑒𝑛𝑣

  ∗  𝑇𝑆
 − 𝑇𝑒𝑛𝑣

   

Όπνπ : 

𝜍 Ζ ζηαζεξά  Stefan – Boltzmann 5,67 ∙ 10−8 
𝑊

𝑚2𝐾4 

𝜀 Ζ ηθαλφηεηα εθπνκπήο αθηηλνβνιίαο κηαο επηθάλεηαο θαη 0≤ε≤1 

𝐴  Σν  εκβαδφλ ηεο επηθάλεηαο  𝑚2  

𝑇𝑆   Ζ ζεξκνθξαζία ηεο επηθάλεηαο  ℃  
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𝑇𝑒𝑛𝑣  Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο  ℃  

Θέηνληαο : 

𝑕𝑟 = 𝑒 ∗ 𝜍 ∗  𝑇𝑆
2 + 𝑇𝑒𝑛𝑣

2  ∗  𝑇𝑆
 + 𝑇𝑒𝑛𝑣

   

Ζ ζρέζε ηεο αθηηλνβνιίαο γξάθεηαη σο εμήο: 

𝑄 = 𝑕𝑟 ∗ 𝐴 ∗ (𝑇𝑆 − 𝑇𝑒𝑛𝑣 ) 

Θέηνληαο :  

𝑕𝑐𝑜𝑚𝑏 = 𝑕𝑐𝑜𝑛𝑣 + 𝑕𝑟 

Χο ην ζπλδπαζκέλν ζπληειεζηή κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο θαη ζπλδπάδνληαο ηηο ζρέζεηο κεηάδνζεο 

ζεξκφηεηαο κε ζπλαγσγή θαη αθηηλνβνιία έρνπκε: 

𝑄𝑐𝑜𝑛𝑣 ,𝑟𝑎𝑑 = 𝑕𝑐𝑜𝑚𝑏 ∗ 𝐴 ∗  𝑇𝑆
 − 𝑇𝑒𝑛𝑣

   

Όπνπ: 

𝑄𝑐𝑜𝑛𝑣 ,𝑟𝑎𝑑  

: 

Ο ζπλνιηθφο ξπζκφο κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο απφ ζπλαγσγή θαη αθηηλνβνιία 

΢ε πεξίπησζε πνπ έλα ινγηζκηθφ κπνξεί λα ππνινγίδεη ζε θάζε ρξνληθφ βήκα ηνπο ζπληειεζηέο ζπλαγσγήο 

θαη αθηηλνβνιίαο κε ηε ρξήζε αιγνξίζκνπ ηφηε ζα πξέπεη λα αμηνπνηείηαη απηή ε δπλαηφηεηα. ΢ε 
δηαθνξεηηθή πεξίπησζε νη ζπλδπαζκέλνη ζπληειεζηέο κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο ιακβάλνληαη κε βάζε ηνπο 

παξαθάησ πίλαθεο. Οη πην δηαδεδνκέλνη αιγφξηζκνη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ παξαπάλσ ζπληειεζηψλ είλαη νη 

εμήο(15): 

 TARP 

 Ceiling Diffuser 

 Adaptive Convection Algorithm 

 DOE-2 

 MoWiTT 

Πίλαθαο 4-3 - ΢πλδπαζκέλνο ζπληειεζηήο ζπλαγσγήο & αθηηλνβνιίαο εμσηεξηθώλ ηνίρσλ 

Τιηθό 
Ηθαλόηεηα εθπνκπήο 

αθηηλνβνιίαο επηθάλεηαο 0,9 

Ηθαλόηεηα εθπνκπήο 

αθηηλνβνιίαο επηθάλεηαο 0,1 

Σνχβιν ή ηξαρχ πιαζηηθφ 29,3 
𝑊

𝑚2𝐾
 25,2 

𝑊

𝑚2𝐾
 

Γπαιί ή ιεία επηθάλεηα 21,0 
𝑊

𝑚2𝐾
 16,9 

𝑊

𝑚2𝐾
 

 

Πίλαθαο 4-4 - ΢πλδπαζκέλνο ζπληειεζηήο ζπλαγσγήο & αθηηλνβνιίαο εζσηεξηθώλ ηνίρσλ 

Καηεύζπλζε επηθάλεηαο θαη ξνε 

ζεξκόηεηαο 

Ηθαλόηεηα εθπνκπήο 

αθηηλνβνιίαο επηθάλεηαο, 0,9 

Ηθαλόηεηα εθπνκπήο επηθάλεηαο, 

0,1 

Οξηδφληηα κεηάδνζε ζεξκφηεηαο 
ζε θάζεηεο επηθάλεηεο 

8,29 
𝑊

𝑚2𝐾
 3,73

𝑊

𝑚2𝐾
 

Μεηάδνζε ζεξκφηεηαο πξνο ηα 

πάλσ ζε νξηδφληηεο επηθάλεηεο 
9,26 

𝑊

𝑚2𝐾
 4,70 

𝑊

𝑚2𝐾
 

Μεηάδνζε ζεξκφηεηαο πξνο ηα 
θάησ ζε νξηδφληηεο επηθάλεηεο 

6,13 
𝑊

𝑚2𝐾
 1,57 

𝑊

𝑚2𝐾
 

Μεηάδνζε ζεξκφηεηαο πξνο ηα 
πάλσ ζε επηθάλεηεο κε θιίζε 45 

9,03 
𝑊

𝑚2𝐾
 4,53 

𝑊

𝑚2𝐾
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Μεηάδνζε ζεξκφηεηαο πξνο ηα 
θάησ ζε επηθάλεηεο κε θιίζε 45 

7,50 
𝑊

𝑚2𝐾
 2,94 

𝑊

𝑚2𝐾
 

 

Πίλαθαο 4-5 - ΢πληειεζηήο αθηηλνβνιίαο 

Δπηθάλεηα ηνίρνπ Ηθαλόηεηα εθπνκπήο 0,9 Ηθαλόηεηα εθπνκπήο 0,9 

Δμσηεξηθή 5,13 
𝑊

𝑚2𝐾
 0,57 

𝑊

𝑚2𝐾
 

Δζσηεξηθή 0,84 
𝑊

𝑚2𝐾
 0,84 

𝑊

𝑚2𝐾
 

 

4.4.5 Γηαθαλέο παξάζπξν 

Όια ηα ινγηζκηθά, ρξεζηκνπνηνχλ κηα ζεηξά απφ κεηαβιεηέο πξνθεηκέλνπ λα θαζνξίζνπλ ηελ 
δηαπεξαηφηεηα, ηελ αληαλάθιαζε θαη ηελ απνξξφθεζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο απφ έλα παξάζπξν. 

Σέηνηεο κεηαβιεηέο είλαη ε δηάζιαζε ηνπ θσηφο, ην πάρνο ηνπ παινπίλαθα, ν αξηζκφο ησλ παινπηλάθσλ ζε 

έλα παξάζπξν, ε γσλία πξφζπησζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηνλ παινπίλαθα θιπ. 

Αθνινπζεί πίλαθαο κε ηα βαζηθφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ παξάζπξσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε  κέζνδν 

αμηνιφγεζεο θαζψο θαη πίλαθαο κε ηελ δηαπεξαηφηεηα ζε ζπλάξηεζε κε ηε γσλία πξφζπησζεο. Γηα γσλίεο 
νη νπνίεο δελ αλαθέξνληαη ζηνλ δεχηεξν πίλαθα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γξακκηθή παξεκβνιή γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο αληίζηνηρεο ηηκήο ηεο δηαπεξαηφηεηαο. 

 

Πίλαθαο 4-6 - Ηδηόηεηεο παξαζύξνπ 

Ηδηόηεηα Σηκή 

΢πληειεζηήο δηάζιαζεο 0,0196 αλά mm 

Αξηζκφο παινπηλάθσλ 2 

Πάρνο παινπίλαθα 3,175 mm 

Πάρνο θελνχ κε αέξα 13 mm 

Γείθηεο δηάζιαζεο 1526 

Απεπζείαο δηαπεξαηφηεηα απφ έλα παινπίλαθα ζηνλ αέξα 0,86156 

Αγσγηκφηεηα γπαιηνχ 1,96 
𝑊

𝑚 𝐾
 

U – value παινπίλαθα 333
𝑊

𝑚2𝐾
  (R=0,003 

𝑚2𝐾

𝑊
) 

΢πλδπαζκέλνο ζπληειεζηήο κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο θελνχ κε αέξα 21,00 
𝑊

𝑚2𝐾
  (R=0,4776

𝑚2𝐾

𝑊
) 

Δμσηεξηθφο ζπλδπαζκέλνο ζπληειεζηήο κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο (πεξηβάιινλ – 

εμσηεξηθφο ηνίρνο) 
8,29 

𝑊

𝑚2𝐾
  (R=0,1206 

𝑚2𝐾

𝑊
) 

Δζσηεξηθφο ζπλδπαζκέλνο ζπληειεζηήο κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο (εζσηεξηθφο 
ηνίρνο – εζσηεξηθφο αέξηλνο φγθνο) 

333 
𝑊

𝑚2𝐾
 (R=0,003 

𝑚2𝐾

𝑊
) 
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Ηδηόηεηα Σηκή 

U – value απφ εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ ζην εζσηεξηθφ ηεο ζεξκηθήο δψλεο 3 
𝑊

𝑚2𝐾
  (R=0,333 

𝑚2𝐾

𝑊
) 

Γηαπεξαηφηεηα ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο παινπίλαθα 0,84 

Ππθλφηεηα γπαιηνχ 2500 
𝑘𝑔

𝑚3 

Δηδηθή ζεξκνρσξεηηθφηεηα γπαιηνχ 750 
𝐽

𝑘𝑔  𝐾
 

Δκπφδηα φπσο πεξζίδεο, θνιψλεο θιπ φρη 

΢πληειεζηήο ζθίαζεο παξαζχξνπ, γηα γσλία πξφζπησζεο 0 0,916 

΢πληειεζηήο απνξξφθεζεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο παξαζχξνπ 0,787 

 

Πίλαθαο 4-7 - Γηαπεξαηόηεηα παξαζύξνπ ππό ζπγθεθξηκέλεο γσλίεο 

Γσλία πξόζπησζεο 0 10 20 30 40 50 60 70 80 

Γηαπεξαηόηεηα 0,74745 0,74682 0,74465 0,73989 0,72983 0,70733 0,65233 0,51675 0,26301 

 

Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, φζν απμάλεηαη ε γσλία πξφζπησζεο ησλ αθηηλψλ ηνπ Ήιηνπ 
ζην παξάζπξν, ηφζν κηθξαίλεη ε δηαπεξαηφηεηα, δειαδή ην πνζνζηφ πνπ πεξλάεη κέζα θαη δελ αλαθιάηαη . 

Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη φηαλ κηα αθηίλα θσηφο πξνζπίπηεη ζε κηα δηάθαλε επηθάλεηα ππφ γσλία 𝜃1, ηνηε έλα 

πνζν ηνπ θσηνο ζα δηαπεξαζεη ηελ επηθαλεηα θαη ζα δηαζιαζηεη, δειαδή λα εμέιζεη ππφ δηαθνξεηηθή γσλία 

𝜃2, ελψ ην ππνινηπν πνζνζηφ ηνπ θσηφο ζα αλαθιαζηεί. Σν πνζνζηφ αλάθιαζεο ηνπ θσηφο κπνξεί λα 

ππνινγηζηεί. Αξρηθά ππνινγίδνληαη δπν πνζνζηφ αλάθιαζεο 𝑅𝑠  θαη  𝑅𝑝  ηα νπνηα ζπζρεηίδνληαη κε ηελ 

πφισζε ηνπ θσηφο. Έηζη: 

𝑅𝑠 =  
𝑛1 ∗ cos 𝜃𝑖 − 𝑛2 ∗ cos 𝜃𝑡
𝑛1 ∗ cos 𝜃𝑖 + 𝑛2 ∗ cos 𝜃𝑡

 
2

 

Καη 

𝑅𝑝 =  
𝑛1 ∗ cos 𝜃𝑡 − 𝑛2 ∗ cos 𝜃𝑖
𝑛1 ∗ cos 𝜃𝑡 + 𝑛2 ∗ cos 𝜃𝑖

 
2

 

Όπνπ: 

𝑛1 Ο δείθηεο δηάζιαζεο ηνπ πξψηνπ πιηθνχ  

𝑛2 Ο δείθηεο δηάζιαζεο ηνπ δεπηέξνπ πιηθνχ 

𝜃𝑡  Ζ γσλία δηάζιαζεο ηνπ θσηφο (rad) 

𝜃𝑖  Ζ γσλία πξφζπησζεο ηνπ θσηφο ζηελ επηθάλεηα (rad) 

Σν ζπλνιηθφ πνζνζηφ αλάθιαζεο ηνπ θσηφο είλαη: 

𝑅 =
𝑅𝑠 + 𝑅𝑝

2
 

Δλψ ην πνζνζηφ 𝑇 πνπ πεξλαεη ζηελ επηθάλεηα είλαη ην εμήο: 
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𝑇 = 1 − 𝑅 

Δπίζεο, αθφκα θαη άκα κηα αθηίλα θσηφο πέζεη θάζεηα πάλσ ζε κηα δηάθαλε επηθάλεηα, ηφηε έλα πνζνζηφ 

ηεο ζα απνξξνθεζεί απφ απηή. Έηζη, ε δηαπεξαηφηεηα ελφο δηάθαλνπ πιηθνχ πεξηγξάθεηαη σο εμήο: 

𝛵𝜆 =
𝐼

𝐼𝑂
 

Όπνπ: 

𝐼: Ζ έληαζε ηνπ θσηφο φηαλ έρεη εμέιζεη απφ ηε δηάθαλε επηθάλεηα 

𝐼𝑂  Ζ έληαζε ηνπ θσηφο φηαλ εηζέξρεηαη ζηελ δηάθαλε επηθάλεηα. 

 
΢ρήκα 4-1: Γηάζιαζε θαη αλάθιαζε θσηόο ππό δηαθνξεηηθέο γσλίεο πξόζπησζεο(3) 

4.4.6 Δπηθάλεηα ΢θίαζεο 

΢ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο κνληεινπνίεζεο, ην θηήξην έρεη επηθάλεηεο ζθίαζεο ζηνπο εμσηεξηθνχο ηνίρνπο νη 

νπνίνη έρνπλ παξάζπξα. Έηζη, κπνξεί λα κεηξεζεί θαη λα αμηνινγεζεί ε επαηζζεζία θαη ε ζπκπεξηθνξά ελφο 
ινγηζκηθνχ ζηηο ζπλζήθεο ζθίαζεο. 

4.4.7 Καηαλνκή ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηηο εζσηεξηθέο επηθάλεηεο 

Σν πνζνζηφ ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ εηζέξρεηαη ζην εζσηεξηθφ ελφο θηεξίνπ θαη δηαλέκεηαη ζηηο 
εζσηεξηθέο ηνπ επηθάλεηεο είλαη ζπλάξηεζε ηεο ζέζεο ηνπ ειίνπ ζηνλ νπξάλην ζφιν, ηεο ζέζεο πνπ είλαη 

ηνπνζεηεκέλν ην θάζε παξάζπξν θαη ηεο χπαξμεο εκπνδίσλ εληφο ηνπ εζσηεξηθνί ηνπ θάζε θηηξίνπ. Καηά 

ηελ αμηνιφγεζε ινγηζκηθψλ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο κε ηε κέζνδν IEA BESTEST ζεσξείηαη φηη δελ 

ππάξρνπλ εζσηεξηθά εκπφδηα φπσο έπηπια θιπ.  

΢ε πεξίπησζε πνπ έλα ινγηζκηθφ έρεη ηε δπλαηφηεηα ππνινγηζκνχ απηνχ ηνπ πνζνζηνχ κε ηε ρξήζε 
αιγνξίζκνπ ηφηε ζα πξέπεη λα αμηνπνηεζεί. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε, πξέπεη λα ζεσξεζεί φηη αξρηθά φιε ε 

ειηαθή αθηηλνβνιία πξνζπίπηεη ζην πάησκα θαη ζηε ζπλερεία δηαλέκεηαη ζηνπο ππνινίπνπο ηνίρνπο 

ζχκθσλα κε ηνπο παξαθάησ πηλάθεο. Σν πνζνζηφ πνπ αλαθέξεηαη είλαη ζπλάξηεζε ηεο ζέζεο ησλ 

παξάζπξσλ θαη ηνπ ζπληειεζηή απνξξφθεζεο αθηηλνβνιίαο κηθξνχο κήθνπο (solar absorption) ε νπνία 
ζπκβνιίδεηαη κε ην ειιεληθφ α. 

 

Πίλαθαο 4-8 - Πνζνζηό πξόζπησζεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε θάζε επηθάλεηα 

Δπηθάλεηα 
Νόηηα 

παξάζπξα – 

α=0,6 

Γπηηθά & 

αλαηνιηθά 

παξάζπξα – 

α=0,6 

Νόηηα 

παξάζπξα – 

α=0,9 

Γπηηθά & 

αλαηνιηθά 

παξάζπξα – 

α=0,9 

Νόηηα 

παξάζπξα – 

α=0,1 

Πξόζζεηε 

ζεξκηθή δώλε 

πεξίπησζεο 960 

Πάησκα 0,6420 0,6420 0,6510 0,6510 0,2440 0,60 

Οξνθή 0,1680 0,1680 0,1770 0,1770 0,1910 0,06 
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Δπηθάλεηα 

Νόηηα 

παξάζπξα – 

α=0,6 

Γπηηθά & 

αλαηνιηθά 

παξάζπξα – 

α=0,6 

Νόηηα 

παξάζπξα – 

α=0,9 

Γπηηθά & 

αλαηνιηθά 

παξάζπξα – 

α=0,9 

Νόηηα 

παξάζπξα – 

α=0,1 

Πξόζζεηε 

ζεξκηθή δώλε 

πεξίπησζεο 960 

Αλαηνιίηηθνο 
ηνίρνο 

0,0380 

 
0,0250 0,0410 0,0270 0,0570 0,02 

Γπηηθφο Σνίρνο 0,0380 0,0250 0,0410 0,0270 0,0570 0,02 

Βφξεηνο Σνίρνο 0,0530 0,05250 0,0560 0,0560 0,0820 0,2 

Νφηηνο Σνίρνο 0,0260 0,05250 0,0280 0,0560 0,0650 0,03 

Αθηηλνβνιία πνπ 
ράλεηαη απφ ηα 

παξάζπξα 

0,0350 0,0350 0,0060 0,0060 0,3040 0,07 

Οη παξαπάλσ θιαζκαηηθέο ηηκέο έρνπλ πξνθχςεη κε βάζε ηηο παξαθάησ ππνζέζεηο: 

 Ο αέξηλνο φγθνο ηεο δψλεο δελ απνξξνθά απεπζείαο ειηαθή αθηηλνβνιία. 

 Όιε ε ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ εηζέξρεηαη εληφο ηνπ θηεξίνπ πξνζπίπηεη αξρηθά ζην πάησκα. 

 Σν πνζνζηφ ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ αξρηθά πξνζπίπηεη ζην πάησκα είλαη ν ζπληειεζηήο απνξξφθεζεο 

αθηηλνβνιίαο κηθξνχ κήθνπο ηνπ παηψκαηνο.  

 Σν ππφινηπν πνζνζηφ αθηηλνβνιίαο πνπ αλαθιάηαη απφ ην πάησκα, θαηαλέκεηαη ζηηο ππφινηπεο 

επηθάλεηεο αλάινγα κε ηνλ ηξφπν πνπ βιέπνπλ ε κηα ηελ άιιε. 

 Σν πνζνζηφ απνξξφθεζεο αθηηλνβνιίαο απφ ηηο επηθάλεηεο εθηφο ηνπ παηψκαηνο είλαη ν αληίζηνηρνο 

ζπληειεζηήο απνξξφθεζεο αθηηλνβνιίαο κηθξνχ κήθνπο. 

 Σν ππφινηπν πνζνζηφ αθηηλνβνιίαο πνπ αλαθιάηαη απφ κηα εζσηεξηθή επηθάλεηα, θαηαλέκεηαη ζηηο 

ππφινηπεο αλάινγα κε ηνλ ηξφπν πνπ βιέπνπλ ε κηα ηελ άιιε. 

4.4.7.1 Το ηλιακό μονοπάτι 

Ζιηαθφ κνλνπάηη νλνκάδεηαη ε πνξεία πνπ αθνινπζεί ν ήιηνο ζηνλ νπξάλην ζφιν. Σν πςειφηεξν ζεκείν πνπ 
θζίλεη ν ήιηνο, είλαη ηελ ψξα ηνπ ειηαθνχ κεζεκεξηνχ.  Γηα λα πεξηγξάθεη ε ζέζε ηνπ Ήιηνπ ζε ζρέζε κε 

έλα ζεκείν ζηε Γε, είλαη απαξαίηεην λα πξνζδηνξηζηνχλ ηέζζεξεηο γσλίεο(18): 

1. Ζ ειηαθή απφθιηζε 

2. Γσλία χςνπο ηνπ Ήιηνπ 
3. Γσλία ψξαο 

4. Γσλία αδηκνχζηνπ 

Ζ ειηαθή απφθιηζε είλαη ε γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη κεηαμχ ηνπ επηπέδνπ ηνπ ηζεκεξηλνχ θαη ηεο επζείαο 

γξακκήο πνπ ελψλεη ην θέληξν ηνπ ήιηνπ κε ην θέληξν ηεο γεο θαη ε απφθιηζε ηεο κεηαβάιιεηαη απφ -23.45° 

έσο 23.45°. Δηζη ε ειηαθε απνθιηζε εηλαη: 

𝛿 = 23,45 ∗ sin  
360 ∗ (𝑛 − 81)

365
  

Όπνπ: 

𝑛 Ο αξηζκφο ηεο εκέξαο ηνπ ρξφλνπ  
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΢ρήκα 4-2: Ζιηαθή απόθιηζε δ(18) 

Ζ γσλία χςνπο ηνπ Ήιηνπ ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

𝛽𝛮 = 90° − 𝐿 + 𝛿 

Όπνπ: 

𝐿 Σν γεσγξαθηθφ πιάηνο ηνπ ζεκείνπ (κνίξεο) 

 
΢ρήκα 4-3: Γσλία ύςνπο ηνπ ειίνπ(18) 

Ζ γσλία ψξαο ηνπ Ήιηνπ είλαη ν αξηζκφο ησλ κνηξψλ πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ πεξηζηξνθή ηνπ Ήιηνπ, κέρξη 

λα θηάζεη ην ειηαθφ κεζεκέξη θαη νξίδεηαη σο εμήο: 

𝐻 =  
15°

ώ𝜌𝛼
 ∗ (𝛼𝜌𝜄𝜃𝜇ό𝜎 𝜔𝜌ώ𝜈 𝜋𝜌𝜄𝜈 𝜏𝜊 𝜂𝜆𝜄𝛼𝜅ό 𝜇𝜀𝜍𝜂𝜇έ𝜌𝜄) 

Σέινο ε γσλία αδηκνχζηνπ ηνπ ειίνπ είλαη: 

sin𝜑𝑠 =
cos 𝛿 ∗ sin𝛨

cos 𝛽𝛮
 

 
΢ρήκα 4-4: Γσλία αδηκνύζηνπ(18) 

4.4.8 ΢ύζηεκα ζέξκαλζεο, ςύμεο θαη εμαεξηζκνύ – HVAC 

Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο HVAC: 
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 Σν ζχζηεκα HVAC επεξεάδεη ηε ζεξκνθξαζία ηεο δψλεο κφλν κέζσ ζπλαγσγήο θαη θαζφινπ κέζσ 
αθηηλνβνιίαο. 

 Ο ζεξκνζηάηεο κεηξάεη ηε ζεξκνθξαζία κφλν ηνπ αέξα ηεο δψλεο. 

 Ο ζεξκνζηάηεο είλαη ηχπνπ ON/OFF 

 Σν ζχζηεκα HVAC είλαη ηδαληθφ, δειαδή ν βαζκφο απφδνζεο ηνπ είλαη 100%. 

 Ζ ιεηηνπξγηά ηνπ ζπζηήκαηνο HVAC δελ έρεη θαζφινπ ζεξκηθέο απψιεηεο ιφγσ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

κεραλνινγηθνί κέξνπο φπσο πρ. ηξηβέο πνπ αλαπηχζζνληαη ιφγσ ηεο πεξηζηξνθήο ηνπ αλεκηζηήξα. 

 Ζ δπλαηφηεηα παξνρήο ζεξκηθνχ θνξηίνπ είλαη ζεσξεηηθά άπεηξε (1 MWh) 

 

4.4.9 Θεξκνζηάηεο θαη  Υξνληθόο Πξνγξακκαηηζκόο HVAC (schedule) 

Ο ζεξκνζηάηεο είλαη έλα ζχζηεκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζεξκνθξαζίαο ελφο ρψξνπ. Ο 

ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηνπ είλαη ν εμήο. Μεηξάεη ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ελφο ρψξνπ θαη άκα απηή είλαη 
κηθξφηεξε ή κεγαιχηεξε απφ κηα ζπγθεθξηκέλε ηηκή, ηφηε ελεξγνπνηεί ην ζχζηεκα HVAC πξνθείκελνπ λα 

ηνλ δεζηάλεη ή λα ηνλ ςχμεη αληίζηνηρα. 

Ο ρξνληθφο πξνγξακκαηηζκνχο HVAC (schedule), αλαθέξεηαη ζηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο HVAC 

ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ. Γηα παξάδεηγκα, έλαο ζεξκνζηάηεο κπνξεί λα είλαη πξνγξακκαηηζκέλνο λα 

ελεξγνπνηεί ην ζχζηεκα ζέξκαλζεο αλ ε ζεξκνθξαζία ελφο ρψξνπ πέζεη θάησ απφ ηνπο 18 ℃. Παξ’ φια 
απηά, άκα ν ρξνληθφο πξνγξακκαηηζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο HVAC είλαη ζρεδηαζκέλνο έηζη ψζηε ε ζέξκαλζε 

ηνπ ρψξνπ λα γίλεηαη κφλν εξγάζηκεο κέξεο ηεο εβδνκάδαο, ηφηε άκα ε ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ πέζεη θάησ 

απφ ηνπο 18 ℃ην ζαββαηνθχξηαθν ηφηε ην ζχζηεκα ζέξκαλζεο δε ζα ελεξγνπνηεζεί. 

Σα εηδή ησλ schedules πνπ εθαξκφδνληαη ζηε κέζνδν BESTEST είλαη α εμήο: 

20,20 – Bang Bang 

 Θέξκαλζε = ΟΝ εάλ  ζεξκνθξαζία < 20 ℃ 

 Φχμε = ΟΝ εάλ ζεξκνθξαζία > 20 ℃ 

20,27 – Deadband 

 Θέξκαλζε = ΟΝ εάλ ζεξκνθξαζία < 20 ℃ 

 Φχμε = ΟΝ εάλ ζεξκνθξαζία > 27 ℃ 

Setback 

 Θέξκαλζε = ΟΝ εάλ ζεξκνθξαζία < 10 ℃, απφ 23:00 έσο 07:00 

 Θέξκαλζε = ΟΝ εάλ ζεξκνθξαζία < 20 ℃, απφ 07:00 έσο 23:00 

 Φχμε = ΟΝ εάλ ζεξκνθξαζία > 27 ℃, απφ 00:00 έσο 24:00 

Venting – Δξαεπιζμόρ 

 Αλεκηζηήξαο εμαεξηζκνχ = ΟΝ, απφ 18:00 έσο 07:00  

 Αλεκηζηήξαο αεξηζκνχ = OFF, απφ 07:00 έσο 18:00 

 Θέξκαλζε = ΟFF, απφ 00:00 έσο 24:00 

 Φχμε = OFF, απφ 18:00 έσο 07:00  

 Φχμε = ΟΝ εάλ ζεξκνθξαζία > 27 C, απφ 07:00 έσο 18:00 

Πίλαθαο 4-9 - Παξνρή αλεκηζηήξα 

Γπλαηόηεηα ινγηζκηθνύ  
𝒎𝟑

𝒔
 Δλαιιαγέο αέξα αλά ώξα (ACH) 

Λνγηζκηθά πνπ ιακβάλνπλ ππφςε ην πςφκεηξν 1703,16 13,14 
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Γπλαηόηεηα ινγηζκηθνύ  
𝒎𝟑

𝒔
 Δλαιιαγέο αέξα αλά ώξα (ACH) 

Λνγηζκηθά πνπ δελ ιακβάλνπλ ππφςε ην πςφκεηξν 1400 
10,80 

 

 

4.4.10 Απνηειέζκαηα πνπ ζπγθξίλνληαη 

 Δηήζην θνξηίν ζέξκαλζεο θαη ςχμεο γηα φιεο ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζχζηεκα HVAC 

(MWh) 

 Μέγηζηνο ξπζκφο κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο (kW) 

 Θεξκνθξαζία αέξα δψλεο αλά ρξνληθφ βήκα 

 Μεγίζηε θαη ειάρηζηε ζεξκνθξαζία αέξα γηα ηηο πεξηπηψζεηο πνπ δελ ρξεζηκνπνηείηαη ζχζηεκα HVAC. 

 Αθηηλνβνιία πνπ πξνζπίπηεη ζηνπο εμσηεξηθνχο ηνίρνπο. 

4.4.11 Τιηθά κηθξήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο – Diagnostic Cases & Cases 600-650 

 

Πίλαθαο 4-10 - Δμσηεξηθνί ηνίρνη 

Τιηθό k (
𝑾

𝒎 𝑲
) Πάρνο (m) U (

𝑾

𝒎𝟐𝑲
) R (

𝒎𝟐𝑲

𝑾
) 𝝆 (

𝒌𝒈

𝒎𝟑) Cp (
𝑱

𝒌𝒈 𝑲
) 

Ξχιν 0,14 0,009 15,556 0,064 950,00 900,00 

΢ηξψκα παινβάκβαθα 0,04 0,066 0,606 1,650 12,00 840,00 

Γπςνζαλίδα 0,16 0,012 13,333 0,075 530,00 840,00 

 

Πίλαθαο 4-11 - Πάησκα 

Τιηθό k (
𝑾

𝒎 𝑲
) Πάρνο (m) U (

𝑾

𝒎𝟐𝑲
) R (

𝒎𝟐𝑲

𝑾
) 𝝆 (

𝒌𝒈

𝒎𝟑) Cp (
𝑱

𝒌𝒈 𝑲
) 

Μφλσζε 0,04 1,003 0,04 25,075 - - 

Ξχιηλν πάησκα 0,14 0,025 5,60 0,179 650,00 1200,00 

 

Ζ κφλσζε ηνπ παηψκαηνο ππάξρεη κφλν γηα λα εκπνδίζεη ηε κεηαθνξά ζεξκφηεηαο κεηαμχ εδάθνπο θαη 
αέξα δψλεο. Γελ κπνξεί λα απνζεθεχζεη θαζφινπ ζεξκφηεηα. Γη' απηφ ε ππθλφηεηα θαη ε εηδηθή 

ζεξκνρσξεηηθφηεηα δελ έρνπλ ζπγθεθξηκέλε ηηκή. Πξέπεη θαηά ηελ κνληεινπνίεζε θαη ηνλ θαζνξηζκφ ησλ 

ζεξκηθψλ ηδηνηήησλ λα πάξνπλ ηε κηθξφηεξε δπλαηή ηηκή. 

 

Πίλαθαο 4-12 - Οξνθή 

Τιηθό k (
𝑾

𝒎 𝑲
) Πάρνο (m) U (

𝑾

𝒎𝟐𝑲
) R (

𝒎𝟐𝑲

𝑾
) 𝝆 (

𝒌𝒈

𝒎𝟑) Cp (
𝑱

𝒌𝒈 𝑲
) 

Δμσηεξηθφ πιηθφ νξνθήο 0,14 0,019 7,368 0,136 530,00 900,00 

΢ηξψκα παινβάκβαθα 0,04 0,1118 0,358 2,794 12,00 840,00 
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Τιηθό k (
𝑾

𝒎 𝑲
) Πάρνο (m) U (

𝑾

𝒎𝟐𝑲
) R (

𝒎𝟐𝑲

𝑾
) 𝝆 (

𝒌𝒈

𝒎𝟑) Cp (
𝑱

𝒌𝒈 𝑲
) 

Γπςνζαλίδα 0,16 0,010 16,000 0,063 530,00 840,00 

 

4.4.12 Τιηθά κεγάιεο ζεξκηθήο αληίζηαζεο - Cases 900-960 

 

Πίλαθαο 4-13 - Δμσηεξηθνί ηνίρνη 

Τιηθό k (
𝑾

𝒎 𝑲
) Πάρνο (m) U (

𝑾

𝒎𝟐𝑲
) R (

𝒎𝟐𝑲

𝑾
) 𝝆 (

𝒌𝒈

𝒎𝟑) Cp (
𝑱

𝒌𝒈 𝑲
) 

Ξχιν 0,14 0,0090 15,556 0,064 950,00 900,00 

Αθξφο 
κφλσζεο 

0,04 0,0615 0,651 1,537 10,00 1400,00 

Σζηκέλην 0,51 0,0100 5,100 0,196 1400,00 1000,00 

 

Πίλαθαο 4-14 - Πάησκα 

Τιηθό k (
𝑾

𝒎 𝑲
) Πάρνο (m) U (

𝑾

𝒎𝟐𝑲
) R (

𝒎𝟐𝑲

𝑾
) 𝝆 (

𝒌𝒈

𝒎𝟑) Cp (
𝑱

𝒌𝒈 𝑲
) 

Μφλσζε 0,04 1,007 0,04 25,075 - - 

Σζηκέλην 1,13 0,080 14,125 0,071 1400,00 1000,00 

 

Αληίζηνηρα κε ηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα, ε κφλσζε ηνπ παηψκαηνο ππάξρεη κφλν γηα λα πεξηνξίζεη ηε 

κεηαθνξά ζεξκφηεηαο κεηαμχ εδάθνπο θαη αέξα δψλεο. Γελ κπνξεί λα απνζεθεχζεη θαζφινπ ζεξκφηεηα. Ζ 
ππθλφηεηα θαη ε εηδηθή ζεξκνρσξεηηθφηεηα δελ έρνπλ ζπγθεθξηκέλε ηηκή κηαο θαη ζεσξείηαη φηη δελ ππάξρεη 

απνζήθεπζε ζεξκφηεηαο απφ ην έδαθνο. Πξέπεη θαηά ηελ κνληεινπνίεζε θαη ηνλ θαζνξηζκφ ησλ ζεξκηθψλ 

ηδηνηήησλ λα πάξνπλ ηε κηθξφηεξε δπλαηή ηηκή. 

 

Πίλαθαο 4-15 - Οξνθή 

Τιηθό k (
𝑾

𝒎 𝑲
) Πάρνο (m) U (

𝑾

𝒎𝟐𝑲
) R (

𝒎𝟐𝑲

𝑾
) 𝝆 (

𝒌𝒈

𝒎𝟑) Cp (
𝑱

𝒌𝒈 𝑲
) 

Δμσηεξηθφ 
πιηθφ νξνθήο 

0,14 0,019 7,368 0,136 530,00 900,00 

Ταινβάκβαθ

αο 
0,04 0,1118 0,358 2,794 12,00 840,00 

Γπςνζαλίδα 0,16 0,010 16,000 0,063 530,00 840,00 
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4.4.13  Σνίρνο πςειήο ζεξκηθήο αγσγηκόηεηαο 

Πίλαθαο 4-16 - Τιηθά ηνίρνπ πςειήο ζεξκηθήο αγσγηκόηεηαο 

Τιηθό k (
𝑾

𝒎 𝑲
) Πάρνο (m) U (

𝑾

𝒎𝟐𝑲
) R (

𝒎𝟐𝑲

𝑾
) 𝝆 (

𝒌𝒈

𝒎𝟑) Cp (
𝑱

𝒌𝒈 𝑲
) 

Δμσηεξηθφ 

πιηθφ 
1,06 3,175 333 0,003 2500 750 

Αέξαο 0,025 13 1,92 0,52 0,987 1,0035 

Δζσηεξηθφ 

πιηθφ 
1,06 3,175 333 0,003 2500 750 

 

4.5. Αλαπαξάζηαζε θαη πεξηγξαθή ησλ πεξηπηώζεσλ (cases) 

΢ην ζπγθεθξηκέλν γίλεηαη ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ησλ πην βαζηθψλ πεξηπηψζεσλ θηεξίσλ πνπ 
πξνζνκνηψλνληαη θαηά ηε κέζνδν IEA BESTEST, θαζψο θαη κηα ζρεκαηηθή απεηθφληζε ησλ παξαιιαγψλ 

πνπ πθίζηαηαη ην βαζηθφ θηήξην. Απηέο νη πεξηπηψζεηο είλαη νη Case 195, Case 200, Case600 θαη Case950. 

4.5.1 Γηαγλσζηηθέο Πεξηπηώζεηο 

4.5.1.1 Case 195 

Ζ Case 195 είλαη ε πξψηε δηαγλσζηηθή πεξίπησζε πνπ πξνζνκνηψλεηαη ζε πεξίπησζε πνπ ηα απνηειέζκαηα 
δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθά θαηά ηελ πξνζνκνίσζε ηεο Case 600.  

Πξφθεηηαη γηα έλα θηήξην ην νπνίν δελ πεξηέρεη θαζφινπ αλνίγκαηα. Ζ ηθαλφηεηα εθπνκπήο αθηηλνβνιίαο 
θαη ν ζπληειεζηήο απνξξφθεζεο αθηηλνβνιίαο κηθξνχ κήθνπο είλαη 0,1, ζεσξψληαο έηζη φηη ην θηήξην 

επεξεάδεηαη ζηνλ ειάρηζην βαζκφ απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ δέρεηαη.  

Γελ ππάξρνπλ εζσηεξηθά θέξδε ελψ ε ξνή αέξα απφ ξσγκέο θαη ραξακάδεο ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνπο λαη 0 

ACH πνπ ζεκαίλεη πξαθηηθά φηη ν αέξηλνο φγθνο είλαη ακεηάβιεηνο θαη ην αξρηθφ πνζνζηφ πγξαζίαο 

παξακέλεη ζηαζεξφ εληφο ηνπ θηεξίνπ θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο. 

Ζ δνκή ησλ επηθαλεηψλ ηνπ θηεξίνπ είλαη ζχκθσλα κε ηα πιηθά κηθξήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο πνπ έρνπλ 
αλαθεξζεί ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα. 

Σν ζχζηεκα HVAC ζεσξείηαη ηδαληθφ. Φχρεη ην ρψξν ζε πεξίπησζε πνπ ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα μεπεξάζεη 
ηνπο 20 C θαη αληίζηνηρα ηνλ ζεξκαίλεη, αλ ε ζεξκνθξαζία πέζεη θάησ απφ 20 C. 

Απνηπρία ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ζεκαίλεη φηη ππάξρεη βαζηθφ πξφβιεκα ζηε κεηάδνζε ζεξκφηεηαο 
ηνπ θηηξίνπ κέζσ αγσγήο. 

΢ρήκα 4-5:Case 195 
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4.5.1.2 Case 200 

Ζ πεξίπησζε Case 200 είλαη παλνκνηφηππε κε ηελ Case 195, κε ηε δηαθνξά φηη ζην λφηην ηνίρν ππάξρνπλ 

δπν επηθάλεηεο πνπ ν ηνίρνο ηνπο είλαη κεγάιεο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο. 

 

4.5.2 Γεληθεπκέλεο πεξηπηώζεηο 

4.5.2.1 Case 600 

Ζ Case 600 απνηειεί ηελ πην απιή θαη αξρηθή πεξίπησζε θηεξίνπ πνπ αμηνινγείηαη πέξαλ ησλ δηαγλσζηηθψλ 

πεξηπηψζεσλ. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ειέγρεηαη ε δπλαηφηεηα ελφο ινγηζκηθνχ λα κνληεινπνηεί 
ζσζηά φιεο ηηο παξακέηξνπο πνπ επεξεάδνπλ ηε ζεξκνθξαζία ελφο θηεξίνπ θαη κε βάζε απηέο λα 

πξνζνκνηψλεη ηε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θηεξίνπ. Απνηπρία ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε δείρλεη φηη ην 

ινγηζκηθφ αληηκεησπίδεη βαζηθφ πξφβιεκα ζηε πξνζνκνίσζε ηεο κεηάδνζε ζεξκφηεηαο. Ο ρξνληθφο 
πξνγξακκαηηζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο HVAC είλαη 20,27 – Deadband. Ζ δνκή ησλ επηθαλεηψλ ηνπ θηεξίνπ 

είλαη ζχκθσλα κε ηα πιηθά κηθξήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο πνπ έρνπλ αλαθεξζεί ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα.  

 

 

΢ρήκα 4-7: Case 600 

΢ρήκα 4-6:Case 200 

΢ρήκα 4-8:Case 610 
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΢ρήκα 4-9:Case620 

 

 
΢ρήκα 4-10:Case630 

4.5.3 Case 960 

Ζ case 960 είλαη ε κνλαδηθή πεξίπησζε θηεξίνπ δπν ζεξκηθψλ δσλψλ πνπ εμεηάδεηαη κέζσ ηεο κεζφδνπ IEA 
BESTEST. Σν θηήξην απνηειείηαη απφ δπν ζεξκηθέο δψλεο πνπ ρσξίδνληαη κεηαμχ ηνπο κέζσ ελφο θνηλνχ 

ηνίρνπ κε ζπγθεθξηκέλα πιηθά θαη ζεξκηθέο ηδηφηεηεο, ελψ δελ ππάξρεη κεηαθνξά κάδαο κε θάπνην ηξφπν 

απφ ηε κηα δψλε ζηε άιιε. 

Ζ κεγάιε ζεξκηθή δψλε (back zone) έρεη εζσηεξηθφ αέξηλν φγθν 129,6 𝑚3θαη ηα πιηθά ησλ επηθαλεηψλ ηνπ 

πέξαλ ηνπ θνηλνχ ηνίρνπ είλαη ηα πιηθά κηθξήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο πνπ έρνπλ νξηζηεί ζηελ πξνεγνχκελε 
ελφηεηα. Δπίζεο, ην ζπγθεθξηκέλν κέξνο ηνπ θηεξίνπ δελ έρεη θαζφινπ παξάζπξα. Ο πξνγξακκαηηζκφο ηνπ 

ζπζηήκαηνο HVAC είλαη 20,27 – Dead band. 

Ζ κηθξφηεξε ζεξκηθή δψλε (sun zone) έρεη εζσηεξηθφ αέξηλν φγθν 43.2 𝑚3 θαη ηα πιηθά ησλ επηθαλεηψλ 

πέξαλ ηνπ θνηλνχ ηνίρνπ είλαη ηα πιηθά κεγάιεο ζεξκηθήο αληίζηαζεο πνπ έρνπλ νξηζηεί ζηελ πξνεγνχκελε 

ελφηεηα. Ο λφηηνο ηνίρνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο δψλεο έρεη ζπκκεηξηθά ηνπνζεηεκέλα δπν παξάζπξα. Δπίζεο, 
έρεη ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

 Ζ ξνή αέξα απφ ξσγκέο θαη ραξακάδεο ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνπο είλαη 0,5 ACH ή 0,41 ACH αληίζηνηρα 
εάλ ην ινγηζκηθφ πξνζαξκφδεη απηφκαηα ηελ ππθλφηεηα ηνπ αέξα ιφγσ πςνκέηξνπ. 

 Γελ ππάξρνπλ εζσηεξηθά θέξδε 

 Ζ δψλε δελ έρεη θάπνην ζχζηεκα HVAC πνπ λα πξνζδίδεη ε λα αθαηξεί ζεξκηθφ θνξηίν ζηνλ αέξα ηεο. 

Πίλαθαο 4-17 - Θεξκηθά ραξαθηεξηζηηθά θνηλνύ ηνίρνπ 

Τιηθό k(
𝑾

𝑲∗𝒎
) Πάρνο (mm) U (

𝑾

𝑲∗𝒎𝟐) R (
𝑲∗𝒎𝟐

𝑾
) ξ (

𝒌𝒈

𝒎𝟑) α 

0.510 0,20 2,55 0,392 1400 1000 0,6 
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΢ε πεξίπησζε πνπ έλα ινγηζκηθφ δελ έρεη δπλαηφηεηα πξνζδηνξηζκνχ ηνπ πνζνζηνχ αθηηλνβνιίαο πνπ 

πξνζπίπηεη ζηελ θάζε επηθάλεηα ηεο κηθξήο δψλεο, ηα αληίζηνηρα πνζνζηά είλαη ηα εμήο: 

 60% απνξξνθάηαη απφ ην πάησκα 

 20% απνξξνθάηαη απφ ηνλ θνηλφ ηνίρν 

 7% ράλεηαη απφ ην παξάζπξν 

 13% κνηξάδεηαη ηζφπνζα ζηελ νξνθή, ηνλ αλαηνιηθφ θαη ην δπηηθφ ηνίρν 

 

4.6. Πηλάθεο θαη δηαγξάκκαηα πεξηγξαθήο κεζόδνπ IEA BESTEST 

Αθινπζνχλ νη πίλαθεο θαη ηα δηαγξάκκαηα ηα νπνία πεξηγξαθνχλ ηε κέζνδν IEA BESEST. Οη πίλαθεο 

εκπεξηέρνπλ φια ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ αθνξνχλ ηηο εθάζηνπ πεξηπηψζεηο πξνζνκνίσζεο. Σα δηαγξάκκαηα 

ξνήο πεξηγξάθνπλ ηε ζεηξά εθαξκνγήο ηεο δηαδηθαζίαο ελψ ηαπηφρξνλα εληνπίδνπλ ηηο παξακέηξνπο νη 
νπνίεο είλαη ππεχζπλεο γηα ηελ πηζαλή εκθάληζε απνθιίζεσλ.  

 

΢ρήκα 4-11: Case 960 
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Πεξίπησζε 

(Case) 

Υξνλνδηάγξακκα 

΢πζηήκαηνο HVAC 

(schedule) 

Σνηρνπνηία Δζσηεξηθά θέξδε Ρνε αέξα από ξσγκέο ηνπ θειύθνπο 

Case 195 
20,20 – Bang Bang 

 
Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 0 0 

Case 200 20,20 – Bang Bang Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 0 0 

Case 210 20,20 – Bang Bang Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 0 0 

Case 215 20,20 – Bang Bang Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 0 0 

Case 220 20,20 – Bang Bang Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 0 0 

Case 230 20,20 – Bang Bang Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 200 1 

Case 240 20,20 – Bang Bang Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 0 0 

Case 250 20,20 – Bang Bang Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 0 0 

Case 270 20,20 – Bang Bang Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 0 0 

Case 280 20,20 – Bang Bang Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 0 0 

Case 290 20,20 – Bang Bang Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 0 0 

Case 300 20,20 – Bang Bang Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 0 0 

Case 310 20,20 – Bang Bang Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 0 0 

Case 320 
20,27 – Deadband 

 
Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 0 0 

΢ρήκα 4-12: Πίλαθαο Υξνλνδηαγξάκκαηνο, ηνηρνπνηίαο, εζσηεξηθώλ θεξδώλ θαη ξνήο αέξα από ξσγκέο θαη ραξακάδεο - Γηαγλσζηηθέο πεξηπηώζεηο 
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Πίλαθαο 4-18:Πίλαθαο απνξξόθεζεο θαη εθπνκπήο αθηηλνβνιίαο κηθξνύ θαη κεγάινπ κήθνπο - Γηαγλσζηηθέο πεξηπηώζεηο 

 

  

Πεξίπησζε 

(Case) 

Ηθαλόηεηα εθπνκπήο 

αθηηλνβνιίαο εζσηεξηθήο 

επηθάλεηαο 

Ηθαλόηεηα εθπνκπήο 

αθηηλνβνιίαο εμσηεξηθήο 

επηθάλεηαο 

΢πληειεζηήο απνξξόθεζεο 

αθηηλνβνιίαο κηθξνύ κήθνπο, 

εζσηεξηθώλ επηθαλεηώλ 

΢πληειεζηήο απνξξόθεζεο 

αθηηλνβνιίαο κηθξνύ κήθνπο, 

εμσηεξηθώλ επηθαλεηώλ 

Case 195 0,1 0,1 Γελ πθίζηαηαη 0,1 

Case 200 0,1 0,9 Γελ πθίζηαηαη 0,1 

Case 210 0,9 0,1 Γελ πθίζηαηαη 0,1 

Case 215 0,9 0,9 Γελ πθίζηαηαη 0,1 

Case 220 0,9 0,9 Γελ πθίζηαηαη 0,1 

Case 230 0,9 0,9 Γελ πθίζηαηαη 0,1 

Case 240 0,9 0,9 Γελ πθίζηαηαη 0,1 

Case 250 0,9 0,9 Γελ πθίζηαηαη 0,9 

Case 270 0,9 0,9 0,9 0,1 

Case 280 0,9 0,9 0,1 0,1 

Case 290 0,9 0,9 0,9 0,1 

Case 300 0,9 0,9 0,9 0,1 

Case 310 0,9 0,9 0,9 0,1 

Case 320 0,9 0,9 0,9 0,1 
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Πίλαθαο 4-19:Πιεξνθνξίεο παξαζύξσλ - Γηαγλσζηηθέο πεξηπηώζεηο 

  

Πεξίπησζε 

(Case) 
΢πλνιηθό εκβαδόλ παξαζύξσλ ζε θάζε ηνίρν 𝒎𝟐 Πξνζαλαηνιηζκόο παξαζύξνπ Δπηθάλεηα ζθίαζεο 

Case 195 0 Γελ πθίζηαηαη Γελ πθίζηαηαη 

Case 200 0 Γελ πθίζηαηαη Γελ πθίζηαηαη 

Case 210 0 Γελ πθίζηαηαη Γελ πθίζηαηαη 

Case 215 0 Γελ πθίζηαηαη Γελ πθίζηαηαη 

Case 220 0 Γελ πθίζηαηαη Γελ πθίζηαηαη 

Case 230 0 Γελ πθίζηαηαη Γελ πθίζηαηαη 

Case 240 0 Γελ πθίζηαηαη Γελ πθίζηαηαη 

Case 250 0 Γελ πθίζηαηαη Γελ πθίζηαηαη 

Case 270 12 Νφηηνο Γελ πθίζηαηαη 

Case 280 12 Νφηηνο Γελ πθίζηαηαη 

Case 290 12 Νφηηνο 1 νξηδφληηα 

Case 300 6 ζηνλ Γπηηθν,6 ζηνλ Αλαηνιηθφ Αλαηνιηθφο θαη Γπηηθφο Γελ πθίζηαηαη 

Case 310 6 ζηνλ Γπηηθν,6 ζηνλ Αλαηνιηθφ  1 νξηδφληηα θαη θάζεηε 

Case 320 12 Νφηηνο Γελ πθίζηαηαη 
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Πίλαθαο 4-20:Πίλαθαο Υξνλνδηαγξάκκαηνο, ηνηρνπνηίαο, εζσηεξηθώλ θεξδώλ θαη ξνήο αέξα από ξσγκέο θαη ραξακάδεο - Γεληθεπκέλεο πεξηπηώζεηο (Case 395 - Case 650) 

 

  

Πεξίπησζε 

(Case) 

Υξνλνδηάγξακκα 

΢πζηήκαηνο HVAC 
Σνηρνπνηία Δζσηεξηθά θέξδε 

Ρνε αέξα από ξσγκέο ηνπ 

θειύθνπο 

Case 395 20,27 – Dead band Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 0 0 

Case 400 20,27 – Dead band Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 0 0 

Case 410 20,27 – Dead band Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 0 0 

Case 420 20,27 – Dead band Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 0 0,5 

Case 430 20,27 – Dead band Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 200 0,5 

Case 440 20,27 – Dead band Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 200 0,5 

Case 600 20,27 – Dead band Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 200 0,5 

Case 610 20,27 – Dead band Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 200 0,5 

Case 620 20,27 – Dead band Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 200 0,5 

Case 630 20,27 – Dead band Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 200 0,5 

Case 640 Setback Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 200 0,5 

Case 650 Φχμε – 27 / Δμαεξηζκφο Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 200 0,5 
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Πίλαθαο 4-21:Πιεξνθνξίεο απνξξόθεζεο θαη εθπνκπήο αθηηλνβνιίαο κηθξνύ θαη κεγάινπ κήθνπο - Γεληθεπκέλεο πεξηπηώζεηο  (Case 395 - Case 650) 

 

  

Πεξίπησζε 

(Case) 

Ηθαλόηεηα εθπνκπήο 

αθηηλνβνιίαο εζσηεξηθήο 

επηθάλεηαο 

Ηθαλόηεηα εθπνκπήο 

αθηηλνβνιίαο εμσηεξηθήο 

επηθάλεηαο 

΢πληειεζηήο απνξξόθεζεο 

αθηηλνβνιίαο κηθξνύ κήθνπο, 

εζσηεξηθώλ επηθαλεηώλ 

΢πληειεζηήο απνξξόθεζεο 

αθηηλνβνιίαο κηθξνύ κήθνπο, 

εμσηεξηθώλ επηθαλεηώλ 

Case395 0,9 0,9 Γελ πθίζηαηαη 0,1 

Case 400 0,9 0,9 Γελ πθίζηαηαη 0,1 

Case 410 0,9 0,9 Γελ πθίζηαηαη 0,1 

Case 420 0,9 0,9 Γελ πθίζηαηαη 0,1 

Case 430 0,9 0,9 Γελ πθίζηαηαη 0,6 

Case 440 0,9 0,9 0,1 0,6 

Case 600 0,9 0,9 0,6 0,6 

Case 610 0,9 0,9 0,6 0,6 

Case 620 0,9 0,9 0,6 0,6 

Case 630 0,9 0,9 0,6 0,6 

Case 640 0,9 0,9 0,6 0,6 

Case 650 0,9 0,9 0,6 0,6 
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Πίλαθαο 4-22:Πιεξνθνξίεο παξαζύξσλ - Γεληθεπκέλεο πεξηπηώζεηο (Case395 - Case650) 

Πεξίπησζε 

(Case) 

΢πλνιηθό εκβαδώλ παξαζύξσλ ζε θάζε 

ηνίρν 𝒎𝟐 
Πξνζαλαηνιηζκόο παξάζπξνπ Δπηθάλεηα ζθίαζεο 

Case395 0 Νφηηνο Γελ πθίζηαηαη 

Case 400 0 Νφηηνο Γελ πθίζηαηαη 

Case 410 0 Νφηηνο Γελ πθίζηαηαη 

Case 420 0 Νφηηνο Γελ πθίζηαηαη 

Case 430 0 Νφηηνο Γελ πθίζηαηαη 

Case 440 12 Νφηηνο Γελ πθίζηαηαη 

Case 600 12 Νφηηνο Γελ πθίζηαηαη 

Case 610 12 Νφηηνο Οξηδφληηα θαηά κήθνο ηνπ λφηηνπ ηνίρνπ 

Case 620 6 ζηνλ Γπηηθφ, 6 ζηνλ Αλαηνιηθφ Νφηηνο Γελ πθίζηαηαη 

Case 630 6 ζηνλ Γπηηθφ, 6 ζηνλ Αλαηνιηθφ 
Γπηηθφο θαη αλαηνιηθφο Οξηδφληηα & θάζεηε  ζην παξάζπξν ηνπ δπηηθνχ 

θαη αλαηνιηθνχ ηνίρνπ,  

Case 640 12 Γπηηθφο θαη αλαηνιηθφο Γελ πθίζηαηαη 

Case 650 12 Νφηηνο Γελ πθίζηαηαη 
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Πίλαθαο 4-23:Πιεξνθνξίεο ρξνλνδηαγξάκκαηνο, ηνηρνπνηίαο, εζσηεξηθώλ θεξδώλ θαη ξνήο αέξα από ξσγκέο θαη ραξακάδεο - Γεληθεπκέλεο πεξηπηώζεηο (Case 800 - Case 950) 

  

Πεξίπησζε 

(Case) 

Υξνλνδηάγξακκα 

΢πζηήκαηνο HVAC 
Σνηρνπνηία Δζσηεξηθά θέξδε 

Ρνε αέξα από ξσγκέο ηνπ 

θειύθνπο 

Case 800 20,27 – Dead band Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 200 0,5 

Case 810 20,27 – Dead band Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 200 0,5 

Case 900 20,27 – Dead band Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 200 0,5 

Case 910 20,27 – Dead band Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 200 0,5 

Case 920 20,27 – Dead band Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 200 0,5 

Case 930 20,27 – Dead band Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 200 0,5 

Case 940 Setback Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 200 0,5 

Case 950 Φχμε – 27 / Δμαεξηζκφο Υακειήο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 200 0,5 
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Πίλαθαο 4-24:Πιεξνθνξίεο απνξξόθεζεο θαη εθπνκπήο αθηηλνβνιίαο κηθξνύ θαη κεγάινπ κήθνπο - Γεληθεπκέλεο πεξηπηώζεηο (Case 800  - Case 950) 

  

Πεξίπησζε 

(Case) 

Ηθαλόηεηα εθπνκπήο 

αθηηλνβνιίαο εζσηεξηθήο 

επηθάλεηαο 

Ηθαλόηεηα εθπνκπήο 

αθηηλνβνιίαο εμσηεξηθήο 

επηθάλεηαο 

΢πληειεζηήο απνξξόθεζεο 

αθηηλνβνιίαο κηθξνύ κήθνπο, 

εζσηεξηθώλ επηθαλεηώλ 

΢πληειεζηήο απνξξόθεζεο 

αθηηλνβνιίαο κηθξνύ κήθνπο, 

εμσηεξηθώλ επηθαλεηώλ 

Case 800 0,9 0,9 Γελ πθίζηαηαη 0,6 

Case 810 0,9 0,9 0,1 0,6 

Case 900 0,9 0,9 0,6 0,6 

Case 910 
0,9 0,9 0,6 0,6 

Case 920 
0,9 0,9 0,6 0,6 

Case 930 0,9 0,9 0,6 0,6 

Case 940 
0,9 0,9 0,6 0,6 

Case 950 
0,9 0,9 0,6 0,6 
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Πίλαθαο 4-25:Πιεξνθνξίεο παξαζύξσλ- Γεληθεπκέλεο πεξηπηώζεηο (Case 800  - Case 950) 

 

  

Πεξίπησζε 

(Case) 

΢πλνιηθό εκβαδώλ παξαζύξσλ ζε θάζε ηνίρν 

𝒎𝟐 

Πξνζαλαηνιηζκόο 

παξάζπξνπ 
Δπηθάλεηα ζθίαζεο 

Case 800 0 Νφηηνο Γελ πθίζηαηαη 

Case 810 12 Νφηηνο Γελ πθίζηαηαη 

Case 900 12 Νφηηνο Γελ πθίζηαηαη 

Case 910 12 
Νφηηνο Οξηδφληηα θαηά κήθνο ηνπ λφηηνπ ηνίρνπ 

Case 920 12 Νφηηνο Γελ πθίζηαηαη 

Case 930 

6 ζηνλ Γπηηθφ, 6 ζηνλ Αλαηνιηθφ Γπηηθφο θαη αλαηνιηθφο 
Οξηδφληηα θαη θάζεηε  ζην παξάζπξν ηνπ δπηηθνχ θαη αλαηνιηθνχ 

ηνίρνπ,  

Case 940 
6 ζηνλ Γπηηθφ, 6 ζηνλ Αλαηνιηθφ Γπηηθφο θαη αλαηνιηθφο Γελ πθίζηαηαη 

Case 950 12 Νφηηνο Γελ πθίζηαηαη 
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600

610

620

630

640

Βαζηθφ πξφβιεκα κεηιαδνζεο 

ζεξκφηεηαο

Πξφβιεκα λφηηα επηθάλεηαο 

ζθίαζεο

Γηαπεξαηφηεηα δπηηθνχ θαη 

αλαηνιηθνχ παξάζπξνπ

Πξφβιεκα ζεξκνζηάηε ηχπνπ 

Setback

Πξφβιεκα εμαεξηζκνχ

Fail

Fail

Fail

Fail

Fail

Pass

Pass

Pass

Pass

Γηαγλσζηηθεο 

πεξηπησζεηο Α1-Α11

Γηαγλσζηηθεο 

πεξηπησζεηο Α12

Γηαγλσζηηθεο 

πεξηπησζεηο Α13

Γηαγλσζηηθεο 

πεξηπησζεηο Α14

650

Pass

Γηαγλσζηηθεο 

πεξηπησζεηο Α11

Γεληθεπκέλεο 

πεξηπηώζεηο
Γηαγλσζηηθέο πεξηπηώζεηο

 

Γηάγξακκα ξνήο 2:Case600 - Case650 
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900

910

920

930

940

Πξφβιεκα αιιειεπίδξαζεο 

ζεξκηθήο κάδαο & ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο

Πξφβιεκα αιιειεπίδξαζεο 

ζεξκηθήο κάδαο & επηθάλεηαο 

ζθίαζεο

Πξφβιεκα αιιειεπίδξαζεο 

ζεξκηθήο κάδαο & ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο

Πξφβιεκα αιιειεπίδξαζεο 

ζεξκηθήο κάδαο & επηθάλεηαο 

ζθίαζεο

Πξφβιεκα αιιειεπίδξαζεο 

ζεξκηθήο κάδαο & ζεξκνζηάηε 

ηχπνπ Setback

Fail

Fail

Fail

Fail

Fail

Pass

Pass

Pass

Pass

C1

C2

C3

C4

950

Pass
C5

Γεληθεπκέλεο 

πεξηπηώζεηο
Γηαγλσζηηθέο πεξηπηώζεηο

960

Πξφβιεκα αιιειεπίδξαζεο 

ζεξκηθήο κάδαο & εμαεξηζκνχ
Fail

C6

Πξφβιεκα κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο 

κεηαμχ ζεξκηθψλ δσλψλ
Fail

 

Γηάγξακκα ξνήο 3:Case 900 - Cas 950 
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C1:800-430

C2:900-800

C3:910610

C4:920-620

C5:930-630

Βαζηθφ πξφβιεκα ζεξκηθήο κάδαο

Πξφβιεκα αιιειεπίδξαζεο 

ζεξκηθήο κάδαο & ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο

Πξφβιεκα αιιειεπίδξαζεο 

ζεξκηθήο κάδαο & επηθάλεηαο 

ζθίαζεο

Πξφβιεκα αιιειεπίδξαζεο 

ζεξκηθήο κάδαο & δηαπεξαηφηεηαο 

παξαζχξνπ

Πξφβιεκα αιιειεπίδξαζεο 

ζεξκηθήο κάδαο & επηθάλεηαο 

ζθίαζεο

Fail

Fail

Fail

Fail

Fail

Α12

Α8,Α13 ή 

Β8

C6:940-640

Α14

C

C7:950-650

Πξφβιεκα αιιειεπίδξαζεο 

ζεξκηθήο κάδαο & ζεξκνζηάηε 

ηχπνπ Setback

Fail

Α11

Πξφβιεκα αιιειεπίδξαζεο 

ζεξκηθήο κάδαο & εμαεξηζκνχ
Fail

Pass

Άγλσζην πξφβιεκα 

αιιειεπίδξαζεο

Α1 έσο Α11 ή 

Β1 έσο B10

Άγλσζην πξφβιεκα 

αιιειεπίδξαζεο
Pass

Pass

Pass

Α8 έσο Α10 ή 

Β8 έσο B10

900-810

Pass

Pass

Α1 έσο Α11 ή 

Β1 έσο B10

Πξφβιεκα αιιειεπίδξαζεο 

ζεξκηθήο κάδαο & άιβεδν
Fail

 

Γηάγξακκα ξνήο 4:Γηαγλσζηηθέο πεξηπηώζεηο C
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A1:195

A2:200-195

A3a:210-200

A3b:220-215

A4a:215-200

A4b:220-210

A5:230-220

A6:240-220

A7:250-220

A8:270-220

A9:280-270

A10:320-270

A11:290-270

A12:300-270

A13:310-300

Pass

Pass

Pass

Pass

Pass

Pass

Pass

Pass

Pass

Πξφβιεκα κεηάδνζεο ζεξκινηεηαο κε αγσγή

Πξφβιεκα κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο κε 

ζπλαγσγή

Πξφβιεκα ηθαλφηεηαο εθπνκπήο αθηηλνβνιίαο 

κεγάινπ κήθνπο εμσηεξηθήο πιεπξάο 

επηθαλεηψλ

Πξφβιεκα ηθαλφηεηαο εθπνκπήο αθηηλνβνιίαο 

κεγάινπ κήθνπο εζσηεξηθήο πιεπξάο 

επηθαλεηψλ

Πξφβιεκα ξνήο αέξα απφ ξσγκέο θαη 

ραξακάδεο

Πξφβιεκα εζσηεξηθψλ θεξδψλ

Πξφβιεκα ηθαλφηεηαο απνξξφθεζεο 

αθηηλνβνιίαο κηθξνχ κήθνπο εμσηεξηθήο 

πιεπξάο επηθαλεηψλ

Πξφβιεκα δηαπεξαηφηεηαο λφηηνπ παξάζπξνπ

Πξφβιεκα ηθαλφηεηαο απνξξφθεζεο 

αθηηλνβνιίαο κηθξνχ κήθνπο

Πξφβιεκα ζεξκνζηάηεο ηχπνπ Deadband

Πξφβιεκα επηθάλεηαο ζθίαζεο λφηηνπ ηνίρνπ

Πξφβιεκα δηαπεξαηφηεηαο δπηηθνχ θαη 

αλαηνιηθνχ παξάζπξνπ

Πξφβιεκα επηθάλεηαο ζθίαζεο δπηηθνχ θαη 

αλαηνιηθνχ ηνίρνπ

Fail

Fail

Fail

Fail

Fail

Fail

Fail

Fail

Fail

Fail

Fail

Fail

Β1:395

Β2:410-395

Β3:410-395

Β4:410-395

Β5:410-395

Β6:410-395

Fail

Pass

Pass

Fail

Fail

Fail

Fail

Fail

Pass

Pass

Pass

A B

 

Γηάγξακκα ξνήο 5:Γηαγλσζηηθέο πεξηπηώζεηο A,B 
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5. Σν ινγηζκηθό EnergyPlus 

Σν EnergyPus είλαη έλα ινγηζκηθφ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο ην νπνίν αλαπηχρζεθε ππφ ην ππνπξγείν 
Δλέξγεηαο ησλ Ζ.Π.Α. Απνηειεί ηελ ζπλδπαζηηθή εμέιημε ησλ ινγηζκηθψλ DOE-2 θαη BLAST ηα νπνία έρεη 

θαη πξαθηηθά αληηθαηαζηήζεη. Έρεη ηε δπλαηφηεηα πξφβιεςεο ηεο ζεξκηθήο ζπκπεξηθνξάο ελφο θηεξίνπ ε 

νπνία γίλεηαη ζπλαξηήζεη ελφο αξρείνπ θαηξνχ, ην νπνίν πξνζδηνξίδεη ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ 
ζην πεξηβάιινλ, ζε θάζε έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ βήκα. Σα αξρεία εηζφδνπ νλνκάδνληαη IDF θαη 

πξφθεηηαη νπζηαζηηθά γηα αξρεία TXT ηα νπνία πεξηέρνπλ θσδηθνπνηεκέλε, φιε ηελ απαξαίηεηε πιεξνθνξία 

πνπ ρξεηάδεηαη, πξνθείκελνπ λα γίλεη ζεξκηθή πξνζνκνίσζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ θηεξίνπ. Δπίζεο, 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ην επξχ θάζκα ζεξκηθψλ παξακέηξσλ πνπ κπνξνχλ λα κνληεινπνηεζνχλ ελψ είλαη 
ηδηαίηεξα θηιηθφ πξνο ην ρξήζηε. 

Ζ ζπλερήο εμέιημε θαη αμηνπηζηία πνπ ην ραξαθηεξίδεη ήηαλ νη παξάγνληεο πνπ νδήγεζαλ ζηελ απφθαζε 

έηζη ψζηε λα απνηειέζεη ην θχξην κέηξν ζχγθξηζεο γηα ην ινγηζκηθφ SRC θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ 

IEA BESTEST. Δπίζεο, απνηέιεζε ην έλα απφ ηα δπν ινγηζκηθά πνπ επηιέρηεθαλ, πξνθεηκέλνπ λα γίλεη 

κειέηε ηεο ζεξκηθήο ζπκπεξηθνξάο δηαθνξεηηθψλ θηεξίσλ θαη ησλ κνληέισλ ζηα νπνία βαζίδεηαη. Καηά 
ζπλέπεηα, ε ζεηξά θαη ν ηξφπνο κνληεινπνίεζεο ηεο κεζφδνπ IEA BESTEST πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην 

EnergyPlus, έγηλε κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα είλαη φζν ην δπλαηφλ πην ξεαιηζηηθή θαη αμηφπηζηε, ε ζχγθξηζε 

κε ην SRC. 

Αθνινπζεί αλαθνξά θαη πεξηγξαθή ηνπ ζπλφινπ ησλ παξακέηξσλ πνπ θαζνξίζηεθαλ ζην EnergyPlus 

πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγεζεί θαη λα ζπγθξηζεί κε ηα ππφινηπα ινγηζκηθά. Οη παξάκεηξνη πνπ αθινπζνχλ 
πεξηγξάθνπλ πιήξσο ην θηήξην ηεο γεληθεπκέλεο πεξίπησζεο Csae 600 ε νπνία είλαη ε πεξίπησζε απφ ηελ 

νπνία γίλεηαη ε εθθίλεζε ηεο εθαξκνγήο ηεο κεζφδνπ IEA BESTEST. Καηά ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ζηελ 

παξνχζα δηπισκαηηθή, ε πην ζχλζεηε πεξίπησζε πνπ εθαξκφζηεθε είλαη απηή πνπ πεξηγξάθεηαη παξαθάησ. 
Όιεο νη ππφινηπεο πεξηπηψζεηο (Case 195, 200, 210, 215, 200) είλαη απινχζηεξεο πεξηπηψζεηο θαη ζηελ 

νπζία ρξεζηκνπνηνχλ κέξνο ησλ παξακέηξσλ απφ απηέο πνπ αλαθέξνληαη παξαθάησ. 

5.1. ΢ρεδίαζε ησλ θηεξίσλ 

Οη επηθάλεηεο απφ ηηο νπνίεο απνηειείηαη έλα θηήξην, αλαπαξηζηψληαη ζην EnergyPlus σο έλα ζχλνιν 
θαξηεζηαλψλ ζεκείσλ ηα νπνία πξνζδηνξίδνπλ ηηο θνξπθέο απηψλ ζηνλ ηξηζδηάζηαην ρψξν. Ο 

πξνζδηνξηζκφο ησλ ζεκείσλ απηψλ κε κε γξαθηθέο κεζφδνπο φπσο ε απεπζείαο θαηαγξαθή ησλ 

ζπληεηαγκέλσλ ησλ θαξηεζηαλψλ ζεκείσλ είλαη αθελφο δχζθνιε δηαδηθαζία θαη απαηηεί πνιχ ρξφλν θαη 

αθεηέξνπ κπνξεί λα έρεη σο απνηέιεζκα ηνλ ιαλζαζκέλν πξνζδηνξηζκφ ηεο γεσκεηξίαο ηνπ θηεξίνπ. Γηα 
ηελ απνθπγή ηέηνησλ δηαδηθαζηψλ θαη ζθαικάησλ, ην θηήξην πνπ πξφθεηηαη λα πξνζνκνησζεί, ζρεδηάδεηαη 

γξαθηθά ζην ινγηζκηθφ Google SchetchUp. ΢ηε ζπλέρεηα, κε ηε ρξήζε ελφο plugin ζην Google SchetchUp  

πνπ νλνκάδεηαη Open Studio εμάγεηαη έλα αξρείν IDF ην νπνίν εκπεξηέρεη  πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ θαηά 
θχξην ιφγν ηηο γεσκεηξηθέο πιεξνθνξίεο ηνπ θηεξίνπ θαη κπνξεί λα επεμεξγαζηεί πεξαηηέξσ κέζσ ηνπ 

EnergyPlus γηα ηελ πξνζζήθε πιεξνθνξηψλ πνπ αθνξνχλ ηε ζεξκηθή πξνζνκνίσζε, ηε ιεηηνπξγία ησλ 

ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο ελέξγεηαο, θαζψο θαη ηα ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηεξίνπ. 

5.2. Γεληθέο παξάκεηξνη θηεξίνπ - Building 

΢ην ζπγθεθξηκέλν πεδίν γίλεηαη πξνζδηνξηζκφο θάπνησλ γεληθψλ παξακέηξσλ πνπ αθνξνχλ ζπλνιηθά ην 

θηήξην ην νπνίν πξφθεηηαη λα πξνζνκνησζεί. Απηέο είλαη: 
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΢ρήκα 5-1:EnergyPlus -  Building 

5.2.1 North Axis 

Ο βφξεηνο άμνλαο ηνπ ζπηηηνχ θαζνξίδεηαη ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ πξαγκαηηθφ βνξά. Ζ ηηκή 0 πνπ έρεη δνζεί 

ζεκαίλεη φηη ππάξρεη ηαχηηζε ηνπ βφξεηνπ άμνλα ηνπ θηεξίνπ κε ηνλ πξαγκαηηθφ βνξά. Γηα ηνλ θαζνξηζκφ 
ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ δίλεηαη κηα γσλία ζε ζρέζε κε ηνλ αιεζή Βνξξά. Θεηηθή θνξά ζεσξείηαη ε θνξά ηνπ 

ξνινγηνχ. 

 
΢ρήκα 5-2:θαη ηαύηηζε βόξεηνπ άμνλα θηεξίνπ κε ηνλ αιεζή  Βνξξά 

5.2.2 Terrain 

Δίλαη ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ ηνπ εδάθνπο. ΢ηε κνληεινπνίεζε παξακεηξνπνηήζηθε σο 
'country', ζέηνληαο έηζη ην θηήξην ζε πεξηβάιινλ εμνρήο θαη πξνζδίδνληαο ηνπ ραξαθηεξηζηηθά επίπεδνπ 

εδάθνπο. 

5.2.3 Loads Tolerance Coverage Value 

Πξφθεηηαη γηα ην θξηηήξην ζχγθιηζεο ζχκθσλα κε ην νπνίν ηα ππνινγηδφκελα ζεξκηθά θνξηία πξέπεη λα 
ζπκθσλνχλ θαηά ηε δηαδηθαζία αξρηθνπνίεζεο (warming up) ηεο πξνζνκνίσζεο πξνθείκελνπ λα ζεσξεζεί 

φηη ππάξρεη ζχγθιηζε. ΢ην EnergyPlus, ππάξρνπλ ηέζζεξα θξηηήξηα ζχγθιεζεο. Γπν πνπ ζπζρεηίδνληαη κε 

ηε ζεξκνθξαζία θαη δπν πνπ ζπζρεηίδνληαη κε ην ζεξκηθφ θνξηίν. Σα θξηηήξηα πνπ ζπζρεηίδνληαη κε ην 
ζεξκηθφ θνξηίν είλαη: 

𝑞𝑕 − 𝑞𝑕,𝑝𝑟𝑒𝑣

𝑞𝑕
< 𝑞𝑡𝑜𝑙  

𝑞𝑐 − 𝑞𝑐,𝑝𝑟𝑒𝑣

𝑞𝑐
< 𝑞𝑡𝑜𝑙  

Όπνπ: 

𝑞𝑕  Σν λέν ζεξκηθφ θνξηίν ζέξκαλζεο 

𝑞𝑕,𝑝𝑟𝑒𝑣  Σν ζεξκηθφ θνξηίν ζέξκαλζεο ζην αθξηβψο πξνεγνχκελν βήκα ηεο πξνζνκνίσζεο 

𝑞𝑐  Σν λέν ζεξκηθφ θνξηίν ςχμεο 

𝑞𝑐,𝑝𝑟𝑣  Σν ζεξκηθφ θνξηίν ςχμεο ζην αθξηβψο πξνεγνχκελν βήκα ηεο πξνζνκνίσζεο 

𝑞𝑡𝑜𝑙  Ζ ηηκή ηθαλνπνίεζεο ηνπ θξηηεξίνπ ζχγθιεζεο 



  

69 

 

 

Ζ έλλνηα ηεο ζχγθιηζεο είλαη ε εμήο. Καηά ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ λένπ θνξηίνπ ή ηεο λέαο ζεξκνθξαζίαο απφ 

ην βήκα i ζην βήκα i+1ηεο αξρηθνπνίεζεο, ειέγρεηαη ε ηθαλνπνίεζε ηνπ θξηηεξίνπ ζχγθιεζεο. Αλ ε 

ζπλζήθε ηθαλνπνηείηαη, ηφηε ζεσξείηαη φηη επηηπγράλεηαη ζχγθιηζε θαη ε πξνζνκνίσζε ζπλερίδεη γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ζην βήκα i+2 θάλνληαο λέα ζχγθξηζε θνθ. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ην θξηηήξην δελ ηθαλνπνηείηαη, 
γίλεηαη επαλππνινγηζκφο ηνπ κεγέζνπο. Ζ δηαδηθαζία απηή ζπλερίδεηαη έσο φηνπ ηθαλνπνηεζεί ην θξηηήξην 

ζχγθιηζεο, κεηψλνληαο αληίζηνηρα θάζε θνξά ην βήκα ηεο πξνζνκνίσζεο ζην ζπγθεθξηκέλν δηάζηεκα. 

Όπσο είλαη αλακελφκελν, φζν πην  κηθξφ είλαη ην θξηηήξην ζχγθιηζεο, ηφζν πην αλαιπηηθφ είλαη ην κνληέιν 
ηεο πξνζνκνίσζεο αιιά απμάλεηαη ηαπηφρξνλα θαη ν αληίζηνηρνο ρξφλνο. Ζ ηηκή πνπ επηιέρηεθε είλαη 0,5 

γηα ην ιφγν φηη ε αληίζηνηρε ηηκή ζην ινγηζκηθφ SRC είλαη επίζεο 0,5. 

5.2.4 Temperature Convergence Tolerance Value 

Πξφθεηηαη γηα ην θξηηήξην ζχγθιηζεο ζχκθσλα κε ην νπνίν νη ππνινγηδφκελεο ζεξκνθξαζίεο πξέπεη λα 

ζπκθσλνχλ θαηά ηη δηαδηθαζία ηεο πξνζνκνίσζεο πξνθεηκέλνπ λα ζεσξεζεί φηη ππάξρεη ζχγθιηζε.  Ζ 

πξνθαζνξηζκέλε ηηκή είλαη 0,5. Ζ ηηκή πνπ επηιέρηεθε είλαη 0,5 πξνθεηκέλνπ λα ππάξρεη δπλαηφηεηα 

ζσζηήο ζχγθξηζεο κεηαμχ ηνπ SRC θαη ην EnergyPlus. Σα αληίζηνηρα θξηηήξηα ζχγθιεζεο πνπ αθνξνχλ ηε 
ζεξκνθξαζία είλαη: 

𝑇𝑚𝑎𝑥 ,𝑝𝑟𝑣 − 𝑇𝑚𝑎𝑥 < 𝑇𝑡𝑜𝑙  

𝑇𝑚𝑖𝑛 ,𝑝𝑟𝑣 − 𝑇𝑚𝑖𝑛 < 𝑇𝑡𝑜𝑙  

Όποσ: 

𝛵𝑚𝑎𝑥  Ζ λέα κέγηζηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ηεο ζεξκηθήο δψλεο 

𝛵𝑚𝑎𝑥 ,𝑝𝑟𝑒𝑣  Ζ κέγηζηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ηεο ζεξκηθήο δψλεο ζην αθξηβψο πξνεγνχκελν βήκα ηεο 
πξνζνκνίσζεο 

𝛵𝑚𝑖𝑛  Ζ λέα ειάρηζηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ηεο ζεξκηθήο δψλεο 

𝛵𝑚𝑖𝑛 ,𝑝𝑟𝑣  Ζ ειάρηζηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ηεο ζεξκηθήο δψλεο ζην αθξηβψο πινεγνχκελν βήκα ηεο 
πξνζνκνίσζεο 

𝛵𝑡𝑜𝑙  Ζ ηηκή ηθαλνπνίεζεο ηνπ θξηηεξίνπ ζχγθιεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

5.2.5 Solar Distribution: Full Interior and Exterior 

Πξφθεηηαη γηα ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν επεξεάδεη ε θαηαλνκή ηεο πξφζπησζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηηο 

επηθάλεηεο, ηε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θηεξίνπ. Ζ ζθίαζε απφ πξνεμνρέο, επηθάλεηεο ζθίαζεο άιια θαη 
απφ πιαίζηα παξαζχξσλ θαη πνξηψλ ιακβάλεηαη ππφςε. Δπίζεο, ε ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ πξνζπίπηεη ζηηο 

εζσηεξηθέο επηθάλεηεο κέζσ αλνηγκάησλ φπσο παξάζπξα, ππνινγίδεηαη σο εμήο. Οη ειηαθέο αθηίλεο πνπ 

εηζέξρνληαη ζην εζσηεξηθφ ελφο ρψξνπ πξνβάιινληαη αληίζηνηρα ζε θάζε κηα επηθάλεηα, ελψ ηαπηφρξνλα 
επεξεάδνληαη απφ ηηο επηθάλεηεο ζθίαζεο πνπ ππάξρνπλ. Σαπηφρξνλα, ζηελ πεξίπησζε χπαξμεο παξάζπξνπ, 

ζπλππνινγίδεηαη ην πνζφ ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ απνξξνθάηαη απφ ην παξάζπξν, ην πνζφ πνπ εμέξρεηαη ζην 

εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ δηα απηνχ θαη ην πνζφ πνπ επηζηξέθεη ιφγσ αλάθιαζεο ζηελ ζεξκηθή δψλε. 

Πξέπεη λα ηνληζηεί φηη πξνθεηκέλνπ λα παξακεηξνπνηεζεί θαηά ηνλ ζπγθεθξηκέλν ηξφπν ε θαηαλνκή ηεο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πξέπεη ην θηήξην λα είλαη θπξηφ.  

Κπξηφ θηήξην νλνκάδεηαη απηφ ζην νπνίν, θάζε επζεία γξακκή πνπ ην δηαπεξλά, ηέκλεη ην πνιχ δπν 

επηθάλεηεο ηνπ. 

 

΢ρήκα 5-3: Κπξηά & κε θπηά θηήξηα [15] 
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5.2.6 Minimum Number of Warm Up Days: 6 

Πξφθεηηαη γηα ηνλ ειάρηζην αξηζκφ ήκεξσλ πνπ θαζνξίδεηαη φηη πξέπεη λα δηαξθέζεη ε δηαδηθαζία 
αξρηθνπνίεζεο ηεο πξνζνκνίσζεο. Ζ δηαδηθαζία αξρηθνπνίεζεο πξφθεηηαη νπζηαζηηθά γηα ηελ δηαδηθαζία 

θαηά ηελ νπνία γίλεηαη ζεξκηθή πξνζνκνίσζε γηα θάπνην αξρηθφ ρξνληθφ δηάζηεκα πξνθεηκέλνπ ην θηήξην 

λα πξνζαξκνζηεί θαη λα ζηαζεξνπνηεζεί ζε κηα αξρηθή θαηάζηαζε κε βάζε ηα θξηηήξηα ζχγθιεζεο. 

Ο αξηζκφο ησλ 6 εκεξψλ είλαη ν ειάρηζηνο πνπ έρεη πξνζδηνξηζηεί πξνθεηκέλνπ λα επηηπγράλεηαη ζχγθιηζε. 

Αχμεζε ηνπ αξηζκνχ εκεξψλ απμάλεη ζεκαληηθά ηνλ ζπλνιηθφ ρξφλν πξνζνκνίσζεο εηδηθά ζε πεξηπηψζεηο 
γεσκεηξηθά πνιχπινθσλ θηεξίσλ ή θηεξίσλ κε πνιιέο ζεξκηθέο δψλεο. 

5.3. Τπνινγηζκόο Ζιηαθώλ Γεδνκέλσλ - Shadow Calculation 

 
΢ρήκα 5-4:EnergyPlus -  Shadow Calculation 

 

Ζ ζέζε ηνπ ειίνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο επηθάλεηεο ζθίαζεο, θαζνξίδνπλ ην πνζνζηφ ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο πνπ πξνζπίπηεη ζηηο εζσηεξηθέο θαη εμσηεξηθέο επηθάλεηεο ηνπ θηεξίνπ.  Καηά ζπλέπεηα 
παίδνπλ πνιχ κεγάιε ζεκαζία ζηε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θηεξίνπ θαη ζην ζεξκηθφ θνξηίν πνπ ζα 

ρξεηαζηεί πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ζέξκαλζε ε ςχμε ηνπ. Ο ππνινγηζκφο ηεο ζέζεο ηνπ ειίνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη αλά κηα πεξίνδν εκεξψλ. Σν ειηαθφ κνλνπάηη, δειαδή ε πνξεία πνπ αθνινπζεί ν ήιηνο 
ζηνλ ειηαθφ ζφιν είλαη κεηαβιεηφ. Ζ κεηαβνιή πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη δηαθνξέο ζηε ζθίαζε ηνπ 

θηεξίνπ ιφγσ ηεο ζέζεο ηνπ ειίνπ παξαηεξείηαη αλά 20 εκέξεο. Όζν πην κηθξφ είλαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα, 

ηφζν πην κηθξέο δηαθνξέο παξαηεξνχληαη ζην ειηαθφ κνλνπάηη. 

Σν ζπγθεθξηκέλν ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ ειηαθνχ κνλνπαηηνχ, δίλεη ηε δπλαηφηεηα εμνηθνλφκεζεο 

ππνινγηζηηθνχ θφξηνπ ζηα ινγηζκηθά ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο αθνί δελ είλαη αλαγθαίνο ν ζπλερήο 
ππνινγηζκφο ηνπ. Παξ' φια απηά, ν αξηζκφο ησλ εκεξψλ γηα ζπλππνινγηζκφ ηνπ δελ πξέπεη λα μεπεξλάεη ηηο 

20 πξνθεηκέλνπ λα κελ παξαηεξνχληαη νπζηαζηηθέο απνθιείζεηο ζηελ πξνζνκνίσζε. 

5.3.1 Calculation Frequency: 10 

Πξφθεηηαη γηα ηε ζπρλφηεηα ζχκθσλα κε ηελ νπνία θαζνξίδεηαη ην ειηαθφ κνλνπάηη ειίνπ θαη ν 
ππνινγηζκφο ηεο ζθίαζεο ζην θηεξίνπ. Μείσζε ηεο ζπρλφηεηαο ππνινγηζκνχ θάλεη ην κνληέιν πην 

αλαιπηηθφ αιιά απμάλεη ηνλ ρξφλν ηεο πξνζνκνίσζεο. Αληίζηνηρα, κείσζε ηεο ζπρλφηεηαο ππνινγηζκνχ, 

κεηψλεη ην ρξφλν ηεο πξνζνκνίσζεο άιια θάλεη ην κνληέιν ιηγφηεξν αλαιπηηθφ. Καηά ηε κνληεινπνίεζε 
πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε, ε ηηκή ηεο ζπρλφηεηαο ηέζεθε αλά 10 ήκεξεο, γηα ην ιφγσ φηη είλαη ε ηηκή ε νπνία 

είλαη έγηλαλ θαη νη πξνζνκνηψζεηο ζην SRC. 

5.4. ΢πληειεζηήο ΢πλαγσγήο - Surface Convection Algorithm: Inside,Outside 

Πξφθεηηαη γηα ην κνληέιν ζχκθσλα κε ην νπνίν γίλεηαη ν ππνινγηζκφο ηεο κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο κέζσ 
ζπλαγσγήο ζηηο εζσηεξηθέο θαη εμσηεξηθέο επηθάλεηεο ηνπ θηεξίνπ. Ο ιφγνο πνπ επηιέρηεθε ν αιγφξηζκνο 

TARP είλαη δηφηη αθελφο, νη αληίζηνηρνη ππνινγηζκνί ηνπ ινγηζκηθνχ SRC γίλνληαη κε βάζε ην 

ζπγθεθξηκέλν κνληέιν θαη αθεηέξνπ απνηειεί ην πην αθξηβέο κνληέιν κε βάζε ην νπνίν πξνζδηνξίδεηαη ν 

ζπληειεζηήο ζπλαγσγήο. 
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5.5. Μεηαθνξά Θεξκόηεηαο θαη Τγξαζίαο - Heat Balance Algorithm 

Σν ζπγθεθξηκέλν πεδίν επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα επηιέμεη ηνλ αιγφξηζκν πνπ θαζνξίδεη ηε κεηάδνζε 
ζεξκφηεηαο θαη ηεο πγξαζίαο ζηελ θαηαζθεπή ηνπ θηεξίνπ. 

5.5.1 Algorithm: Conduction Transfer Function 

΢ην ζπγθεθξηκέλν αιγφξηζκν δε ιακβάλεηαη ππφςε ε απνζήθεπζε ε ηελ δηάδνζε πγξαζίαο ζηα ζηνηρεία ηεο 
θαηαζθεπήο ηνπ θηεξίνπ. 

5.5.2 Surface Temperature Upper Limit: 200 

Ζ ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξνο θαζνξίδεη έλα κέγηζην επηηξεπηφ φξην γηα ηε ζεξκνθξαζία πνπ κπνξεί λα έρεη 
κηα επηθάλεηα. Ζ πξνθαζνξηζκέλε ηηκή είλαη 200 C θαη κεηαβάιιεηαη ζε πεξίπησζε έλδεημεο πςειήο ηηκήο 

ιάζνπο ε νπνία δελ κπνξεί λα δηνξζσζεί κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν. 

5.6. Υξνληθό Βήκα - Timestep 

΢ην ζπγθεθξηκέλν πεδίν θαζνξίδεηαη ην ρξνληθφ βήκα ηεο πξνζνκνίσζεο. Ο νξηζκφο ηνπ θαζνξίδεη πφζα 

ρξνληθά βήκαηα ππάξρνπλ κέζα ζε κηα ψξα. Ζ αχμεζε ηνπ ρξνληθνχ βήκαηνο απμάλεη ην ζπλνιηθφ ρξφλν 
ηεο πξνζνκνίσζεο άιια θάλεη ηαπηφρξνλα ην κνληέιν πην αλαιπηηθφ. Σν ρξνληθφ βήκα ζην SRC είλαη 6. Γη' 

απηφ, επηιέρηεθε θαη ε αληίζηνηρε ηηκή γηα ην EnergyPlus, πξνθείκελνπ λα είλαη δπλαηή ε ζχγθξηζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ζε θάζε βήκα. 

 
΢ρήκα 5-5:EnergyPlus -  Timestep 

5.7. Πεξηνρή - Site: Location 

Πξφθεηηαη γηα ην πεδίν φπνπ πξνζδηνξίδνληαη πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηελ ηνπνζεζία ηνπ θηεξίνπ. Οη 
ζπγθεθξηκέλεο πιεξνθνξίεο αμηνπνηνχληαη είηε γηα ηελ πξνζαξκνγή ησλ ζεξκηθψλ ηδηνηήησλ ησλ 

παξακέηξσλ φπσο ν αέξαο ζην ζπγθεθξηκέλν πςφκεηξν, είηε γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο πνξείαο πνπ αθνινπζεί 

ν ήιηνο. 

 
΢ρήκα 5-6:EnergyPlus -  Site:Location 

5.8. Υξνληθή Πεξίνδνο Πξνζνκνίσζεο - Run Period 

 

Πξφθεηηαη γηα ην πεδίν ζην  νπνίν θαζνξίδεηαη ε αθξηβήο εκεξνκελία έλαξμεο θαη ιήμεο ηεο πξνζνκνίσζεο. 

Γηα ην ιφγν φηη ην SRC θαζνξίδεη ηε βξνρή κε βάζε ην αξρείν θαηξνχ, ηέζεθε αληίζηνηρα ην EnergyPlus λα 

ππνινγίζεη κε αληίζηνηρν ηε βξνρφπησζε. 
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΢ρήκα 5-7:EnergyPlus -  RunPeriod 

5.9. Θεξκνθξαζία Δδάθνπο - Site Ground Temperature: Building Surface 

 

Ζ ζεξκνθξαζία πνπ έρεη ην έδαθνο ζεσξείηαη φηη είλαη ζηαζεξή θαη έηζη νη ηηκέο πνπ ιακβάλεη αθνξνχλ 

αληίζηνηρα ηνπο δψδεθα κήλεο ηνπ ρξφλνπ. Ζ ζπγθεθξηκέλε κεηαβιεηή έρεη λφεκα απφ ηε ζηηγκή πνπ ην 

θηεξίνπ δελ αληαιιάζζεη ζεξκνθξαζία κφλν κε ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ άιια θαη κε ην έδαθνο κέζσ 
αγσγήο. Ο πξνζδηνξηζκφο ηνπο γίλεηαη κέζσ ηεο ζπγθεθξηκέλεο παξακέηξνπ. 

 
΢ρήκα 5-8:EnergyPlus -  SiteGroundTemperature:Building Surface 

5.10. Υξνληθόο Πξνγξακκαηηζκόο - Schedule: Compact 

Σν ζπγθεθξηκέλν πεδίν αθνξά ηνλ ρξνληθφ πξνγξακκαηηζκφ δηάθνξσλ παξακέηξσλ πνπ θαζνξίδνληαη ζηε 

ζπλερεία, φπσο ε ξνή απφ ξσγκέο θαη ραξακάδεο ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνπο ηα εζσηεξηθά θέξδε θαη ην 

ζχζηεκα HVAC. Πην αλαιπηηθά, κε βάζε ην schedule, θαζνξίδεηαη πνηεο ψξεο θαη εκέξεο ηνπ ρξφλνπ 
ελεξγνπνηείηαη κηα παξάκεηξνο θαη ζε πνην πνζνζηφ. Ζ κνληεινπνίεζε γίλεηαη σο εμήο: 

1. Πξνζδηνξίδεηαη ν ηχπνο ηνπ ρξνλνδηαγξάκκαηνο (schedule). 
2. Πξνζδηνξίδεηαη κέρξη πνηα εκεξνκελία ηζρχεη θαη πνηεο εκέξεο θαη ψξεο ελεξγνπνηείηαη. 

3. Πξνζδηνξίδεηαη ην πνζνζηφ ελεξγνπνίεζεο. Γειαδή, γηα κηα παξάκεηξν ε νπνία θαζνξίδεηαη κε 
βάζε ησλ αληίζηνηρν ρξνληθφ πξνγξακκαηηζκφ, ε πξνθαζνξηζκέλε ηεο ηηκή, πνιιαπιαζηάδεηαη κε 

ην πνζνζηφ ελεξγνπνίεζεο. Γηα παξάδεηγκα, εάλ ε πξνθαζνξηζκέλε ηηκή γηα ηα ρξνληθά θέξδε είλαη 

200 Watt θαη ην πνζνζηφ ελεξγνπνίεζεο είλαη 0,5 ζην αληίζηνηρν ρξνληθφ ζεκείν, ηφηε ηα εζσηεξηθά 
ζε απηφ ην ρξνληθφ ζεκείν ζα είλαη 200*0,5=100 Watt. 

4. Ζ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ BESTEST, πεξηέρεη κηα κεγάιε πνηθηιία απφ ρξνλνδηαγξάκκαηα 
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(schedules). Έηζη, γηα θάζε πεξίπησζε ηεο κεζφδνπ, θηηάρηεθε έλα schedule ην νπνίν αθνξά ηελ 

αληίζηνηρε πεξίπησζε. 

 
΢ρήκα 5-9:EnergyPlus -  Schedule:Compact 

5.11. Τιηθά - Material 

Πξφθεηηαη γηα ην πεδίν ζην νπνίν πξνζδηνξίδνληαη νη ζεξκηθέο ηδηφηεηεο ησλ πιηθψλ ηεο θαηαζθεπήο ηνπ 

θηεξίνπ. Απηά είλαη: 

 Σξαρχηεηα 

 Πάρνο 

 Θεξκηθή Αγσγηκφηεηα 

 Ππθλφηεηα 

 Δηδηθή ζεξκνρσξεηηθφηεηα 

 Θεξκηθή απνξξνθεηηθφηεηα (thermal absorptance): Πξφθεηηαη γηα ην ζπληειεζηή απνξξφθεζεο 

αθηηλνβνιίαο κεγάινπ κήθνπο.. Όηαλ ην πιηθφ δέρεηαη ε εθπέκπεη αληίζηνηρε αθηηλνβνιία, ν 
ζπγθεθξηκέλνο ζπληειεζηήο ηζνχηαη κε ηελ ηθαλφηεηα εθπνκπήο αθηηλνβνιίαο (ε). 

 Ζιηαθή απνξξνθεηηθφηεηα (solar absorptance): Πξφθεηηαη γηα ην πνζνζηφ ηεο αθηηλνβνιίαο κηθξνχ 

κήθνπο πνπ ζα απνξξνθεζεί απφ ην πιηθφ. 

 Οξαηή απνξξνθεηηθφηεηα (visible absorptance): Πξφθεηηαη γηα ην πνζνζηφ ηεο αθηηλνβνιίαο ηνπ νξαηνχ 

θάζκαηνο  ζα απνξξνθεζεί απφ ην πιηθφ. 

 
΢ρήκα 5-10:EnergyPlus -  Material 

5.12. Τιηθά Παξαζύξσλ - Window Material: Glazing 

Αληίζηνηρα, ζην ζπγθεθξηκέλν πεδίν πξνζδηνξίδνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ παινπίλαθα πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη ζηα παξάζπξα. Σα ραξαθηεξηζηηθά απηά είλαη ην πάρνο, ε ηθαλφηεηα κεηάδνζεο θαη 

αλάθιαζεο αθηηλνβνιίαο θαη ε ζεξκηθή αγσγηκφηεηα. 



  

74 

 

 
΢ρήκα 5-11:EnergyPlus -  Window Material:Glazing 

5.13. Γνκή Δπηθαλεηώλ - Construction 

΢ην ζπγθεθξηκέλν πεδίν πξνζδηνξίδνληαη ηα είδε επηθαλεηψλ πνπ ππάξρνπλ ζην θηήξην. Γειαδή, ηα είδε ησλ 

ηνίρσλ αλάινγα κε ηα πιηθά πνπ πεξηέρνπλ θαη κε πνηα ζεηξά είλαη δηαηεηαγκέλα. ΢ηε ζπλέρεηα, ε θάζε 

επηθάλεηα ζα πξέπεη λα έρεη πξνζδηνξηζκέλν ην είδνο ηνπ ηνίρνπ απφ ην νπνίν απνηειείηαη πξνθεηκέλνπ λα 
είλαη εθηθηή ε πξνζνκνίσζε. 

Δπίζεο, ε ζεηξά ησλ πιηθψλ πνπ είλαη θαηαγεγξακκέλα ζε θάζε αληηθείκελν ηεο παξακέηξνπ construction, 
αληηζηνηρεί ζηε ζεηξά πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλα απφ έμσ πξνο ηα κέζα. 

 
΢ρήκα 5-12:EnergyPlus -  Construction 

5.14. Καλόλεο Γεσκεηξίαο - Global Geometry Rules 

΢ην ζπγθεθξηκέλν πεδίν θαζνξίδνληαη θάπνηνη γεληθνί θαλφλεο ζε ζρέζε κε ηνλ θαζνξηζκφ ησλ θνξπθψλ 

κηαο επηθάλεηαο. Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, νη επηθάλεηεο ζην EnergyPlus φπσο θαη ζηα πεξηζζφηεξα 

ινγηζκηθά ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο πξνζδηνξίδνληαη ζαλ έλα ζχλνιν θαξηεζηαλψλ ζεκείσλ ζηνλ 
ηξηζδηάζηαην ρψξν.  

Πξνθεηκέλνπ λα είλαη εθηθηνί νη ππνινγηζκνί ηεο ζθίαζεο ελφο θηεξίνπ θαη λα γίλνπλ κε ηνλ ίδην ηξφπν γηα 
φιεο ηηο επηθάλεηεο, πξέπεη λα είλαη θαζνξηζκέλε ε αξρηθή θνξπθή κηαο επηθάλεηαο θαζψο θαη ε ζεηξά κε ηελ 

νπνία αλαθέξνληαη ηα θαξηεζηαλά ζεκεία ηεο θνηηάδνληαο ηελ απφ ηελ εμσηεξηθή φςε ηεο ζεξκηθήο δψλεο 

ζηελ νπνία αλήθνπλ. 
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΢ρήκα 5-13:EnergyPlus -  GlobalGeometryRules 

 

 
΢ρήκα 5-14:EnergyPlus -  ΢ύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ 

5.14.1 Starting Vertex Position: Upper Left Corner 

Δδψ θαζνξίδεηαη ε θνξπθή ηεο επηθάλεηαο ε νπνία ζεσξείηαη σο αξρηθή, θαηά ηελ δηαδηθαζία 
πξνζδηνξηζκνχ ηεο ζηνλ ηξηζδηάζηαην ρψξν. Γειαδή, ην πξψην θαξηεζηαλφ ζεκείν ηεο επηθάλεηαο 

ζεσξείηαη φηη είλαη ε πάλσ αξηζηεξή γσλία ηεο. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη νη πεξηζζφηεξεο επηθάλεηεο ελφο 

θηεξίνπ απνηεινχληαη απφ 4 θαξηεζηαλά ζεκεία θαη θαηά ζπλέπεηα είλαη εχθνινο ν ραξαθηεξηζκφο ηνπο σο 

πάλσ – θάησ ή αξηζηεξή δεμηά γσλία. 

5.14.2 Vertex Entry Direction: Counterclock Wise 

Ζ ζεηξά αλαθνξάο ησλ θνξπθψλ κηαο επηθάλεηαο θνηηψληαο ηελ εμσηεξηθά θαη έρνληαο θαζνξίζεη ην αξρηθφ 

ηεο ζεκείν κπνξεί λα γίλεη κε δπν ηξφπνπο. Δίηε θαηαγξάθνληαο ηα ζεκεία έλα πξνο έλα ζχκθσλα κε ηε 
θνξά ηνπ ξνινγηνχ, είηε κε ηελ αληίζηξνθε θνξά ηνπ ξνινγηνχ. 

 
΢ρήκα 5-15:Καηαγξαθή θνξπθώλ επηθάλεηαο 
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5.14.3 Coordinate System: Relative 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ε ζέζε ησλ επηθαλεηψλ πξνζδηνξίδεηαη κε βάζε θάπνηα θαξηεζηαλά ζεκεία ζηνλ 

ηξηζδηάζηαην ρψξν ηα νπνία φκσο κε ηε ζεηξά ηνπο πξέπεη λα είλαη θαζνξηζκέλα κε βάζε θάπνην ζχζηεκα 
ζπληεηαγκέλσλ. 

Σν ζρεηηθφ (relative) ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ πξνζδηνξίδεη ηα θαξηεζηαλά ζεκεία ζε ζρέζε κε ηνλ βφξεην 
άμνλα ηνπ θηεξίνπ θαη ηεο ζεξκηθήο δψλεο θαζψο θαη κε ην αξρηθφ ζεκείν ηεο ζεξκηθήο δψλεο. 

Σν παγθφζκην (world) ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ πξνζδηνξίδεη φια ηα θαξηεζηαλά ζεκεία ζε ζρέζε κε έλα 

αξρηθφ ζεκείν (0,0,0) ην νπνίν ζεσξείηαη θαη αξρηθφ ζεκείν φισλ ησλ ζεξκηθψλ δσλψλ. 

5.15. Θεξκηθή Εώλε - Zone 

 

Πξφθεηηαη γηα ην πεδίν φπνπ θαζνξίδνληαη ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζε ζεξκηθήο δψλεο φπσο ην 

αξρηθφ ηεο ζεκείν, ε γσλία ηνπ βνξείνπ άμνλα ηεο δψλεο ζε ζρέζε κε ηνλ βφξεην άμνλα ηνπ θηεξίνπ, ην 

χςνο ηεο νξνθήο θαη ν φγθνο ηεο. 

 
΢ρήκα 5-16:EnergyPlus -  Zone 

5.16. Δπηθάλεηεο Κηεξίνπ - Building Surface: Detailed 

Πξφθεηηαη γηα ην πεδίν ην νπνίν πεξηέρεη ηηο πιεξνθνξίεο γηα θάζε επηθάλεηα ηνπ θηεξίνπ. Απηέο είλαη: 

 Δίδνο επηθάλεηαο φπσο ηνίρνο, πάησκα, νξνθή θιπ 

 Θεξκηθή δψλε πνπ αλήθνπλ 

 Δίδνο θαηαζθεπήο (construction) ηεο επηθάλεηαο 

 Οξηαθή ζπλζήθε εμσηεξηθήο πιεπξάο επηθάλεηαο: 

 Γηα εμσηεξηθέο επηθάλεηεο φπσο εμσηεξηθνχο ηνίρνπο είλαη ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ 

 Γηα εζσηεξηθέο επηθάλεηεο φπσο εζσηεξηθνχο ηνίρνπο είλαη θάπνηα άιιε επηθάλεηα ή θάπνηα ζεξκηθή 

δψλε 

 Έθζεζε ηεο εμσηεξηθήο πιεπξάο ηεο επηθάλεηαο ζηνλ ήιην 

 Έθζεζε ηεο εμσηεξηθήο πιεπξάο ηεο επηθάλεηαο ζηνλ άλεκν 

 Καξηεζηαλά ζεκεία ηα νπνία πεξηγξάθνπλ ηηο θνξπθέο ηεο θάζε επηθάλεηαο 
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΢ρήκα 5-17:EnergyPlus -  BuildingSurface:Detailed 

5.17. Παξάζπξα Κηεξίνπ - Fenestration Surface: Detailed 

Με αληίζηνηρν ηξφπν πνπ νξίδνληαη νη επηθάλεηεο ηνπ θηεξίνπ, νξίδνληαη θαη ηα αλνίγκαηα ηνπ φπσο 

παξάζπξα πφξηεο θιπ. ΢ην ζπγθεθξηκέλν πεδίν ππάξρνπλ πξφζζεηεο πιεξνθνξίεο φπσο: 

 Δπηθάλεηα ζηελ νπνία αλήθνπλ 

 Πνιιαπιαζηαζηήο (multiplier): Ζ ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξνο πεξηγξάθεη ηνλ αξηζκφ ίδησλ αλνηγκάησλ 
πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλα ζηε ζεηξά ζε κηα επηθάλεηα. Υξεζηκνπνηείηαη πξνθεηκέλνπ λα εμνηθνλνκεζεί 

ππνινγηζηηθή ηζρχο θαη λα κεησζεί ν ζπλνιηθφο αξηζκφο αληηθεηκέλσλ ζην ζπγθεθξηκέλν πεδίν 

πξνζδίδνληαο ηαπηφρξνλα ηε δπλαηφηεηα λα πξνζνκνησζνχλ νη ζεξκηθέο επηπηψζεηο πνπ ζα είραλ 
πνιιαπιά ίδηα αλνίγκαηα ζηε ζεηξά. 

 
΢ρήκα 5-18:EnergyPlus -  FenetrationSurface:Detailed 
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5.18. Δπηθάλεηα ΢θίαζεο – Shading:Zone:Detailed 

Ζ κνληεινπνίεζε κηαο επηθάλεηαο ζθίαζεο κπνξεί λα γίλεη κε ηξία δηαθνξεηηθά αληηθείκελα: 

 Shading: Fin 

 Shading: Overhang 

 Shading: Zone: Detailed 

Οη δπν πξψηεο επηινγέο δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα κνληεινπνηήζεη επηθάλεηεο ζθίαζεο ελφο 

αλνίγκαηνο ηνπ θηεξίνπ φπσο παξάζπξα, πφξηεο θιπ. 

Αληίζεηα, ην αληηθείκελν Shading:Zone :Detailed κνληεινπνηεί κηα επηθάλεηα ζθίαζεο κε βάζε κηα δνκηθή 

επηθάλεηα φπσο νη ηνίρνη. Σν ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν επηιέρζεθε γηα ην ιφγν φηη νη επηθάλεηεο ζθίαζεο νη 
νπνίεο πεξηγξάθνληαη ζηε κέζνδν BESTEST δελ πεξηνξίδνληαη γεσκεηξηθά ζηα παξάζπξα ησλ θηεξίσλ 

αιιά ζθηάδνπλ νιφθιεξν ηνλ ηνίρν ζηνλ νπνίν αλήθνπλ. 

 
΢ρήκα 5-19:Shading:Zone:Detailed 

5.19. Δζσηεξηθά Κέξδε - Other Equipment 

Ζ ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξνο ρξεζηκνπνηήζεθε έηζη ψζηε λα κνληεινπνηεζνχλ ηα εζσηεξηθά θέξδε απφ 

ειεθηξηθέο ζπζθεπέο, αλζξψπνπο θιπ. Έρεη θαζνξηζηεί ην πνζνζηφ ηεο ζεξκφηεηαο ην νπνίν απνξξνθάηαη 
απεπζείαο απφ ηηο εζσηεξηθέο επηθάλεηεο ησλ ηνίρσλ, ε ζεξκηθή δψλε πνπ αθνξά ην ζπγθεθξηκέλν 

αληηθείκελν, ε κεδεληθή απψιεηα ζεξκφηεηαο θαζψο θαη φηη ε πγξαζία ηνπ αέξα ηεο δψλεο θαη ηνπ θηεξίνπ 

δελ επεξεάδνληαη απφ ηα εζσηεξηθά θέξδε. Δπίζεο ν ρξνληθφο πξνγξακκαηηζκφο πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί 
(schedule – Always_On) ζέηεη ζηαζεξά ελεξγνπνηεκέλα ηα εζσηεξηθά θέξδε θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηεο 

πξνζνκνίσζεο. 

Ο ιφγνο πνπ επηιέρηεθε ην ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν είλαη δηφηη εκπεξηέρεη πιήξσο ηελ πεξηγξαθή ηεο 

κνληεινπνίεζεο θαηά ηε κέζνδν BESTEST. Ζ κνληεινπνίεζε ησλ εζσηεξηθψλ θεξδψλ, κπνξεί λα γίλεη θαη 

κε άιια αληηθείκελα ηα νπνία δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα γηα πξνζδηνξηζκφ κεγαιχηεξεο πνζφηεηαο 

πιεξνθνξίαο. Γηα παξάδεηγκα, ζην αληηθείκελν People κπνξεί λα νξηζηεί ν αξηζκφο ησλ αλζξψπσλ ζε έλα 
ρψξν θαζψο θαη ν ξπζκφο παξάγσγεο ηνπο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Σα αληηθείκελα απηά είλαη: 

 People 

 Lights 

 Gas Equipment 

 Hot Water Equipment 

 Steam Equipment 
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 Electrical Equipment 

 
΢ρήκα 5-20:EnergyPlus -  OtherEquipment 

5.20. Ρνή Αέξα Από Ρσγκέο θαη Υαξακάδεο - ZoneInfiltration: Design Flow Rate 

Αληίζηνηρα κε ηα εζσηεξηθά θέξδε, ε ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξνο ρξεζηκνπνηήζεθε πξνθεηκέλνπ λα 
κνληεινπνηεζεί ε ξνή αέξα απφ ξσγκέο θαη ραξακάδεο ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνπο πνπ πθίζηαηαη ζην θηήξην.  

Γηα ηελ επαξθή κνληεινπνίεζε ηεο ξνή΄ο αέξα απφ ξσγκέο θαη ραξακάδεο ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνποο, 

πξνζδηνξηζηηθέ ε ζεξκηθή δψλε ηελ νπνία άθνξα, ν ρξνληθφο πξνγξακκαηηζκφο ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν είλαη 

ζπλερφκελε θαζψο θαη ν ηξφπνο κέηξεζεο ηεο ξνήο ηνπ αέξα. 

 
΢ρήκα 5-21:EnergyPlus -  ZoneInfiltration:DesignFlowRate 

Ζ κνληεινπνίεζε ηεο ξνή αέξα απφ ξσγκέο θαη ραξακάδεο ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνποο ζην EnergyPlus 
γίλεηαη ζχκθσλα κε ηελ παξαθάησ εμίζσζε(15): 

𝐼𝑛𝑓𝑖𝑙𝑡𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 = 𝐼𝑑𝑒𝑠𝑖𝑔𝑛 ∗ 𝐹𝑠𝑐𝑕𝑒𝑑 ∗  𝛢 + 𝛣 ∗  𝛵𝑜𝑑𝑏 − 𝑇𝑧𝑜𝑛𝑒  + 𝐶 ∗𝑊𝑖𝑛𝑑𝑠𝑝𝑒𝑒𝑑 + 𝐷 ∗𝑊𝑖𝑛𝑑𝑠𝑝𝑒𝑒𝑑2  

Όπνπ: 

 𝐼𝑑𝑒𝑠𝑖𝑔𝑛  ε πξνθαζνξηζκέλε ηηκή ηεο ξνήο αέξα απφ ξσγκέο θαη ραξακάδεο ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνπο πνπ 

κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηνπο παξαθάησ ζπληειεζηέο θαη δίλεη ηελ ηειηθή ηηκή 

 𝐹𝑠𝑐𝑕𝑒𝑑  ν ρξνληθφο πξνγξακκαηηζκφο ηεο ξνήο αέξα απφ ξσγκέο θαη ραξακάδεο ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνπο 

 𝛵𝑜𝑑𝑏  ε εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία μεξνχ βνιβνχ 

 𝑇𝑧𝑜𝑛𝑒  ε ζεξκνθξαζία ηεο δψλεο 

 A,B,C,D ζπληειεζηέο ξνήο αέξα απφ ξσγκέο θαη ραξακάδεο ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνπο 

Οη ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ ξνήο αέξα απφ ξσγκέο θαη ραξακάδεο ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνπο απνηεινχλ 
αληηθείκελν ζπδήηεζεο θαη ζηα δηάθνξα ινγηζκηθά ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο νη πξνθαζνξηζκέλεο ηηκέο ηνπο 

δηαθέξνπλ. Έηζη έρνπκε: 

Energy Plus: 

 A = 1 

 B = 0 (𝐾) 



  

80 

 

 C = 0 (
𝑠

𝑚
) 

 D = 0 (
𝑠2

𝑚2) 

Οη ζπγθεθξηκέλνη ζπληειεζηέο φπσο είλαη απηνλφεην ζέηνπλ ηελ πξνθαζνξηζκέλε ηηκή ηεο ξνήο αέξα απφ 

ξσγκέο θαη ραξακάδεο ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνπο σο ηελ ηειηθή ηηκή ε νπνία είλαη ζηαζεξή θαη αλεμάξηεηε 

απφ ηε δηάθνξα ηεο εζσηεξηθήο θαη εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο ή ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ. 

BLAST: 

 A = 0,606 

 B = 0,03636 (𝐾) 

 C = 0,1177 (
𝑠

𝑚
) 

 D = 0 (
𝑠2

𝑚2) 

Τπνζέηνληαο φηη ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο δψλεο θαη εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο μεξνχ βνιβνχ είλαη 0, θαη ε 

ηαρχηεηα αλέκνπ 3,75 m/s, ζπλζήθεο πνπ ζπκβαίλνπλ πεξηζζφηεξν ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο, ε ξνή αέξα 
απφ ξσγκέο θαη ραξακάδεο ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνπο ηζνχηαη κε ηελ πξνθαζνξηζκέλε ηηκή. 

DOE-2 

 A = 0 

 B = 0 (𝐾) 

 C = 0 (
𝑠

𝑚
) 

 D =0,224 (
𝑠2

𝑚2) 

Αληίζηνηρα, ππνζέηνληαο φηη ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ είλαη. 47 𝑚/𝑠, ε ξνή αέξα απφ ξσγκέο θαη ραξακάδεο 
ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνπο ηζνχηαη κε ηελ πξνθαζνξηζκέλε ηηκή. 

Ζ εθάζηνηε ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ απηφλ έρνπλ πξνζδηνξηζηεί κε βάζε ηα εγρεηξίδηα ηεο ASHRAE 
(American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning)(9). 

Ζ ρξήζε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ άλεκνπ θαη ηεο εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο ζηελ εμίζσζε ηεο ξνήο αέξα απφ 
ξσγκέο θαη ραξακάδεο ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνπο γίλεηαη πξνθείκελνπ λα κνληεινπνηεζεί ε επίπησζε πνπ έρεη 

ην χςνο ηεο δψλεο ζε ζρέζε κε ην επίπεδν ηνπ εδάθνπο. 

5.21. Ηδαληθό ΢ύζηεκα HVAC 

5.21.1  HVAC Template: Thermostat 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζεξκνθξαζίαο κέζσ ελφο ηδαληθνχ ζπζηήκαηνο, αξρηθά νξίζηεθε έλαο ζεξκνζηάηεο 

ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν ελεξγνπνηείηαη ην ηδαληθφ ζχζηεκα HVAC. Ο νξηζκφο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 
αληηθεηκέλνπ κπνξεί λα γίλεη είηε νξίδνληαο δπν ζεξκνθξαζίεο νη νπνίεο απνηεινχλ ην εχξνο ην νπνίν άκα 

μεπεξάζεη ε ζεξκνθξαζία ηεο δψλεο ην ζχζηεκα ελεξγνπνηείηαη αλεμάξηεηα απφ θάπνην schedule, είηε 

νξίδνληαο έλα schedule ην νπνίν πεξηγξάθεη νπζηαζηηθά πνιιαπινχο ζεξκνζηάηεο ησλ νπνίσλ ην αληίζηνηρν 

ζεξκνθξαζηαθφ εχξνο ηζρχεη γηα ζπγθεθξηκέλεο ψξεο θαη εκέξεο. 

 
΢ρήκα 5-22::EnergyPlus -  HVACTemplate:Thermostat 
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5.21.2 HVAC Template: Zone: Ideal Loads Air System 

Αθφηνπ νξηζηηθέ ν ζεξκνζηάηεο, ζηε ζπλερεία νξηζηηθέ κε ην αληίζηνηρν αληηθείκελν έλα ηδαληθφ ζχζηεκα 

ην νπνίν επεξεάδεη ηε ζεξκνθξαζία ηεο δψλεο κφλν κέζσ ζπλαγσγήο θαη δελ θαηαλαιψλεη θαζφινπ 
ελέξγεηα. 

 
΢ρήκα 5-23:EnergyPlus -  HVACTemplate:Zone:IdealLoadsAirSytem 
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6. Απνηειέζκαηα Πεηξακάησλ 

Σν ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην αθνξά ηελ παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ απφ ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ IEA 

BESTEST, ζηα ινγηζκηθά SRC θαη EnergyPlus. Δπίζεο, πεξηιακβάλνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ είραλ 
πξνθχςεη απφ παιαηφηεξεο αμηνινγήζεηο ησλ παξαθάησ ινγηζκηθψλ: 

 ESP 

 BLAST 

 DOE-2 

 SRES/SUN 

 SERISES 

 S3PAS 

 TRNSYS 

 TASE 

Σα απνηειέζκαηα απφ ηα παξαπάλσ ινγηζκηθά, ππάξρνπλ ζαλ βάζε ζχγθξηζεο θαη δηαηίζεληαη απφ ην 

αξρείν πνπ παξέρεη ε κέζνδνο IEA BESTET καδί κε ην αξρείν θαηξνχ. Παξφια απηά, δελ απνηέιεζαλ ην 
βαζηθφ κέηξν ζχγθξηζεο θαζψο νη εθδφζεηο ζηηο νπνίεο αλαθέξνληαη κεηξνχλ πάλσ απφ κηα δεθαεηία. Καηά 

ζπλέπεηα, ην θχξην κέηξν ζχγθξηζεο ήηαλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ EnergyPlus (v 7.1.0). Αξρηθά, 

πξνζνκνηψζεθε ε πξψηε πεξίπησζε θηεξίνπ Case 600. Όκσο, ηα απνηειέζκαηα ηνπ ινγηζκηθνχ SRC 
παξνπζίαζαλ απνθιίζεηο απφ ηα αληίζηνηρα ηνπ EnergyPlus. Έηζη, αθινχζεζε ε πξνζνκνίσζε ησλ 

δηαγλσζηηθψλ πεξηπηψζεσλ γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ εθάζηνηε αδπλακηψλ ηνπ. ΢χκθσλα κε ηε κέζνδν IEA 

BESTEST, ζηηο δηαγλσζηηθέο πεξηπηψζεηο πέξαλ ηεο βαζηθήο, ε ζχγθξηζε πνπ γίλεηαη δελ είλαη πάλσ ζηα 

απνηειέζκαηα ηεο έθαζηνπ πξνζνκνίσζεο αιιά ζηελ δηαθνξά πνπ ηνπ ζεξκηθνχ θνξηίνπ πνπ 
παξνπζηάδεηαη απφ ηε κηα πεξίπησζε ζηελ άιιε. Γηα παξάδεηγκα, θαηά ηελ πεξίπησζε θηεξίνπ Case 200 

δελ ζπγθξίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ έθαζηνπ ινγηζκηθνχ αιιά ε δηαθνξά πνπ παξνπζηάδνπλ κεηαμχ ηεο 

Case 195 θαη ηεο Case 200. Δπίζεο, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο ηα απνηειέζκαηα ηνπ 
ινγηζκηθνχ παξέκεηλαλ ζε επίπεδα ηα φπνηα δείρλνπλ φηη ρξεηάδεηαη βειηίσζε ηνπ ινγηζκηθνχ, πξνθεηκέλνπ 

λα ζεσξεζνχλ επηηχρεηο ε δηαγλσζηηθέο πεξηπηψζεηο θαη λα πξνρσξήζεη ν έιεγρνο ζηηο ππφινηπεο. Έηζη, νη 

πεξηπηψζεηο πνπ πξνζνκνησζήθαλ είλαη νη εμήο νπνπ ζηελ παξέλζεζε αλαθέξεηαη ελ ζπληνκία ε πεξηγξαθή 

ηεο πεξίπησζεο ή ε παξάκεηξνο πνπ ελεξγνπνηείηαη θάζε θνξά: 

1. Case 600 (Γεληθεπκέλε αξρηθή πεξίπησζε) 
2. Case 195 (Μεηάδνζε ζεξκφηεηαο κε αγσγή – Γηαγλσζηηθή πεξίπησζε) 

3. Case 200 (Μεηάδνζε ζεξκφηεηαο κε ζπλαγσγή – Γηαγλσζηηθή πεξίπησζε) 
4. Case 210 (Αθηηλνβνιία κεγάινπ κήθνπο  εμσηεξηθήο πιεπξάο επηθαλεηψλ – Γηαγλσζηηθή πεξίπησζε) 

5. Case 215 (Αθηηλνβνιία κεγάινπ κήθνπο εζσηεξηθήο πιεπξάο επηθαλεηψλ – Γηαγλσζηηθή πεξίπησζε)  

6. Case 220 (Αθηηλνβνιία κεγάινπ κήθνπο εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ πιεπξψλ επηθαλεηψλ –                       
Γηαγλσζηηθή πεξίπησζε) 

6.1. Αξρηθή γεληθεπκέλε πεξίπησζε - Case 600 

΢ηελ πξψηε πεξίπησζε Case 600 πνπ πξνζνκνηψζεθε, παξαηεξήζεθε κηα ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ηνπ 

ινγηζκηθνχ SRC θαη ηνπ EnergyPlus, θαζψο θαη φισλ ησλ ππνινίπσλ, φπσο θαίλεηαη θαη απφ ηνπο 

παξαπάλσ πίλαθεο. Γηα λα δηεξεπλεζεί πεξαηηέξσ ε πεξίπησζε , έγηλε πξνζνκνίσζε ηεο ζηα δπν ινγηζκηθά, 
ρσξίο ην θηήξην λα ζεξκαίλεηαη θαη λα ςχρεηαη απφ θάπνην ζχζηεκα HVAC. Έηζη, ζπγθξίζεθε ε 

ζεξκνθξαζία ησλ ζεξκηθψλ δσλψλ, ε πξφζπησζε αθηηλνβνιίαο ζε θάζε εμσηεξηθφ ηνίρν θαζψο  θαη ην 

πνζνζηφ πγξαζίαο ηνπ αέξα ηεο ζεξκηθήο δψλεο. Έηζη ππήξμαλ ηα παξαθάησ απνηειέζκαηα. 
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΢ρήκα 6-1: Δηήζηα ζεξκηθά θνξηία – Case 600 

 

 
΢ρήκα 6-2:Μέγηζηε ζεξκηθή ηζρύο - Case 600 

 

Πίλαθαο 6-1:Γηαθνξέο ζεξκηθώλ θνξηίσλ SRC & EnergyPlus - Case 600 

 
Δηήζην θνξηίν 

ζέξκαλζεο (MWh) 

Δηήζην θνξηίν 

ςύμεο (MWh) 

Μέγηζην θνξηίν 

ζέξκαλζεο (kW) 

Μέγηζην θνξηίν 

ζέξκαλζεο (kW) 

Πνζνζηηαία 

Γηαθνξά 
-12% -22,6 -10,4 -20,9 

Γηαθνξά 0,53 -1,6 -0,39 -1,4 

 

Όπσο θαίλεηαη, ππάξρεη δηαθνξά κεηαμχ ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα ηεο ζεξκηθήο δψλεο ζηα δπν ινγηζκηθά. 
Ζ δηαθνξά κεηαμχ ησλ ζεξκνθξαζηψλ, απμάλεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη θνξπθψλεηαη ηηο 

κεζεκεξηαλέο ψξεο., ελψ παξαηεξείηαη θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ. Ζ κέγηζηε ηηκήο ηεο είλαη 12,25℃. 

Σν απνηέιεζκα απηφ νδήγεζε ζηελ απφθαζε φηη δηαδηθαζία ησλ πξνζνκνηψζεσλ ζα έπξεπε λα 
πξνζρσξήζεη κε ηηο δηαγλσζηηθέο, έηζη ψζηε λα εμεηάζεη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ θηεξίνπ ππφ ζπγθεθξηκέλα 

θαηλφκελα κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο. ΢ην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην, ζα ήηαλ αλψθειν λα επηρεηξήζεη θάλεηο ηνλ 
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εληνπηζκφ ησλ παξακέηξσλ πνπ δεκηνπξγνχλ απηέο ηηο απνθιίζεηο γηα ην ιφγν φηη ζηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε θηεξίνπ ζπλδπάδεηαη κηα πιεζψξα κεραληζκψλ κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο θαη θαηά ζπλέπεηα ε 

ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θηεξίνπ επεξεάδεηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο. 

 
΢ρήκα 6-3:Θεξκνθξαζία αέξα ζεξκηθήο δώλεο ζεξκηθήο δώλεο  ρσξίο ζύζηεκα HVAC - Case 600 

 
΢ρήκα 6-4:΢ηηγκηόηππν ζεξκνθξαζίαο αέξα ζεξκηθήο δώλεο  ρσξίο ζύζηεκα HVAC - Case 600 
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Σν πνζνζηφ ηεο πγξαζίαο ηνπ αέξα ηεο ζεξκηθήο δψλεο ηαπηίδεηαη γηα ηα δπν ινγηζκηθά. Πξέπεη λα ηνληζζεί 

φηη θαη ζηα δπν, εμάγεηαη κε βάζε ηα ςπρξνκεηξηθά δηαγξάκκαηα ηεο ASHRAE. 

 
΢ρήκα 6-5: Πνζνζηό πγξαζίαο ζηνλ αέξα ηεο ζεξκηθήο δώλεο 

  

6.2. Μεηάδνζε ζεξκόηεηαο κε αγσγή - Case195 

Ζ πξψηε δηαγλσζηηθή πεξίπησζε είλαη ε Case 195. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ειέγρεηαη εάλ ην 

ινγηζκηθφ ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο παξνπζηάδεη πξφβιεκα ζηε κεηάδνζε ζεξκφηεηαο κε αγσγή.  Σν θηήξην 

δελ επεξεάδεηαη απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία αθνχ ε ηθαλφηεηα εθπνκπήο αθηηλνβνιίαο θαη ν ζπληειεζηήο 
απνξξφθεζεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ επηθαλεηψλ είλαη 0,1. Δπίζεο, ιφγσ ηνπ 

γεγνλφηνο φηη δελ ππάξρεη ξνε αέξα απφ ξσγκέο ηνπ θειχθνπο θαη ραξακάδεο, δελ ππάξρεη κεηαθνξά 

πγξαζίαο ε φπνηα ζα κπνξνχζε λα επεξεάζεη ηε ζεξκνθξαζία ηεο ζεξκηθήο δψλεο. Έηζη, νη απνθιίζεηο πνπ 

παξνπζηάδνληαη πηζαλψο λα νθείινληαη ζην καζεκαηηθφ κνληέιν πνπ ρξεζηκνπνηεί ην εθάζηνηε ινγηζκηθφ. 
Καηά ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε πξαγκαηνπνηήζεθε θαη ζεξκηθή πξνζνκνίσζε ρσξίο ε ζεξκνθξαζία ηνπ 

θηεξίνπ λα ειέγρεηαη απφ θάπνην ζχζηεκα HVAC. Έηζη, ε κέγηζηε δηαθνξά είλαη 2,06 ℃ ελψ ην ζεκεην ηεο 

εκέξαο πνπ παξαηεξείηαη ε αχμεζε ηεο είλαη ην κεζεκέξη. Δπίζεο, πξέπεη αλ ζεκεησζεί φηη ε δηαθνξά απηά 
κηθξαίλεη ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο θαη απμάλεηαη ηνπο θαινθαηξηλνχο. Σν γεγνλφο φηη ε ζεξκνθξαζία ηνπ 

αέξα ηεο δψλεο ζην SRC είλαη ζηαζεξά πςειφηεξε θαηά ηελ θνξχθσζε ηεο ζε ζρέζε κε ην EnergyPlus, 

δείρλεη φηη ελδερνκέλσο λα ππάξρεη θαη δηαθνξά ζην ηξφπν απνζήθεπζεο ηεο ελέξγεηαο ζηνπο ηνίρνπο ή ζηνλ 

αέξα. Πην ζπγθεθξηκέλα, θαίλεηαη φηη ην SRC απνζεθεχεη κεγαιχηεξν πνζφ ελέξγεηαο κε απνηέιεζκα λα 
είλαη θαη κεγαιχηεξε ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ηεο ζεξκηθήο δψλεο. 
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΢ρήκα 6-6:Δηήζηα ζεξκηθά θνξηία - Case 195 

 

 

 

Πίλαθαο 6-2:Γηαθνξέο ζεξκηθώλ θνξηίσλ SRC & EnergyPlus - Case 195 

 
Δηήζην θνξηίν 

ζέξκαλζεο (MWh) 

Δηήζην θνξηίν 

ςύμεο (MWh) 

Μέγηζην θνξηίν 

ζέξκαλζεο (kW) 

Μέγηζην θνξηίν 

ζέξκαλζεο (kW) 

Πνζνζηηαία 

Γηαθνξά 
11,93% 31,91% 12,07% 23% 

Γηαθνξά 0,5 0,15 0,25 0,18 
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΢ρήκα 6-7: Μέγηζηε ζεξκηθή ηζρύο - Case 195 
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΢ρήκα 6-8:Θεξκνθξαζία αέξα ζεξκηθήο δώλεο  ρσξίο ζύζηεκα HVAC - Case 195 

 
΢ρήκα 6-9:΢ηηγκηόηππν ζεξκνθξαζίαο αέξα ζεξκηθήο δώλεο  ρσξίο ζύζηεκα HVAC - Case 195 
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6.3. Μεηάδνζε ζεξκόηεηαο κε ζπλαγσγή - Case 200-195 

Ζ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε αθνξά ηε κεηάδνζε ζεξκφηεηαο κε ζπλαγσγή. Όπσο αληηθαηνπηξίδνπλ ηα 
παξαθάησ δηαγξάκκαηα, δελ παξνπζηάδνληαη κεγάιεο δηαθνξέο κεηαμχ ηνπ SRC θαη ηνπ EnergyPlus. Σν 

γεγνλφο απηφ νθείιεηαη φηη θαη ηα δπν ινγηζκηθά ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ αιγφξηζκν TARP πξνθεηκέλνπ λα 

ππνινγηδφζνπλ ηνλ ζπληειεζηή ζπλαγσγήο εληφο θαη εθηφο ηνπ θηεξίνπ. Ζ δηαθνξά πνπ εκθαλίδεηαη 
νθείιεηαη ζε έλα κέξνο ζηελ κεηάδνζε ζεξκφηεηαο κε αγσγή ε νπνία παξαηεξήζεθε ζηελ πεξίπησζε Case 

195. Καηά ζπλέπεηα κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη ην ινγηζκηθφ SRC πξνζνκνηψλεη ζσζηά ηε κεηάδνζε 

ζεξκφηεηαο κε ζπλαγσγή. 

Πίλαθαο 6-3:θνξηηίσλ SRC & EnergyPlus - Case 200 

 
Δηήζην θνξηίν 

ζέξκαλζεο (MWh) 

Δηήζην θνξηίν 

ςύμεο (MWh) 

Μέγηζην θνξηίν 

ζέξκαλζεο (kW) 

Μέγηζην θνξηίν 

ζέξκαλζεο (kW) 

Πνζνζηηαία 

Γηαθνξά 
12,12% 18,18% 6,88% 16,66% 

Γηαθνξά 0,64 0,12 0,19 0,17 

 

 
΢ρήκα 6-10:Γηαθνξά εηήζησλ ζεξκηθώλ θνξηίσλ - Case 200-195 
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΢ρήκα 6-11:Γηαθνξά κέγηζηεο ζεξκηθήοηζρύνο - Case 200-195 

6.4. Ηθαλόηεηα εθπνκπήο θαη απνξξόθεζεο αθηηλνβνιίαο κεγάινπ κήθνπο επηθαλεηώλ 

Οη πεξηπηψζεηο θηεξίσλ Case 210, Case 215 θαη Case 220 απνζθνπνχλ ζηνλ έιεγρν ηεο ηθαλφηεηαο ελφο 
ινγηζκηθνχ λα κνληεινπνηεί ηελ κεηάδνζε ζεξκφηεηαο κε αθηηλνβνιία. ΢ηελ πεξίπησζε Case 210, ε 

ηθαλφηεηα εθπνκπήο αθηηλνβνιίαο ηεο εμσηεξηθήο πιεπξάο ησλ ηνίρσλ είλαη 0,9 ελψ ηεο εζσηεξηθήο 0,1. 

΢ηελ πεξίπησζε Case 215, ε ηθαλφηεηα εθπνκπήο αθηηλνβνιίαο ηεο εμσηεξηθήο πιεπξάο ησλ ηνίρσλ είλαη 
0,1 θαη ηεο εζσηεξηθήο πιεπξάο  0,1. ΢ηελ πεξίπησζε Case 220, ε ηθαλφηεηα εθπνκπήο αθηηλνβνιίαο θαη ηεο 

εμσηεξηθήο θαη ηεο εζσηεξηθήο πιεπξάο ησλ ηνίρσλ είλαη 0,9. Πξέπεη λα ηνληζζεί φηη νη ζπλδπαζκνί Case 

210-200 & Case 220-215 γηα ηελ εμσηεξηθή πιεπξά θαη Case 215-200 & Case 220-210 γηα ηελ εζσηεξηθή 

πιεπξά ηεο επηθάλεηαο αληίζηνηρα, ζπγθξίλνληαη ηαπηφρξνλα θαη φρη μερσξηζηά.   

 
΢ρήκα 6-12: Δηήζην ζεξκηθό θνξηίν ζέξκαλζεο Case 210, Case215,Case220 
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΢ρήκα 6-13: Δηήζην ζεξκηθό θνξηίν ςύμεο Case 210, Case215,Case220 

 
΢ρήκα 6-14: Μέγηζηε ζεξκηθή ηζρύο ζέξκαλζεο Case 210, Case215,Case220 
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΢ρήκα 6-15:: Μέγηζηε ζεξκηθή ηζρύο ςύμεο Case 210, Case215,Case220 

Πίλαθαο 6-4:Γηαθνξέο ζεξκηθώλ θνξηίσλ SRC & EnergyPlus - Case 210 

 
Δηήζην θνξηίν 

ζέξκαλζεο (MWh) 

Δηήζην θνξηίν 

ςύμεο (MWh) 

Μέγηζην θνξηίν 

ζέξκαλζεο (kW) 

Μέγηζην θνξηίν 

ζέξκαλζεο (kW) 

Πνζνζηηαία 

Γηαθνξά 
6,84% 19,88% 6,25% 23% 

Γηαθνξά 0,59 0,069 0,19 0,115 
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Πίλαθαο 6-5:Γηαθνξέο ζεξκηθώλ θνξηίσλ SRC & EnergyPlus - Case 215 

 
Δηήζην θνξηίν 

ζέξκαλζεο (MWh) 

Δηήζην θνξηίν 

ςύμεο (MWh) 

Μέγηζην θνξηίν 

ζέξκαλζεο (kW) 

Μέγηζην θνξηίν 

ζέξκαλζεο (kW) 

Πνζνζηηαία 

Γηαθνξά 
35,35% 31,91% 32,42% 41,96% 

Γηαθνξά 1,98 0,281 0,95 0,47 

 

Πίλαθαο 6-6:Γηαθνξέο ζεξκηθώλ θνξηίσλ SRC & EnergyPlus - Case 220 

 
Δηήζην θνξηίν 

ζέξκαλζεο (MWh) 

Δηήζην θνξηίν 

ςύμεο (MWh) 

Μέγηζην θνξηίν 

ζέξκαλζεο (kW) 

Μέγηζην θνξηίν 

ζέξκαλζεο (kW) 

Πνζνζηηαία 

Γηαθνξά 
25,21% 64,92% 28,48% 41,57% 

Γηαθνξά 1,8 0,248 0,92 0,37 

 

6.5.1 Έιεγρνο ηθαλόηεηαο εθπνκπήο αθηηλνβνιίαο εμσηεξηθώλ ηνίρσλ 

΢πκθψλα κε ηα παξαθάησ ζρήκαηα, κπνξεί βγεη ην ζπκπέξαζκα φηη ε αθηηλνβνιία ζην ινγηζκηθφ SRC έρεη 

πνιχ κεγαιχηεξε επίδξαζε απ’ φηη ζην EnergyPlus. Τπνζέηνληαο φηη ε κεηάδνζε ζεξκφηεηαο κε αγσγή θαη 

ζπλαγσγή κνληεινπνηνχληαη ζσζηά, θαη φηη νη δηαθνξέο πνπ εληνπίδνληαη ππάξρνπλ ιφγν δηαθνξεηηθνχ 
κνληέινπ, βιέπνπκε φηη ζηηο πεξηπηψζεηο Case 210-200 θαη Case 220-215 ηνπ SRC απαηηείηαη ιηγφηεξε 

ζέξκαλζε ην ρεηκψλα θαη πεξηζζφηεξε ςχμε ην θαινθαίξη ζε ζρέζε κε ην EnergyPlus. Δπίζεο, φπσο είλαη 

ινγηθφ, ε ζέξκαλζε πξαγκαηνπνηείηαη ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο ελψ ε ςχμε ηνπ θηεξίνπ ηνπο θαινθαηξηλνχο. 

Έηζη, ε δηαθνξά απηή κπνξεί λα δηθαηνινγεζεί κε ηελ κεγαιχηεξε επίδξαζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιία. 
Γειαδή, άκα ην SRC επεξεάδεηαη παξαπάλσ απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ην 

ρεηκψλα λα ρξεηάδεηαη ιηγφηεξε ζέξκαλζε ην θηήξην θαη ην θαινθαίξη πεξηζζφηεξε ςχμε, αθνχ πξνζηίζεηαη 

πάληα κεγαιχηεξν ζεξκηθφ θνξηίν. Ζ δηαθνξά απηή ζα κπνξνχζε λα εμεγεζεί κε ηελ απφθιηζε πνπ 
παξνπζηάδεηαη πην θάησ ζηελ πξφζπησζε ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. ΢ην SRC, πξνζπίπηεη ζηνπο πεξηζζφηεξνπο 

ηνίρνπο ζπγθξηηηθά απμεκέλε αθηηλνβνιία ζε ζρέζε κε ην EnergyPlus. Σν γεγνλφο φηη  ην EnergyPlus 

παξνπζηάδεη απνθιείζεηο κε ηα ππφινηπα ινγηζκηθά ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο δελ αλαδεηθλχεη ζθάικα ην 
ηδίνπ αιιά αδπλακία κνληεινπνίεζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο απφ ηηο παιαηφηεξεο εθδφζεηο απηψλ. 
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6.5.1.1 Case 210-200 

 
΢ρήκα 6-16:Γηαθνξά εηήζησλ ζεξκηθώλ θνξηίσλ - Case 210-200 

 

 
΢ρήκα 6-17: Γηαθνξά κέγηζηεο ζεξκηθήοηζρύνο - Case 210-200 
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6.5.1.2 Case 220-215 

 
΢ρήκα 6-18:Γηαθνξά εηήζησλ θνξηίσλ - Case 220-215 

 

 
΢ρήκα 6-19: Γηαθνξά κέγηζηεο ζεξκηθήοηζρύνο - Case 220-215 

6.5.1.3 Προςπίπτουςα ακτινοβολία ςτουσ τοίχουσ 

Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ πξνζάπηεη ζε έλα θηήξην είλαη έλαο απφ ηνπο θχξηνπο παξάγνληεο πνπ 

επεξεάδνπλ ηε ζεξκνθξαζίαο ηνπ. Πξέπεη λα ηνληζζεί φηη απφ ηε ζηηγκή πνπ ε γεσκεηξία ηνπ θηεξίνπ θαη ν 
πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ δελ αιιάδνπλ ζηηο ππφινηπεο πεξηπηψζεηο, δελ ππάξρεη ιφγνο επαλαυπνινγίζνπ ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ κεγέζνπο αθνχ παξακέλεη ζηαζεξφ. Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ηα παξαθάησ ζρήκαηα, ε 

αθηηλνβνιία πνπ πξνζπίπηεη ζηνπο ηνίρνπο ηνπ θηεξίνπ δηαθέξεη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα: 

Γςηικόρ ηοίσορ: Παξαηεξείηαη φηη ζην SRC ε αθηηλνβνιία πνπ πξνζπίπηεη είλαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

ρξφλνπ, πεξίπνπ 100
𝑊

𝑚2 κεγαιχηεξε απ’ φηη ζην EnergyPlus. 

Νόηιορ ηοίσορ: Σν SRC θαη ην EnergyPlus, παξνπζηάδνπλ ηελ ίδηα πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ 

Οποθή: ΢ην SRC παξαηεξείηαη κηα ζπλερήο δηαθνξά 50
𝑊

𝑚2 κεγαιπηεξεο πξνζπηπηνπζαοαθηηλνβνιηαο. 

Βόπειορ ηοίσορ: ΢ην βφξεην ηνίρν, παξαηεξείηαη φηη κεηαμχ Απξηιίνπ θαη Ηνπιίνπ, ην EnergyPlus εκθαλίδεη 

πεξίπνπ 50
𝑊

𝑚2 πεξηζζφηεξε πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία. Παξφια απηά, ηνλ ππφινηπν ρξφλν ην SRC 

εκθαλίδεη 100
𝑊

𝑚2 πεξηζζφηεξε πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία. 

Αναηολικόρ ηοίσορ: Αληίζεηα κε ηηο ππφινηπεο πεξηπηψζεηο, ην EnergyPlus παξνπζηάδεη ζηαζεξά, 100
𝑊

𝑚2 
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πεξηζνηεξε πξνζπηπηνπζα αθηηλνβνιηα ζε ζρέζε κε ην SRC. 

 
΢ρήκα 6-20:Πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία ζηνλ αλαηνιηθό ηνίρν 

 
΢ρήκα 6-21:Πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία ζηνλ βόξεην ηνίρν 
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΢ρήκα 6-22:Πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία ζηνλ βόξεην ηνίρν 

 
΢ρήκα 6-23:Πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία ζηελ νξνθή 
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΢ρήκα 6-24:Πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία ζηνλ λόηην ηνίρν 

 
΢ρήκα 6-25:Πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία ζηνλ δπηηθό 
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6.5.2  Ηθαλόηεηα εθπνκπήο αθηηλνβνιίαο εζσηεξηθώλ επηθαλεηώλ 

΢ηηο ζπγθεθξηκέλεο πεξηπηψζεηο, ειέγρεηαη ε επίδξαζε ηεο εθπνκπήο αθηηλνβνιίαο κεγάινπ κήθνπο ησλ 

εζσηεξηθψλ επηθαλεηψλ ζηε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θηεξίνπ. ΢χκθσλα κε ηα παξαθάησ απνηειέζκαηα, 
παξνπζηάδεηαη κηα ζεκαληηθή απφθιηζε κεηαμχ ηνπ SRC θαη ηνπ EnergyPlus. Αθελφο ρξεηάδεηαη λα παξάγεη 

πνιχ κεγάιε ελέξγεηα ζέξκαλζεο ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο θα αθεηέξνπ ρξεηάδεηαη κεγαιχηεξν ζεξκηθφ 

θνξηίν ςχμεο ην θαινθαίξη. Δδψ, εληνπίδεηαη κηα αδπλακία πνπ ζπζρεηίδεηαη κε ηελ αληαιιαγή 
αθηηλνβνιίαο κεηαμχ ησλ εζσηεξηθψλ επηθαλεηψλ. Όπσο είλαη πξνθαλέο, ε επίδξαζε ηεο αθηηλνβνιίαο 

εζσηεξηθά ηνπ θεξίνπ παξνπζηάδεη ζεκαληηθέο ειιείςεηο αθνχ αδπλαηεί λα επηδξάζεη ζηε ζεξκηθή 

ζπκπεξηθνξά ηνπ θηεξίνπ θαη απηφ ην θελφ θαιχπηεηαη απφ ην ηδαληθφ ζχζηεκα ζέξκαλζεο – ςχμεο.  

6.5.2.1 Case 215-200 

 
΢ρήκα 6-26:Γηαθνξά εηήζησλ ζεξκηθώλ θνξηίσλ - Case 215-200 

 

 
΢ρήκα 6-27: Γηαθνξά κέγηζηεο ζεξκηθήοηζρύνο - Case 215-200 
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6.5.2.2 Case 220-210 

 
΢ρήκα 6-28:Γηαθνξά εηήζησλ ζεξκηθώλ θνξηίσλ - Case 220-210 

 

 
΢ρήκα 6-29: Γηαθνξά κέγηζηεο ζεξκηθήο ηζρύνο - Case 220-210 

6.5. ΢ύλνςε πεηξακαηηθώλ απνηειεζκάησλ 

Αξρηθά, έγηλε ε πξνζνκνίσζε ηεο πξψηεο βαζηθήο πεξίπησζεο Case 600 θαηά ηελ νπνία παξαηεξήζεθαλ 

ζεκαληηθέο απνθιίζεηο κεηαμχ ηνπ SRC θαη ηνπ EnergyPlus, ηφζν ζηε ζεξκνθξαζία ηεο δψλεο φηαλ δελ 

ειέγρεηαη απφ θάπνην ζχζηεκα HVAC, φζν θαη ζην απαηηνχκελν ζεξκηθφ θνξηίν ζέξκαλζεο θαη ςχμεο. 
Έηζη, ε αμηνιφγεζε ηνπ SRC πξνρψξεζε κε ηελ πξνζνκνίσζε ησλ δηαγλσζηηθψλ πεξηπηψζεσλ, γηα ηνλ 

εληνπηζκφ ησλ παξακέηξσλ πνπ πξνθαινχλ απνθιίζεηο. ΢ηελ πξψηε δηαγλσζηηθή πεξίπησζε Case 195, ην 

ινγηζκηθφ SRC παξνπζηάδεη κηα απφθιηζε ζηε κεηάδνζε ζεξκφηεηαο κε αγσγή ζε ζρέζε κε ην EnergyPlus. 
Ζ απφθιηζε απηή είηε κπνξεί λα νθείιεηαη ζηα δηαθνξεηηθά κνληέια είηε απνηειεί αδπλακία ηνπ SRC. 

Τπνζέηνληαο φηη νθείιεηαη ζηα δηαθνξεηηθά κνληέια, έγηλε έιεγρνο ηεο κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο κε ζπλαγσγή 

κέζσ ηεο πεξίπησζεο Case 200, φπνπ δηαπηζηψζεθε φηη νη απνθιίζεηο είλαη πνιχ κηθξέο. Καηά ζπλέπεηα, ην 

ζπγθεθξηκέλν πείξακα ζεσξήζεθε επηηπρέο. ΢ηε ζπλέρεηα, δνθηκάζηεθε ε επίδξαζε ηεο αθηηλνβνιίαο 
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κεγάινπ κήθνπο ζηηο εμσηεξηθέο πιεπξέο ησλ επηθαλεηψλ, ε νπνία θαλέξσζε κεγάιε επίδξαζε ζην SRC. Σν 

γεγνλφο απηφ είλαη ινγηθφ, ινγά ηεο απμεκέλεο αθηηλνβνιίαο πνπ πξνζπίπηεη ζηνπο ηνίρνπο ηνπ θηεξίνπ ζην 

SRC ζε ζρέζε κε ην EnergyPlus. Σέινο, ζηνλ έιεγρν ηεο επίδξαζεο αθηηλνβνιίαο κεγάινπ κήθνπο ζηηο 
εζσηεξηθέο πιεπξέο ησλ επηθαλεηψλ, παξαηεξήζεθαλ κεγάιεο απνθιίζεηο νη νπνίεο δείρλνπλ ιαλζαζκέλε 

κνληεινπνίεζε ηνπ θαηλφκελνπ. Όπσο είλαη θαλεξφ, ε πεξαηηέξσ αμηνιφγεζε ζα ήηαλ ιάζνο λα πξνρσξήζεη 

ρσξίο λα δηνξζσζνχλ νη ηφζν κεγάιεο απνθιίζεηο πνπ νθείινληαη ζηελ αθηηλνβνιία κεγάινπ κήθνπο. Έηζη, 
γηα ηελ πεξαηηέξσ εμέιημε θαη βειηίσζε ηνπ EnergyPlus, πξνηείλεηαη ε βειηίσζε ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν 

επηδξά ε αθηηλνβνιία κεγάινπ κήθνπο ζην θηήξην, θαζψο θαη ε ηξνπνπνίεζε ηνπ ειηαθνχ κνληέινπ έηζη 

ψζηε λα κελ παξαηεξνχληαη απνθιείζεηο ζηελ πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία ζην θηήξην. 
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΢πκπεξάζκαηα 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή ήηαλ κηα επθαηξία γηα εθ βάζνπο κειέηε ησλ κεραληζκψλ κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο 

θαη ησλ ηξφπσλ πνπ επεξεάδνπλ ηε ζεξκηθή  ζπκπεξηθνξά ελφο θηεξίνπ. Δπίζεο, έγηλε πξνζπάζεηα γηα 
θαηαλφεζε ησλ κεζφδσλ θαη ησλ κνληέισλ πνπ κπνξνχλ λα πξνζνκνησζνχλ κε ηε ρξήζε Ζ/Τ γηα ηελ 

δηεμαγσγή ζπλζεηψλ ππνινγηζκψλ, ελψ έγηλαλ εκθαλή ηα πξνβιήκαηα θαη νη δπζθνιίεο πνπ κπνξνχλ λα 

παξνπζηαζηνχλ. ΢πλάκα, κειεηήζεθε ην πξφβιεκα ηεο ζρεδίαζεο θηεξίσλ ζε ινγηζκηθά CAD θαζψο θαη νη 
πνιιαπιέο παξάκεηξνη νη νπνίεο θαζνξίδνπλ ην απνηέιεζκα ηεο. 

Σν ινγηζκηθφ SRC είλαη κηα πνιιά ππνζρφκελε πξνζπάζεηα γηα ηελ δηεχξπλζε ηεο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο 
ζηνλ ρψξν ηεο ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο θαζψο θαη ελφο ινγηζκηθνχ ην νπνίν κπνξεί λα απνηειέζεη ζην 

κέιινλ έλα ηζρπξφ εξγαιείν ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο ην νπνίν ζα επηηξέπεη ηελ δφθηκε δηαθνξεηηθψλ 

καζεκαηηθψλ κνληέισλ. Βξίζθεηαη ζε κηα δηαδηθαζία ζπλερνχο εμέιημεο θαη βειηίσζεο ελψ κεηξά ιίγνπο 
κήλεο δσήο. Σα απνηειέζκαηα ηα φπνηα παξάγεη είλαη ελζαξξπληηθά παξά ηηο δηαθνξέο ηνπ κε ην 

EnergyPlus, ελψ ε αλάπηπμε ηνπ έρεη βαζηζηεί ζηηο πξνζπάζεηεο κηαο κηθξήο εξεπλεηηθήο νκάδαο. Οη 

απνθιίζεηο πνπ παξνπζηάδνληαη θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ IEA BESTEST κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ 

ηε βάζε γηα ηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηνπ κνληέινπ έηζη ψζηε ζην κέιινλ λα απνηειέζεη έλα δηαδεδνκέλν. 
Δπίζεο, ε πξνζζήθεο ηεο δπλαηφηεηαο ηνπ λα δέρεηαη αξρεία IFC ηα φπνηα θεξδίδνπλ ζπλερψο έδαθνο ζηνλ 

ηνκέα ηεο κνληεινπνίεζεο θηεξίσλ ζα κεηαηξέςεη ην SRC ζε έλα ρξήζηκν θαη επξέσο αμηνπνηήζηκν 

εξγαιείν γηα ηε ζεξκηθή πξνζνκνίσζε θηεξίσλ. 
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