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π α , Ν π Ν α Ν Ν π Ν π α Ν α Ν α α Ν α Ν

π Ν Ν π π Ν Ν α , α Ν Ν π Ν α αΝ Ν

ήΦ,Ν Ν αΝ π Ν - π Ν ήΦΝ Ν π Ν α π α Ν α Ν

α π α έΝ π π ,Ν α Ν π Ν α Ν π α Ν Ν π Ν α Ν Ν

π , π Ν αΝ π αΝ α Ν α Ν Ν π Ν αΝ αΝ Ν

π Ν Ν π π Ν α Ν Νπ Ν α αΝ Ν α Ν α Ν

α Ν ήΦέ α π ,Ν α Ν α Ν Ν πα α α Ν

π Ν  π π , α Ν Ν α α Ν α Ναπ Ν

Ν π Ν ήΦΝ α Ν αΝ Ν α έΝ π Ν π α α , 

π αΝ α αΝ πα α Ν Ν π Ν α Ν π α , Ν

απ Ν Ν Ν α Ν , α Ν ,Ν πα α Ν π α Ν

Ν Ν π Ν Ν π π Ν Ν π Ν ήΦ,Ν απ Ν Ν

Ν α α αΝ α α,Ν Ν α Ν Ν Νπ α έΝ 

Φ Ν έΝ Ν πα Ν α Ν Ν α Ν απ π Ν Ν

π α Ν Ν πα α Ν α , Ν Ν Ν  ,Ν

π α α Ν  α Ν α Ν Ν π ,Νπ Ν Ν Ν Ν Ν

αΝ Ν Ν Ν Ν π α Ν απ π α , Ν

π α Ν α Ν α Ν Ν α Ν ή έ Ν α Να ,Ν  

Ν α Ν Ν π , α α Ν α Ν απ π α Ν Ν π α , Ν π Ν

π α Ν α π αΝ α Ν α π α,Ν Ν Ν π Ν

α αΝ α Ν Ν α Ν α Ν π Ν ,Ν Ν π Ν π ,Να Ν

α Νπ π ,Ν Ν α Ν Ν π Ν αΝ α α,Ν αΝ Ν π α Ν

Ν Ν π έΝ π π ,Ν Ν πα Ν π Ν π α Ν α Ν

Ν Ν π α ,Ν π Ν αΝ π Ν α,Ν Ν αΝ

α Ν α Ν α Ν ,Ν  α α, Ν α,Να αΝ

Ν π α Ν Ν Ν α Ν αΝ Ν Ν π π έ Ν Ν π α , 

α α α ,Ν  α Ν αΝ α π , Ν Ν α, Ν π Ν π Ν αΝ
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, α Ν Ν αΝ α Ν Ν π Ν Ν π Ν α Ν

π Ν , α Ν αΝ πα α Ν αΝ αΝ απα αΝ αΝ

αΝ αΝ π Ν αΝ αΝ π Ν Ν α Ν Ν αΝ Ν αΝ π αΝ

αΝ Ν Ν α Νπ Ν π π Ναπ Να π Ν α έ 

Φ Ν έΝ Ν αΝ πα απ ,Ν Ν πα Ν α Ν απ Ν

π αΝ Νπ ,Ν Ν π α Ν α Να α α Ν Ν Ν π Ν

α Ν αΝ Ν ,Ν Ν π Ν α α Ν Ν  π π Ν α Ν

πα Ν Ν α Ν Ν απ α Ν Ν π α Ν

απ π α Ν α Ν Ν π Ν α Ν Ν α Ν α α Ν α Ν Ν

αΝ α Ν α Ν α Ν α Ν ή Ν α Ν  π Ν α Ν αΝ Ν

Ν α α Ν π Ν Ν α έΝ Ν απ Ν αΝ α α Ν Ν

, αΝ Ν Ν αΝ α,Ν α Ν α Νπ α Ν

αΝπ Ν α π Ν α Ν α π Ν Ν αΝ α Ν α Ν

α Ν α Ν ή ,Ν αΝ Ν Ν π αΝ α α α Ν Ν Ν π Ν

Ν Ν Ν– α ,Ν Ν αΝ α α Ν Ν α Ν Ν

Ν Ν απ π αέΝ Ν , α Ν Ν α Ν Ν α Ν

Ν Ν α α α , α Ν Να Ν Ν α Νπ π Ν αΝ

π α α Ν απ αΝ π α Ν απ π α ,Ν Ν α Ν Ν

Ναπ έ  

Φ Ν έ Ν π α  α ,Ν α Ν π α Ν Ν

π α Ν αΝ Ν α Ν α Ν Ν , Ν Ν π α Ν

απ π α , Ν Ν Ν α Ν Ν π Ν έ αΝπ α αΝ Ν

α Ν α Ν Ν Ν π Ν π Ν Ν α , π π ,Ν

α Ν α Ν Ν Ν Ν α α Ν αΝ α Ν α Ν Ν

α α ,Ν Ν α Ν Ν Ν Ν Ν π Ν ,Ν Ν

π Ν Ν π α Ν π αΝ α Ν αΝ ,Ν α Ν

πα αΝ α αΝπ α Ν α ,Ν α α Ν π Ν Νπ Ν

Ν Ν α Ν Ν αέ 

Φ ΝΘέ Ν α  α , α α α Ν α  α π α Ν Ν

αΝ π α α,Ν π , αΝ Ν Ν Ν Ν Ν α Ν

αΝ αΝ ,Ν π Ν Ν απ ,Ν π α Ν Ν α Ν π Ν α Ν

Ν Ν α Ναπ α Ν Νπ έ 



 

α Ν α Ν κβί11ί1ιί1γ   αΝ| 7

  

Ν Ν α Ν α π Ν ,Ν Ν α α Ν Ν Ν Ν  

αΝπ α αΝ Ν Ν α Ν Νπ , Ν αΝ π Νπα αΝ α Ν Ν

Ν π , Ν Ν π Ν αΝ α α α  α απ  α Ν α α α α Ν

πα α Ν α  Ν α  π Ν Ν π , π Ν Ν α Ν

α , απ Ν Να π Ν α έ1 

α αΝ Ν α  α  (1970), πα α α Ν α Ν

Ν Ν α Ν α αΝ π , α Ν αΝ

πα Νπ αΝα α Ν α ,Ναπ Ν Ν Ν Ν  π Ν Ν

, α α α Ν π , αΝ απ Ν Ν αΝ α αΝ π Ν αΝ

α α ,Ν απ α Ν α αΝ π α α, απ Ν Ν αΝ

α αΝ π Ν αΝαπ .2 

, Ν α Ν α Ν α Ν α π α  

α α, Ν Ν π Ν α αΝ α Ν α α Ν Ν α Να α ,Νπ Ν

π α ,Ν α α Ν α Ν α Ναπ Ν Ναπ αΝ π Ν Ν

α π Ν α Ν α Ν Ναπ Ν Ν α α  α Ν α έ3 

ΓΓ ,  Ν  

Ν π Ν α Ν αΝ Ν Ν α α,Ν α α Ν Ν αΝ α 

α αΝ Ν Ν α Ν αΝ α Να Ν α ,Ν  Να α  

Ν α α (<1°σ/α α) π π α  Ν αΝ α Ν αΝ

α α, αΝ α απ , π Ν α  α. α  α α4 

                                            
1 α ΝΓ έΝ α  ή Ν α π έΝ αΝ α Ν , 2004,ΝΥ έΝβγδ-238). 
2 α Ν α Ν α έΝ Ν α αΝ ,Ν Ν έ 1990, Υ έΝ1β-29). 
3 WWφΝ ,Ν Ν αΝ α Ν Ν Ν ,Ν Ν α Να α Ν Να ,Ν( . 1-5). 
4 π Ν Ν1θείΝ Ν Νπα αΝ α αΝα Ν α Νί,ηζΝ°C α Ν Ν π Ν α Ν

1Ν°C,Ν Ν Ν α Να Ν αΝ Ν Ν α Ν Ν α αΝ30 α,Ν Ν Ν Ν Ν Ν
π Να α Ν Να Ναπ Νί,1Ν°C α Ν1ί αΝ α Ν αΝπ αΝ1ίίΝ ,Ν Νί,βΝ°C α Ν
Νπ Ν α α,Ν Νπ Ναπ  Ν Ν Ν Ν Να Ν αΝ α Ν α Ν

1,θΝ α ΝδΝ°C α Ν Ν αΝα α,Ν Ν Νπ Ν Ν αΝ Ναπ Νε,θΝ°C Ν α Ν α Ν
ζ,δΝ°C α Ν αΝ Ν  π . πα Ν π π ,Ν κΝ« α Ν

Ν α Ν– Ν Νπ α », 2009, ( . 2-9). 
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, α α Ν Ν α α Ν  ,Ν αΝ α Ν Ν Ν  

απ Ν Ν , Ν Ν Ν Ν Ν Ν α αΝ (CO2) α Ν Ν

α  (CH4)  α α α, αΝ α Ν Ν Ν π π .5 

 

αΝ1 γ α αΝ αγ Ν ΝΘ α α Ναπ Ν Ν1ιθηΝ– 2100  

Ν Ν π Ν α α Ν α Ν α Ν αΝ π π Ν αΝ Ν

Ν Ν α Ν α Ν απ  α π Να  (1960-70),Ν Ν

π Ν Ν  αΝ π Ν αΝ . Ν π Ν α Ν πα αΝ

π α Ν Ν , α Ν Ν 6 (1972), π  

αΝ α αΝ Ν π α Ν α α , α α Ν αΝ Ν αΝ

α Ν Ν  α α Ν α Ν  Ν Ν Ν αΝ Ν

α Ν α Ν Ν Ν 7,Ν π π α Ν αΝ

Ν αΝ Νπ α Ν Νπ έ  

π α,Ν α  Ν Ν α , π Ν α π α Ν

Ν Ν α αΝ Ν έΝ Ν Ν π α Ν Ν

Ν Ν π α  α  Ν α Ν αΝ Ν α, α Ν α Ν

π α  αΝ α ,Ν Ν Ν π α  Ν  Ν α Ν

π Ν  ,Ν Ν α Να α ,Ν Ν α Ν Ν α Ν α ,Ν
                                            

5 WWφΝ ,Ν « Ν αΝ Ν α Ν α α κΝΌ α αΝ α Ν αΝ Ν αΝ Ν
βίεί»,Ν Ν Ν ΝWWφ ,Ν ακΝ Νβίίθ, ( . 3-11, 14-21). 

6 Ν Ν Ν αΝ Ν π Ν Ν ΥUN Conference on the Human 
Environment - UNCHE), α  113  α π π . Ewing B. and others, The 
Ecological Footprint Atlas 2010. Global Footprint Network, 2010, ( . 8-17). 

7 (United Nations Environment Program - UNEP), http://www.unep.org/. 
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Ν Ν π π Ν Ν α Ν π  (Green House Gases-GHGs), α  

Ν π Ναπ Ν   αΝ Ν Ν Νπ αέ  

 π  α Ν α Ν α α  ,Ν Ν Ν

Ν α Ν α α ,Ν α Ν Ν Ν Ν α α ,Ν Ν π αΝ

π α α Ν απ Ν Ν α Ν Ν π ,Ν α Ν α Ν π Ν πα Ν

α Ν α Ν Ν Νπ Ν Ν Ν Ν Ν π α Ν Ν Ν , Ν αΝ

Ν Ν α 8.  

 

αΝ2 Ν γ αΝ ΝΦα Ν ΝΘ π  

Ν π Ν π Ν α Ν απ Ν αΝ GHGs α  α Ν π Ν Ν Ν

π Ν αΝ α Ν ΝCO2 α Ν Να Ν Νπα α,Ν Ν α Ν αΝ Ν

π α Ν απ π α, Ν α  Ν α α , Ν Ν π  

α π π Ν α Ν Ν , π Ν π Να Ν Ν αέ Ν
                                            

8 Ν α Ν Ν αΝα αΝ Να α α ,Ν π π Ν Ν Ν Ν α Ν
α α Ν π Ν Ν ,Ν Ν α αΝ απ Ν α Ν πα π π Ν π Ν Ν α Ν αΝ

Ν Ν π Να α Νπ Ν π π α Ναπ Ν Ν π αΝ έ Να Ν α Ν Ν
Ν Ν α Ν α Ναπ αΝ Να α Ν πα  απ Ν  α π Ν

π π Ν Ν GHGs π Ν α Ν Ν π Ν α αΝ π Ν πα α Ν απ Ν Ν
α α α, π α Ν Ν Ν αΝ Ν . πα Ν π π ,Ν κΝ« α Ν Ν

α Ν– Ν Νπ α », 2009, ( . 5-7). 
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αΝ α Ν Ν π  α αΝ  αΝ α α Ν Ν Να α ,Ν

Ν Ν Ν Ν α Ν πα αΝ π α Ν α α Ν αΝ α Ν

π ,Ν Ν π Ν αΝ Ναπ α έ 

Θ Ν   

Ν α αΝ αΝ  αΝ α π α Ν Ν π αΝ α , 

Ν α Ν α αΝ(1988), Ν Ν αΝ Ν α Ν π π Ν

αΝ Ν α Ν Ν α  (Intergovernmental Panel on Climate Change — 

IPCC)9. αΝ π α αΝ Ν IPCC, α Ν Ν α  α -

α Ν Ν Ν Ν αΝ Ν α Ν α Ν (United Nations 

Framework Convention on Climate Change-UNFCCC), Ν  Ν  

Ν α , αΝ  α    π α 10, Ν α , 

αΝ Ν π Ν α Ν  α π Ν ΝGHGs, Ν Ν α Ν α Ν

π α Ν α .  απ α Ν Ν α Ν α Ν Ν π Ν

π α Ν Ν Ν Ν Ν Ν αΝ Ν Ν α Ν Ν

π 11 α Ν Ν π α π α α Ν Ν  έ έ12 1ζηΝ ,Να  Ν αΝ

Ν Ν π α  αΝ αΝ ,Ν Ν αΝ Ν α  Ν  έ 

Ν α Ν αΝ αΝ Ν π Ν Ν Ν Ν α - α Ν

Ν Ν 1ιιη, π Ν π  Ν α Ν Ν Ν , Ν

Ν π Ν Ν απ α  α Ν π Ν Ν 1ιιθ. α α,Ν Ν π Ν

Ν Ν IPCC, α α Ν Ν 13,Ν π Ν απ Ν Ν Ν ,Ν

απ Ν Ν « Ν Ν απ »Ν  π α Ν Ν πα Ν α Ν

α, α α  π  απ Ν α Ν α α  Ν

π α  α Ν ,Ν Ν α  π α α , Νπα α Ν π π .  

                                            
9 Νπ αΝ Ν α Ν α  α  (WMO) α Ν Ν α Ν
α αΝ Ν Ν  (United Nations Environment Programme - UNEP). Νπ Ν
Ν α Ν Ν 1ιιί,Ν απ Ν Ν απ Ν δίίΝ π ,Ν αΝ  α Ν Ν
α α έ IEA Statistics, 20

th
 Edit., CO2 Emissions from fuel combustion, 2011, ( . 17-18). 

10 Ν 11-12-1ιιί,Ν Ν Γ  Ν Ν Ν Ν απ Ν αΝ Ν α 
α  π π Ν απ α Ν Ν π Ν Ν α Ν Ν Ν α -

π α Ν αΝ Ν α Ν α έ IPCC - Good Practice Guidance and Uncertainty 
Management iv in National Greenhouse Gas Inventories, 2000, chapter I ( . 1.1-1.5). 

11 Ν Ν αΝ Νπ α αΝ ΝΓ ,Ν Ν Ν Ν α ,Νζή1ιιβέ α Ν α Ν
,Ν Ν Ν Ν Ν Ν ΥRioΝ deΝ JaneiroΦΝ αΝ Ν Ν α Ν Ν

π ,Ν Ν α ΝΘ Ν α ,Ν Ν απα ,ΝΥ1ιιγΦ,ΝΥ έΝ29-53). 
12 αΝ α Ν έ έΝ Ν π α ,Ν Ν Ν έββίεή1ιιδΝΥΦ Νζίή ΦΝ α ΝιδήζιΝ ,Να αέ 
13 ΝIθσσΝ Ν Ν Ν αΝδΝ ,Ν Ν1ιιί,Ν Ν1ιιε,Ν Νβίί1Ν α Ν Νβίίηέ 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B1%CE%B3%CE%BA%CF%8C%CF%83%CE%BC%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%9F%CF%81%CE%B3%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/UNEP
http://el.wikipedia.org/wiki/UNEP
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, Ν  Ν Ν αΝ  Ν α Ν , 

π Ν Ν Ν α , αΝ  Ν  π π Ν  GHGs α Ν αΝ

π Ν Ν Ν Ν π π Ν α Ν ε-8%, Ν

π Ν αΝ π π αΝ Ν 1ιιί, α  Ν  2012, π Ν α Ν αΝ  

α Ν Ν α  (π π Ν ζ1,ζ), Ν πα Ν α Ν Ν πα Ν α  

,Ν α Ν Ν αΝ α Ν Ν Ν π , αΝ αΝ Ν

π .14 Ν 15, Ν Ν Ν1ζΝΦ α . 2005 α Ν Ν

αΝ α Ν Ν  έ έ, 183  Ν Ν π Ν , Ν Ν αΝ

α Νπ Ν Ν π Ν Ν ,  π α Ν Ν Ν Νβί1η. 

Ν α - α Ν(UNFCCC) α Ν Ν Ν Ν 16,Ναπ Ν

Ν Ν Ν π α Ν αΝ Ν α απ Ν Ν α Ν α α ,Ν Ν

Ν π  Ν , πα α Ν α Ν π Ν , Ν Ν α 

GHGs π Ν πα ,Ν π α Ν Ν α  α Ν Ν Ν

Ν ,Ν αΝ Ν α π έΝ αΝ  – Ν π Ν Ν

Νπ π α,Ναπ Ν Ν1ιιεΝ α Ν , α α Ν Ν  α  

Ν ΝΥConferences of the Parties – COP), Ν αΝα Ν Ν , 

αΝ Ν α αΝ α Ν αΝ πα  απ Ν αΝ αΝ π αΝ α αέΝ Ν

α  Ν π Ν Νπ α ,Ν Ν α α α  α Ν αΝ αΝ

Ν έ17 

Ν π αΝ α Ν α  α Ν Ν α Ν α , π  

απ α α ,Νπα α 18 Ν , Ν Ν α Ν αΝ α,Ν

α Ν α Ν Ν α,Νπ  α α α Ν αΝ π Ν ΝβίβίΝ α Ν

α Ν Ν α α19, π α  Ν Ν αΝ α, αΝ Ν α Ν Ν αΝ

αΝ Ν π Ν Ν Ν ,Ν Ν α Ν π Ν α Ν

, Νπ Ν Ν π α , αΝπ π Ν αΝ α Ν Ν  ΝCOP-

                                            
14 European Environment Agency - EEA, Trends and projections in Europe 2013, Tracking 

progress towards Europe's climate and energy targets until 2020, EEA Report No 10/2013. 
Luxembourg: Publications Office of the European Union, 2013, ( . 40-47). 

15   α   α  π α    π΄α . 2002/358/  α  N3017/2002 (Φ  117/ ). 
16 Kyoto protocol manual on accounting of emissions and assigned amount 2008, ( . 12-45). 
17 WWφΝ ,Ν« Ν αΝ Ν α Να α κΝΌ α αΝ α Ν αΝ Ν αΝ Ν

βίεί»,Ν π Ν Ν ΝWWφΝ έΝ ακΝ Νβίίθ, ( . 3-16). 
18  Ν Ν πα Ν Ν α Ν Ν Ν11-12-2011. Global Climate & Energy 

Initiative, 2011, ( . 1-6). 
19 COP 19, α α  α , 13–23/11/2013. http://www.europarl.europa.eu/sides/get/  

http://www.europarl/
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20, Ν αΝ Ν ,Ν Ν   2014. π π Ν ,Ν αΝ Ν αΝα α Ν

Ν Ν αΝ Ν Ν π π Ν GHGs, π Ν π Ν Ν

Ν Ν α ΝΥπ  Ν Ν Ν αΝ Ν π α Ν Ν α Ν

α Ν α Φ,Ν α Ν π , Ν ΄ Ν βί1ε,Ν  Ν

αΝ Ν Νβίβί,Νπ Να Ν Ν α Ν Ν α Ν α Ν α ,Ν

Ν Ν Ν α α Ν αΝ π Ν « Ν π », αΝ αΝ Ν Ν

π π Να Ν π έ  

 Ν Ν  

Ν . . π α α Ν Ν Ν π πα ,Ν α α α Ν Ν

α α Ν Ν απ α α Ν αΝ Ν α Ν α α , 

α α α α  α Ν Ν Ν α π Ν Ν α - α  

(UNFCCCΦΝ α Ν Ν Ν α Ν α  Νπ Ν αΝ  Ν  

α Ν πα α Ν α , αΝ Ν Ν Ν , α α Ν

π π Ν Νπα Ν π π , Ν π π Ν Ν Ν α Ν

α α ,Ν  Ν   Ν  π α  Νπ α Ν Ν

απ Νβ°C. π , α Ν Ν α  (2013-2020) Ν Ν

, α α Νπα αΝπ π , π Ν α Ν  αΝ αΝ

Ν α, Ν α Ν Ν , α  α Ν

α α, αΝ α π Ν  α Ν , Ν Ν Ν Ν  α Ν

α α  α Ν Ν π α  Ν π Ν Ν π π Ν GHGs, 

π α α Ν Ν ,  α  α Ν  α , α Ν Ν Ν α Ν

α α α Ν α Ν α απ  α Ν α Ν Ν π Ν α Ν Ν Ν Ν

π π Ν α απ  , α α α Ν απ Ν , αΝ π Ν Ν

α Ν π π Ν  α Ν . 

π π α,Ν Νπ Ν Ν Ν Ν Ν ,Ν α α α Ν

α Ν Ν Ν απ α , αΝ α Ν π , Ν π αΝ π π Ν Ν Ν

α , π Ν απ Ν Ν π Ν α Ν Ν Ν α Ν α Ν αΝ

α Ν Ν Ν Ν Ν α20. π αΝ α ,Ν αΝ

 - Ν α  αΝ Ν αΝ α α αΝ αΝ π Ν

                                            
20 Ν Ν  βίίγήθηή Ν α Νβίίδή1ί1ή . αΝ Ν Ν π αΝ Νπ Νπ Ν Ν

EU ETS α Ν Ν αΝ βίίε-βίίη,Ν Ν Ν π Ν π Ν π α Ν α α Ν Ν Ν
π π Ν Νπ Νπ α Νπ ΝΥβίίθ-2012, 2013-βί1η,Ν έΦ. 
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Ν αΝ α α , αΝ π αΝ π Ν α Ν Ν π ,Ν α Ν

Ν α,Ν Ν Ν π αΝ α , Ν α α Ν Ν π π Ν

α α ΝΥ α Νπ π Φ, Ν α α Ν Ν π π Ν α α , Ν

, Ν αΝ α α Ν α  Ν αΝ Ν π . 

π π ,Ν Ν έ έΝ Ν Ν αΝ Νβίβί, αΝ Ν Ν π π Ν Ν

α Ν βίΝαπ  α π π αΝ Ν1ιιί α  απ Ν Ν Ν Ν α Ν  

α π , π Ν αΝ π α Ν Ν Ν έΝ Νπ Ν

Ν Ν Ν π π ΝGHGs, π α ,Ν Ν πα Ν α αΝ αΝ

Ν α Ν Ν α Ν ΥυuropeanΝ σlimateΝ σhange Programme – ECCP),  

π Ν Ν α Ν π ,Ν Ν πα Ν αΝ π α Ν α Ν

π π Ν ΥυmissionsΝ Trading System/Scheme – υUΝυTSΦ,Ν αΝ  Ν Ν

π π Ναπ Ν Ν α Ν α  α Ν α,Ν Ν π Ν α Ν αΝ

Να Ν Ν α α Ν α , π  π α Ναπ Να α Νπ Ν

α Ν α ΝβίΝ( ΝβίβίΦ,Ν Να Ν Ν α Ναπ Ν Ν , 

Ν Ν α Ν  π Ν Ν π ,Ν Ν Ν Ν π π Ν

απ Ν αΝ α αΝ α α,Ν α Ν α Ν Να π Ν Ν α α Ν Ν

α Ν απ Ν Ν α αΝ Υσarbon Capture and Storage – σσSΦΝ απ Ν Ν

α Ν πα α Ν Ν α  α Ν Ν α Ν

α α έ Ν π π Ν Ν Ν π π Νπ Ν α Ναπ Ν Ν

, α Ν π π αΝ αΝ π Ν α Ν Ν ΥγΦΝ Ν αΝ

α 21, π Νπ π α Ν Ν .  

Νπ 22. Ν Ν Νβίίη, Ν Να  Νπ Ν

2008-2012,Ν Ν  Ν  αΝ Νβί1γ-βίβίΝ α Νπ α Ν Ναπ Ν

Ν α Ν α α Ν α Ν Ν α π Ν α , π Ν π π Ν αΝ

αΝ Ν α 23. ,Ν Ν π αΝ π π Ν Ν α Ν Ν Ν

π Ν α Ν α,Ν α π α Ν Ν αΝ α Ν Ν Ν πα  

                                            
21 o π Ν π π Ν ΥEmissions Trading - Φ,Ν  α  Ν α Ν ΥJoint 

Implementation - JIΦΝ α Ν  α  α α Ν α π Ν ΥClean Development Mechanism - 
CDM),Ν αΝ Ν αΝ αΝ 17,Ν ζΝ α Ν 1β,Ν α αΝ Ν Ν Ν . Fefeli JS, 
Andreas, Geraki Υ Φ,Ν Ν Ν Ν ΥΆ αΦ, ( έΝζ-14). Ν π π Ν Ν
έ έΝ α Ν ΝυUΝυTSΝχψχs,Ν Ν αΝ α α Ν1ή1ήβίίε. 

22 α αΝ Ν Ν α  βίίγήθηή  Ν - Ν α Ν Ν Ν 1γ  
ΝβίίγΝΥL 275/25.10.03),Ν α Ν Ν π π Ν Ν α Νιζήζ1ή Ν Ν  έ έ 

23 α βίίθή1ί1ή ,Ν π π Ν Νβίίγήθηή Ν . . α Ν έ έΝ Ν1ι Ν Νβίίθ. 
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α Ν αΝ Ν α Ν Ν Ν  α Ν Ν Ν π α, α Ν

Ν αΝ π Ν α π αΝ Ν Ν Ν βίΝ Ν Ν βίβίΝ α Ν

α , αΝ Ν Ν Να Ν Νγί%, Ν α Ν Ν Ν Ν

Ν αΝ α α Ν Ν Ν π Ν Ν α α , αΝ  Ν

πα α Νπ π α Ν έ π π ,Ν α Ν Ν Ν Ν π Ν

Νπ α ,Ν Να α Ν α Νπ Νπ Ν ,Ν αΝ Νβίγίέ 

Θ Ν  Γ Ν Ν  

 α24, αΝ α α απ Ν Ν π  , α α Ν

π Ν Ν Ν α Ν Νπα α , α Ν Ν Νπ π Ν

Ν  α Ν ,Ν αΝ α , Ν π  Ν Ν

α Ν Ν π π Ν CO2, Ν 1ε±γΝ απ Ν Ν βίίί,Ν Ν Ν Ν αΝ

π π αΝ Ν1ιιί, Ν αΝ αΝπ Ν α Ν Ν Ν 1  Ν Ν  

25,Ν Ν Ν Ν β ,Ν Ν  (2008-2012), α Ν π Ν Ν

α  Νβε, Ν Ν  Ν1990 ( αΝ π π  CO2, CH4 α Νζ2O) α  Ν

1995 ( αΝφ-α αΦ,Ν Ν Ν έ έΝ Ν αΝπ , Ν ,  α Νθ.26 

α Ν π Ν π , αΝ Ν α Ν Ν Ναπ α Ν π π Ν

α Ν Ν Ν Ν π , π Ν π α Ν π Ν Ν έ έΝ α Ν  

,Ν Ν Ν π Ν πα α Ν Ν π αΝ Ν π π Ν α Ν Ν

π α α Ν Ν Νπ α αΝ έ Νπ α αΝ Ν Ν

α Ν Ν Ν α Ν Ν α, Ν Ν Νπ Ν Ν

GHGs α Νπ α Ν α Ν π Ν Ν π π ,Ν Ν αΝ  

Ν α , Ν α  α Ν Ν α,Ν α  απ , 

πα α , α α ,Ν α  α Ν Ν α Ν α έ 

Ν Ναπ α Ν π π ΝGHGs α Ν Να , απ Ν αΝ

απ Ν αΝαπα α α α α Ν α Νπ α Νπ Ν α Ν α έΝ

α Νπ Ν Ν Ν Ν Ν Ν Ν π π Να α Ν
                                            

24 Ν π Ν Ν α Ν α Ν α Ν α Ν Υ έ έ έ έ έΦ α Ν
π Ν αΝ Ν Ν Ν Ν π Ν Ν Ν Ν Ν α Ν Ν α Ν
π Νπ π Ναπ Ν Ν ,Ν Ν α Ν α Ν Να Ν Ν αέ Annual 
inventory submission under the convention and the Kyoto protocol for greenhouse and other gases 
for the years 1990-2011, April 2013. 

25 Ν1  Ν Ν Ν Ν Ναπ α Νβίίβήγεθή  α Ν Νβ  Ν Ν έΝγί1ηήβίίβέ 
26 π Νβίβί,Ν α Ν αΝ π ,Ν α Ν Ναπ Να π ,Νγ/2010. 
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Ν αΝ π π Ν Ν Ν α Ν Ν Ν α α αΝ

πα α Ν Ν , π Ν α Ν Ν Ν Ν Ν GHGs Ν

α α αέ π , Ν απ α 27, α Ν π π  π Ν αΝ Ν

π π Ν α Ν Ν , π α Ν Ν Ν π Ν α ,Ν

πα α Ν αΝ αΝ α α , π α Ν Να α α α  Ν

Νπ Ν π α .  

Γ  Ν Ν ΝΘ  

Γ α,Ν Ν  Ν α Ν π π , π α Ν Ν αΝ

απ π α,Ν  Ναπ Ν Ν Ναπ π α Ν Ν

Ν Ν π Ν α Ν Ν α π Ν Ν α , 28, 

α , π α , α α  έ έ, Ν π  α α Ν , Ν Ν

Ν α α, α Ν , π πα α Ν αΝ α π Ν α Ν

α Ν Ν Ν α, α Ν Ν Ν α π , 

 α α. Ά , Να Ν ,Ν π α Ν Ν α Ν ,Ν

Ν Ν α Ν π Ν α ,Ν Ν α Ν απ ,Ν Ν αΝ

π Ν αΝ Ν α Ν π π Νπ Να α .  

  π , Ν αΝ π Ν Ν Νπ Ν α,Να Ν Ν

αΝ α Ν α π ,Ν α Ν α Ν Ν , αΝ αΝ π Ν Ν Ν

Ν α α, π Νπ Ν α Ν π Ν Νπ . Ν α Ν π Ν

Ν α ,Ν α Ν π Ν Ν α Ν Ν αΝ απ π αΝ α Ν Ν

Ν Ν α α ,Ν α Ν αΝ αΝ αΝ π Ν π ,Ν Ν Ν α Ν Ν

Ν π Ν α Ν π Ν Ν Νπ ,Ν Ν Ν Νπ έ 

π π ,Ν α Νπ Ν Νπ π αΝπ ,Νπ α Ν

α Να α Ν Ν π Ν Ν α Ν α ,Ν Ν αΝ Ν

Ν Ν π α Ν Ν απ π α ,Ν α , α Ν α Ν α Ν

π ,Ν αΝ Ν α Ν αΝ α Ν π Ν αΝ Νπ Ν Ν

α Ν π Νπ Ν Νπ ,Ν α Ν α α, Ν Ν Ν

Ν Να Ν Νπ α Ν Ναπ π α ,Ν α Ν α α Ν
                                            

27 Ν Ναπ α Ν π α Ν Ν π  ΝΓ α έΝ Ν Ν α  α α  
α Ν π π Ν Ν Ν1ιιίΝ Ν Ν Νπ Ν Ν Ν π  Υ αΝ1ιιί-βί11,Ν Νδή2013). 

28  α  α   απ   Mathis Wackernagel (President and Co-founder 
of Global Footprint Network) α  William Rees (University of British Columbia), α  10 α  ‘ιίέ 
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π ,Ν Ν Ν Ν Ν α Ν π Ν αΝ Ν Ν ,Ν Ν αΝ

πα  α Ν π π Ν Ν α α αΝ Ν α Ν α α Ν ,Νπ Ν

αΝ απ  Ν Ν απ α,Ν π α Ν πα αΝ α Ν Ν Ν

π Ν α Ν αέ 

π ,Ν π  αΝ απ π αΝ ,Ν Ν Ν Ν

π α ,Ν αΝ αΝ π Ν Ν Ν α  α Ν α Ν

,Ν Ν ,Ν α Ν Ν π Ν ,Ν Ν α Ν Ν

π Ν α ,Ν Ν Ν α Ν α , Ν π Ν π Ν

π απ Ν Ν Νπ Ν α Ν Ν π Να ,Ν αΝ α Ν  

α Ν π , Ν Ν α α 29,Ν α  Ν   Ν  α  

 π π ΝCO2 α  π Νχψχs, π α αΝ Ν α α (CO2eq).  

  

Ν α Ν α α ,Ν α α α  π  Ν Ν α Ν απ , 

α Ν π Ν Νπ απ α α Να α ,Ν Ν  Ν .30 α Ν

αΝαπ Νπ Ν Νπ α Ναπ Ν α αΝ Ν Ν α Ν Ν π Ν αΝ

α α Ναπ Ν αΝ π Ν ,Να αΝαπ Ν Ν Ν α Ν

Ν Ν π α Ν Ν  έΝ Ν π Ν Ν , Ν

πα Ν αΝ α Ν  Ν αΝ α α έΝ Ν π α Ν απ Ν

α π α  Ν  Ν Νπα Ν π π ,Ναπ Ν Ν Ν α Ν

π Ν απ Ν Ν Ν α,Ν Ν Ν π Ν α α Ν α Ν

α Ν α Ν Ν α Ν Ν π ,Ν Ν α Ν πα Ν π π Ν Ν

α Να α Ν α Ν Ν α Να α ,Ν  Να α Νπ Ν

α Ν α,Νπ Ν α α Ν αΝ α Ν π Ν . 

                                            
29 Ν απ π αΝ α αΝ απ Ν Ν εδΝ Ν Ν Ν απ π α Ν Ν

α π α Ν α Ν α Ν Νπ Ν α α αΝα απ Ν αΝ ,Ν Ν π αΝ Ν α Ν 11Ν
Ν απ Ν Ν1961 α Ν αΝ Ν Ν αΝ Ν Ν α Νπ Ν Ν π Ν α Ν Ν π Ν

π π Ν αΝα α Ν αΝ αΝ α α Ν Ν π α ,Ν Ν Ν π Ν αΝ α α Ν αΝ αΝ
α Ν α Ν Ν π α ,Ν Ν α α Ν Ν Ν α,Ν α Ν Ν Ν αέ 

The Ecological Footprint Atlas 2010. Oakland: Global Footprint Network, 13.10.2010, ( . 39-56). 
30 Diez, Jill Jeans & Lloyd Pettiford with Thomas. α Ν Ν Θ αΝ  Ν

έΝ έΝ α. ακ ,Νβίίε, Υ έΝ303 – 340). 
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Νπ α  π π , αΝ Νπ Να π α-α π α,Ν  

α α Ν α Ν Ν α π Ν α αΝ Ν α α  α  

α , απ  Ν  α  αΝ απ  Ν α Ν Ν π , 

α  Ν  α . Ν αΝ α Ν Ν π Ν

α α Ν α Ν α Νπα , α Ν α Ν Νπ α Ν Ν έ έ, Ν αΝ

α Ν Ν π α Ν Ν α Ν αΝ π α α Ν απ α Ν Ν

π ,Ν αΝ απ  α Ν Ν Ν α Ν  π  Ν

π π , α  Ν πα Ν α Ν Ν π π , α   

π Ν Να 31 α π , π Ν Νπ Ν α Ν Να , π Ν

π π Ν αΝ π Ν Ν  α αέ  

Νπα ,  α Ν α  Ν  α  Ν π π Ν π , 

αΝ α αΝ α,  α  π α  αΝ α  α π Ν

α,   Ν π π Ν ΝGHGs Να π α , α Ν Ν  

βΝ Ν3% Νπα  α π Ν π π  CO2, Ν π Ν α Ν Ν

α Ν Να , αΝπα α  π π Να  Ν Νβίεί,Ν αΝ Ν  

IPCC α Ν  Να α  .32  Να α αΝα Ν α  Ν

,Ν α  α α Ναπ π α, Ν α Ν απ Ν α α α  

α   α  Να α  α Ν αΝ α αΝ α αΝ Ν Ν . 

,Ν Να π α Υπ Φ  Ν Ν α Ναπ Ν   

Ν Ν π π ,Ν    Ν Ναπ  Ν α Ν α Ν

1,5%  Ν α Ν Ν βίβί,Ν Ν α π Ν Ν Ν Ν

α α απ  Ν2020 α Ν Ν Ν α ΝείΝ Ναπ π α  α αΝ  

πα α Ν α α Ν Να α  Ν Νβίεί.33  

                                            
31 Ν1ιθηΝ Ν Ν Ν α α Ν π π Ν αΝ Ν Ν α Ν Ν π ΝΥWorldΝ

Commission on Environment and Development - WCED) α Ν Ν Ν Ν « Ν Ν
α Να π »ΝΥsustainableΝdevelopmentΦέ 

32 GHG Emissions Resulting from Aircraft Travel by Dr Davide Ross v 9.2 5/6/2009. Carbon 
Planet Limited, ( . 4-22). 

33 Δι θ ή  Έ ω η Α ο ο ικώ  αφο ώ  (International Air Transport Association - IATA) 

  α   ICAO α  UNFCCC. CNG2020 Strategy – IATA, ( . 43-62). 
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Ν ΝΘ   

αΝ Ν Ν ,Ν  Ν ΥγΦΝ  α 34, 

α Ν α  Ν αΝ Ν α Ν Ν α  α  Ν

π , Ν Ν π π ΝGHGs, απ Νπα Νπ αΝ α Ν Ν π , 

π Ν π α Ν Νπ  , Ν αΝ α α,Ν Ν π Ν αΝ

π Ν  Ν α Ν Ν Ν έΝ π Ν  α , Ν ΝΥβΦΝ

π Ν π π Ν αΝ α Ν π α Ν Ν Ν ,Ν  αΝ

α α , Ν Ν Ν Ν Ν Ν Νπ Να α α Ν Ν

, αΝ α Ν Ν Ν , Ν Ν α Νπ Ν α Ν ,Ν Ν Ν

, π Ν αΝ π Ν αΝ α Ν Ν Ν π Ν Ν

α ,Ν Νπ Ν . 

Ν α αΝ Ν Ν α Ν α ,Ν πα α Ν Ν

- Ν Ν Ν α Ν Ν  Ν  π π , π Ν

Ν α α  π αΝ Ν π π , Ν Ν αΝ αΝ

π Ν π π  / απ Ν Ν GHGs, Ν αΝ Ν

α α α Ν Ν α α Ν Ν π π ,Ν π  Ν π Ν

π α Ν Ν απ α Ν π π Ν α Ν πα Ν π α Ν

π Ν Ν α α Νπ α Ν Ν π π .35  

Ν - , α α Ν Ν , Ν Ν Νπ αΝ Ν

α Νπ Ν π Ν αΝ α α Ν αΝ Να Νπ Ν α Ν Ν π Ν

α α ,Ν Ν α Ν α Ν α α Ν α,Ν Ν Ν Ν

Ν α α Ν α Ν α α έ Ν α Ν π ,Ν α Ν  

π Ν π π Ν ,Ν π Ν α Ν α Ν α Ν

αΝ Ν πα α Ν Ν Ν α ,Ν α Ν Ν

α  Ν α π α , α π Ν , αΝ Ν αΝ α αΝ

                                            
34 π Ν π π Ν Υ Φ,Ν Ν α Ν ΥJIΦΝ α Ν α α Ν π Ν ΥCDM). Kyoto 

protocol manual on accounting of emissions and assigned amount 2008, ( . 15-18). 
35 αΝ Ν Ν Ν η,Ν πα έΝ 1Ν Ν , α Ν Ν απα Ν α Ν Ν Ν

απ Ν Ν Ν Ν Ν έ π π ,Ν πα α Ν Ν α αΝ ,Ν
π α π Ν Ν α ,Ν Ν α Ν πα Ν Ν α Ν Ν
α Ν α Ν α α Να π ,Ν Ν Ν π Ν π π ,Ν α π α α π α Ν α Ν Ν

α Ν Νπ Ν Ν Ν Νπ Ν ,Να Ν α Ν Ν Ν Ν
Ν ,Να Ν Ν Ναπ α ,Ν Ν Ν Ν Ν Ν αΝ Ν π Ν Ν

,Ν αΝ α Ν αΝ έ Fefeli JS, Andreas,ΝχerakiΝΥ Φ,Ν Ν Ν Ν
ΥΆ αΦ, Υ έΝ1-21). 
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αΝ α Ν Ν Ν Να α Να έ ,Νπ π α Ν Ν α Ν

α Ν Ν Ν , π Ν πα Ν α α α Ν Ν ,Ν Ν α ,Ν

Ν α α Ν α Ν Ν α Ν α ,Ν Ν α α Ν Ν α Ν Ν

Ν Ν αΝπ α αΝ Ν α Ν α , α Ν Ν αΝ Νπ αΝ

αΝ - έ36 

π π ,Ν Νπ α Ν Ν Ν α π Ν - Ν αΝ α Ν Ν Ν

Ν αΝ α Ν Ν α αΝ π α , π Ν Ν Ν π π Ν

GHGs απ Ν α , Ν Ν Ν Ν Ν π α Ν Ν

Ν α37,Ν Ν Ν π π Ν απ Ν α α , π Ν α α Ν

π Ναπ Ν Ν Ν αέ38  

Νπα α Ν Ν π π ΝCO2 α , Ν Ν π ΝΥ Ν

α Νπ π Φ, Ν α Ν π , π Ν π Ν αΝ αΝ α α Ν

Υ π Ν α ,Ν Ν πα α ,Ν πέΦΝ Ν α Ν α Ν

απ Ν Ν π π Ν α Ν , π Ν πα α α Ν

, Ν α Ν Ν Ν έ , Ν Ν Ν π π , Ν

Ν Ν π π Ν Ναπ Ν , π Ν Ν π α α Ν Ν

π Ν Ν π π έΝ Ν Νπα α Ν π π Ν Ν ΝGHGs, 

α Ν Ν π π Ν Ν απ Ν , π Ν π α Ν απ Ν Ν

α αΝ π π ,Ν Ν α αΝ Ν Ν Ν Ν α , Ν

αΝ π , αΝ Ν Ν Ν α α α.39  

Γ α α Ν Ν , αΝ α  απ  Ν π α Ν π α Ν Ν

π π , π Ν α Ν Ν α Ν α α  α  Ν π Ν Ν αΝ

,Να απ α ,Να α α Ν α Ν π ,Ν Νπα Ν

                                            
36 α ΝΥ ΦΝ Να έΝζί1ήβί1β,Ν Ν πα Ν π π ,Ν αΝ Νπα α Ν

α Ν Ν π Ν Ν Ν Ν Ν π π Ν α Ν π Ν α ‘Ν α Ν Ν
α Νβίίγήθηή Ν Ν πα Ν Ν α Ν Ν ,Ν Νβ1 Ν Νβί12. 

37 π ,Ν πα α Ν Ν α α,Ν αΝ αΝ Ν Ν απ α αΝ Ν Ν
α Ν Ν Ν Ν Ν Ν ,Ν αΝ π Ν π Ν Ν π π Ν

(Certified Emissions Reductions - CERΦΝ α Ν Ν Ν π π Ν ΥEmissions Reduction 
Units - ERUΦ,Ν απ Ν α Ν Ν αΝ Ν π Ν Ν π Ν πα Ν
Υ π ΦΝ α ,Ν Ν αΝ α Ν ,Να Ν Ν Ν ΝΥCER α ΝERUΦΝ αΝ
π π Ν αΝ α Ν π Ν Ν αΝ αΝαπ έ Kyoto Protocol Reference Manual,ΝΥ έΝ1β-28). 

38 πα Ν π π ,Ν α Ν Ν π π ,Ν Νβίβί,Ν α Ν αΝ π ,Ν
α Ν α Ν Ναπ Να π , ( . 11-25). 

39 Ν ,Ν Ν βγΝπα α Ν β α  Γ Ν βίίθή1ί1ή Ν Ν πα  
Ν α Ν Ν ,Νβίίθέ 
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Ν Ν Ναπ α Ν π α ,Ν Ν αΝ π 40 Να π Ν

α Ν Ν αΝ π α Ν α Ν π π ΝGHGs,Ν Ν Ν

Νπ Ν Ν π π Ν Να π Ν α Ν  αέ  

Ν αΝ αΝ Ν . . Ν π π 41, Ν Νπ Ν Ν

αΝ αΝ π Ν αΝ α Ν α,Ν Ν αΝ π Ν αΝ αΝ αΝπ Ν

α Ν Ν α π Ν α , α αΝ α Ν α αΝ Ν Ν

Ν , α α Ν Ν π Ν α Ν Νπ αΝ Να Ν α Ναπ Ν  1  

α Ν βί1β, π α α Ν α Ν Ν Ν π , απ  / π Ν π α Ν ή Ν

Ν Ν - , π Ν α α Ν Ν , Ν Ν α Ν

α Ν , Ν Ν α Ν π Ν Ν α  ήΦ,Ν π Ν

π Ν Ν Ν Ν Ν Ν α Ν Ν Ν α42. 

π , αΝπ α αΝ Ν Ν Ν α ,Ν α α α Ν α Ν α Ν

Ν π Ν απ α , Ν Ν α Ν α α Ν αΝ α Ν

α α ΝΥ ΦΝ αΝ Ν Νπ  ( Ν α Ν α Ν αΝ Ν2013–

βίβίΦ,Ν π α Ν α  Να π Ν α έ  

,Ν α Ν Ν α Ν Ν Ν Ν Ν Ν  

Να π Ν α α 43 ( π ΝIρTρΝ α Ν ), α Ν Ν π Ν

π α, αΝ αΝ Ν α Να π Ν Ν α π α Ν Ν Ν

Ν α α, απ Ν Ν βίβί α Ν α Ν αΝ - Ν Ν Iσρη44,Ν αΝ

                                            
40 αΝβίίθή1ί1ή Ν Ν πα Ν Ν α Ν Ν Ν Ν1ι Ν ΝβίίθΝ

αΝ Ν π π Ν Ν α Νβίίγήθηή ,Ν Ν α Ν α Ν Νβ  Φ Νβί1ίέ 
41 Ν Ν αΝ Ν π Ν Ν π Νπ Ν π Ν Ν π π , α Ν
Ν Ν Ν Να α ΝΥ ήΦ),Ν Ν π Να Να Ν , Νπ Ν
Ν π Ν Ν π Ν ήΦΝ α Ν Ν π Ν Ν Νπ ,Νπ α α Ν
Ν π Ν αΝ α α Ν Ν πα α , Ν Ν π Ν αΝ  α Ν αΝ

α α Ν Ν π π , αΝ Ν Ν Ν Ν έΝ( π α Νβίίιήδείή ). 
42 Ν π Ν π α Ν Υ ΦΝ εηδιεήβιειή 1ίγΝ ΥΦ Ν βίγίή ‘ήβιέ1βέβί1ίΦΝ α Ν
π π Ν Ν Ν εδδίιήβζγβήβίίδΝ ΥΦ Ν 1ιγ1ή ΄ήβηέ1βέβίίδΦΝ Ν π  Ν Ν
Ν Ν α Νβίίθή1ί1ή . 
43 Ν απ Ν Ν βίίη,Ν  αΝ α   (4) π  αΝ Νπ  
Ν π π  CO2,Ν π Ν α Ν Ν α, Ν π ,Ν Ν π Ν α Ν α 

 Ν α,Ν Ν πα Ν α αΝ Ν α  Ν  α Ν
Ν α Ν έ International Air Transport Association – IATA, Technology 

Roadmap, 4th Edition, June 2013. 
44 International Civil Aviation Organization,  α   π α έ 

α Ν  Ν α α , Ν α π Ν α Ν αΝ Ν π Ν α π α Ν α Ν Ν
,Ν α Ν α Ν Ν αΝ α Ν α Ν αΝ Ν α αΝ Ν π ,Ν Ν Ν

α α,Ν Ν απ α α,Ν Ν π π Ν α Ν Ν α αΝ Ν π έ 
GLOBAL AVIATION INDUSTRY, ATAG, Reducing Emissions from Aviation through Carbon neutral 
Growth from 2020, Working paper developed for the 38th ICAO Assembly Sept / October 2013. 
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Ν αΝ α αΝ πα αΝ α , Ν Ν Ν π Ν .45  

46 ΝIσρη, α απ Ν Ν αΝ α Ναπ Ν αΝα απ Ν

αΝπα αΝα , Ν Ν Ν α Ν ,Ν α Ναπ Ν Ν , 

αΝ Ν Ν α , Ν Ν Ν π Ν α Ν α  απ α  

Ν π Ν Ν . Ν Να , απ  αΝαπ α Ν αΝ

Ν Ν Ν α Ν Ν Ν Ν α α , αΝ Ν

Ν Ν α α Ν π π Νση2, απ Ν Νβίβί,Να Ν α Ν αέ 

Θ Ν Ν Γ  

π Ν Ν α  π α ,Ν Ν Ν Ν α Ν α Ν Ν

π ,Ν α Ν π α Ν Ναπ Ν Ν , πα απ π ,Ν

Ν α Ν -π  α Ν Ν α Ν Ν Ν

απ α , Ν ,Ν α αέΝ Ν α π Ν Ν αΝ Ν

α , α Ν α Ν Νπ Ν α,Ν Ν α Ν Να , Ν Ν Ν

α Ν Ν π α α, Ν αΝ π  Ν αΝ α Ν Να αΝ

,Ν π Ν αΝ π Ν α Ν αΝ Ν πα , α Ν

α Ν Νπ Ναπ α α. ,  Ν α α Ν π Ν

Ν α Ν ,Ν Ν π Ν απ  α Ν Ν Ν , 

 α Ν  π  α έ 

Ν α Ν α Ν Ν π , π α Ν Νπα αΝ Ν Ν

αΝ ,Ν Ν Νπ α ,Ν Ν Ν αΝ π ,Ν αΝ

α π ,Ν αΝπ α ,Ν αΝπα Ν ,Ν αΝ α ,Ν αΝ

Ν π α Ν α Ν αΝ π Ν α Ν Ν π , π Ν

π Ν Ν αΝ Ν π αΝ αΝ α Ν α Ν Ν Ν α α Ν

Ν Ν α Ν π Ν Ν α Ν π Ν Ν α π Ν Ν

Ν Νπ έΝ Ν Ν α ,Ν αΝ Ν Νπ Ν α Ν Ν π Ν Ν

Ν π Ν π Ν αΝ α Ν αΝ Ν π α ,Ν α α Ν

Ν α Να Ν α Ν αΝπ α ,Νπ Ν Ν Ν π Ν α Ν α α Ν

απ Ν α Ν αΝ Υπ Φ,Νπ Ν α Ν Ν Ν Ν α Να π Ν Ν

                                            
45 IATA-International Air Transport Association,   α  69  α 

Γ   6/2013.―Implementation of the Aviation (Carbon-Neutral Growth – CNG 2020)‖. 
46 38   (24 π.-4 ., 2013). GLOBAL AVIATION INDUSTRY, ATAG, Reducing 

Emissions from Aviation through Carbon neutral Growth from 2020. 

http://www.iata.org/pressroom/pr/Pages/2013-06-03-05.aspx
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Υ ή ΦΝ Νπ Ν αΝ Ν αΝ α,Νπ Ν π Ν αΝ Να α Ν α Ν

α έ Ν Ν π ,Ν Ν Νπ α,Ν αΝ π Ν Ναπα Ν Ν

Ν Ν Ν π Ν , π Ν αΝ α π Ν Ναπα Ν

α Ν Ν Ν Ν Ν Ν Ν Ν π Ν Ν α,Ν Ν α Ν

Ν α , Ν Να α Νπ α έ 

Να Ν Ν π Ν α α Ν αΝ Ν αΝ Ν α Ν α Ν

Ν ,Ν Ν Ν π Ν π  αΝ α α Ν Ν π α Ν Ν Ν

απ π αΝ ,Ν Ν α Ν α ,Ν Να α Ν α Ν α Ν

Ν Ν α α Ν α Ν , Ν αΝ Ν α Ν αΝ

( ή ,Ν ή , Ν Φ,Ν α Ν Ν Ν α Ν α Ν Ν

α α ,Ν ,Ν ,Ν α Ν α Ν α α .  

Ν Θ  Ν Ν  

Ν Ν Ν Ν π Ν α π α, Ν π αΝ Ν Ν

 Ν π π ΝCO2, π α  Ν Νπ π  αΝ  α Ν Ν

α Ν α Ν Ν π , Ν Ν π Ν α α Ν αΝ Ν Ν π π , Ν α 

α Ν Νπ α Ν Ν , π Ν αΝ Ναπ Ν Ν α α α Ν α Ν

Ν , Ν π έΝ 

Ν π α Ν Ν ρσIΝ υurope47,Ν πα α Ν αΝ Ν π α Ν Ν

α ΝCO2, Ν  Ν ,Ν αΝ Ν Νπ α α Airport 

Carbon Accreditation - ACA48, Ν π  Ν Ν α Ν α Ν π Ν

α α ,Ναπ Ν αΝ Ν α Ν Ν Ν ,Ν α α Ν

Ν π Ν π α Ν ή Ν α Ν Ν Ν α α αΝ π πα,Ν π Ν

α Ν απ Ν π Ν Ν α ,Ν α Ν ,Ν αΝ Ν

α Ν Ν α Ν α Ν Ν α ,Ν Ναπ Ν Ν Ν αΝ

Ν α αΝ αΝ Ν Ν Να Ν Ν π έ 
                                            

47 Airport Council International - ACI EUROPE   , π έΝ  
  ή   , Νπ α Ν π   π Ν Ν Ν Ν ή  α Ν

Ν π α Ν  πα α  α α  Ν αΝ Ν α Ν α Ν Ν Ν
α αέΝ Ν Ν Ν πα Να ,Ν α π π α Νπ Ναπ ΝδείΝ ή  Ν
δδΝ πα Ν Ν ,Ν Ν α Ν ΝιίΝ Ν π Ν α α Ν α Ν U. 

48 π αΝαπ  απ Ν Ν πα Ν Ν Ν π α Ν ΥEuropean Civil 
Aviation Conference - ECAC), Ν EUROCONTROL α Ν π α Ν απ Ν Ν Iσρη,Ν α Ν Ν

α αΝ Ν Ν Ν αΝ Ν Ν ΥUnited Nations Environment Program - 
UNEP). 
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α Ν αΝ αΝ , α Ν α Ν α Ν α Ν Ν

, Ν Ν π α Ν αΝ ή , α Ν α α,  π Ν α Ν

π α , αΝ Ν ,Ν Ν π Ν Ν α Ν Ν Ν Ν π π  

CO2, α α Ν α Ν α α α , Ν π π Ν Ν α , αΝ

Ν Ν Ν α Ν Ν , Ν α Ν α α Ν α Ν

α .  

Ν π α αΝ α α Ν , α Ν π Ν Ν Ν

Ν α Νπ α Ν α Ν Ν α α,Ν Ν ΝΥδΦΝπ Ν

Ν π π Ναπ Ν απ ,Νπ Ν Ν α αΝαπα Να Ν Ν

α Ν α Ν Ν π π Ν Ν , απ  Ν Ν αΝ α Ν Ν

α ,Νπ Ν α π α Ν Ν Να α,Ν Ν Ν π Ν

 Ν απ ,Ν Ν αΝ α Ν Ν Ν Ν έΝ Ν

π Ν α Ν Ν αΝ  απ Ν Ν α α  (  

απ Ν ΝACI-Europe),Ν αΝ Ν π Ν Ν Ν απ Ν α Ν Ν Ν

Ν ,Ν Ν Ν Ναπ π Ν α Ν Ν Ν Νπ α .  

αΝ α Ν α α Ν , Ν Νπ π Να α Ν Ν Ν αΝ Ν

α Ν α Ν α Ν Ν α αΝ Ν ή , α Ν αΝ Ν π π αΝ

Ν αΝ Ν Ν π π ,Ν Ν Ν α Ν Ν Ν

Ν α αΝ Ν ,Ν Ν π Ν α α Ν Ν ση2 α Ν Ν

π α Ν Ν Ν Ν Να ,Ν Ν α Ν Ν Ν α Ν  

απ Ν ΝISηΝ1δίζδ-149,Ν Νπ α Ν α Ν Ν α αΝ ,Ν

α α Ν α Ν α Ν α Ν α Ν Ν Ν π π Ν απ Ν α , 

α π  α Ναπ Ν Ν , Ν Ναπα έ Να Ν Ν

π Ν ΝACA50, α α  α  π π  Νπ π  Να  αΝ

Ν α Ν α  Ν  Ν π π  ,Ν α Ν απ , Ν Ν

α Ν Ν  π π  π π ,Νπ  α Να α α .  

                                            
49 International Standard (ISO). Ν π Ν αΝ π π Ν Ν Θ π έΝ
α α Ν αΝ Ν π π ,Ν πα α Ν α Ν α α Ν Ν π π Ν α Ν

απ έΝ  α    2006. ISO 14064, International Standard for 
GHG Emissions Inventories and Verification, 16th Annual International Emissions Inventory 26 
April 2007, ( . 3-18). 

50 ACA, is a voluntary program through which airports follow a common framework for the 
measurement, reporting and reduction of their carbon emissions to becoming carbon neutral. 
Airports Council International (ACI), World Environment Standing Committee, Guidance Manual: 
Airport Greenhouse Gas Emissions Management 1st Edition, November 2009. 
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α γ Ν 

π Ν Ν π Ν , π  α Ν α α α Ν Ν Ν

α Ν π Ν αΝ Ν Ν Ν απ α Ν α  απα Ν Ν

Ν Ν απ π α Ν α α. Γ αΝ αΝ π Ν Ν π π Ν α Ν Ν

απ ,Ν αΝ π π Ν αΝ α Ν Ν Ν α Ν π α Ν  

Να αΝ α Ν  π Ν Ν π π Ν Ν  π π , αΝ Ν Ν

α π Ν  π Νπ  π π   π α, π Ν α Ν Ν

έΝ Ν Ν Ν α Ν π  Ν Ν π π Ν

CO2,  π  , Να Ν Νπ  α Ν α Ν Ν έΝ

Ν , απ Να Ν Ν , αΝ αΝ πα Ν Ν , 

π Ν απ Ν Ν π Ν Ν α  αΝ α α Ν Ν Ν π Ν Ν

απ π α Ν α α, α Ν αΝ Ν Ν απα Ν  απ  α Ν

ΝISηΝ1δίζδ.51  

Νπ Ν Ν α Ν Να  Ν π Ν α Ν α α Ν α Ν , 

π Ν α αΝ π π Ν Ν ή  Ν , απ Ν π  α  α Ν

, π Ν αΝ α Ν Ν Ν -π έΝ Ν Ν

π Ν αΝ Ναπ Ν Να α, π  απ Ν Ν Ν α  

Ν απ , Ν  α α π , απ Ν  Ν Ν α α.  

ω   

Ν Ν , απα Ν Ν α Ν Ν α α, Ν απ  Ν

π Ναπ Ν Ν α Ν α Ν Ν , αΝ Ν Ν Ν Ναπ π α έΝ

Ν π Ν α Ν Ν π π Ν Ν απ , π π Ν αΝ Ν

π Ν Ν  απα Ν Νπ Ν α ,Ν αΝ Ν Ν Ν

π πα Ναπ   π  απ έ52 Ν α, πα α Ν

απ Ν αΝ α Ν π α Ν Ναπ α Ν α α Ν α Ν

Ν α α,Ν π α α Ν α Ν Ν α Ν Ν Ν ,Ν

Ν Ν Ν Ν απ π α Ν αΝ Ν π , απ Ν Ν α Ν Ν

Ν α Ν Ναπ α Ν Νπ πα Νπ Ν έ 
                                            

51 Ibid, ( .12-15). And ρirportsΝσouncilΝInternationalΝΥρσIΦΝυurope,ΝρnΝηutlookΝforΝυurope‘sΝ
Airports, Facing the Challenges of the 21st Century. January 2011. 

52 Ibid, Υ έ1δ-16). And European Commission, Climate Action, Reducing emissions from 
aviation. 



Ν α Ν Ν
α Ν π π α Ν ή  

α Ν α Ν κβί11ί1ιί1γ   αΝ|Ν25

 α α αΝ α , α  Ν α Ν Ν α αΝ α Ν π α Ν αΝ

Ν αΝ ,Ν Ν αΝ π αΝ α Να α Ναπ Ν Ν Ν Ν

αΝ α Ν Ναπ Ν αΝ π Να , αΝ αΝ α αΝ Ν α Ν

α α ,Ν Ν α αΝ α Ν Ν α ,Ν α α Ν π Ν α Ν

α αΝ α Ν α Ν α έΝ 

π π ,Ν π Ν Ν απ Ν Ν π π Ν αΝ α αΝ

,Ν α Ν α α Ν αΝ Ν π α αΝ α Ν Ν Ν α Ν α Ν

απ α Ν απ π Ν Ν α α, Ν Ν α α α Ν Ν α α Ν

Ν α Ν α Ν Ν α ,Ν  α Ν Ν ,Ν π  

π α αΝ α Ν α Ν α Ν , αΝ αΝ α α  Ν

α π Ν Ν π π Ν Νπ ,Ν α Ν π Ν Ν π π Ν Ν

π π Ν Ν π , α α α Ν Ν α Ν α Ν Ν α π Ν

Ν π π , Ν Ν Ν π π Ν α Ν Ν απα Ν Ν α Ν Ν

α α αΝα -α Ν α Ν , π Ν α Ν έ  

π   

Ν π Ν Ν Ν π , απα Ν Ν π Ν Ν Ν

Ν Ν Ναπ π α Ν α α. Ν Ν α π Ν Ν π  

Ν  απα Ν Ν Ν π Ν α ,Ν Ν π Ν

π α ,Ν πα α Ν απ Ν αΝ Ν αΝ Ν Ν

π π Ναπ Ν Ν π  Ν Ν Ν Ν  Νπ  Ν

ή ,Νπ Νπ Ν Ν Ν Ν  π  α Ν Ναπ π α , 

Ν αΝ π Νπ Ν Ν α Ν π π Ν π π Ναπ Ν Ν3  π , 

Ν π  π α  π π Ναπ Ν Ν Νπ /απ  ήΦ,Ν

απ Ν Ν  π α  απ Ν α Ν π Ν Ν ή  αΝ Ν π Ν α Ν Ν

π π ,Ναπ Ν π α  α  π π  α Ναπ Ν π π Ν

Ν α , π Ν Ν π Ν αΝ π .53  

αΝ ή  α α Ν  α αΝ Ν α π Ν α , πα Ν

π Ν( ) α Ν π α  π  Ν Ν ,Ν π Ν α Ν

π Ν π π Ν α α,Ν α α Ν Ν π Ν Ν Ν Ν Ν
                                            

53 Ibid, ( . 17-19). And ACI Europe, Airport Carbon Accreditation, More airports actively 
working on active carbon reduction, 13 March 2013. 
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Ναπ π α Ναπα α έ α Ν Ν Ν Να Νπ α ,Ν

Ν α α Ν α Ν α π Ν Ν Ν α Ν π  απ Ν Ν

π Ν  Ν ή , αΝ αΝ α Ν α Ν αΝ π ,Ν  

α α Ν α Ν Ν α Να , αΝ Ν π Ν α Ν Ν Ν

Ν α Ν Ν Ν Ν α Ν α Ν ,Ν Ν πα Ν

π Ν πα Ν α Ν π α Ν α Ν αΝ α Ν Ν α Ν Ν

π π Ν π  α Ν α α , π α α Ν Ν

π Ν Ν α Ν Ναπα Ν α α . 

α  

Ν α Ν α Ν α Ν , απα Ν Ν Ν  π π  

 π π Ν Ν α αΝ Ν ,Νπ Ν α Ν Ν αΝ αΝ Ν

αΝ ή  Ν α α Ν π π Ν απ ,Ν αΝ π π Ν αΝ α α Ν Ν

π Ν π π Ν Ν π Ν 1Ν Σ β,Ν π Ν π Ν αΝ ,Ν

π α Ν Ν α α Ν π α ,Ν α Ν α αΝ Ν

π  Ν Νπ Ν απα  Νπ Ν α έΝ Ν

αΝ αΝπ π Ν αΝ Ν Ν αΝ Ν α α, π Ν α  α Ν

Ν α α Ν π π Ν Ν Ν α Ν Ν Ν α Ν ΝΥ . Ν ή  

απ Ν Ν αΝπ αΝCO2 π Νπα Φ.54 Ν π Ν Ν α Ν

α αΝ αΝ αΝ ή , α Ν Ν Ν Ν Ν π π Ν α α , Ν

Ν α αΝ Ν α ,Ν Ν π αΝ α α Ν Ν  πα  

α α Ν Ν π  Ν αΝ α, π  Ν Ν CO2,Ν Ν Ν αΝ

α α Ν  π π , π Ν Ν α Ν Ν Ν αΝ α . αΝ αΝ

π π Ν α Ν Να Ν απ , αΝ αΝ α  α α Να Ν Ν

Ν α Ν Ν α ,Ν Ν π αΝ α α Ν Ν α Ν α αΝ Ν

α  πα α Ν Ν α ,Νπ Ν π .  

Ν Ν Ν Θ Γ  Ν  

Ν α Ν Ν α Ν α Ν αΝ π π αΝ απ Ν π  Ν Ν

π Ν αΝπ π Ν αΝα , α Ν α Ν Ν  Ν  π  αΝ α  

α α Ν απ Ν Ν α Ν αΝ Ν Ν α Ν , αΝ αΝ
                                            

54 Ibid, Υ έ1ι-22). And Airports Council International (ACI) Europe, Airport Carbon 
Accreditation, Annual Report 2012 - 2013, by WSP Environment and Energy, June 2013. 
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Ν α Ν αΝ Ν αΝπ  Ν π π Ν , Ν Ν Ν Ν

Ν Ν Ν α αέΝ Ν Ν π Ν Ν Ν π ,Ν Ν

,Ν Ν α Ν α Ν Ν Ν π Ν απα α Ν Ν , αΝ αΝ

Ν Ν Ν Ν Ν α Ν , π Ν πα Ν

π π Ν α Νπ Ν α Ν αΝ ,Ν αΝ Ν α Ν αΝπ έ  

α α π , α α α Ν α αΝ Ν Ν π Ν π Ν

Ν α Ν αΝ π Ν α Ν αΝ Ν Ν απα Ν α Ν π Ν α 

πα α ,Ν α  α Ν Ν Ν α Νπ Ναπα α Ν Ν α Ν αΝ α π έ 

π α Ν Ν Ν αΝ α αΝ π  α  α α Ν

απ Νπα ,Ν Ν α , Ν ,Ν Ν α α,Ν αΝ α α ,Ν Ν

α Ν α π ,Ν Ν α π Ν α Ν α Ν Ν Ν

. Ν  π Ν Ναπ π α , Ν αΝ α, 

,Ν α α Ν Ν π  α  πα  Ν Ν

απ α,Ν Ν Ν π Ν α  αΝ απα αΝ α, αΝ Ν π Ν

π αΝ Ν Ν έ 

Ν Ν α Ν Ν α Νπ α ,Ν α Ν Ν Ν αΝ π  

α Νπ αΝ αΝ αΝπ π Ν αΝ α Να Ν ,Ν α Ν α α,Να Ν ,Ν

α Ν Ν Ν π Ν Ν απα α , Ν Ν πα Ν α Ν α Ν

π , Ν Ν Ν α , Ν Ν α α, π Ν αΝ

Ν Ν έΝ Ν α Ν Ν  Ν Ν , α α Ναπ Ν
55 α,Ν αΝ π αΝ α Ν αΝ α αΝ ήΦ56 α Ν αΝ α  α   Ν

α Ν α α  Υ α Ν Ν Ν ), π Ν  α α  α Ν  

 π , π Ν Ν α α Ν α Ν Ν α 57. 

                                            
55 αΝ Ν Ν π ,Ν Να Ν ,Ν Ν π Ν α ,Ν Ν Ν

Ν Ν Ν π Νπ ,Νπ Να Ν Ν  α Ν Ν α αΝ ΝΥπ Ν- α ΦΝ
Ν Ν Ν Ν Ν α Ν π Ν α Ν έ έ Federal Aviation Administration, Office of 

Environment and Energy, Aviation & Emissions - A Primer, January 2005, Υ έΝ1-22) α Ν Γ Ν
βίίθή1ί1ή Ν Ν . . α Ν Ν ,Ν αΝ Ν π π Ν Ν α Νβίίγήθηή Ν Ν αΝ

α Ν Να π Ν α Ν Ν αΝ π α Ν α Ν π π Να Ν
π Ν Ν Ν α ,Ν Ν1ι Ν Νβίίθέ 

56 Aircraft Emissions, Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National 
Greenhouse Gas Inventories, 2005, ( . 94-102). π Ν – π Ν Υ  - 

 - ήΓ- Ν1ίίίm ή Ν1ίίίm, π ,Ν ήΓΝ α Ν ή Ν Ν Ν ή Φ. 
57 AFD Carbon Footprint Tool for projects, User‘s Guide and Methodology, Version 7

th
, 4/2011, 

( . 4-12). Φ Ν α α  Υ π π Ν απ Ν πα α Ν Ν Ν α Ν απα Ν
αΝ αΝ α α Ν έ έΦΝ α Ν Ν α ΝΥ α α Ν α Ν αΝ ,Ν α ,Ν

α / Ν έ έΦέ 
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Ν αΝ α Ν Ν π , αΝ Ν Ν ,Ν α ,Ν π ,Ν π Ν α Ν

π Ν Ν αΝ π ,Ν α Ν α Ν Ν π Ν π Να Ν

α ,Ν α,Ν Ν α Ν Ν Ναπα α Ναπ Να έΝ αΝ α α Ν α Ν

α , απ α π α Ν απ Ν Ν α Ν , Ν Ν ήΦ58,Ν Ν Ν

α α 59, Ν αΝ Ν α,Ν π Ν α Ν Ν π ,Ν

α Νπ ΝΥ Ν ,Ν Ν Ν Ν έ .Φ,Ν α Ν

αΝ 60 α α Ν α Να π α Ν έ 

Ν α α  π  α , α Ν Ν Ν α Ν α α Ν

Ν α Νπ α ,Ν π α Ν α Ν α , Ν Ν α Ν Ν α, 

αΝ αΝ Ν Ν Ν απ Ν Ν Ν α Ν απ α Ν , Ν

π Ν α Ν Ν Νπ ,Νπ Ν α Ν α Ν Ναπ αέΝ Ν αΝ α, 

α Ν Ν π π ,Ν  Ν α αΝ α Ν Ν α Ν αΝ Ν

αΝ Ν π π Ν Ν π π , α Ν Ν π Ν , 

π Ν αΝ α  απ Ν Ναπ Ν  π Ν .61  

Ν α Ν , π Ν αΝπ π Ν αΝ α α Ν αΝ Ν α Ν αΝ

α, α Ν Να π αΝ Ν α Ν Ν α α αΝ Ν α Ν έ Ν

α π αΝ α Ν Να αΝ Ν , α Ν α Ν Ν , Ν π Ν Ν

Ν Ν π αΝ Ν π π , Ν  α α Νπ Να α α , Ν

π  Ν Ν π α α α, αΝ Ν π Ν α,Ν απ α  α Ν

α, Ναπ Ν Ν , π Ν Ν Νπ π Ν αΝ ,Ν αΝ Ν

α Ν Ν π π Ν α Ν Ν  α . π Ν ,Ν  α αΝ

α α Ν Ν Ν α Ν απ Ν Ν π αΝ Ν , α Ν Ν Ν

, Ν ,Ν Ν α Ν α Ν π Ν Ν Να π α , α Ν α Ν

Ν αΝ π Ν ΝΥβΦΝ α Ν α, αΝ αΝ π Ν Ν
                                            

58 Ν α αΝ Ν Ν Ν α Ν Ν α Ν π Ν ήΦ,Ν απ Ν αΝ Ν ,Ν
Ν π Ν , αΝ Ν α α α Ν α Ν α Ν ήΦ,Ν Ν Ν
α, αΝ Ν Ν α , α  π π Ν Ν ή . Christian N. 

Jardine Dr, Calculating The Carbon Dioxide Emissions Of Flights, Environmental Change Institute 
Oxford University Centre for the Environment, February 2009, ( . 1-17).  

59 Ν Ν α Ν , π Ν αΝ π Ν αΝ α , Ν
π ,Ν Ν Ν ,Ν Ν Ν π α Ν Ν α Ν π Ν αΝ Ν α . 
α ΝΥ ΦΝ Να έΝ1ίίθήβίίθΝ Ν έ έΝ α Ν ΝE. . Ν έ έ,Ν Ν Ν Ν α Ν

Ν Να π Ν α Ν Ν αΝΥα α α π ΦΝΥυυδΝβιγήγήβίίθΦέ 
60 Agence Francaise de Developpment - AFD, The AFD Carbon Footprint Tool for projects, 

User‘sΝχuideΝandΝεethodologyέΝVersionκΝηth,ΝρprilΝβί11, ( . 6-16). 
61 Carbon Trust, Conversion factors, Energy and carbon conversions 2013 update, Published 

in the UK: September 2013, ( . 8-21). 
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Ν π π Ν α Ν αΝ α α Ν Ν αΝαπ αΝ , Ν π Ν Ν αΝ

Ν Ν α Ν Ναπ , α Ν Ν α α . 

,Ν Ν α Ν α Ν Ν α Ν α  π Ν

α Ν αΝ α, αΝ πα α Ν α Ν αΝ α απ α α Ν

α , αΝ απ Ν  π Ν α Ν α  α α α  Ν Ν

Ν Ν ,Ν απ Ν Ν Ν α Ν π Ν ,  πα Ν

π π έΝ Ν α αΝ  Νπ , α α Ν Ν Ν , Ν

π Ν π π Ν αΝ α , αΝ Ν Ν π αΝ Ν α , Ν

π α ,Ν π α , α α , α α , α , Ν

α α , Ν α Να α ,Ν αΝ Ν .  

   

Ν α π Ν αΝ αΝ ή , Ν Ν Ν π π Ν α Ν Ν Ν

α α , Ν Ν Ν απ  α ,Ν Ν Ν α Ν α Ν Νπ Ν

π Ν α  ( ,Ν π αΝ Ν α α,Ν π α, α Ν Ν

), Ν Ν α,Ν Ν α Ν π Ν αΝ πα αΝ

π α Ν α α,Ν Ν α Ν Ν π Ν αΝ Ν π π Ν

CO2,Νπ αΝ Ν α α Ν α Ν α π Ν Ν π α Ν Ν Ν π , α Ν Ν Ν

Να Ν π έ Νπ α ,Ν Ν Ν ,Ν Να ,Ν Ν ,Ν αΝπ πα,Ν Ν

,Ν Ν ,Ν αΝ αΝ α Ν Ν ,Ν π ,Ν α α α ,Ν

π α Ν α Ν α α , αΝ αΝ Ν Να ,Ν  α ,Να Ν α Ν Ν

π αΝ α,Ν Ν αΝ Ν π αΝ π Ν Ν π α , απα α Ν

,Ναπ α α,Ν π α,Ν Ν α Νπ π αέ  
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Ν απα Ν αΝ α αΝ α Ν α Ν Ν Ν Ν Ν π π Ν

α α α  Ν α Ν αΝ αΝ α π Ν α Ν α Ν π Ν α Ν  

π π , Ν Ν αΝ Ν π π ,Ν απ Ν π  αΝ απ Ν  

α Νπ α ,Ν π Ν Ν , αΝ αΝ Ν α, Ν

π αΝ π Ν α Ν Ν αΝ Ν Ν α α Ναπ π  ,Νπ α Ν

 Ν π α Ν Ν π  α Ν Ν Ν , α Ν Ν απ Ν Ν

Να Νπ π Ν α α αΝ έ Ν α α Ν Ν π α , Ν

α α Ν α Ν α Ν A/B α Ν Ν α , Ν πα α Ν , α α α  

Ν π π Ν ,Ν Ν Ν αΝα α Ν Νπ Ν Ν π Ν α Ν

Ν  α Ν πα αΝ π Ν Ν απ α αέΝ α Ν

α Ν αΝ α Ν α Ν ,Ν π Ν Ν απ ,Ν

α Ν α Ν Ν α α Ν π  α Ν Ν , Ν αΝ αΝ

π π α, π α Ν Ν π  απ αέ 

Ν  π α Ν  Ν π π Ν π Ν Ν πα Ν α Ν Ν

α 62 ,Ν α , α Ν α Ν α Ν α Ν α Ν απ Ν π Ν

α , αΝ Ν Ν π Ν πα Ν  α Ν α , Ν Ν α Ν

π Ν α α Ν Ν Ν π ,Ν α Ν α Ν Ν  απ Ν Ν

Ν Ν Ν Ν π π Ν  Να π Ν α α .  

Φ Γ Ν Ν Ν 

Ν Ν Ν α ,Ν Ν α Ν Ν Ν Ν π α Υ έ έΦ 

ή α Ν αΝ Ν π Ν  Υ έ έΦ, α  Ν απ  Ν Ν Ν

Ν Ν π π Ν Ν Ν αΝ α  απα Ναπ α Ν Νπ α. , 

Ναπ Ν Ν Να α , α Ν α Ναπα α ,Να α α  Ν

Νπ Ν    63. 

                                            
62 π α Νβίίιήδείή ,Ν αΝ Να π Ν α Ν(EEL 149/69-12/6/09). 
63  : α   Θ , 6/2007. - α  - α,Ν« π  

 α  α α »έΝΘ α κΝ ,Νβη-βθΝ Νβίίη.  
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 π α  α αΝ Ν πα α,Ν αΝ α Ν Ν Ν

π ,  α Ν α Ν Ν Ν  π  α π α ,Ν Ν α  

α Ν π  Ν Ν  α α α  αΝ Ν  Ν Ν Ν , 

Ν α π α 64 Ν  ή α Ν Νπ αΝ α . , αΝ Ν α α Να Ν

π Ν α , Ν α Νπ Ν π π α  αΝπα α ,Ν  αΝ π Ν

α π Ν α Ν Νπ Ν Ν Ν α ,Ν  πα αΝ αΝ Ν

α π Ν Ν α Νπ Ν α ,Ν Ν Ν α α αΝ

α Να απ α Νπ αΝ α Ν αΝα α Ν Ν π αΝ αέΝ 

Νπ π αΝπ Ν , Ν Ν α Ν α Ν

α Ν Ν Ν Ν π , π Ν Ν Ν α α αΝ π Ν Ν

π α Ν( Ν α Ν Να α ) απ π α , Ν αΝ  

Ν α Ν( ή  Ν ),Ν Ν αΝ Ν Ν  Ν

Ν α 65 Νπ α ,Ν Ν Ναπ Ν Ν πα Ν Ν α Ν π Ν

Ν α π  έΝ Ν α Ν Ν α Ν α Ν πα α Ν α α Ν αΝ Ν

Ν Ν Ν α Ν α Ν α ,Ν α Ν π Ν α α , α α Ν

α Να ,Νπα α ,Νπ Ν α Νπ α ,Ν π α Ν

α Νπ ,Ν π Ν α Νπ ,Ν Ν α Ν α έ 

  π α 66, π Ν Ν Ν Ν ,Ν α Ν α ,Ν α ,Ν

α ,Νπ α α  α Ν Ν α , Ν Ν π αΝ α Ν Ν

α α Ν Ν    α α έ α Ν α Ν

π Ν , α Ν Ν π α Ν Ν αΝ α Ν α Ν  Ν π  α Νπ Ν

α ,Ν αΝ α Νπ Νπ     π  π α  α Ν αΝ

α Ν Ν ,Ν  α Ν ,   α Ν  π α , Ν

α Ν π Ν αΝ  Ν α , α Ν α Ν α Ν α , 

Ν π α Ν έ 

Ν αΝ πα απ Ν Ν α α Ν α Ν απ , π π Ν αΝ

π ,  α Ν α Νπ Ν α Ν Νπ αΝ α α, α α α Ν Ν Ν , αΝ

                                            
64 α ΝΥ ΦΝ Να έΝζί1ήβί1β,Ν( . . α Ν έ .),Ν Νβ1 Ν  βί1β,Νπα α Ν

α Ν π Ν Ν Ν Ν Ν π π ΝχψχsΝ α ‘Ν α Ν Ν α  βίίγήθηή έ 
65 Waitz A. Ian, Stephen P. Lukachko and Joosung J. Lee, Military Aviation and the 

Environment: Historical Trends and Comparison to Civil Aviation, 2004.  
66 αΝβίίθή1ί1ή ,Ν Ν19-11-08,Ν αΝ Ν π π  Ν α Νβίίγήθηή Ν Ν αΝ
α Ν Να π Ν α Ν ΝEU ETS GHGs Ν α έ 
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Ν α  αΝ π , Ν π π α  απ΄Να Νπ  α , Νπα α , Ν

π α Ν α Ν Ν α Ν π , αΝ απ Ν Ν α α αΝ Ν π  

α  Ν α Ν απ , Ν α Ν α Ν α α α .  

απα   α α  Ν  α Ν α , απ Ν Ν αΝ α Ν

α Ν ,  α Ν Ναπα Ν α Ν α Ν Ν

π , π Ν αΝ α , Ν α Ν α Ν αΝ απ α Ν

αΝ ,Ν Ν αΝ α α Ν Ν Ν αΝ Ν  π π , π Ν

π π Ναπ Ν Ν α Ν Ν ,Ν Νπ Να α Ν

α Ν α Ν Ν Ν Ν Ν πα α Ν Ν Ν Ν  Ν

, α Ν π Ν α . 

Ν αΝ Ν , π π Ν αΝ πα α Ν Ν α αΝ α  

απ α αΝ Ν α Ν ,Ν α Ν Ν α Ν

α Να α ,Ν π Ν α α Ν π Ν Ν απ ,Ν αΝ Ν αΝ

Ν Ν Ν α Ν Ν α Ν αΝ π α π Ν α α Ν Ν Ν

πα α Ν Ν Ν π Ν α α Ν  α  Ν

,Ν Ν Ν Ν α Ν Ν Ν α έ πα α  , Ν

 π , αΝ Ν Ν π Ν  α ,Ν  π Ν Ν αΝ

α α Ν αΝ α α α Ν α α α Ν  α α α Ν

α Ν αΝ Ν Να ,Ν π α α Ν Ν α Ν

α Να ,Ν Ν π Ν α Ν Ν α Ν Ν π .67 

Ν π Ν Ν α Ν  απ α Ν Ν ,Ν  π  

Ν α αΝ α Ν Ν α α, Ν Ν αΝ αΝπ Ν α . Ν Ν

α Ν Ν , , Ν αΝ Ν , πα Ν α Ν έΝ

α  α Ν Ν α Ν α Ν π αΝ Νπα απ α,Ν Ν απ α  , Ν

π Ν  Ν Ν Να α Ναπ π α ,Ν Νπ Ν α Ν

α Να Νπ α , π Ν α , Ν  α  α Ναπα έ  

Ν α Ν αΝ α,Ν π ,Ν αΝ α Ν Ν α Ν

Ν α Ν π π Ν α α α, π  απα Ν , , , α , 

πα α , ,Ν , α π αΝ α Ν π π Ν έΝ Ό Ν

α αΝαπ Νπ α Ν α Ν π , α Ν Ν Ν Ν Ν α α α Ν

                                            
67 Energy management systems, ISO 50001:2011, ( . 15-21). 
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, π Ν Ν αΝ πα α  α Ν α ,Ν Ν α Ν π Ν

π α , Ν α α α ,Ν α Ν α Ν α - α, π Ν

α Ν α Ν αΝ π Ν π Ν Ν α Ν π Ν αΝ α Ν Ν

α α , π Ν Ν α α . Ν α α, α Ν Ν

α α, Ν πα , Νπα α Ν Ν , Ν Ν Ν α Ν Ν π , 

π Ν α  Νπ π Ν αΝ , Ν Νπ α  α Ναπα .  

Ν  Ν π  αΝ ΄Ν α Ν Ν α Ν α Ν

Ν Ν αΝ αΝ π Ν π α , Ν Ν Ν απ Ν α Ν π  

α α α , π Ν Ν Ν α Νπ Ν π Ν Ν Νπ , α Ν Ν
68 α Ν Ν Ν Ν α Ν απ Ν Ν Ν π .  Ν α Ν

π α , αΝ  Ν αΝα α  α  α  π α α Ν α, 

αΝ πα απ  α Ν αΝ πα απ , π π , α , 

 Ν , π ,Ν  Ν α α ,  Νπ π Ν

α Ν  π . Ν Ν Να  Ν Ν Ν π π Ν Ν Ν

α  α  π , Ν α αΝ α Ν Ν π , Ν Ν

α Ν α Ν Ν αΝ Ν Ν  ΄ α .  

,Ν Ν Ν Φ Ν Ν  

Γ , Ν α Ν α Ν Ν α α Ν π Ν α Ν αΝ Ν

π π Ν α α Ν , Ν π αΝ Ν α Ν , α α , Ν

π Ν Ν Ν Ν  α Ν , ,Ν Ν α α Ν α Ν α Ν Ν

πα α Ν π π . Νπ Ν α  α Ν  π Ν Ν α π α , 

α Ν Ν π  α Ν Νπ α π Ν α α α α , π α  Ν α Ν

α έΝ Ν α Ν α Ν Ν π Ν Ν α , α α Ναπ Ν  

αΝ α Ν Ναπ α , Να π Ν π π Ν α  Ν α α  

 α , Ν Ν Νπ Νπ Ν α π α α Ν  α α α Ν α Ν

Ν α Ν π π Ν π α , α α Ν α Ν ,Νπ Ναπα α . 

Ν α π Ν α  Ν π π , π α Ν  α, π Ν

α π α Ν α Ν α Ν Ν  Ν α α Ν α Ν

α α ,Ν α , π Ν Ν Ν π αΝ Ν π π , 
                                            

68 Carbon Trust, Monitoring and targeting, Techniques to help organizations control and 
manage their energy use, In-depth management guide. Published in the UK: March 2012. 



Ν α Ν π Ν Ν αΝ
ή Ν α ΝΦ Ν α Ν  

α Ν α Ν κβί11ί1ιί1γ   αΝ|Ν35

αΝ Ν αΝ α αΝ Ν π παΝ α Ν α α έΝ  α, π Ν

Ν Ν π π , Ν α Ν Ν , Ν έΝ ΄Ν αΝ

π Ν Να α Ν α  Νπ Ν π π , Ν Ν α Ν

, αΝ αΝ Νπα  Ν , Ν .69 

αΝα Ν α Ν α Ν α , Ν π Ν α Νπ α Ν

π Ν α , Ν Ν α α Ν Νπ , α α  αΝ αΝ Ν α Ν Ν

ή , π Ν π Ν Ν π , π α   π Ν π π , π Ν

α Ν Ν Ν π Να ,Νπ π α ,Να απ α Ν αΝ

α α , αΝ Ν Ν Ν α Ν α Ν α π Ν , 

α α α Ν  π αΝ Ν ,Ν Ν π Ν α Ν Ν , 

α π α   ,Ν Ν αΝ α α  Ν αΝ  Ν

π , α Ν α Ν Νπ Ν α Ν α Ν Ν Νπ  αΝ , α Νπ Ν

αΝ α  πα , Ν α Ν Ν Ν α Ν π .70  

π α ,Ν αΝα  απ α Ν α α α π ,  Ν

 Ν α Να Ν  α  π  α  απ α , α  

 π π  Ν α Να α , π Ν π α Ναπ  α Ν έΝ Ν

 π Ν Ν α ,Ν π Ν α Ν Ν α Ν Ν α Ν

α Ν Ν π Ναπ , α Ν Ν α Ν . 

  Ν α Ν Ν α  α  ,Ν π Ν α Ν Ν

πα α Ν α Ν Ν α , Ν π Ν Ν α Ν π ,Ν Ν

, Ν Ναπα  α  π , π Να Ν  π α αΝ

α  Ν  Να ,    Ναπ α α Ν Ν

,  π Νπ α  α Ν α .71  α  α Ν

α ,Ν Νπ π Ν   α  π  α Ν   

απα  αΝ α,Ν Νπα αΝαπ α   α π .  

Ν π π Νπ Ν α απ α Ν α Ν πα α Ν απ Ν Ν αΝ Ν

Ν α Ν α  Υ ή Φ, α Ν  Ν αΝ

π α,Ν Ν Ν π Ν Ν π ,Ν α Ν Ν αΝ α α, Ν

                                            
69 Carbon Trust, Monitoring and targeting, Techniques to help organizations control and 

manage their energy use, In-depth management guide. Published in the UK: 3/ 2012, ( . 14-22). 
70 ISO 14064 International Standard / GHG Emissions Inventories and Verification, ( . 5-16). 
71 αΝ Ν αΝπ παΝISO α Νείίί1EN 16001:2009, ( . 3-9). 
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α Ν Ν Ν Ν π Ν α  α Ν Ν ,Ν Ν π Ν

α , π Ν π Ν αΝ Νπ Ν ,Ν α Ν α Ν

Ν ,Ν Ν α Ν ,Νπ Να Ν Ν αΝ Ν π π Ν α.  

 

αΝ3 α Ν α α Ν α Ν ω Ν γ Ν π π  

αΝ αΝ α ,Ν π Νπα α Ν α Ν Ν α Νπα α ,Ν αΝ

Ν π Ν π π ,Ν α Ν ή α Ν ,Ν πα Ν αΝ απ Ν

Ν α Ν ήπ ,Ν π Ν α ,Ν α α Ν α ,Ν

α ,Ν αΝ α Ν α Ν α ,Ν α Ν α α Ν π Ν

α α Ν α Ν Ν π Ν α ,Ν α α Ν α Ν α Ν

α ,Ν Ν Ν αΝ αΝπ α SCOPES (1,2&3), π , Ν1 , 

α ,Ν Ν π π Ν Ν π Ν Ν π Ν α Ν Ν απ Ν Ν

α,Ν Νβ , Ν α α Ν α Ν Νπα α Ν Ν Ν αΝ α Ν

Ν γ ,  α Ν α Ν Ν π , π Ν Ν α,Ν Ν π π Ν Ν

π Ν π α ,Ν Ν Ν α Ν π Ν Ν Ν π Ν αΝ π Ν Ν

Ν Ν Ν αΝ π π έ 

π Ν  Ν Ν Ν α Ν Ν α Ν α ,Ν αΝ Ν

π Ν Νπ α ΝΥα α ΦΝαπ π α ,Ν Ν αΝαπ Ν

α Ν Νπ αΝ α Ν αΝ α Ν Νπ α ,Νπ π Ν αΝ α Νπ ,Ν

π Ναπ α Νπα α ,Ν Ν  Ν ή Ν α Ν   α Ν Ν

α Ν Νπ π Ν αΝα α Ν αΝ αΝα έ 
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αΝ4 α Ν π Ν α ω Ν ω Ν ή ΝΣΝΦ ω Ν γ α  

α Ν Ν Ν , α α Ν Να Νπ π κ 

  

Ν Ν Ν α Ν α Ν 72 π α Ν αΝ Να π αΝ α Ν

Ν α α , α Ν Ν Ν Ν Ν α α αΝ α Ν Ν

Ν ή Ν Ν αΝ Ν Ν π π ,Ν π Νπ Ν ,Ν Ν

Νπ ,Ν Ν Ν α ,Ν Νπ αΝ αΝπ Ν α Ν ,Ν Νπ Ν Ν α Ν

α α αΝ α Νπ α,Νπ Ν α Ν Ν π Ν α Νπ Ν α Ν  α 73. 

Ό α  α  α α Ν α Ν α Ν α Ν ,Ν π Ν Ν

Ν Ν α Ν α, π Ν π α Ν Ν Ν απ π α 

α α,Ν αΝ π αΝ Ν 74 απ Ν αΝπ π Ν α, π Ναπα Ν

π Ν α Ν ,Ν απ αΝ α Ν π Ν α Ν α α , ΄ αΝ αΝ

αΝ α Ν π π α,Ν Ν αΝ α Ν α αΝ απ .  

αΝ α α Ν Νπα α Ν π π π κ 
                                            

72 π α Ν βίίιήδείή Ν Ν π π ,Ν Ν Ν Ν π Ν αΝ Ν
α π Ν α Ν π Ν α α α Ν Ν α αΝ Ν Ν α Ν βίίγήθηή Ν Ν

πα Ν Ν α Ν Ν ΝΥυυδΝ1διήζιή1β−ζ−ίιΦ,Ν Νθ Ν Νβίίιέ 
73 Ν α α Ν Ν π αΝ Ν π α Ν Υ Φ,Ν Ν αΝ α αΝ π αΝ

α Ν α α,Ν Νπ Ν αΝ Ν Νπ α Ν Ν α Ν α α Ν Νπ Ν Ν
π Ν π α Ν α Ν π Ν π Ν Ν π Ν α Ν απ Ν Ν Ν α Ν
α Ν Ν π Ν Ν ήΦ,Ν Να α Ν Ν Ν α αΝ α Ν Ν π Ν Ν αΝ αΝ
ήΦΝ α Ν , Να αΝ α Ν Ν Ν Ν π α Ν α Ν Ναπ Ν ,Ν Ν π π Ν
π Ν π Ν Ν π α Ν – π α ,Ν Ν π Ν Ν α Ν Ν Ν
α αΝ α Ν Ν αΝ α Ναπ Ν α Νπ Ν Ν ή έ 

74 , Ν αΝπ α α ,Ν Ν Ν α ΝΥ ή ΦΝ α Ν Ν
Υ ή Φ,Ν Ν π Ν α Ν αΝα ,Ν Ν Ν α α Ν α Ν α Ν αΝ αέΝ 
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 α ,Νπ Να Ν α Ν ,Ν Ν Ν Ν Ν

α Ν αΝ α,Ν Ν α Ν α Ν Ν πα ,Ν Ν π Ν π π Ν Ν αΝ

π α Ν Ν Ν π α ,Ν απ α Ν Ν α Ν α Ν Ν

Νπ π έ 

 α ,Ν π Ν ,Ν π Ν α Ν Ν , π Ν α 

αΝ α π α  α α ,Ν αΝ Ν Ν π π π κΝ 

 Ν α Να Ν Ν ,Ν Ναπ Ν α Ν α Ν Ν

Ν α,Ν Ν Ν α έΝ 

 π αΝ Ν Ν α , Ν Ν Ν αΝ Ν Ν

Νπ α ,Να Ν α Ν Ν Ν Ν ΝΥ Ν Ν Ν Φέ 

 Ν α Ν α ,Ν Ν Ν ,Νπ Νπα απ π Ν Ν

π π Ν Ν Ν έ 

αΝ Ν Ν α ,Ν Ν π Ν Ν α Ν Ν α Ν Ν

, απα α Ν α Ν π Ν αΝ απ π α ,Ν

π α Ν Ν , Ν α Ν α Ν  Νπ Ν

α α,Νπ Ν αΝ α π Ν Ν π Ν α Ν Ν απα  . Ν Ν Ν

π π Ν Ν π Ν π , α Ν α π α Ν α Ν Ν π  Ν  

α  α,Ν α Ν α  α Υ α Ν ήΦΝ α Ν π  α ), 

α , Ν Νπ α , π Ν ,Να Ν  α  α Ν Ναπ Ν

Ν Ν π π , απ  αΝ α Ν Ν αΝ π π , π Ν αΝ α Ν

απ Ν α Νπα α Ναπ Ν 75, Ν  Ν π .  

Ν α  α  π  α , α Ν α  Ν α Ν α Ν

α Ν , Ν π π Ν απ Νπ Ν α Ν Ν ή ,Να Ν α Ν

Ν Ν π π αΝ π Ν α α α , π α Ν Ν , π Ν

α , Ν Ν Ν Ν π π  α Να , Ν Ν

α Ν π α Ν Ν α π Ν Ν αέΝ π , α Ν π α   

                                            
75 α α Ν α Ν Ν Ν Ν αΝπ Ν ήΦΝ α Ναπ Ν π Ν  Ν Ν

,Νπ α Ν α Ν π αΝαπ α Ν α Νπ α Ν π Να έΝ Νπ Να αΝ Ν
α Ν α Ν α Ναπ Ν αΝ Ν α Ν α Ν α Ν α ,Ν α π Ν ,Ν
α ,Να Ν α Ν π ,Ν α Ν Νπ Ν αΝ α Ν Ν Ν Ν Νπ Ν Ν
Ν α Ν Ν Ν Ν π Ν Ν Ν Ν Ν Ν ήΓΝ ΥLTO 3000 ftΦΝ απ Ν Ν ή  

α α ,Ν Ν Να Ν Νπ Ν αΝ ήΓΝ Ν ή  π έ 



Ν α Ν π Ν Ν αΝ
ή Ν α ΝΦ Ν α Ν  

α Ν α Ν κβί11ί1ιί1γ   αΝ|Ν39

α  Ν α  α , π Ν αΝ π Ν αΝ α α Ν α Ν Ν

π ,Ν α  α Ν αΝ α Ν Ν απ , Ν αΝ α αΝ α Ν α Ν

π Ν α , απ α Ν Ν π Ν Νπ έ 

α ω  Υ Ν α Ν π α Φ 

Ν α Ν Ν α Ν Ν ή ,Ν απ Ν αΝ α αΝ

π π Ν π α α  α , Ν Ν Ν α  π Ν

α Ν Ν Ν π Ν Ν ήΦ76,  ,  α α  α Ν αΝ

α, π Ν α 77 αέΝ  α α Ν α Ν  α Ν απ αΝ

α  α Ν α α Ναπ  Ναπ Ν α Ν Ν , π α Ν αΝ

Ν Ν α Ν π , Ν Ν α Ν π έΝ Ν

α  α  Ν , α Ν α  α  α Ν αΝ αΝ

α αΝ  α Ν Ν α , απα α  αΝ α α α Ν Ν

π Ν αΝ Ν α α Ν απ π α ,Ν Ν Ν

π α ,Νπ α Ν αΝ Ν π α Νπ παΝ α  απα ,Ν Ν

α Ν Ν α Ν α Ν Ν α Ν ,Ν Ν π ,Ν

απ α Ν α π Ν α Ν α , π Ν π Ναπα ,Ν Ν αΝ

π  αΝ αΝ π Ν αέ 

π π ,  απα Ν   α α Ν ή Ν Ν π Ν
78 Υ ή Φ, α   α αΝ α , Ν / Ν π Ν

ήΦ, π Ν π , Ν α Ν Ν Ν απ Ν / α Ν Ν έΝ , 

α Ν Ν π Ν ήΦΝ α  ή ,Ν Ν αΝ Ν π  

α π  απα έΝ Ν α α α αΝ α Ν Ν π , 

π π Ν α Ν απ Ν Ν α Ν α Ν α Ν α Ν α  Ν Ν

α α ,Ν π Ν α π α Ν Ν α Νπ Νπ 79, π  α  α Ν

                                            
76 Appendix D: Aircraft Emission Methodology - Appendix E: Auxiliary Power Unit Emission M. 
77 α α ,Ν ή - ή ,Ν α αΝ α Ν αΝ α Ν α Ν Να Ν Ν α Ν

α Ν α α ,Ν Νπ α α ,Ν Ν α Ν π α Ν π ,Ν
Ν α αΝ α Ν αΝ Ν αέ 

78 Waitz A. Ian, Stephen P. Lukachko and Joosung J. Lee, Military Aviation and the 
Environment: Historical Trends and Comparison to Civil Aviation. 2004. 

79 α Νπ Ν α Ν Ν ,Ν Ν αΝ Ν α Ν α Ν Νπ Ναπ α Ν α Ν
π α Ν Ν Ν ή ,Ν Ν αΝ Ν Ν α Ν Ν α Ν ήΓΝ Ν α α Ν Ν

Νπ ,Ν π Ν α Ν α Ν Ν αΝπ Ν ήΦέ 
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Ν π Ν Ν α α Ν απ π α ,  Ν π  Ν αΝ

π Ν α , π Ν α π  Ν π Ν α Ναπα .  

π π α,Ν α αΝ α  α Ν  α Ν α Ν Ν α αΝ

Ν  π α Ν α Ν α Ν Ν α Ν α , απ Ν  Ν

Ν Ν έΝ Ν α Ν α α Ν Νπ Ν Ν αΝ Ν Ν Ν

Ν αΝ α Ν Ν Ν ,Ν αΝ Ν Ν α Ν ,Ν αΝ

πα α , α Ν π Ν π αΝ   α Νπ α . 

Ν Νπ α,Ν  α Νπ α Να Ν , Ν α -

Ν , Ν απα Ν Ν  π α  π Ν

Ν α  π α , Ν α α α α   απ  α Ν  Ν

Ν , π Ν π Ν αΝ Ν π π Ν α Ν α Ν

α Ν α , α αΝ Ν π Ν Ν  α  π α Ν

α α α Ν Ν ,  αΝ α Ν Ν α απ Ν Ν έ έ. α α,Ν

π Ν π , Ν ,Ν αΝ α  Ν αΝπ α Ν ΝΥ Θ ΦΝ

π π ,Ν απ Ν απ Ν α α Ν α Ν π π ,Ν π αΝ

α αΝ α Ναπ ,Ν  αΝ Ναπ Ναπ π Νπα αΝ Ν

π π αΝ π α α Ν α Ν α Ν Ν π , α Ν Ν α Ν αΝ

α α Ν Ν α α, πα απ  α Ν ,Ν αΝ π α αΝ Ν

α ,Ν Ν α α Ν α Ν α Ν π α Ν π α Ν α Ν

π , Νπ αΝ Να α Ν α Ν Νπ α Ν έ 

α Ν α π   α Ν ή , π  α Ν π αΝ π αΝ

α    π π , αΝπ Να α Ν α Να , 

Ν Ν Ν π πα Ν Ν π  α,Ν α Ν α Ν Ν

α ,Ν αΝ π α αΝ α ,Ν ,Ν π α Ν α Ν α α ,Ν

Ν π π Ν απ , Ν αΝ π α Ν α,Ν

π π ,Ν απα  α Ν α ,Ν Ν πα α Ν Ν α αΝ

πα α Ν π ,Ν α α ,Ν ,Ν ,Ν π α ,Ν

,Ν ,Να α α , α Ν α Ναπα .  

, π αΝ Ν απ - Ν Ν Ν α α , 

π Νπ ,Νπ  Ν Ν α α  πα απ  αΝ Ν Ν

, Ν π π , Ν α Ν π α Ν π π ,Ν α Ν α Ν Ν
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α α Ν Ν α Ν . Γ α, Ν π Ν α Ν Ν α , 

π α Ν απ Ν Ν Ν α , α Ν α Ν π Ν α ,Ν

α α  α Ν π π Ν Ν α α  α  π α π Ν α Ν

αΝπ α α , π α Νπ .  

Ν  

Ν Ν αΝ Ν ή Να Ν Ν Ν α Ν  πα αΝ

α Ν α α, π   , π π Ν π ,Ν α  

α Ν Ν α Νπ Ν α Ν α Ν ,Ν Ν α Ν Ν Ν Ν

π Ν α α , αΝ  α Ν α Ν α Ν α Να , Ν α 

Ν π α ,  α  Ν Ν  α Νπ α Ν Ν α Ν

π π π κ 

 Ν α Ν α ,Ν π Ν α Ν Ν Ν α,Ν Ν Ν

Ν αΝ Ν Ν Νπ α ,Να Ν α Ν Ν Ν Ν

έ 

 Ν α Ν α ,Ν Ν Ν α,Ν Ν Ν π α Ν α Ν

Ν ,Να αέΝ 

 Ν α Ν α ,Ν Ν Ν α,Ν Ν Νπ α Ν Υ Ν Ν

α ΦΝ Ν Ν ΝΥ Ν α ΦΝ Ν έ 

 

αΝ5 π Ν Ν Ν ή Ν Ν α Ν ΝΣΝ α ω Ν 
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Ν Ν Ν Ν Ν ή 80,Ν Ν Νπ α Ν

Ν π π ,Ν Ν Ν  , π Ν Ν π  Ν α Ν

π  Ν Ν π α ,Ν Ν Ν ,Ν αΝ , Ν Ν

πα α , α Ν α ,Ν   α απ Ν Ν α Ν

,Νπ Να Ν Ν Ν α. Ν α αΝ α  α α Ν , 

αΝ αΝ αΝ Ν α Ν Ν Ν α Ν Ν Ν Ν

π α , π  αΝ π Ν α Ν αΝ Ν α Ν Ν Ν α, Ν Ν α . Ν

α Ν Ν Ν Ν π Ν αΝα α Ναπ Ν Ν , απ α Ν Ν αΝ

Ν α Ν α,Ν α   π Ν π , Ν π Ν Ν Ν

α α, α Ν Ν Ν Ν α , Ν π Ν Ν Ν

Ν α  α π ,Ν Ν ,  ,  α ,  

πα α ,  α , Ν π α π  ,   

,  πα ,  π  α Ν  ,  α  Ν

π α Ν α Ν Ν α  α Ν α Ναπ α Να π έ 

π π , Ν Ν Ν α Ν πα , α Ν Ν π Ν αΝ

π Ν Ν Ν Ν Ν α Ν α, π Ν Ν Ν

α π Ν α Ν Να α Ν Ν ή ,Ν Ν Να Ν Ναπ Ν Νπ  

α,Ν Ν Ν α απ α Ν π α ,Ν Ν Ν Ν

α Ν α Ν έΝ α α, αΝ Ν Ν Ν

Ν α , αΝ Ν απ Ν Ν π Ν Ν π α  

Ν Ν α α, Ν Ν Θ , απ Ν Ν  ( ,Ν  

α Ν ), Ν α αΝ Ν  Ν Ν α Ν Ν

π , π Ν Να Ν αΝ ή  Ν αΝ ή . Νπ αΝα , απ Ν Ν

α Ν π α Ν αΝ  απ Ν Ν α π 81 Ν π α Ν Ν

π π , Ν α Ν α  α Ν α Ν ,Ν Ν α Ν α αΝ

α Να α αΝ π , Ν Ν Ν α Ν α Ν έΝ 

α Ν ,Ν Ν  Ν α , α α Ν Ν α Ν

π π κ 

                                            
80 α α  πα αΝ απ Ν  α  α  α Ν Υ ΦΝ Ν

α α Ν α Ν  ή Ν α έ 
81 π ,Ν α Ν Νπ α  αΝαπα Ν Ν ,Ν αΝ α Ν α Ν αΝ α Ν Ν

α Ν α Ν π Ν Ν π Ν α Ν Ν ή ,Ν Ν α π Ν α Ν α Ν
Ν Νπ ,Ν π Ν Ν αΝ αΝ α Να Νπ Νπ π ,Να Ν Ν έ 



Ν α Ν π Ν Ν αΝ
ή Ν α ΝΦ Ν α Ν  

α Ν α Ν κβί11ί1ιί1γ   αΝ|Ν43

ΝΦ Ν Γ  

Ν α Ν αΝ ή Ν Ν ή , α Ν α Ν π Ν α α Ν Ν

α Ν αΝ  ,Ν απ Ν Ν α , π Ν  α Ν

 Ν  α Να Ν Ν Ν Ν Νπ Ν α Ν α, 

α α Ν α , Ν α α ,Ν πα  α Ν α Ν

α α ,Ν π  α Ν α , Ν Ν π  π Ν α Ν α Ν π Ν

α , α Νπ Ν  Ν α , Ν π π Ν α α α  Ν

Νπ α Ν έ 

α Νπ Ν Ν ή ,Ν Ν Ν π Ν  π π α ,Ν αΝ

Ν ,Ν Να α Ν α Ν Να Ν Ν α Ν Ν π Ν

Να α Ναπ π α ,Νπ π Ν αΝ π , Ν Ν -π Νπ Ν

α α α Ν πα απ ,Ν αΝ α Ν Ν ,Ν Ν α Ν π  

α ,Ν π Ν α Ν α Ν α α  α  αΝ α ,Ν Ν Ν

-  Ν ή ,Ν Ν Ν Ν α α Ν α α , Ν

α αΝ π ,Ν Ν α π Ν α  α π , Ν αΝα α  

α Ν αΝ α  αΝαπα αΝ α, απ  Ν Ν Ν πα ,Ν

π πα α ,Νπ α α ,Ν α ,Ν α Ν α Να έΝ 

Ν α Ν α Ν Ν Ν Ν α α α Ν π Ν Ναπ π α , 

Ν  π α αΝ α α Ν Ν , Ν π Ν Ν

π α  α Ν Ν α Νπ  α  α Ν Ν α αΝ Ν α αΝ

Ν α Να α Ν , π  α Ν α α , α , Ν

απ α Ν π α Ν Ν  π , Ν Ν α ,Ν  

π  Ν π Ν π Ν α ,Ν αΝ Ν Ν

α Νπ . 

Γ αΝ αΝ α Ν Ν α ,Ν Ν Ν α Ν Ν Ν ,Ν

αΝ α π Ν Ν α Ν α Ν , α Ν α Ν Ν π Ν

π π ,Ν αΝ Ν Ν ,Ν Ν Ν α Ν Ν αΝ Ν Ν α Ν

Νπ π ,Ν Ν αΝ Ν Ν Ν Ν Ν αΝ αΝ Νπ αΝ

Ν α Ν α α Ν Ν Ν Ν π π ,Ν π Ν Ν Ν Ν

,Ν Ν α Ν α π ,Ν  αΝ α π Ν Ν απα Ν αΝ

α Ν α,Ν Ν Ν Ν Ν α α,Ν Ν Ν α α Ν π Ν Ν
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πα Να Ν α Νπ Ν  α  Ν π αΝ α Ν Νπ Ν Ν

π ,Ν π Να απ α Ν α Να α α Νπα α Ν: 

 

αΝ6 Ν α γ π Ν Ν Ν α α  

ήΦΝ α ΝΆ  π   

Νπ Νπ Ν Ν α Ν , α Ν Ν Ν π π Νπ Ν

πα Ν αΝ ήΦΝ α Ν Ν π Ν Ν α Ν Ν Ν π Ν α , 

α  Ν α Ν αΝ αΝ π α Ν Ν αΝ ήΦ, π Νπ α Ν

α Ν α Ν α Ν αΝπ έΝ 

Ν π Ν π Ν Ν π π Ν Ν ήΦ,Ν α α , απ Ν αΝ

α Ν αΝπ Να Ν Ν π ,Ν Ν ,Ν Ν Ναπ Ν

α Ν Νπ  α ,Ν Ν π Ν Ν Νπ Ν Ν α Ν Ν α Ν

π Ν π ,Ν α Ν α Ναπ Ν Ν Ν α Ν Ν αΝ π έΝ

α α,Ν Ν αΝ Ν π π Ν α α , π Ν α Ν

απ Ν Νπ π Νπ Ν π  αΝαπα αΝ α, π Ν αΝ ήΦΝ

αΝ Ν Ν α α,Ν  αΝ π Ν α Ν αΝ α ,Ν αΝ π αΝ  

πα , Ν αΝ Ν α α Ν , αΝ π Ν π π ,Ν π Ν

απα Ν Ν Ν Ν α α α Ν α Ν έ 

Ν π Νπ Ν α Ν Ν αΝ ήΦΝ α  α Ν Ν Νπ , α Ν

Ν Ν π Ν Ν Ν α Ν π α α Ν Ν ήΦ α Ν

π α Ν α α Ν α Ν ,Ν Ν αΝ α Νπ π ,Ν Ν Ν α Ν
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π ,Ν  αΝ Ν α Ν π Ν π π , π  π α Ν Ν Ν

π π Ν α α ,Να Ναπα Ν Ν Ν Ν π Ν π αέ 

αΝπα απ Ναπ Ν Ν α α ,Ν Ν α Να π , π Ν

Ν Ν α  πα Ν αΝαπ π αΝ α Νπα Ν Ν Ν Ν

π α Ν Ν α Ν αΝαπ Ν π Ν α Ν π π Ν α α Ν α Νπ α , 

Ν αΝα Ν α Νπ α ,Ν Ν α Ν Να Ν α Ν ΄ α Ν Ν

π α , Ν αΝ α α α Ν Ν α ,Ν Ν π ,Ν Ν απα Ν α Ν Ν

α α α , π Ν π , π Ν α Ν , π Ν αΝ π Ν

Ν π π ,Ναπ Ν Ν α Ν Ν αΝ π α Ν Να α α Ν αΝ έ 

π ΝΈ Ν α  π Ν ω  

Ν π Ν π Ν Ν α Ν ,Ν α Ν Ν Ν α Ν Ν

π π , π Ν πα Ν Ν π Ν α , Ν π  π Ν

αΝ Ν π Ν ,  π  α α   ήΦ α Ν Ν

Ν π Ν έ 

Ν Ν α Ν α αΝπ π , α Ν ,Ν π Ν Ν

αΝ α ,Ν ,Νπ π , Ναπα Ν α Ν α α . 

Ν π π Ν αΝ α π , α π  α Ν αΝ απ  

α Ν α Ν α Ν α Ν π Ν ,Ν αΝ Ν Ν , 

Ν Ν π Ν . π π ,Ν αΝ Ν Ν αΝ Ν π α,Ν

π π Ν αΝ π Ν Ν α α , αΝ Ν Ν α α , π Ν αΝ Ν Ν

α Ν Ν π , αΝπ π Ναπ Ν α αΝ π , α Ν α Ν Ν π π Ν

Ν Ν α Ν Ν Ν π ,Ν α Ν α Ν απ Ν Ν Ν Ν

α α αΝ Να α , Ν  π π  α Ν π π  απ .  

α  αΝ Ν α, π Ν α Ν αΝ α Ν α, 

α Ν Ν Ν π  π Ν π αΝ Ν Ν α α ,Ν Ν αΝ

π Ν α Ν Ν π π έΝ Ν Ν π Ν α α  αΝ α Ν

π π , αΝ Ν π Ν α Ν π Ν α Ν α Ν

Ν , Ν α Ν απ Ν α Ν απ α α, α Ν Ν

α Ν α α , Ν ,Ν , Ν α π Ν

πα αΝ α Ν Ν π αέΝ 
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α αΝ α Ν Ν π Ν α Ν π Ν Ν π π , α  Ν α Ν Ν

α  Ν α α Ν αΝ αΝ αΝ π Ν α α,Ν  αΝ Ν π π α  

π π ,Να α Ν Ν α Ν α Να α ,Να Ν Ν Νπ Ν αΝ π , 

αΝ α Ν πα Ν α Ν αΝ π π Ν Ν ,Ν Ν α Νπ Ν Ν

α Ν Ν Ν Ν Ν Ν έΝ π , α 

α π Ναπ α, π Ν αΝαπ π Ν Νπ α α Ν π π ,Ναπα α  

α Ν Ν  -  π  , α αΝ

Να Ν α Ν α Ν Ναπα έ 

Ν Ν– π Ν α Ν α  

Ν α Ν π Ν Ν α Ν ,Ν α Ν Ν ,Ν Ν α Ν

Ν π π , π Ν πα Ν Ν π Ν α ,Ν Ν π Ν

π Ν Ν Ν α, Ν π π Ν αΝ π α . Ν Ν

Ν Ν αΝ Ν α,Ν α Ν α ,Ν Ν Ν α Ν π ,Ν Ν

π Ν Ν α, π α π Ν α Ν Ν α , α Ν

 π Ν Νπ Ν α αΝ α α,Ν Ν αΝα α   πα  

α Ν  α  α Ν Ν .  

α , απ Ν π Ν π Ν α 82 π α π Ν

, α Ν απα α Ν απ Ν α Ν π π Ν α α Ν α Ν

π , Ν α αΝ Ν α Ν α ,Ν α Ν α Ν

α α , π α α  Ν α α, Ν α  π αΝ

, Ν αΝ  π π ,Ν  Ν αΝ  Ν Ν

π π α, π Ναπ  Ν α α αΝ ,Ν α π ,Ν

 Ν α Ν Να α  π α έ Ν π αΝ ,Ν Ν Ν Ν

π α Ναπ π α ,Ν αΝπ Ναπ Ν Ν Ν Ν

π α Ν α  ,Ν Ν Ν α Ν Ν α π ,Ν π Ν αΝ

π Ν π Ν α Ν π ,Νπα Ν α Ν π έ 
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ΝΦ Ν Γ Ν 

Ν π α Ν αΝ Ν α , α Ν Ν α Ν π π , απ Ν

α Ν Ν α -π , α Ν π α Ν αΝ Ν π Ν πα Ν , 

 π π Ν   α α ,Να α α ,Ναπ π  α Ν α α  

Ν α Ν , α  Ν α α Ν Ν π Ν α Ν Ναπα , π Ν

α Ν α Ν Ν π α έ α α,Ν π α  α Ν α  α 

α Ν αΝ ,Ν Ν Ν Ν π Ν α Ν αΝ α Ν

,Ν α Ν Ν α Ν π α ,Ν Ν αΝ αΝ α α Ν Ν , Ν α α Ν

α α Ν Ν Ν αΝ αΝπ α  α Ν α Ν Ν α Ν Ν έ 

α Ν π Ν αΝ Ν π Ν α Ν Ν απα αΝ Ν

απ ,Ν α Ν Ν α Ν Ν π Ν α αΝ Ν π Ν

π Ν α Ν α α , αΝ π π Ν Ν α α ,Ν Ν π α Ν

π ,Ν Ν Ν Ν π π ,Ν αΝ π  Ν Ν Ν , 

π Ν Ν α Ν α  π , Ν Ν Ν α έΝ Ν π Ν

απ Ν Ν Ν α α Νπ α  Ν , Ν Ν Ν αΝαπ  

α Ν  π α π Νπ π α, Ν Ν α Ν α α αΝ αΝ α Ν

αΝ Ν Ν α Ν α , Ν  α Ν π Ν π έ  

π π ,Ν Ν α Ν π α83 απ Ν Ν α Ν Ν α Ν

Ν α ,Ν Ν Ν , αΝ Ν Ν Ν α Ν

Ν απα Ν π α Ν Ν α Ν Ν Ν α Ν α Ν Ν

π α Ν αΝ πα α Ν Ν αΝ α α α έΝ Ά Ν Ν α α Ν απ Ν Ν
84,Ν π Ν αΝπ α α α Ν Ν Νπ Ν α Ν Νπ Ν

Ν Ν α Ν Ν π Ν α Ν έΝ  π Ν α Ν Ν αΝ α ,Ν Ν

π α Νπ  α α  α Ναπα ,Ν αΝ αΝ Ν Να α Ν

α Νπ ,Να Ν αΝ Ν Ν Ν π  , αΝα α έ 

                                            
83 O'Brien J. Robert, Mark D. Wade, United States Air Force (USAF) IERA, Air Emissions 

Inventory Guidance Document for Mobile Sources at Air Force Installations, Air Force Institute for 
Environment, Safety and Occupational Health Risk Analysis, Risk Analysis Directorate 
Environmental Analysis Division, San Antonio, January 2002, (Revised December 2003). 

84 Ν Νπ αΝπ π Ν αΝ α Ν α Ν Ν Να α ,Να α α α Ν α Ν Να α έΝ
π Ν α Νπ Ν π ΝΥπέ έΝ α π Νshelters, α α Ν Νπα Ν έ έΦ, 

α Ν Ν π Ν αΝα Νπ Ν π Ν Ν α ,Ν Ν Ν Ν έ 
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,Ν α Ν Ν αΝ αΝπα απ , Ν Ν α  α , Ν Ν

α α Ν απ Ν Ν Ν Ν π π Ν αΝ ,Ν αΝ α α α Ν Ν Ν

Ν Ναπ Ν π Να , π Ν α α Ν / α Νπ Ν π Ν π π Ν αΝπ έ 

π π Ν ,Ν Ν Ν Ν Ναπ Ν αΝ Ν α Ν Ν α Ν Ν

Νπ α α Ν α ,Ν Ν α Ν Ν Ν α α α ,Ν Ν α αΝ αΝ Ν

Ν Ν π Ν έ 

Ν Φ Γ  Γ ΝΓ   Ν Φ  

Ν π Ν α Ν Ν απ α Ν αΝ Ν α Ν Ν π Ν Ν

π α Ναπ π α Ν Ν Ν α Να α Ν

Ν Ν αΝ Ν α  π α ,Ν α Ν Ν π Ν αΝ  Ν

απ   α Ν ,Ν αΝ π αΝ α κ 

Ν Ν Ν Ν απ α ,Ν Ν Ν πα Ν Ν

αΝ Ν α Ν α α, Ν π Ν Ν Ν Ν Ν α έΝ 

Ν Ν Ν α ,Ν Ν Ν α Ν Νπ Ν

Ν Ν α α,Ν α Νπα αΝ Ν Ν Ν Ν Ν α Ν Ν

α ,Νπ Ν α Ν π Ν Ν Ν Ν Ν α,Ν Ν έΝ έ  

Ν π Ν Ν π α Ν α Ν Ν α α,Ν Ν Ν

απ Ν Ν α Ν π Ν α Ν Ν Ν Ναπ Ν αΝ Ν α Ν

Νπ α αέ 

Ν π Ν Ν Νπ α α Ν α Ν Ν α Ν α α Ν Ν

π Ν Ν π π ,Νπ Να απ α Ναπ Ν Ν ,Ν αΝ Ν Ν Ν

π π Ν α Ν Ν π Ν Ναπα Ν Ν Ν π π Ν απ έ 

Ν Ν Ν α π Ν α Ν Ν ,Ν απ Ν Ν Ν Ν

Ν α Ν α Ν Ν α Ν απ Ν Ν α α Ν π Ν

Ν Νπ Ν π Ν Ν Ν Ν α,Ν ,Ν έ έ 

Ν α Ν Ν α π α Ν Ν π Ν α Ν Ν α α α Ν

α Ν Ν Ν Ν απ α Ν π ,Ν απ Ν Ν Ν α Ν

α Νπ Ν αΝ Ν α Ν Ναπ π α Ν α αέ 
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Ν π α Ν Ν α α Ν Ν Ν π Ν α Ν Ν

α Ν , Ν αΝ π Ν Ν α α Ν Ν α π Ν

α Ν π Ν Ν α Ν α Ν Ν π Ν αΝ Ν

α Ν Ν α αέ 

Ν  Ν Ν Ν αΝ α Ν Ν α Ν α Ν

πα ,Ν π π α Ν Ν α π Ν Ν π αΝ α Ν π α αΝ απ Ν

Ν α Ν Ν α Ν Ν Ν α Ν Ν π Ν Ν Ν

Ν Ν Ν Ναπα Ν Ν α Ν Ν Ν π π έΝ 

Να Ν Ν ,Ν Να π α Ν α Ν Να α Ν Ν α,Ν ή ,Ν ή , 

α Ν Ν α ,Ν Ν Ν π Ν Ν Ν α Ν Ν

π α Ν Ν αΝ Ν α π Ν Ν α Ν α α ,Ν Ν αΝ

Ν α Ν α έ 

Να Ν Ν π α Ν α Ν Ν Ν α Ν Νπ π Ν α Ν

Ν π Ν Ν α Ν π α , αΝ Ν Ν Ν Ν

π Ν Ν α Ν α ,Ν αΝ αΝ α αΝπ Ν α Ν Ν Ν

α α Ναπ π αέ 

Ν Ν π Ν α Ν π α Ν Ν Ν , π Ν

π Ν Ν Ν Ν α ,Ν αΝ  Ν Ν Ν α Ν

α Ν Ν π π Ν , απ Ν Ν Ν Ν π , Ν

π Ν Ν α Ν α έΝ 

Ν Ν α Ν π Ν Ν α Ν α Ν Ν α Ν

α , απ Ν Να Ν Ν Ν αΝ Ν α Ν Ν α αΝ α Ν

Ν Ν Ν Ν α Ν Ν έ 

  

 απ π αΝ α Ν , Ν π   Νπ αΝαπ Νπ Ν α Ν

α Νπ Νπ Ν ,Ν Ν Ν , απ α π Νπ Ν αΝα , π Να Να  

π Ν . Γ αΝ Να Ν Ν Ναπ α α  Ν , Ν π αΝ α Ν

α Ν Ν Ν Νπ Ν Ν ,Ν απ Ν α Ν Ναπ Ν Ν

π π Νπ α , α α  αΝ Ν α Ν α α , π π Ν

π α Ν α Ν α α Ν  α Ν Ν , π Ν π Ν αΝ
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Ν α , α Ν Ν Ν  Ν , 

π α Ν Ν Ν α α ,Ν Ν Ν α,Ν Ν α Ν Ν

α ,Ν α Ν Ν α ,Ν α Ν Ν α αΝ Ν π ,Ν

α α Ν Ν α ,Ν Ν π π Ν π π αΝ α Ν α απ ,Ν Ν

αΝ  Ν α Ν α Ν Ν π Ν Ν Ν Ν α Ν

π αΝ α . 
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Γ Ν  

Ν π π Ν Ν αΝ αΝ Ν α Ν Ν αΝ αΝ αΝ Ν αΝ

απα α αΝ Ν αΝ αΝ αΝ αΝ Ν Να ,Ν αΝπ π Νπ αΝ αΝ

α π Ν Ν Ν Ν Νπ Ν ,Ν αΝ α π Να αΝ

Ν Νπ Ν α Ν Ν αΝ αΝ Ν α Ν α Ν π Να Νπ Ν Ν

απ α Ν α Ν α Ν Ν Ν Ν Ν α α Ν Ν

α έΝ αΝ π Ν Ν Ν Ν π 85 Ν ,Ν Ν

π π Ν α α Να Ν α αΝ Ν ,Ν Ν α Ν Ν έΝ 

Ά , α Ν α Ν π Ν π α Ν απ Ν α Ν π Ν

Ν α Ν α Ν απ Ν  Ν α Ν Ν α Ν π Ν

έΝ 

Έ , α Ν Ν α α α Ν Ν πα α Ν Ν Ν

α ,Ν Ν π αΝ α α α α Ναπ Ν α Ν α Ν Ν Ν Ν Ν

Ν α Νπ . 

Ά Ν ,Ν α Ν α Ν π Ν π α Ν απ Ν Ν π π Ν

α ,Ν  π Ν Ν α Ν αΝαπ Ν Να Ν Ν π Νπ ,Ν

π Ν Ν α Ν Ν α Ν π Ν Ν Ν α ,Ν α Ν

α Ν έ έέΝ 

Να Να Ν Ν α Νπ Ν αΝ π Ν Νπ ,Ν Ν

π Ν π Ν αΝ π Ν Ν α Ν α Ν ή  Ν Ν Νπ Ναπ α Ν

αΝ Ν α Ν Ν π α ,Ν Ν αΝ Ν π Ν Ν π α αΝ

α Ν Ν π π Ν α Ν  ,Ν α Ν αΝ π π Ν Ν

π Ν Ν π ,Ν Ν α Ν π Ν αΝ α Ν α Ν Ν α Ν

π π έ 

                                            
85 ρφτ‘sΝ methodologyΝ drawsΝ fromΝ σhapterΝ δΝ ΥSettingΝ ηperationalΝ ςoundariesΦΝ inΝ theΝ

Corporate Accounting and Reporting Standard of the Greenhouse Gas Protocol Initiative. 
http://www.ghgprotocol.org/standards/corporate-standard. 
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χreenhouseΝχasΝθrotocol,ΝσorporateΝρccountingΝandΝReportingΝStandard,ΝσhapterΝδΝ‗SettingΝ
ηperationalΝςoundaries‘ΝΥρprilΝβίίδΦέ 

α 7 γ  Ό α α  α - GHGs ηperationalΝBoundariesΝandΝ‘Scopes’ 

Ν Ν π Ν Ν Ν π Ν α π α Ν Ν π π Ν

αΝ Ν Ν π Ν ,Ν απ Ν αΝ π Ν α Ν  α Ν αΝ αΝ

α Ν α,Ν Ν π α π Ν αΝ π Ν Ν α Να α Ν

α Να αΝ αΝ Ν α π Ν α Ν Ν α π Ν Ν π π Ναπ Ν

Ν α Ν α αΝ Ν αΝ αέΝ Νπ αΝα , Ν Ν π Ν

π Ν α Ν Ν π π Ν π Ν α Ν Ν πα α,Ν αΝ αΝ

α π Ν α Ν αΝ α π Να αΝ Ν Ν α α, Ν Ν

α Ν Ν α α ,Ν Ν Ν αΝ Ν Ν αΝ αΝ Ν Νπ α.  

Ν π Ν π π Ν α α Ν π π Ν αΝ Ν π Ν Ν

α α Ν απ π α ,Ν α π Ν Ν Ν π Ν Ν Ν Ν

, α  α  α Ν Ν π αΝ α α Ν Ν ,Ν Ν α Ν

α Ν α ,Να αΝ Ν Ν Ν Ν  α Νπ Να Ν  

 Ν α α  α Ν Ν α  ,Ν Ν π Ν Ν Ν Ν Ν

α α Ν Νπ α Ν π α έΝ Ν Ν Ν α α , π α ,Ν

Ν α  α Ν Ν Ν Ν αΝ Ν α α ,Ν αΝ Ν  αΝ



π π ,Ν αΝ
 α Ν α

α Ν α Ν κβί11ί1ιί1γ   αΝ|Ν53

Να π Ν α Ν Ν α α Ν α Ν αΝ Ν Ν αΝ α α  Ν

έΝ Ν Ν , Ν α , π α ,Ν Ν α α Ν α  α Ν

Ν α Ν ήΝ α ,Ν Ν Ν π π Ν α α ,Ν Ν α Ν

απ Ν α Ν ,Ν Ν α Ν α α Ν α Ν π ,Ν Ν α Ν

π ,Ν  α Ν π α ,Ν π α Ν α Ν α Ν α Ν Ν Ν

Ν  Ν έ α αΝ α Ναπ΄ α Ν Ν Να α αΝ Ν

αΝ α, π Ν αΝ π Ν αΝ π Ν αΝ αΝ Ν Ν

απ αέ 

Θ Ν Ν 

αΝ αΝ α αΝ π Ν απα Ν Ν Ν α Ν αΝ π αΝ α Ν

α αΝαπ Ν Νπ Ν Ν Ν Να αΝ Ν π 86 α Ν Ν

ΥζΦ,Ν Ν Ν π ,Ν Ν Ν Ν α αΝ Υση2), α α α  π αΝ

Ν α Ν Ν , Ν Να  α α Νπα α Νπ α Ν

α Ν α ,Νπ Ν Ναπ Ν Ν α Ν Ν α Ν α Ν α Ν

Ν Ν Νπ Ν Ν αΝ α ,Ν Ν Ν αΝ Ν

Ν αΝ α α Ν αΝ εί-βίίΝ α,Ν α αΝ Ν Ν π Ν α α Ν α Ν

π Ν Ν Ν α Ν α Ν Ν α έΝ Ν ΝΥσψ4ΦΝΥ Ν α Ν

βεΝ Ν Ν ση2), Ν π  π π Ν απ Ν Ν α Ν α Ν Ν Ν απ Ν

α Ν Υ α Ν ΦΝ α Ν απ Ν Ν πα α Ν Ν α Ν Ν Ν Ν

Ν α Ν Ν Ν α ,Ν Ν Ν αΝ βγΝ Ν π Ν

απ α Ναπ Ν Νση2,Να Ν Ν Ν αΝ ΝΥ1ίΝ- 1εΝ αΦέΝ

Ν π Ν Ν α Ν Υζ2ηΦΝ Υ Ν α ΝβιθΝ Νση2), Ν π Ν α Ν

απ Ν Ν α π Ν α α,Ν α  Ν απ Ν Ν Ν

απ ,Ν αΝ α αΝ π α α,Ν Ν α Ν Ν α Ν α Ν Ν

α Ν Νπα α , Ν Ν α έΝ Ν α Ν ΥψφσΦΝ

Υ Ν α Ν απ Ν 1βδΝ Ν 1δθίίΝ Ν ση2,Ν α αΝ Ν Φ,Ν Ν π  

α α Ν Ν πα απ Ν α Ν α Ν ,Ν Ν α Ν

α έΝ Ν π α ΝΥθφσsΦΝΥ α Ναπ ΝηγιίΝ Ν1ββίίΦ,Ν Ν

π  α α Ν Ν π π Ν Νπα α Να έΝ Ν α Ν

                                            
86 Global Warming Potential (GWP) Protocol off Kyoto (ICCP 2007). 
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ΝΥSφ6ΦΝΥ Ν α ΝββθίίΦ,Ν Ν π Ν π α Ν αΝ Ν Ν α Ν  

αΝ α π Ν Ν α έ 

π π α,Ν Ν α π αΝ Ν Ν Ν Ν Ν πα α Ν α Ν

α α Ν Ν Ν Ν ήΦ,Ν α Ν α Ν ,Ν π Ν α Ν Ν

,Νπ Ν Ν Νπ α ΝCO2,  π Ν Νπ Ν α Ν

Ν α , πα Ν α ,Ν α Ν ΥH2O), π Ν α Ν Ν Ν

π Ν Νπ Ν α Ν  Ν Ν α , π Ν α Ν Ν Ν

Ν Να αέΝ αΝ αΝ Να Ν ΥNOx), π Νπα α Ν α Ν Να α Ν

π Ν Ν Ν Ν α α ΝήΝ Νπ Ν α Ν α Ν Ν

Ν  Ν  Ν Ν α αέΝ Ν Ν Ν α αΝ ΥCO), π Ν

α α Ν Ν Να  α  Ν α αΝ Ν α έΝ αΝ αΝ Ν

Ν ΥSOx), π Νπα α Ν α Ν Νπ Ν , π Νπα α  

Ν αΝ α Ν αΝ α αΝ α ,Ν α Ν Ν Ν Ν

 α αΝ α Ν  α . Ά α Ν Ν Ν α Ν α Ν[ Ν Ν

Ν π Ν α Ν Ν ΥVolatile Organic Compounds - VOCsΦ],Ν αΝ

α αΝ α Ν Ν Ν Ν [ π Να Ν π Ν ΥHazardous Air 

Pollutants - HAPS )]. ΝΌ Ν(O3), Ν π Ν  π π α Ναπ α Ν Να α, 

α Ν α α Ναπ Ν Να α Ν Νπ Ν α Ν Ν α Ν Ν

Ν Να , Νπα αΝ α Ν α Ν  α  . π Ν

α α Ν αΝ  α α αΝ α Ν α Ν Ν Ν α Ν Ν

α α έΝ 

π ,Ν Ν1ίΝπ π  Ν π π Ν Ν ήΦ Ν Ν π ,Ν Ν

απ Ν α Ν α Ν ση,Ν πα α Ν α Ν Ν αΝ α Ν Ν

π π Ν Ν Ν Να Ν α Ν α Ν Ν αΝ Ναπ Ν α Ν

π έΝ Ν α Ν Ν Ν π π Ν Ν ήΦΝ ΥιίΦΝ α Ν

Ν α αΝ αέΝ Γ αΝ α Ν α Ν ση,Ν Ν πα Ν α Ν Ν

30% Ν π π Ν Ν π π Ν Ν α Ν Νηί Ν α αΝ αέ 

Ν α π Ν α Ν Ν π π Ν Ν α α Ν Ν α Ν

Ν Ν Ν Ν Ν α α,Ν Ν Ν α ,Ν α Ν α Ν

α Ν Ν Ν α Ν α έΝ Ν IθσσΝ π Ν Ν Ν Ν

π π Ν Ν α α Ν Ν αΝ α ,Ν α,Ν π αΝ Ν

απ αΝ Νπ Νπ π Ν Ναπ Ν Ν Ν αΝ π π Ν Ν
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Ν α αΝ απ Ν α έΝ π Ν αΝ απ α αΝ π α Ν Ν π Ν

α Ν Ν έ έ, π π Ν Ν Ν Ν π π Ν Να α Ν

Ν αΝ α Ν αΝ α Νπ π Ν π αΝ Ν π π Ν Ν Ν Ν

Ν α α87.  

     

Global CO2 emissions by sector, (source: 'Sustainable Aviation CO2 Roadmap', December 2008) 

αΝ8 Ν π π ΝCO2,Να Ν α 

π π ,Ν Ν α αΝ Ναπ Ν Ν Να Ν Ν Ν Ν π Ν

Ν π Ν απ Ν αΝ α αΝ ,Ν αΝ Ν π Ν π Ν Ν

α α αέΝ αΝ Ν Ν Ν1ηδΝπα α ΝβΝ Ν ,Ν Ν Ν

π Ν Ν αΝ Ν π Ν π π Ν αΝ α α Ν Ν α Ν Ν

π α έΝ Ν α α Ν π Ν π Ν π ,Ν αΝ π π Ν αΝ

α Ν α Ν Ν α Ν Ν Ν π π Ν Να π Ν α έΝ Ν

π π Ν Ν Να Ν αΝαπ Ν Να Ν Ν Ν

π ,Ν α  π  αΝ π π Ν αΝ π Ν Ν αΝ Ν Ν Ν

α Ν Ν Ν π Ν α Ν α Ν ,Ν α  α Ν Ν

Ν απ α Ν Ν α ,Ν π α α Ν

π α Ν α Ν Ν έ 

Ν  

Ν Ν Να Ν Ν π Ν Ν α Ν Ν α Ν α Ν

Να α Ν α Ν Νπ α Ν α Ν αΝ αΝ α Ν Ν α Ν

α Ν Ν α Ν Ν π α Ν α Ν Ν α Ν α Ν α Ν αΝ αΝ
                                            

87 αΝβίίθή1ί1ή , §19, Ν πα Ν Ν α Ν  Ν1ι /11/2008. 
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π Ν αΝ π Ν Ν αΝ Νπ Ν π π ,Ν π Ν αΝ Ν

Ν αΝ 88,Νπ Ν α Ν α Ν ΝCO2 Νt CO2e α Ν Ν

Ν α αΝ Ν Ν Να Ν Ν π ,Ν Ν Να Ν Ν

Ν Ν CO2, π Ν απα α Ν αΝ αΝ Ν Ν Ν απ αΝ

α Ν Ν α α ,Νπ Ναπ Ν α Ν αΝΥπέ έΝ ΝSF6 Ν Νπ Ν Ν

α Ν Ν π Ν Ν α ΝββέθίίΝ Ν α Ναπ Ν ,Ν Ν ΝCO2, 

Ν Να α,  ΈΝ ΝSF6 Ν π π Νπ π Ν Ν11,δΝ ΝCO2). 

GREENHOUSE GAS 
GLOPAL WARMING 
POTENTIAL (GWP) 

GREENHOUSE GAS 
GLOPAL WARMING 
POTENTIAL (GWP) 

CO2 1 Hydrofluorocarbons (HFC) 
CH4 25 HFC-23 11700 
N2O 298 HFC-32 650 
SF6 22.800 HFC-125 2800 

Perfluorocarbons (PFC) 
HFC-134a 1300 
HFC-143a 3800 

CF4 6500 HFC-152a 140 
C2F6 9200 HFC-227ea 2900 
C4F10 7000 HFC-236fa 6300 
C6F14 7400 HFC-4310mee 1300 

GWP off Kyoto (ICCP 2007) 

αΝ9 αΝ Ν ΝCO2 Ν αΝΆ α αΝGHGs. 

Ν  

Νπα α Ν π π Ν α Ν αΝα αΝπ Ν α Ν Νπ , Ν

αΝ  π Ν π π Ν απ Ν Ν Ν Ν α α, απ Ν αΝ

α Ν α α , Ν π αΝα Ν α Να α α α , Νπ Ν Ν

α Ν α Ν , Ν π Ν απα Ν Ν πα π Ν α Ν α α, 

π Ν αΝ π Ν αΝ Ν α αΝ αΝ Ν ,Ν Ν Ν α Ν Ν

π ,Ν αΝαπ α Ν Νπα Ν α Ν αΝαπ Ν Ν ,Ν Ν Ν

α Ν Ν α Νπ , Ν π ,Ν Ν ,Ν Νπ Ν

α Ν Ν π ,Ν Νπ αΝ Ν Ν Ν Να α έΝ π π , 

απ Ν Ν ,Ν π Ν Ν π αΝ α α Ν Ν αΝ π π Ν αΝ

α α Ν αΝ Ν α Ν α α π , π Ν Ν α Νπ Ν Ν

π Ν Ν , Ν α Ν π π ,Ν α Ν Ν Ν α Ν Ν

,Ν Ν Νπ α αΝπα α Ν α έ  

                                            
88 4  Να Νβίίη,Ν α Ν π π Ν αΝ Ν α Ν Ν α ΝΥIPCC). 
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Ν α αΝ αΝ  α Ν Ν Ν (4) α  

π 89, Ν π Ν α α ,  π Ν IφRΝ ΥInstrumentalΝFlight Rules - 

IFR), Ν π Ν VφRΝ ΥVisual Flight Rules - VFR), Ν π α Ν α Ν Ν

Ν α π α,Ν  π  π Ν α Ν  π α Ν α  

α Νπ . Νπ Ν α αΝ π π Νπ α Ναπ Ν Ν

π Ν α α,Ν Ν π αΝ α π Ν Νπ α α Νπ Ν Ν Ν

ήΦέΝ Ν π Ν Ν Ν Ν Νπ Ναπ α Ν Ν Νπα α Ν

κ 

      

Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories 

      

GHG Emissions Resulting from Aircraft Travel by Dr Davide Ross v 9.2 5/6/2009 

αΝ10 π Ν ω ΝΦ ω Ν Ν ω Ν ήΦ,ΝStandardΝόlying Cycle. 

                                            
89 EEA (European Environment Agency) 2000: UNECE/EMEP/EEA The emission inventory 

Guidebook. Snap codes 080501-04 Air traffic. 



Ν π Ν π π Ν Ν
 α Ν Ν Ν α αΝ Ν ήΦ

α Ν α Ν κβί11ί1ιί1γ   αΝ|Ν58

 π Ν ήΦ, α Ν Ν Ν , Ν π Ν Ν

α α Ν ,Ν ,Ν ,Ναπ ,Ν Ν αΝ π π αΝπ Ν

- α ,Ν α α αΝ α ,Ν Ν απ Ν αΝ π π αΝ α Ν Ν

Νπ ,Νπ Ν αΝπ ,Νπ ,Ν ,Ν

Ν α Ν  ή έΝ Ν Ν Ν π Ν αΝ α π  Ν

α Ν Ν αΝ ,Ν π Ν Ν αΝπ α , Ν  π  / 

απ Ν ΥδandingΝ& Take Off - δTηΦ,Ν α Ν Ν Ν α Ν Ν

Ν ή Ν α Ν Ναπ Ν Ν Ν Ν1ίίίmΝΥ ΝγίίίftΦΝ α Ν Ν ,Ν   Ν

π Ν Ν α  ΥcruiseΦ,Ν π Ν α Ν αΝ Ν Ν α Ν

Ν αΝ π Ν απ Ν 1ίίίmέΝ Ν α α Ν α Ν Ν π Ν Ν

ΥδTηΦΝ π Ν αΝ π Ν Ν Ν α Ν π έΝ Ν Ν Ν Ν

α α Ν α Ν Ν π Ν ήΦΝ α Ν Ν – δTη,Ν Ν Ν Ν

π π Ν α α Ν α Ν α Ν Ν Ν ήΦ,Νπ Ν α Ν Ν Ν

δTηΝ α Ν α έ 

,Ν Ν π π Ν π α , αΝ α Νπ Ν ΝδTη90, Ν π Ν

ήΦ,Ν α Ν Ν Ν π π Ν αΝ Ν , Ν Ν

Ν Ν Ν  π Ν α ,Ν α Ν α Ν Ν Νπ  πα α Ν Ν

Ν αΝ Υ π Ν α α Ν Νπα α Νπ α α,Ν α Ν Νπα α Ν Ν

ICAO)91. 

Default engine thrust settings according to mode (ICAO, 1993) 

αΝ11 π Ν α α Ν π Ν Ν ω Ν ή Ν ω Ν ήΦΝα ΝΦ Ν 

                                            
90 Aircraft Emission Methodology - Appendix D. Procedures for Emission Inventory 

Preparation, Volume IV, Chapter 5 for calculating military aircraft exhaust emission inventories of 
standard LTO operations. 

91 Energy and Environmental Viability of Select Alternative Jet Fuel Pathways, Nicholas A. 
Carter and others, Massachusetts Institute of Technology, Cambridge, MA, 02139. 
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Ν π π Ν απ Ν αΝ α αΝ π Ν π α Ν Ν Ν δTη, 

α Ν απ Ν αΝ α Ν αΝ Ν Ν Ν α Ν Ν απ -

π  Υ Ν Ν α Ν π Ν ήΦΦΝ α Ν Νπ π Ν Ν

Ν π π , Νπα , Ν Ν α Να ΝδTηΝΥ Ν Ν Ν

α Ν π Ν ήΦΦέΝ Ν α Ν αΝ Ν Ν π Ν α Ν Ν

απ Ν Ν αΝ π έΝ , αΝ π π Ν αΝ Ν Ν Ν αΝ

π Ν α Ν αΝαπ , α Ν α Νπ Ν ΝδTηέ  

Ν Ν Ν α Ν Ν Ν Ν Ν απ α Ν Ν π ,Ν

α π π Ν Ν α Ν Ν Ν α Νπ Να αΝ Ν Ν Ν Ν

π έΝ Ν Ν Ν α ΝΥ α αΝ Ν α Ν ΝcruiseΦ,Ν Ν π αΝ Ν ήΦΝ

α π Ν αΝ Ν απ α Ν Ν α Ν ,Ν π Ν αΝ π Ν

α αΝ Ν Ν Ναπ α Ν Να Ν έΝ Ν Νπ Να Ν

Ν , π Ν Ν Ν π Ν Ν απ , Ν π Ν

απ Ν π π Ν εΝ Ν ηΝ km, α  Ν Ν α Ν Ν α Ν π ,Ν π  

α α Ν α Ν 1ί,εΝ - 13 km. Ν α αΝ Ν ήΦ αΝ Ν π Ν

απ α Ν α α  αΝ α Ν Ν π Ν Ν Ν π π . 

ΝΥ ΦΝ ήΦ 

Ν Ν Ν π Ν α α Ν α Ν Ν Ν Νπ  α Ν αΝ α Ν

ήΦ,Ν αΝ π αΝ Ν π Νπ Ν α Ν α Ν αΝ Νπ αΝ Ν

Ν Ν π  Ν π Ν πα Ν α Ν π α Ν

α , π Ν Ν π α α Ν Ν Ν Ν Ν π Ν Ν

α Ν α Ν Ν α Ν α έΝ α Ν Ν αΝ Ν Ν Ν

π π  Ν LTO,Ν α Ν π Ν α Ν Ν π π ,Ν π Ν Ν

α π α Ναπ Ν αΝ π Ν Ν Ν αΝ Ν Ν α Να Ν Ν Νπ Ν

π Ν α α ,Ν Ν Ν α Ν Ν α Ναπ Ν Ν Ν ,Ν

Ν Ν π Ν ,Νπ Νπ α Ν Ν πα Ν Νπ ,Ν Ν

αΝ Ν αή ,Ν Ν Ν Ν α Να ,Ν α Ν α Ν Ν

π Ν Ν π π Ν α , α Ν Ν Ν ήΦ,Ν Ν α ΝΥAfter 

Burner – A/B),Ν Ν Ν  Νπ . 

Γ αΝ Ν π Ν α Ν Ν απ α Ν Ν π π Ν α α Ν Ν

α Ν ήΦ απ Ν π Ν Ν δTη, π α  α αΝ Ν αΝ
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α α Ν α α αΝπ Ν π α Ν  Ν α π α,Ν π α  

Ν π π , αΝ α Νπ Ν ΝδTη, αΝ Ν π  ήΦ, π α Ν

Ν  Ν π π Ν αΝ Ν , α Ν Ν

Ν Ν  π Ν α ,Ν α Ν α Ν Ν Ν α Ν Ν Ν

αέ 

Ν πα απ Ν  π , απ Ν Ν π π Ν Ν α  

ήΦ, π Ν π Ν Νπ α α Ν α ΝΥafterburner-A/B), α Ν

Ν Ν  απ Ν Ν α Ν Ν Ν π Ν Ν π Ν α Ν α Ν

Ν α α Ν α ,Ν αΝ α Ν Ν π α αΝ π Ν Ν

π π Ν Νmode Ν α Νπ Ν α , π α Ν α Νπ Ν Ν

πα α α Ν Ν π π , α Ν Ν Να ,Ν π Ν Ν α π α Ν

πα αΝ Ν Να ΝΥαπ Ν α Να Ν Ν Ν ΝγίίίΝftΦΝ α  Ν

π Ν α αΝ α Ν ,Ν Ν Ν ,Ν Ν π  α α Ν

Ν αΝ Ν Νπ αΝ Ν Ν έ 

ΝΥ Φ ΦΝ ήΦ 

π Ν Ν  π Ν π α Ν αΝ Ν

π Ν Ν π π Ν Νπ Ν ήΦ,Ν Ν Ν π Ν  (2), α Ν

Ν α α Ν α .  π ,Ν α Ν αΝαπ Νπ π Ν α ,Ν

π Ν α α Ν Ν  Ν π  Ν α ,Ν π Ν α Ν

π α ,Ν Ν Ν , α Ν Ν π Ν Ν Ν Ν

,Ναπ Ν Να Ν Ν Ν Ν Νπ Ν Ν ήΦέΝ Να Ν

Ν π π , α Ν α ,  Ν α Ν Ν α αΝ

α,Ν Ν π Ν α Ν έΝ Ν α Νπ Ν π α Ν αΝ

Ν Ν α αΝ α, α Ν Ν Ν  Ν α Ν π Ν

π α Ν αΝ Ν α α Ν Ν α, π Ν α Ν π  α 

π Ν αΝ Ν αΝ α. α αΝ π Ν αΝ π Ν Ν

Ν π Ν α ,Ν π Ν Ν απα α Ν αΝ α α Ν ,Ν α Ν Ν

α Ν α Ν Ν π Ν α Ν Ν α  Υ αΝ α Ν Φ 

α Ν α Ν α Ν Ν έΝ π , π Ν Ν Ν π Ν π Ν π Ν

α α Ν Ν π π Ν α αΝ Ν Ν Ν π Ν Ν αΝ ήΦ,Ν Ν

π ,Ν Ν Ν αΝ Ν ήΦΝ α Ν αΝπ Ν Ν α Ν π Ν αΝα α Ν

Ν Νπα αΝ . 
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α Ν Ν Ν α Ν ,Ν  αΝ Ν απ Ν , 

α α Ν  Νπ Ν Ν α α Ν α Ν αΝ Να π Ν

α Ν α Ν Ν π Ν π π Ν αΝ π απ α α   Ν Ν

π π ,  α Ν Ν Ν Ν Ν Ν Ν α Ν Ν Ν 10% Ν

α , π α Ν Ν Ν Νπ  Ν ΝLTO.  

Ν ,Ν α Ν Ν α Ν Ν π π Ν Ν α Νπ Ναπ Ν αΝ

1000m Υ Ν γίίίft),Ν π Ν Ν π π Ν Ν α Ν Ν Ν Ν π α Ν

έΝ Ν π π Ν α Ν αΝ α αΝ π Ν π α Ν Ν Ν δTη, 

α Ν απ Ν αΝ α Ν αΝ Ν Ν Ν α Ν Ν LTO 

( Ν Ν α  π Ν ήΦΦΝ α Ν  π π  πα Ν

π π Ν Ν Νπα Ν Ν α Να ΝδTηΝΥ Ν Ν Να Ν π Ν

ήΦ). Ν π Ν α ,Ν  π  Ν Ν Ν π Ν  ήΦ, π Ν

α Νπ α α 92, π Νπ α Ν Ν π Ν ήΦ, π Ν Ν π α Ν

αΝ Ν Ν α  Ν Ν α α ,Ν Ν π Ν α Ν Ν

π α α , Ν  Ν π π Να ΝδTη.93 α Ν Ν Ν π π Ν

Ν Ν α ,Να Ν α α Ναπ Ν Ν Ν Νπ ΝΥ α Ν Ν

α ) α Ν π α Ν Ν Ν Ν Ν π  α  

Ν   Ν δTη, Ν αΝ Ν Ν α Ν  π έΝ Ν

Ν α α Ν α ,Ν π απ α α  Ν Ν Ν

π π , π Ν αΝ  Ν Ν π π Ν έΝ 

Γ Ν α Να α Ν Νπα α Ν π π Νση2,Ν π α Ν

Ν Ν Ν Ν Ν π π Ν  π α α Ν α α Ν α Ν

Υ Ν Φ,Ν αΝ Ν π Ν α Ν α Ν π Ν ήΦ,Ν Ν Ν Ν Ν

π Ν ,Ν Ν Ν π π Ν π Ν Ν π Ν αΝ Ν Ν

Νπ α α Ν α α Ν α ,Ν π α Ν π π Ν α Ν

, αΝ Ν α ‘Ν Ν α α Ν α ,Ναπ Ν αΝ α αΝ

Ν Ν α Νπ έΝ π π ,Να απ α α Να αΝ Ν

α α αΝ π Ν Ν  π π  απ Ν Ν α π Ν
                                            

92 IPCC Guidelines on National Greenhouse Gas Inventories. Reference Manual, page 1.96. 
93  π π  α  α   α α    α   α  π  /Φ, απ  α 
 ,  π  , α  α α α  α  α  /Φ,  

 α, α   α , α  π π   
/ . Christian N. Jardine Dr, Calculating The Carbon Dioxide Emissions Of Flights, Environmental 

Change Institute Oxford University Centre for the Environment, February 2009.  
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α ,Ν Ν α Ν α Ν Ν , αΝ Ν α α Ν α Ν αΝ Ν

πα α Ν Ν Ν ,Ν α Ν α Ν Ν α α αΝ Ν

α έ 

Ν α Ν Ν ήΦ,Ν αΝ αΝ αΝ α, π α Ν αΝ

π Ν Ν π αΝ Ν π α ΝΥ Φ,Ν Νπα α Ν

α π Ν α ,Ν Ν Ν π Ν α α Ν αΝ αΝ Ν

πα α Ν Ν π π Ν α Ν Ν Ν ,Ν α Ν Ν

π Ν α α α Ν αΝ Ν Ν α Ν πα α Ν α Ν π Ν

έΝ αΝ αΝ πα α Ν α Ν απ Ν Ν Ν Ν ,Ν

Ν π α Ν Ν απα Ν α Ν π α Ν Ν α Ν Γ α Ν

π α Ν α Ν π π Ν ΥΓ ΦΝ Ν Ν Ν

α Ν πα Ν α ΝΘ ΝΥ ΘΦή έ 

 Ν Θ Γ  Ν   Ν
Ν  

« π Ν Ν1 Ν α α Νβί1βΝπ α α Ν Ν Νπ Ναπ Ν Νπ Ν

π α Ν ή  Ν  α Ν Ν Ν π Ν α α Ν Ν

»έΝ Ν α αΝα ,  π α α  Ν α Νπ Ν

π Ν α Ν Ν α Ν ήΦ,Ν α Ν α Ν αΝ Ν π Ν Ν

α έΝ Ν «απ Ν Ν α π Ν α Ν π π »,Ν α Ν Ν

π π Ναπ Ν Ν Νπ Ναπ Ν ή   Ν α Ν Ν Ν

α Ν Νπ  π Ν Ν Ν ή  α Ναπ Ν Ν α,Ν  π Ν α Ν

Να π Ν α  Νπα α α Ν έ94  

Ν π α Ν α ,Ν Ν α Ν Ν A/Φ πα α Ν Ν

π π Ναπ Να π Ν α Ν α Ν π Ν Ν Ν αΝ

Ν Νπ Νπ Νπ α α Ν Νπα αΝIΝ Ν α Νβίίγήθηή Ν

α Ν α Ν απ Ν Ν Ν Ν αΝ Ν ήΦ α Ν Ν π Ν

α α Ν α Ν αΝ Ν π Ν α Ν Ν Ν π έ 

                                            
94 α βίίθή1ί1ή  Ν19 /11/2008, αΝ Ν π π Ν Ν α Νβίίγήθηή Ν Ν

αΝ α Ν Να π Ν α Ν Ν αΝ π α Ν α Ν π π Ν
α Ν π Ν Ν Ν α . 
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Ν α Ν Ν ήΦ π Ν Ν Ν π π Ν ση2 

απ Ν α π Ν α Ν π απ α α Ν Ν αΝ α α Ν

Ν α ,Ν α Ν Ν ,Ν π Ν Να Ν Ν π π έ 

Ν Ν α α Ν α Ν αΝ Ν π Ν α Ν Ν α , 

π α  αΝ απ Ν Ν Ν π Ν π π α Ν Ν πα αΝ IIIΝ

αΝ195, π α  α  π Νπ Ν αΝπ Νπ Ν α Ν π α αΝ αΝ

Ν α Ν Ν Ν Να α α,Ν Ν αΝ π α Να α Ν

έ 

Νπ α α Ν α α Ν α Ν αΝ Νπ ,Ν π α Ν Ν  

π  : α α Ν α α Ν α Ν αΝ Νπ Ν[t]ΝνΝ αΝ α Ν

π Ν π Ν Ν α Ν Ν α Ν Ν Ν  Ν

α α Ν Ν α Ν αΝ Νπ Ν[t]Ν– αΝ α Νπ Νπ Ν

Ν α Ν Ν α Ν Ν Ν Ν Ν α α Ν Ν

α Ν αΝ Ν π Νπ Ν [t]ΝΨΝ α Ν Ν α Ν αΝ Ν π Ν

α Νπ Ν[t], α Νπα α Ναπ Ν Να Ν :  

 

αΝ12 α Ν α α Ν αγ α Ν α α ω Ν α Νγ αΝ Ν  

π ,Ν  α Ν Ν ήΦ π Νπ α Ν αΝ π Να Ν

Ν α α Ν α Ν π π , πα α Ν αΝ Ν

αΝ αΝ Ν Ν π Ν α  π Ν α Ν αΝ α, 

π απ α α Ν Ν απ α ,Ν Ν π αΝ π α Ν α Ν α Ν Ν

                                            
95 Ν πα α Ν Υ αΝ εβΝ α Ν εζΦ. π Ν Ν αΝ Ν

π Ν Να Ν π Ν Ν αΝ Να π Ν α . 
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αΝΥkmΦ,Ν π Ν Ν Ν ,Ν Ν π Ν π α Ν Ν Ν αΝ Ν

α Ν ,Ν α ,Ν π α Ν α Ν Ναπ Ν α Ν α Ν

Ν ΝΥtΦέ 

 

 

 

 

α 

 

αΝ13 α Ν α α Ν Ν ω  

Ν  π  Ν Ν  αΝ Ν

α π Ν α α,Ν Ν α Ν Νπα α Ν ,  

(TkmΦΝ αΝοΝΥAΦΝαπ α Ν×ΝΥ ΦΦΝω Ν  

 π  ―απ α ‖, α Ν Ν απ α Ν α , απ α Ν Ν

πα α Ν αΝ α  Ν π Ν Ν π α  α 96,Νπ π Ναπ Ν

Ν κΝ 

 

 

 

 

 

αΝ14 α Ν α α Ν π γ Ν α  

                                            
96 π α  α Ν π Ν Ν Ν αΝ Ν α Ν π Ν α α α Ν Ν

πα αΝ1εΝ Νγέηέ1έ1Ν Ν α Ν Ν ΝΥ α Ν αΝWχSΝθδΦέ 

 
(KM) 
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Ν α,Ν α , Ν Ν α Ν απ α Ν α Ν Ν Ν Ν

π α Ν ΝΓ  α Ν Νπ , α Ν Ν ή  α α Ν α Ν Ν ή  

,Ν  Νπ Νπ Ν Ν ιεΝ kmέΝ Ν α Νπ Ν α Ν

Ν Ν ή  α α , Ν απ Ν αΝ αΝ Ν ή , π Ν Ν

Ν Ν παΝ Ν Ν α αΝ α α α ,Ν  Aeronautical 

InformationΝθublicationsΝ ΥρIθΦΝ αΝ Ν Νπα αΝ1εΝ Ν α Ν Ν

,Ν Ναπ Νπ Νπ Ν π Ν αΝ ΝρIθέ 

Γ α,Ν Ν π Ν Ν πα α Ν αΝ Ν

π Ν Ν α Ν π Ν Ν αΝ Ν α π Ν

α Ν Υ α Φ,Ν α α Ν Ν Ν ,Ν Ν Ν π ,Ν Ν

π Ν π Ν Ν π Ν Ν α α Ν α α Ν α Ν αΝ Ν

π Ν[t,]Ν π Ν Νπ α Ν α Ναπ Νπα απ έ 

Ν Ν Ν π Ν Ν α Ν π κΝ α α Ν

α α Ν α Ν αΝ Νπ Ν[t]ΝνΝ αΝ α Νπ Ναπ Ν Ν

α Ν Ν α Ν α Ν Ν Ν Ν Ν Ν π Ν

π Ν [t]Ν ΨΝ α Ν Ν α Ν αΝ Ν π Ν [t]Ν – αΝ α  

π Νπ Ν Ν α Ν Να Ν α Ν Ν Ν Ν Ν Ν

π Ν[t]. Ν Ν Ν Ν π Ν αΝ Ν α Ν Ν Ν Ν

α π Ν Ν α Ν Ν αέΝΌ α Ν ήΦ Ν Ν Νπ , π Ν

απ Ν Νπ Ν αΝ Ν π αΝπα α α Ν Ν α α Ν α ,Ν Ν α Ν

Ν ήΦ, π Ν αΝ α α α Ν Ν Ν Ο αΝ α Ν

π Ναπ Ν Ν α Ν Να Ν α Ν Ν Ν Ν Ν Ν

π Ν π ΟΝ Ν Ν Ν Ο αΝ α  π Ν απ Ν Ν

α Ν Ν α Ν Ν Ν Ν π Ν α Ν Ο,Ν

π Ν α α α Ν Ν Ν έ 

Ό α Ν Ν α Ν α α Ν Ν α Ν αΝ Ν π Ν Ν Ν π Ν

π ,Ν Νπ αΝ α Νπ Νπ Ν Ν α Ν Ν ήΦ π α Ν

α Ν Ν α Ν Ν αΝ Ν π Ν Ν Ν π Ν π έΝ Ν

α Νπ π Νπ Ν Ν ήΦ Ν Ν α Ν Ναπ Νπ ,Ν

α Ν Ν π Ν Ν π Ν Ν Ν α Ν α Ν Ν π Ν

π α Ν Ν Ν α ,Ν Ν Ν π Ν αΝ Ν π αΝ

πα α α Ν Ν α α Ν α ,Ν Ν α Ν Να α Ν
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π Ν αΝ α α α Ν Ν , Ο αΝ α Ν π Ν π Ν Ν

α Ν Να Ν Ν Ν Ν Να α Ν Ν α Ν

αΝ Ν π Νπ ΝΨΝ α Ν Ν α Ν αΝ Ν π Να Νπ Ο, 

Ν Ν , Ο αΝ α Νπ Ναπ Ν Ν α Ν Ν ήΦ α Ν

Ν α Ν Ν π Ν α Ν Ο,Ν π Ν α α α Ν Ν Ν

έ 

Ν π π Ν π Ν Ν π Ν αΝ Ν Ν Ν π α α Ν

α α Ν α ,Ν π α Ν π π  α Ν Ν αΝ Ν

α ‘Ν Ν α α Ν α Ν απ Ν αΝ α αΝ Ν Ν

α  π έ 

Ν Ν Νπ π , Ν Ν π π ΝCO2 αΝ αΝ π Ν

α αΝ α Να Νπ Ναπ α Ν Να Νπ α ακ 

αΝ15 Ν π π ΝCO2 γ αΝ αΝ π Ν α α 

Ν α αΝ Ν Να ,Ν αΝ π π Ν π Ν α Ν Ν α ,Ν

Ν αΝ Ν Ν αΝ Ν Ν π Ν π π ,Ν αΝ

π Ν α αΝ Νπ π Ν π Ν Ν π π Νπ α Ναπ Ν Ν

α α,Ν α Ν α Ν Να Ν Ν Ν αΝ Ν π α α Να Ν

Νπ α ,Ν π Ν α Ν Ν Ν έ  

Ν Ν  

Ν π π Ν α Ν α Ν  Ν Ν ήΦ,Ν α Ν α Ν

Ν Ναπ ΝβδγΝπ Να Νπ Ν π Ν Ν α Ν Ν

π Ν α Ν α Ν Ν Ν α , Ν π Ν Ν Ν Ν

π π Ν α Ν απ Ν βε.ίίίΝ Ν ση2 , α Ν Ν

Ν π π έ Ν Ν , α Ν πα Ν Ν Ν εβ,Ν

α  
Ν π π Ν[t CO2/t 
α ] 

Να π ΝΥρvχasΦ 3,10 

Να ΝΥJetΝςΦ 3,10 

Να  
(jet A1Ν Νjet A) 

3,15 
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π π α Ν αΝ π Ν Ν α α Ν α Ν π α Ν αΝ

α αΝπ Ν α Ν ΝυurocontrolΝ Ν Ν α Ν α ,Ν Ν αΝ π αΝ

α Ν α Ν Ν π α αΝ Ν Ν Ν π Ν α α Ν

α ,Να Ν Να Νπ Ν α Ν Νυurocontrol,Ν α Ν Ναπ Ν Ν

π Ν Ν π π έ αΝ α αΝ α αΝ π π α Ν αΝ

π α Ν Ν Ν Ν απ Ν Ν π π ,Ν

π α α  Ν Ν α Ν  α  Ν Ν αΝ

Να Ν Να α Ν Ν Ν π έ 

Ν Ν Γ   Ν Ν 

αΝ Ν π π , π Ν α  Ν  π 97 α Ν α Ν

Ν α Ν Ν π α α Ν α α Ν α Ν  Ν

α Ν π  αΝ Ν π Ν Ν π π Ν CO2, π α Ν Ν

α α Ν α Ν α Νπ έ α Ν π Ν Νπ π Ν  Boeing 

737-400, π Ν π α Ν Ν αΝ Ν Ν π έ Γ αΝ αΝ

απ α Ν ιβζΝ km,Ν Ν π αΝ Ν α Ν π Ν α α α α ,Ν Ν

π  Νγ,ζ1 tn,Ν π α α Ν Ν ,Ναπ ,Ν

α  - α α Ν α Ν  π . 

Θ α  αΝ αΝ Ν 1ζδ Ν α Ν α Ν Ν Ν αΝ

π α Ν ζε%, α Ν Ν αΝ α α  α Ν απ Ν γζ,ζΝ g α Ν km 

π έ Ν π π Ν CO2 απ Ν αΝ α αΝ α π α Ν α Ν γ,1εΝ gr α Ν gr 

α ,Ν Ν π αΝ Ν Ν π π ΝCO2 απ Ν αΝBoeing 737-400 α 115 gr 

α Νkm π έ Ν αΝ α Ν α αΝηθίΝkm α Ν α,Να Ν α Ν α Ν

ΝιίΝkg CO2 α Ν αέ αΝα αΝ αΝΥαπ Ν  Νπ ΦΝ αΝ αΝBoeing 

747-δίίΝΥπ Ν π α Ν αΝ Νπ , Ναπ ΦΝ α Ν

α κ π α κΝ εέεεζΝ km. - αΝ α αΝ π Ν π α κΝ ει,ζΝ tn. - 

Θ κΝδ1ζ - ακΝθίΝ - α α  α κΝγβ,2 gr α Νkm π . 

- π π Ν CO2: 101 gr α Ν km π . - α ακΝ ι1ίΝ km α Ν α. - 

π π ΝCO2: 92 ≈ 90 kg CO2 α Ν α. 

                                            
97 http://www.statistics.gov.uk/ssd/surveys/international_passenger_survey.asp) 
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Ν Ν π π ΝCO2 α Ν Ν Ν Να α αΝ α Νπ α Ν

Ν Ν α Ν π α Ν  α Ν Ν π Ναπ Ν ΝCO,2 π Ν

απ α Ν Ν π π Ν Ν α α  α Ν Ν Ν π π Ν

π α α Ν π απ α α  Ν Ν Ν β αΝ αΝ Ν 180 kg 

ΝCO2 α Ν αέ α Ν Ν π Ν  απα α α 

αΝ  α α Ν  α  απ Ν αΝ Ν α αΝπ Ν π α Ν

α ,Ν Ν Ν α Ν Ν α Ν Ν α Ν π α ,Ν  α π Ν α 

αΝΥ Ν ΝηΦ, Ν α α Ν α Ν Ν Ν Ν ήΦ,Ν α Ν α Ν

Ν πα Ν Ν π π  α Ν Ν α α ,Ν ,Ν α ,Ν

Ν π.  ή . 

Ν α Ν α Ν π α,  π π ΝCO2 π α Νπ Ν αΝ

π Ν α Ν Ν Ν Ν Ν ΝβείΝkg,Ν α ΝΉΝ tn α ΝCO2 α Ν

αΝπ έ 

Να Ν π Ν α Ν Ν π ,Ν π Να Να α α ,Ν π Ν αΝ

α α Ν α Ν αΝ α Ν α Ν αΝ Ν π Ν Ν π π Ν α Ν Ν

π π Ν Ν α Ν – α Ν α Ν ήΦ,Ν α Ν α Ν

πα α α Ν αΝ απα α αΝ αΝ Ν Ν αέΝ Ν α αΝ α Ν

α Ν α αΝ α Ν α π π αΝ α Ν π Ν

α ,Ν Ν π π Ν α Ν α Ν πα α Ν π π ,Ν Ν Ν

αΝ α Ν Να Νπ α ,Ν π Να Να α α Ν Ν Νπα α έΝ    

Ν Ν Θ Ν Γ  Ν ήΦ 

Ν α Ν π ,Ν α Ν α Ν Ν ,Ν αΝ α Ν

α α,Ν α Ν α Ν α Ν  Ν α Ν π Ν π ,Ν

α Ν Ν αΝ π π Ν α Ν π Νπ α Ν Ν Ν α,Ναπ  

α Ν π ,Ν αΝ α Ν Ν Ν α α αΝ α αΝ αΝπα ,Ν αΝ Ν

Ν π Ν ήΦ,Ν α Ν α Ν αΝ Ν Ν Ν Νπ Να Ν Ν ήΦ,Ν Ν

α ,Ν α ,Ν Νπ ,Ν αΝαπα αΝ αΝ Νπα α Ν

π π ,Ν α α αΝ Ν αΝ Ν ,Ν Ν π Ν αΝ Ν π Ν

Ν Ν Νπ Ν ,Ν Ν α π Ν π Ν ,Ν Ν

Ν π π Ν π Ν πα α Ν Ν Ν Ν π π Ν Ν α Ν απ Ν αΝ

α α α Ν Ν π Ν Ν Ν αΝ Ν ,Ν αΝ Ν α Ν Ν
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Ν α Ν Ναπ έΝΘαΝ π Ν , αΝ Ν α Ν , 

αΝ Ν α Νπ α  Ν α , π Ν αΝ Ν αΝ αΝ

απα αΝ αΝ Να Ν α Ν αΝ π π Ν αΝ π ,Νπ Ν Ν

Ν Ν αΝ Ν ήΦ,Νπ Ν αΝ α Να α αΝ Ν απ αΝ Νπ Ν

έΝ π Ν Ν α Ν αΝ απ Ν αΝ π π Ν ,Ν Ν α α αΝ

π ,Ν α Ν Ν Ν Να Ν α Ν Ν Ν Ν π Νπ  

α Ν ήΦ,Ν α Ν Ν Ν Ν έΝ Ν π Ν Ν π ,Ν α Ν αΝ

α Ν Ν αΝ α Ν αΝ α ,Ν π Ν απα α  Υ αΝ αΝ α Ν α Ν

π α Ν αΦ,Ν αΝ Ν Νπ π , π Να Ν Ν αΝπ π Ν αΝ

α ,Ν Ν α Ν α Ν α α, Ν Ν αΝ Ν απ Ν π Ν Ν

π Ν π α Ν Ν Ν αΝ Ν αΝ π  α  Ν αΝ

π , Ν π Ν π Ν α α Ν α α αέΝ Ν αΝ

π α Ν αΝ Ν Ν α π Ν α ,Ν α Ν α Ν Ν Ν

α Ν Ν Ν α , π Ν Ν Ν αΝ Να αΝ Ν

α Ν α ΄Ν π α Ν α Ν α,Ν π Ν π Ν αΝ Ν α Ν Ν π Ν

α ,Ν α Ν αΝ π π Ν Ν , α αΝ Ν π Ν ,Ν α Ν Ν

Ν Να Ν Ν αΝ Ν Ν ,Ν Ν Ν Ν Ν

Ν π π έΝ 

Ν  

αΝ α α,Ν Ν Ν α Ν Ν α α Ν π Ν α Ν α α Ν αΝ

α ,Ν αΝ π α αΝ α π Ν Ν α Ν α Ν Ν Ν

α Ν έΝ Ν α Ν α αΝ α Ν α Ν α Ν α Ν Ν π Ν

π Ν Ν πα α Ν π π Ν α Ν Ν π α α Ν π π , 

α Ν α Ν ,Ν π Ν αΝ Ν Ν Ν α Ν α Ν

α Ν π π Ν π έΝ αΝ π π αΝ Ν Ν αΝ Ν π Ν Ν

Ν Ν αΝ α Ν α π ,Ν α Ν π Ν Ν αΝ Ν α Ν

α α,Να Ν Ν α  π Να π Ν α Ν ,Ν αΝ

π αΝ   α Ν α Ν α , απ α Ν Ν αΝ

π . 
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Ν Ν Ν α Ν α Ν α Ν Ν π Ν π ,Ν

π α α Ν α αΝ Ν πα α Ν π Ν π π Ν α α Ν Ν

π Ν π α α Ν Ν α Ν α α Ν π Ν απ Ν

π α Ν π Ν α Ν Ν Ν Ν Ν

α , απ Ν π αΝ α Ν π ,Ν π Ν α Ν α Ν Ν

απα  πα α Ν α Ν , Ν Ν α Ν Ν

α Να Ν Ν α Ν α Ν Νπ α α Ναπ α , α Ν

α Ν Ν α Νπ α α Ν α έ 

 Ν απ Ν α Ν  α α Ν Ν π π ,Ν απ Ν Ν Ν Ν

Ν π Ν π π Ν απ Ν Ν ,Ν α Ν Ν Ν Ν  

α π Ν Ν Ν Ν ΝΥscopes 1,2,3),Ν π Ναπ α Ν

α Ν Να Ν α Υ Ν π α,Να ,Να απα α Ν Ν Ν

α Ν Ν Ν Ν π  α Ν αΝ Ν Να α Ν Ν αΦ,Ν π Ν Ν α Ν

Ν αΝ α, α αΝ Ν Νπα α Ν Ναπ Ν Ν Ν α Ν

α Ν α α ,Νπ Ν α Ν Ν α.  

 

  

  

αΝ16 Γ Ν α γ π Ν ω Ν ω Ν π π ΝΥSCOPES 1,2 &3) 

Ν α Ν Ναπ Ν
Ν αΝΥ αΦ 

Ν α α Ν Ν α Ν
π Νπα α Ν Ν Ν α 

Ν α Ν α Ν Νπ Ν
π Ν Ν Ν α 
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Ν π Ν α Ν Ν Ν π Ν Ν α α Ν αΝ Ν

π Ν Ν Νmapping,Ν Ν π Ν πα α α α Ν Ν Ν απα α Ν

π Ν Ν ,Ν α Ν Ν π Ν Ν αέΝ Ν Ν Ν

απ α Ν Νπ α Ν Ν Νπ πα Ν Ν Ν α Ν Ν Ν

Ν π π ,Ν  π αΝ απ Ν Ν Ν Ν α ,Ν απα Ν

α π ,Ν αΝ α π Ν Ν  π Ν Νπα α, αΝ αΝ

Ν Ν αΝ αΝ π αΝ α, π Ν αΝ Ν αΝ Ν α Ν

αΝ Ν Ν π π Ν α Ν αΝαπ  αΝ Ν Ν έ 

Ν  Ν ή  Υ Ν ήΦΦ 

Γ αΝ αΝ αΝ α Ν ή ,Ν Ν Ν Ν α π Ν Ν Ν α Ν

Ν – α ,Ν Ν Ν π Ν α Ν Ν Ν Ν π α Ν α Ν

α α ,Ν Ν Ν Ν π α ,Ν Ν απ Νπ π Ν Ν α Ν

α Ν α α ,Να  π Να Ν Νπ Ν α αΝ Ν ήΦ,Ν

αΝ Ν Νπ Νπ Ν Ν Ν π π Ναπ Ν Ν Ν

Ν Ν α α ,Ναπ α Ν Νπα α Ν α: 

 

   

αΝ17 π Ν π Ν Ν ή Νω Νπ Ν Ν αΝ α α 

π Ν
 

Υ αΦ 

Ν ήΦ 

ήΦΝΣΝ Ν
π Ν
α  

π Ν Ν
π Ν
π  

π Ν Ν
Ν  

π Ν Ν
Ν  

 οι  ά  & 
 ική  

χ ή η  ο ο ά α  
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Ν μΝ ήΦΝ α ΝΆ  π Ν  

Νπ Να Νπ α Ν Ν Ν π π ,Νπ Νπα ,Να ,Ν

αΝ ήΦΝ α Ν Ν π Ν Ν α Ν α ,Ν  Ν π Ν α ,Ν

α Ν Ν α Ν αΝ αΝ π α Ν Ν αΝ ήΦ,Ν αΝ π α 

π α Ν α Ν α Ν α Ν αΝ π έΝ Ν Ν π Ν Ν π Ν

π α α Ν π π Νπ Να Ν αΝSCOPES 1 α Ν αΝ Νβέ 

Ν π Ν π Ν Ν π π Ν ω Ν ήΦ,Ν α α ,Ναπ Ν αΝ

α Ν αΝπ Να Ν Ν π ,Ν Ν ,Ν Ν Ναπ Ν

α Ν Νπ Να ,Ν Ν π Ν Ν Νπ Ν Ν α Ν Ν α Ν

π Ν π ,Ν α Ν α Ναπ Ν Ν Ν α Ν Ν αΝ π έΝ 

Ν α αΝ αΝ Ν π Ν α αΝ Ν αΝ π Ν ή Ν Ν

π Ν Ν  Νπ Ν α, αΝπ α αΝ Νπ α α α Ν

α Ν π Ν Ν α Ν Ν Ν α Ν Ν , 

π α Ν Ν αΝ Ν  α αΝ ή Ν Ν Ν π Ν

α Ν ήΦ, π Ν π Ναπ Ν Ν Ν ή , Ν  Ν π Ν ήΦ, 

α Ν Ν ή Ν π Ν π Ν Ν Ν α Ν π Ν ήΦέΝ Ν

π π Ν Ν αΝ α α Ν κ 

 Ν αΝ Ν , Ν π αΝ π α α Ν

π Ν Ν π Ν κ π , π , 

πα α π Ν α Ναπ Ν– α α έΝ 

 α Ν α Ν αΝ α ΝΥα π Φ,Ν Ν α αΝ

π Νπ α  Ν α αΝ  ή ,Ν α Ν Ν Ν π έ. 

 α Ν ήΦ,Ν π Ν Ν α , π‘Ν αΝ α Ν

π Ν Ν ή έ 

Γ αΝ Ν Νπ π Ν αΝ Ν π Ν Ν π α,Ν αΝ  Ν

α Ν Ν α Ν Ν π Ν Ν Ν α Ν Ν Ν Ν π π Ν Ν

α Ν Ν Ν α α Ναπα ,Ν απα α Ν π Ν α α α Ν α Ν

π Ν α α Ν Ν π Ν Ν αΝ Ν α Ν α Ν

Νπ α Νπα α έ 
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αΝ π Ν π Ν Ν α Ν αΝ Ν π Ν Ν π π Ν

π Ν πα α Ν απ   Ν π Ν ήΦΝ α Ν αΝ Ν Ν π Ν Ν

α Ν π Ν Ν α Ν Ν π π Ν α Ν  α  α α , 

α α Ν π Ν Ν ΝLTO,Ν Ν π Ν Ν ήΦ,Νπ Ν α Ν αΝ Ν Ν

π Ν Ν αΝ ή Ν Ν Ν Ν π Ν ,Ν Ν Ν α Ν Ν

Ν ΝLTO α Ν Ν Ν ΝΥpower settingsΦΝ ή Ν α Ν Ν π Ν .  

αΝ Ν αΝ αΝ Ν Ν π π Ν Ν Ν Ν α α Ν

Ν α Ν αΝ Ν αΝ α αΝ Νπ Ν Ν Ν ήΦΝ Ν ή Ν

π Ν αΝ π Ν Ν Ν αΝ α Ν αΝ Ν α α α έΝ π Ν

α α Ν αΝ Ν α Ν π Ν Να Ν Ν ΝLTO αΝ Ν Ν ήΦ 

Ν α Ν Ν Ν Νπ π Ν αΝαπ α π α Ν αΝαπ Ν αΝ π αΝ

π Ν αΝ α Ν π αΝ π α αΝ απ Ν π α Ν Ν

α α Ν Νπα α Ν έΝ Ν αΝ π Ν αΝ Νπ Ν

Ν αΝ π Ν α α α α,Ν αΝ π αΝ π Ν α Ν

π α Ν Ν Ν π  Ν π ,Ν αΝ Ν απ Ν α Ν

α π Ν π α Ν απ Ν α Ν α α ,Ν αΝπ α αΝ Ν

π α α Ν π α π Ν α α Νπ α .  

Να α Ν π Ν α Ν Ν α Νπ α α, Ν π Ν

π Ν γΝ π Ν π π α , Ν Ν α αΝ αΝ απ Ν Ν π Ν

π Ν Ν αΝ Ν γΝ , Ν π Ν π α Ν Ν α Ν α Ν

Ν Ν Νπ Νπ Ν π Ν αΝ Ν αΝ ήΦ,Να Ν αΝ Ν Ν

Ν π Ν Ν π Ν Ν Ν αΝ απα αΝ α,Ν π Ν αΝ

,Ν Ν π Ν α α α Ν α Ν α Ν αΝ α αΝ π Ν

α α,Ν Ν π Ν αΝα α αΝ αΝαπ Ν Να α Ναπ π αΝ

Ν Ν Ν π Ν αΝ Ν ήΦέΝ Ν Ν α Ν Ν

Νπ α Ν κ 

 π ΝΦ  α Ν α Ν Ν . 

 π ΝΦ Ν α Ν α Ν  . 

 π ΝΦ Ν α Ν α Ν  Φ . 

ΝγΝ π π α  α α α Ν α Ν π α Ν Ν Ν π α α,Νπα α :  
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 α Ν Ν π π α α π Νπ α  Ν Ν α Ν α Ν

Ν μ 

[1]  : Νπ Ν α α α Ν α Ν π α Ν αΝπ Ν

α Ν αΝ πα α Ν α α,Ν αΝ π αΝ Ν α Ν α αΝ Ν

π ,Να Ν Ν Ν π Ν α Ν Ν α Ν ,Ν Ν α Ν αΝ π Ν

α Νπ π Ναπ α αέ 

[1.1]  ήΦ: Ν π Ν Ν ήΦΝ Ν α Ν α α Ν Ν Ν

Ν Ν Ν Ν α α Νπ Ν π ΝΥ -ηΝ ΝF-15  C-160 έ έ έΦ  

[1.2]  Ν Υ ή Φκ Ν ή Ν ή Ν (TF41-P1-412G, έ έ έ). 

Ν ήΦΝ Ν Ν ή Ν α Ν α Ν π Ν ή Ν π Ν αΝ Ν Ν

π αΝ Ν Ν π Ν ήΦΝ Ν α Ναπ α αέ 

[1.3]  Θ Ν ή κΝ Να Ν Ν Ν ή έ 

[1.4]  κΝ Να π Ν Ν α ΝΥJET - A1, JP-4, JP-

5, 100LL,. έ έ .)έΝ Ν π Ν α Ν Ν α Νπ Ν α Ν α,Ν

αΝ π αΝ α π Ν Να α Ν α Ν Ν Ν π ,Νπ Νπ π Ν

απ Ν Να α ,Ν α Ν α Ν Ναπ αΝ Ν π π έ 

[2]  Ν ή κΝ Ν π Ν α Ν Ν Ν Ν ,Ν Ν

π αΝ α Ν Ν Ν Ν π Ν ΥAuxiliary Power Unit-APU),Ν Ν

α α. Ό Ν Ν Ν α Ν Ν α Ν π Νπ Ν α α Ν Ν Ν

α,Ν Ν α έ   

[2.1]  π α Ν Ν Ν π Ν α Ν αΝ α α αΝ Ν

Ν αΝ Ν Νπ Ν π Ν α Ν π Ν α Νπ π  (sec Νmin).   

[2.2]  π α Ν α α Ν Ν π Ν , Ν Ν Ν

π Ναπ Ν Νπ Ν ΝΥ Ν Ν α Φέ  

[2.2.1]   Ν π α Ν Ν π Ν π α Ν Ν

Ν α Ν Ν αΝ Ν Ν ή έ 

[2.2.2]   αΝ αΝ Νπ Ν αΝ Ν α α Ν Ν αΝ Ν

 π Ν π Ν α Ν π Ν α Νπ π ΝΥsec Νmin).   
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[3]  Ν Φ κΝ Ν Ν α Ν π α Ν Ν α α Ν

Ν Ν Ν Ν Ν α Ν Ν Ν Ν ήΦέ   

[3.1]  Νπ Ν α Ν Ν Ν Ν α α .   

[3.2]  αΝ αΝ Ν ή Ν π Ν απα α Ν αΝ Ν π Ν Ν

α α  Ν αΝ Ν  π Ν π έ 

[4]  κ α α αΝα Ν α Ν Ν ήΦΝαπ Ν

Ν Ν Ν Ν Ν Ν α Ν Ναπ έ 

[4.1]  αΝ α α α ,Να αΝ Ναπ α έ 

[4.2]  αΝ Ν ή Ν αΝ Ν  α α Ν Ν αΝ Ν

 π Ν π έ 

[5]  Ν Ν Φ κΝ α α Ν Ν π Ν α α Ν

Ν α Ν αΝ Ν π π Ν Ν Υ α Ν έ έπέΦέ Υ Ν Ν

Να Ν αΝ Ναπ α αΦέ 

[5.1]  Ν Να α έ 

[5.2]  αΝ Ν ή Ν αΝ Ν Ν α α Ν Ν αΝ Ν

 π Ν π έ 

[6]  Γ : α α αΝ π Ν π α ,Ν π Ν Ν

α αΝ ήΓ,Ναπ Ν Ν Ν Ν Ν ,Ν απ Ναπ Ν Ν α ,Ν

α Ν Ν α Νπ ,Ν π Ν π Ν α α Να έΝ 

[6.1]  αΝ α α α έ 

[6.2]  αΝ Ν ή Ν αΝ Ν Ν α α Ν Ν αΝ Ν

 π Ν π έ 

[6.3]  α α αΝ ήΓΝ Ν Ν α έ 

[7]  Ν Ν γίίίft: Φ ,Ν απ Ν Ν Ν π Ν Ν

π Ν α α Να Ν Ν αΝ3000ft. 

[7.1]  Ν έ 
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[7.2]  αΝ Ν ή Ν αΝ Ν Ν α α Ν Ν αΝ Ν

 π Ν π έ 

[8]  κ Ν Ν Ν α α α Ν α π Ν

Ν Ν Ν α Νπ π Ν έ 

[8.1]  Ν α α α κΝ π Ν απ α αΝ απ Ν αΝ

π Νπ α αΝ Ν α α Ν α Ν Ν Ν α α α . 

[8.2]  κ Ν αΝ Ν π Ν α α α έ 

[9]  Ν κ Ν Ν ,Ν Ν Ν

α α Ν Ν α α α Ν Ν α α,Ν α π Ν Ν Ν Ν α Ν

π π Ν έ 

[9.1]  Ν α ακΝ π Ν απ α αΝ απ Ν αΝ π Ν

α αΝ Ν π Ν α α α Ν Ν α α Ν α Ν έΝ 

[9.2]  κΝ Ν αΝ Ν π Ν έ 

 α Ν Ν π π α α π Νπ α Ν Ν Ν α Ν α Ν

Ν μ 

[1]  κ ,Ν π Ν α  Ν α Ν π π Ν Ν

π π α α . 

[2]  Ν Ν Ν γίίίft Ν Ν κ Ν Ν α Ν

Ν π αΝ Ν ήΦΝα α Ν Ν Ν ΝΥα ΦΝ α Ν Ν αΝ Ν

Ν Ν α Ν α ,Ν αΝ Ν Ν Ν α Ν α έΝ  

[2.1]  Να έ 

[2.2]  πα αΝ αΝ ή Ν αΝ Ν ,Ν Ν Ν Ν

α α Ν Ν αΝ Ν  π Ν π έ 

[3]  κ Ν Ν Ν π Ν Ν ήΦΝ Ν Ν Ν

Ν α Ν Ν αΝ αΝ ή ,Ν αΝ Ν Ν Ν α ,Ν

απ Ν Ν α Νπ Ν Ν π Ν έΝ  



Ν α Ν α Ν Ν
 π Ν π

α Ν α Ν κβί11ί1ιί1γ   αΝ|Ν79

[3.1]  Ν α  Ν Ν Ν Ν π π Νπ . 

[3.2]  πα αΝ αΝ ή Ν αΝ Ν α Ν Υ α ΦΝ Ν

Ν ,Ν Ν Ν Ν α α Ν Ν αΝ Ν  π Ν

π έ 

[4]  Ν Γ Ν  … …έ : Ν Ν α Ν

π α Ν Ν ,Ναπ Ν Να α Ν ΝΥ Ν α Ν Ν α Ν Ν

α α Ν π π Ν π Ν Ν α ,Ν π π Ν α π α Ν αΝ

αΝ Ν Ν Ν ή Ν α Ν Νπ Φ,Ν Ν α Ν Ν Ν Ν Ν ,Ν

π Νπ π α Ν α Ναπα α Ν αΝ ,Ν αΝπ α αΝ Ναπ Ν α Ν Ν

πα Ν α Ν π π Ν α π α Ν αΝ αΝ Ν Ν Ν ή ,Ν Ν

α Ν Ν α αέΝ Ν α Ν Ν α Ν Ν π Ν αΝ π α Ν Ν

π Ν απ Ν α Ν Ν αΝ αΝ Ν ή αΝ α Ν α Ν π α Ν Ν

α α Ν α α Ν α Ν αΝ Ν Ν α Να έΝ 

[4.1]  Ν α Ν Ν Ν Ν α Ν αΝ ή έ 

[4.2]  πα αΝ αΝ ή Ν αΝ Ν α Ν Ν Ν ,Ν

Ν Ν Ν α α Ν Ν αΝ Ν  π Ν π έ 

[5]  Θ Ν Ν Ν Ν Ν Νγίίίft:: Ν Ν α Ν

Ν π αΝ Ν ήΦΝ α α Ν Ν Ν ΝΥ α ΦΝ α Ν Ν ή ,Ν

αΝ Ν Ν Νγίίίft α έΝ  

[5.1]  Ν α Ν Ν αΝγίίίft.  

[5.2]  πα αΝ αΝ ή Ν αΝ Ν , Ν Ν Ν

α α Ν Ν αΝ Ν  π Ν π έ 

[6]  κ Ν Ν Ν α α α Ν α π Ν

Ν Ν Ν α Νπ π Ν έ 

[6.1]  Ν α α α κΝ π Ν απ α αΝ απ Ν αΝ

π Νπ α αΝ Ν π Ν Ν Ν α α α έ 

[6.2]  κΝ Ν αΝ Ν π Ν α α α έ 
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[7]  Ν κ Ν Ν ,Ν Ν Ν

α α Ν Ν α α α Ν Ν α α,Ν α π Ν Ν Ν Ν α Ν

π π Ν έ 

[7.1]  Ν α ακΝ π Ν απ α αΝ απ Ν αΝ π Ν

α αΝ Ν π Ν α α α Ν Ν έ 

[7.2]  κΝ Ν αΝ Ν π Ν έ 

 α Ν Ν π π α α π Νπ α Ν Ν Ν α Ν α Ν

 Φ μ 

[1]  κ ,Ν π Ν α Ν Ν α Ν π π Ν Ν

π π Ν  α Ν . 

[2]  ΓΓ Ν Ν Ν γίίίft Ν Ν Φ Ν Γ Ν ήΓ: Ν

Ν α Ν Ν π αΝ Ν ήΦΝ α α Ν Ν Νγίίίft,Ν Ν Ν Ν

Υ α ΦΝ α Ν Ν ή ,Ν Ν Ν Ν Ν α Ν [ α α α Ν Ν

α Νπ ΝΥ ή ΦΝ Ν ήΦ]Ν αΝπ έΝ   

[2.1]  Ν α   Ν α Ν ήΓ. 

[2.2]  πα αΝ αΝ ή Ν αΝ Ν Ν ,Ν Ν Ν

Ν α α Ν Ν αΝ Ν  π Ν π έ 

[3]  Φ Ν Γ : Ν Ν α Ν Ν π αΝ Ν ήΦΝ

α α Ν Ν α Ν ήΓΝ Υ α α Ν Ν ή ΦΝ Ν Ν Ν

Υ α ΦΝ α Ν Ν ή ,Ν Ν Ν Ν Ν πα Ν Ν Ν Ν Υ ή ΦΝ

π έΝ  

[3.1]  Ν α Ν Ν Ν α Ν ήΓ. 

[3.2]  πα αΝ αΝ ή Ν αΝ Ν Ν ,Ν Ν Ν

Ν α α Ν Ν αΝ Ν  π Ν π έ. 

[4]  Γ : Ν Ν π Ν Ν ήΦΝα π Ν Ν ή Ν Ν Ν Ν

π Ν π α α Ναπ Ν α Ν α αΝ έ 

[4.1]  Ν α Ν Ν ήΓ. 
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[4.2]  πα αΝ αΝ ή Ν αΝ Ν ,Ν Ν Ν Ν

α α Ν Ν αΝ Ν  π Ν π έ 

[5]  :  Ν απ Ν Ν απ Ν Ν α Ν

α α Ν Ν Ν Ν Ν Ν Ν έ  

[5.1]  Ν .  

[5.2]  πα αΝ αΝ ή Ν αΝ Ν ,Ν Ν Ν

Ν α α Ν Ν αΝ Ν  π Ν π έ 

[6]  Ν Φ κ Ν Ν α Ν Ν π αΝ Ν ήΦΝ Ν

α ,Ν Ν α α , Ν α Ν Ν ΝΥ ΦΝ ή .  

[6.1]  Ν α α έ  

[6.2]  πα αΝ αΝ ή Ν αΝ Ν ,Ν Ν Ν Ν

α α Ν Ν αΝ Ν  π Ν π έ  

[7]  κ Ν Ν Ν α α α Ν α π Ν

Ν Ν Ν α Νπ π Ν έ 

[7.1]  Ν α α α κΝ π Ν απ α αΝ απ Ν αΝ

π Νπ α αΝ Ν Ν Ν α α α έ 

[7.2]  κΝ Ν αΝ Ν π Ν α α α έ 

[8]  Ν κ Ν Ν ,Ν Ν Ν

α α Ν Ν α α α Ν Ν α α,Ν α π Ν Ν Ν Ν α Ν

π π Ν έ 

[8.1]  Ν α ακΝ π Ν απ α αΝ απ Ν αΝ π Ν

α αΝ Ν π Ν α α α Ν Ν έ 

[8.2]  κΝ Ν αΝ Ν π Ν έ 

Ν αΝ α Ν αΝ αΝ α αΝαπ Ν Ν Ν ΥγΦΝ π π α ,Ν

αΝ Ν Να Νπ Ν Ν α Νπ π Ν Ν Ν α ,Νπ Ν
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α Ν Ν Ν Νπ Ν α αΝπ Ν Ν Ν ήΦ,Ν α Ν Ν α 

α Νπ Ν Ν ,Ν α Ν Ν π Ν αέ 

π Ν Ν α Ν α Ν Ν α ,Ν Ν π π α  π Ν π Ν Ν

α Ν α Ν Ν π , Ν Ν Να αΝ αΝγίίίft,Ν α Ν α Νπ Ν

ΝLTO,Ν Ν Ν α π Ν Ν Ν π Ν  π Νπ α Ν

Ν α Ν π π ,Ν α Ν α Ν π Ν α Ν Ν α α Ν α Ν

α π , Ν Ν Ν π α ,Ν Ν π αΝ α αΝ Ν α Ν , 

α Ν Ν α α Ν αΝ π Ν α,Ν Ν α Ν  π α Ν Ν Ν

π . Ν Ν π Ν α α Ν α Ν Ν Ν π π α α  Ν

α ,Ν Ν π Ν π Ν α Ν Ν , αΝπ α αΝ Ναπ Ν α Ν

πα ,Ν Ν α ,Ν Ν α α,Ν Ν αΝ α π α Ν Ν Νπ έ  

Ν Ν Ν α Ν α Ν π ,Ν α Ν π Ν π αΝ αΝ π Ν

α α α Ν Ν α ,Ν α Ν α Ν α Ν π Ν π ,Ν α Ν

Ν α α Ν αΝ αΝ αέΝ Ν α αΝ Να Ν αΝ ήΦΝ Ν ή Νπ Ν αΝ

Ν Ν αΝ α α,Να Ν π Ν Ν Ν α π Ν Νπ π Ν

ήΦ,Ν α Ν Ν π π Ν π π  α Ν α , π Ν Ν Ν

α αΝ αΝ Ν α ή ,Ν π Ν Να α Νπα απ έ  

Ά Ν π Ν ω Ν ήΦΝγ αΝ  

Ν π Νπ Ν α Ν Ν αΝ ήΦΝ α Ν α Ν Ν Νπ ,Να Ν

Ν Ν π Ν Ν Ν α Νπ α α Ν Ν ήΦ α Ν

π α Ν α α Ν α Ν ,Ν Ν αΝ α Νπ π ,Ν Ν Ν α Ν

π ,Ν Ν αΝ Ν α Ν π Ν π π ,Ν π Ν π α Ν Ν Ν

π π Ν α α ,Να Ναπα Ν Ν Ν Ν π Ν π αέ  

Ν Ν π α α,Ν απ α Ν απ Ν αΝ Ν α  - 

α Ν α Ν α α ,Ν απ Ν Ν Ν Ν Ν Υ ΦΝ ή Ν

,Ν Ν α Ν Ν Νπ Ν Ν ήΦΝ α Ν Ν αΝ Ν αΝ Ν π Ν

π Ν έΝ Ν α Ν α Ν αΝ Ν Ν  π α α Ν Ν

α Ν Ν Ν α Νπ , Ν π Ν αΝα α Ν α Ν αΝ

πα α Ν ,Ν Να Ν α Ν αΝα α α Ν Ν  α Ν π Ν

,Ν ,… ΝΥ π Ν Ν α α αΝ π Ν α Ν πα α π  . έΦ,Ν α Ν Ν

π Ν π α Νπ π ,Ν α α Ν α α α α Ν αέ   
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, Ν π Ν Ν α α α ,Ν Ν Ν α Ν Ν π Ν Ν

Ν Ν π π ,Ν π α Ν α Ν α Ν α Ν α π π Ν

π α α Ν αΝ Ν π Ν Γ  π Ν Ν α Ν α α  α Ν

α Ν Να Ν κ Γ Ν Ν  μΝΥ έ έΦΝ  (1,2…, ) 

 

αΝ19 α α Ν γα α  π Ν ΝμΝΥ έ έΦΝ Ν(1,2…, )    

αΝ π Νπ αΝ Ναπα Ν α Ν π Ν α Ν Ν π Ν Ν

π Ν Ναπ α Ν Ν π Ν Ν Ν π έ 
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Ν μΝ π ΝΈ Ν α Ν π Ν ω  

Ν π Ν π Ν π α Ν  Ν α Ν Ν π π ,Ν π Ν

πα Ν Ν π Ν α ,Ν Ν π Ν π Ν αΝ Ν

π Ν ,  π  α α   ήΦ α Ν Ν Ν

π Ν . Ν π α α Ν π π Ν π Ν α Ν αΝ

SCOPES 1 & 2. 

Ν α αΝα Ν α Ν α Νπ Ν π Ν Νπ Ν

Ν Ν ή ,Ν π Ν Ν Ν Ν Ν Ν Ν Ν ,Ν Ν

π Ν Ν α Ν Ν α α ,Ν Ν Ν Ν Ν Ν ΝΥ ή ΦΝ α Ν Ν

ΝΥ ή Φ,Ν Ν αΝ α αΝ α Ν αΝ αΝ ,Ν Ν Ν α Ν Ν α α Ν

α Ν Ν ,Ν Ν π Ν α α ,Ν αΝ α αΝ

α α αΝ Ν α Ν α ,Ν Ν Ν α αΝ Ν

π α α Ν α Ν α Ν α Ν Ν α Ν π π Ν

α Ν α ,Ν π  α Ν έ έ 

Ν Ν α Ν π Ν αΝ απ Ν αΝ αΝ Ν

α Ν Ν Ν Ν α Ν Ν Ν Ν π ,Ν α Ν

π Ν Να Ν Ν α Ν ,Να Ν π Ν Ν Να α ,Ν Ν

απ Ν αΝ , π Ν α Ν α α π π , α Ν ,Ν Ν

Ν αΝ α ,Ν ,Ν π π ,Ν Ν απα Ν α Ν

α α έΝ 

π ,Ν π Ν Ν π π Ν π Ν π Ν αΝ π Ν

α Ν Ν α αέΝ Ν π Ν α Ν Ν α α Ν α Ν α Ν Ν αΝ Ν  

Ν Ν α Ν α α ,Ν π Να α ,Ν π Ναπα α Ν Ν

α π  Να Ν α Ν α ,Ν π π  α Ν π Ν ,Ν

αΝ Ν  έΝ Ν Ν Ν π π ,Ν α Ν Ν

π Ν ,Ν Ν αΝ π α Ν π Ν α Ν α α ,Ν

α Ν αΝ Ν α π , α α ,Ν Ν Υ Ν α Ν Ν Ν

,Ν π Να Ν α α α Ν Ν Ν Ν α αΦΝ α Νπ π ,Ν Ν

α Νπ αΝ Ν Ν α Ν Ν Ν Ν Ν α α έΝ 

 α Ν Ν α Ν Ν π ,Ν Ν π Ν Ν α α α ,Ν Ν Ν α Ν Ν

π Ν Ν Ν Ν π π ,Ν π α Ν α Ν α Ν α Ν
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α π π Νπ α α , αΝ Ν π Ν  π Ν

 α Ν α Ν Ν α Ν κ Ν Ν
 : Υ έ .ΦΝ  (1,2,…, ) 

 

αΝ20 α α Ν α α Ν π Ν ΝμΝΥ έ έΦΝ  (1,2…, )  
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ΝΓμΝ Ν Ν– π Ν α Ν α  

Ν α Νπ Νπ α Ν Ν ,Ν Ν α Ν Ν π π , 

π Ν πα Ν Ν π Ν α ,Ν Ν π Ν π Ν Ν Ν

α, Ν π π Ν αΝ π α . Ν Ν π α α Ν

π π Νπ Να Νπ Ν αΝSCOPES 2 & 3 α Ν αΝ Ν1έ 

Νπ Να Νπ Να Ν π Ν Ν αΝ Ν α αΝ α Ν α, Ν

,Ν π  α Ν Ν α ,Ν π Ν Ν αΝ α Ν Ν π Ν

π Ν α Ν Ν π Ν Ν αΝ Νπ Ν

π ,Ν Ν αΝ α π Ν Ν αΝ α αΝ Ν α αέΝ Ναπ α Ν αΝ

Ν α α α Ν Ν Ν Ν αΝ π α Ν α Ν Ν απ Ν αΝ

π αΝ Ν π Ν π Ν Ν Ν Ν α Ν απ Ν Ν Ν

Ν ,Ν α α Νπ Ν π Ν Ν πα Ν Ν α Ν

α Ν Ν έ 

,Ν Ν α Ν Ν α Ν Ν π ,Ν απ α , Ν Ν α Ν Ν

π Ν ,Ν Ν Ν α π Ν Ν Ν α α Ν Ν α,Ν Ν αΝ

π α αΝ Ν α Ν α ,Ν π α Ν α Ν α Ν α Ν

α π π Ν π α α ,Ν Ν αΝ Ν π Ν α α Γ  

π ,Ν Ν αΝ αΝ α αΝ Ν π Ν α Ν α Ν Ν α Ν

 α Ν αΝ Ν Ν π Ν :  

Γ Ν Ν  : ΥΓέ έΦΝΓΝ(1,2,…, )    ΝΥΓέ έΦΝΓ 

π π α,Ν Ν Ν Ν π ,Ν α Ν α αΝ π π Ν αΝ ,Ν

Ν π Ν Ν α α,Ν Ν Ν Ν π π Ν π Ν α α α Ν

Ν SCOPE 3A, π Ν Ν ή ,Ν π Ν αΝ Ν π Ν α Ν αΝ π Ν Ν

« »Νπ Ν α Ναπ΄Ν ,Ν αΝ  Νπ αΝ Ν Ν α Ν Ν

Ν Ν π π έ 

α Ν Ν π α α, πα α Ν πα α , Ν π Ν π Ν

α Ν αΝ α, αΝ Ν Ν Ν Νπα α Ν π π ,Ν

α α Ν π Ν α, αΝ π αΝ α Ναπα α αΝ αΝ Ν π Ν Ν

Ν Ν α ,Νπ Ν π Ν α,Ν α Ν α ή Ν Ν

π Ναπ Ν Ν α ΝΥπ αΝ α Ν ΦΝ α,Ναπ  Ν α . 
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αΝ21 α α ΝΓ Ν π Ν ΝμΝΥΓέ έΦΝΓ (1,2…, )  ΝΝΥΓέ έΦΝΓ 

π Ν Ν Ν αΝ π Ν π αΝ Ν απα Ν α Ν π Ν α Ν Ν

π Ν Ν π Ν Ν απ α Ν Ν π Ν Ν Ν

π .   
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Ν Ν Γ  Ν
Ν ή Ν Ν ή  

Ν π Ν Νπ α Ναπ π α ,Ν π Ν Νπ α Ν

Νπ Ν Ν α Ν Νπ π Ν α Ν ήΦ,Ν π α Ν Ν Ν

Ν π κ 

1. α Ν Ν Ναπ Ν Ν Ν Ν α Ν Ν π Ν α Ν

Ν αΝ Ν π Νπ ,Ν π Νπ α α Ν α Νπ Ν ΝLTO 

α Ν Ν Ν π Ν έ 

έ α Ν α Ν π Ν Ν Νπ Να Ν Ν

ήΦΝ αΝ Ν αΝ αΝ Νπ α αΝ αΝ  κ 

(1) π Ν Ν  – ήΓ - … - Ν α Ν αΝ γίίίft,Ν Ν

π π α αΝ Ν α έ 

(2) π Ν αΝγίίίft Υ α Ν Ν -α α Φ,Ν α Ν

Νπ Ν α Ν Ν Ν Ν π Ν Να ΝΥ αΝ αΝ α Ν

ήΦΦ,Ν Ν α Ν Ν π Ν Ν Νγίίίft,Νπ Ν Ν α Ν Ν α α α Ν

π Ν αΝ ήΓ,Ν π Ν Ν π π α α Ν Ν α . 

(3) π Ν αΝγίίίft Υ α Ν Ν - π Φ, Ν Ν

α α α Ν π Ν αΝ ήΓ,Ν Ν Ν ήΓΝ α Ν Ν Ν Ν α Ν Ν

Ν ή Ν Ν ή Ν Ν ήΦ,Ν π Ν Ν π π α α  Ν π . 

έ α Ν α Ν π , α π Ν α ,Ν Ν Ν Ν

α Ν α Ν Ν α Ν αΝ Ν πα α π Ν α Ν Νπ α αΝ

Ν ήΦΝ αΝ Ν π Νπ ,Ν π Ν Ν Νπ α α Ν Ν Ν π Ν

α α Ν π Ν Ν α Ν α α , Υ έ έΦΝ ΝΥ1,β…, Φ. 

Ν Νπ α α Ν α Ν π α Ν Ν Ν Ν π π Ναπ Ν

Ν αΝ α α,Νπ Ν Νπ Ν α Ν Ν Ν Νπ Ν Ν

ήΦέ 

2. Ν Ν Ν α Ν α Ν π α Ν Ν π π  π Ν

α Ν Ν π Ν Ν α Ν π Ν Νπ , π Ν Ν
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Νπ α α Ν Ν Ν π Ν α α  π Ν Νπ , 

Υ έ έΦΝ  Υ1,β,…, Φ. 

Ν π Ν Ν α Ν π Ν Νπ ,Ν π Ν αΝ

α Ν Ν ,Ν Ν π Ν α Ν ,Ν α Ν Ν αΝ α Ν

α Ν α α ,Να αΝ Ν Ν π π Ν α Ν Ν Ν Να Νπ Ν

α Ν π Ν Νπ Ν Ναπ α έ 

3. Ν Ν Ν π Ν α Ν α Ν π α Ν Ν

π π Νπ Να Ν Ν π Ν α Νπ  π Ν Ν Ν

α, Ν π π Ν αΝ π α , π Ν Ν Ν π α α Ν Ν Ν

π Ν α α  Ν π , ΥΓέ έΦΝΓΝΥ1,β,…, ΦΝΝΝΝ ΝΥΓέ έΦΝΓ. 

α Ν Να Ν Νπ π Ν π Ν αΝ α Ν Ν αΝ Ν π Ν

α α  π ,Ν Ν αΝ αΝ α αΝ α α Ν Ν

π ,Ν αΝ α Ν Ν Νπ αΝ Νπ Νπα α έ 

Να α α Ν π Νπ α α Ν Ν Ν π αΝ α ,Ν

Ν αΝ Ν πα α,Ν π Ν Ν απ  α Ν  π Ν Ν

π α -α α Ναπ π α,Ν π α Ν αΝπ Να Ν

Ν αΝ ή ,Ν α αΝ Ν ,Ν α π ,Ν α Ν π Ν α Ν Ν

α α α Ν Ν αΝ Ν ,Ν α α Ν π Ν α Ν Ν Ν

α Ν αΝ Ν Ν Ν α Ν ή Ν α Ν Ν Ν Ν Ν

α Ν Ν α έ 

Ν  

Ν  Υγ ΦΝ : έCβίΝ 3  DDB.A20.C0D LT. Ν

π αΝ α Ν α Ν Ν Ν α α Ν π Ν α α Ν Ν

αΝ Ν Ν α Ν α Ν Ν Ν Ν π π Ν π Ν π α  

α ,Ν αΝ Ν Ν Ν Ν α α Ν α  α Ν ή έΝ π Ν Ν

Ν π α, Ν Ν 1ίΝ α Ν Ν Ν LTO α Ν Ν

π π Ν α Ν Ν π Ν ,Ν π α Ν Ν π π Ν π Ν

α α Ν Να Να α α,Ν π Ν Ν α α Ν π α α Ν Ν

π π ,Ν α , α Ν Ν Ν π Ν π Ν α Ν Ν

α Ν Ν α Ν α Ν α Ν Ν π α Ν  Ν αΝ
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Ν π Ν π π έΝ α α Ν π Ν π Ν αΝα α α, 

α π Ν Ν π Ν α Ν α α , π π Ν Υα α α Ν

Ν Ν α αΝ Ν π Ν α π π Φ,Ν απ αΝ

κΝGDK.A έAA3.751 kgCO2eq . 

ΝLTO Ν Υ ΦΝ Ν ήΦ : Ν Να Ν π Ν αΝ

π , Ναπ Ν Ν Ν Νπ α Ν π Ν αΝ Ν π Ν

ήΦΝ Ν Ν απ αΝ Ν Ν π ,Ν Ν

α α Ν αΝ αΝ π ,Ν π Ν α Ν π α Ν  

π  π α  π Ν π Ν Ν Ν Ν α α Ν α  Ν

π Ν Υ Ν LTO). Ν π Ν π Ν απα α , Ν

αΝ Ν α Ν π π Ν α α Ν π Ν α ,Ν Ν

αΝ αΝ π Ν ή Ν Ν ή  (throttles power settings) αΝ Ν

Ν α Ν α Ν Ν Ν Ν α α Ν Ν Ν

α α α ,Ν Ν Ν Ν Ν α Ν Ν Ν Ν

έ αΝ αΝπ π Ν Ν α Ν ήΦΝ π Ν JB, π Ν Ν

ή Ν π Ν C987GWQ, π α Να π Ν α Ν π ΝJET BBB, 

α α α : π Ν Νπα α Νπ α α έ 

  Φ   

π ΝΦ  Kgr ( α Φ π ΝΦ  Kgr ( α Φ 
    

 a2b2 
γγ Ν γ αΝ ήΓΝ

απ Ν αΝ3000ft 
gg0tr 

α α Ν
 

e0r6 α ω Ν ήΓ jhg3 

 p5m5 γ ω  pp7t 

α  c90k  oo8f 

Ά Ν ω Ν3ίίίft bb5u α α Ν  bc1c 
    

Ν
α α ω  

bb3dk 
Ν

α α ω  
kkl62 

    

 dd7dk kgCO2eq  ad4rh kgCO2eq 
    

Ν
 

463,7 kgCO2eq 
 

 

αΝ22 α α Ν π γ Ν Ν ΝLTO α Ν ήΦ 
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Ν Νπα απ Ν π Ν Ν αΝ Ν π Ν ήΦΝπ Ν Νπ Ν

Ν Ν ή Ν α Ν α α Ν αΝ π Ν αΝ Νπ , π Ν

α Ν αΝ Ν αΝ Ν ,Ν Ν π α Ν Να Ν Ν π Ν

Νπ α Ναπ π αΝ αΝ Ν Ν Νπ Ν Ν ήΦΝ Ν ή έ 

α Ν  π Ν α α α , απ Ν Ν π Ν α ,Ν

πα α α Ν Ν π Ν α α , Ν Ν α, Ν π Ν

α , π α Ν αΝ αΝ π αΝ Ν α Ν α,Ν

α π α Ν Ν αΝ Ν α Ν ΝΥ α α α Νπ Να Ν

κΝ α Ν  & Θ α , Ν α Ν α α Ν α ). 

Ν  

Ν Ν α α α Ν α Ν α Ν α Ν π Ν αΝ Ν Ν

 Ν α Ν Ν α Ν Ν Ν Ν Ν π π , Ν αΝα Ν

α Ν π Ν α Ν ,Ν π Ν α α π Ν Ν π α α αέΝ Ν Ν Ν

Ν α Ν αΝ α α Ν Ν π Ν Ν Ν , α Ν

α αΝ Ν π αΝ α Ν Ν αΝ , Νπ Ν α Ν Ν α , Ν

π Ν Ν Ν Ν π π , α Ν α Ν Ν π ,Ν Ν π π Ν αΝ

π Ν Ν π Ν π Ν α Ν α Ν π Ν Ν

π α Ν απ π α Ν Ν αΝ Ν α Ν π α ,Ν Ν

Ν α Νπ Ν Ν α Νπ έΝ α αΝ  π αΝ Ν

Ν Ν π α Ν απ π α ,Ν α Ν Ν Ν

Ν π α Ν α Ν ,Ν Ν Ν Ν Ν α Ν Ν

α π Ν α Ν ,Ν α Ν π Ν α Ν π ,Νπα Ν α Ν

π έ   
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αΝ Ν α Ν αΝ Ν π Ν Νπ Ν π Ν αΝ Ναπ Ν

Ν α Ν α Ν Ν α Ν π αΝ απ α, α αΝ απ Ν Ν

Ν Ν π ,Ν α Ν Ν α Ν α α Ν α Ν Ν α Ν

α Νπ π Ν α Να , Ν αΝ α Ν α Ν α Νπ Ν

α Ν Ν , αΝ αΝ α π α Ν Ν απα  α Ν Ν α  Ν

α Ν π Ν  Ν α ,Ν αΝ π αΝ α Ν αΝ

Ν Ν α α Νπ Ν Ν α .  

Γ Ν Ν  

Ν α α Ν α ,  Ν α, Ν Ν α Να α Ν Ν

Ν α Ν α α ,Ν Ν α Ν Ν π π Ν α , Ν

πα Ν π , Ν πα α Ν π ,Ν Ν π Ν π Ν

απα ,Ν α αΝ Ν Ν Ν α Ν α,Ν π α Ν

Ν απ Ν Ν Ν αΝ Ν Ν α ,Ν Ν α Ν Ν Ν

π Ν π Ν α Ν Ν α Ν Ν έΝ π Ν α Ν αΝ

α α Ν Ν Ν α α Ν α ,Ν α  α Ν Ν Ν Να Ν α Ν

α Να Ν α, απ Ν α α α Ν ,Ν Ν Νπ π Ν ,Ν

α Ν α Ν Ν Ν Ν α ,Ν π π Ν α ,Ν π ,Ν ή ,Ν

α ,Νπ α Ν έ έ 

Ν Ν π Ν Ν α α Ν Ν α , π α Ν Ν

π Ν ,Ν Ν π Ν π Ν αΝ Ν α α ,Ν απα α Ν  

α Ν α , π Ν αΝπ α Ν π π ,Ν Ν α Ν Ν

α Ν , Ν π α Ν α Ν Ν , Ν

α ή , π Ν α Ν Ν α α , Ν π α Ν

π Ν Ν πα α , π Ν π Ν Ν α ή , 

π Ν α α , α Ν , Ν α Ν α Ν α Ν Ν

Ν π Ν αΝ π Ν Ν π Ν Ν α α Ν Ν

αΝ Ν Ν π Νπ Νπα α . 

π π ,Ν αΝ αΝ Ν α Να Ν Ν Ν α α Ν Ν π Ν

ΝήΝ α ,Ν αΝπ αΝ Ν Ν α Ν ,Ν Ν π Ν Ν
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α π α Ν απ Ν α αΝ Ν α α,Ν απα α Ν αΝ Ν π Ν Ν

Ν Ν Ν Ν αΝ α Ν  π - Ν α Ν Ν , Ν π Ν

Ν ,Ν αΝα , Ν Ν α π Ν Ν α Ν  ή α Ν

Ν απα , αΝ α Ν Ν πα απ Ν π ,Ν α Ν

α Ν αΝ α π Ν Ν Ν α Ν α Ν Ν α α Ν α Ν Ν

αΝήΝ π - α,Ν  α Νπ αΝ α. 

Ν Θ Ν Γ  ή  

Ν αΝ Ν α Ν α α  Ν αΝ ή , α Ν ,Ν π Ν

α Ν αΝ Ν ΝΥ Νπ Ν Ν Ν90Φ,Ν  Ν Ν α Ν α α Ν

α Ν π π , π Ν Ν Ν Ν α  αΝ Ν αΝ α  

π π α, αΝπ π Ν αΝπ  α Ν , αΝ Ν α α Ν Ν

αΝ π π αΝ Ν α α Ν α , Ν αΝ π Ν αΝ

Ν π Ν α Ν αΝ α α, αΝ Ν α π Ν Ν π α Ν

πα α Ν α Ν Ν Ν π α α, π Ν αΝ Ν απ Ν Ν

α Ν Ν αΝ Ν Νπ Ν Ν α Νπ π Ν π π έ 

α Ναπ Ν Νπ Ν α Νπ Νπα α Ν π π Να , 

π Ν α αΝ Ν απ ,Ν α Ν Ν α α Ν Ν α , Ν

π Ν Ν π α Ναπα Ν Ν Ν Ν Να Νπα α , 

π Ν Ν π Ν π π Ν Ν Ν Ν πα α Ν α Ν α Ν α Ν

,Ν Ν Ν Ν αΝπ π Ν αΝ Ν Νπα α έ 

Γ ,Ν Ν π Ν Ν π π Ν α αΝ ΝΥ α α ΦΝ α Ν

απ , Ν Ν Ν Ν α , π Ν αΝ Να Ν π , π π Ν

αΝ α Ν , Ν α Ναπ Ν Ν α Νπα α ,Ν Ν α , 

π Ν π α Ν αΝ Νπα α Ν Ν α Ν Ν Ν Ν α, π Ν

α α α α Ν αΝ  α Ν Ν α , απ Ν Ν Νπα α Ν , Ν

έΝ π Ν Ν α Ν Νπ Ν , αΝ Ν Να α Ν α ,Ν Ν

α , π Ν π α Ν αΝ Ν πα α Ν α Ν α Ν Ν α Ν

απ Ν Ν α έΝ π Ν Ν α α Ν α Ν Ν Ν Ν , π Ν

α α Ν Ν έ   Ν α Ν α , απ α Ν

α α Ν αΝ α Ν Ν Ν ,Ν αΝπ α αΝ Ν

Ν α Ν α α  π Ν Να ,Ν Ν αΝ  απ α αέΝ 
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Θ Γ Ν&  Φ Ν Ν Ν Ν Θ Ν 

αΝ Ν Ν αΝ α,Ν Ν α α Ν α α α  Ν

αΝ απ Ν Ν α Ν α ,Ν ,Ν Ν α Ν Γ,Ν α Ν α α,Ν Ν Ν Ν

πα Ν Ν π π , Ν α Ν π Ν Ν α Ν

π Ν π α ,Ν α Ν Νση2 π Νπ α Ναπ Ν αΝ α Νπ Ν

απ Ν Ν α α Ν Ν α Νση2,Ν α Ν αΝ Ν , Ν Ν α Ν

απ Ν εί.ίίίΝ Ν ση2(e),Ν αΝ  ,Ν απ Ν Ν Ν Ν Ν Ν α Ν απ Ν

είίέίίίΝ Νση2(e) α Ν αΝ ΝΓ,Ναπ Ν Ν Ν α Νπ .98 

Ν π Ν Ν α Ν πα α  Ν π π Ν α Ν

α α ,Ν α Ν απ Ν Ν αΝ ,Ν Ν π  π Ν αΝ

α , Ν αΝ α Ν Ν π , Ν Ν ,Ν Ν

Ν π α Ν Ν Ν α Ν Ν α έ  

Ν α Ν Ν π Ν αΝ α α , Ν

π Ν Ν π π Ν απ Ν Ν π , Ν Ν αΝ

α α , π Ν α α Ν Ν Ν αΝ Ν Ν α Ν

π α Νπα α , π Νπ π Ναπ Ν α α Να α Ν

Ν π α Ν έΝ Ν Ν  αΝ π Ν αΝ α , Ν

Ν Ν π Ν α , Ν Ν Ν α Ν Ν α , 

π Νπ π α Ν α α 24 α Ν25,Να α.  

Ν α Ν Ν Ν αΝ α α , Ν π Ν

Ν π π Ναπ Ν αΝπ Ν Ν Ν ,Να Ν Ν Ν Ν

α Να Ν π Ν αΝαπα α, α Να ,Ν Ν Ναπα ,Ν

π α α Ν Ν α Ν ση2 α Ν α α , π Ν

α Ν Ν Ν ση2 α Ν Ν Ν Ν α Ν α έ Ν Ν

α Ν Ν Ν π Ν αΝ α Ν Ν ,Ν

π Ν Ν αΝ π Ν απα α Ν απ Ν Ν α Ν αΝ Ν

πα α α Ν IV,Ν Ν Ν π Ν Ν α Ν α Ν αΝ π Ν

απ , Ν Ν Ν Ν Ν Ν α , Ν α Ν Ν Ν Ν

                                            
98 α Ν Υ ΦΝ Ν α έΝ ζί1ήβί1β,Ν αΝ Ν πα α Ν α Ν π Ν Ν

Ν Ν Ν π π Να Ν π Ν α ‘Ν α Ν Ν α Νβίίγήθηή , 21/6/2012. 
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π α Να α Ν Ν Ν Ν Ν α, Ν Ν α Ν

Να αΝ Ν Ν αΝ Ν π π έ  

Ν Ν π Ν α ,Ν Ν α Ν Ν π Ν Ν

π π Ν α Ν α Ν Ν π ,Ν π απ α α Ν αΝ αΝ

α α , π Ν α Ν Ν Ν π αΝ α Ν α ,Ν

α αΝ Νterajoules (TJ), Ν Ν Ν α Ν Ν α ΝΥζσVΦ,Ν

π Ν Ν α Ν Ν π π ,Ν α Ν Ν Ν ση2 α Ν

terajoule (tCO2ήTJΦ,Ν π Ν Ν Ν Ν Ν ΝζσV,Ν α Ν π Ν Ν α Ν

Ν  Υ  α αΝ α Ν π Ν αΝ π Ν Ν Ν

Ν π π Ν αΝ α αΝ α Ν Νtση2ήtΝ Νtση2/Nm3). 

Ν α Ν , π Ν Ν Ν π π Ν α Ν π Ν

π π , α Ν Νπ Να α ,Να α Ν Ν αΝ Νπ Ν

α α , Ν Ν α Ν Ν Ν Ν Ν α Ν

π ,Νπ απ α α Ν π Ν Ν α Ν Ν Ν Ναπα ,Ν π Ν

Ν α Ν Ν απ Ν Ν Ν Ν Ν Ν Ν απ Ν Ν

α Ν Ν Ν α Ν α Ν α έ Ν π π Ν Ν

π π Ν ση2, π α  Ν Ν Ν Ν 1Ν Ν

πα α α ΝVIIIέ α Νπ π ,Νπ α Ν Ν Νπ Νση2 

π Νπ α Ναπ Ν α,Ν π α Ν α Ν Ν π Ν

Ν πα α ,Ν α Ν α α α Ν α Ν απ Ν Ν Ν Ν

Ν π π Νση2. 
99 

Ν Φ Ν Ν  

Ν π Ν α  π π  α Ν α Ν Ν π α Ν Ν Ν

π Ν α α,Ν α Ν Ν αΝ α ,Ν α Ν α Ν

π ,Ν Ν π Ν α α α Ν Ν Ν  π α ,Ν π Ν

α π π Ν Νπα α Ν  π π , π Νπ α Ναπ Ν Ν Ν

α Ν Ν πα Ν Ν Ν α Ν α Ν α ,Ν π Ν

απ Ν Ν απα α Ν Ν αΝ Ν α,Ν Ν π Ν α Ν Ν

α π Ν π π Ν α Ν α Ν Ν α Ν ή έ 

                                            
99 α  ( )  α . 601/2012. 
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Ν αΝαπ Ναπ Ν Ν Ν αΝπ Ν Ν , Ν π Ν α Ν

α Ν π Ν Νπ , π Ν αΝ Ναπ Ν Ν π Ν  α Ν Ν

α Να , α αΝ  Ν Ν Ν α Ν α Ν Ν  π αΝ

Ν π Ν Ν απ α ,   π Ν α α α Ν Ν

α αΝα Ν α Ν α α α Ν αέ 

Ν Ν α Ν Ν π Ν αΝ Ν π Ν α αΝ αΝ π Ν

Ν πα α, Ν π α Ν α π Ν αΝ αΝ αΝ α Ν ή ,Ν

α Ν Ν Ν α Ν Ν  α Ν Ν π Ν Ν π Ν

α α α Ν Ν Ν α Ναπ π Ν Ν Ν α α α Ν α Ν

Ν Ν έ  

α γ Ν ω  α Ν α   

Ν α Ν α Ν Ν Ν Ν Ν α Ν Ν

α , π Ν απα Ν αΝ α Ν αΝ α Ν α Ν

α  α Ν ή ,Ν α α Ν απ Ν Ν π αΝ α π Ν α  

α Ν Να κ 

Ν Ν α π Ν Ν Ν Ν Ν π α Ν Ν α Ν

α α ,Ν Ν Ν α α Ν Ν Ν α Ν Ν α Ν αΝ α Ν α Ν

α αΝ α Ν αΝ Ν Ν αΝ α Νπ π Ν α .  

 π αΝ α αΝ α αΝ Ν α α. 

 αΝ Ν α Ν αΝ αΝ Ν Ν αΝ α αέ 

 αΝ Ν Ν π Ν Ν π Ν π Ν π Ν

α . 

Ν Ν α π Ν Ν Ν Ν Ν Ν Ν Ν Ν ή ,Ν Ν

π α Ν α π Ν Ν , Ν Ν , Ν Ν α α, Ν Ν ,Ν

Ν αΝ π Ν Νπ Ν αΝ ,Να Ν Ν α π ,Να Ν

Ν α Ν Ν Ν π Ν α π Ν Ν Ν Ν Ν

έΝΝ 

 α Ν α ΝΦ έ 

 Ν α α α Ν π Ν α Ν α. 
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 Ν π  α Ν π . 

 α α Ν α Ν Ν Νπ π ΝΥ Ν Ν α Ν Φέ 

 αΝ Ν α Ν αΝ Ν α α,Ν αΝ Ν Ν π Ν α Ν Ν

α Ν α Ν α Ν αέ 

 π Ν αΝ Ν Ν α Ν α α  Υπ απ Ν Φέ 

 α Νπ π Ν α Νπ Ν α Ν α Ν Να Ν

π π , Ν α Ν Ν π Ν α Ν α α Ν Ν α Ν

Ν Ν π Ν α Ν α Ν Ν α , π Ν αΝ α Ν

απ Ν α Ν Ν α Ν Ν α έ 

α γ π Ν α Ν π γ Ν π π Ναπ Ν α αΝΥ έ έΦ 

Ν α π ,Ν Ν Νπ π  απ Ν Να , Ν Ν

α Ν Ν Ν α Ν , π Ν αΝ Να αΝ Ν , Ν π ,Ν Ν

α α, Ν , Ν , Ν ,Ν Ν α αΝ Ν α , π Ν

 α Ν Ν α , π Ν π  Ν Ν α α α Ν

α . Ν π Ν Ν α π Ν Ν Ν Ν ,Ν αΝ Ν Ν

π π ,Ν Ν αΝπ α α, α Ν αΝ Ν  πα α Ν  : 

 

αΝ23 α γ π Ν Ν Ν Ν αΝ α α 
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Ν Ν α Ν Ν α Ν Ν αΝ π Ν αΝ απ Ν

,Να Ν Ν π Νπ Ν Ν Ν Ν ,Να Ν

Ν α α α Ν α Ν Ν π Ν Ν α α α ,Ν Ν π Ν Ν Ν

Ν π Νπ α Ναπ π α Ναπ Ν Ν Ν α αέΝ

Υ α Ν Ν Ν αΝπ αΝ π α Ν Ν Ν Ν α Ν Ν Ν

α α Ν α Ν Ν αΝ Ναπ α ,Να αΝπ Ν Ν α Ν Ναπ Ν

Ν α Ναπ α). 

 

αΝ24 Γ Ν α γ π Ν ω ΝΣΝ α Ν ω  
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αΝ αΝπ Ν π ,Ν Ν Ν Ν π Ν α α α Ν

Ν Ν Ν Ν π Ν α α α ,Ν Ν α Ν Ν αΝ πα α Ν

α α, α Ν Ν π π Ν Ν Ν π Ν Ν

α α Ν Υα α α Ν Ν Ν α αΝ Ν π Ν

α π π Φ, Ναπ αΝ κΝΝAAA1.403 kgCO2eq. 

                

Ν  :  BBB.548 LT  AAA.624 

ΝΘ  :  AAA.646 LT  BBB.679 

 :  DDD.632 LT  CCC.195 

Ν  :  NNN.308 KW/H  BWW.906 

Ν 100 

Emissions by litres of fuel used 

Diesel Litres 2,6008 

Petrol Litres 2,2144 

LPG Litres 1,4929 

 

Average emission factors for all cars   

  Petrol Diesel Unknown Hybrid LPG 

Average km 0,1981 0,1832 0,1902 0,1310 0,2121 

 

Emissions by car type   

 Petrol Diesel Unknown 

Mini km 0,1436 0,1051 0,1430 

Supermini km 0,1634 0,1374 0,1598 

Lower Medium km 0,1948 0,1555 0,1787 

Upper km 0,2249 0,1722 0,1932 

Executive km 0,2608 0,1954 0,2216 

Luxury km 0,3456 0,2360 0,3049 

Sports km 0,2502 0,1647 0,2435 

4x4 km 0,2768 0,2419 0,2515 

MPV km 0,2162 0,1925 0,2020 

                                            
100 Carbon Trust Certification Limited Organisational Footprint Calculation - Emissions Factors 
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Emissions factors - fuel combustion and electricity   

Fuel Type                            Unit                        kgCO2e Scope 1 

Gas m3 2,0194 
a.k.a. Natural Gas kWh 0,1840 
   

Oil Tonnes 3427,2000 
a.k.a. Gas Oil Litres 2,9343 
  kWh 0,2718 
   

Diesel Tonnes 3100,1000 
(average biofuel blend) Litres 2,6008 
 kWh 0,2451 
   

Petrol Tonnes 3005,8000 
(average biofuel blend) Litres 2,2144 
 kWh 0,2339 
   

Electricity (GREECE) kWh 0,7764 
Consumed MWh 776,4000 
   

LPG Litres 1,4929 
  kWh 0,2145 

α 25 α   ΝCarbon Trust 

Ν  

Ν Ν αΝ Ν π π ΝΥ α,Ν α ,Ν π Ν έ έ .)  

Ν α Ν Ν Ν π Ν α Ν α αΝ  α Ν ,Ν Ν Ν Ν

απ  α Ν π Ν π Ν Ν α α Ν απ π α , π α Ν α Ν

π Ν Ν Ν Ν π π , Ν π  αΝ απ α Ν Ν

π π Ν  Ν Ν α  Ν Ν Ν α, Ν α αΝ α Ν

α α,Ν Ν α Ν α α Ν α Ν ,Ν α  α Ν α α ,Ν Ν  

π π  Ν α  Ν Ν π έ π π ,Ν Ν

π αΝ α Ν π αΝ αΝ α Ν α Ν Ν Ν Ν

Ν π ,Ν Ν αΝαπ α Νπ αΝ  α,Ν Ν Ν αΝ Ν

π π Ν α Ν Ν π Ν α ,Ν α Ν α Ν αΝ Ν π Ν Ν Ν π Ν

Ν α Ναπ Ν Ν Ν α,Νπ Ν Ν αΝ α Ν α Ν

αΝ α ,Ν αΝ απ Ν Ν π Ν Ν απ α α Ν Ν

α α Ν α Ν Ν Ν Ν Νπ ,Ν Ν . 
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Ν π  π α α Ν Ν π Ν α  Ν Ν π Ν

Ν α Ν α α , Ν α Ν Ν 101  Ν

α ,Να Ν Ν Ν Ν , α Ν α Ν ΄Ν    

 . .,   α Ν   α α έΝ Ν α Ν α Ν Ν

π α Ν α Ν Ν Ν αΝ Ν Ν π α Ν α Ν Ν α Ν

π , α Ν αΝ αΝ α α  Ν α Ν α α  Ν Ν

π α   π α , α α Ν α Ν α α, Ν αΝ Ν Ν

π Ν α Ν α Ν αΝ π α Ν α Ν α Ν π , αΝ α Ν

α Ν π Ν α π Ν Ν π Ν Ν π π  α αΝ α Ν Ν

π α Ναπ π α .  

Ν α ,Να π Ν α Ν Ν α Ν α Ν α Ν Ν α Ν

 ,Ναπ Ν α 102 Ν  π πα Ν Ν έ Ν Ν Ν

Ν α,Ν α Ν α αΝ Ν αΝ Νπ Ν αΝ Ν α αΝ

α , αΝ αΝ α α Ν Ν πα αΝ Ν α Ν Ν π Ν

Ν ,Ν αΝ Ναπ Ν Να π . 

Ν Θ ΝΓ Ν   

Ν π Ν ΝΆ α Ν Θ ,Ν Ναπ Ν ΝβίίηΝ Ν α Ν α Ν

π Ν Ν π α Ν π 103 ,Ν Ν Ν π αΝ Ν Ν

α π Ν Ν Ν Ν Ν α Ν αΝ α αΝ Ν π ,Ν

α α α α Ν Ν Ν α Ν π π α Ν Ν έ έΝ αΝ π Ν Ν

απ Ν ,Ν α Ν πα αΝ Ν Ν πα Ν α Ν Ν

π α Ν αΝ α Ν Ν απ Ν α Ν Ν Ν ,Ν αΝ Ν

Ν α α,Ν Ν π Ν Νπ α α,Ν Ν α α Ν α Ν Ν Ν Ν

π έ 

                                            
101 Ministry of Environment, Energy and Climate Change. Climate Change, Emissions 

Inventory, Annual inventory submission under the convention and the Kyoto protocol for 
greenhouse and other gases for the years 1990-2011, April 2013. 

102 πα Ν π π ,Ν Ν ,Ν α Ν αΝ Νπ Νπ Να Ν Ν αΝ
α Ν Ν αΝ Ν Ν αΝ Ν Νβίγί,ΝσηεΥβί1γΦΝ1ζιΝfinal,Ν ,Νβηέγέβί1γέ 

103 α Ν Ν π Ν ΝΆ α ,ΝΓ ,Ν α,Ν Νβίίηέ 
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,Να α Ν Να Να Ν α Ν α α Ν Ν α Νπ π αΝ

αΝ Ν π Ν Ν π π Ν απ Ν Ν α Ν ,Ν

α Ν Ν Ν ,Ν Ν α ,Ν Νπ α αΝ Ν α Ν

α Ν Ν Ν Ν α ,Ν Ν Ν απ Ν α Ν Ν α Ν

Ν π ,Νπ Ναπ Ν αΝ Ν έ έέ 

Ν π ,Ν Ν π αΝ π α Ν Ν Ν α Ν α π Ν Ν

πα ,Ν Ν Ν Νπα α Ν Ναπ ,Ν Ν πα α π Ν

α Ν α π Ν ,Ν π Ν α Ν α ,Ν Ν Ν α Ν Ν ,Ν

α Ν α Ν Ν Ν π α αΝ α Ν Να α Ν ,Ν Ν Νπ π Ν Ν

α Ν π α Ν ,Ν π Ν αΝ Ν Ν απ Ν

π α Ν αΝ Νπ Ν έ 

Ναπ α α ,Ν Ν αΝ Ν Νπ Ν α α Ν αΝ α Ν

α Ν Ν Ν α α ,Ν π Ν α Ν α α α ,Ν Ν π Ν π Ν α Ν Ν

π α Ν Νπ π αΝ πα έ 

Ν α ,Ν Ν Ν Ν ,Νπ Ν α α Ν Ν α Ν Ν

Ν Ν έ έ,Ν α Ν π Ν Ν αΝ α α α Ν Ν α Ν Ν

Ν α Ν π Ν Ν π α Ναπα ,Ν α Ν Ν Ν α α , αΝ Ν

α Ν Νπ α α ,Ν Ν αΝπ Νπ π Ν αΝ α α ,Ν Ν Ν

π ,Ν Ν Ν α Νπ Νπ Ν Ν α έ 

Γ - Ν Ν ΝΥ ΦΝ Φ Γ  

Ν Ν Ν π π Ν Ν . . αΝ Ν Ν , π Ν Νπα , 

Ν απ Ν α  π Ν α Ν Ν   π α  Ν

 , πα Ν Ν Ν Ν π Ν Ν π π Ν

Ν , Ν π π Ν αΝπ α Ν Νπ Ν απ Ν Ν α Ν

Ν α Ν π έ Γ Ν α Ν Ν , Ν αΝ α Ν Να Ν

Ν αΝ α αΝπ α Ν α , α Ν α α  

α Ν Ν . . Ν π αΝ α  π π ,Ν Ν α Ν α Ν α Ν π π Ν αΝ

πα α Ν α π .  

 π α Ν π Ν Ν Ν Ν α  Ν Ν π Ν

α α  π Ν π , π π Ν α Ν Ν . . αΝ α α Ν α α Ν
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Ν  α  , α Ν α Ν απ α , π α Ν αΝ π α 

α α Ν α α, Ν Ν Ν Ν Ν α Ν Ν α α , π Ν Ν Ν

. . Ν Ν Ν α Ν , α Ν αΝ Ν αΝ

π π , α π  α Ν α α ,Ν Ν απ Ν α Ν

Νπ π έ  

Ν π Ν Ν α α α Ν α Ναπ α Ν αΝ αΝπ Ν Νπ Ν

π π ,Ν Ν π Ν Ν α Ν α Ν Ν Ν , αΝ

Ν Ν π α Ν α Ν Ν απα α Ν α α Ν α Ν α Ν Ν

π π ,Ν Ν Ν α Ν Ν Ν π πα , Ν αΝ πα α Ν Ν

π α Ν απ π αΝ Ν α Ν π π Ν Ν αΝ π Ν  

α α,Ν Ναπ Ν Νπ 104 Ν Ν ,Ν Ν

α Ν Ν α Ν αΝ Ν π Ν α Ν ,Ν α Ν α Ν Ν

α,  π  α  Ν α , αΝ α Ν α Ν αΝ

α , α Ν Ν Ναπα Ν α Νπ π , Ν Ν

α Ν α  .  

Ν Ν ή Ν α α α Νπ π Ν α,Ν Ν Νπ π  α Ν α Ν

Νπ Ν  α  α Ν α  Ν π  ,Ν Ν

π Ν αΝ Ν αΝ α Ν Ν αΝ Ν αΝ Να Ν αΝ

,Ν Ν αΝ π π α  α α ,Νπα α  α Να έ  

Νπ Ν Ν α α Ν Ν α Ν Ν αΝ Ν π α Ν ,Ν

Ν Ν α  α α Ν αΝ Ν Ν Ν α Ν Ν π αΝ Ν π α  α Ν

Νπα α ,Νπ α Ν Ν π  Ναπ Ν έΝ Ν α α Ν

α , Ν π Ν αΝ Ν π , Ν π Ν αΝ πα Ν

π Ν πα έΝ Ά , Ν π π Ν α , Ν Ν α Ν Ν

αΝ α Ν α Ν Ν Ν α Ν π ,Νπ Ν α Ν Ν

Ν α αΝ , αΝ Ν Ν Ν Ν πα Ν π α Ν έΝ

α Ν Ν π Ν αΝπ Ν α Ν α Νπ Ν α Ν α Ν α Να ,Νπα Ν Ν Ν

α ΄Ν Να ,Να  Ν Ν π π Ν α α  αΝ π Ν α Ν π , 

απ Ν αΝ α Ν π α,Ν α Ν Ν α Ν α α Ν Ν π Ν α Ν α Ν Ν
                                            

104 European Commission, Program «δIφυΨβίίη»,Ν τevelopingΝ δocalΝ θlansΝ forΝ σlimateΝ
Change Mitigation by 2020 (CLIM‐LOCAL 2020) LIFE07 ENV/GR/000282, ACTION 1 & 2 Manual 

of GHG Emission Calculation Tools and Projection Models. 
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Ν Ν π , αΝ Ν α Ν αΝ α έΝ Ν π Ν , Ν

π Ν Ν Ν α α , Ν α αΝ Ν π  α Ν .  

Ν π Ν Ν α Ν Ν π , π Ν π α Ν Ν π Ν

α α Ν α Ν α , α Ν Ν α Ν Ν α ,Ν α Ν Ν π αΝ

α Ν αΝ Ν , Ν α α , Ν πα Ν α Ν

π α α ,Ν Ν α Ν ,Ν Ν α Ν π α ,Ν

α π Ν α Ν α α ,Ν α α Ν α Ν π π ,Ν π π Ν α Ν

α έ  

Ν αΝ Ν α , π Ν πα Ν  Ν πα  

π Ν π , Ν α Ν α αΝ Ν π Ν Ν α ,Ν α Ν

α Ν Ν Ν π Ν π α α Ν α Ν α α α Ν Ν

α ,Ν Ν Ν απα Ν α α Ν α Ν α Ν

α ,Ν Ν α Ν Να ,Ν Ν π Ν π Ν έ έ 

π Ν π Ν αΝ α α α , Ν α Ν απ Ν αΝ Ν

α Ν Ν , Ν Ν α Ν Ν α π Ν α Ν

α π , Ν αΝ π α Ν  Ν Ν Ν Ν

απ π α , Ν α  Ν Ν Ν α Ν Ν Θ έ 

αΝπ α αΝα , αΝ Ν Ν α Ν α π Ν α Νπ π Ν

π  α π Ν α Ν α Ν  , π Ν αΝ π Ν Ν

Ν α  α Ν Νπ α Ναπ π α , απ Ν Ν Ν Ν

Ν π Ν π ,Ν Ν Ν Ν  α,Ν π Ν αΝ , 

απ , Ν α α α Ν α Ναπ α Ν Ν Ν , π Ν αΝπ  α  

απ Ν Ν π  α Ν α Ν Ν π α Ν π π , α  Ν

αΝ  α Ν Ν  α α .  

π , απ Ν  Ν Ν Ν Ν α Ν Ν π α Ν

Ν Ν Ν π , π Ν π π Ν Ν π Ν α Ν α έΝ π Ν

Ν π Ν Ν α Ν Ν α Ν Ν Ν Ν Ν , αΝ

Ν π Ν Ν α Ν Νπ α Ν έΝ π Ν Ν Ν α Ν

Ν Ν Ν α Νπ α Ν α Ν  π α  

απ π α Ν α Ν Ν π π Ν Ν α αέΝ π Ν Ν α π Ν ,Ν

Ν α Ν Ν Ν Ν π Ν Ν π α , α Ν
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, απ Ν Ν αΝα Ν α Ν , αΝ Νπα α Ν Ν Ν

 α Ν Ν Ν ,Να α Ν αΝ Ν α π .  

Ν π Ν α π Ν Ν Ν Ν , α Ν α Ν αΝ

π α αΝ Ν α Ν α Ν αΝ Ν α π Ν α  ή , α Ν Ν

π Ν αΝ α Ν απ Ν Ν α Ν α Ν απ π Ν Ν π Ν

α Ν α Ν α π , Ν π Ν Ν αΝ α ακ 

 

αΝ26 Γ Ν α γ π Ν Ν Ν Ν αΝ α αΝγ αΝ Ν έ έ 

Ά Ναπ Ν α α 

Ν α α, α Ν Ν Ν α Ν Ν π π , π Νπα α Ν

απ Ν Ν Ν αΝ α Ν π Ν Ν α Ν α α Ν Ν

α Ν α , αΝ Ν Ν Ν α Ν Ν Ν αΝ Ν Ν

Υ ,Ν α π α,Ν α ,Ν α,Ν έ .). 

Ν π π Ν π Ν πα α Ν απ Ν Ν Ν αΝ α Ν

α α,Ν π α Ν απ Ν Ν Ν Ν Ν , π Ν Ν

α απ Ν α Ν απα Ν Ν π α  Ν π  

απ π α , π  π π Ν αΝ Ν α Ν αΝ α π , Ν Ν π Ν , 

Ν Ν π α ,Να Να Ν α Ν Ν α Ναπ , Ν α Ν Ν α Ν

π Ν α έΝ Ν π α α Ν Ν α Ν α Ν Ν ,Ν

α Ν αΝαπ Ν Ν π Ν Ν α Ν Νπ αΝ Ν α α Ν

α Ν α Ν α ,Ν Ν α Ν Ν αΝαπα αΝ α,Ν Ν π , 
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Ν Ν α Ν Ν αΝ α Ν α Ν α Ν π ,Ν

α  α Ν Ν π Ν π Ν Ναπα έΝ 

Ν Ν α α α Ν Ν Ν Ν αΝ Ν απ π α Ν

α α,Ν π Ν αΝα Ν Ν α Ν  π Ν α Ν α α ,Ν

πα α ,Ν α α α Ν α Ν π π α ,Ν π Ν Ν π ,Ν

π Ν π Ν αΝ απ Ν ,Ν π  αΝ Ν Ν α Ν Ν

απ Ν α Ν αΝ Ν π π έ 

Έ Ναπ Ν α α 

Ν π Ν α αΝ Ν Ν Ν α π , α Ν Ν

π π Ν π Ν πα Ν Ν π Ν Ν α Ν α ,Ν Ν π Ν

π Ν αΝ Νπ Ν ,Ν Ν α Ν α α Ν α Ν Ν

Ν π Ν . 

Ν α αΝα Ν Να Ν α Ν α Ν ,Ν α Ν Ν

Ν α Ν α, α Ν Ν Ν π Ν  Ν α Ναπ Ν α α,Ν α 

α Ν αΝ α , Νπ Ν Ν π Ν Ν Ν , π Ν

Ν π Ν α Ν Ν π Ν π α  α Ν α Ν

έΝ  αΝ αΝ π Ν Ν αΝ ,Ν απα α Ν π Ν

Ν α  πα α, αΝ π Ν α Ν π Ν Ν Ν

π α α , Ν Ν αΝ απ α Ν π  α α Ν Ν αΝ Ν

α Ν ,Ν Ν π Ν αΝ Ν Ν α α αΝ απ α αΝ

Ν α Ν Ν , Ν Ναπ  Νπ α α Ν α , π Ν Ν

αΝ α ,Ν αΝ π Ν Ν α Ν αΝαπα , Ν Ν Ν α α Ν

Ν Ν π π Ν α  Νπ α Ναπ π α .  

, απα α  α α Ν Ν α α , Ν α Ν Ν

α αΝ Ν  α Ν π ,Ν , α α α Ν α Ν α, 

π Ν αΝ π α Ν α Ν α π π Ν αΝ π Ν αΝ Ν

απ π Ν , π  Ν α Ν π ,Ν αΝ πα Ν Ν

α αΝ α Ν α π Ν π α , αΝ Ν π α Ν

απ α Νπ π α, Να α Να Ν α π . 
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Ν Ν α Ν α Ν 

Ν α αΝ α α, α Ν Ν Ν α Ν π π  Ν α Ν Ν

π π , π Νπα Ν Ν π Ν α ,Νπ  π Ν Ν Ν

αΝ Ν π π Ν α - α. Ν α αΝ α Ν Νπ Ν , 

Ν α Ν  π Νπα Ν Ν α αΝ αΝ Ν α Νπα Ν α Ν

π . ΄Ν α Ν π  π Ν π Ν α , α Ν Ν

α α ,Ν Ν Ν π Ν α Ν Ν π Ν π α α ,Ν

Ν αΝ π Ν Ν α Ν α Ν π Ν α , 

Ν α Ν π α Ν α Ν π α Ν α Ν πα αΝ Ν π Ν

α Νπ ,Ν Ν Ν α Ν ,Ν αΝ Να π Ν Ν Ν

Ν Ν α π Ν α Ν α Νπ ,Ν Ν π αΝ α Ν π Ν

 Ν π ,Ν π Ν Ν έ έΝ Ν α Ν α Ν Ν αΝ α έ 

α ,Ν α π Ν α Ν α π ,Ν π Ν αΝ Νπ Ν

α Ν α Ν π ,Ν α Ν α α  α Ν α  α π ,Ν

α  α Ν π  αΝαπ π Ν α π Ν αέΝ α Ν Ν

Ν ΄Ν α Ν Ν π π ,Ν απα α Ν π Ν π Ν α Ν α αΝ

α Ν α Ν π α Ν π α, Ν Ν Ν Ν α Ν α Ν Ν

α π , αΝ πα α  Ν απ Ν Ν α Ν Ν απ π , α Ν Ν

α Ν Να α αΝ έ  

π , α Νπ Να Νπ α α Ν α Να π , π π  Ν

Ν π Ν α Ν ,Ν Ν αΝ α Ν α ,Ν α Ν

π Ν α π α Ν α Ν Ν απ Ν ,Ν α Ν α  

α α Ν ,Ν π Ν Ν Ν α αΝ Ν α α Ν Ν π Ν α Ν

, Ν π π αΝ Ν Ν απ π α ,Ν α πα α Ν α Ν

πα απ Ν α α Ν α Ν αΝ Ν Ν Ν α α Ν

π α , π Ν Ν Ν Ν έ έΝ α Ν Ν π Ν ,Ν α  α Ν

απα Ναπ Ν Ν π αΝ απ αΝ αέ 

Ν Ν   

Ν α ,  π π , Ν Ν α Ν α π Ν Ν α Ν

Ν α Ν Ν α Ν ,Ν Ν α Ν Ν α ,Ν

Ν π αΝ Ν Ν Ν απ Ν α Ν ,Ν  Ν Ν
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α Ν π Ν Νπ Ν ,Ν Ν α αΝα Ν π α Ν α Ν π Ν

απα ,Ν Ν Ν Ν Ν Ν  π α Ναπ π α, Ν έ .. 

Ν α Ν Ν Ν α Ν ,Ν α Ν α Ν α Ν Ν

,Ν Ν Ν ,Ν Ν αΝ π , Ν π Ν αΝαπα Ν Ν Ν  

 α , Ν αΝ Να Ν α Ν Ν α α Ν αΝ Ν

α Ν Ν Ν Ν , Ν Ν π π . α αΝ , π Ν π Ν

πα Ν π π , π Ν α Ν αΝ Ν , α Ν αΝα Ν α α,Ν

αΝ α Ν αΝ α α, Ναπ Ν α Ν α Ν , Ν

π Ν Ν Ν Ναπ π α έ  

Ν π Ν π ,Ν α Ν Ν Ν π Ν α Ν  π α Ν

α Ν ,Ν α Ν Ν , π Ν α αΝ α Ν

π Ν Ναπ π α , Ν α Ν α  α  α Να  

α , Νπ Ν Ν α Ν Ν π α Ν α , Ν Ν

Ν π Ν ( ή ), α π   α Ν  π α , Ν

α Ν α Ν α Ν Ν Ν έ  

Ν Ν α  α  α, Ν π π Ν Να Ν α Ν Ν Ν

α , Ν Ν α Ν π Ν Ν α Ν Ν α α Ν

α ,Νπα Ν Ν Νπ Ν Ν Ν α , αΝαπ Ν Ν α Ν α Ν

Ν Ν α Ν π Ν π αΝ αΝ π Ν Ν π Ν α π Ν α Ν , 

π α Ν αΝ Ν Ν Ν α α έΝ Ν αΝ π Ν Ν

α Ν αΝ αΝ α Ν α α,Ν  αΝ α π Ν Ν Ν

απα 105 α Ν Ναπα α Νπ α α . 

Ν Ν  

Ν π Ν Ν α Ν Ν α α Ν Ν α Ν Ν π αΝ Νπ Ν

α, απ Ν Ν Ν Ν α , α Ν Ν Ν Ν Νπ έΝ

 Νπ α Ναπ π αΝ Να Ν αΝ π α Ν Ν α Ν

Νπ Ν π , Ν Ν π π Ναπ Ν Ν Ν Νπ Ν α Ν

α Ν Ν αΝ Ν . 

                                            
105 Ά , α Ν Ν α,Ν πα α Ν Ν Υπα π α, αΦΝ α Ν
α π α,Ν αΝ απ Ν α α αΝ Ν Ν Ν Ν Ν α Ν

Ν α ,Ν π Ν Ν α Ν α έ 



π α Ν Ν π Ν
 π Ν

α Ν α Ν κβί11ί1ιί1γ   αΝ|Ν111

Ν Να Ν α Ν αΝπ αΝ α Ν Ν Ν , Ν α Ν Ν Ν

Ν α Ν Ν πα α Ν Ν ,Ν  απα α Ν Ν

α π Ν α Ν α π Ν Ν α Ν ,Ν π Ν α Ν

α , Ν Ν Ν Ν π Ν α Ν Ν Ν π Ν α Ν α Ν

α , Ν Ν α Ν α Ν  α α  Ν αΝ ή α Ν Ν

α έ π π ,Ν αΝ Ν Νπ Ν Ν α Να Ν αΝ α α,Ν

α ,  α ,Ν α Ν Ν π  Ν α Ν α αΝ α Ν  

α  Νπ ,Ν α  α Ν Ν Ν Ν ,Ν Ν

α Ν Νπ ,Ν Ν Ν Ν Ν α α Ν α Ν α α  π . 

Ν Ν π Ν Ν π α  Ν Ν π π , Ν

α Ν α Ν π Ν Ν Ν Ν α,Ν α Ν α Ν Ν α Ν Ν

π π , απα α Ν π αΝ α Ν α Ν α α α Ν α Ν π α Ν αΝ

π αΝ π π αΝ απ . , αΝ αΝ π Ν α  α Ν

π α 106 Ν Ν α Ν αΝ Ν α Ν Ν π  Νπ ,Ν Ν

π  π  α Ν Ν ,Ν  απα Ν Ν Ν α Ν Ν α ,Ν αΝ αΝ

α Ν  π ,Ν αΝ α αΝ α Ν αΝ αΝ α Ν Ν α , 

Ν π Ν Ν π Ν α . αΝ α αΝ π Ν α α , α  

α π  α Ν α Ν α Ν α Ν Ν αΝ Ν α Ν αΝ π Ν

Ν Ν Ν Ναπ π α ,Να Ν Νπ α  έ  

Ν   Υ - - Φ 

Ν π Ν Ν Ν α α α  π  α  α αΝ  

,Ν π Ν α α α , α Ν α α Ν α Ν π α α Ν Ν

π ,Ν α Ν α  απ α   Ν Ν Ν α α , α α  

α, Ν Ν α α Ν α Ν ,Ν π α  Ν , α αΝ α Ν α α, 

 α π α ,Ν α  α Ν , π Ν Ν Ν Ν π α. 

π π , α  αΝ Ν Ν απα Ν Ν α ,Ν α Ν

,Ν ,Ν Ν Ν α Ν α απ ,Ν α Ν
                                            

106 π ,Ν Ν α Ν ,Ν Ν Ν α Ν Ν αΝ Ν α ΝΥ α Φ,Ν Ν Ν
,Ν Ν αΝ α Ν αΝπ α αΝα ,Ν Ν α Ν ,Ν αΝ α α,Ν Ν ,Ν Ν

Ν π π Ν ,Ν α Ν α Ν Ν Ναπα ,Νπ Να Ν Ν Νπ π Ν αΝ
Ν α Ν Ν ,Ν Ν Ν Ν α Ν α Ν π Ν α π Ν Ν πα α Ν Ν Ν

π α αΝ Νπ ,Ν Ν α Νπ Νπ π Ν αΝ Ν α Ν αΝ Ν αΝ Ν
Ν α,Ν α Ν π π Νπα Ν α α α Ν α Ν π π ,Ν Ν Ν Ν Ν απα Ν

α π έ 



π α Ν Ν π Ν
 π Ν

α Ν α Ν κβί11ί1ιί1γ   αΝ|Ν112

α αΝ α Νπα α,Ν Ν Να Νπ π ,Ν α Ν Ν Ν Ν

α π  έ  

Ν αΝ ,Ν Ν α Ν Ν , α Ν α  Ν Ν

π α Ν Ν α Ν Ν α Ν Ν Ν Ν , α Ν αΝ α Ν

Ν π α Ν α π , Ν α Ν Ν α Ν π α,Ν

π Ν α Ν Ν α Ν α Ν , αΝ Ν Ν π α Ν Ν α Ν Ν

, π Ν Να α , αΝ Ν π Ν Ν Ν α .  

α Ν Ν Ν Ν α Ν α Ν Ν π α α , α Ν α α Ν Ν

π α Ν α α Ν α ,Ν Ν π αΝ Ν αΝ α α Ν Ν

 Ν Ν έ έ,Ν α Ν Ν Ν α π Ν α α  Ν Ν

α Ν α Ν α ,Ν π α  αΝ απα  αΝ α Ν Ν π Ν

απ Ν α Ν α Ν Νπ Ν Ν , Ν αΝ Ν π α  

π π Ν , π Ν Ν Νπ π  π α  αΝ Ν

α πα  α , Ν α Ν Νπ π α Ν αΝαπα α Ν α . 

 α Νπ Ν   ,Νπ  π Ν α Ν αΝ Ν ,Ν

Ν α α Ν π Ν αΝ π Να ,Ν α Ν Ν α Νπ Ν Ν

α α αΝ Ν Ν Ν Ν π π ,Ν Ναπ α έΝΓ αΝ Ν

 , π Να Ν Ν α Ν α Ν α Ν π Ν α Ν Νπ Ν Ν

Ν α,Ν α Ν  α Ν Ν π Ν αΝ α α Ν

π Ν α Ν π α Ν Ν α Ν Ν Ν έ έ,Ν Ν Ν

π Ν Ν Ν Ν Ν α Ν Ν Ν Ν π α Ν

απ π α Ν έ 

  

Ό  Νπ π Ν α Ν π π Ν Ν α Να α  α 

α ,Ν α Ν α  α Νπ Ν α ,Ν  Να Ν αΝ Νπ Ν αΝ

Ν Να α Να Ν α Να Νπ Ν π α έΝ Ν Ν

Ν π α Ν απ π α  α Ν Ν α Ν Ν αΝ  , 

απ Ν α α  π π  α ,Ν Ν Ν α Ν ,Ν

π α Ν α α ,Ν π Ν α Ν Ν Ν Ν

α ,Ν π α  π Ν Ν απ α Ν  π , 

α Ν α Ν Ν Ν π α Ν α Ν Ν Ν αΝ , Ν Ν



π α Ν Ν π Ν
 π Ν

α Ν α Ν κβί11ί1ιί1γ   αΝ|Ν113

α Ν , Ν αΝ Ν αΝ α Ν Ν  ή α Ν α  απ Ν Ν

Ν αΝ α Ν α Ν α Ν . Ν α α Ν α αΝ

α π  Ν α Ν Ν α  Ν π Ν Ν Ν αΝ Ν απ Ν

Ν π Ν Ν α Ν α αΝ πα Ν , 

α Ν α α Να Ν Νπ α. 
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 -  

Ν π Να α Ν Ν α Ν αΝ Ν Ν Ν αΝ ,Ν Να Ν

Ν Ν Ν Ν π Ν α Ν Ν πα έΝ Ν π Ν Ν Ν α Ν

α ,Ν α Ν α Ν Ν π Ν Ν απ α Ν Ν Ν π , 

απ Ν π Ν ,Ν α αΝ Ν α Ν α Ν Ν α Ν Ν

,Ν Ν αΝ α Ν Ν αΝ π Ν αΝ Ν π α Ν Ν π Ν

Ν Να Ν π έΝ 

Να Ν π  Ν α Ν α  Ν α ,Να Ν Ν π α Ν α Ν Ν

π Ν α ,Ν πα Ν α Ν Ν αΝ απα α αΝ α α, Ν αΝ Ν

Ν α Ν Νπ Ν Ν Ν π ,Ν Ν α Ν Νπ Ν

αΝ Ν Να Ν π Ν α Να π Ν Ν α Ν

α α ,Ν Ν π αΝα α α Ν ,Ν Ν α αΝ Ναπ απ έΝ 

Ν α π Ν Ν α Ν α α Ν α Ν α π Ν α,Ν

π  π , α Ν α Ν αΝ π αΝ π Ν π Ν Ν

α ,Ν Ν π  Ν π , α α Ν απ Ν Ν απ ,Ν π Ν

π π Ν αΝ Ν α Ν αΝ Ν αΝ Ν Ν Ν αΝ Ν

αΝ α Ν π π Ν Νπα Ν π π έ 

Νπ α Ναπ π αΝ α Ν α ,Ν Ν α Ν α α αΝ

α Ν α Ν Ν , αΝ Ν αΝ π α αΝ π Ν α Ν Ν α έΝ Γ α Ν

π ,Να α α α Να  π Ν α Ν ,Ν αΝ Ν α α α ,Ν

Ν α ,Ν π Ν α Ν π Ν Ν π  Ν Ν

α ,Ν Ν π  Ν π α αΝ Ν Ν π Ν α Ν Ν

απ Ν α π αΝ Ν , απ  Ν Ν Ν

α Ν α Ν α α , αΝπ αΝπ Ν α Ν αΝ Ν α π Ν

αΝ Ν Ν , Ν Ν π π έΝ 

Νπ α Ν α Ν α Νπ ,Ν α Ν Ν Ν α Ν Ν

Ν π α Ν απ π αΝ α Ν Ν π Ν Ν α Ν α Ν Ν

α α , Ν αΝ Ν Ν Νπ α έΝ Ν   Ν Ν π Ν



π α αΝ
 ΣΝ

α Ν α Ν κβί11ί1ιί1γ   αΝ|Ν116

α α α Ν ,Ν Ν α Ν α Ν α Ν Ν α α Ν α Ν Ν

α Ν Ν α α Ν α Ν , Ν αΝ Ν Ν

α Ν α Ν Ν α α ,Ν ,Ν ,Ν α Ν α Ν

α α ,Ν Ν αΝ α Ν Ν  Να α Ναπ π α ,Ν Ν π Ν

αΝ α Ν Ν Ν Ν Ν α Ν έ 

Ν Ν Ν απ Ν π Ν Ν π Ν α Ν Ν π  

α π Ν Ν α Ν Ν Ν ,  Ν ΝCO2 α Ν  

α Ν απ Ν , αΝ Ν α Ν Ν π Ν

π π ,Ν Ν Ν Ν α Ν Ν π Ν Ν

α π , ΄ Ν Ν Ν Ν α Ν Ν Ν ΄ Νπ Ν α α α Ν

απ Ν Νπα α Νπ Ν π π ,Ν α Ν Να   Ν

α Ν Ν α Ν Ν α αΝ π  α Ν α π  

α α έ 

Ν π α Ν Ν Ν Ν π α ,Ν αΝ απα Ν

α    π π , α Ν π Νπ Ν αΝ π Ν αΝ

Ν α Ν αΝ α π Ν Ν απ ,Να π α Ν α Ν α α Ν α  

 ,Ν Ν  π  Ν απ Ν  α π Ναπ Ν  

Ν Ν α ,Ν Ν απ Ν π Ν Ν π ,Ν  α 

α α Ν α Νπ α,Να Ν α Ν α Ν Ν  απ Ν

Νπ Νπ   α Ν α  π . 

Νπ Ν Ν π π Ναπ Ν Να π Ν α αΝαπα Ν

α Ν αΝαπα  π Ν α Να α Ν Ν π Νπα α Ν α Ν Ν Ν

α ,Ν α Ν Ν Ν Ν α α , π α α αΝ αΝ απ Ν Ν

α Ν Ν π Ν Ν Ν Ν αΝ π α Ν Ν α, π Ν αΝ

π Ν αΝπ α Ν Να α Ν Ν α ,Ν Ν Να α π έ Ά αΝ Ν

α Ν π α Ν Να Ν αΝ Να α Νπ Ν α Ν α,Νπ Ν

α,Ν α Ν ,Ν αΝ α Ν α Ν Ν π Ν . 

Ν Ν α Ν Ν Νπ α Ν  π π Ν α Ν  π  

Ν π α /α α Ν απ π α ,Ν Ν π  Ν Ν α Ν

α α ,Ν Ν π Ν π Ν Ν πα Ν α Ν Ν απα Ν Ν Ν

α Ν Ν έ έΝ Ν Ν α Ν Ν απα Ν α Ν



π α αΝ
 ΣΝ

α Ν α Ν κβί11ί1ιί1γ   αΝ|Ν117

π ,Ν αΝ αΝ π Ν Νπ Ν α Ν α   

Ν Ν Ν π α Ν Ν α α ,Ν α Ν α Ν α Ν Ν  Ν

π  πα , Ν Ν Ναπ Ν α Ν Ν π α Ν

έ 

π π ,Ν α Ν Ν α Ν Ν π Ν απα  αΝ Ν έ έ, Ν

π α Ν  α Ν Να α  α Ν Ν πα Ν α Ν Ν

π α Ν α ,Ν αΝ α Ν Ν α α Ν  π π Ν  

α  ,Ν Ν Ναπ Ν Ν Ν  Ν α Ν

α Ν Ν π Ν Νπ Ν α α ,Ν α Ν Ν Ν π π Ν α Ν

 π  Νπ ,Ν αΝ α Να α αΝ ,Ναπ Ν π αΝ

π Ν Να Ν α έΝ Ν π Ν αΝ π Να απ α Ν , 

α Νπ α , Ν α α ,Νπ Ν Ν Ν Ν α Ν Ν Ν

π , πα α Ν Ν α αΝ πα α Ν α Ν πα απ έ 

Ν Ν Ν Ν πα Ν Νπ α , Ν α Ν Ν Ν έ έΝ

αΝαπ  α ,  Νπ Ν Ν Ν , Ν Ν Ν αΝ

α Ν Ν α αΝ Ν  Ν α α , π Ν α   

α  αΝ π α αΝ Ν π π Ν α ,  αΝ Ν π  Ν Ν

π Ν α Ν Ν α αΝ Ν αΝ  Ν Ν Ν α α  α Ν Ν

α π , α  Ν π Ν π Ν Ν α α Ν Ν Ν α Ν Ν

α Ν Ν Ν Ν Να π . 

Ν Νπ α,Ν  α Νπ Ν π Ν αΝαπ Ν Νπ π Ν αΝ

α ,Ν αΝ α Ν α Ν αΝπ α α Ν αΝ αΝ αΝ αΝ α Ν

έΝ αΝ π π Ν α Ν Ν  ή Ν Ν Ν π  

α,Ν π Ν αΝ α αΝ Ν Ν π 107 Ν , α α Ν απ Ν

αΝ αΝ Ν α Ν Ν Ν Ν π π Ν α Ν αΝαπα α Ν Ν έ έΝ

απ Ν  , π Ν Νπα Ν  , α Ν Ν αΝ

α α , Ν α Ν Νπ α Ν α Ν Νπ έ 

                                            
107 α α,Ν Ν Ν α Ν Ν ή Ν α Ν Ν ή Ν Ν ή ,Νπ Ν Ν Ν αΝ αΝ ή Ν

Ν α α α ,Ν π Ν αΝ α Ν Ν αΝ π α αΝ Ν π π Ν α Ν
Ν α ,Ναπ Ν Νπ Ν Ν Ν Ν α,Ν αΝπ α αΝ α Ν

α Ν π Ν Νπ α Ν αΝ Ν π Ν Ν α αέ 



π α αΝ
 ΣΝ

α Ν α Ν κβί11ί1ιί1γ   αΝ|Ν118

Να Νπα αΝαπ  π α Ν Ν π α ,Ν

α Ν πα αΝ π Ν α Ν Ν ,Ν α α α  

π π ,Ν Ν Ν Ν π α Ν π Ν αΝ π ,Ν αΝ

α α Ν α Ν αΝα α α Ναπ Ν Ν α Ν αΝ α,Να Ν αΝ π Ν Ν

α Ν Ν α , Ν α Ν Ν Ν α Ν Ν  Ν Ν π π Ν

. Να α Ν ,Ν αΝ π Ν Ν Ν Ν Ν έ έ,Νπ Ν

απ αΝ Ν Ν απ αΝ π π αΝ α α ,Ν αΝα απ Ν Ν

Νπ έ 

Ν α Ν απ α α α Ν Ν π Ν  , 

α α Ν  α Ν α Ν α Ν απ Ν   α  

π  Ν α Ν π π Νπα α , Ν Ν α Ν Ν Ν Ν α,Ν

Ν α, Ν Ν α Ν α , Ν Ν α , π Ν αΝ

π π   α , π Ν Ναπα Νπ , α Ν α Ν αΝ αΝ

π α Ν α α,Ν Ν π αΝ α Ν α Ν Ν π π ,Ν Ν

Ν , Ν  α α α Ναπ Ν . 

αΝ α  α αΝ π Ν α Ν Ν αΝ α Ν Ν α,Ν α Ν α Ν

α, Ν Ν α Ν Ν Ν α, αΝ Ν Ν

π ,Ν Ν ,Ν Ν π π Ν Ν Ν α Ν Ν π Να π α Να ,Ν Ν

π Ν αΝ π π Ν αΝ α α Ν Ν α ,Ν α α ,Ν Ν Ν α Ν

π π Ν α Ν αΝ Ν α Ν Ν Ν α α αέΝΆ Ν α Ν Ν

αΝ  π α , Ν Ν Νπ Ν α ,Ν α Ν α αΝ Ν

Ν α π αΝ α Ναπ Ν Να α Ν   Νπ έ 

Ν α , αΝπ α αΝ α Ν π Νπ α Ν , 

α Ν Ν α Ν Ν Ν Ν α  α Ν Ν π Ν Νπ Ν

π π Ν ,Ν Ν π π Ν α Ν α π Ν Ν α α Ν

α  α α ,   α Ν α  α π Ν

, Ν α Ν  π α  Ν ,Ν Ν π Ν α Ν

Ν ,Ν α Ν α Ν Ν α π  α , α  Ν  

 Ν π . 

Ν π  α Ν α π  α Ν Ν α α , Ν πα  Ν

α α α Ν α Ν Ν Ν Ν π ,Ν Ν Ν π α Ν



π α αΝ
 ΣΝ
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α Ν Ν   π Ν α Ν α,Ν Ν α α ,Ν Ν Ν

Ν α ,Ν Ν αΝ Ν Ν  π  

α α  Ν π π Ν α α  Ν π , Ν π Να π  

α α . Ό ,Ν α Ν Ν Ν αΝ α Ν α Ν π Ν

π , α α  α Ν αΝ π , Ν Ν α Ν Ν α Ν α Ν

αΝ Ν α α α ,Νπ αΝ αΝ αΝ , α α Ν π Ν αΝ αΝ αΝ

π Ν π Ν α Ν αΝαπα  Ν αΝ π Ν αΝ Ν Ν Ν α Ν

αΝ π π αΝ απ ,Νπ Ν Ν π έΝ 

α α α ,Ν Ν Ν π α αΝ α Ν , Ν έ Ν Ν , π  

π  Ν Ν Ν α Ν Ν Ν α α π Ν α Ν Ν

Νπ α Ναπ π α , Νπ - π Ν α,Ν α Ν α Ν α Ν

Ν  Ν π Ν έ έΝ α Ν αΝ έ έ,Ν α Νπ Ν α α Ν αΝα α Ν ,Ν

Ν αΝ Ν Να α Ν α Ν Ν Να , Ν

Ν α   α Ν Ν α Ν Ν Ν Ν α ,Ν Ν

α, Ν Ν α Ν α , π Ν Ν Ν α Ν

αΝ Ν  πα Ν Να Ν α Ν α Ν , Ν αΝ

απ Ν π Ν α  Ν α Ν , π π Ν α Ν

απ π α ,Ν π α  α Ν π π Ν α Ν π , π  αΝ

π α Ν π α Ν α Ν Ν π ,Ν α Ν Ν α α Ν

α Ν α α ,Ν αΝ Νπ α αΝ Νπ Ν α Ν  Ν Ν π Ν

.  

 

Ν Ν α ,Ν α  Ν π  π  Ν α Ν π , Ν

α α Ν α Νπ α Ν Ν Ν α α ,Νπ Ν α Ν

α , αΝ απ Ν α π Ν α Ν έΝ Ν αΝ πα  α Ν

π Ν α  α Ν α Ν απ Ν Ν , αΝ π Ν

απ α α, π Ν αΝ Ν α, αΝ πα Ν α Ν α -α Ν

α Ν , π Ν α Νπ αέ  

,Ν π  Ν Ν α α Ν έ έΝ α Ν Ν π Ν έ έΝ αΝ Ν

Ν Ν  Ν π π  , α Ν π  απ Ν Ν Ν Ν

Ν Ν αΝ  π α , π Ν αΝ Ν Ν Ν  απ , Ν



π α αΝ
 ΣΝ

α Ν α Ν κβί11ί1ιί1γ   αΝ|Ν120

α Ν Ν  Ν α Ν ,  α α α Ν Ν

πα α ,Ν Ν Ν Ν π α Νπ , απ Ν Ν α α Ν Ν

Ν Ν π π Ν α ,Ν π Ν αΝ Ν α Ν α , α  

πα αΝ α Ν Ν Ν α Ν Ν Ν έΝ π , απ Ν Ν

π Ν Ν α  π  α Ν Ν Ν Ν α Ν ,  

Ν α α  Ν π α Ν π Ν Ν π Ν ,Ν Ν

π Ν Ν Ν αΝ Ν α α Ν π Ν Ν α Ν

α α έ  

Νπ Ν Ν , Ν  Ν α Ν Ν α Ν

Ν α Ν α Ν  αΝ α Ν π π Ν α α, π Ν αΝ

,Ν π  Ν πα Ν Ν α α Ν α , Ν α Ν Ν α Ν

α α α Ν Ν Ν Ν α Ν Ναπ Ν α α Ν Ν π , 

Ν α α π αΝ α αΝ ,Ν Ν  Ν Ν

/ π Ν πα α , Ν Ν α Ν Ν α Ν

Ν α Ν π Ν Ν α, Ν α α Ν Ν α Ν α  Ν

 π π  α α.  

π Ν Ν α α Ν α ,Ν Ν π α Ν α ,Ν

Ν α Ν π  απ   α α, αΝ    α Ν

π 108, Ν Ν Ν Ν π α αΝ Ν Ν απα  απ Ν Ν

π , α α Ν π α α  πα α , Ν Ν Ν αΝ π π αΝ

π π έ 

π Ν Ν π α   Ν Ν  α α Ν π Ν

α  ( ),Ν π Ν Ν α π Ν α Ναπ α  α Ν ,Ν αΝ

απ Ν α Ν απ Ν Ν πα α Ν α Ν απ Ν Ν α α Ν
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Ν α αΝα Νπα α α Ν Ν Νπ α Νπ Ν Ν

Ν π Ν αΝ  α αΝ α α [sections of Environmental 

Protection Agency (October 1978) which are related to Air Pollutant Emissions for 

Military Aircrafts]  

 

αΝ27 α α Ν ω Ν ω Ν ω Ν ή Ν ω Ν ήΦΝ Ν π Ν  

Να Νπ α α Ν Ν Ν αΝ αΝπ Ν Ν π Ν Ν

LTO α Ν ήΦ,Ν Ν Ν α Ν Ν Ν α Ν Ν π Ν Ν

Ν ή Ν Ν ή Ν α Ν Ν Ν ΝΥ Ν– 

ήΓΝ– Ν– π Ν αΝ ήΓΝ– Ν Ν ήΓΦ,Ν Ν αΝαπ Ν

αΝ α Ν αΝ Ν α Ν π π Ν .  

Ν αΝ α Ν π π Ν π α Ν Ν π Ν

α α α Ν Ν Ν π π ,Να Ν Ν π Ν ήΦΝ α Να ΝLTO,Να Ν

α Ν π Ν ήΦΝ α Να ΝLTO,Να Ν α Ν α Ν π Ν ήΦΝ α Ν ή Ν

α Να ΝLTO α Να Ν α Ν π Ν ήΦΝ α Να ΝLTO α Ν Ν π Ναπ Ν αΝ

Ν Ν αΝ α Ν Ν π έ 



α Ν π ΝLTO 

 α Ν π Ν ήΦΝ
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αΝ28 α α Ν Ν π π Να Ν Ν π Ν ήΦΝα  LTO  



α Ν π ΝLTO 

 α Ν π Ν ήΦΝ
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αΝ29 α α Ν Ν π π Να Ν α ω Ν π Ν ήΦΝα ΝLTO 



α Ν π ΝLTO 

 α Ν π Ν ήΦΝ
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αΝ30 α α Ν ή Ν πήπ Να Ν ή Ν α Ν π Ν ήΦΝ α Ν ή Να ΝLTO 



α Ν π ΝLTO 

 α Ν π Ν ήΦΝ
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αΝ31 α α Ν Ν π π Να Ν α Ν π Ν ήΦΝα ΝLTO 
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Ν α ‘Ν Ν α Ν Νπ Ν Να απ Ν Νπ α Ν Ν

ECCP α Ν Ν αΝ π α Ν α Ν π π Ν Υ -Emission 

Trading System-EU ETS),Νπ Ν α Ν Ν α Ν Ν βίίεέΝ ΝEU ETS, 

π Ν α Ν Ν π Ν πα Ν αΝ π α Ν π π Ν CO2,Ν απ Ν

α α Ν Ν Ν α Ν Ν έ έ αΝ Ν Ν Ν π π Ν Ν

Ν π Ν αΝ βηΝ Ν Ν έΝ π Ν Ν α Ν Ν βίίθΝ Ν EU ETS 

α π Ν π Ν Ν α α,Ν Ν Ν α Ν Ν αέΝ 

Ν αΝ π Ν Ν πα Ν α α Ν Ν π π Ν 11.000 

Ν α Ν α Ν α Ν αΝ α,Νπ Ναπ Ν Ν

α π π Νπ π Ν ΝείΝΝ Ν π π Νση2 Ν έΝ ΝEU ETS 

Ν Ν έΝ Ν Ν Ν έ έΝ Ν Ν α Ν Ν

α Ν Ν Ν α α αΝ αΝ π π Ν Ν π α Ν ση2 

έΝ π Ν Νπ α α Ν Ν Ν π π Ν Ν π Ν

αΝπ Ν Νπ Νπ Ν Ν π Ν Ν αΝ αΝπ Ν

Ν π Ν Ν α Ν π έΝ Ν Ν α Ν Ν αΝ

α Ν Ν αΝ Νπ Ν Ν π π έΝ Ν α Νπ Ν

π α Ν αΝ αΝ αΝ π π Ν α Ν Ν αΝ α π Ν Ν Ν α Ν

α Ν π π Ναπ Ν Ν π α Ν α Ν έΝ 

Ν αΝ π α Ν Ν π π Ν π Ν Ν Ν Ν Ν

π π Ν Ν π π Ν α α α Ν Ν Ν Ν Ν π α Ν Ν

π Ν α Ν Ν έΝ π Ν Ν βί1βΝ Ν αΝ  Ν Ν αΝ

α π Ν π π Ναπ Ν αΝ π Ν ήΦ π Ν α Ναπ Ν α Νπ Να Ν

Ν έ έ,Ν Ν α Να α Να α α Ν αΝ π Ν ΝEU ETS απ Ν Ν

2014 Ν Ν Ν Ν Ν α Ν Ν π α Ν Ν Ν

απ α Ν έΝ Ν Νβί1εΝ Ν έ έΝ π Ν αΝ Ν ΝEU ETS 

Ν αΝ πα Ν α αΝ π α Ν π π Ν π Ν π πα α Ν Ν

π π Να απ Ν έΝ 



αΝ π α Ν π π Ν
 GHGs Ν πα Ν
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ΝEU ETS γ αΝ Ν  π α 

Ν π π Ν Ν . έ απ Ν Ν α π Ν α Ν α α Ν

αΝ α Ν Ν Ν π α α Ναπ Ν Ν1ιιίΝΥ α Ν Ν αΝ ήΦ π Ν

Ν π Ν ‘Ν π Ν απ Ν Ν π Ν αΝ Ν πα Ν

π π Ν CO2 Ν Ν Ν θίίΝ kg α Ν π Φέ Ν π π Ν απ Ν Ν

α π Ν α Ν Ν α π π Ν π π Ν Ν 1ίΝ Ν π π Ν

GHGs π Ν α π Ν ΝEU ETS. 

α Ν Ν αΝ Νβί1ί,Ν Ν α π Ν α Νπα α α Ν Ν

α Ν Ν Νπ Ν Ν α αΝαπ α ,Ν Να Ν π α Ν α Ν

Ν α Ν Ν Υ Ν αΦέ Ν Ν αΝ αΝ α Ν α Ν Ν

πα Ν Ν Ν Ν α Ν Ν Ν βί1ί,Ν π Ν

απ ΝιίίΝα π Ν α Ν π α α Να Ν Ν . . αΝ αΝ Ν Ν

α α αέΝ α Ν α Ν α Ν Ν Ν π Ν α π Ν α Ν Ν

α Νπ Ν Ναπ Ν α Νπ Ν Ν π έ 

Ν π Ν Ν βί1γ,Ν  αΝ π Ν Ν απ Ν Ν α π Ν

α Ν αΝ πα α Ν α α αΝ αΝ Ν π π Ν απ Ν π Ν π Ν

α α Ναπ Ν Ν . . Ν Ν Να Ν Νβί1βέΝΌπ Ν α Ν Ν α Ν

α α ,Ν Ν α π Ν α Ν αΝ α Ν αΝ π αΝ

α α αΝ Ν Ν αΝ έ 

Ν α Ν α Ν π Ν αΝ α α Ν Ν Ν π π Ν

πα Ν Ν Ν Υ ΦΝ α Ν Ν Ν π α Ν α έΝ

ιγήβί11Ν Ν Ν π π Ν Ν Ν βί Ν Ν βί11Ν Ν Ν π αΝ

π π α Ν Νπα αΝXX Υ ΦΝ Ν α Ν έ 

Ν α α Ν α Ν π π ΝGHGs Ν Ν Ν

ήΦ,Νπ α α π α Ν  Ν Ν π Ν π α Νεηδιεήβιειή 1ίγΝΥΦ Ν

βίγίή ‘ήβιέ1βέβί1ίΦΝ Ν Ν π π Ν Ν Ν εδδίιήβζγβήβίίδΝ ΥΦ Ν

1ιγ1ή ΄ήβηέ1βέβίίδΦΝ αΝ Ν Ν Ν Ν α Ν βίίθή1ί1ή Ν

Ν Ν αΝ Ν π αΝ Ν Ν α Ν Ν α π Ν

α Ν ΝEU ETS π π ΝGHGs Ν α έ 
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Ν Ν α Ν Ν α Ν Νπα απ Ν Ν α Ν αΝ Ν

Ν π α Ν Ν π π ,Ν Ν βζ Ν π Ν βί11,Ν Ν Ν Ν

Ν Ν αΝ Ν Ν α α Ν α Ν π π ΝGHGs 

Ν Ν Ν ήΦ Υ π α Ν βί11ήζγθή Φ,Ν Ν Γ α Ν π α Ν

α Ν π π Ν ΥΓ ΦΝ π Ν αΝ α αΝ Ν Ν

Ν ήΦ π Ν α α Ν αΝαπα α αΝ α Ν α Ν π π Ν

Ν αΝ π α ,Ν α Ν α Ν αΝ Ν α α αΝπ Ν Ν α α α Ν

αΝ Ν Νβί1βΝ α Ν Νπ Νβί1γ-2020, π Ν Να Νπ α α: 

 

αΝ32 α α Ν α ω ω Ν π π Ν ΝΦ Ν ήΦ,Νγ αΝ αΝΈ  2012 – 2020 

α γ αΝ ΝEU ETS 

Ν π Ν Ν Ν α α Ν Ν α Ν π ΝA α ΝB 

π π Να αΝείέίίίΝ α Ν1ίίέίίίΝ Ν Ν Ν α αΝΥtCO2) 

έΝ Νπ α,Ν αΝ Ν Ν Ν α Ν αΝπ α αΝ Ν Ν π π Ν

πα Ν Ν Ν αΝαπ Να Να α,Ν α α αΝδεέίίίΝ α ΝιίέίίίΝα Ν Ν

Υ έΝ Ν π Ν αΝ Ν Ν π π Ν COβΝ Ν αΝ Ν

π Ν Ν α Ν 1ίΦέΝ Ν α αΝ α π π Ν Ν α αΝ

π π Ν Ν Ν COβέΝ Ν Ν Ν Ν Ν α Ν π π Ν αΝ

π Ν α Ν αΝ α Ν π Ν α ,Ν α Ν Ν α Ν π Ν

Ν Ν Ν ΥδεέίίίΝ α Ν ιίέίίίΝ Ν Ν π π Φ,Ν Ν Ν

π π Ν Ν π α Ν α Ν εέίίίΝ α Ν 1ίέίίίΝ tCOβΝ α αΝ α 

α α αΝ π Ν Ν Ν έΝ ,Ν α αΝ απ Ν Ν Ν π Ν Ν
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α π α Νπ Ν αΝ Ν π π Ν Ν Ν Ν Ν Ν α Ν αΝα α α Ν

αΝ π Ν π Ν α Ν Ν π Ν Ν Ν έΝ Ν π Νπ Ν

Ν α Ν Να κΝ 

Νπ Ν α Ν αΝ Ν Ν π π Ν Ν α ΝεέίίίΝ α Ν1ίέίίίΝ tCO2 

α α,Ν π α Ν Να πα Ν αέΝ , 

Ν Ν α Ν αΝα Ν α α αΝεέίίίΝ α Ν1ίέίίίΝα α,Ναπ Ν

Να Ν α έΝΓ αΝ αΝαπ α Ν Ν Ν Νπ Ν Ν

π π Ν αΝ α Ν Ν Ν αΝ Ν Ν Ν π π Ν Να αΝ α Ν

εέίίίΝ α Ν 1ίέίίίΝ tCO2 α Ν αΝ Ν Ν Ν α Ν Ν Ν Ν α Ν

α έΝ Ν Ν κ 

 Να Ν α α Να α Ν Νθ,ε€έ 

Ν Ν Ν αΝ Ν π ΝA α α Ν Νε€Να ΝtCO2 Υ α Ν

α Ν Ν Ν Ν Ν Να Ν α α Φέ 

Ν Ν Ν αΝ Ν α αΝ Να α Ν Ν1ί€Να Ν tCO2 Υ α Ν

Ν Ν Ν Ν Ν Να Ν α α ΦέΝ 

Ν α αΝ A αΝ π Ν Ν Ν Ν π π Ν ,Ν π α Ν Ν

α πα Ν α,Ν Ν Ν Ν Ν π Ν α Ν α Ν Ν Ν

Ν Ν Ν α Ν α έΝ Ν α αΝ Ν α Ν α Ν αΝ Ν Ν

π π Ν Νπ Ν ΝεέίίίΝtCO2,Νπέ έΝ α Ν1ίέίίίΝtCO2.  

Γ αΝ Ν α αΝ B Ν α α Ν α Ν α Ν α Ν Ν Ν Ν

α α Ν Ν 1ί€Να Ν tCO2 Υ α Ν Ν Ν Ν Ν Ν αΝ Ν

α Ν α α ΦέΝ Ν π ,Ν α Ν αΝ π Ν Ν Ν π π Ν αΝ

π Ν αΝα Ν α α αέΝ 

Ν α αΝA π ,Ν απα Νείέίίί€Ν αΝ Ν1ίέίίίΝtCO2 Ν Νε€Ν

α Ν tCO2 α Ν π Νδβέείί€Ναπ Νπ ΝεέίίίΝ α Ν Υ Ν Ν θ,ε€Ν

α Ν α αΦέΝ π Ν Ν α αΝA α α Ν Νπ Ν Ν Ν Ν

αΝ Ν Ν Ν π π Ν Ν π Ν α Ν Υ Ν Ν ηέείί€Φ,Ν

Να Ν Ν π Ν Ν αΝ π α Ν α Ν π π Ν αΝ π π Ν αΝ

π Ν α α Ν ΝβεέίίίΝ€.                                                                      . .
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Ν γ1Ν Ν βίίγκΝ α Ν Ν Ν α Ν Ν  

αΝβίίγήθηήΝ έΝ Ν Ν Ν Ν α Ν Ν α Ν Ν Ν Ν

54409/2632/27-12-βίίδΝΥΝΦ Ν1ιγ1ήΝ ΝήβίίδΦέΝ 

Ν γ1Ν α Ν βίίδκΝ Ν α Ν π Ν Ν πα Ν

π π  α Ν αΝ π Ν Ν– Ν Ν Ν Ν α α  (National 

ρllocationΝθlanΦΝ α Ν π π Ν αΝ Νπ Νβίίε-βίίηέΝ Ν Ν

Ν α α Νβίίε-βίίηΝ Ν α Ν α α Ν Ν πα Ν π π Ν

Ν γίή1βήβίίδΝ α Ν Ν Ν βίΝ Ν βίίεΝ Ν Ν π α Ν Ν ΥβίίεΦΝ

1ηθθΝ έΝ Ν Ν απ α Ν α Ν α Ν α Ν αΝ βεΝ Ν Ν α Ν - 

Ν Ν έ έ 

Ν 1Ν Ν βίίδκΝ Ν Ν Ν Ν

α Ν π π Ν α Ν α α Ν Ν Ν Ν α π Ν α α Ν αΝ

Ν π Ν βίίε-βίίηέΝ αΝ πα απ Ν α α α Ν Ν Ν Ν

α α Ν Νπ Νβίίε-2007.  

Ν1Ν α α ΝβίίεκΝΌ Ν Ν α α Νπ Ν π π Ν Ν Ν

αΝ π π Ν αΝ α Ν αΝ αΝ απ Ν Ν α αΝ α έΝ Ν  - 

/ Ν ΘΝ Ν Ν π Ν Ν α Ν Ν Ν α αΝ αΝ Ν

Ν Ν Να έΝ 

Ν γίΝ ΝβίίεκΝ α Ναπ Ν αΝ Ν - Ν Ν 1  Ν

Ν αΝ Ν α Ν Ν α ΝβίίγήθηήΝ Ν Ν πα Ν π π .   

Ν βθΝ Φ α Ν α Ν κΝ Ν Ν α Ν Ν

α π Ναπ Ν Ν Ν α α έΝ 

Ν γ1Ν α Ν α Ν κΝ Ν α α Ν π Ν π π Ν Ν

Ν π π Ν αΝ πα α Ν Ν π π Ν GHGs α Ν αΝ π Ν

πα Ν Ν α Ν π π Ν αΝ Νπ Ν Ν ΝΓ Ν

Ν ή Ν ΘΝ Ν έΝ Ν Ν α Ν Ν Ν π Ν

Ν Ν α Ν π αΝ πα Ν ,Ν Ν α α Ν αΝ
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