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1.ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ 

1.1ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

H ειεθηξηθή ηνκνγξαθία (ΗΣ) είλαη κηα δηαδεδνκέλε  γεσθπζηθή κέζνδνο 

ιόγσ ηνπ ρακεινύ θόζηνπο έξεπλαο θαη θζελνύ ζρεηηθά εμνπιηζκνύ.΢ηελ 

ζπγθεθξηκέλε κέζνδν ειεθηξηθό ξεύκα δηαρέεηαη ζην έδαθνο θαη εκείο κεηξάκε 

ηελ αληίζηαζε ηνπο. Αλάινγα κε ην πώο αιιάδνπκε ηηο δηαηάμεηο ηνπ ξέκαηνο 

κπνξνύκε λα επεξεαζηεί είηε ην βάζνο ηηο δηαζθόπεζεο (λα κεγαιώζεη) είηε 

ην πιεπξηθό άλνηγκα (αληίζηνηρα). Η ειεθηξηθή ηνκνγξαθία κπνξεί λα έρεη 

πνιιέο θαη δηαθνξεηηθέο εθαξκνγέο.΢ε αξραηνινγηθνύο ρώξνπο, όπσο έγηλε 

 ζηνλ αξραηνινγηθό ρώξν ηεο Ιηάλνπ Λαζηζίνπ, όπνπ θαηαζθεπάζηεθε 

ηξηζδηάζηαηνο ράξηεο  ηνπ αλάγιπθνπ ηνπ βξαρώδνπο γεσινγηθνύ 

ζρεκαηηζκνύ, ζε αλεγέξζεηο θηηξηαθώλ εγθαηαζηάζεσλ(Έθζεζε Γεσθπζηθήο 

Έξεπλαο. Δξγαζηήξην Δθαξµνζµέλεο Γεσθπζηθήο. Πνιπηερλείν Κξήηε) , γηα 

ηνλ πιήξε έιεγρν ησλ γεσινγηθώλ ζρεκαηηζκώλ ζε πεξίπησζε έγθνηισλ ε 

θαξζηηθώλ πεηξσκάησλ θαη ηελ αζθαιή δηεθπεξαίσζε ηεο αλέγεξζεο, όπσο 

έγηλε γηα ηηο θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο  ηνπ Με.Πεξ (Γαληαδάθε).Γηα ηελ 

αλέγεξζε νδηθνύ άμνλα κειεηώληαο ην ππέδαθνο έηζη ώζηε λα βξεζεί ην 

βάζνο ησλ πγηώλ γεσινγηθώλ ζρεκαηηζκώλ ζηνπο νπνίνπο ζα εδξαζηεί ν 

επηθείκελνο δξόκνο,( νδηθόο άμνλαο Δ55 ζην όξνο Κιόθνβα 

Αηηνιναθαξλαλίαο) (Βιαρνδεκεηξόπνπινο θαη Παξαζρνύδεο, 2010) 

Υαξηνγάθεζε – αλίρλεπζε θαηλνκέλνπ πθαικύξσζεο παξάθηησλ 

πδξνθνξέσλ  

Με όια απηά βιέπνπκε πσο ε ΗΣ είλαη πνιύ ζεκαληηθή, έρεη άκεζε επίπησζε 

ζηελ αλάπηπμε θαη δηαηήξεζε ηεο  πνηόηεηαο κηαο θνηλσλίαο θαζώο θαη πάξα 

πνιιέο εθαξκνγέο. 
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1.2ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η εξγαζία απηή αλαθέξεηαη ζηελ εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ ηεο ειεθηξηθήο 

ηνκνγξαθίαο γηα ζηξσκαηνγξαθηθό έιεγρν ζηνλ ιαηνκηθό ρώξν “ΛΟΤΣ΢Α 

ΡΔΜΔΡΙ” Γ.Γ. ΢θνπξηώλ, Γήκνπ Γεξβελνρσξίσλ, Ν. Βνησηίαο. Η πόιγε ησλ 

΢θνπξηώλ είλαη πιεξσκέλε κε αξγηιηθό πιηθό ην νπνίν απνηειεί ηελ πξώηε 

ύιε ζηελ ηζηκεληνβηνκεραλία. 

Γίπια ζηνλ ρώξν εμόξπμεο ηνπ ιαηνκείνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο 

ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο  βόξεηα θαη αλαηνιηθά. Γηαζθνπήζεθαλ ζπλνιηθά 14 

γξακκέο κήθνπο 270 κ θαη 370 κ κε ηηο δηαηάμεηο δηπόινπ –

δηπόινπ, Gradient θαη Wenner-Schlumberger. H επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ 

πνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ παξνύζα εξγαζία, πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηα 

 ινγηζκηθά Res2Dinv θαη RockWorks. 

  

Aπό ηε ειεθηξηθή δηαζθόπεζε πξνέθπςαλ 2 γεσειεθηξηθά ζηξώκαηα. Σν 

πξώην ραξαθηεξίδεηαη από αλνκνηνγέλεηα (εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε από 5-

20 Ωm) θαη απνδίδεηαη ζε Terra Rosa θνληά ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο. To δεύηεξo, κε  εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε κεγαιύηεξε από 70 Ωm, 

απνδίδεηαη ζε θαξζηηθνύο αλζξαθηθνύο ζρεκαηηζκνύο. Σν πάρνο ησλ 

ππεξθείκελσλ ηνπ αλζξαθηθνύ ππνβάζξνπ ζρεκαηηζκώλ ζηηο ζέζεηο 

δηαζθόπεζεο ζηελ πόιγε ησλ ΢θνπξηώλ θπκαίλεηαη από 20- 50 κέηξα. 

 

1.3 ΢ΚΟΠΟ΢ ΔΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ΢ 

Ο ζθνπόο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο είλαη λα παξνπζηάζεη θαη λα αμηνινγήζεη ηα 

απνηειέζκαηα ηεο γεσθπζηθήο κειέηεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

πξαγκαηνπνηήζεθε γεσθπζηθή  δηαζθόπηζε ζπλδπάδνληαο κεηξήζεηο πνπ 

πάξζεθαλ ην 2012 ην 2014 (πεξηνρή Α) θαη ην 2015(πεξηνρή Β) έρνληαο ζαλ 

ζηόρν ηελ εθηίκεζε ηνπ πάρνπο ηνπ αξγηιηθνύ ζρεκαηηζκνύ αλαηνιηθά θαη 

βόξεηα ηνπ ιαηνκηθνύ ρώξνπ.  
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1.4 ΓΕΩΛΟΓΙΑ ΠΕΡΙΟΧΗ΢ ΜΕΛΕΣΗ΢ 

 

 

Η πεξηνρή ηνπ ιαηνκείνπ βξίζθεηαη εληόο ηνπ νξνπεδίνπ ησλ ΢θνύξησλ 

λνηηνδπηηθά ηνπ νηθηζκνύ θαη ζε πςόκεηξν πεξί ηα 530 m. Η επξύηεξε πεξηνρή 

ηνπ ιαηνκείνπ αλήθεη γεσινγηθά ζηελ ελόηεηα ηεο Τπνπειαγνληθήο. Γνκείηαη 

από ηνπο αθόινπζνπο ζρεκαηηζκνύο. 

 

 Αιινπβηαθέο πξνζρώζεηο (al) από ραιαξά αξγηινακκώδε πιηθά, 

αζύλδεηα πιηθά από άκκνπο θαη θξνθαινιαηύπεο ζηηο θνίηεο ησλ 

ρεηκάξξσλ. 

 Απνζέζεηο θιεηζηήο ιεθάλεο ΢θνύξησλ (Pt) από αξγηινακκώδε πιηθά 

κε αζβεζηηηηθά ζπγθξίκαηα θαη δηάζπαξηεο θξνθαινιαηύπεο, κηθξήο 

ζπλεθηηθόηεηαο, ρξώκαηνο θαζηαλνθόθθηλνπ. Μέγηζην πάρνο 40 m. 

πεξίπνπ. (΢ρεκαηηζκόο ελδηαθέξνληνο). 

΢ην ππνθείκελν : 

Δκθαλίδνληαη αξγηιηθνί ζρηζηόιηζνη θαη ςακκίηεο, ζηα 400κ πάρνο πεξίπνπ, 

πνπ ελαιιάζνληαη κε θξνθαινπαγή κε θαθνεηδήο ελζηξώζεηο αζβεζηνιίζσλ 

θαηά ζέζεηο. Σνπηθά παξνπζηάδνπλ αζζελή κεηακόξθσζε (θπιιίηεο – 

ραιαδίηεο) 

 

΢ε πην κεγάια βάζε πεξη ηα 700 κ ραξαθηεξίδεηαη από αζβεζηόιηζνπο 

δνινκηηηθνύο αζβεζηόιηζνπο έληνλα θεξκαηηζκέλνπο κηθξνθξπζηαιιηθνύο θαη 

θαηά ζέζεηο πνιύ θξπζηαιιηθνύο. Καηά βάζε όκσο είλαη ιεπηνζηξσκαηώδεηο 

θαη έρνπλ ρξώκα ηεθξόκαπξν ή θόθθηλν. 
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΢χήμα.1.1 Απόςπαςμα του γεωλογικοφ χάρτη τησ υπό μελζτη περιοχήσ (Φφλλο Αθήναι –

Ελευςίσ, κλίμακα 1:50.000, Ζκδοςη ΙΓΜΕ 1986, Δρ. Κ.Παπαβαςιλείου). 

 

 

Η γεληθή δηεύζπλζε αλάπηπμεο ηεο ιεθάλεο ησλ ΢θνπξηώλ είλαη Γ.ΒΓ-Α.ΝΑ, 

παξάιιειε κε ηνλ επηθαλεηαθό πδξνθξίηε πνπ νξίδεη ηελ θίλεζε ηνπ λεξνύ 

πξνο βνξξά (Αζσπόο) θαη πξνο λόην (΢αξαληαπόηακνο) αληίζηνηρα. 

Η δεκηνπξγία ηεο ιεθάλεο δελ νθείιεηαη απνθιεηζηηθά ζηηο δηαδηθαζίεο ηεο 

θαξζηηθνπνίεζεο, αιιά θαη ζε ηεθηνληθά αίηηα, αθνύ εκθαλίδνληαη ξήγκαηα 

δηεύζπλζεο πεξίπνπ Α-Γ, ηόζν ζην βόξεην όζν θαη ζην λόηην πεξηζώξην. Η 

θαξζηηθνπνίεζε αθνινπζεί ηελ ηεθηνληθή, γη' απηό θαη δελ είλαη ηπραία ε 

δηεύζπλζε αλάπηπμεο ηεο ιεθάλεο. 
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1.5 ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΣΟΜΟΓΡΑΦΙΑ 

 

Η ειεθηξηθή ηνκνγξαθία αλήθεη ζηηο ειεθηξηθέο κεζόδνπο γεσθπζηθήο 

δηαζθόπεζεο  θαη ζπκβάιιεη ζηε ιεπηνκεξή απεηθόληζε ηνπ ππεδάθνπο, 

θαζώο είλαη κέζνδνο πςειήο δηαθξηηηθήο ηθαλόηεηαο. ΢ηελ ειεθηξηθή 

ηνκνγξαθία, ε πεξηγξαθή ηεο γεσινγηθήο δνκήο βαζίδεηαη ζηε κειέηε ησλ 

κεηαβνιώλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο θαηά ηελ νξηδόληηα θαη ηελ 

θαηαθόξπθε δηεύζπλζε, εληνπίδνληαο έηζη αζπλέρεηεο θαηά ηελ νξηδόληηα 

αλάπηπμε ησλ ζρεκαηηζκώλ, όπσο ξήγκαηα ή έγθνηια. Η ηηκή ηεο θαηλόκελεο 

εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο εμαξηάηαη από ηελ θαηαλνκή ηεο εηδηθήο 

αληίζηαζεο ζην ππέδαθνο θαη από ηε γεσκεηξία ησλ ειεθηξνδίσλ. Ο 

ππνινγηζκόο ηεο είλαη πνιύ ζεκαληηθόο θαη νδεγεί ζηνλ θαζνξηζκό ηεο 

πξαγκαηηθήο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ηνπ ππεδάθνπο.  

Γεληθά ππάξρνπλ πνιιέο δηαηάμεηο ειεθηξνδίσλ πνπ εθαξκόδνληαη αλάινγα 

κε ηελ πεξηνρή ηνλ εμνπιηζκό θιπ. Οη θπξηόηεξνη παξάγνληεο επηινγήο ηεο 

δηάηαμεο είλαη ην κέγηζην βάζνο δηαζθόπεζεο θαη ε δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα. Οη 

δηαηάμεηο δηπόινπ δηπόινπ ή πόινπ δηπόινπ ερνπλ κεγάιε πιεπξηθή 

δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα(νξηδόληηα δηεύζπλζε) ελώ νη δηαηάμεηο Wenner-

Schlumberger έρνπλ θαιύηεξε δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα ζηελ θαηαθόξπθε 

δηεύζπλζε  ζε ζρέζε κε ηηο ππόινηπεο.  

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε γεσθπζηθή έξεπλα επηιέρηεθαλ 3 δηαηαμεηο Wenner – 

Schlumberger Gradient θαη δηπνινπ δηπνινπ.΢ηε δηάηαμε Wenner – 

Schlumberger ζηελ πξώηε κέηξεζε ηα δύν ειεθηξόδηα δπλακηθνύ (Μ, Ν) 

απέρνπλ κεηαμύ ηνπο απόζηαζε α, θαζώο θαη ηα δύν ειεθηξόδηα ξεύκαηνο (Α, 

Β), όπσο ζηε δηάηαμε Wenner. Η θαηλόκελε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε, γηα 

απηή ηε κέηξεζε, ιακβάλεηαη από ηε ζρέζε: ξα = 2παΓV/Ι.  

 



΢ΥΟΛΗ ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ ΟΡΤΚΣΩΝ ΠΟΡΩΝ – ΠΟΛΤΣΕΥΝΕΙΟ ΚΡΗΣΗ΢ ΢ελίδα 9 
 

 ΢χήμα.1.2 Γηαηάμεηο Wenner θ Schlumberger 

 

Από ηελ επόκελε κέηξεζε κεηαθηλνύληαη ηα ειεθηξόδηα ξεύκαηνο, ελώ ηα 

ειεθηξόδηα δπλακηθνύ παξακέλνπλ ζηαζεξά κε κεηαμύ ηνπο απόζηαζε α. 

΢πλερίδνληαο κε ηελ ίδηα δηαδηθαζία ε δηάηαμε εμειίζζεηαη ζε Schlumberger 

θαη ε θαηλόκελε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε ιακβάλεηαη από ηε ζρέζε: ξα = 

πn(n+1)αΓV/η, όπνπ ΓV είλαη ε δηαθνξά δπλακηθνύ ζηα δύν ειεθηξόδηα, Ι είλαη 

ε έληαζε ηνπ ξεύκαηνο, L (L = nα) είλαη ε απόζηαζε κεηαμύ ησλ ειεθηξνδίσλ 

ξεύκαηνο θαη α είλαη ε απόζηαζε κεηαμύ ησλ ειεθηξνδίσλ δπλακηθνύ. 

Οη κεηξήζεηο κε ηελ δηάηαμε Γηπνινπ-Γηπνινπ γίλνληαη ηνπνζεηώληαο ηα 

ειεθηξόδηα ξεύκαηνο ζπκκεηξηθά σο πξνο ην θέληξν ηεο δηάηαμεο. 

΢ε απηή ηελ δηάηαμε ε απόζηαζε αλάκεζα ζηα ειεθηξόδηα ηνπ ξεύκαηνο είλαη 

ίζε κε α. Οκνίσο α είλαη θαη ην δηάζηεκα κεηαμύ ηνπ δπλακηθνύ. Η απόζηαζε 

κεηαμύ ησλ δεπγαξηώλ ειεθηξνδίσλ είλαη ίζε κε έλα αθέξαην πνιιαπιάζην ηνπ 

α (nα) 

 

 

ςχημα.1.3 Διάταξη διπόλου διπόλου 
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Απηή ε δηάηαμε έρεη ην πιενλέθηεκα ζην όηη εκθαλίδεη κεγάιε επαηζζεζία ζηηο 

πιεπξηθέο κεηαβνιέο ηεο θαηλόκελεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο αιιά έρεη ην 

κεηνλέθηεκα όηη παξνπζηάδεη κηθξό ιόγν ζήκαηνο πξνο ζόξπβν θαζώο θαη ηελ 

αλάγθε κεηαθίλεζεο θαη ησλ ηεζζάξσλ ειεθηξνδίσλ, ην νπνίν ζεκαίλεη 

κεγαιύηεξν ρξόλν δηεμαγσγήο ησλ κεηξήζεσλ . 

 

 

 

 

ΜΕΘΟΔΟ΢ GRADIENT 

 

 

Οη κεηξήζεηο κε ηελ κέζνδν Gradient γίλνληαη έρνληαο ζηαζεξά ηα ειεθηξόδηα 

ξεύκαηνο (ΑΒ) θαη θηλνύκελν ην δπλακηθό (ΜΝ) ζαξώλνληαο όιν ην κήθνο. 

 

 

 

 ςχημα.1.4 

 

΢ε πεξίπησζε πνπ ην ΑΒ έρεη κηθξή απόζηαζε ιόγσ πρ ειιεηπή εμόπιηζκνπ 

(ιίγα ειεθηξόδηα,κηθξό κήθνο θαισδίσλ) ηόηε κεηαθηλείηαη όιε ε δίαηαμε θαηά 

κήθνο. 

Γηα λα επηηεπρζεί κεγαιύηεξν βάζνο κεγαιώλεη ε απόζηαζε ησλ ειεθηξνδίσλ 

ξεύκαηνο ΑΒ. 

Όηαλ ην δπλακηθό ηζαπέρεη από ηα 2 αθξηαλά ειεθηξόδηα ξεύκαηνο, βξίζθεηαη 

δειαδή ζην θέληξν ηνπ ΑΒ, ε δηάηαμε κνηάδεη κε ηελ Schlumberger.  
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ΒΑΘΟ΢ ΕΠΙΠΕΔΟΤ ΜΕΣΡΗ΢Η΢ 

 

Σν βάζνο επηπέδνπ κέηξεζεο βξίζθεηαη από ηνλ ηύπν : 

 

Όπνπ xMN είλαη ην θεληξηθό ζεκείν ησλ δπλεηηθώλ δεύγνο ειεθηξνδίσλ 

δπλακηθνύ M, N, θαη xA θαη xB είλαη νη ηξέρνπζεο ζέζεηο ησλ ειεθηξνδίσλ 

ξεύκαηνο  A, B 

 

 

 

Παξαθάησ παξαζέηεηαη πίλαθαο (πίλαθαο 1.5) ζύγθξηζεο κεηαμύ Wenner, 

Gradient(ηζνδύλακε κε δηάηαμε Schlumberger),Dipole-Dipole ζηνλ νπνίν 

ζπγθξίλεηαη ην βάζνο.  

 

Πίνακασ 1.5 Μζςο βάθοσ διαςκόπηςησ  τυπικϊν διατάξεων 

Σν βάζνο ππνινγίδεηαη πνιιαπιαζηάδνληαο ην Median depth κε ηελ 

απόζηαζε ησλ ειεθηξνδίσλ ξεύκαηνο ή ησλ δηπόισλ, πρ γηα κηα απόζηαζε 

270κ ε Wenner θηάλεη ζε βάζνο 46κ, ε Gradient  51κ ελώ ε Γηπόινπ Γηπόινπ 

60κ. 
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Γεληθά ε κέζνδνο Gradient έρεη αξθεηά πιενλεθηήκαηα όζνλ αθνξά ηελ 

δπλαηόηεηα αλάιπζεο θαη αλαινγία ζήκαηνο πξνο ζόξπβν θαζώο θαη ηελ 

ιήςε πνιπθάλαισλ δεδνκέλσλ απμάλνληαο ηελ ηαρύηεηα ησλ κεηξήζεσλ 

ζηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή ην νπνίν είλαη πνιύ πξαθηηθό γηα ην πεδίν.Γηα 

πεξαηηέξσ βειηηζηνπνίεζε ηεο αλάιπζεο κπνξεί λα ζπλδηαζηεί κε άιιεο 

κεζόδνπο όπσο ε δηπνινπ δηπνινπ  
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1.6 ΕΠΕΞΕΡΓΑ΢ΙΑ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

Σν επόκελν βήκα κεηά ηελ ζπιινγή ησλ κεηξήζεσλ είλαη ε αληηζηξνθή ησλ 

ηηκώλ ηεο θαηλόκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ζε πξαγκαηηθέο ηηκέο ηεο 

εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ νξζή εξκελεία θαη αθξηβέο 

πξνζδηνξηζκό επηζπκεηώλ βαζώλ. 

Σν πξόγξακκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη από ην εξγαζηήξην εθαξκνζκέλεο 

γεσθπζηθήο είλαη ην RES2DINV. Σν πξόγξακκα απηό ρσξίδεη ην ππέδαθνο ζε 

έλαλ αξηζκό παξαιιεινγξάκκσλ θαη ζεσξεί ζηαζεξή ηελ πξαγκαηηθή εηδηθή 

αληίζηαζε ζε θάζε νξζνγώλην. Ξεθηλώληαο από αξρηθό κνληέιν ην νπνίν 

πξνθύπηεη ζέηνληαο θάπνηα ηηκή γηα ηελ πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε ππνινγίδεη ηηο ηηκέο ηεο θαηλόκελεο εηδηθήο αληίζηαζεο πνπ 

αληηζηνηρνύλ ζην κνληέιν απηό θαη ηηο ζπγθξίλεη κε ηηο κεηξεκέλεο ηηκέο ηεο 

θαηλόκελεο αληίζηαζεο. 

Κάλνληαο δηαδνρηθέο επαλαιήςεηο κεηώλεηαη ζπλερώο ην ζθάικα. Σειηθά 

επηιέγεηαη έλα κνληέιν κε κηθξό ζθάικα όηαλ νη επόκελεο επαλαιήςεηο δελ 

κεηώλνπλ ζεκαληηθά ην ζθάικα απηό, δειαδή όηαλ ε επαλαιεπηηθή 

δηαδηθαζία παξνπζηάδεη ζύγθιηζε.  

Πξνθύπηνπλ ηξία κνληέια, όπνπ ην πξώηνπ παξνπζηάδεη ην ηηο ηηκέο ηεο 

κεηξνύκελεο θαηλόκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο, ην δεύηεξν ηηο 

ππνινγηδόκελεο ηηκέο από ην πξόγξακκα, ελώ ην ηειεπηαίν παξνπζηάδεη ηελ 

θαηαλνκήο ηεο πξαγκαηηθήο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο, δειαδή ηελ 

γεσειεθηξηθή δνκή ηνπ ππεδάθνπο. 

Έπεηηα ηα απνηειέζκαηα πνπ παίξλνπκε από ην RES2DINV πξέπεη λα ηα 

απεηθνλίζνπκε ζην ρώξν. Απηό επηηπγράλεηαη κε ην πξόγξακκα 

ROCKWORKS. Δθεί νξίδνπκε έλα ρώξν θαη εηζάγνπκε ηελ εηθόλα κε ηελ 

θαηαλνκή ηεο πξαγκαηηθήο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ θάζε 

γξακκή καδί κε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηεο, ην κέγηζην βάζνο θαζώο θαη ην 

πςόκεηξν,εάλ ππάξρεη. 
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Απηό καο δίλεη ηελ δπλαηόηεηα λα ζπγθξίλνπκε ηα απνηειέζκαηα θαη λα 

δώζνπκε κηα πην έγθπξε εξκελεία ηεο γεσινγηθήο δνκήο.  

 

 

2.ΓΕΩΦΤ΢ΙΚΗ ΔΙΑ΢ΚΟΠΗ΢Η  

΢ηελ ελόηεηα απηή παξνπζηάδνληαη θαη αμηνινγνύληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ 

γεσθπζηθώλ δηαζθνπήζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ην 2012, 2014(Πεξηνρή 

Α) (΢ρήκα 2.0.1) θαη 2015(παξηνρή Β) (΢ρήκα 2.0.2). ΢πλνιηθά 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ 13 γξακκέο κειέηεο, αιιά 12 ρξεζηκνπνηήζεθαλ, ιόγσ 

θαθήο κέηξεζεο ηεο Ta5, κε ηελ κέζνδν ηεο ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο 

αλαηνιηθά θαη βόξεηα ηνπ ιαηνκηθνύ ρώξνπ εθ ησλ νπνίσλ 4 ην 2012 4 ην 

2014 θαη 5 ην 2015. 

  

               Εικόνα 2.1 Χϊροσ μετρήςεων το 2012 (περιοχή Α) 

 

Β 
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Εικόνα 2.2 Χϊροσ μετρήςεων 2015 (περιοχή Β) 

 

 

2.1 ΓΕΩΗΛΕΚΣΡΙΚΕ΢ ΣΟΜΕ΢ 2014-2012 

Οη κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ην 2012 (Ta1,Ta2,Ta3) θαη ην 2014 

(Line1,2,3,4) κε ηελ κέζνδν Wenner- Schlumberger θαη ηζαπόζηαζε 

ειεθηξνδίσλ 5 m. Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηώληαο ηελ κέζνδν αληηζηξνθήο ε 

νπνία ειαρηζηνπνηεί ηελ L1 λόξκα (Robust) θαζώο θαη ν ζρνιηαζκόο ηνπο. 
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ΓΕΩΗΛΕΚΣΡΙΚΕ΢ ΣΟΜΕ΢ 2014 

 

Line 1 

Η δηεύζπλζε ηεο γξακκήο ήηαλ από δπηηθά πξνο αλαηνιηθά 270 κ κήθνο θαη 

50 κ κέγηζην βάζνο δηαζθόπεζεο ζην θέληξν ηεο ηνκήο . ΢ύκθσλα κε ηηο ηηκέο 

ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο πνπ πξνέθπςαλ από ηελ επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ ηεο ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο θαη ηεο γεσινγίαο ηεο πεξηνρήο έρσ 2 

γεσειεθηξηθά ζηξώκαηα (ζρήκα 2.1): 

 Δπηθαλεηαθό κε ρακειέο ηηκέο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο. Σν 

ειάρηζην πάρνο εθηηκάηαη ζηα 15κ πεξίπνπ θαη απνδίδεηαη ζε 

αργιλικούς ζχημαηιζμούς. 

 Τπνθείκελν ηνπ πξώηνπ κε ηηκέο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο >70 ohm ην 

νπνίν απνδίδεηαη ζε άργιλο με αζβεζηολιθικές κροκάλες  

 

 

 

΢χήμα.2.1 Γεωηλεκτρική τομή (Line1) 
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Line 2 

Η δηεύζπλζε ηεο γξακκήο ήηαλ από δπηηθά πξνο αλαηνιηθά 270 κ κήθνο θαη 

50 κ κέγηζην βάζνο δηαζθόπεζεο ζην θέληξν ηεο ηνκήο. ΢ύκθσλα κε ηηο ηηκέο 

ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο πνπ πξνέθπςαλ από ηελ επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ ηεο ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο θαη ηεο γεσινγίαο ηεο πεξηνρήο έρσ 2 

γεσειεθηξηθά ζηξώκαηα(ζρήκα 2.2): 

 Δπηθαλεηαθό κε ρακειέο ηηκέο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο. Σν 

ειάρηζην πάρνο εθηηκάηαη ζηα 25 κ πεξίπνπ θαη απνδίδεηαη ζε 

αργιλικούς ζχημαηιζμούς. 

 Τπνθείκελν ηνπ πξώηνπ κε ηηκέο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο >70 ohm ην 

νπνίν απνδίδεηαη ζε άργιλο με αζβεζηολιθικές κροκάλες  

 

 

΢χήμα.2.2 Γεωηλεκτρική τομή(Line2) 
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Line 3 

Η δηεύζπλζε ηεο γξακκήο ήηαλ από δπηηθά πξνο αλαηνιηθά 270 κ κήθνο θαη 

50 κ κέγηζην βάζνο δηαζθόπεζεο ζην θέληξν ηεο ηνκήο. ΢ύκθσλα κε ηηο ηηκέο 

ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο πνπ πξνέθπςαλ από ηελ επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ ηεο ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο θαη ηεο γεσινγίαο ηεο πεξηνρήο έρσ 2 

γεσειεθηξηθά ζηξώκαηα (ζρήκα 2.3): 

 Δπηθαλεηαθό κε ρακειέο ηηκέο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο. Σν 

ειάρηζην πάρνο εθηηκάηαη ζηα 27-28 κ πεξίπνπ θαη απνδίδεηαη ζε 

αργιλικούς ζχημαηιζμούς 

 Τπνθείκελν ηνπ πξώηνπ κε ηηκέο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο >70 ohm ην 

νπνίν απνδίδεηαη ζε άργιλο με αζβεζηολιθικές κροκάλες 

 

 

΢χήμα.2.3 Γεωηλεκτρική τομή (Line3) 
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Line 4 

 

Η δηεύζπλζε ηεο γξακκήο ήηαλ από δπηηθά πξνο αλαηνιηθά 270 κ κήθνο θαη 

50 κ κέγηζην βάζνο δηαζθόπεζεο ζην θέληξν ηεο ηνκήο. ΢ύκθσλα κε ηηο ηηκέο 

ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο πνπ πξνέθπςαλ από ηελ επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ ηεο ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο θαη ηεο γεσινγίαο ηεο πεξηνρήο έρσ 2 

γεσειεθηξηθά ζηξώκαηα (ζρήκα 2.4): 

 Δπηθαλεηαθό κε ρακειέο ηηκέο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο. Σν 

ειάρηζην πάρνο εθηηκάηαη ζηα 25 κ πεξίπνπ θαη απνδίδεηαη ζε 

αργιλικούς ζχημαηιζμούς 

 Τπνθείκελν ηνπ πξώηνπ κε ηηκέο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο >70 ohm ην 

νπνίν απνδίδεηαη ζε άργιλο με αζβεζηολιθικές κροκάλες  

 

 

 

΢χήμα.2.4 Γεωηλεκτρική τομή (Line4) 
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ΓΕΩΗΛΕΚΣΡΙΚΕ΢ ΣΟΜΕ΢ 2012 

Η δηεύζπλζε ηεο γξακκήο ήηαλ από βνξεηναλαηνιηθά πξνο λνηηνδπηηθά  270 κ 

κήθνο θαη 50 κ κέγηζην βάζνο δηαζθόπεζεο ζην θέληξν ηεο ηνκήο. ΢ύκθσλα 

κε ηηο ηηκέο ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο πνπ πξνέθπςαλ από ηελ 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ηεο ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο θαη ηεο γεσινγίαο 

ηεο πεξηνρήο έρσ 2 γεσειεθηξηθά ζηξώκαηα: 

 Δπηθαλεηαθό κε ρακειέο ηηκέο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο. Σν 

ειάρηζην πάρνο θπκαίλεηαη από 10 έσο 15 κ πεξίπνπ θαη απνδίδεηαη ζε 

αργιλικούς ζχημαηιζμούς 

 Τπνθείκελν ηνπ πξώηνπ κε ηηκέο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο >70 ohm ην 

νπνίν απνδίδεηαη ζε άργιλο με αζβεζηολιθικές κροκάλες 

 

Σa1 

 

΢χήμα 2.5 Γεωηλεκτρική τομή Σa1
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Σa2  

 

 

΢χήμα 2.6 Γεωηλεκτρική τομή Ta2 
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Σa3 

 

 

΢χήμα 2.7 Γεωηλεκτρική τομή Ta3 

 

 

  

 

2.2 ΓΕΩΗΛΕΚΣΡΙΚΕ΢ ΣΟΜΕ΢ 2015 

Σν 2015 νη κεηξήζεηο έγηλαλ κε ηελ κέζνδν Gradient θαη Γηπόινπ δηπόινπ θαη 

ηζαπόζηαζε ειεθηξνδίσλ 5 m. Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα 

ηεο επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηώληαο ηελ κέζνδν αληηζηξνθήο 

ε νπνία ειαρηζηνπνηεί ηελ L1 λόξκα ((Robust) θαζώο θαη ν ζρνιηαζκόο ηνπο. 
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L1 

Η δηεύζπλζε ηεο γξακκήο ήηαλ λόηην δπηηθά πξνο βόξην αλαηνιηθά 370 κ 

κήθνο θαη 60 κ κέγηζην βάζνο δηαζθόπεζεο ζην θέληξν ηεο ηνκήο. ΢ύκθσλα 

κε ηηο ηηκέο ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο πνπ πξνέθπςαλ από ηελ 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ηεο ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο θαη ηεο γεσινγίαο 

ηεο πεξηνρήο έρσ 2 γεσειεθηξηθά ζηξώκαηα: 

 Δπηθαλεηαθό κε ρακειέο ηηκέο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο. Σν 

ειάρηζην πάρνο εθηηκάηαη ζηα 21 κ πεξίπνπ θαη απνδίδεηαη ζε 

αργιλικούς ζχημαηιζμούς 

 Τπνθείκελν ηνπ πξώηνπ ην νπνίν απνδίδεηαη ζε άργιλο με 

αζβεζηολιθικές κροκάλες  

 

              ΢χήμα.2.8 Γεωηλεκτρική τομή Gradient 

 

              ΢χήμα.2.9 Γεωηλεκτρική τομή Γηπόινπ-Γηπόινπ 
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L2 

Η δηεύζπλζε ηεο γξακκήο ήηαλ λόηην δπηηθά πξνο βόξην αλαηνιηθά 370 κ 

κήθνο θαη 60 κ κέγηζην βάζνο δηαζθόπεζεο ζην θέληξν ηεο ηνκήο. ΢ύκθσλα 

κε ηηο ηηκέο ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο πνπ πξνέθπςαλ από ηελ 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ηεο ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο θαη ηεο γεσινγίαο 

ηεο πεξηνρήο έρσ 2 γεσειεθηξηθά ζηξώκαηα: 

 Δπηθαλεηαθό κε ρακειέο ηηκέο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο. Σν 

ειάρηζην πάρνο εθηηκάηαη ζηα 17 κ πεξίπνπ θαη απνδίδεηαη ζε 

αργιλικούς ζχημαηιζμούς 

 Τπνθείκελν ηνπ πξώηνπ ην νπνίν απνδίδεηαη ζε άργιλο με 

αζβεζηολιθικές κροκάλες  

 

              ΢χήμα.2.10 Γεωηλεκτρική τομή Gradient 

 

 

               ΢χήμα.2.11 Γεωηλεκτρική τομή Γηπόινπ-Γηπόινπ 
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L3 

Η δηεύζπλζε ηεο γξακκήο ήηαλ λόηην δπηηθά πξνο βόξην αλαηνιηθά 370 κ 

κήθνο θαη 60 κ κέγηζην βάζνο δηαζθόπεζεο ζην θέληξν ηεο ηνκήο. 

Γηαθξίλνπκε απμεκέλε αληίζηαζε ζε όιν ην κήθνο ηεο γξακκήο ην νπνίν 

νθείιεηαη ζηε ύπαξμε ρνλδξόθνθθσλ πιηθώλ.Γηαθξίλεηαη βέβαηα αξηζηεξά έλα 

εθκεηαιιεύζηκν ζηξώκα κε 20κ ειάρηζην πάρνο 

 

              ΢χήμα.2.12 Γεωηλεκτρική τομή Gradient 

 

 

              ΢χήμα.2.13 Γεωηλεκτρική τομή Γηπόινπ-Γηπόινπ 
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L4 

Η δηεύζπλζε ηεο γξακκήο ήηαλ από λόηην δπηηθά πξνο βόξην αλαηνιηθά 270 κ 

κήθνο θαη 60 κ κέγηζην βάζνο δηαζθόπεζεο ζην θέληξν ηεο ηνκήο. 

Γηαθξίλνπκε απμεκέλε αληίζηαζε ζε όιν ην κήθνο ηεο γξακκήο ην νπνίν 

νθείιεηαη ζηε ύπαξμε ρνλδξόθνθθσλ πιηθώλ.  

.                                                   ΢χήμα.2.14 Γεωηλεκτρική τομή Gradient 

 

 

 ΢χήμα.2.15  Γεωηλεκτρική τομή Γηπόινπ-Γηπόινπ 
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L5 

H δηεύζπλζε γξακκήο είλαη Ννηηναλαηνιηθά πξνο Βνξηνδπηηθά 370 κ κήθνο θαη 

60 κ κέγηζην βάζνο δηαζθόπεζεο ζην θέληξν ηεο ηνκήο.Γηαθξίλνπκε ην 

αξγηιηθό ζηξώκα λα ερεη 10κ ειάρηζην πάρνο ζηα δεμηά ηεο γξακκήο θαη 

ππνθείκελα ρνλδξόθνθθα αζβεζηνιηζηθά. 

.

 

.    ΢χήμα.2.16 Γεωηλεκτρική τομή Gradient 

 

 

 

 

  ΢χήμα.2.17 Γεωηλεκτρική τομή Γηπόινπ-Γηπόινπ 
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3. ΢ΤΝΔΙΑ΢ΣΙΚΗ ΧΩΡΙΚΗ ΑΠΕΙΚΟΝΙ΢Η 

 

3.1 ΣΟΜΕ΢ 2012-2014 

Οη ηνκέο ηνπ 2014 είλαη κε πξνζαλαηνιηζκό Γ-Α(line1,2,3) θ Ν-Β(line4) ελώ 

ηνπ 12 ΒΑ-ΝΓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢χήμα.3.1 Χωρική απεικόνιςη των γεωηλεκτρικϊν τομϊν με καλή ςυμφωνία ςτα ςημεία 

τομήσ τουσ. Άποψη ΝΑ  
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ΑΠΕΙΚΟΝΙ΢Η LINE2-LINE3-Ta3 

 

 

΢χήμα.3.2 Χωρική απεικόνιςη των γεωηλεκτρικϊν τομϊν Line 2 (νότια), Line3 (βόρεια) και  

Ta3 διεφθυνςησ ΝΔ-ΒΑ. με αρκετά καλή ςυμφωνία ςτα ςημεία τομήσ τουσ και ίδιο βάθοσ 

Άποψη Α-ΝΑ  
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ΑΠΕΙΚΟΝΙ΢Η Σa3(ΝΔ-ΒΑ) – LINE4(Ν-Β) 

 

 

΢χήμα.3.3 Χωρική απεικόνιςη των γεωηλεκτρικϊν τομϊν Ta3 και Line 4 με αρκετά καλά 

ςημεία τομήσ και ίδιο βάθοσ. 

Άποψη Α-ΝΑ 
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3.2 ΣΟΜΕ΢ 2015 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢χήμα 3.4 Χωρική απεικόνιςη των γεωηλεκτρικϊν τομϊν  L1,L2,L3,L4,L5 

Άποψη Ν και ΒΔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢χήμα 3.5 Χωρική απεικόνιςη των γεωηλεκτρικϊν τομϊν  L1,L2,L3,L4,L5 
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4.΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ-ΠΡΟΣΑ΢ΕΙ΢-΢ΧΟΛΙΑ 

Η κέζνδνο απεηθόληζε  θαη εθηίκεζε ην πάρνο ησλ αξγηιηθώλ απνζέζεσλ ησλ 

ππεξθεηκέλσλ αλζξαθηθνύ ππόβαζξνπ αξθεηά θαιά κε αξθεηά θαιή 

ζπκθσλία ζηα ζεκεία ειέγρνπ 

Γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζπλδπάδνληαη νη γεσειεθηξηθέο ηνκέο 2012-

2014 νη νπνίεο έγηλαλ ζηνλ ίδην ρώξν θαζώο θαη ηνπ 2015 πνπ έγηλαλ 

βνξεηόηεξα.  

΢ηελ πεξηνρή Α (2012-2014) ην κέζν πάρνο ησλ αξγηιηθώλ ζηξσκάησλ είλαη 

35 κ . Σν κέγηζην (50 κ) θαη ειάρηζην (10κ) πάρνο παξαηεξείηαη ζηελ γξακκή 

(Σα2).  

 

΢ηελ πεξηνρή Β (2015) παξαηεξείηαη βύζηζε ηνπ ππνβάζξνπ πξνο ηα λόηηα.κε 

ην κέζν πάρνο ησλ αξγηιηθώλ ζηξσκάησλ λα είλαη 30 κ. Σν κέγηζην (40 κ) θαη 

ειάρηζην (10κ) πάρνο παξαηεξείηαη ζηελ γξακκή L5.  

Πξνηείλεηαη ε εθηέιεζε λέσλ γεσειεθηξηθώλ γξακκώλ λόηηα ηεο πεξηνρήο Β 

πξνθεηκέλνπ λα ραξηνγξαθεζεί ην βάζνο πνπ εκθαλίδεηαη ην ππόβαζξν.  

Δπηπιένλ κηα ηξηζδηάζηαηε επεμεξγαζία όισλ ησλ κεηξήζεσλ (πθηζηάκελσλ 

θαη πξνηεηλόκελσλ) ζα δώζε πην ιεπηνκεξή εηθόλα γηα ην ππόβαζξν ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο  
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