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Δπραξηζηίεο 

 

 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θαζεγεηή κνπ θ. Μαξηλάθε γηα ηελ αθαδεκαΐθή ηνπ 

θαζνδήγεζε πνπ µνπ πξνζέθεξε θαζφιε ηε δηάξθεηα ηεο εθπφλεζεο ηεο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, θαζψο θαη ηελ νηθνγέλεηα κνπ θαη ηνπο θίινπο µνπ γηα ηελ 

εζηθή ηνπο ζπκπαξάζηαζε. 

 



 

  

Πεξίιεςε 

Η εθπφλεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο αθνξά ηελ επίιπζε ηνπ 

Πξνβιήκαηνο Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε Φξνληθά Παξάζπξα θαη έρεη σο ζθνπφ ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο δξνκνιφγεζεο, ρσξίο λα παξαβηαζηνχλ νη 

πεξηνξηζκνί ηνπ πξνβιήκαηνο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε επίιπζε ρσξίδεηαη ζε δχν 

βαζηθά ζηάδηα, ηε δεκηνπξγία Αξρηθψλ Λχζεσλ θαη αθνινχζσο ηε βειηίσζε – 

βειηηζηνπνίεζε ησλ Αξρηθψλ Λχζεσλ, κε ζθνπφ ηελ εχξεζε λέσλ βειηησκέλσλ 

ιχζεσλ. Η εθηέιεζε ηνπ πξψηνπ ζηαδίνπ αθνξά ηελ εθαξκνγή ελφο ηξνπνπνηεκέλνπ  

αιγνξίζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα  θαη ηνπ δεχηεξνπ ζηαδίνπ ηελ εθαξκνγή 

θαηάιιεισλ αιγνξίζκσλ Σνπηθήο Αλαδήηεζεο. Η πινπνίεζε απηή εθαξκφζηεθε 

ζπλνιηθά ζε 56 Πξνβιήκαηα Γξνκνιφγεζεο Ορεκάησλ, ζε ιεηηνπξγηθφ πεξηβάιινλ 

Matlab. 

 

ην πξώην θεθάιαην γίλεηαη κία εθηελήο αλάιπζε ηεο Δθνδηαζηηθήο Αιπζίδαο θαη 

ηεο Γηαρείξηζεο ηεο Δθνδηαζηηθήο Αιπζίδαο, θαζψο θαη ησλ ζρέζεσλ πνπ 

αλαπηχζζνληαη κεηαμχ ηνπο. Έπεηηα ζην δεύηεξν θεθάιαην, γίλεηαη κία ζχληνκε 

πεξηγξαθή ηνπ Πξνβιήκαηνο Γξνκνιφγεζεο Ορεκάησλ θαη αθνινχζσο ηνπ 

Πξνβιήκαηνο Γξνκνιφγεζεο Ορεκάησλ κε Υξνληθά Παξάζπξα. ην ηξίην θεθάιαην, 

γίλεηαη ζχληνκε αλάιπζε ησλ αιγνξίζκσλ Σνπηθήο Αλαδήηεζεο γηα ηε 

βειηηζηνπνίεζε ησλ πξνβιεκάησλ ηεο εθνδηαζηηθήο αιπζίδαο. ην ηέηαξην θεθάιαην, 

πεξηγξάθεηαη πνιχ αλαιπηηθά ην Πξφβιεκα Γξνκνιφγεζεο Ορεκάησλ κε δεδνκέλα 

Υξνληθά Παξάζπξα θαη αθνινχζσο γίλεηαη κηα εθηελέζηεξε πεξηγξαθή ηεο επίιπζεο 

ηνπ πξνβιήκαηνο. Σέινο ην πέκπην θεθάιαην, αλαθέξεηαη ζηελ γεληθή πεξηγξαθή, 

παξνπζίαζε θαη αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 56 πξνβιεκάησλ Solomon, ηα 

νπνία είλαη πξνβιήκαηα Γξνκνιφγεζεο Ορεκάησλ κε Υξνληθά Παξάζπξα, δνκεκέλα 

ηέηνηα ψζηε λα ελζσκαηψλνπλ κηα ζεηξά απν ραξαθηεξηζηηθά δηαθφξσλ 

πεξηπηψζεσλ, πξνζνκνηψλνληαο αξθεηά πηζηά πξαγκαηηθά πξνβιήκαηα.  
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Κεθάιαην 1 
Δηζαγσγή  
 

χκθσλα κε ηηο δηαξθψο εθηεηλφκελεο απαηηήζεηο ηεο Παγθφζκηαο αγνξάο ιφγσ ηνπ 

έληνλνπ αληαγσληζκνχ πνπ επηθξαηεί, ηεο εηζαγσγήο πξντφλησλ κε ζχληνκνπο 

θχθινπο δσήο θαη ηηο απμαλφκελεο πξνζδνθίεο ησλ πειαηψλ, ε Δθοδιαζηική 

Αλςζίδα παίδεη θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηε δεκηνπξγία αληαγσληζηηθνύ πιενλεθηήκαηνο 

γηα φιεο ηηο επηρεηξήζεηο [1]. Οη λέεο ζπλζήθεο ηνπ επηρεηξεκαηηθνχ πεξηβάιινληνο 

δείρλνπλ φηη ζην άκεζν κέιινλ, ν απμαλφκελνο επηρεηξεκαηηθφο αληαγσληζκφο δε ζα 

γίλεηαη ζε επίπεδν επηρεηξήζεσλ αιιά Δθνδηαζηηθήο Αιπζίδαο. 

Δλψ ε έλλνηα ηεο εθνδηαζηηθήο ππήξμε απφ αξραία ρξφληα κέρξη θαη ζήκεξα, ιφγσ 

φισλ ησλ ζπλεπεηψλ απφ ηελ παγθνζκηνπνίεζε, ππήξμε αλάγθε γηα ηελ εμέιημε ηεο 

ζε Δθνδηαζηηθή Αιπζίδα [2]. Ση ελλννχκε κε ηνλ φξν Δθνδηαζηηθή Αιπζίδα; Κάζε 

πξντφλ πνπ θζάλεη ζε έλα ηειηθφ θαηαλαισηή, είλαη απνηέιεζκα κηαο ζπιινγηθήο 

πξνζπάζεηεο πνιιψλ νξγαληζκψλ. Απηνί νη νξγαληζκνί ελ νιίγνηο απνηεινχλ ηε 

ιεγφκελε Δθοδιαζηική Αλςζίδα (Supply Chain) ή αιιηψο Γίκηςο Δθοδιαζηικήρ 

(Logistics Network). 

ε απηφ ην θεθάιαην ζα γίλεη θπξίσο αλαθνξά ηεο έλλνηαο ηεο Δθνδηαζηηθήο 

Αιπζίδαο (Supply Chain), ηεο Γηαρείξηζεο ηεο Δθνδηαζηηθήο Αιπζίδαο (Supply 

Chain Management) θαη ηεο Γηαρείξηζεο Δθνδηαζηηθήο (Logistics Management), 

θαζψο θαη γηα ηηο κεηαθνξέο θαη απνζέκαηα. 

 

1.1  H Δθνδηαζηηθή Αιπζίδα  

Πξφθεηηαη φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, γηα έλα ζχλνιν νξγαληζκψλ πνπ απoηεινχλ 

έλα αιιειεμαξηψκελν θαη ζπλδεδεκέλν δίθηπν πνπ έρεη σο ζθνπφ ηελ ακνηβαία θαη 

ζπλεηαηξηζηηθή εξγαζία απφ θνηλνχ γηα ηνλ έιεγρν, ηε δηαρείξηζε θαη ηε βειηίσζε 

ηεο ξνήο ησλ πιηθψλ θαη ησλ πιεξνθνξηψλ απφ ηνπο πξνκεζεπηέο πξνο ηνπο ηειηθνχο 

ρξήζηεο.  

 

Δπνκέλσο, ε Δθνδηαζηηθή Αιπζίδα (Supply Chain) απoηειείηαη απφ επηρεηξήζεηο, 

θαηαζθεπαζηέο, πξνκεζεπηέο, ρνλδξέκπνξνπο, ιηαλνπσιεηέο θαη ηνπο θαηαλαισηέο. 

Βεβαίσο κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ κέξνο ηεο, θαη φιεο νη ππνδνκέο θαη κέζα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πινπνίεζε ηεο φιεο δηαδηθαζίαο θαηά ηελ εθηέιεζε ηεο 

δηαρείξηζεο ηεο εθνδηαζηηθήο αιπζίδαο. 

 

Ο θαηαλαισηήο (πειάηεο) ζηε ζεκεξηλή αγνξά είλαη πην απαηηεηηθφο, φρη κφλν ζε 

επίπεδν πνηφηεηαο ησλ πξντφλησλ, αιιά θαη ζε επίπεδν πνηφηεηαο ησλ ππεξεζηψλ. 

Έηζη έλα κέξνο ηεο δηαδηθαζίαο εμππεξέηεζεο ησλ πειαηψλ, κπνξεί λα νξηζηεί σο ε 

ζπλεπήο πξφβιεςε ησλ αλαγθψλ, αιιά θαη εθπιήξσζε ησλ αληίζηνηρσλ απαηηήζεσλ. 

Με άιια ιφγηα, ηα πξντφληα δελ έρνπλ αμία κέρξη λα είλαη ζηα ρέξηα ηνπ πειάηε θαηά 

ηε ρξνληθή ζηηγκή θαη ηνλ ηφπν πνπ απαηηείηαη.  



                                                                                                                Δηζαγσγή 

 

 

2 
 

1.2  Η Γηαρείξηζε Δθνδηαζηηθήο Αιπζίδαο 

Με ηνλ φξν Γιασείπιζη Δθοδιαζηικήρ Αλςζίδαρ (Supply Chain Management -

SCM) ή αιιηψο Γιασείπιζη Γικηύος Δθοδιαζηικήρ (Logistics Network Manage-

ment), ελλννχκε κηα ζεηξά αιιεινζπλδεφκελσλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ ζρεηίδνληαη 

κε ηε κεηαηξνπή θαη ηελ θπθινθνξία ησλ πξψησλ πιψλ ζε ηειηθά πξντφληα, 

κέρξη ηε ζηηγκή πνπ θηάλνπλ ζηνλ ηειηθφ ρξήζηε [1,2]. 

 

Δίλαη ην απνηέιεζκα ηνπ ζπληνληζκνχ θαη νξγάλσζεο ησλ πξνζπαζεηψλ πνιιψλ 

νξγαλψζεσλ πνπ βνήζεζαλ ζηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο 

αιπζίδαο, πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί κηα πην θεξδνθφξα έθβαζε γηα φια ηα κέξε 

ηεο αιπζίδαο. 

 

Κχξηνο ζθνπφο ηεο Γηαρείξηζε Δθνδηαζηηθήο Αιπζίδαο είλαη ε δεκηνπξγία 

αληαγσληζηηθνύ πιενλεθηήκαηνο πνπ αθνξά ηελ δηαρξνληθή ππεξνρή έλαληη ησλ 

αληαγσληζηψλ απφ άπνςε πξνηίκεζεο ησλ πειαηψλ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, 

απνζθνπείηαη ε βέιηηζηε δηαρείξηζε ηεο Δθνδηαζηηθήο Αιπζίδαο, πνπ αζρνιείηαη κε 

ηελ αλάπηπμε θαη πινπνίεζε κηαο κεζνδνινγίαο, γηα απνηειεζκαηηθή επίηεπμε· ζην 

ρακειφηεξν δπλαηφ θφζηνο. 

 

πλεπψο, γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε πινπνίεζε· ζηνρεχεηε ε ηαρχηεξε παξάδνζε ελφο 

πξντφληνο, πνπ δηαλέκεηαη ζηηο θαηάιιειεο πνζφηεηεο ζε έλαλ πειάηε, ζην 

ζσζηφ ηφπν, ρξφλν θαη ηηκή [2].  

 

1.3  Η Γηαρείξηζε Δθνδηαζηηθήο  

H δηαρείξηζε ηεο Δθνδηαζηηθήο, έρεη σο ζθνπφ ηελ αλάπηπμε ελφο εθνδηαζηηθνχ 

ζπζηήκαηνο πνπ επηηπγράλεη ηνπο εθνδηαζηηθνχο ζηφρνπο ηεο επηρείξεζεο ζην 

ρακειφηεξν δπλαηφλ θφζηνο. 

 

Με βάζε ην Counting of Logistics Management ε Γιασείπιζη Δθοδιαζηικήο 

(Logistics Management - Logistics), πξφθεηηαη γηα ηε ζηξαηεγηθή δηαρείξηζε 

απφθηεζεο, κεηαθνξάο θαη απνζήθεπζεο ησλ πιηθψλ, ηκεκάησλ θαη ηειηθψλ 

απνζεκάησλ (θαζψο θαη ζρεηηθψλ πιεξνθνξηψλ πνπ αλαθέξνληαη ζηελ ξνή απηψλ) 

δηακέζσλ ησλ δηαχισλ εκπνξίαο κηαο επηρείξεζεο, κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα 

κεγηζηνπνηείηαη ε θεξδνθνξία [1]. 

 

Οη θχξηεο δξαζηεξηφηεηεο ηεο εθνδηαζηηθήο δηαηξνχληαη ζε δχν επξείεο θαηεγνξίεο 

θαη είλαη απηέο πνπ πεξηγξάθνληαη παξαθάησ: 

 Δζσηεξηθέο εξγαζίεο: Οη δξαζηεξηφηεηεο πνπ αζρνινχληαη κε ηελ πξνκήζεηα, 

ρεηξηζκφ, απνζήθεπζε θαη κεηαθνξά ησλ αγαζψλ (πξψησλ πιψλ, ηκεκάησλ 

πξντφλησλ, θιπ.). 
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 Δμσηεξηθέο εξγαζίεο: Οη δξαζηεξηφηεηεο πνπ αζρνινχληαη κε ηε ζπιινγή, 

ζπληήξεζε θαη ηε δηαλνκή ή παξάδνζε ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο ζηνλ ηειηθφ 

πειάηε. 

 

Δπίζεο εθηφο απφ απηά, ππάξρνπλ θη άιιεο δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε, ηελ 

εθηέιεζε παξαγγειηψλ, δεκηνπξγία ζπζθεπαζίαο, έιεγρνο απνζεκάησλ, δηαηήξεζε 

ηζνξξνπίαο κεηαμχ πξνζθνξάο θαη δήηεζεο, ρσξνηαμία θιπ. 

 

Η θπξηφηεξε πξφθιεζε πνπ έρεη λα αληηκεησπίζεη ζε απηήλ ηελ νινθιήξσζε είλαη ε 

επίηεπμε κηαο ηζνξξνπίαο κεηαμχ απφδνζεο θαη θφζηνπο πνπ λα βειηηζηνπνηνχλ ηνπο 

ζηφρνπο ηεο επηρείξεζεο [1].  

 

1.4  Μεηαθνξέο θαη Απνζέκαηα 

Οη κεηαθνξέο θαη δηαλνκέο ησλ απνζεκάησλ απνηεινχλ θχξηεο δξαζηεξηφηεηεο ηεο 

εθνδηαζηηθήο αιπζίδαο. Οη κεηαθνξέο ζεσξνχληαη απφ ηηο πην δαπαλεξέο 

δξαζηεξηνηεηέο ηεο εθνδηαζηηθήο αιπζίδαο, αθνχ  ηα έμνδα κεηαθνξάο απνηεινχλ ην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ απφ ηα ζπλνιηθά έμνδα ηεο. Παξέρνπλ ηνλ ζχλδεζκν κεηαμχ 

ηεο παξαγσγήο, ηεο απνζήθεπζεο θαη ηεο θαηαλάισζεο. Δμαηηίαο ηεο 

ζεκαληηθφηεηαο ηνπο, νη επηρεηξήζεηο δίλνπλ κεγάιε ζεκαζία ζηα πξνβιήκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηηο κεηαθνξέο, κε ζθνπφ ηελ χπαξμε νκαιήο ιεηηνπξγίαο ηνπο θαη 

ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο ηνπο. πλεπψο, ε δηαζεζηκφηεηα ησλ απoηειεζκαηηθψλ 

κεζφδσλ κεηαθνξάο απνηειεί ην θχξην ζηνηρείν ηεο εθνδηαζηηθήο αιπζίδαο. 

 

Οη κεηαθνξέο ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο, ηηο εζσηεξηθέο κεηαθνξέο θαη ηηο 

εμσηεξηθέο. Η πξψηε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη ηφζν ηελ κεηαθνξά ησλ πξψησλ πιψλ 

απφ ηηο πεγέο πξνο ηα εξγνζηάζηα, φζν θαη κεξψλ ησλ ηειηθψλ πξντφλησλ κεηαμχ 

δηαθφξσλ εξγνζηαζίσλ ηεο εηαηξείαο ή θαη ηειηθψλ πξντφλησλ απφ ηα εξγνζηάζηα 

ζηηο απνζήθεο ή ζηα ζεκεία πσιήζεσλ. Η δεχηεξε θαηεγνξία απεπζχλεηαη ζηε 

κεηαθνξά ησλ ηειηθψλ πξντφλησλ απφ ηηο απνζήθεο ή απφ ηα θέληξα δηαλνκήο ζηνλ 

θαηαλα-ισηή [1].  

 

Σα πξνβιήκαηα πνπ ζπλαληψληαη ζηηο παξαπάλσ θαηεγνξίεο κεηαθνξψλ 

πεξηιακβάλνπλ ηελ επηινγή ηνπ ζηφινπ κεηαθνξάο, ηε δπομολόγηζη ηων οσημάηων, 

ην ζρεδηαζκφ ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο, θαη ηνλ ρξνλνπξνγξακκαηηζκφ ησλ 

δξνκνιφγηψλ, ησλ νρεκάησλ θαη ησλ πιεξσκάησλ πνπ ζα εθηειέζνπλ ηηο κεηαθνξέο.



 

4 

Κεθάιαην 2 
Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ                                                            

2.1  Δηζαγσγή ζηε Γξνκνιόγεζε Ορεκάησλ 

Όπσο έρνπκε αλαθέξεη ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην, νη κεηαθνξέο θαη δηαλνκέο ησλ 

απνζεκάησλ είλαη απν ηηο πην δαπαλεξέο δξαζηεξηφηεηεο ηεο Δθνδηαζηηθήο 

Αιπζίδαο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ νη επηρεηξήζεηο·έρνπλ νδεγεζεί ζηελ αλάπηπμε κεζόδσλ 

θαη ζηξαηεγηθώλ επίιπζεο  ηεο Δθνδηαζηηθήο Αιπζίδαο, ζηνρεχνληαο ζηε 

βειηηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο ησλ πξνβιεκάησλ δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ. 

 

Μηα ηδαληθή πξνζέγγηζε ζα ήηαλ λα έρνπκε έλα κνληέιν εθνδηαζηηθνχ δηθηχνπ πνπ 

είλαη αξθεηά γεληθφ, γηα λα κπνξεί λα εθπξνζσπεί ην εθνδηαζηηθφ ζχζηεκα κε 

επαξθή αθξίβεηα, αιιά ηελ ίδηα ζηηγκή λα κπνξεί λα είλαη ηξνπνπνηήζηκν θαη αξθεηά 

απνηειεζκαηηθφ γηα ηελ επίιπζε κεγάισλ πξνβιεκάησλ, νχησο ψζηε λα πξνθχπηνπλ 

ιχζεηο κέζα ζε έλα ινγηθφ ππνινγηζηηθφ ρξφλν. 

 

Σν κνληέιν απηφ αληηπξνζσπεχεη ηηο δηάθνξεο εθνδηαζηηθέο δξαζηεξηφηεηεο σο 

θφκβνπο θαη ηφμα. Οη θφκβνη εθθξάδνπλ ηηο ηνπνζεζίεο, κέζσ ησλ νπνίσλ ηα 

πξντφληα ξένπλ θαη πην ζπγθεθξηκέλα , νη θφκβνη απηνί απνηεινχλ ηηο ηνπνζεζίεο ησλ 

πειαηψλ, ησλ απνζεθψλ, ησλ θέληξσλ δηαλνκήο, θιπ. Σα ηφμα αληηπξνζσπεχνπλ ηε 

ξνή ησλ πξψησλ πιψλ, ησλ πξντφλησλ ή ησλ ζπζηαηηθψλ κεηαμχ ησλ ηνπνζεζηψλ. 

2.2  Σν Πξόβιεκα ηνπ Πιαλόδηνπ Πσιεηή 

Σν πξφβιεκα ηνπ πεξηπιαλψκελνπ πσιεηή (Traveling Salesman Problem – TSP) 

είλαη έλα απφ ηα πην επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελα πξνβιήκαηα δξνκνιόγεζεο. Ο ζηφρνο 

απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη λα ειαρηζηνπνηήζεη ηελ απφζηαζε πνπ δηαλχζεθε, 

δειαδή αθνξά ηελ εχξεζε ηεο ζπληνκφηεξεο (ζε ρξφλν, απφζηαζε ή άιιν θφζηνο) 

δηαδξνκήο, φηαλ έλαο πσιεηήο (φρεκα), ζα πξέπεη λα επηζθεθζεί έλαλ αξηζκφ θφκβσλ 

(πειαηψλ) αθξηβψο κηα θνξά θαη λα επηζηξέςεη ζην ζεκείν εθθίλεζεο.  

 

Δίλαη έλα ζπλδπαζηηθό πξόβιεκα βειηηζηνπνίεζεο, ην νπνίν κπνξεί λα δηαηππσζεί σο 

εμήο: «Γεδνκέλνπ ελόο ζπλόινπ από Ν θόκβνπο θαη απνζηάζεηο κεηαμύ θάζε δεύγνπο 

θόκβσλ, δεηείηαη ε εύξεζε κηαο δηαδξνκήο έηζη ώζηε θάζε θόκβνο λα έρεη επηζθεθζεί 

αθξηβώο κηα θνξά, πξνθεηκέλνπ  ε ζπλνιηθή απόζηαζε πνπ δηαλύζεθε λα είλαη 

ειάρηζηε» [2]. 
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2.2.1  Σν πνιιαπιό πξόβιεκα ηνπ Πιαλόδηνπ Πσιεηή 

Μηα δηεπξπκέλε έθδνζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηνπ πιαλφδηνπ πσιεηή είλαη ην πξφβιεκα 

ηνπ πνιιαπινχ Πιαλφδηνπ Πσιεηή (The Multiple Travelling Salesman – mTSP), 

ζηελ νπνία m πσιεηέο πξέπεη λα επηζθεθζνχλ n θφκβνπο, έηζη ψζηε θάζε θφκβνο λα 

επηζθέπηεηαη απφ έλα αθξηβψο πσιεηή. Όινη νη πσιεηέο μεθηλνχλ απφ ην ίδην ζεκείν, 

επηζθέπηνληαη ζπγθεθξηκέλνπο θφκβνπο θαη επηζηξέθνπλ ζηνλ θφκβν πξνέιεπζεο. Ο 

ζηφρνο εδψ είλαη λα ειαρηζηνπνηεζεί ην άζξνηζκα ησλ απνζηάζεσλ πνπ δηαλχνληαη 

απ’ φινπο ηνπο πσιεηέο. Σφζν ην πξφβιεκα TSP, φζν θαη ην mTSP ιακβάλνληαη σο 

θαζαξά πξνβιήκαηα δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ. 

2.3  Σν Πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ 

Σν Ππόβλημα Γπομολόγηζηρ Οσημάηων (Vehicle Routing Problems – VRP) 

εκθαλίδεηαη ζε πνιιέο κνξθέο, αλάινγα κε ην πφζν πεξίπινθν είλαη ην 

επηρεηξεκαηηθφ πεξηβάιινλ, θαη επηιχεηαη κε δηάθνξνπο ηξφπνπο, πνπ πεξηιακβάλνπλ 

πιήζνο αιγνξίζκσλ βειηηζηνπνίεζεο, ιακβάλνληαο ππφςε πνιιαπιά θξηηήξηα θαη 

πεξηνξηζκνχο. 

Σν Πξφβιεκα Γξνκνιφγεζεο Ορεκάησλ απνηειεί επέθηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηνπ 

απινχ Πιαλόδηνπ Πσιεηή (TSP). Ωο επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο, ζηνρεχεηε ε 

εμππεξέηεζε ησλ πειαηψλ γηα ηε δηαλνκή ησλ πξντφλησλ, ζε κηα δεδνκέλε ρξνληθή 

πεξίνδν απφ έλα ζχλνιν νρεκάησλ, πνπ έρνπλ ζαλ αθεηεξία ηνπο κία ζπγθεθξηκέλε 

απνζήθε, θαη πξαγκαηνπνηνχλ ηηο θηλήζεηο ηνπο ρξεζηκνπνηψληαο έλα ζπγθεθξηκέλν 

νδηθφ δίθηπν (ρήκα 2.1). 

 

ρήκα 2.1: Γξνκνιφγεζεο Ορεκάησλ κε κία απνζήθε θαη ηέζζεξεηο δηαδξνκέο.  
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2.4  Σν Πεξηνξηζκέλεο Υσξεηηθόηεηαο Πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ο-     

       ρεκάησλ (Capacitated Vehicle Routing Problem) 

Σν Πεξηνξηζκέλεο Υσξεηηθφηεηαο πξφβιεκα δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ (Capacitated 

Vehicle Routing Problem – CVRP) ή αιιηψο ην Πξφβιεκα Γξνκνιφγεζεο Ορεκάησλ 

(Vehicle Routing Problem – VRP) είλαη ζηελ νπζία επέθηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηνπ 

Πνιιαπινύ Πιαλόδηνπ Πσιεηή (mTSP), ην νπνίν έρεη αλαθεξζεί  πην πξηλ. ην 

πξφβιεκα απηφ έλα κφλν φρεκα δελ κπνξεί λα επηζθεθζεί φινπο ηνπο πειάηεο. ηελ 

πεξίπησζε απηή, αλαδεηνχληαη πνιιαπιά νρήκαηα (θπθιηθέο δηαδξνκέο), πνπ 

αξρίδνπλ απν έλα ζεκείν θαη θαηαιήγνπλ ζην ίδην. Κάζε φρεκα (ππνθχθινο) 

επηζθέπηεηαη έλα πεπεξαζκέλν πιήζνο πειαηψλ, κε βαζηθή πξνυπφζεζε φηη θάζε 

πειάηεο πξέπεη λα εμππεξεηείηαη απφ έλα κφλν φρεκα (ρήκα 2.2). 

θνπφο ηνπ πξνβιήκαηνο, φπσο θαη ζην πξφβιεκα ηνπ πιαλφδηνπ πσιεηή,  είλαη ε 

ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο ησλ θπθιηθψλ δηαδξνκψλ, πνπ εμππεξεηνχλ ηνπο 

πειάηεο απφ ηελ αθεηεξία.  

 
 

ρήκα 2.2: Κπθιηθέο δηαδξνκέο κε πνιιαπιά νρήκαηα. 

 

Ωζηφζν, ε απαξίζκεζε ησλ θπθιηθψλ δηαδξνκψλ θαη εηδηθφηεξα εθείλσλ πνπ είλαη 

εθηθηέο δηαδξνκέο είλαη απηέο πνπ ηθαλνπνηνχλ ηνπο πεξηνξηζκνχο δπλακηθφηεηαο θαη 

ρξνληθψλ νξίσλ.  Απηφ είλαη έλα ηδηαίηεξα δχζθνιν πξφβιεκα θαη γηα ηελ πεξίπησζε 

25 ή πεξηζζφηεξσλ πειαηψλ, ν αξηζκφο ησλ εθηθηψλ δηαδξνκψλ απμάλεη εθξεθηηθά 

ηνλ αξηζκφ πειαηψλ [1]. 

 

Οη θπξηφηεξνη ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο έλα φρεκα αδπλαηεί λα εμππεξεηήζεη φινπο 

ηνπο πειάηεο είλαη αξθεηνί, φπσο ηνπο αθφινπζνπο: 

 Η ζπλνιηθή δήηεζε ησλ πειαηψλ ππεξβαίλεη ηελ δπλακηθφηεηα ηνπ νρήκαηνο. 
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 Η δήηεζε πξέπεη λα ηθαλνπνηεζεί κέζα ζε νξηζκέλα ρξνληθά φξηα πνπ είλαη 

αδχλαηνλ λα επηηεπρζνχλ απφ έλαλ κφλν φρεκα 

 Η δήηεζε δηαθφξσλ πειαηψλ αθνξά δηαθνξεηηθά πξντφληα θαη απηά δελ 

κπνξνχλ λ΄αλακεηρζνχλ. 

 

Σν πεξηνξηζκέλεο ρσξεηηθφηεηαο πξφβιεκα δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ έρεη ζαλ ζηφρν 

ηελ εχξεζε Κ απιψλ θχθισλ (φπνπ ν θάζε έλαο αληηζηνηρεί ζε έλα φρεκα) κε ην 

ειάρηζην δπλαηφ θφζηνο, πνπ θαζνξίδεηαη ζαλ ην άζξνηζκα φισλ ησλ θνζηψλ ησλ 

ηφμσλ πνπ αλήθνπλ ζηνπο θχθινπο, θαη έρεη ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά:   

 Κάζε θχθινο πεξλάεη απφ ηελ απνζήθε. 

 Κάζε πειάηεο επηζθέπηεηαη απφ έλα κφλν θχθιν. 

 Σν άζξνηζκα ηεο δήηεζεο ησλ θφκβσλ πνπ επηζθέπηνληαη απφ έλαλ θχθιν δελ 

μεπεξλάεη ηελ ρσξεηηθφηεηα ηνπ νρήκαηνο. 

2.4.1  Σν πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ γηα ηελ εμππεξέηεζε πεια-  

          ηώλ ζε δεδνκέλα Υξνληθά Παξάζπξα (Vehicle Routing Problem with     

          Time Windows) 

Σν Πξφβιεκα Γξνκνιφγεζεο Ορεκάησλ κε Υξνληθά Παξάζπξα είλαη κία επέθηαζε 

ηνπ πξνβιήκαηνο Πεξηνξηζκέλεο Υσξεηηθφηεηαο δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ, ην νπνίν 

πξνζζέηεη ηνλ παξάγνληα ρξφλν κε ηελ κνξθή ρξνληθψλ παξαζχξσλ, ρξφλσλ 

εμππεξέηεζεο θαη ρξφλσλ κεηάβαζεο.  

 

Με ηνλ φξν Υξνληθά Παξάζπξα (Time Windows) ελλννχληαη ηα ρξνληθά πεξηζψξηα 

πνπ νξίδεη ν θάζε πειάηεο πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζεί απφ ην φρεκα. Με ιίγα 

ιφγηα είλαη αλαγθαία πξνυπφζεζε, ε άθημε ηνπ νρήκαηνο λα γίλεη ρσξίο λα 

παξαβηαζηνχλ ηα ρξνληθά παξάζπξα. Οη ρξφλνη εμππεξέηεζεο θαη κεηάβαζεο είλαη 

θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ ηήξεζε ησλ ρξνληθψλ νξίσλ, ιφγσ ηνπ φηη απαηηείηαη 

λα ππνινγίδεηαη ζπλερψο ν ρξφλνο εμππεξέηεζεο ηνπ πειάηε θαη νη ρξφλνη εθθίλεζεο 

θαη άθημεο ηνπ νρήκαηνο.  

 

ην Κεθάιαην 4, ζα ππάξμεη κία εθηελήο αλάιπζε θαη επίιπζε ηνπ Πξνβιήκαηνο 

Γξνκνιφγεζεο Ορεκάησλ κε Υξνληθά Παξάζπξα. 

2.4.2  Άιια Πξνβιήκαηα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ   

■  Σν πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε ηελ ύπαξμε Πνιιαπιώλ        

    Απνζεθώλ (Multidepot Vehicle Routing) 

Η χπαξμε πνιιαπιψλ απνζεθψλ απνηειεί κηα παξαιιαγή ηνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ ζηελ νπνία δηαηίζεληαη παξαπάλσ απφ κία απνζήθεο γηα 

ηελ εμππεξέηεζε ησλ πειαηψλ. Λεηηνπξγεί ζαλ πξφβιεκα νκαδνπνίεζεο ιφγσ ηνπ 

φηη έρεη ζαλ ζηφρν ηελ εχξεζε ησλ δηαδξνκψλ ησλ νρεκάησλ πνπ αλήθνπλ ζε θάζε 
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απνζήθε. Γηα ηελ επίιπζε απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο ππάξρνπλ δχν πεξηπηψζεηο: α) ε 

θάζε απνζήθε λα έρεη ην δηθφ ηεο αξηζκφ νρεκάησλ θαη ην δηθφ ηεο πειαηνιφγην θαη 

έηζη ην πξφβιεκα κπνξεί λα αληηκεησπηζηεί ζαλ μερσξηζηά  πξνβιήκαηα 

δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ, θαη β) έλα φρεκα λα μεθηλάεη απφ κία απνζήθε θαη 

θαηαιήγεη ζε κία άιιε απνζήθε ή αιιησο λα πεγαίλεη θαη ζε κία ελδηάκεζε απνζήθε. 

■  Σν πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε δύν είδε πειαηώλ θαηά  

    ηε δηάξθεηα ηεο δηαδξνκήο (Vehicle Routing Problem with back-   

    hauls and linehauls customers) 

Δίλαη κία επέθηαζε ηνπ βαζηθνχ πξνβιήκαηνο δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ φπνπ νη 

πειάηεο δηαθξίλνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο. Η πξψηε θαηεγνξία είλαη νη πειάηεο πνπ 

απαηηνχλ ηελ δηαλνκή θάπνηαο πνζφηεηαο πξντφλησλ (linehauls customers) θαη ε 

δεχηεξε, νη πειάηεο πνπ ν θαζέλαο απαηηεί κηα πνζφηεηα ηνπ πξντφληνο λα 

πεξηζπιιερζεί απφ απηφλ (backhauls customers). Έλαο πνιχ βαζηθφο πεξηνξηζκφο ηνπ 

πξνβιήκαηνο δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ κε δχν είδε πειαηψλ είλαη ε εμππεξέηεζε 

ησλ πειαηψλ, εθ ησλ νπνίσλ ζα δηαλεκεζεί ε πνζφηεηα πξντφληνο θαη αξγφηεξα ησλ 

πειαηψλ πνπ ζα επηζηξαθεί ε πνζφηεηα πξντφληνο. 

■  Σν πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε Γηαλνκή θαη Παξαιαβή       

    πξντόλησλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδξνκήο (Vehicle Routing Problem   

    with pickup and delivery) 

Σν πξφβιεκα απηφ αθνξά ηνπο πειάηεο πνπ ελδέρεηαη λα ζέινπλ λα ηνπ δηαλεκεζνχλ 

ηα πξντφληα απφ ην φρεκα πνπ ζα πεξάζεη, αιιά θαη λα παξαιάβεη απφ απηφλ θάπνηα 

πξντφληα. Έλαο απφ ηνπο θπξηφηεξνπο πεξηνξηζκνχο απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη φηη 

ζε θάζε πειάηε ε δηαλνκή ησλ πξντφλησλ γίλεηαη πξηλ ηελ παξαιαβή. Έηζη ε 

ζπλνιηθή θφξησζε ελφο νρήκαηνο φηαλ θηάζεη ζηνλ πειάηε i είλαη ίζε κε ηελ αξρηθή 

θφξησζε ηνπ νρήκαηνο, αθαηξψληαο ην άζξνηζκα ησλ πξντφλησλ πνπ παξέδσζε 

ζηνπο πξνεγνχκελνπο πειάηεο θαη πξνζζέηνληαο ην άζξνηζκα ησλ πξντφλησλ πνπ 

παξέιαβε απφ ηνπο πειάηεο πξνεγνπκέλσο. 

■  ηνραζηηθό πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ (Stochastic or Pro-       

    babilistic Vehicle Routing Problem) 

ε απηφ ην κνληέιν, ε δήηεζε ζε θάζε πειάηε δελ είλαη γλσζηή εθ ησλ πξνηέξσλ 

αιιά ππνζέηνπκε φηη αθνινπζεί θάπνηα θαηαλνκή. Σν ζελάξην απηφ κπνξεί λα 

ζπκβεί γηα παξάδεηγκα κεηά απφ θάπνηα θπζηθή θαηαζηξνθή (ζεηζκφο, πιεκκχξα). Η 

βνήζεηα πνπ πξέπεη λα θηάζεη ζε δηάθνξεο πεξηνρέο δελ είλαη γλσζηή εθ ησλ 

πξνηέξσλ. Δπνκέλσο αλ ε δήηεζε είλαη κεγάιε έλα φρεκα ζα πξέπεη λα επηζηξέςεη 

ζηελ απνζήθε ρσξίο λα έρεη εμππεξεηήζεη φινπο ηνπο πειάηεο πνπ ηνπ είραλ 

αλαηεζεί. Θα αλεθνδηαζηεί θαη ζα ζπλερίζεη ηελ εμππεξέηεζε ησλ πειαηψλ πνπ 

κείλαλε. 
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Κεθάιαην 3 
Αιγφξηζκνη Δχξεζεο Βειηησκέλεο Λχζεο   

3.1  Δηζαγσγή ζηνπο Αιγόξηζκνπο Σνπηθήο Αλαδήηεζεο  

Οη αιγφξηζκνη Σνπηθήο Αλαδήηεζεο (Local Search Algorithms) είλαη απφ πην αξραίεο 

κεζφδνπο βειηηζηνπνίεζεο, νη νπνίνη βαζίδνληαη ζηελ κέζνδν δνθηκήο θαη 

ζθάικαηνο. Η ηνπηθή αλαδήηεζε ζεσξείηαη απιή κέζνδνο, θαη ζε έλα αξθεηά κεγάιν 

αξηζκφ πξνβιεκάησλ βειηηζηνπνίεζεο έρεη θέξεη εθπιεθηηθά απνηειέζκαηα [1]. 

 

Οη αιγφξηζκνη απηνί ρσξίδνληαη ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο. Η πξψηε θαηεγνξία 

είλαη εθείλε, φπνπ νη αιγφξηζκνη βειηηζηνπνηνχλ ην εζσηεξηθφ κηαο δηαδξνκήο 

κεκνλσκέλα, ελψ ε δεχηεξε θαηεγνξία είλαη νη αιγφξηζκνη πνπ βειηηζηνπνηνχλ φιεο 

ηηο δηαδξνκέο παξάιιεια, δειαδή βειηηψλνπλ ηελ δηάηαμε ησλ πειαηψλ ζε κήθνο 

φισλ ησλ δηαδξνκψλ. Δπνκέλσο, αλαθεξφκαζηε ζε αιγνξίζκνπο ηνπ πξνβιήκαηνο 

ηνπ Πιαλόδηνπ πσιεηή, θαη ζε αιγφξηζκνπο πξνβιεκάησλ Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ.  

 

3.2  Αιγόξηζκνη Σνπηθήο Αλαδήηεζεο – Πιαλόδηνπ πσιεηή   

 

■  Πιαλόδηνο πσιεηήο  –  Μέζνδνο 2-opt 

 

Η κέζνδνο 2-opt είλαη πνιχ ρξήζηκε γηα δηαδξνκέο ζηηο νπνίεο ππάξρνπλ 

δηαζηαπξψζεηο ζην εζσηεξηθφ ηεο κεηαμχ θάπνησλ αθκψλ θαη είλαη εχθνιε ζηνλ 

εληνπηζκφ ηεο. Δπνκέλσο κε κηα θίλεζε 2-exchange (swapping mechanism), 

πξαγκαηνπνηείηαη δηαγξάθνληαο δχν αθκέο θαη επαλαζπλδένληαο ηα δχν κνλνπάηηα 

πνπ πξνθχπηνπλ κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν ψζηε λα πάξνπκε κηα λέα δηαδξνκή. 

 

Τπάξρεη έλαο κνλαδηθφο ηξφπνο γηα λα επαλαζπλδεζνχλ ηα κνλνπάηηα, ν νπνίνο 

νδεγεί ζε κηα δηαθνξεηηθή δηαδξνκή. Μεηαμχ φισλ ησλ δεπγψλ αθκψλ, ηα νπνία ε 

αληαιιαγή (2-exchange) ειαηηψλεη ην ζπλνιηθφ κήθνο, επηιέγνπκε εθείλν ην δεχγνο 

αθκψλ ην νπνίν καο δίλεη ηελ ειάρηζηε δηαδξνκή. Απηή ε δηαδηθαζία 

επαλαιακβάλεηαη, κέρξη φηνπ δελ κπνξεί λα βξεζεί θάπνην θαηάιιειν δεχγνο αθκψλ. 

Η δηαδξνκή πνπ πξνθχπηεη ηφηε, ζα  νλνκάδεηαη 2-optimal. 

 

■  Πιαλόδηνο πσιεηήο  –  Μέζνδνο 3-opt 

Ο αιγφξηζκνο ηνπηθήο αλαδήηεζεο 3-opt είλαη πνιχ ρξήζηκνο ζηελ επίιπζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο ηνπ πιαλφδηνπ πσιεηή, θαζψο θαη άιισλ ζρεηηθψλ πξνβιεκάησλ. 

Η κέζνδνο 3-opt εκπιέθεη ηελ δηαγξαθή ηξηψλ κνλνπαηηψλ (ή θφκβσλ) ζε κία 

δηαδξνκή επαλαζπλδένληαο ηελ, κε φινπο ηνπο ππφινηπνπο πηζαλνχο ηξφπνπο, θαη 

αμηνινγψληαο ηελ θάζε λέα ζχλδεζε κε ζθνπφ λα βξεζεί βέιηηζηε ιχζε. 
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Γειαδή, γηα κεγαιχηεξε βειηίσζε ζην κήθνο ηεο δηαδξνκήο, ζα κπνξνχζε λα ζπάζεη 

ν αιγφξηζκνο ζε ηξία κέξε αληί γηα δχν (φπσο έρεη γίλεη κε ηελ 2-opt) ζπλδπάδνληαο 

ηα κνλνπάηηα κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν. 

 

■  Πιαλόδηνο πσιεηήο  –  Μέζνδνο Or-opt 

Με ηε κέζνδν Or-opt κεηαθηλνχληαη ηξείο γεηηνληθνί θφκβνη θαη εηζέξρνληαη ζε 

θάπνηα άιιε ηνπνζεζία κέζα ζηελ ίδηα δηαδξνκή. Η δηαδηθαζία απηή, ζεσξείηαη σο 

κηα εηδηθή πεξίπησζε ηνπ 3-opt, αθνχ ηξία ηφμα κεηαθηλνχληαη θαη αληηθαζηζηνχληαη 

απφ ηξία άιια ηφμα. Όηαλ κεηαθηλείηαη κία αιπζίδα απφ ζπλερφκελνπο θφκβνπο ζηνλ 

Or-opt, δχν ηφμα δηαγξάθνληαη θαη ην ηξίην θεχγεη ηε ζηηγκή πνπ ε αιπζίδα 

μαλαελψλεηαη ζηελ δηαδξνκή. Δληνχηνηο, ν αξηζκφο ησλ ππνινγηζκψλ ζηνλ Or-opt 

είλαη πνιχ κηθξφηεξνο απφ φηη ζηνλ 3-opt.  

 

■  Πιαλόδηνο πσιεηήο – Δπαλαιεπηηθόο Lin Kernighan (Iterated Lin      

     Kernighan) 

ηεξίδνληαο ζην γεγνλφο φηη πνιιέο κέζνδνί ηνπηθήο αλαδήηεζεο, έρνπλ νξηζκέλα 

ηπραηνπνηεκέλα ραξαθηεξηζηηθά, αθφκα θαη ζηε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ηεο αξρηθήο 

ηνπο ιχζεο είλαη έλαο ηξφπνο, ψζηε λα βειηησζεί ε ιχζε. Έηζη ινηπφλ, 

επαλαιακβάλνληαο ηνλ αιγφξηζκν πεξηζζφηεξεο απφ κηα θνξέο ζα έθεξλε 

δηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα θαη έηζη ζα κπνξνχζε θάπνηνο λα επηιέμεη ην θαιχηεξν 

απφ απηά. 

 

Ο ζπγθεθξηκέλνο αιγφξηζκνο ζεσξείηαη έλαο απφ ηνπο απνηειεζκαηηθφηεξνπο 

αιγφξηζκνπο γηα ηελ εχξεζε ελφο ηνπηθνχ βέιηηζηνπ. Γηα λα βειηησζεί ην ηνπηθφ 

βέιηηζην ν αιγφξηζκφο ςάρλεη λα βξεη άιιεο ηνπηθά βέιηηζηεο ιχζεηο, φπνπ 

βξίζθνληαη πνιχ θνληά ζην ηνπηθφ βέιηηζην.  

Δπηπξφζζεηα ν αιγφξηζκνο, γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ ηνπηθά βέιηηζησλ ιχζεσλ, 

εθαξκφδεη έλα ηπραηνπνηεκέλν 4-opt ζην ηξέρνλ ηνπηθφ βέιηηζην θαη ζηε ζπλέρεηα κε 

ηελ ρξήζε ηνπ αιγνξίζκνπ LK βειηηζηνπνηεί ην ηνπηθφ βέιηηζην. Αλ κε ηελ 

αλαθεξφκελε δηαδηθαζία βξεζεί θαιχηεξε ιχζε, ηφηε απηή ε ιχζε παίξλεη ηελ ζέζε 

ηεο βέιηηζηεο θαη μεθηλάεη απφ ηελ αξρή, αιιηψο μαλά εθαξκφδεηαη ν 

ηπραηνπνηεκέλνο 4-opt. 

 

3.3  Αιγόξηζκνη Σνπηθήο Αλαδήηεζεο – Γξνκνιόγεζε Ορεκάησλ   

Όπσο έρνπκε αλαθέξεη ζηελ εηζαγσγή ηνπ θεθαιαίνπ, νη Αιγφξηζκνη Σνπηθήο 

Αλαδήηεζεο δηαθξίλνληαη ζε δχν εηδή:  

 ε απηνχο πνπ πξνζπαζνχλ λα βειηηψζνπλ ηε δξνκνιφγεζε ησλ νρεκάησλ ζε 

κία δηαδξνκή, πνπ νπζηαζηηθά είλαη νη αιγφξηζκνη ηνπ πξνβιήκαηνο ηνπ 

πιαλόδηνπ πσιεηή.  
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 ε απηνχο πνπ πξνζπαζνχλ λα βειηηψζνπλ ηελ αλάζεζε ησλ πειαηψλ ζε 

νρήκαηα, νη νπνίνη εθαξκφδνληαη κεηαμχ δχν ή πεξηζζφηεξσλ δηαδξνκψλ, 

δειαδή νη αιγφξηζκνη ησλ πξνβιεκάησλ δξνκνιόγεζεο νρεκάησλ.  

 

ηελ ππνελφηεηα απηή, ζα κηιήζνπκε γηα ην δεχηεξν είδνο αιγνξίζκσλ Σνπηθήο 

Αλαδήηεζεο νη νπνίνη είλαη απηνί πνπ απνζθνπνχλ γηα ηελ Γξνκνιφγεζε ησλ 

Ορεκάησλ θαη απνηεινχλ ηηο δηαδηθαζίεο αληαιιαγήο πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ 

κεηαμχ δχν ή πεξηζζφηεξσλ δηαδξνκψλ, πνπ είλαη νη αθφινπζεο: 

 

■  Μέζνδνο 1-0 Eπαλαηνπνζέηεζε (1-0 relocated): Μία απιή δηαγξαθή ελφο 

πειάηε κηαο δηαδξνκήο θαη επαλαηνπνζέηεζε ηνπ κεηαμχ 2 πειαηψλ κίαο άιιεο 

δηαδξνκήο κε θαιχηεξν θφζηνο απφ ην πξνεγνχκελν πξηλ ηελ επαλαηνπνζέηεζε. 

 
 

ρήκα 3.1: Παξάδεηγκα 1-0 Δπαλαηνπνζέηεζε. 

■ Mέζνδνο 1-1 αληαιιαγή (1-1 exchanged): Μία ηαπηφρξνλε αληαιιαγή δχν 

πειαηψλ πνπ βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθέο δηαδξνκέο θαη απνζθνπεί ζε θαιχηεξν 

θφζηνο ζε ζρέζε κε ην πξνεγνχκελν πξηλ ηελ αληαιιαγή. 

 
 

ρήκα 3.2: Παξάδεηγκα 1-1 Αληαιιαγή. 
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■ Mέζνδνο 1-2 αληαιιαγή (1-2 exchange): Μία ζπλδπαζκέλε αληαιιαγή φπνπ έλαο 

πειάηεο πνπ αλήθεη ζε έλα θχθιν αληαιιάζζεηαη κε δχν γεηηνληθνχο πειάηεο πνπ 

αλήθνπλ ζε έλα άιιν θχθιν. 

 
 

ρήκα 3.3: Παξάδεηγκα 1-2 Αληαιιαγή. 

■ Mέζνδνο 2-2 αληαιιαγή (2-2 exchange): Μία ζπλδπαζκέλε αληαιιαγή φπνπ δχν 

γεηηνληθνί πειάηεο πνπ αλήθνπλ ζε έλα θχθιν αληαιιάζζνληαη κε δχν γεηηνληθνχο 

πειάηεο πνπ αλήθνπλ ζε έλα άιιν θχθιν.  

  

ρήκα 3.4: Παξάδεηγκα 2-2 Αληαιιαγή. 

■ Mέζνδνο 2-0 επαλαηνπνζέηεζε (2-0 relocate): Απνηειεί παξαιιαγή ε νπνία έρεη 

εληνπηζηεί κεηαμχ απηψλ ησλ κεζφδσλ ηνπηθήο αλαδήηεζεο. ηε κέζνδν απηή γίλεηαη 

επαλαηνπνζέηεζε δχν γεηηνληθψλ πειαησλ ζε δηαθνξεηηθή δηαδξνκή.  

 

ρήκα 3.5: Παξάδεηγκα 2-0 Δπαλαηνπνζέηεζε. 
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■ Mέζνδνο δηαζηαύξσζεο (crossing algorithm): Μία κέζνδνο πνιιαπιψλ 

δηαδξνκψλ ζεσξείηαη ε κέζνδνο δηαζηαχξσζεο. Δδψ ηα ηφμα πνπ δηαζηαπξψλνληαη 

κεηαμχ δχν δηαθνξεηηθψλ δηαδξνκψλ δηαγξάθνληαη, δειαδή νη δχν δηαδξνκέο πνπ 

έρνπλ δηαζηαπξσκέλα ηφμα κεηαηξέπνληαη  ζε δχν κε ηεκλφκελεο δηαδξνκέο. 

 

ρήκα 3.6: Παξάδεηγκα Μεζφδνπ Γηαζηαχξσζεο. 
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Κεθάιαην 4 
Δπίιπζε ηνπ Πξνβιήκαηνο Γξνκνιφγεζεο Ορεκάησλ κε 

δεδνκέλα Υξνληθά Παξάζπξα (VRPTW) 

4.1  Πεξηγξαθή θαη Μνληεινπνίεζε ηνπ Πξνβιήκαηνο (VRPTW) 

Όπσο αλαθέξζεθε ζην Κεθάιαην 2, ην πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε 

δεδνκέλα ρξνληθά παξάζπξα, ρξεζηκνπνηείηαη σο επέθηαζε ηνπ απινχ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ γηα ηελ θάιπςε ηεο πεξίπησζεο, φπνπ ε επίζθεςε ζε θάζε 

πειάηε πξέπεη λα γίλεη κέζα ζηα πιαίζηα ελφο πξνθαζνξηζκέλνπ ρξνληθνχ 

δηαζηήκαηνο. Παξαθάησ ζα γίλεη αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηνπ πξνβιήκαηνο θαη 

αλαθνξά ησλ πεξηνξηζκψλ ηνπ.  

 

Έρνληαο ζε κία γεσγξαθηθή πεξηνρή θάπνην ζπγθεθξηκέλν πιήζνο πειαηψλ θαη κηα 

απνζήθε, ζηνρεχεηαη ε επίζθεςε θαη εμππεξέηεζε ησλ πειαηψλ απφ έλα 

πεπεξαζκέλν πιήζνο νρεκάησλ, ηα νπνία βξίζθνληαη αξρηθά ζηελ απνζήθε. Καζε 

πειάηεο έρεη κηα ζπγθεθξηκέλε πνζφηεηα θνξηίνπ ε νπνία πξέπεη λα δηαλεκεζεί ή λα 

πεξηζπιιερζεί απφ ην φρεκα, ρσξηο λα μεπεξαζηεί ε ρσξεηηθφηεηα ηνπ νρήκαηνο.  

 

Ωο επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο ζηνρεχεηε ε εμππεξέηεζε ηνπ πειάηε κέζα απφ έλα 

ζχλνιν θπθιηθψλ δηαδξνκψλ απφ ηα νρήκαηα, φπνπ θάζε δηαδξνκή μεθηλάεη θαη 

ηειεηψλεη ζηελ απνζήθε, ρσξίο λα παξαβηάδεηαη ε ρσξεηηθφηεηα θαη ηα ρξνληθά 

παξάζπξα κε ζθνπφ ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ζπλνιηθνχ κήθνπο ησλ δηαδξνκψλ. Ο 

θάζε πειάηεο δειαδή, πξέπεη λα επηζθέπηεηαη απφ έλα θαη κφλν ππνθχθιν θαη ε 

εμππεξέηεζε ηνπ πξέπεη λα μεθηλήζεη κέζα ζηα ρξνληθά παξάζπξα, ελψ ην φρεκα 

παξακέλεη ζηνλ ρψξν ηνπ πειάηε γηα φζν ρξφλν γίλεηαη ε δηαλνκή ή πεξηζπιινγή. 

 

Οη βαζηθνί πεξηνξηζκνί ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη νη παξαθάησ: 

 Υωπηηικόηηηα ηος οσήμαηορ: Η ζπλνιηθή δήηεζε ηεο θάζε δηαδξνκήο ζα 

πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε ή ίζε ηεο ρσξεηηθφηεηαο ηνπ νρήκαηνο.  

 Υπονικά Παπάθςπα: Η ρξνληθή ζηηγκή ηεο άθημεο ηνπ νρήκαηνο ζε θάπνηνλ 

πειάηε απαηηείηαη λα γίλεη πξηλ ηελ ιήμε ηνπ αξγφηεξνπ ρξφλνπ παξάδνζεο ηνπ 

πειάηε απηνχ.  

 Δπιζηποθή ζηην αποθήκη: Γηα λα ζεσξεζεί κηα κεηάβαζε ζε θάπνηνλ πειάηε 

εθηθηή, ζα πξέπεη λα κε θαηαξξχπηνληαη νη δχν πξνεγνπκελνη πεξηνξηζκνί, θαη 

ηαπηφρξνλα ην φρεκα λα είλαη ζε ζέζε λα κπνξεί λα επηζηξέςεη πίζσ ζηελ 

απνζήθε ρσξίο λα έρεη θιείζεη ε απνζήθε. 

 

Δπίζεο, ππάξρνπλ ηα παξαθάησ επηπιένλ δεδνκέλα ηα νπνία πξέπεη λα ιεθζνχλ 

ππφςηλ θαηά ηελ κεηάβαζε απφ θαη πξφο θάπνηνλ πειάηε, πξνθεηκέλνπ λα κε 

παξαβηαζηνχλ νη πεξηνξηζκνί ηνπ πξνβιήκαηνο: 
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 Υπόνορ εκκίνηζηρ: Δίλαη ε ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηελ νπνία ην φρεκα θεχγεη 

απφ ηελ απνζήθε ή ηελ ρξνληθή ζηηγκή απν ηελ νπνία ην φρεκα αλαρσξεί απφ 

ηνλ πξνεγνχκελν εμππεξεηεκέλν πειάηε. 

 Υπόνορ μεηάβαζηρ: Δίλαη ν ρξφλνο ηαμηδηνχ tij, δειαδή ρξφλνο κεηάβαζεο απφ 

θάπνην πειάηε i ζε θάπνην πειάηε  j. 

 Υπόνορ εξςπηπέηηζηρ: Δίλαη ν ρξφλνο πνπ απαηηείηαη πξνθεηκέλνπ λα 

εμππεξεηεζεί θάπνηνο πειάηεο, δειαδή είλαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα απφ ηε 

ζηηγκή πνπ επηζθέπηεηαη (άθημε) ην φρεκα ηνλ πειάηε κέρξη ηε ζηηγκή πνπ 

είλαη έηνηκν λα απνρσξήζεη απ’ απηφλ. 

 

ηελ εξγαζία απηή ε επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο έρεη γίλεη κε ηελ χπαξμε ησλ 

ζθιεξψλ ρξνληθψλ παξαζχξσλ πνπ δελ επηηξέπνπλ λα θηάζεη ην φρεκα ζηνλ πειάηε 

κεηά απφ ηνλ αξγφηεξν ρξφλν εμππεξέηεζεο. Δίλαη αμηνζεκείσην λα αλαθεξζεί φηη, 

αλ θάπνην φρεκα θηάζεη ζε θάπνηνλ πειάηε λσξίηεξα απφ ηνλ πξνθαζνξηζκέλν 

ρξφλν, είλαη αλαγθαία ε αλακνλή ηνπ νρήκαηνο. Ο ιφγνο είλαη φηη, ζηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο ην φρεκα επηηξέπεηαη λα παξακείλεη ζην ρψξν ηνπ πειάηε κέρξη λα 

μεθηλήζνπλ ηα ρξνληθά παξάζπξα ηνπ εθάζηνηε πειάηε. 

 

Η ζρέζε ρξφλνπ θαη θφζηνπο είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλε, ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο νη 

πίλαθεο θφζηνπο θαη ρξφλνπ ηαμηδηνχ ζπκπίπηνπλ θαη ηα ρξνληθά παξάζπξα 

θαζνξίδνληαη κε βάζε ην γεγνλφο φηη φια ηα νρήκαηα θεχγνπλ απφ ηελ απνζήθε ηε 

ρξνληθή ζηηγκή κεδέλ. 

 

Σν Πξφβιεκα Γξνκνιφγεζεο Ορεκάησλ κε Υξνληθά Παξάζπξα αλαθέξεηαη ζε έλα 

γξάθεκα G = (V, A), φπνπ ε απνζήθε ζπκβνιίδεηαη κε ηνπο θφκβνπο 0 θαη n + 1. 

Όιεο νη εθηθηέο δηαδξνκέο αληηπξνζσπεχνπλ κνλνπάηηα πνπ μεθηλνχλ απφ ην 0 θαη 

θαηαιήγνπλ ζην n + 1. Έλα ρξνληθφ παξάζπξν αληηζηνηρίδεηαη θαη κε ηελ απνζήθε 

είηε αλαθεξφκαζηε ζηνλ θφκβν 0 είηε ζηνλ θφκβν n + 1, γηα παξάδεηγκα {α0, β0) = 

{αn+1, βn+1} = {E, L}, φπνπ ηα E θαη L είλαη ε ειάρηζηε πηζαλή αλαρψξεζε απφ ηελ 

απνζήθε θαη ε αξγφηεξε δπλαηή άθημε. Δπηπιένλ, κεδεληθή δήηεζε θαη ρξφλνη 

εμππεξέηεζεο θαζνξίδνληαη γηα απηνχο ηνπο δχν θφκβνπο, δειαδή d0 = dn+1 = sn+1 = 

0. 

 

ην γξακκηθφ πξφηππν πνπ αθνινπζεί πεξηιακβάλνληαη δχν εηδψλ κεηαβιεηέο. Η κία 

κεηαβιεηή είλαη νη ρξνληθέο κεηαβιεηέο wik, πνπ θαζνξίδνπλ πφηε ζα μεθηλήζεη ε 

εμππεξέηεζε ζηνλ πειάηε i απφ ην φρεκα k.  

Η άιιε κεηαβιεηή είλαη γηα ηηο κεηαβιεηέο ξνήο:  

 xijk  = 1, εάλ ην φρεκα k επηζθέπηεηαη ηνλ πειάηε j ακέζσο κεηά ηνλ πειάηε i.  

 xijk  = 0, αιιηψο. 

 

ηε ζπλέρεηα ζα αθνινπζήζεη κία κνξθνπνίεζε ηνπ πξνβιήκαηνο, εθθξαζκέλε ζε 

έλα καζεκαηηθφ γξακκηθφ κνληέιν: 
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Η αληηθεηκεληθή ζπλάξηεζε 4.1 εθθξάδεη ην ζπλνιηθφ θφζηνο, φπνπ ζηνρεχεηε ε 

ειαρη-ζηνπνίεζε ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο. Ο πεξηνξηζκφο 4.2 πεξηνξίδεη ηελ 

εθρψξεζε θάζε πειάηε ζε έλα θαη κφλν φρεκα. Οη πεξηνξηζκνί 4.3 ─ 4.5 

ραξαθηεξίδνπλ ηε ξνή ζην κνλνπάηη πνπ αθνινπζείηαη απφ ην φρεκα k. Αθνινχζσο, 

νη πεξηνξηζκνί 4.6, 4.8, 4.9 εγγπψληαη ηελ εθηθηφηεηα ησλ δηαδξνκψλ κε βάζε ηνπο 

ρξνληθνχο πεξηνξηζκνχο θαη ηνπο πεξηνξηζκνχο ρσξεηηθφηεηαο ησλ νρεκάησλ. Σέινο, 

ν πεξηνξηζκφο 4.7 εμαλαγθάδεη ην wik γηα έλα δεδνκέλν k λα γίλεη ίζν κε 0 αλ ην 

φρεκα δελ επηζθέπηεηαη ηνπο πειάηεο i θαη  j ζε απηή ηε δηαδξνκή. 

4.2 Τινπνίεζε ηεο Δπίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο VRPTW 

Αθνινπζψληαο πηζηά φιεο ηηο παξαπάλσ πιεξνθνξίεο θαη θαλφλεο πνπ νξίδνπλ ην 

πξφβιεκα Γξνκνιφγεζεο Ορεκάησλ κε Υξνληθά Παξάζπξα θαη ζπγθεθξηκέλε 

Υσξεηηθφηεηα Ορεκάησλ, γξάθηεθε πξνγξακκαηηζηηθφο θψδηθαο ζε ιεηηνπξγηθφ 

πεξηβάιινλ Matlab. 
 

Οη απαηηήζεηο ηεο ζπγθεθξηκέλεο πινπνίεζεο ήηαλ πνιχ ζπγθεθξηκέλεο θαη 

ρσξηζκέλεο ζε θάπνηα ζηάδηα, ηα νπνία θαζέλα απφ απηά έρεη σο ζθνπφ ηελ εμαγσγή 

θάπνησλ απνηειεζκάησλ. Βεβαίσο φπσο είλαη θπζηθφ, ηα εμεξρφκελα απνηειέζκαηα 

ηνπ ελφο ζηαδίνπ, απνηεινχλ εηζεξρφκελα ηνπ επφκελνπ, θη έηζη ε πνηφηεηα ησλ 

απνηειεζκάησλ ελφο ζηαδίνπ επεξεάδνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηα επφκελα εμεξρφκελα 

απνηειέζκαηα ηνπ επφκελνπ ζηαδίνπ. 
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Γηα ηνλ ιφγν απηφ δφζεθε ηδηαίηεξε  ζεκαζία ζηηο απαηηήζεηο ηνπ εθάζηνηε ζηαδίνπ, 

πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιηζηνχλ ζην ηέινο ηα θαιχηεξα δπλαηά εμεξρφκελα 

απνηειέζκαηα. 

 

Δπνκέλσο, σο πξψην ζηάδην ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο απνηειεί, ε 

δημιοςπγία απσικήρ λύζηρ κέζσ θάπνηαο κεζνδνινγίαο εχξεζεο αξρηθήο ιχζεο θαη 

σο δεχηεξν ζηάδην απνηειεί, ε βεληίωζη - βεληιζηοποίηζη ηων απσικών λύζεων κε 

ζθνπφ ηελ απφθηεζε λέσλ βειηησκέλσλ ιχζεσλ. Η βειηίσζε απηή αθνξά ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ηνπ πιήζνο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ νρεκάησλ (σο επέθηαζε θαη 

δηαδξνκψλ) θαη ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο - δηαλπφκελνπ κήθνπο ησλ 

δηαδξνκψλ.  

 

Βεβαίσο, ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο ρξεηάζηεθε λα ζηνρεπζεί ε κείσζε ηνπ ρξφλνπ ησλ 

δηαδξνκψλ πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ε θαιχηεξε θαηαλνκή ησλ πειαηψλ εληφο απηψλ, κε 

ζθνπφ λα δεκηνπξγεζεί ε δπλαηφηεηα αχμεζεο πιήζνπο πειαηψλ ζηηο δηαδξνκέο 

απηέο. Όπσο θαη λα έρεη φκσο, γλσξίδνπκε φηη ην θφζηνο είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλν κε 

ηνλ ρξφλν θαζψο θαη ην αληίζηξνθν, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ειαρηζηνπνηψληαο ηνλ 

παξάγνληα ρξφλν, ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο επηηπγραλφηαλ θαη ε ειαρηζηνπνίεζε θαη 

ηνπ παξάγνληα θφζηνπο. 

 

4.3  Γεκηνπξγία Αξρηθήο  Λύζεο ηνπ πξνβιήκαηνο 

θνπφο ηεο δηαδηθαζίαο δεκηνπξγίαο αξρηθψλ ιχζεσλ είλαη ε θαηαζθεπή θάπνησλ 

αξρηθψλ δηαδξνκψλ πνπ ζα απνηειέζνπλ ιχζεηο πξνο βειηηζηνπνίεζε. Οη ιχζεηο 

απηέο δελ είλαη απαξαίηεην λα έρνπλ πνηφηεηα παξαπιήζηα κηαο βέιηηζηεο ιύζεο, 

ρσξίο  λα ζεκαίλεη βεβαίσο φηη δελ απνζθνπείηε ε θαιχηεξε δπλαηή πνηφηεηα 

αξρηθήο ιχζεο. 

 

Η επηινγή ηνπ αιγνξίζκνπ δεκηνπξγίαο αξρηθήο ιχζεο παίδεη θαζνξηζηηθφ παξάγνληα 

ζηελ εμαγσγή θαιψλ αξρηθώλ ιύζεσλ, θαη αλαιφγσο κε ηε κέζνδν πνπ επηιέγεηαη, ε 

πνηφηεηα δηαθέξεη. 

 

4.3.1  Αιγόξηζκνο ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα (Nearest Neighbor Algorithm) 

Ο αιγφξηζκνο ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα ήηαλ ν πξψηνο αιγφξηζκνο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ην θαζνξηζκφ κηαο ιχζεο ζην πξφβιεκα ηνπ Πιαλόδηνπ 

Πσιεηή, ζεσξείηαη αξθεηά απιφο θαη γηα ην ιφγν απηφ ζπλεζίδεηαη λα εθαξκφδεηαη 

γηα ηε δεκηνπξγία αξρηθψλ ιχζεσλ.  

Έζησ φηη ζεσξνχκε έλα πξφβιεκα Πιαλόδηνπ Πσιεηή, δειαδή έρνπκε έλα πιήζνο 

πειαηψλ. Έλαο πσιεηήο βξίζθεηαη αξρηθά ζε έλαλ ηπραίν πειάηε θαη ζηφρνο ηνπ 

αιγνξίζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα είλαη, ε επαλειεηκέκε επίζθεςε ηνπ 

θνληηλφηεξνπ πειάηε έσο φηνπ λα έρνπλ επηζθεθζεί φινη νη πειάηεο. Πην θάησ, 

παξνπζηάδεηαη ε εθαξκνγή ηνπ πιεζηέζηεξνπ γείηνλα γηα ην πξφβιεκα ηνπ 

Πιαλόδηνπ Πσιεηή βεκαηηθά: 

Βήμα 1: Αξρηθά ν πσιεηήο μεθηλάεη απφ έλαλ ηπραίν πειάηε. 
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Βήμα 2: Τπνινγίδεη ηελ απφζηαζε ηνπ θνληηλφηεξνπ πειάηε, ειέγρνληαο φινπο ηνπο   

               πνπ πειάηεο πνπ δελ έρεη επηζθεθζεί. 

Βήμα 3: Δπηζθέπηεηαη ηνλ θνληηλφηεξν πειάηε. 

Βήμα 4: Δάλ φινη νη πειάηεο έρνπλ επηζθεθζεί ηφηε ηεξκαηίδεηαη ε δηαδηθαζία,  

               αιιηψο, επηζηξέθνπκε ζην βήκα 2 θαη ζπλερίδεη ε δηαδηθαζία έσο φηνπ λα 

               έρνπλ επηζθεθζεί φινη νη πειάηεο. 

 

Παξαθάησ ζα παξνπζηαζηεί ν ηξνπνπνηεκέλνο αιγφξηζκνο ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα 

εθαξκνζκέλν ζηηο απαηηήζεηο ηνπ Πξνβιήκαηνο Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε Φξνληθά 

Παξάζπξα (Vehicle Routing Problem with Time Windows). 

 

4.3.2  Δπέθηαζε αιγoξίζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα γηα ην VRPTW 

■  Δπέθηαζε αιγόξηζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα γηα ην Πξόβιεκα Γξνκνιό- 

     γεζεο Ορεκάησλ κε Υξνληθά Παξάζπξα (Nearest Neighbor Algorithm with 

     Time Windows) 

 

Γλσξίδνπκε φηη ην πξφβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε Φξνληθά Παξάζπξα 

απνηειεί επέθηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηνπ Πνιιαπινύ Πιαλόδηνπ Πσιεηή κε ηε ρξήζε 

Φξνληθώλ Παξάζπξσλ (mTSP with Time Windows). Δπίζεο ην πξφβιεκα ηνπ 

Πνιιαπινύ Πιαλόδηνπ Πσιεηή επηιχεηαη θαη απηφ κε ηνλ αιγφξηζκν ηνπ 

πιεζηέζηεξνπ γείηνλα (κεκνλσκέλα γηα θάζε TSP). Δπνκέλσο πξνθχπηεη ην 

ζπκπέξαζκα φηη ην πξφβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε Φξνληθά Παξάζπξα 

κπνξεί θαη απηφ λα επηιπζεί κε ηνλ αιγφξηζκν ηνπ Πιαλόδηνπ Πσιεηή. 

 

Έηζη κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε έλαλ αιγφξηζκν Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα κε Φξνληθά 

Παξάζπξα, πξνζαξκνζκέλν ζηα πιαίζηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο.  

 

Θεσξψληαο έλα πιήζνο πειαηψλ θαη κηα απνζήθε, έλαο πσιεηήο βξίζθεηαη αξρηθά 

ζηελ απνζήθε, θαη ζηφρνο ηνπ αιγνξίζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα κε Φξνληθά 

Παξάζπξα είλαη, ε επαλεηιεκκέλε επίζθεςε ηνπ θνληηλφηεξνπ πειάηε έσο φηνπ λα 

έρνπλ επηζθεθζεί φινη νη πειάηεο, ρσξίο λα παξαβηαζηεί θαλέλαο πεξηνξηζκφο ηνπ 

πξνβιήκαηνο Γξνκνιόγεζεο κε Φξνληθά Παξάζπξα. 

 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε εθαξκνγή ηνπ ηξνπνπνηεκέλνπ πιεζηέζηεξνπ γείηνλα 

γηα ην πξφβιεκα  Γξνκνιόγεζεο κε Φξνληθά Παξάζπξα βεκαηηθά: 

Βήμα 1: Αξρηθά ηελ ρξνληθή ζηηγκή κεδέλ ν πσιεηήο μεθηλάεη απφ ηελ απνζήθε. 

Βήμα 2: Τπνινγίδεη ηελ απφζηαζε ηνπ θνληηλφηεξνπ πειάηε, ειέγρνληαο φινπο ηνπο   

               πειάηεο πνπ δελ έρεη επηζθεθζεί. Αλ δελ ππάξρεη επφκελνο πην θνληηλφο 

               πειάηεο, ηφηε ε δηαδηθαζία ζηακαηάεη θαη ν πσιεηήο πάεη ζηελ επφκελε  

               δηαδξνκή. 

Βήμα 3: Πξηλ κεηαβεί ζηνλ επφκελν πειάηε γίλεηαη έιεγρνο ηεο ρσξεηηθφηεηαο ηνπ   
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               νρήκαηνο, δειαδή ειέγρεηαη εάλ ην φρεκα κπνξεί λα πεξηζπιιέμεη ηα αγαζά  

               πνπ αληηζηνηρεί ζε πνζφηεηα ηεο δήηεζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πειάηε. Δάλ 

               φρη επηζηξέθεη βήκα 2. 

Βήμα 4: Έπεηηα γλσξίδνληαο ην ρξφλν ηαμηδηνχ απφ ηελ ηνπνζεζία πνπ βξίζθεηαη ν  

               πσιεηήο πξνο ηνλ πειάηε, ππνινγίδεηαη ε ρξνληθή ζηηγκή ηεο άθημεο ζηνλ  

               πειάηε. Δάλ ε ζηηγκή απηή δελ παξαβηάδεη ηα ρξνληθά παξάζπξα ηνπ πειά-              

               ηε, ηφηε ζπλερίδεηαη ε δηαδηθαζία ζην βήκα 5, αιιηψο ηεξκαηίδεηαη ε δηα- 

               δηθαζία, επηζηξέθεη ζην βήκα 2 θαη ειέγρεηαη ν επφκελνο πην θνληηλφο  

               πειάηεο. 

Βήμα 5: Δάλ γίλεηαη άθημε πξηλ ηνλ αξγφηεξν ρξφλν θαη κεηά ηνλ ελσξήηεξν ρξφλν 

               ηφηε ν πειάηεο εμππεξεηείηαη, αιιηψο αλ γίλεηαη άθημε πξηλ ηνλ ελσξήηεξν  

               ρξφλν, ηφηε ν πσιεηήο πεξηκέλεη κέρξη λα έξζεη ε ζηηγκή ηεο εμππεξέηεζεο.    

Βήμα 6: Τπνινγίδεηαη ν ρξφλνο πνπ απαηηείηαη γηα λα επηζηξέςεη ν πσιεηήο ζηελ  

               απνζήθε απφ ηνλ πειάηε. Αλ ε επηζηξνθή ζηελ απνζήθε είλαη εθηθηή, δε- 

               ιαδή ε ζηηγκή άθημεο ζηελ απνζήθε δελ μεπεξλάεη ηνλ αξγφηεξν ρξφλν ηεο 

               απνζήθεο, ηφηε ν πειάηεο είλαη εθηθηφο θαη γίλεηαη λα κεηαβεί ζε απηφλ. 

Βήμα 7: Μεηάβαζε ζηνλ πειάηε. Δάλ φινη νη πειάηεο έρνπλ επηζθεθζεί ηφηε ηεξκα- 

               ηίδεηαη ε δηαδηθαζία, αιιηψο, επηζηξέθεη ζην βήκα 2 θαη ζπλερίδεη ε δηαδηθα-   

               ζία έσο φηνπ λα έρνπλ επηζθεθζεί φινη νη πειάηεο. 

■  Δπέθηαζε αιγόξηζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα κε Υξνληθά Παξάζπξα θαη   

     Διεγρόκελε Αλακνλή (Nearest Neighbor Algorithm with Time Windows and  

     Pending Time) 

Με βάζε ηελ παξαπάλσ πινπνίεζε ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα γηα ηελ δεκηνπξγία 

αξρηθψλ ιχζεσλ ηνπ Πξνβιήκαηνο Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε Φξνληθά Παξάζπξα 

πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη νη αξρηθέο ιχζεηο δελ απνδίδνπλ ηδηαίηεξα θαιή 

πνηφηεηα, θη έηζη δεκηνπξγήζεθε ε αλάγθε γηα αιιαγή ηνπ αιγνξίζκνπ ηνπ 

Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα.  

 

Απηφ πνπ παξαηεξήζεθε ζηηο αξρηθέο ιχζεηο πνπ παξήγαγε ν αιγφξηζκνο, είλαη φηη 

ζε αξθεηέο κεηαβάζεηο ζε φιεο ηηο δηαδξνκέο, ππήξραλ πνιχ κεγάινη ρξφλνη 

αλακνλήο ησλ νρεκάησλ, ιφγσ φηη θηάλαλε πνιχ πην λσξίο ζηνλ πξνο κεηάβαζε 

πειάηε. Απηφ ζπκβαίλεη επεηδή ν απιφο αιγφξηζκνο ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα είλαη 

δνκεκέλνο έηζη ψζηε λα επηιχεη απιά πξφβιεκα Πιαλόδηνπ Πσιεηή, θαη φρη ζχλζεηα 

πξνβιήκαηα Πιαλόδηνπ Πσιεηήο κε Φξνληθά Παξάζπξα. 

 

Όπσο θαίλεηαη ζην βήκα 4 ηνπ πξνεγνχκελνπ αιγνξίζκνπ, ε κέζνδνο ελζσκαηψλεη 

ηα ρξνληθά παξάζπξα ελφο πειάηε, θη φπσο θαίλεηαη ζην βήκα 5 εκθαλίδεηαη ε έλλνηα 

ηεο αλακνλήο ελφο νρήκαηνο ιφγσ ηεο ελσξίηεξεο άθημεο ηνπ ζηνλ πειάηε. Γελ 

ππάξρεη φκσο θάπνηνο έιεγρνο πνπ λα πεξηνξίδεη ηελ αλακνλή ζε ηέηνηεο 

πεξηπηψζεηο. 

 

Ωο ζπκπέξαζκα, ζεσξήζεθε αλαγθαίν λα πξνζηεζεί έλα παξαπάλσ βήκα ζηε 

πξνεγνχκελε δηαδηθαζία κεηά ην βήκα 5, ην νπνίν ζα απνηξέπεη ηηο κεηαβάζεηο ζηνπο 
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πειάηεο πνπ έρνπλ αλεπηζχκεηα κεγάιε αλακνλή. Πην ζπγθεθξηκέλα αξρηθά πξέπεη 

λα νξίδεηαη κηα πνζφηεηα ρξφλνπ ηελ νπνία ηελ ζεσξνχκε επηζπκεηή γηα αλακνλή, θη 

έπεηηα ζα ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ ζεκείν αλαθνξάο θαη ζχγθξηζεο ζην επηπξφζζεην 

βήκα. Με απηφ ηνλ ηξφπν ε αλακνλή γίλεηαη ζρεηηθά ειεγρφκελε θαη πεξηνξίδεηαη 

αξθεηά. 

 

Πξνζζέηνληαο απηφ ην επηπιένλ βήκα, πξαθηηθά θαηαθέξακε θαη κεηψζακε θαηά 

πνιχ ην ζπλνιηθφ θφζηνο ησλ δηαδξνκψλ, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη πνην πνηνηηθέο 

αξρηθέο ιχζεηο. Σν πην ζεκαληηθφ δήηεκα φκσο, είλαη φηη κε απηφ ηνλ ηξφπν κεηψζεθε 

ην πιήζνο ησλ δηαδξνκψλ, δηφηη κεηψζεθε ην πιήζνο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ 

νρεκάησλ, ιφγσ φηη ε ζπλνιηθή αλακνλή ηνπ θάζε νρήκαηνο κεηψζεθε ξαγδαία, 

πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ην θάζε φρεκα είρε πεξηζζφηεξν ρξνληθφ πεξηζψξην λα 

εμππεξεηήζεη πεξηζζφηεξνπο πειάηεο (θαιχηεξε αλάζεζε πειαηψλ ζε θάζε φρεκα). 

 

Αξθεηά ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί είλαη φηη ζηε πεξίπησζε πνπ έρνπκε νξίζεη ηελ 

επηηξεπηή αλακνλή πνιχ απζηεξά, θαη δελ βξεζεί θάπνηνο επηηξεπηφο πειάηεο πξνο 

κεηάβαζε, πξέπεη λα μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία απφ ηελ αξρή θαη λα μαλά νξηζηεί ε 

επηηξεπηή αλακνλή, νξίδνληαο ηελ κε πην κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

 

Έπεηηα ζα παξνπζηαζηνχλ αλαιπηηθά ηα βήκαηα ηνπ ηξνπνπνηεκέλνπ αιγνξίζκνπ ηνπ 

Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα κε Φξνληθά Παξάζπξα θαη Διεγρόκελε Αλακνλή: 

Βήμα 1: Αξρηθά ηελ ρξνληθή ζηηγκή κεδέλ ν πσιεηήο μεθηλάεη απφ ηελ απνζήθε θαη 

               νξίδεηαη ε επηηξεπηή αλακνλή. 

Βήμα 2: Τπνινγίδεη ηελ απφζηαζε ηνπ θνληηλφηεξνπ πειάηε, ειέγρνληαο φινπο ηνπο   

               πειάηεο πνπ δελ έρεη επηζθεθζεί. Αλ δελ ππάξρεη επφκελνο πην θνληηλφο 

               πειάηεο, ηφηε ε δηαδηθαζία ζηακαηάεη θαη ν πσιεηήο πάεη ζηελ επφκελε  

               δηαδξνκή. Δάλ φκσο δελ ππάξρεη επφκελνο πην θνληηλφο θαη δελ βξέζεθε  

               θαλέλαο πειάηεο ζηελ δηαδξνκή απηή, ζα ζεκαίλεη φηη ηνπο απνξξίςακε  

               φινπο ιφγσ πνιχ απζηεξά νξηζκέλεο επηηξεπηήο αλακνλήο. ηελ πεξίπησ- 

               ζε απηή επηζηξέθνπκε ζην βήκα 1 θαη μαλά νξίδεηαη ε αλακνλή πην ραιαξά. 

Βήμα 3: Πξίλ κεηαβεί ζηνλ επφκελν πειάηε γίλεηαη έιεγρνο ηεο ρσξεηηθφηεηαο ηνπ   

               νρήκαηνο, δειαδή ειέγρεηαη εάλ ην φρεκα κπνξεί λα πεξηζπιέμεη ηα αγαζά  

               πνπ αληηζηνηρεί ζε πνζφηεηα ηεο δήηεζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πειάηε. Δάλ 

               φρη επηζηξέθεη βήκα 2. 

Βήμα 4: Έπεηηα γλσξίδνληαο ην ρξφλν ηαμηδηνχ απφ ηελ ηνπνζεζία πνπ βξίζθεηαη ν  

               πσιεηήο πξνο ηνλ πειάηε, ππνινγίδεηαη ε ρξνληθή ζηηγκή ηεο άθημεο ζηνλ  

               πειάηε. Δάλ ε ζηηγκή απηή δελ παξαβηάδεη ηα ρξνληθά παξάζπξα ηνπ πειά-              

               ηε, ηφηε ζπλερίδεηαη ε δηαδηθαζία ζην βήκα 5, αιιηψο ηεξκαηίδεηαη ε δηα- 

               δηθαζία, επηζηξέθεη ζην βήκα 2 θαη ειέγρεηαη ν επφκελνο πην θνληηλφο  

               πειάηεο. 

Βήμα 5: Δάλ γίλεηαη άθημε πξηλ ηνλ αξγφηεξν ρξφλν θαη κεηά ηνλ ελσξίηεξν ρξφλν 

               ηφηε ν πειάηεο εμππεξεηείηαη, αιιηψο αλ γίλεηαη άθημε πξηλ ηνλ ελσξίηεξν  

               ρξφλν, ηφηε ν πσιεηήο πεξηκέλεη κέρξη λα έξζεη ε ζηηγκή ηεο εμππεξέηεζεο.   

Βήμα 6: Δάλ γίλεηαη άθημε πξηλ ηνλ ελσξίηεξν ρξφλν θαη ε αλακνλή ηνπ νρήκαηνο 
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               είλαη κηθξφηεξε ηεο επηηξεπηήο αλακνλήο ηφηε ζπλερίδεηαη ε δηαδηαθαζία  

               ζην βήκα 7, αιιηψο ε δηαδηθαζία ζηακαηάεη θαη ν πσιεηήο επηζηξέθεη ζην  

               βήκα 2. 

Βήμα 7: Τπνινγίδεηαη ν ρξφλνο πνπ απαηηείηαη γηα λα επηζηξέςεη ν πσιεηήο ζηελ  

               απνζήθε απφ ηνλ πειάηε. Αλ ε επηζηξνθή ζηελ απνζήθε είλαη εθηθηή, δε- 

               ιαδή ε ζηηγκή άθημεο ζηελ απνζήθε δελ μεπεξλάεη ηνλ αξγφηεξν ρξφλν ηεο 

               απνζήθεο, ηφηε ν πειάηεο είλαη εθηθηφο θαη γίλεηαη λα κεηαβεί ζε απηφλ. 

Βήμα 8: Μεηάβαζε ζηνλ πειάηε. Δάλ φινη νη πειάηεο έρνπλ επηζθεθζεί ηφηε ηεξκα- 

               ηίδεηαη ε δηαδηθαζία, αιιηψο, επηζηξέθεη ζην βήκα 2 θαη ζπλερίδεη ε δηαδηθα-   

               ζία έσο φηνπ λα έρνπλ επηζθεθζεί φινη νη πειάηεο. 

 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ν ςεπδνθψδεθαο ηεο παξαπάλσ δηαδηθαζίαο ηνπ αιγνξίζ-

κνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα κε Υξνληθά Παξάζπξα θαη  Διεγρφκελε Αλακνλή: 

 

ΔΝΑΡΞΗ_ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΤ 

      i: Θέζε εθθίλεζεο ηνπ νρήκαηνο (πσιεηή), αξρηθά ζηελ απνζήθε 

 

      Οξηζκόο επηηξεπηήο αλακνλήο apt (allowable pending time) 

      Όζο (Γελ έρνπλ επηζθεθζεί όινη νη πειάηεο) 

            Δύξεζε ηνπ πην θνληηλνύ πειάηε next_customer από ηελ ζέζε i      

            Αν (Έρεη βξεζεί επόκελνο πειάηεο) 

                  Αν (Η δήηεζε ηνπ next_customer κπνξεί λα θαιπθζεί από ην όρεκα) 

                        Αν (Τν όρεκα θηάλεη ζηνλ next_customer αλάκεζα ζηα ρξνληθά ηνπ παξάζπξα) 

                              Υπνινγηζκόο ρξόλνπ κεηάβαζεο ηνπ νρήκαηνο από ηνλ  next_customer πξνο  

                              ηελ απνζήθε 

 

                               Αν (Τν όρεκα επηζηξέθεη ζηελ απνζήθε πξηλ ην θιείζηκν ηεο) 

            Η κεηάβαζε ζεσξείηαη εθηθηή θαη εθηειείηαη    

                              Σέλορ_Αν        
                        Αλλιώρ_Αν (Τν όρεκα θηάλεη ζηνλ next_customer πξηλ ην ελσξήηεξν ηνπ ρξόλν) 

                              Υπνινγίδεηαη ην ρξνληθό δηάζηεκα ηεο αλακνλήο pt (pending time) 

 

                              Αλλιώρ_Αν (Η αλακνλή pt κηθξόηεξε ηεο επηηξεπηήο αλακνλήο apt) 

                                    Υπνινγηζκόο ρξόλνπ κεηάβαζεο ηνπ νρήκαηνο από ηνλ  next_customer  

                                    πξνο ηελ απνζήθε 

 

                                    Αν (Τν όρεκα επηζηξέθεη ζηελ απνζήθε πξηλ ην θιείζηκν ηεο) 

                  Η κεηάβαζε ζεσξείηαη εθηθηή θαη εθηειείηαη    

                                   Σέλορ_Αν        

                              Σέλορ_Αν          

                        Σέλορ_Αν        

                  Σέλορ_Αν      

            Σέλορ_Αν       

 

            Αν (Έρνπλ ειεγρζεί όινη νη πειάηεο θαη δελ έρεη βξεζεί θαλέλαο γηα εθηθηή κεηάβαζε) 

                 Απμάλεηαη ε επηηξεπηή αλακνλή apt θαη ε δηαδηθαζία μεθηλάεη από ηελ αξρή    

           Σέλορ_Αν                           

      Σέλορ_Όζο 

ΣΔΛΟ_ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΤ 
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4.4  Σνπηθή Αλαδήηεζε θαη Βειηηζηνπνίεζε ηνπ πξνβιήκαηνο 

4.4.1  Βειηίσζε ησλ Αξρηθώλ Λύζεσλ ηνπ VRPTW 

Η ηνπηθή αλαδήηεζε ζηελ εξγαζία απηή, αθνξά ην κέξνο ηεο πινπνίεζεο ην νπνίν 

βειηηψλεη θαη βειηηζηνπνηεί ηηο αξρηθέο ιχζεηο πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ κέζσ ηνπ 

θαηάιιεινπ ηξνπνπνηεκέλνπ αιγφξηζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα κε Φξνληθά 

Παξάζπξα θαη Διεγρόκελε Αλακνλή, πνπ πεξηγξάθεθε αλαιπηηθά ζηελ πξνεγνχκελε 

ελφηεηα. 

 

Η αλάγθε γηα βειηηζηνπνίεζε ζε ηέηνηαο θχζεο πξνβιήκαηα ζπλδπαζηηθήο 

βειηηζηνπνίεζεο, φπσο απνηεινχλ ηα πξνβιήκαηα δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ είλαη 

αλαγθαία. Απηφ κπνξεί λα γίλεη εχθνια αληηιεπηφ εάλ αλαινγηζηεί θάπνηνο ην 

πιήζνο ησλ πεξηνξηζκψλ θαη ηεο πνιππινθφηεηαο ησλ πξνβιεκάησλ απηψλ. Με ιίγα 

ιφγηα, είλαη αθαηφξζσην λα βξεζνχλ αξρηθέο ιχζεηο νη νπνίεο πιεζηάδνπλ ηηο 

βέιηηζηεο ιχζεηο, θαη γη’ απηφ ε εθαξκνγή κεζφδσλ βειηηζηνπνίεζεο είλαη αλαγθαίεο. 

 

Βεβαίσο φπσο θαη ζα παξνπζηαζηνχλ ζην επφκελν Κεθάιαην, ππήξμαλ αξθεηά 

πξνβιήκαηα ζηα νπνία βξέζεθε ε βέιηηζηε ιχζε ή ζρεδφλ βέιηηζηε κέζσ απιήο 

εθαξκνγήο ηνπ αιγφξηζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα κε Φξνληθά Παξάζπξα θαη 

Διεγρφκελε Αλακνλή, αιιά απηφ νθείιεηαη ζε θάπνην βαζκφ ζηε θχζε ησλ 

πξνβιεκάησλ απηψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, πξφθεηηαη γηα ζρεηηθά απιά πξνβιήκαηα 

δξνκνιφγεζεο νκαδνπνηεκέλσλ πειαηψλ θαη φρη ηπραηνπνηεκέλσλ. 

4.4.2  Μέζνδνη γηα ηε Βειηίσζε ησλ Αξρηθώλ Λύζεσλ ηνπ VRPTW 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, ππάξρνπλ πνιιέο κεζνδνινγίεο θαη 

αιγφξηζκνί νη νπνίνη καο επηηξέπνπλ λα βειηηζηνπνηήζνπκε αξρηθέο ιχζεηο, ηφζνη 

ψζηε λα έρνπλ δεκηνπξγεζεί νιφθιεξνη μερσξηζηνί θιάδνη γηα θάζε πεξίπησζε. ηελ 

ζπγθεθξηκέλε εξγαζία έγηλε ρξήζε αιγνξίζκσλ Σνπηθήο Αλαδήηεζεο αλ θαη ζα 

κπνξνχζε λα γίλεη ρξήζε θαη άιισλ κεζφδσλ. 

 

Αο επηζεκάλνπκε μαλά, φηη νη αιγφξηζκνη ηνπηθήο αλαδήηεζεο απνδίδνπλ πνιχ 

ηθαλνπνηεηηθά ζηα πεξηζζφηεξα είδε πξνβιεκάησλ βειηηζηνπνίεζεο. Πξέπεη φκσο λα 

εθαξκφδνληαη θαη λα ηξνπνπνηνχληαη θαηάιιεια κε βάζε ην είδνο πξνβιήκαηνο πνπ 

απαηηείηαη λα αληηκεησπίζνπκε. Σα Πξνβιήκαηα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ είλαη κηα 

θαηεγνξία πξνβιεκάησλ βειηηζηνπνίεζεο, ηα νπνία πεξηέρνπλ κεγάιν πιήζνο 

πεξηνξηζκψλ, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη πξέπεη λα δηακνξθσζνχλ θαηάιιεια νη 

αιγφξηζκνη ηνπηθήο αλαδήηεζεο πνπ πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ, πξνθεηκέλνπ λα 

γηλεη ζσζηή επίιπζε ηνπ εθάζηνηε πξνβιήκαηνο.  

Δπνκέλσο ζην ζπγθεθξηκέλν Πξνβιήκαηα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε Φξνληθά 

Παξάζπξα πνπ αληηκεησπίδνπκε, πξέπεη λα είκαζηε πνιχ πξνζερηηθνί λα κε γίλεη 

παξαβίαζε θάπνηνπ πεξηνξηζκνχ. Έηζη γηα νπνηαδήπνηε αιιαγή πνπ πξνθχπηεη ζε 

θάπνηα δηαδξνκή ιφγσ εθαξκνγήο Τνπηθήο Αλαδήηεζεο, ζα πξέπεη λα γίλεη έιεγρνο 
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κε παξαβίαζεο ησλ πεξηνξηζκψλ γηα ηελ θάζε κεηάβαζε πνπ απαξηίδεη ηελ δηαδξνκή 

απηή. Οη πεξηνξηζκνί απηνί είλαη εθείλνη πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ. 

 

Οη αιγφξηζκνη Σνπηθήο Αλαδήηεζεο πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί θαηά ηελ 

βειηηζηνπνίεζε ηνπ πξνβιήκαηνο δξνκνιφγεζεο είλαη νη παξαθάησ: 

 Relocate 1-0 – Δπαλαηνπνζέηεζε 1-0. 

 Internal Relocation – Δπαλαηνπνζέηεζε εζσηεξηθά κηαο δηαδξνκήο. 

 Exchange – Αληαιιαγή 1-1. 

 Sequential Optimization – Σκεκαηηθή Βειηηζηνπνίεζε.  

 

Όινη απηνί νη αιγφξηζκνη έρνπλ κηα θνηλή δνκή θαη έλαλ θνηλφ ηξφπν ιεηηνπξγίαο θαη 

ηζρχεη ε κέζνδνο δνθηκήο θαη ζθάικαηνο. Γειαδή, ζε θάζε πεξίπησζε πινπνηείηαη 

έλαο αιγφξηζκνο φζν ηζρχεη κηα ζπλζήθε, έπεηηα γίλεηαη έιεγρνο βειηίσζεο 

απνηειεζκάησλ ή φρη θαη απoθαζίδεηαη αλ πινπνηεζνχλ νη αιιαγέο ή φρη. Βεβαίσο 

εληφο ηνπ αιγνξίζκνπ γίλεηαη ζπλερήο έιεγρνο εθηθηφηεηαο ησλ ζπλζεθψλ ηνπ 

Πξνβιήκαηνο Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε Φξνληθά Παξάζπξα, θαη αλ δελ 

ηθαλνπνηείηαη θάπνηα απφ απηέο ηηο ζπλζήθεο, δηαθφπηεηαη ε ιεηηνπξγία θαη 

ζπλερίδεηαη ε ιεηηνπξγία ζε επφκελν έιεγρν. 

 

Παξαθάησ ζα γίλεη ε αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ αιγνξίζκσλ απηψλ, εμεγψληαο πσο 

πινπνηήζεθαλ θαη εθαξκφζηεθαλ ζην ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα δξνκνιφγεζεο, 

θαζψο ζα παξνπζηαζηεί θαη έλαο ςεπδνθψδεθαο γηα θάζε πεξίπησζε. 

■  Δπαλαηνπνζέηεζε 1-0 (Relocate 1-0)  

Ο ζπγθεθξηκέλνο αιγφξηζκνο, πξαθηηθά θαηαλέκεη πην νκνηφξθα ηνπο πειάηεο 

δηαθνξεηηθψλ γεηηνληθψλ  δηαδξνκψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα γίλεηαη επαλαηνπνζέηεζε 

ελφο πειάηε ζε άιιε δηαδξνκή, σο απνηέιεζκα λα πξνθχπηεη  κείσζε ηνπ ζπλνιηθνχ 

κήθνπο ηνπο, άξα θαη κείσζε δηαλπψκελεο δηαδξνκήο θαη θφζηνπο.  

 

 
ρήκα 4.1 

 

Έζησ φηη έρνπκε έλα πεπεξαζκέλν πιήζνο δηαδξνκψλ, ηφηε ε εθαξκνγή ηνπ 

αιγνξίζκνπ επαλαηνπνζέηεζεο πειαηψλ 1-0 κηαο δηαδξνκήο, ζε θάπνηα άιιε είλαη ε 

εμήο: 

Βήμα 1: Έρνληαο έλα πιήζνο δηαδξνκψλ, αξρηθά επηιέγεηαη κηα δηαδξνκή r1 θη έπεηηα  

               κηα δηαδξνκή r2. 

Βήμα 2: Γηαιέγεηαη έλαο πειάηεο ηεο δηαδξνκήο r1 κε ζθνπφ λα εηζαρζεί θάπνπ ζηελ  



            Δπίιπζε ηνπ Πξνβιήκαηνο Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε Φξνληθά Παξάζπξα              

 

 

24 
 

               δηαδξνκε r2. 

Βήμα 3: Γίλεηαη ππνζεηηθή εηζαγσγή ηνπ πειάηε ηεο δηαδξνκήο r1 κεηαμχ δχν δηαδ- 

               νρηθψλ πειαηψλ ηεο δηαδξνκήο r2. 

Βήμα 4: Διέγρεηαη αλ ε λέα δηαδξνκή r2 πνπ πξνθχπηεη, δελ θαηαξξίπηεη θάπνηνλ πε- 

               ξηνξηζκφ ηνπ Πξνβιήκαηνο Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε Φξνληθά Παξάζπξα.  

               Αλ δελ θαηαξξίπηεηαη ηφηε ζπλερίδεη ε δηαδηθαζία ζην βήκα 5, αιιηψο επηζη-  

               ξέθεη ζην βήκα 3 θαη γίλεηαη ππνζεηηθή εηζαγσγή ηνπ πειάηε, κεηαμχ δχν  

               επφκελσλ δηαδνρηθψλ πειαηψλ ηεο δηαδξνκήο r2. 

Βήμα 5: Τπνινγίδεηαη ην λέν κήθνο ησλ δηαδξνκψλ r1 θαη r2 πνπ πξνθχπηεη θαη θαηα- 

               γξάθεηαη. Γίλεηαη επηζηξνθή ζην βήκα 3 θαη ε δηαδηθαζία πξνρσξάεη ζην 

               βήκα 6, κφλν φηαλ ειεγρζνχλ φιεο νη ππνζεηηθέο εηζαγσγέο ηνπ πειάηε, πνπ  

               κπνξνχλ λα γίλνπλ ζηε δηαδξνκή r2.           

Βήμα 6: Γηα θάζε εθηθηή επαλαηνπνζέηεζε, γίλεηαη άζξνηζκα ησλ κεθψλ ησλ δηαδ- 

               ξνκψλ  r1 θαη r2 πνπ θαηαγξάθηεθαλ, θαη ππνινγίδεηαη ην κηθξφηεξν απφ  

               απηά. Σέινο ζπγθξίλεηαη ην λέν αζξνηζηηθφ κήθνο ησλ δηαδξνκψλ r1 θαη r2  

                      κε ην αξρηθφ κήθνο απηψλ. Δάλ ην λέν κήθνο είλαη κηθξφηεξν ηνπ αξ- 

               ρηθνχ, ηφηε εθηειείηαη ε επαλαηνπνζέηεζε.  

Βήμα 7: Σεξκαηηζκφο ηεο δηαδηθαζίαο θαη επηζηξνθή ζην βήκα 2 γηα επηινγή επφκε- 

               λνπ πειάηε ηεο δηαδξνκήο r1. Ο αιγφξηζκνο ηεξκαηίδεηαη κφλν φηαλ ειεγρζ- 

               νχλ φιεο νη επαλαηνπνζεηήζεηο ησλ πειαηψλ ηεο δηαδξνκήο r1 ζηελ δηαδξν-  

               κε r2.   

 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη έλαο ζπλνπηηθφο ςεπδνθψδεθαο ηνπ αιγνξίζκνπ Δπαλαην-

πνζέηεζεο 1-0. 
 

ΔΝΑΡΞΗ_ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΤ 

      n: Πιήζνο δηαδξνκώλ 

      ri: Γηαδξνκή i, γηα i = 1,2,…,n 

      total_cost: Σπλνιηθό θόζηνο δηαδξνκώλ 

 

      i = 1 

      Όζο (Γελ έρνπλ ειεγρζεί όιεο νη δηαδξνκέο ri) 

             j = 1 

            Όζο (Γελ έρνπλ ειεγρζεί όινη νη πειάηεο j ηεο δηαδξνκήο ri) 

                  Για (Κάζε δηαδνρηθό δεύγνο πειαηώλ ηεο δηαδξνκήο rk ≠ ri) 

                       Υπνζεηηθή εηζαγσγή ηνπ πειάηε j ζηελ δηαδξνκή rk 

                       Αν (Η λέα δηαδξνκή rk πνπ πξνέθπςε δελ θαηαξξίπηεη θαλέλα πεξηνξηζκό ηνπ   

                             Υπνινγηζκόο λένπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο total_cost                      CVRPTW) 

                             Καηαγξαθή ηεο ζέζεο ηεο δηαδξνκήο rk πνπ κπαίλεη ν πειάηεο j 

                             Καηαγξαθή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ total_cost’ ζε ιίζηα    

                       Σέλορ_Αν  

                 Σέλορ_Για                   

                  j++ 

            Σέλορ_Όζο         

             

            Για (Κάζε θαηαγεγξακκέλε εθηθηή επαλαηνπνζέηεζε) 

                  Δύξεζε ηνπ κηθξόηεξνπ total_cost’ → min_total_cost 

                  Αν (min_total_cost < total_cost)  
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                       Γίλεηαη εηζαγσγή ηνπ πειάηε j ζηε θαηάιιειε ζέζε ζηε δηαδξνκή rk   

                 Σέλορ_Αν 

            Σέλορ_Για     

            i++ 

      Σέλορ_Όζο 

ΣΔΛΟ_ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΤ 

 

■  Δπαλαηνπνζέηεζε εζσηεξηθά κηαο δηαδξνκήο (Internal Relocation)  

Η εζσηεξηθή επαλαηνπνζέηεζε αθνινπζεί αθξηβψο ην ίδην ηξφπν ιεηηνπξγίαο κε ηελ 

επαλαηνπνζέηεζε 1-0 κε κφλε βαζηθή ιεηηνπξγηθή δηαθνξά φηη, ε επαλαηνπνζέηεζε 

ζπκβαίλεη ζην εζσηεξηθή κηαο επηιεγκέλεο δηαδξνκήο. Λεηηνπξγεί ελ κέξε σο 

επαλαδηάηαμε ελφο πειάηε κεηαμχ ησλ ππφινηπσλ πειαηψλ ηεο δηαδξνκήο πνπ 

βξίζθεηαη. 

 

 
ρήκα 4.2 

 

Έζησ φηη έρνπκε έλα πεπεξαζκέλν πιήζνο δηαδξνκψλ, ηφηε ε εθαξκνγή ηνπ 

αιγνξίζκνπ επαλαηνπνζέηεζεο πειαηψλ κηαο δηαδξνκήο, ζην εζσηεξηθφ ηεο είλαη ε 

εμήο: 

Βήμα 1: Έρνληαο έλα πιήζνο δηαδξνκψλ, αξρηθά επηιέγεηαη κηα δηαδξνκή r1. 

Βήμα 2: Δπηιέγεηαη έλαο πειάηεο ηεο δηαδξνκήο r1. 

Βήμα 3: Γίλεηαη ππνζεηηθή εηζαγσγή ηνπ πειάηε κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ πειαηψλ  

               ηεο δηαδξνκήο r1. 

Βήμα 4: Διέγρεηαη αλ ε λέα δηαδξνκή r1 πνπ πξνθχπηεη, δελ θαηαξξίπηεη θάπνηνλ πε- 

               ξηνξηζκφ ηνπ Πξνβιήκαηνο Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε Φξνληθά Παξάζπξα.  

               Αλ δελ θαηαξξίπηεηαη ηφηε ζπλερίδεη ε δηαδηθαζία ζην βήκα 5, αιιηψο επηζη-  

               ξέθεη ζην βήκα 3 θαη γίλεηαη ππνζεηηθή εηζαγσγή ηνπ πειάηε, κεηαμχ δχν  

               επφκελσλ δηαδνρηθψλ πειαηψλ ηεο δηαδξνκήο r1. 

Βήμα 5: Τπνινγίδεηαη ην λέν κήθνο ηεο δηαδξνκήο r1 πνπ πξνθχπηεη θαη θαηα- 

               γξάθεηαη. Γίλεηαη επηζηξνθή ζην βήκα 3 θαη ε δηαδηθαζία πξνρσξάεη ζην 

               βήκα 6, κφλν φηαλ ειεγρζνχλ φιεο νη ππνζεηηθέο εηζαγσγέο ηνπ πειάηε, πνπ  

               κπνξνχλ λα γίλνπλ ζην εζσηεξηθφ ηεο δηαδξνκή r1.           

Βήμα 6: Γηα θάζε εθηθηή επαλαηνπνζέηεζε, ππνινγίδεηαη ην κηθξφηεξν κήθνο πνπ  

               έρεη θαηαγξαθεί. Σέινο ζπγθξίλεηαη ην λέν κήθνο ηεο  δηαδξνκήο r1 κε ην                      

               αξρηθφ κήθνο ηεο. Έαλ ην λέν κήθνο είλαη είλαη κηθξφηεξν ηνπ αξρηθνχ, ηφηε  

               εθηειείηαη ε επαλαηνπνζέηεζε.  
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Βήμα 7: Σεξκαηηζκφο ηεο δηαδηθαζίαο θαη επηζηξνθή ζην βήκα 2 γηα επηινγή επφκε- 

               λνπ πειάηε ηεο δηαδξνκήο r1. Ο αιγφξηζκνο ηεξκαηίδεηαη κφλν φηαλ ειεγρζ- 

               νχλ φιεο νη επαλαηνπνζεηήζεηο ησλ πειαηψλ ηεο δηαδξνκήο r1 πνπ κπνξνχλ  

               λα γίλνπλ ζην εζσηεξηθφ ηεο. 

 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη έλαο ζπλνπηηθφο ςεπδνθψδεθαο ηνπ αιγνξίζκνπ Δζσηεξη-

θήο Δπαλαηνπνζέηεζεο: 

 

ΔΝΑΡΞΗ_ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΤ 

      n: Πιήζνο δηαδξνκώλ 

      ri: Γηαδξνκή i, γηα i = 1,2,…,n 

      total_costi: Σπλνιηθό θόζηνο δηαδξνκήο i, γηα i = 1,2,…,n 

 

      i = 1 

      Όζο (Γελ έρνπλ ειεγρζεί όιεο νη δηαδξνκέο ri) 

             j = 1 

            Όζο (Γελ έρνπλ ειεγρζεί όινη νη πειάηεο j ηεο δηαδξνκήο ri) 

                  Για (Κάζε δηαδνρηθό δεύγνο πειαηώλ ηεο δηαδξνκήο ri) 

                       Υπνζεηηθή εηζαγσγή ηνπ πειάηε j ζηελ δηαδξνκή ri 

                       Αν (Η λέα δηαδξνκή ri πνπ πξνέθπςε δελ θαηαξξίπηεη θαλέλα πεξηνξηζκό ηνπ   

                             Υπνινγηζκόο λένπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο total_costi’                      CVRPTW) 

                             Καηαγξαθή ηεο ζέζεο ηεο δηαδξνκήο ri πνπ κπαίλεη ν πειάηεο j 

                             Καηαγξαθή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ total_cost’ ζε ιίζηα    

                       Σέλορ_Αν  

                 Σέλορ_Για                   

                  j++ 

            Σέλορ_Όζο         

             

            Για (Κάζε θαηαγεγξακκέλε εθηθηή επαλαηνπνζέηεζε) 

                  Δύξεζε ηνπ κηθξόηεξνπ total_costi’ → min_total_costi 

                  Αν (min_total_costi < total_costi)  

                       Γίλεηαη εηζαγσγή ηνπ πειάηε j ζηε θαηάιιειε ζέζε ζηε δηαδξνκή ri   

                 Σέλορ_Αν 

            Σέλορ_Για     

            i++ 

      Σέλορ_Όζο 

ΣΔΛΟ_ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΤ 

■  Αληαιιαγή 1-1 (Exchange 1-1)  

Ο αιγφξηζκνο exchange 1-1 είλαη έλαο ζρεηηθά απιφο αιγφξηζκνο ηνπηθήο 

αλαδήηεζεο ν νπνίνο φκσο δίλεη θαιά απνηειέζκαηα θαη επηιχεη αξθεηά πξνβιήκαηα. 

Η δπζθνιία ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο δξνκνιφγεζεο πξνθχπηεη ιφγσ φηη, 

είλαη δχζθνιν λα ππάξμεη εθηθηή αληαιιαγή, επεηδή γηα λα είλαη εθηθηή πξέπεη λα 

αληαιιαρζνχλ δχν πειάηεο δηαθνξεηηθψλ δηαδξνκψλ κεηαμχ ηνπο, ρσξίο λα 

επεξεάδνπλ ην ππφινηπν ηεο δηαδξνκήο. Παξαηεξήζεθε, φηη πξέπεη λα έρνπλ 

παξφκνηα ρξνληθά παξάζπξα θαη λα βξίζθνληαη ζρεηηθά θνληά ν έλαο κε ηνλ άιινλ. 
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ρήκα 4.3 

Έζησ φηη έρνπκε έλα πεπεξαζκέλν πιήζνο δηαδξνκψλ, ηφηε ε εθαξκνγή ηνπ 

αιγνξίζκνπ αληαιιαγήο πειαηψλ κεηαμχ δχν δηαδξνκψλ είλαη ε εμήο: 

Βήμα 1: Έρνληαο έλα πιήζνο δηαδξνκψλ, αξρηθά επηιέγεηαη κηα δηαδξνκή r1 θη έπεηηα  

               κηα δηαδξνκή r2. 

Βήμα 2: Γηαιέγεηαη έλαο πειάηεο ηεο δηαδξνκήο r1 κε ζθνπφ λα αληαιιαρζεί κε θάπ- 

               νηνλ πειάηε ηεο δηαδξνκήο r2. 

Βήμα 3: Γίλεηαη ππνζεηηθή αληαιιαγή ηνπ πειάηε ηεο δηαδξνκήο r1 κε θάπνηνλ πειά- 

               ηε ηεο δηαδξνκήο r2. 

Βήμα 4: Διέγρεηαη αλ νη λέεο δηαδξνκέο r1 θαη r2 πνπ πξνθχπηνπλ, δελ θαηαξξίπηνπλ  

               θάπνηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ Πξνβιήκαηνο Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε Φξνληθά  

               Παξάζπξα. Αλ δελ θαηαξξίπηεηαη ηφηε ζπλερίδεη ε δηαδηθαζία ζην βήκα 5,   

               αιιηψο επηζηξέθεη ζην βήκα 3 θαη γίλεηαη ππνζεηηθή αληαιιαγή ηνπ πειάηε, 

               κε θάπνηνλ επφκελν πειάηε ηεο δηαδξνκήο r2. 

Βήμα 5: Τπνινγίδεηαη ην λέν κήθνο ησλ δηαδξνκψλ r1 θαη r2 πνπ πξνθχπηεη θαη θαηα- 

               γξάθεηαη. Γίλεηαη επηζηξνθή ζην βήκα 3 θαη ε δηαδηθαζία πξνρσξάεη ζην 

               βήκα 6, κφλν φηαλ ειεγρζνχλ φιεο νη ππνζεηηθέο αληαιιαγέο ηνπ πειάηε,  

               πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ ζηε δηαδξνκή r2.           

Βήμα 6: Γηα θάζε εθηθηή αληαιιαγή, γίλεηαη άζξνηζκα ησλ κεθψλ ησλ δηαδξνκψλ  r1  

                      θαη r2 πνπ θαηαγξάθηεθαλ, θαη ππνινγίδεηαη ην κηθξφηεξν απφ  απηά. Σέινο  

               ζπγθξίλεηαη ην λέν αζξνηζηηθφ κήθνο ησλ δηαδξνκψλ r1 θαη r2  κε ην αξρηθφ  

              κήθνο απηψλ. Έαλ ην λέν κήθνο είλαη κηθξφηεξν ηνπ αξρηθνχ, ηφηε εθ- 

               ηειείηαη ε αληαιιαγή.  

Βήμα 7: Σεξκαηηζκφο ηεο δηαδηθαζίαο θαη επηζηξνθή ζην βήκα 2 γηα επηινγή επφκε- 

               λνπ πειάηε ηεο δηαδξνκήο r1. Ο αιγφξηζκνο ηεξκαηίδεηαη κφλν φηαλ ειεγρζ- 

               νχλ φιεο νη αληαιιαγέο ησλ πειαηψλ ηεο δηαδξνκήο r1 ζηελ δηαδξνκή r2.   

 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη έλαο ζπλνπηηθφο ςεπδνθψδεθαο ηνπ αιγνξίζκνπ Αληαιια-

γήο 1-1: 

 

ΔΝΑΡΞΗ_ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΤ 

      n: Πιήζνο δηαδξνκώλ 

      ri: Γηαδξνκή i, γηα i = 1,2,…,n 

      total_cost: Σπλνιηθό θόζηνο δηαδξνκώλ 

 

      i = 1 
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      Όζο (Γελ έρνπλ ειεγρζεί όιεο νη δηαδξνκέο ri) 

             j = 1 

            Όζο (Γελ έρνπλ ειεγρζεί όινη νη πειάηεο j ηεο δηαδξνκήο ri) 

                  Για (Κάζε πειάηε ηεο δηαδξνκήο rk ≠ ri) 

                       Υπνζεηηθή αληαιιαγή ηνπ πειάηε j κε πειάηε ηεο δηαδξνκήο rk 

                       Αν (Η λέεο δηαδξνκέο ri θαη rk πνπ πξνέθπςαλ δελ θαηαξξίπηνπλ θαλέλα   

                                                                                                πεξηνξηζκό ηνπ CVRPTW) 

                             Υπνινγηζκόο λένπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο total_cost’                                                               

                             Καηαγξαθή ηεο ζέζεο ηεο δηαδξνκήο rk πνπ κπαίλεη ν πειάηεο j 

                             Καηαγξαθή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ total_cost’ ζε ιίζηα    

                       Σέλορ_Αν  

                 Σέλορ_Για                   

                  j++ 

            Σέλορ_Όζο         

             

            Για (Κάζε θαηαγεγξακκέλε εθηθηή αληαιιαγή) 

                  Δύξεζε ηνπ κηθξόηεξνπ total_cost’ → min_total_cost 

                  Αν (min_total_cost < total_cost)  

                       Γίλεηαη αληαιιαγή ηνπ πειάηε j κε ηνλ θαηάιιειε πειάηε ηεο δηαδξνκήο rk   

                 Σέλορ_Αν 

            Σέλορ_Για     

            i++ 

      Σέλορ_Όζο 

ΣΔΛΟ_ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΤ 

■  Σκεκαηηθή Βειηηζηνπνίεζε Αιιεινπρίαο Πειαηώλ (Sequential Optimization) 

Ο ζπγθεθξηκέλνο αιγφξηζκνο απνηειεί κηα πνιχ απνηειεζκαηηθή κέζνδν ηνπηθήο 

αλαδήηεζεο, ε νπνία θαηαζθεπάζηεθε έρνληαο σο ζθνπφ ηελ επαλαδηάηαμε ησλ 

πειαηψλ εληφο κηαο δηαδξνκήο.  

 

ε πξνβιήκαηα κε κεγάιν ρξνληθφ νξίδνληα, νη αξρηθέο δηαδξνκέο πνπ πξνθχπηνπλ 

είλαη κεγάινπ κήθνπο, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη απηέο νη δηαδξνκέο απνηεινχληαη 

απφ κεγάιν πιήζνο πειαηψλ. ηηο δηαδξνκέο απηέο έρεη παξαηεξεζεί φηη είλαη πνιχ 

πηζαλφ λα ζρεκαηηζηνχλ πεξίεξγνη ππνθχθινη θαη ηκήκαηα δηαδξνκψλ, θαη ζε 

αξθεηέο πεξηπηψζεηο κπνξεί λα ζεσξεζεί επηζπκεηφ λα  εθαξκνζηεί βειηηζηνπνίεζε 

ζηα ηκήκαηα απηά ζεσξψληαο φηη απνηεινχλ αλεμάξηεηεο ππνδηαδξνκέο. 

 

Έηζη θαηαζθεπάζηεθε ν αιγφξηζκνο Τκεκαηηθήο Βειηηζηνπνίεζεο Αιιεινπρίαο 

Πειαηώλ ν νπνίνο έρεη σο ζθνπφ ηελ ηαπηφρξνλε επαλαδηάηαμε ησλ πειαηψλ πνπ 

απνηεινχλ ην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα ηεο δηαδξνκήο. 

 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ αιγνξίζκνπ είλαη πάξα πνιχ ηθαλνπνηεηηθά 

δηφηη, κέζσ ηεο εθαξκνγήο ηνπ επηηπγράλεηαη ε επίιπζε θάπνησλ παξάδνμσλ 

πξνβιεκάησλ εληφο κηαο δηαδξνκήο, φπνπ ηα πξνβιήκαηα κπνξνχζαλ λα επηιπζνχλ 

κφλν ζεσξψληαο ηκήκαηα δηαδξνκψλ σο αλεμάξηεηεο ππνδηαδξνκέο. Ο ιφγνο είλαη 

φηη ζε δηαδξνκέο κεγάινπ κήθνπο ζπλαληάκε ηκήκαηα ηα νπνία πξνζεγγίδνπλ 

ηκήκαηα ηηο αληίζηνηρεο βέιηηζηεο ιχζεο, θαζψο θαη ηκήκαηα ηα νπνία απνθιχνπλ 

πνιχ. Δπνκέλσο ζα κπνξνχζε λα ζεσξεζεί επηζπκεηφο ν εληνπηζκφο ησλ «θαθψλ» 
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ηκεκάησλ θαη ε βειηίσζε ηνπο, δηαζθαιίδνληαο φηη δελ ζα επεξεαζηνχλ ηα «θαιά» 

ηκήκαηα πνπ δελ έρνπλ αλάγθε γηα αιιαγή.     

 

Πξαθηηθά απηφ πνπ ζπκβαίλεη είλαη φηη, εληνπίδεηαη αξρηθά έλα ηκήκα κηαο 

δηαδξνκήο κήθνπο m ην νπνίν νξίδεηαη απφ ηνλ ρξήζηε, θαη ειέγρνληαη φιεο νη 

πηζαλέο δηαηάμεηο ησλ m πειαηψλ πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ (αιιαγή ηεο ζεηξάο 

πξνζπέιαζεο ησλ πειαηψλ). Όζν κεγαιψλεη ην κήθνο m ηεο ππνδηαδξνκήο ηφζν 

απμάλεηαη ν ρξφλνο εθηέιεζεο ηνπ αιγνξίζκνπ αιιά ηαπηφρξνλα θαη ε αθξίβεηα ηνπ. 

Γηα θάζε εθηθηή επαλαδηεηαγκέλε ππνδηαδξνκή ειέγρεηαη εάλ ην ζπλνιηθφ θφζηνο 

ηεο δηαδξνκήο κεηψλεηαη, θαη επηιέγεηαη ε θαιχηεξε δπλαηή κείσζε. 

Γξαθηθά ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη επηιχεη άξηζηα πεξηπηψζεηο δηαζηαπξσκέλσλ 

δηαδξνκψλ, θαζψο θαη δηγθ δαγθ. 

 

 
ρήκα 4.4 

 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ βεκάησλ ηνπ αιγνξίζκνπ: 

Βήμα 1: Έρνληαο έλα πιήζνο δηαδξνκψλ, επηιέγεηαη κία δηαδξνκή r1. 

Βήμα 2: Γηαιέγνληαη νη 7 πξψηνη δηαδνρηθνί πειάηεο ηεο δηαδξνκήο r1. 

Βήμα 3: Τπνινγίδνληαη φινη νη ζπλδπαζκνί ησλ 7 πειαηψλ πνπ κπνξνχλ λα ζρεκαηη- 

               ζηνχλ. 

Βήμα 4: Έρνληαο βξεη φινπο ηνπο δπλαηνχο ζπλδπαζκνχο, γίλεηαη ππνζεηηθή αληηθα- 

               ηάζηαζε ηεο θάζε κίαο λέαο δηάηαμεο πειαηψλ, κε ηελ αξρηθή δηάηαμε ησλ  

               πειαηψλ πνπ ππήξμε. 

Βήμα 5: Διέγρεηαη αλ ε λέα δηαδξνκή r1 πνπ πξνθχπηεη, δελ θαηαξξίπηεη πεξηνξηζκφ 

               ηνπ Πξνβιήκαηνο Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε Φξνληθά Παξάζπξα. Αλ δελ  

               θαηαξξίπηεηαη ηφηε ζπλερίδεη ε δηαδηθαζία ζην βήκα 6, αιιηψο επηζηξέθεη  

               ζην βήκα 4 θαη γίλεηαη ππνζεηηθή αληηθαηάζηαζε άιινπ ζπλδπαζκνχ πεια- 

               ηψλ. 

Βήμα 6: Τπνινγίδεηαη ην λέν κήθνο ηεο δηαδξνκήο r1 πνπ πξνθχπηεη θαη θαηα- 

               γξάθεηαη. Γίλεηαη επηζηξνθή ζην βήκα 4 θαη ε δηαδηθαζία πξνρσξάεη ζην 

               βήκα 7, κφλν φηαλ ειεγρζνχλ φιεο νη ππνζεηηθέο αληηθαηαζηάζεηο φισλ ησλ 

               ζπλδπαζκψλ πειαηψλ, κε ηελ αξρηθή δηάηαμε πειαηψλ πνπ δφζεθε.           

Βήμα 7: Τπνινγίδεηαη πνηα αληηθαηάζηαζε δίλεη ην κηθξφηεξν κήθνο ηεο δηαδξνκήο  

               r1. Δάλ δελ έρνπλ ειεγρζεί φινη νη δπλαηνί δηαδνρηθνί ζπλδπαζκνί 7 πεια- 

              ηψλ  ηεο δηαδξνκήο r1, ηεξκαηίδεηαη ε δηαδηθαζία θαη επηζηξέθεη ζην βήκα 2  
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               επηιέγνληαο ηνπο επφκελνπο 7 δηαδνρηθνχο πειάηεο ηεο δηαδξνκήο r1,         

               αιιηψο ν αιγφξηζκνο ηεξκαηίδεηαη. 

 

 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη έλαο ζπλνπηηθφο ςεπδνθψδεθαο ηνπ αιγνξίζκνπ Σκε-

καηηθήο Βειηηζηνπνίεζεο: 
 

ΔΝΑΡΞΗ_ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΤ 

      n: Πιήζνο δηαδξνκώλ 

      ri: Γηαδξνκή i, γηα i = 1,2,…,n 

      total_costi: Σπλνιηθό θόζηνο δηαδξνκώλ 

 

      i = 1 

      Οξίδεηαη ην κέγεζνο ηνπ ππνδηαζηήκαηνο → m 

      Όζο (Γελ έρνπλ ειεγρζεί όιεο νη δηαδξνκέο ri) 

            Όζο (Γελ έρνπλ ειεγρζεί όια δηαζηήκαηα m δηαδνρηθώλ πειαηώλ ηεο δηαδξνκήο ri) 

                  Για (Κάζε ππνδηάζηεκα m πειαηώλ) 

                       Υπνινγίδνληαη όινη νη δπλαηνί ζπλδπαζκνί ηνπ ππνδηαζηήκαηνο 

 

                       Όζο (Γελ έρεη αληηθαηαζηαζεί ν θάζε ζπλδπαζκόο κε ηελ αξρηθή δηάηαμε m           

                                                                                                                               πειαηώλ) 

                             Αν (Η λέα δηαδξνκή ri πνπ πξνέθπςε δελ θαηαξξίπηεη θαλέλα πεξηνξηζκό  

                                                                                                                          ηνπ CVRPTW) 

                                   Υπνινγηζκόο λένπ θόζηνπο δηαδξνκήο ri total_costi’                                                               

                                   Καηαγξαθή ηεο αθνινπζίαο ησλ πειαηώλ 

                                   Καηαγξαθή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ total_costi’ ζε ιίζηα    

                             Σέλορ_Αν  

                       Σέλορ_Όζο 

                 Σέλορ_Για                   

            Σέλορ_Όζο         

             

            Για (Κάζε θαηαγεγξακκέλε εθηθηή αληηθαηάζηαζε ηεο αθνινπζίαο) 

                  Δύξεζε ηνπ κηθξόηεξνπ total_costi’ → min_total_cost 

                  Αν (min_total_cost < total_costi)  

                       Γίλεηαη αληηθαηάζηαζε ηνπ θαιύηεξνπ ππνδηαζηήκαηνο m πειαηώλ κε ηελ αξρηθή  

                       δηάηαμε   

                 Σέλορ_Αν 

            Σέλορ_Για     

            i++ 

      Σέλορ_Όζο 

ΣΔΛΟ_ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΤ 
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Κεθάιαην 5 
Πεξηγξαθή θαη Αλάιπζε Απνηειεζκάησλ      

 

5.1  Γεληθή Πεξηγξαθή ησλ Πξνβιεκάησλ    

Γηα ηε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ησλ απνηειεζκάησλ θαη ηε ζσζηή πινπνίεζε ηνπ 

αιγνξίζκνπ, ρξεζηκνπνηήζεθαλ κηα ζεηξά πξνβιεκάησλ, ηα πξνβιήκαηα Solomon. 

Σν 1983 ν θαζεγεηήο Marius M. Solomon [7] ζρεδίαζε θάπνηα πξνβιήκαηα 

δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ κε ρξνληθά παξάζπξα, δνκεκέλα ηέηνηα ψζηε, λα 

ελζσκαηψλνπλ κηα ζεηξά απφ ραξαθηεξηζηηθά δηαθφξσλ πεξηπηψζεσλ, 

πξνζνκνηψλνληαο αξθεηά πηζηά πξαγκαηηθά πξνβιήκαηα. πγθεθξηκέλα, ηα 

πξνβιήκαηα απηά είλαη ζπλνιηθά 56 θαη έρνπλ ζρεδηαζηεί έηζη ψζηε λα δίλεηαη 

έκθαζε ζε δηάθνξνπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε ζπκπεξηθνξά ηεο 

δξνκνιφγεζεο, θαζψο θαη ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ησλ αιγνξίζκσλ επίιπζεο ηνπο.  

 

Σν θάζε πξφβιεκα ραξαθηεξίδεηαη απφ ηα εμήο δεδνκέλα: α) ην πιήζνο ησλ 

δηαζέζηκσλ νρεκάησλ, β) ηηο ζπληεηαγκέλεο γηα 100 πειάηεο θαη ηεο θεληξηθήο 

απνζήθεο (ηεηκεκέλεο θαη ηεηαγκέλεο κε ηηο νπνίεο θηηάρλνληαη νη επθιείδεηεο 

απoζηάζεηο), γ) ηελ κέγηζηε ρσξεηηθφηεηα ηνπ θάζε νρήκαηνο, δ) ηα ρξνληθά 

πεξηζψξηα γηα θάζε πειάηε (ελσξίηεξνο θαη αξγφηεξνο ρξφλνο εμππεξέηεζεο), ε) ην 

ρξφλν εμππεξέηεζεο ηνπ θάζε πειάηε, θαη δ) ηε δήηεζε ηνπ θάζε πειάηε. 

Σα πξνβιήκαηα ρσξίδνληαη ζε ηξείο θαηεγνξίεο πξνβιεκάησλ, ηα C, R, RC αθνχ 

θαηεγνξηνπνηνχληαη κε βάζε ηελ θαηαλνκή ησλ πειαηψλ ζην ρψξν. 

■  Η θαηεγνξία C – Clustered Customers 

Η καηηγοπία C, αλαθέξεηαη ζε πξνβιήκαηα κε νκαδνπνηεκέλνπο πειάηεο (Clustered 

Customers), δειαδή νη πειάηεο είλαη θαηαλεκεκέλνη ζε νκάδεο ζην ρψξν. ηε 

ζπλέρεηα, ε θαηεγνξία C δηαθξίλεηαη ζε δχν ππνθαηεγνξίεο, ηα C1, C2. Η 

ππνθαηεγνξία C1 πεξηέρεη πεξηνξηζκέλν εχξνο ρξνληθψλ πεξηζσξίσλ (δειαδή 

απζηεξά ρξνληθά παξάζπξα), ρσξεηηθφηεηαο ησλ νρεκάησλ θαη ζπλνιηθνχ 

δηαζέζηκνπ ρξφλνπ εμππεξέηεζεο, ζε αληίζεζε κε ηελ ππνθαηεγνξία C2. Με άιια 

ιφγηα, ν ζχληνκνο ρξνληθφο νξίδνληαο πξνγξακκαηηζκνχ πνπ πεξηέρεη ε 

ππνθαηεγνξία C1 επηηξέπεη κφλν ιίγνπο πειάηεο αλά δηαδξνκή - φρεκα. Σέινο, ε 

ππνθαηεγνξία C1 πεξηέρεη 9 πξνβιήκαηα θαη ε C2  έρεη 8 πξνβιήκαηα. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη γξαθηθά ε θαηεγνξία πξνβιεκάησλ C, ζηελ νπνία 

θαίλεηαη μεθάζαξα πψο είλαη δηαηεηαγκέλνη νη πειάηεο ζην ρψξν. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

θαίλεηαη πσο ζηελ ππνθαηεγνξία C2, νη πειάηεο είλαη ιίγν πην δηαζθνξπηζκέλνη ζην 

ρψξν ζε ζρέζε κε ηνπο πειάηεο ζηε C1. 
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Γξαθηθή απεηθφληζε ησλ πξνβιεκάησλ C1. 

 
 Γξαθηθή απεηθφληζε ησλ πξνβιεκάησλ C2. 
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■  Η θαηεγνξία R – Randomized Customers 

Η καηηγοπία R, αλαθέξεηαη ζε πξνβιήκαηα κε ηπραηνπνηεκέλνπο πειάηεο 

(Randomized Customers), δειαδή νη πειάηεο είλαη νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλνη ζηνλ 

ρψξν. Η θαηεγνξία R δηαθξίλεηαη ζε δχν ππνθαηεγνξίεο, ηα R1, R2. Η ππνθαηεγνξία 

R1 έρεη πεξηνξηζκέλν εχξνο ρξνληθψλ παξαζχξσλ, ρσξεηηθφηεηαο ησλ νρεκάησλ θαη 

ζπλνιηθνχ δηαζέζηκνπ ρξφλνπ εμππεξέηεζεο, ζε αληίζεζε κε ηελ ππνθαηεγνξία R2. 

Γειαδή ζηελ ππνθαηεγνξία R1 επηηξέπνληαη κφλν ιίγνη πειάηεο αλά δηαδξνκή. 

Σέινο, ε ππνθαηεγνξία R1 πεξηέρεη 12 πξνβιήκαηα θαη ε R2 έρεη 11 πξνβιήκαηα. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε γξαθηθή απεηθφληζε ηεο θαηεγνξίαο πξνβιεκάησλ R, 

ζηελ νπνία θαίλεηαη ε δηάηαμε ησλ πειαηψλ ζην ρψξν, θαη επίζεο νη ζπληεηαγκέλεο 

ησλ πειαηψλ ζηηο δχν ππνθαηεγνξίεο, R1, R2 είλαη ίδηεο. 

 
 Γξαθηθή απεηθφληζε ησλ πξνβιεκάησλ R. 

■  Η θαηεγνξία RC – Mix of Randomized Customers and Clustered Customers 

Η καηηγοπία RC, αλαθέξεηαη ζε πξνβιήκαηα κε πειάηεο πνπ είλαη θαηαλεκεκέλνη 

ζην ρψξν κεξηθψο ηπραία θαη κεξηθψο ζε νκάδεο (Mix of Randomized Customers and 

Clustered Customers). Απηή ε θαηεγνξία δηαθξίλεηαη ζε δχν ππνθαηεγνξίεο, ηα RC1, 

RC2. Η ππνθαηεγνξία RC1 έρεη πεξηνξηζκέλν εχξνο ρξνληθψλ παξαζχξσλ, 

ρσξεηηθφηεηαο ησλ νρεκάησλ θαη ζπλνιηθνχ δηαζέζηκνπ ρξφλνπ εμππεξέηεζεο, 

δειαδή ζα επηηξέπνληαη κφλν ιίγνη πειάηεο αλά δηαδξνκή, ζε αληίζεζε κε ηελ 
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ππνθαηεγνξία RC2. Σέινο, θαη νη δχν ππνθαηεγνξίεο RC1, RC2 πεξηέρνπλ 8 

πξνβιήκαηα. 

Πην θάησ θαίλεηαη ε θαηεγνξία πξνβιεκάησλ RC, ε νπνία φπσο αλαθέξακε 

πξνεγνπκέλσο νη πειάηεο είλαη θαηαλεκεκέλνη ζην ρψξν κεξηθψο ηπραία θαη κεξηθψο 

ζε νκάδεο, θαη επίζεο νη ζπληεηαγκέλεο ησλ πειαηψλ ζηηο δχν ππνθαηεγνξίεο, RC1, 

RC2 είλαη ίδηεο. 

 
    Γξαθηθή απεηθφληζε ησλ πξνβιεκάησλ RC. 

5.2  Παξνπζίαζε θαη πεξηγξαθή απνηειεζκάησλ ησλ Πξνβιεκάησλ     

ηελ παξαθάησ ελφηεηα ζα γίλεη παξνπζίαζε θαη πεξηγξαθή ησλ ηειηθψλ 

απνηειεζκάησλ γηα ηελ θάζε θαηεγνξία πξνβιεκάησλ θαζψο θαη γηα ηελ θάζε 

ππνθαηεγνξία. πγθεθξηκέλα, ζα γίλεη αλαθνξά ηεο ζπλνιηθήο απφδνζεο ησλ 

πξνβιεκάησλ γηα ηελ θάζε θαηεγνξία C, R θαη RC γηα ηηο αξρηθέο ιχζεηο, θαζψο θαη 

ηα αληίζηνηρα γηα ηηο ηειηθέο βειηησκέλεο ιχζεηο. Δπίζεο ζα γίλεη ε ίδηα αλαθνξά θαη 

γηα ηελ θάζε ππνθαηεγνξία ησλ θχξησλ πξνβιεκάησλ. 

 

Αξρηθά, ζα κηιήζνπκε γηα ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ, ζε πξψην ζηάδην απφ ηε 

δεκηνπξγία Αξρηθψλ Λχζεσλ κέζσ ηνπ ηξνπνπνηεκέλνπ αιγνξίζκνπ ηνπ 

Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα κε Φξνληθά Παξάζπξα θαη Διεγρόκελε Αλακνλή. ηε ζπλέρεηα, 

ζε δεχηεξν ζηάδην, ζα πεξηγξάςνπκε ηα απνηειέζκαηα ησλ Βειηησκέλσλ Λχζεσλ 

πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ βειηηζηνπνίεζε ησλ αξρηθψλ ιχζεσλ κέζσ ηεο εθαξκνγήο 

ησλ θαηάιιεισλ αιγνξίζκσλ Τνπηθήο Αλαδήηεζεο, πνπ παξνπζηάζηεθαλ αλαιπηηθά 

ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην. 
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5.2.1  Απνηειέζκαηα Πξνβιήκαηνο Καηεγνξίαο C  

Σα πξνβιήκαηα απηά, κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ απφ ηα πην εχθνια πξνβιήκαηα πνπ 

επηιχζεθαλ. Η επθνιία ηνπο έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη, ζηα πξνβιήκαηα απηά νη 

πειάηεο είλαη θαηαλεκεκέλνη ζε «γεηηνληέο» θαη είλαη πξνθαλέο φηη κπνξνχλ λα 

επηιπζνχλ θαιχηεξα, κέζσ ηνπ αιγνξίζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα απ’ φηη ηα 

ππφινηπα πξνβιήκαηα, αθνχ φπσο έρεη μαλά αλαθεξζεί ε κέζνδνο ηνπ Πιεζηέζηεξνπ 

Γείηνλα βαζίδεηαη ζηελ ζηαδηαθή εχξεζε ηνπ επφκελνπ θνληηλφηεξνπ πειάηε.  Με 

απιά ιφγηα, ε νκαδνπνίεζε ιεηηνπξγεί ελ κέξε ζαλ δηάζπαζε ηνπ πξνβιήκαηνο ζε 

κηθξφηεξα ηκήκαηα, δηεπθνιχλνληαο έηζη, ηελ φιε δηαδηθαζία εχ-ξεζεο αξρηθήο 

ιχζεο.  

 

■  Απνηειέζκαηα Αξρηθώλ Λύζεσλ ζηα πξνβιήκαηα C 

Οη Απσικέρ Λύζειρ ζηα πξνβιήκαηα C απέδσζαλ πνιχ θαιά απνηειέζκαηα κέζσ ηεο 

εθαξκνγήο αιγνξίζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα κε Φξνληθά Παξάζπξα θαη 

Διεγρόκελε Αλακνλή, κε κέζε πνζνζηηαία απφθιηζε 15,95% απφ ηε θαιχηεξε 

Γεκνζηεπκέλε Λχζε.  

 

Παξαθάησ ζα γίλεη αλάιπζε ηεο πνηφηεηαο ησλ Απσικών Λύζεων ησλ πξνβιεκάησλ 

C1 θαη C2: 

 ηα 9 πξνβιήκαηα C1 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 10,81% απφ ηε 

θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε, κέγηζηε πνζνζηηαία απφθιηζε ηάμεο ηνπ 

30,52% θαη ε ειάρηζηε πνζνζηηαία απφθιηζε είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 2,90% ελψ 

ππάξρνπλ ηέζζεξεηο πεξηπηψζεηο ζηελ αξρηθή ιχζε, φπνπ βξέζεθε απφθιηζε 

απν ηε Γεκνζηεπκέλε Λχζε θάησ απφ 5,00% . 

 ηα 8 πξνβιήκαηα C2 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 21,10% απφ ηε 

θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε, κέγηζηε πνζνζηηαία απφθιηζε ηάμεο ηνπ 

91,55% θαη ε ειάρηζηε πνζνζηηαία απφθιηζε είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 0,45% ελψ 

ππάξρνπλ δχν πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο βξέζεθε βέιηηζην απφ ηελ αξρή κε 

0,00% απφθιηζε. 

■  Απνηειέζκαηα Βειηησκέλσλ Λύζεσλ ζηα πξνβιήκαηα C 

Οη Βεληιωμένερ Λύζειρ πνπ πξνέθπςαλ ζηα πξνβιήκαηα C ιφγσ ηεο εθαξκνγήο ησλ 

αιγνξίζκσλ Τνπηθήο Αλαδήηεζεο πνπ εθαξκφζηεθαλ, είλαη πάξα πνιχ 

ηθαλνπνηεηηθέο, δηφηη ε μέζη ποζοζηιαία απόκλιζη είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 3,56%. 

Παξαηεξήζεθε φηη βξέζεθε ίδηα ε θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε ζηα πεξηζζφηεξα 

πξνβιήκαηα C, θαη πην ζπγθεθξηκέλα απφ ηα ζπλνιηθά 17 πξνβιήκαηα βξέζεθαλ 11. 

Η κέζε πνζνζηηαία βειηίσζε είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 8,97%, ε κέγηζηε βειηίσζε πνπ 

πξνέθπςε είλαη 36%, ελψ ε ειάρηζηε είλαη 0,45%.  
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Παξαθάησ ζα γίλεη αλάιπζε ηεο πνηφηεηαο ησλ Βεληιωμένων Λύζεων ησλ 

πξνβιεκάησλ C1 θαη C2: 

 ηα 9 πξνβιήκαηα C1 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 1,91% απφ ηε 

θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε, κέγηζηε βειηίσζε ηάμεο ηνπ 15,48% θαη ε 

ειάρηζηε πνζνζηηαία βειηίσζε είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 2,82% ελψ βξέζεθαλ έμη 

πξνβιήκαηα κε ηελ θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε, δειαδή κε απφθιηζε 

0,00%. 

 ηα 8 πξνβιήκαηα C2 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 5,21% απφ ηελ 

θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε, κέγηζηε βειηίσζε ηάμεο ηνπ 35,73% θαη ε 

ειάρηζηε πνζνζηηαία βειηίσζε είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 0,45% ελψ βξέζεθαλ ζε 

ηέζζεξα πξνβιήκαηα απφθιηζε 0,00% απν ηε θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε.  

5.2.2  Απνηειέζκαηα Πξνβιήκαηνο Καηεγνξίαο R 

Σα ζπγθεθξηκέλα πξνβιήκαηα κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ πην πεξίπινθα αθνχ 

επηιχνληαη πην δχζθνια ζε αληίζεζε κε ηα C. Ο ιφγνο είλαη φηη νη πειάηεο είλαη  

ηπραία δηαζθνξπηζκέλνη ζε κία γεσγξαθηθή πεξηνρή, ζε αληίζεζε κε ηα C πνπ είλαη 

νκαδνπνηεκέλα ηκεκαηηθά ζε γεηηνληέο, σζηφζν ε πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 

R εμαθνινπζεί λα είλαη πνιχ ηθαλνπνηεηηθή. 

■  Απνηειέζκαηα Αξρηθώλ Λύζεσλ ζηα πξνβιήκαηα R 

Οη Απσικέρ Λύζειρ ζηα πξνβιήκαηα R απέδσζαλ αξθεηά θαιά απνηειέζκαηα κέζσ 

ηεο εθαξκνγήο αιγνξίζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα κε Φξνληθά Παξάζπξα θαη 

Διεγρόκελε Αλακνλή, κε κέζε πνζνζηηαία απφθιηζε 36,72% απφ ηε θαιχηεξε 

Γεκνζηεπκέλε Λχζε. 

 

Παξαθάησ ζα γίλεη αλάιπζε ηεο πνηφηεηαο ησλ Απσικών Λύζεων ησλ πξνβιεκάησλ 

R1 θαη R2: 

 ηα 12 πξνβιήκαηα R1 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 30,39% απφ ηελ 

βέιηηζηε ιχζε, κέγηζηε πνζνζηηαία απφθιηζε ηάμεο ηνπ 42,04% θαη ε 

ειάρηζηε πνζνζηηαία απφθιηζε είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 21,52%.  

 ηα 11 πξνβιήκαηα R2 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 43,05% απφ ηελ 

βέιηηζηε ιχζε, κέγηζηε πνζνζηηαία απφθιηζε ηάμεο ηνπ 56,02% θαη ε 

ειάρηζηε πνζνζηηαία απφθιηζε είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 24,27% . 

■  Απνηειέζκαηα Βειηησκέλσλ Λύζεσλ ζηα πξνβιήκαηα R 

Οη Βεληιωμένες Λύζειρ πνπ πξνέθπςαλ ζηα πξνβιήκαηα R ιφγσ ηεο εθαξκνγήο ησλ 

αιγνξίζκσλ Τνπηθήο Αλαδήηεζεο πνπ εθαξκφζηεθαλ, είλαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθέο, 

δηφηη ε μέζη ποζοζηιαία απόκλιζη είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 10,9%. Δίλαη θαλεξφ φηη ην 

πνζνζηφ απηφ δείρλεη φηη βξέζεθαλ αξθεηέο ιχζεηο πνιχ θνληά ζηηο βέιηηζηεο ιχζεηο 

ησλ 23 ζπλνιηθά πξνβιεκάησλ R. Πην ζπγθεθξηκέλα βξέζεθαλ 11 ιχζεηο θάησ απφ 
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10,00% απφθιηζε, ελψ ε κέγηζηε απφθιηζε είλαη 19,89% θαη ε ειάρηζηε είλαη 2,76%. 

Δπηπιένλ, ε κέζε πνζνζηηαία βειηίσζε είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 18,9%, ε κέγηζηε 

βειηίσζε πνπ πξνέθπςε είλαη 33,87%, ελψ ε ειάρηζηε είλαη 10,61%.  

 

Παξαθάησ ζα γίλεη αλάιπζε ηεο πνηφηεηαο ησλ Βεληιωμένων Λύζεων ησλ 

πξνβιεκάησλ R1 θαη R2: 

 ηα 12 πξνβιήκαηα R1 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 8,21% απφ ηε 

Καιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε, κέγηζηε απφθιηζε ηάμεο ηνπ 10,89% θαη ε 

ειάρηζηε πνζνζηηαία απφθιηζε είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 2,76%. 

 ηα 11 πξνβιήκαηα R2 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 12,26% απφ ηελ 

βέιηηζηε ιχζε, κέγηζηε απφθιηζε ηάμεο ηνπ 19,89% θαη ε ειάρηζηε πνζνζηηαία 

απφθιηζε είλαη ηεο ηάμεο ηνπ -0,30%. 

5.2.3  Απνηειέζκαηα Πξνβιήκαηνο Καηεγνξίαο RC 

Σα πξνβιήκαηα απηά κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ πην πεξίπινθα απφ ηα πξνβιήκαηα 

θαηεγνξίαο C, αιιά πηo απιά απφ ηα πξνβιήκαηα θαηεγνξίαο R. Ο ιφγνο είλαη φηη νη 

πειάηεο είλαη κεξηθψο νκαδνπνηεκέλα θαη κεξηθψο ηπραία δηαζθνξπηζκέλα, ζε κία 

γεσγξαθηθή πεξηνρή. Η πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ησλ RC εμαθνινπζεί λα είλαη 

ηθαλνπνηεηηθή. 

■  Απνηειέζκαηα Αξρηθώλ Λύζεσλ ζηα πξνβιήκαηα RC 

Οη Απσικέρ Λύζειρ ζηα πξνβιήκαηα RC απέδσζαλ αξθεηά θαιά απνηειέζκαηα κέζσ 

ηεο εθαξκνγήο αιγνξίζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα κε Φξνληθά Παξάζπξα θαη 

Διεγρόκελε Αλακνλή, κε κέζε πνζνζηηαία απφθιηζε 39,19% απφ ηε Γεκνζηεπκέλε 

Λχζε. 

 

Παξαθάησ ζα γίλεη αλάιπζε ηεο πνηφηεηαο ησλ Απσικών Λύζεων ησλ πξνβιεκάησλ 

RC1 θαη RC2: 

 ηα 8 πξνβιήκαηα RC1 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 29,16% απφ ηελ 

βέιηηζηε ιχζε, κέγηζηε πνζνζηηαία απφθιηζε ηάμεο ηνπ 41,67% θαη ε ειάρηζηε 

πνζνζηηαία απφθιηζε είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 15,43%.  

 ηα 8 πξνβιήκαηα RC2 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 49,23% απφ ηελ 

βέιηηζηε ιχζε, κέγηζηε πνζνζηηαία απφθιηζε ηάμεο ηνπ 61,66% θαη ε ειάρηζηε 

πνζνζηηαία απφθιηζε είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 35,75%. 

■  Απνηειέζκαηα Βειηησκέλσλ Λύζεσλ ζηα πξνβιήκαηα RC 

Οη Βεληιωμένες Λύζειρ πνπ πξνέθπςαλ ζηα πξνβιήκαηα RC ιφγσ ηεο εθαξκνγήο 

ησλ αιγνξίζκσλ Τνπηθήο Αλαδήηεζεο πνπ εθαξκφζηεθαλ, είλαη ηθαλνπνηεηηθέο, δηφηη 

ε μέζη ποζοζηιαία απόκλιζη είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 13,47%. πγθεθξηκέλα, βξέζεθαλ 

ηέζζεξεηο ιχζεηο θάησ απφ 7,00% απφθιηζε, ελψ ε κέγηζηε απφθιηζε είλαη 31,78% 
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θαη ε ειάρηζηε είλαη 1,67%. Δπηπιένλ, ε κέζε πνζνζηηαία βειηίσζε είλαη ηεο ηάμεο 

ηνπ 18,19%, ε κέγηζηε βειηίσζε πνπ πξνέθπςε είλαη 29,75%, ελψ ε ειάρηζηε είλαη 

9,85%. 

 

Παξαθάησ ζα γίλεη αλάιπζε ηεο πνηφηεηαο ησλ Βεληιωμένων Λύζεων ησλ 

πξνβιεκάησλ RC1 θαη RC2: 

 ηα 8 πξνβιήκαηα RC1 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 9,38% απφ ηε 

θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε, κέγηζηε απφθιηζε ηάμεο ηνπ 24,06% θαη ε 

ειάρηζηε πνζνζηηαία απφθιηζε είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 4,06%. 

 ηα 8 πξνβιήκαηα RC2 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 17,56% απφ ηε 

θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε, ε κέγηζηε απφθιηζε ηάμεο ηνπ 31,78% θαη ε 

ειάρηζηε πνζνζηηαία απφθιηζε είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 1,67%. 

 

 

5.2.4  ύγθξηζε Απνηειεζκάησλ ησλ Καηεγνξηώλ C, R, RC 

 

Με βάζε φια ηα παξαπάλσ δεδνκέλα κπνξνχκε λα ζπκπεξάλνπκε φηη, ν αιγφξηζκνο 

ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα κε Φξνληθά Παξάζπξα θαη Διεγρόκελε Αλακνλή απέδoζε 

ζπλνιηθά παξά πνιχ θαιά απνηειέζκαηα θαη ζηηο ηξείο θαηεγνξίεο πξνβιεκάησλ 

δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ. Παξάιιεια θαη κε ηελ εθαξκνγή Αιγνξίζκσλ Σνπηθήο 

Αλαδήηεζεο νη νπνίνη ηξνπνπνηήζεθαλ κε βάζε ηηο απαηηήζεηο ηνπ πξνβιήκαηνο 

απέδνζαλ πνιπ ηθαλνπνηεηηθέο βειηησκέλεο ιχζεηο. 

 

ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί γξαθηθή απεηθφληζε φισλ ησλ ππνθαηεγνξηψλ ησλ 

απνηειεζκάησλ ησλ πξνβιεκάησλ, ε νπνία δείρλεη ηελ πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλης Λχζεο απν ηελ θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε γηα θάζε ππνθαηεγνξία. 
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Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ επίιπζε ησλ 

ζπλνιηθά 56 πξνβιεκάησλ: 

 Αξρηθέο Λύζεηο Βειηησκέλεο Λύζεηο 
Καιύηεξεο Γεκνζηεπκέλεο 

Λύζεηο 

 

Σξνπνπνηε-

κέλνο 

Αιγφξηζκνο 

Πιεζηέζηε- 

ξνπ Γείηνλα 

Απφθιηζε 

απφ 

Γεκνζηεπ-

κέλε 

Λχζε (%) 

Σνπηθή 

Αλαδή-

ηεζε 

Βειηίσζε 

Ορεκ. 

Βειηίσζε 

απφ Σνπ. 

Αλαδήηεζε 

Γεκνζηεπ-

κέλε Λχζε 
Ορήκ 

Απφθιηζε 

απφ 

Γεκνζηεπ-

κέλε Λχζε 

C101 852,95 2,90% 828,94 10→10 2,82% 828,94 10 0,00% 

C102 952,93 14,96% 842,53 10→10 11,59% 828,94 10 1,64% 

C103 1008,82 21,83% 871,56 10→10 13,61% 828,06 10 5,25% 

C104 1076,49 30,52% 909,84 11→10 15,48% 824,78 10 10,31% 

C105 852,95 2,90% 828,94 10→10 2,82% 828,94 10 0,00% 

C106 858,80 3,60% 828,94 10→10 3,48% 828,94 10 0,00% 

C107 880,48 6,22% 828,94 10→10 5,85% 828,94 10 0,00% 

C108 921,97 11,22% 828,94 11→10 10,09% 828,94 10 0,00% 

C109 855,12 3,16% 828,94 10→10 3,06% 828,94 10 0,00% 

C201 591,56 0,00% 591,56 3→3 0,00% 591,56 3 0,00% 

C202 591,56 0,00% 591,56 3→3 0,00% 591,56 3 0,00% 

C203 794,15 34,34% 643,43 5→4 18,98% 591,17 3 8,84% 

C204 1131,28 91,55% 727,10 9→5 35,73% 590,6 3 23,11% 

C205 591,55 0,45% 588,88 3→3 0,45% 588,88 3 0,00% 

C206 647,95 10,10% 588,49 4→3 9,18% 588,49 3 0,00% 

C207 743,47 26,38% 617,02 6→3 17,01% 588,29 3 4,88% 

C208 623,37 5,96% 617,05 4→3 1,01% 588,32 3 4,88% 

R101 2006,08 21,52% 1739,45 21→21 13,29% 1650,8 19 5,37% 

R102 1877,07 26,31% 1552,84 19→19 17,27% 1486,12 17 4,49% 

R103 1726,55 33,56% 1328,36 17→16 23,06% 1292,68 13 2,76% 

R104 1245,60 23,66% 1113,40 12→12 10,61% 1007,31 9 10,53% 

R105 1713,13 24,40% 1499,42 16→16 12,48% 1377,11 14 8,88% 

R106 1652,00 31,95% 1388,37 14→14 15,96% 1252,03 12 10,89% 

R107 1427,78 29,25% 1218,02 13→12 14,69% 1104,66 10 10,26% 

R108 1227,99 27,80% 1056,43 12→11 13,97% 960,88 9 9,94% 
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 Πίλαθαο 5.1: χγθξηζε Απνηειεζκάησλ ησλ Πξνβιεκάησλ. 

R109 1640,69 37,33% 1310,62 14→14 20,12% 1194,73 11 9,70% 

R110 1441,92 28,88% 1189,55 12→12 17,50% 1118,84 10 6,32% 

R111 1557,82 42,04% 1178,3 15→14 32,21% 1096,72 10 7,44% 

R112 1354,84 37,94% 1079,1 12→12 25,55% 982,14 9 9,87% 

R201 1953,94 56,02% 1447,82 5→5 25,90% 1252,37 4 15,61% 

R202 1746,55 46,56% 1318,08 4→4 24,53% 1191,7 3 10,61% 

R203 1257,15 33,81% 1037,62 4→4 17,46% 939,5 3 10,44% 

R204 1025,83 24,27% 877,082 3→3 14,50% 825,52 2 6,25% 

R205 1389,81 39,76% 1133,56 3→3 18,44% 994,43 3 13,99% 

R206 1412,57 55,89% 1086,36 3→3 23,09% 906,14 3 19,89% 

R207 1342,74 50,77% 887,96 4→4 33,87% 890,61 2 -0,30% 

R208 1062,33 46,16% 868,092 4→3 18,28% 726,82 2 19,44% 

R209 1278,05 40,58% 1074,21 3→3 15,95% 909,16 3 18,55% 

R210 1341,33 42,79% 1011,02 4→4 24,63% 939,37 3 7,63% 

R211 1213,29 36,99% 998,84 3→3 17,68% 885,71 2 12,77% 

RC101 1958,71 15,43% 1765,85 17→17 9,85% 1696,95 14 4,06% 

RC102 1908,25 22,74% 1625,82 15→15 14,80% 1554,75 12 4,57% 

RC103 1787,44 41,67% 1565,26 14→13 12,43% 1261,67 11 24,06% 

RC104 1544,96 36,06% 1281,82 12→12 17,03% 1135,48 10 12,89% 

RC105 2050,95 25,87% 1619,41 18→16 21,04% 1629,44 13 -0,62% 

RC106 1816,27 27,48% 1522,06 14→14 16,20% 1424,73 11 6,83% 

RC107 1545,75 25,62% 1357,69 13→13 12,17% 1230,48 11 10,34% 

RC108 1578,08 38,45% 1287,06 12→12 18,44% 1139,82 10 12,92% 

RC201 2150,96 52,88% 1849,84 4→4 14,00% 1406,94 4 31,48% 

RC202 1853,90 35,75% 1388,44 4→4 25,11% 1365,65 3 1,67% 

RC203 1674,73 59,56% 1176,47 4→4 29,75% 1049,62 3 12,09% 

RC204 1131,65 41,73% 984,22 3→3 13,03% 798,46 3 23,26% 

RC205 1869,40 44,06% 1473,00 5→5 21,20% 1297,65 4 13,51% 

RC206 1632,67 42,43% 1326,10 4→4 18,78% 1146,32 3 15,68% 

RC207 1652,93 55,77% 1178,10 4→4 28,73% 1061,14 3 11,02% 

RC208 1338,76 61,66% 1091,30 3→3 18,48% 828,14 3 31,78% 



                                                                      Πεξηγξαθή θαη Αλάιπζε Απνηειεζκάησλ             

 

 

41 
 

5.3  Αλάιπζε θαη ύγθξηζε απνηειεζκάησλ ησλ Πξνβιεκάησλ  

■  ύγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο θαηεγνξίαο C 

 

Όπσο έρνπκε πξναλαθέξεη, ηα πξνβιήκαηα θαηεγνξίαο C είλαη πξνβιήκαηα 

δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ, πνπ νη πειάηεο βξίζθνληαη θαηαλεκεκέλνη ζε νκάδεο ζην 

ρψξν θαη ππάξρνπλ δχν ππνθαηεγνξίεο, ε C1 θαη ε C2, φπνπ ε πξψηε ππνθαηεγνξία 

πεξηέρεη 9 πξνβιήκαηα θαη ε δεχηεξε 8 πξνβιήκαηα. Σα απνηειέζκαηα ησλ 

πξνβιεκάησλ απηψλ ηεο θάζε ππνθαηεγνξίαο ζα ηα δνχκε αλαιπηηθά παξαθάησ. 

5.3.1  Πξνβιήκαηα  Τπνθαηεγνξίαο C1 

Οη αξρηθέο ιχζεηο ζηα πξνβιήκαηα C1 απέδσζαλ πάξα πνιχ θαιά απνηειέζκαηα 

κέζσ ηεο εθαξκνγήο ηνπ αιγνξίζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα κε Υξνληθά 

Παξάζπξα θαη Διεγρφκελε Αλακνλή, κε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε ησλ Απσικών 

Λύζεων απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε Λχζε λα είλαη 10,81%. 

 

ηε ζπλέρεηα, νη βειηησκέλεο ιχζεηο πνπ πξνέθπςαλ ζηα 9 πξνβιεκάησλ ηεο 

ππνθαηεγνξίαο C1, ιφγσ ηεο εθαξκνγήο ησλ αιγνξίζκσλ Σνπηθήο Αλαδήηεζεο πνπ 

εθαξκφζηεθαλ, είλαη πάξα πνιχ ηθαλνπνηεηηθέο, αθνχ ε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 

ησλ Βεληιωμένων Λύζεων απφ ηελ θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε είλαη 1,91%.  

  

Πίλαθαο 5.2: χγθξηζε απνηειεζκάησλ ησλ πξνβιεκάησλ ππνθαηεγνξίαο C1 κε  ηε 

θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε  Λχζε. 

 Αξρηθέο Λύζεηο Βειηησκέλεο Λύζεηο 
Καιύηεξεο Γεκνζηεπκέλεο 

Λύζεηο 

C1 

Σξνπνπνηε-

κέλνο 

Αιγφξηζκνο 

Πιεζηέζηεξνπ 

Γείηνλα 

Απφθιηζε  

απφ 

Γεκνζηεπ-

κέλε 

         (%) 

Σνπηθή 

Αλαδήηεζε 

Βειηίσζε 

Ορεκ. 

Βειηίσζε 

απφ Σνπ. 

Αλαδήηεζε 

Καιχηεξε 

Γεκνζηεπ-

κέλε Λχζε 

Ορήκ 

Απφθιηζε 

απφ  

Γεκνζηεπ-

κέλε 

101 852,95 2,90% 828,94 10→10 2,82% 828,94 10 0,00% 

102 952,93 14,96% 842,53 10→10 11,59% 828,94 10 1,64% 

103 1008,82 21,83% 871,56 10→10 13,61% 828,06 10 5,25% 

104 1076,49 30,52% 909,84 11→10 15,48% 824,78 10 10,31% 

105 852,95 2,90% 828,94 10→10 2,82% 828,94 10 0,00% 

106 858,80 3,60% 828,94 10→10 3,48% 828,94 10 0,00% 

107 880,48 6,22% 828,94 10→10 5,85% 828,94 10 0,00% 

108 921,97 11,22% 828,94 11→10 10,09% 828,94 10 0,00% 

109 855,12 3,16% 828,94 10→10 3,06% 828,94 10 0,00% 
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5.3.1.1  Πξόβιεκα C101 

ην πξφβιεκα C101, κε ηε ρξήζε 10 νρεκάησλ βξέζεθε ιχζε κήθνπο 828,94 ίζε κε 

ηε θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε δειαδή κε 0,00% απφθιηζε. Απηφ έγθεηηαη ζην 

γεγνλφο φηη ππήξμε πάξα πνιχ θαιή αξρηθή ιχζε κήθνπο 852,95 κε κφλν 2,9% 

απφθιηζε θαη κε ηνλ θαηάιιειν ζπλδηαζκφ αιγνξίζκσλ Σνπηθήο Αλαδήηεζεο, ήηαλ 

αξθεηά εχθνιν λα πάεη ζην 0,00%. 

 

ρήκα 5.1: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ C101. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο C101, δειαδή 

ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ ζε 10 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

εμππεξέηεζε ησλ πειαηψλ: 

1 6 4 8 11 12 10 7 5 3 2 76 1 
 

1 21 25 26 30 31 29 27 24 23 22 1 
  

1 44 43 42 41 45 47 46 49 52 51 53 50 48   1 

1 68 66 64 75 73 62 65 69 67 70 1 
  

1 91 88 87 84 83 85 86 89 90 92 1 
  

1 99 97 96 95 93 94 98 101 100 1 
   

1 14 18 19 20 16 17 15 13 1 
    

1 33 34 32 36 38 39 40 37 35 1 
   

1 58 56 55 54 57 59 61 60 1 
    

1 82 79 77 72 71 74 78 80 81 1 
   

Πίλαθαο 5.3: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο C101. 
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5.3.1.2  Πξόβιεκα C102 

ην πξφβιεκα C102, κε ηε ρξήζε 10 νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 842,53 απφ ηε Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 828,94 είλαη 

1,64%. Με ιίγα ιφγηα ε πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο απηνχ 

ζεσξείηαη πάξα πνιχ ηθαλνπνηεηηθή, αθνχ πιεζηάδεη ηε θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε  

Λχζε. Απηφ νθείιεηαη ζηελ Αξρηθή Λχζε κήθνπο 952,93, ε νπνία ήηαλ ήδε πνιχ 

θαιή κε απφθιηζε 14,96%  απφ ηε Γεκνζηεπκέλε.  

 

ρήκα 5.2: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ C102. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο C102, δειαδή 

ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ ζε 10 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

εμππεξέηεζε ησλ πειαηψλ: 

1 21 25 26 28 30 31 29 27 24 23 22 1 
  

1 44 43 42 41 45 47 46 49 52 51 53 50 48 1 

1 68 66 64 63 75 73 62 65 69 67 70 1 
  

1 91 88 87 85 86 89 90 92 1 
     

1 6 4 9 11 12 10 7 5 3 2 76 8 1 
 

1 14 18 19 20 16 17 15 13 1 
     

1 33 34 32 36 38 39 40 37 35 1 
    

1 58 56 55 54 57 59 61 60 1 
     

1 97 96 95 93 94 98 101 100 99 1 
    

1 82 79 77 72 71 74 78 80 81 83 84 1 
  

Πίλαθαο 5.4: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο C102. 
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5.3.1.3  Πξόβιεκα C103 

ην πξφβιεκα C103, κε ηε ρξήζε 10 νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 871,56 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 828,06 είλαη 

5,25%. Παξεηεξείηαη φηη, ε πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο απηνχ 

ζεσξείηαη πάξα πνιχ ηθαλνπνηεηηθή, αθνχ πιεζηάδεη ηε θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε  

Λχζε.  

 

ρήκα 5.3: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ C103.  

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 10 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 68 66 64 63 75 73 62 65 69 67 70 1 
  

1 6 4 8 9 11 12 10 7 5 3 2 76 1 
 

1 26 28 29 31 35 30 24 23 22 1 
    

1 44 43 42 41 45 47 46 49 52 51 53 50 48 1 

1 91 88 87 84 83 85 86 89 90 92 1 
   

1 14 18 16 13 15 17 20 19 27 1 
    

1 34 32 36 38 39 40 37 33 25 21 1 
   

1 56 55 54 57 59 61 60 58 1 
     

1 99 97 96 95 93 94 98 101 100 1 
    

1 79 77 72 71 74 78 80 81 82 1 
    

Πίλαθαο 5.5: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο C103. 
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5.3.1.4  Πξόβιεκα C104 

ην πξφβιεκα απηφ, κε ηε ρξήζε 10 νρεκάησλ βξέζεθε ιχζε κήθνπο 909,84. Η 

πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο Βειηησκέλεο Λχζεο απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 828,78 

είλαη 10,31%.  

 

ρήκα 5.4: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ C104.  

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο C104, δειαδή 

ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ ζε 10 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

εμππεξέηεζε ησλ πειαηψλ: 

1 68 66 63 75 73 62 65 58 41 42 1 
 

1 6 4 8 9 12 10 7 5 2 76 1 
 

1 22 23 26 30 35 31 29 24 27 21 1 
 

1 88 87 84 83 85 86 89 90 91 92 99 1 

1 48 43 45 46 49 52 51 53 50 47 44 1 

1 67 56 55 54 57 59 61 60 69 70 1 
 

1 97 96 95 93 94 98 101 100 3 1 
  

1 14 18 19 20 16 17 15 13 11 1 
  

1 33 34 32 36 38 39 40 37 28 25 1 
 

1 82 79 77 72 71 74 78 80 81 64 1 
 

Πίλαθαο 5.6: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο C104. 
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5.3.1.5  Πξόβιεκα C105 

ην πξφβιεκα C105, ε πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ είλαη άξηζηε, αθνχ κε ηε ρξήζε 

10 νρεκάησλ βξέζεθε βέιηηζηε ιχζε κήθνπο 828,94 ίζε κε ηε Καιχηεξε 

Γεκνζηεπκέλε Λχζε, δειαδή κε 0,00% απφθιηζε. Απηφ έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη, 

είρακε πάξα πνιχ θαιή Αξρηθή Λχζε κήθνπο 852,95 κε κφλν 2,9% απφθιηζε απν ηε 

θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε. 

 

ρήκα 5.5: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ C105.  

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 10 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 6 4 8 9 11 12 10 7 5 3 2 76 1 
 

1 21 25 26 28 30 31 29 27 24 23 22 1 
  

1 44 43 42 41 45 47 46 49 52 51 53 50 48 1 

1 68 66 64 63 75 73 62 65 69 67 70 1 
  

1 91 88 87 84 83 85 86 89 90 92 1 
   

1 99 97 96 95 93 94 98 101 100 1 
    

1 14 18 19 20 16 17 15 13 1 
     

1 33 34 32 36 38 39 40 37 35 1 
    

1 58 56 55 54 57 59 61 60 1 
     

1 82 79 77 72 71 74 78 80 81 1 
    

Πίλαθαο 5.7: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο C105. 
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5.3.1.6  Πξόβιεκα C106 

ην πξφβιεκα απηφ, κε ηε ρξήζε 10 νρεκάησλ βξέζεθε ιχζε κήθνπο 828,94 ίζε κε 

ηε θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε, δειαδή 0,00% απφθιηζε. Ο ιφγνο είλαη φηη 

ππήξμε πάξα πνιχ θαιή ε Αξρηθή Λχζε κήθνπο 858,80 κε 3,6% απφθιηζε θαη κε ηε 

ρξήζε θαηάιιεισλ αιγνξίζκσλ Σνπηθήο Αλαδήηεζεο έθηαζε ζην 0,00%. 

 

ρήκα 5.6: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ C106. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο C106, δειαδή 

ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ ζε 10 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

εμππεξέηεζε ησλ πειαηψλ: 

1 6 4 8 9 11 12 10 7 5 3 2 76 1 
 

1 21 25 26 28 30 31 29 27 24 23 22 1 
  

1 44 43 42 41 45 47 46 49 52 51 53 50 48 1 

1 68 66 64 63 75 73 62 65 69 67 70 1 
  

1 91 88 87 84 83 85 86 89 90 92 1 
   

1 14 18 19 20 16 17 15 13 1 
     

1 33 34 32 36 38 39 40 37 35 1 
    

1 58 56 55 54 57 59 61 60 1 
     

1 99 97 96 95 93 94 98 101 100 1 
    

1 82 79 77 72 71 74 78 80 81 1 
    

Πίλαθαο 5.8: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο C106. 
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5.3.1.7  Πξόβιεκα C107 

ην πξφβιεκα C107, κε ηε ρξήζε 10 νρεκάησλ ε βειηησκέλε ιχζε ήηαλ κήθνπο 

828,94, ίζε κε ηε θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε, δειαδή 0,00% απφθιηζε. Απηφ 

έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη ε Αξρηθή Λχζε κήθνπο 880,48 ππήξμε πάξα πνιχ θαιή, κε 

6,22% απφθιηζε θαη κε ηνλ θαηάιιειν ζπλδηαζκφ αιγνξίζκσλ Σνπηθήο Αλαδήηεζεο 

έθηαζε ζην 0,00%. 

 

ρήκα 5.7: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ C107.  

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 10 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 21 25 26 28 30 31 29 27 24 23 22 1 
  

1 68 66 64 63 75 73 62 65 69 67 70 1 
  

1 6 4 8 9 11 12 10 7 5 3 2 76 1 
 

1 44 43 42 41 45 47 46 49 52 51 53 50 48 1 

1 91 88 87 84 83 85 86 89 90 92 1 
   

1 14 18 19 20 16 17 15 13 1 
     

1 99 97 96 95 93 94 98 101 100 1 
    

1 33 34 32 36 38 39 40 37 35 1 
    

1 58 56 55 54 57 59 61 60 1 
     

1 82 79 77 72 71 74 78 80 81 1 
    

Πίλαθαο 5.9: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο C107. 
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5.3.1.8  Πξόβιεκα C108 

Mε ηε ρξήζε 10 νρεκάησλ βξέζεθε ιχζε κήθνπο 828,94 ίζε κε ηε θαιχηεξε 

Γεκνζηεπκέλε Λχζε, δειαδή 0,00% απφθιηζε. Ο ιφγνο είλαη φηη ε Αξρηθή Λχζε 

κήθνπο 921,97 ππήξμε πάξα πνιχ θαιή κε 11,22% απφθιηζε απν ηε Γεκνζηεπκέλε 

θαη ζηε ζπλέρεηα κε ηε βειηίσζή ηεο θαηέβεθε ζην 0,00%. 

 

ρήκα 5.8: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ C108.  

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 10 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 68 66 64 63 75 73 62 65 69 67 70 1 
  

1 6 4 8 9 11 12 10 7 5 3 2 76 1 
 

1 21 25 26 28 30 31 29 27 24 23 22 1 
  

1 44 43 42 41 45 46 47 49 52 51 53 50 48 1 

1 91 88 87 84 83 85 86 89 90 92 1 
   

1 99 97 96 95 93 94 98 101 100 1 
    

1 14 18 19 20 16 17 15 13 1 
     

1 33 34 32 36 38 39 40 37 35 1 
    

1 58 56 55 54 57 59 61 60 1 
     

1 82 79 77 72 71 74 78 80 81 1 
    

Πίλαθαο 5.10: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο C108. 
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5.3.1.9  Πξόβιεκα C109 

ην πξφβιεκα C109, ηα απνηειέζκαηα είλαη πνιχ ηθαλνπνηεηηθά. Με ηε ρξήζε 10 

νρεκάησλ βξέζεθε ιχζε κήθνπο 828,94 ίζε κε ηε θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε 

δειαδή κε 0,00% απφθιηζε. Με ηελ εθαξκνγή θαηάιιεισλ αιγνξίζκσλ Σνπηθήο 

Αλαδήηεζεο θαη κε ηελ ήδε πάξα πνιχ θαιή Αξρηθή Λχζε κήθνπο 855,12 (κε 3,16% 

απφθιηζε απν ηε Γεκνζηεπκέλε Λχζε) κεηψζεθε ζην 0,00%. 

 

ρήκα 5.9: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ C109.  

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 10 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 21 25 26 28 30 31 29 27 24 23 22 1 
  

1 68 66 64 63 75 73 62 65 69 67 70 1 
  

1 6 4 8 9 11 12 10 7 5 3 2 76 1 
 

1 44 43 42 41 45 47 46 49 52 51 53 50 48 1 

1 91 88 87 84 83 85 86 89 90 92 1 
   

1 14 18 19 20 16 17 15 13 1 
     

1 99 97 96 95 93 94 98 101 100 1 
    

1 33 34 32 36 38 39 40 37 35 1 
    

1 58 56 55 54 57 59 61 60 1 
     

1 82 79 77 72 71 74 78 80 81 1 
    

Πίλαθαο 5.11: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο C109. 
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5.3.2  Πξνβιήκαηα Τπνθαηεγνξίαο C2  

Η πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ησλ Βειηησκέλσλ Λχζεσλ ησλ 8 πξνβιεκάησλ 

ππνθαηεγνξίαο C2, είλαη πάξα πνιχ θαιή αθνχ ε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε ησλ 

Βεληιωμένων Λύζεων απφ ηελ θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε είλαη 5,21%. 

Απηφ νθείιεηαη ζηελ θαηάιιειε εθαξκνγή αιγνξίζκσλ Σνπηθήο Αλαδήηεζεο θαη 

παξάιιεια θαη ζηελ πνηφηεηα ησλ Απσικών Λύζεων πνπ είραλ κέζε πνζνζηηαία 

απόθιηζε 21,10% απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε Λχζε.  

 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ νθηψ πξνβιεκάησλ 

ππνθαηεγνξίαο C2: 

Πίλαθαο 5.12: χγθξηζε απνηειεζκάησλ ησλ πξνβιεκάησλ ππνθαηεγνξίαο C2 κε  

ηε θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε ιχζε. 

 

 

 

 

 

 Αξρηθέο Λύζεηο Βειηησκέλεο Λύζεηο 
Καιύηεξεο Γεκνζηεπκέλεο 

Λύζεηο 

C2 

Σξνπνπνηε-

κέλνο 

Αιγφξηζκνο 

Πιεζηέζηε-

ξνπ Γείηνλα 

Απφθιηζε απφ 

Γεκνζηεπκέλε 

Λχζε (%) 

Σνπηθή 

Αλαδή-

ηεζε 

Βειηίσζε 

Ορεκ. 

Βειηίσζε 

απφ Σνπηθή 

Αλαδήηεζε 

Καιχηεξε 

Γεκνζηεπ-

κέλε Λχζε 

Ορήκ 

Απφθιηζε 

απφ 

Γεκνζηεπ-

κελε 

201 591,56 0,00% 591,56 3→3 0,00% 591,56 3 0,00% 

202 591,56 0,00% 591,56 3→3 0,00% 591,56 3 0,00% 

203 794,15 34,34% 643,43 5→4 18,98% 591,17 3 8,84% 

204 1131,28 91,55% 727,10 9→5 35,73% 590,6 3 23,11% 

205 591,55 0,45% 588,88 3→3 0,45% 588,88 3 0,00% 

206 647,95 10,10% 588,49 4→3 9,18% 588,49 3 0,00% 

207 743,47 26,38% 617,02 6→3 17,01% 588,29 3 4,88% 

208 623,37 5,96% 617,05 4→3 1,01% 588,32 3 4,88% 
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5.3.2.1  Πξόβιεκα C201 

ην πξφβιεκα C201, κέζσ ηεο Αξρηθήο Λχζεο βξήθακε ιχζε ίζε κε θαιχηεξε 

Γεκνζηεπκέλε Λχζε, αθνχ κε ηε ρξήζε ηξηψλ νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Αξρηθήο Λχζεο απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε Λχζε είλαη 0,00% . 

 

ρήκα 5.10: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ C201.  

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 3 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 94 6 76 3 2 100 101 98 93 

95 96 99 8 4 5 90 92 89 85 

87 84 83 86 77 72 71 74 81 80 

82 79 78 97 88 91 1 
   

1 21 23 25 28 31 30 7 33 34 

32 36 38 39 40 37 35 29 27 24 

19 20 17 15 13 16 18 14 26 10 

12 11 9 22 1 
     

1 68 64 63 75 73 62 65 67 70 

69 66 50 56 55 54 57 59 61 60 

58 41 45 47 46 52 51 53 48 44 

43 42 49 1 
      

Πίλαθαο 5.13: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο C201. 
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5.3.2.2  Πξόβιεκα C202 

Μέζσ ηεο Αξρηθήο Λχζεο βξήθακε ιχζε ίζε κε ηε Γεκνζηεπκέλε Λχζε, αθνχ κε ηε 

ρξήζε ηξηψλ νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο Αξρηθήο Λχζεο απφ ηελ 

Γεκνζηεπκέλε Λχζεο είλαη 0,00% . 

 

ρήκα 5.11: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ C202.  

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 3 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 94 6 76 3 2 100 101 98 93 

95 96 99 8 4 5 90 92 89 85 

87 84 83 86 77 72 71 74 81 80 

82 79 78 97 88 91 1 
   

1 21 23 25 28 31 30 7 33 34 

32 36 38 39 40 37 35 29 27 24 

19 20 17 15 13 16 18 14 26 10 

12 11 9 22 1 
     

1 68 64 63 75 73 62 65 67 70 

69 66 50 56 55 54 57 59 61 60 

58 41 45 47 46 52 51 53 48 44 

43 42 49 1 
      

 Πίλαθαο 5.14: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο C202. 
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5.3.2.3  Πξόβιεκα C203 

ην πξφβιεκα απηφ, κε ηε ρξήζε ηεζζάξσλ νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 643,43 απφ ηε Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 591,17 είλαη 

8,84%. Παξαηεξνχκε φηη ε πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο C203 

ζεσξείηαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή.  

 

 

ρήκα 5.12: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ C203.  

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 4 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 94 6 76 3 2 100 101 98 93 

95 96 99 8 4 5 90 92 89 85 

84 83 86 77 72 71 74 81 80 82 

79 78 88 1 
      

1 21 23 25 28 31 30 7 33 34 

32 36 38 39 40 37 35 29 27 24 

19 20 17 15 13 16 18 14 26 10 

12 11 9 22 1 
     

1 68 64 63 67 70 66 50 56 55 

54 57 59 61 60 58 41 45 47 46 

52 51 53 48 44 49 1 
   

1 91 87 97 75 73 62 65 69 43 

42 1 
        

Πίλαθαο 5.15: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο C203. 
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5.3.2.4  Πξόβιεκα C204 

ην πξφβιεκα απηφ, κε ηε ρξήζε πέληε νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 727,10 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 590,60 είλαη 

23,11%. Παξαηεξνχκε φηη ππήξμε αξθεηά ζεκαληηθή, αθνχ ε Αξρηθή Λχζε ήηαλ 

κήθνπο 1131,28,  δειαδή απφθιηζεο 91,55% απφ ηε Γεκνζηεπκέλε.   

 

ρήκα 5.13: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ C204.  

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 5 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 68 64 63 75 67 70 69 42 43 

48 53 51 52 32 36 40 29 27 26 

22 1 
        

1 94 6 76 3 2 100 101 98 93 

95 96 99 8 4 5 90 92 89 85 

84 83 86 77 72 71 74 81 80 82 

79 78 87 91 1 
     

1 23 28 31 24 18 19 20 17 15 

13 16 14 10 12 11 9 1 
  

1 49 44 46 47 41 58 56 55 54 

57 59 61 60 45 50 66 65 62 73 

97 88 1 
       

1 21 25 30 35 37 39 38 34 33 

7 1 
        

Πίλαθαο 5.16: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο C204. 
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5.3.2.5  Πξόβιεκα C205 

ην πξφβιεκα απηφ, ηα απνηειέζκαηα είλαη πάξα πνιχ θαιά, αχην έγθεηηαη ζην 

γεγνλφο φηη, κε ηε ρξήζε ηξηψλ νρεκάησλ βξέζεθε ιχζε κήθνπο 588,88 ίζε κε ηε 

θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε κε 0,00% απφθιηζε θαη ε Αξρηθή Λχζε κήθνπο 

591,55 είρε 0,45% απν ηε Γεκνζηεπκέλε. 

 

ρήκα 5.14: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ C205. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 3 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 94 6 76 3 2 100 101 98 93 

95 96 99 8 4 5 90 92 89 87 

85 84 83 86 77 72 71 74 81 80 

82 79 78 97 88 91 1 
   

1 21 23 25 28 31 30 7 33 34 

32 36 38 39 40 37 35 29 27 24 

19 20 17 15 13 16 18 14 26 10 

12 11 9 22 1 
     

1 68 64 63 75 73 62 65 67 70 

69 66 50 56 55 54 57 59 61 60 

58 41 45 47 46 52 51 53 48 44 

43 42 49 1 
      

Πίλαθαο 5.17: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο C205. 
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5.3.2.6  Πξόβιεκα C206 

Αθνινχζσο, ζην πξφβιεκα C206 ε πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ είλαη πνιχ 

ηθαλνπνηεηηθή. Με ηε ρξήζε ηξηψλ νρεκάησλ θαη ιχζε κήθνπο 588,49 ίζε κε ηε 

θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε ε απφθιηζε θηάλεη ζην 0,00%. Απηφ έγθεηηαη ζην 

γεγνλφο φηη είρακε πνιχ θαιή Αξρηθή Λχζε κήθνπο 647,95 κε απφθιηζε 10,10%. 

 

ρήκα 5.15: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ C206. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 3 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 94 6 76 3 2 100 101 98 93 

95 96 99 8 4 5 90 92 89 87 

85 84 83 86 77 72 71 74 81 80 

82 79 78 97 88 91 1 
   

1 21 23 25 28 31 30 7 33 34 

32 36 38 39 40 37 35 29 27 24 

19 20 17 15 13 16 18 14 26 10 

12 11 9 22 1 
     

1 68 64 63 75 73 62 65 67 70 

69 66 50 56 55 54 57 59 61 60 

58 41 45 47 46 52 51 53 48 43 

42 44 49 1 
      

Πίλαθαο 5.18: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο C206. 
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5.3.2.7  Πξόβιεκα C207 

ην πξφβιεκα C207, κε ηε ρξήζε ηξηψλ νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 617,02 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 588,29 είλαη 

4,88%.  

 

ρήκα 5.16: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ C207. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 3 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 94 6 76 3 2 100 101 98 93 

95 96 99 8 4 5 90 92 89 87 

85 84 83 86 77 72 71 74 81 80 

82 79 78 88 97 1 
    

1 68 64 63 75 73 62 65 67 70 

69 66 50 56 55 54 57 59 61 60 

58 41 45 47 46 52 51 53 48 43 

42 44 49 91 1 
     

1 21 23 25 28 31 30 7 33 34 

32 36 38 39 40 37 35 29 27 24 

18 19 20 17 15 13 16 14 26 10 

12 11 9 22 1 
     

Πίλαθαο 5.19: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο C207. 
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5.3.2.8  Πξόβιεκα C208 

Σέινο ζην πξφβιεκα C208, κε ηε ρξήζε ηξηψλ νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 617,05 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 588,32 είλαη 

4,88%. Η πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο απηνχ είλαη πάξα πνιχ 

ηθαλνπνηεηηθή θη απηφ νθείιεηαη ζηελ Αξρηθή Λχζε κήθνπο 623,37, ε νπνία ήηαλ 

πάξα πνιχ θαιή, αθνχ είρε απφθιηζε 5,96% απφ ηε θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε.  

 

ρήκα 5.17: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ C208. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 3 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 94 6 76 3 2 100 101 98 93 

95 96 99 8 4 5 90 92 89 87 

85 84 83 86 77 72 71 74 81 80 

82 79 78 88 97 1 
    

1 21 23 25 28 31 30 7 33 34 

32 36 38 39 40 37 35 29 27 24 

19 18 20 17 15 13 16 14 26 10 

12 11 9 22 1 
     

1 68 64 63 75 73 62 65 67 70 

69 66 50 56 55 54 57 59 61 60 

58 41 45 47 46 52 51 53 48 43 

42 44 49 91 1 
     

Πίλαθαο 5.20: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο C208. 
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■  Αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο θαηεγνξίαο R 

 

Όπσο έρνπκε πξναλαθέξεη, ηα πξνβιήκαηα θαηεγνξίαο R είλαη πξνβιήκαηα 

δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ, πνπ νη πειάηεο είλαη νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλνη ζην ρψξν. 

Παξαθάησ ζα δνχκε αλαιπηηθά ηηο δχν ππνθαηεγνξίεο, R1 θαη R2, φπνπ ε πξψηε 

ππνθαηεγνξία πεξηέρεη 12 πξνβιήκαηα θαη ε δεχηεξε 11 πξνβιήκαηα.  

5.3.3  Πξνβιήκαηα  Τπνθαηεγνξίαο R1 

Η πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ησλ Βέιηηζησλ Λχζεσλ ζηα 12 πξνβιήκαηα 

ππνθαηεγνξίαο R1 είλαη πάξα πνιχ θαιή, αθνχ ε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε ησλ 

Βεληιωμένων Λύζεων απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε Λχζε είλαη 8,04%. 

 

Απηφ νθείιεηαη ζηελ θαηάιιειε εθαξκνγή αιγνξίζκσλ Σνπηθήο Αλαδήηεζεο θαη 

παξάιιεια ζηελ θαιή πνηφηεηα ησλ Απσικών Λύζεων πνπ είραλ κέζε πνζνζηηαία 

απόθιηζε 30,39% απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε Λχζε.  

Παξαθάησ θαίλνληαη αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ 12 πξνβιεκάησλ R1: 

 

Πίλαθαο 5.21: χγθξηζε απνηειεζκάησλ ησλ πξνβιεκάησλ ππνθαηεγνξίαο R1 κε  

ηε θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε. 

 Αξρηθέο Λύζεηο Βειηησκέλεο Λύζεηο 
Καιύηεξεο  Γεκνζηεπκέλεο 

Λύζεηο 

R1 

Σξνπνπνηε-

κέλνο 

Αιγφξηζκνο 

Πιεζηέζηε-

ξνπ Γείηνλα 

Απφθιηζε 

απφ 

Γεκνζηεπ-

κέλε 

Λχζε (%) 

Σνπηθή 

Αλαδή-

ηεζε 

Βειηίσζε 

Ορεκ. 

Βειηίσζε 

απφ 

Σνπηθή 

Αλαδή-

ηεζε 

Καιχηεξε 

Γεκνζηεπ-

κέλε Λχζε 

Ορήκ 

Απφθιηζε 

απφ  

Γεκνζηεπ-

κέλε 

101 2006,08 21,52% 1739,45 21→21 13,29% 1650,8 19 5,37% 

102 1877,07 26,31% 1552,84 19→19 17,27% 1486,12 17 4,49% 

103 1726,55 33,56% 1328,36 17→16 23,06% 1292,68 13 2,76% 

104 1245,60 23,66% 1113,40 12→12 10,61% 1007,31 9 10,53% 

105 1713,13 24,40% 1499,42 16→16 12,48% 1377,11 14 8,88% 

106 1652,00 31,95% 1388,37 14→14 15,96% 1252,03 12 10,89% 

107 1427,78 29,25% 1218,02 13→12 14,69% 1104,66 10 10,26% 

108 1227,99 27,80% 1056,43 12→11 13,97% 960,88 9 9,94% 

109 1640,69 37,33% 1310,62 14→14 20,12% 1194,73 11 9,70% 

110 1441,92 28,88% 1189,55 12→12 17,50% 1118,84 10 6,32% 

111 1557,82 42,04% 1178,3 15→14 32,21% 1096,72 10 7,44% 

112 1354,84 37,94% 1079,1 12→12 25,55% 982,14 9 9,87% 
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5.3.3.1  Πξόβιεκα R101 

Αξρηθά ζην πξφβιεκα απηφ, κε ηε ρξήζε 21 νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1739,45 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 1650,8 είλαη 

5,37%. Η πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ζεσξείηαη πάξα πνιχ ηθαλνπνηεηηθή, αθνχ ε 

Αξρηθή Λχζε κήθνπο 2006,08 κε απφθιηζε 21,52%  απφ ηε Γεκνζηεπκέλε Λχζε ήηαλ 

πνιχ θαιή.  

 

ρήκα 5.18: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R101. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε ησλ 21 νρεκάησλ (αλάζεζε πειαηψλ): 

1 96 99 17 87 38 94 1 
  

1 93 43 16 88 58 98 14 59 1 

1 73 76 23 57 5 1 
   

1 46 84 100 86 61 90 1 
  

1 63 12 11 1 
     

1 37 48 20 50 18 1 
   

1 66 72 10 4 69 81 1 
  

1 28 70 31 52 51 1 
   

1 13 77 80 35 36 1 
   

1 60 6 62 85 97 1 
   

1 3 22 74 42 75 1 
   

1 54 27 1 
      

1 32 89 1 
      

1 29 30 82 21 33 71 1 
  

1 83 19 7 1 
     

1 40 24 68 56 26 1 
   

1 15 45 39 44 92 101 1 
  

1 64 65 91 67 2 1 
   

1 53 8 9 47 49 1 
   

1 34 79 55 25 78 1 
   

1 41 95 1 
      

Πίλαθαο 5.22: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R101. 



                                                                      Πεξηγξαθή θαη Αλάιπζε Απνηειεζκάησλ             

 

 

62 
 

5.3.3.2  Πξόβιεκα R102 

Αθνινχζσο, ζην πξφβιεκα R102 κε ηε ρξήζε 19 νρεκάησλ ε Βειηησκέλε Λχζε 

κήθνπο 1552,84 έρεη πνζνζηηαία απφθιηζε 4,49% απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 

1486,12. Σα απνηειέζκαηα ζεσξνχληαη πνιχ θαιά, αθνχ ε Αξρηθή Λχζε κήθνπο 

1877,07 απφ ηε Γεκνζηεπκέλε Λχζε είρε απφθιηζε 26,31%.  

 

ρήκα 5.19: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R102. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 19 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 95 60 62 86 99 38 98 96 1 

1 97 100 7 1 
     

1 31 52 10 21 33 71 1 
  

1 29 77 80 55 25 81 13 1 
 

1 51 34 30 82 35 36 4 78 1 

1 93 43 16 88 58 3 59 1 
 

1 64 63 12 91 11 32 1 
  

1 40 24 68 56 26 1 
   

1 83 49 48 20 9 47 61 90 1 

1 74 23 76 57 5 27 1 
  

1 15 45 39 44 14 1 
   

1 28 70 79 69 1 
    

1 41 54 1 
      

1 37 65 50 8 53 1 
   

1 66 72 67 2 1 
    

1 89 1 
       

1 19 85 18 6 94 1 
   

1 84 46 17 87 92 101 1 
  

1 42 75 73 22 1 
    

Πίλαθαο 5.23: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R102. 
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5.3.3.3  Πξόβιεκα R103 

ην πξφβιεκα R103, κε ηε ρξήζε 16 νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1328,36 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 1292,68 είλαη 

2,76%, δειαδή ειάρηζηε απφθιηζε. Δλψ ε Αξρηθή Λχζε κήθνπο 1726,55 είρε 

απφθιηζε 33,56% απφ ηε Γεκνζηεπκέλε, δειαδή ε ηειηθή ιχζε βειηηψζεθε ζε 

ζεκαληηθφ βαζκφ.  

 

ρήκα 5.20: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R103. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 16 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 77 80 4 30 69 78 29 1 
 

1 51 34 82 79 35 36 52 2 1 

1 97 100 60 38 98 96 95 1 
 

1 93 99 92 45 39 15 101 1 
 

1 13 55 73 23 75 74 59 1 
 

1 53 8 63 12 64 91 11 32 1 

1 89 9 47 18 6 1 
   

1 7 62 87 17 86 94 1 
  

1 3 58 88 14 1 
    

1 37 65 50 20 48 49 83 1 
 

1 22 40 24 68 57 5 26 27 1 

1 28 70 31 1 
     

1 41 54 1 
      

1 19 46 85 84 61 90 1 
  

1 72 66 10 67 21 33 71 1 
 

1 43 44 16 42 76 56 25 81 1 

  Πίλαθαο 5.24: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R103. 



                                                                      Πεξηγξαθή θαη Αλάιπζε Απνηειεζκάησλ             

 

 

64 
 

5.3.3.4  Πξόβιεκα R104 

ην πξφβιεκα απηφ, κε ηε ρξήζε 12 νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1113,40 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 1007,31 είλαη 

10,53%. Θα κπνξνχζακε λα ραξαθηεξίζνπκε ηε πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ 

αξθεηά θαιή, αθνχ ε Αξρηθή Λχζε κήθνπο 1245,60 ήηαλ θαιή κε απφθιηζε 23,66% 

απφ ηε Γεκνζηεπκέλε.   

 

ρήκα 5.21: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R104. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο R104, δειαδή 

ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ ζε 12 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

εμππεξέηεζε ησλ πειαηψλ: 

1 28 70 77 80 79 35 4 78 1 
  

1 95 97 100 94 99 86 92 101 96 1 
 

1 93 98 88 3 75 76 23 42 1 
  

1 90 61 6 18 84 9 83 19 1 
  

1 29 13 81 69 30 25 55 56 26 27 1 

1 51 34 82 52 10 36 72 66 67 1 
 

1 89 63 12 65 50 37 48 20 1 
  

1 53 8 49 47 46 85 62 17 87 15 1 

1 41 22 57 24 68 40 5 73 74 59 1 

1 32 11 64 91 33 21 31 71 2 1 
 

1 58 16 54 1 
       

1 7 60 38 45 39 44 43 14 1 
  

  Πίλαθαο 5.25: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R104. 
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5.3.3.5  Πξόβιεκα R105 

Έπεηηα ην πξφβιεκα απηφ, κε ηε ρξήζε 16 νρεκάησλ ε απφθιηζε ηεο Βειηησκέλεο  

Λχζεο κήθνπο 1499,42 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 1377,11 είλαη 8,88%. Δλψ ε 

Αξρηθή Λχζε κήθνπο 1713,13 είρε απφθιηζε 24,40% απφ ηε θαιχηεξε 

Γεκνζηεπκέλε, δειαδή ε ηειηθή ιχζε βειηηψζεθε ζε ζεκαληηθφ βαζκφ.  

 

ρήκα 5.22: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R105. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 16 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 60 96 93 99 100 62 86 38 98 14 1 

1 84 83 8 89 11 33 71 1 
   

1 43 15 45 17 87 85 18 61 90 1 
 

1 22 74 76 23 42 75 5 26 1 
  

1 28 32 31 52 82 69 55 1 
   

1 6 46 20 50 47 49 1 
    

1 73 40 24 68 57 56 25 81 1 
  

1 64 12 63 91 67 21 2 1 
   

1 48 37 65 51 1 
      

1 34 66 72 10 35 36 78 1 
   

1 29 30 79 80 4 27 1 
    

1 53 9 19 1 
       

1 7 95 97 1 
       

1 41 88 58 59 1 
      

1 70 77 13 54 1 
      

1 3 16 39 44 101 92 94 1 
   

   Πίλαθαο 5.26: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R105. 
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5.3.3.6  Πξόβιεκα R106 

Με ηε ρξήζε 14 νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 

1388,37 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 1252,03 είλαη 10,89%. Παξαηεξνχκε φηη ε 

Αξρηθή Λχζε κήθνπο 1652,00 είρε απφθιηζε 31,95% απφ ηε Γεκνζηεπκέλε. 

Δπνκέλσο, ζα κπνξνχζακε λα ραξαθηεξίζνπκε ηελ πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ 

αξθεηά θαιή.  

  

ρήκα 5.23: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R106. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε ησλ 14 νρεκάησλ (αλάζεζε πειαηψλ): 

1 60 86 62 100 7 96 98 101 38 95 1 

1 28 70 89 91 33 71 1 
    

1 29 77 80 82 79 4 69 78 1 
  

1 63 12 65 50 49 83 53 1 
   

1 93 99 92 45 17 87 85 6 61 90 1 

1 84 46 19 9 47 18 94 97 1 
  

1 43 15 39 88 3 75 73 22 59 1 
 

1 40 24 74 23 76 57 5 26 27 1 
 

1 32 64 31 52 21 67 36 35 1 
  

1 16 42 58 44 14 1 
     

1 8 48 37 20 11 1 
     

1 51 34 66 72 10 2 1 
    

1 41 54 1 
        

1 30 68 56 55 25 81 13 1 
   

   Πίλαθαο 5.27: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R106. 
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5.3.3.7  Πξόβιεκα R107 

ηε ζπλέρεηα ζην πξφβιεκα R107, κε ηε ρξήζε 12 νρεκάησλ ε απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1218,02 απφ ηε Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 1104,66 είλαη 

10,26%. Θα κπνξνχζακε λα ραξαθηεξίζνπκε ηε πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ 

αξθεηά θαιή, αθνχ ε Αξρηθή Λχζε κήθνπο 1427,78 είρε απφθιηζε 29,25% απφ ηε 

θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε, δειαδή βειηηψζεθε αξθεηά.  

 

                      ρήκα 5.24: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R107. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε ησλ 12 νρεκάησλ (αλάζεζε πειαηψλ): 

1 77 4 80 79 69 81 13 29 1 
   

1 97 100 7 14 101 94 60 1 
    

1 95 93 99 92 45 39 15 44 58 3 59 1 

1 41 88 38 86 62 6 90 1 
    

1 28 70 32 89 54 1 
      

1 53 63 12 65 50 20 48 47 83 1 
  

1 74 73 40 24 68 5 75 22 27 1 
  

1 61 84 46 9 85 17 87 18 19 1 
  

1 96 98 43 16 42 23 76 57 56 26 55 1 

1 51 34 52 21 31 33 91 11 71 1 
  

1 8 49 37 64 67 36 35 1 
    

1 2 72 66 10 82 30 25 78 1 
   

     Πίλαθαο 5.28: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R107. 
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5.3.3.8  Πξόβιεκα R108 

Έπεηηα ην πξφβιεκα απηφ, κε ηε ρξήζε 11 νρεκάησλ ε απφθιηζε ηεο Βειηησκέλεο  

Λχζεο κήθνπο 1056,43 απφ ηε Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 960,88 είλαη 9,94%. 

Παξαηεξνχκε φηη βειηηψζεθε αξθεηά ε ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο, αθνχ ε Αξρηθή Λχζε 

κήθνπο 1227,99  είρε απφθιηζε 27,80% απφ ηε Γεκνζηεπκέλε Λχζε.   

 

 ρήκα 5.25: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R108. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο R108, δειαδή 

ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ ζε 11 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

εμππεξέηεζε ησλ πειαηψλ: 

1 28 70 51 77 4 80 79 35 82 34 78 1 

1 95 60 100 94 86 92 17 62 6 97 7 1 

1 90 61 84 9 85 18 46 47 49 1 
  

1 29 13 81 69 30 25 56 26 55 1 
  

1 54 41 74 75 23 42 59 1 
    

1 53 63 12 65 50 37 48 20 89 1 
  

1 3 58 16 88 98 15 101 38 96 1 
  

1 19 83 8 11 64 91 33 71 32 1 
  

1 2 52 72 10 36 66 67 21 31 1 
  

1 22 73 76 57 24 68 40 5 27 1 
  

1 93 99 45 87 39 44 43 14 1 
   

    Πίλαθαο 5.29: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R108. 
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5.3.3.9  Πξόβιεκα R109 

ην πξφβιεκα απηφ, κε ηε ρξήζε 14 νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1310,62 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 1194,73 είλαη 

9,70%. Με ηελ εθαξκνγή θαηάιιεισλ αιγνξίζκσλ ηνπηθήο αλαδήηεζεο βειηηψζεθαλ 

ζεκαληηθά ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξνβιήκαηνο, αθνχ ε Αξρηθή Λχζε κήθνπο 1640,69 

είρε απφθιηζε 37,33% απφ ηε Γεκνζηεπκέλε Λχζε. 

 

 ρήκα 5.26: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R109. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε ησλ 14 νρεκάησλ (αλάζεζε πειαηψλ): 

1 43 16 42 23 54 1 
      

1 53 8 83 9 19 1 
      

1 29 77 32 89 11 1 
      

1 60 100 86 62 17 87 18 61 90 1 
  

1 74 22 27 55 56 26 1 
     

1 6 84 46 85 7 95 97 38 101 92 94 1 

1 41 3 88 58 59 1 
      

1 13 30 79 35 80 4 69 25 81 1 
  

1 73 76 24 68 40 5 57 75 1 
   

1 96 93 99 45 39 15 44 98 14 1 
  

1 63 12 65 50 47 49 1 
     

1 28 70 31 52 10 82 78 51 1 
   

1 48 37 20 64 91 33 21 71 1 
   

1 34 72 66 36 67 2 1 
     

 Πίλαθαο 5.30: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R109. 
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5.3.3.10  Πξόβιεκα R110 

Με ηε ρξήζε 12 νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 

1189,55 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 1118,84 είλαη 6,32%. Με ιίγα ιφγηα, ε 

πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ζεσξείηαη πνιχ ηθαλνπνηεηηθή. Η Αξρηθή Λχζε κήθνπο 

1441,92 είρε απφθιηζε 28,88% απφ ηε Γεκνζηεπκέλε Λχζε θαη κε ηελ εθαξκνγή 

αιγνξίζκσλ ηνπηθήο αλαδήηεζεο παξαηεξείηαη ζεκαληηθή βειηίσζε. 

 

                  ρήκα 5.27: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R110. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 12 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 13 81 69 77 78 4 51 1 
    

1 53 8 19 9 46 85 18 61 90 1 
  

1 28 70 32 31 52 72 36 35 79 34 1 
 

1 96 99 94 86 62 17 92 101 38 93 1 
 

1 3 22 73 74 23 76 57 40 26 56 5 1 

1 83 48 20 64 91 33 11 71 2 1 
  

1 54 14 88 98 97 7 1 
     

1 89 63 12 65 50 37 47 49 1 
   

1 29 30 80 82 10 21 67 66 1 
   

1 43 15 45 87 39 44 16 1 
    

1 58 42 24 68 75 1 
      

1 84 6 100 60 95 59 41 27 55 25 1 
 

                Πίλαθαο 5.31: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R110. 
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5.3.3.11  Πξόβιεκα R111 

ην πξφβιεκα R111, κε ηε ρξήζε 14 νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1178,3 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 1096,72 είλαη 

7,44%. Η Αξρηθή Λχζε κήθνπο 1557,8 είρε απφθιηζε 42,04% απφ ηε Γεκνζηεπκέλε 

Λχζε. Με ηελ θαηάιιειε εθαξκνγή αιγνξίζκσλ ηνπηθήο αλαδήηεζεο παξαηεξνχκε 

ζεκαληηθή βειηίσζε.  

 

ρήκα 5.28: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R111. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε ησλ 14 νρεκάησλ (αλάζεζε πειαηψλ): 

1 54 1 
       

1 13 25 30 81 69 78 1 
  

1 29 77 4 80 79 35 36 1 
 

1 60 86 62 17 87 18 84 61 90   1 

1 97 100 98 88 7 1 
   

1 41 74 42 23 75 5 27 1 
 

1 53 8 63 20 50 37 47 48 49 

83 1 
        

1 28 70 2 31 33 91 11 71 1 

1 43 16 44 58 3 59 1 
  

1 19 46 9 85 6 95 14 1 
 

1 22 73 76 24 68 40 57 56 26 

55 1 
        

1 32 89 12 65 64 67 21 1 
 

1 34 52 72 66 10 82 51 1 
 

1 96 93 38 92 45 39 15 101 99 

94 1 
        

Πίλαθαο 5.32: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R111. 
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5.3.3.12  Πξόβιεκα R112 

Σέινο, κε ηε ρξήζε 12 νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο Βειηησκέλεο Λχζεο 

κήθνπο 1079,1 απφ ηε Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 982,14 είλαη 9,87%. Η Αξρηθή Λχζε 

κήθνπο 1354,8 είρε απφθιηζε 37,94% απφ ηε Γεκνζηεπκέλε Λχζε. Δπνκέλσο, 

παξαηεξείηαη φηη κε ηελ εθαξκνγή θαηάιιεισλ αιγνξίζκσλ ηνπηθήο αλαδήηεζεο 

βειηηψζεθαλ ζεκαληηθά ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξνβιήκαηνο. 

 

ρήκα 5.29: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R112. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε ησλ 12 νρεκάησλ (αλάζεζε πειαηψλ): 

1 13 81 69 30 25 27 1 
  

1 3 58 16 44 43 88 98 14 59   1 

1 19 84 46 18 85 6 61 90 1 

1 28 70 32 71 31 72 66 36 35 

2 1 
        

1 95 93 99 86 94 100 97 7 1 

1 41 22 73 75 76 57 26 56 55   1 

1 53 8 83 49 48 37 47 9 1 

1 96 60 62 17 87 39 15 45 92 

101 38 1 
       

1 54 74 23 42 24 68 40 5 1 

1 29 77 78 4 80 79 51 1 
 

1 34 82 10 52 33 91 64 11 1 

1 89 63 12 20 50 65 67 21 1 

Πίλαθαο 5.33: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R112. 
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5.3.4  Πξνβιήκαηα Τπνθαηεγνξίαο R2 

Με ηελ εθαξκνγή ησλ αιγνξίζκσλ Σνπηθήο Αλαδήηεζεο, ηα απνηειέζκαησλ ησλ 

Βειηησκέλσλ Λχζεσλ ζηα 11 πξνβιήκαηα ππνθαηεγνξίαο R2 είλαη πνιχ θαιή, αθνχ 

ε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε ησλ Βεληιωμένων Λύζεων απφ ηε θαιχηεξε 

Γεκνζηεπκέλε  Λχζε είλαη 12,26%.  

 

Καη αξρηθά ζηα 11 πξνβιήκαηα ππνθαηεγνξίαο R2 ε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε ησλ 

Απσικών Λύζεων απφ ηελ θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε ήηαλ 43,10%. 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ 11 πξνβιεκάησλ 

ππνθαηεγνξίαο R2: 

Πίλαθαο 5.34: χγθξηζε απνηειεζκάησλ ησλ πξνβιεκάησλ ππνθαηεγνξίαο R2 κε   

ηε θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε. 

 

 

 

 

 Αξρηθέο Λύζεηο Βειηησκέλεο Λύζεηο 
Καιύηεξεο Γεκνζηεπκέλεο 

Λύζεηο 

R2 Σξνπνπνηε-

κέλνο 

Αιγφξηζκνο 

Πιεζηέζηεξ

νπ Γείηνλα 

Απφθιηζε 

απφ 

Γεκνζηεπ-

κέλε 

Λχζε (%) 

Σνπηθή 

Αλαδή-

ηεζε 

Βειηίσζε 

Ορεκ. 

Βειηίσζε 

απφ 

Σνπηθή 

Αλαδή-

ηεζε 

Καιχηεξε 

Γεκνζηεπ-

κέλε Λχζε 

Ορήκ 

Απφθιηζε 

απφ  

Γεκνζηεπ-

κέλε 

201 1953,94 56,02% 1447,82 5→5 25,90% 1252,37 4 15,61% 

202 1746,55 46,56% 1318,08 4→4 24,53% 1191,7 3 10,61% 

203 1257,15 33,81% 1037,62 4→4 17,46% 939,5 3 10,44% 

204 1025,83 24,27% 877,082 3→3 14,50% 825,52 2 6,25% 

205 1389,81 39,76% 1133,56 3→3 18,44% 994,43 3 13,99% 

206 1412,57 55,89% 1086,36 3→3 23,09% 906,14 3 19,89% 

207 1342,74 50,77% 887,96 4→4 33,87% 890,61 2 -0,30% 

208 1062,33 46,16% 868,092 4→3 18,28% 726,82 2 19,44% 

209 1278,05 40,58% 1074,21 3→3 15,95% 909,16 3 18,55% 

210 1341,33 42,79% 1011,02 4→4 24,63% 939,37 3 7,63% 

211 1213,29 36,99% 998,84 3→3 17,68% 885,71 2 12,77% 
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5.3.4.1  Πξόβιεκα R201 

Αξρηθά ζην πξφβιεκα απηφ, κε ηε ρξήζε πέληε νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1447,82 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 1252,37 είλαη 

15,61%. Τπήξμε αξθεηά ζεκαληηθή βειηίσζε ζηε ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο, αθνχ ε 

Αξρηθή Λχζε ήηαλ κήθνπο 1953,94, δειαδή απφθιηζεο 56,02% απφ ηε θαιχηεξε 

Γεκνζηεπκέλε.   

 

                    ρήκα 5.30: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R201. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο R201, δειαδή 

ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ ζε 5 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

εμππεξέηεζε ησλ πειαηψλ: 

1 96 60 93 43 16 15 17 62 100 

19 9 85 7 54 51 4 69 27 55 

5 75 92 101 94 18 61 90 1 
 

1 34 66 64 63 32 70 28 53 8 

20 89 52 10 82 80 79 35 21 11 

33 67 36 71 2 1 
    

1 40 73 6 84 46 83 48 37 65 

12 31 72 77 74 41 95 97 98 38 

44 14 59 1 
      

1 3 99 45 39 87 86 88 58 42 

23 57 56 26 25 81 78 1 
  

1 29 30 22 76 24 68 13 91 50 

47 49 1 
       

Πίλαθαο 5.35: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R201. 
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5.3.4.2  Πξόβιεκα R202 

 

ην πξφβιεκα R202, κε ηε ρξήζε ηεζζάξσλ νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο  Λχζεο κήθνπο 1318,08 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 1191,7 είλαη 

10,61%. Με ηελ εθαξκνγή θαηάιιεισλ αιγνξίζκσλ ηνπηθήο αλαδήηεζεο 

βειηηψζεθαλ ζεκαληηθά ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξνβιήκαηνο. Η αξρηθή ιχζε κήθνπο 

1746,55 είρε απφθιηζε 46,56% απφ ηε Γεκνζηεπκέλε. 

 

ρήκα 5.31: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R202. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο R202, δειαδή 

ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ ζε 4 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

εμππεξέηεζε ησλ πειαηψλ: 

1 29 28 70 32 63 48 20 65 12 

89 53 19 9 7 96 98 3 75 73 

56 26 25 81 1 
     

1 84 46 37 64 66 34 30 72 31 

51 77 41 22 74 23 42 58 6 85 

47 8 11 21 67 33 36 35 4 13 

27 14 90 61 18 92 101 86 94 60 

59 1 
        

1 97 62 17 45 39 87 100 88 54 1 

1 95 93 15 43 16 40 24 68 80 

79 82 10 52 91 50 49 83 99 38 

44 76 57 5 55 69 78 2 71 1 

Πίλαθαο 5.36: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R202. 
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5.3.4.3  Πξόβιεκα R203 

Με ηε ρξήζε ηεζζάξσλ νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο Βειηησκέλεο Λχζεο 

κήθνπο 1037,62 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 939,57 είλαη 10,44%. Η αξρηθή ιχζε 

κήθνπο 1257,15 είρε απφθιηζε 33,81% απφ ηε Γεκνζηεπκέλε Λχζε. Λφγσ 

θαηάιιεινπ ζπλδηαζκνχ αιγνξίζκσλ ηνπηθήο αλαδήηεζεο ππήξμε ζεκαληηθή 

βειηίσζε ζηε πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο.  

  

ρήκα 5.32: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R203. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 4 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 51 34 82 66 52 2 70 32 89 

53 90 7 88 58 42 23 76 57 75 

5 56 69 81 13 27 59 98 101 99 

94 60 1 
       

1 96 93 38 43 16 44 15 45 39 

87 17 92 86 100 62 85 9 48 50 

20 11 8 84 18 6 97 95 14 3 

55 26 25 30 78 29 1 
   

1 28 63 12 65 64 91 33 31 77 

4 80 79 35 10 67 72 36 21 71    1 

1 19 83 49 37 47 46 61 74 73 

40 68 24 22 41 54 1 
   

Πίλαθαο 5.37: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R203. 
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5.3.4.4  Πξόβιεκα R204 

Έπεηηα, ζην πξφβιεκα απηφ κε ηε ρξήζε ηξηψλ νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 877,08  απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 825,52 είλαη 

6,25%. Με ιίγα ιφγηα, ε πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο απηνχ 

ζεσξείηαη πάξα πνιχ ηθαλνπνηεηηθή. Απηφ νθείιεηαη ζηελ Αξρηθή Λχζε κήθνπο 

1025,83, ε νπνία ήηαλ ήδε θαιή κε απφθιηζε 24,27% απφ ηε Γεκνζηεπκέλε.  

  

ρήκα 5.33: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R204. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 3 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 28 2 31 71 70 32 89 63 12 

20 48 37 50 65 64 91 33 11 8 

49 83 9 85 61 19 53 90 7 14 

96 38 99 6 84 47 46 18 62 92 

101 58 3 59 1 
     

1 95 93 43 16 44 15 45 39 87 

17 86 94 100 97 60 98 88 54 27 

13 79 35 36 72 66 67 21 52 34 

4 78 69 81 26 55 29 1 
  

1 42 23 76 57 24 68 40 77 51 

10 82 80 30 25 56 5 73 75 74 

22 41 1 
       

Πίλαθαο 5.38: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R204. 
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5.3.4.5  Πξόβιεκα R205 

ην πξφβιεκα R205, κε ηε ρξήζε ηξηψλ νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1133,56 απφ ηε Γεκνζηεπκέλε Λχζε κήθνπο 994,43 

είλαη 13,99%. Η Αξρηθή Λχζε είλαη κήθνπο 1389,81 θαη απφθιηζεο 39,76% απφ ηε 

Γεκνζηεπκέλε. Δπνκέλσο, ππήξμε ζεκαληηθή βειηίσζε ζηελ πνηφηεηα ησλ 

απνηειεζκάησλ. 

 

 ρήκα 5.34: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R205. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 3 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 96 60 6 84 46 83 48 37 20 

12 65 64 63 89 8 53 19 85 62 

17 87 39 86 98 88 95 7 14 27 

55 56 26 5 57 75 59 90 61 18 

49 1 
        

1 40 73 3 93 99 45 15 43 16 

24 68 76 74 22 41 54 13 77 51 

4 80 79 35 36 67 21 33 11 71 

2 78 69 25 81 1 
    

1 29 28 70 32 66 72 30 34 82 

10 52 31 91 50 47 9 100 58 23 

42 44 92 101 38 94 97 1 
  

Πίλαθαο 5.39: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R205. 
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5.3.4.6  Πξόβιεκα R206 

ηε ζπλέρεηα ζην πξφβιεκα R206, κε ηε ρξήζε ηξηψλ νρεκάησλ ε πνζνζηηαία 

απφθιηζε ηεο Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1086,36 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 

906,14 είλαη 19,89%. Με ηε ρξήζε αιγνξίζκσλ ηνπηθήο αλαδήηεζεο ππήξμε 

ζεκαληηθή βειηίσζε αθνχ ε Αξρηθή Λχζε είλαη κήθνπο 1412,57, δειαδή απφθιηζεο 

55,89% απφ ηε Γεκνζηεπκέλε.  

 

ρήκα 5.35: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R206. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 3 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 28 29 27 40 68 24 76 73 74 

22 41 7 97 100 6 85 84 19 9 

47 50 11 33 21 67 36 35 25 81 

69 78 51 2 71 32 1 
   

1 95 60 93 99 38 43 16 15 45 

17 62 46 83 63 91 31 52 10 82 

79 80 77 54 88 44 98 96 14 90 

61 18 94 86 92 101 3 59 1 
 

1 53 8 49 48 37 64 66 72 34 

30 4 70 89 12 65 20 87 39 58 

42 23 75 57 5 26 56 55 13 1 

Πίλαθαο 5.40: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R206. 
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5.3.4.7  Πξόβιεκα R207 

ην πξφβιεκα απηφ, κε ηε ρξήζε ηεζζάξσλ νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 887,96 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε Λχζε κήθνπο 890,61 

είλαη -0,30%. Η αξρηθή ιχζε κήθνπο 1342,74 είρε απφθιηζε 50,77% απφ ηε 

Γεκνζηεπκέλε Λχζε. Έηζη πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη, ππήξμε πνιχ ζεκαληηθή 

βειηίσζε ζηε ιχζε κε ηελ εθαξκνγή ησλ αιγνξίζκσλ Σνπηθήο Αλαδήηεζεο. 

 

ρήκα 5.36: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R207. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο R207, δειαδή 

ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ ζε 4 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

εμππεξέηεζε ησλ πειαηψλ: 

1 28 70 2 31 63 8 83 9 49 

48 50 20 89 53 19 61 6 85 18 

87 17 62 86 101 38 99 94 60 96 

14 59 1 
       

1 27 13 34 82 30 25 55 40 68 

24 73 74 22 41 7 97 100 92 45 

39 15 88 42 23 75 76 57 5 26 

56 81 69 78 29 1 
    

1 90 84 46 47 37 65 12 64 91 

33 66 10 52 51 77 4 80 79 35 

36 72 67 21 11 71 32 1 
  

1 95 93 98 43 44 16 58 3 54   1 

Πίλαθαο 5.41: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R207. 
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5.3.4.8  Πξόβιεκα R208 

Με ηε ρξήζε ηξηψλ νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο Βειηησκέλεο Λχζεο 

κήθνπο 868,09 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 726,82 είλαη 19,44%. Παξαηεξνχκε 

φηη ππήξμε ζεκαληηθή βειηίσζε αθνχ ε Αξρηθή Λχζε είλαη κήθνπο 1062,33, δειαδή 

απφθιηζεο 46,16% απφ ηε Γεκνζηεπκέλε.  

 

ρήκα 5.37: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R208. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο R208, δειαδή 

ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ ζε 3 νρήκαηα: 

1 70 2 51 77 4 80 79 35 36 

66 67 72 10 52 21 31 33 91 64 

11 71 32 89 49 48 37 47 46 18 

62 86 99 38 101 15 44 43 1 
 

1 95 93 60 6 61 19 8 20 50 

65 12 63 90 7 96 88 98 97 100 

94 92 45 39 87 17 85 84 9 83 

53 28 29 13 55 5 73 75 76 57 

26 56 25 30 82 34 78 69 81 22 

74 41 1 
       

1 3 58 16 42 23 24 68 40 27 

54 59 14 1 
      

Πίλαθαο 5.42: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R208. 
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5.3.4.9  Πξόβιεκα R209 

Δπίζεο, ζην πξφβιεκα R209 κε ηε ρξήζε ηξηψλ νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε 

ηεο Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1074,21 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 909,16 είλαη 

18,55%. Παξαηεξνχκε φηη ζρεδφλ ππνδηπιαζηάδεηαη ε ηειηθή ιχζε, αθνχ ε Αξρηθή 

Λχζε έρεη κήθνο 1278,05, δειαδή απφθιηζεο 40,58% απφ ηε Γεκνζηεπκέλε.  

 

ρήκα 5.38: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R209. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο R209, δειαδή 

ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ ζε 3 νρήκαηα: 

1 29 28 53 84 6 100 60 96 93 

99 86 62 17 87 39 45 15 43 88 

58 16 42 23 75 57 5 27 59 14 

98 38 44 101 92 94 18 61 49 71 

2 1 
        

1 3 73 40 68 24 76 74 22 41 

13 77 30 82 52 10 36 35 79 80 

4 34 21 67 33 51 78 69 81 25 

26 56 55 1 
      

1 70 48 12 65 64 66 72 31 32 

63 20 8 83 9 85 95 54 19 89 

11 91 50 37 47 46 97 7 90 1 

Πίλαθαο 5.43: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R209. 
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5.3.4.10  Πξόβιεκα R210 

ην πξφβιεκα απηφ, κε ηε ρξήζε ηεζζάξσλ νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1011,02 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 939,37 είλαη 

7,63%. Η αξρηθή ιχζε κήθνπο 1341,33 είρε απφθιηζε 42,79% απφ ηε Γεκνζηεπκέλε 

Βέιηηζηε.  Έηζη πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη ππήξμε πνιχ ζεκαληηθή βειηίσζε κε 

ηελ εθαξκνγή ησλ αιγνξίζκσλ Σνπηθήο Αλαδήηεζεο θαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ 

πξνβιήκαηνο απηνχ ζεσξνχληαη πνιχ θαιά. 

 

ρήκα 5.39: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R210. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 4 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 28 70 31 91 64 12 20 63 89 

8 19 84 85 6 61 7 95 98 44 

15 92 101 38 97 90 1 
   

1 53 83 49 48 37 46 87 39 45 

17 62 86 100 88 58 3 54 41 22 

74 23 42 76 57 75 73 5 56 55 

81 69 78 25 26 27 1 
   

1 93 99 43 16 24 68 40 13 77 

51 4 80 30 35 79 82 10 52 21 

67 36 33 11 71 32 1 
   

1 29 2 34 72 66 65 50 47 9 

18 94 60 96 14 59 1 
   

Πίλαθαο 5.44: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R210. 



                                                                      Πεξηγξαθή θαη Αλάιπζε Απνηειεζκάησλ             

 

 

84 
 

5.3.4.11  Πξόβιεκα R211 

Σέινο, ζην πξφβιεκα R211, κε ηε ρξήζε ηξηψλ νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 998,84 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 885,71 είλαη 

12,77%. Παξαηεξνχκε φηη ε πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο 

ζεσξείηαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή. Απηφ νθείιεηαη ζηελ Αξρηθή Λχζε κήθνπο 

1213,29, ήηαλ ήδε θαιή κε απφθιηζε 36,99% απφ ηε Γεκνζηεπκέλε.   

 

ρήκα 5.40: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ R211. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 3 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 29 13 22 3 58 16 43 88 96 

99 86 62 17 45 15 39 87 18 46 

85 6 100 60 93 98 95 59 27 55 

56 5 75 44 92 101 38 94 97 90   1 

1 28 70 31 52 72 66 10 82 34 

80 79 35 30 4 51 77 78 69 81 

25 26 68 40 57 23 42 14 7 61 

47 49 11 33 21 67 36 71 2 1 

1 53 32 63 12 20 8 83 19 84 

9 48 37 65 50 64 91 89 24 76 

73 74 41 54 1 
     

Πίλαθαο 5.45: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο R211. 
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■  Αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο θαηεγνξίαο RC 

Όπσο έρνπκε πξναλαθέξεη, ηα πξνβιήκαηα θαηεγνξίαο RC είλαη πξνβιήκαηα 

δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ, πνπ νη πειάηεο βξίζθνληαη θαηαλεκεκέλνη κεξηθψο ζε 

νκάδεο θαη κεξηθψο ηπραία ζην ρψξν. Τπάξρνπλ δχν ππνθαηεγνξίεο, ε RC1 θαη ε 

RC2, φπνπ ε πξψηε ππνθαηεγνξία πεξηέρεη 8 πξνβιήκαηα θαη ε δεχηεξε 8 

πξνβιήκαηα. Σα απνηειέζκαηα ησλ πξνβιεκάησλ απηψλ ηεο θάζε ππνθαηεγνξίαο ζα 

ηα δνχκε αλαιπηηθά παξαθάησ. 

5.3.5  Πξνβιήκαηα Τπνθαηεγνξίαο  RC1 

Η πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ησλ αξρηθψλ ιχζεσλ ζηα 8 πξνβιήκαηα 

ππνθαηεγνξίαο RC1 είλαη πνιχ θαιή, αθνχ ε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε ησλ 

Απσικών Λύζεων απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε Λχζε είλαη 29,16%. 

 

ηε ζπλέρεηα, κε ηελ εθαξκνγή ησλ αιγνξίζκσλ Σνπηθήο Αλαδήηεζεο, ζηα 

απνηειέζκαηα ησλ Βειηησκέλσλ Λχζεσλ ησλ 8 πξνβιεκάησλ ππνθαηεγνξίαο RC1, ε 

κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε ησλ Βεληιωμένων Λύζεων απφ ηελ Καιχηεξε 

Γεκνζηεπκέλε Λχζε είλαη 9,38%.  

 

Πίλαθαο 5.46: χγθξηζε απνηειεζκάησλ ησλ πξνβιεκάησλ ππνθαηεγνξίαο RC1 κε  

ηε θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε. 

 

 Αξρηθέο Λύζεηο Βειηησκέλεο Λύζεηο 
Καιύηεξεο Γεκνζηεπκέλεο 

Λύζεηο 

RC1 Σξνπνπνηε-

κέλνο 

Αιγφξηζκνο 

Πιεζηέζηε-

ξνπ Γείηνλα 

Απφθιηζε 

απφ 

Γεκνζηεπ-

κέλε 

Λχζε (%) 

Σνπηθή 

Αλαδή-

ηεζε 

Βειηίσζε 

Ορεκ. 

Βειηίσζε 

απφ 

Σνπηθή 

Αλαδή-

ηεζε 

Καιχηεξε 

Γεκνζηεπ-

κέλε Λχζε 

Ορήκ 

Απφθιηζε 

απφ  

Γεκνζηεπ-

κέλε 

101 1958,71 15,43% 1765,85 17→17 9,85% 1696,95 14 4,06% 

102 1908,25 22,74% 1625,82 15→15 14,80% 1554,75 12 4,57% 

103 1787,44 41,67% 1565,26 14→13 12,43% 1261,67 11 24,06% 

104 1544,96 36,06% 1281,82 12→12 17,03% 1135,48 10 12,89% 

105 2050,95 25,87% 1619,41 18→16 21,04% 1629,44 13 -0,62% 

106 1816,27 27,48% 1522,06 14→14 16,20% 1424,73 11 6,83% 

107 1545,75 25,62% 1357,69 13→13 12,17% 1230,48 11 10,34% 

108 1578,08 38,45% 1287,06 12→12 18,44% 1139,82 10 12,92% 
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5.3.5.1  Πξόβιεκα RC101 

Αξρηθά ζην πξφβιεκα RC101, κε ηε ρξήζε 17 νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1765,85 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 1696,95 είλαη 

4,06%. Η πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ζεσξείηαη πάξα πνιχ ηθαλνπνηεηηθή. Απηφ 

νθείιεηαη ζηελ Αξρηθή Λχζε κήθνπο 1958,71, ε νπνία ήηαλ ήδε πνιχ θαιή κε 

απφθιηζε 15,43%  απφ ηε Γεκνζηεπκέλε.  

 

ρήκα 5.41: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ RC101. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε ησλ 17 νρεκάησλ (αλάζεζε πειαηψλ): 

1 66 53 100 87 88 75 25 1 
  

1 96 63 68 72 95 1 
    

1 43 45 44 38 36 1 
    

1 3 6 9 8 7 47 5 71 1 
 

1 15 48 17 16 11 14 18 1 
  

1 73 40 37 41 39 42 55 97 1 
 

1 46 74 80 79 61 1 
    

1 64 77 52 86 51 81 1 
   

1 60 76 58 67 1 
     

1 84 24 22 20 19 50 21 49 26 1 

1 93 32 30 31 33 90 1 
   

1 34 29 28 27 35 94 1 
   

1 91 1 
        

1 70 99 89 54 4 2 101 1 
  

1 83 13 12 10 98 59 78 1 
  

1 62 82 69 56 1 
     

1 65 23 85 57 92 1 
    

Πίλαθαο 5.47: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο RC101. 
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5.3.5.2  Πξόβιεκα RC102 

Βειηηψλνληαο ηελ αξρηθή ιχζε θαη κε ηε ρξήζε 15 νρεκάησλ, ε πνζνζηηαία 

απφθιηζε ηεο Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1625,82 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 

1554,75 είλαη 4,57%. Με ιίγα ιφγηα ε πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ζεσξείηαη πάξα 

πνιχ ηθαλνπνηεηηθή. Ο ιφγνο είλαη ν θαηάιιεινο ζπλδπαζκφο εθαξκνγήο 

αιγνξίζκσλ ηνπηθήο αλαδήηεζεο, αιιά θαη ε Αξρηθή Λχζε κήθνπο 1908,25, ε νπνία 

ήηαλ αξθεηά θαιή κε απφθιηζε 22,74% απφ ηε Γεκνζηεπκέλε. 

 

ρήκα 5.42: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ RC102. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε ησλ 15 νρεκάησλ (αλάζεζε πειαηψλ): 

1 70 89 54 11 14 18 13 1 
   

1 92 96 63 68 95 82 55 1 
   

1 65 52 77 90 1 
      

1 66 53 87 88 60 98 76 59 1 
  

1 97 72 73 42 44 36 38 1 
   

1 40 43 45 41 39 69 56 101 71 1 
 

1 15 48 12 16 17 10 75 1 
   

1 3 46 9 8 7 47 5 6 4 2 1 

1 86 64 85 57 67 1 
     

1 99 74 80 79 61 1 
     

1 37 62 91 1 
       

1 22 24 20 49 19 50 25 84 1 
  

1 93 34 31 29 35 94 1 
    

1 32 30 28 27 33 51 81 1 
   

1 83 100 58 23 21 26 78 1 
   

Πίλαθαο 5.48: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο RC102. 
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5.3.5.3  Πξόβιεκα RC103 

Δπίζεο, ζην πξφβιεκα RC103 κε ηε ρξήζε δεθαηξηψλ νρεκάησλ ε πνζνζηηαία 

απφθιηζε ηεο Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1565,26 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 

1261,67 είλαη 24,06%. Παξαηεξνχκε φηη ζρεδφλ ππνδηπιαζηάδεηαη ε ηειηθή ιχζε, 

αθνχ ε Αξρηθή Λχζε έρεη κήθνο 1787,44, δειαδή απφθιηζεο 41,67% απφ ηε 

Γεκνζηεπκέλε.  

 

ρήκα 5.43: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ RC103. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 13 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 66 53 87 75 78 58 1 
    

1 70 99 54 79 74 18 48 15 1 
  

1 82 55 73 72 68 35 32 30 33 51 1 

1 92 96 63 85 57 67 81 1 
   

1 62 43 45 44 41 36 38 71 1 
  

1 83 12 16 17 10 11 14 13 1 
  

1 95 93 65 23 50 20 19 49 22 21 1 

1 89 61 8 7 5 6 4 2 101 1 
 

1 3 46 47 9 80 56 69 1 
   

1 84 25 24 77 52 64 86 94 97 1 
 

1 91 100 88 60 98 76 59 1 
   

1 40 37 39 42 27 29 1 
    

1 34 28 31 90 26 1 
     

Πίλαθαο 5.49: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο RC103. 
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5.3.5.4  Πξόβιεκα RC104 

Με ηε ρξήζε 12 νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 

1281,82 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 1135,48 είλαη 12,89%. Η Αξρηθή Λχζε 

κήθνπο 1544,96 είρε απφθιηζε 36,06% απφ ηε Γεκνζηεπκέλε Βέιηηζηε.  

Παξαηεξνχκε δειαδή φηη ππήξμε ζεκαληηθή βειηίσζε ζηελ ιχζε θαη επίζεο ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ πξνβιήκαηνο απηνχ ζεσξνχληαη  ηθα-λνπνηεηηθά. 

 

                               ρήκα 5.44: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ RC104. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 12 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 70 99 54 56 101 1 
      

1 66 58 87 60 75 78 84 1 
    

1 95 68 85 86 64 57 1 
     

1 81 93 63 33 31 29 27 28 30 32 35 1 

1 97 94 72 73 38 36 37 41 40 55 82 1 

1 89 61 7 8 80 74 79 18 48 15 13 1 

1 25 23 50 20 24 19 49 22 26 21 1 
 

1 11 12 16 17 10 14 83 1 
    

1 69 3 9 47 46 5 6 4 2 71 1 
 

1 67 65 52 77 90 34 51 96 92 1 
  

1 62 43 45 44 39 42 1 
     

1 91 100 88 98 76 59 53 1 
    

Πίλαθαο 5.50: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο RC104. 
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5.3.5.5  Πξόβιεκα RC105 

Αθνινχζσο, ζην πξφβιεκα απηφ κε ηε ρξήζε 16 νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε 

ηεο Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1619,41 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 1629,44 

είλαη ηεο ηάμεο ηνπ -0,62%. Η αξρηθή ιχζε κήθνπο 2050,95 είρε απφθιηζε 25,87% 

απφ ηε Γεκνζηεπκέλε.  Παξαηεξνχκε δειαδή, φηη ππήξμε πνιχ ζεκαληηθή βειηίσζε 

ζηελ ιχζε θαη ν ιφγνο είλαη ν θαηάιιεινο ζπλδπαζκφο εθαξκνγήο αιγνξίζκσλ 

ηνπηθήο αλαδήηεζεο. 

 

ρήκα 5.45: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ RC105. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε ησλ 16 νρεκάησλ (αλάζεζε πειαηψλ): 

1 70 89 54 11 14 18 1 
    

1 65 84 100 53 58 67 1 
    

1 82 62 71 101 1 
      

1 3 46 6 9 7 8 47 5 4 2 1 

1 13 15 16 17 48 79 56 69 1 
  

1 73 40 37 39 42 55 97 95 81 1 
 

1 64 86 52 77 90 49 22 26 25 1 
 

1 76 60 88 87 75 59 1 
    

1 66 20 24 19 23 50 21 1 
   

1 93 34 31 29 27 33 32 35 51 1 
 

1 30 28 85 57 92 1 
     

1 91 1 
         

1 96 63 68 72 94 1 
     

1 83 12 10 98 78 1 
     

1 43 45 41 38 36 44 1 
    

1 99 74 80 61 1 
      

Πίλαθαο 5.51: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο RC105. 
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5.3.5.6  Πξόβιεκα RC106 

 

ην πξφβιεκα RC106, κε ηε ρξήζε 14 νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1522,06 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 1424,73 είλαη 

6,83%. Δλψ ε Αξρηθή Λχζε κήθνπο 1816,27 ήηαλ αξθεηά θαιή κε απφθιηζε 27,48%  

απφ ηε Γεκνζηεπκέλε.  

 

ρήκα 5.46: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ RC106. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 14 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 91 82 55 97 1 
      

1 93 96 63 85 68 95 92 81 1 
  

1 89 79 74 80 61 1 
     

1 83 53 87 88 10 11 18 1 
   

1 43 45 40 39 37 41 36 38 44 1 
 

1 65 86 64 77 52 57 1 
    

1 62 42 4 2 71 69 1 
    

1 3 46 6 9 8 7 47 5 101 56 1 

1 12 13 15 48 16 17 14 98 1 
  

1 66 84 60 76 59 78 26 49 1 
  

1 73 72 30 32 35 51 94 1 
   

1 24 22 19 20 50 21 23 25 67 1 
 

1 34 31 29 27 28 33 90 1 
   

1 70 99 54 100 58 75 1 
    

Πίλαθαο 5.52: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο RC106. 
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5.3.5.7  Πξόβιεκα RC107 

Με ηε ρξήζε δεθαηξηψλ νρεκάησλ γηα ην πξφβιεκα RC107 ε πνζνζηηαία απφθιηζε 

ηεο Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1357,69 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 1230,48 

είλαη 10,34%. Η Αξρηθή Λχζε κήθνπο 1545,75 είρε απφθιηζε 25,62% απφ ηε 

Γεκνζηεπκέλε. Σα απνηειέζκαηα ηνπ πξνβιήκαηνο απηνχ είλαη αξθεηά ηθα-

λνπνηεηηθά θαη ν ιφγνο είλαη ν θαηάιιεινο ζπλδπαζκφο εθαξκνγήο αιγνξίζκσλ 

ηνπηθήο αλαδήηεζεο. 

 

ρήκα 5.47: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ RC107. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο RC107, 

δειαδή ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ ζε 13 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

εμππεξέηεζε ησλ πειαηψλ: 

1 83 100 53 58 87 88 59 78 75 1 
  

1 65 52 86 64 77 90 49 1 
    

1 3 46 6 9 47 5 4 2 71 101 56 1 

1 93 68 72 94 95 97 55 42 1 
   

1 82 62 69 1 
        

1 70 99 13 15 48 17 14 10 12 11 1 
 

1 73 43 45 41 37 36 38 39 40 44 1 
 

1 89 7 8 80 74 79 54 1 
    

1 26 24 22 19 20 50 23 25 67 1 
  

1 66 84 60 76 98 16 18 61 1 
   

1 32 30 28 29 27 31 33 35 34 1 
  

1 96 85 63 51 21 57 92 81 1 
   

1 91 1 
          

Πίλαθαο 5.53: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο RC107. 
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5.3.5.8  Πξόβιεκα RC108 

Σέινο ζην πξφβιεκα RC108, κε ηε ρξήζε 12 νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1287,06 απφ ηε θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 

1139,82 είλαη 12,92%. Η Αξρηθή Λχζε κήθνπο 1578,08 είρε απφθιηζε 38,45% απφ 

ηε Γεκνζηεπκέλε. 

  

ρήκα 5.48: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ RC108. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο RC108, 

δειαδή ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ ζε νρήκαηα: 

1 70 99 54 11 12 14 10 1 
    

1 82 69 62 42 55 97 1 
     

1 72 94 95 68 31 33 51 1 
    

1 84 58 53 87 75 76 98 60 1 
   

1 71 2 6 4 46 9 47 5 3 101 56 1 

1 39 40 43 45 44 41 37 36 38 73 1 
 

1 89 7 8 80 74 79 18 48 61 1 
  

1 13 15 16 17 88 59 78 26 25 1 
  

1 65 24 22 49 19 20 50 21 23 1 
  

1 96 52 77 90 64 86 85 57 67 1 
  

1 93 63 34 29 27 28 30 32 35 92 81 1 

1 66 100 83 91 1 
       

Πίλαθαο 5.54: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο RC108. 
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5.3.6  Πξνβιήκαηα Τπνθαηεγνξίαο RC2 

ηα 8 πξνβιήκαηα ππνθαηεγνξίαο RC2 ε κέζε ζπλνιηθή πνζνζηηαία απόθιηζε ησλ 

Απσικών Λύζεων απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε Λχζε είλαη 49,23%. ηε ζπλέρεηα, κε ηελ 

εθαξκνγή ησλ αιγνξίζκσλ Σνπηθήο Αλαδήηεζεο, ζηα απνηειέζκαηα ησλ 

Βειηησκέλσλ Λχζεσλ ησλ 8 πξνβιεκάησλ ππνθαηεγνξίαο RC2, ε κέζε πνζνζηηαία 

απόθιηζε ησλ Βεληιωμένων Λύζεων απφ ηελ θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε είλαη 

17,56%.  

 

Πίλαθαο 5.55: χγθξηζε απνηειεζκάησλ ησλ πξνβιεκάησλ ππνθαηεγνξίαο RC2 κε  

ηε θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε. 

 

 

 

 

 

 

 

 Αξρηθέο Λύζεηο Βειηησκέλεο Λύζεηο 
Καιύηεξεο Γεκνζηεπκέλεο 

Λύζεηο 

RC2 Σξνπνπνηε-

κέλνο 

Αιγφξηζκνο 

Πιεζηέζηεξνπ 

Γείηνλα 

Απφθιηζε απφ 

Γεκνζηεπκέλε 

Λχζε (%) 

Σνπηθή 

Αλαδή-

ηεζε 

Βειηίσζε 

Ορεκ. 

Βειηίσζε 

απφ Σνπηθή 

Αλαδήηεζε 

Καιχηεξε 

Γεκνζηεπ-

κέλε Λχζε 

Ορήκ 

Απφθιηζε 

απφ 

Γεκνζηεπ-

κέλε 

201 2150,96 52,88% 1849,84 4→4 14,00% 1406,94 4 31,48% 

202 1853,90 35,75% 1388,44 4→4 25,11% 1365,65 3 1,67% 

203 1674,73 59,56% 1176,47 4→4 29,75% 1049,62 3 12,09% 

204 1131,65 41,73% 984,22 3→3 13,03% 798,46 3 23,26% 

205 1869,40 44,06% 1473,00 5→5 21,20% 1297,65 4 13,51% 

206 1632,67 42,43% 1326,10 4→4 18,78% 1146,32 3 15,68% 

207 1652,93 55,77% 1178,10 4→4 28,73% 1061,14 3 11,02% 

208 1338,76 61,66% 1091,30 3→3 18,48% 828,14 3 31,78% 
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5.3.6.1  Πξόβιεκα RC201 

ην πξφβιεκα RC201, κε ηε ρξήζε ηεζζάξσλ νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1849,84 απφ ηε Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 1406,94 είλαη 

31,48%. Η Αξρηθή Λχζε είλαη κήθνπο 2150,96,  δειαδή απφθιηζεο 52,88% απφ ηε 

Γεκνζηεπκέλε.   

 

 ρήκα 5.49: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ RC201. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 4 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 93 64 34 63 32 30 28 29 31 

68 72 62 82 91 100 87 88 10 58 

50 21 57 67 56 5 2 71 101 1 

1 43 40 37 73 96 84 65 70 99 

83 53 22 19 20 23 52 86 85 95 

97 55 38 36 44 69 92 25 49 26 

78 59 1 
       

1 66 60 3 45 89 13 12 17 74 

80 9 8 79 54 11 98 75 14 18 

61 1 
        

1 6 46 15 48 16 76 24 77 42 

39 41 4 47 7 51 35 33 27 90 

94 81 1 
       

Πίλαθαο 5.56: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο RC201. 
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5.3.6.2  Πξόβιεκα RC202 

Έπεηηα ζην πξφβιεκα, κε ηε ρξήζε ηεζζάξσλ νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1388,44 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 1365,65 είλαη 

1,67%. Η αξρηθή ιχζε κήθνπο 1853,90 είρε απφθιηζε 35,75% απφ ηε Γεκνζηεπκέλε. 

Παξαηεξνχκε φηη ππήξμε πνιχ ζεκαληηθή βειηίσζε ηεο Αξρηθήο Λχζεο κε ηελ 

εθαξκνγή θαηάιιεισλ ζπλδηαζκφ αιγνξίζκσλ Σνπηθήο Αλαδήηεζεο. 

 

                ρήκα 5.50: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ RC202. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 4 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 66 13 15 48 17 16 12 89 79 

74 80 9 7 54 83 67 57 92 55 

36 44 69 101 71 97 94 95 81 1 

1 93 96 86 64 34 35 32 30 28 

27 29 31 63 68 72 82 91 100 58 

23 21 50 76 98 14 18 60 75 25 

26 78 59 53 1 
     

1 38 37 40 43 2 4 46 70 84 

65 20 24 22 49 19 77 52 85 87 

88 10 11 8 47 6 5 3 56 61 

99 1 
        

1 62 45 41 39 42 73 51 33 90 1 

Πίλαθαο 5.57: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο RC202. 
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5.3.6.3  Πξόβιεκα RC203 

Με ηε ρξήζε ηεζζάξσλ νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο Βειηησκέλεο Λχζεο 

κήθνπο 1176,47 απφ ηε Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 1049,62 είλαη 12,09%. Παξαηεξνχκε 

φηη, κε ηελ εθαξκνγή θαηάιιεισλ αιγνξίζκσλ Σνπηθήο Αλαδήηεζεο ππήξμε πνιχ 

ζεκαληηθή βειηίσζε ηεο ιχζεο κε κήθνο 1674,73, δειαδή απφθιηζεο 59,56% απφ ηε 

Γεκνζηεπκέλε.  

  

               ρήκα 5.51: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ RC203. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο RC203, 

δειαδή ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ ζε 4 νρήκαηα: 

1 91 66 65 63 51 33 31 64 86 

85 50 23 25 58 84 67 57 95 94 

97 81 1 
       

1 82 55 38 37 40 43 45 70 89 

99 100 88 60 98 10 11 14 17 18 

48 74 8 47 6 4 2 71 101 1 

1 46 61 13 15 16 12 24 22 19 

90 77 52 83 54 79 80 9 7 5 

3 56 53 87 75 59 76 78 26 49 

20 21 1 
       

1 92 93 96 34 29 27 28 30 32 

35 68 72 73 42 39 41 36 44 62 

69 1 
        

Πίλαθαο 5.58: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο RC203. 
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5.3.6.4  Πξόβιεκα RC204 

Με ηε ρξήζε ηξηψλ νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο Βειηησκέλεο Λχζεο 

κήθνπο 984,22 απφ ηε θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε κήθνπο 798,46 είλαη 31,48%. Η 

Αξρηθή Λχζε είλαη κήθνπο 1131,65, δειαδή απφθιηζεο 41,73% απφ ηε 

Γεκνζηεπκέλε.   

 

               ρήκα 5.52: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ RC204. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 3 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 67 65 57 93 95 94 72 73 42 

45 44 41 37 36 38 39 40 43 55 

97 82 62 71 2 4 6 46 47 5 

3 56 89 61 79 74 18 48 15 13 

83 1 
        

1 91 53 87 60 98 17 16 12 11 

99 70 81 68 51 35 32 30 28 27 

29 31 33 34 85 52 19 49 22 20 

50 21 23 25 75 14 76 59 78 26 

58 84 66 1 
      

1 92 96 63 86 64 90 77 24 100 

88 10 54 80 9 8 7 101 69 1 

Πίλαθαο 5.59: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο RC204. 
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5.3.6.5  Πξόβιεκα RC205 

ην πξφβιεκα απηφ βειηηψλνληαο ηελ αξρηθή ιχζε θαη κε ηε ρξήζε πέληε νρεκάησλ, 

ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1473,00 απφ ηε 

Γεκνζηεπκέλε κήθνπο 1297,65 είλαη 13,51%. Με ιίγα ιφγηα ε πνηφηεηα ησλ 

απφηειεζκάησλ ζεσξείηαη πάξα πνιχ ηθαλνπνηεηηθή. Ο ιφγνο είλαη ν θαηάιιεινο 

ζπλδπαζκφο εθαξκνγήο αιγνξίζκσλ ηνπηθήο αλαδήηεζεο, αιιά θαη ε Αξρηθή Λχζε 

κήθνπο 1869,40, ε νπνία ήηαλ θαιή κε απφθιηζε 44,06% απφ ηε Γεκνζηεπκέλε. 

 

                                ρήκα 5.53: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ RC205. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 5 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 3 46 6 43 45 41 39 42 62 

82 69 56 61 5 4 2 101 71 94     1 

1 66 84 76 60 12 16 17 48 15 

74 80 8 9 47 7 79 13 11 98 

75 18 14 78 59 1 
    

1 40 37 73 72 68 51 31 27 35 

86 85 52 49 50 21 57 95 97 55 

44 36 38 33 90 26 25 92 81 1 

1 93 96 64 34 29 28 30 32 63 

65 20 24 22 19 77 23 87 88 10 

53 58 67 1 
      

1 70 89 99 83 100 54 91 1 
 

Πίλαθαο 5.60: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο RC205. 
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5.3.6.6  Πξόβιεκα RC206 

Βειηηψλνληαο ηελ αξρηθή ιχζε θαη κε ηε ρξήζε ηεζζάξσλ νρεκάησλ, ε πνζνζηηαία 

απφθιηζε ηεο Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1326,10 απφ ηε θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε 

Λχζε κήθνπο 1146,32 είλαη 15,68%. Με ιίγα ιφγηα ε πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ 

ζεσξείηαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή. Ο ιφγνο είλαη ν θαηάιιεινο ζπλδπαζκφο 

εθαξκνγήο αιγνξίζκσλ ηνπηθήο αλαδήηεζεο, αιιά θαη ε Αξρηθή Λχζε κήθνπο 

1632,67 κε απφθιηζε 42,43% απφ ηε Γεκνζηεπκέλε. 

 

                                ρήκα 5.54: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ RC206. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 4 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 93 96 63 68 72 73 37 41 45 

39 42 62 82 91 100 58 87 88 10 

11 18 14 98 75 59 78 26 49 90 

92 1 
        

1 70 99 89 13 15 48 17 16 12 

54 79 74 80 8 9 7 69 67 25 

21 57 94 55 36 71 101 1 
  

1 83 84 53 60 76 24 22 19 20 

50 23 52 86 85 95 97 38 44 2 

4 5 47 61 56 1 
    

1 40 43 6 46 3 66 65 77 64 

34 29 28 30 32 31 33 27 35 51 

81 1 
        

Πίλαθαο 5.61: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο RC206. 
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5.3.6.7  Πξόβιεκα RC207  

Έπηηα ζην πξφβιεκα RC207, κε ηε ρξήζε ηεζζάξσλ νρεκάησλ ε πνζνζηηαία 

απφθιηζε ηεο Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1178,10 απφ ηελ Γεκνζηεπκέλε Λχζε 

κήθνπο 1061,14 είλαη 11,02%. Η αξρηθή ιχζε κήθνπο 1652,93 είρε απφθιηζε 55,77% 

απφ ηε Γεκνζηεπκέλε. χκθσλα κε ηα δεδνκέλα απηά παξαηεξνχκε φηη, ππήξμε 

ζεκαληηθή βειηίσζε θαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξνβιήκαηνο απηνχ ζεσξνχληαη 

αξθεηά ηθαλνπνηεηηθά. 

 

                              ρήκα 5.55: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ RC207. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο RC207, 

δειαδή ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ ζε 4 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

εμππεξέηεζε ησλ πειαηψλ: 

1 70 99 89 3 46 6 7 8 80 

74 79 13 12 10 88 75 87 58 100 

91 56 101 71 69 97 92 81 1 
 

1 62 82 95 68 57 85 86 51 35 

28 27 33 34 90 49 25 67 1 
 

1 66 53 60 76 17 16 48 15 54 

83 65 52 19 20 50 21 23 26 78 

59 98 14 11 18 61 1 
   

1 96 63 32 30 29 31 64 77 22 

24 84 93 94 72 73 42 40 39 41 

45 43 5 47 9 4 2 44 37 36 

38 55 1 
       

Πίλαθαο 5.62: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο RC207. 
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5.3.6.8  Πξόβιεκα RC208 

Σέινο, ζην πξφβιεκα απηφ κε ηε ρξήζε ηξηψλ νρεκάησλ ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

Βειηησκέλεο Λχζεο κήθνπο 1091,30 απφ ηελ θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε κήθνπο 

828,14 είλαη 31,78%. Παξαηεξνχκε φηη, κε ηελ θαηάιιειε εθαξκνγή αιγνξίζκσλ 

Σνπηθήο Αλαδήηεζεο ππήξμε ζεκαληηθή βειηίσζε ηεο Αξρηθήο Λχζεο κήθνπο 

1338,76, δειαδή απφθιηζεο 61,66% απφ ηε θαιχηεξε Γεκνζηεπκέλε Λχζε.  

 

                              ρήκα 5.56: Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ RC208. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, δειαδή ε αλάζεζε ησλ 

πειαηψλ ζε 3 νρήκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

πειαηψλ: 

1 70 89 80 74 79 13 12 10 88 

87 53 100 58 84 65 57 85 52 21 

23 25 50 19 49 26 78 59 75 60 

98 14 11 18 61 1 
    

1 66 83 15 48 16 17 76 24 22 

20 77 90 64 86 63 96 93 62 44 

41 37 36 38 42 55 97 94 95 92 

67 56 101 5 2 71 69 1 
  

1 43 45 40 39 73 72 91 99 54 

7 8 9 47 46 6 4 3 82 68 

35 31 32 30 28 27 29 33 34 51 

81 1 
        

Πίλαθαο 5.63: Αλάζεζε Πειαηψλ ζε Ορήκαηα Πξνβιήκαηνο RC208.
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