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Πξόινγνο  

Ζ παξνύζα κεηαπηπρηαθή εξγαζία εθπνλήζεθε ζην Δξγαζηήξην Γεληθήο θαη Σερληθήο 

Οξπθηνινγίαο ηεο ΢ρνιήο Μεραληθώλ Οξπθηώλ Πόξσλ ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο ππό ηελ 

επίβιεςε ηνπ Αλαπιεξσηή Καζεγεηή θ. Αιεβίδνπ Γεσξγίνπ θαη έρεη ζαλ ζηόρν ηελ 

αμηνιόγεζε ησλ πνηνηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ θαη ηε δηεξεύλεζε ηεο δπλαηόηεηαο 

εκπινπηηζκνύ ζηδεξνκεηαιιεπκάησλ από πεξηνρέο ηεο Γπηηθήο Κξήηεο. 

 

΢ην ζεκείν απηό ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ Αλαπιεξσηή Καζεγεηή θ. Αιεβίδν 

Γεώξγην γηα ηελ θαζνδήγεζή ηνπ θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα εθπόλεζεο ηεο εξγαζίαο, γηα ηελ 

νπζηαζηηθή ζπκβνιή ηνπ ζηε νινθιήξσζή ηεο, θαζώο θαη γηα ηηο γλώζεηο θαη ηελ εκπεηξία 

πνπ απνθόκηζα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπλεξγαζίαο καο. 

Θα ήζεια αθόκα λα επραξηζηήζσ ηνλ Καζεγεηή θ. Γαιεηάθε Μηραήι θαη ηνλ Καζεγεηή θ. 

Κνκλίηζα Κσλζηαληίλν γηα ην ρξόλν πνπ αθηέξσζαλ γηα ηε δηόξζσζε ηεο παξνύζαο 

κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο. 

Ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο ζέισ λα εθθξάζσ πξνο ην Γξ. Αληώλην ΢ηξαηάθε ζπλεξγάηε ηνπ 

Δξγαζηεξίνπ Γεληθήο & Σερληθήο Οξπθηνινγίαο γηα ηνλ πνιύηηκν ζπκβνπιεπηηθό ηνπ ξόιν. 

Δπίζεο ζέισ λα επραξηζηήζσ θ. ΋ιγα Παληειάθε θαη ην Γξ. Δπάγγειν Πεηξάθε από ην 

Δξγαζηήξην Δκπινπηηζκνύ γηα ηελ πνιύηηκε βνήζεηα θαζώο θαη γηα ηηο εύζηνρεο 

παξαηεξήζεηο ηνπο θαηά ηελ επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ.  

Σέινο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηελ νηθνγέλεηά κνπ θαη ηνπο θίινπο κνπ γηα ηε 

ζηήξημε θαη ζπκπαξάζηαζή ηνπο. 
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Πεξίιεςε 

Σν αληηθείκελν ηεο παξνύζαο εξγαζίαο είλαη ε ζπγθξηηηθή νξπθηνινγηθή κειέηε θαη 

δηεξεύλεζε εκπινπηηζηκόηεηαο ζηδεξνκεηαιιεπκάησλ ησλ πεξηνρώλ Καθόπεηξν (λνκόο 

Υαλίσλ) θαη Αξνιίζη (λνκόο Ρεζύκλνπ).  

Σν ιεηκσληηηθό ζηδεξνκεηάιιεπκα ηεο πεξηνρήο Καθόπεηξν απαληάηαη επάλσ ζε ζηξώκα 

Φπιιηηώλ-Υαιαδηηώλ θαη θαιύπηεηαη από αζβεζηνιηζηθά θξνθαινπαγή ειηθίαο Μεηόθαηλνπ. Σα 

θύξηα νξπθηνινγηθά ζπζηαηηθά ηνπ ζηδεξνκεηαιιεύκαηνο είλαη γθαηηίηεο, ραιαδίαο θαη 

δεπηεξεπόλησο,  θξππηνκέιαλαο θαη αηκαηίηεο. Ζ δνκή ηνπ κεηαιιεύκαηνο ραξαθηεξίδεηαη 

γεληθά σο εκπιεθηηθή δηαθνθθώδεο.Ζ ρεκηθή αλαιπζε ησλ αξρηθώλ δεηγκάησλ έδεημε, όηη ε 

πεξηεθηηθόηεηα ηνπ Fe2O3 θπκαίλεηαη από 28.61% έσο 77.54%, ελσ ηνπ SiO2 θπκάλζεθε από 

3.25% έσο 23.61%. Δπηπιένλ ζε κεξηθά δείγκαηα κεηξήζεθαλ αμηόινγεο ζπγθεληξώζεηο MnO 

πνπ αλέξρνληαη κέρξη θαη 44%.  

Σν ζηδεξνκεηάιιεπκα ηεο πεξηνρήο Ρέληα-Αξνιίζη απαληάηαη κε  κνξθή θαθνεηδώλ ζσκάησλ 

ή κε κνξθή θιεβώλ πάλσ ζηε δώλε επαθήο Φπιιηηώλ-Υαιαδηηώλ. Σν κεηάιιεπκα είλαη 

ιεηκσληηηθνύ ηύπνπ κε ζπνγγώδε πθή. Σα θύξηα νξπθηνινγηθά ζπζηαηηθά ηνπ 

ζηδεξνκεηαιιεύκαηνο είλαη γθαηηίηεο, ραιαδίαο θαη δεπηεξεπόλησο αηκαηίηεο, γξαθίηεο θαη 

ζηδεξνππξίηεο. Ζ δνκή ηνπ κεηαιιεύκαηνο επίζεο ραξαθηεξίδεηαη γεληθά σο εκπιεθηηθή 

δηαθνθθώδεο. Ζ ρεκηθή εμέηαζε ησλ αξρηθώλ δεηγκάησλ έδεημε, όηη ε ζπγθέληξσζε ηνπ Fe2O3 

θπκαίλεηαη από 72.00% έσο 78.32%, ελσ ηνπ SiO2 θπκαίλεηαη από 4.44% έσο 7.23%. 

Σα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκώλ ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ ησλ ζηδεξνύρσλ 

κεηαιιεπκάησλ έδεημαλ, όηη ν θαιύηεξνο εκπινπηηζκόο παξαηεξήζεθε ζην βαξύ (SINK) 

θνθθνκεηξηθό θιάζκα -0.250 +0.063mm ηνπ κεηαιιεύκαηνο ηεο πεξηνρήο Καθόπεηξν. ΢ε απηό 

ην θνθθνκεηξηθό θιάζκα ε ζπγθέληξσζε ηνπ Fe2O3 αλέξρεηαη ζε 63.34% ε αλάθηεζε θ.β. πνπ 

επηηεύρζεθε ζε 98.22%, ελσ ην κεγαιύηεξν πνζνζηό ησλ ππξηηηθώλ πιηθώλ απνκαθξύλεηαη 

από ην ζπκπύθλσκα. ΢ηα ππόινηπα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα θαη ησλ δύν πεξηνρώλ ν 

δηαρσξηζκόο δελ έδσζε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. 

Σα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκώλ ηνπ καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ ησλ δύν ζηδεξνκεηαιιεπκάησλ 

έδεημαλ, όηη ν θαιύηεξνο εκπινπηηζκόο επεηεύρζε ζην αζξνηζηηθώο καγλεηηθό θνθθνκεηξηθό 

θιάζκα -0.250 +0.063mm ηνπ κεηαιιεύκαηνο ηεο πεξηνρήο ηνπ Καθόπεηξν. ΢ε απηό ην 

θιάζκα ε πεξηεθηηθόηεηα ζε Fe2O3 αλέξρεηαη ζε 61.76% θαη ε αλάθηεζε θ.β ζε 99.65%., 

επηπιένλ ην 50% ηνπ ππξηηίνπ νδεγείηαη ζην απόξξηκκα. Ο δηαρσξηζκόο ησλ ππνινίπσλ 

θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ δελ έδσζε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. 

Γεληθά, νη δνθηκέο εκπινπηηζκνύ ησλ κεηαιιεπκάησλ ησλ δύν πεξηνρώλ έδεημαλ, όηη ζην 

ιεπηόηεξν θνθθνκεηξηθό θιάζκα ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ ηεο πεξηνρήο Καθόπεηξν 

επεηεύρζε ν θαιύηεξνο δηαρσξηζκόο. 

 

 

Ζ έγθξηζε ηεο παξνύζεο Μεηαπηπρηαθήο Γηαηξηβήο από ηε ΢ρνιή Μεραληθώλ Οξπθηώλ 

Πόξσλ ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο, δελ ππνδειώλεη απνδνρή ησλ γλσκώλ ηεο ζπγγξαθέσο 

(Ν. 5343/1932, αξηζκό 202, παξ.2). 
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ΔΙ΢ΑΓΩΓΗ 

΢ηνλ Διιεληθό ρώξν απαληώληαη αμηόινγα θνηηάζκαηα ζηδεξνκεηαιιεπκάησλ, κεξηθά από ηα 

νπνία ππήξμαλ θαηά θαηξνύο αληηθείκελν εθκεηάιιεπζεο. ΢ηνπο λνκνύο Υαλίσλ θαη Ρεζύκλνπ 

έρνπλ θαηαγξαθεί ηα ζεκαληηθόηεξα θνηηάζκαηα καιαθώλ ζηδεξνκεηαιιεπκάησλ ηεο Κξήηεο. 

Σα ζηδεξνκεηαιιεύκαηα ησλ πεξηνρώλ ΢θηλέ θαη Ραβδνύρσλ ζην λνκό Υαλίσλ έρνπλ θαηά ην 

παξειζόλ ππνζηεί εθκεηάιιεπζε. Έλαο κεγάινο αξηζκόο θνηηαζκάησλ, όπσο απηά ησλ 

πεξηνρώλ Καθόπεηξνο, Γξαθώλα, ΢θιαβνπνύια θ.α. ζην Ννκό Υαλίσλ θαζώο θαη Αξνιίζη, 

Καιιηθξάηε, ΢ίζζεο θ.α. ζην Ννκό Ρεζύκλνπ, δελ έρνπλ επαξθώο δηεξεπλεζεί ζρεηηθά κε ηα 

πνηνηηθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο δπλαηόηεηεο εκπινπηηζκνύ ηνπο. 

Ζ παξνύζα εξγαζία έρεη σο αληηθείκελν ηε ζπγθξηηηθή νξπθηνινγηθή κειέηε θαη δηεξεύλεζε 

εκπινπηηζηκόηεηαο ζηδεξνκεηαιιεπκάησλ ησλ πεξηνρώλ Καθόπεηξν (λνκόο Υαλίσλ) θαη 

Αξνιίζη (λνκόο Ρεζύκλνπ). 

Γηα ηελ νξπθηνινγηθή εμέηαζε ησλ ζηδεξνκεηαιιεπκάησλ έγηλε ρξήζε ηεο πεξηζιαζηκεηξίαο 

αθηηλώλ-X (XRD), ελώ ε πεξηγξαθή ησλ ηζηνινγηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ κεηαιιεπκάησλ 

θαη ε παξαηήξεζε ησλ δηαθόξσλ θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ ησλ κεζόδσλ εκπινπηηζκνύ 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε κέζνδν κηθξνζθνπίαο αλαθισκέλνπ θσηόο. Ζ κηθξνζθνπηθή 

εμέηαζε θαη νη κηθξναλαιύζεηο ησλ νξπθηνινγηθώλ θάζεσλ έγηλαλ κε κηθξναλαιπηή ηύπνπ 

Jeol JSM 5600. Έγηλε ρξήζε θπζηθώλ θαη ζπλζεηηθώλ πξνηύπσλ, ελώ ε επεμεξγαζία έγηλε κε 

ην πξόγξακκα INCA. ΋ζνλ αθνξά ηηο ρεκηθέο αλαιύζεηο απηέο έγηλαλ κε ηε κέζνδν ηεο 

θαζκαηνζθνπίαο αθηηλώλ-X θζνξηζκνύ (XRF). 

Οη δύν κέζνδνη εκπινπηηζκνύ πνπ εθαξκόζηεθαλ ζηα κεηαιιεύκαηα είλαη ν δηαρσξηζκόο κε 

βαξέα πγξά θαη ν καγλεηηθόο δηαρσξηζκόο. ΢ην κεηάιιεπκα πξνεγήζεθε ζξαύζε θαη 

θνζθίλεζε ησλ αξρηθώλ δεηγκάησλ, ώζηε λα γίλεη επηινγή ησλ αληίζηνηρσλ θνθθνκεηξηθώλ 

θιαζκάησλ πνπ ζα ππνβάιινληαλ ζε εκπινπηηζκό. ΢ην βαξπηνκεηξηθό δηαρσξηζκό ηα 

νξπθηά δηαρσξίδνληαη ζύκθσλα κε ηα εηδηθά ηνπο βάξε, ελώ ζην καγλεηηθό δηαρσξηζκό 

δηαρσξίδνληαη αλάινγα κε ηηο καγλεηηθέο ηνπο ηδηόηεηεο. 
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1. ΜΔΣΑΛΛΔΤΜΑΣΑ ΢ΙΓΗΡΟΤ  

1.1. Κνηηάζκαηα ζίδεξνπ ζηελ Διιάδα θαη ζε παγθόζκηα θιίκαθα 

΢ηνλ Διιεληθό ρώξν απαληώληαη αξθεηά θνηηάζκαηα καιαθώλ ζηδεξνκεηαιιεπκάησλ. ΢ην 

κεηαιινγελεηηθό ράξηε ηεο Διιάδνο αλαθέξνληαη πεξηζζόηεξεο από 200 κεηαιινθόξεο 

ζέζεηο. Μέρξη ην 1964 ιεηηνπξγνύζαλ αξθεηά κεηαιιεία ζηδεξνκεηαιιεπκάησλ κε θύξηα 

ζύζηαζε καγλεηίηε, αηκαηίηε θαη ιεηκσλίηε (΢.Μ.Δ., 1979). Απηά ηα κεηαιιεύκαηα βξίζθνληαη 

ζπλήζσο κέζα ζε κάξκαξα ή ζε επαθέο κε ζρηζηόιηζνπο. Σα πην ζεκαληηθά βξίζθνληαη ζηε 

Θάζν, Καβάια, Γξακκαηηθό Αηηηθήο θαη ΢έξηθν. Δκθαλίζεηο ζίδεξνκεηαιιεπκάησλ ππάξρνπλ 

ζε πνιιά λεζηά ησλ Κπθιάδσλ θαη ηνπ Αλαηνιηθνύ Αηγαίνπ, Πεινπόλλεζν, Κξήηε, 

΢ηξαηνλίθε, Απνιισλία, Γντξάλε, ΢έξξεο θαη Μαξώλεηα. ΢ηξσκαηέγθιεηζηνη ζηδεξνύρνη 

ζρεκαηηζκνί έρνπλ εληνπηζηεί ζην Μαύξν Βξάρν θαη Μεηαιιηθό Κηιθίο, Αιηζηξάηε ΢εξξώλ, 

Αλνημηά Λαγθαδά θαη Πηάβηηζα θαη Μεηαγθίηζη Υαιθηδηθήο (Σζηξακπίδεο, 2005).  

Σα ειιεληθά ζηδεξνκεηαιιεύκαηα ραξαθηεξίδνληαη σο ρακειήο πνηόηεηαο, γεγνλόο πνπ 

θαζηζηά απαξαίηεην ηνλ εκπινπηηζκό ηνπο. Ζ εκπνξεπζηκόηεηα ησλ ζηδεξνκεηαιιεπκάησλ 

θαζνξίδεηαη, αλεμάξηεηα από ηνλ νξπθηνινγηθό ηύπν ηνπ κεηαιιεύκαηνο, από ηε ρεκηθή ηνπο 

ζύζηαζε θαη ηδηαίηεξα από ηελ πεξηεθηηθόηεηά ηνπο ζε ζίδεξν, ηε θύζε ησλ ζπλδξόκσλ 

νξπθηώλ θαζώο θαη από ηελ παξνπζία ή κε νξηζκέλσλ επηβιαβώλ ζηνηρείσλ. 

΢ηδεξνκεηαιιεύκαηα κε πεξηεθηηθόηεηα ζε ζίδεξν πάλσ από 52% είλαη εκπνξεύζηκα όπσο 

εμνξύζζνληαη, ελώ ηα θησρά κε ζπγθεληξώζεηο ζε ζίδεξν κεηαμύ 20-52% ππόθεηληαη ζε 

δηαδηθαζία εκπινπηηζκνύ. Σν είδνο ησλ ζπλδξόκσλ νξπθηώλ (ππξηηηθά, αλζξαθηθά) θαη ησλ 

επηβιαβώλ ζηνηρείσλ ζην ζηδεξνκεηάιιεπκα απνηεινύλ θαζνξηζηηθό παξάγνληα θαηά ην 

ζηάδην ηεο κεηαιινπξγηθήο θαηεξγαζίαο (Φνπθξήο, 1980). 

 

΢ρήκα 1.1: Παγθόζκηα παξαγσγή ζηδεξνκεηαιιεύκαηνο (mapsofworld.com, 2010). 
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Σα θνηηάζκαηα ζηδεξνκεηαιιεύκαηνο ζε παγθόζκην επίπεδν εληνπίδνληαη θπξίσο ζηελ 

Απζηξαιία, Κηλά, Βξαδηιία, Ηλδία, Ρσζία, Οπθξαλία, Νόηην Αθξηθή, ΖΠΑ, Καλαδά, Ηξάλ, 

΢νπεδία, Καδαθζηάλ, Βελεδνπέια, Μέμηθν θαη Μαπξηηαλία. Οη παξαπάλσ ρώξεο απνηεινύλ 

θαη ηνπο κεγαιύηεξνπο παξαγσγνύο ζηδεξνκεηαιιεύκαηνο όπσο θαίλεηαη θαη από ην ΢ρήκα 

1.1. Σν ΢ρήκα 1.2 δείρλεη ηα δέθα κεγαιύηεξα κεηαιιεία ζηδήξνπ ζην θόζκν.  

 

΢ρήκα 1.2: Μεγαιύηεξα κεηαιιεία ζηδήξνπ παγθνζκίσο (mining.com, 2014). 

1.1.1. Κνηηάζκαηα ΢ηδήξνπ  

Σα θνηηάζκαηα ηνπ ζηδήξνπ εκθαλίδνληαη:  

 ζαλ καγκαηηθά πξσηνγελή, κεηάζεηα θαη πεξηκαγκαηηθά.  

 ζαλ επηγελή: α) ζαλ θιεβηθά θαη β) ζαλ θνηηάζκαηα αληηθαηάζηαζεο αζβεζηνιίζνπ  

 ζαλ ηδεκαηνγελή θνηηάζκαηα.  

 Μαγκαηηθά θαη πεξηκαγκαηηθά θνηηάζκαηα ζηδήξνπ: Βξίζθνληαη θπξίσο ζηα 

πινπηώλεηα πεηξώκαηα. ΢ε απηά ηα θνηηάζκαηα ππάγεηαη θαη ν απηνθπήο ζίδεξνο.  

 Δπηγελή θνηηάζκαηα:  

 Φιεβηθά: Γελ έρνπλ νηθνλνκηθή αμία  

 Κνηηάζκαηα αληηθαηάζηαζεο αζβεζηνιίζσλ:  

 Ιδεκαηνγελή θνηηάζκαηα, Δίλαη ηα ζεκαληηθόηεξα θαη δηαθξίλνληαη ζε:  

 Θαιάζζηα:  

 Ληκλαία θαη επεηξσηηθά (Φηιηππίδεο θ.α., 1985). 

1.2.1 Κξάκαηα ΢ηδήξνπ & Υάιπβεο 

Ζ κεηαιινπξγία ζηδήξνπ αζρνιείηαη κε ηε ζεσξία θαη ηελ ηερλνινγία ηεο παξαγσγήο ησλ 

αθαηέξγαζησλ βηνκεραληθώλ πξντόλησλ ηνπ ζηδήξνπ, ηα νπνία θαηαηάζζνληαη ζηηο 

αθόινπζεο θαηεγνξίεο: 

i. ΢ίδεξνη 

ii. Υπηνζίδεξνη 

iii. Υάιπβεο 

iv. ΢ηδεξνθξάκαηα 
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Ζ θάζε θαηεγνξία αληηζηνηρεί ζε δηαθνξεηηθή πνηόηεηα πιηθνύ θαη γηα ηελ παξαγσγή ηεο 

απαηηείηαη δηαθνξεηηθή κέζνδνο θαη ηερλνινγία. Ζ δηάθξηζε ησλ ηξηώλ πξώησλ θαηεγνξηώλ, 

βαζίδεηαη επίζεο ζην δηάγξακκα ησλ θάζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο Fe-C. Σα ζηδεξνθξάκαηα, είλαη 

θξάκαηα ζηδήξνπ κε άιια ζηνηρεία (Εεπγώιεο, 2014). 

1.2.2 Πξντόληα ΢ηδήξνπ  

 ΢πνγγώδεο ζίδεξνο 

 Υπηνζίδεξνο 

 Υάιπβαο 

a. Κνηλνί ή αλζξαθνύρνη ράιπβεο 

b. Κξακαησκέλνη ράιπβεο  

΋ζνλ αθνξά ηνλ πξννξηζκό ηνπο νη ράιπβεο δηαθξίλνληαη ζε: Υάιπβεο δηακόξθσζεο θαη 

Υπηνράιπβεο. ΋ζνλ αθνξά ηε ρξήζε νη ράιπβεο δηαθξίλνληαη ζε: Υάιπβεο θαηαζθεπώλ, 

Αλνμείδσηνπο ράιπβεο, Δξγαιεηνράιπβεο θαη Υάιπβεο ειεθηξνκαγλεηηθώλ εθαξκνγώλ 

(Βνζληάθνο, 2007). Σα θξάκαηα ράιπβα είλαη δπλαηόλ λα δηαρσξηζηνύλ ζηηο έμεο θαηεγνξίεο: 

Υάιπβεο Μαγγαλίνπ, Υάιπβεο Νηθειίνπ, Υάιπβεο Νηθειίνπ-Υξσκίνπ, Νηθειίνπ-Υξσκίνπ-

Μνιπβδελίνπ, Νηθειίνπ-Υξσκίνπ-Βαλαδίνπ, Υάιπβεο Υξσκίνπ, Υάιπβεο Μνιπβδελίνπ, 

Υάιπβεο Υξσκίνπ-Μνιπβδελίνπ, Αλνμείδσηνη Υάιπβεο, Υάιπβεο Ππξηηίνπ & Σαρπράιπβεο 

(Jeffus, 2002). 

΢ηδεξνκεηαιιεύκαηα ραξαθηεξίδνληαη κίγκαηα ζηδεξνύρσλ νξπθηώλ πνπ πεξηέρνπλ ζηείξα 

νξπθηά ζε δηάθνξεο αλαινγίεο. Αλάινγα κε ηελ νξπθηνινγηθή κνξθή ηνπ ζηδήξνπ, ρσξίδνληαη 

ζε: Ομείδηα, Ομπγνλνύρα θαη Σηηαληνύρα ζηδεξνκεηαιιεύκαηα (Παληαδήο & Παληέθεο, 1982). 

1.3 Αγνξά ΢ηδήξνπ θαη Υάιπβα 

1.3.1 Παγθόζκηα αγνξά ζηδήξνπ θαη Υάιπβα  

Από ην 2000 θαη κεηά ε παγθόζκηα αγνξά ράιπβα απμάλεηαη ζπλερώο, θάηη πνπ ππαγνξεύεηαη 

από ηελ εθβηνκεράληζε ησλ αλαδπόκελσλ ρσξώλ. Ζ ώζεζε γηα εθβηνκεράληζε ηεο Αζίαο ηελ 

έρεη κεηαηξέςεη ζηελ πεξηνρή κε ηελ πςειόηεξε παξαγσγή θαη δήηεζε ράιπβα ζηνλ θόζκν. 

Απηή ηε ζηηγκή ε Κίλα είλαη θπξίαξρε ζηελ παγθόζκηα παξαγσγή ράιπβα: αληηπξνζώπεπε ην 

39% ηεο παξαγσγήο αθαηέξγαζηνπ ράιπβα ην 2000, ην πνζνζηό απηό έθηαζε ην ζην 71% ην 

2012. Απηή ε αύμεζε ηεο παξαγσγήο νδήγεζε ζηελ θηλεδηθή εγρώξηα πιενλάδνπζα 

παξαγσγηθή ηθαλόηεηα θαη κεηέηξεςε ηε ρώξα από θαζαξό εηζαγσγέα ζην κεγαιύηεξν 

εμαγσγέα ράιπβα ζε παγθόζκην επίπεδν. Ζ θηλέδηθε βηνκεραλία ράιπβα αληηπξνζσπεύεη ην 

50% (WorldSteel Association) ζρεδόλ ηεο παγθόζκηαο παξαγσγήο ράιπβα. ΢ηηο ΖΠΑ ε 

ζεακαηηθή άλνδνο ζηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ έρεη βειηηώζεη ηελ 

αληαγσληζηηθή ζέζε ηεο βηνκεραλίαο ησλ ΖΠΑ όζνλ αθνξά ηα θόζηε ηεο ελέξγεηαο θαη είλαη 

έλαο από ηνπο θύξηνπο ιόγνπο πνπ πξνζειθύεη λέεο επελδύζεηο ζηνλ ραιπβνπξγηθό ηνκέα. 

Σν γεγνλόο απηό κπνξεί λα ζεκαηνδνηεί κηα κεηαζηξνθή γηα ηνλ ηνκέα απηό, θαη νη ΖΠΑ 

κπνξεί ζύληνκα λα γίλνπλ θαζαξόο εμαγσγέαο ράιπβα, απμάλνληαο πεξαηηέξσ ηελ 

ππεξπξνζθνξά ζηηο παγθόζκηεο αγνξέο (The future of steel). 

Δπηπιένλ, νξηζκέλεο γεηηνληθέο ρώξεο (Ρσζία, Οπθξαλία θαη Σνπξθία) βειηίσζαλ θαηά πνιύ 

ηελ ηθαλόηεηα παξαγσγήο ηνπο ζε ράιπβα θαη ηελ ηθαλόηεηά ηνπο λα εθνδηάδνπλ ηελ αγνξά 

ράιπβα ηεο ΔΔ. Χζηόζν, ε αύμεζε ηεο ηθαλόηεηαο παξαγσγήο ζε πνιιέο ρώξεο δε 

ζπλνδεύεηαη από άλνηγκα ησλ αγνξώλ. ΢ηελ πξαγκαηηθόηεηα ηα ηειεπηαία ρξόληα ππάξρεη κηα 

απμαλόκελε ηάζε λα πξνζηαηεύνληαη νη εγρώξηνη παξαγσγνί ράιπβα, όπσο ε Βξαδηιία θαη ε 

Ηλδία. Μέηξα ζαλ θη απηά εκπνδίδνπλ ηελ αλάπηπμε κηαο παγθόζκηαο αγνξάο ράιπβα πνπ λα 

βαζίδεηαη ζε ηζόηηκνπο όξνπο αληαγσληζκνύ. ΢ε απηό ην γεκάην από πξνθιήζεηο πιαίζην ε 

ραιπβνπξγία ηεο ΔΔ θαηάθεξε λα δηαηεξήζεη ην επίπεδν ησλ εμαγσγώλ ηεο. Από ην 2010 νη 
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εμαγσγέο ηεο ΔΔ απμάλνληαη. Σν πιεόλαζκα ζην εκπόξην ράιπβα γηα ην 2012 ήηαλ 16,2 

εθαηνκκύξηα ηόλνη (ή 20 δηζ. επξώ) (COM(2012) 582 ηειηθό). 

Ζ ΔΔ είλαη ν δεύηεξνο κεγαιύηεξνο παξαγσγόο ράιπβα ζηνλ θόζκν, κε παξαγσγή 

κεγαιύηεξε από 177 εθαη. ηόλνπο ράιπβα ην ρξόλν, πνπ απνηειεί ην 11% ηεο παγθόζκηαο 

παξαγσγήο. Ο ράιπβαο απνηειεί επίζεο κέξνο κηαο ζεηξάο βηνκεραληθώλ αιπζίδσλ αμίαο θαη 

ζπλδέεηαη ζηελά κε πνιινύο άιινπο ζπλαθείο βηνκεραληθνύο θιάδνπο, όπσο ε 

απηνθηλεηνβηνκεραλία, νη θαηαζθεπέο, ε ειεθηξνληθή, ε κεραλνινγία θαη ε ειεθηξνινγία. Δίλαη 

ζεκαληηθή ε δηαζπλνξηαθή ηνπ δηάζηαζε, 500 κνλάδεο παξαγσγήο εγθαηεζηεκέλεο ζε 23 

θξάηε κέιε, θάλνληάο ηνλ έλαλ θαζαξά επξσπατθό θιάδν παξαγσγήο.  

΢ήκεξα, ε επξσπατθή ραιπβνπξγία βξίζθεηαη ζε πνιύ δύζθνιε θαηάζηαζε. Ζ ζπλερηδόκελε 

νηθνλνκηθή θξίζε νδήγεζε ζε έληνλε ύθεζε ζηελ θαηαζθεπαζηηθή δξαζηεξηόηεηα θαη θαη' 

επέθηαζε ζηε δήηεζε ηνπ ράιπβα, ε νπνία παξακέλεη θαηά 27% θάησ από ην επίπεδν πξηλ 

από ηελ θξίζε (Eurofer, 2012). Χο απνηέιεζκα, αξθεηέο κνλάδεο παξαγσγήο έθιεηζαλ ή 

κείσζαλ ηελ παξαγσγή ηνπο κε ζπλέπεηα ηελ απώιεηα αληίζηνηρσλ ζέζεσλ εξγαζίαο, νη 

νπνίεο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ εηώλ έθηαζαλ ηηο 40.000. Καηά ζπλέπεηα, ζην νξαηό 

κέιινλ ε πίεζε γηα ηελ αλαδηάξζξσζε θαη ηε κείσζε ηεο παξαγσγηθήο ηθαλόηεηαο ζα 

εμαθνινπζήζεη λα απνηειεί κία από ηηο θύξηεο πξνθιήζεηο γηα απηόλ ηνλ θιάδν παξαγσγήο. 

Μεγάιε ζεκαζία έρεη ην γεγνλόο όηη ε πιενλάδνπζα παξαγσγηθή ηθαλόηεηα δελ απνηειεί 

κόλν επξσπατθό πξόβιεκα (COM(2013) 407 final). Ζ επξσπατθή ραιπβνπξγία έρεη πιεγεί 

από ηηο ηαπηόρξνλεο επηπηώζεηο ηεο ρακειήο δήηεζεο θαη ηεο πιενλάδνπζαο παξαγσγηθήο 

ηθαλόηεηαο ζε κηα παγθνζκηνπνηεκέλε αγνξά ράιπβα, ελώ ζπγρξόλσο είλαη αληηκέησπε κε 

ηηο πςειέο ηηκέο ζηελ ελέξγεηα θαη έρεη αλάγθε λα πξνβεί ζε επελδύζεηο, ώζηε λα 

πξνζαξκνζηεί ζηελ πξάζηλε νηθνλνκία θαη λα παξάγεη θαηλνηόκα πξντόληα. 

Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή ζεσξεί όηη είλαη ζεκαληηθό γηα ηελ Δπξώπε λα παξακείλεη κηα 

ζεκαληηθή πεξηνρή παξαγσγήο ράιπβα γηα νηθνλνκηθνύο, θνηλσληθνύο θαη πεξηβαιινληηθνύο 

ιόγνπο, θαζώο θαη γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ εθνδηαζκνύ. Μεηά ηελ έγθξηζε ηεο αλαθνίλσζεο ηεο 

Δπηηξνπήο γηα ηε βηνκεραληθή πνιηηηθή ηνπ 2012 (COM(2012) 582 ηειηθό), κε ζηόρν ηελ 

αλαζηξνθή ηνπ θζίλνληα ξόινπ ηεο βηνκεραλίαο ζηελ Δπξώπε από ην ζεκεξηλό επίπεδν ηνπ 

15,2% ηνπ ΑΔΠ ζε 20% έσο ην 2020, ην Δπξσπατθό ΢πκβνύιην ηνπ Μαξηίνπ ηνπ 2013 

θαηέιεμε ζην ζπκπέξαζκα όηη ζα παξαθνινπζεί ην έξγν ηεο Δπηηξνπήο ζε ζπγθεθξηκέλνπο 

βηνκεραληθνύο ηνκείο (COM(2013) 407 final). 

1.3.2 Υαιπβνπξγία ζηελ Διιάδα  

Ζ πξώηε ειιεληθή βηνκεραλία ράιπβα, πνπ έθεξε ηνλ ηίηιν «Διιεληθή Υαιπβνπξγία», 

ηδξύζεθε ζηελ Αζήλα ην 1937. Σν 1951, ην εξγνζηάζην ηεο Διιεληθήο Υαιπβνπξγίαο 

κεηαθόκηζε ζηνλ Αζπξόππξγν Αηηηθήο, όπνπ ιεηηνπξγνύζε έσο ην 2014 (Κώηζεο, 2014) 

αθόκα σο κία από ηηο δύν κνλάδεο ηεο «Υαιπβνπξγίαο Διιάδνο» κε εηήζηα παξαγσγηθή 

δπλακηθόηεηα 400.000 ηόλνπο ράιπβα από αλάηεμε παιαηνζηδήξνπ (Υαιπβνπξγία Διιάδνο 

ΑΔ). Ζ δεύηεξε ειιεληθή ραιπβνπξγία ήηαλ ε «Υαιπβνπξγηθή». Ζ εηαηξεία απηή μεθίλεζε σο 

βηνκεραλία θαξθηώλ ην 1932 γηα λα εμειηρζεί ζε κηθξό ραιπβνπξγείν ζηελ Αζήλα ην 1938. Σν 

1975 ε παξαγσγηθή ηεο δπλακηθόηεηα ήηαλ 2,5 εθαη. ηόλνπο ράιπβα εηεζίσο. Έθηνηε όκσο ε 

εηαηξεία άξρηζε λα θζίλεη θαη ην 1981 δηέθνςε ηε ιεηηνπξγία ησλ πςηθακίλσλ. Ζ εηαηξεία 

ζπλέρηζε λα παξάγεη ζηελ Διεπζίλα, ζε ζύγρξνλεο εγθαηαζηάζεηο δπλακηθόηεηαο 500.000 

ηόλσλ (Κώηζεο, 2006). Δμαηηίαο ηεο νηθνλνκηθήο θξίζεο θαη ηνπ πςεινύ θόζηνπο ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ε εηαηξεία ππνιεηηνπξγεί από ην 2012 (Κώηζεο, 2015). Σν 1962, 

ηδξύζεθε ε εηαηξεία «΢ηδελόξ» γηα λα παξάγεη πξντόληα ράιπβα, όπσο ραιπβδνζσιήλεο, 

ιέβεηεο, θ.π.. Σν 1964, ε ΢ηδελόξ μεθίλεζε ηελ παξαγσγή κπεηόβεξγαο θαη άιισλ επηκεθώλ 

πξντόλησλ ζηε Θεζζαινλίθε, ζην εξγνζηάζην πνπ γηα πνιιά ρξόληα ήηαλ γλσζηό σο 

«εξγνζηάζην Βηνράιθν». Σν εξγνζηάζην απηό εμαθνινπζεί λα βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία κε 

εηήζηα δπλακηθόηεηα 600.000 ηόλνπο ράιπβα από αλάηεμε παιαηνζηδήξνπ. Σν 1963, 

ηδξύζεθε ε «Υαιπβνπξγία Βόινπ», ε νπνία ην 1974 κεηνλνκάζηεθε ζε «Θεζζαιηθή 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B8%CE%AE%CE%BD%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/1937
https://el.wikipedia.org/wiki/1951
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%83%CF%80%CF%81%CF%8C%CF%80%CF%85%CF%81%CE%B3%CE%BF%CF%82_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
http://www.hlv.gr/
http://www.hlv.gr/
http://www.hlv.gr/
https://el.wikipedia.org/wiki/1932
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B8%CE%AE%CE%BD%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/1938
https://el.wikipedia.org/wiki/1975
https://el.wikipedia.org/wiki/1981
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%B5%CF%85%CF%83%CE%AF%CE%BD%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/1962
https://el.wikipedia.org/wiki/1964
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%83%CF%83%CE%B1%CE%BB%CE%BF%CE%BD%CE%AF%CE%BA%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/1963
https://el.wikipedia.org/wiki/1974
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Υαιπβνπξγία». Οη εγθαηαζηάζεηο ηεο «Θεζζαιηθήο Υαιπβνπξγίαο» πεξηιακβάλνπλ 

ραιπβνπξγείν ζην Βειεζηίλν Μαγλεζίαο εηήζηαο δπλακηθόηεηαο 700.000 ηόλσλ ράιπβα 

(Υαιπβνπξγία Διιάδνο ΑΔ) από αλάηεμε παιαηνζηδήξνπ θαη ειαζκαηνπξγείν ζηελ 

Βηνκεραληθή Εώλε Βόινπ. Σν 2006, ε «Θεζζαιηθή Υαιπβνπξγία» εμαγόξαζε ηελ «Διιεληθή 

Υαιπβνπξγία» θαη ν λένο όκηινο νλνκάζζεθε «Υαιπβνπξγία Διιάδνο» (Κνξθηάηεο, 2006). Σν 

1972, εηέζε ζε ιεηηνπξγία ε ραιπβνπξγία «Μεηαιινπξγηθή Υάιπς» ζηνλ Αικπξό Μαγλεζίαο 

εηήζηαο δπλακηθόηεηαο πεξίπνπ 600.000 ηόλσλ. Ζ εηαηξεία, πνπ παξήγαγε κόλνλ επηκήθε 

πξντόληα από αλάηεμε παιαηνζηδήξνπ, βξέζεθε κέζα ζε ιίγα ρξόληα ππεξρξεσκέλε θαη ην 

1991 θήξπμε πηώρεπζε (Κνξθηάηεο, 1996). Σν 1996, ε «΢ηδελόξ» εμαγόξαζε ηηο 

εγθαηειεηκκέλεο εγθαηαζηάζεηο ηεο «Μεηαιινπξγηθήο Υάιπς» ζηνλ Αικπξό Μαγλεζίαο θαη 

έθηηζε εθεί ζύγρξνλε ραιπβνπξγία κε εηήζηα δπλακηθόηεηα 900.000 ηόλνπο ράιπβα από 

αλάηεμε παιαηνζηδήξνπ. Μέζα ζην 2007, ν όκηινο «΢ηδελόξ» αλαθνίλσζε πσο ην εξγνζηάζην 

ζηνλ Αικπξό Μαγλεζίαο, πνπ θέξεη ηελ επσλπκία «΢νβέι» («Sovel»), ζα θάλεη λέεο 

επελδύζεηο γηα επέθηαζε ηεο παξαγσγηθήο δπλακηθόηεηαο ζηνπο 1,2 εθαη. ηόλνπο ράιπβα ην 

ρξόλν (Ναπηεκπνξηθή, 2007). Μία αθόκα εηαηξεία πνπ δξαζηεξνπνηνύληαλ ζην ρώξν ηνπ 

ράιπβα ζηελ Διιάδα ήηαλ ε «Διιεληθή ΑΔ Υάιπβνο» ή «Αλώλπκνο Διιεληθή Δηαηξεία 

Υάιπβνο», πην γλσζηή σο Hellenic Steel. Ζ εηαηξεία απηή αλήθε θαηά πνζνζηό 52% ζηνλ 

ηηαιηθό όκηιν Riva, ελώ κηθξόηεξα πνζνζηά θαηείραλ άιιεο επξσπατθέο θαη ηαπσληθέο 

επηρεηξήζεηο, θαζώο θαη ειιεληθέο ηξάπεδεο (Athens News Agency, 1997). Από ην 1964, ε 

Hellenic Steel ιεηηνπξγνύζε εξγνζηάζην ζηε Θεζζαινλίθε. Ζ εηαηξεία έθιεηζε νξηζηηθά ην 

Μάην ηνπ 2015 ιόγσ πξνβιεκάησλ ξεπζηόηεηαο ηεο κεηξηθήο ηηαιηθήο εηαηξείαο θαη 

αδπλακίαο εμεύξεζεο άιισλ επελδπηώλ γηα λα αλαιάβνπλ ην εξγνζηάζην (Ηγλαηηάδεο, 2015). 

Γεληθά, ε ειιεληθή βηνκεραλία ράιπβα έρεη απμήζεη ζεκαληηθά ηελ παξαγσγή ηεο ηα ηειεπηαία 

ρξόληα θαη, από 1,0 εθαη. ηόλνπο ην 1990, μεπέξαζε ηα 2,5 εθαη. ηόλνπο ην 2007. Χζηόζν, κε 

ηελ νηθνλνκηθή θξίζε πνπ άξρηζε ην 2009, ε ειιεληθή παξαγσγή ράιπβα έπεζε θαηαθόξπθα 

θαη ην 2014 ήηαλ κόλν 1 εθαη. ηόλνη. 

1.3.3 Σηκέο Υάιπβα 

Σα ραιπβνπξγεία παξάγνπλ εκηηειή θαη ηειηθά πξντόληα ράιπβα. Σα εκηηειή πξντόληα 

ράιπβα είλαη ζπλήζσο δνθνί ηεηξαγσληθήο δηαηνκήο («κπηγηέηεο») κε αθκή πεξίπνπ 10cm ή 

θπθιηθήο δηαηνκήο κε δηάκεηξν πεξίπνπ 25cm (θπιηλδξηθέο «κπηγηέηεο» ή «θνξκνί») θαη κήθνο 

κεξηθά κέηξα, ή αθόκα πιαηηά πξίζκαηα (πιάθεο ή «ζιακπ») δηαηνκήο 10cm x 100cm θαη κε 

κήθνο κεξηθώλ κέηξσλ. Ζ παξαγσγή ησλ εκηηειώλ πξντόλησλ γίλεηαη κε ζπλερή ρύηεπζε ζε 

πδξόςπθηεο κήηξεο απν ραιθό θαη κε έιαζε ζε εηδηθά έιαζηξα (wikipedia.org/wiki/Υαιπβαο, 

sandvik.com).  

  

΢ρήκα 1.3: Σηκέο Υάιπβα (ζε κπηγηέηεο) αλά ηόλν ην ρξνληθό δηάζηεκα 2008-2016 (LME). 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B5%CE%BB%CE%B5%CF%83%CF%84%CE%AF%CE%BD%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%9C%CE%B1%CE%B3%CE%BD%CE%B7%CF%83%CE%AF%CE%B1%CF%82
http://www.hlv.gr/
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CF%8C%CE%BB%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/2006
https://el.wikipedia.org/wiki/1972
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BB%CE%BC%CF%85%CF%81%CF%8C%CF%82_%CE%9C%CE%B1%CE%B3%CE%BD%CE%B7%CF%83%CE%AF%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/1991
https://el.wikipedia.org/wiki/1996
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BB%CE%BC%CF%85%CF%81%CF%8C%CF%82_%CE%9C%CE%B1%CE%B3%CE%BD%CE%B7%CF%83%CE%AF%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/2007
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BB%CE%BC%CF%85%CF%81%CF%8C%CF%82_%CE%9C%CE%B1%CE%B3%CE%BD%CE%B7%CF%83%CE%AF%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%81%CF%8E%CF%80%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CE%B1%CF%80%CF%89%CE%BD%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/1964
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%83%CF%83%CE%B1%CE%BB%CE%BF%CE%BD%CE%AF%CE%BA%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/1990
https://el.wikipedia.org/wiki/2007
https://el.wikipedia.org/wiki/2009
https://el.wikipedia.org/wiki/2014
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B1%CE%BB%CE%BA%CF%8C%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/�������
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2. ΓΔΩΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΚΟΙΣΑ΢ΜΑΣΟΛΟΓΙΑ 

2.1. Γεσινγία ηεο Κξήηεο  

Οη Διιελίδεο απνηεινύλ ηκήκα ηεο πεξηκεζνγεηαθήο Αιπηθήο νξνγελεηηθήο δώλεο ε νπνία 

ζρεκαηίζηεθε εμαηηίαο ηεο ζύγθιηζεο Αθξηθήο-Δπξαζίαο. Οη Δμσηεξηθέο Διιελίδεο 

απνηεινύληαη θπξίσο από άλσ Παιαηνδσηθά-Καηλνδσηθά ηδεκαηνγελή πεηξώκαηα ηα νπνία 

απνηέζεθαλ ζην βόξεην ηαθξνγελέο πεξηζώξην ηεο κηθξνεπείξνπ ηεο Απνύιηαο (Robertson & 

Dixon, 1984). ΢ην θαηώηεξν Σξηηνγελέο, ε ζύγθξνπζε κεηαμύ ησλ κηθξνεπείξσλ ηεο 

Απνύιηαο θαη ηεο Πειαγνληθήο (Mountrakis 1986; Doutsos et al., 1993) νδήγεζε ζηελ 

αλάπηπμε ησλ δσλώλ επσζήζεσλ θαη ησλ κεηακνξθσκέλσλ πεηξσκάησλ πςειήο πίεζεο 

ησλ Δμσηεξηθώλ Διιελίδσλ (thrust and HP-belts) (Jacobshagen, 1994; Doutsos et al., 2000; 

Υαηδάξαο, 2010). Απηά ηα αιιεπάιιεια επσζεκέλα ηεθηνληθά θαιύκκαηα ησλ Διιελίδσλ 

δσλώλ ζπλσζνύληαη ζην κηθξό ζρεηηθά γεσγξαθηθό ρώξν ηνπ λεζηνύ, κε γεληθή θαηεύζπλζε 

από Βνξξά πξνο Νόην (Μνπληξάθεο, 2010). Σα θαιύκκαηα κπνξνύλ λα δηαρσξηζηνύλ ζε 

αλώηεξα, ηα όπνηα δελ εκθαλίδνπλ θάπνηνπ είδνπο κεηακόξθσζε ηνπ Καηλνδσηθνύ θαη ηα 

θαηώηεξα ηα όπνηα έρνπλ ππνζηεί κεηακόξθσζε πςειήο πίεζεο/ρακειήο ζεξκνθξαζίαο (HP-

LT) πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην αλώηεξν Οιηγόθαηλν-θαηώηεξν Μεηόθαηλν (Seidel et al., 

1982). 

Θα κπνξνύζε λα εηπσζεί όηη ε γεσινγία ηεο Κξήηεο απνηειεί κηα πιήξε εηθόλα ηηο 

γεσινγηθήο εμέιημεο ζηα όξηα ηεο Δπξαζηαηηθήο θαη ηεο Αθξηθαληθήο πιάθαο ηα ηειεπηαία 35 

εθαηνκκύξηα ρξόληα. Ζ εζσηεξηθή δνκή ηνπ ηόμνπ ηεο Κξήηεο ραξαθηεξίδεηαη από κηα ζεηξά 

θαιπκκάησλ πνπ πξνέξρνληαη από δηαθνξεηηθνύο παιαηνγεσγξαθηθνύο ρξόλνπο (Seidel and 

Wachendorf, 1986; Seidel, 2007). 

Πην ζπγθεθξηκέλα ε Κξήηε απνηειείηαη από a) έλα απηόρζνλν ή ζρεηηθά απηόρζνλν ζύζηεκα 

πεηξσκάησλ πνπ πεξηιακβάλεη ηελ εκηκεηακνξθσκέλε ελόηεηα ησλ πιαθσδώλ 

αζβεζηνιίζσλ θαη ηνπο ππνθείκελνπο αζβεζηνιίζνπο, δνινκίηεο, κε παξεκβνιέο ζρηζηνιίζσλ 

(Αδξηαηηθντόληνο ή Ηόληνο Εώλε) b) έλα αιιόρζνλν ζύζηεκα, κε επηκέξνπο θαιύκκαηα ην 

νπνίν είλαη επσζεκέλν πάλσ ζην απηόρζνλν θαη c)ηα λεόηεξα ηδήκαηα ηνπ Νενγελνύο θαη ηνπ 

Σεηαξηνγελνύο (Πεξιέξνο θ.α., 2004). Σν αιιόρζνλν ζύζηεκα απνηειείηαη από αιιεπάιιεια 

ηεθηνληθά θαιύκκαηα επσζεκέλα ην έλα πάλσ ζην άιιν κε ηελ αθόινπζε ζεηξά, από ην 

θαηώηεξν πξνο ην αλώηεξν: 

i. Αλζξαθηθό θάιπκκα Οκαινύ-Σξππαιίνπ: Απνηειείηαη από κεηακνξθσκέλνπο 

δνινκίηεο, δνινκηηηθνύο αζβεζηόιηζνπο, ιαηππνπαγείο αζβεζηόιηζνπο έσο 

γξανπβάθεο, ζθνύξνπο θπςειώδεηο δνινκίηεο, άζπξα δαραξόθνθθα κάξκαξα θαη 

εκθαλίζεηο γύςνπ ζηε βάζε. 

ii. Σεθηνληθό θάιπκκα Φπιιηηώλ-Υαιαδηηώλ: Πεξηιακβάλεη θπιιίηεο, κεηαςακκίηεο, 

ραιαδίηεο, κάξκαξα ζρηζηόιηζνπο, θξνθαινπαγή, πνηθίιεο ζύζηαζεο. 

iii. Εώλε Σξίπνιεο. Πεξηιακβάλεη ηνπο ζρεκαηηζκνύο ηνπ θιύζρε, κεζν-

παρπζηξσκαηώδεηο αζβεζηνιίζνπο θαη δνινκίηεο. 

iv. Εώλε Πίλδνπ. Πεξηιακβάλεη ηνπο ζρεκαηηζκνύο ηνπ θιύζρε, ιεπηνζηξσκαηώδεηο 

αζβεζηνιίζνπο θαη ζηξώκαηα θεξαηνιίζσλ (ΠΔ΢ΓΑ, 2010). 

΢ε αλώηεξε ηεθηνληθή ζέζε από ηηο πξναλαθεξόκελεο εμσηεξηθέο δώλεο βξίζθνληαη 

αιιόρζνλα ηεθηνληθά ιέπηα ησλ εζσηεξηθώλ δσλώλ, όπσο είλαη ε ελόηεηα ηεο Άξβεο πνπ 

πεξηιακβάλεη ηκήκαηα νθηνιηζηθνύ ζπκπιέγκαηνο, ε ελόηεηα ησλ Αζηεξνπζίσλ πνπ πεξηέρεη 

γλεύζηνπο, ζρηζηόιηζνπο θαη ακθηβνιίηεο. Σα λενγελή θαη πιεηνπιεηζηνθαηληθά ηδήκαηα 

αλαπηύζζνληαη ζε κεγάιεο εθηάζεηο, απνηεινύληαη από ηδήκαηα ρεξζαίαο, πνηάκηαο, 

πθάικπξεο θαη ζαιάζζηαο θάζεο. 
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΢ρήκα 2.1: Σππνπνηεκέλνο γεσινγηθόο ράξηεο ηεο Κξήηεο (Creutsburg, 1977). 

Σα ηεηαξηνγελή ηδήκαηα είλαη ηνπνζεηεκέλα πάλσ ζε όινπο ηνπο ζρεκαηηζκνύο ηόζν ηνπ 

αιπηθνύ ππνβάζξνπ όζν θαη ησλ λενγελώλ απνζέζεσλ θαη απνηεινύληαη από ρεξζαίεο 

ζαιάζζηεο έσο ιηκλνζαιάζζηεο απνζέζεηο, άκκσλ, θξνθαιώλ, αξγίισλ θαη ραιίθσλ 

αζύλδεησλ έσο ειαθξά ζπγθνιιεκέλσλ (ΠΔ΢ΓΑ, 2010). 

 

΢ρήκα 2.2: ΢ρεκαηηθή απεηθόληζε ηεο γεσινγηθήο δνκήο ηεο Κξήηεο κε ηα αιιεπάιιεια 

ηεθηνληθά θαιύκκαηα (ΠΔ΢ΓΑ, 2010). 

2.2. ΢ηδεξνκεηαιιεύκαηα Γπηηθήο Κξήηεο 

΢ηε Κξήηε έρεη θαηαγξαθεί κεγάινο αξηζκόο εκθαλίζεσλ ζηδεξνκεηαιιεπκάησλ. Οη 

εκθαλίζεηο απηέο βξίζθνληαη εληόο ηεο θπιιηηηθήο-ραιαδηθήο ζεηξάο ηεο Κξήηεο. Οη πην 

αμηόινγεο εληνπίδνληαη ζηηο δπηηθέο πεξηνρέο ηνπ λεζηνύ (Dornsiepen & Manutsoglu, 1994) 

θαη ηδηαίηεξα ζηνπο Ννκνύο Υαλίσλ θαη Ρεζύκλνπ νπνύ έρνπλ θαηαγξαθεί ζεκαληηθά 

θνηηάζκαηα καιαθώλ ζηδεξνκεηαιιεπκάησλ. Σα ζηδεξνκεηαιιεύκαηα ησλ πεξηνρώλ ΢θηλέ θαη 

Ραβδνύρσλ (Ν. Υαλίσλ) απνηεινύκελα θπξίσο από ιεηκσλίηε, αηκαηίηε θαη κηθξά πνζνζηά 

ππξνινπζίηε έρνπλ κεξηθώο εμνξπρζεί. Τπάξρεη όκσο έλαο κεγάινο αξηζκόο θνηηαζκάησλ, 

όπσο ζηηο πεξηνρέο Καθόπεηξνο, Γξαθώλα, ΢θιαβνπνύια, ΢θηλέ, Ραβδνύρα, θαη ΢θνξδαινύ 

ζην λνκό Υαλίσλ θαζώο θαη Αξνιίζη, Άλσ Βαιζακόλεξν, Γακάζηα, Καιιηθξάηε, ΢ίζζεο θαη 
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Φόδειε ζην λνκό Ρεζύκλνπ, ηα νπνία δελ έρνπλ επαξθώο δηεξεπλεζεί ζρεηηθά κε ηα πνηνηηθά 

ηνπο ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο δπλαηόηεηεο εκπινπηηζκνύ ηνπο (Αιεβίδνο θ.α., 2010). 

΢ύκθσλα κε ηνπο Seidel et al. (2005), ηα θνηηάζκαηα ζηδεξνκεηαιιεπκάησλ ζηε Γπηηθή Κξήηε 

ζπλδένληαη γελεηηθά κε κηα εθηελή δώλε απνθόιιεζεο, ε νπνία απαληάηαη ζην αλώηεξν ηκήκα 

ηεο, πςειώλ πηέζεσλ/ρακειώλ ζεξκνθξαζηώλ, κεηακνξθσκέλεο Φπιιηηηθήο-Υαιαδηηηθήο 

ζεηξάο. Σηκέο ηνπ ιόγνπ ησλ ηζνηόπσλ νμπγόλνπ (δ
18

Ο) ζε γθαηηίηεο από ηα θνηηάζκαηα 

Καθόπεηξνπ θαη Ραβδνύρσλ ζηε Γπηηθή Κξήηε ππνδειώλνπλ, όηη ηα ζηδεξνκεηαιιεύκαηα 

ζρεκαηίζηεθαλ ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο κεηαμύ 31
ν
 θαη 40

ν
C θαη ζε έλα βάζνο 1 έσο 1,5 km 

πεξίπνπ. 

2.3. Κνηηαζκαηνινγία ησλ πεξηνρώλ ελδηαθέξνληνο 

2.3.1. Κνηηαζκαηνινγία ηεο πεξηνρήο Καθόπεηξνπ  

΢ην ιόθν λνηηνδπηηθά ηνπ ρσξηνύ Καθόπεηξνο απαληώληαη εκθαλίζεηο ιεηκσλίηε θαη 

ιεηκσληηηθήο ώρξαο. Οη εκθαλίζεηο απηέο είλαη ζρεδόλ ζπλερείο. Σν ζηδεξνκεηάιιεπκα 

ππέξθεηληαη ελόο ζηξώκαηνο Φπιιηηώλ-Υαιαδηηώλ θαη θαιύπηεηαη από αζβεζηνιηζηθά 

θξνθαινπαγή ειηθίαο Μεηόθαηλνπ. 

 

΢ρήκα 2.3: ΢ρεκαηηθή ηνκή ηνπ θνηηάζκαηνο ηεο πεξηνρήο Καθνπέηξν (Παπαζηακαηίνπ, 

1952). 

Σν κεηάιιεπκα βξίζθεηαη ζηε δώλε επαθήο ησλ πξναλαθεξζέλησλ πεηξσκάησλ θαη ην εύξνο 

(πάρνο) ηνπ θπκαίλεηαη κέρξη θαη ηα 50m. Ο ιεηκσλίηεο απαληάηαη κε κνξθή θνίηεο εληόο ηνπ 

θξπζηαιινζρηζηώδνπο. Πάλσ ζηε δηαβξσζηγελή επηθάλεηα ηεο θνίηεο ηνπ κεηαιιεύκαηνο θαη 

ησλ θπιιηηώλ έρεη απνηεζεί ηξηηνγελήο αζβεζηόιηζνο. ΢ην ΢ρήκα 2.3 απεηθνλίδεηαη ε 

γεσινγηθή ηνπνζέηεζε ηνπ θνηηάζκαηνο ιεηκσλίηε. Σν ζηδεξνκεηάιιεπκα ραξαθηεξίδεηαη σο 

θαιήο πνηόηεηαο. Ο ιεηκσλίηεο ραξαθηεξίδεηαη σο ειαθξώο καγγαληνύρνο. Ζ ιεηκσληηηθή 

ώρξα ε νπνία απαληάηαη ηνπηθά ζην θνίηαζκα είλαη θαιήο πνηόηεηαο. 

Σα απνζέκαηα ηνπ κεηαιιεύκαηνο δελ έρνπλ πξνζδηνξηζηεί κε αθξίβεηα, ιόγσ ηεο θύζεο ηνπ 

θνηηάζκαηνο θαη ησλ ειιηπώλ εξεπλεηηθώλ ζηνηρείσλ ζηελ πεξηνρή. Από ηηο πξνγελέζηεξεο 

έξεπλεο δελ ππάξρνπλ επαξθή ζηνηρεία πνπ λα πξνζδηνξίδνπλ ηελ έθηαζε θαη ην πάρνο ηνπ 

θνηηάζκαηνο πνπ θαιύπηεηαη από ηνπο θξνθαινπαγήο αζβεζηόιηζνπο. Σα πηζαλά απνζέκαηα 

εθηηκώληαη από 500000 έσο θαη 4000000 ηόλνπο κεηαιιεύκαηνο. (Παπαζηακαηίνπ, 1952). 
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΢ρήκα 2.4: Απόζπαζκα γεσινγηθνύ ράξηε ΗΓΜΔ 1:50000 ηεο πεξηνρήο Αιηθηαλνύ 

(ΗΓΜΔ ΦΤΛΛΟ ΑΛΗΚΗΑΝΟΤ). 
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2.3.2. Κνηηαζκαηνινγία ηεο πεξηνρήο Αξνιηζίνπ  

Ζ πεξηνρή Αξνιίζη βξίζθεηαη ζηα λνηηνδπηηθά ηνπ λνκνύ Ρεζύκλνπ θαη αλαηνιηθά ηεο πεξηνρήο 

Μπξηνθέθαια. Ζ πεξηνρή Αξνιίζη-Μπξηνθέθαια απνηειείηαη από θαηώηεξα κέιε ηεο 

θξπζηαιινζρηζηώδνπο ζεηξάο, ε νπνία απαξηίδεηαη από δνινκίηεο νη νπνίνη ραξαθηεξίδνληαη 

σο ηεθξνί, εύζξππηνη θαη άζηξσηνη θαη από ηελ θαηώηεξε ζεηξά Φπιιηηώλ-Υαιαδηηώλ. Σν 

ζηδεξνκεηάιιεπκα εκθαλίδεηαη ζε πνιιέο ζέζεηο ζηνπο ιόθνπο βνξεηναλαηνιηθά ησλ 

πεξηνρώλ Αξνιίζη, Μπξηθέθαια θαη λνηηνδπηηθά ηνπ ρσξηνύ Αξνιίζη. Ζ ζύζηαζε ηνπ 

ζηδεξνκεηαιιεύκαηνο είλαη σο επί ην πιείζηνλ ιεηκσλίηεο κε ζπνγγώδε πθή θαη απαληάηαη 

ππό κνξθή κηθξώλ θαθνεηδώλ ζσκάησλ πάλσ ζηε δώλε επαθήο Φπιιηηώλ-Υαιαδηηώλ ή κε 

ηε κνξθή θιεβώλ. 

 

΢ρήκα 2.5: ΢ρεκαηηθή ηνκή ηνπ θνηηάζκαηνο Ρέληα-Αξνιίζη (Παπαζηακαηίνπ, 1952). 

Σν πην ελδηαθέξνλ θνίηαζκα ηεο πεξηνρήο βξίζθεηαη ζηε ζέζε Ρέληα, ε νπνία βξίζθεηαη 500m 

δπηηθά από ην Αξνιίζη. ΢ηε παξαπάλσ ζρεκαηηθή ηνκή θαίλεηαη ε άκεζε ζπζρέηηζε ηνπ 

ιεηκσλίηε θαη ησλ ππξηηώλ. 

Μηα κεηάπησζε κε δηεύζπλζε Αλαηνιήο-Γύζεο ρσξίδεη ην ιεηκσληηηθό θνίηαζκα από ηνπο 

ππξίηεο. ΢ηε πξαγκαηηθόηεηα δελ πξόθεηηαη γηα έλα ζπκπαγέο κεηάιιεπκα ππξηηώλ αιιά γηα 

δηάζπαξηνπο θξπζηάιινπο ππξηηώλ εληόο ηεο ραιαδηαθήο κάδαο. 

Σν θνίηαζκα ηεο Ρέληαο παξνπζηάδεη ελδηαθέξνλ από κεηαιινγελεηηθήο άπνςεο, επεηδή ζε 

απηό παξαηεξείηαη άκεζε επαθή κε θιέβα ππξηηώλ. 

Γεληθώο ηα θνηηάζκαηα γύξσ από ην Αξνιίζη δελ παξνπζηάδνπλ αμηόινγν νηθνλνκηθό 

ελδηαθέξνλ, επεηδή απνηεινύληαη από κηθξά θαθνεηδή ζώκαηα ηα όπνηα βξίζθνληαη κέζα ζην 

θξπζηαιινζρηζηώδεο. Σν ζύλνιν ησλ πηζαλώλ απνζεκάησλ ππνινγίδεηαη ζηνπο 5000 

ηόλνπο. (Παπαζηακαηίνπ, 1952). 
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΢ρήκα 2.7: Απόζπαζκα γεσινγηθνύ ράξηε ΗΓΜΔ 1:50000 ηεο πεξηνρήο Ρεζύκλνπ 

(ΗΓΜΔ ΦΤΛΛΟ ΡΔΘΤΜΝΟΤ). 
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3. ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΔ΢ ΜΔΘΟΓΟΙ  

3.1. Γείγκαηα 

Ζ δηαδηθαζία ηεο δεηγκαηνιεςίαο ζηελ πεξηνρή ηνπ Καθόπεηξνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζε έλα 

πξαλέο, όπνπ εκθαληδόηαλ αληηπξνζσπεπηηθό ηκήκα ηνπ θνηηάζκαηνο. Πάξζεθαλ ζπλνιηθά 

18 αξρηθά δείγκαηα θαηά κήθνο ηνκήο θάζεηεο πξνο ηελ νξνθή ηνπ θνηηάζκαηνο. Ζ 

δηαδηθαζία ηεο δεηγκαηνιεςίαο ζηε πεξηνρή Ρέληα-Αξνιίζη πξαγκαηνπνηήζεθε ζε έλα πξαλέο 

θαη παξαπιεύξσο ηνπ δξόκνπ. ΢πλνιηθά πάξζεθαλ 4 αξρηθά δείγκαηα από ην πξαλέο θαη 5 

δείγκαηα από ην δξόκν.  

΢ηα αξρηθά δείγκαηα θαη ησλ δύν πεξηνρώλ πξαγκαηνπνηήζεθε ρεκηθή αλάιπζε κε ηε κέζνδν 

θαζκαηνζθνπίαο αθηηλώλ-X (XRF) θαη νξπθηνινγηθή αλάιπζε κε ηε κέζνδν ηεο 

πεξηζιαζηκεηξίαο αθηηλώλ-Υ (XRD). Έπεηηα από απηή ηε δηαδηθαζία ηα αξρηθά δείγκαηα, 

αλαθαηεπζήθαλ θαη ιεηνηξηβήζεθαλ ζε ζηαγσλνηό ζξαπζηήξα. Μεηά ηε ιεηνηξηβεζε ην πιηθό 

θνζθηλίζηεθε θαη δηαρσξίζηεθε ζε 5 δηαθνξεηηθέο θνθθνκεηξίεο : 

1. -0.063 mm  

2. 0.250-0.063 mm  

3. 1.00-0.250 mm 

4. 4.00-1.00 mm 

5. 8.00-4.00 mm 

Από ην θάζε θνθθνκεηξηθό θιάζκα πξνέθπςε θαη έλα δείγκα. Έπεηηα πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

δνθηκέο εκπινπηηζκνύ (βαξπηνκεηξηθνύ θαη καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ) θαη από απηή ηε 

δηαδηθαζία πξνέθπςαλ 22 δείγκαηα γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Καθνπέηξνπ θαη 19 γηα ηελ πεξηνρή 

ηεο Ρέληα-Αξνιίζη. Γηα ηελ πεξηνρή Καθόπεηξν πξνέθπςαλ 8 δείγκαηα από ην βαξπηνκεηξηθό 

θαη 14 από ην καγλεηηθό δηαρσξηζκό, ελώ γηα ηελ πεξηνρή Ρέληα-Αξνιίζη πξνέθπςαλ 8 

δείγκαηα από ην βαξπηνκεηξηθό θαη 11 από ην καγλεηηθό δηαρσξηζκό. ΢ε όια ηα πξντόληα 

πξαγκαηνπνηήζεθε νξπθηνινγηθή αλάιπζε κε ηε κέζνδν πεξηζιαζηκεηξίαο αθηίλσλ-Υ (XRD) 

θαη ρεκηθή αλάιπζε κε ηε κέζνδν θαζκαηνζθνπίαο αθηηλώλ-X (XRF) . 

3.2. Μηθξνζθνπηθή εμέηαζε 

Ζ αλίρλεπζε ησλ κεηαιιηθώλ νξπθηώλ, ε πεξηγξαθή ησλ ηζηνινγηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ 

κεηαιιεπκάησλ θαζώο θαη ε αμηνιόγεζε ησλ πξντόλησλ από ηηο δνθηκέο εκπινπηηζκνύ έγηλαλ 

κε ηε κέζνδν κηθξνζθνπίαο αλαθισκέλνπ θσηόο. Υξεζηκνπνηήζεθε έλα πνισηηθό κηθξν-

ζθόπην αλαθισκέλνπ θσηόο ηύπνπ JENA. Ζ κηθξνθσηνγξάθηζε έγηλε κε ςεθηαθή θάκεξα 

OLYMPUS. 

Πξνεηνηκαζία δεηγκάησλ: 

Γηα ηελ κειέηε ελόο κεηαιιεύκαηνο είλαη απαξαίηεηε ε παξαζθεπή κηαο θαιά ζηηιβσκέλεο 

ηνκήο, ε επηθάλεηα ηεο νπνίαο ζα πξέπεη λα ζηεξείηαη ραξαγώλ θαη αλσκαιηώλ. Σν πξνο 

ζηίιβσζε πιηθό πξέπεη αξρηθά λα εκπνηηζηεί ζε εηδηθή ηερλεηή ξεηίλε, ζηε ζπλέρεηα 

ηνπνζεηείηαη ζε εηδηθέο θόξκεο δηακέηξνπ 2-4cm ζηηο νπνίεο πξνζηίζεηαη πνζόηεηα ηνπ πγξνύ 

πιηθνύ εγθιίζεσο (ξεηίλε). ΢ηε ζπλέρεηα, αθνινπζεί ε ιείαλζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ δείγκαηνο. 

Χο ιεηαληηθό κέζν ρξεζηκνπνηείηαη θαξβίδην ηνπ ππξηηίνπ ή ηνπ βνιθξακίνπ δηαθόξσλ 

θνθθνκεηξηώλ.  

΢ην ηέινο, αθνινπζεί ε δηαδηθαζία ηεο ζηίιβσζεο κε ηε κέζνδν Vanderwilt-Rehwald, 

ρξεζηκνπνηείηαη ε ζπζθεπή Rehwald θαη γίλεηαη επηινγή δηάθνξσλ κέζσλ ζηίιβσζεο (π.ρ 

αινηθέο-Rehwald, αδακαληαινηθέο, θαξβίδην ηνπ βνξίνπ κε εθρύιηζκα πίζζαο) δηαθόξσλ 
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θνθθνκεηξηώλ. Ζ κέζνδνο Rehwald είλαη ε κνλαδηθή κέζνδνο ζηίιβσζεο κε ηελ όπνηα 

παξαζθεπάδνληαη ζηηιπλέο ηνκέο ειεύζεξεο από αλάγιπθν θαη ραξαγέο (Αιεβίδνο, 2005). 

3.3. Ηιεθηξνληθή κηθξνζθνπία ζάξσζεο (SEM) 

Μηθξνζθνπηθή εμέηαζε θαη κηθξναλάιπζε ησλ δεηγκάησλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε βνήζεηα 

ηνπ ειεθηξνληθνύ κηθξνζθνπίνπ ζάξσζεο (SEM) ηύπνπ JEOL JSM 5400, ηνπ Δξγαζηεξίνπ 

Πεηξνινγίαο θαη Οηθνλνκηθήο Γεσινγίαο, ζε ζπλδπαζκό κε EDS-κηθξναλαιύζεηο. Οη 

΢πλζήθεο κέηξεζεο είλαη : U=20 kV, I=5 nA. Έγηλε ρξήζε θπζηθώλ θαη ζπλζεηηθώλ πξνηύπσλ, 

ελώ ε επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ην πξόγξακκα INCA ENERGY 30. 

3.4. Οξπθηνινγηθή αλάιπζε δεηγκάησλ κε ην πεξηζιαζίκεηξν αθηίλσλ-Υ (XRD)  

Ο πξνζδηνξηζκόο ηεο νξπθηνινγηθήο ζύζηαζεο ησλ δεηγκάησλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ην 

πεξηζιαζίκεηξν αθηίλσλ-Υ (ΥRD) ηύπνπ D8-Advance ηεο Bruker AXS (΢ρήκα 3.1) ηνπ 

Δξγαζηεξίνπ Γεληθήο θαη Σερληθήο Οξπθηνινγίαο ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο. 

 

΢ρήκα 3.1: Πεξηζιαζίκεηξν αθηίλσλ-Υ ηνπ Δξγαζηεξίνπ Γεληθήο θαη Σερληθήο 

Οξπθηνινγίαο ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο. 

Σα δείγκαηα ηα νπνία εμεηάζηεθαλ κε ηε κέζνδν πεξηζιαζηκεηξίαο αθηίλσλ-Υ ζηα πιαίζηα ηεο 

παξνύζαο εξγαζίαο ιεηνηξηβήζεθαλ έηζη ώζηε λα έρνπλ κέγεζνο θόθθσλ<45κm 

ηνπνζεηήζεθαλ κε ηελ ίδηα κεζνδνινγία ζε δεηγκαηνθνξείο. Ζ αθηηλνζθόπεζε ησλ δεηγκάησλ 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε ρξήζε ιπρλίαο Cu, θαηακεηξεηή LynxEye θαη θίιηξν ληθειίνπ, ηάζε 

ιπρλίαο U=35ΚV θαη έληαζε ξεύκαηνο Η=35mΑ. Ζ αθηηλνζθόπεζε ησλ δεηγκάησλ έγηλε ζε 

γσλίεο κεηαμύ 4-70° 2ζ, βήκα 0,02
ν
 θαη ρξόλν 0,2 sec/βήκα. 

3.5. Υεκηθέο αλαιύζεηο ηε κέζνδν θαζκαηνζθνπίαο αθηηλώλ-Υ (XRF) 

Ζ ρεκηθή αλάιπζε ησλ δεηγκάησλ έγηλε κε ηε κέζνδν θαζκαηνζθνπίαο αθηηλώλ-Υ θζνξηζκνύ 

(ΥRF), ρξεζηκνπνηήζεθε ην θαζκαηνζθόπην S2 Ranger (΢ρήκα 3.4) ηνπ Δξγαζηεξίνπ 

Αλόξγαλεο Γεσρεµείαο, Οξγαληθήο Γεσρεµείαο θαη Οξγαληθήο Πεηξνγξαθίαο ηνπ 

Πνιπηερλείνπ Κξήηεο. 

http://www.mred.tuc.gr/p013201.htm


21 
 

 

΢ρήκα 3.4: Φαζκαηνζθόπην αθηίλσλ-Υ θζνξηζκνύ ηνπ Δξγαζηεξίνπ Αλόξγαλεο 

Γεσρεµείαο, Οξγαληθήο Γεσρεµείαο θαη Οξγαληθήο Πεηξνγξαθίαο ηνπ 

Πνιπηερλείνπ Κξήηεο. 

Από ην κήθνο θύκαηνο ησλ αθηίλσλ-Υ πξνζδηνξίδεηαη ην είδνο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ δείγκαηνο 

(πνηνηηθή αλάιπζε), ελώ από ηελ έληαζε ηνπο ε ζύζηαζε (πνζνηηθή αλάιπζε) (Whiston, 

1987). Ζ αθηηλνζθόπεζε ησλ δεηγκάησλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ρξήζε ιπρλίαο Pd, κε ηάζε 

ιπρλίαο U=30ΚV, θαη έληαζε ξεύκαηνο Η=100κΑ. Οη ζπλζήθεο κέηξεζεο ησλ δεηγκάησλ ήηαλ 

έληαζε Η=250κA, θαη ηάζε κέηξεζεο 40ΚV κε θίιηξν Al(500κm) γηα ηα βαξέα ζηνηρεία (Fe, 

Mn, Ti, Ca, K, Ba, Co, Zn, Cr) θαη 20ΚV γηα ηα ειαθξά (P, Si, Al, Mg, Na, S). 

 

Δηθόλα 3.5: ΢ρεκαηηθή παξάζηαζε ηεο δηάηαμεο Φαζκαηoκέηξνπ. ηνπ Δξγαζηεξίνπ 

Αλόξγαλεο Γεσρεµείαο, Οξγαληθήο Γεσρεµείαο θαη Οξγαληθήο 

Πεηξνγξαθίαο ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο. 

Σα δείγκαηα ζηα νπνία πξνζδηνξίζηεθε ε ρεκηθή ζύζηαζε κε ηε παξαπάλσ κέζνδν 

ιεηνηξηβήζεθαλ ζε θνθθνκεηξία θάησ ησλ 60κm θαη ζηε ζπλέρεηα πηέζηεθαλ εληόο εηδηθήο 

κήηξαο, κε πίεζε 150atm. 

http://www.mred.tuc.gr/p013201.htm
http://www.mred.tuc.gr/p013201.htm
http://www.mred.tuc.gr/p013201.htm
http://www.mred.tuc.gr/p013201.htm
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3.6. Γνθηκέο εκπινπηηζκνύ  

3.6.1. Βαξπηνκεηξηθόο δηαρσξηζκόο 

Με ηνλ όξν βαξπηνκεηξηθόο δηαρσξηζκόο ραξαθηεξίδεηαη κία ζεηξά κεζόδσλ εκπινπηηζκνύ 

κεηαιιεπκάησλ, νη νπνίεο εθκεηαιιεύνληαη ηε δηαθνξά ησλ ππθλνηήησλ, ησλ πξνο 

δηαρσξηζκό, νξπθηώλ. Σν απνηέιεζκα ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ εμαξηάηαη, επίζεο, 

από ην κέγεζνο θαη ην ζρήκα ησλ ηεκαρηδίσλ. 

Οη βαξπηνκεηξηθέο κέζνδνη εκπινπηηζκνύ ήηαλ νη πξώηεο κεραληθέο δηεξγαζίεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ εκπινπηηζκό ησλ κεηαιιεπκάησλ θαη εθαξκόδνληαη γηα κία κεγάιε 

πνηθηιία νξπθηώλ. Σν κέγεζνο ησλ ηεκαρηδίσλ, πνπ κπνξνύλ λα επεμεξγαζζνύλ, πνηθίιιεη 

αλάινγα κε ηε κέζνδν, από ηα 200mm έσο ηα 50κm (΢ηακπνιηάδεο, 2008). 

Δξγαζηεξηαθή Μέζνδνο ησλ Βαξέσλ Τγξώλ: 

Δάλ ζε έλα πγξό κε ππθλόηεηα ξπ πξνζζέζνπκε θόθθνπο δύν νξπθηώλ α θαη β κε αληίζηνηρεο 

ππθλόηεηεο ξα < ξ„ θαη ξπ < ξβ, ηόηε νη θόθθνη ηνπ νξπθηνύ α ζα επηπιεύζνπλ (FLOAT), ελώ 

απηνί ηνπ νξπθηνύ β ζα βπζηζζνύλ (SINK). Με ηνλ ηξόπν απηό, κπνξεί θαλείο λα ρσξίζεη 

εύθνια ηα νξπθηά α θαη β. Σα νξπθηά έρνπλ ππθλόηεηεο αξθεηά κεγαιύηεξεο από ην λεξό θαη, 

γηα ην ιόγν απηό, έλα πγξό πνπ έρεη ελδηάκεζε ππθλόηεηα κεηαμύ δύν νξπθηώλ νλνκάδεηαη 

βαξύ πγξό. Σα πξνο ρξήζε, ζην εξγαζηήξην, βαξέα πγξά είλαη νξγαληθά πγξά ή αθόκε 

πδαηηθά δηαιύκαηα επδηάιπησλ αιάησλ βαξέσλ κεηάιισλ, όπσο ηνπ βνιθξακίνπ W. Ζ 

κέζνδνο ησλ βαξέσλ πγξώλ είλαη κία θαζαξά βαξπηνκεηξηθή κέζνδνο. 

Δπεηδή ηα νξγαληθά πγξά είλαη αλακίμηκα, κπνξεί θαλείο, ρξεζηκνπνηώληαο δύν από απηά, λα 

θηηάμεη νπνηαδήπνηε ελδηάκεζε ππθλόηεηα. Σα βαξέα πγξά ρξεζηκνπνηνύληαη ζην εξγαζηήξην 

όρη κόλν γηα λα δηαρσξίζνπλ ειεύζεξνπο θόθθνπο δύν νξπθηώλ αιιά θαη ζύκκεηθηνπο 

θόθθνπο κε δηαθνξεηηθά πνζνζηά ζπκκεηνρήο ηεο θάζε νξπθηνινγηθήο θάζεο. Αλεμαξηήησο 

ηνπ ηξόπνπ παξαζθεπήο ηνπο, ηα βαξέα πγξά είλαη νκνηνγελείο πγξέο θάζεηο θαη δηαηεξνύλ 

ηελ ππθλόηεηά ηνπο ζηαζεξή γηα αξθεηό ρξόλν, πξάγκα πνπ επηηξέπεη ζρνιαζηηθή 

εξγαζηεξηαθή εξγαζία (΢ηακπνιηάδεο, 2008). 

΢ηε δνθηκή βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ ζηα δείγκαηα θαη ησλ δύν πεξηνρώλ έγηλε 

δηαρσξηζκόο ζηα ηέζζεξα από ηα πέληε θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα θαη ε δηαδηθαζία πνπ 

αθνινπζήζεθε αλαιύεηαη παξαθάησ. 

΢ηε πεηξακαηηθή δηαδηθαζία ρξεζηκνπνηήζεθε έλα νξγαληθό βαξύ πγξό κε ππθλόηεηα ίζε κε 

2.96g/cm
3
 θαη όρη έλα κείγκα δύν νξγαληθώλ βαξέσλ πγξώλ όπσο ζπλεζίδεηαη. Απηό ζπλέβε 

επεηδή ην κεηάιιεπκα είλαη ζηδεξνύρν θαη έρεη ζρεηηθά κεγάιν εηδηθό βάξνο. Ζ ππθλόηεηα 

δηαρσξηζκνύ θξίζεθε όηη πξέπεη λα είλαη θνληά 3.00g/cm
3
 (κεγίζηε ππθλόηεηα ζηε κέζνδν 

ησλ βαξέσλ πγξώλ) ώζηε ν δηαρσξηζκόο λα είλαη πην απνηειεζκαηηθόο. Σν βάξε πγξό πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ ην θαζαξό ηεηξαβξσκναηζάλην (tetrabromoethane) κε ππθλόηεηα 

2,96g/cm
3
. 

Ζ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία είρε σο εμήο. ΢ε πξώηε θάζε ρξεζηκνπνηήζεθε έλα πνηήξη δέζεσο 

ησλ 1000ml ζην όπνην ηνπνζεηήζεθαλ 650ml βαξέσο πγξνύ ππθλόηεηαο 2,96g/cm
3
. ΢ε απηό 

ην δνρείν πξνζηέζεθε πξννδεπηηθά ην θάζε θνθθνκεηξηθό θιάζκα μερσξηζηά θαη απηή ε 

δηαδηθαζία είρε σο απνηέιεζκα λα πξνθύςνπλ δύν λέα θιάζκαηα, έλα ειαθξύ (FLOAT), ην 

όπνην απνηειείηαη από θόθθνπο πνπ έρνπλ ππθλόηεηα κηθξόηεξε από εθείλε ηνπ βαξέσο 

πγξνύ θαη από έλα βαξύ (SINK), ην όπνην απνηειείηαη από θόθθνπο πνπ έρνπλ κεγαιύηεξε 

ππθλόηεηα από εθείλε ηνπ βαξέσο πγξνύ. Σα ειαθξηά επηπιένπλ ζηε επηθάλεηα ηνπ βαξέσο 

πγξνύ θαη ηα βαξηά θαηαβπζίδνληαη ζην πάην ηνπ πνηεξηνύ δέζεσο, έηζη ηα ειαθξηά 

ζπιιέγνληαη θαη απνκαθξύλνληαη από ην βαξύ πγξό. ΢ηε ζπλέρεηα ηα λέα θιάζκαηα αθνύ 

έρνπλ ζπιιερηεί πιέλνληαη κε αθεηόλε, ώζηε λα απνκαθξπλζεί θάζε ίρλνο βαξέσο πγξνύ από 

ηελ επηθάλεηα ησλ θόθθσλ, κεηά μεξαίλνληαη ζην θνύξλν θαη δπγίδνληαη ζε δπγό αθξηβείαο.  
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΢ρήκα 3.6: Σκήκα δηάηαμεο βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ, ην ζθνπξόρξσκν πιηθό είλαη ην 

βαξύ πξντόλ (SINK). 

3.6.2. Μαγλεηηθόο δηαρσξηζκόο 

Μαγλεηηθόο δηαρσξηζκόο είλαη ε κέζνδνο εκπινπηηζκνύ πνπ εθκεηαιιεύεηαη ηε δηαθνξά ζηηο 

καγλεηηθέο ηδηόηεηεο ησλ νξπθηώλ. Δθαξκόδεηαη γηα ηελ αλάθηεζε ρξήζηκσλ καγλεηηθώλ 

νξπθηώλ από κε καγλεηηθά, ζηείξα νξπθηά, όπσο, π.ρ., ν δηαρσξηζκόο καγλεηίηε από 

ραιαδία. 

΋ια ηα πιηθά αληηδξνύλ κε θάπνην ηξόπν όηαλ βξεζνύλ ζε έλα καγλεηηθό πεδίν, κόλν πνπ ζε 

κεξηθά ε αληίδξαζε απηή είλαη ηόζν κηθξή, πνπ δε κπνξεί πξαθηηθά λα πξνζδηνξηζζεί. Σα 

πιηθά ρσξίδνληαη ζε ηξείο θαηεγνξίεο, αλάινγα, εάλ έιθνληαη ή απσζνύληαη από ην καγλεηηθό 

πεδίν: i)δηακαγλεηηθά, ii)παξακαγλεηηθά θαη iii)ζηδεξνκαγλεηηθά  

Πνιιέο θνξέο είλαη δπλαηόλ νξπθηά κε καγλεηηθά ή ειάρηζηα καγλεηηθά λα κεηαηξαπνύλ ζε 

ηζρπξώο καγλεηηθά κέζσ θάπνηαο δηαδηθαζίαο, όπσο είλαη ε θξύμε, Έηζη, ηα παξακαγλεηηθά 

νξπθηά ζηδεξίηεο FeCΟ3 θαη αηκαηίηεο Fe2Ο3 κπνξνύλ λα κεηαηξαπνύλ ζε καγλεηίηε κεηά 

από νμεηδσηηθή θαη αλαγσγηθή θξύμε αληίζηνηρα (΢ηακπνιηάδεο, 2008). 

Ο καγλεηηθόο δηαρσξηζκόο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα δείγκαηα ησλ δύν πεξηνρώλ ήηαλ 

θνηλόο όζνλ αθνξά ην ηύπν ησλ καγλεηηθώλ δηαρσξηζηώλ αιιά δηέθεξε ζηηο παξακέηξνπο 

πνπ εθαξκόζηεθαλ ζε απηνύο. ΢ε απηή ηε δνθηκή καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα ηέζζεξα από ηα πέληε θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα θαη απηά ήηαλ ηα εμήο: 

a) -8.00 +4.00 mm 

b) -4.00 +1.00 mm 

c) -1.00 +0.250 mm  

d) -0.250 +0.063 mm  

Υξεζηκνπνηήζεθαλ δύν δηαθνξεηηθέο κέζνδνη καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ, αλάινγα κε ηελ 

θνθθνκεηξία ηνπ δείγκαηνο.  
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΢ρήκα 3.7: Tαηληνθόξνο καγλεηηθόο δηαρσξηζηήο (perm roll). 

 

΢ρήκα 3.8: Ξεξόο καγλεηηθόο δηαρσξηζηήο πςειήο έληαζεο (high intensity induced magnetic 

separator Carpco MIH 111-5). 

Απηέο ήηαλ νη εμήο, γηα ηα δύν κεγαιύηεξα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα -8.00 +4.00mm θαη -4.00 

+1.00mm ρξεζηκνπνηήζεθε ν ηαηληνθόξνο καγλεηηθόο δηαρσξηζηήο (perm roll, ΢ρήκα 3.7). Γηα 

ηα δύν κηθξόηεξα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα -1.00 +0.250mm θαη -0.250 +0.063mm 

ρξεζηκνπνηήζεθε ν μεξόο καγλεηηθόο δηαρσξηζηήο πςειήο έληαζεο (high intensity induced 

magnetic separator Carpco MIH 111-5, ΢ρήκα 3.8). Ζ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία πνπ 

αθνινπζήζεθε ζην κεηάιιεπκα ηνπ Καθόπεηξνπ θαη ζην κεηάιιεπκα ηνπ Αξνιηζίνπ δηέθεξε ζε 

θάπνηα ζεκεία ιόγν ηεο δηαθνξεηηθήο ζύλζεζεο ησλ δεηγκάησλ. Ζ δηαδηθαζία πνπ 

αθνινπζήζεθε πεξηγξάθεηαη ζην ππνθεθάιαην ηεο θάζε πεξηνρήο μερσξηζηά.  

Καθόπεηξν 

Ζ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία γηα ηα δύν κεγαιύηεξα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα -8.00 +4.00mm θαη         

-4.00 +1.00mm είρε σο εμήο. Αξρηθά ν ηαηληνθόξνο καγλεηηθόο δηαρσξηζηήο ξπζκίζηεθε γηα ην 

πξώην πέξαζκα ζηηο 180rpm (ζηξνθέο αλά ιεπηό) θαη ε ιεπίδα ηνπ δηαρσξηζηή 

ηνπνζεηήζεθε ζηε ζέζε 10. Από ην πξώην πέξαζκα ζπιιέρζεθε ην πξώην καγλεηηθό πξντόλ, 

ην νπνίν δπγίζηεθε θαη απνζεθεύηεθε. Σν κε καγλεηηθό θιάζκα ρξεζηκνπνηήζεθε ζαλ 

ηξνθνδνζία ηνπ επόκελνπ πεξάζκαηνο, ην νπνίν έγηλε ζηηο 140rpm κε ηε ζέζε ηεο ιεπίδαο 

ζην 10. Από ην δεύηεξν πέξαζκα πξνέθπςε ην δεύηεξν καγλεηηθό πξντόλ θαη ην κε καγλεηηθό 

ην νπνίν πάιη ρξεζηκνπνηήζεθε ζαλ ηξνθνδνζία γηα ην ηξίην πέξαζκα. Σν ηξίην πέξαζκα 

έγηλε ζηηο 100rpm κε ηε ζέζε ηεο ιεπίδαο ζην 10. Από ην ηξίην θαη ηειεπηαίν πέξαζκα 

πξνέθπςε ην ηξίην καγλεηηθό πξντόλ θαη ην κε καγλεηηθό πξντόλ. Θα πξέπεη λα αλαθεξζεί 

εδώ όηη αξρηθά ε δνθηκή επηρεηξήζεθε λα πξαγκαηνπνηεζεί ζην πξώην πέξαζκα ζηηο 160rpm 

ζε δηάθνξεο ζέζεηο ηεο ιεπίδαο αιιά ηειηθά θξίζεθε όηη ζα έπξεπε λα πξαγκαηνπνηεζεί ζηηο 
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180rpm όπσο αλαθέξεηαη παξαπάλσ γηαηί έηζη ζα είρε θαιύηεξν απνηέιεζκα γηα έλα 

κεηάιιεπκα ην νπνίν είλαη ζηδεξνύρν όπνηε θαη ηζρπξά καγλεηηθό. 

Ζ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία γηα ηα δύν κηθξόηεξα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα -1.00 +0.250mm θαη   

-0.250 +0.063mm είρε σο εμήο. Αξρηθά γηα ην θιάζκα -1.00 +0.250mm ν καγλεηηθόο 

δηαρσξηζηήο ξπζκίζηεθε γηα ην πξώην πέξαζκα ζηηο 140rpm κε έληαζε καγλήηε ζηα 2.86-

3.14A θαη ηε ιεπίδα ζηε ζέζε 4, από απηό ην πέξαζκα πξνέθπςε ην πξώην καγλεηηθό πξντόλ 

θαη ην κε καγλεηηθό ην νπνίν απνηέιεζε ηε ηξνθνδνζία ηνπ επόκελνπ πεξάζκαηνο. ΢ην 

δεύηεξν θαη ηειεπηαίν πέξαζκα ν καγλεηηθόο δηαρσξηζηήο ξπζκίζηεθε ζηηο 120rpm κε ηελ 

έληαζε ηνπ καγλήηε ζηα 2.83-2.91Α θαη ηε ιεπίδα ζηε ζέζε 4, από απηό ην πέξαζκα 

πξνέθπςε ην δεύηεξν καγλεηηθό πξντόλ θαη ην κε καγλεηηθό πξντόλ. ΢ε όηη αθνξά ην θιάζκα  

-0.250 +0.063mm ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε ήηαλ ηδία κε εθείλε πνπ πξαγκα-

ηνπνηήζεθε ζην θιάζκα -1.00 +0.250mm κε δηάθνξα ζηελ έληαζε ηνπ καγλήηε ζηα 

πεξάζκαηα. ΢ην πξώην πέξαζκα ε έληαζε ηνπ καγλήηε ήηαλ 2.64-2.96Α θαη ζην δεύηεξν 

πέξαζκα ήηαλ 2.63-2.74Α.  

Ρέληα-Αξνιίζη 

Ζ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία γηα ηα δύν κεγαιύηεξα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα -8.00 +4.00mm θαη         

-4.00 +1.00mm είρε σο εμήο. Αξρηθά ν ηαηληνθόξνο καγλεηηθόο δηαρσξηζηήο ξπζκίζηεθε γηα ην 

πξώην πέξαζκα ζηηο 180rpm (ζηξνθέο αλά ιεπηό) θαη ε ιεπίδα ηνπ δηαρσξηζηή 

ηνπνζεηήζεθε ζηε ζέζε 10. Από ην πξώην πέξαζκα ζπιιέρζεθε ην πξώην καγλεηηθό πξντόλ, 

ην νπνίν δπγίζηεθε θαη απνζεθεύηεθε. Γηα ην θιάζκα -4.00 +1.00mm δελ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

αιιά πεξάζκαηα επεηδή ζηηο 140rpm θαη 100rpm ηα καγλεηηθά πξντόληα πνπ πξόεθπςαλ ζε 

δνθηκαζηηθά πεξάζκαηα έδηλαλ καγλεηηθά πξντόληα πνιύ κηθξώλ πνζνηήησλ (απνηεινύκελα 

από κόιηο κεξηθνύο θόθθνπο). Σν κε καγλεηηθό θιάζκα ρξεζηκνπνηήζεθε ζαλ ηξνθνδνζία 

ηνπ επόκελνπ πεξάζκαηνο, ην νπνίν έγηλε ζηηο 140rpm κε ηε ζέζε ηεο ιεπίδαο ζην 10. Από 

ην δεύηεξν πέξαζκα πξνέθπςε ην δεύηεξν καγλεηηθό πξντόλ θαη ην κε καγλεηηθό ρξεζηκν-

πνηήζεθε ζαλ ηξνθνδνζία γηα ην ηξίην πέξαζκα. Σν ηξίην πέξαζκα έγηλε ζηηο 100rpm κε ηε 

ζέζε ηεο ιεπίδαο ζην 10. Από ην ηξίην θαη ηειεπηαίν πέξαζκα πξνέθπςε ην ηξίην καγλεηηθό 

πξντόλ θαη ην κε καγλεηηθό πξντόλ. Θα πξέπεη λα αλαθεξζεί εδώ, όηη αξρηθά ε δνθηκή 

επηρεηξήζεθε λα πξαγκαηνπνηεζεί ζην πξώην πέξαζκα ζηηο 160rpm ζε δηάθνξεο ζέζεηο ηεο 

ιεπίδαο, αιιά ηειηθά θξίζεθε, όηη ζα έπξεπε λα πξαγκαηνπνηεζεί ζηηο 180rpm, όπσο 

αλαθέξεηαη παξαπάλσ, γηαηί έηζη ζα είρε θαιύηεξν απνηέιεζκα γηα έλα κεηάιιεπκα, ην νπνίν 

είλαη ζηδεξνύρν όπνηε θαη ηζρπξά καγλεηηθό.  

Ζ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία γηα ηα δύν κηθξόηεξα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα -1.00 +0.250mm θαη   

-0.250 +0.063mm είρε σο εμήο. Αξρηθά γηα ην θιάζκα -1.00 +0.250mm ν καγλεηηθόο 

δηαρσξηζηήο ξπζκίζηεθε γηα ην πξώην πέξαζκα ζηηο 160rpm κε έληαζε καγλήηε ζηα 2.74-

3.18A θαη ηε ιεπίδα ζηε ζέζε 4, από απηό ην πέξαζκα πξνέθπςε ην πξώην καγλεηηθό πξντόλ 

θαη ην κε καγλεηηθό ην νπνίν απνηέιεζε ηε ηξνθνδνζία ηνπ επόκελνπ πεξάζκαηνο. ΢ην 

δεύηεξν θαη ηειεπηαίν πέξαζκα ν καγλεηηθόο δηαρσξηζηήο ξπζκίζηεθε ζηηο 140rpm κε ηελ 

έληαζε ηνπ καγλήηε ζηα 2.68-3.00Α θαη ηε ιεπίδα ζηε ζέζε 4, από απηό ην πέξαζκα 

πξνέθπςε ην δεύηεξν καγλεηηθό πξντόλ θαη ην κε καγλεηηθό πξντόλ. ΢ε όηη αθνξά ην θιάζκα  

-0.250 +0.063mm ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε ήηαλ ηδία κε εθείλε πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζην θιάζκα -1.00 +0.250mm κε δύν δηάθνξεο. Ζ πξώηε δηαθνξά είλαη όηη 

δε δεκηνπξγήζεθε δεύηεξν καγλεηηθό πξντόλ θαη ε δεύηεξε όηη ε έληαζε ηνπ καγλήηε ζην έλα 

πέξαζκα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ήηαλ 2.60-2.92Α.  
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4. ΟΡΤΚΣΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΥΗΜΙΚΔ΢ ΑΝΑΛΤ΢ΔΙ΢ ΑΡΥΙΚΩΝ ΓΔΙΓΜΑΣΩΝ 

4.1. Γεηγκαηνιεςία ζηελ πεξηνρή ΚαθόπεηξνπΖ πεξηνρή Καθνπέηξνπ βξίζθεηαη ζε 

απόζηαζε 38 ρηιηνκέηξσλ λνηηνδπηηθά ησλ Υαλίσλ. ΢ηελ επξύηεξε πεξηνρή απαληώληαη 

Φπιιίηεο-Υαιαδίηεο ηνπ Σξηαδηθνύ θαζώο θαη πνξώδεηο Αζβεζηόιηζνη, αζβεζηηηηθνί Φακκίηεο 

θαη Αζβεζηνιηζηθά ιαηππνπαγή-θξνθαινπαγή ηνπ Μεηόθαηλνπ. ΢ηε πεξηνρή Καθνπέηξνπ 

ππάξρνπλ εκθαλίζεηο ιεηκσλίηε θαη ιεηκσληηηθήο ώρξαο ζηνλ ιόθν λνηηνδπηηθά ηνπ ρσξηνύ.  

Σν κεηαιινθόξν θνίηαζκα βξίζθεηαη ζε επαθή κεηαμύ ηνπ ππνθείκελνπ ζηξώκαηνο 

Φπιιηηώλ-Υαιαδηηώλ θαη ηνπ ππεξθείκελνπ θξνθαινπαγή αζβεζηόιηζνπ. Ζ δεηγκαηνιεςία 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε παξαπάλσ πεξηνρή ε νπνία απέρεη πεξίπνπ 650m από ην ρσξηό θαη 

ζηηο ζπληεηαγκέλεο: γεσγ.πιάηνο-35.415927° γεσγ.κήθνο-23.754159°.  

Ζ δεηγκαηνιεςία πξαγκαηνπνηήζεθε θαηά κήθνο δύν παξαιιήισλ ηνκώλ θάζεησλ ζηελ 

νξνθή ηνπ κεηαιιεύκαηνο. ΢ηα ζρήκαηα 4.1 θαη 4.2 αλαγξάθνληαη ηα ζεκεία από ηα νπνία 

ειήθζεζαλ ηα 18 αξρηθά δείγκαηα. 

Σα δείγκαηα πνπ ειήθζεζαλ από ηελ πξώηε ηνκή από ην πάησκα πξνο ηελ νξνθή ήηαλ ηα 

εμήο: Κ1, Κ2a, Κ2b, K3a, K3b, K4a, K4b, K4L1, K4L2, K5a, K5b, K5c, θαη K6. Σα δείγκαηα 

πνπ ειήθζεζαλ από ηε δεύηεξε ηνκή από ην πάησκα πξνο ηελ νξνθή ήηαλ ηα εμήο: K4L1, 

K4L2, K5L1, K5L2, K6L1 θαη K6L2. Αθόκα πξέπεη λα αλαθεξζεί όηη ειήθζε αθόκα έλα 

πξόζζεην δείγκα, ην νπνίν ήηαλ εθηόο θαη ησλ δύν ηνκώλ ην ΚΔ. Σν ζπλνιηθό βάξνο ησλ 

δεηγκάησλ ήηαλ 6.85 kg. Σα δείγκαηα απνηεινύληαλ από ζπκπαγή ηεκάρηα κε δηακέηξνπο από 

5cm έσο θαη 15cm επίζεο ζηα δείγκαηα ππήξρε θαη αξθεηή ιεηκσληηηθή ώρξα. 

 

΢ρήκα 4.2: ΢εκεία δεηγκαηνιεςίαο, λνηηνδπηηθά ηνπ ρσξηνύ Καθόπεηξνο, πξώηε ηνκή. 
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΢ρήκα 4.1: ΢εκεία δεηγκαηνιεςίαο λνηηνδπηηθά ηνπ ρσξηνύ Καθόπεηξνο, δεύηεξε ηνκή. 

4.1.1. Οξπθηνινγία δεηγκάησλ πεξηνρήο Καθόπεηξνπ  

Ζ κηθξνζθνπηθή εμέηαζε ησλ δεηγκάησλ πνπ πάξζεθαλ από ηηο δύν ηνκέο πνπ αλαθέξζεθαλ 

θαηαδεηθλύεη ηελ νξπθηνινγηθή ζύλζεζε θαη ηα ηζηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θνηηάζκαηνο. 

Σα ηέζζεξα πην αληηπξνζσπεπηηθά δείγκαηα είλαη ηα Κ1, K3α, Κ5c θαη Κ6. Ζ αθηηλνζθνπηθή 

εμέηαζε ησλ δεηγκάησλ πηζηνπνίεζε ηα νξπθηνινγηθά ζπζηαηηθά ηνπ κεηαιιεύκαηνο πνπ 

παξαηεξήζεθαλ θαηά ηε κηθξνζθνπηθή εμέηαζε. 

Σν δείγκα Κ1 πάξζεθε από ην ρακειόηεξν ζεκείν ηεο ηνκήο  ηνπ θνηηάζκαηνο. Ζ 

κηθξνζθνπηθή εμέηαζε έδεημε όηη ην δείγκα απνηειείηαη θπξίσο από ζπκπαγέο γθαηηηηηθό πιηθό. 

Δπίζεο παξαηεξήζεθαλ θαη θξύζηαιινη ραιαδία κέζα ζηε γθαηηηηηθή κάδα. Υαξαθηεξηζηηθή 

είλαη ε θσηνγξαθία ζην ΢ρήκα 4.3 ζην νπνίν εκθαλίδνληαη θάπνηνη δηάζπαξηνη θξύζηαιινη 

ραιαδία κέζα ζηε ζπκπαγή γθαηηηηηθή κάδα.  

 

΢ρήκα 4.3: ΢πκπαγήο γθαηηίηεο(Gt) θαη δηάζπαξηνη θξύζηαιινη ραιαδία (Qz).                                

Γείγκα Κ1, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

΢ην δείγκα Κ3α παξαηεξνύληαη επίζεο ζπκπαγείο γθαηηηηηθέο κάδεο (΢ρήκα 4.4 & 4.6), νη 

νπνίεο δηαθνξνπνηνύληαη ζε ζρέζε κε ην δείγκα Κ1 ζηα εμήο ζεκεία. Ζ πξώηε δηαθνξά είλαη 

όηη ζε απηό ην δείγκα εκθαλίδνληαη κεκνλσκέλνη θξύζηαιινη ραιαδία κε ζρεηηθά κηθξόηεξε 

ζπρλόηεηα θαη ε δεύηεξε είλαη ε παξνπζία θξπζηάιισλ θξππηνκέιαλα, νη όπνηνη 

δηθαηνινγνύλ θαη ην απμεκέλν πνζνζηό ηνπ MnO ζην ζπγθεθξηκέλν δείγκα (΢ρήκα 4.4 & 4.5). 

Σν δείγκα Κ5c παξνπζηάδεη αληίζηνηρα ραξαθηεξηζηηθά κε ην δείγκα Κ3α. Παξαηεξήζεθε 

κεγάιεο έθηαζεο κεηαιινθνξία καγγαλίνπ θαη ζηδήξνπ κε κνξθή θξππηνκέιαλα θαη γθαηηίηε  
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΢ρήκα 4.4: Μηθξνθσηνγξαθία από ειεθηξνληθό κηθξνζθόπην ζάξσζεο (SEM), 

Κξππηνκέιαλαο (Kr) κε ζπγθεληξηθέο επηθινηώζεηο θαη Γθαηηίηεο (Gt). Γείγκα Κ3α. 

 

΢ρήκα 4.5: ΢ηνηρεηαθή ρεκηθή αλάιπζε (EDS) θόθθνπ θξππηνκέιαλα πνπ εκθαλίδεη 

ζπγθεληξηθέο επηθινηώζεηο. Γείγκα Κ3α. 

 

΢ρήκα 4.6: ΢ηνηρεηαθή ρεκηθή αλάιπζε (EDS) θόθθνπ γθαηηίηε. Γείγκα Κ3α. 



29 
 

 

΢ρήκα 4.7: ΢πγθεληξηθέο επηθινηώζεηο θξππηνκέιαλα (ηεθξνθίηξηλν, Kr) θαη γθαηηίηε (ηεθξό, 

Gt). Γείγκα Κ3α, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

αληίζηνηρα. Ο θξππηνκέιαλαο θαζώο θαη ν γθαηηίηεο ζρεκαηίδνπλ θπξίσο ζπγθεληξηθέο 

επηθινηώζεηο θαηά κήθνο ξσγκώλ θαη δηάθελσλ ηνπ κεηξηθνύ πεηξώκαηνο (΢ρήκα 4.8). Ζ 

αλαινγία ησλ θξπζηάιισλ γθαηηίηε-θξππηνκέιαλα είλαη πεξίπνπ 3:4, γεγνλόο πνπ 

πηζηνπνηείηαη θαη από ηε ρεκηθή αλάιπζε ηνπ δείγκαηνο (Πίλαθαο 4.1). 

 

΢ρήκα 4.8: Κξππηνκέιαλαο θαη γθαηηίηεο πιεξνύλ δηάθελα ηνπ κεηξηθνύ πεηξώκαηνο.   

Γείγκα Κ5c, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

 

΢ρήκα 4.9: ΢πκπαγήο κάδα γθαηηίηε θαη ζπγθεληξηθέο επηθινηώζεηο θξππηνκέιαλα.        

Γείγκα Κ6, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 
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Σν δείγκα Κ6 πάξζεθε από ζεκείν θνληά ζηε νξνθή ηνπ θνηηάζκαηνο (΢ρήκα 4.9). ΢ε απηό 

παξαηεξήζεθαλ ζπκπαγείο κάδεο γθαηηίηε θαη πνιιαπιέο ζπγθεληξηθέο επηθινηώζεηο 

θξππηνκέιαλα (΢ρήκα 4.9). Ζ πνζνζηηαία αλαινγία ηνπ θξππηνκέιαλα είλαη ζρεηηθά κηθξό-

ηεξε από απηή ηνπ γθαηηίηε.  

4.1.2. Υεκηθέο αλαιύζεηο αξρηθώλ δεηγκάησλ 'Κ' ηεο πεξηνρήο Καθόπεηξνπ 

΢ύκθσλα κε ηηο ρεκηθέο αλαιύζεηο θαηά κήθνο ηεο ηνκήο ε κεγαιύηεξε ζπγθέληξσζε ζε 

Fe2O3 παξαηεξήζεθε ζην δείγκα Κ3b θαη αλέξρεηαη ζε πνζνζηό 77.54%, ελώ ε ζπγθέληξσζε 

ζε SiO2 δείρλεη ηε ρακειόηεξε ηηκή ηεο 3.25%. Ζ ρακειόηεξε πεξηεθηηθόηεηα ζε Fe2O3 

θαηαγξάθεθε ζην δείγκα Κ5c θαη αλέξρεηαη ζε 28.61%, ελώ ε πςειόηεξε πεξηεθηηθόηεηα ζε 

SiO2 παξαηεξήζεθε ζην δείγκα Κ2a θαη ήηαλ 23.61%. 

Πίλαθαο 4.1: Υεκηθέο αλαιύζεηο αξρηθώλ δεηγκάησλ πεξηνρήο Καθόπεηξνπ. 

Οη ζρεηηθά πςειόηεξεο ζπγθεληξώζεηο ζε MnO παξαηεξήζεθαλ ζηα δείγκαηα K1, K3a, K4a, 

K4b, K4L2, K5b, K5c, K6 θαη K6L1 θαη θπκαίλνληαη κεηαμύ 2.72 θαη 44.54%. ΢ε όια ηα 

δείγκαηα παξαηεξήζεθε παξαπιήζην εύξνο ζπγθέληξσζεο ζε Al2O3 θαη πην ζπγθεθξηκέλα 

θπκάλζεθε από 0.60-4.82%. 

4.2. Γεηγκαηνιεςία ζηελ πεξηνρή Ρέληα-Αξνιίζη  

Ζ πεξηνρή Ρέληα-Αξνιίζη βξίζθεηαη 500m δπηηθά από ην ρσξηό Αξνιίζη θαη 27 ρηιηόκεηξα 

λνηηνδπηηθά ηνπ Ρεζύκλνπ. ΢ηελ επξύηεξε πεξηνρή Αξνιηζίνπ-Μπξηνθέθαια απαληάηαη ε 

απηόρζνλε ζεηξά ηεο Ηνλίνπ δώλεο πνπ απνηειείηαη από αζβεζηόιηζνπο κε ππξηηηόιηζνπο, ηε 

Φπιιηηηθή-Υαιαδηηηθή ζεηξά ειηθίαο κέζνπ Ληζαλζξαθνθόξνπ-αλσηεξνπ Σξηαδηθνύ θαη ζε 

πνιύ κηθξόηεξν βαζκό ζηα αλαηνιηθά από θξνθαινπαγή, κάξγεο, αξγίινπο θαη νξνγελείο 

αζβεζηόιηζνπο ειηθίαο Μεηόθαηλνπ. Ζ πεξηνρή ζηελ νπνία έγηλε ε δεηγκαηνιεςία θαιύπηεηαη 

από ηε Φπιιηηηθή-Υαιαδηηηθή ζεηξά. ΢ηελ πεξηνρή ππάξρεη κηα κεηάπησζε πνπ ρσξίδεη ην 

ιεηκσληηηθό θνίηαζκα από ηνπο ππξίηεο. Σν ζηδεξνκεηάιιεπκα δελ είλαη ζπκπαγέο αιιά 

εληνπίδεηαη ζε θαθνεηδή ζώκαηα. (Παπαζηακαηηνπ, 1952). 

Από ην ζεκείν πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ε δεηγκαηνιεςία ιήθζεθαλ 8 δείγκαηα. Σα πξώηα 4 

δείγκαηα ΡΓ1, ΡΓ2, ΡΓ3 θαη ΡΓ4 πάξζεθαλ από αληηπξνζσπεπηηθά ζεκεία θαηά κήθνο ηνπ 

δξόκνπ θαη ηα ππόινηπα 4 ΡΠ5, ΡΠ6, ΡΠ7 θαη ΡΠ8 από ηνκή ζην πξαλέο δίπια ζην δξόκν. 

Δείγμα/%κ.β. 
Fe2O3 

(%) 
SiO2 

(%) 
MnO 
(%) 

Al2O3 
(%) 

K2O 
(%) 

P2O5 
(%) 

CoO 
(%) 

TiO2 
(%) 

CaO 
(%) 

BaO 
(%) 

ZnO 
(%) 

SO3 
(%) 

MgO 
(%) 

Na2O 
(%) 

Cr2O3 

(%) 
LOI 
(%) 

SUM 
(%) 

K1 72.30 6.04 2.87 1.44 0.22 1.43 0.06 0.00 0.13 0.11 0.04 0.15 0.78 0.30 0.11 13.69 99.66 

K2a 55.38 23.61 0.28 4.82 0.76 1.84 0.04 0.28 0.07 0.00 0.03 0.15 1.02 0.45 0.08 11.18 100.00 

K2b 61.37 20.13 0.22 3.49 0.30 1.08 0.05 0.22 0.05 0.01 0.03 0.14 0.77 0.31 0.09 11.82 100.08 

K3a 50.06 3.95 27.91 0.60 1.15 0.40 0.06 0.00 0.10 0.11 0.05 0.00 0.74 0.32 0.07 14.09 99.61 

K3b 77.54 3.25 0.61 0.65 0.05 1.52 0.07 0.00 0.12 0.01 0.05 0.17 0.78 0.30 0.11 14.81 100.02 

K4a 63.56 10.23 5.79 1.73 0.46 0.56 0.03 0.10 1.60 0.09 0.04 0.09 0.89 0.31 0.09 14.10 99.68 

K4b 69.33 10.57 3.88 2.16 0.40 0.29 0.06 0.13 0.03 0.02 0.04 0.10 0.78 0.32 0.10 12.18 100.40 

K4L1 76.88 4.08 0.71 1.14 0.10 1.54 0.06 0.00 0.13 0.06 0.07 0.17 0.77 0.30 0.11 13.80 99.93 

K4L2 68.59 9.57 2.72 2.72 0.37 0.84 0.07 0.14 0.12 0.05 0.04 0.13 0.93 0.29 0.10 13.23 99.90 

K5a 60.25 19.94 0.35 3.41 0.33 1.39 0.05 0.17 0.16 0.01 0.04 0.15 0.93 0.29 0.09 12.02 99.57 

K5b 66.14 9.67 7.08 1.43 0.39 0.48 0.06 0.00 0.03 0.15 0.05 0.10 0.77 0.31 0.10 13.56 100.32 

K5c 28.61 8.37 44.54 1.66 1.84 0.73 0.03 0.08 0.20 0.26 0.03 -0.08 0.74 0.34 0.08 12.80 100.22 

K5L1 70.71 8.82 0.45 3.00 0.45 1.13 0.06 0.17 0.12 0.04 0.04 0.15 0.78 0.31 0.10 13.93 100.26 

K5L2 61.86 18.11 0.33 3.43 0.35 1.30 0.05 0.18 0.15 0.00 0.04 0.14 0.77 0.31 0.09 13.26 100.38 

K6 60.77 5.87 13.82 1.47 0.58 1.41 0.08 0.00 0.33 0.11 0.07 0.10 0.77 0.31 0.09 14.37 100.14 

K6L1 57.11 17.17 7.74 2.88 0.69 0.48 0.05 0.17 0.07 0.05 0.03 0.08 0.76 0.32 0.08 12.08 99.77 

K6L2 67.76 12.47 0.35 2.88 0.38 1.34 0.06 0.14 0.17 0.00 0.05 0.15 0.78 0.31 0.10 12.67 99.60 

KE 60.81 20.79 0.22 3.45 0.32 1.09 0.05 0.18 0.04 0.01 0.03 0.14 0.93 0.29 0.09 11.71 100.15 
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Σν ζπλνιηθό βάξνο ησλ δεηγκάησλ ήηαλ 4.71kg. Σα δείγκαηα απνηεινύληαλ από ζπκπαγή 

ηεκάρηα κε δηακέηξνπο από 5cm έσο θαη 11cm . 

4.2.1. Οξπθηνινγία δεηγκάησλ πεξηνρήο Ρέληα-Αξνιίζη 

Ζ κηθξνζθνπηθή εμέηαζε ησλ δεηγκάησλ πνπ ζπιιέρηεθαλ από ηα αληηπξνζσπεπηηθά ζεκεία, 

όπσο αλαθέξζεθε αλσηέξσ, έδεημαλ ζε ζπλδπαζκό κε ηελ αθηηλνζθνπηθή εμέηαζε ηελ 

νξπθηνινγηθή ζύζηαζε θαζώο θαη ηα ηζηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κεηαιιεύκαηνο. Σα πέληε 

πην αληηπξνζσπεπηηθά δείγκαηα είλαη ηα ΡΓ2, ΡΓ4, ΡΠ5,ΡΠ6 θαη ΡΠ8.  

΢ην δείγκα ΡΓ2 ε ζηδεξνύρνο κεηαιινθνξία απαληάηαη κε κνξθή γθαηηίηε (΢ρήκα 4.13 & 

4.14), ν νπνίνο έρεη αληηθαηαζηήζεη ζηαδηαθά ην ζπλδεηηθό πιηθό ηνπ κεηξηθνύ πεηξώκαηνο. Ο 

γθαηηίηεο ζρεκαηίδεη θπξίσο ζπκπαγέο κάδεο, ελώ ζπνξαδηθά παξαηεξείηαη κηα ζηαδηαθή 

κεηάβαζε ζε αηκαηίηε κέζσ αθπδάησζεο. ΢πρλά παξαηεξήζεθαλ ζπγθεληξηθέο επηθινηώζεηο 

θαηά κήθνο δηάθελσλ θαη ξσγκώλ ηνπ κεηαιιεύκαηνο (΢ρήκα 4.10). Μεκνλσκέλνη θξύζηαιινη 

ζηδεξνππξίηε θαηαγξάθεθαλ δηάζπαξηνη κέζα ζην γθαηηηηηθό πιηθό. 

 

΢ρήκα 4.10: Ρσγκαησκέλε κάδα γθαηηίηε (Gt) θαη ζπγθεληξηθέο επηθινηώζεηο.                           

Γείγκα ΡΓ2, Διαηνθαηάδπζε, // Nicols. 

 

΢ρήκα 4.11: ΢πκπαγήο κάδα γθαηηίηε (Gt) θαη κεκνλσκέλνο θξύζηαιινο γξαθίηε (Gr).                   

Γείγκα ΡΓ4, Διαηνθαηάδπζε, // Nicols. 

Σν θύξην νξπθηνινγηθό ζπζηαηηθό ηνπ δείγκαηνο ΡΓ4 απνηειεί ν γθαηηίηεο, ν νπνίνο 

απαληάηαη κε κνξθή ζπκπαγνύο κεηαιιεύκαηνο. Μεκνλσκέλνη θξύζηαιινη γξαθίηε 

παξαηεξήζεθαλ ζπνξαδηθά εληόο ηνπ γθαηηηηηθνύ κεηαιιεύκαηνο, νη νπνίνη θαηαγξάθνληαη 

ζπρλά ζηα κεηξηθά πεηξώκαηα (Φπιιίηεο-Υαιαδίηεο) (΢ρήκα 4.11). Τπνιεηκκαηηθνί 

θξύζηαιινη ζηδεξνππξίηε παξαηεξήζεθαλ επίζεο δηάζπαξηνη ζην κεηάιιεπκα. 
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΢ρήκα 4.12: ΢πκπαγήο κάδα γθαηηίηε κε ραξαθηεξηζηηθέο ζπγθεληξηθέο επηθινηώζεηο.       

Γείγκα ΡΠ5, Διαηνθαηάδπζε, // Nicols. 

 
΢ρήκα 4.13: Μηθξνθσηνγξαθία από ειεθηξνληθό κηθξνζθόπην ζάξσζεο (SEM), Γθαηηίηεο 

(Gt). Γείγκα ΡΓ2. 

 

΢ρήκα 4.14: ΢ηνηρεηαθή ρεκηθή αλάιπζε (EDS) θόθθνπ γθαηηίηε. Γείγκα ΡΓ2. 
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Σν δείγκα ΡΠ5 απνηειείηαη σο επί ην πιείζηνλ από γθαηηίηε, ην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο 

γθαηηηηηθήο κάδαο είλαη ζπκπαγήο. ΢ε απηό ην δείγκα απαληώληαη ζπγθεληξηθέο επηθινηώζεηο 

ζε αξθεηά κεγάιν βαζκό, είλαη ραξαθηεξηζηηθή ε εηθόλα πνπ εκθαλίδεηαη ζην ΢ρήκα 4.12. 

Ίρλε αηκαηίηε παξαηεξήζεθαλ ζην πεξηζώξην ησλ ζπγθεληξηθώλ επηθινηώζεσλ ηνπ γθαηηίηε. 

Δπίζεο αληρλεύζεθαλ θαη θάπνηα ζξαύζκαηα θξπζηάιισλ γξαθίηε.  

 

΢ρήκα 4.15: ΢πγθεληξηθέο επηθινηώζεηο γθαηηίηε θαη κεκνλσκέλνο θξύζηαιινο γξαθίηε. 

Γείγκα ΡΠ6, Διαηνθαηάδπζε, // Nicols. 

Σν δείγκα ΡΠ6 απνηειείηαη επίζεο από ζπκπαγή γθαηηίηε (΢ρήκα 4.13) ζην κεγαιύηεξν ηνπ 

πνζνζηό ηνπ νπνίνπ απαληώληαη ζπγθεληξηθέο επηθινηώζεηο. ΢ην ΢ρήκα 4.15 παξαηεξείηαη 

έλαο κεκνλσκέλνο θξύζηαιινο γξαθίηε θαζώο θαη ζξαύζκαηα κηθξόηεξσλ θξπζηάιισλ, νη 

νπνίνη δείρλνπλ έληνλεο νπηηθέο ηδηόηεηεο. 

Ο γθαηηίηεο απνηειεί ην θύξην νξπθηνινγηθό ζπζηαηηθό ηνπ δείγκαηνο ΡΠ8, ν νπνίνο 

αληηθαζηζηά ζηαδηαθά ην ζπλδεηηθό πιηθό ηνπ κεηξηθνύ πεηξώκαηνο. ΢ην ΢ρήκα 4.16 

παξαηεξείηαη ξσγκαησκέλνο θξύζηαιινο ραιαδία, ν νπνίνο έρεη ππνζηεί ζηαδηαθή 

αληηθαηάζηαζε από ζηδεξνύρα δηαιύκαηα.  

 

΢ρήκα 4.16: ΢ηαδηαθή αληηθαηάζηαζε ραιαδηαθνύ θόθθνπ θαη ζπλδεηηθνύ                         

πιηθνύ ηνπ κεηξηθνύ πεηξώκαηνο από γθαηηηηηθό πιηθό.                                                                                                

Γείγκα ΡΠ8, Διαηνθαηάδπζε, // Nicols. 

4.2.2. Υεκηθέο αλαιύζεηο αξρηθώλ δεηγκάησλ 'Ρ' ηεο πεξηνρήο Ρέληα-Αξνιίζη 

Οη ρεκηθέο αλαιύζεηο ησλ δεηγκάησλ (Πίλαθαο: 4.2) έδεημαλ όηη ε κεγαιύηεξε αλάιπζε ζε 

Fe2O3 βξέζεθε ζηα δείγκαηα ΡΓ2 & ΡΠ5 θαη αλέξρεηαη ζε 78.32%, ελώ ε κηθξόηεξε 

θαηαγξάθεθε ζην δείγκα ΡΓ4 θαη 72.00%. 
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Πίλαθαο 4.2: Υεκηθέο αλαιύζεηο αξρηθώλ δεηγκάησλ πεξηνρήο Ρέληαο Αξνιίζη. 

Δείγμα/%κ.β. 
Fe2O3 

(%) 
SiO2 
(%) 

Al2O3 
(%) 

CaO 
(%) 

MnO 
(%) 

K2O 
(%) 

TiO2 
(%) 

P2O5 
(%) 

SO3 
(%) 

BaO 
(%) 

CoO 
(%) 

LOI (%) SUM (%) 

ΡΔ1 77.02 5.20 1.35 0.30 0.18 0.01 0.08 1.01 0.17 0.09 0.06 14.53 100.01 

ΡΔ2 78.32 4.78 1.44 0.32 0.09 0.01 0.08 0.92 0.16 0.04 0.06 13.80 100.02 

ΡΔ3 75.23 5.24 1.80 0.30 0.14 0.05 0.08 1.27 0.17 0.08 0.05 15.58 99.99 

ΡΔ4 72.00 4.87 1.46 0.35 0.14 0.02 0.08 0.77 0.15 0.07 0.05 20.05 100.01 

ΡΠ5 78.32 4.44 1.00 0.60 0.15 0.00 0.08 1.07 0.16 0.04 0.06 14.06 99.99 

ΡΠ6 76.61 4.81 1.39 0.51 0.14 0.01 0.08 1.37 0.18 0.08 0.06 14.72 99.96 

ΡΠ7 74.84 6.55 2.50 0.21 0.15 0.09 0.08 0.64 0.15 0.10 0.05 14.60 99.97 

ΡΠ8 74.22 7.23 2.71 0.21 0.15 0.11 0.08 0.98 0.16 0.13 0.05 13.94 99.97 

Ζ πςειόηεξε πεξηεθηηθόηεηα ζε SiO2 παξαηεξήζεθε ζην δείγκα ΡΠ8 θαη είλαη 7.23%, ελώ ε 

ρακειόηεξε θαηαγξάθεθε ζην δείγκα ΡΠ5 θαη αλέξρεηαη ζε πνζνζηό 4.44%. Γεληθά νη ρεκηθέο 

αλαιύζεηο ησλ δεηγκάησλ έδεημαλ όηη ην θνίηαζκα είλαη αξθεηά πινύζην ζε ζίδεξν. ΢ε όια ηα 

δείγκαηα παξαηεξήζεθε αλαινγηθά ε ηδία πεξηεθηηθόηεηα ζε Al2O3 θαη πην ζπγθεθξηκέλα 

θπκάλζεθε από 1.00-2.71%. Οη ηηκέο ηνπ καγγαλίνπ θπκαλζήθαλ ζε πνιύ ρακειά επίπεδα, 

ζηα όξηα ηνπ θαηώηεξνπ νξίνπ αλίρλεπζεο ησλ αλαιπηηθώλ κεζόδσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 
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5. ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΓΟΚΙΜΩΝ ΔΜΠΛΟΤΣΙ΢ΜΟΤ  

5.1. Κνθθνκεηξίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηηο εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο 
εκπινπηηζκνύ 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ δνθηκώλ εκπινπηηζκνύ ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε θαη γηα 

ηηο δύν νκάδεο δεηγκάησλ ήηαλ, λα αλαθαηεπζνύλ όια καδί ηα αξρηθά δείγκαηα γηα λα 

πεξάζνπλ από δηαδηθαζία ζξαύζεο ζε ζηαγσλσηό ζξαπζηήξα. Από ηε ζξαύζε ζην 

ζηαγσλσηό ζξαπζηήξα πξνέθπςε πιηθό αξθεηά κηθξόηεξεο θνθθνκεηξίαο από ηα αξρηθά 

δείγκαηα Κ θαη Ρ, ζπγθεθξηκέλα ε ζξαύζε έδσζε πιηθό θνθθνκεηξίαο -8.00 mm. To πιηθό 

έπεηηα θνζθηλίζηεθε θαη δηαρσξίζηεθε ζε 5 θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα θαη απηά ήηαλ ηα εμήο: 

a) -8.00 +4.00 mm 

b) -4.00 +1.00 mm 

c) -1.00 +0.250 mm 

d) -0.250 +0.063 mm 

e) -0.063 mm 

Σα παξαπάλσ θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε δνθηκέο εκπινπηηζκνύ 

(βαξπηνκεηξηθέο θαη καγλεηηθέο) κε εμαίξεζε ην ηειεπηαίν (-0.063 mm). Σα βάξε ησλ 

θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ παξνπζηάδνληαη ζην Πίλαθα 5.1 

Πίλαθαο 5.1: Βάξνο θαη θαηαλνκή βάξνπο θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ ησλ πεξηνρώλ 

Καθόπεηξνο θαη Ρέληα-Αξνιίζη. 

Κοκκομετρικά 
κλάςματα 

(mm) 

Κακόπετρο Ρζντα-Αρολίθι 

Βάροσ 
(g) 

Βάροσ % 
Βάροσ 

(g) 
Βάροσ % 

(8-4) 2589.0 41.2 2002.8 48.7 

(4-1) 1904.5 30.3 1302.6 31.7 

(1-0.250) 889.1 14.2 479.5 11.7 

(0.250-0.063) 512.0 8.2 175.1 4.3 

(-0.063) 387.6 6.2 150.9 3.7 

Σφνολο 6282.2 100.0 4110.9 100.0 

Πίλαθαο 5.2: Υεκηθέο αλαιύζεηο αξρηθώλ θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ Καθόπεηξνπ. 

Δείγματα 
(mm) 

Βάρος 
(g) 

Βάρος 
% 

Fe2O3 
(%) 

SiO2 
(%) 

Al2O3 
(%) 

CaO 
(%) 

MgO 
(%) 

MnO 
(%) 

Na2O 
(%) 

K2O 
(%) 

TiO2 
(%) 

P2O5 
(%) 

SO3 
(%) 

LOI 
(%) 

SUM 
(%) 

K 8-4 2589.0 41.2 64.97 14.60 3.10 0.27 0.15 3.59 0.33 0.46 0.14 0.99 0.13 11.23 99.9 

K 4-1 1904.5 30.3 60.65 16.50 3.48 0.33 0.15 4.94 0.33 0.56 0.15 0.99 0.12 11.70 99.9 

K 1-0.25 889.1 14.2 58.96 16.71 3.84 0.34 0.77 5.66 0.31 0.56 0.13 0.88 0.11 11.61 99.9 

K 0.25-0.063 512.0 8.2 50.82 27.09 3.74 0.43 0.76 4.50 0.30 0.47 0.16 0.87 0.10 10.61 99.9 

K 0.063 387.6 6.2 50.85 25.43 6.31 0.45 0.28 3.54 0.29 0.84 0.26 0.85 0.10 10.63 99.8 

KA 6282.2 100.0 63.82 18.76 0.54 0.30 0.15 2.88 0.33 0.50 0.19 0.92 0.13 11.40 99.9 

΢ηα 5 θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα πξαγκαηνπνηήζεθε απώιεηα πύξσζεο, ρεκηθή αλάιπζε κε 

θαζκαηνζθνπία αθηίλσλ-X θζνξηζκνύ (XRF), πξνζδηνξηζκόο ηεο νξπθηνινγηθήο ζύζηαζεο 
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κε πεξηζιαζηκεηξία αθηίλσλ-Υ (ΥRD) αιιά θαη κηθξνζθνπηθή εμέηαζε. Σα απνηειέζκαηα ησλ 

ρεκηθώλ αλαιύζεσλ θαη ηεο νξπθηνινγηθήο ζύζηαζεο γηα ηα αξρηθά θιάζκαηα πξηλ από θάζε 

δηαρσξηζκό παξαηίζεληαη ζηνλ Πίλαθα 5.2 θαη 5.3 αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 5.3: Υεκηθέο αλαιύζεηο αξρηθώλ θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ Ρέληα-Αξνιίζη. 

Δείγματα 
(mm) 

Βάρος 
(g) 

Βάρος 
% 

Fe2O3 
(%) 

SiO2 
(%) 

Al2O3 
(%) 

CaO 
(%) 

MnO 
(%) 

K2O 
(%) 

TiO2 
(%) 

P2O5 
(%) 

SO3 
(%) 

LOI 
(%) 

SUM 
(%) 

PA 8-4 2002.8 48.7 79.42 4.33 0.54 0.21 0.19 0.01 0.08 1.02 0.17 13.88 99.9 

PA 4-1 1302.6 31.7 78.96 4.95 1.26 0.21 0.14 0.01 0.08 1.09 0.17 13.02 99.9 

PA 1-0.25 479.5 11.7 76.58 5.92 1.56 0.38 0.15 0.01 0.08 1.05 0.16 13.96 99.9 

PA 0.25-0.063 175.1 4.3 75.53 6.93 1.78 0.38 0.15 0.09 0.08 0.90 0.16 13.83 99.8 

PA 0.063 150.9 3.7 70.55 9.39 4.38 0.50 0.14 0.25 0.13 0.86 0.15 13.53 99.9 

PAA 4110.9 100.0 77.76 5.24 1.21 0.33 0.16 0.01 0.08 1.06 0.17 13.81 99.8 

 

΢ρήκα 5.1: Υεκηθή αλάιπζε Fe2O3-SiO2 ζηα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα Καθόπεηξνπ. 

 

΢ρήκα 5.2: Υεκηθή αλάιπζε Al2O3 & MnO ζηα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα Καθόπεηξνπ. 
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΢ρήκα 5.3: Υεκηθή αλάιπζε Fe2O3-SiO2 ζηα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα Ρέληα-Αξνιίζη. 

 

΢ρήκα 5.4: Υεκηθή αλάιπζε Al2O3 & MnO ζηα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα Ρέληα Αξνιίζη. 

Δίλαη εκθαλέο ζηα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα θαη ησλ δύν πεξηνρώλ όηη όζν κεηώλεηαη ην 

κέγεζνο ηεο θνθθνκεηξίαο ηόζν κεηώλεηαη (ζε κηθξό βαζκό) θαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ Fe2O3 θαη 

απμάλεηαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ SiO2 θαη ησλ ππόινηπσλ ζηνηρείσλ. 
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5.2. Γνθηκή εκπινπηηζκνύ κε ηε κέζνδν ησλ βαξέσλ πγξώλ 

5.2.1. Καθόπεηξν, βαξπηνκεηξηθόο δηαρσξηζκόο 

΢ην Πίλαθα 5.4 αλαγξάθνληαη νη πνζόηεηεο ησλ θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ από ην 

Καθόπεηξν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηηο βαξπηνκεηξηθέο δνθηκέο κε βαξέα πγξά. 

Πηλάθαο 5.4: Πνζόηεηεο θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ ησλ βαξπηνκεηξηθώλ δνθηκώλ. 

Κοκκομετρικά κλάςματα 
(mm) 

Βάροσ 
(g) 

(8-4) 1300.9 

(4-1) 925.8 

(1-0.250) 447.1 

(0.250-0.063) 221.6 

Σφνολο 2895.4 

΢ην Πίλαθα 5.5 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο πεηξακαηηθήο δνθηκήο ηνπ 

βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ θαη ε αμηνιόγεζή ηνπο.  
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Πίλαθαο 5.5: Υεκηθέο αλαιύζεηο θαη θαηαλνκή ησλ θιαζκάησλ ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ Καθόπεηξνπ. 

   

Βάροσ  
      

  
%  

αρχικοφ 
βάρουσ 

Μζγεθοσ 
κόκκων 

Βαρυτομετρικά 
κλάςματα 

Βάροσ 
(g) 

Βάροσ 
κλάςματοσ 

% 

Βάροσ 
επί 

αρχικοφ 
% 

      
 

 
Χημικζσ αναλφςεισ Κατανομή 

Fe2O3 
(%) 

SiO2  
(%) 

Al2O3 
(%) 

MnO 
(%) 

Fe2O3 
(%) 

SiO2  
(%) 

Al2O3 
(%) 

MnO 
(%) 

20.7 (8-4) 

SINK (KB8-4S) 1177.9 90.55 35.88 61.01 16.56 2.09 5.57 91.07 87.45 92.09 94.13 

FLOAT (KB8-4F) 123 9.45 3.75 57.26 22.76 1.72 3.33 8.93 12.55 7.91 5.87 

SUM 1300.9 100.00 39.63 60.66 17.15 2.05 5.36 100.00 100.00 100.00 100.00 

  
 

        
   

  

14.7 (4-1) 

SINK (KB4-1S) 870.8 94.06 26.52 64.33 14.29 1.46 5.37 95.75 86.46 82.85 98.42 

FLOAT (KB4-1F) 55 5.94 1.68 45.19 35.41 4.79 1.37 4.25 13.54 17.15 1.58 

SUM 925.8 100.00 28.20 63.19 15.54 1.66 5.14 100.00 100.00 100.00 100.00 

  
 

        
   

  

7.1 (1-0.250) 

SINK (KB1-0.25S) 421.3 94.23 12.83 63.91 13.12 1.75 6.15 98.93 73.60 85.83 99.40 

FLOAT(KB1-0.25F) 25.8 5.77 0.79 11.31 76.87 4.72 0.61 1.07 26.40 14.17 0.60 

SUM 447.1 100.00 13.62 60.87 16.80 1.92 5.83 100.00 100.00 100.00 100.00 

  
 

        
   

  

3.5 (0.250-0.063) 

SINK (KB0.25-0.063S) 186.5 84.16 5.68 63.34 14.35 1.68 5.45 98.22 47.31 71.13 98.49 

FLOAT(KB0.25-0.063F) 35.1 15.84 1.07 6.10 84.87 3.62 0.44 1.78 52.69 28.87 1.51 

SUM 221.6 100.00 6.75 54.27 25.52 1.99 4.66 100.00 100.00 100.00 100.00 

  
 

        
   

  

6.2 (-0.063) (K 0.063) 387.6 100.00 11.81 50.86 25.43 6.31 3.54 100.00 100.00 100.00 100.00 

 

Σφνολο 
   

100 
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5.2.1.1. Καηαλνκή βάξνπο ζηα βαξηά θαη ηα ειαθξηά πξντόληα 

 

΢ρήκα 5.6: Καηαλνκή βάξνπο % ζηα SINK θαη ηα FLOAT ζε όια ηα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα. 

Από ηα ηέζζεξα παξαπάλσ θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα θαίλεηαη όηη ε θαηαλνκή βάξνπο ζηα 

SINK θπκαίλεηαη από 84% έσο 94% ελώ ζηα FLOAT απ 6% έσο 16%, ν ζίδεξνο Fe2O3 

ζπγθεληξώλεηαη ζηα βαξέα (SINK) θαη θαίλεηαη νη κεγαιύηεξεο ηηκέο ζπγθέληξσζεο λα 

ζεκεηώλνληαη ζηηο δύν ελδηάκεζεο θνθθνκεηξίεο (-4.00 +1.00mm & -1.00 +0.250mm). Πην 

ζπγθεθξηκέλα ζηε θνθθνκεηξία -4.00 +1.00mm ε πεξηεθηηθόηεηα ζε ζίδεξν είλαη 64.33% θαη 

ζηε θνθθνκεηξία -1.00 +0.250mm ε πεξηεθηηθόηεηα ζε ζίδεξν είλαη 63.91%. ΢ηε κεγαιύηεξε 

θνθθνκεηξία νη θαηαλνκέο βάξνπο ζηα βαξηά θαη ηα ειαθξηά είλαη αληίζηνηρα 90.55% θαη 

9.45%. ΢ην κηθξόηεξν θνθθνκεηξηθό θιάζκα ζεκεησζήθαλ νη εμήο θαηαλνκέο βάξνπο ζηα 

βαξηά θαη ηα ειαθξηά είλαη αληίζηνηρα 84.16% θαη 15.84%, απηό ήηαλ ην θιάζκα όπνπ ν 

βαξπηνκεηξηθνο δηαρσξηζκνο θάλεθε λα ιεηηνύξγεζε θαιύηεξα. ΋κσο πξέπεη λα 

ζπλππνινγηζηνύλ θαη ε αλάιπζε, θαηαλνκή ζηνηρείσλ θαη ν βαζκόο δηαρσξηζκνύ πνπ 

παξαηίζεληαη παξαθάησ ώζηε λα ζρεκαηηζηεί κηα νινθιεξσκέλε εηθόλα γηα ηα απνηειέζκαηα 

ηνπ δηαρσξηζκνύ.  

5.2.1.2. Πεξηεθηηθόηεηα ησλ θιαζκάησλ ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ ζε 
Fe2O3, SiO2 & MnO 

 

΢ρήκα 5.7: Πεξηεθηηθόηεηα ζε Fe2O3 ζηα θιάζκαηα ηνπ βαξνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ. 
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Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ Fe2O3 θπκαίλεηαη από 61,01% έσο 64,33% ζηα SINK, νπόηε κπνξεί λα 

εηπσζεί όηη δελ κεηαβάιιεηαη ζεκαληηθά. Δλώ ε πεξηεθηηθόηεηα Fe2O3 ζηα FLOAT 

παξνπζηάδεη αξθεηά κεγάιε κείσζε κε κεηνύκελε θνθθνκεηξία, ζπγθεθξηκέλα νη 

ζπγθεληξώζεηο πνπ ζεκεησζήθαλ από ην κεγαιύηεξν θνθθνκεηξηθό θιάζκα πξνο ζην 

κηθξόηεξν ήηαλ: 57.26%, 45.19%, 11.31% θαη 6.10%. 

 

΢ρήκα 5.8: Πεξηεθηηθόηεηα ζε SiO2 ζηα θιάζκαηα ηνπ βαξνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ. 

Μηα αληίζηξνθε εηθόλα παξνπζηάδεηαη ζηε πεξηεθηηθόηεηα ηνπ SiO2. ΢ηα SINK ε 

πεξηεθηηθόηεηα δελ παξνπζηάδεη ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα εθόζνλ 

παίξλεη ηηκέο από 13.12-16.56%. ΢ηελ ρεκηθή αλάιπζε ησλ FLOAT παξαηεξείηαη όηη κε ηελ 

κείσζε ηεο θνθθνκεηξίαο απμάλεηαη ε πεξηεθηηθόηεηα ζε SiO2, νη ηηκέο ηεο πεξηεθηηθόηεηαο ησλ 

ηεζζάξσλ θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ από ην κεγαιύηεξν ζην κηθξόηεξν ήηαλ: 22.76%, 

35.41%, 76.87% θαη 84.87%. 

 

΢ρήκα 5.9: Πεξηεθηηθόηεηα ζε MnO ζηα θιάζκαηα ηνπ βαξνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ. 
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Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεηαη ζηηο ζρεηηθά απμεκέλεο ηηκέο πεξηεθηηθόηεηαο MnO ζηα 

βαξηά. Από ηελ ζπγθέληξσζε ησλ θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ πξηλ ηνλ εκπινπηηζκό είραλ 

ζεκεησζεί αμηόινγα πνζνζηά καγγαλίνπ, κεηά ην δηαρσξηζκό ηα πνζνζηά ηνπ MnO 

θπκαλζήθαλ ζηα SINK από 5.37-6.15% κε ην κεγαιύηεξν πνζνζηό λα ζεκεηώλεηαη ζην 

θιάζκα -1.00 +0.250mm. 

5.2.1.3. Καηαλνκή θαη βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ Fe2O3, SiO2 & MnO 

 

΢ρήκα 5.10: Καηαλνκή ηνπ Fe2O3 ζηα θιάζκαηα ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ. 

Ζ θαηαλνκή ηνπ Fe2O3 παξνπζηάδεη πνιύ κεγάιεο ηηκέο ζηα SINK (91.07-98.93%) θαη πνιύ 

κηθξέο ζηα FLOAT (1.07-8.93%), γεγνλόο πνπ δείρλεη όηη ειάρηζηε πνζόηεηα ζηδήξνπ 

θαηεπζύλεηαη ζην απόξξηκκα (FLOAT). 

 

΢ρήκα 5.11: Καηαλνκή ηνπ SiO2 ζηα θιάζκαηα ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ. 

΢ηε θαηαλνκή SiO2 εκθαλίδεηαη κηα δηαθνξεηηθή εηθόλα κε ηηο θαηαλνκέο ησλ SINK θαη FLOAT 

λα παξνπζηάδνπλ κεγάιεο δηαθπκάλζεηο κε ηε κείσζε ηεο θνθθνκεηξίαο. ΢ηα ηξία κεγαιύηεξα 
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θνθθνκεηξηθά θαιέζκαηα ε κεγαιύηεξε πνζόηεηα SiO2 θαηεπζύλεηαη πξνο ηα πξντόληα, ελώ 

κόλν ζηε πεξίπησζε ηνπ θιάζκαηνο -0.250 +0.063mm ην SiO2 εκθαλίδεηαη λα έρεη νξηαθά 

κεγαιύηεξα πνζνζηά ζην απόξξηκκα (FLOAT) 52.69% θαη 47.31% ζην πξντόλ (SINK). Σν 

παξαπάλσ θαηλόκελν νθείιεηαη ζην δηαθνξεηηθό βαζκό απνδέζκεπζεο ζην θάζε 

θνθθνκεηξηθό θιάζκα. Ο βαζκόο απνδέζκεπζεο απμάλεηαη κεηνύκελεο ηεο θνθθνκεηξίαο. 

  

΢ρήκα 5.12: Καηαλνκή ηνπ MnO ζηα θιάζκαηα ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ. 

Ζ θαηαλνκή ηνπ MnO παξνπζηάδεη αληίζηνηρε εηθόλα κε εθείλε ηνπ Fe2O3, κε πνιύ κεγάιεο 

ηηκέο ζηα SINK (94.13-99.40%) θαη πνιύ κηθξέο ζηα FLOAT (0.60-5.87%), γεγνλόο πνπ 

δείρλεη όηη κεγαιύηεξε πνζόηεηα καγγαλίνπ θαηεπζύλεηαη ζηα πξντόληα (SINK). 

Πηλάθαο 5.6: Βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ θιαζκάησλ ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ. 

 
Βαθμοί διαχωριςμοφ 

Κλάςματα Fe2O3 SiO2 Al2O3 MnO 

(8-4) 1.35 -3.73 1.58 3.79 

(4-1) 4.60 -8.99 -11.40 4.60 

(1-0.250) 12.01 -24.80 -8.56 5.49 

(0.250-0.063) 30.75 -49.47 -13.30 15.03 

 

΢ρήκα 5.13: Βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ θιαζκάησλ. 
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Ο βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ Fe2O3, SiO2 & MnO βειηηώλεηαη κε ηελ κείσζε ηεο θνθθνκεηξίαο 

ησλ θιαζκάησλ. Αιιά ζα πξέπεη λα επηζεκαλζεί, όηη βαζκόο δηαρσξηζκνύ είλαη έλα κέηξν ην 

όπνην δείρλεη ην βαζκό επηηπρίαο ηνπ δηαρσξηζκνύ πνπ βαζίδεηαη απνθιεηζηηθά θαη κόλν ζηηο 

αλαιύζεηο ησλ ζηνηρείσλ, δελ ζπκπεξηιακβάλεη ηηο θαηαλνκέο ησλ βαξώλ ησλ πξντόλησλ θαη 

απνξξηκκάησλ θαζώο θαη ηηο θαηαλνκέο ησλ ζηνηρεηώλ. 

5.2.1.4.  Μηθξνζθνπηθή εμέηαζε  θιαζκάησλ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ 

Κνθθνκεηξηθό θιάζκα -0.250 +0.063 mm 

΢ηελ ηνκή F (FLOAT): παξαηεξνύληαη σο επί ην πιείζηνλ θόθθνη ραιαδία, ελώ θαίλεηαη λα 

έρνπλ ζπκπαξαζπξζεί ζε έλα κηθξό πνζνζηό θαη θάπνηνη κηθξνί θόθθνη γθαηηίηε (΢ρήκα 5.14). 

΢ηελ ηνκή S (SINK): παξαηεξνύληαη θπξίσο θόθθνη γθαηηίηε, θαηά ηόπνπο παξνπζηάδνληαη θαη 

θόθθνη θξππηνκέιαλα. ΢ε πνιύ κηθξό πνζνζηό εκθαλίδνληαη θόθθνη ραιαδία κεκνλσκέλνη ή 

ζξαύζκαηα ηνπο κέζα ζην γθαηηηηηθό πιηθό, όπσο παξνπζηάδεηαη ζην ΢ρήκα 5.15.  

 

΢ρήκα 5.14: Κόθθνη ραιαδία (Qz) θαη κηθξνί θόθθνη γθαηηίηε (Gt).                                                     

Πξντόλ FLOAT -0.250 +0.063mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

 

΢ρήκα 5.15: Κόθθνη γθαηηίηε (Gt), κεκνλσκέλνο θόθθνο θξππηνκέιαλα (θηηξηλόηεθξνο, Kr) 

θαζώο θαη κηθξόο θόθθνο ραιαδία (Qz). Πξντόλ SINK -0.250 +0.063 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // 

Νicols. 

Κνθθνκεηξηθό θιάζκα -1.00 +0.250 mm 

΢ηελ ηνκή F (FLOAT): παξαηεξνύληαη θπξίσο θόθθνη ραιαδία, ππάξρνπλ επίζεο θαη ζε έλα 

κηθξό πνζνζηό θαη θάπνηνη θόθθνη γθαηηίηε, πνπ δελ έρνπλ απνδεζκεπζεί από ην ραιαδία. 
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΢ρήκα 5.16: Κόθθνη ραιαδία θαη έλαο κε απνδεζκεπκέλνο θόθθνο γθαηηίηε από ην ραιαδηαθό 

πιηθό. Πξντόλ FLOAT -1.00 +0.250 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

΢ηελ ηνκή S (SINK): παξαηεξνύληαη θπξίσο θόθθνη γθαηηίηε θαη θαηά ηόπνπο παξνπζηάδνληαη 

θαη θόθθνη θξππηνκέιαλα. Αληίζηνηρα θαη ζε απηή ηε ηνκή παξνπζηάδνληαη ζξαύζκαηα θόθθσλ 

ραιαδία κέζα ζην γθαηηηηηθό πιηθό. 

 

΢ρήκα 5.17: Κόθθνη γθαηηίηε θαη έλα σνεηδέο θξππηνκέιαλα κε έλα πεξίβιεκα γθαηηίηε. 

Δπίζεο παξαηεξνύληαη δύν κηθξνί θόθθνη ραιαδία ππό κνξθή εγθιεηζκάησλ κέζα ζε έλα 

κεγαιύηεξν θόθθν γθαηηίηε. Πξντόλ SINK -1.00 +0.250 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

Κνθθνκεηξηθό θιάζκα -4.00 +1.00 mm 

΢ηελ ηνκή F (FLOAT) παξαηεξνύληαη ζπζζσκαηώκαηα ραιαδία-γθαηηίηε, ζηα όπνηα ν 

ραιαδίαο ραξαθηεξίδεηαη από κεγαιύηεξα πνζνζηά.  

 

΢ρήκα 5.18: ΢πζζσκάησκα ραιαδία-γθαηηίηε.                                                                   

Πξντόλ FLOAT -4.00 +1.00 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

΢ηελ ηνκή S (SINK): παξαηεξνύληαη κεγάιεο κάδεο γθαηηίηε θαη κεξηθά ζπζζσκαηώκαηα 

γθαηηίηε-ραιαδία, ζηα όπνηα ν γθαηηίηεο απνηειεί ην κεγαιύηεξν πνζνζηό.  
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΢ρήκα 5.19: Γθαηηηηηθό πιηθό.                                                                                             

Πξντόλ SINK -4.00 +1.00 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

Κνθθνκεηξηθό θιάζκα -8.00 +4.00 mm 

΢ηελ ηνκή F (FLOAT): παξαηεξνύληαη ζπζζσκαηώκαηα ραιαδία-γθαηηίηε ζηα όπνηα ηα δύν 

νξπθηά θαίλεηαη λα ζπκκεηέρνπλ ζε αλαινγία 1:1  

΢ηελ ηνκή S (SINK): παξαηεξνύληαη κεγάιεο κάδεο γθαηηίηε θαη ειάρηζηα ζπζζσκαηώκαηα 

γθαηηίηε-ραιαδία, ζηα όπνηα ν γθαηηίηεο ραξαθηεξίδεηαη από κεγαιύηεξα πνζνζηά. 

 

΢ρήκα 5.20: ΢πζζσκάησκα ραιαδία-γθαηηίηε.                                                                    

Πξντόλ FLOAT -8.00 +4.00 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

 

΢ρήκα 5.21: Γθαηηηηηθό πιηθό.                                                                                              

Πξντόλ SINK -8.00 +4.00 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 
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5.2.1.5. ΢ρνιηαζκόο θαη παξαηεξήζεηο απνηειεζκάησλ βαξπηνκεηξηθνύ 

δηαρσξηζκνύ 

΢ην θιάζκα -8.00 +4.00 mm ν δηαρσξηζκόο δελ θξίλεηαη ηθαλνπνηεηηθόο επεηδή, ην πνζνζηό 

ηνπ ζηδήξνπ είλαη 61,01% ζηα βαξηά (SINK) θαη 57.26 % θαη ζηα ειαθξηά (FLOAT). Ζ 

πεξηεθηηθόηεηα ζηα ειαθξηά είλαη ζρεηηθά πςειή ζε Fe2O3. Ζ θαηαλνκή ηνπ SiΟ2 είλαη 87.45% 

θαη 12.55% ζηα SINK θαη ζηα FLOAT αληίζηνηρα. Ζ θαηαλνκή ηνπ SiΟ2 είλαη πνιύ κεγάιε ζην 

βαξύ πξντόλ γεγνλόο πνπ δείρλεη όηη ειάρηζηε πνζόηεηα ππξηηίνπ απνκαθξύλεηαη. Αθόκα ν 

βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ Fe2O3, SiΟ2 θαη MnO είλαη 1.35, -3.73 θαη 3.79 αληίζηνηρα, ηηκέο νη 

νπνίεο ήηαλ επίζεο νη ρακειόηεξεο πνπ ζεκεησζήθαλ από όια ηα θιάζκαηα ηνπ 

βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ. Καη ηα δεδνκέλα γηα ην MnO (θαηαλνκή θαη βαζκόο 

δηαρσξηζκνύ) ήηαλ ηα ιηγόηεξν ηθαλνπνηεηηθά πνπ πξνέθπςαλ ζε ζρέζε κε ηα ππόινηπα 

θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα. Σα παξαπάλσ ζπκθσλνύλ θαη κε όζα έδεημε ε κηθξνζθνπηθή 

εμέηαζε ησλ πξντόλησλ ηνπ δηαρσξηζκνύ, δειαδή παξαηεξήζεθαλ κεγάινη ζύκκηθηνη θόθθνη. 

Απηά ηα απνηειέζκαηα κπνξνύλ λα απνδνζνύλ θπξίσο ζην ρακειό βαζκό απνδέζκεπζεο 

ηνπ κεηαιιεύκαηνο πνπ παξαηεξήζεθε ζε απηή ηελ θνθθνκεηξία.  

΢ην θιάζκα -4.00 +1.00 mm ν δηαρσξηζκόο είλαη ειάρηζηα θαιύηεξνο από όηη ζην 

πξνεγνύκελν αιιά γεληθά δελ ήηαλ αξθνύλησο ηθαλνπνηεηηθόο. Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ ζηδήξνπ 

είλαη 64.33% θαη 45.19 % ζηα βαξηά (SINK) θαη ζηα ειαθξηά (FLOAT) αληίζηνηρα. Ζ 

ζπγθέληξσζε ηνπ Fe2O3  ήηαλ ε κεγαιύηεξε πνπ ζεκεηώζεθε ζηα SINK ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ 

δηαρσξηζκνύ όισλ ησλ θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ. Ζ πεξηεθηηθόηεηα ηνπ Fe2O3 ζηα FLOAT 

έπεζε 12% ζε ζρέζε κε ην πξνεγνύκελν θιάζκα αιιά θαη πάιη παξακέλεη πςειή. Ζ 

θαηαλνκή ηνπ Fe2O3 ζηα SINK είλαη 95,75% θαη ζηα FLOAT είλαη 4,25%, δεδνκέλν πνπ 

δείρλεη όηη ν δηαρσξηζκόο είλαη θαιύηεξνο από ην πξνεγνύκελν θνθθνκεηξηθό θιάζκα. Ο 

βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ Fe2O3, SiΟ2 θαη MnO είλαη 4.60, -8.99 θαη 4.60 αληίζηνηρα, δεδνκέλα 

πνπ δείρλνπλ όηη ν δηαρσξηζκόο είλαη πην απνηειεζκαηηθόο ζπγθξηηηθά κε ην κεγαιύηεξν 

θνθθνκεηξηθό θιάζκα, παξόια απηά παξακέλεη κε απνδνηηθόο. Ζ κηθξνζθνπηθή κειέηε ησλ 

πξντόλησλ ηνπ δηαρσξηζκνύ ζηα SINK έδεημε, όηη ππάξρνπλ ζπκπαγείο κάδεο γθαηηηηηθνύ 

πιηθνύ, ελώ ζηα FLOAT παξαηεξήζεθαλ ζύκκηθηνη θόθθνη αιιά ζε κηθξόηεξν βαζκό από ην 

πξνεγνύκελν θιάζκα. Δπίζεο ν βαζκόο απνδέζκεπζεο ησλ πξντόλησλ έρεη βειηησζεί 

κεξηθώο, παξά ηε κείσζε ηεο θνθθνκεηξίαο ησλ θιαζκάησλ. 

΢ην θιάζκα -1.00 +0.250 mm ν δηαρσξηζκόο είλαη αξθεηά θαιύηεξνο ζε ζρέζε κε απηόλ ζην 

πξνεγνύκελν θιάζκα θαη ραξαθηεξίδεηαη κεξηθώο ηθαλνπνηεηηθόο. Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ 

ζηδήξνπ είλαη 63.91% θαη 11.31% ζηα βαξηά (SINK) θαη ζηα ειαθξηά (FLOAT) αληίζηνηρα. Ζ 

θαηαλνκή δείρλεη κε θαιύηεξν ηξόπν, όηη ν δηαρσξηζκόο ήηαλ αξθεηά απνηειεζκαηηθόο. 

΢πγθεθξηκέλα ε θαηαλνκή ηνπ Fe2O3 ζηα SINK θαη ηα FLOAT ήηαλ 98.93% θαη 1.07% 

αληίζηνηρα. Ο βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ Fe2O3, SiΟ2 θαη MnO είλαη 12.01, -24.80 θαη 5.49 

αληίζηνηρα, ελώ παξνπζίαζε βειηίσζε ζε πνιύ κεγάιν βαζκό, κε εμαίξεζε ηελ πεξίπησζε 

ηνπ MnO, όπνπ ε βειηίσζε ήηαλ αηζζεηά κηθξόηεξε. Ζ κηθξνζθνπηθή κειέηε ησλ πξντόλησλ 

ηνπ δηαρσξηζκνύ ζηα SINK έδεημε ηελ παξνπζία ελόο κεγάινπ πνζνζηνύ από θόθθνπο 

γθαηηίηε. ΢ηα FLOAT θαηαγξάθεθε επίζεο κηθξόο αξηζκόο ζύκκεηθησλ θόθθσλ. Ο βαζκόο 

απνδέζκεπζεο ηνπ κεηαιιεύκαηνο έρεη βειηησζεί κε ηε κείσζε ηεο θνθθνκεηξίαο ησλ 

θιαζκάησλ, αιιά παξαηεξείηαη όηη κηθξό πνζνζηό γθαηηηηηθνύ πιηθνύ ζπκπαξαζύξεηαη ζην 

απόξξηκκα. 

΢ην θιάζκα -0.250 +0.063 mm ν δηαρσξηζκόο είλαη ν πην ηθαλνπνηεηηθόο από όια ηα 

θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα. Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ ζηδήξνπ είλαη 63.34% θαη 6.10% ζηα βαξηά 

(SINK) θαη ζηα ειαθξηά (FLOAT) αληίζηνηρα. Ζ πεξηεθηηθόηεηα ζηα SINK θαη ζηα FLOAT είλαη 

άθξσο ηθαλνπνηεηηθή. Ο βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ Fe2O3, SiΟ2 θαη MnO είλαη 30.75, -49.47 

θαη 15.03 αληίζηνηρα θαη ραξαθηεξίδεηαη σο ν πςειόηεξνο από όινπο ηνπο βαξπηνκεηξηθνύο 

δηαρσξηζκνύο, πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ. Δπηπιένλ ε θαηαλνκή ηνπ Fe2O3 ζηα SINK είλαη 
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98.22% θαη ζηα FLOAT 1.78% γεγνλόο πνπ δείρλεη όηη ν δηαρσξηζκόο είλαη αληίζηνηρνο κε 

απηόλ ηνπ πξνεγνύκελνπ θνθθνκεηξηθνύ θιάζκαηνο. Ζ θαηαλνκή ηνπ SiΟ2 είλαη ηθαλνπνηεηηθή 

κόλν ζην ζπγθεθξηκέλν θιάζκα, όπνπ ην κεγαιύηεξν κέξνο ηνπ ππξηηίνπ νδεγείηαη ζην 

απόξξηκκα. ΢ύκθσλα κε ηε κηθξνζθνπηθή κειέηε ησλ πξντόλησλ ηνπ δηαρσξηζκνύ, θαίλεηαη 

όηη ζηα SINK ππάξρνπλ σο επί ην πιείζηνλ θόθθνη γθαηηίηε θαη ειάρηζηνη κηθξνί θόθθνη 

ραιαδία, νη νπνίνη πηζαλόηαηα έρνπλ ζπκπαξαζπξζεί. Ο βαζκόο απνδέζκεπζεο ηνπ 

κεηαιιεύκαηνο έρεη βειηησζεί πεξαηηέξσ κε ηε κείσζε ηεο θνθθνκεηξίαο ησλ θιαζκάησλ. 

5.2.2. Ρέληα-Αξνιίζη 

΢ην Πίλαθα 5.7 αλαγξάθνληαη νη πνζόηεηεο ησλ θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηηο βαξπηνκεηξηθέο δνθηκέο κε βαξέα πγξά. 

Πίλαθαο 5.7: Πνζόηεηεο θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ ησλ βαξπηνκεηξηθώλ δνθηκώλ. 

Κοκκομετρικά κλάςματα 
(mm) 

Βάροσ 
(g) 

(8-4) 995.4 

(4-1) 645.1 

(1-0.250) 229.5 

(0.250-0.063) 89.8 

Σφνολο 1959.8 

΢ην Πίλαθα 5.8 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο πεηξακαηηθήο δνθηκήο ηνπ 

βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ θαη ε αμηνιόγεζή ηνπο. 
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Πίλαθαο 5.8: Υεκηθέο αλαιύζεηο θαη θαηαλνκή ησλ θιαζκάησλ ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ Ρεληα Αξνιίζη. 

   

Βάροσ  

        
%  

αρχικοφ 
βάρουσ 

Μζγεθοσ 
κόκκων 

Βαρυτομετρικά 
κλάςματα 

Βάροσ 
(g) 

Βάροσ 
κλάςματοσ 

% 

Βάροσ 
επί 

αρχικοφ 
% 

        Χημικζσ αναλφςεισ Κατανομή 

Fe2O3 
(%) 

SiO2  
(%) 

Al2O3 
(%) 

MnO 
(%) 

Fe2O3 
(%) 

SiO2  
(%) 

Al2O3 
(%) 

MnO 
(%) 

24.2 (8-4) 

SINK (ΡΑΒ8-4S) 911.9 91.61 43.20 78.74 4.59 0.55 0.16 92.07 86.27 91.60 91.61 

FLOAT (ΡΑΒ8-4F) 83.5 8.39 3.96 74.04 7.97 0.55 0.16 7.93 13.73 8.40 8.39 

SUM 995.4 100.00 47.16 78.35 4.87 0.55 0.16 100.00 100.00 100.00 100.00 

  
  

          
  

15.7 (4-1) 

SINK (ΡΑΒ4-1S) 612.2 94.90 29.00 78.75 4.79 0.16 0.14 95.18 91.48 67.27 93.80 

FLOAT (ΡΑΒ4-1F) 32.9 5.10 1.56 74.26 8.30 1.47 0.17 4.82 8.52 32.73 6.20 

SUM 645.1 100.00 30.56 78.52 4.97 0.23 0.14 100.00 100.00 100.00 100.00 

  
  

          
  

5.6 
(1-

0.250) 

SINK (ΡΑΒ1-0.25S) 226.9 98.87 10.75 77.46 5.25 0.55 0.16 99.84 86.33 97.70 98.87 

FLOAT(ΡΑΒ1-0.25F) 2.6 1.13 0.12 10.75 72.51 1.13 0.15 0.16 13.67 2.30 1.13 

SUM 229.5 100.00 10.87 76.71 6.01 0.55 0.15 100.00 100.00 100.00 100.00 

  
  

          
  

2.2 
(0.250-
0.063) 

SINK (ΡΑΒ0.25-0.063S) 88 98.00 4.17 78.79 5.29 0.56 0.16 99.74 77.67 97.42 98.03 

FLOAT(ΡΑΒ0.25-
0.063F) 

1.8 2.00 0.09 10.14 74.35 0.72 0.16 0.26 22.33 2.58 1.97 

SUM 89.8 100.00 4.25 77.41 6.67 0.56 0.16 100.00 100.00 100.00 100.00 

  
  

          
  

3.7 (-0.063) (ΡΑ 0.063) 150.9 100.00 7.15 70.55 9.39 4.38 0.14 100.00 100.00 100.00 100.00 

 

Σφνολο 

   

100 
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5.2.2.1. Καηαλνκή βάξνπο ζηα βαξηά θαη ηα ειαθξηά πξντόληα 

 

΢ρήκα 5.22: Καηαλνκή βάξνπο % ζηα SINK θαη ηα FLOAT ζε όια ηα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα. 

Από ηα ηέζζεξα παξαπάλσ θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα θαίλεηαη όηη ε θαηαλνκή βάξνπο ζηα 

SINK θπκαίλεηαη από 91.6% έσο 98.9% ελώ ζηα FLOAT απ 1.1% έσο 8.4%, ν ζίδεξνο Fe2O3 

ζπγθεληξώλεηαη ζηα βαξέα (SINK) θαη θαίλεηαη νη κεγαιύηεξεο ηηκέο θαηαλνκήο λα 

ζεκεηώλνληαη ζηηο δύν κηθξόηεξεο θνθθνκεηξίεο (-1.00 +0.250mm & -0.250 +0.0630mm). Πην 

ζπγθεθξηκέλα ζηελ θνθθνκεηξία -1.00 +0.250mm ε πεξηεθηηθόηεηα ζε ζίδεξν είλαη 77.46% θαη 

ζηελ θνθθνκεηξία -0.250 +0.0630mm 78.79% αληίζηνηρα. ΢ηηο δύν κεγαιύηεξεο θνθθνκεηξίεο 

-8.00 +4.00mm θαη -4.00 +1.00mm νη θαηαλνκέο βάξνπο ζηα SINK είλαη 91.6% θαη 94.9% θαη 

ζηα FLOAT 8.4% θαη 5.1% αληίζηνηρα. ΢ην κηθξόηεξν θνθθνκεηξηθό θιάζκα ν βαξπηνκεηξηθόο 

δηαρσξηζκόο θάλεθε λα ιεηηνύξγεζε θαιύηεξα.  

5.2.2.2. Πεξηεθηηθόηεηα ησλ θιαζκάησλ ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ ζε 
Fe2O3 & SiΟ2 

 

΢ρήκα 5.23: Πεξηεθηηθόηεηα ζε Fe2O3 ζηα θιάζκαηα ηνπ βαξνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ. 
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Ζ αλάιπζε ηνπ Fe2O3 θπκαίλεηαη από 77,46% έσο 78,79% ζηα SINK, νπόηε κπνξεί λα 

εηπσζεί όηη δε κεηαβάιιεηαη ζεκαληηθά. Δλώ ε πεξηεθηηθόηεηα Fe2O3 ζηα FLOAT παξνπζηάδεη 

αξθεηά κεγάιε κείσζε κε κεηνύκελε ηελ θνθθνκεηξία, ζπγθεθξηκέλα νη αλαιύζεηο πνπ 

ζεκεηώζεθαλ από ην κεγαιύηεξν θνθθνκεηξηθό θιάζκα πξνο ζην κηθξόηεξν ήηαλ: 74.04%, 

74.26%, 10.75% θαη 10.14%. Μηα αληίζηξνθε εηθόλα παξνπζηάδεηαη ζηελ αλάιπζε ηνπ SiO2, 

ζηα SINK ε αλάιπζε δελ παξνπζηάδεη ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα, 

εθόζνλ παίξλεη ηηκέο από 4.79-5.29%. ΢ηελ αλάιπζε ησλ FLOAT παξαηεξείηαη όηη κε ηε 

κείσζε ηεο θνθθνκεηξίαο απμάλεηαη ε πεξηεθηηθόηεηα ζε SiO2, νη ηηκέο ηεο πεξηεθηηθόηεηαο ησλ 

ηεζζάξσλ θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ από ην κεγαιύηεξν ζην κηθξόηεξν ήηαλ: 7.97%, 8.30%, 

72.51% θαη 74.35%. 

 

΢ρήκα 5.24: Πεξηεθηηθόηεηα ζε SiO2 ζηα θιάζκαηα ηνπ βαξνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ. 

5.2.2.3. Καηαλνκή ησλ Fe2O3 & SiΟ2 

 

΢ρήκα 5.25: Καηαλνκή ηνπ Fe2O3 ζηα θιάζκαηα ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ. 

Ζ θαηαλνκή ηνπ Fe2O3 παξνπζηάδεη πνιύ κεγάιεο ηηκέο ζηα SINK (92.07-99.84%) θαη πνιύ 

κηθξέο ζηα FLOAT (0.26-7.93%), γεγνλόο πνπ δείρλεη όηη ειάρηζηε πνζόηεηα ζηδήξνπ 

θαηεπζύλεηαη ζην απόξξηκκα (FLOAT) 
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΢ρήκα 5.26: Καηαλνκή ηνπ SiO2 ζηα θιάζκαηα ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ. 

΢ηελ θαηαλνκή SiO2 εκθαλίδεηαη κηα αληίζηξνθε εηθόλα κε ηηο θαηαλνκέο ησλ SINK θαη FLOAT 

λα παξνπζηάδνπλ κεγαιύηεξεο δηαθπκάλζεηο κε ηε κείσζε ηεο θνθθνκεηξίαο. Ζ θαηαλνκή ηνπ 

Fe2O3 ζηα SINK θπκαίλεηαη από 77.67% έσο 91.48% θαη ζηα FLOAT από 8.52% έσο 22.33%. 

Πίλαθαο 5.9: Βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ θιαζκάησλ ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ. 

 
Βαθμοί διαχωριςμοφ 

Κλάςματα Fe2O3 SiO2 Al2O3 MnO 

(8-4) 2.13 -5.62 -0.01 0.00 

(4-1) 1.29 -3.60 -27.70 -1.10 

(1-0.250) 4.18 -13.34 -1.18 0.01 

(0.250-0.063) 7.71 -21.78 -0.58 0.04 

 

΢ρήκα 5.27: Βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ θιαζκάησλ ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ. 
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Ο βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ Fe2O3 θαη SiO2 βειηηώλεηαη κε ηε κείσζε ηεο θνθθνκεηίαο ησλ 

θιαζκάησλ. Μόλε εμαίξεζε απνηειεί ν βαζκόο δηαρσξηζκνύ ηνπ SiO2 ζην θθνθνκεηξηθό 

θιάζκα -4.00 +1.00mm. 

5.2.2.4. Μηθξνζθνπηθή εμέηαζε θιαζκάησλ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ 

Κνθθνκεηξηθό θιάζκα -0.250 +0.063 mm 

΢ηελ ηνκή F (FLOAT): παξαηεξνύληαη σο επί ην πιείζηνλ θόθθνη ραιαδία, όκσο θαίλεηαη λα 

έρνπλ ζπκπαξαζπξζεί αξθεηνί κηθξνί θόθθνη γθαηηίηε. 

΢ηελ ηνκή S (SINK): παξαηεξνύληαη θπξίσο θόθθνη γθαηηίηε, θαηά ηόπνπο παξνπζηάδνληαη ζε 

πνιύ κηθξό πνζνζηό θόθθνη ραιαδία κεκνλσκέλνη ή ζξαύζκαηά ηνπο κέζα ζην γθαηηηηηθό 

πιηθό, όπσο παξνπζηάδεηαη ζην ΢ρήκα 5.29.  

 

΢ρήκα 5.28: Κνθθνί ραιαδία (Qz) θαζώο κηθξνί θόθθνη γθαηηίηε (Gt).                                               

Πξντόλ FLOAT -0.250 +0.063 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

 

΢ρήκα 5.29: Κόθθνη γθαηηίηε θαζώο θαη κεξηθώο απνδεζκεπκέλνη θόθθνη γθαηηίηε (Gt)-

ζπλδεηηθνύ πιηθνύ. Πξντόλ SINK -0.250 +0.063 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

Κνθθνκεηξηθό θιάζκα -1.00 +0.250 mm 

΢ηελ ηνκή F (FLOAT): παξαηεξνύληαη θπξίσο θόθθνη ραιαδία, θαζώο θαη έλα κηθξό πνζνζηό 

κε απνδεζκεπκέλσλ θόθθσλ ραιαδία-γθαηηίηε, όπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 5.30. 
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΢ρήκα 5.30: Κόθθνη ραιαδία θαη ζξαύζκαηα θόθθσλ γθαηηίηε ζε ζπζζσκαηώκαηα κε ραιαδία. 

Πξντόλ FLOAT -1.00 +0.250 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

΢ηελ ηνκή S (SINK): παξαηεξνύληαη θπξίσο θόθθνη γθαηηίηε θαη ζε κηθξό βαζκό ζξαύζκαηα 

θόθθσλ ραιαδία. 

 

΢ρήκα 5.31: Κόθθνη γθαηηίηε.                                                                                                  

Πξντόλ SINK -1.00 +0.250 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

Κνθθνκεηξηθό θιάζκα -4.00 +1.00 mm 

΢ηελ ηνκή F (FLOAT): παξαηεξνύληαη κεγάιεο κάδεο γθαηηίηε θαη κεξηθά ζπζζσκαηώκαηα 

γθαηηίηε-ραιαδία, ζηα όπνηα επηθξαηεί ν γθαηηίηεο.  

΢ηελ ηνκή S (SINK): παξαηεξνύληαη θπξίσο θόθθνη γθαηηίηε θαζώο κεξηθώο απνδεζκεπκέλνη 

θόθθνη γθαηηίηε-ραιαδία. 

 

΢ρήκα 5.32: ΢πζζσκάησκα γθαηηίηε-ραιαδία                                                                       

Πξντόλ FLOAT -4.00 +1.00 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 
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΢ρήκα 5.31: Κόθθνο γθαηηίηε.                                                                                             

Πξντόλ SINK -4.00 +1.00 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

Κνθθνκεηξηθό θιάζκα -8.00 +4.00 mm 

΢ηελ ηνκή F (FLOAT): παξαηεξνύληαη ζπζζσκαηώκαηα γθαηηίηε –ραιαδία, ζηα όπνηα ηα δύν 

νξπθηά θαίλεηαη λα ζπκκεηέρνπλ ζε αλαινγία 3:1. Δίλαη εκθαλέο, όηη ν βαζκόο απνδέζκεπζεο 

είλαη πνιύ ρακειόο 

΢ηελ ηνκή S (SINK): παξαηεξνύληαη κεγάιεο κάδεο γθαηηίηε θαη ειάρηζηα ζπζζσκαηώκαηα 

γθαηηίηε-ραιαδία, ζηα όπνηα επηθξαηεί ν γθαηηίηεο. 

 

΢ρήκα 5.33: ΢πζζσκαηώκαηα γθαηηίηε-ραιαδία.                                                                            

Πξντόλ FLOAT -8.00 +4.00 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

 

΢ρήκα 5.34: Γθαηηηηηθό πιηθό.                                                                                                      

Πξντόλ SINK -8.00 +4.00 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 
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5.2.2.5. ΢ρνιηαζκόο θαη παξαηεξήζεηο απνηειεζκάησλ βαξπηνκεηξηθνύ 

δηαρσξηζκνύ 

΢ην θιάζκα -8.00 +4.00 mm ν δηαρσξηζκόο δελ θξίλεηαη ηθαλνπνηεηηθόο, ε ζπγθέληξσζε ηνπ 

ζηδήξνπ είλαη 78.74% θαη 74.04% ζηα βαξηά (SINK) θαη ζηα ειαθξηά (FLOAT) αληίζηνηρα. Ζ 

ζπγθέληξσζε δείρλεη όηη ην απόξξηκκα είλαη πνιύ πινύζην ζε Fe2O3 θαη δελ δηαθνξνπνηείηαη 

νπζηαζηηθά από ην βαξύ πξντόλ. Ζ θαηαλνκή Fe2O3 είλαη ίζε κε 92,07%, ε όπνηα είλαη ε 

ρακειόηεξε από όια ηα θιάζκαηα. Δπίζεο ε θαηαλνκή SiΟ2 είλαη 86.27% ζηα SINK, ηηκή ε 

νπνία δείρλεη, όηη κηθξή πνζόηεηα ππξηηίνπ απνκαθξύλεηαη από ην ζηδεξνκεηάιιεπκα. Αθόκα 

ν βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ Fe2O3 θαη SiΟ2 είλαη 2.13 θαη -5.62 αληίζηνηρα, ηηκέο νη νπνίεο 

ήηαλ επίζεο νη ρακειόηεξεο πνπ ζεκεησζήθαλ από όια ηα θιάζκαηα ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ 

δηαρσξηζκνύ. Σα παξαπάλσ ζπκθσλνύλ θαη κε όζα έδεημε ε κηθξνζθνπηθή κειέηε ησλ 

πξντόλησλ ηνπ δηαρσξηζκνύ, όπνπ παξαηεξήζεθαλ κεγάινη ζύκκηθηνη θόθθνη. Ο πνιύ 

ρακειόο βαζκόο απνδέζκεπζεο πνπ παξαηεξήζεθε ζε απηή ηελ θνθθνκεηξία δηθαηνινγεί ηε 

ρακειή απνδνηηθόηεηα απηνύ ηνπ δηαρσξηζκνύ.  

΢ην θιάζκα -4.00 +1.00 mm ν δηαρσξηζκόο θξίλεηαη σο ιηγόηεξν απνδνηηθόο ζε ζρέζε κε ην 

πξνεγνύκελν θιάζκα. Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ ζηδήξνπ είλαη 78.75% θαη 74.26% ζηα βαξηά 

(SINK) θαη ζηα ειαθξηά (FLOAT) αληίζηνηρα, ηηκέο νη νπνίεο είλαη ζρεδόλ ηδέεο κε απηέο ηνπ 

ακέζσο κεγαιύηεξνπ θιάζκαηνο. Ζ θαηαλνκή Fe2O3 ζηα SINK είλαη 95,18% θαη ζηα FLOAT 

4,82%. Ζ θαηαλνκή SiΟ2 είλαη 91.48% θαη 8.52% ζηα SINK θαη ζηα FLOAT αληίζηνηρα, 

απνηέιεζκα πνπ θαλεξώλεη, όηη ειάρηζηε πνζόηεηα ππξηηίνπ απνκαθξύλεηαη. Ο βαζκόο 

δηαρσξηζκνύ ησλ Fe2O3 θαη SiΟ2 είλαη 1.29 θαη -3.60 αληίζηνηρα, δεδνκέλα πνπ δείρλνπλ όηη ν 

δηαρσξηζκόο είλαη ιηγόηεξν απνηειεζκαηηθόο ζε ζρέζε κε ηνλ πξνεγνύκελν, όπνηε θαη ζε 

απηή ηελ πεξίπησζε ν δηαρσξηζκόο ραξαθηεξίδεηαη κε απνδνηηθόο. Ζ κηθξνζθνπηθή κειέηε 

ησλ πξντόλησλ ηνπ δηαρσξηζκνύ έδεημε, όηη ζηα SINK ππάξρνπλ ζπκπαγείο κάδεο γθαηηηηηθνύ 

πιηθνύ θαη ζηα FLOAT εκθαλίδεηαη επίζεο κεγάινο αξηζκόο ζύκκηθησλ θόθθσλ. Ο βαζκόο 

απνδέζκεπζεο έρεη βειηησζεί αιιά όρη αξθεηά, ώζηε λα ζπλεηζθέξεη ζεηηθά ζην κεραληζκό 

ηνπ δηαρσξηζκνύ. 

΢ην θιάζκα -1.00 +0.250 mm ν δηαρσξηζκόο είλαη ειάρηζηα θαιύηεξνο ζε ζρέζε κε απηόλ ζην 

πξνεγνύκελν θιάζκα. Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ ζηδήξνπ είλαη 77.46% θαη 10.75% ζηα βαξηά 

(SINK) θαη ζηα ειαθξηά (FLOAT) αληίζηνηρα. Ζ ζπγθέληξσζε ζηα FLOAT είλαη αξθεηά 

ηθαλνπνηεηηθή. Ζ θαηαλνκή ηνπ Fe2O3 ζηα SINK θαη ηα FLOAT είλαη 99.84% θαη 0.16%, ηα 

νπνία είλαη ηα θαιύηεξα απνηειέζκαηα θαηαλνκήο ζε όια ηα θιάζκαηα. Ζ θαηαλνκή ηνπ SiΟ2 

ζηα SINK είλαη 86.33% θαη ζηα FLOAT 13.67%, ηηκέο πνπ δείρλνπλ, όηη νύηε ζε απηόλ ην 

δηαρσξηζκό απνκαθξύλεηαη θάπνην αμηόινγν πνζνζηό ππξηηίνπ. Ο βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ 

Fe2O3 θαη SiΟ2 είλαη 4.18 θαη -13.34 αληίζηνηρα θαη έδεημε βειηίσζε ζε ζρέζε κε ηηο δύν 

κεγαιύηεξεο θνθθνκεηξίεο. Ζ κηθξνζθνπηθή κειέηε ησλ πξντόλησλ ηνπ δηαρσξηζκνύ ζηα 

SINK έδεημε ηελ παξνπζία κεγάινπ αξηζκνύ θόθθσλ γθαηηίηε, ελώ ζηα FLOAT θαηαγξάθεθαλ 

θάπνηνη ζύκκεηθηνη θόθθνη. Ο βαζκόο απνδέζκεπζεο έρεη βειηησζεί εληππσζηαθά κε ηε 

κείσζε ηεο θνθθνκεηξίαο ησλ θιαζκάησλ, παξόιν πνπ έλα κηθξό πνζνζηό κε 

απνδεζκεπκέλνπ γαηηηηηθνύ πιηθνύ ζπκπαξαζύξεηαη ζην απόξξηκκα. 

΢ην θιάζκα -0.250 +0.063 mm ν δηαρσξηζκόο είλαη απνδνηηθόηεξνο από εθείλνλ ζην 

πξνεγνύκελν θιάζκα. Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ ζηδήξνπ είλαη 78.79% θαη 10.14% ζηα βαξηά 

(SINK) θαη ζηα ειαθξηά (FLOAT) αληίζηνηρα. Ζ πεξηεθηηθόηεηα ηνπ Fe2O3 είλαη ηθαλνπνηεηηθή 

ζηα SINK, ελώ απηή ζηα FLOAT είλαη ε ρακειόηεξε γηα ην απόξξηκκα. Ζ θαηαλνκή ηνπ Fe2O3 

είλαη ζηα SINK 99.74% θαη ζηα FLOAT 0.26% αληίζηνηρα. Ζ θαηαλνκή ηνπ SiΟ2 ζηα SINK 

είλαη 77.67% θαη ζηα FLOAT 22.33%, ηηκέο πνπ δείρλνπλ, όηη ην κεγαιύηεξν πνζνζηό ηνπ 

ππξηηίνπ νδεγείηαη ζην ζπκπύθλσκα. Ο βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ Fe2O3 θαη SiΟ2 είλαη 7.71 

θαη -21.78 αληίζηνηρα, ν πςειόηεξνο από όινπο ηνπο βαξπηνκεηξηθνύο δηαρσξηζκνύο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ. ΢ύκθσλα κε ηε κηθξνζθνπηθή κειέηε ησλ πξντόλησλ ηνπ δηαρσξηζκνύ 
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ζηα SINK, θαηαγξάθεθε έλαο κεγάινο αξηζκόο θόθθσλ γθαηηίηε θαη ειάρηζηνη θόθθνη ραιαδία. 

Ο βαζκόο απνδέζκεπζεο έρεη βειηησζεί αθόκα πεξηζζόηεξν κε ηε κείσζε ηεο θνθθνκεηξίαο 

ησλ θιαζκάησλ. 

5.3. Γνθηκή εκπινπηηζκνύ κε ηε κέζνδν ηνπ καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ 

5.3.1. Καθόπεηξν 

΢ην Πίλαθα 5.10 αλαγξάθνληαη νη πνζόηεηεο ησλ θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηηο δνθηκέο ηνπ καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ. 

Πίλαθαο 5.10: Βάξε θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην καγλεηηθό 

δηαρσξηζκό. 

Κοκκομετρικά 
κλάςματα (mm) 

Βάροσ 
(g) 

(8-4) 1288.1 

(4-1) 978.7 

(1-0.250) 442.0 

(0.250-0.063) 290.4 

Σφνολο 2999.2 

΢ηνπο Πίλαθεο 5.11 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο πεηξακαηηθήο δνθηκήο ηνπ 

βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ θαζώο θαη ε αμηνιόγεζή ηνπο. ΢ηνλ πίλαθα 5.12 

παξνπζηάδνληαη νη αλαιύζεηο αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ θαη αζξνηζηηθώο κε-καγλεηηθώλ 

πξντόλησλ. 
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Πίλαθαο 5.11: Υεκηθέο αλαιύζεηο θαη θαηαλνκή ησλ θιαζκάησλ ηνπ καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ Καθόπεηξνπ. 

   
Βάροσ  

      
  

%  
αρχικοφ 
βάρουσ 

Μζγεθοσ 
κόκκων 

Κλάςματα μαγνητικοφ διαχωριςμοφ 
Βάροσ 

(g) 

Βάροσ 
κλάςματοσ 

% 

Βάροσ 
επί 

αρχικοφ 
% 

      
  Χημικζσ αναλφςεισ Κατανομή 

Fe2O3 
(%) 

SiO2    
(%) 

Al2O3  
(%) 

MnO  
(%) 

Fe2O3 
(%) 

SiO2    
(%) 

Al2O3  
(%) 

MnO  
(%) 

20.5 (8-4) 

μαγνητικό 1         (KM 8-4I) 203.4 15.79 6.01 62.43 16.45 2.85 3.99 16.08 15.51 14.32 15.12 

μαγνητικό 2         (KM 8-4II) 488.6 37.93 14.43 62.91 15.25 2.99 3.97 38.92 34.54 36.11 36.14 

μαγνητικό 3         (KM 8-4III) 411.7 31.96 12.16 59.27 17.60 3.57 4.88 30.90 33.59 36.37 37.43 

μη μαγνητικό 3   (KM 8-4M) 184.4 14.32 5.44 60.40 19.14 2.89 3.29 14.10 16.37 13.20 11.31 

SUM 1288.1 100.00 38.03 61.31 16.75 3.14 4.16 100.00 100.00 100.00 100.00 

  
         

   
  

15.6 (4-1) 

μαγνητικό 1         (KM 4-1I) 817.6 83.54 24.14 62.30 14.29 3.32 5.02 84.77 76.32 81.67 88.17 

μαγνητικό 2         (KM 4-1II) 136.6 13.96 4.03 59.61 19.25 3.65 3.71 13.55 17.18 15.03 10.88 

μαγνητικό 3         (KM 4-1III) 16.8 1.72 0.50 50.93 27.82 4.79 2.29 1.42 3.05 2.43 0.83 

μη μαγνητικό 3   (KM 4-1M) 7.7 0.79 0.23 19.84 68.46 3.75 0.69 0.25 3.44 0.87 0.11 

SUM 978.7 100.00 28.90 61.40 15.64 3.39 4.75 100.00 100.00 100.00 100.00 

  
         

   
  

7.0 (1-0.250) 

μαγνητικό 1         (KM 1-0.25I) 404.1 91.43 11.93 63.36 13.22 2.49 5.89 95.76 72.29 86.67 95.93 

μαγνητικό 2         (KM 1-0.25II) 20 4.52 0.59 52.50 24.69 4.63 4.74 3.93 6.68 7.97 3.82 

μη μαγνητικό 2   (KM 1-0.25M) 17.9 4.05 0.53 4.72 86.79 3.48 0.35 0.32 21.02 5.36 0.25 

SUM 442 100.00 13.05 60.49 16.72 2.63 5.61 100.00 100.00 100.00 100.00 

  
         

   
  

4.6 
(0.250-
0.063) 

μαγνητικό 1         (KM 0.25-0.063I) 243.2 83.75 7.18 63.01 13.24 2.45 5.48 98.95 43.08 82.03 98.98 

μαγνητικό 2         (KM 0.25-0.063II) 6.7 2.31 0.20 16.20 71.81 4.28 1.37 0.70 6.44 3.95 0.68 

μη μαγνητικό 2   (KM 0.25-0.063M) 40.5 13.95 1.20 1.34 93.18 2.51 0.11 0.35 50.48 14.02 0.34 

SUM 290.4 100.00 8.57 53.33 25.74 2.50 4.63 100.00 100.00 100.00 100.00 

  
         

   
  

6.2 (-0.063) (K 0.063) 387.6 100.00 11.44 50.86 25.43 6.31 3.54 100.00 100.00 100.00 100.00 

 
Σφνολο 

   
100.00 
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Πίλαθαο 5.12: Υεκηθέο αλαιύζεηο θαη θαηαλνκή αζξνηζηηθώλ καγλεηηθώλ θαη αζξνηζηηθώλ κε καγλεηηθώλ πξντόλησλ Καθόπεηξνπ. 

   

Βάροσ  

        
%  

αρχικοφ 
βάρουσ 

Μζγεθοσ 
κόκκων 

Κλάςματα 
μαγνητικόφ 

διαχωριςμοφ 

Βάροσ 
(g) 

Βάροσ 
κλάςματοσ 

% 

Βάροσ 
επί 

αρχικοφ 
% 

        Χημικζσ αναλφςεισ Κατανομή 

Fe2O3 
(%) 

SiO2  
(%) 

Al2O3 
(%) 

MnO 
(%) 

Fe2O3 
(%) 

SiO2  
(%) 

Al2O3 
(%) 

MnO 
(%) 

20.5 (8-4) 

μαγνητικό 1103.7 85.68 32.59 61.46 16.35 3.18 4.31 85.90 83.63 86.80 88.69 

μη μαγνητικό  184.4 14.32 5.44 60.40 19.14 2.89 3.29 14.10 16.37 13.20 11.31 

SUM 1288.1 100.00 38.03 61.31 16.75 3.14 4.16 100.00 100.00 100.00 100.00 

  
 

  
         

  

15.6 (4-1) 

μαγνητικό  971 99.21 28.67 61.72 15.22 3.39 4.79 99.75 96.56 99.13 99.89 

μη μαγνητικό  7.7 0.79 0.23 19.84 68.46 3.75 0.69 0.25 3.44 0.87 0.11 

SUM 978.7 100.00 28.90 61.40 15.64 3.39 4.75 100.00 100.00 100.00 100.00 

  
 

  
         

  

7.0 (1-0.250) 

μαγνητικό  424.1 95.95 12.52 62.84 13.76 2.59 5.83 99.68 78.98 94.64 99.75 

μη μαγνητικό  17.9 4.05 0.53 4.72 86.79 3.48 0.35 0.32 21.02 5.36 0.25 

SUM 442 100.00 13.05 60.49 16.72 2.63 5.61 100.00 100.00 100.00 100.00 

  
 

  
         

  

4.6 
(0.250-
0.063) 

μαγνητικό  249.9 86.05 7.38 61.76 14.81 2.50 5.37 99.65 49.52 85.98 99.66 

μη μαγνητικό  40.5 13.95 1.20 1.34 93.18 2.51 0.11 0.35 50.48 14.02 0.34 

SUM 290.4 100.00 8.57 53.33 25.74 2.50 4.63 100.00 100.00 100.00 100.00 

  
 

  
         

  

6.2 (-0.063) (K 0.063) 387.6 100.00 11.44 50.86 25.43 6.31 3.54 100.00 100.00 100.00 100.00 

 
Σφνολο 

  
 

100.00 
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5.3.1.1. Καηαλνκή βάξνπο ζηα καγλεηηθά - κε καγλεηηθά θαη ζηα αζξνηζηηθώο 

καγλεηηθά - αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά πξντόληα 

΢ηνλ Πίλαθα 5.11 θαίλεηαη ε θαηαλνκή βάξνπο ζηα καγλεηηθά θαη κε καγλεηηθά γηα θάζε 

θνθθνκεηξηθό θιάζκα. ΢ην ζρήκα 5.37 θαίλνληαη νη θαηαλνκέο μερσξηζηά ζε θάζε καγλεηηθό 

πξντόλ. ΢ην ΢ρήκα 5.38 ε θαηαλνκή βάξνπο ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά θαη αζξνηζηηθώο κε 

καγλεηηθά πξντόληα. Ζ κεγαιύηεξε πνζόηεηα πιηθνύ εληνπίδεηαη ζηα καγλεηηθά πξντόληα 

(΢ρήκα 5.38). ΢ην θνθθνκεηξηθό θιάζκα -8.00 +4.00mm ζπγθεληξώλεηαη ε κεγαιύηεξε 

πνζόηεηα πιηθνύ ζηα καγλεηηθά (πξντόληα) 2 & 3 (΢ρήκα 5.37). Γηα ηα ππόινηπα 

θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα παξαηεξείηαη, όηη πάλσ από ην 80% ηνπ πιηθνύ ζπγθεληξώλεηαη ζην 

καγλεηηθό (πξντόλ) 1. 

 

΢ρήκα 5.37: Καηαλνκή βάξνπο % ζηα καγλεηηθά θαη κε καγλεηηθά θιάζκαηα. 

 

΢ρήκα 5.38: Καηαλνκή βάξνπο % ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά θαη αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά 

θιάζκαηα. 

Από ηα ηέζζεξα παξαπάλσ θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα θαίλεηαη όηη ε θαηαλνκή βάξνπο ζηα 

αζξνηζηηθώο καγλεηηθά θπκαίλεηαη από 86% έσο 99% ελώ ζηα αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά από 
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1% έσο 14%. Ο ζίδεξνο Fe2O3 ζπγθεληξώλεηαη ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά θαη θαίλεηαη όηη νη 

κεγαιύηεξεο ηηκέο θαηαλνκήο ζεκεηώλνληαη ζηηο ηξεηο κηθξόηεξεο θνθθνκεηξίεο (-4.00 

+1.00mm, -1.00 +0.250mm & -0.250 +0.063mm). 

5.3.1.2. Πεξηεθηηθόηεηα ησλ θιαζκάησλ ηνπ καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ ζε 

Fe2O3,SiΟ2 & MnO 

΢ηα ΢ρήκαηα 5.39 έσο θαη 5.44 απνηππώλνληαη νη πεξηεθηηθόηεηεο ζε Fe2O3, SiΟ2 θαη MnO 

ησλ καγλεηηθώλ, κε καγλεηηθώλ, αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ θαη αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθώλ 

θιαζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ από ην δηαρσξηζκό.  

 

΢ρήκα 5.39: Πεξηεθηηθόηεηα Fe2O3% ζε όια ηα καγλεηηθά θιάζκαηα. 

 

΢ρήκα 5.40: Πεξηεθηηθόηεηα Fe2O3% ησλ αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ θαη αζξνηζηηθώο κε 

καγλεηηθώλ πξντόλησλ. 

Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ Fe2O3 θπκαίλεηαη από 16,20% έσο 63,36% ζηα καγλεηηθά πξντόληα θαη 

ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά από 61.46% έσο 62.84%. Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ Fe2O3 ζηα κε 

καγλεηηθά πξντόληα παξνπζηάδεη αξθεηά κεγάιε κείσζε κε κεηνύκελε θνθθνκεηξία θαη 
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ζπγθεθξηκέλα νη αλαιύζεηο πνπ ζεκεηώζεθαλ από ην κεγαιύηεξν κε καγλεηηθό θνθθνκεηξηθό 

θιάζκα πξνο ζην κηθξόηεξν ήηαλ: 60.40%, 19.84%, 4.72% θαη 1.34%. 

 

΢ρήκα 5.41: Πεξηεθηηθόηεηα SiO2% ζε όια ηα καγλεηηθά θιάζκαηα. 

 

΢ρήκα 5.42: Πεξηεθηηθόηεηα SiO2% ησλ αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ θαη αζξνηζηηθώο κε 

καγλεηηθώλ πξντόλησλ. 

Ζ πεξηεθηηθόηεηα ηνπ SiO2 θπκαίλεηαη από 13,24% έσο 71,81% ζηα καγλεηηθά πξντόληα θαη 

ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά από 13.76% έσο 16.35%. Ζ πεξηεθηηθόηεηα ηνπ SiO2 ζηα κε 

καγλεηηθά πξντόληα παξνπζηάδεη αξθεηά κεγάιε αύμεζε κε ηε κείσζε ηεο θνθθνκεηξίαο. Οη 

ζπγθεληξώζεηο πνπ ζεκεησζήθαλ από ην κεγαιύηεξν κε καγλεηηθό θνθθνκεηξηθό θιάζκα 

πξνο ην κηθξόηεξν ήηαλ: 19.14%, 68.45%, 86.79% θαη 93.18%. 
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΢ρήκα 5.43: Πεξηεθηηθόηεηα MnO% ζε όια ηα καγλεηηθά θιάζκαηα. 

 

΢ρήκα 5.44 Πεξηεθηηθόηεηα MnO% ησλ αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ θαη αζξνηζηηθώο κε 

καγλεηηθώλ πξντόλησλ. 

Ζ πεξηεθηηθόηεηα ηνπ MnO θπκαίλεηαη από 1,37% έσο 5,89% ζηα καγλεηηθά πξντόληα θαη ζηα 

αζξνηζηηθώο καγλεηηθά από 4.31% έσο 5.83%. Ζ πεξηεθηηθόηεηα MnO ζηα κε καγλεηηθά 

πξντόληα παξνπζηάδεη ζηαδηαθή κείσζε κε κεηνύκελε θνθθνκεηξία θαη ζπγθεθξηκέλα νη 

αλαιύζεηο πνπ παξαηεξήζεθαλ από ην κεγαιύηεξν κε καγλεηηθό θνθθνκεηξηθό θιάζκα πξνο 

ην κηθξόηεξν ήηαλ: 3.29%, 0.69%, 0.35% θαη 0.11%. 

5.3.1.3. Καηαλνκή ησλ Fe2O3,SiΟ2 & MnO ζηα θιάζκαηα 

΢ηα ΢ρήκαηα 5.45 έσο θαη 5.50 απνηππώλνληαη νη θαηαλνκέο ησλ Fe2O3, SiΟ2 θαη MnO ζηα 

καγλεηηθά θαη κε καγλεηηθά θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα πνπ πξόεθπςαλ από ην καγλεηηθό 

δηαρσξηζκό. 
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΢ρήκα 5.45: Καηαλνκή ηνπ Fe2O3 ζηα καγλεηηθά θιάζκαηα ηνπ δηαρσξηζκνύ. 

 

΢ρήκα 5.46: Καηαλνκή ηνπ Fe2O3 ησλ αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ θαη αζξνηζηηθώο κε 

καγλεηηθώλ πξντόλησλ. 

Ζ θαηαλνκή ηνπ Fe2O3 παξνπζηάδεη πνιύ κεγάιεο ηηκέο ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά πξντόληα 

θαη πνιύ κηθξέο ζηα αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά πξντόληα, γεγνλόο πνπ δείρλεη όηη ειάρηζηε 

πνζόηεηα ζηδήξνπ θαηεπζύλεηαη ζην απόξξηκκα. 
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΢ρήκα 5.47: Καηαλνκή ηνπ SiO2 ησλ καγλεηηθώλ θαη κε καγλεηηθώλ πξντόλησλ. 

 

΢ρήκα 5.48: Καηαλνκή ηνπ SiO2 ησλ αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ θαη αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθώλ 

πξντόλησλ. 

΢ηε θαηαλνκή ηνπ SiO2 εκθαλίδεηαη κηα δηαθνξεηηθή εηθόλα, κε ηηο θαηαλνκέο ησλ καγλεηηθώλ 

θαη κε καγλεηηθώλ πξντόλησλ λα παξνπζηάδνπλ κεγάιεο δηαθπκάλζεηο κε ηε κείσζε ηεο 

θνθθνκεηξίαο. ΢ηα ηξία κεγαιύηεξα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα ε κεγαιύηεξε πνζόηεηα SiO2 

θαηεπζύλεηαη πξνο ηα πξντόληα, ελώ κόλν ζηελ πεξίπησζε ηνπ θιάζκαηνο -0.250 +0.063mm 

ην SiO2 εκθαλίδεηαη λα έρεη νξηαθά κεγαιύηεξα πνζνζηά ζην απόξξηκκα 50.48% θαη 49.52% 

ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά πξντόληα αληίζηνηρα. Σν παξαπάλσ θαηλόκελν νθείιεηαη ζην 

γεγνλόο, όηη ρξεζηκνπνηνύληαη δύν δηαθνξεηηθνί κέζνδνη καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ θαζώο θαη 

ζην δηαθνξεηηθό βαζκό απνδέζκεπζεο ζην θάζε θνθθνκεηξηθό θιάζκα, ν νπνίνο απμάλεηαη 

όζν κεηώλεηαη ε θνθθνκεηξία. 

Ζ θαηαλνκή ηνπ ΜnO παξνπζηάδεη πνιύ κεγάιεο ηηκέο ζηα καγλεηηθά θαη αζξνηζηηθώο 

καγλεηηθά πξντόληα θαη πνιύ κηθξέο ζηα κε καγλεηηθά θαη αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά 

πξντόληα, γεγνλόο πνπ δείρλεη όηη ειάρηζηε πνζόηεηα ΜnO θαηεπζύλεηαη ζην απόξξηκκα. Σν 

θιάζκα -0.250 +0.063mm παξνπζηάδεη ηε κεγαιύηεξε θαηαλνκή ΜnO 98.98%. 
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΢ρήκα 5.49: Καηαλνκή ηνπ MnO ησλ καγλεηηθώλ θαη κε καγλεηηθώλ πξντόλησλ. 

 

΢ρήκα 5.50: Καηαλνκή ηνπ MnO ησλ αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ θαη αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθώλ 

πξντόλησλ. 

Πηλάθαο 5.13: Βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ θιαζκάησλ ηνπ καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ ησλ 

αζξνηζηηθώλ πξντόλησλ. 

 
Βαθμοί διαχωριςμοφ 

Κλάςματα Fe2O3  SiO2 Al2O3  MnO  

(8-4) 0.55 -2.46 1.15 3.14 

(4-1) 1.38 -3.15 -0.09 0.71 

(1-0.250) 9.45 -20.38 -1.35 4.02 

(0.250-0.063) 29.13 -49.20 -0.07 14.27 

Ο βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ Fe2O3, SiO2 & MnO βειηηώλεηαη κε ηε κείσζε ηεο θνθθνκεηξίαο 

ησλ θιαζκάησλ. 
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΢ρήκα 5.51: Βαζκόο δηαρσξηζκνύ Fe2O3, SiO2 & MnO ησλ θιαζκάησλ ηνπ καγλεηηθνύ 

δηαρσξηζκνύ ησλ αζξνηζηηθώλ πξντόλησλ. 

5.3.1.4. Μηθξνζθνπηθή εμέηαζε θιαζκάησλ καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ 

Κνθθνκεηξηθό θιάζκα -0.250 +0.063 m κm 

Μαγλεηηθό πξντόλ 1: παξαηεξνύληαη θπξίσο θόθθνη γθαηηίηε θαη κηθξόο αξηζκόο θόθθσλ 

θξππηνκέιαλα. ΢ε πνιύ κηθξό πνζνζηό εκθαλίδνληαη θόθθνη ραιαδία κεκνλσκέλνη ή κεξηθώο 

απνδεζκεπκέλνη από θόθθνπο γθαηηίηε θαη θξππηνκέιαλα, όπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 5.52. 

 

΢ρήκα 5.52: Κόθθνη γθαηηίηε (Gt) θαη θξππηνκέιαλα (θηηξηλόηεθξνο.Kr),                                          

Μαγλεηηθό πξντόλ 1 -0.250 +0.063 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

Μαγλεηηθό πξντόλ 2: παξαηεξνύληαη θπξίσο θόθθνη ραιαδία, ζε πνιύ κηθξό πνζνζηό 

εκθαλίδνληαη θόθθνη γθαηηίηε. 

Με καγλεηηθό πξντόλ: παξαηεξνύληαη σο επί ην πιείζηνλ θόθθνη ραιαδία, θαίλεηαη όκσο λα 

έρνπλ ζπκπαξαζπξζεί ζε έλα κηθξό πνζνζηό θαη θάπνηνη κηθξνί θόθθνη γθαηηίηε. 

-60.00

-50.00

-40.00

-30.00

-20.00

-10.00

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

0.1 1 10

Β
.Δ

 %

Κοκκομετρία κλάσματος (mm)

Fe2O3

SiO2

MnO



68 
 

 

΢ρήκα 5.53: Κόθθνη γθαηηίηε θαη κηθξνί θόθθνη ραιαδία.                                                           

Μαγλεηηθό πξντόλ 2 -0.250 +0.063 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

 

΢ρήκα 5.54: Κόθθνη ραιαδία (Qz).                                                                                                    

Με καγλεηηθό πξντόλ -0.250 +0.063 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

Κνθθνκεηξηθό θιάζκα -1.00 +0.250 mm 

Μαγλεηηθό πξντόλ 1: παξαηεξνύληαη θπξίσο θόθθνη γθαηηίηε θαη κηθξόο αξηζκόο θόθθώλ 

θξππηνκέιαλα. ΢πρλά απαληώληαη κε απνδεζκεπκέλνη θόθθνη γθαηηίηε-θξππηνκέιαλα, όπσο 

θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 5.55. ΢ε απηή ηελ ηνκή παξαηεξήζεθαλ επίζεο ειάρηζηνη θόθθνη ραιαδία. 

Μαγλεηηθό πξντόλ 2: παξαηεξνύληαη θπξίσο θόθθνη γθαηηίηε θαη ζε κηθξόηεξν αξηζκό θόθθνη 

θξππηνκέιαλα θαζώο θαη κεξηθώο απνδεζκεπκέλνη θόθθνη γθαηηίηε-θξππηνκέιαλα. Ζ 

παξνπζία θόθθσλ ραιαδία είλαη αξθεηά πεξηνξηζκέλε. 

Με καγλεηηθό πξντόλ: παξαηεξνύληαη θπξίσο θόθθνη ραιαδία, ελώ ππάξρνπλ θαη ζε κηθξό 

πνζνζηό θαη θόθθνη γθαηηίηε θπξίσο ζε ζπζζσκαηώκαηα κε ραιαδία (΢ρήκα 5.57). 

 

΢ρήκα 5.55: Με απνδεζκεπκέλνη θόθθνη γθαηηίηε-θξππηνκέιαλα.                               

Μαγλεηηθό πξντόλ 1 -1.00 +0.250 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 
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΢ρήκα 5.56: Με απνδεζκεπκέλνη θόθθνη γθαηηίηε-θξππηνκέιαλα θαη γθαηηίηε-ραιαδία.  

Μαγλεηηθό πξντόλ 2 -1.00 +0.250 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

 

΢ρήκα 5.57: Με απνδεζκεπκέλνη θόθθνη ραιαδία-γθαηηίηε.                                                      

Με καγλεηηθό πξντόλ -1.00 +0.250 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

Κνθθνκεηξηθό θιάζκα -4.00 +1.00 mm 

Μαγλεηηθό πξντόλ 1: παξαηεξνύληαη κεγάιεο κάδεο γθαηηίηε θαη αξθεηά ζπζζσκαηώκαηα 

γθαηηίηε-ραιαδία (΢ρήκα 5.58) ζηα όπνηα ν γθαηηίηεο ραξαθηεξίδεηαη από κεγαιύηεξα 

πνζνζηά. 

Μαγλεηηθό πξντόλ 2: παξαηεξνύληαη κεγάιεο κάδεο γθαηηίηε, ζπζζσκαηώκαηα γθαηηίηε-

ραιαδία-θξππηνκέιαλα (΢ρήκα 5.59), ζηα όπνηα θπξηαξρεί ν γθαηηίηεο. 

 

΢ρήκα 5.58: Με απνδεζκεπκέλνο θόθθνο γθαηηίηε-ραιαδία.                                                        

Μαγλεηηθό πξντόλ 1 -4.00 +1.00 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 
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΢ρήκα 5.59: ΢πζζσκαηώκαηα γθαηηίηε-ραιαδία-θξππηνκέιαλα.                                          

Μαγλεηηθό πξντόλ 2 -4.00 +1.00 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

 

΢ρήκα 5.60: ΢πζζσκαηώκαηα γθαηηίηε-ραιαδία-θξππηνκέιαλα.                                         

Μαγλεηηθό πξντόλ 3 -4.00 +1.00 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

Μαγλεηηθό πξντόλ 3: παξαηεξνύληαη κεγάιεο κάδεο γθαηηίηε, ζπζζσκαηώκαηα γθαηηίηε-

ραιαδία-θξππηνκέιαλα (΢ρήκα 5.60), ζηα όπνηα ν γθαηηίηεο ραξαθηεξίδεηαη από κεγαιύηεξα 

πνζνζηά αιιά ζε κηθξόηεξν βαζκό ζε ζρέζε κε ηα δύν πξνεγνύκελα καγλεηηθά πξντόληα. 

Με καγλεηηθό πξντόλ: παξαηεξνύληαη ζπζζσκαηώκαηα ραιαδηα-γθαηηίηε ζηα όπνηα ν 

ραιαδίαο ραξαθηεξίδεηαη από κεγαιύηεξα πνζνζηά.  

 

΢ρήκα 5.61: ΢πζζσκαηώκαηα ραιαδία-γθαηηίηε.                                                                      

Με καγλεηηθό πξντόλ -4.00 +1.00 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

Κνθθνκεηξηθό θιάζκα -8.00 +4.00 mm 

Μαγλεηηθό πξντόλ 1: παξαηεξνύληαη κεγάιεο κάδεο γθαηηίηε θαη ειάρηζηα ζπζζσκαηώκαηα 

γθαηηίηε-ραιαδία, ζηα όπνηα ν γθαηηίηεο ραξαθηεξίδεηαη από κεγαιύηεξα πνζνζηά αλαινγίαο. 
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Μαγλεηηθό πξντόλ 2: παξαηεξνύληαη κεγάιεο κάδεο γθαηηίηε θαη ζπζζσκαηώκαηα γθαηηίηε-

ραιαδία, ζηα όπνηα επηθξαηεί ν γθαηηίηεο.  

Μαγλεηηθό πξντόλ 3: παξαηεξνύληαη κεγάιεο κάδεο γθαηηίηε θαη ζπζζσκαηώκαηα γθαηηίηε-

ραιαδία  

Με καγλεηηθό πξντόλ: παξαηεξνύληαη ζπζζσκαηώκαηα γθαηηίηε-ραιαδία, ε εηθόλα πνπ 

παξνπζηάδεη ε ηνκή απηή είλαη αληίζηνηρε κε απηή ησλ καγλεηηθώλ πξντόλησλ. 

  

΢ρήκα 5.62: Με απνδεζκεπκέλνη θόθθνη γθαηηίηε-ραιαδία.                                                                

Μαγλεηηθό πξντόλ 1 -8.00 +4.00 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

 

΢ρήκα 5.63: Με απνδεζκεπκέλνη θόθθνη γθαηηίηε-ραιαδία.                                                         

Μαγλεηηθό πξντόλ 2 -8.00 +4.00 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

 

΢ρήκα 5.64: Με απνδεζκεπκέλνη θόθθνη γθαηηίηε-ραιαδία.                                                                

Μαγλεηηθό πξντόλ 3 -8.00 +4.00 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 
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΢ρήκα 5.65: Με απνδεζκεπκέλνη θόθθνη γθαηηίηε-ραιαδία.                                                                        

Με καγλεηηθό πξντόλ -8.00 +4.00 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

5.3.1.5. ΢ρνιηαζκόο θαη παξαηεξήζεηο απνηειεζκάησλ καγλεηηθνύ 

δηαρσξηζκνύ 

΢ην θιάζκα -8.00 +4.00 mm ν δηαρσξηζκόο δελ θξίλεηαη θαζόινπ ηθαλνπνηεηηθόο θαζώο ε 

ζπγθέληξσζε ηνπ ζηδήξνπ είλαη 61,46% θαη 60.40 % ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά θαη 

αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά πξντόληα αληίζηνηρα. Ζ ζπγθέληξσζε Fe2O3 ηνπ αζξνηζηηθώο κε 

καγλεηηθνύ πξντόληνο είλαη πνιύ πςειή γηα απόξξηκκα ζηδεξνύρνπ κεηαιιεύκαηνο. Ζ 

θαηαλνκή ηνπ Fe2O3  ησλ αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ είλαη ίζε κε 85,90% θαη είλαη ε ρακειόηεξε 

από όια ηα θιάζκαηα. Ζ θαηαλνκή SiΟ2 ησλ αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ είλαη ίζε κε 83,63%, 

ηηκή ε νπνία δείρλεη, όηη δελ απνκαθξύλεηαη ηθαλνπνηεηηθή πνζόηεηα ππξηηίνπ. Αθόκα ν 

βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ Fe2O3, SiΟ2 θαη MnO είλαη 0.55, -1.38 θαη 3.14 αληίζηνηρα, ηηκέο νη 

νπνίεο ήηαλ επίζεο νη ρακειόηεξεο πνπ ζεκεησζήθαλ ζε όια ηα θιάζκαηα ηνπ καγλεηηθνύ 

δηαρσξηζκνύ. Καη ηα δεδνκέλα γηα ην MnO (αλάιπζε, θαηαλνκή θαη βαζκόο δηαρσξηζκνύ) 

ήηαλ ηα ιηγόηεξν απνδνηηθά πνπ πξνέθπςαλ ζε ζρέζε κε ηα ππόινηπα θνθθνκεηξηθά 

θιάζκαηα. Σα παξαπάλσ ζπκθσλνύλ θαη κε όζα έδεημε ε κηθξνζθνπηθή κειέηε ησλ 

πξντόλησλ ηνπ δηαρσξηζκνύ, όπνπ παξαηεξήζεθαλ κεγάινη ζύκκεηθηνη θόθθνη. Σα 

απνηειέζκαηα απηά απνδίδνληαη θπξίσο ζην κηθξό πνζνζηό απνδέζκεπζεο ζε απηή ηελ 

θνθθνκεηξία. 

΢ην θιάζκα -4.00 +1.00 mm ν δηαρσξηζκόο είλαη ειάρηζηα θαιύηεξνο από εθείλν ηνπ 

πξνεγνύκελνπ θνθθνκεηξηθνύ θιάζκα. Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ ζηδήξνπ είλαη 61.72% θαη 19.84% 

ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά θαη αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά πξντόληα αληίζηνηρα. Ζ 

πεξηεθηηθόηεηα ηνπ Fe2O3  είλαη ζρεδόλ ε ίδηα κε απηή πνπ ζεκεηώζεθε ζηνλ πξνεγνύκελν 

δηαρσξηζκό, ελώ θαηέγξαςε κείσζε 41% ζηα αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά ζε ζρέζε κε ην 

πξνεγνύκελν θιάζκα. Ζ θαηαλνκή ηνπ Fe2O3 ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά είλαη 99,75% θαη 

ζηα αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά 0,25%. ΋κσο ε θαηαλνκή SiΟ2 είλαη πνιύ πςειή ζηα 

αζξνηζηηθώο καγλεηηθά πξντόληα (96.56%), γεγνλόο πνπ δείρλεη, όηη ν ην ππξίηην δελ 

απνκαθξύλεηαη ζε ηθαλνπνηεηηθό βαζκό από ην κεηάιιεπκα.  Ο βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ 

Fe2O3, SiΟ2 θαη MnO είλαη 1.38, -3.15 θαη 0.71 αληίζηνηρα, δεδνκέλα πνπ δείρλνπλ, όηη ν 

δηαρσξηζκόο είλαη ειάρηζηα πην απνηειεζκαηηθόο ζε ζρέζε κε ηνλ πξνεγνύκελν. ΢ηε 

κηθξνζθνπηθή κειέηε ησλ πξντόλησλ ηνπ δηαρσξηζκνύ θαίλεηαη, όηη ζηα αζξνηζηηθώο 

καγλεηηθά ππάξρνπλ ζπκπαγείο κάδεο γθαηηηηηθνύ πιηθνύ θαη ζηα αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά 

κηθξόο αξηζκόο ζύκκεηθησλ θόθθσλ. Ο βαζκόο απνδέζκεπζεο έρεη βειηησζεί αιιά όρη 

αξθεηά, παξά ηε κείσζε ηεο θνθθνκεηξίαο ησλ θιαζκάησλ. 

΢ην θιάζκα -1.00 +0.250 mm ν δηαρσξηζκόο είλαη αξθεηά θαιύηεξνο ζε ζρέζε κε απηόλ ζηα 

δύν πξνεγνύκελα θιάζκαηα. Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ ζηδήξνπ είλαη 62.84% θαη 4.72% ζηα 

αζξνηζηηθώο καγλεηηθά θαη αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά πξντόληα αληίζηνηρα. Ζ πεξηεθηηθόηεηα 

ησλ αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ πξντόλησλ είλαη ε κεγαιύηεξε πνπ ζεκεηώζεθε ζηα θιάζκαηα. 
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Ζ ζπγθέληξσζε ζηα αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά πξντόληα είλαη αξθεηά θαιή. Ζ θαηαλνκή ηνπ 

SiΟ2 δείρλεη, όηη κεγάιν πνζνζηό ηνπ ππξηηίνπ νδεγείηαη ζην ζπκπύθλσκα. Ο βαζκόο 

δηαρσξηζκνύ ησλ Fe2O3, SiΟ2 θαη MnO είλαη 9.45, -20.38 θαη 4.02 αληίζηνηρα. Ζ κηθξνζθνπηθή 

κειέηε ησλ αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ πξντόλησλ ηνπ δηαρσξηζκνύ έδεημε όηη, ππάξρεη έλα 

κεγάιν πνζνζηό από θόθθνπο γθαηηίηε, ελώ ζηα αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά θαηαγξάθνληαη 

θάπνηνη ζύκκεηθηνη θόθθνη. Ο βαζκόο απνδέζκεπζεο έρεη βειηησζεί αξθεηά κε ηε κείσζε ηεο 

θνθθνκεηξίαο ησλ θιαζκάησλ, αιιά παξόια απηά παξαηεξείηαη κηθξό πνζνζηό γθαηηηηηθνύ 

πιηθνύ ζην απόξξηκκα. 

΢ην θιάζκα -0.250 +0.063 mm ν καγλεηηθόο δηαρσξηζκόο είλαη ν θαιύηεξνο πνπ ζεκεηώζεθε 

από όια ηα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα γηα ην καγλεηηθό δηαρσξηζκό. Ζ πεξηεθηηθόηεηα ηνπ 

ζηδήξνπ είλαη 61.76% θαη 1.34% ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά θαη αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά 

πξντόληα αληίζηνηρα. Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ Fe2O3 ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά είλαη ζηα ίδηα 

επίπεδα κε απηά ησλ ππόινηπσλ θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ. Ζ αλάιπζε ζηα αζξνηζηηθώο κε 

καγλεηηθά πξντόληα είλαη πνιύ ηθαλνπνηεηηθή γηα ην απόξξηκκα. Ο βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ 

Fe2O3, SiΟ2 θαη MnO είλαη 29.13, -49.20 θαη 14.27 αληίζηνηρα, ν πςειόηεξνο από όινπο ηνπο 

βαξπηνκεηξηθνύο δηαρσξηζκνύο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ. Αθόκα από ηελ θαηαλνκή ηνπ 

Fe2O3 πξνθύπηεη, όηη ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά (99.65%) θαη ζηα αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά 

(0.35%) πξνθύπηεη, όηη ν δηαρσξηζκόο είλαη ζρεδόλ ν ίδηνο κε ηνλ πξνεγνύκελν. Ζ θαηαλνκή 

ηνπ SiΟ2 ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά είλαη 49.52% θαη ζηα αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά 50.48%, 

γεγνλόο πνπ δείρλεη, όηη ζην θιάζκα απηό επηηεύρζεθε ζε κεγαιύηεξν βαζκό ε απνκάθξπλζε 

ηνπ ππξηηίνπ από ηα καγλεηηθά πξντόληα. Από ηε κηθξνζθνπηθή κειέηε ησλ πξντόλησλ ηνπ 

δηαρσξηζκνύ ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά πξντόληα θαίλεηαη ε παξνπζία κεγάινπ αξηζκνύ 

θόθθσλ γθαηηίηε θαη ειάρηζησλ θόθθσλ ραιαδία. Ο βαζκόο απνδέζκεπζεο έρεη βειηησζεί 

αθόκα πεξηζζόηεξν κε ηε κείσζε ηεο θνθθνκεηξίαο ησλ θιαζκάησλ. 
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5.3.2. Ρέληα-Αξνιίζη 

΢ηνλ Πίλαθα 5.13 αλαγξάθνληαη νη πνζόηεηεο ησλ θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηηο δνθηκέο καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ. 

Πίλαθαο 5.13: Βάξε θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην καγλεηηθό 

δηαρσξηζκό. 

Κοκκομετρικά 
κλάςματα (mm) 

Βάροσ 
(g) 

(8-4) 1007.4 

(4-1) 657.5 

(1-0.250) 250 

(0.250-0.063) 85.3 

Σφνολο 2000.2 

΢ηνπο Πίλαθεο 5.14 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο πεηξακαηηθήο δνθηκήο ηνπ 

βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ θαζώο θαη ε αμηνιόγεζή ηνπο. ΢ηνλ πίλαθα 5.15 

παξνπζηάδνληαη νη αλαιύζεηο αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ θαη αζξνηζηηθώο κε-καγλεηηθώλ 

πξντόλησλ.
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Πίλαθαο 5.14: Υεκηθέο αλαιύζεηο θαη θαηαλνκή ησλ θιαζκάησλ ηνπ καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ Ρέληα-Αξνιίζη. 

   

Βάροσ  

        
%  

αρχικοφ 
βάρουσ 

Μζγεθοσ 
κόκκων 

Κλάςματα μαγνητικοφ     
διαχωριςμοφ 

Βάροσ 
(g) 

Βάροσ 
κλάςματοσ 

% 

Βάροσ 
επί 

αρχικοφ 
% 

        Χημικζσ αναλφςεισ Κατανομή 

Fe2O3 
(%) 

SiO2  
(%) 

Al2O3 
(%) 

MnO 
(%) 

Fe2O3 
(%) 

SiO2  
(%) 

Al2O3 
(%) 

MnO 
(%) 

24.5 (8-4) 

μαγνητικό 1         (ΡΑM 8-4I) 201.2 19.97 9.35 77.94 4.97 1.12 0.14 19.97 19.17 19.95 16.96 

μαγνητικό 2         (ΡΑM 8-4II) 427.7 42.46 19.88 78.42 4.76 1.05 0.18 42.71 39.00 39.75 47.46 

μαγνητικό 3         (ΡΑM 8-4III) 303.3 30.11 14.10 78.21 5.08 1.00 0.16 30.21 29.52 26.98 28.51 

μη μαγνητικό 3   (ΡΑM 8-4M) 75.2 7.46 3.50 74.23 8.53 1.99 0.16 7.11 12.31 13.32 7.07 

SUM 1007.4 100.00 46.83 77.94 5.18 1.12 0.16 100.00 100.00 100.00 100.00 

  
  

          
  

16.0 (4-1) 

μαγνητικό 1         (ΡΑM 4-1I) 551.3 83.85 25.63 77.98 4.87 1.16 0.16 84.00 81.48 82.13 83.85 

μη μαγνητικό 3   (ΡΑM 4-1M) 106.2 16.15 4.94 77.12 5.74 1.31 0.16 16.00 18.52 17.87 16.15 

SUM 657.5 100.00 30.57 77.84 5.01 1.19 0.16 100.00 100.00 100.00 100.00 

  
  

          
  

6.1 
(1-

0.250) 

μαγνητικό 1         (ΡΑM 1-0.25I) 212.3 84.92 9.87 78.27 4.86 1.11 0.16 85.50 77.14 77.00 85.49 

μαγνητικό 2         (ΡΑM 1-0.25II) 22 8.80 1.02 78.11 5.35 1.30 0.16 8.84 8.81 9.39 8.92 

μη μαγνητικό 2   (ΡΑM 1-0.25M) 15.7 6.28 0.73 70.07 11.95 2.65 0.14 5.66 14.04 13.62 5.59 

SUM 250 100.00 11.62 77.74 5.35 1.22 0.15 100.00 100.00 100.00 100.00 

  
  

          
  

2.1 
(0.250-
0.063) 

μαγνητικό 1         (ΡΑM 0.25-0.063I) 81.8 95.90 3.80 77.63 5.22 1.51 0.16 96.16 92.64 95.18 95.95 

μη μαγνητικό 2   (ΡΑM 0.25-0.063M) 3.5 4.10 0.16 72.49 9.70 1.78 0.15 3.84 7.36 4.82 4.05 

SUM 85.3 100.00 3.97 77.42 5.40 1.52 0.15 100.00 100.00 100.00 100.00 

  
  

          
  

3.7 (-0.063) (ΡΑ 0.063) 150.9 100.00 7.02 70.55 9.39 4.38 0.14 100.00 100.00 100.00 100.00 

 
Σφνολο 

 
  

100.00 
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Πίλαθαο 5.15: Υεκηθέο αλαιύζεηο θαη θαηαλνκή αζξνηζηηθώλ καγλεηηθώλ θαη αζξνηζηηθώλ κε καγλεηηθώλ πξντόλησλ Ρέληα-Αξνιίζη. 

   

Βάροσ  

        
%  

αρχικοφ 
βάρουσ 

Μζγεθοσ 
κόκκων 

Κλάςματα 
μαγνητικοφ 

διαχωριςμοφ 

Βάροσ 
(g) 

Βάροσ 
κλάςματοσ 

% 

Βάροσ 
επί 

αρχικοφ 
% 

        Χημικζσ αναλφςεισ Κατανομή 

Fe2O3 
(%) 

SiO2  
(%) 

Al2O3 
(%) 

MnO 
(%) 

Fe2O3 
(%) 

SiO2  
(%) 

Al2O3 
(%) 

MnO 
(%) 

24.5 (8-4) 

μαγνητικό  932.2 92.54 43.34 78.24 4.91 1.05 0.16 92.89 87.69 86.68 92.93 

μη μαγνητικό  75.2 7.46 3.50 74.23 8.53 1.99 0.16 7.11 12.31 13.32 7.07 

SUM 1007.4 100.00 46.83 77.94 5.18 1.12 0.16 100.00 100.00 100.00 100.00 

  

         
   

  

16.0 (4-1) 

μαγνητικό  551.3 83.85 25.63 77.98 4.87 1.16 0.16 84.00 81.48 82.13 83.85 

μη μαγνητικό  106.2 16.15 4.94 77.12 5.74 1.31 0.16 16.00 18.52 17.87 16.15 

SUM 657.5 100.00 30.57 77.84 5.01 1.19 0.16 100.00 100.00 100.00 100.00 

  

         
   

  

6.1 
(1-

0.250) 

μαγνητικό  234.3 93.72 10.89 78.26 4.90 1.12 0.16 94.34 85.96 86.38 94.41 

μη μαγνητικό  15.7 6.28 0.73 70.07 11.95 2.65 0.14 5.66 14.04 13.62 5.59 

SUM 250 100.00 11.62 77.74 5.35 1.22 0.15 100.00 100.00 100.00 100.00 

  

         
   

  

2.1 
(0.250-
0.063) 

μαγνητικό  81.8 95.90 3.80 77.63 5.22 1.51 0.16 96.16 92.64 95.18 95.95 

μη μαγνητικό  3.5 4.10 0.16 72.49 9.70 1.78 0.15 3.84 7.36 4.82 4.05 

SUM 85.3 100.00 3.97 77.42 5.40 1.52 0.15 100.00 100.00 100.00 100.00 

  

         
   

  

3.7 (-0.063) (ΡΑ 0.063) 150.9 100.00 7.02 70.55 9.39 4.38 0.14 100.00 100.00 100.00 100.00 

 
Σφνολο 

   
100 
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5.3.2.1 Καηαλνκή βάξνπο ζηα καγλεηηθά θαη κε καγλεηηθά πξντόληα 

΢ηνλ Πίλαθα 5.14 θαίλεηαη ε θαηαλνκή βάξνπο ζηα καγλεηηθά θαη κε καγλεηηθά γηα θάζε 

θνθθνκεηξηθό θιάζκα. ΢ην ΢ρήκα 5.66 θαίλνληαη νη θαηαλνκέο μερσξηζηά ζε θάζε καγλεηηθό 

πξντόλ. Ζ κεγαιύηεξε πνζόηεηα πιηθνύ εληνπίδεηαη ζηα καγλεηηθά πξντόληα. ΢ην θνθθνκεηξηθό 

θιάζκα -8.00 +4.00mm ε κεγαιύηεξε πνζόηεηα ηνπ πιηθνύ ζπγθεληξώλεηαη ζην καγλεηηθό 

(πξντόλ) 2. Γηα ηα κηθξόηεξα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα θαίλεηαη όηη πάλσ από ην 80% 

ζπγθεληξώλεηαη ζην καγλεηηθό (πξντόλ) 1 (΢ρήκα 5.66). ΢ην ΢ρήκα 5.67 θαίλεηαη ε θαηαλνκή 

βάξνπο ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά θαη αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά πξντόληα. 

 

΢ρήκα 5.66: Καηαλνκή βάξνπο % ζηα καγλεηηθά θαη κε καγλεηηθό θιάζκαηα. 

 

΢ρήκα 5.67: Καηαλνκή βάξνπο % ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά θαη αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά 

θιάζκαηα. 
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Από ηα ηέζζεξα παξαπάλσ θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα θαίλεηαη όηη ε θαηαλνκή βάξνπο ζηα 

αζξνηζηηθώο καγλεηηθά θπκαίλεηαη από 84% έσο 96%, ελώ ζηα αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά από 

4% έσο 16%. Ο ζίδεξνο Fe2O3 ζπγθεληξώλεηαη ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά θαη θαίλεηαη νη 

κεγαιύηεξεο ηηκέο θαηαλνκήο λα ζεκεηώλνληαη ζηηο δύν κηθξόηεξεο θνθθνκεηξίεο (-1.00 

+0.250mm & -0.250 +0.063mm). Πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ θνθθνκεηξία -1.00 +0.250mm ε 

πεξηεθηηθόηεηα ζε ζίδεξν είλαη 78.26%, ελώ ζηελ θνθθνκεηξία -0.250 +0.063mm. είλαη 77.63%. 

΢ηε κεγαιύηεξε θνθθνκεηξία νη θαηαλνκέο βάξνπο ζηα καγλεηηθά θαη κε καγλεηηθά πξντόληα είλαη 

αληίζηνηρα 92.54% θαη 7.46%. 

5.3.2.2 Πεξηεθηηθόηεηα ησλ θιαζκάησλ ηνπ καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ ζε Fe2O3 & 

SiΟ2  

΢ηα ΢ρήκαηα 5.68 έσο θαη 5.71 απνηππώλνληαη νη πεξηεθηηθόηεηεο ζε Fe2O3 θαη SiΟ2 ησλ καγλε- 

 

΢ρήκα 5.68: Πεξηεθηηθόηεηα Fe2O3% ζε όια ηα καγλεηηθά θιάζκαηα. 

 

΢ρήκα 5.69: Πεξηεθηηθόηεηα Fe2O3% ησλ αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ θαη αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθώλ 

πξντόλησλ. 
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ηηθώλ, κε καγλεηηθώλ, αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ θαη αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθώλ θιαζκάησλ πνπ 

πξνέθπςαλ από ην δηαρσξηζκό. Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ Fe2O3 θπκαίλεηαη από 77,12% έσο 78,42% 

ζηα καγλεηηθά πξντόληα θαη ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά από 77.63% έσο 78.26%. Ζ 

πεξηεθηηθόηεηα ηνπ Fe2O3 ζηα κε καγλεηηθά πξντόληα (ηαπηόζεκα κε ηα αζξνηζηηθώο κε 

καγλεηηθά) παξακέλεη ζρεδόλ ζηαζεξή κε ηε κείσζε ηεο θνθθνκεηξίαο θαη ζπγθεθξηκέλα νη 

αλαιύζεηο πνπ ζεκεησζήθαλ από ην κεγαιύηεξν κε καγλεηηθό θνθθνκεηξηθό θιάζκα πξνο ην 

κηθξόηεξν ήηαλ: 77.94%, 77.98%, 77.74% θαη 77.42%. 

 

΢ρήκα 5.70: Πεξηεθηηθόηεηα SiO2% ζε όια ηα καγλεηηθά θιάζκαηα. 

 

΢ρήκα 5.71: Πεξηεθηηθόηεηα SiO2% ησλ αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ θαη αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθώλ 

πξντόλησλ. 
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Ζ πεξηεθηηθόηεηα ηνπ SiO2 θπκαίλεηαη από 4,76% έσο 5,74% ζηα καγλεηηθά πξντόληα θαη ζηα 

αζξνηζηηθώο καγλεηηθά από 4.87% έσο 5.22%. Ζ πεξηεθηηθόηεηα SiO2 ζηα κε καγλεηηθά πξντόληα 

ήηαλ από ην κεγαιύηεξν κε καγλεηηθό θνθθνκεηξηθό θιάζκα πξνο ην κηθξόηεξν ήηαλ: 8.53%, 

5.74%, 11.95% θαη 9.70%. 

5.3.2.3 Καηαλνκή ησλ Fe2O3 & SiΟ2 ζηα θιάζκαηα 

΢ηα ΢ρήκαηα 5.72 έσο θαη 5.75 απνηππώλνληαη νη θαηαλνκέο ησλ Fe2O3 θαη SiΟ2 ζηα καγλεηηθά 

θαη κε καγλεηηθά θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα πνπ πξόεθπςαλ από ην καγλεηηθό δηαρσξηζκό.  

 

΢ρήκα 5.72: Καηαλνκή ηνπ Fe2O3 ζηα καγλεηηθά θιάζκαηα ηνπ δηαρσξηζκνύ. 

 

΢ρήκα 5.73: Καηαλνκή ηνπ Fe2O3 ησλ αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ θαη αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθώλ 

πξντόλησλ. 

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

80.00

90.00

100.00

Κ
α

τα
νο

μ
ή

 %

-8.00+4.00  -4.00+1.00 -1.00+0.250  -0.250+0.063

μαγνητικό 1

μαγνητικό 2

μαγνητικό 3

μη μαγνητικό

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.1 1 10

Κ
α

τα
νο

μ
ή

 %

Κοκκομετρία κλάσματος (mm)

αθρ. μαγνητικά

αθρ.μη μαγνητικά



81 
 

Ζ θαηαλνκή ηνπ Fe2O3 παξνπζηάδεη ηηκέο πάλσ από 90% ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά πξντόληα 

θαη ηηκέο θάησ από 10% αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά πξντόληα. Δμαίξεζε απνηειεί ην θνθθνκεηξηθό 

θιάζκα -4.00 +1.00mm. Σα παξαπάλσ δείρλνπλ, όηη κηθξή πνζόηεηα ζηδήξνπ θαηεπζύλεηαη ζην 

απόξξηκκα. ΢ην καγλεηηθό (πξντόλ) 1 ηνπ θιάζκαηνο -0.250 +0.063 mm ζεκεηώζεθε ε 

πςειόηεξε θαηαλνκή ηνπ Fe2O3 96.16% (΢ρήκα 5.72). 

 

΢ρήκα 5.74: Καηαλνκή ηνπ SiO2 ησλ καγλεηηθώλ θαη κε καγλεηηθώλ πξντόλησλ. 

 

΢ρήκα 5.75: Καηαλνκή ηνπ SiO2 ησλ αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ θαη αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθώλ 

πξντόλησλ. 

Ζ θαηαλνκή ηνπ SiO2 παξνπζηάδεη ηηκέο πάλσ από 80% ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά πξντόληα θαη 

ηηκέο θάησ από 20% ζηα αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά πξντόληα. ΢ην καγλεηηθό (πξντόλ) 1 ηνπ 

θιάζκαηνο -0.250 +0.063 mm ζεκεηώζεθε ε πςειόηεξε θαηαλνκή SiO2 92.64%. Σα παξαπάλσ 
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απνηειέζκαηα δείρλνπλ όηη κηθξή πνζόηεηα ζηδήξνπ θαηεπζύλεηαη ζην απόξξηκκα, αιιά 

ζπγρξόλσο ε ειάρηζηε πνζόηεηα ππξηηίνπ απνκαθξύλεηαη από ην καγλεηηθό πξντόλ. 

Πηλάθαο 5.16: Βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ θιαζκάησλ ηνπ καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ ησλ 

αζξνηζηηθώλ πξντόλησλ. 

 
Βαθμοί διαχωριςμοφ 

Κλάςματα Fe2O3 SiO2 Al2O3 MnO 

(8-4) 1.62 -5.11 -5.92 0.40 

(4-1) 0.67 -2.49 -1.74 0.00 

(1-0.250) 2.79 -8.20 -7.43 0.69 

(0.250-0.063) 1.16 -3.44 -0.72 0.05 

 

΢ρήκα 5.76: Βαζκόο δηαρσξηζκνύ Fe2O3 & SiO2 ησλ θιαζκάησλ ηνπ καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ 

ησλ αζξνηζηηθώλ πξντόλησλ. 

Ο βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ Fe2O3 & SiO2 παξνπζηάδεη δηαθπκάλζεηο θαη δε δείρλεη λα βειηηώλεηαη 

κε ηε κείσζε ηεο θνθθνκεηξίαο ησλ θιαζκάησλ. 

5.3.2.4 Μηθξνζθνπηθή εμέηαζε θιαζκάησλ καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ 

Κνθθνκεηξηθό θιάζκα -0.250 +0.063 m κm 

Μαγλεηηθό πξντόλ 1: παξαηεξνύληαη θπξίσο θόθθνη γθαηηίηε θαη ζε κηθξό πνζνζηό θόθθνη 

ραιαδία, όπσο παξνπζηάδεηαη ζην ΢ρήκα 5.77. 

Με καγλεηηθό πξντόλ: παξαηεξνύληαη θόθθνη γθαηηίηε θαη κεξηθνί θόθθνη ραιαδία, όπσο 

παξνπζηάδεηαη ζην ΢ρήκα 5.78. 
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΢ρήκα 5.77: Κόθθνη γθαηηίηε(Gt) θαη κεκνλσκέλνη κηθξνί θόθθνη ραιαδία (Qz).                                            

Μαγλεηηθό πξντόλ 1 -0.250 +0.063 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

 

΢ρήκα 5.78: Κόθθνη γθαηηίηε (Gt) θαη θόθθνη ραιαδία (Qz).                                                                             

Με καγλεηηθό πξντόλ -0.250 +0.063 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

Κνθθνκεηξηθό θιάζκα -1.00 +0.250 mm 

Μαγλεηηθό πξντόλ 1: παξαηεξνύληαη θπξίσο θόθθνη γθαηηίηε θαη κηθξόο αξηζκόο θόθθσλ ραιαδία. 

Μαγλεηηθό πξντόλ 2: παξαηεξνύληαη πξσηίζησο θόθθνη γθαηηίηε θαη κεξηθνί θόθθνη ραιαδία. 

Με καγλεηηθό πξντόλ: παξαηεξνύληαη θπξίσο θόθθνη γθαηηίηε θαη θόθθνη ραιαδία. 

 

΢ρήκα 5.79: Κόθθνη γθαηηίηε.                                                                                                        

Μαγλεηηθό πξντόλ 1 -1.00 +0.250 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 
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΢ρήκα 5.:80 Κόθθνη γθαηηίηε.                                                                                                       

Μαγλεηηθό πξντόλ 2 -1.00 +0.250 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

 

΢ρήκα 5.81: Κόθθνη γθαηηίηε θαη δύν θόθθνη ραιαδία .                                                                           

Με καγλεηηθό πξντόλ -1.00 +0.250 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

Κνθθνκεηξηθό θιάζκα -4.00 +1.00 mm 

Μαγλεηηθό πξντόλ 1: παξαηεξνύληαη θπξίσο θόθθνη γθαηηίηε θαζώο θαη κε απνδεζκεπκέλνη θόθθνη 

γθαηηίηε-ραιαδία. 

Με καγλεηηθό πξντόλ: παξαηεξνύληαη κεγάιεο κάδεο γθαηηίηε θαη κεξηθά ζπζζσκαηώκαηα 

γθαηηίηε-ραιαδία, ζηα όπνηα ν γθαηηίηεο ραξαθηεξίδεηαη από κεγαιύηεξα πνζνζηά. 

 

΢ρήκα 5.82: Κόθθνο γθαηηίηε.                                                                                                        

Μαγλεηηθό πξντόλ 1 -4.00 +1.00 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 
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΢ρήκα 5.83: ΢πζζσκάησκα γθαηηίηε-ραιαδία.                                                                                   

Με καγλεηηθό πξντόλ -4.00 +1.00 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

Κνθθνκεηξηθό θιάζκα -8.00 +4.00 mm 

Μαγλεηηθό πξντόλ 1: παξαηεξνύληαη κεγάιεο κάδεο γθαηηίηε θαη ειάρηζηα ζπζζσκαηώκαηα 

γθαηηίηε-ραιαδία, ζηα όπνηα επηθξαηεί ν γθαηηίηεο. 

Μαγλεηηθό πξντόλ 2: παξαηεξνύληαη κεγάιεο κάδεο γθαηηίηε θαη κηθξόο αξηζκόο 

ζπζζσκαησκάησλ γθαηηίηε-ραιαδία, ζηα όπνηα ν γθαηηίηεο ραξαθηεξίδεηαη από κεγαιύηεξα 

πνζνζηά. 

  

΢ρήκα 5.84: Με απνδεζκεπκέλν γθαηηηηηθό πιηθό.                                                                                                       

Μαγλεηηθό πξντόλ 1 -8.00 +4.00 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

 

΢ρήκα 5.85: Κόθθνο γθαηηίηε.                                                                                              

Μαγλεηηθό πξντόλ 2 -8.00 +4.00 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 
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Μαγλεηηθό πξντόλ 3: παξαηεξνύληαη κεγάιεο κάδεο γθαηηίηε θαη ειάρηζηα ζπζζσκαηώκαηα 

γθαηηίηε-ραιαδία, ζηα όπνηα θπξηαξρεί ν γθαηηίηεο. 

Με καγλεηηθό πξντόλ: παξαηεξνύληαη ζπζζσκαηώκαηα γθαηηίηε –ραιαδία, ζηα όπνηα ν ηα δύν 

νξπθηά θαίλεηαη λα ζπκκεηέρνπλ ζε αλαινγία 7:1. Δίλαη εκθαλέο, όηη ν βαζκόο απνδέζκεπζεο 

είλαη πνιύ ρακειόο. 

 

΢ρήκα 5.86: Κόθθνο γθαηηίηε.                                                                                                        

Μαγλεηηθό πξντόλ 3 -8.00 +4.00 mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

 

΢ρήκα 5.87: Γθαηηηηηθό πιηθό κε κεξηθά ζξαύζκαηα ραιαδία.                                                               

Με καγλεηηθό πξντόλ -8.00 +4.00mm, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

5.3.2.5 ΢ρνιηαζκόο θαη παξαηεξήζεηο απνηειεζκάησλ καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ 

΢ην θιάζκα -8.00 +4.00 mm ν δηαρσξηζκόο δελ είλαη θαζόινπ ηθαλνπνηεηηθόο, ε ζπγθέληξσζε 

ηνπ ζηδήξνπ είλαη 78,24% θαη 74.23 % ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά θαη αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά 

πξντόληα αληίζηνηρα. Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ πξντόληνο θαη ηνπ απνξξίκκαηνο δηαθέξνπλ ειάρηζηα. 

Ζ θαηαλνκή Fe2O3 είλαη 92.89% ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά θαη 7.11% ζηα αζξνηζηηθώο κε 

καγλεηηθά, ηηκέο νη νπνίεο είλαη ηθαλνπνηεηηθέο. ΋κσο ε θαηαλνκή ηνπ SiΟ2 ηνπ αζξνηζηηθώο κε 

καγλεηηθνύ πξντόληνο είλαη παξά πνιύ πςειή γηα απόξξηκκα ζηδεξνύρνπ κεηαιιεύκαηνο 

(87.69%). Αθόκα ν βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ Fe2O3 θαη SiΟ2 είλαη 1.62 θαη -5.11 αληίζηνηρα. Σα 

παξαπάλσ ζπκθσλνύλ θαη κε όζα έδεημε ε κηθξνζθνπηθή εμέηαζε ησλ πξντόλησλ ηνπ 

δηαρσξηζκνύ, ζηελ νπνία παξαηεξήζεθαλ κεγάινη ζύκκηθηνη θόθθνη. Απηά ηα απνηειέζκαηα 

απνδίδνληαη θπξίσο ζην κηθξό βαζκό απνδέζκεπζεο πνπ παξαηεξήζεθε ζε απηή ηελ 

θνθθνκεηξία.  
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΢ην θιάζκα -4.00 +1.00 mm ν δηαρσξηζκόο δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθόο. Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ 

ζηδήξνπ είλαη 77.98% θαη 77.12 % ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά θαη αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά 

πξντόληα αληίζηνηρα. Ζ πεξηεθηηθόηεηα ησλ αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ είλαη ζρεδόλ ε ηδία κε απηή 

πνπ ζεκεηώζεθε ζηα αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά πξντόληα, γεγνλόο πνπ δείρλεη όηη ν δηαρσξηζκόο 

δελ ιεηηνπξγεί απνδνηηθά. Ζ θαηαλνκή ηνπ Fe2O3 πξνθύπηεη, όηη ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά είλαη 

84,00% θαη ζηα αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά 16,00%, δεδνκέλν πνπ δείρλεη, όηη ν δηαρσξηζκόο είλαη 

ρεηξόηεξνο από ηνλ πξνεγνύκελν. ΋κσο ε θαηαλνκή ηνπ SiΟ2 είλαη επίζεο πνιύ πςειή ζηα 

αζξνηζηηθώο καγλεηηθά πξντόληα, γεγνλόο πνπ δείρλεη, όηη ην ππξίηην παξακέλεη θπξίσο ζην 

ζπκπύθλσκα. Ο βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ Fe2O3 θαη SiΟ2 είλαη 0.67 θαη -2.49 αληίζηνηρα. Ζ 

κηθξνζθνπηθή κειέηε ησλ πξντόλησλ ηνπ δηαρσξηζκνύ ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά πξντόληα 

έδεημε θπξίσο ζπκπαγείο κάδεο γθαηηηηηθνύ πιηθνύ, ελώ ζηα αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά 

ζύκκεηθηνπο θόθθνπο. Ο βαζκόο απνδέζκεπζεο έρεη βειηησζεί αιιά όρη αξθεηά, παξά ηε κείσζε 

ηεο θνθθνκεηξίαο ησλ θιαζκάησλ. 

΢ην θιάζκα -1.00 +0.250 mm ν δηαρσξηζκόο είλαη ν θαιύηεξνο πνπ επηηεύρζεθε ζηα θιάζκαηα 

γηα ην καγλεηηθό δηαρσξηζκό, ρσξίο απηό λα ζεκαίλεη όηη είλαη ηθαλνπνηεηηθόο. Ζ ζπγθέληξσζε 

ηνπ ζηδήξνπ είλαη 78.26% θαη 70.07% ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά θαη αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά 

πξντόληα αληίζηνηρα. Ζ πεξηεθηηθόηεηα ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά πξντόληα είλαη ε κεγαιύηεξε 

πνπ ζεκεηώζεθε, ελώ ε αλάιπζε ζηα αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά πξντόληα είλαη ε κηθξόηεξε. Ζ 

θαηαλνκή ηνπ SiΟ2 ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά θαη αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά πξντόληα είλαη 

85.96% θαη 14.04% αληίζηνηρα, ηηκέο πνπ δείρλνπλ ηε ρακειή απνδνηηθόηεηα ηνπ δηαρσξηζκνύ. Ο 

βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ Fe2O3 θαη SiΟ2 είλαη 2.79 θαη -8.20 αληίζηνηρα. Ζ κηθξνζθνπηθή κειέηε 

ησλ πξντόλησλ ηνπ δηαρσξηζκνύ ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά δείρλεη, όηη ππάξρεη έλα κεγάιν 

πνζνζηό από θόθθνπο γθαηηίηε. ΢ηα αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά επίζεο θαηαγξάθνληαη αξθεηνί 

ζύκκεηθηνη θόθθνη. Ο βαζκόο απνδέζκεπζεο έρεη βειηησζεί αξθεηά κε ηε κείσζε ηεο 

θνθθνκεηξίαο ησλ θιαζκάησλ, ελώ παξαηεξείηαη όηη κηθξό πνζνζηό γθαηηηηηθνύ πιηθνύ 

ζπκπαξαζύξεηαη ζην απόξξηκκα. 

΢ην θιάζκα -0.250 +0.063 mm ν καγλεηηθόο δηαρσξηζκόο είλαη ρεηξόηεξνο από απηόλ ηνπ 

ακέζσο κεγαιύηεξνπ θιάζκαηνο. Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ ζηδήξνπ είλαη 77.63% θαη 72.49% ζηα 

αζξνηζηηθώο καγλεηηθά θαη αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά πξντόληα αληίζηνηρα. Ο βαζκόο δηαρσ-

ξηζκνύ ησλ Fe2O3 θαη SiΟ2 είλαη 1.16 θαη -3.44 αληίζηνηρα. Καη ζε απηή ηελ πεξίπησζε νη βαζκνί 

δηαρσξηζκνύ είραλ πνιύ ρακειέο ηηκέο. Ζ θαηαλνκή ηνπ Fe2O3 ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά είλαη 

96.16% θαη ζηα αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά 3.84% δεδνκέλν πνπ δείρλεη, όηη ν δηαρσξηζκόο είλαη 

ζρεδόλ ν ίδηνο κε ηνλ απηόλ ηνπ πξνεγνύκελνπ θιάζκαηνο. Ζ θαηαλνκή ηνπ SiΟ2 ζηα 

αζξνηζηηθώο καγλεηηθά θαη ζηα αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά είλαη 92.64% & 7.36% αληίζηνηρα, 

γεγνλόο πνπ δείρλεη, όηη ζην θιάζκα απηό δελ επηηεύρζεθε ε απνκάθξπλζε ηνπ ππξηηίνπ ζε 

ηθαλνπνηεηηθό βαζκό από ηα καγλεηηθά πξντόληα. Ζ κηθξνζθνπηθή εμέηαζε ησλ πξντόλησλ ηνπ 

δηαρσξηζκνύ έδεημε, όηη ζηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά πξντόληα ππάξρνπλ σο επί ην πιείζηνλ 

θόθθνη γθαηηίηε θαη ειάρηζηνη κηθξνί θόθθνη ραιαδία, νη νπνίνη πηζαλόηαηα έρνπλ ζπκπαξαζπξζεί. 

Ο βαζκόο απνδέζκεπζεο έρεη βειηησζεί αθόκα πεξηζζόηεξν κε ηε κείσζε ηεο θνθθνκεηξίαο ησλ 

θιαζκάησλ, αλ θαη ζηε ζπγθεθξηκέλε καγλεηηθή κέζνδν δηαρσξηζκνύ δε ιεηηνύξγεζε 

απνηειεζκαηηθά. 
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6 ΢ΤΓΚΡΙΣΙΚΗ ΜΔΛΔΣΗ ΣΩΝ ΓΤΟ ΚΟΙΣΑ΢ΜΑΣΩΝ  ΚΑΚΟΠΔΣΡΟΤ ΚΑΙ 

ΡΔΝΣΑ-ΑΡΟΛΙΘΙ  

6.1 Κνηηαζκαηνινγία ησλ δύν ππό κειέηε πεξηνρώλ 

Σν ππό εμέηαζε θνίηαζκα ζηελ πεξηνρή Καθόπεηξνο εληνπίδεηαη ζε έλα ιόθν λνηηνδπηηθά ηνπ 

νκώλπκνπ ρσξηνύ. ΢ηελ πεξηνρή απαληώληαη εκθαλίζεηο ιεηκσλίηε θαη ιεηκσληηηθήο ώρξαο, νη 

νπνίεο είλαη ζρεδόλ ζπλερείο. Σν θνίηαζκα ζηε ζέζε Ρέληα βξίζθεηαη επίζεο ζε έλα ιόθν, 500m 

δπηηθά ηνπ ρσξηνύ Αξνιίζη. Οη κεηαιινθόξεο εκθαλίζεηο θαη ζε απηό ην θνίηαζκα είλαη 

ιεηκσληηηθνύ ηύπνπ. 

Σν κεηάιιεπκα ηνπ Καθόπεηξνπ ππέξθεηηαη ελόο ζηξώκαηνο Φπιιηηώλ-Υαιαδηηώλ θαη βξίζθεηαη 

ζηελ επαθή κε αζβεζηνιηζηθά θξνθαινπαγή ειηθίαο Μεηόθαηλνπ, ηα όπνηα αλήθνπλ ζηελ ίδηα 

ζεηξά κε εθείλα ηεο πεξηνρήο Σνπνιίσλ. Ο ιεηκσλίηεο απαληάηαη ζε κνξθή θνίηεο εληόο ηνπ 

θξπζηαιινζρηζηώδνπο. Σν κεηάιιεπκα ιεηκσλίηε ζηε Ρέληα-Αξνιίζη βξίζθεηαη ζε άκεζε επαθή 

κε έλα ζώκα ππξηηώλ-ραιαδία, ην νπνίν αθνινπζεί κηα κεηάπησζε κε δηεύζπλζε Α-Γ θαη 

θαιύπηεηαη από πνξώδεηο ραιαδίηεο. ΢ηε πξαγκαηηθόηεηα δελ πξόθεηηαη γηα έλα ζπκπαγέο 

κεηάιιεπκα ππξηηώλ, αιιά γηα δηάζπαξηνπο θξπζηάιινπο ππξηηώλ εληόο ηεο ραιαδηαθήο κάδαο. 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη νη δύν ζρεκαηηθέο ηνκέο ησλ κεηαιιεπκάησλ ζηηο δύν πεξηνρέο (΢ρήκα 

6.1). 

 

΢ρήκα 6.1: ΢ρεκαηηθέο ηνκέο ησλ θνηηαζκάησλ ησλ πεξηνρώλ Καθόπεηξν θαη Ρέληα-Αξνιίζη 

(Παπαζηακαηίνπ, 1952). 

΋ζνλ αθνξά ηα απνζέκαηα ησλ δύν κεηαιιεπκάησλ, δελ είλαη δπλαηόλ λα πξνζδηνξηζηνύλ κε 

αθξίβεηα γηα ην κεηάιιεπκα ζην Καθόπεηξν, ιόγσ ηεο θύζεο ηνπ θνηηάζκαηνο θαη ησλ ειιηπώλ 

εξεπλεηηθώλ ζηνηρείσλ ζηελ πεξηνρή. Από ηηο πξνγελέζηεξεο έξεπλεο δελ ππάξρνπλ επαξθή 

ζηνηρεία πνπ λα πξνζδηνξίδνπλ ηελ έθηαζε θαη ην πάρνο ηνπ ζηδεξνκεηαιιεύκαηνο πνπ 

θαιύπηεηαη από ηνπο θξνθαινπαγείο αζβεζηόιηζνπο. Σα πηζαλά απνζέκαηα εθηηκώληαη από 

500000 έσο θαη 4000000 ηόλνπο κεηαιιεύκαηνο. Σν κεηάιιεπκα ζηε Ρέληα-Αξνιίζη δελ 

παξνπζηάδεη νηθνλνκηθό ελδηαθέξνλ, επεηδή απνηειείηαη από κηθξά θαθνεηδή ζώκαηα, ηα όπνηα 

βξίζθνληαη κέζα ζην θξπζηαιινζρηζηώδεο. Σν ζύλνιν ησλ απνζεκάησλ εθηηκάηαη όηη είλαη πεξί 

ζηνπο 5000 ηόλνπο, πνιύ κηθξόηεξν από ην κεηάιιεπκα ηνπ Καθνπέηξνπ. 

6.2 Οξπθηνινγία θαη ρεκηθέο αλαιύζεηο αξρηθώλ δεηγκάησλ 

Ζ κηθξνζθνπηθή εμέηαζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα κεηαιιεύκαηα ησλ δύν θνηηαζκάησλ, 

πηζηνπνίεζε ηα δεδνκέλα πνπ πξνέθπςαλ από ηηο νξπθηνινγηθέο θαη ρεκηθέο αλαιύζεηο ησλ δεη-

γκάησλ. από ηηο δύν πεξηνρέο. ΢ηελ πεξηνρή ηνπ Καθνπέηξνπ γεληθά παξαηεξήζεθαλ ηα εμήο 

νξπθηά: γθαηηίηεο, ραιαδίαο, θξππηνκέιαλαο θαη θαηά ηόπνπο αηκαηίηεο. Γεληθά ην επηθξαηέζηεξν 

νξπθηό είλαη ν γθαηηίηεο, ν νπνίνο εκθαλίδεηαη ζε κεγάιεο ζπκπαγείο κάδεο, ελώ ζπρλά παξαηε-

ξήζεθαλ θαη ζπγθεληξηθέο επηθινηώζεηο. Ο ραιαδίαο απαληάηαη θπξίσο κε κνξθή ζπκπαγώλ 

καδώλ αιιά θαη ζξαπζκάησλ κέζα ζηελ γθαηηηηηθή κάδα, ραξαθηεξηζηηθή είλαη ε εηθόλα ζην ΢ρήκα 

6.2. 
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΢ρήκα 6.2: ΢πκπαγήο γθαηηίηεο (Gt) θαη δηάζπαξηνη θξύζηαιινη ραιαδία (Qz).                                      

Γείγκα Κ1, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

 

΢ρήκα 6.3: Μεηάιιεπκα γθαηηίηε θαη θξππηνκέιαλα κε δηαξξήμεηο θαη ζπγθεληξηθέο επηθινηώζεηο.                        

Γείγκα Κ5c, Αλαθιώκελν θσο,  // Νicols. 

΢ε αξθεηά δείγκαηα (Κ3α, Κ5c θαη Κ6) εληνπίζηεθε θξππηνκέιαλαο, ν νπνίνο απαληάηαη θπξίσο 

κε κνξθή ζπκπαγώλ καδώλ κε πνιιαπιέο δηαξξήμεηο, ελώ ζπρλά ζρεκαηίδεη ζπγθεληξηθέο 

επηθινηώζεηο (΢ρήκα 6.3). 

 

΢ρήκα 6.4: ΢πκπαγήο κάδα γθαηηίηε (Gt) κε ραξαθηεξηζηηθέο ζπγθεληξηθέο επηθινηώζεηο.              

Γείγκα ΡΓ4, Διαηνθαηάδπζε, // Nicols. 
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Ζ εηθόλα πνπ ζρεκαηίζηεθε από ηελ νξπθηνινγηθή αλάιπζε ησλ δεηγκάησλ από ηελ πεξηνρή 

Ρέληα-Αξνιίζη ήηαλ θνηλή γηα όια ηα δείγκαηα. Σα νξπθηά πνπ παξαηεξήζεθαλ ζηα δείγκαηα 

ήηαλ: γθαηηίηεο, ραιαδίαο θαη ζπνξαδηθά γξαθίηεο θαη ζηδεξνππξίηεο. 

Καη ζε απηή ηε ζεηξά δεηγκάησλ θύξην νξπθηό ήηαλ ν γθαηηίηεο ν νπνίνο εκθαλίδεηαη ζε κεγάιεο 

ζπκπαγείο κάδεο, ελώ ζε αξθεηά ζεκεία εκθαλίδεη ζπγθεληξηθέο επηθινηώζεηο, όπσο 

παξαηεξήζεθε θαη ζην κεηάιιεπκα ηνπ Καθόπεηξνπ. 

Ο ραιαδίαο παξαηεξήζεθε κε κνξθή ζπκπαγώλ καδώλ, νη νπνίεο ζε κεξηθέο πεξηπηώζεηο 

εκθαλίδνπλ ξσγκαηώζεηο (΢ρήκα 6.4), αιιά θαη κε κνξθή ζξαπζκάησλ κέζα ζηνλ γθαηηίηε. 

΢πνξαδηθά παξαηεξήζεθαλ επίζεο κεκνλσκέλνη θξύζηαιινη γξαθίηε, όπσο ραξαθηεξηζηηθά 

θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 6.5. 

 

΢ρήκα 6.5: ΢πκπαγήο κάδα γθαηηίηε, έλαο θξύζηαιινο γξαθίηε θαη πνιινί κηθξόηεξνη πνπ έρνπλ 

πξνθύςεη από ζξαύζε. Γείγκα ΡΓ4, Διαηνθαηάδπζε, // Nicols. 

Οη ρεκηθέο αλαιύζεηο πνπ πξνέθπςαλ από ηα αξρηθά δείγκαηα ησλ δύν πεξηνρώλ θαηαδεηθλύνπλ 

ηε ζηδεξνύρν θύζε ησλ κεηαιιεπκάησλ. ΢ηνπο δύν παξαθάησ πίλαθεο (6.1 & 6.2) 

παξνπζηάδνληαη νη ρεκηθέο αλαιύζεηο ησλ πην ραξαθηεξηζηηθώλ δεηγκάησλ από ηελ θάζε πεξηνρή. 

 Πίλαθαο 6.1: Υεκηθέο αλαιύζεηο ησλ πην αληηπξνζσπεπηηθώλ αξρηθώλ δεηγκάησλ πεξηνρήο 

Καθόπεηξνπ. 

Γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Καθόπεηξνπ κπνξεί λα εηπσζεί, όηη νη ρεκηθέο αλαιύζεηο ησλ θύξησλ 

ζηνηρείσλ πνπ θαηαγξάθεθαλ ζηα δείγκαηα εκθαλίδνπλ κεγάιεο δηαθπκάλζεηο. Υαξαθηεξηζηηθά ε 

ζπγθέληξσζε ηνπ Fe2O3 παξνπζηάδεη δηαθπκάλζεηο ηεο ηάμεσο ηνπ 49%, ε κέγηζηε 

πεξηεθηηθόηεηα πνπ βξέζεθε ζηα δείγκαηα είλαη 77.54% θαη ε ειάρηζηε 28.61%. Οη ζπγθεληξώζεηο 

ηνπ SiO2 εκθάληζαλ δηαθπκάλζεηο πνπ ήηαλ κηθξόηεξνπ κεγέζνπο, ε κέγηζηε πεξηεθηηθόηεηα 

Δείγμα/%κ.β. 
Fe2O3 

(%) 
SiO2 

(%) 
MnO 
(%) 

Al2O3 
(%) 

K2O 
(%) 

P2O5 
(%) 

CoO 
(%) 

TiO2 
(%) 

CaO 
(%) 

BaO 
(%) 

ZnO 
(%) 

SO3 
(%) 

MgO 
(%) 

Na2O 
(%) 

Cr2O3 

(%) 
LOI 
(%) 

SUM 
(%) 

K1 72.30 6.04 2.87 1.44 0.22 1.43 0.06 0.00 0.13 0.11 0.04 0.15 0.78 0.30 0.11 13.69 99.66 

K2b 61.37 20.13 0.22 3.49 0.30 1.08 0.05 0.22 0.05 0.01 0.03 0.14 0.77 0.31 0.09 11.82 100.08 

K3a 50.06 3.95 27.91 0.60 1.15 0.40 0.06 0.00 0.10 0.11 0.05 0.00 0.74 0.32 0.07 14.09 99.61 

K3b 77.54 3.25 0.61 0.65 0.05 1.52 0.07 0.00 0.12 0.01 0.05 0.17 0.78 0.30 0.11 14.81 100.02 

K5c 28.61 8.37 44.54 1.66 1.84 0.73 0.03 0.08 0.20 0.26 0.03 -0.08 0.74 0.34 0.08 12.80 100.22 

K6 60.77 5.87 13.82 1.47 0.58 1.41 0.08 0.00 0.33 0.11 0.07 0.10 0.77 0.31 0.09 14.37 100.14 
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βξέζεθε 23.61% θαη ε ειάρηζηε 3.25%. Δπίζεο αξθεηά αμηόινγα ήηαλ ηα επίπεδα καγγαλίνπ, ηα 

νπνία κεηξήζεθαλ ζηηο αλαιύζεηο. Ζ κέγηζηε ζπγθέληξσζε ηνπ MnO παξαηεξήζεθε ζην δείγκα 

Κ5c θαη είλαη 44.54%. ΢ρεηηθά πςειέο ηηκέο πεξηεθηηθόηεηαο MnO βξέζεθαλ επίζεο ζε άιια δύν 

δείγκαηα Κ3α & Κ6 θαη ήηαλ 27.91% θαη 13.82% αληίζηνηρα. Οη ηηκέο ησλ ινηπώλ ζηνηρείσλ πνπ 

εληνπίζηεθαλ είραλ αξθεηά κηθξέο κεηαβνιέο ζηα δηάθνξα δείγκαηα.  

Οη ζπγθεληξώζεηο ησλ δεηγκάησλ ηνπ κεηαιιεύκαηνο από ηελ πεξηνρή Ρέληα-Αξνιίζη δελ 

παξνπζίαζαλ αληίζηνηρεο δηαθπκάλζεηο κε ηα δείγκαηα ηεο πεξηνρήο Καθόπεηξνπ. Οη ζπγθε-

ληξώζεηο ησλ δεηγκάησλ ζε Fe2O3 θπκάλζεθαλ ζε παξόκνηα επίπεδα κεηαμύ ηνπο, όπνπ ε 

κέγηζηε ηηκή πνπ θαηαγξάθεθε ήηαλ 78.32% θαη ε ειάρηζηε 72.00%. Δίλαη εύθνιν λα εηπσζεί, όηη 

ην κεηάιιεπκα είλαη αξθεηά πινύζην ζε ζίδεξν θαη ζε κεγαιύηεξν βαζκό από εθείλν ηεο πεξηνρήο 

Καθόπεηξνπ. Οη πεξηεθηηθόηεηεο ζε SiO2 ήηαλ αξθεηά ρακειέο θαη θαηαγξάθνπλ ηηκέο κεηαμύ 

4.44-7.23%. ΢ην κεηάιιεπκα ηεο Ρέληα-Αξνιίζη δελ ζεκεηώζεθαλ αμηόινγεο ηηκέο ζπγθέληξσζεο 

MnO. Οη πεξηεθηηθόηεηεο ησλ ινηπώλ ζηνηρείσλ πνπ εληνπίζηεθαλ ήηαλ ζρεηηθά ζηαζεξέο θαη 

έρνπλ ηηκέο κηθξόηεξεο ηνπ 2.71%. 

Πίλαθαο 6.2: Υεκηθέο αλαιύζεηο ησλ πην αληηπξνζσπεπηηθώλ αξρηθώλ δεηγκάησλ πεξηνρήο 
Ρέληα-Αξνιίζη. 

Δείγμα/%κ.β. 
Fe2O3 

(%) 
SiO2 
(%) 

Al2O3 
(%) 

CaO 
(%) 

MnO 
(%) 

K2O 
(%) 

TiO2 
(%) 

P2O5 
(%) 

SO3 

(%) 
BaO 
(%) 

CoO 
(%) 

LOI (%) SUM (%) 

ΡΔ2 78.32 4.78 1.44 0.32 0.09 0.01 0.08 0.92 0.16 0.04 0.06 13.80 100.02 

ΡΔ4 72.00 4.87 1.46 0.35 0.14 0.02 0.08 0.77 0.15 0.07 0.05 20.05 100.01 

ΡΠ5 78.32 4.44 1.00 0.60 0.15 0.00 0.08 1.07 0.16 0.04 0.06 14.06 99.99 

ΡΠ6 76.61 4.81 1.39 0.51 0.14 0.01 0.08 1.37 0.18 0.08 0.06 14.72 99.96 

ΡΠ8 74.22 7.23 2.71 0.21 0.15 0.11 0.08 0.98 0.16 0.13 0.05 13.94 99.97 

6.3 Απνηειέζκαηα ησλ δνθηκώλ εκπινπηηζκνύ 

΢ε απηό ην ππνθεθάιαην αλαγξάθνληαη ζπγθξηηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκώλ εκπινπηηζκνύ. 

Οη πίλαθεο έρνπλ δηαθνξεηηθή δηάηαμε θαη απνηεινύληαη από ηα πξντόληα (ή απόξξηκκα) ηεο θάζε 

δνθηκήο ηνπ θάζε θνθθνκεηξηθνύ θιάζκαηνο θαη ησλ δύν πεξηνρώλ κειέηεο. 

6.3.1 Γνθηκή εκπινπηηζκνύ κε ηε κέζνδν ησλ βαξέσλ πγξώλ 

΋πσο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ Πίλαθα 6.3, ζηα SINK ηα βάξε ησλ θιαζκάησλ % ήηαλ αξθεηά 

πςειά θαη ζηηο δύν πεξηνρέο κε ηηο ηηκέο ηνπ Καθόπεηξνπ λα έρνπλ εύξνο ηηκώλ 84.16-94.23% θαη 

ηηο ηηκέο ηεο Ρέληα-Αξνιίζη λα έρνπλ ειαθξά πςειόηεξν εύξνο 91.61-98.87%.  

΢ηηο ρεκηθέο αλαιύζεηο πξν εκπινπηηζκνύ είρε θαλεί, όηη ην κεηάιιεπκα ηεο πεξηνρήο Ρέληα-

Αξνιίζη έρεη πςειόηεξεο ηηκέο πεξηεθηηθόηεηαο ζε ζίδεξν. Οη ηηκέο ζπγθέληξσζεο ηνπ Fe2O3 

εκθαλίδνπλ κεγαιύηεξε δηαθνξνπνίεζε κεηαμύ ησλ δύν πεξηνρώλ, γεγνλόο πνπ έρεη αλαθεξζεί 

θαη ζην θεθάιαην 5. ΢πγθεθξηκέλα νη ηηκέο ησλ SINK γηα ηα θιάζκαηα ηεο πεξηνρήο ηνπ 

Καθόπεηξνπ είλαη: 61.01-64.33% θαη γηα ηα θιάζκαηα ηεο πεξηνρήο Ρέληα-Αξνιίζη είλαη: 77.46-

78.79%. Οη θαηαλνκέο βάξνπο Fe2O3 ζηα SINK είλαη 90.55-94.23% γηα ηα πξντόληα από ην 

Καθόπεηξν θαη 91.61-98.87% αληίζηνηρα γηα ηα πξντόληα από ηε Ρέληα-Αξνιίζη (Πίλαθαο 6.3) 

 



92 
 

Πίλαθαο 6.3: Υεκηθέο αλαιύζεηο ησλ θιαζκάησλ SINK ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ 

Καθόπεηξνπ θαη Ρέληα-Αξνιίζη. 

Οη ρεκηθέο αλαιύζεηο ηνπ SiO2 ήηαλ ρακειόηεξεο γηα ηελ πεξηνρή ηεο Ρέληα-Αξνιίζη (4.59-5.29%) 

θαη πεξίπνπ 10% πςειόηεξεο γηα ηελ πεξηνρή Καθόπεηξνπ (13.12-16.56%). Ζ θαηαλνκή ηνπ SiO2 

ζηα SINK εκθαλίδεη δηαθνξεηηθή εηθόλα κε ηηο ηηκέο ζηε πεξηνρή ηνπ Καθόπεηξνπ λα είλαη 47.31-

87.45% θαη ηηο ηηκέο ηεο Ρέληα-Αξνιίζη λα είλαη 77.67-91.48%. Οη ηηκέο ησλ θαηαλνκώλ δείρλνπλ 

όηη ιηγόηεξν SiO2 έρεη θαηεπζπλζεί ζηα πξντόληα SINK ηνπ Καθόπεηξνπ γεγνλόο πνπ δείρλεη όηη 

επηηεύρζεθε θαιύηεξνο δηαρσξηζκόο από εθείλν ζηε Ρέληα-Αξνιίζη. Οη ηηκέο ησλ ρεκηθώλ 

αλαιύζεσλ θαη ησλ θαηαλνκώλ δείρλνπλ, όηη νη πςειόηεξεο ηηκέο Fe2O3 αιιά θαη ε κεγαιύηεξε 

πνζόηεηα Fe2O3 εληνπίδνληαη ζην βαξύ πξντόλ (SINK) θαη γηα ηηο δύν πεξηνρέο, κε ηηο αλαιύζεηο 

ηεο πεξηνρήο Ρέληα-Αξνιίζη λα είλαη 15-20% κεγαιύηεξεο από εθείλεο ηνπ Καθόπεηξνπ (΢ρήκα 

6.6). 

 

΢ρήκα 6.6: Πεξηεθηηθόηεηα ζε Fe2O3, SiO2 & MnO ζηα θιάζκαηα SINK ηνπ βαξνκεηξηθνύ 

δηαρσξηζκνύ. 
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Μζγεθοσ 
κόκκων 

Βαρυτομετρικά 
κλάςματα 

Βάροσ 
(g) 

Βάροσ 
κλάςματοσ 

% 

Βάροσ 
επί 

αρχικοφ 
% 

  
Χημικζσ αναλφςεισ 

Fe2O3 (%) SiO2 (%) Al2O3 (%) MnO (%) 

(8-4) 
SINK Κακόπετρο 1177.9 90.55 36.10 61.01 16.56 2.09 5.57 

SINK Ρζντα-Αρολίθι 911.9 91.61 44.63 78.74 4.59 0.55 0.16 

         

(4-1) 
SINK Κακόπετρο 870.8 94.06 29.58 64.33 14.29 1.46 5.37 

SINK Ρζντα-Αρολίθι 612.2 94.90 30.07 78.75 4.79 0.16 0.14 

         

(1-0.250) 
SINK Κακόπετρο 421.3 94.23 13.61 63.91 13.12 1.75 6.15 

SINK Ρζντα-Αρολίθι 226.9 98.87 11.53 77.46 5.25 0.55 0.16 

         

(0.250-0.063) 
SINK Κακόπετρο 186.5 84.16 6.58 63.34 14.35 1.68 5.45 

SINK Ρζντα-Αρολίθι 88.0 98.00 4.17 78.79 5.29 0.56 0.16 
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Πίλαθαο 6.4: Καηαλνκή ησλ θιαζκάησλ SINK ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ Καθόπεηξνπ θαη 

Ρέληα-Αξνιίζη. 

Ζ θαηαλνκή ηνπ Fe2O3 ζηα βαξηά (SINK) δελ επεξεάδεηαη ζεκαληηθά κε ηε κεηαβνιή ηεο 

θνθθνκεηξίαο θαη γηα ηηο δύν πεξηνρέο θαη παξακέλεη ζηαζεξά πςειή (΢ρήκα 6.7). Αληίζεηα ε 

θαηαλνκή ηνπ SiO2 ζηα βαξηά (SINK) επεξεάδεηαη κε ηε κεηαβνιή ηεο θνθθνκεηξίαο πεξηζζόηεξν 

γηα ην κεηάιιεπκα ηνπ Καθόπεηξνπ θαη αξθεηά ιηγόηεξν γηα ην κεηάιιεπκα ηεο Ρέληα-Αξνιίζη 

(΢ρήκα 6.7). 

 

΢ρήκα 6.7: Καηαλνκή ζε Fe2O3,SiO2 & MnO ζηα θιάζκαηα SINK ηνπ βαξνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ. 

΢ην Πίλαθα 6.5 παξνπζηάδνληαη ηα δεδνκέλα πνπ πξόεθπςαλ από ην βαξπηνκεηξηθό δηαρσξηζκό 

γηα ηα απνξξίκκαηα FLOAT. ΢ηα FLOAT ηα βάξε ησλ θιαζκάησλ % ήηαλ ρακειά θαη ζηηο δύν 

πεξηνρέο, κε ηηο ηηκέο ηνπ Καθόπεηξνπ λα έρνπλ εύξνο ηηκώλ 5.77-15.84% θαη ηηο ηηκέο ηεο Ρέληα-
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Μζγεθοσ 
κόκκων 

Βαρυτομετρικά 
κλάςματα 

Κατανομή 

Fe2O3 (%) SiO2 (%) Al2O3 (%) MnO (%) 

(8-4) 
SINK Κακόπετρο 91.07 87.45 92.09 94.13 

SINK Ρζντα-Αρολίθι 92.07 86.27 91.60 91.61 

      
(4-1) 

SINK Κακόπετρο 95.75 86.46 82.85 98.42 

SINK Ρζντα-Αρολίθι 95.18 91.48 67.27 93.80 

      
(1-0.250) 

SINK Κακόπετρο 98.93 73.60 85.83 99.40 

SINK Ρζντα-Αρολίθι 99.84 86.33 97.70 98.87 

      
(0.250-0.063) 

SINK Κακόπετρο 98.22 47.31 71.13 98.49 

SINK Ρζντα-Αρολίθι 99.74 77.67 97.42 98.03 
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Αξνιίζη λα έρνπλ κηθξόηεξν εύξνο 1.13-8.39%. ΋ζνλ αθνξά ηηο ρεκηθέο αλαιύζεηο ηνπ Fe2O3 

εκθαλίδνπλ δηαθνξνπνίεζε κεηαμύ ησλ δύν πεξηνρώλ. Οη ηηκέο ζπγθέληξσζεο ησλ FLOAT γηα ηα 

θιάζκαηα ηεο πεξηνρήο ηνπ Καθόπεηξνπ είλαη: 6.10-57.26% θαη γηα ηα θιάζκαηα ηεο πεξηνρήο 

Ρέληα-Αξνιίζη είλαη:10.14-74.26%. 

Πίλαθαο 6.5: Υεκηθέο αλαιύζεηο ησλ θιαζκάησλ FLOAT ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ 

Καθόπεηξνπ θαη Ρέληα-Αξνιίζη. 

Μζγεθοσ 
κόκκων 

Βαρυτομετρικά κλάςματα 
Βάροσ 

(g) 
Βάροσ 

κλάςματοσ % 

Βάροσ 
επί 

αρχικοφ 
% 

    Χημικζσ αναλφςεισ 

Fe2O3(%) SiO2 (%) Al2O3 (%) MnO (%) 

(8-4) 
FLOAT Κακόπετρο 123.0 9.45 3.77 57.26 22.76 1.72 3.33 

FLOAT Ρζντα-Αρολίθι 83.5 8.39 4.09 74.04 7.97 0.55 0.16 

         

(4-1) 
FLOAT Κακόπετρο 55.0 5.94 1.87 45.19 35.41 4.79 1.37 

FLOAT Ρζντα-Αρολίθι 32.9 5.10 1.62 74.26 8.30 1.47 0.17 

         

(1-0.250) 
FLOAT Κακόπετρο 25.8 5.77 0.83 11.31 76.87 4.72 0.61 

FLOAT Ρζντα-Αρολίθι 2.6 1.13 0.13 10.75 72.51 1.13 0.15 

         

(0.250-0.063) 
FLOAT Κακόπετρο 35.1 15.84 1.24 6.10 84.87 3.62 0.44 

FLOAT Ρζντα-Αρολίθι 1.8 2.00 0.09 10.14 74.35 0.72 0.16 

Οη ρεκηθέο αλαιύζεηο ηνπ SiO2 ήηαλ ρακειόηεξεο γηα ηελ πεξηνρή ηεο Ρέληα-Αξνιίζη (7.97-

74.35%) θαη γηα ηελ πεξηνρή Καθόπεηξνπ (22.76-84.87%). ΢ην απόξξηκκα θαίλεηαη θαη γηα ηηο δύν 

πεξηνρέο ε πεξηεθηηθόηεηα ηνπ Fe2O3 λα κεηώλεηαη κε ηε κείσζε ηεο θνθθνκεηξίαο. Αληίζεηα γηα 

ηελ πεξηεθηηθόηεηα SiO2 κε ηε κείσζε ηεο θνθθνκεηξίαο ζεκεηώλεηαη αύμεζε ησλ πνζνζηώλ ηεο 

(΢ρήκα 6.8). 

 

΢ρήκα 6.8: Πεξηεθηηθόηεηα ζε Fe2O3, SiO2 & MnO ζηα θιάζκαηα FLOAT ηνπ βαξνκεηξηθνύ 

δηαρσξηζκνύ. 

Οη θαηαλνκέο Fe2O3 ζηα FLOAT πήξαλ ηηκέο 1.07-8.93% γηα ηα απνξξίκκαηα ηνπ Καθόπεηξν θαη 

0.16-8.93% αληίζηνηρα γηα ηα απνξξίκκαηα ηεο Ρέληα-Αξνιίζη (Πίλαθαο 6.6). Ζ θαηαλνκή ηνπ 
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SiO2 ζηα FLOAT εκθαλίδεη αληίζηνηρε εηθόλα κε ηηο ηηκέο ζηελ πεξηνρή ηνπ Καθόπεηξνπ λα είλαη 

12.55-52.69% θαη ηηο ηηκέο ηεο Ρέληα-Αξνιίζη λα είλαη 8.52-22.33%. 

Πίλαθαο 6.6: Καηαλνκή ησλ θιαζκάησλ FLOAT ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ Καθόπεηξνπ 

θαη Ρέληα-Αξνιίζη. 

Μζγεθοσ 
κόκκων 

Βαρυτομετρικά κλάςματα 
Κατανομή 

Fe2O3 (%) SiO2 (%) Al2O3 (%) MnO (%) 

(8-4) 
FLOAT Κακόπετρο 8.93 12.55 7.91 5.87 

FLOAT Ρζντα-Αρολίθι 7.93 13.73 8.40 8.39 

      

(4-1) 
FLOAT Κακόπετρο 4.25 13.54 17.15 1.58 

FLOAT Ρζντα-Αρολίθι 4.82 8.52 32.73 6.20 

      
(1-0.250) 

FLOAT Κακόπετρο 1.07 26.40 14.17 0.60 

FLOAT Ρζντα-Αρολίθι 0.16 13.67 2.30 1.13 

      

(0.250-0.063) 
FLOAT Κακόπετρο 1.78 52.69 28.87 1.51 

FLOAT Ρζντα-Αρολίθι 0.26 22.33 2.58 1.97 

Ζ κεγαιύηεξε πνζόηεηα SiO2 θαηεπζύλεηαη ζην απόξξηκκα (FLOAT) όιν θαη πεξηζζόηεξν κε ηε 

κείσζε ηηο θνθθνκεηξίαο θαη γηα ηηο δύν πεξηνρέο. ΋κσο γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Καθόπεηξνπ θαίλεηαη 

νη ηηκέο ηεο θαηαλνκήο λα είλαη ζρεδόλ δηπιάζηεο ζηα δύν κηθξόηεξα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα ζε 

ζρέζε κε εθείλεο ηεο Ρέληα-Αξνιίζη, γεγνλόο πνπ δείρλεη, όηη επηηεύρζεθε θαιύηεξνο 

βαξπηνκεηξηθόο δηαρσξηζκόο ζην κεηάιιεπκα ηνπ Καθόπεηξνπ (΢ρήκα 6.9). 

 

΢ρήκα 6.9: Καηαλνκή ζε Fe2O3,SiO2 & MnO ζηα θιάζκαηα FLOAT ηνπ βαξνκεηξηθνύ 

δηαρσξηζκνύ. 

0

10

20

30

40

50

60

0.1 1 10

Κ
α

τα
νο

μ
ή

 %

Κοκκομετρία κλάσματος (mm)

Κακόπετρο Fe

Ρζντα Αρολίθι Fe

Κακόπετρο Si

Ρζντα Αρολίθι Si

Κακόπετρο Mn

Ρζντα Αρολίθι Mn



96 
 

 

΢ρήκα 6.10: Βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ θιαζκάησλ ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ ζην 

Καθόπεηξν θαη ζηε Ρέληα-Αξνιίζη. 

Γεληθά νη βαζκνί δηαρσξηζκνύ ησλ Fe2O3, SiO2 & MnO δείρλνπλ, όηη ζηε πεξίπησζε ηνπ 

Καθόπεηξνπ (΢ρήκα 6.10) έρεη επηηεπρζεί θαιύηεξνο δηαρσξηζκόο. ΢ηα δύν κηθξόηεξα θιάζκαηα 

ν δηαρσξηζκόο είλαη εκθαλήο, κε ην κηθξόηεξν θιάζκα -0.250 +0.063mm λα παξνπζηάδεη ηνλ πην 

απνηειεζκαηηθό δηαρσξηζκό. 

6.3.2 Γνθηκή εκπινπηηζκνύ κε ηε κέζνδν ηνπ καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ 

Πίλαθαο 6.7: Υεκηθέο αλαιύζεηο ησλ αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ πξντόλησλ όισλ ησλ 

θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ ηνπ Καθόπεηξνπ θαη ηεο Ρέληα-Αξνιίζη. 

΢ηνπο Πίλαθεο 6.7 & 6.8 παξνπζηάδνληαη νη ρεκηθέο αλαιύζεηο θαη νη θαηαλνκέο ησλ ζηνηρείσλ 

ησλ αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ πξντόλησλ ησλ δύν κεηαιιεπκάησλ. Οη ρεκηθέο αλαιύζεηο Fe2O3  

ζηελ πεξηνρή Ρέληα-Αξνιίζη είλαη 77.63-78.26% θαη ζην Καθόπεηξν νη ηηκέο θπκάλζεθαλ από 

61.46% έσο 62.84%. Οη ρεκηθέο αλαιύζεηο ηνπ SiO2 θπκάλζεθαλ γηα ην Καθόπεηξν ζηηο ηηκέο 

13,76-16.35% θαη γηα ηε Ρέληα-Αξνιίζη από 4.87% έσο 5.22%. Οη ρεκηθέο αλαιύζεηο ησλ 

αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ πξντόλησλ έδεημαλ θαη γηα ηηο δύν πεξηνρέο, όηη ην Fe2O3 δελ 
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Μζγεθοσ 
κόκκων 

Κλάςματα 
μαγνητικόφ 

διαχωριςμοφ 

Βάροσ 
(g) 

Βάροσ 
κλάςματοσ 

% 

Βάροσ 
επί 

αρχικοφ 
% 

    Χημικζσ αναλφςεισ 

Fe2O3 (%) SiO2 (%) Al2O3 (%) MnO (%) 

(8-4) 
μαγνητικό Κ 1103.7 85.68 34.16 61.46 16.35 3.18 4.31 

μαγνητικό ΡΑ 932.2 92.54 45.08 78.24 4.91 1.05 0.16 

         
(4-1) 

μαγνητικό Κ 971 99.21 31.20 61.72 15.22 3.39 4.79 

μαγνητικό ΡΑ 551.3 83.85 26.57 77.98 4.87 1.16 0.16 

         
(1-0.250) 

μαγνητικό Κ 424.1 95.95 13.86 62.84 13.76 2.59 5.83 

μαγνητικό ΡΑ 234.3 93.72 10.93 78.26 4.90 1.12 0.16 

         
(0.250-0.063) 

μαγνητικό Κ 249.9 86.05 6.73 61.76 14.81 2.50 5.37 

μαγνητικό ΡΑ 81.8 95.90 4.08 77.63 5.22 1.51 0.16 
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παξνπζηάδεη ζεκαληηθέο αιιαγέο κε ηε κεηαβνιή ηεο θνθθνκεηξίαο, θαηά κέζν όξν 62% γηα ην 

Καθόπεηξν θαη 78% γηα ηε Ρέληα-Αξνιίζη. 

 

΢ρήκα 6.15: Πεξηεθηηθόηεηα ζε Fe2O3, SiO2 & MnO ησλ αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ πξντόλησλ όισλ 

ησλ θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ. 

Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ SiO2 δε κεηαβάιιεηαη επίζεο κε ηελ αιιαγή ηεο θνθθνκεηίαο. Υαξαθηεξηζηηθά 

νη ηηκέο γηα ην Καθόπεηξν θπκαίλνληαη ζην 15% θαη γηα ηε Ρέληα-Αξνιίζη ζην 5% (΢ρήκα 6.15 & 

Πίλαθαο 6.7). 

Πίλαθαο 6.8: Καηαλνκή ησλ αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ πξντόλησλ όισλ ησλ θνθθνκεηξηθώλ 

θιαζκάησλ ηνπ Καθόπεηξνπ θαη ηεο Ρέληα-Αξνιίζη. 

Μζγεθοσ 
κόκκων 

Κλάςματα 
μαγνητικόφ 

διαχωριςμοφ 

 Κατανομή 

Fe2O3 (%) SiO2 (%) Al2O3 (%) MnO (%) 

(8-4) 
μαγνητικό Κ 85.90 83.63 86.80 88.69 

μαγνητικό ΡΑ 92.89 87.69 86.68 92.93 

      
(4-1) 

μαγνητικό Κ 99.75 96.56 99.13 99.89 

μαγνητικό ΡΑ 84.00 81.48 82.13 83.85 

      
(1-0.250) 

μαγνητικό Κ 99.68 78.98 94.64 99.75 

μαγνητικό ΡΑ 94.34 85.96 86.38 94.41 

      
(0.250-0.063) 

μαγνητικό Κ 99.65 49.52 85.98 99.66 

μαγνητικό ΡΑ 96.16 92.64 95.18 95.95 

Οη ηηκέο ηεο θαηαλνκήο Fe2O3 γηα ηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά πξντόληα ηεο πεξηνρήο Καθόπεηξνπ 

είλαη: 85.90-99.75%, γηα ηελ πεξηνρή Ρέληα-Αξνιίζη είλαη: 84.00-96.16%. Οη θαηαλνκέο SiO2 είλαη 

49.52-96.56% γηα ηα αζξνηζηηθώο καγλεηηθά πξντόληα ηνπ Καθόπεηξνπ θαη 81.48-92.64% 

αληίζηνηρα γηα ηα πξντόληα ηεο Ρέληα-Αξνιίζη (΢ρήκα 6.16). 
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΢ρήκα 6.16: Καηαλνκή Fe2O3, SiO2 & MnO ησλ αζξνηζηηθώο καγλεηηθώλ πξντόλησλ όισλ ησλ 

θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ. 

΢ην Πίλαθα 6.9-6.10 παξνπζηάδνληαη νη ρεκηθέο αλαιύζεηο θαη νη θαηαλνκέο ησλ αζξνηζηηθώο κε 

καγλεηηθώλ πξντόλησλ ησλ δύν ζηδεξνκεηαιιεπκάησλ. Οη ρεκηθέο αλαιύζεηο Fe2O3  ζηελ 

πεξηνρή Ρέληα-Αξνιίζη είλαη 70.07-77.12%, ζην Καθόπεηξν νη ηηκέο θπκαλζήθαλ από 1.34% έσο 

60.40%. Οη ρεκηθέο αλαιύζεηο ηνπ SiO2 θπκαλζήθαλ γηα ην Καθόπεηξν απν 19.14 έσο 93.18% θαη 

γηα ηε Ρέληα-Αξνιίζη από 5.74% έσο 11.95%. 

Πίλαθαο 6.9: Υεκηθέο αλαιύζεηο ησλ αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθώλ πξντόλησλ όισλ ησλ 

θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ ηνπ Καθόπεηξνπ θαη ηεο Ρέληα-Αξνιίζη. 

Μζγεθοσ 
κόκκων 

Κλάςματα 
μαγνητικόφ 

διαχωριςμοφ 

Βάροσ 
(g) 

Βάροσ 
κλάςματοσ 

% 

Βάροσ 
επί 

αρχικοφ 
% 

    Χημικζσ αναλφςεισ 

Fe2O3 (%) SiO2 (%) Al2O3 (%) MnO (%) 

(8-4) 
μη μαγνητικό Κ 184.4 14.32 5.71 60.40 19.14 2.89 3.29 

μη μαγνητικό ΡΑ 75.2 7.46 3.64 74.23 8.53 1.99 0.16 

 
        

(4-1) 
μη μαγνητικό Κ 7.7 0.79 0.25 19.84 68.46 3.75 0.69 

μη μαγνητικό ΡΑ 106.2 16.15 5.12 77.12 5.74 1.31 0.16 

 
        

(1-0.250) 
μη μαγνητικό Κ 17.9 4.05 0.58 4.72 86.79 3.48 0.35 

μη μαγνητικό ΡΑ 15.7 6.28 0.73 70.07 11.95 2.65 0.14 

 
        

(0.250-0.063) 
μη μαγνητικό Κ 40.5 13.95 1.09 1.34 93.18 2.51 0.11 

μη μαγνητικό ΡΑ 3.5 4.10 0.17 72.49 9.70 1.78 0.15 

Οη ρεκηθέο αλαιύζεηο ησλ αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθώλ πξντόλησλ δελ παξνπζίαζαλ παξόκνηα 

απνηειέζκαηα θαη ζπκπεξηθνξά ζην δηαρσξηζκό γηα ηηο δύν πεξηνρέο. Ζ πεξηεθηηθόηεηα ηνπ 

Fe2O3 δελ παξνπζηάδεη ζεκαληηθέο κεηαβνιέο κε ηε κεηαβνιή ηεο θνθθνκεηξίαο γηα ηε Ρέληα- 

Αξνιίζη, ελώ γηα ην Καθόπεηξν ζεκεηώλεηαη κεγάιε κείσζε ησλ πνζνζηώλ ηεο ζπγθέληξσζεο κε 

ηε κείσζε ηεο θνθθνκεηξίαο (΢ρήκα 6.17). ΋ζνλ αθνξά ηηο ζπγθεληξώζεηο ηνπ SiO2 δελ 
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παξνπζηάδνπλ επίζεο ζεκαληηθέο κεηαβνιέο κε ηε κεηαβνιή ηεο θνθθνκεηξίαο γηα ηε Ρέληα-

Αξνιίζη. 

 

΢ρήκα 6.17: Πεξηεθηηθόηεηα ζε Fe2O3, SiO2 & MnO ησλ αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθώλ πξντόλησλ 

όισλ ησλ θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ. 

Γηα ην Καθόπεηξν όκσο ζεκεηώλεηαη κεγάιε αύμεζε ησλ πνζνζηώλ ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ SiO2 

κε ηε κείσζε ηηο θνθθνκεηξίαο (΢ρήκα 6.17). Φαίλεηαη όηη γηα ην κεηάιιεπκα ηεο Ρέληα-Αξνιίζη ν 

καγλεηηθόο δηαρσξηζκόο δε ιεηηνύξγεζε, εθόζνλ νη ρεκηθέο αλαιύζεηο ηνπ Fe2O3  ζηα 

αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά παξακέλεη ζηαζεξά πάλσ από 70%. 

Πίλαθαο 6.10: Καηαλνκή ησλ αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθώλ πξντόλησλ όισλ ησλ θνθθνκεηξηθώλ 

θιαζκάησλ ηνπ Καθόπεηξνπ θαη ηεο Ρέληα-Αξνιίζη. 

Μζγεθοσ 
κόκκων 

Κλάςματα 
μαγνητικόφ 

διαχωριςμοφ 
    Κατανομή 

Fe2O3 (%) SiO2 (%) Al2O3 (%) MnO (%) 

(8-4) 
μη μαγνητικό Κ 14.10 16.37 13.20 11.31 

μη μαγνητικό ΡΑ 7.11 12.31 13.32 7.07 

      

(4-1) 
μη μαγνητικό Κ 0.25 3.44 0.87 0.11 

μη μαγνητικό ΡΑ 16.00 18.52 17.87 16.15 

      

(1-0.250) 
μη μαγνητικό Κ 0.32 21.02 5.36 0.25 

μη μαγνητικό ΡΑ 5.66 14.04 13.62 5.59 

      

(0.250-0.063) 
μη μαγνητικό Κ 0.35 50.48 14.02 0.34 

μη μαγνητικό ΡΑ 3.84 7.36 4.82 4.05 

Οη θαηαλνκέο ησλ αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθώλ πξντόλησλ δελ παξνπζίαζαλ παξόκνηα 

ζπκπεξηθνξά ζην δηαρσξηζκό γηα ηηο δύν πεξηνρέο. Οη ηηκέο ηεο θαηαλνκήο Fe2O3% γηα ηα 

αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά πξντόληα ηεο πεξηνρήο Καθόπεηξνπ είλαη: 0.25-14.10% θαη γηα ηε 

πεξηνρή Ρέληα-Αξνιίζη είλαη: 3.84-16.00%. 
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΢ρήκα 6.18: Καηαλνκή Fe2O3, SiO2 & MnO ησλ αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθώλ πξντόλησλ όισλ ησλ 

θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ. 

Οη θαηαλνκέο SiO2 είλαη 3.44-50.48% γηα ηα αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά πξντόληα ηνπ Καθόπεηξνπ 

θαη 7.36-18.52% γηα ηα αληίζηνηρα πξντόληα ηεο Ρέληα-Αξνιίζη. Σν κεηάιιεπκα ηνπ Καθόπεηξνπ 

παξνπζηάδεη ζηαζεξή αύμεζε ηεο θαηαλνκήο SiO2  ζηα ηξία κηθξόηεξα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα, 

από 3% ζε 51% (΢ρήκα 6.18). Σα αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά πξντόληα ηεο πεξηνρήο Ρέληα-

Αξνιίζη έρνπλ ραξαθηεξηζηηθά καγλεηηθώλ πξντόλησλ, επεηδή παξακέλνπλ πνιύ πινύζηα ζε 

ζίδεξν. 

 

΢ρήκα 6.19: Βαζκόο δηαρσξηζκνύ ησλ θιαζκάησλ ηνπ καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ ζην Καθόπεηξν 

θαη ζηε Ρέληα-Αξνιίζη. 

Οη βαζκνί δηαρσξηζκνύ ησλ Fe2O3, SiO2 & MnO δείρλνπλ, όηη ζηελ πεξίπησζε ηνπ Καθόπεηξνπ 

(΢ρήκα 6.19) έρεη επηηεπρζεί θαιύηεξνο δηαρσξηζκόο. ΋πσο ζπλέβε ζην βαξπηνκεηξηθό 

δηαρσξηζκό, έηζη θαη εδώ ζηα δύν κηθξόηεξα θιάζκαηα ν δηαρσξηζκόο είλαη εκθαλήο, κε ην 

κηθξόηεξν θιάζκα -0.250 +0.063mm λα παξνπζηάδεη ηνλ πην απνηειεζκαηηθό δηαρσξηζκό. 
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7 ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

7.1 ΢πκπεξάζκαηα νξπθηνινγηθήο θαη ρεκηθήο εμέηαζεο ησλ ζηδεξνκεηαιιεπ-

κάησλ ησλ δύν πεξηνρώλ κειέηεο 

7.1.1 Καθόπεηξν 

 Σν ζηδεξνκεηάιιεπκα ηεο πεξηνρήο Καθόπεηξν ζην λόκν Υαλίσλ απαληάηαη επάλσ ζε 

ζηξώκα Φπιιηηώλ-Υαιαδηηώλ θαη θαιύπηεηαη από αζβεζηνιηζηθά θξνθαινπαγή ειηθίαο 

Μεηόθαηλνπ. Σν ιεηκσληηηθό κεηάιιεπκα αλαπηύζζεηαη ζηε δώλε επαθήο ησλ πξναλα-

θεξζέλησλ πεηξσκάησλ κε κνξθή θνίηεο, ην εύξνο ηεο νπνίαο θπκαίλεηαη κέρξη θαη ηα 50m. 

 Σα νξπθηνινγηθά ζπζηαηηθά ηνπ ζηδεξνκεηαιιεύκαηνο είλαη θπξίσο γθαηηίηεο θαη 

δεπηεξεπόλησο ραιαδίαο, θξππηνκέιαλαο θαη αηκαηίηεο. 

 Ζ κηθξνζθνπηθή εμέηαζε ησλ δεηγκάησλ έδεημε, όηη ε δνκή ηνπ κεηαιιεύκαηνο ραξαθηεξίδεηαη 

γεληθά σο εκπιεθηηθή δηαθνθθώδεο. 

 Οη ρεκηθέο αλαιύζεηο ησλ αξρηθώλ δεηγκάησλ έδεημαλ κηα κέζε ζπγθέληξσζε ζε Fe2O3 θαη 

SiO2 64% θαη 11% αληίζηνηρα. ΢εκαληηθή επίζεο είλαη ε παξνπζία MnO κε πεξηεθηηθόηεηεο 

κέρξη θαη 44.5%. 

7.1.2 Ρέληα-Αξνιίζη  

 Σν ζηδεξνκεηάιιεπκα ηεο πεξηνρήο Ρέληα-Αξνιίζη ζην λνκό Ρεζύκλνπ απαληάηαη κε ηε 

κνξθή θαθνεηδώλ ζσκάησλ πάλσ ζηε δώλε επαθήο Φπιιηηώλ-Υαιαδηηώλ ή κε κνξθή 

θιεβώλ. Σν κεηάιιεπκα είλαη ιεηκσληηηθνύ ηύπνπ κε ζπνγγώδε πθή. 

 Σα νξπθηνινγηθά ζπζηαηηθά ηνπ ζηδεξνκεηαιιεύκαηνο είλαη θπξίσο γθαηηίηεο θαη 

δεπηεξεπόλησο ραιαδίαο, αηκαηίηεο, γξαθίηεο θαη ζηδεξνππξίηεο. 

 Ζ κηθξνζθνπηθή εμέηαζε ησλ δεηγκάησλ έδεημε, όηη ε δνκή ηνπ κεηαιιεύκαηνο ραξαθηεξίδεηαη 

γεληθά σο εκπιεθηηθή δηαθνθθώδεο. 

 Οη ρεκηθέο αλαιύζεηο ησλ αξρηθώλ δεηγκάησλ έδεημαλ, όηη ε πεξηεθηηθόηεηα ηνπ κεηαιιεύκαηνο 

ζε Fe2O3 θαη SiO2 ήηαλ θαηά κέζν όξν 76% θαη 6% αληίζηνηρα. 

7.1.3 ΢ύγθξηζε ησλ ζηδεξνκεηαιιεπκάησλ ησλ πεξηνρώλ κειέηεο 

 Ζ κνξθή ηνπ θνηηάζκαηνο είλαη δηαθνξεηηθή γηα ηελ θάζε πεξηνρή. Σν κεηάιιεπκα ηεο 

πεξηνρήο Καθόπεηξν απαληάηαη κε κνξθή ζηξώκαηνο, ελώ απηό ηεο πεξηνρήο Ρέληα-Αξνιίζη 

κε κνξθή θαθώλ ή θιεβώλ. 

 Σα νξπθηνινγηθά ζπζηαηηθά γθαηηίηεο, ραιαδίαο θαη αηκαηίηεο είλαη θνηλά ζηα κεηαιιεύκαηα θαη 

ησλ δύν πεξηνρώλ. Κξππηνκέιαλαο βξέζεθε κόλν ζην κεηάιιεπκα ηεο πεξηνρήο Καθόπεηξν 

θαη δηθαηνινγεί ηα απμεκέλα πνζνζηά ηνπ MnO. Γξαθίηεο θαη ζηδεξνππξίηεο αληρλεύζεθαλ 

απνθιεηζηηθά ζην κεηάιιεπκα ηεο πεξηνρήο Ρέληα-Αξνιίζη. 

 Ζ κηθξνζθνπηθή εμέηαζε ησλ κεηαιιεπκάησλ ησλ δύν πεξηνρώλ έδεημε, όηη ηα ηζηνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο είλαη παλνκνηόηππα. Ζ δνκή θαη ησλ δύν κεηαιιεπκάησλ ραξαθηεξίδεηαη 

γεληθά σο εκπιεθηηθή δηαθνθθώδεο. 

 Οη ρεκηθέο αλαιύζεηο έδεημαλ, όηη ην κεηάιιεπκα ηεο πεξηνρήο Ρέληα-Αξνιίζη είλαη 

πινπζηόηεξν ζε Fe2O3 από εθείλν ηεο πεξηνρήο Καθόπεηξν θαη πεξηέρεη κηθξόηεξε πνζόηεηα 

SiO2 Οη απμεκέλεο ζπγθεληξώζεηο MnO ηνπ κεηαιιεύκαηνο ηεο πεξνρήο Καθόπεηξν 

ζπλδένληαη κε ηελ παξνπζία θξππηνκέιαλα ζην κεηάιιεπκα. 
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7.2 ΢πκπεξάζκαηα από ηα απνηειέζκαηα ησλ κεζόδσλ εκπινπηηζκνύ 

7.2.1 Βαξπηνκεηξηθόο δηαρσξηζκόο Καθόπεηξν 

Από ηα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκώλ ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ ηνπ κεηαιιεύκαηνο ηεο 

πεξηνρήο Καθόπεηξν, πξνέθπςε, όηη ζηα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα -8.00+4.00mm θαη                      

-4.00+1.00mm ν δηαρσξηζκόο, ηνπ κεηαιιεύκαηνο δελ έδσζε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. 

Δπίζεο ζην θνθθνκεηξηθό θιάζκα -1.00 +0.250mm ν δηαρσξηζκόο δελ θξίλεηαη ηθαλνπνηεηηθόο. 

Γεληθά ν ζίδεξνο δε θαίλεηαη λα εκπινπηίδεηαη ηδηαίηεξα, ελώ ε πνζόηεηα ηνπ ππξηηίνπ πνπ 

απνκαθξύλεηαη είλαη κηθξή. Δπηπιένλ ζην παξαπάλσ πξντόλ θαηαγξάθεθε ε πςειόηεξε 

πεξηεθηηθόηεηα αιιά θαη αλάθηεζε ζε MnO, 6.15% θαη 99.40% αληίζηνηρα. ΢ην βαξύ θιάζκα                   

-0.250 +0.063mm παξαηεξήζεθε ν θαιύηεξνο εκπινπηηζκόο ηνπ κεηαιιεύκαηνο, όπνπ ε 

ζπγθέληξσζε ηνπ Fe2O3 αλέξρεηαη ζε 63.34% θαη ε αλάθηεζε 98.22% θ.β. αληίζηνηρα, ελώ 

ζεκεηώζεθαλ θαη νη πςειόηεξεο ηηκέο βαζκνύ δηαρσξηζκνύ. Δπίζεο ην κεγαιύηεξν πνζνζηό ηνπ 

ππξηηίνπ νδεγείηαη ζηα ειαθξηά πξντόληα ηνπ δηαρσξηζκνύ. 

7.2.2 Βαξπηνκεηξηθόο δηαρσξηζκόο Ρέληα-Αξνιίζη 

Από ηα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκώλ ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ ηνπ κεηαιιεύκαηνο ηεο 

πεξηνρήο Ρέληα-Αξνιίζη, πξνέθπςε, όηη ζηα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα -8.00+4.00mm                        

-4.00+1.00mm θαη -1.00 +0.250mm ν δηαρσξηζκόο δελ έδσζε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. ΢ην 

βαξύ θιάζκα -0.250 +0.063mm παξαηεξήζεθε ν θαιύηεξνο εκπινπηηζκόο ηνπ κεηαιιεύκαηνο, 

όπνπ ε ζπγθέληξσζε ηνπ Fe2O3 αλέξρεηαη ζε 78.79% θαη ε αλάθηεζε 99.74% θ.β. αληίζηνηρα. 

Δπίζεο ζην θιάζκα απηό ζεκεηώζεθαλ θαη νη πςειόηεξεο ηηκέο βαζκνύ δηαρσξηζκνύ. Γεληθά 

παξόιν πνπ ην θιάζκα είλαη αξθεηά ιεπηόθνθθν θαη ν βαζκόο απνδέζκεπζεο αξθεηά πςειόο, ν 

δηαρσξηζκόο δε θαίλεηαη λα εκπινπηίδεη ην ήδε πινύζην ζηδεξνκεηάιιεπκα, νύηε λα απνκαθξύλεη 

ζεκαληηθά πνζνζηά ηνπ ππξηηίνπ. 

7.2.3 ΢ύγθξηζε απνηειεζκαηηθόηεηαο ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ ζηα 

κεηαιιεύκαηα ησλ δύν πεξηνρώλ  

Ο βαξπηνκεηξηθνο δηαρσξηζκόο κε βαξέα πγξά ιεηηνύξγεζε πνιύ θαιπηέξα ζηε κηθξόηεξε 

θνθθνκεηξία γηα ην κεηάιιεπκα ηνπ Καθόπεηξνπ, γεγνλόο πνπ επηβεβαηώλεηαη από ηε ζύγθξηζε 

ησλ βαζκώλ δηαρσξηζκνύ αιιά θαη από ηηο ηηκέο ηεο θαηαλνκήο ηνπ SiΟ2. Σν Fe2O3 δελ 

εκπινπηίζηεθε ζε αμηόινγν βαζκό ζε θαλέλα από ηα δύν κεηαιιεύκαηα. ΢ηα δύν κεγαιύηεξα 

θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα ν δηαρσξηζκόο ήηαλ ην ίδην αλαπνηειεζκαηηθόο γηα ηα δείγκαηα θαη ησλ 

δύν πεξηνρώλ, θπξίσο ιόγσ ηνπ ρακεινύ βαζκνύ απνδέζκεπζεο. 

7.2.4 Μαγλεηηθόο δηαρσξηζκόο Καθόπεηξν 

Από ηα απνηειέζκαηα ησλ δνθίκσλ ηνπ καγλεηηθόύ δηαρσξηζκνύ ηνπ κεηαιιεύκαηνο ηεο 

πεξηνρήο Καθόπεηξν, πξνέθπςε, όηη ηα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα -8.00+4.00mm θαη -4.00+1.00mm 

θαη -1.00 +0.250mm δελ έδσζαλ ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. ΢ην αζξνηζηηθό καγλεηηθό πξντόλ                

-0.250 +0.063mm παξαηεξήζεθε ν θαιύηεξνο εκπινπηηζκόο ηνπ κεηαιιεύκαηνο, όπνπ ε 

ζπγθέληξσζε ηνπ Fe2O3 αλέξρεηαη ζε 61.76% θαη ε αλάθηεζε 99.65% θ.β. αληίζηνηρα. ΢ην 

παξαπάλσ θνθθνκεηξηθό θιάζκα ην κεγαιύηεξν πνζνζηό ηνπ ππξηηίνπ νδεγείηαη νξηαθά πάλσ 

από 50% ζηα αζξνηζηηθώο κε καγλεηηθά πξντόληα ηνπ δηαρσξηζκνύ. Δπίζεο ζην θιάζκα απηό 

ζεκεηώζεθαλ θαη νη πςειόηεξεο ηηκέο βαζκνύ δηαρσξηζκνύ. Γεληθά ν ζίδεξνο δε θαίλεηαη λα 

εκπινπηίδεηαη ηδηαίηεξα, ελώ αληίζεηα παξαηεξείηαη κηα αμηόινγε απνκάθξπλζε ηνπ ππξηηίνπ από 

ην ζπκπύθλσκα. ΢ην ζπγθεθξηκέλν κεηάιιεπκα θαίλεηαη, όηη ην καγγάλην θαηεπζύλεηαη ζηα 
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καγλεηηθά πξντόληα καδί κε ην ζίδεξν, όπσο ζπλέβε αληίζηνηρα θαη ζην βαξπηνκεηξηθό 

δηαρσξηζκό. 

7.2.5 Μαγλεηηθόο δηαρσξηζκόο Ρέληα-Αξνιίζη 

Από ηα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκώλ ηνπ βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ ηνπ κεηαιιεύκαηνο ηεο 

πεξηνρήο Ρέληα-Αξνιίζη, πξνέθπςε, όηη ζηα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα -8.00+4.00mm,                       

-4.00+1.00mm θαη -0.250 +0.063mm ν δηαρσξηζκόο ηνπ κεηαιιεύκαηνο δελ έδσζε ηθαλνπνηεηηθά 

απνηειέζκαηα. ΢ην θιάζκα -1.00 +0.250mm θαηαγξάθεθε ν πην απνδνηηθόο εκπινπηηζκόο ηνπ 

κεηαιιεύκαηνο, όπνπ ε ζπγθέληξσζε ηνπ Fe2O3 αλέξρεηαη ζε 78.26% θαη ε αλάθηεζε 94.34% 

θ.β. αληίζηνηρα. Γεληθά παξόιν πνπ ην θιάζκα είλαη αξθεηά ιεπηόθνθθν θαη ην πνζνζηό 

απνδέζκεπζεο πςειό, ν δηαρσξηζκόο δε θαίλεηαη λα εκπινπηίδεη ην ήδε πινύζην 

ζηδεξνκεηάιιεπκα αιιά νύηε λα απνκαθξύλεη θάπνηα αμηόινγε πνζόηεηα ππξηηίνπ. 

7.2.6 ΢ύγθξηζε απνηειεζκαηηθόηεηαο ηνπ καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ ζηα 

κεηαιιεύκαηα ησλ δύν πεξηνρώλ  

Ο καγλεηηθόο δηαρσξηζκόο ιεηηνύξγεζε θαιπηέξα γηα ην κεηάιιεπκα ηνπ Καθόπεηξνπ ζηε 

κηθξόηεξε θνθθνκεηξία, γεγνλόο πνπ επηβεβαηώλεηαη από ηε ζύγθξηζε ησλ βαζκώλ δηαρσξηζκνύ 

αιιά θαη από ηηο ηηκέο ηεο θαηαλνκήο SiΟ2 % ζηα πξντόληα πνπ πξνέθπςαλ από ηα δείγκαηα ησλ 

δύν πεξηνρώλ. ΢ηα ππόινηπα θνθθνκεηξηθά θιάζκαηα ν δηαρσξηζκόο ήηαλ αλαπνηειεζκαηηθόο 

γηα ηα δείγκαηα θαη ησλ δύν πεξηνρώλ, θπξίσο ιόγσ ηνπ ρακεινύ βαζκνύ απνδέζκεπζεο θαη ηεο 

θύζεο ησλ κεηαιιεπκάησλ. 

7.2.7 Γεληθά ζπκπεξάζκαηα από ηα απνηειέζκαηα ησλ δηαρσξηζκώλ 

Οη δνθηκέο εκπινπηηζκνύ ησλ κεηαιιεπκάησλ ησλ δύν πεξηνρώλ έδεημαλ, όηη ζην κηθξόηεξν 

θνθθνκεηξηθό θιάζκα ηνπ βαξπηνκεξηηθνύ δηαρσξηζκνύ ηεο πεξηνρήο Καθόπεηξν επηηεύρζεθε ε 

θαιύηεξε εκπινπηηζηκόηεηα ηνπ κεηαιιεύκαηνο. 

7.3 Πξνηάζεηο 

Πξαγκαηνπνίεζε δηαθνξεηηθώλ κεζόδσλ δηαρσξηζκνύ, έηζη ώζηε λα βειηηζηνπνηεζεί ν 

εκπινπηηζκόο ηνπ ζηδήξνπ. Πηζαλά ε εθαξκνγή αλαγσγηθήο θξύμεο θαη κεηέπεηηα ν δηαρσξηζκόο 

κε επίπιεπζε ή πγξό καγλεηηθό δηαρσξηζκό κπνξεί λα δώζεη θαιπηέξα απνηειέζκαηα. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 

Αθηηλνδηάγξακκαηα αξρηθώλ δεηγκάησλ πεξηνρήο Καθόπεηξν 

 

K1

01-074-1451 (C) - Cryptomelane - (K1.3Na.22Sr.16)(Mn.9475Fe.0375Al.025)8O16 - Y: 72.12 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - a 9.95600 - b 2.87050 - c 9.70600 - alpha 90.000 - beta 90.950 - gamma 90.00

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 80.92 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 98.80 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 83.36 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

K1 - File: d8140389.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 25 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.00
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K2A

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 98.73 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 45.43 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 51.02 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

Operations: Import

K2A - File: d8140390.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.0
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K3A

01-074-1451 (C) - Cryptomelane - (K1.3Na.22Sr.16)(Mn.9475Fe.0375Al.025)8O16 - Y: 79.48 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - a 9.95600 - b 2.87050 - c 9.70600 - alpha 90.000 - beta 90.950 - gamma 90.00

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 97.82 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-2810 (C) - Hematite - Fe2O3 - Y: 89.76 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.04000 - b 5.04000 - c 13.75000 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 302.478

Operations: Import

K3A - File: d8140391.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.0
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K4A

01-074-1451 (C) - Cryptomelane - (K1.3Na.22Sr.16)(Mn.9475Fe.0375Al.025)8O16 - Y: 62.66 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - a 9.95600 - b 2.87050 - c 9.70600 - alpha 90.000 - beta 90.950 - gamma 90.00

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 98.52 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 83.61 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 69.11 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

K4A - File: d8140392.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.0
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K5A

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 99.29 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 53.95 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 44.14 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

K5A - File: d8140394.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 23 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.0
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K5C

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 97.62 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 81.96 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 75.36 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

01-074-1451 (C) - Cryptomelane - (K1.3Na.22Sr.16)(Mn.9475Fe.0375Al.025)8O16 - Y: 78.29 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - a 9.95600 - b 2.87050 - c 9.70600 - alpha 90.000 - beta 90.950 - gamma 90.00

Operations: Import

K5C - File: d8140395.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.0
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K5L2

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 98.15 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 60.86 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 49.24 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

K5L2 - File: d8140398.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.
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K6L1

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 97.60 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 71.74 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 59.64 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

01-074-1451 (C) - Cryptomelane - (K1.3Na.22Sr.16)(Mn.9475Fe.0375Al.025)8O16 - Y: 57.46 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - a 9.95600 - b 2.87050 - c 9.70600 - alpha 90.000 - beta 90.950 - gamma 90.00

Operations: Import

K6L1 - File: d8140420.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.
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Αθηηλνδηαγξάκκαηα αξρηθώλ δεηγκάησλ πεξηνρήο Ρέληα-Αξνιίζη  

 

 

01-081-0463 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 282.52 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.61580 - b 9.95450 - c 3.02330 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbn

RD1 - File: d8070518.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 3.000 ° - End: 69.997 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 15.9 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 3.000 ° - Theta: 1.500 ° - Chi
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RD2

01-081-0463 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 273.96 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.61580 - b 9.95450 - c 3.02330 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.

Operations: Smooth 0.150 | Import

RD2 - File: d8070517.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 3.000 ° - End: 69.997 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 15.9 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 3.000 ° - Theta: 1.500 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.0
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00-002-0272 (D) - Goethite - Fe2O3·H2O - Y: 65.48 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.58700 - b 9.93700 - c 3.01500 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (

RD3 - File: d8070513.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 3.000 ° - End: 69.997 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 15.9 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 21 s - 2-Theta: 3.000 ° - Theta: 1.500 ° - Chi
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RD4

01-081-0463 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 269.39 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.61580 - b 9.95450 - c 3.02330 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.

Operations: Smooth 0.150 | Import

RD4 - File: d8070519.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 3.000 ° - End: 69.997 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 15.9 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 21 s - 2-Theta: 3.000 ° - Theta: 1.500 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.0
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Αθηηλνδηαγξάκκαηα θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ πεξηνρήο Καθόπεηξν 

 

RP5

01-081-0463 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 246.95 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.61580 - b 9.95450 - c 3.02330 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.

Operations: Smooth 0.150 | Import

RP5 - File: d8070527.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 3.000 ° - End: 69.997 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 15.9 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 21 s - 2-Theta: 3.000 ° - Theta: 1.500 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.0
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K8-4

01-074-1451 (C) - Cryptomelane - (K1.3Na.22Sr.16)(Mn.9475Fe.0375Al.025)8O16 - Y: 47.46 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - a 9.95600 - b 2.87050 - c 9.70600 - alpha 90.000 - beta 90.950 - gamma 90.00

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 126.55 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic P

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 75.00 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-085-0599 (A) - Hematite - Fe2O3 - Y: 56.25 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.R.axes - a 5.42000 - b 5.42000 - c 5.42000 - alpha 55.120 - beta 55.120 - gamma 55.120 - Primitive - R-3c (167) - 2 - 99.8086 - I

Operations: Import

K8-4 - File: d8151015.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 25 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.
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K4-1

01-074-1451 (C) - Cryptomelane - (K1.3Na.22Sr.16)(Mn.9475Fe.0375Al.025)8O16 - Y: 42.97 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - a 9.95600 - b 2.87050 - c 9.70600 - alpha 90.000 - beta 90.950 - gamma 90.00

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 112.50 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic P

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 61.34 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 50.00 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

K4-1 - File: d8151016.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 21 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.
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K1-0.25

01-074-1451 (C) - Cryptomelane - (K1.3Na.22Sr.16)(Mn.9475Fe.0375Al.025)8O16 - Y: 40.51 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - a 9.95600 - b 2.87050 - c 9.70600 - alpha 90.000 - beta 90.950 - gamma 90.00

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 112.50 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic P

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 57.15 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 50.00 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

K1-0.25 - File: d8151017.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi:
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K0.25-0.063

01-074-1451 (C) - Cryptomelane - (K1.3Na.22Sr.16)(Mn.9475Fe.0375Al.025)8O16 - Y: 19.55 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - a 9.95600 - b 2.87050 - c 9.70600 - alpha 90.000 - beta 90.950 - gamma 90.00

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 112.50 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic P

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 28.03 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 25.00 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

K0.25-0.063 - File: d8151018.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 21 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - 
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K-0.063

01-074-1451 (C) - Cryptomelane - (K1.3Na.22Sr.16)(Mn.9475Fe.0375Al.025)8O16 - Y: 24.19 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - a 9.95600 - b 2.87050 - c 9.70600 - alpha 90.000 - beta 90.950 - gamma 90.00

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 100.57 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic P

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 33.93 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 28.92 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

K-0.063 - File: d8151019.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi:
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Αθηηλνδηαγξάκκαηα βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ πεξηνρήο Καθόπεηξν 

 

KA

01-074-1451 (C) - Cryptomelane - (K1.3Na.22Sr.16)(Mn.9475Fe.0375Al.025)8O16 - Y: 50.00 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - a 9.95600 - b 2.87050 - c 9.70600 - alpha 90.000 - beta 90.950 - gamma 90.00

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 99.98 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 70.32 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 57.03 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

KA - File: d8151020.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.00
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KB8-4S

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 100.42 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic P

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 74.32 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 61.41 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

KB8-4S - File: d8151233.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 
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KB8-4F

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 207.90 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic P

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 42.80 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 35.97 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

KB8-4F - File: d8151235.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 21 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 
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KB4-1S

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 99.63 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 71.17 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 62.12 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

KB4-1S - File: d8151218.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 
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KB4-1F

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 122.76 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic P

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 19.95 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 14.84 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

KB4-1F - File: d8151249.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 
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KB1-0.25S

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 99.12 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 80.89 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 68.45 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

KB1-0.25S - File: d8151232.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 21 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - 
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KB1-0.25F

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 113.61 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic P

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 3.26 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.63

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 1.67 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 301.

Operations: Import

KB1-0.25F - File: d8151227.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 21 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - P

L
in

 (
C

o
u

n
ts

)

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

11000

12000

13000

14000

15000

16000

17000

18000

19000

20000

21000

22000

23000

24000

25000

26000

27000

28000

29000

30000

31000

32000

33000

2-Theta - Scale

4 10 20 30 40 50 60 70

KB0.25-0.063S

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 99.77 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 66.03 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 55.90 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

KB0.25-0.063S - File: d8151214.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00
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Αθηηλνδηαγξάκκαηα καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ πεξηνρήο Καθόπεηξν 

 

KB0.25-0.063F

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 85.58 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 5.56 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.63

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 4.80 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 301.

Operations: Import

KB0.25-0.063F - File: d8151228.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 21 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 
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KM8-4I

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 100.57 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic P

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 62.51 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 50.80 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

KM8-4I - File: d8151217.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 
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KM8-4II

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 99.71 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 56.22 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 47.40 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

KM8-4II - File: d8151216.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi:
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KM8-4III

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 100.38 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic P

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 62.83 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 51.67 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

KM8-4III - File: d8151213.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi
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KM8-4M

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 194.89 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic P

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 44.95 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 36.80 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

KM8-4M - File: d8151234.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi
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KM4-1I

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 98.93 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 71.33 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 62.01 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

KM4-1I - File: d8151215.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 
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KM4-1II

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 153.13 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic P

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 36.01 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 29.28 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

KM4-1II - File: d8151250.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi:
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KM4-1III

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 164.12 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic P

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 33.91 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 25.77 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

KM4-1III - File: d8151237.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi
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KM4-1M

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 98.97 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 10.21 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 4.05 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 301.

Operations: Import

KM4-1M - File: d8151229.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 21 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi
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KM1-0.25I

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 99.11 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 89.13 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 78.81 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

KM1-0.25I - File: d8151219.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 25 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - P
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KM1-0.25II

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 195.13 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic P

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 36.99 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 32.30 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

KM1-0.25II - File: d8151236.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 21 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - 
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KM1-0.25M

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 96.87 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 3.50 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.63

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 1.63 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 301.

Operations: Import

KM1-0.25M - File: d8151231.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - 
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KM0.25-0.063I

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 98.71 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 65.31 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 57.04 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

KM0.25-0.063I - File: d8151220.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 21 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 
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KM0.25-0.063II

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 111.63 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic P

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 7.31 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.63

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 3.27 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 301.

Operations: Import

KM0.25-0.063II - File: d8151251.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00
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Αθηηλνδηαγξάκκαηα θνθθνκεηξηθώλ θιαζκάησλ πεξηνρήο Ρέληα-Αξνιίζη  

 

KM0.25-0.063M

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 89.14 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 4.09 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.63

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 2.07 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 301.

Operations: Import

KM0.25-0.063M - File: d8151230.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.0
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PA8-4

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 77.89 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 160.24 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 92.90 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

PA8-4 - File: d8151273.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0
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PA4-1

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 77.48 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 160.24 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 89.92 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

PA4-1 - File: d8151272.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 21 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0

L
in

 (
C

o
u

n
ts

)

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000

2100

2200

2300

2400

2-Theta - Scale

4 10 20 30 40 50 60 70

PA1-0.25

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 80.10 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 159.47 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 88.10 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

PA1-0.25 - File: d8151274.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Ph
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PA0.25-0.063

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 82.80 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 159.86 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 88.69 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

PA0.25-0.063 - File: d8151271.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 °
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PA0.063

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 79.95 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 91.41 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 84.18 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

PA0.063 - File: d8151290.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi
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Αθηηλνδηαγξάκκαηα βαξπηνκεηξηθνύ δηαρσξηζκνύ πεξηνρήο Ρέληα-Αξνιίζη 

 

 

PAA

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 78.81 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 106.95 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 87.00 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

PAA - File: d8151289.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 21 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.0
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PAB8-4S

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 73.73 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 97.14 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 85.58 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

PAB8-4S - File: d8151285.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Ph
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PAB8-4F

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 95.37 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 98.60 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 87.00 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

PAB8-4F - File: d8151288.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Ph

L
in

 (
C

o
u

n
ts

)

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000

2100

2200

2300

2400

2500

2-Theta - Scale

4 10 20 30 40 50 60 70

PAB4-1S

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 75.00 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 97.82 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 85.55 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

PAB4-1S - File: d8151280.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Ph
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PAB4-1F

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 92.93 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 99.57 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 88.45 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

PAB4-1F - File: d8151279.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 25 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Ph
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PAB1-0.25S

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 77.50 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 103.23 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.

Operations: Import

PAB1-0.25S - File: d8151282.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 25 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° -
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PAB1-0.25F

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 75.00 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 25.81 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 7.67 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 301.

Operations: Import

PAB1-0.25F - File: d8151277.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - 
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PAB0.25-0.063S

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 77.37 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 98.46 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 84.12 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

PAB0.25-0.063S - File: d8151286.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 21 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.0
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PAB0.25-0.063F

00-003-0427 (D) - Quartz - alpha-SiO2 - Y: 19.82 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.90300 - b 4.90300 - c 5.39300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 112.275 - 

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 7.62 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.63

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 7.23 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 301.

Operations: Import

PAB0.25-0.063F - File: d8151276.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 25 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.0
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Αθηηλνδηαγξάκκαηα καγλεηηθνύ δηαρσξηζκνύ πεξηνρήο Ρέληα-Αξνιίζη

 

 

 

PAM8-4I

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 155.06 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 85.58 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

PAM8-4I - File: d8151267.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi
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PAM8-4II

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 80.17 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 152.59 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 86.76 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

PAM8-4II - File: d8151268.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 21 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Ph
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PAM8-4III

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 80.10 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 97.45 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 85.58 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

PAM8-4III - File: d8151284.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 21 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - P
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PAM8-4M

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 94.47 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 98.33 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 87.00 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

PAM8-4M - File: d8151269.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 21 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - P
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PAM4-1I

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 305.85 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 88.12 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

PAM4-1I - File: d8151266.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 25 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi
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PAM4-1M

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 81.45 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 157.62 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 88.45 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

PAM4-1M - File: d8151270.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 21 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - P
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PAM1-0.25I

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 76.35 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 97.13 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 85.58 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

PAM1-0.25I - File: d8151287.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° - 

L
in

 (
C

o
u

n
ts

)

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000

2100

2200

2300

2400

2500

2-Theta - Scale

4 10 20 30 40 50 60 70

PAM1-0.25II

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 76.23 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 99.80 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 88.45 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

PAM1-0.25II - File: d8151283.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 21 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° -
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PAM1-0.25M

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 112.50 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic P

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 77.52 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 66.72 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

PAM1-0.25M - File: d8151275.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 21 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.00 ° 

L
in

 (
C

o
u

n
ts

)

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000

2100

2200

2300

2400

2500

2600

2700

2800

2900

2-Theta - Scale

4 10 20 30 40 50 60 70

PAM0.25-0.063I

01-079-1910 (C) - Quartz - SiO2 - Y: 79.78 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.052 - I/Ic PD

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 97.66 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 88.29 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

PAM0.25-0.063I - File: d8151281.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.0
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PAM0.25-0.063M

00-003-0427 (D) - Quartz - alpha-SiO2 - Y: 56.28 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.90300 - b 4.90300 - c 5.39300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 112.275 - 

01-081-0464 (C) - Goethite, syn - FeO(OH) - Y: 21.17 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.60480 - b 9.95950 - c 3.02300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 4 - 138.6

01-089-0599 (C) - Hematite, syn - Fe2O3 - Y: 20.15 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 5.03200 - b 5.03200 - c 13.73300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 30

Operations: Import

PAM0.25-0.063M - File: d8151278.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 70.015 ° - Step: 0.019 ° - Step time: 31.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 22 s - 2-Theta: 4.000 ° - Theta: 2.000 ° - Chi: 0.
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