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Δπραξηζηίεο  

 

Με ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία νινθιεξψλνληαη νη ζπνπδέο κνπ ζην 

Πνιπηερλείν Κξήηεο θαη κε ηελ επθαηξία ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ φινπο 

φζνπο ζπλέβαιαλ ζηελ πξνζπάζεηα απηή. 

Δπραξηζηψ ηδηαίηεξα ηνλ θαζεγεηή κνπ, θ. Ν. Μπηιάιε γηα ηελ πνιχηηκε 

θαζνδήγεζή ηνπ θαζ φιε ηε δηάξθεηα δηεθπεξαίσζεο ηεο εξγαζίαο θαη ηελ 

εκπηζηνζχλε ηνπ εμ αξρήο γηα ηελ αλάζεζε ηνπ ζέκαηνο. 

Φπζηθά νθείισ έλα κεγάιν επραξηζηψ ζηελ νηθνγέλεηά κνπ γηα ηελ πνιχηηκε 

ζηήξημή ηνπο θαζ φιε ηε δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ. 

Τέινο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο κεραληθνχο ζην ηκήκα ζρεδηαζκνχ ηεο 

εηαηξίαο AcmonSystemsζηελ νπνία πινπνηήζεθε ε εξγαζία, γηα ηε βνήζεηά 

ηνπο φπνηε ηνπο δεηήζεθε. 
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Πεξίιεςε 

 

Ζ παξνχζα εξγαζία έρεη σο ζεκαηηθή ελφηεηα ηνλ θιάδν ηνπ βηνκεραληθνχ 

ζρεδηαζκνχ θαη ζπγθεθξηκέλα εζηηάδεη ζηελ αλάπηπμε κεραλνινγηθψλ ιχζεσλ 

θαη εθαξκνγψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε ζχγρξνλε βηνκεραλία. 

 Σθνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη ε ζρεδίαζε κίαο νινθιεξσκέλεο κνλάδαο 

παξαγσγήο πγξψλ κηγκάησλ θαζψο επίζεο θαη ε αλάδεημε ησλ ζπληειεζηψλ 

πνπ θαζνξίδνπλ ηε ζρεδίαζε αληίζηνηρσλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο πξψησλ 

πιψλ. Μέζσ ηνπ ζρεδηαζκνχ αλαιχεηαη ε επίδξαζε βαζηθψλ παξακέηξσλ 

φπσο ε αμηνπηζηία, ε ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο εγθαηάζηαζεο, ε θάιπςε ησλ 

πξνδηαγξαθψλ ηνπ πειάηε, ε ζπληήξεζε θαη νη θαλφλεο αζθαιείαο.  

Ζ κεραλνινγηθή δηάηαμε πνπ εμεηάδεηαη είλαη ε δεκηνπξγία κηαο κνλάδαο 

παξαγσγήο πγξψλ κηγκάησλ πνπ λα θαιχπηεη κεγάιε γθάκα πξντφλησλ.  

Κχξην κεράλεκα ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη κία δεμακελή αλάδεπζεο 5 m
3
 ε 

νπνία ζηεξίδεηαη ζε δπλακνθπςέιεο θαη ιεηηνπξγεί σο δπγηζηηθφο ζηαζκφο. Με 

βάζε ηε δχγηζε παξαιακβάλεη ηηο πξψηεο χιεο απηφκαηα θαη ηηο νκνγελνπνηεί. 

Σηελ εξγαζία πεξηιακβάλεηαη αλαιπηηθά ε ζρεδίαζε ηνπ κεραλνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ ηεο εγθαηάζηαζεο κε ηα θχξηα παξαγσγηθά κεραλήκαηα θαζψο θαη 

ηα εμαξηήκαηα απφ ηα νπνία απνηειείηαη. Τν ινγηζκηθφ Solid Edge πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ην εκπνξηθφ παθέην ηξηζδηάζηαηνπ ζρεδηαζκνχ ηεο 

Siemens.  
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Abstract  

 

The present paper analyzes the development of mechanical solutions and 

applications used in the modern industry. The purpose of the work is to design 

an integrated liquid admixture plant as well as to highlight the factors that 

determine the design of corresponding bulk material handling systems. The 

design analyzes the impact of basic parameters such as reliability, installation 

functionality, customer specification, maintenance and safety rules. The paper 

introduces detailed engineering drawings in 3D form, including the main 

production machinery and the components it consists of. Main machinery will 

be a blending vessel (mixer) which will be supported on load cells in order to 

receive the raw materials automatically. The Solid Edge software used is 

Siemens's 3D design business package. 
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Κεθάλαιο 1
ο
: Διζαγωγή 

Σχληνκε πεξηγξαθή 

 

  

Ζ κεραλνινγηθή δηάηαμε πνπ εμεηάδεηαη είλαη κία κνλάδα παξαγσγήο πγξψλ 

κηγκάησλ. Οη θαηαζθεπέο πνπ ζπλζέηνπλ ην ζπγθεθξηκέλν έξγν ζα είλαη 

modularθαηαζθεπήο, δειαδή φια ηα κεραληθά κέξε θαζψο θαη ν 

ειεθηξνινγηθφο θαη ππφινηπνο εμνπιηζκφο ζα είλαη πξν ζπλαξκνινγεκέλνο ζε 

πξνθαηαζθεπαζκέλε κεηαιιηθή βάζε (skid) γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ 

θφζηνπο εγθαηάζηαζεο ζην ρψξν ιεηηνπξγίαο θαη γηα ηελ δπλαηφηεηα ηεο 

ηνπνζέηεζήο ηνπ ζε θνληέηλεξ. Τελ απηφκαηε ιεηηνπξγία ηεο φιεο 

εγθαηάζηαζεο αλαιακβάλεη έλα PLCS7 ηεο Siemens. 

Τν επξχ πεδίν εθαξκνγήο ηνπ έξγνπ πεξηιακβάλεη : 

 Τελ παξνρή θαη θαηαζθεπή ηεο κνλάδαο παξαγσγήο πνπ πεξηιακβάλεη 

ηε δεμακελή αλάδεπζεο, venturi, wetscrubber θαη ηελ ππνζηεξηθηηθή 

πιαηθφξκα απφ αηζάιη κε ζθάια,  βαζηδφκελα ζηε κεηαιιηθή βάζε. 

 Όιεο ηηο ζσιελνγξακκέο ηεο δηάηαμεο καδί κε ηηο βαιβίδεο 

(πλεπκαηηθέο, ρεηξνθίλεηεο) θαη ηα εμαξηήκαηά ηνπο.  

 Τελ εγθαηάζηαζε ζην ρψξν ιεηηνπξγίαο ε νπνία έρεη ειαρηζηνπνηεζεί 

θαη αλαθέξεηαη ζηελ ζπλαξκνιφγεζε θαη ηηο ειεθηξηθέο ζπλδέζεηο. 
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Kεθάλαιο2
ο
: Πποζδιοπιζμόρ πποϊόνηορ  

Ζ κνλάδα παξαγσγήο κηγκάησλ ζεσξείηαη σο πξντφλ θαη παξαθάησ αλαιχεηαη 

ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ πνπ αλαθέξεηαη ζην πξψην ζηάδην αλάπηπμήο ηνπ.  

2.1.Έπεςνα αγοπάρ/Πποζδιοπιζμόρ εςκαιπίαρ 

Ο ζηφρνο απηήο ηεο δξαζηεξηφηεηαο είλαη ε θαηαλφεζε ησλ αλαγθψλ κίαο 

ζπγθεθξηκέλεο αγνξάο – ζηφρνπ θαη ε κειέηε ηνπ αληαγσληζκνχ ηεο αγνξάο 

απηήο. 

Τν ξίζθν απμάλεηαη θαζψο νη επθαηξίεο απνθιίλνπλ απφ απηφ πνπ ε νκάδα 

γλσξίδεη ήδε θαιά,δειαδή φηαλ νη επθαηξίεο αλαθέξνληαη ζε αγνξά κε ηελ 

νπνία δελ αζρνιείηαη ε νκάδα. Γη απηφ ζα ήηαλ ρξήζηκν λα πξνζδηνξίζεη 

θάπνηνο έλα ζχλνιν απφ επθαηξίεο θαη ζηε ζπλέρεηα λα επηιέμεη έλα 

ππνζχλνιν γηα πεξαηηέξσ αλάπηπμε. 

Σηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο επθαηξίαο ν ζηφρνο είλαη ε δεκηνπξγία ελφο κεγάινπ 

αξηζκνχ επθαηξηψλ θαη ν πεξηνξηζκφο εθείλσλ πνπ θξίλεηαη φηη δελ είλαη άμηεο 

γηα πεξαηηέξσ επέλδπζε. Τα θξηηήξηα πνπ ιακβάλνληαη είλαη γηα παξάδεηγκα ε 

αλάγθε ηεο αγνξάο, ε ηερλνινγηθή ζθνπηκφηεηα θαη ε επζπγξάκκηζε κε ηε 

ζηξαηεγηθή ηεο νκάδαο. 

Γηα αμηνιφγεζε επθαηξηψλ γηα έξγα πνπ αθνξνχλ βηνκεραληθέο ιχζεηο, φπσο 

ην έξγν πνπ εμεηάδεηαη ζηελ παξνχζα εξγαζία, ζα ήηαλ ρξήζηκν λα νξγαλσζεί 

κία ζπλάληεζε πξφζσπν κε πξφζσπν. Ζ ζπλάληεζε απηή πξνζθέξεη κία 

βαζχηεξε θαηαλφεζε ησλ πξαγκαηηθψλ αλαγθψλ ηνπ πειάηε θαη βνεζάεη ζηε 

ζπιινγή δεδνκέλσλ απφ ην βηνκεραληθφ ρψξν.  

Σην πξσηαξρηθφ απηφ ζηάδην ππάξρεη κία αλεπεμέξγαζηε αληηζηνηρία κεηαμχ 

κίαο αλάγθεο θαη κίαο πηζαλήο ιχζεο. Σην αξρηθφ ζηάδην ηεο αλάπηπμεο, ε 

αβεβαηφηεηα θαιχπηεη ην κέιινλ, έηζη ψζηε κία επθαηξία λα κπνξεί λα 

ζεσξεζεί σο κία ππφζεζε ζρεηηθά κε ην πψο ζα κπνξνχζε λα δεκηνπξγεζεί κία 

αμία. Σεκαληηθφο παξάγνληαο είλαη ν βαζκφο ζηνλ νπνίν ε νκάδα είλαη 

εμνηθεησκέλε κε ηελ αλάγθε πνπ ε ιχζε αλακέλεηαη λα θαιχςεη. Γηα πξντφληα 
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πνπ βαζίδνληαη ζηελ ηερλνινγία απηή ε εμνηθείσζε αλαθέξεηαη ζηελ 

ηερλνγλσζία θαζψο θαη ζηε γλψζε ηεο αγνξάο.  

 

Σηε ζπλέρεηα ζηελ νκάδα ηίζεληαη εξσηήζεηο φπσο: 

- Ταηξηάδεη κε ηε ζηξαηεγηθή ηεο; 

- Έρεη ην πξντφλ αληαγσληζηηθφ πιενλέθηεκα; Δίλαη βηψζηκν; 

- Δίλαη ε ζσζηή ρξνληθή ζηηγκή; 

- Υπάξρεη γλψζε ηεο αγνξάο ζε ζρέζε κε ηνπο αληαγσληζηέο; 

- Υπάξρνπλ νη πφξνη γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ πξντφληνο;  

- Δίλαη ην πξντφλ απνδεθηφ ζηα πιαίζηα ησλ θνηλσληθψλ, λνκηθψλ θαη 

πεξηβαιινληηθψλ πξνηχπσλ; 

 

Σε έλα δεπηεξεχνληα βαζκφζε απηφ ην ζηάδην ρξεηάδεηαη λα εμεηαζηείθαη ε 

πξνκήζεηα πιηθψλ εκπνξίνπ θαζψο ελδέρεηαη λα ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί πνπ 

κπνξεί λα επεξεάζνπλ ηε κνξθή ηνπ πξντφληνο. 

 

2.2Καηαγπαθή απαιηήζεων πελάηη και ζύνηαξη πποδιαγπαθών 

2.2.1 Καζνξηζκφο ησλ επηζπκεηψλ πξνδηαγξαθψλ 

Ζ νκάδα ζην ζηάδην απηφ έρεη θάπνηεο αξρηθέο ηδέεο ζρεηηθά κε ην πξντφλ. Οη 

επηζπκεηέο πξνδηαγξαθέο απνηεινχλ ηε γιψζζα επηθνηλσλίαο πνπ ε νκάδα 

ρξεζηκνπνηείγηα λα ζπδεηήζεη θαη λα ζπκθσλήζεη ζρεηηθά κε ηε ιεπηνκεξή 

ηνπνζέηεζε ηνπ πξντφληνο ηεο ζηελ αγνξά ζε ζρέζε κε ηα ππάξρνληα 

πξντφληα. 

Σην ζηάδην απηφ ηίζεληαη ζηφρνη φπσο: 

- ην πξντφλ λα εζηηάδεη ζηηο αλάγθεο ηνπ πειάηε, 

- λα ηθαλνπνηεί ηηο ιαλζάλνπζεο ή έκκεζεο αλάγθεο ηνπ, 

- λα ηεθκεξηψλεη ηνπο ιφγνπο κε ηνπο νπνίνπο δηθαηνινγνχληαη νη 

πξνδηαγξαθέο ηνπ, 

- λα βεβαηψλεηαη φηη δελ ππάξρνπλ θξίζηκεο αλάγθεο πνπ δελ έρνπλ 

πξνζδηνξηζηεί, 

- λα αλαπηχζζεηαη κία θνηλή θαηαλφεζε ησλ αλαγθψλ ησλ πειαηψλ 

κεηαμχ ησλ κειψλ ηεο νκάδαο αλάπηπμεο. 
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Σπγθεληξψλνληαη πξνζεθηηθά νη απαηηήζεηο ηνπ πειάηε νη νπνίεο 

νξγαλψλνληαη ζε ηεξαξρηθή ιίζηα κε βαξχηεηα ζεκαζίαο γηα ηελ θαζεκία.  

Με βάζε ηηο απαηηήζεηο απηέο δηακνξθψλνληαηνη πξνδηαγξαθέο ηνπ 

πξντφληνο.Οη πξνδηαγξαθέο παξέρνπλ κηα αθξηβή πεξηγξαθή ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ πξντφληνο θαη απνηεινχλ ηε κεηάθξαζε ησλ αλαγθψλ ησλ πειαηψλ ζε 

ηερληθνχο φξνπο.  

Τα πην ρξήζηκα κέηξα γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ πξντφληνο είλαη απηά πνπ 

αληηθαηνπηξίδνπλ φζν ην δπλαηφλ πην άκεζα ην βαζκφ ζηνλ νπνίν ην πξντφλ 

ηθαλνπνηεί ηηο αλάγθεο ησλ πειαηψλ.  

Γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ζπζηήκαηνο αλάκημεο πγξψλ ιακβάλνληαη ππφςε νη 

εμήο πεξηνξηζκνί. 

Ζ εηήζηα παξαγσγή κίγκαηνο αλέξρεηαη ζε 300 m
3
. Τα πιηθά είλαη είηε ζηεξεά 

είηε πγξά. Ο δηαζέζηκνο ρψξνο είλαη 400 m
2
.Τα πιηθά ηα νπνία δηαρεηξίδεηαη 

θαη επηζπκεί λα αλακίμεη ν πειάηεο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο αλαθέξνληαη 

παξαθάησ: 

Lignosulfonate:Σθφλε πνπ παξαιακβάλεηαη απφ εηδηθνχο ζάθνπο (bigbag). 

ΤΔΑ:Υγξφκεεηδηθφ βάξνο = 1,13 θαη ημψδεο<1000 (ζηνπο 20°C). 

Τα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ΤΔΑ βνεζνχλ ζηε ιήςε απφθαζεο γηα ηελ επηινγή 

αληιίαο. Ζ απφθαζε απηή ιακβάλεηαη απφ θνηλνχ απφ ην ηερληθφ ηκήκα ηνπ 

πξνκεζεπηή θαη ηνπ πειάηε. 

Με βάζε ηελ απαίηεζε απφ ηνλ πειάηε, νιφθιεξε ε εγθαηάζηαζε πξέπεη λα 

ζηεξίδεηαη ζε κεηαιιηθή βάζε. 

Όιεο νη κεκνλσκέλεο δνθνί θαη νη ζηήιεο ζα πξέπεη λα έρνπλ βηδσηέο 

ζπλδέζεηο. 

Ζ κεηαιιηθή βάζε ρξεηάδεηαη λα κπνξεί λα απνζπλαξκνινγεζεί γηα 

επθνιφηεξε κεηαθνξά ηεο. 

Ζ πξφθιεζε γηα πνιπζχλζεηα πξντφληα, πνπ απνηεινχληαη δειαδή απφ 

πνιιαπιά ππνζπζηήκαηα είλαη ε θαηαλνκή ησλ γεληθψλ πξνδηαγξαθψλ ζηηο 

πξνδηαγξαθέο ηνπ θάζε ππνζπζηήκαηνο.  

Γηα ην ζχζηεκα αλάκημεο νη απαηηήζεηο ηνπ πειάηε γηα παξαιαβή πξψησλ 

πιψλ απφ bigbagνξίδεη φηη ζα πξέπεη λα ππάξρεη θνξησηήο αλχςσζεο ηνπ 

bigbag θαη ην θαηάιιειν ζχζηεκα γηα κεηαθνξά ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ ζηε 

δεμακελή. 
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Σην ζηάδην απηφ νξίδεηαη φηη ην ζχζηεκα απηφ ζα πεξηιακβάλεη κία δνλεηηθή 

ζέζνπια γηα ηελ παξαιαβή θαη ηελ ηξνθνδνζία ηνπ hopper (ρνάλε) θαη 

ζσιήλα ηχπνπ venturiγηα ηελ ηξνθνδνζία ηεο δεμακελήο κε ηελ πξψηε χιε. Τα 

ππνζπζηήκαηα απηά ζπκβάιινπλ καδί ζηελ πινπνίεζε ηεο παξαπάλσ 

πξνδηαγξαθήο.  

Λφγσ ηεο ζηεξεάο κνξθήο ηεο πξψηεο χιεο ππάξρεη θίλδπλνο θξαγήο ησλ 

ζσιελψζεσλ. Τνhopperζπκβάιιεη ζε απηή ηελ θαηεχζπλζε θαζψο 

εμαζθαιίδεη νκαιή ξνή πιηθνχ.  

Δπίζεο ε πξνδηαγξαθή ηεο απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο νξίδεη φηη 

ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απηφκαηεο πλεπκαηηθέο βαιβίδεο θαη φηη κε 

θάπνην ηξφπν ζα πξέπεη λα παξαιακβάλεηαη απηφκαηα ζπγθεθξηκέλε πνζφηεηα 

(φζε νξίδεη ε εθάζηνηε ζπληαγή) απφ ηηο δεμακελέο πξψησλ πιψλ ηνπ πειάηε 

ζηε δεμακελή. 

Απηφ επηηπγράλεηαη ηειηθά κε ηε ζηήξημε ηεο δεμακελήο ζε δπλακνθπςέιεο. 

Τέινο ε πξνδηαγξαθή ηεο ζπλαξκνιφγεζεο θαη ηεο εχθνιεο κεηαθίλεζεο 

κέζσ θνληέηλεξ νξίδεη φηη ηα δηάθνξα ππνζπζηήκαηα ζα πξέπεη λα έρνπλ 

βηδσηέο ζπλδέζεηο θαη φηη ζα πξέπεη λα ππάξρεη κεηαιιηθή βάζε πάλσ ζηελ 

νπνία ζα ζηεξίδεηαη ην ζχζηεκα. 

 

 

2.2.2 Καζνξηζκφο ησλ ηειηθψλ πξνδηαγξαθψλ 

 

Καζψο ε νκάδα νινθιεξψλεη ηελ επηινγή κίαο ηδέαο θαη πξνεηνηκάδεηαη γηα ηε 

θάζε ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη ηεο αλάπηπμήο ηεονη πξνδηαγξαθέο επαλεμεηάδνληαη. 

Οη πξνδηαγξαθέο πνπ κέρξη ην ζεκείν απηφ αλαθέξνληαλ ζε εχξνο ηηκψλ 

βειηηψλνληαη θαη γίλνληαη πην ζπγθεθξηκέλεο. Ζ νξηζηηθνπνίεζε ησλ 

πξνδηαγξαθψλ είλαη δχζθνιε εμαηηίαο ησλ ζπκβηβαζκψλ ηεο νκάδαο, ησλ 

ζπζρεηίζεσλ δειαδή αληηζηξφθνπ αλαινγίαο αλάκεζα ζε δχν ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ πξντφληνο. Έλα παξάδεηγκα ζεσξείηαη ν ζπκβηβαζκφο κεηαμχ ηερληθψλ 

κέηξσλ απφδνζεο θαη θφζηνπο. 

Γηα ην ζχζηεκα αλάκημεο πγξψλ, γηα παξάδεηγκα, ππήξμε ζπκβηβαζκφο κεηαμχ 

ηνπ πάρνπο ηεο δεμακελήο αλάδεπζεο θαη ηνπ θφζηνπο. Μεγαιχηεξνπ πάρνπο 



12 
 

έιαζκα ζα είρε σο απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία πνηνηηθά θαιχηεξεο δεμακελήο 

αλάδεπζεο, κε κεγαιχηεξν φκσο θφζηνο. 

 

 

 

 

2.3.Δπγονομία και αζθάλεια/Ππόηςπα ISO 

 

Τν χςνο ηνπ ζρηζηεξίνπ ην νπνίν ζα βξίζθεηαη ζηελ πάλσ πιεπξά ηεο 

δεμακελήο θαη ζην νπνίν ν ρεηξηζηήο ζα πξέπεη λα έρεη πξφζβαζε (γηα ηελ 

πξνζζήθε κηθξνπνζνηήησλ) νξίδεη φηη ζα ρξεηαζηνχλ πιαηθφξκεο ιεηηνπξγίαο 

θαη ζθάιεο. 

 ΠξφηππνISO γηα δηαδξφκνπο θαη πιαηθφξκεο ιεηηνπξγίαο  

Οη πιαηθφξκεο ιεηηνπξγίαο ζα πξέπεη λα ζρεδηαζηνχλ, θαηαζθεπαζηνχλ θαη 

ηνπνζεηεζνχλ έηζη ψζηε νη ρεηξηζηέο λα είλαη αζθαιείο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ιεηηνπξγίαο, ξχζκηζεο, παξαθνινχζεζεο ή επηζθεπήο ηνπ κεραλήκαηνο. 

 

 

1.Τνπνζέηεζε 

Οη πιαηθφξκεο πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη φζν ην δπλαηφλ ζε απφζηαζε απφ 

πηζαλφλ βιαβεξέο εθπνκπέο απφ ην κεράλεκα. 

Δπίζεο ρξεηάδεηαη λα δηαηεξεζεί απφζηαζε φζν ην δπλαηφλ απφ θηλνχκελα 

κέξε, κε πξνζηαηεπφκελεο ζεξκέο επηθάλεηεο ή ειεθηξηθφ εμνπιηζκφ. 

Σην έξγν αλάκημεο πγξψλεθαξκφζηεθαλ δχν ελέξγεηεο γηα ηελ πξφιεςε 

ηξαπκαηηζκνχ απφ θηλνχκελα κέξε. 

Αξρηθά ηνπνζεηείηαη δηάηξεηε ιακαξίλα ζηε γέθπξα ηεο δεμακελήο (ζηελ 

νπνία ζηεξίδεηαη ν θηλεηήξαο) γηα ηελ απνθπγή επαθήο αλζξψπηλσλ κειψλ κε 

ηνλ άμνλα θαζψο απηφο θηλείηαη. 

Δπίζεο ζην ζρηζηήξην ππάξρεη εηδηθφ εμάξηεκα, ν ηεξκαηηθφο δηαθφπηεο.Όηαλ 

ε ζράξα ζηελ νπνία ν ρεηξηζηήο αδεηάδεη πξψηεο χιεο γηα θάπνην ιφγν 
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απνζπλδέεηαη απφ ην ζχζηεκα, ν άμνλαο ηεο αλάδεπζεο ζηακαηάεη ηελ 

πεξηζηξνθή ηνπ. 

Θα πξέπεη λα ιεθζνχλ εξγνλνκηθέο πξνζεγγίζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ κεραλήκαηνο. Ο ρεηξηζηήο ζα πξέπεη λα εξγάδεηαη ζε 

θαηάιιειε ζέζε, κεηαμχ 500-1700 mmπάλσ απφ ηελ πιαηθφξκα ιεηηνπξγίαο. 

2.Γηαζηάζεηο  

Τν κήθνο θαη ην πιάηνο ηεο πιαηθφξκαο θαζνξίδνληαη απφ ηα εμήο 

- ηηο απαηηήζεηο ηεο εξγαζίαο, 

- ηελ άλεηε θίλεζε ηνπ ρεηξηζηή πάλσ ζε απηή,  

- ηελ αλάγθε γηα ρψξν εάλρξεηάδνληαηεξγαιεία ή αληαιιαθηηθά επάλσ ζε 

απηή, 

- ηνλ αξηζκφ ησλ ρεηξηζηψλ πνπ ρξεηάδεηαη λα βξίζθνληαη ζηελ πιαηθφξκα ηελ 

ίδηα ζηηγκή. 

Γεληθά ζα πξέπεη λα πεξηνξίδεηαη νηηδήπνηε εκπνδίδεη ην ρεηξηζκφ ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζε χςνο θάησ απφ 2100mmκε βάζε ηελ πιαηθφξκα. 

Τν πιάηνο ζα πξέπεη λα νξίδεηαηπάλσ απφ 600mm. 

3.Δμνπιηζκόο 

Σε πεξίπησζε θηλδχλνπ πηψζεο απφ ηελ πιαηθφξκα (κε χςνο 500mm ή 

παξαπάλσ) ζα πξέπεη λα παξέρνληαη πξνζηαηεπηηθά θηγθιηδψκαηα. 

4.Παηώκαηα 

Τα παηψκαηα ζα πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε νπνηνδήπνηε 

πιηθφ λα κε κπνξεί λα ζπζζσξεχεηαη ζηελ επηθάλεηά ηνπο. Γη απηφ ην ζθνπφ 

ρξεηάδεηαη λα ζρεδηαζηνχλ δηαπεξαηά παηψκαηα ή ηνπιάρηζηνλ θάπνηνο 

κεραληζκφο γηα ηελ απνκάθξπλζε απηψλ ησλ πιηθψλ, ζε ζεκεία πνπ θξίλεηαη 

απαξαίηεην.Δπίζεο ε δηαθνξά ζην χςνο γηα γεηηνληθά παηψκαηα, αλ ππάξρνπλ, 

ζα πξέπεη λα κελ μεπεξλά ηα 4mm. 

5.Φνξηία 

Ζ πιαηθφξκα ιεηηνπξγίαο ζα πξέπεη λα αληέρεη ην θνξηίν γηα ην νπνίν 

ζρεδηάζηεθε. 

Ζ εθηξνπή ηνπ δαπέδνπ,ιφγσ ηνπνζέηεζεο θνξηίνπ, δε ζα πξέπεη λα 

ππεξβαίλεη ην 1/200 ηνπ εχξνπο ηνπ. 
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Τα ειάρηζηα θνξηία πνπ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε γεληθά είλαη 

- 2kN/m
2
γηα θαηαλεκεκέλν θνξηίν 

- 1,5 kNζπγθεληξσκέλν θνξηίν γηα εηδηθέο πεξηνρέο γηα δηαζηάζεηο 

200x200 mm. 

 

 ΠξφηππαISO γηα ζθάιεο θαη πξνζηαηεπηηθά θηγθιηδψκαηα 

Παξαθάησ γίλεηαη κία ζχληνκε αλαθνξά ζηα πξφηππα αζθάιεηαο 

κεραλεκάησλ ISOπνπ αθνξά  κφληκα κέζα πξφζβαζεο ζε κεραλήκαηα. 

Τν πξφηππν πεξηέρεη πεξηνξηζκνχο ή θαζνξίδεη δηάθνξεοαπνζηάζεηογηα ηε 

ζθάια. Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη ηα παξαθάησ : 

- ε ζπλνιηθή θαηαθφξπθε απφζηαζε (απφζηαζε κεηαμχ επηπέδσλ πνπ 

ζπλδέεη ε ζθάια), 

- ην κήθνο θάζε ζθαιηνχ, 

- ην χςνο ηνπ, 

- ε ειάρηζηε απφζηαζε θάησ απφ ηελ νπνία δελ πξέπεη λα ππάξρνπλ 

εκπφδηα (γηα παξάδεηγκα θάπνηνο αγσγφο), 

- ε θιίζε ηεο. 

 

Γηα ηα πξνζηαηεπηηθά θηγθιηδψκαηα ιακβάλνληαη νδεγίεο γηα απνζηάζεηο 

φπσο : 

- ην ειάρηζην χςνο ηνπ, 

- ηε κέγηζηε απφζηαζε ζηελ νπνία δελ ηνπνζεηείηαη επηπιένλ 

θηγθιίδσκα. 

Δπίζεο θαζνξίδεηαη εάλ πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί θηγθιίδσκα ζε θάπνηα ζθάια 

(αλάινγα κε ην χςνο ηεο). 

 Πξφηππα γηα ην θνξησηή αλχςσζεοηνπ ζηαζκνχ εθθέλσζεο bigbag 

Σην θνξησηή αλχςσζεοπνπ ζα ζρεδηαζηεί ρξεηάδεηαη λα ππάξρεη safetycage(ζε 

κνξθή “X”) πνπ ζα πεξηνξίδεη ην bigbagζε πεξίπησζε πνπ απηφ γηα θάπνην 

ιφγν απνζπλδεζεί απφ ην ζηαζκφ εθθέλσζεο bigbag.Σε ηέηνηα πεξίπησζε ε 

κεηαιιηθή επηθάλεηα πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ζην ζηαζκφ εθθέλσζεο θαη ζηελ 

νπνία ζα ζηεξίδεηαη ην bigbagεπίζεο ζα δηαζθαιίδεη φηη απηφδε ζα πέζεη θαη δε 

ζα ηξαπκαηίζεη ην ρεηξηζηή πνπ βξίζθεηαη απφ θάησ. 
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Τέινο, ζα ππάξρνπλ θάγθεια γηα ηνπο ρεηξηζηέο γηα απνθπγή πηψζεοηνπο, φηαλ 

ιχλνπλ ην bigbag. 

  

 

 

Η πιαηθόξκα ιεηηνπξγίαο θαη νη ζθάιεο. Πάλσ ζηελ πιαηθόξκα ππάξρεη εηδηθόο 

ζηύινο γηα ηελ παξαθνινύζεζε νδεγηώλ θαη ηελ εθηέιεζε ηεο ζπληαγήο από ην 

ρεηξηζηή. 

 

 

 

 

 

Κεθάλαιο 3 ΢σεδιομελέηη  

 

3.1.΢ύνθεζη 

 

Τα ζπζηήκαηα CADπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη αλαθέξνληαη ζε ζπζηήκαηα 

κνληεινπνίεζεο πνπ ζηνρεχνπλ ζηε ιεπηνκεξή κειέηε ηνπ πξντφληνο. 
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Τα ζπζηήκαηα δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ηξηζδηάζηαηεο απεηθφληζεο θαη φισλ ησλ 

εμαξηεκάησλ πνπ απαξηίδνπλ ην πξντφλκε αθξηβή θαη έγθπξα κνληέια.  

 

Σπλνιηθά ηα ζπζηήκαηα πεξηιακβάλνπλ ηνλ αθξηβή πξνζδηνξηζκφ ησλ 

εμαξηεκάησλ, ηελ αλάιπζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο, ηελ ηεθκεξίσζή ηνπο, ηε 

κεηαμχ ηνπο ζπλαξκνιφγεζε γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ πξντφληνο θαη ηελ αλάιπζε 

θαη ηεθκεξίσζε ηνπ πξντφληνο.  

 

 Άκεζε αμηνιφγεζε πξντφληνο  

Με ηα ζπζηήκαηα CADεπηηαρχλεηαη ν θχθινο παξαγσγήο θαη ειέγρνπ 

επηηξέπνληαο ζηνλ ζρεδηαζηή λα αμηνινγήζεη άκεζα ηε βησζηκφηεηα ελφο 

πξντφληνο θαη λα ελζσκαηψζεη αιιαγέο ζρεδηαζκνχ φπνπ ηπρφλ απαηηνχληαη. 

Ζ πιήξεο επνπηεία ηνπ πξντφληνο κέζσ ηεο ηξηζδηάζηαηεο κνληεινπνίεζεο 

ηνπ θαη ε πξνζνκνίσζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ κπνξεί λα έρεη ζεκαληηθή 

επίδξαζε ζην ζπλνιηθφ θφζηνο πνπ αλαθέξεηαη ζε φιν ηνλ θχθιν δσήο ηνπ. 

Δάλ αληηιεθζεί έλα ιάζνο ζηε ζρεδίαζε, ε νπνία κπνξεί λα νθείιεηαη γηα 

παξάδεηγκα ζηελ ππέξβαζε ησλ πεξηνξηζκψλ ή εάλ ππάξρεη κηα ηδέα γηα κία 

θαιχηεξε ή πην ιεηηνπξγηθή ιχζε ή θάπνηα απαίηεζε απφ ηνλ πειάηε, ηφηε ν 

ζρεδηαζηήο πξνβαίλεη άκεζα ζε αιιαγέο ζε επίπεδν ζρεδίαζεο ζηνλ 

ππνινγηζηή θαη φρη ζε θαηαζθεπαζηηθφ επίπεδν. Σηε ζπλέρεηα θαζνξίδεηαη ην 

ζέκα ηεο αιιαγήο, ηα αληηθείκελα πνπ επεξεάδνληαη απφ ηελ αιιαγή 

(εμαξηήκαηα, ζπλαξκνινγήζεηο ή έγγξαθα) θαη κία πεξηγξαθή ησλ αηηηψλ γηα 

αιιαγή. 

Γηα παξάδεηγκα εάλ ην ζχζηεκα αλάκημεο πγξψλ ππεξέβαηλε ηνλ πεξηνξηζκφ 

ηνπ δηαζέζηκνπ ρψξνπ, ζα έπξεπε λα γίλεη αιιαγή ζηελ ηειηθή κνξθή ηνπ 

ζπζηήκαηνο, δειαδή αιιαγή ζηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ. Σε απηή ηελ πεξίπησζε 

ζα ρξεηαδφηαλ λα εμεηαζηνχλ δηάθνξα ζελάξηα, φπσο ε κείσζε ησλ δεμακελψλ 

ηνπ πειάηε ή ε ηνπνζέηεζή ηνπο ζε γεηηνληθφ ρψξν (κε πξνζζήθε ζην ζρέδην 

ηεο απαηηνχκελεο δηθηχσζεο). 

  

Ζ παξακεηξηθή κνληεινπνίεζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα ζε φια ηα 

ζπζηήκαηα δηεπθνιχλεη ηνλ νξηζκφ ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ εμαξηεκάησλ. Οη 

ζρέζεηο απηέο αλαθέξνληαη ζηηο δηαζηάζεηο ζην ίδην εμάξηεκα ή θαη ζε 
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δηαθνξεηηθά εμαξηήκαηα θαη ζηηο ζρεηηθέο ζέζεηο κεηαμχ δχν ή πεξηζζνηέξσλ 

εμαξηεκάησλ. 

Ζ κνληεινπνίεζε απηή πινπνηεί κία αιιαγή ζε κία δηάζηαζε εμαξηήκαηνο 

απηφκαηα ζε φια ηα ζπλδεδεκέλα εμαξηήκαηα θαη ζε φιε ηε ζπλαξκνιφγεζε.  

Τν ινγηζκηθφ Solid Edge πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ παξνχζα εξγαζία είλαη ην 

εκπνξηθφ παθέην ηξηζδηάζηαηνπ ζρεδηαζκνχ ηεο Siemens. 

Σηνλ θαηαζθεπαζηηθφ ηνκέα ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη βηβιηνζήθεο 

αληηθεηκέλσλ. Σην ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο αλάκημεο πγξψλ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηέηνηεο βηβιηνζήθεο, πνπ πεξηιακβάλνπλ θπξίσο αληιίεο, 

βαιβίδεο, θιάληδεο, θηλεηήξεο, θνριίεο.  

Δπίζεο πνιιά απφ ηα εμαξηήκαηα ηνπ ζρεδηαζκνχ δεκηνπξγήζεθαλ ζην 

πεξηβάιινλsheetmetalηνπ SolidEdge. 

Τν πεξηβάιινλ απηφ επηηξέπεη ηε δηαρείξηζε ειαζκάησλ, θνκκαηηψλ δειαδή 

απφ κέηαιιν ζηαζεξνχ πάρνπο πνπ βξίζθνληαη ζε κνξθή θχιισλ. 

Τα ειάζκαηα κπνξνχλ λα θνπνχλ, λα θακθζνχλ θαη λα κνξθνπνηεζνχλ έηζη 

ψζηε λα πξνθχςεη ε επηζπκεηή ηειηθή κνξθή ηνπ πξντφληνο. Έρνληαο σο 

γλψζε ην πάρνο ηνπ ειάζκαηνο, είλαη πην εχθνιε ε επηινγή ηεο γεσκεηξίαο ηνπ 

ηειηθνχ αληηθεηκέλνπ θαη ε ζρεδίαζή ηνπ ζηελ ηειηθή ιεηηνπξγηθή ηνπ κνξθή. 

Γεληθά, κπνξεί αξρηθά λα ζρεδηαζηεί ζην πεξηβάιινλ partκία ζπγθεθξηκέλε 

γεσκεηξία θαη λα δεκηνπξγεζεί έλα ζηεξεφ αληηθείκελν, θαη ζηε ζπλέρεηα λα 

γίλεη αιιαγή ζε πεξηβάιινλ sheetmetalγηα ηε κεηαηξνπή ηνπ ζε κνξθή 

ειάζκαηνο. Ο ηξφπνο απηφο πξνζθέξεη επειημία θαη ζπλδπάδεη ηα 

πιενλεθηήκαηα θαη ησλ δχν πεξηβάιινλησλ. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα επηζηξέςεη 

ζηελ θαηάζηαζε δεκηνπξγίαο ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη κπνξεί λα επαλαθαζνξίζεη 

ηα ζηεξεά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κνληέινπ. 

 

Ωο έλα άιιν πιενλέθηεκα ζρεδίαζεο ζην πεξηβάιινλ απηφ ζεσξείηαη θαη ε 

παξνρή ελφο αλαπηπγκέλνπ κνληέινπ (flattened) ην νπνίν κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ηφζν ζε κεραλνινγηθά ζρέδηα φζν θαη ζηελ θαηεξγαζία 

ειαζκάησλ κε ηε βνήζεηα ππνινγηζηή. 

Σηα πιαίζηα ηεο ζρεδίαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο αλάκημεο πγξψλ ρξεηάζηεθε 

πνιιέο θνξέο ε δεκηνπξγία θάκςεο ειάζκαηνο. 
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Ζ θάκςεείλαη ε βαζηθή ιεηηνπξγία γηα ηελ παξαγσγή ηνπ επηπέδνπ ειάζκαηνο 

θαη κε ηε κνληεινπνίεζε επηρεηξείηαη κηα αλαπαξαγσγή ηεο δηαδηθαζίαο απηήο 

παξαγσγήο. 

 

Γηα ηε δεκηνπξγία ηεο θάκςεο απαηηείηαη κία θαζνξηζκέλε αθηίλα θαζψο θαη ε 

γσλία. Βαζηθφο πεξηνξηζκφο είλαη λα κελ ηέκλεη πξνυπάξρνπζεο θάκςεηο. 

Τν αλάπηπγκα ηεο θάκςεο είλαη κία επζεία επηθάλεηα.  

Γηα παξάδεηγκαπαξνπζηάδεηαη έλα έιαζκα ην νπνίν θάκπηεηαηθαηά 90°: 
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Γηα λα ζρεδηαζηεί ε ινμνηνκή έγηλε αιιαγή απφ πεξηβάιινλ sheetmetalζε 

πεξηβάιινλ part. 

 

 Φαξαθηεξηζηηθά ζπλαξκνιφγεζεο 

Ζ κέζνδνο ζπλαξκνιφγεζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην ζχζηεκα αλάκημεο είλαη 

ε απφ Πάλσ πξνο ηα Κάησ. 

Ζ ζπλαξκνιφγεζε πνπ βαζίδεηαη ζε απηή ηε κέζνδν ρσξίδεηαη ζε επηκέξνπο 

ππν-ζπλαξκνινγήζεηο φπνπ ε θάζε κία θαηαιακβάλεη θάπνην ρψξν θαη 

επηθνηλσλεί κε ηηο ππφινηπεο ππν-ζπλαξκνινγήζεηο. Ζ ππν-ζπλαξκνιφγεζε 

αλαθέξεηαη ζε θάπνην ππνζχζηεκα (γηα παξάδεηγκα θάπνην παξαγσγηθφ 

κεράλεκα ή θάπνηα δηθηχσζε). 

Ζ κέζνδνο κε απηφλ ηνλ ηξφπν επηηξέπεη ζε κία θαηαλεκεκέλε νκάδα 

ζρεδίαζεο λα εξγάδεηαη παξάιιεια ζε έλα θνηλφ πιαίζην πξντφληνο.  

Σηελ επφκελε θάζε θαζνξίδεηαη ε πξνθαηαξθηηθή δνκή ηνπ πξντφληνο. 

Καζνξίδεηαη, αλ ππάξρεη, ε ηεξαξρία ησλ ππνζπζηεκάησλ ζην ζρέδην. 

Οη εξγαζίεο θαηακεξίδνληαη πην εχθνια θαη κε ζαθήλεηα. Ο θάζε ζρεδηαζηήο 

επηθεληξψλεη ηελ πξνζπάζεηά ηνπ ζηελ αλάπηπμε ηεο δηθήο ηνπ επηκέξνπο 

δνκήο ρσξίο λα επεξεάδεηαη απφ ηε γεληθή δνκή. 

Γηα ηα δηάθνξα ππνζπζηήκαηα θαη εμαξηήκαηα απφ ηα νπνία απνηεινχληαη δελ 

είλαη απαξαίηεην λα είλαη γλσζηή εμ αξρήο ε γεσκεηξία ηνπο, ελψ ήδε 

ππάξρνληα ππνζπζηήκαηα θαη εμαξηήκαηα (γηα παξάδεηγκα εμαξηήκαηα απφ 

βηβιηνζήθεο) κπνξνχλ λα πξνζηεζνχλ ζηε δνκή ηνπ πξντφληνο. 

Αξρηθά θαζνξίδνληαη ηα θξηηήξηα ζρεδίαζεο, γίλεηαη δειαδή θάπνηνο 

πξνθαηαξθηηθφο ζρεδηαζκφο πνπ ζρεηίδεηαη αξρηθά κε ηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ 

νξίδνληαη ζην ζρέδην, φπσο αλαθέξζεθε θαη ζην ζηάδην ηνπ πξνζδηνξηζκνχ.  

Δμεηάδνληαη εξσηήζεηο φπσο: 

- Πνηνο ν ζθνπφο ηνπ πξντφληνο θαη κε πνην ηξφπν ηθαλνπνηείηαη απηφο ν 

ζθνπφο; 

- Πνηα ηα θχξηα ππνζπζηήκαηα γηα απηή ηε ιεηηνπξγία; 

- Πψο ηα ππνζπζηήκαηα ζα ελνπνηεζνχλ ζε φιν ην πξντφλ δειαδή ηη 

ζρέζεηο αλαπηχζζνληαη κεηαμχ ηνπο; 

- Πψο ην πξντφλ ζα αιιειεπηδξά κε ην πεξηβάιινλ ηνπ; 

- Πνηα ε δηάηαμε ησλ ππνζπζηεκάησλ; 
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Δπίζεοκπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ  ζε απηή ηε θάζε ηδέεο θαη πξνηάζεηοθη 

εμεηάδνληαη εάλ είλαη ηερληθά εθηθηέο, εάλ δειαδή δελ ππεξβαίλνπλ ηνπο 

πεξηνξηζκνχο απφ ηηο πξνδηαγξαθέο.Γηα παξάδεηγκα έλαο απζαίξεηνο 

θαζνξηζκφο πξνδηαγξαθψλ κπνξεί λα κελ είλαη ηερληθά εθηθηφο. 

Γηα ην ζχζηεκα αλάκημεο ε φιε δηάηαμε ρξεηάδεηαη λα είλαη compact 

(ζπκπαγήο), λα είλαη δειαδή φζν ην δπλαηφλ πεξηνξηζκέλε ζην ρψξν αιιά 

ηαπηφρξνλα λα είλαη θαη ιεηηνπξγηθή. 

 

Σηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ε αλαιπηηθή ζρεδίαζε ηνπ κεραλνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ ηεο εγθαηάζηαζεο παξαγσγήο πγξψλ κηγκάησλ ζηνλ νπνίν 

πεξηιακβάλνληαη ηα θχξηα παξαγσγηθά κεραλήκαηα θαζψο θαη ηα εμαξηήκαηα 

απφ ηα νπνία απνηειείηαη.  

 

 

 

3.1.Παπαλαβή ππώηων ςλών 

 

Αξρηθά ρξεηάδνληαη θάπνηα ζπζηήκαηα γηα ηελ παξαιαβή ησλ πξψησλ πιψλ. 

Θα είλαη είηε ζε κνξθή ζθφλεο είηε ζε πγξή κνξθή.  

Ζ ζθφλε ρξεηάδεηαη λα δηαιπζεί ζην λεξφ γηα λα δεκηνπξγήζεη ηελ πξψηε χιε. 

Ζ κεηαθνξά ηεο ζε κνξθή ζθφλεο θαη φρη ζε πγξή κνξθή γίλεηαη γεληθά γηα 

ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο. Δπνκέλσο ρξεηάδεηαη ζχζηεκα ην νπνίν ζα 

αλαζεθψλεη ην bigbag θαη ζα αδεηάδεη ην πεξηερφκελφ ηνπ. 

 

Σηαζκφο εθθέλσζεο bigbag 

 

Ο ζηαζκφο απνηειείηαη απφ ην κεηαιιηθφ ηθξίσκα πνπ ζηεξίδεη ηελ νξηδφληηα 

ξάγα επάλσ ζηελ νπνία θηλείηαη ην ειεθηξηθφ βαξνχιθν κε αιπζίδα αληνρήο 

2000kg κε απηφκαηε θίλεζε πάλσ-θάησ θαη κπξνζηά-πίζσ. 
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Φξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κεηαθίλεζε ησλ bigbags(βάξνπο 600-850 θηιψλ). Οη 

κέγηζηεο δηαζηάζεηο ησλ bigbagνξίδνληαη σο 1,1 mκήθνο, 1,1 m πιάηνο θαη 1 

mχςνο. 

Υπάξρεη κία κεηαιιηθή επηθάλεηαζηελ νπνία ζηεξίδεηαη ην bigbagθαζψο απηφ 

κεηαθέξεη ην πιηθφ. Ο ρεηξηζηήο κπνξεί λα ιχζεηην bigbagζην θελφ πνπ 

ππάξρεη ζηε κεηαιιηθή επηθάλεηα. 

Τα θάγθεια ζπκβάιινπλ ζηελ αζθάιεηα ηνπ ρεηξηζηή, φπσο αλαθέξζεθε 

πξνεγνπκέλσο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηα ηε κεηαθνξά ησλ πξψησλ πιψλ ζε πγξή κνξθή ζα ρξεηαζηνχλ ζπλδέζεηο 

κε ζσιελψζεηο κε ηηο δεμακελέο ηνπ πειάηε. Οη ζπλδέζεηο απηέο 

παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζε επφκελε παξάγξαθν. 
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3.2. Γονηηική ζέζοςλα 

Ο θνξησηήο αλχςσζεο εθθνξηψλεη ην bigbag ζε κία δνλεηηθή ζέζνπια. Ο 

ξφινο ηεο ζέζνπιαο είλαη λα δηεπθνιχλεη ηε ξνή ηεο ζθφλεο θαη λα ηε 

κεηαθέξεη ζην hopper. 

Δίλαη εμνπιηζκέλνο κε ειεθηξηθφ δνλεηή. 

Ζ δφλεζε παξάγεη ήρν πνπ δε μεπεξλάεη ηα 80 dB.  

Απνηειείηαηαπφαλνμείδσηναηζάιη 304 θαη ζρεκαηίδεη γσλία 30° κε ην 

νξηδφληην επίπεδν. 
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Σηεξίδεηαηζεέλακεηαιιηθφ ηθξίσκααπφ ράιπβα ηχπνπ mild.  

Τν πςειφηεξν ζεκείν ηεο δνλεηηθήο ζέζνπιαο θαη ην ρακειφηεξν ζεκείν ηνπ 

θνξησηή αλχςσζεο βξίζθνληαηπεξίπνπ ζην ίδην χςνο.Σην ζρέδην πξνζηίζεληαη 

ν δνλεηήο θαη ηα ειαηήξηα.  

 

 

 



24 
 

 

 

3.3.VenturiLoadingHopper 

 

Ο ζσιήλαο ηχπνπ venturi παξαιακβάλεη πιηθφ κέζσ ηνπ hopper (ρνάλε) ζην 

νπνίν εηζέξρεηαη πιηθφ απφ ηε δνλεηηθή ζέζνπια. 

Σην επάλσ κέξνο ηνπ έρεη έμνδν γηα ηελ απνκάθξπλζε ηεο ζθφλεο θαη ηελ 

νδήγεζή ηεο ζην wetscrubber (αλαιχεηαη παξαθάησ). 

Τν θσληθφ κέξνο ηνπ έρεη ρσξεηηθφηεηα 450 ιίηξα θαη θιίζε 60 ν γηα ηε 

δηαζθάιηζε ηεο ειεχζεξεο ξνήο ηνπ πιηθνχ.  

Δπίζεο ζρεδηάδεηαη θαηάιιειν άλνηγκα γηα ηελ επηθνηλσλία κε ηε δνλεηηθή 

ζέζνπια. 

Με βάζε ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά ην hopperζρεδηάδεηαη σο εμήο 
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Τν θάησ κέξνο ηνπ ζπλδέεηαη κε ην venturi.  

Τν venturiπαξνπζηάδεηαη παξαθάησ (ρξεζηκνπνηψληαο θάζεηε ηνκή) 
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Ζ αληιία πνπ βξίζθεηαη ζην ίδην χςνο κε ην venturi ζπλδέεηαη κε ηε δεμακελή 

αλάδεπζεο. 

Σηε ζπλέρεηα εηζάγνπκε ζην ζρέδην ην ζσιήλα venturi, ηε ζπξίδα επίζθεςεο, 

ηε πλεπκαηηθή βαιβίδα θη έλαλ αηζζεηήξα ζηάζκεο. 
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28 
 

3.4.WetScrubber 

 

Τν wetscrubber (θαηαξξάθηεο λεξνχ)ζρεδηάζηεθε γηα λα απνκαθξχλεη ζθφλε 

πνπ δεκηνπξγείηαη ζην ζχζηεκα. 

 

Αξρηθά ππάξρεη άλνηγκα ζηελ πιάγηα πιεπξά ηνπ ζην νπνίν ζα ζπλδεζεί 

ζσιήλαο. Ο ζσιήλαο απηφο ζπγθεληξψλεη ηε ζθφλε απφ ην hopperθαη ηε 

δεμακελή αλάδεπζεο.Ο ζσιήλαο θαη έρεη ρεηξνθίλεηεο βαιβίδεο ζηε ζχλδεζε 

ηφζν κε ην hopperφζν θαη κε ηε δεμακελή αλάδεπζεο γηα ηε ξχζκηζε ηεο ξνήο 

ηνπ αέξα. 

 

Τν wetscrubberπεξηέρεη ζηήιε λεξνχ κέζα απφ ηελ νπνία δηέξρεηαη ν αέξαο κε 

ζθφλε. Γη απηφ ην ζθνπφ ππάξρεη ζχλδεζε κε ζσιήλα πνπ παξέρεη λεξφ. 

 

Τν λεξφ πεξηέρεη ηψξα κηθξή πνζφηεηα ζθφλεο θαη ζηέιλεηαη πίζσ ζηε 

δεμακελή αλάδεπζεο. Με απηφ ηνλ ηξφπν επαλαρξεζηκνπνηείηαη πιηθφ πνπ ζα 

θαηέιεγε ζηελ αηκφζθαηξα. 

Ο αλεκηζηήξαο πνπ βξίζθεηαη ζην επάλσ κέξνο ηνπ κεηαθέξεη ηνλ θαζαξφ 

πιένλ αέξα κέζσ ζσιήλα ν νπνίνο κπνξεί λα θαηαιήγεη εμσηεξηθά ηεο 

εγθαηάζηαζεο. 

 

Δπνκέλσο ρξεηάδνληαη ζπλδέζεηο γηα ηε ζπγθέληξσζε ζθφλεο, γηα παξνρή 

λεξνχ θαη γηα απνκάθξπλζε ηνπ θαζαξνχ αέξα ζην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ. 

Τν wetscrubberέρεη αλψηεξν φξην ζνξχβνπ ηα 80 Db.  
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3.5.Γεξαμενή ανάδεςζηρ 

 

Α. Σψκα

 

 

Τν ζψκα απνηειείηαη απφ ηα παξαθάησεμαξηήκαηα. 

 

Βάζε δεμακελήο 
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Ζ βάζε ζρεδηάζηεθε αξρηθά κε revolve(επηθάλεηαο) ηνπ παξαθάησ ζρεδίνπ 

 

 

 

 

Οη ξνδ δηαζηάζεηο ζπλνιηθά πεξηνξίδνπλ πιήξσο ζην ρψξν ην ζρέδην. 

Δπνκέλσο νπνηαδήπνηε άιιε δηάζηαζε ηνπνζεηεζεί είλαη πξνθχπηνπζα. 
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Τα θχξηα ηκήκαηα είλαη : έλα επζχγξακκν θάζεην ηκήκα 30mm, έλα θπθιηθφ 

ηφμν  αθηίλαο 194 θαη 62,22 ν θαη έλα αθφκα κε αθηίλα 1992,2 θαη 27,78 ν (δε 

ρξεηάδεηαη λα νξηζηεί ην θέληξν ηνπο). 

Αθνχ νξηζηνχλ νη ζρέζεηο κεηαμχ ησλ ηκεκάησλ, γηα λα νξηζηεί πιήξσο ζην 

ρψξν ην ζρέδην αξρηθά ζα πξέπεη λα νξηζηεί ην ζχλνιν ησλ ηκεκάησλ ζε 

ζρέζε κε ηνπο άμνλεο : 1032 θαηά xθαη -431.2 θαηά z, φπσο θαίλεηαη 

παξαπάλσ. 

Θα πξέπεη επίζεο λα νξηζηνχλ σο ζπλεπζεηαθά ε αξρή ησλ αμφλσλ θαη ην 

ηειηθφ ζεκείν ηνπ ζρεδίνπ (γηα λα πεξηνξηζηεί ε θίλεζε ησλ θπθιηθψλ ηφμσλ). 

Απηφ γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ παξαζχξνπ relateην νπνίν είλαη ελζσκαησκέλν 

ζηελ εληνιή Sketch. 

 

 

 

 

 

 

Γηα ην ηειηθφ ζρέδην ηεο βάζεο ηεο δεμακελήο δίλεηαη θαηάιιειν πάρνο ζηελ 

επηθάλεηα (εληνιή thicken) θαη πξνζηίζεηαη θπθιηθή επηθάλεηα πνπ 

πξνεθηείλεηαη κε extrude. (ε θπθιηθή απηή επηθάλεηα βνεζάεη ζηε δεκηνπξγία 

ζρέζεσλ κε άιια εμαξηήκαηα ζηε ζπλαξκνιφγεζε). 
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Κχξην ζψκα 

 

 

 

Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ εμαξηήκαηνο ζρεδηάδεηαη ζε πεξηβάιινλ sheetmetal 

θπθιηθφ ηφμν κε δηάκεηξν 2064mm θαη κε ηελ εληνιή 

ContourFlangeπξνεθηείλεηαη θαηά 1500mm. Γελ είλαη θχθινο θαζψο ε εληνιή 

ρξεηάδεηαη αλνηρηή επηθάλεηα (θαζψο πξφθεηηαη νπζηαζηηθά γηα έιαζκα). Με 

απηφ ηνλ ηξφπν αλαπαξάγεηαη ε δηαδηθαζία ηεο θάκςεο ειάζκαηνο (θαη ε 

κεηέπεηηα ζπγθφιιεζή ηνπ). 

 

 

 

Σχλδεζε κε θαπάθη 
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Σε πεξηβάιινλ partδεκηνπξγείηαη ε παξαθάησ θιεηζηή επηθάλεηα θαη γίλεηαη 

revolve. 

 

 

 

Σηε ζπλέρεηα πξνζηίζεληαη ηξχπεο θαη γίλεηαη θπθιηθφ pattern δεκηνπξγψληαο 

24 ηξχπεο ζπλνιηθά. 

 

 

 



35 
 

 

 

Σηήξηγκα πνδηψλ 

 

 

Τν εμάξηεκα ζρεδηάδεηαη κε 3 extrudeνξζνγσλίσλ, κε roundγηα ηε 

ζηξνγγχιεπζε ησλ αθκψλ θαη κε chamfer γηα ηε ινμνηνκή. 

 

 

 



36 
 

Patternκε νξζνγψλην :ην νξζνγψλην ρξεηάδεηαη λα νξηζηεί πιήξσο ζην ρψξν 

(δηαζηάζεηο, ζρέζεηο κε άμνλεο). 

 

Υπνβνήζεζε ξνήο πγξψλ 

Φξεζηκνπνηνχληαη νη εληνιέο extrude, holeθαη pattern. 
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Σσιήλεο 

 

Σρεδηάδνληαη 2 ζσιήλεο, ν 1 απνηειεί κέξνο ηνπ δηθηχνπ αλαθπθινθνξίαο θαη 

ν άιινο ζπλδέεηαη κε ην θηιηξνθπθιψλην γηα θηιηξάξηζκα ηνπ ηειηθνχ 

κίγκαηνο θαη έπεηηα ηε κεηαθνξά ηνπ ζηηο δεμακελέο. 

Φξεζηκνπνηείηαη ε εληνιή ContourFlangeθαζψο πξφθεηηαη γηα ζσιήλα κε 

ξαθή. 

Δπίζεο ρξεζηκνπνηείηαη extrudeθπθιηθήο επηθάλεηαο γηα ηελ αλαπαξάζηαζε 

ηεο βάζεο ηεο δεμακελήο (γλσξίδνληαο ηελ θακππιφηεηα ζηελ πεξηνρή εθείλε 

ηεο βάζεο, φπσο παξνπζηάζηεθε παξαπάλσ). Έρνληαο ππφςε πνχ αθξηβψο 

πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί ν ζσιήλαο ζην θάησ κέξνο ηεο δεμακελήοζρεδηάδεηαη ν 

θχθινο. 

Τέινο ρξεζηκνπνηείηαη cutoutγηα ηελ απνκάθξπλζε ηνπ ηκήκαηνο ηνπ ζσιήλα 

πνπ βξίζθεηαη ζην εζσηεξηθφ ηεο θπθιηθήο επηθάλεηαο (θαη θαη επέθηαζε ζην 

εζσηεξηθφ ηεο δεμακελήο). Δάλ ε θπθιηθή επηθάλεηα νξηδφηαλ ζε δηαθνξεηηθή 

ζέζε (π.ρ. γηα κηθξή κεηαθίλεζε θαηά y) ην απνηέιεζκα ηνπ cutoutζα ήηαλ 

δηαθνξεηηθφ. 

 

 



38 
 

 

 

 

 

 

 

Πφδη 

 

Με ηνλ ίδην αθξηβψο ηξφπν ζρεδηάδνληαη ηα παξαθάησ εμαξηήκαηα 

ιακβάλνληαο ππφςε ηελ θακππιφηεηα. 
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Δμαξηήκαηα απφ βηβιηνζήθεο 

 

 

Γπλακνθπςέιε 
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Φιάληδεο δηαζηάζεσλ εκπνξίνπ 

 

 

 

 

Ηκηζσιελνκαζηόο γηα ηελ ηνπνζέηεζε ρεηξνθίλεηεο βαιβίδαο ζην κίμεξ 
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B. Καπάθη 
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Γηα ην ζρεδηαζκφ ηνπ θαπαθηνχ ζα ρξεηαζηεί λα ιάβνπκε ππφςε ηηο ζπλδέζεηο 

ηεο δεμακελήο (ζσιελνγξακκέο, εμνπιηζκφο). 

Οη ζσιελνγξακκέο πνπ νξίδνληαη είλαη : 

- γηα κεηαθνξά έηνηκνπ πξντφληνο ζηηο δεμακελέο ηνπ πειάηε, 

- γηα αλαθπθινθνξία ησλ πιηθψλ (λεξνχ, πξψησλ πιψλ, ζθφλεο) θαη 

αλαηξνθνδφηεζή ηεο, 

- γηα ηελ παξαιαβή λεξνχ απφ ην wetscrubber. 

Γηα ηνλ εμνπιηζκφ ιακβάλνληαη θελά θαη γηα ηε ζχλδεζε κε ην ζχζηεκα 

απνθνλίσζεο θαη ηε γέθπξα. 

 

Δπίζεο ιακβάλνληαη ππφςε θαη κειινληηθέο ζπλδέζεηο ζηε 

δεμακελήπξνζζέηνληαο ζην ζρέδην ηπθιέο θιάληδεο. 

Θα ρξεηαζηεί επίζεο ζηήξηγκα γηα ηνλ θηλεηήξα θαη ηε γέθπξα: 

 

 

Πάλσ ζην ζηήξηγκα ηνπνζεηείηαη ε ζχλδεζε κε ηε γέθπξα: 
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Γ. Γέθπξα 

 

 

 

Σην πάλσ κέξνο ηεο γέθπξαο ζπλδέεηαη ν θηλεηήξαο, ελψ ην θάησ έξρεηαη ζε 

επαθή κε ην θαπάθη. Σην εζσηεξηθφ ηνπ ηνπνζεηείηαη ζε ζρεηηθή ζέζε ν 

αλαδεπηήξαο επηηξέπνληάο ηνπ λα πεξηζηξαθεί. 

Απνηειείηαη απφ ηα εμήο 

 

Δμάξηεκα γηα ηνπνζέηεζε εδξάλνπ θαη ηζηκνχραο 
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Κπξίσο ζψκα 

Σηηο νπέο πνπ δεκηνπξγνχληαη ζην εμάξηεκα ζα ηνπνζεηεζνχλ δηάηξεηεο 

ιακαξίλεο γηα ηελ απνθπγή ηνπ ηξαπκαηηζκνχ ηνπ ρεηξηζηή θαηά ηε δηαδηθαζία 

ηεο θίλεζεο ηνπ άμνλα (θαη ηελ ηαπηφρξνλε επνπηεία ηνπ ζπζηήκαηνο).Δπίζεο 

κε απηφ ην εμάξηεκα πξαγκαηνπνηείηαη ε ιίπαλζε ηνπ εδξάλνπ. 
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Σχλδεζε κε ζσιήλεο ιίπαλζεο 

 

 

 

 

Δμαξηήκαηα απφ βηβιηνζήθεο 

 

Γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο ζπλαξκνιφγεζεο ιακβάλνληαη ηα εμήο : 

 

Βίδα DIN 912 
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Τζηκνύρα 

 

 

Έδξαλν 

 

 

Σσιήλαο ιίπαλζεο 
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Γ. Αλάδεπζε 

 

 

 

Άμνλαο 

Απνηειείηαη απφ δχν ζπλαξκνινγνχκελα θνκκάηηα. 

Γηα ην 1
ν
 θνκκάηη ιακβάλνληαη ππφςε νη θαηάιιειεο δηάκεηξνη θαζψο ην 

θνκκάηη απηφ ζπλδέεηαη κε ηνλ θηλεηήξα, ηε γέθπξα (έδξαλν, ηζηκνχρα) θαη ην 

θαπάθη.  
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Τν θάησ εμάξηεκα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζπλαξκνιφγεζή ηνπ κε ην 2
ν
 

θνκκάηη ηνπ άμνλα, ελψ ην ακέζσο επφκελν γηα ηελ θαιχηεξε ζηήξημή ηνπ 

θαζψο ζπλδέεηαη κε ην θαπάθη. 

Γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο ζπλαξκνιφγεζεο ηνπνζεηείηαη ε ζθήλα ζην θνκκάηη 

ηεο ζχλδεζεο κε ηνλ θηλεηήξα. 

Τν 2
ν
 θνκκάηηδε δηαθέξεη ζεκαληηθά απφ ην 1

ν
: 

 

 

Τνπνζεηνχληαη 2 ζθήλεο, αθελφο ζην πάλσ κέξνο γηα ηε ζχλδεζε κε ην 1
ν
 

θνκκάηη θαη αθεηέξνπ ζην θάησ γηα ηε ζχλδεζε κε ην θάησ ζχζηεκα 

πηεξπγίσλ ηεο δεμακελήο. 

Σηήξημε 
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Σην θέληξν ηνπνζεηείηαη απηνιίπαληνο νξείραιθνο.  

 

 

1ν ζχζηεκα πηεξπγίσλ 

 

Ζ ζπλαξκνιφγεζε απνηειείηαη απφ 2 ίδηα εμαξηήκαηα θαη ηε ζχλδεζή ηνπο.  
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Τα πηεξχγηα απηά ρξεζηκεχνπλ γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ θπζαιίδσλ πνπ 

δεκηνπξγνχληαη θαηά ηελ αλάδεπζε. 

Τν 1
ν
 εμάξηεκα ζρεδηάδεηαη ζε πεξηβάιινλ sheetmetal.

 

 

 

Αξρηθάγηα ηε δεκηνπξγία ηεο θιάληδαο εξγαδφκαζηε ζε πεξηβάιινλ 

sheetmetal. 

 

 

Σηε ζπλέρεηα γίλεηαη αιιαγή ζε partγηα ηε δεκηνπξγία ησλ 

«δνληηψλ».Σρεδηάδεηαη ζε θαηάιιειν επίπεδν (παξάιιειν ηνπ επηπέδνπ ΕΥ) 
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ην παξαθάησ ζρέδην. Τνπ δίλεηαη ην θαηάιιειν πάρνο κε extrude θαη ζηε 

ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηείηαη pattern γηα ηε δεκηνπξγία 6 αθφκα δνληηψλ κε 

θαηάιιειν βήκα. 

 

 

 

 

Οη ζπλδέζεηο: 
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Γηα ηα εμαξηήκαηα απηά δεκηνπξγνχληαη ηα θαηνπηξηθά ηνπο ζην πεξηβάιινλ 

ηεο ζπλαξκνιφγεζεο. 

 

 

 

 

2
ν
 ζχζηεκα πηεξπγίσλ 
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Δξγαδφκαζηε πάιη ζε πεξηβάιινλ sheetmetalγηα ηε δεκηνπξγία ηεο θιάληδαο 

θαη ζε πεξηβάιινλ partγηα ηηο ζπλδέζεηο. 

 

3
ν
 ζχζηεκα πηεξπγίσλ 
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Γ. Σχζηεκα απνθνλίσζεο 

 

 

 

Τν ζχζηεκα απηφ απνκαθξχλεη ηε ζθφλε πνπ δεκηνπξγείηαη θαηά ηελ 

πξνζζήθε ζηε δεμακελή κηθξνπνζνηήησλ απφ ην ρεηξηζηή. Ζ ζθφλε απηή 

νδεγείηαη ζην wetscrubber. 

Σρεδηάδνληαη ηα εμήο εμαξηήκαηα ζε πεξηβάιινλ sheetmetal: 

 

 

Οη εληνιέο: 
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Contour Flange : 

 

Cutout : 

 

Hole : 
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Γίλεηαη αιιαγή ζε partθαη ζρεδηάδεηαη ην παξαθάησ ζρέδην: 

 

Τέινο, γίλεηαη extrudeηνπ παξαπάλσ ζρεδίνπ. 

 

 

Τα ππφινηπα ζρέδηα ηεο ζπλαξκνιφγεζεο: 

 

 



57 
 

 

 

 

 

 

Τν ηειεπηαίν εμάξηεκα είλαη ηεξκαηηθφο δηαθφπηεο πνπ ζπκβάιιεη ζηελ 

αζθάιεηα ησλ εξγαδνκέλσλ: Όηαλ ε ζράξα γηα θάπνην ιφγν απνζπλδέεηαη απφ 

ην ζχζηεκα, ην plc δίλεη εληνιή θαη ε αλάδεπζε ζηακαηάεη. 
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E. Δμαξηήκαηα απφ βηβιηνζήθεο 

 

 

 

Κηλεηήξαο18,5 Kw, 54 rpm 

 

 

Απηόκαηε πλεπκαηηθή βαιβίδα 
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Τπθιή θιάληδα δηαζηάζεσλ εκπνξίνπ 

 

Χεηξνθίλεηε βαιβίδα 

 

Μεηά ηε ζπλαξκνιφγεζε ησλ επηκέξνπο ζπλαξκνινγήζεσλ θαη εμαξηεκάησλ 

ε δεμακελή αλάδεπζεο ζα θαίλεηαη φπσο παξαθάησ: 
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3.6.Γικηύωζη 

 

Σσιελνγξακκέο 

 

Οη ζσιελνγξακκέο ζην ζχζηεκα γεληθά ζα αλαθέξνληαη  ζηελ 

αλαθπθινθνξία, θαζψο θαη ζηε κεηαθνξά λεξνχ ή πγξνχ θαη αέξα. 

 

Σρεδηάδνληαη ζσιελνγξακκέο γηα ηα ζπζηήκαηα απνζήθεπζεο ηνπ πειάηε: 

- ζχλδεζεδεμακελψλ εηνίκνπ πξντφληνο,  

- ζχλδεζεδεμακελψλ πξψησλ πιψλ (TEA, λεξφ) κε ηε δεμακελή 

αλάδεπζεο, 

- ζχλδεζε κε ηα ζπζηήκαηα θφξησζεο ηνπ πειάηε (π.ρ. 

παιεηνδεμακελέο). 

 

Γηα ην wetscrubber: 

- ζχλδεζε κε δεμακελή λεξνχ, 

- ζπγθέληξσζε ζθφλεο, 

- απνκάθξπλζε ηνπ θαζαξνχ αέξα. 

 

Γηα ηε δεμακελή αλάδεπζεο: 

- γηα κεηαθνξά έηνηκνπ πξντφληνο ζηηο δεμακελέο ηνπ πειάηε, 

- γηα αλαθπθινθνξία φισλ ησλ πιηθψλ (λεξνχ, πξψησλ πιψλ, ζθφλεο) 

θαη αλαηξνθνδφηεζή ηεο. 

- γηα ηε ζχλδεζε κε ην wetscrubber 
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Τν ζύζηεκα αλαθπθινθνξίαο: Κάησ δεμηά γίλεηαη ζύλδεζε κε ην ζσιήλα θάησ 

από ηε δεμακελή αλάδεπζεο, αξηζηεξά ε θίιηξαλζε ζην θηιηξνθπθιώλην, ζηε 

ζπλέρεηα ν ζσιήλαο ηύπνπ venturi, ε αληιία θαη ε ζσιελνγξακκή πνπ θαηαιήγεη 

ζηε δεμακελή. 

 Παξάδεηγκα ζρεδηαζκνχ ζσιήλα 

 

 

 

Ζ δηαδηθαζία θαη νη εληνιέο πνπ ρξεηάζηεθαλ γηα ην ζρεδηαζκφ ηνπ παξαπάλσ 

ζσιήλα πεξηγξάθεηαη ζπλνπηηθά. 
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Αξρηθά, δίλνληαο ζηελ εληνιή Sweep ηελ επηζπκεηή ηξνρηά (επζεία) θαη 

δηαηνκή (θχθινο) δεκηνπξγείηαη έλα ζπκπαγέο αληηθείκελνζην επίπεδν ZY. 

Σηε ζπλέρεηα γίλεηαη αιιαγή ζην επίπεδν ζρεδίαζεο γηα λα δεκηνπξγεζεί ην 

κέξνο ηνπ ζσιήλα πνπ επεθηείλεηαη θαηά ην επίπεδν ΕΦ. 

Τέινο, αθαηξείηαη πιηθφ κε ηελ εληνιή SweptCutout. 

 

Αληιίεο 

 

Οη αληιίεο πνπ ρξεηάδνληαη ζην ζχζηεκααλαθέξνληαη ζε: 

- δηαθίλεζε λεξνχ ζην ζχζηεκα (δεμακελή αλάδεπζεο, wetscrubber), 

- δηαθίλεζε πξψηεο χιεο ζην ζχζηεκα, 

- αλαθπθινθνξία, 

- ζπζηήκαηα θφξησζεο πειάηε, 

- δηαθίλεζε λεξνχ απφ wetscrubber. 

 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί φηη πέξα απφ ην ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο 

βαζηθφο παξάγνληαο γηα ηε ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπ είλαη θαη ε επηινγή ηνπ 

θαηάιιεινπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ. 

Ζ επηινγή ησλ αληιηψλ φπσο αλαθέξζεθε θαζνξίδεηαη ζε ζπλεξγαζία ηνπ 

ηερληθνχ ηκήκαηνο ηνπ πειάηε κε ηνλ πξνκεζεπηή ηνπ ζπζηήκαηνο, 

ιακβάλνληαο ππφςε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ξεπζηνχ πνπ ζα δηαθηλεζεί (γηα 

παξάδεηγκα ην ημψδεο ηνπ). 
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3.7.Αναλςηική πεπιγπαθή λειηοςπγίαρ ηος ζςζηήμαηορ 

 

Οη πξψηεο χιεο γηα ηελ παξαγσγή κηγκάησλ ζα παξαιακβάλνληαη 

 είηε απφ ηα bigbags 

 είηε απφ δεμακελέο πξψησλ πιψλ ηνπ πειάηε 

 είηε ρεηξνλαθηηθά απφ ην επάλσ κέξνο ηεο δεμακελήο αλάδεπζεο (φπνπ 

ν ρεηξηζηήο πξνζζέηεη κηθξνπνζφηεηεο ζην κίγκα). 

 Ζ πνζφηεηα θάζε πξψηεο χιεο θαζνξίδεηαη κε βάζε ηε ζπληαγή πνπ 

εθηειείηαη θάζε θνξά. Ζ δεμακελή αλάδεπζεο ζηεξίδεηαη ζε δπλακνθπςέιεο 

θαη έηζη ιεηηνπξγεί σο δπγηζηηθφο ζηαζκφο πνπ παξαιακβάλεη (απηφκαηα) ηηο 

πξψηεο χιεο κε βάζε ηε ζπληαγή. Ζ ζπληαγή θαζνξίδεη ηηο πξψηεο χιεο, ηε 

δηαδνρή ηνπο θαζψο θαη ηελ πνζφηεηά ηνπο. 

 

Οη πξψηεο χιεο πνπ πεξηέρνληαη ζηα bigbagsρξεηάδεηαη λα δηαιπζνχλ ζην λεξφ. 

Αξρηθά ζηε δεμακελή αλάδεπζεο παξέρεηαη λεξφ, φζν απαηηείηαη γηα ηελ 

παξαγσγή ηεο ζπγθεθξηκέλεο πξψηεο χιεο. Σηε ζπλέρεηαελεξγνπνηείηαη ε 

βαιβίδα πνπ βξίζθεηαη θάησ απφ ην hopper. Τν λεξφ αλαθπθινθνξεί ζπλερψο. 

Κάζε bigbag δπγίδεη απφ 600 έσο 850 θηιά. Σην ζηαζκφ εθθέλσζεο bigbagαπηφ 

θνξηψλεηαη ζηε δνλεηηθή ζέζνπια. Ζ πξψηε χιε κε απηφ ηνλ ηξφπν 

κεηαθέξεηαη ζην hopper.Με ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο βαιβίδαο θάησ απφ ην 

hopper( φηαλ ε δεμακελή γεκίζεη επαξθψο κε λεξφ), ην πιηθφ έξρεηαη ζε επαθή 

κε ην λεξφ θαη αξρίδεη λα δηαιχεηαη.Σην ζεκείν απηφ δεκηνπξγείηαη ζθφλε ε 

νπνία νδεγείηαη ζην wetscrubber. 

Δπίζεο μεθηλάεη ε αλάδεπζε θαζψο αξρίδεη λα εηζέξρεηαη πξψηε χιε ζηε 

δεμακελή. 
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 Όηαλ ε απαηηνχκελε πνζφηεηα ηεο πξψηεο χιεο δηαιπζεί ζην λεξφ ε βαιβίδα 

απελεξγνπνηείηαη. 

Ζ δεμακελή αλάδεπζεο πεξηέρεη ηψξα ηε δηαιπκέλε πξψηε χιε. Ακέζσο κεηά, 

αληιείηαη πξψηε χιε απφ ηηο δεμακελέο ηνπ πειάηε. 

Με βάζε ηε ζπληαγή θαζνξίδεηαη ε πνζφηεηά ηνπ. 

Κάπνηεο ζπληαγέο απαηηνχλ κηθξή πνζφηεηα απφ πγξφ θαη πξψηεο χιεο ζε 

κνξθή ζθφλεο. Απηά ηα πιηθά πξνζηίζεληαη ρεηξνλαθηηθά απφ ην επάλσ κέξνο 

ηεο δεμακελήο. Ζ δεκηνπξγνχκελε ζθφλε απφ ηελ πξνζζήθε απηή ηξνθνδνηεί 

επίζεο ην ζχζηεκα ηνπ wetscrubber. 

Σην wetscrubberν αέξαο θηιηξάξεηαη θαη θαηαιήγεη (ρσξίο ζθφλε) ζην 

εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ. Ζ ζθφλε αλακηγλχεηαη κε λεξφ θαη ην κίγκα απηφ 

νδεγείηαη ζηε δεμακελή αλάδεπζεο. Ζ πνζφηεηα απηή, αλ θαη κηθξή, 

ιακβάλεηαη ππφςε έηζη ψζηε φηαλ αξρηθά παξέρεηαη λεξφ ζηε δεμακελή, απηή 

λα κε γεκίζεη αθξηβψο κε φζε πνζφηεηα ρξεηάδεηαη γηα ηε δηάιπζε ηεο ζθφλεο. 

Όηαλ πξνζηεζνχλ φιεο νη πξψηεο χιεο, ιακβάλεηαη θάπνην δηάζηεκα γηα ηελ 

νκνγελνπνίεζή ηνπο.Μεηά ηελ νκνγελνπνίεζή ηνπο, ην ηειηθφ πξντφλ (κίγκα) 

θηιηξάξεηαη κέζσ ηνπ θηιηξνθπθισλίνπ, ελφο εηδηθνχ ζαιάκνπ θαη ζηε 

ζπλέρεηα ζηέιλεηαη κέζσ κίαο αληιίαο ζε δεμακελέο εηνίκσλ πξντφλησλ ηνπ 

πειάηε.    

Τελ φιε απηφκαηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ πεξηιακβάλεη ηελ 

ελεξγνπνίεζε θαη απελεξγνπνίεζε ησλ βαιβίδσλ, αληιηψλ, δνλεηψλ θαη 

θηλεηήξσλ αλαιακβάλεη έλα PLCην νπνίν ηνπνζεηείηαη πάλσ ζηε κεηαιιηθή 

βάζε. 
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Σρεδηάγξακκα (layout) πνπ πεξηγξάθεη ηε ξνή ησλ πιηθώλ 
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Δπίινγνο  

 

 

Ζ ζρεδίαζε βηνκεραληθψλ ιχζεσλ παξαηεξήζεθε φηη είλαη γεληθά κηα 

πνιχπινθε δηαδηθαζία. 

Τα ζπζηήκαηα CADελζσκαηψλνπλ ηε γεσκεηξία θαη ηα απνηειέζκαηα απφ ηε 

κειέηε ηελ αλάιπζεο ηνπ πξντφληνο.   

Σην θέληξν ηεο δηαρείξηζεο νιφθιεξνπ ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ πξντφληνο 

βξίζθεηαη ε ζρεδίαζε. 

Αξρηθά ην ηκήκα ζπκβάιιεη ζηε δηαρείξηζε ησλ αλαγθψλ ησλ πειαηψλ, 

θαηαγξάθνληαο ηηο απαηηήζεηο ηνπο, αλαιχνληαο ηηο πξνηηκήζεηο ηνπο θαη 

κεηαηξέπνληάο ηεο ζε πξνδηαγξαθέο πξντφληνο. 

Τν ηκήκα επίζεο δηαρεηξίδεηαη  δεδνκέλα ηνπ πξντφληνο, θαη κε απηά πξνβαίλεη 

ζε παξαιιαγέο ζηε κνξθή ηνπ. Με ηε κνληεινπνίεζε ζηνλ ππνινγηζηή γίλεηαη 

θαηαλνεηφ εάλ νη πξνδηαγξαθέο πνπ νξίζηεθαλ είλαη βηψζηκεο.Ζ πιήξεο 

επνπηεία ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ε πξαγκαηνπνίεζε αιιαγψλ ζε απηφ έρεη άκεζε 

επίδξαζε ζην ζπλνιηθφ θφζηνο ηνπ πξντφληνο πνπ αλαθέξεηαη ζε νιφθιεξν 

ηνλ θχθιν ηεο αλάπηπμήο ηνπ. 

Τν ηκήκα ζρεδίαζεο ηέινο ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηελ αγνξά ησλ πιηθψλ, θαζψο 

γηα θάζε ππνζχζηεκα θαηαγξάθεηαη αλαιπηηθά φια ηα πιηθά γηα ηελ παξαγσγή 

ηνπ. 

Με απηφ ηνλ ηξφπν αλαπηχζζεηαη ην θαηάιιειν πξντφλ απφ ηελ αξρή, κε ηνλ 

ειάρηζην δπλαηφ ρξφλν αλάπηπμεο, κε ην ειάρηζην δπλαηφ θφζηνο θαη ηελ 

θαιχηεξε δπλαηή πνηφηεηα.  
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