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Περύληψη 
 

Σα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ (Γ΢Π) είλαη εξγαιεία “έμππλνπ ράξηε”, ηα 

νπνία επηηξέπνπλ ζηνπο ρξήζηεο ηνπο λα απνηππψζνπλ κηα πεξίιεςε ηνπ πξαγκαηηθνχ 

θφζκνπ, λα δεκηνπξγήζνπλ δηαδξαζηηθά εξσηήζεηο ρσξηθνχ ή πεξηγξαθηθνχ ραξαθηήξα 

(αλαδεηήζεηο δεκηνπξγνχκελεο απφ ην ρξήζηε), λα αλαιχζνπλ ηα ρσξηθά δεδνκέλα(spatial 

data), λα ηα πξνζαξκφζνπλ θαη λα ηα απνδψζνπλ ζε αλαινγηθά ή ςεθηαθά κέζα. 

Ζ αλάγθε γηα θαιχηεξν ζρεδηαζκφ θαη γηα γξήγνξε θαη πην ιεπηνκεξή 

παξαθνινχζεζε ησλ δηαθφξσλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, νδήγεζαλ ηνπο εξεπλεηέο 

ζηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ Γεσγξαθηθψλ ΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ ζηα ζπζηήκαηα 

ειεθηξηθήο ελέξγεηεο θαζψο θαη ζηε βειηίσζε ηεο ζχλδεζεο απηψλ κε ηα πξνγξάκκαηα 

πξνζνκνίσζεο δηθηχνπ. 

 ΢ηε παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, εμεηάδνληαη νη δπλαηφηεηεο ησλ Γεσγξαθηθψλ 

΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ θαη ε ρξεζηκφηεηα απηψλ ηφζν γηα ηε ρσξνζέηεζε ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ νξηζκέλσλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, φζν θαη γηα ην ζρεδηαζκφ θαη ηε 

κειέηε ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαηά ηελ εγθαηάζηαζε ηέηνησλ 

κνλάδσλ ζην ρψξν ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο. Γηα ηε κειέηε ησλ Γ΢Π ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

πην δηαδεδνκέλν πξφγξακκα Γ΢Π, ην ArcGIS 10 θαη εμεηάζηεθαλ ιεπηνκεξψο νη 

δπλαηφηεηεο πνπ απηφ πξνζθέξεη. 

 Αξρηθά, αλαιχζεθαλ ηα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ θαη παξνπζηάζηεθαλ 

νξηζκέλεο εθαξκνγέο ηνπο ζηε δηαλνκή θαη ηε κεηαθνξά ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ελψ 

γίλεηαη επίζεο κία κηθξή αλαθνξά ζηε δνκή θαη ζηηο δπλαηφηεηεο ηνπ ArcGIS 10. Μέζσ ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ πξνγξάκκαηνο παξνπζηάδεηαη επίζεο ε ελεξγεηαθή θαηάζηαζε ηνπ Π.Κ. 

 ΢ηε ζπλέρεηα, πξσηνχ γίλεη ε ρσξνζέηεζε γηα ηε ηνπνζέηεζε ησλ ΑΠΔ, γίλεηαη 

ιεπηνκεξήο αλάιπζε ησλ θξηηεξίσλ-πεξηνξηζκψλ πνπ πξέπεη λα ηεξνχληαη γηα ηελ 

αζθάιεηα, γηα ηελ απνδνηηθφηεξε ιεηηνπξγία ηνπο θαη γηα ηε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο 

θαη ησλ αξραηνινγηθψλ ρψξσλ. Δπηπιένλ, παξνπζηάδνληαη νξηζκέλα εξγαιεία ηνπ ArcGIS 10 

ηα νπνία είλαη απαξαίηεηα γηα ηε ρσξνζέηεζε. 

 Γλσξίδνληαο ηα θξηηήξηα-πεξηνξηζκνχο, έγηλε ε ρσξνζέηεζε γηα ηελ εγθαηάζηαζε 

ελφο κηθξνχ αηνιηθνχ πάξθνπ ζηε πνιπηερλεηνχπνιε θαη αθνχ κειεηήζεθαλ νη 

πξνηεηλφκελεο πεξηνρέο, εγθαηαζηάζεθε ζηελ θαηαιιειφηεξε ηνπνζεζία. ΢ηε ζπλέρεηα, 

αθνχ εμεηάζηεθαλ θάπνηα θαηλνχξγηα θξηηήξηα-πεξηνξηζκνί, έγηλε ε ρσξνζέηεζε γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε ελφο θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ ζηε πνιπηερλεηνχπνιε. Δπίζεο, εμεηάζηεθε ε 

δπλαηφηεηα εγθαηάζηαζεο Φ/Β ηζρχνο ζηηο νξνθέο θαη ε ηζρχο πνπ θαη' εθηίκεζε κπνξεί λα 

ρσξέζεη ζε θάζε θηίξην 

 ΢ην ηειεπηαίν θνκκάηη ηεο εξγαζίαο καο, εμεηάζηεθε ε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο ησλ 

Γεσγξαθηθψλ ΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ κε ηα ζπζηήκαηα πξνζνκνίσζεο δηθηχνπ. Αθνχ 

έγηλε ε ζχλδεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ArcGIS 10 κε ην πξφγξακκα πξνζνκνίσζεο δηθηχνπ, 

PowerWorld, κειεηήζεθε ην δίθηπν δηαλνκήο ηνπ Π.Κ. , ππνινγίζηεθαλ νη απψιεηεο ηνπ θαη 

εμεηάζηεθε ε νηθνλνκηθφηεξε επηινγή ησλ θαισδίσλ δηαζχλδεζεο. 
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1. ΚΕΦΑΛΑΙΟ : Εισαγωγή στα Γεωγραφικά Συστήματα 

Πληροφοριών (ΓΣΠ) 

 

1.1 Γεληθά 

 

Σα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ (Γ΢Π), γλσζηά επξέσο θαη σο G.I.S. 

Geographic Information Systems, είλαη ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ρσξηθψλ δεδνκέλσλ (spatial 

data) θαη ζπζρεηηζκέλσλ ηδηνηήησλ. ΢ηελ πην απζηεξή κνξθή ηνπο είλαη ςεθηαθά 

ζπζηήκαηα, ηθαλά λα ελζσκαηψζνπλ, λα απνζεθεχζνπλ, πξνζαξκφζνπλ, αλαιχζνπλ θαη 

παξνπζηάζνπλ γεσγξαθηθά ζπζρεηηζκέλεο (geographically-referenced) πιεξνθνξίεο. ΢ε πην 

γεληθή κνξθή, ηα Γ΢Π είλαη εξγαιεία “έμππλνπ ράξηε”, ηα νπνία επηηξέπνπλ ζηνπο ρξήζηεο 

ηνπο λα απνηππψζνπλ κηα πεξίιεςε ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ, λα δεκηνπξγήζνπλ 

δηαδξαζηηθά εξσηήζεηο ρσξηθνχ ή πεξηγξαθηθνχ ραξαθηήξα (αλαδεηήζεηο δεκηνπξγνχκελεο 

απφ ην ρξήζηε), λα αλαιχζνπλ ηα ρσξηθά δεδνκέλα(spatial data), λα ηα πξνζαξκφζνπλ θαη 

λα ηα απνδψζνπλ ζε αλαινγηθά ή ςεθηαθά κέζα. 

 

Σα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ (Γ΢Π) είλαη πιεξνθνξηαθά 

ζπζηήκαηα(Information Systems) πνπ παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα ζπιινγήο, δηαρείξηζεο, 

απνζήθεπζεο, επεμεξγαζίαο, αλάιπζεο θαη νπηηθνπνίεζεο, ζε ςεθηαθφ πεξηβάιινλ, ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ρψξν. Σα δεδνκέλα απηά ζπλήζσο ιέγνληαη γεσγξαθηθά ή 

ραξηνγξαθηθά ή ρσξηθά θαη κπνξεί λα ζπζρεηίδνληαη κε κηα ζεηξά απφ πεξηγξαθηθά 

δεδνκέλα ηα νπνία θαη ηα ραξαθηεξίδνπλ κνλαδηθά. 

 

Ζ ραξαθηεξηζηηθή δπλαηφηεηα πνπ παξέρνπλ ηα GIS είλαη απηή ηεο ζχλδεζεο ηεο 

ρσξηθήο κε ηελ πεξηγξαθηθή πιεξνθνξία (ε νπνία δελ έρεη απφ κφλε ηεο ρσξηθή ππφζηαζε). 

Ζ ηερλνινγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ιεηηνπξγία απηή βαζίδεηαη: 

 Δίηε ζην ζρεζηαθφ (relational) κνληέιν δεδνκέλσλ, φπνπ ηα πεξηγξαθηθά δεδνκέλα 

πηλαθνπνηνχληαη ρσξηζηά θαη αξγφηεξα ζπζρεηίδνληαη κε ηα ρσξηθά δεδνκέλα κέζσ 

θάπνησλ κνλαδηθψλ ηηκψλ πνπ είλαη θνηλέο θαη ζηα δχν είδε δεδνκέλσλ 

 Δίηε ζην αληηθεηκελνζηξαθέο (object-oriented) κνληέιν δεδνκέλσλ, φπνπ ηφζν ηα 

ρσξηθά φζν θαη ηα πεξηγξαθηθά δεδνκέλα ζπγρσλεχνληαη ζε αληηθείκελα, ηα νπνία 

κπνξεί λα κνληεινπνηνχλ θάπνηα αληηθείκελα κε θπζηθή ππφζηαζε. 

 

Σν αληηθεηκελνζηξαθέο κνληέιν ηείλεη λα ρξεζηκνπνηείηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν ζε 

εθαξκνγέο GIS εμαηηίαο ησλ απμεκέλσλ δπλαηνηήησλ ηνπ ζε ζρέζε κε ην ζρεζηαθφ κνληέιν 

ηεο δπλαηφηεηαο πνπ παξέρεη γηα ηελ εχθνιε θαη απινπνηεκέλε κνληεινπνίεζε ζχλζεησλ 

θπζηθψλ θαηλνκέλσλ θαη αληηθεηκέλσλ κε ρσξηθή δηάζηαζε. 

 

1.2 ΢πληειεζηέο GIS 

 

Πνιιέο θνξέο ε νινθιεξσκέλε έλλνηα ησλ GIS (integrated GIS concept) 

επεθηείλεηαη γηα λα ζπκπεξηιάβεη ηφζν ηα δεδνκέλα (πνπ απνηεινχλ νπζηαζηηθά ηνλ ππξήλα 

ηνπο), ην ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα θαη ηα πεξηθεξεηαθά ηνπ, φζν θαη ην ινγηζκηθφ θαη ην 
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αλζξψπηλν δπλακηθφ, πνπ απνηεινχλ αλαπφζπαζηα ηκήκαηα ελφο νξγαληζκνχ, ν νπνίνο έρεη 

ζαλ πξσηαξρηθή ηνπ δξαζηεξηφηεηα ηελ δηαρείξηζε πιεξνθνξίαο κε ηελ βνήζεηα GIS.  

 

 
Εικόνα 1.1 : ΢χθματικι απόδοςθ των ςυςτατικϊν ενόσ Γεωγραφικοφ ΢υςτιματοσ Πλθροφοριϊν 

 

 

1.2.1 Γεδνκέλα 

 

Σα δεδνκέλα πνπ εηζάγνληαη θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα 

Πιεξνθνξηψλ ρσξίδνληαη γεληθά ζε δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο: 

 Υσξηθά Γεδνκέλα 

 Με ρσξηθά ή Πεξηγξαθηθά Γεδνκέλα 

 

1.2.1.1 Υωρικά Γεδομένα 
 

Σα Υσξηθά Γεδνκέλα δηαηίζεληαη κε νινέλα απμαλφκελνπο ξπζκνχο ζε ςεθηαθή 

κνξθή. Σα δεδνκέλα απηά είλαη ζπλήζσο δηαζέζηκα απφ θπβεξλεηηθέο ππεξεζίεο θαη άιιεο 

πεγέο (ζηελ Διιάδα ηέηνηεο πεγέο είλαη ε Γεσγξαθηθή Τπεξεζία ΢ηξαηνχ (ΓΤ΢), ην 

Ηλζηηηνχην Γεσινγηθψλ θαη Μεηαιιεπηηθψλ Δξεπλψλ (ΗΓΜΔ), θιπ.). Δπίζεο, κηα θχξηα πεγή 

δεδνκέλσλ είλαη νη δνξπθνξηθέο εηθφλεο νη νπνίεο πξνέξρνληαη απφ δνξπθφξνπο. 

Ζ ρσξηθή πιεξνθνξία ζπλήζσο αλαπαξηζηάηαη απφ πνιχγσλα γηα αληηθείκελα φπσο νη 

λνκνί, νη γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί, νη ιίκλεο θ.η.ι. , απφ γξακκέο φηαλ πξφθεηηαη γηα 
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ραξαθηεξηζηηθά φπσο νη δξφκνη, ηα πνηάκηα θ.η.ι. θαη απφ ηειείεο – ζεκεία φηαλ πξφθεηηαη 

γηα ραξαθηεξηζηηθά φπσο ηα αεξνδξφκηα, ηα λνζνθνκεία, νη ηειεθσληθνί ζάιακνη θιπ. 

Δηδηθφηεξα: 

 

 Πολσγωνικά Χαρακηεριζηικά (Polygon features): Έλα πνιπγσληθφ ραξαθηεξηζηηθφ 

είλαη κηα θιεηζηή πεξηνρή ηεο νπνίαο ηα φξηα πεξηθιείνπλ κηα νκνγελή πεξηνρή 

(εικόνα 1.2). 

 

 
Εικόνα 1.2 : Πολυγωνικά Χωρικά Δεδομζνα 

 

 Γραμμικά ταρακηεριζηικά (Line features): Έλα γξακκηθφ ραξαθηεξηζηηθφ απνηειείηαη 

απφ κηα νκάδα ελσκέλσλ ζπληεηαγκέλσλ θαη αληηπξνζσπεχεη ην γξακκηθφ ζρήκα 

ελφο ραξαθηεξηζηηθνχ ην νπνίν είλαη πνιχ ζηελφ γηα λα απεηθνληζηεί σο έλα 

πνιχγσλν (εικόνα 1.3). 

 

 
Εικόνα 1.3 : Γραμμικά Χωρικά Δεδομζνα 

 

 Σεμειακά Χαρακηεριζηικά (Point features). Έλα ζεκεηαθφ ραξαθηεξηζηηθφ 

αληηπξνζσπεχεη κηα κφλν ρσξηθή ηνπνζεζία. Καζνξίδεη δε, έλα ραξαθηεξηζηηθφ πνιχ 

κηθξφ γηα λα πεξηγξαθεί ραξηνγξαθηθά κε κηα γξακκή ή έλα πνιχγσλν (εικόνα 1.4). 

 

 
Εικόνα 1.4 : ΢θμειακά Χωρικά Δεδομζνα 

 

Σα ρσξηθά δεδνκέλα κεηαηξέπνληαη ζε ςεθηαθή κνξθή θαηάιιειε γηα ρξήζε απφ ηα 

Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ. Δπίζεο, κπνξνχλ λα έρνπλ δχν κνξθέο: 

 

1. Μορθή διανύζμαηος ή πολσγώνοσ (vector): Ζ δνκή απηή έρεη σο βαζηθή κνλάδα ην 

δηάλπζκα θαη είλαη θαηάιιειε ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ρσξηθά δεδνκέλα είλαη δπλαηφ 

λα νξηζηνχλ αθξηβψο κε ηε ρξήζε γξακκψλ θαη φηαλ επηδηψθεηαη ν αθξηβήο 
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εληνπηζκφο ησλ αληηθεηκέλσλ ζην ρψξν. Με ηε ρξήζε ηεο δηαλπζκαηηθήο κνξθήο, 

απαηηείηαη ιηγφηεξνο ρψξνο ζηνλ ππνινγηζηή, ελψ δηάθνξα ραξαθηεξηζηηθά φπσο νη 

ηζνυςείο ή άιια ζεκεία ελδηαθέξνληνο κπνξνχλ κε επθνιία λα εληνπηζζνχλ, λα 

αλαθηεζνχλ θαη λα επεμεξγαζηνχλ κεκνλσκέλα (εικόνα 1.5). 

2. Μορθή κανάβοσ (raster): ΢ηε δνκή απηή, ν ρψξνο ππνδηαηξείηαη ζε φκνηα ηεηξάγσλα. 

Ζ ζέζε ελφο ζεκείνπ νξίδεηαη απφ ηε γξακκή θαη ηε ζηήιε ηνπ θαλάβνπ ζηελ νπνία 

εκπίπηεη. Σα ζπζηήκαηα θαλάβνπ είλαη ζπκβαηά κε άιια δεδνκέλα φπσο ηα 

δνξπθνξηθά (εικόνα 1.5). 

 

 
Εικόνα 1.5 : Παρουςίαςθ δεδομζνων ςε μορφι διανφςματοσ (αριςτερά) και ςε μορφι κανάβου (δεξιά) 

 

1.2.1.2 Μη Υωρικά Γεδομένα 
 

Σα πεξηγξαθηθά δεδνκέλα (attribute information) πεξηγξάθνπλ ηηο ηδηφηεηεο ησλ 

αληηθεηκέλσλ. Γηα παξάδεηγκα, έλα πεξηγξαθηθφ δεδνκέλν πνπ ζρεηίδεηαη κε έλαλ δξφκν 

κπνξεί λα είλαη ην φλνκά ηνπ, ην πιάηνο ηνπ, ε πιεξνθνξία αλ είλαη αζθαιηνζηξσκέλνο ή 

φρη, ή ε εκεξνκελία θαηαζθεπήο ηνπ (εικόνα 1.6). Σα πεξηγξαθηθά δεδνκέλα απνζεθεχνληαη 

ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ ε νπνία απνζεθεχεηαη μερσξηζηά απφ ην γξαθηθφ ηκήκα ηνπ ράξηε. 

Σα ινγηζκηθά παθέηα GIS δηαηεξνχλ εζσηεξηθνχο δεζκνχο θάζε γξαθηθήο νληφηεηαο ηνπ 

ράξηε κε ηε πεξηγξαθηθή πιεξνθνξία. Ζ θχζε ησλ δεζκψλ απηψλ πνηθίιεη αλάινγα κε ην 

ινγηζκηθφ παθέην. 



19 
 

 
Εικόνα 1.6 : Παραδείγματα μθ χωρικϊν ι περιγραφικϊν δεδομζνων για ςθμειακά δεδομζνα (κτίρια) και για γραμμικά 

δεδομζνα (δρόμοι) 

 

 

1.2.2 Τπνινγηζηηθφ ΢χζηεκα θαη ηα Πεξηθεξεηαθά ηνπ 

 

1. Έλαλ πξνζσπηθφ ππνινγηζηή (PC) ή έλα ζηαζκφ εξγαζίαο (workstation) 

2. Έλα ζχζηεκα απεηθφληζεο πνπ λα ππνζηεξίδεη έγρξσκεο γξαθηθέο απεηθνλίζεηο 

πςειήο αλάιπζεο 

3. Έλα ζχζηεκα απνζήθεπζεο κε πςειή ρσξεηηθφηεηα 

4. Έλα ζχζηεκα εηζαγσγήο δεδνκέλσλ. Σν ζχζηεκα απηφ κπνξεί λα πεξηέρεη: 

 Φεθηνπνηεηέο (Digitizers) 

 ΢αξσηέο (Scanners) 

5. Έλα ζχζηεκα παξνπζίαζεο ησλ απνηειεζκάησλ ζε έληππε κνξθή: 

 Δθηππσηέο (Printers) 

 Απηφκαηνπο ζρεδηαζηέο (Plotters) 
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1.2.3 Λνγηζκηθφ 

 

Έλα ινγηζκηθφ Γ΢Π ζα πξέπεη λα παξέρεη δπλαηφηεηεο ςεθηνπνίεζεο, απνζήθεπζεο, 

επεμεξγαζίαο, αλάιπζεο θαη εμαγσγήο ησλ δεδνκέλσλ. Κξίλεηαη, επίζεο, απαξαίηεην έλα 

ινγηζκηθφ δεκηνπξγίαο Βάζεο Γεδνκέλσλ. 

 

1.2.4 Αλζξψπηλν Γπλακηθφ 

 

Σν πξνζσπηθφ, ην νπνίν ρεηξίδεηαη έλα Γεσγξαθηθφ ΢χζηεκα Πιεξνθνξηψλ πξέπεη λα 

είλαη άξηηα εθπαηδεπκέλν. Δθηφο φκσο απφ ηνπο επαγγεικαηίεο θαη ηνπο επηζηήκνλεο, θαη νη 

ρξήζηεο ησλ ραξηψλ, ζπκκεηέρνπλ ζηε δνκή ησλ Γ΢Π, αθνχ απηνί είλαη νη ηειηθνί 

θαηαλαισηέο. Μεξηθά παξαδείγκαηα αλζξψπσλ νη νπνίνη πεξηέρνληαη ζηε δνκή ησλ Γ΢Π 

είλαη:  

 Οη ηερληθνί 

 Οη ζχκβνπινη 

 Οη επηζηήκνλεο 

 Οη ραξηνγξάθνη: νη παξαγσγνί ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο ησλ Γ΢Π 

 Οη αλαιπηέο: Δθαξκφδνπλ κεζφδνπο πξνθεηκέλνπ λα επηιχζνπλ γεσγξαθηθά 

πξνβιήκαηα 

 Οη ππεχζπλνη Βάζεσλ Γεδνκέλσλ: «ρηίδνπλ», αλαλεψλνπλ θαη ειέγρνπλ ηηο βάζεηο 

δεδνκέλσλ 

 

 

1.3 Δθαξκνγέο ησλ Γ΢Π 
 

Σα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα ζε πάξα πνιιέο 

πηπρέο-ηνκείο ηεο δσήο καο. Μεξηθέο απφ ηηο εθαξκνγέο ησλ Γ΢Π είλαη νη παξαθάησ: 

 

 

 Γεσξγία 

 Πεξηβάιινλ 

 Τγεία 

 Σνπηθή Απηνδηνίθεζε 

 Κηεκαηνιφγην 

 Οδνπνηία 

 Υσξνηαμία 

 Πνιενδνκία 

 Ύδξεπζε 

 Απνρέηεπζε 

 ΓΔΖ,ΟΣΔ,ΔΚΑΒ θιπ. 

 Μεηαθνξέο 

 Δθπαίδεπζε 

 Σειεπηθνηλσλίεο 

 

 

 Γεσινγία 

 Γάζε, Ππξθαγηέο 

 Υαξηνγξαθία 

 Σξηζδηάζηαηα Μνληέια 

 Βάζεηο Γεδνκέλσλ 

 Γνξπθνξηθά Γεδνκέλα 

 GPS 

 ΢ηαηηζηηθά 

 Internet εθαξκνγέο 

 Πσιήζεηο 

 Multimedia 

 Marketing 

 Κνηλσληθή Πξφλνηα 

 Σνπξηζκφο θ.η.ι. 

 

 

΢ε θάζε έλαλ απφ ηνπο παξαπάλσ ηνκείο πνπ αλαθέξακε, ηα Γ΢Π έρνπλ πνιιέο 

εθαξκνγέο. Δλδεηθηηθά: 
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1. Δθαρμογές Γ΢Π ζηη Γεωργία 

 Γειψζεηο θαιιηεξγεηψλ 

 Γεκηνπξγία εδαθνινγηθνχ ράξηε 

 Υαξηνγξάθεζε εδαθψλ θαη βιάζηεζεο 

 Πξφβιεςε παξαγσγήο θαιιηέξγεηαο 

 Πνηά είλαη ηα θαηάιιεια εδάθε γηα ηελ αλάπηπμε νπσξνθεπεπηηθψλ ή άιισλ 

θαιιηεξγεηψλ; 

 Πψο κεηαβάιινληαη νη ρξήζεηο γεο απφ ρξφληα ζε ρξφληα; 

 Δθηίκεζε δεκηψλ ησλ θαιιηεξγεηψλ 

 Έιεγρνο ησλ δειψζεσλ θαιιηεξγεηψλ 

 Βειηίσζε παξαγσγηθφηεηαο ηνπ εδάθνπο 

 Παξαγσγή δεκεηξηαθψλ 

 Πφζν γφληκν είλαη ην έδαθνο; 

 Γίλεηαη νξζή δηαρείξηζε ησλ εδαθηθψλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ; 

 ΢ε πνηεο πεξηνρέο εληνπίδνληαη αζζέλεηεο ζηηο θαιιηέξγεηεο; 

 Πξνζηαζία γεσξγηθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ πεξηνρψλ 

 Πψο κπνξνχκε λα βειηηψζνπκε ηηο εδαθηθέο ηδηφηεηεο; 

 Υξήζε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ γηα εθηίκεζε θαιιηεξγεηψλ 

 Αλάιπζε αξδεπηηθνχ δηθηχνπ 

 Δθηίκεζε θηλδχλνπ ξχπαλζεο ππφγεησλ πδάησλ 

 Πξφβιεςε κειινληηθψλ επηπέδσλ ξππαληηθψλ νπζηψλ 

 Παξαθνινχζεζε θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ 

2. Δθαρμογές Γ΢Π ζηη Σοπική ασηοδιοίκηζη 

 Γηαρείξηζε πεδνδξνκίσλ 

 ΢πληήξεζε νδνζηξσκάησλ 

 Γηαρείξηζε πξαζίλνπ θαη πάξθσλ 

 ΢πληήξεζε Ζιεθηξνθσηηζκνχ 

 Σνπξηζηηθά θηφζθηα 

 Δθαξκνγέο δηαρείξηζεο ηνπξηζηηθψλ πιεξνθνξηψλ κέζσ δηαδηθηχνπ 

 Καηαγξαθή ρξήζεσλ γεο 

 Γηαρείξηζε δεδνκέλσλ απφ πξάμεηο εθαξκνγήο 

 Υσξνζέηεζε ΥΤΣΑ 

 Γεκνηηθή ΢πγθνηλσλία 

 Βειηηζηνπνίεζε δξνκνινγίσλ απνξξηκκαηνθφξσλ 

 Πεξηβάιινλ 

 Τγεία θαη Πξφλνηα 

 Γίθηπα Κνηλήο Χθέιεηαο 

 Ύδξεπζε- Απνρέηεπζε 

 Κηεκαηνιφγην 

 Πνιενδνκία, Υσξνηαμία 

3. Δθαρμογές Γ΢Π για Μεηαθορές και ΢σγκοινωνιακά 

 Πιεξνθνξηαθφ ΢χζηεκα γηα εζληθνχο δξφκνπο, ζαιάζζηεο ζπγθνηλσλίεο. 

Αεξνκεηαθνξέο 

 Πιεξνθνξηαθφ ΢χζηεκα γηα κεηαθνξά επηβαηψλ θαη επηβαηηθψλ απηνθηλήησλ 

 Πιεξνθνξηαθφ ΢χζηεκα γηα ζηδεξφδξνκνπο 

 Πιεξνθνξηαθφ ΢χζηεκα γηα ζπληήξεζε νδνζηξσκάησλ- θπθινθνξηαθέο κειέηεο 

4. Δθαρμογές Γ΢Π ζηην Τγεία 
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 Γελλήζεηο 

 Θάλαηνη 

 Γεκνγξαθηθά Γεδνκέλα 

 Μνλάδεο Φξνληίδαο Αζζελψλ 

 Ννζνθνκεία 

 Κξνχζκαηα 

 Σνπνζεζίεο Σνμηθψλ Γηαξξνψλ 

 Μνιπζκαηηθέο Αζζέλεηεο 

 Παξαζηηηθέο Αζζέλεηεο 

 Φαξκαθεπηηθέο Δηαηξίεο 

 Απεηθφληζε θαη Αλάιπζε Δπηδεκηνινγηθψλ Δμάξζεσλ 

 Τγεία θαη Πεξηβάιινλ 

 Μνληέια Πξφβιεςεο ηεο εμάπισζεο ησλ αζζελεηψλ 

5. Δθαρμογές Γ΢Π ζηην Κηηνοηροθία και ηην Πηηνοηροθία 

 Δληνπηζκφο αζζελεηψλ 

 Υνξηνιηβαδηθέο εθηάζεηο 

 Υσξνζέηεζε πηελνηξνθείσλ 

 Βειηίσζε πνηφηεηαο 

 Πξφβιεςε παξαγσγήο 

 Πξνζηαζία βνζθνηφπσλ 

 Μεηαθνξά δσηθψλ πξντφλησλ 

 Κηελνηξνθία θαη GPS 

 Δπίδξαζε Οηθνζπζηεκάησλ 

6. Δθαρμογές Γ΢Π ζηο Marketing και ζηις Πωλήζεις 

 Αλάιπζε Αγνξάο 

 Αλάιπζε Πσιήζεσλ 

 Sales Forecasting 

 Γηαθήκηζε 

 Cannibalization Analysis 

 Segmentation 

 Targeting 

 Market Penetration 

 Logistics 

 Fleet Management 

 Product mix 

 Market Trends analysis 

 Costumer Profiling 

 Real Time Vehicle 

 Tracking 

 Site Location Analysis 

 Lease Renewal Analysis 

 Supply Chain Management 

 Direct Marketing 

 Trade Area Definition 

 Risk Analysis 

 Site Selection 

 Strategic Planning 
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7. Παραγωγή ταρηών- PLTS 

 Σνπνγξαθηθνί ράξηεο 

 Κηεκαηνινγηθνί ράξηεο 

 ΢ηαηηζηηθνί ράξηεο 

 Ναπηηθνί ράξηεο 

 Σνπξηζηηθνί ράξηεο 

 Παγθφζκηνη Άηιαληεο 

 Οδηθνί ράξηεο 

 Υάξηεο αλαςπρήο 

 Υάξηεο Αεξνπινΐαο 

 Αεξνλαπηηθνί ράξηεο 

 ΢ηξαηησηηθνί ράξηεο 

 Υάξηεο δηθηχσλ θνηλήο σθέιεηαο 

 Υάξηεο ππξθαγηψλ 

 Πιεζπζκηαθνί ράξηεο 

 Απηνκαηνπνηεκέλε παξαγσγή 

 Δμεηδηθεπκέλα εξγαιεία 

 Πνηνηηθφο έιεγρνο 

 Γηαρείξηζε ξνψλ εξγαζίαο 

8. Γιάθεζη Γορσθορικών Γεδομένων - Quick Bird 

 Αγξνηηθέο Καιιηέξγεηεο 

 Γηαρείξηζε Γαζψλ 

 Αζζέλεηεο Φπηψλ 

 Κηεκαηνιφγην 

 Δξεκνπνίεζε πεξηνρψλ 

 Φπζηθέο θαηαζηξνθέο 

 Διαηνθνκηθφ Μεηξψν 

 Γηαρείξηζε Αζηηθνχ Πξαζίλνπ 

 Πεξηβάιινλ 

 Υσξνηαμία 

 Ππξθαγηέο 

 

 

 

 

1.4 Σα  GIS ζηε Γηαλνκή Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο 
 

Σα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ είλαη πιένλ απαξαίηεηα εξγαιεία γηα ηε 

δηαλνκή ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πξνο ηνπο θαηαλαισηέο. Πξψηα απ'φια, καο δηεπθνιχλνπλ 

ζην ζρεδηαζκφ ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο, θαζψο καο ππνδεηθλχνπλ ηνπο βέιηηζηνπο ηξφπνπο 

δηαλνκήο ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, ιακβάλνληαο ππφςε φινπο ηνπο πεξηνξηζκνχο-

θαλνληζκνχο πνπ πξέπεη λα ηεξνχληαη ,θαζψο επίζεο, ππνινγίδνληαο ην κηθξφηεξν θφζηνο 

πινπνίεζήο ηνπ. Δπηπιένλ, ηα Γ΢Π δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο λα παξαθνινπζνχλ κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα θαη 

αμηνπηζηία ην ζχζηεκα, θαζψο κέζσ ηεο ρσξηθήο αλάιπζεο ηνπο δίλνπλ πνζνηηθέο 

πιεξνθνξίεο ζε real time(πρ. Απνζηάζεηο, ρξφλν πξνβιεπφκελεο αχμεζεο ηεο δήηεζεο θιπ.). 

Με ηα Γ΢Π κπνξνχκε γεληθά λα έρνπκε αλά πάζα ζηηγκή πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε: 
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 ηε ηνπνζεζία ησλ δεδνκέλσλ θαη ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ απηά ζπκβαίλνπλ 

 ηε ηηκή ησλ δεδνκέλσλ. Γειαδή, ηνλ ππξήλα ησλ δεδνκέλσλ 

 ηνλ δεκηνπξγφ θαη ηνλ ρξήζηε ησλ δεδνκέλσλ. Απηή ε πιεξνθνξία καο βνεζάεη ζηελ 

εηζαγσγή δηαδηθαζηψλ αζθαιείαο, νη νπνίεο κπνξεί λα είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο 

 ηε πνηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ 

 ηε δηάξθεηα πνπ ζπκβαίλνπλ ηα γεγνλφηα 

 ηα δεδνκέλα πνπ είλαη δηαζέζηκα πξνο φινπο ή απηά πνπ είλαη απφξξεηα. Δίλαη 

απαξαίηεην λα πξνζηαηεχνληαη ηα δεδνκέλα 

 

 

1.5 Σα GIS ζηε Μεηαθνξά Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο 
 

Ζ απμαλφκελε αλάγθε γηα θαιχηεξε ππνζηήξημε ησλ έξγσλ ησλ Γξακκψλ 

Μεηαθνξάο, ε κείσζε ηνπ θφζηνπο ηνπο ,αιιά θαη ε ελίζρπζή ηεο ζε έλα έληνλα 

αληαγσληζηηθφ πεξηβάιινλ, έδσζε ψζεζε ζηελ αλάπηπμε επηρεηξεζηαθψλ ζπζηεκάησλ. 

Απηή ηελ αλάγθε ηελ θάιπςαλ ηα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ, φπσο ην ArcGIS, 

ην νπνίν ήδε ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξνληθψλ ραξηψλ απφ ην 2004 θαη 

γίλεηαη πξνζπάζεηα γηα ηε ρξεζηκνπνίεζή ηνπ ζαλ εξγαιείν γηα ηε Υσξνζέηεζε ησλ λέσλ 

Γξακκψλ Μεηαθνξάο. 

Ζ θαηαγξαθή ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ κε ηε ρξήζε ηερλνινγίαο Γ΢Π δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα λα απεηθνλίδεηαη ην ειεθηξηθφ δίθηπν καδί κε άιιεο πιεξνθνξίεο, ψζηε λα 

δίλνληαη θαιχηεξεο απαληήζεηο ζηα πξνβιήκαηα εγθαηάζηαζεο Νέσλ Γξακκψλ Μεηαθνξάο. 

Γειαδή, κε ηα Γ΢Π ζα κπνξνχκε λα ραξάμνπκε κε αθξίβεηα ηηο Εψλεο Δπηξξνήο (Οη δψλεο 

απηέο είλαη νη πεξηνρέο απφ ηηο νπνίεο ζα πξέπεη λα δηέξρεηαη ε Γ.Μ. ) θαη ηηο Εψλεο 

Απνθιεηζκνχ (Οη δψλεο απηέο είλαη νη πεξηνρέο απφ ηηο νπνίεο δε ζα πξέπεη λα δηέξρεηαη ε 

Γ.Μ.), θαη ρξεζηκνπνηψληαο ηα θαηάιιεια εξγαιεία ηνπ ArcToolbox (Erase, Union θ.η.ι.) 

ζα κπνξνχκε λα ραξάμνπκε ηε πξνηεηλφκελε πεξηνρή φδεπζεο ηεο Γ.Μ.  

 

 

Αθνινπζνχλ νξηζκέλεο εθαξκνγέο ησλ Γ΢Π ζην ηνκέα ηεο Δλέξγεηαο: 

 

 

 

-Μηα ραξαθηεξηζηηθή εθαξκνγή ησλ Γ΢Π ζηε κεηαθνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

κπνξεί λα βξεη θαλείο ζηελ ειεθηξνληθή ζειίδα ηνπ Δζληθνχ Πιεξνθνξηαθνχ ΢πζηήκαηνο 

γηα ηελ Δλέξγεηα [26]. ΢ε απηή ηε ζειίδα ππάξρνπλ ράξηεο πνπ απεηθνλίδνπλ φιεο ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ δηθηχνπ κεηαθνξάο ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (εικόνα 1.7 ).  
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Εικόνα 1.7 : Απεικόνιςθ θλεκτρικοφ δικτφου ςτο Εκνικό ΢φςτθμα για τθν Ενζργεια 

 

 

-Μία αθφκα ζεκαληηθή εθαξκνγή ησλ Γ΢Π ζην ηνκέα ηεο ελέξγεηαο ππάξρεη  ζηε 

δηπισκαηηθή ηεο Εσήο Ν. Βξφληηζε [14]. ΢ην 4
ν
 Κεθάιαην ηεο δηπισκαηηθήο, 

ρξεζηκνπνηνχληαη ηα Γ΢Π (ArcGIS) γηα ηελ  αλάιπζε ηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ ζηα λεζηά 

ησλ Κπθιάδσλ. (Δικόνα 1.8) 

 

 
Εικόνα 1.8 : Ανάλυςθ Αιολικοφ Δυναμικοφ 
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- ΢ηε Γηπισκαηηθή εξγαζία ηνπ Μηραήι Φαιιίδα [9]κπνξνχκε λα δνχκε δηάθνξεο 

εθαξκνγέο ησλ Γ΢Π ζην ηνκέα ηεο ελέξγεηαο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ θαηαγξαθή δηθηχνπ 

κέζεο ηάζεο. ΢ηηο εικόνες 1.9  και 1.10 πνπ αθνινπζνχλ, νη νπνίεο βξίζθνληαη ζην Κεθάλαιο 

6 ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, κπνξνχκε λα δνχκε ην ςεθηνπνηεκέλν δίθηπν 

ηεο Λαθσλίαο θαη ηεο Νφηηαο πεξηθέξεηαο ηεο Ζπείξνπ. 

 

 
Εικόνα 1.9 : ΢υνολικι άποψθ ολόκλθρου του ψθφιοποιθμζνου δικτφου τθσ Λακωνίασ 
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Εικόνα 1.10 : ΢υνολικι άποψθ ολόκλθρου του ψθφιοποιθμζνου δικτφου τθσ Νότιασ περιφζρειασ τθσ Θπείρου 

 

 

1.6 Δηζαγσγή ζην ArcGIS 
 

Σν πξφγξακκα πνπ ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ εξγαζία καο ήηαλ ην ArcGIS 10. Σν 

ινγηζκηθφ απηφ απνηειεί ην πην εκπνξηθφ θαη ην πην δηαδεδνκέλν ινγηζκηθφ Γ΢Π ζηνλ 

θφζκν. Σν ArcGIS παξέρεη έλα πιαίζην γηα ηελ ελαζρφιεζε κε ηα Γ΢Π, απφ έλαλ απιφ 

ρξήζηε, απφ πνιινχο ρξήζηεο ηαπηφρξνλα ζε κεκνλσκέλνπο πξνζσπηθνχο ππνινγηζηέο, ζε 

ηνπηθά δίθηπα, ζην δηαδίθηπν, αιιά θαη ζην ππαίζξην πεδίν. 

 

Ζ ηειεπηαία έθδνζή ηνπ, ην ArcGIS 10, είλαη έλαο ζπγθεξαζκφο πνιιψλ ινγηζκηθψλ γηα 

κηθξφηεξεο εθαξκνγέο, πξνθεηκέλνπ λα νηθνδνκεζεί έλα πιήξεο ινγηζκηθφ παθέην Γ΢Π. 

Απνηειείηαη απφ πνιιά πιαίζηα εθαξκνγήο: 

 ArcGIS Desktop 

 ArcGIS Engine 

 Server GIS-ArcSDE, ArcIMS, ArcGIS ServerMobile GIS – ArcPad 

 

 

ArcGIS Desktop: 

 

Σν ArcGIS Desktop είλαη δηαζέζηκν ζε ηξεηο εθδφζεηο θαη θάζε κηα απφ απηέο 

πξννξίδεηαη γηα λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ ρξεζηψλ[24]. Οη εθδφζεηο 

απηέο είλαη: 
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 ArcView: επηθεληξψλεη ζηελ αλαιπηηθή ρξήζε ησλ δεδνκέλσλ, ζηελ ραξηνγξάθεζε 

θαη ζηελ αλάιπζε απηψλ. 

 ArcEditor: πξνζθέξεη φιεο ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ ArcView θαη επηπιένλ ρσξηθέο 

επεμεξγαζίεο, ελψ επηηξέπεη θαη ηε δεκηνπξγία δεδνκέλσλ. 

 ArcInfo: απνηειεί έλα νινθιεξσκέλν, επαγγεικαηηθφ παθέην ην νπνίν ζπλδπάδεη ηε 

ιεηηνπξγηθφηεηα κε πιήζνο εξγαιείσλ ρσξηθήο επεμεξγαζίαο. Πεξηέρεη ηα 

πεξηζζφηεξα εξγαιεία αλάιπζεο δεδνκέλσλ. 

 

 

 

 
Εικόνα 1.11 : Παρουςίαςθ των 3 διακζςιμων εκδόςεων 

 

 

Κάζε κία απφ ηηο εθδφζεηο ηνπ ArcGIS Desktop πεξηιακβάλεη έλα ζχλνιν εθαξκνγψλ: 

 ArcMap 

 ArcCatalog 

 ArcToolbox 

 ModelBuilder 
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Εικόνα 1.12 : Παρουςίαςθ του ArcGIS Desktop 

 

 

Δπηπιένλ, θάζε έθδνζε πεξηιακβάλεη πξναηξεηηθά ζπζηαηηθά (πξνεθηάζεηο – extensions) ηα 

νπνία αλ πξνζηεζνχλ εκπινπηίδνπλ ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ ινγηζκηθνχ, φπσο: 

Spatial Analyst 

3D Analyst 

Geostatistical Analysis 

Survey Analyst 

ArcPress θιπ. 

 

Υξεζηκνπνηψληαο φιεο ηηο παξαπάλσ εθαξκνγέο κπνξεί λα εθηειεζηεί νπνηαδήπνηε 

ιεηηνπξγία ησλ Γ΢Π, απφ απιή έσο ηδηαίηεξα πεξίπινθε. 

 

Ζ Δθαρμογή ArcMap: 
 

To ArcMap απνηειεί ηελ θεληξηθή εθαξκνγή ηνπ ArcGIS Desktop. ΢ε απηφ 

εθηεινχληαη φιεο νη ιεηηνπξγίεο νη νπνίεο βαζίδνληαη ζε ράξηεο θαη πεξηιακβάλνπλ 

ραξηνγξαθία, αλάιπζε ηνπ ράξηε, επεμεξγαζία. Σα αξρεία ηα νπνία δεκηνπξγεί ην ArcMap 

έρνπλ ηελ πξνέθηαζε .mxd .  

 

Γσναηόηεηες ηες Δθαρμογής ArcMap: 

 Γεκηνπξγία ραξηψλ 

 Δπεμεξγαζία ραξηψλ 

 Δκθάληζε, επεμεξγαζία θαη αλάιπζε γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ 

 Αλαδήηεζε ησλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ 

 ΢πκβνιηζκφο ησλ δεδνκέλσλ κε πνιπάξηζκνπο ηξφπνπο 

 Γεκηνπξγία γξαθεκάησλ 

 Γηακφξθσζε ησλ αξρείσλ ζε εθηππψζηκνπο ράξηεο 
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1.7 Δομό και Περιεχόμενο Εργαςύασ 
 

Με ηε βνήζεηα ησλ Γ΢Π κπνξνχκε λα έρνπκε ζεκαηηθνχο ράξηεο γηα ηελ ελεξγεηαθή 

θαηάζηαζε ζην Πνιπηερλείν Κξήηεο θαη λα ελεκεξψζνπκε επνπηηθά κε κηα καηηά γηα ην ηη 

αλακέλεηαη λα ζπκβεί (Κεθάιαην 3). ΢ηε ζπλέρεηα, αμηνπνηνχκε ηηο δπλαηφηεηεο πνπ καο 

πξνζθέξνπλ ηα Γ΢Π γηα ρσξνζέηεζε ησλ ΑΠΔ (Κεθάιαην 5). Γηα ηε ρσξνζέηεζε 

ρξεηαδφκαζηε ηα θξηηήξηα-πεξηνξηζκνχο πνπ αλαιχνπκε ζην Κεθάιαην 4, θαζψο θαη 

νξηζκέλα απαξαίηεηα εξγαιεία ηνπ πξνγξάκκαηνο ArcGIS 10, πνπ αλαιχνπκε ζην Κεθάιαην 

2. ΢ηε ζπλέρεηα, κπνξνχκε λα ρσξνζεηήζνπκε θαηάιιεια Φ/Β, είηε ζπλνιηθά φπσο έλα 

θσηνβνιηατθφ πάξθν, είηε πάλσ ζε θηίξηα , φπσο θάλνπκε ζην Κεθάιαην 6. ΢ην ηειεπηαίν 

θνκκάηη ηεο εξγαζίαο καο κπνξνχκε λα ζπλδέζνπκε ηα Γ΢Π κε ζπζηήκαηα πξνζνκνίσζεο 

δηθηχνπ θαη λα κειεηήζνπκε ην δίθηπν δηαλνκήο ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο (Κεθάιαην 7). ΢ε 

απηφ ην θεθάιαην, κπνξνχκε λα επηιέμνπκε ηελ θαηάιιειε δηαηνκή ηνπ θαισδίνπ 

δηαζχλδεζεο, έηζη ψζηε λα πεηχρνπκε ην κέγηζην δπλαηφ φθεινο θαη λα παξαηεξήζνπκε 

ελδερφκελα πξνβιήκαηα ζηε ηάζε. 
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2. ΚΔΦΑΛΑΗΟ : Υξήζηκα Δξγαιεία ηνπ ArcGIS 
 

΢ε απηφ ην θεθάιαην, παξνπζηάδνπκε νξηζκέλα εξγαιεία ηνπ ArcGIS 10, ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηήζακε εθηελψο ζηελ εξγαζία καο θαη ηα νπνία καο βνήζεζαλ αξθεηά γηα ηε 

ράξαμε θαη ηε δηαρείξηζε ησλ δηαθφξσλ δσλψλ γηα ηε ρσξνζέηεζε πνπ θάλακε ζηα επφκελα 

θεθάιαηα ( 5 θαη 6) [4] [5]. 

 

2.1.1 Δξγαιείν UNION 

Γηα λα ελψζνπκε δχν δψλεο (layers) κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ εληνιή 

UNION (Ένωζε) ηνπ ArcToolbox. Σν εξγαιείν απηφ ππνινγίδεη ηε γεσκεηξηθή έλσζε ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ δίλεη ν ρξήζηεο σο είζνδν. Σα απνηειέζκαηα ηεο έλσζεο απνζεθεχνληαη ζε 

έλα λέν αξρείν (shapefile). 

΢ην παξαθάησ παξάδεηγκα ζέινπκε λα ελψζνπκε ηα επίπεδα Buildings.shp 

,Parking.shp θαη Stadiums.shp θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο έλσζεο λα ηα απνζεθεχζνπκε ζην 

θαηλνχξγην shapefile Buildings_Union.shp. (εικόνα 2.1) 
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Εικόνα 2.1 : Παράδειγμα χριςθσ τθσ εντολισ UNION (Ζνωςθ) του ArcToolbox 

 

2.1.2 Δξγαιείν ERASE 

Πνιιέο θνξέο κπνξεί λα ρξεηαζηεί λα αθαηξέζνπκε έλα επίπεδν(layer) απφ έλα άιιν 

επίπεδν(layer). Απηφ ην επηηπγράλνπκε ρξεζηκνπνηψληαο ηελ εληνιή Erase (Αθαίρεζε) ηνπ 

ArcToolbox. Σν εξγαιείν απηφ δέρεηαη σο είζνδν δχν νξίζκαηα: 1) Input Features θαη 2) 

Erase Features θαη αθνχ ππνινγίζεη ηε γεσκεηξηθή αθαίξεζε ησλ δχν απηψλ νξηζκάησλ , 

απνζεθεχεη ζε έλα θαηλνχξγην αξρείν (shapefile) ηα απνηειέζκαηα ηεο αθαίξεζεο. 

΢ην παξαθάησ παξάδεηγκα ζέινπκε λα αθαηξέζνπκε ην επίπεδν 

Akatallhlh_perioxh_AG.shp απφ ην Perioxh_TUC.shp θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο αθαίξεζεο 

λα ηα απνζεθεχζνπκε ζην θαηλνχξγην shapefile Perioxh_TUC_Erase1.shp. (εικόνα 2.2) 
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Εικόνα 2.2 : Παράδειγμα χριςθσ τθσ εντολισ Erase (Αφαίρεςθ) του ArcToolbox. 

 

 

 

2.1.3 Δξγαιείν Buffer Wizard 

 

 Σν εξγαιείν απηφ δεκηνπξγεί δψλεο επηξξνήο (buffers). Γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην 

Buffer Wizard, δεδνκέλνπ φηη ρξεζηκνπνηεί ηελ έλλνηα ηεο απφζηαζεο, απαηηεί λα έρνπλ 

νξηζηεί  νη κνλάδεο ηνπ ράξηε καο (Map Units). 

 

Γηα λα ελεξγνπνηήζνπκε ην Buffer Wizard πξέπεη θαηαξράο λα ειέγμνπκε αλ ππάξρεη 

ζην θχξην κελνχ ηνπ πξνγξάκκαηνο (ArcMap) ζην Tools. Αλ δελ ππάξρεη, ηφηε απφ ην 

θπξίσο κελνχ επηιέγνπκε ην Tools θαη ζηε ζπλέρεηα επηιέγνπκε ην Customize. ΢ην παξάζπξν 

δηαιφγνπ πνπ εκθαλίδεηαη επηιέγνπκε ηελ θαξηέια Commands θαη ζηε ζπλέρεηα απφ ην 

Categories επηιέγνπκε ην Tools.Σν Buffer Wizard βξίζθεηαη ζην δεμηά ηκήκα ηνπ 

παξαζχξνπ. Αλ ζέινπκε κπνξνχκε λα ηνπνζεηήζνπκε ην εξγαιείν απηφ ζε θάπνην απφ ηα 

θχξηα κελνχ (πρ. Tools). Απηφ ην επηηπγράλνπκε αλ παηήζνπκε αξηζηεξφ πιήθηξν πάλσ ζε 
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απηφ θαη θξαηψληαο παηεκέλν ην αξηζηεξφ πιήθηξν ηνπ πνληηθηνχ «ζχξνπκε» ην Buffer 

Wizard πξνο ην θπξίσο κελνχ ηνπ ArcMap. 

 

 ΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνπκε έλα παξάδεηγκα ρξήζεο ηνπ Buffer Wizard: 

 

Βήμα 1:  Δλεξγνπνηνχκε ην Buffer Wizard θαη ζην πξψην παξάζπξν δηαιφγνπ πνπ 

εκθαλίδεηαη επηιέγνπκε ην επίπεδν βάζεη ηνπ νπνίνπ ζα εθαξκφζνπκε ηε δεκηνπξγία δσλψλ 

ελδηαθέξνληνο. ΢ην παξάδεηγκα καο, επηιέγνπκε ην Buildings. 

 

 

 
Εικόνα 2.3 : 1ο βιμα χριςθσ του Buffer Wizard 

 

 

 

 

Βήμα 2:  ΢ην δεχηεξν παξάζπξν δηαιφγνπ ηνπ Buffer Wizard επηιέγνπκε φηη νη κνλάδεο 

απφζηαζεο πνπ ζα νξίζνπκε είλαη meters (ζεκείσζε: απηφ δελ  έρεη θακία ζρέζε κε ηηο 

κνλάδεο ηνπ ράξηε πνπ έρνπκε νξίζεη). ΢ηε ζπλέρεηα νξίδνπκε φηη καο ελδηαθέξεη ε εχξεζε 

κηαο δψλεο γχξσ απφ ηα θηίξηα ζε κηα ζπγθεθξηκέλε απφζηαζε θαη νξίδνπκε απηή ηελ 

απφζηαζε ζηα 27,4 m. 
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Εικόνα 2.4 : 2ο βιμα χριςθσ του Buffer Wizard 

 

 

 

 

Βήμα 3
ο
:  Σέινο, ζην επφκελν παξάζπξν δηαιφγνπ επηιέγνπκε φηη ζέινπκε νη δψλεο πνπ 

δεκηνπξγνχληαη γχξσ απφ ηηο νληφηεηεο, λα ζπλελσζνχλ ζε κία δψλε (Dissolve barriers 

between – YES) θαη λα βξίζθνληαη κφλν έμσ απφ ηα πνιχγσλα (only outside the polygon(s)). 

Σν απνηέιεζκα ηεο δηαδηθαζίαο επηιέγνπκε φηη ζα απνζεθεπηεί ζε έλα θαηλνχξγην επίπεδν 

θαη ζε shapefile κε φλνκα πρ. C:\Users\Kr4_Kr4\Desktop\Γηπισκαηηθή 

κνπ\Buffer_of_Buildings.shp ζην θάθειν εξγαζίαο καο. 
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Εικόνα 2.5 : 3ο βιμα χριςθσ του Buffer Wizard 
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3. ΚΔΦΑΛΑΗΟ : Απεικόνιζη Δνεργειακών 

Πληροθοριών για ηο Πολσηετνείο Κρήηης 
 

 

΢ε απηφ ην θεθάιαην κε ηε βνήζεηα ησλ Γ΢Π θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ ArcGIS 10, 

παξνπζηάδνπκε δηάθνξνπο ζεκαηηθνχο ράξηεο θαη γξαθηθέο παξαζηάζεηο κε ηελ ελεξγεηαθή 

θαηάζηαζε ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο.  

΢ην ArcMap 10, θάζε θνξά πνπ δεκηνπξγνχκε έλα επίπεδν ρσξηθψλ δεδνκέλσλ, 

δεκηνπξγείηαη απηφκαηα έλαο πίλαθαο πεξηγξαθηθψλ δεδνκέλσλ. ΢πλεπψο, φηαλ 

δεκηνπξγήζακε ην επίπεδν Buildings, δεκηνπξγήζεθε απηφκαηα θαη ν αληίζηνηρνο πίλαθαο. 

΢ηνλ πίλαθα απηφ έρνπκε ηε δπλαηφηεηα λα πξνζζέζνπκε επηπιένλ πεδία, πέξα απφ απηψλ 

πνπ δεκηνπξγεί ην ινγηζκηθφ , θαη λα ηα ελεκεξψζνπκε. Δθκεηαιιεπφκελνη ινηπφλ απηή ηε 

δπλαηφηεηα, δεκηνπξγήζακε αξθεηά πεδία, ηα νπνία καο βνήζεζαλ λα απνζεθεχζνπκε 

δηάθνξεο πιεξνθνξίεο γη απηά (πρ. Όλνκα θηηξίνπ, επηθάλεηα θηι).  

Απφ ηε δηπισκαηηθή εξγαζία ηνπ Απφζηνινπ Παθίιε [10], πήξακε δηάθνξεο ρξήζηκεο 

πιεξνθνξίεο αλά θηίξην θαη κε ηε βνήζεηα ησλ Γ΢Π θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ ArcGIS 10, θαη 

αθνχ ηα πεξάζακε ζην πίλαθα πεξηγξαθηθψλ δεδνκέλσλ ησλ θηηξίσλ κε ηνλ ηξφπν πνπ 

πεξηγξάςακε ζηε πξνεγνχκελε παξάγξαθν, ηα παξνπζηάδνπκε παξαθάησ κε ηνπο 

ζεκαηηθνχο ράξηεο. 

 

 

Σα δεδνκέλα πνπ ζα παξνπζηάζνπκε είλαη: 

1. ΢πλνιηθφ ζεξκηθφ θνξηίν αλά θηίξην 

2. ΢πλνιηθφ ςπθηηθφ θνξηίν αλά θηίξην 

3. ΢πλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο (MCal/h) αλά θηίξην 

4. Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο θιηκαηηζκνχ αλά θηίξην 

5. ΢ρεδηαδφκελε εγθαηάζηαζε ζπκπαξαγσγήο αλά θηίξην 
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3.1 Συνολικό θερμικό φορτύο ανϊ κτύριο 

 

 

΢ε απηή ηελ ελφηεηα παξνπζηάδνπκε ην ζπλνιηθφ ζεξκηθφ θνξηίν αλά θηίξην ηνπ 

Πνιπηερλείνπ Κξήηεο[10]: 

 

 

 

 

 

 

Χάρτθσ 3.1 : Απεικόνιςθ του ςυνολικοφ κερμικοφ φορτίου (kWh) ανά κτίριο μζςω του ArcGIS 
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3.2 Συνολικό ψυκτικό φορτύο ανϊ κτύριο 

 

 

΢ε απηή ηελ ελφηεηα παξνπζηάδνπκε ην ζπλνιηθφ ςπθηηθφ θνξηίν αλά θηίξην ηνπ 

Πνιπηερλείνπ Κξήηεο[10]: 

 

 

 
Χάρτθσ 3.2 : Απεικόνιςθ του ςυνολικοφ ψυκτικοφ φορτίου (kWh) ανά κτίριο μζςω του ArcGIS 
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3.3 Συνολικό εγκατεςτημϋνη ιςχύσ (MCal/h) ανϊ κτύριο 

 

΢ε απηή ηελ ελφηεηα παξνπζηάδνπκε ηε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο (MCal/h)  αλά θηίξην 

ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο[10]: 

 

 

 

 

 

 

 

 
Χάρτθσ 3.3 : Απεικόνιςθ τθσ ςυνολικισ εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ (MCal/h) ανά κτίριο μζςω του ArcGIS 
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3.4 Εγκατεςτημϋνη ιςχύσ κλιματιςμού ανϊ κτύριο 
 

 

  ΢ε απηή ηελ ελφηεηα παξνπζηάδνπκε ηε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο θιηκαηηζκνχ (kW)  

αλά θηίξην ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο[10]: 

 

 

 
Χάρτθσ 3.4 : Απεικόνιςθ τθσ εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ για κλιματιςμό (kW) ανά κτίριο μζςω του ArcGIS 
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3.5 Σχεδιαζόμενη εγκατϊςταςη ςυμπαραγωγόσ ανϊ κτύριο 
 

΢ε απηή ηελ ελφηεηα παξνπζηάδνπκε ηελ νλνκαζηηθή ζεξκηθή ηζρχο εμφδνπ ηεο 

ζπκπαξαγσγήο (kWth) θαη ηελ νλνκαζηηθή ειεθηξηθή ηζρχο εμφδνπ ηεο ζπκπαξαγσγήο 

(kWel) αλά θηίξην ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο[10]: 

 

 
Χάρτθσ 3.5 : Απεικόνιςθ τθσ ονομαςτικισ κερμικισ ιςχφοσ εξόδου από ςυμπαραγωγι (kWth) ανά κτίριο μζςω του 

ArcGIS 
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Χάρτθσ 3.6 : Απεικόνιςθ τθσ ονομαςτικισ θλεκτρικισ ιςχφοσ εξόδου από ςυμπαραγωγι (kWel) ανά κτίριο μζςω του 

ArcGIS 
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4. ΚΔΦΑΛΑΗΟ : Κριηήρια – Περιοριζμοί για ηη 

ηοποθέηηζη Ανεμογεννήηριας 
 

4.1 Δηζαγσγή 

 

Πξηλ γίλεη ε ηνπνζέηεζε κηαο ή πεξηζζνηέξσλ αλεκνγελλεηξηψλ, ζα πξέπεη ν ρψξνο 

ζηνλ νπνίνλ ζα ηνπνζεηεζνχλ λα είλαη θαηάιιεινο. Γειαδή , ζα πξέπεη λα ηεξνχληαη θάπνηα 

θξηηήξηα – πεξηνξηζκνί ζε απηφ ην ρψξν, νη νπνίνη έρνπλ σο ζηφρν ηελ απνδνηηθφηεξε 

ιεηηνπξγία ησλ αλεκνγελλεηξηψλ, ηελ αζθάιεηα ησλ αλζξψπσλ θαζψο θαη ηελ πξνζηαζία 

ησλ πεξηβαιινληηθψλ ρψξσλ.  Γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη ηε ράξαμε ησλ θαηάιιεισλ απηψλ 

πεξηνρψλ ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο ζήκεξα ηα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ. 

Απηέο νη έλλνηεο ζα αμηνπνηεζνχλ ζην Κεθάιαην 5 γηα ηε ρσξνζέηεζε Αλεκνγελλεηξηψλ. 

 

4.2 Κξηηήξην 1 – Αζθάιεηα 
 

Σν πξψην θξηηήξην ζηνρεχεη ζηελ αζθάιεηα ησλ αλζξψπσλ θαη ηελ πξνζηαζία άιισλ 

αληηθεηκέλσλ απφ κηα ελδερφκελε πηψζε ηεο αλεκνγελλήηξηαο ή ηκεκάησλ απηήο. Παξφιν 

ην γεγνλφο φηη ε πηψζε κηαο αλεκνγελλήηξηαο δελ είλαη έλα ζχλεζεο γεγνλφο ζηηο κέξεο καο, 

νθείινπκε λα ιάβνπκε ηα απαξαίηεηα πξνζηαηεπηηθά κέηξα.  Γη‟απηφ ην ιφγν, πξέπεη νη 

αλεκνγελλήηξηεο λα απέρνπλ ηνπιάρηζηνλ απφζηαζε ίζε κε ην χςνο ηεο αλεκνγελλήηξηαο 

πνπ ζέινπκε λα ηνπνζεηήζνπκε απφ θάζε αληηθείκελν (πρ. Κηίξηα, parking θιπ.) ,θαζψο θαη 

απφ θάζε πεξηνρή φπνπ ζπρλάδνπλ άλζξσπνη ( πρ. Γξφκνη, πιαηείεο, θιπ.).  

 

 
Εικόνα 4.1 : Πτϊςθ μιασ ανεμογεννιτριασ 
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4.3 Κξηηήξην 2 – ΢ηξνβηιηζκφο Αέξα (Turbulence) 
 

Σν δεχηεξν θξηηήξην αλαθέξεηαη ζην θαηλφκελν ηνπ ζηξνβηιηζκνχ ηνπ αέξα 

(turbulence). Ζ αλαηάξαμε ηνπ αέξα δεκηνπξγεί ηπραίνπο ζηξνβηιηζκνχο (ηνπ αέξα) ιφγσ 

ηεο χπαξμεο δηαθφξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο. Οη νξγαλσκέλνη απηνί 

ζηξφβηινη επεξεάδνπλ ηφζν ηελ παξερφκελε ηζρχ απφ ηνλ άλεκν φζν θαη ηελ νιηθή 

εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο κηαο αηνιηθήο κεραλήο. Γηα ην ππνινγηζκφ, ινηπφλ, ηεο 

πεξηνρήο ηνπ ζηξνβηιηζκνχ ηνπ αλέκνπ απφ ηα θηίξηα, ρξεηάδνληαη 3 πξάγκαηα. Σν χςνο ηεο 

αλεκνγελλήηξηαο, ε επηθξαηνχζα θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ (Prevailing wind direction) θαη ην 

χςνο ησλ θηηξίσλ. Ζ πεξηνρή φπνπ επηθξαηεί ην θαηλφκελν απηφ, είλαη απηή πνπ 

πεξηγξάθεηαη απφ ηελ εικόνα 2.2. Γειαδή, ην κέγηζην χςνο ηεο πεξηνρήο ηνπ ζηξνβηιηζκνχ 

είλαη 2 * Ζ (φπνπ Ζ = Σν χςνο ηνπ θηηξίνπ), ελψ ην κήθνο είλαη 20 * Ζ απφ ηε πίζσ κεξηά 

θαη 2 * Ζ απφ ηε κπξνζηηλή κεξηά φπνπ ρηππάεη ν άλεκνο ην θηίξην, κε θαηεχζπλζε ηελ 

επηθξαηνχζα θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. 

 

Εικόνα 4.2 : Εδϊ παρουςιάηεται θ περιοχι όπου επικρατεί το φαινόμενο του ςτροβιλιςμοφ του αζρα 

 

4.3.1 Δπηθξαηνχζα Καηεχζπλζε Αλέκνπ (Prevailing Wind Direction) 

 

 Με ηνλ φξν Δπηθξαηνχζα Καηεχζπλζε ηνπ Αλέκνπ γηα κηα πεξηνρή νλνκάδνπκε ηελ 

θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ πνπ παξνπζηάδεη ηε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα. Ζ επηθξαηνχζα 

Καηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ κεηξηέηαη ζε κνίξεο, κε ηηο 0 κνίξεο λα αληηζηνηρνχλ ζην Βνξά, ηηο 

90 κνίξεο ζηελ Αλαηνιή, ηηο 180 κνίξεο ζην Νφην θαη ηηο 270 κνίξεο ζηε Γχζε. Γηα ηελ 

εχξεζε ηεο επηθξαηνχζαο θαηεχζπλζεο ηνπ αλέκνπ πξέπεη λα ππνινγίζνπκε ηε ζπρλφηεηα 

ηνπ αλέκνπ γηα θάζε θαηεχζπλζε. Αθνχ θάλνπκε φινπο ηνπο ππνινγηζκνχο, ε θαηεχζπλζε 

κε ηε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα είλαη ε επηθξαηνχζα θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. 
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 ΢ην παξάδεηγκα ηεο εικόνας 4.3, ε θαηεχζπλζε κε ηε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα είλαη 

απηή πνπ δείρλεη πξνο ην Νφην (S – South). ΢πλεπψο, ε επηθξαηνχζα θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ 

είλαη 270 κνίξεο. 

 
Εικόνα 4.3 : Ροδόγραμμα του Ανζμου 

 

4.4 Κξηηήξην 3 – Πεξηβαιινληηθνί Πεξηνξηζκνί 
 

Σν ηξίην θξηηήξην ζηνρεχεη ζηελ πξνζηαζία ηνπ Πεξηβάιινληνο. Ζ απξφζερηε 

ηνπνζέηεζε κηαο ή πεξηζζνηέξσλ αλεκνγελλεηξηψλ κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζνβαξέο δεκηέο 

ζην πεξηβάιινλ θαη ζην νηθνζχζηεκα πνπ βξίζθεηαη ζηε πεξηνρή. Οη πεξηνρέο απηέο 

θαζνξίδνληαη απφ ηνλ νξγαληζκφ NATURA 2000 θαη απφ ηνπο εζληθνχο Γξπκνχο (εζληθά 

πάξθα).  
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4.5 Κξηηήξην 4 – Πεξηνρή Μεησκέλεο Σαρχηεηαο (Wake Loss Area) 

 

 

 

 
Εικόνα 4.4 : Σριςδιάςτατθ απεικόνιςθ τθσ περιοχισ με μειωμζνθ ταχφτθτα 

 

 

Σν ηέηαξην θξηηήξην ηζρχεη φηαλ έρνπκε ήδε ηνπνζεηήζεη κία ή πεξηζζφηεξεο 

αλεκνγελλήηξηεο ζην ρψξν. Ζ αλεκνγελλήηξηα πνπ έρεη ήδε ηνπνζεηεζεί επηβξαδχλεη ηνλ 

αέξα πνπ πξνζπίπηεη ζε απηή θαη δεκηνπξγείηαη κηα πεξηνρή ρακειήο ηαρχηεηαο πνπ αλνίγεη 

βαζκηαία ιφγσ ζπλεθηηθήο θαη ηπξβψδνπο αλάκημεο. Αλ απηφ ην ξεχκα αέξα ζπλαληήζεη 

δεχηεξε αλεκνγελλήηξηα, πξηλ νινθιεξσζεί ε επαλαθνξά ηνπ ζηηο ηηκέο, πξηλ απφ ηελ 

πξφζπησζε κε ηε πξψηε αλεκνγελλήηξηα, ηφηε ε απφδνζε ηεο δεχηεξεο αλεκνγελλήηξηαο 

κεηψλεηαη αηζζεηά. Ζ απφδνζε ηεο δεχηεξεο κεραλήο εμαξηάηαη αηζζεηά απφ ηε ζέζε ηεο σο 

πξνο ηελ πξψηε.  

 

Ζ πεξηνρή κεησκέλεο ηαρχηεηαο (Wake Loss Area) [13] έρεη θσληθφ ζρήκα θαη ην πιάηνο 

ηεο κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηελ απφζηαζε απφ ηελ αλεκνγελλήηξηα. ΢πγθεθξηκέλα, φζν 

απμάλεηαη απηή ε απφζηαζε ην πιάηνο ηεο πεξηνρήο κεγαιψλεη. Έλα παξάδεηγκα πεξηνρήο 

κεησκέλεο ηαρχηεηαο γηα κηα αλεκνγελλήηξηα κε αθηίλα πηεξπγίνπ R θαίλεηαη ζηελ εικόνα 

2.6. Σν πιάηνο ηεο πεξηνρήο απηήο κεηαβάιιεηαη ζχκθσλα κε ηελ αθφινπζε ζρέζε: 

 

            
 

΢ηελ παξαπάλσ ζρέζε, κε d ζπκβνιίδεηαη ε θάζεηε απφζηαζε απφ ην ζεκείν 

ηνπνζέηεζεο ηεο αλεκνγελλήηξηαο. Ζ απφζηαζε d ηζνχηαη κε 10 * Γηάκεηξν ηνπ έιηθα ηεο 

αλεκνγελλήηξηαο, θαζψο γηα απφζηαζε κεγαιχηεξε απφ απηή, ε πεξηνρή κεησκέλεο 

απφζηαζεο εμαιείθεηαη θαη ν άλεκνο απνθηά θαη πάιη ηελ αξρηθή ηνπ ηαρχηεηα. Με R 

ζπκβνιίδνπκε ηελ αθηίλα ηεο αλεκνγελλήηξηαο, ελψ κε k ηνλ ζπληειεζηή δηάζπαζεο πνπ ζα 

αλαιχεηαη παξαθάησ. 

 

Ο ζπληειεζηήο δηάζπαζεο k εμαξηάηαη απφ δχν παξάγνληεο. Απηνί είλαη, ην κήθνο ηεο 

ηξαρχηεηαο ηνπ εδάθνπο (Εν) (Κεθάλαιο 4.5.1) θαη ην χςνο ηνπ πχξγνπ ζηήξημεο ηεο 

αλεκνγελλήηξηαο (Ζ). Ο ζπληειεζηήο δηάζπαζεο k ππνινγίδεηαη σο εμήο: 
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Ζ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ φηαλ απηφο πξνζπίπηεη ζην κπξνζηηλφ κέξνο ηεο 

αλεκνγελλήηξηαο ζπκβνιίδεηαη σο Vup, ελψ ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ κεηά ηελ πξφζπησζε 

(πεξηνρή κεησκέλεο ηαρχηεηαο) ζπκβνιίδεηαη σο Vdown. Ζ ζρέζε πνπ ραξαθηεξίδεη απηέο 

ηηο δχν είλαη Vup > Vdown. Δμαηηίαο απηήο ηεο ζρέζεο πξνθχπηεη έιιεηκκα, ην νπνίν 

ππνινγίδεηαη απφ ηνλ παξαθάησ ηχπν: 

 

        
     

   
 

       

 
     

  
  

 

 

΢ηελ παξαπάλσ ζρέζε κε Gt ζπκβνιίδεηαη ν ζπληειεζηήο ψζεο, ν νπνίνο φπσο θαίλεηαη 

θαη απφ ην αθφινπζν ηχπν εμαξηάηαη απφ ηνλ ζπληειεζηή δηάζπαζεο θ 

 

             
 

 
Εικόνα 4.5 : Περιοχι Μειωμζνθσ Σαχφτθτασ (Wake Loss Area) 

 

 

 

4.5.1 Σξαρχηεηα Δδάθνπο 

 

Ζ ηξαρχηεηα εθθξάδεη ην είδνο ηνπ εδάθνπο. Ζ ηαρχηεηα ηνπ εδάθνπο θαζνξίδεη ηνλ 

ζπληειεζηή ηξηβήο ηνπ αλέκνπ κε ην έδαθνο θαη ζπλεπψο επηδξά ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ζηε 

ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ζε κηα πεξηνρή. Ζ ηξαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαζνξίδεη επίζεο ην κέγεζνο 

ηεο αλαηάξαμεο ηνπ αλέκνπ, δειαδή ηε δηαθχκαλζε ηνπ αλέκνπ γχξσ απφ ηε κέζε ηηκή. Σα 

κεγέζε πνπ εθθξάδνπλ ηε ηξαρχηεηα ηνπ εδάθνπο είλαη ην κήθνο ηξαρχηεηαο (ζπκβνιίδεηαη 

κε Εν) θαη ε θαηεγνξία ηξαρχηεηαο.  
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Μήκος ηρατύηηηας (Εο): 

 

Σν κήθνο ηξαρχηεηαο εθθξάδεη ην κέζν χςνο ησλ ζηνηρείσλ ηξαρχηεηαο κηαο 

επηθάλεηαο. Οη ηηκέο  ηνπ ελδέρεηαη λα αιιάδνπλ αλάινγα κε ηελ επνρή. (Φζηλφπσξν, 

Άλνημε, επνρέο ζπγθνκηδήο). Οη πεξηνρέο γηα ηηο νπνίεο παξαηεξείηαη αιιαγή ηνπ κήθνπο 

ηξαρχηεηαο αλάινγα κε ηελ επνρή ραξαθηεξίδνληαη απφ ην κεγαιχηεξν κήθνο ηξαρχηεηαο. Ο 

ππνινγηζκφο ηνπ κήθνπο ηξαρχηεηαο κπνξεί λα γίλεη κε ηε ρξήζε εκπεηξηθψλ εμηζψζεσλ ή 

κε ηε ρξήζε θαηάιιεισλ πηλάθσλ (εικόνα 2.7). 

 Γηα επίπεδα εδάθε φπνπ ηα ζηνηρεία ηξαρχηεηαο κπνξεί λα ππνινγηζηεί κέζσ ηνπ 

χςνπο  h ησλ ζηνηρείσλ απηψλ κε ηε ρξήζε ηνπ παξαθάησ ηχπνπ: 

 

          
 

 Σηο πεξηζζφηεξεο φκσο θνξέο ην κήθνο ηξαρχηεηαο κηαο πεξηνρήο ππνινγίδεηαη κε ηε 

ρξήζε θαηάιιεισλ πηλάθσλ. Έλαο ηέηνηνο πίλαθαο είλαη ν πίνακας 4.2 .  

 

 

 

Καηηγορία Σρατύηηηας: 

 

Σα εδάθε κπνξνχλ λα ρσξηζηνχ ζε 3 εηδψλ θαηεγνξίεο: 

 

 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ ΣΡΑΥΤΣΖΣΑ΢ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ 

 

 

Καηεγνξία ηξαρχηεηαο 1 

 

Αλνηθηέο πεξηνρέο ρσξίο εκπφδηα. Σν έδαθνο είλαη 

επίπεδν ή κε πνιχ ειαθξηέο θιίζεηο. Μπνξεί λα 

ππάξρνπλ κεκνλσκέλεο αγξνηθίεο θαη ρακεινί ζάκλνη. 

 

 

 

Καηεγνξία ηξαρχηεηαο 2 

 

Καιιηεξγεκέλε πεξηνρή κε νξηζκέλα εκπφδηα ζε 

απφζηαζε κεγαιχηεξε ησλ 1000m κεηαμχ ηνπο θαη 

κεξηθά ζπίηηα. Σν έδαθνο είλαη επίπεδν ή θπκαηψδεο κε 

δέληξα θαη ζπίηηα 

 

 

 

Καηεγνξία ηξαρχηεηαο 3 

 

΢πλδπαζκφο δάζνπο θαη θαιιηεξγεκέλεο πεξηνρήο κε 

πνιιά εκπφδηα ζηα πεξίρσξα ηεο πφιεο. Σα εκπφδηα 

είλαη θνληά κεηαμχ ηνπο ζε απνζηάζεηο κηθξφηεξεο απφ 

κεξηθέο εθαηνληάδεο κέηξα 

 
Πίνακασ 4.1 : Κατθγορίεσ τραχφτθτασ 
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Πίνακασ 4.2 : Πίνακασ υπολογιςμοφ τθσ κατθγορίασ και του μικουσ τραχφτθτασ 

 

 

Ζ ηξαρχηεηα ηνπ εδάθνπο είλαη ραξαθηεξηζηηθφ θάζε πεξηνρήο θαη κπνξεί λα αιιάδεη 

αλάινγα κε ηηο επνρέο ηνπ ρξφλνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Κατηγορία Τρατύτητας Τύπος εδάφοσς Ζο(m) 

0 Πηλώδες έδαθος, Πάγος 10-5 – 3*10-5 

0 Ήρεμη θάλαζζα 2*10-4 - 3*10-4 

0 Αμμώδες έδαθος 10-4 – 10-3 

0 Χιονοκαλσμμένο επίπεδο έδαθος 4.9*10-3 

1 Χέρζο έδαθος 10-3-0.01 

1 Χλοερό έδαθος 0.017 

1 Επίπεδο ακαλλιέργηηο έδαθος 0.021 

2 Χαμηλή βλάζηηζη, Σηέπα 0.032 

2 Υυηλά τόρηα 0.039 

2 Σιηοβολώνες 0.045 

2 Καλλιέργειες 0.064 

2 Θαμνώδες έδαθος 0.1-0.3 

2 Δάζη με ταμηλά δένδρα 0.05-0.1 

3 Δάζη με συηλά δένδρα 0.2-0.9 

3 Προαζηιακές περιοτές  1-2 

3 Πόλεις 1-4 
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5. ΚΔΦΑΛΑΗΟ : Υωροθέηηζη για ηη ηοποθέηηζη 

Ανεμογεννηηριών μέζω ηοσ ArcGIS ζηο Π.Κ. 
 

΢ηε πεξηνρή ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο ζέιακε λα ηνπνζεηήζνπκε 3 αλεκνγελλήηξηαο 

ησλ 40kW κε ζπλνιηθφ χςνο 27.4 m ε θάζε κία. Γηα πεηχρνπκε ηε ρσξνζέηεζε ησλ 

θαηάιιεισλ πεξηνρψλ γηα ηε ηνπνζέηεζή ηνπο, δειαδή ηηο πεξηνρέο πνπ ηεξνχλ ηα θξηηήξηα 

πνπ αλαθέξακε ζην Κεθάιαην 2.2, ρξεζηκνπνηήζακε ην Γεσγξαθηθφ ΢χζηεκα Πιεξνθνξηψλ 

ArcGIS Desktop 10 θαη ζπγθεθξηκέλα ηηο εθαξκνγέο ArcMap 10 θαη ArcCatalog 10. 

 

 

5.1 Δθαξκνγή 1
νπ

 Κξηηεξίνπ - Αζθάιεηα 
 

Πξψηα απ'φια, ζα πξέπεη νη αλεκνγελλήηξηεο λα απέρνπλ ηνπιάρηζηνλ 27.4 κέηξα, φζν 

δειαδή είλαη θαη ην χςνο ηνπο, απφ φια ηα θηίξηα, ηα γήπεδα , ηα parking θαη ηνπο δξφκνπο 

πνπ βξίζθνληαη ζην Πνιπηερλείν Κξήηεο. Ο ιφγνο πνπ ππάξρεη απηφο ν πεξηνξηζκφο, είλαη 

ζέκα αζθάιεηαο. Γειαδή, ζε πεξίπησζε πνπ γηα θάπνην ιφγν πέζεη θάπνηα αλεκνγελλήηξηα 

λα κελ θηλδπλεχζεη άκεζα θάπνηα αλζξψπηλε δσή, θαζψο θαη λα πεξηνξηζηνχλ νη πιηθέο 

δεκηέο πνπ ζα πξνθαιέζεη ε πηψζε ηεο (πρ. πιηθέο δεκηέο ζε θηίξηα, ζην νδηθφ δίθηπν θηι.). 

Δπεηδή ππήξρε ε πεξίπησζε θάπνηνο δξφκνο ή θηίξην θηι. λα βξίζθεηαη έμσ απφ ην ρψξν ηνπ 

Π.Κ. ,αιιά ε δψλε επηξξνήο ηνπ (27.4 m) λα εηζέξρεηαη εληφο ηνπ Π.Κ. , επηιέμακε λα 

εθαξκφζνπκε ηα θξηηήξηα αζθαιείαο θαη ζε φινπο ηνπο δξφκνπο, θηίξηα, parking θηι. πνπ 

βξίζθνληαη θνληά ζην ρψξν ηνπ Π.Κ. 

 

 

 

Κηίρια 

 

 

Γηα λα ζρεδηάζνπκε ηελ πεξηνρή πνπ απέρεη κέρξη θαη 27.4 κέηξα απφ φια ηα θηίξηα, 

ρξεζηκνπνηήζακε έλα εξγαιείν ηνπ ArcMap 10 , ην Buffer Wizard. Με απηφ ην εξγαιείν, 

αθνχ επηιέμακε κε πνην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ layer ζα ζέιακε λα αζρνιεζνχκε (θηίξηα) θαη 

αθνχ νξίζακε ηελ απφζηαζε πνπ ζέινπκε θαη ηηο κνλάδεο κεηξήζεηο ηεο, ηνπ δεηήζακε λα 

ζρεδηάζεη θαη λα απνζεθεχζεη ζε έλα άιιν shapefile ηε πεξηνρή πνπ αξρηθά ζέιακε 

(αλαιπηηθά ζην κεθάλαιο 3.1.3). ΢ηε ζπλέρεηα πξνζζέζακε ην θαηλνχξγην shapefile ζην layer 

καο. Ζ πεξηνρή απηή θαίλεηαη ζηνλ Χάρηε 5.1. 
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Χάρτθσ 5.1 : ΢ε αυτό τον χάρτθ φαίνεται θ περιοχι, θ οποία απζχει 27.4 μζτρα από τα κτίρια του Π.Κ. 

 

 

 

Parking 

 

 

Γηα λα ζρεδηάζνπκε ηελ πεξηνρή πνπ απέρεη κέρξη θαη 27.4 κέηξα απφ φια ηα Parking, 

ρξεζηκνπνηήζακε μαλά ην εξγαιείν ηνπ ArcMap 10 , Buffer Wizard. Με απηφ ην εξγαιείν 

αθνχ επηιέμακε κε πνην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ layer ζα ζέιακε λα αζρνιεζνχκε (Parking) θαη 

αθνχ νξίζακε ηελ απφζηαζε πνπ ζέινπκε θαη ηηο κνλάδεο κεηξήζεηο ηεο, ηνπ δεηήζακε λα 

ζρεδηάζεη θαη λα απνζεθεχζεη ζε έλα άιιν shapefile ηε πεξηνρή πνπ αξρηθά ζέιακε. ΢ηε 

ζπλέρεηα, πξνζζέζακε ην θαηλνχξγην shapefile ζην layer καο. Ζ πεξηνρή απηή θαίλεηαη ζηνλ 

Χάρηε 5.2. 
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Χάρτθσ 5.2 : ΢ε αυτό τον χάρτθ φαίνεται θ περιοχι, θ οποία απζχει 27.4 μζτρα από τα Parking του Π.Κ. 

 

 

 

 

Γήπεδα 

 

 

Γηα λα ζρεδηάζνπκε ηελ πεξηνρή πνπ απέρεη κέρξη θαη 27.4 κέηξα απφ φια ηα γήπεδα, 

ρξεζηκνπνηήζακε μαλά ην εξγαιείν ηνπ ArcMap 10 , ην Buffer Wizard. Με απηφ ην εξγαιείν 

αθνχ επηιέμακε κε πνην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ layer ζα ζέιακε λα αζρνιεζνχκε (γήπεδα ) θαη 

αθνχ νξίζακε ηελ απφζηαζε πνπ ζέινπκε θαη ηηο κνλάδεο κεηξήζεηο ηεο, ηνπ δεηήζακε λα 

ζρεδηάζεη θαη λα απνζεθεχζεη ζε έλα άιιν shapefile ηε πεξηνρή πνπ αξρηθά ζέιακε. ΢ηε 

ζπλέρεηα πξνζζέζακε ην θαηλνχξγην shapefile ζην layer καο. Ζ πεξηνρή απηή θαίλεηαη ζηνλ 

Χάρηε 5.3. 
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Χάρτθσ 5.3 : ΢ε αυτό τον χάρτθ φαίνεται θ περιοχι, θ οποία απζχει 27.4 μζτρα από τα Γιπεδα του Π.Κ. 

 

 

 

 

Γρόμοι 

 

 

Γηα λα ζρεδηάζνπκε ηελ πεξηνρή πνπ απέρεη κέρξη θαη 27.4 κέηξα απφ φινπο ηνπο 

δξφκνπο ηνπ Π.Κ θαη ησλ πεξηνρψλ πνπ βξίζθνληαη γχξσ απφ απηφ., ρξεζηκνπνηήζακε ην 

εξγαιείν ηνπ ArcMap 10 , ην Buffer Wizard. Με απηφ ην εξγαιείν, αθνχ επηιέμακε κε πνην 

ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ layer ζα ζέιακε λα αζρνιεζνχκε (δξφκνη) θαη αθνχ νξίζακε ηελ 

απφζηαζε πνπ ζέινπκε θαη ηηο κνλάδεο κεηξήζεηο ηεο, ηνπ δεηήζακε λα ζρεδηάζεη θαη λα 

απνζεθεχζεη ζε έλα άιιν shapefile ηε πεξηνρή πνπ αξρηθά ζέιακε. ΢ηε ζπλέρεηα 

πξνζζέζακε ην θαηλνχξγην shapefile ζην layer καο. Ζ πεξηνρή απηή θαίλεηαη ζηνλ Χάρηε 5.4. 
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Χάρτθσ 5.4 : ΢ε αυτό τον χάρτθ φαίνεται θ περιοχι, θ οποία απζχει 27.4 μζτρα από τουσ Δρόμουσ του Π.Κ. 

 

 

Τελική Ζώνη Αποκλεισμού για το 1
ο
 Κριτήριο 

 

Αθνχ ππνινγίζακε ηηο δψλεο απνθιεηζκνχ γηα φια ηα θηίξηα, ηα parking, ηα γήπεδα 

θαη ηνπο δξφκνπο μερσξηζηά, ρξεζηκνπνηήζακε ηελ εληνιή UNION (Ένωζε) ηνπ ArcToolbox 

γηα λα ελψζνπκε φιεο ηηο Εψλεο Απνθιεηζκνχ θαη λα ζρεδηάζνπκε ηε Σειηθή Εψλε 

Απνθιεηζκνχ γηα ην πξψην θξηηήξην (τάρηες 5.5). 
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Χάρτθσ 5.5 : ΢ε αυτό το χάρτθ φαίνεται θ Σελικι Ηϊνθ Αποκλειςμοφ για το Πρϊτο Κριτιριο- Αςφάλεια 

 

 

5.2 Δθαξκνγή 2
νπ

 Κξηηεξίνπ - ΢ηξνβηιηζκφο 

 

΢ην ArcMap 10, θάζε θνξά πνπ δεκηνπξγνχκε έλα επίπεδν ρσξηθψλ δεδνκέλσλ, 

δεκηνπξγείηαη απηφκαηα έλαο πίλαθαο πεξηγξαθηθψλ δεδνκέλσλ. ΢πλεπψο, φηαλ 

δεκηνπξγήζακε ην επίπεδν Buildings, δεκηνπξγήζεθε απηφκαηα θαη ν αληίζηνηρνο πίλαθαο. 

΢ηνλ πίλαθα απηφ έρνπκε ηε δπλαηφηεηα λα πξνζζέζνπκε επηπιένλ πεδία, πέξα απφ απηψλ 

πνπ δεκηνπξγεί ην ινγηζκηθφ , θαη λα ηα ελεκεξψζνπκε. Δθκεηαιιεπφκελνη, ινηπφλ, απηή ηε 

δπλαηφηεηα, δεκηνπξγήζακε αξθεηά πεδία, ηα νπνία καο βνήζεζαλ λα απνζεθεχζνπκε 

δηάθνξεο πιεξνθνξίεο γη απηά (πρ. Όλνκα θηηξίνπ, επηθάλεηα θηι). Έλα απφ ηα πεδία πνπ 

δεκηνπξγήζακε ήηαλ ην Height, ζην νπνίν απνζεθεχζακε ην χςνο ηνπ θάζε θηηξίνπ (ην 

αθξηβέο χςνο ηνπ θάζε θηηξίνπ ην βξήθακε απφ ηε ηερληθή ππεξεζία).  

 

Γηα λα βξνχκε ζε πνηα θηίξηα εκθαλίδεηαη ην θαηλφκελν ηνπ ζηξνβηιηζκνχ ηνπ αέξα 

ρξεζηκνπνηήζακε ην παξαθάησ ηχπν: 

 

   
       

 
 

 

΢ηελ παξαπάλσ εμίζσζε κε Hb ζπκβνιίδνπκε ην χςνο ηνπ θηηξίνπ, κε Hwg ην χςνο 

ηεο αλεκνγελλήηξηαο θαη κε R ηελ αθηίλα ηεο θηεξσηήο ηεο αλεκνγελλήηξηαο. 
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Ξέξνπκε πσο ην ζπλνιηθφ χςνο ηεο θάζε αλεκνγελλήηξηαο πνπ ζα ηνπνζεηήζνπκε 

είλαη 27.4 κέηξα θαη πσο ε δηάκεηξνο ηεο θηεξσηήο είλαη 6.8 κέηξα. ΢πλεπψο, ην κήθνο ηεο 

θνιψλαο ηεο αλεκνγελλήηξηαο πνπ δελ θαιχπηεηαη απφ ηε θηεξσηή είλαη 20.6 κέηξα. Άξα, ην 

θαηλφκελνπ ηνπ ζηξνβηιηζκνχ ηνπ αέξα ζα εκθαλίδεηαη ζηα θηίξηα πνπ μεπεξλνχλ ηα 10.3 

κέηξα.  

 

Γηα ηελ εχξεζε απηψλ ησλ θηηξίσλ, ρξεζηκνπνηήζακε κηα εθαξκνγή ηνπ ArcMap 10 

ηελ Select By Attributes... , ε νπνία δηαρεηξίδεηαη ηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ πξνγξάκκαηνο. Ζ 

εθαξκνγή βξίζθεηαη ζην menu Selection / Select by Attributes... . Όηαλ αλνίμακε ηελ 

εθαξκνγή, αθνχ επηιέμακε σο layer ην Buildings και ως Method ην create a new selection, 

γξάςακε ζηε θφξκα (Select * FROM Buildings WHERE) ,"Height" >= 10.3. Γειαδή, είπακε 

ζην ζχζηεκα λα βξεη φια ηα θηίξηα, ηα νπνία έρνπλ χςνο κεγαιχηεξν ησλ 10.3 κέηξσλ 

(Δικόνα 5.1). Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο εθαξκνγήο θάλεθαλ ζην ράξηε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο, φπνπ ηα επηιεγκέλα θηίξηα είραλ δηαθνξεηηθφ ρξψκα.  

 

 

 
Εικόνα 5.1 : Παράδειγμα χριςθσ του “Select By Attribute...” 
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΢ηε πεξηνρή ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο θαη γεληθφηεξα ζηε πεξηνρή ηνπ Αθξσηεξίνπ 

Υαλίσλ βξήθακε απφ ηελ ΔΜΤ πσο ε επηθξαηνχζα θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ είλαη 330 κνίξεο 

Βφξεην Γπηηθά. 

 

Αθνχ βξήθακε ινηπφλ ζε πνηα θηίξηα παξνπζηάδεηαη ην πξφβιεκα ηνπ ζηξνβηιηζκνχ 

(Κηίξην Δπηζηεκψλ, Δζηία θαη παιαηά Βηβιηνζήθε) , ρξεζηκνπνηήζακε ηξηγσλνκεηξία γηα λα 

βξνχκε ηελ επηθξαηνχζα θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ (330 κνίξεο), ππνινγίζακε ηελ απφζηαζε 

γηα θάζε θηίξην (20 * Ύςνο ηνπ θηηξίνπ) θαη ραξάμακε ηηο πεξηνρέο πνπ δεκηνπξγείηαη ην 

πξφβιεκα (τάρηες 5.6). 

 

 

 

 
Χάρτθσ 5.6 : Περιοχζσ εμφάνιςθσ του ΢τροβιλιςμοφ Αζρα 
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5.3 Δθαξκνγή 3
νπ

 Κξηηεξίνπ – Πξνζηαζία Πεξηβάιινληνο 
 

΢ηε πεξηνρή ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο θαη γεληθφηεξα ζηε πεξηνρή ηνπ Αθξσηεξίνπ 

Υαλίσλ δελ ππάξρνπλ πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο (Natura 2000) ή εζληθνί δξπκνί (Δικόνες 

5.2 και 5.3). 

 

 

 
Εικόνα 5.2 : Περιοχζσ NATURA 2000 ςτθ Κριτθ *22] 

 

 

 

 

 

 ΢ηελ Διιάδα έρνπλ θεξπρηεί δέθα πεξηνρέο σο Δζληθνί δξπκνί [20]: 

 Εκνικόσ δρυμόσ Ολφμπου 
 Εκνικόσ δρυμόσ Πάρνθκασ 
 Εκνικόσ δρυμόσ Παρναςςοφ 
 Εκνικόσ δρυμόσ Αίνου Κεφαλλθνίασ 
 Εκνικόσ δρυμόσ ΢ουνίου 
 Εκνικόσ δρυμόσ Οίτθσ 
 Εκνικόσ δρυμόσ Λευκϊν Ορζων (΢αμαριάσ) 
 Εκνικόσ δρυμόσ Πίνδου (Βάλια Κάλντα) 
 Εκνικόσ δρυμόσ Πρεςπϊν 
 Εκνικόσ δρυμόσ Βίκου Αϊου 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%B8%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%B4%CF%81%CF%85%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%9F%CE%BB%CF%8D%CE%BC%CF%80%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%AC%CF%81%CE%BD%CE%B7%CE%B8%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B1%CF%81%CE%BD%CE%B1%CF%83%CF%83%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%AF%CE%BD%CE%BF%CF%82_%28%CE%9A%CE%B5%CF%86%CE%B1%CE%BB%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CE%AC%29
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%BF%CF%8D%CE%BD%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%AF%CF%84%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CE%B1%CF%81%CE%AC%CE%B3%CE%B3%CE%B9_%CF%84%CE%B7%CF%82_%CE%A3%CE%B1%CE%BC%CE%B1%CF%81%CE%B9%CE%AC%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%B8%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%94%CF%81%CF%85%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%A0%CE%AF%CE%BD%CE%B4%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CE%AD%CF%83%CF%80%CE%B5%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%B8%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%94%CF%81%CF%85%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%92%CE%AF%CE%BA%CE%BF%CF%85-%CE%91%CF%8E%CE%BF%CF%85
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Εικόνα 5.3 : Σαμπλό γεωφυςικοφ χάρτθ τθσ Ελλάδασ, πάνω ςτον οποίο φαίνονται οι εκνικοί δρυμοί *21+ 

 

 

 

 

 

Όκσο, ζε αξθεηνχο ρψξνπο ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο ππάξρνπλ πάξα πνιιά δέληξα 

(Διηέο). ΢πλεπψο, πξνηηκήζακε ζε απηνχο ηνπο ρψξνπο λα κελ ηνπνζεηήζνπκε θάπνηα 

αλεκνγελλήηξηα, θαζψο ζα πξνθαινχζακε πεξηβαιινληηθή θαηαζηξνθή. ΢ηνλ τάρηε 5.7 

ζρεδηάζακε ηηο πεξηνρέο φπνπ ππάξρνπλ ηα δέληξα. Απηνκάησο, ε πεξηνρή απηή γίλεηαη θαη 

απαγνξεπηηθή δψλε γηα ηνπο ιφγνπο πνπ αλαθέξακε (Χάρηες 5.8). 
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Χάρτθσ 5.7 : Περιοχι με τα δζντρα (Ελιζσ)  ςτο ΠΚ 
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Χάρτθσ 5.8 : Ακατάλλθλθ Περιοχι για Περιβαλλοντικοφσ λόγουσ 

 

 

 

 

 

5.4 Δθαξκνγή ηνπ 1
νπ

 , 2
νπ

 θαη 3
νπ

 Κξηηεξίνπ 

 

Ζ κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζακε γηα λα ραξάμνπκε ηελ ηειηθή πξνηεηλφκελε 

πεξηνρή γηα ηελ ηνπνζέηεζε κηαο αλεκνγελλήηξηαο, δειαδή ηελ ηαπηφρξνλε εθαξκνγή ησλ 

θξηηεξίσλ 1,2 θαη 3 , θαίλεηαη ζην ζρήκα (εικόνα 5.4) πνπ αθνινπζεί κε φλνκα Μνληέιν 

Παξαράξαμεο. ΢ε απηφ ην ζρήκα, δείρλνπκε αθξηβψο κε πνην ηξφπν ελψζακε ή αθαηξέζακε 

ηηο δηάθνξεο δψλεο  γηα λα ζρεδηάζνπκε ηελ ηειηθή δψλε. 
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ΜΟΝΣΔΛΟ ΠΑΡΑΥΑΡΑΞΖ΢  

 
Εικόνα 5.4 : Αναπαράςταςθ των ςυνολικϊν εργαςιϊν για τθ ςχεδίαςθ τθσ τελικισ προτεινόμενθσ ηϊνθσ για τθ 

τοποκζτθςθ μιασ ανεμογεννιτριασ 

 

Έρνληαο ππνινγίζεη ηηο Εψλεο Απνθιεηζκνχ 1 , 2 θαη 3 θαη γλσξίδνληαο ηε πεξηνρή 

ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο, ζρεδηάζακε ηε ηειηθή πεξηνρή ηνπνζέηεζεο κηαο 

αλεκνγελλήηξηαο. Γηα λα ην πεηχρνπκε απηφ, αξρηθά ρξεζηκνπνηήζακε ηελ εληνιή UNION 

(Ένωζε) ηνπ ArcToolbox γηα λα ελψζνπκε φιεο ηηο Εψλεο Απνθιεηζκνχ. Σν απνηέιεζκα 

φισλ ησλ Δλψζεσλ θαίλνληαη ζην Χάρηε 5.9 . ΢ηε ζπλέρεηα, αθνχ είρακε φιεο ηηο Εψλεο 

Απνθιεηζκνχ ζε κία, ηελ αθαηξέζακε απφ ηελ πεξηνρή ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο. Απηφ ην 

πεηχρακε ρξεζηκνπνηψληαο ηελ εληνιή Erase ( Αθαίρεζε ) ηνπ ArcToolbox. Σν απνηέιεζκα 

θαίλεηαη ζηνλ Χάρηε 5.10 . 

 

 
Χάρτθσ 5.9 : Σελικι ακατάλλθλθ περιοχι για τοποκζτθςθ Α/Γ 
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Χάρτθσ 5.10 : Σελικι προτεινόμενθ περιοχι για τοποκζτθςθ Α/Γ 

 

 

 

 

 

5.5 Δθαξκνγή 4
νπ

 Κξηηεξίνπ – Πεξηνρή Μεησκέλεο Σαρχηεηαο 

(Wake Loss Area) 
 

 ΢ην ρψξν ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο ζέιακε λα ηνπνζεηήζνπκε ηξεηο 

αλεκνγελλήηξηεο χςνπο 27.4 κέηξσλ. Γηα λα απνθχγνπκε, ινηπφλ, ηελ ηνπνζέηεζε θάπνηαο 

αλεκνγελλήηξηαο ζε πεξηνρή κεησκέλεο ηαρχηεηαο (wake loss area), εθαξκφζακε ην 

Κξηηήξην – Πεξηνξηζκφ 4 πνπ αλαθέξακε ζην Κεθάλαιο 4.  

 

Ζ πεξηνρή κεησκέλεο ηαρχηεηαο έρεη θσληθφ ζρήκα θαη ην κήθνο ηεο πεξηνρήο απηήο 

ηζνχηαη κε 10 θνξέο ηε δηάκεηξν ηνπ έιηθα ηεο αλεκνγελλήηξηαο. ΢ηε πεξίπησζή καο ν 

έιηθαο έρεη αθηίλα 3.4m. Γειαδή, ε δηάκεηξνο είλαη 6.8m. Άξα, ην κήθνο ηεο πεξηνρήο φπνπ 

εκθαλίδεηαη ην θαηλφκελν ηεο κεησκέλεο ηαρχηεηαο είλαη d=68m. Σν πιάηνο ηεο πεξηνρήο 

κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηελ απφζηαζε απφ ηελ αλεκνγελλήηξηα. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

πιάηνο, ρξεηαδφκαζηε πξψηα λα ππνινγίζνπκε ηνλ ζπληειεζηή δηάζπαζεο (k): 
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 = 0.10444 

 

 ΢ηνλ παξαπάλσ ηχπν, ην Εν ηζνχηαη κε ην κήθνο ηεο ηξαρχηεηαο ηνπ εδάθνπο θαη ην 

Ζ ηζνχηαη κε ην χςνο ηνπ πχξγνπ ζηήξημεο ηεο αλεκνγελλήηξηαο . Σν κήθνο ηεο ηξαρχηεηαο 

ηνπ εδάθνπο είλαη 0.2 (Πίνακας 4.2) , θαζψο ε πεξηνρή ηνπ πνιπηερλείνπ Κξήηεο είλαη 

ζακλψδεο, ελψ ην χςνο ηνπ πχξγνπ ζηήξημεο είλαη 24m. 

 

 Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πιάηνπο ρξεζηκνπνηήζακε ηελ αθφινπζε ζρέζε: 

 

                                        
 

 

5.5.1 Σνπνζέηεζε ησλ 3 Αλεκνγελλεηξηψλ  

 

 ΢ε απηφ ην θεθάιαην ηνπνζεηήζακε κηα πηζαλή ηξηάδα απφ αλεκνγελλήηξηεο ζην 

ρψξν ηνπ πνιπηερλείνπ Κξήηεο εθαξκφδνληαο ην θξηηήξην ηεο πεξηνρήο κεησκέλεο 

ηαρχηεηαο. Γηα λα ην πεηχρνπκε απηφ, αθνχ ηνπνζεηήζακε ηε πξψηε αλεκνγελλήηξηα ζε έλα 

ζεκείν φπνπ ήηαλ θαηάιιειν γηα ηνπνζέηεζε αλεκνγελλήηξηαο (Κεθάλαιο 4.4), ζρεδηάζακε 

κε ην εξγαιείν Buffer Wizard κηα πεξηνρή αθηίλαο 68m γχξσ απφ απηφ. ΢ηε ζπλέρεηα 

ηνπνζεηήζακε  ηε δεχηεξε αλεκνγελλήηξηα ζε ζεκείν θνληά ζηε πξψηε αλεκνγελλήηξηα, 

αιιά ηαπηνρξφλσο έμσ απφ ηελ πεξηνρή ησλ 68m πνπ δεκηνπξγήζακε πξνεγνπκέλσο. Απφ 

ην ζεκείν πνπ ηνπνζεηήζακε ηε δεχηεξε αλεκνγελλήηξηα, δεκηνπξγήζακε κηα 2
ε
 πεξηνρή 

αθηίλαο 68m κε ην εξγαιείν Buffer Wizard. Σέινο, ηνπνζεηήζακε  ηε ηξίηε αλεκνγελλήηξηα 

ζε ζεκείν θνληά ζηε πξψηε θαη ζηε δεχηεξε αλεκνγελλήηξηα, αιιά ηαπηνρξφλσο έμσ απφ ηηο 

πεξηνρέο ησλ 68m πνπ δεκηνπξγήζακε πξνεγνπκέλσο. Απφ ην ζεκείν πνπ ηνπνζεηήζακε ηε 

Σξίηε αλεκνγελλήηξηα, δεκηνπξγήζακε κηα 3
ε
 πεξηνρή αθηίλαο 68m κε ην εξγαιείν Buffer 

Wizard. ΢ηνπο ράξηεο πνπ αθνινπζνχλ παξνπζηάδνπκε αλαιπηηθά ηνλ ηξφπν ηνπνζέηεζεο 

πνπ αλαθέξακε. 

 

 

 

Βήμα 1
ο
: Σνπνζέηεζε πξψηεο αλεκνγελλήηξηαο ζηελ πεξηνρή φπνπ είλαη θαηάιιειε γηα 

ηνπνζέηεζε. 
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Χάρτθσ 5.11 : Σοποκζτθςθ 1θσ Ανεμογεννιτριασ 

 

 

 

 

 

Βήμα 2
ο
: Γεκηνπξγία Εψλεο επηξξνήο αθηίλαο 68 κέηξσλ γχξσ απφ ηελ πξψηε 

αλεκνγελλήηξηα. 
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Χάρτθσ 5.12 : Ακατάλλθλθ περιοχι για τθ τοποκζτθςθ τθσ 2θσ Ανεμογεννιτριασ 

 

 

 

 

 

 

Βήμα 3
ο
: Σνπνζέηεζε ηεο δεχηεξεο αλεκνγελλήηξηαο ζε ζεκείν πνπ βξίζθεηαη 1) θνληά ζηε 

πξψηε αλεκνγελλήηξηα, 2) ζηελ θαηάιιειε πεξηνρή γηα ηνπνζέηεζε Αλεκνγελλήηξηαο θαη 3) 

έμσ απφ ηελ πεξηνρή ησλ 68m πνπ δεκηνπξγήζακε ζην Βήμα 2. 
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Χάρτθσ 5.13 : Σοποκζτθςθ 2θσ Ανεμογεννιτριασ 

 

 

 

 

 

Βήμα 4
ο
: Γεκηνπξγία Εψλεο επηξξνήο αθηίλαο 68 κέηξσλ γχξσ απφ ηελ δεχηεξε 

αλεκνγελλήηξηα. 
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Χάρτθσ 5.14 : Ακατάλλθλθ Περιοχι για τθ τοποκζτθςθ τθσ 3θσ Ανεμογεννιτριασ 

 

 

 

 

Βήμα 5
ο
: Σνπνζέηεζε ηεο ηξίηεο αλεκνγελλήηξηαο ζε ζεκείν πνπ βξίζθεηαη 1) θνληά ζηε 

πξψηε θαη ζηε δεχηεξε αλεκνγελλήηξηα, 2) ζηελ θαηάιιειε πεξηνρή γηα ηνπνζέηεζε 

Αλεκνγελλήηξηαο θαη 3) έμσ απφ ηηο πεξηνρέο ησλ 68m πνπ δεκηνπξγήζακε ζην Βήμα 2 και 

ζηο Βήμα 4. 
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Χάρτθσ 5.15 : Σοποκζτθςθ 3θσ Ανεμογεννιτριασ 

 

 

 

 

Βήμα 6
ο
: Γεκηνπξγία Εψλεο επηξξνήο αθηίλαο 68 κέηξσλ γχξσ απφ ηε ηξίηε 

αλεκνγελλήηξηα. 
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Χάρτθσ 5.16 : Σοποκζτθςθ 3 Ανεμογεννθτριϊν και οι ακατάλλθλθσ περιοχζσ που δθμιουργοφν 

 

 

 

 ΢ηε ζπλέρεηα, κε ηνλ ίδην αθξηβψο ηξφπν ζρεδηάζακε φιεο ηηο πηζαλέο ηξηάδεο 

αλεκνγελλεηξηψλ πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηα θηίξηα ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο. Ο ιφγνο, πνπ 

επηιέμακε λα ηνπνζεηήζνπκε ηηο πηζαλέο ηξηάδεο θνληά ζηα θηίξηα ηνπ Π.Κ. , ήηαλ ε κείσζε 

ηνπ θφζηνπο δηαζχλδεζεο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ κε ηα θηίξηα θαη ηνλ ππνζηαζκφ ηνπ Π.Κ.  

Σα απνηειέζκαηα θαίλνληαη ζηνπο ράξηεο πνπ αθνινπζνχλ (Χάρηες 5.17 και 5.18). Κάζε 

ηξηάδα έρεη δηαθνξεηηθφ ρξψκα. 

 

 



72 
 

 
Χάρτθσ 5.17 : Πικανζσ τριάδεσ ανεμογεννθτριϊν 
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Χάρτθσ 5.18 : Πικανζσ τριάδεσ ανεμογεννθτριϊν και οι ακατάλλθλεσ περιοχζσ τουσ 

 

 

 

Παξφιν πνπ μέξακε πσο ε πεξηνρή πνπ παξνπζηάδεηαη ην θαηλφκελν ηεο κεησκέλεο 

ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ είλαη κηθξφηεξε ζε ζρέζε κε απηή πνπ ζρεδηάζακε (θχθινπο αθηίλαο 

68m), πξνηηκήζακε λα αθνινπζήζνπκε απηφλ ηνλ ηξφπν ζρεδίαζεο γηα ιφγνπο αζθάιεηαο. 

Θέιακε ε θάζε αλεκνγελλήηξηα λα απέρεη ηνπιάρηζηνλ 68m (φζν θαη ην κήθνο d). ΢ην τάρηε 

5.19 παξνπζηάδνπκε κία αλεκνγελλήηξηα θαη ηελ πεξηνρή κεησκέλεο ηαρχηεηαο πνπ 

πξνθαιεί, ελψ ζηνλ τάρηε 5.20 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνπκε ηηο πξαγκαηηθέο πεξηνρέο 

κεησκέλεο ηαρχηεηαο πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηηο πηζαλέο ηξηάδεο αλεκνγελλεηξηψλ πνπ 

ηνπνζεηήζακε παξαπάλσ: 
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Χάρτθσ 5.19 : Ανεμογεννιτρια και θ περιοχι μειωμζνθσ ταχφτθτασ που προκαλεί 
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Χάρτθσ 5.20 : Πικανζσ τριάδεσ ανεμογεννθτριϊν και οι περιοχζσ μειωμζνθσ ταχφτθτασ που προκαλοφν 
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6. ΚΔΦΑΛΑΗΟ : Δγκαηάζηαζη και Υωροθέηηζη 

Φωηοβοληαϊκού Πάρκοσ ζηη Πολσηετνειούπολη 
 

6.1 Δηζαγσγή 
 

Πξηλ γίλεη ε ηνπνζέηεζε ελφο θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ, ζα πξέπεη ν ρψξνο ζηνλ 

νπνίνλ ζα ηνπνζεηεζεί λα είλαη θαηάιιεινο. Γειαδή , ζα πξέπεη λα ηεξνχληαη θάπνηα 

θξηηήξηα – πεξηνξηζκνί ζε απηφ ην ρψξν, νη νπνίνη έρνπλ σο ζηφρν ηελ απνδνηηθφηεξε 

ιεηηνπξγία ηνπ θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ, θαζψο θαη ηελ πξνζηαζία ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

ρψξσλ.  Γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη ηε ράξαμε ησλ θαηάιιεισλ απηψλ πεξηνρψλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο ζήκεξα ηα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ. 

Αθνινπζνχλ κεξηθέο εθαξκνγέο ησλ Γ΢Π ζην ηνκέα ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο (Φ/Β 

ζπζηήκαηα, ειηαθή αθηηλνβνιία θιπ.) : 

 

- ΢ην paper [18] πεξηγξάθεηαη κία κειέηε ησλ εζληθψλ απνηειεζκάησλ γηα ηε επξεία 

απνδνρή ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλα ζηηο ζηέγεο ησλ 

θαηνηθεκέλσλ ζπηηηψλ. Υξεζηκνπνηείηαη έλα Γ΢Π κνληέιν γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

Φσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ.  

 

 
Εικόνα 6.1 : Απεικόνιςθ τθσ πυκνότθτασ των κατοικθμζνων περιοχϊν για τισ αποςπαςμζνεσ κατοικίεσ 
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- ΢ην paper [19] εμεηάδεηαη ην κνληέιν ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο γηα ην Open source 

GIS.  

 

 
Εικόνα 6.2 : Ετιςιο μζςο κακθμερινό άκροιςμα τθσ παγκόςμιασ ακτινοβολίασ, το οποίο δίνεται ωσ είςοδοσ ςτα solar 

panels ςε οριηόντια κζςθ και αυτά που βρίςκονται ςε κλίςθ 15 και 25 μοιρϊν 

 

- ΢ην paper [15] γίλεηαη κηα κειέηε γηα ηε γεληθή εηθφλα ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο θαη ηε πηζαλή εθαξκνγή απηψλ ζηε Σνπξθία. ΢ηε κειέηε απηή, κέζσ ησλ Γ΢Π, 

εμεηάδεηαη ε δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο ησλ ειηαθψλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. 

 

 
Εικόνα 6.3 : Εικόνα τθσ περιοχισ όπου γίνεται θ ζρευνα 
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Εικόνα 6.4 : Παράδειγμα διάταξθσ φωτοβολταϊκοφ πάρκου 

 

 

 

 

6.2 Κξηηήξηα - Πεξηνξηζκνί 

 

6.2.1 Κξηηήξην 1 - ΢θίαζε 

 

 Σν πην ζεκαληηθφ θξηηήξην γηα ηελ επηινγή ηνπ ρψξνπ ηνπνζέηεζεο ελφο 

Φσηνβνιηατθνχ Πάξθνπ είλαη ε ΢θίαζε. Ζ χπαξμε νιηθήο ή κεξηθήο ζθίαζεο , νδεγεί ζηε 

κε απνδνηηθή ιεηηνπξγία ησλ θσηνβνιηατθψλ. Ζ κεξηθή ζθίαζε κπνξεί επίζεο λα 

πξνθαιέζεη ππεξζέξκαλζε θαη θαηαζηξνθή ηνπ θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ (hot spot effect). 

Γηα λα απνθχγνπκε, ινηπφλ, ηε ζθίαζε ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ, ζα πξέπεη ε απφζηαζε 

απφ ην ηπρφλ εκπφδην (θηίξην, δέληξν, θιπ.) λα είλαη ηνπιάρηζηνλ δηπιάζηα ηνπ χςνπο ηνπ 

εκπνδίνπ. 
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Εικόνα 6.5 : Απϊλειεσ από ςκίαςθ 

 

 

6.2.2 Κξηηήξην 2 – Πεξηβαιινληηθνί Πεξηνξηζκνί 

 

Σν δεχηεξν θξηηήξην ζηνρεχεη ζηελ πξνζηαζία ηνπ Πεξηβάιινληνο. Ο ρψξνο ζηνλ νπνίν 

πξφθεηηαη λα ηνπνζεηεζεί έλα Φσηνβνιηατθφ Πάξθν ζα πξέπεη λα ηεξεί φινπο ηνπο 

Πεξηβαιινληηθνχο πεξηνξηζκνχο. Βάζεη ηνπ Ννκηθνχ πιαηζίνπ εγθαηάζηαζεο ειηαθήο 

ελέξγεηαο [12] απαγνξεχεηαη ε ηνπνζέηεζε θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ ηζρχνο απφ 150kW κέρξη 

θαη 2MW ζε πεξηνρέο εληφο NATURA 2000, Δζληθψλ Γξπκψλ , παξαδνζηαθψλ νηθηζκψλ θαη 

πεξηνρψλ αξραηνινγηθνχ ελδηαθέξνληνο. 
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6.3 Δθαξκνγή Κξηηεξίσλ – Πεξηνξηζκψλ ζην Π.Κ. κε ηε ρξήζε ηνπ 

ArcGIS 

 

 

6.3.1 Δθαξκνγή 1
νπ

 Κξηηεξίνπ - ΢θίαζε 

 

 ΢ην Πνιπηερλείν Κξήηεο ηα πηζαλά εκπφδηα πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ζθίαζε 

ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ είλαη ηα Κηίξηα θαη κεξηθά Parking (απηά πνπ έρνπλ 

ζθέπαζηξν). Γηα λα βξνχκε, ινηπφλ, ηηο αθαηάιιειεο πεξηνρέο γηα ηε ηνπνζέηεζε ηνπ 

θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ, ππνινγίζακε ηηο πεξηνρέο πνπ απέρνπλ δχν θνξέο ην χςνο ηνπ θάζε 

εκπνδίνπ. Αλαιπηηθφηεξα:  

 

 

 

Κηίρια 

 

 Δπεηδή ην χςνο ηνπ θάζε θηηξίνπ είλαη δηαθνξεηηθφ απφ ηα άιια, δελ ήηαλ δπλαηφ λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε θαηεπζείαλ ην εξγαιείν Buffer Wizard, φπσο θάλακε ζην Κεθάιαην 3. Γηα 

λα ππνινγίζνπκε ινηπφλ ην κήθνο ηεο ζθίαζε πνπ δεκηνπξγεί ην θάζε θηίξην, 

δεκηνπξγήζακε έλα λέν attribute ζηελ νληφηεηα ησλ Κηηξίσλ κε ην φλνκα Skiash. Γηα λα 

ππνινγίζνπκε απηφκαηα φιεο ηηο ηηκέο ηηο θαηλνχξγηαο νληφηεηαο γηα θάζε θηίξην ( ε αξρηθή 

ηηκή ήηαλ 0 γηα θάζε θηίξην), αθνχ θάλακε δεμί θιηθ ζην φλνκα Skiash , παηήζακε ζηελ 

επηινγή Field Calculator. ΢ηε ζπλέρεηα, ζην ηειεπηαίν πεδίν ηνπ παξαζχξνπ ηνπ Field 

Calculator, βάιακε ηελ εμίζσζε πνπ ζέιακε λα ηζνχηαη κε ην κήθνο ηεο ζθίαζεο, δειαδή 

Skiash = 2 * [Height] θαη κεηά παηήζακε OK. Γειαδή, είπακε ζην πξφγξακκα φηη ζέινπκε 

ην attribute Skiash λα ηζνχηαη κε ην χςνο ηνπ ίδηνπ θηηξίνπ επί 2 (εικόνα 6.6).  
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Εικόνα 6.6 : Παράδειγμα χριςθσ του Field Calculator 

 

 

 

Σα απνηειέζκαηα ηεο ρξήζεο ηνπ Field Calculator θαίλνληαη ζηελ εικόνα 6.7 πνπ αθνινπζεί. 
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Εικόνα 6.7 : Σα αποτελζςματα τθσ χριςθσ του Field Calculator 

 

 

 

 

΢ηε ζπλέρεηα, ρξεζηκνπνηήζακε ην εξγαιείν Buffer Wizard θαη ππνινγίζακε ηηο 

πεξηνρέο φπνπ δεκηνπξγείηαη ζθίαζε απφ ηα θηίξηα. Σα απνηειέζκαηα θαίλνληαη ζην Χάρηε 

6.1. 
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Χάρτθσ 6.1 : ΢κίαςθ από τα Κτίρια 

 

 

 

 

 

Parking 

 

 

 

 Γηα λα ππνινγίζνπκε ηελ πεξηνρή ζθίαζεο πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηα Parking, θάλακε 

αθξηβψο ηελ ίδηα δηαδηθαζία φπσο κε ηνλ ππνινγηζκφ ηεο πεξηνρήο ζθίαζεο απφ ηα θηίξηα. Ζ 

κνλαδηθή δηαθνξά ήηαλ φηη αξθεηά πεδία ηεο Skiashs ησλ Parking είραλ ηε ηηκή κεδέλ. Απηφ 

ήηαλ απνιχησο ινγηθφ, θαζψο ε ηηκή ηνπ Ύςνπο αξθεηψλ Parking ήηαλ κεδέλ. Σα 

απνηειέζκαηα θαίλνληαη ζηνλ τάρηε 6.2 . 
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Χάρτθσ 6.2 : ΢κίαςθ από τα Parking 

 

 

 

 

 Γηα λα βξνχκε ηελ ηειηθή αθαηάιιειε δψλε γηα ην 1
ν
 Κξηηήξην ρξεζηκνπνηήζακε ηελ 

εληνιή Union(Ένωζε) ηνπ ArcToolbox (τάρηες 6.3). 
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Χάρτθσ 6.3 : Ακατάλλθλθ Περιοχι λόγω ΢κίαςθσ 

 

 

 

 

 

6.3.2 Δθαξκνγή 2
νπ

 Κξηηεξίνπ  -  Πεξηβαιινληηθνί πεξηνξηζκνί 

 

΢ε αξθεηνχο ρψξνπο ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο ππάξρνπλ πάξα πνιιά δέληξα 

(Διηέο). ΢πλεπψο, πξνηηκήζακε λα κε ηνπνζεηήζνπκε ζε απηνχο ηνπο ρψξνπο θσηνβνιηατθά 

πιαίζηα, θαζψο ζα πξνθαινχζακε πεξηβαιινληηθή θαηαζηξνθή. ΢ηνλ τάρηε 6.4 ζρεδηάζακε 

ηηο πεξηνρέο φπνπ ππάξρνπλ ηα δέληξα. Απηνκάησο, ε πεξηνρή απηή γίλεηαη θαη απαγνξεπηηθή 

δψλε γηα ηνπο ιφγνπο πνπ αλαθέξακε (Χάρηες 6.5). 
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Χάρτθσ 6.4 : Περιοχι με τα δζντρα (Ελιζσ) ςτο ΠΚ 
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Χάρτθσ 6.5 : Ακατάλλθλθ Περιοχι για Περιβαλλοντικοφσ λόγουσ 

 

 

6.3.3 Σειηθή Πξνηεηλφκελε Εψλε 

 

 Αθνχ ππνινγίζακε ηηο Αθαηάιιειεο Πεξηνρέο ηνπ θάζε θξηηεξίνπ γηα ηε ηνπνζέηεζε 

ηνπ θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ , ρξεζηκνπνηήζακε ην εξγαιείν UNION (Έλσζε) γηα λα 

ππνινγίζνπκε ηελ ηειηθή αθαηάιιειε πεξηνρή (Χάρηες 6.6). ΢ηε ζπλέρεηα, ρξεζηκνπνηψληαο 

ην εξγαιείν Erase (Αθαίξεζε) ππνινγίζακε ηελ ηειηθή πξνηεηλφκελε πεξηνρή γηα ηε 

ηνπνζέηεζε ηνπ θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ (Χάρηες 6.7). ΢ην Χάρηε 6.7 ηνπνζεηήζακε επίζεο 

ηα ήδε εγθαηεζηεκέλα θσηνβνιηατθά πάξθα ή θσηνβνιηατθά πιαίζηα. 
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Χάρτθσ 6.6 : Ακατάλλθλθ Περιοχι για Φωτοβολταϊκά 
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Χάρτθσ 6.7 : Σελικι Προτεινόμενθ Περιοχι για Φωτοβολταϊκό Πάρκο 

 

 

6.4 Σνπνζέηεζε Φσηνβνιηατθνχ Πάξθνπ 

 

 ΢ην ρψξν ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο ζέιακε λα εμεηάζνπκε ηα ζελάξηα ηνπνζέηεζεο 

δχν δηαθνξεηηθψλ θσηνβνιηατθψλ πάξθσλ, ηα νπνία ζα έρνπλ ζπλνιηθή ηζρχ 450kW 

έθαζηνο. ΢ην πξψην ζελάξην, ηνπνζεηήζακε έλα θσηνβνιηατθφ πάξθν 2000 θσηνβνιηατθψλ 

πιαηζίσλ κε ηζρχ 225 W ην θάζε πιαίζην, ελψ ζην δεχηεξν ζελάξην ηνπνζεηήζακε έλα 

θσηνβνιηατθφ πάξθν 2571 θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ κε ηζρχ 175 W ην θάζε πιαίζην.   

6.4.1 1
ν 
 ΢ελάξην 

 

΢ε απηφ ην ζελάξην, ζηε πεξηνρή ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο ζέιακε λα 

ηνπνζεηήζνπκε έλα θσηνβνιηατθφ πάξθν ην νπνίν ζα έρεη 2000 θσηνβνιηατθά πιαίζηα. Ζ 

ζπλνιηθή ηζρχο ηνπ πάξθνπ ζα είλαη 450 kW θαη ε ηζρχο ηνπ θάζε πιαηζίνπ ζα είλαη 225 W. 

Σν πάξθν απηφ ζα ην ρσξίζνπκε ζε δχν ίδηεο δηαηάμεηο ησλ 1000 θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ 

έθαζηνο. Ζ θάζε δηάηαμε ζα έρεη 20 θσηνβνιηατθά πιαίζηα ζε ζεηξά θαη 50 παξάιιεια. 

Όζνλ αθνξά ηα θσηνβνιηατθά πιαίζηα πνπ βξίζθνληαη ζε ζεηξά, απηά ζα βξίζθνληαη ην έλα 

αθξηβψο δίπια ζην άιιν (ρσξίο θακία απφζηαζε κεηαμχ ηνπο). Δλψ, φζνλ αθνξά ηα 

θσηνβνιηατθά πιαίζηα πνπ βξίζθνληαη παξάιιεια, ζα πξέπεη λα ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ κία 

απφζηαζε 2* Ζ (φπνπ Ζ = ην χςνο ηνπ Φ/Β πιαηζίνπ) κεηαμχ θάζε ζεηξάο πιαηζίσλ. 

΢πλεπψο, ε θάζε δηάηαμε ζα έρεη πιάηνο πνπ ζα ηζνχηαη κε 20 θνξέο ην πιάηνο ηνπ 
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θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ θαη κήθνο ίζν κε 50 * (ην κήθνο ηνπ θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ + 2 

* χςνο ηνπ θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ). Αλάκεζα ζηηο δχν δηαηάμεηο ηνπνζεηήζακε έλαλ 

δηάδξνκν, ν νπνίνο έρεη πιάηνο 2m.  

Γλσξίδνληαο ηηο δηαζηάζεηο ησλ δχν δηαηάμεσλ, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δηαζηάζεσλ 

ηνπ Φσηνβνιηατθνχ Πάξθνπ ρξεζηκνπνηνχκε ηνπο παξαθάησ ηχπνπο: 

 

                                                                             ( ζτέζε 6.3.1) 

 

                                                           ( ζτέζε 6.3.2) 

 

 ΢ηηο παξαπάλσ εμηζψζεηο κε Π ζπκβνιίδνπκε ην Πιάηνο ηνπ Φσηνβνιηατθνχ 

Πάξθνπ θαη κε Μ ην κήθνο απηνχ. Με Πθ ζπκβνιίδνπκε ην πιάηνο, κε Μθ ην κήθνο θαη κε 

Τθ ην χςνο ηνπ θάζε θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ πνπ έρεη ην θσηνβνιηατθφ πάξθν. 

 

΢ηε ζτέζε 6.3.2, ην 2 * Τθ ρξεζηκεχεη γηα ηελ απνθπγή ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ζθίαζεο. 

Γηα λα κελ έρνπκε ζθίαζε, πξέπεη ε απφζηαζε ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ απφ θάζε 

ηπρφλ εκπφδην λα είλαη ηνπιάρηζηνλ δηπιάζηα ηνπ χςνπο ηνπ εκπνδίνπ. 

 

 Γηα λα πεηχρνπκε ηελ απνδνηηθφηεξε ιεηηνπξγία ηνπ θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ, έπξεπε 

ν πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ πάξθνπ λα είλαη Νφηηνο θαη ε θιίζε ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ 

ζε ζρέζε κε ην νξηδφληην επίπεδν λα είλαη 35˚. Ζ θιίζε απηή επηηπγράλεηαη βέβαηα θαη κε 

θαηαζθεπέο, αιιά είλαη  επθνιφηεξν λα παξνπζηάδεη ην έδαθνο ειαθξά θαησθέξεηα σο πξνο 

ην Νφην. ΢ηηο εικόνες 6.3 και 6.4  πνπ αθνινπζνχλ θαίλεηαη πσο κε απηέο ηηο ξπζκίζεηο, 

επηηπγράλνπκε ηε κέγηζηε απφδνζε ησλ θσηνβνιηατθψλ. 

 

 

 

 
Εικόνα 6.8 : Απόδοςθ Φ/Β ςε ςχζςθ με το προςανατολιςμό και τθ κλίςθ 
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Εικόνα 6.9 : Απόδοςθ Φ/Β ςε ςχζςθ με το προςανατολιςμό και τθ κλίςθ 

 

 

 

 

Ζ επηθάλεηα ηνπ θάζε θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ πνπ ηνπνζεηήζακε ηζνχηαη κε 1.65m 

* 0.99m = 1.6335  . Σν πιάηνο (Πθ)  ηνπ θάζε θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ ηζνχηαη κε 0.99 m 

, ην  κήθνο (Μθ) ηζνχηαη κε 1.65m * cos(35˚) = 1.352m, ελψ ην χςνο ηζνχηαη κε 1.65m * 

sin(35˚) =0.946m.  

 

΢πλεπψο, απφ ηηο ζτέζεις 6.3.1 θαη 6.3.2 θαη γλσξίδνληαο ηηο δηαζηάζεηο ησλ θσηνβνιηατθψλ 

πιαηζίσλ, ππνινγίζακε ηηο δηαζηάζεηο ηνπ θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ: 

 

                                    
 

                                           
 

 

Σν εκβαδφλ πνπ θαιχπηεη ην θσηνβνιηατθφ πάξθν ηζνχηαη κε 6747,52   .  

 

Τοποθέτηση Φ/Β πάρκου: 

 

 Καηά ηελ επηινγή ηεο ζέζεο ηνπνζέηεζεο ηνπ θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ, ζεκαληηθφ 

ξφιν έπαημαλ ε αλάγθε λα βξίζθεηαη θνληά ζηνλ ππνζηαζκφ ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο (γηα 
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νηθνλνκηθνχο ιφγνπο) θαη επίζεο λα έρεη πξνζαλαηνιηζκφ πξνο ηα Νφηηα (γηα ηελ 

απνδνηηθφηεξε ιεηηνπξγία ηνπ – Κεθάιαην 4.3). Έρνληαο, ινηπφλ, ηελ ηειηθή πξνηεηλφκελε 

πεξηνρή ηνπνζέηεζεο Φ/Β, θαη ιακβάλνληαο ππφςε ηα παξαπάλσ θξηηήξηα επηιέμακε λα 

ηνπνζεηήζνπκε ην θσηνβνιηατθφ πάξθν ζηελ πεξηνρή πνπ θαίλεηαη ζηνλ τάρηε 6.8. Δπεηδή, 

ζην ρψξν ηνπ πνιπηερλείνπ δελ ππάξρνπλ πεξηνρέο κε θιίζε πξνο ην Νφην, ζα ρξεηαζηνχλ 

θάπνηα έξγα ζηήξημεο θαηά ηε ηνπνζέηεζε ηνπ θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ. 

 

 
Χάρτθσ 6.8 : Σοποκζτθςθ Φωτοβολταϊκοφ Πάρκου 

 

 

 

6.4.2 2
ν 
 ΢ελάξην 

 

΢ε απηφ ην ζελάξην, ζηε πεξηνρή ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο ζέιακε λα 

ηνπνζεηήζνπκε έλα θσηνβνιηατθφ πάξθν ην νπνίν ζα έρεη 2571 θσηνβνιηατθά πιαίζηα. Ζ 

ζπλνιηθή ηζρχο ηνπ πάξθνπ ζα είλαη 450 kWθαη ε ηζρχο ηνπ θάζε πιαηζίνπ ζα είλαη 175 W. 

Σν πάξθν απηφ ζα ην ρσξίζνπκε ζε δχν δηαηάμεηο ησλ 1285 θαη 1286 θσηνβνιηατθψλ 

πιαηζίσλ. Ζ θάζε δηάηαμε ζα έρεη 20 θσηνβνιηατθά πιαίζηα ζε ζεηξά θαη 65 παξάιιεια. 

Όζνλ αθνξά ηα θσηνβνιηατθά πιαίζηα πνπ βξίζθνληαη ζε ζεηξά, απηά ζα βξίζθνληαη ην έλα 

αθξηβψο δίπια ζην άιιν (ρσξίο θακία απφζηαζε κεηαμχ ηνπο). Δλψ, φζνλ αθνξά ηα 

θσηνβνιηατθά πιαίζηα πνπ βξίζθνληαη παξάιιεια, ζα πξέπεη λα ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ κία 

απφζηαζε 2* Ζ (φπνπ Ζ = ην χςνο ηνπ θσηνβνιηατθνχ) κεηαμχ θάζε ζεηξάο πιαηζίσλ. 

΢πλεπψο, ε θάζε δηάηαμε ζα έρεη πιάηνο πνπ ζα ηζνχηαη κε 20 * ην πιάηνο ηνπ 
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θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ θαη κήθνο ίζν κε 65 * (ην κήθνο ηνπ θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ + 2 

* χςνο ηνπ θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ). Αλάκεζα ζηηο δχν δηαηάμεηο ηνπνζεηήζακε έλαλ 

δηάδξνκν, ν νπνίνο έρεη πιάηνο 2m.  

 

Γηα λα πεηχρνπκε ηελ απνδνηηθφηεξε ιεηηνπξγία ηνπ θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ, έπξεπε 

ν πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ πάξθνπ λα είλαη Νφηηνο θαη ε θιίζε ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ 

ζε ζρέζε κε ην νξηδφληην επίπεδν λα είλαη 35˚, φπσο αθξηβψο ήηαλ θαη ζην 1
ν
 ΢ελάξην. 

 

΢πλεπψο, απφ ηηο ζτέζεις 6.3.1 θαη 6.3.2 θαη γλσξίδνληαο ηηο δηαζηάζεηο ησλ 

θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ, ππνινγίζακε ηηο δηαζηάζεηο ηνπ θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ: 

 

                                    
 

                                           
 

 

Σν εκβαδφλ πνπ θαιχπηεη ην θσηνβνιηατθφ πάξθν ηζνχηαη κε 8.869,12   .  

 

 

Τοποθέτηση Φ/Β πάρκου: 

 

 Καηά ηελ επηινγή ηεο ζέζεο ηνπνζέηεζεο ηνπ θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ, ζεκαληηθφ 

ξφιν έπαημαλ ε αλάγθε λα βξίζθεηαη θνληά ζηνλ ππνζηαζκφ ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο (γηα 

νηθνλνκηθνχο ιφγνπο) θαη επίζεο λα έρεη πξνζαλαηνιηζκφ πξνο ηα Νφηηα( γηα ηελ 

απνδνηηθφηεξε ιεηηνπξγία ηνπ – Κεθάιαην 4.3). Έρνληαο ινηπφλ ηελ ηειηθή πξνηεηλφκελε 

πεξηνρή ηνπνζέηεζεο Φ/Β, θαη ιακβάλνληαο ππφςε ηα παξαπάλσ θξηηήξηα επηιέμακε λα 

ηνπνζεηήζνπκε ην θσηνβνιηατθφ πάξθν ζηελ πεξηνρή πνπ θαίλεηαη ζηνλ τάρηε 6.9. Δπεηδή, 

ζην ρψξν ηνπ πνιπηερλείνπ δελ ππάξρνπλ πεξηνρέο κε θιίζε πξνο ην Νφην, ζα ρξεηαζηνχλ 

θάπνηα έξγα ζηήξημεο θαηά ηε ηνπνζέηεζε ηνπ θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ. 
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Χάρτθσ 6.9 : Σοποκζτθςθ Φωτοβολταϊκοφ Πάρκου 

 

 

 

 

 
Εικόνα 6.10 : Παράδειγμα διάταξθσ φωτοβολταϊκοφ πάρκου 
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6.5 Υσξνζέηεζε Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ ζε Κηίξηα 

 

 ΢ε απηή ηελ ελφηεηα, αθνχ ππνινγίζακε ην κέγηζην δπλαηφ ζπλνιηθφ αξηζκφ 

θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ πνπ κπνξνχκε λα ηνπνζεηήζνπκε ζηα θηίξηα ηνπ Πνιπηερλείνπ 

Κξήηεο, εμεηάζακε ηε πηζαλφηεηα λα θαιχςνπκε ηε ζπλνιηθή ηζρχ πνπ ρξεηαδφκαζηε 

(450kW) απνθιεηζηηθά απφ απηά.  

 

 Γηα λα ππνινγίζνπκε ην κέγηζην δπλαηφ ζπλνιηθφ αξηζκφ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ 

πνπ κπνξνχκε λα ηνπνζεηήζνπκε ζε έλα θηίξην, έπξεπε λα μέξνπκε ηηο δηαζηάζεηο ηφζν ησλ 

θηηξίσλ , φζν θαη ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ. Δπεηδή δε γλσξίδακε εθ ησλ πξνηέξσλ ηηο 

δηαζηάζεηο ησλ θηηξίσλ, ρξεζηκνπνηήζακε ην εξγαιείν Measure ηνπ ArcMap γηα λα ηηο 

ππνινγίζνπκε. Με απηφ ην εξγαιείν κπνξνχκε λα κεηξήζνπκε κηα απφζηαζε (ζρεδηάδνληαο 

κηα γξακκή), λα κεηξήζνπκε κηα πεξηνρή (θάλνληαο θιηθ ζην „Measure an Area‟ θαη ζηε 

ζπλέρεηα ζρεδηάδνληαο έλα πνιχγσλν) θαη λα κεηξήζνπκε κία νληφηεηα (θάλνληαο θιηθ ζην 

„Measure an Feature‟ θαη ζηε ζπλέρεηα θάλνληαο θιηθ ζηελ νληφηεηα πνπ επηζπκνχκε).  

 

 

 

 
Εικόνα 6.11 : Εργαλείο Measure 

 

 

 

 Σα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ ηα απνζεθεχζακε ζηνλ πίλαθα ησλ θηηξίσλ 

(attribute table) ζηα πεδία Mhkos θαη Platos πνπ δεκηνπξγήζακε.  
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Εικόνα 6.12 : Σιμζσ μθκϊν και πλατϊν των κτιρίων 

 

 

 ΢ηε ζπλέρεηα, ππνινγίζακε ηηο δηαζηάζεηο ελφο θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ, 

ζπλππνινγίδνληαο ζε απηέο ηελ απφζηαζε πνπ πξέπεη λα έρνπλ ηα θσηνβνιηατθά πιαίζηα 

κεηαμχ ηνπο γηα λα κελ ππάξρεη ζθίαζε. Ο κνλαδηθφο πεξηνξηζκφο ιφγσ ζθίαζε                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

ο είλαη σο πξνο ην κήθνο. Χο πξνο ην πιάηνο ηα θσηνβνιηατθά πιαίζηα κπνξνχλ λα 

βξίζθνληαη ην έλα αθξηβψο δίπια ζην άιιν. Οη δηαζηάζεηο είλαη νη εμήο: 

 

                                                       ( ζτέζε 6.3.3) 

 

 

                                                                  
                                                          

( ζτέζε 6.3.4) 

 

 

 Σα θσηνβνιηατθά πιαίζηα γηα ηελ απνδνηηθφηεξε ιεηηνπξγία ηνπο ζα έπξεπε λα 

ηνπνζεηεζνχλ κε Νφηην πξνζαλαηνιηζκφ. Γηα λα βξνχκε, ινηπφλ, ηνλ αξηζκφ ησλ 

θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ πνπ κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζε θάζε θηίξην, δε ζα αξθνχζε κία 

δηαίξεζε ησλ δηαζηάζεσλ ησλ θηηξίσλ κε ηηο δηαζηάζεηο ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ, γηαηί 

ηα θηίξηα ελδέρεηαη λα κελ έρνπλ θαη απηά Νφηην πξνζαλαηνιηζκφ. Γη‟απηφ ην ιφγν, ζην 

ράξηε ηνπ πξνγξάκκαηνο δεκηνπξγήζακε έλα Grid κε δηαζηήκαηα αλά άμνλα ίζν κε ην 

κήθνο θαη ην πιάηνο ηνπ θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ. ΢ηε ζπλέρεηα, έρνληαο δεκηνπξγήζεη 

πιαίζηα ίζα κε ηηο δηαζηάζεηο ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ θαη κε Νφηην πξνζαλαηνιηζκφ, 
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κεηξήζακε πφζα πιαίζηα ρσξάλε ζε θάζε θηίξην. Σα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ ηα 

απνζεθεχζακε ζηνλ πίλαθα ησλ θηηξίσλ (attribute table) ζην πεδίν Number_FV πνπ 

δεκηνπξγήζακε. Αθνινπζεί αλαιπηηθφηεξα ε δηαδηθαζία πνπ κφιηο πεξηγξάςακε: 

 

 

Βήμα 1
ο
: Γεκηνπξγία Grid κε δηαζηήκαηα αλά άμνλα ίζν κε ην κήθνο θαη ην πιάηνο ηνπ 

θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ. 

 

 

  Γηα λα θηηάμνπκε έλα λέν Grid ζην ArcMap, έπξεπε πξψηνλ λα βξηζθφκαζηε ζην 

Layout view ηνπ πξνγξάκκαηνο. ΢ηε ζπλέρεηα, θάλακε δεμί θιηθ ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο θαη παηήζακε ηελ επηινγή Properties… .  

 

 

 
Εικόνα 6.13 : Data Frame Properties… 
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΢ην παξάζπξν Data Frame Properties επηιέμακε ηελ θαξηέια Grids θαη ζηε ζπλέρεηα 

παηήζακε ηελ επηινγή New Grid θαη παηήζακε OK. ΢ην θαηλνχξγην παξάζπξν Grids and 

Graticules Wizard επηιέμακε ηελ επηινγή Measured Grid: divides map into a grid of map 

units θαη παηήζακε Next.  

 

 

 
Εικόνα 6.14 : Grids and Graticules Wizard 

 

 

 

 

 ΢ην θαηλνχξγην παξάζπξν Create a measured grid , ζηα θνπηηά X Axis θαη Y Axis 

βάιακε ηηο δηαζηάζεηο ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ, δειαδή 0.99 θαη 3.28. Οη κνλάδεο 

κέηξεζεο είλαη ηα κέηξα. ΢ηε ζπλέρεηα παηήζακε Next. 
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Εικόνα 6.15 : Create a measured grid 

 

 ΢ην θαηλνχξγην παξάζπξν Axes and labels, επηιέμακε ηνλ ηξφπν εκθάληζεο ησλ 

αμφλσλ θαη παηήζακε Next. 

 

 
Εικόνα 6.16 : Axes and labels 
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Σέινο, ζην θαηλνχξγην παξάζπξν Create a measured grid, επηιέμακε ηελ επηινγή 

Store as a fixed grid that updates with changes to the data frame θαη παηήζακε finish. 

 

 

 

 

 
Εικόνα 6.17 : Create a measured grid 

 

 

 

 

 

 Σα απνηειέζκαηα ηνπ Grid πνπ δεκηνπξγήζακε θαίλνληαη ζην ράξηε 6.10 πνπ 

αθνινπζεί: 
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Χάρτθσ 6.10 : Παράδειγμα χριςθσ του Grid 

 

 

 

Βήμα 2
ο
: Καηακέηξεζε ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ 

 

΢ε απηφ ην βήκα, κεηξήζακε πφζα πιαίζηα ηνπ Grid ρσξάλε εμ νινθιήξνπ ζην θάζε 

θηίξην.  

 

Βήμα 3
ο
: Απνζήθεπζε 

 

΢ε απηφ ην βήκα, απνζεθεχζακε ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ ζηνλ πίλαθα ησλ 

θηηξίσλ (attribute table) ζην πεδίν Number_FV πνπ δεκηνπξγήζακε. 

 

 

 

Αποηελέζμαηα: 
 

 Γηα λα βξνχκε ην ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ πνπ κπνξνχκε λα 

ηνπνζεηήζνπκε ζηα θηίξηα ηνπ πνιπηερλείνπ Κξήηεο, ρξεζηκνπνηήζακε ηελ εληνιή 

Summarize ηνπ ArcMap, πνπ βξίζθεηαη αλ θάλνπκε δεμί θιηθ ζην attribute table ηνπ θάζε 

layer. Με απηήλ ηελ εληνιή, δεηήζακε απφ ην πξφγξακκα λα ππνινγίζεη ην άζξνηζκα φισλ 

ησλ ηηκψλ ελφο πεδίνπ (Number_FV) ελφο layer (Κηίξηα) θαη λα ην απνζεθεχζεη ζε έλα 

θαηλνχξγην attribute table (Sum_Output_3.dbf). ΢ηε ζπλέρεηα, πξνζζέζακε ην θαηλνχξγην 
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attribute table (Sum_Output_3.dbf) ζην πξφγξακκα θαη βξήθακε ην ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ 

θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ (8532 θσηνβνιηατθά πιαίζηα ). 

 

 

 
Εικόνα 6.18 : Summarize 

 

 
Εικόνα 6.19 : Αποτελζςματα Summarize (Sum_Output_3.dbf) 
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 ΢χκθσλα ινηπφλ κε ηα απνηειέζκαηα ηεο εληνιήο Summarize, ζηα θηίξηα ηνπ 

πνιπηερλείνπ Κξήηεο κπνξνχκε λα ηνπνζεηήζνπκε κέρξη 8532 θσηνβνιηατθά πιαίζηα. 

΢πλεπψο, κπνξνχκε λα θαιχςνπκε ηελ δεηνχκελε ηζρχ (450 kWatt) θαη κε ηα δχν ζελάξηα 

πνπ αλαπηχμακε ζην κεθάλαιο 6.4 (΢ελάξην 1: 2000 Φ/Β πιαίζηα ησλ 225 Watt , ΢ελάξην 2: 

2571 Φ/Β πιαίζηα ησλ 175 Watt).  

  

 

 

 
Εικόνα 6.20 : Γραφικι αναπαράςταςθ των Φ/Β πλαιςίων ανά κτίριο 

 

 

 Ζ γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο εικόνας 6.20 έγηλε κε ην εξγαιείν Create Graphs ηνπ 

ArcMap. 
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7. ΚΔΦΑΛΑΗΟ : ΢ύνδεζη Προγραμμάηων GIS και 

Προγραμμάηων Προζομοίωζης Γικηύοσ 
 

7.1 Δηζαγσγή ζην PowerWorld Simulator 
 

Σν πξφγξακκα πξνζνκνίσζεο Powerworld, είλαη έλα αξθεηά εχρξεζην εξγαιείν 

θπξίσο εμαηηίαο ηεο γξαθηθήο παξνπζίαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ησλ απνηειεζκάησλ, είλαη 

πνιχ θαηαλνεηφ γηα ηελ εθκάζεζε θαη εμάζθεζε ζε ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ 

εθπαηδεπηηθή ηνπ κνξθή είλαη δηαζέζηκε ζηελ ηζηνζειίδα www.powerworld.com θαη κπνξεί 

λα πξνζνκνηψζεη 12 δπγνχο. ΢ηελ πιήξε ηνπ κνξθή ην πξφγξακκα απηφ πεξηέρεη έλα παθέην 

αλάιπζεο ξνήο θνξηίνπ πνπ κπνξεί λα πξνζνκνηψζεη ζπζηήκαηα έσο 100.000 δπγψλ. Σν 

γξαθηθφ πεξηβάιινλ πεξηιακβάλεη κνλνγξακκηθά δηαγξάκκαηα, ελψ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

παλνξακηθήο ιήςεο θαη κεγέζπλζεο ζπγθεθξηκέλσλ ζεκείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Αθφκα, 

πξνζθέξεη εξγαιεία γηα ηε βέιηηζηε ξνή ηζρχνο κε πεξηνξηζκνχο αζθαιείαο, γηα ηε 

δηαζέζηκε ηθαλφηεηα κεηαθνξάο, θαη έλα εξγαιείν γηα ηνλ απηφκαην έιεγρν ηεο παξαγσγήο. 

΢ε φ,ηη αθνξά ζηηο δπλαηφηεηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο αμίδεη λα αλαθεξζνχλ ηα παξαθάησ: 

 Τπνζηεξίδεη ηε ιεπηνκεξή κνληεινπνίεζε κεηαζρεκαηηζηψλ κε ζχζηεκα αιιαγήο ηάζεο 

ππφ θνξηίν θαη αιιαγήο θάζεο, δηαθνπηψλ, θακπχισλ ελεξγνχ θαη άεξγνπ ηθαλφηεηαο 

θφξηηζεο γελλεηξηψλ, θακππιψλ θφζηνπο γελλεηξηψλ, πξνγξακκάησλ θνξηίσλ, 

πξνγξακκάησλ αληαιιαγήο ηζρχνο, γξακκψλ ζπλερνχο ξεχκαηνο θαη απνκαθξπζκέλνπ 

ειέγρνπ ηάζεο δπγψλ. 

 Δίλαη δπλαηή ε αμηνιφγεζε φρη κφλν ησλ ηερληθψλ πηπρψλ κηαο αιιαγήο (π.ρ. 

αλαθαηαλνκή θνξηίνπ) αιιά θαη ηεο νηθνλνκηθήο ζεκαζίαο ηεο αιιαγήο. 

 Δλζσκαηψλεη ηνλ απηφκαην έιεγρν παξαγσγήο πεξηνρήο (Automatic Generation Control 

– AGC) ζηελ επίιπζε ηεο ξνήο θνξηίνπ, πξνζθέξνληαο ηξεηο δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο 

ειέγρνπ: κε έλα δπγφ ηαιάλησζεο, δηαλεκεκέλν έιεγρν κε πνιιαπινχο δπγνχο 

ηαιάλησζεο (κε ρξήζε ησλ ζπληειεζηψλ ζπκκεηνρήο ησλ δπγψλ) θαη νηθνλνκηθή 

θαηαλνκή θνξηίνπ. Σαπηφρξνλα, ν ηχπνο ηνπ ειέγρνπ AGC είλαη δπλαηφλ λα δηαθέξεη 

απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή (πρ δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο ηεο νηθνλνκηθήο θαηαλνκήο 

θνξηίνπ ζε εθείλεο κφλν ηηο πεξηνρέο φπνπ είλαη γλσζηέο νη πιεξνθνξίεο γηα ηηο 

δαπάλεο). Ζ ρξήζε ηνπ ειέγρνπ AGC θαζηζηά ηε δηαδηθαζία ηεο επίιπζεο ζαθψο 

γξεγνξφηεξε. 

 ΢ηε γξαθηθή απεηθφληζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ησλ ξνψλ θνξηίνπ, ηα βέιε ζηηο γξακκέο, 

ζηα θνξηία θαη ζηηο γξακκέο κεηαθνξάο είλαη κεγαιχηεξα θαη θηλνχληαη ηαρχηεξα 

αλάινγα κε ην κέγεζνο θαη ηελ θαηεχζπλζε ηεο ξνήο ηζρχνο. Παξάιιεια, κε ηε ρξήζε 

ησλ pie charts (δηαγξάκκαηα πίηαο), είλαη άκεζε ε δπλαηφηεηα ειέγρνπ ησλ 

ππεξθνξηίζεσλ  ησλ γξακκψλ, θαζψο ε ξνή θαίλεηαη σο πνζνζηφ ηεο πιήξνπο θφξηηζεο 

ηεο γξακκήο. 

 Σν εμαηξεηηθά εχρξεζην γξαθηθφ πεξηβάιινλ βνεζά ηφζν ζηελ ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ίδηνπ 

ηνπ πξνγξάκκαηνο, φζν θαη ζηελ επεμεξγαζία θαη εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ. Μέζα 

απφ ηα κνλνγξακκηθά δηαγξάκκαηα ηνπ πξνζνκνησηή θαη ηνπο δηαιφγνπο πιεξνθνξηψλ 

θαζίζηαηαη δπλαηή ε δεκηνπξγία θαη ν έιεγρνο ζσζηήο ιεηηνπξγίαο ελφο ζπζηήκαηνο 

http://www.powerworld.com/
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γξαθηθά. Καηά ηε ιεηηνπξγία edit mode δεκηνπξγείηαη ή ηξνπνπνηείηαη ην ζχζηεκα, θαη 

θαηά ηε ιεηηνπξγία run mode ην ζχζηεκα «ηξέρεη» θαη νπηηθνπνηνχληαη ηα 

απνηειέζκαηα. 

 Ζ απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία εηζαγσγήο ζηνηρείσλ (γελλεηξηψλ, γξακκψλ, Μ/΢, 

θνξηίσλ θιπ) έρεη σο απνηέιεζκα ηελ κεγάιε ηαρχηεηα δεκηνπξγίαο ζρεδίσλ, εηδηθά 

κεηά απφ κηθξή εκπεηξία ρξήζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο. Σαπηφρξνλα, είλαη δπλαηή ε 

ιεπηνκεξήο απεηθφληζε θαη αλάιπζε ηνπ ζπζηήκαηνο, θαη ε εχθνιε ρξήζε ησλ 

ιεηηνπξγηψλ κεγέζπλζεο. 

 Οη δηαθφπηεο ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ ζπζηήκαηνο αλνίγνπλ ή θιείλνπλ κε έλα απιφ 

πάηεκα, γεγνλφο ην νπνίν δηεπθνιχλεη ηδηαίηεξα ηε ζπλνιηθή επνπηεία ησλ αιιαγψλ ή 

πξνβιεκάησλ πνπ πξνθαινχληαη ζην ζχζηεκα κε ηελ απνκφλσζε ή επαλαιεηηνπξγία 

θιάδσλ ή ππνζπζηεκάησλ ηνπ ζπζηήκαηνο (θπξίσο ζε φ,ηη αθνξά ζηηο γελλήηξηεο θαη 

ζηα θνξηία). 

 Παξέρνληαη εξγαιεία γηα ηνλ ππνινγηζκφ επαίζζεησλ ζεκείσλ. Γηα παξάδεηγκα, απηά 

κπνξεί λα είλαη νη παξάγνληεο δηαλνκήο κεηαθνξάο ηζρχνο, νη επαηζζεζίεο ξνήο ζηε 

γξακκή κεηαθνξάο, ή ε επαηζζεζία ησλ απσιεηψλ. 

 Γίλεηαη ε δπλαηφηεηα παξαγσγήο ηζνυςψλ ραξηψλ, νη νπνίνη παξέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα 

ηελ πνηθηινκνξθία ησλ ηάζεσλ, ησλ θνξηίσλ, ησλ επαηζζεζηψλ απσιεηψλ θαη ξνήο, ηνπ 

νξηαθνχ θφζηνπο. 

 Πεξηέρνληαη εξγαιεία αλάιπζεο πηζαλφηεηαο δηαηαξαρψλ πνπ βνεζνχλ ζηελ αλαγλψξηζε 

πξνβιεκάησλ. Ζ αλάιπζε πηζαλφηεηαο δηαηαξαρψλ γίλεηαη κε ηελ εθαξκνγή κηαο 

πιήξνπο ξνήο θνξηίνπ γηα θάζε πηζαλφηεηα κε απμαλφκελε αθξίβεηα. ΢ηε ζπλέρεηα 

θαηαξηίδνληαη θαηάινγνη ελδερνκέλσλ θαη ζρεηηθψλ παξαβηάζεσλ θαη δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα ηεο επέιηθηεο επεμεξγαζίαο ησλ θαηαιφγσλ ψζηε λα ηθαλνπνηνχληαη 

δεδνκέλα θξηηήξηα. 

 Γίλεηαη, πέξα απφ ηε δπλαηφηεηα γξαθηθήο αλαπαξάζηαζεο, θαη ε δπλαηφηεηα 

παξνπζίαζεο θαη επεμεξγαζίαο ησλ ζηνηρείσλ ππφ κνξθή πηλάθσλ, ζε ινγηζηηθφ θχιιν. 

Οη πίλαθεο, εθηφο απφ ηηο δπλαηφηεηεο ηαμηλφκεζεο θαη αληηγξαθήο ησλ ζηνηρείσλ, 

απνηεινχλ έλα εμαηξεηηθά ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηνλ έιεγρν ησλ δεδνκέλσλ θαη ηπρφλ 

ιαζψλ, πνπ δελ είλαη πάληα εχθνιν λα εληνπηζηνχλ ζηε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε. 

 Δίλαη δπλαηή ε απνζήθεπζε ησλ εγγξάθσλ ζε κνξθή HTML, θαη ε εθηχπσζε πςειήο 

επθξίλεηαο δηαγξακκάησλ ζηνλ εθηππσηή. Τπνζηεξίδεηαη ηέινο κηα γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ πνπ επηηξέπεη ηελ απηνκαηνπνίεζε ζπρλψλ εξγαζηψλ θαη ηελ 

νξγάλσζή ηνπο, ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

  

 

Δκείο ζηελ εξγαζία καο εξγαζηήθακε κε ηελ έθδνζε PowerWorld Simulator 15 

Evaluation θαη κειεηήζακε ηε κεηαθνξά ησλ GIS ζην PowerWorld. 

 

7.2 ΢χλδεζε Γεσγξαθηθψλ ΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ θαη 

PowerWorld  
 

 Μηα απφ ηηο πην ζεκαληηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη ε δπλαηφηεηα 

ππνζηήξημεο ησλ Γεσγξαθηθψλ ΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ. Ζ δπλαηφηεηα απηή βειηηψλεη 

αξθεηά ηε ρξεζηκφηεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο, θαζψο ε γξαθηθή παξνπζίαζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαη ησλ απνηειεζκάησλ γίλνληαη κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα θαη κε ξεαιηζηηθφηεξν ηξφπν.  
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΢ε φ,ηη αθνξά ζηηο δπλαηφηεηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο ζρεηηθά κε ηα GIS αμίδεη λα αλαθεξζνχλ 

ηα παξαθάησ: 

 Γίλεηαη ε δπλαηφηεηα απεπζείαο εηζαγσγήο δεδνκέλσλ ζε κνξθή shape file (.shp) 

απφ ηα GIS ζην PowerWorld Simulator θαη ην αληίζηξνθν. 

 Μπνξνχλ λα νξηζηνχλ νη ζπληεηαγκέλεο (γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη κήθνο) γηα ηνπο 

ππνζηαζκνχο θαη ηνπο δπγνχο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ απηφκαηε εηζαγσγή 

ηνπο ζε δηαγξάκκαηα βάζεη ησλ γεσγξαθηθψλ ηνπο ζπληεηαγκέλσλ. 

 Οη γξακκέο πνπ βξίζθνληαη ζην ππφβαζξν κπνξνχλ λα κεηαηξαπνχλ ζε γξακκέο 

κεηαθνξάο ή δηαλνκήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, ζε ππνζηαζκνχο ή δπγνχο. Απηφ καο 

επηηξέπεη λα εηζάγνπκε ζηνηρεία κεηαθνξάο απφ ηα GIS σο shapefile δεδνκέλα θαη 

κεηά λα ηα κεηαηξέπνπκε ζε ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηφο καο. 

 Οη πίλαθεο κπνξνχλ απηφκαηα λα εηζαρζνχλ απφ ηε βηβιηνζήθε πηλάθσλ ηνπ 

PowerWorld ή απφ ηα νξηζκέλα απφ ην ρξήζηε αξρεία πηλάθσλ. Ζ PowerWorld 

βηβιηνζήθε δηαζέηεη πίλαθεο απφ νιφθιεξν ηνλ θφζκν. 

 

 

 

 

 
Εικόνα 7.1 : Παράδειγμα ςχζςθσ GIS και PowerWorld 

 

 

7.2.1 Μεηαθνξά Γεδνκέλσλ απφ ην ArcGIS ζην PowerWorld 

 

 ΢ε αξθεηά Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ, φπσο ην ArcGIS, ηα δεδνκέλα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ απνζεθεχνληαη ζε shapefile αξρεία. Απηφο ν ηχπνο αξρείσλ είλαη απνδεθηφο 

απφ ην PowerWorld θαη ζπλεπψο κπνξνχκε λα εηζάγνπκε ζε απηφ ηα δεδνκέλα ησλ Γ΢Π θαη 

ζηε ζπλέρεηα λα ηα δηαρεηξηζηνχκε αλάινγα κε ηηο πξνηηκήζεηο καο. Ο ηξφπνο εκθάληζεο ησλ 

δεδνκέλσλ κπνξεί λα θαζνξηζηεί πξηλ αιιά θαη κεηά ηελ εηζαγσγή ηνπο ζην πξφγξακκα απφ 

ηνλ ρξήζηε. ΢ηε ζπλέρεηα αθνινπζνχλ ηα βήκαηα εηζαγσγήο δεδνκέλσλ απφ ηα Γ΢Π ζην 

PowerWorld. 
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Βήμα 1
ο
:  Γεδομένα 

 

Σα δεδνκέλα πξέπεη λα βξίζθνληαη ζε κνξθή shape file ( .shp ). 

 

 

 

 

Βήμα 2
ο
:  Διζαγωγή 

 

΢ηε ζπλέρεηα, ζηε γξακκή εξγαιείσλ ηνπ PowerWorld, αθνχ επηιέγνπκε απφ ηελ θαξηέια 

oneline ηελ επηινγή GIS Tools, παηάκε ζηελ επηινγή Insert GIS Data from Shapefile. 

 

 

 

 
Εικόνα 7.2 : Ειςαγωγι 

 

 

Βήμα 3
ο
: Γιάβαζμα Γεδομένων 

 

΢ην θαηλνχξγην παξάζπξν GIS Shapefile Data Dialog, αθνχ επηιέμνπκε ηελ θαξηέια 

Control, παηάκε ζηελ επηινγή Read in Shapefile θαη ζηε ζπλέρεηα επηιέγνπκε ην αξρείν πνπ 

ζέινπκε λα εηζάγνπκε ζην πξφγξακκα. 
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Εικόνα 7.3 : Διάβαςμα Δεδομζνων 

 

 

Βήμα 4
ο
:  Προηιμήζεις 

 

Αθνχ έρνπκε δηαβάζεη ηα δεδνκέλα, κπνξνχκε λα νξίζνπκε ηνλ ηξφπν παξνπζίαζεο απηψλ 

βάζεη ησλ πξνηηκήζεψλ καο. 

 

1. ΢ηελ θαξηέια Modify, κπνξνχκε λα ηξνπνπνηήζνπκε ηα ζρήκαηα θαζψο θαη λα 

κεηαηξέςνπκε ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ δεδνκέλσλ (Γ΢Π) ζηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ 

PowerWorld 
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Εικόνα 7.4 : Modify 

 

 

 

 

 

 

2. ΢ηελ θαξηέια Identify, κπνξνχκε λα νξίζνπκε ραξαθηεξηζηηθά νλφκαηα γηα ηα 

ζρήκαηα πνπ εηζάγνπκε 
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Εικόνα 7.5 : Identify 

 

 

 

 

 

 

3. ΢ηελ θαξηέια Format, ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο θαη ιεπηνκεξέζηεξεο επηινγέο γηα ηα 

ζρήκαηα πνπ εηζάγνπκε. Πρ. Υξψκα γεκίζκαηνο ελφο ζρήκαηνο ή ην ρξψκα ηνπ 

πεξηγξάκκαηφο ηνπ θιπ. 
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Εικόνα 7.6 : Format 

 

 

 

 

 

 

 

4. ΢ηελ θαξηέια Shape List, κπνξνχκε λα νξίζνπκε έλα Layer ζην νπνίν ζα 

πξνζζέζνπκε ηα θαηλνχξγηα δεδνκέλα σο ππφβαζξν. 
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Εικόνα 7.7 : Shape List 

 

 

Βήμα 5
ο
: Μεηαθορά δεδομένων  

 

΢ε απηφ ην βήκα κεηαθέξνπκε ηα ζρήκαηα ζην online δηάγξακκα. Απηφ γίλεηαη αλ 

παηήζνπκε ζηελ επηινγή Transfer Shapes to Oneline and Close . 

 

 

7.2.2 Απνηειέζκαηα Μεηαθνξάο Γεδνκέλσλ απφ ην ArcGIS ζην PowerWorld 

 

΢ηνπο ράξηεο 7.1 θαη 7.2 , θαίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο κεηαθνξάο ησλ δεδνκέλσλ απφ ην 

πξφγξακκα ArcGIS 10 ζην πξφγξακκα PowerWorld Simulator 15. ΢ηελ ράξηε 7.1, είλαη ε 

απεηθφληζε ηεο Κξήηεο απφ ην πξφγξακκα ArcGIS 10, ελψ ζηνλ ράξηε 7.2 είλαη απεηθφληζε 

ηεο Κξήηεο απφ ην πξφγξακκα PowerWorld Simulator 15. 
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Χάρτθσ 7.1 : Απεικόνιςθ Κριτθσ ςτο ArcGIS 

 

 

 
Χάρτθσ 7.2 : Απεικόνιςθ Κριτθσ ςτο PowerWorld 
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7.3 Γεκηνπξγία Γηθηχνπ Γηαλνκήο 
 

 ΢ε απηή ηελ ελφηεηα ζέιακε λα κειεηήζνπκε ηε ξνή θνξηίνπ ζην ρψξν ηνπ 

Πνιπηερλείνπ Κξήηεο γηα δηάθνξεο εκέξεο ηνπ ρξφλνπ. Γηα ην ζθνπφ απηφ ρξεζηκνπνηήζακε 

ηα πξνγξάκκαηα PowerWorld Simulator 15 θαη ArcGIS 10. Σα δεδνκέλα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηε πξνζνκνίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο (θαηαλάισζε ειεθηξηζκνχ γηα 

ζεξκφηεηα/ ςχμε, θαηαλάισζε ειεθηξηζκνχ, θαηεγνξηνπνίεζε θηηξίσλ θιπ.) πξνέξρνληαη 

απφ ηε δηπισκαηηθή εξγαζία ηνπ Απφζηνινπ Παθίιε [10]. 

 

 

7.3.1 Μεηαθνξά ησλ Γεδνκέλσλ απφ ην ArcGIS ζην PowerWorld 

 

 Με ηνλ ηξφπν πνπ εμεγήζακε ζηελ ενόηεηα 7.2.1, εηζάγακε ηα ρσξηθά δεδνκέλα ηνπ 

ΠΚ (θηίξηα, parking, δξφκνη, Φσηνβνιηατθφ Πάξθν (ελφηεηα 6.4), γήπεδα, ππνζηαζκφο)  απφ 

ην ArcGis ζην PowerWorld. Σα απνηειέζκαηα θαίλνληαη ζην τάρηε 7.3 πνπ αθνινπζεί.  

 

 

 
Χάρτθσ 7.3 : Χάρτθσ ΠΚ ςτο PowerWorld 
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7.3.2 Δηζαγσγή ζηνηρείσλ ηνπ Γηθηχνπ 

 

 Πξψηα απ‟φια, δηαρσξίζακε ηα θηίξηα ηνπ ΠΚ ζε 4 θαηεγνξίεο. ΢ηα θηίξηα 

Δπηζηεκψλ – Ζιεθηξνληθψλ Μεραληθψλ θαη Μεραληθψλ Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ 

(ΖΜΜΤ) , ζηα θηίξηα Μεραληθψλ Παξαγσγήο θαη Γηνίθεζεο (ΜΠΓ), ζηα θηίξηα Μεραληθψλ 

Οξπθηψλ Πφξσλ  (ΜΖΥΟΠ) θαη ζηα θηίξηα Μεραληθψλ Πεξηβάιινληνο (ΜΖΠΔΡ).  

 

 

 

 

Δπηζηεκψλ – Ζιεθηξνληθψλ Μεραληθψλ θαη Μεραληθψλ 

Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ 

ΖΜΜΤ 

Μεραληθψλ Παξαγσγήο θαη Γηνίθεζεο ΜΠΓ 

Μεραληθψλ Οξπθηψλ Πφξσλ ΜΖΥΟΠ 

Μεραληθψλ Πεξηβάιινληνο ΜΖΠΔΡ 
Πίνακασ 7.1 : Ομάδεσ Κτιρίων του ΠΚ 

 

 

ΕΤΓΟΗ: 

 

΢ηε ζπλέρεηα, κε ηε βνήζεηα ηνπ ArcGIS θαη ιακβάλνληαο ππφςηλ ηε ηνπνζεζία ησλ 

θηηξίσλ ζην ρψξν ηνπ ΠΚ, απνθαζίζακε λα δεκηνπξγήζνπκε 2 δπγνχο. ΢ηνλ έλα δπγφ 

ηνπνζεηήζακε ηα θηίξηα ΜΠΓ θαη ζηνλ άιιν δπγφ ηνπνζεηήζακε ηα θηίξηα ΖΜΜΤ, 

ΜΖΥΟΠ θαη ΜΖΠΔΡ. 

 

 Δπηπιένλ, δεκηνπξγήζακε έλα δπγφ αλαθνξάο (Slack) γηα ηνλ Τπνζηαζκφ θαη έλα 

δπγφ γηα ην Φσηνβνιηατθφ Πάξθν. 

 

 

ΜΔΣΑ΢ΥΖΜΑΣΗ΢ΣΖ΢: 

 

 Υξεζηκνπνηήζακε έλα κεηαζρεκαηηζηή 630kVA , 0.4/20kV, ν νπνίνο ζπλδέεη ηε 

γελλήηξηα ηνπ θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ κε ην θαιψδην ηεο γξακκήο. Ο κεηαζρεκαηηζηήο έρεη 

σκηθή αληίζηαζε ίζε κε 0,01p.u.  

 

 

ΚΑΛΩΓΗΑ ΓΡΑΜΜΖ΢: 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο απφζηαζεο ησλ γξακκψλ δηαλνκήο, αθνχ κεηαθέξακε ηα 

δεδνκέλα ηνπ ArcGIS ζην PowerWorld, ρξεζηκνπνηήζακε ηελ εληνιή Insert Measure Line 

ηνπ PowerWorld. Με ηελ εληνιή απηή, αθνχ θάλνπκε αξηζηεξφ θιηθ ζε έλα ζεκείν θαη κεηά 

δηπιφ αξηζηεξφ θιηθ ζε έλα άιιν ζεκείν, κεηξάκε ηελ απφζηαζή ησλ δχν ζεκείσλ. Σν 

απνηέιεζκα ηεο κέηξεζεο εκθαλίδεηαη ζηνλ ρξήζηε κέζσ ελφο παξαζχξνπ (εικόνα 7.8). Γηα 

λα ελεξγνπνηήζνπκε ηελ εληνιή απηή, πξέπεη λα πάκε ζηελ θαξηέια Onelines θαη κεηά αθνχ 

παηήζνπκε ηελ επηινγή GIS Tools, λα παηήζνπκε ζηελ εληνιή Insert Measure Line (εικόνα 

7.9). ΢πλεπψο, κέζσ ηνπ ArcGIS κπνξνχκε λα εθηηκήζνπκε αθφκα θαη κε ην PowerWorld ηηο 

απνζηάζεηο. 
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Εικόνα 7.8 : Αποτζλεςμα Measure Line 

 

 

 
Εικόνα 7.9 : Επιλογι εντολισ Measure Line 

 Σηο ηηκέο ησλ απνζηάζεσλ ησλ γξακκψλ δηαλνκήο ηηο επηβεβαηψζακε κε ηελ εληνιή 

Measure ηνπ πξνγξάκκαηνο ArcGIS 10. Απηφ ην ηξφπν ππνινγηζκνχ απνζηάζεσλ ηνλ είρακε 

εμεηάζεη ζηελ ενόηεηα 6.5 . 

 

 Γηα ηε ζχλδεζε ηνπ Τπνζηαζκνχ κε ηνπο  δχν Επγνχο ρξεζηκνπνηήζακε θαιψδηα 

ραιθνχ δηαηνκήο 16   .Ζ σκηθή αληίζηαζε ηνπ θαισδίνπ είλαη 1.26Χ/km, ελψ ε 

επαγσγηθή αληίζηαζε είλαη j0.44Χ/km. Σν κέγηζην ξεχκα πνπ αληέρεη ε γξακκή είλαη 50 Α, 

ελψ ε κέγηζηε θφξηηζε ηεο γξακκήο είλαη 1,732 ΜVA. Σν κήθνο ηνπ θαισδίνπ πνπ ζπλδέεη 

ηνλ Τ/΢ κε ην Επγφ ΜΠΓ είλαη 234 κέηξα ,ελψ ην κήθνο ηνπ θαισδίνπ πνπ ζπλδέεη ηνλ Τ/΢ 

κε ην Επγφ ΖΜΜΤ-ΜΖΥΟΠ-ΜΖΠΔΡ είλαη 355 κέηξα. 

 

Γηα ηε ζχλδεζε ηνπ Τπνζηαζκνχ κε ην Επγφ ηνπ Φσηνβνιηατθνχ πάξθνπ εμεηάζακε  

δχν ηχπνπο θαισδίσλ. Ο πξψηνο ήηαλ θαιψδην ραιθνχ δηαηνκήο 6    θαη ν δεχηεξνο ήηαλ 

θαιψδην ραιθνχ δηαηνκήο 16   . Πεξηζζφηεξν αζρνιεζήθακε κε ην θαιψδην ραιθνχ 

δηαηνκήο 6    , θαζψο ήηαλ ην κηθξφηεξεο δηαηνκήο θαιψδην πνπ κπνξνχζε λα αληέμεη. Σα 

νηθνλνκηθά θξηηήξηα επηινγήο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ θαισδίνπ  παξνπζηάδνληαη 

αλαιπηηθά ζηελ ενόηεηα 7.4.9. Ζ σκηθή αληίζηαζε ηνπ θαισδίνπ ραιθνχ δηαηνκήο 6    

είλαη 3.69Χ/km, ελψ ε επαγσγηθή αληίζηαζε είλαη j0.94Χ/km. Σν κέγηζην ξεχκα πνπ αληέρεη 

ε γξακκή είλαη 25 Α, ελψ ε κέγηζηε θφξηηζε ηεο γξακκήο είλαη 0,866 ΜVA.  
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Φορηία: 

 

  

΢ην δίθηπν απνθαζίζακε λα ηνπνζεηήζνπκε 4 θνξηία, 2 γηα θάζε δπγφ (Επγφ ΜΠΓ θαη Επγφ 

ΖΜΜΤ-ΜΖΥΟΠ-ΜΖΠΔΡ). ΢ε θάζε δπγφ, ην έλα θνξηίν αληηπξνζσπεχεη ηελ ειεθηξηθή 

δήηεζε γηα θσηηζκφ, γηα ηηο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο θιπ. , ελψ ην άιιν θνξηίν αληηπξνζσπεχεη 

ηελ ειεθηξηθή δήηεζε γηα ζέξκαλζε/ςχμε. 

Απφ ηε δηπισκαηηθή εξγαζία ηνπ Απφζηνινπ Παθίιε [10], πήξακε ηελ εθηίκεζε γηα 

ηε ζπλνιηθή δήηεζε ηνπ Π.Κ. αλά ψξα ,θαζψο θαη ηελ εθηίκεζε γηα ην ζεξκηθφ/ςπθηηθφ 

θνξηίν αλά θηίξην ηνπ Π.Κ. αλά ψξα. Δπεηδή, δε γλσξίδακε ηελ αλά ψξα θαηαλνκή ηνπ 

θνξηίνπ δήηεζεο γηα ειεθηξηζκφ αλά θηίξην θαη ζπλεπψο αλά δπγφ, ππνινγίζακε 

πξνζεγγηζηηθά ηα θνξηία βάζεη ηεο θαηαλνκήο ηνπ θνξηίνπ δήηεζεο γηα ζέξκαλζε/ςχμε αλά 

θηίξην. Γειαδή, ην θνξηίν ηνπ ειεθηξηζκνχ γηα κηα ζπγθεθξηκέλε ψξα γηα έλα ζπγθεθξηκέλν 

θηίξην(Ei ,φπνπ i = ψξα) ηζνχηαη κε ην γηλφκελν ηνπ πειίθνπ ηνπ θνξηίνπ γηα ζέξκαλζε/ςχμε 

(Thi) κε ην ζπλνιηθφ θνξηίν γηα ζέξκαλζε/ςχμε ηνπ Π.Κ. (SumTh), επί ην ζπλνιηθφ θνξηίν 

γηα ειεθηξηζκφ ηνπ Π.Κ. (SumE). 

 

(΢ρέζε 7.1)       
   

     
       

 

Ζ ηηκή ηνπ SumTh ηζνχηαη κε ην ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ θνξηίσλ γηα 

ζέξκαλζε/ςχμε φισλ ησλ θηηξίσλ, ελψ ε ηηκή SumTh ηζνχηαη κε ηε δηαθνξά ηνπ ζπλνιηθνχ 

θνξηίνπ κε ην ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ θνξηίσλ γηα ζέξκαλζε/ςχμε φισλ ησλ θηηξίσλ. 

Δπεηδή, ζε κεξηθέο ψξεο ηεο εκέξαο δελ είρακε θνξηίν γηα ζέξκαλζε ςχμε, γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ θνξηίσλ γηα ειεθηξηζκφ αλά ψξα γηα ηνλ δπγφ ησλ ΜΠΓ ρξεζηκνπνηήζακε 

ηνλ ηχπν        
   , ελψ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ θνξηίσλ γηα ειεθηξηζκφ αλά ψξα γηα 

ηνλ δπγφ ησλ ΖΜΜΤ-ΜΖΠΔΡ-ΜΖΥΟΠ ρξεζηκνπνηήζακε ηνλ ηχπν          
   . 

 

 

 

 

 

 

Μεηά ηε ηνπνζέηεζε θαη ησλ ζηνηρείσλ ην ζχζηεκά καο είρε ηε κνξθή πνπ θαίλεηαη 

ζην τάρηε 7.4. 
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Χάρτθσ 7.4 : Χάρτθσ ΠΚ ςτο PowerWorld 
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7.4 Πεξηπηψζεηο Πξνζνκνηψζεσλ - Απνηειέζκαηα 
 

 ΢ε απηή ηελ ελφηεηα παξνπζηάδνπκε ηα απνηειέζκαηα ησλ πξνζνκνηψζεσλ ηνπ 

δηθηχνπ γηα θάπνηεο ζπγθεθξηκέλεο εκέξεο ηνπ ρξφλνπ. 

 

 

7.4.1 Ζκέξα Σππηθήο Καηαλάισζεο Μαξηίνπ κε Σππηθή Παξαγσγή απφ ηα Φ/Β 

 

Γεδομένα Διζόδοσ: 

 

 Οη πίνακες 7.2 θαη 7.3  απνηεινχλ ηα δεδνκέλα εηζφδνπ ηνπ δηθηχνπ 

 

 

 

ΧΡΔ΢ 

Καηαλάισζε 

Θέξκαλζεο 

ΖΜΜΤ-ΜΖΠΔΡ-

ΜΖΥΟΠ 

(kW) 

Καηαλάισζε 

ζέξκαλζεο 

ΜΠΓ 

(kW) 

Καηαλάισζε 

Ζιεθηξηζκνχ 

ΖΜΜΤ-ΜΖΠΔΡ-

ΜΖΥΟΠ 

(kW) 

Καηαλάισζε 

Ζιεθηξηζκνχ 

ΜΠΓ 

(kW) 

00:00 0 0 274,007 91,336 

01:00 0 0 288,23 96,077 

02:00 0 0 287,556 95,852 

03:00 0 0 288,955 96,318 

04:00 0 0 287,737 95,912 

05:00 0 0 285,691 95,230 

06:00 0 0 307,894 102,631 

07:00 0 0 379,219 126,407 

08:00 225,373 161,066 118,869 84,952 

09:00 209,435 149,676 167,626 119,797 

10:00 199,627 142,667 199,171 142,341 

11:00 191,863 137,118 206,009 147,23 

12:00 177,969 127,188 219,44 156,827 

13:00 187,57 134,052 198,685 141,987 

14:00 0 0 313,242 104,414 

15:00 0 0 299,407 99,802 

16:00 195,745 139,893 149,645 106,947 

17:00 206,166 147,34 121,214 86,627 

18:00 220,06 157,27 96,219 68,764 

19:00 229,459 163,987 73,664 52,645 

20:00 0 0 360,1 120,033 

21:00 0 0 332,533 110,844 

22:00 0 0 317,791 105,930 

23:00 0 0 284,008 94,669 
Πίνακασ 7.2 : Κατανάλωςθ των Κτιρίων ανά ϊρα 
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ΧΡΔ΢ Παξαγσγή (kW) 

00:00 0 12:00 204,918 

01:00 0 13:00 186,293 

02:00 0 14:00 165,785 

03:00 0 15:00 134,467 

04:00 0 16:00 80,391 

05:00 0 17:00 34,956 

06:00 4,735 18:00 5,208 

07:00 32,108 19:00 1,333 

08:00 78,555 20:00 0 

09:00 134,086 21:00 0 

10:00 159,202 22:00 0 

11:00 179,518 23:00 0 
Πίνακασ 7.3 : Παραγωγι από το Φωτοβολταϊκό Πάρκο ανά ϊρα 

 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ: 

 

 ΢ηνλ πίνακα 7.4 πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδνπκε ηηο απψιεηεο ηεο γξακκήο δηαλνκήο 

πνπ ζπλδέεη ην Φσηνβνιηατθφ Πάξθν κε ηνλ Τπνζηαζκφ, θαζψο θαη ηηο ζπλνιηθέο απψιεηεο 

ησλ γξακκψλ δηαλνκήο αλά ψξα. 

 

ΧΡΔ΢ ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΡΑΜΜΖ΢ Φ/Β 

(Plosses) (kW) 

ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΡΑΜΜΖ΢ Φ/Β 

(Qlosses) (kVar) 

ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΗΚΣΤΟΤ 

(Plosses) (kW) 

ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΗΚΣΤΟΤ 

(Qlosses) (kVar) 

00:00 0 0 0,0901757 0,0314848 

01:00 0 0 0,0997814 0,0348390 

02:00 0 0 0,0993158 0,0346764 

03:00 0 0 0,1002845 0,0350147 

04:00 0 0 0,0994409 0,0347201 

05:00 0 0 0,0980307 0,0342278 

06:00 0 0 0,1140386 0,0397692 

07:00 0 0 0,18141 0,0609476 

08:00 0,0513197 0,0013071 0,2291722 0,0656664 

09:00 0,1495056 0,0038079 0,3639220 0,0854478 

10:00 0,2107478 0,0053678 0,4511092 0,0985575 

11:00 0,2670324 0,0068014 0,5069385 0,1023043 

12:00 0,3490555 0,0088905 0,5893541 0,1081333 

13:00 0,2885146 0,0073485 0,5150388 0,0991221 

14:00 0,228434 0,0058182 0,3489408 0,0579319 

15:00 0,1503122 0,0038285 0,2597305 0,0486387 

16:00 0,0537469 0,0013689 0,2328128 0,0662585 

17:00 0,0101621 0,0002588 0,1705851 0,0567240 

18:00 0,0002256 0,0000058 0,1498407 0,0522605 

19:00 0,0000148 0,0000004 0,1374174 0,0479813 

20:00 0 0 0,1557578 0,0543866 

21:00 0 0 0,1328174 0,0463759 

22:00 0 0 0,1213 0,042354 

23:00 0 0 0,0968779 0,0338255 
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Πίνακασ 7.4 : Απϊλειεσ Θμζρα Συπικισ Κατανάλωςθσ Μαρτίου με Συπικι Παραγωγι από τα Φ/B 

 

 
Εικόνα 7.10 : Απϊλειεσ Γραμμισ που ςυνδζει τον Τ/΢ με το Φ/Β πάρκο 

 

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0,35

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Ώρεσ

Απϊλειεσ Γραμμισ Φ/Β

ΑΠΩΛΕΙΕ΢ 
ΓΡΑΜΜΘ΢ 
Φ/Β (Plosses) 
(KW)

ΑΠΩΛΕΙΕ΢ 
ΓΡΑΜΜΘ΢ 
Φ/Β (Qlosses) 
(KVar)
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Εικόνα 7.11 : ΢υνολικζσ Απϊλειεσ Γραμμϊν 

 

 

 

 Σν ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ πξαγκαηηθψλ απσιεηψλ ησλ γξακκψλ γηα νιφθιεξε ηελ 

εκέξα είλαη 5,3441 kWh ,ελψ ην ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ απσιεηψλ αέξγνπ ηζρχνο ησλ 

γξακκψλ  είλαη  1,3716 kVarh. 

Σν ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ πξαγκαηηθψλ απσιεηψλ ηεο γξακκήο δηαλνκήο Φ/Β – Τ/΢ 

γηα νιφθιεξε ηελ εκέξα είλαη 1.768 kWh ,ελψ ην ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ απσιεηψλ αέξγνπ 

ηζρχνο ησλ γξακκψλ  είλαη 0,045 kVarh. 

 Ζ ειάρηζηε ηάζε ζην δίθηπν είλαη 0,99955 p.u. θαη ε κέγηζηε ηάζε ζηα Φ/Β είλαη 

1,0068 p.u. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0
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Ώρεσ

ΑΠΩΛΕΙΕ΢ ΔΙΚΣΤΟΤ 

Total 
Plosses(KW)

Total 
Qlosses(KVar)
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7.4.2 Ζκέξα Μέγηζηεο Καηαλάισζεο Υεηκψλα κε Μέγηζηε Παξαγσγή απφ ηα Φ/Β 

 

Γεδομένα Διζόδοσ: 

 

 Οη πίνακες 7.5 θαη 7.6 απνηεινχλ ηα δεδνκέλα εηζφδνπ ηνπ δηθηχνπ 

 

 

 

 

ΧΡΔ΢ 

Καηαλάισζε 

Θέξκαλζεο 

ΖΜΜΤ-ΜΖΠΔΡ-

ΜΖΥΟΠ 

(kW) 

Καηαλάισζε 

ζέξκαλζεο 

ΜΠΓ 

(kW) 

Καηαλάισζε 

Ζιεθηξηζκνχ 

ΖΜΜΤ-ΜΖΠΔΡ-

ΜΖΥΟΠ 

(kW) 

Καηαλάισζε 

Ζιεθηξηζκνχ 

ΜΠΓ 

(kW) 

00:00 0 0 327,324 109,108 

01:00 0 0 325,223 108,408 

02:00 0 0 325,505 108,502 

03:00 0 0 323,216 107,739 

04:00 0 0 324,69 108,23 

05:00 0 0 326,038 108,679 

06:00 0 0 355,647 118,549 

07:00 0 0 440,96 146,986 

08:00 421,411 589,66 237,79 169,94 

09:00 455,402 637,223 226,118 161,599 

10:00 386,19 540,379 234,786 167,794 

11:00 343,19 480,209 261,481 186,871 

12:00 382,095 534,648 285,381 203,953 

13:00 376,771 527,199 287,732 205,632 

14:00 340,3223 476,198 268,044 191,562 

15:00 322,712 451,557 231,214 165,241 

16:00 310,017 433,793 225,53 161,179 

17:00 276,845 387,376 201,952 144,328 

18:00 262,102 366,747 166,604 119,066 

19:00 218,282 305,431 189,567 135,477 

20:00 0 0 388,831 129,61 

21:00 0 0 322,745 107,581 

22:00 0 0 332,656 110,885 

23:00 0 0 329,332 109,777 
Πίνακασ 7.5 : Κατανάλωςθ των Κτιρίων ανά ϊρα 
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ΧΡΔ΢ Παξαγσγή (kW) 

00:00 0 12:00 411,967 

01:00 0 13:00 420,638 

02:00 0 14:00 403,697 

03:00 0 15:00 361,23 

04:00 0 16:00 297,078 

05:00 0 17:00 216,192 

06:00 3,889 18:00 126,846 

07:00 70,984 19:00 40,442 

08:00 164,31 20:00 0 

09:00 253,256 21:00 0 

10:00 326,983 22:00 0 

11:00 380,615 23:00 0 
Πίνακασ 7.6 : Παραγωγι από το Φωτοβολταϊκό Πάρκο ανά ϊρα 

 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ: 

 ΢ηνλ πίνακα 7.7 πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδνπκε ηηο απψιεηεο ηεο γξακκήο δηαλνκήο 

πνπ ζπλδέεη ην Φσηνβνιηατθφ Πάξθν κε ηνλ Τπνζηαζκφ, θαζψο θαη ηηο ζπλνιηθέο απψιεηεο 

ησλ γξακκψλ δηαλνκήο αλά ψξα. 

 

ΧΡΔ΢ ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΡΑΜΜΖ΢ Φ/Β 

(Plosses) (kW) 

ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΡΑΜΜΖ΢ Φ/Β 

(Qlosses) (kVar) 

ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΗΚΣΤΟΤ 

(Plosses) (kW) 

ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΗΚΣΤΟΤ 

(Qlosses) (kVar) 

00:00 0 0 0,020574 0,07189 

01:00 0 0 0,223814 0,078154 

02:00 0 0 0,226576 0,079119 

03:00 0 0 0,225884 0,078878 

04:00 0 0 0,226576 0,079119 

05:00 0 0 0,225193 0,078635 

06:00 0,000126 0,000003 0,73958 0,09563 

07:00 0,041927 0,001068 0,4073 0,13049 

08:00 0,224583 0,00572 0,695405 0,179993 

09:00 0,53343 0,013587 1,128604 0,244848 

10:00 0,889049 0,022644 1,634107 0,470926 

11:00 1,203923 0,030664 1,880298 0,319731 

12:00 1,409997 0,03591 2,082873 0,33281 

13:00 1,4700234 0,037442 2,188038 0,352737 

14:00 1,352895 0,03446 1,77361 0,240793 

15:00 1,083598 0,027599 1,45894 0,206261 

16:00 0,733707 0,01869 1,264697 0,236334 

17:00 0,388716 0,0099 0,859309 0,191303 

18:00 0,133837 0,003409 0,497706 0,136349 

19:00 0,013607 0,000347 0,389079 0,132057 

20:00 0 0 0,33560196 0,117189 

21:00 0 0 0,24928055 0,087047 

22:00 0 0 0,23779232 0,083035 

23:00 0 0 0,21387159 0,074682 
Πίνακασ 7.7 : Απϊλειεσ Θμζρα Μζγιςτθσ Κατανάλωςθσ Χειμϊνα με Μζγιςτθ Παραγωγι από τα Φ/Β 
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Εικόνα 7.12 : Απϊλειεσ Γραμμισ που ςυνδζει τον Τ/΢ με το Φ/Β πάρκο 

 

 

 
Εικόνα 7.13 : ΢υνολικζσ Απϊλειεσ Γραμμϊν 

 

 Σν ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ πξαγκαηηθψλ απσιεηψλ ησλ γξακκψλ γηα νιφθιεξε ηελ 

εκέξα είλαη 19,1847 kWh ,ελψ ην ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ απσιεηψλ αέξγνπ ηζρχνο ησλ 

γξακκψλ  είλαη  4,098 kVarh. 
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Total 
Plosses(KW)

Total 
Qlosses(KVar)
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Σν ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ πξαγκαηηθψλ απσιεηψλ ηεο γξακκήο δηαλνκήο Φ/Β – Τ/΢ 

γηα νιφθιεξε ηελ εκέξα είλαη 9.479 kWh ,ελψ ην ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ απσιεηψλ αέξγνπ 

ηζρχνο ησλ γξακκψλ  είλαη 0.241 kVarh. 

 Ζ ειάρηζηε ηάζε ζην δίθηπν είλαη 0,99922 p.u θαη ε κέγηζηε ηάζε ζηα Φ/Β είλαη 

1,00353 p.u. 

 

 

7.4.3 Ζκέξα Αηρκήο Καινθαηξηνχ κε Μέγηζηε Παξαγσγή απφ ηα Φ/Β 

 

Γεδομένα Διζόδοσ: 

 

 Οη πίνακες 7.8 θαη 7.9 απνηεινχλ ηα δεδνκέλα εηζφδνπ ηνπ δηθηχνπ 

 

 

ΧΡΔ΢ Καηαλάισζε 

Κιηκαηηζκνχ 

ΖΜΜΤ-ΜΖΠΔΡ-

ΜΖΥΟΠ 

(kW) 

Καηαλάισζε 

Κιηκαηηζκνχ 

ΜΠΓ 

(kW) 

Καηαλάισζε 

Ζιεθηξηζκνχ 

ΖΜΜΤ-ΜΖΠΔΡ-

ΜΖΥΟΠ 

(kW) 

Καηαλάισζε 

Ζιεθηξηζκνχ 

ΜΠΓ 

(kW) 

00:00 0 0 312,892 104,297 

01:00 0 0 308,548 102,849 

02:00 0 0 308,03 102,677 

03:00 0 0 307,29 102,43 

04:00 0 0 310,572 103,524 

05:00 0 0 313,607 104,536 

06:00 0 0 322,936 107,645 

07:00 0 0 365,406 121,802 

08:00 300,038 419,83 157,611 112,639 

09:00 322,475 251,224 153,816 109,927 

10:00 308,785 432,068 178,061 127,255 

11:00 309,545 433,133 196,264 140,263 

12:00 295,475 413,445 212,597 151,936 

13:00 296,616 415,041 215,806 154,229 

14:00 279,884 391,629 222,441 158,971 

15:00 332,742 465,591 195,968 140,052 

16:00 372,291 520,93 160,359 114,603 

17:00 331,221 463,463 133,732 95,574 

18:00 340,728 476,765 95,308 68,114 

19:00 312,968 437,922 101,038 72,209 

20:00 0 0 415,133 138,378 

21:00 0 0 374,044 124,681 

22:00 0 0 349,983 116,661 

23:00 0 0 325,5512 108,517 
Πίνακασ 7.8 : Κατανάλωςθ των Κτιρίων ανά ϊρα 
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ΧΡΔ΢ Παξαγσγή (kW) 

00:00 0 12:00 411,967 

01:00 0 13:00 420,638 

02:00 0 14:00 403,697 

03:00 0 15:00 361,23 

04:00 0 16:00 297,078 

05:00 0 17:00 216,192 

06:00 3,889 18:00 126,846 

07:00 70,984 19:00 40,442 

08:00 164,31 20:00 0 

09:00 253,256 21:00 0 

10:00 326,983 22:00 0 

11:00 380,615 23:00 0 
Πίνακασ 7.9 : Παραγωγι από το Φωτοβολταϊκό Πάρκο ανά ϊρα 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ: 

 

 ΢ηνλ πίνακα 7.10 πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδνπκε ηηο απψιεηεο ηεο γξακκήο δηαλνκήο 

πνπ ζπλδέεη ην Φσηνβνιηατθφ Πάξθν κε ηνλ Τπνζηαζκφ, θαζψο θαη ηηο ζπλνιηθέο απψιεηεο 

ησλ γξακκψλ δηαλνκήο αλά ψξα. 

 

 

 

ΧΡΔ΢ 

ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΡΑΜΜΖ΢ Φ/Β 

(Plosses) (kW) 

ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΡΑΜΜΖ΢ Φ/Β 

(Qlosses) (kVar) 

ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΗΚΣΤΟΤ 

(Plosses) (kW) 

ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΗΚΣΤΟΤ 

(Qlosses) (kVar) 

00:00 0 0 0,117577 0,041057 

01:00 0 0 0,114334 0,039925 

02:00 0 0 0,113951 0,039791 

03:00 0 0 0,113402 0,039599 

04:00 0 0 0,115839 0,04045 

05:00 0 0 0,118116 0,041245 

06:00 0,000126 0,000003 0,202298 0,043745 

07:00 0,041909 0,001067 0,202777 0,059082 

08:00 0,22459 0,005720 0,721845 0,189015 

09:00 0,533090 0,013578 0,860782 0,151422 

10:00 0,888720 0,022636 1,455886 0,259723 

11:00 1,203704 0,030658 1,81013 0,295291 

12:00 1,409705 0,035905 2,012121 0,308185 

13:00 1,469574 0,037430 2,081697 0,352236 

14:00 1,353695 0,034479 1,93327 0,296323 

15:00 1,084575 0,027624 1,75183 0,308265 

16:00 0,733956 0,018694 1,436973 0,296422 

17:00 0,388761 0,009902 0,926918 0,214899 

18:00 0,133861 0,003409 0,625128 0,180837 

19:00 0,013608 0,000347 0,448397 0,152770 

20:00 0 0 0,207014 0,072287 

21:00 0 0 0,168048 0,058681 

22:00 0 0 0,147116 0,051372 

23:00 0 0 0,127287 0,044448 
Πίνακασ 7.10 : Απϊλειεσ Θμζρα Αιχμισ Καλοκαιριοφ με Μζγιςτθ Παραγωγι από τα Φ/Β 
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Εικόνα 7.14 : Απϊλειεσ Γραμμισ που ςυνδζει τον Τ/΢ με το Φ/Β πάρκο 

 

 
Εικόνα 7.15 : ΢υνολικζσ Απϊλειεσ Γραμμϊν 

 

 Σν ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ πξαγκαηηθψλ απσιεηψλ ησλ γξακκψλ γηα νιφθιεξε ηελ 

εκέξα είλαη  17,8127 kWh ,ελψ ην ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ απσιεηψλ αέξγνπ ηζρχνο ησλ 

γξακκψλ  είλαη  3,5771 kVarh. 
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Total 
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Σν ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ πξαγκαηηθψλ απσιεηψλ ηεο γξακκήο δηαλνκήο Φ/Β – Τ/΢ 

γηα νιφθιεξε ηελ εκέξα είλαη 9.479 kWh ,ελψ ην ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ απσιεηψλ αέξγνπ 

ηζρχνο ησλ γξακκψλ  είλαη 0.241 kVarh. 

 Ζ ειάρηζηε ηάζε ζην δίθηπν είλαη 0,99924 p.u. θαη ε κέγηζηε ηάζε ζηα Φ/Β είλαη 

1,00354 p.u. 

 

7.4.4 Ζκέξα Μέγηζηεο Καηαλάισζεο κε Μέγηζηε Παξαγσγή απφ ηα Φ/Β 

 

Γεδομένα Διζόδοσ: 

 

 Οη πίνακες 7.11 θαη 7.12 απνηεινχλ ηα δεδνκέλα εηζφδνπ ηνπ δηθηχνπ 

 

 

ΧΡΔ΢ Καηαλάισζε 

Κιηκαηηζκνχ/ 

Θέξκαλζεο 

ΖΜΜΤ-ΜΖΠΔΡ-

ΜΖΥΟΠ 

(kW) 

Καηαλάισζε 

Κιηκαηηζκνχ/ 

Θέξκαλζεο 

ΜΠΓ 

(kW) 

Καηαλάισζε 

Ζιεθηξηζκνχ 

ΖΜΜΤ-

ΜΖΠΔΡ-

ΜΖΥΟΠ 

(kW) 

Καηαλάισζε 

Ζιεθηξηζκνχ 

ΜΠΓ 

(kW) 

00:00 0 0 327,324 109,108 

01:00 0 0 325,223 108,407 

02:00 0 0 325,505 108,502 

03:00 0 0 323,216 107,739 

04:00 0 0 324,692 108,23 

05:00 0 0 326,038 108,679 

06:00 0 0 355,647 118,549 

07:00 0 0 440,959 146,9867 

08:00 589,66 421,41 237,789 169,94 

09:00 637,223 455,402 226,118 161,599 

10:00 540,3789 386,19 234,786 167,793 

11:00 480,209 343,19 261,48 186,872 

12:00 534,6482 382,095 285,381 203,952 

13:00 527,199 376,771 287,732 205,632 

14:00 476,198 340,323 268,044 191,562 

15:00 451,557 322,713 231,214 165,241 

16:00 433,793 310,017 225,53 161,179 

17:00 387,376 276,845 201,9523 144,328 

18:00 366,747 262,102 166,604 119,066 

19:00 305,431 218,282 189,567 135,477 

20:00 0 0 388,831 129,61 

21:00 0 0 322,745 107,581 

22:00 0 0 332,656 110,885 

23:00 0 0 329,332 109,777 
Πίνακασ 7.11 : Κατανάλωςθ των Κτιρίων ανά ϊρα 
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ΧΡΔ΢ Παξαγσγή (kW) 

00:00 0 12:00 411,967 

01:00 0 13:00 420,638 

02:00 0 14:00 403,697 

03:00 0 15:00 361,23 

04:00 0 16:00 297,078 

05:00 0 17:00 216,192 

06:00 3,889 18:00 126,846 

07:00 70,984 19:00 40,442 

08:00 164,31 20:00 0 

09:00 253,256 21:00 0 

10:00 326,9830 22:00 0 

11:00 380,6145 23:00 0 
Πίνακασ 7.12 : Παραγωγι από το Φωτοβολταϊκό Πάρκο ανά ϊρα 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ: 

 

 ΢ηνλ πίνακα 7.13 πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδνπκε ηηο απψιεηεο ηεο γξακκήο δηαλνκήο 

πνπ ζπλδέεη ην Φσηνβνιηατθφ Πάξθν κε ηνλ Τπνζηαζκφ, θαζψο θαη ηηο ζπλνιηθέο απψιεηεο 

ησλ γξακκψλ δηαλνκήο αλά ψξα. 

 

 

 

ΧΡΔ΢ 

ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΡΑΜΜΖ΢ Φ/Β 

(Plosses) (kW) 

ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΡΑΜΜΖ΢ Φ/Β 

(Qlosses) (kVar) 

ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΗΚΣΤΟΤ 

(Plosses) (kW) 

ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΗΚΣΤΟΤ 

(Qlosses) (kVar) 

00:00 0 0 0,128678 0,044933 

01:00 0 0 0,12703 0,044358 

02:00 0 0 0,127251 0,04444 

03:00 0 0 0,125466 0,043812 

04:00 0 0 0,127668 0,044213 

05:00 0 0 0,127668 0,044581 

06:00 0,000126 0,000003 0,152046 0,053058 

07:00 0,041917 0,001068 0,275995 0,084647 

08:00 0,224715 0,005724 1,252295 0,374419 

09:00 0,533776 0,013595 1,655754 0,428829 

10:00 0,889283 0,02265 1,798781 0,379303 

11:00 1,20434 0,030675 2,041276 0,357827 

12:00 1,411046 0,03594 2,433471 0,454943 

13:00 1,470938 0,037465 2,481531 0,454968 

14:00 1,354605 0,034502 2,198875 0,388816 

15:00 1,084678 0,027627 1,794626 0,32318 

16:00 0,733899 0,018693 1,392824 0,281021 

17:00 0,390912 0,009957 0,91512 0,210178 

18:00 0,13385 0,003409 0,561037 0,15846 

19:00 0,1360663 0,000347 0,504288 0,12901 

20:00 0 0 0,181603 0,063414 

21:00 0 0 0,125101 0,043684 

22:00 0 0 0,132906 0,04641 

23:00 0 0 0,130261 0,045926 
Πίνακασ 7.13 : Απϊλειεσ Θμζρα Μζγιςτθσ Κατανάλωςθσ με Μζγιςτθ Παραγωγι από τα Φ/Β 
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Εικόνα 7.16 : Απϊλειεσ Γραμμισ που ςυνδζει τον Τ/΢ με το Φ/Β πάρκο 

 

 
Εικόνα 7.17 : ΢υνολικζσ Απϊλειεσ Γραμμϊν 

  

Σν ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ πξαγκαηηθψλ απσιεηψλ ησλ γξακκψλ γηα νιφθιεξε ηελ 

εκέξα είλαη  20,7916kWh ,ελψ ην ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ απσιεηψλ αέξγνπ ηζρχνο ησλ 

γξακκψλ  είλαη  4,5444 kVarh. 
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Σν ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ πξαγκαηηθψλ απσιεηψλ ηεο γξακκήο δηαλνκήο Φ/Β – Τ/΢ 

γηα νιφθιεξε ηελ εκέξα είλαη 9.61 kWh ,ελψ ην ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ απσιεηψλ αέξγνπ 

ηζρχνο ησλ γξακκψλ  είλαη 0.242 kVarh. 

 Ζ ειάρηζηε ηάζε ζην δίθηπν είλαη 0,99903 p.u. θαη ε κέγηζηε ηάζε ζηα Φ/Β είλαη 

1,00354 p.u. 

 

 

7.4.5 Ζκέξα Υακειήο Καηαλάισζεο Υεηκψλα κε Μέγηζηε Παξαγσγή απφ ηα Φ/Β 

 

Γεδομένα Διζόδοσ: 

 

 Οη πίνακες 7.14 θαη 7.15 απνηεινχλ ηα δεδνκέλα εηζφδνπ ηνπ δηθηχνπ 

 

 

ΧΡΔ΢ Καηαλάισζε 

Θέξκαλζεο 

ΖΜΜΤ-ΜΖΠΔΡ-

ΜΖΥΟΠ 

(kW) 

Καηαλάισζε 

Θέξκαλζεο 

ΜΠΓ 

(kW) 

Καηαλάισζε 

Ζιεθηξηζκνχ 

ΖΜΜΤ-ΜΖΠΔΡ-

ΜΖΥΟΠ 

(kW) 

Καηαλάισζε 

Ζιεθηξηζκνχ 

ΜΠΓ 

(kW) 

00:00 0 0 312,89 104,297 

01:00 0 0 308,548 102,849 

02:00 0 0 308,03 102,677 

03:00 0 0 307,291 102,43 

04:00 0 0 310,572 103,524 

05:00 0 0 313,607 104,536 

06:00 0 0 322,936 107,645 

07:00 0 0 305,406 101,802 

08:00 0 0 234,446 78,149 

09:00 0 0 246,942 82,314 

10:00 0 0 261,672 87,224 

11:00 18,25 29,577 138,118 48,318 

12:00 25,901 44,412 140,103 52,928 

13:00 34,1511 58,557 139,15 52,568 

14:00 34,66 59,43 142,284 53,752 

15:00 27,5612 47,259 130,926 49,461 

16:00 28,392 48,683 113,868 43,017 

17:00 31,874 54,654 89,948 33,98 

18:00 40,445 69,35 77,7 29,372 

19:00 27,615 47,351 167,059 63,111 

20:00 0 0 340,133 113,378 

21:00 0 0 344,044 114,681 

22:00 0 0 349,983 116,661 

23:00 0 0 325,552 108,517 
Πίνακασ 7.14 : Κατανάλωςθ των Κτιρίων ανά ϊρα 
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ΧΡΔ΢ Παξαγσγή (kW) 

00:00 0 12:00 411,967 

01:00 0 13:00 420,638 

02:00 0 14:00 403,697 

03:00 0 15:00 361,23 

04:00 0 16:00 297,078 

05:00 0 17:00 216,192 

06:00 3,889 18:00 126,846 

07:00 70,984 19:00 40,442 

08:00 164,31 20:00 0 

09:00 253,256 21:00 0 

10:00 326,983 22:00 0 

11:00 380,615 23:00 0 
Πίνακασ 7.15 : Παραγωγι από το Φωτοβολταϊκό Πάρκο ανά ϊρα 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ: 

 

 ΢ηνλ πίνακα 7.15 πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδνπκε ηηο απψιεηεο ηεο γξακκήο δηαλνκήο 

πνπ ζπλδέεη ην Φσηνβνιηατθφ Πάξθν κε ηνλ Τπνζηαζκφ, θαζψο θαη ηηο ζπλνιηθέο απψιεηεο 

ησλ γξακκψλ δηαλνκήο αλά ψξα. 

 

 

 

ΧΡΔ΢ 

ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΡΑΜΜΖ΢ Φ/Β 

(Plosses) (kW) 

ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΡΑΜΜΖ΢ Φ/Β 

(Qlosses) (kVar) 

ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΗΚΣΤΟΤ 

(Plosses) (kW) 

ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΗΚΣΤΟΤ 

(Qlosses) (kVar) 

00:00 0 0 0,117577 0,041057 

01:00 0 0 0,114334 0,039925 

02:00 0 0 0,11395 0,039791 

03:00 0 0 0,113403 0,039599 

04:00 0 0 0,115839 0,040450 

05:00 0 0 0,118115 0,041245 

06:00 0,000126 0,000003 0,125377 0,043745 

07:00 0,041903 0,001067 0,154415 0,042196 

08:00 0,244283 0,005713 0,331292 0,03953 

09:00 0,532133 0,013554 0,611591 0,064673 

10:00 0,886015 0,022567 0,97861 0,093817 

11:00 1,197825 0,030509 1,243886 0,099206 

12:00 1,402736 0,035728 1,457202 0,11636 

13:00 1,462382 0,037247 1,522425 0,122447 

14:00 1,347458 0,03432 1,407892 0,114608 

15:00 1,079445 0,027494 1,127252 0,091601 

16:00 0,730842 0,018615 0,768358 0,063816 

17:00 0,38756 0,009871 0,414557 0,036321 

18:00 0,133635 0,003404 0,158032 0,017793 

19:00 0,013599 0,000346 0,065155 0,018947 

20:00 0 0 0,138949 0,04852 

21:00 0 0 0,142163 0,049642 

22:00 0 0 0,147116 0,051372 

23:00 0 0 0,127287 0,044448 
Πίνακασ 7.16 : Απϊλειεσ Θμζρα Χαμθλισ Κατανάλωςθσ Χειμϊνα με Μζγιςτθ Παραγωγι από τα Φ/Β 
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Εικόνα 7.18 : Απϊλειεσ Γραμμισ που ςυνδζει τον Τ/΢ με το Φ/Β πάρκο 

 
Εικόνα 7.19 : ΢υνολικζσ Απϊλειεσ Γραμμϊν 

  

 

 Σν ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ πξαγκαηηθψλ απσιεηψλ ησλ γξακκψλ γηα νιφθιεξε ηελ 

εκέξα είλαη  11,6148 kWh ,ελψ ην ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ απσιεηψλ αέξγνπ ηζρχνο ησλ 

γξακκψλ  είλαη  1,4011kVarh. 

Σν ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ πξαγκαηηθψλ απσιεηψλ ηεο γξακκήο δηαλνκήο Φ/Β – Τ/΢ 

γηα νιφθιεξε ηελ εκέξα είλαη 9.6 kWh ,ελψ ην ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ απσιεηψλ αέξγνπ 

ηζρχνο ησλ γξακκψλ  είλαη 0.24 kVarh. 
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 Ζ ειάρηζηε ηάζε ζην δίθηπν είλαη 0,99961 p.u. θαη ε κέγηζηε ηάζε ζηα Φ/Β είλαη 

1,00353 p.u. 

 

 

7.4.6 Ζκέξα Υακειήο Καηαλάισζεο Μάηνπ κε Μέγηζηε Παξαγσγή απφ ηα Φ/Β 

 

Γεδομένα Διζόδοσ: 

 

 Οη πίνακες 7.17 θαη 7.18 απνηεινχλ ηα δεδνκέλα εηζφδνπ ηνπ δηθηχνπ 

 

 

ΧΡΔ΢ Καηαλάισζε 

Κιηκαηηζκνχ/ 

Θέξκαλζεο 

ΖΜΜΤ-ΜΖΠΔΡ-

ΜΖΥΟΠ 

(kW) 

Καηαλάισζε 

Κιηκαηηζκνχ/ 

Θέξκαλζεο 

ΜΠΓ 

(kW) 

Καηαλάισζε 

Ζιεθηξηζκνχ 

ΖΜΜΤ-

ΜΖΠΔΡ-

ΜΖΥΟΠ 

(kW) 

Καηαλάισζε 

Ζιεθηξηζκνχ 

ΜΠΓ 

(kW) 

00:00 0 0 237,352 79,118 

01:00 0 0 236,058 78,686 

02:00 0 0 236,52 78,84 

03:00 0 0 236,266 78,755 

04:00 0 0 236,613 78,8713 

05:00 0 0 237,722 79,241 

06:00 0 0 251,733 83,911 

07:00 0 0 278,552 92,851 

08:00 0 0 293,098 97,699 

09:00 0 0 310,88 103,627 

10:00 0 0 327,775 109,258 

11:00 0 0 341,695 113,898 

12:00 0 0 344,194 114,732 

13:00 0 0 329,535 109,845 

14:00 0 0 314,125 104,708 

15:00 0 0 304,319 101,44 

16:00 0 0 278,624 92,875 

17:00 0 0 258,598 86,19 

18:00 0 0 248,543 82,848 

19:00 0 0 270,511 90,17 

20:00 0 0 287,824 95,941 

21:00 0 0 255,248 85,083 

22:00 0 0 244,682 81,561 

23:00 0 0 240,404 80,135 
Πίνακασ 7.17 : Κατανάλωςθ των Κτιρίων ανά ϊρα 
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ΧΡΔ΢ Παξαγσγή (kW) 

00:00 0 12:00 411,967 

01:00 0 13:00 420,638 

02:00 0 14:00 403,697 

03:00 0 15:00 361,23 

04:00 0 16:00 297,078 

05:00 0 17:00 216,192 

06:00 3,889 18:00 126,846 

07:00 70,984 19:00 40,442 

08:00 164,31 20:00 0 

09:00 253,2556 21:00 0 

10:00 326,983 22:00 0 

11:00 380,615 23:00 0 
Πίνακασ 7.18 : Μζγιςτθ Παραγωγι από το Φωτοβολταϊκό Πάρκο ανά ϊρα 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ: 

 

 ΢ηνλ πίνακα 7.19 πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδνπκε ηηο απψιεηεο ηεο γξακκήο δηαλνκήο 

πνπ ζπλδέεη ην Φσηνβνιηατθφ Πάξθν κε ηνλ Τπνζηαζκφ, θαζψο θαη ηηο ζπλνιηθέο απψιεηεο 

ησλ γξακκψλ δηαλνκήο αλά ψξα. 

 

 

 

ΧΡΔ΢ 

ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΡΑΜΜΖ΢ Φ/Β 

(Plosses) (kW) 

ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΡΑΜΜΖ΢ Φ/Β 

(Qlosses) (kVar) 

ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΗΚΣΤΟΤ 

(Plosses) (kW) 

ΑΠΧΛΔΗΔ΢ 

ΓΗΚΣΤΟΤ 

(Qlosses) (kVar) 

00:00 0 0 0,067648 0,023622 

01:00 0 0 0,066912 0,023365 

02:00 0 0 0,067174 0,023457 

03:00 0 0 0,06703 0,02341 

04:00 0 0 0,067227 0,023475 

05:00 0 0 0,067859 0,023696 

06:00 0,000126 0,000003 0,076223 0,026581 

07:00 0,041900 0,001067 0,735574 0,0356178 

08:00 0,224366 0,005715 0,330156 0,052511 

09:00 0,532462 0,013562 0,65472 0,079643 

10:00 0,886674 0,02258 1,025998 0,110180 

11:00 1,200429 0,030575 1,354575 0,137129 

12:00 1,405571 0,0358 1,564159 0,152915 

13:00 1,464866 0,03731 1,61231 0,153139 

14:00 1,349427 0,03437 1,483642 0,140509 

15:00 1,081185 0,02754 1,204996 0,118262 

16:00 0,731907 0,018642 0,833676 0,086327 

17:00 0,388062 0,009884 0,472905 0,056556 

18:00 0,133735 0,003406 0,209485 0,035732 

19:00 0,013602 0,000346 0,101638 0,031686 

20:00 0 0 0,099487 0,03474 

21:00 0 0 0,078236 0,027322 

22:00 0 0 0,071891 0,02519 

23:00 0 0 0,069399 0,024234 
Πίνακασ 7.19 : Απϊλειεσ Θμζρα Χαμθλισ Κατανάλωςθσ Μάιου με Μζγιςτθ Παραγωγι από τα Φ/Β 
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Εικόνα 7.20 : Απϊλειεσ Γραμμισ που ςυνδζει τον Τ/΢ με το Φ/Β πάρκο 

 

 
Εικόνα 7.21 : ΢υνολικζσ Απϊλειεσ Γραμμϊν 

 

 Σν ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ πξαγκαηηθψλ απσιεηψλ ησλ γξακκψλ γηα νιφθιεξε ηελ 

εκέξα είλαη  12,3829 kWh ,ελψ ην ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ απσιεηψλ αέξγνπ ηζρχνο ησλ 

γξακκψλ  είλαη  1,4692 kVarh. 

Σν ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ πξαγκαηηθψλ απσιεηψλ ηεο γξακκήο δηαλνκήο Φ/Β – Τ/΢ 

γηα νιφθιεξε ηελ εκέξα είλαη 9.454 kWh ,ελψ ην ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ απσιεηψλ αέξγνπ 

ηζρχνο ησλ γξακκψλ  είλαη 0.241 kVarh. 

 Ζ ειάρηζηε ηάζε ζην δίθηπν είλαη 0,99962 p.u. θαη ε κέγηζηε ηάζε ζηα Φ/Β είλαη 

1,00353 p.u. 
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7.4.7 Απνηειέζκαηα Πεξηπηψζεσλ 

 

΢ε απηή ηελ ελφηεηα παξνπζηάδνπκε ζπγθεληξσηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ παξαπάλσ 

πεξηπηψζεσλ. 

 

 

 

 

ΑΠΩΛΕΙΕ΢ 
ΓΡΑΜΜΗ΢ Φ/Β  

(kWh) 

ΑΠΩΛΕΙΕ΢ 
ΔΙΚΣΤΟΤ 

(kWh) 

ΕΛΑΧΙ΢ΣΗ 
ΣΑ΢Η ΢ΣΟ 

ΔΙΚΣΤΟ 

ΜΕΓΙ΢ΣΗ 
ΣΑ΢Η ΢ΣΑ 

Φ/Β 

Θμζρα Συπικισ Κατανάλωςθσ 
Μαρτίου με Συπικι Παραγωγι 

από τα Φ/Β  1,768 5,344 0.99955 1,00334 

Θμζρα Μζγιςτθσ 
Κατανάλωςθσ Χειμϊνα με 

Μζγιςτθ Παραγωγι από τα 
Φ/Β 9,479 19,185 0,99922 1,00354 

Θμζρα Αιχμισ Καλοκαιριοφ με 
Μζγιςτθ Παραγωγι από τα 

Φ/Β 9,48 17,813 0.99924 1,00354 

Θμζρα Μζγιςτθσ 
Κατανάλωςθσ με Μζγιςτθ 

Παραγωγι από τα Φ/Β 9,61 20,792 0.99903 1,00354 

Θμζρα Χαμθλισ Κατανάλωςθσ 
Χειμϊνα με Μζγιςτθ 

Παραγωγι από τα Φ/Β 9,46 11,6159 0,99961 1,00353 

Θμζρα Χαμθλισ Κατανάλωςθσ 
Μάιου με Μζγιςτθ Παραγωγι 

από τα Φ/Β 9,454 12,383 0,99962 1,00353 
Πίνακασ 7.20 : ΢υγκεντρωτικόσ Πίνακασ των Περιπτϊςεων που μελετικθκαν 
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Εικόνα 7.22 : Απϊλειεσ Γραμμισ Φ/Β και Απϊλειεσ Δικτφου ανά Περίπτωςθ 

 

 

΢σμπεράζμαηα ζτεηικά με ηη ηάζη ηοσ δικηύοσ: 

 Παξαηεξψληαο ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεψλ καο, θαηαιήμακε ζην ζπκπέξαζκα 

πσο ε κέγηζηε ηάζε δηθηχνπ παξαηεξήζεθε ηελ Ημέρα Μέγιζηες Καηανάλωζες 

Χειμώνα με Μέγιζηε Παραγωγή από ηα Φ/Β ,ηεν Ημέρα Αιτμής Καλοκαιριού με 

Μέγιζηε Παραγωγή από ηα Φ/Β και ηεν Ημέρα Μέγιζηες Καηανάλωζες με Μέγιζηε 

Παραγωγή από ηα Φ/Β. 

 

 Ζ ειάρηζηε ηάζε δηθηχνπ παξαηεξήζεθε ηελ Ημέρα Μέγιζηες Καηανάλωζες με 

Μέγιζηε Παραγωγή από ηα Φ/Β. 

 

 

 

 

 

 

Θμζρα 
Συπικισ 

Κατανάλωςθσ 
Μαρτίου με 

Συπικι 
Παραγωγι 
από τα Φ/Β 

Θμζρα 
Μζγιςτθσ 

Κατανάλωςθσ 
Χειμϊνα με 

Μζγιςτθ 
Παραγωγι 
από τα Φ/Β

Θμζρα Αιχμισ 
Καλοκαιριοφ 
με Μζγιςτθ 
Παραγωγι 
από τα Φ/Β

Θμζρα 
Μζγιςτθσ 

Κατανάλωςθσ 
με Μζγιςτθ 
Παραγωγι 
από τα Φ/Β

Θμζρα 
Χαμθλισ 

Κατανάλωςθσ 
Χειμϊνα με 

Μζγιςτθ 
Παραγωγι 
από τα Φ/Β

Θμζρα 
Χαμθλισ 

Κατανάλωςθσ 
Μάιου με 
Μζγιςτθ 

Παραγωγι 
από τα Φ/Β

1,768

9,47942036 9,48 9,611 9,46 9,454

5,344

19,185
17,813

20,792

11,6159
12,383

Απϊλειεσ Δικτφου

ΑΠΩΛΕΙΕ΢ ΓΡΑΜΜΘ΢ Φ/Β  (kWh) ΑΠΩΛΕΙΕ΢ ΔΙΚΣΤΟΤ(kWh)
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7.4.8 Απνηειέζκαηα Πεξηπηψζεσλ ρσξίο ηε παξαγσγή απφ ην Φσηνβνιηατθφ Πάξθν 

 

΢ε απηή ηελ ελφηεηα παξνπζηάδνπκε ζπγθεληξσηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ παξαπάλσ 

πεξηπηψζεσλ ρσξίο ηε παξαγσγή απφ ην θσηνβνιηατθφ πάξθν: 

 

 

 

ΑΠΩΛΕΙΕ΢ 
ΔΙΚΣΤΟΤ 

(kWh) 

ΕΛΑΧΙ΢ΣΗ 
ΣΑ΢Η ΢ΣΟ 

ΔΙΚΣΤΟ 

ΜΕΓΙ΢ΣΗ 
ΣΑ΢Η ΢ΣΑ 

Φ/Β 

Θμζρα Χαμθλισ Κατανάλωςθσ 
Χειμϊνα με Μζγιςτθ 

Παραγωγι από τα Φ/Β 1,192 0,99961 1,00 

Θμζρα Χαμθλισ Κατανάλωςθσ 
Μάιου με Μζγιςτθ Παραγωγι 

από τα Φ/Β 2,213 0,99961 1,00 

Θμζρα Συπικισ Κατανάλωςθσ 
Μαρτίου με Συπικι Παραγωγι 

από τα Φ/Β 3,585 0.99955 1,00 

Θμζρα Αιχμισ Καλοκαιριοφ με 
Μζγιςτθ Παραγωγι από τα 

Φ/Β 8,153 0.99924 1,00 

Θμζρα Μζγιςτθσ 
Κατανάλωςθσ Χειμϊνα με 

Μζγιςτθ Παραγωγι από τα 
Φ/Β 9,317 0,99922 1,00 

Θμζρα Μζγιςτθσ 
Κατανάλωςθσ με Μζγιςτθ 

Παραγωγι από τα Φ/Β 11,072 0.99903 1,00 
Πίνακασ 7.21 : ΢υγκεντρωτικόσ Πίνακασ των Περιπτϊςεων που μελετικθκαν 
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Εικόνα 7.23 : Απϊλειεσ δικτφου των περιπτϊςεων με και χωρίσ τθ παραγωγι από τα Φ/Β 

 
Εικόνα 7.24 : Απϊλειεσ δικτφου των περιπτϊςεων με και χωρίσ τθ παραγωγι από τα Φ/Β 
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΢σμπεράζμαηα ζτεηικά με ηη ηάζη ηοσ δικηύοσ: 

 Παξαηεξψληαο ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεψλ καο , θαηαιήμακε ζην ζπκπέξαζκα 

πσο είηε έρνπκε παξαγσγή απφ ην θσηνβνιηατθφ πάξθν, είηε φρη, ε ειάρηζηε ηάζε 

ηνπ δηθηχνπ δε κεηαβάιιεηαη αηζζεηά. Ζ ειάρηζηε ηάζε δηθηχνπ παξαηεξήζεθε ηελ 

Ημέρα Μέγιζηες Καηανάλωζες με Μέγιζηε Παραγωγή από ηα Φ/Β. 

 

 Αληίζεηα, ε κέγηζηε ηάζε ηνπ δηθηχνπ κεηαβάιιεηαη θαη ηζνχηαη κε 1 p.u.  

 

7.4.9 Δπηινγή Καισδίνπ Γηαζχλδεζεο ησλ Φ/Β κε Οηθνλνκηθά Κξηηήξηα 

 

΢ε απηή ηελ ελφηεηα κειεηήζακε ην ηχπν ηνπ θαισδίνπ, πνπ είλαη πην θαηάιιεινο γηα ηε 

δηαζχλδεζε ηνπ δπγνχ ηνπ Φσηνβνιηατθνχ Πάξθνπ κε ην δπγφ ηνπ Τπνζηαζκνχ. 

Λακβάλνληαο ππφςε ηε κέγηζηε θφξηηζε ηεο γξακκήο, θαηαιήμακε ζην ζπκπέξαζκα πσο 2 

ηχπνη θαισδίσλ είλαη θαηάιιεινη. Ο πξψηνο είλαη θαιψδην ραιθνχ δηαηνκήο 16    θαη ν 

δεχηεξνο είλαη θαιψδην ραιθνχ δηαηνκήο 6   . ΢ηε ζπλέρεηα, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

θαηαιιειφηεξνπ ηχπνπ θαισδίνπ ρξεζηκνπνηήζακε νηθνλνκηθά θξηηήξηα. Τπνινγίζακε ην 

θφζηνο αγνξάο ηνπ θάζε θαισδίνπ, θαζψο θαη ηηο απψιεηεο ελέξγεηαο πνπ πξνθαινχληαη 

θαηά ηε κεηαθνξά ηεο ελέξγεηαο απφ ην θσηνβνιηατθφ πάξθν ζηνλ ππνζηαζκφ γηα νιφθιεξν 

ην ρξφλν, θαη ηηο ζπγθξίλακε. 

 

Καλώδιο Υαλκού διαηομής 6    : 

 

Απφ ηε δηπισκαηηθή εξγαζία ηνπ Απφζηνινπ Παθίιε [10], γλσξίδακε ηελ εηήζηα 

ρξνλνζεηξά παξαγσγήο ηνπ θσηνβνιηατθνχ πάξθν. Οπφηε, ππνινγίζακε ηελ εηήζηα 

ρξνλνζεηξά ηνπ ξεχκαηνο ρξεζηκνπνηψληαο ηε παξαθάησ ζρέζε: 

 

Στέζε 7.2         
  

    
  

 

΢ηελ παξαπάλσ ζρέζε, κε Sr ζπκβνιίδνπκε ηελ παξαγσγή ηζρχνο ηνπ 

θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ γηα ηε ζπγθεθξηκέλε ψξα θαη κε Vr ηε ηάζε ηεο γξακκήο δηαλνκήο. 

΢ηε πεξίπησζή καο ε θαζηθή ηάζε ηεο γξακκήο διανομισ ηζνχηαη κε     
  

  
 kV.  

 Οη απψιεηεο κηαο γξακκήο δηαλνκήο κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ απφ ηελ παξαθάησ 

ζρέζε: 

 

Στέζε 7.3                    

 

 

΢ηελ παξαπάλσ ζρέζε, κε R ζπκβνιίδνπκε ηελ αληίζηαζε ηεο γξακκήο. ΢ηε ζπλέρεηα, 

γλσξίδνληαο ηελ εηήζηα ρξνλνζεηξά ηνπ ξεχκαηνο θαη γλσξίδνληαο πσο ε αληίζηαζε ηεο 
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γξακκήο R ηζνχηαη κε R=     
 

  
                      , ρξεζηκνπνηήζακε ηε ζρέζε 

7.3 θαη ππνινγίζακε ηελ εηήζηα ρξνλνζεηξά απσιεηψλ ηεο γξακκήο δηαλνκήο. 

 

 

 

 

 ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα, παξνπζηάδνληαη νη κεληαίεο απψιεηεο αλά ρξφλν γηα ην 

θαιψδην Υαιθνχ δηαηνκήο 16   : 

Μήλαο ΢υνολικζσ Απϊλειεσ 
(kWh) 

 

Μήλαο ΢υνολικζσ Απϊλειεσ 
(kWh) 

 

Ιανουάριοσ 11,5346 Ηνχιηνο 79,05762 

Φεβρουάριοσ 11,57405 Αχγνπζηνο 68,9771 

Μάρτιοσ 25,62014 ΢επηέκβξηνο 49,17819 

Απρίλιοσ 43,03585 Οθηψβξηνο 30,92447 

Μάιοσ 74,38092 Ννέκβξηνο 12,65467 

Ηνχληνο 83,26993 Γεθέκβξηνο 9,41131 

Πίνακασ 7.22 : Μθνιαίεσ απϊλειεσ γραμμισ μεταφοράσ Φ/Β – Τ/΢ 

 Αζξνίδνληαο ηηο απψιεηεο αλά κήλα ηνπ πίνακα 7.23 βξήθακε ηηο εηήζηεο απψιεηεο 

ηεο γξακκήο δηαλνκήο Φ/Β – Τ/΢ γηα ην θαιψδην ραιθνχ δηαηνκήο 6   , νη νπνίεο είλαη 

499.619 kWh. Σν πνζνζηφ ηεο παξαγσγήο πνπ ράλεηαη είλαη 0,07%. 

 

 

Καλώδιο Υαλκού διαηομής 16    : 

 

Απφ ηε ζτέζε 7.2 ππνινγίζακε ηελ εηήζηα ρξνλνζεηξά ηνπ ξεχκαηνο. ΢ηε ζπλέρεηα, 

γλσξίδνληαο πσο ε αληίζηαζε ηεο γξακκήο R ηζνχηαη κε R=     
 

  
           

           , ρξεζηκνπνηήζακε ηε ζτέζε 7.3 θαη ππνινγίζακε ηελ εηήζηα ρξνλνζεηξά 

απσιεηψλ ηεο γξακκήο δηαλνκήο. 
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 ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα, παξνπζηάδνληαη νη κεληαίεο απψιεηεο αλά ρξφλν γηα ην 

θαιψδην Υαιθνχ δηαηνκήο 16   : 

 

Μήλαο ΢υνολικζσ Απϊλειεσ 
(kWh) 

 

Μήλαο ΢υνολικζσ Απϊλειεσ 
(kWh) 

 

Ιανουάριοσ 3,938644 Ηνχιηνο 26,995285 

Φεβρουάριοσ 3,952116 Αχγνπζηνο 23,55316 

Μάρτιοσ 8,74834 ΢επηέκβξηνο 16,79255 

Απρίλιοσ 14,69517 Οθηψβξηνο 10,55958 

Μάιοσ 25,39836 Ννέκβξηνο 4,32111 

Ηνχληνο 28,43364 Γεθέκβξηνο 3,213619 

Πίνακασ 7.23 : Μθνιαίεσ απϊλειεσ γραμμισ διανομισ Φ/Β – Τ/΢ 

  

 

Αζξνίδνληαο ηηο απψιεηεο αλά κήλα ηνπ πίνακα 7.21 βξήθακε ηηο εηήζηεο απψιεηεο 

ηεο γξακκήο δηαλνκήο Φ/Β – Τ/΢ γηα ην θαιψδην ραιθνχ δηαηνκήο 16   , νη νπνίεο είλαη 

170.60 kWh. Σν πνζνζηφ ηεο παξαγσγήο πνπ ράλεηαη είλαη 0,024%. 

 

Οη ηηκέο ηνπ ξεχκαηνο γηα ηηο δχν πεξηπηψζεηο πνπ αλαιχζακε είλαη θνηλέο θαη ε 

κέγηζηε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο παξαηεξείηαη ηνλ Ηνχιην θαη είλαη 12,99038
 

Α . Γηα ηε 

ζπγθεθξηκέλε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο νη απψιεηεο ηεο γξακκήο δηαλνκήο Φ/Β – Τ/΢ γηα ην 

θαιψδην ραιθνχ δηαηνκήο 6    είλαη 0.561 kWh, ελψ γηα ην θαιψδην ραιθνχ δηαηνκήο 

16    είλαη 0.192 kWh. Σν πνζνζηφ ηεο παξαγσγήο πνπ ράλεηαη γηα απηή ηελ ψξα γηα ην 

θαιψδην ραιθνχ δηαηνκήο 6   είλαη 0,125 %, ελψ γηα ην θαιψδην ραιθνχ δηαηνκήο 

6   είλαη 0,043%. 
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Εικόνα 7.25 : Μθνιαίεσ απϊλειεσ Δικτφου ανά Καλϊδιο 
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Εικόνα 7.26 : ΢υνολικζσ απϊλειεσ ανά Καλϊδιο 

 

 

6.4.9.1  Γενική προζέγγιζη 

 

 ΢ε απηήλ ηελ ελφηεηα, ππνινγίζακε ηε ζρέζε πνπ πξέπεη λα έρνπλ νη ηηκέο ησλ 2 

θαισδίσλ αλά ρηιηφκεηξν, έηζη ψζηε λα καο ζπκθέξεη ε ηνπνζέηεζε θαισδίνπ δηαηνκήο 

16    έλαληη ηνπ θαισδίνπ δηαηνκήο 6   . 

 

 Γηα λα καο ζπκθέξεη ε ηνπνζέηεζε  θαισδίνπ δηαηνκήο 16    έλαληη ηνπ θαισδίνπ 

δηαηνκήο 6    , ζα πξέπεη ην ζπλνιηθφ θφζηνο αλά ρξφλν γηα ην θαισδίνπ δηαηνκήο 

16     (C16) λα είλαη κηθξφηεξν απφ ην ζπλνιηθφ θφζηνο αλά ρξφλν ηνπ θαισδίνπ 

δηαηνκήο 6    (C6) .   

 

 Στέζε 7.4            

 

 Σν ζπλνιηθφ θφζηνο απνηειείηαη απφ ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο Cinst θαη απφ ην 

εηήζην θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο (operation and maintenance) Co&m. Άξα πξέπεη: 

 

Στέζε 7.5                                       
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 Σν θφζηνο εγθαηάζηαζεο (Cinst) ζηε πεξίπησζε καο, ηζνχηαη κε ην θφζηνο αγνξάο 

ηνπ θαισδίνπ (Cbuy) αλά ρηιηφκεηξν επί ηα ρηιηφκεηξα.  

 

Στέζε 7.6                              

 

 Σν θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο ηζνχηαη κε ην εηήζην θφζηνο απσιεηψλ 

(Closs) ,ην νπνίν ηζνχηαη κε ηηο εηήζηεο απψιεηεο (kWh) επί ηε ηηκή ηεο κίαο kWh (ηηκή = 0.1 

€/kWh) . 

 

Στέζε 7.7                                           

 

 

7.4.9.2  ΢ενάρια οικονομικόηερης περίπηωζης  

 

7.4.9.2.1 : Τιμή αγοράς 1 kWh για 1 τρόνο 

 

 ΢ε απηφ ην ζελάξην, ππνινγίζακε ηε ζρέζε πνπ πξέπεη λα έρνπλ νη ηηκέο ησλ 2 

θαισδίσλ αλά ρηιηφκεηξν, έηζη ψζηε λα καο ζπκθέξεη ε ηνπνζέηεζε θαισδίνπ δηαηνκήο 

16    έλαληη ηνπ θαισδίνπ δηαηνκήο 6   , φηαλ ε ηηκή ηεο κίαο kWh ηζνχηαη κε  0.1 

€/kWh . 

 

 Απφ ηηο ζτέζεις 7.4 , 7.5 , 7.6, θαη 7.7 ππνινγίζακε : 

 

Στέζε 7.8             

                             

                                                      

                       

   

  ΢σμπέραζμα: 

 Γηα λα καο ζπκθέξεη λα ηνπνζεηήζνπκε ην θαιψδην ραιθνχ δηαηνκήο 16     ,ζα 

πξέπεη ε ηηκή ηνπ θαισδίνπ ησλ 16     λα είλαη ην πνιχ 36.517 € αθξηβφηεξε απφ ηε ηηκή 

ηνπ θαισδίνπ ησλ 6    γηα ην ζπγθεθξηκέλν έηνο αλά ρηιηφκεηξν. 

  

7.4.9.2.1 : Τιμή αποδεμίωζες 1 kWh για 1 τρόνο 

 

΢ε απηφ ην ζελάξην, ππνινγίζακε ηε ζρέζε πνπ πξέπεη λα έρνπλ νη ηηκέο ησλ 2 

θαισδίσλ αλά ρηιηφκεηξν, έηζη ψζηε λα καο ζπκθέξεη ε ηνπνζέηεζε θαισδίνπ δηαηνκήο 

16    έλαληη ηνπ θαισδίνπ δηαηνκήο 6   , φηαλ ε ηηκή ηεο κίαο kWh ηζνχηαη κε ηε ηηκή 

ηεο απνδεκίσζεο ηεο κίαο kWh παξαγφκελεο απφ ην Φ/Β απφ ην δηαρεηξηζηή ηνπ δηθηχνπ 

δηαλνκήο. (ηηκή απνδεκίσζεο= 0.45 €/kWh) . 
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Απφ ηε ζτέζε 7.8: 

        

                             

                                                        

                       

 

 

 ΢σμπέραζμα: 

 Γηα λα καο ζπκθέξεη λα ηνπνζεηήζνπκε ην θαιψδην ραιθνχ δηαηνκήο 16     ,ζα 

πξέπεη ε ηηκή ηνπ θαισδίνπ ησλ 16    λα είλαη ην πνιχ          € αθξηβφηεξε απφ ηε 

ηηκή ηνπ θαισδίνπ ησλ 6    γηα ην ζπγθεθξηκέλν έηνο αλά ρηιηφκεηξν. 

 

 

7.4.9.3  ΢ενάριο 15εηίας 

 

7.4.9.3.1 : Τιμή αγοράς 1 kWh για 15 έηε 

 

 Γλσξίδνληαο απφ ην πξνεγνχκελν θεθάιαην, πσο γηα λα καο ζπκθέξεη λα 

ηνπνζεηήζνπκε ην θαιψδην ραιθνχ δηαηνκήο 16     ,ζα πξέπεη ε ηηκή ηνπ θαισδίνπ ησλ 

16    λα είλαη ην πνιχ 36.517 € αθξηβφηεξε απφ ηε ηηκή ηνπ θαισδίνπ ησλ 6    γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν έηνο, ππνινγίζακε πφζν αθξηβφηεξν πξέπεη λα είλαη ην πνιχ ην θαιψδην ησλ 

16    ζε ζρέζε κε ηε ηηκή ηνπ θαισδίνπ ησλ 6    ,γηα λα καο ζπκθέξεη ε ηνπνζέηεζε 

ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θαισδίνπ έλαληη ηνπ άιινπ γηα πεξίνδν Ν=15 ρξφλσλ θαη κε επηηφθην i= 

8% 

 Γηα ηνλ ππνινγηζκφ απηφ ρξεζηκνπνηήζακε ηε ζρέζε 7.9: 

 

Στέζε 7.9         
        

        
  

 

 

 Άξα, ζχκθσλα κε ηε ζτέζε 6.9 θαη γηα i= 8%, N=15 θαη  R = θέξδνο 1
νπ

 έηνπο = 

36.517 : 

 

    
        

        
      

  

 

  ΢σμπέραζμα: 

 Γηα λα καο ζπκθέξεη λα ηνπνζεηήζνπκε ην θαιψδην ραιθνχ δηαηνκήο 16     γηα ηε 

πεξίνδν 15 ρξφλσλ θαη κε επηηφθην 8% ,ζα πξέπεη ε ηηκή ηνπ θαισδίνπ ησλ 16     λα είλαη 

ην πνιχ    € αθξηβφηεξε απφ ηε ηηκή ηνπ θαισδίνπ ησλ 6    . Θα πξέπεη δειαδή, ην 

θαιψδην ησλ 16    λα θνζηίδεη ην πνιχ 0.312 €/m πεξηζζφηεξν ζε ζρέζε κε ην θαιψδην 

ησλ 6   . 
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΢χκθσλα ινηπφλ κε ηηο ζεκεξηλέο ηηκέο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ θαισδίσλ,  ε δηαθνξά ησλ 31.2 

ιεπηψλ αλά κέηξν είλαη πνιχ κηθξή θαη ζπλεπψο δε καο ζπκθέξεη απηή ε πεξίπησζε. 

Γειαδή, καο ζπκθέξεη λα ηνπνζεηήζνπκε θαιψδην ραιθνχ δηαηνκήο 6     

 

7.4.9.3.2: Τιμή αποδεμίωζες1 kWh για 15 έηε 

 

 Γλσξίδνληαο απφ ην πξνεγνχκελν θεθάιαην, πσο γηα λα καο ζπκθέξεη λα 

ηνπνζεηήζνπκε ην θαιψδην ραιθνχ δηαηνκήο 16     ,ζα πξέπεη ε ηηκή ηνπ θαισδίνπ ησλ 

16    λα είλαη ην πνιχ          € αθξηβφηεξε απφ ηε ηηκή ηνπ θαισδίνπ ησλ 6    γηα 

ην ζπγθεθξηκέλν έηνο , ππνινγίζακε πφζν αθξηβφηεξν πξέπεη λα είλαη ην θαιψδην ησλ 

16    ζε ζρέζε κε ηε ηηκή ηνπ θαισδίνπ ησλ 6    ,γηα λα καο ζπκθέξεη ε ηνπνζέηεζε 

ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θαισδίνπ έλαληη ηνπ άιινπ γηα πεξίνδν Ν=15 ρξφλσλ θαη κε επηηφθην i= 

8% 

 

 

 Άξα, ζχκθσλα κε ηε ζτέζε 6.9 θαη γηα i= 8%, N=15 θαη  R = θέξδνο 1
νπ

 έηνπο = 

164,3269 : 

 

    
        

        
             

  

 

  ΢σμπέραζμα: 

 Γηα λα καο ζπκθέξεη λα ηνπνζεηήζνπκε ην θαιψδην ραιθνχ δηαηνκήο 16     γηα ηε 

πεξίνδν 15 ρξφλσλ θαη κε επηηφθην 8% ,ζα πξέπεη ε ηηκή ηνπ θαισδίνπ ησλ 16     λα είλαη 

ην πνιχ             € αθξηβφηεξε απφ ηε ηηκή ηνπ θαισδίνπ ησλ 16    . Θα πξέπεη 

δειαδή, ην θαιψδην ησλ 16    λα θνζηίδεη ην πνιχ 1.406 €/m πεξηζζφηεξν ζε ζρέζε κε ην 

θαιψδην ησλ 6   . 

΢χκθσλα ινηπφλ κε ηηο ζεκεξηλέο ηηκέο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ θαισδίσλ,  ε δηαθνξά 

ηνπ 1.406 €  αλά κέηξν είλαη κηθξή θαη ζπλεπψο δε καο ζπκθέξεη απηή ε πεξίπησζε. Γειαδή, 

καο ζπκθέξεη λα ηνπνζεηήζνπκε θαιψδην ραιθνχ δηαηνκήο 6     

 

 

7.4.8.4  ΢ενάριο οριακού κόζηοσς καλωδίοσ 

 

 ΢ε απηφ ην ζελάξην, ζέινπκε λα ππνινγίζνπκε ην νξηαθφ θφζηνο ηνπ θαισδίνπ, έηζη 

ψζηε λα καο ζπκθέξεη λα ηνπνζεηήζνπκε ην θαιψδην ραιθνχ δηαηνκήο 16    γηα ηε 

ζχλδεζε ηνπ Φ/Β πάξθνπ κε ηνλ Τ/΢. Απφ ηε ζτέζε 7.8: 
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 (ζρέζε 7.10) 

 

΢ηελ παξαπάλσ ζρέζε φπνπ R είλαη ε αληίζηαζε ζε φιν ην θαιψδην θαη R‟ είλαη ε 

αληίζηαζε αλά κέηξν ηνπ θαισδίνπ. Με Cbuy ζπκβνιίδνπκε ην θφζηνο ηνπ θαισδίνπ αλά 

κέηξν, κε Vr ηε ηηκή ηεο γξακκήο ησλ Φ/Β, κε Sri ηε παξαγσγή ησλ Φ/Β αλά ψξα , κε Iri ην 

ξεχκα ηεο γξακκήο ησλ Φ/Β αλά ψξα θαη κε ηηκήkWh ηε ηηκή ηεο κίαο kWh. 

 

 

  ΢σμπέραζμα:  

 Γηα λα καο ζπκθέξεη νηθνλνκηθά ην θαιψδην ραιθνχ δηαηνκήο 16    ζε ζρέζε κε 

ην θαιψδην ραιθνχ δηαηνκήο 6   , πξέπεη ην ε δηαθνξά ηνπ θφζηνπο ησλ θαισδίσλ αλά 

ρηιηφκεηξν λα είλαη κηθξφηεξε απφ ην πειίθν ηεο δηαίξεζεο ηνπ γηλνκέλνπ ηεο δηαθνξάο ησλ 

αλά κέηξν αληηζηάζεσλ ησλ δχν θαισδίσλ επί ην άζξνηζκα ησλ ηηκψλ ηεο ηζρχνο γηα έλα 

νιφθιεξν έηνο επί ηε ηηκή ηεο 1 kWh κε ην απφιπην γηλφκελν ηεο ηάζεο ηνπ ξεχκαηνο θαη 

ηνπ    ζην ηεηξάγσλν. 
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8. ΚΔΦΑΛΑΗΟ : ΢σμπεράζμαηα 
 

 
Εικόνα 8.1 : Γεωγραφικά ΢υςτιματα Πλθροφοριϊν 

 

΢ηελ εξγαζία απηή αζρνιεζήθακε κε ηα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ ζηα 

ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη εξγαζηήθακε εθηελψο κε ην ArcGIS 10.  Σα 

Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ είλαη πιένλ απαξαίηεηα εξγαιεία  γηα ηα ζπζηήκαηα 

δηαλνκήο θαη κεηαθνξάο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Πξψηα απ'φια, καο δηεπθνιχλνπλ ζην 

ζρεδηαζκφ ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο θαη κεηαθνξάο, θαζψο καο ππνδεηθλχνπλ ηνπο βέιηηζηνπο 

ηξφπνπο δηαλνκήο θαη κεηαθνξάο ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, ιακβάλνληαο ππφςε φινπο ηνπο 

πεξηνξηζκνχο-θαλνληζκνχο πνπ πξέπεη λα ηεξνχληαη, θαζψο επίζεο ππνινγίδνληαο ην 

κηθξφηεξν θφζηνο πινπνίεζήο ηνπ. Δπηπιένλ, ηα Γ΢Π δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζηνπο 

δηαρεηξηζηέο ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο λα παξαθνινπζνχλ κε κεγαιχηεξε 

αθξίβεηα θαη αμηνπηζηία ην ζχζηεκα, θαζψο κέζσ ηεο ρσξηθήο αλάιπζεο, έρνπλ ζε real time 

πξφζβαζε ζε πνζνηηθέο θαη πνηνηηθέο πιεξνθνξίεο. 

 

΢ηελ εξγαζία απηή ρξεζηκνπνηήζακε αξθεηέο απφ ηηο δπλαηφηεηεο πνπ καο πξνζθέξεη έλα 

πξφγξακκα Γεσγξαθηθνχ ΢πζηήκαηνο Πιεξνθνξηψλ, φπσο: 

 

 Γεκηνπξγία ράξηε πξνο εθηχπσζε - απνζήθεπζε 

 Δηζαγσγή δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ ράξηε 

 Γεκηνπξγία δηαγξακκάησλ 

 Φεθηνπνίεζε 

 Γεκηνπξγία θαη ελεκέξσζε πίλαθα πεξηγξαθηθψλ δεδνκέλσλ 

 Γεκηνπξγία ζπγθεληξσηηθψλ ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ κέζα απφ πίλαθα 

 Τπνινγηζκφο ησλ ηηκψλ πεδίνπ ζε πίλαθα πεξηγξαθηθψλ δεδνκέλσλ 

 Γεκηνπξγία γξαθεκάησλ 

 Οπηηθή επηινγή νληνηήησλ 

 Δπηινγή νληνηήησλ κε βάζε ηα πεξηγξαθηθά ηνπο δεδνκέλα 

 Δπηινγή νληνηήησλ κε βάζε ηε ζέζε ηνπο 

 Δπηινγή νληνηήησλ βάζεη θάπνηνπ γξαθηθνχ ζηνηρείνπ 

 Υαξηνγξάθεζε δεδνκέλσλ 

 Γηακφξθσζε ππνκλήκαηνο 
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 Υσξηθέο αλαιχζεηο (εληνπηζκφο δσλψλ, έλσζε, αθαίξεζε θιπ.) 

 Γεκηνπξγία κε ρσξηθψλ-πεξηγξαθηθψλ δεδνκέλσλ (Κηίξηα, Parking, Γήπεδα, 

Γξνκάθηα θιπ) 

 Δπεμεξγαζία κε ρσξηθψλ-πεξηγξαθηθψλ δεδνκέλσλ (Γξφκνη) 

 Γεκηνπξγία κε ρσξηθψλ-πεξηγξαθηθψλ δεδνκέλσλ 

 Δπεμεξγαζία κε ρσξηθψλ-πεξηγξαθηθψλ δεδνκέλσλ  

 Μέηξεζε απνζηάζεσλ 

 ΢χλδεζε κε PowerWorld 

 

 

Με ην ArcGIS 10 1) εμεηάζακε ηε παξνρή επνπηηθψλ πιεξνθνξηψλ, 2)ηε δπλαηφηεηα 

ρσξνζέηεζεο γηα ηε ηνπνζέηεζε ηξηψλ αλεκνγελλεηξηψλ γηα ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζην 

Π.Κ. ,3) ηε δπλαηφηεηα ρσξνζέηεζεο γηα ηε ηνπνζέηεζε ελφο θσηνβνιηατθνχ Πάξθνπ ζην 

ρψξν ηνπ Π.Κ.,  4) ηε δπλαηφηεηα ρσξνζέηεζεο γηα ηνπνζέηεζε Φ/Β πιαηζίσλ ζηηο νξνθέο 

ησλ θηηξίσλ ηνπ Π.Κ. θαη 5) ηε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο ηνπ κε πξνγξάκκαηα πξνζνκνίσζεο 

δηθηχνπ, φπσο ην PowerWorld, γηα εθαξκνγέο φπσο ε εθηίκεζε ησλ απσιεηψλ θαη ηεο 

δηαθχκαλζεο ηεο ηάζεο. 

Πξψηα απφ φια, γηα ηε δηεθπεξαίσζε ηεο εξγαζίαο καο ρξεηαδφκαζηαλ φια ηα ρσξηθά 

δεδνκέλα γηα ην ρψξν ηνπ Π.Κ. (δξφκνη, θηίξηα, parking, δξνκάθηα, γήπεδα, 

πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο  θιπ.). Δπεηδή, φκσο, δελ ήηαλ φια απηά ηα δεδνκέλα δηαζέζηκα 

εθ ησλ πξνηέξσλ, κε ηε βνήζεηα ηνπ ArcGIS 10 δεκηνπξγήζακε θαη ςεθηνπνηήζακε κε 

αξθεηή αθξίβεηα απηά ηα δεδνκέλα θαη ζηε ζπλέρεηα δεκηνπξγήζακε θαη ελεκεξψζακε ηνπο 

πίλαθεο ησλ πεξηγξαθηθψλ ηνπο δεδνκέλσλ. ΢ε απηνχο ηνπο πίλαθεο, απνζεθεχζακε φιεο ηηο 

πιεξνθνξίεο γηα ηα δεδνκέλα, πνπ ήηαλ απαξαίηεηεο γηα ηελ εξγαζία καο (πρ. χςνο θηηξίσλ, 

επηθάλεηα θηηξίσλ), έηζη ψζηε ζηε ζπλέρεηα κε ηηο δηάθνξεο εληνιέο ηνπ ArcGIS 10 λα  

κπνξνχκε λα ηηο αμηνπνηήζνπκε θαηάιιεια.  

΢ην Κεθάιαην 1, θάλακε κηα εηζαγσγή ζηα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα πιεξνθνξηψλ, 

αλαιχνληαο ηνπο ζπληειεζηέο ηνπο θαη αλαθέξνληαο ηηο ζεκεξηλέο ηνπο εθαξκνγέο, 

Δπηπιένλ, αλαιχζακε ηε ζπλεηζθνξά θαη ηε ζεκαζία ησλ Γ΢Π ζηα ζπζηήκαηα δηαλνκήο θαη 

κεηαθνξάο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηέινο, θάλακε κηα κηθξή αλαθνξά ζην εξγαιείν 

ArcGIS 10 πνπ ρξεζηκνπνηήζακε ζηελ εξγαζία καο. 

Πξσηνχ ινηπφλ, εμεηάζνπκε ηηο δπλαηφηεηεο ησλ Γ΢Π ζηα ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, ζην Κεθάιαην 2 αλαθεξζήθακε ζηε ιεηηνπξγία θαη ηηο δπλαηφηεηεο νξηζκέλσλ 

ζεκαληηθψλ εξγαιείσλ ηνπ ArcGIS 10, ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζακε εθηελψο ζηελ εξγαζία 

καο. 

Με ηε βνήζεηα ησλ Γ΢Π ζην Κεθάιαην 3 βγάιακε ζεκαηηθνχο ράξηεο θαη γξαθηθέο  

παξαζηάζεηο γηα ηελ ελεξγεηαθή θαηάζηαζε ηνπ Π.Κ. , κε ζθνπφ λα ελεκεξψζνπκε επνπηηθά 

κε κηα καηηά γηα ην ηη αλακέλεηαη λα ζπκβεί ζηελ εξγαζία καο. 

 ΢ηε ζπλέρεηα, ζέιακε λα εμεηάζνπκε ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ ArcGIS 10 θαη ην πφζν 

ζεκαληηθά είλαη ηα Γ΢Π ζηε ρσξνζέηεζε γηα ηε ηνπνζέηεζε αλεκνγελλεηξηψλ. Πξσηνχ γίλεη 

ε ρσξνζέηεζε, ζα έπξεπε λα νξηζηνχλ θάπνηα θξηηήξηα-πεξηνξηζκνί σο πξνο ηε ηνπνζέηεζε, 

ηα νπνία ζα εμαζθάιηδαλ ηελ απνδνηηθφηεξε ιεηηνπξγία ησλ αλεκνγελλεηξηψλ, ηελ αζθάιεηα 

ησλ αλζξψπσλ θαη ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ βξίζθνληαη ζην ρψξν θαη ζηε πξνζηαζία ηνπ 
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πεξηβάιινληνο θαη ησλ αξραηνινγηθψλ ρψξσλ. Απηά ηα θξηηήξηα – πεξηνξηζκνχο ηα 

εμεηάζακε ζην Κεθάιαην 4. Όζνλ αθνξά ηελ απφδνζε ησλ αλεκνγελλεηξηψλ, δχν ήηαλ ηα 

θξηηήξηα πνπ καο απαζρφιεζαλ. Σν πξψην ήηαλ ε πεξηνρή ηνπ ζηξνβηιηζκνχ ηνπ αέξα θαη ην 

δεχηεξν ήηαλ ε πεξηνρή κεησκέλεο ηαρχηεηαο εθφζνλ ππάξρεη ήδε κία ή πεξηζζφηεξεο 

αλεκνγελλήηξηεο ηνπνζεηεκέλεο ζην ρψξν (Wake Effect). 

΢ην θεθάιαην 5, θάλακε ρσξνζέηεζε κέζσ ηνπ ArcGIS 10 γηα ηε ηνπνζέηεζε 3 

αλεκνγελλεηξηψλ ζην ρψξν ηνπ Π.Κ.. Με ηε βνήζεηα ησλ Γ΢Π, εθαξκφζακε ηα θξηηήξηα-

πεξηνξηζκνχο ηνπ Κεθαιαίνπ 3 πνπ εμαζθάιηδαλ ηελ απνδνηηθφηεξε ιεηηνπξγία ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ, ηελ αζθάιεηα ησλ αλζξψπσλ θαη ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ βξίζθνληαη ζην 

ρψξν θαη ζηε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ησλ αξραηνινγηθψλ ρψξσλ, θαη βγάιακε κε 

κεγάιε αθξίβεηα ηηο πξνηεηλφκελεο δψλεο. Πξψηα απ‟φια, βγάιακε κέζσ ηνπ εξγαιείνπ 

Buffer Wizard ηνπ ArcGIS 10, ηηο δψλεο απνθιεηζκνχ γηα ηελ αζθάιεηα θαη γηα ηε 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. ΢ηε ζπλέρεηα, Γηα ηε ράξαμε ησλ δσλψλ απνθιεηζκνχ φπνπ 

παξαηεξείηαη ην θαηλφκελν ηνπ ζηξνβηιηζκνχ, αθνχ επηιέμακε απηφκαηα κε ην εξγαιείν 

Select by attribute ζπγθεθξηκέλεο νληφηεηεο βάζεη ελφο ζπγθεθξηκέλνπ πεξηγξαθηθνχ ηνπο 

δεδνκέλνπ (χςνο θηηξίσλ>10.3 κέηξα), ρξεζηκνπνηήζακε ηα δηάθνξα εξγαιεία ηνπ ArcEditor 

γηα λα ραξάμνπκε ηηο δψλεο απνθιεηζκνχ ιφγσ ζηξνβηιηζκνχ (Turbulence). Σέινο, γηα ηε 

ράξαμε ηεο πεξηνρήο κεησκέλεο ηαρχηεηαο(Wake Loss Area) γηα θάζε κία απφ ηηο 

αλεκνγελλήηξηεο πνπ είρακε ηνπνζεηήζεη ρξεζηκνπνηήζακε ηα εξγαιεία ArcEditor θαη Buffer 

Wizard. Έρνληαο ππνινγίζεη ηηο δψλεο απνθιεηζκνχ γηα θάζε θξηηήξην μερσξηζηά, 

ρξεζηκνπνηήζακε κεξηθά εξγαιεία ηνπ ArcGIS γηα λα ηηο ελψζνπκε θαη λα δεκηνπξγήζνπκε 

ηε ηειηθή αθαηάιιειε δψλε θαη ηε ηειηθή πξνηεηλφκελε δψλε ηνπνζέηεζεο ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ θαη βάζεη απηψλ ηνπνζεηήζακε ελδεηθηηθά κεξηθέο ηξηάδεο 

αλεκνγελλεηξηψλ ζην ρψξν ηεο πνιπηερλεηνχπνιεο. Απφ ηελ εξγαζία καο ζε απηφ ην 

θεθάιαην, θαηαιήμακε ζην ζπκπέξαζκα πσο ηα Γ΢Π είλαη απαξαίηεηα ζπζηήκαηα γηα ηε 

ζρεδίαζε αηνιηθψλ πάξθσλ, θαζψο δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα δηαρεηξηζηεί θαη λα 

κειεηήζεη ηα ρσξηθά δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο, λα ραξάμεη κε αθξίβεηα ηηο πξνηεηλφκελεο δψλεο 

θαη λα πάξεη ηηο θαηάιιειεο απνθάζεηο ζρεηηθά γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ. 

΢ην θεθάιαην 6, θάλακε ρσξνζέηεζε κέζσ ηνπ ArcGIS 10 γηα ηε ηνπνζέηεζε ελφο 

θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ ζην ρψξν ηνπ Π.Κ. θαη γηα ηε ηνπνζέηεζε θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ 

ζηα θηίξηα ηνπ Π.Κ. γηα λα εμεηάζνπκε ηε ζπκβνιή ησλ Γ΢Π ζηε ρσξνζέηεζε ησλ 

θσηνβνιηατθψλ. Πξψηα απ‟φια, εμεηάζακε ηα θξηηήξηα-πεξηνξηζκνί πνπ πξέπεη λα 

ηεξνχληαη. Απηά αθνξνχζαλ ηελ απνδνηηθφηεξε ιεηηνπξγία ησλ Φ/Β πιαηζίσλ θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηε ζθίαζε απηψλ, θαη ηε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Αθνχ αλαιχζακε ηα 

θξηηήξηα-πεξηνξηζκνί πνπ πξέπεη λα ηεξνχληαη γηα ηε ηνπνζέηεζε ελφο θσηνβνιηατθνχ 

πάξθνπ, δεκηνπξγήζακε βάζεη απηψλ κε ηα θαηάιιεια εξγαιεία ηνπ ArcGIS 10 ηηο 

πξνηεηλφκελεο δψλεο. ΢ηε ζπλέρεηα, αζρνιεζήθακε κε ηε ρσξνζέηεζε γηα ηε ηνπνζέηεζε 

Φ/Β πιαηζίσλ ζηα θηίξηα ηνπ Π.Κ. . Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ Φ/Β πιαηζίσλ πνπ ρσξάλε ζηελ 

νξνθή ηνπ θάζε θηηξίνπ, δεκηνπξγήζακε έλα Grid κε ην ArcGIS 10, ζην νπνίν νξίζακε ην 

πιάηνο θαη ην κήθνο ηνπ ίζα κε ην πιάηνο θαη ην κήθνο ηνπ Φ/Β πιαηζίνπ (ιακβάλνληαο 

ππφςε ηελ απφζηαζε γηα λα κελ ππάξρεη ζθίαζε). ΢ηε ζπλέρεηα, έρνληαο ην Grid ίζν κε ηηο 

δηαζηάζεηο ησλ Φ/Β πιαηζίσλ κεηξήζακε πφζν Φ/Β πιαίζηα κπνξνχλ λα ρσξέζνπλ ζε θάζε 

θηίξην. Σα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ ηα απνζεθεχζακε ζε έλα θαηλνχξγην πεδίν ηνπ 

πεξηγξαθηθνχ πίλαθα ησλ θηηξίσλ θαη ζηε ζπλέρεηα, κέζσ ηεο εληνιήο  Summarize ηνπ 
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ArcMap ππνινγίζακε θαη απνζεθεχζακε  ην ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ Φ/Β πνπ κπνξνχλ λα 

κπνπλ ζηα θηίξηα ζε έλα θαηλνχξγην πίλαθα δεδνκέλσλ. Δθκεηαιιεπφκελνη ηε δπλαηφηεηα 

ηνπ ArcGIS λα δεκηνπξγεί απηφκαηα γξαθήκαηα απφ ηηο ηηκέο ησλ πεδίσλ ησλ πεξηγξαθηθψλ 

δεδνκέλσλ βγάιακε ηα γξαθήκαηα πνπ επηζπκνχζακε. ΢ε απηφ ην θεθάιαην, επεηδή δε 

γλσξίδακε εθ ησλ πξνηέξσλ ηηο δηαζηάζεηο ησλ θηηξίσλ, ρξεζηκνπνηήζακε ην εξγαιείν 

Measure γηα λα ηηο ππνινγίζνπκε κε αθξίβεηα. Απφ ηελ εξγαζία καο ζε απηφ ην θεθάιαην, 

θαηαιήμακε ζην ζπκπέξαζκα πσο ηα Γ΢Π είλαη απαξαίηεηα ζπζηήκαηα γηα ηε ζρεδίαζε θαη 

ηελ εγθαηάζηαζε ησλ θσηνβνιηατθψλ πάξθσλ θαη πιαηζίσλ, θαζψο δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα 

ζην ρξήζηε λα δηαρεηξηζηεί θαη λα κειεηήζεη ηα ρσξηθά δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο, λα ραξάμεη 

κε αθξίβεηα ηηο πξνηεηλφκελεο δψλεο θαη λα πάξεη ηηο θαηάιιειεο απνθάζεηο ζρεηηθά γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε ηνπο.  

΢ην θεθάιαην 7, αζρνιεζήθακε κε ηελ ζχλδεζε ηνπ ArcGIS κε ηα πξνγξάκκαηα 

πξνζνκνίσζεο ηνπ δηθηχνπ, φπσο ην PowerWorld, θαη εθκεηαιιεπφκελνη ηεο ζχλδεζεο 

απηήο, κειεηήζακε ην δίθηπν δηαζχλδεζεο ηνπ Π.Κ. ζπλππνινγίδνληαο ζε απηφ ην 

θσηνβνιηατθφ πάξθν πνπ εγθαηαζηήζακε ζην Κεθάιαην 6. Σν γεγνλφο φηη ArcGIS 10 

απνζεθεχεη ηα δεδνκέλα ηνπ ζε μερσξηζηά αξρεία (.shp κνξθή), δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηα 

πξνγξάκκαηα πξνζνκνίσζεο ηνπ δηθηχνπ, φπσο ην PowerWorld, λα εηζάγνπλ φπνηα 

δεδνκέλα ζέινπλ ζην πξφγξακκά ηνπο θαη λα ηα δηαρεηξηζηνχλ θαηάιιεια. Σα ζρήκαηα ησλ 

πεξηγξαθηθψλ δεδνκέλα κέλνπλ αλαιινίσηα θαηά ηε κεηαθνξά ηνπο θαη ν ρξήζηεο έρεη ηε 

δπλαηφηεηα λα νξίζεη ηνλ ηξφπν εκθάληζήο ηνπο ζην θαηλνχξγην πξφγξακκα. ΢ήκεξα, 

νινέλα θαη πεξηζζφηεξα πξνγξάκκαηα πξνζνκνίσζεο δηθηχσλ κπνξνχλ λα ππνζηεξίμνπλ 

δεδνκέλα απφ ην ArcGIS, γεγνλφο πνπ επηβεβαηψλεη ηε ζεκαληηθφηεηα ηνπ ArcGIS ζην 

ζρεδηαζκφ θαη ηελ παξαθνινχζεζε ησλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σν πξφγξακκα 

PowerWorld, πξνζθέξεη αξθεηέο ππεξεζίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ArcGIS, φπσο ν νξηζκφο 

ησλ ζπληεηαγκέλσλ γηα ηνπο δπγνχο θαη ηνπο ππνζηαζκνχο, ε κεηαηξνπή ησλ δεδνκέλσλ ηνπ 

ArcGIS ζε ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ PowerWorld θαη ε απηφκαηα εηζαγσγή ησλ 

πηλάθσλ απφ ηα νξηζκέλα απφ ην ρξήζηε αξρεία πηλάθσλ (ArcGIS). Όζνλ αθνξά ηε κειέηε 

ηνπ δηθηχνπ ηνπ Π.Κ. , εθκεηαιιεπηήθακε ηε δπλαηφηεηα πνπ καο πξνζέθεξαλ ηα Γ΢Π θαη 

ππνινγίζακε κε αθξίβεηα ηηο απνζηάζεηο ησλ θηηξίσλ, δπγψλ, ππνζηαζκφ θιπ. Απηφ είρε σο 

απνηέιεζκα λα εθηηκήζνπκε ηηο απψιεηεο ηνπ δηθηχνπ θαη λα επηιέμνπκε ην νηθνλνκηθφηεξν 

θαιψδην δηαζχλδεζεο ησλ δηαθφξσλ δπγψλ. ΢πλεπψο, ηα Γ΢Π είλαη πνιχ ρξήζηκα γηα ηε 

ζρεδίαζε ελφο δηθηχνπ κεηαθνξάο ή δηαλνκήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο καο, ρξεζηκνπνηήζακε αξθεηέο αθφκα δπλαηφηεηεο πνπ 

καο πξνζέθεξε ην ArcGIS 10. Γεκηνπξγήζακε θαη επεμεξγαζηήθακε ράξηεο πξνο εθηχπσζε 

ή απνζήθεπζε κε κεγάιε επθνιία θαη εθκεηαιιεπφκελνη ηηο ηεξάζηηεο δπλαηφηεηεο πνπ καο 

έδηλε ην πξφγξακκα σο πξνο ηνλ νξηζκφ ηνπ ζηπι εκθάληζήο ηνπο. Δπηπιένλ, επηιέμακε 

βάζεη ησλ πξνηηκήζεψλ καο ηνλ ηξφπν εκθάληζεο ησλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ ζην πξφγξακκα, 

ρξεζηκνπνηψληαο πνιιέο θνξέο ηηο ηππνπνηεκέλεο κνξθέο εκθάληζεο ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

καο πξνζέθεξε ην πξφγξακκα. Σέινο, πνιχ ρξήζηκε ήηαλ ε δπλαηφηεηα επηινγήο ησλ 

δηαθφξσλ δεδνκέλσλ βάζεη θάπνηνπ πεξηγξαθηθνχ ηνπο δεδνκέλνπ ή  ηεο ζέζεο ηνπο ή 

θάπνηνπ γξαθηθνχ ηνπο ζηνηρείνπ ρξεζηκνπνηήζακε ηηο εληνιέο ηνπ πξνγξάκκαηνο, Select by 

attribute , Select by Location θαη Select Elements. 
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 Έρνληαο εξγαζηεί εθηελψο κε ην ArcGIS 10 , θαηαιήμακε ζην ζπκπέξαζκα πσο 

πξφθεηηαη γηα έλα πνιχ γξήγνξν κε ηεξάζηηεο δπλαηφηεηεο εξγαιείν, ην νπνίν είλαη 

ηαπηνρξφλσο πνιχ εχθνιν ζηε ρξήζε ηνπ, αθφκα θαη απφ άπεηξνπο ρξήζηεο. Δπηπιένλ, ε 

δπλαηφηεηα ζχλδεζεο ηνπ κε δηάθνξα πξνγξάκκαηα πξνζνκνίσζεο δηθηχνπ, φπσο ην 

PowerWorld, θαζηζηά ην ArcGIS 10 σο έλα απαξαίηεην πξφγξακκα γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη 

ηελ παξαθνινχζεζε ησλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

 

 
Εικόνα 8.2  : Γ΢Π 

  



156 
 

 

Βιβλιογραθία και Αναθορές 
 

 

[1] Σζηθαιάθεο Αληψληνο, Γηδάζθσλ 407 Π.Κ. «Πξφζζεηεο ζεκεηψζεηο γηα ηελ Οηθνλνκηθή 

Αλάιπζε Δπελδπηηθψλ ΢ρεδίσλ», ΢εκεηψζεηο Π.Κ. 

 

[2]  ΢αθειιαξίνπ ΢ηαχξνο θαη Πξεβεδηάλνο Γεψξγηνο «Αλάιπζε ηεο Ρνήο Φνξηίνπ ζε 

ζπζηήκαηα ηζρχνο κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ PowerWorld Simulator», Γηπισκαηηθή 

Δξγαζία ΑΠΘ ,Σκήκα Ζιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ θαη Μεραληθψλ Ζ/Τ, Θεζζαινλίθε, 2009 

 

[3]  Γεψξγηνο ΢ηαπξαθάθεο Καζεγεηήο Π.Κ. «Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο» ,  

΢εκεηψζεηο Π.Κ. 
 

[4]  «Μαζαίλνληαο ηα GIS ζηελ πξάμε» , Σζνπριαξάθε Αλδξνλίθε, Αρηιιέσο Γεψξγηνο , 

Υαληά, 2010 

 

[5]  «Getting to know ArcGIS desktop»  , Tim Ormsby, Eileen Napoleon, Robert Burke, 

Carolyn Groess, Laura Feaster , USA, 2004 

 

[6]  «Δηζαγσγή ζηα ΢πζηήκαηα Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο» , Γαβξηήι Β. Γηαλλαθφπνπινο , 

Νηθφιανο Α. Βνβφο, Ηνχιηνο 2008, Πάηξα 

 

[7] «Wind Energy Handbook» , Tony Burton, Αγγιία, Chechester, Μάξηηνο 2004 

 

[8] «Wind and Solar Power Systems» , Mukund R. Patel, USA, 1999 

 

[9]  Μηραήι ΢. Φαιιίδαο «Καηαγξαθή δηθηχνπ Μέζεο Σάζεο κε ΢χζηεκα Γεσγξαθηθψλ 

Πιεξνθνξηψλ (GIS)» , Γηπισκαηηθή εξγαζία, Πάηξα, Ηνχληνο 2002 

 

[10] Παθίιεο Απφζηνινο «Μειέηε θαη Πξνζνκνίσζε ηεο Λεηηνπξγίαο ησλ Κηηξίσλ ηεο 

Πνιπηερλεηνχπνιεο ζε δνκή Μηθξνδηθηχνπ»,  Γηπισκαηηθή εξγαζία,  Υαληά, ΢επηέκβξηνο 

2011 

 

[11] Αιεμάθεο Γεκήηξεο, Κνχιε Μαξία , «Δξγαζηήξην Γεσγξαθηθψλ ΢πζηεκάησλ 

Πιεξνθνξηψλ – GIS» , ΢εκεηψζεηο εξγαζηεξίνπ ηκήκαηνο Φπζηθψλ Πφξσλ θαη 

Πεξηβάιινληνο 

 

[12]  Κσλζηαληίλνο Α. Νάηζεο  «Ννκηθφ Καη Οηθνλνκηθφ Πιαίζην Δγθαηαζηάζεσλ Ζιηαθήο 

Δλέξγεηαο ΢ηελ Διιάδα» , Γηπισκαηηθή εξγαζία , Αζήλα, Ηνχιηνο 2007 

 

[13]  Δπάγγεινο ΢. Δπαγγειάηνο «Αλάπηπμε θαη Τινπνίεζε Γεληθεπκέλεο Μεζνδνινγίαο 

Βέιηηζηεο Υσξνζέηεζεο Αηνιηθψλ Πάξθσλ» , Γηπισκαηηθή εξγαζία, Υαληά, ΢επηέκβξηνο 

2010 

 

[14]  Εσή Ν. Βξφληηζε «Σερλννηθνλνκηθή αλάιπζε ηεο αλάπηπμεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζηηο 

δηαζπλδεδεκέλεο Κπθιάδεο», Γηπισκαηηθή εξγαζία, Αζήλα, Οθηψβξηνο 2006 

 

 



157 
 

[15]  A.E. Cengiz, Y. Guney, A. Cabuk «Determining Renewable Energy Efficiency in 

Eskisehir, Turkey: A GIS Based Solution», paper, 6
th

 International Advanced Technologies 

Symposium (IAT‟11), Elazig, Turkey, 16-18 Μαΐνπ, 2011 

 

[16] Κανχζηαο Κ., Μνπζνχιεο Υ., «Υξήζε εθαξκνγψλ Γ΢Π γηα ηελ αλάπηπμε θαη 

ππνζηήξημε ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο», εξγαζία, Αζήλα 

 

[17] Κψζηαο Αλδξνκίδαο «Φσηνβνιηατθά ΢πζηήκαηα», εξγαζία, Αζήλα, 7 Γεθεκβξίνπ, 

2006 

 

[18]  Chris Marnay, R. Cooper Richey, Susan A. Mahler, Sarah E. Bretz θαη Robert J. Markel 

«Estimating the Environmental and Economic Effects of Widespread Residential PV 

Adoption Using GIS and NEMS» , paper, Environmental Energy Technologies Division , 

Ernest Orlando Lawrence Berkeley National Laboratory ,University of California, October 

1997 

 

[19]  Jaroslav Hofierka, Marcel Suri «The solar radiation model for Open source GIS: 

implementation and applications», paper, Proceedings of the Open source GIS-GRASS users 

conference 2002, Trento, Italy, 11-13 ΢επηεκβξίνπ 2002 

 

[20]  «Δζληθνί Γξπκνί ηεο Διιάδαο» , Wikipedia, ειεθηξνληθή ηνπνζεζία : 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%B8%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%BF%

CE%AF_%CE%B4%CF%81%CF%85%CE%BC%CE%BF%CE%AF_%CF%84%CE%B7

%CF%82_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1%CF%82 

 

 

[21]  «Οη εζληθνί δξπκνί ηεο Διιάδαο… ππφ ηελ πξνζηαζία κνπ» , Αιεμαλδξνπνχινπ 

Παπιίλα graphic designer, 1
ν
 Παλειιήλην Γηεπηζηεκνληθφ ΢πλέδξην Σέρλεο & 

Πεξηβαιινληηθήο Δθπαίδεπζεο , Μάηνο 2009 , ειεθηξνληθή ηνπνζεζία : 

http://www.ekke.gr/estia/Cooper/Praktika_Synedrio_Evgenidio/Files/Text_files/III_Paralliles

_Sinedries/Ergastiria/Alexandropoulou_ergastirio.pdf 

 

[22]  Natura 2000 Network, ειεθηξνληθή ηνπνζεζία : 

http://natura2000.eea.europa.eu/# 

 

[23]  PowerWorld, Ζιεθηξνληθή ηνπνζεζία ηνπ παξνρέα ηνπ πξνγξάκκαηνο PowerWorld 

Simulator: 

www.powerworld.com 

 

[24] Esri, Ζιεθηξνληθή ηνπνζεζία ηνπ παξνρέα ηνπ πξνγξάκκαηνο ArcGIS Desktop 10: 

www.esri.com 

 

[25]  Marathon Data Systems,  Ζιεθηξνληθή ηνπνζεζία ηνπ παξνρέα ηνπ πξνγξάκκαηνο 

ArcGIS Desktop 10: 

www.marathondata.gr 

 

[26] Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο, Δλέξγεηαο & Κιηκαηηθήο Αιιαγήο, Δζληθφ Πιεξνθνξηαθφ 

΢χζηεκα γηα ηελ Δλέξγεηα,  Ζιεθηξνληθή ηνπνζεζία : 

http://195.251.42.2/cgi-bin/nisehist.sh 
 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%B8%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%AF_%CE%B4%CF%81%CF%85%CE%BC%CE%BF%CE%AF_%CF%84%CE%B7%CF%82_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%B8%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%AF_%CE%B4%CF%81%CF%85%CE%BC%CE%BF%CE%AF_%CF%84%CE%B7%CF%82_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%B8%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%AF_%CE%B4%CF%81%CF%85%CE%BC%CE%BF%CE%AF_%CF%84%CE%B7%CF%82_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1%CF%82
http://www.ekke.gr/estia/Cooper/Praktika_Synedrio_Evgenidio/Files/Text_files/III_Paralliles_Sinedries/Ergastiria/Alexandropoulou_ergastirio.pdf
http://www.ekke.gr/estia/Cooper/Praktika_Synedrio_Evgenidio/Files/Text_files/III_Paralliles_Sinedries/Ergastiria/Alexandropoulou_ergastirio.pdf
http://natura2000.eea.europa.eu/
http://www.powerworld.com/
http://www.esri.com/
http://www.marathondata.gr/
http://195.251.42.2/cgi-bin/nisehist.sh

