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΢ΚΟΠΟ΢ ΣΗ΢ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢  

 

Ο ζθνπφο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη ε αλάιπζε δπν δηαθνξεηηθψλ  αηπρεκάησλ     

,ηα νπνία έγηλαλ πξηλ πνιιά ρξφληα ζε δπν δηαθνξεηηθνχο ρεκηθνχο  

αληηδξαζηήξεο. 

΢ε θάζε αλάιπζε αηπρήκαηνο ζα εθαξκφζσ δπν δηαθνξεηηθέο ηερληθέο :STEP 

θαη fault tree,  θαη ζα γίλεη ζην ηέινο ε ζχγθξηζε ησλ δπν ηερληθψλ γηα λα 

πξνβάιιεηαη ε δηάθνξά ηνπο. 

Ζ δνκή ηεο εξγαζίαο έρεη σο εμήο : 

΢ην εηζαγσγηθφ θεθάιαην :παξνπζηάδεηαη κηα γεληθή πξνεπηζθφπεζε ζε 

παιηφηεξα βηνκεραληθά αηπρήκαηα, παξνπζηάδνληαη νη ηαμηλνκήζεηο ησλ 

αηπρεκάησλ ζηηο δηάθνξεο δηαδηθαζίεο ,επίζεο παξνπζηάδνληαη δηάθνξνη ηξφπνη 

αληηκεηψπηζεο ιαζψλ. 

΢ην 1
ν
 θεθάιαην:  εμεγείηαη  γεληθά ηη είλαη ε αλάιπζε αηπρήκαηνο, πσο 

δεκηνπξγείηαη έλα αηχρεκα, πνηα είλαη ηα ζηάδηα αλάιπζεο ελφο  αηπρήκαηνο, 

πνηφο είλαη ν ζθνπφο αλάιπζεο ελφο αηπρήκαηνο , επίζεο εμεγείηαη ε ηεξαξρηθή 

κέζνδνο αλάιπζεο εξγαζίαο. 

΢ην 2
ν
 θεθάιαην :παξνπζηάδνληαη νη δπν ηερληθέο αλάιπζεο αηπρήκαηνο ε 

STEP θαη  fault tree ,δειαδή πσο εθαξκφδνληαη, πνηα είλαη ε δνκή ηνπο. 

΢ην 3
ν
 θεθάιαην: εμεγείηαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ιεηηνχξγεη ν ρεκηθφο 

αληηδξαζηήξαο (ν ηφπνο ηνπ αηπρήκαηνο)  ,ηα επηκέξνπο ηκήκαηα θαη 

εμαξηήκαηα ηνπ, νη ηππνπνηεκέλεο δηαδηθαζίεο ιεηηνπξγίαο ηνπ, επίζεο 

εμεγείηαη πσο εθαξκφδεηαη ε ηεξαξρηθήο κέζνδνο αλάιπζεο ζηε ιεηηνπξγία ηνπ 

ρεκηθνχ αληηδξαζηήξα. 



 

5 

 

 

΢ην 4
ν
 θεθάιαην :γίλεηαη ε αλάιπζε ηνπ 1

νπ
 αηπρήκαηνο, δειαδή εμεγείηαη  πσο 

ζπλέβε, αλαιχνληαη ηα γεγνλφηα, νη δηάθνξεο ελέξγεηεο πνπ αθνινπζεζήθαλ 

απφ ηνπο ρεηξηζηέο, ζρνιηάδεηαη ηνπ αηχρεκα, θαη γίλεηαη ε εθαξκνγή ησλ 

ηερληθψλ αλάιπζεο ηνπ αηπρήκαηνο : STEP θαη  fault tree . 

΢ην 5
ν
 θεθάιαην : γίλεηαη ε αλάιπζε ηνπ 2

νπ
 αηπρήκαηνο, δειαδή εμεγείηαη πσο 

ζπλέβε, αλαιχνληαη ηα γεγνλφηα, νη δηάθνξεο ελέξγεηεο πνπ αθνινπζεζήθαλ 

απφ ηνπο ρεηξηζηέο, ζρνιηάδεηαη ηνπ αηχρεκα, θαη γίλεηαη ε εθαξκνγή ησλ 

ηερληθψλ αλάιπζεο ηνπ αηπρήκαηνο : STEP θαη  fault tree . 

΢ην 6
ν
 θεθάιαην: παξνπζηάδνληαη  ζπκπεξάζκαηα  παιηφηεξσλ αλαιχζεσλ πνπ 

έγηλαλ ζε άιινπο  ρεκηθνχο αληηδξαζηήξεο ,παξνπζηάδνληαη κεξηθέο πξνηάζεηο 

γηα απνθπγή αηπρεκάησλ ,επίζεο ζπγθξίλνληαη νη δπν ηερληθέο.  
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ΔΙ΢ΑΓΩΓΗ 

0.1 Πξόβιεςε Αηπρεκάησλ:  

Ζ αλαθνξά ζηα αλζξψπηλα ιάζε γίλεηαη ζηηο κέξεο καο φιν θαη πην ζπρλή. Γηάθνξα κεγάια 

αηπρήκαηα πνπ ζπγθιφληζαλ ηνλ θφζκν φπσο ην Three Miles Island, Chemobyl, Bhopal, 

ChaIlenger, θιπ, αιιά θαη κηθξφηεξα ή αθφκα θαη θαζεκεξηλά κηθξναηπρήκαηα, απνδίδνληαη 

ζπρλά ζην αλζξψπηλν ιάζνο.  

Ζ ίδηα αηηία, πξνθαιεί ζπρλά ηελ απψιεηα ηνπ δηθαηψκαηνο ηεο εξγαζίαο, ησλ επθαηξηψλ γηα 

εμέιημε, ρξεκαηηθψλ θπξψζεσλ ζηνπο εξγαδφκελνπο θαη ζηηο επηρεηξήζεηο, θαζψο θαη ςπρνινγηθέο 

επηπηψζεηο πνπ επεξεάδνπλ ηφζν ηελ ςπρνινγηθή φζν θαη ηε βηνινγηθή χπαξμε ησλ εξγαδνκέλσλ, 

θιπ.. 

Καηά ζπλέπεηα, ε δηεξεχλεζε ησλ αηηηψλ ησλ αλζξσπίλσλ ιαζψλ κε ζηφρν ηε βειηίσζε ηεο 

αλζξψπηλεο αμηνπηζηίαο, θξίλεηαη αλαγθαία.  

Μέρξη ζήκεξα ε κειέηε ησλ αλζξψπηλσλ ιαζψλ έρεη θπξίσο βαζηζηεί ζηελ παξαηήξεζε ησλ 

αλζξσπίλσλ ζπκπεξηθνξψλ ζηελ θχζε. 

 Με κεξηθέο εμαηξέζεηο νη ςπρνινγηθέο έξεπλεο ζηα εξγαζηήξηα έρνπλ ζεσξήζεη ηα ιάζε ζαλ έλα 

πνζνηηθφ κέηξν ζηελ απνηίκεζε ηεο αλζξψπηλεο απφδνζεο, θαη δελ έρνπλ δψζεη πνιχ ζεκαζία 

ζην λα εμεγήζνπλ πνηέο θαη πψο νη γλσζηηθέο δηαδηθαζίεο πεξηιακβάλνληαη ζηελ παξαγσγή απηψλ. 

Δπηπξφζζεηα, φζν νη πεηξακαηηθέο κειέηεο ησλ εξγαζηεξίσλ έρνπλ εζηηάζεη ηελ πξνζνρή ηνπο ζηηο 

πιεπξέο ζπγθεθξηκέλσλ ηνκέσλ ησλ αλζξσπίλσλ γλσζηηθψλ ζπζηεκάησλ, ε έξεπλα πνπ 

αζρνιείηαη κε ηελ πνιππινθφηεηα ηεο παξαηήξεζεο ησλ αλζξσπίλσλ ιαζψλ έρεη θάλεη αλαθνξέο 

ζε ζεσξεηηθά κνληέια γεληθήο αξρηηεθηνληθήο ελφο γλσζηηθνχ ζπζηήκαηνο. 

 

Ζ ζπλερήο βειηίσζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ ππνζηήξημεο απνθάζεσλ θαη νη πνιηηηθέο 

αζθάιεηαο, ζην πεδίν ηεο παξεκπφδηζεο ή ηεο πξφιεςεο ησλ αλζξψπηλσλ ιαζψλ, έρνπλ δείμεη φηη 

παξά ηηο φπνηεο βειηηψζεηο, δελ αξθνχλ γηα ηελ "θαηαζηνιήο ηνπ ιάζνπο", δηφηη ε κε 

πξνζαξκνζηηθφηεηα ησλ αιιειεπηδξάζεσλ ησλ ρξεζηψλ έρνπλ ζπρλά σο απνηέιεζκα πνιχ 

ζνβαξά αηπρήκαηα. Δπηπιένλ, ππάξρνπλ απξφζκελεο θαηαζηάζεηο φπνπ απαηηείηαη, θάπνηνη 

ρεηξηζηέο, λα ζρεδηάζνπλ πνιχπινθεο ζηξαηεγηθέο θαη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηε γλψζε ηνπο ζε πνιχ 

κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα θαη θάησ απφ ςπρνινγηθή πίεζε.  
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Ζ νινθιεξσηηθή εμάιεηςε ηνπ αλζξσπίλνπ ιάζνπο είλαη κηα πνιχ δχζθνιε ππφζεζε αθφκα θαη κε 

πξνεγκέλεο ηερλνινγίεο, επνκέλσο ,γηα λα είκαζηε ξεαιηζηέο, ζηφρνο καο πξέπεη λα είλαη ε φζν ην 

δπλαηφ κείσζε ησλ πηζαλνηήησλ δεκηνπξγίαο ιάζνπο.  

 

Δπίζεο, πνιινί εξεπλεηέο αλαθέξνπλ φηη έλαο ηξφπνο εμάιεηςεο ηνπ αλζξσπίλνπ ιάζνπο ζε 

ηερλνινγίεο πςεινχ θηλδχλνπ κπνξεί λα γίλεη κε ηελ αλίρλεπζε ηνπ ιάζνπο θαη ζηε ζπλέρεηα κε 

ηελ δηφξζσζε ηνπ. 

 Πάξα πνιιέο κειέηεο έρνπλ δείμεη φηη νη ρεηξηζηέο εθεζπράδνπλ ζε απηέο ηηο ςπρνινγηθέο 

δηαδηθαζίεο γηα λα δηαηεξήζνπλ ηελ απφδνζή ηνπο θαη έηζη θαηαθέξλνπλ λα αλαθηήζνπλ έλα 

ζεκαληηθφ αξηζκφ απφ ηα ιάζε ηνπο. Με ηελ ζπζζψξεπζε ηεο εκπεηξίαο, νη ρεηξηζηέο 

αλαπηχζζνπλ άκπλεο ελάληηα ζηελ δηθή ηνπο γλσζηηθή αλεπάξθεηα θαη απηέο νη ηθαλφηεηεο ηψξα 

ζεσξνχληαη ζαλ θαινί δείθηεο ιεηηνπξγηθήο ηθαλφηεηαο. 

Όηαλ έλα ιάζνο γελληέηαη έρεη ζαλ απνηέιεζκα αξρηθά λα δεκηνπξγνχλ άγρνο ζηελ νκάδα ησλ 

ρεηξηζηψλ, εηδηθά, ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ηα ιάζε παίξλνπλ κεγάιν ρξφλν λα δηνξζσζνχλ. Έξεπλεο 

ζε απηφ ην πεδίν, έρνπλ σο ζηφρν λα βειηηψζνπλ ηελ πνηφηεηα ηεο δσήο ζηε δνπιεηά. Δπίζεο, ε 

θαηαλφεζε ησλ κνξθψλ ηεο αλαγλψξηζεο θαη ηεο δηφξζσζεο ησλ ιαζψλ κπνξνχλ λα παξέρνπλ 

πνιχηηκα ζηνηρεία ζηνλ ζρεδηαζκφ ζπζηεκάησλ κε αλνρέο ζηα ιάζε. 

 

 Απηά ηα ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα δέρνληαη πνηθίια δεδνκέλα εηζφδνπ απφ ηνπο ρεηξηζηέο, λα 

νδεγνχλ ζε ιηγφηεξα ιάζε θαη επίζεο λα ειαρηζηνπνηνχλ ηηο ζπλέπεηεο ησλ ιαζψλ. Σέινο, ε 

αλαγλψξηζε θαη ε απνθαηάζηαζε κπνξνχλ λα παίμνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ κάζεζε απφ ηα ιάζε.  

Ζ αλάδξαζε ησλ ιαζψλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εθπαίδεπζεο έρεη αλαγλσξηζηεί ζαλ ην πην 

ζεκαληηθφ ζηνηρείν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο ηεο κάζεζεο. Σα ιάζε κπνξνχλ λα 

νδεγήζνπλ ηνπο εθπαηδεπφκελνπο ζε θξπκκέλα ζεκεία ηεο πξαγκαηηθήο εξγαζίαο. 
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0.2  Γεληθή πξνεπηζθόπεζε ζηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία γηα ρεκηθέο δηεξγαζίεο: 

Ζ πιεηνςεθία ησλ βηνκεραληθψλ δηεξγαζηψλ γηα ηελ θαηαζθεπή ρεκηθψλ νπζηψλ είλαη εμψζεξκε 

θαη σο εθ ηνχηνπ ππάξρεη ε πηζαλφηεηα λα ζπκβεί θάπνηα αληίδξαζε εθηφο έιεγρνπ κε έθιπζε 

ζεξκφηεηαο ,ε νπνία ραξαθηεξίδεηαη απφ ηηο πξννδεπηηθέο απμήζεηο ζην πνζνζηφ παξαγσγήο, 

ζεξκνθξαζίαο θαη πίεζεο. 

Ζ αληίδξαζε εθηφο έιεγρνπ κε έθιπζε ζεξκφηεηαο αξρίδεη φηαλ ε ζεξκφηεηα πνπ παξάγεηαη απφ 

κηα αληίδξαζε ππεξβαίλεη ηηο ηθαλφηεηεο απαγσγήο ζεξκφηεηαο ηνπ πιηθνχ ζην νπνίν 

πξαγκαηνπνηείηαη. 

 Καηαξράο ε ζπζζσξεπκέλε ζεξκφηεηα παξάγεη κηα βαζκηαία άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηε κάδα 

αληίδξαζεο πνπ πξνθαιεί κηα αχμεζε ζην πνζνζηφ αληίδξαζεο.  

Απηή ε δηαδηθαζία κπνξεί ηειηθά λα νδεγήζεη ζε κηα έθξεμε. 

Σν πξφβιεκα είλαη φηη κηα αχμεζε ζηε ζεξκνθξαζία δελ έρεη κφλν γξακκηθή επίδξαζε ζην 

πνζνζηφ κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο αιιά αζθεί κηα εθζεηηθή αχμεζε ζην πνζνζηφ αληίδξαζεο θαη σο 

εθ ηνχηνπ επάλσ ζην πνζνζηφ κε ην νπνίν ε ζεξκφηεηα παξάγεηαη απφ ηελ αληίδξαζε. 

Σαμηλόκεζε αηπρεκάησλ : 

Με ζθνπφ λα δνζεί κεγαιχηεξε έκθαζε ζηα ζέκαηα πνπ απαηηνχλ ηελ ηδηαίηεξε πξνζνρή ν Barton 

& Nolan  ,[3] ζε κηα αλάιπζε πνιιψλ αηπρεκάησλ, παξνπζίαζαλ ηηο γεληθέο ηαμηλνκήζεηο ησλ 

αηπρεκάησλ απφ ηελ άπνςε ησλ πξαγκαηνπνηεκέλσλ δηεξγαζηψλ . 

Μεηαμχ ηνπ 1962 θαη 1984 ζπλέβεζαλ 142 αηπρήκαηα ζε ρεκηθνχο αληηδξαζηήξεο ηα νπνία 

νθείινληαλ θπξίσο ζηνπο παξαθάησ παξάγνληεο:  

Ζ ηαμηλφκεζε έγηλε ζε 2 θαηεγνξίεο :(1) ΢ηε θαηεγνξία ησλ  ρεκηθψλ  δηεξγαζηψλ . (2) ΢ην ζρέδην 

εγθαηαζηάζεσλ  θαη ιεηηνπξγίαο. 

1.΢ηε θαηεγνξία ησλ  ρεκηθώλ  δηεξγαζηώλ : 

Όπνπ ζε απηή ηε θαηεγνξία ππάξρνπλ 2 ππνθαηεγνξίεο :1 ε ζεξκνρεκεία θαη 2 ν πνηνηηθφο έιεγρν 

ηεο πξψηεο χιεο. 

(1) ΢ηελ ζεξκνρεκεία ζπλέβεζαλ 27 αηπρήκαηα 

Σα αηπρήκαηα ζε απηή ηελ θαηεγνξία απνδίδνληαη ζε ειάρηζην ή θαλέλα έξγν κειέηεο ή 

αλαδήηεζεο ή αλάπηπμεο πνπ γίλεηαη εθ ησλ πξνηέξσλ- κε απνηέιεζκα λα πξνθαινχληαη: 

-7 Αηπρήκαηα εμαηηίαο ηεο απνζχλζεζεο ηνπ κίγκαηνο ησλ  πξντφλησλ .   

-6 Αηπρήκαηα ιφγσ ηεο αλχπαξθηεο εθηίκεζεο ηεο ζεξκφηεηαο ηεο αληίδξαζεο ζηελ νπνία 

βαζίδνληαη νη απαηηήζεηο ςχμεο ηνπ αληηδξαζηήξα (scale-up).   
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-5 Αηπρήκαηα ιφγσ ηεο παξαγσγήο αζηαζψλ θαη επαίζζεησλ πξντφλησλ. 

-3 Αηπρήκαηα επεηδή κηα  αληίδξαζε πξαγκαηνπνηήζεθε καδηθά (δει. φια ηα αληηδξαζηήξηα 

πξνζηίζεληαη ηαπηφρξνλα ζηελ έλαξμε) ρσξίο θακία νξγάλσζε ζηε πξνζζήθε αληηδξψλησλ. 

-3 Αηπρήκαηα ιφγσ ηεο εκθάληζεο απξνκειέηεηεο νμείδσζεο αληί γηα nitration. 

1 Αηχρεκα ιφγσ επηηάρπλζεο ηεο αληίδξαζεο ,δειαδή: 

  -1 Αηχρεκα ιφγσ θαηάιπζεο απφ ηα πιηθά θαηαζθεπήο ηνπ αληηδξαζηήξα. 

  - 1 Αηχρεκα ιφγσ αλππνςίαζηεο απηνθαηάιπζε. 

   - 1 Αηχρεκα ιφγσ εκθάληζεο κηαο αιιαγήο ηεο θάζεο ηνπ πξντφληνο . 

 

(2)  ΢ηνλ πνηνηηθό έιεγρν ηεο πξώηεο ύιεο ζπλέβεζαλ 10 αηπρήκαηα 

Σα  αηπρήκαηα  απνδίδνληαη ζηε ιάζνο ρξήζε ησλ πξνδηαγξαθψλ ησλ πιηθψλ κε απνηέιεζκα : 

-6 Αηπρήκαηα ιφγσ απνξξνθεκέλεο πγξαζίαο.     

-3 Αηπρήκαηα ιφγσ άιισλ αθαζαξζηψλ. 

-1 Αηχρεκα ιφγσ αιιαγήο πξνδηαγξαθήο : Μεζνιαβεηήο πξέπεη λα έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ 

έλαξμε ηεο  λέαο  πξνζζήθεο  αιιά απηή ε αιιαγή δελ ήηαλ θαηαγξακκέλε  ζηηο νδεγίεο.  
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2.΢ην ζρέδην εγθαηαζηάζεσλ  θαη ιεηηνπξγίαο: 

Όπνπ ζε απηή ηε θαηεγνξία ππάξρνπλ 4 ππνθαηεγνξίεο :1 Θεξκνθξαζηαθφο Έιεγρνο , 2 

Αλάδεπζε, 3 Φφξησζε Πξντφλησλ. 4 ΢πληήξεζε. 

  ΢ηνλ έιεγρν ηεο ζεξκνθξαζίαο ζπλέβεζαλ 28  αηπρήκαηα  

-6 Αηπρήκαηα ιφγσ απνηπρίαο ζηνλ έιεγρν ηεο πίεζεο αηκνχ ή απνηπρία ζην ρξφλν εθαξκνγήο 

(πεξηιακβάλεη κηα πεξίπησζε κηαο αθαηάιιειεο ρξήζεο αηκνχ γηα ηελ απειεπζέξσζε κηαο εμφδνπ  

ελφο δνρείνπ πξνθαιψληαο ηελ απνζχλζεζε ηνπ πξντφληνο). 

-6 Αηπρήκαηα ιφγσ ιάζνπο ηνπνζέηεζεο θάπνηνπ εμνπιηζκνχ γηα ηνλ έιεγρν  ηεο ζεξκνθξαζίαο 

αληίδξαζεο. 

-5 Αηπρήκαηα ιφγσ απνηπρίαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαηαγξαθήο ζεξκνθξαζίαο (πνπ νδεγεί 

παξαδείγκαηνο ράξηλ, ζηελ ςχμε ηνπ λεξνχ απηφκαηα . 

-5 Αηπρήκαηα ιφγσ απψιεηαο ςχμεο λεξνχ . 

-4 Αηπρήκαηα ιφγσ ιάζνπο ζηε ρεηξσλαθηηθή αλάγλσζε ηνπ νξγάλνπ θαηαγξαθήο ζεξκνκέηξσλ ή 

δηαγξακκάησλ. 

-2 Αηπρήκαηα ιφγσ απνηπρίαο επίηεπμεο ηθαλνπνηεηηθήο απφζηαζεο ρσξηζκνχ κεηαμχ ηνπ 

αληηδξαζηήξα θαη ησλ δηπιαλψλ θαπηψλ εγθαηαζηάζεσλ. 

-1 Αηχρεκα ιφγσ  απφηνκεο ζέξκαλζεο ζηελ έλαξμε αληίδξαζεο. 

΢ηελ δηεξγαζία (αλάδεπζεο) ζπλέβεζαλ 12 αηπρήκαηα: 

-4 Αηπρήκαηα ιφγσ αλεπαξθνχο πξνδηαγξαθήο αλαδεπηήξσλ. 

-2 Αηπρήκαηα ιφγσ κεραληθήο απνηπρία. 

-2 Αηπρήκαηα ιφγσ απψιεηαο παξνρήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. 

-2 Αηπρήκαηα ιφγσ απελεξγνπνίεζε ηνπ αλαδεπηήξα απφ ηνλ ρεηξηζηή γηα λα θάλεη κηα πξνζζήθε 

(ε εληνπηζκέλε πςειή ζπγθέληξσζε πξνθαιέζεη ηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ κείγκαηνο θαη ε ππεξ- 

πίεζε) . 

-2 Αηπρήκαηα ιφγσ ην φηη Ο ρεηξηζηήο απέηπρε λα ζέζεη ηνλ αλαδεπηήξα ζε ιεηηνπξγία  . 

 Δμαηηίαο ηεο έιιεηςεο θόξησζεο πξντόλησλ ζπλέβεζαλ 21  αηπρήκαηα 

-8 Αηπρήκαηα ιφγσ ππεξθφξησζεο:  (πεξηιακβάλεη κηα πεξίπησζε ελφο  θαηαιχηε θαη κηα  φπνπ ε 

ζπζθεπή κέηξεζεο  ήηαλ ειαηησκαηηθή). 

-5 Αηπρήκαηα ιφγσ γξήγνξεο πξνζζήθεο πιηθψλ κε Λαλζαζκέλε ζεηξά (ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ 

ηε πεξίπησζε  ελφο θαηαιχηε) . 

-3 Αηπρήκαηα ιφγσ πξνζζήθεο πιηθψλ κε Λαλζαζκέλε ζεηξά . 
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-2 Αηπρήκαηα ιφγσ πνιχο αξγήο πξνζζήθεο πιηθψλ. 

-1 Αηπρήκαηα ιφγσ ιάζνπο ζηε ρξήζε ησλ πιηθψλ. 

-1 Αηπρήκαηα ιφγσ αλάξκνζηνπ έιεγρνπ (ρξήζε hose-pipe). 

 ΢ηε ζπληήξεζε ζπλέβεζαλ 18 αηπρήκαηα 

-6 Αηπρήκαηα ιφγσ δηαξξνψλ εμνπιηζκνχ. 

-4 Αηπρήκαηα ιφγσ κπινθαξηζκέλσλ ζσιήλσλ. 

-3 Αηπρήκαηα Μπινθάξηζκα ηνπ δηαιχηε ζπκππθλσηψλ ιφγσ ηεο βαιβίδαο επαλαθπθινθνξίαο  

ζηελ επηζηξνθή ηεο γξακκή πνπ θιείλνπλ Μεηά απφ ην θιείζηκν γηα ηε ζπληήξεζε. 

-2 Αηπρήκαηα Τπνιείκκαηα απφ ηελ πξνεγνχκελε παξηίδα. 

-2 Αηπρήκαηα ιφγσ χπαξμεο λεξνχ ζηηο γξακκέο κεηαθνξάο . 

-3 Αηπρήκαηα ΢ηελ αξρηθή ζέζε  αληηθαηάζηαζεο ηνπ ξαγηζκέλνπ γπαιηνχ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

πνξείαο ηεο αληίδξαζεο. 

Καη  9 αηπρήκαηα νθείινληαη ζε άιινο παξάγνληεο  

-5 Αηπρήκαηα επεηδή ην  πξντφλ εμέξρεηαη  πξηλ απφ ηελ νινθιήξσζε ηεο επεμεξγαζίαο ηνπ. 

 -1 Αηπρήκαηα επεηδή ν ρεηξηζηήο απέηπρε λα αθνινπζήζεη ηηο γξαπηέο νδεγίεο. 

-3 Αηπρήκαηα απνθιίζεσλ πνπ πξνθιήζεθαλ απφ ηελ έιιεηςε επηθνηλσλίαο ζε πεξίνδν ηεο 

κεηαζηξνθήο πξνζσπηθνχ (αιιαγή ηεο βάξδηαο, δηαθνπέο, αζζέλεηα). 

Πηλάθαο  0.2.1 : Σαμηλφκεζε Αηπρεκάησλ: 

Σαμηλφκεζε Αηπρεκάησλ Πνζνζηφ ΢πκκεηνρήο 

΢ηε θαηεγνξία ησλ ρεκηθψλ δηεξγαζηψλ 

Θεξκνρεκεία 27% 

Πνηνηηθφο Έιεγρνο ηεο πξψηεο χιεο 10% 

΢ην ζρέδην εγθαηαζηάζεσλ θαη ιεηηνπξγίαο 

Έιιεηςε Φφξησζεο Πξντφλησλ 21% 

Έιεγρνο Θεξκνθξαζίαο 28% 

Αλάδεπζε 12% 

΢πληήξεζε 19% 

Άιινη Παξάγνληεο 9% 
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΢ρνιηαζκόο ησλ ηαμηλνκήζεσλ αηπρεκάησλ: 

Ο παξαπάλσ πίλαθαο δείρλεη ην πνζνζηφ ζπκκέηνρεο ησλ δηαθφξσλ δηεξγαζηψλ ζηελ πξφθιεζε 

αηπρεκάησλ ,κε ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζπκκεηνρήο λα πξαγκαηνπνηείηαη ζηελ δηεξγαζία ηνπ 

έιεγρνπ ζεξκνθξαζίαο  θαη έπεηαη  ε δηεξγαζία ηεο ζεξκνρεκείεο ζε 2
ν
 βαζκφ. 

Ζ αλάιπζε δείρλεη φηη πνιιά αηπρήκαηα εκθαλίδνληαη ιφγσ ηεο έιιεηςεο γλψζεο ηεο ρεκείαο 

αληίδξαζεο.  

Σα απνηειέζκαηα ησλ ζεξκηθψλ αηπρεκάησλ θπκάλζεθαλ απφ κηα  απιή ππεξθφξησζεο ηεο κάδαο 

αληίδξαζεο ζε κηα νπζηαζηηθή αχμεζε ζηε ζεξκνθξαζία θαη πίεζεο πνπ νδήγεζαλ ζε  βίαηα 

απψιεηα ζπγθξάηεζεο θαη ζηελ απειεπζέξσζε εχθιεθησλ ή/θαη ηνμηθψλ πιηθψλ ππφ κνξθή 

αηκνχ, πγξνχ ,νδεγψληαο ζε έθξεμε ή ζε ππξθαγηά. 

Δίλαη αμησκαηηθφ φηη πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνχλ νη ιφγνη δεκηνπξγίαο ηεο αληίδξαζεο εθηφο 

έιεγρνπ κε έθιπζε ζεξκφηεηαο είλαη απαξαίηεην πξψηα λα ππάξμεη γλψζε ηεο ρεκείαο θαη ηεο 

ζρεηηθήο ζεξκνρεκείαο ηεο επηζπκεηήο αληίδξαζεο θαη ησλ πηζαλψλ δεπηεξεπνπζψλ αληηδξάζεσλ 

θαη επίζεο ηεο ζεξκηθήο ζηαζεξφηεηαο θαη ησλ ζσκαηηθψλ ηδηνηήησλ ησλ αληηδξαζηεξίσλ, ησλ 

κεζαδφλησλ θαη ησλ πξντφλησλ. Δίλαη δπλαηφ λα απνθηεζεί απηή ε γλψζε απφ ηελ αλαθνξά ζηηο 

ηππνπνηεκέλεο εξγαζίεο .  
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0.3 Σξόπνη αληηκεηώπηζεο ιαζώλ: 

Οη κέρξη ηψξα κειέηεο δηαθξίλνπλ ηελ δηαδηθαζία ρεηξηζκνχ ή δηφξζσζε ιαζψλ  ζε ηξεηο 

θαηεγνξίεο : 

1. Αλαγλψξηζε ηνπ ιάζνπο. Ζ θαηαλφεζε φηη έλα ιάζνο πξφθεηηαη λα ζπκβεί, ή  ε ππνςία φηη 

έλα ιάζνο έρεη ζπκβεί αλεμάξηεηα απφ ηελ θαηαλφεζε ηεο θχζεο ηνπ ιάζνπο. 

2. Δπεμήγεζε ηνπ ιάζνπο. Ζ επεμήγεζε γηαηί έλα ιάζνο ζπλέβε. 

3. Γηφξζσζε ηνπ ιάζνπο. Ζ ηξνπνπνίεζε ελφο ήδε ππάξρνληνο ζρεδίνπ ή ε βειηίσζε ελφο   

θαηλνχξγηνπ γηα ηελ αληηζηάζκηζε ηεο θαηάζηαζεο. 

Αλάινγα κε ηελ θχζε ηνπ ιάζνπο, απφ ηηο ζπλέπεηεο ζην ζχζηεκα θαη απφ ηνλ δηαζέζηκν ρξφλν 

αληίδξαζεο, νη ρεηξηζηέο κπνξνχλ λα ζέζνπλ δηαθνξεηηθνχο ζηφρνπο δηφξζσζεο.  Απηφ εμαξηάηαη 

απφ ηα εμαγφκελα ηεο δηαδηθαζίαο δηφξζσζεο ησλ ιαζψλ. 

Μπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ηξεηο   πηζαλνχο  ζηφρνπο επηδηφξζσζεο: 

1. Πξνο ηα πίζσ δηφξζσζε ζηελ νπνία ην ζχζηεκα θέξεηαη πίζσ ζην αξρηθφ ηνπ ζηάδην πξηλ γίλεη 

ην ιάζνο. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη ρεηξηζηέο έρνπλ ην ρξφλν λα αληηζηξέςνπλ ηα απνηειέζκαηα ησλ 

πξάμεψλ ηνπο. 

2. Πξνο ηα κπξνο δηφξζσζε φπνπ νη ρεηξηζηέο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα θέξνπλ ην ζχζηεκα ζε κηα 

ελδηάκεζε θαηάζηαζε κε ζθνπφ λα θεξδίζνπλ ρξφλν θαη λα βξνπλ αξγφηεξα κηα θαιχηεξε ιχζε.  

Απηφ είλαη πην πηζαλφ λα ζπκβαίλεη φηαλ έλαο επηθίλδπλνο εμνπιηζκφο έρεη θαηαζηξαθεί θαη ν 

απαηηνχκελνο ρξφλνο αληίδξαζεο είλαη πεξηνξηζκέλνο. 

3. Γηφξζσζε αληηζηάζκηζεο ζηελ νπνία νη ρεηξηζηέο κπνξνχλ λα ελεξγνπνηήζνπλ εθεδξηθφ 

εμνπιηζκφ θαη λα θέξνπλ ην ζχζηεκα ζηελ επηζπκεηή θαηάζηαζε φπνπ αξρηθά είρε πξνηαζεί 

 

Σν ελδηαθέξνλ ζηε γλσζηηθή εξγνλνκία ζηελ δηφξζσζε ιαζψλ είλαη δηπιφ. Πξψηα, ππάξρεη κηα 

αλάγθε γηα δηεξεχλεζε πνηψλ πεηξακαηηθψλ ζηξαηεγηθψλ ρξεζηκνπνηνχλ νη ρεηξηζηέο κε ζθνπφ λα 

αληηιεθζνχλ θαη λα δηνξζψζνπλ ηα ιάζε. Γεχηεξν, ζηελ βάζε ηηο ηαμηλφκεζεο ησλ ζηξαηεγηθψλ 

δηφξζσζεο ιαζψλ, πξνζπαζνχκε λα εμεηάζνπκε ηη παξάγνληεο ζην ρψξν ηεο εξγαζίαο θαη ηη 

παξάγνληεο ηεο δηνίθεζεο κπνξνχλ λα βειηηζηνπνηεζνχλ γηα λα επηηεπρζεί φζν ην δπλαηφλ 

κηθξφηεξνο ρξφλνο ζηελ δηφξζσζε ησλ ιαζψλ.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1:ΠΔΡΙ ΑΝΑΛΤ΢Η΢ ΑΣΤΥΗΜΑΣΟ΢ 

1.1  Ση είλαη αλάιπζε αηπρήκαηνο: 

Δπηθίλδπλα ζπκβάληα θαη αηπρήκαηα είλαη  γεγνλφηα ηα νπνία απνθαιχπηνπλ φηη ην ζχζηεκα δελ 

ιεηηνχξγεζε φπσο αλακελφηαλ θαη είρε ζρεδηαζηεί . 

Σα αλζξψπηλα ιάζε κπνξνχλ λα αλαιπζνχλ απφ δπν δηαθνξεηηθέο πξννπηηθέο . Ζ κηα εζηηάδεη ζηε 

πεγή ηνπ ιάζνπο θαη αθνξά ηελ αλάιπζε ησλ εξγαζηαθψλ ,ςπρνινγηθψλ θαη δηνηθεηηθψλ 

παξαγφλησλ πνπ νδεγνχλ ζε έλα αηχρεκα .Ζ άιιε πξννπηηθή εζηηάδεη ζηελ εθηίκεζε ησλ 

ζπλεπεηψλ πνπ κπνξεί λα έρεη έλα ιάζνο . 

΢ηε εξγαζία κνπ ζα αλαιχζσ ηηο πεγέο  αηπρεκάησλ κφλνλ.   

Ο ζθνπφο ηεο αλάιπζεο ηνπ αηπρήκαηνο είλαη ε αλαθάιπςε ησλ θξίζηκν γεγνλφησλ πνπ νδήγεζαλ 

ζην αηχρεκα θαζψο θαη νη απνηπρίεο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ πξνθάιεζαλ ηελ έλαξμε 

απηψλ ησλ γεγνλφησλ. Τπφ απηή ηελ έλλνηα ε αλάιπζε αηπρήκαηνο αλαδεηεί ηνπο παξάγνληεο 

εθείλνπο  ζην ηερληθφ ,δηνηθεηηθφ, νξγαλσηηθφ επίπεδν πνπ ζα  πξέπεη λα ειέγρνληαη ψζηε λα 

απνθεχγνληαη κειινληηθά αηπρήκαηα ή λα ππάξρεη κείσζε ησλ αξλεηηθψλ ζπλεπεηψλ ηνπο. Σα 

κέηξα πξφιεςεο ,δειαδή ,είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλα κε ηνπο παξάγνληεο ζην πεξηβάιινλ 

εξγαζίαο. 

Τπάξρνπλ δχν είδε αηπρεκάησλ: απηά πνπ ζπκβαίλνπλ ζε ηδηψηεο θη απηά πνπ ζπκβαίλνπλ ζε 

νξγαληζκνχο.  Καη ζηε παξνχζα αλάιπζε ζα επηθεληξσζψ ζηα  αηπρήκαηα ησλ νξγαληζκψλ πνπ 

αλ θαη ζπγθξηηηθά είλαη πην ζπάληα, ζπρλά έρνπλ θαηαζηξνθηθέο ζπλέπεηεο πνπ εμαπιψλνληαη πέξα 

απφ ηα ζχλνξα ηνπο, φπσο αηπρήκαηα πνπ ζπκβαίλνπλ ζε ππξεληθά εξγνζηάζηα, ζηελ πνιηηηθή 

αεξνπνξία, ζηελ βηνκεραλία πεηξειαηνεηδψλ, ζε ρεκηθά εξγνζηάζηα(θαη πην ζπγθξηκέλα ζε 

ρεκηθνχο αληηδξαζηήξεο ). 

Σα αηπρήκαηα ησλ νξγαληζκψλ έρνπλ πνιιαπιέο αηηίεο θαη πξνθαινχληαη ζπλήζσο απφ πνιιά 

δηαθνξεηηθά πξφζσπα, πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα ηεο επηρείξεζεο. 

Σα βηνκεραληθά αηπρήκαηα απνηεινχλ γεγνλφηα δχζθνια λα θαηαλνεζνχλ θαη λα εμεγεζνχλ. 

Δκθαλίδνληαη ζπάληα θαη είλαη δχζθνιν λα πξνβιεθζνχλ. Γηα νξηζκέλνπο ηα αηπρήκαηα 

¨εκθαλίδνληαη απξνζδφθεηα¨. Αλ θαη δελ είλαη εχθνιν λα κνληεινπνηεζνχλ, είλαη απαξαίηεην λα 

βξεζνχλ κέζνδνη γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο δηαδηθαζίαο αλάπηπμεο ηνπο πξνθεηκέλνπ λα πεξηνξηζζεί ε 

εμάπισζή ηνπο.  

Όζν πην εθηεηακέλε είλαη ε παξαγσγηθή δηαδηθαζία ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε έθζεζε ζε θηλδχλνπο 

θαη ηφζν πην έληνλε ε αλάγθε γηα αληίζηνηρε πξνζηαζία. Γηαθνξεηηθέο παξαγσγηθέο δηαδηθαζίεο 
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δηαθέξνπλ σο πξνο ηνλ ηχπν ησλ θηλδχλσλ πνπ αληηκεησπίδνπλ. Υακεινχ θηλδχλνπ δηαδηθαζίεο 

απαηηνχλ κηθξφηεξε πξνζηαζία ζε ζρέζε κε δηαδηθαζίεο πςεινχ θηλδχλνπ. 

Κάζε αλάιπζε  αηπρήκαηνο εμαξηάηαη απφ ηνλ θαζνξηζκφ ησλ παξαγφλησλ θαη ησλ κεραληζκψλ 

πνπ είλαη ππεχζπλνη γηα ηελ πξφθιεζε ηνπ αηπρήκαηνο. 

Οη θάζεηο αλάιπζεο ελφο αηπρήκαηνο είλαη νη εμήο : 

1.ζπιινγή ησλ ζηνηρείσλ θαη ησλ γεγνλφησλ.   

2.αλάιπζε  απηψλ ησλ γεγνλφησλ θαη ησλ ζηνηρεηψλ.  

3.αλάπηπμε ησλ ζπκπεξαζκάησλ θαη γξάςηκν ηεο έθζεζεο. 

 

1.2 Γεκηνπξγία αηπρήκαηνο: 

Οη απαξαίηεηεο ζπλζήθεο γηα λα δεκηνπξγεζεί έλα αηχρεκα ζε έλαλ νξγαληζκφ είλαη ν ζπάληνο 

ζπλδπαζκφο ησλ θελψλ πνπ εκθαλίδνπλ ηα ζηξψκαηα αζθαιείαο. 

 Έλαο ηέηνηνο ζπλδπαζκφο βνεζά πξνθεηκέλνπ νη ¨ηξχπεο¨ ησλ δηαθφξσλ ζηξσκάησλ λα βξεζνχλ 

ζε ηέηνηα δηάηαμε, ψζηε λα επηηξέςνπλ ζηνπο θηλδχλνπο λα ηα δηαπεξάζνπλ θαη λα έξζνπλ ζε 

επαθή κε αλζξψπνπο θαη πεξηνπζίεο.  

Απηφ ην ¨παξάζπξν επθαηξίαο¨ γηα ηνπο θηλδχλνπο παξνπζηάδεηαη πνιχ ζπάληα ιφγσ ησλ 

πνιιαπιψλ ζηξσκάησλ άκπλαο θαη ηεο δπλακηθφηεηαο ησλ θελψλ ηνπο. Οη ελεξγέο αζηνρίεο ησλ 

ρεηξηζηψλ κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ θελά ζηελ άκπλα κε δχν ηξφπνπο. Οη ρεηξηζηέο ηεο πξψηεο 

γξακκήο κπνξεί ζθφπηκα λα παξαβηάζνπλ θάπνηεο άκπλεο πξνθεηκέλνπ λα επηηχρνπλ επηκέξνπο 

ιεηηνπξγηθνχο ζηφρνπο ή κπνξεί άζειά ηνπο λα απνηχρνπλ ζην ξφιν ηνπο. Δθφζνλ θαλείο δελ 

κπνξεί λα πξνβιέςεη φια ηα πηζαλά ζελάξηα γηα έλα αηχρεκα είλαη αλαπφθεπθην φηη θάπνηεο απφ 

ηηο αδπλακίεο ηνπ ζπζηήκαηνο άκπλαο ζα εκθαληζηνχλ απφ ηα πξψηα θηφιαο βήκαηα ηνπ 

νξγαληζκνχ ή ζα αλαπηχζζνληαη ρσξίο λα γίλνληαη αληηιεπηά, ή ηνπιάρηζηνλ ρσξίο λα 

δηνξζψλνληαη θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ.  
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1.3  ΢ηάδηα αλάιπζεο ελόο αηπρήκαηνο: 

 Αλαδεηψληαο ηηο αηηίεο πνπ πξνθάιεζαλ έλα αηχρεκα πξνθχπηεη έλα ζεκαληηθφ εξψηεκα: Μέρξη 

πνπ πξέπεη λα αλαδεηνχληαη νη αηηίεο απηέο θαη πνηνη θαλφλεο πξέπεη λα αθνινπζνχληαη γηα ηελ 

έθηαζε ηεο αλάιπζεο ελφο αηπρήκαηνο νξγαληζκνχ;  

Οη αλαιπηέο αηπρεκάησλ πεξηνξίδνληαη νπζηαζηηθά απφ ηνπο πεξηνξηζκέλνπο πφξνπο πνπ έρνπλ θαη 

ηελ πεξηνξηζκέλε δηαζεζηκφηεηα αμηφπηζησλ ζηνηρείσλ. Δθηφο απφ ηνπο λνκηθνχο πεξηνξηζκνχο γηα 

ηελ θαηαλνκή επζπλψλ ε αλάιπζε ελφο αηπρήκαηνο δηελεξγείηαη γηα δχν βαζηθνχο ιφγνπο: γηα λα 

θαζνξηζηεί ηη αθξηβψο ζπλέβε θαη γηα λα απνηξαπεί ε επαλάιεςή ηνπ ζην κέιινλ. 

΢ηελ πεξίπησζε ηεο αλάιπζεο ε θαηεχζπλζε είλαη ε αληίζηξνθε απηήο ησλ αηηηψλ. Ζ εμέιημε 

μεθηλά απφ ην θαθφ απνηέιεζκα (ηη πήγε ζηξαβά) θαη πξνζπαζεί λα ζεσξήζεη γηαηί νη άκπλεο ηνπ 

νξγαληζκνχ απέηπραλ λα ηνλ πξνζηαηέςνπλ. 

Γηα θάζε επηκέξνπο άκπλα αλαιχνληαη νη ελεξγέο αζηνρίεο θαζψο θαη νη ιαλζάλνπζεο ζπλζήθεο 

πνπ ζπκκεηείραλε. Γηα θάζε επηκέξνπο αλαζθαιή ελέξγεηα ησλ ρεηξηζηψλ ζα πξέπεη λα 

θαζνξηζηνχλ νη ηνπηθέο ζπλζήθεο πνπ ηελ πξνθάιεζαλ. Γηα θάζε ηέηνηα ζπλζήθε ζα πξέπεη λα 

δνχκε πνηνη νξγαλσηηθνί παξάγνληεο είλαη ππεχζπλνη . 
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1.4  ΢θνπόο αλάιπζεο ηνπ αηπρήκαηνο: 

Μηα αλάιπζε αηπρήκαηνο κπνξεί λα έρεη δηαθνξεηηθνχο ζθνπνχο δειαδή κπνξεί λα  :  

•Πξνζδηνξίδεη  θαη λα πεξηγξάθεη  ηελ αιεζηλή πνξεία ησλ γεγνλφησλ (ηη ,πνπ, φηαλ)  

•Πξνζδηνξίδεη  ηηο άκεζεο θαη ηηο  πξσηαξρηθέο αηηίεο/ηνπο ζπκβάιινληεο  παξάγνληεο ησλ 

αηπρεκάησλ (γηαηί) . 

•Πξνζδηνξίδεη  ηνλ θίλδπλν πνπ κεηψλεη ηα κέηξα γηα λα απνηξαπνχλ κειινληηθά αηπρήκαηα 

(εθκάζεζε) . 

•Δξεπλάεη  θαη αμηνινγεί  ηε βάζε γηα πηζαλή εγθιεκαηηθή ζπλέρηζε (επίπιεμε).  

•Αμηνινγεί  ην ζέκα ηεο ελνρήο πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγεζεί ε επζχλε γηα απνδεκίσζε  (ακνηβή). 

 

1.5 Σερληθέο Αλάιπζεο Αηπρεκάησλ :  

Οη ηερληθέο αλάιπζεο αηπρεκάησλ  κπνξνχλ λα θαηαηαγνχλ ζε δπν  βαζηθέο θαηεγνξίεο αλάινγα 

κε ηελ εζηίαζε ηνπο ζε ζθάικαηα ρεηξηζκνχ θαη ζε αλαζθαιείο ζπλζήθεο εξγαζίαο δειαδή: 

  

1.Αάιπζε αλζξσπίλσλ ζθαικάησλ :απηή ε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη ηερληθέο αλάιπζεο 

αλζξσπίλσλ ζθαικάησλ θαη πξνζδηνξηζκνχ ησλ αιιειεπηδξάζεσλ πνπ νδεγνχλ ζε αηπρήκαηα  

παξαδείγκαηα ηέηνησλ ηερληθψλ είλαη ε fault trees θαη ε STEP . 

2.Αλαιπζε εξγνλνκηθψλ θαη δηθνηλνηηθψλ παξαγφλησλ:  απηή ε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη 

θαηαιφγνπο ειέγρνπ ζπλζεθψλ εξγαζίαο θαη δηνηθεηηθψλ παξαγφλησλ . 
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1.6 Ιεξαξρηθή Μέζνδνο Αλάιπζεο (Hierarchical Task Analysis) HTA: 

Ζ Ηεξαξρηθή Μέζνδνο Αλάιπζε Δξγαζίαο είλαη κηα πξαθηηθή δηαδηθαζία ζηελ νπνία έλαο 

αλαιπηήο ζπιιέγεη δηαθνξεηηθά είδε πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε κηα εξγαζία θαη ηα ζπλαθή ηεο 

πξνθεηκέλνπ λα θηάζεη ζε κηα ηθαλνπνηεηηθή έθβαζε φπνπ δπλακηθά πξνβιήκαηα έρνπλ 

αλαγλσξηζηεί θαη φπνπ δπλακηθέο ιχζεηο έρνπλ πξνηαζεί. 

 Γηα λα ην θάλεη απηφ ζπλεπάγεηαη φηη ν αλαιπηήο δνπιεχνληαο κέζα ζε έλα θχθιν απνθάζεσλ ην 

νπνίν πεξηιακβάλεη ην λα παίξλεη απνθάζεηο ζθεπηφκελνο ην πνπ πξέπεη λα εζηηάζεη ε αλάιπζε, 

εμεηάδνληαο ρεηξηζκνχο κε κεγαιχηεξε ιεπηνκέξεηα πξνθεηκέλνπ λα αλαγλσξίζεη πξνβιήκαηα θαη 

ιχζεηο θαη βξίζθνληαο ηξφπνπο λα απμήζεη ηνλ θαξπφ ηεο αλάιπζεο έηζη ψζηε λα κπνξεί λα γίλεη 

πην θνληηλή εμέηαζε ζε πεξηνρέο πξνβιεκάησλ. 

Ζ HTA  εληνπίδεη ην „ζπλνιηθφ αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο πνπ ην άηνκν πξέπεη λα επηηχρεη θαη λα 

μαλαπεξηγξάθεη ζαλ κηα ΄ νκάδα ΄ επηκέξνπο δηαδηθαζηψλ θαη πιαλψλ  πνπ ζπγθεθξηκελνπνηνχλ ηε 

ρξνληθή ζεηξά θαη ηηο ζπλζήθεο θάησ απφ ηηο νπνίεο πξέπεη λα δηεθπεξαηψλνληαη νη δηαδηθαζίεο . 

Σα πιάλα απνηεινχλ έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ζηνηρεηά ηεο HTA επεηδή πεξηγξάθνπλ : ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ πξέπεη λα πξνζέρεη ν εξγάηεο ,ηελ ρξνληθή ζεηξά ησλ επηκέξνπο δηαδηθαζηψλ ,ηηο 

απαηηνχκελεο νδεγίεο πνπ αληαιιάζζνληαη , θιπ. Δπίζεο θάζε ππνδηαδηθαζία κπνξεί θαη απηή ,εάλ 

ζεσξεζεί ζεκαληηθφ , θαη αλαιπζεί ζε άιιεο ππνδεεζηέξαο δηαδηθαζίεο θαη πιάλα . 

 

Τπάξρνπλ δπν θπξίσο  ηξφπνη γηα ηελ αλαπαξάζηαζε κηαο HTA : 

Ζ δηαγξακκαηηθή θαη ε πηλαθνπνηεκέλε.  

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο ΖΣΑ: 

 

Πιενλεθηήκαηα 

-Ζ ΖΣΑ  είλαη κηα νηθνλνκηθή κέζνδνο γηα ηελ ζπιινγή  θαη νξγάλσζε πιεξνθνξηψλ. 

-Ζ ηεξαξρηθή δνκή ηεο ΖΣΑ βνεζά ηνλ αλαιπηή λα επηθεληξσζεί κφλν ζηα θξίζηκα ζεκεία ηεο 

εξγαζίαο  πνπ κπνξνχλ λα έρνπλ θάπνηα αληαλάθιαζε πάλσ ζηελ αζθάιεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζρεδίαζε ελφο ζπζηήκαηνο , ε ΖΣΑ  καο επηηξέπεη λα ζεσξήζνπκε ηηο 

ιεηηνπξγίεο ζε έλα  πςειφηεξν επίπεδν αλάιπζεο ,πξηλ ιεθζνχλ νη ηειηθέο απνθάζεηο γηα ηελ 

αγνξά πιηθνχ . 

Απηφ είλαη ζεκαληηθφ  φηαλ γίλεηαη θαηαλνκή κεηαμχ πξνζσπηθνχ θαη ζπζηεκάησλ απηνκαηηζκνχ 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ . 
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-Ζ ΖΣΑ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ ε απαξρή γηα ηελ ελζσκάησζε δηαθφξσλ κεζφδσλ 

αλάιπζεο ζθαικάησλ θαηά ηελ  παξαγσγηθή δηαδηθαζία. 

Μεηνλεθηήκαηα : 

-Ο αλαιπηήο πνπ ζα αλαιάβεη ηε δηαδηθαζία αλάιπζεο ,ζα πξέπεη λα έρεη αλαπηχμεη θάπνηα 

εκπεηξία ζε παξφκνηα ζέκαηα. 

-Γηα ηελ αλάιπζε πνιχπινθσλ δηαδηθαζηψλ  ,ε ΖΣΑ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε ζπλδπαζκφ κε 

δηάθνξα άιια κνληέια αμηνιφγεζεο ηεο επίδνζεο . Δπίζεο ε ΖΣΑ παξνπζηάδεη πεξηνξηζκέλε 

εκβέιεηα ζηελ πεξηγξαθή εξγαζηψλ πνπ απαηηνχλ κεγάιν βαζκφ ηθαλνηήησλ δηάγλσζεο θαη ιήςεο 

απνθάζεσλ ζε έθηαθηεο αλάγθεο . 

-Απαηηεί ηελ πξνζήισζε θαη ζπαηάιε ρξφλνπ απφ άηνκα πνιπάζρνια ,φπσο νη κεραληθνί ,νη 

εξγάηεο θαη νη επηβιέπνληεο.  

ΑΞΗΕΔΗ ΝΑ ΢ΖΜΔΗΧΘΔΗ ΟΣΗ Ζ (HTA) ΘΑ ΜΔ ΒΟΖΘΖ΢ΔΗ ΢ΣΖΝ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑΣΟ΢ ΣΖ΢ ΣΔΥΝΗΚΖ΢ ΑΝΑΛΤ΢Ζ΢ STEP. ΔΠΔΗΓΖ ΦΑΗΝΟΝΣΑΗ ΣΑ 

ΗΔΡΑΡΥΗΚΑ ΒΖΜΑΣΑ ΑΝΑΛΤΣΗΚΑ ΢Δ ΚΑΘΔ ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ.ΟΠΟΣΔ ΜΠΟΡΧ ΝΑ 

ΔΝΣΟΠΗ΢Χ ΢Δ ΠΗΟ ΒΖΜΑ ΔΓΗΝΔ ΣΟ ΑΣΤΥΖΜΑ ΚΑΗ ΝΑ ΑΝΑΠΣΤΞΧ ΣΟ ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2: ΠΑΡΟΤ΢ΙΑ΢Η ΣΩΝ ΣΔΥΝΙΚΩΝ STEP,FAULT TREE 

2.1 Σερληθή STEP: 

Actor=παξάγνληεο 

STEP=sequentially timed events plotting= δηάγξακκα επαθφινπζσλ ρξνληθψλ γεγνλφησλ 

2.1.1 Πεξίιεςε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο έξεπλαο: 

Μία απφ ηηο πην ζεκαληηθέο αξρέο πνπ πεγάδνπλ απφ δηαδηθαζία δηεξεχλεζεο STEP είλαη φηη νχηε 

ην αηχρεκα νχηε ε εμηρλίαζή ηνπ είλαη γξακκηθή αιπζίδα ή δηαδνρή γεγνλφησλ. Αληίζεηα, 

νξηζκέλεο δξαζηεξηφηεηεο ιακβάλνπλ ρψξα ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή. ΢πλεζίδνπκε λα 

ζθεθηφκαζηε γξακκηθά ιφγσ ηεο γιψζζαο θαη πνιιψλ άιισλ επηξξνψλ. Μπνξνχκε κφλν λα 

γξάςνπκε ή λα πνχκε ιέμεηο δηαδνρηθά, κία ζθέςε θάζε θνξά, εάλ ζέινπκε ηα ζρφιηά καο λα 

θαηαλνεζνχλ απφ ηνπο αλαγλψζηεο θαη ηνπο αθξναηέο καο. Απηφο ν πεξηνξηζκφο πνπ αθνξά ηνλ 

ηξφπν πνπ επηθνηλσλνχκε έρεη πεξηνξίζεη πξνεγνχκελεο έξεπλεο πνπ βαζίζηεθαλ ζε αθεγεκαηηθέο 

πεξηγξαθέο ηνπ αηπρήκαηνο ή θαηαγξαθή μερσξηζηψλ, απηφλνκσλ  παξαγφλησλ. 

2.1.2 ΢θαηξηθή ζεώξεζε ηεο εξεπλεηηθήο δηαδηθαζίαο: 

Μηα βαζηθή/ ζεκειηψδεο ηδέα πίζσ απφ ηε STEP είλαη λα εξγαδφκαζηε κε πνιπγξακκηθέο ζεηξέο 

ησλ γεγνλφησλ γηα λα ππεξπεδάκε ηα εκπφδηα ζηελ επηθνηλσλία ησλ πιεξνθνξηψλ ηα νπνία 

επηβάιινληαη κε ηε κνλνγξακκηθή έθθξαζε.  Απηή ε ηδέα εθαξκφδεηαη κε κηα δηαδηθαζία ψζηε λα 

θαηαζθεπαζηεί κηα εηδηθή κνξθή δηαγξάκκαηνο ξνήο ή έλα ηεηξαγσληθφ δηάγξακκα γηα λα 

θαηαγξάθεηαη θαη λα εθζέηεηαη ε δηαδηθαζία ηνπ αηπρήκαηνο ζε έλα εηδηθφ θχιιν εξγαζίαο θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο έξεπλαο.  

Ζ κέζνδνο STEP αλαπηχρζεθε απφ ηνπο Hendrick θαη Benner (1987).Πξφηεηλαλ κία ζπζηεκαηηθή 

δηαδηθαζία γηα ηελ έξεπλα ησλ αηπρεκάησλ βαζηζκέλε ζε πνιπγξακκηθέο ζεηξέο γεγνλφησλ θαη ηε 

ζεψξεζε ησλ θαηλνκέλσλ ησλ αηπρεκάησλ ζαλ κία δηαδηθαζία. 

Καζψο έλα αηχρεκα εξεπλάηαη κε ηηο δηαδηθαζίεο  STEP, έλα θχιιν εξγαζίαο ρξεζηκνπνηείηε γηα 

λα θαηαγξάθνληαη γεγνλφηα ζε έλα εηδηθφ ηεηξαγσληθφ δηάγξακκα ή κε κνξθή δηαγξάκκαηνο ξνήο.  

Σν θχιιν εξγαζίαο θαηαζθεπάδεηαη θαζψο ηα ζηνηρεία ηνπ αηπρήκαηνο απνθηψληαη θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο έξεπλαο. Καζψο θάζε γεγνλφο πξνζδηνξίδεηαη, ηνπνζεηείηαη ζην θχιιν εξγαζίαο 

STEP ζηελ θαηάιιειε ζεηξά ηνπ δξάζηε θαη ζηελ θαηάιιειε ζηήιε ηνπ ρξφλνπ. Δλψ απηή ε 

ζρεηηθά απιή αιιά θαη δπλαηή δηαδηθαζία ζα ζπδεηεζεί αξγφηεξα, κηα παξαιιαγή ηνπ εξεπλεηηθήο 
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κεζφδνπ STEP ρξεζηκνπνηείηαη εδψ γηα λα πεξηγξάςεη ηηο δηαδηθαζίεο STEP θαη λα δηεπθξηλίζεη 

ηελ πνιπγξακκηθή ηδέα.  

Μία δεχηεξε ζεκειηψδεο έλλνηα είλαη ε θαζνιηθή  κνξθή θχβνπ ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

αλαπηχμεη ηελ πεξηγξαθή ηνπ αηπρήκαηνο ζε έλα θχιιν εξγαζίαο. Οη θαζνιηθνί ή γεληθά 

εθαξκφζηκνη θχβνη αλαπηχζζνληαη κεηαηξέπνληαο ηα ζηνηρεία ζε κηα εηδηθή δνκή θαη ζρήκα κε 

βάζε ην γεγνλφο θαζψο απνθηψληαη. Μφιηο ην πξψην ζηνηρεηφ ηνπ αηπρήκαηνο απνθηηέηαη, 

κεηαηξέπεηαη ζε θχβν γεγνλφηνο. Όινη νη ζρεηηθνί θχβνη ηνπνζεηνχληαη ζην θχιιν εξγαζίαο θαζψο 

αλαπηχζζνληαη γηα λα θαηαζθεπαζηεί ζηαδηαθά ε πεξηγξαθή ηνπ αηπρήκαηνο. 

Μηα ηξίηε βαζηθή ηδέα ε νπνία απνηειεί ζεκέιην ηεο STEP είλαη φηη ηα γεγνλφηα θπινχλ ινγηθά 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο. Ζ έλλνηα απηή επηβάιιεη κηα απαίηεζε ζηνπο εξεπλεηέο γηα λα 

δείμνπλ ηηο επηδξάζεηο θάζε γεγνλφο ζηε εκθάληζε επαθνινπζψλ γεγνλφησλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δηαδηθαζίαο. Απηή ε ηδέα εθαξκφδεηαη κε ηε ρξήζε ζπλδεηηθψλ βειψλ ζην  θχιιν εξγαζίαο  ηεο 

STEP.  

Μηα ηέηαξηε έλλνηα είλαη φηη νη παξαγσγηθέο δηαδηθαζίεο θαη νη δηαδηθαζίεο αηπρεκάησλ είλαη 

φκνηεο θαη κπνξνχλ λα θαηαλνεζνχλ ρξεζηκνπνηψληαο παξφκνηεο εξεπλεηηθέο δηαδηθαζίεο. Καη νη 

δχν πξνυπνζέηνπλ δξάζηεο θαη πξάμεηο, θαη νη δχν κπνξνχλ λα επαλαιακβάλνληαη κφιηο 

θαηαλνεζνχλ. 

Με ηελ ηδέα ηεο δηαδηθαζίαο, έλα ζπγθεθξηκέλν αηχρεκα μεθηλάεη κε ηελ πξάμε ε νπνία μεθίλεζε 

ηελ κεηακφξθσζε απφ ηελ δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάθηεθε ζε κία δηαδηθαζία αηπρήκαηνο, θαη 

ηειεηψλεη κε ην ηειεπηαίν ζπλδεφκελν βιαβεξφ γεγνλφο ηεο δηαδηθαζίαο ηνπ αηπρήκαηνο. 

Σν θχιιν εξγαζίαο STEP πξνζθέξεη έλαλ ζπζηεκαηηθφ ηξφπν γηα ηελ νξγάλσζε ησλ θχβσλ ζε 

κία εθηεηακέλε, πνιπ-γξακκηθή πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο ησλ αηπρεκάησλ. 

 

2.1.3 Καηαλόεζε ηεο δηαδηθαζίαο κέζα από ηε δηεξεύλεζε: 

Όηαλ είλαη λα πεξηγξαθεί κία θαηλνχξηα κέζνδνο, ε πξψηε δνπιεηά είλαη λα πξνζδηνξηζηνχλ ηα 

ζηνηρεηά ή νη δξάζηεο, νη νπνίνη ζα πξέπεη λα ζπλεξγαζηνχλ γηα λα παξάγνπλ ην επηζπκεηφ 

απνηέιεζκα. Σφηε πεξηγξάθεηαη ην πσο απηνί νη δξάζηεο πξέπεη λα ζπλεξγαζηνχλ ψζηε λα 

παξάγνπλ απηφ ην απνηέιεζκα. 

Γηα λα θαηαλνεζεί ε δηαδηθαζία ελφο αηπρήκαηνο κέζα απφ έξεπλα, ηα ζηνηρεία ή νη δξάζηεο ηεο 

δηαδηθαζίαο πνπ ζπλεξγάζηεθαλ γηα ηελ παξαγσγή ηεο βιαβεξήο ζπλέπεηαο, πξέπεη λα 

πξνζδηνξηζηνχλ φκνηα. Σφηε, ην πσο ζπλεξγάζηεθαλ νη δξάζηεο γηα λα παξάγνπλ απηφ ην 

απνηέιεζκα, ζα πξέπεη λα πεξηγξαθηεί.  
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Απηφ ζπλεπάγεηαη ηε δηαρψξηζε ησλ γεγνλφησλ ζε δηαξθψο πεξηζζνηέξνπο δηαθξηηηθνχο δξάζηεο 

θαη πξάμεηο. Σν λα πξνζδηνξηζηνχλ νη δξάζηεο θαη νη πξάμεηο πνπ απαηηνχληαη ψζηε ε κέζνδνο λα 

παξάγεη ην παξαηεξνχκελν απνηέιεζκα, ζπλήζσο δελ είλαη δχζθνιν. Ξεθηλψληαο απφ 

νπνηνδήπνηε ζεκείν ηεο δηαδηθαζίαο, θαλείο δνπιεχεη εκπξφο ή πξνο ηα πίζσ, βιέπνληαο θάζε 

αιιαγή ζηε δηαδηθαζία, πξνζδηνξίδνληαο θάζε γεγνλφο (θάζε δξάζηεο εθηειεί κηα πξάμε) θαη 

θαηαγξάθνληαο ηηο πιεξνθνξίεο ζε κνξθή θχβνπ. Σα ζηνηρεηά ηεο ζρεδηαζκέλεο κεζφδνπ θαη ηα 

αηνκηθά επηβαιιφκελα γεγνλφηα είλαη (ε πξέπεη λα είλαη) πξνζδηνξηζκέλα ζην ζρέδην, είλαη ζηε 

ζέζε ηνπο, θαη κπνξνχλ λα παξαηεξνχληαη θαηά ηε ιεηηνπξγία, ή κπνξνχλ λα πξνζδηνξίδνληαη 

κεηά έλα αηχρεκα. 

Έλαο θχβνο, εάλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζρεδίαζε κίαο κεζφδνπ ή γηα ηελ θαηαγξαθή ελφο 

αηπρήκαηνο, ζα απαξηίδεηαη απφ νξηζκέλα βαζηθά δεδνκέλα πνπ νλνκάδεηαη έλα γεγνλφο. 

Θπκηζείηε, έλα γεγνλφο = έλαο δξάζηεο + κηα πξάμε. Πξψηα, ν θχβνο ζα πεξηέρεη ην φλνκα ηνπ 

δξάζηε ή ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ ελέξγεζε γηα λα δεκηνπξγεζεί ην γεγνλφο. Έπεηηα, ζα δειψλεη ηε 

δξάζε πνπ εθηέιεζε ν δξάζηεο. ΢ην ειάρηζην ηφηε, έλαο θχβνο πεξηγξάθεη έλα γεγνλφο: έλαο 

δξάζηεο εθηειεί κία δξάζε. ΢ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο, ν θχβνο κπνξεί λα πεξηέρεη πεξηζζφηεξεο 

πιεξνθνξίεο, φπσο ην πφηε εθηειέζηεθε ε δξάζε, πφζν δηήξθεζε ε δξάζε, πνχ 

πξαγκαηνπνηήζεθε, ή ε πεγή ηεο πιεξνθφξεζεο γηα ιφγνπο παξαπνκπήο. 

  Αλαγλσξίδεηαη φηη θάζε αηχρεκα ζπλεπάγεηαη πεξηζζφηεξνπο απφ έλα δξάζηεο θαη πξάμεηο, 

θάζε πξάμε αιιειεπηδξάεη κε αιιά γεγνλφηα γηα λα παξάγεη ην βιαβεξφ απνηέιεζκα. Ο εξεπλεηήο 

πξνζπαζεί λα αλαγλσξίζεη, λα πξνζδηνξίζεη θαη λα θαηαιάβεη ηα γεγνλφηα θαη ηηο 

αιιειεπηδξάζεηο έηζη ψζηε λα κπνξνχλ λα ειέγρνληαη θαιπηέξα ζην κέιινλ. Οη δηαθνξέο αλάκεζα 

ζηα αηπρήκαηα είλαη ν αξηζκφο απφ εκπιεγκέλνπο δξάζηεο (θαη θαηά ζπλέπεηα ν αξηζκφο 

γεγνλφησλ ή αιιειεπηδξάζεσλ πνπ εκπιέθνληαη) θαη ν ζπγθεθξηκέλνο ραξαθηήξαο απηψλ ησλ 

αιιειεπηδξάζεσλ.  

Απηφ ζεκαίλεη φηη ε θχξηα δηαθνξά κεηαμχ ηεο έξεπλαο ελφο αηπρήκαηνο κηθξήο ή κεγάιεο 

θιίκαθαο είλαη ζην ρεηξηζκφ κεγαιχηεξνπ αξηζκνχ γεγνλφησλ θαη ηα πεξηπινθφηεξα εξεπλεηηθά 

δηνηθεηηθά δεηήκαηα πνπ απαηηνχληαη φηαλ πεξηζζφηεξνη άλζξσπνη ζπλεξγάδνληαη ζε κηα κνλφ 

εξγαζία. ΢ε θάζε πεξίπησζε, ε  θαηαλφεζε ηνπ αηπρήκαηνο κε ηελ θαηαλφεζε ησλ γεγνλφησλ θαη 

ηελ αιιειεπίδξαζε ησλ δξαζηψλ θαη πξάμεσλ παξακέλεη ν πξσηαξρηθφ ζηφρν ηεο εξεπλάο θαη ε 

απφθηεζε θαη ε αλαδφκεζε ησλ θχβσλ παξακέλεη ε βαζηθή εξεπλεηηθή πξνζέγγηζε. 
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2.1.4 Σν θύιιν εξγαζίαο STEP: 

Πξψηα, έλαο θχβνο ηνπ γεγνλφηνο δεκηνπξγείηαη γηα θάζε γεγνλφο πνπ αλαθαιχπηεηαη. Σφηε 

ηνπνζεηνχληαη ζηελ θαηάιιειε ζέζε ζε έλα θχιιν εξγαζίαο  STEP.  

Ζ εξεπλεηηθή δηαδηθαζία STEP ρξεζηκνπνηεί κία κέζνδν γηα λα θαηαγξάθεη ζηνηρεηά ηα νπνία 

μερσξίδνπλ θαη απαηηνχλ πεξηζζφηεξε απηνπεηζαξρία απφ άιιεο κεζφδνπο. Κάζε μερσξηζηή 

πιεξνθνξία θαηαγξάθεηαη ζε μερσξηζηή θάξηα, ή θχιιν ραξηηνχ, ζηε κνξθή θχβνπ γεγνλφηνο. Οη 

θχβνη ησλ γεγνλφησλ πξνζθέξνπλ έλαλ νινθιεξσκέλν θαη απηνπεηζαξρηθφ ηξφπν γηα λα 

θαηαγξάθεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ζπγθεληξψζεθαλ γηα έλα αηχρεκα. Ο ρξφλνο επελδπφκελνο ζηε 

ζσζηή θαηαγξαθή ησλ γεγνλφησλ πξνζθέξεη ηεξάζηηα θέξδε θαηά ηε δηάξθεηα επαθφινπζσλ 

εξεπλεηηθψλ εξγαζηψλ. 

                         

Σα δπν αλαγθαία κέξε ελφο θχβνπ γεγνλφηνο είλαη ν δξάζηεο θαη ε πξάμε. Λάβαηε ππφςε φηη έλαο 

δξάζηεο κπνξεί λα είλαη έλαο άλζξσπνο ε έλα πξάγκα. Οη δξάζηεο πνπ πξέπεη λα αλαδεηήζεηε 

είλαη απηνί ησλ νπνίσλ νη πξάμεηο έθεξαλ ηηο αιιαγέο. 

Ζ θαηαγξαθή ηεο πεγή ησλ πιεξνθνξηψλ ζα βνεζήζεη αξγφηεξα θαη κπνξεί λα είλαη πνιχ ρξήζηκε 

φηαλ θάπνηνο δεηήζεη ηηο πεγέο ησλ πιεξνθνξηψλ ηνπ γεγνλφηνο. Μπνξεί λα κελ είλαη δπλαηφλ λα 

νξηζηεί ε ψξα πνπ ην γεγνλφο μεθίλεζε φηαλ ν δξάζηεο/ ε δξάζε  πξψην- απνθηεζνχλ. Αιιά, εάλ 

κπνξεί, ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ θχβν ζα είλαη επθνιφηεξν. Ζ ηνπνζεζία ηνπ γεγνλφηνο πξέπεη λα 

δεισζεί κε φζε ζαθήλεηα είλαη δπλαηφλ. Οη Descriptors πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα θάλνπλ 

ηε δξάζε πην ζπγθεθξηκέλε. Descriptors   πξέπεη λα δηαηππψλνληαη γηα λα βνεζήζνπλ άιινπο λα 

δηαλνεζνχλ θαη λα θαηαιαβαίλνπλ ηη έγηλε. Γηα παξάδεηγκα, εάλ πεξηγξάθεηαη ε δξάζε ζαλ „ε 

πφξηα έθιεηζε‟, ν Descriptor πξέπεη λα γξάςεη „κε ξπζκφ 1 κέηξν ην δεπηεξνιέπηνπ‟ αληί γηα 

„γξήγνξα‟. Ζ δηάξθεηα ηνπ γεγνλφηνο κπνξεί λα είλαη δχζθνιν λα νξηζηεί φζε θαη ε ψξα πνπ 

άξρηζε, αιιά ε πιεξνθνξία είλαη πνιχηηκε γηα λα δηαπηζηψλεη ηηο ζρέζεηο αλάκεζα ζηα γεγνλφηα 

θαη ην ρξνληζκφ ηνπο. 

Σν θχιιν εξγαζίαο STEP πξνζθέξεη έλα ζπζηεκαηηθφ ηξφπν γηα λα νξγαλψλνληαη νη θχβνη ζε κία 

ιεπηνκεξή, κε γξακκηθή πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο ηνπ αηπρήκαηνο. Ολνκάδεηαη θχιιν εξγαζίαο, 

επεηδή, θαηά ηε δηάξθεηα κηαο έξεπλαο πθίζηαηαη αλάπηπμε θαη αιιαγή. Σν θχιιν εξγαζίαο STEP 

είλαη απιά έλαο πίλαθαο, κε ζεηξέο θαη ζηήιεο, ζρεδηαζκέλν ζε έλα θχιιν ζην ηεηξάδην ηνπ 

εξεπλεηή, ζε έλα ξνιφ ραξηηνχ ηνπνζεηεκέλν ζην ηξαπέδη, ή ζε έλα ιεπθφ ηνίρν. Οη ζεηξέο 
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νλνκάδνληαη θαηά κήθνο ηεο αξηζηεξήο πιεπξάο ηνπ θχιινπ εξγαζίαο κε ηα νλφκαηα φισλ ησλ 

δξαζηψλ. Οη ζηήιεο απνθαινχληαη δηαθνξεηηθά, κε ζεκάδηα ή αξηζκνχο ζε κηα γξακκή ρξφλνπ, 

θαηά πιάηνο ηνπ επάλσ κέξνπο ηνπ θχιινπ εξγαζίαο. 

Ζ αξηζηεξή πιεπξά ηνπ θχιινπ εξγαζίαο STEP είλαη εθεί φπνπ γξάθνληαη νη δξάζηεο εκπιεγκέλνη 

ζην αηχρεκα, έλαο ζε θάζε ζεηξά. Όηαλ έλαο δξάζηεο αλαγλσξίδεηαη, δίλεηαη ζην δξάζηε απηφ έλα 

κνλαδηθφ φλνκα θαη ην φλνκα απηφ γξάθεηαη ζηελ αξρή ηεο ζεηξάο γηα ην δξάζηε απηφ. Απηφ είλαη 

εχθνιν φηαλ νη δξάζηεο είλαη άλζξσπνη. Δίλαη ιηγάθη πην δχζθνιν φηαλ ν δξάζηεο είλαη πξάγκα. 

΢ηα πξάγκαηα πξέπεη λα δίλεηαη έλα πην ζπγθεθξηκέλν φλνκα παξά κφλν „κηα κεραλή‟, εθηφο αλ 

κνλφ κηα κεραλή εκπιέθεηαη ζην αηχρεκα. 

Σν θχιιν εξγαζίαο STEP ζα απνηειέζεη ηε βάζε γηα ηελ αλαθνξά ηεο έξεπλαο. Απηφ ζεκαίλεη φηη 

νη δξάζηεο πξέπεη λα νλνκάδνληαη φζνη πην πεξηγξαθηθά θαη εηδηθά είλαη δπλαηφλ έηζη ψζηε φηαλ 

θάπνηνο πιελ ηνλ εξεπλεηή δηαβάζεη ην θχιιν εξγαζίαο ή δηαβάζεη ηελ αλαθνξά, ζα κπνξεί λα 

αλαγλσξίζεη θαη λα δηαλνεζεί ην ζπγθεθξηκέλν άηνκν. 

Κάζε δξάζηεο θαηαιακβάλεη κηα νξηδφληηα ζεηξά ζην θχιιν εξγαζίαο STEP, αλεμάξηεηα απφ ην 

πφζν ζπρλά ε ζπάληα απηφο ν δξάζηεο ελήξγεζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο ηνπ 

αηπρήκαηνο. Ζ φιε ηδέα ηνπ λα ρξεζηκνπνηεζεί ην θχιιν εξγαζίαο είλαη γηα λα θξαηνχληαη ηα 

γεγνλφηα νξγαλσκέλα θαη θαζαξά. Όηαλ θάζε δξάζηεο έρεη κηο μερσξηζηή νξηδφληηα γξακκή, είλαη 

πνιχ εχθνιν θαη απνηειεζκαηηθφ λα αθνινπζήζεηε φινπο ηνπο δξάζηεο θαη φιεο ηηο πξάμεηο ηνπο 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ αηπρήκαηνο. 

Καηά κήθνο ηνπ επάλσ κέξνπο ηνπ θχιινπ εξγαζίαο STEP ππάξρεη κηα γξακκή ηεο νπνίαο ην 

ζπλνιηθφ κήθνο απεηθνλίδεη ηε δηάξθεηα ηνπ αηπρήκαηνο απφ ηελ ψξα πνπ άξρηζε ε πξψηε 

απξνγξακκάηηζηε αιιαγή κέρξη θαη ηελ ψξα πνπ ηειείσζε ην ηειεπηαίνο ζπλδεφκελν βιαβεξφ 

γεγνλφο. Ζ αξηζηεξή άθξε ηεο γξακκήο ζεκαδεχεη ηελ ψξα πνπ ε δηαδηθαζία ηνπ αηπρήκαηνο 

μεθίλεζε. Ζ δεμηά άθξε ζεκαδεχεη ηελ ψξα πνπ έιεμε. Σν κήθνο ηεο γξακκήο εθηηκάηαη ζηελ αξρή 

ηεο έξεπλαο. Καζψο φιν θαη πεξηζζφηεξα ζηνηρεηά αλαθαιχπηνληαη, ε γξακκή ηνπ ρξφλνπ κπνξεί 

λα ρξεηαζηεί λα ξπζκηζηεί ψζηε λα ρσξάεη θαηλνχξηα ζηνηρεηά ρξφλνπ. Γελ ππάξρεη αλάγθε ε 

γξακκή ηνπ ρξφλνπ λα ηξαβερηεί ζε ζηαζεξή θιίκαθα. ΢ε κεξηθά αηπρήκαηα, έλα ζεκαληηθφ κέξνο 

ηνπ ρξφλνπ  κπνξεί λα πεξάζεη κεηαμχ ηεο πξψηεο απξνγξακκάηηζηεο αιιαγήο κέρξη ην επφκελν 

ζεκαληηθφ γεγνλφο. Αιιά ηφηε ηα πξάγκαηα αξρίζνπλ πξαγκαηηθά λα ζπκβαίλνπλ γξήγνξα, θαη 

έηζη ε θιίκαθα ηνπ ρξφλνπ επεθηείλεηαη γηα λα ρσξάλε φια ηα γεγνλφηα. Ζ γξακκή ηνπ ρξφλνπ 

πξέπεη λα είλαη πξνζαξκφζηκε. ΢ηελ αξρή ν θχξηνο ζθνπφο ηεο γξακκήο ρξφλνπ είλαη λα 

θξαηνχληαη ηα γεγνλφηα ζηε ζεηξά, γηα λα επηηξέπεηαη ζηα γεγνλφηα λα εθηεζνχλ κε ηέηνην ηξφπν 

πνπ δείρλεη πσο ζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο απφ ηελ άπνςε ηνπ ρξφλνπ. Καζψο κεγαιψλεη ε 



 

30 

 

θαηαλφεζε, απηφ ζα βνεζήζεη λα εληνπηζηνχλ πεξηνξηζκνί ρξφλνπ νη νπνίνη δεκηνπξγνχλ 

πξνβιήκαηα αζθάιεηαο, θαη θαη‟απην ηνλ ηξφπν λα πξνζδηνξηζηνχλ πξνβιήκαηα αζθαιείαο. 

Σν δηάγξακκα STEP επίζεο δείρλεη ηε ρξήζε ησλ βειψλ πνπ ελψλνπλ δνθηκαζκέλεο ζρέζεηο 

αλάκεζα ζε γεγνλφηα ζηελ αιπζίδα ηνπ αηπρήκαηνο. Έλαο ηχπνο βέινπο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

δείμεη πξνεγνχκελεο/επφκελεο θαη ινγηθέο ζρέζεηο κεηαμχ δχν ή παξαπάλσ γεγνλφησλ. Όηαλ κία 

λσξχηεξε πξάμε είλαη απαξαίηεηεγηα ηελ χπαξμεκηαο δεχηεξεο, έλα βέινο ζα πξέπεη λα ηξαβερηεί 

απφ ην πξνεγνχκελν γεγνλφο πξνο ην γεγνλφο πνπ απνξξέεη. Ζ δηαδηθαζία ηεο ζθέςεο γηα ηελ 

αλαγλψξηζε ησλ ζπλδέζκσλ κεηαμχ ησλ γεγνλφησλ ζρεηίδεηαη κε ηηο έλλνηεο αιιαγήο ηεο 

θαηάζηαζεο πνπ απνηεινχλ ην ζεκέιην ηεο κεζφδνπ STEP. Γηα θάζε γεγνλφο ζην θχιιν εξγαζίαο, 

ν εξεπλεηήο ξσηάεη „αξθνχλ νη πξνεγνχκελεο πξάμεηο γηα μεθηλήζνπλ απηή ηε δξάζε ( ή γεγνλφο) 

ή ήηαλ αλαγθαίεο θαη άιιεο δξάζεηο;‟ Πξνζπαζήζηε λα δηαλνεζείηε ηνπο δξάζηεο θαη ηηο δξάζεηο 

ζε κία „λνεξή ηαηλία‟ γηα λα αλαπηχμεηε ηνπο ζπλδέζκνπο. 

 

2.1.5 Αλαγλώξηζε ηεο δηαδνρήο αιιεινπρίαο ησλ γεγνλόησλ:   

Ζ δηαδηθαζία STEP επίζεο πεξηιακβάλεη κεξηθέο ζρνιαζηηθέο ηερληθέο δηαδηθαζίεο γηα λα 

εμεηάζνπλ ηελ αιήζεηα: ε δνθηκή ησλ ζεηξψλ, ε δνθηκή ησλ ζηειψλ θαη ε δνθηκή αλαγθαηφηεηαο-

θαη-επάξθεηαο. 

Ζ εμέηαζε ησλ ζεηξψλ (ή νξηδφληηα εμέηαζε) δείρλεη εάλ είλαη απαξαίηεηνη πεξηζζφηεξνη θχβνη γηα 

θάζε μερσξηζηφ δξάζηε εγεγξακκέλν ζηελ αξηζηεξή πιεπξά ηνπ θχιινπ εξγαζίαο. Δπίζεο, δείρλεη 

εάλ θάζε δξάζηεο έρεη δηαρσξηζηεί αξθεηά. Γεληθά, γίλεηαη: 

 

 Έιεγρνο πιεξφηεηαο. 

 Αλαπαξάζηαζε ελεξγεηψλ ηνπ „δξάζηε‟.  

 Αλαγλψξηζε αζπλέρεηαο 

 

Ζ εμέηαζε ησλ ζηειψλ (ή θάζεηε εμέηαζε) ειέγρεη ηε δηαδνρή ησλ γεγνλφησλ δεπγαξψλνληαο ην 

λέν γεγνλφο κε ηηο δξάζεηο άιισλ δξαζηψλ. Γηα λα πεξάζεη ηε δνθηκαζία ησλ ζηειψλ, ν θχβνο 

γεγνλφησλ πνπ εμεηάδεηαη ζα πξέπεη λα έρεη ζπκβεί: 

1. Μεηά απφ φια ηα γεγνλφηα ζε φιεο ηηο ζηήιεο αξηζηεξά απηνχ ηνπ γεγνλφηνο, 

2. Πξηλ φια ηα γεγνλφηα ζε φιεο ηηο ζηήιεο δεμηά ην γεγνλφηνο απηνχ, θαη 

3. ΢πγρξφλσο κε φια ηα γεγνλφηα ζηελ ίδηα ζηήιε. 
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Γεληθά γίλεηαη: 

 Έιεγρνο ζεηξάο ησλ γεγνλφησλ. 

 Γηαξξχζκηζε ρξφλνπ πξηλ/κεηά. 

 Δπίπησζε δηαζηήκαηνο πξηλ/κεηά 

Ζ δνθηκή αλαγθαηφηεηαο-θαη-επάξθεηαο ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ ππνπηεπζεί φηη νη δξάζεηο ελφο 

δξάζηε πξνθάιεζαλ επαθφινπζεο ελέξγεηεο απφ άιινλ δξάζηε ζην θχιιν εξγαζίαο,θαη κεηά ηελ 

εμέηαζε ηεο δηαδνρήο ηνπο. Σν δήηεκα είλαη εάλ ε πξνεγνχκελε δξάζε αξθεί απφ κφλε ηεο λα 

πξνθαιέζεη ηελ επαθφινπζε δξάζε ή εάλ ήηαλ απαξαίηεηεο θαη άιιεο δξάζεηο. Δάλ ε 

πξνεγνχκελε δξάζε ήηαλ αξθεηή, πηζαλφλ ηα ζηνηρεία λα είλαη αξθεηά. Δάλ ε πξνεγνχκελε δξάζε 

δελ απνδεηθλχεηαη λα είλαη αξθεηή γηα λα πξνθαιέζεη ην επφκελν γεγνλφο, ηφηε πξέπεη λα 

αλαδεηεζνχλ άιιεο ελέξγεηεο νη νπνίεο ήηαλ απαξαίηεηεο γηα λα ζπκβεί ην γεγνλφο. 

 

Ζ κεζνδνινγία STEP επίζεο ζπλεπάγεηαη κία ζπζηελφκελε κέζνδν γηα ηελ αλαγλψξηζε 

πξνβιεκάησλ αζθαιείαο θαη ηελ αλάπηπμε ζπζηάζεσλ αζθαιείαο. Με ηελ πξνζέγγηζε απηή, ν 

αλαιπηήο απιά πξνρσξεί ζε νιφθιεξν ην θχιιν εξγαζίαο έλαλ θχβν κεηά ηνλ άιιν θαη έλα βέινο 

κεηά ην άιιν γηα λα βξεη ηα ζεη γεγνλφησλ πνπ απαξηίδνπλ πξνβιήκαηα αζθάιεηαο, φπσο 

θαζνξίδεηαη απφ ηελ επίδξαζε ηνπ πξνεγνχκελνπ γεγνλφηνο ζην επφκελν γεγνλφο. ΢ην αξρηθφ 

πιαίζην STEP απηά ηα νπνία δηθαηνινγνχζαλ κέηξα αζθαιείαο, κεηαηξέπνληαη ζε δειψζεηο 

αλάγθεο, νη πνίεο εθηηκνχληαη σο ππνςήθηεο ζπζηάζεηο γηα δηνξζσηηθά κέηξα.  

 

Ζ δηαδηθαζία αλάιπζεο αιιαγψλ STEP ε νπνία πεξηιακβάλεη πέληε ζπζρεηηζκέλεο ελέξγηεο πνπ 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ κέηξσλ πνπ απνζθνπνχλ ζε πξφιεςε: 

1. Αλαγλψξηζε ησλ πηζαλψλ αιιαγψλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε πξνβιεκάησλ αζθάιεηαο 

2. Ηεξάξρεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ αιιαγψλ 

3. Δθηίκεζε ησλ αληαιιαγψλ πνπ ζπλεπάγνληαη 

4. Δπηινγή ησλ θαιχηεξσλ ζπζηάζεσλ 

5. Έλαο ηειεπηαίνο έιεγρνο ηεο πνηφηεηαο ησλ επηιεγκέλσλ ζπζηάζεσλ. 

Όζνλ αθνξά ηελ αηηία, νη Hendrick θαη Benner (1987) ιέλε φηη ζπρλά δεηείηαη λα πξνζδηνξηζηεί ην 

αίηην ηνπ αηπρήκαηνο. Με βάζε ην θχιιν εξγαζίαο STEP, θαίλεηαη φηη ην αηχρεκα ήηαλ πξάγκαηη 

κεξηθά δεπγάξηα γεγνλφησλ. Πψο πξέπεη λα επηιερζεί έλα δεπγάξη γεγνλφησλ θαη λα ραξαθηεξηζηεί 

„ε αηηία‟ ηνπ αηπρήκαηνο; Ζ επηινγή ελφο πξνβιήκαηνο σο ε αηηία ζα ζπγθεληξψζεη ηελ πξνζνρή 

ζην πξφβιεκα απηφ. Δάλ είλαη δπλαηφλ λα θηηάμνπκε έλαλ θαηάινγν κε πνιιαπιέο αηηίεο ή 
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αηηηνινγηθνχο παξάγνληεο, ίζσο είλαη δπλαηφλ λα επηζχξνπλ ηελ πξνζνρή ζε κεξηθά πξνβιήκαηα 

πνπ ρξήδνπλ δηφξζσζεο. Δάλ είλαη δπλαηφλ, αθήζηε ηελ νλνκαζία ησλ αηηηψλ ζε θάπνηνλ άιιν ν 

νπνίνο έρεη ηελ αλάγθε λα θάλεη ηέηνηα δνπιεηά, φπσο δεκνζηνγξάθνη, δηθεγφξνη, 

εκπεηξνγλψκνλεο, θηι, θαη λα ζπγθεληξσζείηε ζηα αλαγλσξηζκέλα πξνβιήκαηα αζθαιείαο θαη ηηο 

ζπζηάζεηο απφ ηελ έξεπλα αηπρήκαηνο. 

2.1.6Αλαγλώξηζε θξηηηθώλ ελεξγεηώλ θαη γεγνλόησλ:  

 Καζνξηζκφο ησλ θξηηηθψλ ελεξγεηψλ/γεγνλφησλ βάζεη θαηαλφεζεο ηνπ πσο εμειίρζεθε ην 

πεξηζηαηηθφ. 

 Κνίηαμε γηα πξνβιήκαηα ζηε ξνή ησλ γεγνλφησλ: 

o Δμέηαζε ηα δεπγάξηα γεγνλφησλ. 

o ΢εκεία εξεζηζκνχ. 

 Σα πεξηζζφηεξα ζπκβάληα δελ έρνπλ κφλν κηα αηηία. 

 Δπηζήκαλε φιεο ηηο θξηηηθέο ελέξγεηεο θαη θξηηηθά γεγνλφηα. 

2.1.7 Υξήζε δηαγξάκκαηνο αιιεινπρίαο: 

 Οξγαλψλεη ηα δεδνκέλα. 

 Καζνδεγεί ηελ έξεπλα. 

 Δμππεξεηεί ζηελ εζηίαζε γηα νκαδηθέο έξεπλεο. 

 Δπηηξέπεη ηελ εμαθξίβσζε ηεο δηαδνρήο ησλ γεγνλφησλ. 

 Δπηζεκαίλεη θελά γλψζεσλ. 

 Κάλεη ηε δηάθξηζε κεηαμχ πξαθηηθψλ θαη πηζαλψλ αηηηψλ. 

 Δπηηξέπεη ηελ εμαθξίβσζε ελφο ηπραίνπ γεγνλφηνο. 

 Πεξηγξάθεη θαζαξά ην ζπκβάλ γηα δηνηθεηηθή παξνπζίαζε. 

 Βνεζάεη ζηελ νξγάλσζε αλαθνξάο ηνπ γεγνλφηνο. 

 Αλαγλσξίδεη δηαθνξέο κεηαμχ πξαγκαηηθψλ θαη πξνγξακκαηηζκέλσλ δηαδηθαζηψλ. 

 Δπηηξέπεη ηνλ έιεγρν ζεσξηψλ κε ινγηθή θαη αληηθεηκεληθφηεηα. 
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2.2  Σερληθή ησλ δέληξσλ αζηνρηώλ (fault tree) : 

Γηα λα αληρλεπζεί ε πεγή ηνπ ιάζνπο ππάξρεη κηα κέζνδνο πνιχ γλσζηή ζηνπο αλαιπηέο αμηνπηζηία 

,ε αλάιπζε δέληξνπ αζηνρηψλ (fault tree) . 

Σν δέληξν αζηνρηψλ είλαη έλα ινγηθφ δηάγξακκα ,ην νπνίν δείρλεη ηελ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ 

ππεπζχλσλ αηηηψλ γηα ηελ εκθάληζε ελφο αλεπηζχκεηνπ γεγνλφηνο(αηπρήκαηνο) . 

΢ε απηή ηε κέζνδν επηιέγεηαη έλα αλεπηζχκεην γεγνλφο (ιάζνο) θαη φινη νη ππεχζπλνη παξάγνληεο 

πνπ ζπκβάιινπλ ζηε δεκηνπξγία ηνπ ,παξνπζηάδνληαη κε ηε κνξθή ελφο δέληξνπ . 

Ζ δηαγξακκαηηθή αλάιπζε ηνπ δέληξνπ καο βνεζά ζηελ επηζήκαλζε ηεο ξίδαο ησλ πξνβιεκάησλ 

θαη ζηελ έγγξαθε αλάιπζε θαη πεξηγξαθή ηεο ινγηθήο δηαδνρήο ησλ αηηηνινγηθψλ γεγνλφησλ. 

Ξεθηλψληαο απφ έλα αλεπηζχκεην γεγνλφο ( αηχρεκα ή ιάζνο) ,ε αλάιπζε ηνπ δέληξνπ αζηνρηψλ 

εθηειεί κηα „πξνο –ηα-πίζσ‟ πνξεία ,αληρλεχνληαο φια ηα πηζαλά γεγνλφηα πνπ κπνξεί λα καο 

έρνπλ νδεγήζεη ζην αλεπηζχκεην  γεγνλφο . 

Γεκηνπξγείηαη έλα κνληέιν ηνπ ζπζηήκαηνο ζην νπνίν ηα δηάθνξα γεγνλφηα παξνπζηάδνληαη κε ηε 

κνξθή ινγηθψλ ζπκβφισλ ελφο δεληξηθνχ δηρηχνπ . 

Ο ηειηθφο ζηφρνο είλαη λα νδεγεζνχκε ζην ηέινο δέληξνπ ζε αλεμάξηεηα γεγνλφηα ,ηα νπνία δελ 

επηδέρνληαη επηπιένλ αλάιπζε. 

2.2.1Γηάδνρε ησλ γεγνλόησλ: 

Σα γεγνλφηα ηνπ δέληξνπ δηέπνληαη απφ κηα ζπγθεθξηκέλε ηεξαξρία φπσο παξνπζηάδεηαη ζηε 

ζπλερεία: 

 Κνξπθαίν γεγνλφο : είλαη ην γεγνλφο πνπ ηνπνζεηείηαη ζηελ θνξπθή ηνπ δέληξνπ , ε αλάιπζε 

ηνπ νπνίνπ νδεγεί ζηε δεκηνπξγία ηνπ ππφινηπνπ δέληξνπ . 

 Πξσηεχνλ γεγνλφο  :  είλαη ην πξσηεχσλ θαη ην βαζηθφ ιάζνο ζην φπνην νθείιεηαη ε 

δπζιεηηνπξγία ηνπ ζηνηρείνπ .Πξνέξρεηαη απφ θάπνην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ ίδηνπ ζηνηρείνπ . 

 Γεπηεξεχνλ γεγνλφο  : είλαη έλα ελδηαθέξνλ ιάζνο ή επίδξαζε  πνπ πξνέξρεηαη απφ έλα άιιν 

ζηνηρείν ε ζπζθεπή , ή θάπνηα εμσηεξηθή θαηάζηαζε . 

 Βαζηθφ γεγνλφο :είλαη έλα γεγνλφο (ιάζνο ή φρη)ζην επίπεδν ηεο κηθξφηεξεο κνλάδαο απφ 

ηελ φπνηα απνηειείηαη ην ππφ εμέηαζε ζχζηεκα θαη ηνπνζεηείηαη ζηε βάζε ηνπ δέληξνπ . 

Άξα ηα βαζηθά βήκαηα ηεο αλάιπζεο είλαη : 

 Δπηινγή ηνπ θνξπθαίνπ γεγνλφηνο  

 

 Καζνξηζκφο ησλ πξσηεπφλησλ θαη δεπηεξεπφλησλ γεγνλφησλ 
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 Καζνξηζκφο ησλ ζπζρεηίζεσλ κεηαμχ ησλ αηηηψλ ηνπ θνξπθαίνπ γεγνλφηνο κε ηε βνήζεηα 

ησλ ππιψλ or , and. 

 

2.2.2 Σν θνξπθαίν γεγνλόο: 

 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δηεξεχλεζεο ελφο αηπρήκαηνο καο ελδηαθέξεη λα επηθεληξσζνχκε ζε έλα 

αλεπηζχκεην γεγνλφο θαη λα αλαιχζνπκε ηα πεξίπινθα αίηηά ηνπ, ηφηε ε αλάιπζε ηνπ δέλδξνπ 

αζηνρηψλ είλαη κηα θαιή ηερληθή γηα ην ζθνπφ απηφ. 

Σν θνξπθαίν γεγνλφο είλαη ην ππφ αλάιπζε αηχρεκα ,πνπ κπνξεί λα είλαη έλα θαηαζηξνθηθφ 

απνηέιεζκα ή ν ηξαπκαηηζκφο ηνπ πξνζσπηθνχ θαη ηνπνζεηείηαη πάληα ζε έλα νξζνγψλην πιαίζην 

ζηελ θνξπθή ηνπ δέλδξνπ. 

΢ηε ζπλέρεηα ζπλππνινγίδνληαη φινη νη ζπκκεηέρνληεο παξάγνληεο θαη κε απηφ ην ηξφπν ρηίδεηαη 

ην δέληξν. 

2.2.3 Υηίδνληαο ην δέληξν : 

Πξηλ γίλεη ε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ηνπ δέλδξνπ είλαη απαξαίηεην λα γίλνπλ νη αθφινπζεο 

παξαδνρέο: 

1. Τπάξρνπλ δπν εθθξάζεηο ιεηηνπξγηθφηεηεο: απνηπρία θαη επηηπρία. 

2. Σα βαζηθά ιάζε είλαη αλεμάξηεηα κεηαμχ ηνπο. 

3. Αλ επηρεηξήζνπκε ηελ πνζνηηθνπνίεζε ηνπ δέλδξνπ ,ηφηε θάζε πνζφηεηα μεθξάδεη κηα 

ζηαζεξά πνπ αληηπξνζσπεχεη ην ξπζκφ ηνπ ιάζνπο θαη αθνινπζεί κηα ζπγθεθξηκέλε θαηαλνκή.  

Αθνχ θαζνξηζηεί ην θνξπθαίν γεγνλφο ,θαηαγξάθνληαη φινη νη εκπιεθφκελνη παξάγνληεο θαη 

ζπλδένληαη κε απηφ κε ηε βνήζεηα ησλ OR ,AND ππιψλ . 

 

2.2.4 Οινθιεξώλνληαο ην δέληξν : 

 

Ζ πξνο ηα θάησ πνξεία ζπλερίδεηαη έσο φηνπ ρξεζηκνπνηεζεί φιε ε δηαζέζηκε πιεξνθνξία. 

Σν θαηψηεξν επίπεδν ηνπ δέλδξνπ πξέπεη λα είλαη έλα ιάζνο ή έλα νπνπδήπνηε βαζηθφ γεγνλφο . 

Σα γεγνλφηα απηά παξηζηάλνληαη κε θχθινπο ή κε ξφκβνπο. Οη πεξηζζφηεξνη αλαιπηέο 

ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ θχθιν γηα λα δειψζνπλ  ηελ νινθιήξσζε ηεο αλάπηπμεο ηνπ δέλδξνπ ή ηνλ 

ηεξκαηηζκφ ηεο πξνζπάζεηαο ιφγσ εμσηεξηθψλ παξαγφλησλ. 
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2.2.5 Πεξηνξηζκνί: 

 

Ζ απνηειεζκαηηθή ρξήζε ηνπ δέλδξνπ αζηνρηψλ πξνυπνζέηεη ηελ άξηζηε γλψζε ηεο δνκήο θαη ηεο 

ρξεζηκφηεηαο ηεο ππφ εμέηαζε εξγαζίαο. ΢ηελ πεξίπησζε φπνπ ν κεραληθφο δελ δηαζέηεη ηνλ 

ρξφλν πνπ απαηηείηαη γηα ηελ απφθηεζε ηεο απαξαίηεηεο εκπεηξίαο ,ηφηε πξέπεη λα αλαηξέμεη ζηε 

ζπκβνπιή ελφο εηδηθνχ , ν νπνίνο κε ηε ζεηξά ηνπ πξέπεη λα δηαζέηεη ηθαλνπνηεηηθή γλψζε ηνπ ππφ 

αλάιπζε ζπζηήκαηνο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ  3:ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΣΗ΢  ( ΗΣΑ ) ΢Δ ΑΝΣΓΡΑ΢ΣΗΡΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢  Δ΢ΣΔΡΑ 

3.1 Λεηηνπξγία ηνπ αληηδξαζηήξα: 

Ζ αληίδξαζε ΟΞΤ + ΑΛΚΟΟΛΖ Δ΢ΣΔΡΑ΢ + Ζ2Ο πξαγκαηνπνηείηαη κέζα ζηνλ αληηδξαζηήξα 

θαη είλαη εμψζεξκε αληίδξαζε, δειαδή εθιχεηαη ζεξκφηεηα ΓΖ. Ο αληηδξαζηήξαο είλαη ηχπνπ 

“δηαιείπνληνο έξγνπ-batch Reactor”πνπ ζεκαίλεη πσο ηα αληηδξψληα θαη ηα πξντφληα εηζέξρνληαη 

θαη εμέξρνληαη αληίζηνηρα ηκεκαηηθά ελψ γίλεηαη ζπλερήο αλάδεπζε.  

Σα πξντφληα ηεο αληίδξαζεο είλαη εζηέξαο θαη λεξφ ηα νπνία πξέπεη λα δηαρσξηζηνχλ κεηαμχ ηνπο 

κε δχν δπλαηνχο ηξφπνπο: 

 Γηεξγαζία δηαιχηε-solvent process, φπνπ κε πδξφθνβν δηαιχηε ζηνλ δηαρσξηζηή γίλεηαη ν 

δηαρσξηζκφο. 

 Απφζηαμε-distillation. 

3.2 Δπηκέξνπο ηκήκαηα θαη εμαξηήκαηα ηνπ αληηδξαζηήξα: 

Όπσο παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 2.1 ν ρεκηθφο αληηδξαζηήξαο απνηειείηαη απφ ηα παξαθάησ 

ηκήκαηα : 

 Μεραλή αλαδεπηήξα-stirrer. 

 ΢πζηήκαηα  ςχμεο θαη ζέξκαλζεο:  

 Μαλδχαο-Jacket. Απνηειείηαη απφ ηξεηο ηνκείο παξάιιεια ζπλδεδεκέλνπο κε κνξθή ζπείξαο 

πνπ θαιχπηνπλ νιφθιεξε ηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ αληηδξαζηήξα. ΢πλδέεηαη κε ζσιήλεο 

εηζφδνπ θαη εμφδνπ θξχνπ λεξνχ γηα ςχμε ηνπ αληηδξαζηήξα θαη ζσιήλεο εηζφδνπ θαη εμφδνπ 

αηκνχ γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ αληηδξαζηήξα. Οη ηξεηο ηνκείο κπνξνχλ λα ιεηηνπξγνχλ αλεμάξηεηα 

θαη λα ξπζκίδεηαη ε απαγσγή ηεο ζεξκφηεηαο ζε ηξεηο θιίκαθεο. 

 Δζσηεξηθά ηνπ αληηδξαζηήξα ππάξρεη κηα ζεξπαληίλα-coil πνπ είλαη ζπλδεδεκέλε κε ηνπο 

ζσιήλεο παξνρήο θξχνπ λεξνχ γηα ηελ άκεζε ςχμε ηνπ κείγκαηνο. 

 ΢σιήλαο εηζφδνπ αληηδξψλησλ ππφ κνξθή πγξψλ, ζηεξεψλ θαη ιαδηψλ. 

 ΢πζηήκαηα απαγσγήο αηκψλ: 

 Γξακκέο επαλαθπθινθνξίαο πνπ νδεγνχλ ζην δνρείν ζπιινγήο(receiver) ή ζηε ζπζθεπή 

θαζαξηζκνχ αεξίσλ(scrubber). 

 ΢πκππθλσηήο-condenser. Με ξνή θξχνπ λεξνχ, ιεηηνπξγεί ζαλ ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο θαη 

απνβάιιεη ηα αέξηα ζηελ αηκφζθαηξα θαη ηα πγξά ηα παξνρεηεχεη ζηνλ δηαρσξηζηή. 

 ΢ε πεξίπησζε πνπ ε πίεζε μεπεξάζεη ηα 10 Psi (πεξίπνπ 0,6 atm) ζπάλε νη δίζθνη ξήμεο 

(rupture disks) θαη ν αηκφο δηνρεηεχεηαη ζην δνρείν ζπγθξάηεζεο(catch tank). 
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 Γηαρσξηζηήο-separator. ΢ηνλ δηαρσξηζηή εηζέξρνληαη ηα πγξά πνπ θεχγνπλ απφ ηνλ 

ζπκππθλσηή θαη δηαρσξίδεη ηα βαξχηεξα ζπζηαηηθά απφ ηα ειαθξχηεξα ή ηα πδξφθνβα απφ ηα 

πδξφθηια. ΢ηελ νπζία ρσξίδεη ηνλ δηαιχηε απφ ην λεξφ θαη επαλαηνπνζεηεί ηνλ δηαιχηε ζηνλ 

αληηδξαζηήξα θαη ην λεξφ ην δηψρλεη ζην δνρείν ζπιινγήο. 

 Γνρείν ζπιινγήο-receiver. Δθεί εηζέξρνληαη αηκνί πνπ απνβάιινληαη απφ ηνλ ζπκπηεζηή 

(ζπκππθλσηή) θαη ηελ ζπζθεπή θαζαξηζκνχ αεξίσλ(scrubber) θαη λεξφ πνπ απνβάιιεηαη απφ ηνλ 

δηαρσξηζηή. Δπίζεο έρεη ηελ ηδηφηεηα λα δεκηνπξγεί θελφ.  

 ΢ε πεξίπησζε αλάθιεμεο ή νμείδσζεο, κε θάπνηεο αληιίεο ηξαβάεη ην νμπγφλν θαη απφ ηελ 

άιιε κεξηά ηνπ αληηδξαζηήξα, απφ ηε γξακκή πξνζζήθεο θελνχ εηζάγεηαη Ν2. Έηζη γεκίδεη ε αέξηα 

θάζε ηνπ ζπζηήκαηνο κε αδξαλέο αέξην. 

 Αλζξσπνζπξίδα-man way. ΢εκείν εηζφδνπ ηνπ ζπληεξεηή γηα έιεγρν θαη θαζαξηζκφ. 

 Θεξκφκεηξν-TI 

 Μαλφκεηξν-PI. 

 Σν πξντφλ εμέξρεηαη απφ ηνλ ππζκέλα ηνπ αληηδξαζηήξα κε βνήζεηα αληιίαο ιφγσ ηνπ 

κεγάινπ ημψδνπο. 

 

Μεγάιε πξνζνρή πξέπεη λα δίλεηαη ζηνπο εμήο παξάγνληεο: 

 Πνζφηεηεο θαη αλαινγία αληηδξψλησλ: ΢εκαληηθφ είλαη λα δπγίδνληαη κε κεγάιε αθξίβεηα νη 

πνζφηεηεο ησλ αληηδξψλησλ θαη λα εηζέξρνληαη ρσξίο απψιεηεο ζηνλ αληηδξαζηήξα. Απηφ 

νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη αλ δελ αλακείμνπκε ηα αληηδξψληα κε ηελ ζσζηή αλαινγία ππάξρεη 

κεγάιε πηζαλφηεηα λα πάξνπκε πξντφλ δηαθνξεηηθφ απφ απηφ πνπ επηζπκνχκε. Δμίζνπ ζεκαληηθφο 

είλαη θαη ν ξπζκφο ηξνθνδνζίαο ησλ αληηδξψλησλ ψζηε λα ειέγρεηαη ε ζεξκνθξαζία θαη ν ρξφλνο 

αληίδξαζεο. 

 Αλάδεπζε: ΢εκαληηθφο παξάγνληαο ψζηε λα ιακβάλεη ρψξα ε αληίδξαζε ζε φιν ηνλ 

αληηδξαζηήξα θαη λα απνηξέπεηαη ε  δεκηνπξγία δεζηψλ ζεκείσλ. Σα δεζηά ζεκεία 

δεκηνπξγνχληαη φηαλ ζηα ηνηρψκαηα ηνπ αληηδξαζηήξα ππάξρνπλ πεξηνρέο πνπ δελ αλαθαηεχνληαη 

θαη δελ γίλεηαη αληίδξαζε ελψ ζηα γεηηνληθά κφξηα πξαγκαηνπνηείηαη εμψζεξκε αληίδξαζε θαη 

εγθισβίδεηαη ε εθιπφκελε ζεξκφηεηα. Γη‟απηφ ην ιφγσ ν αληηδξαζηήξαο έρεη σνεηδέο ζρήκα θαη 

έηζη δελ ππάξρνπλ πεξηνρέο πνπ δελ αλαθαηεχνληαη. 

 

 Γηαηήξεζε ζηαζεξήο ζεξκνθξαζίαο: Ζ ζεξκνθξαζία πξέπεη λα δηαηεξεζεί ζηαζεξή γηα λα 

γίλεη ζσζηά ε αληίδξαζε θαη λα κελ επηηαρπλζεί. Δπίζεο δελ πξέπεη λα απμεζεί ε ζεξκνθξαζία 
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πάλσ απφ θάπνην φξην γηαηί κπνξεί λα γίλεη έθξεμε αλ μεπεξαζηεί ην ζεκείν απηαλάθιεμεο ησλ 

νπζηψλ θαζψο επίζεο θαη αλ απμεζεί πέξαλ ηνπ νξίνπ ε πίεζε. Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο ππάξρνπλ 

ζπζηήκαηα γηα ηελ  

 Θέξκαλζε θαη ηελ ςχμε ηνπ αληηδξαζηήξα. 

ΣΟ ΢ΥΖΜΑ 3.1 ΔΞΖΓΔΗ ΣΑ ΔΠΗΜΔΡΟΤ΢ ΣΜΖΜΣΑ ΣΟΤ ΥΖΜΗΚΟΤ ΑΝΣΗΓΡΑ΢ΣΖΡΑ. 
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΢ΥΖΜΑ 3.1  : ΢Τ΢ΣΖΜΑ ΑΝΣΗΓΡΑ΢ΣΖΡΑ  
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3.3 ΣΟ ΢Τ΢ΣΗΜΑ ΣΟΤ ΑΝΣΙΓΡΑ΢ΣΗΡΑ: 

ΡΟΗ ΔΡΓΑ΢ΙΩΝ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ ΠΑΡΣΙΓΩΝ 

Οη παξαθάησ δηαδηθαζίεο θαη εξγαζίεο πξννξίδνληαη γηα ηελ θάιπςε φισλ ησλ φςεσλ ηεο 

ιεηηνπξγίαο ελφο αληηδξαζηήξα.  

ΟΗ ΚΤΡΗΔ΢ ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΔ΢ ΔΗΝΑΗ ΟΗ ΔΞΖ΢:ΦΟΡΣΗ΢Ζ-ΠΛΖΡΧ΢Ζ, ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ ΚΑΗ   

ΔΚΚΔΝΧ΢Ζ .  

3.3.0  ΠΡΙΝ ΣΗ  ΦΟΡΣΙ΢Η (ΠΛΗΡΩ΢Η): 

Πξηλ απφ ηελ έλαξμε ηεο θφξηηζεο πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη εμήο έιεγρνη _πξν-θφξηηζεο: 

1. Καζαξφηεηα ηνπ αληηδξαζηήξα.  

2. Κχξηα βαιβίδα εθθφξησζεο θιεηζηή.  

3. Γεπηεξεχνπζα  βαιβίδα εθθφξησζεο ζηνλ αλαδεπηήξα θιεηζηή.  

4. Γνρείν ζπιινγήο ζηξαγγηζκέλν θαη βαιβίδα εμφδνπ αλνηθηή. 

5. Βαιβίδα αηκνζθαίξαο  αλνηθηή.  

6. Σν λεξφ ζηε ζπζθεπή θαζαξηζκνχ αεξίσλ λα ξέεη ειεχζεξα.  

7. Βαιβίδα αδψηνπ θαη φιεο νη ζπκπιεξσκαηηθέο βαιβίδεο ζέηνληαη αλάινγα κε ηελ θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο .  

3.3.1 ΦΟΡΣΙ΢Η: 

Πξηλ ηελ νινθιήξσζε ηεο πξψηεο θφξηηζεο , πξέπεη λα γίλεη έιεγρνο  γηα δηαξξνή απφ ηελ θχξηα 

βαιβίδα εθθέλσζεο . Απηφ κπνξεί λα  γίλεη κε ηε πιήξσζε πξνζεγγηζηηθά 400 ιίηξσλ απφ ην ιάδη 

θαη ηελ επηζεψξεζε ηεο θπξίαο βαιβίδαο εθθέλσζεο. 

Δάλ ην ιάδη δελ είλαη κέξνο ηεο θφξηηζεο, ρξεζηκνπνηείηαη λεξφ. 

3.3.1.1ΑΝΣΛΗ΢Η ΣΩΝ ΛΑΓΙΩΝ: 

Πξηλ αληιεζνχλ ηα ιάδηα πξέπεη λα γίλεη αλαθνξά  ζηε δηαδηθαζία ή ηελ αλαγλσξηζκέλε 

δηαδηθαζία ρεηξηζκνχ φζνλ αθνξά ηνλ πξνζηαηεπηηθφ ξνπρηζκφ. 

Δπίζεο πξέπεη λα αλαθεξζνχλ νη θίλδπλνη πνπ ζπλδένληαη κε ηηο πξψηεο χιεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε παξηίδα. 

Σέινο, φιεο νη θνξηίζεηο ιαδηνχ πξέπεη λα ειεγρζνχλ ζε κηα δπγαξηά αθξηβείαο.  

3.3.1.2 ΦΟΡΣΙ΢Η ΤΛΙΚΩΝ ΑΠΟ ΢ΑΚΟΤ΢  
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Πξηλ ηε θφξηηζε νπνηνπδήπνηε πιηθνχ απφ ηνπο ζάθνπο πξέπεη λα ιεθζνχλ πξνζηαηεπηηθά κέηξα 
ζρεηηθά κε ην ξνπρηζκφ θαη λα αληηκεησπίδεηαη νπνηνζδήπνηε θίλδπλνο ζρεηηθφο κε ηα ζπζηαηηθά .  

Σα ζπζηαηηθά πξέπεη λα ειεγρζνχλ εάλ είλαη απνδεθηά θαη θαηάιιεια γηα ρξήζε. (Green stickers) 

Σν ζσζηφ βάξνο ησλ ζπζηαηηθψλ  πξέπεη  λα ηνπνζεηεζεί  δίπια ζην  δνρείν θφξηηζεο.   

Ο ειεγθηήο πξέπεη λα ειέγμεη εάλ  ην βάξνο ησλ ζπζηαηηθψλ είλαη ζσζηφ. 

Μέξε ησλ ζαθψλ πξέπεη λα δπγηζηνχλ αθξηβψο. 

Οη άδεηνη ζάθνη πξέπεη λα δέλνληαη ζε δέζκεο ησλ δέθα, λα  μαλακεηξνχληαη γηα επαλέιεγρν θαη λα 

κεηαθέξνληαη εθηφο θηηξίνπ .  
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3.3.2 ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΙΑ : 

Πξηλ ηελ εθαξκνγή νπνηνπδήπνηε είδνπο ζεξκφηεηαο ζηνλ αληηδξαζηήξα, πξέπεη ν αξηζκφο ησλ 

ζεξκαηλφκελσλ δσλψλ λα έρεη θαιπθζεί κε πιηθά.   

Σα θχξηα  κέξε ηεο δηεξγαζίαο απηήο είλαη : 

1. Γηεξγαζία δηαιχηε 

2. Γηεξγαζία ζχλζεζεο 

3. Γηεξγαζία  απφζηαμεο 

4. ΢θξαγηζκέλν δνρείν 

3.3.2.1Γηεξγαζία Γηαιύηε:        

Δάλ ε παξηίδα ήδε βξίζθεηαη ζηε δηεξγαζία δηαιχηε ζα πξέπεη λα επαλαθπθινθνξείηαη κε 

θξηηήξην αλαθνξάο ηε ζεξκνθξαζία.  

Δάλ κεηαβηβάδεηαη ζηε δηεξγαζία δηαιχηε  (φηαλ κηα παξηίδα  είλαη ζε ζεξκνθξαζία) ην 

αληηδξαζηήξην ηκήκα ηνπ επαλαθπθινθνξνχκελνπ δηαιχηε, πξέπεη λα πξνζηίζεηαη ζε κηθξά 

ππνπνιιαπιάζηα ψζηε  πηψζε ηεο ζεξκνθξαζίαο λα είλαη πνιχ κηθξή, κε πξνζνρή ζηε ιεηηνπξγία 

ηνπ δηαρσξηζηή θαη ηηο θχξηεο ιεηηνπξγίεο πνπ ζπλδένληαη κε απηφλ. 

3.3.2.2 Γηεξγαζία ΢ύλζεζεο: 

΢ε απηή ηελ δηεξγαζία ζα πξέπεη  ε βαιβίδα  fume trunking ζηε ζπζθεπή θαζαξηζκνχ αεξηψλ λα 

είλαη αλνηρηή θαη φιεο νη ζπκπιεξσκαηηθέο βαιβίδεο λα είλαη θιεηζηέο.  

Σν λεξφ ζηε ζπζθεπή θαζαξηζκνχ αεξηψλ πξέπεη λα ξέεη ειεπζέξα θαη πξέπεη λα γίλνπλ ζηελνί 

έιεγρνη γηα λα δηαπηζησζεί φηη δελ εκθαλίδνληαη εκπφδηα ζηε ζπζθεπή θαζαξηζκνχ αεξηψλ ή ζηε 

γξακκή πνπ νδεγεί ζε απηή. 

Ζ δηαδηθαζία πξέπεη λα αλαθεξζεί γηα ηε ζπληζηψκελε ξνή ηνπ αδξαλνχο αεξίνπ ζηνλ 

αληηδξαζηήξα.  

3.3.2.3 Απόζηαμε θαη θελή απόζηαμε: 

΢ε απηφ ην ζεκείν, πξέπεη λα απνζπλδεζνχλ απφ ηνλ αληηδξαζηήξα  νη γξακκέο πνπ νδεγνχλ ζηνλ 

δηαρσξηζηή ή ζην δνρείν ζπιινγήο. 

3.3.2.4 ΢θξαγηζκέλν Γνρείν-sealed kettle: 

Δδψ πξέπεη φιεο νη ζπκπιεξσκαηηθέο βαιβίδεο λα είλαη θιεηζηέο. 

Ζ πίεζε ζηνλ αληηδξαζηήξα ειέγρεηαη κέζσ ηνπ ζεκείνπ εηζαγσγήο ηνπ αδξαλνχο αεξίνπ. 
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Γηα ηελ απνδέζκεπζε πίεζεο ιηγφηεξεο απφ 5psi θιείζηε ηελ παξνρή αδξαλνχο αεξίνπ. Ζ πίεζε ζα 

αξρίζεη λα πέθηεη, νπνηαδήπνηε πίεζε απνκείλεη κπνξεί κε αξγφ ξπζκφ λα βξεη δηέμνδν απφ ηε 

ζπζθεπή θαζαξηζκνχ αεξίσλ. 

Πηέζεηο παξαπάλσ απφ 5psi ζπάληα ρξεζηκνπνηνχληαη, ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε ε πίεζε 

απειεπζεξψλεηαη κε ηελ νινθιήξσζε ηεο εθθέλσζεο απφ ηηο γξακκέο ησλ πξντφλησλ. 

3.3.2.5 ΢πλνιηθή ξνή επαλαθπθινθνξίαο:   

Δίλαη ε δηεξγαζία θαηά ηελ νπνία νη δηαιχηεο θαη νη πηεηηθέο νπζίεο επηζηξέθνπλ ζηνλ 

αληηδξαζηήξα  πεξλψληαο απφ ηνλ δηαρσξηζηή. 

Απηή ε κέζνδνο ρξεζηκνπνηείηαη  επξέσο  ζηελ ιέπηπλζε ησλ παξηίδσλ  

 

3.3.3 ΓΙΔΡΓΑ΢ΙΑ ΔΚΚΔΝΩ΢Η΢: 

Οη ζεξκνθξαζίεο ζηηο νπνίεο ιεηηνπξγνχλ θαη εθθνξηψλνληαη νη παξηίδεο πξέπεη λα ηεξεζνχλ 

απζηεξά. 

Απηέο νη ζεξκνθξαζίεο κπνξνχλ λα βξεζνχλ ζηε δηεξγαζία θαη ζα πνηθίινπλ απφ παξηίδα ζε 

παξηίδα.  

Έλαο θαηάιιεινο αλακεηθηήξαο πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκν γηα φιεο ηηο πγξέο παξηίδεο.  

Έλαο θαηάιιεινο δίζθνο ή έλα ζηιφ(θαηαθφξπθε δεμακελή απνζεκάησλ) πξέπεη λα είλαη 

δηαζέζηκν γηα ηηο ζηεξεέο ξεηίλεο. 

Οη πνζφηεηεο δηαιχηε πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ ιέπηπλζε θαζψο θαη νη πνζφηεηεο πνπ ζα 

αληιεζνχλ ζηνλ αλακεηθηήξα πξηλ ηε ιέπηπλζε κπνξνχλ λα ιεθζνχλ απφ έλα κέινο ηνπ 

εξγαζηεξηαθνχ πξνζσπηθνχ.  

Οη αλαδεπηήξεο πξέπεη λα ελεξγνπνηεζνχλ πξηλ ηελ εθθφξηηζε.   

Γείγκαηα απφ ηνπο αλακεηθηήξεο ιακβάλνληαη φηαλ δνζνχλ νδεγίεο απφ κέινο ηνπ εξγαζηεξηαθνχ 

πξνζσπηθνχ.  

Ζ παξηίδα πξφθεηηαη λα πεξάζεη απφ θίιηξν ππφ πίεζε φπσο δείρλνπλ νη νδεγίεο.  

 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη ηππνπνηεκέλεο δηαδηθαζίεο ιεηηνπξγηάο ηνπ αληηδξαζηήξα . 

 

 

 



 

44 

 

3.3.4 Σππνπνηεκέλε Γηαδηθαζία Λεηηνπξγίαο (1): 

3.3.4.1 Άληιεζε δηαιπηώλ  

1. Να θνξεζεί ν απαξαίηεηνο πξνζηαηεπηηθφο ξνπρηζκφο.  

2. Πξνθνξηθέο θαη γξαπηέο νδεγίεο δίλνληαη ζην ρεηξηζηή απφ έλα κέινο ηνπ εξγαζηεξηαθνχ 

πξνζσπηθνχ.  

3. Ο  ρεηξηζηήο ζέηεη ηηο γξακκέο ζην θαηάιιειν δνρείν θαη λα παξνπζηάζεη ζηνλ επηθεθαιή ηηο 

πξνθνξηθέο θαη γξαπηέο νδεγίεο. 

4. Ο επηθεθαιήο θάλεη ηελ πξνζζήθε.  

5. ΢ηελ νινθιήξσζε ηεο πξνζζήθεο ν επηθεθαιήο πξέπεη λα ελεκεξψζεη ην ρεηξηζηή γηα ηελ 

θαηάζηαζε.   

6. Ο ρεηξηζηήο πξέπεη ηψξα λα επηζηξέςεη φιεο ηηο ρξεζηκνπνηνχκελεο βαιβίδεο ζηελ θιεηζηή 

ζέζε.  

΢εκεηψζεηο: 

΢ην παξειζφλ έρνπλ γίλεη πνιιά ζθάικαηα θαηά ηελ πξνζζήθε γηαηί νη βαιβίδεο δελ έρνπλ 

επηζηξαθεί ζηελ αξρηθή θιεηζηή ζέζε. 

Δπίζεο έρνπλ γίλεη αλαθξηβείο πξνζζήθεο ιφγσ ηνπ αέξα ζηε γξακκή ηνπ δηαιχηε πνπ δελ έρεη 

αθαηξεζεί εληειψο. 

Οδεγία: 

Οη πξνζζήθεο πξέπεη λα αλαγξάθνληαη ζηελ θάξηα εξγαζίαο, λα ηζεθάξνληαη θαη λα ππνγξάθνληαη 

ψζηε λα δειψλεηαη φηη ε εξγαζία έρεη νινθιεξσζεί.  

3.3.5 Σππνπνηεκέλε Γηαδηθαζία Λεηηνπξγίαο (2): 

3.3.5.1Αληιεζε ιαδηώλ  

1. Να θνξηέηαη ζσζηφο πξνζηαηεπηηθφο ξνπρηζκφο. 

2. Όιεο νη θνξηίζεηο ιαδηνχ πξφθεηηαη λα ειεγρζνχλ ζε δπγαξηά αθξηβείαο. 

3. Έιεγρνο φγθνπ έλαληη βάξνπο ζηα header tanks. ΢ε πεξίπησζε αζπκθσλίαο πξέπεη λα 

ελεκεξσζεί κέινο ηνπ εξγαζηεξηαθνχ πξνζσπηθνχ. 

΢εκεηψζεηο: 

΢ην παξειζφλ έρεη απνδεηρζεί φηη πνιιέο “αζπκθσλίεο” ήηαλ απνηέιεζκα άληιεζεο ιαλζαζκέλεο 

πνζφηεηαο ιαδηνχ. 

Όιεο νη κεηξήζεηο πξέπεη λα θαηαγξάθνληαη ζηελ θάξηα εξγαζίαο. 

Αζπκθσλία:  
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Αζπκθσλία πάλσ απφ +/- 0.5% πξέπεη λα αλαθέξεηαη ζε κέινο ηνπ εξγαζηεξηαθνχ πξνζσπηθνχ. 

3.3.5.2 Header Tanks 

Πξηλ ηε θφξηηζε ηνπ header tank ειέγμηε φηη νη δπγαξηέο είλαη κεδεληζκέλεο. Όηαλ αδεηάζεη ην 

header tank μαλά-ειέγμηε φηη ε έλδεημε ηεο δπγαξηάο είλαη κεδέλ. Οπνηαδήπνηε αζπκθσλία πξέπεη 

λα αλαθεξζεί ζε κέινο ηνπ εξγαζηεξηαθνχ πξνζσπηθνχ. Ζ θάξηα εξγαζίαο πξέπεη ππνγξαθεί σο 
έλδεημε φηη ην header tank έρεη αδεηάζεη. 

3.3.6 Σππνπνηεκέλε Γηαδηθαζία Λεηηνπξγίαο (3): 

3.3.6.1 Γηεξγαζία δηαιύηε 

1. Έιεγρνο γηα ηε θαζαξηφηεηα ηνπ δηαρσξηζηή 

2. Φφξηηζε ηκήκαηνο  ηνπ δηαρσξηζηή κε λεξφ (πεξίπνπ 1/3  γεκάην ) θαη ζήκαλζε ηνπ επηπέδνπ. 

3. Ξαλά-εθνδηάζηε ην δηαρσξηζηή κε ην δηαιχηε ζηε γξακκή επαλαθπθινθνξίαο. Ο 

ρξεζηκνπνηνχκελνο δηαιπηήο πξέπεη λα είλαη ν δεηνχκελνο.  

4. Ξεθίλεκα ζέξκαλζεο αληηδξαζηήξα ζην ζπληζηάκελν επίπεδν ζεξκφηεηαο, δηαηεξψληαο ην 

επίπεδν ηνπ λεξνχ ζην επίπεδν πνπ έρεη ζεκεησζεί. 

5. Όζν είλαη ζην επηηξεπηφ φξην ζεξκνθξαζίαο θαη ρξεζηκνπνηψληαο ηε ζπληζηψκελε πνζφηεηα 

ζεξκφηεηαο εηζφδνπ, δηαηήξεζε ηε ζεξκνθξαζία ηεο παξηίδαο κε απνκάθξπλζε λεξνχ ή κε 

πξνζζήθε επαλαθπθινθνξνχκελνπ δηαιχηε.   

6. Με ηελ νινθιήξσζε θφξηηζεο ηεο παξηίδαο ηα ζπζηαηηθά ηνπ δηαρσξηζηή κπνξνχλ λα : 

1. Υξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ επφκελε παξηίδα. 

2. ή πξνζζέηνληαο λεξφ ζην δηαρσξηζηή θαη εμάγνληαο ην δηαιπηή απφ ην δνρείν  

7. Δάλ ζηε  θφξηηζε ηνπ δηαρσξηζηή  ζεξκαλζεί ππεξβνιηθά κπνξεί λα ςχρεηαη αληηθαζηζηψληαο 

ην ηκήκα ηνπ λεξνχ ηνπ δηαρσξηζηή πνιιέο θνξέο. Αλ πηνζεηεζεί απηή ε δηαδηθαζία, ε γξακκή 

επαλαθπθινθνξίαο πξέπεη λα είλαη θιεηζηή.    

Παξαηήξεζε: 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα βεβαησζείηε η φηη ε ξνή είλαη ελεξγή εθηφο αλ έρεηε  δηαθνξεηηθέο  νδεγίεο απφ 

άιιν πξνζσπηθφ ηνπ εξγαζηεξίνπ. 

3.3.7 Σππνπνηεκέλε Γηαδηθαζία Λεηηνπξγίαο (4): 

3.3.7.1 Πιήξσζε βαξειηώλ ζην δνρείν  

3.3.7.1 Ρνή πξώησλ πιώλ ζηνλ αληηδξαζηήξα  

1. ΢σζηφο πξνζηαηεπηηθφο ξνπρηζκφο.  

2. Όια ηα βαξέιηα πξέπεη λα είλαη αθαζάξηζηα δπγηζκέλα (κεηθηφ βάξνο) θαη ειεγκέλν φηη ηα πιηθά 

είλαη ζσζηά. 
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3. Σα βάξε πξέπεη λα θαηαγξαθνχλ ζην βηβιίν θνξηίζεσλ θαη ζηε θάξηα εξγαζίαο (κεηθηφ θαη 
θαζαξφ βάξνο). 

4. Πνζφηεηεο ιηγφηεξεο απφ 1 βαξέιη πξέπεη λα δπγηζηνχλ ζε δνρείν 25 ιίηξσλ.  

5. Απφ φια ηα δνρεία πξέπεη λα αθαηξείηαη ην απφβαξν. 

6. Όηαλ θνξηψλνληαη ηα βαξέιηα ζην δνρείν  πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη earthling clips-

αθξνδέθηεο γείσζεο. 

΢εκείσζε: 

Έρεη παξαηεξεζεί ζην παξειζφλ πσο έρεη γίλεη ιάζνο ζην βάξνο ησλ παξηίδσλ γηαηί δελ έρεη 

αθαηξεζεί ην απφβαξν.  

3.3.7.2 Οινθιεξσκέλα πξντόληα ζηνπο αλακηθηήξεο  

1. Γηα φια  ηα βαξέιηα πξέπεη λα κεηξεζεί ην κεηθηφ βάξνο θαη ην απφβαξν. 

2. Πξηλ ηα πιηθά πξνζηεζνχλ ζηνπο αλακηθηήξεο πξέπεη λα δνζνχλ δείγκαηα ζε έλα κέινο ηνπ 

εξγαζηεξηαθνχ πξνζσπηθνχ θαη λα εγθξηζνχλ.  

3. Πξηλ ηε δεηγκαηνιεςία πξέπεη λα εμαζθαιηζηεί φηη ην πεξηερφκελν ησλ βαξειηψλ είλαη θαιά 

αλακεκεηγκέλν.  

3.3.7.3 Αληηδξαζηήξαο  

Δάλ έλαο αληηδξαζηήξαο είλαη θελφο πξηλ απφ ηε θφξηηζε, νη έιεγρνη ζην πίζσ κέξνο ηεο θάξηαο 

εξγαζίαο πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ.  

3.3.8 Σππνπνηεκέλε Γηαδηθαζία Λεηηνπξγίαο (5): 

3.3.8.1 Φόξηηζε πιηθώλ από ηνπο ζάθνπο ζε ζσιήλα 

 

1. ΢σζηφο πξνζηαηεπηηθφο ξνπρηζκφο (θφξκα, κάζθα, γάληηα, πνδηά). 

2. Έιεγρνο γηα ζσζηά πιηθά, ζσζηή πνζφηεηα πιηθψλ θαη γηα θφξηηζε ηνπ ζσζηνχ ζσιήλα. 

3. Με ρξήζε θαηάιιειεο εμαγσγήο, ηξνθνδνζία  ησλ πιηθψλ ζην ζσιήλα. 

4. Οη αλνηγκέλνη ζάθνη πξέπεη λα δπγηζηνχλ  επαθξηβψο.  

5. Οη θελέο ηζάληεο πξέπεη λα δεζνχλ ζε δέζκεο ησλ  δέθα θαη λα μαλά κεηξεζνχλ γηα 

επαλέιεγρν . 

6. ΢ε φια ηα πιηθά πξέπεη λα ηζεθαξηζηεί ην βάξνο απφ ην άηνκν ππεχζπλν ηεο θφξηηζεο. Ζ 

θάξηα εξγαζίαο θαη ην βηβιίν θνξηίζεσλ πξέπεη λα ππνγξαθνχλ απφ δχν άηνκα. 

΢εκείσζε: 

Πάληνηε, αλαηξέρνληαο ζηε δηαδηθαζία, πξέπεη λα αλαθέξνληαη νη θίλδπλνη πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα 

πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. Υξήζε επηπιένλ πξνζηαηεπηηθνχ ξνπρηζκνχ φπσο αλαγξάθεηαη ζηε 
δηαδηθαζία. 
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3.3.9 Σππνπνηεκέλε Γηαδηθαζία Λεηηνπξγίαο (6): 

3.3.9.1 Δθαξκνγή θαη ζπάζηκν ηνπ θελνύ  

1. Πξέπεη λα  εμαζθαιηζηεί φηη ην δνρείν ζπιινγήο είλαη απνζηξαγγηζκέλν θαη ε βαιβίδα εμφδνπ 

είλαη θιεηζηή. 

2. Πξέπεη λα  εμαζθαιηζηεί φηη ε βαιβίδα εμαέξσζεο είλαη αλνηθηή, εθαξκνγή αηκνχ θαη λεξνχ 

ζηνπο εμσζηήξεο θαη άλνηγκα εμσζηήξα ζηε βαιβίδα ηνπ δνρείνπ ζπιινγήο.   

3.Δμαζθαιίζηε ην ζπκππθλσηή ζην δνρείν ζπιινγήο θαη φηη νη βαιβίδεο ζηειψλ  

επαλαθπθινθνξίαο είλαη αλνηθηέο. Κιείζηε ζηνλ δηαρσξηζηή ηε βαιβίδα αηκνζθαίξαο. 

4. Αξγά εθαξκφζηε ην θελφ κε ην θιείζηκν ηεο βαιβίδαο εμαέξσζεο.  

5. Καζψο ην θελφ εληζρχεηαη απελεξγνπνηήζηε  ηε ηξνθνδνζία αδψηνπ.  

3.3.9.2 ΢πάζηκν ηνπ θελνύ  

1. Κιείζηκν βαιβίδα ζηειψλ επαλαθπθινθνξίαο. 

2. Κιείζε ηνλ αηκφ θαη ην λεξφ ζηνπο εμσζηήξεο.  

3. Δθαξκφζηε ην άδσην, ην θελφ ζα κεησζεί ηψξα.  

4. Όηαλ ν κεηξεηήο θελνχ/πίεζεο δηαβάζεη κεδεληθέο ιίβξεο/ ηεηξαγσληθή ίληζα, άλνημε ην δνρείν 

ζπιινγήο ζηε  βαιβίδα αηκφζθαηξαο . 

5. Αλνίμηε ηε βαιβίδα εμαέξσζεο. 

΢εκεηψζεηο: 

Γελ πξέπεη λα εηζάγεηαη θαζφινπ ζεξκφηεηα ζηνλ αληηδξαζηήξα φηαλ εθαξκφδεηαη ην θελφ . Δάλ 

ην θελφ δελ είλαη „ζπαζκέλν‟ ζην άδσην, κπνξεί λα εκθαληζηεί ρεηξνηέξεςε ηνπ ρξψκαηνο ησλ 

πξντφλησλ.  
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3.4 Ιεξαξρηθή Αλάιπζεο Δξγαζίαο (ΗΣΑ) ηνπ Αληηδξαζηήξα : 

Σα ηεξαξρηθά βήκαηα ηεο επεμεξγαζίαο παξηίδσλ ησλ πιηθψλ θαίλνληαη παξαθάησ θαη ζηε 

ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα ζρήκαηα πνπ αλαιχνπλ ηα βήκαηα ζε  θάζε δηεξγαζία. 

3.4.1 Πξνεηνηκαζία Αληηδξαζηήξα: 

1. Λήςε θάξηαο εξγαζίαο. 

2. Πξνεηνηκαζία αληηδξαζηήξα 

 2.1 Έιεγρνο αλ αληηδξαζηήξαο είλαη θαζαξφο. 

Αλ είλαη θαζαξφο εθηέιεζε εξγαζία 2.2, αιιηψο αλ ππάξρεη ακθηβνιία      εθηέιεζε θαηά ζεηξά 1, 

2, 3. 

 2.1.1 Δλεξγνπνίεζε εμαγσγή. 

 2.1.2 Άλνημε αλζξσπνζπξίδα. 

 2.1.3 Έιεγρνο αληηδξαζηήξα. 

 2.1.4 Δξγαζηεξηαθφο έιεγρνο αληηδξαζηήξα. 

2.2 Έιεγρνο αλ βαιβίδα εθθέλσζεο είλαη θιεηζηή. 

2.3 Έιεγρνο δεπηεξεχνπζαο βαιβίδαο γηα αλακεηθηήξα λα είλαη θιεηζηή. 

2.4 Βάλεο εμφδνπ ηνπ δνρείνπ ζπιινγήο θιεηζηέο. 

2.5 Βάλα γηα ηελ αηκφζθαηξα αλνηρηή. 

2.6 Παξνρή λεξνχ ζην δνρείν έθιπζεο αλνηρηή. 

2.7 Παξνρή Ν2 έηνηκε. 

3. Γέκηζκα αληηδξαζηήξα κε ζηεξεά. 

3.1 Μέηξεκα ζάθσλ (δχν ρεηξηζηέο) 

3.2 Άλνηγκα βάλαο αέξα ηεο ζπζθεπήο θαζαξηζκνχ αεξίσλ. 

3.3 Σξνθνδφηεζε κε πεξηερφκελν ζάθσλ. 

3.4 Μέηξεκα άδεησλ ζάθσλ. 

3.5 ΢πκπιήξσζε θάξηαο εξγαζίαο. 

3.6 Έιεγρνο αξηζκνχ ππνιεηπφκελσλ ζηνηρείσλ. 

4. Γέκηζκα αληηδξαζηήξα κε δηαιχηε. 

4.1 Δλεκέξσζε επηθεθαιή κε γξαπηέο θαη πξνθνξηθέο νδεγίεο γηα άληιεζε. 

4.2 Άλνηγκα ησλ 2 βαιβίδσλ ηνπ δηαιχηε ζηνλ αληηδξαζηήξα. 

4.3 Δπηβεβαίσζε κε επηθεθαιή πσο ην γέκηζκα έρεη νινθιεξσζεί. 
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4.4 Κιείζηκν φισλ ησλ βαιβίδσλ. 

5. Θέξκαλζε κείγκαηνο. 

5.1    Ρπζκφο εθθαζάξηζεο 30 L/min. 

5.2 Δθθίλεζε θαπζηήξα. 

 5.2.1 Δλεξγνπνίεζε ηνπ αλεκηζηήξα ηνπ θαπζηήξα. 

 5.2.2 Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο αλεκηζηήξα ζην ιεβεηνζηάζην. 

 5.2.3 Άλνημε βαιβίδα νδεγνχ αεξίνπ. 

 5.2.4 Άλνηγκα θεληξηθήο βαιβίδαο αεξίνπ. 

 5.2.5 Άλνηγκα θεληξηθήο βαιβίδαο αέξα. 

 5.2.6 Πάηεκα θνκβίνπ αλάθιεμεο θαπζηήξα. 

 5.2.7 Έιεγμε ιπρλία έλδεημεο θιφγαο. 

5.3 Ρχζκηζε ζεξκνθξαζίαο θαπζηήξα ζηνπο 300
ν
C. 

 5.3.1 Ρχζκηζε βαιβίδαο. 

 5.3.2 Παξαθνινχζεζε ζεξκνθξαζίαο. 

5.4 Δθθίλεζε αλαδεπηήξα. 

 5.4.1 Διαθξχ ρηχπεκα αλαδεπηήξα. 

 5.4.2 Αλακείλαηε γηα ιίγν. 

Πξφζζεζε παξάγνληα απνηξνπήο δεκηνπξγίαο αθξνχ. 

΢πγθξάηεζε(batten) αλζξσπνζπξίδαο θαη έιεγρνο ζεκείσλ δηαξξνήο. 
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3.4.2  Γηεξγαζία ζύλζεζεο: 

     1. Πξνεηνηκαζία scrubber. 

1.1. Βαιβίδα απφ αληηδξαζηήξα πξνο scrubber αλνηρηή. 

1.2. Παξνρή λεξνχ ζηνλ scrubber αλνηρηή. 

1.3. Δμαεξηζηήξαο ηνπ scrubber θιεηζηφο. 

1.4. Κιείζηκν βάλαο ηνπ scrubber γηα ην πεξηβάιινλ. 

     2. Θέξκαλζε αληηδξαζηήξα ζηνπο 120-130
ν
C. 

 2.1 Παξαθνινχζεζε ζεξκνθξαζίαο. 

 2.2 Ρχζκηζε ζεξκνθξαζίαο θαπζηήξα. 

3. Φόξηηζε R599 θαη δηαηήξεζε ζεξκνθξαζίαο κεγαιύηεξε από 90
ν
C θαη       νινθιήξσζε 

εληόο 30 ιεπηώλ. 

 3.1 Δγγξαθή ψξαο έλαξμεο θφξηηζεο ηνπ R566. 

 3.2 Πξνεηνηκαζία θφξηηζεο R566. 

  3.2.1 Δθθίλεζε αλεκηζηήξα αληηδξαζηήξα. 

  3.2.2 Άλνηγκα αλζξσπνζπξίδαο. 

  3.2.3 Υεηξηζκφο θαλαιηνχ (trunking) εμαγσγήο αηκψλ  

   3.2.3.1 Παξαθνινχζεζε αηκψλ ζηελ αλζξσπνζπξίδα. 

   3.2.3.2 Πξνζάξκνζε αηκφ ζε θαλάιη ( trunking). 

3.3 Πξφζζεζε R566 ζηνλ αληηδξαζηήξα  ζε ζεξκνθξαζία κεγαιχηεξε απφ       90
ν
C. 

 3.3.1 ΢ηαδηαθή ηξνθνδνζία κε R566. 

 3.3.2 Γηαηήξεζε ζεξκνθξαζίαο κεγαιχηεξε απφ 90
ν
C. 

  3.3.2.1 Ρχζκηζε ζεξκνθξαζίαο θαπζηήξα ζηνπο 500-550
ν
C. 

  3.3.2.2 Παξαηήξεζε ζεξκνθξαζία. 

  3.3.2.3 Κιείζηκν αλζξσπνζπξίδαο. 

 3.3.3 Έιεγρνο ππνινίπνληνο πνζφηεηαο R566. 

3.4 ΢εκείσζε ψξαο νινθιήξσζεο θφξηηζεο. 

3.5 Δγγξαθή αξηζκνχ R566. 

4.        Φόξηηζε κε R1271. 

      5. Batten down (ζπγθξάηεζε) αλζξσπνζπξίδαο. 
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3.4.3  Γηεξγαζία δηαιύηε: 

1. Πξνεηνηκαζία γηα δηεξγαζία δηαιύηε. 

1.1 Ρχζκηζε βαιβίδσλ γηα ηελ δηεξγαζία. 

1.2  Κιείζηκν θαλαιηνχ θαπλνχ( fume trunking) 

1.3 Ρχζκηζε θαπζηήξα ζηελ κέγηζηε ζεξκνθξαζία. 

1.4 Έιεγρνο ξπζκνχ εθθαζάξηζεο ζηα 30 L/min. 

2. Έλαξμε δηεξγαζία δηαιύηε. 

2.1 Αχμεζε ζεξκνθξαζίαο αληηδξαζηήξα ζηνπο 240
ν
C. 

2.1.1 Παξαθνινχζεζε ζεξκνθξαζίαο. 

2.1.2 Άδεηαζκα H2O απφ δηαρσξηζηή. 

2.1.3 Κιείζηκν βαιβίδαο επηζηξνθήο ηνπ δηαρσξηζηή. 

2.1.4 Πξφζζεζε H2O ή δηαιχηε ζηνλ δηαρσξηζηή. 

2.2 Πξφζζεζε 1
ν
 ηκήκα R533. 

2..2.1 Δλεκέξσζε επηθεθαιή γηα άληιεζε R533. 

2..2.2 Άλνηγκα ησλ 2 βαιβίδσλ ηνπ αληηδξαζηήξα γηα ηελ εηζαγσγή δηαιχηε. 

2.2.3  Δπηβεβαίσζε κε επηθεθαιή πσο ε θφξηηζε νινθιεξψζεθε. 

2.2.4  Κιείζηκν φισλ ησλ βαιβίδσλ. 

2.2.5 Δλεκέξσζε εξγαζηεξίνπ γηα ηελ έλαξμε δηεξγαζίαο δηαιχηε. 

2.2.6 Μείσζε ζεξκνθξαζίαο θαπζηήξα ζηνπο 350
ν
C κφιηο αξρίζεη ε επαλαθνξά. 

3 Γηαηήξεζε επαλαθνξάο (επαλαθπθινθνξίαο) 

3.1 Παξαηήξεζε. 

3.2 Έιεγρνο/θαζνδήγεζε επαλαθνξάο. 

3.2.1 Άδεηαζκα H2O απφ δηαρσξηζηή. 

3.2.2 Πξφζζεζε δηαιχηε ζηνλ δηαρσξηζηή. 

3.2.3 Λήςε δείγκαηνο φπσο πξνηείλεηαη. 

4 Σεξκαηηζκόο δηεξγαζίαο όπσο πξνηείλεηαη. 

4.1 ΢πκπιήξσζε θάξηαο εξγαζίαο. 

4.2 Απειεπζέξσζε αεξίσλ θαη θιείζηκν βαιβίδσλ. 

4.3  Φχμε αέξα/θξχνο αέξαο. 
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4.3.1 Ρνή αέξα. 

4.3.2 Άλνηγκα ζσιήλσλ. 

4.3.3 Παξαηήξεζε ζεξκνθξαζίαο. 

4.3.3.1 Φχμε λεξνχ. 

4.3.3.2  Άλνηγκα ςπθηηθψλ βαιβίδσλ. 

4.3.3.3 Παξαηήξεζε ζεξκνθξαζίαο. 

4.3.3.4 Αιιαγή βαιβίδσλ, νιηθή επαλαθνξά. 

5.   Πξνεηνηκαζία blender. 

5.1 Ρχζκηζε βαιβίδεο ζηνλ απαηηνχκελν blender. 

5.2 Φφξηηζε κε ππφινηπν R533. 

5.3 Δθθίλεζε αλαδεπηήξα ζηνλ blender. 

6.  Απελεξγνπνίεζε blender. 

6.1 Παξαθνινχζεζε ζεξκνθξαζίαο. 

6.2 Άλνηγκα βαιβίδσλ ζην blender. 

6.3 Φφξηηζε R533 ζηνλ αληηδξαζηήξα γηα λα γίλεη πην ιεπηφξξεπζην θαη θαζάξηζκα. 

3.4.4  filter press: 

Γελ είρα πιεξνθνξίεο γηα  ηελ αλάπηπμε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηεξγαζίαο. 

3.4.5:Σα δηαγξάκκαηα    

ΣΑ ΠΑΡΑΚΑΣΧ ΢ΥΖΜΑΣΑ ΓΔΗΥΝΟΤΝ ΣΗ΢  ΓΗΑΦΟΡΔ΢ ΓΗΔΡΓΑ΢Δ΢ ΢ΣΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ 

ΣΟΤ ΑΝΣΗΓΡΑ΢ΣΖΡΑ. 
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5

Ρνή εγαζηώλ 

επεμεξγαζίαο 

παξηίδσλ

 

Α. Πξνεηνηκαζία 

αληηδξαζηήξα.

 

Β. Γηεξγαζία 

΢ύλ8εζεο

 

Γ. Γηεξγαζία 

Γηαιύηε

 

Γ. Filter Press

 

΢ΥΗΜΑ 3.4.5.1: ΡΟΗ ΔΡΓΑ΢ΙΩΝ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ ΠΑΡΣΙΓΩΝ
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1.Λήςε θάξηαο 

εξγαζίαο.

 

2.Πξνεηνηκαζία 

αληηδξαζηήξα
 

3.Γέκηζκα 

αληηδξαζηήξα κε 

αληηδξψληα
 

4.Γέκηζκα 

αληηδξαζηήξα κε 

δηαιχηε.
 

5.Θέξκαλζε 

κείγκαηνο.
 

6.Πξφζζεζε 

παξάγνληα 

απνηξνπήο 

δεκηνπξγίαο αθξνχ.
 

7.batten 

αλζξσπνζπξίδαο 

θαη έιεγρνο 

ζεκείσλ δηαξξνήο.
 

Α.πξνεηνηκαζία 

αληηδξαζηήξα

 

1.Έιεγρνο αλ 

αληηδξαζηήξαο 

είλαη θαζαξφο.

 

2.΄Διεγρνο αλ 

βαιβίδα εθέλσζεο 

είλαη θιεηζηή.

 

3.Έιεγρνο δεπηεξεχνπζαο 

βαιβίδαο γηα blenders λα 

είλαη θιεηζηή.

 

4.Βάλεο εμφδνπ ηνπ δνρείνπ 

ζπιινγήο θιεηζηέο.

 

5.Βάλα γηα ηελ 

αηκφζθαηξα 

αλνηρηή.

 

6.Παξνρή λεξνχ ζην 

δνρείν έθπιπζεο αλνηρηή.

 

7.Παξνρή Ν2 

έηνηκε.

 

1.Μέηξεκα 

ζάθσλ

 

2.Άλνηγκα βάλαο 

αέξα ηνπ scrubber. 

 

3.Σξνθνδφηεζε κε 

πεξηερφκελν 

ζάθσλ.

 

4.Μέηξεκα 

άδεησλ ζάθσλ.

 

5.΢ππιήξσζε 

θάξηαο εξγαζίαο.

 

6. Έιεγρνο αξηζκνχ 

elements left.

 

1.Δλεκέξσζε επηθεθαιή 

κε γξαπηέο θαη verbal 

νδεγίεο γηα άληιεζε

 

2.Άλνηγκα ησλ 2 

βαιβίδσλ ηνπ δηαιχηε 

ζηνλ αληηδξαζηήξα.

 

3.Δπηβεβαίσζε κε 

επηθεθαιή πσο ην γέκηζκα 

έρεη νινθιεξσζεί.
 

4.Κιείζηκν 

φισλ ησλ 

βαιβίδσλ.

 

1.Ρπζκφο 

εθθαζάξηζεο 30 

L/min 

 

2.Δθθίλεζε 

θαπζηήξα.

 

3.Ρχζκεζε  

θαπζηήξα 

ζηνπο 300C.

 

4.Δθθίλεζε 

αλαδεπηήξα.

 

1.Δλεξγνπνίεζε ηνπ 

αλεκηζηήξα ηνπ 

θαπζηήξα.

 

 

2.Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο 

αλακηζηήξα ζην 

ιεβεηνζηάζην. 

 

3.Άλνημε βαιβίδα 

νδεγνχ αεξίνπ.

 

 4.Άλνηγκα θεληξηθήο 

βαιβίδαο αεξίνπ.

 5.Άλνηγκα θεληξηθήο 

βαιβίδαο αέξα.
 

 

6.Πάηεκα θνκβίνπ 

αλάθιεμεο θαπζηήξα. 

7.Έιεγμε ιπρλία 

έλδεημεο θιφγαο. 

 

1 Ρχζκηζε 

βαιβίδαο.

 

2 Παξαθνινχζεζε 

ζεξκνθξαζίαο.

 

 1.Διαθξχ 

ρηχπεκα 

αλαδεπηήξα..

 

2 Αλακείλαηε 

γηα ιίγν.

 

1.Άλαςε ην 

extraction

 

2.Άλνημε 

αλζξσπνζπξίδα.

 

3 Έιεγρνο 

αληηδξαζηήξα.

 

4.Δξγαζηεξηαθφο 

έιεγρνο 

αληηδξαζηήξα.

 

΢ΥΗΜΑ 3.4.5.3:ΓΙΔΡΓΑ΢ΙΑ ΠΡΟΔΣΟΙΜΑ΢ΙΑ΢ ΑΝΣΙΓΡΑ΢ΣΗΣΑ
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Β.Γηεξγαζία 

΢χλζεζεο 

 

1.Πξνεηνηκαζία 

ζπζθεχεο 

θαζαξηζκνχ 

αεξίσλ.
 

2.Θέξκαλζε 

αληηδξαζηήξα ζηνπο 

120-130νC.
 

3.Φφξηεζε R599 θαη 

δηαηήξεζε ζεξκνθξαζίαο 

κεγαιχηεξε απφ 90νC θαη       

νινθιήξσζε εληφο 30 ιεπηψλ.
 

4. Φφξηεζε κε 

R1271.
 

5. Batten down 

αλζξσπνζπξίδαο.
 

1.Βαιβίδα απφ 

αληηδξαζηήξα πξνο 

scrubber αλνηρηή.

 

2.Παξνρή λεξνχ ζηνλ 

scrubber αλνηρηή.

 

3.Δμαεξηζηήξαο ηνπ 

scrubber θιεηζηφο.

 

4.Κιείζηκν βάλαο ηνπ 

scrubber γηα ην 

πεξηβάιινλ

 

1.Παξαθνινχζεζε 

ζεξκνθξαζίαο.
 

2.Ρχζκηζε ζεξκνθξαζίαο 

θαπζηήξα

 

1.Δγγξαθή ψξαο 

έλαξμεο θφξηεζεο 

ηνπ R566

 

2.Πξνεηνηκαζία 

θφξηεζεο R566.

 

4.΢εκείσζε ψξαο 

νινθιήξσζεο 

θφξηεζεο

 

5.Δγγξαθή 

αξηζκνχ R566.

 

3.Πξφζζεζε R566 ζηνλ 

αληηδξαζηήξα  ζε 

ζεξκνθξαζία 

κεγαιχηεξε απφ 90νC 

 

1.Δθθίλεζε αλεκηζηήξα 

αληηδξαζηήξα

 

2.Άλνηγκα 

αλζξσπνζπξίδαο.

 

1Παξαθνινχζεζε 

αηκψλ ζηελ 

αλζξσπνζπξίδα

 

2.Πξνζάξκνζε 

αηκφ ζε trunking

 

3.ρεηξηζκφο 

trunking εμαγσγήο 

αηκψλ 
 

1.΢ηαδηαθή 

ηξνθνδνζία κε 

R566

 

2.Γηαηήξεζε 

ζεξκνθξαζίαο 

κεγαιχηεξε απφ 90νC

 

3.Έιεγρνο 

ππνινίπνληνο 

πνζφηεηαο R566

 

1.Ρχζκηζε 

ζεξκνθξαζίαο 

θαπζηήξα ζηνπο 

500-550νC

 

2.Παξαηήξεζε 

ζεξκνθξαζία

 

3.Κιείζηκν 

αλζξσπνζπξίδαο

 
΢ΥΗΜΑ 3.4.5.4:ΓΙΔΡΓΑ΢ΙΑ ΢ΤΝΘΔ΢Η΢
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Γ.Γηεξγαζία Γηαιχηε 

 

1) Πξνεηνηκαζία γηα 

δηεξγαζία δηαιχηε.

 

2) Initiate 

δηεξγαζία δηαιχηε.
 

3) Γηαηήξεζε 

επαλαθνξάο
 

4) Σεξκαηηζκφο 

δηεξγαζίαο φπσο 

πξνηείλεηαη.
 

5)Δηνηκαζία 

blender.
 

6) Απελεξγνπνίεζε 

blender.
 

1. Ρχζκηζε 

βαιβίδσλ γηα 

ηελ δηεξγαζία.
 

2. Κιείζηκν 

fume trunking
 

3.Ρχζκηζε 

θαπζηήξα ζηελ 

max T.
 

4. Έιεγρνο 

ξπζκνχ 

εθθαζάξηζεο 

ζηα 30 L/min.
 

1. Αχμεζε ζεξκνθξαζίαο 

αληηδξαζηήξα ζηνπο 240νC.
 

2. Πξφζζεζε 1ν ηκήκα 

R533.
 

1. Παξαθνινχζεζε T.
 

2. Άδεηαζκα H2O 

απφ δηαρσξεζηή.
 

3. Κιείζηκν βαιβίδαο 

επηζηξνθήο ηνπ 

δηαρσξηζηή.
 

4. Πξφζζεζε H2O 

ή δηαιχηε ζηνλ 

δηαρσξηζηή.
 

1. Δλεκέξσζε 

επηθεθαιή γηα 

άληιεζε R533.
 

2. Άλνηγκα ησλ 2 

βαιβίδσλ ηνπ 

αληηδξαζηήξα γηα ηελ 

εηζαγσγή δηαιχηε.
 

3. Δπηβεβαίσζε κε 

επηθεθαιή πσο ε 

θφξηεζε 

νινθιεξψζεθε.
 

4. Κιείζηκν φισλ 

ησλ βαιβίδσλ.
 

5. Δλεκέξσζε 

εξγαζηεξίνπ γηα ηελ 

εθθίλεζε δηεξγαζίαο 

δηαιχηε.
 

6. Μείσζε 

ζεξκνθξαζίαο θαπζηήξα 

ζηνπο 350νC κφιηο 

αξρίζεη ε επαλαθνξά.
 

1.Παξαηήξεζε 

επαλαθνξαο

 

3.Λήςε 

δείγκαηνο φπσο 

πξνηείλεηαη.
 

2.θαζνδήγεζε 

επαλαθνξάο

 

1.Άδεηαζκα H2O 

απφ δηαρσξεζηή.

 

2.Πξφζζεζε 

δηαιχηε ζηνλ 

δηαρσξηζηή

 

1.΢πκπιήξσζε 

θάξηαο εξγαζίαο.

 

2.Απειεπζέξσζε 

αεξίσλ & θιείζηκν 

βαιβίδσλ.

 

3.Φχμε 

αέξα 
 

4.Φχμε 

λεξνχ.

 

1.Ρνή αέξα.
 

2.Άλνηγκα 

αγσγψλ

 

3.Παξαηήξεζε 

ζεξκνθξαζίαο.

 

5.Αιιαγή 

βαιβίδσλ, νιηθή 

επαλαθνξά.

 

1.Άλνηγκα 

ςπθηηθψλ 

βαιβίδσλ

 

2.Παξαηήξεζε 

ζεξκνθξαζίαο.

 

1.Ρχζκηζε 

βαιβίδεο ζηνλ 

απαηηνχκελν 

αλακεηθηήξα

 

3.Δθθίλεζε 

αλαδεηήξα ζηνλ 

αλακεηθηήξα.

 

2.Φφξηεζε κε 

ππφινηπν R533.
 

1.Παξαθνινχζεζε 

ζεξκνθξαζίαο.

 

2.Άλνηγκα 

βαιβίδσλ ζηνλ 

αλακεηθηήξα

 

3.Φφξηεζε R533 ζηνλ 

αληηδξαζηήξα γηα λα 

γίλεη πην ιεπηφξεπζην 

θαη θαζάξηζκα.

 

΢ΥΗΜΑ 3.4.5.2:ΓΙΔΡΓΑ΢ΙΑ ΓΙΑΛΤΣΗ
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ΑΝΣΙΓΡΑ΢ΣΗΡΑ΢

 

΢ΤΜΠΤΚΝΩΣΗ΢

 

ΓΙΑΥΩΡΙ΢ΣΗ΢

 

ΓΡΑΜΜΔ΢  ΔΠΙ΢ΣΡΟΦΗ΢ 

ΒΑΛΒΙΓΑ 

ΓΙΑΓΡΟΜΗ ΚΑΠΝΟΤ 

΢Τ΢ΚΔΤΗ 

ΚΑΘΑΡΙ΢ΜΟΤ ΑΔΡΙΩΝ 

 

΢ΤΛΛΔΚΣΗ΢

 

΢ΣΗΝ ΑΣΜΟ΢ΦΑΙΡΑ 

΢ΥΗΜΑ 3.4.5.5:ΓΙΔΡΓΑ΢ΙΑ ΔΠΑΝΑΚΤΚΛΟΦΟΡΙΑ΢
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4:  1
ν
 ΑΣΤΥΗΜΑ :Αηύρεκα (ππεξ-πίεζε αληηδξαζηήξα) 

4.1Δηζαγσγή  

΢ηηο 07.15 πεξίπνπ ηνπ 29/3/89  ππέξ-πηέζηεθε ν αληηδξαζηήξαο W6 ν νπνίνο ήηαλ ζηε ζεξκηθή 

δηεξγαζία επαλαθπθινθνξίαο  . 

Σν θαπάθη αζθαιείαο, ην γπάιηλν θαπάθη ηεο ζπζθεπήο ζπγθξάηεζεο αζθαιείαο , ε 

αλζξσπνζπξίδα ηνπ αληηδξαζηήξα ζηακάηεζαλ  λα ιεηηνπξγνχλ  θαη επέηξεςαλ ζην θαπλφ λα 

γεκίζεη  ζην θηίξην. 

Δπίζεο ε βαιβίδα εθηφλσζεο αλπςψζεθε θαη άξρηζε ε δηαξξνή ηνπ θαπλνχ, κε απνηέιεζκα ε 

νξνθή ηνπ θηηξίνπ 2 λα ζνιψλεη απφ  θαπλνχο. 

΢ηηο 08.15 ε θαηάζηαζε ήηαλ ππφ έιεγρν. 

 

Δπηπρώο ην αηύρεκα δελ πξνθάιεζε αλζξώπηλεο απώιεηεο . 

 

4.2 Σα γεγνλόηα όπσο ηα πεξηγξάθνπλ δηάθνξνη ρεηξηζηέο  

 

Πεξηγξαθή ηνπ Mr. C 

 

΢ηηο 07.15 ν αληηδξαζηήξαο W6 πεξηιακβάλνληαο ηελ ζχλζεηε ρξσζηηθή νπζία (Syn78w) ήηαλ 

ζηελ δηεξγαζία επαλαθπθινθνξίαο ζε ζεξκνθξαζία πεξίπνπ 220
Ο
  C  . 

Ο Mr. C. ήηαλ ζην γξαθείν ηνπ, ην νπνίν βξηζθφηαλ  ζην  θηίξην 1 φηαλ ν Mr Ch. ζεκείσλε ηελ 

ππεξ-πίεζε ηνπ αληηδξαζηήξα W6 κε ηνπο θαπλνχο λα ζνιψλνπλ ην θηίξην. 

Σαπηφρξνλα ν Mr. C εηδνπνίεζε ηνλ Mr B. ζην θηίξην (2)  γηα ηελ πίεζε πνπ έγηλε ζηνλ  

αληηδξαζηήξα W6 , θαη φηη εθαξκφζηεθε κηα ςχμε ηνπ λεξνχ ζην ζπγθεθξηκέλν αληηδξαζηήξα. 

 

 Ο Mr. Ch. Καηεπζπλφκελνο ζην ιεηηνπξγηθφ φξνθν (θηίξην 2),είδε φηη  ην ζπγθεθξηκέλν θηίξην 

ήηαλ γεκάην θαπλνχο θαη ακέζσο δήηεζε λα εθθελσζεί. 

Δπίζεο έζηεηιε λα ελεκεξψζνπλ γηα ηνλ εξρνκφ πξνζσπηθνχ  ζηε θχξηα είζνδν . 
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 Πεξηγξαθή ηνπ Mr Β.  

 

΢ηηο 07.15 ,Ο Mr F. ήηαλ ζηνλ ηειεπηαίν φξνθν ,άιινη ρεηξηζηέο έςπραλ ηνλ αληηδξαζηήξα W11 

γηα πξνζζήθε R302,Ο Mr Β. ήηαλ ζηo κέζo ηνπ ιεηηνπξγηθνχ νξφθνπ θαη έγξαθε ηηο  θαζεκεξηλέο 

αλαθνξέο. 

Ο Mr .W .W  είρε κπεη ζην ιεηηνπξγηθφ φξνθν  θαη παξαηήξεζε  ηνλ θαπλφ λα βγαίλεη απφ ηνλ 

αληηδξαζηήξα  (απφ ηελ θιάληδα αζθαιείαο  ζην πίζσ κέξνο ηνπ αληηδξαζηήξα W6). 

Δλεκέξσζε ηνλ Mr B. ν  νπνίνο είρε αξρίζεη λα  εμαηκίζεη  ηνλ αληηδξαζηήξα θαη λα ρηππά  ην 

λεξνςχθηε φηαλ θαηαζηξάθεθε ην γπάιηλν θαπάθη αζθαιείαο. 

Oη θαπλνί γέκηζαλ ην ρψξν θαη ν ζφξπβνο απφ ηε  πίεζε ηνπ αληηδξαζηήξα ήηαλ αηζζεηφο . 

Ζ βαιβίδα εθηφλσζεο αλπςψζεθε . 

Ο Mr B.   εμάηκηζε ηνπο αληηδξαζηήξεο ,  ηνπο δήηεζε λα απελεξγνπνηήζνπλ φιεο ηηο αληιίεο  θαη 

λα εθθελψζνπλ ην θηίξην, επίζεο ηνπο δήηεζε λα  απελεξγνπνηήζνπλ ηελ θχξηα βαιβίδα αεξίνπ θαη 

ην ζχζηεκα ηνπ θαπζηήξα. 

 

Σν θιείζηκν ηεο εμφδνπ θηλδχλνπ κεηαμχ ησλ  W6 θαη W11 ρξεηάζηεθε 3 άλδξεο. 

Απνθηψληαο ηνλ θαηάιιειν πξνζηαηεπηηθφ ξνπρηζκφ εθαξκφζηεθε πιήξε ςχμε λεξνχ ζηνλ 

αληηδξαζηήξα εμαζθαιίδνληαο φηη ην άδσην ήηαλ εθηφο αληηδξαζηήξα θαη ε ςχμε ηνπ αέξα ήηαλ 

ζε ιεηηνπξγία.  
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4.3 Γηαδνρηθά γεγνλόηα 

Οη ππεχζπλνη ρεηξηζηέο επαλεμέηαζαλ ην θηίξην κεηά απφ κηα ψξα θαη 15 ιεπηά θαη επέηξεςαλ ηελ 

έιεπζε ηνπ πξνζσπηθνχ κέζα ζε θηίξην 

΢ηηο 9.45 εθαξκφζηεθαλ αηκνζθαηξηθνί έιεγρνη θαη φινη αληηδξαζηήξεο ηεζήθαλ πάιη ζε 

ιεηηνπξγία  εθηφο ηνλ αληηδξαζηήξα W6. 

Σα  πεξηερφκελα ζηνλ W6 επαλεμεηαζηήθαλ θαη απνθαζίζηεθε λα απνθνξηηζηνχλ ζην blender  θαη 

λα γίλνπλ 75%  πην ιεπηφξξεπζηα  γηα λα εμαζθαιηζηεί φηη ην ημψδεο είλαη  πεξίπνπ 30 sts. 

4.4 ΔΞΔΣΑ΢ΔΙ΢ /ΔΡΔΤΝΔ΢ 

 Καηά ηε δηάξθεηα ηεο απνκάθξπλζεο ησλ πιαθψλ ηνπ ζπκππθλσηή δηαπηζησζήθαλ κεξηθά 

κπινθαξίζκαηα , εηδηθά ζηε βάζε θαη ζηε θνξπθή ηνπ. 

(*ην πξντφλ πνπ βξέζεθε ζηε βάζε ηνπ ζπκππθλσηή ήηαλ ην βελδντθφ νμχ * ) 

(*ην πξντφλ πνπ βξέζεθε ζηε θνξπθή ηνπ ζπκππθλσηή ήηαλ πάιη  ην βελδντθφ νμχ*  ). 

 Ο δηαρσξηζηήο  θαη  νη γξακκέο επαλαθπθινθνξίαο είραλ κπινθαξηζηεί κε phthalic anhydride 

\ βελδντθφ νμχ . 

 

 Με ηελ εμέηαζε ,θαζαξηζκφ, θαη επηζθεπή  ηεο βαιβίδαο θαη ηνπ αεξαγσγφ  εθηφλσζεο 

δηαπηζηψζεθε φηη απηά ιεηηνπξγνχζαλ νκαιά. 

 

 Tν λεξφ ςχμεο ησλ ζεξπαληίλσλ εμεηάζηεθε εθαξκφδνληαο πίεζε 15 psi, αιιά θακία 

δηαξξνή δελ βξέζεθε. 

 

 Οη γξακκέο πνπ νδεγνχζαλ ζηνλ δηαρσξηζηεί παξνπζίαδαλ δηαξξνή (απηφ είρε αληρλεπηεί 

ζην θαζαξηζκφ ηνπ ζπκππθλσηή φηαλ εμεηαζηήθαλ νη ζσιήλεο πδξνζηαηηθά. 

 

 Όιεο νη γξακκέο θαη νη βαιβίδεο ηνπ αληηδξαζηήξα είραλ θαζαξηζηεί φηαλ ν αληηδξαζηήξαο 

ήηαλ εθηφο ιεηηνπξγίαο . 

 

 Δίρε παξαηεξεζεί φηη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επηζθεπήο φηη νη πεξηζζφηεξεο ησλ  θιαληδψλ δελ 

είραλ εμαζθαιηζηεί θαιά  γηα λα εμαζθαιηζηεί ειεθηξηθή ζπλερεία . 
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 Σν πξνζσπηθφ ηεο θπξίαο εηζφδνπ δελ γλψξηδε ηίπνηα γηα ην αηχρεκα θαη επέηξεπε ηελ 

είζνδν δηαθνξψλ  πιηθψλ θαη πξνζσπηθνχ κέζα . 

 

 Γελ είρε θιεζεί θακία ππεξεζία έθηαθηεο αλάγθεο    

 

4.5 ΢ΥΟΛΙΑ 

1. Ζ άκεζε επέκβαζε , ν άκεζνο έιεγρνο ηεο θαηάζηαζεο απφ ηνπο ρεηξηζηέο βνήζεζε ψζηε ην 

αηχρεκα λα ηειεηψζεη ρσξίο πιηθέο δεκηέο ζην εξγνζηάζην θαη θπξίσο ρσξίο αλζξψπηλεο απψιεηεο. 

2. Σν  αηχρεκα(ε πεγή θηλδχλνπ) βαζηθά ήηαλ ιφγσ:  

a) Σεο αλάθιεμεο ηνπ θαπλνχ ν νπνίνο είρε ζπγθεληξσζεί ζην θηίξην: κηα απφ ηηο δπζθνιίεο ήηαλ 

ζηελ εθηίκεζε εάλ ε πεγή θηλδχλνπ εληνπηδφηαλ ζην UEL-LEL , θαη εάλ ε πεγή ηεο αλάθιεμεο 

ππάξρεη . 

b) Σεο ηνπηθήο ηνμηθφηεηαο ησλ θαπλψλ.   

3. Ζ εθθέλσζε ηνπ θηεξίνπ παξαπέκπεη ζε θαηάζηαζε εθηάθηνπ θηλδχλνπ :H θαηάζηαζε εθηάθηνπ 

θηλδχλνπ ήηαλ κφλν ιφγσ ηεο  ηνμηθφηεηαο ησλ θαπλψλ 

4.  Ζ αηηία ηεο δεκηνπξγίαο ηεο πίεζεο ήηαλ ιφγσ  ησλ : 

a)  ΢ηαδηαθή αλάπηπμε κπινθαξηζκάησλ ζηνλ ζπκππθλσηή (ζηε δεκηνπξγία ηνπ long oil alkyd). 

b)  Ο ζπκππθλσηήο παξνπζίαζε δηαξξνή: ιφγσ ηεο ππεξβνιηθήο πίεζεο πνπ εμαζθήζεθε απφ ηνλ 

αληηδξαζηήξα (εθηελέζηεξνπο ειέγρνπο έπξεπε λα είραλ εθαξκνζηεί ζηνλ ζπκππθλσηή   φηαλ 

ηειείσλε ε ζπληήξεζε). 

c)  Ζ επηζηξνθή ηνπ λεξνχ απφ ηνλ δηαρσξηζηή: Δμεηάζηεθε ν δηαιχηεο πνπ ήηαλ ζην δηαρσξηζηή 

θαη βξέζεθε ζε ρακειφ επίπεδν ν Mr. .B. δήισζε φηη είρε ρακειψζεη (καθξχλεη) ην δηαρσξηζηή 

φηαλ ε πίεζε παξαηεξήζεθε. 

5. Τπήξρε δπζθνιία ζηελ επίηεπμε θαιήο επαλαθπθινθνξίαο ,ην νπνίν βνήζεζε έηζη θαη αιιηψο 

ζην κπινθάξηζκα ηνπ ζπκππθλσηή. (Σφηε έπξεπε ν ζπκππθλσηήο λα είρε εμεηαζηεί γηα 

κπινθάξηζκα δειαδή φηαλ παξνπζηαζηήθαλ απηέο νη δπζθνιίεο ). 

6. Σν πξνζσπηθφ έπξεπε λα είρε ελεκεξσζεί ηεο αλάγθεο ηεο ειεθηξηθήο ζπλερείαο ηνπ 

εξγνζηαζίνπ θαη λα θξνληίζεη λα εμαζθαιίζεη ηνλ ζθίμηκν ησλ θιαληδψλ  . 

7. Ήηαλ πνιχ  δχζθνιν  λα θιεηζηεί ε έμνδνο θηλδχλνπ. 
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΢πκθψλα κε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ παξέρνληαη παξαπάλσ  αλαπηχρζεθαλ ηα παξαθάησ δηάγξακκα 
αλαθνξηθά ζην αηχρεκα 1. 

Γηα ην 1
ν
 δηάγξακκα  ζρ. 4.5.1 εθαξκφδεηαη ε ηερληθή STEP. 

Γηα ην 2
ν
 δηάγξακκα ζρ 4.5.2 εθαξκφδεηαη ε ηερληθή(ησλ δέληξσλ αζηνρηψλ) fault tree. 

΢ην ζρήκα 4.5.1(STEP) παξνπζηάδνληαη ηα γεγνλφηα ζην θάζεην άμνλα ελψ ε εμέιημε ηνπ ρξφλνπ 

ζην νξηδφληην άμνλα . 

΢ην ζρήκα 4.5.2 ην θνξπθαίν  γεγνλφο Θεσξείηαη  ε απηαλάθιεμε ησλ αηκψλ  θαη ηα επηκέξνπο 

γεγνλφηα είλαη ε εζηία ηεο ζέξκαλζεο θαη δηαξξνή ησλ αηκψλ ζηνλ φξνθν. 

Οη  πχιεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ε πχιε AND  θαη ε πχιε OR. Όπνπ ε ρξήζε ηεο πχιεο OR 

ζεκαίλεη φηη ε παξνπζία έζησ θαη ελφο απφ ηνπο εκπιεθφκελνπο παξάγνληεο αξθεί γηα ηελ 

πξφθιεζε ηνπ αηπρήκαηνο .Αληίζεηα ε πχιε ε ρξήζε ηεο πχιεο AND  δειψλεη φηη πξέπεη λα 
ηθαλνπνηνχληαη νη παξάγνληεο.  

Οη θχθινη θάησ απφ ηα γεγνλφηα δειψλνπλ φηη ην ζπγθεθξηκέλν γεγνλφο δελ αλαιχεηαη πεξεηαίξσ. 

Παξαθάησ  γίλεηαη ε εθαξκνγή ησλ δπν ηερληθώλ (STEP,fault tree)  κε ζθνπό ηελ  αλάιπζε 

ηνπ αηπρήκαηνο . 
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ρεηξηζηήο

Δμέιεμε ηνπ ρξόλνπ

γεγνλόηα

Δλδείμε  

πηέζεο

΢πκππθλσηήο

Γηαρσξηζηήο

Βαιβίδα 

απνζπκπηέζεο

Παξαθνινύζεζε 

επαλαθπθινθνξίαο θαη 

πηέζεο ζηνλ 

αληηδξαζηήξα

Γπζθνιία 

επαλαθπθινθνξίαο

Τςειή πηέζε

Αδεηαζκα λεξνύ 

απν ηνλ 

δηαρσξηζηή

΢ηακάηεκα 

θπθινθνξίαο 

ζεξκαληηθνύ πγξνύ 

ζηνλ αληηδξαζηήξα

Άλνηγκα  ςπθηηθώλ 

βαιηβίδσλ

Η πηέζε 

ζπλερίδεηαη λα 

απμάλεηαη 

Αλνίγκα βαιβίδαο 

απνζπκπηέζεο

Γηαξξνή αηκώλ θαη 

αεξηώλ ζην θηεξίν

ΦΩΣΙΑ

΢ΥΗΜΑ 4.5.1 :ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΣΗ΢ ΣΔΥΝΙΚΗ΢ STEP ΢ΣΟ ΑΣΤΥΗΜΑ (ΤΠΔΡΠΙΔ΢Η ΑΝΣΙΓΡΑ΢ΣΗΡΑ)
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Απηαλάθιεμε ησλ αηκώλ από ηνλ 

αληηδξαζηήξα

(θσηηά)

AND

Γηαξξνή αηκώλ 

΢ηνλ όξνθν Δζηία ζέξκαλζεο 

Γηαξξνή  ζηνλ 

ζπκππθλσηή

επηζηξνθή ηνπ 

λεξνύ από ηνλ 

δηαρσξηζηή ζηνλ 

αληηδξαζηήξα

Γπζθνιία 

επαλαθπθινθνξίαο 

AND

Τπεξπίεζε ηνπ 

αληηδξαζηήξα

Άλνηγκα βαιβίδαο αηκώλ 

Διιείπεηο  ειέγρνπ ηεο 

ζηάζκεο λεξνύ ζηνλ 

δηαρσξηζηή

Με εθαξκνγή ειέγρνπ 

δηαξξνήο θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο ζπληήξεζεο

Αλεπαξθήο θαζαξηζκόο 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ζπληήξεζεο 

Μπινθάξηζκα ηνπ 

ζπκππθλσηή 

Μεησκέλε 

επηθάλεηα 

αληαιιαγήο 

ζεξκόηεηαο 

΢πγθέληξσζε 

αθαζάξησλ νπζηώλ 

ζην λεξό

Έιιεηςε ζπξίδσλ 

παξαηήξεζεο 

ςπθηηθώλ λεξνύ 

OR

OR

΢ΥΗΜΑ 4.5.2:ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΣΗ΢ ΣΔΥΝΙΚΗ΢ ΣΩΝ ΓΔΝΓΡΩΝ Α΢ΣΟΥΙΩΝ ΢ΣΟ ΑΣΤΥΗΜΑ (ΤΠΔΡΠΙΔ΢Η ΑΝΣΙΓΡΑ΢ΣΗΡΑ)

 

 Σα δηάθνξα ζχκβνια πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε δηακνξθψλσλ ηεο ηερληθήο ησλ δέλδξσλ 

αζηνρηψλ είλαη   :           

OR

         

Βαζηθό 

γεγνλόο

       

Κνξπθαίν γεγνλόο 

     
AND
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Κεθαιαίν 5:  2
ν
 Αηύρεκα: Αηύρεκα ( απηαλάθιεμε ζε αλζξσπνζπξίδα ) 

 

5.1: Δηζαγσγή 

΢ηηο 31 Απγνχζηνπ ηνπ 1985  , έγηλε κηα  απηαλάθιεμε  ησλ αηκψλ  ηνπ κνλνκεξνχο ιηπαξνχ νμένο 

(WSM 662) κε ην άλνηγκα ηεο αλζξσπνζπξίδαο ηνπ  δνρείνπ  KW24   ζην θηεξίνπ 27 . 

  

Ο ρεηξηζηήο ηεο δηεξγαζίαο πξνζπάζεζε λα εμαιείςεη ηελ ππξθαγηά  ,αιιά ιφγσ κεξηθψλ 

παξαγφλησλ ,ν έιεγρνο ηεο θαηάζηαζεο κπνξνχζε λα πξαγκαηνπνηεζεί  κνλφ κε ηελ άθημε ηεο 

ππεξεζίαο θηλδχλνπ ζην παξαζθήλην. 

Απηφ ην απνζπάζηκα καο πεξηγξάθεη ην ππφβαζξν ηνπ αηπρήκαηνο  θαη ππνζέηεη φηη ε αηηία ηνπ 

αηπρήκαηνο ήηαλ  ιφγσ ην φηη : 

Σα πεξηερφκελα ηνπ αληηδξαζηήξα δελ είραλ αλαδεπηεί επαξθψο 

κε απνηέιεζκα ην κνλνκεξέο ζηα ηνηρψκαηα ηνπ  αληηδξαζηήξα λα ζεξκαλζεί ζην  θαπηφ ιαδί 

ζεξκαίλνληαο ηε ζεξκνθξαζία ηνπ ζπζηήκαηνο  ε νπνία ήηαλ πάλσ απφ ην ζεκείν θαχζεο 

(απηαλάθιεμεο)  ησλ αηκψλ ηνπ κνλνκεξνχο ,θαη κπνξεί λα ήηαλ επάλσ απφ ηελ ζεξκνθξαζία 

απηαλάθιεμεο ησλ κεξηθψλ  απφ ηα αλαδεκέλα  ζπζηαηηθά ησλ αηκψλ ηνπ κνλνκεξνχο  

5.2:Τπόβαζξν 

απφ ηελ αλάζεζε ηνπ ππεπζχλνπ ρεηξηζηή Υ. , ην πξφβιεκα  νθεηιφηαλ  ζε δχν πεξηνρέο:  

a)   Ο θαζαξηζκφο ηεο θεθαιήο   Rotoform, αθίλεηεο κπάξαο θαη ησλ θίιηξσλ γξακκψλ. 

 b) Ο Καζαξηζκφο ηεο αθίλεηεο κπάξαο (γχξσ απφ ηνλ νπνίν ε θεθαιή Rotoform πεξηζηξέθεηαη)   

θαη νη γξακκέο ζσιήλσλ πνπ νδεγνχλ ζηε θεθαιή Rotoform.  

Σν θνξηίν ξχπνπ απηψλ ησλ ζπζηεκάησλ κπνξεί λα ήηαλ αξθεηά πςειφ, εηδηθά κεηά απφ έλα 

θπθινθνξία αξθεηψλ πνιπακηδίσλ 900 ζεηξψλ φπνπ πνιχ απαλζξαθσκέλν πνιπακίδην εληζρχεη 

ηνπο ηνίρνπο ησλ ζσιελψζεσλ .  

Oη ιχζεηο πνπ πηνζεηήζεθαλ ηειηθά γη λα ππεξληθήζνπλ απηά ηα πξνβιήκαηα ήηαλ:  

 a) Να βπζίδνπλ  ηελ θεθαιή Rotoform ,ηελ αθίλεηε κπάξα θαη ηηο γξακκέο θίιηξσλ ζε  θαπηφ 

ιηπαξφ κνλνκεξέο  νμχ ζην δνρείν 24 κέζσ ελφο θινπβηνχ, πνπ ρακειψλνπλ ζε κηα ηξνραιία 

αιπζίδσλ, πνπ θαηαζθεπάδεηαη εηδηθά γηα λα αξκφζεη ζηε αλζξσπνζπξίδα ηνπ δνρείνπ   Κ24,  

β) Να επαλαθπθινθνξνχλ  ην  θαπηφ κνλνκεξέο  ιηπαξφ νμχ γχξσ απφ ηελ αθίλεηε κπάξα (κέζσ 

ελφο θπιηλδξηθνχ εμαξηήκαηνο πνπ είλαη εηδηθά θαηαζθεπαζκέλν  γηα λα αξκφζεη ζε απηφ ) ζην 
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δνρείν KW24, κέζσ ησλ γξακκψλ πνπ νδεγνχλ ζηε θεθαιή Rotoform θαη ην θίιηξν GAF, έπεηηα 

πίζσ ζην δνρείν. 

Οη ιχζεηο είραλ πιήξσο πηνζεηεζεί  πξνηνχ εκθαληζηεί ην αηχρεκα, θαη είραλ ιχζεη ηα 

πεξηζζφηεξα απφ ηα πξνβιήκαηα ηνπ θνξηίνπ ξχπνπ ηα νπνία είραλ αλαπηπρζεί βαζκηαία απφ ηελ 

αλάζεζε  ηνπ ρεηξηζηή . 

΢ηηο ψξεο πξηλ απφ ην αηχρεκα , ην θαπηφ κνλνκεξέο έρεη ηεζεί ζε επαλαθπθινθνξία κέζα θαη 

γχξσ απφ ηε αθίλεηε  κπάξα θαη ηηο γξακκέο . 

Πεξίπνπ  1 ψξα πξηλ  ην αηχρεκα  ε παξηίδα ζην δνρείν  KW25 ήηαλ έηνηκε γηα pastillating ,  ε 

επαλαθπθινθνξία ηνπ θαπηνχ κνλνκεξνχο είρε απελεξγνπνηεζεί θαη ε θεθαιή  Rotoform εηζήρζε . 

Ζ παξηίδα ηνπ POL 7933 απφ ην δνρείν KW25 ηέζεθε ζε past illation  ρσξίο πξφβιεκα γηα ¾ ηεο 

ψξαο, φηαλ εκθαλίζηεθε έλα κπινθάξηζκα ζηα επζχγξακκν θίιηξν πνπ απαίηεζε ηε ιήςε ελφο 

θαζαξνχ θίιηξνπ απφ KW24.  

5.3:Υξνλνινγηθή  ζεηξά ησλ γεγνλόησλ ηνπ αηπρήκαηνο 

08.45 

Οη  πεξηζζφηεξνη ρεηξηζηέο ήηαλ  ζηελ αλζξσπνζπξίδα  (kw24). 

Ο αλεκηζηήξαο εμαγσγήο αεξηψλ είρε ελεξγνπνηεζεί φηαλ ν ρεηξηζηήο άλνηγε ηελ αλζξσπνζπξίδα ε 

αιπζίδα ηεο ηξνραιίαο (αιπζνπάιαγθν) ήηαλ έηνηκε λα ηξαβήμεη ην θαιάζη  πνπ πεξηιάκβαλε ηηο 

γξακκέο θίιηξσλ . 

Σν θαιάζη ήηαλ  ζην χςνπο ηνπ ελφο πνδηνχ απφ ην πγξφ (ην θαιάζη πεξηιάκβαλε ηε θεθαιή  

Rotoform θαη φρη ηα θαζαξά θίιηξα) . 

΢ε απηφ ην ζεκείν αηκνί απν ην δνρείν απηαλαθιέρηεθαλ   ζε κηα κπάια θσηηάο θαηεπζχλνληαο 

πξνο ηελ νξνθή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ νξφθνπ , νη θιφγεο μαθληθά επέζηξεςαλ ζην δνρείν. 

Ο ρεηξηζηήο ηεο δηαδηθαζίαο εηδνπνίεζε λα ελεξγνπνηεζεί ν ζπλαγεξκφο ηεο θσηηάο.   

ην νπνίν ήηαλ ζην δξφκν ηνπ, Ο Υεηξηζηήο πέξαζε έλαο θνξεηφο ππξνζβεζηήξαο ηνπ CO2  . 

Ο Υεηξηζηήο απέθηεζε έλαλ άιιν απφ ηνλ ίδην φξνθν . 

Μεηά νη δπν θαηεπζπλζήθαλ λα θνξηψζνπλ ηνλ ππξνζβεζηήξα   απφ ην ρψξν κεηαμχ ηνπ 

ιεηηνπξγηθνχ θαη ηνλ ηειεπηαίνπ νξφθνπ, θξαηψληαο ηνλ ππξνζβεζηήξα  ζηα ζθαινπάηηα. 

Ο Υεηξηζηήο   είρε πξνζπαζήζεη λα ζβήζεη  ηε θσηηά ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο δπν ππξνζβεζηήξεο 

πνπ είρε ζηε δηάζεζή ηνπ  + έλαλ πνπ είρε απνθηήζεη απφ ην ιεηηνπξγηθφ φξνθν. 

Κάλνληαο φια απηά  θαηέθηαζε Ο Greenhav ζην ιεηηνπξγηθφ φξνθν έρνληαο αληαπνθξηζεί   ζηνπο 

ζπλαγεξκνχο. 
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Ζ πξψηεο 50 lbs ππξνζβεζηήξσλ απέηπραλ ιφγσ θάπνηαο δπζιεηηνπξγίαο.(ε βαιβίδα ηνπ 

ππξνζβεζηήξα ιεηηνπξγεί κε ηε θνξά ησλ δεηρηψλ ηνπ ξνινγηνχ ,ην νπνίν ήηαλ ζεκεησκέλν, αιιά  

ιφγσ ηεο έθηαθηεο αλάγθεο ε βαιβίδα είρε ζηξαθεί ζηελ αληίζεηε  θνξά κε αξθεηή δχλακε ψζηε 

λα θνπεί ην ρεξνχιη ηεο. ) 

Ο Υεηξηζηήο δελ κπνξνχζε λα θιείζεη ηελ αλζξσπνζπξίδα ηνπ δνρείνπ ιφγσ ηεο θαηάζηαζεο ηεο 

θεθαιήο Rotoform ζην θινπβί ηεο ζηελ  αιπζίδα ηεο ηξνραιίαο. 

Ζ εθηφλσζε ηνπ αδψηνπ  ζηελ επηθάλεηα ηνπ δνρείνπ ήηαλ ζε ιεηηνπξγία πξηλ θαη θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ αηπρήκαηνο. 

Ο Υεηξηζηήο  απνρψξεζε απφ ηνλ ιεηηνπξγηθφ φξνθν γηα εηδνπνηήζεη ηνπο ππνινίνπο λα 

εηνηκάζνπλ φηη είλαη δπλαηφλ απφ ππξνζβεζηήξεο.  

Οη ππφινηπνη ρεηξηζηέο  έθεξλαλ  επάλσ ηηο δεχηεξεο 50 lbs ππξνζβεζηήξσλ απφ ηνλ φξνθν M. 

Ο Υεηξηζηήο  έθεξε κηα θνπβέξηα θσηηάο γηα λα θαιχςεη ηελ αλζξσπνζπξίδα  

Οη δεχηεξεο 50 lbs ππξνζβεζηήξσλ απέηπραλ  (γηα ηνλ ίδην ιφγν) 

΢ε απηφ ην ζεκείν θαηέθηαζαλ ζην ιεηηνπξγηθφ φξνθν κεξηθνί ρεηξηζηέο κε θνξεηνχο 

ππξνζβεζηήξεο(θπξίσο co2). 

Απφ φινπο πεξίπνπ ηνπο ππξνζβεζηήξεο νη 3 κφλν ηνπνζεηεζήθαλ θάησ απφ ην θάιπκκα ηεο 

θσηηάο  απφ ηνπο Υεηξηζηέο . 

Δλψ ν Υεηξηζηήο  Γ πξνζπαζνχζε λα ζβήζεη ηε θσηηά πνπ  είρε  ζηνλ πςειφηεξν κέξνο ηνπ 

δνρείνπ. 

Σελ ίδηα ζηηγκή  απελεξγνπνηήζεθαλ ηα δνρεία KW22 θαη KW25 (πιήξεο ςχμε λεξνχ ζηνλ 

KW22,θαη φια ηα θπθιψκαηα εθηφο ιεηηνπξγίαο ζηνλ KW25). 

΢ε απηφ ην ζεκείν ν φξνθνο  ήηαλ γεκάηνο θαπλνχο κε αλεπαξθή νξαηφηεηα θαη αλαπλεπζηηθά 

πξνβιήκαηα. 

Σν θάιπκκα ηεο θσηηάο δελ απνδέρζεθε ηφζν απνηειεζκαηηθφ. 

Ο Υεηξηζηήο Β απνθάζηζε φηη  ε θαηάζηαζε δελ ειέγρεηαη πεξαηηέξσ θαη φηη ηα θηήξηα πξέπεη λα 

εθθελσζνχλ. 

΢ε απηφ ην ζεκείν  είρε απελεξγνπνηήζεθε  θαη απνκνλψζεθε  ην λνχκεξν 1 θαπζηήξα θαηηα  

δνρεία ζην θηίξην  24. 

΢ην ελδηάκεζν ρξφλν ν ρεηξηζηήο Σ  έζεζε ζε ιεηηνπξγία  ηνπο αλαπλεπζηηθνχο κεραληζκνχο, 

θακία πεξαηηέξσ εξγαζία ζην δνρείν πξέπεη λα πξνζπαζήζεη . 
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Μεηαθίλεζαλ ην tanker απφ ηε πεξηνρή επηηξέπνληαο  ηελ δηέιεπζε ηνπ εμνπιηζκνχ ηνπ ζψκαηνο 

ππξνζβεζηψλ . 

09.05 

Σν ζψκα ππξνζβεζηηθήο είρε θαηαθηάζεη ζην παξαζθήλην θαη έζεζε ηνπο κεραληζκνχο ηνπ ζε 

ιεηηνπξγία .φηαλ Ο Υεηξηζηήο Σ  θαηέθηαζε  

Απφ κηα ζέζε θνληά ζηνπο αληιίεο ακχλεο κπνξνχζαλ λα δνπλ ηηο θιφγεο λα δηαθεχγνπλ απφ ην 

ρακειφηεξν παξάζπξν ηνπ θηεξίνπ 27 δηπιά ζην δνρείν  KW24,ν αγσγφο εμαγσγήο αεξηψλ απφ ην 

KW24  θαηγφηαλ ζην επίπεδν ηεο νξνθήο . 

΢ε θαλέλα ζηάδην ην ζχζηεκα ςεθαζηήξσλ δελ ιεηηνπξγνχζε.   

Ο Υεηξηζηήο Α   ελεκέξσζε ηνλ πχξαξρν γηα ηε θχζε ηεο ππξθαγηάο θαί  φηη ρξεηάδνληαη θαη  

αλαπλεπζηηθνί  κεραληζκνί  ζηνλ ιεηηνπξγηθφ φξνθν θαη φηη ν αξηζκφο ησλ ππξνζβεζηήξσλ 

εκπνδίδεη ηελ πξφζβαζε ζηε θσηηά . 

Ζ ππξνζβεζηηθή έιαβε δξάζε ρξεζηκνπνηψληαο  αθξνχο γηα ηελ εμάιεηςε ηεο θσηηάο. 

Σφηε θαηέθηαζε έλα αζζελνθφξν ,επίζεο θαη ε αζηπλνκία. 

 Ο Υεηξηζηήο Α    ξψηεζε εάλ Ο Υεηξηζηήο Β   ζα πάεη ζηελ είζνδν γηα ηα media . 

Σε ζηηγκή πνπ ε θσηηά είρε ζβεζηή εληειψο ε αζηπλνκία έθαλε έξεπλεο γηα ηελ ηνμηθφηεηα ηεο 

θσηηάο  

09.35 

Ο θαηαγξαθέαο έθηαζε ζην παξαζθήλην καδί κε ηνλ ρεηξηζηή θαη πξνζπάζεζαλ ε αλζξσπνζπξίδα 

ηνπ δνρείνπ λα είλαη αζθαιήο (ε ζεξκφηεηα απφ ηηο θιφγεο  είρε δηαζηξέςεη  ηνλ γάληδν ηνπ 

θινπβηνχ θξαηψληαο ηε θεθαιή  Rotoform ,ε νπνία είρε κείλεη κεο ην δνρείν). 

10.19 

Δπίζεο ηα θπθιψκαηα ςχμεο ήηαλ ελεξγνπνηεκέλα. 

Απηφ  έγηλε βαζκηαία αιιά ζηαζεξά   ζηε ζεξκνθξαζία ησλ πεξηερνκέλσλ ηνπ αληηδξαζηήξα . 

15.00 

Σε ζηηγκή πνπ έθπγε ν θαηαγξαθέαο απφ ην ρψξν ε ζεξκνθξαζία ηνπ KW24 ήηαλ ζηνπο 85
ν
 C. 
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5.4: Πηζαλή αηηία ηεο ππξθαγηάο  -πξνθαηαξθηηθή ηδέα 

Ζ ππεξζέξκαλζε ηνπ κνλνκεξνχο θαπζηηθνχ νμένο ζηελ ζεξκνθξαζία –απηαλάθιεμεο ηνπ.   

Απηή ε ζεξκνθξαζία κπνξεί λα είρε θαηαζηαιεί ιφγσ ηνπ θνξηίνπ ξχπνπ ζην κνλνκεξέο θαη ην 

πηζαλφ αλάδεκα ηνπ ζπζηαηηθνχ ηνπ κνλνκεξνχο. 

Ζ ππεξζέξκαλζε  ζπλέβε επεηδή  ,κεηά ηελ παχζε ηεο  επαλαθπθινθνξίαο  ηνπ κνλνκεξνχο ,δελ 

είρε δνζεί επί πιένλ αλάδεπζε ζηα πεξηερφκελα  ηνπ αληηδξαζηήξα. 

 Σν δηάγξακκα ηεο ζεξκνθξαζίαο έδεηρλε ζηαζεξή ζεξκνθξαζία (170
ν
  C) πξηλ ην αηχρεκα ε νπνία 

ήηαλ  ε πξαγκαηηθή ζεξκνθξαζία ζηνλ έιεγρν.  

Γεδνκέλνπ φηη ην θαζνξηζκέλν ζεκείν ήηαλ 200
ν
 C φκσο (φπσο θαίλεηαη απφ ην writer φηαλ 

ηαθηνπνίεζε  γηα ην marlotherm πνπ εςήμε  γηα λα μεθηλήζεη) ζηνλ ειεγθηή,  έπξεπε λα είρε 

εθαξκνζηεί πιήξε ζέξκαλζε marlotherm ζην δνρείν , θαη σο εθ ηνχηνπ ην κνλνκεξέο ζην δνρείν 

είλαη ζηελ ίδηα ζεξκνθξαζία ηνπ marlotherm, 300
ν
  C.  

Μφιηο ην νμπγφλν κπήθε κε ην άλνηγκα ηεο αλζξσπνζπξίδαο ε απηαλάθιεμε εκθαλίζηεθε. 

 

5.5: ΢πκπεξάζκαηα  

 Έλαο βαζηθφο θψδηθαο ζπκπεξηθνξάο αγλνήζεθε  θαηά ηελ νξγάλσζε ηνπ θαζαξηζκνχ ηνπ 

ζπζηήκαηνο κνλνκεξψλ πνπ ρξεζηκνπνηεί ν αληηδξαζηήξαο  KW24 ν νπνίνο ήηαλ: 

κελ ζεξκάλεηε πνηέ έλαλ αληηδξαζηήξα ρσξίο αλάδεπζε . 

Ζ εηζαγσγή ηνπ θινπβηνχ κε ηε θεθαιή Rotoform εκπνδίδεη ηε ρξήζε ηνπ αλαδεπηήξα  –ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα  ν αλαδεπηήξαο ήηαλ απνκνλσκέλνο ειεθηξηθά. 

Σν ηκήκα παξαγσγήο δελ επηβεβαηψζεη φηη νη νδεγίεο γηα λα δηαηεξήζνπλ ηα πεξηερφκελα ηνπ 

αληηδξαζηήξα ζε επαλαθπθινθνξία είραλ δνζεί . 

 

θαη νη ππνινγηζκνί πνπ είραλ θάλεη δελ επαιήζεπαλ εάλ ε αλάδεπζε πνπ είρε ηεζεί ήηαλ αξθεηή . 

Σν ηκήκα παξαγσγήο δελ εμέδσζε ηελ εηδνπνίεζε ηεο κέγηζηεο ζεξκνθξαζίαο πνπ ην κνλνκεξέο 

πξέπεη λα ζεξκαλζεί ζε απηήλ  , κε ή ρσξίο ιαλζαζκέλεο αλαγλψζεηο.  

 Όζνλ αθνξά ηελ έξεπλα ζρεηηθά κε ηηο απνηπρίεο ησλ ζπζθεπψλ ππξνζβεζηηθήο 

ρξεηάδεηαη λα πξαγκαηνπνηεζεί  

 Οη ππεξεζίεο έθηαθηεο αλάγθεο θαίλεηαη λα ιεηηνχξγεζαλ θαιά.  
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 Ζ επέθηαζε  ηεο ππξθαγηάο είρε πεξηνξηζηεί έσο φηνπ έθζαζαλ νη ππεξεζίεο έθηαθηεο 

αλάγθεο κέζσ ηεο δξάζεο ησλ  ρεηξηζηψλ δηαδηθαζίαο. 

 

5.6: ΢ρόιηα  

1.Πιήξεο επαλεμέηαζε  ηνπ ζπζηήκαηνο θαζαξηζκνχ ηνπ κνλνκεξνχο ηνπ  Sandvic Rotoform 

Pastillator . 

΢ηε δηάξθεηα ηεο αλάδεπζεο ησλ πεξηερνκέλσλ ηνπ αληηδξαζηήξα  KW24  πηζαλφλ ν θαζαξηζκφο 

ηεο θεθαιή  Rotoform,λα έγηλε ζε μερσξηζηφ δνρείν . 

2.Μεξηθέο απφ ηηο ππνδείμεηο ησλ ρεηξηζηψλ  ηεο δηαδηθαζίαο ζπλέβαιαλ  ζην αηχρεκα . 

΢πκθψλα κε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ παξέρνληαη παξαπάλσ  αλαπηχρζεθαλ ηα παξαθάησ δηάγξακκα 
αλαθνξηθά ζην αηχρεκα 1. 

Γηα ην 1
ν
 δηάγξακκα  ΢ρ. 5.6.1 εθαξκφδεηαη ε ηερληθή STEP. 

Γηα ην 2
ν
 δηάγξακκα ΢ρ 5.6.2 εθαξκφδεηαη ε ηερληθή(ησλ δέληξσλ αζηνρηψλ): fault tree. 

΢ην ζρήκα 5.6.1 (STEP) παξνπζηάδνληαη ηα γεγνλφηα ζην θάζεην άμνλα ελψ ε εμέιημε ηνπ ρξφλνπ 

ζην νξηδφληην άμνλα .  

Όπνπ  ν ρεηξηζηήο, ε ζέξκαλζε, ην δηάγξακκα ζεξκνθξαζίαο ν αλαδεπηήξαο ,είλαη ηα γεγνλφηα  θαη 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ θάζεην άμνλα ,ελψ ζηνλ νξηδφληην άμνλα  απέλαληη απφ ην θνπηάθη ρεηξηζηήο 

είλαη νη ελεξγείο πνπ εθηειεί ν ρεηξηζηήο (ζπκθψλα κε ηα ηεξαξρηθά βήκαηα ηεο εξγαζίαο ) .Δλψ 
απέλαληη απφ ην θνπηάθη ζέξκαλζε  πξέπεη λα ειέγρεηαη ε ζεξκνθξαζία . 

΢ην ζρήκα 5.6.2 ην θνξπθαίν γεγνλφο 

Κνξπθαίν γεγνλόο 

  Θεσξείηαη  ε απηαλάθιεμε ησλ αηκψλ  θαη ηα 

επηκέξνπο γεγνλφηα είλαη : ην άλνηγκα ηεο αλζξσπνζπξίδαο θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ ζπζηήκαηνο 
>ηε ζεξκνθξαζία απηαλάθιεμεο). 

Οη  πχιεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ε πχιε AND  θαη ε πχιε OR 

Όπνπ ε ρξήζε ηεο πχιεο OR ζεκαίλεη φηη ε παξνπζία έζησ θαη ελφο απφ ηνπο εκπιεθφκελνπο 

παξάγνληεο αξθεί γηα ηελ πξφθιεζε ηνπ αηπρήκαηνο . 

OR

  

Αληίζεηα ε πχιε ε ρξήζε ηεο πχιεο AND  δειψλεη φηη πξέπεη λα ηθαλνπνηνχληαη νη παξάγνληεο. 

AND

 

Οη θχθινη θάησ απφ ηα γεγνλφηα δειψλνπλ φηη ην ζπγθεθξηκέλν γεγνλφο δελ αλαιχεηαη πεξεηαίξσ. 

Βαζηθό 

γεγνλόο

 είλαη δειαδή βαζηθφ γεγνλφο 
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ρεηξηζηήο

 

ζέξκαλζε

 

Γηάγξακκα ζεξκνθξαζίαο 

 

Αλαδεπηήξαο 

 

Απελεξγνπνίεζε 

 blender 

 

Έιεγρνο ζεξκνθξαζίαο 

 

Άλνηγκα βαιβίδαο ζηό  

blender

 

300 O  C

 

Πξνεηνηκαζηα 

παξηηδαο ζην 

αληηδξαζήξα ΚW25  

passtilation 

 

ΑΝΑΓΔΤ΢Η 

 

Φόξηηζεηεο νπζίαο  

R55 γηα λα 

Γηλεη πην 

ιεπνηξεπζηε 

Άλνηγκα 

αλζξσπνζπξίδαο 

 

Δμέιημε ηνπ ρξόλνπ

Γεγνλόηα

            

Αληαλάπιεμε θαη 

ππξθαγηά

 

            

΢ΥΗΜΑ 5.6.1:ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΣΗ΢ ΣΔΥΝΙΚΗ΢ STEP ΢ΣΟ ΑΣΤΥΗΜΑ( ΑΤΣΑΝΑΦΛΔΞΗ ΢Δ ΑΝΘΡΩΠΟΘΤΡΙΓΑ)
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Απηλάθιεμε

Η ζεξκνθξαζία ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη > από 

ηε ζεξκν.απηαλάπιεμεο 

ησλ αηκώλ ηνπ 

κνλνκεξνύο

Άλνηγκα ηεο 

αλζξσπνζπξίδαο

Οη ρεηξηζηέο δελ εηαλ 

ελήκεξνη γηα ηελ 

ζνβαξόηεηα ηεο 

θαηάζηαζεο

OR

Λάζνο ελδείμε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο

Με ζσζηόο 

έιεγρνο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο 

AND

Διιείπεο έιεγρνο 

θαη αλαγλώξηζεο 

ζεξκνθξαζίαο

Διιείπεο έιεγρνο 

ζεξκνθξαζίαο

ππεξζέξκαλζε

Καθόο ζρεδηαζκόο
Αλεπαξθήο 

αλάδεπζε

Άιιεο αηηηέο

Μπινθάξηζκα ησλ 

θηιηξώλ γξακκώλ

Σν θνξηίν ξύπνπ

Καθή πξνεηνηκαζία θαη 

κε ζσζηώο 

ζρεδηαζκόο

Πξόβιεκα ζηνλ 

αλαδεπηήξα 

Η θεθαιή 

rootoform

΢ΥΗΜΑ 5.6.1 :ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΣΗ΢ ΣΔΥΝΙΚΗ΢ ΣΩΝ ΓΔΝΓΡΩΝ Α΢ΣΟΥΙΩΝ ΢ΣΟ ΑΣΤΥΗΜΑ (ΑΤΑΝΑΦΛΔΞΗ ΢Δ ΑΝΘΡΩΠΟΘΤΡΙΓΑ)

AND

OR

OR

OR

    

 Σα δηάθνξα ζχκβνια πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε δηακφξθσζε ηεο ηερληθήο ησλ δέλδξσλ αζηνρηψλ 

είλαη   :           

OR

         

Βαζηθό 

γεγνλόο

       

Κνξπθαίν γεγνλόο 

     
AND

 

 



 

74 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6: ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

Όζνλ άθνξα ην πξψην αηχρεκα (ην αηχρεκα ηεο ππέξ-πηέζεο ηνπ αληηδξαζηήξα) : 

Σν αηχρεκα πξνθιήζεθε  ιφγσ ηεο  απνηπρεκέλεο επαλαθπθινθνξίαο κε απνηέιεζκα λα 

κπινθαξηζηεί ν ζπκππθλσηήο πξνθαιψληαο ηελ ζπγθέληξσζε ησλ αηκψλ ζην θαπάθη αζθάιεηαο 

ηνπ αληηδξαζηήξα νδεγψληαο ζηελ απηαλάθιεμή ηνπο . 

Δπηπρψο απηφ έγηλε ρσξίο αλζξψπηλεο απψιεηεο . 

Όζνλ άθνξα ην δεχηεξν αηχρεκα (ην αηχρεκα ηεο ππξθαγηάο) : 

Σν αηχρεκα απηφ  πξνθιήζεθε εμαηηίαο ηεο αλεπαξθνχο αλάδεπζεο  ησλ πεξηερφκελσλ ηνπ 

αληηδξαζηήξα κε απνηέιεζκα  ε  ζεξκνθξαζία ηνπ ζπζηήκαηνο λα απμεζεί πάλσ απφ ηελ 

ζεξκνθξαζία απηαλάθιεμεο ηνπ κνλνκεξνχο νμένο   . 

Δπηπρψο απηφ έγηλε ρσξίο αλζξψπηλεο απψιεηεο. 

6.1:΢ύγθξηζε ησ ηερληθώλ αλάιπζεο αηπρήκαηνο: STEP  θαη  FAULT TREE: 

 

 Ζ fault tree είλαη έλα ινγηθφ δηάγξακκα ,ην νπνίν δείρλεη ηελ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ  

ππεχζπλσλ αηηηψλ γηα ηελ εκθάληζε ελφο αλεπηζχκεηνπ γεγνλφηνο. 

 

  Δλψ ζηε STEP νχηε ην αηχρεκα νχηε ε εμηρλίαζή ηνπ είλαη γξακκηθή αιπζίδα ή δηαδνρή 

γεγνλφησλ. Αληίζεηα, νξηζκέλεο δξαζηεξηφηεηεο ιακβάλνπλ ρψξα ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή.  

 

 Ζ fault tree μεθηλά ηελ αλάιπζε ηνπ αλεπηζχκεηνπ γεγνλφηνο (αηπρήκαηνο) θαη εθηειεί κηα 

πξνο ηα πίζσ πνξεία αληρλεχνληαο φια ηα πηζαλά γεγνλφηα κέρξη λα θηάζεη ζην αλεπηζχκεην 

γεγνλφο. 

 

 Δλψ ζηε STEP δελ είλαη αλαγθαίν ε αλάιπζε λα μεθηλήζεη απφ έλα θχξην (αλεπηζχκεην) 

γεγνλφο. 
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6.2 Μεξηθέο Πξνηάζεηο γηα απνθπγή παξόκνησλ αηπρεκάησλ: 

 Υξήζε θάπνηνπ ζπζηήκαηνο κέηξεζεο ηεο ξνήο ζεξκφηεηαο (calorimetry) 

 Υξήζε θάπνηνπ ζπζηήκαηνο αλίρλεπζεο εμσζεξκφηεηαο (test exotherm) 

 ΢ηε πεξίπησζε ελφο κε ςπρνκέλνπ βηνκεραληθνχ αληηδξαζηήξα ζηνλ νπνίν ν αλαδεπηήξαο 

απνηπγράλεη κπνξεί λα κηκεζεί ρξεζηκνπνηψληαο θάπνηνπο δηαβαηηθνχο φξνπο. Απηφ κπνξεί λα 

επηηεπρζεί κε ηελ ρξήζε ησλ δνθηκψλ θηαιψλ ζθεπψλ Dewar flask test θαη ζηηο πξφζθαηα 

ζρεδηαζκέλεο εξγαζηεξηαθέο ζπζθεπέο γηα ην άκεζν μειέπηζκα ησλ απαηηήζεσλ δηεμφδσλ . 

 Πιήξεο θαη ζαθήο  θαζνξηζκφο ησλ θαζεθφλησλ ηνπ πξνζσπηθνχ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εξγαζίαο ηνπ ,π.ρ.  ξεηή απαγφξεπζε  απνκάθξπλζεο ηνπ πξνζσπηθνχ απφ ην ρψξν ηεο εξγαζίαο 

θαηά ηε δηάξθεηα ζπληήξεζεο κεραλεκάησλ. 

 Δθπαίδεπζε –ελεκέξσζε φινπ ηνπ πξνζσπηθνχ ,δηνηθεηηθνχ θαη ηερληθνχ πάλσ ζηηο 

δηαδηθαζίεο αζθαινχο εθηέιεζεο εξγαζίαο θαη ζηα λέα θαη ππάξρνληα εξγαιεία εθηέιεζεο 

εξγαζίαο .  

 Πιήξεο νξγάλσζε ηνπ ρψξνπ παξάγσγεο ,έηζη ψζηε λα είλαη ηνπιάρηζηνλ απξνζπέιαζηνο 

ζε άηνκα κε ζπζρεηηζκέλα άκεζα κε απηφλ. 

 Οη πξνεηδνπνηήζεηο θαη νη ζπλαγεξκνί πνπ έρνπλ ηελ ζπλήζεηα λα πξνεηδνπνηνχλ 

ιαλζαζκέλα γηα επεξρφκελν θίλδπλν είλαη ιηγφηεξν πηζαλφ λα ελεξγνπνηεζνχλ φηαλ ππάξρεη 

πξαγκαηηθφο θίλδπλνο.  

 Σα κέηξα πνπ έρνπλ ζρεδηαζζεί γηα ηελ εμάιεηςε ησλ εκθαλψλ ζπλεπεηψλ ελφο 

πξνεγνχκελνπ αηπρήκαηνο είλαη πηζαλφλ λα ζπλεηζθέξνπλ ζηε δεκηνπξγία ελφο επφκελνπ 

αηπρήκαηνο.  

 Οη άκπλεο θαη νη δηθιείδεο αζθαιείαο πξνζζέηνπλ λέα ζηνηρεία ζην ζχζηεκα πνπ ην θάλνπλ 

φρη κφλν πην πνιχπινθν αιιά θαη πην επάισην ζε θάπνηα θαηαζηξνθηθή θαηάζηαζε. Πξέπεη ην 

ηκήκα κειέηεο ηεο ρεκείαο ηεο δηαδηθαζίαο λα ζεκεηψζεη ηε ζεκαζία ηεο πνηφηεηαο ησλ πξψησλ 

πιψλ. Ζ αλάιπζε απνθαιχπηεη φηη ε παξνπζία αθαζαξζηψλ εκθαλίδεηαη λα δεκηνπξγήζεη 

πξνβιήκαηα. Ζ παξνπζία λεξνχ πξνθάιεζε ηελ πξφζζεηε εμέιημε ζεξκφηεηαο, κε απνηέιεζκα λα 

ε ζπλνιηθή παξαγσγή ζεξκφηεηαο επάλσ απφ ηελ ηθαλφηεηα ςχμεο αληηδξαζηήξσλ, νδεγψληαο 

ζην ππεξβνιηθφ πνζνζηφ ζεξκνθξαζίαο ηεο αληίδξαζεο.  

Ζ αλάιπζε δείρλεη φηη ε αλεπαξθήο πεξηνρή ςχμεο γηα ηελ αθαίξεζε ζεξκφηεηαο ήηαλ κηα αηηία 

πνιιψλ αηπρεκάησλ. Σν πνζνζηφ αθαίξεζεο ζεξκφηεηαο είλαη πνιχ ζεκαληηθφ θξηηήξην φπσο  
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επίζεο ε ηαρχηεηα ηνπ αλαδεπηήξα ζηνπο αληηδξαζηήξεο επεμεξγαζίαο παξηίδσλ ηδηαίηεξα φζνλ 

αθνξά ηελ  θιίκαθα-επάλσ απφ ηα εξγαζηεξηαθά ζηνηρεία . 

Ο κεραληθφο πξέπεη λα εμαζθαιίζεη φηη ε ηθαλφηεηα ςχμεο ηνπ ζρεδηαζκέλνπ εξγνζηαζίνπ κπνξεί 

λα αληηκεησπίζεη ηελ παξαγσγή ζεξκφηεηαο απφ φιεο ηηο πξνβιεπφκελεο δηαδηθαζίεο κνλάδεο. 

΢ε  93 ησλ 146 αηπρεκάησλ (64%), ε δηάηαμε εμαεξηζκνχ γηα ηνπο θιεηζηνχο αληηδξαζηήξεο ήηαλ 

είηε αλχπαξθηε είηε αλεπαξθήο. Πνιινί κέζνδνη έρνπλ πηνζεηεζεί γηα ηελ ηαμηλφκεζε κηαο 

δηεμφδνπ γηα λα αλαθνπθίζνπλ κηα ζεξκηθή αληίδξαζε απφ ηελ εξγαζία ηνπ ηδξχκαηνο ζρεδίνπ ηνπ 

AIChE γηα ηα ζπζηήκαηα έθηαθηεο αλζξσπηζηηθήο βνήζεηαο (DIERS)  

Οη ηερληθέο, αλάιπζεο θηλδχλνπ θαη κειεηψλ θηλδχλνπ παξέρνπλ κηα ζπζηεκαηηθή πξνζέγγηζε κε 

ζθνπφ λα θαζνξίζεη ηα θξίζηκα ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ,θαη λα 

αμηνινγήζεη εάλ ε αμηνπηζηία ηέηνησλ ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ είλαη ηθαλνπνηεηηθή.  

Ζ αζθαιήο ιεηηνπξγία ησλ εγθαηαζηάζεσλ κπνξεί λα βνεζηέηαη κε ηελ ρξήζε ηνπ ππνινγηζηή ή 

άιισλ ηερληθψλ απηφκαηνπ ειέγρνπ, εληνχηνηο δχν απφ ηα αηπρήκαηα εκθαλίζηεθαλ ιφγσ ησλ 

ιαζψλ εμαηξεηηθά ζεκαληηθψλ ζεκάησλ ζπλαγεξκψλ ρεηξηζηψλ. 
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6.3: Σειηθό ΢πκπέξαζκα: 

Δίλαη πξνθαλέο φηη παξά ηε γλψζε πνπ ππάξρεη θαη νη ηερληθέο πνπ είλαη δηαζέζηκεο γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ πηζαλψλ αληηδξάζεσλ, ηα αηπρήκαηα ζπλερίδνπλ λα εκθαλίδνληαη ιφγσ ησλ 

θιαζηθψλ πξνβιεκάησλ κηαο βαζηθήο έιιεηςεο ηεο θαηάιιειεο θαηαλφεζεο ηεο ζεξκνρεκείαο κηο 

δηαδηθαζίαο, ιφγσ ηνπ αλεπαξθνχο ζρεδίνπ ηεο εθαξκνζκέλεο κεραληθήο γηα ηε κεηαθνξά ηεο 

ζεξκφηεηαο, ιφγσ ησλ αλεπαξθψλ  εθεδξηθψλ ζπζηεκάησλ ειέγρνπ θαη αζθάιεηαο .  

Τπνγξακκίδεηαη φηη ε ρξήζε κηαο ζπζηεκαηηθήο πξνζέγγηζεο πνπ ρξεζηκνπνηεί, παξαδείγκαηνο 

ράξηλ, HAZA&HAZOP είλαη νπζηαζηηθή θαη ηέηνηεο ηερληθέο φιν θαη πεξηζζφηεξν 

ρξεζηκνπνηνχληαη κε ηελ πξνζδνθία φηη κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ζηε κείσζε ησλ θνηλψλ ιαζψλ 

πνπ εμεγνχληαη ζε απηήλ ηελ αλάιπζε. 

Μηα επηρείξεζε πνπ ζέβεηαη ηνπο θαλνληζκνχο αζθάιεηαο ,πξέπεη λα έρεη  έλα απνηειεζκαηηθφ 

δηνηθεηηθφ ζχζηεκα πνπ καζαίλεη απφ ηα πξνεγνχκελα αηπρήκαηα θαη θπξίσο εκπνδίδεη ηελ 

εκθάληζε ιαζψλ. 
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