
ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΗΟ ΚΡΖΣΖ΢ 

΢ΥΟΛΖΖΛΔΚΣΡΟΝΗΚΩΝ ΜΖΥΑΝΗΚΩΝ ΚΑΗ ΜΖΥΑΝΗΚΩΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΣΩΝ 

 

Τινπνίεζε δηαδηθηπαθήο 
εθαξκνγήο ηξηζδηάζηαηήο 

δηαδξαζηηθήο απεηθφληζεο ησλ 
κλεκείσλ ηεο Κξήηεο κε ρξήζε 

WebGL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κνηζαξίλεο Παλαγηψηεο 

 

Δμεηαζηηθή Δπηηξνπή 

Καηεξίλα Μαληά (ΖΜΜΤ) 

΢ηαχξνο Υξηζηνδνπιάθεο(ΖΜΜΤ) 

Παλαγηψηεο Παξζέληνο(ΑξΜΖΥ) 



ii 

Παλαγηψηεο Κνηζαξίλεο  Μάξηηνο 2015 

 

  



iii 

Παλαγηψηεο Κνηζαξίλεο  Μάξηηνο 2015 

Technical University of Crete 

School of Electronic and Computer Engineering 

 

Implementation of a 3D Web 
Application for the interactive 

visualization of cultural Monuments 
of Crete using WebGL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kotsarinis Panagiotis 

 

Thesis Committee 

Katerina Mania (ECE) 

Stavros Christodoulakis(ECE) 

Panagiotis Parthenios(ARCH) 



iv 

Παλαγηψηεο Κνηζαξίλεο  Μάξηηνο 2015 

  



v 

Παλαγηψηεο Κνηζαξίλεο  Μάξηηνο 2015 

 

Πεξίιεςε 

΢ηα πιαίζηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο αλαπηχρζεθε κία 
δηαδξαζηηθή ηξηζδηάζηαηε δηαδηθηπαθή εθαξκνγή αλαπαξάζηαζεο ησλ κλεκείσλ ηεο 
Κξήηεο. Ζ εθαξκνγή απηή αλαπαξηζηά δεθαπέληε επηιεγκέλα κλεκεία ηεο Κξήηεο ζε 
πέληε δηαθνξεηηθά επίπεδα ιεπηνκέξεηαο θαη παξέρεη ζηνλ ρξήζηε ηελ δπλαηφηεηα λα 
παξαθνινπζήζεη ηελ εμέιημε ηνπ θάζε κλεκείνπ ζε εθηά δηαθνξεηηθέο ηζηνξηθέο 
πεξηφδνπο. Σα επίπεδα ιεπηνκέξεηαο είλαη ηα Κξήηε, Ννκφο, Οηθηζκφο, Κηεξηαθφ  
΢πγθξφηεκα θαη Μλεκείν θαη μεθηλνχλ απφ ζεκεηαθή αλαθνξά ησλ κλεκείσλ θαη 
θηάλνπλ ζε απεηθφληζε ηνπ κλεκείνπ αθαηξεηηθά ηφζν φζν λα δηαθξίλεηαη απφ ηελ 
κνλαδηθφηεηα ηνπ. Ζ απεηθφληζε ζε δηαθνξεηηθέο ηζηνξηθέο πεξηφδνπο αθνξά ηηο εμήο: 
Μνληέξλα, Οζσκαληθή, Δλεηηθή, Βπδαληηλή, Ρσκατθή, Διιεληζηηθή θαη Μηλσηθή 
επνρή. ΢ην επίπεδν Μλεκείν θάζε κλεκείνπ, ππάξρνπλ επηπιένλ πιεξνθνξίεο πνπ 
ην αθνξνχλ, Ηζηνξηθά ζηνηρεία, Βίληεν θαη Φσηνγξαθίεο ζρεηηθά κε απηφ, Υάξηεο, 
Δπηπιένλ πιεξνθνξίεο θαζψο θαη ζρεηηθνί εμσηεξηθνί ζχλδεζκνη. Δπηπιένλ 
αλαπηχρζεθε έλα δηαδηθηπαθφ εξγαιείν δηαρείξηζεο ηεο εθαξκνγήο απηήο ην νπνίν 
πινπνηήζεθε γηα ηελ αλάπηπμε ηεο. Γηα ηελ ηξηζδηάζηαηε αλαπαξάζηαζε ησλ 
ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ έγηλε ρξήζε ηεο WebGL, ηερλνινγίαο πνπ επηηξέπεη ηελ 
απεηθφληζε ηξηζδηάζηαησλ ζθελψλ ζε ζπκβαηνχο θπιινκεηξεηέο. ΢ρεδηάζηεθε θαη 
πινπνηήζεθε ε απαξαίηεηε βάζε δεδνκέλσλ γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ 
έηζη ψζηε λα ππνζηεξίδεηαη ε επεθηαζηκφηεηα ηεο εθαξκνγήο. Σέινο αλαπηχρζεθε ν 
απαξαίηεηνο θψδηθαο ζηελ κεξηά ηνπ δηαθνκηζηή γηα ηελ επηθνηλσλία ηεο βάζεο 
δεδνκέλσλ κε ηνλ θπιινκεηξεηή κέζσ ππεξεζηψλ πνπ πινπνηήζακε.  
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Abstract 

This diploma thesis presents a 3D Web Application for the interactive visualization 
of cultural Monuments of Crete. The implementation of the web-based application is 
based on WebGL. The application visualizes each cultural monument in five spatial 
levels of detail representing initially Crete as a whole, then by prefecture, region, 
complex of monuments and finally focusing on the actual monument. 
Simultaneously, each level of detail is visualized in seven 7 different time periods. 
The user is able to virtually visit Crete across regions and time. The user interface 
consists of two bars, one vertical and one horizontal representing the level of detail 
and the time periods respectively. The user can click on the desired level of detail 
and historical period in order to view in 3D the appropriate representation by simple 
interaction with the mouse. The users can also navigate inside the 3D models by 
performing simple mouse events interactively. When the user selects the last level of 
detail of the spatial axis visualizing an interactive monument, a menu is appearing 
offering certain options. At the right side of the screen an arrow appears and when 
the user slides it, a slide menu is available including monument information. The user 
can select photos, videos, historical and general information associated to each 
monument. We designed a database containing the 3D models and their associated 
information using Ajax technologies enabling the asynchronous loading of suitable 
3D models without reloading the page. Finally, we implemented a management tool 
for the administrator of the main application.  
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Δπραξηζηίεο 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ θ.Καηεξίλα Μαληά ε νπνία κνπ εκπηζηεχηεθε ηελ 
πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο απηήο, ε νπνία σο παξαδνηέν έξγν έπξεπε λα έρεη 
επηηπρή έθβαζε. 

Δπηπιένλ ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θ. Παλαγηψηε Παξζέλην ν νπνίνο κε 
εκπηζηεχηεθε θαη απηφο γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο θαη είρακε κία επηηπρεκέλε 
ζπλεξγαζία. 

Σελ νκάδα ηνπ παξαδνηένπ έξγνπ ε νπνία απνηεινχληαλ απφ θνηηεηέο θαη 
θαζεγεηέο ηεο αξρηηεθηνληθήο ζρνιήο γηα ηελ πινπνίεζε ησλ ηξηζδηάζηαησλ 
κνληέισλ θαη ηελ φκνξθε ζπλεξγαζία καο. 

Σελ Μαξηάλλα Γεκεηξίνπ ε νπνία ζπκκεηείρε ζηελ νκάδα σο ζπκβνπιεπηηθφ θαη 
νξγαλσηηθφ κέινο. 

Σέινο έλα κεγάιν θαη ηδηαίηεξν επραξηζηψ ζηελ νηθνγέλεηα κνπ γηα ηελ απφιπηε 
ζηήξημή ηνπο ζε αγρσηηθέο πεξηφδνπο ηεο πινπνίεζεο θαζψο επίζεο θαη ηνπο θίινπο 
πνπ κε ζηήξημαλ.  
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1 Δηζαγσγή 

1.1 Δηζαγσγή 

Γηαλχνπκε κία επνρή φπνπ ε εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο ηφζν απφ άπνςε πιηθνχ, 
φζν θαη ινγηζκηθνχ έρεη θάλεη ηελ ζρεδίαζε, ηελ πξνβνιή αθφκε θαη ηελ εθηχπσζε 
ηξηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ πξνζβάζηκε ζηνλ θαζέλα. Σξηζδηάζηαηα γξαθηθά 
βξίζθνπκε θαη ζην δηαδίθηπν θπξίσο κε ηελ ρξήζε θάπνηνπ επηπιένλ πξνγξάκκαηνο 
(plugin) ζηνλ θπιινκεηξεηή πνπ ρξεζηκνπνηνχκε. Ζ ηδέα ηεο δηαδξαζηηθήο 
απεηθφληζεο ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ κέζσ θπιινκεηξεηή είρε θάλεη ηελ εκθάληζε 
ηεο απφ ην 1994 κε ηελ πξψηε έθδνζε ηεο VRML(Virtual Reality Markup Language), 
ε νπνία κε ηελ ρξήζε plugin έθαλε εθηθηφ ηνλ ζηφρν απηφ. ΋κσο νη ππνινγηζηέο ηεο 
επνρήο κε ηελ ρακειή ππνινγηζηηθή ηνπο ηζρχ θαη νη αξγέο ηαρχηεηεο ηνπ δηαδηθηχνπ 
δελ βνήζεζαλ ζηελ εμέιημε ηεο ηξηζδηάζηαηεο απεηθφληζεο ζην δηαδίθηπν. Με ηελ 
ρξήζε επηπξφζζεησλ πξνγξακκάησλ(Adobe Flash Player, Silverlight, Shockwave 
Player  θ.α) ζηνλ θπιινκεηξεηή  επαλήιζε ν ηξηζδηάζηαηνο θφζκνο ζην δηαδίθηπν , 
θπξίσο ζε δηαδηθηπαθά παηρλίδηα. Ζ εκθάληζε ηεο WebGL ην 2011 έθεξε ηνλ 
ηξηζδηάζηαην θφζκν ζηνλ θπιινκεηξεηή, ρσξίο ηελ ρξήζε plugin. Οπζηαζηηθά 
παξέρεη ζηνλ browser πξφζβαζε ζηελ θάξηα γξαθηθψλ ηνπ ππνινγηζηή, γηα ηνπο 
πνιχπινθνπο ππνινγηζκνχο πνπ ρξεηάδνληαη ηα ηξηζδηάζηαηα γξαθηθά. ΢ε 
ζπλδπαζκφ κε ηηο πνιχ γξήγνξεο ηαρχηεηεο ηνπ δηαδηθηχνπ θαη ηηο πνιχ πςειέο 
απνδφζεηο θαξηψλ γξαθηθψλ αθφκε θαη θηελψλ ππνινγηζηψλ, αξρίδεη ην δηαδίθηπν 
λα πηνζεηεί ηξηζδηάζηαηα γξαθηθά. 

1.2 Σηόρνο ηεο  Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο 

΢θνπφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε αλάπηπμε κίαο 
δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο ηξηζδηάζηαηεο δηαδξαζηηθήο απεηθφληζεο ησλ κλεκείσλ ηεο 
Κξήηεο θαζψο θαη ηελ εμέιημή ηνπο ζηνλ ρξφλν ρσξίο ηελ ρξήζε επηκέξνπο 
πξνγξάκκαηνο (plugin) ζηνλ θπιινκεηξεηή (browser). 

Ζ εθαξκνγή απηή έρεη ζαλ θχξην ζηφρν ηελ πινπνίεζε κηαο ακηγψο ηξηζδηάζηαηεο 
εθαξκνγήο ζην δηαδίθηπν ε νπνία παξέρεη δηαδξαζηηθφηεηα κέζσ ηεο ηξηζδηάζηαηεο 
ζθελήο πνπ απεηθνλίδεη. Πην ζπγθεθξηκέλα παξνπζηάδνληαη ηα κλεκεία ηεο Κξήηεο ζε 
ζεκεηαθφ επίπεδν, θαη κέζσ ηεο δηαδξαζηηθφηεηαο ηνπ ρξήζηε παξνπζηάδνληαη ζαλ 
ηξηζδηάζηαηα κνληέια κε πεξηζζφηεξε ιεπηνκέξεηα. Γηα λα πινπνηεζεί ε εθαξκνγή 
απηή θαη λα κπνξέζεη λα παξαδνζεί έπξεπε λα ηελ πινπνηήζνπκε κε ηέηνην ηξφπν 
νχησο ψζηε λα κεηαθέξεηαη κηθξφο φγθνο δεδνκέλσλ γηα λα κεησζεί ε αλακνλή ηνπ 
ρξήζηε, αιιά θαη λα κεησζνχλ νη απαηηήζεηο ζε ππνινγηζηηθνχο πφξνπο θαζψο 
ζηφρνο ήηαλ ε επηζθεςηκφηεηα ηεο εθαξκνγήο απφ έλα κέζν ειεθηξνληθφ 
ππνινγηζηή κε κέζε ηαρχηεηα ζχλδεζεο ζην δηαδίθηπν. 

Ζ ηδέα πξνήιζε απφ ηνλ θ.Παξζέλην, επίθνπξνο θαζεγεηήο ηεο ζρνιήο 
αξρηηεθηφλσλ κεραληθψλ ηνπ πνιπηερλείνπ Κξήηεο, θαη ρξεκαηνδνηήζεθε απφ ηελ 
Cyta Hellas γηα ηελ πεξάησζε ηεο. Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο απηήο 
ζπλεξγαζηήθακε κε θνηηεηέο θαη θαζεγεηέο ηεο αξρηηεθηνληθήο νη νπνίνη ζρεδίαζαλ 
θαη καο παξείραλ ηα ηξηζδηάζηαηα κνληέια θαη ηηο πιεξνθνξίεο γχξσ απφ απηά.΢ηελ 
εθαξκνγή αξρηθφο ζηφρνο ήηαλ ε εηζαγσγή 15 κλεκείσλ κε πιήξε ιεπηνκέξεηα, θαη 
70 κλεκείσλ ζε ζεκεηαθή κνξθή. 
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1.3 Σύληνκε Πεξηγξαθή 

Αξρηθά ζα πξέπεη λα αλαθέξνπκε φηη γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ ηεο 
δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, νπζηαζηηθά δεκηνπξγήζακε ηελ βαζηθή εθαξκνγή γηα ηνπο 
ρξήζηεο θαη κία εθαξκνγή δηαρείξηζεο. 

΢ηελ εθαξκνγή ηνπ δηαρεηξηζηή, κπνξεί ν ρξήζηεο λα εηζάγεη ην ηξηζδηάζηαην 
κνληέιν ηνπ, θαη λα επηιέμεη αλ απηφ ην κνληέιν νδεγεί ζε θάπνην άιιν κνληέιν εάλ 
επηιερζεί(on-click). Μέζσ απηήο ηεο εθαξκνγήο θαηαθέξακε λα εηζάγνπκε φια ηα 
δεδνκέλα καο θαη ηελ δηαδξαζηηθφηεηα ζηελ εθαξκνγή. Σέινο ,κέζσ ηεο εθαξκνγήο 
δηαρείξηζεο κπνξεί λα εκπινπηηζηεί ζην κέιινλ ε βαζηθή καο εθαξκνγή κε 
πεξεηαίξσ κλεκεία. 

Ζ εθαξκνγή γηα ηνπο απινχο ρξήζηεο παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα δεη 
ηα επηιεγκέλα 15 κλεκεία ηεο Κξήηεο ζε ηξηζδηάζηαηα κνληέια, θαη ηελ εμέιημε ηνπο 
ζηνλ ρξφλν  κέζσ ηνπ θπιινκεηξεηή.  

Τπάξρνπλ 5 επίπεδα ιεπηνκέξεηαο: 

 Κξήηε 

 Ννκφο 

 Πεξηθέξεηα 

 ΢χκπιεγκα Μλεκείσλ 

 Μλεκείν 

θαη 7 βαζηθέο ρξνληθέο πεξίνδνη πνπ επηιέρζεθαλ: 

 Μηλσηθή πεξίνδνο 

 Αξραηνειιεληθή πεξίνδνο 

 Ρσκατθή πεξίνδνο 

 Βπδαληηλή πεξίνδνο 

 Δλεηηθή πεξίνδνο 

 Οζσκαληθή πεξίνδνο 

 ΢χγρξνλε επνρή 

 

Ξεθηλψληαο απφ ηελ Κξήηε επηιέγνπκε θάπνην λνκφ ν νπνίνο έρεη πηλέδεο κε ηα 
κλεκεία ηνπ θαη ελ ζπλερεία επηιέγνληαο θάπνηα πηλέδα κεηαβαίλνπκε ζηελ 
πεξηθέξεηα ηνπ κλεκείνπ απφ πνπ πάιη κε ηελ ρξήζε ηεο πηλέδαο  πξνρσξάκε ζηελ 
επξχηεξε πεξηνρή ηνπ κλεκείνπ θαη ηέινο ζην ίδην ην κλεκείν. ΢ην ηειεπηαίν επίπεδν 
ιεπηνκέξεηαο (Μλεκείν) κπνξνχκε λα δνχκε πιεξνθνξίεο γηα ην εθάζηνηε κλεκείν 
φπσο κεξηθά ηζηνξηθά ζηνηρεία, βίληεν θαη θσηνγξαθίεο ηνπ κλεκείνπ, ράξηεο ηεο 
πεξηνρήο, πιεξνθνξίεο επηζθεςηκφηεηαο θαη εμσηεξηθνχο ζπλδέζκνπο. 

΢ε φια ηα επίπεδα κπνξνχκε λα δνχκε ηελ εμέιημε ηνπ κλεκείνπ ζηελ πεξίνδν ηνπ 
ρξφλνπ. Γηα λα εληνπίδνληαη νη αιιαγέο έρεη επηιεγεί λα είλαη ζπκπαγέο ην πιηθφ ηνπ 
ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ηελ επνρή πνπ ρηίζηεθε, θαη δηάθαλν ζηηο κεηαγελέζηεξεο 
επνρέο.  
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1.4 Γνκή ηεο Δξγαζίαο 

΢ε απηή ηελ ελφηεηα, νινθιεξψλνληαο ην πξψην θεθάιαην ζα παξνπζηάζνπκε ηνλ 
ηξφπν κε ηνλ νπνίν έρεη δνκεζεί ε δηπισκαηηθή απηή εξγαζία θαη ζα αλαθέξνπκε 
πεξηιεπηηθά ην πεξηερφκελν ησλ θεθαιαίσλ πνπ αθνινπζνχλ. 

΢ην θεθάιαην 2 παξνπζηάδεηαη ε ζρεηηθή έξεπλα ηελ νπνία πξαγκαηνπνηήζακε γηα 
ηελ επηινγή ησλ ηερλνινγηψλ κέζσ ησλ νπνίσλ πινπνηήζεθε ε εθαξκνγή ηελ νπνία 
πεξηγξάθνπκε. Ζ έξεπλα απηή πξαγκαηνπνηήζεθε πξηλ μεθηλήζεη ν ζρεδηαζκφο θαη ε 
πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο. 

΢ην θεθάιαην 3 παξνπζηάδνληαη νη ηερλνινγίεο νη νπνίεο επηιέρζεθαλ θαη 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πινπνίεζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο, θαζψο επίζεο 
γίλεηαη θαη αλάιπζε ηεο ρξήζεο ηνπο. 

΢ην θεθάιαην 4 γίλεηαη πεξηγξαθή ηεο εθαξκνγήο ε αλάιπζε ησλ απαηηήζεσλ ηεο 
θαζψο επίζεο θαη αλάιπζε ησλ ρξεζηψλ ζηνπο νπνίνπο απεπζχλεηαη, ψζηε λα 
πξνθχςνπλ νη ιεηηνπξγηθφηεηεο νη νπνίεο πξέπεη λα πινπνηεζνχλ γηα ηελ πεξάησζε 
ηεο. 

Σν θεθάιαην 5αθνξά ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο. Γίλεηαη παξνπζίαζε ηεο 
δνκήο ηεο φπσο ρσξίζηεθε ζε επίπεδα θαη παξνπζηάδνληαη θαη επεμεγνχληαη ηα πην 
ζεκαληηθά κέξε ηεο πινπνίεζεο κέζσ ησλ ηερλνινγηψλ πνπ αλαιχζεθαλ ζην ηξίην 
θεθάιαην. 

΢ην θεθάιαην 6 γίλεηαη παξνπζίαζε ηνπ γξαθηθνχ ζρεδηαζκνχ ηεο εθαξκνγήο ν 
νπνίνο πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πξψηα ζηάδηα ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη ηεο αλάιπζεο ησλ 
ιεηηνπξγηψλ ηεο εθαξκνγήο. Δπηπιένλ παξνπζηάδεηαη ε γξαθηθή δηεπαθή ρξήζηε 
φπσο απηή πινπνηήζεθε θαη παξνπζηάδεηαη θαη ζηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο ηεο 
εθαξκνγήο. 

΢ην θεθάιαην 7 γίλεηαη αλαζθφπεζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη αλαθέξνπκε 
θαη θάπνηεο πηζαλέο κειινληηθέο επεθηάζεηο νη νπνίεο ζα κπνξνχζαλ λα δηεπξχλνπλ 
ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα θαη ηελ απήρεζε ηεο. 
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2 Δπηζθόπεζε Σρεηηθήο Έξεπλαο 

2.1 Δηζαγσγή 

΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα αλαθεξζνχκε ζηελ έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε γηα λα 
δηαπηζηψζνπκε αλ είλαη εθηθηφο ν ζηφρνο ηεο εθαξκνγήο πνπ ζέιακε λα 
πινπνηήζνπκε. Θα αλαθεξζνχκε ινηπφλ ζε παξφκνηεο εθαξκνγέο πνπ ππήξραλ, 
ζηηο ηερλνινγίεο πνπ κπνξνχζαλ λα καο εμππεξεηήζνπλ, θαη ζηα πξνβιήκαηα πνπ 
είρακε λα αληηκεησπίζνπκε ζε ζρέζε κε ηελ ηερλνινγία πνπ είρακε ζηελ δηάζεζε 
καο. Σέινο ζα αλαθεξζνχκε ζηηο επηινγέο πνπ θάλακε, θαη ζηηο απνθάζεηο πνπ 
ρξεηάζηεθαλ λα παξζνχλ. 

2.2 Γεληθέο απαηηήζεηο Γηαδηθηπαθώλ Δθαξκνγώλ 

Γηαδηθηπαθέο εθαξκνγέο είλαη εθείλεο, νη νπνίεο είλαη πξνζβάζηκεο κέζσ ηνπ 
δηαδηθηχνπ θαη ρξεζηκνπνηνχλ γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ πνπ ππνζηεξίδνληαη απφ 
θπιινκεηξεηέο( φπσο ν ζπλδπαζκφο ηεο Javascript, HTML θαη CSS). Οη εθαξκνγέο 
απηέο εθηεινχληαη ζε ηζρπξέο ππνινγηζηηθέο κεραλέο νη νπνίεο έρνπλ ηνλ ξφιν ηνπ 
ζηαζκνχ εμππεξέηεζεο(web server) θαη παξέρνπλ ηηο ππεξεζίεο ηνπο ζε 
πεξηζζφηεξνπο ηνπ ελφο ρξήζηε (client). Οη δηαδηθηπαθέο εθαξκνγέο αλάινγα κε ηηο 
ιεηηνπξγίεο πνπ ππνζηεξίδνπλ ρσξίδνληαη ζπλήζσο ζε ηξείο βαζηθέο βαζκίδεο. Σελ 
βαζκίδα παξνπζίαζεο, ηελ βαζκίδα εθηέιεζεο θαη ηελ βαζκίδα απνζήθεπζεο. Ο 
θπιινκεηξεηήο απνηειεί ηελ βαζκίδα παξνπζίαζεο, ν δηαθνκηζηήο ηζηνχ πνπ 
ρξεζηκνπνηεί κία απφ ηηο ηερλνινγίεο ππνζηήξημεο δπλακηθνχ δηαδηθηπαθνχ 
πεξηερνκέλνπ απνηειεί ηελ βαζκίδα εθηέιεζεο θαη ηέινο ε βάζε δεδνκέλσλ απνηειεί 
ηελ βαζκίδα απνζήθεπζεο. 

2.2.1 Βαζκίδα Παξνπζίαζεο: Ο Φπιινκεηξεηήο 

 

Ο θπιινκεηξεηήο είλαη έλα ινγηζκηθφ πνπ πξνβάιιεη ζηνλ ρξήζηε δεδνκέλα απφ 
ηζηνζειίδεο ηζηνηφπσλ ζηνλ Παγθφζκην Ηζηφ, θαη ηνπ επηηξέπεη ηελ αιιειεπίδξαζε 
κε απηά. Γηα θάζε θπιινκεηξεηή δηαηίζεληαη αξθεηά πξφζζεηα ζηνηρεία(plug-ins) κε 
ζηφρν ηελ επαχμεζε ησλ δπλαηνηήησλ ηνπο. Έλα βαζηθφ ζέκα γηα ηηο απνθάζεηο πνπ 
πάξζεθαλ ζε απηή ηελ δηπισκαηηθή ήηαλ ν ζηφρνο λα κελ απαηηείηαη plug-in γηα ηελ 
εθαξκνγή καο. Οη θπιινκεηξεηέο ρξεζηκνπνηνχλ ηε γιψζζα κνξθνπνίεζεο HTML 
γηα ηελ πξνβνιή ησλ ηζηνζειίδσλ, επνκέλσο ε εκθάληζε ηεο δηαθέξεη αλάινγα κε 
ηνλ θπιινκεηξεηή.  ΢ηελ αγνξά, ππάξρεη κεγάινο αξηζκφο θπιινκεηξεηψλ, εθ ησλ 
νπνίσλ νη πην δηαδεδνκέλνη είλαη νη Chrome, Internet Explorer, Firefox, Safari, Opera 
(εηθφλα 2.1). 

Ζ επηινγή ηνπ θπιινκεηξεηή θπζηθά δελ εμαξηάηαη απφ εκάο, αιιά απφ ηνλ ηειηθφ 
ρξήζηε πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ εθαξκνγή καο. Γπζηπρψο αλάκεζα ζηνπο 
θπιινκεηξεηέο ππάξρνπλ αζπκθσλίεο ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν κεηαθξάδνπλ ηελ 
CSS, ε νπνία είλαη νπζηαζηηθά κία γιψζζα κνξθνπνίεζεο ηνπ θψδηθα HTML. Γηα ηνλ 
ιφγν απηφ νη πξνγξακκαηηζηέο δηαδηθηπαθψλ εθαξκνγψλ  πξνζπαζνχλ λα θαιχςνπλ 
φζν δπλαηφλ κεγαιχηεξν αξηζκφ θπιινκεηξεηψλ. ΢ηα πιαίζηα απηήο ηεο 
δηπισκαηηθήο πξνζπαζήζακε λα θαιχςνπκε ηνπο πην δηαδεδνκέλνπο θπιινκεηξεηέο 
θαζψο είλαη κία εθαξκνγή πνπ ζα θηινμελεζεί ζηνλ Παγθφζκην Ηζηφ. ΢ηα επφκελα 
ππνθεθάιαηα, ζα εμεγήζνπκε ηελ επηινγή καο λα ρξεζηκνπνηήζνπκε WebGL ( Web 
Graphics Library ). Ζ επηινγή καο απηή καο πεξηφξηδε αξρηθά θαζψο ν Internet 
Explorer δελ ππνζηήξηδε ηελ ηερλνινγία WebGL, αιιά ζηελ πνξεία κε ηελ έθδνζε 
Internet Explorer 11 πνπ ε ζηαζεξή ηεο έθδνζε δφζεθε ζην θνηλφ ηνλ Γεθέκβξην ηνπ 
2014 ππνζηεξίδεηαη (εηθφλα 2.2). 
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Δηθόλα 2.1- Γεκνηηθόηεηα ησλ θπιινκεηξεηώλ Γεθέκβξηνο 2014 από ην www.w3schools.com 

 

Δηθόλα 2.2- Οη εθδόζεηο ησλ θπιινκεηξεηώλ πνπ ππνζηεξίδνπλ WebGL. 

 

2.2.2 Βαζκίδα Δθηέιεζεο: Ο Γηαθνκηζηήο Ιζηνύ (Web Server) 

Ο ρξήζηεο ηεο δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο κέζσ ηνπ θπιινκεηξεηή, ζηέιλεη 
αηηήκαηα ζηνλ δηαθνκηζηή (ή αιιηψο εμππεξεηεηή) ν νπνίνο ππνινγίδεη ηα 
απνηειέζκαηα ησλ εξσηεκάησλ απηψλ θαη επηζηξέθεη ηελ απάληεζε ζηνλ ρξήζηε. 
Δπνκέλσο απαξαίηεην δνκηθφ ζηνηρείν κηαο δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο είλαη ν 
εμππεξεηεηήο πνπ πεξηέρεη ην ινγηζκηθφ πνπ απαηηείηαη απφ ηελ εθαξκνγή γηα λα 
θάλεη ηνπο ππνινγηζκνχο ησλ αηηεκάησλ πνπ δέρεηαη θαη λα ζηείιεη ηηο απαληήζεηο 

Chrome
61%

Firefox
24%

Internet Explorer
8%

Safari
4%

Opera
2%

other
2%
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πίζσ ζηνλ ρξήζηε. Γχν είλαη νη βαζηθνί αληαγσληζηέο ζην κεξίδην ηεο αγνξάο ζηνλ 
ηνκέα ησλ web-servers, ν Apache Server θαη ν IIS (Internet Information Services) ηεο 
Microsoft. 

Ο IIS απνηειεί ηελ ιχζε ηεο Microsoft ζηνλ ηνκέα ησλ web-servers. Τπνζηεξίδεη 
αξθεηέο δηαδηθηπαθέο ηερλνινγίεο θαη ηδηαίηεξα εθείλεο πνπ απνηεινχλ δεκηνπξγίεο 
ηεο Microsoft. Καηέρεη ην 33.04% ηεο αγνξάο (Απξίιηνο 2014), θαη ζηα ζεηηθά 
βξίζθνπκε φηη ζπλεξγάδεηαη άςνγα κε ην ιεηηνπξγηθφ ησλ Windows, ζε αληίζεζε κε 
άιινπο servers. ΢ηα κεηνλεθηήκαηα ηνπ ζπγθαηαιέγνληαη ην γεγνλφο φηη δελ είλαη 
δσξεάλ, φηη δελ είλαη αλνηρηνχ θψδηθα θαη φηη ηξέρεη κφλν ζε πεξηβάιινλ 
Windows.(εηθφλα 2.3) 

 

Δηθόλα 2.3- Αξρηθή ζειίδα ηνπ δηαθνκηζηή IIS ηεο Microsoft. 

O Apache HTTP Server απνηειεί ηνλ θπξίαξρν ζην κεξίδην ηεο αγνξάο κε 
37.74%. Γηαηίζεηαη δσξεάλ, σο project αλνηρηνχ θψδηθα απφ ην Apache Software 
Foundation θαη ππνζηεξίδεη ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα Windows θαη UNIX. Γηαθξίλεηαη 
γηα ηελ ζηαζεξφηεηα , ηελ ηαρχηεηα θαζψο θαη ηελ αζθάιεηα ηνπ. Δπηπιένλ σο 
αλνηρηνχ θψδηθα, κπνξεί λα επεθηαζεί θαη λα γίλεη επέιηθηνο αλάινγα κε ηελ ρξήζε. 
Ο Apache Tomcat , έρεη ελζσκαησκέλν ηνλ Apache HTTP server θαη ρξεζηκνπνηείηαη 
γηα ηελ αλάπηπμε Java Servlets. Σα servlets είλαη κηα ηερλνινγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 
γηα ηελ ιήςε θαη ηελ απάληεζε ζε αηηήκαηα (requests) απφ ηνλ web client, ζπλήζσο 
κέζσ ηνπ πξσηνθφιινπ HTTP. Πξφθεηηαη γηα κηθξά θνκκάηηα θψδηθα πνπ εθηεινχληαη 
ζηελ πιεπξά ηνπ web-server θαη απαξαίηεηα γηα ηελ εθαξκνγή πνπ αλαπηχζζνπκε. 

Δπηιέμακε επνκέλσο λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ Apache Tomcat δηφηη δηαθξίλεηαη 
γηα ηελ ζηαζεξφηεηα ηνπ θαη ηαπηφρξνλα είλαη θαη δσξεάλ. Δπηπιένλ ε επειημία πνπ 
παξέρεη κε ηελ ππνζηήξημε Unix θαη Windows έπαημε ζεκαληηθφ ξφιν θαζψο δελ 
γλσξίδακε εμ αξρήο ζε ηη ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ζα ζηεζεί ε εθαξκνγή. (εηθφλα 2.4) 
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Δηθόλα 2.4- Η ζειίδα επηβεβαίσζεο ηεο ζσζηήο εγθαηάζηαζεο ηνπ apache tomcat 

2.2.3 Βαζκίδα Απνζήθεπζεο: Βάζε δεδνκέλσλ 

Ζ βάζε δεδνκέλσλ είλαη απαξαίηεηε φηαλ ε εθαξκνγή καο απαηηεί ηελ 
απνζήθεπζε δεδνκέλσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηνλ ρξήζηε. Σα ζπζηήκαηα 
βάζεσλ δεδνκέλσλ έξρνληαη κε ηελ κνξθή εμππεξεηεηψλ (Database Servers) νη 
νπνίνη ζπλεξγάδνληαη κε ηνλ δηαθνκηζηή ηζηνχ (web server). ΢πλήζσο ηα ζπζηήκαηα 
απηά ππνζηεξίδνπλ εξσηήκαηα (queries) πξνο ηελ βάζε δεδνκέλσλ. Τπάξρεη 
πιεζψξα ζπζηεκάησλ βάζεσλ δεδνκέλσλ κε πην δηαδεδνκέλεο ηηο MySQL, 
PostgreSQL, Microsoft SQL Server, SAP θαη IBM DB2.  

΢ηελ δηπισκαηηθή απηή ρξεζηκνπνηήζακε ηελ MySQL, θαζψο απφ ηηο πην 
δηαδεδνκέλεο βάζεηο δεδνκέλσλ, ε νπνία δηαηίζεηαη δσξεάλ θαη δηαθξίλεηαη γηα ηελ 
ζηαζεξφηεηα ηεο θαη ηηο δπλαηφηεηεο ηεο. Υξεζηκνπνηείηαη ζε κεγάιεο θιίκαθαο 
δηαδηθηπαθέο εθαξκνγέο φπσο ην Facebook. Γηαηίζεηαη γηα UNIX θαη Windows θαη 
επηπιένλ ππάξρνπλ βηβιηνζήθεο γηα επηθνηλσλία κε ηνλ MySqlServer. 

 

2.3 Τξηζδηάζηαηα Μνληέια 

Σα ηξηζδηάζηαηα κνληέια αληηπξνζσπεχνπλ έλα πξαγκαηηθφ αληηθείκελν ζηνλ 
ρψξν, ρξεζηκνπνηψληαο κία ζπιινγή απφ ζεκεία ζε ηξηζδηάζηαην ρψξν ηα νπνία 
ζπλδένληαη κε δηάθνξεο γεσκεηξηθέο νληφηεηεο φπσο ηξίγσλα θαη θακπχιεο 
επηθάλεηεο. ΋ληαο ηα ηξηζδηάζηαηα κνληέια κία ζπιινγή απφ δεδνκέλα (ζεκεία ζηνλ 
ρψξν θαη άιιεο πιεξνθνξίεο) κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ είηε κε πξνγξάκκαηα 
ζρεδίαζεο ηξηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ θαη ζθελψλ, είηε κε ηελ ρξήζε ηξηζδηάζηαηνπ 
ζαξσηή (3D scanner). 

Έλα ηξηζδηάζηαην κνληέιν πεξηγξάθεηαη πην ζπγθεθξηκέλα απφ ηα ζεκεία ζηνλ 
ηξηζδηάζηαην ρψξν πνπ νλνκάδνληαη vertices (θνξπθέο), ηα νπνία ζπλδένληαη κε 
γξακκέο θαη έηζη δεκηνπξγνχληαη ηα πνιχγσλα. Κάζε πνιχγσλν κπνξεί λα έρεη έλα 
πιηθφ πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ ρξψκα, δηαθάλεηα θαη άιιεο παξακέηξνπο, ελψ ην 
πιηθφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί κία εηθφλα(texture) γηα πην αιεζνθαλέο 
απνηέιεζκα(εηθφλα 2.5).  
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Δηθόλα 2.5- Α: κνληέιν ρσξίο ρξήζε εηθόλαο ζην πιηθό. Β: Μνληέιν κε ρξήζε εηθόλαο ζην 
πιηθό 

Οη θάξηεο γξαθηθψλ πιένλ δηαζέηνπλ ηεξάζηηα ππνινγηζηηθή δχλακε, θαη ηα 
πξνεγκέλα ινγηζκηθά ζρεδίαζεο ηξηζδηάζηαησλ ζθελψλ (3DS MAX, Blender,θ.α) κε 
αιγνξίζκνπο θσηηζκνχ παξέρνπλ πιένλ απεξηφξηζηεο δπλαηφηεηεο ζηνπο 
ζρεδηαζηέο- γξαθίζηεο λα δεκηνπξγήζνπλ θσηνξεαιηζηηθφ απνηέιεζκα πνπ κπνξεί 
λα κπεξδέςεη ην αλζξψπηλν κάηη, θαη λα πεηζηεί φηη είλαη πξαγκαηηθή εηθφλα (εηθφλα 
2.6). 

Τπάξρνπλ πάξα πνιινί ηχπνη αξρείσλ ηξηζδηάζηαησλ ζθελψλ, ελδεηθηηθά 
αλαθέξνπκε ηνπο εμήο : collada(.dae), .x3d, .dwf, .3ds, wavefront(.obj). Τπάξρνπλ 
πνιιέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ αξρείσλ απηψλ ζε ζρέζε κε ηελ κνξθνπνίεζε πνπ έρεη 
ην αξρείν (XML, ASCII, Binary, θα) θαη κε ην κέγεζνο ηεο πιεξνθνξίαο πνπ 
θαηαγξάθεη ν θάζε ηχπνο αξρείνπ. 

O ηχπνο ηνπ αξρείνπ πνπ επηιέρζεθε έρεη ζεκαζία θαζψο ζα πξέπεη λα κπνξεί λα 
γίλεη εμαγσγή ηνπ κνληέινπ απφ ην πξφγξακκα ζρεδηαζκνχ πνπ επηιέρηεθε (ζα 
αλαθεξζνχκε ζην επφκελν ππνθεθάιαην), θαζψο επίζεο θαη λα ππνζηεξίδεηαη απφ 
ηελ εθαξκνγή καο, δειαδή λα κπνξεί λα γίλεη πηζηή απνηχπσζε ηνπ κνληέινπ ζηνλ 
θπιινκεηξεηή ζε ζρέζε κε ην κνληέιν πνπ ζρεδηάζηεθε. 

Δλψ αξρηθά είρακε επηιέμεη λα εμάγνπκε ηα κνληέια ζε .dae, αλαζεσξήζακε 
θαζψο ην πιενλέθηεκα ηνπο, δειαδή ε κεγάιε ιεπηνκέξεηα πνπ εκπεξηείραλ, θάλεθε 
εκπφδην, θαζψο ήηαλ πνιχ κεγάια ζε φγθν, πξάγκα απαγνξεπηηθφ γηα δηαδηθηπαθή 
εθαξκνγή, αιιά επίζεηο είλαη πνιχ πνιχπινθα δνκεκέλα κε απνηέιεζκα λα 
ρξεηάδνληαη αξθεηή ψξα γηα λα θνξησζνχλ θαη λα απεηθνληζηνχλ ζηελ εθαξκνγή. 
Έηζη θαηαιήμακε ζηα .obj, θαζψο είλαη αξθεηά δηαδεδνκέλα, κε απνηέιεζκα λα έρνπλ 
αλαπηπρζεί πνιιά ζέκαηα ζπδεηήζεσλ γχξσ απφ απηά ζην δηαδίθηπν, θαη θαιχπηαλ 
ηηο απαηηήζεηο καο, δειαδή λα είλαη κηθξά ζε φγθν , αιιά θαη λα κελ είλαη πνιχπινθε 
ε δνκή ηνπο. 
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Δηθόλα 2.6- Αξηζηεξά βιέπνπκε εηθόλα από ηξηζδηάζηαηε ζθελή θαηαζθεπαζκέλε ζην 3DS 
MAX. Γεμηά ην πιέγκα ησλ πνιπγώλσλ (wireframe) πνπ ρξεηάζηεθαλ γηα ηελ αλαπαξάζηαζή 

ηεο. 

2.4 Google SketchUp 

΢ηελ δηπισκαηηθή πνπ πινπνηήζακε, είρακε ην πιενλέθηεκα φηη ηα ηξηζδηάζηαηα 
κνληέια πνπ αλαπαξηζηνχλ ηα κλεκεία, ηα δεκηνχξγεζαλ νη θνηηεηέο ηεο 
αξρηηεθηνληθήο ππφ ηελ επηηήξεζε ησλ θαζεγεηψλ ηνπο. Ζ πξφηαζε απφ ηελ κεξηά 
ηνπο ήηαλ λα ρξεζηκνπνηεζεί ην Google SketchUp σο εξγαιείν γηα ηελ ζρεδίαζε ησλ 
ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ (εηθφλα 2.7).  

 

Δηθόλα 2.7- Η αξρηθή ζθελή ηνπ Google SketchUp 

Σν Google SketchUp παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα λα εμάγεη ηα κνληέια ζε αξρεία 
ηχπνπ: .skp, .obj, θαη .dae. ΋πσο αλαθέξακε θαη παξαπάλσ επηιέρηεθαλ ηα .obj, ηα 
νπνία ζπλνδεχνληαη απφ άιιν έλα αξρείν, ην .mtl ην νπνίν πεξηγξάθεη ζε πνηέο 
επηθάλεηεο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί θάζε πιηθφ πνπ πεξηέρεη.  

Γηα λα είλαη πινπνηήζηκε ε εθαξκνγή ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν, κε ηηο ππάξρνπζεο 
ηαρχηεηεο ηνπ Ίληεξλεη θαη ηηο ππάξρνπζεο θάξηεο γξαθηθψλ έπξεπε λα νξίζνπκε 
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νξηζκέλεο πξνδηαγξαθέο. Σέηνηεο πξνδηαγξαθέο ήηαλ ην κέγεζνο ηνπ αξρείνπ, 
ζηνηρείν πνιχ ζεκαληηθφ γηα δηαδηθηπαθή εθαξκνγή, θαζψο ν ρξήζηεο ηνπ δηαδηθηχνπ 
δελ ζα πεξηκέλεη πάλσ απφ έλα κε δχν δεπηεξφιεπηα γηα λα θνξησζεί ε εθαξκνγή 
ηνπ. Θέζακε ψο αλψθιη ην 1Mb, θαη γηα ηελ πνιππινθφηεηα ηνπ κνληέινπ ηα εθαηφ 
ρηιηάδεο πνιχγσλα. 

2.5 Τερλνινγίεο απεηθόληζεο ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ ζε 
πεξηβάιινλ θπιινκεηξεηή 

Σν πην ζεκαληηθφ κέξνο ηεο έξεπλαο πνπ έγηλε γηα ηελ πινπνίεζε ηεο 
δηπισκαηηθήο ήηαλ ε επηινγή ηεο ηερλνινγίαο πνπ ζα θάιππηε ηηο απαηηήζεηο καο γηα 
ηελ απεηθφληζε ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθψλ ζηνλ θπιινκεηξεηή. Παξαθάησ 
παξνπζηάδνληαη ηερλνινγίεο πνπ επηηξέπνπλ ηελ αλάπηπμε ηέηνησλ εθαξκνγψλ. 

2.5.1 Java Applet κε ρξήζε βηβιηνζήθεο Java 3D 

Γηα ηελ δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαηεο ζθελήο ζηνλ θπιινκεηξεηή ζα κπνξνχζε λα 
ρξεζηκνπνηεζεί ε βηβιηνζήθε java3d κέζα ζηα πιαίζηα ελφο επηπξφζζεηνπ 
πξνγξάκκαηνο πνπ πξέπεη λα εγθαηαζηαζεί ζηνλ ππνινγηζηή ηνπ ρξήζηε(applet). Ζ 
ζπγθεθξηκέλε ζπγθεθξηκέλε βηβιηνζήθε επηηξέπεη ηελ δεκηνπξγία πνιχπινθσλ 
ηξηζδηάζηαησλ ζθελψλ νη νπνίεο είλαη επηηαρπκέλεο απφ ηελ θάξηα γξαθηθψλ. Σξέρεη 
είηε πάλσ ζηελ OpenGL είηε ηελ Direct3D. ΢ηα πιενλεθηήκαηα ζπγθαηαιέγεηαη ε 
Java σο γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ, απφ ηηο πην δηαδεδνκέλεο γιψζζεο, άιια 
βαζηθφ ηεο κεηνλέθηεκα είλαη ε ρξήζε applet, θαζψο δελ θαιχπηεη ηελ πξνυπφζεζε 
ηεο δηπισκαηηθήο. 

 

Δηθόλα 2.8- Runescape, έλα δηαδηθηπαθό ηξηζδηάζηαην παηρλίδη πινπνηεκέλν κε java3d 

2.5.2 Flash player 

O Flash player κπνξεί λα ηξέμεη ζηνλ θπιινκεηξεηή κε ηελ ρξήζε επηπξφζζεηνπ 
πξνγξάκκαηνο (plug-in) ζε Unix θαη ζε Windows. Μέρξη ηελ έθδνζε 10 ην flash δελ 
είρε ηελ δπλαηφηεηα ηεο ρξήζεο ηεο θάξηαο γξαθηθψλ. Με ηελ έθδνζε 11 ν flash 
player ρξεζηκνπνηνχζε ηελ επηηάρπλζε ηεο θάξηαο γξαθηθψλ, ζε ίδην βαζκφ κε ηελ 
WebGL. Ζ ησξηλή έθδνζε είλαη ε 16, θαη ε εηαηξία πνπ ηελ παξέρεη (ε Adobe) 
ηζρπξίδεηαη φηη πάλσ απφ ηεηξαθφζηα εθαηνκκχξηα ρξήζηεο ηελ θαηέβαζαλ ζηηο 
πξψηεο έμη εβδνκάδεο έθδνζεο ηεο. Δίλαη αξθεηά δηαδεδνκέλνο θαη ρξεζηκνπνηείηαη 
θαηά θφξνλ ζε παηρλίδηα ζην facebook. Τπάξρνπλ δηάθνξεο κεραλέο γξαθηθψλ νη 
νπνίεο εθηεινχληαη ρξεζηκνπνηψληαο flash player, αιιά θαζψο απαηηείηαη plugin δελ 
πξνρσξήζακε ζε παηξεηαίξσ δηεξεχλεζε.(εηθφλα 2.9) 
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Δηθόλα 2.9- AngryBirds, από ηα πην δηαδεδνκέλα παηρλίδηα, βαζηζκέλν ζηνλ Flash Player 

2.5.3 Unity 3D 

Ζ Unity 3D απνηειεί έλα νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο παηρληδηψλ πνπ 
παξέρεη πιεζψξα εξγαιείσλ γηα γξεγνξφηεξε αλάπηπμε θαη απνζθαικάησζε. 
Οξηζκέλα απφ απηά είλαη ε γξαθηθή δηεπαθή γηα ηνλ έιεγρν ησλ αληηθεηκέλσλ, 
πξφζβαζε ζε φιεο ηηο ιεπηνκέξεηεο θαη ηδηφηεηεο ηεο γεσκεηξίαο θαη άκεζε 
πξνεπηζθφπεζε ηνπ παηρληδηνχ. Τπνζηεξίδεη ηηο γιψζζεο C# θαη Javascript, ην 
νπνίν ζπγθαηαιέγεηαη ζηα πιενλεθηήκαηα καδί κε ηελ πνιχ ελεξγή θνηλφηεηα 
ρξεζηψλ πνπ δηαζέηεη. Τπάξρεη ηέινο ε επηινγή κεηαηξνπήο ηεο εξγαζίαο γηα 
θπιινκεηξεηή, αιιά γηα λα ππνζηεξηρηεί απφ ηνλ θπιινκεηξεηή απαηηείηαη ε ρξήζε 
επηπξφζζεηνπ πξνγξάκκαηνο. Κπθινθνξεί δνθηκαζηηθά ε έθδνζε 5 ηεο Unity, είλαη 
άγλσζηε ε εκεξνκελία ζηαζεξήο έθδνζεο, ε νπνία ππνζηεξίδεη ηελ δεκηνπξγία 
παηρληδηψλ ζε browser ρσξίο ηελ ρξήζε plugin, κέζσ ηεο WebGL. (εηθφλα 2.10) 

 

Δηθόλα 2.10- Τν πεξηβάιινλ ηεο Unity, θαηά ηελ δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαηεο ζθελήο 
παηρληδηνύ. 

2.5.4 Unreal Engine 

Ζ Unreal Engine είλαη θαη απηή φπσο ε Unity κία κεραλή παηρληδηψλ κε 
νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο. Σα παηρλίδηα πνπ παξάγνληαη κπνξνχλ λα 
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ηξέμνπλ ζε πνιιά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα θαη θνλζφιεο παηρληδηψλ. Γηαζέηεη δηθή ηεο 
γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ, ηελ Unreal Script. Με ηελ ηειεπηαία ηεο έθδνζε ζηα κέζα 
ηνπ 2014 παξέρεη ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ Firefox ηελ δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαησλ 
ζθελψλ γηα ην ζηνηρείν canvas ηεο HTML5. Γπζηπρψο ε έθδνζε απηή βγήθε θαηά ηελ 
πεξάησζε ηεο πινπνίεζεο ηεο εθαξκνγήο κε απνηέιεζκα λα κελ κπνξέζνπκε λα 
ηελ αμηνπνηήζνπκε. 

 

Δηθόλα 2.11- Τν πεξηβάιινλ ηεο Unreal Engine. 

 

2.5.5 WebGL 

Ζ WebGL είλαη νπζηαζηηθά κία δηεπαθή ινγηζκηθνχ(API-Application Programming 
Interface) ηεο JavaScript γηα ηελ πξφζβαζε ζηελ θάξηα γξαθηθψλ κέζσ 
θπιινκεηξεηή. Παξέρεη δηαδξαζηηθή απεηθφληζε ηξηζδηάζηαησλ θαη δηζδηάζηαησλ 
γξαθηθψλ κε επηηάρπλζε πιηθνχ ζε ζπκβαηνχο θπιινκεηξεηέο ρσξίο ηελ ρξήζε 
επηπξφζζεησλ πξνγξακκάησλ. ΢πκβαηνί είλαη φινη νη βαζηθνί θπιινκεηξεηέο, φπσο 
ν Chrome, o Firefox, o Safari, o Opera θαη ν Internet Explorer 11. Ζ WebGL 
βαζίδεηαη ζηελ OpenGL ES 2.0 ε νπνία απνηειεί έλα ππνζχλνιν ηεο OpenGL(Open 
Graphics Library)θαη παξέρεη πξφζβαζε ζηελ θάξηα γξαθηθψλ γηα ηηο απηφλνκεο 
εθαξκνγέο ηνπ ππνινγηζηή. Ζ WebGL πεξηιακβάλεη ξνπηίλεο ζε javascript γηα ηνλ 
πξνγξακκαηηζκφ ησλ ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθψλ, θαη ρξεζηκνπνηεί ην ζηνηρείν canvas 
ηεο HTML5 γηα ηελ απεηθφληζή ηνπο ζηνλ θπιινκεηξεηή. ΢ηα ζεηηθά ζπγθαηαιέγεηαη 
φηη δελ ρξεηάδεηαη επηπξφζζεην ινγηζκηθφ, θαη φηη θαιχπηεηαη απφ φινπο ηνπο 
βαζηθνχο θπιινκεηξεηέο. ΢ηα αξλεηηθά είλαη φηη ε WebGL είλαη ρακεινχ επηπέδνπ 
πξνγξακκαηηζκνχ, επνκέλσο θαη αξθεηά δπζλφεηε. Γηα ηνλ ιφγσ απηφ ππάξρνπλ 
πνιιέο βηβιηνζήθεο κε ξνπηίλεο Javascript πνπ θάλνπλ ηελ ρξήζε ηεο αξθεηά πην 
εχθνιε. Μεξηθέο απφ απηέο είλαη νη Three.js, SceneJS, Babylon.js.  
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Δηθόλα 2.12- Τξηζδηάζηαηε δηαδξαζηηθή ζθελή ζε θπιινκεηξεηή κε ρξήζε ηεο WebGL 

2.5.6 Αηηηνιόγεζε επηινγήο ηεο WebGl 

Δπηιέμακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ WebGL, θαζψο θαιχπηεη ηελ βαζηθή καο 
πξνυπφζεζε, λα κελ απαηηείηαη επηπξφζζεην ινγηζκηθφ ζηνλ θπιινκεηξεηή γηα λα 
ιεηηνπξγεί ε εθαξκνγή καο. Μπνξεί ην απνηέιεζκα λα πζηεξεί ζε ζρέζε κε ηα 
απνηειέζκαηα πνπ βγαίλνπλ θπξίσο απφ ηηο κεραλέο παηρληδηψλ, Unity θαη Unreal, 
αιιά είλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα ηνλίζνπκε φηη ηξέρεη ζηνλ θπιινκεηξεηή ρσξίο ηίπνηα 
επηπξφζζεην, αξθεί λα είλαη ζπκβαηή ε θάξηα γξαθηθψλ. Λφγσ ηνπ ρακεινχ 
επηπέδνπ πξνγξακκαηηζκνχ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ WebGL, ρξεζηκνπνηήζακε 
βηβιηνζήθεο πνπ καο παξείραλ ζεκαληηθέο ζπλαξηήζεηο γηα ηελ πινπνίεζε ηεο 
εθαξκνγήο. 

Δπηιέμακε ηελ Three.js ,θαζψο ήηαλ ε πην δηαδεδνκέλε, θαη ιφγσ ηεο θαιχηεξεο 
ηεθκεξίσζεο ησλ ζπλαξηήζεσλ ηεο.  Καζψο αθφκε είλαη ζε αξρηθά ζηάδηα, έπαημε 
πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ε θνηλφηεηα ρξεζηψλ πνπ είρε θάζε βηβιηνζήθε, θαη πφζν 
ελεξγνπνηεκέλε ήηαλ. 

 

2.6 Γξαθηθή Γηεπαθή Φξήζηε 

Ζ έξεπλα καο γχξσ απφ εμ νινθιήξνπ ηξηζδηάζηαηεο εθαξκνγέο ζην δηαδίθηπν 
καο έδεημε φηη βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ήηαλ λα θαηαιακβάλεη φζν κεγαιχηεξν ρψξν 
ηεο νζφλεο γίλεηαη ην ζηνηρείν canvas, πνπ πάλσ ηνπ αλαπηχζζεηαη ε ηξηζδηάζηαηε 
ζθελή. Πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν, έπαημαλ θαη νη νδεγίεο απφ ηνλ θχξην Παξζέλην ν 
νπνίνο καο έδσζε κία εηθφλα φπσο θαληαδφηαλ ηελ εθαξκνγή, θαη εκείο ηελ 
κεηαηξέςακε ζε θψδηθα. Οδεγεζήθακε ινηπφλ ζην λα είλαη φιε ε νζφλε ε 
ηξηζδηάζηαηε ζθελή, θαη λα ππάξρνπλ ζηελ νπζία κφλν δχν κπάξεο πινήγεζεο, κία 
ζηα αξηζηεξά πνπ καο δείρλεη ζε πνηφ επίπεδν ιεπηνκέξεηαο βξηζθφκαζηε, θαη κία 
ζην θάησ κέξνο ηεο νζφλεο, ε νπνία καο δείρλεη ζε πνηά ρξνληθή πεξίνδν 
βξηζθφκαζηε(εηθφλα 2.13). Έρνληαο ζαλ παξαδείγκαηα κφλν θάπνηα demo πνπ 
ππάξρνπλ απφ δηαδηθηπαθέο εθαξκνγέο κε ηξηζδηάζηαηα γξαθηθά, δελ κπνξνχζακε 
λα έρνπκε θάπνην κέηξν ζχγθξηζεο. Σν βαζηθφ θαη κφλν παξάδεηγκα πνπ είρακε απφ 
πιήξε ηξηζδηάζηαηε πινήγεζε ζην δηαδίθηπν, είλαη ην Google StreetView, ην νπνίν 
ζε φιν ην παξάζπξν ηνπ θπιινκεηξεηή έρεη ηελ ηξηζδηάζηαηε ζθελή ηνπ. 
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Δηθόλα 2.13- Πξώην πξσηόηππν ραξηηνύ (Paper-prototype) 
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3 Τερλνινγηθή Βάζε 

3.1 Δηζαγσγή 

΢ην πξνεγνχκελν θεθάιαην έγηλε αλαθνξά ζηελ ζρεηηθή έξεπλα πνπ 
πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ηηο ηερλνινγίεο νη νπνίεο ζα καο βνεζνχζαλ ζηελ πινπνίεζε 
ζπγθεθξηκέλσλ ηκεκάησλ ηεο εθαξκνγήο. Αθνχ παξνπζηάζηεθε έλαο αξηζκφο 
δηαθνξεηηθψλ ηερλνινγηψλ θαη κεζνδνινγηψλ αλάπηπμεο, κε ηα πιενλεθηήκαηα θαη 
κεηνλεθηήκαηα ηνπο, πηνζεηήζεθαλ θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζπγθεθξηκέλεο απφ απηέο. 
΢ην θεθάιαην απηφ ζα γίλεη αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηεο αξρηηεθηνληθήο θαη ηεο 
ιεηηνπξγίαο ησλ ηερλνινγηψλ, ησλ εξγαιείσλ θαη ησλ κεζνδνινγηψλ πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο. 

3.2 Πιεπξά Φξήζηε-Πειάηε (Client side) 

΢ηελ πιεπξά ηνπ ρξήζηε-πειάηε ηεο εθαξκνγήο, νπζηαζηηθά ελλνείηαη ν 
θπιινκεηξεηήο πνπ ρξεζηκνπνηεί ν θάζε ρξήζηεο, απνζηέινληαη κέζσ ηνπ 
δηαδηθηχνπ απφ ηνλ δηαθνκηζηή θψδηθαο HTML,Javascript, θαη CSS. O 
θπιινκεηξεηήο κπνξεί θαη «δηαβάδεη» απηφλ ηνλ θψδηθα, ψζηε ν ρξήζηεο λα δεί ην 
πεξηερφκελν πνπ πξέπεη. ΢ηελ ζπλέρεηα ζα εμεγήζνπκε ηί θάλεη ν θάζε θψδηθαο θαη 
γηα πνηνλ ιφγν ρξεζηκνπνηείηαη. 

3.2.1 HTML5 

H HTML5 απνηειεί κία γιψζζα ζήκαλζεο (MarkupLanguage) γηα ηελ δφκεζε θαη 
ηελ παξνπζίαζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ηζηνζειίδαο γηα ηνλ Παγθφζκην Ηζηφ. Απφ ην 2014 
ε HTML5 είλαη ε ηειεπηαία έθδνζε ηεο HTML, κε ηελ πξνεγνχκελε έθδνζε λα είρε 
δεκηνπξγεζεί ην 1997. Βαζηθφο ζθνπφο ηεο HTML5 είλαη ε κείσζε ηεο αλάγθεο γηα 
επηπξφζζεηα πξνγξάκκαηα ζηνλ θπιινκεηξεηή γηα ηελ αλαπαξαγσγή πνιπκέζσλ. 

Ζ HTML παξέρεη κέζα γηα ηελ δεκηνπξγία νξζά δνκεκέλσλ εγγξάθσλ 
ππνδειψλνληαο ζεκαζηνινγηθά ζηνηρεία θεηκέλνπ φπσο παξάγξαθνη, επηθεθαιίδεο, 
ιίζηεο, πίλαθεο, ζχλδεζκνη θαη πνιιά άιια. Σα ζηνηρεία ηεο HTML ιέγνληαη HTML 
elements.΢ηελ HTML5 εηδηθφηεξα πξνζηέζεθαλ λέα ζηνηρεία φπσο ην <video>, 
<audio> θαη ην <canvas> element. Σα ζηνηρεία απηά ζπκπεξηιήθζεθαλ ψζηε λα δνζεί 
ε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο πινχζηνπ πεξηερνκέλνπ Ηζηνζειίδαο ρσξίο ηελ ρξήζε 
ηδηφθηεησλ επηπξφζζεησλ πξνγξακκάησλ ζηνλ θπιινκεηξεηή. Δθκεηαιιεπζήθακε 
ινηπφλ γηα απηή ηελ δηπισκαηηθή ην ζηνηρείν <canvas> ηεο HTML5 ην νπνίν ε 
WebGL εθκεηαιιεχηεθε γηα λα απνθηήζεη πξφζβαζε ζηελ θάξηα γξαθηθψλ ηνπ 
ππνινγηζηή θαη λα απεηθφληζε ηα ηξηζδηάζηαηα γξαθηθά. 

Ζ δήισζε ελφο html element απνηειείηαη απφ ηα εμήο βαζηθά ζπζηαηηθά: 

 Έλα δεχγνο tagsηνπ ζηνηρείνπ: ην tagαλνίγκαηνο θαη ην tagθιεηζίκαηνο. 

 Έλα ζχλνιν απφ attributesηα νπνία δειψλνληαη κέζα ζηα tagsηνπ 
ζηνηρείνπ 

 Σν πεξηερφκελν ηνπ ζηνηρείνπ πξνο παξνπζίαζε ζηελ νζφλε ηνπ 
θπιινκεηξεηή ην νπνίν κπνξεί λα έρεη είηε ηε κνξθή θεηκέλνπ, είηε 
γξαθηθψλ. 

Έλα HTMLζηνηρείν είλαη νηηδήπνηε πεξηιακβάλεηαη κεηαμχ ησλ δχν tags. Σν 
tagηνπ ζηνηρείνπ είλαη ζηελ νπζία ην είδνο ηνπ ζηνηρείνπ εζψθιεηζην κεηαμχ δχν 
αγθπιψλ. Σν tagθιεηζίκαηνο είλαη φπσο ην tagαλνίγκαηνο, αιιά κε κία θάζεην 
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ακέζσο πξηλ ην φλνκα ηνπtag.Τπάξρνπλ πάξα πνιιέο επηινγέο κεηαμχ ησλ 
ζηνηρείσλ ηεο HTML, κεξηθέο απφ απηέο αλαθέξνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 
(πίλαθαο 3.1) 

 

 

Tag  Πεξηγξαθή 

<a> Οξίδεη έλαλ ππεξζχλδεζκν (hyperlink) 

<div> Οξίδεη έλα ηκήκα κέζα ζηελ 
ηζηνζειίδα 

<h1> to <h6> Οξίδεη επηθεθαιίδεο (6 είδε) 

<p> Οξίδεη κία παξάγξαθν 

<select> Οξίδεη κηα drop-down ιίζηα 

<table> Οξίδεη έλαλ πίλαθα 

<tr> Οξίδεη κία γξακκή ζηνλ πίλαθα 

<td> Οξίδεη έλα θειί κέζα ζηνλ πίλαθα 

<img> Οξίδεη κία εηθφλα 

<canvas> Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνηχπσζε 
γξαθηθψλ κέζσ ηεο javascript. 

Πίλαθαο 3.1- Δλδεηθηηθή πεξηγξαθή ησλ tagsηεο html. 

Θα δψζνπκε νξηζκέλα παξαδείγκαηα ρξήζεο ησλ tags. Αλ ζα ζέιακε λα ζέζνπκε 
ζαλ πεξηερφκελν ηεο ηζηνζειίδαο κία παξάγξαθν κε επηθεθαιίδα, ηφηε ζα πξέπεη λα 
εζσθιείζνπκε ην πεξηερφκελν ηεο επηθεθαιίδαο κε ην tag : <h1></h1>, θαη ην 
πεξηερφκελν ηεο παξαγξάθνπ κε ην tag : <p></p>φπσο ζην παξαθάησ παξάδεηγκα 
(εηθφλα 3.1) 

 

 

Δηθόλα 3.1- Παξάδεηγκα ρξήζεο ησλ tagselementsηεο HTML. 

Μέζα ζηα tagsαλνίγκαηνο κπνξνχλ λα ππάξρνπλ θαη attributesπνπ πεξηγξάθνπλ 
παξακέηξνπο πνπ επεξεάδνπλ ην ζηνηρείν πνπ πεξηγξάθεηαη. Γηα παξάδεηγκα αλ 
ζέινπκε λα εκθαλίδεηαη κία εηθφλα ζηνλ θπιινκεηξεηή κε δηαζηάζεηο 50x50 pixels 
ηφηε πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην tag<img>θαη λα νξίζνπκε ηα attributessrc(ην 
path ζην νπνίν βξίζθεηαη ε εηθφλα), height (ην χςνο ηεο εηθφλαο), θαη width(ην πιάηνο 
ηεο εηθφλαο). (εηθφλα 3.2) 
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Δηθόλα 3.2- Παξάδεηγκα ρξήζεο ηνπ imgtagηεο html. 

Έλα html element κπνξεί λα πεξηιακβάλεη κέζα ζην πεξηερφκελν ηνπ έλα άιιν 
html element. ΢ην παξαθάησ παξάδεηγκα (εηθφλα 3.3) βιέπνπκε φηη γηα λα 
δεκηνπξγήζνπκε έλα πίλαθα πξέπεη λα νξίζνπκε ηνλ πίλαθα, θαη κέζα ζε απηφλ 
βξίζθεηαη εκθσιεπκέλν ην φξηζκα γξακκήο πίλαθα κέζα ζηελ νπνία βξίζθεηαη 
εκθσιεπκέλν ην φξηζκα θειηψλ ηνπ πίλαθα. ΢ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα, δψζακε 
ην attribute “ border=‟1‟ ” ψζηε λα θαίλνληαη ηα φξηα ησλ θειηψλ, εηδάιισο σο 
απνηέιεζκα ζα είρακε ζηνηρηζκέλν κφλν ην πεξηερφκελν, πνπ δελ παξαπέκπεη ζηνλ 
πίλαθα πνπ έρνπκε ζπλεζίζεη λα ελλννχκε. 

 

Δηθόλα 3.3- Παξάδεηγκα ρξήζεο ηνπ <table>tag κε εκθσιεπκέλα ηα <tr>θαη <td>. 

Κάζε έγγξαθν ηεο ηζηνζειίδαο ζε γιψζζα htmlαπαηηεί ηελ χπαξμε θάπνησλ 
ζπγθεθξηκέλσλ tagsπνπ θαζνξίδνπλ ηελ βαζηθή δνκή ηνπ. Καηαξρήλ ππάξρεη ην 
<html>element, ην νπνίν εζσθιείεη κέζα ηνπ φιν ην πεξηερφκελν ηεο ζειίδαο. Σν 
html element ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αλαγλσξίδεη ν θπιινκεηξεηήο φηη ην 
πεξηερφκελν πνπ εζσθιείεηαη απνηειεί πεξηγξαθή ηζηνζειίδαο ζε γιψζζα HTML. To 
html element απνηειεί ηε ξίδα (root element) ζηελ δεληξηθή δνκή ηνπ αξρείνπ. Μέζα 
ζην html element ππάξρνπλ εκθσιεπκέλα αξθεηά ζηνηρεία φπσο ην head element, ην 
νπνίν απνηειεί «επηθεθαιίδα» ηνπ εγγξάθνπ. ΢ην head element πεξηιακβάλεηαη 
εκθσιεπκέλν ην title element ην νπνίν πεξηέρεη ηνλ ηίηιν ηεο ηζηνζειίδαο, ν νπνίνο 
θαίλεηαη θαη ζηελ θαξηέια ηνπ θπιινκεηξεηή. Δπίζεηο ζην head elementππάξρνπλ 
θαη αλαθνξέο ζε αξρεία πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ην αξρείν απηφ φπσο ηα αξρεία 
Javascriptθαη CSS, ζηα νπνία ζα αλαθεξζνχκε ζηα επφκελα θεθάιαηα. Έλα άιιν 
βαζηθά ζηνηρείν ηνπ html element είλαη ην body element, ην νπνίν απνηειεί ην δνρείν 
γηα φια εθείλα ηα ζηνηρεία ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο ζειίδαο πνπ είλαη εκθαλίζηκα ζηελ 
νζφλε ηνπ θπιινκεηξεηή. 

Αθφκε, γηα θάζε elementηεο htmlγιψζζαο ππάξρνπλ θάπνηα βαζηθά attributes 
(γλσξίζκαηα) ηα νπνία πεξηγξάθνληαη παξαθάησ: 

 Id: ToΗdπξνζδίδεη ζην ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν έλα αλαγλσξηζηηθφ φλνκα ην 
νπνίν είλαη κνλαδηθφ ζε φιν ην έγγξαθν html. Σν αλαγλσξηζηηθφ απηφ 
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φλνκα, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ ηα css αξρεία γηα λα γίλεη αλαθνξά 
ζην ζπγθεθξηκέλν htm lelement θαη λα αιιαρηεί ε εκθάληζή ηνπ, θαζψο θαη 
απφ θψδηθα Javascriptγηα λα πινπνηεζνχλ δηεξγαζίεο πνπ αθνξνχλ κφλν 
ην ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν. 

 Class: Με ην ζπγθεθξηκέλν γλψξηζκα κπνξνχκε λα νκαδνπνηήζνπκε html 
elements πνπ ζέινπκε λα ζπκπεξηθέξνληαη ζπγθεθξηκέλα ή λα 
εκθαλίδνληαη κε ηνλ ίδην ηξφπν ζηνλ θπιινκεηξεηή. Γηα παξάδεηγκα 
κπνξνχκε λα νξίζνπκε ζε νξηζκέλεο παξαγξάθνπο ηελ θιάζε “attention”, 
θαη κέζσ ηνπ cssλα πξνζδηνξίζνπκε φηη φζα elementθέξνπλ ηελ θιάζε 
απηή ζα έρνπλ Bold, θφθθηλα γξάκκαηα 

 Title: To γλψξηζκα απηφ κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ζε θάπνην ζηνηρείν θαη λα 
πξνζάςεη κία γεληθή πεξηγξαθή ε νπνία εκθαλίδεηαη απφ ηνλ browser σο 
tooltipφηαλ ηνπνζεηείηαη ν θέξζνξαο πάλσ απφ ην ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν. 
Δίλαη αξθεηά ζπλεζηζκέλν θπξίσο ζηηο εηθφλεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο 
θνπκπηά κεηάβαζεο αιιά δελ είλαη απφ φινπο εκθαλέο ηη πξνζδηνξίδεη ε 
εθάζηνηε εηθφλα-θνπκπί. 

 

3.2.2 CSS 

H CSS(Cascading Style Sheets) είλαη κία γιψζζα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ 
έιεγρν ηεο εκθάληζεο ελφο εγγξάθνπ πνπ έρεη γξαθηεί κε κία γιψζζα ζήκαλζεο. 
Υξεζηκνπνηείηαη δειαδή γηα ηνλ έιεγρν ηεο εκθάληζεο ελφο εγγξάθνπ πνπ γξάθηεθε 
ζε HTML θαη νπζηαζηηθά γηα ηελ κνξθνπνίεζε ηεο εκθάληζεο κίαο ηζηνζειίδαο. Κάζε 
θαλφλαο CSS, ζηνρεχεη έλα ζπγθεθξηκέλν  ζηνηρείν κε βάζε ην id ηνπ (γλψξηζκα ηνπ 
ζηνηρείνπ),  ή έλα ζχλνιν ζηνηρείσλ κε βάζε ηελ θιάζε ηνπο ή κε βάζε ην tagηνπο. 
Πεξηέρεη θαλφλεο νη νπνίνη αθνξνχλ ην ρξψκα, ηελ ζηνίρηζε, ηελ δηεπζέηεζε νξίσλ, 
ηελ κνξθή ηνπ θέξζνξα, θαη πνιιά άιια. Μπνξεί εληαρζεί ζηνλ θψδηθα ηεο html ψο 
element αλάκεζα ζηα tags<style>…</style>, αιιά είλαη πξνηηκφηεξν θαη «πην 
ζσζηφ» πξνγξακκαηηζηηθά λα βξίζθεηαη ζε αλεμάξηεην αξρείν, ην νπνίν θαιείηαη απφ 
ηελ HTML. 

Παξαθάησ δίλνληαη θάπνηα παξαδείγκαηα γηα λα εμεηαζηνχλ δηάθνξεο κνξθέο 
πνπ έρνπλ νη θαλφλεοcss.  

Έζησ φηη ζέινπκε λα θαζνξίζνπκε ηελ γξακκαηνζεηξά, ην ρξψκα θαη ην κέγεζνο 
θεηκέλνπ κίαο παξαγξάθνπ κε id=”paragraph1”. O θαλφλαο css ζα είλαη ν εμήο:  

 

 

Δηθόλα 3.4- Παξάδεηγκα ρξήζεο θώδηθα css. 
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΢ην παξαπάλσ παξάδεηγκα βιέπνπκε φηη γηα λα επηιέμνπκε λα κνξθνπνηήζνπκε 
ζπγθεθξηκέλν html elementκε θαλφλεο css , πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην id ηνπ. 
Γηα λα επηιέμνπκε κε βάζε ην id, πξνεγείηαη ην ζχκβνιν “#”, ελψ αλ ζέιακε λα 
νξίζνπκε θαλφλεο κνξθνπνίεζεο γηα κηα νκάδα ζηνηρείσλ κε βάζε ηελ θιάζε ηνπο, 
ζα πξνεγνχληαλ ηνπ νλφκαηνο ηεο θιάζεο κία ηειεία (.class_name). Σέινο αλ ζα 
ζέιακε λα ζέζνπκε θαλφλα κε βάζε ην tag, ηφηε δελ ρξεηάδεηαη θαλέλα ζχκβνιν 
κπξνζηά απφ ην φλνκα ηνπ tag.Τπάξρνπλ πάξα πνιιέο επηινγέο γηα κνξθνπνίεζε 
ηνπ htmlπεξηερνκέλνπ. Μπνξεί λα αθνξνχλ ηελ ζέζε ηνπ ζηνηρείνπ, ην ρξψκα ησλ 
γξακκάησλ, ην θφλην ηνπ, ηα φξηα θαη ηη είδνπο, θαζψο θαη ηελ ζθίαζε ηνπο θαη πνιιά 
άιια.  

 

 

3.2.3 Javascript 

Ζ Javascript είλαη ε πην δεκνθηιήο scripting γιψζζα γηα ην δηαδίθηπν. 
Υξεζηκνπνηείηαη ζρεδφλ ζε φιεο ηηο ηζηνζειίδεο πξνζζέηνληαο ιεηηνπξγηθφηεηα  
(επηθχξσζε ζηνηρείσλ, δηάθξηζε browser, επηθνηλσλία κε ηνλ server, αληίδξαζε ζε 
ζπκβάληα, δεκηνπξγία cookies, αλάγλσζε θαη εγγξαθή HTML ζηνηρείσλ θ.α), θαη 
ππνζηεξίδεηαη απ‟ φινπο ηνπο ζχγρξνλνπο browsers ( Internet Explorer, Firefox, 
Chrome, Opera, Safari). Ο θψδηθαο ηεο κπνξεί λα ελζσκαησζεί ζε έλα HTML αξρείν 
ή λα θιεζεί απφ έλα ή πεξηζζφηεξα εμσηεξηθά αξρεία. Δπίζεο ε ρξήζε ηεο είλαη 
ειεχζεξε, δειαδή δελ απαηηείηαη άδεηα γηα ηελ ρξήζε ηεο ζηηο εκπνξηθέο εθαξκνγέο 
φπσο θαη φιεο νη ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγή 
καο. 

Αλ θαη μεθίλεζε αξρηθά ζαλ κηα απιή scriptingγιψζζα γηα ηελ πξνζζήθε κηθξψλ 
δπλακηθψλ ιεηηνπξγηψλ ζηηο ηζηνζειίδεο, έρεη εμειηρζεί ζε κία ηζρπξή γιψζζα 
πξνγξακκαηηζκνχ κε ππνζηήξημε δπλακηθψλ ζπλαξηήζεσλ, δνκψλ νληνθεληξηθνχ 
πξνγξακκαηηζκνχ, κεζφδνπο πνπ εθηεινχληαη ηαπηφρξνλα, αζχγρξνλε επηθνηλσλία 
κε ηνλ server. Ζ Javascriptεθηειείηαη δπλακηθά. Απηφ ζεκαίλεη φηη ν θψδηθαο δελ 
κεηαγισηηίδεηαη ζην ζχλνιφ ηνπ πξηλ ηελ έλαξμε ηεο εθηέιεζεο, αιιά δηεξκελεχεηαη 
εληνιή πξνο εληνιή ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Απηφ επηηξέπεη ηδηαίηεξεο ηερληθέο 
δπλακηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ, πνπ δελ ηηο ζπλαληάκε ζε άιιεο «παξαδνζηαθέο» 
γιψζζεο, αιιά ηαπηφρξνλα έρνπκε επηβάξπλζε ζηελ ηαρχηεηα εθηέιεζεο. Ωζηφζν κε 
ηελ εμέιημε ησλ θπιινκεηξεηψλ, έρνπλ εκθαληζηεί κεραλέο εθηέιεζεο ηεο javascript 
νη νπνίεο επηηπγράλνπλ φιν θαη κεγαιχηεξεο ηαρχηεηεο εθηέιεζεο. Απηφ έρεη σο 
απνηέιεζκα ηα πξνγξάκκαηα javascriptζηηο ηζηνζειίδεο λα γίλνληαη φιν θαη πην 
πεξίπινθα, κε δπλαηφηεηεο αλάινγεο πξνγξακκάησλ desktopεθαξκνγψλ. 

Ζ ζχληαμε ηεο Javascriptκνηάδεη κε ηελ ζχληαμε ηεο Cθαη ηεο JAVA. Ο θψδηθαο 
δνκείηαη κέζα ζε blocks ηα νπνία νξίδνληαη απφ ηηο αγθχιεο { } . Δπηηξέπνληαη 
statementsφπσο while, for, if,switch. Αλ ν θψδηθαο έρεη πάλσ απφ κία εληνιή 
javascript ηφηε πξέπεη ε θάζε εληνιή λα αθνινπζείηαη απφ ειιεληθφ εξσηεκαηηθφ ¨;¨. 
H Javascriptεπηηξέπεη δπλακηθνχο ηχπνπο κεηαβιεηψλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη κία 
κεηαβιεηή ε νπνία αξρηθά έρεη αξηζκεηηθή ηηκή, κπνξεί ζηελ ζπλέρεηα λα ηεο δνζεί 
κία αιθαξηζκεηηθή ηηκή ρσξίο λα έρεη γίλεη θάπνην ζπληαθηηθφ ιάζνο. Απηφ ζπκβαίλεη 
δηφηη ηα πάληα ζηελ javascript απνηεινχλ αληηθείκελα (objects). Σα αληηθείκελα ηεο 
javascript είλαη ζηελ νπζία πίλαθεο ζπζρεηηζκνχ.  Παξαδείγκαηνο ράξηλ, έζησ φηη έλα 
αληηθείκελν πνπ πεξηγξάθεη ηελ νληφηεηα “πξφζσπν” θαη έρεη ηηο εμήο ηδηφηεηεο: 
φλνκα, επψλπκν, θαη ειηθία. ΢ε κία νληνθεληξηθή γιψζζα, ην αληηθείκελν “πξφζσπν” 
ζα επέηξεπε πξνζπέιαζε ζηηο ηδηφηεηεο ηνπ σο εμήο: 

 

Person.name =”Bob”; 
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Person. Surname = ”Gates”; 

Person.age = 54; 

Με ηνλ ίδην ηξφπν επηηξέπεη θαη ε Javascript ηελ πξφζβαζε ζηηο ηδηφηεηεο ελφο 
αληηθεηκέλνπ, κφλν πνπ εθφζνλ απνηειεί πίλαθα ζπζρεηηζκνχ, ε πξφζβαζε κπνξεί 
λα γίλεη θαη σο εμήο: 

Person[“name”] = “Bob”; 

Person[“surname”] = ”Gates”; 

Person[“age”] = “54”; 

Βιέπνπκε φηη ηα νλφκαηα ησλ ηδηνηήησλ απνηεινχλ θιεηδηά αιθαξηζκεηηθψλ ζηνλ 
πίλαθα ζπζρεηηζκνχ. Καηά ηελ εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη δπλαηή ε δπλακηθή 
πξνζζήθε θαη δηαγξαθή ηδηνηήησλ ζε έλα αληηθείκελν. 

Οη ζπλαξηήζεηο ζηελ Javascriptείλαη ηχπνπ first class functions. Οη ίδηεο νη 
ζπλαξηήζεηο είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα αληηθείκελα. Δθηφο απφ ζψκα εθηειέζηκνπ 
θψδηθα, ν νπνίνο κπνξεί λα θαιεζηεί αλά πάζα ζηηγκή, έρνπλ ηδηφηεηεο φπσο θάζε 
άιιν αληηθείκελν ζηελ Javascript. Δπίζεο επηηξέπεηαη ε δήισζε ζπλαξηήζεσλ κέζα 
ζε ζψκαηα άιισλ ζπλαξηήζεσλ (innerfunctions). Οη ζπλαξηήζεηο απηέο έρνπλ 
πξφζβαζε ζηηο κεηαβιεηέο ηεο εμσηεξηθήο ζπλάξηεζεο αθφκα θαη αλ απηή έρεη 
ηειεηψζεη ηελ εθηέιεζή ηεο. 

Ζ Javascript έρεη ηα prototypes αληί ηνπ κεραληζκνχ ησλ θιάζεσλ θαη ηεο 
θιεξνλνκηθφηεηαο. Μπνξνχκε λα εμνκνηψζνπκε πνιιά ζηνηρεία ηνπ νληνθεληξηθνχ 
πξνγξακκαηηζκνχ ρξεζηκνπνηψληαο prototypesζηελ javascript. Γηα 
objectconstructors ρξεζηκνπνηνχληαη απιέο ζπλαξηήζεηο νη νπνίεο θαινχληαη κε ηελ 
ιέμε θιεηδί newζαλ πξφζεκα, ψζηε λα δεκηνπξγήζνπλ έλα λέν αληηθείκελν. Ζ ιέμε 
θιεηδί thisζην ζψκα κηαο ζπλάξηεζεο ε νπνία θαιείηαη ζαλ objectconstructor, 
αλαθέξεηαη ζην θαηλνχξγην αληηθείκελν πνπ δεκηνπξγήζεθε. Γηα λα γίλεη πην 
θαηαλνεηφο ν κεραληζκφο δεκηνπξγίαο αληηθεηκέλσλ ζηελ Javascript, παξαζέηνπκε 
ην παξαθάησ παξάδεηγκα: 

 

Έζησ φηη ζέινπκε λα δεκηνπξγήζνπκε έλα αληηθείκελν πνπ αλαπαξηζηά ην 
γεσκεηξηθφ ζρήκα παξαιιειφγξακκν, απνζεθεχνληαο πιεξνθνξίεο γηα ην πιάηνο 
θαη ην κήθνο θαη έρνληαο κία κέζνδν πνπ λα ππνινγίδεη ην εκβαδφ ηνπ. Έζησ ην 
φλνκα ηεο θιάζεο ηνπ αληηθεηκέλνπ φηη είλαη Rectangle. ΢ηελ Javascriptε δήισζε ηεο 
θιάζεο κπνξεί λα γίλεη ψο εμήο: 

function Rectangle(w,h){ 

this.width = w; 

this.height = h; 

} 

Ζ παξαπάλσ ζπλάξηεζε δνπιεχεη σο objectconstructor. Γειαδή φηαλ ζέινπκε λα 
δεκηνπξγήζνπκε έλα λέν παξαιιειφγξακκν ζα θαινχκε γηα παξάδεηγκα: 

myRectangle = newRectangle(100,200); 
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θαη ζα δεκηνπξγείηαη έλα αληηθείκελν ηχπνπ rectangle, κε ηηκέο ησλ ηδηνηήησλ 
width=100, height=200. Αλ ζέινπκε λα πξνζζέζνπκε ηελ κέζνδν getArea() πνπ ζα 
ππνινγίδεη ην εκβαδφ ηφηε ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα prototypes. Ζ δήισζε 
γίλεηαη σο εμήο:  

Rectangle.prototype.getArea = function() 

{ 

returnthis.width*this.height; 

} 

Ζ θιήζε ηεο ζην αληηθείκελν myRectangleγίλεηαη ψο εμήο: 

myRectangle.getArea(); 

θαη επηζηξέθεη 2000 γηα ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα. 

Γεληθά αληηιακβαλφκαζηε φηη ηα αληηθείκελα ζηελ Javascriptπεξηιακβάλνπλ 
ηδηφηεηεο νη νπνίεο έρνπλ ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο γηα ην θάζε αληηθείκελν μερσξηζηά, 
αιιά κπνξνχλ λα πεξηέρνπλ θαη ηδηφηεηεο νη νπνίεο είλαη ίδηεο γηα φια ηα αληηθείκελα. 
Οη ηδηφηεηεο νη νπνίεο παξακέλνπλ ίδηεο γηα φια ηα αληηθείκελα ηεο javascript 
δειψλνληαη ζην prototype κέξνο ελφο αληηθεηκέλνπ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ θαη νη κέζνδνη 
νη νπνίεο ζηελ νπζία απνηεινχλ κία ζπλάξηεζε πνπ εθηειείηαη κε ηνλ ίδην ηξφπν γηα 
θάζε αληηθείκελν ηεο θιάζεο, δειψλνληαη ζαλ ζπλαξηήζεηο ζην prototypeκέξνο ηνπ 
αληηθεηκέλνπ. 

Γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηνηρεία (elements) ηεο HTMLζειίδαο κέζσ ηνπ θψδηθα 
Javascript, δίλνπκε ζηα ζηνηρεία απηά έλα id. ΢ηνλ θψδηθα javascriptκπνξεί λα γίλεη 
αλαθνξά ζην ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν εθηειψληαο ηελ εληνιή 
document.getElementById(“id_name”).΢ην επφκελν παξάδεηγκα (εηθφλα 3.5) ζα 
αιιάμνπκε ην πεξηερφκελν ηνπ Htmlelementp, κε ρξήζε θψδηθα javascript. 

 

Δηθόλα 3.5-Παξάδεηγκα αιιαγήο πεξηερνκέλνπ Htmlelementκε ρξήζε Javascript. 

TαHtmlevents ζπκβαίλνπλ φηαλ θάηη γίλεηαη ζηα Htmlelements. Έλα 
Htmleventκπνξεί λα είλαη θάηη πνπ θάλεη ν θπιινκεηξεηήο, ή θάηη πνπ θάλεη ν 
ρξήζηεο. Γηα παξάδεηγκα ππάξρεη event φηαλ θνξησζεί ε ηζηνζειίδα, „ε φηαλ θάηη 
γξαθεί ζε κία θφξκα, ή φηαλ παηεζεί έλα θνπκπί ηεο Html, φηαλ θηλεζεί ην πνληίθη, 
θαζψο θαη φηαλ παηεζεί έλα πιήθηξν ζην πιεθηξνιφγην. ΢πλήζσο φηαλ ζπκβαίλεη 
έλα event, δελ ζέινπκε λα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε, αιιά φηαλ ζειήζνπκε, ηφηε ε 
Javascriptκαο επηηξέπεη λα ηξέμνπκε θάπνην θψδηθα πνπ έρεη γξαθεί φηαλ εληνπίδεηαη 
έλα event. ΢ηελ νπζία ελζσκαηψλνπκε event listeners κέζσ Javascriptζηα 
Htmlelementsψζηε λα «πηάλνπλ» ηα eventsπνπ ππξνδνηνχληαη πάλσ ζην 
ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν. Απηά ινηπφλ θαινχλ ηελ ζπλάξηεζε πνπ έρνπκε θηηάμεη ψζηε 
λα αμηνπνηήζνπκε ηα evens. 
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Ζ ρξήζε ηεο javascript ζηελ εθαξκνγή καο, έγθεηηαη θπξίσο ζηε ρξήζε ηεο ππφ 
αλάπηπμεο Javascript βηβιηνζήθεο, Three.js ε νπνία έρεη δεκηνπξγεζεί κε ζθνπφ λα 
δηεπθνιχλεη ηνπο πξνγξακκαηηζηέο πνπ ζέινπλ λα εθκεηαιιεπηνχλ ηελ WebGL ζηνλ 
θπιινκεηξεηή. Δπίζεο ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα κπνξνχκε λα θάλνπκε αζχγρξνλεο 
θιήζεηο ζηε βάζε (κέζσ AJAJ - Asynchronous Javascript and JSON), πξνζζέηνληαο 
ακεζφηεηα ζηελ εθαξκνγή καο θαη κείσζε ζην κέγεζνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ 
κεηαθέξνληαλ θαηά ηε ρξήζε απηήο. 

3.2.4 WebGL 

΢ε πξνεγνχκελν θεθάιαην θάλακε κία ζχληνκε αλαθνξά γηα ηα πιενλεθηήκαηα 
ηεο WebGL (Web Graprhics Library) θαη γηαηί ηελ επηιέμακε σο βαζηθή ηερλνινγία 
ζηελ δηπισκαηηθή απηή.  Ζ WebGL νπζηαζηηθά θέξλεη ηα ηξηζδηάζηαηα γξαθηθά ζηνλ 
θπιινκεηξεηή καο κέζσ ηεο HTML5.  ΋πσο έρνπκε αλαθέξεη ε  WebGL βαζίδεηαη 
ζηελ OpenGL ES 2.0 ε νπνία απνηειεί έλα ππνζχλνιν ηεο OpenGL(Open Graphics 
Library) θαη παξέρεη πξφζβαζε ζηελ θάξηα γξαθηθψλ. H OpenGL,OpenGL ES θαη ε 
WebGL φκσο έρνπλ κία δηαθνξά ζε ζρέζε κε άιια API γξαθηθψλ. Ζδηαθνξά είλαη 
φηη έρνπλ ζαλ βαζηθφ δνκηθφ ζηνηρείν γηα θάζε ζθελή ηξηζδηάζηαηε ην ηξίγσλν. Σα 
δεδνκέλα γηα πνιιά ηξίγσλα ππνινγίδνληαη κία θνξά αιιά ζρεδηάδνληαη πνιιέο. Σα 
δεδνκέλα πνπ  απνζηέιινληαη ζηελ θάξηα γξαθηθψλ (GPU) πεξηιακβάλνπλ έλλνηεο 
φπσο ζέζεηο θνξπθψλ, ρξψκαηα, πθέο θαη άιια.  

Οη shaders είλαη κηθξά πξνγξάκκαηα γξακκέλα ζε GLSL, ε νπνία είλαη πςεινχ 
επηπέδνπ γιψζζα βαζηζκέλε ζηε C, πνπ εθηεινχληαη απεπζείαο ζηελ θάξηα 
γξαθηθψλ θαη πξνζδηνξίδνπλ ηηο ζέζεηο θάζε ηξηγψλνπ θαζψο θαη ην ρξψκα ηνπ θάζε 
ηρλνζηνηρείνπ (pixel) ζηελ νζφλε. H WebGL  ρξεζηκνπνηεί έλα steam κνληέιν 
επεμεξγαζίαο.  Κάζε ζεκείν ζηνλ ηξηζδηάζηαην ρψξν έρεη έλα ε πεξηζζφηεξα 
streamsαπφ δεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε απηφ φπσο ηελ ζέζε, ην ρξψκα ηελ πθή 
θαη άιια. ΢ηελ OpenGLθαζψο θαη ηελ WebGLαπηά ηα δεδνκέλα νλνκάδνληαη 
vertexattributes, θαη επεμεξγάδνληαη απφ ηνπο VertexθαηFragmentshaders.(εηθφλα 
3.6) 

 

Δηθόλα 3.6- Γηαγξακκαηηθά ε επεμεξγαζία ησλ VertexAttributes (Datastreams) 

OVertexShaderππνινγίδεη ηα δεδνκέλα θάζε θνξπθήο θάζε ηξηγψλνπ, θαη ζηφρνο 
ηνπ πξνγξάκκαηνο απηνχ είλαη λα εμάγεη ηελ ζέζε φπνπ ε θάζε θνξπθή πξέπεη λα 
εκθαλίδεηαη ζην παξάζπξν ηεο νζφλεο. Δπηπιένλ ν vertexshaderκπνξεί λα εμάγεη 
πξφζζεηεο ηηκέο πνπ νλνκάδνληαη varying variables ζηνλ fragmentshader. Γηα θάζε 
ηξίγσλν ε θάξηα γξαθηθψλ ππνινγίδεη πνηά pixelζηελ νζφλε θαιχπηνληαη απφ ην 
ηξίγσλν. ΢ηελ ζπλέρεηα ε θάξηα γξαθηθψλ ηξέρεη ηνλ fragmentshader γηα θάζε έλα 
απφ απηά ηα pixels, ν νπνίνο ππνινγίδεη ην ρξψκα ηνπ εηθνλνζηνηρείνπ. 
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3.2.4.1 Παξάδεηγκα ρξήζεο WebGL 

Θα εμεγήζνπκε έλα παξάδεηγκα ρξήζεο ηεο WebGlγηα ηελ απεηθφληζε ελφο 
δηζδηάζηαηνπ πνιχρξσκνπ ηξηγψλνπ. Σν απνηέιεζκα ζηνλ θπιινκεηξεηή θαίλεηαη 
ζηελ παξαθάησ εηθφλα .(εηθφλα 3.7) 

 

Δηθόλα 3.7- Απνηέιεζκα εθαξκνγήο ηνπ θώδηθα ηνπ παξαδείγκαηνο. 

Αξρηθά γξάθνπκε ηνλ θψδηθα γηα ηνπο shaders. 

 

 

Δηθόλα 3.8- Παξάδεηγκα θώδηθα vertexshader 

Παξαηεξψληαο πξνζερηηθά ηνλ παξαπάλσ θψδηθα (εηθφλα 3.8) βιέπνπκε φηη ην 
πξφγξακκά καο δίλεη ζηελ θάξηα γξαθηθψλ πίλαθα ηεζζάξσλ δηαζηάζεσλ γηα ηελ 
ζέζε ηεο θάζε θνξπθήο. Απηφ γίλεηαη θαζαξά γηα ηαρχηεξνπο ππνινγηζκνχο ζηελ 
θάξηα γξαθηθψλ. Δπηπιένλ παξαηεξνχκε φηη ρξεζηκνπνηνχκε ηελ κεηαβιεηή 
colorAttrθαη ζηνλ vertexshader, θαζψο απφ απηφλ ζα κεηαβεί ζηνλ fragmentshaderγηα 
ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ρξψκαηνο.΢ε απηφ ην παξάδεηγκα ν vertexshaderζα θιεζεί 
κφιηο ηξεηο θνξέο, θαζψο ηφζεο είλαη νη θνξπθέο ηνπ ηξηγψλνπ πνπ ζέινπκε λα 
ζρεδηάζνπκε. ΢ε κία ζχλεζεο εθαξκνγή ν vertexshaderθαιείηαη λα ππνινγίζεη 
δεθάδεο ρηιηάδεο ηξίγσλα πνπ ζα δσγξαθηζηνχλ ζην canvas φια καδί. 

 

Δηθόλα 3.9- Παξάδεηγκα θώδηθα πινπνίεζεο fragmentshader 

Ο fragmentshader (εηθφλα 3.9)φπσο είπακε θαιείηαη γηα λα ππνινγηζηεί ην ρξψκα 
θάζε pixelπνπ θαιχπηεηαη απφ ην ηξίγσλν. Ζ κεηαβιεηή vColorπξνέξρεηαη απφ έλα 
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ζηαζκηζκέλν ζπλδπαζκφρξσκάησλ πνπ θαζνξίδνληαη ζηηο ηξείο θνξπθέο εηζφδνπ. 
Με βάζε ηελ ηνπνζεζία ηνπ θάζε pixelεληφο ηνπ ηξηγψλνπ, ε θάξηα γξαθηθψλ 
ζπλδπάδεη απηφκαηα ην ρξψκα πνπ θαζνξίδεηαη ζε θάζε θνξπθή, θαη έηζη απνδίδεηαη 
ην ρξψκα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ pixel. Ζ θιήζε ηνπ fragmentshaderγίλεηαη ηφζεο θνξέο 
φζα είλαη θαη ηα pixelπνπ επηθαιχπηνληαη απφ ην ηξίγσλν πνπ ζρεδηάδεηαη ζηελ 
νζφλε. 

Δπφκελν βήκα γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ παξαδείγκαηνο είλαη λα γίλεη ν έιεγρνο φηη ν 
ππνινγηζηήο πνπ ζα ηξέμεη ην παξάδεηγκα ππνζηεξίδεη ηελ WebGl θαζψο θαη λα γίλεη 
ε αξρηθνπνίεζε ηεο ψζηε λα κπνξεί λα ηξέμεη ην πξφγξακκα κε βάζε ηελ WebGl. 
(εηθφλα 3.10) 

 

Δηθόλα 3.10- Κώδηθαο αξρηθνπνίεζεο ηεο WebGl. 

΢ηε ζπλέρεηα αθνχ αξρηθνπνηήζακε ηελ WebGl θαη γξάςακε ηνπο shaders, πξέπεη 
λα θαιέζνπκε ηνπο shadersαπηνχο ψζηε λα κπνξεί λα ηνπο ρξεζηκνπνηήζεη ε 
WebGl. 

 

Δηθόλα 3.11- Κώδηθαο θιήζεο ησλ shaders 

΢ηνλ παξαπάλσ θψδηθα (εηθφλα 3.11) αξρηθά δεκηνπξγνχκε έλα αληηθείκελν  γηα 
ηνλ vertexθαη ηνλ fragmentshader, θαζνξίδεηαη ν πεγαίνο θψδηθαο ηνπο, γίλεηαη ε 
κεηαγιψηηηζε ηνπ θψδηθα θαη ειέγρεηαη αλ φια πήγαλ θαιά ζηελ 
κεηαγιψηηηζε(compile).  
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Δηθόλα 3.12- Υινπνίεζε ηνπ programobject 

 

Δπφκελν βήκα είλαη λα θαηαζθεπαζηεί έλα αληηθείκελν-
πξφγξακκα(programobject) (εηθφλα 3.12). Απηφ ζπλδπάδεη ηνλ fragmentθαη 
vertexshaderθαη θαζνξίδεη πσο απνδίδεηαη έλα θνκκάηη ηεο γεσκεηξίαο ηνπ 
αληηθεηκέλνπ πνπ ζέινπκε λα εκθαλίζνπκε. Αξρηθά θνξηψλεη ηνλ vertexθαη 
fragmentshaderμερσξηζηά θαη ηνπο ζπλδέεη κε ην πξφγξακκα, ζηελ ζπλέρεηα 
ζπλδέεηαη ην πξφγξακκα θαη εθηεινχληαη νη απαξαίηεηνη έιεγρνη.  

Αθνχ ινηπφλ δεκηνπξγήζεθαλ φια ηα ζηνηρεία πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηνλ 
ππνινγηζκφ θαη ηελ απεηθφληζε ηεο γεσκεηξίαο καο, πξέπεη λα νξίζνπκε ηελ 
γεσκεηξία θαη ηα ρξψκαηα πνπ ζα έρεη. Υξεζηκνπνηνχκε 3 θνξπθέο θαζψο είλαη 
ηξίγσλν, θαη ζέηνπκε γηα απηέο θαη ην αληίζηνηρν ρξψκα.(εηθφλα 3.13) 

 

Δηθόλα 3.13- Οξηζκόο ηεο γεσκεηξίαο θαη ησλ ρξσκάησλ ηνπ ηξηγώλνπ. 

΢ε απηφ ην ζεκείν έρνπκε φια ηα θνκκάηηα πνπ ρξεηαδφκαζηε , αξθεί λα ηα 
ελψζνπκε  γηα λα εκθαληζηεί ζηνλ θπιινκεηξεηή ην απνηέιεζκα πνπ ζέινπκε. ΢ηελ 
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παξαθάησ ζπλάξηεζε -drawscene()- αξρηθά «θαζαξίδνπκε» ην canvaselement, 
νξίδνπκε ηα vertexattributesθαη «δσγξαθίδνπκε» ζην canvasηελ ζθελή.(εηθφλα 3.14) 

 

Δηθόλα 3.14 – Υινπνίεζε ηεο drawsceneζπλάξηεζεο ζηελ WebGl 

Σέινο είλαη έηνηκν ην ηξίγσλν λα εκθαληζηεί ζηνλ θπιινκεηξεηή, ηξέρνληαο ηελ 
εθαξκνγή. (εηθφλα 3.7) 

H WebGL είλαη ρακεινχ επηπέδνπ θαη γηα απηφ ηνλ ιφγν ππάξρνπλ βηβιηνζήθεο νη 
νπνίεο δηεπθνιχλνπλ ηελ ρξήζε ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθψλ ζηνλ θπιινκεηξεηή κέζσ 
WebGL. Οη βηβιηνζήθεο απηέο παξέρνπλ ζηνλ πξνγξακκαηηζηή ηελ δπλαηφηεηα λα 
γξάςεη δνκεκέλε javascript, ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα γξάςεη shaders θαη λα νξίζεη ην 
πξφγξακκα κε ην νπνίν ζα ηξέρνπλ.  

3.2.5 Three.js 

Ζ Three.js είλαη κία ειαθξηά βηβιηνζήθε ηεο γιψζζαο Javascript θαη 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δεκηνπξγία θαη ηελ απεηθφληζε ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθψλ ζηνλ 
θπιινκεηξεηή. Υξεζηκνπνηεί ηελ ηερλνινγία WebGL πνπ πεξηγξάςακε ζε 
πξνεγνχκελν θεθάιαην, θαη ε νπνία είλαη ε επηινγή καο γηα ηελ  απεηθφληζε 
ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθψλ. Καζψο ρξεζηκνπνηεί ηελ WebGL επηηξέπεη ηελ δεκηνπξγία 
ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθψλ επηηαρπλφκελσλ απφ ηελ θάξηα γξαθηθψλ κε ηελ γιψζζα 
Javascript.Ζ Three.js πεξηιακβάλεη ραξαθηεξηζηηθά φπσο θάκεξεο, θσηηζκφ, 
ηξηζδηάζηαηα γεσκεηξηθά ζρήκαηα, θνξησηέο δεδνκέλσλ(loaders) γηα εηθφλεο θαη  
δηάθνξνπο ηχπνπο αξρείσλ φπσο ηα .obj, πνπ καο παξείραλ νη θνηηεηέο ηεο 
αξρηηεθηνληθήο. O πην εχθνινο ηξφπνο λα εμεγήζνπκε ηελ ρξήζε ηεο three.jsείλαη λα 
εμεηάζνπκε έλα παξάδεηγκα, θαζψο θαη νη ίδηνη νη δεκηνπξγνί ηεο ην πξνηείλνπλ δηφηη 
ηα έγγξαθα κε ηηο νδεγίεο ρξήζεο είλαη πνιχ «θησρά» αθφκε. Μέζσ ηνπ 
παξαδείγκαηνο ζα δείμνπκε θαη ηελ δηαθνξά ηεο ζηελ ρξήζε ζε ζρέζε κε ηελ 
WebGLαπηνχζηα ρσξίο ρξήζε βηβιηνζήθεο.  

3.2.5.1 Παξάδεηγκα ρξήζεοThree.js 

΢ην παξάδεηγκα απηφ ζα δείμνπκε πσο κπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε έλα 
ηξηζδηάζηαην θχβν ν νπνίνο πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ηνλ xθαη yάμνλα ηνπ. κε ρξήζε 
ησλ ζπλαξηήζεσλ πνπ παξέρνληαη απφ ηελ three.js. Αξρηθά εηζάγνπκε ζηνλ θψδηθα 
ηεο HTML5 πνπ ζέινπκε λα εκθαλίζνπκε ηνλ θχβν, ηελ βηβιηνζήθε three.min.js 
(εηθφλα 3.15). Hβηβιηνζήθε απηή είλαη ζπκπηεζκέλε γηα ιφγνπο ηαρχηεηαο κεηαθνξάο 
ησλ δεδνκέλσλ, θαη δελ κπνξνχκε λα δηαβάζνπκε ηνλ θψδηθά ηεο. ΋κσο ππάξρεη θαη 
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ε Three.js ε νπνία είλαη ε αλεπηπγκέλε ηεο κνξθή θαη κπνξνχκε λα ηελ 
επεμεξγαζηνχκε αλ ζέινπκε λα αιιάμνπκε θάηη. 

 

Δηθόλα 3.15- HTMLθώδηθαο, γηα ηελ δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαηεο ζθελήο κε ρξήζε Three.js 

Γηα λα κπνξέζνπκε λα εκθαλίζνπκε ην νηηδήπνηε ζηνλ θπιινκεηξεηή καο 
ρξεζηκνπνηψληαο ηελ βηβιηνζήθε three.js, ρξεηαδφκαζηε 3 βαζηθά «αληηθείκελα». Μηα 
ζθελή(scene), κία θάκεξα θαη έλαλ rendererψζηε λα κπνξέζεη λα απνηππσζεί-
δσγξαθηζηεί ε ζθελή. 

 

Δηθόλα 3.16- Αξρηθνπνίεζε ηεο ζθελήο ηεο θάκεξαο θαη ηνπ renderer. 

΢ηνλ θψδηθα Javascriptπαξαπάλσ,(εηθφλα 3.16), αξρηθνπνηνχκε ηελ θάκεξα, ηελ 
ζθελή θαη ηνλ renderer. Ζ Three.jsκαο δίλεη αξθεηέο επηινγέο γηα ηελ θάκεξα, θαη ζην 
ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα ρξεζηκνπνηήζακε ηελ Perspective. Γέρεηαη ζαλ πξψην 
φξηζκα ην νπηηθφ πεδίν ην νπνίν νξίζακε ζηηο 75 κνίξεο. ΢αλ δεχηεξν φξηζκα δέρεηαη 
ηελ αλαινγία ησλ δηαζηάζεσλ (aspectratio), ε νπνία ζρεδφλ πάληα γηα λα έρνπκε ην 
επηζπκεηφ απνηέιεζκα πξέπεη λα ηζνχηαη κε ηνλ ιφγν ηνπ πιάηνπο ηνπ 
HTMLcanvasδηαηξνχκελν απφ ην χςνο ηνπ, εηδάιισο ην απνηέιεζκα ζα είλαη ζαλ λα 
ζπκπηέδνληαη ηα αληηθείκελα ηεο ζθελήο. Σα δχν άιια νξίζκαηα αθνξνχλ ζην πφζν 
θνληά θαη πφζν καθξηά απφ ηελ θάκεξα δελ ζα απνηππψλνληαη ηα αληηθείκελα πνπ 
έρεη ε ζθελή. Σν επφκελν πνπ νξίδνπκε, είλαη ν renderer, φπνπ ζηελ πξνθεηκέλε 
πεξίπησζε ρξεζηκνπνηνχκε WebGLRenderer, αλ θαη ε three.jsδίλεη ηελ δπλαηφηεηα 
λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη άιινη, φρη ηφζν ζχγρξνλνη, θπξίσο γηα ρξήζηεο πνπ δελ 
έρνπλ ζχγρξνλνπο θπιινκεηξεηέο. Σα νξίζκαηα πνπ δέρεηαη είλαη ην χςνο θαη ην 
πιάηνο πνπ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζεη. Σέινο, δεκηνπξγήζακε κέζσ Javascriptην 
canvaselement.  

Απηφ πνπ καο απνκέλεη είλαη λα δεκηνπξγήζνπκε ηνλ θχβν θαη λα ηνλ 
εκθαλίζνπκε ζηελ ζθελή. 
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Δηθόλα 3.17- θώδηθαο γηα ηελ δεκηνπξγία θύβνπ  κε ηελ ρξήζε Three.js 

Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα θχβν ρξεηαδφκαζηε έλα BoxGeometry αληηθείκελν, ην 
νπνίν είλαη ηεο βηβιηνζήθεο πνπ εμεηάδνπκε, θαη πεξηέρεη φια ηα ζεκεία(θνξπθέο), 
θαη ηηο επηθάλεηεο πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ απηά.  Δπηπιένλ ρξεηαδφκαζηε έλα πιηθφ 
γηα λα ηνλ ρξσκαηίζνπκε, ππάξρνπλ πνιιά είδε πιηθψλ ζηελ Three.js, αιιά ζην 
παξάδεηγκα καο ρξεζηκνπνηήζακε ην MeshBasicMaterial. ΋ια ηα πιηθά παίξλνπλ 
ζαλ νξίζκαηα έλα πιήζνο απφ επηινγέο φπσο ην ρξψκα, ην αλ αιιεινεπηδξά κε ηνλ 
ππφινηπν «θφζκν», ην αλ ρξεζηκνπνηεί θάπνηα εηθφλα, θαη πνιιά άιια. ΢ην 
πξνθεηκέλν παξάδεηγκα νξίζακε ην ρξψκα ηνπ πιηθνχ κφλν, θαη ην 0x00ff00 ζην 
δεθαεμαδηθφ ζχζηεκα καο δίλεη ην πξάζηλν ρξψκα. Σν ηξίην πνπ ρξεηαδφκαζηε, είλαη 
έλα Mesh, ην νπνίν νπζηαζηηθά είλαη έλα αληηθείκελν πνπ παίξλεη ζαλ φξηζκα ηελ 
γεσκεηξία πνπ νξίζακε παξαπάλσ θαη ηεο εθαξκφδεη ην πιηθφ πνπ νξίζακε. Σέινο 
εηζήγακε ηνλ θχβν καο ζηελ ζθελή, θαη ηνλ κεηαηνπίζακε ζηνλ άμνλα z (βάζνο) 
θαζψο εμ αξρήο θάζε αληηθείκελν καο ηνπνζεηείηε ζηελ ζθελή ζηηο ζπληεηαγκέλεο 
(0,0,0), θαη θαζψο δελ κεηαηνπίζακε ηελ θάκεξα, αλ αθήλακε ηνλ θχβν ζην ίδην 
ζεκείν, ζα βξηζθφηαλ ε θάκεξα κέζα ζηνλ θχβν. 

Παξφηη έρνπκε εηζάγεη φκσο ηνλ θχβν ζηελ ζθελή, αλ ηξέμνπκε ηελ εθαξκνγή δελ 
ζα δνχκε ηίπνηα ζαλ απνηέιεζκα. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη δελ πξνβάινπκε ηίπνηα 
αθφκε. Με ηνλ παξαθάησ θψδηθα δεκηνπξγείηαη έλαο επαλαιεπηηθφοβξφρνο ν νπνίνο 
θαιεί ηνλ rendererλα «δσγξαθίδεη»ηελ ζθελή 60 θνξέο ην δεπηεξφιεπην(60 
framespersecond). Σέινο κέζα ζηελ ζπλάξηεζε απηή απμάλνπκε ηελ πεξηζηξνθή ηνπ 
θχβνπ ζηνλ x θαη yάμνλα πεξηζηξνθήο ηνπ, θαη απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα 
πεξηζηξέθεηαη ζπλέρεηα, αθνχ ε ζπλάξηεζε απηή θαιείηαη 60 θνξέο αλά 
δεπηεξφιεπην.(εηθφλα 3.18) 

 

Δηθόλα 3.18- Υινπνίεζε ηεο ζπλάξηεζεο render, three.js 

Βιέπνπκε ινηπφλ έλα ηξηζδηάζηαην απνηέιεζκα κε πνιχ ιίγεο γξακκέο θψδηθα 
Javascript (εηθφλα 3.19), θαη αξθεηά πην θηιηθφ πξνο ηνπο πξνγξακκαηηζηέο απφ φηη ε 
ρακεινχ επηπέδνπ WebGL. 
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Δηθόλα 3.19-Πεξηζηξεθόκελνο θύβνο ζηνλ browser κε ηελ ρξήζε ηεο Three.js 

3.3 Πιεπξά Γηαθνκηζηή (Server side) 

Ζ πην ζεκειηψδεο πηπρή ηεο πινπνίεζεο είλαη ν θαζνξηζκφο ηνπ πεξηβάιινληνο 
κέζα ζηνλ νπνίν ζα αλαπηπρζεί, ζα εδξεχεη θαη ζα εθηειείηαη ε εθαξκνγή. Δπηιέμακε 
λα πινπνηήζνπκε ζε γιψζζα Java ην ηκήκα ηεο εθαξκνγήο πνπ βξίζθεηαη ζηνλ 
δηαθνκηζηή ηζηνχ, επνκέλσο επηιέμακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ Apache Server, θαη 
ζπγθεθξηκέλα ηνλ Apache Tomcat, ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάπηπμε Java 
Servlet. 

3.3.1 Servlets 

Σα servlets είλαη κία ηερλνινγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ιήςε θαη ηελ 
απάληεζε ζε αηηήκαηα (requests) απφ ηνλ πειάηε ρξήζηε (client), ζπλήζσο κέζσ 
ηνπ πξσηνθφιινπ HTTP. Πξφθεηηαη γηα κηθξά θνκκάηηα θψδηθα πνπ εθηεινχληαη ζηελ 
πιεπξά ηνπ δηαθνκηζηή. Κάζε servlet έρεη ηνλ αθφινπζν θχθιν δσήο: αξρηθά 
θαηαζθεπάδεηαη θαη αξρηθνπνηείηαη. ΢ηε ζπλέρεηα, αθνχ θιεζεί, δηαρεηξίδεηαη ην αίηεκα 
πνπ δέρεηαη απφ ηνλ client θαη ζηέιλεη κία απάληεζε ψο επηζηξνθή. Σέινο, αθνχ 
νινθιεξψζεη ηελ εξγαζία ηνπ, θαηαζηξέθεηαη. ΢ηελ εθαξκνγή καο ε ηερλνινγία απηή 
ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα απαληά ζηα αηηήκαηα πνπ ππνβάιιεη ν client. Γηα 
παξάδεηγκα αλ ν ρξήζηεο επηιέμεη λα δεί θάπνην κλεκείν, επηιέγνληαο απφ ηνλ 
θπιινκεηξεηή ηνπ κία πηλέδα (pin), έλα servlet είλαη ππεχζπλν γηα λα απνθξηζεί ζην 
αίηεκα θαη λα επηζηξέςεη ζην ρξήζηε πιεξνθνξίεο γηα ην αλ φια πήγαλ θαιά, 
δειαδή ζην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα ζα επηζηξαθεί ην κνληέιν πνπ είρε επηιεγεί. 

 

3.3.2 SQL 

H SQL (Structured Query Language) είλαη κία γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ γηα 
βάζεηο δεδνκέλσλ, πνπ ζρεδηάζηεθε γηα ηελ δηαρείξηζε δεδνκέλσλ ζε έλα ζχζηεκα 
δηαρείξηζεο ζρεζηαθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ, ε νπνία αξρηθά βαζίζηεθε ζηελ 
ζρεζηαθή άιγεβξα. Ζ γιψζζα πεξηιακβάλεη δπλαηφηεηεο αλάθηεζεο θαη ελεκέξσζεο 
δεδνκέλσλ, δεκηνπξγίαο θαη ηξνπνπνίεζεο ζρεκάησλ θαη ζρεζηαθψλ πηλάθσλ, αιιά 
θαη ειέγρνπ πξφζβαζεο ζηα δεδνκέλα. Ζ SQL ήηαλ απφ ηηο πξψηεο γιψζζεο γηα ην 
ζρεζηαθφ κνληέιν θαη έγηλε ε πην επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελε γιψζζα γηα ηηο 
ζρεζηαθέο βάζεηο δεδνκέλσλ. Ζ γιψζζα SQL ππνδηαηξείηαη ζε δηάθνξα γισζζηθά 
ζηνηρεία, πνπ πεξηιακβάλνπλ(εηθφλα 3.20): 



32 

Παλαγηψηεο Κνηζαξίλεο  Μάξηηνο 2015 

 Clauses, νη νπνίεο είλαη ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο πξναηξεηηθέο, αιιά 
απαξαίηεηα ζπζηαηηθά ησλ δειψζεσλ θαη εξσηήζεσλ. 

 Expressions πνπ κπνξνχλ λα παξαγάγνπλ είηε ηηο θιηκαθσηέο ηηκέο είηε 
πίλαθεο πνπ απνηεινχληαη απφ ζηήιεο θαη ζεηξέο ζηνηρείσλ. 

 Predicates πνπ δηεπθξηλίδνπλ ηνπο φξνπο πνπ κπνξνχλ λα αμηνινγεζνχλ ζαλ 
ζσζηφ ή ιάζνο. 

 Queries πνπ αλαθηνχλ ηα ζηνηρεία βαζηζκέλεο ζε εηδηθά θξηηήξηα. 

 Statements πνπ κπνξνχλ λα έρνπλ κηα επίδξαζε ζηα ζρήκαηα θαη ηα 
ζηνηρεία, ή πνπ κπνξνχλ λα ειέγμνπλ ηε ξνή ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ηηο 
ζπλδέζεηο απφ άιια πξνγξάκκαηα. 

 Σν θελφ αγλνείηαη γεληθά ζηηο Statements θαη ηηο QueriesSQL. Έλα θελφ είλαη 
φκσο απαξαίηεην γηα λα μερσξίδεη Statements φπσο θαη ζηελ θαλνληθή 
γξαθή θεηκέλσλ. 

 

Δηθόλα 3.20- Γισζζηθά ζηνηρεία ζε έλα SQLstatement. 

Γηα παξάδεηγκα εάλ έρνπκε έλα πίλαθα”Students” ζηελ βάζε δεδνκέλσλ καο ε 
νπνία πεξηέρεη ηνπο θνηηεηέο ηνπ πνιπηερλείνπ θαη έρεη ηα ζηνηρεία πνπ καο δείρλεη o 
παξαθάησ πίλαθαο. 

A_M firstNam
e 

lastName grade departm
ent 

2004030
91 

Dimitris Dimitriou 8.5 ECE 

2006020
14 

Lambros Konstanti
nou 

9.1 ARCH 

2010020
93 

Anastasi
os 

Petropoul
os 

8.4 ARCH 

2007030
162 

Kostantin
os 

Loi 9.2 ECE 

Αλ ζέινπκε ηψξα λα επηιέμνπκε θαη λα αλαθηήζνπκε ηα ζηνηρεία ησλ θνηηεηψλ νη 
νπνίνη αλήθνπλ ζην ηκήκα “ECE” θαη έρνπλ βαζκφ κεγαιχηεξν ηνπ 9.0, ηφηε ζα 
ρξεηαζηεί λα εθηειέζνπκε ην παξαθάησ επεξψηεκα (query). (εηθφλα 3.21) 
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Δηθόλα 3.21- Παξάδεηγκα  SQL query 

To query απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ην παξαθάησ πίλαθα, ν νπνίνο είλαη θαη ε 
απάληεζε ζην εξψηεκα καο: 

A_M firstNam
e 

lastNam
e 

grade departm
ent 

2007030
162 

Kostantin
os 

Loi 9.2 ECE 

 

Σν ζχζηεκα δηαρείξηζεο ζρεζηαθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ πνπ απνθαζίζακε λα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε είλαη ην MySQL. Δγθαηαζηήζακε ηνλ MySQLserver θαη 
ζρεδηάζακε ηελ βάζε καο ζε απηφλ κέζσ ηνπ γξαθηθνχ εξγαιείνπ πνπ παξέρεηαη, ην 
MySQLWorkbench. Μέζσ ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο δεκηνπξγήζακε ηελ βάζε 
δεδνκέλσλ καο ηελ νπνία ζπλδέζακε κε ηελ εθαξκνγή καο κε ηελ ρξήζε ηεο 
βηβιηνζήθεο JDBCπνπ παξέρεηαη.  

 

3.3.3 Data Access Object (DAO) 

Σν κνηίβν Data Access Object δηεπθνιχλεη ηελ πξφζβαζε ζε κία πεγή 
δεδνκέλσλ, ζηελ πεξίπησζή καο ε πεγή αχηε είλαη ε βάζε δεδνκέλσλ, γηα ηελ 
απνζήθεπζε θαη αλάθηεζε ηεο πιεξνθνξίαο. Παξέρεη φινπο εθείλνπο ηνπο 
κεραληζκνχο (ζπλαξηήζεηο απνζήθεπζεο θαη αλάθηεζεο δεδνκέλσλ) νη νπνίνη καο 
ρξεηάδνληαη γηα ηελ πξφζβαζε ζηελ βάζε δεδνκέλσλ. Σν DAO απνθξχπηεη πιήξσο 
ηηο ιεπηνκέξεηεο πινπνίεζεο ηεο πεγήο δεδνκέλσλ απφ ηνπο ρξήζηεο ηεο 
εθαξκνγήο(clients). ΢εκαληηθφ πιενλέθηεκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηερλνινγίαο είλαη φηη 
δηαρσξίδεη ην business logic επίπεδν ηεο εθαξκνγήο απφ ην persistent logic. Έηζη ζε 
πεξίπησζε πνπ κειινληηθά ζέινπκε λα θάλνπκε κία αιιαγή ζηελ πεγή δεδνκέλσλ νη 
clients δελ ζα επεξεαζηνχλ. Οπζηαζηηθά ε δνπιεηά ηνπ DAO είλαη λα ιεηηνπξγεί ζαλ 
κεζνιαβεηήο αλάκεζα ζην business logic θαη ηελ πεγή δεδνκέλσλ.(εηθφλα 3.22) 

 

Δηθόλα 3.22- Γηάγξακκα θιάζεσλ πνπ αλαπαξηζηά ηηο ζπζρεηίζεηο γηα ην πξόηππν DAO. 
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Business Object: είλαη ην αληηθείκελν πνπ ρξεηάδεηαη λα έρεη πξφζβαζε ζηελ πεγή 
δεδνκέλσλ γηα ηελ αλάθηεζε θαη ηελ απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ. 

Data Access Object: πεξηγξάθεη ην επίπεδν πινπνίεζεο ηεο πξφζβαζεο ζηα 
δεδνκέλα έηζη ψζηε λα επηηξέπεη ζην business object λα έρεη πξφζβαζε ζηα 
δεδνκέλα καο. 

Data Source: αληηπξνζσπεχεη ηελ πεγή ησλ δεδνκέλσλ ηεο εθαξκνγήο. Μπνξεί 
λα είλαη κία βάζε δεδνκέλσλ φπσο RDBMS,XML repository. 

Transfer Object: ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ. Έλα data 
access object ρξεζηκνπνηεί έλα transfer object γηα λα επηζηξέςεη ηα δεδνκέλα ζηνλ 
client. 

3.4 Αξρηηεθηνληθή ηεο Δθαξκνγήο 

Ζ αξρηηεθηνληθή ηεο εθαξκνγήο καο φπσο βιέπνπκε θαη ζηελ εηθνλα-3.23 
ρσξίδεηαη ζε επξχηεξα επίπεδα, ζηελ πιεπξά ηνπ πειάηε(client-side) θαη ζηελ 
πιεπξά ηνπ δηαθνκηζηή (server-side). Σν θάζε έλα επίπεδν απφ απηά εκπεξηέρεη 
επηκέξνπο επίπεδα θαη ηκήκαηα ηα νπνία ζα εμεγήζνπκε κε ηελ ζεηξά.  

3.4.1 Πιεπξά Πειάηε (client-side) 

Ζ πιεπξά ηνπ πειάηε ηεο εθαξκνγήο είλαη ππεχζπλε γηα ηελ αιιειεπίδξαζε κε 
ηνλ ρξήζηε. ΋ιεο νη ελέξγεηεο πνπ εθηεινχληαη απφ έλα ρξήζηε αληηκεησπίδνληαη 
απφ ηελ πιεπξά ηνπ πειάηε ε νπνία αλαιακβάλεη ηελ παξνπζίαζε ησλ 
πιεξνθνξηψλ θαζψο θαη ηελ επηθνηλσλία κε ηνλ δηαθνκηζηή. ΢ηελ εθαξκνγή καο, 
ζηελ πιεπξά ηνπ πειάηε, έρνπκε έλα επίπεδν ηεο εθαξκνγήο ην νπνίν έρνπκε 
πινπνίεζε ην νπνίν νλνκάδεηαη ViewLayer. Απηφ είλαη ππεχζπλν λα εκθαλίδεη ζηνλ 
ρξήζηε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ έρεη αλαθηήζεη απφ ηνλ δηαθνκηζηή θαη επηπιένλ κπνξεί 
κέζσ απηνχ ηνπ επηπέδνπ ην νπνίν εκπεξηέρεη ηελ γξαθηθή δηεπαθή ηεο εθαξκνγήο 
λα αιιεινεπηδξάζεη κε ηνλ δηαθνκηζηή. ΢ηελ πιεπξά ηνπ πειάηε φπσο βιέπνπκε θαη 
ζην δηάγξακκα, ην viewlayer επηθνηλσλεί κέζσ ηεο WebGlκε ηελ θάξηα γξαθηθψλ, θαη 
έηζη εκθαλίδνληαη ζην viewlayerηα ηξηζδηάζηαηα γξαθηθά. 
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Δηθόλα 3.23- Αξρηηεθηνληθή ηεο εθαξκνγήο δηαγξακκαηηθά. 

3.4.2 Πιεπξά Γηαθνκηζηή (Server-side) 

Ζ πιεπξά ηνπ δηαθνκηζηή, αθνινπζεί κία πνιπεπίπεδε αξρηηεθηνληθή πνπ 
απνηειείηαη απφ ηξία βαζηθά επίπεδα. Σνεπίπεδνcontroller-service, ηνBusiness Logic 
θαηηνData layer. Hεπηινγή πνιπεπίπεδεο αξρηηεθηνληθήο έρεη πνιιά πιενλεθηήκαηα, 
θαζψο δηεπθνιχλεη ζηελ ζπληήξεζε ηεο εθαξκνγήο, επηηξέπεη ηελ 
επαλαρξεζηκνπνίεζε νπνηνπδήπνηε επηπέδνπ, βνεζά ζηελ επεθηαζηκφηεηα θαη ζηελ 
αζθάιεηα ηεο εθαξκνγήο. Οπζηαζηηθά, αλ ζην κέιινλ ζέινπκε λα θάλνπκε θάπνηα 
δηνξζσηηθή ή επεθηαηηθή αιιαγή, δελ ρξεηάδεηαη λα αιιάμνπκε φιε ηελ εθαξκνγή , 
παξά κφλν λα επεθηείλνπκε ην θνκκάηη ηνπ επηπέδνπ πνπ ζέινπκε. 
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3.4.2.1 Controller-service Layer 

Σν επίπεδν απηφ πεξηέρεη ηνλControllerηεο εθαξκνγήο θαη ηα CRUDServices. 
OControllerείλαη ππεχζπλνο γηα ηελ επεμεξγαζία θαη ηελ απφθξηζε ζε γεγνλφηα, 
φπσο γηα παξάδεηγκα νη ελέξγεηεο ηνπ ρξήζηε, θαη απνθξίλνληαη ζε απηά αιιάδνληαο 
ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο θαη ηα views. Σα Services ειέγρνπλ νπζηαζηηθά ηελ 
επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ πειάηε (client) θαη ηνπ δηαθνκηζηή (server), παξέρνληαο έλα 
ζχλνιν απφ ππεξεζίεο(Services) πξνο ηα ζηνηρεία ηεο πιεπξάο ηνπ πειάηε. Απηέο νη 
ππεξεζίεο απνηεινχλ νπζηαζηηθά ην ελδηάκεζν ινγηζκηθφ ην νπνίν είλαη ππεχζπλν 
γηα ηελ απφθξπςε ηνπ BusinessLogic επηπέδνπ απφ ηνλ πειάηε. Οη βαζηθέο 
ππεξεζίεο ηνπ ζπζηήκαηνο καο είλαη CRUDServices ( Create, Retrieve, Update, 
Delete ), δειαδή φπσο ιέεη θαη ην φλνκά ηνπο, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ δεκηνπξγία, 
ηελ αλάθηεζε, ηελ ελεκέξσζε θαη ηελ δηαγξαθή δεδνκέλσλ πνπ αιιεινεπηδξά ν 
ρξήζηεο, φπσο ζηελ πεξίπησζε ηεο εθαξκνγήο καο ελφο ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ, ή 
ησλ multimediaαληηθεηκέλσλ πνπ ζπλδένληαη κε απηφ. 

3.4.2.2 Business Logic Layer 

BusinessLogicζηελ πιεξνθνξηθή είλαη ην ηκήκα ηνπ πξνγξάκκαηνο ην νπνίν 
θσδηθνπνηεί ηνπο θαλφλεο γηα ηελ δηαρείξηζε δεδνκέλσλ φπσο ηελ δεκηνπξγία ηελ 
εκθάληζε, ηελ απνζήθεπζε θαη ηελ αιιαγή ηνπο. ΢ε απηφ ην επίπεδν  νπζηαζηηθά 
δηαρεηξηδφκαζηε ηελ πιεξνθνξία απφ ην datalayerθαη ην controller-servicelayer θαη 
δηαρσξίδεη ηα δχν απηά επίπεδα. 

 Σν IngestionManagementδηαρεηξίδεηαη ην uploadingησλ αξρείσλ ζηελ 
εθαξκνγή. 

 Σν ArchivalManagementείλαη ππεχζπλν γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ, 
θαη ησλ αξρείσλ ζηελ βάζε δεδνκέλσλ θαη ην fileSystemηνπ δηαθνκηζηή. 

 Σν ΑccessManagement, δηαρεηξίδεηαη ηελ πξφζβαζε ζηελ πιεξνθνξία πνπ 
είλαη απνζεθεπκέλε ηφζν ζηελ βάζε δεδνκέλσλ φζν θαη ζην filesystem. 

 

3.5 Δξγαιεία Πξνγξακκαηηζκνύ 

3.5.1 NetBeans IDE 8.0.1 

Σν NetBeans IDE είλαη έλα νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνπο πξνγξακκαηηζηέο γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ. Δίλαη 
νπζηαζηηθά έλα εξγαιείν πνπ παξέρεηε ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο  γηα λα γξάςνπλ, λα 
θάλνπλ κεηαγιψηηηζε (compile), θαη εληνπηζκφ ζθαικάησλ(debug) ζηελ εθαξκνγή 
πνπ αλαπηχζζνπλ. Δίλαη έλα ειεχζεξν πξντφλ, ρσξίο πεξηνξηζκνχο ζηνλ ηξφπν 
ρξήζεο ηνπ, θαη παξέρεηαη θαη κεγάινο αξηζκφο απφ ππνκνλάδεο γηα ηελ επέθηαζε 
ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο ηνπ, αλάινγα κε ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ ρξήζηε. ΢ην πεξηβάιινλ 
απηφ δεκηνπξγήζακε ηελ εθαξκνγή καο, θαη γξάςακε ηνλ θψδηθα Javaπνπ ήηαλ 
απαξαίηεην γηα λα ιεηηνπξγεί ε εθαξκνγή καο ζηνλ server θαη λα ζπλδέεηαη κε ηνλ 
clinet. Δπηπιένλ ζε απηφ πινπνηήζακε θαη ηνλ θψδηθα πνπ βιέπεη ν client ζηνλ 
θπιινκεηξεηή ηνπ, δειαδή ηνλ θψδηθα Html, css, θαη javascript. 

3.5.2 MySQL Connector 

Ζ MySQL είλαη φπσο έρνπκε αλαθέξεη θαη παξαπάλσ έλα ζχζηεκα δηαρείξηζεο 
ζρεζηαθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ, πνπ επηηξέπεη ηελ ζχλδεζε ηεο βάζεο κε εθαξκνγέο 
πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί ρξεζηκνπνηψληαο ηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Java κέζσ 
ηνπ JDBC(Java to DataBase Connectivity) νδεγνχ, ν νπνίνο νλνκάδεηαη MySQL 
Connector. 
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3.5.3 MySQL Workbench 

Γηα ηελ δηαρείξηζε θαη θαηαζθεπή ηεο βάζεο δεδνκέλσλ καο, ρξεζηκνπνηήζακε ην 
MySQL Workbench, ην νπνίν είλαη έλα νπηηθφ εξγαιείν ζρεδηαζκνχ βάζεσλ 
δεδνκέλσλ πνπ ελζσκαηψλεη ηελ αλάπηπμε, ηελ δηαρείξηζε, ηελ δεκηνπξγία θαη ηελ 
ζπληήξεζε ζε έλα εληαίν νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο βάζεο δεδνκέλσλ 
MySQL.  
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4 Αλάιπζε απαηηήζεσλ 

4.1 Δηζαγσγή 

΢ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη φιεο νη απνθάζεηο πνπ πάξζεθαλ γηα ηελ 
πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο. Πην ζπγθεθξηκέλα ζα παξνπζηαζηνχλ νη ιεηηνπξγηθέο 
απαηηήζεηο ηεο εθαξκνγήο καο, ζα γίλεη αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηεο εθαξκνγήο, ζα 
παξνπζηαζηνχλ νη δηαθνξεηηθνί ηχπνη ρξεζηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ εθαξκνγή, 
θαζψο θαη αλάιπζε ησλ πεξηπηψζεσλ ρξήζεο. Σέινο ζα παξνπζηαζηεί ν 
ζρεδηαζκφο ηεο γξαθηθήο δηεπαθήο ηεο εθαξκνγήο. 

 

4.2 Πεξηγξαθή εθαξκνγήο 

Ζ εθαξκνγή πνπ πινπνηήζακε γηα ηελ δηπισκαηηθή απηή εξγαζία, φπσο έρνπκε 
αλαθέξεη θαη ζηελ εηζαγσγή, απνηειεί ηδέα ηνπ θ.Παξζέληνπ ε νπνία 
ρξεκαηνδνηήζεθε απφ ηελ εηαηξία CytaHellasθαη βξίζθεηαη ππφ ηελ αηγίδα ηεο 
λνκαξρίαο Κξήηεο. ΢ηελ πινπνίεζε απηήο ηεο ηδέαο, πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν είρε φιε ε 
νκάδα ε νπνία εξγάζηεθε γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο, θαη απνηειείηαη απφ θνηηεηέο 
θαη θαζεγεηέο ηεο αξρηηεθηνληθήο, πνπ πήξαλ ηηο απνθάζεηο γηα ηνλ γξαθηθφ 
ζρεδηαζκφ ησλ ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ. Ζ θαηλνηνκία ηεο ηδέαο γηα ηελ πινπνίεζε 
ηεο εθαξκνγήο έγγπηαη ζηε δπλαηφηεηα πνπ δίλεηαη ζηνλ ρξήζηε λα πεξηεγεζεί κέζα 
απφ ηνλ πξνζσπηθφ ηνπ ππνινγηζηή, θαη ζπγθεθξηκέλα κέζσ ηνπ θπιινκεηξεηή ηνπ, 
ζηα κλεκεία ηεο Κξήηεο θαη λα παξαηεξήζεη ηελ εμέιημή ηνπο θαηά ηελ δηάξθεηα επηά 
ηζηνξηθψλ πεξηφδσλ. Ο ρξήζηεο κέζσ ηεο εθαξκνγήο κπνξεί λα «επηζθεθηεί» ηα 
κλεκεία κέζσ ηνπ θπιινκεηξεηή ηνπ, θαη λα γλσξίζεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 
εμειίρηεθαλ ζηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη λα πάξεη πιεξνθνξίεο γηα ηα κλεκεία πξηλ 
ηα επηζθεθηεί. Μέζσ ησλ ηερλνινγηψλ πνπ αλαιχζεθαλ ζηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα, 
δίλνπκε ηελ δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα γλσξίζεη πσο είλαη ηα κλεκεία ηεο Κξήηεο 
φρη κέζσ θσηνγξαθηψλ θαη θεηκέλνπ πιεξνθνξηψλ κφλν, αιιά σο ηξηζδηάζηαην 
κνληέιν κε ην νπνίν κπνξνχλ λα αιιεινεπηδξάζνπλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν.  
Τπάξρνπλ πέληε επίπεδα ιεπηνκέξεηαο γηα θάζε κλεκείν, θαη απηφ δίλεη ηελ 
δπλαηφηεηα λα εκθαλίδεηαη ην εθάζηνηε κλεκείν απφ ην επίπεδν ηεο πεξηθέξεηαο ηεο 
Κξήηεο κέρξη θαη ην επίπεδν θηεξίνπ. Δπηπιένλ βαζηθφ ζηνηρείν ηεο εθαξκνγήο είλαη 
νη επηά βαζηθέο ρξνληθέοπεξίνδνη κέζσ ησλ νπνίσλ ν ρξήζηεο κπνξεί λα 
ελεκεξσζεί γηα ηελ εμέιημε ησλ κλεκείσλ ζε απηέο. Ζ ηδέα, θαζψο θαη ε παξαδνηέα 
εθαξκνγή ζηελ εηαηξία CytaHellas, αθνξνχζε ζηελ πινπνίεζε 15 ζπλνιηθά 
κλεκείσλ ηεο Κξήηεο ζε φια ηα επίπεδα ιεπηνκέξεηαο, θαη ζε 70 κλεκείσλ 
ζεκεηαθνχ ραξαθηήξα, ζην επίπεδν ηεο Πεξηθέξεηαο, δειαδή ζην πην αθαηξεηηθφ 
επίπεδν. Σα 15 κλεκεία πιήξνπο ιεηηνπξγηθφηεηαο ζηελ εθαξκνγή, επηιέρζεθαλ απφ 
ηελ νκάδα ηεο αξρηηεθηνληθήο, ζχκθσλα κε ηα ηζηνξηθά θαη αξρηηεθηνληθά ζηνηρεία 
ζηα νπνία είραλ πξφζβαζε, θαζψο θαη κε βάζε ηελ «ηζηνξηθφηεηαο» ηνπο. Μεηά απφ 
πνιιέο ζπλαληήζεηο νιφθιεξεο ηεο νκάδαο, θαη έθθξαζεο ηδεψλ φισλ ησλ κειψλ, 
πάξζεθαλ νη απαξαίηεηεο απνθάζεηο γηα ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν πινπνηήζεθε ε 
ηειηθή εθαξκνγή. Οη απνθάζεηο απηέο αθνξνχζαλ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ επηπέδσλ 
ιεπηνκέξεηαο θαη ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν παξνπζηάδνληαη ηα κλεκεία ζε θάζε 
επίπεδν. ΢ηηο επηκέξνπο πιεξνθνξίεο πνπ ζα παξέρνληαη γηα θάζε κλεκείν, θαη ηνλ 
ηξφπν εκθάληζεο ηνπο, θαζψο θαη ζηελ δηαδξαζηηθφηεηα πνπ παξέρεηαη ζηνλ 
ρξήζηε. Δπηπιένλ δφζεθαλ ζηνπο ππεχζπλνπο ζρεδηαζκνχ ησλ ηξηζδηάζηαησλ 
κνληέισλ βαζηθέο πξνδηαγξαθέο πνπ έπξεπε λα αθνινπζνχλ γηα λα είλαη εθηθηή ε 
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απεηθφληζε ησλ ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ ζηνλ θπιινκεηξεηή. Σα επίπεδα 
ιεπηνκέξεηαο ηεο εθαξκνγήο νπζηαζηηθά αθνξνχλ ζε έλα είδνο εζηίαζεο ζηελ 
επηκέξνπο πιεξνθνξία πνπ παξέρεη ην θάζε επίπεδν.  

 

Σα πέληε βαζηθά επίπεδα ηεο εθαξκνγήο είλαη: 

i. Κξήηε- (Crete) 

ii. Ννκφο- (Prefecture) 

iii. Οηθηζκφο- (Region) 

iv. Κηεξηαθφ ζπγθξνηήκαηα- (Complex) 

v. Μλεκείν – (Monument) 

΢ην πξψην επίπεδν παξνπζηάδεηαη ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν ηεο Κξήηεο, ην νπνίν 
δηαρσξίδεηαη ζε Ννκνχο. Ο ρξήζηεο επηιέγνληαο κε ηνλ θέξζνξα θάπνηνλ απφ ηνπο 
λνκνχο,  πεξλάεη ζην επφκελν επίπεδν ην νπνίν νλνκάδεηαη Prefecture (Ννκφο). ΢ε 
απηφ ην επίπεδν, εκθαλίδεηαη ν λνκφο πνπ έρεη επηιερηεί θαη δηαθξηηέο πηλέδεο(Pins) 
γηα θάζε κλεκείν.Δπηιέγνληαο ινηπφλ ν ρξήζηεο θάπνηα απφ ηηο πηλέδεο, νδεγείηαη 
ζην επφκελν επίπεδν ην νπνίν είλαη ην επίπεδν Region(νηθηζκφο), θαη κπνξεί λα δεί 
ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν ηνπ επηπέδνπ απηνχ ην νπνίν πεξηέρεη έλαλ αθαηξεηηθφ 
ζρεδηαζκφ ηνπ νηθηζκνχ ηνπ κλεκείνπ κε ζθνπφ λα απεηθνληζηεί ζε ζρέζε  κε φιε ηελ 
νηθηζηηθή θηεξηαθή νκάδα πνπ απνηεινχζε ηελ εθάζηνηε πνιηηηζκηθή νληφηεηα. Κάζε 
νηθηζκφο κπνξεί λα εκπεξηέρεη πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο θηεξηαθά ζπγθξνηήκαηα, ηα 
νπνία εληνπίδνληαη κε ηελ εκθάληζε πηλέδαο γηα ην θάζε έλα απφ απηά. Δθ λένπ 
ινηπφλ επηιέγνληαο ηελ εθάζηνηε πηλέδα απφ ην επίπεδν-Regionνδεγνχκαζηε ζην 
επίπεδν Complex(Κηεξηαθφ ζπγθξφηεκα), ην νπνίν εκπεξηέρεη ηα κλεκεία ηα νπνία 
απνηεινχλ ην θηεξηαθφ ζπγθξφηεκα κε κεγαιχηεξε απφδνζε ιεπηνκέξεηαο απφ ην 
πξνεγνχκελν επίπεδν, θαζψο θαη θηήξηα πνπ δελ απνηεινχζαλ κλεκεία αιιά είλαη 
γλσζηή ε χπαξμή ηνπο ζηελ πεξηνρή θνληά ζηα κλεκεία. Κάζε κλεκείν εληνπίδεηαη 
θαη επηιέγεηαη κέζσ πηλέδαο, επηιέγνληαο ηελ νπνία, πεξλάκε ζην πέκπην θαη 
ηειεπηαίν επίπεδν ηεο εθαξκνγήο, ην νπνίν είλαη ην επίπεδν Monument(Μλεκείν). ΢ε 
απηφ ην επίπεδν πξνβάιιεηαη ζηνλ ρξήζηε ην κλεκείν απηφ θαζαπηφ κε επηπιένλ 
ιεπηνκέξεηα απφ ηα πξνεγνχκελα επίπεδα. Δπηπιένλ ππάξρεη ζε απηφ ην επίπεδν ε 
δπλαηφηεηα αλάθηεζεο ηνπ ρξήζηε πεξεηαίξσ πιεξνθνξηψλ γηα ην κλεκείν κέζσ 
κίαο αλαδηπινχκελεο θαξηέιαο ε νπνία δίλεη ζηνλ ρξήζηε ηελ δπλαηφηεηα επηινγήο 
κεηαμχ ησλ παξαθάησ επηινγψλ: 

i. Ηζηνξηθά ζηνηρεία ηνπ κλεκείνπ 

ii. Βίληεν ηεο πεξηνρήο θαη ηνπ κλεκείνπ 

iii. Φσηνγξαθίεο ηνπ κλεκείνπ 

iv. Υάξηεο ηεο πεξηνρήο 

v. Πιεξνθνξίεο επηζθεςηκφηεηαο 

vi. Δμσηεξηθνί ζχλδεζκνη (links) ζε ηζηνηφπνπο ζρεηηθνχο κε ην κλεκείν. 

Βαζηθφ δνκηθφ ζηνηρείν ηεο εθαξκνγήο απνηειεί ε κπάξα ελαιιαγήο κεηαμχ επηά 
βαζηθψλ ρξνληθψλ πεξηφδσλ. Δπηιέγνληαο δηαθνξεηηθέο πεξηφδνπο ν ρξήζηεο 
κπνξεί λα ζπγθξίλεη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ηηο κεηαβνιέο πνπ πξνθιήζεθαλ ζηα 
κλεκεία θαη ηνπο νηθηζκνχο κέζα ζην πέξαο ηνπ ρξφλνπ, θαη λα ζπγθξίλεη ηελ 
αλάπηπμε ηνπο αλάινγα κε ηελ ρξνληθή πεξίνδν. Οη βαζηθέο απηέο ηζηνξηθέο πεξίνδνη 
είλαη νη εμήο: 

i. Μηλσηθή (Minoan) 
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ii. Διιεληζηηθή (Hellinistic) 

iii. Ρσκαηθή (Roman) 

iv. Βπδαληηλή (Byzantine) 

v. Δλεηηθή (Venetian) 

vi. Οζσκαληθή (Ottoman) 

vii. Νεφηεξε (Modern) 

 

Γηα ηελ εθαξκνγή απηή φπσο πξνείπακε, απαηηνχληαλ ε εηζαγσγή 15 κλεκείσλ 
ζε φια ηα επίπεδα ιεπηνκέξεηαο θαη 70 κλεκείσλ ζεκεηαθνχ ραξαθηήξα(πηλέδεο). Ζ 
ηδέα καο θαη παξάιιεια ε πξφθιεζε γηα λα έρεη εμειηθηηθφ ραξαθηήξα ε εθαξκνγή 
ήηαλ ε δεκηνπξγία κηαο επηπιένλ εθαξκνγήο ε νπνία ζα παξέρεη ζηνλ ρξήζηε ηελ 
δπλαηφηεηα λα εηζάγεη ηα ηξηζδηάζηαηα κνληέια πνπ ζέιεη λα πξνβάιεη. 
Γεκηνπξγήζακε ινηπφλ έλα δηαδηθηπαθφ εξγαιείν γηα ηελ δηαρείξηζε ηεο εθαξκνγήο 
θαη ηελ επέθηαζε ηεο κειινληηθά. Σν εξγαιείν απηφ είλαη δηαδηθηπαθφ θαη επηηξέπεη 
ζηνλ ρξήζηε λα δεκηνπξγήζεη απφ ηελ αξρή ηελ δηαδηθηπαθή εθαξκνγή παξνπζίαζεο 
ησλ κλεκείσλ κέζσ θνξκψλ πνπ πξέπεη λα ζπκπιεξψζεη ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία 
θαη ην αλέβαζκα ησλ ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ. Αλεβάδνληαο θάπνην ηξηζδηάζηαην 
κνληέιν, κέζσ ηνπ εξγαιείνπ δηαρείξηζεο κπνξεί λα δεί  ην κνληέιν απηφ ηελ ίδηα 
ζηηγκή θαη λα θάλεη αιιαγέο ζηελ θφξκα κε ηα ζηνηρεία ψζηε λα ελεκεξσζεί ζηελ 
βάζε δεδνκέλσλ. Γεκηνπξγήζακε δηαθνξεηηθέο θαξηέιεο γηα θάζε ηζηνξηθή επνρή, 
θαη ν ρξήζηεο κεηαβαίλνληαο απφ θαξηέια ζε θαξηέια κπνξεί λα απνθαλζεί αλ ηνλ 
ηθαλνπνηεί ην απνηέιεζκα. Κάζε θαξηέια πεξηέρεη κία θφξκα εηζαγσγήο ζηνηρείσλ 
γηα ηελ  θάζε ηζηνξηθή πεξίνδν. ΢ηελ θφξκα απηή ππάξρεη ε επηινγή νλφκαηνο, ην 
νπνίν εκθαλίδεηαη αλ ζέιεη ν δηαρεηξηζηήο πεξλψληαο ηνλ θέξζνξα πάλσ απφ ην 
ηξηζδηάζηαην κνληέιν, ε εηζαγσγή ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ηχπνπ.obj ζπλνδεπφκελν 
απφ ην αξρείν .mtl αλ ππάξρεη πιηθφ ζην κνληέιν, δπλαηφηεηα επηινγήο 
δηαδξαζηηθφηεηαο κε ην κνληέιν, δειαδή επηιέγνληαο ην αλ ζπκβαίλεη θάπνηα 
κεηάβαζε, εηζαγσγή παηέξα ηνπ κνληέινπ, δειαδή κέζσ πνηνχ κνληέινπ βξέζεθε 
ζε απηφ ν ρξήζηεο, θαζψο θαη επηινγή αιιαγήο κεγέζνπο ηνπ, ψζηε λα εκθαλίδεηαη 
κε ζσζηέο δηαζηάζεηο ζηνλ ηειηθφ ρξήζηε. Σν εξγαιείν απηφ επνκέλσο παξέρεη ηελ 
δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα επεθηείλεη ηνλ αξηζκφ ησλ κλεκείσλ φισλ ησλ επηπέδσλ 
ιεπηνκέξεηαο, θαη λα εηζάγεη  λέα ηξηζδηάζηαηα κνληέια. Απηφ ην εξγαιείν 
ρξεζηκνπνηήζεθε απφ ηελ εθαξκνγή γηα λα εηζαρζνχλ φια ηξηζδηάζηαηα κνληέια θαη 
νη πιεξνθνξίεο ζηελ βάζε δεδνκέλσλ. 

4.3 Φξήζηεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

Δίλαη πνιχ δχζθνιν λα νξίζνπκε ζπγθεθξηκέλεο νκάδεο ρξεζηψλ πνπ 
αληηπξνζσπεχνπλ απηφλ ηνλ ρξήζηε, θαζψο κηα θαζ‟ φια «ηξηζδηάζηαηε» εθαξκνγή 
δελ έρεη ζπλαληεζεί ζην παξειζφλ, θαη δελ κπνξνχκε λα ππνζέζνπκε ην αληίθηππν 
πνπ ζα έρεη ζηνπο επηζθέπηεο ηεο. Θεσξήζακε ζθφπηκν βέβαηα λα πξνρσξήζνπκε 
ζηελ αλάιπζε ρξεζηψλ θαη ζηηο νκάδεο νη νπνίεο ηνπο απνηεινχλ, ψζηε λα 
κπνξέζνπκε λα πξνζαξκφζνπκε ηελ επρξεζηία ηεο εθαξκνγήο ζε απηέο.  

Έρνπκε δχν είδε ρξεζηψλ: 

 ηνλ ρξήζηε-επηζθέπηε ηεο εθαξκνγήο 

 ηνλ ρξήζηε-δηαρεηξηζηή ηεο εθαξκνγήο 

 Ο ρξήζηεο-επηζθέπηεο, κπνξεί λα έρεη πξφζβαζε ζε φιν ην πιηθφ πνπ παξέρεηαη 
απφ ηελ εθαξκνγή, ηξηζδηάζηαηα κνληέια θαη επηκέξνπο πιεξνθνξίεο. Οπζηαζηηθά 
είλαη ν ρξήζηεο ηεο βαζηθήο εθαξκνγήο, πνπ θάλεη ρξήζε ηεο γηα λα γλσξίζεη ηα 
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κλεκεία ηεο Κξήηεο. Ζ εθαξκνγή απηή κπνξνχκε λα πνχκε πσο είλαη ηνπξηζηηθνχ 
αιιά θαη εθπαηδεπηηθνχ ραξαθηήξα. Απεπζχλεηαη θπξίσο ζε δχν κεγάιεο νκάδεο 
ρξεζηψλ, ηνπο ηαμηδηψηεο-επηζθέπηεο νη νπνίνη ζέινπλ λα πάξνπλ πιεξνθνξίεο γηα 
ηα ηζηνξηθά κλεκεία ηεο Κξήηεο πξηλ ηα επηζθεθηνχλ, θαη λα δνπλ κηα επξχηεξε 
εηθφλα ηνπ κλεκείνπ κέζσ ησλ νηθηζκψλ, θαζψο θαη ην πνπ βξίζθνληαη, θαη 
πιεξνθνξίεο γηα ηελ επηζθεςηκφηεηα ηνπο. Ζ δεχηεξε θαηεγνξία είλαη απηή πνπ 
θαιχπηεη ηνλ εθπαηδεπηηθφ ραξαθηήξα ηεο εθαξκνγήο θαη αθνξά ηνπο δαζθάινπο θαη 
εθπαηδεπηηθνχο γεληθφηεξα, νη νπνίνη ζέινπλ κέζα απφ κηα δηαδξαζηηθή εθαξκνγή λα 
δείμνπλ ζηνπο καζεηέο ηνπο ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν εμειίρηεθε θάπνην κλεκείν, θαη 
θπζηθά ην ίδην ην κλεκείν κε ηηο επηκέξνπο πιεξνθνξίεο πνπ παξέρνληαη. 

Ο ρξήζηεο δηαρεηξηζηήο, ζηελ πξνθεηκέλε έθδνζε ηεο εθαξκνγήο είρα κφλνλ εγψ 
απηφλ ην ξφιν, είλαη ν ρξήζηεο εθείλνο ν νπνίνο κέζα απφ ην εξγαιείν δηαρείξηζεο 
πνπ πεξηγξάςακε παξαπάλσ εηζάγεη ηα ηξηζδηάζηαηα κνληέια θαη ηηο πιεξνθνξίεο 
ηεο εθαξκνγήο, θαζψο θαη κπνξεί λα επεθηείλεη ηνλ φγθν ησλ δεδνκέλσλ ηεο 
εθαξκνγήο θαη ηνλ πξνο παξνπζίαζε κλεκείσλ. 

4.4 Πεξηπηώζεηο ρξήζεο (Use Cases) 

΢ε απηή ηελ ελφηεηα παξνπζηάδεηαη ε πεξηγξαθή ησλ πεξηπηψζεσλ ρξήζεο πνπ 
ππνζηεξίδεη ην ζχζηεκα. Οη πεξηπηψζεηο ρξήζεηο είλαη ην ζχλνιν ην ζελαξίσλ πνπ 
ζπλδένληαη κε έλα ζπγθεθξηκέλν ζθνπφ ηνπ ρξήζηε. Πξαθηηθά νξίδνπλ ηελ 
δηαδξαζηηθφηεηα κεηαμχ ελφο ρξήζηε, θαη ελφο ζπζηήκαηνο κέζσ αθνινπζίαο 
βεκάησλ, γηα λα επηηεπρζεί έλαο ζηφρνο. ΢ηφρνο ηεο πεξηγξαθήο ησλ πεξηπηψζεσλ 
ρξήζεο είλαη λα πεξηγξάςνπλ ηηο ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη λα 
δψζνπλ κία ζαθή πεξηγξαθή ηνπ ηη ζα πξέπεη λα θάλεη ην ζχζηεκα αλάινγα κε ηελ 
αιιειεπίδξαζε ηνπ ρξήζηε. Οη πεξηπηψζεηο ρξήζεο έρνπλ πεξηγξαθεί ζηνπο 
παξαθάησ πίλαθεο, κε ηελ κεζνδνινγία ηνπ AlistairCockburn. 

 

Use Case 1: “View Crete” 

Goal in Context Ο ρξήζηεο ζέιεη λα επηιέμεη na δεί ην επίπεδν ηεο 
Κξήηεο. 

Scope  ΢χζηεκα 

Actor Υξήζηεο-Δπηζθέπηεο 

Preconditions Ο ρξήζηεο έρεη βξίζθεηαη ζε θάπνην άιιν επίπεδν 
ιεπηνκέξεηαο απφ ην επίπεδν Crete. 

Trigger Ο ρξήζηεο επηιέγεη ην θνπκπί «Crete» 

Description 1. Σν ζχζηεκα εκθαλίδεη ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν 
ηνπ επηπέδνπ ζην νπνίν βξίζθεηαη. 

2. O ρξήζηεο επηιέγεη ην θνπκπί «Crete» ζηνλ άμνλα 
επηπέδνπ. 

3. Σν ζχζηεκα αλαθηά ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν ηνπ 
επηιεγκέλνπ επηπέδνπ θαη ην εκθαλίδεη ζηνλ 
ρξήζηε.  

Πίλαθαο 4.1 – Πεξίπησζε ρξήζεο 1, Πξνβνιή επηπέδνπ Κξήηεο 

 

Use Case 2: “View Prefecture” 
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Goal in Context Ο ρξήζηεο ζέιεη λα επηιέμεη έλαλ λνκφ γηα πεξηήγεζε. 

Scope  ΢χζηεκα 

Actor Υξήζηεο-Δπηζθέπηεο 

Preconditions Ο ρξήζηεο έρεη επηζθεθηεί ηελ ηζηνζειίδα ηεο 
εθαξκνγήο. 

Trigger Ο ρξήζηεο επηιέγεη έλα λνκφ ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ 
κνληέινπ. 

Description 1. Σν ζχζηεκα εκθαλίδεη ηελ αξρηθή ζειίδα κε ην 
επίπεδν ιεπηνκέξεηαο λα είλαη ην Crete. 

2. O ρξήζηεο επηιέγεη έλαλ απφ ηνπο λνκνχο ηνπ 
ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ηεο Κξήηεο. 

3. Σν ζχζηεκα αλαθηά ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν ηνπ 
επηιεγκέλνπ λνκνχ θαη ην εκθαλίδεη ζηνλ ρξήζηε.  

Πίλαθαο 4.2 – Πεξίπησζε ρξήζεο 2, Δπηινγή λνκνύ 

 

Use Case 3: “View Region” 

Goal in Context Ο ρξήζηεο ζέιεη λα επηιέμεη έλαλ νηθηζκφ γηα λα 
πεξηεγεζεί. 

Scope  ΢χζηεκα 

Actor Υξήζηεο-Δπηζθέπηεο 

Preconditions Ο ρξήζηεο έρεη επηιέμεη ήδε έλαλ λνκφ. 

Trigger Ο ρξήζηεο επηιέγεη κία πηλέδα γηα πεξηήγεζε ζηνλ 
νηθηζκφ. 

Description 1. Σν ζχζηεκα εκθαλίδεη ηνλ λνκφ πνπ είρε επηιεγεί 
ζε πξνεγνχκελν βήκα, θαη ηηο πηλέδεο ησλ 
νηθηζκψλ πάλσ ζε απηφ. 

2. Ο ρξήζηεο επηιέγεη κία πηλέδα νηθηζκνχ. 

3. Σν ζχζηεκα αλαθηά ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν ηνπ 
νηθηζκνχ θαη ην εκθαλίδεη ζηνλ ρξήζηε. 

Πίλαθαο 4.3 – Πεξίπησζε ρξήζεο 3, Δπηινγή νηθηζκνύ 

 

Use Case 3: “View Complex” 

Goal in Context O ρξήζηεο ζέιεη λα επηιέμεη έλα θηεξηαθφ ζπγθξφηεκα 
γηα λα πεξηεγεζεί ζε απηφ. 

Scope  ΢χζηεκα 

Actor Υξήζηεο-Δπηζθέπηεο 

Preconditions Ο ρξήζηεο έρεη επηιέμεη ήδε έλαλ νηθηζκφ ζε 
πξνεγνχκελν βήκα. 
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Trigger Ο ρξήζηεο επηιέγεη κία πηλέδα θηεξηαθνχ 
ζπγθξνηήκαηνο γηα λα πεξηεγεζεί ζε απηφ. 

Description 1. Σν ζχζηεκα εκθαλίδεη ηνλ νηθηζκφ πνπ έρεη 
επηιεγεί ζε πξνεγνχκελν βήκα, θαη ηηο πηλέδεο 
ησλ θηεξηαθψλ ζπγθξνηεκάησλ ηνπ. 

2. Ο ρξήζηεο επηιέγεη κία πηλέδα θηεξηαθνχ 
ζπγθξνηήκαηνο. 

3. Σν ζχζηεκα αλαθηά ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν ηνπ 
θηεξηαθνχ ζπγθξνηήκαηνο πνπ έρεη επηιεγεί, θαη ην 
παξνπζηάδεη ζηνλ ρξήζηε. 

Πίλαθαο 4.4 – Πεξίπησζε ρξήζεο 4, Δπηινγή θηεξηαθνύ ζπγθξνηήκαηνο 

Use Case 5: “View Monument” 

Goal in Context Ο ρξήζηεο ζέιεη λα επηιέμεη έλα κλεκείν γηα λα 
πεξηεγεζεί ζε απηφ. 

Scope  ΢χζηεκα 

Actor Υξήζηεο- Δπηζθέπηεο 

Preconditions Ο ρξήζηεο έρεη επηιέμεη ήδε έλα θηεξηαθφ ζπγθξφηεκα 
ζε πξνεγνχκελν βήκα. 

Trigger Ο ρξήζηεο επηιέγεη κία πηλέδα κλεκείνπ γηα λα 
πεξηεγεζεί ζε απηφ. 

Description 1. Σν ζχζηεκα εκθαλίδεη ην θηεξηαθφ ζπγθξφηεκα κε 
ηηο πηλέδεο κλεκείσλ, πνπ είρε επηιεγεί ζε 
πξνεγνχκελν βήκα. 

2. Ο ρξήζηεο επηιέγεη κία πηλέδα κλεκείνπ. 

3. Σν ζχζηεκα αλαθηά ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν ηνπ 
κλεκείνπ θαη ηηο επηκέξνπο πιεξνθνξίεο ηνπ, θαη 
ην παξνπζηάδεη ζηνλ ρξήζηε. 

Πίλαθαο 4.5 – Πεξίπησζε ρξήζεο 5, Δπηινγή κλεκείνπ. 

Use Case 6: “Change History Period” 

Goal in Context O ρξήζηεο ζέιεη λα αιιάμεη ηζηνξηθή πεξίνδν γηα λα δεί 
ηελ εμέιημε αλά ρξνλνινγηθή πεξίνδν. 

Scope  ΢χζηεκα 

Actor Υξήζηεο- Δπηζθέπηεο 

Preconditions Ο ρξήζηεο βξίζθεηαη ζε έλα απφ ηα επίπεδα: 

 Ννκφο- (Prefecture) 

 Οηθηζκφο- (Region) 

 Κηεξηαθφ ζπγθξνηήκαηα- (Complex) 

 Μλεκείν – (Monument) 

Trigger O ρξήζηεο επηιέγεη κία απφ ηεο επνρέο: 
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 Μηλσηθή (Minoan) 

 Διιεληζηηθή (Hellinistic) 

 Ρσκαηθή (Roman) 

 Βπδαληηλή (Byzantine) 

 Δλεηηθή (Venetian) 

 Οζσκαληθή (Ottoman) 

 Νεφηεξε (Modern) 

 

Description 1. Σν ζχζηεκα εκθαλίδεη ην επίπεδν πνπ έρεη 
πξνεπηιεγεί απφ ηνλ ρξήζηε, ζηελ ρξνληθή 
πεξίνδν πνπ είρε πξνεπηιεγεί. 

2. Ο ρξήζηεο επηιέγεη κία άιιε πεξίνδν απφ ηελ ήδε 
επηιεγκέλε. 

3. Σν ζχζηεκα αλαθηά ην επηιεγκέλν ηξηζδηάζηαην 
κνληέιν ηνπ επηπέδνπ ζηελ δηαθνξεηηθή ρξνληθή 
πεξίνδν, θαη ην παξνπζηάδεη ζηνλ ρξήζηε.  

Πίλαθαο 4.6 – Πεξίπησζε ρξήζεο 6, επηινγή ελαιιαγήορξνληθήο πεξηόδνπ 

Use Case 7: “View Hidden Menu” 

Goal in Context Ο ρξήζηεο ζέιεη λα δεί ην κελνχ κε ηηο επηκέξνπο 
πιεξνθνξίεο ηνπ κλεκείνπ. 

Scope  ΢χζηεκα 

Actor Υξήζηεο- Δπηζθέπηεο 

Preconditions Ο ρξήζηεο έρεη επηιέμεη έλα κλεκείν ζην επίπεδν 
ιεπηνκέξεηαο Monument. 

Trigger Ο ρξήζηεο επηιέγεη ην «βέινο» αλνίγκαηνο ηνπ κελνχ. 

Description 1. Σν ζχζηεκα εκθαλίδεη ην κλεκείν πνπ έρεη 
επηιεγεί ζε πξνεγνχκελν βήκα ζε νπνηαδήπνηε 
επνρή. 

2. Ο ρξήζηεο επηιέγεη ην βέινο ζηα δεμηά γηα λα 
αλνίμεη ην θξπθφ κελνχ πιεξνθνξηψλ. 

3. Σν ζχζηεκα αληαπνθξίλεηαη ζηελ ελέξγεηα ηνπ 
ρξήζηε θαη αλνίγεη ε θαξηέια-κελνχ κε ηηο 
επηινγέο:  

i. Ηζηνξηθά ζηνηρεία ηνπ κλεκείνπ 

ii. Βίληεν ηεο πεξηνρήο θαη ηνπ κλεκείνπ 

iii. Φσηνγξαθίεο ηνπ κλεκείνπ 

iv. Υάξηεο ηεο πεξηνρήο 

v. Πιεξνθνξίεο επηζθεςηκφηεηαο 

vi. Δμσηεξηθνί ζχλδεζκνη (links) ζε ηζηνηφπνπο 
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ζρεηηθνχο κε ην κλεκείν. 

 

Πίλαθαο 4.7 -Πεξίπησζε ρξήζεο 7, επηινγή πξνβνιήο ηνπ θξπθνύ κελνύ 

Use Case 8: “View History Information” 

Goal in Context Ο ρξήζηεο ζέιεη λα δεί ηηο ηζηνξηθέο πιεξνθνξίεο πνπ 
παξέρνληαη γηα ην κλεκείν πνπ έρεη επηιέμεη. 

Scope  ΢χζηεκα 

Actor Υξήζηεο- Δπηζθέπηεο 

Preconditions Ο ρξήζηεο έρεη «αλνίμεη» ην θξπθφ κελνχ ζε 
πξνεγνχκελν βήκα. 

Trigger Ο ρξήζηεο επηιέγεη ην θνπκπί: History 

Description 1. Σν ζχζηεκα εκθαλίδεη ην κλεκείν ζηελ νζφλε θαη 
ζην δεμί κέξνο έρεη αλνίμεη ην θξπθφ κελνχ. 

2. Ο ρξήζηεο επηιέγεη ην θνπκπί «History» γηα λα 
πξνβιεζνχλ νη ηζηνξηθέο πιεξνθνξίεο πνπ 
αθνξνχλ ην κλεκείν. 

3. Σν ζχζηεκα αλαθηά ηηο ηζηνξηθέο πιεξνθνξίεο ηνπ 
κλεκείνπ θαη αλνίγεη επηκέξνπο θαξηέια ζηελ 
νπνία εκθαλίδνληαη νη πιεξνθνξίεο απηέο. 

Πίλαθαο 4.8-Πεξίπησζε ρξήζεο 8, επηινγή πξνβνιήο Ιζηνξηθώλ πιεξνθνξηώλ ζρεηηθώλ κε 
ην κλεκείν. 

 

Use Case 9: “View Video” 

Goal in Context O ρξήζηεο ζέιεη λα δεί βίληεν ζρεηηθφ κε ην κλεκείν. 

Scope  ΢χζηεκα 

Actor Υξήζηεο- Δπηζθέπηεο 

Preconditions Ο ρξήζηεο έρεη «αλνίμεη» ην θξπθφ κελνχ ζε 
πξνεγνχκελν βήκα. 

Trigger Ο ρξήζηεο επηιέγεη ην θνπκπί: Video 

Description 1. Σν ζχζηεκα εκθαλίδεη ην κλεκείν ζηελ νζφλε θαη 
ζην δεμί κέξνο έρεη αλνίμεη ην θξπθφ κελνχ. 

2. Ο ρξήζηεο επηιέγεη ην θνπκπί «Video» γηα λα 
πξνβιεζεί ην ζρεηηθφ βίληεν. 

3. Σν ζχζηεκα αλαθηά ην ζρεηηθφ βίληεν ηνπ 
κλεκείνπ θαη αλνίγεη επηκέξνπο θαξηέια ζηελ 
νπνία παξνπζηάδεηαη. 

Πίλαθαο 4.9-Πεξίπησζε ρξήζεο 9, επηινγή πξνβνιήο βίληεν ζρεηηθό κε ην κλεκείν. 

Use Case 10: “View Photos” 

Goal in Context Ο ρξήζηεο ζέιεη λα δεί ηηο ζρεηηθέο θσηνγξαθίεο πνπ 
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παξέρνληαη γηα ην κλεκείν πνπ έρεη επηιέμεη. 

Scope  ΢χζηεκα 

Actor Υξήζηεο- Δπηζθέπηεο 

Preconditions Ο ρξήζηεο έρεη «αλνίμεη» ην θξπθφ κελνχ ζε 
πξνεγνχκελν βήκα. 

Trigger Ο ρξήζηεο επηιέγεη ην θνπκπί: Photos 

Description 1. Σν ζχζηεκα εκθαλίδεη ην κλεκείν ζηελ νζφλε θαη 
ζην δεμί κέξνο έρεη αλνίμεη ην θξπθφ κελνχ. 

2. Ο ρξήζηεο επηιέγεη ην θνπκπί «Photos» γηα λα 
πξνβιεζνχλ θσηνγξαθίεο πνπ αθνξνχλ ην 
κλεκείν. 

3. Σν ζχζηεκα αλαθηά ηηο θσηνγξαθίεο ηνπ κλεκείνπ 
θαη αλνίγεη επηκέξνπο θαξηέια ζηελ νπνία 
εκθαλίδνληαη νη θσηνγξαθίεο απηέο. 

Πίλαθαο 4.10-Πεξίπησζε ρξήζεο 10, επηινγή πξνβνιήο θσηνγξαθηώλ ζρεηηθώλ κε ην 
κλεκείν. 

Use Case 11: “View Map” 

Goal in Context Ο ρξήζηεο ζέιεη λα δεί ηελ ηνπνζεζία ηνπ κλεκείνπ ζε 
πξαγκαηηθφ ράξηε. 

Scope  ΢χζηεκα 

Actor Υξήζηεο- Δπηζθέπηεο 

Preconditions Ο ρξήζηεο έρεη «αλνίμεη» ην θξπθφ κελνχ ζε 
πξνεγνχκελν βήκα. 

Trigger Ο ρξήζηεο επηιέγεη ην θνπκπί: Map 

Description 1. Σν ζχζηεκα εκθαλίδεη ην κλεκείν ζηελ νζφλε θαη 
ζην δεμί κέξνο έρεη αλνίμεη ην θξπθφ κελνχ. 

2. Ο ρξήζηεο επηιέγεη ην θνπκπί «Map» γηα λα 
εκθαληζηεί ν ράξηεο κε ηελ ηνπνζεζία ηνπ 
ζπγθεθξηκέλνπ κλεκείνπ. 

3. Σν ζχζηεκα αλαθηά ηνλ ράξηε ηνπ κλεκείνπ θαη 
αλνίγεη επηκέξνπο θαξηέια ζηελ νπνία εκθαλίδεηαη 
ν ράξηεο ηνπ κλεκείνπ. 

Πίλαθαο 4.11-Πεξίπησζε ρξήζεο 11, επηινγή πξνβνιήο ράξηε ηνπ κλεκείνπ 

Use Case 12: “View Information” 

Goal in Context Ο ρξήζηεο ζέιεη λα δεί ζπγθεθξηκέλεο πιεξνθνξίεο 
ζρεηηθά κε ηελ επηζθεςηκφηεηα ηνπ κλεκείνπ. 

Scope  ΢χζηεκα 

Actor Υξήζηεο – Δπηζθέπηεο 

Preconditions Ο ρξήζηεο έρεη «αλνίμεη» ην θξπθφ κελνχ ζε 
πξνεγνχκελν βήκα. 
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Trigger Ο ρξήζηεο επηιέγεη ην θνπκπί: «Information» 

Description 1. Σν ζχζηεκα εκθαλίδεη ην κλεκείν ζηελ νζφλε θαη 
ζην δεμί κέξνο έρεη αλνίμεη ην θξπθφ κελνχ. 

2. Ο ρξήζηεο επηιέγεη ην θνπκπί «Information» γηα 
λα εκθαληζηνχλ γεληθέο πιεξνθνξίεο θαη 
πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηελ επηζθεςηκφηεηα 
ηνπ κλεκείνπ. 

3. Σν ζχζηεκα αλαθηά ηηο πιεξνθνξίεο απηέο θαη 
αλνίγεη κία επηκέξνπο θαξηέια φπνπ εκθαλίδνληαη 
νη επηκέξνπο απηέο πιεξνθνξίεο. 

Πίλαθαο 4.12-Πεξίπησζε ρξήζεο 12, επηινγή πξνβνιήο γεληθώλ πιεξνθνξηώλ ζρεηηθώλ κε 
ην κλεκείν θαη ηελ επηζθεςηκόηεηα ηνπ. 

Use Case 13: “View External links” 

Goal in Context Ο ρξήζηεο ζέιεη λα δεί εμσηεξηθνχο ζπλδέζκνπο 
ζρεηηθά κε ην κλεκείν. 

Scope  ΢χζηεκα 

Actor Υξήζηεο – Δπηζθέπηεο 

Preconditions Ο ρξήζηεο έρεη «αλνίμεη» ην θξπθφ κελνχ ζε 
πξνεγνχκελν βήκα. 

Trigger Ο ρξήζηεο επηιέγεη ην θνπκπί: «Externallinks» 

Description 1. Σν ζχζηεκα εκθαλίδεη ην κλεκείν ζηελ νζφλε θαη 
ζην δεμί κέξνο έρεη αλνίμεη ην θξπθφ κελνχ. 

2. Ο ρξήζηεο επηιέγεη ην θνπκπί «Externallinks» γηα 
λα εκθαληζηνχλ εμσηεξηθνί ζχλδεζκνη ζρεηηθνί κε 
ην κλεκείν. 

3. Σν ζχζηεκα αλαθηά ηνπο εμσηεξηθνχο 
ζπλδέζκνπο θαη αλνίγεη επηκέξνπο θαξηέια ε 
νπνία ηνπο παξνπζηάδεη. 

Πίλαθαο 4.13-Πεξίπησζε ρξήζεο 13, επηινγή πξνβνιήο εμσηεξηθώλ ζπλδέζκσλ ζρεηηθώλ κε 
ην κλεκείν. 

Οη παξαπάλσ πεξηπηψζεηο ρξήζεο (πίλαθεο 4.1 έσο 4.12), αθνξνχλ ηελ βαζηθή 
εθαξκνγή ηεο δηπισκαηηθήο απηήο, πνπ πεξηιακβάλεη ηελ παξνπζίαζε ησλ 
κλεκείσλ ψο ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ ζηνλ θπιινκεηξεηή ηνπ ρξήζηε-επηζθέπηε. 
Παξαθάησ ζα παξνπζηάζνπκε ηηο πεξηπηψζεηο ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο δηαρείξηζεο, ε 
νπνία φπσο ζα θαλεί θαη ζηνπο πίλαθεο αθνξά ηνλ ρξήζηε-δηαρεηξηζηή. 

 

Use Case 14: “Insert Ground” 

Goal in Context Ο ρξήζηεο ζέιεη λα εηζάγεη ην έδαθνο ηνπ 
ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ. 

Scope  ΢χζηεκα 

Actor Υξήζηεο – Γηαρεηξηζηήο 

Preconditions Ο ρξήζηεο έρεη επηζθεθηεί ηελ ηζηνζειίδα δηαρείξηζεο. 
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Trigger Ο ρξήζηεο επηιέγεη ηελ θαξηέια «ground». 

Description 1. Σν ζχζηεκα παξνπζηάδεη ζηνλ ρξήζηε 8 θαξηέιεο 
κε επηιεγκέλε ηελ θαξηέια ground. Ζ θαξηέια 
πεξηέρεη κηα θφξκα εηζαγσγήο ζηνηρείσλ. 

2. Ο ρξήζηεο ζπκπιεξψλεη θαηάιιεια ηελ θφξκα. 

3. Ο ρξήζηεο παηάεη ην θνπκπί “InsertGround” 

4. Σν ζχζηεκα δεκηνπξγεί ην αληηθείκελν εδάθνπο κε 
ηα ζηνηρεία ηνπ, ηα κεηαθέξεη ζηελ βάζε 
δεδνκέλσλ θαη ηα επαλαθηά απφ απηήλ γηα ηελ 
εκθάληζε ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ζε 
previewmode. 

Πίλαθαο 4.14 – Πεξίπησζε ρξήζεο 14, εηζαγσγή εδάθνπο ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ. 

 

Use Case 15: “Add Pin” 

Goal in Context Ο ρξήζηεο ζέιεη λα πξνζζέζεη κία πηλέδα, ε νπνία 
ζπλδέεηαη κε ην έδαθνο. 

Scope  ΢χζηεκα 

Actor Υξήζηεο – Γηαρεηξηζηήο 

Preconditions Ο ρξήζηεο έρεη εηζάγεη ηξηζδηάζηαην κνληέιν εδάθνπο 
ζε πξνεγνχκελν βήκα. 

Trigger Ο ρξήζηεο επηιέγεη ην θνπκπί «AddPin». 

Description 1. Σν ζχζηεκα παξνπζηάδεη ζηνλ ρξήζηε κία θφξκα 
ψζηε λα δεκηνπξγεζεί έλα λέν αληηθείκελν 
πηλέδαο.  

2. Ο ρξήζηεο ζπκπιεξψλεη ηα απαξαίηεηα πεδία ηεο 
θφξκαο θαη επηιέγεη ην θνπκπί InsertPin. 

3. Σν ΢χζηεκα δεκηνπξγεί ην αληηθείκελν πηλέδαο, ην 
απνζεθεχεη ζηελ βάζε δεδνκέλσλ. 

4. Σν ζχζηεκα αλαθηά ηελ απνζεθεπκέλε πηλέδα θαη 
ηελ εκθαλίδεη ζην πξν ππάξρνλpreviewmodeκαδί 
κε ηα άιια ηξηζδηάζηαηα κνληέια.  

Πίλαθαο 4.15 – Πεξίπησζε ρξήζεο 15, πξνζζήθε πηλέδαο ζηελ ππάξρνπζα ζθελή. 

Use Case 16: “Insert Period Model” 

Goal in Context Ο ρξήζηεο ζέιεη λα εηζάγεη ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν 
πνπ αθνξά κία απφ ηηο επνρέο. 

Scope  ΢χζηεκα 

Actor Υξήζηεο – Γηαρεηξηζηήο 

Preconditions Ο ρξήζηεο έρεη εηζάγεη ηξηζδηάζηαην κνληέιν εδάθνπο 
ζε πξνεγνχκελν βήκα. 

Trigger Ο ρξήζηεο επηιέγεη κία απφ ηηο θαξηέιεο:  
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i. Μηλσηθή (Minoan) 

ii. Διιεληζηηθή (Hellinistic) 

iii. Ρσκαηθή (Roman) 

iv. Βπδαληηλή (Byzantine) 

v. Δλεηηθή (Venetian) 

vi. Οζσκαληθή (Ottoman) 

vii. Νεφηεξε (Modern) 

Description 1. Σν ζχζηεκα παξνπζηάδεη ζηνλ ρξήζηε ηελ θφξκα 
ε νπνία αθνξά ηελ εηζαγσγή ηξηζδηάζηαηνπ 
κνληέινπ ζε ζρέζε κε ηελ επηινγή ηεο επνρήο. 

2. Ο ρξήζηεο ζπκπιεξψλεη θαηάιιεια ηελ θφξκα. 

3. Ο ρξήζηεο παηάεη ην θνπκπί “InsertModel”. 

4. Σν ζχζηεκα δεκηνπξγεί ην αληηθείκελν ηνπ 
κνληέινπ, κεηαθέξεη ηα δεδνκέλα ζηελ βάζε 
δεδνκέλσλ θαη ηα επαλαθηά απφ απηήλ γηα ηελ 
εκθάληζε ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ζε 
previewmode ζε ζπλδπαζκφ κε ηα ππφινηπα 
ηξηζδηάζηαηα κνληέια ηεο ζθελήο. 

Πίλαθαο 4.16 – Πεξίπησζε ρξήζεο 16, εηζαγσγή ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ αλάινγα κε ηελ 
επνρή 

 

Use Case 17: “Update Model” 

Goal in Context Ο ρξήζηεο ζέιεη λα αλαλεψζεη ην ηξηζδηάζηαην 
κνληέιν πνπ έρεη εηζάγεη. 

Scope  ΢χζηεκα 

Actor Υξήζηεο – Γηαρεηξηζηήο 

Preconditions Ο ρξήζηεο έρεη εηζάγεη ηξηζδηάζηαην κνληέιν εδάθνπο 
ή πεξηφδνπ ζε πξνεγνχκελν βήκα. 

Trigger Ο ρξήζηεο επηιέγεη ην θνπκπί «UpdateModel». 

Description 1. Σν ζχζηεκα παξνπζηάδεη ζηνλ ρξήζηε ηελ θφξκα 
ε νπνία πεξηέρεη ηα ζηνηρεία ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ 
κνληέινπ πνπ έρεη επηιέμεη, θαζψο θαη ην 
previewmodeπαξάζπξν. 

2. Ο ρξήζηεο θάλεη αιιαγέο ζηελ θφξκα. 

3. Ο ρξήζηεο παηάεη ην θνπκπί “UpdateModel”. 

4. Σν ζχζηεκα εληνπίδεη ηηο αιιαγέο ζην αληηθείκελν 
ηνπ κνληέινπ, θαη αληηθαζηζηά ηα δεδνκέλα ζηελ 
βάζε δεδνκέλσλ θαη ηα επαλαθηά απφ απηήλ γηα 
ηελ εκθάληζε ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ζε 
previewmode ζε ζπλδπαζκφ κε ηα ππφινηπα 
ηξηζδηάζηαηα κνληέια ηεο ζθελήο, έρνληαο ηηο 
αιιαγέο ηνπ ρξήζηε. 
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Πίλαθαο 4.17 – Πεξίπησζε ρξήζεο 17, ελεκέξσζε δεδνκέλσλ αληηθεηκέλνπ ηεο ζθελήο. 

 

΢ηελ παξαθάησ εηθφλα(εηθφλα 4.1) παξνπζηάδεηαη  ην δηάγξακκα UML πνπ 
πεξηγξάθεη ζπλνιηθά ηηο πεξηπηψζεηο ρξήζεηο ησλ ρξεζηψλ. 

 

Δηθόλα 4.1- UML δηάγξακκά πεξηπηώζεσλ ρξήζεο. 
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5 Υινπνίεζε 

5.1 Δηζαγσγή 

΢ηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα παξνπζηάζακε αλαιπηηθά ηηο ηερλνινγίεο πνπ 
ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο θαη ηηο ιεηηνπξγηθέο ηεο 
απαηηήζεηο.  ΢ην θεθάιαην απηφ ζα αλαιχζνπκε ηνλ ηξφπν πινπνίεζεο ηεο 
εθαξκνγήο κέζσ ησλ ηερλνινγηψλ θαη ζα παξαζέζνπκε ζεκαληηθά θνκκάηηα θψδηθα 
επεμεγψληαο ηελ ρξήζε ηνπο γηα ηελ πινπνίεζε. Πην ζπγθεθξηκέλα ζην θεθάιαην 
απηφ ζα αλαιχζνπκε ηελ βάζε δεδνκέλσλ, ηνλ θψδηθα πνπ ήηαλ απαξαίηεηνο γηα ηελ 
ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο εθαξκνγήο, ηνλ ηξφπν επηθνηλσλίαο ηνπ δηαθνκηζηή κε ηνλ 
ρξήζηε-πειάηε, θαη ηνλ θψδηθα πινπνίεζεο ηεο γξαθηθήο δηεπαθήο ηεο εθαξκνγήο, 
θαη ην πην ζεκαληηθφ ζε απηή ηελ δηπισκαηηθή ηελ πινπνίεζε ηεο ηξηζδηάζηαηεο 
ζθελήο ζηνλ θπιινκεηξεηή κέζσ ηεο WebGL. 

5.2 Βάζε Γεδνκέλσλ 

H βάζε δεδνκέλσλ απνηειεί βαζηθφ ππιψλα ηεο εθαξκνγήο, θαζψο ζηφρνο καο 
ήηαλ ε επεθηαζηκφηεηα ηεο εθαξκνγήο θαη φρη έλα ζηαηηθφ απνηέιεζκα. Απηφ ζα 
κπνξνχζε λα επηηεπρζεί κφλν κε ηελ ρξήζε βάζεο δεδνκέλσλ ε νπνία ζα ζπλδέεη 
φια ηα δεδνκέλα ησλ ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ θαη ηηο επηκέξνπο πιεξνθνξίεο πνπ 
παξέρνληαη. Υξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ πινπνίεζε ζρεζηαθή βάζε δεδνκέλσλ θαη 
ζπγθεθξηκέλα ηελ MySQL. 

5.2.1 Σρεδηαζκόο βάζεο δεδνκέλσλ 

΢εκαληηθφ βήκα γηα ηελ θαηαζθεπή βάζεο δεδνκέλσλείλαη ν ζρεδηαζκφο ηεο θαη ν 
δηαρσξηζκφο ησλ νληνηήησλ νη νπνίεο ηελ απνηεινχλ. Γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο βάζεο 
δεδνκέλσλ πνπ πινπνηήζακε, ρξεζηκνπνηήζακε ην δηάγξακκα Entity-Relationship(Δ-
R) ην νπνίν είλαη έλα αθαηξεηηθφ δηάγξακκα θαηαλφεζεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ εθαξκνγή καο. ΢ην δηάγξακκα πνπ πινπνηήζακε (εηθφλα 5.1) 
ρξεζηκνπνηνχληαη νη εμήο έλλνηεο: 

 Οληφηεηα (Entity): Δίλαη έλα αληηθείκελν ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν ην νπνίν 
μερσξίδεη απφ ηα ππφινηπα. Οληφηεηεο κπνξεί λα είλαη αληηθείκελα, 
άλζξσπνη, ηνπνζεζίεο θαη άιια. ΢ην δηάγξακκα E-R αλαπαξηζηψληαη κε έλα 
νξζνγψλην. 

 Υαξαθηεξηζηηθφ (attribute): Κάζε νληφηεηα έρεη δηάθνξα ζηνηρεία πνπ ηελ 
πξνζδηνξίδνπλ. Ζ νληφηεηα παξηζηάλεηαη ζην δηάγξακκα σο έιιεηςε. 
Τπνγξακκηζκέλν ραξαθηεξηζηηθφ κέζα ζηελ έιιεηςε είλαη ην πξσηεχνλ θιεηδί, 
ην νπνίν είλαη κνλαδηθφ γηα θάζε ζηηγκηφηππν ηεο. 

 ΢πζρέηηζε (relationship): ΢πζρέηηζε είλαη ε ζχλδεζε κεηαμχ δχν νληνηήησλ  
θαη παξηζηάλεηαη ψο ξφκβνο.  

 Πιεζηθφηεηα (Cardinality): H πιεζηθφηεηα πεξηγξάθεη ηνλ αξηζκφ 
ζηηγκηφηππσλκίαο νληφηεηαο πνπ κπνξεί λα αληηζηνηρίδεηαη κε κία άιιε ζε κία 
ζπζρέηηζε. Μπνξεί λα έρνπκε ζπζρεηίζεηο κε ιφγν πιεζηθφηεηαο: 

i. 1-1 (έλα πξνο έλα): 

Αληηζηνηρίδεηαη κία νληφηεηα ελφο ηχπνπ κε ην πνιχ κία 
νληφηεηα ελφο άιινπ ηχπνπ. 

ii. 1-Ν (έλα πξνο πνιιά): 
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Αληηζηνηρίδεηαη κία νληφηεηα ελφο ηχπνπ κε θαλέλα, έλα ή πνιιά 
ζηηγκηφηππα νληφηεηαο άιινπ ηχπνπ. 

iii. Μ-Ν (πνιιά πξνο πνιιά): 

Αληηζηνηρίδεηαη θάζε ζηηγκηφηππν νληφηεηαο ελφο ηχπνπ κε 
θαλέλα, έλα ή πνιιά ζηηγκηφηππα άιινπ ηχπνπ.  

  

Δηθόλα 5.1 -Γηάγξακκα Entity-Relationshipηεο βάζεο δεδνκέλσλ 
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Σν δηάγξακκα Entity-Relationship, κε ηελ ρξήζε ζπγθεθξηκέλσλ θαλφλσλ 
κεηαηξέπεηαη ζε RelationalSchema, ην νπνίν είλαη κία δνκή νξγάλσζεο ηεο βάζεο 
δεδνκέλσλ  θαη εμεγεί πσο είλαη δνκεκέλε ε βάζε, ρσξίδνληαο ηνπο πίλαθεο πνπ 
απαηηνχληαη γηα ηελ πινπνίεζε ηεο. Οη θαλφλεο κεηαηξνπήο ηνπ δηαγξάκκαηνο E-Rζε 
RelationalSchemaπνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη νη εμήο: 

i. Γηα θάζε απιή νληφηεηα Δ ηνπ ERδεκηνπξγνχκε κία ζρέζε Rπνπ 
πεξηιακβάλεη φιεο ηηο απιέο ηδηφηεηεο ηνπ Δ θαη ζέηνπκε ην πξσηεχνλ 
θιεηδί ηεο R. 

ii. Γηα θάζε 1-1 ζρέζε Rηνπ ER, βξίζθνπκε ηηο ζρέζεηο βξίζθνπκε ηηο ζρέζεηο 
Sθαη Tπνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο νληφηεηεο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ Rθαη 
πξνζζέηνπκε ζε κία απφ ηηο δχν ζαλ μέλν θιεηδί (ForeignKey) ην 
πξσηεχνλ θιεηδί ηεο άιιεο. 

iii. Γηα θάζε N-1 ζρέζε Rηνπ ERβξίζθνπκε ηε ζρέζε Sπνπ ζπκκεηέρεη ζηε 
Nπιεπξά ηεο Rθαη ηεο πξνζζέηνπκε ζαλ foreignkeyην πξσηεχνλ θιεηδί 
ηεο ζρέζεο Σ πνπ βξίζθεηαη απφ ηελ άιιε πιεπξά. 

iv. Γηα θάζε Ν-Μ ζρέζε Rδεκηνπξγνχκε κία νληφηεηα Sγηα λα 
αλαπαξαζηήζνπκε ηελ Rθαη βάδνπκε ζαλ foreignkeysζηελ Sηα πξσηεχνλ 
θιεηδηά ησλ νληνηήησλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ ζρέζε. Ο ζπλδπαζκφο 
απηφο απνηειεί θαη ην πξσηεχνλ θιεηδί ηεο S. 

Με βάζε ηνπο θαλφλεο απηνχο ην RelationalSchemaκαο απνηππψλεηαη σο εμήο: 

 

Model(model_id, name, obj_url, mtl_url, clickable, hover, 
type,scale,period_idFK, level_idFK, ground_idFK) 

Pins(pin_id, name, obj_url,mtl_url, clickable,period_idFK, 
ground_idFK,points_idFK) 

Level(level_id,name) 

Period(period_id, name) 

Information(info_id, info, map_url,video_url,history,model_idFK) 

Photo(photo_id,file,type,info_idFK) 

External_links(links_id, name, url, info_idFK) 

 

΢ην RelationalSchema, απνηππψζακε σο ground_id θαη points_idην πξσηεχνλ 
θιεηδίmodel_id ηεο νληφηεηαο Model, γηα λα κελ ππάξρεη ζχγρπζε κε ηα ίδηα 
νλφκαηα.Τπνγξακκηζκέλα είλαη ηα πξσηεχνλ θιεηδηά, θαη κε δείθηε (FK) ηα μέλα 
θιεηδηά (foreignkeys). Απφ ην RelationalSchema, πξνέθπςαλ νη πίλαθεο ηνπο νπνίνπο 
έπξεπε λα θαηαζθεπάζνπκε γηα ηελ βάζε δεδνκέλσλ πνπ ρξεηαδφκαζηε. 
Απηνίείλαηφπσοθαίλεηαηνη : Model, Pins, Level, Period, Information, Photo, 
External_Links. 
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5.2.2 ΜySQL 

΢ε απηή ηελ ελφηεηα ζα εμεγήζνπκε πσο απφ ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο βάζεο 
δεδνκέλσλ ηεο πξνεγνχκελεο ελφηεηαο, πινπνηήζακε ηελ βάζε δεδνκέλσλ κέζσ 
ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο MySQL. Σν πξψην βήκα πνπ πξαγκαηνπνηήζακε γηα 
ηελ θαηαζθεπή ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ήηαλ ε εγθαηάζηαζε ηνπ Mysqlserverν νπνίνο 
θηινμελεί ηελ βάζε δεδνκέλσλ πνπ ζα πινπνηήζνπκε ζηα επφκελα βήκαηα. 
Δγθαζηζηψληαο ηνλ MySQLServer κπνξνχκε λα ηνλ μεθηλήζνπκε θαη λα ηνλ 
ζηακαηήζνπκε κέζσ ηεο θνλζφιαο ή κέζσ ηνπ παξαζχξνπ πνπ θαίλεηαη παξαθάησ 
(εηθφλα 5.2). 

 

Δηθόλα5.2 - MySQL server status (θαηάζηαζεMySQL server) 

΢ηελ ζπλέρεηα εγθαηαζηήζακε ην εξγαιείν γξαθηθήο δηαρείξηζεο ηεο βάζεο 
δεδνκέλσλ MySQLWorkbench ζην νπνίν δεκηνπξγήζακε κία ζχλδεζε κε ηνλ 
MySQLserver (εηθφλα 5.3) ζέηνληαο ηηο απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο θαη νξίδνληαο ην 
φλνκα ρξήζηε θαη ηνλ θσδηθφ ηνπ δηαρεηξηζηή ηεο ζχλδεζεο. 
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Δηθόλα 5.3 – MySQLworkbench, δεκηνπξγία ζύλδεζεο. 

Έρνληαο αθνινπζήζεη ηα παξαπάλσ βήκαηα, είκαζηε πιένλ έηνηκνη λα 
δεκηνπξγήζνπκε ηελ βάζε δεδνκέλσλ καο, ζχκθσλα κε ην ζρεζηαθφ ζρήκα 
(RelationalSchema), γξάθνληαο ηνλ απαξαίηεην SQL θψδηθα. 

 

 

Δηθόλα 5.4 – Κώδηθαο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ (κέξνο πξώην). 

΢ηνλ παξαπάλσ SQLθψδηθα (εηθφλα 5.4), δεκηνπξγνχκε ην «ζρήκα» ηεο βάζεο 
δεδνκέλσλ καο, αθνχ πξψηα έρνπκε δηαγξάςεη ηπρφλ πξνεγνχκελν κε ην ίδην 
φλνκα, θαη ην ζέηνπκε ψο ην βαζηθφ ζρήκα ζην νπνίν ζα ηξέρνπλ ηα SQLscripts.΢ηελ 
ζπλέρεηα, γξάςακε ηνλ θψδηθα γηα ηελ δεκηνπξγία θαζελφο απφ ηνπο πίλαθεο πνπ 
πξνέθπςαλ απφ ην Relational-Schema, νξίδνληαο ην πξσηεχνλ θαη μέλν θιεηδί ηνπ 
θαζελφο, θαζψο θαη ηνλ ηχπν ηνπ θάζε ζηνηρείνπ. 

Πίλαθαο Period: 

 

Δηθόλα 5.5 - MySQLδεκηνπξγία πίλαθα Period 

Απνηέιεζκα ζην γξαθηθφ εξγαιείν ζρεδηαζκνχ MySQLWorkbench: 
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Δηθόλα 5.6 – Πίλαθαο Periodηεο βάζεο δεδνκέλσλ. 

Πίλαθαο Level: 

 

Δηθόλα 5.7 – MySQLδεκηνπξγία πίλαθα Level 

Απνηέιεζκα ζην γξαθηθφ εξγαιείν ζρεδηαζκνχ MySQLWorkbench: 

 

 

Δηθόλα 5.8 - Πίλαθαο Levelηεο βάζεο δεδνκέλσλ 

Πίλαθαο Model: 

 

Δηθόλα 5.9 - MySQLδεκηνπξγία πίλαθα Model 
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Απνηέιεζκα ζην γξαθηθφ εξγαιείν ζρεδηαζκνχ MySQLWorkbench: 

 

Δηθόλα 5.10 - Πίλαθαο Modelηεο βάζεο δεδνκέλσλ 

Πίλαθαο Pins: 

 

Δηθόλα 5.11 - MySQLδεκηνπξγία πίλαθα Pins 

 

 

Απνηέιεζκα ζην γξαθηθφ εξγαιείν ζρεδηαζκνχ MySQLWorkbench: 

 

Δηθόλα 5.12 -  Πίλαθαο Pinsηεο βάζεο δεδνκέλσλ 

Πίλαθαο Information: 
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Δηθόλα 5.13 - MySQLδεκηνπξγία πίλαθα Information 

Απνηέιεζκα ζην γξαθηθφ εξγαιείν ζρεδηαζκνχ MySQLWorkbench: 

 

Δηθόλα 5.14 - Πίλαθαο Ιnformationηεο βάζεο δεδνκέλσλ 

Πίλαθαο Photo: 

 

Δηθόλα 5.15 - MySQLδεκηνπξγία πίλαθα Photo 

 

 

 

 

Απνηέιεζκα ζην γξαθηθφ εξγαιείν ζρεδηαζκνχ MySQLWorkbench: 
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Δηθόλα 5.16- Πίλαθαο Photoηεο βάζεο δεδνκέλσλ 

Πίλαθαο External Links: 

 

Δηθόλα 5.17 – MySQLδεκηνπξγία πίλαθα ExternalLinks 

Απνηέιεζκα ζην γξαθηθφ εξγαιείν ζρεδηαζκνχ MySQLWorkbench: 

 

Δηθόλα 5.18- Πίλαθαο ExternalLinksηεο βάζεο δεδνκέλσλ 

Γεκηνπξγήζακε ινηπφλ ηελ βάζε δεδνκέλσλ πνπ ρξεηαδφκαζηε κε ηνλ θψδηθα 
πνπ δείμακε παξαπάλσ, θαη είλαη έηνηκε λα δερζεί δεδνκέλα γηα απνζήθεπζε. Σα 
δεδνκέλα απηά ηα εηζαγάγακε κέζσ ηνπ εξγαιείνπ δηαρείξηζεο ηεο εθαξκνγήο πνπ 
έρνπκε αλαθέξεη ζε πξνεγνχκελα θεθάιαηα. 

5.3 Μεξηά δηαθνκηζηή (Server Side) 

Έρνληαο ζρεδηάζεη θαη δεκηνπξγήζεη ηελ βάζε δεδνκέλσλ γηα ηελ εθαξκνγή καο, 
γξάςακε ηνλ θψδηθα ν νπνίνο αλαπαξηζηά ην businessLogicθαη ηνcontroller-
servicesεπίπεδν ηνπ server-sideηεο αξρηηεθηνληθήο πνπ επεμεγήζεθε ζηελ ελφηεηα 
3.4.  Υξεζηκνπνηήζακε ην νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ NetBeansIDEγηα ηελ 
πινπνίεζε απηνχ ηνπ κέξνπο. Γεκηνπξγήζακε ινηπφλ ζην πεξηβάιινλ απηφ έλα 
WebApplicationProject, θαη ελ ζπλερεία ζην παθέην sourcesδεκηνπξγήζακε ηνπο 
θαθέινπο πνπ ήηαλ απαξαίηεηνη γηα ηελ ζσζηή νξγάλσζε ηεο 
εθαξκνγήο.Γεκηνπξγήζακε ινηπφλ έλα θάθειν crete3d.db.daoζηνλ νπνίν 
δεκηνπξγήζακε ηελ abstract θιάζε DAOFactory (εηθφλα 5.21)θαη ηηο αληίζηνηρεο 
abstractclassesγηα ηα απαξαίηεηα DAOobjectsέηζη ψζηε λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα 
κπνξεί εχθνια λα πινπνηεζεί ην αληίζηνηρν κνληέιν γηα δηαθνξεηηθέο βάζεηο 
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δεδνκέλσλ θαζψο θαη γηα δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ βάζεηο δεδνκέλσλ θαη φρη κφλν γηα 
MySQLπνπ έρνπκε πινπνηήζεη εκείο.Οη abstractθιάζεηο αθνινπζνχλ ηελ 
νλνκαηνινγία NameofClassDAOθαη νη πινπνηήζεηο ηνπο γηα MySQLηελ 
νλνκαηνινγία MySQLNameOfClassDAO. Γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ 
πξνθχπηνπλ απφ ηηο νληφηεηεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, δεκηνπξγήζακε ηνλ θάθειν 
db.model. ΢ε απηφλ ππάξρνπλ ηα αληηθείκελα-θιάζεηο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο 
νληφηεηεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Σέινο δεκηνπξγήζακε ηνλ θάθειν 
crete3d.server.model, ζηνλ νπνίν έρνπκε θαη πάιη θιάζεηο- αληηθείκελα, κε ηελ 
νλνκαηνινγία MyClassNameBO, αληίζηνηρα ηεο βάζεοδεδνκέλσλ, αιιά κε ιηγφηεξα 
ζηνηρεία απφ ηα db.model.  

5.3.1 DataBase Model 

΋πσο αλαθέξακε ηα db.modelαθνξνχλ ηα αληηθείκελα πνπ δεκηνπξγήζακε ηα 
νπνία έρνπλ σο ζθνπφ ηε δεκηνπξγία ζηηγκηφηππσλ γηα επηθνηλσλία κε ηελ βάζε 
δεδνκέλσλ.  

 

Δηθόλα 5.19 – θιάζε model ηνπ παθέηνπ db.model 

΋πσο θαίλεηαη θαη ζηνλ παξαπάλσ θψδηθα (εηθφλα 5.19) ην αληηθείκελν model, ην 
νπνίν αληηζηνηρεί ζηελ νληφηεηα modelηεο βάζεο δεδνκέλσλ, πεξηιακβάλεη φια ηα 
ζηνηρεία πνπ έρεη θαη ην αληίζηνηρν ζηελ βάζε. Αληίζηνηρα φια ηα ζηνηρεία ηεο 
νληφηεηαο Pinsηεο βάζεο δεδνκέλσλ πεξηέρεη θαη ην db.modelPins (εηθφλα 5.20) 
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θαζψο θαη νη ππφινηπεο θιάζεηο πνπ κνληεινπνηνχλ ηελ βάζε δεδνκέλσλ Period, 
Level, Information, Photo, ExternalLinks. 

 

Δηθόλα 5.20 - θιάζε Pins ηνπ παθέηνπ db.model 

5.3.2 DAO (data access objects) 

Έρνληαο πινπνίεζε ζηελ παξαπάλσ ελφηεηα ηα αληηθείκελα-θιάζεηο γηα φιεο ηηο 
νληφηεηεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, επφκελν βήκα είλαη ε επηθνηλσλία ηνπο κε ηελ βάζε 
δεδνκέλσλ. 

 

Δηθόλα 5.21 – DAOFactory 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο abstractθιάζεο DAOFactory (εηθφλα 5.21), δεκηνπξγήζακε 
ηελ MySqlFactoryDAO (εηθφλα 5.22), ε νπνία πεξηέρεη ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία γηα ηε 
ζχλδεζε κε ηελ MySQLβάζε δεδνκέλσλ πνπ πινπνηήζακε, θαη ηελ αληηζηνίρεζε 
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ησλ abstract DAO objects κε ηα MySqlObjectDAO. Σα απαξαίηεηα ζηνηρεία είλαη ην 
urlηεο ζχλδεζεο πνπ δεκηνπξγήζακε ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα θαη ην φλνκα 
ρξήζηε θαη ηνλ θσδηθφ ηνπ γηα λα επηηεπρζεί ε επηθνηλσλία κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ. 

 

Δηθόλα 5.22 – MySqlFactoryDAO 

Γηα λα γίλεη πην θαηαλνεηή ε έλλνηα ησλ DAO, αλ είρακε γηα παξάδεηγκα δεδνκέλα 
θαη ζε κία άιινπ ηχπνπ βάζε δεδνκέλσλ φπσο ε MongoDB, ζα είρακε ην αληίζηνηρν 
MongoFactoryDAOθαζψο θαη ηα αληίζηνηρα MongoObjectDAO. Δπνκέλσο κε απηφ 
ηνλ ηξφπν δελ δεζκεχεηαη ε εθαξκνγή καο λα ιεηηνπξγεί κφλν κε MySQLβάζε 
δεδνκέλσλ, αιιά γξάθνληαο κφλν ηα θνκκάηηα απηά, ησλ DAOObjects , κπνξεί λα 
ιεηηνπξγεί πάλσ ζε νπνηαδήπνηε ηχπνπ βάζε δεδνκέλσλ. 

5.3.2.1 ModelDAO 
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Δηθόλα 5.23 – ModelDAO 

Σν ModelDAOφπσο βιέπνπκε θαη ζηνλ θψδηθα παξαπάλσ (εηθφλα 5.23) 
νπζηαζηηθά πεξηιακβάλεη ηηο ζπλαξηήζεηο νη νπνίεο έρνπλ πινπνηεζεί απφ ην 
MySQLModelDAO. Αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ ζπλαξηήζεσλ: 

1. PublicintinsertModel(Modelmodel) (εηθφλα 5.24): Ζ ζπλάξηεζε απηή ιακβάλεη 
ζαλ φξηζκα έλα αληηθείκελν ηχπνπ Model(db.model) θαη θαιείηαη γηα ηελ 
εηζαγσγή ηνπ νξίζκαηνο απηνχ ζηελ βάζε δεδνκέλσλ. Βιέπνπκε θαη ζηελ 
εηθφλα φηη γίλεηαη ε ζχλδεζε κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ θαη ζηελ ζπλέρεηα 
εθηειείηαη ην sqlqueryπνπ ζέινπκε λα εθηειεζηεί ζηελ βάζε δεδνκέλσλ.Ζ 
ζπλάξηεζε απηή επηζηξέθεη έλαλint (δειαδή αθέξαην αξηζκφ) ν νπνίνο 
αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ, καο δείρλεη αλ φια πήγαλ ζσζηά. 
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Δηθόλα 5.24- Υινπνίεζε ηεο ζπλάξηεζεο InsertModel 

2. Public boolean deleteModel(int modelId): H ζπλάξηεζε απηή ιακβάλεη ζαλ 
φξηζκα ην modelIdθαη επηρεηξεί λα δηαγξάςεη απφ ηελ βάζε δεδνκέλσλ ην 
ζηηγκηφηππν ην νπνίν έρεη ζαλ πξσηεχνλ θιεηδί απηφ ην φξηζκα. Αλ φια πάλε 
θαιά ηφηε επηζηξέθεη true, εηδάιισο επηζηξέθεη false. Γηα απηφ θαη είλαη ηχπνπ 
Boolean. 
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Δηθόλα 5.25 – Υινπνίεζε ηεο ζπλάξηεζεο deleteModel 

3. publicModelgetModel (intmodelId): Ζ ζπλάξηεζε απηή θαιείηαη γηα ηελ 
αλάθηεζε ελφο ζηηγκηφηππνπ ηεο νληφηεηαο Modelαπφ ηελ βάζε δεδνκέλσλ. 
Έρεη ζαλ φξηζκα ηεο ην modelIDην νπνίν είλαη θαη πξσηεχνλ θιεηδί ηεο 
νληφηεηαο απηήο. Αλ βξεζεί ην ζηηγκηφηππν κε ην ζπγθεθξηκέλν modelIdηφηε 
επηζηξέθεη ην ζηηγκηφηππν ηχπνπ Model.(εηθφλα 5.26) 
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Δηθόλα 5.26 – Υινπνίεζε ηεο ζπλάξηεζεο getModel. 

4. publicbooleanupdateModel(ModelmyModel): Hζπλάξηεζε απηή θαιείηαη γηα 
ηελ αλαλέσζε ησλ δεδνκέλσλ ελφο ζηηγκηφηππνπ ηεο νληφηεηαο Model ηεο 
βάζεο δεδνκέλσλ. ΢αλ φξηζκα δέρεηαη ην κνληέιν πνπ έρεη ππνζηεί ηηο 
αιιαγέο., ην νπνίν φκσο δελ γίλεηαη λα αιιάμεη ην modelId, επνκέλσο κέζσ 
απηνχ γίλεηαη ε αλαδήηεζε ηνπ ζηελ βάζε δεδνκέλσλ. Δπηζηξέθεη trueαλ 
νινθιεξσζεί ε αλαλέσζε, θαη falseαλ φρη. (εηθφλα 5.27) 

5. publicModelgetModelByName(stringmodel_name): Hζπλάξηεζε απηή 
θαιείηαη γηα ηελ αλάθηεζε ελφο ζηηγκηφηππνπModel ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, κε 
βάζε ην φλνκα ηνπ. Παίξλεη ινηπφλ ζαλ φξηζκα ην φλνκα ηνπ κνληέινπ πνπ 
αλαδεηείηαη ζηελ βάζε γηα αλάθηεζε θαη αλ βξεζεί ην επηζηξέθεη ζαλ ηχπνπ 
Model, εηδάιισο επηζηξέθεη null. (εηθφλα 5.28) 
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Δηθόλα 5.27 – Υινπνίεζε ηεο ζπλάξηεζεο UpdateModel 
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Δηθόλα 5.28 – Υινπνίεζε ηεο ζπλάξηεζεο getModelByName 

6. publicModelgetGround(intgroundId): Ζ ζπλάξηεζε απηή θαιείηαη γηα ηελ 
αλάθηεζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ground. Οπζηαζηηθά είλαη ε ίδηα κε ηελ 
getModel, αιιά εκπεξηέρεη θαη ηνλ έιεγρν φηη ην typeηνπ ζηηγκηφηππνπ ηνπ 
Modelηεο βάζεο δεδνκέλσλ είλαη «Ground». Δπηζηξέθεη ην κνληέιν πνπ 
αλαθηά, εηδάιισο null. (εηθφλα 5.29) 
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Δηθόλα 5.29– Υινπνίεζε ηεο ζπλάξηεζεο getGround 

7. publicList<Model>getModelListByGround(intgroundId): Ζ ζπλάξηεζε απηή 
θαιείηαη γηα ηελ αλάθηεζε φισλ ζηηγκηφηππσλModel ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, ηα 
νπνία έρνπλ ζαλ foreignkeyην groundIdην νπνίν έρεη δνζεί ζαλ φξηζκα ζηελ 
ζπλάξηεζε. Με ηνλ ηξφπν απηφ ζπιιέγνπκε φια εθείλα ηα κνληέια ηα νπνία 
βξίζθνληαη πάλσ ζε θάπνην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν-έδαθνο. Σα ζηηγκηφηππα 
επηζηξέθνληαη ζε ιίζηα απφ Model. (εηθφλα 5.30) 
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Δηθόλα 5.30 – Υινπνίεζε ηεο ζπλάξηεζεο getModelListByGround 
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5.3.2.2 PinsDAO 

 

Δηθόλα 5.31- PinsDAO 

΢ην PinsDAO φπσο θαη ζην ModelDAO πνπ εμεηάζακε πξνεγνπκέλσο, 
δειψλνληαη νη ζπλαξηήζεηο νη νπνίεο βιέπνπκε λα πινπνηνχληαη γηα ηελ πεξίπησζε 
καο ζην MySQLPinsDAO. Oθψδηθαο είλαη αληίζηνηρνο κε ησλ ModelDAO, νπφηε ζα 
πεξηγξάςνπκε ηελ ιεηηνπξγία ηεο θάζε ζπλάξηεζεο: 

1. public int insertPin(Pins pin): Hζπλάξηεζε απηή θαιείηαη γηα ηελ εηζαγσγή ζηε 
βάζε δεδνκέλσλ ελφο ζηηγκηφηππνπ αληηθεηκέλνπ Pins( ηνπ θαθέινπ 
db.model). Παίξλεη ζαλ φξηζκα ινηπφλ ην ζηηγκηφηππν απηφ, θαη ην εηζάγεη 
ζηελ βάζε δεδνκέλσλ ζηελ νληφηεηα Pins. Aλ ε εηζαγσγή γίλεη επηηπρψο, 
ηφηε επηζηξέθεηαη ην pinId ην νπνίν παξάρζεθε απφ ηελ βάζε δεδνκέλσλ. 

2. public Pins getPinByName(String name): H ζπλάξηεζε απηή θαιείηαη γηα ηελ 
αλάθηεζε ελφοζηηγκηφηππνπPinsαπφ ηελ βάζε δεδνκέλσλ, ην νπνίν έρεη ζαλ 
φλνκα «name». Σν φλνκα πεξλά ζηελ ζπλάξηεζε ζαλ φξηζκα, θαη αλ βξεζεί 
ηέηνην ζηηγκηφηππν ζηελ βάζε δεδνκέλσλ, ηφηε αλαθηάηε θαη επηζηξέθεηαη σο 
ζηηγκηφηππν αληηθεηκέλνπ Pins. 

3. publicList<Pins>getModelPins(intmodelId): Hζπλάξηεζε απηή θαιείηαη γηα ηελ 
αλάθηεζε φισλ εθείλσλ ησλ pinsηα νπνία αλήθνπλ ζε θάπνην ζπγθεθξηκέλν 
κνληέιν. Γειαδή αλαθηά ηα ζηηγκηφηππα Pinsηεο βάζεο δεδνκέλσλ, ηα νπνία 
έρνπλ ζαλ foreignkey (belongs_id) ην φξηζκα ηεο ζπλάξηεζεο modelId. Aλ 
βξεζνχλ απνηειέζκαηα, ηφηε ηα ζηηγκηφηππα ησλ Pinsεπηζηξέθνληαη ζηελ 
κνξθή ιίζηαο ηχπνπ Pins. 

4. publicPinsgetPinById(intid): Ζ ζπλάξηεζε απηή θαιείηαη γηα ηελ αλάθηεζε 
ελφο ζηηγκηφηππνπPins ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, ην νπνίν έρεη ζαλ πξσηεχνλ 
θιεηδί ην idην νπνίν πεξλά ζηελ ζπλάξηεζε ζαλ φξηζκα. Αλ βξεζεί ην 
ζηηγκηφηππν ηφηε επηζηξέθεηαη ζαλ ζηηγκηφηππν αληηθεηκέλνπ Pins. 

5. publicList<Pins>getPeriodPins(intperiodId): Ζ ζπλάξηεζε απηή θαιείηαη γηα 
ηελ αλάθηεζε φισλ εθείλσλ ησλ ζηηγκηφηππσλPinsηεο βάζεο δεδνκέλσλ ηα 
νπνία έρνπλ ζαλ foreignkeyην φξηζκα ηεο ζπλάξηεζεο periodId. 
Δπηζηξέθνληαη κε κνξθή ιίζηαο απφ αληηθείκελα Pins. 

6. publicList<Pins>getNonPointingPeriodPins(intperiodId): Ζ ζπλάξηεζε απηή 
θαιείηαη γηα ηελ αλάθηεζε φισλ εθείλσλ ησλ ζηηγκηφηππσλPinsηεο βάζεο 
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δεδνκέλσλ, ηα νπνία δελ έρνπλ νξηζκέλν foreignkey “points_id”, δειαδή δελ 
δείρλνπλ πνπζελά. Δπηζηξέθνληαη θαη απηά ζε ιίζηα αληηθεηκέλσλ Pins. 

7. publicbooleanupdatePinsPointsTo(StringpinId, intpointsId): Hζπλάξηεζε απηή 
θαιείηαη γηα ηελ αλαλέσζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ζηνηρείνπ ηνπ 
ζηηγκηφηππνπPinsηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Οπζηαζηηθά θαιείηαη γηα λα ζέζεη 
θάπνην pin πνπ έρεη ήδε δεκηνπξγεζεί λα δείρλεη ζε θάπνην κνληέιν. Γέρεηαη 
ζαλ φξηζκα ην pinIdηνπ ζηηγκηφηππνπ πνπ ζέιεη λα αιιάμεη, θαη ην pointsId ην 
νπνίν είλαη ην ζηνηρείν ην νπνίν ζέιεη λα αιιάμεη ζην ζηηγκηφηππν. 

8. publicList<Pins>getPinsByGround(intgroundId): Ζ ζπλάξηεζε απηή θαιείηαη 
γηα ηελ αλάθηεζε φισλ εθείλσλ ησλ ζηηγκηφηππσλPinsηεο βάζεο δεδνκέλσλ 
ηα νπνία αλήθνπλ ζε ζπγθεθξηκέλν ζηηγκηφηππν Model πνπ είλαη ηχπνπ 
«Ground». Γέρεηαη ζαλ φξηζκα ην groundIdθαη ηα ζηηγκηφηππα ηχπνπ Pinsηα 
νπνία έρνπλ foreignkeyην φξηζκα απηφ, επηζηξέθνληαη ζε ιίζηα αληηθεηκέλσλ 
Pins. 

5.3.2.3 PeriodDAO 

 

Δηθόλα 5.32- PeriodDAO 

Οη ζπλαξηήζεηο γηα ην periodDAO: 

1. public Period getPeriod(int periodId): Ζ ζπλάξηεζε απηή θαιείηαη γηα λα καο 
επηζηξέςεη ην ζηηγκηφηππν Periodηεο βάζεο δεδνκέλσλ ην νπνίν έρεη 
πξσηεχνλ θιεηδί ην periodId πνπ έρεη ζαλ φξηζκα ε ζπλάξηεζε. 

2. public List<Period> getAllPeriod(): Ζ ζπλάξηεζε απηή θαιείηαη γηα ηελ 
αλάθηεζε φισλ ησλ ζηηγκηφηππσλ Period νη νπνίεο ππάξρνπλ ζηε βάζε 
δεδνκέλσλ καο θαη επηζηξέθνληαη ζε ιίζηα αληηθεηκέλνπ Period. 

5.3.2.4 LevelDAO 

 

Δηθόλα 5.33 –LevelDAO 

Οη ζπλαξηήζεηο γηα ην LevelDAO: 

1. public Level getLevel(int leveld): Ζ ζπλάξηεζε απηή θαιείηαη γηα λα καο 
επηζηξέςεη ην ζηηγκηφηππν Levelηεο βάζεο δεδνκέλσλ ην νπνίν έρεη 
πξσηεχνλ θιεηδί ην levelId πνπ έρεη ζαλ φξηζκα ε ζπλάξηεζε. Δπηζηξέθεη έλα 
αληηθείκελν Level (ηνπ παθέηνπ db.model). 
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2. public List<Level> getAllLevel():Ζ ζπλάξηεζε απηή θαιείηαη γηα ηελ αλάθηεζε 
φισλ ησλ ζηηγκηφηππσλ Level νη νπνίεο ππάξρνπλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ καο 
θαη επηζηξέθνληαη ζε ιίζηα αληηθεηκέλνπ Level.  

5.3.2.5 ΙnformationDAO 

 

Δηθόλα 5.34 – InformationDAO 

Ζ ζπλάξηεζε πνπ πινπνηήζακε γηα ην LevelDAO: 

 

public Information getInformation(int modelId): Ζ ζπλάξηεζε απηή θαιείηαη γηα λα 
καο επηζηξέςεη ην ζηηγκηφηππν Informationηεο βάζεο δεδνκέλσλ ην νπνίν έρεη σο 
foreignkeyην modelId πνπ έρεη ζαλ φξηζκα ε ζπλάξηεζε. Δπηζηξέθεη έλα αληηθείκελν 
Information (ηνπ παθέηνπ db.model).  

 

5.3.3 Business Objects 

΢ηηο πξνεγνχκελεο ελφηεηεο αλαθεξζήθακε ζηελ πινπνίεζε ησλ DAOθαη ησλ 
db.modelηα νπνία είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ επηθνηλσλία κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ. 
΢πλδένπκε ινηπφλ κε απηφλ ηνλ ηξφπν ηελ βάζε δεδνκέλσλ θαη ην server-sideηεο 
εθαξκνγήο. Υξεηαδφκαζηε φκσο θαη κία ζχλδεζε κε ηνλ clientθαη πην ζπγθεθξηκέλα 
«αληηθείκελα» επηθνηλσλίαο ηνπ serverκε ηνλ clientθαη αληίζηξνθα.  Γηα ηνλ ιφγν απηφ 
γηα ηα αληηθείκελα πνπ δεκηνπξγήζακε ζην παθέην db.model, δεκηνπξγήζακε ηα 
αληίζηνηρα αληηθείκελα ζην server.modelπαθέην. Απηά ηα αληηθείκελα-θιάζεηο 
αθνινπζνχλ ηελ εμήο νλνκαηνινγία: MyClassNameBO. Ωο εθ ηνχηνπ, 
δεκηνπξγήζακε ηηο παξαθάησ θιάζεηο-αληηθείκελα, νη νπνίεο ζα αλαιπζνχλ θαη 
πεξαηηέξσ: ModelBO, PinsBO, PeriodBO, LevelBO, InformationBO.  

Σα αληηθείκελα απηά, έρνπλ ηηο κεηαβιεηέο νη νπνίεο ζέινπκε λα επηηξέπνπκε λα 
θηάλνπλ ζηνλ ρξήζηε, θαζψο θαη ηηο κεζφδνπο-ζπλαξηήζεηο νη νπνίεο καο είλαη 
απαξαίηεηεο γηα ην θάζε αληηθείκελν μερσξηζηά. Να ηνλίζνπκε ζε απηφ ην ζεκείν φηη 
γηα ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ησλDAOθαη ησλ BO δεκηνπξγήζεθαλ νη απαξαίηεηεο 
κέζνδνη ε πινπνίεζε ησλ νπνίσλ έγηλε ζηηο θιάζεηο ησλ DAO φπσο γηα παξάδεηγκα 
ε κέζνδνο toModelBO() ηεο νπνίαο ην ζψκα βξίζθεηαη ζηελ θιάζε ModelDAO. 
΋πσο θαίλεηαη θαη ζηνλ θψδηθα, γίλεηαη ε αληηζηνίρεζε ησλ κεηαβιεηψλ νη νπνίεο 
ζέινπκε λα πεξαζηνχλ ζηα BOαληηθείκελα. Τινπνηήζεθαλ κε ηνλ ηδην ηξφπν ινηπφλ 
νη κέζνδνη: toPinsBO, toPeriodBO, toLevelBO, toInformationBO. 
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Δηθόλα 5.35 – Υινπνίεζε ηεο κεζόδνπ toModelBO() 

΋πσο βιέπνπκε ζηελ εηθφλα-5.35 πινπνηήζεθε ε θιάζεModelBO ε νπνία έρεη 
αληίζηνηρα ζηνηρεία-κεηαβιεηέο κε ην αληηθείκελν ModelDAO. Δπηπιένλ πινπνηήζεθε 
ε κέζνδνο ε νπνία θαιείηαη γηα ηελ κεηαηξνπή ηνπ αληηθεηκέλνπ Javaζε 
JSONαληηθείκελν (εηθφλα 5.36) θαη κία κέζνδνο ε νπνία απφ JSON αληηθείκελν ην 
κεηαηξέπεη ζε Javaαληηθείκελν(εηθφλα 5.37), νη νπνίεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ 
απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ κέζσ ηεο ηερλνινγίαο AJAX. 

 

 

 

Δηθόλα 5.36 – Υινπνίεζε ηεο θιάζεο ModelBO. 
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Δηθόλα 5.37- Υινπνίεζε ηεο κεζόδνπ modelBoToJson() 

 

Δηθόλα 5.38 – Υινπνίεζε ηεο κεζόδνπ fromJson() 
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Αληίζηνηρα κε ηελ πινπνίεζε ηεο θιάζεο ModelBO, πινπνηήζεθαλ θαη νη θιάζεηο 
PinsBO, LevelBO, PeriodBO, InformationBOνη νπνίεο έρνπλ θαη ηηο αληίζηνηρεο 
κεζφδνπο κεηαηξνπήο ηνπο ζε JSONαληηθείκελα θαη κεηαηξνπήο ηνπο ζε 
BusinessObjectαληηθείκελα απφ JSON. 

5.4 API 

Έρνληαο πινπνηήζεη ην κνληέιν ηεο εθαξκνγήο καο ζηελ πιεπξά ηνπ δηαθνκηζηή 
απνθαζίζακε ε επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ δηαθνκηζηή θαη ηνπ ρξήζηε λα 
πξαγκαηνπνηεζεί κε ηελ πινπνίεζε ελφο WEBAPI 
(ApplicationProgrammingInterface) ην νπνίν παξέρεη ππεξεζίεο RestfulServices.  Σα 
δεδνκέλα πνπ ππνζηεξίδεη ε εθαξκνγή καο κέζσ ησλ ππεξεζηψλ πνπ παξέρεη είλαη 
ηχπνπ JSON, αιιά είλαη παξακεηξνπνηεκέλα κε ηέηνηνλ ηξφπν ψζηε εχθνια λα 
πινπνηεζνχλ θαη γηα άιινπ ηχπνπ δεδνκέλα. Παξέρνπκε CRUD RestfulServicesηα 
νπνία παξέρνπλ ππεξεζίεο γηα ηελ δεκηνπξγία, ηελ αλάθηεζε, ηελ αλαλέσζε θαη ηελ 
δηαγξαθή κνληέισλ (Create, Retrieve, Update, Delete). Γεκηνπξγήζακε ηξείο 
θαηεγνξίεο ησλ ππεξεζηψλ, νη νπνίεο είλαη: 

 “Model”: παξέρνληαη ππεξεζίεο νη νπνίεο αθνξνχλ ην αληηθείκελν Model 

 “Pins”: Παξέρνληαη ππεξεζίεο νη νπνίεο αθνξνχλ ηελ νληφηεηα Pins 

 “Scene”: παξέρνληαη ππεξεζίεο αλάθηεζεο ησλ δεδνκέλσλ πνπ θηάλνπλ 
ζηνλ ρξήζηε-επηζθέπηε. 

Οη ππεξεζίεο πνπ θαηεγνξηνπνηήζακε παξαπάλσ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ 
πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο δηαρείξηζεο, αιιά θαη ηελ θεληξηθή εθαξκνγή ηνπ 
επηζθέπηε. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη ππεξεζίεο Model, Pinsρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ 
παξνρή ππεξεζηψλ εηζαγσγήο αλάθηεζεο θαη αλαλέσζεο ησλ νληνηήησλ απηψλ απφ 
ηελ ζειίδα δηαρείξηζεο. Δλψ ε ππεξεζίεο Sceneαθνξνχλ ηελ αλάθηεζε φισλ ησλ 
πιεξνθνξηψλ πνπ είλαη απαξαίηεηεο λα εκθαληζηνχλ ζηνλ ρξήζηε αλάινγα κε ηελ 
δηαδξαζηηθφηεηα ηνπ. 

5.4.1 Model 

΢ηελ θαηεγνξία Modelπαξέρνπκε ππεξεζίεο εηζαγσγήο (POST), αλάθηεζεο 
(GET), αλαλέσζεο (PUT) ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ (Model) γηα ηελ εθαξκνγή 
δηαρείξηζεο. Γεκηνπξγήζακε ινηπφλ κία θιάζε ModelRestServiceθαη ηεο δψζακε ην 
path “/model” θαη κέζα ζε απηήλ πινπνηήζακε ηηο κεζφδνπο get, post, put(εηθφλα 
5.39). 
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Δηθόλα 5.39 – Υινπνίεζε ModelRestServiceθαη ηεο κεζόδνπ-servicegetModelJson 

Hκέζνδνο getModelJson(@PathParam(“id”) StringmodelId) (εηθφλα 5.39) ιακβάλεη 
ζαλ φξηζκα ην modelIdηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ πνπ ζέιεη ν ρξήζηεο δηαρεηξηζηήο 
λα αλαθηήζεη απφ ηελ βάζε δεδνκέλσλ. Γηα ηελ πινπνίεζε απηή θαιείηαη ε κέζνδνο 
getModel() ηεο νπνίαο ην ζψκα πινπνηήζεθε ζηελ θιάζε modelRestService (εηθφλα 
5.40) θαη θαιψληαο ην απαξαίηεην ModelDAOθαη ηελ κέζνδν πνπ έρνπκε πινπνηήζεη 
ζε απηφ modelDAO.getModel() θαη ηηο απαξαίηεηεο κεζφδνπο κεηαηξνπήο ηνπ ζε 
modelBO. 

 

Δηθόλα 5.40 – Υινπνίεζε ηεο κεζόδνπ getModel 

H κέζνδνο insertModelFromJson(Stringmymodel_json) ιακβάλεη ζαλ φξηζκα ην 
αληηθείκελν modelηχπνπ JSONπνπ έρεη απνζηαιεί απφ ηνλ ρξήζηε-δηαρεηξηζηή, θαη 
αθνχ κεηαηξαπεί ζε Java αληηθείκελν modelBO, θαιείηαη ε ζπλάξηεζε insertModel() 
(εηθφλα 5.41)ε νπνία δέρεηαη ζαλ φξηζκα ην modelBO, θαη αθνχ ην κεηαηξέςεη ζε 
model ηνπ παθέηνπ model.db, θαιεί ηελ ζπλάξηεζε modelDAO.insertModel() ε νπνία 
εηζάγεη ην αληηθείκελν ζηελ βάζε δεδνκέλσλ. Αλ ην ζηηγκηφηππν απηφ έρεη ηηκή ζηελ 
κεηαβιεηή comeFrom, ηφηε θαιείηαη ε ζπλάξηεζε ε νπνία είλαη ππεχζπλε γηα ηελ 
αλαλέσζε ηνπ αληηθεηκέλνπ PINζηελ βάζε δεδνκέλσλ, ψζηε λα αλαλεσζεί ε ηηκή 
πνπ έρεη ην foreignkeyηνπ PINψζηε λα «δείρλεη» ζην κνληέιν πνπ εηζάγεηαη ζηελ 
βάζε κέζσ ηεο κεζφδνπ POST (εηθφλα 5.42). 
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Δηθόλα 5.41 – Υινπνίεζε κεζόδνπ InsertModel(ModelBO modelBO) 

 

Δηθόλα 5.42 – Yινπνίεζε κεζόδνπ updatePointsToPin() 
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Δηθόλα 5.43 – Υινπνίεζε ηεο κεζόδνπ-Service InsertModelFromJson() 

H κέζνδνο updateModelFromJSON(stringjson_form) (εηθφλα 5.44), ιακβάλεη ζαλ 
φξηζκα ην αληηθείκελν modelηχπνπ JSON απφ ηνλ ρξήζηε δηαρεηξηζηή θαη αθνχ ην 
κεηαηξέςεη ζε modelBO αληηθείκελν, θαιεί ηελ ζπλάξηεζε 
updateModel(ModelBOmodelBO) (εηθφλα 5.45) ε νπνία κεηαηξέπεη ην modelBoζε 
Μνdelαληηθείκελν ην νπνίν κέζσ ηεο κεζφδνπ modelDAO.updateModel(model) 
αλαλεψλεηαη ζηελ βάζε δεδνκέλσλ. 
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Δηθόλα 5.44 – Υινπνίεζε ηεο κεζόδνπ-service updateModelFromJSON() 
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Δηθόλα 5.45 – Υινπνίεζε κεζόδνπ updateModel(ModelBOmyModelBO) 

5.4.2 Pins 

΢ηελ θαηεγνξία Pins παξέρνπκε ππεξεζίεο γηα ηνλ ρξήζηε-δηαρεηξηζηή νη νπνίεο 
αθνξνχλ ζηελ εηζαγσγή Pinζηελ βάζε δεδνκέλσλ, θαη ηελ αλάθηεζή ηνπο απφ απηή. 
Γεκηνπξγήζακε ινηπφλ κία θιάζε ε νπνία αθνξά ζηo PinService πνπ παξέρνπκε ε 
νπνία ιέγεηαη PinsRestService(εηθφλα 5.46). 
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Δηθόλα 5.46 – Υινπνίεζε PinsRestServiceθαη ηεο κεζόδνπ-service createPinFromJSON 

H κέζνδνο createPinFromJSON(Stringjson_pin) (εηθφλα 5.46) ιακβάλεη ζαλ 
φξηζκα απφ ηνλ ρξήζηε δηαρεηξηζηή ην αληηθείκελν Pin ηχπνπ JSONην νπνίν 
κεηαηξέπνπκε ζε αληηθείκελν PinsBOθαη ην εηζάγνπκε ζηελ βάζε δεδνκέλσλ κέζσ 
ηεο κεζφδνπ insertPin(myPinBO) (εηθφλα 5.47)ε νπνία κεηαηξέπεη ην αληηθείκελν 
pinBOζε Pinην νπνίν κέζσ ηεο κεζφδνπ pinDAO.insertPin(myPin) εηζάγεηαη ζηελ 
βάζε δεδνκέλσλ ηεο εθαξκνγήο. 

 

Δηθόλα 5.47 – Υινπνίεζε ηεο κεζόδνπ insertPin(PinsBOpinBO) 

Ζ κέζνδνο getPin() (εηθφλα 5.48)παξέρεη ζηνλ ρξήζηε-δηαρεηξηζηή ηελ ηθαλφηεηα 
λα αλαθηήζεη ην αληηθείκελν ην νπνίν εηζήγαγε ζηελ βάζε δεδνκέλσλ ψζηε λα ην δεί 
ζην previewmode ηεο εθαξκνγήο δηαρείξηζεο. Λακβάλεη ζαλ φξηζκα ηνid ηνπ Pinην 
νπνίν εηζαρζεί ζηελ βάζε δεδνκέλσλ θαη ην επηζηξέθεη κέζσ ηεο κεζφδνπ getPin() 
(εηθφλα 5.49ε νπνία αλαθηά κέζσ ηεο κεζφδνπpinDAO.getPinByID() ην αληηθείκελν 
PIN θαη ζηελ ζπλέρεηα γηα λα επηζηξαθεί ζηνλ ρξήζηε κεηαηξέπεηαη ζε PinBO. 
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Δηθόλα 5.48 - Υινπνίεζε ηεο κεζόδνπ-service getPin() 

 

 

Δηθόλα 5.49- Υινπνίεζε ηεο κεζόδνπ getPin(intpinId) 

Ζ κέζνδνο-ServicegetNonPointPinsListJSON() (εηθφλα 5.50)ρξεζηκνπνηείηαη απφ 
ηνλ ρξήζηε-δηαρεηξηζηή γηα ηελ αλάθηεζε φισλ εθείλσλ ησλ ζηηγκηφηππσλPinηα 
νπνία δελ δείρλνπλ ζε θάπνην κνληέιν. Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα έρεη ζηελ δηάζεζε ηνπ 
ν ρξήζηεο-δηαρεηξηζηήο ηελ ιίζηα ησλ Pinηα νπνία έρεη εηζάγεη ζηελ βάζε δεδνκέλσλ 
αιιά αλ επηιερηνχλ δελ νδεγνχλ πνπζελά. Ζ ιίζηα απηή αλαθηάηαη κέζσ ηεο 
κεζφδνπ getNonPointPinsList() (εηθφλα 5.51) ε νπνία θαιεί ηελ ζπλάξηεζε 
pinsDAO.getNonPointingPeriodPins()  γηα ηελ αλάθηεζε ηεο ιίζηαο απφ ηελ βάζε 
δεδνκέλσλ θαη ελ ζπλερεία ηελ κεηαηξέπεη ζε ιίζηα αληηθεηκέλσλ PinsBO. Δλ 
ζπλερεία κέζσ ηεο pinsListToJSON() γίλεηαη ε κεηαηξνπή ηεο ζε αληηθείκελα JSON 
ψζηε λα θαηαιήμεη ζηνλ ρξήζηε-δηαρεηξηζηή. 

 

Δηθόλα 5.50 - Yινπνίεζε ηεο κεζόδνπ-service getNonPointPinsListJSON () 
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Δηθόλα 5.51 – Υινπνίεζε ηεο κεζόδνπ getNonPointPinsList() 

 

Δηθόλα 5.52 – Υινπνίεζε ηεο κεζόδνπ pinsListToJSON(List<PinsBO>pinsList) 

5.4.3 Scene 

Ζ θαηεγνξία Scene ησλ ππεξεζηψλ πνπ παξέρνληαη απφ ηελ εθαξκνγή καο, 
αθνξά ηνλ ρξήζηε-επηζθέπηε. Τπάξρεη κφλν κία κέζνδνο ηχπνπ get, θαζψο δελ 
επηηξέπεηαη ζηνλ ρξήζηε-επηζθέπηε θάπνηα άιιε ιεηηνπξγία πέξαλ ηεο αλάθηεζεο 
δεδνκέλσλ γηα πξνεπηζθφπεζε. Ζ κέζνδνο getSceneJSON(StringpointsId) ιακβάλεη 
ζαλ φξηζκα ην πξσηεχνλ θιεηδί ηνπ κνληέινπ πνπ ζέιεη ν ρξήζηεο λα εκθαληζηεί 
ζηελ νζφλε ηνπ, θαη θαιεί ηελ getSceneJson().  
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Δηθόλα 5.53 – Υινπνίεζε ηεο θιάζεο-serviceSceneRestService 

 

 

Δηθόλα 5.54-Υινπνίεζε ηεο κεζόδνπ getSceneJSON() 

H κέζνδνο getSceneJson(intpointsId) (εηθφλα 5.54)ιακβάλεη ζαλ φξηζκα ην 
πξσηεχνλ θιεηδί ηνπ κνληέινπ πνπ ζέιεη ν ρξήζηεο-επηζθέπηεο λα αλαθηήζεη, θαη 
κέζσ απηνχ αλαθηά ην κνληέιν ηχπνπ “GROUND” ην νπνίν είλαη βαζηθφο ππιψλαο 
ηεο ζθελήο. Δλ ζπλερεία αλαθηά κε ηελ κέζνδν 
modelDAO.getModelListByGround(pointsId) φια ηα αληηθείκελα Model ηεο βάζεο 
δεδνκέλσλ ηα νπνία έρνπλ ζαλ foreignkey (groundId) ην δνζκέλν ζαλ φξηζκα 
pointsId. Σέινο αλαθηά φια εθείλα ηα pinsηα νπνία αλήθνπλ θαη απηά ζην 
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ζπγθεθξηκέλν κνληέιν ηχπνπ Ground. Μεηαηξέπνπκε φια ηα αλαθηεζέληα αληηθείκελα 
ζε BOαληηθείκελα, θαη ελ ζπλερεία ζε JSON κέζσ ηεο κεζφδνπ 
boSceneToJson(groundBO,modelBO_list,pinsBO_list) (εηθφλα 5.55). 

 

 

Δηθόλα5.55 – ΥινπνίεζεηεοκεζόδνπboSceneToJson(ModelBO groundBO, List<ModelBO> 
model_list, List<PinsBO> pins_list) 

5.5 Γξαθηθή Γηεπαθή Φξήζηε 

΢ε απηή ηελ ελφηεηα ζα κειεηήζνπκε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν πινπνηήζακε ηελ 
γξαθηθή δηεπαθή ηνπ ρξήζηε. Θα δηαρσξίζνπκε ηηο δχν εθαξκνγέο, αλάινγα κε ηνλ 
ρξήζηε πνπ αθνξά ε θάζε κία, ζε εθαξκνγή-δηαρείξηζεο θαη εθαξκνγή-επηζθέπηε. 
Απηφ πξνθχπηεη θαζψο δηαθνξεηηθέο απαηηήζεηο είρακε γηα ηελ πινπνίεζε ηεο 
εθαξκνγήο-επηζθέπηε φζσλ αθνξά ηελ γξαθηθή δηεπαθή, θαη δηαθνξεηηθέο γηα ηελ 
εθαξκνγή-δηαρείξηζεο.  

5.5.1 Δθαξκνγή δηαρείξηζεο 

Ζ εθαξκνγή δηαρείξηζεο αθνξά ηνλ δηαρεηξηζηή ηεο εθαξκνγήο επηζθέπηε, φπνπ 
γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή ηνλ ξφιν ηνπ δηαρεηξηζηή είρα πξνζσπηθά. Απηφ καο 
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έδηλε ηελ επειημία λα κελ αλαισζνχκε ζηελ πινπνίεζε ελφο θηιηθνχ πεξηβάιινληνο 
δηαρείξηζεο θαζψο βαζηθφο ζηφρνο ηεο δηπισκαηηθήο ήηαλ ε αλάπηπμε ηεο 
εθαξκνγήο επηζθέπηε ε νπνία έπξεπε λα παξαδνζεί ζηελ CytaHellas. Παξφια απηά, 
πξνζπαζήζακε λα πινπνηήζνπκε κία θηιηθή εθαξκνγή δηαρείξηζεο, ε νπνία κε 
πεξεηαίξσ βειηηψζεηο, θαη έλαλ νδεγφ δηαρείξηζεο λα κπνξεί λα αλαπηπρζεί. Ο 
αξηζκφο ησλ ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ ηα νπνία πινπνίεζε ην ηκήκα ηεο 
αξρηηεθηνληθήο ζρνιήο ήηαλ αξθεηά κεγάινο γηα ηελ εηζαγσγή ζηελ εθαξκνγή καο, 
επνκέλσο κε ην θηιηθφ απηφ ζχζηεκα απνθχγακε ηα ιάζε θαη πξαγκαηνπνηήζακε 
πην εχθνια ηελ εηζαγσγή ηνπο. 

 

 

Δηθόλα 5.56 – Γεληθή δηάηαμε ηεο γξαθηθήο δηεπαθήο  ηεο εθαξκνγήο δηαρείξηζεο. 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο γξαθηθήο δηεπαθήο ηεο εθαξκνγήο δηαρείξηζεο, 
ρξεζηκνπνηήζακε νθηψ θαξηέιεο νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζηηο εθηά επνρέο πνπ 
θαιχπηεη ε εθαξκνγή καο, θαη κία θαξηέια ε νπνία αθνξά ην ηχπνπ “GROUND” 
ηξηζδηάζηαην αληηθείκελν. Κάζε θαξηέια πεξηέρεη κία θφξκα εηζαγσγήο δεδνκέλσλ, 
ελψ εληαίν είλαη γηα θάζε θαξηέια  έλα ζηνηρείν “canvas” ζην νπνίν γίλεηαη ε 
πξνεπηζθφπεζε ηεο ζθελήο πνπ δεκηνπξγείηαη θαηά ηελ εηζαγσγή θάζε κνληέινπ. 

Γηα ηελ πινπνίεζε ησλ θαξηειψλ ρξεζηκνπνηήζακε έλα HTMLelement<ul>, 
δειαδή κία ιίζηα φπνπ θάζε ζηνηρείν ηεο <li>αθνξά θάζε κία απφ ηηο θαξηέιεο πνπ 
δεκηνπξγήζακε (εηθφλα 5.57). Υξεζηκνπνηψληαο ηνλ θαηάιιειν θψδηθα 
κνξθνπνίεζεο CSSθαζψο θαη ζπλαξηήζεηο Javascript,  πινπνηήζακε ηελ ελαιιαγή 
πεξηερνκέλνπ θάζε θαξηέιαο. ΋ιεο νη θαξηέιεο πεξηέρνπλ ηελ ίδηα θφξκα, θαζψο 
θάζε κνληέιν πεξηγξάθεηαη απφ ηα ίδηα δεδνκέλα ρσξίο λα έρεη ζεκαζία πνηάο 
επνρήο είλαη, αιιά κε ηελ κέζνδν θαξηειψλ εληζρχζακε ηνλ έιεγρν ηνπ δηαρεηξηζηή 
γηα ηελ ζσζηή εηζαγσγή ησλ ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ. Απηφ επηηεχρζεθε θαζψο 
έρνπκε έλα ζηνηρείν canvas ζην νπνίν εκθαλίδεηαη ε ζθελή καο, θαη ηα κνληέια πνπ 
εηζάγνληαη, αιιά ελαιιάζζνληαο ηηο θαξηέιεο επνρήο, ελαιιάζζεηαη θαη ε ζθελή 
πξνζθέξνληαο ηελ δηαδξαζηηθφηεηα πνπ ζα βιέπεη ν ρξήζηεο-πειάηεο ζηελ 
εθαξκνγή. 

 

Δηθόλα 5.57 – Κώδηθαο HTML: Καξηέιεο επηινγήο 
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Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο θφξκαο ground (εηθφλα 5.58), ρξεζηκνπνηήζακε ην 
HTMLelement “form” ε νπνία πεξηέρεη ηα εμήο δεδνκέλα γηα εηζαγσγή: Name, 
obj_file, mtl_file, Level, Clickable, Hover, Scale, ComeFromPin. 

 

 

Δηθόλα 5.58 – Υινπνίεζε θόξκαο, θαξηέια GROUND 

Οη ππφινηπεο θφξκεο, έρνπλ κεξηθά απφ ηα ζηνηρεία πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ 
θφξκα Ground, θαζψο ρξεζηκνπνηνχκε ην groundζαλ βάζε ηεο ζθελήο. Σα ζηνηρεία 
πνπ πεξηέρνπλ νη ππφινηπεο θφξκεο(αλά επνρή) είλαη ηα εμήο: Name, obj_file, 
mtl_file, Clickable, Hover, Scale.  

Γηα ηελ απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ ηεο εθάζηνηε θφξκαο ζηελ βάζε δεδνκέλσλ, 
θαιείηαη κέζσ ηεο επηινγήο ηνπ θνπκπηνχ «InsertModel», ε απαξαίηεηε ζπλάξηεζε 
«PostForm()» ε νπνία κέζσ ηεο κεζφδνπ AJAX επηθνηλσλεί κε ηελ πιεπξά ηνπ 
δηαθνκηζηή (εηθφλα 5.59). Ζ εθάζηνηε θφξκα πεξλάεη ζαλ φξηζκα ζηελ ζπλάξηεζε 
PostForm, θαη κεηαηξέπεηαη κέζσ ηεο ζπλάξηεζεο modelFormToJSON(form) ζε 
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αληηθείκελν ηχπνπ JSON, θαζψο ρξεζηκνπνηνχκε ηελ κέζνδν AJAX κε ηχπν 
δεδνκέλσλ JSON.Δπηπιένλ ζηνλ παξαθάησ θψδηθα βιέπνπκε φηη κε ηελ 
νινθιήξσζε εηζαγσγήο ηνπ κνληέινπ ζηε βάζε δεδνκέλσλ αλαθηνχκε ην 
αληηθείκελν απηφ θαη θαιείηαη ε ζπλάξηεζε getAndPreview() ε νπνία ζην ζψκα ηεο 
θαιεί ηελ ζπλάξηεζε κε ηελ νπνία γίλεηαη ε πξνεπηζθφπεζε ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ 
αληηθεηκέλνπ ζην canvaselement. Με ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα δεδνκέλα απηά ηα 
αλαπαξηζηνχκε ζην canvas ζα αζρνιεζνχκε ζε επφκελε ελφηεηα. 

 

Δηθόλα 5.59 – Υινπνίεζε ηεο εηζαγσγήο ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ κέζσ AJAX 

Με ηνλ ίδην ηξφπν εηζάγνληαη ηα Pins ηα νπνία ζέιεη ν ρξήζηεο δηαρεηξηζηήο λα 
εηζάγεη, ηα νπνία φκσο έρνπλ έλα επηπιένλ ζηνηρείν ην νπνίν είλαη ε επηινγή 
επνρψλ, δειαδή  ζε πνηέο απφ ηηο εθηά επνρέο ζα εκθαλίδεηαη ην θάζε pin.  

5.5.2 Δθαξκνγή πειάηε 

Ζ εθαξκνγή-πειάηε αθνξά ηνλ ρξήζηε-πειάηε, θαη αθνξά ηελ βαζηθή εθαξκνγή 
ηεο δηπισκαηηθήο καο. Μέζσ ηεο εθαξκνγήο δηαρείξηζεο εηζάγνπκε φια ηα 
ηξηζδηάζηαηα αληηθείκελα εθείλα ηα νπνία ζέινπκε λα εκθαληζηνχλ ζηελ εθαξκνγή-
πειάηε. Γηα ηελ γξαθηθή δηεπαθή ηεο εθαξκνγήο απηήο, καο δφζεθαλ ζαθείο νδεγίεο 
θαζψο θαη εηθφλεο ζρεδηαζκέλεο ζην Photoshop, νη νπνίεο απνηεινχζαλ ην 
πξνζδνθψκελν γξαθηθφ απνηέιεζκα ην νπνίν καο δεηήζεθε. Ωο εθ ηνχηνπ 
πξνζπαζήζακε λα αλαπαξαζηήζνπκε κε θψδηθα HTML,Javascript θαη CSSην 
απνηέιεζκα ην νπνίν καο δεηήζεθε.  
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Δηθόλα 5.60 - Γεληθή δηάηαμε ηεο γξαθηθήο δηεπαθήο  ηεο εθαξκνγήο πειάηε. 

Βαζηθφο ππιψλαο ηεο εθαξκνγήο πειάηε θαζψο θαη ηεο δηπισκαηηθήο απηήο είλαη 
ε απεηθφληζε ησλ ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ ζηε 3Dζθελή. Ζ ζθελή απηή πινπνηείηαη 
ζε θψδηθα HTML κέζσ ηνπ elementcanvas. ΢ην canvasκέζσ θψδηθα javascriptθαη κε 
ηελ ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο Three.jsαπεηθνλίδεηαη θάζε ηξηζδηάζηαηε ζθελή ε νπνία 
αλαθηάηαη απφ ηελ βάζε δεδνκέλσλ. 

Καηά ηελ δηάξθεηα θφξησζεο ηεο ζειίδαο θαιείηαη κέζσ ηεο ζπλάξηεζεοonload() 
(εηθφλα 98),ε νπνία εθηειείηαη ηελ ζηηγκή ηελ νπνία θνξηψλεηαη ε ζειίδα πνπ έρνπκε 
πιεθηξνινγήζεη ζηνλ θπιινκεηξεηή, θαινχληαη κε ηελ ζεηξά νη εμήο ζπλαξηήζεηο: 

 initVariables() 

 init() 

 animate() 

 getAndPreviewSceneFromDb(creteId) 

Δηθόλα 5.61 – Κιήζε ησλ ζπλαξηήζεσλ Javascriptκέζσ ηεο κεζόδνπ window.onload(). 

Θα αλαιχζνπκε ηελ ιεηηνπξγία ηεο θάζε ζπλάξηεζεο πνπ θαιείηαη παξαπάλσ 
ψζηε λα εμεγεζεί ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν εκθαλίδνληαη ηα ηξηζδηάζηαηα κνληέια ζηνλ 
θπιινκεηξεηή ηνπ ρξήζηε-πειάηε.  

Ζ ζπλάξηεζε initVariables() θαιείηαη γηα ηελ αξρηθνπνίεζε ησλ κεηαβιεηψλ νη 
νπνίεο είλαη απαξαίηεηεο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ πινπνίεζε. Πην ζπγθεθξηκέλα 
ζε απηή ηε ζπλάξηεζε νξίδνπκε ην javascriptαληηθείκελν ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα 
ηελ αλαπαξάζηαζε ηεο ηξηζδηάζηαηεο ζθελήο θαη ην νλνκάζακε my_scene. 
Δπηπιένλ αξρηθνπνηνχκε δχν αθφκε κεηαβιεηέο, αληηθείκελα ηεο javascript, νη νπνίεο 
είλαη νη TargetListθαη ε HoverList, νη νπνίεο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ κε ζθνπφ λα 
θξαηάκε ζηελ κία -TargetList- ηα ηξηζδηάζηαηα αληηθείκελα εθείλα ηα νπνία κπνξεί λα 
επηιέμεη ν ρξήζηεο, δειαδή λα αιιεινεπηδξάζεη καδί ηνπο, θαζψο θαη ζηελ 
HoverListηα ηξηζδηάζηαηα αληηθείκελα ηα νπνία δίλνπλ ζηνλ ρξήζηε πιεξνθνξία 
πεξλψληαο ηνλ θέξζνξα απφ πάλσ ηνπο. Σν javascriptobjectmy_scene απνηειείηαη 
απφ επηκέξνπο αληηθείκελα ηα νπνία νξίδνπλ νπζηαζηηθά ηελ ζθελή ηα νπνία είλαη ηα 
pins, ην ground θαη ην models, ην νπνίν εκπεξηέρεη εθηά αληηθείκελα ηα νπνία 
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αθνξνχλ ηηο επνρέο. Κάζε έλα απφ ηα αληηθείκελα (models, pins, ground) πεξηέρνπλ 
δχν ιίζηεο εθ ησλ νπνίσλ ε κία -json- θξαηάεη ηα ηξηζδηάζηαηα κνληέια πνπ έρνπλ 
ιεθζεί απφ ηνλ serverθαη ε άιιε –loaded3d- ηα ηξηζδηάζηαηα αληηθείκελα πνπ έρνπλ 
ιεθζεί απφ ηνλ server αιιά έρνπλ θνξησζεί θαη ζηελ ζθελή καο. Οξίζακε ινηπφλ 
κέζσ ηεο ζπλάξηεζεο InitVariables() ηελ δνκή πνπ ζέινπκε λα έρεη ε κεηαβιεηή ε 
νπνία ζα «θξαηάεη» ηελ ζθελή πνπ εκθαλίδεηαη ζηνλ θπιινκεηξεηή. 

 

Δηθόλα 5.62- Υινπνίεζε ηεο ζπλάξηεζεο initVariables() 

΢ηελ ζπλέρεηα θαιείηαη ε init() ε νπνία αξρηθνπνηεί φια φζα ζπλζέηνπλ κία ζθελή 
γηα ηξηζδηάζηαηε απεηθφληζε ζηνλ θπιινκεηξεηή. ΢ε απηφ ην ζεκείν αξρίδεη θαη ε 
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ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο Three.jsκέζσ ηεο νπνίαο ρξεζηκνπνηείηαη ε webglφπσο 
εμεγήζακε ζε πξνεγνχκελα θεθάιαηα. 

 

Δηθόλα 5.63 – Υινπνίεζε ηεο ζπλάξηεζεο init() – Scene,Camera,Renderer 

΋πσο βιέπνπκε ζην πξψην κέξνο ηεο πινπνίεζεο ηεο ζπλάξηεζεο init() (εηθφλα 
5.63), νξίδνπκε ηα ηξία βαζηθά ζηνηρεία πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ απεηθφληζε ηεο 
ηξηζδηάζηαηεο ζθελήο καο ζηνλ θπιινκεηξεηή. Αξρηθά νξίδνπκε ηελ “ζθελή”, φπνπ 
γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο καο θάλνπκε ρξήζε ηεο Three.sceneε νπνία 
παξέρεηαη απφ ηελ βηβιηνζήθε Three.js. ΢ηελ ζπλέρεηα, αθνχ έρνπκε νξίζεη ηελ 
ζθελή νξίδνπκε ηελ camera, ζέηνληαο ην νπηηθφ πεδίν ζηηο 45 κνίξεο θαη ηελ 
αλαινγία φζν ε αλαινγία ηνπ χςνπο ηνπ παξαζχξνπ ηνπ θπιινκεηξεηή πξνο ην 
πιάηνο ηνπ. Αθφκε νξίζακε ηελ ζέζε ηεο θάκεξαο θαη ηελ εηζήγακε ζηελ ζθελή. ΢ηελ 
ζπλέρεηα νξίζακε ην “κέζν” ην νπνίν καο πξνζθέξεη ηελ ηξηζδηάζηαηε απεηθφληζε 
ζηνλ θπιινκεηξεηή. Απηφ είλαη ν WebGLRendererαλ ππνζηεξίδεηαη απφ ην 
hardwareηνπ ρξήζηε, εηδάιισο ην CanvasRenderer,  ην νπνίν φκσο δελ έρεη ηελ ίδηα 
απφδνζε κε ηνλ WebGLRenderer. Αθνχ νξίζνπκε ηνλ renderer, επηιέγνπκε ην 
ζηνηρείν ζην νπνίν ζα εηζαρζεί, κέζσ ηεο κεζφδνπ appendChild, ην νπνίν έρνπκε 
νξίζεη ζηνλ θψδηθα HTML ψο έλα ζηνηρείν div, κε id=”ThreeJS”. 

΢ηελ ζπλέρεηα νξίζακε ηνλ ηξφπν αιιειεπίδξαζεο ηνπ ρξήζηε κε ηελ 
ηξηζδηάζηαηε ζθελή. Υξεζηκνπνηήζακε ην THREE.OrbitControls() (εηθφλα 5.64) ηεο 
βηβιηνζήθεο three.jsηα νπνία νπζηαζηηθά παξέρνπλ κία νκαιή ρξήζε κεηαθίλεζεο 
ηεο θάκεξαο, ηνπνζεηψληαο λνεηά ηελ ηξηζδηάζηαηε ζθελή πάλσ ζε κία ζθαίξα, θαη 
«ηξαβψληαο» κε ην πνληίθη ηελ ζθελή, νπζηαζηηθά πεξηζηξέθεηαη ε ζθαίξα πάλσ 
ζηελ νπνία παηάεη ε ζθελή. Υξεζηκνπνηήζακε ζε απηφ ην ζεκείν ηνλ πξψην 
EventListener, ν νπνίνο θάζε θνξά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ηα OrbitControls, θαιεί 
ηελ ζπλάξηεζε render() ηελ νπνία ζα εμεηάζνπκε παξαθάησ. 

 

 

Δηθόλα 5.64 - Υινπνίεζε ηεο ζπλάξηεζεο init() – Controls 
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Έρνληαο νξίζεη ηα βαζηθά ζηνηρεία γηα λα κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί κία 
ηξηζδηάζηαηε ζθελή, κέζσ ηεο init() νξίδνπκε θαη ηνλ θσηηζκφ ηεο ζθελήο έηζη ψζηε 
λα κπνξνχλ λα θαίλνληαη ηα ηξηζδηάζηαηα αληηθείκελα θαη λα κελ είλαη καχξα, φπσο 
ζα ήηαλ θαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα κέζα ζε έλα απνθιεηζκέλν απφ νπνηαδήπνηε πεγή 
θσηφο δσκάηην.  

 

Δηθόλα 5.65 - Υινπνίεζε ηεο ζπλάξηεζεο init() – Lights 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο καο νξίζακε δχν πεγέο θσηφο ηχπνπ 
DirectionalLight φπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ θψδηθα (εηθφλα 5.65), νη νπνίεο ζηνλ 
πξαγκαηηθφ θφζκν αλαπαξηζηψληαη κε ηελ ρξήζε ελφο θαθνχ. Ζ ρξήζε ησλ δχν 
ζπγθεθξηκέλσλ πεγψλ έγηλε κεηά απφ πνιιέο δνθηκέο κέζα απφ πνιιέο επηινγέο 
θσηηζκνχ. ΢ηελ εθαξκνγή καο ε κία πεγή παίδεη ηνλ ξφιν ηνπ ήιηνπ, κε απμεκέλε 
έληαζε, ιεπθφ ρξψκα θαη ηνπνζεηεκέλε ζε ζπγθεθξηκέλν ζεκείν κεηά απφ δνθηκέο, 
κέζσ ηεο νπνίαο παξάγνληαη νη απαξαίηεηεο ζθηάζεηο. ΋κσο αλ είρακε κφλν απηή 
ηελ πεγή θσηηζκνχ, ηφηε νξηζκέλεο επηθάλεηεο ζα θαίλνληαλ καχξεο θαζψο δελ 
δηνρεηεχεηαη θσο πξνο απηέο κέζσ άιισλ αληηθεηκέλσλ. Γηα ηνλ ιφγσ απηφ 
ηνπνζεηήζεθε κία δεχηεξε πεγή θσηφο ε νπνία έρεη πνιχ κηθξφηεξε έληαζε, έηζη 
ψζηε λα κελ εμαζζελνχληαη νη ζθηέο πνπ πξνθαιεί ε πξψηε, αιιά λα θσηίδνληαη 
θαηάιιεια νη ζθνηεηλέο επηθάλεηεο.  

΢ηελ ζπλέρεηα νξίδνπκε ηνλ projector, ν νπνίνο είλαη απαξαίηεηνο γηα λα πξνβάιεη 
νπζηαζηηθά ηα ππνινγηζκέλα κέζσ ηεο θάξηαο γξαθηθψλ ηξηζδηάζηαηα αληηθείκελα 
ζηελ δηζδηάζηαηε νζφλε ηνπ ρξήζηε. Σέινο γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο πινπνίεζεο ηεο 
init() νξίδνπκε ηνπο eventListenersηνπο νπνίνπο ρξεηαδφκαζηε θάζε θνξά πνπ ν 
ρξήζηεο θάλεη «θιηθ» κε ην πνληίθη ηνπ, θαη θάζε θνξά πνπ θηλεί ηνλ θέξζνξα, θαζψο 
θαη φηαλ ν ρξήζηεο αιιάδεη ην κέγεζνο ηνπ παξαζχξνπ ηνπ θπιινκεηξεηή, έηζη ψζηε 
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λα αιιάδεη αλάινγα θαη ην κέγεζνο ηνπ Canvas θαζψο θαη ηεο ηξηζδηάζηαηεο ζθελήο. 
Θα αλαθεξζνχκε ζηελ ζπλέρεηα ζηηο ζπλαξηήζεηο νη νπνίεο θαινχληαη κέζσ ησλ 
EventListeners. 

 

Δηθόλα 5.66 - Υινπνίεζε ηεο ζπλάξηεζεο init() – Projector,EventListeners 

Έρνληαο πινπνηήζεη ινηπφλ ηελ ζπλάξηεζε init(), ε επφκελε ζπλάξηεζε ε νπνία 
θαιείηαη φηαλ κέζσ ηεο ζπλάξηεζεο window.onload() είλαη ε animate(). Ζ animate() 
θαιείηαη ζηηο πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο κε ρξήζε ηεο WebGlέηζη ψζηε λα θαιείηαη 
εμήληα θνξέο αλά δεπηεξφιεπην (60FPS) ε ζπλάξηεζε render() ε νπνία είλαη απηή 
πνπ δσγξαθίδεη πάλσ ζην canvasηελ ζθελή. Υξεζηκνπνηψληαο ηελ απηνχζηα 
παξαηεξήζακε φηη θαηαλαιψλακε πνιινχο πφξνπο απφ ηελ ππνινγηζηηθή δχλακε κε 
απνηέιεζκα ε εθαξκνγή λα κελ είλαη φζν απνδνηηθή έπξεπε ζε έλαλ κέζν 
ππνινγηζηή. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, ηξνπνπνηήζακε ηελ βηβιηνζήθε Three.jsέηζη ψζηε λα 
θαιείηαη ε ζπλάξηεζε render() κέζσ ηεο animate() κφλν φζεο θνξέο ρξεηάδεηαη 
κέρξηο ψηνπ λα θνξησζνχλ ηα κνληέια θαη λα «δσγξαθηζηνχλ» ζηελ ζθελή. 
Δπηπιένλ ηελ θαινχκε θάζε θνξά φπνπ ν ρξήζηεο αιιεινεπηδξά κε ηελ ζθελή, είηε 
πεξηζηξέθνληαο ηελ, είηε κεηαβαίλνληαο απφ κία ζθελή ζε κία άιιε. Απμήζακε 
ινηπφλ ηελ απφδνζε ηεο εθαξκνγήο καο, θαηαλαιψλνληαο κφλν φζνπο πφξνπο είλαη 
απαξαίηεηνη, θαη φρη ζπαηαιψληαο ηνπο φζε ψξα ν ρξήζηεο βξίζθεηαη ζηελ 
εθαξκνγή αθφκε θαη αλ δελ αιιεινεπηδξά κε απηή. Ζ animate() ηξέρεη 
επαλαιεπηηθάθαιψληαο ηελ ζπλάξηεζε render() κέρξηο φηνπ λα έρεη νινθιεξσζεί ε 
αιιειεπίδξαζε ηνπ ρξήζηε κε ηελ ζθελή (εηθφλα 5.67). 

 

 

Δηθόλα 5.67 – Υινπνίεζε ηεο ζπλάξηεζεο animate() 

Μέρξη απηφ ην ζεκείν έρνπκε δεκηνπξγήζεη φηη ρξεηάδεηαη ψζηε λα αξρίζνπκε λα 
ηνπνζεηνχκε ζηελ ζθελή ηα ηξηζδηάζηαηα αληηθείκελα ηα νπνία ζέινπκε. Γηα ηνλ 
ιφγσ απηφ θαιείηαη ε ηειεπηαία ζπλάξηεζε κέζσ ηεο onload() ε νπνία είλαη ε 
getAndPreviewSceneFromDb() (εηθφλα 5.68). Hζπλάξηεζε απηή θαιεί κέζσ AJAX 
ηνRestfulServicegetSceneηεο θαηεγνξίαο sceneπνπ αλαιχζακε πξνεγνπκέλσο, 
ψζηε λα γίλεη ε αλάθηεζε ηεο πξψηεο ζθελήο ε νπνία εκθαλίδεηαη ζηελ εθαξκνγή 
καο. Δπίζεο ε αλάθηεζε θάζε ζθελήο γίλεηαη κέζσ απηή ηεο ζπλάξηεζεο αλάινγα κε 
ην φξηζκα ην νπνίν πεξλάεη θάζε θνξά πνπ θαιείηαη. Απνζηέιιεηαη ινηπφλ ην αίηεκα 



97 

Παλαγηψηεο Κνηζαξίλεο  Μάξηηνο 2015 

ζηνλ server, θαη κφιηο επηζηξαθεί ε απάληεζε αζχγρξνλα, θαιείηαη ε ζπλάξηεζε 
loadScene(response). Nα ζπκίζνπκε φηη ε κέζνδνο getSceneεπηζηξέθεη ην 
JSONαληηθείκελν ην νπνίν πεξηέρεη φια ηα ζηνηρεία ηεο ζθελήο πνπ πξνβάιεηαη πνπ 
δεκηνπξγήζακε ζηνλ server. 

 

Δηθόλα 5.68 – Υινπνίεζε ηεο ζπλάξηεζεο getAndPreviewSceneFromDB() 

Μέζσ ηεο loadScene() δηαρσξίδνπκε ηα αληηθείκελα pins, groundθαη model, θαη 
θαιείηαη ε ζπλάξηεζε loadSceneLoader() γηα ην θάζε έλα απφ απηά. H ζπλάξηεζε 
απηή είλαη ππεχζπλε γηα ηελ απεηθφληζε ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ αληηθεηκέλνπ ην νπνίν 
ιακβάλεη ζαλ φξηζκα κέζσ ηνπ αξρείνπ objθαη mtl. Φνξηψλεη αζχγρξνλα ην 
αληηθείκελν κέζσ ησλ αξρείσλ θαη νπζηαζηηθά ην κεηαθξάδεη έηζη ψζηε λα είλαη έηνηκν 
γηα απεηθφληζε ζηε ζθελή φηαλ ην ρξεηαζηνχκε. Οξίδεηαη ην κέγεζνο ηνπ, ζχκθσλα 
κε ηελ ηηκή scale, δίλεηαη φλνκα ζην ηξηζδηάζηαην αληηθείκελν, νχησο ψζηε λα 
ρξεζηκνπνηεζεί ζε tooltip. Δπηπιένλ κέζσ απηήο ηεο ζπλάξηεζεο εηζάγνπκε ζηελ 
κεηαβιεηή my_sceneην θάζε αληηθείκελν, θαζψο έρεη θνξησζεί αιιά ζέινπκε λα 
κπνξέζνπκε λα ην θαιέζνπκε νπνηεδήπνηε ρξεηαζηεί αλάινγα κε ηελ 
αιιειεπίδξαζε ηνπ ρξήζηε. ΢πγθεληξσηηθά, θνξηψλνπκε ην θάζε αληηθείκελν ηεο 
ζθελήο πνπ αλαθηήζεθε, αιιά δελ ην πεξλάκε ακέζσο ζηελ ζθελή πνπ βιέπεη ν 
ρξήζηεο. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη γηα λα απνθχγνπκε ηελ θαζπζηέξεζε ηεο επηθνηλσλίαο 
κε ηνλ server ζε κεηάβαζε απφ επνρή ζε επνρή, αλαθηάκε φιεο ηηο επνρέο, 
επνκέλσο δελ ζα κπνξνχζακε λα εκθαλίδνπκε φια ηα κνληέια ηελ ίδηα ζηηγκή. Σα 
θνξηψλνπκε θαη ηα θξαηάκε ζηελ κεηαβιεηή αληηθείκελν my_scene, θαη θαινχκε γηα 
απεηθφληζε ην θαηάιιειν θάζε θνξά. ΋πσο είπακε θαη παξαπάλσ ην «θφξησκα» 
ησλ ηξηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ γίλεηαη αζχγρξνλα επνκέλσο δελ κπνξνχκε ζην 
ηέινο απηήο ηεο ζπλάξηεζεο λα θαιέζνπκε ηελ ζπλάξηεζε ε νπνία είλαη ππεχζπλε 
γηα ηελ απεηθφληζε ησλ ζσζηψλ ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ αλάινγα κε ηελ επνρή. Γηα 
απηφ πινπνηήζακε έλαλ LoaderManager, ν νπνίνο κεηξάεη πφζα αληηθείκελα έρνπλ 
απνζηαιεί γηα θφξησκα, θαη πφζα είλαη έηνηκα, επνκέλσο φηαλ νινθιεξσζνχλ φια, 
ηφηε θαινχκε ηελ ζπλάξηεζε setSceneByPeriod(period). Toφξηζκα period, παίξλεη 
ηηκή απφ ηα htmlθνπκπηά, αλάινγα κε ην πην έρεη επηιερηεί θάζε θνξά. ΢ηελ 
ζπλάξηεζε setSceneByPeriod() αλάινγα κε ηελ επηιεγκέλε πεξίνδν, επηιέγνληαη 
πνηά απφ ηα ηξηζδηάζηαηα κνληέια ζα εκθαληζηνχλ ζηελ ζθελή κέζσ ηεο εληνιήο 
scene.add(object) φπνπ objectείλαη ην θάζε ηξηζδηάζηαην κνληέιν ην νπνίν ππάξρεη 
ζηελ κεηαβιεηή-αληηθείκελν my_scene. 

Μέρξη απηφ ην ζεκείν πξνβάιινληαη ηα ηξηζδηάζηαηα κνληέια πνπ ζπγθξνηνχλ κία 
ζθελή αλάινγα κε ηελ επνρή ηεο θαη ην επίπεδν ιεπηνκέξεηαο. ΋κσο αθφκε ε κφλε 
δηαδξαζηηθφηεηα πνπ έρεη ν ρξήζηεο κε ηελ ζθελή είλαη ε πεξηζηξνθή ηνπ 
αληηθεηκέλνπ θαζψο θαη ε ρξήζε ηνπ zoom-in θαη zoom-outκέζσ ηεο ξνδέιαο ηνπ 
πνληηθηνχ. Ζ ινγηθή ηεο εθαξκνγήο γηα ηελ αιιειεπίδξαζε ηεο εθαξκνγήο κε ηνλ 
ρξήζηε νχησο ψζηε λα βιέπεη κία ηακπέια-tooltipπεξλψληαο ηνλ θέξζνξα πάλσ απφ 
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έλα pinθαζψο θαη ε αλάθηεζε ηεο αληίζηνηρεο ζθελήο αλ επηιερηεί ην 
pinπξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ησλ eventListeners, θίλεζεο ηνπ θέξζνξα θαη θιίθ ηνπ 
πνληηθηνχ,νη νπνίνη θαινχλ ζπγθεθξηκέλεο ζπλαξηήζεηο. 

Ζ ζπλάξηεζε onMouseMove() ε νπνία θαιείηαη φηαλ ην πνληίθη θηλείηαη κέζα ζηελ 
εθαξκνγή πνπ πινπνηνχκε, θξαηάεη ηελ ζέζεη ηνπ πνληηθηνχ ζε άμνλεο x,y ζηελ 
νζφλε θαη θαιεί ηελ ζπλάξηεζε update() (εηθφλα 5.69). 

 

Δηθόλα 5.69 – Υινπνίεζε ζπλάξηεζεο update 

Ζ ζπλάξηεζε update() κε ιίγα ιφγηα είλαη εθείλε ε νπνία επζχλεηαη γηα ηελ αιιαγή 
ρξψκαηνο θάζε ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ην νπνίν κπνξεί λα επηιερηεί απφ ηνλ 
ρξήζηε, θαζψο θαη γηα ηελ εκθάληζε ηνπ tooltipην νπνίν εκθαλίδεη ην φλνκα ηνπ 
κνληέινπ. Πην ζπγθεθξηκέλα αλ ε λνεηή πξνβνιή ηνπ ζεκείνπ πνπ βξίζθεηαη ν 
θέξζνξαο ηνπ πνληηθηνχ πξνο ηελ νζφλε πξνζπίπηεη πάλσ ζε έλα αληηθείκελν απφ 
ηα νπνία επηηξέπεηαη ε αιιειεπίδξαζε κε ηνλ ρξήζηε, ηφηε αιιάδνπκε ην ρξψκα ηνπ 
αληηθεηκέλνπ ψζηε λα είλαη δηαθξηηφ ζηνλ ρξήζηε, θαη εκθαλίδνπκε ην tooltipζε ζέζε 
δίπια ζην πνληίθη, κε ην φλνκα ηνπ αληηθεηκέλνπ. Γηα ηελ αιιαγή ρξψκαηνο, πξέπεη 
λα θιεζεί ε animate() θαζψο πξέπεη λα δσγξαθηζηεί πάιη ε ζθελή αιιά κε 
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δηαθνξεηηθφ ην ρξψκα ηνπ αληηθεηκέλνπ ην νπνίν δείρλεη ν θέξζνξαο ηνπ πνληηθηνχ. 
Αλ ε πξνβνιή δελ πξνζπίπηεη ζε ηέηνην αληηθείκελν, ηφηε αλαηξείηαη ε αιιαγή 
ρξψκαηνο πνπ είρε γίλεη ζην πξνεγνχκελν αληηθείκελν, θαη εμαθαλίδνπκε ην tooltip. 
Σα αληηθείκελα ηα νπνία ζέινπκε λα αιιεινεπηδξνχλ κε ην πνληίθη νχησο ψζηε φηαλ 
πεξλάεη απφ πάλσ ηνπο ν θέξζνξαο λα εκθαλίδεηαη ην tooltip, ηα εηζάγνπκε ζηελ 
ιίζηα πνπ είρακε νξίζεη ζηελ αξρή ηεο θιήζεο ηεο εθαξκνγήο, targetList. 

Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ε κεηάβαζε απφ κία ηξηζδηάζηαηε ζθελή πξέπεη λα 
επηιερζεί απφ ηνλ ρξήζηε θάπνην απφ ηα αληηθείκελα ηα νπνία κπνξνχλ λα 
επηιερηνχλ. Ζ ζπλάξηεζε onDocumentMouseDownθαιείηαη φηαλ γίλεη θιηθ ζηελ 
εθαξκνγή θαη κέζσ απηήο εληνπίδεηαη αλ πξέπεη λα γίλεη κεηάβαζε ζε άιιε ζθελή. 

 

Δηθόλα 5.70 – Υινπνίεζε ηεο ζπλάξηεζεο OnDocumentMouseDown() 

Ζ ζπλάξηεζε onDocumentMouseDown() (εηθφλα 5.70) ιεηηνπξγεί παξφκνηα κε ηελ 
updateπνπ είδακε παξαπάλσ. Διέγρεη αλ ζην ζεκείν ην νπνίν έγηλε θιηθ ε πξνβνιή 
πξνζπίπηεη ζε αληηθείκελν πνπ αλήθεη ζηελ targetList. Αλ πξνζπίπηεη, ηφηε αλάινγα 
κε ην επίπεδν πνπ βξηζθφκαζηε γίλεηαη ε αιιαγή πξνο ην επφκελν επίπεδν. ΢ηε 
ζπλέρεηα δηαγξάθεηαη ην πεξηερφκελν ηεο ζθελήο κέζσ ηεο clearScene(), έπεηηα 
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γίλεηαη ε θιήζε ησλ ζπλαξηήζεσλ clearTargetList(), clearSceneModels(), 
clearSceneGround() θαη clearScenePins() νη νπνίεο απνδεζκεχνπλ ηηο κεηαβιεηέο νη 
νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ δηαηήξεζε ησλ δεδνκέλσλ ηεο ζθελήο, νχησο ψζηε 
λα κελ γίλεηαη ζπάηαιε ζηε ρξήζε ηεο κλήκεο πνπ ρξεζηκνπνηεί ν θπιινκεηξεηήο 
γηα ηελ δηαηήξεζε ησλ κεηαβιεηψλ. Σέινο θαιείηαη ε ζπλάξηεζε 
getAndPreviewSceneFromDb(intersects[0].object.sceneID)  ε νπνία είλαη ε 
ζπλάξηεζε πνπ κειεηήζακε πξνεγνπκέλσο γηα ηελ αλάθηεζε ηεο ζθελήο απφ ηνλ 
server. ΢αλ φξηζκα απηή ηε θνξά παίξλεη ην idηνπ κνληέινπ ground, ην νπνίν 
απνηειεί ηελ βάζε ηεο θάζε ζθελήο, ην νπνίν επηιέρζεθε απφ ην θιηθ ηνπ ρξήζηε 
κέζσ ηεο ζπλάξηεζεο onDocumentMouseDown().Aλ ε επηινγή καο νδεγεί ζην 
επίπεδν Monument ηφηε εκθαλίδνπκε έλα βέινο αλνίγκαηνο ην νπνίν κπνξεί λα 
επηιερηεί νχησο ψζηε λα αλνίμεη ην hide Menuην νπνίν έρνπκε πινπνηήζεη κέζσ 
θψδηθα HTML. Κάζε θνξά πνπ γίλεηαη ε επηινγή κίαο απφ ηηο επηινγέο ζην menu 
ηφηε αλνίγεη κία δηάθαλε θαξηέια κπξνζηά απφ ηελ ηξηζδηάζηαηε ζθελή καο θαη 
εκθαλίδεηαη ην αληίζηνηρν πεξηερφκελν ην νπνίν έρεη αλαθηεζεί απφ ηελ βάζε 
δεδνκέλσλ.  
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6 Γξαθηθή Γηεπαθή 

6.1 Δηζαγσγή 

΢ε απηφ ην θεθάιαην παξνπζηάδνπκε ηελ κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηνλ 
ζρεδηαζκφ ηεο γξαθηθήο δηεπαθήο ηνπ ρξήζηε ζηελ εθαξκνγή-δηαρείξηζεο θαη ηελ 
εθαξκνγή επηζθέπηε θαζψο επίζεο θαη ην ηειηθφ απνηέιεζκα ηεο εθαξκνγήο. ΢ηελ 
ελφηεηα 6.2 παξνπζηάδεηαη ε θάζε ζρεδηαζκνχ κέζσ paperprototypingελψ ζηελ 
ελφηεηα 6.3 παξνπζηάδεηαη ε γξαθηθή δηεπαθή φπσο απηή παξνπζηάδεηαη ζηνπο 
πξαγκαηηθνχο ρξήζηεο. 

6.2 Σρεδηαζκόο γξαθηθήο δηεπαθήο 

΢ηα αξρηθά ζηάδηα ζρεδηαζκνχ ηεο εθαξκνγήο, ζρεδηάζακε θάπνηα πξσηφηππα 
ησλ γξαθηθψλ δηεπαθψλ ρξήζηε θαη δεκηνπξγήζακε storyboardsγηα λα 
απεηθνλίζνπκε θαη λα νξγαλψζνπκε ηηο ηδέεο καο. Έλα storyboardείλαη κία 
αλαπαξάζηαζε κίαο ζπγθεθξηκέλεο αθνινπζίαο αιιειεπίδξαζεο ηνπ ρξήζηε κε ηελ 
εθαξκνγή κέζσ ησλ πξσηφηππσλ. Tostoryboardθαηαζηεί δπλαηή ηελ θαιχηεξε 
απεηθφληζε ηεο αιιειεπίδξαζεο ησλ νζνλψλ, ελψ παξνπζηάδεη ην κεγαιχηεξν κέξνο 
ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπηπιένλ είλαη θαηάιιειν γηα ηνλ εληνπηζκφ 
πξνβιεκάησλ ζρεδηαζκνχ ηα νπνία κπνξνχλ λα ιπζνχλ πνιχ γξήγνξα κέζσ απηήο 
ηεο κεζφδνπ. 

6.2.1 Δθαξκνγή δηαρείξηζεο 

 

 

Δηθόλα 6.1 – PaperPrototype: Οζόλε πξνβνιήο θόξκαο γηα εηζαγσγή κνληέινπ Ground 
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Δηθόλα 6.2 – Οζόλε επηηπρνύο εηζαγσγήο ηνπ κνληέινπ Groundθαη πξνεπηζθόπεζεο ηνπ. 

 

Δηθόλα 6.3 – Οζόλε θόξκαο εηζαγσγήο κνληέινπ ηύπνπ pin. 
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Δηθόλα 6.4 – Οζόλε πξνεπηζθόπεζεο ζθελήο εδάθνπο καδί κε ην pinπνπ πξνζηέζεθε. 

6.2.2 Δθαξκνγή επηζθέπηε 

 

Δηθόλα 6.5 – Οζόλε εηζόδνπ ζηελ εθαξκνγή επηζθέπηε, πξνβνιή ηνπ επηπέδνπ Κξήηε 
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Δηθόλα 6.6 –  Οζόλε πξνβνιήο επηπέδνπ prefecture(Φαληά) 

 

Δηθόλα 6.7 – Οζόλε πξνβνιήο επηπέδνπ Region (Region of Giali tzami) 
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Δηθόλα 6.8 – Οζόλε πξνβνιήο επηπέδνπ Complex (Complexofgialitzami) 

 

Δηθόλα 6.9 – Οζόλε πξνβνιήο επηπέδνπ Monument (Γηαιί ηδακί) 
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Δηθόλα 6.10 – Πξνβνιή Οζόλεο επηπέδνπ Monumentκε αλνηρηό ην θξπθό κελνύ 

 

Δηθόλα 6.11 – Οζόλε αλνίγκαηνο θαξηέιαο ησλ ηζηνξηθώλ πιεξνθνξηώλ 
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Δηθόλα 6.12 – Οζόλε θαξηέιαο αλαπαξαγσγήο βίληεν ζρεηηθό κε ην κλεκείν. 

 

Δηθόλα 6.13 – Οζόλε αλνίγκαηνο θαξηέιαο πξνβνιήο ζρεηηθώλ θσηνγξαθηώλ. 
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6.3 Αμηνιόγεζε εθαξκνγήο 

Καηά ηελ δηάξθεηα ηνπ ζρεδηαζκνχ ηεο εθαξκνγήο κέζσ ηεο ρξήζεο ησλ 
paper prototypes, έγηλε αμηνιφγεζε ε νπνία καο νδήγεζε ζηελ ηειηθή 
κνξθή ησλ paper prototypes κέζσ ηεο νπνίαο πξνέθπςε ε γξαθηθή δηεπαθή 
πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ επφκελε ελφηεηα. Να ηνληζηεί ζε απηφ ην ζεκείν 
φηη ππήξρε ζπλερψο αλαηξνθνδφηεζε κέζσ ζρνιίσλ απφ ζπκθνηηεηέο αιιά 
θαη φιε ηελ νκάδα πνπ αζρνιήζεθε θαζψο παξνπζηάδακε demo ζε θάζε 
ζπλάληεζε θαη κέζσ ησλ ζρνιίσλ θαη παξαηεξήζεσλ γηλφληνπζαλ ζπλερψο 
απαξαίηεηεο αιιαγέο. 
 
Γηα ηελ αμηνιφγεζε θαη ηελ εχξεζε ιαζψλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θνηηεηέο ηνπ 
ηκήκαηνο, ζηνπο νπνίνπο δεηήζεθε λα πάξνπλ ηνλ ξφιν απιψλ ρξεζηψλ ηνπ 
ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή, κε ζεσξψληαο δεδνκέλεο ηηο γλψζεηο πνπ έρνπλ 
απνθνκίζεη κέζσ ησλ ζπνπδψλ ηνπο. Λφγσ ηεο πίεζεο ησλ παξαδνηέσλ γηα 
ηελ εθπιήξσζε ησλ ρξνληθψλ δεζκεχζεσλ απέλαληη ζηελ εηαηξία πνπ 
ρξεκαηνδφηεζε ηελ εθαξκνγή, δελ αθνινπζήζεθε ζπγθεθξηκέλν κνηίβν 
αμηνιφγεζεο θαζψο ε εθαξκνγή παξνπζηάδεη ηξηζδηάζηαην πεξηερφκελν θαη 
απηφ έθαλε πην δχζθνιε ηελ θαηαλφεζε ηεο ζην ραξηί θαζψο δελ 
κπνξνχζακε λα απεηθνλίζνπκε πιεξνθνξίεο πνπ εκθαλίδνληαη πεξλψληαο ηνλ 
θέξζνξα πάλσ απφ ηξηζδηάζηαηα κνληέια. 
 
Εεηήζεθε απφ ηνπο ρξήζηεο λα εθηειέζνπλ ζπγθεθξηκέλεο δηαδξνκέο κέζσ 
ησλ νπνίσλ πεξλάλε απφ φια ηα βαζηθά ζηάδηα ηεο εθαξκνγήο. Πην 
ζπγθεθξηκέλα ην ζελάξην πνπ έπξεπε λα αθνινπζεζεί ήηαλ ε επηινγή ηνπ 
λνκνχ ραληψλ κε ζθνπφ ηελ επηζθφπεζε ηνπ κλεκείνπ “Γηαιί Σδακί” ζην 
παιηφ ιηκάλη, θαη ηελ πξνβνιή φισλ ησλ επηκέξνπο πιεξνθνξηψλ. Με ηνλ 
ηξφπν απηφ νξίζακε νπζηαζηηθά έλα ζελάξην, ην νπνίν φκσο δηαπεξλά 
νιφθιεξε ηελ εθαξκνγή. Ο ξφινο καο ήηαλ επεμεγεκαηηθφο θαηά ηελ 
δηαδηθαζία θαζψο έπξεπε λα εμεγήζνπκε φ,ηη φηη βιέπνπλ είλαη 
ηξηζδηάζηαην θαη ππάξρεη δηαδξαζηηθφηεηα κε ην πεξηερφκελν. Ήκαζηαλ 
αλνηρηνί ζε θάζε αληίδξαζε, θαη δεθηηθνί ζε αξλεηηθά ζρφιηα θαζψο απηφ 
ζα βνεζνχζε ζηνλ θαιχηεξν ζρεδηαζκφ ηεο εθαξκνγήο, θαη δεηήζακε απφ 
ηνπο ρξήζηεο λα καο πξνηείλνπλ ηηο ηδέεο ηνπο. 
 
Σα ζπκπεξάζκαηα απφ ηελ αμηνιφγεζε καο έδεημαλ ιάζε ηα νπνία είραλ 
γίλεη ζρεδηαζηηθά θαη δηνξζψζεθαλ άκεζα ζηα paper prototypes θαη ελ 
ζπλερεία ζρεδηάζηεθε κε απηφλ ηνλ ηξφπν θαη ε γξαθηθή δηεπαθή. Τπήξρε 
ζαλ γεληθή αληίδξαζε απνξία κε ην ηη ελλννχζακε ηξηζδηάζηαην 
αληηθείκελν, θαη πσο ζα ην ρεηξίδεηαη ν ρξήζηεο. Βαζηθέο αιιαγέο πνπ 
έγηλαλ ήηαλ ζηνλ ζρεδηαζκφ ηεο θάζεηεο θαη νξηδφληηαο κπάξαο, έηζη 
ψζηε λα είλαη ζηελ κνξθή θνπκπηψλ, ελψ αξρηθά ήηαλ ηχπνπ “ράξαθα”. 
Δπηπιένλ δεηήζεθε απφ ηνπο ρξήζηεο λα γίλνληαη φιεο νη κεηαβάζεηο κε 
ηελ ρξήζε πηλέδαο, ην νπνίν ζε νξηζκέλεο κεηαβάζεηο δελ είρακε κε 
απνηέιεζκα λα κελ μέξνπλ πνην αληηθείκελν είλαη ην δεηνχκελν. Έλαο εθ 
ησλ ρξεζηψλ καο δήηεζε λα εηζάγνπκε θείκελν κε βνεζεηηθέο εληνιέο, 
θαζψο δελ είλαη ζχλεζεο ην πεξηερφκελν ηξηψλ δηαζηάζεσλ. Σέινο ζηνλ 
αξρηθφ ζρεδηαζκφ δελ ήηαλ δηαθξηηφο ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν αλνίγεη ην 
θξπθφ κελνχ, κε απνηέιεζκα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα πην δηαθξηηφ 
ζχκβνιν κε κεγαιχηεξεο δηαζηάζεηο ζηελ ηειηθή εθαξκνγή. Οη γεληθέο 
αληηδξάζεηο κεηά ην πέξαο ηνπ ζελαξίνπ ζην ραξηί θαη ηεο ζπδήηεζεο 
ήηαλ ελζαξξπληηθέο γηα ηελ ζπλέρεηα θαζψο ε πξσηνηππία ηεο εθαξκνγήο 
ηξάβεμε ην ελδηαθέξνλ ησλ ρξεζηψλ θαη καο θάλαλ εξσηήζεηο εθηφο 
ζελαξίνπ, ην νπνίν καο έδσζε θαη ηδέεο γηα κειινληηθέο επεθηάζεηο πνπ 
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ζα αλαθέξνπκε θαη ζε επφκελν θεθάιαην. Οη αιιαγέο νη νπνίεο 
πξαγκαηνπνηήζακε ζηηο δχν κπάξεο έδσζαλ έλα πην θαιφ αηζζεηηθά αιιά 
θαη ρξεζηηθά απνηέιεζκα ζε ζρέζε κε ηνλ αξρηθφ ζρεδηαζκφ. Ζ εηζαγσγή 
βαζηθψλ νδεγηψλ ηεο ρξήζεο ήηαλ θάηη ην νπνίν δελ ζα έπξεπε λα ιείπεη, 
θαη καο θάλεθε πνιχ ρξήζηκν ζαλ απνηέιεζκα. Σέινο κέζσ ηεο αμηνιφγεζεο 
θάλακε πην εκθαλέο ην θξπθφ κελνχ, ην νπνίν ζα ήηαλ θξίκα λα κελ 
εληνπίζεη ν ρξήζηεο ράλνληαο πνιχηηκεο πιεξνθνξίεο πνπ ηνπ παξέρεη ε 
εθαξκνγή. 

6.4 Γξαθηθή δηεπαθή εθαξκνγήο 

΢ε απηή ηελ ελφηεηα παξνπζηάδνληαη κεξηθέο απφ ηηο νζφλεο ηεο γξαθηθήο 
δηεπαθήο ρξήζηε πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ ηειηθή εθαξκνγή, δηαρείξηζεο θαη 
επηζθέπηε, θαζψο επίζεηο πεξηγξάθνληαη νη δηεξγαζίεο ηηο νπνίεο κπνξεί λα θάλεη ν 
ρξήζηεο απφ ηελ εθάζηνηε νζφλε. 

6.4.1 Δθαξκνγή Γηαρείξηζεο 

 

Δηζαγσγή Δδάθνπο 

΋ηαλ ν ρξήζηεο δηαρεηξηζηήο αλνίγεη ηελ εθαξκνγή δηαρείξηζεο εκθαλίδεηαη ε 
νζφλε ηεο εηθφλαο 6.14. Τπάξρεη ε θφξκα εηζαγσγήο δεδνκέλσλ γηα ηελ εηζαγσγή 
εδάθνπο ζηελ ζθελή πνπ ζέιεη λα πινπνηήζεη. ΢πκπιεξψλνληαο ηα απαξαίηεηα 
δεδνκέλα θαη αλεβάδνληαο ηα δχν αξρεία (myfile.obj, myfile.mtl) πνπ ζπγθξνηνχλ ην 
ηξηζδηάζηαην κνληέιν, θαη επηιέγνληαο ην θνπκπί InsertGround, εηζάγεη ην κνληέιν  
ηχπνπ “Ground” ζηε ζθελή. 

 

Δηθόλα 6.14  – Οζόλε εηζαγσγήο κνληέινπ ηύπνπ εδάθνπο 

Πξνεπηζθόπεζε εηζαγσγήο εδάθνπο 
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΢ηελ νζφλε απηή (εηθφλα 6.15) ν ρξήζηεο βιέπεη ηα ζηνηρεία πνπ εηζήγαγε ζηελ 
βάζε δεδνκέλσλ κέζσ ηνπ κνληέινπ εδάθνπο, θαζψο επίζεο θαη πξνεπηζθφπεζε 
ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ πνπ εηζήγαγε. Μπνξεί λα αιιάμεη ηα δεδνκέλα ηνπ θαη 
λα επηιέμεη ην θνπκπί ”UpdateModel” κέζσ ηνπ νπνίνπ αλαλεψλεηαη ην κνληέιν πνπ 
εηζήγαγε. Δπηπιένλ κπνξεί λα πξνρσξήζεη ζηελ εηζαγσγή Pin ζηελ ζθελή ηνπ, 
θαζψο επίζεο θαη ζηηο επφκελεο θαξηέιεο εηζαγσγήο ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ 
αλάινγα κε ηελ επνρή. 

 

Δηθόλα 6.15 - Οζόλε πξνεπηζθόπεζεο κνληέινπ ηύπνπ εδάθνπο 

Οζόλε εηζαγσγήο PIN 

΢ε απηή ηελ νζφλε (εηθφλα 6.16) ν ρξήζηεο έξρεηαη κέζσ ηεο επηινγήο ηνπ 
θνπκπηνχ ”ΑddPin”. Ζ νζφλε απηή πξνβάιεη ηελ θφξκα εηζαγσγήο Pin. Ο ρξήζηεο 
κπνξεί λα παηήζεη cancelαλ βξέζεθε ζε απηφ ην ζεκείν ρσξίο λα ην ζέιεη, ή λα 
εηζάγεη ηα δεδνκέλα ηνπ pin,  θαη λα επηιέμεη Insert, ην νπνίν ζα εηζάγεη ην pinζηελ 
ζθελή, ζηηο επηιεγκέλεο απφ ηνλ ρξήζηε επνρέο. 
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Δηθόλα 6.16 – Οζόλε εηζαγσγήο ηξηζδηάζηαηνπ αληηθεηκέλνπ, ηύπνπ PIN 

Οζόλε εηζαγσγήο κνληέινπ Νεόηεξεο πεξηόδνπ 

Ζ νζφλε απηή (εηθφλα 6.17) πεξηιακβάλεη ηελ θφξκα εηζαγσγήο κνληέινπ ην 
νπνίν ν ρξήζηεο ζέιεη λα εηζάγεη ζηελ Ηζηνξηθή πεξίνδν Modern. Δπηπιένλ γίλεηαη 
πξνεπηζθφπεζε ηεο ζθελήο φπσο είλαη δηακνξθσκέλε κέρξη ζηηγκήο γηα ηελ 
ηζηνξηθή απηή πεξίνδν. Γειαδή εκθαλίδεηαη ην έδαθνο πνπ έρεη εηζαρζεί θαζψο 
επίζεο θαη φζα pinαληηζηνηρνχλ ζε απηή ηε πεξίνδν. Ο ρξήζηεο ζπκπιεξψλνληαο 
ηελ θφξκα εηζαγσγήο δεδνκέλσλ, θαη επηιέγνληαο ην θνπκπί InsertModel, πξνζζέηεη 
ην κνληέιν πνπ ζέιεη ζηελ ππάξρνπζα ζθελή, αιιά γηα ηελ πεξίνδν Modern. 

 

Δηθόλα 6.17 – Οζόλε εηζαγσγήο ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ηζηνξηθήο πεξηόδνπ modern. 

Πξνεπηζθόπεζε εηζαγσγήο κνληέινπ επνρήο 
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Ζ νζφλε απηή (εηθφλα 6.18) πεξηέρεη ηελ θφξκα κε ηελ νπνία ν ρξήζηεο εηζήγαγε 
ηα δεδνκέλα ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ θαη ηνπ επηηξέπεη λα αλαλεψζεη ην κνληέιν 
ηνπ αλ δελ ηνλ ηθαλνπνηεί ην απνηέιεζκα ηεο πξνεπηζθφπεζεο ηεο ζθελήο. 
Δπηπιένλ ζηελ πξνεπηζθφπεζε βιέπεη ηελ πιήξε ζθελή αλάινγα κε ηελ επνρή θαη 
έρεη ηελ δπλαηφηεηα ελαιιάζζνληαο επνρέο(εηθφλα 6.19) λα δεί ηελ ψξα δηαρείξηζεο 
ηελ ηζηνξηθή εμέιημε ηνπ κνληέινπ ηνπ, νχησο ψζηε λα ειέγμεη αλ ηνλ ηθαλνπνηεί ην 
απνηέιεζκα πνπ ζα πξνβάιιεηαη ζηνλ ρξήζηε-επηζθέπηε. 

 

Δηθόλα 6.18- Οζόλε πξνεπηζθόπεζεο ζθελήο ηζηνξηθήο πεξηόδνπ modern 

 

Δηθόλα 6.19 -  Οζόλε πξνεπηζθόπεζεο ζθελήο ηζηνξηθήο πεξηόδνπ Venetian 

 

6.4.2 Δθαξκνγή επηζθέπηε 

 

Οζόλε Δπηπέδνπ ”Crete” 
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Με ηελ είζνδν ηνπ ρξήζηε επηζθέπηε ζηελ εθαξκνγή, εκθαλίδεηαη ε νζφλε ηεο 
εθαξκνγήο πνπ πξνβάιεη ηε ζθελή επηπέδνπ Crete (εηθφλα 6.20). ΢ηελ νζφλε απηή ν 
ρξήζηεο κπνξεί λα αιιεινεπηδξάζεη κε ηελ ηξηζδηάζηαηε ζθελή κεηαθηλψληαο θαη 
πεξηζηξέθνληαο ηελ θαζψο επίζεο λα επηιέμεη έλαλ απφ ηνπο ηέζζεξηο λνκνχο ηεο 
Κξήηεο ψζηε λα κεηαβεί ζην επίπεδν Prefecture. Μπνξεί επίζεο λα αιιάμεη ηζηνξηθή 
πεξίνδν, ρσξίο φκσο λα πξαγκαηνπνηεζεί θάπνηα αιιαγή ζε απηφ ην επίπεδν, 
θαζψο δελ αιιάδεη ε γεσγξαθία ηεο Κξήηεο. 

 

 

Δηθόλα 6.20 – Οζόλε επηπέδνπ Crete 

 

 

 

Οζόλε Δπηπέδνπ ”Prefecture” 

O ρξήζηεο επηιέγνληαο έλαλ εθ ησλ λνκψλ ηνπ επηπέδνπ Crete, κεηαβαίλεη ζην 
επίπεδν Prefecture ηνπ λνκνχ απηνχ. Ο ρξήζηεο ζε απηή ηελ νζφλε (εηθφλα 6.21) 
βιέπεη ηνλ επηιεγκέλν λνκφ θαζψο επίζεο θαη Pins ηα νπνία ππνδειψλνπλ ηελ 
χπαξμε κλεκείνπ ζηελ ζρεηηθή ζέζε ηνπ θάζε Pin. Πεξλψληαο ηνλ θέξζνξα πάλσ 
απφ ηα pinsεκθαλίδεηαη ε πηζαλή κεηάβαζε πνπ κπνξεί λα γίλεη επηιέγνληαο ην. Σα 
πνξηνθαιί ζπκπαγή Pins δειψλνπλ φηη ην κλεκείν θαηαζθεπάζηεθε ηελ επνρή ζηελ 
νπνία βξίζθεηαη ν ρξήζηεο. Σα δηάθαλα πνξηνθαιί δειψλνπλ φηη ην κλεκείν 
θαηαζθεπάζηεθε ζε πξνεγνχκελε απφ ηελ επηιεγκέλε ηζηνξηθή πεξίνδν, ελψ ηα 
γθξίδα φηη δελ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί πεξεηαίξσ πινπνίεζε γηα ην κλεκείν απηφ. ΢ε 
απηφ ην επίπεδν φπσο θαη ζηα επφκελα, επηιέγνληαο ηζηνξηθέο πεξηφδνπο κπνξνχκε 
λα θαηαλνήζνπκε πφηε θαηαζθεπάζηεθε ην θάζε κλεκείν. 
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Δηθόλα6.21 – ΟζόλεεπηπέδνπPrefecture (Chania) 

Οζόλε Δπηπέδνπ ”Region” 

O ρξήζηεο επηιέγνληαο έλα απφ ηα pinsηνπ επηπέδνπ Prefectureκεηαβαίλεη ζην 
επίπεδν Region. ΢ε απηή ηελ νζφλε ν ρξήζηεο βιέπεη ηελ ηξηζδηάζηαηε ζθελή ηνπ 
επηπέδνπ Region. Γειαδή βιέπεη ηνλ νηθηζκφ ν νπνίνο κπνξεί λα πεξηιακβάλεη έλα ή 
πεξηζζφηεξα κλεκεία. Σν ηξηζδηάζηαην κνληέιν είλαη ζε αθαηξεηηθφ ζρεδηαζκφ θαη 
δελ πεξηέρεη ιεπηνκέξεηα. Κάζε κλεκείν ηνπ νηθηζκνχ κπνξεί λα επηιερηεί κέζσ ηνπ 
Pin πνπ ην αληηπξνζσπεχεη. Ο ρξήζηεο ζε απηφ ην επίπεδν, ελαιιάζζνληαο 
ηζηνξηθέο πεξηφδνπο κπνξεί λα δεί δηαθνξέο ζηελ εμέιημε ηνπ νηθηζκνχ θαζψο θαη 
αθαηξεηηθά ζηα κλεκεία πνπ ηνλ απνηεινχλ. (εηθφλα 6.22,6.23,6.24). 

 

Δηθόλα6.22 - ΟζόλεεπηπέδνπRegion (Modern period) 



115 

Παλαγηψηεο Κνηζαξίλεο  Μάξηηνο 2015 

 

Δηθόλα6.23- ΟζόλεεπηπέδνπRegion (Βyzantine period) 

 

Δηθόλα6.24ΟζόλεεπηπέδνπRegion (Minoan period) 

Οζόλε Δπηπέδνπ ”Complex” 

O ρξήζηεο επηιέγνληαο έλα Pinηνπ επηπέδνπ Regionκεηαβαίλεη ζην επίπεδν 
Complex, ζην νπνίν βιέπεη ην θηεξηαθφ ζπγθξφηεκα πνπ ζπγθξνηεί ην κλεκείν 
(εηθφλα 6.25). ΢ε απηφ ην επίπεδν ε ιεπηνκέξεηα είλαη πεξηζζφηεξε απφ ην επίπεδν 
Region. Δπηιέγνληαο έλα Pinζε απηφ ην επίπεδν, ν ρξήζηεο κεηαβαίλεη ζην επφκελν 
επίπεδν ην νπνίν είλαη ην επίπεδν Monument.  
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Δηθόλα 6.25 - Οζόλε επηπέδνπ Complex 

Οζόλε Δπηπέδνπ ”Monument” 

O ρξήζηεοζε απηή ηελ νζφλε (εηθφλα 6.26) βιέπεη ην ηειεπηαίν επίπεδν 
ιεπηνκέξεηαο ηνπ κλεκείνπ. Μπνξεί θαη ζε απηφ ην επίπεδν φπσο θαη ζηα ππφινηπα 
λα ην πεξηζηξέςεη θαη λα ην κεηαθηλήζεη. Δπηπιένλ ζε απηφ ην επίπεδν ππάξρεη ζηα 
δεμηά έλα βέινο ην νπνίν επηιέγνληαο ην αλνίγεη έλα αλαδππιψκελν κελνχ κε 
πεξεηαίξσ πιεξνθνξίεο γηα ην κλεκείν. 

 

 

Δηθόλα 6.26 - Οζόλε επηπέδνπ Monument 

 

 

Οζόλε Δπηπέδνπ ”Monument” – Αλνηρηό κελνύ 



117 

Παλαγηψηεο Κνηζαξίλεο  Μάξηηνο 2015 

O ρξήζηεοζε απηή ηελ νζφλε (εηθφλα 6.27) βιέπεη ην ηειεπηαίν επίπεδν 
ιεπηνκέξεηαο έρνληαο αλνίμεη ην κελνχ πεξηζζνηέξσλ πιεξνθνξηψλ.  

 

Δηθόλα 6.27 Οζόλε Δπηπέδνπ Monument- OpenMenu 

Οζόλε Δκθάληζεο Πιεξνθνξηώλζρεηηθώλ κε ην κλεκείν 

O ρξήζηεο ζε απηή ηελ νζφλε βιέπεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ έρεη επηιέμεη απφ ην 
κελνχ. Μέζσ ηνπ κελνχ κπνξεί λα επηιέμεη λα δεί ηζηνξηθέο πιεξνθνξίεο ηνπ 
κλεκείνπ, ζρεηηθφ βίληεν, θσηνγξαθίεο ηνπ κλεκείνπ, ράξηε, επηπιένλ πιεξνθνξίεο 
θαη εμσηεξηθνχο ζπλδέζκνπο πνπ ην αθνξνχλ. (εηθφλεο 6.28, 6.29, 6.30) 

 

Δηθόλα 6.28 – Οζόλε πξνβνιήο ηζηνξηθώλ πιεξνθνξηώλ κλεκείνπ. 
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Δηθόλα 6.29 – Οζόλε πξνβνιήο εηθόλσλ ζρεηηθώλ κε ην κλεκείν 

 

 

Δηθόλα 6.30 – Οζόλε πξνβνιήο βίληεν ζρεηηθό κε ην κλεκείν 
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7 Αλαθεθαιαίσζε - Μειινληηθέο Δπεθηάζεηο 

7.1 Δηζαγσγή 

΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα θάλνπκε αλαθαηθαιαίσζε ηεο εθαξκνγήο πνπ 
πινπνηήζεθε γηα ηελ δηπισκαηηθή απηή εξγαζία θαη ζα αλαθέξνπκε κειινληηθέο 
επεθηάζεηο νη νπνίεο κπνξνχλ λα εμειίμνπλ ηελ εθαξκνγή. 

7.2 Σηόρνη θαη απνηειέζκαηα 

΋πσο έρνπκε αλαθέξεη θαη ζε πξνεγνχκελα θεθάιαηα, ν ζηφρνο ηεο 
δηπισκαηηθήο απηήο εξγαζίαο ήηαλ ε επηηπρήο αλάπηπμε κίαο δηαδηθηπαθήο 
εθαξκνγήο απεηθφληζεο ηξηζδηάζηαησλ κλεκείσλ ηεο Κξήηεο κέζσ ηνπ 
θπιινκεηξεηή. Ζ εθαξκνγή απηή ήηαλ κέξνο ελφο έξγνπ ρξεκαηνδνηνχκελνπ απφ 
ηελ εηαηξία CytaHellasπνπ έπξεπε λα παξαδνζεί εληφο δέθα κελψλ απφ ηελ έλαξμε 
ηεο κε ελδηάκεζα παξνπζηάζηκα demo. Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο ζπλεξγαζηήθακε κε ην 
ηκήκα ηεο αξρηηεθηνληθήο ζρνιήο, απφ ην νπνίν πξνέθπςε κηα πνιπκειήο νκάδα 
πινπνίεζεο. Έλαο απφ ηνπο ζηφρνπο ινηπφλ ήηαλ θαη ε επίηεπμε κίαο επηηπρνχο 
ζπλεξγαζίαο ζε πξνπηπρηαθφ επίπεδν γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο. 

 Απφ ηερληθήο άπνςεο νη ζηφρνη νη νπνίνη πξνέθπςαλ ήηαλ ε πινπνίεζε 
δηαδξαζηηθήο εθαξκνγήο ηξηζδηάζηαηνπ πεξηερνκέλνπ ζε θπιινκεηξεηή ρσξίο ηελ 
ρξήζε επηπξφζζεηνπ πξνγξάκκαηνο (plug-in). Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί απηφ έπξεπε 
λα ιπζνχλ ζέκαηα φπσο ε κείσζε κεγέζνπο ησλ δεδνκέλσλ πνπ απνζηέινληαη ζηνλ 
ρξήζηε θαη ε βειηηζηνπνίεζε ηεο απφδνζεο ηεο θαζψο νη ππνινγηζκνί γηα ηελ 
απεηθφληζε θαηαλαιψλνπλ πνιινχο πφξνπο. 

 Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο πινπνίεζεο ηεο εθαξκνγήο πξνέθπςε ν πην βαζηθφο 
ζηφρνο ζηελ επηζηήκε ησλ ππνινγηζηψλ, ν νπνίνο είλαη ε επεθηαζηκφηεηα ηεο 
εθαξκνγήο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ πινπνηήζακε έλα δηαδηθηπαθφ εξγαιείν δηαρείξηζεο 
ηεο βαζηθήο εθαξκνγήο κέζσ ηνπ νπνίνπ ε εθαξκνγή κπνξεί λα αλαδείμεη 
πεξαηηέξσ κλεκεία ηεο Κξήηεο κφιηο απηά ζρεδηαζηνχλ. Τινπνηήζεθε επνκέλσο 
βάζε δεδνκέλσλ απνζήθεπζεο ησλ κλεκείσλ θαζψο θαη ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ 
παξέρεη. 

7.3 Μειινληηθέο επεθηάζεηο θαη βειηηώζεηο 

΢ε θάζε νινθιεξσκέλε εθαξκνγή πάληα ππάξρνπλ πεξηζψξηα αλάπηπμεο θαη 
βειηίσζεο ηεο. Σν ίδην ζπκβαίλεη θαη κε ηελ εθαξκνγή πνπ πινπνηήζεθε κέζσ ηεο 
δηπισκαηηθήο απηήο εξγαζίαο. Μέζσ κεζφδσλ αμηνιφγεζεο ηεο εθαξκνγήο κπνξνχλ 
λα βξεζνχλ πξνβιήκαηα επρξεζηίαο ηεο θαη λα δηνξζσζνχλ θαζψο θαη λα 
πξνθχςνπλ πξνηάζεηο απφ ηνπο ίδηνπο ηνπο ρξήζηεο ηεο αμηνιφγεζεο.  

Πην ζπγθεθξηκέλα φζνλ αθνξά ηελ εθαξκνγή επηζθέπηε, ζα κπνξνχζε λα 
επεθηαζεί ζε κεγαιχηεξν επίπεδν, φπσο γηα παξάδεηγκα λα ππάξμεη έλα επίπεδν 
Greeceπξηλ ην επίπεδν Crete, θαη έλα Europeαθφκε πην πάλσ. Έρνληαο ζρεδηάζεη 
ηελ βάζε δεδνκέλσλ κε απηφ ηνλ κειινληηθφ ζηφρν, ζα κπνξνχζε λα αλαπηπρζεί ν 
φγθνο ησλ κλεκείσλ κέζσ ησλ επηκέξνπο επηπέδσλ ιεπηνκέξεηαο. Αληίζηνηρα ζα 
κπνξνχζαλ λα απμεζνχλ θαη νη Ηζηνξηθέο πεξίνδνη ζηηο νπνίεο αλαθέξεηαη ε 
εθαξκνγή. Δπηπιένλ κεηά ηνλ Ηνχιην ηνπ 2014 άξρηζε λα ππνζηεξίδεηαη ε ρξήζε ηεο 
WebGLζε θηλεηά ηειέθσλα θαη ηακπιέηεο. Δπνκέλσο ζα κπνξνχζε λα πινπνηεζεί ε 
αληίζηνηρε εθαξκνγή γηα tablets, ελζσκαηψλνληαο φιε ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα φηαλ είλαη 
εθηθηφ απφ άπνςε πιηθνχ(hardware). Παξακέλνληαο ζηηο ηακπιέηεο θαη ηα θηλεηά ζα 
κπνξνχζε λα εληνπίδεη ην ζηίγκα ηνπ θηλεηνχ θαη αλ βξίζθεηαη ν ρξήζηεο ζε κλεκείν 
λα ηνπ εκθαλίδεη ην κλεκείν πνπ βξίζθεηαη θαη πιεξνθνξίεο γηα απηφ. Γηα ηνλ ιφγν 
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απηφ πινπνηήζεθε ε επηθνηλσλία κε API, θαζψο έηζη ρξεηάδεηαη απιψο ε πινπνίεζε 
ηεο γξαθηθήο δηεπαθήο ηεο ηακπιέηαο-θηλεηνχ. Δπηπιένλ κε ηελ ρξήζε ησλ 
servicesπνπ παξέρνπκε ζα κπνξνχζε λα πινπνηεζεί έλα API ην νπνίν παξέρεη 
ζπγθεθξηκέλεο ηξηζδηάζηαηεο ζθελέο απφ κλεκεία ζε ηζηνζειίδεο ελδηαθέξνληνο 
ηνπο. Σέινο ζα κπνξνχζε λα παξέρεηαη ρξήζε ηεο εθαξκνγήο κε ηελ ρξήζε ηνπ 
δηαδεδνκέλνπ OculusRift (κάζθα εηθνληθήο πξαγκαηηθφηεηαο). 

Ζ εθαξκνγή δηαρείξηζεο σο πινπνίεζε θαζαξά πξνζσπηθήο ηδέαο, παξέρεηαη θαη 
απηή γηα βειηηψζεηο θαη κειινληηθέο επεθηάζεηο. Θα κπνξνχζε λα κεηαηξαπεί εχθνια 
κε ηελ πξνζζήθε ρξεζηψλ ζε έλα ζχζηεκα ςεθηαθνχ απνζεηεξίνπ ηξηζδηάζηαησλ 
δηαδξαζηηθψλ ζθελψλ. Ο θάζε ρξήζηεο δειαδή λα κπνξεί λα πινπνηήζεη ηελ δηθή 
ηνπ ηξηζδηάζηαηε εθαξκνγή κε φζα επίπεδα ζηνλ άμνλα yθαη x ζέιεη θαη εχθνια λα 
δψζεη δηαδξαζηηθφηεηα ζηελ εθαξκνγή ηνπ. Σέινο ζα κπνξνχζε λα απμεζεί ν 
αξηζκφο ησλ ηχπσλ ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ πνπ ππνζηεξίδεη ε εθαξκνγή. 

7.4 Δπίινγνο 

Τινπνηψληαο ηελ δηπισκαηηθή απηή εξγαζία κνπ δφζεθε ε επθαηξία λα 
ρξεζηκνπνηήζσ λέεο ηερλνινγίεο γηα ηελ πινπνίεζε δηαδηθηπαθψλ εθαξκνγψλ, 
θαζψο επίζεο θαη λα αλαπηχμσ ηελ ηθαλφηεηα ζπλεξγαζίαο κε κία πνιπάξηζκε 
νκάδα. Δίρα ηελ επθαηξία λα ζπκκεηέρσ ζε έξγν ην νπνίν ήηαλ παξαδνηέν, θαη σο ν 
κφλνο πξνγξακκαηηζηήο απέθηεζα εκπεηξία γηα ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν πινπνηείηαη 
κία εθαξκνγή ζε ζπλεξγαζία κε κε πξνγξακκαηηζηέο, θάηη εληειψο πξσηφγλσξν. 
Δπηπιένλ ε πίεζε πνπ αζθήζεθε απφ ηηο εκεξνκελίεο παξάδνζεο ησλ ηξηψλ 
παξαδνηέσλ, ήηαλ πνιχ ζεκαληηθή γηα ηελ ζπλέρεηα θαη έδηλε δεκηνπξγηθφ θπξίσο 
ραξαθηήξα αληηκεηψπηζεο πξνβιεκάησλ ηειεπηαίαο ζηηγκήο. Σέινο λα ηνλίζνπκε φηη 
είλαη αξθεηά πξσηνπνξηαθή κία εθαξκνγή ακηγψο ηξηζδηάζηαηνπ ραξαθηήξα. 
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