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Euxaplotiec

OAokAnpwvovtag e TNV mapoloo epyacia, Tov KUKAO omouSwv tou Metamtuylakol
Mpoypaupartog Ewdikeuong «lewtexvoloyia kal MepiBarlovy, Ba nBela va ekppdow TIG
EUXOPLOTIEG HOU OE £KElVOUG TTOU CUVERBOAAQYV OUGLAOTLKA, TNV OAOKANPWGN TG Mapoloag
METAMTUXLOKNAG EPyACiog.

Apxlka odeilw va euyaplotriow tov kabnynt K. Kwv/vo Kopvitoa, emiPAémovia tng
METAMTUXLOKAG €pyaciag, ylo TNV gukalpia mou pou €6woe va acxoAnbw e éva tdéoo
evbladépov BEpa, tnv kaBodrynon, Tnv emiPAsPn kal tnv unouovn tou. Eniong, odeilw va
TOV €UXAPLOTOW Yl TNV afoyn cuvepyooia pag.

INUAVTIKEG UTHPEAV OL CURBOUAEG, Ta oXOALO KaL OL TIPOTACELS TNG Ap. Avva KpnTikakn.
Tnv euxapLotw oAU yLa Tov XpOVo TIou SLEBECE KAl yLa TIG XPHOLUES TTAPATNPIOELG TNG.

Eniong Bepuég euyaplotieg ekppalovral otnv ka Aéomolva Bappouka, kabnyntpla tou
THAMOTOG Mnxavikwyv Opuktwv Nopwv tou MoAutexveiou KpATNnc, yla TV GULUETOXH TNG OTNV
£€€TOOTIKN €MLTPOMN KAl TNV afloAdynaon tng mapoloag epyaoiag.

OAokAnpwvovtag, Ba fBela va euXapLOTACOW TNV KNTEPA LOU VLA TV CUUTIAPACTACN Kal
TNV ayarnn mou Hou TipoodEPEL OAA QUTA Ta Xpovia. Xwplig ekelvn kal tnv otnpLén tng ds Ba
elyo praocel we £6w. MNavra elval Simha pou, pe cupPoulelel Kal pe urtootnpilel. E¢loou
ONUAVTLKA ATOV N cUVTPOPLA TwWV GIAWV HoU TIoU YEULoav Th Tieplodo auth e YEALO, KEDL,
Slookeédaon kal {wvtavia.
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NepAndn

JTNV mapouoa UETOMTUXLAKN €pyaoia, OKOTIOG TWV TEPAUATWY Tou Sle¢nyxbnoav eival va
UeAeTNOel 0 BaBUOG Helwong TNG TOELKOTNTAC TWV LYPWV ATOBANTWY, T OTTOLO TIPOEPYOVTOL
amno v enefepyaocia GLOTIKLWY, KABWE Kat va ekTiunBel n pelwon tng dutotofikdTNTAC TOU
KOUTIOOT péow mpooBnkng BlosavBpakwpatog (biochar). Ta uypd amoPfAnta ta omoia
g€eTA0TNKAY, TIPOEPXOVTOL OO EKMAUGH GLOTIKIWY. Tol UYpA AUTA EMEEEPYAOTNKAV LE TN
xpnon pubulotikwv  Stadvpdtwy, yw  va  SwomotwBel, av  elvat  duvart n
gMavaypnoLlomnoinon toug, aAAd kot av sival ebktr n 6ldbeor toug oto £6adog. lNa tov
€Aeyxo TNG TOEIKOTNTAC TOU KOUMOOT, TMPAYLOTOMOLOnKaY TPEL OELPEG TIEPAUATWY KOl
xpnotpomnownBnkav SVo £i6n koumodot (compost), To éva amod Tn etalpeia AVOKUKAWONG
AEAIZA Xaviwv kal To dgUtepo amd tnv Alywa. Emtiong, ta BlostavBpakwpata (biochars) ta
omola xpnowomnowdnkayv, mponABav amoé tnv mupoAuon GAolwv PLOTIKIWYV Kal anmd thv
nupoAuaon mplovidlol atoug 650°C yia 1h. O €leyxog Tng dutotolikdTNTOC 0floAOYNONKE UE
ToV UTtoAOYLOMO Tou Agiktn BAaotnong Gl (Germination Index). lNa tnv mpaypotonoinon tou
eA€éyxou xpnouomolnkav omopol kapdapou (Lepidium sativum).

Ta amoteAéopata tnG £peuvag £6sl€av, OTL yla va gmavaypnolgonoindolv ta uvypd
amoBAnTa analteital mepaTEpw enefepyaacia Toug. Eniong, to Koumoot To onoio enédpaoe
Betikd otnv avamtuén tou kapddapou nNTav ekelvo amd tnv Alywva, evw n mpocOnkn
BlogtavOpakwpatog (biochar) PeAtiwoe tnv moOLOTNTA TWV EKYUALOMATWY Ta Omola
TUPOEKUTITOV QMO T KOUMOOT.
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Abstract

The aim of the experiments conducted for this thesis, was to study the reduction of the
toxicity of the wastewaters resulting from the processing of pistachios, as well as to estimate
the reduction of compost phytotoxicity by adding biochar. The wastewaters that were tested
were derived from the washing of pistachios. These liquids were treated using buffer solutions
to determine if they can be re-used and also if it is possible to dispose them on the ground.
To test the compost toxicity, three series of experiments were carried out and two composts
were used, one obtained from the municipal company for recycling of solid wastes (DEDISA)
of Chania and the second one from Aegina. Also, the biochars used were derived from
pistachio shell and from sawdust after pyrolysis at 650 ° C for 1h. Control of phytotoxicity was
assessed by calculating the Gl growth index (Germination Index). For this proccess, seeds of
cardamom (Lepidium sativum) were used.

The results of the research have shown that for the re-use of wastewaters, further
processing is needed. Also, the compost which had positive effect on the growth of cardamom
was that from Aegina, while the addition of biochars improved the quality of the leachates
that obtained from the composts.
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Eloaywyn

Elval yvwoto nwg 6w Kal TOAAEG OEKOETIEG, YivovTOL EVTOTLKEG TIPOOTIABELEG yla TV
pooTacia Tou epPLBAAAOVTOG, AOYw TNG CUVEXOUG EMLBAPUVCNG TOU AT TLG SpAOTNPLOTNTES
TOU avBpwrmou. EKTOC amd Tov TEPAOCTIO OYKO TWV OLKLONKWVY QAMOPPLUUATWY, Ta omoia
Snuloupyolvtal os Kabnuepivr Baon, otnv umoBabuion tou mepBaiAovtog odrynoe Kot n
avamntuén g Blopnxaviag, Adyw TnG pumavong mou MpokKaAeital, TO00 oTov agpa Kol oTa
véata, 600 Kot oto €dadoc. To €dadog emiPapuvetal ano oteped amoBAnTa oAAd Kal ard
UypaA, Ta omola LE TN oglpd Toug Péow SNBnong kataAryouv otoug uTtoyslouc udpodopeic.

MLa amo TG TEXVLKEC TIOU XPNOLUOTOLOUVTAL Yila TV amoppUTiavon Kol Thv BeAtiwon Twv
gdadwv, eival n xpron mpoopodnTKWY KABWE Kal BEATIWTIKWY UALKwY. Ta CUYKEKPLUEVA
UALKA SLoB£TouV TNV IKAVOTNTA Vo SEGUEVOUV 0pyavikoUg KaBwe Kal avopyavous pumoug.
Kamota amd ta UAKA auTd eival To Kopmoot kal to BloefavOpdkwpa (biochar).

To BlrosfavBpakwpa eival oteped UALKO, TO OTOLO TPOKUTITEL £MELTA AO ThV TUPOAUGH
Blopalog KATw amd OUYKEKPLUEVEG OUVONKeC. AOYw TOU OTL TO OUYKEKPLUEVO TPOIOV
TIOPOUGCLALEL ONUAVTIKEG GUOLKEC KOl XNHLKEG LOLOTNTEG KABWG KoL £VTovo Topwdeg, ival
epkTd va xpnotpornolndei yia tnv PeAtiwon twv €dadwv Kal ThV AMOUAKPUVON TOELKWVY
OUGCLWV Kal AAAwWV pUTIWV.

H koumootomnoinaon, sivat pia dtadlkaoia Katd TV omoia mpayHOTOMOoLETaL amodounon tne
OPYQVLKAC UANG TWV OTEPEWV AMOBARTWV. MPOKELTAL YLO LA OLKOVOLLKT), OAAQ KUPLWE PLALKN
yia Tto TmepBAAov, pEBoSo avakUkAwong amoBARTwv. To KUPLOTEPO TPOIOV TNC
KOUITOoTomoinong elval To KOUMOOT, To onoio amoteAel piypa SltadopeTikwy UAKWY. Eleldn
XPNOLWIOTIOLE(TAL, KATA KUplo AOyo OTnv Yewpyla, €ival avaykoio va mpaypotonolndel
Slepelivnon tNG To€LKOTNTAG TOU UALKOU autoU. Mo Tov EAeyX0 TN TOEKOTNTAG GANG KOl TWV
CUVETTELWV OTNV OVATTTUEN KAl oTnV eTBlwon Twv GUTWV, ETIELTA ATTO TNV XPrON TOU KOUMOOT,
edapuoletat EAeyxog TnG GpuUTOTOELKOTNTAC.

H dutotolikdtnta amotelel To KUPLOTEPO KPLTAPLO YLa TNV aLoAdynaon TG KATtoAANAGTNTAG
TOU KOUTTOOT Lo TNV Xpron Tou os KaAALEpyelec. Meléteg €xouv Seiel OTL, n edappoyn Un
WPLUOU KOUTOOT oTo £€8ad0o¢, TPOKAAEL APVNTIKEG EMIUTTWOELS OTNV AVATTTUEN TwV GUTWV.
AuTO oupBaivel, S10TL mpokaAeitat uPnAn pikpofLakrn 6pacTnELOTNTO, LELWVOVTAC LLE AUTO
TOV TPOTO TO 0&UYOVO 0To £6a¢doC. To UN WPLLO KOUTTOOT ELOAYEL TOELKEG EVWOELG, OTWG
Bapéo pETOAAQ Kol GALVOALKEG EVWOELS, TIPOKAAWVTAG €VTOVN CUCCWPEUCN OAATWV Kol
opyavikwyv of€wv, Ta omola emBpadivouv tnv avantuén twv utwv (Selim et al., 2012).

ZTnv mapoloa PETANTUXLOKN €pyaoia, okomog eival va pehetnBel o Babuog pelwong tng
TOELKOTNTOG TWV UYPWV aoPARTWY, TO OTmola MPoEPXOVTaL Ao TV enefepyacio pLOTIKLWY,
KoBwg kot va ektunOsl n pelwon ™G GUTOTOELKOTNTAG TOU KOUTIOOT MECW TPOOBNKNG
BloetavBpakwpartog (biochar). Ta uypd anéBAnta ta omola eEeTACTNKAY, TIPOEPYOVTAL AUTTO
€kmAuon ¢lotikuwv. H emefepyacia Twv UypwV aUTWY, TPAYHOTOTOWONKE yla va
SlamotwBel, av eival duvatr n emavayxpnolonoinon toug, oAAd Kol av sival bkt n
anoppudn Toug oto £€dadog. Ta BloetavBpakwpata (biochars) ta omola xpnoiuomnoiénkav
otnv mapovoa epyacia, mMponABav amo tnv MupoAucn ¢Aolwv LOTIKIWV KAl amd Tnv
nmupoAuaon mpLovidlol otouc 650°C yia 1h. Télog, xpnolponowidnkav duo idn KOUnmoaoT, To
€va amo TNV etalpeio avakUkAwong AEAIZA Xaviwv kot To dgUtepo amo tnv Alywa.
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Kedahawo 1. BloetavBpakwpa (Biochar) — TMMapaywyn Kot
XOpOKTNPLOTIKA

To BloefavOpakwpa (Biochar), eivat éva mAololwo oe C, mopwdeg UALKO, TO ormoio
TOPAYETAL LETA amd Béppavon Tng Blopalag os HETPLO BEPUOKPACLO KATW ATTO TIEPLOPLOUEVN
N eAevBepn amo O, atpdodatpa (Kouvitoag et al., 2016). Me tnv apyr mupoAuacnh, n onoia
nephappavel tnv Bepuikn eneepyacia tng Bopalag pe apyn B€puavon oe éva UPOg
Beppokpaactwy, 1.x. 250 - 650°C og atpoodalpa xapnAol O, TPOKUTTEL N Statripnon nepimou
™G Kong moodtntag C tng mpwtng UANG.

OL xnuwéG kat Ppuoikég dLdtnTeg Tou biochar emnpedlovtal o€ peydlo Babuod, toco anod
™ ouotacn NG MPwING UANG, 000 KoL amd tnv okoAouBolpevn OSwadikacia. To
ONUOVTLKOTEPO XOPAKTNPLOTIKO TOU €ival n mopwdng Sour Tou, n omoia €ivol onUAVTIKN,
ocov adopd tn XpHon tou yla v BeAtiwon edadwv Kol TNV cuykpATNon Tou vepoU OTOo
£6adog. EmutAéov, to biochar amoteAel evaAlaktiki AUon ywo t 6éopeuvcn tou C, tov
UETPLACUO TNG UTEPBEPUAVONG TOU TTAQVATN, TNV TTOPOYWYH OVOVEWGCLUWY TINYWV EVEPYELAC.
Eniong, eival apketd mpoopodnTKO Kol UIMOpEL va xpnotpomnolnBel yla thv amopdkpuvon
OPYOVIKWV Kol avopyavwv pUMwv omd uypd amoPAnta, £6dadn kabwg Kal emikivéuva
anopfAnta (Mavtwvavakn, 2014; Peykoulag, 2017).

To biochar mapouolalel auénuévn xnuwn kat Blodoyikr otaBepotnta. Otav epapuoletal
oe £€5adog, Aoyo NG mpoopodnTIKOTNTAC, UMOPEL va BEATLWOEL TN IoLoTNTA Tou £6ddoug, va
OVAOTEIAEL TNV KLVNTIKOTNTO OPYOVIKWY KoL avOpyavwy pUTtwy Tipog Pabitepoug edadikoug
opilovteg, epmodilovrag £T0L TNV pUTIOVON TWV UTIOYELWV USATWV.

H mapaywyn tou biochar pmopel va mpaypatorowinBel pe ™ Xprion Staddpwv
UTIOTIPOLOVTWY OMWGE, CUCCWHATWHATA EVAOU, KAAQUTTIOKL, LE XPON YEWPYLKWV AmoBAATWY
(pAo16 pullov, kEAudoc dLoTikiol), KaBwC Kol e AAAQ amOBANTA, CUUTTEPIAAUBOVOUEVNG TNG
\UOG AUpATWY.

1.1.MNapaywyn BloetavBpakwpatog

H mapaywyn PlosavOpakwUAToC TPAYLATOMOLETOL He OepULlKEC Kol BLOAOYLKEC
puebodoug. Itg PBlohoykég pebodoug meplthappavovtatl n udpoAuon, n Vuwon Kal n
ovaepofia xwveuon. Itic Oepuikég peBodoug mepthapBavetal n mupoluaon.

H kuplotepn Slepyacia, n omoia xpnolpomoleital ywo tnv mapaywyn biochar sival n
nupoAuacn. MmopoUv va StakplBouv tpla eién mupdAiuong, Ta omoia e€apTwvtal TOG0 Ao Thv
Bepuokpacio 660 Kal amo tov xpovo BEppavone. Ta e16n eival :

1. H apyn nupoéAuon

2. Htayxeia mupdAuon kat

3. Hakaplaio mtupoAuon (Mavtwvavakn, 2014)

Avdloya pe to €idog tng mupoAuong mpokumtouv biochars pe StadopeTikég PuoLKES
KOBWE Kol XNULKES LBLOTNTEG. H oupPatikn upoAucon €xeL XpnolpomoLlnBel yla Tnv mapaywyn
EuhavBpaka edw Kal XIALASeC xpovia. e autny, n Blopdala Bepuaivetal apyd otoug mepinou
500° C kol ta aépla mopapévouy yia 5 €éwg 30 Aemtd, os avtiBeon pe Tn ypryopn mupoAuon
niou Sladevyouv apéowd. H ypryopn mupoAuon amattei Enpn mpwtn VAN, toxelo petadpopd
Bepuotntag, ypnyopn auvénon tng Beppokpacioc pe TN Béppavon HKPWY CWHATLOIWY
Bropddag (1-2 mm) €wg 400-500 °C Kol XpOVOUG TOPALOVHG Tou agpiou 1s (ue péyloto ta 5s)
(Mohan et al., 2014). H moAU ypryopn mupoAucn avadEpetal wg akoplaia mupoAuon Kot
odopd tnv Toxela PETAKIVNON TOU UTIOCTPWUOTOG Slapécou evdg Bepuatvopevou cwinva
UTO Baputnta A os pLo pon agpiou. Autd to £i60o¢ Tng mMupdAuong xpnaotpomotel uPnAoTeEpEC
Bepuokpaciec Kal PLIKPOTEPOUC XPOVOUC TTAPAUOVIC KAl OL KUPLEG KOTOWVOUEC TWV MPOIOVTWY
glval mapopoLeg pe autég tng taxeiog mupodiuong (Chhiti and Kemiha, 2013).
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To otepeod mpoiov, dnhadr to BloefavBpakwua, £xel UPNAN TTEPLEKTIKOTNTA O AvBpaKa,
n omola Statnpeitol mopd Tig oXeTkA uPNAEG Beppokpaocieg Tng MupoAluonc. Oswpeital 6Tl n
napaywyn PloefavOpakwuatog (biochar) katd tnv mupolucn Blopdlag, ocuviedel oto
OXNMOTLOMO TTOAUKUKALKWY USpoyovavBpakwv (PAHs) (Mavtwvavakn 2014).

1.2. XopaktnploTika kal 1blotnTeg tou biochar

Mo amod TIC ONUOVTIKOTEPEG LOLOTNTEG TOU PBlosfavBpakwpaTtog sival n evIoXUHEVN
nopwdng doun tou. Katd tn diepyacia tng mupoAuong, n Bopalo UETATPEMETAL OE EVaV
ONUAVTIKO BaBUd Ot TINTIKEC EVWOELG, SNULOUPYWVTAC UE QUTOV TOV TPOTO SLAKEVA Kol
PWYHEG OTO aPXLKO UALKO. AUTO £XEL WC ATOTEAECHA TNV AVENCN TOU TTOPWSEOUG KAL TNG ELOLKAG
emudpavelag tou BloefavOpoakwpatog, Pe tov Babuodo tg avénong va efoaptdtal amod Tn
Bepuokpacia kot Tov xpovo mapapoving (Inyang et al., 2015). Eniong, n mopwdng Soun tou
BloetavBpakwpatog ennpedlel TNV 8K enpaveld tou, n omola avfavetal, Adyw Tou
oXNUoTIopoL VEWV Topwy. H el8IkA emidavela anoteAsl pia onuaviikdétotn Pe T oelpd TNG
TIAPAUETPO, OXETLKNA LLE TLG EVEPYETIKEG LOLOTNTEG TOU PloefavOpakwUaTog, KOBWE Umopst va
EMNPEACEL ONUOVTIKA TNV MPOoopodNTIKA TOU KOVOTNTA KOL TNV CUUTEPLPOPA TOU OTO
£6adoc, eav xpnoiponolnBei wg edadoPfeAtiwtikd (Peykoulag, 2017).

To BlogfavOpakwua £XeL pla e€QLPETIKA ETEPOYEVI oloTacN, Xapaktnpiletal amo vpnn
TIEPLEKTLKOTNTO OE OPYQVLKO AvBpaKa, Tou TEPNAUPBAVEL APWHOTIKEC EVWOELS £EL QTOUWY
avBpaka mou cuvdéovtal PeTtafl toug os SaktuAioug. H etepoyevr¢ cuotaon tou biochar
glval autr mou to kavel otabepo oto meptparlov (Mavtwvavakn, 2014).

To péyeboc Twv ocwpatdiwv tou BloeavBpakwpartog (biochar) emnpealetal avaloya pe
o €idog NG PBlopalag kot tng mupoAuonc. Otav edappoletal akaplalia mupoAlucn To
BlogfavOpakwpa amoteAeital amd MOAU AEMTOKOKKN OKOVN, €VW OTNV apyn TupoAuach
mapayetal xovopOokokko PloeavBpdkwpa. To péyeBog Twv cwHaTdiwy Tou, MAPOoUsLAlEL
Slaitepo evbladépov o TEPIMTWON MOU TPOKELTAL va TipaypatonolnBel ebpappoyn oto
£6adog, kabwg emnpedletL Tnv enidpaon tou oto £€dadog (Bruun, 2011).

1.2.1. XapoaKtnploTika mapayouevou Biochar pe xprion mplovidiou.

Ot Kopvitoag et al. (2016), unéBalav oe apyn mupoAucn mpLovidi, To omoio mpoepxoTAY
amno TNy meploxn Twv Xaviwv KpAtng, og ebpog Beppokpaciwv 250 - 550°C yia tnv mapaywyn
biochar. E¢etdotnke n molotnTa TOU Mapayopevou biochar, aflodoywvtag tnv anoédoon tng
nupoAuong (Yp), tnv petaBoAn tou pH, tnv nAektpikn aywyotnta (EC) kabwg katl tnv
neplektikotnTa AvBpaka (C), udpoyovou (H), alwtou (N) kat ofuydvou (0).

Nivakag 1.1. A§loAoynon mpLovidiov (Sd) kat mapaydpevou biochar og Slddopeg Beppokpaoiec.

Sd Sd250 Sd350 Sd450 Sd550
Yp % = 77.0 30.6 13.8 7.8
pH 5.7 4.4 3.8 5.0 6.6
EC mS/ cm 0.38 0.17 0.20 0.22 0.42
C% 46.7 52.3 63.2 66.8 68.0
H % 5.81 3.54 2.09 1.88 1.51
N % 0.51 0.46 0.32 0.19 0.14
0% 46.98 43.7 34.9 31.13 30.35

JUupdwva pe tov Mivaka 1.1, otav auv€avetal n Bepupokpacia and 250 £wg 550°C, n
anodoaon TG mupoAuong Lelwvetal and 77 os 7.8%. H pewwpévn anodoon, n onola mpogkue
oTLG uPnAEg Bepuokpaoieg, odelleTal 0TNV CUUMUKVWON TWV AAELPATIKWY EVWOEWVY KAl OTNV
anwAela CHa, H; kat CO. Emilong, avénon tng Beppokpaciog mupdAuong amd toug 250 £wg
Tou¢ 550°C, mpokaAel auénon tng meplektikotnTAg Tou C Kal Pelwan TNG MEPLEKTIKOTNTAG OF
H, N kat O oto teAko mpoiov.
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2TN CUVEXELQ, TTAPOUCLATOVTAL ELKOVEG, OL oToleg AdONKaV e NAEKTPOVIKI ULKPOOKOTILO
cdapwong (Scanning Electron Microscopy, SEM), yla tov mpoodloplopd tng Soung Ttou
napayopevou biochar. H avaAuon SEM mopexel xpriollueg mMANPodopleg OXETIKA UE TNV
OMOLOYEVELA TNG LATPOG KL TNV Topwdn dopr) Twv napayouevwy biochar.

Ewéva 1.1. SEM ewdvec and a) Sd (x 200), b) Sd350 (x 300 kai x 2000) kat c) Sd 550 (x 500 kau x 1000) (Kopvitoog et
al., 2016).

JUpdwva pe tnv Ewkdva 1.1, n wwdng doury tou mplovidlou petofAAAeTal otav
TpayHaTonoleital mupoAluon otoug 350°C 1 otoug 550°C. Eival mpodavég OtL, Otav n
Bepuokpacia tg mupdluong aufdvetal amd 350°C €wg toug 550°C, oxnuatiletal pia
ULKpoTtopwdNnC Kol Lecomopwdng Sour avtiotolya, e aXUNPEG Kol KOUMUAWTEG AKpeG. Me
™V avénon tng Beppokpaciog, avavetal Kal N SLAPETPOG TwV TOPWV KAl ovamtiooovTol
VEOL TIOpOL.

1.2.2. XapakTnploTikad mapayouevou Biochar amo keAUdn GLoTIKLWY.

Ot Kopvitoag et al. (2015), e€€taoav tnv moLdTNTA TOU MOpayOpUeVoU BlosfavOpakwpoTog
amnod keAU PN dLoTIKLWY, Ta omoia AfjdBnkav amd tnv Alywva. To untonpoidv autd, umtofAnBnke
og apyn mupoAucn os eUpog Beppokpaciwy amd 250 €wg 650°C. Emetta, afloloyndnkav ot
KUPLEG BLOTNTEC OMWG N amodoon TG MUpOAucng, n UeTaBoAn tou pH, n nAektplkn
aywylpotnta (EC) kabwg kat tnv meplektikotnta avBpaka (C), udpoyovou (H), alwtou (N) kat
ofuyovou (0), onwc mapouaoialovral otov Mivaka 1.2.

RNivakag 1.2. AloAdynon keAudoug dLotikiov (PI) kat mapayopevou biochar oe Stadopeg Beppokpaacies.

Pl Pl 250 P1300 P1350 P1 450 PI1 550 P1650
Yp % = 72.9 49.9 31.6 31.4 28.4 26.0
pH 4.25 4.68 4.96 5.11 6.71 7.15 8.81
EC mS/ cm 7.7 13.1 13.7 215 25.9 29.7 33.9
C% 45.93 54.20 66.67 69.98 75.0 77.25 79.34
H % 6.04 5.34 4.16 3.31 2.84 2.14 1.32
N % 0.42 0.37 0.34 0.23 0.21 0.18 0.05
0% 48 40 29 26 22 20 19

'OnMwC¢ MPOKUTITEL ATO TA MAPOTTAVW ATMOTEAECHATA, N AMOS00N TNG MUPOAUGCNG LELWVETAL
amnd 72.9 og 26% ue TV avénon tng Beppokpaciag and 250 oe 650°C avtictoxa. H avénon
™¢ Oeppokpoaciag obnynos oe petaPforn tou pH (amod 4.25 oe 8.81) Kal TG NAEKTPLKAG
oywylpotntag (amd 7.7 o 33.9 mS/cm). Téhog, mapatnpeital KAl 0g QUTAV TNV EpiMTWOon
oU&Non TNG MEPLEKTIKOTNTAG TOU AvOpaka Kol PElwon TNG TEPLEKTLKOTNTAC O USPOYOVO,
alwto Ko o€uyovo.
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1.3.

Edapuoyeg BloetavBpakwpatog

To Bloe€avBpakwua (biochar) prmopel va xpnotponownBet yia tnv BeAtiwon tng moldtntag
Twv edadwv, TV Slaxeiplon Twv amoPAnTwy, TNV Helwon TG KALATIKAG aAayr¢ kabwe Kal
yla TNV tapaywyr) eVEPYELaC.

OL KupLOTEPEC EPOPLOYEC TOUG Elval:

1.

H xpnon tou wg mpoopodnTikd UALKG, yla TNV OMOUAKPUVON LOVIWV TOELKWV
peTaAAwv, Ta omnola Sev eival epIKTO va amopakpuvBoUv pe dAloug Tpomoug. Ta
biochars otav £€pBouv oe enaodr pe avopyavous pUTIOUS TIPAYLATOTIOLOUV GUGCLKN
npoopodnaon, HECW KAMOWWV HNXOVIoMWv. Autol oL pnxaviopoil eivat ot
akoAouBol: avtoAAayr WOVTWY HETAEU METAAALKOU LOVTOCG Kol avTOAAASLUWY
LOVTWV oTo biochar, KatakpriuvLon TOU LOVTOG TOU UETAAAOU Kol NAEKTPOOTATIKNA
€AEN katovrog (Ahmad et al., 2014).

H edapuoyn tou oto €dadog wg £6adofeAtiwtikO UALKO. OL GUGCLKOXNULKEG
1810tNnTeC TWV biochars, ol onoieg emnpealovrol amno tn Bepuokpacia mupoAuong,
emdpolv oe peydho Babuod otnv amdédoon mMpoopodPnong TwV OPYAVIKWY Kal
avopyavwy pUTwv. H Bopdla, mou €xel mupoAubel o uPnAég Bepuokpaoieg,
£(lvVaL TILO ATTOTEAEGUATLKI YLOL OPYAVIKOUG pUTIOUC, £€QLTLOC TNG UENUEVNG ELBLKAG
gmpavelag. AviiBétwe, to biochar mou mpoépyetal amo YaunAég Bepuokpacisg
mupoAuong elval amoTteAeoHATIKO yLa avOopyavoug pUToug, AOyw TG mapousiag
TEPLOOOTEPOU  OEUYOVOU  OTIC  AELTOUPYLKEG OMASEC KAl  HeyaAUTeEPNS
aneAevBépwong katovtwy. Etol, ol 8lotnteg mpoopodnong twv biochars
ennpedlovtal avaAoya pe Tov pUTIO IOV amopakpuvetal (Ahmad et al., 2014).

Otav 1o BloefavOpdkwua epappoletal oto £8adog Aettoupyel WG UAKO TToU Seopelel TN
Soun Tou Tov opyavikd avBpaka, eVioXUEL TNV TocdTNTA Kal SLaBecLUOTNTA TWV BPEMTIKWY
CUOTATIKWY Tou £8Addouc, Kupiwg Tou alwTtou Kol tou dwadopou, evw MapaAAnAa eival KaAr
TiNyN vooTolxeiwy, OMwe oldnpog, Hayvnolo Kal acBECTLo. AUTO €XEL WG AMOTEAECUA TNV
anoppodnon HeyaAlUTEPWVY TTOCOTATWY OPEMTLIKWY CUCTAOTIKWY KAl TNV QMOTEAECHATIKOTEPN
avantuén ¢putikou otou (Peykoulag, 2017).
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Kedahato 2. Koumootomnoinon

H koumootomnoinon Baciletal otnv diepyacia tng uoikng amodOUNonG TwWV OPYAVIKWY
UTIOAELUUATWY KoL OmOBANTWY amd Hikpoopyaviopol. H Siepyacia sival (Sta pe tnv
anodounon mou cuvteAeital otnv dpuon, yla mapadelypa ota Sactkd e6adn r oToug aypouc.
To yeyovog OtL n Siepyoaoia mpayuotonoleltal uld eAeyXOUeVEG ouVONKeG Sladopomolel Thv
KoUTooTomnoinon amnod tv ¢uotkn anodouncn mou MpayUatonoleital otnv ¢puon Kal eivot
UL Buvn yLa TV avakUKAWGN TwV BpemTikwy otolxeiwv (Xalpakng, 2007).

O 6pog KopmoaoTonoilnon xpnollomnoleitatl yla va eplypaet tn Stadkaoia tng agpopLag
Bloloylkng amodounong TG Opyavikng ouclog TwV OTEPEWV ATMOPPLUUATWY, HE TNV
napéufacn Tou avBpwrou KATw Oomd eleyxoueveg ouvOnkeg (aeplopd, uypaoia,
Bepuokpaoia, pH kat tov Adyo C/N). Zkomdg Tng anodopnong Tou opyavikou doptiou eival n
Snuloupyia evog teAlkou mpolovtog, bavikod yla va xpnotpomnolnBet oto £6adog, xwpic va
emPapuvOel to tepPaiiov.

H agpofia dtadikacia odnyet otnv avénon tng Beppokpaciog Tng opyavikng UANG Kabwg
Ol AVOPOKIKEC EVWOELG KATAVOAWVOVTOL WC EVEPYELOKEG TINYEG OO TOUG HLKPOOPYOVLIOUOUG.
Jtnv Swadkaoia autrh TipayuatonmololvTal GUOLKEG, XNMLKEG Kol MIKPOPLAKEC OANAYEC
KOOLOTWVTOG TO TEALKO TIPOTIOV eVIEAWC SLadopeTIKO armod to ap)ko (Xalipakng, 2007).

Ta kKUpla TpoidVTA TNG KOUTTOOTOToNo NG ival vepo, S1o€eiblo Ttou avBpaka, aAAd KUPLwWG
TO KOoumoot (compost). Eival éva mAoUaolo og opyavik UAN UAIKO, pE UPNAO XOULKO
TIEPLEXOUEVO. TO KOUTTOOT XPNOLUOTIOLE(TAL WG €60 PoBeATIWTIKO (Blaitepa ylat oppwsn,
apyAwdn, ofwva, mopwdn kat acfeotwdn €dadn) i wg UTMOCTPWUA Yla TV KAALEPYELQ
duTWV KABWC Kal yla TN omoKaTtAoToon puUTtacuévwy edadwv. EmumA£ov, n anodopnon tng
OPYQVLKAC ouciag Twv amoBARTwWY, cuvodeUeTal KOl oMo Heiwon tng HAlog TWV OTEPEWV
amoBARTwv kata 50 — 60 % nepinou (Mavaywwtonoulog, 2002).

2.1.  YAkd kot Stadlkaoia kopmootonoinong

Katd tn Sldpkela tng Kopmootomnoinong, ta Baktipla, ol MUKNTEG Kol GAAQ HIKPOPLa
napayouv dloeidlo Tou avBpaka (CO3), BeppotnTa Kat vepd KaBwe amodopolv Ta opyaviKA
UALKA ToUu owpoU. To TEAIKO amoTEAECUA €lval TO KOUMOOT (MAouaolo, okoUpo, BpLdto Kot
Aooo0). A TNV ANMOTEAECUATLKI) KOMmooTomnoinon xpetdlovral:

1. Opyaviko piypa UALKWY (o€ CWOTEG aVaAOYIEC)
2. Aeplouog

3. EAeyxopevn péylotn Suvartr OXETIKN uypaaoia
4. MkpO péyebog UAIKwY

H Stadikaoia mpaypatomnoleital oe Suo KUPLEG GATELG:

1. ApXK@, Ol UIKPOOPYOVIOHOL amoSopouv Ta TPOC KOWMMOOTOTMoinon UAWKA o€
AIMAOUOTEPEC EVWOELG, TIAPAYOVTAG BEPUOTNTA WG TIPOIOV TNG UETABOALKAG TOUG
Spaotnplotntag. To péyeboG TOU KOUMOOTOMOLOUEVOU OWPOU EAATTWVETOL O
auTo To otddio.

2. Xtnv 6eUtepn daAon, To KOUmooT Bewpeital wptpo. Ot pikpoopyaviopol e€avtAolv
TOL UTTAPXOVTA BPETTIKA UTIOAELUOTA OTOV OWPO, N Stadikacia emPpaduvetol Kat
£10L N mapaywyn OgppotnToc oTadloKA EAQTTWVETAL KAL TO KOUMOOT Enpaivetat
KoL aroktd eUBpavaotn dopn. Otav eméABeL aUTO TO 0TASLO TO KOUTIOOT Bewpseitol
otaBepd 1 wpLpo. Omotadnmote pkpofLakr Spaotnprdtnta mAéov Ba Aappavet
Xwpa og oAU apyoug pubuouc.

Mo TNV Kopmootomnoinon Unopolv va xpnotpomnolnfouv Stadopa opyavikd UALKA OTIWG
kKAadeparta, epd GUAAQ, dpolTa Kal Aayavikd, Tplovidia, amopplppata koulivag Tuy.
too0dAla afywv, umoAeippota kodé, dpidtpa yolkol kadg, kompld (m.X. anod aysAddeg,
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ahoya, KOTEG N KOUVEAL), KaBwg kal ¢ukla EemAupéva amd Ta AAota Pe vepd. Ta
amopplipata Twv CKUAWY KoL TwV yoTwv 6V MPEMEL va XpnoLomoLoUvTaL ylati pmopouv va
METASWOOUV 0loBEVELEC.

2.2.  Mapayovteg ot omolol emnpedlouy TNV KOUMOOoTonoinon

H koumootomoinon umopel va eival tayxela otov ol ouvOnkeg slval PEATIOTEC Kol
gvBappUVOUV TNV QVATITUEN TWV HLKPOOPYAVLIOHWY TTOU GUVTEAOUV 0TV otabepomnoinon tou
opyavikoU UAkoU (Todkwva, 2007). OL mapdyovieg mou ennpedlouv tn Slepyaocia tng
KoumooTtonoinong elvat:

1.

Og&uydvo: OL analtioelg o€ ofuydvo Katd tnv dlepyacia TG KOUMOOoTomoinong
elval peydleg, SLOTL elval amapaitnTto yla TNV amodopnon Tou opyavikoU UALKOU.
10 apyko otadlo amatteitol peydAn moootnta ofuyovou eVw OTA EMOUEVA
otadla n anaitnon pelwvetal otabepd.

Agplopog: O aeplopog sival n Siepyacia n omola mopéxel oto UALKO TNG
KOWUTIOOTOMOINONG TO AmMOLToUEVO 0EUYOVO, EVW TTAPAAANAQ ATIOUAKPUVEL TOUG
apayouevouc udpatuoug, aépla kal Beppokpacio mou eival mayldevpéva oto
UALKO. POAog tou aegplopol mépa amd tnv ofuyovwon Ttou UALKOU elval Kot n
Slatrpnon tng Beppokpaciog Tou UALKOU o€ gUVOiKA yla TV KOWUTTOoTomoinon
enineda (Toakwva, 2007) .

MéyeBocg Iwpatidiwv kat Nopwdeg: To péyeBo¢ Twv UAKWY emnpedlel thv
Sladlkaoia tng Kopmoaotomnoinong. Oco UikpoTepa eival Ta tepaxidia Tou UALKoU
TOOO TEPLOOOTEPO emutayuvetal n Slepyacia kabBwg aufavetal n evepyog
gmipavela tou UALKoU (Xallpakng, 2007). _Me Bdaon to yeyovog OTL N GUVOALKA
SlaBéoun empavela auEavel 600 UIKPOTEPO €ival To PEYEBOG Twv cwuatidiwy,
OUVETAYETAL OTL Kal N agpofla amodounon Ba avéavel 660 UIKPOTEPO Elval TO
péyeBog Twv cwpatidiwv. NoapoAa auTtd oAU UIKPO PEYEDOG CWHATIO WY UELWVEL
TO evepYo Mopwdeg Tou UAKOU (Todkwva, 2007).

OpeNTIKA JUOTATIKA: Ta OUCTATIKA TO omola amottolvial yuw TNy
npaypatonoinon tng Stepyaciag eivat o avBpakag (C), to alwto (N), o pwodopog
(P) kaBwg kaL to kK&Awo (K). O avBpakag amoteAel TNy EVEPYELAG YL TOUG
MLKPOOPYAVIOHOUG. To Gl{wTo amOLTETAL Yyl TNV MAPOACKEUN TWV TPWTIEIVWY
KaBwg emiong kol ywa TNV avamapaywyrn Twv HUIKpoopyaviopwy. TEAog, o
dwodopog Kal To KAALO AMALTOUVTOL YLOL TRV TOPAYWYN VEWV KUTTAPWVY Kal yla
TOV HETOROALOUO.

pH: H pétpnon tou pH opilet tnv ofVtnta Tou edddoug. Eva eUpog TLHWV HETAED
6.5 KoL 8 Beswpeitol 6avikd ylo BEATIOTN Kol ypriyopn Kopmootomoinon.
Alatnpwvrtag to pH oe otabepd enineda enituyyavetal BEAtiotn anddoaon otnv
S100g01uOTNTA BPEMTIKWY CUCTATIKWY KAl 0TNV §pactnploTnTa TWV OPYOVLIOUWY
TIOU cUVTEAOUV OTNV KOUTooTomnoinan.

Yypaoia: H vypacia sival onpavtikog mapdyovtog otnv Stadlkaoia mapoywyng
KOUTIOOT, SLOTL TO vePO OTMOTEAEL TO HECO yLA TNV TIPOYHUATOTIOINGN TWV XNULKWV
QVTLOPACEWV KOl yla TN HeTadopd Twv Bpenmtikwy. Kpatwvrag tnv vypacia ot
otaBepd Kal LOAVIKA E€MIMeda, EMITUYXAVETOL MIOL QTO T ONMOVIKOTEPEC
OUVONKEC TOU amattolVTOL ylot TNV KOUITOOTOMOLNGCN, &VW KAl 0 XPOVOCG TNG
Slepyaoiag PEWVETAL ONUAVTIKA adol Ttapexovtal ol KATAAANAEG cUVONKEC yLa
va avamtuxBoUv oL Hikpoopyaviopol oL onoiol armodoouy TNV opyavikr UAN Tou
owpou. H bavika amattoupevn vypaoia sivat 40-60%.

Qepuokpaocia: H petafoln tng Beppokpaociag e€aptatal anod tnv Bepuotnta nou
TMAPAYETAL KATA TNV §pAcn TwV HUIKPOOPYAVIOUWY KOl OvVTLoTaBOuileTal pe Tov
KOTAANAO aeplopo, tnv emnwdavelakn PuEn tou cwpou Kal Thv e€ATULON TNG

14

Metamrtuxiakr epyacia Ntovppa Evayyelia, ZXOAH MHX.0M MoAutexveiov Kprtng, 2018



Teplexouevng uypaoiag (Xalipdkng, 2007). O pubuog 6&paong Ttwv
ULKPOOPYAVIOUWV aufavetal, 660 aufavetal n Bepuokpaocia, €wg Pl LEYLOTN
Tn. Emopévwe, mpémel va pubpuiletal n Bepuokpacia oto péyloto Suvatd oplo
emPBlwong TwV UKPOOPYOVIoHWY. TEVIKA elval amodektd OTL yla BeploKpaOieg
peTagy 43 kal 65°C emituyyavetal anodoTikr Kopnootonoinon (Todkwva, 2007).

2.2.1. Nebla SiaBeong Koumoot

H kuplotepn xpnon tng texvoloylag tng Koumootonoinong, adopd tnv edpapuoyr tou
TIAPAYOLEVOU KOUTIOOT W¢ BEATLWTLKO edadwv 1 we Almaopa. ZUPBAAEL TV TTpooTACiA TOU
e6adoug amod mepaltépw SLAPBpwon Kal TopPEXEL TN Suvatotnta XPHOoNG TOU WC UALKO
OMOKATAOTOONG PUTIOOHEVWY  TEpLOYwv. Mo akopa  edpappoyr] TOU  KOUMOOT
TpayHOTonoLelTal o Xwpoug Yyelovoulkng Tadng Amoppilppdtwv (X.Y.T.A.) w¢ UALKO
ETUKAAU P EWV.

2.3.  TTAEOVEKTAMATA KOL LELOVEKTHUATA TNG TEXVOAOYLOG
KOUITOOTOMOLNGoNG

H koumootomnoinon €xel MOANG TTAEOVEKTALATA O OXEON HE QAAEC TEXVOAOYIES, YEYOVOG
TIoU TNV KaBLota BEATIOTN emthoyr) ota mAaiola piag oAokAnpwuEVNG Staxeiploncg amoBARTWVY.
2N ouvEXeLla avad£POVTaL TA TTAEOVEKTHOTO TNG KOUMOOTOMOoLNoNG, Ta omolia eival ta €€nG:

1. Amauteital Pkpo AELTOUPYLKO KOl EMEVOUTLKO KOOTOG.

2. Ymapxel n duvatotnta XwpoBETnong O UIKPH OMOOTACN OO TNV Tapaywyn
amoBAATWY, LELWVOVTOC £TOL TO KOOTOG HETAPOPAG TOUC.

3. AnoteAel pla apeca edpappolopevn HEB0SO, AOyw TOU ULKPOU XPOVOU
KOTOOKEUNG.

4. Aev mopdyovtal EMKIVOUVA Kol TOEKA OEPLA I KOPKIVOYOVEC OUCILEC.

Euvoel kot evBappUVEL TNV AVOKUKAWGN OAWV TWV BACLKWY UALKWV.

6. ‘ExeL kaAUtepn amodoon 6cov adopd TNV EVEPYELOKN KATOVAAWON OE OXECN LE
QAAEG TEXVIKEG.

o

‘Eva pelovékTnpa TnG LeBodou, To omolo OHwE Umopel va aVTLLETWITLOTEL, £lval TO YEYOVOG
OTL amalteital LEYAAOG XWPOG YLa TIG EYKOTACTACELS ULOG LovASag KOUmootonoinong.
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Kedahato 3. Mepapatikr) Atadikaoia

IKOTIOG TWV MELpApdTwyY Tou Sle€nxOnoav eival va peletnBel o Babuog peiwong g
TOELKOTNTOG TWV UYpWV QmoPAATWY, TA Omoilo TPoEpXovTaL amd TNV emnefepyacia Twv
dlotkuwv otnv Alywva, KabBwg Kat va ekTLpnBel n pelwon tng dpuUToToELKOTNTAC TOU KOUMOOT
péow TpoaBnkng BlosfavBpakwpatog (biochar). Ta vypd amofAnta mponABav amoé tnv
£KTMAUON OLOTIKIWY o SU0 aypokTApata tng Alywvag, twv K. AAudavt) kot k. Kdtoa
avtiotolya. Ta vypd AUTA eNetepydoTNKAV LE TN XPNon PUOULOTIKWY SLAAUUATWY, Yo va
SlamotwBel, av eivatl duvatr n emavayxpnolponoinoy toug, oAAd Kol av sival ekt n
anopppry Toug oto £6adog. N TOV €AEyXOo TNG TOEKOTNTAG TOU  KOWMOOT,
T(POYLLOTOTIOLONKAV TPELC OELPEC TTELPAUATWY Kal Xpnotpomnolnénkav duo eién compost, To
£va amo TN eTalpeio avakUKAwong AEAIZA Xaviwv kat To 8e0tepo amo tnv Alywa.

3.1. YA& kat M€Bodol yla tnV mpayuatonoinon Twy mepopATwy

Ma tnv Helwon tng TofKOTNTOC TWV UYpWV amoBANTwy, xpnowlomowenkav to €€AG
puBuiotnka StaAvpoata:

v6poteidlo Tou aoPeatiou (Ca(OH),),
TpXAwplouxoc Apythog (AlCls),
Belikdg oidnpog (FeS04.7H,0) kat
KOUOTIKO vatplo (NaOH).

PwnNPE

Ma tnv LETPNoN TS GUTOTOEKOTNTOC T UALKA, T omoia xpnotpomnotnonkay, eivat:

1. Koumoot amoé tnv Aiywva, to omoio xpnoluomnotndnke wg Seiypa eAéyyou (control)
OTNV TIPWTN OELPA TTELPAUATWY

2. Koumoéot amod tnv etalpeia avakOkAwong AEAIZA, To omolo Xpnolpomowdnke wg
Selypa ehéyyou (control) otnv 6cUtepn oELPd MELPAUATWVY

3. Xwpa anod 1o NoAutexveio Kprtng wg Seiypa ehéyxou (control) otnv tpitn oelpd
TELPAPATWY

4. Biochar andé ¢lotikt kat tplovidt.

5. KayouAeg mopoeAdvng yLa tnv mupoAucn Twv Bloefavopakwuatwy.

6. ATLOVIOUEVO VEPO WG Selypa eAéyxou (control) yia tnv HETPNON TNG GUTOTOEKOTNTAG
TWV EKXUALOPATWV

7. Inopol Kapdapou (Lepidium Sativum), 10 omopot yla kaBe Sokiun

8. E8wka tpuBAia Petri

9. Xaptwa ¢iktpa (Whatman Stapétpou 150 mm)

10. Xdptwa dpidtpa (Whatman Stapétpou 90mm)

3.2. Towotnta vypwv amoPAnTwy

H toflkotnta elval éva amd ta KUPLOTEPA YOPOKTNPLOTIKA TWV UYPWV ommoPARTwv.
Opliletal, w¢ o Babuog otov omoio ta anofAnta pnopouv va mpokaAécouv BAABeg otnv uyeia
TWV avBpwwy Kot Twv {wwv, EMELTA Ao HeYAANG SLApKeLag EKOEONG TOUG O QUTA.

ApPXIKA, oTa LYPA ATOBANTA, TPAYHOTOTOWONKE 0 TPOOSLOPLOUOC TWV GUGIKOXNULKWY
OLOTNTWV TOUG KOl HETPHONKE N OUYKEVTPWON KOMOLWY OCUCTOTIKWY. ZUYKEKPLUEVA
MeTPNONKav To pH, to Auvauikd Ofedoavaywyng (Eh), n HAektpikry Aywyiuodtnta (EC), n
CUYKEVTPWON TwV GOLVOAWY, TO XNHUWKA amaltoupevo ofuyovo (COD), n meplektikotnta Fe,
Mn, Cu, SO4, PO4, NO3, K kat Zn. OL PHETPOELS QUTEC £YLVAV VLA TO apXLKO UYPO KaBwg Kot
£mnetto oo apoiwon Twv uypwv arnoPARTwV o avadoyia kat’ oykov 1:3 kat 1:10.
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Métpnon pH kat Auvautkou ofstboavaywync

H Kwnukotta Twv HETOAKWY OVTWVY £lval cuvaptnon tou pH kal Tou Auvopikol
Ofelboavaywync. H puBuLon Toug pe KATAAANAEG XNULKEG EVWOELS UTIOPEL va TIPpOKOAEDEL
KotaBublon twv Popfwv HETAAAWV Kol va odnynoel otnv peiwon tng toflkotnTog Twv
arnoBAnTwv.

To pH katl to Auvapiko ofgldoavaywyng Twv SelypIaTtwy LeTPnONnKe o PndLoKo MeEXAUETPO
Precision pH/ORP Meter 920, tng etatpeiag Benchtop Meter (Eikéva 3.1).

Ewova 3.1. Mexdauetpo Precision pH/ORP Meter 920, tng etatpeiog Benchtop Meter

Meétpnon HAektpiknc Aywytuotntag

H nAektpwkn aywyuotnta (EC) elvat n woavotnta evog udatikol SLaAUpatog va dyeL To
NAEKTPLIKO pelpa. Z€ €va TETOLO SLAAUUA, N OyWYLLOTNTA £lval avaAoyn TG CUYKEVIPWONG
TwV SLHAVPEVWVY LOVTWVY OTo Uypo. Emopévwe, 6co uPnAotepn elval n CUYKEVTPWON TWV
LOVTWV TOCO PeyaAUTepn gival n aywyludtnta. Ta SLaAlpoTa TWY MEPLOCOTEPWY AVOPYAVWY
o€€wv Kal BAcEwWV Kol OAWV TwV OAATWV gival oxeTIKA Kalol aywyol tou pevpatoc. Avtibeta,
TO HOPLA TWV OPYOVIKWY evwoewv mou dev Silotavtal otav StaAuBolv oto vepd, dyouv
g\ayLota 1 KaBOAoU To NAEKTPLKO peLAL.

H NAeKTPpKA aywyLUOTNTA TWV SElyUATWY OTo Melpapa, HETPNONKE O AYWYLUOUETPO
Bench Conductivity Meter EC215, tn¢ etatpeiag Hanna instruments (Ewkova 3.2).

Ewkdva 3.2. AywyLuopetpo Bench Conductivity Meter EC215, tng etatpeiag Hanna instruments.

MMpocdLoptoudc oUYKEVTPWANG QaLvoAwv

Ot pawvolec anavtwvtal o TOAAQ Lypd andBAnTa kat €xouv Tofikr Spaon otav ta vypd
auta diatiBevtal oto mepBariov xwpic enetepyacia. O MPOCSLOPLOUOG TNG CUYKEVTPWONG
Twv ¢awoAlwv ota Seiypota, mpaypatonolibnke pe tn xprion xpwuatoypadou Smart 3
Colorimeter, tng etalpeiag LaMotte, €netta and tnv mpoodnkn avtdpaotnpiwv (Phenol
Aminoantipyrine method, code 3652-01-Sc) (Ewkova 3.3).
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Ewkova 3.3. Xpwpatoypadog Smart 3 Colorimeter, tng etatpeiag LaMotte.

MEéEtpnaon ynuika anotrouusvou ofuyovou COD

To XNUIKA amattoupevo ofuyovo amotelel tnv moodtnta ofuydvou, n omola amatteital,
£T0L WOTE va mpaygatonolnBsl n mAAPNG XNULIKA ofeldwaon tNg opyavikng UANC &vog
amoBAntou, odnywvrtag otov oxnuatiopd CO; kat H,0.

H pnébodog mpoadloplopot tou COD nepthapBavel tnv mpoodrkn SixpwkoU KaAiou, evog
kataAUTh (Kuplwg aAag) kat Beikol o&€og ato delypa. Itn ouvéxela, akohouBel B€ppuavan Tou
Selypatog yia 2 wpeg otoug 150 °C, pe tn xprion tou Bepuoavtidpaotrpa tng Wealtec kat
£nelta npoodlopiletal n cuykévtpwon tou COD He T Xprion tou xpwuotoypadou Smart 3
Colorimeter, tn¢ etatpeiac LaMotte (Ewkova 3.3).

Meéetpnon Fe, Min, Cu, SO4, PO4, NOs, K, Zn

H mapoucia Twv mMopamdvw OCUCTOTIKWY OE UEYAAEG OUYKEVIPWOELC OTA USATIKA
SlaAUpaTa, XELPOTEPEVEL TNV TOLOTNTO TWV VEPWV. OMwc, emiong, ol UPNAEG GUYKEVIPWOELS
dwodopLlkKWY Kal VITPLKWY TIPOKOAOUV TO GULVOUEVO TOU €UTPOPLOHOU OTOUG USATIKOUG
QOO EKTEG.

H pé€Tpnon TG CUYKEVTIPWONG TWV CUCTATIKWY QUTWVY 0T UYPA omoBAnTa £YLVe UE TOV
xpwuotoypddo Smart 3 Colorimeter, tng stalpeiag LaMotte (Ewkdva 3.3), UeTd amod tnv
npoacBnkn el8IKWV avtidpactnpiwy.

3.2.1. Eneepyaoia vypwv amofAnTwyv

ITNV CUVEXELA TNG TIELPAUATIKAG Sladikaotiag, éylve mpoondbela pelwong tng TofikdTnTaG
TWV UYpwV amoBAATWY PE TNV MPOoBNKN PUBULOTIKWY SLaAUUATWY. Xpnolponol)onkay,
ubpoteidlo tou aoPeotiou (Ca(OH)2), TpAwplouxog dpylog (AICIs) kot Beukog oidnpog
(FeS04.7H,0), ywa tnv peiwon tou dpoptiou TwWV alwpoUEVWY KOAAOELSWVY CWUATSLWY, Kot
Vv Katapubion evwoewv (. ubpoeldiwv). Emiong, mpootéBnke kauotiko vatplo (NaOH) yia
v avénon tou pH twv SoAuvpdtwy, SWOTL Ta wxupd Ofva | oAkaAlkd amopAnta
enefepyalovral SUOKOAN e AMOTEAECHO VA amoLteltatl pUBULon Tou pH ota emBupnta 6plo.
To 6pLa TTOU €EETAOTNKOV OTO MOPOV NMeipapa nTav pH=7 kat pH=9.

Mo tnv mpaypatomnoinon Twv dokwv xpnowtornotndnkav 1g/L AlCl; 1g/L FeS04.7H,0,
20g/L NaOH 0.5M kat 20g/L Ca(OH),. Emtiong, pehetnOnke n mpooBnkn 10g/L Ca(OH),. TéAog,
peAetONnKe éva akopa Selypa amoBARTwY, HETA TNV apaiwon kat dykov 1:10 tou apxikou
koL tpooBrkn Ca(OH), 10 g/L.

Metd tnv mMpooBnkn Twv puOUoTIKWY SloAupATwWY, TIPoadloploTnKe N mowdTNTA TWV
Uypwv amoBANTwV He TNV HETPNON tou pH, tou Auvopkol ofeldoavaywyng (Eh), tng
HAektpikic Aywylpotntag (EC), tng ouykévipwong Ttwv GaWoAWV KAl TOU XNULKA
amattoupevou ofuydvou (COD).
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3.3. Nepapata GutoToLkOTNTAG

Ma v dte€aywyn Twv MEPAUATWY XPNOLUOTONONKE UIyHO KOUTTOOT QVOUELLYHEVO LE
BloetavBpakwpa (biochar). XpnowomnotnBnkav duo €idn koumodot. To mpwto nponAbe amno
Vv Alywa kal Snpoupynbnke amod avakUKAWGN aypOTIKWY amoBANTwy Kot To SeUTEPO ATav
EUTOPLKO KOUMOOT, TO OMolo Tapdyetal and tn etolpeia avakkAwong AEAIZA Xaviwv. Itn
OCUVEXELD, amd Ta piypata kounoot e BloetavBpdkwpa dnuoupyndnkav ekxuAiopata Kot
aflohoynBnke n ¢GuToTOEIKOTNTA TOUC. M Tov €AeyXo TNG TOEKOTNTAG TOU compost,
T(POLYLLOTOTIOLBNKAV TPELG OELPEC MELPAUATWY. TNV TPWTN OELPA, XPNOLLOTIOLONKE KOUMOOT
armo tnv Alywa kal avapixbnke pe biochar (amo ¢ulotikt kat tplovidt). Itnv deltepn oelpad, To
KOUTOOT To omolo avapixdnke pe ta biochars ntav ekeivo amno tnv AEAIZA Xaviwv. TEAOG, otnv
TPITN OELPA MELPOUATWY, TO UALKO yla TNV SLeCaywyr) TOU TMEPAPATOC, TIPOEKUYE OO ThV
avauEn edadoug amod to NoAuteyveio Kpntng kot KOUmoot and tnv Alywa pe mpootnkn
BloetavOpakwpatoc.

3.3.1. Napaywyn BroetavBpakwuatoc (biochar)

XpnoipomnoBnkav 800 tadopeTikd UALKA yLo TV mapoywyn Twy BlosfavOpakwUdTtwy.
ToodAla GLOTIKLWY, TO OTTOLA TIPOEPXOVTOL ATIO TNV MEPLOXH TN Alyvag, n omola gival n kUpla
neploxn mapaywyns élotikiwv otnv EAAGSa kot mplovidl, To omolo Tpoépxetal amo
Euhoupyeio otnv mepLoxr Tou Akpwtnpiou Xaviwv, otnv Kpntn. Ta UAKA autd utoBARBnKav
o€ MUPOAUCN OE ULKPEG TOCOTNTEG, TL.X. 708, oTtoug 650°C yia 1h, xpnotuomolwvtag KaPouAeg
TOPoEAAVNG, 0€ CUVONKEG TIEPLOPLOUEVNG Ttapouaiag oEuyodvou.

3.3.2. Mpoetolpacia Miypatog kat EkxUALopATWY

To UAWKO yla Tnv Sle€aywyr] Twv MEPOUATWY, TIPoEKUYPE amd TV avaulen 100g koundot
pe 10g biochar (amé dLotikt kat plovidi) kabwg kat pe avapen 100g koumnoot pe 20g biochar.
ITn ouveéxela €ywve Slafpoxn ME QmOVIOUEVO VePO, n Hala kdaBe Sesiypatog adebnke va
opoyevomolnBet yia 1 pnAva, 2 pRveg, 4 HRveg Kat 6 unveg. Kabe 15 pépeg Stappéxovtav pe
30mL vepo.

o TNV Iapaywyr] TwWv EKXUALOUATWY EYLVE EKXUALON TOU UALKOU [LE XPriON OUTECTAYLEVOU
vepoU Kat’ oykov 1:10 xpnoLUOTmOoLWVTOC KWVLKEG GLAAEG KOl TN cuoKeuh tng Ewkovag 3.4. H
Slapkela NG kaBe Sokung Atav 1h. Itn ocuvéxewa €ywve 61NBnon pe dpiAtpa Whatman
Slopétpou 90mm. Ito UYPA TPAYHATOTOLNONKE TPOOSLOPLOUOG TWV GUGIKOXNULIKWY TOUG
8lotNTwy. Juykekplpéva mpoaodlopiodnkav to pH, To Auvopikd Ofstdoavaywyng (Eh), n
HAektpik Aywylpotnta (EC), n ouykévipwon Gatvolwv KoL TO XNHLKA omattoupevo ofuydvo
(coDb).

Ewova 3.4. AovoUpEeVoG avadeuTripag yla TNV eKXUALON 0 SOVOULEVEG KWVIKEC PLAAES

3.3.3. Ale€aywyn MEPAUATWY GUTOTOELKOTNTAG

Yta ldikd tpuPAia Petri tomoBetOnke £va pépog UALKOU (koumdot+biochar), étol wote
va KoAUmtetal n emudpaveld toug (Ewkova 3.5). To vAlkd udiotatal kopeouod pe ~20mL
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OTTLOVIOMEVO VEPO Kol EMelta KaAumtetal pe ¢pidtpo Whatman Siapétpouv 150 mm. Ztn
OUVEXELD, TTAVW oTo ¢iAtpo tomoBetouvtal 10 omdpol Lepidium Sativum. KaBe tpuPAio
KAelvetal pe To KamakL Tou Kat puldooetal o BAdAapo os Beppokpaacia 25°C yia 3 nUEPES
£T0L WoTe va avamtuxBouv ol ordpol. META TO MEPAC TWV TPLWV NUEPWV LETPNBNKE TO HAKOG
™¢ pilag kaBe omopou kaBwe kot N avamtuén tou BAootol. MNa to MEPAPATA OAWYV TWV
Seypdtwv de€nxdnoav 2 SoKLUEG.

Onwc éxeL mpoavadepOei, Eywvav 3 oELPEC TIELPAUATWY VLo TNV EKTIHNON TNC LElWONG TNG
$UTOTOELKOTNTOC TOU KOUMOOT e ipocaBnkn biochar. Katd tnv die€aywyn tTwv melpapdtwy,
wg Seiypa ehéyxou (control), otnv mpwtn CslPd TEPAUATWY XPNOLUOTIOONKE TO KOUMOOT
ortd tnv Alywa. AviBétwg, otnv 8gltepn oslpd Mepapdtwy to Seiypa eAéyxou Atav to
KOUTIOOT Qo TNV etolpeia avokUKAwong AEAIZA, v oty TPITN OELPA MEPAUATWY TO Selypa
gAéyxou ntav 1o £6adog amnod to Mohuteyxveio KpAtnc.

Mpwv tnv tomobstnon twv omdpwv emdvw oto ¢iltpo, autol amootelpwdnkav pe
gupamntion og 90% aAkoOAn yila 3 AEMTA KOL 0T CUVEXELX £YLVE EKTTAUGCH TOUG LE OTTLOVIOUEVO
vep0. OLomopol, oL omoiol xpnotpomnolnonkay, EMLTPENOUV oTou¢ BAaGTOUG KaL OTLC pileg TOUC
va avamntiooovtal ypryopa.

Ewdva 3.5.: Antelkdvion tng SLataéng yLa tov mpoodloplopd tng GutotoékdTNTOG KOUMOOT.

MNa tov mpoodloplopd ¢ UTOTOEIKOTNTOG TwV EKXUALOUATWY, ot KABe TPuPAlo
tomoBetBnkav 10mL amo kabe vypod, mou mpoékuPe amod tn Stibnon, éneta KaAUPONnKav
pe dpidtpo Whatman Stapétpou 150 mm Kol 0T CUVEXELQ, TTAVW 0To GiATpo, TomoBeTBnkav
10 onépol Lepidium Sativum. e kaBe tpuPAio TomoBetrBNKe TO KATAKL TOU Kal GUAAXBNKe
og BaAlopo oe Bepuokpacio 25°C yla 3 NUEPEC £TOL WOTE va avartuxBoulv ol ordpol. Metd to
TEPAG TWV TPLWV NUEPWV UETPRONKE TO PAKOC TNG pllag kaBe omopou kabwe Kal n avamntuén
Tou BAacTou. MNa Ta Melpdpata OAWV Twv Selypdtwv Ste€nxbnoav 2 SoKLUEG.

JTov £Aeyxo NG GUTOTOEKOTNTAG TWV EKXUALOMATWY, To Seiypa eAéyxou (control) mou
XpNolpomotnOnKe NTav amioviopévo vepod. Itnv Ewkova 3.6, mopoucLAleTol N MELPAUATLKA
Slatagn tne Ste€aywyng Twv MEPOUATWY GUTOTOELKOTNTAC.

Ewova 3.6: AelkovLon g SLatagng yLa tov mpoobloptlopd tng GuToToSIKOTNTAG EKXUALCUATWY.
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3.4. Nepapata dutotofikoTnTaC e €5adog, Koumoot Kat biochar

TNV Tpitn oelpd MelpapdTwy, Xpnowdomnotndnke xwpa and to MNoAutexveio Kpning, to
ornolo avapixbnke pe to kopumoéot and tnv Alywva kot BlosfavBpakwpata and ¢Lotikl Kat
TipLovidL. TN CUVEXELQ, TIPAYUOTOTOLBNKE LLOL OELPA TIELPAUATWY YL TOV TIPOGSLOPLOUO TNG
$UTOTOEIKOTNTOG TWV EKXUALOUATWY, Ta omola Snutoupynénkay amnod to piyua.

3.4.1. Npoetolaoia Seypdtwv

To xwpa tou UAAEXBNKE, adol MpwTa amopakpUVOnkav ot pileg, Ta GUAAQ Kol OL TIETPEC,
KOOKLVIOTNKE O€ -2mm yLOl VO OTIACOUV TAl CUGCWHLOTWLOTAL.
Mo tnv Ste€aywyn Twv MEPOUATWY Ta Piypata mpoékupav cUudwva pe Tov mivaka 3.1:

MNivakag 3.1. NooOTNTEG UAKWYV yLA TNV TIOPACKEU TWV ULYHATWV.

MIFTMATA EAA®OZ(g) KOMNOZT(g) BIOCHAR (dulotiki)(g) BIOCHAR(mplovidy) (g)

GCl 100 10 0
GC2 100 30 0
GC3 100 10 1
GC4 100 10 0
GC5 100 10 5
GC6 100 10 0
GC7 100 30 1
GC8 100 30 0
GC9 100 30 5
GC10 100 30 0

JTn cuvexela €ylve SLaBpoyxrn UE amlovVIoPEVO VEPO, N Hala kaBe piypatog adédnke va
opoyevorolnBet ywa 1 punva, 2 pAveg, 4 kat 6 pnveg. Kabe 15 pépeg StaPpéxovrav pe 30mL
VEpPO.

o TNV Tapaywyr TwWV eKXUALOUATWY £YLVE EKXUALON TOU UALKOU UE XPprON OIMECTOYUEVOU
vepoU Kat’ oykov 1:10 xpnoLpomolwvTag KwVIKEG GLAAEG Kal Tov Sovoupevo avadeutrpa, o
omnolog¢ avadepbnke mapandvw. H dtdpkela tng kABes dokwng Ntav 1h. ¥t cuvéxela €ywve
éubnon pe oidtpa Whatman Stapétpou 90mm. Ita uypd TpaypoTONolOnke
TPOGSLOPLOUOG TWV GUGLKOXNULIKWY TOUG LELOTATWV. JUYKEKPLUEVA TipoodlopicOnkav To pH,
To Auvauiko Oteldoavaywyng (Eh), n HAektpikn Aywylpuodtnta (EC), n cuykévtpwon dovorwv
KOLL TO XNHLKA amattoupevo ouyovo (COD).

3.4.2. Ale€aywyn MEWPAUATWY GUTOTOELKOTNTAG

Y1a £161KA TpUPAic TomoBeTOnKe éva LEPOC UALKOU, £T0L WOTE VoL KAAUTITETOL N ML AVELD
ToUG. To UAWKO udlotatol Kopeopod pe ~20mL amovIoUEVO VEPO Kal ETIELTA KOAUTITETAL UE
didtpo Whatman Stapétpou 150 mm. Itn ouvéxela, mavw oto ¢iltpo tomoBetouvtal 10
omnopol Lepidium Sativum. KdBe tpuBAio kAeivetol pe To KomdakL Tou Kot GpuAACcoeTaAL OF
Bahapo oe Beppokpacia 25°C yia 3 nuéPeg £€TOL WOTe va avartuxBouv ol oropol. Metd to
TEPAG TWV TPLWV NUEPWV UETPRONKE TO PAKOC TNG pilag kaBe omopou Kabwe Kat n avamtuén
Tou BAaotoU. Ztnv Elkdva 3.7 amnelkovileTal To AnoTEAECO TNE AVATITUENG TWV OTIOPWY, ETA
TO MEPAC TWV TPLWV NUEPWV TNG enwoaong. MNa ta mepdapara OAwv Twv Selypdtwy
Sle€nybnoav 2 SoKLUEG.

MNa tov mpoodloplopd TG UTOTOEIKOTNTOG TwV €KXUALOUATWY, o KABe TPuPAio
tonoBetnBnkav 10mL amoé kabes vypod, mou mpoékuPe amod tn SnOnaon, €netta KAAUPONKav
pe didtpo Whatman Siapétpou 150 mm Kal otn cuvexela akolouBnbnke n Stadikaoia mou
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niepleypadnke mapandvw. To delypa eAéyyou (control), To omolo xpnolpomnolBnke ATav
OUTILOVLOUEVO VEPO.

RS
Ewkova 3.7.: AlelkOVLoN avAmTuéng TwV omopwy EMELTA A0 TO TENOG TOU TELPAUATOG [LE OKOTO TOV
npoabloplopd g putotofikdTNTOG.

3.5. A¢lohoynon uToToéIKOTNTOG

H ¢utotofikdtnta aflodoyeital pe tov EAEyX0 TNG QAVANMTUENG TWV OTOPWV, N omola
umoAoyiletal e Tov mPoodLlopLlopd TNG avamtuéng tou BAaoTtou, TnVv EMLUAKUVON TNG pLlag Kot
tou Aeiktn BAdotnong (Gl, Germination Index).

O Aeiktng BAaotnong (Gl), eival pa euvaiodntn mapaeTPOG TOU XPNOLUOTIOLE(TAL YL TV
a€LoAOyNnoN TNG TOEKOTNTOC TOU KOoUmoot. H edappoyn pn otaBepomnolnuévou KOUmooT otnv
KoAALEpyela, pmopel va odnynoet oes eykAwPlopd n adpavomoinon Twv OpemTkwv
CUOTATIKWY TWV GUTWV Kal va tpokAnBel putotofikdTnTa.

O umtoAoyLopOC TipayHATOTIONONKE LE TNV XProN Twv akoAouBwv eflowaoswy (Selim et al.,
2012)

X xetuen avantvén tov fAactov (%)
_ Ap. BAaotov mov avantybnkav oto Selyua

x 100
AplBuods fAactwyv ato Selyua eAéyyov
Xyetkn empmkvvon g pidag(%)
Méan emumkvvon g piag ato Selyua 100

M éan emypmkvvan e pilag ato Selyua eAéyyov

(% avamtvén BAaotov) X (% emyumrvvon g pidag)
100%

To pnRkog Twv plwv HeTPAONKE e TN Xpron Xxapaka os ekatootd (cm). Ma va Bewpnbel
£V0LG OTIOPOG QVATITUYHEVOG Ba TPEMEL TO PNKo¢ Twv pllwv va eivat mavw amnd 0,5cm. la tig
pilec pe pAKoC UIKPOTEPO Twv 0.5cm, Bewpeital PAKOG UNOEV KOl EMOUEVWE O OTOPOG
Bewpeltal OtL Sev €xeL avamtuyOet.

Gl =
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Kedahalo 4. AmoteAeopata

Y10 mapov Kepahalo mapouctalovtol Ta AmoTEAECUATA TTIOU TIPOoEKU OV ETELTA ATTO TNV
nepapatikn dtadkaoia, n omoia akoAouBNBONKeE yLa TNV Pelwon TNG TOELKOTNTAS TWV UYPWV
anofAnTwy, KaBWCE KAl Ta anoteAéopata TnG Slepelvnong TNE TOELKOTNTOG TOU KOUTOOT HECW
™¢ mpoodnkng BloeavBpakwpatog (biochar). MNa ta vypd anofAnta, 666nke Eudacn oTig
duaoLkoxnUKES BLOTNTEC TouG (pH, Auvapikd Ofelboavaywyng (Eh), HAektplky Aywytlpuotnta
(EC), n ouykévtpwon davolwv, XNULKA amattoupevo ofuyovo (COD)).

‘Ooov adopad ta nelpdpato GUTOTOEIKOTNTAG, TIPOYLATOTIOLONKE UTIOAOYLOUOC TOU AeiKTn
BAdaotnong Gl (Germination Index), ota pilypota, Ta omoia mpoékuPav PE TNV QVAULEN
KOUTIOOT Kol biochar kaBwg kot ota ekyuAiopata, Ta onoia Snuloupyndnkav and ta piypata
oauta. Emiong, ota ekyuAiopata, mpayUatonolfnke €Aeyxog Twv GUOIKOXNUKWY LELOTATWY,
OTIWG KL oTa Uypa anmoPAnta tng Alywvac.

4.1.  TIOLOTIKA XOPOKTNPLOTIKA LYPWV AtoBANTWV

Y10 Alaypappa 4.1 mapouaotaletal n petofoAn tou pH twv vypwv amoPARTwY, and ta §Uo
aypoktApata tng Aiywvag, Twv K. AAudavtr kat K. Katoa, Ensita anod v apaiwaon Kot Ty
npoacBnkn Twv avtidpaotnpiwv. O TLWEG Tou pH ota apyika deiypata eival 5,96 kat 5,07
avtiotolya. Katd tnv apaiwon kot oykwv 1:3, to pH avénbnke (6,14) oto uypod amoé Ty
nieploxn tou K.AAudavtn, evw Sev mapatnpnbnke afloonueiwtn petaBoln (5,09) oto uypo
omo TNV MepLoxr Tou K. Katoa, og oxéon Ue To apxkod delypa. Itnv apaiwon kat’ oykwv 1:10,
oL TLUEC Tou pH auéavovtal ehadpa kat ota §Uo vypd anoPfAnta, oe pH=6,20 kal pH=5,12,
avtiotolya.

Onwc npoavadépbnke, katd tnv Se€aywyn Twv SOKIUWV ylo TV enefepyacio Twv
opXLKWV LYpwV amoBARTwy, €ywve mpooBbnkn NaOH, yla tnv puBuion tou pH ota emBuunta
opla. Na pH=7 xpnowponow)Bnkav 16mL NaOH, evw yla pH=9 ypnowomowidnkav 22mL
NaOH.

Me tnv npooBnkn AlCl; napatnpeital pelwon tTou pH Twv apxikwyv vypwv amoBAnTwv.
JUYKEKPLUEVQ, OL TWMEC MewwBnkav oe 5,11 kat 4,8 avtiotowa. Emiong, pkpny peTafoAn
napatnpeltal Kot pe TV mpoobnkn FeS04*7H,0, e TG TIWEG Tou pH va pewvovtal o€ 5,88
Kot 5,02 avtiototya. Ao to Staypoppa 4.1 mpokUTTEL MW e TNV tpocBrkn Ca(OH),, oL TLUES
Tou pH twv detypdtwy Stmhaoialovral (pH 13,6- 13,9)oe oxéon He Ta apxikd dsiyparta.

Yypd anopAnta

16,0

14,0

12,0
10,0
Apyko Asiypa
8,0 H Apaiwon 1:3
W Apaiwon 1:10
6,0 m NaOH 0,5M
NaOH 0,5M/ pH=9
4,0 AlCI3
W FeSO4*7H20
2,0 m Ca(OH)2 (20g/1)
00 | Ca(OH)2 (10g/L)

m Ca(OH)2 (10g/L)/ Apaiwon 1:10

pH

Alyfantis Katsas

Awdypappa 4.1. MetaBolr tou pH twv Yypwv ArtoBAATwy ard 0o meplox£g tng Alyvag ETA amo apaiwon
KL TTPOGONKN TWV avtdpaotnpiwy.

Y10 Aldypappo 4.2 mapouotdletal n petaBoAr tou Auvvapkol ofstdoavaywyng twv
vypwv amofAntwy, and ta Svo aypoktAuata the Alywvag, Twv K. AAudavth kot k. Katoa,
£melto and v apaiwon kat TNV mpooOnkn Twv avtidpaoctnpiwv. Ot THEG Tou Auvaplkou
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Ofelboavaywyng ival avtlotpodwe avAaAloyeg Le TIG TLUES Tou pH. Emopévwg, pe avénon tou
pH mapatnpeital peiwon tou AuvaplkoU ofsldoavaywyng. ZUUdwva HE TO TAPATIAVW
SLAYPOUMO, Ol ONUOVIIKOTEPEG UETABOAEC SuvaULKOU ofsldoavaywyng mapaTnPoUVTaL HE
Vv npoodrkn Ca(OH),. Ita apyikd Selypata, ol TLHEG Tou Suvaplkou ofeldoavaywyng eival
57,2 mV kat 112,5 mV, avtiotowa. Eneta and tnv npoobnkn tou Ca(OH), kot Adyw tnv
av&nong Tou pH, mapatnpeital peiwon Tou SuvapLkol ofeldoavaywyng, HE TG TLUEG TOU Vol
Kupaivovtot petafl -320 €wg -326 mV.

Yypa anoBAnta

150,0

100,0
50,0
00 II., | 1 B Apxwo Asiypa

E 500 W Apaiwon 1:3
2 W Apaiwon 1:10
= -100,0
= W NaOH0,5M
g 1500
3 ) NaOH 0,5M/ pH=9
<
-200,0 AlCI3
-250,0 W FeSO4*7H20
-300,0 m Ca(OH)2 (20g/L)

350,0 mCa(OH)2 (10g/L)
Alyfantis m Ca(OH)2 (10g/L)/ Apaiwon 1:10

Awdypoppa 4.2. MetafoAr tou Auvapikou ofetdoavaywyng twy Yypwv AoBArRtwy ano SUo MePLOXEG TNG
Alywag.

To Staypapua 4.3 mopouctdletl Ti¢ PETABOAEG TNG NAEKTPIKNC aywyuotntag (EC) twv
LYpPWV amoBAATWY amo ta SUo aypokTApata tng Alywvog. H aywyludtnta eival avaioyn tng
OUYKEVTPWONG TwV SLAAULEVWVY LOVTWYV 0TO UYPO. AUTO onpalvel 0tL, 66o uPnAoTepn eival n
OUYKEVTPWON TWV LOVTWY, T0G0 UPNAGTEPN €lval N aywylnotnTa. ZUudwva Ue To SLaypapua,
n EC, ano6 7,8 mS/cm kat 7,5 mS/cm ota apxwkd Selyporta, HELWONKE KOTA TNV apaiwon Toug
og avohoyia kat’ dykov 1:3 og 2,9 mS/cm kat 2,8 mS/cm, avtiotowa. Evw otnv apaiwon kat’
oykov 1:10, n EC pewwbnke og 1,3 mS/cm kat 1,0 mS/cm. Me tnv mpooBnkn pubuLoTIKWY
Slohupatwy, n EC avéndnke. H peyaAltepn avénon mapatnpeital pe tnv npoabnikn Ca(OH),
(20g/L), 6mou n TN TG NAEKTPLKNAG aywyLuotnTag avéavel os 15,6 mS/cm kat 14,8 mS/cm,
avtiotolyo. 20pdwva pe To Staypappa 4.3, N TN TNG NAEKTPLKAC Oy WYLLOTNTOC HELwONKE o€
6,7 mS/cm, oto Selypa amd thv mepoxn Tou K. AAudavtr, €melta amd TNV MPOcHAKN
FESO4.7H20.

Yypa anopAnta

-
al
o

-
i
[=]

-
g
[=]

-
o
o

W Apyko Asiypa
H Apaiwon 1:3

o
o

Apaiwon 1:10
NaOH 0,5M
B NaOH 0,5M/ pH=9
| AICI3
B FeS04*7H20
W Ca(OH)2 (20g/L)
W Ca(OH)2 (10g/L)
m Ca(OH)2 (10g/1)/ Apaiwan 1:10

Aywyipotnta (mS/cm)

0,0
Alyfantis Katsas

Awdypappa 4.3. MetaBoln tng HAektpLkng Aywylpudtntog Twv Yypwv ArtoBARTwy armod 0o meploxEg tng Alywvag.
Y10 Slaypappo 4.4, amewkoviletol n PETABOAN TNC CUYKEVIPWONG TwV Galvolwv, ota

Selypata twv vypwv amofAntwy, amo tig duo mepLOXEG TnG Alywvag. TUpdwva pe Tov
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Maykoouto Opyaviouo Tpodipwv kat Mewpyiog (F.A.O., 2003), amayopeUetal n anoppupn
vypwv amoBAftwv oto £6adog Kal ota emipavelakd | ota umoyela Udata, gdv Sev
Slaodaliletal OtL oL THEG Twv mapopetpwy (m.x. pH, COD k.o.) Twv amoPAftwv eival
ULKPOTEPEC ATO TO HEYLOTO ETUTPEMOUEVO Oplo. EMOMEVWG, Ot €va uypod amoPAnto, To
ETUTPETIOUEVO OPLO CUYKEVTpWONG davolwy givat 0,5 mg/L. Itn mapovoa epyocia, ota vypd
anoPAnTa, Ta onola eMeEEPYAOTNKAY, N TIEPLEKTLKOTNTA TWV GOLVOAWY OTO apXLIKA Selypata
givat 2560 mg/L and to aypoktnua tou K.AAudavty kat 3960 mg/L amnod to aypoKTnUa Tou
K.Katoa. JUpdwva pe to Aldypappa 4.4 n ouykEVipwon ¢avolwv, UELWONKE HETA TIG
OPOLWOELG, KE TN UEYLOTN peiwon va elval otnv apaiwon kat’ oykov 1:10 (256mg/L kat 396
mg/L). Emiong, peiwon moapatnpeital Kat pe tnv mpoabrkn avtidpaotnpiwv. Avalutikotepa,
N CUYKEVTPWON TwV PaLVOAWY, OE OXEON LE TA aApXLKA Selypota, KUUAVOnKe petagy 129-998
mg/L. H péylotn peiwon (129 mg/L) mpaypatomnotiOnke pe tnv mpooOrikn Ca(OH), (10g/L) oto
Selyuo Mou TpoEpYETAL QMO TO AypOKTNUa Tou K.KAtoa , To omoio €xeL umooTel apaiwon os
avaloylo 1:10. JUUMEPACHATIKA, OUPbWVA HE TA TAPONMAVW, OF KAULA SOoKLun, n
OUYKEVTPpWON TwV PpalvoAwv eV MPOCEYYLOE TO EMUITPEMOUEVO OpPLO.

' .
Yypa anopfAinta
4500
4000
3500
3 3000
g 2500 Apxko Asiypo
'é Apaiwon 1:3
3 2000 Apaiwon 1:10
= 1500 NaOH 0,5M
g W NaOH 0,5M/ pH=9
S 1000 AlCI3
g W FeS04*7H20
2 500 I I m Ca(OH)2 (20g/L)
I = Ca(OH)2 (10g/L)
0 L .l- m Ca(OH)2 (10g/L)/ Apaiwan 1:10

Alyfantis Katsas

Awaypappa 4.4. Metafolr TG cuykeEVTpWong dpawvolwy Twv Yypwv AroBANTwv and §U0 MePLOXEG TNG
Atywag.

Y10 Staypappa 4.4 napouctdlovrol Ta anoteAéopota the pelwong tou COD amo ta uypd
amOPBANTA TWV AYyPOKTNUATWY TNG Alywvag, Tou K. AAudavthi kal k. Katoa. JUpdwva pe tov
Maykoouto Opyaviopo Tpodipwv kal Fewpylag (F.A.O., 2003), ywa tnv andppudn vypwv
anoPAntwv oto £6adoc Kat ota eNMPAVELOKA 1} OTA UTIOYELA USATA, TO LEYLOTO ETILTPETOEVO
oplo tou COD eivat 120 mg/L. ¥to apxikod Seiypa n ouykévtpwon tou COD Atav 3560 mg/L
(AAudavtn) kat 1580 mg/L (Katoa). Enetta and tnv apaiwon twv Selypdtwy, mapatnprionke
amopdkpuveon tou COD. Ztnv apaiwon 1:3, oto deiypa amd to KTApa tou K. AAudavtn, n
ouykévtpwon COD pewwdnke ota 925 mg/L Kot oTto KT Tou K. Katoa pewwdnke ota 443
mg/L. Avtiotolxa, peiwon mapatnpndnke kot otnv apaiwon 1:10 (222 mg/L kat 124 mg/L,
avtiotolya), e To Selypa amnod to aypokTnua Tou K. KAtoa va mpooeyyilel TO EMTPENOUEVO
oplo.

Ao ta amoteAéopota oto Adypappa 4.4 mapatnpeltal OtL, UE TNV MPoobnkn Twv
PUOLLOTIKWY SLAAUHATWY, TO 0pYyaviko GOpPTIO TWV APXKWY UYPWV OmoBANTWY HeELwONKE
paydaia. Ot peyaAUtepeg amopakpUVOELS opatnpouvtal pe thv tpoodnkn NaOH péxpt pH
9, pe tnv mpoaoOnkn 20 g/L Ca(OH), kat pe tnv poadnkn 1 g/L FeS04.7H,0. Me tnv mpoodrkn
NaOH, n ouykévipwon COD pewwbnke paydaia oto Ssiypa amd to ktnpoe AAudavty (179
mg/L). Me tnv mpoacBrkn FeS04.7H,0, apketd peydAn peiwon mapatnpndnke Eava oto Seiypa
omod to ktipa AAudavtn (127 mg/L), mpooeyyilovtag apKeTA TO EMITPEMOUEVO Oplo. TEAOC,
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ooov adopad ta Seiypata amoé to kKtua Kdatoo, mopoatnpndnke peydAn pelwon otn
ouyKkévtpwon tou COD (160 mg/L), oto Seiypa oto omnoio mpootédnke Ca(OH), (20g/L).
JUUIMEPACUOTIKA, CUPWVA LLE TA VOLOBETIKA EMLTPEMOUEVA OpLa, TO oTtola avadpépdnkav
mponyouleva, n andppun Twv Lypwv amoBAntwy amod tig Vo MePLOXEG TNG Alywag, dev
urnopel va mpaypatomnotnBei, 510tL n cuykévipwon COD Sev pelwbnke KATw amno ta 120 mg/L.

Yypa anoBAnta
4000
3500

3000
W ApYLKO Aslypa

2500 Apaiwon 1:3

Apaiwon 1:10

NaOH 0,5M
1500 W NaOH 0,5M/ pH=9
mAICI3
W FeSO4*7H20

W Ca(OH)2 (20g/L)

500

I I m Ca(OH)2 (10g/L)
o a1l lII- B =Ca(0H)2 (10g/1)/ Apaiwon 1:10

Alyfantis Katsas

2000

coD (mg/L)

1000

Awdypoppa 4.5. MetaoAr tipwv tou COD twv Yypwv ArtoBAntwy and §Uo meploxég tng Aiywvac.
4.2. MNpoobloplopog GuTOTOELKOTNTAG
4.2.1.1. Npoobloplopog GuToToékOTNTAC O KOUTIOOT Alylvag kal biochar

H mpwtn ospd TEWPAPATWY yla Tov  TPOoadloplopd  tne  HUTOTOELKOTNTAG
TIPAYLLATOTIOLNONKE HUE TN XPrion KOUMOOT amod thv Alywa, wg delypa eAéyxou (control), pe tnv
npoodnkn BlrosfavBpakwpatog (amo nmplovidt kat ¢Lotikl). TNV cuvéxela, mapoucLalovtal Ta
OmOTEAECHATA TWV SOKLUWV.

ApXLKA, £EETAOTNKE O APLOUOG TWV OTIOPWY, OL OmoioL avamtuxdnkav oToug 6 HAVEG TNG
Sle€aywyng Twy MEpapATwy, oTig Suo SoKLUEC. ITa Alaypaupata 4.6 kal 4.7, mapouoiaovral
ol ypadLKEC TAPACTACEL TOU aplOpol Tov PAACTWY TOU avamtuxbnkav ota piyuoTo pe
KOWUTIOOT, TO omoio SnuioupynBnke amo thv avakUKAWGCN oypoTIKWY amoBANTwyY Tng Alywvag
KoL tpooBnkn biochar amnoé ¢uotiki kot mpLovidt.

YUpdwva pe to Aldypappa 4.6, moapatnpeitat otL oto deiypa eAéyxou (control),To omoio
TOV TO KOUMOOT XWwpLig tnv mpoacBdnkn biochar, dev avamtuxOnke kavévag omopoc. AvtiBETwe,
pHe TNV MpooBnkn twv biochars, mapotnpnBbnke avamtuén BAACTWV KAl O OPLOUEVEG
TEPUMTWOELG avartuxBnkav Kat ol 10 ondpot Tng 1" Sokiung. AVaAUTIKOTEPO, HETA oo éva
pnva avamntuxbnkav 6Aot oL ormopol (10 ondpol) oto piypa to onoio mepleiye compost Kot
niplovidl og avadoyila (10:1), evw yla to piypa To omolo mepleixe compost Kot GLOTIKL OE
avaloyia (5:1) xpetdotnkav 4 punveg. TEAOG, yla TO Hiypa To onolo mepleixe compost + Lotikt
oe avadoyia (10:1) amattiOnkav 6 PAVES yla TNV avamntuén 6Awv Twv onopwv (10 ondpot).

AOKIMH 1 QYTOTOZIKOTHTAZ MITMATOZ Mrvag 1 AOKIMH 1 ®YTOTOZIKOTHTAE MITMATOE Mrjvag 2

10 10

& m Compost (control) 6
B Compost (control)
4 compost+drotikt 5:1 (cm)
compost+potikt 10:1 (cm)

compost#Tpovisi5:1 {cm)

W compost+Tploviét 10:1 (cm)

a) Ap. BAaotuwv b) Ap.Bhaotdv
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AOKIMH 1 QYTOTOZIKOTHTAZ MITMATOZ Mnvag 4 AOKIMH 1 QYTOTOZIKOTHTAZ MITMATOZ Mrvag 6

12 12
10 10
8 8
6 6

m Compost (control)
m Compost (control)

n +hLOTIKL5:

B compost#diotikt 5:1 (cm) 4 compost+dLotiki 5:1 (cm)
n KL10:

m composttdiotikt 10:1 (cm) compost+rotikt 10:1 (cm)
compost+mplovisL5:1 (cm) compost+TpLovidL5:1 (cm)

0 R B compost+plovisL 10:1 (cm) o B compost+mploviL 10:1 (cm)

Ap.Bhaotiv

c)

d) Ap.Bhaotiv

Awdypoppa 4.6. 1" Aokiur tpoodLloplopol GuToToEKOTNTAC O HiyHa Kopmdaot amod tnv Alywa pe biochar (amo
dLotikL kat tpLovibl). a) AplBudg BAaoctwy oL omoiot avamtuxOnkav Tov mTpWwto priva, b) AptOuog BAactwy ot omoiot
avamntuxdnkav tov SeUtepo pAva, c) AptBudg BAactwy oL omoiot avamtuxOnkayv tov Tetapto pAva, d) AptBudg
BAaotwv oL omoiot avamtuxBnKav Tov €KTo UAva.

JUudwva pe To Aldypoppa 4.7, mopotnpeitat OTL Kat otny 2" AoKLun pocdloplopol the
dutotolikotntag, oto OSelypa ehéyxou (control), dev avamtuxBnke Kavévag omoOpoc.
Touvavtiov, Pe TNV avAplen Twv biochars, mapatnpndnke avantuén BAaotwv. Itnv SeUtepn
Sokiun, avartuxdBnkav 6ot ol omopot (10 omodpol), oTo piypa To onolo meplelye KOUMOOT Kall
dlotikt o avaloyia (10:1), aAAG amaltiOnkav 6 prVeg.

AOKIMH 2 @YTOTOZIKOTHTAZ MITMATOZ Mriva 2 AOKIMH 2 QYTOTOZIKOTHTAE MIFMATOZ Mrivag 2

® Compost (control)
& compost+guotix 5:1 (cm)
= compost+uotia 10:1 (cm)

compost+mplovis 5:1 (cm)

W Compost (control)
B compostduatic 5:1 (cm)
m compost+uarikt 10:1 (em)

composténpuovist 5:1 {em)

0 & compost+mprovibi 10:1 (cm)

Ap.BhaoTiv o

a) b) Ap.BAaoTiv

W compostHIpLOvISL10:1 (cm)

AOKIMH 2 OYTOTOZIKOTHTAZ MITMATOE Mrivag 4 AOKIMH 2 OYTOTOZIKOTHTAE MIFMATOZ Mivac 6

o m Compost (control) ° ® Compost (control)
2  compost+uoikt 5:1 (cm) 2 ® compost+biotike 5:1 (cm)

B compostiuorixt 10:1 {cm) H compost4piotiee 10:1 (cm)
2 compostenplovisi5:1 em) 2 COMPOST+TPLOVISL5:1 (cm)
B o u compostnpLovist 10:1 (cm) N o W compost+ploviBL 10:1 (cm)

Ap.BhaoTv

C) d) Ap.Bhaotiy

Awaypappa 4.7. 2n Aokiur mpoaSloplopol GUTOTOEKOTNTAG O UiyMa KOUTOOT Ao tnv Alywva pe biochar (amd
odLotikt kat pLovidi). a) AptBuocg PAacTtwy ot omoiot avartuxBnkav Tov mpwto prva, b) AptBuog BAactwy ot omolot
avamntuxbnkav tov 6eltepo HAva, ) AplBudg BAaotwy oL omoiol avartuxdnkav tov tétapto priva, d) Aplduog
BAaotwv oL omoiot avamtuxBnKay Tov €KTo Unva.

4.2.1.2. Yrohoylopog Aeiktn avamntuéng (Gl) omdpwv ota ekyVAlopata

Ita ekyUAlopata, Ta omola mpoékuay Le apaiwaon Tou Hiyratog (KOUooT pe mpoabnkn
biochar) pe anoviopévo vepd oe avahoyia oykov 1:10, mpaypaTonolOnKke o UTIOAOYLOMOG
tou Aeiktn BAaotnong (Gl) twv omdpwv. 2tn cuvéxela, cuvolilovtal ol LeTABOAEC TOU AgikTn
BAdotnong (Gl) Twv 80o Sokipwy, otov Mivaka 4.1 kat otov Mivaka 4.2.
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Ztnv 1" AoKLpn yla tov mpoodloplopd TG GUTOTOELKOTNTOC TWV EKXUALOUATWY, cUUbwWVA
ue tov Mivaka 4.1, to mocootd tou Asiktn Gl auénBnke Katd TNV MAPOSO TWV UNVWV.
Mapatnpeital Opwe, 0TL oto ekXUALOUA compost + Tiplovidt pe avaloyia (5:1), o Gl tou 1%
unva eival peyoAitepog (120%) os ox€on He TOug UTOAOLTIOUG HAvVeG (95%, 103%). Auto
odeiletal oto yeyovog OTL TO pNKOC Twv plwv TwWV OTOpWwV ToU avamtuxdnkav Toug
EMOWPEVOUG UAVEG, NTAV ULKPOTEPO O€ OxEon He tov 1o pnva (M.O. pilwv 2,9 cm tov 1o pnva,
2,3 cm tov 20 unva).

Mivakoag 4.1. JUYKEVTPWTLKOG Tiivakag tou Agiktn BAdotnong (Gl) omopwv 11 AoKLUNAG

AEIKTHZ BAAZTHZHE (Gl) % AOKIMH 1

EKXYAIZMA lunvog 2unvog 4 uAvag 6 pivag
compost+ PpLotike 5:1 79 45 111 174
compost+ ¢otik 10:1 62 79 108 105
compost+ plovidi 5:1 120 95 95 103
compost+ nplovid 10:1 48 61 79 96

Jtov mivaka 4.2, o omoio¢ amoteAel tnv 2" AOKWUN yld TOV TIPOCSLOPLOUO TNG
duUTOTOEIKOTNTAG TWV EKYUALOUATWY, 0 Agiktng Avamtuéng Gl au€avetal tov 40 Kal 60 pnva,
oAAQ ota 3 armo ta 4 ekyUAlopato tou 2°° pRva LELWVETAL. 2 QUTAV TNV Tiepimtwon n attia
™G peiwong dev odeiletal oto pAKog Twv plwyv, aAAd otov aplBud twv BAaotwv. MNa
TapAdELyHa, 0TO eKXUALOUO compost+dLoTikt o avaloyia 5:1, avamtuxBnkav 10 omopot
Tov 1o prva oAAG POALG 6 oTTOPOL TWV 20 PAVA.

NMivakag 4.2. SUYKEVTPWTLKOG Tiivakag tou Asiktn BAaotnong (Gl) omdpwv 21 AoKLUNG

AEIKTHZ BAAZTHZIHZ (Gl) % AOKIMH 2

EKXYAIZMA 1unvog 2 pAvag 4 uAvag | 6 pnvag
compost+ ¢rotikt 5:1 299 118 325 337
compost+ ¢otikt 10:1 255 328 439 293
compost+ pLovidi 5:1 308 192 478 268
compost+ nplovidL 10:1 194 179 388 242

Zuykpivovtag tig SU0o SOKLUEC, TO TOo0OTO Tou deiktn Gl eival peyaAutepo otnv 2" Aokiun,
S10TL oto Selypa eAéyyou, avamtuxdnkav 9 omdpol otnv 1" Aokwur Kot 5 omopot otnv 2"
Aok (Mapdaptnuoa A). H avantuén twv omopwy Tou Selyatog eAEYXOU elval onUavVTKY, Ao
TNV OTLYUN ToU yLla va uttoAoylotel o Aeiktng BAdotnong, Aapfdavovtatl untdPty, o aplBuog
TwV BAaotwv mou avamntuxbnkav oto deiypa eAéyxou (control) kaBwg Kat n Héon eMLURKUVON
Twv pwv.

Onwc enepnpatoloyouyv ot Selim et al. (2012), éva koumoot Bewpeital wPLHo Otav o
Aeiktng BAdotnong Gl eival peyoahUtepog amnod 1o 60% os oUykplon pe To Selypa eAéyxou. ITnv
£€pEUVA TOUC, TPOCOLOPLOAV TNV PUTOTOEIKOTNTA EKXUALOUATWY KOMMOOT, KOTA TNV
Sladlkaoia TnG Kopmootomnoinong, xpnoionolwvtag onopoug Kapdapou (Lepidium sativum).
YUpPWVA PE TA AMOTEAECHATA TOUC, OTNV 0pPXN TNG KOUMOOTOMoinong, n T tou Asiktn
avantuéng ntav 18,76 — 20,53% oe ox£on pe to Seiypa eAEyXOU TO OMOLO NTAV ATLOVIOUEVO
vepO. Me tnv mapodo Twv nuepwv, o Asiktng avamtuéng Gl av€ndnke koata 81,88- 97,46%.

28
Metamrtuxiakr epyacia Ntovppa Evayyelia, ZXOAH MHX.0M MoAutexveiov Kprtng, 2018



4.2.1.3. Mpoodloploog TwV PUOLKOXNULIKWY ELOTATWY EKXUALOHATWY piypatog compost
Atywag kat biochar

3to Aldypappa 4.8 mopouotdletol n petaforn tou pH Twv ekXUALOUATWY, Ta omola
SnuoupynBnkav amod tv avaptén tou Koumoot pe ta biochars (amo ¢LotikL Kal mpLovidt).
SOudwvo pe to amoteAéoparta, Ssv umnpée onuovTKA HETABOAR tou pH petafd twv
eKYUALOpATWY. Nopatnpeltatl 0Tl aufAveTal oTadlakd HE TIC TIUEG Tou pH va Kupaivovtal
petafy tou 7,6 pe 8,7.

EKXYAIZMA COMPOST BIOCHAR Mrvag 1 EKXYAIZMA COMPOST BIOCHAR Mrvag 2
8,60 8,60
8,40 8,40
8,20 820
8,00
E w00 i W compost
S 7,80
7,80  Motiki 5:1
W compost Jeo ‘
7,60 - Dotk 501 ! m Quwotike 10:1
m Owotike 10:1 7,40 MplovibL5:1
740 Npovii5:1 o W NpiovidL 10:1
720 mNplovidi10:1 r Aetyua Mivac2
Aclypa Mivag 1
a) b)
EKXYAIZMA COMPOST BIOCHAR Mrvag 4 EKXYAIZMA COMPOST BIOCHAR MAvag 6
8,60 8,60

pH
pH
©
o
S

8,00 8,00

W compost N
150 W compost

= Duotike 5:1 780 Otk 5:1

B DLoTiKL 5:
7,60 u Muotike 10:1 7,60 o Ouotike 10:1
4 Mplovibis:1

7,40 p E 7,40 NprovidL 5:1
250 EpovibL10:1 W plovisL 10:1
Aeiypa Mivac 4 0

C) d ) Aslypa Mivag 6
Awdypappa 4.8. Metafoln tou pH twv ekxUALOPATWY piypatog Kopmoot Alywvag kat biochar (amd duotikt kat
TpLovidL): a) mpwtog prvag, b) Seltepog uivag, ¢) tétaptog unvag, d) €KTog URvaC.

3to Awdypappa 4.9 mapouctaletal n UETABOAN Tou AuvaplkoU oEELS0AVOYWYNG TWV
EKYUALOMATWY KOUTOOT Pe mpooBrkn Biochar. OL TIHEG Tou AuvapikoU elval avtlotpodwg
OVAAOYEG LLE TLG TLUEG TOU pH. EMopévwg, Ke TNV avénon tou pH, mapatnpndnke n pelwon tou
Auvapikou ogeldoavaywyng.

EKXYAIZMA COMPOST BIOCHAR Mrjvag 1 EKXYAIZMA COMPOST BIOCHAR Mrvag 2
0 0
10 10
= 20 = -20
£ z
-2; -30 % 30
5 “ W compost g W compost
= Duotik 5:1 =0 m Duotixe 5:1
-50 B Dotk 10:1 50 = Dokt 10:1
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G0 W Mpuovise 10:1 60 mNplovist 10:1
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a) b)
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EKXYAIZMA COMPOST BIOCHAR Mrvag 4 EKXYAIZMA COMPOST BIOCHAR Mrjvag 6

o 0
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- -20
7 0 W compost
u compost
a .
- ® iorik 5:1 -a0 = Quotixt 5:1
u .
= (uotixa 10:1 Dotk 10:1
-50 NotoviSLS
. ovibL5:1
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8 8
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=

8

w Npovist 10:1 60 L -
Aelypa Mivag 6

c)
Awdypappa 4.9. MetaBolr Twv Tlpwv Auvaptkol ofetdoavaywyng (mV) ekxUALOUATWY Hiypatog KOUmooT Alywvag
ka biochar (a6 ¢uotikt kat tpLovidi): a) mpwtog uAvac, b) devtepog Unvag, c) Tétaptog uivag, d) £EKtog Pvag.

2to Staypappa 4.10 mapouaotdalovrat ot HeETABOAEG TNG NAEKTPLKNG aywyLpuotntoag (EC) Twy
EKYUALOUATWY KOUTOoT Alywvag pe mpooBrkn biochar. Onwcg €xel avadepbel mponyolLueva, n
QywyLLoTNTA £ival avaloyn TNG CUYKEVTPWONG TwV SLAAUUEVWY LOVTWY OTO Luypo. AUTO
onpaivel 0tL, 600 UPNAOTEPN €lval N CUYKEVTPWON TWV LOVTIWY, T000 uPnAOTEPN Elval n
aywywotnta. H HAexktpikn Aywywpdtnta (EC), oe pia koAAEpyela ennpealetal and ta
Bpemtikd otolyelo Katd TNV OMaAn avamtuén tnG. IUpdwva pE TO AMOTEAECHATA OTO
Atdypappa 4.10, n HAeKTpLKA AYWYLLOTNTO LELWVETAL LE TNV TIAPOSO TOU XPOVOU Kol QUTO
odelleTal otV KatavaAwon twv Bpentikwy otoweiwv. Tov €kto pnva n EC auvfdvetal oe
OXEON L€ TOV TETAPTO WAVA, 0T €kXUALOMOTA KOUOOT Kot ¢Lotikt oe avadoyia 10:1 (0.8
mS/cm), Kounmoot Kat mplovidt oe avaloyia 5:1 (1,0 mS/cm) kat Koumdot Kat mpLovibt o
avaloyia 10:1 (1,4 mS/cm).
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c) d)

Awdypappa 4.10. MetoBoAr tng HAEKTPIKAG AywyLtpotntag (mS/cm) ekYUAMOUATWY Uiypatog Kopmdot Alywvog Kat
biochar (a6 ¢rotikL kat mpLovidi): a) mpwrtog privag, b) devtepog unvag, c) tétaptog uAvag, d) £ktog urivag.

210 Sudypappa 4.11, mopouctdletal n HeTABOAN TNG CUYKEVTPWONG TWV GALVOAWY TwWV
EKYUALOPATWY. ZUUdwva pe tov MNaykoouo Opyaviopd Tpodinwv kat Fewpylog (F.A.O.,
2003), TO YEYLOTO EMUTPEMOUEVO OPLO TIEPLEKTIKOTNTAG TWV GALVOAWYV yLa TNV TIOLOTNTA TOU
vepoU, to omolo Ba xpnowomnotnBel yla tnv péylotn avamtuén evog putou, sivat 0,5 mg/L.
ITNV TPWTIN OEPdA TEWPAUATWY Yl Tov TPOoodloplod TG PUTOTOEIKOTNTAG TWV
EKYUALOMATWY, TOpOTNPAONKeE Helwon TNG OCUYKEVIPWONG Twv ¢awvolwv oe OAa Ta
ekyUAlopata pe tnv mapodo Tou xpovou, kabwe Kat n emiteuén tng pelwong Toug KATw amo
TO emutpentd 0plo. H péyiotn peiwon (0,11 mg/L) mapatnprOnke oto ekXUALOUA KOUTTOOT UE
dlotikt o avaloyia 10:1, tov 60 prva.
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Awdypappa 4.11. MetaBoAn cuykévipwong davolwv (mg/L) ekxuAlopdtwy piypatog kopmoot Alywvag kat biochar
(artd drotiki ko mpLovidi): a) mpwtog pAvag, b) Seltepog purivag, ¢) tétaptog pnvag, d) €ktog uAvog.

to Saypappa 4.12 moapouctdlovial Ta amoteAéopata Tng Helwong tou COD ota
ekyUAiopata, Ta onola mpogkuav amnod tnv avaplén kounoot Alywvog pe biochar. To péyloto
ETUTPEMOUEVO OpLO TNG OUYKEvTpwong COD, cludwva pe tov MNaykdoouio Opyaviouo
Tpodipwv kat rewpyiog (F.A.O., 2003), yLa ThV OLOTATA TOU VEPOU TO OTIOLO XpNOLUOTIOLELTOL
yla Thv avamtuén evog putol, eivat 120 mg/L. Zudwva pe to Staypappa 4.12, mapatnpeital
OTL TO OPYAVLKO POPTIO TWV EKYUALOUATWY HetwBnke. H uhnAdtepn peiwon mapatnpeitatl oto
EKYUALOHA PE avAULEN KOUMOOT Kal ¢lotikt oe avadoyia 10:1 (222 mg/L), o oxéon pe TO
Selypa ehéyyou (627 mg/L), al\d o kavéva ekxUALopa Sev emiteUXONKE N HElWON KATW Ao
TO EMLTPEMOUEVO OpPLO.
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npooBnkn biochar (amod ¢lotikt kat mplovidl): a) mpwtog pRvag, b) deltepog unvag, c) tétaptog pnvag, d) €ktog

Hvog
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4.2.2. Mpoodloplopog GUTOTOEKOTNTAC KIYHATOC EUTOPLIKOU KOUmOoT (AEAIZA) kalt
biochar

Itn Oeltepn oOelpd TMEPAUATWYV Yld TOV TPOCOSLOPLOUO TNG  PUTOTOEKOTNTAG,
xpnowuomownbnke w¢ Selypa eAéyxou (control), eumoplkd KOUMOOT amod TNV eralpia
avakUkAwong AEAIZA Xaviwv. Onwg Kal oTnV MPWTn CELPA MELPAUATWY, £TOL KAl 6w €YLVE
npocBnkn biochar (amd mplovidt kat GLoTikl) yLo TNV mapaywyn TwV KUyHATWwY KaBwg Kot Twv
eKYUALOpATWY, Ta omola dnuloupyndnkav éneta and tnv apaiwon (1:10) Twv HyHATwy.
Eniong, ota ekyuAiopata, payuoTonoBnke EAsyXog TwV GUGLKOXNULKWY LBLOTATWY. IThv
CUVEXELQ, TIAPOUCLALOVTOL T OMOTEAECLATA TNG EPELVAL,.

Ztnv 6e0TePN OELPA MELPAUATWY YLO TOV TIPOCSLOPLOUO TNC PuToToELIKOTNTAC, OGOV adopd
Ta plypata, mapatnpndnke otL dev avamtuxbnke kavévag onopog ota delypata, kad’ 6An tn
SLapkeLa NG LEAETNG (6 UAVEG).

To EUMOPLIKO KOUTIOOT, TO OTOL0 XpnoLuomolBnke otnv mapovaoa £peuva, MPonABe amo
™V etalpia avakukAwong AEAIZA Xaviwv, otnv omoia Asttoupyel To Epyaotrplo Mnxavikng
AvakUkAwong kat Kopmootonoinong (EMAK). Ma tnv mapaywyr opyavikoU UALKOU yLo Xpron
w¢ BeAtiwTko edddoug, enefepydlovral Ta UTOAEiPpaTa Tpodwy, GPoUTWV Kol AAXAVIKWY
KOOwWEG KoL XOPTLA LYElQG Kol XOPTOTIETOETEG, TPOoCoOETovTag oto KAAopa Sdtadopa GuTKA
uTtoAeippata (0mwg kAadild), adoU TPONYOUUEVWE TEUOXLOTOUV. IKOMOG QUTNG TNG
npocBnkne sival va SwWoouv Tov amopaitnTo OYKO OTO OPYAVIKO KAGOUQ TIPOKELUEVOU va
g€aodallotel 0 avaykailog aepLoPOG KATA TNV Kopmootonoinon. H Ataloyr) Twv BloAoyikwv
amoPBANTwWV yivetal pPe Tnv TonmoBEtnon kadé kadwv o peyaloug mapaywyolg (Aaikég, Aéoxeg
oltiong, mavronwAsia K.AM.). Ta anoBAnTa, EL0EPYOVIAL OTNV EYKATAOTOON Kal 0koAouBoUv
v Sladikacia Kopmootomoinong Kol WeLMovVong yla va TIPOKUWPEL £TOLHO KOUTIOOT
(http://www.dedisa.gr/kobostopoihsi, mpéoBaocn 15/12/2017).

JUpdwva pe tn BLBAloypadlia, Ta UTOAEUUOTA CUMBATIKWY KAAALEPYELWY (OTIWG TOUATAC,
oyyouploy, kohokuBloU) mpemnel va anodelyovtal SLOTL OTIG PLIEG TOUC KOL OTO UTEPYELO
TUAMO UTTAPXOUV HUKNTEC, OL OToloL UMmopoUV va LOAUVOUV TO KOUMOOT Tou Ba mopayOet.
Eniong otav otig KaAALEpyeleg uTtdpxouv UTIOAsippata ¢putodappdkwy sumodiletal n
QVATTUEN TWV UKPOOPYAVIOUWY TNG amoclvBeong. Antodelyovtatl pAoUSeG eoTEPLOOELOWV
0€ HEYAAEG TOOOTNTEC SLOTLAGYW TNG LEYAANG 0€UTNTAG TTou €XouV eUnodilouv TNV avamntuén
OPLOMEVWV ULIKPOOPYAVIOHUWY TNG XWVEUONG, KABWCE Kol oL TeUKOBEAOVEC Kol OAa Ta TTpOTovVTa
aAeong tTwv KAaSwwv amod OAa ta meukoesldn emeldny xwvevovtat duokoAa. Emiong, Oev
ETUTPETETAL N XPNON UALKWY TIOU €XOUV OXE0N HE TNV avOpWTIVN CWHATIKA dpaotnpLotnta
(oUpa, kompava), N kot pe katowkidia {wa, Aoyw tou PpoPou poOAuvong pe emikivbuva
naBoyova.

Enopévwe, oupdwva pe 6oa npoavadépbnkav, n AdBog emloyn Twv UALKWY yla TtV
TIAPAywyr KOUMOOT, yla TNV Xpron tou oto £€5adog we PeATIWTIKO, lowg va anétpede tnv
avantuén Twv BAaotwv ota Selyparta tng mapoloog EPEUVAC.

4.2.2.1. Yrmoloylopog Aeiktn avamntuéng (Gl) omopwy ota ekyuAlopata

Ytnv &eltepn OElPd TEPOUATWY ylot Tov TPOoodloplopd NG uToTOEKOTNTOC TWV
EKYUALOPATWY, Ta omoia mpoékuPav HE apaiwon ToU HiyHaToC (KOUmMOOoT He TpooBrkn
biochar) pe amoviopévo vepd oe avaloyia oykov 1:10, mpaypatonotiOnke o UTTIOAOYLOUOG
Tou Aeiktn BAdotnong (Gl). Eyvav 800 S0KLIEG yLa TOV TPOCGSLOPLOKO TNE GUTOTOEKOTNTAG.
21N ouvéxela, ouvoilovral ot petafolécg tou Asiktn BAdotnong (Gl) twv dUo SokLpwy, otov
Mivaka 4.3 kat otov MNivaka 4.4.

Ztnv 1" Aokwun (Nivakag 4.3), mapatnpeital otadlokn avénon Tou TocooTou Tou AsikTn
BAaotnong (Gl), kad’ 6An tn Slapkela LEAETNG. ALATILOTWVETAL, CUUPWVA |E TA OTOLXELO TOU
Tivaka, OTL n KaAUTEPN AVATTUEN Twv OTOPWV OTov PWTo pNnva (147%), mpoékuPe oto
€KYUALOMQ TO oTtolo mepleixe compost & biochar (mplovidl) oe avaloyia 10:1. AvtiBétwg, otov
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£KTO KOIL TEALKO MRVA TOU TIELPAUATOG, TNV KAAUTEPN avamtuén gixe to ekyUALOUQ TO omoio
Tiepleixe compost & biochar (dlotikl) oe avaloyia 10:1 (248%). Auto cuvéPn, SLOTL, amo tov
2° pnval KoL £TIELTA, OTO GUYKEKPLUEVO ekXUALOMQ, umtipée avamtuén OAwv Twv onopwv (10
onopol) (Mapaptnua B).

Nivakag 4.3. ZUyKevTpwtLkog Tivakag tou Aeiktn BAdotnong (Gl) omopwv ota ekxuliopata 1n Aokiun,
(Compost amo AEAIZA)

AEIKTHZ BAAXITHZIHZ (Gl) % AOKIMH 1

EKXYAIZMA 1uAvag 2 unvag 4 pAvog | 6 pRvag

compost+ ¢Lotik 5:1 121 149 180 197
compost+ Pplotikt 10:1 110 199 210 248
compost+ npLovide 5:1 90 197 199 241
compost+ nplovidt 10:1 147 143 179 190

Ytov nivoka 4.4, o omoiog anoteAel TV 2" AOKLLI TOU TIELPAATOC YL TOV TPOoSLoPLopUd
™G GUTOTOELKOTNTAC TWV EKXUALOMATWY, 0 Agiktng Avamtuéng Gl auéavetal otadlokd oe
OAa ta Selypata, pe tnv mMAPodo Twv UNVWV. Ie AUTAV TNV Tepimtwon, n HeyaAltepn
QVATTUEN OO TOV TPWTO £WG KAL TOV £KTO LAV TWV LETPAOEWY, TIPOEKUE OTO eKYUALOUA
compost & biochar(dlotikl) oe avaroyio 10:1 (104% tov 1° punva, 194% tov 2° uRva). Zto
OUYKEKPLUEVO eKXUALOUA, uTmnpée HeyaAUTepOC aplOUOG avOmTUYUEVWY omtopwv (8-9
OmOpoL), dAAQ Kal To HAKOG Twv pL{wv oto Selypa ATav HeyaAlTepo o€ oxEon He To AAAa
Selypata (Mapaptnua B).

Nivakag 4.4. SUYKEVTPWTLKOG Tivakag tou Aeiktn BAdotnong (Gl) omopwv ota ekyuAiopata 2n Aokiun,
ekyUAlopata (Compost amo AEAIZA)

AEIKTHZ BAAXITHZIHZ (Gl) % AOKIMH 2

EKXYAIZMA 1uAvag 2 pAvag 4 pAvag | 6 pnvag

compost+ PpLotike 5:1 27 88 99 193
compost+ ¢protikt 10:1 104 176 181 194
compost+ npLovide 5:1 80 133 138 182
compost+ nplovidt 10:1 86 105 124 194

Yuykpivovtag tig 500 SoKLUEC, To ToooaTo Tou deiktn Gl eival peyalutepo otnv 1" Aokiun.
O umnohoytlopdg tou Asiktn Gl mpokUmtel AdapBavovtag umoPLv Suo GUVTEAECTEC, £VAG EK TWV
orolwv elvat o aplBudc twv omopwv oL omoiol avamtuxBnkav. Xtnv deltepn oelpd
TIELPAATWY VL0 TOV TIPOGSLOPLOUO TNG GUTOTOEKOTNTAG TWV EKXUALOUATWY, TtapatnpnRdnke
otL otnv SeutepPn SOKLUN, OL CTIOPOL OL omoiot avartuxdnkav nrav Ayotepot (5-9 onopol) oe
oxéon He TNV mpwtn dokiun (7-10 ondpol) (Mapdaptnua B).

OtSun et al. (2016), avémtu€av pLa Stadikaoia KOUTOOTOMOLNONG [LE OKOTIO TNV TAPAYWYN
KOMTIOOT (MAOUGLO O€ VITPLKA GAQTA) Ao OTEPED KAACUO KOTIPLAG YAAOKTOTIOPOYWYNG. Z€ EVa
OTAdl0 TNG £peELvVOC TOUG, TPOCSLOpLoaV TNV GUTOTOELKOTNTA EKYXUALOUATWY, Ta omola
SnuoupynBnkav amd tnv apaiwcon Tou KOUMOOT E ATILOVIOUEVO VEPO, XPNOLULOTIOLWVTOG
omnopou¢ Lepidium sativum. 0 udwva LLE TA AMOTEAECUATA TOUG, N TN Tou Agiktn BAdotnong
Gl kupavenke amd 29,6% oTo apXLKO UALKO Kopmootomnoinong, éwg 112,1% oto teAkod mpoiov
v 40n nuépa tng KoUmoaotonoinong.

4.2.2.2. NMpocdloplopos TwV GUOLKOXNKWY LOLOTATWY EKXUALOUATWY KOUTOoT AEAIZA kot
biochar

210 Awdypappa 4.13 nmapouoialetal n petafoAn Tou pH Twv eKYUALOPATWY, TA omola
Snutoupyndnkav amod tnv avapEn tou koumoot (AEAIZA) pe ta biochars (amd ¢ulotikt kat
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niplovidl). ZUpdwva pe To Slaypappa, mapatnpeital onUAVTLIKY LETABOAN Tou pH peTafl Twv
Selypdtwy, o oxeon pe to deiypa eAéyxou (control). 3to Seiypa eAéyxou to pH eival 7,5, evw
To pH TwV eKYUALOUATWY KUMAIVETAL YETAEU Tou 7,67- 7,35. ALmLOTWVETAL, OTL HE TV
npooBnkn twv biochars, To pH auénbnke (m.x. 7,67) tov mMpwto prva Sle€aywyng tou
TEPAUOTOG, OTN CUVEXELA OPWG, KE TNV TIAPodo Twv punvwy, pewwdnke (7,35), yeyovog to
ornolo odeiletal otnv of0TNTA TOU E€UMOPLKOU KOUMOOT Amo Tnv etalpia avakUKAwaong
AEAIZA.
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c)

EKXYAIZMA COMPOST BIOCHAR Mrvag 1

Aciypo Mrivag 1
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Npiovidt 5:1

mMpiovi6110:1
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d)

EKXYAIZMA COMPOST BIOCHAR Mnvag 2

m compost AEAIZA

 Quotikt 5:1

u uotik 10:1
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EKXYAIZMA COMPOST BIOCHAR Mnvag 6

Aciypa Mivag e

B compost AEAIZA

m Qotikt 5:1

B Dokt 10:1
Mpuovidi5:1

W [IplovidL 10:1

Awdypappa 4.13. MetafoAr Tou pH Twv ekXUALORATWY piypatog kouroot (AEAIZA) pe biochar (amoé diotikt kat
TpLovibL): a) mpwtog privag, b) deUtepog KAvaAg, ¢) TETaPTog uRvag, d) EKTog HAvag.

2to Alaypoppa 4.14, moapouotdletal n petafoAn tou Auvaukol ofeldoavaywyng Twy
EKYUALOUATWY KOUTOOoT and tnv AEAIZA Xaviwv pe mpooBnkn Biochar. Onwg €xel avadepbel
TiPONYoUUEVA, OL TIUEC Tou AuvaulkoU eival avilotpOdws avaAoyeg e TIG TIUEC Tou pH.
Emouévwe, pe tnv avénon tou pH, mapatnpndnke n peiwon tou Auvapikol ofstdoavaywyng.
Ot TLpég Tou AuvapikoU kupaivovtal petaéld -21,2mV £éwg -30,8mV.
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Awdypappa 4.14. Metafolr Twv TGV Auvauikol ofeldoavaywyrg (mV) ekyUMOUATWY HiyHoTog
Kouroot (AEAIZA) pe biochar (amd ¢uotikt Kot mplovidl): a) mpwrtog pnvag, b) sltepog pAvag, c)
tétaptog uivag, d) €ktog pnvag.
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3to Staypappa 4.15, mapouaotdalovral oL LETABOAEC TNG NAEKTPLKNAG aywyLlpotntag (EC) twv
EKYUALOUATWY KOUTIOOT amod tnv etalpia avakUkAwong AEAIZA Xaviwv, pe TpooBnkn
BloetavBpakwpatog (amo ¢Lotikl Kot mpLovidt). Katd tnv opaAn avantuén pag KaAALEpyeLag,
n HAektpik Aywyuotnta (EC) emnpedletal amod tnv KaTavaAwaon Twy OpeMTIKWY OTOLXELWV.
Joudwva pe to Alaypoppo 4.15, n HAektpikl Aywylpuotnta, oToug TPWToOUC 4 HAVEG
napouotalel avénon (2,2 — 2,5 mS/cm ),0e oxéon pe 1o Seiypa ehéyxou (koumoot AEAIZA)
(Mapaptnua B). AvtiBétwg, n EC pewwvetol tov 6° pnva Ste€aywyng Tou MEPAPOTOC. 2TO
£KXUALOUO TO OTOL0 TIEPLELXE KOUTTOOT KL tPLovidt og avaloyia 10:1, Tov 6° pAva, n T tg
EC pewwdnke og 1,1 mS/cm , o oxéon pe to dsiypa eAéyyxou (2,1 mS/cm).
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£ u Quoike 5:1 € 10 = Okt 5:1
S 10 E
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a Mpiovibi 10:1 00 - : = Mpuovifi10:1
0,0 AeiypaMrvag 6
Aetypa Mijvagd )
c) d

Awdypappa 4.15. MetapoAr] tng HAeKTpIkAg Aywyluotntag (mS/cm) ekXUALOUATWY Uiypatog Koumoot (AEAIZA) e
biochar (a6 ¢rotikt kat mpLovidl): a) mpwrtog puRvag, b) evtepog unvag, c) tétaptog pAvag, d) £ktog urivag.

310 Slaypappa 4.16, mapouctaletal n HeTABOAN TNG CUYKEVTPWONG TwV GALVOAWV OTa
ekyuAiopata, to omoia SnuioupynBnkav oamd tnv avauleén tou Koumdot (AEAIZA) pe ta
biochars (amo6 mplovidt kat ¢protikl). J0pdwva pe tov Maykoouto Opyaviopd Tpodipwy Kot
lrewpylog (F.A.O., 2003), TO YEYLOTO EMLTPEMIOUEVO OPLO GUYKEVTPWONG GOLVOAWY yLol TNV
ToLoTNTA TOU VEPOU, TO oTtoio Ba xpnotpomolnBei yia tnv péylotn avantuén evocg putou, eival
0,5 mg/L. Xtnv 8gUTepn OELPA TIELPAUATWY YLO. TOV TIPOCGSLOPLOUO TNG PUTOTOEIKOTNTAG TWV
EKYUALOPATWY, TapatnpnOnke pelwon TNG ouykévipwong Twv ¢GawoAwv os Ola Ta
ekyUAiopata ka®’ OAn tn Sdpkela TG HeALTNG. H ouykévipwon ¢awvolwv oto Seiypa
gAéyxou (kopmoot AEAIZA) ntav 0,36 mg/L, evw ota ekyVAiopata Kupaivetal petaéy 0,16-
0,33 mg/L. Emopévwe, Slamotwvetat 0T, UltPEE LElWon TNG CUYKEVTPWONG GALVOAWY KATW
arnd to emtpento 6plo. H péyiotn peiwon (0,16 mg/L) mapatnpribnke tov 60 prAva oto
€KYUALOMQ TO OTtolo MepLelye KOUMOOT Kol PLovidL o€ avaAoyia 10:1.

EKXYAIZMA COMPOST BIOCHAR Mrjvag 1 EKXYAIZMA COMPOST BIOCHAR Mrjvag 2
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c)
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Awaypappo 4.16. MetaBoAn tng ouykévipwong ¢doawvolwv (mg/L) Twv eKXUALOUATWY HIYUOTOG KOUTOOT
(AEAIZA) pe mpoaoBrkn biochar (amod ¢uotikt Kot mpLovidl): a) mpwtog unvag, b) devtepog unvag, c) Tétaptog
prvag, d) éktog prvog.

kévipuon Dawohay (mg/L)
5 B

Tuykévtpwan Dawok
c e o &
2

1o Slaypaupa 4.17, mapouoidlovtal to amoteAéopata thg Heiwong tou COD ota
ekyUAiopata, to onoia mpoékuPav amno tnv avapén kounoot (AEAIZA) ue biochar. To péyloto
ETUTPEMOUEVO OpLO TNG OUYKEvVTpwong COD, cludwva pe tov MNaykdéouio Opyaviouo
Tpodipwv kat rewpyiog (F.A.O., 2003), yLa ThV OLOTNTA TOU VEPOU TO OTIOLO XpNOLUOTIOLELTOL
yla Thv avamntuén evog putol, eivat 120 mg/L. ZUudwva pe to Staypappa 4.17, mapatnpeital
OTL N oUYKEVTpWON Tou COD pelwveTal oTadlakd o OAa ta ekxUAiopata ko’ OAn tn Stdpkela
™G peA€tng. H cuykévipwon COD oto deiypa ehéyyou Atav 354 mg/L, evw ota ekxuAloparta,
TOUG HAveg Sle€aywyng Tou TElpApatog (6 UAveg), kupavenke and 88 mg/L éwg 346 mg/L.
JUpPWVA LE TA AIOTEAECUATA, TAPATNPELTAL OTL TO OPYAVIKO POPTIO TWV EKXUALOUATWY
MELWONKe otadlaka, pe T ouykévtpwaon tou COD va GTAveL KATW ATO TO EMLTPETIOUEVO OPLO
TOV TETOPTO HAva Sle€aywyng Tou MELPAUATOC, OTO EKXUALOUA LE KOMMOOT Kal GLOTIKL o€
avahoyia 10:1 (107 mg/L). Entiong, peiwon tou COD, dptdvovtag KATW OO TO EMLTPENTO OPLO,
napatnpeitatl oto ekyUALopa to omoio mepLeixe drotikt 5:1 (91 mg/L) al\d kal oto ekxUALoHa
TO OMolo TEPLELXE KOUMOOT Kot dLoTikl o avatoyia 10:1 (88 mg/L) Tov €kto unva.

EKXYAIZMA COMPOST BIOCHAR Mrjvag 1 EKXYAIZMA COMPOST BIOCHAR MHAvag 2
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Aciypa Mrjvag 4 Aciypa Mrivag 6
d)
Awdypappa 4.17 MetaBolf TG OCUYKEVIPWONG TOU XNUIKWG amattovpevou ofuyovou (COD) (mg/L)
EKXUALOUATWY piypatog kopmoot (AEAIZA) pe biochar (oo duotikt kat iplovidl): a) mpwtog purivag, b) devtepog
UAvaC, €) TEtaptog urivag, d) €Ktog HAvag

4.3.1. TNpocdloplopoc putotoikotnTac o€ €6adog, KOUMOOoT Kal biochar

H Ttpltn oepd TMEWPOUATWY Yyl TOV TPOCSLOPWOPO TnG  duTtoTolikOTNTOC,
TipaypaTonow|nke Pe tn xprnon edadouc and 1o MoAutexveio KpRtng wg deiypa eAéyyou
(control), To omolo avapixbnke pPe KOumoot amod tnv Alywa pe mpooBnkn biochar (amo
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TipLlovidL kat ¢LoTikL). Mo TV MPayuoTonoinon Tou MEpAAToC, Tpoékuav 10 piyuota mpog
g€étaon. Ano ta 10 autd piypata, dSnuloupyndnkav ekyuliopata €nelta anod apaiwon os
avaloyla 10:1. Emiong, ota ekyuAlopata, MpoyUatonolnonke EAeyxoG Twv GpUOLKOXNHLKWY
LOLOTATWV. TNV OUVEXELQ, TTAPOUCLAIOVTAL TA ATIOTEAECUOTA TNE EPEUVAG.

Mo tov mpoodloplopd g PuUTOTOEIKOTNTAG TWV HLYMATWY, T omoia mpoékuav HE
avauEn £6adoug, Koumoot kal biochar, mpayuatonol}Bnke o UTTOAOYLOUOG TOu AsikTn
BAaotnong (Gl). Eywav 800 SOKWWEG ylo TOV TIPOOSLOPLOKO TNG PUTOTOEKOTNTAG. 2T
ouvéxela, ouvoilovtal ot petaBolrég tou Asiktn BAaotnong (Gl) twv Vo Soklpwv, otov
Mivaka 4.5 kat otov MNivaka 4.6, avtiotolya.

Ztnv 1" Aokwun (Mivakag 4.5), mapatnpeital opaAn kat otadlakr avénon Tou TocooToU
tou Agiktn BAdotnong (Gl), katd tnv mdpodo Twv Pnvwv. ALUOTWVETAL, cUUbWVA UE T
otolxela Tou Tivaka, OTL N KAAUTEPN QVATTUEN TwV OMOPwWV OTov TpWTo upRva (141%),
npoékuPe oto piypa GC10. To yeyovog autd odeiletal oto Ot oto piypa GC10
avamntuxOnkav kat ot 10 ondpol tng SoKIUNG, o oxéon Ue to delypa eAéyxou, oTO omolo
avantuxbnkav 6 omopot (Mapdptnua ). Tov €kTo PAVA TOU TELPAPOTOC, TV KAAUTEPN
avarntuén eixe to piypa GC1 (268%). Autd ocuvePn, SLOTL, amo tov 2° unRva Kal EMELTa, 0To
OUYKEKPLUEVO Hiypa, umnpe peyaAltepn emMpnKuvon Twv pulwv OTOUC OMOPOUC ToU
avantuxdnkav (Mapdptnua I).

Nivakag 4.5. ZUYKEVTPWTLKOG TIivakag tou Asiktn BAaotnong (Gl) omdpwv Miypatog 1ng AoKLUng
AEIKTHZ BAAZTHZHZ (GI) % MITMATOZ AOKIMH 1

MIFTMA 1 pnvog 2 upvag 4 pAvag 6 unvag

GC1 105 110 257 268
GC2 88 89 199 211
GC3 122 123 221 225
GC4 132 132 221 224
GC5 88 97 188 191
GC6 91 95 137 167
GC7 78 80 97 114
GC8 89 90 130 142
GC9 96 97 210 239
GC10 141 141 198 239

Ztnv 2" Aokun (Mivakag 4.6) yio tov mpoodloplopo tng GUTOTOEIKOTNTAG TWV UIYUATWY, O
Agiktng BAdotnong Gl aufdvetal oTtadlokd Katd TNV mapodo Twv Pnvwv Sleaywyng tng
peAETNG. OL omdpol ol omoiol avartuxBnkav oto Seiypa eAéyxou ntav 5 (Mapdptnua ). Tov
TMPWTO HAVA, N HEyLoTn avantuén tou Asiktn Gl mapatnprndnke oto piypa GC1 (105%), STt
avantuxdnkav 7 onopol, aAAd Kal n LEon eMURKUVON Twv pllwy ATav peyaAltepn (2,14 cm)
O€ OXéon He Ta GAAQ piypota. ZUpdwva Pe Tov mivaka 4.6, n Péylotn avantuén npoékue
OTO Hiypa GC10 (295%), Aoyw Tou aplBpou twv onopwy (10 omdpol), oL omolol avantuxBnkav
oAAQ KAl AOyw Tou pRKoug Twv pwv (3,01 cm) (Mapaptnua ).
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Nivakoag 4.6. SUYKEVTPWTLKOG Tivakag tou Asiktn BAdotnong (Gl) omdpwv Miyuatog 2nG AoKLUAG
AEIKTHZ BAAZTHZHZ (Gl) % MIFMATOZ AOKIMH 2
MIFTMA 1 pnvag 2 uAvag 4 unvag 6 unvag

GC1 105 108 180 185
GC2 66 70 149 200
GC3 85 85 159 165
GC4 100 101 198 206
GC5 56 69 167 174
GC6 73 98 159 200
GC7 83 95 117 142
GC8 50 76 134 184
GC9 94 96 243 287
GC10 95 96 244 295

Yuykpivovtag TG SUo SoKIUEG, To TT0G0OTO Tou Aciktn Gl elval mepinov ota idla emineda.
lowg va BewpnBel 6TL ot 1" Sokiun, n avamntuén eival peyalutepn 610tL oto Seiypa eAéyxou,
ovantuxbnkav 6 omopol otnv 1" Aokiur evw otnv 2" Aokwn 5 omopot (Mapaptnua ). O
Aeiktng BAdotnong Gl umoloyiletal pe Bdon tov aplBpd twv BAACTWVY TTOU AVOMTUCCOVTOL
oto uiypa, kabwg kal tqv péon emyunkuvon twv pldwv. Télog, ovudwva pe ooa
avadEpbnkav, oto piypo GC10 napatnpndnke kaAUtepn avamntuén tou Asiktn Gl kat otig SUo
SOKWEG (239% otnv 1" Aokwr, 295% otn 2" Aokur) tov ékto pnva Sle€aywyng tou
TELPAPOTOC.

4.3.1.1. Yrohoylopog Aeiktn avamntuéng (Gl) omdpwv ota ekxuAlopata

Ytov Mivaka 4.7 kat otov MNivaka 4.8, mapouactalovral ol LeETaBoAEG Tou Asiktn avamtuéng
(GI) ya Tov mpoadloplopd tng GUTOTOELKOTNTAG TWV EKXUALOHATWY. Tal eKyUAlopata, Onwg
avadepbnke mponyoupeva, dnuoupyndnkav EMeLTa amo TNV opaiwon Twv UYHATwy, Ta
omola mpoékuPav ENMelta amno tnv avauen e6adpoug pe KOUMOoT Kal biochar (amd dlotike kat
nplovidl), pe armoviopévo vepd o avaloyla kat oykov 1:10. Mpaypatomowibnkav Suo
SOKLUEC yla TOV TPOoaSLoPLoPO TNG PUTOTOEIKOTNTAG. 3TN ouvéxela, cuvolilovtal ol
petaBoAég tou Asiktn BAdotnong Gl twv Vo Sokipwy, otov Mivaka 4.7 kot otov MNivaka 4.8.

Ytnv 1" Aok (Mivakag 4.7), ywa tov mpoodloplopd NG ¢$utoTtoflkOTNTOC TWV
gKYUALOpATWY, Tapatnendnke avénon tou Asiktn Gl ka®’ 6An tnv Stapkela LeAETNG (6 UAVEC).
OL Tég tou Gl Tov MpWTo URva Kupavenkav amod 45 éwg 91%. Tov €kto pnva o Seiktng
avantuéng Gl kupavonke petafd 55% pe 94%. Mapatnpeltal, eniong, otL o Gl Mapapével
otaBepog otov 2° Kat 4° unva, ota ekxuliopata GC6 (92%), GC8(58%), GCI (66%) kal oto
ekxUALopa GC10 (57%). Eniong, oto ekxUALopa GC10 o Gl pewwdnke (57%) tov Seltepo Kat
TETOPTO MAVOL O OXECN ME TOV MPWTO HRva (65%). Auto odeiletal oTo yeyovog OTL n Péan
ETLUAKLVON TWV PL{WV TWV OTIOPWV OL omoioL avamntuxdnkav, NTav pikpdtepn (4.43 cm) os
oxéon ue tov Seiypa ehéyyou (control) (6.18 cm).
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Nivakoag 4.7. SUYKEVTPWTLIKOG Tivakag tou Asiktn BAdotnong (Gl) omdpwv oto EkxUALoHa 10 AOKLUAG
AEIKTHZ BAAZTHZHZ (GI) % EKXYAIZMATOZ AOKIMH 1
EKXYAIZMA  1punvag 2 unvog | 4 pAvag 6 pnvag

GC1 74 79 82 84
GC2 45 46 54 55
GC3 72 73 75 76
GC4 59 60 64 66
GC5 50 52 89 94
GC6 91 92 92 94
GC7 75 75 85 87
GC8 58 58 58 65
GC9 61 66 66 68
GC10 65 57 57 72

Jtnv 2" Aok (MNivakag 4.8) ywa tov mMpoodloplopd tng ¢GHuToToEKOTNTAS TWV
eKYUAlopATwy, o Asiktng BAaotnong Gl av€avetol otadlakd os OAa to ekYUAlopata, ekTog
arnod to ekUALopa GC1. ZTo ekyUALoMa auTO, apatnpeital pelwon tou Asiktn Gl anoé 50% oe
47% tov TéTapto unva. H peiwon odeiletal oto pnkog Twy plwv, SL0TL oto Selypa eAéyxou n
HEon emUAKUVON TG pllag Twv omdpwy, oL onolol avartuxdnkav Atav 5.61 cm, evw oto
ekyUAlopa GC1 n emunkuvon Twy pllwv Atav 2.64 cm. Entiong, cupudwva e tov MNivaka 4.8,
o ekxUAopo GC5 kat to GC7, mapouciacav amdtopn HetofoAr Tov TETOPTO UAVA.
AvaAutikotepa, oto GC5 o Gl tav 111% kat oto GC7 106%. H petafoln autr opeiletal otov
0pLlBud Twv oTOpwWV oL omoioL avamtuxBnkav ota ekxuAiopota avtd (Mapdptnua l).

Nivakag 4.8. ZUYKEVTPWTLKOG Tiivakag Tou Asiktn BAaotnong (Gl) omdpwv oto EkxUALoHa 2nG AOKLUNAG
AEIKTHZ BAAZTHZHZ (GI) % EKXYAIZMATOZ AOKIMH 2
EKXYAIZMA  1punvag 2 unvoag 4 upAvag | 6 pnvag

GC1 50 52 47 55
GC2 43 47 56 58
GC3 51 52 54 57
GC4 79 80 84 91
GC5 66 69 111 113
GC6 61 64 73 90
GC7 69 70 106 108
GC8 51 52 61 93
GC9 63 67 67 94
GC10 52 55 56 83

O Samaniego et al. (2017), enetepydotnkav Tt OTEPER QMOPANTO ATMO TNV TEPLOXN
Chimborazo tou Ekouadop, pe tnv pEB0SO TNG Kopmootomoinong. Anuioupynbnkav £€L
KOMUTIOOT, amo TNV &N S1adopeTIKWY UAKWY KOL 0T CUVEXELOL OL EPEUVNTEC, TPOOdLOpLOAY
™V GUTOTOELKOTNTA TOUC, Xpnollomolwvtag onopoduta €idn. Ma Tov MPocdloplopd NG
dutotolikoTnTOC Xpnotponol)Bnke o Asiktng BAdotnong Gl. ZUUbwva e TO AMOTEAECUATA
TOUG, N TN tou Gl, ota £€L SLapOPETIKA KOUTIOOT, KUUAVONnKe amnod 59,5% £wg 80,7%.

4.3.1.2. Npoobloplopdc Twv GUOKOXNULKWY OLOTATWY EKXUALOUATWY piyuatog pe édadog,
KOUmooT kat biochar

Y10 Awaypappa 4.18 mapouoidletal n petafol Tou pH Twv eKXUALOPATWY, Ta omola
SnuoupynBnkav amno tnv avauEn eddadoug ano to NoAutexveio Kpntng Kal KOUMOOT amno tnv
Alywa pe mpooBnkn biochar (amnoé ¢lotikt kat tplovidi). To pH oto Seiypa eAéyxou ntav 7,25,
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£VW TO pH TWV EKXUALOUATWY KUMAVONKE LETAtL Tou 7,26- 7,72. ZUUGWVA LE TO SLAYPOULA,
Sev mapatnpeital onuovtiky HeTaBoAr tou pH peTtal Twv eKXUALOUATWY OE OXEON HE TO
Selypa eAéyyou (control), umtdpxel BEPata, oxetikn BeAtiwon. Katd thv mapodo Twv Unvwv
™¢ Ste€aywyng Tou MelPAPATOC, TO pH OAWV TWV EKXUALOMATWY aUEAVETAL OTOSLOKA.
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Awaypappa 4.18. MetaBoAr tou pH Twv ekxUALOpATwy pe €8adog, Koumodot Kat biochar (amd ¢lotikt kat
npLovidL): a) mpwtog prvag, b) Sevtepog uRvag, ¢) tétaptog Unvag, d) €KTog HAvVaC.

2to Aldypappa 4.19, mapouaotdaletal n petaBoArn tou Auvauikou ofsldoavaywyng (mV)
TWV EKYUALOPATWY, Ta omola mpoékuav amod tnv avautn edadoug and to MoAutexveio
KpNtng pe kopmoot and tnv Alywva kat tnv mpoaoBrkn Biochar (amo ¢iotikt kat tplovidi). Onwg
€xelL avadepbel mponyoUpeva, oL TYES Tou AuvaplkoU eival avtloTpodpw avaAOYeG UE TIG
TIHEG TOu pH. Emopévwg, pe tnv avénon tou pH, mapatnpndnke n pelwon tou Auvaplkou
ofeldoavaywyng. OL TéG Tou Auvapikol oto Seilypa eAéyyxou ntav -11,6 mV, evw ota
ekYUAlopaTa oL TYEG KUMAVONnKav petaly -7,8mV £€wg -30,9mV.
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Atdypappa 4.19. MetaBold Twv Twwy Auvouikol ofsldoavaywyns (mV) ekxuMopdtwy pe
KOMMOOT Kat biochar (amo ¢rotikt kat mplovidi): a) mpwtog pnivag, b) dedtepog pnvag, ¢) Tétaptog uivag, d)

€KTOG UAVOLC.
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210 Sidypappa 4.20, mapouatdlovtal ol LETABOAEC TNG NAEKTPLKAG aywyLuotntag (EC) Twy
EKYUALOPATWY, Ta omola poékupav avaplyviovtag edadog (MoAuteyveio KpRtng), Kopmoot
anod tnv Alywa pe mpooBnkn biochar(amd élotikt kat mplovidt). Katd tnv opoAn avamtuén
pLog KaAAlépyelag, n HAektpikn Aywyuotnta (EC) emnpedletal amod tnv KATavalwon Twy
Bpentikwy otolyeiwv. JVpPwva pe to daypappa 4.20, n HAektpikn Aywylpuotnta, ival
pun&evikn oto Selypa eAéyxou, evw aUEAVETAL oTa UTTOAOLTA eKXUALopaTA UE TIG TLEC Tng EC
va Kupaivovrat amno 0,1 £wg 0,8 mS/cm.
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Awdypappa 4.20. MetaBoAr] Tinwv HAekTpkAg Aywyudtntag (mS/cm) ekyUAOUATWY o€ £8adOC, KOUOOT e T(PoaOrKn
biochar (and ¢iotikt kat mpLovidl): a) mpwtog pnRvag, b) Seltepog unvag, ¢) tétaptog pnvag, d) €KTog HRvac.

Y10 Sldypappa 4.21, mopouctdletol N HETABOAN TNG CUYKEVIPWONG TWV GOLVOAWY TWV
£KYUALOpATWY, Ta omola SnuloupynBnkav amd tnv avauEn edadoug amod to Molutexveio
KpAtng, pe koumoot amd tnv Alywva kat pooBnkn biochar (dlotiki, mplovidt). TVudwva pe
tov Naykdéouo Opyaviopd Tpodipwv kat Nrewpyiag (F.A.O., 2003), TO HEYLOTO ETUTPEMOUEVO
0OPLO CUYKEVTPWONG GALVOAWV yLa TNV TOLOTNTA TOU VEPOU, TO omolo Ba xpnotuornolnBel yla
v péylotn avamtuén evog ¢putou, sival 0,5 mg/L. Itnv Tpitn CELPA TEPAUATWY YLo TOV
TMPOCOLOPLOPO TNG PUTOTOEIKOTNTAG TWV EKXUALOUATWY, Tapatnpndnke pelwon 1ng
OUYKEVTPpWONG Twv pawvolwv oe OAa ta ekyuAiopata kab’ 0An tn dldpkela TnNG LEAETNG (6
uNveg). H ouykévtpwaon dpawvolwv oto deiypa eAéyxou (E6adog and to MoAutexveio Kpntng)
Atav 5,1 mg/L, evw ota ekxuAiopata KupavOnke petafd 0,2-3,2 mg/L. IVudwva pe to
Staypappa 4.21, SLaMLOTWVETAL OTL, UTNPEE PELWON TNG CUYKEVIPWONG TWV GALVOAWV KATW
Qo TO ETUTPENMTO OPLO TOV EKTO UARvVa Sle€aywyng Tou MelpApatog, ota ekxuAiopata GC4(0,5
mg/L), GC6(0,2 mg/L) kat GC9(0,3 mg/L). H péyiotn peiwon (0,2 mg/L) mapatnpndnke oto
ekYUAlopa GC6.
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EKXYAIZMA EAAQOZ-COMPOST-BIOCHAR Mrjvag 4 EKXYAIZMA EAADOZ-COMPOST-BIOCHAR Mrjvag 6
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Awaypappa 4.21. MetaBoAr tng cuykévipwong datvolwv (mg/L) Twv ekyUAlopdtwy og £6adog, KOUMOOT Ue poobrikn
biochar (aré ¢rotikt kat mpLovidi): a) mpwtog privag, b) devtepog unvag, c) tétaptog pnvag, d) EKTog urvag.

d) Agiypa Mrvag 6

210 Sldypappa 4.22, mopouctalovtal Ta AMOTEAECHATA TNC AMOUAKPUVONG TOU XNULIKWG
amnattoupevou ofuyodvou (COD) ota ekyuAlopata, to omoio mpoékuav amd tnv avapLén
£8adoug amno to NoAutexveio KpATng, Ue KOUMOOT armo tnv Alywva Kat tpooBnkn biochar (amo
dLoTikL KaL TIPLOVISL). To PEYLOTO EMLTPEMOUEVO OPLO TNC CUYKEVTPpWONnCS COD, cupdwva e Tov
Maykoouto Opyaviopd Tpodipwy kat Nrewpylag (F.A.O., 2003), yia tnv moldTnTo Tou vepou To
omolo ypnoluormoleital yla Thy avamtuén evog ¢utou, eivat 120 mg/L. IVpdwva pe to
Saypappa 4.22, mopatnpeitat 0tL n cuykévipwon tou COD pewwbnke otadlakd o OAa Ta
ekyUAiopata pe tnv mapodo tou xpovou. H cuykévtpwon COD oto Selypa ehéyyxou Rtav 127
mg/L, evw ota eKXUALoPATA, KATA TOUG 6 UAVEG Sleaywyr TOU MEPAUATOS, KUUAVONKE oo
20 mg/L éwg 196 mg/L. ZUpdwva LE Ta ATTOTEAECHOTA, TIOPATNPELTAL OTL TO 0OPYAVIKO dopTio
TWV EKXUALOUATWY MELWONKE QPKETA, LE TN cUyKEVTpwWOoN Tou COD va dtavel KATw and To
ETUTPETMOPEVO OPLO ATO TOV TPWTO KLOAAG unRva Sleaywyng Tou TELPAUONTOS, OTa
ekxUAlopata GC1(56 mg/L), GC2(99 mg/L), GC3(34 mg/L), GC4(41 mg/L), GC6(23 mg/L) kat
GC8(88 mg/L). ZUpdwva pe to Staypappa 4.22, n peyahltepn peiwon COD mapatnprOnke
oto ekxUALopa GC6 (20 mg/L), dtdvovtag moAl KATw Ao TO EMITPEMOLEVO OPLO, TOV TETAPTO
KoL €KTO prva Sle€aywyng Tou MELPALOTOC YO TOV TPOCSLOPLOKO TNG PUTOTOEIKOTNTAG TWV
EKYUALOUATWV.
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Awdypappa 4.22. MetaBoAfi TG OUYKEVTIPWONG TOU XNUWKWG orottovpevou ofuyovou (COD) (mg/L)
EKYUALOMATWY pE €8adog, KOUMOOT Kal biochar (amo ¢lotikt kat mplovidl): a) mpwtog pnvag, b) delvtepog
pAvag, c) tétaptog uAvag, d) €ktog uAvag
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2JUUMEPAOATA

YOUpdwva pe tnv wyvouoa vopoBeoio (KYA 5673/400/1997), ta vypd amdPAnta Sev
ETUTPENETAL Vo evamotiBevtal oto €dadog i oe uSATIVOUG ATOSEKTEG, €AV Oev €Xouv
enefepyaotel KATAMNAQ wote va pelwBel n mapoucia enikivbuvwy evwoewv. H aveEEleyktn
S1a0gon toug oto mepLBAAAOV, VOEXETOL VO EMNPEACEL APVNTIKA TNV AVATTTUEN TwV GUTWV
KOBWE Kol TNV TOLOTNTO TWV VEPWV. ITNV Tapoloa €Peuva, HETA TNV OAOKANPWON TNG
TELPAPOTIKNAG Stadlkaciog, yla TNV Helwon NG ToEKOTNTOG TWV UYpwWV amoPBARTWY, Ta onola
TipogpxovTal amd tnv emnefepyacio PLOTIKIWY, Sev MPOEKUPE ONUAVTIKA HElWONn TNG
TOELKOTNTOC TOUG, EMOUEVWG Sev elval edLKTI n EMavaAxPNOLUOTOLNoN TOUG A N anoBeor] Toug
oto £6adoc. EKTIHATOL TWG OmOlTElTal TIEPAITEPW E£peUvVa KOl €eMefepyacia  Twv
OUYKEKPLUEVWY aTOPAATWY yla TNV Tbavr) emavaypnolionoinon Touc.

TNV mapouoa epyacia, mpoyUaTonoltBnKay TPELS OELPEC TIELPAPATWY YLO VO EKTLUNOEL
pelwon t™g UTOTOEKOTNTOC TOU KOUMOOoT He TpooBnkn biochar. Itnv mpwtn oepda,
XpnowlomowBnke Kopmoot and tnv Aiywva kot avapixbnke pe biochar (amod ¢lotikt kat
TpLovidi). Itnv deltepn OELPA, TO KOUMOOT TO omolo avapixBnke pe ta biochars ntav ekeivo
oo v AEAIZA Xaviwv. TEAOC, 0TNV TPITN OELPA MELPAPATWY, TO UALKO yLa TNV Ste€aywyr Tou
TELPALATOG, TIPOEKUYE amd tnv avaulén edadouc amo to MoAutexveio Kprtng Kal KOUmooT
ano tnv Aiywa pe mpooBnkn BloefavBpakwpatog. Tuykpivovtag ta SUo KOUNOOT To omoia
xpnowtorownkayv, SLamotwOnKe Mwg To KOUMOoT arnd tnv AEAIZA Xaviwv Sev enétpee oe
peyalo Babuo tnv avamtuén twv omopwv Kapdapou (Lepidium sativum). AvtiB€twg, oTo
KOUMOOoT amd tnv Alywva, mopatnpnbnke KOVOTOLNTIKA OVATITUEN Twv OmMOpwWV Kal otol
Selypoata piypotog aAAd kal ota ekyuAioparta.

Me tnv tpooBrkn Tou biochar, eniteUxOnke peiwaon TN MEPLEKTIKOTNTAC TWV GALVOAWV -
KOTW amo To eMTPeNOUeVO Oplo cludwva pe tov MNaykoopulo Opyaviopo Tpodipwv Kot
lrewpylog (FAO., 2003)- Kal OTI TPELC OELPEC TELPAUATWY Yyla TOV TPOCSLOPLOUO TNG
dUTOTOEKOTNTOC TWV EKXUALOMATWY Ta omola mpoékuav amo Ta piypata (KOUmooT pe
biochar), oe oxéon mavta pe to deiypa eAéyyou. Emiong, n ouykévtpwon tou COD pewwbnke
OPKETA KATW amo To emutpendpevo Opto (20-110 mg/L), ota ekyuAiopata to Omola
npogkuav amo Ta piypata pe £56adog, KoUmoot amno tnv Alywva kat biochar (amd dlotikt kat
mipLovidi).

Ta biochars ouvnBwg mapoucoidlouv aAkoAKO pH Kal ammalteitol plo mepiodog
T(POCOPUOYNAC LE To £6adoc oto onoio evamotiBetal. H mepiodog autn pmopei va Stapket ano
Eva EWG £EL LNVEC. ZUMMEPACUOTLKA, OTNV TAPoUoa EPYAOLa, TO KOUOOT TO OToio enédpace
BeTikd otnv avantuén tou Kapdapou NTav ekelvo amo tnv Alywa, evw n npoaobrkn biochar
BeAtiwoe TNV MOLOTNTA TWV TTAPAYOUEVWY EKXUALOUATWV.
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Nopaptnua

2€ aUTO TO onueio, mapatiBevtal oL TVAKEG PE TIC LETPAOELG TWV TIELPAPATWY YLla ThY
Slepelivnon TG GUTOTOEIKOTNTOC TOU KOUTIOOT e TPooBnkn BloefavBpaKwUATOG, Ol OTOLES
Xpnotlomnownkayv yla tTnv Snuoupyia Twv SLaypoppatwy KoL TwV TILVAKWV.

A. Melpapata GUTOTOELKOTNTAG O€ KOUTIOOT Alywvag kal biochar

MNivakag Al. 1" kat 2" Aok TPooSLopLopoy GuToToELKOTNTAG O tiypa koumdot and tv Alywa pe biochar (amd
dLotikt kat mpLovidt). Empnkuvon twv piZwy (cm) kat aptBpuog BAaoctwy, 1ou puiva.

AOKIMH 1 ®YTOTO=ZIKOTHTAZ MITMATOZ AOKIMH 2 ®YTOTOZIKOTHTAZ MITMATOZX
AP.SMIOPOY Compost com!oost+ compc])st compo’st compo’st AP.SMIOPOY Compost comf)ost+ comp(])st compo’st compo’st
(control) |bLotiki 5:1| +dLotikt |+mpLlovidi|+mpLovidt (control) |buotikL 5:1| +diotikt |+mpLovidi [+mplovidt
(cm) 10:1(cm) | 5:1(cm) |10:1 (cm) (cm) 10:1 (cm) | 5:1(cm) [10:1 (cm)
1 0 1,0 1,0 1,5 1,3 1 0 0,8 1,0 1,1 1,0
2 0 1,1 0,6 1,2 1,1 2 0 0,6 1,1 1,0 1,5
3 0 1,3 1,0 0,8 1,0 3 0 0,8 0,9 0,5 1,1
4 0 1,0 1,5 0,9 1,0 4 0 0,7 0,8 0,7 1,2
5 0 1,5 0,8 0,6 1,2 5 0 0,6 1,0 0,6 1,3
6 0 0,6 1,5 1,5 1,8 6 0 0,8 1,5 0,0 0,9
7 0 0,0 1,1 1,0 0,7 7 0 0,0 1,0 0,0 0,8
8 0 0,0 1,0 0,0 1,3 8 0 0,0 1,2 0,0 0,0
9 0 0,0 0,0 0,0 1,8 9 0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0 0,0 0,0 0,0 0,8 10 0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ap.BAaoTiv 0 6 8 7 10 Ap.Bhaotwv 0 6 8 5 7
MNivakag A2. 1" kat 2" Aok TPooSLOPLoHOU GUTOTOELKOTNTAG EKXUALOUATWY UiyHATOG KOUTOOT Alyvag Kal
biochar (and ¢iotikt kat mplovidt). Emunkuvon twv pwv (cm) kot aptbpog BAactwy, 1ou uriva.
AOKIMH 1 ®YTOTO=IKOTHTAZ EKXYAIZMATOZ AOKIMH 2 OYTOTOZIKOTHTAZ EKXYAIZMATOZ
AP.SMOPOY | control com’post+ compc’)st compo’st compc)’st AP.STIOPOY | control com!oost+ comp(’)st compo’st compo’st
drotikt 5:1| +Pprotikt [+mprovidt[+mplovidi duotike 5:1| +drotikt [+mprovidi[+mplovisi
(cm) 10:1 (cm) | 5:1(cm) [10:1 (cm) (cm) 10:1 (cm) | 5:1(cm) |10:1 (cm)
1 0,6 1,5 1,6 3,1 2,9 1 2,8 2,5 2,0 2,0 2,9
2 2,3 2,4 0,9 2,9 1,6 2 3,2 2,2 2,8 1,6 1,1
3 19 1,6 0,7 3,3 1,4 3 2,2 2,6 2,8 2,6 1,7
4 3,5 2,5 1,0 3,2 3,1 4 2,6 1,9 2,5 2,3 2,2
5 3,1 2,5 2,0 3,2 2,6 5 3,4 0,7 2,1 3,6 1,0
6 4,0 2,8 1,3 3,7 1,7 6 0 2,0 2,2 2,4 0,8
7 2,5 2,1 2,5 3,0 1,6 7 0 2,2 2,5 1,0 2,8
8 3,7 2,0 3,2 3,6 0,0 8 0 3,0 2,2 2,5 1,3
9 2,5 1,2 2,1 3,3 0,0 9 0 2,6 1,0 2,7 1,5
10 0 0,0 0,0 0,0 0,0 10 0 1,5 0,0 1,2 0,0
Ap.Bhaotwv 9 9 9 9 7 Ap.BAaotwv 5 10 9 10, 9

Nivakag A3. 11 kat 2" Aokipr TPoaSLoplopol GUTOTOELKOTNTOC OE iya KOUTOOT armd Tnv Alywva pe biochar (amno
Lotk kat mpLovidy). Empunkuvon Twv pdwv (cm) kat apltbpog BAactwy, 20U uAva.
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AOKIMH 1 ®YTOTOZIKOTHTAZ MITMATOX AOKIMH 2 ®YTOTOZIKOTHTAZ MITMATOZ
AP.SMOPOY Compost comp(?st compc’)st compo’st compo’st AP.STIOPOY Compost comp?st comp?st compo'st COmpC)’St
(control) | +drotike | +drotikt |+mpLovidi[+mpLovisi (control) [ +drotikt | +dLotike [+mpLovii|+mpLlovidt
5:1(cm) |10:1(cm) | 5:1(cm) [10:1 (cm) 5:1(cm) |10:1(cm) | 5:1 (cm) [10:1 (cm)
1 0 1,1 0,6 0,9 0,7 1 0 0,9 0,6 0,6 0,9
2 0 0,6 1,0 1,0 0,9 2 0 0,6 0,7 0,8, 0,8
3 0 1,0 1,1 0,9 0,8 3 0 0,6 0,0 0,6 0,9
4 0 0,6 1,3 0,9 0,6 4 0 0,0 0,0 0,7 0,7
5 0 0,6 1,4 0,6 1,0 5 0 0,0 0,0 0,0 0,7
6 0 0,0 1,0 0,6 1,0 6 0 0,0 0,0 0,0 0,9
7 0 0,0 0,8 0,7 0,8 7 0 0,0 0,0 0,0 1,0
8 0 0,0 1,0 0,0 1,0 8 0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0 0,0 1,3 0,0 1,0 9 0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0 0,0 0,0 0,0 0,0 10 0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ap.BAaotwv 0 5 9 7 9 Ap.BAaotwv 0 3 2 4 7
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Nivakoag A4. 1" kat 2" AoKLur TPooSLopLopol GUTOTOELKOTNTAG EKXUALOUATWY WiyHaTtog Koumoaot Alywvag Kal
biochar (ané diotikt kat tpLovidt). Emurikuvon twv plwv (cm) kot aplOpog BAacTwy, 20U urva.

AOKIMH 1 OYTOTOZIKOTHTAZ EKXYAIZMATOX AOKIMH 2 OYTOTO=IKOTHTAZ EKXYAIZMATOZ
AP.SNOPOY | control comp?st compc’wst compo’st compo]st AP.SMIOPOY control compcy)st compc')st compo'st compo'st
+drotiki | +dLotikt [+mplovidi [+mpLovidt +drotikt | +dlotike [+mplovidi|+mplovist
5:1(cm) [10:1(cm) | 5:1 (cm) |10:1(cm) 5:1(cm) [10:1(cm) | 5:1(cm) |10:1 (cm)
1 0,6 2,2 2,5 2,7 2,0 1 2,8 2,9 1,6 1,6 2,5
2 2,3 2,0 1,6 2,9 3,0 2 3,2 2,5 2,0 2,5 3,0
3 1,9 2,5 2,5 2,5 3,4 3 2,2 2,0 2,6 2,2 3,5
4 3,5 2,0 2,5 2,0 3,1 4 2,6 2,5 2,5 2,5 1,1
5 3,1 1,5 1,9 2,6 3,3 5 3,4 1,6 2,0 2,5 2,6
6 4,0 2,1 1,9 2,5 2,5 6 0 2,5 2,5 1,6 3,0
7 2,5 2,0 2,5 2,2 2,1 7 0 0,0 2,1 1,7 2,5
8 3,7 0,0 1,6 2,4 0,0 8 0 0,0 2,0 2,5 0,0
9 2,5 0,0 1,8 2,7 0,0 9 0 0,0 2,2 0,0 0,0
10 0 0,0 0,0 0,0 0,0 10 0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ap.BAaotiv 9 7 9 9 7|  |Ap.Bhaotwv 5 6 9 8 7

RNivakag A51" kat 2" AoKLun pocdloplopol GpuToToEIKOTNTAG OE UiyHa KOUmOoT and tnv Aiywva pe biochar (amoé
drotikt kat pLovidt). Emunkuvon twv pilwy (cm) kat aptBpog BAaoctwy, 40U HARvaL.

AOKIMH 1 OYTOTO=ZIKOTHTAZ MITMATOZX AOKIMH 2 QYTOTO=IKOTHTAZ MITMATOZX
AP.SMIOPOY Compost comp?st comp?st compo'st compolst AP.STIOPOY Compost compc?st compc‘Jst compo’st compo’st
(control) | +¢blotiki | +diotikt [+tplovidi [+mplovidt (control) [ +duotikt | +dLotikt |+mplovidi [+mplovidt
5:1(cm) [10:1(cm) | 5:1(cm) [10:1 (cm) 5:1(cm) [10:1(cm) | 5:1(cm) |10:1 (cm)
1 0 1,1 0,9 0,8 1,5 1 0 1,1 0,8 0,7 0,6
2 0 1,2 1,0 1,0 1,4 2 0 1,5 1,0 1,1 0,9
3 0 1,0 1,3 1,0 1,5 3 0 1,0 0,9 1,3 1,3
4 0 1,3 1,0 1,1 1,0 4 0 1,1 1,1 1,0 0,7
5 0 0,8 0,7 0,8 1,3 5 0 0,8 1,2 1,1 0,6
6 0 1,0 0,8 1,1 1,5 6 0 0,9 0,7 0,9 0,7
7 0 1,0 0,6 1,0 1,1 7 0 0,0 1,1 0,0 1,5
8 0 1,1 0,8 0,0 1,0 8 0 0,0 0,0 0,0 1,7
9 0 0,9 1,0 0,0 1,6 9 0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0 1,0 0,0 0,0 0,0 10 0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ap.Blaotwv 0 10 9 7 9 Ap.BAaotwy 0 6 7 6 8

Nivakag A6. 11 kat 2" Aokipr TPoaSLoplopol GUTOTOELKOTNTOG EKXUALCUATWY UiYHaTOG KOUmooT Alyvag kat biochar
(amd drotikt kat pLovidt). Empunikuven twv p{wv (cm) kot aptbpog BAactwy, 4ou pnva.
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AOKIMH 1 ®YTOTO=ZIKOTHTAZ EKXYAIZMATOZ AOKIMH 2 ®YTOTOZIKOTHTAZ EKXYAIZMATOZ
AP.STIOPOY | control compc?st compc’)st compolst compolst AP.3OPOY | control compcl)st comp?st compo'st compo'st
+dLotikt | +dlotike [+mplovidi|+mplovidt +drotikt | +drotikt |+mplovidi|+mplovidt
5:1(cm) [10:1 (cm) | 5:1(cm) [10:1 (cm) 5:1(cm) |10:1(cm) | 5:1(cm) |10:1 (cm)
1 1,9 2,2 2,6 2,7 2,6 1 2,0 2,5 2,7 2,3 2,1
2 2,3 2,4 2,1 2,0 3,0 2 1,9 2,5 1,6 2,5 2,0
3 1,8 2,4 2,4 2,4 1,7 3 2,0 2,2 3,0 2,0 2,0
4 2,5 2,1 2,5 2,0 2,7 4 1,8 2,1 2,2 13 2,7
5 2,5 1,9 3,1 2,5 2,6 5 0,0 2,3 1,7 2,5 3,0
6 1,9 1,0 2,1 1,2 2,1 6 0,0 1,2 15 2,6 2,3
7 2 2,5 1,5 0,7 1,2 7 0,0 15 2,0 3,0 2,0
8 2,5 2,3 1,6 2,0 0,7 8 0,0 0,0 2,2 2,2 0,0
9 1,2 1,0 2,2 2,1 0,0 9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0 0,8 0,0 0,0 0,0 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ap.Bhactwv 9 10 9 9 8 Ap.Bhactwy, 4 7 8| 8| 7
47



Nivakag A7. 1" kat 2" Aokiur) tpocSLloplopol GuUTOTOEKATNTOG O MiyHo KOUMOoT amd thv Alywva pe biochar (amod duotikt kot
npLovidL).Empunkuvon twv pidwv (cm) kat aptdpog BAaotwy, 60u piva.

AOKIMH 1 OYTOTO=IKOTHTAZ MITMATOZ AOKIMH 2 ®YTOTOZIKOTHTAZ MITMATOZX
AP.STIOPOY Compost compo’st compc’>st compo’st compo’st AP.SIOPOY Compost compc‘)st+ comp?st compo'st compo’st
(control) | +dlotikt | +drotike [+riplovidi|+mplovidt (control) [ ¢otikt | +dlotike [+mplovidt|+mplovidt
5:1(cm) [10:1(cm) | 5:1(cm) |10:1 (cm) 5:1(cm) |10:1(cm) | 5:1(cm) |10:1 (cm)
1 0 1,1 2,0 1,0 1,0 1 0 1,1 1,3 2,6 1,1
2 0 1,6 2,0 1,5 1,3 2 0 0,9 1,1 1,0 1,3
3 0 1,5 1,8 1,1 1,1 3 0 1,2 1,0 1,3 1,5
4 0 0,9 1,4 1,7 1,4 4 0 1,4 1,0 1,2 1,6
5 0 0,7 1,0 1,5 1,5 5 0 2,0 1,5 1,5 1,0
6 0 1,1 1,6 1,1 1,6 6 0 1,7 1,0 2,1 1,9
7 0 1,5 1,1 1,7 1,3 7 0 2,3 1,7 1,9 1,4
8 0 1,4 1,5 1,0 1,8 8 0 0,0 1,2 0,0 0,8
9 0 1,3 0,9 1,6 1,7 9 0 0,0 0,9 0,0 0,0
10 0 0,9 1,0 0,0 0,0 10 0 0,0 0,8 0,0 0,0
Ap.Bhaotwv 0 10 10 9 9 Ap.BAaotwv 0 7 10 7 8

Nivakag A8 . 1" kat 2" AoKLpn TPoodLoplopol GUTOTOELKOTNTAG EKXUALOUATWY MiyHaTog KOUMOoT Alywvag kat biochar (amo ¢uotikt
Kal mpLovidt). Emurkuvon twv pilwyv (cm) kot aptBpdg BAaoctwy, 60U HRva.

AOKIMH 1 QYTOTOZIKOTHTAZ EKXYAIZMATOZX AOKIMH 2 QYTOTOZIKOTHTAZ EKXYAIZMATOZ
AP.SMOPOY | control compc’)st comp(l)st compo’st compolst AP.3TIOPOY | control comp?st+ comp?st compolst compo’st
+dLotikt | +drotike [+rplovidi|+mplovibe odlotikt | +dlotikt [+mplovidi|+mplovid
5:1(cm) [10:1 (cm) | 5:1(cm) |10:1(cm) 5:1(cm) [10:1 (cm) [ 5:1 (cm) [10:1 (cm)
1 0,6 4,1 2,5 3,0 2,3 1 2,8 3,7 2,2 3,7 3,9
2 2,3 2,3 3,2 3,6 4,0 2 3,2 3,9 2,9 3,5 2,5
3 1,9 2,6 0,8 4,4 3,0 3 2,2 4,1 3,0 4,5 3,8
4 3,5 3,7 0,7 3,6 2,2 4 2,6 3,0 2,7 2,6 3,5
5 3,1 3,8 3,0 4,0 4,0 5 3,4 3,1 4,5 1,5 4,4
6 4,0 5,0 4,1 1,0 3,7 6 0 3,9 3,2 3,4 3,1
7 2,5 4,9 3,6 4,4 3,6 7 0 4,0 3,5 0,9 3,3
8 3,7 4,5 3,3 4,0 3,1 8 0 4,2 4,0 3,7 0,0
9 2,5 2,5 4,0 0,0 0,0 9 0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0 4,3 0,0 0,0 0,0 10 0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ap.BAaotwv 9 10 9 8 8 Ap.BAaotwv 5 8 8 8 7

Nivakag A9. MeTaBoAEC TwV GUOLKOXNULKWYV LELOTATWV EKXUALOHATWY compost Atlywvag kat biochar, 1°¢ pivac.
EKXYAIZIMA COMPOST BIOCHAR Mnvag 1

ExkyUAlopa pH | Auvopwko(mV) | Aywywuotnta (mS/cm) @Qawodheg (mg/L) | COD (mg/L)
Mnvag 1

compost 7,63 -27,2 4,0 6,6 627,0
OuotikL 5:1 8,05 -48,2 2,6 5,2 996,0
QOotikt 10:1 7,96 -45,3 2,8 5,7 703,0
MplovidL 5:1 7,97 -43,6 2,8 6,0 1415,0
MplovidL 10:1 7,95 -43,2 2,7 4,0 652,0

Nivakoag A10. MetaBoAEg TwV GUOLIKOXNULKWY LELOTATWY EKYUALOUATWY compost Aiywvag kat biochar, 2°¢ uivag.

EKXYAIZMA COMPOST BIOCHAR Mnvag 2

ExxUAlopa pH | Auvopkd(mV) | Aywypotnta (mS/cm) Qawodheg (mg/L) | COD (mg/L)
Mnvag 2

compost 7,63 -27,2 4,0 6,6 627,0
Quotikt 5:1 8,48 -68,2 2,3 2,4 594,0
duotikt 10:1 8,01 -45,5 3,5 2,2 524,0
MplovidL 5:1 8,20 -54,5 2,4 4,8 587,0
MptovidL 10:1 7,97 -43,7 2,3 3,5 423,0
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Nivakag A1l. MetaBoAEg TwV GUOLKOXNULKWY LELOTATWY EKXUALOUATWY compost Aiywvag kat biochar, 4°¢ uivag.

EKXYAIZMA COMPOST BIOCHAR Mnvag 4

ExxUAlopa pH | Auvouké(mV) | Aywylpotnta (mS/cm) Qawdheg (mg/L) | COD (mg/L)

Mnvag 4

compost 7,96 -44,7 3,6 3,4 543,0

QOuotikt 5:1 8,53 -69,7 0,5 0,4 426,0

Ouotikt 10:1 8,04 -46,4 0,4 0,2 333,0

MplovidL 5:1 8,18 -52,8 0,5 0,3 577,0

MplovidL 10:1 8,19 -53,3 0,9 0,25 406,0
Nivakag A12. MetaBoAEG TwV GUGLKOXNUKWY LBLOTATWY EKXUALOUATWY compost Aiywvag kat biochar, 6° privag.

EKXYAIZMA COMPOST BIOCHAR Mnvag 6

ExkyUAlopa pH | Auvopwko(mV) | Aywywotnta (mS/cm) Qawoleg (mg/L) | COD (mg/L)

Mnvag 6

compost 7,63 -27,2 4,0 6,6 627,0

QOuotikt 5:1 8,70 -81,9 0,6 0,25 306,0

Quotikt 10:1 8,14 -55,3 0,8 0,11 222,0

MplovidL 5:1 8,04 -50,2 1,0 0,27 332,0

MplovidL 10:1 8,06 -51,0 1,4 0,14 244,0
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B. MpoodLoplopdg GUTOTOELIKOTNTAG UlYATOG EUMOPLKOU KOUTOOT (AEAIZA) Kot
biochar

TNV SeUTEPN OELPA ELPOUATWY YLO TOV TPOCSLOPLOUO TNG PUTOTOELIKOTNTAC, SEV UTtHPEE
avamntuén onopwv oto Seiypa eAEyxou-Tto omoio NTav to Kounoot and tnv AEAIZA Xaviwv-
KaBwg Kal og kavéva amnod ta delypata, ta onola mpoékuav amo TNV avapén Tou KOUmoot

ue biochar (amo ¢lotikt kot tplovidl). Emopévwg, dev mapouaotalovrtal TVAKEG LETPHOEWV.

MNivakag B1. 1" kot 2" AoKLur mpocdloplopol GpuToToEIKOTNTAG EKXUALOUATWY Uiypatog kopmoot AEAIZA kat biochar (amo
drotikt kat pLovidl). Emunkuvon twv pilwy (cm) kat aptduog BAactwy, 1ou pAiva.

AOKIMH 1 OYTOTOZIKOTHTAZ EKXYAIZMATOZ AOKIMH 2 ®YTOTOZIKOTHTAZ EKXYAIZMATOZX
AP.SMIOPOY | control compo’st compo'st compo’st compolst AP.SMOPOY | control compCfst compo'st compo‘st compo'st
+¢uotiki [ +puotike |+mpLovidi[+mplovidt +duoTikt | +duaotikl [+mpLovidi |+mpLovidt
5:1(cm) [10:1(cm) | 5:1(cm) [10:1 (cm) 5:1(cm) [10:1(cm) | 5:1(cm) [10:1 (cm)
1 2,4 2,0 1,5 2,7 2,0 1 3,0 1,1 2,2 2,5 2,0
2 2,3 2,2 2,5 2,9 2,4 2 2,2 1,5 2,3 2,7 2,7
3 2,3 2,7 1,6 2,0 1,6 3 2,3 1,8 2,0 2,1 1,7
4 2,6 1,5 2,1 2,4 2,0 4 2,0 1,0 2,0 2,5 1,9
5 2,2 1,8 2,5 2,2 2,6 5 2,1 1,9 1,8 2,3 1,6
6 2,0 1,9 1,7 2,3 3,0 6 2,6 0,0 1,9 1,9 1,8
7 1,3 1,2 2,0 1,7 2,1 7 1,5 0,0 2,5 1,3 2,0
8 0,7 2,0 0,9 0,0 2,2 8 1,0 0,0 2,7 0,0 0,7
9 0,0 1,7 0,7 0,0 2,7 9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ap.BAaotwv 8 9 9 7 9 Ap.BAaotwv 8 5 8| 7 8

MNivakag B2. 1" kot 2" AoKLpr tpoodLloplopol GUTOTOELKOTNTAG EKXUALOUATWY piypatog koumoot AEAIZA kat biochar (amo
dLotikt kat pLovidl). Emunkuvon twv plwy (cm) kat aptduog BAaotwy, 20U HAva.

Metamrtuxiakr epyacia Ntovppa Evayyelia, ZXOAH MHX.0M MoAutexveiov Kprtng, 2018

AOKIMH 1 OYTOTOZIKOTHTAZ EKXYAIZMATOZ AOKIMH 2 ®YTOTO=IKOTHTAZ EKXYAIZMATOZX
AP.STIOPOY | control compost [ compost | compost | compost AP.snoroy | control compo’st+ compo'st compoISt compoyst
+duotikt | +duotiki [+tpLovidi|+mpLovit duotikt |+puotikl [+mpLlovidi|+mplovidt
5:1(cm) |10:1(cm) | 5:1(cm) [10:1 (cm) 5:1(cm) |10:1(cm) | 5:1 (cm) [10:1 (cm)
1 2,4 2,8 2,3 2,6 2,4 1 3,0 2,5 3,0 2,9 2,2
2 2,3 4,5 2,6 2,4 2,6 2 2,2 3,0 3,5 3,1 3,5
3 2,3 2,3 2,0 4,0 2,5 3 2,3 2,6 2,2 3,7 1,5
4 2,6 2,5 2,1 2,5 2,6 4 2,0 2,8 3,1 2,8 18
5 2,2 21 2,6 2,3 2,8 5 2,1 2,1 3,1 2,4 3,5
6 2,0 2,6 2,7 2,5 3,5 6 2,6 2,3 3,0 2,7 2,2
7 1,3 1,3 2,3 2,6 2,7 7 1,5 2,1 3,9 2,0 1,6
8 0,7 0,7 3,0 5,0 3,5 8 1,0 0,0 2,3 2,6 1,3
9 0,0 2,1 3,9 3,7 0,0 9 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ap.BAaoTOV 8 9 10 9 8 Ap.BAaotwv 8 7 9 8 8
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Nivakag B3. 11 kat 2" AoKipr pocdloplopol GUTOTOEIKOTNTAG EKXUALOMATWY Hiypuatog Kopmoot AEAIZA kat biochar (aro
drotikt kat pLovidt). Emunkuvon twv plwy (cm) kat aptBuog BAactwy, 40U HAva.

AOKIMH 1 OYTOTO=IKOTHTAZ EKXYAIZMATOZ AOKIMH 2 ®YTOTO=ZIKOTHTAZ EKXYAIZMATOX
AP.SMOPOY | control comp?st compcist compoyst compo’st AP.SMIOPOY control compctst compctst compolst compo’st
+duotikt [ +uotike [+tplovidiL|+mplovidt +puoTikt | +duotiki [+mplovidi|+mplovidt
5:1(cm) [10:1(cm) | 5:1(cm) [10:1(cm) 5:1(cm) [10:1(cm) | 5:1 (cm) [10:1 (cm)
1 2,4 2,2 1,2 2,7 3,0 1 3,0 2,9 3,1 2,5 2,0
2 2,3 2,8 2,3 2,5 2,0 2 2,2 2,2 2,9 2,7 3,0
3 2,3 2,5 2,7 2,9 3,1 3 2,3 2,3 2,5 2,3 3,8
4 2,6 2,9 2,5 3,0 3,5 4 2,0 3,5 3,0 2,4 3,5
5 2,2 2,6 2,6 2,9 2,1 5 2,1 2,1 3,4 3,0 2,0
6 2,0 3,0 3,0 3,2 2,8 6 2,6 3,1 2,8 3,2 2,2
7 1,3 3,3 3,3 4,9 3,5 7 1,5 2,7 2,9 3,6 2,7
8 0,7 3,2 3,0 3,1 2,8 8 1,0 0,0 3,0 3,4 1,5
9 0,0 2,8 3,1 2,8 2,3 9 0,0 0,0 3,2 0,0 0,0
10 0,0 0,0 2,9 0,0 0,0 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ap.BAaotdv 8 9 10 9 9 Ap.Bhaotwy 8 7 9 8 8

MNivakag B4. 1" kot 2" AoKLpr tpoodLloplopol GUTOTOELKOTNTAG EKXUALOUATWY Hiypatog koumoot AEAIZA kat biochar (amo
drotikt kat pLovidl). Emunkuvon twv plwyv (cm) kat optduog BAactwy, 60U pARva.

AOKIMH 1 QYTOTO=ZIKOTHTAZ EKXYAIZMATOZX AOKIMH 2 ®YTOTOZIKOTHTAZ EKXYAIZMATOZX

compost | compost | compost | compost compost | compost | compost | compost

AP.3MOPOY | control , i i i AP.3MOPOY | control , ; i i
+duotikt | +duotiki [+mpLovidt [+mpLovidt +duotikt | +duotiki [+mpLovidt [+mpLovidt
5:1(cm) |10:1(cm) | 5:1(cm) [10:1 (cm) 5:1(cm) [10:1(cm) | 5:1(cm) |10:1 (cm)
1 2,4 2,2 2,5 1,7 3,2 1 3,0 3,0 3,9 41 2,2
2 2,3 3,0 3,5 3,2 2,2 2 2,2 2,5 3,0 3,6 4,5
3 2,3 2,2 3,2 4,4 2,3 3 2,3 2,9 3,1 2,2 4,4
4 2,6 3,7 3,4 3,5 3,6 4 2,0 3,0 3,0 3,5 3,3
5 2,2 3,0 3,5 2,8 3,0 5 2,1 4,5 2,5 1,5 1,5
6 2,0 3,7 3,3 3,0 2,5 6 2,6 3,6 2,9 2,5 2,5
7 1,3 2,5 3,2 43 2,2 7 1,5 4,2 2,6 3,6 3,6
8 0,7 2,8 3,5 3,4 3,6 8 1,0 2,6 4,0 3,0 2,8
9 0,0 4,5 2,9 3,0 4,1 9 0,0 2,4 3,8 3,0 4,0
10 0,0 0,0 2,4 1,2 0,0 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ap.BAactwv 8 9 10 10 9 Ap.BAactwv 8 9 9 9 9

Nivakoag B5. MetaBoAEg TwV GUOLKOXNULKWY LELOTATWY EKXUALOUATWY compost AEAIZA kat biochar, 1°¢ ufvag.

EKXYAIZMA COMPOST BIOCHAR Mnvag 1

Metamrtuxiakr epyacia Ntovppa Evayyelia, ZXOAH MHX.0M MoAutexveiov Kprtng, 2018

EkyUAlopa MAvag 1 | pH | Auvauwo(mV) | Aywypudtnta (mS/cm) | Qawvodeg (mg/L) | COD (mg/L)
compost AEAIZA 7,5 -21,2 2,1 0,36 354
Quotikt 5:1 7,67 -29,1 2,1 0,31 346
Quotikt 10:1 7,56 -24,2 2,4 0,23 228
Mplovidt 5:1 7,66 -28,8 2,3 0,33 343
Mptovidt 10:1 7,62 -26,9 2,4 0,25 319
NMivakoag B6. MeTaBoAEC TwV GUOLKOXNIULKWY LELOTATWY EKXUALOLATWY compost AEAIZA kat biochar, 206 privag.
EKXYAIZMA COMPOST BIOCHAR Mnvag 2
ExxOAlopa Mnvag 2 | pH | Auvopikd(mV) | Aywywuotnta (mS/cm) | @awodeg (mg/L) | COD (mg/L)
compost AEAIZA 7,5 -21,2 2,1 0,36 354
Quotikt 5:1 7,41 -30,8 2,5 0,26 290
Quotikt 10:1 7,43 -29,6 2,1 0,22 185
MplovidL 5:1 7,35 -25,4 2,3 0,31 320
Mptovidt 10:1 7,41 -28,1 2,5 0,17 317
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Nivakoag B7. MetaBoA£g TwV GUOLKOXNULKWY LBLOTATWY EKYUALOUATWY compost AEAIZA kat biochar, 4°¢ ufjvag.

EKXYAIZMA COMPOST BIOCHAR Mrvag 4

Metamrtuxiakr epyacia Ntovppa Evayyelia, ZXOAH MHX.0M MoAutexveiov Kprtng, 2018

ExxOAopa Mrvag4 | pH | Auvapko(mV) | Aywywuotnta (mS/cm) | @awoleg (mg/L) | COD (mg/L)
compost AEAIZA 7,5 -21,2 2,1 0,36 354
Ouotikt 5:1 7,48 -22,5 2,1 0,23 143
Ouotikt 10:1 7,44 -20,9 2,0 0,21 107
Mplovidt 5:1 7,43 -20,3 2,2 0,25 187
Mplovidt 10:1 7,42 -20,0 2,3 0,16 153
Nivakag B8. MetaBoAEG TV PuUGLKOXNUKWY LELOTATWY eKXUALOUATWY compost AEAIZA kat biochar, 6°¢ urvag.
EKXYAIZMA COMPOST BIOCHAR Mnvag 6
ExkxUAlopa Mnvac 6 | pH | Auvapiko(mV) | Aywywotnta (mS/cm) | Qawoleg (mg/L) | COD (mg/L)
compost AEAIZA 7,5 -21,2 2,1 0,36 354
OuotikL 5:1 7,41 -23,7 1,5 0,23 91
Ouotikt 10:1 7,36 -21,5 1,9 0,20 88
Mplovidt 5:1 7,43 -24,4 1,7 0,23 146
MplovidL 10:1 7,49 -27,4 1,1 0,16 126
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I MNepdpata putotofikotntag o £dadoc ano to MNMoAutexveio Kpntng,

KOUTooT Kat biochar

RNivakag L. 1" kot 2" Aokuur) mpoadloplopol putotoéikotntag oe piypa pe £€6adog (amd MoAutexveio Kprtng),
KOUMOoT Atywvag Kat biochar (amd ¢iotikt kat mplovidi).Emprikuvon twv plwv (cm) kot apduog BAactwy, 1ou

unva.
AOKIMH 1 QYTOTOZIKOTHTAS MITMATOS
AP.3MOPOY G GC1 GC2 GC3 GC4 GC5 GC6 GC7 GC8 GC9 GC10
1 3.2 2,5 2,0 3,5 2,6 2,5 1,4 2,0 5,0 33 2,6
2 33 2,2 16 2,5 3,6 3,0 3.2 1,2 2,5 17 33
3 3,0 2,6 18 0,9 2,8 2,3 2,1 1,9 2,2 2,0 2,9
4 4,0 2,4 2,0 3,5 3,5 2,5 2,9 2,5 2,3 2,9 31
5 4,4 2,8 1,7 33 3,6 1,1 42 2,8 2,5 3,0 2,5
6 3.2 3,0 2,0 3,0 3.2 2,8 2,3 1,3 2,7 33 2,0
7 0,0 2,5 13 16 2,0 3.2 3,0 2,5 16 2,5 3,5
8 0,0 2,4 1,7 35 3,0 1,2 0,0 2,2 0,0 16 3,0
9 0,0 18 2,8 13 35 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0
10 0,0 0,0 16 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,7
Ap.BAaoTwv 6 9 10 10 9 8 7 8 7 8 10
AOKIMH 2 OYTOTOZIKOTHTAZ MITMATOS
AP.3MOPOY GC1 GC2 GC3 GC4 GC5 GC6 GC7 GC8 GC9 GC10
1 2,5 3,8 1,1 2,9 4,2 4,4 2,7 1,8 2,3 3,0 2,3
2 43 2,0 2,7 23 4,4 2,7 1,4 1,3 2,0 1,5 2,5
3 3,2 2,1 2,1 3,0 2,1 2,0 2,6 2,0 2,6 3,1 2,0
4 6,2 2,5 1,0 2,5 0,7 2,4 2,2 2,6 1,2 1,7 3,5
5 4,2 45 15 3,2 2,4 0,0 1,3 2,5 0,9 2,6 2,2
6 0,0 4,3 2,1 3,5 3,2 0,0 3,0 1,8 0,0 2,1 2,1
7 0,0 2,2 1,1 0,0 2,2 0,0 1,6 2,0 0,0 3,7 2,5
8 0,0 0,0 1,9 0,0 1,2 0,0 0,0 3,0 0,0 1,5 2,2
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ap.Bhaotwv 5 7 8 6 8 4 7 8 5 8 8

Nivakag 2. 11 kot 2" Aokl mpocdloplopol GUTOTOEIKOTNTAG EKXUALOMATWY Uiypatog pe €dadog (amd
MoAutexveio Kpntng), koumoot Alywvag kat biochar (amoé ¢uotiki kat mplovidt). Emunkuven twv plwyv (cm) kot
apBuog Braoctwy, 1lou piva.

AOKIMH 1 OYTOTOZIKOTHTAS EKXYAIZMATOS
AP.3MOPOY G GC1 GC2 GC3 GC4 GC5 GC6 GC7 GC8 GC9 GC10
1 8,6 7,0 4,7 4,6 2,0 4,7 7,5 5,0 5,0 6,0 2,5
2 85 5,9 5,5 53 6,1 6,0 6,0 4,8 4,0 2,2 55
3 6,8 5,5 4,0 36 6,5 4,0 7,1 6,0 5,0 18 5,0
4 9,3 6,5 3,9 55 45 7,0 7,0 43 55 2,0 32
5 6,5 7,5 43 5,6 5,0 53 2,3 55 5,0 5,2 5,4
6 7,6 6,7 53 7,0 2,5 4,0 4,7 55 55 4,0 7,3
7 7,7 6,4 0,0 6,5 3,5 0,0 6,0 6,7 5,0 55 6,1
8 6,8 0,0 0,0 6,4 6,6 0,0 7,5 6,4 1,0 4,2 53
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 81 2,0 0,0 6,6 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ap.BAaoToV f) 7 6 3 3 6 9 9 3 9 3
AOKIMH 2 ®YTOTOZIKOTHTAS EKXYAIZMATOS
AP.3MOPOY GC1 GC2 GC3 GCa GC5 GC6 GC7 GC8 GC9 GC10
1 6,5 4,0 3,2 2,6 8,4 5,0 5,5 33 43 3,5 4,4
2 7,5 6,5 4,0 6,0 7,0 7,5 6,0 5,8 4,0 45 6,5
3 7,6 4,9 6,1 6,2 7,0 5,0 5,5 3,9 3,8 3,6 5,7
4 8,3 5,0 5,0 5,0 6,7 7,1 6,7 5,5 6,0 2,5 43
5 10,0 4,0 6,0 6,0 4,0 8,0 3,2 7,0 5,9 5,7 3,5
6 8,0 3,5 0,0 3,0 6,3 46 3,0 2,6 2,4 3,6 4,5
7 8,2 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0 1,2 3,8 2,2 6,9 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 2,5 0,0 5,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 45 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ap.BAaoTwv 7 6 5 6 7 6 8 9 7 8 6

Metamrtuxiakr epyacia Ntovppa Evayyelia, ZXOAH MHX.0M MoAutexveiov Kprtng, 2018
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Mivakag 3. 11 kat 2" Aokiur mpoodloplopol dutotoéikotntag os piypa pe £dadog (amd MoAutexveio KpAtng),
KOUMOoT Atywvag Kat biochar (amd ¢rotikt kat mplovidi).Emprikuvon twv piwv (cm) kot aplduog BAactwy, 20U

unva.
AOKIMH 1 OYTOTOZIKOTHTAS MITMATOS
AP.3MOPOY G GC1 GC2 GC3 GC4 GC5 GC6 GC7 GC8 GC9 GC10
1 3,2 2,6 1,5 2,9 2,3 2,0 2,4 1,9 2,1 2,1 2,8
2 3,3 2,1 2,7 2,2 2,6 2,4 2,6 2,0 1,7 2,6 2,5
3 3,0 2,0 2,5 2,5 34 2,5 2,0 2,0 1,6 2,3 2,9
4 4,0 2,2 2,7 2,8 2,9 2,3 1,6 2,2 2,0 2,6 2,4
5 4,4 2,6 1,5 2,4 32 2,0 2,1 1,5 2,3 2,0 3,8
6 3,2 3,5 18 2,7 4,0 2,1 18 2,8 18 1,9 3,5
7 0,0 2,9 1,7 2,4 3,5 2,0 2,3 2,5 2,9 2,0 2,3
8 0,0 2,8 1,0 2,7 2,7 3,0 2,3 1,9 2,4 2,6 3,7
9 0,0 2,5 15 2,5 3.2 2,2 2,9 0,0 2,1 2,4 2,5
10 0,0 0,0 19 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,2
Ap.BAactiv 6 9 10 10 9 9 9 8 9 9 10
AOKIMH 2 QYTOTO=IKOTHTAS MITMATOS
AP.ZMOPOY G GC1 GC2 GC3 GC4 GC5 GC6 GC7 GC8 GC9 GC10
1 2,5 2,2 1,3 2,9 2,8 2,5 2,3 2,2 2,2 2,6 1,6
2 4,3 1,9 1,6 2,5 2,3 3,6 2,2 2,1 2,9 2,1 2,1
3 3,2 3,4 1,5 2,5 3,4 2,1 2,5 2,8 2,7 2,4 2,0
4 6,2 2,9 2,0 2,8 2,4 2,2 2,0 2,0 2,3 2,7 1,5
5 4,2 2,5 1,6 3,1 2,5 2,9 2,5 2,6 2,5 2,9 2,2
6 0,0 2,5 1,1 3,6 2,1 0,7 1,8 2,5 2,9 2,4 2,5
7 0,0 3,0 2,5 0,0 2,7 0,0 1,9 2,9 0,0 2,0 2,5
8 0,0 3,7 2,6 0,0 2,5 0,0 2,5 2,2 0,0 2,5 3,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 2,1
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ap.Blaotwv 5 8 8 6 8 6 9 8 6 8 9

Nivakag 4. 11 kot 2" Aokl mPocdloplopol GUTOTOELKOTNTAG EKXUALOMATWY Uiypatog pe €dadog (amd
MoAutexveio KpAtng), koumoot Aiywvag kat biochar (amoé ¢uotiki kat mplovidt). Empnkuvon twv plwv (cm) kot
aplOuog BAaotwy, 20U pHAva.

Metamrtuxiakr epyacia Ntovppa Evayyelia, ZXOAH MHX.0M MoAutexveiov Kprtng, 2018

AOKIMH 1 DYTOTOZIKOTHTAS EKXYAISMATOS

AP.3MOPOY G GC1 GC2 GC3 GC4 GC5 GC6 GC7 GC8 GC9 GC10
1 8,6 41 4.4 42 3,0 35 6,5 43 43 4,0 3.2
2 8,5 7,3 33 6,8 3,5 5,7 5,9 6,7 5,6 3,5 48
3 6,8 5,7 5,0 4,9 6,5 3,6 6,7 4,0 4,0 5,5 3,5
4 9,3 6,8 3,5 5,8 45 3,7 6,8 5,5 3,5 3,5 3,9
5 6,5 5,9 3,6 6,6 5,6 2,5 7,9 3,9 5,0 4,9 4,0
6 7,6 6,7 48 7,4 4,2 3,0 4,9 6,3 3,0 45 5,0
7 7,7 6,9 56 6,5 4,9 6,0 7,2 4,9 42 4,0 5,2
f) 6,8 5,5 0,0 3,0 5,0 41 6,0 4,9 6,4 5,0 5,8
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 5,8 0,0 5,7 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ap.BAaLoTGV 8 8 7 8 8 8 9 9 8 9 8

AOKIMH 2 OYTOTOZIKOTHTAZ EKXYAIZMATOS

AP.3MOPOY| G GC1 GC2 GC3 GCa GC5 GC6 GC7 GC8 GC9 GC10
1 6,5 31 3,0 4,0 36 32 4,5 3,0 31 35 3,0
2 7,5 3,8 4,0 6,0 5,8 4,9 4,6 5,7 43 6,0 6,0
3 7,6 4,1 33 4,8 35 5,0 4,4 2,9 4,2 4,0 32
4 83 3,7 6,4 6,1 6,3 7,9 5,2 3,2 38 55 5,9
5 10,0 6,5 3,9 5,0 7,0 6,9 4,2 6,9 43 6,9 36
6 8,0 2,4 5,7 3,5 5,0 33 35 3,7 4,2 33 4,8
7 8,2 53 0,0 0,0 5,5 7,5 5,0 5,0 51 4,0 4,5
8 0,0 0,0 0,0 0,0 7,9 0,0 4,6 4,6 0,0 4,2 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ap.BAaotiv 7 7 6 6 8 7 8 9 7 8 7
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Nivakag 5. 11 kat 2" Aok mpoodloplopol dutotoéikotntag os piypa pe £dadog (amd MoAutexveio KpAtng),
KOUMOoT Atywvag Kat biochar (amd ¢rotikt kat mplovidi).Emprikuvon twv piwv (cm) kot apduog BAactwy, 4ou

unva.
AOKIMH 1 QYTOTOZIKOTHTAZ MITMATOS
AP.3MOPOY G GC1 GC2 GC3 GC4 GC5 GC6 GC7 GC8 GC9 GC10
1 3,2 3,7 1,8 4,0 2,0 2,5 3,1 2,0 1,6 1,5 3,1
2 3,3 2,2 1,6 2,9 3,2 3,0 1,8 1,5 2,2 3,5 2,0
3 3,0 5,5 2,0 2,5 3,3 1,5 3,0 2,2 3,0 4,5 3,0
4 4,0 5,5 3,5 3,0 3,5 4,1 2,7 3,0 2,6 3,0 3,7
5 4,4 4,6 2,3 2,8 4,0 3,7 2,3 2,9 2,0 3,5 4,0
6 3,2 45 3,0 2,5 2,6 2,5 33 2,5 2,3 42 3,5
7 0,0 3,0 1,6 2,6 3,0 2,6 2,4 3,5 4,0 4,0 2,8
8 0,0 2,9 3,0 1,5 3,1 3,6 3,1 0,0 3,0 3,3 2,4
9 0,0 4,2 3,5 2,0 2,3 3,0 0,0 0,0 0,0 2,1 3,3
10 0,0 0,0 2,9 4,2 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ap.BAaotwv 6 9 10 10 10 9 8 7 8 9 9
AOKIMH 2 ®YTOTO=IKOTHTAS MITMATOX
AP.ZMNOPQOY G GC1 GC2 GC3 GC4 GC5 GC6 GC7 GC8 GC9 GC10
1 2,5 3,0 1,8 4,0 2,7 2,7 0,9 2,3 1,5 2,2 2,2
2 43 1,8 1,6 2,6 2,8 3,2 1,5 2,0 1,9 1,9 2,0
3 3,2 2,5 1,5 4,2 3,5 2,2 2,5 1,9 2,2 3,0 2,5
4 6,2 3,2 2,0 2,6 2,0 3,0 3,6 3,0 1,6 3,1 3,4
5 4,2 3,0 2,5 2,0 2,5 2,4 3,5 2,2 2,4 2,5 2,9
6 0,0 2,6 2,8 3,2 4,1 2,1 3,7 2,5 3,0 4,0 4,0
7 0,0 4,5 3,2 4,5 5,5 3,0 2,6 3,1 2,7 2,9 4,3
8 0,0 2,3 3,6 0,0 2,1 2,7 2,0 0,0 1,8 3,6 3,6
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 43 2,8
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ap.Bhaotwv 5 8 8 7 8 8 8 7 8 9 9

RNivakag 6. 11 kot 2" Aokl mPocdloplopol GUTOTOEIKOTNTAG EKXUALOMATWY Uiypatog pe €dadog (amd
MoAutexveio Kpntng), koumdot Aiywvag kat biochar (amo ¢uotiki kat mplovidt). Emunkuven twv plwyv (cm) kot
apLBuog BAaotwy, 40U pRva.

AOKIMH 1 ®YTOTO=ZIKOTHTAZ EKXYAIZMATOZX

AP.2MOPOY G GC1 GC2 GC3 GC4 GC5 GC6 GC7 GC8 GC9 GC10
1 8,6 4,9 4,1 4,7 3,5 7,0 4,0 3,5 2,6 3,9 3,8
2 8,5 4,5 4,6 5,4 3,7 6,9 6,9 6,1 4,9 4,3 3,0
3 6,8 5,7 3,4 6,2 3,6 6,3 4,9 5,0 3,5 3,5 3,5
4 9,3 2,7 4,8 4,5 5,0 2,6 6,4 5,2 4,0 3,4 4,6
5 6,5 5,9 4,9 4,3 4,2 4,6 5,0 6,0 3,0 2,8 3,1
6 7,6 6,0 3,8 4,4 4,0 3,6 4,7 51 2,6 4,6 4,9
7 7,7 4,8 4,0 4,0 4,9 5,5 57 4,1 3,3 5,8 57
8 6,8 3,9 3,5 5,0 51 7,8 6,9 5,7 3,1 6,8 6,4
9 0,0 6,7 0,0 2,6 5,7 4,2 5,6 6,0 4,6 5,7 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ap.Bhaotwv 8 9 8 9 9 9 9 9 9 9 8

AOKIMH 2 ®YTOTO=ZIKOTHTAZ EKXYAIZMATOX

AP.3MOPOY G GC1 GC2 GC3 GC4 GC5 GC6 GC7 GC8 GC9 GC10
1 6,5 3,8 3,0 4,1 4,0 6,1 1,5 4,3 3,0 3,7 5,0
2 7,5 3,5 4,6 5,0 5,0 3,3 2,3 4,6 4,0 3,0 3,6
3 7,6 4,4 5,0 5,1 7,4 4,7 5,7 5,7 3,3 6,9 2,1
4 8,3 3,0 5,4 53 5,4 6,8 1,6 5,6 2,5 4,2 3,0
5 10,0 4,0 4,9 55 7,7 4,6 3,3 5,0 2,7 3,7 2,5
6 8,0 3,5 3,8 3,7 4,6 5,2 4,1 5,8 1,5 3,1 4,6
7 8,2 4,2 4,6 1,5 4,0 6,2 3,9 5,4 3,9 5,4 3,8
8| 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1 5,6 4,3 4,7 2,3 3,1 2,9
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 4,9 5,2 3,5 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ap.Bhaotwv 7 7 7 7 8 9 9 9 9 8 8|
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Nivakag 7. 11 kat 2" Aokiur mpoodloplopol dutotoéikotntag os piypa pe £dadog (amd MoAutexveio KpAtng),
KOUMOoT Atywvag Kat biochar (amd ¢iotikt kat mplovidi).Emprikuvon twv piwv (cm) kot aplduog BAactwy, 60u

unva.
AOKIMH 1 ®YTOTOZIKOTHTAZ MITMATOZ
AP.ZNOPOY G GC1 GC2 GC3 GC4 GC5 GC6 GC7 GC8 GC9 GC10
1 3,2 53 2,0 2,0 1,6 2,8 2,2 2,0 1,6 1,5 2,1
2 3,3 2,9 2,2 3,6 3,4 3,0 2,0 1,9 2,0 2,2 3,2
3 3,0 4,8 3,8 2,0 2,1 2,1 2,5 2,2 2,2 2,5 2,9
4 4,0 3,2 2,5 2,5 4,5 3,2 2,3 2,5 2,7 3,0 3,0
5 4,4 4,0 2,7 3,1 2,3 2,8 2,7 3,1 2,5 2,9 3,5
6 3,2 3,6 2,9 2,7 3,8 2,5 3,0 2,8 2,8 4,0 2,8
7 0,0 5,0 2,0 3,6 2,1 4,1 2,8 2,0 2,3 3,9 3,7
8 0,0 4,1 2,5 2,8 3,0 2,7 2,6 1,5 1,5 3,2 4,0
9 0,0 4,8 3,3 4,0 2,9 3,7 3,4 0,0 2,4 2,9 2,2
10 0,0 0,0 2,8 2,2 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 4,1 2,8
Ap.BAaotwv 6 9 10 10 10 9 9 8 9 10 10
AOKIMH 2 ®YTOTOZIKOTHTAZ MITMATOZ
AP.ZMNOPOY G GC1 GC2 GC3 GC4 GC5 GC6 GC7 GC8 GC9 GC10
1 2,5 3,0 2,7 2,0 2,5 2,5 2,4 2,0 2,2 1,5 2,5
2 4,3 2,7 1,9 3,3 2,3 2,7 2,0 1,8 2,0 3,0 3,0
3 3,2 3,6 2,5 2,1 2,5 3,0 2,1 2,0 2,4 2,2 2,7
4 6,2 2,3 2,0 2,5 2,7 2,2 2,2 2,2 2,7 2,5 3,2
5 4,2 2,1 2,4 3,0 3,2 3,4 2,5 2,5 2,9 4,0 4,4
6 0,0 4,0 3,0 2,7 3,0 2,8 2,9 2,7 2,0 3,3 2,8
7 0,0 2,7 2,9 2,4 2,9 3,1 3,1 2,3 15 2,7 2,2
8 0,0 3,2 2,2 3,1 2,2 2,5 2,6 2,6 2,6 3,4 3,3
9 0,0 0,0 3,1 0,0 2,0 0,0 2,9 0,0 2,5 2,7 2,4
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 3,6
Ap.Bhaotwv 5 8 9 8 9 8 9 8 9 10 10

Nivakag 8. 11 kot 2" Aokl mPocdloplopol GUTOTOEIKOTNTAG EKXUALOMATWY Uiypatog pe €dadog (amd
MoAutexveio Kpntng), koumdot Aiywvag kat biochar (amo ¢uotiki kat mplovidt). Emunkuven twv plwyv (cm) kot
apLBuoG BAaotwy, 60U puRva.

AOKIMH 1 OYTOTOZIKOTHTAS EKXYAISMATOS
AP.3MOPOY G GC1 GC2 GC3 GC4 GC5 GC6 GC7 GC8 GC9 GC10

1 8,6 49 47 3,5 4,5 4,2 43 3,5 2,1 3,2 3,0

2 8,5 3,5 4,4 58 3,0 46 6,2 5,4 3,7 2,6 3,1

3 6,8 5,6 3,6 3,0 43 5,5 45 6,2 2,7 3,1 3,5

4 9,3 6,4 47 45 5,2 6,0 5,6 3,5 3,0 43 2,6

5 6,5 49 3,8 3,2 3,5 4,1 6,3 6,0 4,6 3,5 3,0

6 7,6 5,7 4,0 2,8 3,7 4,0 5,8 3,7 4,5 2,6 2,5

7 7,7 46 438 4,3 5,0 46 6,4 2,8 2,8 2,9 41

8 6,8 43 3,9 5,2 3,0 45 6,9 5,6 3,0 3,5 3,9

9 0,0 6,1 0,0 3,0 4,2 3,9 53 4,0 35 4,0 47

10 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 5,0 0,0 2,2 2,2 3,9 5,0
Ap.BAaotiov 8 9 8 10 9 10 9 10 10 10 10

AOKIMH 2 ®YTOTOZIKOTHTAZ EKXYAISMATOS
AP.3MOPOY G GC1 GC2 GC3 GC4 GC5 GC6 GC7 GC8 GC9 GC10

1 6,5 2,9 2,5 3,0 3,5 45 3,5 4,0 45 41 3,7

2 7,5 3,3 4,0 5,1 6,9 5,2 2,0 4,9 5,0 3,7 2,5

3 7,6 3,7 2,0 3,6 4,0 3,0 4,4 2,6 3,0 2,5 3.2

4 8,3 3,6 2,3 3,7 3,7 31 42 3,2 2,5 3,6 3,0

5 10,0 3,2 31 2,0 7,0 3,6 5,0 5,5 3,0 3,0 2,5

6 8,0 3,4 4,9 3,0 46 2,5 4,5 32 2,5 4,2 46

7 8,2 43 5,0 45 3,2 6,6 49 3,7 4,0 3,6 2,2

8 0,0 2,5 4,7 3.2 41 5,4 53 4,6 2,0 4,0 4,2

9 0,0 0,0 0,0 0,0 2,9 5,9 5,6 438 4,9 43 3,9

10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,5 0,0 5,8 5,1 3,9 2,8
Ap.BAaotiv 7 8 8 8 9 10 9 10 10 10 10
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NMivakoag M. MetaBolég Twv GUOLKOXNIKWY LBLOTATWY TWV EKXVALOUATWY, 10 uAvag.

EKXYAIZMA EAA®OZ-COMPOST-BIOCHAR Mrjvag 1

Agiypa Mrvag 1 [pH Avvapko(mV)  [Aywyodtnta (mS/cm) |@awodeg (mg/L)  [COD (mg/L)
G 7,25 -11,6 0,0 51 127
GC1 7,26 -12,5 0,4 2,9 56
GC2 7,29 -13,7 0,8 3,2 99
GC3 7,32 -14,9 0,3 2,9 34
GC4 7,38 -17,9 0,2 2,8 41
GC5 7,33 -15,9 0,3 2,6 196
GC6 7,4 -18,8 0,2 2,5 23
GC7 7,41 -19,5 0,5 2,2 141
GC8 7,48 -23,1 0,5 2,4 88
GC9 7,69 -32,9 0,6 1,8 177
GC10 7,72 -34,2 0,4 1,7 162
Nivakag r10. MetaBoAég TwV GUGLKOXNKWY LELOTATWY TWV EKXUALOUATWY, 206 UAVAG.
EKXYAIZMA EAA®OZ-COMPOST-BIOCHAR Mrvag 2
Aeiypo Mivag2 |pH Auvapko(mV)  |Aywywuotnta (mS/cm) |@awodeg (mg/L)  [COD (mg/L)
G 7,25 -11,6 0,0 51 127
GC1 7,03 -10,8 0,2 2,3 55
GC2 7,27 -12,9 0,5 2,6 95
GC3 7,33 -15,7 0,2 2,0 32
GC4 7,22 -11,0 0,4 1,3 39
GC5 7,30 -14,4 0,4 2,3 97
GC6 7,32 -15,7 0,1 1,3 21
GC7 7,36 -17,5 0,6 1,8 110
GC8 7,43 -20,6 0,5 1,5 85
GC9 7,55 -26,6 0,5 1,1 176
GC10 7,51 -23,6 0,6 1,0 154
Nivakag MN1. MetpioeLg Twv GUOLKOXNULKWY LELOTHTWY TWV EKXUALOUATWY, 40¢ UAVOC.
EKXYAIZMA EAADOZ-COMPOST-BIOCHAR Mnvag 4
Agiypo Mivag4 |pH Auvapiko(mV)  |Aywywotnta (mS/cm) |®@awodeg (mg/L)  [COD (mg/L)
G 7,25 -11,6 0,0 51 127
GC1 7,08 -8,5 0,2 2,2 54
GC2 7,07 -7,8 0,5 2,4 93
GC3 7,23 -15,5 0,2 1,9 30
GC4 7,16 -11,9 0,3 0,9 33
GC5 7,32 -19,4 0,4 1,5 77
GC6 7,20 -14,1 0,2 0,9 20
GC7 7,34 -20,6 0,3 1,6 101
GC8 7,30 -18,4 0,7 1,4 82
GC9 7,49 -27,5 0,4 0,5 148
GC10 7,54 -29,9 0,6 1,0 99
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NMivakag MN2. MetaBoAeg Twv GUOLKOXNULKWY LBLOTATWY TWV EKXUALOUATWY, 60¢ UAVAS.

EKXYAIZMA EAAQO2-COMPOST-BIOCHAR Mnvoag 6
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Asiypo Mrvag6 |pH Avvopkd(mV)  |Aywywotnta (mS/cm) |@awvoleg (mg/L)  |COD (mg/L)

G 7,25 -11,6 0,0 51 127
GC1 7,21 -14,6 0,2 1,3 42
GC2 7,25 -16,4 0,6 1,6 89
GC3 7,26 -16,7 0,3 1,3 28
GC4 7,26 -17,0 0,4 0,5 31
GC5 7,58 -29,6 0,3 0,9 74
GC6 7,52 -26,9 0,4 0,2 20
GC7 7,63 -31,6 0,8 0,6 99
GC8 7,31 -18,8 0,8 1,0 81
GC9 7,52 -27,1 0,4 0,3 121
GC10 7,61 -30,9 1,0 0,6 96
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