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MepiAnyn

Ta cuoTApata dlaAdyou TTpooTTaBouv va oUAAGBOUV TITUXEC
TNG ETTIKOIVWVIAG  TTOAAATTAWY  TTPAKTOPpWY, HE OKOTTO TNV
Karavonon, PeATiwon, autopaTtotroinon Kal  TTapdAAnAa  Tnv
avadnuioupyia NG €TMKOIVWVIAG auThG. Av Kal UTTapxel TTARB0G
EPEUVWIV YIA TIG ETTIONPES TITUXEG TWV CUCTNUATWY dIOAGYOU TTOU
a@opouVv TNV ETTIXEIPNUATOAOYIA, O €PEUVEG AOYIOMIKOU Kal
EPYOAEIWV avATITUENG TTOU €vIOXUOUV TNV avamTtuén O1aAdywv
avoIxToUu TUTTOU Kal TTOAAQTTIAWY TTPOKTOPWYV  €ival €AAXIOTEG.
Emegnyeital, Aoimmdv, 10 TPWTO BAPA TTPOG €va AVATITUSIOKO
TAQIOI0 yIa €va avoIXTO ouoTnUa TTOAAATTAWY TTPOKTOPWY OTO
OTT0i0 01 JIAPOPOI TIPAKTOPEG MTITOPOUV VA CUPHETAOXOUV O€

debate r} dlaAOGyouG eTTIXEIPNUATOAOYIAC TUTTOU peer-to-peer.

EmitTAov, TTEPIYPA@ETAl PIO YAWOOQ ETTIKOIVWVIAG TTPAKTOPWY,
n otoia gexwpilel Tov OIAAOYO TIPAKTOPWVY aTTd KABE €10IKNA
TEXVOAoyia AoyiopoUu. Aut n YAwooa €xXel OKOTTO va ATTOOWOCEl
€vav IKavoTroINTIKO apIBPO IKAVOTATWY HETAd0ONG TTANPOYOPIWV
KAl YVWOEWV O€ OXEON ME TO BeEwPNTIKO PMOVTEAO, TTOU PEAETA TNV
ETTIKOIVWVIa TTPAKTOPpWY, TTAVW OTO OTToi0 BacioTnke n yAwooa
FIPA-ACL. H yAwooa emkoivwviag ek@palel To dIGAoyo HETOU
TIPAKTOPWY, HECW TNG XPNONG TTPWTOKOAAWY, Kal £XEl OKOTTO va
ATTOTEAECEl MIA AVECAPTNTN TEXVOAOYIa METAOOONG MNVUMATWV.
Mapouoiddovtal o€ AUTh TV EPyaadia, TA XaPAKTNPIOTIKA AUTAS TNG
YAWOOQG ETTIKOIVWVIAG, KABWG Kal n €vvola TnNG A&IToupyiag TG, n
oTroia kaBopilel TNV €KTEAEOT) TNG. TO €IBIKO-EEXWPIOTO YVWPIoUA
autA¢ TNG YAwooag avayetal otn dladikaoia Aoyliopou Kal €701
onuioupyei €va oTIBapd pnxavioud yia TNV €maAnBeuon Twv

TTPWTOKOAAWV TTPOKTOPWV.
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1. Eicaywyn

ApxIkd, yia Adyoug opBou voruatog, o 6po¢ agent NG
BiBAIoypagiag, €xel ammodoBei otnv  €AAnVIKl PE  TOov  Opo
TTPAKTOpag, Omwe OnAadr eival n  akpIPig MeTAPpacn
(Matoartoivng et al.,, 2005). 2tn ouyxpovn €TmOxXf, O OpPOG
TTPAKTOPAG XPNOIUOTIOIEITAI ONO KAl TTEPIOOOTEPO O€ dIAPopaA
gpPEUVNTIKA TTEdIA, KUPiWG aTa Tredia TNG ETMICTAUNG UTTOAOYIOTWY
KAl TNG TEXVNTNG vonuoouvng. MNMapouoialetal, Aoimrév, €va yeVIKO
TAQioI0 TTEPiI TNG €kPpacng OIaAOYwV ETTIXEIPNPATOAOYIOG OF€
avoIXTa ouoTriuaTta TTOAAATTAWY TTPakTOpwV (Testerink and Bex,
2017).

Mia kivntiplog Ouvaun TnG MEAETNG €ival 0 OTOXOG va
avaTTuxBouv cuoTiuaTa BIOAOYOU TTIO TTPOCITA, YE ATTOTEAECOUA
TV auénon Kal akoAoUBwg TNV avatTu¢n TETOIWV CUCTNUATWY O€
PEANIOTIKEG OUVONKEG EKTETAPEVWY OlaoTACEWV. A TTapadelyua,
avayayouude TNV avamTtuén evog TTPWTOTUTTIOU  OUCTIHOATOG
TTOAATTAWYV TTPaKTOpWV yia TNV OAAavoikr) AoTuvopia (Bex et al.,
2016), Ootmrou did@opol  TIPAKTOPEG ouvepyalovtal  yia  va
ONMUIOUPYACOUV MIa UTTO0eon OXETIKA PE Tn OIAdIKTUOKY aTTdTn
(TT.X. oTTaTEWVEG 0TO Amazon 11 YeUTIKA 1I0TOOENIDEG TTWARCEWY).
@a ouutrepIAn@Bouv  TTPAKTOoPEC TTOU  AAANAemdpouv  uE
avBpwTtroug (evaywv, €Cetalwv Opyavo), TIPAKTOPEG  TTOU
avTaAAGOOOUV TTANPOPOPIEG HE ECWTEPIKEG UTTNPECIEG (Epopia,

TTOAUKATOAOTAMATA) KAl TTPAKTOPEG TToU  ouvdudlouv  TIG
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TTANPOPOPIEC TTOU TTPOEPXOVTAl ATTO AUTEC TIC DIAPOPETIKES TTNYEG
Kal TTapdyouv 1o KO Toug TTOPIoHA.

EmimTAéov, oI TTPAKTOPEC XPNOIMOTTOIOUV TNV peer-to-peer
eTMKoIVwVia, dnAadr dev uttdpxel katrolo middleware(evdldueoo
AOYIOMIKO) 1 KATTOIOG OPIOHEVOG «OIAITNTAG» TTOU VA €AEYXEI TNV
emKolvwvia. ‘Exel €mAexBei autdé 10 TTPOOITO, avoiXxTd oUCThHO
TIPAKTOPWY, ETTEION AP’ €VOG N ACTUVOMIa AEITOUPYEI ME AQUOTNPEG
TTONITIKEG ATTOPPATOU, Ol OTTOIEG ATTAYOPEUOUV TN CUYKEVTPWON KAl
avaAuon OedOUEVWY KAl A@’ ETEPOU TO GUVOAO TWV CUPMETEXOVTWV
OTO oUCTNUA €ival yia eUag dyvwoTto (yia TTapddelyua, Ta QUOIKA
TPOOWTIA  TTOU  eK@pAalouv avtipproelg oT1o  Aladiktuo  gival
ayvwoTa).

Q¢ kUpla  TEXVIKA  OUANAOYIOMOU  XPNOIYOTIOIEITAl N
emyeipnuartoloyia (Bench-Capon and Dunne, 2007), n oTroia
TaIpIAlel 0TN VOMIKN dIdoTaon TWV UTTOBECEWY EUTTOPIKAG ATTATNG
Kal €X€l TTPOOBETE! ETTITTAEOV TN duvATOTNTA VA YivovTal UlNTACEIG
ME TTEPIOOOTEPN OIOPAVEIQ PETAEU TwV XPNOTWV-TIPAKTOpwWY. H
ETTIKOIVWVIA METAEU TWV TIPAKTOPWY €AEYXETAI ETTOUEVWG ATTO
TTPWTOKOANG BIaAOYWYV ETTIXEIPNUATOAOYIOG, T OTToid €XOUv TN
duvaTdTNTa Va KAaBopioouv TN VOUINOTATA €VOG UNVUMATOG METALU
OUO TTPAKTOPWYV OTO TTAQIOIO TOU OIaAGYOoU T OEDOMEVN XPOVIKN
OTIYHN.

Emiong, oto GpBpo Twv Testerink and Bex (Testerink and
Bex, 2017) mapoucidleTtal n etmionun Bacn 1podiaypa®wy TnG
peer-to-peer  emmxeipnuUaToloyiag PE  PAON  OUYKEKPIUEVEG
TTAQTQOPUES TTOU ovoudalovTtal TTPoTUTTa dlaAdyou (Bex and Reed,
2012). 2& auTn TNV epyacia TTapoucIAZeTAl PIA TTPAKTIKI EQAPUOYN
QuUTAG TNG apXAC TToU Egival n avaTTugn €vog TTAAIciou TTOU
uttooTNPEIfEl  TTPWTOKOAAQ  TTPOYPAMMATIONOU  Kal  TTPWTOKOAAQ
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dlgppnviag. To TTAqiolo auTtd TTPOUTTOBETEl guTTEIpIA €TTE TNG
vyAwooag  Tpoypapuatiopou  JAVA. O TTPAKTOPEG  TTOU
XPNOIMOTTOIOUV TOUG MNXAVIOMOUG auToug é€xouv TTpoofacn oTa
IoXUoVTa dedouEVA TOU DIOAOYOU CUNPWVA PE TO TTPWTOKOAAO Kal
ME BAon Ta €1I0epXOPEVA Kal EEEPXOMEVA unvUuaTa. H TTpoBoAr Tou
dlaAdyou autou uTtropei va TTpoPBAnBei w¢ avrikeipevo JSON, €101
WOTE N AOYIKA TNG aTTOPAONG OXETIKA PE TO TI TTPETTEl va YiveEl O€
autry Tnv TTPOoPoAn (dnA. va kaBopioBei €dv Ba ekQwvnBei pia
TTPOEIOOTTOINCN KAl av val, TTola 8a €ival n €TTOPEVN EVEPYEIA TTOU
Ba ekTeAEOTED), va MTTOPEI va €QAPUOOTEI Kal o€ AAAN yAwooa

ETTIKOIVWVIAG, AV ATTAITEITAL.

To 1TAdiolo €ival avoixTou KwOIKA Kal eVIOYXUEL, TNV AVATITUEN
ouoTnNUATWY  OIaAdyou  eTTIXEIpnUATOAOYIQG 11 MTTOPEI  va
XPNOIUEVOEI WG  Tapadelyya 0€ AAOUG  OUVTAKTEG-
TTPOYPAPMATIOTEG. 2Z€ AUTAV TNV €TTIOEICN TTAPOUCIAlovTal TEOTEPIC

KUPIEG OUVIOTWOEG: 1) n IKAvOTNTA avATITUENG TTPWTOKOAAWY, 2) o

QPIOUOC TwV TTPAKTOPWY TTOU €PUNVEUOUV £va TTPWTOKOAAO, TO
OTToi0 KaBopifel TO VOMIKO TIAQIOIO TWV PNVUUATWY KOl TNV
geppnveia Toug, 3) éva TTapAdelyua TTPWTOKOAAOU €VOG OUOTANATOG
TTOAATTAWY TTPAKTOPWYV Kal 4) n ypa@Iki atreikdévion TG ammoyng
EVOG TIpAKTOpa o€ OIldAoyo, OedOUEVOU TOU  TTPWTOKOAAOU
OUOTAMATOG TTOAAQTTAWY TTPAKTOPWV.

2Tnv EvotnTa 2 avaAueTal n OXETIK OpoAoyia TTEpi Twv
TTPOKTOPWY, TWV OCUCTNUATWY TTOAAATTAWY  TTPAKTOPWY, TwV
YAWOOWV ETTIKOIVWVIAG TTPAKTOPWY Kal Twv OIaAdywv HETALU
TIPAKTOPWY, HE OKOTTO TNV KATAVONON TNG OOKIPNG, Hadi ue éva
TTAPADEIYUA TTPWTOKOAAOU.

To tuAua 3.1 TTEPIYPAPEl TNV TTPOCEYYION TNG €PAPUOYNAG

Page
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TTPWTOKOAWYV. To TuAMa 3.2 TreEpIypda@el Tn A&IToupyia Tou
TPOYPAPMATOG  avAyvwong €vOG  OUCTAMOTOG  TTOAAATTAWV
TTPAKTOPWYV YIA TNV avaTrapactacn Tou diaAdyou. TENOG, TO TURMA
3.3 ETMKEVIPWVETAI OTO OEVAPIO TOU TTAPAdEIYNATOC  €VOG
OIOQOPETIKOU CUCTAMOTOG TTOANQTTAWY  TTPAKTOPWY KAl OTNnV
QTTEIKOVIOT TOU.

H evotnTa 4 ETMKEVIPWVETAI OTA ATOPIKA CUPTTEPACHATA.
2TOV ETTIAOYO, QVOQEPETAlI KUPIWG OTN OXETIKA KAl PEAAOVTIKNA
EPyQoia, KATOIQ EMMTTAEOV  CUPTTEPACHATA KAl  AKOAOUBWG

oAokAnpwveTal To dpBpo.

2. Ymofabpo

2.1. "Evvola Tou TTpaKkTopa

Katapxdag, TTPOKEINEVOU va Yivel Karavont n €vvoia Twv
OI0AOYWV TTOAAATTAWY TTPOKTOPWYV, OTTAITEITAI VO OPIOTEN TI €ival O
TTPAKTOPAG.

AOGYyw TNG TTPOCOATNG AVATITULNG TOU TOMEQ TNG TEXVNTAG
vonuoouvng, dev Tapouacialetal d1EBVWG KATTOI0G KOIVA ATTOOEKTOG
OPIOMOG YIa ToV OpOo TTPAKTOPAS. ['a ToV TTPOCdIOPIoHO, WOTOOO,
TOU QVTIKEIJEVIKOU OKOTTOU TnG €vvolag, TrapaTtifetar o €¢AG
oplouég Twv Wooldridge kai Jennings (2000): «Evag trpdkTopag

gival €va UTTOAOYIOTIKO OUOTNUA TTOU €ival E€YKATEOTNUEVO OF
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KATTol0 TTEPIBAANOV Kal €XEI TNV IKAVOTNTA auTOVOPNG dpdong oTo
TTEPIBAANOV  TTPOKEINEVOU  vaA  AVTATIOKPIBEI OTOUG  OKOTTOUG
oXeQIa0NG TOU.

EmimAéov, TO OUVOAO TWV  XOPOKTNPIOTIKWY  TTOU
TTEPIYPAPOUV ] KATEXEI EvVAG TTPAKTOPAS EXEI DIAPOPETIKN agia yia
KABe €moTnUOVIKO Touéa. lMNa TTapddelyua, n OlATTPAYMOTEUTIKNA
IKOVOTNTA €VOG TTPAKTOPA EVOEXETAI VA E€ival ONMPAVTIKA O€ Mia
EQPAPMPOYN €EPTTOPIKAG OUVOAAAYAG, €V O KATTOIO E€QAPUOYN
OIOPOPETIKAG PUOEWG UTTOPEI va gival aorjuavtn. AKOun, n €vvoia
TNG QUTOVOMIOG OXeTiCeTal AUECA PE QUTA TOU  TTPAKTOPA.
2UYKEKPIYEVA, O€ KABE TreEPITITWON €GETACETAI TO KATA TTOOO O
TIPAKTOPAG UTTOPEI VA ETTNPEACEI KAl VA EAEYEEI TO TTEDIO OTO OTTOIO
QVAKEL.

Q¢ emi TO TA€iOTOV O TIPAKTOPAG Oev €XEl TOV ATTOAUTO
EAeyXo Tou TTEPIBAAAOVTOC TTOU €VEPYEI Kal ouvhBwG TTEPIOPICETAI
0t €Va OUYKEKPIPEVO €UPOG KIVAOEWV KAl dUVATOTATWY TO OTT0IO
EXEl KaBoploTei kKatd TN OXediaon Tou. XPNOIKOTIOIEI QUOIKOUG
AIoONTAPEG, YIO TTEPITITWOEIC TTOU APOPOUV TO PUOIKO KOGHO, KAl
aloONTAPEG  AOYIOMIKOU,  YIO  TIEPITITWOEIS  UTTOAOYIOTIKWYVY
epappoywyv (Dastani and Testerink, 2014). O1 KIVACEIC TTOU €XEI
OI0BECINEG UTTOPOUV VA  EKTEAECTOUV, WOTE VA TTPOKAAECOUV
METAPBOAEG OTO TTEPIBAAAOV OTTOU EVEPYEI O TTPAKTOPAG.

Me pia yevikiy KAtnyopiotroinon MTTOPOUME va OIOKPIVOUUE
OUO KOTNYOPIiEG TIPAKTOPWYV: Ol BIOAOYIKOI TTPAKTOPEG Kal Ol
TexvNToi TTpdKkTopeg (Jennings, 2000). O1 BioAoyikoi, YEOW TwV
aloBnocwv TOoug OExovTal Oedopéva yia TOV QUOIKO KOOO,
XPNOIUOTTOIOUV TIC YVWOEIS KOl TIGC EUTTIEIPIEG TOUG, WOTE va
eTTeCEpyacTolV Ta Oedopéva, Kal TO OWHA TOUG, WOTE Va
EKTEAEOOUV TIC KIVACOEIC TTOU TTpoépyxovTtal amd Tn okEwn Toug. Ol
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TEXVNTOI €VEPYOUV HE TOV idIO TPOTTO Kal artroteAouvtal atmd 2
UTTOKATNYOPIEG: TOUG  AOYIOMIKOUG KAl TOUG POMTTOTIKOUG. H
ouAAoyIoTIKA dladikagia ouvavtatal Kal oTIG OUO KATNYOPiEG TTOU
ava@Eépinkav Kal ECW QUTHAG TTPAYUOTOTTIOIEITAI ETTECEPYATIO TWV
ECWTEPIKWY  OEDOMEVWV KOl  OTR  OUVEXEID €QAPUOYN  TwV
OUNTTEPACHATWY OTO TTEPIBAAAOV, N oTToia PETABAAAEI TNV APXIKA
kKatdoTaorn.

Ta XapaKTNPIOTIKA TWV TTPAKTOpWY Bonbouv oTn dIAKPIoN UE
TQ OUPBATIKG TTPOYPAUMOTA.  2E€ OPICPEVEG TTIEPITITWOEIG, Ol
O10POPEG TOUG gival BUODIAKPITEG, OE AANEG OPWG TTAPATAPOUVTAI
OI0POPEG OE OPIOHUEVA XAPAKTNPIOTIKA KAl O€ TTOAUTTAOKOTNTA.

O TmpakTopag Aoimrév cupewva e Tov Jennings (2000)
TTAPOUCIAZEl TIC TTAPAKATW 1016TNTEG: 1) KoIvwvIKOTATA: HECW TNG
KOIVAG YAWOOOG TTPAYUATOTTOIEITAI ETTIKOIVWVIO PHETALU TTPAKTOPWYV
KOl XpNOTWYV, ME OKOTTO TN CUVEPYAOIa yia TNV OAOKANpwon Twv
OTOXWV TOug. AuTO ouuBaivel TOOO YIO ATOUIKOUG OTOXOUG 60O KAl
yia évav Koivo, 2) MNMpovontikdtnTa: n avridpaon ota dedouéva Tou
TTEPIBAANOVTOG eV gival TTAvToTE ATTAL. OI TIPAKTOPES EVOEXETAI VO
EVEPYNOOUV HE BAON TOUG OTOXOUG TTOU €XOUV KOl TIG OUVONRKEG
OTIG OTroie¢ evepyouv. 3) AvTIOPAOCTIKOTNTA: Ol OAAQYEC OTO
TTEPIBAANOV  yivovTal avTIANTITEG OTTO TOUG TIPAKTOPEG KOl €V
ouvexeia akoAouBei n avridpaon Toug EVTOG OPICHEVOU XPOVIKOU
TAQIoiou. H IKavoTnTa yia OUAAOYIOUO aQTTd TOoV TTPAKTOPA Eival
amapaitnTn 1600 yia TV avTIOPACTIKOTNTA OCO KAl Yia TNV
TTpovonTIKOTNTA. 4) AuTOvouia: N AEIToupyia TWV TTPOKTOPWY Eival
autovoun, 6nAadn dev atraiTei TNV TTAPEPPACh AAAWVY TTPAKTOPWV
N XPNOTWV TIPOKEINEVOU va avTIOPACOUV C€ Mia PETABOAN TOU
TEPIBAANOVTOC. ETTOPEVWC O XpAOTNG eTTIfapuveTal POVO HE TO
€PYyo TOU KaBopiopoU TOu TEAIKOU OTOXOU, €VW O TIPAKTOPAG
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EMOIWKEI TOUG OIKOUGC TOU €EVOIAUEOOUG OTOXOUG, Oixw¢ va
atraITAoel KaBodrynon atrd eEWTEPIKO TTAPAYOVTA.

MapaTiBeTal, TEAOG, MEPIKOI OPICHOI yia TNV €vvoia Tou
TTPAKTOPA, Ol OTTOI0I JTTOPEI VA PNV €ival KOIVA AaTTOEKTOI ATTO TNV
ETMOTNMOVIKA KOIVOTNTA, WOTO0O0, avAAOYWS TNG OTITIKAG TTOU
ecetalovral TTPoodidouv onuavTIKA OTOoIXEIO yia TNV KaTtavonon Tou

Opou.

Me Bdon Tnv £midpacn Twv TTPAKTOPWY OTO TTEPIBAAAOV
TOUG: «TTPAKTOPAG €ival OTIONTIOTE JTTOPEI va avTIANgOei 1O
TTEPIBAANOV TOU pEOW aioBNTAPWY Kal va avTidpdcel TTavw OTO
TEPIBAAOV péow unxaviopwyv Opacng» (Russel and Norvig,

1995). A6 TNV OTTIK TNG QUTOVOUNG €EKTEAEONG: «O OPOG

TPAKTOPAG  XPNOIUOTIOIEITAI  yId  va  avaTrapacTtiioel  duo
0opPOOYWVIEG EVVOIEG: TNV AUTOVOPN E€KTEAEON Kal TN OUAAOYIOTIKA
TTAVW O0€ KATToI0 ouykekpiuévo Tredio» (Virdhagriswaran, 1987).

ATé  ammown OUAAOVIOTIKAG: «Ol EUQUEIC TTPAKTOPEG KAVOUV

ouveXWG TIG €ENG TpeIG Aeitoupyieg: 1) AvmiAapBdavovrar  TIg
OUVOUIKEG Ouvlnkes Tou TTEPIBAAAOVTOG, 2) Opouv TTAvw OTO
TePIBAANOV woTe va 1o aAAagouv kal 3) cuAhoyiovral woTe va
gEpuNveloouv autd TTou avtiAapBavovtal, va AUoouv TTpoBAjuara,
va oupTTEPAVOUV Kal va KaBopioouv Tn dpdon Touc» (Roth, 1990).

Oppwpevol atrdé TN d1adpaoTIKOTNTA: «AOYIOMIKOI TTPAKTOPEG

gival TTpoypaupara 1ou dievepyouv OIGAoYyO, dIaTTPayPATEUOVTAI
Kal ouvTovi(ouv Tn pon TTAnpogopiwvy (Coen, 1995). Eotialovrag

otn  OuvapikoTNTa TOU  TTEPIBAANOVTOG: «OI  TTPAKTOPEG  €ival

UTTOAOYIOTIKG ouoTApaTta Trou Opouv O€  €va  TTOAUTTAOKO
TTEPIBAAAOV, avTIAauBavovTtal Kal dpouv QUTOVONA TTAVw O€ auTo,
TTETUXQIVOVTAG €TOI €va OUVOAO aTTO OTOXOUG YId TOUG OTTOiOUG
€xouv kataokeuaoTei» (Maes, 1990).
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2.2. Xootnua MoAAarrAwv [MpakTépwyv
(zn)

Ta ouoTApata TTOAAATTAWY TTPAKTOPWYV E€ival éva OuxVvo
QAIVOUEVO OTOV TOHEQ TNG ETTIOTAKNG TWV UTTOAOYIOTWYV. ETTITTAéOV
TO QAIVOUEVO TNG DUVAMIKAG AAANAETTIOpaONG TTOU ouvavTaTtal OTA
ouoTAMATa aQuTtd, OnAadf n 1KAvOTNTA TOU OUCTAUOTOG Vva
avTidpdocel pe opBd TPOTTO aKOMA Kal o€ €CEAICEIC TTOU Oev gixav
ApXIKA oXedIOOTEl, £XEI 0dNYyNROel 0Tn dNUIoUpYia evOg vEOou KAGdOU
TIPOYPAMMATIONOU HE ETTIKEVIPO TOV TIPAKTOPA, TOOO TIEPI TNG

oxediaong 600 Kal TTEPi TNG UAOTTOINONG TOU CUCTANATOG.

To ouoTnua TTOANQTTAWY TTPAKTOPWY ATTOTEAEI Eva oUCTNUA
oxedlooMéEVO  va  TTeEPIAQUPBAvEl  pia opdda  TTPOKTOPWY  TTOU
EVEPYOUV padi €ite diamrpaypatevovtal yia €va KoIvOe TTpORANUa.
Eivar ouolaoTikd@ €va uttTooUVOAO TOU €UPUTEPOU OUVOAOU TNG
TEXVNTAG vonuoouvng, OTIwWG KAl N KATAVEPNMEVN €TTIAUCN
mpopPAnuatwy  (Wooldridge, 2000). Tlo ouykekpigéva T
OUOTAMATA QUTA aTTOTEAOUV €va  OUVOAO TTPAKTOPWY,  TTOU
KaAouvTal va €TTIAUCOUV dIdPopa BEPATA, YIa TA OTTOI0 ATTAITEITAI
yvwaon Kal duvaTtoTNTEG TTEPIOOCOTEPEG ATTO AUTEG TTOU OIOBETEN O

KABE TTPAKTOPAC CEXWPIOTA.

EmimTAéov o1 TTPAKTOPEG €ival autdvouol, dnAadny evepyouv
Kal a1ro®acifouv POvol TOUG YIa TOV TPOTTO CUVEPYOAOIiag JE AAAOUG
TIPAKTOPES. O1 OTOXO! TWV CUCTNUATWY TTOAAQTTAWY TTPAKTOPWV
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MTTOPEI va gival n €tTiAucon TTOAUTTAOKWYV TTPORANUATWY, N €TTIAUON
KAatavepunuévwy TTPoRANUATWY (TT.X. OUAAOYA TTANPOQOPIWV aTTO
TTOAOTTAEG TINYEG), N €TTIAUCH EUTTEIPIKWY TTPORANUATWY (OTTOU
atraiTeital eutreipia atmd d1APoPOUC TOMEIC) /| 0 CUVOUACHOS dUo R
TTEPICOOTEPWY CUCTNMATWYV VIO TTEPAITEPW EKUETAAAEUON.

270 OUCTAMOTO QUTA Ol TTPAKTOPEG EVEPYOUV
autopaTa  MOIPACOVTOC YVWOEIC 1 UTINPECIEG TTPOKEINEVOU VO
TTETUXOUV TOUG QATOMIKOUG TOUG OTOXOUG, 1 OAANAETTIOpOUV UE
GANOUG Xwpilovtag TO eupuUTEPO TIPORANUA OE MIKPOTEPA, N

ETTIAUCT TWV OTTOIWV Ba 0dnynRoel oTNV TEAIKR AUon.

‘Eva a1mé 10 XOPAKTNEIOTIKA TTOU TTEPIYPAPEI TOUG TTPAKTOPEG
gival n emmKoIVwVia Péow MIag yAwooag, TTou Ba Toug odnyAoel o€
éva KoIva oTTodeKTO QaTToTEAEOHO Kal Ba ouvrieAéoel OTO va
ATTOQUYOUV EVOEXOMUEVEG OUYKPOUOEIG, AOYW TWV ATOMIKWY TOUG
ouugepoviwy (Wooldridge, 2000). O ocuvtoviouog onba Toug
TIPAKTOPEG OTNV ETTITEUEN ATOMIKWY OTOXWV I €VOG €UPUTEPOU
KOIVOU OTOXO0U. KAatrola yvwpiohaTa VoG CUCTANATOS TTOAAATTAWY
TIPAKTOPWYV €ival N ATTOUCIia KEVTPIKOU €AEyXou OTO oUOTNUA, N
KATavouny Twv OeQOPEVWYV, N AVETTAPKEIQ TTANPOQOPIWV ATOMIKA
aT1rd TOUG TTPAKTOPEG KAl O CUYXPOVOG TPOTTOG UTTOAOYICUWV.

‘Eva mpoBANua, TTPo@avwe, AUVETAI €UKOAOTEPA ME TN
ouvepyaaoia TTOAAWV TTPAKTOPWY, WOTOCO KATA TN d1adIKagia auTh
TTPOKUTITOUV OpPICHEVA TTPOPRAANATA, TA OTTOIO APOPOUV KUPIWG TO
OUVTOVIOUO Kal TNV ETTIKOIVWVIO TwV TIPOKTOPpWY. ETTOopévg
OUUTTEPAIVOUME, OTI KATA T oxedioon €vo¢ OUOTAPATOG
TTOANQTTAWYV TTPAKTOPWY, aTTaITEITaI va d0BEei Eupaon oe oplouéva
onueia TTePi TNG €TTIKOIVWVIAG Toug. MpoBARpaTta OTTws o Xpovog

ETTIKOIVWVIAG TWV  TIPAKTOPWY, TO €i00OC TTANPOYOPIWY TTOU
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avraAAdooovTtal, N oAAnAeTTiOpaon METALU TWV TTPOKTOPWY, O
TPOTTOG dIaXEIPIONG €VOEXOUEVWY OUYKPOUCEWV Kal O TPOTTOG
TTapoudiaocng Twv OlapOpwV EVEPYEIWV TOUu KABe TTpdKTOPA,
ATTOTEAOUV ONUAVTIKO TTEDIO €PEUVAG YIA TNV TEXVNTHA vonuoouvn.

O1  T1pé€xouoeg ATTAITACEISC  TTPOCAPHOOCTIKOTNTAG  TWV
2UOTNMATWY  TTOANQTTAWY  TTPAKTOPWY, €Xouv 0odNYAOCEl TOUG
OXeOIAOTEG TETOIWV CUCTNPATWY OTO va TTapEXOUV Tn Bacikr doun
opyavwaong, M€ OKOTTO TO OUCTNUA VA TTPOCAPUOZETAI EUKOAOTEPQ
oTa VEQ OedOMEVA. 2€ Eva OUVOAO TTOAAATTAWY TTPAKTOPWY, N O0UN
opiCel TOV TPOTTO TTOU OXETICETAI N TTANPOQOPIA KOl O EAEYXOG, EVTOG
QuUTOU, TTAPEXOVTAG OUCIAOTIKA OTOUG TTPAKTOPEG TO PACIKO TPOTTO
emiAuong TTPORANUATWY €VIOG TOU OuvOAou. H opydvwaon, TTou
OIETTEI TA OUCTAMATA TTOAAATTAWY TTPOKTOPWY, APOPA KUPIWG TNV
Tagivopnon Twv  (NTNHATWY  aAAG  Kal Twv  OPACEWV  TWV
TIPAKTOPWY EVTOG TWV OPiWV TOU OUVOAOU. 2UYKEKPIMEVA Eva
OUVOAO TTPOKTOPWYV BewpEiTal OpyavwuéVO OTNV TTEPITITWOTN TTOU
Ol EVEPYEIEG TOUG, Ol OTOXOI TOUG N T KPITAPIA TOug DIETTOVTAl ATTO
KATTOI0U £idOUC aUVOEDN.

‘Evag  onpavtikéG TOPEAG KATA TNV UAOTToINON  €vOg
OUOTAMOTOG TTOAAQTTAWYV  TTPOKTOPWY  €ival N avdamTuén Tng
ETTIKOIVWVIAG METAEU TOUG, N OTToia €ival PBaCIKO OTOIXEIO yia TO
ouvToviouo Twv evepyeiwv Toug (Milner, 1989). H emkoivwvia
olakpiveTar o€ OUo €idn Tnv dueon (atreuBeiag ATTOOTOAR
TTANPOPOPIWV) KaI TNV EPUEDN (OUYKEVTPWON TTANPOPOPIWYV OE Eva
KOIVO XWwpo-paupoTtrivaka). Katd tn oxediaon Tou OUCTAUOTOG,
AoITTOV, N ETTIKOIVWVIA avaTiITUOOETAI O€ TPia €TTITTEDA, TO KATWTEPO
TO MEOQIO KAl TO AVWTEPO. TO TTPWTO ETTIKEVIPWVETAI OTN BACIKN
ouvdeEon TwV TTPAKTOPWY, TO BEUTEPO OTOV TPOTTO CUVTAENG TWV
MNVUUATWY KOl 0TR JOP®N TOUG, KAl TO TPITO OTN OnuacioAoyia.
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MapdAo TTou XpnoiyoTroiénkav Kal Ta dUOo €idn ETTIKOIVWVIAG
KATA TO OXEOIAONO OUOTNPATWY TTOAAQTTAWY TTPAKTOPWY, auTd TNG
aueong emmkoivwviag, dnAadry N avraAAayr] unVUPATwy, Eival 10
ouvnBéoTepo  TTOU  ouvavtdue o€ ouyxpova  oucoThuaTa
(Wooldridge, 2000). YTtrapxel, emtrAéov, n duvarotnTa, o€ auTtd TO
€id0o¢  emMKOIVWVIAG, TNG ETIPPONGC TWwV TIPAKTOPWY HECW
MNVUPATWY. 2ZUYKEKPIYEVA, O OUYXPoveG YAwooeG OTTwg N KQML
kal n ACL, trapartnpoupe tn duvatdtnta speech-act (dpdon e 10
AOy0). O OUYKEKPIYEVOG TPOTTOG  ETTIKOIVWVIAG  (avTaAAayn
MNVUPATWY)  evioxuel TN  Onuioupyia  €CeNYMEVWY  POVTEAWV
OUVEPYAOIag Kal TTapEXEl EVENIGIO OTN JETADOOT TTANPOPOPIWV.

AIGKPION TNG ETTIKOIVWVIAG TTPAYHATOTTOIEITAI KAl UE BAon Tov
TUTTO TNG. YTTAPXEI O OUYXPOVOG TUTTOG, KATA TOV OTTOIO N TTaPOXN
TNG TTANPOYOPIAG €ival aTrapaitNTN YyIa TNV OPAAr) OUVEXION TNG
AeIToupyiag evog TTPAKTOPA, KAl O aoUyXPOVOog TUTTOG, KATA TOV
OTTOi0 N TTapOoxn TNG TTANPOYOpPIag duvaral va TTPAYHATOTTOINOEI O€
OeUTEPO XPOVO, XWPIG VA ETTNPEACETAI O TTPAKTOPAG.

AKOMN, N apIBuNTIKA oXéon METALU OTTOOTOAEQ KAl OTTOOEKTH)
(BOBUOG  emmKOIVWVIAG), TAEIVOUEI TNV ETTIKOIVWVIO O€  TPEIG
KATNYOpPIiEG, TNV €va TTPOG £va, TNV éva TTPog N, kai Tnv N 1Tpog N.

TéNOG, KAOE TUTTOG dIOOUVOECNG TOU CUCTANATOS TTOAAQTTAWYV
TIPAKTOPWYV TTPOUTTOBETEI TNV AVATITUEN OUO TTPWTOKOAAWY, TNG
ETTIKOIVWVIAG Kal TNG aAAnAeTTidOpaong. To TTpwTo apopd Tov TPOTIO
oloTaoNG TWV PNVUPATWV KaBwE Kal To vOnud Toug, TO OTT0io
TIPETTEI va €ival Katavontd atrd OAOUG TOUG OCUMMETEXOVTEG. ToO
OeuTepo  TTapéxel T duvatotnTa  oulnTnong  METALU  TWV
TTPAKTOPWY, TTOU CUPUETEXOUV O€ éva ouotnua( TT.X. ouoTnua

EMTTOPIKWY CUVOAAQYWV).
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2.3. NMpwToKOoAAa aAAnAeTTidpaong

H oulATnon METOEU TwV TIPOKTOPWYV YiveTal PEOW TWV
TTPWTOKOAWY  aAAnNAeTTidpaong kal €xel okKomd ToO [BEATIOTO
OUVTOVIOMO TOUG. 2TA CUCTAMATA TTOAAQTTAWY TTPOKTOPWY O
OUVTOVIOUOG ETTITAXUVEI TN AEITOUPYIA TOU OUCTANATOG, ATTOTPETTEI
TIC KATAOTAOEIC XAoug (OUyKpouaorn TIPAKTOpwYV), BEATILVEI TNV
a1rodOoTIKOTNTA (EAAXIOTOG XPOVOG), IKAVOTTOIEI TOUG TTEPIOPICHOUG
TOU OUCTAMATOG (OPIa TTOU TTPETTEI VA TNPOUVTAI) KAl XPNOIKOTTOIE]

OTO £TTAKPO TIG DUVATOTNTEG KAl YVWOEIG KABE TTpAKTOPA.

2.3.1. Alamrpayudreuon

Mia ammd TmIg €vvoieg TnNG AAANAeTTidOpaong METACU TwV
TTPAKTOPWYV €ival auty TnG dlatrpayudareuong. MéEow autng
ouvTovifeTal KOAUTEPA Mia ouada TTPAKTOpwWY. [a TNV TTEPITITWON
TNG QUTOPATOTIOINCAG TNG aTtraITeEiTal  va  KaBopioouuye TO
QAVTIKEIMEVO OIATTPAYUATEUONG, TA TTPWTOKOAAG dIATTPAYUATEUONG
Kal TO JovTéAo AQWNnG atmo@Acewy, Ta oTToia Ba xpnaoiuotroinbouv
aTmmd TOUG TIPAKTOPEG VYIA TNV E€TTITEUEN TOU OTOXOU €VOG
OUOTAMATOG.

2Uhewva pe Tov Jennings (2000) pia ouykpouon, TTouU

AOVETQI QTTOKEVTPIKA, Kal n 0tmapgn TTPAKTOpwWY HE aTEAR
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evnuEéPwaonN Kal TETEAEOUEVN AOYIKF, OUuvIOTOUV OUO yvwpiouara,
yia Ta oTroia n dlatrpayudTeuon ival amrapaitnTn.
H diampayudrteuon o€ €va ouUOTNUA TTOAAATTAWY  TTPAKTOPWYV
TIPAYMATOTIOIEITAI YE TNV TTAPOUCIaoN MIAG TTPOTACNS OTTO €vav
TTPAKTOPa O€ évav AAAOV, n OTToia €iTE PTTOPEI va OEXTEI KPITIKNA
(critique), ¢€ite pTTOPEI va OexTEI KATTOIOU €idOUG QvTITTPOTOON
(counter-proposal).

Kard Tov Jennings (2000), o1 71pdmmOI VIO VO
OIOTTPAYUATEUTOUV OI TIPAKTOPEG E€ival Ol TTAEIOTNPIACHOI, Ol
Bewpiec  Talyviwv, ol EUPIOTIKEG  TTPOCEYYIOEIC KAl Ol

TIPOOEYYIOEIS TTOU BacifovTal O€ ETTIXEIPAMATA.

2.3.2. Zuvepyaoia

Ooov agopd Tn cuvepyaoia o€ €va ouoTnUa TTOAAATTAWY
TIPAKTOPWY, Ol OTOXOl TTOU TIPETTEI VA IKAVOTTOIOUVTAl E€ival n
TaxUTEPN eKTTARPWON Twv {nTOUPEVWY, N OIEUPUVON TOU CUVOAOU
TWV ETTIMEPICHEVWV EPYACIWYV, N EAAXIOTOTTOINCT TOU CUOXETIOUOU
TWV EPYOCIWV Kal N €Eac@AANIon TNG OAOKANPWONG TWV EPYACIWY,
MEow Tou dITTAOU eAéyxou Toug (Durfee et al., 1989).

EmtrAéov 0 O6pog oudda katd Toug Cohen and Levesque
(1990), trepiypd@el Eva oUVOAO TTPAKTOPWY, TTOU dIABETEI TNV idIa
TPOBeon Kal  pia ool yia autoug OEOMEUCNn, TIEPI TNG
OAOKANpwONG TNG KoIviAg TpoBéocws. lNa va evraxBei évag
TTPAKTOPAG OTNV OMAda, O@EiAel va aATTOdEXTEI TO OUVOAO TwV
TETTOIOACEWY KAl Twv OECPEUCEWV TIOU XOpPakTnpEiCouv TN

OUYKEKPIYEVN Ouada.
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2.3.3. ZUVTOVIOHOG

O OUVTOVIONOG METAEU TWV TIPOKTOPWYV ETTITUYXAVETAI ME
d1a¢PopPOouUg TPOTTOUG Kal OUCIaOTIKA augavel v
QATTOTEAECUATIKOTNTA TWV EPYACIWYV TOUG.

O1 ouppdaoeic kal ol deocpevoelg €ival évag atmd Toug
TPOTTOUG, ME TOUG OTIOIOUG MTTOPOUME VO OUVTOVIOOUME TOUG
TIPAKTOPEG, ME TNV TTPOUTTOBe0n OTI 01 TTPAKTOPES Eival aAKEPAIOI
Kal evepyouv autovopa (Jennings, 1993). 2uvnBwg Kkatd TN
oxedioon Twv dpdoewv o0g €va ocuoTNPA TTOANATTAWY TTPAKTOPWV
TTPAYMUOATOTTIOIEITAI KAl O CUVTOVIONOG METALU TOUG, OnAadr TrpIv
TNV évap¢n Tng Acimtoupyiag Tou cuoThuatog. QoTdo0 UTTAPXEI
mOavoTnTa va PETARAAOUME TOV TPOTTO OUVTOVIOWOU, META TNV
Evapén TG Aciroupyiag, Otav ol CUVONRKEG To ETTIBAAAOUV.

OpIopéveg atmd TIG KATNYOPIEG TTPWTOKOAAWY OUVTOVIOUOU
o€ éva ouoTnUa TTOAAQTTAWY TTPAKTOPWYV Eival aQutd TNG cuvayng
ouuBoAdiwy, Tou axediaopou, TNG dIATTPAYUATEUONG KAl AQUTA, TTOU

BaaoiCovTal oTnNV opyavwon.
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2.4. Avatrtuén ouoTNNATWY TTOAAATTAWYV

TTPAKTOPpWV

YTTapxouv TTOAAEG TTPOTACEIS VIO TOV TPOTTO AVATITUENG VOGS
OUOTAMOTOG TTOAAATTAWY TTPAKTOPpWY OTO OIEBVR) ETTIOTNUOVIKO
xwpo. Qotéco n peBodoAoyia Gaia (Wooldridge, 2000) cival pia
amd  TIGC  €AAxIoTEC  OUuyxXpoveg  peBodoAoyieg  avamTuéng
OUOTNUATWY, N OoTroia  KOAUTITEl  €TTAPKWG OAa 1O  OTAdIA
uAoTroinong €vOg COUCTAMATOG, ATTO TIC QTTAITNOEIG £€WG TN
ouvtpnon. ‘Evag onuavtikdg 0pog yia TNV avartu¢n cuoTnUATwyV
gival o pOAog Twv TTPakTopwV (Ndumu et al., 1999).

KaBopifovtag cageic TTpodiaypa@eg yia Toug pOAouC Twv
TIPAKTOPWY, ETTITUYXAVOUUE TNV ATTAOTTOINON TNG PMOVTEAOTTOINONG
Toug. Kard tov Ndumu kair &dAAoug (1999) opiopéva ammd Ta
XOPOKTNPIOTIKA Twv POAwV €ival N uywnAry ouvoxr (apuodioTnTeG
KAl OaQEiG EVEPYEIEG), N cagnveia (oagr 6pia apuodIoTATWV), N
TMNUATIKOTNTA (KABOPICHOC ONAdWY TTPAKTOPWY ME duvatotnta
AvAANWNG TOU OUYKEKPIPMEVOU POAOU Kal TwV AEITOUPYIWV TOU),
TTANPOTNTA KAl aveCapTnoia (armmoucia CUOXETIONG METAEU TwV
POAWV).

Ava@opikd, Aoitov, ue Tnv TPOTUTIN HEBodoAoyia Gaia,
006¢ioec TIC ammaITACEIG, TO OTAdI0O OXediaong TOU CUCTANATOC
oAoKANpwveTal oe dUO QAcEIG: TNV avadAuon kai Tn oxediaon.
AkoAoOUBwG, oTn @Acn TNG avaAuong e¢eAicOETAl TO JOVTEAO TOV

POAWYV Kal TO POVTEAO TwV aAAnAemmdpdoewy, Kal TN @Acn NG
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oxedioong, avTioTolXa, TO HOVTEAO TWV TIPAKTOPWY, TWV
UTTNPECIWYV Kal Twv yvwpidiwy (Wooldridge, 2000).

2UYKEKPIYEVA TO POVTEAO pOAwWV agopd Tov KaBopioud Tov
KUPIWV POAWV TOU CUCTAMATOG KAl TO MOVTEAO OAANAETIOPAOEWY
OXETICETAI ME T OUVOEON HMETACU Twv pOoAwv, OnAadny Ta
TTPWTOKOANG aAANAETTIOpaAONG TwV KUPIWV poAwv. EmTAéov, 1O
MOVTEAO TTPAKTOPWY KaBopilel Tov TUTTO KABe TIPAKTOPA, TO
MOVTEAO UTTNPECIWV AVOAUEI TIG EVEPYEIEG, TIG OTTOIEC Oa EKTEAEI
KABE TTPAKTOPAG UE OUYKEKPIPMEVO POAD, KAl TO HOVTEAO YVWPIKIWV
OXETICETAI PJE TOV TPOTTO UE TOV OTTOIOV OUVOEOVTAI 1| ETTIKOIVWVOUV

Ol TIPAKTOPEG AVAAOYQ YE TOV TUTTO TOUG.

2.5. TAWOOEG ETTIKOIVWVIAG

Omwg TTpoava@épape N EMMKOIVWVIA gival Bacikd ocuoTaTiko
TNG €UpUBUNG AgiIToupyiag  €vOG  OUOTAMOTOG  TTOAAATTAWV
TTPAKTOPWYV, OIOTI OUCIAOTIKA AUuEAVOVTAG TOV CUVTOVIOWO METALU
TOUG UTTOpPEi va €TMITEUXOEI O OUVOAIKOG OTOXOG OE€ OUVTOUOTEPO
XPOVIKO Ol1doTnua. Zuvibwg, Katd Tn oxediaon ocucTnuaTwy,
XpnaoiJoTrolouvTal YAWOOEC ETTIKOIVWViAG ME 1I01aiTEPQ
XOPOAKTNPIOTIKA TIOU a@OPOUV TO OUYKEKPINEVO OUOTNUA, ME
ATTOTEAECUA TNV aduvauia XPNOIKMOTIOINONAG TOUG O€ KATTOIO £TEPO
ouoTnua. Anuioupyeital, AoImmév, ETITAKTIKA aAvAaykn avatmTugéng

MIAG KOIVAG YAWOOAG ETTIKOIVWVIAC TwV TTPAKTOpwWY, N oTroia Ba
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MTTOPEI va XpnolyoTroinBei 010 OUVOAO TWV OCUCTNUATWY TTOU
oxedialovral. H yAwooa autry eivar n Aeydpevn ACL (Agent
Communication Language). Méow tng ACL divetal n duvatdtnta
OTOUGC TIPAKTOPEC va €TMIAUCOUV TTPORAAUATA, YIO Ta OTToid
ATTAITEITAI YVWON TTEPICCOTEPWY ATTO €vav TTPAKTOpwY. ETTiong ol
TIPAKTOPEG WTTOPOUV VO Ta OAAACOUV TTANPOPOPIEC KOl €VTOAEC,
WOoTE va emTnpedoouv To TTEPIBAAAOV, OTO OTTOIO €vepyoUv, E€iTeE
AMEDQ EiTE EUPECO HEOW VOGS AANOU TTPAKTOPA.

H mpoomdBeia yia Tnv €EEANIEN MIOG KOIVAG YAwOooOg
ETTIKOIVWVIAG €xel Eekivijoel a1t To 1990. ZuyKeKPIPEVA TO HOVTEAO
knowledge sharing effort (KSE) avamtuxbnke péow TNG
ouvepyaoiag dla@opwyv aKadNUAIKwWyY, PE OKOTTO TO JIAUOIPACHO
YVWOEWV KOl TEXVIKWYV TWV CUCTNHATWY TTPAKTOPWYV. 2TO0 MOVTEAO
QuTO o1 TTANPOYOPIEG AVTAAAGOCOVTAI E TN HOP®H TTPOTACEWY O€
Mia KoIvh ) YAWooa PETAEU TWV CUCTNUATWV.

Atéppola Tng KSE Atav n €&€Nign 1ng yAwooag Knowledge
Qyery and Manipulation Language (KQML). 2uykekpiyéva, n
yAwooa auth kKaBopilel To TTAQiIoI0 TNG avTAAAQYAG TTANPOPOPIWV
TWV TTPOAKTOPWY, KOBWG Kal TN Pope@r, TV oTroia Ba £xouv 1A
MNVOUATA KAl TO TTPWTOKOAAA XEIPIOUOU TOUG.

AkoAoubwg, avamTuxbnke n yhAwooa FIPA ACL. O FIPA
(Foundation for Intelligent Physical Agents) eomialer otnv
TUTTOTTOINON TNG ETTIKOIVWVIOG METOEU TwV TIPAKTOPWY, Kal n
YAwooa autr, Oviag n TTPpwTn TTPOEPXOMEVN OTTO TOV XWPEO TNG
Brounxaviag, €ival yia a1ro TIG CUVIOCTWOES TNG MEAETNG auTAG. ‘Eva
amd Ta xapaktnpioTikd Tng FIPA ACL eivar n evaocxéAnon ue
TIPAKTIKA KUPiwG Béuarta Kal TTPORAANATA CUCTANATWY TTOAAATTAWY
mTpakTopwyv (FIPA Foundation for Intelligent Physical Agents,
1999).
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[Na va xapaktnpIioTei N ASITOUPYIKA Hia YAWOOQ ETTIKOIVWVIAG
TTPOUTTOBETEl TNV IKAVOTTOINON  OPICHEVWY  TTPOdIAYPOPWV.
Ava@opikd o1 KATnyopieg Twv TTPodIaypa@wy autwyv Eival To
TTEPIEXOMEVO, N anuacioAoyia, n eopua, n TeEXvVoAoyia dIKTUWYV, N
uAoTtroinon, n aglomoTia Kal To TTEPIBAAAOV.

Ooov agopd TO TIEPIEXOMEVO MIO YAWOOO ETTIKOIVWVIOG
TPETTEl va opifel éva OOQEC OUVOAO OTOIXEIWV TWV EVIOAWV
ETTIKOIVWVIAG Kal va OI1aBétel oagry dlaXwpIond METACU NG
YAWOOQOG ETTIKOIVWVIOG TWV EVEPYEIWY, KAl TWV dIAPOPWY EVVOIWV

TOU OUYKEKPIPMEVOU OUOTAHATOG.

O 0pog onuaciohoyia ava@EPETal OtV EVvold  TWV
EKQPACEWV TNG YAWOOOG ETTIKOIVWVIAG €VTOC Tou cuoTruatog. Ol
EKQPAOEIC auTEG Ba TTPETTEl va BaaciovTal o€ éva 0aPEg BewpnTIKO
uTTORaBPO XPNOIUOTTOIWVTAG CUYKEKPINEVN @OpHa. To idlo 10XUEl
KAl VIO TIG EVEPYEIEG EVTIOC TOU CUCTAMATOG, Ol OTTOIEG TTPETTEI VA
ETTECNYOUVTAl €VVOIOAOYIKA Kal OXI PMOVO TIPAKTIKA. To BOepariko
TTEPIBAANOV TOU CUOTHUATOG ETTNPEACEI CAPWG TI ONUaAcioAoyia TNG
YAWOOEG ETTIKOIVWVIAG.

H o@bépua piag KoOIVAG YAWOOOG  ETTIKOIVWVIOG
Xapaktnpidetar atmd atrAdTnTa OTn ouvtagn Kal €ival €UKOAa
avayvwpioiun. AKOUN TO OUVTOKTIKO TnG TIPETTEl va OEXETAI
ETTEKTAOEIG TIPOKEIMEVOU VA TaIpIAdel aTOUG OIAPOPOUG TUTTOUG
OUCTNUATWY TTOAAQTTAWY TTPOKTOPWV.

To ekAOTOTE ETTITTEDO TNG OUYXPOVNG TEXVOAOyiag OIKTUWV
AauBaverar utmown Katd Tn oxediaon MIAC KOIVAG YAWwooAg
EMKOIVWVIag TTpakTopwy. Or1  didgopeg  Asitoupyieg  (OTTWG
broadcast, acUyxpoveg cuvdEDEIG, KATT) TTPETTEI va uTTooTNPICovTal

amd TN YAWOoOod, wWoTO00 O TPOTTOC METAPOPAG TOU MNVUNATOG
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(TCP/IP protocol) o@eikel va gival aveedptntog atrd Tn oxediaon
NG.

Katd tnv uAotroinon TNG €TMIKOIVWVIOG, MECW TNG YAWOOAG
OTOXEUOUNE OTN MEYIOTN TaXUTNTA Kal TNV eupgia xpnon. ETimAéoy,
N uAoTroinon TNG YAWooOg Ba TTPETTEl va €ival TTPAYUATOTTIOINCIWN
KAl og pepIKO €TTiTTEDO, £POOOV OPICHEVEG EQPAPMOYEC OEv
ATTAITOUV TO TTAPEG EUPOG DUVATOTATWY TNG.

Ooov agopd TNV agIoTToTia, N YAWOOoO ETTIKOIVWVIOG OQEIAEI
vVa €CA0QAAICEl TNV AGIOTTIOTN ETTIKOIVWVIA TWV TTPAKTOPWY, OTTWG
yia  TTapadeiyya  IOIWTIKEG  OUVOMIANIEG KAl PNXaviIoPoug
ETTAAABEUONG TWV OIATTIOTEUTNPIWY £VOG TTPAKTOPA. TEAOG TTPETTEN
va dnuioupynBei kKal évag pnxaviouog feedback Trpokeigévou va
TNPOUVTAI AETTTOMEPEIEG Tuxaiwv AdBwv TTOU Ba TTPOKUWOUV.

EmimTAéov TO TTEPIBAAAOV TTOU €VOEXETAI VO EVEPYNROOUV Ol
TTPAKTOPEG €ival Tuxaiag MoOPENG, Kai €101 N Koivy yAwooad
ETTIKOIVWVIAG TTPETTEI VA OIABETEN TNV IKAVOTNTA UTTOOTHPIENG AAAWV
YAWOOWV.

Ta oTolIxeia TTou oUVBETOUV pia YAWOo oA ETTIKOIVWVIOG €ival N
ONUAcIOAOYid TO CUVTAKTIKO Kal N PeaAioTikh. H onuacioAoyia
agopd TNV €vvoia TwV OUUPBOAWYV, TO OUVTOKTIKO agopd Tn Ooun
TOUG, KOl N PEAAICTIK) a@opd TO ATTOTEAECOMQ TTOU ETTIPEPEI KAOE
EKQPAON OTn VONTIK KATACTAON TwV OUPUETEXOVTWY. Ooov
a@opd Tn onNUAcIOAOYIa TWV EVEPYEIWY, AUTH €TTNPEACETAI ATTO TN
VONTIKA KATAOTAON TWV TTPAKTOPWY TOU CUCTAPATOG. QG vonTikn
KATAoTAON KAAEITAI TO OUVOAO TWV OTOXWYV, TWV TTPOBECEWY, TwV
TMOTEUW KAl TWV €MOUPIWY KABE TTPAKTOPA.

H koivl yAwooa emkoivwviag (ACL) AEN atroTeAei
TTPWTOKOANO  ETTIKOIVWVIAG.  2UYKEKPIMEVA  TA  TTPWTOKOAAQ
eM@aviouv  Evvoleg  OTTWG  TTPWTOKOAAQ  diaTTpayuATEUONG,
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TTPWTOKOANG  PETAPOPAC 1 TTPWTOKOAAG  Bewpiag  Traryviwv.
EtTopévwg N YAWOoOoQ ETTIKOIVWVIAG XPNOILOTIOIET I} XPNOIUOTTOIEITAl
aTTO TA TTPWTOKOAAO TWV TTAPATIAVW KATNYOPIWV YIA TNV OPOANR

TOUG AcIToupyia.

EmimTAéov €vTOC TOU CUOTAPATOG TTOAAATTAWY TTPAKTOPWYV Ol
OUMMETEXOVTEG OEV WEVOUV OTNV ATTOOTOAN MNVUMATWY aAAG
TTpayuaTotrolouv  didAoyo. AuTd, OUCIAOTIKA, ONUAivel OEIPEG
MNVULATWY  JE  OUYKEKPIMEVO OKOTTO  OTTWG  CupPaivel  yia
TTapAdelyua o€ pia dnuoTrpacia.

To yvwoTo TTpépAnua yia tn oxediaon piag ACL, AUvetal pe
TOV ETTIUEPIOPO TOU OE MIKPOTEPA ETTITTEDA. TO TTPWTO CUVOEEI TIG
UTTAPXOUOEC YAWOOEG O€ €TTITTEDO OUVTALNG, TO OEUTEPO TTAPEXEI
OUVOXN OTIG £VVOIEG TTOU TTEPIEXOVTAI EVTOG TOU CUCTHUATOG KAl TO
TPITO Q@OPA TNV TIPAYMATIKA ETTIKOIVWVIA TWV TTPAKTOPWV.
2UYKEKPIMEVA VIO TO TEAEUTAIO KpiveTal atrapaitntn n duvardéTnta
OUVOMIAIQG TwV TTPAKTOpWYV YIa BEuarta TTou agopouv avraAlayn
TTANPOPOPIWV avalTnon TPEXOUOWV CEAICEWY, K.Q.

Ta pnvUPaTa PIag KOIVAG YAWOOOG ETTIKOIVWVIOG PTTOPOUV
va KaTnyopIotroinBouv wg €€ng: 1) Odnyieg (11.x. €pioe 10 TTOTAPI),
2) Agopevoelg (1T.X. Oa yepiow 1o TTOTAHPI), 3) Alaknpugelg (T1.X. To
TOTAPI €ival yeparo), 4) Amrayopeuvoelg (1m.X. Mnv yeyioeig 10
TToTAPI), 5) EmMTPETTIKEG (TT.X. MTTOPEIC Va yepioeIg TO TTOTAPI), 6)
Ekppaoceic (1m.x. EAmiw 10 T110TAPI VO €ival yePATo) kai 7)
AnAwoeig (11.X. AnAwvw OTI TO TTOTAP! €ival YEUATO).

Katd 1n oxediaon MIag YAWOOOG ETTIKOIVWVIAG BOOIKO
OTOIXEIO, OTO OTTOIO TTPETTEI va O0BEI TTPpoCoOoXN OTTO TOV OXEDIOOTH
gival n ¢ekdBapn KartnyoploTroinon  Tou  PNvUMOTOG  TTOU

ATTOOTEAAETAL.
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Na 1 oxediaon Twv ACL Oiakpivoupe dUO OIAPOPETIKES
TTPOOEYYIoEIG, TN dIadIKACTIKA Kal TN ONAWTIKH.

Kard@ Tnv TpwTn Ol  CUMMETEXOVTEG OTO  OUOThHA
avtaAAdooouv  pnvouata  uE  TTPOKaBopIouévn  KATAAANAN
amravinon. Ta TTPWTOKOAAQ, TTOU XPNOCIYOTTOIOUVTAl ATTO TETOIEG
YAwooeg eival €10IKA oXedlaopéva Kal €AEYXOUV TO OUVOAO TNG
eCENIENG TNG ouvopIAiag. AuTh n TTPOCEYYION YAWOOAG ECUTTNPETEI
OaPWC KAAUTEPA TA UTTOAOYIOTIKA CUCTAMATA, WOTOOO UCTEPEI O€
eUEAICia, Gpa Kal OE TTEPITITWOEIG CUCTNUATWY HE ETTIKOIVWVIOKEG
evépyeles. Tlapadeiyyata yAwWoowv ETTIKOIVWVIAG HPE QUTR TNV
TTpooéyyion €ival n telescript kai n TCL.

Katrd 1n OeuTtepPn TTOPATNPOUME OPKETEG OPOIOTNTEG ME TN
QUOIKA YAwooa. ETTopévwg ol €EutTvol TTpAKTopEeS avTiIAapBavovral
TOV OKOTTO TWV MNVUPATWY Kal oXedIAlouv QTOMIKA TIG 0pBEg
atrokpioelg. MNapadeiyyata yYAwoowv Pe TN ONAWTIKA TTPOCEYYIoN
eivar n FIPA ACL kai n KQML.

H FIPA ACL, ouykekpipéva, evaTtepvifetal Tn Bswpia Twv
opdoecwv NEow Tou Adyou, dnAadr KABE PrRvupa €xel WS OKOTTO va
TTPOKANOBEI KATTOIO dpACN PETAGU TwV TTapayoviwy. ETITTAov éva
MAVUPQ oTn YAWOOO auTh atrapTieTal atrd €va oUVOAO OTOIXEIWV.
Kabe €ido¢ OlaAdyou TTpoUTTOBETEl DIOPOPETIKA OTOIXEId WG
aTTOPaiTATA, QUTO OJWG TTOU ATTAITEITAI OE OAEG TIG TTEPITITWOEIG
gival TO0 €idog TNG ETMKOIVWVIOKAG evépyelag (Foundation for
Intelligent Physical Agents, 1999).

TéNog 6oov agopd Tn onuaoioAoyia otn YA wooa FIPA ACL,
auTr) TTpayuartotroiEital péow TNG Semantic Language. Mia
akoAouBia atrdé ekppdoelig TnG SL  artreikovifel Tnv TTPO  TOU
MNVUPOTOG KATAOTOON KABe TIPAKTOPA KAl TO OUVOAO Twv
EVEPYEIWV €WG TNV TEAIKR KATAOTAON, META TNV ETTIKOIVWVIOKA
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evépyela. H mpo Tou pnvupatog katdotaon (FP) avagépete OTIC
TIPOUTTOBECEIC VIO KABE TTPAKTOPA, WOTE VA UTTOPEI va OTEIAEl TO
MAvupa. H teAikn katdoTtaon (RF) Tepiypd@el To atTOTEAECHA, TTOU
AVAPEVEI O ATTOOTOAEQC META TNV ETTIKOIVWVIAKI TOU evEpyeld. To
EMOUPNTO aTTO TOV ATTOOTOAEQ ATTOTEAECHA €ival duvATOV va Unv

IKaVOTTOINOEI a1TOd TOV TTAPAANTITN, AOYW IBIITEPWY CUVBNKWV.

2.6. AldAoyog

O O1GAoyog HETALU OUO TTPOKTOPWVY aTroTeAEiTal atrd pia
OEIPA PNVUUATWY TTOU aTTOOTEAAOUV OI TTIPAKTOPEG PETAGU TOUG KAl
a@opouV £va OUYKEKPINEVO CATNUa. EmmTAéov €mdlwKouv TNV
ETTITEUEN TWV OTOXWV TOUG PEOW TOou dlaAdyou, Xwpic atrapaitnTa
0l 0TOXOI auToi va gival KoIvoi. MTtTopouue va dIaKPIVOUUE TIG €ENG
katnyopieg dlaAdywv (Walton and Krabbe, 1995):

1. AidAoyog 1TTpoBeong
d1dAoyog €peuvag
dIGAoyog avalntnon tnG TTANPoPopiag
d1GAoyog TTEIBOUG

o M 0D

dIGAoYOG diaTTpayUATEUONG

6. €PIOTIKOG dIGAOYOG
YTTapxouv Tpia yvwpiopata oTIG TTApATTAVW KATNYOoPieg dIaAOywv
(TTANV €pIOTIKOU) Ta oTroia €ival: n apxiki katdotaon KA&Be
TTPAKTOPA, Ol OTOXOl KABE TTPAKTOPA, Kal Ol KOIVOi OTOXOlI TwV
OUMMETEXOVTWV.
‘Evag dI1AAoyoG £€peuvag £XEl WG KUPIO YVWPIoUA TNV atTouaia

yvwong Tavw o€ €va avTikeipevo. O1 TIPAKTOPES TTOU CUUUETEXOUV
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o€ €va TETOIO DIAAOYO GUVOMIAOUV TTPOKEIUEVOU VO GUVOUAOCOUV TIG
UTTAPXOUOEG YVWOEIG, PME OKOTTO va QOTTOKTIOOUV TA ATTAPAiTATA
dedopéva yia TNV ETmiAucon Tou apxikoU TTPORAAMOTOG. 2TnV
KATnyopia auTrj, Ol ATOMIKOI OTOXOI TwV TTPAKTOPpWY OCUuVHBWC
TTANCIAouV TOV KOIVO OTOXO.

O didAoyo¢ avalAtnong TTANPo@opiag eKTUAICOETAI PETALU
OUO TTPOKTOPWY TTOU KATEXOUV AVIoO HEYEBOC TTAnpogopiwy. Ol
TIPOOWTTIKOI  OTOXOI KABE TIPAKTOPA MTTOPEI OTTWG Kal OTNV
TEPITTTWON TOUu OIOAOYOU £peuvag va TTANCIAJOUV,Kal a®OpPOouUvV
KUPiwg TNV doaoAnyia TTANPOQOPIWV.

O diGhoyog Odiatrpaypdareuong  OIaBETel  €vav  TUTTO
oUyKpoUOoNG METAEU TWV TIPAKTOPWY WG KOIVO YVWPIOPA TNG
APXIKNG KATAOTAONG. YIa TTAPAdEIYUA KATA TNV TTPAYUATOTIOINCN
MIaG dNUOTTPACiag KABE TTPAKTOPAG ETTIOIWKEI VA PEYIOTOTIOINOEI TO
KEPOOG TOU, WOTOOO KABE TTAEUPA yVwpICel 0TI TEAIKA N TTwANon Ba
ETMTEUXOEI. ZUYKPITIKA PE TOUG OIOAOYOUG TTEIBOUG, OEV ATTAITEITAI
VO UTTAPXElI avTiBeon PETAEU TWV ATTOYEWYV TWV TTPAKTOPWYV, OUTE
déoueuon yia dia Koivr) cupewvia, dnAadr kaBe TTpAKTOPAC UE TO
TTEPAG TOU DIOAOYOU £XEI TNV duVATOTNTA va dIATNPNOElI TNV APXIKA
TOU ATTOYn.

‘Evag O1aAoyog TTpoBeong Treplypa®ry Ta oTAdIA yia TNV
eTMAOYN €vOg axediou dpdong. KABe TTpAKTOPAG OTN OUYKEKPIUEVN
katnyopia diaAdyou TTpooTTafei va kaBodnynoel 1o oxESI0 auTo
TTPOG O@eAoG Tou. O KOIVOG OTOXOG TWwV TIPOKTOPWY Eival n
oudQwvia  PETAEU TOug, OTTOTE N aviaAAayr  PNVUPATwyV
ETTIKEVTPWVETAI OTOV OTOXO aUTO, KAl OTO OXEDI0 dpdong. Kupia
dlapopd pE TOug OdIaAdyoug dIaTTPAYNATEUONG Eival N atroudia
avTiBeTwWyV amméPewy, OTTOU dIATTPAYUOTEUOVTAI TTPOTACEIC KAl
QVTITTPOTACEIG.
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O1 didAoyor emmixelpnuaTtoAoyiag (Prakken, 2006) artroteAouv
éva OUVOAO €KQPPACEWV N OMINIWV TWV OUPUETEXOVTWV OTO
d1dAoyo. Oi1 diGdAoyol autou Tou €idoug, TTou TTEPIAAUPBAvouUV
TTOAOUG TTPAKTOPEG, OIETTOVTAI OTTO OUYKEKPIPEVA TTPWTOKOAAQ,
TA OTTOIa TTEPIYPAPOUV TIG ETTITPETTOUEVEG EKPPACEIG, TO XPOVIKO
TTAQiol0 Tou dlaAdyou (dnAadn Tnv évapén kai AAEN Tou), Tov TPOTTO
ME TOV OTTOIO OI TTAIKTEG OEOUEUOVTAI UE OUYKEKPIPEVEG QIWOEIG,
AOYW TWV EKPPACEWYV TTOU XPNOIPOTIOIOUV Kal TOV TPOTTO WE TOV
OTTOi0 01 eKQPAoeIS duvaTal v OuvOUAOTOUV O€ OUVOMIAIEG N
OUVOAAQYEG.

MNa trapadeiypa, €va €idog TTPWTOKOANOU AEITOUPYEI WG
e¢NG: KabBopilel o011 n €vapén &vog OlIOAOYyou ugioTatal PE TNV
uUTTOBOAN Miag agiwong P atrd évav TpAKTOPa, TOV AUUVOUEVO, O
oTToiog deopevETAl YIa auTr) TNV agiwaon P. ‘Evag GAAog TTpakTopag,
O QVvTITTAAOG, UTTOPEI €ITE VO aAu@IOBNTACE! TNV agiwon EPWTWVTAG
«ylati P;», TO OTT0i0 ME TN OEIPA TOU WTTOPEI va QAVTIMETWTTIOEI O
UTTOOTNPIKTAG ME ammooupon TG OECOPEUONS Tou yia 10 P n
TTAPEXOVTAG £VA UTTOOTNPIKTIKO ETTIXEIPNUA yia TO P ovoualopevo
w¢s Q. 'Evag 1oxupIonog P ptropei 1miong va TUXEl au@ioBATNONG
ME TNV TTapoxn evog avtiBetou emixelpApartog: P dnAadn evog Q.
EmimtAéov, otroiodntroTte emmixeipnua R 1 S mou €xel uttoBANBEi atrd
OTTOIOONTTOTE TTAEUPA MTTOPEI va QVTIMETWTTIONEI aTTd TNV AAAN
TTAEUPd, divovTag £va eTTIXEipnUa TTou opideTal w¢ S yia KABe pia
aTro TIG TTAPATTAVW TTEPITTTWOEIS. O dIGAOYOG TEPUATICETAI OTAV EiTE
O QMUVOUEVOG aVAKAAEOEl TNV apxIKR Tou agiwon P eite étav o
avTiTTaAog TTapadéxeTal TNV apxikrh agiwon P.

‘Eva ouoTtnua TTOAAQTTAWY TTPAKTOPWY PTTOPEI VA OPIOTEI WG
€va OUVOAO TTPAKTOPWYV, Ol OTTOIOI ATTOTEAOUV AQUTOVOUA Kal AOYIKA
OUOTATIKA €VOG OUCTHMOATOG, T OTToid AAANAETTIOPOUV EVTOG €VOG
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epIBAANovTOG (Jennings, 2000). 'Evac PEPNOVWHEVOC TTPAKTOPAC
EVOG OUOCTAMATOG TTOAAQTTAWY TTPAKTOPWY TTAPOUCIAlEl £EUTTVN
ouutrepipopd  Baociopévn o€ aAAnAemdpdoelc  pe  GAAoug
TTPAKTOPEG, TO TIEPIBAANOV Kal TIG €OWTEPIKEG OIADIKATIES

ouAAoyiopuoU.

Mia dnuo@IAfg Baon yia autiv Tnv aAAnAetmmidpaon e€ival n
Bewpia TNG opBoAoyIKAG dpdong atrd Toug Cohen kal Levesque
(Cohen and Levesque, 1990). H yA\wooa etmmkoivwviag FIPA-ACL
(FIPA, 1999) avayvwpilel auTr) TN Bswpia TTApPEXOVTAG JIA ETTIOCNWN
onuacioAoyia yia TIG €TMIOOCEIG TTOU eK@PAlOVTAl KAl OTn AOYIKNA
BDI (Rao and Georgeff, 1995). Qot600, UTTAPXElI MIa AuEavOpEvN
OUCAPETKEIA YIa TO dIAvONTIKO HOVTEAO TNG AVTITIPOOWTTEING WG
BaGon yia ToV OPIOUO TWV «ECUTTVWVY TTPAKTOPWYV OTIG DIAPOPES

TTAaTQPOPUES (Singh, 1998).

O POVOG TTEPIOPICHOG OTNV QUTOVOMIA TWV TTPAKTOPWYV Eival OTI
OKOAOUBOUV TO TTPWTOKOAAO OIOAGYOU, TO OTTOI0 KWOIKOTTOIEI OAEC
TIG ATTAPAITNTEG TTANPOPOPIEG PE TIG OTTOIEG B CUPPETATXOUV OTOV
OlIGAoyo. Oa TTPETTEl VO ONUEIWOE OTI Ta TTPWTOKOAAG dIaAdyou
BonBouv eT1Tiong 0To0 OXEDIOOUO PEYAAWY CUCTAPATWY TTOAAQTTAWYV
TTPAKTOPWYV KaBWG £MRAAAOUV TN doUN TOUG OTOUG TTPAKTOPES KAl
OuVTOVI(OUV TO KABNKOVTA PETAEU TwV TTPOAKTOPWY. ATTAOTTOIOUV
€TTioNg 10 OXEDIAONO TTOU ATTAITOUV Ol PEPMOVWMHEVOI TTPAKTOPEG,
KaBwg diaxwpifouv T0 KABrKov ToU CUVTOVIOUOU TwV TTPAKTOPWYV
atmd TOV OPIOPO TWV CUUTTEPIPOPWY TWV TTPAKTOPWYV. AUTOG O
OIOXWPIONOG  €MTPETTEI  €TTIONG TNV ATTAOUCTEUCN KOl TNV
eTTAAABeUON TOU TTPWTOKOAAOU TTPAKTOPWYV, ave¢dpTnTa ATTO TO

OXEQIOONUO TWV PHEMOVWHEVWYV TTPAKTOPWV.
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‘Eva TTpwTOKOAAO dIaAGYyoU eTTITPETTEI TNV AVECAPTNTN €KPPOAOCN
OTIG €vvoleG Tou OlaAdyou. AuTH) n TTpooéyyion €XEl OpPIoUEVA
TIAEOVEKTAHUOTA, VYIa TTapadelyya, n  duvardtnTta OCUVOTITIKAG
EKQPAONG TWV KAVOVWYV MIOG ONUOTIPACIaC WG TTPWTOKOAAO
OIOAOYOU, €V Ol TTPAKTOPEG TTOU CUMPMETEXOUV OE AUTOV TOV
OlGAoyo diatnpouv TO OIKAiwpa TNG ETMAOYNG OIKWV TOUg
OTPATNYIKWY ONPOTIPACIAg, €TTOPEVWG T TTPWTOKOAAQ diaAdyou
Oev  Bétouv 0€ KiVOUVO TO TIPOOWTTIKO OUM@PEPOV  TWV
MEMOVWMEVWY  avTiTTpoowTiwy.  O1  TTPAKTOPEG  PTTOPOUV  va
EKPPOOCTOUV o€ OIO@OPETIKES YAWOOEQ ETTIKOIVWVIQG,
XPNOIUOTTOIWVTAG  OIAQOPETIKEG  OPOBOAOYIKEG  dIadIKATIES, KAl
€COKOAOUBOUV VO CUMPUETEXOUV OTOV DIAAOYO TTOU €KPPACETAlI OTO
i010 TTPWTOKOAAO.

H yAwWooa Twv ouoTnUATWY TTOAAATTAWY TTPAKTOPWYV Eival
MIa aTTA] YAwooa TTPpwWTOKOAAOU dlaAdGyou, TTOU avTIKABIOTA TNV
avatrapadoTacn Tou XAPTN KATAOTAONG  TTPWTOKOAAOU, TTOU
BpiokeTal aoTa didpopa NAeKTpoviKA 1Id0pupaTta (Esteva et al., 2001).
O QOpPUANICPOC ETITPETTEI TOV OPIOHO TWV ATTEIpWY dIaAdYywWV Kal

TNV ETTECEPYATIA TWV TTPWTOKOAAWYV OIAAGYOU TTOU TTPOKUTITOUV.

O dlaXWPICHOS TwV dIAAOYWYV TTPAKTOPWY O OKNVEG Eival Hia
Baoikn 10éa 0Tn YAWOOQ TwWV TTPWTOKOAAWYV. Mia oknvil UTTOpEi va
d¢eixvel Eva TTAQioI0, OTO OTTOIO HIa OMAdA TTPAKTOPWY AGAANAETTIOPG
MOVO 0t €va €pyo. H xprion oOknvwv Xwpilel €va PeYAAo
TTPWTOKOAAO O€ PIKPOTEPA dlaxelpioipa pEpn. MNa Tapddeiyua, hia
oknvn dIaTTPpayuATEUONG PTTOPEI Va €ival NEPOG EVOC UEYAAUTEPOU
ouvolou ayopwv (Wooldridge, 2000). O1 oknvég TTpooBETOUV
ETTioONG €va METPO aOQAAEIaG Ot€ €va TTPWTOKOAAO, KABwWC ol

TIPAKTOPEG TTOU Oev OXETICOVTal PE TNV epyacia e€aipouvTal aTrd Tn
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oknvrl. AuTO pdTTOpEi va aTmoTPEWEl TNV TTAPEUPOAR €EwyevwV
TTPOKTOPWY OTO TTPWTOKOANO KOl va TTEPIOPICEl TOV APIBUO TwV
eCalp€oEwV Kal €IO0IKWY TTEPITITWOEWY TTOU TIPETTEL va AngBouv

UTTOWN OTO OXEDIOONO TOU TTIPWTOKOAAOU.

MpdoBeTa PETPa aoPaAegiag uTTopouv €TTioNg va lcaxBouv o€
MIa oknvr], OTTWG n TOTTOBETNON OUVONKWY €10000U Kal £¢6d0U
oToug TIPAKTopeSG. QOTd0O0, UTTOBETOUME OTI pIa OKnvr O€TeEl
OUVONKEG PPAYHOU OTOUG TTPAKTOPEG, £TAI WOTE va unv duvartail va
cekiviioel €wg OTou TTapeupebolv  OAol o1 TTPAKTOPES  Kal,
TTAPAAANAQ, OI TTPAKTOPEG OEV UTTOPOUV va EYKATAAEIYoOUV TN
oknvn £€wg 0Tou OAOKANPWOEi 0 didhoyog. H €vvoia Tou poAou Tou
TIPAKTOPA, OTTWG avapépPOnKe TTIPIv, €ival €TTIONG KEVTPIKA OTOV
OPIOUO VOGS TTIPWTOKOAAOU DIaAGYOU.

O1 TTPAKTOPES TTOU EI0EPYXOVTAl O€ MIa OKNVA avaAaupavouyv
évav oT1afepd pOAo TTou TTapApEVEl JEXPI TO TEAOG TG okNvG. Ta
TTAPAdEIYUA, UIa OKNVI dIaTTPAYUATEUONG PTTOPEI va TTEPIAAUPBAVEI
TIPAKTOPEG PE POAOUG ayopaoTn Kal TTWANTH. To TTPWTOKOAAO TTOU
aKoAouBei o TTpakTopag o€ £vav diIGAoyo ouvABwg egapTaral armmo
T0 pOAO TOU TIPAKTOPA. [Ma TTaPAdEIyUa, €vag TTPAKTOPAS TTOU
EVEPYEI WG TTWANTAS ouvnROwWC Ba TTPOCTTABNCEl VA PEYIOTOTTOINOEI
TO KEPOOG Kal Ba evepynoel avaloya kata tn diatrpayudreuon (M.
Wooldridge, 2000). 'Evag poAog TTpocdiopilel eTTiong duvaTdTnTES
TTou TIpETTel va O1aBétel o TIpdkTopag. [a  Trapddelypa, o
AyopaoTnG TTPETTEI Va €XEl TN duvaTOTATA va AQUPBAVEI ATTOPACEIG
ayopdg kal va ayopdadel avTikeipeva. Or duvatoTnteg oxeTiCovTal e
TIC OPBOAOYIKEG OIAdIKACIEG TOU TIPAKTOPA KOl €yKAEiovTal ME

d1adIKaoiec AqWNG ATTOPACEWV.
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Apboog KatoaBEAng

S € Scene =  n[R,A,PY] (Scene definition)
P € Protocol =  agent(a,r,®)=op (Agent Protocol)
op € Operation = a (Action)

| opl then op2 (Sequence)

| opl or op2 (Choice)

| opl par op2 (parallel
composition)

| waitfor opl timeout op2 (Iteration)

| agent @®
a € Action = €

| u=p(e®)
Procedure)

| M=>agent(¢®)
| M<=agent(¢p®)
M€ Message = p(o®“)
@€ Term = ulalrjc]|_

(Recursion)
(No Action)

(Decision

(Send)
(Receive)

(Performative)

2¥.1 Mapddeiyua ouvragng MAS

Moapddeiypa TTPWTOKOAAOU

1 LawyerScene [{%client, %lawyer}, [!clientl, lawyer1]},

3 agent (Iclientl, %client)=
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

request(appointment) => agent(_, %lawyer) then
waitfor
(accept(appointment, $appointment)) <= agent($lawyer, %lawyer) then
($cases = getCases () then
inform(cases, $cases) => agent($lawyer, %lawyer) then
waitfor
(inform(refer)) <= agent($lawyer, %lawyer) or
inform(norefer) <= agent($lawyer, %lawyer)
timeout (e) or
reject(appointment) <= agent($lawyer, %lawyer)

timeout (e)

agent('Lawyerl, %lawyer) =
waitfor (request(appointment) <= agent($client, %client)) timeout (e) then
($appointment = makeAppointment (client) then
accept(appointment, $appointment) => agent($patient, %patient) then
waitfor
(inform(case, $case) <= agent($client, %client) then
($ref = doReferral($client, $case) then
inform(refer) => agent($client, %client)) or
inform(norefer) => agent($client, %client))
timeout (e)) or

reject(appointment) => agent($client, %client)]

2X.2 : Mapdaderypa TpwToKOAAOU dIKNyOpPOU.

Mapamdvw  €geTaletal  €va  TTAPAdEIYUO  TTPWTOKOAAOU

OUCTAMOTOG  TTOAAQTTAWV  TTPOKTOPWYV,  TTPOKEIMEVOU  va

eTTECNYNOOUV AUTEG O €vvoIEG. TO OUYKEKPIPEVO TTAPADEIYHA EXEI
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uAotroinBei yia TIC avAykeg TNG TTapoUCaC EPYOOCIiAs, EMTTVEUCHEVO
atrd 1o avrioTolxo TTPWTOKOAAO Tou Walton (2003). 210 oxfua 2
Qaivetal éva TTapadelyua oknvhg (scene), To otroio Ba armmoteAouoe

MEPOG €VOC peyaAuTepou ouoThpartog (Walton, 2003).

AuTtr} n oknvr kKaBopilel éva TTPWTOKOAAO AAANAETTIOpAONG
METACU €VOG OIKNYOPOU Kal Tou TIEAATN, Kal TTpoopieTal va
QAVTITTPOOWTTEUCEl évav TTEAATN TTOU ETTIOCKETTTETAI £vav OIKNYOPO
yla va Bpel Auon yia pia r mepIcooTePES utrobEoelgc. H diakpion
TWV JIAPOPETIKWY TUTTWV OpwV, TTPAYUATOTTOIEITAI TTPOCOETOVTAG
ovopaTa HETABANTWY Pe To oUPBoAo $, ovopata pdAwv Pe 1o % Kal
ovopara TTpakTépwy e 1o 1. Opifovtal duo TTpdakTopes !Client1 kai
ILawyer1 1moU €xouv poAoug %client kai %lawyer avrioToixa. To
TTPWTOKOANO yia Tov TTEAATN KaBopileTal CeEXWPIOTA ATTO TOV
OIKNyopo, Tmapd To yeyovog OT1 Ba aAAnAemdpouv otevd. Ol

TIPAKTOPEG ouVvTOViCovTal JEOW TNG AVTAAAAYAG UNVUNATWV.

Karta tnv avraAAayr JNVUPATWY, HECW EVEPYEIWV OTTOOTOANG
Kal Ayng, TTpayuaToTrolEiTal ouleugn Twv OpwV OTOV TTPAKTOPA
opIouoU (@1, @2), 6TToU TO @1 AVTIOTOIXEI OTO OVOua TOU TTPAKTOPA
KOl TO @2 avTIoTOIXEi OTOV POAO TOU TTpaKTOoPa. ['a TTapddelyua, 10
aiTnua yia pavreou oTn Ypaupn 4 Tou TTpwToKOAAOU Ba Taipiadel
ME OTTOIOVONTTOTE TTPAKTOPA TOU OTToiou O poOAog eival Y%lawyer.
Ouoiwg, n TapaAafry Tou aQITAPATOGC OTn ypapun 17 TOU
TTPWTOKOAAOU Ba TaIpIAdel ue OTTOIOVOATIOTE TTPAKTOPA TOU OTTOIOU
0 poAog cival %client kar T0 Ovoua autoUu Tou TIpdkTOopa Ba
deopeutei otn petaBAnTA $client. Mropoulv, Aoimdv, he autd Tov
TPOTTO VO OPICTOUV EUPUTEPEC KAl OUVOETEG ETTIKOIVWVIES. TENOC, TO
TTapPAdelypa Ba KAIJOKwOET dTav UTTAPEOUV TTEPICTOTEPOI aTTO dUO
TIPAKTOPEG OTN OKNVI.
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H onuaoioAoyia TNG atToOTOAAG INVUUATWY OTh YAWOOQ TwV
OUCTNUATWY TTOAAQTTAWYV TTPAKTOPWY EYKEITAI O€ HIA AIOTTIOTN KAl
TTpoowpivly atmobrikeuon, xwpic atokAeiopous (Wooldridge,
2000). H amooTtoAl €vOg¢ pnvupatog Oa TreTUuxel, €Av  €vag
TTPAKTOPAG TAIPIACEI UE TOV QVTIOTOIXO OPIOHO, KAl OTN CUVEXEIQ TO
MAVuha M Ba atroBnkeuTtei o €va buffer Tou TTapaAfTTTn. H AfWwn
EVOG pnvupartog TrepIAauBavel €va emmmAéov Priua TAUTOTTOINONG.
To pAvupa M TTOU TTOPEXETAI OTOV OPICHO QVTIMETWTTICETAI WG
TIPOTUTTO VIO QVTIOTOIXION WE OTTOI0OONATTOTE Privuua oTto buffer. MNa
TTAapAdEIyUa, OTN YPAMMN 6 TOU TTPWTOKOAAOU, TO PAVUUA TTPETTEI
va Taipiddel ye Tnv atmmodoxn (appointment, $appointment) kal n
ueTaBAnTi $appointment Ba deopeutei yia Tn deUTEPN QAon TNG
TQUTOTTOINONG TOU MNVUMATOG €AV N QPXIKN TAUTOTToINON Eival
ETTITUXNAG.

H atmmooToAr) €vog pnvUPaTog Ba atroTuxel €Av Kavévag
TIPAKTOPAG OEV TAIPIALEI UE TOUG OPOUG KAl N ANWn €vOG JNVUPATOG
Ba atrotuxel €av Kavéva pPrvupa Ogv Talpialel PJe TO TTPOTUTTO
MNVUPaToG. H emikoivwvia e€ao@alilel 11 o1 evEPYEIEC ATTOOTOAAG
Kalr Aqyng O0gev KaBuOoTEPOUV TOV TIPAKTOPA KAl TO OUCTHHO
TTOAOTTAWYV TTPakTOpwyv (Walton, 2003). INa 1o Adyo auTo, OAeg ol
eEVEPYEIEC AAWNG evwvovtal ammd  waitfor Bpoxoug yia  va
armmogeuxbouv o1 ouvOnkeg Tou aywva. [a TTapdadelyua, oTn
ypauu 17 o mpdktopag Ba emavalapBAavel TIC EVEPYEIEC TOU PEXPI
va An@Bei éva pAvupa. Eav dev utipxe autdég o Bpoxog, o
TIPAKTOPAG EVOEXETAI VA PNV OeXOTAV KATTOIA QITNON YIO pavTEBOU
Kal TO TTPWTOKOAAO Ba TepuaTidéTav Tpowpa. To TTAEOVEKTNMA TNG
MN QTTOKAEIOTIKAG ETTIKOIVWVIAG €ival OTI PTTOPEi va  eAeyXOei
APIOPOC DIOPOPETIKWV PUNVUMATWY. Na TTapddelyua, OTIC YPOAUMES
9 €wg 12 TOU TIPWTOKOANOU O TIPAKTOPOAG TIEPIUEVEI E€iTE MIA
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atmrogaaon refer gite pia norefer. O Bpodxog waitfor TrepIAapBavel pia
OUVONKN XPOVIKOU OPioU TTOU EVEPYOTTOIEITAI PETA TNV TTAPEAEUOT
EVOG OUYKEKPIMEVOU XPOVIKOU OIACTANATOC, N OTToia gival Xprioiun
YIO TOV XEIPIOUO OPIOHEVWY EIDWV OQOAUATWYV.

2¢ OIdpopa onueEia TOU TTPWTOKOAAOU, QTTAITEITAlI £vVaG
TIPAKTOPAG VIO TNV EKTEAEDN €PYAOIWY, OTTWG N AQYWN atrdéaong N
N avaktnon opIoHEVWY TTANPpo@opIwyv. AUuTO YiveTal PME TN XPrRon
dladikaciwv  Afwng amogdoewv  (Jennings, 2000). OTtrwg
avagEpinke vwpitepa, ol OIadIKACIEG ATTOPAONG TTAPEXOUV HIA
ouvdeon METALU TOU TTPWTOKOAAOU BIOAGYOU Kal TwWV OPBOAOYIKWY
O100IKAOIWY TOU TIPAKTOPA. 2T YAWOOQ TWV OUCTNUATWY
TTOAATTAWY  TTPAKTOPWY, n  Oladikaoia ANWng atmoeAcewv
AOUBAveEl OPICPEVOUG OPOUC WG ETTIXEIPAMATA KAl ETTIOTPEPEl MIA
METABANTA atmroTeAéopatog u. H Trpaydatikg  €papuoyni NG
O10dIKagiag amoépaong €ival EKTOG TOU PACUATOG TTPWTOKOAAOU
OIOAOGyOU. 2TnVv  TIPAYMATIKOTNTA, N dladikagia  atmogacng
AEITOUPYEI WG OUVOEOUOG METAEU TOU dIAAGYOU Kal TwV dIadIKACIWY
Aoyiopou. Tia  Trapdadeiypa, n  diadikacia AQwng ammo@aong
makeAppointment otn ypauur 18 Tou diaAdyou avagEpeTal O€ Jia
Ol0dIKaCia €EWTEPIKOU pavTteBou, n oTroia evOEXETAI va gival
TTEPITTAOKN.

O1 Aeitoupyieg 01O TTPWTOKOAAO aKOAouBouvTal atré TOV
TeAeoT) (operator) THEN, o omoiog aglohoyei T10 0pl
aKoAouBoUpEeVO aTTtd TO 0p2, €KTOG €Adv 1O op1 TrepIAauUBAvEl pia
EVEPYEIO TTOU QTTETUXE. H aTtToTuXia EVEPYEIWV QVTIMETWTTICETAI
YevIKa atrd Tov TeAeOTH (operator) OR. Autdg o TeAeOTRG (Operator)
AEITOUpYEI e TETOIO TPOTTO, WOTE €AV TO OP1 ATTOTUXEI, TOTE TO OpP2
aglohoyeital, dIaPopPETIKG TO 0p2 ayvoeital. [Na TTapddelyua, €av n
oladikacia doReferral otn ypapu 22 armotuxel, TOTE &va PRVUPa
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noRefer Ba otaAei oTn ypauun 24. Autr n YAwooa TTepIAauBAVEI
etTiong évav TTapAaAAnAo TeAeoTn (par-operator), o oTToiog agloAoyei
TTapaAnAa 1a op1 kar op2. Autd civalr XpACINO OTavV £vag
TIPAKTOPAC EUTTAEKETAI OE TIEPIOOOTEPEC ATIO  Mia  EVEPYEIES
TAUTOXPOVA.

Ta egwTepikG dedouéva avTITTPOOWTTEUOVTAI ATTd OTOBEPEC C
oe autiv TN YyAwooa (Jennings, 2000). Agv emixelpeitar n
EKXwpnon TUTTWV o€ auTd Ta OeDOPEVA, CUYKEKPIYEVA N EpUNVEIa
QuUTWV Twv Oedopévwy  agnvetal o1  dladikaoieg  Aqwng
ammo@acswyv. Adyou XAapn, oTn YPOUMR 7 Tou TTapadeiyuaTog ol
uTTOBE0 €IS eTTIOTPEPOVTAI PE TN dladikacia (procedure) getCase kai
epunvevovtal pe tn dladikacia (procedure) doReferral otn ypapun
22. O1 oT1aBepéc MTTOPOUV  ETTOMEVWG VA avagépovTal o€

TTOAUTTAOKOUG TUTTOUG DEQOPEVWY, OTTWG Eyypa@a XML 1 €IKOVEG.
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3. ETIokotTnon Kai €1TideIgn AoylioHIKOU

3.1. MpWTOKOAAQ TTPOYPAMMATIOHOU

To TTAQioI0 TTOU QVAAUETOI TTAPEXEI OUYKEKPIUEVA OTOIXEIN
TToU BonBouv évav TTPOYPANMATIOTH va KaBopioel ypagAuaTa Kal
TTpoéTUTTa dlaAdyou. O1 akdAouBol TUTTOI KOPBWY XpNoIYoTTolouvTal
oe ypapnuara diaAoyou: To Argument2Node avTITTpOOWTTEUEI
EKQPACEIC TTOU €KQWVAONKav, Kal ol akpeg (edges) PETALU auTwvV
TwV KOPPwWV (nodes) avTITTpOoWTTEUOUV HETABACEIC ATTd Tn Hia
ékppaon otnv GAAn (Dastani and Testerink, 2014). O1 kéupor AlF
I- ka1 S e@apudlovral ws I-Node kar S-Nodes. Or Commitment-
Nodes TTapakoAouBouUV TTOI0G TTPAKTOPAG EXEI OECHEUTEI OE TTOIEG

TIPOTAOEIG.

To Effect-Node trapakoAouBei 1o péyeBog TTapavouiag Twv
eKQpacewy, OnNAadN Trola eival n €midpacn MIAG EKPPAONG OTO
ypaonua etmixeipriuatog 1 rp omig deOPeUOElG. TO TTPOETTIAEYHEVO
oldypaupa  OlaAOyou UTTOPEl  va  eTTEKTABEl  yia  TTPOOBETEC
Aeiroupyieg (functions). H duvatotnta autry TTpoodidel eueAiia aAA&
Kal OIEUPUMPEVO ETTITTEDO EAEYXOU OTO OXEDIOOTH TOU OUCTAUOTOG
TTOAAQTTAWY TTPAKTOPWV.

Ta TpdétuTta  (templates) PTTOPOUV va  KATOOKEUQOTOUV
TTAPEXOVTAG TPEIG AEITOUPYIEG: TN TTPOCTACIA, TNV ATTOKPION KAl TV

evnuépwon Tou emixelpipartog 1 (Dastani and Testerink, 2014). O
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EANEYKTC TOU TIPOTUTTOU UTTOdEIKVUEl, HE Bdon €va ypagnua
OIOAOGYOU Kal €va VEO KOUPBO ETTIXEIPAMATOS 2, €AV TO TTPOTUTIO
loxuel. H ouvdptnon atmokpiong (response function) €mmoOTPEQEI,
0edOUEVOU EVOC YPAPAMATOG DIOAOYOU KAl HIaG vEAG EKPPOONG,
TOV KOPBO €TTIXEIPAMATOC 2 aTTO TO ypd@nua dIaAdyou, OTO OTTOIO
n véa ékgpaon eivar pia aueon arravinon. H evnuépwon Ttou
EMIXEIPAPATOS 1 €ival pia ouvapTtnon Tou JEXETAlI £va ypAenua
OloAOGyou Kal évav véo KOpPBo emmixeipnuartog 2. H kAdaon Tou
TTPOTUTTOU OIQBETEI PIa TTPOYPAUMATIOUEVN MEBODO E€PAPUOYAG,
KaTd TNV oTroia KABE VEO Prvupa OEXETAI EAEYXO OTTO TOV EAEYKTH,
KAl oTNV TTEPITITWON TTOU O €AEYXOG €ival €TTITUXAG, EQAPUOCEl TN

ouvApPTNON ATTOKPIONG KAl EVIUEPWVEI TO ETTIXEIPNUA 1.

OTtroiecdnTTOoTE OAAAYEG, O OTTOIEG E£YIVAV KATA TNV EKTEAEON
TNG EVNUEPWONG TOU ETTIXEIPAMATOG 1 KaATAypA@ovTal autouaTta.
A@ouU £QapuoOTEi N ouvApPTNON, TO TTPOTUTTO Ba dnuIoUpyACEl Evav
GAANO KOPBO TTOU Ba ouvdéel TO VEO PAVUMA HE TIG QAAAYEG TTOU
TTPAYUATOTTOINONKAV  KATA TNV  €KTEAEON TNG ouvdApTNONGg
evnuépwong Tou emmxelpApatog 1. To idlo 10 TTPWTOKOANO €ival
atrAG €va oUVOAO TTPOTUTTWV.

TENOG, €XOUuV TTPOYPOAUMATIOTEI TTPOYPAUMATA EKTTAIOEUONG
ylia Tnv avamrtugn Tpaktopwyv TTou Bacifovral oe Java, Ta oTroia
OAANAETTIOpPOUV  XPNOIMOTTOIWVTAG  TTPWTOKOAAA dlaAdyou
emxeIpnparoloyiag. MNa autdé 10 AGyo Xpnoidotroinénke wg Baon
10 OO2APL (Dastani and Testerink, 2014). Otav évag TTPAKTOPAG
AGBel Eva pAvuua, Ba eAéyEel av o atTooTOAEAG OIEBETE TNV £yKpIon,
WOTE va oTeiAEl AUTO TO PAVUUA, EAEYXOVTAG €AV IOXUEI KATTOIO ATTO
TA TTPOTUTIA TOU TPEXOVTOG dlaypANuaTog OlaAdyou. EQv Oxl, T0TE O
TTPAKTOPAG QATTAVIA APECWS ME Eva uvupa avatridnong oTov
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ammooTtoAéa. Eav utrdpxel €va 1oxuov TTPOTUTIO, TOTE QUTO TO
TIPOTUTTO EVNUEPWVEI TO YPAPNUa dlaAdyou. O TTPAKTOPAG UTTOPEI
va OoTeiAel éva  Privupa  gE  Mia TTpoypapMoTiIopévVn  HEBODO
aTmOOTOAAC TTOU eTTavoAauPBavel autopaTta Tn dladikacia, Goov
a@opd TO KOMMATI TNG OTTOOTOANG TOu pnvupatog. Edv o
TTIPAKTOPAC TTPOOTIaBEl va oTeilel TTapdvoua éva prvupa, ToTE

AauBaver autépaTa £va IAVUPO E0WTEPIKOU OPAAUATOG.

3.2. ETravévapén diaAoywv

H Trapouciaocn E&ekivd pe €va TTPOYPAUMO  AvAyvVWONG
Ol1aAdyou, To OTToIo Eival Eéva oUOTAUA TTOAAATTAWY TTPOKTOPWYV Kal
MTTOPEI va apxioel eTTavelAnuuévwg Evav didAoyo (Bex and Reed,
2012). Ytrapyxouv O1G@opol TPOTIOI HE TOUG OTTOIOUG MTTOPEI va
xpnolyotroinBei 1o Tmpdypauua avayvwong. Kard tnv avarTugn
EVOG TIPWTOKOAAOU, KATIOIOG XPNOTNG HMTTOPEI  va  ypayel
XElpokivnTa d1aAdyoug (OOl PE TOUG XPNOTEG) KAl va EAEYEEl €AV
TO TIPWTOKOAAO dnuioupyei TO ypdaenua dlaAdyou, OTTWG
TTpoBAETTETAL [Na TTAPAdEIYUA, OTO OEVAPIO TTOU TTEPIYPAPETAl DEV
gival €mBuuNTd va OECUEUETAI O TTPAKTOPAG TTPOCANWNS OTOUG
OI0AOYOUG JE TOUG KATAYYEANOVTEG YIA TO YEYOVOS OTI KATTOIOG €ival
weutns. Mia GAAn xprion eival va evepyotroinBei ¢ava o diaAoyog
TTOU €XEl ATTOONKEUTEI O€ £va apXEio KATaypapng OTav OpPICUEVEG
OUVONKeG £xouv eTTITEUXOEI 1 dTaV KATTOIOC TTPAKTOPAC TTAPARIACE!
TO TTPWTOKOAAO.
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To Tpoypapua avayvwong OlaAdyou KaTaBéTtel  dUo
UTTOXPEWTIKA apxeia. To TTPWTO €ival TO apXEio TTPOOKANCEWY, TO
OTToi0 €¢nyei oTO CUCTNUA TTOIOG OTPATOAOYNOE TTOIOV KATA TO
oTAdI0 TNG ETTIXEIPNUATOAOYIOGC. To deUTEPO apxEio gival autd TNG
KATaypa@rns Twv eKPPACEWY TTOU XPNOIUOTTOINONKav. & TTITTEOO
Java 710 TIPOYypOMPO  avAyvwong AaTTaITel  TTEPAITEPW  Eva
TTPOYPAPHa avaAuong oupuBOAwv (01 EKQPACEIC KAl TO ApPXEio
EKQPACEWV) OTA AVTIKEIMEVA EKPPACEWV TTOU AVTITTPOCWTTEUOUV,
KaBwg Kal TOV KATOOKEUQOTH TOU TIPWTOKOAANOU TToU  Ba
XPNOIUOTTOINBEI.

To mpdéypauua avayvwong oTn ouvéexela dlapadlel oAa Ta
apXeia, ETTAVEKKIVEI TO dIGAOYO Kal €CAyel T ypa@ruata diaAdyou
TwV TTPAKTOpWV ws JSON (Bex and Reed, 2012). H emTavekkivnon
yiveTal u€ow eVOEIKTIKWY TTPAKTOpwWY TUTTOU Dialog-Reader Agent.
H AoyikA amdé@aong evog TéTolou TTpdkTopad, Otav Aaupaver éva
MAVUMQ, €ival ammAwg va ¢nNT& aT1ré Tov €TTOPEVO TTPAKTOPA VA
OTEINEI TO ETTOUEVO PRVUPA OTO oevdplo. Na onuelwBei 0TI autd 10
ouoTnua  TTOAAOTTAWV  TTPOKTOPwWY  OIaAOGyou  JTTOpEi  va
XPNOIUOTTOINBEI WG KUPIOG KOPHUOG, dnAAdK oI TIPAKTOPEG duvavTal
va Xpnoigotrolouv pia péBodo trou ovouddletal Handle-Received-
Argumentation-Message, ME TNV OTToid O KUPIOG KOPHUOG TWV
ATTOPACEWY UTTOPEI VO avTIKATAOTABE atTd HIa SIAPOPETIK OEIpA
ATTOPACEWY, OXETIKA PE TOV TPOTTO ATTAVTNONG. 'ETOI, yTTopouv va
avaTTuxBouv eUKOAO OUuOTAMATA TTOAAQTTAWY TTPAKTOPWY TTOU
TTEPIANAPBAVOUV TTPAKTOPEG ME YVWOEIG, TTIPOCWTTIKEG PACEIC Kal

AOYIKEG QTTOPATEWV.
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3.3. lMapdadeiypa O1aAdyou Kal YPOAPIKNA

AVOTTaPAOCTAC

To mmpdypaupa avayvwong dIaAGyou dnPIOUPYEi AvTIKEIJEVA
JSON Trou avTiTpoowTtreUouv Ta  ypaghuata dlaAdyou Twv
OUMMETEXOVTWY OTO OIGAoyo, OI OTroiol artreikovifovtal o€ HIa
loTOo0€AiIda. To ypdepnua cival xwplopévo oe 5 oToixeia: a) o idlog o
OIGAOYOG, TO YPAPNUA ETTIXEIPAMATOG 1, TO YPA@NUA ETTIXEIPHUATOG
2, 0 €mBAETTWY TNG TTapdvoung duvaung Kal 1o ypdaenua AlF
(Testerink and Bex, 2017).

H Tmrapouca etmideIign xpnoigotrolei éva TTapddelyua  Trou
BaoiCetal o€ pIa epapuoyr yia TNV OAAQVOIKI) QCTUVOMIQ, Kal
MoIddel Eviova pe To TpEXov modus operandi TTEPITITWOEWV (TT.X.
O1adIKTUOKNG eUTTOPIKNG aTTdTnG) (Reed et al., 2010). To oevapio
€ENYEL, OTI OI KATAYYEAAOVTEG ITTOPOUV VA AVAPEPOUV TA TTAPATTOVA
TOUG  aAAnAemdpwvtag pe  €vav  TIPAKTOPA  TTPOCANYWNG
TTANPOPOPIWV Kal £vav VTETEKTIB, O OTTOIOG OAANAETTIOPG uE €vav
avaAuty. Otav o0 VTETEKTIR pwTA TOV QAVAAUTH TTPAKTOPA TNV
epwTnon, oulntd TO idI0 BEPa TNG €PWTNONG ME TOV TTPAKTOPA
TTPOCANWNG TTANPOPOPIWYV Kal Evav AANO TTPAKTOPA TTOU UTTOPEI va
TTAPEXEI TTANPOQOPIEG ATTO TPITOUG. To TTAPAdEIYUA  TTEPIEXEI,
AoITTOV, TTPAKTOPEG TTOU EKTTPOCWTTOUV avOPWITTOUG, TPITOUG Kal

GAAOUG AUTONATOTTOINUEVOUG TTPAKTOPEG.

O1  avBpwTtrivol TTPAKTOPEG OTO  TTAPAdEIyUa  gival N
katayyéhouoa EAévn kai o umromrto¢ KwoTtag, O OT10iog
KATNYOPEITAl yia atrdrn, Kal €vag VTIETEKTIR, TTou pwTd av o KwoTag

€ival O QVOMEVOPEVOC aTTATEWVOG. Ta Tpita TTPdowTTa gival pia
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YEVIKA 10To0eNida ouvaAdaywv (O6TTw¢ T1.X. N Marktplaats), pia
TpaTtreCa Kal To cuoTnua dloiknong AApwy 1TTou ovoudlovrtal GBA.
O1 auTtopartoTroINuéVol TTPAKTOPES BpiokovTal PETALU Twv GAAWV
TTPOKTOPWY. 'Evag TTPAKTOPAG QITACEWV HTTOPEI VA OTTAITACEI
TTANPOYOpieEg atmd  TpiToug, £vag  TIPAKTOPAS  TTPOCANWNG
AAANAETTIOPA  ME  TOUG KATAYYEAAOVTEG Kal €vag  TTPAKTOPAG
avaAuoewv  oAANAETIOpd& pe TOv  VTETEKTIR. O1  TTOpATTAVW
TIPAKTOPEG PTTOPOUV ETTIONG va AAANAETTIOpACOUY PETAEU TOUG YIA

va oudntoouv BEPaTa evOIapEPOVTOG.

AIANOTOZ
Mapayovrag EAévn:
EAévn: £I0AYWYNG: O KwoTag sivar weitng
- B eI Nari gival o Kwotag » yiaTi Tov TAfpwoa Kal dev
Emixsipnua 2 l.pel'm? c WelTng; £0TEIAE TO EPTIOPEUNA

F =

~ N\ & (3 | 6“0},"‘ S~
Heindva ¥ | B £ | e P EAéwn eivar
SeoUEUPEV va ¢ ig E , Segpeupévn va,
\\ 0 0 L
N & O Kworag sivai
O KwoTag Lps'(nng yiaTi
Emixeipnua 1 givan weoTng TANpUBIKe Ka Bev
£0TeIAE TO EPTTOPEUNT

2x.3 : [pagikd Tapadeiyua avirapddeong 1 kai 2 (Bench-Capon and Dunne,
2007)
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[Na d1aAOGyoug eTTIXEIPNUATOAOYIOC €ival ONUAVTIKO va Yivel
OIGKPION METAEU ETTIXEIPAMATOG TUTTOU 1 —€TIXEIPANATA  TTOU
atrelkoviCouv AOYouG UTTEP 1] KATA TWV CUPTTEPACHATWY  (OTTWGS
OTO, OUTOG TTPOETOIMOCE &va ETIXEipNUA) -KAlI TO ETTIXEipNUaA
TUTTOU 2 —emMIXeIpApaTa dnNAadr wg debate (OTTWG OTO, ANPOTEPOI
mapouciacav éva emixeipnua). H 16éa gival 611 katd tn didpkeia
€VOG OIOAOYOU (ETTIXEIPNUA 2) Ol CUMMETEXOVTEG KATAOKEUACOUV Kal
odnyouv €va UTTOKEIPEVO €TTIXEipNUa TUTTOU 1 atToTeEAOUPEVO aTTO
IoXuplopoug kai emxeipnuara (Reed et al., 2010). MNa mapadeiyua,
OKEQPTEITE TO ZX.3. 2TNV TTPWTN CEIPA , TTAPATNPEITAI £€vaG ATTAOG
O1GAoyog oTov o1roio N EAEvn 1oxupileTal 0TI 0 KwoTtag ek@padel
KATI N aAnB€g, kal Ta BEAN uTTOdEIKVUOUV TN por Tou dlaAdyou.
2Tn 0euTePN ocIpd, atmrodideTal To TTAAPESG emmixeipnua 1 €€ apxAg,
onAadn «H EAévn TARpwoe Tov KwoTta KAI o KwoTtag dev €0TeEINE
TO TTPOIOV», OTTOTE CUVETTAYETAI TO CUNTTEPACHA OTI «0 KwoTag dev
€ival PEPEYYUOGY.

O oUVOEOPOG PETALU TWV ETTIXEIPNUATWY 1 KAl 2 TTNYACel aTTd

™ Bewpia TNC oulAiag, OTTou pIa odIAia €ival OuoIaoTIKG pia

Ekppaon («n EAEvn Aéel 611 0 KwoTag €ival yeuTtng»), Kal a1ro Jia

TTapdvoun TPdgn, n otroia arroteAcital atrd Tnv TTapdvoun duvaun,

N otroia €xel TPOBEON va eKQWVNOCEl Yo EKPpacn (0 TTPAKTOPAG
el0aywyng Aéel «yiati o KwoTag eival WyeuTtng;», EXoviag Tpoleon
va ap@iofntiooupe 011 «0 KwoTtag €ival Weutng») Kal atrd TO
TTEPIEXOPEVO TTPOTACEWV(OTTWG TTX To «O KwaoTag gival weutng»).
2NMavTIKG €ival TG N idla €KQPaon MTTOPEl va TTEPIAAUPBAVEI
TTOAEC dnAwoelc TTpdatewy, dnAadn Aéyovtag «O KwoTtag eival
weutne», n EAévn 1oxupifetal Ox1 povo o1l «o KwoTag eival
WeuTng», aAA@ kal OTI  QeOpEUETAl OE QUTAV TNV TIPOTOON,
uTTOOTNPICOVTAG TNV. (OTTWC N déouEUCN OTO 2X.3).
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AvUo Baoikég TUTTIKEG €vvolieg oTo (Testerink and Bex, 2017),
OTIG OTroie¢ PacifeTal n TTapoUuca epyacia, €ivalr Ta ypa@nuata
OloAdyou kai Tta TIPOTUTTA OloAGyou. 'Eva ypagnua OliaAdyou
KaTaypagel TNV Katdotaon Tou dIaAdyou atrd Tnv OTITIKN VOGS aTTO
TOUG TTPAKTOPEG. ZTNV EPYACia AUTH, TO YPAPNUA AVTITIPOCWTTEUEI
TO €mIXeipnua 1, 1O emmiXEipnua 2 Kai TIG deopeVoEIS (BAETTE oXpa
3). Ta ypagruata ETXEIPANOTOGC OTNV €QAPMOYN QuTH E€ival
ENAQPPWG  TTPOCAPUOCHEVEG  €KOOOEIC  TOU YPa®AUATOG
emyeipAparog AlF (Reed et al., 2010), Ta otroia Bacifovral OTIG
uQIoTaueveG TTpodiaypagéc AlF (Bex et al., 2012).

Méow autiAg TG ovroAoyiag dlakpivovral o1 KOUPol
TTANpoopIiwyv 1 I-kéupol, yia TNV avamapdoTacn eKOPACEWV N
TTPOTACEWYV, Kal oI KOuPBolr oxApatog 4 S-kéuBol, o1 oTroiol
ONAWVOUV YEVIKA TTPOTUTTA CUAAOYIOTIKNG I TIG OXEOEIG HETAEU TWV
KOMBwWV |.  YTmrokaTtnyopieg Twv S-kOpPwv eivar RA  (rule
application=e@apuoyns kavoviopou) koupor kar CA (conflict
application=e@apuoyng dlauaxng) KOMOL. MpooBEToUNE
TTeEpAITEPW KOPPBOUC dEoueUoNG TTOU OEiXvouv Tn dEouEuon €vOg
TTPAKTOPA O€ €vav KOO .

Ta mTpdTUTTa dIAAGYOU UTTOOEIKVUOUV TOV TPOTTO EVNMEPWONG
TOU YPO®NUATOG KATA TN AQWn Kal TNV aTTOOTOAN EKPPACEwV. Ta
TTPOTUTTA QUTA, XPNOIKMOTTOIOUVTAIl VIO TNV EKTTPOCWITTNON KAVOVWYV
TTPWTOKOAAOU dl1aAdyou, KaBWC TTEPIEXOUV TTIBAVEC ATTAVTHOEIG
(mBavn PeTdBaon oe AAAEG eKQPAOEIQ) YIa KABE TUTTO €K@Pacng
TTou atrooTEAAETAI 1 AapBavetal . MNa TTapddeiyua, €va TTPOTUTTO
uttodeikvUel  OTI €dv An@Bei 1O pAvupa P, 10 ypdonua
ETIXEIPAPATOG 2 aAAACEl yIa va CUUTTEPIAGRBEI auThv TNV €K@paon,
TO ypA@nua emxeIPruaTog 1 TTapauével apeTdBAnTo Kal éva P €éwg
Q p1opEl va oTaAei TTiow wg atravinon. ‘Eva daA\o TpdTuTTo
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MTTOPEi  eVOEXOMEVWC VO  UTTOOTNPICEl OTI N ATTOOTOAN  €VOG
MNvopatog P éwg Q dev  evnuepwvel pévo TO  ypdenua
ETIXEIPAMATOC 2, OANG  evnuepwvel Kal To  ypdenua TOU
emxeipAparog 1 yia va mepIAaupfavel 70 Q Kal TO CUUTTEPACHO
(RA-node) petagu Q kai P, kalr OeOpEUEl ETTIONG TOV OTTOOTOAEQ O€
P ka1 Q.
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4. ZUPTTEPOACHA

‘Eva onuavTikG PEPOG TNG OUVOEONG METAEU TWV TTPAKTOPWYV
EXEl TN Mop®n dlaAdywyv. Oplopéva atrd Ta €idn dlaAdyou gival ol
ouvaAAayég, ol dIGAoyol ETTIXEIPNUOTOAOYIAG Kal Ta Pnvouata JeE
TTpokaBopiopévn pop®@r). ‘Eva KUplo epyaAgio yia TO oXedIOOUO
EVOG ouoTAMATOG OIaAOYoU €ival TO TTPWTOKOAAO. ATTO Tn OTIYUN
TToU €x€l dnuIoupynBEi Kal edpaIwBEei TO TTPWTOKOAAO, OI ETTIAOYEG
TTOU KAVOUV Ol TTPAKTOPEG KATA TNV €GEAIEN TOUu OIaAdyou Egival
auIiywg  B€éua oTpaTnyiknG.  2uykpivoviag TR OopnR  TWV
TTPWTOKOAAWY JE QUTA TNG OTPATNYIKAG, Trapartnpeitar o1l T0
TTPWTOKOAAO OIGAOYOU £XEl MIa OTABEPN DOMPN XWPIG MEPOANTITIKEG
Kal  ouvaloOnuaTikéG  €TMIPPOEC  ATTO  TOUG  TTPAKTOPEG  TTOU
OUMMETEXOUY, €V avTiBéoel e T oTpartnyikl. H doun 1ng
OTPATNYIKAG KaBopileTal cawg atro TIG €MOIWEEIC TOU KABE
TIPAKTOPA, TIC YVWOEIS TOU E£TTi Tou B€uatog OlaAOyou KaBuwg
ETTIONG KAl JE TNV ATOMIKI) TOU YuxXoouveeon,.

Ta TTpwTOKOAAa dIaAdyou atroTeAOUV TN véa PEBODBO yia TNV
eUpPEON TWV TTIOAVWY ATTOTEAEOHATWY N eKBACEWY PIag UTTOBEONC,
KaBwg BETouv OaQeic TTEPIOPICPOUG Kal Opla OTOUG OIAPOPOUG
TIPAKTOPEG TTOU atrapTiCouv Tn d1adIKagia auTr, ME ATTOTEAEOUA va
utTdpxel N duvatoTnTa avaAuong 0edouEVwY 0Toug dIaAdyoug, apa
Kal TTPOBAeWn Twv TTOAVOTEPWY ATTOTEAEOUATWY. H TTepaItéEpw
é¢peuva Ba AUTOUATOTTOINCEI TTEPICOOTEPO TIC OIAdIKOOIES, TTOU
TAéOV  ammaitouv TNV €viagén  VOMIKOU  TTAQIgiou,  Twv

ONMUOCIOVOUIKWY  TTOANITIKWY  (TT.X. TOU KPATOUG OTO OTIoio
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eCeNicoeTal Yo dNUOTTPACIaA) KAl TWV OIKOVOUIKWY TTOPAUETPWV

Tou ekAoToTE BEaToC diaAdyou.

5. ETmiAoyog

2.€ QUTI TNV EPYACia TTAPOUCIACTNKE TO AVATITUSIOKO TTAQICIO
yia TTPOYPAUMATIONO TTPWTOKOAAWYV OIaAdyouU ETTIXEIPNMATOAOYIOG
TTOU €ival KATAAANAQ yia TTEPITITWOEIG peer-to-peer. H xpnoipotnta
Kal  atToTeEAEOUATIKOTATA TOUu TTAQIciou aTTrodeixbnke de  €va
TTapddelyua TTou eARPON atd éva epeuvnTiKO TTPOYPAMUO WE TRV
OAAavOikry EBvikA Aotuvopia. To TrAaiolo emTpétrel oe €évav
TTPOYPAPMATIOTH VO dNUIOUPYACEl Eva TTPWTOKOAAO KaBopilovtag
Ta TTEOTUTTA JIOAOGYOU. To AOYIOUIKO TTAPEXEl ETTIONG £€va OUOTNUA
TTOAOTTIAWY  TTPOKTOPWY TTOU  JTTOPEI  va  dlaBAoel  OToIXEIO
dloAOywVv Kal va Trapdyel Ta ypagriuata dloAdyou yia KABe
oupdeETEXOVTA. Ta ypagriuata dIaAdyou eCAyovTal WG AVTIKEIMEVA
JSON, yeyovog mmou KaBiotd 10 AoyIoMIKO IKavd va ouvdeBei ue
GAAeG TeEXVOAOyieG pEOW ivTeEPVET. ETITTAEOV, TTAPOUCIACTNKE MIA
YPa®IKN avatrapdotacn Tou dIOAGYOU PETAEU TWV TTPAKTOPWY £T0I
WOTE €VOC TTPOYPAMMATIOTAG VA UTTOPEI va eAEyEEl TO Ypa@AUATA
ME TTIO AVAYVWOIUO TPOTTO.

2TeEVA ouvdoedePévn UE TO TIAQiOIO €ival n  TTAATQOpUa

ekTéAeong Ttraixvidiwv  OlaAdyou (Dialogue Game Execution
Page

52




MpwToKoAAa SiaAdyou TTOAATTAWY TTPAKTOPWY Apboog KatoaBEAng

Platftorm-DGEP) (Bex et al., 2014), n otroia €ival €TTiong €va
gepyoAeio 1ToU BonBda oTnv avatTu¢n TTPWTOKOAAWY dlaAdyou
eTmIxeipnUartoloyiag. H kupia diagopd oTo TTAQICIO AuTO gival OTI N
DGEP 0d¢v cival éva avoixto TTAQiolo TTOAAATTAWY TTPAKTOPpwWY, AAAG
KUPIWG MIa TTAATQOPpPa PECOU AOYIOMIKOU TTOU, avaAdyws Tng
EKQPAONG, TTAPAYEl TIG VOUIKEG KIVAOEIS. To TTAQioIo pTTOopEi va
XPNOIJOTTOINBEl  yIa  TOV  TTPOYPAMMATIONO  TTPOKTOPWY  TTOU
aAANAeTTIOpoUV pe TNV TTAaTPopua DGEP, mmapdAo tTou dev eival
ammoAUTWG  ATTAPAITNTO, AQPOU Ol TIPAKTOPEG  WTTOPOUV  va
EPMUNVEUCOUV Ol idIoI TIG TTPOdIAYPAPEG TOU TTPWTOKOAAOU.

Emiong, ava@épbnke n yAwooa FIPA-ACL, pia gupéwg
XPNOIUOTTOIOUHEVN YAWOOA ETTIKOIVWVIOG KAl DIGAGYOU TTPAKTOPWV
o€ ouaTAPaTa TTOAAQTTAWY TTPAKTOPWY. H yAwooa eTmKoIVwviag
TWV  TTPWTOKOAWY  TTOAAOTTIAWY  TTPOKTOPWY  KAAUTITEI  €va
OUCIOO0TIKO KevO METAEU TnNG O1adikaoiag OUAAoyIopoU XaunAou
ETITTEOOU KAl TwV O1adIKACIWY GUAAOYICHOU uywnAou eTTITTEOOU TTOU
ouvaviwvtalr oe TETold ouoTApaTta. H yAwooa €TmKoivwviag
BaoiCetal oTov utToAOYIONO TNG OIadIKaoiag Kal €ival OpPKETA
EKQPOAOTIKA YIO va TTEPIYPAWEl €va PEYAAO €UPOG TTPWTOKOAAWV
TTPAKTOPWV.

Ta TTpwTOKoAAa dlaAdyou, TTOU KaBopiouv Tn por Twv
OIOAOYWV EVTOG TWV CUCTNUATWY TTOAAQTTAWY TTPAKTOPWY, £XOUV
oXedIOOTEl, WOTE va ekTEAOUVTAI AUECO ATTO TOUG TTPAKTOPEG, TTOU
OUMMETEXOUV oTO dldAoyo. N'a To oKoTTO auTd, TTAPOUCIACTNKE MIA
AEITOUPYIKN onPacIoAoyia yia TN YAWoOoO ETTIKOIVWVIAG, N oTToia
KaBopilel ye akpifela TN cupTrePIPopd agloAdynong TG YAwooag.
H mrapouaciaor} amrd TAeupdS QUOIKNG ONPACIOAOYIOG ETTITPETTEI TV
Aueon epappoyn Twv Kavovwy agloAdynong tng ya\wooag. 'Exouv
epappooTei o1 Kavoveg autoi atreuBeiac wg pATpeg Prolog Horn
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xpnoigotoiwvtag 10 LINDA  yia  emKolvwvia  PETALU
QVTITTIPOCWTTWYV. ‘EXEl €TTIONG €QAPUOOTEI 0€ CUOTNHUA TTOAAATTAWY
TTPAKTOPWYV N YAWOoOQ TTPoypapuaTiIopou JAVA XpnOoIUOTTOIWVTAG
TAUTOXPOVA VIUOTA YIO TOUG MEMOVWMHEVOUG TTPAKTOPES KOl TOV
OlEPUNVED  TTOU  TTOPEXEI TNV OTTAPAITATN  CUMTTEPIPOPA
TTaPAKOAOUONONG Kal EvoTToinonG.

Ta TTpwTOKOAAA dlaAOyou KaBopifouv OUVBETEC OUYXPOVEG
Kal aoUyXPoveS aAANAETTIOPACEIC, KAl ETTOPEVWG Eival OUOKOAO va
oxedlaoTouv. H eptreipia yia tov KaBopiopd TTPpWTOKOAAWY oTa
ouoTnUa  TTOAAATTAWY  TTPOKTOpWY  €0e1Ee  OTI N TTPOPRAewn
QVETTIBUUNTNG CUMTTEPIPOPAG €ival YIa ONUAVTIKR gpyaoia. MNa va
QVTIMETWTTIOTEI AQUTO TO CATNUA, JIEPEUVATAl QUTAV Tn TTEPIOOO N
xpAon Texvikwyv eAéyxou povTéAwv (Clarke et al.,, 1999) yia Tnv
autopatn eTaAnBeuan. H dla@opd auTrg TNG TTPOCEYYIONG EVAVTI
TNG TTPOCOoMOoIiwoNG €ival OTI ekTeEAEITal DIECODIKN €¢EpeUlvnOn TOU
Xwpou OlaAdyou (oknvr)). Ta TTpwTa TrEIPAUATA PE QAUTAV TNV
TEXVIKI €xOouv O€i¢el uWPNAG TTOO0OTO ETTITUXIOG OTOV EVTOTTIONO
QTTOTUXIWV OTOUG JIOAOYOUG. O €KOUYXPOVIONOG OTIC OIadIKATIEG
Tou TrEPIAaPBavouv  dlaAdGyous, OTTWG ONAadry MIa  EUTTOPIKA
ouvaAAayn 4 o dnuotrpacia, e¢ac@aliCouv KEPOOG XPOVOU Kal
armrAotroinon, AOyw TnNG XPNong KataAAnAou AoyiouikoU Kal
TTPWTOKOAAWV.

To ouyxpovo TrePIBAAAOV  €TTIBAAAEl TNV €TTIAOYR  TWV
BEATIOTWV aTTOPACEWY, OE OUVEXEID TNG avaAuong OedOUEVWV
Karad pia diadikacia. O1  €MXEIPACEIG, Ol OTI0IEG CUVEXWG
TTPOORAETTOUV OTN PEYIOTOTTOINON TWV KEPOWYV TOUG, avalnTouv JE
TN XPAOoN TNG TEXVOAOYiIag oTa TTANPOPOPIAKA CUCTANATA, TPOTTOUG
WOTE va TTETUXAIVOUV TOUG OTOXOUG TOUG XPNOIMOTTOILVTOG TOUG
eAAXIOTOUG TTOPOUG KAl aTOV €EAAXIOTO Xpovo. H diadikaoia Anwng
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ammo@docewyv Oev  gival atrAl Kal Ogv  UTTAPXElI OUYKEKPIPEVO
TIPOTUTTO OUVOAOU €VEPYEIWY, Ol OTToie¢ Ba odnyouv o€ evidia
avTIMeETWTTION Tou TTPoPAAuaToc. KartaAaBaivouue, Aoimrév, 6T n
avaTrTu¢n TTPWTOKOAAWY B1aAdyou, w¢ epyaAcio yia TNV autouaTn
Awn amo@Acewy, atroTeAel €va evIOXUTIKO gpyaAegio yia Tnv
ETTITEUEN OTOXWV.

EmtrAéov, TO ammaitnTikKO VOUIKO TTEPIBAAAOV TNG ETTOXNG,
EMIRAAAEI TNV €VIOXUTIKA Xprion KatdAAnAou AoyiopIKOU Kal
TIPWTOKOAWYV, PE TA OTTOIO O XEIPIOTAG MIAG uTteBeong, Ba Tnv
MEAETA OAOTTAEUpPQ, XwpPic va TTAPAPRAETTEI 1I0XUOVTEG VOMIKOUG
TTEPIOPICHOUG KAl UTTOXPEWOTEIG.

H peANOVTIKN epyacia a@opd TNV €peuva TTOU XPNOIKEUEl WG
Baon vyia auth Tn Trapouciacn. ‘Exouv ekdoBei Ta  KUpIA
TTPWTOKOAAG  peer-to-peer (Testerink and Bex, 2017), aAAd
OPIOUEVEG TITUXEG TNG TTapouciaong, OTTwG N oxEon METALU Tou
EMXEIPAPATOS 1 Kal 2, dev €Xouv akoun avaAubBei TAnpws. ‘Evag
MEAAOVTIKOG OTOXOG €ival va UTTOPEI N OUYKEKPIPEVN TTAATPOPHA VA
OUYKeVTpWOel auTtéparta TIG Ttpodiaypapeéc DGDL (Wells and
Reed, 2012) oamdé T1a Odidgopa TTPWTOKOAAG  dlaAdyou
ETTIXEIPNMATOAOYIOG TTOU €ival dlaBEoiIya o Eva TTPWTOKOAAO, OTO
OUYKEKPIMEVO avaTITUCIOKO TTAQicIo. 'Eva GAAO onuavtikG onueio
€ival n TUTTOTTOINON KAl €QApPUOYr OIO@OPETIKWY OTPATNYIKWV
ETTIXEIPNMATOAOYIAG ATTO TOUG TTPAKTOPEG.

TéNOG, ME OEPAOPO OTIC €EUTTVEG TTAATQOPUES, OTTWG O
TIPAKTOPAG £I0AYWYNAG, TTPOODOKATAI N IKAVOTNTA TWV AvOpWITTWV
va OAANAETTIOPOUV HE TETOIOUG TIPAKTOPEG ME QUOIKO TPOTIO —
TTOPOAO  TTOU  OPICPEVEG  MOPYEC  aAAnAemridpaong  Me
TTPOKABOPIoHEVEG ETTINOYEC Eival aTTapaiTnTeS. YTTApXOoUV, woTdoO,
KATAOTAOEIC OTIC OTToieC Ba BEAauE 0 AvOPWTTOC va UTTOPEl AaTTAd
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va TTANKTPOAOYEI KEINEVA OE QUOIKEC YAWOOEC, TA OTToia OTN
OUVEXEID va avaAuovTtal Kal va Xpnolgotrolouvral atmd Tov
QUTOMATOTTOINUEVO TTPAKTOPA  EI0QYWYNAG. 2TNV €pyacia auTh,
Exouv AngBei Ta TpwTta PBAPATa  yia va  agloAoynBouv ol
ouvaTdTNTEG £€aywyng TTAnpoopiwy (Schraagenet al., 2017) kai
OKOTTOC eival n TrepAITEPW AVATITUEN QUTAG, OTO TTAQICIO TWV

O10POPWV TUTTWV BDIOAOYWV.
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