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Πεξίιεςε 

 

Σν ειαηφιαδν απνηειεί έλα απφ ηα βαζηθφηεξα πξνηφληα ηεο Διιάδνο. Ζ ζξεπηηθή θαη 

γεληθφηεξα ε δηαηξνθηθή αμία ηνπ ειαηνιάδνπ είλαη κεγάιε, φπσο έρεη απνδεηρζεί, κε 
απνηέιεζκα ε δήηεζε ηνπ λα απμάλεηαη ζπλερψο. Όκσο φζνλ αθνξά ην ηνκέα ηεο 

ηππνπνίεζεο θαη εκθηάισζεο, νη ειιεληθέο εηαηξίεο βξίζθνληαη ζε ρακειφ επίπεδν 

παξαγσγηθφηεηαο. 

΢ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία παξνπζηάδεηαη έλα ζχζηεκα κνληεινπνίεζεο θαη 
πξνγξακκαηηζκνχ παξαγσγήο. Αξρηθά, ιακβάλνληαο ππφςηλ ηηο λέεο ηερλνινγίεο, νη νπνίεο 

έρνπλ εκθαληζηεί ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο ζην βηνκεραληθφ θφζκν θαη εηδηθφηεξα ζην ηνκέα 

ησλ ηξνθίκσλ, δεκηνπξγήζεθε ε αλάγθε γηα ηελ εμέιημε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο παξαγσγήο-

εκθηάισζεο. 

Λφγσ ηεο εμέιημεο ηεο ηερλνινγίαο θαζψο θαη ηνπ ζπλερνχο απμαλφκελνπ θφζηνπο 
παξαγσγήο, ηεο αβεβαηφηεηαο ηεο αγνξάο, ησλ δηαθπκάλζεσλ ηεο δήηεζεο δεκνπξγείηαη ε 

αλάγθε γηα ηελ αλάπηπμε ελφο ζπζηήκαηνο κνληεινπνίεζεο θαη πξνγξακκαηηζκνχ κνλάδνο 

εκθηάισζεο ειαηνιάδνπ κέζσ ηνπ νπνίνπ ζα κεησζεί ην θφζηνο παξαγσγήο, ν ρξφλνο ηεο 
ηππνπνίεζεο, ζα βειηησζεί ε θάιπςε ηεο δήηεζεο θαη γεληθφηεξα ζα βειηηψζεη ε δηαδηθαζία 

απφ πιεπξάο παξαγσγηθφηεηαο θαη απνηειεζκάησλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. Αλάιπζε ειαηνιάδνπ 

 
1.1 Δηζαγσγή 
 

Σν ειαηφιαδν είλαη ην έιαην πνπ πξνέξρεηαηη απφ ηνπο θαξπνχο ηεο ειηάο. Πξφθεηηαη γηα κία 

ηξνθή ε νπνία βνεζάεη ηελ πγεία ηνπ αλζξψπηλνπ νξγαληζκνχ. Σν ειαηφιαδν παξάγεηαη απφ 

ηελ θαηεξγαζία ηνπ θαξπνχ ηεο ειηάο, ε νπνηά πξαγκαηνπνηείηαη απφ ζχγρξνλα κεραλήκαηα 

πνπ ππάξρνπλ ζηα ειαηνηξηβεία.Σν ειαηφιαδν είλαη έλα απφ ηα πην πνιχηηκα θπηηθά έιαηα 

θαη ε θαηαλάισζε ηνπ έρεη δηεπξπλζεί παγθνζκίσο κε κνλαδηθέο γεχζεηο, πινχζηεο ζε 

βηνδξαζηηθέο ελψζεηο, φπσο γηα παξάδεηγκα θαηλφιεο[1]. 

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα, ε παξαγσγή ηνπ ειαηνιάδνπ εθηείλεηαη ζε πνιιέο ρψξεο ηεο Δπξψπεο 

θαη θπξίσο ηεο Μεζνγείνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε κεγαιχηεξε παξαγσγή εληνπίδεηαη ζηελ 

Ηζπαλία, Ηηαιία, Διιάδα, Σνπξθία, Σπλεζία θαη Μαξφθν. 

 

1.2 Καηεγνξίεο ειαηνιάδνπ 
 

Ζ πνηφηεηα ηνπ ειαηνιάδνπ θαηαηάζζεηαη κε βάζε δηάθνξα θπζηθνρεκηθά θαη 

νξγαλνιεπηηθά ραξαθηεξηζηηθά. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηα θπζηθνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ε νμχηεηα, ν αξηζκφο ησλ ππεξνμεηδίσλ, ε πεξηεθηηθφηεηα ζε ιηπαξά 

νμέα θαη ε ζχζηαζε ζε ζηεξφιεο. ΢ηα νξγαλνιεπηηθάραξαθαθηεξηζηηθα ζπκπεξηιακβάλνληαη 

ε θξνπηψδεο γεχζε θαη ε απνπζία νξγαλνιεπηηθψλ ειαηησκάησλ. Ζ θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ 

ειαηφιαδνπ γίλεηαη θαηά θχξην ιφγν αλάινγα κε ηελ νμχηεηα ηνπ. Σφζν ε Δπξσπατθή Έλσζε 

φζν θαη ην Γηεζλέο ΢πκβνχιην Διαηνιάδνπ έρνπλ ζεζπίζεη ηελ νμχηεηα σο βαζηθφ θξηηήξην 

θαηεγνξηνπνίεζεο ηνπ ειαηνιάδνπ[1]–[4].  

 



 

Δηθόλα 1: Καηεγνξηνπνίεζε ηνπ ειαηνιάδνπ[4] 

 

Σν ειαηφιαδν θαηαηάζεηαη ζε νθηψ δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο ειαηνιάδνπ θαη ππξελέιαησλ 

(Δηθφλα 1): 

1. Σν εμαηξεηηθφ παξζέλν ειαηφιαδν 

Πξφθεηηαη γηα ηελ θαηεγνξία κε ηελ πςειφηεξε πνηφηεηα. ΢ηελ θαηεγνξία απηή 

θαηαηάζζνληαη ειαηφιαδα ηα νπνία είλαη θξνπηψδε θαη ην επίπεδν ηεο νμχηεηαο δελ 

ππεξβαίλεη ην 0,8%. 

 

2. Σν παξζέλν ειαηφιαδν 

΢ηελ θαηεγνξία απηή θαηαηάζζνληαη ειαηφιαδα ηα νπνία έρνπλ νξηζκέλα 

νξγαλνιεπηηθά ειαηηψκαηα, φρη φκσο ζε πςειφ επίπεδν. Ζ φμπηεηα ηνπο θπκαίλεηαη 

απφ 0,8% κέρξη ην 2,0%. 

 

3. Σν παξζέλν κεηνλεθηηθφ ειαηφιαδν (ιακπάληε) 

Σν παξζέλν κεηνλεθηηθφ ειαηφιαδν ή δηαθνξεηηθά ιακπάληε πξφθεηηαη γηα έλα είδνο 

ειαηνιάδνπ ηνπ νπνίνπ ην επίπεδν νμχηεηαο είλαη πάλσ απφ ην 2%. Γεληθφηεξα, απηφ 

ην είδνο ειαηνιάδνπ δελ δηαηήζεηαη ζηελ αγνξά ιηαληθήο πψιεζεο. Πξννξίδεηαη 

θπξίσο γηα βηνκεραληθή ρξήζε. 

 

4. Σν εμεπγεληζκέλν ειαηφιαδν 

Σν εμεπγεληζκέλν ειαηφιαδν πξνθχπηεη απφ ηνλ εμεπγεληζκφ ησλ ειαηησκαηηθψλ 

παξζέλσλ ειαηφιαδσλ, ελψ ε νμχηεηα ηνπ δελ είλαη κεγαιχηεξε ηνπ 0,3%. Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί φηη ε δηάζεζε ηνπ ζηελ αγνξά δελ πξννξίδεηαη γηα ιηαληθή πψιεζε. 

 

5. Σν ειαηφιαδν απνηεινχκελν απφ εμεπγεληζκέλα θαη παξζέλα ειαηφιαδα 



Πξφθεηηαη γηα ην εμεπγεληζκέλν ειαηφιαδν ην νπνίν αλακεηγλχεηαη κε εμαηξεηηθφ ή 

θαη κε παξζέλν ειαηφιαδν. Ζ νμχηεηα ηνπ δελ ππεξβαίλεη ην 1%. 

6. Σν αθαηέξγαζην ππξελέιαην 

Οη ειαηνππξήλεο είλαη ν πνιηφο ν νπνίνο έρεη απνκείλεη κεηά ηελ εμαγσγή ηνπ ειαίνπ 

απφ ηηο ειηέο. Σν έιαην πνπ παξάγεηαη νλνκάδεηαη αθαηέξγαζην ππξελέιαην. 

 

7. Σν εμεπγεληζκέλν ππξελέιαην 

Σν εμεπγεληζκέλν ππξελέιαην πξφθεηηαη γηα ην αθαηέξγαζην ππξελαέιαην ην νπνίν 

ππνβάιιεηαη ζε εμεπγεληζκφ θαη αλακεηγλχεηαη κε παξζέλα ειαηφιαδα. Με απηφ ηνλ 

ηξφπν δεκηνπξγείηαη ην εμεπγεληζκέλν ππξελέιαην, ην νπνίν έρεη βαζκφ νμχηεηαο 

έσο 1%. 

 

8. Σν ππξελέιαην 

Σν ππξελέιαην πξνθχπηεη απφ ηελ αλάκεημε εμεπγεληζκέλνπ ππξελέιαηνπ θαη 

παξζέλσλ ειαηφιαδσλ, εθηφο απφ ην ειαηφιαδν ιακπάληε. Όζν αθνξά ηελ νμχηεηα 

ηνπ, απηή δελ ππεξβαίλεη ην 1% αλά 100 γξακκάξηα. 

 

 

1.3 Σν ειαηφιαδν ζηελ Διιάδα 
 

΢χκθσλα κε έξεπλεο, ζηελ Διιάδα θαιιηεξγνχληαη πάλσ απφ 132 εθαηνκκχξηα ειαηφδεληξα, 

απφ ηα νπνία ζε πεξηφδνπο θαλνληθψλ ζπλζεθψλ, παξάγνληαη 300.000 ηφλνη ειαηνιάδνπ 

εηεζίσο, απφ ηνπο νπνίνπο ην 82% πξφθεηηαη γηα εμαηξεηηθφ παξζέλν ειαηφιαδν. Ζ Διιάδα 

απνηειεί ηελ ηξίηε δχλακε ζηελ παξαγσγή ειαηνιάδνπ παγθνζκίσο, κεηά απφ ηελ Ηζπαλία 

θαη ηελ Ηηαιία, φπσο απεηθνλίδεηαη ζηελ Δηθφλα 2[1], [5]. 

 

Δηθόλα 2: Η επξωπαϊθή παξαγωγή ειαηνιάδνπ ηωλ ηειεπηαίωλ εηώλ[5] 

΢ηελ Διιάδα, ε Πεινπφλλεζνο, ε Κξήηε, ηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ θαη ηνπ Ηνλίνπ απνηεινχλ ηηο 

πην ζεκαληηθέο ειαηνπαξαγσγηθέο πεξηνρέο, φπσο παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 3[1].  



 

Δηθόλα 3: Η παξαγωγή ειαηνιάδνπ αλά πεξηνρή ζηελ Διιάδα[1] 

  

1.4 Αλαιχζε ηνπ ειιεληθνχ ειαηνιάδνπ ζηελ παγθφζκηα αγνξά 

 

1.4.1 Δμαγσγέο 

 

Ζ Διιάδα είλαη κία ρψξα ηεο νπνίαο ην ειαηφιαδν σο πξντφλ απνηειεί νπζηαζηηθά έλα απφ 

ηα θχξηα πξντφληα εμαγσγήο πνπ αθνξνχλ ηνλ πξσηνγελή ηνκέα. Σν ειιεληθφ ειαηφιαδνπ 

πσιείηαη ζε ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο θαζψο θαη ζε  ηξίηεο ρψξεο. Γεληθφηεξα, ην 

ειιεληθφ ειαηφιαδν πσιείηαη θαη σο ηππνπνηεκέλν θαη σο κε ηππνπνηεκέλν. Πεξίπνπ ην 75% 

ηεο εηήηζηαο παξαγσγήο ειαηνιάδνπ πσιείηαη σο κε ηππνπνηεκέλν (ρχκα) θαη ην 25% σο 

ηππνπνηεκέλν. Γεληθφηεξα, ε έλλνηα ηεο ηππνπνίεζε ζπλδέεηαη κε ηελ έλλνηα ηεο 

πηζηνπνίεζεο, ηεο επεμεξγαζίαο θαη ηνπ πνηνηηθνχ ειέγρνπ.  

Σα ηειεπηαία έηε, νη εμαγσγέο ειαηιάδνπ απνηεινχλ κία αλάζα γηα ηνλ ειαηνθνκηθφ ηνκέα 

ηεο Διιάδνο κε απνηέιεζκα λα αληηζηαζκίδεη ηελ πηψζε θαη ηελ κείσζε ησλ πψιεζεσλ ζην 

εζσηεξηθφ. Γεληθφηεξα, νη εμαγσγέο ζπκβάιινπλ ζηελ αχμεζε ηνπ θχθινπ εξγαζηψλ ησλ 

εηαηξεηψλειαηνιάδνπ θαζψο θαη ζηελ αχμεζε ησλ ζέζεσλ εξγαζίαο ζηνλ ειαηνθνκηθφ 

ηνκέα[6], [7].  



 

Δηθόλα 4: Διιεληθέο εμαγωγέο πεξηόδνπ 2008-2018[6] 

΢ην παξαπάλσ δηάγξακκα (Δηθφλα 4) παξνπζηάδνληαη νη ειιεληθέο εμαγσγέο απφ ην έηνο 

2008 κέρξη ην 2018. Σε ζπγθεθξηκέλε πεξίνδν, ην ειιεληθφ θξάηνο πξνζπαζνχζε λα 

αληηκεησπίζεη ηελ παγθφζκηα νηθνλνκηθή θξίζε θαη λα δηαρεηξηζηεί ην νηθνλνκηθφ ρξένο ηνπ, 

κε απνηέιεζκα νη επηθξαηνχζεο νηθνλνκηθέο ζπλζήθεο λα επεξεάζνπλ αξλεηηθά ηηο 

εμαγσγέο. 

Οη εμαγσγέο ειαηνιάδνπ ηελ πεξίνδν ηνπ 2008-2012 θπκάλζεθαλ ζε ζρεηηθά ζηαζεξά 

επίπεδα, κε κία κηθξή αχμεζε ην 2012. Σν 2013 απνηέιεζαη κία θαιή ρξνληά γηα ηηο εμαγσγέο 

ηνπ ειαηνιάδνπ, ζε αληίζεζε κε ην 2014 πνπ ππήξμε κηα κέγαιε κείσζε ζε ζρέζε κε ην 

πξνεγνχκελν έηνο. Ζ κείσζε ησλ εμαγσγψλ νθεηιφηαλ θπξίσο ζηελ κεησκέλε παξαγσγή. Σν 

2015 απνηέιεζαη κία θαιή ρξνληά γηα ηηο ειιεληθέο εμαγσγέο ειαηνιάδνπ. Έθηνηε, ηα 

επίπεδα ησλ εμαγσγψλ παξέκεηλαλ πςειά κε εμαίξεζε κία κηθξή πηψζε ην 2017.  

1.4.2 Δηζαγσγέο 

 

Γεληθφηεξα, ζπλήζσο φιεο νη ρψξεο εηζάγνπλ θαη εμάγνπλ πξντφληα. Απφ ηελ κία πιεπξά, ην 

ειιεληθφ ειαηφιαδν απνηειεί έλα πξντφλ ην νπνίν θαηά θχξην ιφγν ην εμάγεη ε Διιάδα, απφ 

ηελ άιιε φκσο ε Διιάδα παξάιιεια εηζάγεη απφ άιιεο ρψξεο ειαηφιαδν[6].  

΢ηελ Δηθφλα 5 απεηθνλίδεηαη ν πίλαθαο ησλ εηζαγσγψλειαηνιάδνπ ζηελ Διιάδα ζε 

ρξεκαηηθή αμία γηα ηελ πεξίνδν 2008-2018. 



 

Δηθόλα 5: Δηζαγωγέο ειαηνιάδνπ ζηελ Διιάδα γηα ηελ πεξίνδν 2088-2018[6] 

 

Δπηπιένλ, απφ ην παξαθάησ δηάγξακκα (Δηθφλα 6) γίλεηαη αληηιεπηή ε πνξεία ησλ 

εηζαγσγψλ ειαηνιάδνπ ζηελ Διιάδα. Γηαπηζηψλεηαη νηη απφ ην 2008 κέρξη ην 2013 νη 

εηζαγσγέο ήηαλ ζε ζηαζεξά επίπεδα. Σν 2014 απμήζεθαλ ξαγδαία θαη θπξίσο ζρεδφλ 

ηεηξαπιαζηάζηεθαλ, ιφγσ ηεο ρακειήο εγρψξηαο παξαγσγήο, κε ηελ εηζαγσγή κεγάισλ 

πνζνηήησλ ειαηνιάδνπ.  Σα επφκελα έηε νη εηζαγσγέο κείσζεθαλ θαη ππήξμαλ νξηζκέλεο 

κηθξέο  δηαθπκάλζεηο κέρξη ην 2018. 

 

Δηθόλα 6: Γηάγξακκα εηζαγωγώλ ειαηνιάδνπ ζηελ Διιάδα[6] 

 

΢πγθξίλνληαο ηελ Δηθόλα4 θαη Δηθόλα6, γίλεηαη εχθνια θαηαλνεηφ φηη νη εμαγσγέο 

ειαηνιάδνπ είλαη πνιχ κεγαιχηεξεο ζπγθξηηηθά κε ηηο εηζαγσγέο. Οη εηζαγσγέο βξίζθνληαη ζε 

ρακειά επίπεδα θαη θπξίσο έρνπλ ζθνπφ λα θαιχςνπλ ηηο έθηαθηεο αλάγθεο ηεο αγνξάο θαη 

πην ζπγθεθξηκέλα ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο ιφγσ ηεο ηνπξηζηηθήο πεξηφδνπ. 



1.5 Πξννπηηθέο ζηελ παγθφζκηα αγνξά 
 

΢χκθσλα κε ην παγθφζκην ζπκβνχιην ειαηνιάδνπ, ε δήηεζε ηνπ ειαηνιάδνπ έρεη απμεζεί 

ξαγδαία. Πην ζπγθεξθηκέλα, φζνλ αθνξά ηελ Δπξσπατθή Έλσζε ε θαηαλάισζε ηνπ 

ειαηνιάδνπ απφ 319.000 ηφλνπο απμήζεθε ζε 588.500 ηφλνπο. Έρνπλ ζπληειέζεη πνιινί 

παξάγνληεο ζηελ ξαγδαία απηή αχμεζε. Έλαο παξάγνληαο είλαη νη πνιιαπιέο ρξήζεηο πνπ 

κπνξεί λα έρεη ην ειαηφιαδν. Σν ειαηφιαδν ρξεζηκνπνηείηαη ζε ηξφθηκα, πνηά, πξντφληα 

πξνζσπηθήο θξνληίδαο θαζψο θαη ζε θαξκαθεπηηθά πξντφληα. Δπηπιένλ, έλαο ιφγνο πνπ έρεη 

ζπκβάιεη ζηελ αχμεζε ηεο δήηεζεο ηνπ ειαηνιάδνπ είλαη ε δεκνηηθφηεηα ηεο κεζνγεηαθήο 

δηαηξνθήο ζηελ νπνία ην ειαηφιαδν απνηειεί βαζηθφ ζηνηρείν. Όιν θαη πεξηζζφηεξα άηνκα 

παγθνζκίσο αθνινπζνχλ ηα πξφηππα ηεο κεζνγεηαθήο δηαηξνθήο πξνθεηκέλνπ λα 

αληηκεησπίζνπλ ηα πξφβιεκαηα ησλ θαξδηαγγεηαθψλ παζήζεσλ, λα απνθχγνπλ ηα αθφξεζηα 

ιίπε ζε ηξφθηκα θαη πνηά[6].     

Σα ηειεπηαία ρξφληα, ε ρξήζε ηνπ ειαηνιάδνπ έρεη ζπλδεζεί θαη κε ηελ πξνζσπηθή θξνληίδα. 

Σν ειαηφιαδν απνηειεί έλα θπηηθφ έιαην ην νπνίν έρεη επεξγεηηθέο ηδηφηεηεο ηφζν γηα ην 

δέξκα φζν θαη γηα ηα καιιηά ιφγσ ηεο κεγάιεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ ζε βηηακίλεο θαη 

κέηαιια. Δπνκέλσο, ε αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο ηνπ ειαηνιάδνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ 

αχμεζε ησλ κνλάδσλ εκθηάισζεο ειαηνιάδνπ.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Σππνπνίεζε ειαηνιάδνπ 

 
2.1 Οξηζκφο ηεο ηππνπνίεζεο ηνπ ειαηνιάδνπ 
 

Σα ηειεπηαία ρξφληα έρεη παξαηεξεζεί κεγάιε αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο ηνπ ειαηνιάδνπ, 
αχην έρεη σο απνηέιεζκα λα έρεη αλαπηπρζεί ν ηνκέαο ηεο ηππνπνίεζεο-

εκθπάισζεοειαηνιάδνπ.  

 
Ζ ηππνπνίεζε  πξφθεηηαη γηα κία δηαδηθαζία ζηελ νπνία θαζηεξψλνληαη νη πξνδηαγξαθέο θαη 

ζεζπίδνληαη θάπνηνη θαλνληζκνί, νη νπνίνη ζπκβάινπλ ζηελ ζέζπηζε ησλ απαξαίηεησλ 

θαλφλσλ πνπ αθνξνχλ ηελ παξαγσγή, ηε ζχλζεζε θαη ηηο ηδηφηεηεο πνπ πξέπεη λα έρεη ην 

πξντφλ. Μέζσ ηεο ηππνπνίεζεο, δηαζθαιίδεηαη ε πνηφηεηα ηνπ ειαηνιάδνπ. Πην 
ζπγθεθξηκέλα, ε πνηφηεηα θαη ε γλεζηφηεηα ηνπ ειαηνιάδνπ κπνξεί λα εμαζθαιηζηεί κέζσ 

ηεο εκθηάισζεο, εθφζνλ πξαγκαηνπνηεζνπλ πάληνηε νη ζχλζεηεο δηαδηθάζηεο πνπ νξίδνληαη 

απφ ηα αληίζηνηρα ζεζκηθά πιαίζηα[9].  
 

Γεληθφηεξα, ν βαζηθφο ζθνπφο ηεο ηππνπνίεζεο ηνπ ειαηνιάδνπ είλαη ε δηαζθάιηζε ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ πξντφληνο πνπ αγνξάδεη ην θαηαλαισηηθφ θνηλφ θαη ηελ απνθπγή νηθνλνκηθψλ 
πξνβιεκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ πψιεζε κε-ηππνπνηεκέλνπ ειαηφιαδνπ. Σν 

θαηαλαισηηθφ θνηλφ, κέζσ ηεο ηππνπνίεζεο ηνπ ειαηνιάδνπ εμαζθαιίδεη νξηζκέλα νθέιε 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ γλεζηφηεηα ηνπ πξντφληνο[8]. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

 

 Ζ ιεηηνπξγία ηνπ ειαηνηξηβείνπ (ν ρψξνο πνπ παξάγεηαη ην ειαηφιαδν) 

πξαγκαηνπνηείηαη ζχκθσλα κε ηνπο Γηεζλείο Καλνληζκνχο Τγηεηλήο. 

 Ζ κεηαθνξά θαη ε ηππνπνίεζε εθηεινχληαη θάησ ζπφ απζηεξά πξφηππα θαη θαλφλεο 

πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιηζηεί ε πνηφηεηα ηνπ πξντφληνο. 

 Ζ εηηθέηα ηνπ ηππνπνηεκέλνπ ειαηνιάδνπ παξνπζηάδεη φιεο ηηο απαξαίηεηεο 

πιεξνθνξίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο ηδηφηεηεο ηνπ πξντφληνο. 

 Ζ πηζαλφηεηαο λνζείαο κεηψλεηαη αηζζεηά θαηά ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ. 

 

 

2.2 Γηαδηθαζία ηεο ηππνπνίεζεο 
 

Σα ηειεπηαία ρξφληα, ε εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο έρεη βνεζήζεη ζε αξθεηά κεγάιν βαζκφ ηε 
δηαδηθαζία ηεο ηππνπνίεζεο. Οη ηερλνινγηθέο θαηλνηνκίεο πνπ επηιέγεη κία κνλάδα 

ηππνπνίεζεο ειαηνιάδνπ παίδνπλ θαζνξηζηηθφ ξφιν ηφζν ζηελ ιεηηνπξγηία φζν θαη ζηελ 

νξγάλσζε ηεο. Μία κνλάδα, έρνληαο πξσηαξρηθά δηαζθαιίζεη ηελ αζθάιεηα ησλ 
εξγαδνκέλσλ ηεο θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ έγθπξε νξγάλσζε ηεο επηρείξεζεο, κπνξεί 

εχθνια λα πεηχρεη ηνπο ζηφρνπο ηεο ηφζν ζηνλ νηθνλνκηθφ ηνκέα φζν θαη ζην θνκκάηη ηεο 

παξαγσγήο.Ζ ζσζηή νξγάλσζε θαη ε θαηάιιειε πηνζέηνπκελε ηερλνινγία βνεζάεη ηελ 
εμέιημε ηνπ πξντφληνο κέζσ ηεο δηαζθάιηζεο ηεο πνηφηεηαο θαη ηεο αχμεζεο ηεο 

παξαγσγήο[1]. 

 

Απαξαίηεηε πξνππφζεζε ηεο επηηπρίαο ζηε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο ηππνπνίεζεο απνηειεί ε 
έγθαηξε θαη ε ζσζηή ξφε ησλ πξαθηηθψλ ηππνπνίεζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζα πξέπεη λα 

εθηειείηαη έλα ζπγθεθξηκέλν ζρέδην ξνήο ηεο ηππνπνίεζεο ηνπ ειαηνιάδνπ, έηζη ψζηε νη 

βέιηηζηεο πξαθηηθέο ηππνπνίεζεο λα θέξνπλ απνηειέζκαηα ζηελ παξαγσγή, ηφζν ζε 
πνηφηεηα πξνίφληνο φζν θαη ζε πνζφηεηα. 

 

΢ηελ Δηθφλα 7, παξνπζηάδεηαη έλα δηάγξακκα ξνήο ηεο δηαδηθαζίαο ηππνπνίζεοειαηφιάδνπ 

θαη εηδηθφηεξα γίλεηαη κία ζρεκαηηθή απεηθφληζε ησλ θάζεσλ παξαγσγήο. Ζ δηαδηθαζία ηεο 
ηππνπνίεζεο ρσξίδεηαη ζε ηκήκαηα, ηα νπνία είλαη ηα εμήο[1], [9]: 

 



 Σκήκα απνζήθεπζεο 

 Σκήκα εκθηάισζεο 

 Σκήκα ζπζθεπαζίαο  θαη θφξησζεο 

 

 
Δηθόλα 7: Γηάγξακκα ξνήο ηππνπνίεζεο ειαηνιάδνπ[1] 

 

2.2.1 Σκήκα απνζήθεπζεο 

 

΢ην ηκήκα απηφ, ην ρχκα ειαηφιαδν παξαιακβάλεηαη, ειέγρεηαη θαη ζηελ ζπλέρεηα 

απνζεθεχεηαη ζε δεμακελέο αλάινγα κε ηελ πνηφηεηα ηνπ θαη ην είδνο ηνπ. Πξσηνχ 

πξαγκαηνπνηεζεί ε απνζήθεπζε ηνπ ειαηνιάδνπ ζηηο δεμακελέο, ζα πξέπεη λα  πεξάζεη απφ 
έλα κεράλεκα θηιηξαξίζκαηνο (θίιηξν πιαθψλ) έηζη ψζηε λα απνκαθξπλζνχλ νιέο εθείλεο νη 

νπζίεο (κνχξγα) πνπ δελ θαηάθεξαλ λα απνκαθξπλζνχλ θαηά ην πεξαζκά ηνπο απφ ηνπο 

δηαρσξηζηήξεο ζηα ειαηνπξγεία. Με ηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ θίιηξνπ πιαθψλ δηαζθαιίδεηαη ε 
πνηφηεηα ηνπ ειαηνιάδνπ (βιέπε Δηθόλα 8)[1]. 

 

 
Δηθόλα 8: Φίιηξν πιαθώλ[1] 



Δπίζεο, πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξεζεί ε πνηφηεηα ηνπ ειαηφιαδνπ, νη δεμακελέο ζα πξέπεη λα 

δηαζέηνπλ ζχζηεκα αδψηνπ θαη λα βξίζθνληαη εληφο ςπθηηθνχ ζαιάκνπ ζηνλ νπνίν ε 
ζεξκνθξαζία ζα παξακέλεη ζηαζεξά ζηνπο 13 βαζκνχο Κειζίνπ[1].  

 

΢ηελ Δηθφλα 9, γίλεηαη ε απεηθφληζε ηνπ ζχζηεκα δηαλνκήο αδψηνπ ζηηο δεμακέλεο θαη ησλ 

αληίζηνηρσλ ηκήκαησλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν ζχζηεκα αδψηνπ απνηειείηαη απφ ηα εμήο: 

1. Φηάιεο αδψηνπ 

2. Γηαλνκέα αδψηνπ κε καλφκεηξα 
3. Μαλφκεηξν 

4. Βάλα δηθηχνπ 

5. ΢χζηεκα αδψηνπ γηα θάζε δεμακελή 
 

 

 
Δηθόλα 9: Απεηθόληζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο αδώηνπ ζηηο δεμακελέο απνζήθεπζεο[1] 

 

 
Γέκηζκα δεμακελήο 

Αλνίγνληαο ηελ βάλα ηνπ δηθηχνπ (4) θαη ηε βάλα (5) ηεο αληίζηνηρεο δεμακελήο, ην άδσην 

κέζσ ησλ ζσιελψζεσλ εηζέξρεηαη ζην θελφ ρψξν ηεο δεμακελήο. Μφιηο ε πίεζε ππεξβεί ηα 
30 millibar, ε βαιβίδα αδψηνπ αλνίγεη απηφκαηα θαη αθνχγεηαη ν ραξαθηεξηζηηθφο ήρνο. 

Καηά ηελ πιήξσζε ηεο δεμακελήο ιφγσ ηνπ νηη ε ηαρχηεηα εηζφδνπ ηνπ πξντφληνο κέζα ζηελ 

δεμακελή είλαη θαηά πνιχ κεγαιχηεξε απφ ηε δπλαηφηεηα εθηνλψζεο πνπ έρεη ε βαιβίδα 
αδψηνπ ζα πξέπεη λα παξακέλεη ιίγν αλνηρηή ε ζπξίδα νξνθήο ηεο δεμακελήο, δηφηη ζε 

δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ελδέρεηαη λα απμεζεί ε πίεζε θαη λα θαηαζηξαθεί ε δεμακελή. 

 

Άδεηαζκα δεμακελήο 
Καηά ην άδεηαζκα ηεο δεμακελήο, ε βαιβίδα αδψηνπ κπνξεί λα αλαθνπθίζεη ην θελφ πνπ 

δεκηνπξγεί ε αληιία κέρξη θαη δπλακηθφηεηαο 20000 L/h. Γηα λα κελ εηζέιζεη αέξαο, ζα 

πξέπεη ε αλαθνχθηζε λα πξαγκαηνπνηείηαη απφ ην δίθηπν ηνπ αδψηνπ θαη κε ηελ πξνυπφζεζε 
φηη ε νη βάλεο εηζφδνπ ηνπ αδψηνπ είλαη ηνπιάρηζηνλ 1 ίληζα.  

 

 

 
 

 



2.2.2 Σκήκα εκθηάισζεο 

 
Σν επφκελν ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο ηεο 

ηππνπνίεζεο είλαη ε εκθηάισζε. Σν 
απνζεθεπκέλν ειαηφιαδν εμέξγρεηαη απφ 

ηηο δεμακελέο θαη κέζσ ζσιελψζεσλ 

νδεγείηαη ζηε κεραλή γεκίζκαηνο. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε κεραλή απνηειείηαη απφ ηε 
θπζεηηθή θεθαιή, ηε γεκηζηηθή θεθαιή 

ειαθξάο πηέζεσο θαη ηελ θεθαιή 

πσκαηηζκνχ[1], [9].   

 
Δηθόλα 10: Μεραλή εκθηάιωζεο[1]

 
Δηθόλα 11: Σηηγκηόηππν θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο εκθηάιωζεο[8] 

 

 

΢ηελ ζπλέρεηα, κφιηο πξαγκαηνπνηεζεί ε πιήξσζε ησλ κπνπθαιηψλ κε ειαηφιαδν, 
νδεγνχληαη κέζσ ηαηληφδξνκσλ ζηελ κεραλή ζηελ νπνία επηθνιινχληαη νη εηηθέηεο ζηα 

κπνπθάιηα θαη ζηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη ν πσκαηηζκφο ησλ κπνπθαιηψλ[1], [9]. 

 

 
 

Δηθόλα 12: Ταηληόδηαδξνκνο[1] Δηθόλα 13: Μεραλή επηθόιιεζεο εηηθεηώλ[1] 



 
Δηθόλα 14: Σηηγκίνηππν θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο κεηαθνξάο ηωλ κπνθαιηώλ[8] 

 
 

2.2.3 Σκήκα ζπζθεπαζίαο θαη θφξησζεο 
 
 

Σν ηειεπηαίν ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο ηεο 

ηππνπνίεζεο είλαη ε παιεηνπνίεζε θαη ε 

εθθφξησζε. Σα έηνηκα πιένλ κπνπθάιηα 
θαηεπζχλνληαη κέζσ ηαηληψλ κεηαθνξάο 

ζην θιεηζηηθφκεραλεκαραξηνθηβσηηψλ, 

φπνπ ζηελ ζπλέρεηα γίλεηαη ε ηνπνζέηεζε 
ηνπο εληφο ραξηνθηβσηίσλ[1].  

 

Δηθόλα 15: Κιεηζηηθό κεράλεκα 

ραξηνθηβωηίωλ[1]

 
 

Σα ραξηνθηβψηηα, ζηε ζπλέρεηα ηνπνζεηνχληαη ζε επξσπαιέηα θαη ηπιίγνληαη κε δηαθαλέο 

θίικ απφ ην αληίζηνηρν κεράλεκα πεξηηπμεο, θπξίσο γηα λα απνθεπρζεί θάπνην αηχρεκα θαηά 
ηελ κεηαθνξά ησλ πξντφλησλ. Ζ ηειεπηαία θάζε ηεο ηππνπνίεζεο είλαη ε εθθφξησζε ησλ 

παιεηψλ, ε νπνία πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ θιάξθ[1].    

 
 



 
Δηθόλα 16: Μεράλεκα πεξηηπιημήο (αξηζηεξά) θαη θιάξθ (δεμηά)[1] 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 



3 Μνληεινπνίεζε θαη πξνγξακκαηηζκφο παξαγσγήο 

κνλάδαο εκθηάισζεο ειαηνιάδνπ 
 

Λφγσ ηεο εμέιημεο ηεο ηερλνινγίαο θαζψο θαη ηνπ ζπλερνχο απμαλφκελνπ θφζηνπο 
παξαγσγήο, ηεο αβεβαηφηεηαο ηεο αγνξάο, ησλ δηαθπκάλζεσλ ηεο δήηεζεο δεκνπξγείηαη ε 

αλάγθε γηα ηελ αλάπηπμε ελφο ζπζηήκαηνο κνληεινπνίεζεο θαη πξνγξακκαηηζκνχ κνλάδνο 

εκθηάισζεο ειαηνιάδνπ κέζσ ηνπ νπνίνπ ζα κεησζεί ην θφζηνο παξαγσγήο, ν ρξφλνο ηεο 
ηππνπνίεζεο, ζα βειηησζεί ε θάιπςε ηεο δήηεζεο θαη γεληθφηεξα ζα ππάξμεη βειηίσζε ζηε 

δηαδηθαζία ηεο παξαγσγήο απφ πιεπξάο παξαγσγηθφηεηαο θαη απνηειεζκάησλ. 

Οη ζπλερείο αιιαγέο ζην ηνκέα ηεο παξαγσγήο έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα λα δεκηνπξγνχλ 

ζπλερψο δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο, ηηο νπνίεο νη εηαηξείεο θαινχληαη λα ηηο αληηκεησπίζνπλ 

αλαιφγσο, πξνθεηκέλνπ λα παξακείλνπλ αληαγσληζηίθεο θαη βηψζηκεο. Μία απφ ηηο βαζηθέο 

απαηηήζεηο πνπ θαιείηαη λα πξνζαξκφζεη κία εηαηξεία είλαη ε ηθαλφηεηα ηεο λα αλαζρεδηάζεη 

ηε δνκή ηεο παξαγσγήο ηεο ζχκθσλα κε ηηο γξήγνξεο κεηαβνιέο ηεο παγθφζκηαο αγνξάο[10].   

Γηα ην ιφγν απηφλ αλαπηχρζεθε κία εξεπλεηηθή ζεσξία ειέγρνπ παξαγσγήο, εWork-in-

Process (WIP), βαζηδφκελε ζηε ζεσξία ηεο αζαθνχο ινγηθήο, πξνθεηκέλνπ λα ξπζκίδεηαη ε 

παξαγσγή έηζη ψζηε λα ηθαλνπνηείηαη ε δήηεζε, λα απνθεχγεηαη ε ππεξθφξησζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο παξαγσγήο  θαη λα δηαηεξνχληαη ζε ρακειά επίπεδα ηα απνζέκαηα ησλ 

πξντφλησλ ζηηο πξνζσξηλέο απνζήθεο ( ηα ιεγφκελα buffers). Δπνκέλσο, ε ξχζκηζε θαη ν 

έιεγρνο ησλ απνζεκάησλ απνηειεί ζεκαληηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία κίαο 

εηαηξείαο [10], [11].  

Οη βαζηθνί ιφγνη πνπ νξίδνπλ ζεκαληηθφ ηνλ έιεγρν ησλ απνζεκάησλ είλαη νη εμήο[10]: 

 Αξρηθά, ηα απνζέκαηα γηα φζν ρξνληθφ δηάζηεκα βξίζθνληαη ζηηο απνζήθεο δελ 

απνθέξνπλ θέξδνο ζηελ επηρείξεζε. 

 Καηά ε δηαδηθαζία ηεο παξαγσγήο, ηα κεγάια απνζέκαηα απαηηνχλ πεξηζζφηεξν 

ρψξν ζηηο απνζήθεο θαη απμάλνπλ ην θφζηνο απνζήθεπζεο. 

Πνιινί εξεπλεηέο έρνπλ δψζεη έκθαζε ζην πξφβιεκα ηεο δηαρείξηζεο ησλ ζπζηεκάησλ 

παξαγσγήο, εμεηάδνληαο ηηο επηπηψζεηο ησλ απνζεκάησλ ζηηο γξακκέο παξαγσγήο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, έρνπλ αλαπηπρζεί αιγφξηζκνη ειέγρνπ κεκνλσκέλσλ ή πνιιαπιψλ γξακκψλ 

παξαγσγήο. ΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, ηα ζπζηήκαηα ειέγρνπ πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί, 

ιεηηνπξγνχλ βαζηδφκελα ζε νξηζκέλεο παξακέηξνπο, φπσο γηα παξάδεηγκα βάζεη ηνλ αξηζκφ 

ησλ ζηαζκψλ ή ησλ κεραλψλ εξγαζίαο, ηνλ ξπζκφ επεμεξγαζίαο ηνπο, ηε ρσξεηηθφηεηα ησλ 

πξνζσξηλψλ απνζεθψλ, ηελ πηζαλφηεηα βιάβεο θάζε κεραλήο θαζψο θαη ηελ πηζαλφηεηα 

επηζθεπήο θάζε κεραλήο [10].   

Έλα ζχζηεκα παξαγσγήο κπνξεί λα ζεσξεζεί σο έλα δίθηπν κεραλψλ θαη πξνζσξηλψλ 

απνζεθψλ (buffers). Κάζε πξντφλ δέρεηαη απφ θάζε κεραλή κία ζπγθεθξηκέλε ελέξγεηα κέρξη 

λα πάξεη ηελ ηειηθή ηνπ κνξθή. Σν αληίζηνηρν πξντφλ πεξλάεη απφ κία ζεηξά κεραλψλ θαη 

πξνζσξηλψλ ζεκείσλ απνζήθεπζεο (buffers).  

΢ε έλα ζχζηεκα παξαγσγήο κπνξνχλ λα ζπκβνχλ δηάθνξεο κεηαβνιέο ζηε ιεηηνπξγία ηνπ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, νη απνζήθεο ζα κπνξεί λα είλαη γεκάηεο ή άδεηεο θαη νη κεραλέο λα είλαη 

ιεηηνπξγηθέο ή ππφ επηζθεπή. Οξηζκέλα γεγνλφηα πνπ κπνξνχλ λα κεηαβάινπλ ηελ 

θαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ηα εμήο [10]: 



 Τπάξρεη πηζαλφηεηα κία ιεηηνπξγηθή κεραλή λα κελ παξάγεη έξγν αλ θάπνηα απφ ηηο 

απνζήθεο ηξνθνδνζίαο ηεο είλαη άδεηα. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε, ε κεραλή ζα πξέπεη 

λα πξνζαξκφζεη αλάινγα ην ξπζκφ παξαγσγήο ηεο. 

  Αληίζηνηρα, ππάξρεη πηζαλφηεηα κία ιεηηνπξγηθή κεραλή λα κπινθαξηζηεί φηαλ ε 

επφκελε απνζήθε απφ απηήλ είλαη γεκάηε. 

 Όηαλ κία κεραλή ραιάζεη, ηφηε νη πξνεγνχκελεο κεραλέο παξακέλνπλ ζε ιεηηνπξγία 

κέρξη λα αδείαζνπλ νη αληίζηνηρεο απνζήθεο. 

Ζ ζπληξηπηηθή  πιεηνςεθία ησλ ζπζηεκάησλ παξαγσγήο κπνξεί λα δηαρσξηζηεί ζε ελφηεηεο 

ή ππνζπζηήκαηα. Τπάξρνπλ ηξεηο κνλάδεο ειέγρνπ γηα δίθηπα κεηαθνξάο, ζπλαξκνιφγεζεο 

θαη απνζπλαξκνιφγεζεο αληίζηνηρα. ΢ηελ παξαθάησ εηθφλα παξνπζηάδνληαη νη αληίζηνηρεο 

κνλάδεο ειέγρνπ [10]–[12]. 

 

Δηθόλα 13: a) Γίθηπν κεηαθνξάο b) Γίθηπν ζπλαξκνιόγεζεο c) Γίθηπν απνζπλαξκνιόγεζεο[10] 

 

΢ηελ Δηθφλα 15a παξνπζηάδεηαη κία γξακκή κεηαθνξάο, ε νπνία πεξηιακβάλεη έλα κεράλεκα 

Mi , ην νπνίν ιακβάλεη αθαηέξγαζηα αληηθείκελα απφ ηελ πξνεγνχκελε απνζήθε ηεBj,Iθαη 

κεηά ηελ πινπνίεζε ηεο επεμεξγαζίαο ηα ζηέιλεη ζηελ επφκελε απνζήθε Βi,l. ΢ηελ Δηθφλα 

15b παξνπζηάδεηαη ε ιεηηνπξγία ηεο ζπλαξκνιφγεζεο φπνπ έλα κεράλεκα Miαπνθηά δχν ή 

θαη πεξηζζφηεξα κέξε ζπλαξκνιφγεζεο (κε ηνπο αληίζηνηρνπο παξάγνληεο ζπλαξκνιφγεζεο 

δj,i θαη δk,i ) θαη ηα ρξεζηκνπνηεί πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγήζεη κία ελληαία κνλάδα ενπνία ζα 

ζηαιζεί ζηελ επφκελε απνζήθε Βi,l. ΢ηελ Δηθφλα 15c παξνπζηάδεηαη ε ιεηηνπξγία ηεο 

απνζπλαξκνιφγεζεο φπνπ έλα κεράλεκα Miπαίξλεη αθαηέξγαζηεο κεκνλσκέλεο κνλάδεο απφ 

κία απνζήθε Bj,I θαη ηηο δηαρσξίδεη ζε δχν ή πεξηζζφηεξα κέξε κε ηνπο αληίζηνηρνπο 

ζπληειεζηέο απνζπλαξκφγεζεοdi,jθαη ηηο πξνσζεί ζηα επφκελα ζηάδηα ηεο παξαγσγήο. 

Κάζε ππνζχζηεκα ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο κπνξεί λα παξνπζηαζζεί σο έλαο ειεγθηήο 

αζαθνχο ινγηθήο. Σν παξαθάησ ππνζχζηεκα παξνπζηάδεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα [10], 

[11]. 



 

Δηθόλα 18: Οη είζνδνη θαη νη έμνδνη ηνπ ειεγθηή αζαθνύο ινγηθήο[10] 

  Οη κεηαβιεηέο εηζφδνπ θάζε ειεγθηή είλαη νη εμήο: 

 ην επίπεδν πιήξσζεο ηεο πξνζσξηλήο απνζήθεο αληηθεηκέλσλ πνπ είλαη πξηλ ηελ 

κεραλή 

 ην επίπεδν πιήξσζεο ηεο πξνζσξηλήο απνζήθεο αληηθεηκέλσλ πνπ είλαη κεηά ηελ 

κεραλή 

 ε θαηάζηαζε ηεο κεραλήο ( αλ είλαη ζε ιεηηνπξγία ή ππφ επηζθεπή) 

 ην επίπεδν ηνπ πιενλάζκαηνο ηεο παξαγσγήο, ην νπνίν είλαη ε δηαθνξά κεηαμχ ηεο 

πξαγκαηηθήο παξαγσγήο θαη ηεο δήηεζεο. 

Ζ κεηαβιεηή εμφδνπ θάζε ειεγθηήο είλαη ν ξπζκφο επεμεξγαζίαο θάζε κεραλήο. Σα επίπεδα 

πιήξσζεο ησλ απνζεθψλ, ην πιεφλαζκα ηεο παξαγσγήο θαη ν ξπζκφο επεμεξγαζίαο θάζε 

κεραλήο είλαη ιεθηηθέο κεηεβιεηέο κε νξηζκέλεο ζπλαξηήζεηο ζπκκεηνρήο. Ζ θαηάζηαζε ηνπ 

κεραλήκαηνο  παίξλεη δηαθξηηέο ηηκέο. Σν 1 φηαλ είλαη ζε ιεηηνπξγία θαη ην 0 φηαλ είλαη ππφ 

επηζθεπή. 

Ο ζθνπφο θάζε ζπζηήκαηνο παξαγσγήο είλαη λα ηθαλνπνηείηαη ε δήηεζε. Απηφ επηηπγράλεηαη 

κε ην ξπζκφ επεμεξγαζίαο θάζε ζηηγκή, ζχκθσλα κε ηνπο αθφιπζνπο θαλφλεο: 

1. Δάλ δελ ππάξρεη θάπνην δείγκα φηη θάπνηα πξνζσξηλή απνζήθε είλαη άδεηα ή 

πιήξεο, ηφηε ην πιεφλαζκα παξαγσγήο πξέπεη λα θξαηεζεί θνληά ζην κεδέλ. 

2. Δάλ πξφθεηηαη λα ζπκβεί θάπνην αλεπηζχκεην ζπκβάλ, φπσο λα ππάξμεη πιήξσζε ή 

άδεηαζκα κίαο απνζήθεο, ηφηε πξέπεη λα γίλεη πξνζπάζεηα λα απνηξαπεί απηφ ην 

γεγνλφο κέζσ ηεο κείσζεο ή αχμεζεο αληίζηνηρα ηνπ ξπζκνχ παξαγσγήο.  

Οη ειεγθηέο πξνζπαζνχλ λα δηαηεξνχλ ηηο πξνζσξηλέο απνζήθεο καθξχα απφ ηα επίπεδα ηεο 

πιήξεο πιήξσζεο θαη ηεο έιιεηςεο, ξπζκίδνληαο ηνπο ξπζκνχο επεμεξγαζίαο ησλ 

κεραλεκάησλ. Όηαλ κία πξνζσξηλή απνζήθε είλαη άδεηα, ν ειεγθηήο απμάλεη ην ξπζκφ 

επεμεξγαζίαο ηεο πξνεγνχκελεο κεραλήο θαη κεηψλεη ην ξπζκφ ηεο επφκελεο κεραλήο. Με 

ηνλ ίδην ηξφπν φηαλ κία πξνζσξηλή απνζήθε είλαη γεκάηε, ηφηε ν ειεγθηήο απμάλεη ην ξπζκφ 

επεμεξγαζίαο ηεο επφκελεο κεραλήο θαη κεηψλεη ην ξπζκφ επεμεξγαζίαο ηεο πξνεγνχκελεο 

κεραλήο. Δπνκέλσο, νη πιεξνθνξίεο πνπ κεηαθέξνληαη ζηνπο ειεγθηέο ζπκβάιινπλ ζηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο κε ηθαλνπνηεηηθφ ξπζκφ. 

΢ηνπο ειεγθηέο αζαθνχο ινγηθήο, ν ηξφπνο ειέγρνπ πεξηγξάθεηαη κέζσ ησλ ιεθηηθψλ 

θαλφλσλIf- Then. Ζ κνξθή ησλ ιεθηηθψλ θαλφλσλ είλαη ε εμήο [10]–[12]: 



 

φπνπ k είλαη ν αξηζκφο ηνπ θαλφλα (k=1,2,3,…n) , I είλαη ν αξηζκφο ηεο κεραλήο ή ηνπ 

ζηαζκνχ εξγαζίαο, LB είλαη ε ιεθηηθή ηηκή ηνπ αληίζηνηρνπ buffer. Ζ ηηκέο πνπ κπνξεί λα 

πάξεη ε ηηκή ηνπ buffer είλαη (Άδεην, ΢ρεδφλ άδεην, ΟΚ, ΢ρεδφλ γεκάην, Γεκάην). Με 

msiζπκβνιίδεηαη ε θαηάζηαζε ηεο κεραλήο. Σν 1 παίξλεη αλ είλαη ιεηηνπξγηθή θαη 0 αλ έρεη 

ζηακαηήζεη θαη βξίζθεηαη ππφ επηζθεπή. Σν LX αληηπξνζσπεχεη ηηκή πνπ παίξλεη ην 

πιεφλαζκα x , ην νπνίν παίξλεη ηηο ηηκέο  Αξλεηηθφ, ΟΚ θαη Θεηηθφ. Σέινο κε r ζπκβνιίδεηαη 

ν ξπζκφο παξαγσγήο, ν νπνίνο παίξλεη ηε ηηκή LR ( Υακειφο, Καλνληθφο θαη Τςειφο). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 Πξνζνκνίσζε ζπζηήκαηνο παξαγσγήο 
 

4.1 Δηζαγσγή ζην Simulink 

 

Πνιινί εξεπλεηέο πηζηεχνπλ φηη ζε πνιχπινθα ζπζηήκαηα παξαγσγήο, ν έιεγρνο θαη ν 

πξνγξακκαηηζκφο ηεο παξαγσγήο, πξνθεηκέλνπ λα ειαρηζηνπνηεζεί ην θφζηνο θαη λα 

ηθαλνπνηεζεί ε δήηεζε, δελ κπνξεί λα πξαγκαηνπνεζεη αλαιπηηθά. Δπείδε νχηε νη αλαιπηηθέο 

νχηε νη ππνινγηζηηθέο κέζνδνη είλαη απνηειεζκαηηθέο, γηα απηφ ην ιφγν πξνηείλνληαη 

εξεπλεηηθέο κέζνδνη, πξνθεηκέλνπ λα ππάξμεη έιεγρνο ζηε ξνή ησλ εξγαζηψλ ηνπ  

ζπζηήκαηνο παξαγσγήο. 

΢ε απηφ ην θεθάιαην, ζα παξνπζηαζηεί ε ζεσξία ηεο αζαθνχο ινγηθήο, ε νπνία ζα 

εθαξκνζζεί ζε πεξηβάιινλ πξνζνκνίσζεο ηεο MATLAB, γλσζηφ σο Simulink. Σν Simulink 

απνηειεί έλα πεξηβάιινλ γξαθηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ, βαζηζκέλν ζηε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ ηεο MATLAB. Πξνθεηκέλνπ λα ειερζείε κεζνδνινγία πνπ παξνπζηάζηεθε 

ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην, αλαπηχρζεθε έλα πξνζνκνησκέλν ζχζηεκα παξαγσγήο ζην 

πεξηβάιινλ ηεο Simulink[12]. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην Simulink απνηειεί έλα παθέην 

ινγηζκηθνχ γηα κνληεινπνίεζε, πξνζνκνίσζε θαη αλάιπζε δπλακηθψλ ζπζηεκάησλ. 

Τπνζηεξίδεη γξακκηθά θαη κε γξακκηθά ζπζηήκαηα, πνπ έρνπλ κνληεινπνηεζεί ζε ζπλερή 

ρξφλν, ζε ρξφλν δεηγκαηνιεςίαο ή θαη ηα δχν.Αμηδεη λα ζεκεησζεί φηη ην Simulink 

ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζην αθαδεκαηθφ ρψξν θαη ηε βηνκεραλία. 

 

4.2 Παξνπζίαζε ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο 
 

΢ηελ ελφηεηα απηή παξνπζηάδεηαη ε πξνζνκνίσζε κίαο αξρηηεθηνληθήο ειέγρνπ παξαγψγεο, 

ε νπνία εθαξκφδεηαη ζην δίθηπν παξαγσγήο ηεο κνλάδαο ηππνπνίεζεο ειαηνιάδνπ. Σν 

δίθηπν παξαγσγήο έρεη ηελ αθφινπζε κνξθή, φπσο παξαξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθόλα 19. ΢ηελ 

αθφινπζε εηθφλα νπζηαζηηθά πξνβάιιεηαη ην δηάγξακκα ξνήο ησλ βαζηθψλ εξγαζηψλ πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη, κέρξη ηελ παξαγσγή ηνπ ηειηθνχ πξνïφληνο. 

 

 

Δηθόλα 19: Τν δηάγξακκα ξνήο ηνπ δηθηύνπ παξαγωγήο 



Ζ δηαδηθαζία ηεο ηππνπνίεζεο μεθηλάεη κε ην θηιηξάξηζκα ηνπ ειαηνιάδνπ θαη ηνλ 

θαζαξηζκφ ησλ άδεησλ κπνπθαιηψλ. ΢ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ε πιήξσζε ησλ κπνπθαιηψλ κε 

ειαηφιαδν, ν πσκαηηζκφο, ε επηθφιιεζεο ηεο εηηθέηαο ελψ ηαπηφρξνλα δεκηνπξγνχληαη 

ραξηνθηβψηηα απφ ην αληίζηνηρν κεράλεκα. ΢ην ηέινο, πξαγκαηνπνηείηαη ην γέκηζκα ησλ 

ραξηνθηβσηίσλ θαη ε ηνπνζέηεζε ησλ θηβσηίσλ ζηηο παιέηεο κεηαθνξάο.  

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηα κνληέια ηεο Simulink είλαη ηεξαξρηθά, κε απνηέιεζκα λα κπνξνχλ 

γίλνπλ πξνζεγγίζεηο απφ πάλσ πξνο ηα θάησ θαη απφ θάησ πξνο ηα πάλσ. ΢ηελ Δηθόλα 

20παξνπζηάδεηαη ην ζπζηήκα παξαγσγήο ηεο κνλάδαο ηππνπνίεζεο ειαηνιάδνπ, ην νπνίν 

απνηειείηαη απφ κηθξφηεξα ππνζπηήκαηαπαξαγσγεο. 

Κάζε ππνζχζηεκα πεξηέρεη έλα αξηζκφ απφ ζχξεο εηζφδνπ θαη ζχξεο εμφδνπ, πξνθεηκέλνπ λα 

ππάξμεη επηθνηλσλία ηνπ ππνζπζηήκαηνο κε ην πςειφηεξν επίπεδν.Σν ζπγθεθξηκέλν 

ζχζηεκα παξαγσγήο απνηειείηαη απφ νθηψ ππνζπζηήκαηα. Κάζε ππνζχζηεκα έρεη κηα 

ζπγθεθξηκέλε εξγαζία λα πξαγκαηνπννηήζεη, δίνηη απνηειεί κία κεραλή ζηε γξακκή 

παξαγσγήο ηεο κνλάδαο ηππνπνίεζεο.  

 

Δηθόλα 20: Τν δίθηπν παξαγωγήο ζην ινγηζκηθό ηεο Simulink 

 

Σν δίθηπν παξαγσγήο ηεο κνλάδαο ηππνπνίεζεο απνηειείηαη απφ ηα εμήο ππνζπζηήκαηα: 

1. Σν ππνζχζηεκα, ζην νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη ην θηιηξάξηζκα ηνπ ειαηνιάδνπ θαη 

πξαγκαηνπνηείηαη ε δηνρέηεπζε ηνπ ειαηνιάδνπ απφ κία κεγάιε δεμακέλε ζε κία 

κηθξφηεξε, πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαηνπνηεζεί ην επφκελν ζηάδην ηεο παξαγσγήο. 

2. Σν ππνζχζηεκα, ην νπνίν απνηειείηαη απφ ηε κεραλή, ε νπνία έρεη σο βαζηθή 

ιεηηνπξγία ηνλ θαζαξηζκφ ησλ άδεησλ κπνπθαιηψλ. 

3. Σν ηξίην ζηάδην ηεο παξαγσγήο απνηειείηαη απφ ην ζηάδην ηνπ γεκίζκαηνο ησλ 

κπνπθαιηψλ κε ειαηφιαδν.  

4. ΢ην ηέηαξην ζηάδην ηεο παξαγσγήο βξίζθεηαη ην ππνζχζηεκα ζην νπνίν 

πξαγκαηνπνηείηαη ν πσκαηηζκφο ησλ κπνπθαιηψλ. 

5. Σν πέκπην ππνζχζηεκα αθνξά ηελ κεραλή επηθνιιεζεο ηεο εηηθέηαο επάλσ ζηελ 

επηθάλεηα ησλ κπνπθαιηψλ. 

6. Σαπηφρξνλα κε ην ππνζχζηεκα ηεο επηθφιιεζεο ηεο εηηθέηαο, ιεηηνπξγεί θαη ην 

κεράλεκα ην νπνίν θαηαζθεπάδεη ραξηνθηβψηηα. 



7. Βαζηθή ιεηηνπξγία ηνπ πξνηειεπηαίνπ ππνζχζηεκαηνο είλαη ε ηνπνζέηεζε ησλ 

κπνπθαιηψλ ζε θηβψηηα. 

8. Σν ηειεπηαίν ζηάδην ηνπ δηθηχν παξαγσγήο είλαη ε παιεηνπνίεζε. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ηα γεκάηα θηβψηηα ηνπνζεηνχληαη ζε παιέηεο κεηαθνξάο. 

 

΢ε φια ηα ππνζχζηεκαηα ηνπ δηθηχνπ παξαγσγήο ππάξρνπλ ειεγθηέο, βαζηδφκελνη ζηε 

ζεσξία ηεο αζαθνχο ινγηθήο,  πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαηνπνηεζεί ε πξνζσκνίσζε ηεο 

δηαδηθαζίαο ηεο παξαγσγήο θαζψο θαη λα ειεγρζεί ε πξνηεηλφκελε κεζνδνινγία 

κνληεινπνίεζεο.  

 

 

4.2.1 Σν ππνζχζηεκα κεραλήο θηιηξαξίζκαηνο ειαηνιάδνπ 

΢ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη ην ππνζχζηεκα ηεο κεραλήο 

θηιηξαξίζκαηνοειαηνιάδνπ. Σν ζχζηεκα απηφ έρεη σο εηζφδνπο ηελ πνζφηεηα ειαηνιάδνπ 

πνπ ππάξρεη ζηελ αξρηθή δεμακελή θαη ην ξπζκφ παξαγσγήο ηεο επφκελεο κεραλήο (ηνπ 

ππνζπζηήκαηνο πνπ αθνινπζεί) θαη σο εμφδνπο ηελ πνζφηεηα ειαηιάδνπ πνπ ππάξρεη ζε κία 

κηθξφηεξε δεμακελή θαη ηνλ ξπζκφ παξαγσγήο ηεο ίδηαο ηεο κεραλήο θηιηξαξίζκαηνο. Ζ 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο επηηεξείηαη απφ έλαλ ειεγθηή αζαθνχο ινγηθήο 

(FuzzyLogicDesigner). 

 

Δηθόλα 21: Τν ζύζηεκα ηεο κεραλήο θηιηξαξίζκαηνο 

Ο ειεγθηήο αζαθνχο ινγηθήο (FuzzyLogicDesigner) πνπ δηαζέηεη ην ππνζχζηεκα έρεη ηξεηο 

εηζφδνπο. Οη δχν πξψηεο είζνδνη αθνξνχλ ηελ πνζφηεηα ηνπ πξντφληνο πξηλ θαη κεηά ηελ 

επεμεξγαζία θαη ε ηξίηε είζνδνο πξνθχπηεη σο απνηέιεζκα εμφδνπ απφ έλα άιιν 

ππνζχζηεκα ρακειφηεξνπ επηπέδνπ.Σν ππνζχζηεκα απηφ δίλεη σο έμνδν κία κεκνλνκέλε 

ηηκή. Πην ζπγθεθξηκέλα, δίλεη ηελ ηηκή 1 φηαλ ε κεραλή βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία θαη ην 0 

φηαλ ε κεραλή δελ ιεηηνπξγεί. ΢ηελ Δηθόλα 22 παξνπζηάδεηαη ην ππνζχζηεκα ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ κεραλήκαηνο. Να ζεκεησζεί νηη ην ππνζχζηεκα απηφ ππάξρεη ζε φια ηα 

ζπζηεκάηα ηνπ αξρηθνχ δίθηπνπ παξαγσγήο.  



 

Δηθόλα 22: Τν ππνζύζηεκα ηεο κεραλήο επεμεξγαζίαο 

΢ην ππνζχζηεκα ηεο κεραλήο ζπκπεξηιακβάλνληαη δχν θαηψηεξνπ επηπέδνπ ππνζπζηήκαηα, 

ηα νπνία αληίζηνηρα δεκηνπξγνχλ ηελ πηζαλφηεηα βιάβεο θαη ηελ πηζαλφηεηα επηζθεπήο ηεο 

κεραλήο. ΢ηηο αθφινπζεο εηθφλεο παξνπζηάδνληαη ηα ππνζπζηήκαηα ηεο δεκηνπξγίαο 

πηζαλφηεηαο βιάβεο θαη επηζθεπήο. 

 

Δηθόλα 23: Τν ππνζύζηεκα δεκηνπξγίαο παηζαλόηεηαο βιάβεο 

 

 

Δηθόλα 24: Τν ππνζύζηεκα δεκηνπξγίαο πηζαλόηεηαο επηζθεπήο 



Γηα λα δεκηνπξγεζνχλ νη πηζαλφηεηεο ηεο βιάβεο θαη επηζθεπήο, ρξεζηκνπνηείηαη έλα κπινθ 

(UniformRandomNumber) , ην νπνίν ππάξρεη ζηελ βηβιηνζήθε ηεο Simulink θαη έρεη σο 

βαζηθή ιεηηνπξγία ηελ παξαγσγή ηπραίσλ κεηαμχ έλνο αλψηεξνπ θαη ελφο θαηψηεξνπ νξίνπ. 

Δπίζεο, ζην ππνζχζηεκα απηφ ρξεζηκνπνηείηαη θαη έλα άιιν κπινθ, απηφ ηνπ δηαθφπηε 

(Switch). ΢ην ζπγθεθξηκέλν κπινθ νξίδεηαη κία ζηαζεξά. Αλ ν αξηζκφο πνπ δεκηνπξγείηαη 

απφ ην κπινθ UniformRandomNumber είλαη κεγαιχηεξνο απφ ηε ζηαζεξά πνπ έρεη νξηζζεί 

ζην κπινθ Switch, ηφηε ε ηηκή εμφδνπ είλαη ην 1. Γηαθνξεηηθά, ε ηηκή εμφδνπ είλαη ην κεδέλ. 

Να ζεκεησζεί φηη ηαππνζχζηεκαηα ηεο δεκηνπξγίαο πηζαλφηεηαο βιάβεο θαη επηζθεπήο 

απνηεινχλ ηα ρακειφηεξνπ επηπέδνπ ππνζπζηήκαηα ζε φιν ην δίθηπν παξαγσγήο. Σα 

αληίζηνηρν ππνζχζηεκαηα πεξηιακβάλνληαη ζε θάζε ππνζχζηεκα κεραλήο.  

Γηα λα δεκηνπξγήζεη ν ειεγθηήο αζαθνχο ινγηθήο, ρξεζηκνπνηείηαη ην ινγηζκηθφ ηεο 

MATLAB θαη πην ζπγθεθξηκέλα ε εθαξκφγε ηνπ FuzzyLogicDesigner πνπ βξίζθεηαη ζηε 

βηβιηνζήθε ηεο MATLAB. ΢ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ε δνκή ηνπ ειεγθηή 

θαη εηδηθφηεξα νηεηζφδνη ηνπ, ε έμνδνο ηνπ θαη νη θαλφλεο ειέγρνπ πνπ εθαξκφδνληαη. 

 

Δηθόλα 25: Ο ειεγθηήο αζαθνύο ινγηθήο ηνπ ζύζηεκαηνο 

΢ηηο παξαθάησ εηθφλεο παξνπζηάδνληαη ην εχξνο ηηκψλ ηεο θάζε καηαβιεηήο εηζφδνπ θαζψο 

θαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηνπο. Σηελ Δηθόλα 26 παξνπζηάδνληαη ην εχξνο 

ηηκψλ θαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο κεηαβιεηήο πνπ αθνξά γηα ηε πνζφηεηα 

ειαηνιάδνπ πνπ ππαξρεη ζηελ κεγάιε δεμακελή. ΢ηελ Δηθόλα 27 παξνπζηάδνληαη ην εχξνο 

ηηκψλ θαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο κεηαβιεηήο πνπ αθνξά γηα ηε πνζφηεηα 

ειαηνιάδνπ πνπ ππαξρεη ζηελ κηθξφηεξε δεμακελή κεηά ηελ αληίζηνηρε επεμεξγαζία. 

 

Δηθόλα 26: Παξνπζίαζε ηεο πξώηεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ 



 

Δηθόλα 27: Παξνπζίαζε ηεο δεύηεξεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ 

΢ηελ Δηθόλα 28 γίλεηαη ε παξνπζίαζε ηνπ εχξνπο ηηκψλ ηεο κεηαβιήηεο πνπ αθνξά ηε 

ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο θηιηξαξίζκαηνο. 

 

Δηθόλα 28: Παξνπζίαζε ηεο ηξίηεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ 

΢ηελ Δηθόλα 29 παξνπζηάδνληαη ην εχξνο ηηκψλ ηεο κεηαβιεηήο εμφδνπ θαζψο θαη ηα 

δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο. Ζ κεηαβιεηή εμφδνπ αθνξά ην ξπζκφ παξαγσγήο 

ηεο κεραλήο ηνπ αληίζηνηρνπ ππνζπζηήκαηνο. 

 

Δηθόλα 29: Παξνπζίαζε ηεο κεηαβιεηήο εμόδνπ 



΢ηελ παξαθάησ εηθφλα παξνπζηάδνληαη νη δεθαέμη θαλφλεο ειέγρνπ πνπ εθαξκφδνληαη θαη 

εηδηθφηεξα νη αζαθείο θαλφλεο If θαη Then. Με βάζε απηνχο ηνπο θαλφλεο θαζνξίδνληαη ε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο θαη ν ξπζκφο παξαγσγήο. 

 

Δηθόλα 30: Οη αζαθείο θαλόλεο ηνπ ειεγθηή αζαθνύο ινγηθήο 

 

4.2.2Σν ππνζχζηεκα κεραλήο θαζαξηζκνχ κπνπθαιηψλ 

 

΢ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη ην ππνζχζηεκα ηεο κεραλήο θαζαξηζκνχ 

κπνπθαιηψλ. Σν ζχζηεκα απηφ έρεη σο εηζφδνπο ηελ πνζφηεηα κπνπθαιηψλ πνπ πξφθεηηαη λα 

λααπνιπκαλζνχλ θαη ην ξπζκφ παξαγσγήο ηεο επφκελεο κεραλήο (ηνπ ππνζπζηήκαηνο πνπ 

αθνινπζεί) θαη σο εμφδνπο ηε πνζφηεηα κπνπθαιηψλ πνπ έρνπλ απνιπκαλζεί θαη πξφθεηηαη 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην επφκελν ζηάδην ηεο παξαγσγήο θαζψο θαη ηνλ ξπζκφ παξαγσγήο 

ηεο κεραλήο θαζαξηζκνχ κπνπθαιηψλ. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο επηηεξείηαη απφ έλαλ 

ειεγθηή αζαθνχο ινγηθήο  (FuzzyLogicDesigner). 

 

Δηθόλα 31: Τν ζύζηεκα ηεο κεραλήο θαζαξηζκνύ κπνπθαιηώλ 



Ο ειεγθηήο αζαθνχο ινγηθήο (FuzzyLogicDesigner) πνπ δηαζέηεη ην ππνζχζηεκα έρεη ηξεηο 

εηζφδνπο. Οη δχν πξψηεο είζνδνη αθνξνχλ ηελ πνζφηεηα ησλ κπνπθαιηψλ πξηλ θαη κεηά ηελ 

επεμεξγαζία θαη ε ηξίηε είζνδνο αθνξά ηε ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο θαη πξνθχπηεη σο 

απνηέιεζκα εμφδνπ απφ έλα άιιν ππνζχζηεκα ρακειφηεξνπ επηπέδνπ (βιέπε Δηθόλα 22). Ζ 

έμνδνο ηνπ ειεγθηή αθνξά ην ξπζκφ παξαγσγήο ηεο κεραλήο. ΢ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί 

παξνπζηάδεηαη ε δνκή ηνπ ειεγθηή θαη εηδηθφηεξα νη εηζφδνη ηνπ, ε έμνδνο ηνπ θαη νη θαλφλεο 

ειέγρνπ πνπ εθαξκφδνληαη.    

 

Δηθόλα 32: Ο ειεγθηήο αζαθνύο ινγηθήο ηνπ ζπζηήκαηνο 

΢ηηο παξαθάησ εηθφλεο παξνπζηάδεηαη ην εχξνο ηηκψλ ηεο θάζε καηαβιεηήο εηζφδνπ θαζψο 

θαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηνπο. Σηελ Δηθόλα 33 παξνπζηάδνληαη ην εχξνο 

ηηκψλ θαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο κεηαβιεηήο πνπ αθνξά ηελ πνζφηεηα 

κπνπθαιηψλ πνπ ππάξρνπλ ζηελ πξνζσξηλή απνζήθε πξηλ ηνλ θαζαξηζκφ ηνπο. ΢ηελ Δηθόλα 

34 παξνπζηάδνληαη ην εχξνο ηηκψλ θαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο 

κεηαβιεηήο πνπ αθνξά ηελ πνζφηεηα κπνπθαιηψλ πνπ έρνπλ απνιπκαλζεί θαη παξακέλνπλ 

ζηελ πξνζσξηλή απνζήθε  θαζψο πξννξίδνληαη γηα ην επφκελν ζηάδην ηεο παξαγσγήο. 

 

Δηθόλα 33: Παξνπζίαζε ηεο πξώηεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ  

 



 

Δηθόλα 14: Παξνπζίαζε ηεο δεύηεξεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ 

 

΢ηελ Δηθόλα 35 γίλεηαη ε παξνπζίαζε ηνπ εχξνπο ηηκψλ θαη ηνπ δηαγξάκκαηνο ησλ αζαθψλ 

ζπλφισλ ηεο κεηαβιήηεο πνπ αθνξά ηε ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο θαζαξηζκνχ κπνπθαιηψλ. 

 

Δηθόλα 35: Παξνπζίαζε ηεο ηξίηεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ 

 

΢ηελ Δηθόλα 36 παξνπζηάδεηαη ην εχξνο ηηκψλ ηεο κεηαβιεηήο εμφδνπ θαζψο θαη ηα 

δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο. Ζ κεηαβιεηή εμφδνπ αθνξά ην ξπζκφ παξαγσγήο 

ηεο κεραλήο ηνπ αληίζηνηρνπ ππνζπζηήκαηνο. 

 



 

Δηθόλα 36: Παξνπζίαζε ηεο κεηαβιεηήο εμόδνπ 

 

Σέινο ζηελ παξαθάησ εηθφλα παξνπζηάδνληαη νη δεθαέμη θαλφλεο ειέγρνπ πνπ εθαξκφδνληαη 

θαη πην ζπγθεθξηκέλα νη αζαθείο θαλφλεο If θαη Then. Με βάζε απηνχο ηνπο θαλφλεο 

θαζνξίδνληαη ε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο θαη ν ξπζκφο παξαγσγήο.  

 

 

Δηθόλα 37: Οη αζαθείο θαλόλεο ηνπ ειεγθηή ηνπ ζπζηήκαηνο θαζαξηζκνύ κπνπθαιηώλ 

 

4.2.3 Σν ππνζχζηεκα κεραλήο πιήξσζεο κπνπθαιηψλ 

 

΢ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη ην ππνζχζηεκα ηεο κεραλήο πιήξσζεο 

κπνπθαιηψλ κε ειαηφιαδν. Σν ζχζηεκα απηφ έρεη σο εηζφδνπο ηελ πνζφηεηα ειαηνιάδνπ πνπ 

έρεη ήδε θιηηξαξηζζεί ζε πξνεγνχκελν ζηάδην παξαγσγήο, ηελ πνζφηεηα ησλ κπνπθαιηψλ 

πνπ έρνπλ ήδε απνιπκαλζεί ζην πξνεγνχκελν ζηάδην παξαγσγήο θαη ην ξπζκφ παξαγσγήο 

ηεο επφκελεο κεραλήο (ηνπ ππνζπζηήκαηνο πνπ αθνινπζεί) θαη σο εμφδνπο ηελ πνζφηεηα 

ησλ γεκηζκέλσλ κε ειαηφιαδν κπνπθαιηψλ θαη ην ξπζκφ παξαγσγήο ηεο ίδηαο ηεο κεραλήο 

πιήξσζεο. Σν ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα ιεηηνπξγεί ζηα πξφηππα ηεο ζπλαξκνιφγεζεο, 

ιακβάλεη σο εηζφδνπο δχν δηαθνξεηηθά πξντφληα θαη δεκηνπξγεί έλα ηειηθφ πξντφλ. ΢αθψο, 



ειεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ επηηεξείηαη απφ έλαλ ειεγθηή αζαθνχο ινγηθήο  

(FuzzyLogicDesigner). 

 

Δηθόλα 38: Τν ζύζηεκα πιήξωζεο κπνπθαιηώλ κε ειαηόιαδν 

Ο ζπγθεθξηκέλνο ειεγθηήο αζαθνχο ινγηθήο (FuzzyLogicDesigner) πνπ δηαζέηεη ην 

ππνζχζηεκα έρεη ηέζζεξηο εηζφδνπο. Οη δχν πξψηεο είζνδνη αθνξνχλ ηελ πνζφηεηα ηνπ 

θηιηξαξηζκέλνπ ειαηνιάδνπ θαη ηελ πνζφηεηα ησλ πξνο επεμεξγαζία απνιπκαζκέλσλ 

κπνπθαιηψλ αληίζηνηρα. Ζ ηξίηε είζνδνο αθνξά ηελ πνζφηεηα ησλ γεκάησλ κε ειαηφιαδν 

κπνπθαιηψλ κεηά ηελ επεμεξγαζία ηεο κεραλήο πιήξσζεο θαη ε ηέηαξηε είζνδνο αθνξά ηελ 

κεηαβιεηή ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο κεραλήο, ε νπνία πξνθχπηεη σο απνηέιεζκα εμφδνπ απφ έλα 

άιιν ππνζχζηεκα ρακειφηεξνπ επηπέδνπ (βιέπε Δηθόλα 22). Ζ έμνδνο ηνπ ειεγθηή αθνξά 

ην ξπζκφ παξαγσγήο ηεο κεραλήο. ΢ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ε δνκή ηνπ 

ειεγθηή θαη εηδηθφηεξα νη είζνδνη ηνπ, ε έμνδνο ηνπ θαη νη θαλφλεο ειέγρνπ πνπ 

εθαξκφδνληαη.    

 

Δηθόλα 39:Ο ειεγθηήο αζαθνύο ινγηθήο ηνπ ζπζηήκαηνο 

΢ηηο παξαθάησ εηθφλεο παξνπζηάδνληαη ην δηάζηεκα ηηκψλ ησλ δχν κεηαβιεηψλ εηζφδνπ 

θαζψο θαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηελ Δηθόλα 

40παξνπζηάδνληαη ην εχξνο ηηκψλ θαζψο θαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο 



κεηαβιεηήο πνπ αθνξά γηα ηε πνζφηεηα ηνπ θηιηξαξηζκέλνπειαηνιάδνπ πνπ πξννξίδεηαη γηα 

ηελ πιήξσζε ησλ κπνπθαιηψλ. ΢ηελ Δηθόλα 41 παξνπζηάδνληαη ην εχξνο ηηκψλ θαζψο θαη 

ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο κεηαβιεηήο πνπ αθνξά γηα ηε πνζφηεηα ησλ πξνο 

επεμεξγαζία κπνπθαιηψλ. 

 

Δηθόλα 40:Παξνπζίαζε ηεο πξώηεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ 

 

Δηθόλα 41:Παξνπζίαζε ηεο δεύηεξεο κεηαβιεηήο εηόδνπ 

 

΢ηελ Δηθόλα 42 γίλεηαη ε παξνπζίαζε ηνπ δηαζηήκαηνο ηηκψλ θαζψο θαη ησλ δηαγξακκάησλ 

ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο ηξίηεοκεηαβιήηεο εηζφδνπ, ε νπνία αθνξά ηελ πνζφηεηα ησλ 

γεκάησλ κπνπθαιηψλ. 



 

Δηθόλα 42:Παξνπζίαζε ηεο ηξίηεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ 

 

΢ηελ Δηθόλα 43 γίλεηαη ε παξνπζίαζε ηνπ εχξνπο ηηκψλ θαη ηνπ δηαγξάκκαηνο ησλ αζαθψλ 

ζπλφισλ ηεο κεηαβιήηεο πνπ αθνξά ηε ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο γεκίζκαηνο κπνπθαιηψλ.  

 

Δηθόλα 43:Παξνπζίαζε ηεο ηέηαξηεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ 

 

΢ηελ Δηθόλα 44 παξνπζηάδνληαη ην εχξνο ηηκψλ ηεο κεηαβιεηήο εμφδνπ θαζψο θαη ηα 

δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο. Ζ κεηαβιεηή εμφδνπ αθνξά ην ξπζκφ παξαγσγήο 

ηεο κεραλήο ηνπ αληίζηνηρνπ ππνζπζηήκαηνο. 



 

Δηθόλα 44: Παξνπζίαζε ηεο κεηαβιεηήο εμόδνπ 

΢ηελ παξαθάησ εηθφλα παξνπζηάδνληαη νη θαλφλεο ειέγρνπ πνπ εθαξκφδνληαη θαη εηδηθφηεξα 

νη αζαθείο θαλφλεο If θαη Then. Με βάζε απηνχο ηνπο θαλφλεο θαζνξίδνληαη ε ιεηηνπξγία 

ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο θαη ν ξπζκφο παξαγσγήο.  

 

Δηθόλα 45:Οη αζαθείο θαλόλεο ηνπ ειεγθηή αζαθνύο ινγηθήο 

 

4.2.4 Σν ππνζχζηεκα κεραλήο πσκαηηζκνχ κπνπθαιηψλ 

 

΢ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη ην ππνζχζηεκα ηεο κεραλήο πσκαηηζκνχ 

κπνπθαιηψλ. Σν ζχζηεκα απηφ έρεη σο εηζφδνπο ηελ πνζφηεηα ησλ γεκάησλ κπνπθαιηψλ πνπ 

πξφθεηηαη λα λα πσκαηηζζνχλ θαη ην ξπζκφ παξαγσγήο ηεο επφκελεο κεραλήο (ηνπ 

ππνζπζηήκαηνο πνπ αθνινπζεί) θαη σο εμφδνπο ηελ πνζφηεηα κπνπθαιηψλ πνπ έρνπλ 

επεμεξγαζηεί θαη πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην επφκελν ζηάδην ηεο παξαγσγήο θαζψο 

θαη ηνλ ξπζκφ παξαγσγήο ηεο κεραλήο πσκαηηζκνχ κπνπθαιηψλ. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο επηηεξείηαη πάληα απφ έλαλ ειεγθηή αζαθνχο ινγηθήο  (FuzzyLogicDesigner). 



 

Δηθόλα 46: Τν ζύζηεκα πωκαηηζκνύ ηωλ κπνπθαιηώλ 

Ο ειεγθηήο αζαθνχο ινγηθήο (FuzzyLogicDesigner) πνπ δηαζέηεη ην ππνζχζηεκα έρεη ηξεηο 

εηζφδνπο. Οη δχν πξψηεο είζνδνη αθνξνχλ ηελ πνζφηεηα ησλ κπνπθαιηψλ πξηλ θαη κεηά ηελ 

επεμεξγαζία θαη ε ηξίηε είζνδνο αθνξά ηε ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο πσκαηηζκνχ θαη 

πξνθχπηεη σο απνηέιεζκα εμφδνπ απφ έλα άιιν ππνζχζηεκα ρακειφηεξνπ επηπέδνπ (βιέπε 

Δηθόλα 22). Ζ έμνδνο ηνπ ειεγθηή αθνξά ην ξπζκφ παξαγσγήο ηεο κεραλήο. ΢ηελ εηθφλα 

πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ε δνκή ηνπ ειεγθηή θαη εηδηθφηεξα νη εηζφδνη ηνπ, ε έμνδνο 

ηνπ θαη νη θαλφλεο ειέγρνπ πνπ εθαξκφδνληαη.    

 

Δηθόλα 47: Ο ειεγθηήο αζαθνύο ινγηθήο ηνπ ζπζηήκαηνο  

΢ηηο παξαθάησ εηθφλεο παξνπζηάδνληαη ην εχξνο ηηκψλ ηεο θάζε καηαβιεηήο εηζφδνπ θαζψο 

θαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηνπο. Σηελ Δηθόλα 48 παξνπζηάδνληαη ην εχξνο 

ηηκψλ θαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο κεηαβιεηήο πνπ αθνξά ηελ πνζφηεηα 

κπνπθαιηψλ πνπ ππάξρνπλ ζηελ πξνζσξηλή απνζήθε πξηλ ηνλ πσκαηηζκφ ηνπο. ΢ηελ Δηθόλα 

49 παξνπζηάδνληαη ην εχξνο ηηκψλ θαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο 

κεηαβιεηήο πνπ αθνξά ηελ πνζφηεηα κπνπθαιηψλ πνπ έρνπλ επεμεξγαζηεί θαη παξακέλνπλ 

ζηελ πξνζσξηλή απνζήθε  θαζψο πξννξίδνληαη γηα ην επφκελν ζηάδην ηεο παξαγσγήο. 



 

Δηθόλα 15:Παξνπζίαζε ηεο πξώηεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ 

 

 

Δηθόλα 49: Παξνπζηίαζε ηεο δεύηεξεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ 

΢ηελ Δηθόλα 50 γίλεηαη ε παξνπζίαζε ηνπ εχξνπο ηηκψλ θαη ηνπ δηαγξάκκαηνο ησλ αζαθψλ 

ζπλφισλ ηεο κεηαβιήηεο πνπ αθνξά ηε ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο πσκαηηζκνχ κπνπθαιηψλ.  

 

Δηθόλα 50: Παξνζπζίαζε ηεο ηξίηεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ 



΢ηελ Δηθόλα 51 παξνπζηάδεηαη ην εχξνο ηηκψλ ηεο κεηαβιεηήο εμφδνπ θαζψο θαη ηα 

δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο. Ζ κεηαβιεηή εμφδνπ αθνξά ην ξπζκφ παξαγσγήο 

ηεο κεραλήο ηνπ αληίζηνηρνπ ππνζπζηήκαηνο. 

 

Δηθόλα 51:Παξνπζίαζε ηεο κεηαβιεηήο εμόδνπ 

Σέινο ζηελ παξαθάησ εηθφλα παξνπζηάδνληαη νη δεθαέμη θαλφλεο ειέγρνπ πνπ εθαξκφδνληαη 

θαη εηδηθφηεξα νη αζαθείο θαλφλεο If θαη Then. Με βάζε απηνχο ηνπο θαλφλεο θαζνξίδνληαη ε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπηήκαηνο παξαγσγήο θαη ν ξπζκφο παξαγσγήο.  

 

Δηθόλα 52: Οη αζαθείο θαλόλεο ηνπ ειεγθηή αζαθνύο ινγηθήο 

4.2.5 Σν ππνζχζηεκα κεραλήο επηθφιιεζεο εηηθέηαο  

 

΢ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη ην ππνζχζηεκα ηεο κεραλήο επηθφιιεζεο 

εηηθέηαο ζηα κπνπθάιηα. Σν ζχζηεκα απηφ έρεη σο εηζφδνπο ηελ πνζφηεηα κπνπθαιηψλ πνπ 

πξφθεηηαη λα επεμεξγαζηνχλ θαη ην ξπζκφ παξαγσγήο ηεο επφκελεο κεραλήο (ηνπ 

ππνζπζηήκαηνο πνπ αθνινπζεί) θαη σο εμφδνπο ηε πνζφηεηα κπνπθαιηψλ πνπ ηνπο έρνπλ 

επηθνιιεζεί νη εηηθέηεο θαη πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην επφκελν ζηάδην ηεο 

παξαγσγήο θαζψο θαη ηνλ ξπζκφ παξαγσγήο ηεο κεραλήο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

ππνζπζηήκαηνο. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο επηηεξείηαη απφ έλαλ ειεγθηή αζαθνχο 

ινγηθήο  (FuzzyLogicDesigner). 



 

Δηθόλα 53:Τν ζύζηεκα ηεο κεραλήο επηθόιιεζεο εηηθέηαο 

Ο ειεγθηήο αζαθνχο ινγηθήο (FuzzyLogicDesigner) πνπ δηαζέηεη ην ππνζχζηεκα έρεη ηξεηο 

εηζφδνπο. Οη δχν πξψηεο είζνδνη αθνξνχλ ηελ πνζφηεηα ησλ κπνπθαιηψλ πξηλ θαη κεηά ηελ 

επεμεξγαζία ηεο επηθφιιεζεο θαη ε ηξίηε είζνδνο αθνξά ηε ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο 

επηθφιιεζεο θαη πξνθχπηεη σο απνηέιεζκα εμφδνπ απφ έλα άιιν ππνζχζηεκα ρακειφηεξνπ 

επηπέδνπ (βιέπε Δηθόλα 22). Ζ έμνδνο ηνπ ειεγθηή αθνξά ην ξπζκφ παξαγσγήο ηεο κεραλήο. 

΢ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ε δνκή ηνπ ειεγθηή θαη εηδηθφηεξα νη εηζφδνη ηνπ, 

ε έμνδνο ηνπ θαη νη θαλφλεο ειέγρνπ πνπ εθαξκφδνληαη.    

 

Δηθόλα 16: Ο ειεγθηήο αζαθνύο ινγηθήο ηνπ ζύζηεκαηνο 

΢ηηο παξαθάησ εηθφλεο παξνπζηάδνληαη ην εχξνο ηηκψλ ηεο θάζε καηαβιεηήο εηζφδνπ θαζψο 

θαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηνπο. Σηελ Δηθόλα 55 παξνπζηάδνληαη ην εχξνο 

ηηκψλ θαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο κεηαβιεηήο πνπ αθνξά ηελ πνζφηεηα 

κπνπθαιηψλ πνπ ππάξρνπλ ζηελ πξνζσξηλή απνζήθε πξηλ ηελ επηθφιιεζε ηεο εηηθέηαο ηνπο. 

΢ηελ Δηθόλα 56 παξνπζηάδνληαη ην εχξνο ηηκψλ θαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ  

ηεο κεηαβιεηήο πνπ αθνξά ηελ πνζφηεηα κπνπθαιηψλ πνπ έρνπλ επεμεξγαζηεί θαη 

παξακέλνπλ ζηελ πξνζσξηλή απνζήθε φπνπ πξννξίδνληαη γηα ην επφκελν ζηάδην ηεο 

παξαγσγήο. 



 

Δηθόλα 55: Παξνπζίαζε ηεο πξώηεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ 

 

Δηθόλα 56: Παξνπζίαζε ηεο δεύηεξεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ 

΢ηελ Δηθόλα 57 γίλεηαη ε παξνπζίαζε ηνπ εχξνπο ηηκψλ θαη ηνπ δηαγξάκκαηνο ησλ αζαθψλ 

ζπλφισλ ηεο κεηαβιήηεο πνπ αθνξά ηε ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο επηθφιιεζεο εηηθεηψλ ζηα  

κπνπθάιηα. 

 

Δηθόλα 57:Παξνπζίαζε ηεο ηξίηεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ ηνπ ειεγθηή 



 ΢ηελ Δηθόλα 58 παξνπζηάδεηαη ην εχξνο ηηκψλ ηεο κεηαβιεηήο εμφδνπ θαζψο θαη ηα 

δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο. Ζ κεηαβιεηή εμφδνπ αθνξά ην ξπζκφ παξαγσγήο 

ηεο κεραλήο ηνπ αληίζηνηρνπ ππνζπζηήκαηνο. 

 

Δηθόλα 58: Παξνπζίαζε ηεο κεηαβιεηήο εμόδνπ 

Σέινο ζηελ παξαθάησ εηθφλα παξνπζηάδνληαη νη δεθαέμη θαλφλεο ειέγρνπ πνπ εθαξκφδνληαη 

θαη εηδηθφηεξα νη αζαθείο θαλφλεο If θαη Then. Με βάζε απηνχο ηνπο θαλφλεο θαζνξίδεηαη ε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπηήκαηνο παξαγσγήο θαη ν ξπζκφο παξαγσγήο.  

 

Δηθόλα 59: Οη αζαθείο θαλόλεο ηνπ ειεγθηή αζαθνύο ινγηθήο 

4.2.6 Σν ππνζχζηεκα κεραλήο δεκηνπξγίαο θηβσηίσλ 

 

΢ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη ην ππνζχζηεκα ηεο κεραλήο δεκηνπξγίαο 

ραξηνθηβσηίσλ. Σν ζχζηεκα απηφ έρεη σο εηζφδνπο ηελ πνζφηεηα ραξηνληψλ πνπ 

πξννξίδνληαη γηα επεμεξγαζία θαη ην ξπζκφ παξαγσγήο ηεο επφκελεο κεραλήο (ηνπ 

ππνζπζηήκαηνο πνπ αθνινπζεί) θαη σο εμφδνπο ηε πνζφηεηα ραξηνθηβσηίσλ πνπ πξνθχπηνπλ 

απφ ηελ επεμεξγαζζία θαη ηνλ ξπζκφ παξαγσγήο ηεο ίδηαο ηεο κεραλήο. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο επηηεξείηαη απφ έλαλ ειεγθηή αζαθνχο ινγηθήο  (FuzzyLogicDesigner). 



 

Δηθόλα 60: Τν ζύζηεκα ηεο κεραλήο θαηαζθεπήο ραξηνθηβωηίωλ 

 

Ο ειεγθηήο αζαθνχο ινγηθήο (FuzzyLogicDesigner) πνπ δηαζέηεη ην ππνζχζηεκα έρεη ηξεηο 

εηζφδνπο. Οη δχν πξψηεο είζνδνη αθνξνχλ ηελ πνζφηεηα ησλ ραξηνληηψλ θαη ηελ πνζφηεηα 

ησλ ραξηνθηβσηίσλ πνπ πξνθχπηνπλ αληίζηνηρα. Ζ ηξίηε είζνδνο αθνξά ηε ιεηηνπξγία ηεο 

κεραλήο θαη  πξνθχπηεη σο απνηέιεζκα εμφδνπ απφ έλα άιιν ππνζχζηεκα ρακειφηεξνπ 

επηπέδνπ (βιέπε Δηθόλα 22). Ζ έμνδνο ηνπ ειεγθηή αθνξά ην ξπζκφ παξαγσγήο ηεο κεραλήο. 

΢ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ε δνκή ηνπ ειεγθηή θαη εηδηθφηεξα νη εηζφδνη ηνπ, 

ε έμνδνο ηνπ θαη νη θαλφλεο ειέγρνπ πνπ εθαξκφδνληαη.    

 

 

Δηθόλα 61: Ο ειεγθηήο αζαθνύο ινγηθήο ηνπ ζπζηήκαηνο  

΢ηηο παξαθάησ εηθφλεο παξνπζηάδνληαη ην εχξνο ηηκψλ ηεο θάζε καηαβιεηήο εηζφδνπ θαζψο 

θαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηνπο. Σηελ Δηθόλα 62 παξνπζηάδνληαη ην εχξνο 

ηηκψλθαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο κεηαβιεηήο πνπ αθνξά ηελ πνζφηεηα 

ησλ ραξηνληψλ πξηλ ηελ επεμεξγαζία ηνπ. ΢ηελ Δηθόλα 63 παξνπζηάδνληηαη ην εχξνο 

ηηκψλθαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο κεηαβιεηήο πνπ αθνξά ηε πνζφηεηα 

ραξηνθηβσηίσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη κεηά ηελ αληίζηνηρε επεμεξγαζία. 



 

Δηθόλα 62:Παξνπζίαζε ηεο πξώηεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ 

 

Δηθόλα 63:Παξνπζίαζε ηεο δεύηεξεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ 

΢ηελ Δηθόλα 64 γίλεηαη ε παξνπζίαζε ηνπ εχξνπο ηηκψλ θαη ηνπ δηαγξάκκαηνο ησλ αζαθψλ 

ζπλφισλ ηεο κεηαβιήηεο πνπ αθνξά ηε ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο ηνπ ππνζπζηήκαηνο. 

 

Δηθόλα 64:Παξνπζίαζε ηεο ηξίηεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ 



΢ηελ Δηθόλα 65 παξνπζηάδεηαη ην εχξνοηηκψλ ηεο κεηαβιεηήο εμφδνπ θαζψο θαη ηα 

δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο. Ζ κεηαβιεηή εμφδνπ αθνξά ην ξπζκφ παξαγσγήο 

ηεο κεραλήο ηνπ αληφζηνηρνπ ππνζπζηήκαηνο. 

 

Δηθόλα 65:Παξνπζίαζε κεηαβιεηήο εμόδνπ 

Σέινο ζηελ παξαθάησ εηθφλα παξνπζηάδνληαη νη δεθαέμη θαλφλεο ειέγρνπ πνπ εθαξκφδνληαη 

θαη εηδηθφηεξα νη αζαθείο θαλφλεο If θαη Then. Με βάζε απηνχο ηνπο θαλφλεο θαζνξίδεηαη ε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπηήκαηνο παξαγσγήο θαη ν ξπζκφο παξαγσγήο.  

 

Δηθόλα 66:Οη αζαθείο θαλόλεο ειέγρνπ ηνπ ειεγθηή αζαθνύο ινγηθήο 

4.2.7 Σν ππνζχζηεκα κεραλήο γεκίζκαηνο θηβσηίσλ 

 

΢ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη ην ππνζχζηεκα ηεο κεραλήο γεκίακζκαηνο 

θηβσηίσλ κε κπνπθάιηα. Σν ζχζηεκα απηφ έρεη σο εηζφδνπο ηελ πνζφηεηα ησλ πξνο 

παξάδνζε κπνπθαιηψλ, ηελ πνζφηεηα ησλ ραξηνθηβσηίσλ πνπ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ζην 

πξνεγνχκελν ζηάδην παξαγσγήο θαη ην ξπζκφ παξαγσγήο ηεο επφκελεο κεραλήο (ηνπ 

ππνζπζηήκαηνο πνπ αθνινπζεί) θαη σο εμφδνπο ηε πνζφηεηα ησλ γεκηζκέλσλ θηβσηίσλ θαη 

ηνλ ξπζκφ παξαγσγήο ηεο ίδηαο ηεο κεραλήο ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο. Σν ζπγθεθξηκέλν 

ζχζηεκα ιεηηνπξγεί ζηα πξφηππα ηεο ζπλαξκνιφγεζεο, ιακβάλεη σο εηζφδνπο δχν 

δηαθνξεηηθά πξντφληα θαη δεκηνπξγεί έλα ηειηθφ πξντφλ. ΢αθψο, ε ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο απηνχ επηηεξείηαη απφ έλαλ ειεγθηή αζαθνχο ινγηθήο  (FuzzyLogicDesigner). 



 

 

Δηθόλα 67:Τν ζύζηεκα ηεο κεραλήο γεκίζκαηνο θηβωηίωλ κε κπνπθάιηα 

Ο ζπγθεθξηκέλνο ειεγθηήο αζαθνχο ινγηθήο (FuzzyLogicDesigner) πνπ δηαζέηεη ην 

ππνζχζηεκα έρεη ηέζζεξηο εηζφδνπο. Οη δχν πξψηεο είζνδνη αθνξνχλ ηελ πνζφηεηα ησλ πξνο 

παξάδνζε κπνπθαιηψλ, θαη ηελ πνζφηεηα ησλ θαηαζθεπαζκέλσλ ραξηνθηβσηίσλ αληίζηνηρα. 

Ζ ηξίηε είζνδνο αθνξά ηελ πνζφηεηα ησλ γεκάησλ θηβσηίσλ κεηά ηελ επεμεξγαζία ηεο 

κεραλήο γεκίζκαηνο θαη ε ηέηαξηε είζνδνο αθνξά ηελ κεηαβιεηή ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο 

κεραλήο, ε νπνία πξνθχπηεη σο απνηέιεζκα εμφδνπ απφ έλα άιιν ππνζχζηεκα ρακειφηεξνπ 

επηπέδνπ (βιέπε Δηθόλα 22). Ζ έμνδνο ηνπ ειεγθηή αθνξά ην ξπζκφ παξαγσγήο ηεο κεραλήο. 

΢ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ε δνκή ηνπ ειεγθηή θαη εηδηθφηεξα νη εηζφδνη ηνπ, 

ε έμνδνο ηνπ θαη νη θαλφλεο ειέγρνπ πνπ εθαξκφδνληαη.    

 

Δηθόλα 68: Ο ειεγθηήο αζαθνύο ινγηθήο ηνπ ζπζηήκαηνο  

 



΢ηηο παξαθάησ εηθφλεο παξνπζηάδεηαη ην δηάζηεκα ηηκψλ ησλ δχν κεηαβιεηψλ εηζφδνπ 

θαζψο θαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηνπο. Σηελ Δηθόλα 69 παξνπζηάδνληαη ην 

εχξνο ηηκψλ θαζψο θαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο κεηαβιεηήο πνπ αθνξά 

ηελ πνζφηεηα ησλ κπνπθαιηψλ πνπ πξννξίδνληαη γηα παξάδνζε. ΢ηελ Δηθόλα 70 

παξνπζηάδνληαη ην εχξνο ηηκψλ θαζψο θαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο 

κεηαβιεηήο πνπ αθνξά γηα ηε πνζφηεηα ησλ ραξηνθηβσηίσλ πνπ πξννξίδνληαη λα γεκίζνπλ 

κε κπνπθάιηα. 

 

Δηθόλα 69:Παξνπζίαζε ηεο πξώηεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ 

 

Δηθόλα 70: Παξνπζίαζε ηεο δεύηεξεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ 

 

΢ηελ Δηθόλα 71 γίλεηαη ε παξνπζίαζε ηνπ δηαζηήκαηνο ηηκψλ θαζψο θαη ησλ δηαγξακκάησλ 

ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο ηξίηεο κεηαβιήηεο εηζφδνπ, ε νπνία αθνξά ηελ πνζφηεηα ησλ 

γεκάησλ ραξηνθηβσηίσλ. 



 

Δηθόλα 71: Παξνπζίαζε γηα ηεο ηξίηεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ 

 

΢ηελ Δηθόλα 72 γίλεηαη ε παξνπζίαζε ηνπ εχξνπο ηηκψλ θαη ηνπ δηαγξάκκαηνο ησλ αζαθψλ 

ζπλφισλ ηεο κεηαβιήηεο πνπ αθνξά ηε ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο πιήξσζεο ραξηνθηβσηίσλ. 

 

Δηθόλα 72: Παξνπζίαζε ηεο κεηαβιεηήο γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο 

΢ηελ Δηθόλα 73 παξνπζηάδνληαη ην εχξνο ηηκψλ ηεο καηαβιεηήο εμφδνπ θαζψο θαη ηα 

δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο. Ζ κεηαβιεηή εμφδνπ αθνξά ην ξπζκφ παξαγσγήο 

ηεο κεραλήο ηνπ αληίζηνηρνπ ππνζπζηήκαηνο. 



 

Δηθόλα 73: Παξνπζίαζε ηεο κεηαβιεηήο εμόδνπ 

΢ηελ παξαθάησ εηθφλα παξνπζηάδνληαη νη νξηζκέλνη θαλφλεο ειέγρνπ πνπ εθαξκφδνληαη θαη 

εηδηθφηεξα νη αζαθείο θαλφλεο If θαη Then. Με βάζε απηνχο ηνπο θαλφλεο θαζνξίδεηαη ε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο θαη ν ξπζκφο παξαγσγήο.  

 

Δηθόλα 74: Οη αζαθείο θαλόλεο ηνπ ειεγθηή αζαθνύο ινγηθήο 

 

4.2.8 Σν ππνζχζηεκα κεραλήο παιεηνπνίεζεο 

 

΢ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη ην ππνζχζηεκα ζην νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη ε 

δηαδηθαζία ηεο παιεηνπνίεζεο, δειαδή ε ηνπνζέηεζε ησλ γεκάησλ θηβσηίσλ ζε κία παιέηα. 

Σν ζχζηεκα απηφ έρεη σο εηζφδνπο ηελ πνζφηεηα ησλ πξνο παξάδνζε θηβσηίσλ, ηε δήηεζε ( 

ηε δήηνχκελε πνζφηεηα ησλ παιεηψλ) θαη σο εμφδνπο ηε πνζφηεηα ησλ γεκάησλ παιεηψλ θαη 

ηνλ ξπζκφ παξαγσγήο. ΢αθψο, ε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ επηηεξείηαη απφ έλαλ 

ειεγθηή αζαθνχο ινγηθήο  (FuzzyLogicDesigner). 

 



 

Δηθόλα 75: Παξνπζίαζε ηνπ ζπζηήκαηνο παιεηνπνίεζεο 

Ο ζπγθεθξηκέλνο ειεγθηήο αζαθνχο ινγηθήο (FuzzyLogicDesigner) πνπ δηαζέηεη ην 

ππνζχζηεκα έρεη ηξεηο εηζφδνπο. Ζ πξψηε είζνδνο αθνξά ηελ πνζφηεηα ησλ πξνο παξάδνζε 

θηβσηίσλ. Ζ δεχηεξε είζνδνο αθνξά ηελ κεηαβιεηή ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο κεραλήο, ε νπνία 

πξνθχπηεη σο απνηέιεζκα εμφδνπ απφ έλα άιιν ππνζχζηεκα ρακειφηεξνπ επηπέδνπ (βιέπε 

Δηθόλα 22). Ζ ηξίηε είζνδνο πξνθχπηεη απφ ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πιενλάζκαηνο ηεο 

παξαγσγήο, ην νπνίν νπζηαζηηθά είλαη ε δηαθνξά κεηαμχ ηεο πξαγκαηηθήο παξαγσγήο θαη ηεο 

δήηεζεο. Ζ έμνδνο ηνπ ειεγθηή δείρλεη ην ξπζκφ παξαγσγήο ηνπ ζπζηήκαηνο.΢ηελ εηθφλα 

πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ε δνκή ηνπ ειεγθηή θαη εηδηθφηεξα νη είζνδνη ηνπ, ε έμνδνο 

ηνπ θαη νη θαλφλεο ειέγρνπ πνπ εθαξκφδνληαη.    

 

Δηθόλα 76: Ο ειεγθηήο αζαθνύο ινγηθήο ηνπ ζπζηήκαηνο παιεηνπνίεζεο 

΢ηηο παξαθάησ εηθφλεο παξνπζηάδεηαη ην εχξνο ηηκψλ ηεο θάζε καηαβιεηήο εηζφδνπ θαζψο 

θαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηνπο. Σηελ Δηθόλα77 παξνπζηάδνληαη ην εχξνο 

ηηκψλθαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο κεηαβιεηήο πνπ αθνξά ηελ πνζφηεηα 

ησλ  πξνο παξάδνζε θηβσηίσλ. ΢ηελ Δηθόλα 78 γίλεηαη ε παξνπζίαζε ηνπ εχξνπο ηηκψλ θαη 

ηνπ δηαγξάκκαηνο ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο κεηαβιήηεο πνπ αθνξά ηε ιεηηνπξγία ηεο 

κεραλήο ηνπ ππνζπζηήκαηνο. 



 

Δηθόλα 77: Παξνπζίαζε ηεο πξώηεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ 

 

Δηθόλα 78: Παξνπζίαζε ηεο δεύηεξεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ 

΢ηελ επφκελε εηθφλα παξνπζηάδεηαη ην εχξνο ηηκψλ θαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ ζπλφισλ ηνπ 

πιενλάζκαηνο ηεο παξαγσγήο ζε ζρέζε κε ηε κεηαβαιιφκελε δήηεζε. 

 

Δηθόλα 79: Παξνπζίαζε ηεο ηξίηεο κεηαβιεηήο εηζόδνπ 

΢ηελ Δηθόλα 80 παξνπζηάδνληαη ην εχξνο ησλ ηηκψλ ηεο κεηαβιεηήο εμφδνπ θαζψο θαη ηα 

δηαγξάκκαηα ησλ αζαθψλ ζπλφισλ ηεο. Ζ κεηαβιεηή εμφδνπ αθνξά ην ξπζκφ παξαγσγήο 

ηεο κεραλήο ηνπ αληίζηνηρνπ ππνζπζηήκαηνο. ΢ηελ Δηθνλα81 παξνπζηάδνληαη νη θαλφλεο 



ειέγρνπ πνπ εθαξκφδνληαη θαη εηδηθφηεξα νη αζαθείο θαλφλεο If θαη Then. Με βάζε απηνχο 

ηνπο θαλφλεο θαζνξίδεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο θαη ν ξπζκφο παξαγσγήο.  

 

Δηθόλα 80: Παξνπζίαζε ηεο κεηαβιεηήο εμόδνπ  

 

Δηθόλα 81: Οη αζαθείο θαλόλεο ηνπ ειεγθηή αζαθνύο ινγηθήο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 Απνηειέζκαηα 
 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα παξνπζηαζηνχλ ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνηψζεο ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ δηθηχνπ παξαγσγήο. Πην ζπγθεθξηκέλα, γηα θάζε ππνζχζηεκα ζα παξνπζηαζηνχλ ηα 

δηαγξάκκαηα ηα νπνία ζα αθνξνχλ: 

 ηε ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο ηνπ αληίζηνηρνπ ππνζπζηήκαηνο, 

 ηε ηειηθή πνζφηεηα ησλ ηειηθνχ πξντφληνο πνπ εμέξρεηαη απφ ην αληίζηνηρν 

ππνζχζηεκα, 

 ην ξπζκφ παξαγσγήο ηνπ αληίζηνηρνπ ππνζπζηήκαηνο. 

 

5.1 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ ηνπππνζπζηήκαηνο ηεο κεραλήο 

θηιηξαξίζκαηνο 
 

Ζ κεραλή ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ ηξνθνδνηείηαη ζπλερψο απφ κία κεγάιε δεμακελή, ηεο 

νπνίαο επνξεία ηεο πνζφηεηαο ηνπ ειαηνιάδνπ ζηε δεμακελή απηή παξνπζηάδεηαη ζηελ 

παξαθάησ εηθφλα. 

 

Δηθόλα 82: Η πνζόηεηα ειαηνιάδνπ ηεο κεγαιήο δεμακελήο 

 

Ζ δεμακελή ζε αξρηθή θαηάζηαζε είλαη γεκάηε. Με ηελ έλαξμε ηεο πξνζνκνίσζεο, δειαδή 

κε ηελ έλαξμε ηνπ ζπζηήκαηνο , ε πνζφηεηα κεηψλεηαη θαη ιίγν κεηά ηε κέζε ηνπ νξηζκέλνπ 

ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο πξνζνκνίσζεο ζηαζεξνπνηείηαη.  

΢ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί, κε πξάζηλν ρξψκα παξνπζηάδεηαη ε πνξεία ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηεο κεραλήο, κε θίηξηλν ρξψκα παξνπζηάδεηαη ε πνξεία ηεο ηειηθήο πνζφηεηαο ηνπ 

θηιηξαξηζκέλνπ ειαηνιάδνπ πνπ απνζεθεχεηαη ζε κία ελδηάκεζε δεμακέλε θαη κε ξνδ ρξψκα 

ε πνξεία ηνπ ξπζκνχ παξαγσγήο ηεο κεραλήο θηιηξαξίζκαηνο.  



 

Δηθόλα 83: Γηάγξακκα πξνζνκνίωζεο ιεηηνπξγίαο ππνζπζηήκαηνο θηιηξαξίζκαηνο ειαηνιάδνπ 

Με βάζε ην παξαπάλσ δηάγξακκα, παξαηεξείηαη φηη φηαλ ε κεραλή δελ ιεηηνπξγεί ( δειαδή 

ε πξάζηλε γξακκή είλαη ζην κεδέλ), επεξεάδνληαη ε πνζφηεηα ηνπ παξαρζέλ πξντφληνο θαη ν 

ξπζκφο παξαγσγήο. Με απνηέιεζκα, ν ξπζκφο παξαγσγήο λα κεδεληζηεί. Ζ παξαρζείζα 

πνζφηεηα εμαξηάηαη θπξίσο απφ ην αλ ιεηηνπξγεί ε κεραλή θαη είλαη αλάινγε ηνπ ξπζκνχ 

παξαγσγήο. Πην ζπγθεθξηκέλα, φηαλ ν ξπζκφο παξαγσγήο είλαη ν βέιηηζηνο, ε παξαρζείζα 

πνζφηεηα ειαηφιαδνπ απμάλεηαη κε γξήγνξν ξπζκφ. Δλψ φηαλ ν ξπζκφο, είηε είλαη ζηαζεξφο 

είηε κεηψλεηαη, επεξεάδεη αλάινγα θαη ηελ παξαρζείζα πνζφηεηα. 

 

5.2 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ ηνπ ππνζπζηήκαηνο ηεο κεραλήο 

θαζαξηζκνχ κπνπθαιηψλ 
 

Ζ κεραλή ηνπ ζπζηήκαηνο θαζαξηζκνχ ησλκπνπθαιηψλ ηξνθνδνηείηαη ζπλερψο κε ζηαζεξή 

πνζφηεηα δνρείσλ πνπ πξννξίδνληαη γηα απνιχκαλζε, φπσο παξνπζηάδεηαη ζηελ παξαθάησ 

εηθφλα. 

 

Δηθόλα 84:Η πνζόηεηα κπνπθαιίωλ γηα ηε ηξνθνδνζία ηνπ ζπζηήκαηνο 



΢ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί, κε πξάζηλν ρξψκα παξνπζηάδεηαη ε πνξεία ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηεο κεραλήο, κε θίηξηλν ρξψκα παξνπζηάδεηαη ε πνξεία ηεο ηειηθήο πνζφηεηαο ησλ 

κπνπθαιηψλ πνπ έρνπλ επεμεξγαζζεί θαη κε ξνδ ρξψκα ε πνξεία ηνπ ξπζκνχ παξαγσγήο ηεο 

κεραλήο θαζαξηζκνχ ησλκπνπθαιηψλ. 

 

Δηθόλα 85:Γηάγξακκα πξνζνκνηώζεο ιεηηνπξγίαο ππνζπζηήκαηνο θαζαξηζκνύ κπνπθαιηώλ 

Με βάζε ην παξαπάλσ δηάγξακκα, παξαηεξείηαη φηη ε πνζφηεηα ησλ απνιπκαλζκέλσλ 

κπνπθαιηψλ, ζηελ αξρή απμάλεηαη θαη ζηε ζπλέρεηα παξακέλεη ζρεηηθά ζηαζεξή θαη ζε 

πςειά επίπεδα αλεμαξηήηνπ ξπζκνχ παξαγσγήο. Ο θχξηνο ιφγνο είλαη ε ζηαζεξή ξνή 

εηζεξρφκελσλ κπνπθαιηψλ πξνο επεμεξγαζία. 

 

5.3 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ ηνπ ππνζπζηήκαηνο ηεο κεραλήο 

πιεξσζεοειαηνιάδνπ 

 

΢ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί, κε πξάζηλν ρξψκα παξνπζηάδεηαη ε πνξεία ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηεο κεραλήο, κε θίηξηλν ρξψκα παξνπζηάδεηαη ε πνξεία ηεο  ηειηθήο πνζφηεηαο ησλ γεκάησλ 

κπνπθαιηψλ θαη κε ξνδ ρξψκα ε πνξεία ηνπ ξπζκνχ παξαγσγήο ηεο κεραλήο πιήξσζεο ησλ 

κπνπθαιηψλ. 

Με βάζε ην παξαθάησ δηάγξακκα, παξαηεξείηαη φηη φηαλ ε κεραλή δελ ιεηηνπξγεί ( δειαδή 

ε πξάζηλε γξακκή είλαη ζην κεδέλ), επεξεάδνληαη ε πνζφηεηα ηνπ παξαρζέλ πξντφληνο ( ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ηα γεκάηα κπνπθάιηα)  θαη ν ξπζκφο παξαγσγήο. Ζ παξαρζείζα 

πνζφηεηα ησλ γεκάησλ κπνπθαιηψλ θαη ν ξπζκφο παξαγσγήο επεξεάδνληαη απφ ηηο 

πνζφηεηεο ησλ αληίζηνηρσλ πξντφλησλ πνπ δέρεηαη σο είζνδνπο ην ππνζχζηεκα απηφ. Γίνηη 

ην ππνζχζηεκα πιήξσζεο κπνπθαιηψλ πξφθεηηαη γηα έλα ζχζηεκα ζπλαξκνιφγεζεο, ην 

νπνίν δέρεηαη δχν πξντφληα θαη δεκηνπξγεί έλα ηειηθφ πξντφλ. 

 



 

Δηθόλα 86:Γηάγξακκα πξνζνκνίωζεο ιεηηνπξγίαο ππνζπζηήκαηνο γεκίζκαηνο κπνπθαιηώλ 

 

5.4 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ ηνπ ππνζπζηήκαηνο ηεο κεραλήο 

πσκαηηζκνχ κπνπθαιηψλ 

 

΢ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί, κε πξάζηλν ρξψκα παξνπζηάδεηαη ε πνξεία ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηεο κεραλήο, κε θίηξηλν ρξψκα παξνπζηάδεηαη ε πνξεία ηεο ηειηθήο πνζφηεηαο ησλ 

κπνπθαιηψλ ζηα νπνία έρεη γίλεη πσκαηηζκφο θαη κε ξνδ ρξψκα ε πνξεία ηνπ ξπζκνχ 

παξαγσγήο ηεο κεραλήο πσκαηηζκνχ ησλ κπνπθαιηψλ.  

 

Δηθόλα 87: Γηάγξακκα πξνζνκνίωζεο ιεηηνπξγίαο ππνζπζηήκαηνο πωκαηηζκνύ κπνπθαιηώλ 

Με βάζε ην παξαπάλσ δηάγξακκα, παξαηεξείηαη φηη φηαλ ε κεραλή δελ ιεηηνπξγεί ( δειαδή 

ε πξάζηλε γξακκή είλαη ζην κεδέλ), επεξεάδνληαη ε πνζφηεηα ηνπ παξαρζέλ πξντφληνο θαη ν 

ξπζκφο παξαγσγήο. Με απνηέιεζκα, ν ξπζκφο παξαγσγήο λα κεδελίδεηαη. Ζ παξαρζείζα 

πνζφηεηα εμαξηάηαη θπξίσο απφ ην αλ ιεηηνπξγεί ε κεραλή θαη είλαη αλάινγε ηνπ ξπζκνχ 

παξαγσγήο. Πην ζπγθεθξηκέλα, φηαλ ν ξπζκφο παξαγσγήο είλαη ν κεγάινο, ε παξαρζείζα 



πνζφηεηα απμάλεηαη κε γξήγνξν ξπζκφ. Δλψ φηαλ ν ξπζκφο, είηε είλαη ζηαζεξφο είηε 

κεηψλεηαη, επεξεάδεη αλάινγα θαη ηελ παξαρζείζα πνζφηεηα. ΢ην παξαπάλσ δηάγξακκα 

παξαηεξείηαη φηη ε κνξθή ηεο πνξείαο ηεο παξαρζείζαο πνζφηεηαο θαη ηνπ ξπζκνχ 

παξαγσγήο είλαη παξφκνηα κε αλάινγεο δηαθπκάλζεηο. 

 

5.5 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ ηνπ ππνζπζηήκαηνο ηεο κεραλήο 

επηθφιιεζεο εηηθέηαο 

 

΢ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί, κε πξάζηλν ρξψκα παξνπζηάδεηαη ε πνξεία ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηεο κεραλήο, κε θίηξηλν ρξψκα παξνπζηάδεηαη ε πνξεία ηεο ηειηθήο πνζφηεηαο ησλ 

κπνπθαιηψλ ζηα νπνία έρεη γίλεη επηθφιιεζε ηεο εηηθέηαο θαη κε ξνδ ρξψκα ε πνξείαηνπ 

ξπζκνχ παξαγσγήο ηεο κεραλήο επηθφιιεζεο ηεο εηηθέηαο ζηα κπνπθάιηα. 

 

Δηθόλα 88: Γηάγξακκα πξνζνκνίωζεο ιεηηνπξγίαο ππνζπζηήκαηνο επηθόιιεζεο εηηθέηαο 

 

Με βάζε ην παξαπάλσ δηάγξακκα, παξαηεξείηαη φηη φηαλ ε κεραλή δελ ιεηηνπξγεί ( δειαδή 

ε πξάζηλε γξακκή είλαη ζην κεδέλ), επεξεάδεηαη ν ξπζκφο παξαγσγήο κε απνηέιεζκα, ν 

ξπζκφο παξαγσγήο λα κεδελίδεηαη. Δλψ ε παξαρζείζα πφζνηεηα πξντφλησλ παξακέλεη 

ζηαζεξή. Γεληθφηεξα, ε παξαρζείζα πνζφηεηα πξντφλησλ εμαξηάηαη θπξίσο απφ ην αλ 

ιεηηνπξγεί ε κεραλή θαη είλαη αλάινγε ηνπ ξπζκνχ παξαγσγήο. Πην ζπγθεθξηκέλα, φηαλ ν 

ξπζκφο παξαγσγήο είλαη ν κεγάινο, ε παξαρζείζα πνζφηεηα ειαηφιαδνπ απμάλεηαη κε 

γξήγνξν ξπζκφ. Δλψ φηαλ ν ξπζκφο, είηε είλαη ζηαζεξφο είηε κεηψλεηαη, επεξεάδεη αλάινγα 

θαη ηελ παξαρζείζα πνζφηεηα. Ζ πνξεία ηεο παξαρζείζαο πνζφηεηαο πξντφλησλ θαη ηνπ 

ξπζκνχ παξαγσγήο έρνπλ παξφκνηα κνξθή ζην παξαπάλσ δηάγξακκα. 



 

5.6 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ ηνπ ππνζπζηήκαηνο ηεο κεραλήο 

θαηαζθεπήο ραξηνθηβσηίσλ 

 

Ζ κεραλή ηνπ ζπζηήκαηνο ηξνθνδνηείηαη ζπλερψο κε ζηαζεξή πνζφηεηα ραξηνληψλ πνπ 

πξννξίδνληαη λα επεμεξγαζηνχλ θαη λα δεκηνπξγεζνχλ ραξηνθηβψηηα. ΢ην δηάγξακκα πνπ 

αθνινπζεί, κε πξάζηλν ρξψκα παξνπζηάδεηαη ε πνξεία ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο κεραλήο, κε 

θίηξηλν ρξψκα παξνπζηάδεηαη ε πνξεία ηεο ηειηθήο πνζφηεηαο ησλ ραξηνθηβσηίσλ πνπ έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί θαη κε ξνδ ρξψκα ε πνξεία ηνπ ξπζκνχ παξαγσγήο ηεο κεραλήο θαηαζθεπήο 

ραξηνθηβσηίσλ. 

 

Δηθόλα 89: Γηάγξακκα πξνζνκνίωζεο ιεηηνπξγίααο ππνζπζηήκαηνο θαηαζθεπήο θηβωηίωλ 

Με βάζε ην παξαπάλσ δηάγξακκα, παξαηεξείηαη φηη φηαλ ε κεραλή δελ ιεηηνπξγεί ( δειαδή 

ε πξάζηλε γξακκή είλαη ζην κεδέλ), επεξεάδεηαη ν ξπζκφο παξαγσγήο κε απνηέιεζκα, ν 

ξπζκφο παξαγσγήο λα κεδελίδεηαη. 

 

5.7 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ ηνπ ππνζπζηήκαηνο ηεο κεραλήο 

γεκίζκαηνο θηβσηίσλ 

 

΢ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί, κε πξάζηλν ρξψκα παξνπζηάδεηαη ε πνξεία ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηεο κεραλήο, κε θίηξηλν ρξψκα παξνπζηάδεηαη ε πνξεία ηεο ηειηθήο πνζφηεηαο ησλ γεκάησλ 

θηβσηίσλ θαη κε ξνδ ρξψκα ε πνξείαηνπ ξπζκνχ παξαγσγήο ηεο κεραλήο πιήξσζεο ησλ 

θηβσηηψλ.  

Με βάζε ην παξαθάησ δηάγξακκα, παξαηεξείηαη φηη φηαλ ε κεραλή δελ ιεηηνπξγεί ( δειαδή 

ε πξάζηλε γξακκή είλαη ζην κεδέλ), επεξεάδεηαη ν ξπζκφο παξαγσγήο θαη πην ζπγθεθξηκέλα 

κεδελίδεηαη. Ζ παξαρζείζα πνζφηεηα ησλ γεκάησλ θηβσηηψλ είλαη ζε ρακειά επίπεδα γηαηί 

επεξεάδεηαη απφ ηηο πνζφηεηεο ησλ αληίζηνηρσλ πξντφλησλ πνπ δέρεηαη σο είζνδνπο ην 



ππνζχζηεκα απηφ. Γίνηη ην ππνζχζηεκα πιήξσζεο θηβσηηψλ πξφθεηηαη γηα έλα ζχζηεκα 

ζπλαξκνιφγεζεο, ην νπνίν δέρεηαη δχν πξντφληα θαη δεκηνπξγεί έλα ηειηθφ πξντφλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, έλα γεκάην θηβψηην απνηειείηαη απφ δέθα κπνπθάιηα. 

 

Δηθόλα 90:Γηάγξακκα πξνζνκνίωζεο ιεηηνπξγίαο ππνζπζηήκαηνο κεραλήο γεκίζκαηνο θηβωηίωλ 

 

5.8 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ ηνπ ππνζπζηήκαηνο ηεο κεραλήο 

παιεηνπνίεζεο 

 

Σν ππνζχζηεκα απηφ είλαη ην πην ζεκαληηθφ γηα ην δίθηπν παξαγσγήο, δίνηη κε βάζε ηηο 

εηζφδνπο πνπ δέρεηαη, θαζνξίδνληαη θαη φια ηα ππφινηπα ζηάδηα ηεο παξαγσγήο. Ζ πην 

ζεκαληηθή είζνδνο ηνπ ππνζπζηήκαηνο είλαη ε κεηαβαιιφκελε δήηεζε, ε νπνία κε ηε ζεηξά 

ηεο θαζνξίδεη ηελ παξαγσγή θαη ην ξπζκφ παξαγσγήο. ΢ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί 

παξνπζηάδεηαη ε πνξεία ηεο δήηεζεο. 

 

Δηθόλα 91: Η πνξεία ηεο δήηεζεο 



΢ηε ζπλέρεηα παξανπζηάδεηαη ζην παξαθάησ δηάγξακκα ε πνξεία ηεο παξαρζείζαο 

πνζφηεηαο παιεηψλ (απνηεινχκελεο κε 50 θηβψηηα κπνπθαιηψλ ε θάζε κία παιέηα) . Με ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ κεγαιψλεη ε παξαγσγή ιφγσ ηεο απμεκέλεο δήηεζεο φπσο θαίλεηαη ζην 

δηάγξακκα. 

 

Δηθόλα 92: Η πνξεία ηεο παξαγωγήο 

Απφ ηα δηαγξάκκαηα ηεο δήηεζεο θαη ηεο παξαρζείζαο πνζφηεηαο θαίλεηαη φηη ζηελ αξρή 

ππάξρεη έιιεηκα ζηελ παξαγσγή θαη πξέπεη λα θαιπθζεί ε δηαθνξά κεηαμχ ηεο δήηεζεο θαη 

ηεο παξαγσγήο. ΢ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη ε πνξεία ηεο δήηεζεο θαη ηεο 

παξαγσγήο θαζψο θαη ε πνξεία ηνπ αληίζηνηρνπ πιενλάζκαηνο ή δηαθνξεηηθά ειιείκαηνο 

παξαγσγήο. Με θίηξηλε γξακκή ζπκβνιίδεηαη ε δήηεζε, κεξνδ ζπκβνιίδεηαη ε παξαρζείζα 

πνζφηεηα θαη κε ηελ πξάζηλε ζπκβνιίδεηαη ην πιεφλαζκα-ειιείκκα παξαγσγήο. 

 

Δηθόλα 93: Πνξεία δήηεζεο- παξαγωγήο-πιενλάζκαηνο παξαγωγήο 

 

΢ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί, κε θίηξηλν ρξψκα παξνπζηάδεηαη ε πνξεία ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο 

κεραλήο θαη κε ξνδ ρξψκα ε πνξεία ηνπ ξπζκνχ παξαγσγήο ηεο κεραλήο παιεηνπνίεζεο. Με 



βάζε ην παξαθάησ δηάγξακκα, παξαηεξείηαη φηη φηαλ ε κεραλή δελ ιεηηνπξγεί ( δειαδή ε 

θίηξηλε γξακκή είλαη ζην κεδέλ), επεξεάδεηαη ν ξπζκφο παξαγσγήο θαη πην ζπγθεθξηκέλα 

κεδελίδεηαη.  

 

Δηθόλα 94: Γηάγξακκα πξνζνκνίωζεο ιεηηνπξγίαο ππνζπζηήκαηνο κεραλήο παιεηνπνίεζεο 

 

5.9 ΢πκπεξάζκαηα 

 

Στθν εργαςία αυτι παρουςιάςτθκε θ προςομοίωςθ και ο προγραμματιςμόσ ενόσ 

ςυςτιματοσ παραγωγισ μεταβαλλόμενθσ ηιτθςθσ. Η εφαρμογι τθσ προςομοίωςθσ 

βαςίςτθκε ςτθ κεωρία τθσ αςαφοφσ λογικισ και για τθν καταςκευι του ςυςτιματοσ 

χρθςιμοποιικθκε το πρόγραμμα τθσ Simulink και ο Fuzzy Logic Designer τθσ Matlab. Με 

βάςθ τα παραπάνω αποτελζςματα φαίνεται οτι οι αςαφείσ ελεγκτζσ, οι οποίοι ζχουν 

τοποκετθκεί ςτο ςφςτθμα, ανταποκρίνονται ςτισ μεταβολζσ τθσ ηιτθςθσ, βελτιώνοντασ με 

αυτό τον τρόπο τθσ απόδοτικότθτα του ςυςτιματοσ παραγωγισ.  

Αξίηει να ςθμειώκεί ότι  το πρόγραμμα τθσ Simulink και ο Fuzzy Logic Designer τθσ Matlab 

μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για τθν καταςκευι προςομοιωτών ςυςτθμάτων παραγωγισ. Οι 

πολυάρικμεσ δυνατότθτεσ τθσ Matlab  κακώσ και του Simulink προςφζρουν ςθμαντικά 

πλεονεκτιματα ςτο τομζα τθσ προςωμοίωςθσ.  
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