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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

 
Καηαιπηηθφο παξάγνληαο πνπ νδήγεζε ζηελ επαλεθηίκεζε ηεο θάζεο ζρεδίαζεο ζε ζρέζε κε ηηο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ησλ πξντφλησλ ήηαλ ε Βηνκεραληθή Δπαλάζηαζε. Ζ κεγάιε 

αλάπηπμε, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο πξνθαλείο αξλεηηθέο επηδξάζεηο ζην πεξηβάιινλ, ήηαλ απηή πνπ 

επαηζζεηνπνίεζε αξρηθά ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην θαη ζηε ζπλέρεηα θαη ζε άιιεο ρψξεο 

κεκνλσκέλα άηνκα αιιά θαη νξγαληζκνχο λα δηακαξηπξεζνχλ, ελψ νδήγεζε ζε άλζεζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηζηεκψλ θαη ησλ ζεσξηψλ απνθαηάζηαζεο ηνπ πεξηβάιινληνο.  

Πην πξφζθαηα ην 1970 ε πεηξειατθή θξίζε νδήγεζε ζε παγθφζκην πξνβιεκαηηζκφ γηα ην κέιινλ 

ηνπ πεξηβάιινληνο θαη έζεζε ηηο βάζεηο γηα ηε ζέζπηζε νδεγηψλ θαη λνκνζεζίαο κε θξηηήξην ηελ 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαζψο θαη ηελ αλάπηπμε λέσλ πεδίσλ κειέηεο φπσο ηε ζρεδίαζε 

κε θξηηήξην ην πεξηβαιινληηθφ θφζηνο θαη ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. Παξάιιεια πξνέθπςαλ 

θαη άιια δεηήκαηα φπσο ην πνηνο έρεη ηελ επζχλε απφ ηηο αξλεηηθέο επηπηψζεηο ρξήζεο ελφο 

πξντφληνο ζην θαζέλα απφ ηα ζηάδηα ηεο δσήο ηνπ. Ζ αλαθάιπςε ηεο ηξχπαο ηνπ φδνληνο ην 

1985 πάλσ απφ ηελ Αληαξθηηθή νδήγεζε ζηελ απαγφξεπζε ρξήζεο επηθίλδπλσλ πξνο ην 

πεξηβάιινλ νπζηψλ, ελψ ε έθξεμε ζην Σζέξλνκπηι ην 1986 ελίζρπζε ηελ ήδε ππάξρνπζα 

πεξηβαιινληηθή αθχπληζε ζηηο Δπξσπατθέο ρψξεο.  

΢ηε δεθαεηία ηνπ ‟90 ην θιείζηκν ησλ ρσκαηεξψλ θαη ε άξλεζε ησλ πνιηηψλ ζε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο ζην άλνηγκα λέσλ ρψξσλ πγεηνλνκηθήο ηαθήο (ζχλδξνκν NINBY - not in my back 

yard) αχμεζε ηα ήδε ππάξρνληα πξνβιήκαηα δηαρείξηζεο ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ θαζψο θαη 

ηελ θνηλσληθή απαίηεζε λα αλαιάβνπλ νη παξαγσγνί ησλ πξντφλησλ ηηο επζχλεο ηνπο φζνλ 

αθνξά ηε δηαρείξηζε ησλ πξντφλησλ πνπ έρνπλ δεκηνπξγήζεη κεηά ηε απφζπξζή ηνπο απφ ηελ 

αγνξά. Σν 1992 ζην ΢πκβνχιην ησλ Δζλψλ ζην Ρίν ληε Σδαλέηξν ηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα 

θαζψο θαη νη επζχλεο ησλ βηνκεραληψλ ζπδεηήζεθαλ έληνλα. ΢ηα επφκελα ρξφληα θαη φζνλ 

αθνξά ην θνκκάηη ηεο ζρεδίαζεο πνιιέο βηνκεραλίεο θαη θνξείο εηζήγαγαλ ζηαδηαθά ζηε θάζε 

ηεο ζρεδίαζεο ησλ πξντφλησλ ηνπο θαη ηελ πεξηβαιινληηθή δηάζηαζε.  
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

Ζ παξνχζα δηδαθηνξηθή δηαηξηβή αζρνιείηαη κε ηελ αμηνπνίεζε δεδνκέλσλ ζηε θάζε ηεο 

ζρεδίαζεο θαη αλάπηπμεο ειεθηξηθψλ θαη ειεθηξνληθψλ πξντφλησλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ 

εθαξκνγή ηεο δηαρείξηζήο ηνπο κεηά ην ηέινο ηεο ρξήζηκεο δσήο ηνπο. Δπηπιένλ ζπκβάιεη ζηε 

δηαδηθαζία επηινγήο ηεο βέιηηζηεο ΢ηξαηεγηθήο Σειηθήο Γηαρείξηζεο (΢ΣΓ) θαη ζηελ εμαγσγή 

δεδνκέλσλ απφ ηελ εθαξκνγή ηεο πνπ αθνξνχλ ηηο πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο, ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ηνπ απαηηνχκελνπ ρξφλνπ θαη ηελ αμηνπνίεζε επηκέξνπο ηκεκάησλ θαη πιηθψλ 

πνπ παξάγνληαη. 

Σν βαζηθφ δεηνχκελν ζηα παξαπάλσ είλαη λα αλαδεηεζνχλ θαη λα ιεθζνχλ ππφςε ζηε θάζε 

επαλαζρεδίαζεο ελφο ππάξρνληνο πξντφληνο Ζιεθηξηθνχ Ζιεθηξνληθνχ Δμνπιηζκνχ (ΖΖΔ) 

δεδνκέλα πνπ ζα βειηηψλνπλ ηελ πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά κεηά ην ηέινο ηεο ρξήζηκεο 

δσήο ηνπ ιακβάλνληαο ππφςε ην ζελάξην ΢ΣΓ πνπ επηιέγεηαη λα εθαξκνζηεί κεηά ηελ 

απφζπξζή ηνπ. Σν νηθνλνκηθφ θφζηνο δελ απνηειεί θξηηήξην ζε θαλέλα ζηάδην ηεο αλάιπζεο πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη.   

Σα πξντφληα ηα νπνία εμεηάδνληαη, φπσο πξναλαθέξζεθε, πξνέξρνληαη απφ ηελ θαηεγνξία 

πξντφλησλ ΖΖΔ φπσο απηά νξίδνληαη ζηελ νδεγία 2002/96/ΔΔ πνπ αθνξά ηε δηαδηθαζία 

δηαρείξηζεο Άρξεζηνπ Ζιεθηξηθνχ θαη Ζιεθηξνληθνχ Δμνπιηζκνχ (AHHE) αθνχ απηφο 

νινθιεξψζεη ηε ρξήζηκε δσή ηνπ. 

΢πλνςίδνληαο ε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία επηρεηξεί λα δψζεη ιχζεηο κέζα απφ κηα πνηνηηθή θαη 

πνζνηηθή πξνζέγγηζε ζηα εμήο ζέκαηα: 

1. Δπηινγή ηεο βέιηηζηεο ΢ΣΓ γηα πξντφληα ΑΖΖΔ κε βάζε ηελ αμηνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ 

πνπ ππάξρνπλ δηαζέζηκα ηε ζηηγκή ηεο απφζπξζεο. 

2. ΢πιινγή δεδνκέλσλ θαη εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ απφ ηελ εθαξκνγή ηεο επηιεγκέλεο  

΢ΣΓ. 

3. ΢χλδεζε ησλ απνηειεζκάησλ απφ ηελ εθαξκνγή ηεο επηιεγκέλεο ΢ΣΓ κε ηε θάζε ηεο 

ζρεδίαζεο ηνπ πξντφληνο. Γηακφξθσζε πξνηάζεσλ πξνο ηε θάζε ηεο ζρεδίαζεο. 

Δπηκέξνπο πξνβιήκαηα πνπ εμεηάδνληαη ζηα πιαίζηα κειέηεο ησλ παξαπάλσ ζεκάησλ είλαη θαη 

ηα εμήο:  

 Δχξεζε ηεο δηαδηθαζίαο θαη ηνπ βαζκνχ ηεο απαηηνχκελεο απνζπλαξκνιφγεζεο. 

 Δθηίκεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο εθαξκνδφκελεο ΢ΣΓ. 

 

Ζ ζχλδεζε ηεο θάζεο ζρεδίαζεο ελφο πξντφληνο κε ηε θάζε δηαρείξηζεο κεηά ηελ απφζπξζή 

ηνπ είλαη έλα πξφβιεκα πνπ δελ έρεη κειεηεζεί, σο ζήκεξα, εθηελψο ζηε βηβιηνγξαθία γηαηί ζηε 

θάζε ηεο ζρεδίαζεο βαζηθνί ζηφρνη, αλάινγα κε ην πξντφλ, είλαη ζπλήζσο ε δηακφξθσζε 

πξντφλησλ κε ειάρηζην θφζηνο, κέγηζην πεξηζψξην θέξδνπο, θάιπςε κέγηζηνπ κεξηδίνπ αγνξάο, 

αληηθαηάζηαζε ρσξίο δεκηά ππάξρνληνο πξντφληνο πνπ έρεη νινθιεξψζεη ηνλ ηερλνινγηθφ θχθιν 

δσήο ηνπ θαη φρη ν πεξηβαιινληηθφο ζρεδηαζκφο κε απψηεξν ζηφρν ηε βειηίσζε ηεο 

ζπκπεξηθνξά ηνπ πξντφληνο αθνχ απηφ νινθιεξψζεη ηε ρξήζε ηνπ. Παξφια απηά ε θάζε ηεο 

ζρεδίαζεο είλαη ε πιένλ θαηάιιειε λα παξέκβεη θάπνηνο, πξνθεηκέλνπ λα δηακνξθψζεη έλα 

πξντφλ κε ηε βέιηηζηε δπλαηή ζπκπεξηθνξά αθνχ απηφ νινθιεξψζεη ηε ρξήζηκε δσή ηνπ, αθνχ 

ππάξρεη επειημία ζε πηζαλέο αιιαγέο πνπ ζα βνεζήζνπλ ζε απηήλ ηελ θαηεχζπλζε. Γηα απηφλ ην 

ιφγν άιισζηε θαη πνιιέο είλαη νη θπβεξλήζεηο πνπ δηακνξθψλνπλ ζπγθεθξηκέλν πιαίζην 

λνκνζεζίαο ή άιισλ νδεγηψλ κε βάζε ην νπνίν ππάξρεη ε επζχλε ηνπ παξαγσγνχ πξνθεηκέλνπ 

λα αζθείηαη πίεζε ζηηο εηαηξείεο θαηαζθεπήο λα θαηαζθεπάδνπλ πξντφληα ΖΖΔ πνπ 

ειαρηζηνπνηνχλ ηνλ πεξηβαιινληηθφ θφξην θαζ‟ φιε ηελ χπαξμή ηνπο.  
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Ζ επίιπζε ησλ ζεκάησλ πνπ πξαγκαηεχεηαη ε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία εκπεξηείρε πνιιέο 

δπζθνιίεο. Ο ιφγνο είλαη φηη κειεηάεη έλα πξφβιεκα ππαξθηφ, κε πνιηηηθέο πνιιέο θνξέο 

πξνεθηάζεηο, κε πνιινχο απνθαζίδνληεο πνπ εκπιέθνληαη, κε δηάθνξεο πνηνηηθέο θαη πνζνηηθέο 

παξακέηξνπο, πνπ αληηκεησπίδεηαη ζε παγθφζκην επίπεδν κε βάζε δηαθνξεηηθέο λνκνζεζίεο, 

ελψ ρξφλν κε ην ρξφλν γίλεηαη φιν θαη πην δχζθνιν ζηελ επίιπζή ηνπ. Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη φηη, 

ζχκθσλα κε εθηηκήζεηο ηνπ 2007 παξάγνληαη αλά έηνο 20 σο 50 εθαη. ηφλνη ΑΖΖΔ ζε 

παγθφζκηα θιίκαθα, ελψ εθηηκάηαη φηη νη παξαγφκελεο πνζφηεηεο απμάλνπλ αλά έηνο θαηά 3-5% 

θνξέο πην γξήγνξα απφ ηηο ππφινηπεο θαηεγνξίεο απνξξηκκάησλ. Σν γεγνλφο απηφ ζε 

ζπλδπαζκφ κε εθηηκήζεηο, πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε ην 2009, ζχκθσλα κε 

ηηο νπνίεο πεξίπνπ ην 1/3 ηνπ ΑΖΖΔ ππφθεηηαη ζε ζσζηή επεμεξγαζία θαη ηα ππφινηπα 2/3 

θαηαιήγνπλ ζε ρσκαηεξέο ή κεζφδνπο δηαρείξηζεο πνπ δελ πιεξνχλ ηηο απαηηνχκελεο 

πξνδηαγξαθέο, θαλεξψλνπλ ηε ζνβαξφηεηα θαη ηηο νινέλα κεγαιχηεξεο αξλεηηθέο επηπηψζεηο 

πνπ ρξεηάδεηαη λα αληηκεησπηζηνχλ. Σν κεγαιχηεξν φκσο πξφβιεκα πνπ ρξεηάζηεθε λα 

αληηκεησπηζηεί ήηαλ φηη αλ θαη πξφθεηηαη γηα κηα εξγαζία πνπ πξνζπαζεί λα κειεηήζεη ην 

πξφβιεκα κέζα απφ κηα αλαιπηηθή πξνζέγγηζε θαη ην ζπλδπαζκφ δηαθφξσλ επηζηεκψλ 

εληνχηνηο ην δεηνχκελν δελ είλαη ηφζν λα δνζνχλ ζπγθεθξηκέλεο ιχζεηο κέζσ πνζνηηθψλ 

κεζφδσλ αιιά λα επηρεηξεζεί λα δνζεί έλα γεληθεπκέλν πιαίζην αλάιπζεο. Σα ραξαθηεξηζηηθά 

πνπ ρξεηάδεηαη λα πεξηιακβάλεη ην  ζπγθεθξηκέλν πιαίζην είλαη λα κπνξεί λα πξνζαξκνζηεί θαη 

λα δψζεη απνηειέζκαηα, ξεαιηζηηθά ζηελ πινπνίεζή ηνπο, ζε ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο 

πξντφλησλ, ιακβάλνληαο παξάιιεια ππφςε ηηο αλάγθεο θαη ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ επξχηεξνπ 

ζπλφινπ θαζψο θαη ην γεγνλφο φηη ρξεηάδεηαη ζε θάζε πεξίπησζε λα θηιηξαξηζηεί έλαο ηεξάζηηνο 

φγθνο δηαζέζηκεο πιεξνθνξίαο, ψζηε λα επηιεγνχλ ηα απαηηνχκελα δεδνκέλα θαη ζηε ζπλέρεηα ε 

απνδνηηθή αλάιπζή ηνπο λα νδεγήζεη ζηε δηαηχπσζε άκεζσλ θαη σθέιηκσλ πξνο ηε θάζε ηεο 

ζρεδίαζεο, πξνηάζεσλ. Ζ κεζνδνινγία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ην ζθνπφ απηφ ζε φια ηα 

ζηάδηα αλάιπζεο δηακνξθψζεθε κε βάζε ηηο αξρέο ηεο ιηηήο ζθέςεο πνπ βαζίδεηαη ζηελ 

απινπνίεζε ησλ δηαδηθαζηψλ πνπ κειεηάεη θαη ηελ απφξξηςε φισλ ησλ πεξηηηψλ ζηνηρείσλ πνπ 

δελ πξνζζέηνπλ αμία ζηνλ επηδησθφκελν ζηφρν. 
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ABSTRACT 

 

The research seeks to exploit data from the design and the End of Life (EOL) stage that aid in 

formulating optimal EOL Treatment Strategies (EOL_TS) for a wide range of electrical and 

electronic products. The results of these EOL strategies applications and the initial data from the 

design stage are analyzed afterwards to identify improvements in the product design stage that 

would improve the environmental behavior after the end of the product useful life. The cost of 

this process is not taken under consideration. The products examined are electric and electronic 

products as defined in the 2002/96/EU Directive.  

First the methodology determines which possible EOL_TS can be applied based on the 

qualitative and quantitative available data and the system restrictions. Second the choice of the 

optimal EOL treatment strategy takes place according to the products‟ technical characteristics. 

Afterwards, the data of the selected EOL treatment strategy application are analyzed and 

conclusions are exported. The results from this procedure are related with the product design 

phase characteristics which can influence the product behavior concerning the environment and 

certain proposals for the design stage are written down.   

Additionally, two more problems that are examined in the frame of the mail problem concern:  

 The determination of the required process, steps and degree of product disassembly. 

 Evaluation of the EOL treatment strategy effectiveness. 

 

The proposed method that was developed to handle all these issues was based on lean thinking 

principles. Lean thinking is a method that constitutes of five stages namely, specify value, 

identify the value stream, make the value flow, let the customer pull the process and pursue 

perfection. 

Lean thinking has been successfully applied in manufacturing and operations‟ optimization 

problems. In this thesis lean thinking was chosen as the best appropriate method because the 

main issue was to handle a complicated situation with many parameters and unpredicted factors 

and lean thinking is based in the principle of simplifying difficult problems, analyze them 

thoroughly and exclude from further analysis all data that does not add any value in the solving 

procedure.   

The method proposed consists of five stages that are the following: 

 Isolate the necessary data to be searched for the examined problem. 

 Choose the best end-of-life treatment strategy that minimizes the negative effects on the 

environment. 

 Apply and evaluate the results of the end-of-life treatment strategy performed. 

 Collect from the design stage all possible product characteristics that could affect the 

product end-of-life behavior and can be improved. 

 Combine the product design characteristics from the previous stage with the results of 

product end-of-life environmental behavior and propose certain actions in the design 

stage to improve in a greater extent this behavior.  

 

After the method presentation a small application is presented concerning the end-of-life 

behavior of an oil distribution transformer. The results showed that it is possible to connect 

design and EOL stage and the environment can have benefits from this connection.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1. ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 

Από ηελ επνρή ηεο Βηνκεραληθήο Δπαλάζηαζεο νη απαηηήζεηο ζε αγαζά έρνπλ απμεζεί ζεκαληηθά. 

Ζ ζπκπεξηθνξά ησλ θαηαλαισηώλ, νη ζπλερείο απαηηήζεηο γηα όιν θαη θαιύηεξα πξντόληα θαη ε 

ηαρεία αλάπηπμε θαη βειηίσζε ησλ ρξεζηκνπνηνύκελσλ ηερλνινγηώλ – πιηθώλ έρνπλ νδεγήζεη 

ζηελ νινέλα θαη κεγαιύηεξε κείσζε ηνπ θύθινπ δσήο ζε όια ηα πξντόληα. Δπηπιένλ θαη νη 

θαηαλαισηέο ζε όιν θαη κεγαιύηεξν βαζκό πεηάλε πξντόληα πξηλ απηά θηάζνπλ ζην ηέινο ηεο 

ρξήζηκεο δσήο ηνπο. Απηό έρεη σο απνηέιεζκα όηη νη πνζόηεηεο ησλ απνξξηκκάησλ αθνινπζνύλ 

απμεηηθή πνξεία πνπ έρεη σο επαθόινπζν ηελ επηβάξπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηε δεκηνπξγία 

άιισλ πξνβιεκάησλ. Ζ βέιηηζηε επεμεξγαζία ησλ απνβιήησλ ζα επέηξεπε ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ή ηελ αλαθύθισζε ησλ ζπζηαηηθώλ θαη ησλ πιηθώλ απηνύ ηνπ εμνπιηζκνύ. 

Τα κέηαιια, ηα πιαζηηθά, ην γπαιί, νη ηππσκέλνη πίλαθεο θπθισκάησλ, ην μύιν, ην ιάζηηρν θαη ηα 

ππόινηπα πιηθά ζα κπνξνύζαλ λα αθαηξεζνύλ θαη λα αληηκεησπηζηνύλ ρσξηζηά.  

Τν θύξην πξόβιεκα είλαη όηη απηήλ ηελ πεξίνδν ηα ΑΖΖΔ δελ αληηκεησπίδνληαη θαηάιιεια ζηηο 

πεξηζζόηεξεο ρώξεο. Δίηε απνζεθεύνληαη από ηνπο αλζξώπνπο πνπ ζεσξνύλ όηη ηα πιηθά απηά 

έρνπλ αθόκα αμία ή απιά πεηηνύληαη καδί κε ηα ππόινηπα απόβιεηα. Μεξηθέο ρώξεο ζεσξνύλ 

επίζεο κηα ηθαλνπνηεηηθή ιύζε λα εμαγάγνπλ ηα ΑΖΖΔ γηα αλαθύθισζε ζηηο ππαλάπηπθηεο 

ρώξεο, αλεμάξηεηα από ηνπο όξνπο επεμεξγαζίαο εθεί. Σε πνιιέο ρώξεο, αθόκα θαη ζήκεξα, ηα 

ΑΖΖΔ απνηεθξώλνληαη ή νδεγνύληαη ζε ρώξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο (ΦΥΤΑ). Απηό επηβαξύλεη 

ηδηαίηεξα ηνλ αέξα, ην έδαθνο θαη ηνλ πδξνθόξν νξίδνληα κε βαξηά κέηαιια, δηνμίλεο θαη θνπξάληα.  

Τν ελδηαθέξνλ ινηπόλ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ πξντόλησλ, ζην ηέινο ηεο ρξήζηκεο 

δσήο ηνπο, κέξα κε ηε κέξα κεγαιώλεη ιόγσ ηεο όιν θαη απμαλόκελεο πεξηβαιινληηθήο 

επαηζζεζίαο θαζώο θαη εμαηηίαο ηεο επξείαο αλαγλώξηζεο ηνπ νηθνλνκηθνύ νθέινπο πνπ κπνξεί 

λα πξνέιζεη κέζα από ηελ απνδνηηθή αλάθηεζε εμαξηεκάησλ ή πιηθώλ κεηά ηε ρξήζηκε δσή 

ηνπο. Χπγεία, ηειενξάζεηο, Ζ/Υ, ηαηξηθόο εμνπιηζκόο, όξγαλα κέηξεζεο, θηλεηά ηειέθσλα, 

παηρλίδηα, εξγαιεία θεπνπξηθήο, θ.α., όηαλ πεξηέξρνληαη ζε αρξεζηία πεξηιακβάλνπλ κηα επξεία 

πνηθηιία πιηθώλ θαη απνηεινύλ κηα πηζαλή πεγή εζόδσλ. 

Απνηέιεζκα ησλ παξαπάλσ θαη δεδνκέλνπ όηη ππάξρεη απμεκέλν ελδηαθέξνλ από ηηο εηαηξείεο 

θαηαζθεπήο, πξνθεηκέλνπ λα δώζνπλ πξντόληα θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ ζην κέγηζην βαζκό, 

είλαη ε επηηαθηηθή αλάγθε ύπαξμεο πιεξνθνξίαο πνπ λα νδεγεί ζηε ιήςε ησλ θαιύηεξσλ 

απνθάζεσλ. Σε απηό ην ζεκείν ζεκαληηθό εκπόδην ζηελ απνδνηηθή εθκεηάιιεπζε ηνπ πξντόληνο 

κεηά ην ηέινο ηεο δσήο ηνπ είλαη ε πιεξνθνξία πνπ ράλεηαη κεηά ηε δηνρέηεπζή ηνπ ζηελ αγνξά.  

Νέεο πξνζεγγίζεηο πνπ εμεηάδνπλ ηηο πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο ησλ πξντόλησλ κέζσ 

νιόθιεξνπ ηνπ θύθινπ δσήο ηνπο έρνπλ αλαπηπρζεί ηα ηειεπηαία ρξόληα. Από ηε βηνκεραληθή 

νηθνινγία, ε νπνία πξνζπαζεί λα βειηηζηνπνηήζεη ηηο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμύ ησλ επηρεηξήζεσλ 

κε ηελ εμέηαζή ηνπο σο νηθνζύζηεκα, ζηελ θαζαξόηεξε παξαγσγή, ε νπνία δείρλεη ζε όινπο, ηνπο 

ηξόπνπο γηα λα θαηαζηεί έλα πξντόλ θηιηθόηεξν πξνο ην πεξηβάιινλ. Δληνύηνηο, απηέο νη 

πξνζπάζεηεο είλαη αθόκα θπξίσο ζεσξεηηθέο θαη είλαη καθξηά από ην λα ρξεζηκνπνηεζνύλ επξέσο 

ζηε βηνκεραλία.  

Μεξηθέο λνκνζεηηθέο πξσηνβνπιίεο θαη ζπιινγηθέο πξνζπάζεηεο έρνπλ ιεθζεί επίζεο γηα λα 

ιύζνπλ απηό ην πξόβιεκα. Ζ Σύκβαζε ηεο Βαζηιείαο, γηα παξάδεηγκα, ζηνρεύεη ζηε κείσζε ηεο 

παξαγσγήο θαη ησλ κεηαθηλήζεσλ ησλ επηβιαβώλ απνβιήησλ (έρεη ελζσκαησζεί ζηελ Διιεληθή 

Ννκνζεζία κε ηνλ Ν2203/1994). Ζ Δπξσπατθή  Έλσζε επηρείξεζε λα δώζεη ιύζε ζην πξόβιεκα 

ησλ ΑΖΖΔ ζπγθεθξηκέλα κε ηελ έθδνζε ην Φεβξνπάξην ηνπ 2003 ησλ νδεγηώλ 2002/95/EC θαη 

2002/96/EC ζηε κείσζε ησλ επηθίλδπλσλ νπζηώλ θαη ζηε δηαρείξηζε ησλ ΑΖΖΔ.  
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Οη πξσηνβνπιίεο από ηνπο παξαγσγνύο ππάξρνπλ επίζεο. Από ηα αξρηθά ζρέδηα ζηηο θάζεηο ηνπ 

ηέινπο δσήο, νη πξνζπάζεηεο γίλνληαη πξνθεηκέλνπ λα κεηώζνπλ ηελ θαηαλάισζε πιηθνύ θαη 

ελέξγεηαο. Πξάγκαηη, νη πεξηζζόηεξεο πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο πνπ πξνθαινύληαη από ηνλ 

ΖΖΔ είλαη ηα απνηειέζκαηα από ηε ρξήζε ηεο ελέξγεηαο γηα ηελ αξρηθή παξαγσγή θαη ηε ρξήζε 

ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ηνπο. Όζνλ αθνξά ην ζηάδην κεηά ην ηέινο ηεο ρξήζηκεο δσήο ηνπο νη 

θαηλνηνκίεο πνπ θαηά θαηξνύο αλαπηύζζνληαη αθνξνύλ θύξηα πξνζπάζεηεο λα βειηηώζνπλ ηε 

δπλαηόηεηα γηα απνθαηάζηαζε ησλ ρξεζηκνπνηνύκελσλ πξντόλησλ, λα δηεπθνιύλνπλ ηελ 

απνζπλαξκνιόγεζε θαη γηα λα θαηαζηήζνπλ ηελ αλαθύθισζε πηζαλή.  

Οη θνξείο ράξαμεο πνιηηηθήο ζεσξνύλ ηε ζπκκεηνρή ησλ παξαγσγώλ ζε απηήλ ηελ πεξηνρή 

αλεπαξθή. Γηα λα εληζρύζνπλ ην ζρέδην γηα κείσζε ησλ πεξηβαιινληηθώλ επηδξάζεσλ ηνπ ΖΖΔ 

κέζσ νιόθιεξνπ ηνπ θύθινπ δσήο ηνπο, κεξηθέο ρώξεο εηζάγνπλ ηελ εθηεηακέλε αξρή επζύλεο 

ησλ παξαγσγώλ ζηε λνκνζεζία ηνπο. Σύκθσλα κε απηέο ηηο λνκνζεζίεο, νη παξαγσγνί είλαη 

αξκόδηνη γηα ηε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ σο απνηέιεζκα ησλ πξντόλησλ ηνπο. Απηή ε επζύλε 

είλαη ζπλνιηθά νηθνλνκηθή, θπζηθή θαη πιεξνθνξηαθή. Απηό ζεκαίλεη όηη νη παξαγσγνί πξέπεη λα 

θαιύπηνπλ ηε δαπάλε γηα ηε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ, πξέπεη λα εμαζθαιίδνπλ όηη ηα 

απόβιεηα ππόθεηληαη ζε θαηάιιειε επεμεξγαζία θαζώο θαη όηη ζα πξέπεη λα παξέρνπλ ζηελ 

θπβέξλεζε, ζηηο επηρεηξήζεηο επεμεξγαζίαο θαη ζηνπο θαηαλαισηέο ηηο απαηηνύκελεο 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ αληίθηππν ησλ πξντόλησλ ηνπο. Σηελ πξάμε ε εθηεηακέλε επζύλε 

ησλ παξαγσγώλ εθαξκόδεηαη ζπιινγηθά ή αηνκηθά.   

Με βάζε ηα παξαπάλσ πξνθύπηεη όηη είλαη επηηαθηηθή ε αλάγθε ζσζηήο δηαρείξηζεο ησλ 

πξντόλησλ ΖΖΔ πνπ έρνπλ πεξηέιζεη ζε αρξεζηία. Τν παξαπάλσ ζπκπέξαζκα ζε ζπλδπαζκό κε 

ην γεγνλόο όηη ζύκθσλα κε έξεπλεο εθηηκάηαη πσο ην 60-80% ησλ επηδξάζεσλ ελόο πξντόληνο 

θαη ην 70-80% ηνπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο ηνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπ θαζνξίδνληαη από ηε 

θάζε ηεο ζρεδίαζεο, έρεη νδεγήζεη ηα ηειεπηαία ρξόληα ζηελ εθηεηακέλε έξεπλα ζε πεξηνρέο 

όπσο ηε Σρεδίαζε γηα ην Πεξηβάιινλ (DfE: Design for Environment), ηε Σρεδίαζε γηα 

Απνζπλαξκνιόγεζε (DfD: Design for Disassembly) θαη ηε Γηαρείξηζε ηνπ Κύθινπ Εσήο ελόο 

Πξντόληνο (PLM: Product Lifecycle Management).  

 

 

1.1 Πεξηνρή Έξεπλαο  

 

Βαζηθή πεξηνρή κειέηεο ηα ηειεπηαία ρξφληα ζηε ζρεδίαζε θαη δηακφξθσζε ελφο πξντφληνο είλαη 

ν πξνζδηνξηζκφο ηεο επίδξαζήο ηνπ ζην πεξηβάιινλ. Σα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ρξεηάδεηαη λα 

δηακνξθσζνχλ ζηα πιαίζηα ηεο πξαγκαηνπνηνχκελεο, ζε θάζε πεξίπησζε, αλάιπζεο ζα πξέπεη 

λα απεηθνλίδνπλ ζην κέγηζην βαζκφ ηελ άκεζε θαη έκκεζε πεξηβαιινληηθή επίδξαζε.  

΢ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ηα πξντφληα ζηα νπνία επηθεληξψλεηαη ε αλάιπζε πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε είλαη πξντφληα Ζιεθηξηθνχ θαη Ζιεθηξνληθνχ Δμνπιηζκνχ (ΖΖΔ). Οη ιφγνη 

πνπ νδήγεζαλ ζηε ζπγθεθξηκέλε απφθαζε είλαη φηη ηα ηειεπηαία ρξφληα νη πνζφηεηεο ηνπ ΖΖE 

ζηελ θαζεκεξηλή δσή απμάλνληαη κε γνξγνχο ξπζκνχο ελψ βξίζθνληαη ζρεδφλ ζε φιεο ηηο 

αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο ηδηαίηεξα ζηηο αλεπηπγκέλεο ρψξεο.  

΢πγρξφλσο, ν ρξεζηκνπνηνχκελνο ΖΖE γίλεηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν ζχλζεηνο ζαλ δνκή θαη ζαλ 

ζχζηαζε επηκέξνπο πιηθψλ πνπ θαζηζηνχλ δχζθνιε σο αδχλαηε ηελ παξαθνινχζεζε θαη ηελ 

θαηαγξαθή ηνπο. Δπηπιένλ, πνιιά απφ ηα ρξεζηκνπνηνχκελα πιηθά πξνθαινχλ ζνβαξή δεκηά 

ζην πεξηβάιινλ θαη έρνπλ δπζκελή απνηειέζκαηα ζηελ αλζξψπηλε πγεία. Δπνκέλσο, γίλεηαη φιν 

θαη πην επηηαθηηθή ε αλάγθε ηεο παξαθνινχζεζεο ηεο πνξείαο ηνπο θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηεο 
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ρξήζηκεο δσήο ηνπο θαζψο θαη ηεο πνξείαο πνπ αθνινπζνχλ κεηά ηελ απφζπξζή ηνπο απφ ηελ 

αγνξά.  

 

Βαζηθά εξσηήκαηα γηα ην παξαπάλσ ζέκα πνπ έρνπλ δηαηππσζεί σο ζήκεξα θαη έρνπλ 

απνηειέζεη πεδίν κειέηεο είλαη ηα εμήο:   

 

 Πσο ε δηαζεζηκόηεηα ηεο πιεξνθνξίαο γηα έλα πξντόλ επεξεάδεη ηε δηαδηθαζία 

απνζπλαξκνιόγεζήο ηνπ θαζώο θαη ηελ παξαπέξα δηαρείξηζή ηνπ ζην ηέινο ηεο 

δηάξθεηαο ηεο δσήο ηνπ (όζνλ αθνξά ην θόζηνο, ην ρξόλν απνζπλαξκνιόγεζεο θαη ην 

πνζνζηό ησλ πιηθώλ πνπ αλαθηώληαη κέζα από ηε ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία);  

 

Δλδεηθηηθέο εξγαζίεο, κεηαμχ άιισλ, ζην ζπγθεθξηκέλν ζέκα πνπ έρνπλ δηαηππψζεη ζρεηηθέο 

απφςεηο εμεηάδνπλ ηα εμήο: Μνληεινπνίεζε ησλ απαηηνχκελσλ θηλήζεσλ θαηά ηελ 

απνζπλαξκνιφγεζε πξνθεηκέλνπ λα εθηηκεζνχλ νη απαηηνχκελνη ρξφλνη θαη ηα απαηηνχκελα 

κέζα θαη λα θαηαγξαθνχλ νη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε δηαδηθαζία (Yi H-C et al., 2003), ε 

δηαηχπσζε νδεγηψλ πνπ δηεπθνιχλνπλ θαη επηηαρχλνπλ ηε δηαδηθαζία ηεο απνζπλαξκνιφγεζεο 

(Cambell et al., 2003), ε πνζνηηθή εθηίκεζε ηεο επίδξαζεο ηεο δηαζέζηκεο πιεξνθνξίαο ζηε 

δηαδηθαζία απνζπλαξκνιφγεζεο θαη παξαπέξα δηαρείξηζεο (Parlikad et al., 2006). Δπίζεο, 

πνιινί είλαη θαη νη εξεπλεηέο πνπ πξνηείλνπλ ηε δεκηνπξγία γελεηηθψλ θαη επξεηηθψλ αιγνξίζκσλ 

γηα ηελ επηηάρπλζε ηεο δηαδηθαζίαο εχξεζεο ηεο βέιηηζηεο πνξείαο απνζπλαξκνιφγεζεο κε 

θξηηήξηα πεξηβαιινληηθά ή / θαη νηθνλνκηθά κε βάζε θαη ηα πηζαλά ζελάξηα ηειηθήο δηαρείξηζεο 

(Hula el al., 2003, Andres et al., 2007) ή γηα ηελ εχξεζε ηνπ βέιηηζηνπ επηπέδνπ 

απνζπλαξκνιφγεζεο (Kang et al., 2010). 

 

 Γηα έλα δεδνκέλν πξντόλ πνηα είλαη ε απαηηνύκελε πιεξνθνξία γηα ηε ιήςε απνθάζεσλ 

ζην ηέινο ηεο ρξήζηκεο δσήο ηνπ;  

 

Απφςεηο εξεπλεηψλ θαη γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζέκα έρνπλ δηαηππσζεί κέζα απφ ηε δηεζλή 

βηβιηνγξαθία φπνπ πξνηείλνπλ ηελ πνζνηηθή θαη πνηνηηθή ιήςε δεδνκέλσλ απφ εμσηεξηθνχο 

παξάγνληεο ή κε βάζε ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξντφληνο (Boks, 2002, Rose et al., 

1998, Ongondo et al., 2011) ή ηελ πνζνηηθή εθηίκεζε ηεο απαηηνχκελεο ελέξγεηαο ζηα πηζαλά 

ζελάξηα ηεο επαλαπψιεζεο κε ή ρσξίο πξνεγνχκελε επεμεξγαζία ηνπ άρξεζηνπ πξντφληνο ζε 

δεπηεξεχνπζα αγνξά ή ηε δηαρείξηζή ηνπ κε θάπνηα ζπγθεθξηκέλε ζηξαηεγηθή φπσο αλαθχθισζε 

γηα ηελ αλάθηεζε πιηθψλ (Williams et al., 2003). Άιιεο εξγαζίεο πξνηείλνπλ ηελ εχξεζε ηνπ 

νηθνλνκηθνχ θαη ρξνληθνχ νξίνπ απνζπλαξκνιφγεζεο ζε θάζε πεξίπησζε πξηλ ηελ επηινγή ηεο 

ηειηθήο κεζφδνπ δηαρείξηζεο (Willems et al., 2004), ή γηα ηα πξντφληα πνπ δελ είλαη γλσζηφο ν 

θαηαζθεπαζηήο ηνπο («νξθαλά» πξντφληα) πνηεο είλαη νη πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηάδεηαη λα 

αληιεζνχλ θαη λα αμηνπνηεζνχλ θαηά ηελ απφζπξζή ηνπο (Mahadevan et al., 2007). 

 

 Πόηε ε ππάξρνπζα πιεξνθνξία ζην ηέινο ηεο ρξήζηκεο δσήο ελόο πξντόληνο ζεσξείηαη 

επαξθήο γηα ηε ιήςε απόθαζεο όζνλ αθνξά ηε βέιηηζηε δηαρείξηζή ηνπ;  

 

Με βάζε ην δεδνκέλν φηη ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε δεδνκέλα ηφζν γηα ην ίδην ην πξντφλ φζν 

θαη γηα ηηο επηδξάζεηο ηνπ ζην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ θαζψο θαη γηα ηελ απαηηνχκελε ελέξγεηα, 

φζνλ αθνξά ηελ παξαπέξα δηαρείξηζή ηνπ, έρνπλ θαηαγξαθεί ζηε βηβιηνγξαθία δηάθνξεο 

πξνζπάζεηεο δηακφξθσζεο θαηάιιεισλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο δεδνκέλσλ ή δεηθηψλ 
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πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο κέζα απφ εξσηεκαηνιφγηα ή άιια κέζα αλαδήηεζεο δεδνκέλσλ 

(Stobbe et al., 2001, Azzone et al., 1996) γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο απαηηνχκελεο πιεξνθνξίαο ή 

γηα ηνλ νξηζκφ πξνηεξαηνηήησλ σο πξνο ην πνηνη ζηφρνη ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηεζνχλ κέζα απφ 

ηελ ηειηθή δηαρείξηζε (Hwang et al., 2002, Tukker et al., 2006) ή γηα ηελ επηηπρή εθαξκνγή κηαο 

βέιηηζηεο κέζεο ζπκβηβαζηηθήο ιχζεο (Bufardi et al., 2004).  

 

 Πνηα είλαη ε νηθνλνκηθή θαη πεξηβαιινληηθή επίπησζε ηνπ θάζε δεδνκέλνπ;   

 

Μέρξη ζήκεξα έρνπλ πξνηαζεί δηάθνξεο πξνζεγγίζεηο γηα ηηο κεηξήζεηο ησλ επηπηψζεσλ ζην 

πεξηβάιινλ θαη ηελ αλζξψπηλε πγεία κε ηελ παξάιιειε εθηίκεζε ηνπ άκεζνπ θαη έκκεζνπ 

θφζηνπο πνπ ζεκαίλεη ε δηαρείξηζε ηεο θάζε επίπησζεο (Macauley et al., 2003, Komoto et al., 

2008), κέζα απφ ηελ πξνζνκνίσζε ησλ πηζαλψλ ζελαξίσλ ηεο αλάζηξνθεο πνξείαο ελφο 

πξντφληνο κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ. Δπηπιένλ, ππάξρνπλ εξγαζίεο πνπ έρνπλ αζρνιεζεί κε ηελ 

θαηάηαμε ησλ πιένλ ζεκαληηθψλ παξαγφλησλ πνπ επεξεάδνπλ ην ζηάδην κεηαθνξάο θαη 

δηαρείξηζεο ησλ πξντφλησλ ΑΖΖΔ κε παξάιιειε εθηίκεζε ηνπ εκπιεθφκελνπ θφζηνπο γηα 

δηάθνξα ζελάξηα εθαξκνγήο ΢ΣΓ (Kara et al., 2007). 

 

 Πνην είλαη ην ζεκείν κέρξη ην νπνίν ε ζπιινγή θαη δηαρείξηζε ηεο πιεξνθνξίαο είλαη 

νηθνλνκηθά βηώζηκε; 

 

Δδψ ζηφρνο ζπλήζσο είλαη ε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ απαηηνχκελνπ θφζηνπο νπφηε επηιέγνληαη 

ζηξαηεγηθέο δηαρείξηζεο φπνπ ηφζν ηα βήκαηα πνπ ρξεηάδεηαη λα αθνινπζεζνχλ φζν θαη ηα 

αλακελφκελα απνηειέζκαηα είλαη γλσζηά κε βάζε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ κπνξνχλ κε επθνιία λα 

αλαθηεζνχλ (De Ron et al., 1995). Άιινο ζηφρνο ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο είλαη επίζεο ε 

ελεκέξσζε ηεο αγνξάο κέζα απφ θαηάιιεινπο κεραληζκνχο κε ή ρσξίο αληαπνδνηηθά νθέιε γηα 

ηα αξλεηηθά απνηειέζκαηα πνπ κπνξεί λα έρεη ε κε-θαηάιιειε δηάζεζε ησλ πξντφλησλ κεηά ηελ 

νινθιήξσζε ηεο ρξήζηκεο δσήο ηνπο, ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε θαιχηεξε δπλαηή ζπλεξγαζία 

φισλ ησλ εκπιεθνκέλσλ κεξψλ (Bhuie et al., 2004). Πξνζπάζεηεο έρνπλ γίλεη επίζεο γηα ηε 

δηακφξθσζε απιψλ κνληέισλ αμηνπνίεζεο ηεο δηαζέζηκεο πιεξνθνξίαο πνπ ζπλδέεηαη κε ην 

ίδην ην πξντφλ ή εμσηεξηθνχο παξάγνληεο ή ην θφζηνο κε απψηεξν ζηφρν ηε κεγηζηνπνίεζε ηεο 

θηιηθήο πξνο ην πεξηβάιινλ παξαπέξα πνξείαο (Zhou et al., 2006). ΢ε άιιεο πεξηπηψζεηο έρνπλ 

δηακνξθσζεί πην ζχλζεηα κνληέια πνπ εμεηάδνπλ θαη ηηο ππάξρνπζεο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ 

δεδνκέλσλ ή πεξηιακβάλνπλ θαη πξφζζεηεο παξακέηξνπο πνπ ρξεηάδεηαη λα εθηηκεζνχλ πξηλ 

ηελ εθαξκνγή ηνπο (Shih et al., 2006) ή ζπζρεηίδνπλ ηε ζηξαηεγηθή δηαρείξηζεο πνπ εθαξκφδεηαη 

κε ζπγθεθξηκέλνπο ζηφρνπο πνπ ζα πξέπεη λα επηηεπρζνχλ ππφ αβέβαην πεξηβάιινλ ην νπνίν 

εμαξηάηαη απφ ηε δηαζέζηκε ζε θάζε πεξίπησζε πιεξνθνξία (Chan, 2008). 

 

 Πσο κπνξνύλ λα πξνζαξκνζηνύλ ηα ππάξρνληα πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα από ηε 

κειέηε ηνπ θύθινπ δσήο ελόο πξντόληνο ζηε ιήςε ησλ απαηηνύκελσλ δεδνκέλσλ γηα ηε 

ιήςε απνθάζεσλ κεηά ηελ απόζπξζή ηνπ; 

 

Δξγαζίεο ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή έξεπλαο έρνπλ αζρνιεζεί κε ηε δηακφξθσζε ππαξρφλησλ 

εξγαιείσλ αλάιπζεο ψζηε λα δίλνπλ ελδείμεηο ζην ζρεδηαζηή γηα ηηο επηπηψζεηο ηεο ζρεδίαζεο 

ζηελ πνηφηεηα απνζπλαξκνιφγεζεο ή αλαθχθισζεο θαηά ηελ απφζπξζε ελφο πξντφληνο ηφζν 

φζνλ αθνξά ην εκπιεθφκελν θφζηνο φζν θαη ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο (Hesselbach et al., 

1998, Lee et al., 2001). Δπίζεο, ππάξρνπλ εξγαζίεο πνπ έρνπλ γίλεη θαη αθνξνχλ ηε κειέηε 
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απνδνηηθψλ ζπζηεκάησλ αληίζηξνθεο δηαρείξηζεο φπνπ ζε θάζε ζεκείν ηνπ δηθηχνπ ειέγρεηαη 

ηφζν ε απνδνηηθφηεηα ηεο εθαξκνδφκελεο κεζφδνπ δηαρείξηζεο φζν θαη ε πεξηβαιινληηθή 

ζπκπεξηθνξά ζε ζρέζε κε ηηο δηνηθεηηθέο απνθάζεηο πνπ ιακβάλνληαη (Srivastava, 2008, 

Wadhwa et al., 2009).    

 

 Ζ ππάξρνπζα λνκνζεζία ζε πνηα ζεκεία επεξεάδεη ηελ ηειηθά ρξεζηκνπνηνύκελε ηερληθή 

– πνηα είλαη ηα πεξηζώξηα δξάζεο πνπ δίλεη;  

 

Πνιιέο είλαη νη εξγαζίεο πνπ έρνπλ γίλεη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή φπνπ θαη απνηππψλνπλ ηα 

πιένλ εθαξκνδφκελα ζελάξηα ηειηθήο δηαρείξηζεο ζε δηάθνξεο πεξηνρέο ηνπ θφζκνπ (Boks et al., 

1998, Babu et al., 2007, Wenzhi et al., 2006) ή πεξηγξάθνπλ ηηο επηπηψζεηο ηεο λνκνζεζίαο ζηηο 

επζχλεο πξνκεζεπηψλ θαη πειαηψλ (Low et al., 1998, Walther et al., 2005) θαζψο θαη ζην 

ζπλνιηθφ πξφβιεκα δηαρείξηζεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο απνξξηκκάησλ (Toffel et al., 

2008). 

 

 Πσο επηκεξίδεηαη ε επζύλε γηα ηε δηαρείξηζε ελόο πξντόληνο ζην ηέινο;  

 

Με δεδνκέλν φηη ρξεηάδεηαη λα ειαρηζηνπνηεζεί ν πεξηβαιινληηθφο θφξηνο πνπ πξνθαιείηαη απφ 

ηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία απνξξηκκάησλ θαηά ηε δηαρείξηζή ηνπο (Sasaki, 2004), φηη ην 

δεηνχκελν είλαη ε βειηηζηνπνίεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο κε βάζε ηα δηαζέζηκα 

κέζα θαη ηηο απαηηήζεηο (Wolfgang et al., 2005) φπνπ φκσο εθηφο απφ ηελ πεξηβαιινληηθή 

δηάζηαζε θαη ην θφζηνο θαη ε πξνζπάζεηα γηα ζπλερή ηερλνινγηθή βειηίσζε επεξεάδνπλ 

ζεκαληηθά (Abu Bakar et al., 2008a). 

 

 

1.2 Αληηθείκελν ηεο Δξγαζίαο 

 

Ζ ζπλεηζθνξά ζηελ έξεπλα ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη ζηα δχν παξαθάησ γεληθά πεδία κειέηεο: 

Πεδίν Μειέηεο 1: Δπηινγή ελεξγεηψλ δηαρείξηζεο πξντφλησλ ΑΖΖΔ απφ ηε ζηηγκή ηεο 

απφζπξζήο ηνπο απφ ηελ αγνξά κε βαζηθφ θξηηήξην ηηο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο. 

Πεδίν Μειέηεο 2:  Γηαηχπσζε πξνηάζεσλ πξνο ην ζηάδην ηεο ζρεδίαζεο, νη νπνίεο 

εθφζνλ εθαξκνζηνχλ ζε κειινληηθή επαλαζρεδίαζε ζα ζπκβάινπλ ζηε 

βειηίσζε ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ πξντφληνο κεηά ηελ 

απφζπξζή ηνπ.  

 

Σν ελδηαθέξνλ πνπ παξνπζηάδνπλ θαη ηα δχν παξαπάλσ πεδία κειέηεο είλαη ζεκαληηθφ γηαηί σο 

κνλαδηθή πξνηεξαηφηεηα ηίζεληαη νη επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ νπφηε ην πεξηβάιινλ δελ 

απνηειεί έλα επηκέξνπο θξηηήξην κηαο επξχηεξεο αλάιπζεο φπνπ ην θφζηνο είλαη ην βαζηθφ 

θξηηήξην. Ο ιφγνο πνπ γίλεηαη απηφ είλαη γηα λα αλαδεηρζνχλ ζην κέγηζην βαζκφ νη 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαη νη αξλεηηθέο ζπλέπεηέο ηνπο πνπ ζε κηα επξχηεξε αλάιπζε κε 

πεξηζζφηεξα θξηηήξηα ππνβαζκίδεηαη ε ζπνπδαηφηεηά ηνπο. Ζ απαίηεζε απηή εληζρχεηαη θαη απφ 

ην γεγνλφο φηη ηα ππφ κειέηε πξντφληα ΑΖΖΔ παξνπζηάδνπλ πνιιά ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά 

φπσο: 

 Απμάλνπλ δξακαηηθά νη πνζφηεηέο ηνπο ρξφλν κε ην ρξφλν σο ζπλέπεηα ηεο ζπλερψο 

απμαλφκελεο ηερλνινγηθήο αλάπηπμεο ησλ ηειεπηαίσλ ρξφλσλ. 
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 Δκπεξηέρνπλ πνιιέο θνξέο επηθίλδπλα πιηθά γηα ην πεξηβάιινλ πνπ ε δηαρείξηζή ηνπο 

εγθπκνλεί ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο θαη άκεζεο αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ αλζξψπηλε 

πγεία.  

 Παξνπζηάδνπλ πνιχπινθε δνκή σο πξντφληα θαη κεγάιε πνηθηινκνξθία γεγνλφο πνπ 

δπζθνιεχεη ηελ απηνκαηνπνίεζε ησλ απαηηνχκελσλ εξγαζηψλ κεηά ηελ απφζπξζή ηνπο. 

 

Βαζηθφ πξφβιεκα ζε φια ηα ζηάδηα ηεο αλάιπζεο πνπ αθνινπζεί ήηαλ ην γεγνλφο πσο 

επηδηψρζεθε, πξνθεηκέλνπ ε πξνηεηλφκελε δηαδηθαζία λα κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε νπνηνδήπνηε 

είδνο ΑΖΖΔ, λα δηακνξθσζεί κηα ζπγθεθξηκέλε ζεηξά ελεξγεηψλ, φπνπ αλάινγα κε ην ππφ 

κειέηε πξντφλ θαη άιια εμσηεξηθά δεδνκέλα, λα πξνζαξκφδνληαη ηα επηκέξνπο 

ρξεζηκνπνηνχκελα εξγαιεία αλάιπζεο ζε θάζε πεξίπησζε. Ζ ζεσξία ζηελ νπνία βαζίζηεθε ε 

δηακφξθσζε ηνπ βαζηθνχ πιαηζίνπ αλάιπζεο είλαη ε Ληηή ΢θέςε. Πξφθεηηαη γηα κηα ζεσξία πνπ 

μεθίλεζε απφ ηελ Ηαπσλία ζηελ πξνζπάζεηα ειαρηζηνπνίεζεο ησλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ 

απνξξνθνχλ πφξνπο ρσξίο λα δεκηνπξγνχλ αμία κε πνιιέο εθαξκνγέο ζε παγθφζκην επίπεδν 

θχξηα ζηε βειηίσζε γξακκψλ παξαγσγήο θαη δηαδηθαζηψλ δηνρέηεπζεο πξντφλησλ ζε αγνξέο. 

Ολνκάδεηαη ιηηή ζθέςε γηαηί βαζίδεηαη ζην γεγνλφο φηη πξνζθέξεη έλαλ ηξφπν πξνζδηνξηζκνχ 

ηεο αμίαο, ηεο βέιηηζηεο δηεπζέηεζεο ηεο αθνινπζίαο ηεο παξαγσγήο αμίαο θαη ηεο ζπλερνχο 

βειηίσζεο ηνπ επηζπκεηνχ απνηειέζκαηνο κε νινέλα ιηγφηεξε πξνζπάζεηα θαη 

ρξεζηκνπνηνχκελα κέζα (Womack et al., 2003).  

Ο ιφγνο πνπ επηιέρζεθε ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο αλ θαη δηαθέξεη απφ ηηο θιαζζηθέο εθαξκνγέο, 

φπνπ θαη ζπλαληάηαη ζηε βηβιηνγξαθία ήηαλ φηη θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

αλάιπζεο θαη ζπγθεθξηκέλα:  

 Πξφθεηηαη γηα κηα κέζνδν πνπ κπνξεί λα εμαιείςεη ζε φια ηα ζηάδηα αλάιπζεο ηε 

ζπαηάιε (ή muda ζηα ηαπσληθά) δειαδή ηελ πιεξνθνξία πνπ δελ ζπλεηζθέξεη ζηελ 

εχξεζε ηεο βέιηηζηεο ΢ΣΓ θαη ηελ αλαδήηεζε πξνηάζεσλ γηα ηε θάζε ηεο ζρεδίαζεο 

νπφηε ην ππφ κειέηε πξφβιεκα απινπνηείηαη ζεκαληηθά. 

 Γελ βαζίδεηαη ζηηο ήδε ππάξρνπζεο κεζφδνπο πνπ αθνινπζνχληαη αιιά απαηηεί ηε ξηδηθή 

αλαδηάηαμε ησλ επηκέξνπο ελεξγεηψλ γηα ηελ επίηεπμε ηνπ επηζπκεηνχ απνηειέζκαηνο ην 

νπνίν κπνξεί λα βειηησζεί ζηαδηαθά αθφκα πεξηζζφηεξν ζην κέιινλ κε ζηαδηαθέο 

βειηηψζεηο. 

 

΋πσο πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά θαη ζηε ζπλέρεηα, νη αξρέο ηεο Ληηήο ΢θέςεο πξνζαξκφζηεθαλ ζε 

φια ηα ζηάδηα ηεο πξνηεηλφκελεο κεζφδνπ πνπ είλαη ηα εμήο: 

  

΢ηα πιαίζηα ηνπ Πεδίνπ Μειέηεο 1:  

 

΋ζνλ αθνξά ηελ επηινγή ηεο εθαξκνδφκελεο ΢ΣΓ ηνπ πξντφληνο  

(End of Life treatment – EOLT) 

 

΢ηάδην αλάιπζεο 1 (EOLT_Α): Δπηινγή απαηηνχκελσλ δεδνκέλσλ πνπ ρξεηάδεηαη λα 

ζπιιερζνχλ κεηά ηελ απφζπξζε ελφο πξντφληνο ΑΖΖΔ  

΢ηάδην αλάιπζεο 2 (EOLT_Β): Γηαδηθαζία επηινγήο ηεο βέιηηζηεο ΢ΣΓ 

΢ηάδην αλάιπζεο 3 (EOLT_C): Γηαδηθαζία εθαξκνγήο ηεο επηιεγκέλεο ΢ΣΓ θαη αμηνιφγεζε 

ησλ απνηειεζκάησλ  
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΢ηα πιαίζηα ηνπ Πεδίνπ Μειέηεο 2: 

 

΋ζνλ αθνξά ηε θάζε ηεο επαλαζρεδίαζεο  

(Redesign phase – REDP) 

 

΢ηάδην αλάιπζεο 4 (REDP_Α): Δπηινγή ραξαθηεξηζηηθψλ απφ ηε θάζε ζρεδίαζεο πνπ 

κπνξνχλ λα ππνζηνχλ αιιαγέο ζε κειινληηθή επαλαζρεδίαζε πξνθεηκέλνπ λα βειηησζεί ε 

πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ελφο πξντφληνο ΖΖΔ κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ 

΢ηάδην αλάιπζεο 5 (REDP_Β): Γηαηχπσζε πξνηάζεσλ πξνο ηε θάζε ζρεδίαζεο κε βάζε 

ηα απνηειέζκαηα ησλ ζηαδίσλ αλάιπζεο EOLT_C θαη REDP_A 

 

΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη νη ζέζεηο ησλ δχν πεδίσλ κειέηεο ζε ζρέζε κε ηα 

πέληε ζηάδηα αλάιπζεο ηεο πξνηεηλφκελεο κεζφδνπ θαη ηε ζπλνιηθή πνξεία ηνπ πξντφληνο ζηελ 

αγνξά. 

 

 

 

΢ρήκα 1.  Πεδία κειέηεο θαη ζηάδηα δηεμαγφκελεο αλάιπζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ επζεία θαη 

αλάζηξνθε πνξεία εμέιημεο ελφο πξντφληνο ειεθηξηθνχ θαη ειεθηξνληθνχ 

εμνπιηζκνχ (ΖΖΔ)  

 

Αλακελφκελα νθέιε απφ ηελ εθαξκνγή ηεο πξνηεηλφκελεο κεζνδνινγίαο είλαη ε δηαηχπσζε 

πξνηάζεσλ, ζην ζηάδην ηεο επαλαζρεδίαζεο ησλ πξντφλησλ, πξνο ηηο εηαηξείεο θαηαζθεπήο 

πξντφλησλ ΖΖΔ, ε θαζνδήγεζε ησλ θνξέσλ πνπ έρνπλ ηελ επζχλε δηαρείξηζεο κεηά ηε ρξήζε 

θαζψο θαη ην επξχηεξν θνηλσληθφ ζχλνιν αθνχ απψηεξνο ζηφρνο φιεο ηεο αξρηθήο ηδέαο είλαη ε 

βειηίσζε ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο πξντφλησλ πνπ έρνπλ πεξηέιζεη ζε αρξεζηία.  

 

Μέρξη ζήκεξα νη πηζαλέο ΢ΣΓ ηνπ ΑΖΖΔ πνπ έρνπλ νινθιεξψζεη ηνλ θχθιν ηεο ρξήζηκεο δσήο 

ηνπο εθαξκφδνληαη αλάινγα κε ηελ ππάξρνπζα ππνδνκή θαη είλαη πξνεπηιεγκέλεο ελψ θαη ζηηο 

πεξηπηψζεηο πνπ ππάξρεη πεξηζψξην επηινγήο ε επηινγή απηή γίλεηαη κε βάζε δεδνκέλα πνπ 
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θαηαγξάθνληαη ηε ζηηγκή ηεο απφζπξζεο ή, ζε ζπάληεο πεξηπηψζεηο, βαζίδεηαη θαη ζε δεδνκέλα 

πνπ αθνξνχλ ηε ρξήζε ηνπ πξντφληνο πξηλ ηελ απφζπξζε.  

Ζ αμηνιφγεζε παξακέηξσλ απφ ην ζηάδην ηεο ηειηθήο δηαρείξηζεο θαη ε αμηνπνίεζε απηήο ηεο 

πιεξνθνξίαο γηα ηε δηαηχπσζε πξνηάζεσλ απφ ην ζηάδην ζρεδίαζεο είλαη βαζηθφ πιενλέθηεκα 

γηα ηνλ θάζε θαηαζθεπαζηή θαη ηνπο πηζαλνχο επελδπηέο, ελψ θαη ηα νθέιε πνπ πξνζθέξεη 

κπνξνχλ λα είλαη ζεκαληηθά ζε νηθνλνκηθφ θαη πεξηβαιινληηθφ επίπεδν θαζψο θαη ζηελ 

πξνψζεζε, δηαρείξηζε θαη πξνβνιή ηεο εηαηξείαο ζηελ επξχηεξε αγνξά.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2. ΣΡΔΥΟΤ΢Α ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΚΑΗ ΑΝΑ΢ΚΟΠΖ΢Ζ ΣΖ΢ 

ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ΢  

 

"The whole of science is nothing more than a refinement of everyday thinking", A. Einstein 

 

 

2.1 ΢ηξαηεγηθέο Γηαρείξηζεο ΑΖΖΔ  

 

2.1.1 Πηζαλέο Γηαδξνκέο γηα έλα Πξντόλ ΖΖΔ κεηά ηελ Οινθιήξσζε ηεο Υξήζηκεο 

Εσήο ηνπ 

 

Γηα νπνηνδήπνηε πξντφλ ΑΖΖΔ ν θαηαζθεπαζηήο, ή φπνηνο έρεη ηελ επζχλε ζε θάζε πεξίπησζε, 

ρξεηάδεηαη λα πξνρσξήζεη ζε ζπγθεθξηκέλεο ελέξγεηεο πξνθεηκέλνπ λα ρεηξηζηεί ηηο πηέζεηο πνπ 

ηνπ αζθνχληαη απφ ηε λνκνζεζία, ην θνηλσληθφ ζχλνιν ή απφ αιινχ φζνλ αθνξά ηε δηαρείξηζε 

ηνπ ΑΖΖΔ κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ. Οη πηζαλέο ελαιιαθηηθέο αλάινγα κε ηα πεξηζψξηα πνπ 

ππάξρνπλ απφ ηε λνκνζεζία ή ηηο ππάξρνπζεο ππνδνκέο είλαη νη εμήο (Toffel, 2003): 

 Γελ θάλσ ηίπνηα: Γελ ππάξρνπλ θαλνληζκνί απνθνκηδήο θαη νη εηαηξείεο δελ έρνπλ 

θάπνηα πνιηηηθή γηα ην ζέκα απηφ κε βάζε ηε λνκνζεζία.  

 Αλάκημε πειαηώλ: Οη θαηαζθεπαζηέο ελεκεξψλνπλ ηνπο πειάηεο γηα ηελ αλαθχθισζε θαη 

ηνπο πξνζθέξνπλ αληαπνδνηηθά νθέιε αλ βνεζάλε πξνο ηελ θαηεχζπλζε απηή. 

Βνεζάλε ηελ απνθνκηδή, θξνληίδνπλ λα κεησζνχλ ζην ειάρηζην ηα θφζηε αλαθχθισζεο, 

εληζρχνπλ ηηο ππάξρνπζεο ππνδνκέο ζηηο εγθαηαζηάζεηο αλαθχθισζεο.  

 Μαθξνπξόζεζκε Σπκθσλία: Ο θαηαζθεπαζηήο ζπληάζζεη έλα καθξνπξφζεζκν 

ζπκβφιαην κε θάπνηα εηαηξεία αλαθχθισζεο θαη πηζαλφλ αλάθηεζεο άρξεζησλ 

πξντφλησλ ηεο φπνπ κπνξεί λα έρεη αλαιάβεη ή ίδηα ην θνκκάηη ηεο απνθνκηδήο.  

 Κνηλνπξαμία κε Δηαηξεία Αλαθύθισζεο: Ο θαηαζθεπαζηήο κπνξεί λα απνθαζίζεη λα 

ζπκπξάμεη ζε κηα θνηλή νκάδα κε κηα εηαηξεία αλαθχθισζεο φπνπ αλάινγα κε ην ηη ζα 

ζπκθσλεζεί ν θαζέλαο έρεη ην ξφιν ηνπ ζηελ απνθνκηδή, αλαθχθισζε, επηδηφξζσζε, 

δηάζεζε ζην εκπφξην ή επαλαρξεζηκνπνίεζε ζπγθεθξηκέλσλ εμαξηεκάησλ σο πξψηεο 

χιεο.  

 Κνηλνπξαμία κε Αληαγσληζηέο ή Γεκηνπξγία κηαο Δηαηξείαο Γηαρείξηζεο: Πξνθεηκέλνπ λα 

κεησζνχλ ηα θφζηε απνθνκηδήο αξθεηνί θαηαζθεπαζηέο κπνξνχλ λα ζπλεξγαζηνχλ 

θηηάρλνληαο εηαηξεία ή εηαηξείεο πνπ έρνπλ ηελ επζχλε γηα ηελ απνθνκηδή θαη ηε 

δηαρείξηζε ησλ άρξεζησλ θνκκαηηψλ ζε θάπνηα αξρηθά ηνπιάρηζηνλ ζηάδηα πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ην δηαρσξηζκφ ηνπο θαη ίζσο θάπνηα αξρηθή επεμεξγαζία ηνπο πξηλ 

ζηαινχλ ζηελ θάζε εηαηξεία απφ ηελ νπνία πξνέξρνληαη π.ρ. νη κεραλέο κηαο ρξήζεο. 

Δηδηθά γηα κηθξέο ρψξεο ίζσο είλαη ε θαιχηεξε ιχζε. Γηα παξάδεηγκα ηέζζεξηο 

επξσπατθέο εηαηξείεο πνπ έρνπλ ην 14% ησλ απνξξηκκάησλ ΖΖΔ ζηελ Δπξψπε (Braun, 

Electrolux, Sony, Hewlett Packard) απφ ηε δεθαεηία ηνπ ‟90 ζπλεξγάδνληαη ζηελ 

αλαθχθισζε ησλ πξντφλησλ ηνπο πξνθεηκέλνπ λα κεηψζνπλ ην θφζηνο πνπ έρεη απηή ε 

δηαδηθαζία γηα ηνλ θαζέλα ρσξηζηά.   

 

΢εκαληηθά ζέκαηα πνπ επεξεάδνπλ ηελ πνξεία ελφο πξντφληνο HHE κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ ζε 

ζρέζε κε ηελ επίδξαζε ζην πεξηβάιινλ θαη ηα νπνία ρξεηάδεηαη λα ιεθζνχλ ππφςε είλαη ηα εμήο: 

 Πνηνη είλαη νη εκπιεθφκελνη ζε απηή ηε δηαδηθαζία θαη πνηνο είλαη ν ξφινο ηνπο; 
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 Πνηα είλαη ηα πεξηβαιινληηθά ζέκαηα πνπ ρξεηάδεηαη λα εμεηαζηνχλ θαη πσο απηά 

ελζσκαηψλνληαη ζηε δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο; 

 Πφζε είλαη ε αλεθηή πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε ζε ζρέζε κε ην πεξηζψξην θφζηνπο;   

 

Ζ επίιπζε ησλ παξαπάλσ ζεκάησλ ζηελ πξάμε παξνπζηάδεη αξθεηέο δπζθνιίεο. Ο ιφγνη είλαη 

φηη ρξεηάδεηαη λα ιεθζνχλ ππφςε θαη πνιιέο άιιεο παξάκεηξνη, φρη πάληα άκεζα ζπλδεδεκέλεο 

κε ηα παξαπάλσ ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη: 

 κε ηελ θαηάζηαζε ησλ πξντφλησλ ΑΖΖΔ θαηά ηελ απφζπξζε πνπ δελ είλαη γλσζηή εθ 

ησλ πξνηέξσλ,  

 κε ην γεγνλφο φηη πξφθεηηαη γηα πξντφληα κε κε-νκνγελή θαη πνιχπινθε κνξθή φζνλ 

αθνξά ηφζν ηα πιηθά φζν θαη ηα επηκέξνπο ηκήκαηά ηνπο,  

 κε ηελ θνηλσληθή αθχπληζε θαη επηζπκία γηα κείσζε ησλ αξλεηηθψλ επηδξάζεσλ πξνο ην 

πεξηβάιινλ  

 κε ην γεγνλφο φηη πνιιά απφ ηα ρξεζηκνπνηνχκελα πιηθά είλαη ηνμηθά θαη επηθίλδπλα 

ηφζν γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία φζν θαη γηα ην πεξηβάιινλ. Γηα παξάδεηγκα, ην θάδκην 

απφ ηελ κπαηαξία ελφο θαη κφλν θηλεηνχ ηειεθψλνπ κπνξεί λα κνιχλεη σο θαη 600.000 

ιίηξα λεξνχ.  

 

Παξφια απηά ηζρχεη ην γεγνλφο φηη ηα πξντφληα ΑΖΖΔ έρνπλ κεγάιε απνκέλνπζα αμία εθφζνλ 

ππνζηνχλ θαηάιιειε επεμεξγαζία (Schluep et al., 2009). Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο πνιινί 

είλαη νη εξεπλεηέο πνπ έρνπλ αζρνιεζεί φρη κφλν κε ηηο πηζαλέο ΢ΣΓ πξντφλησλ ΑΖΖΔ αιιά θαη 

ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ εθαξκνγή ηνπο. Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη νη εξγαζίεο ησλ He et al. 

(2006), Gungor et al. (1999) θαη Bohr (2007) πνπ παξνπζίαζαλ γηα δηάθνξεο ρψξεο εληφο θαη 

εθηφο ηεο Δ.Δ. ηηο πηζαλέο ελέξγεηεο θαη ηα νθέιε ηεο ηειηθήο δηαρείξηζεο φζνλ αθνξά νηθηαθφ 

ειεθηξηθφ θαη ειεθηξνληθφ εμνπιηζκφ κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ κε βάζε ηε βέιηηζηε ζπκπεξηθνξά 

σο πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ηε κέγηζηε αλάθηεζε πιηθψλ, ηνπ Boks C. (2002),ησλ Huisman et al. 

(2004), Zhang et al. (2000) θαη Dehghanian et al. (2009), πνπ δηεξεχλεζαλ ηνπο ηερληθνχο θαη 

νηθνλνκηθνχο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε δηαδηθαζία δηαρείξηζεο ΑΖΖΔ θαζψο θαη πηζαλά 

ζελάξηα πνπ κπνξεί λα ρξεηαζηεί λα αληηκεησπηζηνχλ ιφγσ ηνπ κεγάινπ βαζκνχ αβεβαηφηεηαο 

γηα δηάθνξεο θαηεγνξίεο πξντφλησλ ΖΖΔ επξείαο θαηαλάισζεο, ησλ Goggin et al. (2000) θαη 

Gernuks et al. (2007), πνπ παξνπζίαζαλ απφ ηελ πιεπξά ησλ θαηαζθεπαζηψλ ηηο πηέζεηο θαη ηηο 

απαηηνχκελεο ελέξγεηεο πνπ πξέπεη λα πινπνηήζνπλ θαηά ηε ζπιινγή θαη ηειηθή δηαρείξηζε ησλ 

πξντφλησλ ηνπο ΑΖΖΔ, ησλ Ferguson et al. (2004) πνπ εμέηαζαλ ηα πιενλεθηήκαηα θαη 

κεηνλεθηήκαηα απφ ηελ επαλαθαηαζθεπή πξντφλησλ ΑΖΖΔ ζε ζρέζε κε ηελ πξνψζεζε λέσλ 

πξντφλησλ, ησλ Ansems et al. (2002), Lim et al. (2010) θαη Chancerel et al. (2009b) πνπ 

παξνπζίαζαλ ηξφπνπο βειηίσζεο ηεο δηαρείξηζεο ησλ βαξέσλ θαη πνιχηηκσλ κεηάιισλ απφ ηα 

ΑΖΖΔ σο πξνο ηηο πεξηβαιινληηθέο θαη ηηο νηθνλνκηθέο ηνπο επηπηψζεηο θαη ησλ Toffel M.W. 

(2003) θαη Nnorom et al. 2008, πνπ κειέηεζαλ ηηο ππάξρνπζεο ζηξαηεγηθέο ηειηθήο δηαρείξηζεο 

πξντφλησλ ΑΖΖΔ ζε ζρέζε κε ηελ ππάξρνπζα λνκνζεζία κε ηδηαίηεξε έκθαζε ζε πξντφληα κε 

κεγάιε δηάξθεηα δσήο. 

 

2.1.2 Πηζαλέο ΢ηξαηεγηθέο Γηαρείξηζεο Πξντόλησλ ΑΖΖΔ θαη Ηεξάξρεζή ηνπο  

 

Οη ΢ΣΓ απνηεινχλ ηελ εθαξκνδφκελε ζεηξά ελεξγεηψλ πνπ ζπλδένληαη κε ην πξντφλ απφ ηε 

ζηηγκή πνπ απηφ θηάλεη ζην ηέινο ηεο ρξήζηκεο δσήο ηνπ. ΢ην ζηάδην απηφ ζεσξείηαη φηη θηάλεη 

φηαλ ε ιεηηνπξγία ηνπ ελ ιφγσ πξντφληνο δελ ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο απηνχ πνπ ην 
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ρξεζηκνπνηεί. Ζ εθαξκνγή κηαο ΢ΣΓ πεξηιακβάλεη ηε ρξήζε κεραληθψλ κέζσλ ή / θαη 

ρεηξσλαθηηθήο εξγαζίαο πνπ ζπλδέεηαη κε ηελ αλάθηεζε αμίαο θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ 

αξλεηηθψλ επηδξάζεσλ ζε θνηλσλία θαη πεξηβάιινλ (Banerjee, 2001, Bufardi et al., 2009, 

Ongondo et al., 2011). ΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη κηα γεληθεπκέλε πξνζέγγηζε 

ησλ πηζαλψλ ελεξγεηψλ πνπ κπνξεί λα ζπλαληήζεη θάπνηνο ζε απηφ ην ζηάδην ζε ζρέζε κε ην 

ζπλνιηθφ θχθιν δσήο. 

 

 

 

΢ρήκα 2: Πηζαλέο ελέξγεηεο κεηά ηελ απφζπξζε ελφο πξντφληνο ειεθηξηθνχ θαη ειεθηξνληθνχ 

εμνπιηζκνχ (ΖΖΔ) 

 

Με βάζε ηελ ππάξρνπζα βηβιηνγξαθία (Ishii et al., 1994, Dickinson et al., 2003, Hischier et al., 

2005, Klausner et al., 2000, Matthews et al., 1997, Rose et al., 2002, Teunter et al., 2004, De 

Bree, 2006, Gehin et al., 2007, Chancerel et al., 2009a, Gamberini et al., 2008, Li et al., 2006) νη 

πηζαλέο ζηξαηεγηθέο πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ γηα πξντφληα ΑΖΖΔ ρσξίο λα παξαβηάδνπλ 

ηελ ππάξρνπζα λνκνζεζία παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί:  

 

Πίλαθαο 1. Παξνπζίαζε θαη Πεξηγξαθή Πηζαλψλ ΢ΣΓ θαηά ηε Γηαρείξηζε Άρξεζηνπ Ζιεθηξηθνχ 

θαη Ζιεθηξνληθνχ Δμνπιηζκνχ (ΑΖΖΔ)  

 

Πηζαλέο ΢ΣΓ Γεληθή Πεξηγξαθή 

Δπηζθεπή, Μηθξέο 

Παξεκβάζεηο  

Ζ επηζθεπή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξάηαζε δσήο ελφο ππάξρνληνο πξντφληνο 

HHE πνπ δελ ιεηηνπξγεί θαη ηελ επαλαδηάζεζή ηνπ ζηελ ίδηα ή ζε δεπηεξεχνπζα 

αγνξά. Οη κηθξέο παξεκβάζεηο (θξεζθάξηζκα) επίζεο έρνπλ σο ζηφρν ηελ 

παξάηαζε ή ηε βειηίσζε ηεο ιεηηνπξγίαο ελφο πξντφληνο πνπ ιεηηνπξγεί θαη ηελ 

επαλαδηάζεζή ηνπ ζηελ αγνξά (Mukhopadhyay et al., 2006) ζε ηηκή πνπ 
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ζπλήζσο θπκαίλεηαη ζε χςνο ρακειφηεξν ηνπ 50% ζε ζρέζε κε ην αληίζηνηρν λέν 

πξντφλ (Pearse, 2009). Σν πηζαλφηεξν είλαη φηη ηφζν ε επηζθεπή φζν θαη ην 

θξεζθάξηζκα ελφο πξντφληνο ζπλνδεχνληαη απφ κεξηθή απνζπλαξκνιφγεζε σο 

ην απαηηνχκελν επίπεδν ελψ ελδέρεηαη λα ζπλνδεχεηαη θαη απφ αληηθαηάζηαζε 

επηκέξνπο ηκεκάησλ πνπ έρνπλ βιάβε ή ρξεηάδεηαη λα αιιαρζνχλ. Παξαδείγκαηα 

πξντφλησλ πνπ ζπρλά ρξεζηκνπνηείηαη ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο είλαη θσηνηππηθά 

κεραλήκαηα, κεγάιεο νηθηαθέο ζπζθεπέο, θ.α.  

Δπαλαθαηαζθεπή Πξφθεηηαη γηα κηα δηαδηθαζία φπνπ ινγηθά κεγάιεο πνζφηεηεο ηνπ ίδηνπ πξντφληνο 

ή νκνεηδψλ πξντφλησλ HHE κεηαθέξνληαη ζε θαηάιιειν ρψξν θαη 

απνζπλαξκνινγνχληαη. Σα επηκέξνπο ηκήκαηα ππφθεηληαη ζε θαζαξηζκφ θαη 

έιεγρν θαη επηζθεπάδνληαη εθφζνλ απηφ είλαη δπλαηφ ή απνζχξνληαη. ΢ηε 

ζπλέρεηα γίλεηαη ε επαλαθαηαζθεπή λέσλ πξντφλησλ ζηελ παιηά ηνπο κνξθή ή κε 

κηθξέο πξνζαξκνγέο (Nnorom et al., 2010). Παξαδείγκαηα πξντφλησλ πνπ ζπρλά 

ρξεζηκνπνηείηαη ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο είλαη απηνθίλεηα, ππνινγηζηέο, κεγάια 

κεραλήκαηα, θ.α. (Aksoy et al., 2004, Aras, 2004, Galbreth, 2006). 

Δπαλαρξεζηκν-

πνίεζε 

Σν πξντφλ HHE κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ επαλαδηαηίζεηαη ζε δεπηεξεχνπζα αγνξά 

ζηελ ππάξρνπζα κνξθή ηνπ. Παξαδείγκαηα πξντφλησλ πνπ ζπρλά 

ρξεζηκνπνηείηαη ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο είλαη απηνθίλεηα, νηθηαθέο ζπζθεπέο, 

θ.α. ((Jorjani et al., 2004). 

Αλαθύθισζε ΢πλνδεχεηαη απφ κεξηθή, νιηθή ή θαζφινπ απνζπλαξκνιφγεζε. Βαζίδεηαη ζηελ 

αλάθηεζε επηκέξνπο πιηθψλ πξντφλησλ ΖΖΔ γηα ηε κεηέπεηηα αμηνπνίεζή ηνπο. 

΢ηφρνο είλαη ε θαζαξφηεηα ησλ πιηθψλ πνπ πξνθχπηνπλ ζην κέγηζην βαζκφ, ε 

θαηαξρήλ απνκάθξπλζε ησλ επηθίλδπλσλ θαη πνιχηηκσλ πιηθψλ. ΢πρλά 

ζπλνδεχεηαη θαη απφ θνληνπνίεζε γηα ηε κείσζε ηνπ φγθνπ ησλ πιηθψλ πνπ 

ππφθεηληαη ζε επεμεξγαζία (Abu Bakar et al., 2008). Ο δηαρσξηζκφο ησλ 

επηκέξνπο πιηθψλ αλάινγα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο γίλεηαη κε ηε ρξήζε 

κεζφδσλ κεραληθήο δηαινγήο φπσο θνζθίληζκα ζε πξσηνβάζκην, δεπηεξνβάζκην 

ή ηξηηνβάζκην επίπεδν, βαιιηζηηθφο δηαρσξηζκφο, καγλεηηθφο δηαρσξηζκφο, θ.α. 

(Kuo, 2010). Παξαδείγκαηα πξντφλησλ πνπ ζπρλά ρξεζηκνπνηείηαη ε 

ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο είλαη ζε πξντφληα ειεθηξνληθνχ θαη ηειεπηθνηλσληαθνχ 

εμνπιηζκνχ, κεγάια κεραλήκαηα θαη γεληθά ζε φια ηα πξντφληα πνπ κπνξνχλ λα 

αμηνπνηεζνχλ ηα επηκέξνπο πιηθά πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε δηαδηθαζία ηεο 

αλαθχθισζεο (Cui et al., 2003, Sodhi et al., 2001).   

Καύζε Λεηηνπξγεί κε πεξίζζεηα νμπγφλνπ θαη έρεη σο ζηφρν ηελ αλάθηεζε ελεξγεηαθνχ 

πεξηερνκέλνπ. Ωο πιενλεθηήκαηα έρεη ηε κείσζε ηνπ φγθνπ θαη ηνπ βάξνπο ησλ 

επηκέξνπο ηκεκάησλ ΖΖΔ ελψ κπνξεί λα ζπλππάξρεη κε πξνγξάκκαηα 

αλάθηεζεο γπαιηνχ θαη κεηάιισλ. Βαζηθά κεηνλεθηήκαηα είλαη ην πνιχ πςειφ 

θφζηνο επέλδπζεο θαη ιεηηνπξγίαο, ε εθπνκπή επηθίλδπλσλ αεξίσλ φπσο 

δηνμίλεο, θνπξάληα θαη βαξέα κέηαιια, ε παξαγσγή επηθίλδπλεο ζηάρηεο θαη 

ζθνπξηάο ηα νπνία πξέπεη λα νδεγεζνχλ ζε ρψξνπο ηαθήο κε απζηεξνχο φξνπο 

αζθαιείαο. Σα παξαπάλσ κεηνλεθηήκαηα πεξηνξίδνπλ ηε δπλαηφηεηα εθαξκνγήο 

ηεο ζε εμαηξεηηθέο πεξηπηψζεηο θαη γηα ζπγθεθξηκέλα πιηθά (Maczulak, 2010).  

Γηάζεζε ζε ΥΤΣΑ Αθνχ εμαληιεζνχλ νη δπλαηφηεηεο αμηνπνίεζεο ηνπ ΑΖΖΔ φηη απνκέλεη νδεγείηαη 

ζε ΥΤΣΑ αθνινπζψληαο φινπο ηνπο θαλφλεο γηα ηελ αζθαιή απφζεζή ηνπ. 
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Απφ ηηο παξαπάλσ πηζαλέο ζηξαηεγηθέο θακία δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί σο βέιηηζηε γηα ηελ θάζε 

πεξίπησζε πξντφληνο ΑΖΖΔ ιφγσ ηεο πνηθηινκνξθίαο πνπ έρνπλ σο πξντφληα (σο πξνο ηηο 

δηαζηάζεηο, ηα ρξεζηκνπνηνχκελα πιηθά, ηε δηαδηθαζία ζπλαξκνιφγεζεο, ηνπο θηλδχλνπο πνπ 

εκπεξηέρνπλ, ηηο ζπλζήθεο ρξήζεο, θ.α.), ιφγσ ησλ δηαθνξεηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ έρνπλ 

αλάινγα κε ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο απφζπξζεο, πνπ εμαξηψληαη απφ ηελ ηερλνινγηθή θαη 

πξαγκαηηθή δηάξθεηα δσήο θαη ιφγσ άιισλ εμσηεξηθψλ παξαγφλησλ πνπ ελδέρεηαη λα 

επεξεάζνπλ ηε ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία. Δπηπιένλ, ε δηαρείξηζε ζην ηέινο ηεο ρξήζηκεο δσήο 

επεξεάδεηαη απφ ηελ ππάξρνπζα ππνδνκή, ηελ ηερλνινγία θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

δεπηεξεχνπζαο αγνξάο.  

Γηα ην ιφγν απηφ θαη πνιινί είλαη απηνί πνπ επηρείξεζαλ λα βξνπλ φρη κηα θαη κφλν βέιηηζηε ιχζε 

πνπ λα θαιχπηεη φια ηα πξντφληα, αιιά λα ηεξαξρήζνπλ ηηο ρξεζηκνπνηνχκελεο ηερληθέο κε βάζε 

ζπγθεθξηκέλα ζε θάζε πεξίπησζε θξηηήξηα. Γηα παξάδεηγκα, ζχκθσλα κε ηνλ Lansink ε ηεξαξρία 

ησλ ζηφρσλ απφ ηηο πηζαλέο ελέξγεηεο γηα ηα πξντφληα ΑΖΖΔ είλαη (Lansink et al., 1980): 

 πξφιεςε δεκηνπξγίαο απνξξηκκάησλ   

 επαλαρξεζηκνπνίεζε ζηελ ππάξρνπζα κνξθή ή επηκέξνπο ηκεκάησλ   

 αλαθχθισζε   

 θαχζε κε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ή ρσξίο εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο   

 πγεηνλνκηθή ηαθή 

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε ηεξαξρία είλαη γλσζηή σο 3Rs (reduce – reuse – recycle) θαη έρεη σο βαζηθφ 

ζηφρν ηελ εμαγσγή ηνπ κέγηζηνπ νθέινπο απφ ηα ΑΖΖΔ θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ 

παξαγφκελσλ απνβιήησλ (Kaebernick, 2004, Nicol et al., 2007). Μηα ηέηνηα πξνζέγγηζε 

πξνθαλψο επηδηψθεη θαη ηε κείσζε ησλ πνζνηήησλ ησλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ ελψ κπνξεί λα 

πξνηείλεη αιιαγέο θαη ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία. Αλάινγα έρνπλ πξνηαζεί θαη άιιεο ηεξαξρίεο 

πνπ κε βάζε ηα θξηηήξηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ δηαθέξνπλ ιίγν ή πνιχ απφ ηελ παξαπάλσ. Σν 

δχζθνιν ζεκείν είλαη φηη αθφκα θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ην θξηηήξην είλαη κνλαδηθφ, θαη 

ζπγθεθξηκέλα ε ειαρηζηνπνίεζε ησλ αξλεηηθψλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ, κπνξνχλ λα 

δηακνξθσζνχλ παξαπάλσ απφ κηα ηεξαξρίεο επηινγήο κεζφδσλ δξάζεο αλάινγα κε ηα 

ππφινηπα ραξαθηεξηζηηθά πνπ επεξεάδνπλ ηελ απνδνηηθφηεηα ηεο θάζε πηζαλήο ΢ΣΓ (Huisman, 

2003, Jofre et al., 2005). ΢ε γεληθέο γξακκέο ε επηθξαηνχζα άπνςε είλαη φηη φζνλ αθνξά ηελ 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ην θαιχηεξν ζελάξην είλαη ε παξάηαζε ηνπ ρξφλνπ δσήο ηνπ θάζε 

πξντφληνο κέζσ επηζθεπήο ή ε επαλαδηνρέηεπζή ηνπ ζηελ αγνξά γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε ελψ 

έπνληαη επαλαρξεζηκνπνίεζε επηκέξνπο ηκεκάησλ, ε αλαθχθισζε κε ή ρσξίο 

απνζπλαξκνιφγεζε. Δπηπιένλ επηρείξεκα γηα απηήλ ηελ άπνςε είλαη φηη ηα επηζθεπαζκέλα ή 

αλαθπθισκέλα επηκέξνπο εμαξηήκαηα κεηψλνπλ ην θφζηνο επηζθεπήο ή θαηαζθεπήο ελψ 

δεκηνπξγείηαη κηα λέα πεγή πξψησλ πιψλ. 

Μηα δεχηεξε άπνςε, δηαθνξεηηθή απφ ηελ παξαπάλσ, ηεξαξρεί ηηο πηζαλέο ΢ΣΓ σο πξνο ην 

πεξηβάιινλ κε βάζε ην πεξηβαιινληηθφ φθεινο. Με βάζε απηήλ ηελ πξνζέγγηζε πξνεγείηαη ε 

αλάθηεζε πιηθψλ γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε πνπ γίλεηαη κέζσ ηεο αλαθχθισζεο κε ή ρσξίο 

απνζπλαξκνιφγεζε, αθνινπζεί ε θαχζε κε αλάθηεζε ή ρσξίο αλάθηεζε ελέξγεηαο θαη έπνληαη νη 

ππφινηπεο πηζαλέο ΢ΣΓ κε ηειηθή επηινγή ηελ απφζεζε ζε ΥΤΣΑ (Wongdeethai, 2006).  

Ζ άπνςε απηή θεξδίδεη φιν θαη πεξηζζφηεξν έδαθνο ηα ηειεπηαία ρξφληα θαζψο έρεη δηαπηζησζεί 

ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο φηη ε παξάηαζε ηνπ ρξφλνπ δσήο ζε έλα πξντφλ ΖΖΔ έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ απμαλφκελε θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαηά ηε ρξήζε ηνπ ζε ζρέζε κε ηελ 

θαηαλάισζε πνπ ζα είρε ην πξντφλ πνπ ζα ην αληηθαζηζηνχζε ζηελ αγνξά, ελψ ζε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο ε επαλαρξεζηκνπνίεζε έρεη σο απνηέιεζκα ηελ παξάηαζε ρξήζεο επηθίλδπλσλ 
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νπζηψλ πνπ ζα έπξεπε λα κελ ππάξρνπλ ζηελ αγνξά κε βάζε ηελ ππάξρνπζα λνκνζεζία. 

Δπηπιένλ, ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ελφο πξντφληνο ζε δεπηεξεχνπζα αγνξά δελ δηαζθαιίδεη φηη 

κεηά απφ θάπνηα ρξφληα φηαλ ζα απνζπξζεί ην πξντφλ εθ λένπ ζα βξίζθεηαη ζε έλα πεξηβάιινλ 

πνπ ζα ην νδεγήζεη ζηελ θαηάιιειε δηαρείξηζή ηνπ θαη δελ ζα πεηαρηεί αλεμέιεγθηα ή δελ ζα 

πξνσζεζεί ζε θάπνηα ρψξα ηνπ ηξίηνπ θφζκνπ κε κε-αζθαιείο δηαδηθαζίεο 

απνζπλαξκνιφγεζεο θαη παξαπέξα δηαρείξηζεο.  

Σέινο, ππάξρνπλ πεξηπηψζεηο πνπ ζηελ ηεξαξρία ησλ πηζαλψλ ΢ΣΓ γηα έλα πξντφλ πξνηείλνληαη 

ζχλζεηεο ιχζεηο πξνθεηκέλνπ λα βξεζεί ε θαιχηεξε ελδηάκεζε βέιηηζηε θαη εθαξκφζηκε ιχζε. 

Γηα παξάδεηγκα ε Dell δελ ρξεζηκνπνηεί ηνπο Ζ/Τ πνπ αλαθηά φηαλ πνπιάεη ζε πειάηεο πξντφληα 

ηεο αιιά πνπιάεη νξηζκέλα απφ ηα εμαξηήκαηά ηνπο ζε άιινπο θαη θνληνπνηεί ηα ππφινηπα 

δίλνληαο ηα ζε ρπηήξηα ή παξαγσγνχο πιαζηηθψλ πξψησλ πιψλ. Αλάινγε πνιηηηθή έρεη 

εθαξκφζεη θαη ε HP γηα ηα 39 εθαη. κειάληα εθηππσηψλ πνπ έρεη ζπιιέμεη απφ ην 1992.  

 

2.1.3 Γηαδηθαζία Δπηινγήο θαη Αμηνιόγεζεο ΢ΣΓ γηα ΑΖΖΔ  

 

Πξηλ ηε δηαδηθαζία επηινγήο ηεο ΢ΣΓ πνπ ζα εθαξκνζηεί ζε θάζε πεξίπησζε ππάξρνπλ δηάθνξα 

ζέκαηα ζηα νπνία ζα πξέπεη λα δνζνχλ απαληήζεηο (Verdev et al., 2006, Yoruk, 2004, Miettinen 

et al., 1997, Bhutta et al., 2011) φπσο: 

 Πνηα είλαη ε δηαδηθαζία θαηαγξαθήο θαη αμηνπνίεζεο ηεο δηαζέζηκεο πιεξνθνξίαο (πσο 

θαηεγνξηνπνηείηαη θαη δηακνξθψλεηαη ε δηαζέζηκε πιεξνθνξία θαζψο θαη πνηεο είλαη νη 

απαηηνχκελεο εξγαζίεο επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ πνπ ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ); (Parlikad et 

al., 2004, Cao L., 2005, Ravi et al., 2005, Spengler et al., 2002, Luttropp et al., 2009). 

 Πνηνη είλαη νη εκπιεθφκελνη ζηε ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία (ηφζν ζηε δηαδηθαζία ιήςεο 

απφθαζεο φζν θαη ζηελ εθαξκνγή ηεο επηιεγκέλεο ΢ΣΓ); (Goosey, 2004, Stevels et al., 

1999, Grunow et al., 2009). 

 Πνηα είλαη ε ππάξρνπζα ή απαηηνχκελε ππνδνκή ζε κεραλήκαηα, εμνπιηζκφ θαη 

ηερλνγλσζία (Jeon et al., 2006, Gregory et al., 2006); (δελ έρεη λφεκα ε επηινγή κηαο 

ζηξαηεγηθήο πνπ δελ κπνξεί λα εθαξκνζηεί) 

 Γηα ην θάζε πιηθφ πνπ πεξηέρεηαη ζην αληίζηνηρν πξντφλ ΑΖΖΔ πνηεο είλαη νη δπλαηφηεηεο 

κεηέπεηηα αμηνπνίεζήο ηνπ; (Gibson et al., 2006). 

 Γηα ηελ θάζε πηζαλή ΢ΣΓ πνηεο είλαη νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαη πνηα είλαη ηα 

φξηα πνπ δελ πξέπεη λα μεπεξαζηνχλ (Wager et al., 2011); 

 Πνηα είλαη ηα αλεθηά φξηα θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα ηελ εθαξκνγή ηεο θάζε ΢ΣΓ 

θαζψο θαη πνηα είλαη ηα επίπεδα αλάθηεζεο ελέξγεηαο; 

 Πνηα είλαη ηα δηαρεηξηζηηθά ζέκαηα πνπ ζα πξέπεη λα πινπνηεζνχλ παξάιιεια κε ηελ 

εθαξκνγή ηεο θάζε ΢ΣΓ (φπσο ζεκεία ζπιινγήο ΑΖΖΔ, ρψξνη απνζήθεπζεο, ζεκεία 

απνζπλαξκνιφγεζεο, κεηαθνξά, άιια νηθνλνκηθά ζέκαηα); (Beullens, 2004, Cramer et 

al., 1996, Georgiadis et al., 2004, Istvan et al., 2000, Knemeyer, 2002, Wagner et al., 

2004, Webster et al., 2007, Zikopoulos et al., 2008, Gutierrez et al., 2010).  

  

Ζ επηινγή ηεο βέιηηζηεο ΢ΣΓ απνηειεί έλα πνιπθξηηήξην πξφβιεκα. ΢ηελ ππάξρνπζα  

βηβιηνγξαθία ππάξρνπλ δηαζέζηκα κηα ζεηξά απφ δηαθνξεηηθά, ζε κηθξφ ή κεγάιν βαζκφ, 

εξγαιεία θαη κέζνδνη αλάιπζεο αλάινγα κε ην ππφ κειέηε πξφβιεκα (Rao et al., 2010). 

Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη ηα εμήο:    

 Αλάπηπμε πνιπθξηηήξηαο δηαδηθαζίαο ιήςεο απνθάζεσλ γηα ηελ επηινγή ηεο θαιχηεξεο 

δπλαηήο ΢ΣΓ κε βάζε ηηο πξνηηκήζεηο θαη ηηο επηδφζεηο ησλ πηζαλψλ ζηξαηεγηθψλ σο 
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πξνο ζπγθεθξηκέλα πεξηβαιινληηθά, θνηλσληθά θαη νηθνλνκηθά θξηηήξηα (Bufardi et al., 

2004, Hula et al., 2003, Chan, 2008, Bereketli et al., 2011).  

 Γηα ηελ πεξίπησζε πνπ νη πηζαλέο ΢ΣΓ είλαη ζπγθεθξηκέλεο αλάπηπμε πνιπθξηηήξηνπ 

εξγαιείνπ, πνπ ζα δίλεη ηηο βέιηηζηεο ζπλζήθεο εθαξκνγήο γηα ζπγθεθξηκέλεο ΢ΣΓ, φπσο 

γηα παξάδεηγκα ηνλ απαηηνχκελν ειάρηζην ξπζκφ απφζπξζεο πξντφλησλ ΖΖΔ, ην ξπζκφ 

δήηεζεο γηα ηα απνηειέζκαηα κεηά ηελ εθαξκνγή ηεο επηιεγκέλεο ΢ΣΓ (πιηθά, 

επηκέξνπο ηκήκαηα, πξντφληα ή ελέξγεηα), θ.α. (Guide et al., 2003, Rousis et al., 2008).  

 Γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ε εθαξκνδφκελε ΢ΣΓ είλαη πξνθαζνξηζκέλε αλάπηπμε 

πνιπθξηηήξηνπ κνληέινπ γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ζεηξάο ησλ απαηηνχκελσλ εξγαζηψλ 

(Saleem, 1997) ή δηακφξθσζε θαηάιιεινπ κνληέινπ αλαιπηηθνχ ή επξεηηθνχ γηα ηε 

βειηηζηνπνίεζε ησλ απαηηνχκελσλ ζπλζεθψλ γηα ηελ εθαξκνγή ζπγθεθξηκέλεο 

κεζνδνινγίαο (Shih, 2001). 

 Αλάπηπμε εξγαιείνπ ιήςεο απνθάζεσλ φπνπ ην κνληέιν απνθάζεσλ δηακνξθψλεηαη 

σο έλα πνιππαξακεηξηθφ πξφβιεκα βειηηζηνπνίεζεο ππφ πεξηνξηζκνχο πνπ θαζνξίδεη 

πφηε έλα πξντφλ ζα πξέπεη λα απνζχξεηαη απφ ηελ αγνξά θαζψο θαη πνηα επηκέξνπο 

ηκήκαηά ηνπ ζα πξέπεη λα νδεγεζνχλ πξνο επαλαρξεζηκνπνίεζε, ή αλαθχθισζε ή 

ηειηθή απφζεζε (Mangun, 2002).  

 Δθαξκνγή πνιππαξακεηξηθήο κεζφδνπ ιήςεο απνθάζεσλ πνπ επηηξέπεη ηνλ 

ππνινγηζκφ ελφο ζπλνιηθνχ δείθηε αλαθχθισζεο κε βάζε ηηο ηηκέο ζπγθεθξηκέλσλ 

παξακέηξσλ πνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ απαηηνχκελε ελέξγεηα, ηελ επίδξαζε ζην 

πεξηβάιινλ αιιά θαη άιιεο γεληθέο νηθνλνκηθέο θαη ηερληθέο παξακέηξνπο (Ardente et al., 

2003, Walther et al., 2008).   

 Δθαξκνγή κεζνδνινγίαο πνπ κε βάζε δεδνκέλα απφ ηε δνκή ηνπ πξντφληνο θαη ηηο 

γεσκεηξηθέο ζρέζεηο αλάκεζα ζηα επηκέξνπο ηκήκαηά ηνπ λα δηακνξθψλεη έλα κνληέιν 

γηα ηελ επηινγή ηεο αθνινπζνχκελεο ΢ΣΓ πνπ ζα πξέπεη λα αθνινπζεζεί θαη λα νξίδεη 

ην απαηηνχκελν βάζνο απνζπλαξκνιφγεζεο (Gonzalez et al., 2005, Erdos et al., 2001). 

 Αλάπηπμε ελφο πνιπθξηηήξηνπ εμειηθηηθνχ αιγνξίζκνπ γηα ηελ επηινγή ηεο βέιηηζηεο ΢ΣΓ 

κε ζηφρν ηε κεγηζηνπνίεζε ηεο αμίαο αλάθηεζεο ελφο πξντφληνο ΑΖΖΔ ιακβάλνληαο 

ππφςε ην θφζηνο αλάθηεζεο θαη ηελ πνηφηεηα ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο (Jun et al., 

2007, Chan et al., 2007).  

 Αλάπηπμε κηαο πνιπθξηηήξηαο κεζνδνινγίαο ιήςεο απνθάζεσλ φπνπ ιακβάλεηαη 

ππφςε θαη ε γλψκε εηδηθψλ (Wadhwa et al., 2009). 

 Αλάπηπμε ελφο πνιπθξηηεξηαθνχ πίλαθα πνπ κέζα απφ κεηαβιεηέο φπσο ε εμέηαζε ηεο 

απνκέλνπζαο αμίαο, ηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξντφληνο, ν αλακελφκελνο 

πεξηβαιινληηθφο θφξηνο, ε επθνιία απνζπλαξκνιφγεζεο ηνπ θάζε επηκέξνπο ηκήκαηνο 

θαη νη εθηηκψκελεο πνζφηεηεο ΑΖΖΔ πξνο δηαρείξηζε εθηηκάηαη ε αμία ηεο θάζε 

ελαιιαθηηθήο ΢ΣΓ (Iakovou et al., 2009). 

 Γηακφξθσζε κηαο πνιπθξηηήξηαο κεζνδνινγίαο γηα ηελ επηινγή ηεο θαηάιιειεο ΢ΣΓ  κε 

βάζε ηηο απαληήζεηο ζε ζπγθεθξηκέλα εξσηήκαηα φπσο γηα παξάδεηγκα (Lee et al., 

2001): 

o Αλ ην πξντφλ είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ κέηαιια ρσξίο θξάκαηα ηφηε ε 

αλαθχθισζε είλαη ε θαιχηεξε κέζνδνο. 

o Αλ είλαη απφ πνιπκεξή πιηθά ζε 1
ν
 ζηάδην πξνηείλεηαη αλαθχθισζε αιιηψο 

αλαθχθισζε θαη θαχζε γηα ηελ αλάθηεζε ελέξγεηαο. 

o Αλ είλαη απφ θεξακηθά πιηθά πξνηείλεηαη αλαθχθισζε ή απφζεζε ζε ΥΤΣΑ. 



Δπίδξαζε ηεο Γηαδηθαζίαο Βειηίσζεο ηεο Πεξηβαιινληηθήο Σπκπεξηθνξάο Άρξεζηνπ Ζιεθηξηθνύ θαη 

Ζιεθηξνληθνύ Δμνπιηζκνύ ζηα Βαζηθά Φαξαθηεξηζηηθά Αξρηθήο Σρεδίαζήο ηνπ  

 

 35 
 

o Αλ είλαη απφ ειαζηνκεξέο ή απφ ζχλζεην πιηθφ πξνηείλνληαη κε ηε ζεηξά 

αλαθχθισζε ή θαχζε αιιηψο απφζεζε ζε ΥΤΣΑ. 

o Αλ πεξηέρεη επηθίλδπλα πιηθά πξνηείλεηαη εηδηθή δηαρείξηζε αλάινγα κε ηα πιηθά.  

 

΢ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο (Jofre et al., 2005) ηζρχνπλ ηα παξαθάησ: 

 Ζ εθηεηακέλε επζχλε ηνπ παξαγσγνχ κε βάζε θαη ηελ ππάξρνπζα λνκνζεζία είλαη 

δεδνκέλε.  

 Οη ηξέρνπζεο εθαξκνδφκελεο κέζνδνη ΢ΣΓ φζνλ αθνξά ηα πξντφληα ΑΖΖΔ 

παξνπζηάδνπλ νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά πιενλεθηήκαηα ζπγθξηλφκελα κε ηηο 

παξαδνζηαθέο κεζφδνπο απφζεζεο πνπ εθαξκφδνληαλ εθηεηακέλα ηα πξνεγνχκελα 

ρξφληα.  

 Κάζε ελαιιαθηηθφ ζελάξην δηαρείξηζεο έρεη ηηο δηθέο ηνπ επηπηψζεηο ζε νηθνλνκηθφ, 

πεξηβαιινληηθφ θαη θνηλσληθφ επίπεδν θαη ρξεηάδεηαη λα βξεζεί ε θαιχηεξε δπλαηή 

ζπκβηβαζηηθή ιχζε. 

 

Ζ εθηίκεζε ηεο απνδνηηθφηεηαο ηεο εθαξκνδφκελεο ΢ΣΓ εμαξηάηαη απφ ηε ζηξαηεγηθή πνπ 

επηιέρζεθε θαη ηηο παξακέηξνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε κέηξεζε ηεο απνδνηηθφηεηάο ηεο. 

΢ηε ζπγθεθξηκέλε εξεπλεηηθή πεξηνρή έρνπλ επίζεο αλαπηπρζεί πνιιέο κέζνδνη φπσο: 

 Γηακφξθσζε βέιηηζηνπ ζελαξίνπ εθαξκνγήο ηεο επηιεγκέλεο ΢ΣΓ θαη ζχγθξηζε ησλ 

απνηειεζκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ πξαγκαηηθή εθαξκνγή. Πρ. γηα ηελ εθηίκεζε 

ηεο απνδνηηθφηεηαο ηεο αλαθχθισζεο ε ζχγθξηζε ηνπ βέιηηζηνπ ζελαξίνπ αλαθχθισζεο 

κε ηελ πξαγκαηηθή εθαξκνγή ζα κπνξνχζε λα πεξηιακβάλεη θάπνηα θαηάιιειε 

ζπλάξηεζε αμηνιφγεζεο πνπ ζπλδπάδεη ηελ πεξηβαιινληηθή επίδξαζε, ηελ ηθαλφηεηα 

αλαθχθισζεο θαη ηελ απνδνηηθφηεηα ηεο αλάθηεζεο (Yu et al., 2000).  

 Δθαξκνγή κεζφδνπ φπνπ ην πξφβιεκα ηεο κνληεινπνίεζεο θαη εθηίκεζεο ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο εθαξκνδφκελεο ΢ΣΓ πνπ είλαη ε αλαθχθισζε αληηκεησπίδεηαη 

ζε ηξία ζηάδηα (Kiritsis et al., 2003) πνπ είλαη: 

o Γεκηνπξγία γξαθήκαηνο αλάθηεζεο ηνπ πξντφληνο. 

o Γεκηνπξγία αιγνξίζκνπ γηα ηε ιήςε βέιηηζησλ ζρεδίσλ απνζπλαξκνιφγεζεο 

πνπ κεγηζηνπνηνχλ ηελ απφδνζε. 

o Δθαξκνγή ηεο εθαξκνδφκελεο ΢ΣΓ κε ηε κνξθή γξαθήκαηνο αλάθηεζεο κε 

εξσηήζεηο γηα ηελ εχξεζε ησλ επηηξεπφκελσλ πεξηζσξίσλ κείσζεο ηπρφλ 

αξλεηηθψλ επηδξάζεσλ ηνπ βέιηηζηνπ ζρεδίνπ πνπ έρεη επηιεγεί σο επηζπκεηφο 

ζηφρνο. 

 Γεκηνπξγία ελφο νινθιεξσκέλνπ κνληέινπ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ 

αλαθχθισζε θαη αλάθηεζε πιηθψλ κε βάζε ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ απαηηνχκελσλ 

εξγαζηψλ νπφηε επηηπγράλεηαη κεγηζηνπνίεζε ηεο αλαθηψκελεο αμίαο (Reimer et al., 

2000).   

 Γηεξεχλεζε πσο γηα έλα πξντφλ κπνξεί λα επηηεπρζεί ε βέιηηζηε επαλαθαηαζθεπή ηνπ κε 

βάζε ηε κειέηε πέληε ζπγθεθξηκέλσλ ζεκείσλ πνπ είλαη ηα εμήο (Sundin, 2004):  

o Ζ επαλαθαηαζθεπή ηνπ πξντφληνο είλαη πεξηβαιινληηθά πξνηηκεηέα ζε ζρέζε κε 

ηελ θαηαζθεπή ελφο λένπ πξντφληνο θαη/ή ηελ αλαθχθισζε ησλ πιηθψλ;  

o Πνηα βήκαηα πξέπεη λα πεξηιεθζνχλ ζε κηα δηαδηθαζία απνζπλαξκνιφγεζεο; 

o Πνηεο ηδηφηεηεο γηα έλα πξντφλ ρξεηάδνληαη γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο 

δηαδηθαζίαο απνζπλαξκνιφγεζεο; 
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o Πσο κπνξεί λα απμεζεί ε απνδνηηθφηεηα ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

απνζπλαξκνιφγεζεο; 

o Πσο ε ζρεδίαζε ηεο απνζπλαξκνιφγεζεο κπνξεί λα πεξηιεθζεί ζηα 

πεξηβαιινληηθά ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ζην ζηάδην ηεο θαηαζθεπήο; 

 

Οη απαληήζεηο ζηα παξαπάλσ ζπλδπάδνληαη ζε κηα γελεηηθή δηαδηθαζία πνπ θαηαιήγεη πσο έλα 

πξντφλ κπνξεί λα αλαθηεζεί θαη λα επαλαρξεζηκνπνηεζεί ελψ ζπγθξίλνληαη νη πεξηβαιινληηθέο 

επηδξάζεηο ησλ επαλαρξεζηκνπνηνχκελσλ πξντφλησλ κε ηα αληίζηνηρα λέα πξντφληα ή πξντφληα 

πνπ πξνέξρνληαη απφ αλαθπθισκέλεο πξψηεο χιεο. 

 

 

2.2 Απνζπλαξκνιόγεζε ζε Πξντόληα ΑΖΖΔ  

 

Ζ απνζπλαξκνιφγεζε είλαη ην πξψην θξίζηκν βήκα ζηε δηαδηθαζία δηαρείξηζεο ελφο πξντφληνο 

ΑΖΖΔ. Απνηειεί ηε κεζνδηθή αθαίξεζε επηκέξνπο ηκεκάησλ απφ πξντφληα πνπ έρνπλ 

απνζπξζεί κέζα απφ κηα ζεηξά ελεξγεηψλ ((Hu et al., 2002, Gupta et al., 1996, Lambert et al., 

2005, Opalic et al., 2010). Ζ αθνινπζνχκελε πνξεία έρεη απνηειέζεη αληηθείκελν κειέηεο γηα 

πνιινχο επηζηήκνλεο. ΢πλήζσο ηα ζέκαηα πνπ κειεηψληαη ζρεηίδνληαη κε ηα εμήο:  

 ειαρηζηνπνίεζε ησλ απαηηνχκελσλ πφξσλ (θφζηνο, ρξεζηκνπνηνχκελνο εμνπιηζκφο, 

αλζξψπηλν δπλακηθφ, θ.α.) γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο,  

 κεγηζηνπνίεζε ηνπ βαζκνχ απηνκαηνπνίεζεο (Nakamura et al., 2011) θαη  

 βέιηηζηε πνηφηεηα ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ θαη πιηθψλ πνπ αλαθηψληαη (Duflou et al., 

2008, Johansson, 2008).  

 

Ζ αλάγθε πνπ ψζεζε αξρηθά ηελ αλάπηπμε ησλ εξγαζηψλ ηεο ζπλαξκνιφγεζεο θαη 

απνζπλαξκνιφγεζεο ήηαλ ε αλάγθε αιιαγήο επηκέξνπο εμαξηεκάησλ θαηά ηε δηάξθεηα δσήο 

πξντφλησλ. Ζ απαίηεζε απηή είρε σο απνηέιεζκα ηε ζηαδηαθή αλάπηπμε ζπγθεθξηκέλσλ 

πξνδηαγξαθψλ γηα απηά ηα επηκέξνπο εμαξηήκαηα. Ζ ηαρεία αλάπηπμε ηεο επηζηήκεο ηεο 

πιεξνθνξηθήο ζην 2
ν
 κηζφ ηνπ 20

νπ
 αηψλα επεξέαζε επίζεο πνιχ αθνχ:  

 Δκθαλίδνληαη νη εξγαιεηνκεραλέο αξηζκεηηθνχ ειέγρνπ (CNC) ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 

„60 ελψ κεηά ηε δεθαεηία ηνπ „70 ε ρξήζε ξνκπφη επεθηείλεηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν 

ζηνπο ηνκείο παξαγσγήο θαη ζπλαξκνιφγεζεο. 

 ΢ηε δηαδηθαζία ζρεδίαζεο ηα ζπζηήκαηα ζρεδίαζεο κε ρξήζε ππνινγηζηή (CAD) 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιν βαζκφ κεηά ηε δεθαεηία ηνπ „70 νπφηε θαη ζε πξψηε θάζε 

αλαπηχζζνληαη εηθνληθά πξσηφηππα γηα ην θάζε πξντφλ κε ηα νπνία κπνξνχλ λα 

ειεγρζνχλ θαη λα ηξνπνπνηεζνχλ πξηλ αθφκα θηάζεη ην πξντφλ ζηε θάζε ηεο 

παξαγσγήο. 

 ΋ζνλ αθνξά ηα ίδηα ηα πξντφληα πιένλ ζε φιν θαη κηθξφηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα λέα 

πξντφληα βγαίλνπλ ζηελ αγνξά ζε βειηησκέλε κνξθή, κε πεξηζζφηεξεο ρξήζεηο, πην 

πνιχπινθε κνξθή πνπ πεξηιακβάλνπλ φιν θαη κεγαιχηεξν πνζφ πιεξνθνξίαο.  

 

Μέζα απφ ηηο ζεσξίεο “Assembly Oriented Design” πνπ εθαξκφζηεθε εληαηηθά κεηά ηηο αξρέο ηεο 

10εηίαο ηνπ ‟80 θαη ηε ζεσξία “Design for Assembly” (DfA) (Boothroyd et al., 2009) πνπ 

δηαηππψζεθε αξρηθά ην 1982 εμεηάδεηαη γηα 1
ε
 θνξά ε ζρέζε ζρεδίαζεο ελφο πξντφληνο θαη ηεο 

ζπλαξκνιφγεζήο ηνπ. Ζ ζεσξία ηνπ “Concurrent Engineering” (Prasad et al., 1997, Rochowiak 

et al., 1993) πνπ δηαηππψζεθε γηα πξψηε θνξά πεξίπνπ ην 1987, ζηα κεζχζηεξα ζηάδηα 
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εθαξκνγήο ηεο ζρεηίδεηαη θαη κε ηε δηαδηθαζία ηεο απνζπλαξκνιφγεζεο, αθνχ αθνξά ηελ 

πινπνίεζε παξάιιεισλ εξγαζηψλ ηφζν θαηά ηελ παξαγσγή φζν θαη ζηηο ππφινηπεο θάζεηο ηνπ 

θχθινπ δσήο ελφο πξντφληνο κε απψηεξν ζηφρν ηε κείσζε ηνπ απαηηνχκελνπ ρξφλνπ 

παξαγσγήο πξντφλησλ πνιχπινθεο κνξθήο (εθαξκνγέο ζε νπιηθά ζπζηήκαηα, 

απηνθηλεηνβηνκεραλίεο θαη ειεθηξνληθά είδε). Ζ δηαηχπσζε ηεο ζεσξίαο ηεο ζρεδίαζεο γηα 

απνζπλαξκνιφγεζε (Design for Disassembly – DfD) πνπ αθνινπζεί είλαη επέθηαζε ηεο 

ζρεδίαζεο γηα ζπλαξκνιφγεζε αιιά δηαθέξεη ζεκαληηθά. Πξφθεηηαη γηα ζεσξία πνπ έγηλε γλσζηή 

ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ „90. Απφ ηφηε μεθίλεζε θαη ε ηδέα δεκηνπξγίαο εξγνζηαζίσλ 

απνζπλαξκνιφγεζεο κε κεγάιν βαζκφ απηνκαηηζκνχ ησλ επηκέξνπο εξγαζηψλ. ΢ηαδηαθά ηα φιν 

θαη πην ζχλζεηα πξνβιήκαηα πνπ δεκηνπξγνχληαη κε ηα ρξφληα θαηά ηελ απνζπλαξκνιφγεζε 

απαηηνχλ ηελ εθαξκνγή ζπζηεκάησλ ιήςεο απφθαζεο γηα ηελ επίιπζή ηνπο θαη ζπλήζσο 

κειεηψληαη αθνινπζψληαο κηα ηεξαξρηθή δηαδηθαζία.  

Οη ιφγνη πνπ νδήγεζαλ ζηε ζπζηεκαηηθή κειέηε ηεο απνζπλαξκνιφγεζεο μεθίλεζαλ απφ ηελ 

επηζπκία αλάθηεζεο πνιχηηκσλ θαη ρξήζηκσλ πιηθψλ, ηελ θαηαξρήλ απνκάθξπλζε επηθίλδπλσλ 

πιηθψλ, ηελ αληηκεηψπηζε ηεο πξφθιεζεο γηα ηελ πεξηβαιινληηθή δηαρείξηζε ησλ πξντφλησλ 

αθνχ απηά απνζπξζνχλ απφ ηελ αγνξά, ηελ αλάγθε γηα ηελ αληηκεηψπηζε φιν θαη κεγαιχηεξσλ 

πνζνηήησλ κεγάιεο πνηθηινκνξθίαο πνιχπινθσλ πξντφλησλ πνπ απνζχξνληαλ απφ ηελ αγνξά 

θαζψο θαη απφ ην αλακελφκελν φθεινο πνπ κπνξεί λα απνθέξεη ζε φπνηνλ ηελ εθαξκφδεη. 

Γηα θάζε πξντφλ ΑΖΖΔ πνπ απνζχξεηαη νη πηζαλέο εξγαζίεο απνζπλαξκνιφγεζεο πνπ κπνξνχλ 

λα εθαξκνζηνχλ κπνξνχλ λα νκαδνπνηεζνχλ ζηηο εμήο (Γεκφπνπινο, 2004): 

 Καηαζηξνθηθέο δηαδηθαζίεο (πνπ κπνξεί λα είλαη ηεκαρηζκφο, θνληνπνίεζε ή 

δηαρσξηζκφο ηνπ πξντφληνο). 

 Με – θαηαζηξνθηθέο ή κεξηθψο θαηαζηξνθηθέο δηαδηθαζίεο πνπ πινπνηνχληαη κέζα απφ 

ηε ζηαδηαθή αθαίξεζε επηκέξνπο ηκεκάησλ ηνπ πξντφληνο. 

 

Μεξηθά απφ ηα πιένλ πηζαλά ζελάξηα πνπ κπνξεί λα ζπλαληήζεη θάπνηνο ζε πξντφληα ΑΖΖΔ 

είλαη ηα εμήο: 

 ΋ηαλ έλα πξντφλ είλαη κε απνζπλαξκνινγήζηκν ή ε απνζπλαξκνιφγεζή ηνπ δελ 

ζπκθέξεη νηθνλνκηθά ηφηε είλαη πξνηηκφηεξε ε ρξήζε ηεο ηερληθήο ηνπ ηεκαρηζκνχ θαη 

κεηέπεηηα δηαρσξηζκνχ ή ηεο θνληνπνίεζεο θαη κεηέπεηηα δηαρσξηζκνχ. 

 ΋ηαλ πξφθεηηαη γηα πξντφλ πνπ δελ ζπλαληάηαη ζπρλά ζηε θάζε ηειηθήο δηαρείξηζεο ή 

γηα επηκέξνπο ηκήκαηα πνπ δελ ζπλαληψληαη ζπρλά ή ππάξρνπλ ειιηπή ζηνηρεία φζνλ 

αθνξά ηε δνκή θαη ζχζηαζή ηνπο ή ππάξρεη ειαζηηθφηεηα φζνλ αθνξά ηηο πηζαλέο 

θζνξέο πνπ κπνξεί λα έρνπλ ππνζηεί θαηά ηε ρξήζε ηνπο, ηφηε ελδείθλπηαη ε εθαξκνγή 

ρεηξσλαθηηθήο απνζπλαξκνιφγεζεο. 

 ΋ηαλ πξφθεηηαη γηα πξντφλ πνπ ζπλαληάηαη ζπρλά ζε θάζεηο απνζπλαξκνιφγεζεο ή γηα 

πξντφλ γηα ην νπνίν ππάξρνπλ αλαιπηηθά δεδνκέλα θαη ζρέδηα φζνλ αθνξά ηε δνκή θαη 

ζχζηαζή ηνπ, νπφηε ε δηαδηθαζία ηεο απνζπλαξκνιφγεζεο κπνξεί λα ζρεδηαζηεί θαη λα 

πξνβιεθζεί κε αθξίβεηα ή φηαλ πξφθεηηαη γηα πξντφλ πνπ απαηηεί  ιεπηνχο θαη αθξηβείο 

ρεηξηζκνχο γηα λα κελ ππάξμνπλ θζνξέο ή απαηηεί ρεηξηζκνχο πνπ ζα απνηξέπνπλ 

πηζαλά αηπρήκαηα ή άιιεο βιάβεο ηφηε αλαδεηνχληαη απηνκαηνπνηεκέλεο ιχζεηο πνπ ζα 

κπνξνχζαλ λα εθαξκνζηνχλ. 

 

Σα ηππνπνηεκέλα εξγαιεία πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηε δηαδηθαζία ηεο 

απνζπλαξκνιφγεζεο είλαη πνιιά θαη δηαθνξεηηθά πξνθεηκέλνπ λα θαιχπηνπλ θάζε αλάγθε  

(Bufardi et al., 2004, Feldmann et al., 1999, Gehin et al., 2007, Sundin, 2004). ΢ηφρνο είλαη ε 
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ρξήζε εξγαιείσλ πνπ βνεζνχλ ζηνλ εχθνιν εληνπηζκφ θαη δηαρσξηζκφ ησλ επηζπκεηψλ 

επηκέξνπο ζπλφισλ θαηά ηελ εθηεινχκελε δηαδηθαζία. Δθηφο απφ ηα εξγαιεία άιια βνεζεηηθά 

κέζα πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ είλαη άιια δηαζέζηκα δεδνκέλα φπσο πίλαθεο πιηθψλ 

ζπκβαηψλ κεηαμχ ηνπο πνπ κπνξνχλ λα ππνζηνχλ καδί επεμεξγαζία,  πίλαθεο ζπλδέζκσλ θαη 

ζπλδέζεσλ πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί, ζρέδηα πξντφληνο, θ.α. Ζ απνζπλαξκνιφγεζε κπνξεί λα 

έρεη βαζηθφ ξφιν ζην ηειηθφ ζηάδην δσήο ελφο πξντφληνο ΑΖΖΔ κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ αθνχ 

κπνξεί γηα παξάδεηγκα λα ρξεηάδεηαη λα ζρεδηαζηεί ψζηε λα ζπιιέγνληαη επηκέξνπο ηκήκαηα απφ 

ζπγθεθξηκέλα πιηθά ή κπνξεί λα γίλεηαη κε ζηφρν φηη ηα επηκέξνπο ηκήκαηα ζα 

επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ ή ζα επηζθεπαζηνχλ νπφηε ζα πξέπεη λα κελ είλαη θαηαζηξνθηθή 

(Brennan et al., 1994, Ishii, 1995, Lambert, 1997, Yang et al., 2009). Ζ εθαξκνγή ηεο κε - 

θαηαζηξνθηθήο ή ηεο κεξηθψο - θαηαζηξνθηθήο απνζπλαξκνιφγεζεο σο πξνο ηα επηκέξνπο 

ηκήκαηα ελφο πξντφληνο, πνπ απνκαθξχλνληαη ζηαδηαθά ζε έλα αζθαιέο θαη θαζαξφ πεξηβάιινλ 

θαη θαηαιήγεη ζε πςειφ βαζκφ αλάθηεζεο, είλαη κελ έλα επηζπκεηφ θαη πηζαλφ ζελάξην πιελ 

φκσο ζπλνδεχεηαη απφ πςειφ θφζηνο θαη κεγάιε απαηηνχκελε ρξνληθή δηάξθεηα. Γηα ην ιφγν 

απηφ αλ θαη ε απνζπλαξκνιφγεζε είλαη κηα επηζπκεηή δηαδηθαζία ζηελ πξάμε εθαξκφδεηαη σο 

έλα νξηζκέλν ζεκείν (Bhootra, 2002).  

Σν θξηηήξην κε βάζε ην νπνίν απνθαζίδεηαη ε πνξεία θαη ην βάζνο ζην νπνίν θηάλεη ε 

απνζπλαξκνιφγεζε είλαη ζε θάζε πεξίπησζε ην ζπλνιηθφ φθεινο ε δηαθνξά δειαδή ηεο 

απαηηνχκελεο δαπάλεο θαη ηνπ θέξδνπο πνπ πξνθχπηεη. Με άιια ιφγηα, ην πξφβιεκα ηνπ 

νξηζκνχ ηνπ βέιηηζηνπ επηπέδνπ απνζπλαξκνιφγεζεο έγθεηηαη ζην λα βξεζεί ην ζεκείν 

ηζνξξνπίαο αλάκεζα ζηνπο δηαζέζηκνπο πφξνπο γηα ηελ πινπνίεζε ηεο απαηηνχκελεο 

απνζπλαξκνιφγεζεο θαη ηα νθέιε πνπ πξνζθέξεη. Σερληθέο ππνινγηζκνχ ηνπ θφζηνπο 

απνζπλαξκνιφγεζεο, ησλ εζφδσλ θαη ηνπ θέξδνπο ππάξρνπλ αξθεηέο αλάινγα κε ηνλ ζηφρν 

πνπ εμππεξεηεί ε απνζπλαξκνιφγεζε (Feldmann et al., 1999, Lambert, 2002, Navin, 1994, 

Guidice et al., 2006). ΢ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ην ζπκπέξαζκα πνπ πξνθχπηεη είλαη φηη φζν 

πξνρσξάεη ε δηαδηθαζία απνζπλαξκνιφγεζεο ην θφζηνο ζπλερψο απμάλεη, ηα έζνδα κεηά απφ 

έλα ζεκείν ζηαζεξνπνηνχληαη νπφηε αλαπφθεπθηα ην θέξδνο παξνπζηάδεη ζηελ αξρή κηα 

απμεηηθή ηάζε πνπ θηάλεη ζε έλα κέγηζην ζεκείν πέξα απφ ην νπνίν παξνπζηάδεη πηψζε. Ζ 

πνξεία απηή θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα πνπ αθνινπζεί. 
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΢ρήκα 3. Δμέιημε θφζηνπο θαη νθέινπο απφ ηε δηαδηθαζία ηεο απνζπλαξκνιφγεζεο ζε 

ζπλάξηεζε κε ην βάζνο απνζπλαξκνιφγεζεο (Lambert et al., 2005) 

 

Μηα άιιε ελδηαθέξνπζα εξγαζία φζνλ αθνξά ηελ απνζπλαξκνιφγεζε έρεη γίλεη απφ ηνπο 

Graedel θαη Allenby ην 1996 νπνίνη κειέηεζαλ πσο ζρεηίδεηαη ην θφζηνο απνζπλαξκνιφγεζεο 

θαη ηειηθήο απφζεζεο πξντφλησλ πνπ έρνπλ απνζπξζεί κε ηα απαηηνχκελα βήκαηα πνπ πξέπεη 

λα γίλνπλ θαηά ηελ απνζπλαξκνιφγεζε. Με βάζε ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε 

κειέηε ηνπο ππνζηεξίδνπλ φηη, πξνθεηκέλνπ λα ειαρηζηνπνηεζεί ην θφζηνο ηειηθήο δηαρείξηζεο 

ελφο πξντφληνο, ζα πξέπεη ε απνζπλαξκνιφγεζε λα απαηηεί ηνλ ειάρηζην αξηζκφ απαξαίηεησλ 

βεκάησλ πνπ πξέπεη λα πινπνηεζνχλ, αιιηψο ε απφζεζε ζε ΥΤΣΑ είλαη ε πην ζπκθέξνπζα, 

απφ νηθνλνκηθή άπνςε, ιχζε θαζψο ην θφζηνο ηεο απνζπλαξκνιφγεζεο απμάλεη φπσο θαίλεηαη 

θαη ζην ζρήκα πνπ αθνινπζεί. Οπφηε έλαο βαζηθφο ζηφρνο θαηά ηε ζρεδίαζε γηα ηελ 

απνζπλαξκνιφγεζε είλαη ε ζρεδίαζε πξντφλησλ γηα ηα νπνία έρεη δηαζθαιηζηεί φηη θαηά ηελ 

απνζπλαξκνιφγεζή ηνπο αθνινπζείηαη ε βέιηηζηε δπλαηή δηαδξνκή.  
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΢ρήκα 4. ΢χγθξηζε θφζηνπο απνζπλαξκνιφγεζεο θαη απφξξηςεο ζε ρψξνπο πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο απνξξηκκάησλ (ΥΤΣΑ) (Graedel et al., 1996) 

 

Γηαρξνληθά, ηα δχν βαζηθά πξνβιήκαηα πνπ απαζρνινχλ ηνπο εξεπλεηέο, σο πξνο ηελ 

απνζπλαξκνιφγεζε, είλαη ηα εμήο: 

 Δχξεζε ηεο βέιηηζηεο ζεηξάο εξγαζηψλ. 

 Δχξεζε ηνπ βέιηηζηνπ επηπέδνπ κε βάζε ηε κεηέπεηηα ΢ΣΓ πνπ έρεη επηιεγεί λα 

εθαξκνζηεί.  

 

2.2.1 ΢ρεδίαζε Πξντόληνο θαη Απνζπλαξκνιόγεζε  

 

΢ηε δηαδηθαζία ζπλαξκνιφγεζεο ζηφρνο είλαη ε θαηαζθεπή ελφο πξντφληνο ζχκθσλα κε ηηο 

πξνδηαγξαθέο πνπ έρνπλ ηεζεί βάδνληαο ηα επηκέξνπο ηκήκαηά ηνπ ζε ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο θαη 

κε ζπγθεθξηκέλν ηξφπν. ΢ε απηήλ ηε δηαδηθαζία ν αξηζκφο ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ, ε πνηφηεηά 

ηνπο, ε ζχζηαζε ησλ πιηθψλ είλαη ζηνηρεία ήδε γλσζηά. ΢ηε δηαδηθαζία ηεο απνζπλαξκνιφγεζεο 

ζπρλά έρνπλ ζπκβεί ζην πξντφλ αλακελφκελεο ή κε-αλακελφκελεο αιιαγέο ζηα επηκέξνπο 

ηκήκαηά ηνπ (έρνπλ ππνζηεί αιινηψζεηο ή έρνπλ επηδηνξζσζεί ή έρνπλ επηζθεπαζηεί θ.α.) θαη 

ζπλήζσο δελ είλαη δηαζέζηκε ε πιεξνθνξία γηα ην ηη αθξηβψο έρεη ζπκβεί. Σα ζεκεία ζηε 

δηάξθεηα ηεο δσήο ελφο πξντφληνο πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ ελέξγεηεο θαη λα ιεθζνχλ απνθάζεηο 

πνπ ζα επεξεάζνπλ ηελ απφδνζε ηεο απνζπλαξκνιφγεζεο είλαη ην ζηάδην ζρεδίαζεο ηνπ 

πξντφληνο θαζψο θαη ην ζηάδην πξηλ ηελ έλαξμε ηεο απνζπλαξκνιφγεζεο.  

Ζ ιήςε απνθάζεσλ ζηε θάζε ηεο ζρεδίαζεο γηα ηελ απνζπλαξκνιφγεζε δπζθνιεχεηαη απφ ην 

γεγνλφο φηη ε ζρεδίαζε πξνεγείηαη θαηά πνιχ ηεο δηαδηθαζίαο απνζπλαξκνιφγεζεο νπφηε ζα 

πξέπεη λα γίλνπλ πξνβιέςεηο γηα ηηο ζπλζήθεο πνπ ζα ππάξρνπλ ζηε δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή 

(Gupta et al., 1994). ΢ηελ θαηεχζπλζε απηή έρεη αλαπηπρζεί ε ζεσξία ηεο ζρεδίαζεο γηα 

απνζπλαξκνιφγεζε (DfD: Design for Disassembly) πνπ ζαλ ζεσξία ζρεηίδεηαη κε ηε ζρεδίαζε 

γηα ην πεξηβάιινλ. ΢ηφρνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο ζεσξίαο είλαη ε δηαηχπσζε πξνηάζεσλ ζηε θάζε 

ηεο ζρεδίαζεο φζνλ αθνξά ηελ εμσηεξηθή εηθφλα ηνπ πξντφληνο, ηηο ζέζεηο θαη ιεηηνπξγίεο ησλ 

επηκέξνπο ηκεκάησλ θαη ηηο ζρέζεηο πνπ ππάξρνπλ αλάκεζά ηνπο, ζηε κειέηε ησλ γεσκεηξηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ησλ πιηθψλ πνπ απνηεινχλ ηα επηκέξνπο ηκήκαηα, ζηελ πξνηεηλφκελε 

ρξήζε ζπγθεθξηκέλσλ κέζσλ ζχλδεζεο, ζηηο επηθαιχςεηο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ επηκέξνπο 
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ηκεκάησλ θαη γεληθά νη επεκβάζεηο ζε φια ηα ζεκεία πνπ κπνξνχλ λα δπζθνιέςνπλ ηελ εξγαζία 

ηεο απνζπλαξκνιφγεζεο (Dong et al., 2006, Ilgin et al., 2010, Viswanathan, 2000). Γηα ηα 

πξντφληα ΑΖΖΔ, πην ζπγθεθξηκέλα, ζηφρνο είλαη ε κείσζε ηεο πνιππινθφηεηαο ηεο δνκήο 

ζρεδηάδνληαο πξντφληα κε φζν ην δπλαηφ ιηγφηεξα επηκέξνπο ηκήκαηα, ηελ αχμεζε ρξήζεο 

θνηλψλ ή ζπκβαηψλ ζηελ θαηεξγαζία κεηαμχ ηνπο πιηθψλ θαη ηε ρξήζε κέζσλ ζχλδεζεο πνπ 

κπνξνχλ κε επθνιία λα αθαηξεζνχλ (Lee et al., 2004, ElSayed et al., 2010). Πξνβιήκαηα πνπ 

ρξεηάδεηαη λα αληηκεησπηζηνχλ είλαη ηα εμήο:  

 Πνηα απφ ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε;  

 Πσο επεξεάδνληαη;  

 Πνηα είλαη ηα πεξηζψξηα κεηαβνιήο πνπ ππάξρνπλ;  

 Με πνηεο ζηξαηεγηθέο ζπλδέεηαη ην θαζέλα απφ ηα παξαπάλσ ζέκαηα; 

 

΋ζνλ αθνξά ηα κέζα ζχλδεζεο ή ηηο ζπγθνιιήζεηο ζα πξέπεη θαηά ηε θάζε ηεο ζρεδίαζήο ηνπο 

λα ειέγρεηαη πσο ζα αθαηξεζνχλ θαηά ηελ απνζπλαξκνιφγεζε ψζηε λα πξνθαινχλ ηηο ιηγφηεξεο 

δπλαηέο θζνξέο ζηα επηκέξνπο ηκήκαηα πνπ ζπλδένπλ. ΢ηε βηβιηνγξαθία ππάξρνπλ πίλαθεο κε 

ελδεδεηγκέλα κέζα ζχλδεζεο κεηαιιηθά ή πιαζηηθά πνπ πξνηείλνληαη ψζηε ε δηαδηθαζία ηεο 

απνζπλαξκνιφγεζεο λα βειηηζηνπνηείηαη φζνλ αθνξά ηελ πνηφηεηα θαη ηνπο ρξφλνπο πνπ 

απαηηεί. Γηα παξάδεηγκα νη Kang et al. (2000) ζρεδίαζαλ βάζεηο γηα δηάθνξα ειεθηξνληθά 

πξντφληα κε απψηεξν ζηφρν λα ζρεδηάζνπλ ηκήκαηα θαη πξντφληα πνπ κπνξνχλ πην εχθνια θαη 

νηθνλνκηθά λα δηαιπζνχλ, λα απνζπλαξκνινγεζνχλ θαη λα αλαθπθισζνχλ.  

΢χκθσλα κε ηνπο Lambert θαη Gupta (2005) νη αξρέο ζρεδίαζεο πνπ ζπλδένληαη άκεζα κε ηελ 

απνδνηηθή θαη απνηειεζκαηηθή απνζπλαξκνιφγεζε ρξεηάδεηαη λα πεξηιακβάλνπλ ην ζχλνιν ή 

κέξνο ησλ εμήο:  

 

Καηάιιειε ζύλζεζε ρξεζηκνπνηνύκελσλ πιηθώλ 

 Απνθπγή ρξήζεο απαγνξεπκέλσλ νπζηψλ φπσο ην θάδκην, ν ακίαληνο, θ.α. 

 Απνθπγή ρξήζεο πηζαλψλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ. Γηα ηηο ηπρφλ επηθίλδπλεο νπζίεο, πνπ 

δελ κπνξεί λα απνθεπρζεί ε ρξήζε ηνπο, λα ππάξρεη δπλαηφηεηα αθαίξεζήο ηνπο θαηά 

ηελ απνζπλαξκνιφγεζε ζε φζν ην δπλαηφ πην αξρηθά ζηάδηα.   

 Τιηθά πνπ είλαη αθφκα δχζθνιν λα αλαθπθισζνχλ (πρ. ζχλζεηα πιηθά) ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζην κηθξφηεξν δπλαηφ βαζκφ. 

 

Καηάιιειεο κεραληθέο ηδηόηεηεο ηνπ πξντόληνο 

 Ζ δνκή ηνπ πξντφληνο ζα πξέπεη λα είλαη νξαηή κε ηελ ειάρηζηε δπλαηή πξνζπάζεηα θαη 

λα απνθεχγεηαη ε χπαξμε κε–πξνζβάζηκσλ πεξηνρψλ (πρ. νη επηκέξνπο ζχλδεζκνη ζα 

πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφ πην ραιαξνί πξνθεηκέλνπ λα ππάξρεη εχθνιε πξφζβαζε 

ζην εζσηεξηθφ ηνπ πξντφληνο ή γηα ην δηαρσξηζκφ ηνπ πξντφληνο ζε επηκέξνπο ηκήκαηα 

κε ηελ ειάρηζηε δπλαηή πξνζπάζεηα). 

 Σν πξντφλ ζα πξέπεη λα έρεη κηα ηεξαξρηθή θαη βαζκσηή δνκή, γεγνλφο πνπ ζα 

δηεπθνιχλεη ην ρσξηζκφ ηνπ ζε επηκέξνπο ιεηηνπξγηθέο κνλάδεο. 

 Οη ζπλδέζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζα πξέπεη λα είλαη ζην κέγηζην βαζκφ αλαζηξέςηκεο 

θαη λα κελ θαηαζηξέθνληαη θαηά ηελ απνζπλαξκνιφγεζε. 

 Σα επηκέξνπο ηκήκαηα ζα πξέπεη λα είλαη θηηαγκέλα απφ φζν ην δπλαηφ πην νκνγελή 

πιηθά. 

 Ο αξηζκφο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ πιηθψλ ζα πξέπεη λα είλαη ζην κέγηζην βαζκφ 

πεξηνξηζκέλνο. 
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 Σα ρξεζηκνπνηνχκελα πιηθά ζα πξέπεη λα έρνπλ ηε κέγηζηε δπλαηή θαζαξφηεηα.  

 Ο αξηζκφο ησλ δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ ζπλδέζκσλ ζα πξέπεη επίζεο λα είλαη 

πεξηνξηζκέλνο ζην κέγηζην βαζκφ 

 Οη εθηεινχκελεο εξγαζίεο θαηά ηελ απνζπλαξκνιφγεζε ζα πξέπεη λα γίλνληαη κε ηε 

ρξήζε φζν ην δπλαηφ ιηγφηεξσλ δηαθνξεηηθψλ εξγαιείσλ 

 Ο αξηζκφο ησλ αθνινπζνχκελσλ θαηεπζχλζεσλ εληφο ηνπ πξντφληνο θαηά ηελ 

απνζπλαξκνιφγεζε ζα πξέπεη λα είλαη ν κηθξφηεξνο δπλαηφο. 

 Διαρηζηνπνίεζε ζηε ρξήζε ζπλδέζεσλ πνπ θαηαζηξέθνληαη θαηά ηελ 

απνζπλαξκνιφγεζε 

 Μεγηζηνπνίεζε ρξήζεο κεηάιισλ θαη πνιχηηκσλ πιηθψλ (έρνπλ κεγαιχηεξε απφδνζε 

ζηελ αλαθχθισζε). Αθνινπζνχλ πιαζηηθά θαη κεηά ηα ππφινηπα πιηθά.  

 Μεγηζηνπνίεζε ρξήζεο αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ. 

 

Γηαζεζηκόηεηα ηεο απαηηνύκελεο πιεξνθνξίαο  

 Σα πιαζηηθά κέξε ζα πξέπεη λα πεξηέρνπλ θάπνηα κνξθή θσδηθνπνίεζεο πξνθεηκέλνπ 

λα δείρλεη ηε ζχλζεζή ηνπο. Γεδνκέλνπ φηη ηα πιαζηηθά είλαη πιηθά πνπ κπνξνχλ λα 

αλαθπθισζνχλ πιήξσο θαη ρσξίδνληαη ζε εθηά βαζηθέο θαηεγνξίεο (PET, HDPE, PVC, 

LDPE, PP, PS, ππφινηπα), ζα πξέπεη λα επηδηψθεηαη ε ρξήζε πιαζηηθψλ απφ φζν ην 

δπλαηφ ιηγφηεξεο θαηεγνξίεο.  

 Θα πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκα ηα θχιια ηνπ πξντφληνο πνπ πεξηιακβάλνπλ δεδνκέλα 

πάλσ ζηε ζχλζεζε ησλ επηκέξνπο πιηθψλ θαζψο θαη ηε κάδα θαη γεσκεηξία ησλ 

επηκέξνπο ηκεκάησλ ηνπο. 

Οη ζρεδηαζηέο είλαη πξνθαλέο φηη δελ έρνπλ ηελ εκπεηξία ζρεδίαζεο κε βάζε ηελ 

απνζπλαξκνιφγεζε θαη ηελ ηειηθή δηαρείξηζε ελφο πξντφληνο κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ. Γηα ην 

ιφγν απηφ θαη πνιιέο κέζνδνη έρνπλ αλαπηπρζεί ιακβάλνληαο ππφςε ηηο γλψζεηο θαη επηζπκίεο 

ησλ ζρεδηαζηψλ φπσο γηα παξάδεηγκα ε νηθν-αξρηηεθηνληθή (eco-architecture) αλάιπζε (Kwak et 

al., 2009) πνπ αλέπηπμε κηα κεζνδνινγία κέζα απφ ηελ νπνία ην πξντφλ παξνπζηάδεηαη σο έλα 

ζχλνιν επηκέξνπο ηκεκάησλ ζην ηέινο ηεο ρξήζηκεο δσήο ηνπο νπφηε θαη ζηε ζπλέρεηα ε 

βέιηηζηε ΢ΣΓ κπνξεί λα επηιεγεί εθ ησλ πξνηέξσλ κε βάζε ηελ επηζπκεηή νηθν-αξρηηεθηνληθή. 

Άιιε κέζνδνο πξνηείλεη ηε δεκηνπξγία δηαθφξσλ ηξηζδηάζηαησλ κνξθψλ ηνπ πξντφληνο, 

δνθηκάδνληαο δηάθνξνπο ζπλδπαζκνχο επηκέξνπο ηκεκάησλ, κέζσλ, θαη ζεηξάο 

ζπλαξκνιφγεζήο ηνπο, νπφηε ζηε ζπλέρεηα κε ηε ρξήζε ελφο γελεηηθνχ αιγνξίζκνπ λα είλαη 

δπλαηφο ν νξηζκφο ηεο βέιηηζηεο δνκήο απφ ηηο ελαιιαθηηθέο πνπ δηαπηζηψζεθαλ φηη κπνξνχλ 

λα εθαξκνζηνχλ (Chu et al., 2009). Με ρξήζε ινηπφλ δηαθφξσλ πξνζεγγίζεσλ φπσο βάζεηο 

δεδνκέλσλ, δεκηνπξγία αιγνξίζκσλ θαη ρξήζε παθέησλ ζρεδίαζεο, εξγαιείσλ δειαδή πνπ ήδε 

είλαη γλσζηά ζηνπο ζρεδηαζηέο, είλαη δπλαηφ λα δνζεί ε απαξαίηεηε γλψζε γηα ηηο απαηηήζεηο 

απνζπλαξκνιφγεζεο ζηα αξρηθά ζηάδηα ζρεδίαζεο. ΢ρεηηθέο εθαξκνγέο γηα παξάδεηγκα πνπ 

έρνπλ γίλεη ζε πξντφληα ηεο LG έδεημαλ βειηίσζε ηεο δηαδηθαζίαο αλαθχθισζεο θαηά 15%.  

Πηζαλά θξηηήξηα πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο θαιήο ζρεδίαζεο 

ελφο πξντφληνο φζνλ αθνξά ηελ απνζπλαξκνιφγεζή ηνπ είλαη: 

 Ζ πνζνηηθνπνίεζε ηεο επθνιίαο απνζπλαξκνιφγεζεο πνπ απνηειεί θξηηήξην ηεο θαιήο 

ζρεδίαζεο ηνπ πξντφληνο θαη κεηξηέηαη κε βάζε ηνπο ρξφλνπο απνζπλαξκνιφγεζεο 

(Kroll et al., 1999, Galantucci et al., 2004). 

 Ζ ρξήζε πην ζχλζεησλ δεηθηψλ πνπ ιακβάλνπλ ππφςε ηνπο δηάθνξα πξαθηηθά ζέκαηα 

θαη ζέκαηα εξγνλνκίαο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ απνζπλαξκνιφγεζε (απαηηνχκελνο 
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ρξφλνο, ρξήζε εξγαιείσλ, πξνζβαζηκφηεηα, απαηηνχκελε πξνζπάζεηα) (Das et al., 

2000, Desai et al., 2003, Tseng et al., 2009). 

 Ζ θαηάιιειε ζήκαλζε ζεκείσλ φπνπ ζα πξέπεη λα γίλεηαη ν δηαρσξηζκφο θαη ηα νπνία 

ζα πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη θαηά ηε ζπλαξκνιφγεζε. 

 Ζ εθαξκνγή πην θαηλνηφκσλ ηερληθψλ φπσο ε ρξήζε ζπλδέζκσλ πνπ ιχλνληαη κε 

ζεξκνθξαζία ή άζθεζε πίεζεο ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία. 

 Ζ ρξήζε ζπλδέζκσλ πνπ αλνίγνπλ θάησ απφ ηελ επίδξαζε θαηάιιεινπ καγλεηηθνχ 

πεδίνπ (γηα κεηαιιηθά επηκέξνπο ηκήκαηα), θ.α. 

Φαλεξφ είλαη φηη νη παξάγνληεο πνπ ρξεηάδεηαη λα αμηνινγεζνχλ είλαη πνιινί θαη δελ κπνξεί λα 

εμεηαζηεί κφλν έλα θξηηήξην ζε θάζε πεξίπησζε. Δπηπιένλ, θαη ην θφζηνο απνζπλαξκνιφγεζεο, 

πνπ είλαη αλάινγν κε ηνλ απαηηνχκελν ρξφλν θαη ην πνζνζηφ ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ πνπ 

απνζπψληαη απφ ην πξντφλ, ρξεηάδεηαη λα ιεθζεί ππφςε (Zhang, 1997).  

 

2.2.2 Απνζπλαξκνιόγεζε Πξντόλησλ ΑΖΖΔ κε Βάζε ηελ Αθνινπζνύκελε Γηαδηθαζία 

Σειηθήο Γηαρείξηζήο ηνπο 

 

Μηα γεληθή πεξηγξαθή θαη θαηαγξαθή ησλ πξνβιεκάησλ πνπ αθνξνχλ ηε δηαδηθαζία ηεο 

απνζπλαξκνιφγεζεο έρνπλ απνηειέζεη αληηθείκελν έξεπλαο απφ πνιινχο εξεπλεηέο κεηαμχ ησλ 

νπνίσλ είλαη νη Moyer et al. (1997), Ilgin et al. (2010) θαη Lambert et al. (2005). Δπίζεο πνιιέο 

είλαη νη κειέηεο πνπ ζπλαληάεη θάπνηνο ζηε βηβιηνγξαθία γηα ηελ ηππνπνίεζε ησλ εξγαιείσλ 

απνζπλαξκνιφγεζεο (Bhootra, 2002, Feldmann et al., 1999, Das et al., 2002, Seliger et al., 

1993, Knoth et al., 2005). ΢ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ηα ζέκαηα πνπ εμεηάδνληαη είλαη ν θαζνξηζκφο 

ηνπ επηζπκεηνχ επηπέδνπ απνζπλαξκνιφγεζεο, ε δηαρείξηζε ελψζεσλ θαη ζπλδέζεσλ, ν 

βαζκφο ζηνλ νπνίν ην πξντφλ έρεη θαηαζηξαθεί, ν απαξαίηεηνο εμνπιηζκφο γηα ηελ 

απνζπλαξκνιφγεζε, ε δηαρείξηζε ησλ επηθίλδπλσλ πιηθψλ πνπ είλαη απαξαίηεην λα 

απνκνλσζνχλ, θαζψο θαη ε βέιηηζηε ζεηξά εξγαζηψλ πνπ ρξεηάδεηαη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ. 

Πξφθεηηαη γηα κηα κειέηε θφζηνπο – νθέινπο ζε ζρέζε πάληα κε ηα επηζπκεηά απνηειέζκαηα 

απφ ηε ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία (Teunter, 2004, Tumkor et al., 2007).  

Ζ ζεηξά εξγαζηψλ ζε κηα δηαδηθαζία απνζπλαξκνιφγεζεο μεθηλάεη απφ ην πξντφλ πνπ ρξεηάδεηαη 

λα απνζπλαξκνινγεζεί θαη θαηαιήγεη ζηελ θαηάζηαζε φπνπ φια ηα επηκέξνπο ηκήκαηα πνπ 

ρξεηάδεηαη λα απνζπλαξκνινγεζνχλ γηα ηελ παξαπέξα αμηνπνίεζε ηνπ πξντφληνο έρνπλ 

απνζπλαξκνινγεζεί κε επηηπρία, νπφηε ην ηειηθφ απνηέιεζκα είλαη πιήξεο ή κεξηθή 

απνζπλαξκνιφγεζε (Gungor et al., 1997, Gupta et al., 2006, Matsumoto et al., 2009).   

Ζ αθνινπζία ησλ εθηεινχκελσλ εξγαζηψλ θαη ην βάζνο ζην νπνίν θηάλεη ε απνζπλαξκνιφγεζε 

εμαξηάηαη απφ ην ζπλδπαζκφ ηνπ αλζξψπηλνπ παξάγνληα, ησλ γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

θαη ησλ ινηπψλ δηαζέζηκσλ δεδνκέλσλ γηα ην πξντφλ ζην θάζε ζηάδην αλάιπζεο θαζψο 

εμειίζζεηαη ε απνζπλαξκνιφγεζε (Guidice, 2010). Πξφζζεηα ζηνηρεία πνπ κπνξνχλ λα 

βνεζήζνπλ ηελ πξαγκαηνπνηνχκελε αλάιπζε είλαη ηα ζρέδηα ζπλαξκνιφγεζεο θαη νη πίλαθεο 

δεδνκέλσλ πιηθψλ εθφζνλ είλαη δηαζέζηκα. Με βάζε ηα παξαπάλσ ε δηαδηθαζία ηεο 

απνζπλαξκνιφγεζεο κπνξεί λα είλαη δηαδξαζηηθή ή απηνκαηνπνηεκέλε ή ζπλδπαζκφο ησλ δχν. 

Πξνθαλέο είλαη φηη φζν πην πνιχπινθε κνξθή έρεη έλα πξντφλ ηφζν πεξηζζφηεξεο ελαιιαθηηθέο 

δηαδξνκέο ππάξρνπλ θαηά ηελ απνζπλαξκνιφγεζε πνπ ζα πξέπεη λα ειεγρζνχλ, πξνθεηκέλνπ 

λα επηιεγεί ε βέιηηζηε δηαδξνκή, ελψ απαηηνχληαη πεξηζζφηεξα δεδνκέλα θαη ππνινγηζκνί πνπ 

ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ (Lambert, 2002). Γηα ηελ απινπνίεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

πηζαλέο ιχζεηο είλαη: 
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 Ζ κειέηε ηνπ πξντφληνο σο πξνο νκάδεο επηκέξνπο ηκεκάησλ ηνπ νπφηε θαη ε 

δηαδηθαζία αλαδήηεζεο γίλεηαη ζε ιηγφηεξα βήκαηα (Lee, 1994, Dong et al., 2006). 

 Ζ κεγηζηνπνίεζε ηνπ βαζκνχ απηνκαηνπνίεζεο ηεο απαηηνχκελεο εξγαζίαο (Zussman, 

1995). 

 Ζ δηακφξθσζε ελφο έκπεηξνπ ζπζηήκαηνο πνπ ζα απινπνηεί ηελ απαηηνχκελε εξγαζία 

θαη ζα απνηειεί ην κέζν ζπλεξγαζίαο φισλ ησλ εκπιεθνκέλσλ πνπ επζχλνληαη γηα ηελ 

επηηπρή απνζπλαξκνιφγεζε (Tumkor et al., 2007, Duta et al., 2008). 

 Ζ νκαδνπνίεζε ησλ επηκέξνπο εξγαζηψλ αλάινγα κε ηνλ εμνπιηζκφ πνπ απαηηνχλ 

(Andres et al., 2007). 

 Ζ ζηαδηαθή επηινγή ησλ βεκάησλ απνζπλαξκνιφγεζεο κέζα απφ πίλαθα 

απνζπλαξκνιφγεζεο πνπ δεκηνπξγείηαη θαη πεξηιακβάλεη φιεο ηηο πηζαλέο δηαδξνκέο 

(Huang et al., 2002) ή κέζα απφ δέληξν απνζπλαξκνιφγεζεο φπνπ θαη παξνπζηάδνληαη 

γξαθηθά φια ηα πηζαλά βήκαηα ζε θάζε ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο απνζπλαξκνιφγεζεο 

(Seo et al., 2001, Gupta et al., 1994, Ishii et al., 1996, Kim, 2006). Πιενλέθηεκα ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ είλαη φηη δίλεη θαη ηελ επθαηξία εθηίκεζεο ηνπ απαηηνχκελνπ 

ρξφλνπ απνζπλαξκνιφγεζεο. Σα δεδνκέλα πνπ ρξεηάδνληαη ζηελ πεξίπησζε απηή είλαη 

εθηηκήζεηο ησλ ρξφλσλ αθαίξεζεο ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ζε φιε ηε δηαδηθαζία. ΢ηελ 

πξάμε απηφ γίλεηαη κε ηε ρξήζε πηλάθσλ πνπ ππάξρνπλ ζηε βηβιηνγξαθία (Dowie et al., 

1994) πνπ δίλνπλ εθηηκψκελνπο ρξφλνπο γηα δηάθνξεο εξγαζίεο θαηά ηελ 

απνζπλαξκνιφγεζε νπνηνπδήπνηε πξντφληνο.  

Ζ εχξεζε ηεο βέιηηζηεο ζεηξάο ησλ εθηεινχκελσλ εξγαζηψλ θαηά ηελ απνζπλαξκνιφγεζε είλαη 

έλα καζεκαηηθφ πξφβιεκα ην νπνίν κέρξη θαη ζήκεξα έρεη κειεηεζεί εθηελψο θαη ζχκθσλα κε 

ηνπο Lambert et al. (2005) νη κέζνδνη πνπ θαηά θαηξνχο έρνπλ εθαξκνζηεί κπνξνχλ λα 

νκαδνπνηεζνχλ ζηηο εμήο θαηεγνξίεο:  

 Δπξεηηθέο κέζνδνη: Υξεζηκνπνηνχλ θαλφλεο ζπλήζσο ζε αιγνξηζκηθή κνξθή πνπ κε 

ζπζηεκαηηθφ ηξφπν θαηαιήγνπλ ζε «θαιέο» ιχζεηο. Δίλαη γξήγνξεο κέζνδνη κελ αιιά 

δελ εθαξκφδνληαη κε επηηπρία ζε πξντφληα φπνπ δελ κπνξνχλ λα ηεζνχλ θαλφλεο απφ 

ηελ αξρή (Gungor et al., 1998, Erdos et al., 2001, Kuo et al., 2000, Shih et al., 2007). 

 Μεηαεπξεηηθέο κέζνδνη: Πεξηιακβάλνπλ ηερληθέο κνληεινπνίεζεο θαη αλαδήηεζεο πνπ 

δελ νδεγνχλ άκεζα ζην βέιηηζην αιιά ρξεζηκνπνηψληαο αζαθείο ηδηφηεηεο ππάξρεη 

ζχγθιηζε ζε θάπνην απνηέιεζκα κε έλαλ κε-πξνβιεπφκελν ηξφπν. Τπάξρνπλ πνιιέο 

κεηαεπξεηηθέο κέζνδνη φπσο ε αζαθήο ινγηθή, νη γελεηηθνί αιγφξηζκνη, νη απνηθίεο 

κπξκεγθηψλ, νη πξνζνκνηψζεηο, θ.α. (Imtanavanich et al., 2004, Gonzalez et al., 2006, 

Diaz et al., 2007, Gerner et al., 2005, Hui et al., 2008). 

 Αθξηβείο κέζνδνη: Πεξηιακβάλνπλ αιγνξίζκνπο αλαδήηεζεο πνπ είηε δηαζρίδνπλ φιεο ηηο 

πηζαλέο ιχζεηο ζπζηεκαηηθά είηε ζπγθιίλνπλ ζε κηα βέιηηζηε ιχζε ρσξίο λα εμεηάζνπλ 

πξψηα φιεο ηηο πηζαλέο ιχζεηο. ΢πλήζσο εδψ εθαξκφδνληαη απινί αιγφξηζκνη (πρ. 

γξακκηθνί) ή αιγφξηζκνη πνπ απνθιείνπλ ζε πξψηε θάζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο 

πηζαλψλ ιχζεσλ γηα παξαπέξα αλαδήηεζε. Σέηνηνη αιγφξηζκνη εθαξκφδνληαη ζε 

πξνβιήκαηα αθέξαηνπ πξνγξακκαηηζκνχ θαζψο θαη ζε πξνβιήκαηα δπαδηθνχ (0-1) 

αθέξαηνπ πξνγξακκαηηζκνχ. Οη δπαδηθνί αιγφξηζκνη ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά ζε 

πξνβιήκαηα απνζπλαξκνιφγεζεο. Ζ αλαδήηεζε ηεο βέιηηζηεο ιχζεο ζπλήζσο 

απινπνηείηαη ζε γξακκηθά ή δπαδηθά πξνβιήκαηα.  
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Άιιε εθαξκνδφκελε κέζνδνο γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ απνζπλαξκνιφγεζεο είλαη ηα Petri 

Nets (Singh et al., 2003, Moore et al., 2001, Tiwari et al., 2001, Zussman et al., 1998, Tang et 

al., 2006). Ζ εθαξκνγή ηνπο βαζίδεηαη ζηε δηακφξθσζε ηνπ πίλαθα πηζαλψλ κεηαβάζεσλ κε 

βάζε ηηο πηζαλέο δηαδξνκέο ζε έλα δηάγξακκα AND/OR απνζπλαξκνιφγεζεο θαη ε ζρεδίαζε 

ζηε ζπλέρεηα ηνπ δηθηχνπ Petri κε βάζε ην νπνίν ε δηαδηθαζία απνζπλαξκνιφγεζεο κπνξεί λα 

κειεηεζεί ηφζν ζην ζχλνιφ ηεο φζν θαη ζε θάζε ρξνληθή ζηηγκή. 

Ζ επηηπρία ηεο νπνηαζδήπνηε ΢ΣΓ εμαξηάηαη απφ ηελ πνξεία πνπ ζα αθνινπζήζεη ε 

απαηηνχκελε απνζπλαξκνιφγεζε πνπ ρξεηάδεηαη λα πξνεγεζεί. Γηα ην ιφγν απηφ θαη ην 

ελδηαθέξνλ ησλ επηζηεκφλσλ γηα ηε ζρεδίαζε, εθηίκεζε θαη πινπνίεζε ηεο 

απνζπλαξκνιφγεζεο είλαη κεγάιν. Οη πηζαλέο ΢ΣΓ πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζχκθσλα θαη 

κε φζα αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ κπνξεί λα είλαη ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ πξντφληνο κε ή 

ρσξίο πξνεγνχκελε επηζθεπή, ε επαλαθαηαζθεπή, ε αλαθχθισζε, ε θαχζε, ε αζθαιήο 

απφζεζε ή ζπλδπαζκνί ησλ παξαπάλσ. ΢ηε βηβιηνγξαθία ππάξρνπλ ζεσξίεο πνπ έρνπλ 

δηαηππσζεί γηα ηελ επηηπρή εθαξκνγή ηεο απνζπλαξκνιφγεζεο ζε ζρέζε κε ζπγθεθξηκέλεο ΢ΣΓ 

θαη αθνξνχλ ηελ πξφβιεςε απφ ηε θάζε ηνπ ζρεδηαζκνχ ελεξγεηψλ απνζπλαξκνιφγεζεο, πνπ 

δηεπθνιχλνπλ θαη επηηαρχλνπλ ηε δηαδηθαζία. Γηα παξάδεηγκα ε ηνπνζέηεζε ζε θνληηλέο ζέζεηο 

επηκέξνπο ηκεκάησλ πνπ ζα ππνζηνχλ ηελ ίδηα δηαρείξηζε, ε ρξήζε θαηάιιεισλ κέζσλ 

ζχλδεζεο, ε άκεζε αλάθηεζε ησλ ηκεκάησλ πνπ ζα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ) (Masui et al., 

2003, Kuo, 2000, Gungor et al., 1998) ή ησλ πιηθψλ πνπ ζα πξνθχςνπλ απφ ηελ αλαθχθισζε 

(Abu Bakar et al., 2008b, Cao H., 2005), θ.α. Πνιιέο επίζεο είλαη θαη νη εξγαζίεο πνπ έρνπλ γίλεη 

πάλσ ζηε δηαρείξηζε ζπγθεθξηκέλσλ πξντφλησλ ΑΖΖΔ φπνπ εμεηάδεηαη θαη ην πξφβιεκα ηεο 

βειηηζηνπνίεζεο ηεο απνζπλαξκνιφγεζεο. Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη εθαξκνγέο ζε νηθηαθέο 

ζπζθεπέο φπσο θαθεηηέξεο (Harjula et al., 1996), ειεθηξηθέο ζθνχπεο (Kanai et al., 1999), 

ςπγεία (Krikke et al., 2001, Stoop et al., 1998), πιπληήξηα (Yamaguchi et al., 2007, Zussmann et 

al., 1994), πξντφληα ηειεπηθνηλσληαθνχ θαη ειεθηξνληθνχ εμνπιηζκνχ φπσο ηειεθσληθέο 

ζπζθεπέο (Al-Okush, 1999, Osibanjo et al., 2007, Lambert et al., 2007, Scahrnhorst et al., 2005), 

ππνινγηζηέο (Kuo, 2000, Bhuie et al., 2004, Boks, 2002, Ferrer, 1997, Ravi et al., 2005, Williams 

et al., 2003), πιαθέηεο ηππσκέλσλ θπθισκάησλ (Johnson et al., 1998, Luda et al., 2011), 

δηακνξθσηέο (modems) (Iakovou et al., 2009), ή θαη ζε πην πνιχπινθεο ζπζθεπέο φπσο νζφλεο 

ηειενξάζεσλ θαη ππνινγηζηψλ (Heart, 2008, Geskin et al., 2002, Lundy, 2006, Macauley et al., 

2003, Kim et al., 2009), θσηνηππηθά κεραλήκαηα (Krikke et al., 1999) απηνθίλεηα (Cao, 2005), 

θσηνβνιηατθά ζηνηρεία (Fthenakis, 2000, Okkenhaug, 2010, Monier et al., 2011), ή ζε νξθαλά 

πξντφληα (πξντφληα δειαδή πνπ πιένλ δελ παξάγνληαη ή πξνέξρνληαη απφ παξαγσγνχο πνπ 

δελ δξαζηεξηνπνηνχληαη ηε δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή) (Mahadevan et al., 2007), θ.α. Ζ 

πξνηεηλφκελε πνξεία απνζπλαξκνιφγεζεο ζε θάζε πεξίπησζε δηαθέξεη αλάινγα κε ην πξντφλ 

θαη ηε κέζνδν ηειηθήο δηαρείξηζεο πνπ έρεη επηιεγεί λα εθαξκνζηεί. ΢ε γεληθέο γξακκέο, αλάινγα 

κε ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα, δηακνξθψλεηαη έλα γξάθεκα κε ηηο πηζαλέο δηαδξνκέο 

απνζπλαξκνιφγεζεο. Ζ πνξεία πνπ ηειηθά αθνινπζείηαη απνθαζίδεηαη κε βάζε ζπγθεθξηκέλα 

θξηηήξηα θαη εθαξκφδνληαο κεζφδνπο απφ απηέο πνπ παξνπζηάζηεθαλ παξαπάλσ. Δλδεηθηηθά, 

θξηηήξηα πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ην ζθνπφ απηφ είλαη ηα εμήο:  

 Υσξηζηή κειέηε πιηθψλ, ζπλδέζκσλ, ελψζεσλ πνζνηηθά θαη πνηνηηθά. 

 Δλζσκάησζε πιεξνθνξίαο γηα ην πξντφλ ζε έλα γξάθεκα αλάθηεζεο ηνπ πξντφληνο ή 

δεκηνπξγία ηεο βέιηηζηεο δηαδξνκήο απνζπλαξκνιφγεζεο γηα ηηο πεξηπηψζεηο 

επηζθεπήο ή αλαθχθισζεο.  
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 Δθηίκεζε ηεο ηειηθήο αμίαο ηνπ πξντφληνο ρξεζηκνπνηψληαο and/or γξαθήκαηα, 

δηαπίζησζε ησλ αδπλακηψλ ζηε ζρεδίαζε θαη δηαηχπσζε πξνηάζεσλ βειηίσζεο (Pnueli 

et al., 1997).  

 Με ηε βνήζεηα δηαθνξεηηθψλ πξνθίι ελφο πξντφληνο θαηά ηε θάζε ηεο ζρεδίαζήο ηνπ θαη 

ηε ρξήζε ελφο θαηάιιεινπ εξγαιείνπ ν ζρεδηαζηήο λα ιακβάλεη ηηο βέιηηζηεο απνθάζεηο 

γηα έλα πξντφλ φζνλ αθνξά ηηο απαηηνχκελεο εξγαζίεο θαηά ηελ επαλαθαηαζθεπή ηνπ 

(Gehin et al., 2007). 

 Μειέηε επίδξαζεο πνηνηηθψλ παξακέηξσλ ζην πξντφλ ζε φιεο ηηο θάζεηο ηεο δσήο ηνπ 

φπσο επίδξαζε ηεο πξάζηλεο εηθφλαο ηεο εηαηξείαο ζηε δήηεζε ηνπ πξντφληνο, ε 

εθαξκνγή ζπγθεθξηκέλσλ ελεξγεηψλ θαηά ηελ απφζπξζε ηνπ πξντφληνο, ε επίδξαζε 

ησλ πξαθηηθψλ πξνβνιήο γηα ηελ θαηάιιειε δηαρείξηζε πξντφλησλ πνπ απνζχξνληαη 

απφ ηελ αγνξά, θ.α. (Georgiadis et al., 2004).  

 Μειέηε επίδξαζεο αλάκεζα ζηα πιηθά πνπ επηιέγνληαη θαηά ηε θάζε ηεο θαηαζθεπήο κε 

ηελ εθαξκνδφκελε ΢ΣΓ κε βάζε ηε κειέηε ζπγθεθξηκέλσλ ηερληθψλ, νηθνλνκηθψλ θαη 

πεξηβαιινληηθψλ παξαγφλησλ (Chan et al., 2007).  

 Αλάπηπμε αιγνξίζκνπ επηινγήο ησλ βέιηηζησλ ΢ΣΓ ελψ ην πξντφλ βξίζθεηαη ζηε θάζε 

ηεο ζρεδίαζεο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα εθαξκνζηνχλ γηα ην κέιινλ κε βάζε ζπγθεθξηκέλα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξντφληνο (Rose et al., 2002).  

 

Γεληθή παξνπζίαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ πξνζεγγίζεσλ πνπ ππάξρνπλ γηα ηε δηαδηθαζία 

απνζπλαξκνιφγεζεο ΑΖΖΔ κπνξεί λα δεη θάπνηνο ζηηο εξγαζίεο απφ ηνπο Moyer et al. (1997) 

θαη Lambert et al. (2005). Δθηφο απφ ηηο παξαπάλσ ππάξρνπλ θαη άιιεο εξγαζίεο πνπ έρνπλ 

αζρνιεζεί κε ην πξφβιεκα ηεο δηακφξθσζεο πξνδηαγξαθψλ θαη ηε ζρεδίαζε θαηάιιεισλ 

εξγαιείσλ απνζπλαξκνιφγεζεο (Bhootra, 2002, Feldmann et al., 1999, Das et al., 2002, Seliger 

et al., 1993). ΢ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ηα ζέκαηα πνπ εμεηάδνληαη είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ 

επηζπκεηνχ επηπέδνπ απνζπλαξκνιφγεζεο, ε θαηάιιειε δηαρείξηζε ησλ ζεκείσλ πνπ 

ππάξρνπλ ζχλδεζκνη θαη ζπλδέζεηο, ν βαζκφο θαηαζηξνθήο ηνπ πξντφληνο, ν απαηηνχκελνο 

εμνπιηζκφο, ε δηαρείξηζε ησλ επηθίλδπλσλ πιηθψλ πνπ ρξεηάδεηαη λα απνκνλσζνχλ ζε πξψηε 

θάζε θαζψο θαη ε βέιηηζηε ζεηξά απνζπλαξκνιφγεζεο. ΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο σο θξηηήξην 

ηεξκαηηζκνχ ηεο δηαδηθαζίαο απνζπλαξκνιφγεζεο ρξεζηκνπνηείηαη ε εθαξκνγή κηαο αλάιπζεο 

θφζηνπο – νθέινπο ζε ζπλδπαζκφ κε ηα παξαπάλσ θξηηήξηα (Teunter, 2004, Tumkor et al., 

2007).  

 

΢πλνςίδνληαο, ε δηαδηθαζία θαη ην είδνο απνζπλαξκνιφγεζεο ζπλδέεηαη άκεζα κε ηε κεηέπεηηα 

εθαξκνγή ηεο ήδε επηιεγκέλεο ΢ΣΓ. ΢ρεκαηηθά κε βάζε φζα αλαθέξζεθαλ σο απηφ ην ζεκείν ε 

πεξηγξαθή ηεο απαηηνχκελεο απνζπλαξκνιφγεζεο ζε ζρέζε κε ηελ θάζε πηζαλή ΢ΣΓ θαίλεηαη 

ζην ζρήκα πνπ αθνινπζεί: 
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΢ρήκα 5. Πεξηγξαθή πηζαλφηεξνπ ζελαξίνπ απνζπλαξκνιφγεζεο ζε ζρέζε κε ηελ θάζε 

πηζαλή ζηξαηεγηθήο ηειηθήο δηαρείξηζεο (΢ΣΓ)  

 

 

2.3 Παξαθνινύζεζε Πεξηβαιινληηθήο ΢πκπεξηθνξάο ΑΖΖΔ 

 

2.3.1 Πεξηβαιινληηθνί Γείθηεο θαη Δξγαιεία Δθηίκεζεο ηεο Πεξηβαιινληηθήο 

Δπίδξαζεο 

 

Οη δείθηεο ρξεζηκνπνηνχληαη εδψ θαη πνιιά ρξφληα ζηε δηαδηθαζία θαηαγξαθήο θαη αμηνιφγεζεο 

πιεξνθνξίαο. Οη αξρηθέο εθαξκνγέο ηνπο ήηαλ θχξηα ζηελ πεξηγξαθή νηθνλνκηθψλ κεγεζψλ θαη 

πνηνηηθψλ δεδνκέλσλ ζηαδηαθά φκσο ε ρξήζε ηνπο επεθηάζεθε θαη ζε άιινπο επηζηεκνληθνχο 

ηνκείο. Γελ απνηεινχλ ηίπνηα άιιν απφ ζπκπηεζκέλε πιεξνθνξία πνιχπινθσλ δηαδηθαζηψλ. 

Κπξίσο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πνηνηηθή ή πνζνηηθή κέηξεζε ηεο απνδνηηθφηεηαο κηαο 

δηαδηθαζίαο ή ζηε ζχγθξηζε δηαθνξεηηθψλ θαηαζηάζεσλ ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ζπζηήκαηνο 

(Persson, 2001). 

Οη πεξηβαιινληηθνί δείθηεο (eco-indicators) δηακνξθψζεθαλ αξρηθά ζηελ πξνζπάζεηα κέηξεζεο 

ηεο επίδξαζεο ζην πεξηβάιινλ ελεξγεηψλ ή πξντφλησλ θαη πξνθεηκέλνπ λα δείμνπλ ηελ 

θαηεχζπλζε πνπ ζα πξέπεη λα αθνινπζεζεί πξνο ηε βηψζηκε αλάπηπμε (Hammond et al., 1995). 

΢πλνπηηθά, ζήκεξα νη πεξηβαιινληηθνί δείθηεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηξεηο θπξίσο ζθνπνχο 

(Smeets et al., 1999):  
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 Παξνρή πιεξνθνξίαο ζε πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα. 

 Τπνζηήξημε ηεο ιήςεο κέηξσλ θαη ηεο ζέζπηζεο πξνηεξαηνηήησλ αλαγλσξίδνληαο ζε 

θάζε πεξίπησζε ηνπο πιένλ ζεκαληηθνχο παξάγνληεο πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε.  

 Παξαθνινχζεζε ησλ επηδξάζεσλ απφ ηελ εθαξκνγή ζπγθεθξηκέλσλ πνιηηηθψλ.  

 

Δπηπιένλ, νη πεξηβαιινληηθνί δείθηεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη γηα ηελ απνηχπσζε ηεο 

θνηλσληθήο αθχπληζεο ζε πεξηβαιινληηθά ζέκαηα.  

Οη πεξηζζφηεξνη πεξηβαιινληηθνί δείθηεο ρξεζηκνπνηνχλ γηα ηε δηακφξθσζή ηνπο βηνινγηθέο, 

θπζηθέο θαη ρεκηθέο παξακέηξνπο. Ζ παξαθνινχζεζε ηεο εμέιημήο ηνπο θαη ε δηαρείξηζή ηνπο 

βαζίδεηαη ζηηο αιιειεμαξηήζεηο αλάκεζα ζην πεξηβάιινλ θαη ηνλ άλζξσπν. Ζ ζρέζε απηή 

επεξεάδεηαη απφ ηελ θνηλσληθή θαη νηθνλνκηθή αλάπηπμε, ηελ αχμεζε ηεο πίεζεο πνπ πθίζηαηαη 

ην πεξηβάιινλ, ηελ επηβάξπλζε ηεο αλζξψπηλεο πγείαο, ηελ θαηάζηαζε ησλ πιηθψλ πνπ 

ιακβάλνληαη απφ ην πεξηβάιινλ, θ.α. Πξνθαλψο ε πξαγκαηηθφηεηα είλαη πνιχ πην ζχλζεηε θαη 

δελ κπνξεί λα πεξηγξαθεί κε απιέο ζρέζεηο εμάξηεζεο. Οη πεξηβαιινληηθνί δείθηεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη πξνθεηκέλνπ λα απνηππψζνπλ κε έλαλ απιφ θαη ζπλνπηηθφ ηξφπν φια ηα 

επηκέξνπο ζηνηρεία απφ ηελ αιπζίδα ζπζρεηίζεσλ θαη λα ππνζηεξίμνπλ ηε δηαδηθαζία ιήςεο 

απνθάζεσλ. ΢ε θακία πεξίπησζε δελ απνθαζίδνπλ γηα ηα κέηξα πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ θαη ηηο 

ελέξγεηεο πνπ ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ κειινληηθά (Zhang et al., 2011, Wen et al., 2009).   

 

΢χκθσλα κε ηελ Δπξσπατθή Πεξηβαιινληηθή Δπηηξνπή (European Environment Agency, EEA) νη 

πεξηβαιινληηθνί δείθηεο ηαμηλνκνχληαη ζε ηέζζεξηο νκάδεο θαη πξνθχπηνπλ απφ ηηο απαληήζεηο 

ζηηο εμήο εξσηήζεηο (Gabrielsen et al., 2003): 

 

1. Τη ζπκβαίλεη ζην πεξηβάιινλ θαη ηνπο αλζξώπνπο; (ηύπνο Α ή πεξηγξαθηθνί δείθηεο) 

Πξφθεηηαη γηα δείθηεο πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε ζε ζρέζε κε ηα βαζηθά 

πεξηβαιινληηθά ζέκαηα φπσο ηελ θιηκαηηθή αιιαγή, ηε κφιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο, ηα 

απφβιεηα, ηε δεκνγξαθηθή θαη νηθνλνκηθή αλάπηπμε, ηελ θαηαλαισηηθή ζπκπεξηθνξά, ηε ρξήζε 

πφξσλ θαζψο θαη ηελ πνηνηηθή θαη πνζνηηθή πεξηγξαθή θπζηθψλ, ρεκηθψλ θαη βηνινγηθψλ 

θαηλνκέλσλ. Υαξαθηεξηζηηθφ ηνπο είλαη φηη απεηθνλίδνπλ ηελ ππάξρνπζα θαηάζηαζε ρσξίο λα 

εμεηάδνπλ πσο ζα έπξεπε λα είλαη ε ζπγθεθξηκέλε θαηάζηαζε. 

 

2. Έρεη επηπηώζεηο απηό πνπ ζπκβαίλεη; (ηύπνο Β ή δείθηεο εθαξκνγήο) 

Πξφθεηηαη γηα δείθηεο πνπ ζπγθξίλνπλ θαη κεηξάλε ηελ απφζηαζε ηεο πξαγκαηηθήο θαηάζηαζεο 

κε κηα ζπγθεθξηκέλε θαηάζηαζε αλαθνξάο πνπ είλαη ε επηζπκεηή θαηάζηαζε. Μπνξεί λα 

αλαθέξνληαη ζε εζληθνχο ή δηεζλείο ζηφρνπο ή ζε άιινπο επηζπκεηνχο ζηφρνπο. Παξαδείγκαηα 

ηέηνησλ δεηθηψλ είλαη νη εθπνκπέο CO2 / θξάηνο κέινο θαη ε ζχγθξηζή ηνπο κε ηα επηζπκεηά 

επίπεδα ή νη εθπνκπέο αέξησλ ξχπσλ πρ αδψηνπ ή θσζθφξνπ ζε ζρέζε κε ηα εζληθά φξηα ηνπ 

θάζε θξάηνπο κέινπο.  

 

3. Υπάξρεη βειηίσζε; (ηύπνο Γ ή δείθηεο απόδνζεο) 

Ζ πεξηβαιινληηθή απφδνζε κπνξεί λα πεξηγξαθεί κε απινχο δείθηεο πνπ απνηππψλνπλ ηα φξηα 

εθπνκπψλ, ηε δεκηνπξγία απνβιήησλ ή ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ή κε πην ζχλζεηνπο δείθηεο 

φπσο είλαη γηα παξάδεηγκα ν MIPS (Material Intensity Per Service) δείθηεο. Ο ζπγθεθξηκέλνο 

δείθηεο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εθθξάζεη ηελ επίδξαζε ζην θάζε πιηθφ απφ ηελ θάζε εμεηαδφκελε 

ελέξγεηα φπσο γηα παξάδεηγκα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηε ζχγθξηζε ησλ πνζνηήησλ 

ελέξγεηαο θαη ρξεζηκνπνηνχκελσλ πφξσλ γηα ηε κεηαθνξά ελφο αηφκνπ γηα απφζηαζε πρ. 100 
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κηιίσλ κε δηαθνξεηηθά κέζα κεηαθνξάο. Οη δείθηεο απφδνζεο απνηππψλνπλ ην θαηά πφζν κηα 

θνηλσλία βειηηψλεη ηελ πνηφηεηα ησλ πξντφλησλ θαη ππεξεζηψλ ηεο ζε ζρέζε κε ηνπο 

ρξεζηκνπνηνχκελνπο πφξνπο, ηηο εθπνκπέο θαη ηα απφβιεηα αλά κνλάδα παξαγφκελνπ 

πξντφληνο ή ππεξεζίαο.  

 

4. Σην ζύλνιν ππάξρεη βειηίσζε; (ηύπνο Γ ή δείθηεο ζπλνιηθήο απεηθόληζεο) 

Πξφθεηηαη γηα πην γεληθεπκέλνπο δείθηεο κέηξεζεο ηεο ζπλνιηθήο βησζηκφηεηαο ή ηεο 

αμηνιφγεζεο εζληθψλ πνιηηηθψλ θαη ρξεζηκεχνπλ ζηελ θαηαλφεζε ησλ αηηηψλ πνπ νδεγνχλ ζε 

βειηηψζεηο πνπ θαηαγξάθνληαη. Γηα ηελ Δπξσπατθή Έλσζε ζρεηηθά απνηειέζκαηα 

δεκνζηεχνληαη ζηηο αλαθνξέο ηεο ΔΔΑ απφ ην 2001 σο ζήκεξα.  

 

Ζ εθηίκεζε ηεο ζπλνιηθήο πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο ελφο πξντφληνο αθνξά ην ζχλνιν ηνπ 

θχθινπ δσήο ηνπ νπφηε ρξεηάδεηαη λα εμεηαζηνχλ ηα ζηάδηα ηεο παξαγσγήο, δηαλνκήο, ρξήζεο 

θαη δηαρείξηζεο κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ. ΢χκθσλα κε ηνπο Bennett et al. (1998) ηα πηζαλά 

εξγαιεία εθηίκεζεο είλαη ηξία θαη ζπγθεθξηκέλα ηα eco-points, ην eco-compass θαη ην eco-

costing, ελψ ε θαηαιιειφηεηα ησλ εξγαιείσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε θάζε πεξίπησζε 

ειέγρεηαη κε βάζε ην θαηά πφζν ηθαλνπνηνχλ ηα εμήο: 

1. Τπνδεηθλχνπλ ηηο πεξηνρέο πνπ ζα πξέπεη λα πξνζερζνχλ ζηε ζρεδίαζε ελφο πξντφληνο 

θαη ηε δηαδηθαζία αλάπηπμήο ηνπ. 

2. Δπηιέγνπλ αλάκεζα ζε δηαθνξεηηθά πξντφληα ή ζε δηαθνξεηηθά ζρέδηα ηνπ ίδηνπ 

πξντφληνο ηα πιένλ θαηάιιεια. 

3. Γηαζθαιίδνπλ φηη ηα πξντφληα ηθαλνπνηνχλ ζπγθεθξηκέλα θξηηήξηα θαη / ή δελ 

δεκηνπξγνχλ κεγαιχηεξα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα. 

4. Γλσζηνπνηνχλ ηελ πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ησλ πξντφλησλ ζε πειάηεο ή άιινπο 

ελδηαθεξφκελνπο. 

 

Eco-points: Έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξεο κνξθέο eco-points κε πην γλσζηέο ηηο κνξθέο πνπ 

αλαπηχρζεθαλ απφ ηηο εηαηξείεο Philips θαη Volvo. Γίλνπλ ηε δπλαηφηεηα γηα ην θάζε ζηάδην ηνπ 

θχθινπ δσήο ελφο πξντφληνο λα ζπιιέγνληαη δεδνκέλα γηα ηα πιηθά, δηαδηθαζίεο, ρξήζεηο ή φηη 

άιιν απαξαίηεην δεδνκέλν είλαη δηαζέζηκν θαη ζηε ζπλέρεηα ηα δεδνκέλα απηά λα εηζάγνληαη ζε 

θάπνην θαηάιιειν ινγηζκηθφ παθέην πνπ κέζα απφ ππνινγηζκνχο δίλεη θάπνηα βαζκνινγία γηα 

ηα θξηηήξηα πνπ έρνπλ ηεζεί. Ζ βαζκνινγία ησλ eco-points βαζίδεηαη αλάινγα κε ην 

ρξεζηκνπνηνχκελν ινγηζκηθφ ζηελ θαηαγξαθή ηεο δηαθνξάο απφ ηελ ηηκή ζηφρν πνπ εμαξηάηαη 

απφ ην είδνο ηεο θάζε επίδξαζεο πνπ κειεηάηαη θαη ηελ αληίζηνηρε κνλάδα κέηξεζεο πνπ έρεη.  

 

Eco-compass: Αλαπηχρζεθαλ απφ ηε Dow Chemicals πξνθεηκέλνπ λα δψζνπλ κηα 

απινπνηεκέλε νπηηθή απεηθφληζε ησλ δεδνκέλσλ ελφο πξντφληνο απφ ηε ζπλνιηθή δηάξθεηα 

δσήο ηνπ. Βαζίδνληαη ζηνπο δείθηεο απφδνζεο θαη κειεηάλε ηελ πνζφηεηα απαηηνχκελεο 

ελέξγεηαο αλά κνλάδα ιεηηνπξγίαο, ηελ απαηηνχκελε πνζφηεηα πιηθνχ αλά κνλάδα παξαγσγήο ή 

επηζθεπήο ή ζπληήξεζεο, ηνπο πηζαλνχο πεξηβαιινληηθνχο θηλδχλνπο θαζψο θαη θηλδχλνπο γηα 

ηελ αλζξψπηλε πγεία, ηελ εμνηθνλφκεζε πφξσλ, ηε δηαρείξηζε ηνπ πξντφληνο κεηά ηελ απφζπξζή 

ηνπ (κέζα απφ ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε, επαλαθαηαζθεπή θαη αλαθχθισζε) θαη ηελ επέθηαζε 

ηνπ ρξφλνπ δσήο ηνπ κέζα απφ ηελ επηζθεπή ηνπ. Ζ βαζκνινγία ηνπο απνηππψλεηαη ζε κηα 

θιίκαθα απφ 0 σο 5 φπνπ αλάινγα κε ην ρξεζηκνπνηνχκελν δείθηε ην 0 ζεκαίλεη ηελ ηηκή πνπ 

θηάλεη κέρξη έλα κέξνο ηνπ επηζπκεηνχ ζηφρνπ θαη ζηαδηαθά θαζψο αλεβαίλεη ε θιίκαθα νη ηηκέο 
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ηεο ζπκβνιίδνπλ πςειφηεξα πνζνζηά επίηεπμεο γηα ην δείθηε, πνπ θηάλνπλ κέρξη πνιιαπιάζηα 

ηνπ επηζπκεηνχ ζηφρνπ.  

 

Eco-costing: Ζ ζπγθεθξηκέλε πξνζέγγηζε αλαιχεη ηα πεξηβαιινληηθά θφζηε πνπ δεκηνπξγνχληαη 

απφ έλα πξντφλ. Σα θφζηε απηά κπνξεί λα είλαη θφζηε εζσηεξηθά πνπ επηβαξχλνπλ ηνπο 

εκπιεθφκελνπο ζηε δηαδηθαζία παξαγσγήο, δηαθίλεζεο, ρξήζεο θαη ηειηθήο δηαρείξηζεο ελφο 

πξντφληνο θαη θφζηε εμσηεξηθά πνπ επηβαξχλνπλ ηελ θνηλσλία γεληθφηεξα.  

 

Ζ εθαξκνγή ησλ παξαπάλσ εξγαιείσλ εμαξηάηαη ζε θάζε πεξίπησζε απφ ηα δηαζέζηκα 

δεδνκέλα θαη ηηο βαζηθέο πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο πνπ εμεηάδνληαη. ΢ε θάζε πεξίπησζε ηφζν 

νη παξαπάλσ κέζνδνη φζν θαη νπνηεζδήπνηε άιιεο κέζνδνη ρξεζηκνπνηνχληαη δελ κπνξνχλ λα 

εθηηκήζνπλ κε απφιπηε αθξίβεηα ηελ πεξηβαιινληηθή επίδξαζε ελφο πξντφληνο. Σα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ ζε θάζε πεξίπησζε απαηηνχλ εξκελεία ελψ ρξήζηκν είλαη λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξεο κέζνδνη ψζηε ηα ζπκπεξάζκαηα λα είλαη πην 

αζθαιή (Gameson, 1998, Olthoorn et al., 2000, Ogilvie, 1992).  

Άιια εξγαιεία πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί κε ζηφρν παξάιιεια κε ηελ θαηαγξαθή ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηδξάζεσλ θαη ηε δηαηχπσζε κέηξσλ βειηίσζεο είλαη ε Απνδνηηθφηεηα 

Γηαζθάιηζεο Πφξσλ (Resource Conservation Efficiency – RCE) πνπ κειεηάεη ηηο επηδξάζεηο ησλ 

πξαθηηθψλ δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ ζε δηάθνξα νηθνζπζηήκαηα θαη δηαθνξεηηθέο γεσγξαθηθέο 

πεξηνρέο (Kaufman et al., 2010), ην EcoBlock (Hunkeler et al., 2003) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

κέηξεζε ηεο ζπλνιηθήο πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο ελφο πξντφληνο θαηαγξάθνληαο ηε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ σο πξνο ηελ θαηαλάισζε λεξνχ, πιηθψλ, ελέξγεηαο, γεο, δαπαλψλ θαη ηε 

δεκηνπξγία κφιπλζεο, ν παξάγνληαο Υ (Factor–X) πνπ κεηξάεη θαηά πφζν ππάξρεη βειηίσζε ηεο 

πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο ελφο πξντφληνο ζε ρξνληθφ δηάζηεκα πέληε εηψλ κε βάζε 

ζπγθεθξηκέλνπο δείθηεο (Aoe, 2006), νη Eco-Indicators 95 θαη 99 πνπ κειεηάλε ηηο επηδξάζεηο 

ζηελ αλζξψπηλε πγεία, ζηελ πνηφηεηα ησλ νηθνζπζηεκάησλ θαη ηελ επάξθεηα πφξσλ (Ministry of 

Housing Netherlands, 2000) θαη άιια ζηα νπνία κπνξεί λα αλαηξέμεη θάπνηνο θαη λα κειεηήζεη 

αλάινγα κε ην δεηνχκελν θάζε θνξά θαη ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα, θ.α. 

Δμίζνπ ζεκαληηθή είλαη θαη ε κειέηε ηεο πεξηβαιινληηθήο επίδξαζεο θαηά ηελ αλάπηπμε κηαο 

λέαο ηερλνινγίαο ή ελφο λένπ πξντφληνο αθνχ εθηηκάηαη φηη ηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα πνπ 

δεκηνπξγεί έλα πξντφλ ζε πνζνζηφ πνπ ππεξβαίλεη ην 80% θαζνξίδνληαη απφ επηινγέο πνπ 

έρνπλ γίλεη ζην ζηάδην ηεο ζρεδίαζεο (Dewulf, 2003). Ζ αμηνιφγεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

επηπηψζεσλ απφ ηελ αμηνπνίεζε λέσλ ηερλνινγηψλ θαη ηε δεκηνπξγία λέσλ πξντφλησλ βαζίδεηαη 

ζε πξψηε θάζε ζηε ζχγθξηζε απνηειεζκάησλ απφ ηε ρξήζε ησλ πξνεγνχκελσλ ηερλνινγηψλ 

(Kunnari et al., 2009) ή ζηε ζηαδηαθή ζπγθέληξσζε λέσλ δεδνκέλσλ θαζψο ην λέν πξντφλ 

πεξλάεη ζηε θάζε ηεο καδηθήο παξαγσγήο θαη ηεο εηζφδνπ ηνπ ζηελ αγνξά (Nielsen et al., 2002).  

 

΢πκπεξαζκαηηθά απφ ηηο παξαπάλσ εξγαζίεο πξνθχπηεη φηη ε κειινληηθή αλάπηπμε ελφο 

πξντφληνο ζαθψο επεξεάδεηαη απφ επηινγέο πνπ γίλνληαη πξηλ απφ ηε δηαδηθαζία αλάπηπμήο 

ηνπ, ζηε θάζε δειαδή αλάπηπμεο ηεο ηερλνινγίαο ζηελ νπνία ζα βαζηζηεί. Ζ κειέηε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ ζεκάησλ ζε απηφ ην πξψηκν ζηάδην πεξηιακβάλεη πνιιέο πξνθιήζεηο θαη 

δπζθνιίεο κελ αθνχ ρξεηάδεηαη λα ππάξμεη ηζνξξνπία ζε αληηθξνπφκελνπο ζηφρνπο 

(πεξηβαιινληηθνχο, νηθνλνκηθνχο, θνηλσληθνχο, εζηθνχο) (Jones et al., 2001) αιιά κπνξεί λα 

δψζεη πξνηάζεηο πνπ ζα βνεζήζνπλ ζην κέγηζην βαζκφ ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ αξλεηηθψλ 

κειινληηθψλ επηδξάζεσλ ζε πεξηβάιινλ θαη αλζξψπηλε πγεία.  
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2.3.2 Πεξηβαιινληηθά ΢πζηήκαηα Γηαρείξηζεο 

 

΢ην ρξνληθφ δηάζηεκα απφ ην 1994 σο ην 1996 κφλν ζηηο ΖΠΑ πεξηζζφηεξεο απφ 600 εηαηξείεο 

θαηαδηθάζηεθαλ γηα πξάμεηο ηνπο πνπ επηβάξπλαλ ην πεξηβάιινλ (Goldsmith et al., 2001). Με ηα 

ρξφληα ε πνηληθνπνίεζε θαη επηβνιή πξνζηίκσλ ζε φιν θαη πεξηζζφηεξεο εηαηξείεο ζε φιν ηνλ 

θφζκν ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ θνηλσληθή αθχπληζε ζπλέβαιαλ απνθαζηζηηθά ζηελ αλάπηπμε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο (Environmental Management Systems – EMS) εηδηθά 

κεηά ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‟80. Ζ εθαξκνγή ελφο EMS αιιάδεη φρη κφλν ηε ζρέζε κηαο 

εηαηξείαο κε ηνλ θξαηηθφ κεραληζκφ αιιά πξνθαιεί ζεκαληηθέο αλαδηακνξθψζεηο ζε φια ηα 

επίπεδα ιεηηνπξγίαο θαη εληφο ηεο εηαηξείαο ελψ παξέρεη ζηε δηνίθεζε αμηφπηζηε πιεξνθφξεζε 

ζε ζπλερή βάζε γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ αλ ε πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ελφο νξγαληζκνχ 

ηθαλνπνηεί ηα θξηηήξηα πνπ έρνπλ ηεζεί (Jasch, 2000). Οη πξνζπάζεηεο πνπ γίλνληαη εζηηάδνληαη 

θχξηα ζηελ θαηαγξαθή ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηδξάζεσλ φρη κφλν κέζα απφ κηα γεληθή πνηνηηθή 

πξνζέγγηζε αιιά κέζα απφ ηε κειέηε θαη θαηαγξαθή πνζνηηθψλ δεηθηψλ αλάιπζεο ησλ 

ρξεζηκνπνηνχκελσλ πιηθψλ, ησλ εθηεινχκελσλ εξγαζηψλ θαη ησλ εθπνκπψλ πξνο ην 

πεξηβάιινλ.  

Πνιιέο είλαη νη εηαηξείεο ζήκεξα πνπ πξνσζνχλ πνηθηιία ζηξαηεγηθψλ ζε αλεμάξηεηεο ή 

ζπληνληζκέλεο πξνζπάζεηεο κέζα απφ εκπνξηθνχο νξγαληζκνχο πξνθεηκέλνπ λα κεηψζνπλ ηηο 

ηπρφλ πηέζεηο πνπ ζα δερηνχλ ζην κέιινλ πάλσ ζηε ιεηηνπξγία ηνπο απφ ηελ επίζεκε εθαξκνγή 

νδεγηψλ πνπ ζα ηηο ππνρξεψλνπλ λα ζπκβάινπλ νπζηαζηηθά ζηελ επίιπζε ηεο δηαρείξηζεο ησλ 

ΑΖΖΔ (ζην Παξάξηεκα Η παξνπζηάδεηαη ε ηξέρνπζα λνκνζεζία ζε Διιάδα θαη Δπξσπατθό 

επίπεδν όζνλ αθνξά ηε δηαρείξηζε ΑΖΖΔ). Αξρηθά ζηε Γεξκαλία πνιιέο εηαηξείεο δέρηεθαλ 

εζεινληηθά λα πάξνπλ πίζσ ηα  πξντφληα ΑΖΖΔ ηνπο απφ πειάηεο ρσξίο ρξέσζε, ελψ κε ηα 

ρξφληα αθνινχζεζαλ θαη άιιεο ρψξεο. ΢ηελ αξρή νη πξσηνβνπιίεο απηέο λαη κελ έγηλαλ γηα ηε 

βειηίσζε ηεο εηθφλαο ηεο θάζε εηαηξείαο.  Γηα παξάδεηγκα ε Kodak εθάξκνζε έλα εζεινληηθφ 

πξφγξακκα γηα λα μεπεξάζεη ηελ αξλεηηθή εηθφλα πνπ απέθηεζε απφ ηηο κεραλέο κηαο ρξήζεσο 

κεηά ην 1987, πνπ δηέζεζε γηα 1
ε
 θνξά ην ζπγθεθξηκέλν πξντφλ ζηελ αγνξά. ΢ε αληηζηάζκηζκα 

ηεο θαθήο εηθφλαο ηφζν ε Kodak φζν θαη ε Fuji άξρηζαλ λα εθαξκφδνπλ πξνγξάκκαηα 

απνθνκηδήο θαη αλαθχθισζεο θαηαθέξλνληαο λα ζπιιέγνπλ ην 90% ησλ κεραλψλ κηαο ρξήζεο 

βειηηψλνληαο έηζη θαη ηελ εηθφλα ηνπ πξντφληνο (δεδνκέλα απφ ηελ ειεθηξνληθή ζειίδα 

www.kodak.com). ΢ηαδηαθά ε παξαπάλσ δηαδηθαζία απνδείρηεθε φηη κπνξνχζε λα πξνζθέξεη 

θαη άιια νθέιε. Ζ εηαηξεία νηθηαθνχ εμνπιηζκνχ Frigidaire ήηαλ απφ ηηο πξψηεο πνπ εθάξκνζαλ 

ζρεδηαζηηθέο αιιαγέο ζηε δηεπθφιπλζε απνζπλαξκνιφγεζεο θαη αλαθχθισζεο ησλ πξντφλησλ 

ηεο απφ αλεμάξηεηνπο θνξείο αλαθχθισζεο (Smith et al., 1996) ελψ θαη ε εηαηξεία ΗΒΜ κέζα 

απφ ηε ζπιινγή ησλ άρξεζησλ πξντφλησλ ηεο κειέηεζε ηηο θζνξέο ηνπο θαη πξνρψξεζε ζε 

βειηησηηθέο θηλήζεηο ζηε ζρεδίαζε ησλ επφκελσλ κνληέισλ (Grenchus et al., 1998). Καη άιιεο 

εηαηξείεο φκσο φπσο ε Nike κέζα απφ ηε δηαδηθαζία αλάθηεζεο ησλ απνζπξφκελσλ πξντφλησλ 

ηεο θαηάθεξε φρη κφλν λα απνθνκίζεη θέξδνο αιιά λα βειηηψζεη ην πξνθίι ηεο εηαηξείαο θαη λα 

απμήζεη ην κεξίδηφ ηεο ζηελ αγνξά (Staikos et al., 2007). Πνιιέο εηαηξείεο επίζεο εζεινληηθά 

ρξεζηκνπνηνχλ δηαδηθαζίεο αλάθηεζεο πιηθψλ νπφηε ην θφζηνο παξαγσγήο κεηψλεηαη. Γηα 

παξάδεηγκα ε Xerox Corporation έρεη εμνηθνλνκήζεη πφξνπο εθαη. δνιαξίσλ ζε θφζηε ινγηζηηθά, 

απνζεκάησλ θαη αξρηθψλ πιψλ απνζπλαξκνινγψληαο ηα κεραλήκαηα ΑΖΖΔ ηνπο, ηα νπνία 

θαζαξίδνληαη, δηαρσξίδνληαη, επηζθεπάδνληαη θαη ζηε ζπλέρεηα ηνπνζεηνχληαη ζε λέα κεραλήκαηα 

φπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη πξψηεο χιεο πνπ πξνέξρνληαη απφ αλαθχθισζε (Guide et al., 

2002). Δπίζεο θαη ε Ford έρεη θάλεη πξνζπάζεηεο λα κεηψζεη ηηο πνζφηεηεο πνπ πεγαίλνπλ ζηηο 

ρσκαηεξέο (Lang, 1995). Με ηνλ ηξφπν απηφ θέξδηζε κία πεγή εμαξηεκάησλ θαη ήξζε πην θνληά 
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ζηνπο πειάηεο ηεο αθνχ ζπλέιεγε ηα απνζπξφκελα απηνθίλεηα, ηα απνζπλαξκνινγνχζε θαη 

πνπινχζε ηα επηκέξνπο κέξε ηνπο σο αληαιιαθηηθά. Απηέο θαη άιιεο αλάινγεο πξνζπάζεηεο δελ 

είραλ πάληα επηηπρία. Ο ιφγνο είλαη φηη παξά ηηο εζεινληηθέο πξνζπάζεηεο γηα ηε κηθξφηεξε 

επηβάξπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο κεγάινο αξηζκφο θξαηψλ ζεσξνχζαλ γηα πνιιά ρξφληα ηελ 

επηβνιή λνκνζεζίαο θαη θαλφλσλ αξλεηηθά ζηνηρεία αθνχ ζα επεξέαδαλ ζεκαληηθά ηελ ηθαλφηεηά 

ηνπο γηα ηελ απνζηνιή θαη πξνψζεζε ησλ πξντφλησλ ησλ εηαηξεηψλ ηνπο ζε δηεζλέο επίπεδν. 

Δπηπιένλ, ε δηαδηθαζία ζπιινγήο θαη δηαρείξηζεο πξντφλησλ πνπ απνζχξνληαη απφ ηελ αγνξά 

είλαη κηα ηδηαίηεξα δαπαλεξή δηαδηθαζία. Παξφια απηά ε φιν θαη απμαλφκελε θνηλσληθή 

αθχπληζε ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ φιν θαη κεγαιχηεξε ππνβάζκηζε πνπ θαηαγξάθεηαη φζνλ αθνξά 

ηελ πνηφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο, ηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο, ηα απνηειέζκαηα απφ ηηο θπζηθέο 

θαηαζηξνθέο θαη ηελ εμάιεηςε θπζηθψλ πφξσλ έρνπλ ζπκβάιεη ζηελ αλαζεψξεζε ηεο ζηάζεο 

πνιιψλ θξαηψλ θαη δηεζλψλ νξγαληζκψλ (Krikke et al., 2003).  

 

2.3.3 Γείθηεο Μέηξεζεο Πεξηβαιινληηθήο ΢πκπεξηθνξάο ΑΖΖE  

 

΢χκθσλα κε ηελ ππάξρνπζα θνηλνηηθή νδεγία, πνπ έρεη ήδε ελζσκαησζεί ζηηο θξαηηθέο 

λνκνζεζίεο ησλ θξαηψλ κειψλ ηεο ΔΔ, ε απαξαίηεηε πιεξνθνξία γηα ηε δηαρείξηζε ησλ 

πξντφλησλ ΑΖΖΔ ρξεηάδεηαη λα είλαη δηαζέζηκε ζε φπνηνλ έρεη ηελ επζχλε ηεο ηειηθήο δηαρείξηζεο 

ελψ νη παξαγσγνί είλαη απηνί πνπ έρνπλ ηελ επζχλε ζπιινγήο θαη δηαρείξηζεο ησλ πξντφλησλ 

ΑΖΖΔ κεηά ηελ απφζπξζή ηνπο. ΢ηα ηειεπηαία ρξφληα ε εξεπλεηηθή δξαζηεξηφηεηα ζην πεδίν ηεο 

αλαδήηεζεο γηα ην πψο ε ζρεδίαζε γηα ην πεξηβάιινλ κπνξεί λα επεξεάζεη ζεηηθά ηα 

απνηειέζκαηα απφ ηελ εθαξκνγή ηεο νπνηαζδήπνηε ΢ΣΓ έρεη επηιεγεί λα εθαξκνζηεί, έρεη 

δψζεη ζηνηρεία γηα ην πνηα πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά ρξεηάδεηαη λα ζπιιέγνληαη 

πξνθεηκέλνπ λα ηθαλνπνηείηαη ε ππάξρνπζα λνκνζεζία. Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη ηα 

απνηειέζκαηα κειέηεο πνπ έρεη γίλεη ζην Stanford ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 2000 (Rose, 

2000) φπνπ θαη θαηαγξάθνληαη ζπγθεθξηκέλεο παξάκεηξνη πνπ ζα πξέπεη λα εμεηάδνληαη θαηά 

ηελ αμηνιφγεζε σο πξνο ηελ πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ησλ πξντφλησλ ΑΖΖΔ κεηά απφ 

κειέηε θαη αμηνιφγεζε απνηειεζκάησλ πνιιψλ πξντφλησλ ζην ηειηθφ ζηάδην δηαρείξηζήο ηνπο 

θαη νη νπνίεο είλαη νη εμήο: 

 Ζ αληίιεςε ησλ αιιειεμαξηήζεσλ κεηαμχ ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ελφο πξντφληνο θαη 

ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ. 

 Οη ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο ην πξντφλ πεξηέξρεηαη ζε αρξεζηία (επεηδή δελ ιεηηνπξγεί ή 

επεηδή έρεη αληηθαηαζηαζεί απφ άιια πξντφληα κεηαγελέζηεξεο ηερλνινγίαο). 

 Ο αξηζκφο ησλ δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ πνπ πεξηιακβάλεη. 

 Ο αξηζκφο ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ηνπ. 

 Αλ πεξηιακβάλεη επηθίλδπλα πιηθά. 

 Σελ πνζφηεηα ξχπσλ ή ζθνπξηάο πνπ πεξηιακβάλεη πνπ εκπνδίδεη ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ή αλαθχθισζή ηνπ. 

 Οη δηαζηάζεηο ηνπ πξντφληνο. 

 Αλ έρνπλ ιεθζεί ππφςε θαηά ηε ζρεδίαζε ηνπ πξντφληνο νη αξρέο πεξηβαιινληηθήο 

ζρεδίαζεο. 

 ΢ε ηη πνζνζηφ πεξηιακβάλεη πιηθά ή επηκέξνπο ηκήκαηα πνπ κπνξνχλ λα απνθέξνπλ 

ζεκαληηθφ θέξδνο κε ηελ αλαθχθισζε ή επαλαρξεζηκνπνίεζή ηνπο. 
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Ζ παξαπάλσ πξνζέγγηζε πξαγκαηεχεηαη κελ έλα ζεκαληηθφ πξφβιεκα αιιά παξάιιεια έρεη 

έλα ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα πνπ είλαη φηη ζα πξέπεη λα είλαη γλσζηή εμαξρήο ε ΢ΣΓ πνπ ζα 

αθνινπζεζεί επηιέγνληαο κία απφ ηηο παξαθάησ, ζε ζεηξά θαηάηαμεο, ελαιιαθηηθέο: 

 επηκήθπλζε ηνπ ρξφλνπ δσήο (επηζθεπή), 

 επαλαρξεζηκνπνίεζε, 

 επαλαθαηαζθεπή,  

 αλαθχθισζε κεηά απφ απνζπλαξκνιφγεζε, 

 αλαθχθισζε κεηά απφ θνληνπνίεζε, θαη  

 απφζεζε ζε ΥΤΣΑ,  

 

Απηφ ην δεδνκέλν δελ ηζρχεη φκσο ζε θάζε πεξίπησζε. ΢πλεπψο, ην θιεηδί ζηελ επηηπρή 

ζπιινγή πιεξνθνξηψλ θαη αμηνιφγεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο ελφο πξντφληνο 

ΑΖΖΔ ζα πξέπεη λα αλαδεηεζεί ζηε ζπλεξγαζία ησλ ζρεδηαζηψλ – θαηαζθεπαζηψλ θαη 

εκπιεθφκελσλ ζηε δηαδηθαζία ηειηθήο δηαρείξηζεο. Υσξίο ηε ζπλεξγαζία ησλ ηξηψλ απηψλ 

νκάδσλ δελ κπνξεί λα ππάξρεη ε απαηηνχκελε δηάρπζε θαη ζπιινγή πιεξνθνξίαο πνπ ζα 

νδεγήζεη ζηε ζσζηή αμηνιφγεζε, ηε κεηέπεηηα δηαηχπσζε πξνηάζεσλ θαη ηε ιήςε δηνξζσηηθψλ 

κέηξσλ (Hume et al., 2002). Καη εδψ νη πεξηβαιινληηθνί δείθηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη εθηηκνχλ 

ηελ επίδξαζε ζην πεξηβάιινλ θαζψο θαη ηελ πξφνδν ζηελ πξαγκαηνπνίεζε ζηφρσλ πνιηηηθήο 

δηαρείξηζεο θαη παξαθνινχζεζεο ηνπ πεξηβάιινληνο (Palerm, 2000). ΢ηελ θαηεχζπλζε απηή 

κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη πξνηείλνπλ κε βάζε ηηο ηηκέο πεξηβαιινληηθψλ, νηθνλνκηθψλ θαη ηερληθψλ 

δεηθηψλ, ηε δεκηνπξγία πιάλσλ αλάθηεζεο γηα πξντφληα ΑΖΖΔ πνπ απνζχξνληαη 

(Mukhopadhyay et al., 2006, Dewhurst, 1992), αιγνξίζκνπο γηα ηελ εθηίκεζε ηεο βέιηηζηεο 

πνξείαο ελφο πξντφληνο κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ (Navin, 1994, Jiangang et al., 2003) θαη 

εηδηθφηεξα γηα ηελ εχξεζε ηεο βέιηηζηεο πνξείαο απνζπλαξκνιφγεζεο θαη επηζθεπήο (Subramani 

et al., 1991), θαζψο θαη κεζφδνπο γηα ηελ εμέηαζε ησλ επηδξάζεσλ αλάκεζα ζηελ θαηάιιειε 

επηινγή πιηθψλ ζηελ θαηαζθεπαζηηθή δηαδηθαζία ζε ζρέζε κε ηελ επηιεγκέλε ΢ΣΓ (Chan, 2008).  

Δθηφο απφ ηηο παξαπάλσ εξγαζίεο φκσο ππάξρνπλ θαη πην γεληθεπκέλεο πξνζεγγίζεηο φπσο γηα 

παξάδεηγκα ησλ Georgiadis et al. (2004) πνπ εμεηάδεη ηελ επίδξαζε ζπγθεθξηκέλσλ πνηνηηθψλ 

πεξηβαιινληηθψλ ζεκάησλ ζηε καθξνπξφζεζκε ζπκπεξηθνξά ηεο πξνκεζεπηηθήο αιπζίδαο ελφο 

απινχ πξντφληνο κε ηελ αλάθηεζε ηνπ πξντφληνο κέζα απφ έλα δπλακηθφ κνληέιν 

πξνζνκνίσζεο. Σα πεξηβαιινληηθά ζέκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ ε επίδξαζε απφ ην 

πξάζηλν πξνθίι ηεο εηαηξείαο ζηηο απαηηήζεηο ηνπ πειάηε, ε ππνρξέσζε λα παξαιακβάλνληαη 

πίζσ νη πνζφηεηεο ησλ πξντφλησλ πνπ απνζχξνληαη πνπ ηίζεηαη κε βάζε ηε λνκνζεζία θαη νη 

ελέξγεηεο πξνψζεζεο ησλ θξαηηθψλ ή άιισλ θνξέσλ γηα ηε ζσζηή δηαδηθαζία απφζπξζεο ησλ 

πξντφλησλ πνπ έρεη ιήμεη ε δηάξθεηα δσήο ηνπο.  

Ζ κέηξεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο επίδξαζεο ηεο εθαξκνγήο ηεο θάζε πηζαλήο ΢ΣΓ εμαξηάηαη απφ 

ην πξντφλ πνπ δηαρεηξίδεηαη. Μπνξεί λα εθηηκεζεί εθφζνλ δηακνξθσζνχλ νη θαηάιιειεο 

κεηαβιεηέο γηα ηελ θάζε ΢ΣΓ θαη νξηζηεί έλα ζεκείν αλαθνξάο πνπ δελ ζα πξέπεη λα μεπεξαζηεί. 

Γηα παξάδεηγκα αλ ππνηεζεί φηη κειεηάηαη έλα πξντφλ πνπ απνζχξεηαη κεηά απφ 15 ρξφληα 

ρξήζεο ν εθηηκψκελνο ρξφλνο δσήο ζα δψζεη ηελ πιεξνθνξία αλ ππάξρεη ην πεξηζψξην 

επαλαθαηαζθεπήο θαη επαλαδηνρέηεπζεο ζηελ αγνξά. Ή αλ επηιεγεί ε αλαθχθισζε ην γεγνλφο 

απηφ ζα πεξηνξίζεη ηε δήηεζε κε-αλαθπθισκέλσλ πξψησλ πιψλ απφ ην πεξηβάιινλ. ΢χκθσλα 

κε ηελ Rose (2000), κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ γηα δηάθνξα πξντφληα ηεο εηαηξείαο Philips φζνλ 

αθνξά ηελ πεξηβαιινληηθή ηνπο ζπκπεξηθνξά γηα δηαθνξεηηθά ζελάξηα ΢ΣΓ έδεημαλ φηη ε βαζηθή 

παξάκεηξνο πνπ επεξεάδεη αξλεηηθά ηελ πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά είλαη ζε θάζε πεξίπησζε 

νη απαηηνχκελεο πνζφηεηεο ελέξγεηαο.  
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2.4 Δπαλαζρεδίαζε Πξντόλησλ ΖΖΔ  

 

Ζ ζρεδίαζε ελφο πξντφληνο είλαη έλα ζχλνιν ελεξγεηψλ πνπ ζηφρν έρεη ηε δεκηνπξγία ή ηε 

βειηίσζε ελφο ήδε ππάξρνληνο πξντφληνο. Δκπλέεηαη θαη επεξεάδεηαη απφ εζσηεξηθνχο θαη 

εμσηεξηθνχο παξάγνληεο θαζψο θαη απφ ηνπο ζηφρνπο πνπ θαιείηαη λα εμππεξεηήζεη. Δίλαη κηα 

πνιχπινθε αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα πνπ δελ έρεη ζπγθεθξηκέλνπο θαλφλεο θαη 

πξνδηαγεγξακκέλε πνξεία. Οπφηε ην απνηέιεζκα θαη νη ελέξγεηεο πνπ ζα ρξεηαζηεί λα γίλνπλ ζε 

θάζε πεξίπησζε δελ είλαη κε απφιπηε ζηγνπξηά γλσζηά ζηνηρεία απφ ηελ αξρή. Κνηλφ 

ραξαθηεξηζηηθφ φκσο φισλ ησλ πξνζπαζεηψλ ζρεδίαζεο είλαη φηη θαηά ηελ πινπνίεζή ηνπο ζα 

ρξεηαζηεί λα ιεθζνχλ απνθάζεηο ζε δηάθνξα ζηάδηα θαη γηα δηάθνξα ζέκαηα νπφηε κε αζθάιεηα 

ζα κπνξνχζε θάπνηνο λα δηαηππψζεη ηελ άπνςε φηη ε ζρεδίαζε δελ είλαη ηίπνηα άιιν απφ κηα 

δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ. Δπίζεο πεξηέρεη ηφζν ηελ πνζνηηθή πιεπξά φζν θαη ηε ζεσξεηηθή 

δηαηζζεηηθή ζεψξεζε. Ζ ζεψξεζε απηήο ηεο δηαδηθαζίαο κφλν σο πξνο κηα δέζκε παξαγφλησλ 

θάζε θνξά π.ρ. ηεο πνηφηεηαο ή ηνπ θφζηνπο ή ηνπ πεξηβάιινληνο κπνξεί λα βνεζήζεη ζην λα 

εμαρζνχλ ζπκπεξάζκαηα αθνχ ν ζηφρνο θάζε θνξά είλαη πην μεθάζαξνο. Καη ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε φκσο θαιφ ζα είλαη, απφ νπνηαδήπνηε ζθνπηά θαη αλ γίλεηαη ε πξνζπάζεηα 

βειηίσζεο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ελφο πξντφληνο, λα ιακβάλεηαη ππφςε θαη ε γεληθφηεξε εηθφλα 

νπφηε ε ηπρφλ βειηίσζε ζε κηα δηάζηαζε λα κελ επεξεάδεη αξλεηηθά θαη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηε 

ζπλνιηθή εηθφλα ηνπ πξντφληνο.  

΋ζνλ αθνξά ηελ επαλαζρεδίαζε απηή ζπκβαίλεη φηαλ αλαδεηνχληαη ιχζεηο γηα ηε 

βειηηζηνπνίεζε ελφο ππάξρνληνο ζρεδίνπ κε ζηφρν λα θαιπθζνχλ ζην κέγηζην βαζκφ νη 

απαηηήζεηο ηεο αγνξάο. Πξηλ νινθιεξσζεί φκσο ε θάζε ηεο επαλαζρεδίαζεο ππάξρνπλ νξηαθέο 

ζπλζήθεο ή πεξηνξηζκνί, πνπ απνηεινχλ θαη ηηο δπλάκεηο πνπ επεξεάδνπλ ηηο απνθάζεηο πνπ 

ιακβάλνληαη θαη νη νπνίεο ζε ζπλερή βάζε επαλεθηηκνχλ, επαλανξίδνπλ θαη 

επαλαθαηαηεπζχλνπλ ηελ αθνινπζνχκελε πνξεία ζρεδίαζεο σο φηνπ επηηεπρζεί ην επηζπκεηφ 

απνηέιεζκα.  

 

2.4.1 Δπαλαζρεδίαζε Πξντόλησλ ΖΖΔ σο Μέξνο ηνπ ΢πλνιηθνύ Κύθινπ Εσήο ηνπο  

 

Ζ έλλνηα ηνπ θχθινπ δσήο είλαη κηα έλλνηα πνπ ζπλαληάηαη ζε νηηδήπνηε δεη, αλαπηχζζεηαη, 

δηακνξθψλεηαη θαη πινπνηείηαη ζηνλ θφζκν. ΢ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ε γεληθή αληίιεςε αλαθέξεη 

φηη ν θχθινο δσήο πεξηιακβάλεη 4 ζηάδηα πνπ είλαη:  

 ε ζχιιεςε,  

 ε αλάπηπμε,  

 ε σξίκαλζε θαη  

 ε παξαθκή.  

 

Αλάινγα κε ην πνχ ρξεζηκνπνηείηαη ε έλλνηα ηνπ θχθινπ δσήο είλαη δπλαηφλ λα δηαθνξνπνηεζεί 

ε νλνκαζία ησλ ηεζζάξσλ απηψλ ζηαδίσλ ή λα πξνζηεζνχλ θαη άιια ελδηάκεζα ζηάδηα, ψζηε λα 

πεξηγξάθεηαη κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν ε θάζε πεξίπησζε ρσξίο λα αιιάδεη ην ηειηθφ 

απνηέιεζκα. Γηα έλα πξντφλ ν θχθινο δσήο πεξηέρεη θάζεηο θαη κεραληζκνχο ειέγρνπ, ελψ 

απνηειεί κηα απεηθφληζε ηεο ζεηξάο ησλ απαηηνχκελσλ εξγαζηψλ θαηά ηε δηάξθεηα δεκηνπξγίαο 

θαη ρξήζεο ηνπ. Έλαο ηππηθφο θχθινο δσήο ελφο πξντφληνο, πεξηέρεη ηέζζεξηο θάζεηο, κεηά ηε 

ζχιιεςε ηνπ πξντφληνο πνπ είλαη νη εμήο (Saaksvuori et al., 2008): 

 ΢χιιεςε (αξρηθή δηακφξθσζε ηδέαο) 
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 ΢ρεδίαζε (αλάπηπμε ηδέαο, έιεγρνο, επαιήζεπζε)  

 Τινπνίεζε (παξαγσγή, πψιεζε, δηαλνκή) 

 Υξήζε – απφζπξζε (ιεηηνπξγία, ζπληήξεζε, αλαθχθισζε, ηειηθή απφζεζε)  

 

Με βάζε ηελ παξαπάλσ πεξηγξαθή ην θάζε πξντφλ ρσξίδεηαη ζε θάζεηο πνπ έρνπλ κηα ρξνληθή 

αιιεινπρία κεηαμχ ηνπο, ελψ ζην ηέινο ηεο θάζε θάζεο κπνξεί λα ππάξρεη  ζεκείν ειέγρνπ ηεο 

πνξείαο πινπνίεζεο ζε κηα πξνζπάζεηα δηαζθάιηζεο ηεο επηηπρίαο ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο 

φπσο πεξηγξάθεηαη θαη ζηε κέζνδν State-Gate πνπ εθαξκφδεηαη ζηα επηκέξνπο ζηάδηα 

αλάπηπμεο λέσλ πξντφλησλ πξνθεηκέλνπ λα απμήζνπλ ηηο πηζαλφηεηεο επηηπρίαο ηνπ ηειηθνχ 

απνηειέζκαηνο (Cooper, 2006). Δπηπιένλ, αλάινγα κε ην πξντφλ κπνξεί αλάκεζα ή θαηά ηε 

δηάξθεηα ησλ δηαθφξσλ ζηαδίσλ λα ππάξρνπλ θαη άιια δεπηεξεχνληα ζηάδηα φπσο γηα 

παξάδεηγκα: 

 ΢ην ζηάδην ρξήζεο επηδηφξζσζε ή ζπληήξεζε ηνπ πξντφληνο κε κεξηθή ή νιηθή 

απνζπλαξκνιφγεζε.  

 ΢ην ζηάδην ηεο ρξήζεο αλαβάζκηζε ηνπ πξντφληνο κε ηελ πξφζζεζε ή ηελ 

αληηθαηάζηαζε ιεηηνπξγηψλ.  

 ΢ην ζηάδην ηεο απφζπξζεο έιεγρνο ηνπ πξντφληνο, απνζπλαξκνιφγεζε κεξηθή ή νιηθή, 

αλαθχθισζε, επαλαρξεζηκνπνίεζε κε ηελ ίδηα ή δηαθνξεηηθή ρξήζε.  

 

Ζ ζρεδίαζε είλαη ε πξψηε θάζε ζε έλαλ θχθιν δσήο ελφο πξντφληνο. Οη δηαθνξεηηθνί ηχπνη ηεο 

πνπ κπνξεί λα ζπλαληήζεη θάπνηνο κπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ σο εμήο (Otto et al., 2001):  

 ΢ρεδίαζε γηα ηε ιήςε ελφο πξσηφηππνπ λένπ πξντφληνο.  

 ΢ρεδίαζε γηα ηε ιήςε ελφο αλακνξθσκέλνπ ππάξρνληνο πξντφληνο κε βειηησκέλε 

ζπκπεξηθνξά σο πξνο ηελ εθηέιεζε ηεο ίδηαο εξγαζίαο κε ην αξρηθφ πξντφλ. 

 ΢ρεδίαζε γηα ηε ιήςε ελφο αλακνξθσκέλνπ ππάξρνληνο πξντφληνο ην νπνίν ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ εθηέιεζε κηαο δηαθνξνπνηεκέλεο εξγαζίαο ζε ζρέζε κε ην 

αξρηθφ πξντφλ απφ ην νπνίν πξνήιζε. 

 

΢πλνςίδνληαο ινηπφλ νη ηχπνη ζρεδίαζεο γηα έλα νπνηνδήπνηε πξντφλ είλαη ν ζρεδηαζκφο ελφο 

λένπ πξντφληνο θαζψο θαη ν πξνζαξκνζηηθφο ζρεδηαζκφο φπνπ γηα έλα γλσζηφ πξντφλ γίλνληαη 

πξνζαξκνγέο ζηε ζρεδίαζή ηνπ πξνθεηκέλνπ λα αληαπνθξίλεηαη θαιχηεξα ζηηο εξγαζίεο πνπ 

ήδε εθηειεί ή γηα λα θαιχπηεη δηαθνξεηηθφ θάζκα εξγαζηψλ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή γίλνληαη 

αιιαγέο ζε ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξντφληνο θαη ε εξγαζία πνπ πινπνηείηαη θαιείηαη 

επαλαζρεδίαζε. Ζ θάζε ηεο επαλαζρεδίαζεο γηα έλα πξντφλ πνπ ζπλερίδεη λα εθηειεί ηηο ίδηεο 

εξγαζίεο πεξηιακβάλεη: 

 ηελ παξακεηξηθή επαλαζρεδίαζε,  

 ηελ πξνζαξκνζηηθή επαλαζρεδίαζε θαη  

 ηελ πξσηφηππε επαλαζρεδίαζε (μεθηλάεη απφ έλα ππάξρνλ πξντφλ θαη θαηαιήγεη ζε έλα 

εληειψο λέν πξντφλ). 

 

Απηφ πνπ δελ ζα πξέπεη λα μερλάεη θάπνηνο θαηά ηε θάζε ηεο επαλαζρεδίαζεο είλαη φηη ππάξρεη 

ήδε έλα πξντφλ θαη απαηηείηαη: 

 ε θαηαλφεζε ηεο αγνξάο πξνηνχ γίλνπλ ελέξγεηεο επαλαζρεδίαζεο ηνπ, 

 ε πιήξεο θαηαλφεζε γηα ην ηη θάλεη ην πξντφλ γηα ην ηη ζα πξέπεη λα θάλεη θαζψο θαη γηα 

ην ηη είλαη επηζπκεηφ λα θάλεη.  
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Γξαθηθά ηα είδε ζρεδίαζεο πνπ πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ παξνπζηάδνληαη ζην ζρήκα πνπ 

αθνινπζεί:  

 

 

 

΢ρήκα 6. Πνξεία εξγαζηψλ θαηά ηε ζρεδίαζε θαη επαλαζρεδίαζε ελφο πξντφληνο  

 

Ζ παξαπάλσ δηαδηθαζία είλαη ζχλζεηε, κε δπλαηφηεηα αλαηξνθνδφηεζεο ζε θάζε ζηάδηφ ηεο θαη 

φρη πξνδηαγεγξακκέλε απφ ηελ αξρή. ΢ε γεληθέο γξακκέο απαηηείηαη ε θαηαγξαθή ησλ 

απαηηήζεσλ πνπ ζα πξέπεη λα θαιχπηνληαη απφ ην πξντφλ, ε θαηαγξαθή ηεο αμηνιφγεζεο ηεο 

απφδνζεο ηνπ πξντφληνο ζε ζπγθεθξηκέλα ζηάδηα θαη γηα ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο θαζψο θαη ε 

αλάπηπμε ηδεψλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ελζσκαησζνχλ ζην πξντφλ. Με άιια ιφγηα γίλνληαη 

αιιαγέο πάλσ ζε έλα πξντφλ γλσξίδνληαο ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ σο ηε δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή 

νπφηε ππάξρεη ε δπλαηφηεηα κνληεινπνίεζεο, αλάιπζεο θαη πεηξακαηηζκνχ πάλσ ζηελ 

πξαγκαηηθή ηνπ κνξθή. Δπίζεο είλαη γλσζηή θαη ε αληίδξαζε ηεο αγνξάο πάλσ ζην 

ζπγθεθξηκέλν πξντφλ. ΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη ζε γεληθεπκέλε κνξθή νη 

αιιειεμαξηήζεηο πνπ επεξεάδνπλ ηε θάζε επαλαζρεδίαζεο ελφο πξντφληνο φπσο έρνπλ 

δηαηππσζεί απφ ηνπο Ashby θαη Jonhson ην 2002. 
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΢ρήκα 7. Παξαηεξνχκελεο αιιειεμαξηήζεηο θαηά ηε θάζε ηεο επαλαζρεδίαζεο 

 

΋ζνλ αθνξά ηα πξντφληα ΖΖΔ ε ζπλήζεο ζεηξά εξγαζηψλ ζηε θάζε ηεο επαλαζρεδίαζήο ηνπο 

είλαη ε εμήο (Dewulf, 2003):  

1. Φσξηζκόο ηνπ πξνβιήκαηνο ζε πνιιά κηθξόηεξα. Με ηνλ ηξφπν απηφ κπνξνχλ λα 

δεκηνπξγεζνχλ πνιιέο ηδέεο πάλσ ζηε βειηίσζε ησλ κηθξψλ επηκέξνπο πξνβιεκάησλ 

απιήο κνξθήο πνπ δηακνξθψλνληαη. 

2. Σπιινγή δεδνκέλσλ θαη αλάιπζή ηνπο. Γηαηχπσζε πξνδηαγξαθψλ πνπ ππάξρνπλ θαη 

πξνδηαγξαθψλ πνπ είλαη επηζπκεηέο. Έιεγρνο θαιήο ιεηηνπξγίαο ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο 

γηα ηηο εξγαζίεο πνπ έρεη πξνγξακκαηηζηεί λα πινπνηεί. Αλαθνξά θφζηνπο γηα ηελ θάζε 

πξνηεηλφκελε αιιαγή. Έιεγρνο ινηπψλ επηζπκεηψλ ή ειάρηζησλ νξίσλ πνπ ζα πξέπεη 

λα πιεξνχληαη (πξαγκαηηθφο ρξφλνο δσήο, ηερλνινγηθφο ρξφλνο δσήο, αλάγθεο 

ζπληήξεζεο, αλάγθεο επηζθεπήο, απαηηνχκελε ηερλνγλσζία, απαηηήζεηο κεηαθνξάο, 

ζχληαμε νδεγηψλ ιεηηνπξγίαο, δπλαηφηεηεο απνζπλαξκνιφγεζεο, ρξήζε κε-

απαγνξεπκέλσλ ή κε-επηζπκεηψλ πιηθψλ, θ.α.). 

3. Γηαηύπσζε ηπραίσλ ηδεώλ από νκάδα ζρεδηαζηώλ θαη κεηέπεηηα αλάιπζή ηνπο. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε ελέξγεηα δίλεη θαιά απνηειέζκαηα εθφζνλ δηαηππσζνχλ πνιιέο ηδέεο. Οη 

ηπραίεο ηδέεο πνπ ζα δηαηππσζνχλ κπνξνχλ λα είλαη δηαηζζεηηθέο ή λα πξνθχπηνπλ 

έκκεζα σο ινγηθή ζπλέρεηα ησλ δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ ζπιιερζεί. 

 

΢πλνπηηθά νη παξαπάλσ εξγαζίεο παξνπζηάδνληαη ζην ζρήκα πνπ αθνινπζεί.  
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΢ρήκα 8. Γεληθεπκέλε δηαδηθαζία επαλαζρεδίαζεο 

 

Αθνινπζεί ε πινπνίεζε ησλ πξνηάζεσλ πνπ δηαηππψζεθαλ κέζα απφ κηα ηδηαίηεξα πνιχπινθε, 

κε-γξακκηθή θαη επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία γηα λα ιεθζεί ζε θπζηθή κνξθή ην επηζπκεηφ 

απνηέιεζκα γηα ην πξντφλ πνπ επαλαζρεδηάδεηαη.  

 

2.4.2 Δπίδξαζε ηεο Πεξηβαιινληηθήο ΢ρεδίαζεο ζηε Γηαδηθαζία Βειηίσζεο ελόο 

Πξντόληνο  

 

Πξνθεηκέλνπ έλα πξντφλ λα βειηησζεί φζνλ αθνξά ηελ πεξηβαιινληηθή ηνπ ζπκπεξηθνξά είλαη 

απαξαίηεην λα βειηησζεί φρη κφλν σο πξνο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην 

πεξηβάιινλ αιιά θαη σο πξνο ηα ππφινηπα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. Ίζσο δειαδή λα ρξεηάδεηαη λα 

πξνζηεζνχλ αξθεηά θαηλνηφκα ζηνηρεία πνπ εθηφο απφ ηελ πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ζα 

αιιάμνπλ θαη ηε γεληθφηεξε ζπκπεξηθνξά ηνπ (Seider et al., 2003, Telenko et al., 2008).  

΋ζα πεξηγξάθεθαλ σο απηφ ην ζεκείν γηα ηελ επαλαζρεδίαζε είλαη πνιιέο θνξέο δηαδηθαζίεο 

πνπ απαηηνχλ ρξφληα γηα ηελ εθαξκνγή ηνπο. Απηφ πνπ θαζνξίδεη ην απαηηνχκελν ρξνληθφ 

δηάζηεκα είλαη ην ηη ρξεηάδεηαη λα αλακνξθσζεί. Δίλαη πξνθαλέο φηη φζν πην βαζηά είλαη ε 

αλάιπζε πνπ ζα δηεμαρζεί θαη φζν πην κεγάιε ειεπζεξία ππάξρεη γηα αιιαγέο πάλσ ζην πξντφλ 

ηφζν πην απμεκέλα ζα είλαη ηα πεξηβαιινληηθά νθέιε (Boks et al., 2007).  

΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη εθηηκήζεηο γηα ηα πηζαλά πεξηβαιινληηθά νθέιε ζε 

ζρέζε κε ηνλ εθηηκψκελν απαηηνχκελν ρξφλν γηα λα επηηεπρζνχλ γηα δηαθνξεηηθά ζελάξηα 

επέκβαζεο ζην ζηάδην ζρεδίαζεο ελφο πξντφληνο.  
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΢ρήκα 9. Βαζκφο πεξηβαιινληηθνχ νθέινπο ζε ζρέζε κε ηα αθνινπζνχκελα ζηάδηα θαηά ηελ 

αλάπηπμε ελφο πξντφληνο (Ishii et al., 1994, Charter et al., 1997).  

 

΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί (΢ρήκα 10) παξνπζηάδεηαη ε αλακελφκελε δηαδηθαζία αλάπηπμεο ελφο 

πξντφληνο ζε ζρέζε κε ηα πεξηζψξηα πνπ ππάξρνπλ γηα ηε δηαηχπσζε πξνηάζεσλ γηα ηε 

ζρεδίαζε θαη γηα ηελ πεξηβαιινληηθή ηνπ ζπκπεξηθνξά αλάινγα κε ην αλ ην πξντφλ βξίζθεηαη 

ζην ζηάδην ηεο αξρηθήο δηακφξθσζήο ηνπ ή ζην ζηάδην ηεο ζρεδίαζεο ζπγθεθξηκέλεο ηδέαο ή 

ζηελ αλαιπηηθή ζρεδίαζή ηνπ.  

Οη εξγαζίεο πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ θαηά ηε δηακφξθσζε ελφο πξντφληνο βξίζθνληαη ιίγν ή 

πνιχ κέζα ζε απζηεξά πιαίζηα. ΢χκθσλα κε ηνπο Urlich θαη Eppinger (2004) ηζρχεη φηη φζν 

πεξηζζφηεξν δεκηνπξγείηαη έλα πξντφλ κέζα ζε απζηεξά πιαίζηα ηφζν πην εμαζθαιηζκέλε είλαη 

ε πνηφηεηα ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο. Δπίζεο ππνζηεξίδνπλ φηη ε ελζσκάησζε ηεο 

πεξηβαιινληηθήο δηάζηαζεο ζε έλα πξντφλ απφ ηελ αξρή ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ δίλεη ηελ επθαηξία 

ζε εηαηξείεο λα βειηηψζνπλ ηελ πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ. ΢ηελ ίδηα θαηεχζπλζε θαη ε 

Ritzen (2000) πξνηείλεη φηη ε πεξηβαιινληηθή δηάζηαζε ζα πξέπεη λα εμεηάδεη θαη λα ιακβάλεη 

ππφςε εθηφο απφ ηα πξψηα ζηάδηα ζρεδίαζεο θαη ηα ζηάδηα πνπ αθνινπζνχλ. Με ηνλ ηξφπν 

απηφ απμάλεηαη ε πεξηβαιινληηθή ζπλείδεζε θαη γλψζε θαη δεκηνπξγνχληαη επθνιφηεξα 

δεζκεχζεηο φηη νη αιιαγέο πνπ νθείινληαη ζηελ αλάγθε βειηίσζεο ηνπ πεξηβάιινληνο ζα γίλνπλ 

απνδεθηέο, ελψ ζα αλαπηπρζνχλ θαη ππνζηεξηθηηθά εξγαιεία πνπ ζα αιιάμνπλ, εθφζνλ 

απαηηείηαη, κειινληηθέο δηαδηθαζίεο θαηαζθεπήο δηαλνκήο ή ρξήζεο ηνπ πξντφληνο.  

Γηα ην πνηεο είλαη νη επηκέξνπο παξάκεηξνη ζρεδίαζεο πνπ επεξεάδνληαη θαηά ηε ζρεδίαζε ελφο 

πξντφληνο, κε ζηφρν απηφ λα είλαη θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ, έρνπλ δηαηππσζεί δηάθνξεο 

ζεσξίεο (Behrendt et al., 1997, Olundh, 2006, Ishii, 1995, Hur et al., 2005, Yang et al., 2011). Σν 

ζεκαληηθφ είλαη φηη νπνηεζδήπνηε παξάκεηξνη ζρεδίαζεο θαη δεδνκέλα εμεηαζηνχλ ρξεηάδεηαη λα 

ιακβάλνπλ ππφςε θαη παξάγνληεο πνπ πξνέξρνληαη κέζα απφ ηηο αλάγθεο θαη ηνπο 

πεξηνξηζκνχο πνπ ρξεηάδεηαη λα θαιπθζνχλ. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ πξάμε ελδέρεηαη λα 

ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί ζηηο πεξηβαιινληηθέο βειηηψζεηο πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζε θάζε 

πεξίπησζε φπσο ην λα απαηηείηαη νη πξνηεηλφκελεο βειηηψζεηο λα κελ ππνβαζκίδνπλ ηηο 

ιεηηνπξγίεο ηνπ πξντφληνο, ηελ πνηφηεηά ηνπ ή ηελ αλαινγία θφζηνπο/φθεινπο φζνλ αθνξά ηελ 

ηθαλνπνίεζε ηνπ πειάηε απφ ην ζπγθεθξηκέλν πξντφλ. 
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΢ρήκα 10. Γηαδηθαζία αλάπηπμεο πξντφληνο ζε ζρέζε κε ηηο δπλαηφηεηεο ζρεδίαζεο (Behrendt 

et al., 1997) 

 

2.4.3 Πεξηβαιινληηθή Γηάζηαζε ηεο Δπαλαζρεδίαζεο  

 

Όπσο έρεη θαηαγξαθεί από ηε βηβιηνγξαθία ζην ππνζεηηθό ζελάξην όπνπ ν ζπλνιηθόο ξπζκόο 

αλάπηπμεο είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 3% αλά έηνο, ζα εμαρζνύλ, ζα ππνζηνύλ επεμεξγαζία θαη ζα 

πεηαρηνύλ πεξηζζόηεξα πξντόληα ζηα επόκελα 25 ρξόληα από όηη έρνπλ πεηαρηεί ζηε ζπλνιηθή 

πνξεία ηεο αλζξσπόηεηαο σο ζήκεξα…  

 

Ο θαηαλαισηηθφο ραξαθηήξαο ηεο ζεκεξηλήο θνηλσλίαο θαη ε δηαθήκηζε έρνπλ απμήζεη ηελ 

επηζπκία ησλ θαηαλαισηψλ, εηδηθά ζηηο αλεπηπγκέλεο ρψξεο, γηα λέα πξντφληα θαη ηελ 

αληηθαηάζηαζε πξντφλησλ πνπ δελ έρνπλ πεξηέιζεη αθφκα ζε αρξεζηία. Ζ βηνκεραληθή ζρεδίαζε 

έρεη κεγάιε επζχλε ζε απηφ ην ζεκείν. ΢ε ζπγθεθξηκέλεο πεξηφδνπο έρεη ζπκβάιεη ζεκαληηθά ζηε 

δεκηνπξγία αρξεζηίαο ΖΖΔ. Ο ιφγνο είλαη φηη ζρεδηάδεη πξντφληα πνπ είλαη ειθπζηηθά ζηνλ 

θαηαλαισηή κφλν φηαλ είλαη θαηλνχξγηα θαη σζεί ηνλ θαηαλαισηή λα αγνξάδεη ηα πην πξφζθαηα 
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κνληέια πνπ κπαίλνπλ ζηελ αγνξά πείζνληάο ηνλ φηη κε απηφλ ηνλ ηξφπν θαιχπηεη θάπνηα 

θνηλσληθή ή ςπρνινγηθή ηνπ αλάγθε. Βέβαηα απηή είλαη κφλν ε κηζή εηθφλα. ΢ηα είδε ΖΖΔ ε 

ηερλνινγία ζπρλά εμειίζζεηαη ηφζν γξήγνξα πνπ ε απφθηεζε ελφο λένπ κνληέινπ έρεη ζαθή 

πιενλεθηήκαηα ζηελ επξχηεηα ησλ ιεηηνπξγηψλ πνπ θαιχπηεη. Δπίζεο ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ηα 

ππάξρνληα είδε ΖΖΔ κπνξεί λα ιεηηνπξγνχλ πιελ φκσο δελ είλαη ζπκβαηά κε άιια είδε ΖΖΔ 

πην πξφζθαηα πνπ έρνπλ δηνρεηεπηεί ζηελ αγνξά, νπφηε ε αληηθαηάζηαζή ηνπο είλαη επηηαθηηθή. 

Οπφηε ην πξφβιεκα ηεο ζπζζψξεπζεο φιν θαη κεγαιχηεξσλ πνζνηήησλ άρξεζηνπ ΖΖΔ 

δπζηπρψο φιν θαη δηνγθψλεηαη γεγνλφο πνπ επηβαξχλεη θαη ην πεξηβάιινλ .  

Ζ δεκηνπξγία πξντφλησλ ΖΖΔ κπνξεί λα έρεη αξλεηηθέο επηδξάζεηο ζην πεξηβάιινλ ζε δηάθνξα 

ζηάδηα ηνπ θχθινπ δσήο ηνπο φπσο: 

 Πξηλ ηελ εηζαγσγή ηνπο ζηελ αγνξά εθφζνλ ρξεζηκνπνηνχληαη πςειά ξππνγφλεο ή 

ελεξγνβφξεο ηερληθέο θαηά ηελ παξαζθεπή ηνπο ή ιφγσ ηεο θαηαλάισζεο κεγάισλ 

πνζνηήησλ πξψησλ πιψλ ή ιφγσ ηεο ρξήζεο επηθίλδπλσλ πξνο ην πεξηβάιινλ 

πξψησλ πιψλ, θ.α.. 

 Καηά ηε ρξήζε ηνπο εθφζνλ απαηηείηαη ε θαηαλάισζε κεγάιεο πνζφηεηαο ελέξγεηαο. 

 Καηά ηελ απφζπξζή ηνπο εθφζνλ δελ ππφθεηληαη ζε νπνηαδήπνηε επεμεξγαζία πξηλ 

πεηαρηνχλ ή ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ αθφκα θαη ε επεμεξγαζία νδεγεί ζε απνηειέζκαηα 

πνπ βιάπηνπλ ην πεξηβάιινλ. 

 

Δίλαη θαλεξφ φηη νη επθαηξίεο αξλεηηθήο επίδξαζεο ελφο πξντφληνο ΖΖΔ ζην πεξηβάιινλ είλαη 

πνιιέο θαη πνηθίιεο. Αληίζηνηρα πνιιέο είλαη θαη νη επθαηξίεο πξφιεςεο κέζα απφ δηαδηθαζίεο 

φπσο ε ζπληήξεζε, ε αλαθχθισζε, ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ή ε επαλαθαηαζθεπή. Σν λα 

επαλαζρεδηαζηεί έλα πξντφλ θαιχπηνληαο κηα κφλν παξάκεηξν απφ ηα παξαπάλσ (πρ. κε-

ρξήζε επηθίλδπλσλ πιηθψλ) δελ είλαη αξθεηφ. Απαηηείηαη λα κειεηεζνχλ φιεο νη εκπιεθφκελνη 

παξάκεηξνη ζε φια ηα ζηάδηα δσήο ηνπ ψζηε ην ηειηθφ απνηέιεζκα λα είλαη ην θαιχηεξν δπλαηφ 

φζνλ αθνξά ηελ απνδνηηθφηεηα ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο (Sun et al., 2003, Kurk et al., 2008, 

Yung et al., 2011).  

 

2.4.4 Μέζνδνη Μείσζεο ηεο Αξλεηηθήο Πεξηβαιινληηθήο Δπίδξαζεο ηνπ ΖΖΔ 

 

Οη κέζνδνη ζρεδίαζεο πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία κε βάζε ην πεξηβάιινλ 

είλαη πνιιέο θαη δηαθνξεηηθέο αλάινγα κε ηνπο ζηφρνπο πνπ θαινχληαη λα θαιχςνπλ, ην πξντφλ 

πνπ πξαγκαηεχνληαη, ηνπο εμσηεξηθνχο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ θαη ηελ πνξεία ηνπ 

πξντφληνο ζηελ αγνξά (Misra, 2008, Vezzoli, 2008, Elghaffar, 2007). Μεξηθέο απφ ηηο πιένλ 

γλσζηέο είλαη:  

 Ζ Πξάζηλε ΢ρεδίαζε (Green Design) (Burall, 1991, Mackenzie, 1997), πνπ εζηηάδεη ζε 

κεκνλσκέλα ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ 

πξντφληνο,  

 Ζ Οηθνινγηθή ΢ρεδίαζε (Ecological Design) (Van der Ryn et al., 1996) θαη ε Οηθνινγηθή 

Δπαλαζρεδίαζε (EcoRedesign) (McAloone, 1998), φπνπ ην πεξηβάιινλ θαη νη αξλεηηθέο 

επηπηψζεηο ζε απηφ θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα δσήο ελφο πξντφληνο εμεηάδνληαη απφ ηα 

πξψηα ζηάδηα ζρεδίαζήο ηνπ,  

 Ζ ΢ρεδίαζε κε Βάζε ηνλ Κχθιν Εσήο (Life Cycle Design) (Hendrickson et al., 2006, 

Curran, 1996), φπνπ ην πξντφλ ζρεδηάδεηαη κε βάζε ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ ζε φια ηα 

ζηάδηα δσήο ηνπ,  
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 Ζ ΢πλεηδεηή Πεξηβαιινληηθά ΢ρεδίαζε (Environmentally Conscious Design) (Kutz, 

2007), φπνπ ην πξντφλ ζρεδηάδεηαη κε βάζε ζπγθεθξηκέλεο πξνδηαγξαθέο πνπ 

αληαπνθξίλνληαη ζηηο απαηηήζεηο πνπ έρνπλ ηεζεί φζνλ αθνξά ηελ πεξηβαιινληηθή ηνπ 

ζπκπεξηθνξά,  

 Ζ ΢ρεδίαζε πνπ έρεη Δπηξξνέο απφ ηελ Οηθνινγία (Eco-effective Design) (Van der Ryn 

et al., 1996), φπνπ θαηά ηε ζρεδίαζε ιακβάλεηαη ππφςε κεηαμχ άιισλ θαη ε επίδξαζε 

ζην πεξηβάιινλ, θ.α. 

 

Κνηλφ ζεκείν ζε φιεο ηηο παξαπάλσ κεζφδνπο είλαη φηη ζηνρεχνπλ λα ελζσκαηψζνπλ βαζηθά 

πεξηβαιινληηθά ζέκαηα ζηα πξψηα ζηάδηα ζρεδίαζεο θαη επαλαζρεδίαζεο ελφο νπνηνπδήπνηε 

πξντφληνο. Μεξηθά απφ ηα βαζηθά ζέκαηα πνπ απαζρνινχλ ζήκεξα ηνπο εξεπλεηέο είλαη ηα εμήο:  

 Πσο ζα θαηαγξαθνχλ νη βαζηθέο πεξηβαιινληηθέο απφςεηο ζε έλα πξντφλ; 

 Πνηνη είλαη νη ηχπνη ηεο πεξηβαιινληηθήο πιεξνθνξίαο πνπ ζα πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκεο 

γηα ηε δεκηνπξγία θαη εμέιημε ησλ ηδεψλ πεξηβαιινληηθήο ζρεδίαζεο θαη 

επαλαζρεδίαζεο; 

 Πσο ζα εθηηκεζνχλ – αμηνινγεζνχλ νη ηδέεο ηεο πεξηβαιινληηθήο ζρεδίαζεο θαη 

επαλαζρεδίαζεο; 

 

Ζ επαλαζρεδίαζε ελφο πξντφληνο δελ είλαη κηα ζπλήζεο δηαδηθαζία. Γίλεηαη εθφζνλ 

δηαπηζηψλεηαη απφ ηελ αγνξά ε αλάγθε γηα λα γίλεη. Δπίζεο είλαη κηα δηαδηθαζία πνπ κπνξεί λα 

πινπνηεζεί επθνιφηεξα εθφζνλ ην εμεηαδφκελν πξντφλ έρεη ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά (Bashir, 

1999, Umeda et al., 2008):  

 Απνηειείηαη απφ επηκέξνπο δηαθξηηά ηκήκαηα, γεγνλφο πνπ δηεπθνιχλεη ηελ 

αληηθαηάζηαζε εμαξηεκάησλ πνπ έρνπλ ππνζηεί βιάβε ή ρξεηάδεηαη λα αληηθαηαζηαζνχλ 

κε άιια πην αλαβαζκηζκέλα. 

 Σα επηκέξνπο εμαξηήκαηα θαη ηκήκαηα ηνπ πξντφληνο αθνινπζνχλ ζπγθεθξηκέλεο 

πξνδηαγξαθέο πνπ επηηξέπνπλ ηε ρξήζε ηνπο ζε πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο πξντφληα.  

 Τπάξρεη ε δπλαηφηεηα εθαξκνγήο θαλφλσλ απνζπλαξκνιφγεζεο πνπ δηεπθνιχλνπλ ην 

δηαρσξηζκφ ηνπ πξντφληνο ζηα επηκέξνπο ηκήκαηά ηνπ.  

 Σα πιηθά απφ ηα νπνία απνηειείηαη θαη ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ ηα πεξίπνπ 100.000 

δηαζέζηκα πιηθά είλαη γλσζηά ηφζν φζνλ αθνξά ηε ζχζηαζή ηνπο φζν θαη γηα ηηο 

ηδηφηεηεο θαη ηε ζπκπεξηθνξά πνπ έρνπλ ζε δηάθνξεο ζπλζήθεο θαη κεζφδνπο 

θαηεξγαζίαο.  

 

Δζηηάδνληαο θαη πάιη ζηελ επαλαζρεδίαζε ε εθηίκεζε ησλ πιεξνθνξηψλ θαη ε ρξήζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ εξγαιείσλ ζα πξέπεη λα είλαη κηα απιή δηαδηθαζία, ελψ θαη ην απνηέιεζκα ζα 

πξέπεη λα είλαη ηέηνην ψζηε λα δίλεη αθξηβή πεξηβαιινληηθή πιεξνθνξία γηα ην ππφ κειέηε 

πξντφλ. Δπηπιένλ, ε πιεξνθνξία πνπ ζα πξνθχςεη ζα πξέπεη λα κπνξεί λα θηάζεη ζην ζεκείν 

δεκηνπξγίαο ησλ ηδεψλ πεξηβαιινληηθήο επαλαζρεδίαζεο θαη λα ηηο επεξεάζεη (Tukker et al., 

2006). Σέινο, ε εθηίκεζε ησλ ηδεψλ πεξηβαιινληηθήο επαλαζρεδίαζεο ζα πξέπεη λα είλαη 

αληηθεηκεληθή θαη θαηά πξνηίκεζε βαζηζκέλε ζε πνζνηηθέο ή εκη-πνζνηηθέο κεζφδνπο. Μέρξη 

ζήκεξα δελ ππάξρνπλ κέζνδνη πεξηβαιινληηθήο επαλαζρεδίαζεο πνπ λα θαιχπηνπλ 

ηαπηφρξνλα φια ηα παξαπάλσ ζέκαηα. ΢ηελ πξάμε νη πην ζπλεζηζκέλεο ηδέεο πνπ θαινχληαη λα 

εμεηαζηνχλ κέζα απφ ηελ επαλαζρεδίαζε κε θξηηήξην ην πεξηβάιινλ είλαη νη εμήο: 

 Απνδνηηθή αμηνπνίεζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ πνπ απαηηνχληαη απφ έλα πξντφλ ζε φια ηα 

ζηάδηα ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ.  
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 Πξνψζεζε ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο, επαλαθαηαζθεπήο θαη αλαθχθισζεο ελφο 

πξντφληνο κεηά ην ηέινο ηεο ρξήζηκεο δσήο ηνπ. 

 Υξήζε ησλ θαηάιιεισλ πιηθψλ (ρξήζε πιηθψλ κε ηε κηθξφηεξε δπλαηή πεξηβαιινληηθή 

επίδξαζε, πιηθψλ πνπ κπνξνχλ λα αλαθπθισζνχλ, πιηθψλ πνπ έρνπλ ην κηθξφηεξν 

δπλαηφ βάξνο, πιηθψλ πνπ κπνξνχλ εχθνια λα ηαπηνπνηεζνχλ, πιηθψλ πνπ ζε 

αλαθπθισκέλε κνξθή κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ, θ.α. 

 Διαρηζηνπνίεζε ησλ δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε έλα 

πξντφλ, γεγνλφο πνπ απινπνηεί ηε δηαδηθαζία δηαρσξηζκνχ δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ.  

 ΢ρεδίαζε πξντφλησλ πνπ κπνξνχλ  εχθνια λα απνζπλαξκνινγεζνχλ. 

 

Πνιιά είλαη ηα ζρεηηθά εξγαιεία θαη κεζνδνινγίεο κειέηεο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί απφ 

παλεπηζηήκηα, εξεπλεηηθνχο θνξείο ή εηαηξείεο αλεμάξηεηα ή κέζα απφ ζπλεξγαζία ηνπο φπσο 

έγηλε γηα παξάδεηγκα κε ηηο Philips Electronics, ην Technical University of Delft θαη ηελ Οιιαλδηθή 

Κπβέξλεζε πνπ δηακφξθσζαλ πεξηβαιινληηθά εξγαιεία κειέηεο ηνπ θχθινπ δσήο πξντφλησλ 

φπσο ην ινγηζκηθφ IdeMat αξρηθά ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα εμειίρζεθε ζηα ινγηζκηθά EcoScan, 

Eco-It θαη SimaPro ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη κέρξη ζήκεξα (Kutz, 2007, Alting et al., 1995, 

Stevels, 2000). ΢χκθσλα κε ηνπο Baumann et al. (2002) ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο απφ 150 

δηαθνξεηηθέο κέζνδνη κέηξεζεο θαη αλάιπζεο ηεο πεξηβαιινληηθήο επίδξαζεο πνπ πξνθαιείηαη 

ζε φια ηα ζηάδηα δσήο ελφο πξντφληνο. Σα εξγαιεία απηά κπνξεί λα είλαη απφ απιέο ιίζηεο 

θαηαγξαθήο σο πην ζχλζεηα ππνινγηζηηθά έκπεηξα ζπζηήκαηα θαη ρξεζηκνπνηνχλ δηαθνξεηηθέο 

ηερληθέο πξνζέγγηζεο. Παξφια απηά ηφζν νη Baumann et al. (2002) φζν θαη ν Lindahl (2005) 

ππνζηεξίδνπλ φηη πεξηνξηζκέλνο αξηζκφο απφ απηά ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πξάμε απφ εηαηξείεο 

ζρεδίαζεο θαη θαηαζθεπήο θαηά ηε δηακφξθσζε ησλ πξντφλησλ ηνπο. ΢ην Παξάξηεκα ΗΗ 

παξνπζηάδνληαη αξθεηά απφ ηα ρξεζηκνπνηνχκελα εξγαιεία αλάιπζεο πνπ θαηαγξάθνληαη ζηε 

δηεζλή βηβιηνγξαθία ρσξηζκέλα αλάινγα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Πξφθεηηαη γηα εξγαιεία, 

ζηνηρεία ησλ νπνίσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ζηελ πξνηεηλφκελε αλάιπζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

εξγαζίαο ζηε ζπλέρεηα.   

΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί πεξηγξάθεηαη ζπλνπηηθά ε απαηηνχκελε πιεξνθνξία πνπ ρξεηάδεηαη 

λα ζπιιερζεί θαηά ηελ επαλαζρεδίαζε ελφο πξντφληνο σο πξνο ην πεξηβάιινλ. 

 

 

 

΢ρήκα 11. Δθαξκνγή κεζφδσλ επαλαζρεδίαζεο πξντφλησλ  
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2.4.5 Δπίδξαζε ηεο Δπαλαζρεδίαζεο ζηε Γηαρείξηζε ελόο Πξντόληνο ΑΖΖΔ ζε ΢ρέζε 

κε ην Πεξηβάιινλ 

 

Αξθεηέο είλαη νη κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη ζρεηηθά κε ηε ζχλδεζε ηεο θάζεο ζρεδίαζεο κε ηηο 

πηζαλέο ΢ΣΓ πξντφλησλ κεηά ην ηέινο ηεο ρξήζηκεο δσήο ηνπο. ΢ηελ εξγαζία ησλ Pnueli θαη 

Zussman (1997) ππάξρεη κηα γεληθή παξνπζίαζε ησλ κεζφδσλ πνπ είραλ παξνπζηαζηεί σο ηε 

δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή. Βαζηθέο επηδηψμεηο ζε απηέο ηηο κειέηεο ήηαλ ε εθηίκεζε ηεο αμίαο ζην 

ηέινο ηεο δσήο επηκέξνπο πιηθψλ, ηκεκάησλ θαη κέζσλ ζχλδεζεο θαη πσο κπνξεί λα απμεζεί 

θαζψο πσο κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί ε βέιηηζηε δηαδξνκή απνζπλαξκνιφγεζεο γηα επηζθεπή ή 

αλαθχθισζε. Οη ίδηνη νη Pnueli θαη Zussman ζηελ εξγαζία ηνπο παξνπζίαζαλ έλαλ αιγφξηζκν γηα 

ηελ εθηίκεζε ηεο αμίαο ελφο πξντφληνο, κεηά ηε ιήμε ηεο ρξήζηκεο δσήο ηνπ ρξεζηκνπνηψληαο 

and/or γξαθήκαηα θαη παξάιιεια δηαπηζηψλνληαο αδπλακίεο ζηε ζρεδίαζε, νπφηε κε βάζε ηηο 

αδπλακίεο απηέο δηαηχπσζαλ θαηάιιειεο ζρεδηαζηηθέο ηξνπνπνηήζεηο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

πξνηαζνχλ. ΢ηε ζπλέρεηα αθνινχζεζαλ θαη άιιεο εξγαζίεο φπσο ησλ Gehin et al. (2007), φπνπ 

κε βάζε ηε κειέηε δηαθνξεηηθψλ πηζαλψλ πξνθίι απφ ηελ επαλαθαηαζθεπή ζπγθεθξηκέλσλ 

πξντφλησλ δεκηνχξγεζαλ κηα βάζε δεδνκέλσλ κε ζηφρν λα βνεζήζεη ην ζρεδηαζηή λα πάξεη ηηο 

βέιηηζηεο απνθάζεηο θαηά ηε επαλαζρεδίαζή ηνπ θαζψο θαη ε εξγαζία ησλ Chu et al. (2009), 

φπνπ ρξεζηκνπνηψληαο γελεηηθνχο αιγνξίζκνπο αλαδήηεζαλ ηε βέιηηζηε δηακφξθσζε ηεο δνκήο 

ελφο πξντφληνο πνπ ζα βειηηζηνπνηνχζε ηελ ηειηθή δηαρείξηζή ηνπ. Πιενλέθηεκα απφ ηελ 

εθαξκνγή ησλ παξαπάλσ κεζφδσλ είλαη φηη δηεπθνιχλεηαη ε πξνζέγγηζε ελφο νπνηνπδήπνηε 

πξνβιήκαηνο αθνχ απηφ αλαιχεηαη ζε πνιιά κηθξφηεξα. Μεηνλέθηεκα απνηειεί ην γεγνλφο φηη ε 

εθαξκνγή ησλ ζπγθεθξηκέλσλ κεζφδσλ ζπλεπάγεηαη πνιιέο απινπνηήζεηο.  

Μέρξη ζήκεξα ην πξφβιεκα ηεο ζπζρέηηζεο ηεο θάζεο ζρεδίαζεο κε ηε βέιηηζηε ΢ΣΓ πνπ 

εθαξκφδεηαη γηα ην θάζε πξντφλ ΑΖΖΔ παξακέλεη έλα δχζθνιν ζηελ πξνζέγγηζή ηνπ πξφβιεκα. 

Ο ιφγνο είλαη φηη πξνθαλψο ζηελ πξάμε ηερληθά θαη κε-ηερληθά ζέκαηα, απνθάζεηο ησλ 

εκπιεθνκέλσλ θαη νηθνλνκηθά ζέκαηα ππαγνξεχνπλ ηελ εθαξκνγή ζπγθεθξηκέλσλ ΢ΣΓ ελψ ηα 

βαζηθά θξηηήξηα πνπ δηακνξθψλνπλ ηηο πξνηάζεηο επαλαζρεδίαζεο είλαη ζε πξψην βαζκφ 

ηερληθά θαη νηθνλνκηθά θαη ζε δεπηεξεχνλ βαζκφ πεξηβαιινληηθά. Δπηπιένλ φκσο, αθφκα θαη 

ζηελ πεξίπησζε πνπ ην πεξηβάιινλ είλαη θαζνξηζηηθφο παξάγνληαο, γηα ηε δηαηχπσζε 

πξνηάζεσλ επαλαζρεδίαζεο ρξεηάδεηαη παξάιιεια λα ηθαλνπνηνχληαη θαη άιινη, πνιιέο θνξέο, 

αληηθξνπφκελνη ζηφρνη νπφηε είλαη δχζθνιν γηα ην ζρεδηαζηή λα εθηηκήζεη ηε ζεκαληηθφηεηα ησλ 

αληηθξνπφκελσλ ζηφρσλ θαη λα νξίζεη ηελ θαηάηαμε ησλ πξνηάζεσλ επαλαζρεδίαζεο πνπ έρεη 

ζηε δηάζεζή ηνπ. Πηζαλή ιχζε ζε απηφ ην πξφβιεκα ζα κπνξνχζε λα είλαη λα δνζεί ζην 

ζρεδηαζηή παξάιιεια έλα ζχλνιν θαλφλσλ πνπ ζπλδένπλ ηε θάζε ζρεδίαζεο κε ηε θάζε ηεο 

ηειηθήο δηαρείξηζεο. ΢ηελ θαηεχζπλζε απηή νη Lagerstedt et al. (2003) πξφηεηλαλ έλα ζχλνιν 

θαλφλσλ πνπ πεξηειάκβαλαλ έλα ζχλνιν νδεγηψλ πνπ δηακνξθψζεθαλ κε βάζε θαη ηα εξγαιεία 

απφ ηηο εθαξκνδφκελεο ηερληθέο επαλαζρεδίαζεο κε βάζε ην πεξηβάιινλ θαη ήηαλ νη εμήο:  

 Γελ επηηξέπεηαη ε ρξήζε ηνμηθψλ νπζηψλ.  

 Πεξηνξηζκφο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη πξψησλ πιψλ ζε παξαγσγή θαη δηαλνκή. 

 Πεξηνξηζκφο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο θαη πφξσλ ζηε θάζε ηεο ρξήζεο εηδηθά γηα 

πξντφληα πνπ έρνπλ ηηο ζεκαληηθφηεξεο αξλεηηθέο πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο θαηά ηε 

ρξήζε ηνπο.  

 Δπηδίσμε ηεο εθαξκνγήο ηεο ζπληήξεζεο εηδηθά γηα πξντφληα πνπ ζηεξίδνπλ ηε 

ιεηηνπξγία επξχηεξσλ ζπζηεκάησλ.  
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 Πξνψζεζε ηεο επηκήθπλζεο δσήο ησλ πξντφλησλ εηδηθά γηα πξντφληα πνπ έρνπλ ηηο 

ζεκαληηθφηεξεο επηδξάζεηο ζην πεξηβάιινλ ζε θάζεηο ηεο δσήο ηνπο εθηφο ηεο ρξήζεο 

ηνπο.  

 Δπηδίσμε ρξήζεο δνκηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ (structural features) θαη πςειήο πνηφηεηαο 

πιηθψλ γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ βάξνπο ησλ πξντφλησλ: απηά ζα πξέπεη λα κελ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ επειημία, ηε δχλακε ηεο επίδξαζήο ηνπο ή άιιεο ιεηηνπξγηθέο ηνπο 

ηδηφηεηεο.  

 Υξήζε θαιχηεξσλ πιηθψλ, εξγαζηψλ επεμεξγαζίαο επηθαλεηψλ ησλ πξντφλησλ κε βάζε 

θαη ηελ επίδξαζε ζην πεξηβάιινλ ή δνκηθέο αιιαγέο πξνθεηκέλνπ λα πξνζηαηεπηνχλ ηα 

πξντφληα απφ ηε θζνξά, ηε δηάβξσζε θαη ηε ζθφλε, θ.α. 

 Φξνληίδα γηα αλαβάζκηζε ζε πξνηεξαηφηεηα, επηζθεπήο θαη αλαθχθισζεο κέζα απφ ηελ 

θαιή πξνζέγγηζε ησλ ηκεκάησλ ηνπ πξντφληνο, ρξήζε θαηάιιειεο ζήκαλζεο, χπαξμε 

εγρεηξηδίνπ πνπ πεξηέρεη φιεο ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο χπαξμε επηκέξνπο δηαθξηηψλ 

ηκεκάησλ, επηδίσμε ρξήζεο θαζαξψλ πιηθψλ θαη φρη θξακάησλ.  

 Υξήζε ηνπ ειάρηζηνπ αξηζκνχ ζπλδέζεσλ, ζπγθνιιήζεσλ, θαη ζχκθσλα κε ηηο 

ππάξρνπζεο γλψζεηο γηα ηελ αληνρή ηνπο.  

 

Ζ δηαδηθαζία ζχλδεζεο ηεο θάζεο επαλαζρεδίαζεο κε ηε θάζε ηεο ηειηθήο δηαρείξηζεο κεηά ηελ 

απφζπξζε ελφο πξντφληνο ΑΖΖΔ είλαη έλα πξφβιεκα κε πνιιέο δηαζηάζεηο πνπ εμαξηάηαη θχξηα 

απφ ηε ζηξαηεγηθή δηαρείξηζεο πνπ επηιέγεηαη λα εθαξκνζηεί ζε θάζε πεξίπησζε. ΢ε γεληθέο 

γξακκέο κεηά ηελ εθηίκεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο επηβάξπλζεο ελφο πξντφληνο ΑΖΖΔ, κε 

νπνηνδήπνηε εξγαιείν επηιεγεί απφ ηε βηβιηνγξαθία ή δηακνξθσζεί αλάινγα κε ηα δεδνκέλα θαη 

ηηο αλάγθεο ηεο αλάιπζεο, είλαη δπλαηφ λα πξνηαζνχλ πξνηάζεηο επαλαζρεδίαζεο πξνθεηκέλνπ 

λα κεησζνχλ ή θαη λα εμαιεηθζνχλ νη ηπρφλ αξλεηηθέο πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο πνπ 

θαηαγξάθεθαλ. ΢ε απηφ ην ζεκείν αξθεηέο είλαη νη κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη θαη παξνπζηάδνληαη 

ζηε ζπλέρεηα. Γηα ηελ θαιχηεξε παξνπζίαζε ηεο βηβιηνγξαθηθήο αλαζθφπεζεο νη θαηεγνξίεο 

κεζφδσλ επαλαζρεδίαζεο πνπ εξεπλήζεθαλ ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία γηα πξντφληα ΑΖΖΔ θαη 

παξνπζηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα είλαη νκαδνπνηεκέλεο σο εμήο:  

1. Δλέξγεηεο επαλαζρεδίαζεο γηα αλαθχθισζε. 

2. Δλέξγεηεο επαλαζρεδίαζεο γηα επαλαθαηαζθεπή. 

3. Δλέξγεηεο επαλαζρεδίαζεο γηα ειαρηζηνπνίεζε ρξήζεο πιηθψλ θαη ρξήζεο επηθίλδπλσλ 

πιηθψλ. 

4. Δλέξγεηεο επαλαζρεδίαζεο γηα ηελ απνδνηηθή ρξήζε θαη θαηαλάισζε ελέξγεηαο ή γηα 

επηκήθπλζε ηνπ ρξήζηκνπ ρξφλνπ δσήο. 

5. Δλέξγεηεο επαλαζρεδίαζεο κε βάζε ηηο ππάξρνπζεο νδεγίεο θαη θαλφλεο. 

Δπαλαζρεδίαζε γηα αλαθύθισζε: Ζ επαλαζρεδίαζε ηνπ πξντφληνο εδψ έρεη σο ζηφρν ηελ 

ππνζηήξημε ηεο απνδνηηθήο νηθνλνκηθά αλαθχθισζεο θαη ηεο δηεπθφιπλζεο αλάθηεζεο θαη 

ζπγθέληξσζεο ησλ πιηθψλ πνπ βξίζθνληαη ζε έλα πξντφλ (Masanet et al., 2007, Georgiadis et 

al., 2010). Γηα λα αλαθπθισζεί έλα πιηθφ ζα πξέπεη θαηαξρήλ λα ππάξρεη δήηεζε γηα απηφ 

αλεμάξηεηα απφ ην πφζν εχθνιν είλαη λα ζπγθεληξσζεί. Οπφηε ην βέιηηζην ζελάξην είλαη λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη πιηθά πνπ κπνξνχλ λα αλαθπθισζνχλ φπσο ηα κέηαιια θαη ηα πιαζηηθά θαη 

έρνπλ πνιιέο ρξήζεηο. Άιιεο βαζηθέο αξρέο κε βάζε ηε βηβιηνγξαθία πνπ ζα πξέπεη λα 

αθνινπζνχληαη θαηά ηελ επαλαζρεδίαζε πξνθεηκέλνπ ε απνδνηηθφηεηα ηεο αλαθχθισζεο λα 

βειηησζεί είλαη νη εμήο (Bras, 1997, Behrendt et al., 1997, Rahimifard et al., 2009):  

 Διαρηζηνπνίεζε ησλ δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ ζε έλα πξντφλ. 
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 Υξήζε αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ. 

 Πεξηνξηζκφο ζηε ρξήζε πιηθψλ πνπ κνιχλνπλ ην πεξηβάιινλ. 

 ΢εκείσζε ζην θάζε επηκέξνπο ηκήκα ελφο πξντφληνο πνπ απνηειείηαη απφ έλα ή 

πεξηζζφηεξα ζπλζεηηθά πιηθά κε έλαλ ηππνπνηεκέλν θσδηθφ πνπ παξαπέκπεη άκεζα ζην 

πιηθφ απφ ην νπνίν απνηειείηαη. 

 

Πνιινί είλαη νη εξεπλεηέο πνπ έρνπλ αζρνιεζεί κε ηελ απνδνηηθφηεηα ηεο αλαθχθισζεο ζε 

πξντφληα ΑΖΖΔ ή κε ηε κέηξεζε ηεο απνδνηηθφηεηαο ελεξγεηψλ ζηε θάζε ζρεδίαζεο πνπ 

απνζθνπνχλ ζηε βειηίσζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ πξντφληνο φζνλ αθνξά ηελ αλαθχθισζή ηνπ. 

Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη εξγαζίεο πνπ αλέπηπμαλ καζεκαηηθά κνληέια ή κεζφδνπο ηεξαξρίαο 

πξνηηκήζεσλ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο απφδνζεο ηεο δηαδηθαζίαο δηαρσξηζκνχ πιηθψλ θαηά ηελ 

ηειηθή δηαρείξηζε (Knight et al., 2000, Liu et al., 2002, Wright et al., 2005) ή δηακφξθσζαλ 

θαηάιιεινπο πεξηβαιινληηθνχο δείθηεο αλαθχθισζεο γηα ηελ παξαθνινχζεζε θαη αμηνιφγεζε 

ηεο δηαδηθαζίαο αλαθχθισζεο (Ardente et al., 2003).  

 

Δπαλαζρεδίαζε γηα επαλαθαηαζθεπή:  

Ζ επαλαθαηαζθεπή είλαη κηα απφ ηηο πηζαλέο ΢ΣΓ ελφο πξντφληνο αθνχ απηφ απνζπξζεί απφ ηελ 

αγνξά κεηαθεξζεί ζε κηα εηδηθή εγθαηάζηαζε θαη απνζπλαξκνινγεζεί ζηνλ επηζπκεηφ βαζκφ. 

Πξφθεηηαη γηα κηα ηππνπνηεκέλε δηαδηθαζία, αλάινγε κε ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο, θαηά ηελ 

νπνία ζε πξψηε θάζε ηα επηκέξνπο ηκήκαηα ηνπ πξντφληνο κπαίλνπλ ζε κηα ζεηξά, 

επηζεσξνχληαη (αλ δελ πιεξνχληαη νη επηζπκεηέο πξνδηαγξαθέο ηφηε ην πξντφλ απνξξίπηεηαη 

απφ ηελ παξαπέξα επεμεξγαζία), θαζαξίδνληαη σο έλα επηζπκεηφ επίπεδν θαη 

απνζπλαξκνινγνχληαη. Έπεηαη ν θαζαξηζκφο θαη ε επηζεψξεζε ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηελ απνζπλαξκνιφγεζε. ΢ηε ζπλέρεηα ηα επηκέξνπο ηκήκαηα ηνπ πξντφληνο 

δηνρεηεχνληαη εθ λένπ ζε κηα δηαδηθαζία θαηαζθεπήο. Οπφηε ε επαλαζρεδίαζε ελφο πξντφληνο 

γηα επαλαθαηαζθεπή έρεη σο ζηφρν γηα ηα επηκέξνπο ηκήκαηά ηνπ φηαλ απνζπλαξκνινγνχληαη, 

λα κπνξνχλ λα θαζαξηζηνχλ εχθνια, λα ειέγρνληαη εχθνια θαη λα επαλαρξεζηκνπνηνχληαη ζηε 

ζπλέρεηα. Πξνθαλέο είλαη φηη ηα επαλαθαηαζθεπαζκέλα πξντφληα ζηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο έρνπλ κηθξφηεξνπο ρξφλνπο δσήο ελψ αλ θαη κεηά απφ έλα ζεκείν θαηά ηελ 

επαλαθαηαζθεπή αθνινπζείηαη ε δηαδηθαζία ηεο αξρηθήο θαηαζθεπήο εληνχηνηο ε αβεβαηφηεηα γηα 

ηελ πνηφηεηα ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ, νη έιεγρνη πνπ ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ θαη ε αλάγθε 

πξφβιεςεο ηπρφλ πξνβιεκάησλ δηαθνξνπνηνχλ ζεκαληηθά ηηο απαηηνχκελεο εξγαζίεο ζε θάζε 

πεξίπησζε (Nnorom et al., 2010). ΢ε ζεκαληηθφ βαζκφ επίζεο νη εξγαζίεο επαλαθαηαζθεπήο 

επεξεάδνληαη θαη απφ ην ξπζκφ απφζπξζεο αληίζηνηρσλ πξντφλησλ φπνπ ππάξρεη αβεβαηφηεηα 

ζηνπο ρξφλνπο θαη ηηο πνζφηεηεο επηζηξνθψλ. Γηα ην ιφγν απηφ θαη πνιινί είλαη νη ζρεηηθνί 

αιγφξηζκνη πξφβιεςεο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί (Marx-Gomez et al., 2002, Linton et al., 2005, 

Kelle et al., 1989). Πξνθεηκέλνπ ε ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία λα θαηαιήμεη ζε κηα θαηάζηαζε φπνπ 

φηη έρεη πξνθχςεη απφ ην πξντφλ λα κπνξεί λα επαλαρξεζηκνπνηεζεί ρξεηάδεηαη λα έρνπλ γίλεη 

πξνζεθηηθέο επηινγέο φζνλ αθνξά ηα ρξεζηκνπνηνχκελα πιηθά γηα ηε δνκή ηνπο, ηελ επηθάλεηά 

ηνπο ή ηε ζήκαλζε πνπ έρνπλ. Κξίζηκν ζεκείν κειέηεο εδψ είλαη ε δηαζθάιηζε ηεο βέιηηζηεο 

ζρεδίαζεο γηα ηελ απνζπλαξκνιφγεζε θαη ηε κεηέπεηηα επηζεψξεζε πνπ απαηηείηαη πξηλ 

πεξάζεη ην πξντφλ ζηε θάζε ηεο επαλαθαηαζθεπήο (Herrmann et al., 2004). ΢ηε βηβιηνγξαθία 

ππάξρνπλ δηάθνξεο εξγαζίεο πνπ έρνπλ γίλεη ζην ζπγθεθξηκέλν ρψξν φπσο γηα παξάδεηγκα ε 

εξγαζία ηνπ Sundin Δ. (2004) πνπ παξνπζίαζε κηα γεληθή δηαδηθαζία πνπ πεξηειάκβαλε φια ηα 

απαηηνχκελα ζηάδηα γηα λα επαλέιζεη έλα πξντφλ κεηά ην ηέινο ηεο ρξήζηκεο δσήο ηνπ μαλά 

ζηελ αγνξά. ΢ε απηήλ ηε δηαδξνκή ην πξντφλ ήηαλ απαξαίηεην λα έρεη νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά. 
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Γηα ην ζθνπφ απηφ θαηαζθεπάζηεθε έλαο πίλαθαο πνπ έδεηρλε ηε ζρέζε αλάκεζα ζην θάζε 

απαηηνχκελν ραξαθηεξηζηηθφ θαη ην θάζε βήκα επαλαθαηαζθεπήο πξνθεηκέλνπ ζην ηέινο ην 

πξντφλ λα έρεη ηηο επηζπκεηέο ηδηφηεηεο. Άιιε ζρεηηθή κειέηε έρεη γίλεη απφ ηνπο Gehin et al. 

(2007) πνπ κέζα απφ ηε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ πξνθίι ηνπ πξντφληνο δεκηνπξγήζεθε έλαο 

βνεζεηηθφο κεραληζκφο ιήςεο απνθάζεσλ γηα ην ζρεδηαζηή φζνλ αθνξά ηελ επαλαζρεδίαζε 

ελφο πξντφληνο γηα ηελ επαλαθαηαζθεπή ηνπ.  

Σν πξψην βήκα ζηελ απνδνηηθή επαλαζρεδίαζε ελφο πξντφληνο είλαη λα εληζρχζεη ηε ζπλνιηθή 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ελφο πξντφληνο (ή επηκέξνπο ηκεκάησλ ηνπ). ΢ην ζεκείν απηφ εμίζνπ 

ζεκαληηθή βαξχηεηα κε ηηο ηερληθέο απαηηήζεηο έρνπλ θαη νη απαηηήζεηο ηεο αγνξάο. Ζ 

επαλαθαηαζθεπή άιισζηε απνηειεί κέξνο κηαο επξχηεξεο ζηξαηεγηθήο. Οπφηε ρξεηάδεηαη λα 

ιακβάλεηαη ππφςε θαη ε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο. ΢ηελ πξάμε άιισζηε θαηά 

ηελ επαλαζρεδίαζε ελφο πξντφληνο ν ζηφρνο δελ είλαη πάληα ε επαλαθαηαζθεπή ηνπ ζπλνιηθνχ 

πξντφληνο, αθνχ απηφ ζπρλά θαηαιήγεη λα είλαη κηα αζχκθνξε ιχζε, αιιά επηκέξνπο ηκεκάησλ 

ηνπ. Δπηπιένλ, ε επαλαθαηαζθεπή ελφο πξντφληνο ζην ζχλνιφ ηνπ κπνξεί λα είλαη επηβιαβήο γηα 

ην πεξηβάιινλ εηδηθά ζε πξντφληα ΖΖΔ φπνπ ε ρξήζε πξντφλησλ παιηάο ηερλνινγίαο κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε απμεκέλεο πνζφηεηεο απαηηνχκελεο ελέξγεηαο ζε ζχγθξηζε κε ηα πξντφληα 

λεψηεξεο ηερλνινγίαο γηα ηελ ίδηα ρξήζε.  

 

Δπαλαζρεδίαζε γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ρξήζεο πιηθώλ θαη ρξήζεο επηθίλδπλσλ πιηθώλ:  

Ζ ειαρηζηνπνίεζε ρξήζεο πιηθψλ θαη ηδηαίηεξα επηθίλδπλσλ πιηθψλ δελ είλαη απιά έλαο 

επηζπκεηφο πεξηβαιινληηθφο ζηφρνο γηα ηελ επαλαζρεδίαζε αιιά πνιιέο θνξέο πξφθεηηαη γηα 

ππνρξεσηηθφ ζηφρν κε βάζε ηελ ππάξρνπζα λνκνζεζία πνπ πξέπεη λα εθαξκνζηεί. 

Αξρηθά φζνλ αθνξά ηε κείσζε ησλ πνζνηήησλ ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ πιηθψλ ζε πξντφληα 

ΖΖΔ απηή κπνξεί λα γίλεη ζε ηξεηο ηνκείο: ζηε θάζεο ηεο ζπζθεπαζίαο θαη δηαλνκήο, ζηε θάζε 

ηεο παξαγσγήο θαη πάλσ ζην ίδην ην πξντφλ (Ishii et al., 1994). Πνιιέο εηαηξείεο φπσο γηα 

παξάδεηγκα εηαηξείεο θαηαζθεπήο ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ έρνπλ πξνγξάκκαηα επηζηξνθήο 

γηα ηα κέζα ζπζθεπαζίαο ησλ ππνινγηζηψλ πνπ πνπιάλε. Καη ζηε θάζε ηεο παξαγσγήο φκσο  

κπνξνχλ λα γίλνπλ πνιιέο θνξέο βειηηψζεηο ψζηε λα πεξηνξηζηνχλ νη πνζφηεηεο ησλ πξψησλ 

πιψλ. Γηα παξάδεηγκα ην 1997 ε Crysler παξνπζίαζε ζηελ αγνξά έλα λέν απηνθίλεην κε 

πιαζηηθά ηακπιψ πνπ δελ ρξεηαδφηαλ βαθή. Αληί ινηπφλ λα βειηησζεί ην ζχζηεκα βαθήο θαηά 

ηελ παξαγσγή εμαιείθζεθε εληειψο απηφ ην θνκκάηη θαη νη αξλεηηθέο ηνπ επηπηψζεηο ρσξίο λα 

ππνβαζκίδεηαη ην ηειηθφ απνηέιεζκα (Otto et al., 2001). Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο πάλησο νη 

αιιαγέο πνπ γίλνληαη πξνο απηήλ ηελ θαηεχζπλζε έρνπλ σο ζηφρν ην ίδην ην πξντφλ. Οπφηε γηα 

ηε δηαηχπσζε πξνηάζεσλ πξνο ηελ επαλαζρεδίαζε ρξεηάδεηαη ην θάζε ηκήκα ηνπ πξντφληνο λα 

εμεηαζηεί γηα λα πξνηαζνχλ ηπρφλ ηξφπνη ειάηησζεο ησλ εμαξηεκάησλ απφ ηα νπνία απνηειείηαη 

ή ηεο αληηθαηάζηαζεο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ πιηθψλ κε πιηθά πνπ έρνπλ θαιχηεξεο ηδηφηεηεο 

(Ashby et al., 2002).  

Οη ζηφρνη εδψ είλαη:  

 Ζ ρξήζε φζν ην δπλαηφ ζπκβαηψλ κεηαμχ ηνπο πιηθψλ, πιηθψλ δειαδή πνπ κπνξνχλ λα 

ππνζηνχλ καδί επεμεξγαζία νπφηε δελ ρξεηάδεηαη λα απνζπλαξκνινγεζνχλ ηα 

αληίζηνηρα ηκήκαηα. 

 Να κελ ππνβαζκίδνληαη ηα πξντφληα πνπ πξνέξρνληαη απφ αλαθπθισκέλα πιηθά λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε θάζε πεξίπησζε φζν ην δπλαηφ αηφθηα πιηθά ρσξίο πξνζκίμεηο. 

 

Μέζα απφ πίλαθεο πιηθψλ φπνπ παξνπζηάδνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο ή άιια πιηθά πνπ 

έρνπλ αλάινγεο ηδηφηεηεο ή πιηθά πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ καδί ζε κηα θαηαζθεπή είλαη 
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δπλαηφ λα αλαδεηεζνχλ ηα απαξαίηεηα δεδνκέλα γηα ηελ παξαπάλσ αλάιπζε αλάινγα κε ην 

ππφ κειέηε πξντφλ. Ζ ηδέα ηεο κείσζεο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ πξψησλ πιψλ είλαη κηα κάιινλ 

πξνθαλήο ηδέα αθνχ ην φθεινο πξνο ην πεξηβάιινλ δελ ακθηζβεηείηαη. Παξφια απηά ζηελ 

πξάμε ζπλήζσο είλαη πνιχ δχζθνιε ζηελ εθαξκνγή ηεο αθνχ απαηηεί ζεκαληηθέο αιιαγέο ζην 

πξντφλ θαη ηε κνξθή ηνπ ιακβάλνληαο ππφςε παξάιιεια θαη ην γεγνλφο φηη δελ πξέπεη λα 

κεησζεί ε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο νχηε θαη ην θφζηνο ηεο φιεο πξνζπάζεηαο 

λα επηβαξχλεη πάλσ απφ έλα αλεθηφ φξην ηελ ηηκή ηνπ πξντφληνο ζηελ αγνξά. Αλάινγα ζέκαηα 

πξνθχπηνπλ θαη γηα ηε κείσζε ησλ απνβιήησλ ζηε θάζε ηεο παξαγσγήο αθνχ κπνξεί λα 

απαηηνχλ ηελ εθαξκνγή πην δαπαλεξψλ κεζφδσλ παξαγσγήο ή ηε ρξήζε πην αθξηβνχ 

εμνπιηζκνχ. Σέινο θαη ζηε ζπζθεπαζία ηα πξνβιήκαηα πνπ ρξεηάδεηαη λα ιπζνχλ είλαη πνιιέο 

θνξέο ζεκαληηθά αθνχ ρξεηάδεηαη λα δηαζθαιίδεηαη ε άξηζηε θαηάζηαζε ηνπ πξντφληνο θαηά ηε 

κεηαθνξά ηνπ απφ ην ρψξν ηεο παξαγσγήο ζην ρψξν ηεο αγνξάο θαη ηεο κεηέπεηηα ρξήζεο ηνπ 

(Vezzoli et al., 2008). Παξφια απηά ππάξρνπλ θαη πνιιά πιενλεθηήκαηα πέξα απφ ηελ 

πεξηβαιινληηθή δηάζηαζε πνπ ζπλδένληαη κε ηελ εμνηθνλφκεζε θφζηνπο γεγνλφο πνπ νδεγεί φιν 

θαη πεξηζζφηεξεο εηαηξείεο λα αλαδεηνχλ ηξφπνπο κείσζεο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ πιηθψλ. 

Δηδηθά ζε πξντφληα ΖΖΔ ε εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο θαη νη ζρεηηθέο αλαθαιχςεηο (πρ. 

κηθξνεπεμεξγαζηέο) έρνπλ ζπκβάιεη νπζηαζηηθά ζηε ζπλερή κείσζε ησλ δηαζηάζεσλ άξα θαη 

ησλ απαηηνχκελσλ πιηθψλ ησλ πξντφλησλ πνπ δηνρεηεχνληαη ζηελ αγνξά (Seliger, 2007). ΋ζνλ 

αθνξά ηε κείσζε ζην κέγηζην βαζκφ ηεο ρξήζεο επηθίλδπλσλ πιηθψλ αλ θαη πάιη πξφθεηηαη γηα 

έλαλ πξνθαλή ζηφρν εληνχηνηο πνιιέο θνξέο εηδηθά ζην παξειζφλ ιφγσ άγλνηαο ή γηα 

νηθνλνκηθνχο ιφγνπο δελ απνηέιεζε βαζηθή αξρή ζηε ζρεδίαζε θαη επαλαζρεδίαζε ελφο 

πξντφληνο. Παξφια απηά ηα ηειεπηαία ρξφληα ε έληνλε πεξηβαιινληηθή αλεζπρία έρεη νδεγήζεη 

θαηά θαηξνχο ζε δηαηχπσζε λνκνζεηηθψλ δηαηάμεσλ ή θαηαιφγσλ κε νπζίεο απφ 

πεξηβαιινληηθνχο θνξείο πνπ επηζεκαίλνπλ ηηο επηθίλδπλεο νπζίεο γηα ην πεξηβάιινλ ηφζν ζε 

δηεζλέο, θνηλνηηθφ θαη εζληθφ επίπεδν. Οπφηε ε αληηθαηάζηαζε πιηθψλ πνπ έρνπλ βξεζεί λα έρνπλ 

αξλεηηθέο επηδξάζεηο ζην πεξηβάιινλ κε άιια πιηθά πνπ έρνπλ ιηγφηεξεο ή κεδακηλέο 

επηπηψζεηο είλαη επηζπκεηή θαη επηδηψθεηαη ζηελ επαλαζρεδίαζε γηα ηε βειηίσζε ηεο 

πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ πξντφληνο. 

 

Δπαλαζρεδίαζε γηα ηελ απνδνηηθή ρξήζε θαη θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη γηα επηκήθπλζε ηνπ 

ρξήζηκνπ ρξόλνπ δσήο:  

Μεηαμχ ησλ ζηφρσλ πνπ ρξεηάδεηαη λα έρεη ε επαλαζρεδίαζε ελφο πξντφληνο ΖΖΔ γηα ηε 

βειηίσζε ηεο πεξηβαιινληηθήο ηνπ ζπκπεξηθνξάο είλαη ε ειαρηζηνπνίεζε ηεο ελέξγεηαο πνπ 

θαηαλαιψλεη ην πξντφλ ζε φια ηα ζηάδηα δσήο ηνπ κέζα απφ ηελ απνδνηηθή ρξήζε ηεο θαη ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ησλ απσιεηψλ θαζψο θαη ε επηκήθπλζε ηνπ ρξήζηκνπ ρξφλνπ δσήο (Truttmann 

et al., 2006, Gibson et al., 2006).  

΋ζνλ αθνξά ηελ απαηηνχκελε ελέξγεηα έλα ζεκαληηθφ κέξνο ηεο πεξηβαιινληηθήο επίδξαζεο 

ελφο πξντφληνο ΖΖΔ είλαη ε ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεη εηδηθά ζηε θάζε ηεο ρξεζηκνπνίεζήο ηνπ. 

Δπηζπκεηφ είλαη ε απαηηνχκελε απηή ελέξγεηα λα είλαη ε ειάρηζηε δπλαηή. Γηα ην πψο κπνξεί λα 

γίλεη απηφ ππάξρνπλ γεληθέο νδεγίεο απφ ηε βηβιηνγξαθία φπνπ κπνξεί λα αλαηξέμεη θαλείο 

ζρεηηθά θαη είλαη αλάινγεο κε ην πξντφλ θαη ην είδνο ρξήζεο ηνπ. Ζ επηκήθπλζε ηνπ ρξήζηκνπ 

ρξφλνπ δσήο ελφο πξντφληνο είλαη πνιιέο θνξέο έλαο αληηθξνπφκελνο ζηφρνο κε ηελ 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο απφ πεξηβαιινληηθή ζθνπηά γηα έλα πξντφλ (Behrendt et al., 1997). Καηά 

ηε ζρεδίαζή ηνπο φια ηα πξντφληα έρνπλ έλαλ πξνδηαγεγξακκέλν ρξφλν δσήο, έλα ρξνληθφ 

δηάζηεκα κεηά ην νπνίν ν ρξήζηεο ηνπο, ρσξίο φκσο απηφ λα είλαη ππνρξεσηηθφ, ζα ζειήζεη λα 

ην αληηθαηαζηήζεη κε έλα άιιν πξντφλ άζρεηα απφ ην αλ ην ζπγθεθξηκέλν πξντφλ έρεη πεξηέιζεη 
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ζε αρξεζηία. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα ππάξρνπλ πνιιέο εμαηξέζεηο φπνπ ν ρξφλνο δσήο πνπ έρεη 

πξνδηαγξαθεί απφ ην ζρεδηαζηή δελ ηζρχεη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. Γηα παξάδεηγκα ηα απηνθίλεηα 

έρνπλ έλα πξνδηαγεγξακκέλν ρξφλν δσήο ηεο ηάμεο ησλ δψδεθα ρξφλσλ αλ θαη ππάξρνπλ 

θιαζζηθά κνληέια απηνθηλήησλ πνπ έρνπλ δηαηεξεζεί γηα πνιχ πεξηζζφηεξν θαηξφ ζηελ αγνξά. 

Σα αεξνζθάθε DC3 είραλ θαηά ηε ζρεδίαζή ηνπο πξνδηαγεγξακκέλν ρξφλν δσήο ηεο ηάμεο ησλ 

είθνζη ρξφλσλ θαη εμήληα ρξφληα κεηά αθφκα ρξεζηκνπνηνχληαη. Ο Πχξγνο ηνπ Eiffel είρε έλαλ 

ρξφλν δσήο ηεο ηάμεο ησλ δχν ρξφλσλ θαη έρνπλ πεξάζεη πεξηζζφηεξα απφ εθαηφ ρξφληα απφ 

ηε δεκηνπξγία ηνπ θαη απνηειεί αθφκα θαη ζήκεξα ην ζχκβνιν ηνπ Παξηζηνχ. Γεληθφο θαλφλαο 

είλαη φηη ηα θιαζζηθά πξντφληα πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ πνηφηεηα, θαηλνηφκεο ρξήζεηο θαη έρνπλ 

θάπνηα ζπκβνιηθή αμία ζπλήζσο μεπεξλάλε ηνλ αξρηθά πξνδηαγεγξακκέλν ρξφλν δσήο ζηελ 

αγνξά (Chapman, 2005). ΢ηα είδε ΖΖΔ ε κεγάιε πνηθηιία πξντφλησλ θαη ν πςειφο ξπζκφο 

ηερλνινγηθήο εμέιημεο, πνπ νδεγεί ζε φιν θαη κεγαιχηεξε αλαβάζκηζε ησλ παξερνκέλσλ 

ιεηηνπξγηψλ, έρεη σο απνηέιεζκα ν πξνδηαγεγξακκέλνο ρξφλνο δσήο λα είλαη ζηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο κεγαιχηεξνο απφ ηνλ πξαγκαηηθφ ρξφλν ρξήζεο ησλ ελ ιφγσ πξντφλησλ. Απηφ δελ 

είλαη απαξαίηεηα αξλεηηθφ γηα ην πεξηβάιινλ γηαηί ζπλήζσο ηα πξντφληα φζν εμειίζζνληαη 

ηερλνινγηθά είλαη πην απνδνηηθά θαη θαηαλαιψλνπλ ιηγφηεξε ελέξγεηα θαηά ηε ρξήζε ηνπο. 

Πξφβιεκα ίζσο απνηεινχλ ηα πξντφληα κεγάισλ δηαζηάζεσλ πνπ ζπρλά δελ παξνπζηάδνπλ 

ζεκαληηθέο βειηηψζεηο φζνλ αθνξά ηελ πεξηβαιινληηθή ηνπο ζπκπεξηθνξά ζηηο εμειηγκέλεο 

κνξθέο ηνπο ελψ παξάιιεια ε απφζπξζή ηνπο δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 

επεμεξγαζία ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ηνπο, ηε δηαρείξηζε ησλ πιηθψλ ηνπο, θ.α. ΢ε γεληθέο 

γξακκέο πάλησο ηα πξντφληα ΖΖΔ πεξηέξρνληαη ζε αρξεζηία θαη αληηθαζίζηαληαη εμαηηίαο πέληε 

βαζηθψλ παξαγφλησλ:  

 Τπνβαζκηζκέλε ιεηηνπξγία, θφπσζε πνπ πξνθαιείηαη απφ ηε θπζηνινγηθή θζνξά ελφο 

πξντφληνο κεηά απφ πνιιέο ρξήζεηο ηνπ. 

 Πεξηβαιινληηθή ή ρεκηθή ππνβάζκηζε ησλ εζσηεξηθψλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ηνπ. 

 Καηαζηξνθή πνπ πξνθαιείηαη απφ αηπρήκαηα ή κε-θαηάιιειε ρξήζε. 

 Υξήζε λέαο ηερλνινγίαο πνπ σζεί ηελ αληηθαηάζηαζε ελφο πξντφληνο. 

 Αιιαγέο ζηε κφδα ηνπ πξντφληνο. 

 

Δπίζεο εηδηθά ζηελ θαηεγνξία ηνπ ΖΖΔ ηα πξντφληα πνπ αληηθαζίζηαληαη ζπρλά ιεηηνπξγνχλ 

φηαλ απνζχξνληαη απφ ηελ αγνξά νπφηε έλα ζπλεζηζκέλν ζελάξην ΢ΣΓ είλαη ε επαλαθαηαζθεπή 

πνπ πεξηνξίδεηαη ζε έλα απιφ εμσηεξηθφ έιεγρν θαη ε κεηέπεηηα επαλαδηνρέηεπζε ησλ ίδησλ 

πξντφλησλ ζηελ ίδηα ή ζε κηα δεπηεξεχνπζα αγνξά.  

 

Δπαλαζρεδίαζε κε βάζε ηηο ππάξρνπζεο νδεγίεο θαη θαλόλεο:  

Ζ επαλαζρεδίαζε ηνπ πξντφληνο γίλεηαη έηζη ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη φηη εθαξκφδνληαη νη ζρεηηθνί 

θαλφλεο θαη πεξηνξηζκνί πνπ ππάξρνπλ. Τπάξρνπλ δχν είδε θαλνληζκψλ πνπ κπνξεί λα 

ζπλαληήζεη θάπνηνο. Οη ππνρξεσηηθνί θαλφλεο πνπ ηζρχνπλ κέζσ ησλ εζληθψλ λνκνζεζηψλ 

θαζψο θαη νη πξνηεηλφκελεο νδεγίεο πνπ κπνξεί λα έρνπλ δηακνξθσζεί απφ νξγαληζκνχο ή 

άιινπο θνξείο θαη δελ είλαη ππνρξεσηηθή ε εθαξκνγή ηνπο. Δθηφο απφ ηελ ππάξρνπζα 

λνκνζεζία (βιέπε Παξάξηεκα Η), γηα ηελ Δπξψπε θαη γηα ηνλ ΖΖΔ πνπ καο ελδηαθέξεη σο 

θαηεγνξία πξντφλησλ, ππάξρνπλ πξνγξάκκαηα ζήκαλζεο γηα ηελ πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά, 

πξνδηαγξαθέο πνηφηεηαο (ISO 14000) θαη άιιεο νδεγίεο πνπ κπνξνχλ λα δψζνπλ ρξήζηκεο 

ζπκβνπιέο γηα ηελ επαλαζρεδίαζε κε βάζε ην πεξηβαιινληηθφ φθεινο (Moisio et al., 2003, 

δεδνκέλα απφ ηελ ειεθηξνληθή ζειίδα www.ecodesignarc.info).  
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Κιείλνληαο ην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην ζπκπεξαζκαηηθά από ηα παξαπάλσ πξνθύπηνπλ ηα εμήο: 

 Ζ πεξηβαιινληηθή επίδξαζε ησλ ΖΖΔ πξνέξρεηαη απφ ηελ θαηαλάισζε θπζηθψλ πφξσλ 

θαη ηηο εθπνκπέο ξππαληψλ ζε αέξα, λεξφ θαη έδαθνο. Παξφια απηά ηα ηειεπηαία 20 

ρξφληα ηα ζέκαηα δηαρείξηζεο πξντφλησλ ΑΖΖΔ ζην ηέινο ηεο ρξήζηκεο δσήο ηνπο θαη νη 

πνζφηεηεο πνπ ηειηθά απνηίζεληαη ζην πεξηβάιινλ ρσξίο επεμεξγαζία παξνπζηάδνπλ 

γηα ηνπο κειεηεηέο φιν θαη κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ. Ζ αλαγθαηφηεηα εθαξκνγήο ηεο 

λνκνζεζίαο πνπ έρεη ζεζπηζηεί πηέδεη ηνπο θαηαζθεπαζηέο λα εμεηάζνπλ πσο ζα 

δηαρεηξίδνληαη ζσζηά ηα ζπγθεθξηκέλα πξντφληα θαζψο θαη ηα ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ 

αλαθχθισζε, ηελ απνζπλαξκνιφγεζε θαη ηε γεληθφηεξε δηαρείξηζή ηνπο. Ζ εξγαζίεο 

απηέο κέζα απφ έξεπλα πνιιψλ εηψλ έρεη δηαπηζησζεί φηη ζα πξέπεη λα μεθηλάλε πνιχ 

λσξίηεξα απφ ην ζηάδην ηεο απφζπξζεο θαη ζπγθεθξηκέλα απφ ην ζηάδην ζρεδίαζεο. Οη 

θαλφλεο, κέζνδνη, εξγαιεία πνπ δηαηππψζεθαλ παξαπάλσ δίλνπλ ζε γεληθέο γξακκέο ηα 

ηππηθά ζεκεία ζηα νπνία ζα πξέπεη λα επηθεληξσζεί θάπνηνο γηα ηελ επαλαζρεδίαζε 

θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ πξντφλησλ ΖΖΔ.  

 ΢ε ζρέζε κε ην ζέκα ηεο δηαρείξηζεο ηνπ ΖΖΔ πνπ έρεη πεξηέιζεη ζε αρξεζηία ε ηεξαξρία 

πνπ αθνξά ηε δηαρείξηζε απνξξηκκάησλ θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ 

πξνβιεκάησλ πνπ δεκηνπξγνχλ πξνηείλεη λα δίλεηαη πξνηεξαηφηεηα ζηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη επαλαθαηαζθεπή θαη ζηε ζπλέρεηα ζηελ αλαθχθισζε ή ηελ 

αλάθηεζε πξηλ ηελ απφζεζε ζε θαηάιιεια δηακνξθσκέλν ρψξν. 

 ΋ζνλ αθνξά ηε ρξήζε ζπγθεθξηκέλσλ πιηθψλ ππάξρνπλ αληηθξνπφκελεο απφςεηο ζε 

ζρέζε κε ηελ επηδίσμε πεξηνξηζκνχ αμηνπνίεζεο πιηθψλ πνπ βξίζθνληαη ζε έιιεηςε ή 

πιηθψλ πνπ δελ είλαη αλαθπθιψζηκα ελψ ηα ζχλζεηα πιηθά είλαη ιηγφηεξν επηζπκεηά απφ 

ηε ζηηγκή πνπ δχζθνια κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζηα επηκέξνπο θαζαξά πιηθά απφ ηα 

νπνία απνηεινχληαη, νπφηε θαη έρνπλ κηθξή ηθαλφηεηα λα αλαθπθισζνχλ.  

 Ζ επηινγή ηεο θαηάιιειεο ΢ΣΓ απνηειεί έλα πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα ην νπνίν είλαη 

πνιχπινθν. Ο ιφγνο είλαη φηη εθηφο απφ ηα πξνθαλή ζεκεία πνπ ζα πξέπεη εθ ησλ 

πξνηέξσλ λα εμεηαζηνχλ φπσο είλαη ν βαζκφο απνζπλαξκνιφγεζεο πνπ ζα απαηηεζεί 

θαη νη πφξνη πνπ ζα πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκνη ππάξρνπλ θαη άιια ζέκαηα πνπ ζα 

πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε φπσο νη αλάγθεο ηεο αγνξάο, ε αμηνπνίεζε θαη ε 

πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ησλ πξντφλησλ πνπ ζα πξνθχςνπλ, θ.α. 

 Ζ εθηίκεζε ηεο απνδνηηθφηεηαο κηαο ΢ΣΓ είλαη έλα πνιπθξηηήξην πξφβιεκα κε 

επηκέξνπο παξάγνληεο ην θφζηνο, ηελ πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε θαη ηνλ ηερληθφ 

παξάγνληα. Σν θφζηνο είλαη ε πην απιή παξάκεηξνο ζηε ρξήζε ηεο αθνχ πεξηιακβάλεη 

δεδνκέλα πνπ κπνξνχλ εχθνια λα βξεζνχλ ή λα εθηηκεζνχλ ελψ έπεηαη ζε βαζκφ 

δπζθνιίαο ν ηερληθφο παξάγνληαο. Γηα ηε κέηξεζε ηεο επίδξαζεο ζην πεξηβάιινλ 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαηάιιεινη δείθηεο πνπ δηακνξθψλνληαη κε βάζε ην 

βάξνο ή ηελ επηθηλδπλφηεηα ή άιια ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θάζε πιηθνχ ή κε βάζε 

εθηηκψκελεο κειινληηθέο επηδξάζεηο. Δθηφο απφ ηνπο παξαπάλσ φξνπο ε κέηξεζε ηεο 

απνδνηηθφηεηαο κηαο ΢ΣΓ κπνξεί λα πεξηιακβάλεη θαη πνηνηηθνχο φξνπο πνπ 

απνηππψλνπλ επηκέξνπο ζέκαηα εθαξκνγήο ή ηνλ θνηλσληθφ αληίθηππν ή άιινπο 

παξάγνληεο κε-κεηξήζηκνπο.  

 Ζ θάζε ζρεδίαζεο ελφο πξντφληνο είλαη ην πιένλ θξίζηκν ζηάδην ζηνλ θαζνξηζκφ ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θαη ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ. Ο ηξφπνο κε 

ηνλ νπνίν ζπλδένληαη νη θάζεηο ηεο ζρεδίαζεο θαη ηειηθήο δηαρείξηζεο εμαξηάηαη ηφζν 

απφ ηελ ΢ΣΓ πνπ έρεη επηιεγεί φζν θαη απφ ην πξντφλ γεληθφηεξα. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3. ΠΑΡΟΤ΢ΗΑ΢Ζ ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΖ΢ ΜΔΘΟΓΟΤ ΑΝΑΛΤ΢Ζ΢ 

 

"We can't solve problems by using the same kind of thinking we used when we created them". A. 

Einstein 

 

 

3.1 Γηαηύπσζε ΢πλνιηθνύ Πξνβιήκαηνο  

  

΢χκθσλα κε ην αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο, φπσο πεξηγξάθεθε ζηελ ελφηεηα 1.2, ην πξφβιεκα ην 

νπνίν κειεηάηαη ρσξίδεηαη ζηα εμήο επηκέξνπο ππνπξνβιήκαηα:  

 

 

 

΢ρήκα 12: ΢ρεκαηηθή πεξηγξαθή ηνπ ππφ κειέηε πξνβιήκαηνο 

 

Αλ θαη βαζηθφο ζηφρνο είλαη ε δηακφξθσζε κηαο ππνδνκήο πνπ ζα βνεζήζεη ζηε δηαηχπσζε 

πξνηάζεσλ πξνο ηε θάζε ηεο ζρεδίαζεο, πνπ ζα βειηηψλεη ηελ πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά 

ηνπ πξντφληνο κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ (ζηάδην REDP_B), εληνχηνηο φπσο θαίλεηαη θαη ζην 

παξαπάλσ ζρήκα ηα πξνβιήκαηα πνπ ηειηθά εμεηάδνληαη κέρξη λα θηάζεη θάπνηνο ζην 

ζπγθεθξηκέλν ζηάδην αλάιπζεο είλαη πεξηζζφηεξα. Ο ιφγνο είλαη φηη ην αξρηθφ πξφβιεκα είλαη 

κέξνο κηαο γεληθφηεξεο δηαδηθαζίαο αθνχ ε πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ελφο πξντφληνο κεηά 

ηελ απφζπξζή ηνπ εμαξηάηαη άκεζα απφ ηε ΢ΣΓ πνπ επηιέγεηαη λα εθαξκνζηεί ζε θάζε 

πεξίπησζε ελψ θαη ε δηαδηθαζία επηινγήο ηεο θαηάιιειεο ΢ΣΓ είλαη έλα πξφβιεκα πνπ 

ζπλδέεηαη άκεζα κε ηε δηαζέζηκε πιεξνθνξία θαη αμηνιφγεζή ηεο πνπ ζα αλαδείμεη ηελ θαιχηεξε 

ζηξαηεγηθή ζε θάζε πεξίπησζε. Ζ δπζθνιία πνπ ρξεηάδεηαη λα αληηκεησπηζηεί είλαη φηη απαηηείηαη 

λα ζπζρεηηζηνχλ δχν δηαθνξεηηθά ζηάδηα ζηνλ θχθιν δσήο ελφο πξντφληνο πνπ απέρνπλ ρξνληθά 

κεηαμχ ηνπο ελψ έρνπλ θαη δηαθνξεηηθφ ραξαθηήξα. Σν ζηάδην ηεο ζρεδίαζεο ζπλδπάδεη εθηφο 

απφ ηε κειέηε ηνπ πξντφληνο, εκπεηξία, δηνξαηηθφηεηα, ιήςε ησλ ζσζηψλ εμσηεξηθψλ 

εξεζηζκάησλ απφ ηελ αγνξά ελψ ην ζηάδην ηεο απφζπξζεο επηθεληξψλεηαη ζην πξντφλ θαη ηελ 

αλαδήηεζε ζηνηρείσλ πνπ ην αθνξνχλ, ζηνηρεία ηα νπνία ζπλήζσο δελ είλαη δηαζέζηκα.  

Ζ κέζνδνο πνπ πξνηείλεηαη γηα ηελ πξνζέγγηζε ηνπ παξαπάλσ πξνβιήκαηνο ζην ζχλνιφ ηνπ 

είλαη ε εθαξκνγή ησλ αξρψλ ηεο ιηηήο ζθέςεο ζε φια ηα ζηάδηα αλάιπζεο. Ο ιφγνο είλαη  
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εμαηηίαο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ πξνβιήκαηνο, ηεο πνιπκνξθίαο ησλ πηζαλψλ πξντφλησλ ΖΖΔ 

πνπ ρξεηάδεηαη λα ιεθζνχλ ππφςε θαζψο θαη ην γεγνλφο φηη ην πξνηεηλφκελν ζχζηεκα ζηνρεχεη 

λα απνηειέζεη έλα εξγαιείν πνπ ζα βνεζήζεη ηνλ απνθαζίδνληα ζηε ιήςε ηεο ηειηθήο απφθαζεο 

αθνχ ιακβάλεη ππφςε κφλν ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο, απαηηείηαη λα γίλεη απινπνίεζή ηνπ 

ζην κέγηζην βαζκφ πεξηιακβάλνληαο ηε δπλαηφηεηα κειέηεο νπνηνπδήπνηε πηζαλνχ ζελαξίνπ.  

Ζ ιηηή ζθέςε κπνξεί λα βνεζήζεη πξνο απηήλ ηελ θαηεχζπλζε αθνχ απνηειεί κηα δηαθνξεηηθή 

νπηηθή αλάιπζεο ζε πξνβιήκαηα πνπ θαίλνληαη δχζθνιν λα αλαιπζνχλ θαη δελ είλαη νξαηνί νη 

παξάγνληεο πνπ κπνξνχλ λα βειηηψζνπλ ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε γηαηί ππάξρνπλ πξαθηηθέο 

παγησκέλεο πνπ εθαξκφδνληαη ρσξίο λα αλαδεηνχληαη θαιχηεξεο ιχζεηο.    

΢ηε ζπλέρεηα θαη πξηλ ηελ εμέηαζε θαη πξνζαξκνγή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο ζηηο αξρέο 

ηεο ιηηήο ζθέςεο πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ηφζν ε πξνηεηλφκελε κέζνδνο αλάιπζεο φζν θαη ε 

δηαδηθαζία πξνζαξκνγήο ηεο ζην δεδνκέλν πξφβιεκα.  

 

 

3.2 Ληηή ΢θέςε  

 

Πξφθεηηαη γηα κεζνδνινγία πνπ κέρξη ζήκεξα έρεη εθαξκνζηεί κε επηηπρία ζε γξακκέο 

παξαγσγήο επηρεηξήζεσλ κε ζηφρν ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο κέζα απφ ηελ 

πιήξε αλακφξθσζή ηνπο. Βαζίδεηαη ζηελ πξνζπάζεηα πνπ θαηαβάιιεηαη ζηαδηαθά γηα 

πνιχπινθα πξνβιήκαηα ψζηε λα απνκνλσζνχλ ηα ζηνηρεία απηά πνπ κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ 

ζεηηθά ην ηειηθφ απνηέιεζκα ρσξίο ηνλ απνθιεηζκφ πιεξνθνξίαο πνπ ζα κπνξνχζε λα 

βειηηψζεη αθφκα πεξηζζφηεξν ην ηειηθφ απνηέιεζκα. Σν βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ πνπ νδήγεζε 

ζηελ επηινγή ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ γηα ηελ εμέηαζε ηνπ ππφ κειέηε πξνβιήκαηνο είλαη φηη 

πξφθεηηαη γηα κέζνδν πνπ κέζα απφ ηελ εθαξκνγή ηεο πξνζπαζεί λα απινπνηήζεη ζην κέγηζην 

βαζκφ ην ππφ κειέηε πξφβιεκα δηακνξθψλνληαο έλα ιηηφ πεξηβάιινλ κέζα ζην νπνίν ν ιήπηεο 

απνθάζεσλ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δεη θαζαξά ηηο πηζαλέο ελέξγεηεο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

βειηηψζνπλ ην ηειηθφ απνηέιεζκα. Ζ εθαξκνγή ηεο ιηηήο ζθέςεο ζε έλα νπνηνδήπνηε πξφβιεκα 

έρεη σο ζηφρν ηε κεηαηξνπή ηνπ απφ έλα ζχλζεην πξφβιεκα ζε έλα απιφ – ιηηφ πξφβιεκα. Σν 

κεγαιχηεξν πξφβιεκα ζε απηήλ ηε κεηάβαζε είλαη πσο ζα θαζνδεγεζεί ε δηαδηθαζία απφ ηελ 

αλακφξθσζε ηνπ ππφ κειέηε ζπζηήκαηνο απφ ηελ αξρηθή πνιχπινθε δνκή ηνπ ζε κηα 

απινπνηεκέλε δνκή φπνπ νη απαληήζεηο ζα πξνθχπηνπλ κε κεγαιχηεξε επθνιία. Απηφ πνπ ζα 

πξέπεη λα ηνληζηεί είλαη φηη ε ιηηή ζθέςε δελ πξνζθέξεη λέα δεδνκέλα νχηε αλαθαιχπηεη θάηη λέν 

γηα ην ππφ κειέηε πξφβιεκα. Απιά απνηειεί κηα κεζνδνινγία αληηκεηψπηζεο κηαο δεδνκέλεο 

θαηάζηαζεο φπνπ πξνζπαζεί λα βειηηψζεη ζην ζχλνιφ ηεο θαη φρη κφλν ζε επηκέξνπο ζεκεία 

ηεο. Απηφ κπνξεί λα ην πεηχρεη εθφζνλ ε δεδνκέλε θαηάζηαζε είλαη απνιχησο θαηαλνεηή νπφηε 

θαη κπνξνχλ λα πξνηαζνχλ νη θαηάιιειεο βειηησηηθέο θηλήζεηο (McCarron, 2006). 

 

3.2.1 Δμέιημε θαη Βηβιηνγξαθηθή Αλαζθόπεζε ηεο Θεσξίαο ηεο Ληηήο ΢θέςεο 

 

Έλαο απφ ηνπο πξψηνπο πνπ εθάξκνζαλ ηηο αξρέο ηεο ιηηήο ζθέςεο ήηαλ ν Henry Ford πνπ 

ρξεζηκνπνίεζε θαηλνηφκα εξγαιεία θαη εζηίαζε ζηελ νινθιεξσκέλε αλάπηπμε πξντφλησλ. Απηφο 

πνπ ζεσξείηαη φκσο ν δεκηνπξγφο ηεο ιηηήο ζθέςεο είλαη ν Taiichi Ohno απφ ηελ Ηαπσλία πνπ 

κέζα απφ ηελ εξγαζία ηνπ ζηελ Toyota δηακφξθσζε θαη εμέιημε ηε ζεσξία ηεο ιηηήο ζθέςεο ζηελ 

απινπνίεζε ησλ δηαδηθαζηψλ θαηά ηελ παξαγσγή απηνθηλήησλ. Δπηθεληξψζεθε ζε εξγαζίεο 

φπσο κείσζε ησλ ρξφλσλ εξγαζίαο, απινπνίεζε δηαδηθαζηψλ, κείσζε ησλ απνζεκάησλ, 

ζπκκεηνρή ησλ εξγαδνκέλσλ ζε φια ηα επίπεδα παξαγσγήο. Καζηέξσζε ηελ εξγαζία ζε νκάδεο, 
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ηελ θαηαλνκή επζχλεο γεγνλφο πνπ ελίζρπζε ην έδαθνο γηα ηε δηαηχπσζε θαη εθαξκνγή 

επηκέξνπο βειηηψζεσλ κέζα απφ ηε ζπιινγηθή εξγαζία (kaizen φπσο απνθαιείηαη ζηα 

Ηαπσληθά) θαζψο θαη ηελ επηβξάβεπζε ησλ νκάδσλ ζε πεξίπησζε επηηπρίαο.  

΢ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία ππάξρνπλ πνιιέο αλαθνξέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ πεξηγξαθή θαη ηηο 

εθαξκνγέο ηεο ιηηήο ζθέςεο. Οη Womack θαη Jones (2003) παξνπζηάδνπλ κηα εθηεηακέλε 

αλάιπζε γηα ηα πιενλεθηήκαηα ρξήζεο ηεο ιηηήο ζθέςεο, ρσξίο λα εθηείλνληαη ζε ιεπηνκέξεηεο 

εθαξκνγήο ηεο ζπγθεθξηκέλεο ζεσξίαο, κέζα απφ θαηαξρήλ απιέο εθαξκνγέο φπσο είλαη κηα 

εηαηξεία θαηαζθεπήο πνδειάησλ γηα λα θηάζεη ζε πην ζχλζεηεο πεξηπηψζεηο φπσο είλαη ε 

βειηίσζε ηεο παξαγσγηθήο αιπζίδαο ηεο Porsche ή ηεο Pratt & Whitney πνπ είλαη ν κεγαιχηεξνο 

θαηαζθεπαζηήο ζηξαηησηηθψλ ζπζηεκάησλ εθηφμεπζεο. Μεγαιχηεξε εκβάζπλζε ζηνλ ηξφπν 

θαηαγξαθήο ησλ ξεπκάησλ ξνήο θαη ηεο αμίαο ηνπο γίλεηαη ζε άιιεο εξγαζίεο (Womack et al., 

2005, Rother et al., 2002, Marchwinski et al., 2008) φπνπ πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ε δηαδηθαζία 

θαηαγξαθήο ησλ ξεπκάησλ ξνήο ζε επίπεδν εγθαηαζηάζεσλ, ππνδνκψλ, γξακκψλ παξαγσγήο 

θαη θαηαλνκήο ηεο επζχλεο κηαο εηαηξείαο. Δξγαζίεο πνπ πεξηγξάθνπλ ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγέο 

ηεο ιηηήο ζθέςεο ζε δηάθνξνπο ηνκείο ππάξρνπλ θαηαγεγξακκέλεο ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία 

φπσο γηα ην θαξκαθεπηηθφ ηνκέα (Stratton, 2004, Wood, 2010), ηνλ ηνκέα θαηαζθεπήο επίπισλ 

(Medeiros et al., 2009), ηελ αλάπηπμε ινγηζκηθνχ (Poppendieck, 2002), ηε ζπληήξεζε 

πξντφλησλ (Srinivasan et al., 2001). Δπίζεο, ππάξρνπλ θαη εξγαζίεο φπνπ γίλεηαη πξνζπάζεηα 

εθαξκνγήο ησλ αξρψλ ηεο ιηηήο ζθέςεο ζηε δηαδηθαζία αλάπηπμεο θαη παξαγσγήο ελφο 

πξντφληνο (Sorli et al., 2010), πνπ δηεξεπλνχλ ηε δηαδηθαζία αλάπηπμεο ελφο λένπ πξντφληνο 

βαζηδφκελνη ζε ππάξρνληα δεδνκέλα θαη ζηηο αλάγθεο ηεο αγνξάο, παξαθνινπζψληαο 

παξάιιεια ηελ φιε δηαδηθαζία κέρξη ηελ επηηπρή νινθιήξσζή ηεο. ΢πκπιεξσκαηηθά ζηα 

παξαπάλσ κπνξεί λα ζπλαληήζεη θάπνηνο ζηε βηβιηνγξαθία θαη άιιεο ζρεηηθέο εξγαζίεο φπσο 

ηελ εξγαζία ησλ Schuh et al. (2010) πνπ κε βάζε ηηο αξρέο ηεο ιηηήο ζθέςεο παξαθνινπζνχλ ηε 

ζηαδηαθή αχμεζε αμίαο ελφο πξντφληνο θαζψο απηφ αλαπηχζζεηαη ζηαδηαθά κέρξη λα θηάζεη 

ζηελ ηειηθή ηνπ κνξθή, ηελ εξγαζία ησλ Al-Ashaab et al. (2010) πνπ αλαδεηνχλ ηελ εθαξκνγή 

ησλ αξρψλ ηεο ιηηήο ζθέςεο ζε φια ηα ζηάδηα ζρεδίαζεο θαη αλάπηπμεο ελφο λένπ πξντφληνο θαη 

ηελ εξγαζία ησλ Flores et al. (2010) πνπ παξαθνινπζνχλ θαη πξνηείλνπλ κε βάζε ηηο αξρέο ηεο 

ιηηήο ζθέςεο ηηο αιιαγέο πνπ ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ κέζα ζε κηα εηαηξεία θαηά ηε δεκηνπξγία ελφο 

λένπ πξντφληνο. Σέινο, κηα ζρεηηθή εθαξκνγή παξνπζηάδεηαη θαη απφ ηνπο Haque θαη Moore 

(2004) πνπ κειεηνχλ ην πξφβιεκα δεκηνπξγίαο ελφο λένπ πξντφληνο κέζα απφ ην πξίζκα ηεο 

ιηηήο ζθέςεο μεθηλψληαο απφ ηελ αξρηθή ζχιιεςε ηεο ηδέαο θαη θηάλεη ζηελ ηειηθή εηζαγσγή ηνπ 

ζηελ αγνξά. ΢ηφρνο είλαη ε δεκηνπξγία ελφο ξεχκαηνο πνπ θαζνδεγεί ηε δηαδηθαζία εμέιημεο ελφο 

πξντφληνο ην νπνίν νξίδεηαη θαη θαζνδεγείηαη απφ ηηο επηζπκίεο ηνπ πειάηε κε ηελ ειάρηζηε 

ζπαηάιε. Απψηεξνη ζηφρνη είλαη ε ειαρηζηνπνίεζε ηεο ζπαηάιεο θαη ησλ πεξηηηψλ ελεξγεηψλ ζε 

φια ηα ελδηάκεζα ζηάδηα θαη ε ζχλδεζε ησλ ελδηάκεζσλ ζηαδίσλ πνπ δεκηνπξγνχλ αμία ζε κηα 

ζεηξά. Βαζηθή δηαθνξά κε ηηο θιαζζηθέο κεζνδνινγίεο (life cycle approach, concurrent 

engineering) είλαη φηη κε ηε ιηηή ζθέςε ε αλάιπζε βαζίδεηαη ζηνλ νξηζκφ ηεο αμίαο θαη ηελ 

εμάιεηςε ηεο ζπαηάιεο θαη δελ επηθεληξψλεηαη ζην ηη πξέπεη λα γίλεη θαη γηαηί. ΢χκθσλα κε ηνλ 

Cloke B. (2000) ε αλάπηπμε λέσλ πξντφλησλ κε βάζε ηηο αξρέο ηεο ιηηήο ζθέςεο είλαη δπλαηή 

εθφζνλ νη λέεο ηδέεο πξνέξρνληαη απφ λένπο ή ζεκαληηθνχο πειάηεο. Πξνθεηκέλνπ δε λα 

αλαδεηεζνχλ νη λέεο απηέο ηδέεο ρξεηάδεηαη λα ππάξρεη ζηελή επαθή κε ηνπο πειάηεο, λα 

θαηαγξαθνχλ νη απαηηήζεηο θαη ηα αλακελφκελα νθέιε.   

΢ε φιεο ηηο παξαπάλσ εθαξκνγέο ε ιηηή ζθέςε απνηειεί κηα απιή δνκή πνπ δηακνξθψλεη κηα 

αλαιπηηθή δηαδξνκή κε ηελ ειάρηζηε ζπαηάιε πνπ θαηεπζχλεηαη απφ ηηο απαηηήζεηο ηνπ ηειηθνχ 

πειάηε πνπ γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ λένπ πξντφληνο δελ είλαη άιινο απφ ην ίδην πξντφλ θαη νη 
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απαηηήζεηο πνπ ρξεηάδεηαη λα ηθαλνπνηνχληαη αθνξνχλ ηελ πνηφηεηα θαη ηελ επηηπρεκέλε πνξεία 

ηνπ ζηελ αγνξά. Δπηπιένλ κέζα απφ ηηο παξαπάλσ εθαξκνγέο πξνθχπηεη φηη ε επηηπρεκέλε 

εθαξκνγή ηεο πξνηεηλφκελεο κεζφδνπ δελ πινπνηείηαη κε ηελ εθαξκνγή κέξνπο ησλ 

απαηηνχκελσλ ελεξγεηψλ θαη ηερληθψλ. Ζ επηηπρία ηεο κεζφδνπ βαζίδεηαη ζηελ εθαξκνγή ηεο 

πξνηεηλφκελεο αλάιπζεο ζε φια ηα ζηάδηα.   

 

3.2.2 Βαζηθέο Αξρέο ηεο Ληηήο ΢θέςεο 

 

1
ε
 Βαζηθή Αξρή: Αμία 

Ζ αθεηεξία ζηελ εθαξκνγή ηεο ιηηήο ζθέςεο είλαη ε αμία πνπ νξίδεηαη απφ ηνλ ηειηθφ πειάηε – 

απνδέθηε θαη εθθξάδεηαη ζε ζρέζε κε έλα πξντφλ ή ππεξεζία πνπ ζα πξέπεη λα θαιχπηεη ηηο 

αλάγθεο ηνπ πειάηε ζην επηζπκεηφ επίπεδν θαη ζε ζπγθεθξηκέλα ρξνληθά πιαίζηα. Οπφηε ηα 

εξσηήκαηα πνπ αλαδεηνχλ απάληεζε είλαη: 

 πνηνο είλαη ν πειάηεο γηα ηα απνηειέζκαηα / πξντφληα πνπ αλακέλνληαη λα πξνθχςνπλ 

θαζψο θαη πνηα είλαη ε ζρέζε κεηαμχ πειάηε θαη ηειηθνχ θαηαλαισηή, 

 ηη είλαη ε αμία θαη πνηεο δξαζηεξηφηεηεο ή πφξνη είλαη απνιχησο απαξαίηεηνη γηα ηε 

δεκηνπξγία ηεο.  

΋ια ηα ππφινηπα απνηεινχλ άρξεζηε πιεξνθνξία (εθηηκάηαη θαηά κέζν φξν πσο ην 95% ησλ 

επηκέξνπο ελεξγεηψλ ζε έλα πξφβιεκα απνηεινχλ ελέξγεηεο πνπ δελ πξνζζέηνπλ αμία). 

Ο πειάηεο ζε απηή ηε γεληθή πξνζέγγηζε δελ είλαη άιινο απφ ην ζχλνιν ησλ απαηηήζεσλ πνπ 

ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ην ηειηθφ απνηέιεζκα ζε φιε ηελ πνξεία κέρξη ηελ ηειηθή δηακφξθσζή 

ηνπ. 

Ζ δεκηνπξγία – πξνζδηνξηζκφο ηεο αμίαο μεθηλάεη απφ ηνλ παξαγσγφ – δεκηνπξγφ πνπ έρεη θαη 

ηελ επζχλε γηα ην ζπγθεθξηκέλν πξντφλ ή ππεξεζία πνπ κειεηάηαη θαη βαζίδεηαη ηφζν ζηηο 

αλάγθεο ηνπ πειάηε φζν θαη ζηα δηαζέζηκα κέζα. Ο ηξφπνο γηα λα επηηεπρζεί απηφ είλαη ζε 

πξψηε θάζε λα αγλνείηαη ε ππάξρνπζα θαηάζηαζε θαη ηερλνινγία θαη λα ζεσξείηαη ην ηειηθφ 

πξντφλ ή ππεξεζία θαη ε επηζπκεηή ηνπ κνξθή σο ε αξρή ηεο αλάιπζεο νπφηε ε εξγαζία πνπ 

απαηηείηαη είλαη ε αλαδξνκή ζε φιε ηελ πνξεία θαη ε δεκηνπξγία αμίαο φπνπ κπνξεί λα γίλεη απηφ. 

Ζ παξνρή ιάζνο πξντφλησλ ή ππεξεζηψλ αθφκα θαη κε ην ζσζηφ ηξφπν ζεσξείηαη σο άρξεζηε 

πιεξνθνξία θαη πξέπεη λα απνθεχγεηαη. 

Σν δχζθνιν ζεκείν ζε απηφ ην ζηάδην είλαη λα θαηαθέξεη θάπνηνο απφ ηελ αξρή λα νξίζεη ζσζηά 

ηελ αμία. Ο ιφγνο είλαη φηη ζπλήζσο νη πεξηζζφηεξνη δεκηνπξγνί πεξηνξίδνληαη λα θαηαζθεπάδνπλ 

θάπνηα παξαιιαγή απηνχ πνπ έρνπλ ήδε δεκηνπξγήζεη ελψ νη πεξηζζφηεξνη πειάηεο πεξηκέλνπλ 

θάηη παξφκνην κε απηφ πνπ είραλ ιάβεη ρσξίο λα ζθέθηνληαη ηη είλαη απηφ πνπ πξαγκαηηθά 

ρξεηάδνληαη. Οπφηε ζπλήζσο εθαξκφδνληαη νη πξνθαλείο ιχζεηο βειηίσζεο πνπ είλαη λα 

αιιάμνπλ θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά ή λα κεησζεί ην θφζηνο αληί λα γίλεη κηα πην δηεμνδηθή αλάιπζε.  

 

2
ε
 Βαζηθή Αξρή: Ρεχκα Αμίαο 

Απνηειεί ην ζχλνιν ησλ επηκέξνπο ελεξγεηψλ πνπ απαηηνχληαη γηα λα αμηνινγεζεί ην 

εμεηαδφκελν πξντφλ ή ππεξεζία σο πξνο: 

 ηε δηαδηθαζία επίιπζεο πξνβιεκάησλ,  

 ηε δηαδηθαζία δηαρείξηζεο πιεξνθνξηψλ θαη  

 ηε δηαδηθαζία κεηαηξνπήο απφ ηελ αξρηθή θαηάζηαζε ζην ηειηθά παξερφκελν πξντφλ ή 

ππεξεζία 
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Με άιια ιφγηα είλαη νη ελέξγεηεο απηέο πνπ φηαλ γίλνληαη κε ζσζηφ ηξφπν θαη κε ηε ζσζηή ζεηξά 

παξάγνπλ ην πξντφλ ή ηελ ππεξεζία πνπ έρεη αμία γηα ηνλ πειάηε. Ο κεραληζκφο γηα λα 

επηηεπρζεί απηφ απαηηεί ηε ζπλεξγαζία θαη ηελ επηθνηλσλία φισλ ησλ εκπιεθνκέλσλ επηκέξνπο 

κνλάδσλ ψζηε λα δεκηνπξγεζεί έλα θαλάιη γηα φιν ην ξεχκα αμίαο απνθιείνληαο ηελ χπαξμε 

άρξεζηεο πιεξνθνξίαο.  

Ο θαλφλαο πνπ αθνινπζείηαη ζε απηφ ην ζηάδην είλαη φηη φπσο νη δξαζηεξηφηεηεο πνπ δελ 

κπνξνχλ λα κεηξεζνχλ δελ κπνξνχλ λα δηνηθεζνχλ ζσζηά έηζη θαη νη δξαζηεξηφηεηεο πνπ είλαη 

απαξαίηεηεο γηα ηε δεκηνπξγία θαη ηειηθή δηακφξθσζε ελφο πξντφληνο ή ππεξεζίαο δελ κπνξνχλ 

λα βειηησζνχλ, λα πξνζαξκνζηνχλ ζε λέα δεδνκέλα αλ δελ κπνξνχλ λα πξνζδηνξηζηνχλ κε 

αθξίβεηα θαη λα βξεζνχλ νη ζρέζεηο πνπ ηηο ζπλδένπλ κεηαμχ ηνπο. Οπφηε ν αξρηθφο ζηφρνο είλαη 

ε ραξηνγξάθεζε ηνπ ξεχκαηνο αμίαο πνπ απεηθνλίδεη θάζε απαηηνχκελε ελέξγεηα γηα ηνλ αξρηθφ 

ζρεδηαζκφ, δεκηνπξγία, δνθηκή θαη ηειηθή δηακφξθσζε ηνπ ππφ κειέηε πξντφληνο ή ππεξεζίαο. 

΢ηφρνο είλαη ε ηαμηλφκεζε απηψλ ησλ ελεξγεηψλ ζε 3 θαηεγνξίεο πνπ είλαη νη εμήο: 

1. ελέξγεηεο πνπ δεκηνπξγνχλ αμία  

2. ελέξγεηεο πνπ δελ δεκηνπξγνχλ κελ αμία αιιά είλαη απαξαίηεηεο ζηα πιαίζηα βειηίσζεο 

ηνπ πξντφληνο ή ππεξεζίαο  

3. ελέξγεηεο πνπ δελ δεκηνπξγνχλ αμία θαη δελ ρξεηάδνληαη νπφηε θαη ρξεηάδεηαη λα 

θαηαξγεζνχλ 

 

3
ε
 Βαζηθή Αξρή: Ρνή 

Μφιηο πξνζδηνξηζηεί κε αθξίβεηα ε αμία θαη ραξηνγξαθεζεί πιήξσο ην ξεχκα αμίαο γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν πξντφλ ή ππεξεζία πνπ κειεηάηαη θαη εμαιεηθζνχλ νη εκθαλείο ζπαηάιεο ελέξγεηαο 

ην επφκελν βήκα είλαη λα εμαζθαιηζηεί φηη ηα ππφινηπα βήκαηα παξαγσγήο αμίαο ζα ξένπλ 

ρσξίο λα παξαηεξνχληαη θαζπζηεξήζεηο, αλακνλέο θαη αλαμηνπνίεηνη δηαζέζηκνη πφξνη θαηά ηελ 

πνξεία πινπνίεζεο. Σν βαζηθφ πξφβιεκα ζε απηφ ην ζεκείν είλαη φηη ν ηξφπνο ζθέςεο ηεο ξνήο 

δελ είλαη ν πξνθαλήο ηξφπνο πνπ φινη έρνπλ κάζεη κέζα απφ κηα θνηλή ινγηθή πνπ ιέεη φηη νη 

δξαζηεξηφηεηεο πξέπεη λα νκαδνπνηνχληαη ψζηε λα εθηεινχληαη κε κεγαιχηεξε απφδνζε θαη ζε 

ιηγφηεξν ρξφλν. Ζ ιηηή ελαιιαθηηθή ιχζε πξνηείλεη ηνλ επαλαθαζνξηζκφ ησλ ιεηηνπξγηψλ, 

ηκεκάησλ θαη εξγαζηψλ κε ηξφπν ψζηε λα έρνπλ ζεηηθή ζπλεηζθνξά ζηε δεκηνπξγία θαη ξνή ηεο 

αμίαο. Γηα λα γίλεη απηφ ρξεηάδεηαη αξρηθά λα ππάξρεη ζπλερήο παξαθνινχζεζε ηνπ πξντφληνο ή 

ππεξεζίαο απφ ηελ αξρή ηνπ σο ηελ νινθιήξσζή ηνπ θαη λα αγλνεζνχλ νη κέζνδνη πνπ 

ππήξραλ σο ζήκεξα φζνλ αθνξά ηηο απαηηνχκελεο εξγαζίεο θαη ηε ζεηξά εθηέιεζήο ηνπο έηζη 

ψζηε λα είλαη δπλαηή ε αλαζεψξεζε εξγαζηαθψλ πξαθηηθψλ θαη εξγαιείσλ ψζηε λα εμαιεηθζνχλ 

ηπρφλ θαζπζηεξήζεηο, αλάδξνκεο ξνέο θαη άιιεο αλεπηζχκεηεο ελέξγεηεο πνπ επεξεάδνπλ 

αξλεηηθά ην ηειηθφ απνηέιεζκα. 

 

4
ε
 Βαζηθή Αξρή: Έιμε 

Σν πξψην νξαηφ απνηέιεζκα απφ ηελ αιιαγή ζεψξεζεο ηνπ πξνβιήκαηνο ζε νκαδνπνηεκέλεο 

εξγαζίεο ή παξηίδεο ζε νκάδεο πξντφλησλ ή ππεξεζηψλ θαη ξνήο είλαη ε κείσζε ηνπ 

απαηηνχκελνπ ρξφλνπ γηα ηε κεηάβαζε απφ ηε ζχιιεςε ηεο αξρηθήο ηδέαο ζηελ 

πξαγκαηνπνίεζή ηεο. Σν γεγνλφο απηφ δηεπθνιχλεη ηε ιήςε ηπρφλ δηνξζσηηθψλ κέηξσλ ζηελ 

πεξίπησζε πνπ απηφ ρξεηάδεηαη λα γίλεη κέρξη λα επηηεπρζεί ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα. Σν 

βαζηθφ βέβαηα πνπ δελ πξέπεη λα μερλάεη απηφο πνπ εθαξκφδεη ηε ζπγθεθξηκέλε ζεσξία είλαη φηη 

ζε θακία πεξίπησζε δελ πξέπεη λα παξάγεηαη θάηη πνπ δελ ρξεηάδεηαη ή δελ ην έρεη δεηήζεη ν 

πειάηεο ζηνλ νπνίν απεπζχλεηαη ην πξντφλ ή ππεξεζία πνπ αλαδηακνξθψλεηαη κέζα απφ ηε 

ιηηή ζθέςε. Ζ ιχζε πνπ πξνηείλεηαη κέζα απφ απηήλ ηε βαζηθή αξρή είλαη ε δεκηνπξγία ελφο 
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ζπζηήκαηνο, απαιιαγκέλνπ απφ ρξφλνπο πζηέξεζεο θαη ζπζζψξεπζεο δεδνκέλσλ, ηθαλνχ λα 

καζαίλεη απφ κφλν ηνπ, λα αλαιχεη απηά πνπ δηαπηζηψλεη θαη λα αληαπνθξίλεηαη άκεζα ζηηο 

απαηηήζεηο.  

 

5
ε
 Βαζηθή Αξρή: Σειεηφηεηα 

Μεηά ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο αμίαο, ηε ραξηνγξάθεζε ηνπ ξεχκαηνο αμίαο, ηελ εμαζθάιηζε ηεο 

ζπλερνχο ξνήο παξαγσγήο βεκάησλ αμίαο θαη ηε δπλαηφηεηα έιμεο αμίαο απφ ηε δηαδηθαζία πνπ 

είλαη ππφ κειέηε, γίλεηαη ζηαδηαθά θαηαλνεηφ φηη δελ ππάξρεη ηέινο ζηε δηαδηθαζία κείσζεο 

πξνζπάζεηαο, ρξφλνπ, ρψξνπ, θφζηνπο, ζθαικάησλ θαη γεληθφηεξα βειηηζηνπνίεζεο ηνπ 

πξντφληνο ή ππεξεζίαο πνπ ζα ιάβεη ν ηειηθφο απνδέθηεο. Οπφηε ε ηειεηφηεηα είλαη ην επφκελν 

αλακελφκελν βήκα. Ζ ηαρχηεηα κε ηελ νπνία ζα θηάζεη θάπνηνο ζηελ ηειεηφηεηα ή ην επηζπκεηφ 

απνηέιεζκα εμαξηάηαη απφ ηελ ηαρχηεηα ξνήο αμίαο θαη ηελ απφιπηε εμάιεηςε ηεο άρξεζηεο 

πιεξνθνξίαο, απφ ηε ζπλεξγαζία ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ηελ θαηαλνκή επζχλεο θαη ε 

ελαξκφληζε ησλ εθηεινχκελσλ εξγαζηψλ κε ηνπο δηαζέζηκνπο πφξνπο. 

 

΢χκθσλα κε ηνπο Womack θαη Jones (1994) κπνξνχλ λα νξηζηνχλ έμη αθφκα ζπκπιεξσκαηηθέο 

αξρέο γηα ηε ιηηή δηαδηθαζία πνπ είλαη νη εμήο: 

1. Οινθιεξσηηθή επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηνπ πειάηε δηαζθαιίδνληαο φηη φια ηα αγαζά 

θαη ππεξεζίεο ζπλεξγάδνληαη θαη απνδίδνπλ ζηνλ επηζπκεηφ βαζκφ. 

2. Γελ ππάξρεη ράζηκν ρξφλνπ γηα ηνλ πειάηε. 

3. Ο πειάηεο ιακβάλεη αθξηβψο απηφ πνπ ζέιεη. 

4. Απηφ πνπ ρξεηάδεηαη ζε θάζε ρξνληθή ζηηγκή ιακβάλεηαη αθξηβψο ζηε ζέζε πνπ 

ρξεηάδεηαη. 

5. Απηφ πνπ ρξεηάδεηαη ζε θάζε ρξνληθή ζηηγκή ιακβάλεηαη ζηε ζέζε πνπ ρξεηάδεηαη θαη 

αθξηβψο ηε δεδνκέλε ζηηγκή πνπ ρξεηάδεηαη. 

6. Τπάξρεη ζπλερήο δηαηχπσζε νινθιεξσκέλσλ ιχζεσλ πξνθεηκέλνπ λα ειαρηζηνπνηείηαη 

ν ρακέλνο ρξφλνο γηα ηνλ πειάηε. 

 

Δίλαη πξνθαλέο φηη ε ιηηή ζθέςε είλαη κηα γεληθή κεζνδνινγία πνπ αλάινγα κε ην πξφβιεκα πνπ 

πξνζπαζεί λα επηιχζεη, κπνξεί λα ρξεηαζηεί λα επεθηαζεί θαη ζε πξφζζεηεο ελέξγεηεο 

πξνθεηκέλνπ λα ιάβεη ην βέιηηζην απνηέιεζκα. Οπφηε ε εθαξκνγή ηεο αλ θαη βαζίδεηαη ζε 

ηππνπνηεκέλεο αξρέο εληνχηνηο δηαθνξνπνηείηαη απφ πξφβιεκα ζε πξφβιεκα. Μηα γεληθεπκέλε 

παξνπζίαζε ηεο πνξείαο εθαξκνγήο ηεο ζεσξίαο ηεο ιηηήο ζθέςεο κε βάζε θαη φζα 

αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ θαη ε νπνία ζα εθαξκνζηεί ζηε ζπλέρεηα θαίλεηαη ζην ζρήκα πνπ 

αθνινπζεί.  
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΢ρήκα 13. Γεληθεπκέλε πνξεία εθαξκνγήο ηεο ζεσξίαο ηεο ιηηήο ζθέςεο 

 

Σέινο, ζχκθσλα θαη πάιη κε ηνπο Womack θαη Jones (2003) ελέξγεηεο πνπ κπνξνχλ λα 

δηεπθνιχλνπλ ηελ εθαξκνγή ηεο ιηηήο ζθέςεο είλαη ηα εμήο: 

 Να ππάξρεη θάπνηνο ππεχζπλνο ή ζπληνληζηήο κε ηηο θαηάιιειεο γλψζεηο πνπ ζα κπνξεί 

λα δηαθξίλεη ηε γεληθφηεξε εηθφλα θαη ζα δνθηκάδεη άκεζα δηάθνξα ζελάξηα κέρξη λα 

πεηχρεη ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα. 

 Να αξρίδεη ε εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ κε ην ξεχκα αμίαο δεκηνπξγψληαο ζεακαηηθέο αιιαγέο 

ζηελ εθηέιεζε ζπλεζηζκέλσλ επηκέξνπο εξγαζηψλ θαη ζηαδηαθά λα δηεπξχλεηαη ε πεξηνρή 

κέζα ζηελ νπνία γίλνληαη αιιαγέο κέρξη λα πεξηιάβεη φιεο ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ ππφ 

κειέηε ζπζηήκαηνο. Ζ ζρεηηθή ζεσξία ηεο κεζφδνπ πξνηείλεη λα μεθηλήζεη θάπνηνο απφ 

κηα δξαζηεξηφηεηα πνπ απνδίδεη πνιχ άζρεκα θαη παξάιιεια είλαη ζεκαληηθή γηα ην ππφ 

κειέηε ζχζηεκα. Ο ιφγνο είλαη φηη ηα πεξηζψξηα απνηπρίαο ζα είλαη πεξηνξηζκέλα, ην 

δπλακηθφ βειηίσζεο ζεκαληηθφ ελψ ε κέγηζηε αμηνπνίεζε ππαξρφλησλ πφξσλ θαη 

πιενλεθηεκάησλ ηνπ ζπζηήκαηνο ζα είλαη κνλφδξνκνο. 

 ΢ηελ πξάμε ην δχζθνιν ζεκείν είλαη λα μεπεξαζηεί ε αξρηθή αδξάλεηα πνπ ππάξρεη ζε 

νπνηνδήπνηε παξαδνζηαθφ ζχζηεκα θαη λα μεθηλήζεη ε εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ. ΢πλήζσο 

ππάξρεη θάπνηνο θαηαιχηεο αιιαγήο (πρ. θάπνηα θξίζε) πνπ δίλεη ηελ ελαξθηήξηα ψζεζε. 

Παξάιιεια φκσο πξέπεη λα ππάξρεη θαη ε απνθαζηζηηθφηεηα γηα ξηδηθή θαη άκεζε 

βειηίσζε ηνπ ππάξρνληνο ζπζηήκαηνο. 

 ΢ηε θάζε εθαξκνγήο ηεο κεζφδνπ πξνεγείηαη ε ραξηνγξάθεζε ησλ ξεπκάησλ αμίαο πνπ 

βνεζάεη ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζπαηάιεο νπφηε θαη μεθηλάλε νη ελέξγεηεο εμάιεηςήο ηεο. 

΢ηαδηαθά φζν ζα βειηηψλεηαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ ππφ κειέηε ζπζηήκαηνο είλαη ζεκαληηθφ 

λα αλαπξνζαξκνζηνχλ νη αξρηθνί ζηφρνη ζηα λέα δεδνκέλα πξνθεηκέλνπ ην απνηέιεζκα 

λα είλαη ην βέιηηζην δπλαηφ. Γηα ην ιφγν απηφ θαη δελ ρξεηάδνληαη νη καθξνζθειείο 

πξνγξακκαηηζκνί, νη πξνζνκνηψζεηο θαη ε εμέηαζε ελαιιαθηηθψλ ζελαξίσλ. Ζ θηινζνθία 

ηεο κεζφδνπ είλαη ε άκεζε εθαξκνγή ησλ πξνηάζεσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε κειέηε 
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ησλ δεδνκέλσλ, ε ζπλερήο παξαθνινχζεζε θαη ε δπλαηφηεηα πξνζαξκνζηηθψλ θηλήζεσλ 

ζε νπνηαδήπνηε ζηηγκή θξηζεί απηφ απαξαίηεην. 

 Βαζηθφ ζεκείν απφ φπνπ μεθηλάλε φια είλαη ε θαιή επίδνζε ζηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ 

εμππεξέηεζε ησλ αλαγθψλ ηνπ πειάηε ή φπσο αλαθέξνπλ θαη νη Womack θαη Jones 

(2003) ζην βηβιίν ηνπο «… λα αθνχγεηαη ε θσλή ηνπ πειάηε…». 

 Δπίζεο ζεκαληηθφ ζηνηρείν γηα ηελ επηηπρή εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ζε θάζε πεξίπησζε 

είλαη ε πξνζαξκνγή ηεο ινγηθήο ηεο ιηηήο ζθέςεο ζηηο δηάθνξεο λννηξνπίεο θαη 

πεξηζηάζεηο θαη ε πεπνίζεζε φηη πάληα ππάξρνπλ πεξηζψξηα βειηίσζεο.  

 

 

3.3 Βήκαηα Πξνζαξκνγήο ΢πλνιηθνύ Πξνβιήκαηνο ζηηο Αξρέο ηεο Ληηήο 

΢θέςεο  

 

Ζ εθαξκνγή ησλ αξρψλ ηεο Ληηήο ΢θέςεο ζηα δεδνκέλα ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο έγηλε 

ζηαδηαθά φπσο άιισζηε απαηηεί θαη ε ίδηα ε ζεσξία. Δπηζπκεηφ απνηέιεζκα ήηαλ λα πξνηαζεί 

έλα κνληέιν δξάζεο πνπ εθηείλεηαη πέξα απφ ηε δηαηχπσζε θαη κφλν πξνηάζεσλ πξνο ηε θάζε 

ηεο ζρεδίαζεο θαη βνεζάεη ζηε κειέηε φισλ ησλ ζηαδίσλ κέζα απφ κηα δηαθνξεηηθή νπηηθή. 

Δπίζεο ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν ζα έπξεπε λα είλαη φζν ην δπλαηφ πην επέιηθην απφ ηε ζηηγκή 

πνπ ππάξρεη αβεβαηφηεηα γηα ηελ πνζφηεηα θαη ην είδνο ηεο δηαζέζηκεο ζε θάζε πεξίπησζε 

πιεξνθνξίαο θαη λα απνηειεί βνεζεηηθφ εξγαιείν γηα ην ιήπηε απφθαζεο. Μέζα απφ ηελ 

πεξηγξαθή ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ηηο αξρέο ηεο Ληηήο ΢θέςεο ηα ζεκεία ζηα νπνία δφζεθε 

ηδηαίηεξε βαξχηεηα ζηε θάζε πξνζαξκνγήο θαη δηακφξθσζεο ηεο πξνηεηλφκελεο κεζφδνπ 

αλάιπζεο ήηαλ ηα εμήο: 

 Οξηζκφο ηνπ επηζπκεηνχ απνηειέζκαηνο πνπ ζα ηθαλνπνηνχζε ηηο απαηηήζεηο ζε 

ζπλδπαζκφ θαη κε ηνπο δηαζέζηκνπο πφξνπο θαη ρξφλν. Ζ δηαηχπσζε πξνηάζεσλ πξνο 

ηε ζρεδίαζε είλαη θαλεξφ φηη κπνξεί λα πεξηιακβάλεη θαη πξνηάζεηο πνπ δηαθνξνπνηνχλ 

ζεκαληηθά ην ππάξρνλ πξντφλ ή πξνηάζεηο πνπ είλαη νηθνλνκηθά αλέθηθην λα 

εθαξκνζηνχλ γηα έλα πξντφλ πνπ δηαηίζεηαη ζε επξεία αγνξά. Οπφηε πνιχ εχθνια ζα 

κπνξνχζε ε επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ λα δψζεη πξνηάζεηο πνπ λαη κελ ζα ήηαλ 

ειθπζηηθέο αιιά ζηελ πξάμε αλεθάξκνζηεο. Οπφηε ε πξφθιεζε ζε απηφ ην ζεκείν πνπ 

ρξεηαδφηαλ λα αληηκεησπηζηεί απαηηνχζε φηη ζε θαλέλα ζηάδην ηεο πξαγκαηνπνηνχκελεο 

αλάιπζεο δελ ζα έπξεπε λα μερλάεη θάπνηνο ηα δηαζέζηκα κέζα, ηηο ιεηηνπξγίεο θαη 

δπλαηφηεηεο ηνπ πξντφληνο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο αγνξάο ζηελ νπνία απεπζπλφηαλ.  

 Να ππάξρεη επαξθήο δηαζέζηκε πιεξνθνξία πξηλ ηελ πινπνίεζε ησλ εξγαζηψλ πνπ 

απαηηνχζαλ ιήςε απνθάζεσλ ή δηαηχπσζε πξνηάζεσλ πξνθεηκέλνπ ηα απνηειέζκαηα 

πνπ πξνθχπηνπλ λα είλαη ηα θαιχηεξα δπλαηά θαη λα ππάξρεη παξάιιεια ε δπλαηφηεηα 

άκεζεο αληαπφθξηζεο ζε πεξηπηψζεηο πνπ παξνπζηαζηνχλ πξνβιήκαηα.  

 Οη πινπνηνχκελεο ελέξγεηεο λα ζπκβαδίδνπλ κε ηνπο ζηφρνπο πνπ έρνπλ εμαξρήο ηεζεί. 

 Να έρεη ιεθζεί κέξηκλα γηα ηελ χπαξμε ελφο ζπζηήκαηνο ειέγρνπ θαη αμηνιφγεζεο ηεο 

αθνινπζνχκελεο πνξείαο δξάζεο, πξνθεηκέλνπ λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα εληνπηζκνχ 

ηπρφλ αδπλακηψλ πνπ ρξεηάδεηαη λα δηνξζσζνχλ θαζψο λα ππάξρεη θάζε ρξνληθή ζηηγκή 

δηαζέζηκε ε γλψζε γηα ην πνπ βξίζθεηαη ε ηξέρνπζα θαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Να κελ ππνηηκάηαη ε ζεκαζία πνπ έρεη ε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ απαηηνχκελνπ ρξφλνπ θαη 

θφζηνπο γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο φιεο δηαδηθαζίαο. Αλ θαη ζηφρνο ηεο 

πξαγκαηνπνηνχκελεο αλάιπζεο, φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, είλαη ε βειηίσζε ηεο 
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πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο είλαη θαλεξφ φηη κηα δηαδηθαζία πνπ απαηηεί πνιχ ρξφλν 

ή απμεκέλνπο πφξνπο δχζθνια εθαξκφδεηαη ζηελ πξάμε.  

 Να ιακβάλνληαη ππφςε θαη εμσηεξηθνί παξάγνληεο πνπ κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ 

πξαγκαηνπνηνχκελε αλάιπζε αθνχ ηπρφλ αιιαγέο ζην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ κπνξνχλ 

λα επεξεάζνπλ ζεηηθά ή αξλεηηθά ην ηειηθφ απνηέιεζκα.  

 Να ππάξρεη αλαιπηηθή θαηαγξαθή ηεο πνξείαο πινπνίεζεο ηεο πξνηεηλφκελεο κεζφδνπ 

ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ πνξεία αμηνπνίεζεο ησλ δηαζέζηκσλ δεδνκέλσλ θαζψο θαη λα 

είλαη νξαηέο νη αιιειεμαξηήζεηο κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ ζηαδίσλ αλάιπζεο. 

 Να νξηζηνχλ θξηηήξηα πνπ εμεηάδνπλ ηελ πνηφηεηα ησλ ηειηθψλ απνηειεζκάησλ ή πνηεο 

είλαη νη ειάρηζηεο πξνυπνζέζεηο πνπ ζα πξέπεη λα ηζρχνπλ γηα λα ζεσξεζεί φηη ε 

ζπκβνιή ηεο πξνηεηλφκελεο κεζφδνπ ήηαλ ζεηηθή.  

Ζ δηαδηθαζία πξνζαξκνγήο ηνπ ππφ κειέηε πξνβιήκαηνο ζηηο αξρέο ηεο ιηηήο ζθέςεο 

πεξηειάκβαλε ηα εμήο βήκαηα: 

 Πξνζαξκνγή επηκέξνπο ζηαδίσλ αλάιπζεο ζηηο αξρέο ηεο ιηηήο ζθέςεο θαη νξηζκφο ζε 

θάζε ζηάδην ησλ ελλνηψλ ηεο αμίαο, ηεο δεκηνπξγίαο αμίαο, ηνπ πειάηε, ηνπ παξαγσγνχ, 

ησλ αλακελφκελσλ απνηειεζκάησλ, ηνπ ξεχκαηνο αμίαο, ηεο ξνήο, ηεο έιμεο θαη ηεο 

ηειεηφηεηαο. 

 Γηακφξθσζε ηνπ πιαηζίνπ ηεο πξνηεηλφκελεο κεζνδνινγίαο γηα ην θάζε επηκέξνπο 

ζηάδην αλάιπζεο φπνπ ζα πξέπεη λα θαίλνληαη θαζαξά νη αξρηθνί ζηφρνη, ηα επηζπκεηά 

απνηειέζκαηα, ην ζηάδην ειέγρνπ, ηα απαηηνχκελα δεδνκέλα θαη ε πνξεία εμέιημεο. 

 Δλδεηθηηθέο κέζνδνη αλάιπζεο θαη εξγαιεία πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ην 

θάζε ζηάδην αλάιπζεο κε βάζε ηε κνξθή ηνπ πξνβιήκαηνο πνπ ρξεηάδεηαη λα 

αληηκεησπηζηεί ζε θάζε πεξίπησζε θαη ηε θχζε ησλ δηαζέζηκσλ δεδνκέλσλ.  

 

3.3.1 Πξνζαξκνγή Δπηκέξνπο ΢ηαδίσλ Αλάιπζεο ζηηο Αξρέο ηεο Ληηήο ΢θέςεο θαη 

Οξηζκόο ησλ Υξεζηκνπνηνύκελσλ Δλλνηώλ   

 

Πξηλ ηελ αλαιπηηθή κειέηε ησλ επηκέξνπο ζηαδίσλ ε ιηηή ζθέςε μεθηλάεη κε ηνλ νξηζκφ ησλ ιηηψλ 

αξρψλ ηφζν ζηα επηκέξνπο ζηάδηα φζν θαη ζην ζπλνιηθφ πξφβιεκα.  

 

Αμία: Ο νξηζκφο ηεο αμίαο απφ ηελ πιεπξά ηφζν ηνπ πειάηε φζν θαη ησλ ινηπψλ εκπιεθνκέλσλ 

γίλεηαη κε βάζε ην θάζε πξντφλ, ηελ ππάξρνπζα πιεξνθνξία, ηα δηαζέζηκα κέζα θαζψο θαη κε 

βάζε ηνπο ζηφρνπο πνπ ρξεηάδεηαη λα επηηεπρζνχλ. Γηα ηνλ νξηζκφ ηεο αμίαο ιακβάλνληαη ππφςε 

νη αλάγθεο ηφζν ησλ άκεζα φζν θαη ησλ έκκεζα εκπιεθνκέλσλ. Πηζαλνί ηξφπνη γηα λα 

θαηαγξαθνχλ νη αλάγθεο απηέο είλαη κέζσ εξσηεκαηνινγίσλ, ζπλεληεχμεσλ, δνθηκψλ ή κέζα 

απφ ηελ αλαζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο. Ο ζσζηφο νξηζκφο ηεο αμίαο είλαη έλα δχζθνιν θαη 

ζεκαληηθφ βήκα. Ζ κεγαιχηεξε δπζθνιία είλαη φηη ζηελ πξάμε νη πεξηζζφηεξνη δελ ζέινπλ λα 

αθνινπζήζνπλ δηαθνξεηηθή πνξεία δξάζεο απφ ηελ πνξεία πνπ ήδε αθνινπζνχλ θαη επηζπκνχλ 

κφλν κηθξέο αιιαγέο. Οπφηε δελ κειεηάλε ην πξφβιεκα ζην ζχλνιφ ηνπ θαη δελ θαηαιήγνπλ ζε 

ιχζεηο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα δψζνπλ πνιχ πην θαιά απνηειέζκαηα. Δπίζεο πξφβιεκα ζηελ 

πξάμε απνηειεί θαη ην γεγνλφο φηη γηα ηνλ θάζε εκπιεθφκελν είλαη πνιχ πηζαλφ φηη ε επηζπκεηή 

αμία είλαη δηαθνξεηηθή. Απφ ηα παξαπάλσ ην ζπκπέξαζκα πνπ πξνθχπηεη είλαη φηη ν 

πξνζδηνξηζκφο ηεο αμίαο είλαη θαιφ λα γίλεηαη απφ κηα νκάδα αηφκσλ κε εκπεηξία ηφζν απφ ην 

ζηάδην ζρεδίαζεο φζν θαη απφ ην ζηάδην ηειηθήο δηαρείξηζεο ηνπ ππφ κειέηε πξντφληνο, πνπ ζα 

εζηηάζνπλ ζηελ αμία πνπ πξαγκαηηθά αλαδεηείηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηελ εκπεηξία ηνπο ή θαη ζε 
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ζπλεξγαζία κε άιια άηνκα πνπ κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ γηα ην ζθνπφ απηφ κε βάζε ηα 

δηαζέζηκα κέζα.  

΢ηε γεληθεπκέλε εθδνρή ηεο πξνηεηλφκελεο κεζνδνινγίαο πνπ δηακνξθψζεθε ζηα πιαίζηα ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο σο αμία ζε φια ηα ζηάδηα εμέιημεο ηνπ πξνβιήκαηνο νξίδεηαη ε  ζεηηθή 

επίδξαζε ζην πεξηβάιινλ απφ ηε ρξνληθή ζηηγκή απφζπξζεο ελφο πξντφληνο ΖΖΔ θαη κεηά. 

Γεκηνπξγία αμίαο – Παξαγσγόο: Ζ αμία δεκηνπξγείηαη απφ ηνλ παξαγσγφ πνπ είλαη ην ίδην ην 

πξντφλ πεξηιακβάλεη δε ηα δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη, αμηνπνηνχληαη, θαηεπζχλνπλ ηε 

δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο ηνπ απνζπξφκελνπ πξντφληνο θαη δηαηππψλνπλ πξνηάζεηο γηα ηε θάζε 

ηεο ζρεδίαζεο κέζα απφ ηελ αμηνιφγεζε ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο. Οη ελέξγεηεο θαηά ηελ 

εθαξκνγή ηεο πξνηεηλφκελεο κεζφδνπ θαηεπζχλνληαη απφ ην ιήπηε απνθάζεσλ πνπ 

παξαθνινπζεί θαη ζπληνλίδεη. Δλδερφκελν πξφβιεκα ζε απηφ ην ζεκείν απνηειεί ην γεγνλφο φηη 

ε πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ελφο πξντφληνο πεξηιακβάλεη εθηφο απφ ηε βξαρππξφζεζκε θαη 

ηε καθξνπξφζεζκε ζπκπεξηθνξά ηνπ πνπ πνιιέο θνξέο, επεηδή δελ είλαη άκεζα νξαηή, κπνξεί 

λα ππνηηκεζεί.    

Πειάηεο - Αλακελόκελα Απνηειέζκαηα: Ο πειάηεο είλαη απηφο πνπ σθειείηαη απφ ηε 

ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία θαη ηα απνηειέζκαηά ηεο. Πειάηεο, αλάινγα κε ην πξντφλ θαη ηελ 

αγνξά απφ ηελ νπνία απηφ πξνέξρεηαη, κπνξεί λα είλαη ην πεξηβάιινλ ή ν αξρηθφο 

θαηαζθεπαζηήο ηνπ πξντφληνο αλ ζχκθσλα κε ηε λνκνζεζία επζχλεηαη γηα ηε δηαρείξηζε κεηά ηελ 

απφζπξζή ηνπ ή ην θνηλσληθφ ζχλνιν πνπ ζα σθειεζεί άκεζα απφ ηε βειηίσζε ηεο 

πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ. Πειάηεο επίζεο είλαη θαη νη ρξήζηεο ησλ πξντφλησλ πνπ 

σθεινχληαη επίζεο απφ ηελ φιε δηαδηθαζία αθνχ ηα πξντφληα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ κεηά ηε ιήμε 

ηεο ρξήζηκεο δσήο ηνπο αλακέλεηαη λα εκπεξηέρνπλ ιηγφηεξνπο θηλδχλνπο φζνλ αθνξά ηελ 

πεξηβαιινληηθή ηνπο ζπκπεξηθνξά. Σα αλακελφκελα απνηειέζκαηα ζε θάζε πεξίπησζε είλαη 

δεδνκέλα, πιεξνθνξίεο θαη παξαγφκελε γλψζε πνπ ζπκβάινπλ ζηελ επίηεπμε ηεο επηζπκεηήο 

αμίαο. 

 

Ρεύκα αμίαο: Οξίδεηαη σο ε ραξηνγξάθεζε ησλ απαηηνχκελσλ ελεξγεηψλ, ε νξγάλσζε, ε 

βειηίσζε, ε ηειεηνπνίεζε, ε εχξεζε ησλ ζεκείσλ ζχλδεζεο κεηαμχ ηνπο θαη ε επξχηεξε 

δηαρείξηζή ηνπο πξνθεηκέλνπ λα νδεγήζνπλ ζηε κεγηζηνπνίεζε ηεο ηειηθήο αμίαο.  

Γηα ην ζηάδην αλάιπζεο EOLT_A ην ξεχκα αμίαο πεξηιακβάλεη ηελ εχξεζε θαη εθαξκνγή 

θαηάιιεισλ κεζφδσλ ζπιινγήο δεδνκέλσλ πνπ ζα ζπγθεληξψζνπλ φια ηα απαξαίηεηα 

δεδνκέλα θαη ζα αληιήζνπλ φια ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία κε ηνλ απαηηνχκελν βαζκφ αθξίβεηαο γηα 

ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο κεηέπεηηα αλάιπζεο ελψ ζα απνθιείζνπλ ηα δεδνκέλα πνπ δελ 

απαηηείηαη λα αλαδεηεζνχλ. Δπηπιένλ επζχλεηαη γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ ιακβαλφκελσλ 

δεδνκέλσλ ζε βάζεηο απφ φπνπ κπνξνχλ εχθνια λα αλαθηεζνχλ ζηε ζπλέρεηα θαζψο θαη ηελ 

επζχλε γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ κεραληζκνχ  επαιήζεπζεο ηεο αθξίβεηαο ησλ δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ 

ιεθζεί πξνθεηκέλνπ λα κελ νδεγεζεί ε αλάιπζε ζε ιαλζαζκέλεο απνθάζεηο. Σν ξεχκα αμίαο ζε 

φιε ηελ πνξεία αλαδήηεζεο θαη αμηνιφγεζεο δεδνκέλσλ γηα ηελ εθαξκνγή ηεο βέιηηζηεο ΢ΣΓ 

πεξηιακβάλεη ηηο απαηηνχκελεο ελέξγεηεο θαη ρξήζε ησλ θαηάιιεισλ εξγαιείσλ πνπ ζα 

απνθαιχςνπλ δεδνκέλα ηα νπνία δεκηνπξγνχλ αμία. Γηακνξθψλεηαη δε κέζα απφ θαηάιιειεο 

εξσηήζεηο πνπ θαηεπζχλνπλ ηελ πνξεία αλαδήηεζεο. 

Γηα ην ζηάδην αλάιπζεο EOLT_B πνπ αθνξά ην ζηάδην επηινγήο ΢ΣΓ ην ξεχκα αμίαο 

πεξηιακβάλεη ηελ θαηάηαμε ησλ πηζαλψλ ΢ΣΓ πνπ ε εθαξκνγή ηνπο κπνξεί λα νδεγήζεη ζηελ 

επίηεπμε ηεο κέγηζηεο επηζπκεηήο αμίαο. Ο ζηφρνο είλαη ζαθήο θαη ζπγθεθξηκέλνο θαη δελ 

πεξηιακβάλεη απιά ηε ζχγθξηζε κε πξαθηηθέο πνπ ηζρχνπλ ζε αλάινγεο εθαξκνγέο. Ζ ζχγθξηζε 

κε παιηφηεξεο πξαθηηθέο ρξεζηκνπνηείηαη ζηα πιαίζηα άληιεζεο πιεξνθνξίαο πνπ κπνξεί λα 
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αμηνπνηεζεί γηα ηελ επίηεπμε ηνπ επηζπκεηνχ ζηφρνπ. Δπηπιένλ ζηφρνο θαηά ηε δηακφξθσζε ηνπ 

ξεχκαηνο αμίαο είλαη λα εληνπηζηνχλ φιεο νη άρξεζηεο πιεξνθνξίεο θαη νη ζηξαηεγηθέο πνπ δελ 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη λα εμαιεηθζνχλ. Έηζη ην απνηέιεζκα πνπ ζα πξνθχςεη δελ ζα 

είλαη έλα ζρεηηθφ ζπγθξηηηθφ βειηησκέλν πιαίζην αλαδήηεζεο αιιά έλα απφιπην γεληθεπκέλν 

πξφηππν κεζφδσλ θαη ελεξγεηψλ πνπ ζα κπνξνχλ λα πξνζαξκνζηνχλ κε επθνιία ζε 

νπνηαδήπνηε εθαξκνγή.  

Γηα ην ζηάδην αλάιπζεο EOLT_C ην ξεχκα αμίαο πεξηιακβάλεη φιεο ηηο εθηεινχκελεο ελέξγεηεο 

θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο επηιεγκέλεο ΢ΣΓ θαη ηε κεηέπεηηα αμηνιφγεζή ηεο κε απψηεξν ζηφρν 

πάληα ηελ επίηεπμε ηεο επηζπκεηήο αμίαο.  

Σέινο, γηα ηα ζηάδηα αλάιπζεο REDP_A θαη REDP_B ην ξεχκα αμίαο απνηειεί ηε δηαδξνκή ησλ 

ελεξγεηψλ πνπ ζπλδέεη ηα δχν δηαθνξεηηθά ζχλνια δεδνκέλσλ πνπ είλαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

πξντφληνο πνπ πξνέξρνληαη απφ ην ηκήκα ζρεδίαζεο κε ηα απνηειέζκαηα απφ εθαξκνγή ηεο 

επηιεγκέλεο ΢ΣΓ. 

 

Ρνή: Ζ ξνή νξίδεηαη σο ην βήκα πνπ απνζθνπεί ζηελ εμάιεηςε εκπνδίσλ, θαζπζηεξήζεσλ ή 

άιισλ πξνβιεκάησλ θαηά ηε ζπιινγή ηεο πιεξνθνξίαο. Δλέξγεηεο πνπ βνεζάλε πξνο απηήλ 

ηελ θαηεχζπλζε είλαη ε ζπζηεκαηηθή αλαδήηεζε, ε κειέηε παιαηφηεξσλ αλάινγσλ 

πξνβιεκάησλ, ε αμηνπνίεζε εξγαιείσλ πνπ κπνξνχλ λα δηεπθνιχλνπλ ηε δηαδηθαζία 

αλαδήηεζεο (πρ. βάζεηο δεδνκέλσλ, αλαιχζεηο πξνζνκνίσζεο, θ.α.), ε εθηέιεζε παξάιιεισλ 

εξγαζηψλ ζηηο δηαδηθαζίεο αλαδήηεζεο ιήςεο θαη αμηνπνίεζεο δεδνκέλσλ, ε θαηάξγεζε 

πξνζθνκκάησλ θαη ησλ θαζπζηεξήζεσλ ζηελ επίηεπμε ηεο επηζπκεηήο αμίαο, ε αμηνπνίεζε 

δεδνκέλσλ απφ έκπεηξνπο εμσηεξηθνχο αλαιπηέο θαζψο θαη ε δηαηζζεηηθή ζθέςε πνπ κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζηελ αλαδήηεζε θαη κειέηε θαη άιισλ ζηνηρείσλ πνπ δελ είραλ αμηνπνηεζεί σο ζήκεξα.  

Γηα ηα ζηάδηα αλάιπζεο EOLT_A θαη EOLT_B ε ξνή είλαη ίζσο ην πην δχζθνιν κέξνο ζηελ 

πξαγκαηνπνηνχκελε αλάιπζε αθνχ ζηελ πξάμε ε πνξεία ησλ πξντφλησλ ΖΖΔ κεηά ηελ 

απφζπξζή ηνπο, ιφγσ ηεο πνιχπινθεο κνξθήο ηνπο θαη ησλ ηδηαηηεξνηήησλ πνπ παξνπζηάδνπλ, 

ζπλήζσο πεξηιακβάλεη πνιιέο θαζπζηεξήζεηο ή κε-νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε, γεγνλφο πνπ 

κπνξεί λα πεξηνξίζεη ηελ εθαξκνγή ζπγθεθξηκέλσλ ζηξαηεγηθψλ ή λα απαηηεί ηε ζπιινγή 

πξφζζεησλ δεδνκέλσλ πνπ δελ είλαη δηαζέζηκα. Ζ πξνζπάζεηα ζην πξνηεηλφκελν ζχζηεκα 

αλάιπζεο ζα είλαη ε θαηαγξαθή ησλ απαηηνχκελσλ ελεξγεηψλ ιακβάλνληαο ππφςε ηε ζεηξά 

εθηέιεζήο ηνπο θαζψο θαη πνηεο ελέξγεηεο κπνξνχλ λα γίλνπλ παξάιιεια ζπκβάιινληαο κε ηνλ 

ηξφπν απηφ ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ απαηηνχκελνπ ρξφλνπ γηα ηελ επίηεπμε ηεο επηζπκεηήο 

αμίαο γεγνλφο πνπ έκκεζα ζπκβάιεη ζηε κεγηζηνπνίεζή ηεο απφ ηε ζηηγκή πνπ ε κεγηζηνπνίεζε 

ησλ πνζνηήησλ πξντφλησλ ΑΖΖΔ πνπ ππφθεηληαη ζε θαηάιιειε επεμεξγαζία ζπκβάιεη ζηε 

κεγηζηνπνίεζε ησλ επηζπκεηψλ πεξηβαιινληηθψλ απνηειεζκάησλ πνπ έρνπλ εμαξρήο ηεζεί.  

΢ην ζηάδην αλάιπζεο EOLT_C ε ξνή απνζθνπεί ηφζν ζηελ εμάιεηςε ησλ ηπρφλ λεθξψλ ρξφλσλ 

θαη ηελ αλαδήηεζε επηκέξνπο εξγαζηψλ πνπ κπνξνχλ λα εθηειεζηνχλ παξάιιεια φζν θαη ζηελ 

επηηπρή εθηέιεζε ησλ επηκέξνπο βεκάησλ πξνθεηκέλνπ ε αμηνιφγεζε ηνπ ηειηθνχ 

απνηειέζκαηνο λα έρεη ιάβεη ππφςε φια ηα ζηνηρεία πνπ πξνέθπςαλ. ΢ηελ πξάμε πνιιά είλαη ηα 

πξνβιήκαηα πνπ κπνξεί λα παξνπζηαζηνχλ ζηελ εθαξκνγή θαη αμηνιφγεζε κηαο ΢ΣΓ ιφγσ 

ειιηπνχο πιεξνθφξεζεο ή απφ ιάζνο δεδνκέλα πνπ κπνξεί λα νθείινληαη ζε αιιαγέο πνπ 

έρνπλ ζπκβεί ζην πξντφλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ρξήζηκεο δσήο ηνπ (πρ. αληηθαηαζηάζεηο 

επηκέξνπο ηκεκάησλ) ή ζε άιινπο ιφγνπο. Οπφηε είλαη απαξαίηεην λα ππάξρεη κεραληζκφο 

παξαθνινχζεζεο ησλ εθηεινχκελσλ εξγαζηψλ πξνθεηκέλνπ λα αληηκεησπίδεηαη νηηδήπνηε κε-

αλακελφκελν πξνθχςεη.  
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Γηα ηα ζηάδηα αλάιπζεο REDP_A θαη REDP_B ε ξνή πεξηιακβάλεη ηε ζχλδεζε ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ πξνηείλνληαη απφ ηε ζρεδίαζε σο ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

βειηησζνχλ κε ηηο πξνηάζεηο πνπ δηαηππψλνληαη κε βάζε ηα απνηειέζκαηα αμηνιφγεζεο ηεο 

εθαξκνδφκελεο ΢ΣΓ. Σα νθέιε είλαη πξνθαλή αθνχ ειαρηζηνπνηείηαη ν απαηηνχκελνο ρξφλνο 

ηεο πξαγκαηνπνηνχκελεο αλάιπζεο θαη ειαρηζηνπνηείηαη ν θίλδπλνο λα κείλνπλ αλαμηνπνίεηα 

δεδνκέλα πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ζπκβάινπλ ζηε δηαηχπσζε πξνηάζεσλ ζρεδίαζεο γηα ηε 

βειηίσζε ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο. Βνεζεηηθέο ελέξγεηεο ζε απηήλ ηελ θαηεχζπλζε 

κπνξνχλ λα είλαη ν νξηζκφο ζεκείσλ ειέγρνπ ή ε δεκηνπξγία βνεζεηηθψλ εξσηήζεσλ πνπ 

θαηεπζχλνπλ ηε δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο θαη αλαδήηεζεο. 

  

Έιμε: Ζ έιμε ζηε ιηηή ζθέςε αληηπξνζσπεχεη ηελ αξρή ζχκθσλα κε ηελ νπνία δελ ζα πξέπεη 

λα δεκηνπξγείηαη έλα πξντφλ ή λα παξέρεηαη κηα ππεξεζία πνπ δελ ρξεηάδεηαη ζην ηειηθφ 

απνηέιεζκα. Αλ θαη ζεσξεηηθά είλαη θαηαλνεηφ ζηελ πξάμε ε ηήξεζε απηήο ηεο αξρήο είλαη έλα 

αξθεηά πνιχπινθν ζέκα. 

Γηα ην ζηάδην αλάιπζεο EOLT_A αλ θαη νη πξνεγνχκελεο αξρέο ιακβάλνπλ ππφςε φηη απαηηείηαη 

ε αλαδήηεζε θαη αμηνπνίεζε κφλν ηεο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίαο ππάξρεη θαη ε ζπγθεθξηκέλε 

αξρή πνπ ειέγρεη θαη εγγπάηαη φηη: 

 δελ αλαδεηείηαη πιεξνθνξία πνπ δελ απαηηείηαη  

 δελ ζπιιέγεηαη πιεξνθνξία πνπ δελ κπνξεί λα αμηνπνηεζεί.  

Δξγαιεία πνπ κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ εδψ είλαη θαη πάιη ε γλψκε έκπεηξσλ αηφκσλ πνπ έρνπλ 

δηαρεηξηζηεί αλάινγα πξνβιήκαηα, ε αμηνπνίεζε αλάινγσλ πξνεγνχκελσλ εθαξκνγψλ, ε 

εχξεζε ζπζρεηίζεσλ αλάκεζα ζηελ πιεξνθνξία πνπ κπνξεί λα εμαιείςεη ηελ αλαδήηεζε 

δεδνκέλσλ πνπ θαιχπηνληαη απφ ηελ ππάξρνπζα πιεξνθνξία θαη δελ έρνπλ λα πξνζθέξνπλ 

θάηη πεξηζζφηεξν ζηελ πξαγκαηνπνηνχκελε αλάιπζε θαη ε πξαγκαηνπνίεζε ζρεηηθψλ ειέγρσλ 

ζε ζπγθεθξηκέλα ζηάδηα ηεο πνξείαο αλαδήηεζεο. 

΢ηα ζηάδηα αλάιπζεο EOLT_B θαη EOLT_C ε έιμε ζεκαίλεη ηελ επεμεξγαζία ησλ πιεξνθνξηψλ 

πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα ηε κεηέπεηηα αλάιπζε θαζψο θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ πηζαλψλ ΢ΣΓ 

πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κε βάζε ηηο ππάξρνπζεο ζπλζήθεο θαη δπλαηφηεηεο. Πην 

αλαιπηηθά γηα ηα δχν απηά ζηάδηα ε έιμε εκπιέθεηαη ζηελ εμάιεηςε άζθνπσλ ελεξγεηψλ:  

 ζηε δηαδηθαζία απνζπλαξκνιφγεζεο φπνπ ν ζηφρνο είλαη λα θηάζεη σο ην ζηάδην πνπ 

απαηηείηαη γηα ηελ εθαξκνγή ηεο επηιεγκέλεο ΢ΣΓ,  

 ζηελ εθαξκνγή ηεο επηιεγκέλεο ΢ΣΓ φπνπ ν ζηφρνο είλαη λα εθηειεζηνχλ νη 

απαηηνχκελεο ελέξγεηεο θαη κφλν γηα ηε ιήςε ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο  

 ζηε δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο φπνπ ν ζηφρνο είλαη ε αμηνιφγεζε λα πεξηιακβάλεη ην 

ζχλνιν ησλ απνηειεζκάησλ πνπ κπνξνχλ λα πεξηγξάςνπλ ηελ πεξηβαιινληηθή 

ζπκπεξηθνξά ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο.  

΢ηα ζηάδηα αλάιπζεο REDP_A θαη REDP_B ε έιμε απνζθνπεί ζηε ιήςε κέηξσλ πνπ ζα 

δηαζθαιίζνπλ φηη δελ ζα παξαζπξζεί ε δηαδηθαζία δηαηχπσζεο πξνηάζεσλ πξνο ηε ζρεδίαζε ζε 

άιια θξηηήξηα εθηφο ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο αθνχ φια ηα ζηάδηα αλάιπζεο πνπ 

έρνπλ πξνεγεζεί εθηειέζηεθαλ κε βάζε ην ζπγθεθξηκέλν ζθεπηηθφ ελψ παξάιιεια δελ ζα 

παξαιεθζεί πιεξνθνξία πνπ ζα κπνξνχζε λα αμηνπνηεζεί ζηε θάζε ηεο ζρεδίαζεο κε ζεηηθέο 

ζπλέπεηεο πξνο ην πεξηβάιινλ.  

Πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζεί ή λα βειηησζεί ε επηηπρήο εθαξκνγή ηεο έιμεο θαζψο θαη ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ ελεξγεηψλ πνπ πξνηείλεη ζην ππφ κειέηε πξφβιεκα κηα ιχζε είλαη ν 



Δπίδξαζε ηεο Γηαδηθαζίαο Βειηίσζεο ηεο Πεξηβαιινληηθήο Σπκπεξηθνξάο Άρξεζηνπ Ζιεθηξηθνύ θαη 

Ζιεθηξνληθνύ Δμνπιηζκνύ ζηα Βαζηθά Φαξαθηεξηζηηθά Αξρηθήο Σρεδίαζήο ηνπ  

 

 83 
 

έιεγρνο ηεο δηαδηθαζίαο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε λα επαλαιεθζεί κε αλάζηξνθε πνξεία απφ ην 

ηειηθφ ζχλνιν δηαηχπσζεο πξνηάζεσλ πξνο ηα πίζσ νπφηε θαη είλαη πην εχθνια δηαθξηηή ηπρφλ 

άρξεζηε πιεξνθνξία πνπ έρεη πξνσζεζεί πξνο ην ζηάδην ηεο ζρεδίαζεο ελψ θαίλνληαη θαη 

ηπρφλ θελά ζε ραξαθηεξηζηηθά ζρεδίαζεο γηα ηα νπνία δελ δηαηππψζεθαλ πξνηάζεηο αλ θαη ήηαλ 

εθηθηφ λα ζπκβεί. 

 

Σειεηόηεηα: Έρεη επηηεπρζεί εθφζνλ νη επηκέξνπο εξγαζίεο πξαγκαηνπνηνχληαη κε ηθαλνπνηεηηθά 

απνηειέζκαηα ζην ζχλνιφ ηνπο. ΢ε πξψηε θάζε θξίλεηαη απφ ην άηνκν ή ηελ νκάδα αηφκσλ 

πνπ δηεμάγνπλ ηε ζπγθεθξηκέλε αλάιπζε, ελψ ε επαιήζεπζε γηα ηελ ηειηθή ηεο εηθφλα θξίλεηαη 

απφ ην απνηέιεζκα ηεο δηαδηθαζίαο, αλ δειαδή ε εθαξκνδφκελε ΢ΣΓ έρεη βέιηηζηε 

ζπκπεξηθνξά φζνλ αθνξά ην πεξηβάιινλ ζε ζχγθξηζε κε άιιεο κεζφδνπο ή κε ηνπο ζηφρνπο 

πνπ είραλ ηεζεί θαζψο θαη αλ δηαηππψζεθαλ πξνηάζεηο πξνο ηε ζρεδίαζε πνπ ελζσκαηψζεθαλ 

ζην πξντφλ θαη βειηίσζαλ ηελ πεξηβαιινληηθή ηνπ ζπκπεξηθνξά. 

Μεηά ινηπφλ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο αμίαο θαη ηε δηακφξθσζε ηνπ ξεχκαηνο αμίαο πνπ ζα 

θαζνδεγήζεη ηε ξνή θαη ηελ έιμε γηα ηελ επίηεπμε ηνπ βέιηηζηνπ απνηειέζκαηνο αθνινπζεί ην 

ζηάδην ηεο ηειεηφηεηαο. ΢ε θάζε πξφβιεκα είλαη θαλεξφ φηη φζν θαη λα γίλνληαη βειηησηηθέο 

θηλήζεηο πάληα κε ην ρξφλν κπνξνχλ λα βξεζνχλ θαη άιιεο βειηησηηθέο θηλήζεηο πνπ ζα 

εμαιείςνπλ θφπν, ρξφλν ή ζα δψζνπλ έλα πην επηζπκεηφ απνηέιεζκα. Κάηη ηέηνην βέβαηα ζηελ 

πξάμε δελ ζπκβαίλεη αθνχ ππάξρεη ε αξρή ηεο κεηνχκελεο απφδνζεο ελψ θαη νη ηπρφλ ελέξγεηεο 

βειηίσζεο έρνπλ πάληα έλα θφζηνο ρσξίο λα κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζηελ απφιπηε ηειεηφηεηα, 

ηελ πιήξε δειαδή εμαθάληζε ηεο ζπαηάιεο. Παξφια απηά επηδηψθεηαη είηε κέζα απφ 

γεληθεπκέλεο είηε απφ κεκνλσκέλεο ελέξγεηεο ε δηφξζσζε ηπρφλ ζθαικάησλ πνπ ζα νδεγήζνπλ 

ζην βέιηηζην απνηέιεζκα. ΢ην πξνηεηλφκελν ζχζηεκα απηφ επηηπγράλεηαη κε ειέγρνπο πνπ 

ζπκβαίλνπλ ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία ηεο πξαγκαηνπνηνχκελεο αλάιπζεο νπφηε ηα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ αμηνινγνχληαη απφ ην ιήπηε απφθαζεο πνπ αλαιακβάλεη ηελ 

επζχλε λα πξνηείλεη θαηάιιεια δηνξζσηηθά κέηξα αλάινγα κε ην πξντφλ θαη ηα ινηπά δεδνκέλα 

ζε θάζε πεξίπησζε. 

Γηα ηα ζηάδηα αλάιπζεο EOLT_A θαη EOLT_B ηα ζεκεία ζηα νπνία επηιέρζεθε λα 

πξαγκαηνπνηείηαη έιεγρνο είλαη κεηά ηελ επηινγή ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα πξέπεη λα ζπιιερζνχλ 

θαη κεηά ηελ θαηάηαμε ησλ πηζαλψλ ΢ΣΓ αληίζηνηρα. Γελ απνθιείεηαη βέβαηα θαη ε πεξίπησζε 

ηπρφλ πξνβιήκαηα κεηά ηε δηαδηθαζία ζπιινγήο ησλ δεδνκέλσλ λα νδεγήζεη ζηνλ επαλέιεγρν 

ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα πξέπεη λα ζπιιερζνχλ ελψ θαη ηπρφλ πξνβιήκαηα κεηά ηελ θαηάηαμε θαη 

επηινγή ηεο βέιηηζηεο ΢ΣΓ θαη πξηλ ηελ νινθιήξσζε ηεο εθαξκνγήο ηεο κπνξνχλ επίζεο λα 

νδεγήζνπλ ζηνλ επαλέιεγρν ηεο δηαδηθαζίαο αμηνπνίεζεο ησλ ππαξρφλησλ δεδνκέλσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ επηινγή ηεο πξνηεηλφκελεο ΢ΣΓ ή ζηε ιήςε δηνξζσηηθψλ κέηξσλ πνπ 

ζα θαζηζηνχλ ηε βέιηηζηε ιχζε εθαξκφζηκε.  

Γηα ην ζηάδην αλάιπζεο EOLT_C ε ηειεηφηεηα επηηπγράλεηαη εθφζνλ ην ηειηθφ απνηέιεζκα απφ 

ηελ εθαξκνγή ηεο ΢ΣΓ είλαη δπλαηφ λα αμηνινγεζεί φζνλ αθνξά ηελ πεξηβαιινληηθή ηνπ 

ζπκπεξηθνξά θαη ην απνηέιεζκα πνπ πξνθχπηεη θξίλεηαη σο ηθαλνπνηεηηθφ. Ζ θξίζε ηνπ ηειηθνχ 

απνηειέζκαηνο αλάινγα κε ην ππφ κειέηε πξντφλ είλαη δπλαηφ λα γίλεη ζπγθξηλφκελε κε ηα 

απνηειέζκαηα αμηνιφγεζεο απφ ηελ εθαξκνγή δηαθνξεηηθψλ ΢ΣΓ (εθφζνλ απηά είλαη δηαζέζηκα) 

ή κε βάζε ηελ ηθαλνπνίεζε ζπγθεθξηκέλσλ ειάρηζησλ απαηηήζεσλ πνπ έρνπλ ηεζεί εμαξρήο απφ 

ην ιήπηε απνθάζεσλ ζηελ εθαξκνγή ηεο πξνηεηλφκελεο πξνζέγγηζεο.  

Γηα ηα ζηάδηα αλάιπζεο REDP_A θαη REDP_B ε ηειεηφηεηα έρεη επηηεπρζεί εθφζνλ ππάξρνπλ 

πξνηάζεηο πξνο ηε θάζε ηεο ζρεδίαζεο πνπ είλαη δπλαηφ ζην κέιινλ, εθφζνλ ειεγρζνχλ φζνλ 

αθνξά ηελ απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπο, λα εθαξκνζηνχλ. Ο αξηζκφο ησλ πηζαλψλ πξνηάζεσλ πνπ 
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ζα πξνθχςνπλ (νινθιεξσκέλσλ θαη κε) θαη ν βαζκφο ζηνλ νπνίν είλαη εθηθηή ε εθαξκνγή ηνπο 

είλαη ζέκαηα ελδηαθέξνληα κελ αιιά μεθεχγνπλ απφ ηνπο ζθνπνχο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο. 

Ο ιφγνο είλαη φηη ηπρφλ πξνηεηλφκελεο πξνηάζεηο γηα ηε βειηίσζε ζρεδίαζεο ελφο πξντφληνο 

ρξεηάδεηαη λα ειεγρζνχλ ζην ζηάδην ζρεδίαζεο σο πξνο ηελ εθαξκνζηκφηεηά ηνπο, σο πξνο ηα 

ππφινηπα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξντφληνο θαη ζε ζρέζε κε ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ πξντφληνο πνπ δελ 

ζα πξέπεη λα ηηο θαηαξγνχλ ή λα ηηο πεξηνξίδνπλ.  

΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ε πξνζαξκνγή ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ησλ 

επηκέξνπο ζηαδίσλ ηνπ ζηηο αξρέο ηεο ιηηήο ζθέςεο.  

 

Πίλαθαο 2. Πξνζαξκνγή ηνπ Τπφ Μειέηε Πξνβιήκαηνο ζηηο Αξρέο ηεο Ληηήο ΢θέςεο 
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Αμία Θεηηθή επίδξαζε ζην πεξηβάιινλ απφ ηε ρξνληθή ζηηγκή απφζπξζεο ηνπ ελ 

ιφγσ πξντφληνο θαη κεηά κέζα απφ ηελ εθαξκνγή ηεο βέιηηζηεο ΢ΣΓ. 

Ρεχκα Αμίαο Απαηηνχκελεο ελέξγεηεο θαη νξγάλσζή ηνπο γηα ηε κεγηζηνπνίεζε ηεο 

επηζπκεηήο αμίαο. 

Ρνή  Τινπνίεζε επηκέξνπο ελεξγεηψλ ιακβάλνληαο ππφςε ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα, 

ηνπο απαηηνχκελνπο πεξηνξηζκνχο, ειαρηζηνπνίεζε λεθξψλ ρξφλσλ θαη 

θαηάξγεζε εκπνδίσλ ζηελ πξνζπάζεηα επίηεπμεο ηεο επηζπκεηήο αμίαο. 

Έιμε  Δπηινγή ησλ απαξαίηεησλ θαη κφλν πιεξνθνξηψλ θαζψο θαη αμηνιφγεζε ησλ 

πηζαλψλ θαη κφλν ΢ΣΓ πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ. 

Σειεηφηεηα Γηεμαγσγή ειέγρσλ κεηά ηελ επηινγή ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα ζπιιερζνχλ  θαη 

ηελ θαηάηαμε ησλ πηζαλψλ ΢ΣΓ γηα ηε δηφξζσζε ηπρφλ ζθαικάησλ κέρξη λα 

νδεγεζεί ε δηαδηθαζία ζε έλα απνδεθηφ απνηέιεζκα. 
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Αμία Βαζκφο θαηαγξαθήο ζεηηθήο πεξηβαιινληηθήο επίδξαζεο απφ ηελ εθαξκνγή 

ηεο επηιεγκέλεο ΢ΣΓ.  

Ρεχκα Αμίαο Απαηηνχκελεο ελέξγεηεο θαη νξγάλσζή ηνπο γηα ηε κεγηζηνπνίεζε ηεο 

επηζπκεηήο αμίαο. 

Ρνή  Τινπνίεζε επηκέξνπο ελεξγεηψλ ιακβάλνληαο ππφςε ηπρφλ πεξηνξηζκνχο, 

ειαρηζηνπνίεζε λεθξψλ ρξφλσλ θαη θαηάξγεζε εκπνδίσλ ζηελ πξνζπάζεηα 

επίηεπμεο ηεο επηζπκεηήο αμίαο. 

Έιμε  Τινπνίεζε ησλ απαηηνχκελσλ θαη κφλν βεκάησλ απνζπλαξκνιφγεζεο, 

πινπνίεζε ησλ απαηηνχκελσλ θαη κφλν ελεξγεηψλ γηα ηελ εθαξκνγή ηεο 

επηιεγκέλεο ΢ΣΓ, αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη κφλν απηψλ πνπ 

κπνξνχλ λα πεξηγξάςνπλ ηελ πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ ηειηθνχ 

απνηειέζκαηνο. 

Σειεηφηεηα Γηεμαγσγή ειέγρσλ γηα ην θαηά πφζν ην απνηέιεζκα πνπ πξνέθπςε κπνξεί 

λα αμηνινγεζεί σο πξνο ηελ πεξηβαιινληηθή ηνπ ζπκπεξηθνξά θαζψο θαη αλ 

θξίλεηαη σο ηθαλνπνηεηηθφ.  
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Αμία Βαζκφο θάιπςεο κε πξνηάζεηο βειηίσζεο σο πξνο ην πεξηβάιινλ απφ ην 

ζηάδην εθαξκνγήο ηεο επηιεγκέλεο ΢ΣΓ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζρεδίαζεο πνπ 

επηιέρζεθαλ πξνο δηεξεχλεζε απφ ην ζηάδην ζρεδίαζεο. 

Ρεχκα Αμίαο Απαηηνχκελεο ελέξγεηεο θαη νξγάλσζή ηνπο γηα ηε κεγηζηνπνίεζε ηεο 

επηζπκεηήο αμίαο. 

Ρνή  Τινπνίεζε επηκέξνπο ελεξγεηψλ ιακβάλνληαο ππφςε πεξηνξηζκνχο ζε 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξντφληνο πνπ δελ ζα πξέπεη λα αιιαρζνχλ ή λα 

θαηαξγεζνχλ.  
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Έιμε  Τινπνίεζε ησλ απαηηνχκελσλ θαη κφλν ελεξγεηψλ δηαηχπσζεο πξνηάζεσλ 

πξνο ην ζηάδην ζρεδίαζεο πνπ ζρεηίδνληαη κε πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά. 

Σειεηφηεηα Γηεμαγσγή ειέγρσλ γηα ην θαηά πφζν δηαηππψζεθαλ πξνηάζεηο βειηίσζεο σο 

πξνο ην πεξηβάιινλ γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ επηιέρζεθαλ γηα αμηνιφγεζε 

θαζψο θαη αλ ππήξμε πιεξνθνξία απφ ηελ αμηνιφγεζε ηεο επηιεγκέλεο ΢ΣΓ 

πνπ ζα κπνξνχζε λα αμηνπνηεζεί θαη δελ έγηλε απηφ. 

 

΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ε πξνηεηλφκελε κεζνδνινγία πξνζέγγηζεο ζε έλα γεληθεπκέλν 

πιαίζην κε βάζε ηηο αξρέο ηεο Ληηήο ΢θέςεο φπσο απηέο πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ. Απηφ πνπ 

ζα πξέπεη λα ηνληζηεί κηα αθφκα θνξά είλαη φηη πξνθεηκέλνπ ε ζπγθεθξηκέλε πξνζέγγηζε λα έρεη 

απνηέιεζκα θαη λα κπνξεί λα θαζνδεγήζεη ηα βήκαηα αλάιπζεο θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο ζε 

νπνηνδήπνηε πξντφλ ΑΖΖΔ ζα πξέπεη λα εθαξκφδεηαη ζε φια ηα ζηάδηα αλάιπζεο φπνπ φκσο 

ηα ζηάδηα απηά δελ απνηεινχλ ηίπνηα άιιν παξά κέξνο ελφο ζπλφινπ γηα ην νπνίν αλαδεηείηαη ε 

ηειεηφηεηα. 

 

 

3.4 Πξνηεηλόκελε Μεζνδνινγία  

 

3.4.1 Γηα ην ΢ηάδην Αλάιπζεο EOLT_A  

 

Σν ζηάδην ηεο ζπιινγήο δεδνκέλσλ απαηηεί ζπζηεκαηηθή αλαδήηεζε θαη απνηειεί ηε βάζε γηα ηα 

επφκελα ζηάδηα αλάιπζεο. Πξνθαλψο ε ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία δηεπθνιχλεηαη ζεκαληηθά φηαλ 

ηα δεδνκέλα πνπ ρξεηάδεηαη λα κειεηεζνχλ είλαη ηα ιηγφηεξα δπλαηά γεγνλφο πνπ ζπκβαδίδεη θαη 

κε ηηο αξρέο ηεο ιηηήο ζθέςεο. ΢ηελ πξάμε πηζαλνί ηξφπνη γηα λα επηηεπρζεί ην επηζπκεηφ απηφ 

απνηέιεζκα είλαη παξαπάλσ απφ έλαο. Γηα παξάδεηγκα ζα κπνξνχζαλ λα αγλνεζνχλ νη σο 

ζήκεξα αλάινγεο εθαξκνγέο θαη λα αλαδεηεζνχλ δεδνκέλα απφ φια ηα ζηάδηα ηνπ θχθινπ δσήο 

ή λα γίλεη κηα απνθιεηζηηθά πνηνηηθή ή πνζνηηθή αλάιπζε ή λα αλαδεηεζνχλ ζπγθεθξηκέλα 

δεδνκέλα (πρ. κφλν γηα ηα ρξεζηκνπνηνχκελα πιηθά ή γηα ηελ απαηηνχκελε απνζπλαξκνιφγεζε) 

ή λα ρξεζηκνπνηεζνχλ δηάθνξεο ηερληθέο αλαδήηεζεο δεδνκέλσλ αμηνπνηψληαο ηηο δηαθνξεηηθέο 

πηζαλέο πεγέο αλαδήηεζεο. Σν ζέκα είλαη φηη φπνηα πξνζέγγηζε θαη αλ αθνινπζεζεί ζα πξέπεη 

ζε θάζε πεξίπησζε ην πξφβιεκα λα απνδνκεζεί πιήξσο θαη λα κειεηεζεί ζηαδηαθά θαη 

ζπζηεκαηηθά. ΢ηηο πεξηπηψζεηο δε πνπ δηαπηζηψλεηαη φηη ππάξρεη απφθιηζε απφ ηνλ επηζπκεηφ 

ζηφρν λα δηεξεπλψληαη εθ λένπ ηα δεδνκέλα θαη λα πξνηείλνληαη δηνξζσηηθέο θηλήζεηο.  

Ζ πξνηεηλφκελε δηαδηθαζία γηα ηελ πξνζέγγηζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζηαδίνπ αλάιπζεο ζχκθσλα 

κε ηηο αξρέο ηεο ιηηήο ζθέςεο πνπ αθνινπζεί είλαη κηα κηθηή δηαδηθαζία επζείαο θαη αλάζηξνθεο 

αλαδήηεζεο δεδνκέλσλ. Ο ιφγνο ήηαλ φηη απφ ηε ζηηγκή πνπ απηφ πνπ ελδηαθέξεη είλαη ην 

απνηέιεζκα ηεο δηαδηθαζίαο αλαδήηεζεο δεδνκέλσλ έπξεπε λα νξηζηνχλ νη απαηηνχκελεο 

πξνυπνζέζεηο πνπ ζα έπξεπε λα πιεξνχληαη ζηε ρξνληθή ζηηγκή πξηλ ηελ επηινγή ηεο βέιηηζηεο 

΢ΣΓ θαη ζηε ζπλέρεηα λα αλαδεηεζνχλ ηξφπνη απινπνίεζεο ηεο πνξείαο κέρξη λα επηηεπρζνχλ ηα 

επηζπκεηά απηά απνηειέζκαηα απφ ηε ρξνληθή ζηηγκή απφζπξζεο ηνπ πξντφληνο θαη κεηά.  

΢ε θάζε πεξίπησζε γλσζηά ζηνηρεία αλαδεηνχληαη θαηαξρήλ απφ ηελ ππάξρνπζα βηβιηνγξαθία 

θαη αθνξνχλ δεδνκέλα γηα ην πξντφλ, ηελ απαηηνχκελε ππνδνκή, ηνπο εκπιεθνκέλνπο ζηε 

ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία, ηνπο πεξηνξηζκνχο θαη ηηο αλακελφκελεο επηπηψζεηο. ΢ε επφκελν 

ζηάδην θαη αλάινγα κε ηηο ππάξρνπζεο ζπλζήθεο επηιέγνληαη θαη ηα πξφζζεηα δεδνκέλα πνπ ζα 

ρξεηαζηεί λα αλαδεηεζνχλ. ΢ρεηηθή βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε γηα ηηο πηζαλέο θαηεγνξίεο 

δεδνκέλσλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα αμηνπνηεζνχλ ππάξρεη ζηελ ελφηεηα 2.1.3 ηεο παξνχζαο 
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εξγαζίαο. Δλδεηθηηθέο κειέηεο πνπ αζρνινχληαη κε ηελ αλαδήηεζε δεδνκέλσλ γηα πξντφληα 

ΑΖΖΔ νπνηαδήπνηε κνξθήο είλαη πρ. νη κειέηεο ησλ Ravi et al. (2005) πνπ ζπιιέγνπλ δεδνκέλα 

πνπ ζρεηίδνληαη κε νηθνλνκηθνχο παξάγνληεο, λνκνζεζία θαη πεξηβαιινληηθά ζέκαηα θαη ησλ 

Ferguson et al. (2001) πνπ αλάινγα κε ηηο ππάξρνπζεο ζπλζήθεο κεηά ηε θάζε ηεο απφζπξζεο 

νξίδεηαη ε απαηηνχκελε πιεξνθνξία πνπ ρξεηάδεηαη λα ιεθζεί απφ ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

πξντφληνο θαη ηεο αγνξάο.  

Πξνθαλψο ε δηαδηθαζία επηινγήο ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα αλαδεηεζνχλ θαζψο θαη ε παξαπέξα 

δηαδηθαζία αλαδήηεζεο κπνξεί λα μεθηλήζεη νπνηαδήπνηε ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηε δηάξθεηα δσήο 

ηνπ πξντφληνο θαη λα εκπινπηίδεηαη κε δεδνκέλα θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο σο θαη ηε 

ζηηγκή πνπ ην πξντφλ έρεη απνζπξζεί θαη ν ιήπηεο απφθαζεο θαιείηαη λα επηιέμεη ηε ζηξαηεγηθή 

κε ηελ νπνία ζα ην δηαρεηξηζηεί. Σν πηζαλφ ζελάξην λα ζπιιερζνχλ φια ηα δεδνκέλα ζηελ πξάμε 

είλαη ζπάλην ή αλέθηθην. Οη ιφγνη κπνξεί λα είλαη έιιεηςε ρξεκάησλ ή δηαζέζηκνπ ρξφλνπ ή 

αδπλακίαο λα βξεζνχλ φια ηα δεδνκέλα ή λα κελ απαηηείηαη. Σν κφλν απαξαίηεην λα ηζρχεη είλαη 

φηη ηε ρξνληθή ζηηγκή επηινγήο ηεο βέιηηζηεο ΢ΣΓ ρξεηάδεηαη λα ππάξρνπλ δεδνκέλα πνπ ζα 

θαιχπηνπλ ηηο αλάγθεο ηεο κεηέπεηηα αλάιπζεο ρσξίο λα ράλεηαη ρξήζηκε πιεξνθνξία ελψ 

παξάιιεια ζα πξέπεη λα κελ έρεη ζπιιερζεί πιεξνθνξία πνπ δελ κπνξεί λα αμηνπνηεζεί ή δελ 

απαηηείηαη γηα ηε ζπλέρεηα.  

Απηφ πνπ αλαδεηείηαη κέζα απφ ηελ εθαξκνγή ησλ αξρψλ ηεο ιηηήο ζθέςεο είλαη ε ελδηάκεζε 

πνξεία πνπ ρξεηάδεηαη λα αθνινπζεζεί. Ζ πξνηεηλφκελε δηαδηθαζία πεξηιακβάλεη ηε ζηαδηαθή 

αλαδήηεζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα ζπιιερζνχλ είηε κέζα απφ απαληήζεηο ζε ζπγθεθξηκέλεο 

εξσηήζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην πξντφλ θαη ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, είηε απφ ηνλ 

αλαιπηή πνπ έρεη επαξθή εκπεηξία ψζηε λα κπνξεί λα δηαθξίλεη ηα φξηα ζηελ πιεξνθνξία πνπ 

ζα ρξεηαζηεί γηα λα πξνρσξήζεη ζηα επφκελα ζηάδηα αλάιπζεο.  

Αλάινγα κε ηε κνξθή ησλ δεδνκέλσλ πνπ απνθαζίδεηαη λα αλαδεηεζνχλ ε δηαδηθαζία κπνξεί 

λα πεξηιακβάλεη ηε ιήςε κεηξήζεσλ, ηελ αλαδήηεζε δεδνκέλσλ απφ ην ζηάδην ζρεδίαζεο θαη 

θαηαζθεπήο ηνπ πξντφληνο, ηηο απαληήζεηο απφ εηδηθνχο, ηελ αλαδήηεζε δεδνκέλσλ κέζα απφ 

εξσηεκαηνιφγηα ή πξνεγνχκελεο κειέηεο, ηελ θαηαγξαθή ησλ δηαζέζηκσλ κέζσλ ζην ζηάδην ηεο 

παξαπέξα δηαρείξηζεο ηνπ πξντφληνο κεηά ην ζηάδην ηεο απφζπξζεο, ηηο αλάγθεο ηεο αγνξάο, 

θ.α. Έπεηαη ν έιεγρνο επάξθεηαο ησλ δεδνκέλσλ πνπ επηιέρζεθαλ θαη εθφζνλ δηαπηζησζνχλ 

παξαιείςεηο ή δεδνκέλα πνπ δελ απαηηνχληαη αλαπξνζαξκφδεηαη ην ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ 

πνπ ζα αλαδεηεζνχλ κέρξη λα θηάζεη ε δηαδηθαζία ζε έλα απνδεθηφ απνηέιεζκα. ΢ηε ζπλέρεηα 

αθνινπζεί ε δηαδηθαζία εχξεζεο θαη ζπιινγήο ησλ δεδνκέλσλ φπνπ θαη πάιη ππάξρεη 

κεραληζκφο ειέγρνπ γηα ηηο πεξηπηψζεηο πνπ δελ είλαη δπλαηή ε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

έρνπλ επηιεγεί, νπφηε θαη αλαπξνζαξκφδεηαη ην ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ πξνο αλαδήηεζε.   

Σα δεδνκέλα πνπ επηιέγνληαη ζε θάζε πεξίπησζε δηαθέξνπλ αλάινγα κε ην πξντφλ ή άιινπο 

εμσηεξηθνχο παξάγνληεο. Πξνθεηκέλνπ λα δηεπθνιπλζεί ε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία θαη δεδνκέλνπ 

φηη κηιάκε γηα πξντφληα ΖΖΔ δηακνξθψλεηαη αξρηθά κηα θαηάζηαζε πηζαλψλ δεδνκέλσλ πξνο 

αλαδήηεζε κε βάζε πξνεγνχκελεο κειέηεο ηεο βηβιηνγξαθίαο θαη ζηε ζπλέρεηα ν αλαιπηήο νξίδεη 

ηηο απαηηήζεηο πνπ ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ην ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ κε βάζε ην νπνίν ζα γίλεη ε 

επηινγή ηεο βέιηηζηεο ΢ΣΓ ή αθνινπζεί ζπγθεθξηκέλνπο θαλφλεο πνπ ν ίδηνο νξίδεη θαη νη νπνίνη 

θαζνδεγνχλ ηε δηαδηθαζία επηινγήο ησλ δεδνκέλσλ πνπ ηειηθά ζα αλαδεηεζνχλ. 

 

3.4.1.1 Έλαξμε Τινπνίεζεο ΢ηαδίνπ Αλάιπζεο EOLΣ_A 

 

Ζ πινπνίεζε ηνπ ζηαδίνπ αλάιπζεο EOLT_A μεθηλάεη κε βάζε ηα εμήο δεδνκέλα: 
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Οξηζκόο αξρηθώλ ζηόρσλ: Οη αξρηθνί ζηφρνη κπνξεί λα είλαη πξνθαλείο θαη γλσζηνί απφ ηελ 

αξρή ή λα απαηηείηαη λα αλαδεηεζνχλ εθφζνλ νξηζηνχλ ηα επηζπκεηά απνηειέζκαηα. ΢ε θάζε 

πεξίπησζε νξίδνληαη αλάινγα κε ην ππφ κειέηε πξντφλ θαη ηηο εμσηεξηθέο ζπλζήθεο. ΢ηε 

γεληθεπκέλε κνξθή ηνπ πξνβιήκαηνο πνπ πξαγκαηεχεηαη ε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ν αξρηθφο 

ζηφρνο ζε θάζε ζηάδην αλάιπζεο είλαη ε αμία πνπ αλαδεηείηαη κέζα απφ ηελ πξνζέγγηζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο κε ηε ιηηή ζθέςε. Γηα ην ζηάδην αλάιπζεο EOLT_A ε αμία απηή είλαη ε 

δηακφξθσζε ηνπ θαηάιιεινπ ζπλφινπ δεδνκέλσλ πνπ ζα πξέπεη λα αλαδεηεζνχλ ζηε ζπλέρεηα. 

Σν ζχλνιν απηφ ησλ δεδνκέλσλ ζα πξέπεη λα θαιχπηεη ηηο εμήο βαζηθέο αξρέο:   

 Σα δεδνκέλα πνπ ζα ζπιιερζνχλ ζα πξέπεη λα αμηνπνηεζνχλ ζην ζχλνιφ ηνπο ζηα 

επφκελα ζηάδηα ηεο αλάιπζεο. 

 Σα δεδνκέλα πνπ ζα ζπιιερζνχλ δελ ζα πξέπεη λα επηθαιχπηνληαη κεηαμχ ηνπο αιιά ην 

θαζέλα απφ απηά λα ζπκβάιεη ζηα επφκελα ζηάδηα αλάιπζεο. 

 Γηα ηα δεδνκέλα πνπ ζα ζπιιερζνχλ ζα πξέπεη λα γίλνπλ πξνζπάζεηεο λα είλαη ζην 

κέγηζην βαζκφ αθξηβή ελψ εθφζνλ εκπεξηέρνπλ πνζνζηφ αβεβαηφηεηαο απηή ζα πξέπεη 

λα ιακβάλεηαη ππφςε. 

 Σα δεδνκέλα πνπ ζα ζπιιερζνχλ ζα πξέπεη λα ζπκβάινπλ ζηε ζεηηθή θαη νκαιή ξνή 

εμέιημεο ηνπ πξνηεηλφκελνπ ζπζηήκαηνο ρσξίο λα αθήλνπλ θελά ή θαζπζηεξήζεηο. 

Δπηπιένλ φκσο θαη αθνινπζψληαο ηε κεζνδνινγία ηεο ιηηήο ζθέςεο ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη 

ππφςε θαη ηα εμήο: 

 Σν ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα αλαδεηεζνχλ ζα πξέπεη λα νξίδεηαη ζσζηά 

μεθηλψληαο απφ απηφ πνπ ζέιεη ν ηειηθφο απνδέθηεο (ην πεξηβάιινλ ή ε θνηλσλία ζηελ 

πξνθεηκέλε πεξίπησζε) θαη φρη ν παξαγσγφο. 

 Σα πηζαλά δεδνκέλα πξνο αλαδήηεζε πνπ ζα πξνθχςνπλ απφ ηελ αλάιπζε ζα πξέπεη 

λα ζπλδπάδνληαη κεηαμχ ηνπο ψζηε λα κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ ζηε ζπλέρεηα ζην 

ζχλνιφ ηνπο. 

 Θα πξέπεη λα νξηζηεί έλα θφζηνο – ζηφρνο γηα ηα πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

νξίδνπλ ηελ πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο, κε βάζε ηελ 

πνζφηεηα πφξσλ θαη πξνζπάζεηαο πνπ απαηηείηαη γηα λα πξνθχςεη ην ηειηθφ ζχλνιν 

δεδνκέλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε ζπλέρεηα, αλ αθαηξεζεί ε νξαηή ζπαηάιε. Απφ 

ηε ζηηγκή πνπ ζα νξηζηεί ην θφζηνο-ζηφρνο αλάινγα κε ην ππφ κειέηε πξντφλ ζα έρνπλ 

ηεζεί νη βάζεηο θαζνδήγεζεο θαη ειέγρνπ θαη ησλ επφκελσλ απαηηνχκελσλ ελεξγεηψλ 

ψζηε ην ηειηθφ απνηέιεζκα λα έρεη ηε κέγηζηε αμία γηα ηνλ πειάηε. 

Καηαζηάζεηο πηζαλώλ δεδνκέλσλ πνπ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ: Σν ζηάδην EOLT_A 

απνηειεί ηνλ ηξνθνδφηε ζηνηρείσλ γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο πνπ αθνινπζεί. Ζ ζπιινγή 

δεδνκέλσλ πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί ζα πξέπεη λα ζπκβάιιεη ζηε βέιηηζηε δηαρείξηζε ηνπ 

απνζπξφκελνπ πξντφληνο. Δπεηδή ε κνξθή θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ απνζπξφκελνπ πξντφληνο 

πνηθίινπλ ζε ζεκαληηθφ βαζκφ αλάκεζα ζηα πηζαλά πξντφληα θαη ηηο εμσηεξηθέο ζπλζήθεο πνπ 

κπνξεί λα ζπλαληήζεη θάπνηνο, απαηηείηαη αξρηθά ε δηακφξθσζε ελφο γεληθεπκέλνπ πιαηζίνπ 

θαηαγξαθήο εμσηεξηθψλ δεδνκέλσλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα επεξεάζνπλ άκεζα ή έκκεζα ηε 

κεηέπεηηα πνξεία αλάιπζεο απφ φπνπ ζα επηιεγνχλ ηα δεδνκέλα πνπ ηαηξηάδνπλ ζηελ θάζε 

πεξίπησζε.   

Σα δεδνκέλα πνπ κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ γηα έλα πξντφλ κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ ζηε 

δηαδηθαζία επηινγήο ηεο βέιηηζηεο ζηξαηεγηθήο παξαπέξα δηαρείξηζήο ηνπ είλαη πξνθαλέο φηη 

κπνξεί λα αθνξνχλ ην ίδην ην πξντφλ ή άιινπο παξάγνληεο φπσο πρ. ηελ εμσηεξηθή αγνξά θαη 
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ηηο δπλαηφηεηεο πνπ ππάξρνπλ γηα επαλαπψιεζε, ηηο εξγαζίεο ζπληήξεζεο ή αλαβάζκηζεο πνπ 

έρνπλ γίλεη θαηά ηε ρξήζε ηνπ θαη ηα δηαζέζηκα κέζα δηαρείξηζεο κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηα απαηηνχκελα κέζα γηα ηελ θάζε πηζαλή ζηξαηεγηθή. 

΢χκθσλα κε ηηο αξρέο ηεο ιηηήο ζθέςεο ε αλαδήηεζε ησλ δεδνκέλσλ πξέπεη λα γίλεη 

αθνινπζψληαο ζπγθεθξηκέλνπο θαλφλεο ψζηε λα ειαρηζηνπνηεζεί ε ζπιινγή δεδνκέλσλ πνπ δελ 

δεκηνπξγνχλ αμία γηα ηε ζπλέρεηα, ρσξίο φκσο παξάιιεια λα ράλεηαη πιεξνθνξία ρξήζηκε ζηε 

δηαδηθαζία επηινγήο ΢ΣΓ, πνπ κπνξεί λα νδεγήζεη ζηελ επηινγή ιηγφηεξν θηιηθψλ πξνο ην 

πεξηβάιινλ ιχζεσλ.  

Με βάζε ηελ πξνεγνχκελε πεξηγξαθή ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία (βιέπε 

ελόηεηα 2.1.3) νη γεληθέο θαηεγνξίεο ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζρεηίδνληαη έκκεζα ή άκεζα θαη 

κπνξνχλ λα πεξηγξάςνπλ ηελ πηζαλή ζπκπεξηθνξά ελφο πξντφληνο κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ 

είλαη νη εμήο: 

 Γεδνκέλα Πεξηγξαθήο ηεο Σξέρνπζαο Καηάζηαζεο.  

 Γεδνκέλα γηα ην Πξντφλ. 

 Γεδνκέλα απφ ηα Πξνεγνχκελα ΢ηάδηα ηνπ Κχθινπ Εσήο ηνπ Πξντφληνο (΢ρεδίαζε – 

Καηαζθεπή – Υξήζε – Απφζπξζε). 

 Γεδνκέλα γηα ηηο ΢πλζήθεο θαηά ηελ Δθαξκνγή ηεο Δπηιεγκέλεο ΢ΣΓ. 

Σα δεδνκέλα πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηηο παξαπάλσ θαηεγνξίεο είλαη πξνθαλέο φηη γηα ηε 

ζπιινγή ηνπο απαηηνχλ πνιχ ρξφλν θαη δηαζέζηκνπο νηθνλνκηθνχο πφξνπο. Οπφηε θαη απαηηείηαη 

λα βξεζεί κηα δηαδηθαζία πνπ ζα θαηεπζχλεη ηνλ κειεηεηή, αλάινγα κε ην πξντφλ θαη ηηο 

ππάξρνπζεο ζπλζήθεο, λα επηιέγεη θαη λα θαηαιήγεη ζε έλα ππνζχλνιν απφ ηα παξαπάλσ 

δεδνκέλα πνπ ζα πξέπεη λα ζπγθεληξψζεη γηα ηε κεηέπεηηα επηινγή ηεο βέιηηζηεο ΢ΣΓ. Ζ 

κέζνδνο πνπ πξνηείλεηαη ζην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν είλαη λα μεθηλήζεη ε κειέηε απφ ηε ζπιινγή 

ζπγθεθξηκέλσλ δεδνκέλσλ κέζα απφ ηε δηαηχπσζε εξσηήζεσλ πνπ κε βάζε ηηο απαληήζεηο 

πνπ ζα δνζνχλ ζα αθνινπζεζεί ζπγθεθξηκέλε πνξεία επηινγήο ησλ δεδνκέλσλ πνπ ρξεηάδεηαη 

λα αλαδεηεζνχλ. 

 

3.4.1.2 Τινπνίεζε Απαηηνύκελσλ Δξγαζηώλ ζην ΢ηάδην Αλάιπζεο EOLT_A 

 

Γηαηύπσζε πξνθαηαξθηηθώλ εξσηήζεσλ: Ζ δηαδηθαζία αλαδήηεζεο δεδνκέλσλ ζην ζηάδην 

αλάιπζεο EOLT_A είλαη κηα ρξνλνβφξα εξγαζία επεηδή πεξηιακβάλεη πνιιά δεδνκέλα πνπ 

ρξεηάδεηαη λα ιεθζνχλ ππφςε θαη αξθεηνχο εμσγελείο παξάγνληεο πνπ κπνξνχλ λα εκπνδίζνπλ 

ηελ επηηπρή εθαξκνγή ηεο πξνηεηλφκελεο ΢ΣΓ. Κξίζεθε ινηπφλ αλαγθαίν λα γίλεη κηα θαηαξρήλ 

αλαδήηεζε γηα βαζηθά δεδνκέλα πνπ έρεη θαλεί απφ πξαθηηθέο εθαξκνγέο σο ζήκεξα φηη 

επεξεάδνπλ ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηε κεηέπεηηα πνξεία ηειηθήο δηαρείξηζεο πξνθεηκέλνπ λα 

ραξαρηεί κηα πνξεία θαη γηα ηε ζπλέρεηα πάλσ ζηελ νπνία ζα θηλεζεί ε αλαδήηεζε δεδνκέλσλ.  

Οδεγφο ινηπφλ ζε απηήλ ηελ αξρηθή αλαδήηεζε ήηαλ θαη πάιη πξνυπάξρνπζεο ζρεηηθέο 

εξεπλεηηθέο εξγαζίεο φπνπ ελδεηθηηθά νξηζκέλεο παξνπζηάζηεθαλ ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην 

(βιέπε ελόηεηα 2.1.3). Ζ πξνηεηλφκελε κέζνδνο μεθηλάεη κε ηελ αλαδήηεζε απαληήζεσλ ζε 

ζπγθεθξηκέλεο εξσηήζεηο νη νπνίεο είλαη νη εμήο: 

 

1
ε
 εξώηεζε: Μέρξη ζήκεξα γηα ην ππό εμέηαζε πξντόλ πνηεο είλαη νη ΣΤΓ πνπ εθαξκόδνληαη 

γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ ίδηνπ ή νκνεηδώλ πξντόλησλ; 

΢ηφρνο ηεο πξψηεο εξψηεζεο είλαη λα δψζεη κηα πξψηε εθηίκεζε γηα ηελ πηζαλή ΢ΣΓ πνπ ζα 

επηιεγεί ζην ηέινο ηεο δηαδηθαζίαο ρσξίο πξνθαλψο ην απνηέιεζκα πνπ ζα πξνθχςεη λα 
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απνηειεί ηελ ηειηθή επηινγή. Άιισζηε ην πιενλέθηεκα πνπ έρεη ν ιήπηεο απφθαζεο εθηφο απφ 

ην λα κάζεη πνηεο νη πηζαλέο ΢ΣΓ πνπ εθαξκφδνληαη θαη ζε πνην πνζνζηφ, είλαη φηη έρεη ηε 

δπλαηφηεηα αλάινγα κε ηελ εκπεηξία ηνπ θαη κεηά απφ ζρεηηθή έξεπλα λα κειεηήζεη ηνπο ιφγνπο 

γηα ηνπο νπνίνπο επηιέγνληαη ζπλήζσο νη ζπγθεθξηκέλεο ζηξαηεγηθέο θαζψο θαη ηα 

απνηειέζκαηα πνπ δίλνπλ κε έκθαζε ζηα πεξηβαιινληηθά νθέιε. ΢ηελ πξνηεηλφκελε 

κεζνδνινγία ηα δεδνκέλα απφ ηε ζπγθεθξηκέλε εξψηεζε ζπιιέγνληαη πξνθεηκέλνπ λα 

αμηνπνηεζνχλ ζην ζηάδην αλάιπζεο EOLT_C νπφηε θαη πξνβιέπεηαη ε ζχγθξηζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο πξνηεηλφκελεο ΢ΣΓ κε ηα απνηειέζκαηα ησλ άιισλ ζηξαηεγηθψλ πνπ έρνπλ 

εθαξκνζηεί ζε αλάινγεο πεξηπηψζεηο κε απψηεξν ζηφρν αλάινγα κε ην ηη ζα πξνθχςεη ηελ 

επηβεβαίσζε φηη ε πξνηεηλφκελε ζηξαηεγηθή ήηαλ κηα θαιή ιχζε ή ηελ αλάγθε επαλεμέηαζεο ηεο 

πξνηεηλφκελεο κεζφδνπ ή ηεο εθαξκνγήο ηεο. Άιισζηε ζε νπνηνδήπνηε ζχζηεκα ε γλψζε ηεο 

πξνεγνχκελεο ηζηνξίαο είλαη ρξήζηκν λα αμηνπνηείηαη θαη ζίγνπξα απνηειεί κηα θαιή βάζε γηα 

νπνηαδήπνηε κειινληηθή ελέξγεηα.  

 

2
ε
 εξώηεζε: Πεξηέρεη ην πξντόλ πιηθά πνπ έρεη απαγνξεπηεί ε ρξήζε ηνπο ζύκθσλα κε ηελ 

ηζρύνπζα λνκνζεζία; 

΢ηφρνο ηεο δεχηεξεο εξψηεζεο είλαη λα δηαζθαιίζεη πσο αθνινπζείηαη θαη ζηελ πξνηεηλφκελε 

αλάιπζε έλαο βαζηθφο πεξηνξηζκφο πνπ αθνινπζείηαη θαη ζηελ πξάμε ζηε δηαρείξηζε πξντφλησλ 

ΑΖΖΔ θαη είλαη πσο εθφζνλ ππάξρνπλ επηθίλδπλα πιηθά ζα πξέπεη ζηε δηαδηθαζία ηειηθήο 

δηαρείξηζεο λα ιακβάλεηαη ππφςε ην ζπγθεθξηκέλν ζέκα σο βαζηθφ θξηηήξην ζε νπνηαδήπνηε 

ζεηξά ελεξγεηψλ επηιερζεί θαη λα ζπιιέγνληαη φια ηα απαξαίηεηα δεδνκέλα γηα απηφ ην ζέκα. Ζ 

θαηαξρήλ απνκάθξπλζε ησλ απαγνξεπκέλσλ - επηθίλδπλσλ πιηθψλ είλαη πξνθαλψο ε πιένλ 

αζθαιήο ιχζε πιελ φκσο ζηελ πξάμε ελδέρεηαη λα ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ πξνθαηαξθηηθέο 

ελέξγεηεο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε απηνχ ηνπ ζηφρνπ.  

 

3
ε
 εξώηεζε: Τν ππό κειέηε πξντόλ είλαη «νξθαλό» (άγλσζηνπ θαηαζθεπαζηή) ή όρη; 

΢ηφρνο ηεο ηξίηεο εξψηεζεο είλαη λα δηαπηζηψζεη ηη ζα ρξεηαζηεί λα γίλεη ζηε κεηέπεηηα αλάιπζε 

θαη πφζν εχθνιε είλαη ε δηαδηθαζία επηινγήο ηεο θαηάιιειεο ΢ΣΓ ζηελ πεξίπησζε πνπ ν 

θαηαζθεπαζηήο δελ είλαη γλσζηφο ή πξφθεηηαη γηα πξντφλ πνπ έρεη θαηαζθεπαζηεί απφ εηαηξεία 

πνπ δελ ιεηηνπξγεί πιένλ νπφηε ε επζχλε ηεο ηειηθήο δηαρείξηζεο δελ είλαη μεθάζαξε. Δίλαη 

θαλεξφ φηη γηα ηα «νξθαλά πξντφληα» ε δηαδηθαζία ζπιινγήο ηεο απαηηνχκελεο πιεξνθνξίαο 

είλαη πην δχζθνιε αθνχ δελ ππάξρεη θαηαζθεπαζηήο λα δψζεη ζηνηρεία ελψ θαη ε επζχλε γηα ηε 

ζπιινγή ησλ άρξεζησλ πξντφλησλ θαη παξαπέξα δηαρείξηζή ηνπο επίζεο είλαη πξφβιεκα αθνχ 

δελ ππάξρεη ν παξαγσγφο ή απηφο πνπ δηνρέηεπζε ην πξντφλ ζηελ αγνξά πνπ ζα πάξεη ηελ 

επζχλε γηα ηελ θαηαξρήλ ζπιινγή θαη κεηέπεηηα δηαρείξηζή ηνπ. Δθηφο απηνχ φκσο είλαη 

πξνθαλέο φηη γηα «νξθαλά πξντφληα» δελ έρεη λφεκα ε πινπνίεζε ησλ ζηαδίσλ REDP_A θαη 

REDP_B αθνχ δελ ππάξρεη θάπνηνο πνπ έρεη ηελ επζχλε ηνπ πξντφληνο άξα θαη ηεο 

επαλαζρεδίαζήο ηνπ.  

 

Αλαιπηηθά νη παξαπάλσ ηξεηο εξσηήζεηο κε ηηο πηζαλέο απαληήζεηο θαίλνληαη ζηε ζπλέρεηα:  

 

Πίλαθαο 3. Πξνθαηαξθηηθέο Δξσηήζεηο ζην ΢ηάδην EOLT_A 

 

1
ε
  

εξψηεζε 

Πνηεο είλαη νη 

εθαξκνδόκελεο 

ΣΤΓ γηα ηα ίδηα ή 

 Δπαλαρξεζηκνπνίεζε 

 Δπαλαθαηαζθεπή 

 Αλαθχθισζε 

% εθαξκνγήο ___- απνηειέζκαηα 

% εθαξκνγήο ___- απνηειέζκαηα 

% εθαξκνγήο ___- απνηειέζκαηα 
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νκνεηδή πξντόληα  Καχζε  

 Σίπνηα  

 Γελ γλσξίδσ 

% εθαξκνγήο ___- απνηειέζκαηα 

% εθαξκνγήο ___- απνηειέζκαηα 

 

    

2
ε
  

εξψηεζε 

Πεξηέρεη ην πξντόλ 

επηθίλδπλα - 

απαγνξεπκέλα 

πιηθά 

 Ναη  

 

 

 

 ΋ρη  

 

 Γελ γλσξίδσ 

Αλαθνξά πιηθψλ 

΢ε ηη % ππάξρνπλ 

΢ε πνηεο ζέζεηο βξίζθνληαη κέζα 

ζην πξντφλ; 

 

Πξνρσξάσ ζην επφκελν βήκα 

 

΢ηαδηαθή απνζπλαξκνιφγεζε θαη 

αλαδήηεζε πιηθψλ, % θαη ζέζεσλ 

    

3
ε
  

εξψηεζε 

Πξόθεηηαη γηα 

«νξθαλό» πξντόλ 

ή όρη;   

 Ναη 

 

 

 ΋ρη  

Αλαδήηεζε δεδνκέλσλ απφ ηε 

βηβιηνγξαθία ή απφ ηε κειέηε ηνπ 

πξντφληνο 

 

Πξνρσξάσ ζην επφκελν βήκα 

 

Οξηζκόο θαλόλσλ γηα ηνλ απνθιεηζκό κε-απαξαίηεησλ δεδνκέλσλ: Αλάινγα κε ην ππφ κειέηε 

πξντφλ ελδέρεηαη λα ππάξρνπλ δεδνκέλα ηα νπνία ζίγνπξα δελ ρξεηάδεηαη λα ζπιιερζνχλ νπφηε 

απνθιείνληαη εμαξρήο απφ ηελ παξαπέξα δηεξεχλεζε πξνθεηκέλνπ λα επηηαρπλζεί ε ζρεηηθή 

δηαδηθαζία. Γηα λα δηεπθνιπλζεί ε δηαδηθαζία απνθιεηζκνχ δεδνκέλσλ πνπ δελ πξνζθέξνπλ 

ηίπνηα ζηελ πξνηεηλφκελε δηαδηθαζία αλάιπζεο κπνξνχλ λα νξηζηνχλ θαλφλεο γηα ηνλ 

απνθιεηζκφ ησλ δεδνκέλσλ πνπ δελ ζα επηιεγνχλ ζηε κεηέπεηηα δηαδηθαζία ζπιινγήο.  

Δλδεηθηηθνί κεξηθνί ηέηνηνη θαλφλεο πνπ κπνξεί λα νξίζεη ν ιήπηεο απφθαζεο αλάινγα κε ηηο 

ζπλζήθεο είλαη νη εμήο: 

 ΋πσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ γηα «νξθαλά πξντφληα» δελ εμεηάδνληαη ηα ζηάδηα 

αλάιπζεο REDP_A θαη REDP_B γηαηί δελ ηίζεηαη ζέκα επηζθεπήο ή επαλαθαηαζθεπήο 

ηνπο θαη επαλαδηνρέηεπζή ηνπο ζηε ζπλέρεηα ζηελ αγνξά. Οπφηε δεδνκέλα πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηηο πξννπηηθέο ηεο αγνξάο ή ηεο εθαξκνγήο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

ζηξαηεγηθψλ κπνξνχλ λα απνθιεηζηνχλ απφ ηελ παξαπέξα εμέηαζε.  

 Γηα έλα πξντφλ πνπ είλαη γλσζηφ φηη έρεη ρακειέο πξννπηηθέο πσιήζεσλ κεηά απφ 

επαλαθαηαζθεπή ή επηζθεπή είλαη πνιχ πηζαλφ φηη ζηελ πξάμε ηα δχν ζπγθεθξηκέλα 

ζελάξηα έρνπλ κηθξέο πηζαλφηεηεο εθαξκνγήο αθνχ είλαη νη κηθξέο θαη νη πηζαλφηεηεο ηα 

πξντφληα λα επαλαδηνρεηεπηνχλ ζηελ αγνξά θαη λα απνδψζνπλ ην επηζπκεηφ φθεινο. 

Καη ζηε ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγία φκσο, φπνπ αλαδεηείηαη ην κέγηζην πεξηβαιινληηθφ 

φθεινο, είλαη πνιχ πηζαλφ φηη ν ιήπηεο απφθαζεο λα απνθιείζεη ηηο ζπγθεθξηκέλεο δχν 

ζηξαηεγηθέο εθφζνλ ηζρχνπλ νη δεδνκέλεο ζπλζήθεο. Ο ιφγνο είλαη φηη λαη κελ ε 

επηζθεπή ή ε επαλαθαηαζθεπή είλαη δχν ζηξαηεγηθέο πνπ έρνπλ θάπνηα άκεζα 

πεξηβαιινληηθά νθέιε, αθνχ ην άρξεζην πξντφλ δελ απνζχξεηαη, εληνχηνηο 

καθξνπξφζεζκα ε ηπρφλ επηινγή ηνπο είλαη πνιχ πηζαλφ λα πξνθαιέζεη κεγαιχηεξα 

πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα αθνχ ε πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε είλαη ην άζξνηζκα ηεο 

επηβάξπλζεο απφ ηελ εθαξκνγή ηεο επηιεγκέλεο ΢ΣΓ θαη απφ ην απνκέλσλ πξντφλ πνπ 
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είλαη πνιχ πηζαλφ λα κελ επαλαρξεζηκνπνηεζεί θαη λα βξεζεί πάιη ζε αρξεζηία κεηά 

απφ θάπνην κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα.  

 Ζ θαηαξρήλ απνκάθξπλζε ησλ επηθίλδπλσλ πιηθψλ, εθφζνλ ππάξρνπλ, απαηηεί λα 

ππάξρνπλ δηαζέζηκα φια ηα απαηηνχκελα κέζα αιιηψο ζα πξέπεη λα απνθιεηζηνχλ φια 

ηα πηζαλά ζελάξηα ηειηθήο δηαρείξηζεο θαη λα κεηαθεξζεί ην πξντφλ ζε εγθαηαζηάζεηο 

πνπ έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα ην επεμεξγαζηνχλ κε αζθάιεηα.  

Γηαδηθαζία επηινγήο αλαδήηεζεο ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηε ζπλέρεηα: Ζ 

επηινγή ησλ απαηηνχκελσλ δεδνκέλσλ πνπ ρξεηάδεηαη λα ζπιιερζνχλ βαζίδεηαη θαηαξρήλ ζην 

γεγνλφο φηη ρξεηάδεηαη λα επηιεγεί γηα ην απνζπξφκελν πξντφλ ε βέιηηζηε ζπλδπαζηηθή ιχζε ησλ 

επηκέξνπο ελεξγεηψλ: 

 Δπαλαθαηαζθεπή / Δπηζθεπή 

 Δπαλαρξεζηκνπνίεζε 

 Αλαθχθισζε 

 Καχζε 

Ζ επηινγή αλάκεζα ζηηο παξαπάλσ ζηξαηεγηθέο ή αλάκεζα ζε ζπλδπαζηηθά ζελάξηα ησλ 

παξαπάλσ ζηξαηεγηθψλ απαηηεί θαηαξρήλ λα αλαδεηεζνχλ ζπγθεθξηκέλα δεδνκέλα πνπ ζα 

θαηαγξάθνπλ ζε θάζε πεξίπησζε ηα πηζαλά πεξηβαιινληηθά νθέιε, πνπ ιίγν πνιχ φιεο νη 

παξαπάλσ ζηξαηεγηθέο δηαρείξηζεο έρνπλ. Παξάιιεια ρξεηάδεηαη λα αλαδεηεζνχλ θαη εμσηεξηθά 

δεδνκέλα πνπ δελ ζρεηίδνληαη κελ άκεζα κε ην ίδην ην πξντφλ αιιά επεξεάδνπλ έκκεζα ηε 

ζπκπεξηθνξά κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ. ΢ε ζρέζε κε ηελ θάζε πηζαλή ΢ΣΓ νη πεγέο απφ ηηο 

νπνίεο ρξεηάδεηαη λα αληιεζνχλ δεδνκέλα αλαθέξνληαη ζηε ζπλέρεηα. Αθνινπζεί αλαιπηηθή 

θαηεγνξηνπνίεζε ησλ πηζαλψλ δεδνκέλσλ πξνο αλαδήηεζε ζηνπο Πίλαθεο 4, 5, 6 θαη 7.  

 

΢ε ζρέζε κε ηελ επαλαθαηαζθεπή - επηζθεπή – επαλαρξεζηκνπνίεζε πξντφληνο ή επηκέξνπο 

ηκεκάησλ ηνπ:  

 Γπλαηφηεηεο πψιεζεο επαλαθαηαζθεπαζκέλνπ - επηζθεπαζκέλνπ - 

επαλαρξεζηκνπνηεκέλνπ πξντφληνο ζηελ ίδηα ή ζε δεπηεξεχνπζα αγνξά 

 Αλακελφκελνο ρξφλνο ρξήζηκεο δσήο / ηερλνινγηθφο ρξφλνο δσήο 

 Καηαλάισζε ελέξγεηαο θαηά ηε ρξήζε επαλαθαηαζθεπαζκέλνπ – επηζθεπαζκέλνπ – 

επαλαρξεζηκνπνηεκέλνπ πξντφληνο / θαηαλάισζε ελέξγεηαο ρξήζεο λένπ πξντφληνο 

 Μεξίδην αγνξάο επαλαθαηαζθεπαζκέλνπ – επηζθεπαζκέλνπ – επαλαρξεζηκνπνηεκέλνπ 

πξντφληνο / Μεξίδην αγνξάο λένπ πξντφληνο (ζηελ ίδηα ή ζε δεπηεξεχνπζα αγνξά) 

 Απαηηνχκελν θφζηνο, ρξφλνο θαη θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο 

επαλαθαηαζθεπήο - επηζθεπήο 

΢ε ζρέζε κε ηελ αλαθχθισζε: 

 Γπλαηφηεηεο αμηνπνίεζεο πξντφλησλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ αλαθχθισζε 

΢ε ζρέζε κε ηελ θαχζε: 

 Γπλαηφηεηεο αμηνπνίεζεο ή απνζήθεπζεο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο  

 Όπαξμε θαηάιιειεο ππνδνκήο πνπ δηαζθαιίδεη ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ παξαγφκελσλ 

πγξψλ, ζηεξεψλ θαη αεξίσλ ππνιεηκκάησλ  

Ζ ρξνληθή ζηηγκή πνπ ν ιήπηεο απφθαζεο θαιείηαη λα αμηνινγήζεη ηελ εθαξκνγή ηεο θάζε 

πηζαλήο ΢ΣΓ πνπ ζα εθαξκφζεη είλαη ε ζηηγκή πνπ έρεη ήδε ζπιιέμεη φιε ηελ απαηηνχκελε 
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πιεξνθνξία ρσξίο πεξηηηά ζηνηρεία. Πξηλ απφ απηφ φκσο θαη δεδνκέλνπ φηη ηα πξντφληα πνπ 

εμεηάδνληαη είλαη πξντφληα ΑΖΖΔ, πξντφληα δειαδή πνπ εκπεξηέρνπλ ζεκαληηθή ηερλνγλσζία, 

πεξίπινθε ζπλδεζκνινγία θαη πιηθά πνπ ζρεδφλ ζην ζχλνιφ ηνπο απαηηνχλ ζπγθεθξηκέλεο 

ηερληθέο δηαρείξηζεο είλαη απαξαίηεην ζε απηφ ην ζηάδην λα έρεη ειεγρζεί θαη ε δπλαηφηεηα 

εθαξκνγήο ησλ πηζαλψλ ΢ΣΓ. Οπφηε ηα δεδνκέλα πνπ θαηαξρήλ απαηηνχληαη λα ζπιιερζνχλ 

πξνθεηκέλνπ λα επηβεβαησζεί αλ είλαη εθηθηή ε εθαξκνγή ηεο νπνηαζδήπνηε επηιεγκέλεο ΢ΣΓ 

θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 

 

Πίλαθαο 4. Καηάζηαζε Γεδνκέλσλ γηα Καηαγξαθή ησλ Γηαζέζηκσλ Μέζσλ 

 

 Πεξηγξαθή 

1. Γηαζέζηκε ηερλνγλσζία  Απνηειεί θαζνξηζηηθφ παξάγνληα ζηνλ νξηζκφ ησλ πηζαλψλ ΢ΣΓ 

πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ εθφζνλ επηιεγνχλ.  

2. Γηαζέζηκα κέζα / επζχλε # 

3. Γηαζέζηκνο ρξφλνο θαη θφζηνο 

γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ 

απνζπξφκελσλ πξντφλησλ  

# 

4. Γηαζέζηκνο εμνπιηζκφο θαη 

κέζα πξνζηαζίαο - επζχλε 

# 

5. Γηαζέζηκεο εγθαηαζηάζεηο θαη 

απνζεθεπηηθνί ρψξνη - επζχλε 

# 

6. Γηαζέζηκνη ρψξνη αξρηθήο 

ζπιινγήο / επζχλε 

# 

7. Γηαζέζηκν αλζξψπηλν 

δπλακηθφ  

# 

8. Γηαζέζηκν δίθηπν ζπιινγήο 

απνζπξφκελσλ πξντφλησλ / 

επζχλε 

Μπνξεί λα εθθξαζηεί ζε θάπνηα θιίκαθα κε βάζε δεδνκέλα φπσο 

αλ ππάξρνπλ θίλεηξα ζηνλ θαηαλαισηή γηα ηελ επηζηξνθή ηνπ 

άρξεζηνπ πξντφληνο, αλ ππάξρνπλ ζεκεία ζπιινγήο, πνηνο έρεη 

ηελ επζχλε ηεο ζπιινγήο, ηηο δηαζηάζεηο θαη ην βάξνο ηνπ 

πξντφληνο, θ.α. 

 

Δπίζεο ζε απηφ ην ζηάδην θαη πξηλ ηελ αλαδήηεζε ηεο βέιηηζηεο ΢ΣΓ ρξεηάδεηαη λα είλαη γλσζηά 

θαη δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ηηο δπλαηφηεηεο ιήςεο θέξδνπο απφ ην απνζπξφκελν πξντφλ, 

γεγνλφο πνπ κπνξεί λα είλαη θαζνξηζηηθφ ζηε δηαδηθαζία επηινγήο. Πηζαλά δεδνκέλα πξνο 

αλαδήηεζε, αλάινγα κε ην πξντφλ θαη ηηο ηδηαηηεξφηεηεο ηεο αγνξάο, θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ 

αθνινπζεί:  

 

Πίλαθαο 5. Καηάζηαζε Γεδνκέλσλ γηα ηελ Καηαγξαθή Κεξδψλ απφ ην Απνζπξφκελν Πξντφλ 

 

 Πεξηγξαθή  

1. Μεξίδην αγνξάο Γηα ην πξντφλ πξηλ ηελ απφζπξζή ηνπ (εθηίκεζε πνζνζηνχ κε 

βάζε ηηο πσιήζεηο, ην εχξνο ηεο αγνξάο ζηελ νπνία θηλείηαη ην 

πξντφλ θαη ηα κεξίδηα αγνξάο ησλ αληαγσληζηψλ).  

2. Γπλαηφηεηεο επαλαπψιεζεο 

ζηελ ίδηα ή ζε δεπηεξεχνπζα 

Δθηηκήζεηο ζπγθεθξηκέλεο ή ζε δηαζηήκαηα ηηκψλ ή πεξηγξαθηθέο 

κε βάζε πξνεγνχκελεο κειέηεο έξεπλαο ηεο αγνξάο, επηδφζεηο 
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αγνξά αληαγσληζηψλ ή απαληήζεηο ζε ζρεηηθά εξσηεκαηνιφγηα.  

3. Γπλαηφηεηεο αμηνπνίεζεο 

επηκέξνπο ηκεκάησλ  

Με βάζε ηελ ππάξρνπζα εκπεηξία αλ επηκέξνπο ηκήκαηα κπνξνχλ 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο έρνπλ, ή αθνχ θαζαξηζηνχλ ή αθνχ 

αληηθαηαζηαζνχλ επηκέξνπο ηκήκαηά ηνπο ζηελ ίδηα ή ζε άιιε 

αγνξά γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξντφληνο ή ζε 

δηαθνξεηηθή ρξήζε. Ζ απάληεζε κπνξεί λα είλαη ζεηηθή ή αξλεηηθή 

θαη ε ηπρφλ ζεηηθή απάληεζε λα ζπλνδεχεηαη απφ ζρεηηθή 

αηηηνιφγεζε.  

4. Πεξηνξηζκνί λνκνζεζίαο  ΋ζνλ αθνξά ηηο ειάρηζηεο απαηηνχκελεο πνζφηεηεο πνπ ζα πξέπεη 

λα ππνζηνχλ νξζή δηαρείξηζε, ηε δηαδηθαζία ή ηνλ ηφπν ή ηηο 

ζπλζήθεο δηαρείξηζεο ζπγθεθξηκέλσλ πιηθψλ. Ζ απάληεζε κπνξεί 

λα είλαη ζεηηθή ή αξλεηηθή θαη ε ηπρφλ ζεηηθή απάληεζε λα 

ζπλνδεχεηαη απφ ζρεηηθή αηηηνιφγεζε. 

5. Κίλεηξα γηα ηηο επηζηξνθέο 

πξντφλησλ ΑΖΖΔ 

Κίλεηξα γηα ηνπο θαηαλαισηέο. Ζ απάληεζε κπνξεί λα είλαη ζεηηθή 

ή αξλεηηθή θαη ε ηπρφλ ζεηηθή απάληεζε λα ζπλνδεχεηαη απφ ηελ 

θαηαγξαθή ησλ θηλήηξσλ (επηζηξνθή πνζνχ, έθπησζε ζε 

κειινληηθή αγνξά άιια αληαπνδνηηθά νθέιε) θαζψο θαη απφ πνηφλ 

δίλνληαη ηα θίλεηξα (απφ ηνλ παξαγσγφ ή θάπνην θξαηηθφ θνξέα). 

 

Με βάζε ηα αλαθεξφκελα σο ην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα πξνέξρνληαη απφ 

ηηο εμήο θαηεγνξίεο:   

 Απαληήζεηο ζηηο ηξεηο πξνθαηαξθηηθέο εξσηήζεηο. 

 Πηζαλέο ΢ΣΓ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα επηιεγνχλ θαη νκάδεο δεδνκέλσλ πνπ ζρεηίδνληαη 

άκεζα κε ηελ θάζε πηζαλή ΢ΣΓ. 

 Γεδνκέλα ζρεηηθά κε ηηο ππάξρνπζεο δπλαηφηεηεο θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο βέιηηζηεο 

΢ΣΓ. 

 Γεδνκέλα ζρεηηθά κε ηηο δπλαηφηεηεο ιήςεο θέξδνπο απφ ηελ εθαξκνγή ηεο επηιεγκέλεο 

΢ΣΓ. 

Έρεη κείλεη λα νξηζηνχλ ζε θάζε πεξίπησζε ηα δεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε απηφ θαζαπηφ ην 

απνζπξφκελν πξντφλ θαη ηελ θαηάζηαζε ζηελ νπνία απηφ βξίζθεηαη. Σα δεδνκέλα απηά 

ρσξίδνληαη ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο πνπ αθνξνχλ ηα ηερλνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ηε 

δηαδηθαζία απνζπλαξκνιφγεζεο. Σν πνηα δεδνκέλα επηιέγνληαη απφ ηηο δχν απηέο θαηεγνξίεο 

γηα λα ζπιιερζνχλ ζηε ζπλέρεηα εμαξηάηαη απφ ηνλ απνθαζίδνληα θαη απφ ηελ αλαδήηεζε πνπ 

έρεη πξνεγεζεί. Σα πηζαλά δεδνκέλα απφ ηα νπνία γίλεηαη ε επηινγή θαη γηα ηηο δχν απηέο 

θαηεγνξίεο παξνπζηάδνληαη ζηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ:  

 

Πίλαθαο 6. Σερλνινγηθά Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ Απνζπξφκελνπ Πξντφληνο 

 

1. Λεηηνπξγεί ην πξντφλ ή φρη; 

Λφγνη απφζπξζεο;  

΢ην πξψην εξψηεκα νη πηζαλέο απαληήζεηο είλαη ιεηηνπξγεί ή δελ 

ιεηηνπξγεί. ΢ην δεχηεξν εξψηεκα πνπ ζρεηίδεηαη άκεζα κε ην 

πξψην εξψηεκα νη πηζαλέο απαληήζεηο είλαη ηξεηο. Γελ ιεηηνπξγεί, 

είλαη μεπεξαζκέλν ηερλνινγηθά ή άιινη ιφγνη (πνπ κπνξνχλ λα 

πεξηγξαθνχλ).  

2. Πξαγκαηηθφο Υξφλνο 

Υξήζηκεο Εσήο 

Δίλαη ν ρξφλνο απφ ηε ζηηγκή πνπ δηνρεηεχεηαη ζηελ αγνξά θαη 

μεθηλά ε ρξήζε ηνπ απφ ηνλ ηειηθφ ρξήζηε κέρξη ηε ζηηγκή ηεο 
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απφζπξζήο ηνπ.  

3. Δθηηκψκελνο ηερλνινγηθφο 

ρξφλνο δσήο 

Γηαθέξεη αλάινγα κε ην πξντφλ (πρ. ζε απηνθίλεηα είλαη 

πεξηζζφηεξν απφ 10 έηε ελψ ζε Ζ/Τ είλαη ιηγφηεξν απφ έηνο). Δίλαη 

ν ρξφλνο πνπ έλα κνληέιν δηνρεηεχεηαη γηα 1
ε
 θνξά ζε κηα αγνξά 

κέρξη ηε ζηηγκή πνπ ζηακαηάεη ε παξαγσγή ηνπ.  

4. Αξηζκφο πιηθψλ – πνζνζηηαία 

ζχζηαζε ή βάξε 

Σα επηκέξνπο πιηθά θαη νη πνζφηεηέο ηνπο κπνξνχλ λα είλαη 

δεδνκέλα δηαζέζηκα απφ ηνλ παξαγσγφ ή λα βξεζνχλ κέζα απφ 

θαηάιιειε αλαδήηεζε. Ζ κνξθή ηνπο είλαη ζπγθεθξηκέλα πνζνηηθά 

δεδνκέλα ζε κνξθή πίλαθα ή ζε θάπνηα άιιε θαηάιιειε κνξθή 

θαηαρψξεζεο δεδνκέλσλ φπνπ ζε θάζε πεξίπησζε 

παξνπζηάδνληαη ηα δηαθνξεηηθά πιηθά πνπ απνηεινχλ ην πξντφλ θαη 

νη πνζφηεηεο απηψλ.  

5. Αξηζκφο πιηθψλ θαη πνζφηεηέο 

ηνπο πνπ κπνξνχλ λα 

ππνζηνχλ αλαθχθισζε 

Μπνξνχλ λα βξεζνχλ απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ή κεηά απφ 

αλαδήηεζε. Ζ κνξθή ηνπο είλαη ζπγθεθξηκέλα πνζνηηθά δεδνκέλα 

ζε κνξθή πίλαθα ή ζε θάπνηα άιιε θαηάιιειε κνξθή 

θαηαρψξεζεο δεδνκέλσλ φπνπ ζε θάζε πεξίπησζε 

παξνπζηάδνληαη ηα δηαθνξεηηθά πιηθά θαη νη πνζφηεηέο ηνπο πνπ 

κπνξνχλ λα νδεγεζνχλ ζε αλαθχθισζε  

6. Δλερφκελνη θίλδπλνη Πεξηγξαθηθφ δεδνκέλν πνπ πεξηιακβάλεη πηζαλνχο θηλδχλνπο θαηά 

ηελ ηειηθή επεμεξγαζία ή ηνλ αξηζκφ θαη ηηο ζέζεηο επηθίλδπλσλ ή 

απαγνξεπκέλσλ πιηθψλ πνπ ρξεηάδεηαη λα αθαηξεζνχλ ή ηνλ 

νξηζκφ ζπγθεθξηκέλσλ ζπλζεθψλ πνπ ζα πξέπεη λα ηζρχνπλ θαζ‟ 

φιε ηε δηάξθεηα ηεο δηαρείξηζεο ηνπ πξντφληνο κεηά ηελ απφζπξζή 

ηνπ (πρ. ζεξκνθξαζία) πξνθεηκέλνπ λα κελ γίλεη επηθίλδπλν.   

7. Γηαζηάζεηο θαη βάξνο ηνπ 

πξντφληνο 

Πξφθεηηαη γηα δεδνκέλα πνπ κπνξνχλ λα είλαη δηαζέζηκα απφ ηνλ 

παξαγσγφ ή λα ππνινγηζηνχλ ζην ηέινο (ιακβάλνληαο ππφςε 

ηπρφλ αιιαγέο πνπ ίζσο έρνπλ γίλεη ζην πξντφλ θαηά ηε δηάξθεηα 

εξγαζηψλ ζπληήξεζεο ή επηζθεπήο). 

8. Βαζκφο θαζαξφηεηαο 

πξντφληνο 

Ζ θαηάζηαζε ηνπ πξντφληνο κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ είλαη 

ζεκαληηθή γηαηί κπνξεί λα απαηηνχληαη πξνθαηαξθηηθέο εξγαζίεο 

πξηλ ηελ εθαξκνγή νπνηαδήπνηε ΢ΣΓ. Ωο δεδνκέλν κπνξεί λα 

εθθξαζηεί ζε θιίκαθα πνζνηηθή πνπ έρεη δηακνξθσζεί γηα απηφ ην 

ιφγν. 

9. Άιια δηαζέζηκα δεδνκέλα Δίδνο ρξήζεο (πεξηγξαθή αλάινγα κε ην πξντφλ αλ ήηαλ ζχκθσλα 

κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ, έληαζε θαη ψξεο ρξήζεο), πξνθίι ρξήζηε 

(κνξθσηηθφ επίπεδν, άλδξαο ή γπλαίθα ή παηδί ρξήζε ζηε δνπιεηά 

ή ζην ζπίηη, θ.α.). Πεξηιακβάλεη πνηνηηθά δεδνκέλα.  

10. Ηζηνξηθφ ζπληεξήζεσλ θαη 

επηζθεπψλ 

Αξηζκφο – πεξηγξαθή εξγαζηψλ πνπ έγηλαλ (αληηθαηαζηάζεηο 

επηκέξνπο ηκεκάησλ, άιιεο εξγαζίεο). 

11. Σν πξντφλ είρε θαηαζθεπαζηεί 

ζχκθσλα κε ηηο 

πξνδηαγξαθέο; 

Απηφ κπνξεί λα ειεγρζεί κεηά ηελ απφζπξζε ηνπ πξντφληνο θαη ε 

απάληεζε ελδέρεηαη λα είλαη θαηαθαηηθή ή αξλεηηθή. Σπρφλ 

αξλεηηθή απάληεζε ζα πξέπεη λα ζπλνδεχεηαη απφ ηελ θαηαγξαθή 

ησλ αιιαγψλ θαη ησλ επηπηψζεσλ πνπ έρνπλ αθνχ κπνξεί λα 

απνθιείνπλ ζπγθεθξηκέλεο ζηξαηεγηθέο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

επηιεγνχλ απφ ηελ παξαπέξα δηαρείξηζε.  
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Πίλαθαο 7. Γηαδηθαζία Απνζπλαξκνιφγεζεο ηνπ Απνζπξφκελνπ Πξντφληνο 

 

1. Όπαξμε δηαγξακκάησλ 

ζπλαξκνιφγεζεο  

Δίλαη δηαζέζηκα είηε απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή, είηε είλαη πξνθαλήο ε 

δηαδηθαζία ζπλαξκνιφγεζεο αλάινγα κε ηε κνξθή ηνπ πξντφληνο. 

2. Όπαξμε δηαγξακκάησλ 

απνζπλαξκνιφγεζεο 

Δίλαη δηαζέζηκα είηε απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή, είηε είλαη πξνθαλήο ε 

δηαδηθαζία απνζπλαξκνιφγεζεο αλάινγα κε ηε κνξθή ηνπ 

πξντφληνο, είηε ρξεηάδεηαη λα γίλεη ζηαδηαθή απνζπλαξκνιφγεζε 

ηνπ πξντφληνο πξνθεηκέλνπ λα θαηαγξαθνχλ ηα επηκέξνπο βήκαηα. 

3. Τπάξρεη δπλαηφηεηα πιήξνπο 

απνζπλαξκνιφγεζεο; 

Δλδέρεηαη λα κελ είλαη δπλαηφ απηφ αλ ην πξντφλ πεξηιακβάλεη 

ηκήκαηα κε επηθίλδπλα πιηθά ή ηκήκαηα πνπ δελ ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα απνζπλαξκνιφγεζήο ηνπο. Οπφηε ε απάληεζε είλαη 

ζεηηθή ή αξλεηηθή. 

4. Δθηηκψκελνο ρξφλνο γηα 

πιήξε ή κεξηθή 

απνζπλαξκνιφγεζε 

Μπνξεί λα εθηηκεζεί αλάινγα κε ην δηαζέζηκν εμνπιηζκφ θαη 

εγθαηαζηάζεηο ή λα ππνινγηζηεί απφ δνθηκέο. 

5. Γηαζεζηκφηεηα απαηηνχκελσλ 

κέζσλ γηα ηελ 

απνζπλαξκνιφγεζε 

Ζ δηαζεζηκφηεηα ησλ απαηηνχκελσλ κέζσλ κπνξεί λα επεξεάζεη 

ηηο πηζαλέο ΢ΣΓ πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ. Πεξηιακβάλεη ηελ 

πεξηγξαθή ηνπ δηαζέζηκνπ εμνπιηζκνχ θαη ινηπψλ κέζσλ θαζψο 

θαη ηη απαηηείηαη γηα ηε ζηαδηαθή απνζπλαξκνιφγεζε. 

6. Βήκαηα απνζπλαξκνιφγεζεο 

θαη πηζαλέο δηαδξνκέο 

απνζπλαξκνιφγεζεο  

Δθφζνλ είλαη δηαζέζηκν ην δηάγξακκα απνζπλαξκνιφγεζεο κπνξεί 

λα ζρεδηαζηεί έλα δηάγξακκα πνπ λα πεξηγξάθνληαη ηα πηζαλά 

βήκαηα απνζπλαξκνιφγεζεο θαη πνπ κπνξεί λα ζηακαηήζεη 

αλάινγα κε ηελ θάζε πηζαλή ΢ΣΓ πνπ ηειηθά εθαξκφδεηαη. Ζ 

πνξεία ηεο απαηηνχκελεο απνζπλαξκνιφγεζεο (αξηζκφο βεκάησλ 

θαη πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο) είλαη ην δεηνχκελν. 

7. Αξηζκφο κφληκσλ ζπλδέζεσλ  Ο αξηζκφο ησλ κφληκσλ ζπλδέζεσλ είλαη έλα ζπγθεθξηκέλν 

πνζνηηθφ δεδνκέλν πνπ κπνξεί λα είλαη γλσζηφ απφ ηνλ 

θαηαζθεπαζηή, λα βξεζεί κέζα απφ ην δηάγξακκα 

ζπλαξκνιφγεζεο εθφζνλ είλαη δηαζέζηκν ή λα βξεζεί κε ηελ 

απνζπλαξκνιφγεζε ηνπ πξντφληνο. Αθνξά ηνλ αξηζκφ ησλ 

ζπλδέζεσλ πνπ θαηά ηελ απνζπλαξκνιφγεζε απαηηείηαη ε 

θαηαζηξνθή ηνπο γεγνλφο πνπ ζπλήζσο επεξεάδεη θαη ηελ 

θαηάζηαζε ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ζηα ζεκεία ζχλδεζεο.  

8. Αξηζκφο κε - κφληκσλ 

ζπλδέζεσλ 

Ηζρχνπλ ηα ίδηα πνπ ηζρχνπλ θαη γηα ηνλ αξηζκφ ησλ κφληκσλ 

ζπλδέζεσλ. Αθνξά ηνλ αξηζκφ ησλ ζπλδέζεσλ πνπ θαηά ηελ 

απνζπλαξκνιφγεζε κπνξνχλ λα αθαηξεζνχλ ρσξίο λα 

επεξεάδνπλ ηελ θαηάζηαζε ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ πνπ 

ζπλδένπλ. 

9. Θέζεηο κφληκσλ ζπλδέζεσλ  Δθφζνλ είλαη δηαζέζηκα ηα δηαγξάκκαηα απνζπλαξκνιφγεζεο 

ή/θαη ζπλαξκνιφγεζεο είλαη δπλαηφ λα ζεκεησζνχλ νη ζέζεηο ησλ 

κφληκσλ ζπλδέζεσλ πνπ ρξεηάδεηαη λα είλαη γλσζηέο θαηά ηελ 

απνζπλαξκνιφγεζε. 

10. Θέζεηο κε - κφληκσλ 

ζπλδέζεσλ 

Δθφζνλ είλαη δηαζέζηκα δηαγξάκκαηα απνζπλαξκνιφγεζεο ή/θαη 

ζπλαξκνιφγεζεο είλαη δπλαηφ λα ζεκεησζνχλ νη ζέζεηο ησλ κε-
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κφληκσλ ζπλδέζεσλ πνπ ρξεηάδεηαη λα είλαη γλσζηέο θαηά ηελ 

απνζπλαξκνιφγεζε. 

11. Αξηζκφο επηκέξνπο 

αλεμάξηεησλ ηκεκάησλ  

Σν δεηνχκελν είλαη ν αξηζκφο ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ζηα νπνία 

κπνξεί λα ρσξηζηεί ην πξντφλ θαη απφ εθεί θαη πέξα λα ππνζηνχλ 

ηα επηκέξνπο ηκήκαηα ηελ απαηηνχκελε επεμεξγαζία ή λα 

αμηνπνηεζνχλ ζηελ ηξέρνπζα κνξθή ηνπο. Μπνξνχλ λα βξεζνχλ κε 

βάζε ηα δηαγξάκκαηα απνζπλαξκνιφγεζεο ή/θαη 

ζπλαξκνιφγεζεο, ηα βήκαηα απνζπλαξκνιφγεζεο θαη ηελ 

θαηαλνκή επηκέξνπο πιηθψλ κε θαηάιιειεο ηδηφηεηεο. 

12. Αξηζκφο αλεμάξηεησλ 

κνλαδηαίσλ επηκέξνπο 

ηκεκάησλ 

Δίλαη ν αξηζκφο ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ζηα νπνία ρσξίδεηαη ην 

πξντφλ εθφζνλ ππνζηεί πιήξε απνζπλαξκνιφγεζε. Μπνξεί λα 

βξεζεί απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ή λα πξνθχςεη εθφζνλ είλαη 

δηαζέζηκα ηα δηαγξάκκαηα ζπλαξκνιφγεζεο ή/θαη 

απνζπλαξκνιφγεζεο. 

 

΢ε θάζε πεξίπησζε νη παξαπάλσ θαηεγνξίεο δεδνκέλσλ ζα πξέπεη λα εμεηάδνληαη θαη λα δίλνπλ 

επαξθείο πιεξνθνξίεο γηαηί κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ άκεζα ηφζν ηε ΢ΣΓ πνπ ζα επηιερζεί φζν 

θαη ηε κεηέπεηηα πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ηεο.  

΢ηελ πξάμε ζπάληα είλαη δηαζέζηκα φια ηα παξαπάλσ δεδνκέλα αθφκα θαη κεηά απφ εληαηηθή 

αλαδήηεζε. ΢πλήζεο πξαθηηθή είλαη ν ιήπηεο απφθαζεο πξηλ πξνρσξήζεη ζε πξαγκαηηθέο 

απνθάζεηο πνπ ζα εθαξκφζεη λα κπνξεί λα επηζηξέςεη θαη λα αλαδεηήζεη πξφζζεηα δεδνκέλα 

ελψ θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ αληηιεθζεί φηη θάπνην δεδνκέλν δελ ζπκβάιεη ζηε δηαδηθαζία 

επηινγήο γηαηί θαιχπηεηαη απφ ηα ππφινηπα δηαζέζηκα δεδνκέλα λα κπνξεί λα ην απνθιείζεη απφ 

ηε κειινληηθή αλάιπζε ηνπ ίδηνπ ή νκνεηδνχο πξντφληνο. Με άιια ιφγηα ζηελ πξάμε ν ιήπηεο 

απφθαζεο ζηαδηαθά ρηίδεη κηα βάζε δεδνκέλσλ φπνπ βξίζθνληαη ηα δεδνκέλα πνπ επηιέγεη λα 

αλαδεηήζεη θαη φζν ε βάζε απηή εκπινπηίδεηαη κε λέα δεδνκέλα ηφζν πην πηζαλφ είλαη ε βέιηηζηε 

΢ΣΓ πνπ ζα πξνθχςεη λα δψζεη θαιχηεξα απνηειέζκαηα.  

Οπφηε ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη ζην πξψην βήκα αλάιπζεο είλαη ε εμήο: 

 Καηαγξαθή ησλ πεξηνξηζκψλ πνπ ππάξρνπλ σο πξνο ηα δηαηηζέκελα κέζα θαη άιινπο 

εμσηεξηθνχο παξάγνληεο. 

 Αλαδήηεζε απαληήζεσλ ζε ζπγθεθξηκέλεο αξρηθέο εξσηήζεηο πνπ δίλνπλ ηηο αξρηθέο 

θαηεπζπληήξηεο γξακκέο πνπ ζα αθνινπζήζεη ε δηεμαγφκελε αλάιπζε θαη ζπκβάιεη ζηνλ 

πεξηνξηζκφ ηνπ απαηηνχκελνπ ρξφλνπ θαη ηεο πξνζπάζεηαο γηα ηελ αλαδήηεζε ησλ 

απαηηνχκελσλ δεδνκέλσλ.  

Ωο απηφ ην ζεκείν έρεη γίλεη αλαθνξά ζε αλαδήηεζε δεδνκέλσλ γηα ηελ επηινγή ΢ΣΓ ή γηα ηε 

δηεμαγσγή ειέγρσλ πνπ έρνπλ σο ζηφρν λα απνθιείζνπλ ηπρφλ κε-ζπκθέξνπζεο ιχζεηο ή 

ιχζεηο πνπ δελ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ κε βάζε ηελ ππάξρνπζα θαηάζηαζε θαη ηα δηαζέζηκα 

κέζα. Ση γίλεηαη φκσο κε ηνλ έιεγρν επάξθεηαο ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα αμηνινγήζνπλ ηηο πηζαλέο 

ζηξαηεγηθέο πνπ είλαη εθηθηέο λα εθαξκνζηνχλ; 

Πξνβιήκαηα πνπ κπνξεί λα πξνθχςνπλ ζηε ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία ζρεηίδνληαη κε ηελ 

αμηνπηζηία ησλ πεγψλ αλαδήηεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, αλ ηα ζηνηρεία πνπ ζπιιέγνληαη είλαη 

πνζνηηθά ή/θαη πνηνηηθά θαζψο θαη ν βαζκφο αβεβαηφηεηαο πνπ εκπεξηέρνπλ. Σα κέζα πνπ 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε ζπιινγή ησλ απαηηνχκελσλ δεδνκέλσλ κπνξεί λα είλαη 

απιέο κέζνδνη φπσο κειέηε ζρεδίσλ θαη δεδνκέλσλ απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή, κεηξήζεηο, κειέηε 

βηβιηνγξαθίαο, εξσηεκαηνιφγηα πξνο ηελ αγνξά θαη απφςεηο εηδηθψλ ή πην ζχλζεηεο κέζνδνη 
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φπσο ζηαηηζηηθέο αλαιχζεηο, επεμεξγαζία δεδνκέλσλ, εχξεζε ζπζρεηίζεσλ, θ.α. ΢ε θάζε 

πεξίπησζε ν ιήπηεο απφθαζεο έρεη ηελ επζχλε λα πξνρσξήζεη ζε φιεο ηηο απαηηνχκελεο 

αλαιχζεηο, αλάινγα κε ηα κέζα πνπ δηαζέηεη, πνπ ζα ηνπ δψζνπλ επαξθή θαη αμηφπηζηα 

δεδνκέλα γηα λα πξνρσξήζεη ζηε δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο.  

Έιεγρνο επάξθεηαο – Δπηζπκεηά απνηειέζκαηα: Μεηά ηελ πξνθαηαξθηηθή αλάιπζε ηα πηζαλά 

ζελάξηα γηα ηνλ ιήπηε απφθαζεο είλαη ηα εμήο: 

 Σν ππφ κειέηε πξντφλ πεξηέρεη ή δελ πεξηέρεη επηθίλδπλα πιηθά ή ην ζέκα απηφ δελ είλαη 

γλσζηφ θαη πξέπεη λα εξεπλεζεί. 

 Σν ππφ κειέηε πξντφλ είλαη ή δελ είλαη «νξθαλφ». 

Αλάινγα κε ην ζελάξην πνπ ηζρχεη νη κεηέπεηηα ελέξγεηεο είλαη νη εμήο: 

Γηα ηε 2
ε
 εξώηεζε: Αλ ην πξντφλ δελ πεξηέρεη επηθίλδπλα πιηθά ε αλάιπζε ζπλερίδεηαη ρσξίο 

παξαπέξα δηεξεχλεζε ζην ζπγθεθξηκέλν ζέκα. Αλ ην πξντφλ πεξηέρεη επηθίλδπλα πιηθά θαη είλαη 

γλσζηά ηα πάληα ζρεηηθά κε απηά, απηφ ζεκαίλεη φηη ηα αληίζηνηρα δεδνκέλα είλαη δηαζέζηκα θαη 

ζα ιεθζνχλ ππφςε ζηε κεηέπεηηα δηαδηθαζία επηινγήο ζηξαηεγηθήο. Αλ ην πξντφλ πεξηέρεη 

επηθίλδπλα πιηθά θαη δελ είλαη γλσζηά φια ηα δεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε απηά ή αλ δελ είλαη 

γλσζηφ αλ ην ζπγθεθξηκέλν πξντφλ πεξηέρεη επηθίλδπλα πιηθά ε αλάιπζε πξέπεη λα εζηηαζηεί ζην 

ζπγθεθξηκέλν ζέκα θαη λα αλαδεηεζνχλ φια ηα απαηηνχκελα δεδνκέλα πξηλ ηελ επηινγή 

νπνηαζδήπνηε ζηξαηεγηθήο. 

Γηα ηελ 3
ε
 εξώηεζε: Αλ ην πξντφλ δελ είλαη «νξθαλφ» ε αλάιπζε πξνρσξάεη αλαδεηψληαο ηα 

απαηηνχκελα δεδνκέλα. Σν πξφβιεκα ππάξρεη αλ ην πξντφλ είλαη «νξθαλφ» θαη ηα δηαζέζηκα 

δεδνκέλα είλαη πεξηνξηζκέλα. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ε πξνηεξαηφηεηα είλαη ζηελ αλαδήηεζε φζν 

ην δπλαηφ πεξηζζφηεξσλ δεδνκέλσλ πνπ κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ γηα ηε ζπλέρεηα. Σν 

πξφβιεκα ζε απηφ ην ζεκείν είλαη φηη ελδέρεηαη ηα δεδνκέλα πνπ ζα ζπιιερζνχλ λα πεξηέρνπλ 

ζεκαληηθφ πνζνζηφ αβεβαηφηεηαο γεγνλφο πνπ δπζθνιεχεη ηελ εχξεζε ηεο βέιηηζηεο ΢ΣΓ. 

 

΢ε θάζε πεξίπησζε νη απαληήζεηο ζηηο παξαπάλσ εξσηήζεηο απνηεινχλ νδεγνχο ζηελ 

παξαπέξα αλαδήηεζε ησλ απαηηνχκελσλ δεδνκέλσλ φζνλ αθνξά ην ίδην ην πξντφλ πνπ 

αθνινπζεί ζην δεχηεξν βήκα αλάιπζεο.  

Ο έιεγρνο επάξθεηαο αθνχ νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία επηινγήο ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα 

αλαδεηεζνχλ εζηηάδεηαη ζην αλ θαιχπηνπλ ηηο πηζαλέο ΢ΣΓ, έρνπλ θαιχςεη ηνπο πεξηνξηζκνχο 

πνπ ζα επεξεάζνπλ ηελ εμέιημε ζηα επφκελα ζηάδηα, έρνπλ ζπιιέμεη φια ηα απαηηνχκελα 

δεδνκέλα γηα ηελ απαηηνχκελε απνζπλαξκνιφγεζε θαη έρνπλ θαηαγξάςεη ην ζχλνιν ησλ 

ηερλνινγηθψλ θαη ινηπψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ πξντφληνο πνπ επεξεάδνπλ άκεζα ηε κεηέπεηηα 

πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ. Αλάινγεο κειέηεο ή γλψκεο εηδηθψλ κπνξνχλ λα θαηεπζχλνπλ 

ην ζπγθεθξηκέλν έιεγρν ελψ ην ζεηηθφ ζηνηρείν είλαη φηη αθφκα θαη αλ δηαπηζησζνχλ ζηε ζπλέρεηα 

ειιείςεηο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα επηζηξνθήο θαη αλαδήηεζεο πξφζζεησλ δεδνκέλσλ.  

 

Τειηθή επηινγή δεδνκέλσλ πξνο αλαδήηεζε – Αλαδήηεζε: Με βάζε ηελ αλάιπζε πνπ έρεη 

πξνεγεζεί έρεη δηακνξθσζεί ν πίλαθαο ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα αλαδεηεζνχλ ζηε ζπλέρεηα. ΢ην 

ζπγθεθξηκέλν πίλαθα εθηφο απφ ηα δεδνκέλα ζα πξέπεη λα ππάξρνπλ θαη νη κνλάδεο κέηξεζεο 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε θάζε πεξίπησζε θαζψο θαη ηα αλεθηά επίπεδα αβεβαηφηεηαο γηα ηα 

απνηειέζκαηα πνπ ζα ιεθζνχλ.  

Οη κέζνδνη πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ είλαη πνιιέο θαη 

δηαθνξεηηθέο αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο, ην είδνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ αλαδεηείηαη θαη ην δηαζέζηκν 

ρξφλν πνπ ππάξρεη γηα ην ζθνπφ απηφ. Γηα παξάδεηγκα αλαθέξνληαη ε αλαδήηεζε ζηνηρείσλ απφ 
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ηνλ θαηαζθεπαζηή, ε δηεμαγσγή κεηξήζεσλ, ε αλαδήηεζε δεδνκέλσλ απφ ηε βηβιηνγξαθία, ε 

δηεμαγσγή έξεπλαο κέζσ εξσηεκαηνινγίσλ, ε αλαδήηεζε δεδνκέλσλ απφ έκπεηξνπο κειεηεηέο, 

θ.α. ΢πλνςίδνληαο ηα δεδνκέλα πνπ πξνθχπηνπλ θαζψο νινθιεξψλεηαη ην ζηάδην EOLT_A ζα 

πεξηέρνληαη ζε κηα εληαία ή επηκέξνπο βάζεηο δεδνκέλσλ θαη ζε κηα γεληθεπκέλε κνξθή ηα εμήο 

ζηνηρεία: 

 

 

 

΢ρήκα 14: Γηαδηθαζία επηινγήο ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα αλαδεηεζνχλ ζην ζηάδην αλάιπζεο 

EOLT_A 

 

Ζ ξνή ηνπ ζπλφινπ ησλ εθηεινχκελσλ εξγαζηψλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα 

πινπνίεζεο ηνπ ζηαδίνπ αλάιπζεο EOLT_A παξνπζηάδνληαη ζην ζρήκα πνπ αθνινπζεί. 
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΢ρήκα 15. Υάξηεο πξνηεηλφκελεο πινπνίεζεο ζηαδίνπ αλάιπζεο EOLT_A  

 

3.4.2 Γηα ην ΢ηάδην Αλάιπζεο EOLT_B 

 

Σν ζηάδην αλάιπζεο EOLT_B αθνξά ηελ επηινγή ηεο βέιηηζηεο ΢ΣΓ θαη αθνινπζεί ακέζσο κεηά 

ηελ εχξεζε ησλ απαηηνχκελσλ δεδνκέλσλ. Ξεθηλάεη κε ηελ απνκάθξπλζε ησλ επηθίλδπλσλ – 

απαγνξεπκέλσλ πιηθψλ εθφζνλ έρεη δηαπηζησζεί φηη ππάξρνπλ ή ηελ αλαδήηεζε θαη κεηέπεηηα 

απνκάθξπλζε ηνπο εθφζνλ ππάξρνπλ ππφλνηεο φηη βξίζθνληαη ζην απνζπξφκελν πξντφλ. ΢ηε 

ζπλέρεηα αλαδεηείηαη ε βέιηηζηε ΢ΣΓ ελψ ην ππφ κειέηε πξντφλ βξίζθεηαη ζηελ αξρηθή ηνπ κνξθή 

ή έρεη ππνζηεί κεξηθή ή νιηθή απνζπλαξκνιφγεζε.  

Ζ δηαδηθαζία επηινγήο ΢ΣΓ δηεπθνιχλεηαη φηαλ βαζίδεηαη ζηελ εμέηαζε φζν ην δπλαηφ ιηγφηεξσλ 

πηζαλψλ ζηξαηεγηθψλ δηαρείξηζεο θαη ηε ρξήζε φζν ην δπλαηφλ πην απινπνηεκέλσλ θξηηεξίσλ 

πνπ ζα θαηεπζχλνπλ ηνλ απνθαζίδνληα ζηελ ηειηθή ηνπ απφθαζε.    

΋ζνλ αθνξά ηηο πηζαλέο ΢ΣΓ πνπ εθαξκφδνληαη ζηελ πξάμε ζε πξντφληα ΑΖΖΔ ηζρχεη φηη ιφγσ 

ηεο θχζεο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ πξντφλησλ (πνιχπινθε δνκή, ζπλδπαζκφο πνιιψλ 
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δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ, ρξήζε ζχλζεησλ πιηθψλ, θ.α.) είλαη ιίγν πνιχ ζπγθεθξηκέλεο (φπσο 

παξνπζηάζηεθαλ θαη ζηελ ελφηεηα 2.1.2). Πην ζπγθεθξηκέλα ζπλήζεηο πξαθηηθέο είλαη ε αξρηθή 

επεμεξγαζία πνπ κπνξεί λα πεξηιακβάλεη θαζαξηζκφ ή/θαη κεξηθή ή νιηθή απνζπλαξκνιφγεζε 

θαη ζηε ζπλέρεηα νη πηζαλέο δηαδξνκέο είλαη ε επαλαδηάζεζε επηκέξνπο ηκεκάησλ ή ηνπ 

ζπλνιηθνχ πξντφληνο, επηζθεπή, αλαθχθισζε ή θαχζε (βιέπε ελόηεηα 2.1.2).  

Ζ πξνηεηλφκελε δηαδηθαζία επηινγήο ηεο βέιηηζηεο ΢ΣΓ πνπ αθνινπζήζεθε ζηε ζπγθεθξηκέλε 

εξγαζία δελ έρεη ζθνπφ λα αλαδεηήζεη πξφζζεηεο ηερληθέο ή λα αλαθεξχμεη ηελ θαιχηεξε 

ζηξαηεγηθή δηαρείξηζεο. Ωο δεδνκέλν ζεσξείηαη φηη νη γλσζηέο θαη πηζαλέο ΢ΣΓ έρνπλ 

πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ελψ ην πνηα απφ απηέο ζεσξείηαη σο βέιηηζηε εμαξηάηαη απφ 

ην πξντφλ θαη ηηο ηδηαίηεξεο ζπλζήθεο πνπ ηζρχνπλ ζε θάζε πεξίπησζε. Ζ αλάιπζε πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε βαζίζηεθε ζην γεγνλφο φηη φιεο νη πηζαλέο ζηξαηεγηθέο δηαρείξηζεο κπνξνχλ 

λα εθαξκνζηνχλ ζην ζπλνιηθφ πξντφλ ή ζε επηκέξνπο ηκήκαηά ηνπ ζε κηα ζχλζεηε ζηξαηεγηθή 

νπφηε θαη απηφ πνπ αλαδεηείηαη είλαη ην ζχλζεην απηφ ζελάξην πνπ δίλεη ηα βέιηηζηα 

απνηειέζκαηα σο πξνο ην πεξηβάιινλ. Πξνθαλψο ε πξνζέγγηζε απηή έρεη δπζθνιίεο ζηελ 

εθαξκνγή ηεο γηαηί απαηηεί λα εμεηαζηνχλ πνιιά ζπλδπαζηηθά ζελάξηα πιελ φκσο έρεη θαη 

πιενλεθηήκαηα φπσο γηα παξάδεηγκα φηη δελ απνθιείεη ελέξγεηεο πνπ κπνξεί λα είλαη βέιηηζηεο 

θαη δελ ζα είραλ ιεθζεί ππφςε αλ ε εθαξκνδφκελε ΢ΣΓ ήηαλ πξναπνθαζηζκέλε.  

Γηα ηελ απινπνίεζε ηνπ παξαπάλσ πξνβιήκαηνο κπνξνχλ λα γίλνπλ θάπνηεο ζεσξήζεηο 

πξνθεηκέλνπ λα κε ιεθζνχλ ππφςε ζε ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο πηζαλέο ΢ΣΓ πνπ δελ κπνξνχλ 

λα επηιεγνχλ. Πξνθαλψο ν αλαιπηήο ηνπ ζπζηήκαηνο έρεη ην πεξηζψξην λα ζέζεη αθφκα 

πεξηζζφηεξνπο πεξηνξηζκνχο ψζηε λα δηεπθνιχλεη αθφκα πεξηζζφηεξν ηε δηαδηθαζία επηινγήο 

ρσξίο βέβαηα λα εμαιείθεη πηζαλέο ζηξαηεγηθέο πνπ είλαη εθηθηέο θαη έρνπλ ζεηηθή ζπκβνιή ζηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο επηβάξπλζεο.  

Ζ πξνηεηλφκελε πξνζέγγηζε ζπκβαδίδεη κε ηηο αξρέο ηεο ιηηήο ζθέςεο αθνχ βαζίδεηαη κελ ζε 

πξνεγνχκελεο κειέηεο πιελ φκσο επηρεηξεί λα ζέζεη ην πξφβιεκα ζε λέα πιαίζηα νπφηε ππάξρεη 

ε ειεπζεξία αλάινγα κε ηα δεδνκέλα πνπ είλαη δηαζέζηκα θαη ηε κνξθή ζηελ νπνία βξίζθνληαη 

απηά, λα επηιέγεηαη ε εθαξκνγή ηεο θαηάιιειεο ζηξαηεγηθήο. Με δεδνκέλε δε ηελ παξνπζία 

πνιιαπιψλ θαη πνιιέο θνξέο αιιεινζπγθξνπφκελσλ θξηηεξίσλ ζπάληα ππάξρεη κηα απφιπηα 

βέιηηζηε ΢ΣΓ. Οπφηε απηφ πνπ αλαδεηείηαη είλαη ε επηινγή ηεο βέιηηζηεο πνξείαο πνπ ζα 

νδεγήζεη ζην επηζπκεηφ απνηέιεζκα ηεο ειαρηζηνπνίεζεο ηεο πεξηβαιινληηθήο επηβάξπλζεο.  

Ζ επηινγή ησλ θξηηεξίσλ θαη ησλ κεζφδσλ πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ επηινγή 

ηεο βέιηηζηεο ΢ΣΓ είλαη πξφβιεκα πνπ απαζρνιεί δηαρξνληθά ηνπο εξεπλεηέο. ΢ηε ζπλέρεηα ε 

πξνηεηλφκελε αλάιπζε μεθηλάεη απφ έλα επξχ ζχλνιν θξηηεξίσλ απφ φπνπ ν ιήπηεο απφθαζεο 

ζα πξέπεη λα επηιέμεη θαηαξρήλ ηα θξηηήξηα πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζεη ζηελ αλάιπζε πνπ 

πξαγκαηνπνηεί κε βάζε ηνπ ηη επηδηψθεη απφ ηελ εθαξκνγή ηεο ζπγθεθξηκέλεο ΢ΣΓ, απφ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξντφληνο θαη ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα. Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ 

αλάινγα κε ηα δεδνκέλα ζηα νπνία βαζίδνληαη (πνζνηηθά, πνηνηηθά, κε κεγάιν ή κηθξφ ή 

κεδεληθφ πνζνζηφ αβεβαηφηεηαο, θ.α.) αμηνινγνχληαη πξνθεηκέλνπ λα θαηαιήμεη ε αλάιπζε ζηηο 

πηζαλέο ιχζεηο θαη απφ εθεί λα επηιεγεί ε βέιηηζηε πξνηεηλφκελε ιχζε. Οη κεζνδνινγίεο πνπ 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ πξνέξρνληαη απφ ηε ζεσξία ηεο αλάιπζεο απνθάζεσλ. ΢θνπφο 

ηεο αλάιπζεο απνθάζεσλ είλαη λα δψζεη θαηεπζχλζεηο δξάζεσλ ζε έλα πεξηβάιινλ κε πνιιέο 

ελαιιαθηηθέο θαη αβεβαηφηεηα. ΋ζν γλσζηή θαη λα είλαη ε θαηάζηαζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη 

θάπνηνο πξηλ ηε ιήςε κηαο απφθαζεο πάληα ππάξρεη έλα πνζνζηφ αβεβαηφηεηαο ην νπνίν 

κπνξεί λα απνηππσζεί κέζα απφ πηζαλφηεηεο ή θαηαλνκέο πηζαλνηήησλ πνπ κπνξνχλ λα 

δηακνξθσζνχλ είηε κε βάζε πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα, είηε κε ηηο γλψκεο εηδηθψλ είηε κε 
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άιινπο ηξφπνπο. Οη πξνηηκήζεηο, πνηεο είλαη δειαδή νη επηζπκίεο ηνπ ιήπηε απφθαζεο, 

ζπλήζσο θαηαγξάθνληαη σο πξνο ηηο εμήο ηξεηο δηαζηάζεηο: 

 Σελ αμία πνπ κπνξεί λα απνηππσζεί κέζα απφ κηα θαηάιιειε ζπλάξηεζε πνπ 

βαζκνινγεί ή θαηαηάζζεη ηηο επηκέξνπο επηζπκίεο ή δίλεη ηηο κεηαβνιέο ησλ αξρηθψλ 

ζπλζεθψλ πνπ κπνξνχλ λα αιιάμνπλ ηελ αξρηθή θαηάηαμή ηνπο.   

 Σν ρξφλν ή πφζε ζα είλαη ε απνκέλνπζα αμία ζε ζρέζε κε ηελ αμία πνπ θαηαγξάθεηαη ηε 

ζηηγκή ιήςεο ηεο απφθαζεο. 

 Σν κέγηζην αλεθηφ βαζκφ επηθηλδπλφηεηαο νπφηε επηιέγεηαη ε ιχζε πνπ δελ ππεξβαίλεη 

ην φξην απηφ ζε ζρέζε κε ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα. 

Ζ θαηάηαμε ησλ πηζαλψλ ιχζεσλ θαη ε εχξεζε ηεο βέιηηζηεο απφθαζεο ιακβάλεηαη κε βάζε 

θαλφλεο πνπ έρνπλ δηακνξθσζεί εμαξρήο νη νπνίνη αμηνινγνχλ ηηο ελαιιαθηηθέο θαη ηηο 

θαηαηάζζνπλ. Σα εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία εμαξηψληαη απφ 

ηελ πνιππινθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο, ηα δεδνκέλα πνπ ρξεηάδεηαη λα ππνζηνχλ επεμεξγαζία θαη 

ην βαζκφ αβεβαηφηεηαο πνπ πεξηθιείεηαη ζε θάζε βήκα ηεο πξαγκαηνπνηνχκελεο αλάιπζεο. Γηα 

απιά πξνβιήκαηα πηζαλά δηαγξάκκαηα απνθάζεσλ αλάινγα κε ην ζηάδην ζην νπνίν βξίζθεηαη 

ε πξαγκαηνπνηνχκελε αλάιπζε θαη ην είδνο ηεο αλάιπζεο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη θαίλνληαη ζην 

ζρήκα πνπ αθνινπζεί:  

 

 

 

΢ρήκα 16. Πηζαλά ρξεζηκνπνηνχκελα δηαγξάκκαηα θαηά ηε ιήςε απνθάζεσλ (NRC,2001) 

 

Μεηά ηνλ νξηζκφ ηεο κεζνδνινγίαο αλάιπζεο, ησλ θξηηεξίσλ επηινγήο θαη ησλ πηζαλψλ ΢ΣΓ 

πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ αθνινπζεί ην θχξην κέξνο ηεο αλάιπζεο φπνπ θαη πξνθχπηεη ε 

θαηάηαμε ησλ πηζαλψλ ιχζεσλ. Ζ βέιηηζηε ιχζε πνπ είλαη θαη ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα ζην 

ζπγθεθξηκέλν ζηάδην ζα πξέπεη λα ειεγρζεί ζηε ζπλέρεηα κε βάζε ηα δηαζέζηκα κέζα θαη ηνπο 

ινηπνχο πεξηνξηζκνχο, δεδνκέλα πνπ έρνπλ ζπιιερζεί ζην ζηάδην αλάιπζεο EOLT_A θαη 

εθφζνλ δηαπηζησζεί φηη δελ δηαπηζηψλνληαη πξνβιήκαηα ζηελ εθαξκνγή ηεο πξνρσξάεη ε 
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αλάιπζε ζην επφκελν ζηάδην. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε ειέγρεηαη σο πξνο ηελ εθαξκνζηκφηεηά 

ηεο ε ακέζσο επφκελε βέιηηζηε ιχζε.  

 

3.4.2.1 Έλαξμε Τινπνίεζεο ΢ηαδίνπ Αλάιπζεο EOLT_B   

 

Αξρηθνί Σηόρνη: Καη ζε απηφ ην ζηάδην ζηε γεληθεπκέλε κνξθή ηνπ ε αμία πνπ αλαδεηείηαη κέζα 

απφ ηελ πξνζέγγηζε ηνπ πξνβιήκαηνο κε ηε ιηηή ζθέςε είλαη ε βειηηζηνπνίεζε ηεο 

πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ππφ κειέηε πξντφληνο. ΢πκπιεξσκαηηθά κπνξνχλ λα 

νξηζηνχλ θαη επηκέξνπο ζηφρνη εθφζνλ θξίλεηαη σο απαξαίηεην φπσο γηα παξάδεηγκα:  

 Ζ ΢ΣΓ πνπ ζα επηιερζεί ζα πξέπεη λα ιακβάλεη ππφςε ηεο ην ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ 

πνπ κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηε κεηέπεηηα εθαξκνγή ηεο σο πξνο ην πεξηβάιινλ.  

 Ζ ΢ΣΓ πνπ ζα επηιερζεί ζα πξέπεη λα αθνξά ην ζχλνιν ηνπ απνζπξφκελνπ πξντφληνο 

θαη φρη κφλν επηκέξνπο ηκεκάησλ ηνπ.  

Πηζαλέο ΣΤΓ πξνο αμηνιόγεζε: Με βάζε ηελ ππάξρνπζα βηβιηνγξαθία (βιέπε ελόηεηα 2.1) 

πηζαλά κεκνλσκέλα ζελάξηα ΢ΣΓ ζε πξντφληα ΑΖΖΔ κεηά ηελ απφζπξζή ηνπο παξνπζηάδνληαη 

ζην ζρήκα πνπ αθνινπζεί. ΢ηελ πξάμε νη παξαθάησ πηζαλέο ελέξγεηεο εθαξκφδνληαη 

κεκνλσκέλα ή ζε ζχλζεηα ζελάξηα ηειηθή δηαρείξηζεο. Δπίζεο θαίλνληαη θαη ηα ζεκεία απφ ηα 

νπνία κεηά ηε δηαρείξηζε πξνθχπηνπλ ππνιείκκαηα ηα νπνία αλάινγα κε ην είδνο θαη ηε κνξθή 

ηνπο ρξεηάδεηαη λα ππνζηνχλ παξαπέξα δηαρείξηζε ψζηε λα ειαρηζηνπνηεζνχλ νη αξλεηηθέο ηνπο 

επηπηψζεηο πξνο ην πεξηβάιινλ.  

 

 

 

΢ρήκα 17. Πηζαλέο δηαδξνκέο γηα έλα πξντφλ ειεθηξηθνχ θαη ειεθηξνληθνχ εμνπιηζκνχ (ΖΖΔ) 

κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ 

 

Σν ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα αλάινγα κε ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα κπνξεί λα δπζθνιέςεη αξθεηά 

αθνχ ε πνιχπινθε δνκή θαη ε πνηθηιία ησλ πιηθψλ θαη ινηπψλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ έρνπλ ηα 

πξντφληα ΑΖΖΔ απαηηνχλ ζρεδφλ πάληα ηελ απνζπλαξκνιφγεζε ηνπ απνζπξφκελνπ πξντφληνο 
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σο ηνλ ειάρηζηα απαηηνχκελν βαζκφ θαη ζηε ζπλέρεηα ηε δηαρείξηζε ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο 

ρξεζηκνπνηψληαο ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο παξαπάλσ απφ κηα ΢ΣΓ. Σα πξνβιήκαηα δε 

πνπ θαηαγξάθνληαη ζηε βηβιηνγξαθία απφ ηηο σο ηψξα εθαξκνδφκελεο ηερληθέο ΢ΣΓ είλαη φηη 

ζπλήζσο νη ρξεζηκνπνηνχκελεο ζηξαηεγηθέο είλαη πξναπνθαζηζκέλεο, δελ ππάξρνπλ νη 

απαηηνχκελεο ππνδνκέο νπφηε ηα πξντφληα ΑΖΖΔ ζηνηβάδνληαη ρσξίο παξαπέξα αμηνπνίεζε, 

ελψ θαη ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο είλαη ειιηπή νπφηε ζπρλά πξνθχπηνπλ 

κε -αλακελφκελεο θαηαζηάζεηο πνπ ρξεηάδεηαη λα αληηκεησπηζηνχλ θαη αλαηξέπνπλ ηνλ αξρηθφ 

πξνγξακκαηηζκφ.  

Με βάζε ινηπφλ ηα παξαπάλσ γηα ην ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα νη πηζαλέο ελαιιαθηηθέο 

θαηεπζχλζεηο πνπ κπνξεί λα αθνινπζήζεη ν ιήπηεο απφθαζεο θαηά ηελ επηινγή ηεο βέιηηζηεο 

΢ΣΓ είλαη κεκνλσκέλεο ελέξγεηεο ή ζπλδπαζκνί ησλ παξαθάησ: 

1. ReU: Δπαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ πξντφληνο ΑΖΖΔ ζηε κνξθή πνπ έρεη ή πινπνίεζε 

νξηζκέλσλ εξγαζηψλ επηζθεπήο ή αληηθαηάζηαζεο πάλσ ζε απηφ (κεηά απφ κεξηθή 

απνζπλαξκνιφγεζε) θαη ζηε ζπλέρεηα δηνρέηεπζή ηνπ εθ λένπ ζηελ ίδηα ή ζε 

δηαθνξεηηθή αγνξά. 

2. ReM: Δπαλαθαηαζθεπή (κεηά απφ κεξηθή ή νιηθή απνζπλαξκνιφγεζε), επηζεψξεζε, 

θαζάξηζκα θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε νξηζκέλσλ απφ ηα εμαξηήκαηά ηνπ ζηελ 

παξαγσγή λέσλ πξντφλησλ (κε ηελ ίδηα ή κε δηαθνξεηηθή ρξήζε απφ ην αξρηθφ 

πξντφλ) 

3. ReC: Αλαθχθισζε ηνπ πξντφληνο κε ή ρσξίο απνζπλαξκνιφγεζε. Δξγαζίεο 

δηαρσξηζκνχ ή αλαθχθισζεο ή θνληνπνίεζεο νιηθνχ πξντφληνο ή επηκέξνπο πιηθψλ 

θαη ζηε ζπλέρεηα ηαμηλφκεζε θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ πιηθψλ πνπ πξνθχπηνπλ 

4. InC: Καχζε (κε ή ρσξίο αλάθηεζε ελέξγεηαο)  

 

Ζ απφζεζε (αζθαιήο θαη κε) είλαη κέζνδνο πνπ δελ απνηειεί αλεμάξηεηε επηζπκεηή ζηξαηεγηθή 

αθνχ πξφθεηηαη γηα κέζνδν πνπ εθαξκφδεηαη εθφζνλ εμαληιεζεί ε αμηνπνίεζε ησλ ππνινίπσλ 

ζηξαηεγηθψλ. Οη ιφγνη είλαη ην απμεκέλν θφζηνο πνπ απαηηείηαη γηα ηε ζσζηή εθαξκνγή ηεο 

(αζθαιήο απφζεζε) θαζψο θαη ην γεγνλφο φηη ε εθαξκνγή ηεο δελ έρεη ζίγνπξα ζεηηθή επίδξαζε 

ζην πεξηβάιινλ. Οπφηε νη ζηξαηεγηθέο πνπ νδεγνχλ ζε πιήξε αμηνπνίεζε ηνπ απνζπξφκελνπ 

πξντφληνο είλαη πξνηηκφηεξεο απφ πεξηβαιινληηθή άπνςε αθνχ αμηνπνηνχλ ην ζχλνιν ηνπ 

απνζπξφκελνπ πξντφληνο θαη ηεο απνκέλνπζαο αμίαο ηνπ ζε αληίζεζε κε ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ 

δεκηνπξγνχλ θαη ππνιείκκαηα. 

΢χκθσλα κε ηελ ππάξρνπζα βηβιηνγξαθία (Rose, 2000) φζνλ αθνξά ζηα πξντφληα ΑΖΖΔ 

κεξηθέο ηδηαηηεξφηεηεο πνπ ηζρχνπλ γηα ηηο πηζαλέο ΢ΣΓ θαη νη νπνίεο ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη 

ππφςε ζηε δηαδηθαζία επηινγήο ηνπο είλαη νη εμήο: 

 ΢ηελ πξάμε θαηά ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε – επαλαθαηαζθεπή πξνθεηκέλνπ λα είλαη 

ζπκθέξνπζα νηθνλνκηθά ε ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία ρξεηάδεηαη λα ππάξρνπλ δηαζέζηκεο 

κεγάιεο πνζφηεηεο απνζπξφκελσλ πξντφλησλ πνπ ζπιιέγνληαη ζε έλα θεληξηθφ ζεκείν 

φπνπ θαη ππφθεηληαη ζηελ απαηηνχκελε επεμεξγαζία πξηλ ηελ επαλαδηνρέηεπζή ηνπο 

ζηελ αγνξά. Δλδεηθηηθά ζε κειέηε πνπ πξαγκαηνπνίεζε ν Lund ην 1996, αλαθέξεηαη φηη 

γηα ηηο ΖΠΑ εθηηκάηαη πσο ην 46% ησλ απηνθηλήησλ, ην 23% ησλ ειεθηξνληθψλ 

ζπζθεπψλ, ην 14% απφ ηνπο toner εθηππσηψλ, ην 12% απφ ιάζηηρα απηνθηλήησλ θαη ην 

5% απφ ηα ππφινηπα είδε ΑΖΖΔ επαλαδηνρεηεχνληαη ζηελ αγνξά. 

 ΢ηελ αλαθχθισζε αλάινγα κε ην πξντφλ κπνξεί λα έρεη πξνεγεζεί ή φρη 

απνζπλαξκνιφγεζε ρεηξσλαθηηθή ή απηνκαηνπνηεκέλε. Γηα ηε δηαδηθαζία αλαθχθισζεο 

ππάξρεη ζπγθεθξηκέλνο εμνπιηζκφο θαη ζεηξά ελεξγεηψλ πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ 
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αλάινγα κε ην πξντφλ θαη ηα πιηθά. Σα κεηαιιηθά πιηθά παξνπζηάδνπλ πην εχθνιε 

ζπκπεξηθνξά ζηε δηαρείξηζε, δηαρσξηζκφ θαη αλάθηεζή ηνπο ζε αληίζεζε κε ηα πιαζηηθά 

πιηθά. Παξφια απηά κε ηα ρξφληα έρεη ζρεδηαζηεί θαηάιιεινο εμνπιηζκφο θαη έρνπλ 

αλαπηπρζεί θαηάιιειεο ηερληθέο δηαρείξηζεο νπφηε είλαη εθηθηή ε δηαρείξηζε πιήζνπο 

δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ.  

 Ζ απνζπλαξκνιφγεζε ρξεηάδεηαη είηε ζηε δηαδηθαζία απνκάθξπλζεο επηθίλδπλσλ ή/θαη 

απαγνξεπκέλσλ πιηθψλ είηε ζηα πιαίζηα εθαξκνγήο ηεο επηιεγκέλεο ΢ΣΓ. Δπεηδή 

πξφθεηηαη γηα δηαδηθαζία αθξηβή ζε θφζηνο πνπ απαηηεί αλάινγα κε ηα εκπφδηα πνπ 

ζπλαληάεη θαηαλάισζε ελέξγεηαο ν ζηφρνο είλαη λα ρξεζηκνπνηείηαη σο εθεί πνπ 

απαηηείηαη. Πνιινί είλαη νη εξεπλεηέο πνπ αζρνινχληαη ζηελ εχξεζε ηεο βέιηηζηεο 

απνζπλαξκνιφγεζεο πνπ ζα δψζεη επηκέξνπο ηκήκαηα θαη πιηθά πνπ εκπεξηέρνπλ ηε 

κέγηζηε δπλαηή αμία ζηνλ ειάρηζην δπλαηφ ρξφλν θαη αθνινπζνχκελα βήκαηα. Γηα ην 

ζθνπφ απηφ έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξεο κνξθέο αιγνξίζκσλ θαη κεζνδνινγηψλ 

πξνζέγγηζεο φπσο πεξηγξάθεθαλ θαη ζηελ ελφηεηα 2.2. Γηα ηε ζπλέρεηα ε απαηηνχκελε 

απνζπλαξκνιφγεζε κεηά ηελ απνκάθξπλζε ηπρφλ επηθίλδπλσλ ή απαγνξεπκέλσλ 

πιηθψλ ζεσξείηαη φηη απνηειεί κέξνο ηεο αληίζηνηρεο ΢ΣΓ πνπ εθαξκφδεηαη.  

Πηζαλά θξηηήξηα ζηε δηαδηθαζία επηινγήο ΣΤΓ: Ζ επηινγή ησλ θξηηεξίσλ πνπ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γίλεηαη κε βάζε ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα θαη ηηο πηζαλέο ζηξαηεγηθέο. ΢ηφρνο 

είλαη ζε πξψηε θάζε λα απνθιείνληαη ζίγνπξα νη ΢ΣΓ πνπ δελ είλαη δπλαηφ λα εθαξκνζηνχλ θαη 

ζηε ζπλέρεηα λα ζπλδπάδνληαη νη απνκέλνπζεο πηζαλέο ΢ΣΓ ζην βέιηηζην ζελάξην. Οη 

δηαθνξεηηθέο πηζαλέο ΢ΣΓ θαη ην πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ηνπο ζηελ ηειηθή δηαρείξηζε πξνθχπηεη 

δνθηκάδνληαο κηθξέο αιιαγέο ζηα ζπλδπαζηηθά ζελάξηα ηειηθήο δηαρείξηζεο κέζα απφ ηελ 

αμηνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ πξνβιήκαηνο. Σν ζεηηθφ ζηνηρείν κέζα απφ ηε ζπγθεθξηκέλε 

πξνζέγγηζε είλαη φηη δελ ππάξρεη πεξίπησζε λα κε ιεθζεί ππφςε θάπνηα επηκέξνπο πηζαλή 

΢ΣΓ πνπ ζα κπνξνχζε λα είλαη ε βέιηηζηε. Δπίζεο κέζα απφ ηε ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία είλαη 

πνιχ πην εχθνιν λα δνθηκαζηνχλ ελαιιαθηηθά ζελάξηα ψζηε κέζα απφ ηελ θαηάηαμή ηνπο λα 

θαηαιήγεη ε αλάιπζε ζηε βέιηηζηε ιχζε. ΢ηελ πξάμε είλαη πξνηηκφηεξε ε αλαδήηεζε θαηάηαμεο 

πηζαλψλ ζπλδπαζηηθψλ ζελαξίσλ ΢ΣΓ απφ ηελ αλαδήηεζε ηεο βέιηηζηεο κφλν ιχζεο αθνχ 

ζπρλά ππάξρνπλ δπζθνιίεο ζηελ εθαξκνγή ηεο βέιηηζηεο κεζφδνπ πνπ δελ είραλ πξνβιεθζεί. 

Δθηφο απηνχ ν ιήπηεο απφθαζεο ελδέρεηαη λα απαηηείηαη λα ιάβεη ππφςε ηνπ θαη πξφζζεηα 

ζηνηρεία πνπ δελ ζρεηίδνληαη κφλν κε ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο αιιά θαη κε άιιεο 

επηπηψζεηο φπσο ηνλ απαηηνχκελν ρξφλν δηαρείξηζεο, ην θφζηνο, θ.α. Με βάζε ινηπφλ ην 

γεγνλφο φηη νη επηκέξνπο πηζαλέο ΢ΣΓ είλαη νη:  

 Δπαλαρξεζηκνπνίεζε / Δπηζθεπή 

 Δπαλαθαηαζθεπή 

 Αλαθχθισζε 

 Καχζε  

 

Σα πξνηεηλφκελα θξηηήξηα πνπ ζπλδένληαη άκεζα ή έκκεζα κε ηηο παξαπάλσ πηζαλέο ΢ΣΓ θαη 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα αλαδείμνπλ κε βάζε ηα δεδνκέλα πνπ έρνπλ ζπιιερζεί 

πνην ζπλδπαζηηθφ ζελάξην ζα πξέπεη λα αθνινπζεζεί είλαη ηα εμήο: 

 

Κξηηήξηα πνπ αθνξνύλ ηηο ππάξρνπζεο ζπλζήθεο θαη δελ απνηεινύλ θξηηήξηα αμηνιόγεζεο:  

Κξηηήξην 1: Αζθαιήο δηαρείξηζε επηθίλδπλσλ πιηθψλ. 

Κξηηήξην 2: Απαηηνχκελεο εγθαηαζηάζεηο θαη εμνπιηζκφο. 
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Κξηηήξην 3: Απαηηνχκελε ηερλνγλσζία. 

Κξηηήξην 4: Λνηπά απαηηνχκελα κέζα (ρξήκαηα, κέζα πξνζηαζίαο, απνζεθεπηηθνί ρψξνη, κέζα 

κεηαθνξάο). 

Γηα ηα παξαπάλσ θξηηήξηα αλαδεηνχληαη απαληήζεηο κε βάζε ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα θαη ν 

ζηφρνο είλαη ζηε ζπλέρεηα αλάινγα κε ηηο ηηκέο ηνπο λα απνθιεηζηνχλ πηζαλέο ζηξαηεγηθέο πνπ 

δελ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ κε βάζε ηηο ππάξρνπζεο ζπλζήθεο.  

 

Κξηηήξηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη όηαλ δελ έρνπλ απνθιεηζηεί από ηε δηαδηθαζία αμηνιόγεζεο νη 

επηινγέο ηεο επαλαθαηαζθεπήο, ηεο επηζθεπήο θαη ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο: 

Κξηηήξην 5: Πξννπηηθέο επαλαδηνρέηεπζεο πξντφληνο ή επηκέξνπο ηκεκάησλ ηνπ ζε δεπηεξεχνπζα 

αγνξά κεηά απφ επηζθεπή ή επαλαθαηαζθεπή. 

Κξηηήξην 6: Πξννπηηθέο επαλαδηνρέηεπζεο πξντφληνο ή επηκέξνπο ηκεκάησλ ηνπ ζε δεπηεξεχνπζα 

αγνξά ρσξίο επηζθεπή. 

 

Κξηηήξηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη όηαλ δελ έρεη απνθιεηζηεί από ηε δηαδηθαζία αμηνιόγεζεο ε 

επηινγή ηεο αλαθύθισζεο: 

Κξηηήξην 7:  Απαηηνχκελνο ρξφλνο θαη θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ηε νκαδνπνίεζε επηκέξνπο πιηθψλ. 

Κξηηήξην 8: Απαηηνχκελνο ρξφλνο γηα ηε δηαδηθαζία αλαθχθισζεο θαη ιήςε πιηθψλ πνπ κπνξνχλ λα 

επαλα-αμηνπνηεζνχλ. 

 

Κξηηήξηα πνπ εμεηάδνληαη ζε νπνηνδήπνηε πηζαλό ζελάξην ηειηθήο δηαρείξηζεο:  

Κξηηήξην 9: Απαηηνχκελνο ρξφλνο θαη βήκαηα απνζπλαξκνιφγεζεο. 

Κξηηήξην 10: Τγξά απφβιεηα θαηά ηελ επεμεξγαζία. 

Κξηηήξην 11: ΢ηεξεά απφβιεηα θαηά ηελ επεμεξγαζία. 

Κξηηήξην 12: Αέξηα απφβιεηα θαηά ηελ επεμεξγαζία. 

 

Γηα ηε ζπλέρεηα ζεσξείηαη φηη ηα παξαπάλσ θξηηήξηα είλαη ηζνδχλακα εθηφο αλ ε εθαξκνδφκελε 

κέζνδνο επηβάιιεη λα ηεζνχλ πξνηεξαηφηεηεο (ν ιήπηεο απφθαζεο έρεη ην πεξηζψξην ζε 

νπνηαδήπνηε πεξίπησζε αλ ην επηζπκεί λα ζέζεη βάξε ζηα επηκέξνπο θξηηήξηα ψζηε λα ηα 

δηαβαζκίζεη ζε ζρέζε κε ηε ζπνπδαηφηεηά ηνπο).  

 

Πηζαλέο κεζνδνινγίεο πξνζέγγηζεο ηνπ πξνβιήκαηνο:  

΢ηελ ελφηεηα 2.1.3 παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθά κεξηθέο απφ ηηο πνιιέο εξγαζίεο πνπ έρνπλ γίλεη 

ζην ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν. Οη πξνηεηλφκελεο κέζνδνη πνπ κπνξεί λα ζπλαληήζεη θάπνηνο εθεί 

είλαη πνιιέο. Αλαδήηεζε πεξηβαιινληηθψλ θαη άιισλ δεηθηψλ, κνληέια ιήςεο απνθάζεσλ, 

ζχλζεηα κνληέια γξακκηθνχ ή κε-γξακκηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ, γελεηηθνχο αιγνξίζκνπο, αζαθή 

δηαγξάκκαηα, θ.α. ΢ε θάζε πεξίπησζε ε βαξχηεηα δίλεηαη ζηελ εθαξκνγή κηαο 

πξναπνθαζηζκέλεο κεζφδνπ ελψ ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο θαη ε εθαξκνδφκελε ΢ΣΓ είλαη 

πξναπνθαζηζκέλε θαη απηφ πνπ αλαδεηείηαη είλαη ε κνληεινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο ηεο θαη ε 

αμηνιφγεζή ηεο ζηε ζπλέρεηα. Ζ δηαθνξά ζηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία είλαη πσο απφ ηελ αξρή 

ζεσξήζεθε φηη: 

 δελ ππάξρεη θάπνηα πξναπνθαζηζκέλε κέζνδνο πνπ κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε θάζε 

πεξίπησζε, 

 ζηφρνο ηεο αλάιπζεο δελ ήηαλ ε δηακφξθσζε κηαο πνιχπινθεο ζπλάξηεζεο πνπ ζα 

απαληάεη ζε ζπγθεθξηκέλα εξσηήκαηα αιιά ε εχξεζε απιψλ, ζπζηεκαηηθψλ κεζφδσλ 

πνπ ζα θαζνδεγνχλ ζηελ αλαδήηεζε ηνπ επηζπκεηνχ απνηειέζκαηνο πνπ είλαη ε 
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βέιηηζηε ΢ΣΓ αθνχ απνξξίςεη εμαξρήο ηα πηζαλά ζελάξηα πνπ δελ κπνξνχλ λα 

εθαξκνζηνχλ. 

Με βάζε ινηπφλ ηηο παξαπάλσ ζεσξήζεηο ε κνξθή ηεο πηζαλήο κεζφδνπ πνπ επηιέγεηαη γηα ηε 

δηεμαγφκελε αλάιπζε εμαξηάηαη θάζε θνξά απφ ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα θαη ηελ επηινγή ηνπ 

ιήπηε απφθαζεο κε βάζε ηελ εκπεηξία ηνπ θαη αθνχ εθηηκήζεη ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε. Με 

βάζε απηά ηα δεδνκέλα πηζαλέο κέζνδνη πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ (ρσξίο λα 

απνθιείνληαη άιιεο κέζνδνη αλ θξηζεί φηη είλαη πην απνδνηηθέο) είλαη νη εμήο: 

 

 Υξήζε κεζφδσλ αλαδήηεζεο πνπ έρνπλ δηακνξθσζεί απφ εηαηξείεο πξνθεηκέλνπ λα 

εληζρχζνπλ ηε θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ εηθφλα ηνπο θαη λα δηαρεηξηζηνχλ κε ηνλ 

θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν ηα απνζπξφκελα πξντφληα ηνπο 

΢ηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία ελδεηθηηθά αλαθέξνληαη νη Κχθινη ηνπ Comet. Πξφθεηηαη γηα 

κεζνδνινγία πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ηνλ επηρεηξεκαηηθφ φκηιν Ricoh (http://www.ricoh.com) ην 

1994 σο βνεζεηηθφ εξγαιείν ζηελ πξνζπάζεηα πηνζέηεζεο θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ 

πξνζεγγίζεσλ γηα ηα απνζπξφκελα πξντφληα ηεο. Οη ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο πξνηηκήζεθε ε 

ζπγθεθξηκέλε πξνζέγγηζε είλαη φηη πξφθεηηαη γηα κηα εχθνιε ζηελ εθαξκνγή θαη θαηαλφεζή ηεο, 

ελψ ζεηηθφ θξίλεηαη θαη ην γεγνλφο φηη μεθίλεζε απφ έλαλ θνξέα πνπ επζχλεηαη γηα δηαρείξηζε 

πξντφλησλ ΑΖΖΔ θαη κέζα απφ ηε ζπγθεθξηκέλε πξνζέγγηζε είρε σο ζηφρν λα δεη ην 

ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα απφ ηε ζθνπηά ηνπ πεξηβάιινληνο. 

Βαζίδεηαη ζην γεγνλφο φηη ζε κηα θνηλσλία ην επηζπκεηφ ζελάξην είλαη λα ειαρηζηνπνηεί ηελ 

αξλεηηθή επίδξαζε ζην πεξηβάιινλ πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη κέζα απφ ηηο ελέξγεηέο ηεο. 

Οπφηε ε πξνηεξαηφηεηα πνπ ππάξρεη είλαη ε ζπλερήο επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ πφξσλ θαη λα 

ειαρηζηνπνηνχληαη νη πνζφηεηεο ησλ απνβιήησλ πνπ επηζηξέθνπλ ζην πεξηβάιινλ. Σν 

ζπγθεθξηκέλν ζθεπηηθφ απνηππψλεηαη ζε δηαγξάκκαηα πνπ απνηεινχληαη απφ θχθινπο φπνπ ν 

θάζε θχθινο αληηπξνζσπεχεη κηα δηαθνξεηηθή πηζαλή αληηκεηψπηζε ησλ άρξεζησλ πξντφλησλ 

κεηά ηελ απφζπξζή ηνπο. ΋ζν πην κηθξφο είλαη ν θάζε θχθινο ηφζν πην απνδνηηθή είλαη ε 

πξνηεηλφκελε δηαδηθαζία αληηκεηψπηζεο φζνλ αθνξά ηηο πεξηβαιινληηθέο ηεο επηπηψζεηο. 

Δλδεηθηηθή κνξθή ηνπ δηαγξάκκαηνο ησλ θχθισλ Comet, φπσο παξνπζηάζηεθε ζηελ αξρηθή ηνπ 

κνξθή, θαίλεηαη ζην ζρήκα πνπ αθνινπζεί: 

 

 

 

΢ρήκα 18. Κχθινη Comet (πεγή: www.ricoh.com)  

http://www.ricoh.com/
http://www.ricoh.com/
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Υαξαθηεξηζηηθά ζεκεία ζην παξαπάλσ δηάγξακκα είλαη φηη ζην 1
ν
 επίπεδν βξίζθνληαη απηνί πνπ 

εκπιέθνληαη ζηε δηνρέηεπζε πξντφλησλ, επηκέξνπο ηκεκάησλ θαη πιηθψλ ζε κηα αγνξά ελψ ζην 

3
ν
 θαη ηειεπηαίν επίπεδν βξίζθνληαη απηνί πνπ εκπιέθνληαη ζηε ζπιινγή πξντφλησλ, επηκέξνπο 

ηκεκάησλ θαη πιηθψλ κεηά ηελ απφζπξζή ηνπο. Άιιν ραξαθηεξηζηηθφ είλαη φηη ε πνξεία θαηά ηε 

δεκηνπξγία θαη αμηνπνίεζε πφξσλ αθνινπζεί πνξεία απφ δεμηά πξνο αξηζηεξά ελψ ηα βέιε πνπ 

θηλνχληαη απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά αθνξνχλ πξντφληα θαη πιηθά πνπ απνζχξνληαη θαη 

πξνρσξάλε ζε ζηάδηα. Οπφηε κε βάζε ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα θαη ηα θξηηήξηα πνπ επηιέγνληαη 

αλαδεηείηαη ε ΢ΣΓ πνπ νδεγεί ζηε βέιηηζηε δεκηνπξγία θαη αμηνπνίεζε πφξσλ.    

 

 Μνληεινπνίεζε ηεο αξλεηηθήο πεξηβαιινληηθήο επίδξαζεο 

Ζ αξλεηηθή πεξηβαιινληηθή επίδξαζε κπνξεί λα κνληεινπνηεζεί κε βάζε ηα απνηειέζκαηα 

κεηξήζεσλ ζε πεηξάκαηα πνπ εθηεινχληαη ζε ζπγθεθξηκέλα πξντφληα. Γηα παξάδεηγκα 

αλαθέξεηαη ε πεξίπησζε ηεο Philips πνπ εδψ θαη πνιιά ρξφληα δηεμάγεη ειέγρνπο ζε πξντφληα 

ηεο πνπ απνζχξνληαη νπφηε θαη κειεηψληαη παξάκεηξνη φπσο ε απαηηνχκελε ελέξγεηα γηα ηελ 

παξαπέξα δηαρείξηζή ηνπο, ε επίδξαζε ησλ επηκέξνπο πιηθψλ ζην πεξηβάιινλ, ε ζπζθεπαζία 

θαη ε ζχλζεζε ηνπ πξντφληνο. Πξνθεηκέλνπ λα πνζνηηθνπνηεζεί ε πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά 

κε βάζε ηηο παξαπάλσ παξακέηξνπο δηεμάγνληαη ζρεηηθά πεηξάκαηα νπφηε θαη πξντφληα πνπ 

έρνπλ απνζπξζεί απνζπλαξκνινγνχληαη θαη θαηαγξάθνληαη επηκέξνπο πιηθά θαη πνζφηεηέο 

ηνπο, ζπλδέζεηο, θ.α. Με βάζε ηηο κεηξήζεηο απηέο ζηε ζπλέρεηα δηεμάγεηαη κηα αλάιπζε ηνπ 

ζπλνιηθνχ θχθινπ δσήο ηνπ πξντφληνο ρξεζηκνπνηψληαο ην εξγαιείν Ecoscan πνπ εμεηάδεη ηελ 

πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ελφο πξντφληνο ζε φια ηα ζηάδηα δσήο ηνπ (Goedkoop et al., 

1996). Ζ εθαξκνγή ηεο παξαπάλσ δηαδηθαζίαο ζην πξφβιεκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο 

κπνξεί λα δψζεη πνζνηηθά απνηειέζκαηα γηα ηελ εθηίκεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο επίδξαζεο θαη 

γηα ηα δηάθνξα πηζαλά ζελάξηα ηειηθήο δηαρείξηζεο. Γηα λα είλαη αμηνπνηήζηκα ηα απνηειέζκαηα 

πνπ πξνθχπηνπλ απφ κηα ηέηνηα δηαδηθαζία ζα πξέπεη λα νξηζηεί έλα ζεκείν αλαθνξάο φπνπ γηα 

ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο (πρ. γηα έλα πξντφλ κεηά απφ 5 ρξφληα ρξήζηκεο δσήο κε ρσξίο 

αληηθαηάζηαζε επηκέξνπο ηκεκάησλ, κε εξγαζίεο ζπληήξεζεο φπνηε είρε νξηζηεί απφ ηνλ 

θαηαζθεπαζηή πνηα είλαη ε πεξηβαιινληηθή επίδξαζε ησλ πηζαλψλ ζηξαηεγηθψλ ηεο επηζθεπήο, 

ηεο επαλαπψιεζεο θαη ηεο αλαθχθισζεο;). Ζ πεξηβαιινληηθή επίδξαζε θαζεκηάο πηζαλήο ΢ΣΓ 

πεξηιακβάλεη ηε κειέηε δηαθνξεηηθψλ παξακέηξσλ πνπ ρξεηάδεηαη λα εθηηκεζνχλ. Γηα 

παξάδεηγκα ην ζελάξην ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο δελ εμεηάδεη ηελ πεξηβαιινληηθή επίδξαζε 

ππνιεηκκάησλ ελψ πρ. ην ζελάξην ηεο αλαθχθισζεο δελ εμεηάδεη ηελ πεξηβαιινληηθή επίδξαζε 

πνπ έρεη ην πξντφλ πνπ επαλαδηνρεηεχεηαη ζηελ αγνξά θαη θαηαλαιψλεη κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο 

ελέξγεηαο επεηδή είλαη παιηφηεξεο ηερλνινγίαο θαη κεγαιχηεξεο ειηθίαο απφ έλα αληίζηνηρν λέν 

πξντφλ. 

Οπφηε ε εθηηκψκελε πεξηβαιινληηθή επίδξαζε ζε αλαινγία κε αλάινγεο ζρέζεηο πνπ εθηηκνχλ 

ηελ πεξηβαιινληηθή επίδξαζε ζε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο (Rose, 2000) κπνξεί λα 

δηαηππσζεί απφ κηα γεληθεπκέλε ζρέζε ηεο κνξθήο: 

 

Environmental influence (EI) = EIReU+EIReM+EIReC+EIInc 

 

φπνπ γηα ηνλ θάζε φξν, πνπ απνηειεί κηα πηζαλή ΢ΣΓ (πνπ πεξηιακβάλεη θαη ηελ απαηηνχκελε 

απνζπλαξκνιφγεζε), ν ππνινγηζκφο ηεο πεξηβαιινληηθήο επίδξαζεο γίλεηαη κε βάζε ηα 

δηαζέζηκα δεδνκέλα θαη ηα θξηηήξηα πνπ επηιέγνληαη ζε φιν ην εχξνο πνπ κπνξεί λα εθαξκνζηεί. 
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Οπφηε κε βάζε ηηο εθηηκήζεηο (θαηάηαμε ησλ επηκέξνπο πηζαλψλ ΢ΣΓ) πνπ πξνθχπηνπλ ν 

ιήπηεο απφθαζεο δηακνξθψλεη ην ηειηθφ βέιηηζην ζχλζεην ζελάξην πνπ κπνξεί λα εθαξκνζηεί. 

Μηα ηέηνηα πξνζέγγηζε ζηελ πξάμε απαηηεί λα έρνπλ πξνεγεζεί πνιιέο ψξεο επεμεξγαζίαο θαη 

ιήςεο κεηξήζεσλ ζε απνζπξφκελα πξντφληα πξνθεηκέλνπ λα ιεθζνχλ αμηφπηζηα θαη θαηάιιεια 

δεδνκέλα πνπ ζα εθηηκήζνπλ ηελ πεξηβαιινληηθή επίδξαζε.  

 

 Υξήζε γξαθεκάησλ θαη πηλάθσλ 

Δλδεηθηηθά ζηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία κπνξεί λα εθαξκνζηεί ε κεζνδνινγία πνπ έρνπλ 

αλαπηχμεη νη Rao θαη Padmanabhan (2010). ΢χκθσλα κε ηε ζπγθεθξηκέλε κέζνδν θαηαξρήλ 

νξίδνληαη νη πηζαλέο ΢ΣΓ πνπ είλαη εθαξκφζηκεο εθφζνλ επηιεγνχλ. Με βάζε ηα δηαζέζηκα 

δεδνκέλα νξίδνληαη ηηκέο ή πνηνηηθέο εθηηκήζεηο γηα επηκέξνπο κεηαβιεηέο ζηελ θάζε πηζαλή ΢ΣΓ 

θαη ηα φξηα ζηα νπνία ζα πξέπεη λα βξίζθνληαη πξνθεηκέλνπ ε ζπλνιηθή ΢ΣΓ ζε θάζε πεξίπησζε 

λα είλαη απνδεθηή. Οη ηηκέο απηέο ζπγθξίλνληαη κεηαμχ ηνπο αλά δεχγε θαη θαηαγξάθνληαη νη 

ζρέζεηο ππεξνρήο. ΢ρεδηάδεηαη γηα ηελ θάζε πηζαλή ΢ΣΓ έλα γξάθεκα κε θφκβνπο ηηο 

ρξεζηκνπνηνχκελεο κεηαβιεηέο θαη γηα ηελ απνηχπσζε ησλ ζρέζεσλ ππεξνρήο ζρεδηάδνληαη 

βέιε πνπ θηλνχληαη απφ ηελ πιένλ ζεκαληηθή κεηαβιεηή ζηε ιηγφηεξν ζεκαληηθή. Σα ζηνηρεία 

απφ ην θάζε δηάγξακκα θαηαρσξνχληαη ζε έλαλ πίλαθα φπνπ ηνπνζεηνχληαη κνλάδεο ζηηο ζέζεηο 

πνπ ππάξρνπλ ζρέζεηο ππεξνρήο θαη κεδεληθά ζηηο ζέζεηο πνπ δελ ππάξρεη ζρέζε κεηαμχ ησλ 

επηκέξνπο κεηαβιεηψλ. ΢πλνπηηθά ε παξαπάλσ δηαδηθαζία παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα πνπ 

αθνινπζεί:  

 

 

 

΢ρήκα 19. Αξρηθά βήκαηα αλάιπζεο ηεο κεζνδνινγίαο πνπ αλέπηπμαλ νη Rao et al. (2010)  

 

Με βάζε ηνπο πίλαθεο πνπ πεξηγξάθνπλ ηηο ζρέζεηο ππεξνρήο κεηαμχ ησλ επηκέξνπο 

κεηαβιεηψλ θαη ην δηάλπζκα ησλ ηηκψλ ηεο θάζε κεηαβιεηήο γηα ηελ θάζε ΢ΣΓ ε ζπγθεθξηκέλε 

κέζνδνο πξνηείλεη ηε δηακφξθσζε ελφο λένπ πίλαθα πνπ δελ είλαη ηίπνηα άιιν απφ ηνλ 

ραξαθηεξηζηηθφ πίλαθα ζηε ζεσξία γξαθεκάησλ. Οπφηε απφ εθεί κπνξεί λα εθηηκεζεί ε ζρέζε 

ππεξνρήο γηα ηελ θάζε επηκέξνπο κεηαβιεηή αλάκεζα ζηηο δηαθνξεηηθέο πηζαλέο ΢ΣΓ θαη λα 

ππνινγηζηεί έλαο ζπλνιηθφο δείθηεο επηινγήο γηα ηελ θάζε πηζαλή ζηξαηεγηθή.  

 

 Υξήζε θάπνηνπ πεξηβαιινληηθνχ δείθηε πνπ ζα εθηηκεζεί γηα ηελ θάζε πηζαλή ΢ΣΓ  
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Δλδεηθηηθή κέζνδνο ζηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία είλαη ε ρξήζε ηνπ Eco-indicator 99 φπσο 

δηαηππψζεθε απφ ηνπο Goedkoop θαη Spriensma (2001). Οη πεξηβαιινληηθνί δείθηεο κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ εχθνια γηα ηελ πνζνηηθνπνίεζε πεξηβαιινληηθψλ επηδξάζεσλ. ΢πλήζσο ν 

Eco-indicator 99 ρξεζηκνπνηείηαη σο κέξνο επξχηεξεο αλάιπζεο φπνπ ιακβάλνληαη ππφςε θαη 

πξφζζεηνη παξάγνληεο (θνηλσληθνί, νηθνλνκηθνί) ζηε δηεμαγφκελε αλάιπζε (Dehghanian et al., 

2009) αθνχ δελ απνηειεί θάηη άιιν εθηφο απφ έλαλ δείθηε νπφηε ε πιεξνθνξία πνπ δίλεη είλαη 

πεξηνξηζκέλε εληνχηνηο εηδηθά ζε πεξηπηψζεηο πνπ αλαδεηνχληαη γξήγνξεο ιχζεηο ή ζε 

πεξηπηψζεηο πνπ ε επηινγή ηεο βέιηηζηεο ΢ΣΓ έρεη ήδε πξαγκαηνπνηεζεί ή ζε πεξηπηψζεηο πνπ 

αλαδεηείηαη κηα γξήγνξε πηζαλή ΢ΣΓ πνπ ζα εμεηαζηεί ζηε ζπλέρεηα ζα κπνξνχζε λα δψζεη 

ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. Καηά ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ρξεζηκνπνηεί δηαζέζηκα δεδνκέλα γηα 

ηελ εθηίκεζε ηξηψλ επηκέξνπο θξηηεξίσλ πνπ είλαη ε αλζξψπηλε πγεία, ε νηθνινγηθή πνηφηεηα θαη 

ε θαηαλάισζε πφξσλ. ΢ηε ζπλέρεηα νη εθηηκήζεηο γηα ηα ηξία απηά θξηηήξηα νκαδνπνηνχληαη ζε 

έλα θξηηήξην κε βαξχηεηεο 40%, 40% θαη 20% αληίζηνηρα θαη βαζκνινγείηαη ε θάζε πηζαλή 

ελαιιαθηηθή ΢ΣΓ. Γηα πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο κπνξεί θάπνηνο λα αλαηξέμεη ζηε δηεζλή 

βηβιηνγξαθία θαη λα βξεη ζρεηηθέο εθαξκνγέο (Corti et al., 2004, Aman, 2006).   

Με βάζε ηα παξαπάλσ θαη ηε θχζε ηνπ πξνβιήκαηνο επηιέγεηαη ε κέζνδνο πνπ ζε θάζε 

πεξίπησζε θξίλεηαη σο πιένλ θαηάιιειε. Πξνθαλψο ππάξρεη θαη ην πεξηζψξην λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη κηα νπνηαδήπνηε άιιε κέζνδνο πνπ θξίλεηαη φηη ζα δψζεη θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα.  

 

3.4.2.2 Τινπνίεζε Απαηηνύκελσλ Δξγαζηώλ ΢ηαδίνπ Αλάιπζεο EOLT_B 

 

Γηαδηθαζία απνκάθξπλζεο επηθίλδπλσλ – απαγνξεπκέλσλ πιηθώλ εθόζνλ ππάξρνπλ: Απνηειεί 

έλα βαζηθφ ζεκείν ηεο πξνηεηλφκελεο αλάιπζεο κε βάζε ην νπνίν ε βαζηθή κέξηκλα φζνλ αθνξά 

ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη θαηαξρήλ λα απνκαθξπλζνχλ θαηά πξνηεξαηφηεηα ζε 

πξψην ζηάδην ηα απαγνξεπκέλα πιηθά πνπ κπνξεί λα πεξηέρεη έλα πξντφλ απφ ηε θάζε ηεο 

επεμεξγαζίαο. Γεληθά γηα ηα επηθίλδπλα πιηθά επεηδή ε ηξέρνπζα λνκνζεζία επηηξέπεη ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο πεξηνξηζκέλε θαη ειεγρφκελε ρξήζε ηνπο λαη κελ είλαη δπλαηφ λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ ζχκθσλα κε ηνπο θαλφλεο αιιά απηφ θαιφ ζα ήηαλ λα απνθεχγεηαη 

εθφζνλ ππάξρνπλ ελαιιαθηηθέο ιχζεηο. Ο ιφγνο εθηφο απφ ην πξνθαλέο φηη κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη πξνβιήκαηα ζηελ αλζξψπηλε πγεία θαη ην επξχηεξν πεξηβάιινλ είλαη φηη γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν πξντφλ κπνξεί κελ απηή ηε ζηηγκή ε λνκνζεζία λα επηηξέπεη απηή ηε ζηηγκή ηελ 

πεξηνξηζκέλε ρξήζε ηνπ (πρ. επηηξέπεηαη ε ρξήζε εμαζζελνχο ρξσκίνπ κφλν σο αληηδηαβξσηηθφ 

κέζν ςπθηηθνχ ζπζηήκαηνο απφ αλζξαθνχρν ράιπβα ζηα ςπγεία απνξξφθεζεο) φκσο ε ηάζε 

πνπ ππάξρεη ζην κέιινλ είλαη λα δηακνξθσζεί αθφκα πην απζηεξή λνκνζεζία φζνλ αθνξά ηε 

ρξήζε επηθίλδπλσλ νπζηψλ νπφηε είλαη πηζαλφ ζην κέιινλ λα απνηειεί απαγνξεπκέλν πιηθφ.  

Αλάινγα κε ην ππφ κειέηε πξντφλ θαη ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα απφ ην πξνεγνχκελν ζηάδην 

αλάιπζεο ν ιήπηεο απφθαζεο κπνξεί ζε πξψηε θάζε λα ζέζεη ηνπο θαλφλεο πνπ ζα 

πεξηνξίζνπλ ηα πηζαλά ζελάξηα ΢ΣΓ πνπ ρξεηάδεηαη λα εμεηάζεη γηα ηε ζπλέρεηα.  

Μεξηθέο ηέηνηεο γεληθεπκέλεο ζεσξήζεηο πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ είλαη νη εμήο: 

 Γηα ηα κε - ηαμηλνκεκέλα ΑΖΖΔ (νξθαλά πξντφληα γηα ηα νπνία ππάξρεη ειιηπήο 

πιεξνθφξεζε) κεηά ηελ αξρηθή επηζεψξεζε δελ ππάξρεη ε επηινγή ηεο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο. 

 Γηα ηα κε - ηαμηλνκεκέλα ΑΖΖΔ κεηά ηνλ αξρηθφ έιεγρν δελ ππάξρεη ε επηινγή ηεο 

επαλαθαηαζθεπήο. 
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 Γηα ηα απαγνξεπκέλα πιηθά ε κφλε επηηξεπηή δηαδηθαζία είλαη ε ζπγθέληξσζή ηνπο θαη 

ζηε ζπλέρεηα ε απφζπξζή ηνπο ρσξίο παξαπέξα επεμεξγαζία ή επαλαρξεζηκνπνίεζε 

(ε πηζαλή παξαπέξα επεμεξγαζία ηνπο δελ εμεηάδεηαη γηαηί ρξεηάδεηαη λα ιεθζνχλ 

ππφςε θαη πξφζζεηνη παξάγνληεο νπφηε μεθεχγεη απφ ηνπο ζηφρνπο ηεο παξνχζαο 

εξγαζίαο).  

 Σα ΑΖΖΔ ηα νπνία ζα ππνζηνχλ νπνηαδήπνηε επεμεξγαζία ρξεηάδεηαη ιφγσ ηεο 

πνιππινθφηεηάο ηνπο λα ππνζηνχλ απνζπλαξκνιφγεζε ζε κεξηθφ ή πιήξε βαζκφ.  

 

Έιεγρνο εθαξκνζηκόηεηαο ηεο πξνηεηλόκελεο ΣΤΓ – Δπηζπκεηά απνηειέζκαηα: Μεηά ηελ ηπρφλ 

απνκάθξπλζε επηθίλδπλσλ πιηθψλ αθνινπζεί κε βάζε ηα δεδνκέλα ν νξηζκφο ησλ πηζαλψλ ΢ΣΓ 

απφ ηνλ απνθαζίδνληα. ΢ηε ζπλέρεηα κέζα απφ κηα κεζνδνινγία πνπ επηιέγεηαη θαη πάιη απφ ην 

ιήπηε απφθαζεο θαηαηάζζνληαη νη ελαιιαθηηθέο ΢ΣΓ θαη επηιέγεηαη γηα παξαπέξα έιεγρν ε 

βέιηηζηε απφ απηέο. Ο έιεγρνο πξαγκαηνπνηείηαη φζνλ αθνξά ηα δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηνπο 

πεξηνξηζκνχο θαη ηηο ζπλζήθεο ηνπ θάζε πξνβιήκαηνο νπφηε θαη εμεηάδεηαη αλ ε πξνηεηλφκελε 

ιχζε είλαη θαη εθαξκφζηκε. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε απάληεζε είλαη ζεηηθή ε επηιεγκέλε ΢ΣΓ 

απνηειεί ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα απφ ην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην αλάιπζεο θαη πξνρσξάεη ζην 

επφκελν ζηάδην πνπ είλαη ε εθαξκνγή ηεο. ΢ε πεξίπησζε πνπ ε βέιηηζηε πξνηεηλφκελε ΢ΣΓ δελ 

θξίλεηαη σο εθαξκφζηκε ιχζε ν ιήπηεο απφθαζεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα εμεηάζεη ηελ ακέζσο 

επφκελε ζε ζεηξά ελαιιαθηηθή κέρξη λα θαηαιήμεη ζηελ ΢ΣΓ πνπ ηειηθά ζα επηιέμεη.  

 

΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά ηα βήκαηα πνπ αθνινπζήζεθαλ θαηά ηελ 

πινπνίεζε ησλ επηκέξνπο εξγαζηψλ ζην ζηάδην αλάιπζεο EOLT_B.  
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΢ρήκα 20. Υάξηεο πξνηεηλφκελεο πινπνίεζεο ζηαδίνπ αλάιπζεο EOLT_B  

 

3.4.3 Γηα ην ΢ηάδην Αλάιπζεο EOLT_C  

 

Σν πξφβιεκα ηεο αμηνιφγεζεο ηεο εθαξκνδφκελεο ΢ΣΓ αλ θαη είλαη έλα ζηάδην πνπ έρεη 

κειεηεζεί εθηελψο ζηε βηβιηνγξαθία εληνχηνηο παξνπζηάδεη ην κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ θαη ηηο 

πεξηζζφηεξεο δπζθνιίεο αθνχ νη κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη σο ζήκεξα δελ έρνπλ θαηαιήμεη ζε 

ηππνπνηεκέλεο κεζφδνπο εθαξκνγήο θαη αμηνιφγεζεο γηα ηελ θάζε πηζαλή ΢ΣΓ ζην θάζε πξντφλ 

ελψ φζνλ αθνξά θαη ηηο επηπηψζεηο απφ ηελ εθαξκνγή ηεο θάζε ΢ΣΓ ζην πεξηβάιινλ απηέο είλαη 

θαη ζεηηθέο θαη αξλεηηθέο. Οπφηε γηα ηε ζπλέρεηα ε αλάιπζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζηνρεχεη ζην 

λα επηβεβαηψζεη φηη ε βέιηηζηε πξνηεηλφκελε ιχζε ηειηθήο δηαρείξηζεο έρεη ηηο ειάρηζηεο ζην 

ζχλνιν πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. 

Ζ αμηνιφγεζε ηεο εθαξκνδφκελεο ΢ΣΓ είλαη νπζηαζηηθά ην ζηάδην πνπ απεηθνλίδεη ηα 

απνηειέζκαηα ηεο δηεμαγφκελεο αλάιπζεο. Καη απηφ γηαηί λαη κελ ν ζηφρνο είλαη ε δηαηχπσζε 

πξνηάζεσλ πξνο ηε θάζε ηεο ζρεδίαζεο (ζηάδην REDP_B) αιιά ην ζηάδην REDP_B είλαη 

ζεσξεηηθφ θαη δηαπηζηψλεη αλ ηα απνηειέζκαηα πνπ έδσζε είλαη ηθαλνπνηεηηθά κφλν εθφζνλ 

εθαξκνζηνχλ θαηά ηελ επαλαζρεδίαζε ηνπ πξντφληνο θαη ζηε ζπλέρεηα βξεζεί ην πξντφλ εθ λένπ 

ζηε θάζε ηειηθήο δηαρείξηζεο νπφηε αμηνινγείηαη αλ έρεη βειηησζεί ε πεξηβαιινληηθή ηνπ 
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ζπκπεξηθνξά ζην ζηάδην EOLT_C. Οπφηε αλ εμαηξέζεη θάπνηνο ελδηάκεζα ζεκεία ειέγρνπ ή ηηο 

γλψκεο εηδηθψλ, πνπ κπνξνχλ λα απνθαλζνχλ κε βάζε ηα επξήκαηα γηα ηελ πεξηβαιινληηθή 

ζπκπεξηθνξά ηνπ ππφ κειέηε πξντφληνο, ην ζηάδην EOLT_C είλαη ην ζηάδην πνπ κπνξεί λα 

δψζεη πέξα απφ θάζε ακθηβνιία ηελ πξαγκαηηθή εηθφλα.  

Ζ δηαδηθαζία πνπ πξνηείλεηαη ζε απηφ ην ζηάδην είλαη ν νξηζκφο κηαο επξχηεξεο νκάδαο 

θξηηεξίσλ απφ ηελ νπνία ζα επηιέγνληαη ηα θξηηήξηα πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

θαηαγξαθή θαη αμηνιφγεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο ζε θάζε πεξίπησζε αλάινγα κε 

ηε ΢ΣΓ πνπ ηειηθά επηιέρζεθε θαη εθαξκφζηεθε. Σα θξηηήξηα ζηα νπνία ζα βαζηζηεί ε δηαδηθαζία 

αμηνιφγεζεο πξνθεηκέλνπ λα δψζεη απνηειέζκαηα πνπ λα κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ απφ ηα 

κεηέπεηηα ζηάδηα αλάιπζεο ρξεηάδεηαη λα ζρεηίδνληαη κε ηηο παξακέηξνπο πνπ ζα πεξηγξάςνπλ 

ηηο πξνηάζεηο πξνο ηε θάζε ηεο ζρεδίαζεο ζην ζηάδην REDP_B. Γηα ην ιφγν απηφ θαη ν νξηζκφο 

ησλ θξηηεξίσλ μεθηλάεη αλάζηξνθα κε βάζε ηελ πξνθαηαξθηηθή αλάιπζε πνπ έρεη 

πξαγκαηνπνηεζεί ζηα ζηάδηα REDP_A θαη REDP_B. Ζ βειηίσζε ηεο πεξηβαιινληηθήο 

ζπκπεξηθνξάο αλάινγα κε ην πξντφλ κπνξεί λα πεξηιακβάλεη επηδηψμεηο πνπ ζρεηίδνληαη γηα 

παξάδεηγκα κε ηηο παξαγφκελεο πνζφηεηεο απνξξηκκάησλ, ηελ επθνιία δηαρείξηζήο ηνπο, ηελ 

επηθηλδπλφηεηα ησλ απαηηνχκελσλ εξγαζηψλ θαηά ηε δηαρείξηζή ηνπο, θ.α. Μεηά ηελ νινθιήξσζε 

ηεο δηαδηθαζίαο αμηνιφγεζεο ππάξρεη θαη ε δπλαηφηεηα, εθφζνλ ν ιήπηεο απφθαζεο ην επηζπκεί 

ζχγθξηζεο ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ κε ηα απνηειέζκαηα απφ ηηο κέρξη ζήκεξα 

εθαξκνδφκελεο ΢ΣΓ (γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ε ζπγθεθξηκέλε αλάιπζε ηα απαηηνχκελα 

δεδνκέλα ζπιιέγνληαη ζηελ πξνθαηαξθηηθή αλάιπζε ηνπ ζηαδίνπ αλάιπζεο EOLT_A).    

 

3.4.3.1 Έλαξμε Τινπνίεζεο ΢ηαδίνπ Αλάιπζεο EOLT_C 

 

Οξηζκόο αξρηθώλ ζηόρσλ: ΢ην ζηάδην EOLT_C νη αξρηθνί ζηφρνη ζρεηίδνληαη κε ηελ επηηπρή 

εθαξκνγή ηεο επηιεγκέλεο ΢ΣΓ, ηελ αμηφπηζηε αμηνιφγεζε θαη θαηαγξαθή ηεο πεξηβαιινληηθήο 

ζπκπεξηθνξάο απηήο ηεο εθαξκνγήο θαζψο θαη ηε δπλαηφηεηα απφ ην ηειηθφ απνηέιεζκα 

αμηνιφγεζεο λα κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ ζηνηρεία πνπ ζα είλαη αμηνπνηήζηκα ζηα επφκελα 

επίπεδα.   

 

Σηαηηζηηθά δεδνκέλα εθαξκνδόκελσλ ΣΤΓ ζηα ίδηα ή νκνεηδή πξντόληα: Δίλαη ηα απνηειέζκαηα 

πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί απφ ην ζηάδην αλάιπζεο EOLT_A ζε κηα απφ ηηο πξνθαηαξθηηθέο 

εξσηήζεηο πνπ ηέζεθαλ. Μπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηνλ έιεγρν ηνπ ζηαδίνπ αλάιπζεο 

EOLT_C γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ απνηειέζκαηνο πνπ πξνέθπςε.  

Αλ δελ είλαη γλσζηέο νη πνιηηηθέο ΢ΣΓ πνπ εθαξκφδνληαη ζην ίδην πξντφλ αλαδεηνχληαη νη 

πηζαλέο ΢ΣΓ πνπ εθαξκφδνληαη ζε πξντφληα κε αλάινγα ραξαθηεξηζηηθά. Απφ ζηνηρεία ησλ 

εηαηξεηψλ πνπ πξαγκαηνπνηνχλ ηελ ηειηθή δηαρείξηζε ή ηνπο παξαγσγνχο ή ηε βηβιηνγξαθία 

αλαδεηνχληαη αλακελφκελα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ εθαξκνγή ησλ κεζφδσλ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. ΢ηελ πξάμε είλαη πηζαλφ φηη ζπλήζσο ππάξρεη θάπνηα ΢ΣΓ πνπ 

εθαξκφδεηαη ζε ζπληξηπηηθφ πνζνζηφ ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο κεζφδνπο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή 

πξέπεη λα αλαδεηεζνχλ νη ιφγνη πνπ γίλεηαη απηφ θαζψο θαη ηα αληίζηνηρα δεδνκέλα πνπ ην 

επηβεβαηψλνπλ γηαηί είλαη πηζαλφ φηη κπνξεί λα απνηειεί θαη ηε βέιηηζηε ιχζε. Σν γεγνλφο απηφ 

εληζρχεηαη θαη απφ ηε κειέηε ηνπ 2000 φπνπ ε Rose C. ζηε δηδαθηνξηθή ηεο δηαηξηβή [239] 

ζπλέθξηλε γηα 37 δηαθνξεηηθά πξντφληα ηηο ΢ΣΓ πνπ εθαξκφδνληαη ζηελ πξάμε κε ηηο βέιηηζηεο 

΢ΣΓ πνπ πξφηεηλε κέζα απφ έλαλ αιγφξηζκν πνπ ιάκβαλε ππφςε ηνπ ζπγθεθξηκέλα 

ραξαθηεξηζηηθά απφ ην πξντφλ θαη ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ ζηελ αγνξά θαη θαηέιεμε φηη ζην 86% 

ησλ πεξηπηψζεσλ νη πξνηεηλφκελεο ΢ΣΓ ήηαλ ίδηεο κε ηηο ήδε εθαξκνδφκελεο. Σα 
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ραξαθηεξηζηηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε ζπγθεθξηκέλε κέζνδν ήηαλ ν  πξαγκαηηθφο - 

ηερλνινγηθφο ρξφλνο δσήο, ν αξηζκφο ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ, ν βαζκφο ιεηηνπξγηθφηεηαο ηνπ 

ζπλνιηθνχ πξντφληνο θαη ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ηνπ θαζψο θαη ε  ζπρλφηεηα θαη νη αηηίεο γηα 

ηελ επαλαζρεδίαζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξντφληνο.  

Δθφζνλ γηα ηελ πξνηεηλφκελε κέζνδν ηα ζηαηηζηηθά απνηειέζκαηα απφ ηηο ζπλήζσο 

εθαξκνδφκελεο κεζφδνπο δψζνπλ θαιχηεξα πεξηβαιινληηθά απνηειέζκαηα είλαη θαλεξφ φηη φια 

ηα πξνεγνχκελα ζηάδηα αλάιπζεο ζα πξέπεη λα επαλεθηηκεζνχλ. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε ην 

απνηέιεζκα απνηειεί κηα επηβεβαίσζε φηη ε αλάιπζε πνπ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί βξίζθεηαη ζε 

θαιφ δξφκν.  

 

Πξνηεηλόκελε ΣΤΓ πξνο εθαξκνγή: Πξφθεηηαη γηα ην απνηέιεζκα ηεο δηαδηθαζίαο επηινγήο ζην 

ζηάδην EOLT_B. ΢ην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην θαηαξρήλ γίλεηαη ε εθαξκνγή ηεο πξνηεηλφκελεο 

κεζφδνπ. Δθφζνλ ε δηαδηθαζία νινθιεξσζεί κε επηηπρία ζπλερίδνληαη νη εξγαζίεο πνπ 

πξνβιέπνληαη ζην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε επηζηξέθνπκε ζην ζηάδην 

αλάιπζεο EOLT_B φπνπ θαη αλάινγα κε ην πξφβιεκα πνπ πξνέθπςε ζηελ εθηέιεζε ηεο 

πξνηεηλφκελεο ζηξαηεγηθήο γίλνληαη δηνξζψζεηο πξνθεηκέλνπ λα είλαη δπλαηή ε εθαξκνγή ηεο ή 

επηιέγεηαη ε ακέζσο θαιχηεξε πξνηεηλφκελε ΢ΣΓ. 

 

Πηζαλέο παξάκεηξνη πνπ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ πεξηβαιινληηθώλ 

επηπηώζεσλ από ηελ εθαξκνγή ηεο επηιεγκέλεο ΣΤΓ: Οη πηζαλέο παξάκεηξνη πνπ απνθαζίζηεθε 

φηη ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ θαηαγξαθή θαη αμηνιφγεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο 

ζπκπεξηθνξάο πξνέξρνληαη απφ ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξντφληνο πνπ έρνπλ ήδε αλαθεξζεί θαη 

παξαπάλσ θαηά ηελ αλαδήηεζε ησλ θαηάιιεισλ δεδνκέλσλ θαη ηε δηακφξθσζε ησλ θξηηεξίσλ 

αμηνιφγεζεο ηεο θάζε πηζαλήο ΢ΣΓ θαη είλαη νη εμήο: 

 Παξάκεηξνο 1: Παξαγφκελεο πνζφηεηεο ππνιεηκκάησλ ζε πγξή, αέξηα θαη ζηεξεή 

κνξθή πνπ δελ κπνξνχλ λα ππνζηνχλ νπνηαδήπνηε επεμεξγαζία θαη κέλνπλ 

αλαμηνπνίεηεο.  

 Παξάκεηξνο 2: Πνζφηεηεο πξντφλησλ ΑΖΖΔ πνπ επαλαδηνρεηεχνληαη ζηελ αγνξά κεηά 

απφ επαλαρξεζηκνπνίεζε, επηζθεπή ή επαλαθαηαζθεπή. 

 Παξάκεηξνο 3: Καηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα πινπνίεζεο ηεο 

πξνηεηλφκελεο ΢ΣΓ (γηα ηελ απαηηνχκελε απνζπλαξκνιφγεζε, γηα ηελ νκαδνπνίεζε 

ησλ επηκέξνπο πιηθψλ πνπ ζα νδεγεζνχλ ζε αλαθχθισζε, γηα ηηο απαηηνχκελεο 

εξγαζίεο επαλαθαηαζθεπήο επηκέξνπο ηκεκάησλ ή ηνπ ζπλνιηθνχ πξντφληνο). 

 Παξάκεηξνο 4: Υξφλνο θαη βάζνο απαηηνχκελεο απνζπλαξκνιφγεζεο (ν κεγαιχηεξνο 

ρξφλνο ζπλεπάγεηαη κεγαιχηεξε απαηηνχκελε πξνζπάζεηα, πηζαλά κεγάινο αξηζκφο 

κφληκσλ ζπλδέζεσλ, κεγάιν βάζνο απνζπλαξκνιφγεζεο ή κε-χπαξμε δεδνκέλσλ γηα 

ηελ πνξεία πνπ πξέπεη λα αθνινπζεζεί θαηά ηελ απνζπλαξκνιφγεζε). 

 Παξάκεηξνο 5: Πνζνζηά αλάθηεζεο επηκέξνπο πιηθψλ πνπ κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ 

(σο πξψηεο χιεο πνπ πξνέξρνληαη απφ αλαθχθισζε ζε παξαγσγηθέο δηαδηθαζίεο ή λα 

δηνρεηεπηνχλ εθ λένπ ζηελ αγνξά γηα δηαθνξεηηθέο ρξήζεηο). Μπνξεί λα γίλεη 

ρεηξσλαθηηθά ή κε θαηάιιεια κεραληθά κέζα αλάινγα κε ην πιηθφ. Αλάινγα κε ηελ 

πνζφηεηα θαη πνηφηεηα ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο (βαζκφο θαζαξφηεηαο, δηαηήξεζε 

αξρηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ) αθνινπζεί ε παξαπέξα αμηνπνίεζή ηνπ κε ηξφπν πνπ λα κελ 

επηβαξχλεη ην πεξηβάιινλ. 

 Παξάκεηξνο 6: Βαζκφο επηθηλδπλφηεηαο ησλ απαηηνχκελσλ εξγαζηψλ (εξγαζηψλ 

θαζαξηζκνχ, δηαρσξηζκνχ επηκέξνπο ηκεκάησλ, νκαδνπνίεζεο πιηθψλ, θ.α.). Ζ 
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δηαρείξηζε πξντφλησλ ΑΖΖΔ πξνθαλψο εκπεξηέρεη πνιινχο θηλδχλνπο πνπ απμάλνληαη 

θαζψο ζε πνιιέο απαηηνχκελεο εξγαζίεο δελ ππάξρνπλ απηνκαηνπνηεκέλεο δνκέο αιιά 

εκπιέθεηαη ν αλζξψπηλνο παξάγνληαο. Πξνθαλέο είλαη φηη ζε θάζε πεξίπησζε 

εθαξκνγήο κηαο ΢ΣΓ ζα πξέπεη λα έρνπλ θαηαγξαθεί νη πηζαλνί θίλδπλνη θαη λα έρνπλ 

ιεθζεί φια ηα απαξαίηεηα κέηξα γηα ηελ απνθπγή ηνπο (ρξήζε πξνζηαηεπηηθψλ κέζσλ, 

ρξήζε θαηάιιεισλ εξγαιείσλ, ζπλζήθεο εξγαζίαο, θ.α.). Πξνθαλψο ε ζπγθεθξηκέλε 

παξάκεηξνο είλαη πνηνηηθή νπφηε κπνξεί λα δνζεί πεξηγξαθηθά ζε αληίζεζε κε ηηο 

πξνεγνχκελεο παξακέηξνπο γηα ηηο νπνίεο κπνξνχλ λα γίλνπλ κεηξήζεηο θαη λα 

πξνθχςνπλ αξηζκεηηθά απνηειέζκαηα.    

Ζ παξαπάλσ ιίζηα κπνξεί λα δηεπξπλζεί εθφζνλ θξηζεί απαξαίηεην. 

 

Θεσξήζεηο θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο πξνηεηλόκελεο κεζόδνπ: Δίλαη νη απινπνηήζεηο ή νη 

παξαδνρέο πνπ γίλνληαη απφ ην ιήπηε απφθαζεο αλάινγα κε ην πξντφλ, ηελ εθαξκνδφκελε 

΢ΣΓ θαη ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα πξνθεηκέλνπ λα δηεπθνιπλζεί ε δηαδηθαζία. Γηα παξάδεηγκα 

κπνξεί αλάινγα κε ην δηαζέζηκν εμνπιηζκφ θαη πξνζσπηθφ νη απαηηνχκελεο εξγαζίεο λα 

ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ κε κηα ζπγθεθξηκέλε ζεηξά, ε κειέηε θαη ε αλαδήηεζε δεπηεξεπνπζψλ 

αγνξψλ λα βξίζθεηαη ζε εμέιημε ή λα παξνπζηάδεη πξνβιήκαηα νπφηε λα απαηηείηαη ηπρφλ 

επαλαθαηαζθεπαζκέλα πξντφληα ή εμαξηήκαηα πνπ έρνπλ αλαθηεζεί λα θπιάγνληαη κέρξη λα 

δηνρεηεπηνχλ εθ λένπ ζηελ αγνξά, θ.α.  

 

3.4.3.2 Τινπνίεζε Απαηηνύκελσλ Δξγαζηώλ ζην ΢ηάδην Αλάιπζεο EOLT_C 

 

Δθαξκνγή ηεο πξνηεηλόκελεο ιύζεο θαη ηειηθή επηινγή ησλ παξακέηξσλ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ θαηαγξαθή θαη αμηνιόγεζε ησλ απνηειεζκάησλ: Μεηά ηελ επηηπρή 

εθαξκνγή ηεο πξνηεηλφκελεο ΢ΣΓ ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ θαηαγξάθνληαη ζηηο 

παξακέηξνπο πνπ επηιέγνληαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ θάζε πεξίπησζε (επηιέγνληαη φζνη 

παξάκεηξνη κπνξνχλ λα ιάβνπλ απνηειέζκαηα κε βάζε ηελ εθαξκνγή ηεο επηιεγκέλεο ΢ΣΓ). Ζ 

θαηαγξαθή ησλ απνηειεζκάησλ πξνθαλψο κπνξεί λα γίλεη κέζα απφ ηε ιήςε κεηξήζεσλ γηα ηηο 

πέληε πξψηεο παξακέηξνπο θαη θαηαγξαθή ησλ απνηειεζκάησλ ζε ζρεηηθνχο πίλαθεο ελψ γηα 

ηελ έθηε παξάκεηξν φπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ ε εθηίκεζε είλαη πνηνηηθή. ΢ηελ 

πεξίπησζε πνπ δελ είλαη δπλαηή ε δηεμαγσγή κεηξήζεσλ γηαηί πρ. δελ ππάξρεη ν απαηηνχκελνο 

ρξφλνο ή δελ ππάξρνπλ ηα απαηηνχκελα κέζα ή ε αλάιπζε ζην ζχλνιφ ηεο είλαη ζεσξεηηθή θαη 

δελ έρεη ηχρεη λα εθαξκνζηεί ζηελ πξάμε, ππάξρνπλ πεξηγξαθηθέο κέζνδνη κε βάζε ηηο νπνίεο 

έλαο έκπεηξνο εξεπλεηήο ζην αληηθείκελν κπνξεί λα αμηνινγήζεη  έζησ θαη ζεσξεηηθά ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο εθαξκνδφκελεο κεζφδνπ. ΢ε κηα ηέηνηα πεξίπησζε ζα κπνξνχζε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί κηα κέζνδνο φπνπ νπηηθά ζα θαηαγξάθνληαη γηα ηελ θάζε πηζαλή ΢ΣΓ ζην 

πνζνζηφ πνπ πεξηιακβάλεηαη ζηε βέιηηζηε ΢ΣΓ ηα απνηειέζκαηα ησλ 6 παξακέηξσλ κε βάζε 

ηα δηαζέζηκα ζηνηρεία θαη ηελ εκπεηξία ηνπ κειεηεηή κε ηηκέο πνπ ζα ιακβάλνληαη ζε θάζε 

πεξίπησζε απφ θαηάιιεια δηακνξθσκέλε 5βαζκε θιίκαθα. Ζ ζπγθεθξηκέλε πξνηεηλφκελε 

κέζνδνο βαζίδεηαη ζηα composite target plots πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά απφ εηαηξείεο ζηελ 

θαηαγξαθή ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο ζε φια ηα ζηάδηα ηνπ θχθινπ δσήο ελφο 

πξντφληνο (Al-Okush, 1999). ΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη κηα ελδεηθηηθή κνξθή ελφο 

ηέηνηνπ γξαθήκαηνο πνπ ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί. 
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΢ρήκα 21. Γξαθηθή απεηθφληζε εθηηκψκελεο θαηαγξαθήο θαη αμηνιφγεζεο ηεο πεξηβαιινληηθήο 

ζπκπεξηθνξάο ελφο πξντφληνο κεηά ηελ ηειηθή δηαρείξηζή ηνπ 

 

΋ζν πην θνληά βξίζθνληαη νη εθηηκήζεηο γηα ηελ θάζε παξάκεηξν πξνο ην θέληξν ηνπ θχθινπ ηφζν 

θαιχηεξε είλαη ε εθηηκψκελε πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο.  

 

Αμηνιόγεζε απνηειεζκάησλ ηεο πξνηεηλόκελεο ιύζεο: Με βάζε πξνεγνχκελεο κειέηεο 

(Gottberg et al., 2006, Heo, 2001, Boks et al., 2001, Grenchus et al., 2001, Mathieux et al., 2008, 

Simpson et al., 2001, Weger et al., 2003) κηα γεληθή θαηεγνξηνπνίεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

ζηφρσλ πνπ ζα πξέπεη λα επηδηψθεηαη ε βειηίσζή ηνπο κέζα απφ ηελ επαλαζρεδίαζε ελφο 

πξντφληνο ΖΖΔ, άζρεηα απφ ηελ εθαξκνδφκελε ΢ΣΓ, παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί 

(ε θνξά ηνπ βέινπο θηλείηαη απφ ηνλ ιηγφηεξν ζεκαληηθφ πξνο ηνλ πιένλ ζεκαληηθφ ζηφρν). 

Πξνθαλέο είλαη φηη ε παξαθάησ ζεηξά αλάινγα κε ηα επηκέξνπο πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα 

πνπ πηέδνπλ γηα κηα πην άκεζε αληηκεηψπηζε, ηηο ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ ππφ κειέηε πξντφληνο θαζψο 

θαη ε εκπεηξία θαη δηνξαηηθφηεηα ηνπ ρεηξηζηή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο κπνξνχλ λα 

αλαθαηαλείκνπλ ηηο πξνηεξαηφηεηέο ηεο. Ο νξηζκφο ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ πνπ 

αμηνινγείηαη ζε θάζε πεξίπησζε γίλεηαη απφ ην ιήπηε απφθαζεο ή θάπνηα έκπεηξε νκάδα κε 

βάζε ην είδνο ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ, ην ρξνληθφ νξίδνληα ηεο επίδξαζήο ηνπο ή 

άιια ραξαθηεξηζηηθά πνπ επηζπκνχλ λα θαηαγξαθνχλ. Σν επηζπκεηφ απνηέιεζκα είλαη ε 

αμηνιφγεζε ηνπ ζπλφινπ ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ κέζα απφ ηελ εθαξκνγή ηεο 

επηιεγκέλεο ζε θάζε πεξίπησζεο ΢ΣΓ φπνπ ε ξνή ησλ δεδνκέλσλ θαη απνηειεζκάησλ 

πξαγκαηνπνηείηαη ρσξίο πξνβιήκαηα.  
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Πίλαθαο 8. Οξηζκφο θαη Καηάηαμε Πεξηβαιινληηθψλ ΢ηφρσλ 

 

Διαρηζηνπνίεζε ησλ πνζνηήησλ ησλ παξαγφκελσλ ΑΖΖΔ  

 

 

Διαρηζηνπνίεζε ρξήζεο πιηθψλ πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ απμεκέλε 

ξχπαλζε 

Διαρηζηνπνίεζε ρξήζεο επηθίλδπλσλ θαη ηνμηθψλ πιηθψλ 

Δπηδίσμε ζρεδίαζεο πξντφλησλ πνπ κπνξνχλ λα αλαθηεζνχλ ηα πιηθά ηνπο θαη 

λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ 

Δπηδίσμε ζρεδίαζεο πξντφλησλ κε βάζε αλαθπθισκέλα πιηθά 

Δπηδίσμε ζρεδίαζεο πξντφλησλ πνπ κπνξνχλ λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ νπφηε 

παξαηείλεηαη ν ρξφλνο ηεο ρξήζηκεο δσήο ηνπο 

Διαρηζηνπνίεζε ηειηθψλ ππνιεηκκάησλ πνπ νδεγνχληαη ζε ηειηθή αζθαιή 

δηάζεζε 

Διαρηζηνπνίεζε απαηηνχκελεο πνζφηεηαο ελέξγεηαο κεηά ηελ απφζπξζε γηα ηελ 

παξαπέξα βέιηηζηε επεμεξγαζία 

 

Γηα ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία θαη κε βάζε φζα αλαθέξζεθαλ σο απηφ ην ζεκείν νη πξνηεηλφκελνη 

πηζαλνί πεξηβαιινληηθνί ζηφρνη γηα ηνπο νπνίνπο αλαδεηνχληαη απνηειέζκαηα αμηνιφγεζεο κε 

βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο εθαξκνδφκελεο ΢ΣΓ ιακβάλνληαο παξάιιεια ππφςε θαη ηα 

δεδνκέλα πνπ πξνθχπηνπλ ηφζν απφ ηελ εθαξκνγή ηεο επηιεγκέλεο ΢ΣΓ φζν θαη απφ άιιεο 

ελέξγεηεο πνπ γίλνληαη κεηά ηελ απφζπξζε ηνπ πξντφληνο θαη είλαη νη εμήο: 

 Ωο πξνο ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ πνζνηήησλ επηθίλδπλσλ θαη απαγνξεπκέλσλ πιηθψλ. 

 Ωο πξνο ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο απαηηνχκελεο πξνζπάζεηαο γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ 

επηθίλδπλσλ θαη απαγνξεπκέλσλ πιηθψλ. 

 Ωο πξνο ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ πνζνηήησλ ΑΖΖΔ πνπ νδεγνχληαη ζε παξαπέξα 

επεμεξγαζία. 

 Ωο πξνο ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο απαηηνχκελεο ελέξγεηαο θαηά ηελ απαηηνχκελε 

απνζπλαξκνιφγεζε. 

 Ωο πξνο ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ απαηηνχκελνπ ρξφλνπ απνζπλαξκνιφγεζεο. 

 Ωο πξνο ηε κεγηζηνπνίεζε ηεο αλάθηεζεο πιηθψλ απφ ηε δηαδηθαζία ηεο αλαθχθισζεο. 

 Ωο πξνο ηε κεγηζηνπνίεζε ηεο αμηνπνίεζεο ησλ πιηθψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ 

αλαθχθισζε. 

 Ωο πξνο ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ ζηεξεψλ ππνιεηκκάησλ. 

 Ωο πξνο ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ αέξησλ ππνιεηκκάησλ. 

 Ωο πξνο ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ πγξψλ ππνιεηκκάησλ. 

Παξάιιεια ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ζχγθξηζεο ησλ απνηειεζκάησλ κε ηα αληίζηνηρα 

απνηειέζκαηα απφ παιηφηεξεο εθαξκνγέο άιισλ ΢ΣΓ πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί ζην ζηάδην 

EOLT_A θαη δηεξεχλεζεο ζηε ζπλέρεηα ησλ ηπρφλ απνθιίζεσλ γηα ην πνπ νθείινληαη θαζψο θαη 

λα πξνηαζνχλ δηνξζσηηθέο ελέξγεηεο πνπ κπνξνχλ λα βειηηψζνπλ ην ηειηθφ απνηέιεζκα.  

 

Έιεγρνο απνηειέζκαηνο: Πξαγκαηνπνηείηαη αθνχ νινθιεξσζεί θαη ε δηαδηθαζία ηεο αμηνιφγεζεο 

θαη αθνξά ηνλ έιεγρν ηεο θαηαιιειφηεηαο ηεο εθαξκνδφκελεο ΢ΣΓ θαζψο θαη ηεο επαξθνχο 

θαηαγξαθήο ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο κέζα απφ ηηο παξακέηξνπο θαη ηνπο 

πεξηβαιινληηθνχο ζηφρνπο πνπ αμηνινγήζεθαλ, γεγνλφο πνπ ζπκβάιεη ζηελ επίηεπμε ηνπ 
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επηζπκεηνχ ζηφρνπ πνπ είλαη ε βέιηηζηε δηαρείξηζε ηνπ πξντφληνο κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ 

θαζψο θαη ε φζν ην δπλαηφ πην πιήξεο θαηαγξαθή ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο πνπ 

παξνπζηάδεη κέζα ζε απηήλ ηε δηαδηθαζία. ΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ηα απνηειέζκαηα ηνπ ειέγρνπ 

θξίλνληαη σο κε-ηθαλνπνηεηηθά πηζαλέο ελέξγεηεο είλαη είηε ε επαλεθηίκεζε ησλ παξακέηξσλ πνπ 

ππνινγίδνληαη πξνθεηκέλνπ λα θαηαγξάθεηαη ε ζπλνιηθή πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά είηε ε 

επαλεθηίκεζε ηεο ΢ΣΓ πνπ εθαξκφζηεθε.  

 

΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά ηα πξνηεηλφκελα βήκαηα αλάιπζεο θαηά 

ηελ πινπνίεζε ηνπ ζηαδίνπ EOLT_C:  

 

 

 

΢ρήκα 22. Υάξηεο πξνηεηλφκελεο πινπνίεζεο ζηαδίνπ αλάιπζεο EOLT_C  
 

3.4.4 Γηα ην ΢ηάδην Αλάιπζεο REDP_A   
 

Δθηηκάηαη φηη ην 75% ηνπ θφζηνπο ελφο πξντφληνο ζε φια ηα ζηάδηα δσήο ηνπ πξνζδηνξίδεηαη ζην 

ζηάδην ζρεδίαζεο (Al-Okush, 1999). Μηα εηαηξεία επαλαζρεδηάδεη πξντφληα θαηαιήγνληαο ζε 

κηθξέο ή κεγάιεο αιιαγέο κε βάζε ηηο απαηηήζεηο ησλ πειαηψλ, ηα πξντφληα ησλ αληαγσληζηψλ 

θαη ηελ ηερλνινγηθή εμέιημε ζην ζπγθεθξηκέλν ρψξν (Stone et al., 1999). Ζ ηερλνινγηθή εμέιημε 

ζπκβάιεη ζηελ βειηίσζε ηεο απφδνζεο ή ηελ πξνζζήθε λέσλ ιεηηνπξγηψλ ζε έλα πξντφλ. Οη 

απαηηήζεηο ησλ πειαηψλ θαη ε ζπκπεξηθνξά ησλ αληαγσληζηψλ ζπλήζσο σζνχλ ζε αλαβάζκηζε 

ή ζε αηζζεηηθέο αιιαγέο ζηνλ εμσηεξηθφ ζρεδηαζκφ. Πξνθαλψο νη αιιαγέο ζηηο ιεηηνπξγίεο ελφο 
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πξντφληνο είλαη πην ζχλζεηεο αθνχ ζηνρεχνπλ ζηε βειηίσζε ηεο ζπκπεξηθνξάο σο πξνο ηελ 

απφδνζε ηνπ πξντφληνο γεληθφηεξα (Allen et al., 1998).  

Γηα ηα πξντφληα ΖΖΔ πνπ ζηελ πιεηνςεθία ηνπο έρνπλ κηθξφ ηερλνινγηθφ ρξφλν δσήο νη πηζαλέο 

ελέξγεηεο επαλαζρεδίαζεο είλαη ζπρλέο θαη αλακελφκελεο θαη αθνξνχλ ηφζν ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπο 

φζν θαη ηελ αηζζεηηθή ηνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα ηελ πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ελφο πξντφληνο 

ΖΖΔ κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ κπνξνχλ λα ηελ επεξεάζνπλ ηφζν αιιαγέο ζηε ζρεδίαζε φζν θαη 

άιιεο απνθάζεηο πνπ ιακβάλνληαη ζηα ππφινηπα ζηάδηα ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ ή εμσηεξηθέο 

αιιαγέο πνπ δελ είλαη θαλ νξαηέο θαη δελ κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ νχηε απφ ην ηκήκα ζρεδίαζεο 

νχηε απφ απηφλ πνπ έρεη ηελ επζχλε ηεο ηειηθήο δηαρείξηζεο. ΢ρεηηθά κε ην πφζν ζπρλά 

δηνρεηεχνληαη ζηελ αγνξά επαλαζρεδηαζκέλα πξντφληα ΖΖΔ είλαη θάηη πνπ εμαξηάηαη απφ ηελ 

εηαηξεία, ηνλ αληαγσληζκφ, ηελ πνιηηηθή κάξθεηηλγθ πνπ αθνινπζεί θαη ηελ πξφνδν πνπ έρεη 

ζεκεηψζεη ην ηκήκα έξεπλαο θαη αλάπηπμεο θαη δηαζέηεη. ΢ηελ πξάμε κεγάιεο εηαηξείεο 

παξαγσγήο ΖΖΔ, πρ. Philips, παξνπζηάδνπλ ζε εηήζηα βάζε επαλαζρεδηαζκέλα πξντφληα κε 

αηζζεηηθέο αιιαγέο ζε κεγάιεο εθζέζεηο ελψ θαηά κέζν φξν παξνπζηάδνπλ επαλαζρεδηαζκέλα 

πξντφληα κε κεγάιεο αιιαγέο θάζε 3-3,5 έηε (Rose, 2000).    

΢ηελ πξάμε γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην αλάιπζεο ε απνκφλσζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ζρεδίαζεο γηα ηα νπνία ζα πξέπεη λα αλαδεηεζνχλ θαηάιιειεο ελέξγεηεο πνπ ζα βειηηψζνπλ ηε 

κειινληηθή πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά κεηά ηελ απφζπξζε είλαη κηα εξγαζία πνπ απαηηεί ηε 

ζπλεξγαζία θαη ηνπ ηκήκαηνο ζρεδίαζεο. Ζ κεγαιχηεξε δπζθνιία είλαη λα απνκνλσζνχλ ηα 

θαηάιιεια ραξαθηεξηζηηθά πνπ νη αιιαγέο πάλσ ζε απηά ζα νδεγήζνπλ ζηελ επηζπκεηή 

βειηίσζε ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο. Ζ εξγαζία απηή ζηελ πξάμε είλαη κηα ζπλερήο 

δηαδηθαζία αλαδήηεζεο αθνχ ηα πηζαλά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξντφληνο πνπ κπνξνχλ λα 

βειηησζνχλ κεηαβάιινληαη αλάινγα κε ηελ ηερλνινγηθή εμέιημε, ηηο απαηηήζεηο ηεο αγνξάο θαη ηε 

ζέζε ηνπ ππφ κειέηε πξντφληνο ζε απηήλ.  

Δπεηδή βέβαηα ην λα επαλαζρεδηαζηεί έλα πξντφλ κε βάζε κφλν ηνπο παξαπάλσ ζηφρνπο θαη κε 

παξεκβάζεηο κφλν ζηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά είλαη αλέθηθην ρξεηάδεηαη λα γίλεη θαηαλνεηφ 

φηη ην πξντφλ πνπ ζα κπνξνχζε λα πξνθχςεη απφ ηηο πξνηάζεηο επαλαζρεδίαζεο πνπ ζα 

δηαηππσζνχλ δελ ζα πξέπεη λα πζηεξεί απφ ηνλ πξνθάηνρφ ηνπ φζνλ αθνξά ηελ απφδνζή ηνπ, 

ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ εθηειεί θαη ηελ αηζζεηηθή ηνπ. Οπφηε αλ θαη ν ζηφρνο ηεο αλάιπζεο είλαη 

μεθάζαξνο ην ππφ κειέηε πξφβιεκα ρξεηάδεηαη λα ηεζεί ζε πην γεληθέο βάζεηο, γεγνλφο πνπ 

δπζθνιεχεη αθφκα πεξηζζφηεξν ην πξφβιεκα πνπ ρξεηάδεηαη λα αληηκεησπηζηεί.  

Ζ πξνζέγγηζε πνπ επηιέρζεθε ήηαλ ε ζηαδηαθή θαη ζπζηεκαηηθή κειέηε πξνθεηκέλνπ λα 

επηιεγνχλ φιεο νη πηζαλέο επεκβάζεηο ζην ζηάδην ηεο ζρεδίαζεο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

βειηηψζνπλ ηελ πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ζε ζπλεξγαζία πάληα κε ην ηκήκα ζρεδίαζεο θαη 

ππφ ηελ θαζνδήγεζε έκπεηξσλ αλαιπηψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα ηα ζηάδηα ηεο πξνηεηλφκελεο 

αλάιπζεο είλαη ηα εμήο: 

 Γηα ηελ θάζε θαηεγνξία πεξηβαιινληηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ αμηνινγνχληαη ζην 

ζηάδην EOLT_C αλαδεηνχληαη ραξαθηεξηζηηθά ζρεδίαζεο κε βάζε πξνεγνχκελεο 

κειέηεο ηεο βηβιηνγξαθίαο (Rose, 2000, Otto et al., 2001). Σα απνηειέζκαηα 

θαηαγξάθνληαη ζε πίλαθεο απφ φπνπ ζηε ζπλέρεηα αλάινγα κε ην πξντφλ θαη ηα 

επηκέξνπο ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζα αλαδεηεζνχλ ηα ραξαθηεξηζηηθά γηα ηα νπνία 

αλαδεηνχληαη πξνηάζεηο βειηίσζεο ζην ζηάδην REDP_B.  

 Γηα ην θάζε ραξαθηεξηζηηθφ ζρεδίαζεο πνπ θαηαγξάθεηαη σο πηζαλφ λα αλαδεηεζνχλ 

ελέξγεηεο βειηίσζήο ηνπ θαηαγξάθεηαη ε ηξέρνπζα θαηάζηαζή ηνπ, ηα φξηα ζηα νπνία 

κπνξεί λα θηλεζεί θαη νη ηπρφλ επηπηψζεηο πνπ ζα έρνπλ πξνηεηλφκελεο αιιαγέο ζηε 

γεληθφηεξε ζπκπεξηθνξά ηνπ πξντφληνο.  
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 Με βάζε ηα απνηειέζκαηα απφ ην πξνεγνχκελν βήκα εξγαζίαο απνθαζίδεηαη αλ ηειηθά 

ζα ζπκπεξηιεθζεί ην ζπγθεθξηκέλν ραξαθηεξηζηηθφ ζρεδίαζεο ζηνλ θαηάινγν ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ ζα εμεηαζηνχλ ζην ζηάδην ηεο δηαηχπσζεο πξνηάζεσλ πξνο ηε 

θάζε ηεο ζρεδίαζεο.   

Οξηζκόο αξρηθώλ ζηόρσλ: Ο ζηφρνο ζε απηφ ην ζηάδην αλάιπζεο είλαη λα ζπιιερζεί ην ζχλνιν 

ησλ πηζαλψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηα νπνία ελδερφκελα επεξεάδνπλ ηελ πεξηβαιινληηθή 

ζπκπεξηθνξά ηνπ πξντφληνο κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ θαη λα εμεηαζηεί ζηε ζπλέρεηα κε βάζε ηα 

απνηειέζκαηα απφ ηα ζηάδηα EOLT_C θαη REDP_B αλ ππάξρνπλ πξνηάζεηο αιιαγήο ηνπο ζηε 

θάζε επαλαζρεδίαζεο.  

 

΢ηε ζπλέρεηα γηα ηελ θαζεκία απφ ηηο έμη θαηεγνξίεο παξακέηξσλ πνπ θαηαγξάθνληαη ζην ζηάδην 

EOLT_C αλαδεηνχληαη ζρεηηθά ραξαθηεξηζηηθά απφ ηε θάζε ηεο ζρεδίαζεο θαη απφ απηά 

απνκνλψλνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζα πξνσζεζνχλ γηα παξαπέξα δηεξεχλεζε. Σα 

ραξαθηεξηζηηθά γηα ηα νπνία ζα αλαδεηεζεί παξαπέξα δηεξεχλεζε θαη ζα γίλεη πξνζπάζεηα 

βειηίσζήο ηνπο εμαξηψληαη απφ ην ππφ κειέηε πξντφλ, ηελ πνξεία ηνπ ζηελ αγνξά, ηηο 

ππάξρνπζεο ζπλζήθεο, ηα πεξηζψξηα πνπ ππάξρνπλ γηα βειηίσζε, ηεο αλάγθεο ηνπ θαηαλαισηή 

θαη ηηο επηζπκίεο ηεο θάζεο ζρεδίαζεο. Ο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν μεθηλάεη ε αλαδήηεζε ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ ζα κειεηεζνχλ απφ ην ζηάδην αλάιπζεο EOLT_C είλαη γηα λα 

δηαζθαιίδεηαη φηη ζην ζηάδην REDP_B, φπνπ ηα εηζεξρφκελα δεδνκέλα είλαη απηά πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηα ζηάδηα αλάιπζεο EOLT_C θαη REDP_A, φηη κπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ κε 

επθνιία θαη λα δψζνπλ πξνηάζεηο γηα ηε θάζε ηεο επαλαζρεδίαζεο. 

 

Έιεγρνο επάξθεηαο: Αμηνινγείηαη απφ ην ιήπηε απφθαζεο ζε ζπλεξγαζία κε ην ηκήκα 

ζρεδίαζεο. Σν επηζπκεηφ απνηέιεζκα είλαη λα ππάξρνπλ ραξαθηεξηζηηθά ζρεδίαζεο πηζαλά γηα 

λα βειηησζνχλ πνπ λα ζρεηίδνληαη κε ην ζχλνιν ησλ παξακέηξσλ πνπ θαηαγξάθνπλ ηελ 

πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ πξντφληνο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ν έιεγρνο είλαη κε-

απνδεθηφο είηε γηαηί ν ιήπηεο απφθαζεο ζεσξεί φηη δελ έρεη θαηαγξάςεη γηα εμέηαζε ηθαλφ 

αξηζκφ ραξαθηεξηζηηθψλ ζρεδίαζεο ζε ζρέζε κε ηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα πνπ 

δηαπηζηψλνληαη κεηά ηελ απφζπξζε ηνπ πξντφληνο, είηε γηαηί ζεσξεί φηη πξέπεη λα ζπιιερζνχλ 

πεξηζζφηεξα ζηνηρεία γηα ηα ππφ κειέηε ραξαθηεξηζηηθά ψζηε νη πξνηάζεηο πνπ ζα δηαηππσζνχλ 

ζηε ζπλέρεηα λα είλαη εθηθηέο θαη λα θηλνχληαη ζηε ζσζηή θαηεχζπλζε ε αλάιπζε επηζηξέθεη ζηα 

πξνεγνχκελα ζηάδηα κέρξη ην απνηέιεζκα πνπ ζα πξνθχςεη λα είλαη απνδεθηφ. 

 

΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί πεξηγξάθνληαη ηα βήκαηα ηεο γεληθεπκέλεο αλάιπζεο πνπ 

πεξηγξάθεθε παξαπάλσ.  
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΢ρήκα 23. Υάξηεο πξνηεηλφκελεο πινπνίεζεο ζηαδίνπ αλάιπζεο REDP_A 
 

3.4.5 Γηα ην ΢ηάδην Αλάιπζεο REDP_B   
 

Αθνξά ην ζηάδην φπνπ κε βάζε ηα απνηειέζκαηα απφ ηα ζηάδηα EOLT_C θαη REDP_A ζα 

πξέπεη λα δηαηππσζνχλ ζπγθεθξηκέλεο πξνηάζεηο γηα ηε θάζε ηεο επαλαζρεδίαζεο πνπ ζα 

κπνξνχλ λα εμεηαζηνχλ απφ ηελ νκάδα ζρεδίαζεο γηα πηζαλή κειινληηθή αμηνπνίεζε. 

Πξνθεηκέλνπ λα δηεπθνιπλζεί ε δηαδηθαζία θξίζεθε απαξαίηεην φηη ηα απνηειέζκαηα πνπ ζα 

πξνθχςνπλ: 
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 Να έρνπλ εθθξαζηεί ζε κνξθή πνπ κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ απφ ην ζηάδην ζρεδίαζεο, 

 Να ζηεξίδνληαη ζηα ζπκπεξάζκαηα απφ ηελ αμηνιφγεζε ηεο εθαξκνδφκελεο ΢ΣΓ. 

Με βάζε ινηπφλ ηα παξαπάλσ ζηάδηα ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε ήηαλ ε εμήο: 

 Βήκα 1: Γηα ην θάζε πηζαλφ ραξαθηεξηζηηθφ ζρεδίαζεο πνπ έρεη θξηζεί απφ ην ζηάδην 

αλάιπζεο REDP_A φηη ζα κπνξνχζε λα βειηησζεί επηιέγνληαη ηα πηζαλά πεξηβαιινληηθά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζρεηίδνληαη κε απηφ. Οπφηε πξνθχπηεη έλαο πίλαθαο κε ζηήιεο ηα 

επηιεγκέλα πξνο κειέηε ραξαθηεξηζηηθά ζρεδίαζεο θαη ηα πηζαλά πεξηβαιινληηθά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ επεξεάδνπλ. 

 Βήκα 2: Απφ ηα απνηειέζκαηα ζην ζηάδην αλάιπζεο EOLT_C θαηαγξάθνληαη ρσξηζηά 

ηα πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά γηα ηα νπνία απαηηείηαη λα γίλνπλ ελέξγεηεο βειηίσζεο 

θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ε επίδνζή ηνπο θξίλεηαη σο ηθαλνπνηεηηθή, νπφηε δελ 

απαηηνχληαη αιιαγέο γηα ηε βειηίσζή ηνπο. Οπφηε θαη εδψ πξνθχπηεη έλαο πίλαθαο κε 

ζηήιεο ηα πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά γηα ηα νπνία ρξεηάδνληαη λα γίλνπλ αιιαγέο 

θαη ηα πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ δελ ρξεηάδεηαη λα αιιαρζνχλ.  

 Βήκα 3: Σα πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά απφ ην ζηάδην EOLT_C ηα νπνία θξίλεηαη 

φηη ζα πξέπεη λα βειηησζνχλ θαηαηάζζνληαη κε βάζε ην βαζκφ ζεκαληηθφηεηαο πνπ 

έρνπλ σο πξνο ηε βειηίσζε ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ηειηθνχ 

απνζπξφκελνπ πξντφληνο.  

΢ηε ζπλέρεηα ζπλδπάδνληαη ηα ζηνηρεία πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ ην βήκα 1 θαη ην βήκα 3 

μεθηλψληαο απφ ην πιένλ ζεκαληηθφ πεξηβαιινληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ θαη αλαδεηνχληαη πηζαλέο 

ελέξγεηεο γηα ηε βειηίσζή ηνπ, κέζα απφ ηε βηβιηνγξαθία, ηε κειέηε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ 

έρνπλ πξνθχςεη σο απηφ ην ζεκείν, ηηο γλψκεο εηδηθψλ, ηε δηεμαγσγή πεηξακάησλ, θ.α. ΋ηαλ 

εμαληιεζεί πξψηε ε ιίζηα ησλ πεξηβαιινληηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ απφ ην ζηάδην EOLT_C πνπ 

θξίλεηαη φηη ζα πξέπεη λα βειηησζεί ε αλάιπζε ζπλερίδεηαη θαη ζηα πεξηβαιινληηθά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ είραλ ηθαλνπνηεηηθή ζπκπεξηθνξά γηα ηελ πηζαλή πεξίπησζε πνπ θαη εδψ 

κπνξνχλ λα δηαηππσζνχλ πξνηάζεηο βειηίσζεο πνπ ζα βειηηψζνπλ αθφκα πεξηζζφηεξν ην 

ηειηθφ απνηέιεζκα. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ζηελ αλάιπζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη εμαληιεζεί 

πξψηε ε ιίζηα απφ ην 1
ν
 βήκα ρξεηάδεηαη λα γίλεη εθ λένπ έιεγρνο κήπσο βξεζεί θάπνην 

ραξαθηεξηζηηθφ ζρεδίαζεο πνπ δελ ειήθζε ππφςε ζην ζηάδην αλάιπζεο REDP_A.  

Οη πξνηεηλφκελεο αιιαγέο ηνπνζεηνχληαη ζε κηα κήηξα αλάιπζεο ηξηψλ δηαζηάζεσλ 

(ραξαθηεξηζηηθά ζρεδίαζεο – πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά απφ ην ζηάδην αλάιπζεο EOLT_C 

– πξνηάζεηο βειηίσζεο) πνπ ηα πεξηερφκελά ηεο, εθφζνλ νινθιεξσζεί, απνηεινχλ ηελ πξφηαζε 

πνπ ζα παξαδνζεί ζην ζηάδην ζρεδίαζεο. Ο ιφγνο πνπ ηα ζηνηρεία δίλνληαη κέζα απφ κηα 

ηξηζδηάζηαηε κήηξα είλαη γηα λα κπνξεί θάπνηνο εχθνια ηφζν ζην παξφλ φζν θαη ζην κέιινλ λα 

παξαθνινπζήζεη ην ζπιινγηζκφ κε βάζε ηνλ νπνίν δηαηππψζεθαλ νη ζπγθεθξηκέλεο πξνηάζεηο. 

Αθνινπζεί ν έιεγρνο επάξθεηαο φπνπ ν ιήπηεο απφθαζεο έρεη κηα ηειεπηαία επθαηξία λα ειέγμεη 

ησλ αμηνπηζηία ησλ ζηνηρείσλ πνπ πξνέθπςαλ ζηε κήηξα αλάιπζεο θαζψο θαη ηηο αληηζηνηρίζεηο 

κεηαμχ ηνπο πξνθεηκέλνπ λα είλαη βέβαηνο φηη ην ηειηθφ απνηέιεζκα ηεο αλάιπζεο φηαλ ζα 

θηάζεη ζην ζηάδην ηεο ζρεδίαζεο ζα θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ηεο φπσο απηέο δηαηππψζεθαλ κέζα 

απφ ην ζηάδην αλάιπζεο REDP_A. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε ηα παξαπάλσ βήκαηα αλάιπζεο 

επαλαιακβάλνληαη κέρξη λα επηηεπρζεί ε επηζπκεηή ηειεηφηεηα θαη λα ηεξκαηηζηεί ε αλάιπζε. 

Πξνθαλψο θαη ζε απηφ ην ζηάδην ν δεηνχκελνο αξρηθφο ζηφρνο είλαη ε ζεηηθή πεξηβαιινληηθή 

επίδξαζε πνπ επηδηψθεηαη απφ ηηο πξνηάζεηο πνπ πξνσζνχληαη πξνο ηε θάζε ηεο ζρεδίαζεο σο 

πξνο ηα ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξντφληνο πνπ έρνπλ πξναπνθαζηζηεί. Παξφια απηά 
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ε ζπγθεθξηκέλε ζεψξεζε έρεη αξθεηέο δπζθνιίεο ζηελ παξαθνινχζεζε ηεο επίηεπμήο ηεο απφ ηε 

ζηηγκή πνπ ε δηαπίζησζε γηα ην θαηά πφζν νη πξνηάζεηο πνπ πξνσζήζεθαλ ζηε ζρεδίαζε 

ζπκβάινπλ πξαγκαηηθά ζηε βειηίσζε ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ πξντφληνο κεηά 

ηελ απφζπξζή ηνπ, εθφζνλ επηιεγνχλ λα εθαξκνζηνχλ, κπνξεί λα ειεγρζεί κφλν κεηά ηε 

δηαρείξηζε ησλ αληίζηνηρσλ πξντφλησλ ΑΖΖΔ δειαδή ζε κηα δηαθνξεηηθή ρξνληθή ζηηγκή, 

γεγνλφο πνπ δπζθνιεχεη ηελ παξαθνινχζεζε πινπνίεζεο ηνπ επηζπκεηνχ ζηφρνπ. Παξφια απηά 

γηα ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ζεσξείηαη φηη ε πξνηεηλφκελε κέζνδνο έρεη εθπιεξψζεη ηνπο 

ζηφρνπο ηεο εθφζνλ είλαη ζε ζέζε λα δηαηππψζεη πηζαλέο πξνηάζεηο πξνο ηε ζρεδίαζε πνπ είλαη 

θαη ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα. Σν θνκκάηη ηεο κειέηεο θαη δνθηκαζηηθήο εθαξκνγήο ησλ 

πξνηάζεσλ απηψλ αλ θαη ελδηαθέξνλ μεθεχγεη απφ ηνπο ζθνπνχο ηεο εξγαζίαο νπφηε δελ 

εμεηάδεηαη. 

 

΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη νη πινπνηνχκελεο εξγαζίεο φπσο πεξηγξάθεθαλ 

παξαπάλσ γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην αλάιπζεο. 
 

 

 

΢ρήκα 24. Υάξηεο πξνηεηλφκελεο πινπνίεζεο ζηαδίνπ αλάιπζεο REDP_B 
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3.4.5.1 Πηζαλέο Υξεζηκνπνηνύκελεο Μέζνδνη θαη Δξγαιεία 

 

Παξαδνζηαθά ε δηαδηθαζία επαλαζρεδίαζεο ππαξρφλησλ πξντφλησλ απαηηνχζε ηελ επίιπζε 

ελφο ληεηεξκηληζηηθνχ πξνβιήκαηνο πνπ απνηχπσλε ζε καζεκαηηθή κνξθή ηελ απαηηνχκελε 

πξνζπάζεηα θαη ηνπο απαηηνχκελνπο πφξνπο πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζνχλ ηα επηζπκεηά ηερληθά 

θαη αηζζεηηθά ραξαθηεξηζηηθά γηα ην αλακνξθσκέλν πξντφλ ιακβάλνληαο ππφςε δηάθνξνπο 

ηερληθνχο θαη νηθνλνκηθνχο πεξηνξηζκνχο (Sheehan et al., 2007).  

Γηα ηελ αλαδήηεζε κηαο αμηφπηζηεο ινγηθήο δηαδηθαζίαο πνπ ζα βνεζήζεη ζηε δηαηχπσζε 

πξνηάζεσλ επαλαζρεδίαζεο πνπ ζα είλαη απνδεθηέο θαη εθηθηέο ζηελ εθαξκνγή ηνπο έρνπλ 

επίζεο πξνηαζεί δηάθνξεο ζεσξίεο πνπ δίλνπλ βαξχηεηα ζηνλ πνηνηηθφ έιεγρν ησλ 

απνηειεζκάησλ (ζεσξία Taguchi, αξρέο Deming γηα ηνλ πνηνηηθφ έιεγρν, εθαξκνγή 

ζπλαξηήζεσλ πνηφηεηαο, θ.α.). Σν πιενλέθηεκά ηνπο είλαη φηη πξφθεηηαη γηα πην επέιηθηεο ζεσξίεο 

ζηελ εθαξκνγή ηνπο πνπ κπνξνχλ λα αμηνπνηήζνπλ ην κεγαιχηεξν κέξνο απφ ηα δηαζέζηκα 

δεδνκέλα. Ζ εμέιημε βέβαηα ζην ζπγθεθξηκέλν πεδίν αλάιπζεο δελ ζηακαηάεη εδψ. ΢ηε θάζε ηεο 

ζρεδίαζεο ζήκεξα ππάξρνπλ κεγάιε πνηθηιία απφ εξγαιεία πνπ κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ, 

ππνινγηζηηθά κέζα, δηαζέζηκα πιηθά κε φιν θαη πην βειηησκέλεο ηδηφηεηεο, θ.α. Ζ βέιηηζηε 

αμηνπνίεζε ησλ παξαπάλσ φκσο απαηηεί θαηαξρήλ ηελ πιήξε θαηαλφεζε ησλ εξγαζηψλ πνπ 

απαηηνχληαη θαη ηνπ επηζπκεηνχ απνηειέζκαηνο (Yung et al., 2011, Michelini et al., 2011).  

Ζ ζεσξία Research for Design (R4D) θηλείηαη ζε απηήλ ηελ θαηεχζπλζε αθνχ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζηε δηακφξθσζε βάζεσλ γλψζεσλ πνπ νδεγνχλ ζηε εμαγσγή θαηάιιεισλ 

πξνηάζεσλ πξνο ηε θάζε ηεο ζρεδίαζεο. Ζ εθαξκνγή ηεο επηθεληξψλεηαη ζην λα δψζεη ζην 

ζρεδηαζηή ηελ θαηάιιειε ζπγθεθξηκέλε πιεξνθνξία πνπ απαηηεί ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Γηαθέξεη 

απφ ηελ έξεπλα ζε ηκήκαηα R&D πνπ ζπλήζσο αθνξά βαζηθή έξεπλα. Ζ ζεσξία R4D 

επηθεληξψλεηαη ζε πξαγκαηηθά πξντφληα θαη πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο θαη ζηνρεχεη λα δψζεη φια ηα 

εθφδηα ψζηε ζε νπνηαδήπνηε ζηηγκή λα κπνξεί λα αλαηξέμεη ζηε βάζε δεδνκέλσλ πνπ πεξηέρεη 

φηη πιεξνθνξία έρεη ζπιιερζεί θαη λα κεηαθξάζεη ηα δεδνκέλα απηά ζε λέα επαλαζρεδηαδφκελα 

πξντφληα γξήγνξα θαη απνδνηηθά (NRC, 2001). Ζ ζσζηή εθαξκνγή ηεο απαηηεί λα ππάξρεη 

ζπλερήο επηθνηλσλία θαη ζπιινγή πιεξνθνξίαο κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ νκάδσλ πνπ 

εκπιέθνληαη θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα δσήο ελφο πξντφληνο θαζψο θαη λα αμηνπνηεί φια ηα 

ηερλνινγηθά επξήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην πξντφλ ή ηηο εθηεινχκελεο εξγαζίεο θαηά ηε 

ζρεδίαζή ηνπ. Λίγν πνιχ νη αξρέο ηεο R4D πξνζαξκνζκέλεο ζηηο ηδηαηηεξφηεηεο θαη απαηηήζεηο 

ηνπ ππφ κειέηε πξνβιήκαηνο αθνινπζήζεθαλ θαη ζην ζηάδην αλάιπζεο REDP_B.  

Άιια πηζαλά εξγαιεία πνπ κπνξνχλ λα επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κε επηηπρία είλαη πνιιά. 

Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη (NRC, 2001): 

 Ζ Pugh Method, φπνπ κε βάζε ηηο γλψκεο πειαηψλ θαη δεδνκέλα απφ ηε θάζε ηεο 

ζρεδίαζεο ζρεδηάδεηαη έλαο πίλαθαο απνθάζεσλ πνπ δηεξεπλά πηζαλέο ζρεδηαζηηθέο 

αιιαγέο ζε ζρέζε κε ζπγθεθξηκέλα θξηηήξηα. Ο πίλαθαο ζπκπιεξψλεηαη κε (+), (-) θαη 

(0) αλάινγα κε ην αλ ε πξφηαζε πνπ δηαηππψλεηαη βειηηψλεη, ρεηξνηεξεχεη ή δελ αιιάδεη 

ζε ηίπνηα ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε. 

 Ζ Quality Function Deployment, πνπ μεθίλεζε ζηα πιαίζηα ηεο πξνζπάζεηαο αλάπηπμεο 

θαηλνηφκσλ πξντφλησλ βαζίδεηαη ζηηο πξνηάζεηο ησλ πειαηψλ πξνθεηκέλνπ λα 

δηακνξθψζεη έλα βέιηηζην πνηνηηθφ απνηέιεζκα. Καη εδψ ηα δεδνκέλα θαηαρσξνχληαη 

ζε πίλαθα πξνθεηκέλνπ λα νξγαλσζνχλ φπνπ γίλεηαη πξνζπάζεηα λα ζπζρεηηζηνχλ νη 

απαηηήζεηο ησλ πειαηψλ πνπ απνηππψλνπλ ηηο απαηηήζεηο ηεο αγνξάο κε ζρεδηαζηηθέο 

παξακέηξνπο κέζα απφ αξηζκεηηθέο ηηκέο πνπ θαηαγξάθνληαη ζηνλ πίλαθα.  
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 Ζ Decision Matrix Technique φπνπ κέζα απφ ζπγθεθξηκέλα επηκέξνπο θξηηήξηα πνπ 

κεηξάλε ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζε πηζαλήο ζρεδηαζηηθήο πξφηαζεο 

ππνινγίδεηαη κηα ζπλνιηθή ηηκή πνπ θαηαηάζζεη ηηο πηζαλέο πξνηάζεηο.  

 Ζ Analytical Hierarchy Process πνπ απνηειεί κηα πνιπθξηηήξηα αλάιπζε φπνπ ζηαδηαθά 

θαηαηάζζνληαη νη πηζαλέο ελαιιαθηηθέο θαη νξγαλψλεηαη ε ππάξρνπζα πιεξνθνξία (Hur 

et al., 2005).  

Κνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ ζηηο παξαπάλσ κεζφδνπο είλαη φηη πεξηιακβάλνπλ ζρεηηθά πςειά 

επίπεδα ππνθεηκεληθψλ εθηηκήζεσλ.  

Δθηφο απφ ηα παξαπάλσ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη εξγαιεία πνπ βαζίδνληαη ζηελ 

πνηφηεηα θαη αβεβαηφηεηα πνπ πεξηιακβάλεη ε δηαδηθαζία ζρεδίαζεο φπσο: 

 H Projected Latent Structure (ή PLS Partial Least Squares) φπνπ ε βαξχηεηα δίλεηαη 

πεξηζζφηεξν ζηελ πξφβιεςε ησλ επηπηψζεσλ απφ ηηο πξνηάζεηο πνπ 

δηαηππψλνληαη θαη ιηγφηεξν ζηελ θαηαλφεζε ηνπ πσο ζρεηίδνληαη κε ην πξντφλ θαη 

ηα ππφινηπα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ.  

 Ζ Taguchi Method φπνπ ε βαξχηεηα δίλεηαη ζηε ζηαηηζηηθή ζρεδίαζε θαη αλάιπζε 

πεηξακάησλ πξνθεηκέλνπ λα βξεζνχλ νη πηζαλέο κεηαβνιέο ζε ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

κπνξνχλ λα βειηηψζνπλ ην ηειηθφ απνηέιεζκα θαη πσο απηέο επεξεάδνπλ ην 

ζπλνιηθφ απνηέιεζκα. 

 Ζ Six Sigma βαζίδεηαη ζηελ αξρή πσο φηαλ νη κεηξήζεηο ελφο ραξαθηεξηζηηθνχ 

πξνζεγγίδνληαη απφ κηα θαλνληθή θαηαλνκή ηφηε ην 95% ησλ κεηξήζεσλ πνπ ζα 

δηεμαρζνχλ ζα βξίζθνληαη ζην δηάζηεκα ±2ζ. Γηα ηελ επηηπρή παξαγσγή ελφο 

πξντφληνο απηφ ζεκαίλεη φηη 5% ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ ζα έρνπλ ειάηησκα 

ελψ ζην δηάζηεκα ±6ζ ζα ππάξρνπλ ζηαηηζηηθά 3,4 ειαηησκαηηθά πξντφληα ζην έλα 

εθαηνκκχξην. ΢ηε δηαδηθαζία ηεο ζρεδίαζεο ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο έρεη κηα πην 

δηεπξπκέλε εθαξκνγή αθνχ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαηαγξαθή ηεο πνηφηεηαο 

εθαξκνδφκελσλ ζηξαηεγηθψλ, θαη εξγαιείσλ αλάιπζεο γηα ηε βειηίσζε ελφο 

πξντφληνο ή κηαο ππεξεζίαο. Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο έρεη εθαξκνγέο ζε πνιιέο 

εηαηξείεο φπσο ε Motorola, ε Texas Instrument, ε General Electric ζηνλ νξηζκφ 

πξνβιεκάησλ, ηε ρξήζε δηαγξακκάησλ, ηε δηεμαγσγή αλαιχζεσλ, ηνλ έιεγρν 

ππνζέζεσλ, ηε δηεμαγσγή πεηξακάησλ, θ.α. 

Άιια εξγαιεία πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ παξαγσγή ελαιιαθηηθψλ είλαη 

ζεσξίεο πνπ κέζα απφ απηέο δηακνξθψλεηαη έλα πεξηβάιινλ γηα λα ππνζηεξίμεη ην ιήπηε 

απφθαζεο. Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη ε Triz method πνπ βαζίδεηαη ζηελ πξνψζεζε εξγαζηψλ 

πνπ ζπκβάινπλ ζηε δεκηνπξγία λέσλ πξνηάζεσλ κέζα απφ ηε κειέηε αληηθξνπφκελσλ 

ζηφρσλ (Yang et al., 2011), ε Dym‟s πνπ θαηαηάζζεη ηα επηκέξνπο ηκήκαηα ζε απηά πνπ 

απαηηνχλ επηηαθηηθά αιιαγέο ζε ζρέζε κε άιια ή ζε απηά πνπ απαηηνχλ ηελ εθαξκνγή 

θιαζζηθψλ κεζφδσλ ζε ζρέζε κε άιια πνπ απαηηνχλ πην θαηλνηφκεο πξνζεγγίζεηο, ε Suh‟s 

axiomatic φπνπ ην πξφβιεκα εμεηάδεηαη απφ ηέζζεξηο δηαθνξεηηθέο νπηηθέο πνπ είλαη ηνπ 

πειάηε, ησλ ιεηηνπξγηθψλ απαηηήζεσλ, ησλ ζρεδηαζηηθψλ παξακέηξσλ θαη ησλ κεηαβιεηψλ 

ηνπ πξντφληνο ή ηεο δηαδηθαζίαο θαη αλαδεηείηαη ηη είλαη επηζπκεηφ λα επηηεπρζεί θαη πσο 

κπνξεί λα επηηεπρζεί απηφ. Σέινο, ππάξρνπλ θαη άιια πηζαλά εξγαιεία απφ ην ρψξν ηεο 

δηνίθεζεο ηνπ κάξθεηηλγθ θαη ηεο νηθνλνκηθήο αλάιπζεο πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ κε 

επηηπρία αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο ηνπ πξνβιήκαηνο.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4. ΓΗΑΓΗΚΑ΢ΗΑ ΔΦΑΡΜΟΓΖ΢ ΣΖ΢ ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΖ΢ 

ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ΢  

 

"Everything should be made as simple as possible, but not simpler", A. Einstein 

 

 

4.1 Δθαξκνγή: Μεηαζρεκαηηζηήο (Μ/΢)  

 

Γεληθά Φαξαθηεξηζηηθά: Σα ηειεπηαία ρξφληα ππάξρεη έληνλν ελδηαθέξνλ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ 

κεηαζρεκαηηζηψλ (Μ/΢) αθνχ νινθιεξψζνπλ ηε ρξήζηκε δσή ηνπο. Ο θχξηνο ιφγνο γηα απηφ 

είλαη πσο ρξφλν κε ην ρξφλν ππάξρεη έλαο κεγάινο αξηζκφο απφ Μ/΢ πνπ νινθιεξψλνπλ ηε 

ρξήζηκε δσή ηνπο δεδνκέλνπ φηη κεηά ηε δεθαεηία ηνπ ‟60 ε ζπλερήο αχμεζε ηεο βηνκεραληθήο 

δξαζηεξηφηεηαο είρε σο απνηέιεζκα ηε ζπλερψο απμαλφκελε ρξήζε Μ/΢. Οπφηε κε δεδνκέλν ην 

γεγνλφο φηη ππφ θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο ν ρξφλνο δσήο ελφο Μ/΢ ππεξβαίλεη ηα 30 έηε γίλεηαη 

εχθνια θαηαλνεηφ φηη ηα πξνβιήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ ζρεηηθά κε ηελ ηειηθή δηαρείξηζε θαη 

αληηθαηάζηαζή ηνπο απμάλνληαη ζπλερψο ρξφλν κε ην ρξφλν.  

Έλαο Μ/΢ είλαη έλα πξντφλ κεγάισλ δηαζηάζεσλ, κεγάιεο αλακελφκελεο δηάξθεηαο δσήο πνπ 

αθνινπζεί ζρεηηθά αξγφ ξπζκφ ζρεδηαζηηθψλ αιιαγψλ ζην ρξφλν ζε ζρέζε κε άιια πξντφληα 

ΖΖΔ. Υξεζηκνπνηείηαη απφ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία πειαηψλ φπσο γηα παξάδεηγκα ζηελ 

Διιάδα απφ ηε ΓΔΖ, ΓΔΚΟ (ΟΣΔ, Ο΢Δ, Ζ΢ΑΠ, θ.α.), Σξάπεδεο, Τπνπξγεία θαη Ηδησηηθέο 

Δπηρεηξήζεηο, φπνπ ε ΓΔΖ είλαη ν βαζηθφο ρξήζηεο αθνχ εθηηκάηαη φηη δηαζέηεη πάλσ απφ 

140.000 κεηαζρεκαηηζηέο (Μ/΢) δηαλνκήο (Ρατηζηνο, 2001). ΢ε παγθφζκην επίπεδν ππνινγίδεηαη 

φηη ν αξηζκφο ησλ Μ/΢ πνπ βξίζθνληαη ζε ρξήζε ζήκεξα ππεξβαίλεη ηα 100.000.000. Καηά ηε 

ζρεδίαζε ελφο Μ/΢ κπνξνχλ λα ιεθζνχλ ππφςε ζε κηθξφ ή κεγάιν βαζκφ θξηηήξηα νηθνλνκηθά, 

ελεξγεηαθήο απφδνζεο, αζθαινχο ιεηηνπξγίαο θαη πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο. Σν 

δεηνχκελν ζε θάζε πεξίπησζε είλαη λα δηαηππψλνληαη πξνηάζεηο ζρεδίαζεο πνπ έρνπλ αλεθηφ 

θφζηνο ζε ζρέζε κε ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο. ΢ηελ εθαξκνγή πνπ 

αθνινπζεί ν ζηφρνο απηφο δελ εμεηάδεηαη αθνχ ηα δεηνχκελα είλαη ε βέιηηζηε πεξηβαιινληηθή 

ζπκπεξηθνξά ηνπ Μ/΢ κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ θαη ε δηαηχπσζε πξνηάζεσλ πξνο ηε θάζε ηεο 

ζρεδίαζεο πνπ κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ζηε ζπγθεθξηκέλε θαηεχζπλζε. ΢ηε ζπλέρεηα θαη πξηλ 

ηελ παξνπζίαζε ηεο εθαξκνγήο παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά δεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνπο 

κεηαζρεκαηηζηέο, ηε ιεηηνπξγία θαη ηελ εμέιημή ηνπο ζην ρξφλν.   

 

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ Μ/Σ: Ο Μ/΢ απνηειεί κηα δηάηαμε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε πνιιέο εθαξκνγέο 

φπσο ζηνπο ζηαζκνχο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζε νηθηαθέο ζπζθεπέο, ζε ζπζθεπέο ήρνπ, ζηελ 

ηειεθσλία θαη ζε δηάθνξεο άιιεο ειεθηξνληθέο δηαηάμεηο. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ βαζίδεηαη ζε δχν 

αξρέο: Πξψηνλ, φηη έλα ειεθηξηθφ ξεχκα κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη έλα καγλεηηθφ πεδίν 

(ειεθηξνκαγλεηηζκφο) θαη δεχηεξνλ φηη έλα ελαιιαζζφκελν καγλεηηθφ πεδίν εληφο ελφο πελίνπ 

δεκηνπξγεί κηα δηαθνξά ηάζεο ζηα άθξα ηνπ πελίνπ (ειεθηξνκαγλεηηθή επαγσγή). Πξφθεηηαη γηα 

κηα ζπζθεπή πνπ κεηαθέξεη ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ έλα πξσηεχνλ θχθισκα ζε έλα δεπηεξεχνλ 

κέζσ επαγσγηθά ζπλδεδεκέλσλ ειεθηξηθψλ αγσγψλ. Σν ελαιιαζζφκελν ξεχκα ζην πξψην 

θχθισκα (πξσηεχνλ) δεκηνπξγεί έλα ελαιιαζζφκελν καγλεηηθφ πεδίν ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα 

πξνθαιεί κηα ελαιιαζζφκελε ηάζε ζην δεπηεξεχνλ θχθισκα. Με άιια ιφγηα αιιάδνληαο ην 

ξεχκα ζην πξσηεχνλ θχθισκα, αιιάδεη ε έληαζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ θαη απφ ηε ζηηγκή πνπ 
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ην αιιαγκέλν καγλεηηθφ πεδίν εθηείλεηαη ζην δεπηεξεχνλ πελίν δεκηνπξγείηαη δηαθνξά ηάζεο ζην 

δεπηεξεχνλ θχθισκα.  

΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη έλα απιφ ζρέδην κεηαζρεκαηηζηή. Ρεχκα πεξλάεη κέζα 

απφ ην πξσηεχνλ θχθισκα δεκηνπξγψληαο έλα καγλεηηθφ πεδίν. Σν πξσηεχνλ θαη ην 

δεπηεξεχνλ θχθισκα ηπιίγνληαη γχξσ απφ έλαλ ππξήλα πςειήο δηαπεξαηφηεηαο, ν νπνίνο 

ζπλήζσο είλαη ζίδεξνο ή θάπνην θξάκα ζηδήξνπ γεγνλφο πνπ δηαζθαιίδεη φηη ην κεγαιχηεξν 

κέξνο ηνπ παξαγφκελνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ παξάγεηαη ζην πξσηεχνλ θχθισκα πεξλάεη 

κέζσ ηνπ ππξήλα ζην δεπηεξεχνλ θχθισκα.  

 

 

 

φπνπ: Vs / Vp = Ip / Is = Ns / Np  

 

΢ρήκα 25. Αξρή ιεηηνπξγίαο ελφο κεηαζρεκαηηζηή (Μ/΢) 

 

Οη κεηαζρεκαηηζηέο ζεσξνχληαη απφ ηηο πιένλ απνδνηηθέο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο κε απφδνζε 

ζηελ πξάμε ηεο ηάμεο ηνπ 99%. ΢ηελ ηδαληθή πεξίπησζε ε απφδνζε ζα ήηαλ 100% αιιά ζηελ 

πξάμε ππάξρνπλ απψιεηεο ζηα ηπιίγκαηα, ζηνλ ππξήλα θαη ηα ππφινηπα επηκέξνπο ηκήκαηα ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή. Πην αλαιπηηθά νη απψιεηεο ζε έλαλ κεηαζρεκαηηζηή κπνξεί λα είλαη: 

 Απψιεηεο θελνχ θνξηίνπ πνπ νθείινληαη ζην πιηθφ ηνπ ππξήλα θαη είλαη απψιεηεο 

καγλεηηθήο πζηέξεζεο (απφ ηελ ηάζε ηνπ πιηθνχ λα ζπγθξαηήζεη ην καγλεηηζκφ) ή 

απψιεηεο δηλνξεπκάησλ πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηηο ηάζεηο επαγσγήο πνπ 

αλαπηχζζνληαη (απψιεηεο ζεξκφηεηαο). Πξφθεηηαη γηα απψιεηεο πνπ είλαη αλεμάξηεηεο 

απφ ην θνξηίν, εκθαλίδνληαη φπνηε είλαη ελεξγνπνηεκέλνο ν Μ/΢, άξα έρνπλ ζηαζεξή 

ηηκή θαη εμαξηψληαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ καγλεηηθνχ πιηθνχ θαη ηε δηαδηθαζία 

θαηαζθεπήο ηνπ ππξήλα. 

 Απψιεηεο θνξηίνπ πνπ είλαη απψιεηεο ζηηο αληηζηάζεηο ή ζηα ηπιίγκαηα ή ζηα ππφινηπα 

κέξε ελφο Μ/΢ ελψ εμαξηψληαη απφ ην ξεχκα ηνπ θνξηίνπ (Olivares-Galvan et al., 2009). 

 

Οη ζηφρνη ζηε ζρεδίαζε θαη εμέιημε ησλ Μ/΢ ζήκεξα εζηηάδνληαη ζηνλ νξηζκφ ηηκψλ γηα 

ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά (πιηθά, δηαζηάζεηο, ζπλαξκνιφγεζε, κφλσζε, ςχμε, θ.α.) κε βάζε 
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ζπγθεθξηκέλεο πξνδηαγξαθέο πνπ ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηνχληαη πξνθεηκέλνπ ην ηειηθφ 

απνηέιεζκα λα ζπλδπάδεη ειάρηζην βάξνο, δηαζηάζεηο, θφζηνο θαη λα έρεη βέιηηζηε επίδνζε θαηά 

ηε ιεηηνπξγία ηνπ. Δπίζεο πξνβιήκαηα πνπ απαζρνινχλ ηε ζρεδίαζε είλαη νη επηπηψζεηο απφ ηηο 

κεραληθέο θαη ζεξκηθέο θαηαπνλήζεηο θαη ε ηθαλφηεηα αληνρήο ζε κεηαβαηηθά θαηλφκελα θαη 

ππεξηάζεηο. ΢ε νπνηαδήπνηε πεξίπησζε ε αλάιπζε ή ζρεδίαζε ελφο Μ/΢ μεθηλάεη απφ ην 

γεγνλφο φηη είλαη κηα ζπζθεπή ΖΖΔ πνπ πεξηιακβάλεη ηα εμήο: 

 Δπηκέξνπο ηκήκαηα απφ δηάθνξα πιηθά, θπξίσο κεηαιιηθά. 

 Σα βαζηθά ηκήκαηα ζηα νπνία βαζίδεηαη θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ είλαη ηα δχν ηπιίγκαηα πνπ 

είλαη απφ αινπκίλην ή ραιθφ θαη ν ππξήλαο πνπ είλαη απφ ππξηηηνχρν ράιπβα ή άκνξθν 

ζίδεξν. 

 ΢χζηεκα κφλσζεο πνπ κπνξεί λα είλαη θάπνηνο ηχπνο ειαίνπ (νξπθηειαίνπ ή ζπλζεηηθνχ 

ή θπηηθνχ ειαίνπ) ή μεξνχ ηχπνπ νπφηε ην κέζν κφλσζεο κπνξεί λα είλαη ν αέξαο θαη ηα 

ηπιίγκαηα λα είλαη κνλσκέλα κε θαηάιιεια πιηθά.   

 

 

4.2 Βαζηθνί ΢ηαζκνί Δμέιημεο ησλ Μ/΢ σο ηε ΢εκεξηλή Δπνρή 

 

Ζ βαζηθή αξρή ζηελ νπνία βαζίδεηαη ε ιεηηνπξγία ελφο Μ/΢ πνπ είλαη ε καγλεηηθή επαγσγή 

παξνπζηάζηεθε αξρηθά απφ ηνλ M. Faraday ην 1831 ρσξίο λα επηδησρζεί ε πξαθηηθή ρξήζε ηεο. 

Ο πξψηνο Μ/΢ κε ζηφρν ηε ρξήζε ηνπ ζηελ πξάμε θαηαζθεπάζηεθε ην 1836 κε ζπεηξνεηδή 

θπθιψκαηα απφ ηνλ Ηξιαλδφ θιεξηθφ N. Callan πνπ βαζίζηεθε ζηελ αξρή φηη φζν πεξηζζφηεξεο 

ζπείξεο έρεη ην πξσηεχνλ θχθισκα ηφζν κεγαιχηεξν ειεθηξνκαγλεηηθφ πεδίν δεκηνπξγεί. ΢ηα 

ρξφληα αλάκεζα ζην 1830 σο ην 1870 ππήξμαλ βειηηψζεηο ζηε κνξθή θαη ηα πιηθά πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα ηα θπθιψκαηα κε ζηφρν λα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα δηαρεηξίδνληαη 

κεγαιχηεξεο ηάζεηο. ΢ηαδηαθά επίζεο αληηθαηαζηάζεθε ε ρξήζε ηνπ ζπλερνχο ξεχκαηνο απφ 

ελαιιαζζφκελν. Απνδνηηθέο κνξθέο ζρεδίαζεο κε δχν θπθιψκαηα (πξσηεχνλ θαη δεπηεξεχνλ) 

θνληά ζηε ζεκεξηλή κνξθή εκθαλίδνληαη κεηά ην 1880. Ζ πξψηνο Μ/΢ γηα εκπνξηθή ρξήζε 

θαηαζθεπάζηεθε ην 1886 απφ ηνλ W. Stanley έρεη ζρήκα Δ κε ππξήλα απφ πιάθεο ζηδήξνπ.  

΢ηε ζπγθεθξηκέλε παηέληα ρξεζηκνπνηήζεθε γηα πξψηε θνξά ν φξνο «κεηαζρεκαηηζηήο». 

Αθνινχζεζε ην 1887 ε εηαηξεία E. Thomson πνπ εθάξκνζε πξψηε ηελ ηδέα ρξήζεο νξπθηειαίνπ 

ζαλ κέζν ςχμεο θαη κφλσζεο (Myers et al., 1981). Σν 1889 ν Ρψζνο κεραληθφο M. Dolino-

Dobrovolsky αλέπηπμε ηνλ πξψην ηξηθαζηθφ Μ/΢ πνπ ρξεζηκνπνηνχζε ηξία ελαιιαζζφκελα 

ξεχκαηα κε δηαθνξά θάζεο 120
ν
 αλά δχν. Οη πεξηζζφηεξνη Μ/΢ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα 

είλαη ηξηθαζηθνί. Σέινο, ην 1891 ν N. Tesla αλαθάιπςε ην πελίν Tesla πνπ απνηειεί κηα κνξθή 

θπθιψκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή πςειψλ ηηκψλ ηάζεσλ θαη ξεχκαηνο θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε πνιιέο εθαξκνγέο φπσο ην θσηηζκφ, ηε δεκηνπξγία αθηίλσλ-x, ηελ αζχξκαηε 

κεηαθνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, θ.α.   

΢ηα ρξφληα πνπ αθνινχζεζαλ απφ ην 1886 κέρξη ην 1936 ε εμέιημε ησλ Μ/΢ θαίλεηαη 

επηγξακκαηηθά ζην ζρήκα πνπ αθνινπζεί: 
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΢ρήκα 26. Δμέιημε ζηε κνξθή ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ απφ ην 1886 σο ην 1936  

 

Πην ζπγθεθξηκέλα ζηνηρεία γηα ηελ εμέιημε επηκέξνπο ζηνηρείσλ ησλ Μ/΢ πνπ κπνξνχλ λα 

δψζνπλ θαη ελαχζκαηα γηα ηε κεηέπεηηα δηαηχπσζε πξνηάζεσλ ζηε θάζε ζρεδίαζεο είλαη ηα 

εμήο: 

 

Ππξήλαο: Ζ πην ζεκαληηθή θαηλνηνκία ζηα πηζαλά ρξεζηκνπνηνχκελα πιηθά γηα ηνλ ππξήλα ήηαλ 

ε ρξήζε ηνπ ράιπβα ππξηηίνπ ην 1932. Με ηα ρξφληα νη ηδηφηεηεο ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελνπ ράιπβα 

βειηηψζεθαλ. ΋ζνλ αθνξά ηα πιηθά επηθάιπςεο ζηφρνο είλαη ε βειηίσζε ηεο ηθαλφηεηαο 

κφλσζεο. Απηφ πνπ επηδηψθεηαη είλαη ε δεκηνπξγία φζν ην δπλαηφ πην ιεπηψλ ζηξσκάησλ 

επηθάιπςεο πνπ ηθαλνπνηνχλ ηηο απαηηήζεηο κφλσζεο. Ζ βέιηηζηε ζπκπεξηθνξά ηνπ ππξήλα 

επεξεάδεηαη απφ ην πφζν ιεπηά είλαη ηα ρξεζηκνπνηνχκελα θχιια απφ ράιπβα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε βαζκφ πνπ λα επηηπγράλεηαη ειαρηζηνπνίεζε ησλ απσιεηψλ απφ ηα 

θπθινθνξνχληα ξεχκαηα. ΋ζνλ αθνξά ηε κνξθή ησλ ππξήλσλ ε καδηθή παξαγσγή ηνπο 

νδήγεζε ζε πνιιέο πξνηάζεηο. Ζ γλσζηή κνξθή C ρξεζηκνπνηήζεθε γηα πξψηε θνξά πεξίπνπ 

ην 1940. Ο ππξήλαο ζε κνξθή C δεκηνπξγείηαη απφ έλα ζπλερφκελν ιεπηφ θνκκάηη ράιπβα πνπ 

δηπιψλεηαη ζε κνξθή νξζνγσλίνπ ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα πθίζηαηαη αλφπηπζε. Ο ππξήλαο 

ζρεκαηίδεηαη απφ δχν επηκέξνπο θνκκάηηα C πνπ ζπλαξκνινγνχληαη γχξσ απφ έλα πελίν. Μεηά 

ηα κέζα ηνπ ‟50 μεθίλεζε ε επξεία ρξήζε ησλ ππξήλσλ ηπιηρηνχ ηχπνπ πνπ δηακνξθψλνληαλ ζε 

κηα θπβηθή κνξθή ελψ αθνινπζνχζε ε αλφπηπζή ηνπο γηα ηελ εμσηεξίθεπζε ησλ κεραληθψλ 

ηδηνηήησλ ηνπο. Οη πεξηζζφηεξνη ππξήλεο ζήκεξα ζηνπο Μ/΢ δηαλνκήο είλαη ηπιηρηνχ ηχπνπ. Σα 

επηκέξνπο θχιια απφ ηα νπνία απνηεινχληαη είλαη θνκκέλα φπνπ ε θάζε άθξε δελ 

επζπγξακκίδεηαη κε ηελ πξνεγνχκελε γηα πνιχ ιίγν ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε 

απνζπλαξκνιφγεζε θαη λα ειαρηζηνπνηείηαη ε απψιεηα ελέξγεηαο ζην ζπλνιηθφ ππξήλα ελψ ην 
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ρξεζηκνπνηνχκελν πιηθφ είλαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο αηζάιη κε πξνζζήθε ππξηηίνπ. ΢ηφρνο 

είλαη ε δηακφξθσζε ελφο ππξήλα απιήο κνξθήο θαη δηαδηθαζίαο θαηαζθεπήο. ΢ε απηήλ ηελ 

θαηεχζπλζε νη ππξήλεο πνπ θαηαζθεπάδνληαη επηζπκεηφ είλαη λα απνηεινχληαη απφ φζν ην 

δπλαηφ ιηγφηεξα επηκέξνπο θχιια ελψ θαη ζηα ζεκεία ζχλδεζεο επηζπκεηφ είλαη λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη πιηθά κε κεγάιε δηαπεξαηφηεηα. 

Απφ ηηο αξρέο ηνπ ‟80 θαη κεηά ε κεγάιε αχμεζε ζην θφζηνο ηεο ελέξγεηαο νδήγεζε ζηε ρξήζε 

ησλ άκνξθσλ ππξήλσλ ράιπβα. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ην άκνξθν κέηαιιν ςχρεηαη απφ ηελ 

πγξή κνξθή ζε πνιχ ιίγν ρξφλν ψζηε λα κελ πξνιαβαίλεη λα ιάβεη θξπζηαιιηθή δνκή. Οπφηε ην 

κέηαιιν πνπ πξνθχπηεη είλαη ηζνδχλακν ζαλ πιηθφ κε γπαιί. Ζ ζπγθεθξηκέλε κνξθή ππξήλσλ 

έρεη πιενλεθηήκαηα φπσο φηη κπνξεί λα είλαη κηθξφηεξνπ κεγέζνπο απφ ηνπο ζπκβαηηθνχο 

ππξήλεο ελψ έρεη πνιχ κηθξέο απψιεηεο αιιά θαη κεηνλεθηήκαηα φπσο φηη ην πιηθφ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη είλαη πην εχζξαπζην ελψ θαη ην απαηηνχκελν θφζηνο ηεο δηαδηθαζίαο 

δηακφξθσζεο ηνπ ππξήλα είλαη πνιχ κεγαιχηεξν.  

 

Πελία: Καηαζθεπάδνληαη απφ ραιθφ ή αινπκίλην φπνπ ελδηάκεζα κνλψλνληαη κε ραξηί. Λσξίδεο 

απφ ην αγψγηκν πιηθφ ζπγθνιινχληαη ή ραιθνθνιινχληαη θαηά κήθνο ηεο άθξεο ηνπ θχιινπ ζηελ 

αξρή θαη ην ηέινο θαη ζηε ζπλέρεηα δηακνξθψλεηαη ην πελίν. Γηα ηελ ελδηάκεζε κφλσζε κπνξνχλ 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κηθξά θνκκάηηα απφ δηακάληη ζε πεπηεζκέλν ραξηί πνπ εληζρχεη θαη ηελ 

αληνρή ηνπ θαη δίλεη θαιχηεξα απνηειέζκαηα απφ ηε ρξήζε ξεηίλεο ζε φιε ηελ επηθάλεηα ηνπ 

πεπηεζκέλνπ ραξηηνχ. ΋ζνλ αθνξά ηε κνξθή ηνπο νη πεξηειίμεηο έρνπλ ζπλήζσο θπθιηθή κνξθή, 

είλαη δηακνξθσκέλεο ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα θαη είλαη επηθαιπκκέλεο κε ζκάιην. Αλάκεζα ζηα 

επίπεδα ππάξρεη αλαδηπισκέλν ραξηί πξνθεηκέλνπ λα δίλεη ζην πελίν ηελ επηζπκεηή 

ζηαζεξφηεηα θαη κφλσζε γηα ηελ ηάζε αλάκεζα ζηα δηάθνξα επίπεδα. Σν κεηνλέθηεκα ηεο 

παξαπάλσ κνξθήο είλαη φηη θαηά ηελ μήξαλζε ηνπ πελίνπ ν κφλνο δξφκνο γηα ηελ αθαίξεζε ηεο 

πγξαζίαο είλαη απφ ηα άθξα ηνπ πελίνπ γεγνλφο πνπ απαηηεί θάπνην ρξφλν. Μηα ιχζε γηα απηφ 

είλαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ πνιιά κηθξά πνιπεπίπεδα πελία. Ο ραιθφο είλαη ην βαζηθφ πιηθφ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη. ΢ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‟60 ε αζηάζεηα ζηελ αγνξά ραιθνχ νδήγεζε ζηελ 

αλαδήηεζε θαη άιισλ πιηθψλ νπφηε μεθίλεζε εθηελψο θαη ε ρξήζε αινπκηλίνπ. Ζ ρξήζε θπθιηθψλ 

πεξηειίμεσλ απφ αινπκίλην ζην πξσηεχνλ πελίν ήηαλ εθηελψο δηαδεδνκέλε ζηηο αξρέο ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ ‟70. ΢ήκεξα ζηνπο Μ/΢ δηαλνκήο ρξεζηκνπνηνχληαη ηφζν ην αινπκίλην φζν θαη ν 

ραιθφο θαη ε επηινγή γίλεηαη ζπλήζσο κε βάζε νηθνλνκηθά θξηηήξηα. Ζ ελδηάκεζε ρξήζε ραξηηνχ 

σο κνλσηηθφ πιηθφ έρεη ην κεηνλέθηεκα φηη κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη κε-επηζπκεηά θελά. Γηα ην 

ιφγν απηφ θαη ζπρλά νη ζπείξεο δηαπιαηχλνληαη ζε θπθιηθή ή ηεηξαγσληθή κνξθή. 

Ζ ηάζε ζήκεξα ζηε ζρεδίαζε ησλ πελίσλ ζηνπο Μ/΢ εζηηάδεηαη ζηελ θαηαζθεπή ππεξαγψγηκσλ 

Μ/΢ πςειήο ζεξκνθξαζίαο (HTS, High Temperature Superconducting) πνπ θαηαζθεπάδνληαη κε 

ηε ρξήζε θαηάιιεισλ πιηθψλ ζηα δχν ηπιίγκαηα (πεξηιακβάλνπλ θαη πξνζζήθε πιαζηηθψλ 

εληζρπκέλσλ κε ίλεο γπαιηνχ) ελψ σο κέζν ςχμεο ρξεζηκνπνηείηαη ην  πγξφ άδσην. Σα βαζηθά 

πιενλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδνπλ νη ζπγθεθξηκέλνη Μ/΢ είλαη φηη κπνξνχλ λα έρνπλ κηθξφηεξν 

κέγεζνο θαη βάξνο, κεγαιχηεξε απφδνζε, κεησκέλν θίλδπλν ππξθαγηάο θαη κηθξφηεξν θίλδπλν 

γηα ην πεξηβάιινλ (Kummeth et al., 2000).  

 

Υιηθά ςύμεο θαη κόλσζεο: Ζ κφλσζε ζε έλαλ Μ/΢ επεξεάδεη ην βαζκφ ζηνλ νπνίν κπνξεί λα 

αληέμεη ππεξηάζεηο ή άιιεο κε-αλακελφκελεο θαηαζηάζεηο θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ πνπ κπνξεί λα 

ηνλ νδεγήζνπλ ζε αρξεζηία. Με ηα ρξφληα ε πνηφηεηα ησλ πιηθψλ κφλσζεο ππνβαζκίδεηαη ιφγσ 

πγξαζίαο, θαηαπνλήζεσλ θαηά ηε ιεηηνπξγία, θ.α. Σν πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελν κνλσηηθφ 

κέζν γηα πελία πςειήο ηάζεο είλαη ε επηθάιπςε κε ζκάιην θαη ε ηνπνζέηεζε ραξηηνχ αλάκεζα 
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ζηα δηαθνξεηηθά επίπεδα. Γηα ηα πελία ρακειήο ηάζεο αξθεί ε ηνπνζέηεζε ραξηηνχ αλάκεζα ζηα 

επίπεδα. Ζ ρξήζε ηνπ ραξηηνχ σο πιηθφ κφλσζεο μεθίλεζε ην 1958. Με ηνλ θαηξφ ε ρξήζε ηνπ 

αλαδηπισκέλνπ ραξηηνχ αληηθαζίζηαηαη απφ ζπλζεηηθέο πνιπκεξείο επηθαιχςεηο ή ζπλζεηηθά 

πθάζκαηα. Οπζίεο πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί σο ςπθηηθά είλαη ηα πνιπρισξησκέλα δηθαηλχιηα 

(PCB ή askarels) ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ εθηελψο κέρξη ηελ απαγφξεπζή ηνπο εμαηηίαο ησλ 

αξλεηηθψλ επηδξάζεσλ πνπ είραλ ζε πεξηβάιινλ θαη αλζξψπηλε πγεία θαη νη πδξνγνλάλζξαθεο 

πςεινχ κνξηαθνχ βάξνπο πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειή ζεξκνθξαζία αλάθιεμεο (ηεο ηάμεο 

ησλ 300
ν
C) αιιά έρνπλ σο βαζηθά κεηνλεθηήκαηα ην πςειφ θφζηνο θαη κεησκέλε ηθαλφηεηα 

ςχμεο εμαηηίαο ηνπ πςειφηεξνπ ημψδνπο πνπ νθείιεηαη ζην κεγάιν κνξηαθφ βάξνο. Άιια πιηθά 

πνπ έρνπλ δνθηκαζηεί είλαη θάπνηα είδε ζηιηθφλεο (πρ. polydimethylsiloxane) πνπ σο ιχζε αλ θαη 

έρνπλ ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα έρνπλ πςειφ θφζηνο θαζψο θαη κίγκαηα ηεηξαρισξναηζαλίνπ 

θαη νξπθηειαίσλ πνπ γηα κεξηθά ρξφληα απνηεινχζαλ ηε κφλε ιχζε αιιά κε ηα ρξφληα έπαςε λα 

ηζρχεη απηφ γηαηί πξφθεηηαη γηα κε-βηνδηαζπάζηκα πιηθά πνπ παξάγνπλ ηνμηθά ππνπξντφληα κε 

αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ επηδείλσζε ηεο ηξχπαο ηνπ φδνληνο ζηελ αηκφζθαηξα.  

Ζ ιχζε ζηελ νπνία ππάξρεη κέρξη θαη ζήκεξα έληνλε εξεπλεηηθή δξαζηεξηφηεηα είλαη ε 

αληηθαηάζηαζε ζηνπο Μ/΢ ιαδηνχ ησλ νξπθηειαίσλ πνπ δελ είλαη βηνδηαζπάζηκα πιηθά κε 

ζπλζεηηθνχο πδξνγνλάλζξαθεο, ζηιηθφλεο ή θπζηθνχο εζηέξεο, νπφηε ν Μ/΢ παξακέλεη 

εκβαπηηζκέλνο ζε πγξφ ρσξίο ηνπο θηλδχλνπο ηνπ νξπθηειαίνπ, ελψ θαη ε αλαθιεμηκφηεηα ζε 

πεξίπησζε ππξθαγηάο πεξηνξίδεηαη ζεκαληηθά. Οη ζπλζεηηθνί εζηέξεο έρνπλ εθαξκνγέο θχξηα ζε 

εγθαηαζηάζεηο πνπ κπνξνχλ λα θαιχςνπλ ην πςειφ θφζηνο πνπ ζπλεπάγεηαη ε ρξήζε ηνπο ελψ 

ε έξεπλα γηα ηε ρξήζε θπζηθψλ εζηέξσλ απφ θπηηθνχο ζπφξνπο ππάξρεη ζήκεξα ζε πνιιέο 

εξεπλεηηθέο νκάδεο ζε ΖΠΑ, ΢νπεδία, Φηλιαλδία, θ.α (US Patent 5,959,851, 1999, Abeysundara 

et al., 2001). Δίλαη πηζαλφ φηη ζηα επφκελα ρξφληα νη θπζηθνί εζηέξεο ζα δψζνπλ πιηθά κε 

θαιχηεξεο ζπλδπαζηηθέο ηδηφηεηεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο, ζηαζεξφηεηαο, ηθαλφηεηαο 

βηνδηάζπαζεο θαη θφζηνο σο ελαιιαθηηθή ιχζε απέλαληη ζηα νξπθηέιαηα (Oommen et al., 1997, 

Martin et al., 2006).   

Δπηπιένλ κειέηεο γίλνληαη γηα ηε ρξήζε αεξίσλ σο κνλσηηθψλ θαη ςπθηηθψλ κέζσλ φπσο ην 

εμαθζνξηνχρν ζείν (SF6), νη αινγνλνχρνη πδξνγνλάλζξαθεο, ην άδσην, πνπ επίζεο έρνπλ 

ειάρηζηεο αξλεηηθέο πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο, ειάρηζηε ηνμηθφηεηα θαη είλαη ρεκηθά θαη 

ζεξκηθά ζηαζεξά ζε κεγάιν εχξνο ζεξκνθξαζηψλ. Σν SF6 ζεσξείηαη πσο έρεη ηελ θαιχηεξε 

ζπκπεξηθνξά αθνχ έρεη κεγάιε δηειεθηξηθή ζηαζεξά νπφηε ζπκβάιεη ζηε ζβέζε ειεθηξηθψλ 

ηφμσλ θαη ηελ αζθαιή ιεηηνπξγία ηνπ Μ/΢ (Παπαλαγηψηνγινπ, 2006).  

 

Πξνζηαζία ηνπ  Μ/Σ έλαληη ζε πηζαλέο αζηνρίεο: Οη πηζαλέο αζηνρίεο πνπ κπνξνχλ λα ζπκβνχλ 

ζε έλαλ Μ/΢ νθείινληαη ζε παξαηεηακέλα βξαρπθπθιψκαηα ή ζηε δηαξθή ππεξθφξηηζε ή ζε 

ζθάικαηα ηεο κφλσζεο. Σα ζεκαληηθά αξλεηηθά απνηειέζκαηα πνπ κπνξεί λα πξνθχςνπλ απφ 

ηηο παξαπάλσ αζηνρίεο είλαη ε πξφθιεζε έθξεμεο ή / θαη ππξθαγηάο γεγνλφο πνπ κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη ζεκαληηθφ αξλεηηθφ θφζηνο. Δλδεηθηηθά αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη ζηελ Διιάδα πνιιέο 

απφ ηηο ππξθαγηέο πνπ έρνπλ εθδεισζεί ηα ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ μεθηλήζεη ή έρνπλ επεθηαζεί 

εμαηηίαο ησλ 132.000 πεξίπνπ Μ/΢ πνπ βξίζθνληαη ζε δαζηθέο πεξηνρέο θαη νη νπνίνη ζηηο 

πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ππφθεηληαη ζε ειιηπή ζπληήξεζε. Ζ αηηία πνπ δεκηνπξγεί ηελ 

πξφθιεζε ησλ παξαπάλσ αξλεηηθψλ θαηαζηάζεσλ ππφ ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο είλαη ε 

ζπζζψξεπζε ζεξκφηεηαο. ΢πγθεθξηκέλα αλ ζε θάπνην ηκήκα ηνπ Μ/΢ ππάξρεη αλάπηπμε 

ζεξκφηεηαο κε κεγαιχηεξν ξπζκφ απφ ην ξπζκφ απαγσγήο πνπ εμαξηάηαη απφ ηε 

ρξεζηκνπνηνχκελε κέζνδν ςχμεο, ηφηε ε ζεξκφηεηα απηή ζπλερίδεη λα ζσξεχεηαη κέρξη λα 

νδεγήζεη ζηα παξαπάλσ κε-επηζπκεηά απνηειέζκαηα. ΢ηελ πξάμε νη Μ/΢ είλαη ζρεδηαζκέλνη 
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έηζη ψζηε λα αληέρνπλ ζε ηηκέο ξεχκαηνο βξαρπθπθιψκαηνο γηα κεξηθά δεπηεξφιεπηα ρσξίο λα 

πξνθαινχληαη βιάβεο (αθφκα θαη ζηηο πεξηπηψζεηο ππεξθνξηίζεσλ πνπ κπνξεί ε κέγηζηε ηηκή 

ηνπ ξεχκαηνο λα ππεξβαίλεη θαηά πνιχ ηελ νλνκαζηηθή ηηκή). 

Γηα ηελ πξνζηαζία ελφο Μ/΢ ζε ζπγθεθξηκέλεο δπζάξεζηεο θαηαζηάζεηο κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ βνεζεηηθά κέζα γηα πξνιεπηηθή παξαθνινχζεζε φπσο ζεξκφκεηξα ιαδηνχ ή 

ζεξκίζηνξ ή άιια θαηάιιεια κέζα γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηπρφλ δπζάξεζησλ θαηαζηάζεσλ φπσο 

αζθάιεηεο ζθφλεο, δηαθφπηεο ηζρχνο θαη ν ειεθηξνλφκνο Buchholz. Οη αζθάιεηεο ζθφλεο 

απνηεινχλ ηε θζελφηεξε άξα θαη κηα αξθεηά ειθπζηηθή ιχζε. Σν φλνκά ηνπο ην έρνπλ πάξεη απφ 

ηε ζθφλε ραιαδία πνπ πεξηέρνπλ ζην εζσηεξηθφ ηνπο. Ζ ιεηηνπξγία ηνπο βαζίδεηαη ζην γεγνλφο 

φηη ζε πςειέο ηηκέο ξεχκαηνο άξα θαη ζε πςειέο πνζφηεηεο ζεξκφηεηαο ιηψλεη κέξνο απφ ην 

εμσηεξηθφ ηνπο πεξίβιεκα νπφηε ε ζθφλε ραιαδία κεηαηξέπεηαη ζε έλα ζηεξεφ πιηθφ πςειήο 

αληίζηαζεο πνπ πεξηνξίδεη ην ξεχκα βξαρπθχθισζεο. Οη δηαθφπηεο ηζρχνο είλαη ζπζθεπέο 

πξνζηαζίαο δηαθνπήο θαη απνθαηάζηαζεο ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ ζε πεξηπηψζεηο 

βξαρπθπθιψκαηνο. Ζ ιεηηνπξγία ηνπο βαζίδεηαη ζην γεγνλφο φηη θαηά ηε ζηηγκή ηεο 

ελεξγνπνίεζήο ηνπ δεκηνπξγείηαη ειεθηξηθφ ηφμν κεηαμχ ησλ επαθψλ ηνπ ην νπνίν ζβήλεη κε ηε 

δηέιεπζε ιαδηνχ ή ρξεζηκνπνηείηαη εμαθζνξηνχρν ζείν ππφ πίεζε γηα ηελ ςχμε ηνπ ηφμνπ 

αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ δηαθφπηε. Έρνπλ κεγαιχηεξν θφζηνο θαη κπνξνχλ λα ξπζκηζηνχλ 

εχθνια ψζηε λα ζπλεξγάδνληαη κε ηνπο ειεθηξνλφκνπο ηεο ΓΔΖ πνπ κπνξεί λα είλαη 

ειεθηξνκεραλνινγηθνί, ειεθηξνληθνί ή ςεθηαθνί.  

Ο ειεθηξνλφκνο Buchholz ζπλαληάηαη ζηνπο Μ/΢ κε δνρείν δηαζηνιήο θαη ρξεζηκεχεη ζηηο 

πεξηπηψζεηο πνπ δηαπηζησζνχλ νπνηεζδήπνηε κεηαβνιέο π.ρ. ππεξζέξκαλζε, δεκηνπξγία 

θελψλ (θπζαιίδεο) ζην εζσηεξηθφ ηεο δεμακελήο, αλάπηπμε δηλνξεπκάησλ, κεηαβνιέο ζηε ξνή 

ηνπ ιαδηνχ νπφηε θαη ζηνπο δχν ζαιάκνπο κε ιάδη απφ ηνπο νπνίνπο απνηειείηαη πέθηεη ε 

ζηάζκε ηνπ ιαδηνχ νπφηε θαη θιείλεη έλαο καγλεηηθφο δηαθφπηεο πνπ δίλεη ζήκα γηα ηε ζπλνιηθή 

απελεξγνπνίεζε ηνπ Μ/΢.  

 

Σπληήξεζε Μ/Σ: Οη εξγαζίεο ζπληήξεζεο έρνπλ σο ζηφρν λα πξνιάβνπλ ηπρφλ αζηνρίεο ζε 

δηάθνξα κέξε ελφο Μ/΢ κε απψηεξν ζηφρν ηελ επέθηαζε ηνπ ρξφλνπ δσήο. Σα ηειεπηαία ρξφληα 

ζην ζπγθεθξηκέλν ηνκέα ππάξρεη ζεκαληηθή πξφνδνο εηδηθά κεηά ηελ αλάπηπμε ηεο 

κηθξνειεθηξνληθήο νπφηε θαη θαηαζθεπάζηεθαλ φξγαλα θαηαγξαθήο ησλ θαηάιιεισλ κεγεζψλ 

θαη αλακεηάδνζήο ηνπο ζε θέληξα παξαθνινχζεζεο. Ζ ηάζε ζηε ζπληήξεζε ζήκεξα είλαη ε 

κείσζε ηνπ θφζηνπο πνπ απηφ κεηαθξάδεηαη είηε ζε κείσζε ηνπ απαηηνχκελνπ ρξφλνπ γηα 

ζπληήξεζε ή ζηελ πιήξε εμάιεηςή ηεο σο δηαδηθαζία. Ζ αχμεζε ηνπ ρξφλνπ αλάκεζα ζε δχν 

ζπληεξήζεηο εμνηθνλνκεί επίζεο ηφζν ρξεκαηηθνχο πφξνπο φζν θαη απαηηνχκελν εξγαηηθφ 

δπλακηθφ απμάλνληαο παξάιιεια φκσο ηνλ θίλδπλν γηα ηελ εκθάληζε ηπρφλ αζηνρίαο. Μεγέζε 

πνπ ρξεηάδεηαη λα ιεθζνχλ ππφςε ζε κηα δηαδηθαζία ζπληήξεζεο είλαη ηα εμήο:  

 Απαηηνχκελεο ελέξγεηεο γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ελφο Μ/΢. 

 Γηαδηθαζία κεηαθίλεζεο ηνπ Μ/΢. 

 Γηαδηθαζία ςχμεο γηα ηελ επηζθεπή ή ηελ αγνξά ελφο λένπ. 

 ΢ηάδηα απνζπλαξκνιφγεζεο θαη επαλαζπλαξκνιφγεζεο. 

 Γηαδηθαζία ηνπνζέηεζεο θαη ρξήζεο ελφο θηλεηνχ Μ/΢ θαηά ηε δηάξθεηα ζπληήξεζεο. 

 Γηαρείξηζε ησλ ειαίσλ κνλάδαο πνπ έρεη ηεζεί εθηφο ιεηηνπξγίαο. 

 Γηαδηθαζία επαλαγεκίζκαηνο κε έιαην Μ/΢ πνπ έρεη επηζθεπαζηεί ή είλαη θαηλνχξγηνο. 

 Καηαγξαθή δπζαξέζθεηαο πειαηψλ. 

Ο ρξφλνο θαη ην θφζηνο γηα έλα πξφγξακκα ζπληήξεζεο δελ πξέπεη λα ζεσξνχληαη σο ρακέλνο 

ρξφλνο θαη θφζηνο αληίζηνηρα. ΢ηελ πξάμε ππάξρνπλ πνιιά ζπζηήκαηα παξαθνινχζεζεο θαη 
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θαζνδήγεζεο πνπ θαζνξίδνπλ θαη ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο πνπ ρξεηάδεηαη λα γίλεη ζπληήξεζε. 

Παξφια απηά ζηελ πξάμε είλαη ζεηηθφ λα ππάξρεη θαη επηπξφζζεηε επηζεψξεζε π.ρ. ζε εηήζηα 

βάζε πνπ κπνξεί λα θαηαγξάςεη αζήκαληεο απνθιίζεηο πξηλ αθφκα δεκηνπξγήζνπλ θάπνην 

νξαηφ πξφβιεκα. 

Με βάζε φζα αλαθέξζεθαλ σο απηφ ην ζεκείν είλαη θαλεξφ φηη έρνπλ γίλεη αξθεηέο ζρεδηαζηηθέο 

βειηηψζεηο πνπ απνζθνπνχλ ζηε βέιηηζηε απφδνζε θαη ηε βειηίσζε ηεο πεξηβαιινληηθήο 

ζπκπεξηθνξάο. Βαξχηεηα έρεη δνζεί σο ζήκεξα ζην ζηάδην ρξήζεο. Οπφηε έρεη ελδηαθέξνλ λα 

δεη θάπνηνο ηα απνηειέζκαηα αλάιπζεο ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο απφ κηα 

δηαθνξεηηθή νπηηθή.  

 

 

4.3 Παξνπζίαζε ηνπ Μ/΢ πνπ Υξεζηκνπνηήζεθε  

 

Σν πξντφλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ελδεηθηηθά γηα ηε ζπλέρεηα γηα ηελ εθαξκνγή ηεο πξνηεηλφκελεο 

κεζφδνπ είλαη έλαο ηξηθαζηθφο Μ/΢ δηαλνκήο ιαδηνχ 630 kVA, 20/0,4 kV ν νπνίνο εμεηάζηεθε 

αξρηθά φζνλ αθνξά ηελ απνζπλαξκνιφγεζή ηνπ θαη ζηε ζπλέρεηα φζνλ αθνξά ηε δηαηχπσζε 

πξνηάζεσλ γηα ηε βειηίσζε ηεο ζπκπεξηθνξάο κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ. Δλδεηθηηθά ζην ζρήκα 

πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη έλαο Μ/΢ κε ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά εηαηξείαο πνπ 

δξαζηεξηνπνηείηαη σο θαη ζήκεξα. 

 

 

 

΢ρήκα 27. Μεηαζρεκαηηζηήο (Μ/΢) δηαλνκήο ιαδηνχ  

 

Πιεξνθνξίεο ήδε γλσζηέο γηα ηνλ παξαπάλσ Μ/΢, πνπ ζα αμηνπνηεζνχλ ζηε ζπλέρεηα, είλαη νη 

εμήο: 
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 Ο ππξήλαο είλαη ηερλνινγίαο ηπιηρηνχ ππξήλα (ηα ειάζκαηα είλαη ηπιηρηά ζε κνξθή 

ππξήλα απφ θνκκέλα θχιια) θαη θαηαζθεπάδεηαη απφ καγλεηηθή ιακαξίλα ρακειψλ 

απσιεηψλ. Ζ ιακαξίλα θφβεηαη ζε θχιια ηππνπνηεκέλσλ δηαζηάζεσλ θαη ηπιίγεηαη ζε 

κνξθή θπιίλδξνπ. ΢ηε ζπλέρεηα δηακνξθψλεηαη ζε εηδηθή πξέζα θαη ιακβάλεη ηε κνξθή 

ππξήλα νξζνγσληθήο δηαηνκήο. Αθνινπζεί ε αλφπηπζή ηνπ ψζηε λα αλαθηήζεη πιήξσο 

ηηο ειεθηξηθέο θαη θπζηθέο ηδηφηεηεο ηνπ καγλεηηθνχ πιηθνχ.   

 Σα πελία πνπ πεξηιακβάλεη είλαη νξζνγψληαο δηαηνκήο. ΢ηα πελία ρακειήο ηάζεο 

ρξεζηκνπνηείηαη θχιιν ραιθνχ ή αγσγφο νξζνγψληαο δηαηνκήο. ΢ηα πελία κέζεο ηάζεο 

ρξεζηκνπνηείηαη ζχξκα ραιθνχ ή αγσγφο νξζνγψληαο δηαηνκήο. Σν κνλσηηθφ πιηθφ 

κεηαμχ ησλ ζηξψζεσλ είλαη επνμηθή θφιια. Ζ θαηαζθεπή ηνπο νινθιεξψλεηαη κε ηελ 

μήξαλζή ηνπο ζε θνχξλν ζεξκνθξαζίαο 100
ν
 C φπνπ πνιπκεξίδεηαη ε θφιια θαη 

ζρεκαηίδεηαη έλα ζπκπαγέο ζχλνιν. 

 Σν ρξεζηκνπνηνχκελν ςπθηηθφ κέζν είλαη ιάδη. Ζ αξρηθή πιήξσζε γίλεηαη ζε πςειφ θελφ 

ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη φηη ην ιάδη ζα πάεη παληνχ θαη δελ ζα ππάξρεη πγξαζία ή αέξαο 

πνπ ζα κπνξνχζε λα πξνθαιέζεη αζηνρία.  

 Δπίζεο είλαη δηαζέζηκα θαη ηα δηαγξάκκαηα απνζπλαξκνιφγεζεο ζε νπνηνδήπνηε 

επίπεδν είλαη επηζπκεηφ λα γίλεη απηφ. 

 Σέινο, απφ ηε ζηηγκή πνπ πξφθεηηαη γηα έλα πξντφλ γλσζηήο εηαηξείαο πνπ 

θαηαζθεπάδεηαη αθφκα θαη ζήκεξα είλαη γλσζηά θαη ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

φια ηα επηκέξνπο ηκήκαηά ηνπ.  

 

΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη έλαο ελδεηθηηθφο θαηάινγνο ησλ επηκέξνπο 

ηκεκάησλ ηνπ παξαπάλσ Μ/΢:  
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΢ρήκα 28: Δπηκέξνπο ηκήκαηα ηξηθαζηθνχ κεηαζρεκαηηζηή (Μ/΢) δηαλνκήο ιαδηνχ 630 kVA, 

20/0,4 kV (Καηζίγηαλλεο, 2003) 

 

 

4.4 Πξνζαξκνγή ησλ Αξρώλ ηεο Ληηήο ΢θέςεο ζε Μ/΢ Γηαλνκήο Λαδηνύ γηα 

ηα Πέληε ΢ηάδηα ηεο Πξνηεηλόκελεο Αλάιπζεο 

 

4.4.1 ΢ηάδην Αλάιπζεο EOLT_A 
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Έλαο Μ/΢ δηαλνκήο είλαη έλα πξντφλ κε κεγάιε αλακελφκελε δηάξθεηα δσήο ελψ κε βάζε φζα 

αλαθέξζεθαλ θαη παξαπάλσ αθνινπζεί ζε ζρέζε κε άιια πξντφληα ΖΖΔ αξγφ ξπζκφ αιιαγψλ 

φζνλ αθνξά ηε κνξθή θαη ηα ππφινηπα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. Ζ ζπιινγή ησλ απαηηνχκελσλ 

δεδνκέλσλ γηα ηελ επηινγή θαη κεηέπεηηα εθαξκνγή ηεο βέιηηζηεο ΢ΣΓ είλαη ην πξψην βήκα ζηελ 

πξαγκαηνπνηνχκελε αλάιπζε. ΢χκθσλα κε ην ράξηε ησλ απαηηνχκελσλ πξνο πινπνίεζε 

ελεξγεηψλ φπσο δηαηππψζεθαλ ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην (βιέπε Σρήκα 15) ρξεηάδεηαη λα 

γίλνπλ νη εμήο ελέξγεηεο: 

 

Οξηζκόο αξρηθώλ ζηόρσλ: Αλαδήηεζε ησλ απαηηνχκελσλ δεδνκέλσλ γηα ηελ επηινγή θαη 

κεηέπεηηα εθαξκνγή ηεο βέιηηζηεο ΢ΣΓ. 

 

Καηαζηάζεηο πηζαλώλ δεδνκέλσλ: Με βάζε ηηο γεληθέο θαηεγνξίεο πηζαλψλ δεδνκέλσλ πνπ 

πεξηγξάθεθαλ ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην, ζπδεηήζεηο κε ζρεηηθνχο εξεπλεηέο, ηελ ππάξρνπζα 

βηβιηνγξαθία (Bartley et al., 1997, Jarman et al., 2009, Belanger et al., 1999) θαη ηα ηδηαίηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ππφ κειέηε πξντφληνο, ηα δεδνκέλα πνπ επηιέγνληαη ζε πξψηε θάζε σο 

πηζαλά γηα λα αλαδεηεζνχλ είλαη ηα εμήο: 

Γηα ηξέρνπζα θαηάζηαζε:  Πφζνη λένη Μ/΢ δηνρεηεχνληαη ζηελ αγνξά αλά έηνο;  

 Πφζνη απνζχξνληαη αλά έηνο; Γηαηί; 

 Αλακελφκελε θαη πξαγκαηηθή δηάξθεηα δσήο. 

Γηα ην πξντφλ:  Δπηκέξνπο ηκήκαηα, πιηθά, ζπλδέζεηο.  

 Γηαδηθαζία απνζπλαξκνιφγεζεο. 

 Γπλαηφηεηεο αλαθχθισζεο επηκέξνπο πιηθψλ.  

 Δπηθίλδπλα πιηθά. 

 Αηηία αζηνρίαο 

Απφ ηα ππφινηπα ζηάδηα ηνπ 

θχθινπ δσήο: 

 ΢πλζήθεο ρξήζεο.  

 Δθηεινχκελεο εξγαζίεο ζπληήξεζεο θαηά ηε δηάξθεηα 

ρξήζεο 

Γηα ηηο ππάξρνπζεο 

ζπλζήθεο θαηά ηελ 

εθαξκνγή ηεο ΢ΣΓ: 

 Γηαζέζηκα κέζα.  

 Γπλαηφηεηεο παξαπέξα αμηνπνίεζεο πξντφλησλ 

αλαθχθισζεο.  

 Δπηθηλδπλφηεηα εθηεινχκελσλ εξγαζηψλ.  

 

Γηα ηελ επηινγή ησλ δεδνκέλσλ πνπ ηειηθά ζα αλαδεηεζνχλ αθνινπζείηαη ε εμήο δηαδηθαζία:  

 

Γηαηύπσζε πξνθαηαξθηηθώλ εξσηήζεσλ: 

 

 1
ε
 εξώηεζε: Πνηεο ΢ΣΓ εθαξκφδνληαη ζηελ πξάμε; 

Ζ ηειηθή δηαρείξηζε ελφο Μ/΢ ζηελ πξάμε ζπλνδεχεηαη απφ πςειφ θφζηνο γηα απηφλ πνπ έρεη ηε 

ζρεηηθή επζχλε. Πξνθαλείο ελαιιαθηηθέο πνπ αθνινπζνχληαη αλάινγα κε ηα δηαζέζηκα κέζα θαη 

ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ είλαη ε επηζθεπή, ε αλαβάζκηζε ηνπ πξντφληνο θαη ε κε-

επαλαρξεζηκνπνίεζε (White, 1998). 

Ζ επηζθεπή ζεσξείηαη ιχζε ζρεηηθά ρακεινχ θφζηνπο παξφια απηά απαηηεί ζπγθεθξηκέλεο 

πξνυπνζέζεηο πνπ ζα πξέπεη λα πιεξεί ην ηειηθφ απνηέιεζκα ψζηε λα κπνξεί λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζεί. 

Ζ αλαβάζκηζε απνηειεί κηα ιχζε πςειφηεξνπ θφζηνπο ιφγσ ησλ δνθηκψλ πνπ ρξεηάδεηαη λα 

γίλνπλ θαη ηεο αλαδήηεζεο ιχζεσλ πνπ πνιιέο θνξέο δελ είλαη πξνθαλείο.  
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Ζ κε-επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη αληηθαηάζηαζε ηνπ πξντφληνο έρεη ηα πιενλεθηήκαηα φηη δίλεη 

ζηελ αγνξά έλα λέν βειηησκέλν πξντφλ κε θαιχηεξεο ηδηφηεηεο, κεγαιχηεξε απφδνζε. 

Μεηνλέθηεκα ζηε ζπγθεθξηκέλε επηινγή είλαη ην θφζηνο δηαρείξηζεο ηνπ άρξεζηνπ πξντφληνο πνπ 

απνζχξεηαη αθνχ ηα πξνθαλή θέξδε βξίζθνληαη κφλν ζηελ αμηνπνίεζε νξηζκέλσλ απφ ηα πιηθά 

φπσο ν ραιθφο ελψ νη απαηηνχκελεο εξγαζίεο πνπ ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ είλαη πνιιέο.  

Πην ζπγθεθξηκέλα γηα ηελ Διιάδα θαη ζχκθσλα κε ηε Γεκφζηα Δπηρείξεζε Ζιεθηξηζκνχ (ΓΔΖ) νη 

εθαξκνδφκελεο ΢ΣΓ γηα ηνπο Μ/΢ πεξηιακβάλνπλ κφλν ηε κεξηθή απνζπλαξκνιφγεζή ηνπο 

πξνθεηκέλνπ λα ιάβνπλ φια ηα πνιχηηκα πιηθά (ραιθφο, αηζάιη, αινπκίλην, θ.α.) θαη επηκέξνπο 

ηκήκαηα πνπ κπνξνχλ λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ ελψ ηα ππφινηπα ηκήκαηα πεηάγνληαλ ζε 

ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο ππνιεηκκάησλ (ΥΤΣΤ). Ζ παξαπάλσ ΢ΣΓ έρεη εγθαηαιεηθζεί ηα 

ηειεπηαία ρξφληα εμαηηίαο ηεο ππάξρνπζαο λνκνζεζίαο θαη ησλ δπλαηνηήησλ παξαπέξα 

αμηνπνίεζεο ησλ ππφινηπσλ ηκεκάησλ. ΢ήκεξα φινη νη Μ/΢ κεηά ηελ απφζπξζή ηνπο 

ζπιιέγνληαη θαη πσινχληαη ζε ζπγθεθξηκέλεο εηαηξείεο πνπ είλαη ππεχζπλεο γηα ηελ παξαπέξα 

δηαρείξηζή ηνπο. Πξηλ μεθηλήζεη ε ηειηθή δηαρείξηζε αθαηξείηαη ην νξπθηέιαην ην νπνίν ζπιιέγεηαη 

ρσξηζηά ζε εηδηθνχο απνζεθεπηηθνχο ρψξνπο ελψ απηφ πνπ κέλεη πξνσζείηαη ζε θαηάιιειεο 

εηαηξείεο ζε άιιεο ρψξεο γηα παξαπέξα επεμεξγαζία.  

΢πλνςίδνληαο, ζηελ πξάμε επηιέγεηαη ε επηζθεπή εθφζνλ είλαη εθηθηή. Αιιηψο ην πξντφλ 

απνζχξεηαη, ππφθεηηαη ζε θάπνηα αξρηθή επεμεξγαζία γηα λα ζηαιεί ζηε ζπλέρεηα ζε θαηάιιειεο 

εγθαηαζηάζεηο γηα ηελ ηειηθή δηαρείξηζε.  

 

 2
ε
 εξώηεζε: Πεξηέρεη επηθίλδπλα πιηθά; 

Σν 1932 φπνπ ππήξρε κεγάιε αλεζπρία γηα ηελ επθιεθηφηεηα ησλ Μ/΢ μεθίλεζε ε ρξήζε 

πνιπρισξησκέλσλ δηθαηλπιίσλ (PCB ή askarels). Αλ θαη επξφθεηην γηα κέζα ςχμεο κε-εχθιεθηα 

παξνπζίαδαλ ην κεηνλέθηεκα φηη κπνξνχζαλ λα απνζπληεζνχλ ζε πεξίπησζε εθδήισζεο 

ειεθηξηθνχ ηφμνπ ή θσηηάο νπφηε θαη δηακνξθψλνληαλ πδξνρισξηθφ νμχ,  ηνμηθά θνπξάληα θαη 

δηνμίλεο νπζίεο επηβιαβείο γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηνλ άλζξσπν. Σν γεγνλφο απηφ νδήγεζε ζηελ 

απαγφξεπζε ρξήζεο ηνπο ην 1977. Οπφηε είλαη πξνθαλέο φηη πνιινί κεηαζρεκαηηζηέο πνπ 

εμαθνινπζνχλ λα ιεηηνπξγνχλ σο θαη ζήκεξα κπνξνχλ λα πεξηέρνπλ ηηο ζπγθεθξηκέλεο 

επηθίλδπλεο νπζίεο. Γηα ηελ Διιάδα ε ΓΔΖ ππνζηεξίδεη φηη δελ έρεη ρξεζηκνπνηήζεη πνηέ Μ/΢ 

δηαλνκήο κε πιήξσζε πνιπρισξησκέλσλ δηθαηλπιίσλ. Ζ δήισζε απηή εληζρχεηαη θαη απφ ην 

γεγνλφο φηη απφ ην 1952 σο ζήκεξα ζε φινπο ηνπο ειέγρνπο πξνδηαγξαθψλ δελ έρεη 

πξνδηαγξαθεί ε πιήξσζε Μ/΢ κε πνιπρισξησκέλα δηθαηλχιηα. ΢ε αληίζεζε κε ηελ Διιάδα ζε 

άιιεο ρψξεο φπσο ε Γαιιία, Αγγιία, Γεξκαλία, θ.α.. ηα πνζνζηά ησλ Μ/΢ πνπ πεξηέρνπλ 

πνιπρισξησκέλα δηθαηλχιηα ππεξβαίλεη ην 25% (Dinelli et al., 1997). Παξφια απηά θαη γηα ηελ 

Διιάδα κπνξεί αλ θαη είλαη ρακειά ηα πνζνζηά λα ππάξρνπλ Μ/΢ κε πνιπρισξησκέλα 

δηθαηλχιηα αθνχ εθηφο απφ ηε ΓΔΖ θαη άιινη θνξείο δηαζέηνπλ Μ/΢ (ΟΣΔ, Ζ΢ΑΠ, θ.α.) πνπ ζε 

πνιιέο πεξηπηψζεηο έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ζην εμσηεξηθφ πξηλ θηάζνπλ ζηελ Διιάδα. Ο 

ζπγθεθξηκέλνο Μ/΢, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ελδεηθηηθά σο παξάδεηγκα κειέηεο ζηε ζπγθεθξηκέλε 

εξγαζία δελ πεξηιακβάλεη επηθίλδπλα πιηθά.  

 3
ε
 εξώηεζε: Πξφθεηηαη γηα «νξθαλφ» πξντφλ; 

Πνιιέο είλαη νη εηαηξείεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη δηεζλψο ζηελ θαηαζθεπή Μ/΢. Δπεηδή 

πξφθεηηαη γηα πξντφλ κε κεγάιε αλακελφκελε δηάξθεηα δσήο είλαη πξνθαλέο φηη θαηά ηελ 

απφζπξζή ηνπο πνιινί απφ ηνπο Μ/΢ κπνξεί λα έρνπλ θαηαζθεπαζηεί απφ εηαηξείεο πνπ δελ 

ππάξρνπλ πηα. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα γηα ηα πιηθά θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ Μ/΢ κπνξεί λα είλαη γλσζηά ζε πεξηνξηζκέλν βαζκφ γεγνλφο πνπ πεξηνξίδεη ηηο πηζαλέο 
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ελέξγεηεο πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ ζηελ παξαπέξα δηαρείξηζή ηνπο. Οπφηε ε ιχζε πνπ ππάξρεη 

είλαη λα αλαδεηεζνχλ κέζα απφ ηε βηβιηνγξαθία ή απφ εηδηθνχο ηα απαηηνχκελα δεδνκέλα θαη 

αλάινγα κε ην ηη ζα ζπιιερζεί λα δηαηππψλνληαη νη πηζαλέο ζηξαηεγηθέο απφ ηηο νπνίεο ζα 

επηιερζεί ε ζηξαηεγηθή πνπ ηειηθά ζα εθαξκνζηεί. Ο ζπγθεθξηκέλνο Μ/΢, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

ελδεηθηηθά σο παξάδεηγκα κειέηεο ζηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία δελ είλαη «νξθαλφ» πξντφλ αθνχ 

ηφζν ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν φζν θαη ε θαηαζθεπάζηξηα εηαηξεία ππάξρνπλ σο θαη ζήκεξα. 

 

Καλόλεο γηα ηνλ απνθιεηζκό δεδνκέλσλ: Οξηζκέλα απφ ηα πηζαλά δεδνκέλα πξνο αλαδήηεζε 

δελ ρξεηάδεηαη λα αλαδεηεζνχλ επεηδή δελ επεξεάδνπλ ηε δηαδηθαζία επηινγήο ηεο βέιηηζηεο 

΢ΣΓ θαζψο θαη ηε κεηέπεηηα απφδνζή ηεο. Γηα ηε γεληθφηεξε πεξίπησζε κειέηεο ελφο Μ/΢ 

ελδεηθηηθνί θαλφλεο πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ (εθφζνλ ν απνθαζίδσλ ην θξίλεη απαξαίηεην) 

γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ απαηηνχκελσλ δεδνκέλσλ είλαη νη εμήο: 

 Δθφζνλ ν πξαγκαηηθφο ρξφλνο δσήο βξίζθεηαη πνιχ θνληά ζηνλ αλακελφκελν ρξφλν 

δσήο άζρεηα απφ ηελ αηηία αζηνρίαο ε κφλε πηζαλή ΢ΣΓ είλαη ε θαηαξρήλ αθαίξεζε ησλ 

πγξψλ, ε κεξηθή απνζπλαξκνιφγεζε θαη κεηέπεηηα επεμεξγαζία. Οπφηε δελ ππάξρεη 

δηαδηθαζία επηινγήο αιιά κφλν εθαξκνγήο ηεο ΢ΣΓ. 

 Δθφζνλ ν Μ/΢ δηαπηζηψλεηαη φηη πεξηέρεη επηθίλδπλα πιηθά (είηε απφ ηε θάζε ηεο 

θαηαζθεπήο ηνπ είηε θαηά ηε ζπληήξεζε ή επηζθεπή θαηά ηε ρξήζε ηνπ) θαη πάιη ε κφλε 

πηζαλή ΢ΣΓ ζρεηίδεηαη κε ηελ θαηαξρήλ αθαίξεζε ησλ πγξψλ, ηε κεηέπεηηα αθαίξεζε 

ησλ επηθίλδπλσλ πιηθψλ θαη ζηε ζπλέρεηα ηελ απαηηνχκελε απνζπλαξκνιφγεζε πνπ 

απαηηείηαη γηα ηελ παξαπέξα δηαρείξηζε.  

 Δθφζνλ ν Μ/΢ έρεη θαηαζθεπαζηεί απφ εηαηξεία πνπ δελ ιεηηνπξγεί πιένλ ε κφλε πηζαλή 

΢ΣΓ λα είλαη θαη πάιη ε θαηαξρήλ αθαίξεζε ησλ πγξψλ, ε αθαίξεζε ησλ επηθίλδπλσλ 

πιηθψλ θαη λα ζπλερίδεηαη ε δηαδηθαζία δηαρείξηζεο φπνπ απνθιείνληαη ηα ζελάξηα ηεο 

επηζθεπήο θαη επαλαρξεζηκνπνίεζεο. 

 

Δπηινγή δεδνκέλσλ πξνο αλαδήηεζε: Με βάζε ηα βήκαηα ηεο πξνηεηλφκελεο κεζφδνπ θαη ηε 

ζρεηηθή βηβιηνγξαθία ηα δεδνκέλα πνπ επηιέγνληαη πξνο αλαδήηεζε γηα ην ζπγθεθξηκέλν ηχπν 

Μ/΢ είλαη ηα εμήο: 

Γεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνπο πεξηνξηζκνύο πνπ ηίζεληαη από ην ιήπηε απόθαζεο 

 Γηαζέζηκα κέζα (εγθαηαζηάζεηο, εμνπιηζκφο, αλζξψπηλν δπλακηθφ, κέζα πξνζηαζίαο) 

 

Γεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα ηερλνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξντόληνο 

 Αλακελφκελε θαη πξαγκαηηθή δηάξθεηα δσήο (ζε έηε). 

 Δπηκέξνπο ηκήκαηα (θαηαγξαθή θαη πιήζνο ηνπο). 

 Δπηκέξνπο πιηθά (είδε θαη πνζφηεηεο).  

 Δπηθίλδπλα πιηθά (είδε θαη πνζφηεηεο). 

 Δθηεινχκελεο εξγαζίεο ζπληήξεζεο θαηά ηε δηάξθεηα ρξήζεο 

 Δπηθηλδπλφηεηα εθηεινχκελσλ εξγαζηψλ. 

 Αηηηνιφγεζε αζηνρίαο. 

 

Γεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε δηαδηθαζία απνζπλαξκνιόγεζεο ηνπ πξντόληνο 

 Γηαδηθαζία απνζπλαξκνιφγεζεο (δηάγξακκα ζηαδηαθήο απνκάθξπλζεο επηκέξνπο 

ηκεκάησλ). 
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Γελ θξίλεηαη απαξαίηεην λα αλαδεηεζνχλ ζηαηηζηηθά ζηνηρεία γηα ηνπο απνζπξφκελνπο Μ/΢ αλά 

έηνο γηαηί ζεσξείηαη σο δεδνκέλν φηη νη πνζφηεηεο ησλ απνζπξφκελσλ Μ/΢ απμάλνπλ ρξφλν κε 

ην ρξφλν. Δπίζεο δελ θξίλεηαη απαξαίηεην ζε απηφ ην ζηάδην λα αλαδεηεζνχλ δεδνκέλα γηα ηελ 

αλαθπθισζηκφηεηα ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ πιηθψλ ή ηεο παξαπέξα αμηνπνίεζεο επηκέξνπο 

ηκεκάησλ επεηδή εθφζνλ επηιερζεί ε ζηξαηεγηθή ηεο απφζπξζεο είλαη εχθνιν απφ ηε ζηηγκή πνπ 

είλαη γλσζηά ηα ρξεζηκνπνηνχκελα πιηθά θαη επηκέξνπο ηκήκαηα ζε θάζε πεξίπησζε λα βξεζνχλ 

ηα απαηηνχκελα δεδνκέλα.  

 

Δπηζπκεηά απνηειέζκαηα: Σα επηζπκεηά απνηειέζκαηα κε βάζε ηα παξαπάλσ δεδνκέλα είλαη 

λα κπνξεί λα γίλεη θαηαξρήλ ε επηινγή ηεο βέιηηζηεο ΢ΣΓ θαη θαηά δεχηεξνλ ε εθαξκνγή θαη 

αμηνιφγεζή ηεο. 

 

Έιεγρνο επάξθεηαο δεδνκέλσλ: Μπνξεί λα γίλεη κε δηάθνξνπο ηξφπνπο φπσο: 

 Παξνπζίαζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ δεδνκέλσλ πξνο αλαδήηεζε ζε εηδηθνχο νπφηε θαη 

θξίλνπλ αλ ηα δεδνκέλα είλαη επαξθή ή ρξεηάδεηαη λα πξνζηεζνχλ ή λα αθαηξεζνχλ 

θάπνηα απφ απηά. 

 Αλάιπζε ζπζρεηίζεσλ νπφηε θαη δηαπηζηψλνληαη ηπρφλ ππεξθαιχςεηο πνπ ππάξρνπλ 

νπφηε θαη είλαη δπλαηφο ν πεξηνξηζκφο ησλ δεδνκέλσλ πξνο αλαδήηεζε.  

 Έιεγρνο εθ ησλ πζηέξσλ κε βάζε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο πξνηεηλφκελεο ΢ΣΓ θαη 

θαηαγξαθή γηα ηα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ πξαγκαηνπνηνχκελε αλάιπζε. 

Ο ζπγθεθξηκέλνο ηξφπνο απνηειεί απιά επηβεβαίσζε γηα ην βαζκφ ζηνλ νπνίν ηα 

δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ ηα θαηάιιεια ή φρη.  

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή επεηδή παξνπζηάδεηαη ζε ζεσξεηηθή βάζε ρσξίο λα έρνπλ αλαδεηεζεί 

ζηνηρεία απφ ηελ ίδηα ηελ εηαηξεία αιιά κφλν φηη ζηνηρεία ζηάζεθε δπλαηφ λα ζπιιερζνχλ απφ 

ηελ ππάξρνπζα βηβιηνγξαθία ζεσξείηαη φηη ζε απηφ ην ζηάδην ηα παξαπάλσ δεδνκέλα είλαη 

επαξθή.   

 

Τειηθή επηινγή δεδνκέλσλ πξνο αλαδήηεζε / αλαδήηεζε: Δθφζνλ νινθιεξσζνχλ ηα παξαπάλσ 

ζηάδηα αλάιπζεο επηβεβαηψλεηαη αλ ηα παξαπάλσ δεδνκέλα είλαη επαξθή θαη ζα πξέπεη λα 

αλαδεηεζνχλ κε ηα δηαζέζηκα κέζα ή ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ αιιαγέο. Δθφζνλ δελ ππάξρνπλ 

αιιαγέο ε ιίζηα ησλ δεδνκέλσλ πξνο αλαδήηεζε θαη νη πεγέο αλαδήηεζεο θαίλνληαη ζηνλ 

πίλαθα πνπ αθνινπζεί. 

 

Πίλαθαο 9. Απαηηνχκελα Γεδνκέλα απφ ην ΢ηάδην EOLT_A θαη Πεγέο Αλαδήηεζεο  

 

Αλακελφκελε θαη 

πξαγκαηηθή  δηάξθεηα 

δσήο (ζε έηε) 

Ζ αλακελφκελε δηάξθεηα δσήο κε βάζε ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία είλαη ηεο 

ηάμεο ησλ 30-40 εηψλ. Ζ πξαγκαηηθή δηάξθεηα κπνξεί λα αλαδεηεζεί απφ 

ηνλ ηειηθφ ρξήζηε.  

Δπηκέξνπο ηκήκαηα 

(θαηαγξαθή θαη πιήζνο 

ηνπο) 

Δίλαη δεδνκέλν πνπ κπνξεί λα αλαδεηεζεί απφ ηε βηβιηνγξαθία ή ηελ 

θαηαζθεπάζηξηα εηαηξεία ή κε ηελ απνζπλαξκνιφγεζε ηνπ απνζπξφκελνπ 

πξντφληνο. 

Γηαδηθαζία 

απνζπλαξκνιφγεζεο 

(δηάγξακκα ζηαδηαθήο 

απνκάθξπλζεο 

Αλ δελ ππάξρνπλ δηαγξάκκαηα απνζπλαξκνιφγεζεο απφ ηελ 

θαηαζθεπάζηξηα εηαηξεία ε δηαδηθαζία απνζπλαξκνιφγεζεο κπνξεί λα 

βαζηζηεί ζηα δηαγξάκκαηα ζπλαξκνιφγεζεο εθφζνλ είλαη δηαζέζηκα ή ζηελ 

πξάμε ζα ρξεηαζηεί λα γίλεηαη ζηαδηαθά κέρξη ηνλ απαηηνχκελν βαζκφ 
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επηκέξνπο ηκεκάησλ) πξνθεηκέλνπ λα εθαξκνζηεί ε ΢ΣΓ πνπ έρεη επηιερζεί. 

Δπηκέξνπο πιηθά  

(είδε θαη πνζόηεηεο) 

Μπνξνχλ λα αλαδεηεζνχλ απφ ηελ θαηαζθεπάζηξηα εηαηξεία ή απφ ηελ 

ππάξρνπζα βηβιηνγξαθία ή λα εθηηκεζνχλ κε βάζε Μ/΢ άιισλ εηαηξεηψλ. 

Δπηθίλδπλα πιηθά  

(είδε θαη πνζόηεηεο) 

Μπνξνχλ λα αλαδεηεζνχλ απφ ηελ θαηαζθεπάζηξηα εηαηξεία ή απφ ηελ 

ππάξρνπζα βηβιηνγξαθία.  

Γηαζέζηκα κέζα  

 

Αλάινγα κε ην ζελάξην πνπ ζα επηιερζεί, αλαδεηνχληαη  ηα δηαζέζηκα κέζα 

κεηαθνξάο, ζπζθεπαζίαο, ηερλνγλσζίαο, εγθαηαζηάζεσλ, απνζεθεπηηθψλ 

ρψξσλ, κέζσλ πξνζηαζίαο, δεμακελψλ ζπιινγήο ειαίσλ, θ.α. Σα δεδνκέλα  

απηά αλάινγα κε ηε ΢ΣΓ πνπ ζα επηιερζεί ζα θαζνξίζνπλ ην θαηά πφζν 

είλαη εθαξκφζηκε ε πξνηεηλφκελε ιχζε ή πξέπεη λα εθαξκνζηεί θάπνηα 

άιιε ιηγφηεξν θαιή ιχζε.  

Δθηεινχκελεο εξγαζίεο 

ζπληήξεζεο 

Δίλαη δεδνκέλν πνπ κπνξεί λα αλαδεηεζεί απφ ην ρξήζηε ηνπ πξντφληνο ή 

ηελ εηαηξεία πνπ είρε ηελ επζχλε ζπληήξεζεο. Δίλαη απαηηνχκελν δεδνκέλν 

γηαηί ελδέρεηαη λα έρνπλ γίλεη εξγαζίεο αληηθαηάζηαζεο ή πξνζζήθεο πνπ λα 

επεξεάδνπλ ηα αξρηθά δεδνκέλα γηα ηα επηκέξνπο πιηθά θαη ηκήκαηα πνπ 

απνηεινχλ ην ππφ κειέηε πξντφλ. 

Δπηθηλδπλφηεηα 

εξγαζηψλ 

Έλαο Μ/΢ είλαη εμνπιηζκφο πνπ παξνπζηάδεη ηδηαηηεξφηεηεο σο πξνο ηα 

ζεκεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζερζνχλ απφ ηε ζηηγκή πνπ πεξηέξρεηαη ζε 

θαηάζηαζε αρξεζηίαο πξνθεηκέλνπ λα κελ είλαη επηθίλδπλε ε δηαρείξηζή ηνπ 

ζηα επφκελα ζηάδηα ηφζν γηα ηα άηνκα πνπ εκπιέθνληαη ζε απηή ηε 

δηαδηθαζία φζν θαη γηα ην πεξηβάιινλ. Οη πηζαλέο πεγέο θηλδχλνπ 

εμαξηψληαη απφ ηα αίηηα αζηνρίαο, ηα δηαζέζηκα κέζα ελψ κπνξνχλ λα 

αλαδεηεζνχλ ηφζν κέζα απφ ηελ ππάξρνπζα βηβιηνγξαθία φζν θαη κε ηε 

βνήζεηα εηδηθψλ ζην ζπγθεθξηκέλν ηνκέα.  

Αηηίεο αζηνρίαο  

 

΋πσο αλαθέξνληαη αλαιπηηθά θαη ζηε ζπλέρεηα αηηίεο αζηνρίαο κπνξεί λα 

είλαη θάπνηα θπζηθή θαηαζηξνθή, ππξθαγηά, ππεξθφξηηζε, ππνβάζκηζε ηνπ 

πιηθνχ κφλσζεο ή/θαη ηνπ κέζνπ ςχμεο, ειαηηψκαηα θαηαζθεπαζηηθά ή 

ζρεδίαζεο ή θάπνηα άιιε βιάβε ζηα επηκέξνπο ηκήκαηα. Ζ αηηία αζηνρίαο 

κπνξεί λα είλαη νξαηή ή λα ρξεηάδεηαη λα αλαδεηεζεί γεγνλφο πνπ ζα πξέπεη 

λα γίλεη γηαηί απνηειεί θαζνξηζηηθφ παξάγνληα γηα ηελ θαηάζηαζε ηνπ Μ/΢ 

ηε ζηηγκή ηεο απφζπξζεο  νπφηε επεξεάδεη άκεζα θαη ηε ΢ΣΓ πνπ ζα 

επηιερζεί. 

 

4.4.2 ΢ηάδην Αλάιπζεο EOLT_B 

 

΢χκθσλα κε ην ΢ρήκα 19 (βιέπε Κεθάιαην 3) ην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην αλάιπζεο βαζίδεηαη ζηα 

εμήο αξρηθά θαη ήδε γλσζηά δεδνκέλα: 

 

Γεδνκέλα ήδε γλσζηά από ην ζηάδην αλάιπζεο EOLT_A 

 Γηα ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε 

 Γηα ην πξντφλ 

 Απφ ηα ππφινηπα ζηάδηα ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ πξντφληνο 

 Απφ ηελ 3
ε
 πξνθαηαξθηηθή εξψηεζε 
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Πηζαλά θξηηήξηα γηα ηελ επηινγή ηεο βέιηηζηεο ΣΤΓ (από ηα 12 πηζαλά θξηηήξηα πνπ 

παξνπζηάζηεθαλ ζην 3
ν
 θεθάιαην) 

Με βάζε ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ππφ κειέηε πξντφληνο θαη ην γεγνλφο φηη ζηηο πηζαλέο 

΢ΣΓ πεξηιακβάλνληαη ε επηζθεπή θαη αλαθχθισζε αθνχ πξφθεηηαη γηα ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ θχξηα 

εθαξκφδνληαη θαη ζηελ πξάμε, ηα πηζαλά θξηηήξηα αμηνιφγεζεο είλαη θαη ηα 12 θξηηήξηα πνπ 

παξνπζηάζηεθαλ ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην. 

 

Πηζαλέο ΣΤΓ θαη πεξηνξηζκνί 

Οη γεληθέο θαηεγνξίεο πηζαλψλ ΢ΣΓ φπσο παξνπζηάζηεθαλ ζηελ πεξηγξαθή ηεο πξνηεηλφκελεο 

κεζφδνπ είλαη νη εμήο: 

 επαλαρξεζηκνπνίεζε / επηζθεπή  

 επαλαθαηαζθεπή 

 αλαθχθισζε  

 θαχζε 

 

Με βάζε ηελ 1
ε
 πξνθαηαξθηηθή εξψηεζε απφ ην ζηάδην αλάιπζεο EOLT_A νη πηζαλέο ελέξγεηεο 

ζε πξαγκαηηθέο εθαξκνγέο κεηά ηε ιήμε ηεο ρξήζηκεο δσήο ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηηο 3 πξψηεο 

γεληθέο θαηεγνξίεο ΢ΣΓ. Ζ θαχζε απνθιείεηαη θαη ζηε ζπγθεθξηκέλε αλάιπζε εμαηηίαο ησλ 

δπζθνιηψλ ζηελ εθαξκνγή ηεο πνπ ηελ θαζηζηνχλ σο πηζαλή κέζνδν κφλν ζε ζπγθεθξηκέλεο 

πεξηπηψζεηο θαη ζπλζήθεο αιιά θαη εμαηηίαο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ππφ κειέηε πξντφληνο. 

Απφ ηα παξαπάλσ θαη ηηο απφςεηο εηδηθψλ ζην ρψξν (Forsyth, 2007, White, 1998) νη ΢ΣΓ πνπ 

πξνηείλνληαη σο πηζαλέο θαη εμεηάδνληαη είλαη νη εμήο:   

 

΢ΣΓ1:  

Δπηζθεπή θαη  

επαλαδηνρέηεπζε  

ζηελ αγνξά 

Μπνξεί λα πεξηιακβάλεη νξηζκέλεο ή ην ζύλνιν ησλ παξαθάησ εξγαζηώλ: 

 Αληηθαηάζηαζε ειαίσλ 

 ΢πζθεπαζία θαη κεηαθνξά ηνπ Μ/΢ ζε θαηάιιειεο εγθαηαζηάζεηο γηα ηελ 

παξαπέξα επεμεξγαζία ηνπ. 

 Μεξηθή ή νιηθή απνζπλαξκνιφγεζε θαη επαλαζπλαξκνιφγεζε 

 Αληηθαηάζηαζε επηκέξνπο ηκεκάησλ ηνπ Μ/΢ πνπ έρνπλ θζνξέο κε 

αληίζηνηρα ηκήκαηα πνπ θαιχπηνπλ ηηο απαηηνχκελεο πξνδηαγξαθέο 

 Αμηνπνίεζε ηκεκάησλ πνπ αληηθαηαζηάζεθαλ ζε επαλαρξεζηκνπνίεζε ή 

αλαθχθισζε  

΢ΣΓ2:  

Αλαβάζκηζε 

Μπνξεί λα πεξηιακβάλεη νξηζκέλεο ή ην ζύλνιν ησλ παξαθάησ εξγαζηώλ: 

 Αληηθαηάζηαζε ειαίσλ – ηνπνζέηεζε ή κε λένπ κέζνπ ςχμεο 

 ΢πζθεπαζία θαη κεηαθνξά ηνπ Μ/΢ ζε θαηάιιειεο εγθαηαζηάζεηο γηα ηελ 

παξαπέξα επεμεξγαζία ηνπ 

 Μεξηθή ή νιηθή απνζπλαξκνιφγεζε θαη επαλαζπλαξκνιφγεζε 

 Αληηθαηάζηαζε ζπγθεθξηκέλσλ ηκεκάησλ κε άιια θαηάιιεια ηκήκαηα κε 

βειηησκέλε ζπκπεξηθνξά  

 Αμηνπνίεζε ηκεκάησλ πνπ αληηθαηαζηάζεθαλ ζε επαλαρξεζηκνπνίεζε ή 

αλαθχθισζε  

΢ΣΓ3:  

Αλαθχθισζε 

Μπνξεί λα πεξηιακβάλεη νξηζκέλεο ή ην ζύλνιν ησλ παξαθάησ εξγαζηώλ: 

 Αθαίξεζε ειαίσλ 

 ΢πζθεπαζία θαη κεηαθνξά ηνπ Μ/΢ ζε θαηάιιειεο εγθαηαζηάζεηο γηα ηελ 

παξαπέξα επεμεξγαζία ηνπ  

 Μεξηθή ή νιηθή απνζπλαξκνιφγεζε 
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 Αθαίξεζε ζπγθεθξηκέλσλ ηκεκάησλ γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε 

 Αθαίξεζε ζπγθεθξηκέλσλ ηκεκάησλ γηα παξαπέξα αλαθχθισζε 

ζπγθεθξηκέλσλ πιηθψλ 

 

Απφ ηα παξαπάλσ γεληθεπκέλα πηζαλά ζελάξηα απνθιείνληαη απφ ηε κεηέπεηηα αλάιπζε νη εμήο 

πηζαλέο ελέξγεηεο: 

 Δπηζθεπή κε αλακφξθσζε ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο ζε άιιε κνξθή απφ ηελ αξρηθή 

κνξθή – αλαβάζκηζε πξντφληνο (ΣΤΓ2). Γελ πξνηείλεηαη σο πηζαλή ζηξαηεγηθή επεηδή 

ζηελ πξάμε ε ηειηθή δηαρείξηζε ησλ Μ/΢ γίλεηαη κε επζχλε ησλ ηειηθψλ ρξεζηψλ νπφηε ν 

ρψξνο ζηνλ νπνίν γίλνληαη νη απαηηνχκελεο εξγαζίεο (κεξηθή απνζπλαξκνιφγεζε) δελ 

είλαη ζπλήζσο ε θαηαζθεπάζηξηα εηαηξεία ή θάπνηνο ρψξνο πνπ δηαζέηεη ηα απαηηνχκελα 

κέζα. Δθηφο απηνχ ε αλακελφκελε εηθφλα ελφο Μ/΢ θαηά ηελ απφζπξζή ηνπ είλαη είηε 

έλαο θαηεζηξακκέλνο Μ/΢ είηε έλαο Μ/΢ κεηά απφ πνιιά ρξφληα ρξήζεο νπφηε ηπρφλ 

εξγαζίεο αλαβάζκηζεο ην πηζαλφηεξν ζα έρνπλ πςειφ θφζηνο θαη κεγάιε αβεβαηφηεηα 

γηα ηελ επηηπρία ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο. 

 Πιήξεο απνζπλαξκνιφγεζε θαη επηζθεπή - επαλαθαηαζθεπή (πηζαλή κνξθή εθαξκνγήο 

ηεο ΣΤΓ1) γηα ηνπο ιφγνπο πνπ απνθιείζηεθε θαη ε παξαπάλσ ιχζε. 

  

Σπρφλ πεξηνξηζκνί φζνλ αθνξά ηελ επηινγή κηαο νπνηαζδήπνηε ΢ΣΓ πξνθχπηνπλ απφ ηα 

δηαζέζηκα κέζα θαη ηελ χπαξμε ή φρη ησλ απαηηνχκελσλ γλψζεσλ. Δπηπιένλ αλ ππάξρεη θάπνηα 

πνιηηηθή πρ. αληηθαηάζηαζεο ησλ Μ/΢ κε άιινπο θαιχηεξεο ηερλνινγίαο είλαη πηζαλφ θαη ην 

ζελάξην ηεο επηζθεπήο λα κελ είλαη πηζαλφ. ΢ηελ πξάμε επίζεο πνιιέο είλαη νη πεξηπηψζεηο πνπ 

Μ/΢ ηίζεληαη ζε αρξεζηία φρη εμαηηίαο ηνπ ρξφλνπ ή ησλ ζπλζεθψλ ιεηηνπξγίαο ηνπο αιιά ιφγσ 

δνιηνθζνξάο (γηα ηελ αθαίξεζε πιηθψλ φπσο γηα παξάδεηγκα ηνπ ραιθνχ). ΢ηελ πεξίπησζε 

απηή ην ζελάξην ηεο επηζθεπήο κπνξεί λα απαηηεί κεγάιν αξηζκφ εξγαζηψλ πνπ ρξεηάδεηαη λα 

γίλνπλ, νπφηε ε εθαξκνγή ηεο αλαθχθισζεο λα είλαη ε θαιχηεξε ιχζε, φπνπ φκσο θαη εδψ ε 

αθνινπζνχκελε δηαδηθαζία ζα πξέπεη λα ππνζηεί νξηζκέλεο αιιαγέο εμαηηίαο ησλ αιιαγψλ πνπ 

ππάξρνπλ ζην απνζπξφκελν πξντφλ.  

 

Πηζαλέο κεζνδνινγίεο αλάιπζεο 

Ζ δηαδηθαζία αλάιπζεο θαη επηινγήο ηεο θαηάιιειεο ζε θάζε πεξίπησζε ΢ΣΓ εμαξηάηαη ηα 

δηαζέζηκα δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηελ θαηάζηαζε ηνπ Μ/΢ θαη ηα δηαζέζηκα κέζα. Μεξηθέο πηζαλέο 

πξνζεγγίζεηο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ είλαη νη εμήο: 

 

1
ε
 πηζαλή πξνζέγγηζε: Δπεηδή ζηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή ππάξρνπλ κφλν δχν πηζαλέο ΢ΣΓ ε 

δηαδηθαζία επηινγήο είλαη ιίγν πνιχ απιή νπφηε δελ ρξεηάδεηαη θάπνηα ηδηαίηεξε δηαδηθαζία 

αλάιπζεο.  

Ωο επηζπκεηφο ζηφρνο κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη εθφζνλ είλαη δπλαηή ε επηζθεπή ηφηε ζα πξέπεη 

λα πξνηηκάηαη σο δηαδηθαζία αθνχ κε ηνλ ηξφπν απηφ απνηξέπεηαη ε δηνρέηεπζε ζην πεξηβάιινλ 

ελφο άρξεζηνπ πξντφληνο γεγνλφο πνπ ζπλεπάγεηαη ζεκαληηθφ πεξηβαιινληηθφ φθεινο. Άιινο 

επηζπκεηφο ζηφρνο κπνξεί λα ζρεηίδεηαη κε ηελ απφζπξζε ηπρφλ επηθίλδπλσλ πιηθψλ νπφηε ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ επηθίλδπλα πιηθά λα ππάξρεη κφλν ην ζελάξην ηεο αλαθχθισζεο. 

Άιιν θξηηήξην κπνξεί λα είλαη ν βαζκφο επηθηλδπλφηεηαο γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ απνζπξφκελνπ 

πξντφληνο θαη ε δηαζεζηκφηεηα θαηάιιεισλ εγθαηαζηάζεσλ θαη εμνπιηζκνχ φπνπ ζηελ 

πεξίπησζε πνπ δελ είλαη δηαζέζηκα ηα απαηηνχκελα κέζα θαη πάιη ε επηινγή ηεο απφζπξζεο θαη 
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απνζηνιήο ζε εγθαηαζηάζεηο ζπγθεθξηκέλσλ πξνδηαγξαθψλ γηα παξαπέξα επεμεξγαζία λα είλαη 

ε κφλε πηζαλή ιχζε.  

Οη ζπγθεθξηκέλεο πξνζεγγίζεηο αλ θαη έρνπλ ινγηθή θαη ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη 

λα επηηεπρζεί ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα εληνχηνηο δελ ζπκβαδίδνπλ κε ηε θηινζνθία ηεο ιηηήο 

ζθέςεο πνπ απαηηεί ηελ κειέηε ελφο πξνβιήκαηνο ζην ζχλνιφ ηνπ πξνθεηκέλνπ νη ιχζεηο πνπ 

ζα δηαηππσζνχλ λα κελ πξνθχπηνπλ απφ απνζπαζκαηηθέο πιεξνθνξίεο πνπ κπνξεί λα 

νδεγήζνπλ ζε ππνβέιηηζηεο ιχζεηο. 

 

2
ε
 πηζαλή πξνζέγγηζε: Να εμεηάδεηαη απνθιεηζηηθά θαη κφλν ε πξαγκαηηθή δηάξθεηα δσήο ζε 

ζρέζε κε ηελ αλακελφκελε. Δίλαη πξνθαλέο φηη νη θζνξέο θαη ε πηζαλή αζηνρία ζε έλαλ Μ/΢ 

απμάλνπλ φζν απμάλεη θαη ε δηάξθεηα ηεο ρξήζεο ηνπ. Οπφηε ζα κπνξνχζε λα νξηζηεί έλα 

πνηνηηθφ θξηηήξην πνπ λα πξνηείλεη σο κφλε πηζαλή ΢ΣΓ ηελ απφζπξζε θαη αλαθχθισζε εθφζνλ 

ε ειηθία ηνπ απνζπξφκελνπ Μ/΢ ππεξβαίλεη κηα ζπγθεθξηκέλε δηάξθεηα (πρ. πξαγκαηηθφο ρξφλνο 

δσήο ≥ 2/3 αλακελφκελεο δηάξθεηαο δσήο) ελψ ζηελ πεξίπησζε πνπ ε ειηθία ηνπ Μ/΢ είλαη 

κηθξφηεξε απφ ην παξαπάλσ φξην λα εμεηάδεηαη θαηαξρήλ ε πηζαλή ζηξαηεγηθή ηεο επηζθεπήο 

θαη λα εθαξκφδεηαη εθφζνλ απηφ είλαη εθηθηφ. Ζ ζπγθεθξηκέλε πξνζέγγηζε αλ θαη έρεη ινγηθή 

παξφια απηά δελ πξνηείλεηαη γηαηί ε ειηθία ελφο Μ/΢ δελ απνηειεί αηηία βιάβεο ελψ πξνθαλψο 

έλαο Μ/΢ πνπ ππφθεηηαη ζηηο απαηηνχκελεο εξγαζίεο ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγεί ζε θαλνληθέο 

ζπλζήθεο κπνξεί λα έρεη δηάξθεηα δσήο πνιχ κεγαιχηεξε απφ ηελ αξρηθά πξνδηαγεγξακκέλε. 

Οπφηε ν ρξφλνο δσήο είλαη έλα ραξαθηεξηζηηθφ πνπ απφ κφλν ηνπ δελ κπνξεί λα δψζεη 

αμηφπηζηα απνηειέζκαηα ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ελψ δελ ππαθνχεη θαη ηε γεληθφηεξε 

θηινζνθία ηεο ιηηήο ζθέςεο πνπ απαηηεί ηελ πξνζεθηηθή αλάιπζε ελφο πξνβιήκαηνο ζην 

ζχλνιφ ηνπ πξηλ ηε δηαηχπσζε ηπρφλ πξνηάζεσλ. 

 

3
ε
 πηζαλή πξνζέγγηζε: Πξφθεηηαη γηα πην νινθιεξσκέλε δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο πνπ ιακβάλεη 

ππφςε θαη ηα πηζαλά θξηηήξηα πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζχκθσλα κε ηελ 

πξνηεηλφκελε κέζνδν.  

Γηακφξθσζε ελφο ζχλζεηνπ θξηηεξίνπ πνπ λα πεξηιακβάλεη πεξηζζφηεξα απφ έλα ζέκαηα πξνο 

εμέηαζε. ΢ε απηήλ ηελ θαηεχζπλζε ρξεηάδεηαη λα δηακνξθσζεί κηα ζπλάξηεζε αμηνιφγεζεο 

ζχλζεηεο κνξθήο, πνπ πεξηιακβάλεη εξσηήζεηο κε ηελ ίδηα ή κε δηαθνξεηηθή βαξχηεηα, κε 

πνζνηηθέο θαη πνηνηηθέο πηζαλέο απαληήζεηο θαη αλάινγα κε ηα απνηειέζκαηα πνπ ιακβάλνληαη 

λα επηιέγεηαη θαη ε ΢ΣΓ πνπ ζα αθνινπζεζεί ζηε ζπλέρεηα. Οη εξσηήζεηο πνπ πξνηείλνληαη γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν πξντφλ γηα ηε δηακφξθσζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο ζπλάξηεζεο παξνπζηάδνληαη ζηε 

ζπλέρεηα. Ωο παξαιιαγή αλάινγα κε ηνπο ζηφρνπο ηεο αλάιπζεο ζα κπνξνχζαλ λα δνζνχλ θαη 

δηαβαζκίζεηο ζηηο επηκέξνπο εξσηήζεηο πξνθεηκέλνπ ε ηειηθή επηινγή λα ηθαλνπνηεί ζην κέγηζην 

βαζκφ θαη πην ζπγθεθξηκέλνπο ζηφρνπο.  

 

Δξσηήζεηο κε πνζνηηθέο απαληήζεηο: 

1. Πνηνο είλαη ν πξαγκαηηθφο θαη αλακελφκελνο ρξφλνο δσήο; (ζε έηε) 

2. Πφζα εθηηκψληαη φηη είλαη ηα απαηηνχκελα βήκαηα πιήξνπο απνζπλαξκνιφγεζεο; 

(αθέξαηνο αξηζκόο δηαθξηηώλ βεκάησλ απνζπλαξκνιόγεζεο) 

3. Πφζα εθηηκψληαη φηη είλαη ηα απαηηνχκελα βήκαηα κεξηθήο απνζπλαξκνιφγεζεο γηα ηελ 

εθαξκνγή ηεο ΢ΣΓ ηεο επηζθεπήο; (αθέξαηνο αξηζκόο δηαθξηηώλ βεκάησλ 

απνζπλαξκνιόγεζεο) 
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4. Πφζα εθηηκψληαη φηη είλαη ηα απαηηνχκελα βήκαηα κεξηθήο απνζπλαξκνιφγεζεο γηα ηελ 

εθαξκνγή ηεο ΢ΣΓ ηεο αλαθχθισζεο; (αθέξαηνο αξηζκόο δηαθξηηώλ βεκάησλ 

απνζπλαξκνιόγεζεο) 

5. Πνηα είλαη ηα πνζνζηά ησλ επηκέξνπο πιηθψλ ηνπ Μ/΢ πνπ κπνξνχλ λα νδεγεζνχλ ζε 

αλαθχθισζε ζε ζρέζε κε ην ζπλνιηθφ πξντφλ; (πνζνηηθή εθηίκεζε) 

 

Δξσηήζεηο κε πνηνηηθέο απαληήζεηο: 

6. Πνηνο είλαη ν βαζκφο επάξθεηαο ησλ δηαζέζηκσλ κέζσλ; (αμηνιόγεζε ζε θάπνηα 

πξνθαζνξηζκέλε αξηζκεηηθή θιίκαθα)  

7. Πνηα είλαη ε αηηία αζηνρίαο πνπ νδήγεζε ζε απφζπξζε ηνπ Μ/΢; (εμσηεξηθό αίηην, 

θαηαζθεπαζηηθό ειάηησκα, θζνξά πιηθώλ, πιηθό κόλσζεο, πιηθό ςύμεο) 

8. Πνηα είλαη ε ηξέρνπζα θαηάζηαζε ηνπ Μ/΢ ηε ζηηγκή ηεο απφζπξζεο; (πιήξσο 

θαηεζηξακκέλνο, έρνπλ αθαηξεζεί πιηθά, δελ ιεηηνπξγεί ρσξίο άιια ζηνηρεία) 

9. Πνηεο είλαη νη πξννπηηθέο αμηνπνίεζεο ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ 

εθαξκνγή ηεο θάζε πηζαλήο ΢ΣΓ; (επαλαρξεζηκνπνίεζε Μ/Σ, επαλαρξεζηκνπνίεζε 

επηκέξνπο ηκεκάησλ ζε δεπηεξεύνπζεο αγνξέο, ρξήζε αλαθπθισκέλσλ πιηθώλ, δελ είλαη 

νξαηέο νη πξννπηηθέο) 

 

Σέινο ππάξρεη θαη ε εξψηεζε γηα ηελ νπνία έρεη ήδε αλαδεηεζεί απάληεζε απφ ηηο 

πξνθαηαξθηηθέο εξσηήζεηο ηνπ πξνεγνχκελνπ ζηαδίνπ αλάιπζεο: 

 «Τπάξρνπλ ή φρη επηθίλδπλα πιηθά;» (πηζαλέο απαληήζεηο λαη – όρη – δελ γλσξίδσ),  

φπνπ εθφζνλ δηαπηζησζεί φηη ππάξρνπλ ή ρξεηάδεηαη λα αλαδεηεζνχλ πξφζζεηα ζηνηρεία γηα λα 

απαληεζεί ην ζπγθεθξηκέλν εξψηεκα ηφηε ζα πξέπεη πξψηα λα αλαδεηεζνχλ ηα ζηνηρεία απηά θαη 

ζε θάζε πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ επηθίλδπλα πιηθά λα απνκαθξχλνληαη πξηλ ηε ζπλέρηζε ηεο 

πξαγκαηνπνηνχκελεο αλάιπζεο.  

 

Με βάζε ινηπφλ ηα παξαπάλσ δεδνκέλα θαη ζχκθσλα κε ηελ πξνηεηλφκελε κέζνδν ε δηαδηθαζία 

πνπ πξνηείλεηαη πεξηιακβάλεη ηα εμήο βήκαηα: 

1. Απνκάθξπλζε ησλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ (εθφζνλ έρεη δηαπηζησζεί φηη ππάξρνπλ). Σν 

πξψην βήκα εδψ είλαη ε απνκάθξπλζε θαηαξρήλ ησλ ειαίσλ πνπ κπνξεί λα απνηεινχλ 

θαη απηά επηθίλδπλεο νπζίεο (κε βάζε φζα αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ) θαη ζηε ζπλέρεηα 

κεξηθή απνζπλαξκνιφγεζε ηνπ Μ/΢ κέρξη λα απνκαθξπλζνχλ θαη φζα άιια ηκήκαηα 

πεξηιακβάλνπλ επηθίλδπλεο νπζίεο νπφηε πξέπεη λα ππνζηνχλ ρσξηζηή δηαρείξηζε.  

2. Γηα ην άρξεζην πξντφλ πνπ ζε απηφ ην ζηάδην είηε βξίζθεηαη ζηελ αξρηθή ηνπ κνξθή είηε 

έρεη πεξάζεη απφ κεξηθή ή νιηθή απνζπλαξκνιφγεζε ζα πξέπεη λα επηιερζεί ε βέιηηζηε 

΢ΣΓ. Με βάζε φζα αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ νη πηζαλέο ΢ΣΓ είλαη δχν ελψ απφ ηηο 

παξαπάλσ πηζαλέο πξνζεγγίζεηο ε 3
ε
 πξνζέγγηζε είλαη ε πην νινθιεξσκέλε θαη 

πξνβιέπεηαη λα δψζεη ηα πην αμηφπηζηα απνηειέζκαηα εθφζνλ ππάξρνπλ επαξθή 

δεδνκέλα γηα λα εθαξκνζηεί.  

3. Απφ ηελ θαηάηαμε ησλ δχν πηζαλψλ ΢ΣΓ επηιέγεηαη ε βέιηηζηε ιχζε γηα ηελ νπνία 

αθνινπζεί έλαο πξνθαηαξθηηθφο έιεγρνο επάξθεηαο φπνπ γίλεηαη επηβεβαίσζε φηη κπνξεί 

λα εθαξκνζηεί κε βάζε ηα δηαζέζηκα κέζα. Παξάιιεια ειέγρεηαη ε πξνηεηλφκελε ΢ΣΓ 

θαη γηα ηα αλακελφκελα απνηειέζκαηά ηεο κε βάζε ην γεγνλφο φηη ην επηζπκεηφ 

απνηέιεζκα ζην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην αλάιπζεο είλαη νη ειάρηζηεο αξλεηηθέο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο πνπ ζα εθηηκεζνχλ ζην επφκελν ζηάδην αλάιπζεο. Δθφζνλ 

απφ ηε ζπγθεθξηκέλε αλάιπζε δελ πξνθχςεη ηθαλνπνηεηηθφ απνηέιεζκα ζα πξέπεη λα 
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αλαδεηεζνχλ ηα αίηηα θαη λα επαλεμεηαζηνχλ ηα ρξεζηκνπνηνχκελα θξηηήξηα ζην 

ζπγθεθξηκέλν ζηάδην αλάιπζεο. 

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ ε δηαδηθαζία αλάιπζεο πνπ αθνινπζείηαη πεξηγξάθεηαη ζην ζρήκα πνπ 

αθνινπζεί: 

 

 

 

΢ρήκα 29. Τινπνηνχκελεο ελέξγεηεο ζην ζηάδην αλάιπζεο EOLT_B 

 

4.4.3 ΢ηάδην Αλάιπζεο EOLT_C   

 

Οη αξρηθνί ζηφρνη ζην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην αλάιπζεο αθνξνχλ ηφζν ηελ επηηπρή πινπνίεζε ηεο 

΢ΣΓ πνπ επηιέρζεθε φζν θαη ηελ νινθιεξσκέλε θαηαγξαθή ησλ επηπηψζεσλ πνπ είρε ε 
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εθαξκνγή απηή ζην πεξηβάιινλ. ΋ζνλ αθνξά ηελ εθαξκνγή ηα πξνθαλή πηζαλά απνηειέζκαηα 

είλαη λα κελ είλαη επηηπρήο νπφηε ζα πξέπεη λα γίλεη επηζηξνθή ζην πξνεγνχκελν ζηάδην 

αλάιπζεο ή λα είλαη επηηπρήο. ΢ε απηήλ ηε δεχηεξε πεξίπησζε απηφ πνπ ρξεηάδεηαη λα γίλεη ζηε 

ζπλέρεηα είλαη ε επηινγή ησλ θαηάιιεισλ παξακέηξσλ πνπ ζα θαηαγξάςνπλ ην ζχλνιν ησλ 

επηπηψζεσλ πνπ πξνέθπςαλ. Ζ ζπγθεθξηκέλε επηινγή γίλεηαη κε βάζε φζα πεξηγξάθεθαλ ζην 

πξνεγνχκελν θεθάιαην αιιά θαη κε βάζε ηηο ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ ππφ κειέηε πξντφληνο θαη ηηο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί απφ παιηφηεξεο εθαξκνγέο σο νη πιένλ 

αλακελφκελεο ή / θαη σο νη πιένλ επηβιαβείο γηα ην πεξηβάιινλ (Budin, 2002, King et al., 2006).   

Γηα ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή ηνπ Μ/΢ νη παξάκεηξνη πνπ πξνηείλνληαη ζην ζπγθεθξηκέλν 

ζηάδην αλάιπζεο είλαη νη εμήο: 

 

Παξάκεηξνο 1: Παξαγφκελεο πνζφηεηεο ππνιεηκκάησλ ζε πγξή κνξθή 

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξνο επηιέγεηαη κε ην ζθεπηηθφ φηη ζε θάζε πεξίπησζε ζήκεξα ε 

δηαδηθαζία ηειηθήο δηαρείξηζεο ελφο Μ/΢ πεξηιακβάλεη ηελ αθαίξεζε ησλ ειαίσλ, δηαδηθαζία πνπ 

απαηηεί ηδηαίηεξε πξνζνρή αθνχ ελδέρεηαη λα πεξηέρεη επηθίλδπλα πιηθά ηφζν γηα ηελ αλζξψπηλε 

πγεία φζν θαη γηα ην πεξηβάιινλ αλ θαη ηπρφλ δηαξξνή ειαίνπ ζα έρεη ζε θάζε πεξίπησζε 

θαηαζηξνθηθέο επηπηψζεηο αθνχ αθφκα θαη ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ δελ πεξηέρεη επηθίλδπλα πιηθά 

νη επηπηψζεηο κπνξεί λα είλαη θαηαζηξνθηθέο (ελδεηθηηθά αλαθέξεηαη φηη 1 ιίηξν νξπθηειαίνπ 

εθφζνλ πεηαρηεί αλεμέιεγθηα κπνξεί λα κνιχλεη 100.000 – 1.000.000 ιίηξα λεξνχ). 

΢ην ππνζεηηθφ ζελάξην φπνπ ν Μ/΢ είλαη Μ/΢ δηαλνκήο ιαδηνχ ε ηειηθή δηαρείξηζε ζην αξρηθφ 

ζηάδηφ ηεο πεξηιακβάλεη ηελ αθαίξεζε ησλ ειαίσλ εξγαζία πνπ ρξεηάδεηαη λα γίλεηαη κε 

πξνζνρή ελψ παξάιιεια ρξεηάδεηαη λα ππάξρνπλ θαηάιιειεο εγθαηαζηάζεηο απνζήθεπζεο θαη 

εμνπιηζκφο κεηαθνξάο ησλ άρξεζησλ ειαίσλ κεηά ηελ απφζπξζή ηνπο. Οπφηε νη θίλδπλνη γηα ηε 

ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξν είλαη ζεκαληηθνί ζε νπνηαδήπνηε ΢ΣΓ φζνλ αθνξά ηα πγξά 

ππνιείκκαηα. ΋ζνλ αθνξά ηα ηπρφλ ππνιείκκαηα άιιεο κνξθήο ην πξφβιεκα είλαη κελ ιηγφηεξν 

δχζθνιν λα αληηκεησπηζηεί εμαξηάηαη δε άκεζα απφ ηελ θαηάζηαζε ηνπ Μ/΢ θαηά ηελ απφζπξζή 

ηνπ θαη ην δηαζέζηκν εμνπιηζκφ θαηά ηελ εθαξκνγή νπνηαζδήπνηε ΢ΣΓ. 

 

Παξάκεηξνο 2: Πνζνζηά αλάθηεζεο επηκέξνπο πιηθψλ πνπ κπνξνχλ λα ππνζηνχλ αλαθχθισζε 

 

Πξφθεηηαη γηα κηα παξάκεηξν πνπ εμεηάδεηαη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ηειηθήο δηαρείξηζεο ΑΖΖΔ 

αθνχ ε θχζε ησλ πιηθψλ πνπ πεξηιακβάλνπλ δελ δίλεη πνιιά πεξηζψξηα παξαπέξα 

αμηνπνίεζήο ηνπο αλ δελ είλαη δπλαηή ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ζηελ ηξέρνπζα κνξθή ηνπο.  

΢ην ππνζεηηθφ ζελάξην θαη πάιη ε αλάθηεζε ησλ επηκέξνπο πιηθψλ κπνξεί λα θηάζεη ζε πςειά 

πνζνζηά αθνχ ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ πιηθψλ είλαη κέηαιια πνπ ζρεδφλ 

ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο έρνπλ πςειή ηθαλφηεηα αλαθχθισζεο. 

 

Παξάκεηξνο 3: Πνζνζηά αλάθηεζεο επηκέξνπο ηκεκάησλ πνπ κπνξνχλ λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ 

 

Με βάζε ην ζθεπηηθφ πνπ δηακνξθψζεθε θαη ε πξνεγνχκελε παξάκεηξνο θξίλεηαη σο ζεκαληηθφ 

λα εμεηαζηεί παξάιιεια θαη ε ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξνο εηδηθά ζηελ πεξίπησζε ελφο Μ/΢ φπνπ 

ην πηζαλφηεξν ζελάξην είλαη ηα επηκέξνπο ηκήκαηά ηνπ λα κελ βξίζθνληαη ζε θαιή θαηάζηαζε 

ιφγσ γήξαλζεο ή εμαηηίαο ηεο θαηαζηξνθήο πνπ έρεη ππνζηεί ν Μ/΢ (έθξεμε ή ππξθαγηά) πξηλ 

ηελ απφζπξζή ηνπ. 
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Παξάκεηξνο 4: Απαηηνχκελνο ρξφλνο γηα ηελ εθαξκνγή ηεο πξνηεηλφκελεο ΢ΣΓ 

 

΢ρεηίδεηαη άκεζα κε ηε κνξθή θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Μ/΢. Δπεξεάδεηαη απφ ην βαζκφ 

απνζπλαξκνιφγεζεο πνπ ηειηθά ζα ρξεηαζηεί λα ππνζηεί ην πξντφλ, ηνλ αξηζκφ ησλ κφληκσλ 

ζπλδέζεσλ, ηνλ αξηζκφ ησλ δηαθνξεηηθψλ επηκέξνπο ηκεκάησλ θαη πιηθψλ πνπ απνηεινχλ ηνλ 

Μ/΢, θ.α. Δπεξεάδεηαη επίζεο θαη απφ άιιεο παξακέηξνπο φπσο ηνλ απαηηνχκελν ρξφλν γηα ηε 

ζπζθεπαζία θαη κεηαθνξά ηνπ Μ/΢ ζην ρψξν πνπ ζα ππνζηεί ηηο εξγαζίεο πνπ πεξηιακβάλεη ε 

ηειηθή δηαρείξηζή ηνπ, ην ρξφλν απνζήθεπζήο πνπ κπνξεί λα απαηηείηαη κέρξη λα νδεγεζεί ζηελ 

ηειηθή επεμεξγαζία ηνπ αλάινγα κε ηε δπλακηθφηεηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ρψξνπ, θ.α. Ζ 

αμηνιφγεζή ηνπ έρεη λφεκα εθφζνλ ζπγθξίλεηαη κε ηνπο απαηηνχκελνπο ρξφλνπο εθαξκνγήο 

άιισλ κεζφδσλ ΢ΣΓ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πξάμε. 

 

Παξάκεηξνο 5: Βαζκφο επηθηλδπλφηεηαο ησλ απαηηνχκελσλ εξγαζηψλ 

 

Ζ επηθηλδπλφηεηα ησλ απαηηνχκελσλ εξγαζηψλ γηα ηνλ άλζξσπν εθφζνλ δελ ππάξρεη θάηη 

απξφβιεπην (πρ. απνκέλνληα επηθίλδπλα πιηθά πνπ δελ ήηαλ γλσζηφ απφ ηελ αλάιπζε πνπ 

δηεμήρζε φηη ππάξρνπλ) δελ δηαθέξεη απφ ηνπο ζπλήζεηο θηλδχλνπο θαηά ηελ επεμεξγαζία 

νπνηνπδήπνηε πξντφληνο ΑΖΖΔ πνπ αληηκεησπίδνληαη εθφζνλ έρνπλ ιεθζεί φια ηα απαξαίηεηα 

κέηξα πξνζηαζίαο. Οη ζπγθεθξηκέλνη θίλδπλνη κπνξεί λα πξνθχςνπλ απφ ηα πιηθά θαη ηηο 

εξγαζίεο πνπ απαηηνχληαη ζηε θάζε ηεο ηειηθήο δηαρείξηζεο. Ζ ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξνο 

πεξηιακβάλεη ηφζν πνηνηηθά φζν θαη πνζνηηθά ζηνηρεία. Πξνθεηκέλνπ ινηπφλ λα ιεθζνχλ ππφςε 

φιεο νη δηαζηάζεηο ηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κηα πνηνηηθή θιίκαθα ζπγθεθξηκέλε πρ. απφ 1-5 

φπνπ ε θάζε δηαβάζκηζε αληηζηνηρεί ζε ζπγθεθξηκέλα πεξηζψξηα πηζαλψλ ζπλζεθψλ 

πξνθεηκέλνπ λα βαζκνινγεζεί ν βαζκφο επηθηλδπλφηεηαο. Μηα ελδεηθηηθή ηέηνηα δηαβάζκηζε ζα 

κπνξνχζε λα είλαη ε εμήο: 

 1: Γελ ππάξρνπλ επηθίλδπλα πιηθά, επηθίλδπλεο εξγαζίεο, θαθέο ζπλζήθεο εξγαζίαο 

 2:  Γελ ππάξρνπλ επηθίλδπλα πιηθά, επηθίλδπλεο εξγαζίεο, θαθέο ζπλζήθεο 

εξγαζίαο. Τπάξρνπλ θίλδπλνη δηαξξνήο εμαηξεηηθά ξππνγφλσλ πιηθψλ πξνο ην 

πεξηβάιινλ θαηά ηε θάζε ηεο ηειηθήο δηαρείξηζεο. 

 3: Γελ ππάξρνπλ επηθίλδπλα πιηθά αιιά ππάξρνπλ επηθίλδπλεο εξγαζίεο θαη / ή 

θαθέο ζπλζήθεο εξγαζίαο.  

 4:  Τπάξρνπλ επηθίλδπλα πιηθά πνπ κπνξνχλ λα αθαηξεζνχλ άκεζα κε επθνιία. 

 5:  Τπάξρνπλ επηθίλδπλα πιηθά πνπ απαηηνχλ ρξφλν θαη πξνζπάζεηα πξνθεηκέλνπ 

λα αθαηξεζνχλ.  

 

Πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγεζνχλ ζηε ζπλέρεηα ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ ρξεηάδεηαη λα 

νξηζηνχλ νη πεξηβαιινληηθνί ζηφρνη, λα ηνπνζεηεζνχλ ζε κηα ζεηξά θαηάηαμεο θαη ζηε ζπλέρεηα 

λα αμηνινγεζνχλ ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ σο πξνο ηνλ θάζε ζηφρν ρσξηζηά ελψ ην 

ηειηθφ απνηέιεζκα ρξεηάδεηαη θαη απηφ λα ζπγθξηζεί κε ηπρφλ απνηειέζκαηα, εθφζνλ είλαη 

δηαζέζηκα, απφ άιιεο αλάινγεο εθαξκνγέο πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζησζεί αλ ε πξνηεηλφκελε ιχζε 

ζα πξέπεη λα πξνηηκεζεί θαη ζην κέιινλ.  

 

Οη πεξηβαιινληηθνί ζηφρνη πνπ επηιέγνληαη σο κέζα αμηνιφγεζεο κε ζεηξά θαηάηαμεο απφ ηνλ 

πιένλ ζεκαληηθφ ζην ιηγφηεξν ζεκαληηθφ είλαη νη εμήο: 
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1
νο

 πεξηβαιινληηθόο ζηόρνο: Διαρηζηνπνίεζε ππνιεηκκάησλ 

Σα αλαμηνπνίεηα ππνιείκκαηα νπνηαζδήπνηε κνξθήο γηα ην θάζε πξντφλ ΑΖΖΔ απνηεινχλ ην 

πιένλ ζεκαληηθφ πξφβιεκα πνπ ρξεηάδεηαη λα αληηκεησπηζηεί γηαηί, εθφζνλ ππάξρνπλ, 

ρξεηάδεηαη λα βξεζνχλ ηξφπνη δηαρείξηζήο ηνπο πνπ ζα ειαρηζηνπνηνχλ ηελ πεξηβαιινληηθή 

επηβάξπλζε. Σν πξφβιεκα εδψ είλαη πσο φηη δελ αλαθπθιψλεηαη ή δελ επαλαρξεζηκνπνηείηαη 

ζηελ ίδηα ή ζε δηαθνξεηηθή ρξήζε απνηειεί ππφιεηκκα πνπ κπνξεί λα έρεη ζεκαληηθή ή ειάρηζηε 

αξλεηηθή επίδξαζε αιιά ζε θάζε πεξίπησζε δελ κπνξεί λα πεηαρηεί αλεμέιεγθηα.  

 

2
νο

 πεξηβαιινληηθόο ζηόρνο: Διαρηζηνπνίεζε απαηηνχκελνπ ρξφλνπ γηα ηελ αζθαιή 

απνκάθξπλζε επηθίλδπλσλ πιηθψλ 

΋ζν ππάξρνπλ Μ/΢ πνπ κπνξεί λα πεξηέρνπλ επηθίλδπλα πιηθά ν ζπγθεθξηκέλνο ζηφρνο είλαη 

ζεκαληηθφο. Ζ αζθαιήο απνκάθξπλζε εθηφο απφ ηνλ θαηάιιειν εμνπιηζκφ, ην εθπαηδεπκέλν 

πξνζσπηθφ θαη ηα θαηάιιεια κέζα εληζρχεηαη εθφζνλ πξαγκαηνπνηείηαη φζν ην δπλαηφ πην 

ζχληνκα κεηά ηελ απφζπξζε ηνπ άρξεζηνπ πξντφληνο πεξηνξίδνληαο έηζη ηνλ πηζαλφ θίλδπλν λα 

βξεζνχλ αλεμέιεγθηα επηθίλδπλα πιηθά ζην πεξηβάιινλ. 

 

3
νο

 πεξηβαιινληηθόο ζηόρνο: Διαρηζηνπνίεζε απαηηνχκελσλ ελεξγεηψλ θαηά ηε θάζε ηεο 

ηειηθήο επεμεξγαζίαο 

Καη απηφο ν πεξηβαιινληηθφο ζηφρνο  εληζρχεη ηελ πξνζπάζεηα λα ειαρηζηνπνηεζεί ν θίλδπλνο λα 

βξεζνχλ επηκέξνπο ηκήκαηα ή πιηθά αλεμέιεγθηα ζην πεξηβάιινλ πξηλ ηελ νινθιήξσζε ηεο 

δηαδηθαζίαο ηειηθήο δηαρείξηζεο. Δπηπιένλ φκσο ζηνρεχεη θαη ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο 

απαηηνχκελεο ελέξγεηαο γηα ηελ πινπνίεζε ηεο ΢ΣΓ πνπ επηιέρζεθε. ΢εκαληηθή παξάκεηξνο 

πνπ επεξεάδεη ηελ απαηηνχκελε ελέξγεηα είλαη ε απαηηνχκελε δηαδηθαζία θαη βήκαηα 

απνζπλαξκνιφγεζεο πνπ ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ. 

 

Αθνινπζεί ν έιεγρνο ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο ΢ΣΓ κε βάζε ηηο παξακέηξνπο πνπ 

εμεηάδνληαη θαη ηνπο ζηφρνπο πνπ έρνπλ ηεζεί. Παξάιιεια αμηνινγνχληαη σο πξνο ηηο ίδηεο 

παξακέηξνπο θαη ζηφρνπο ηπρφλ απνηειέζκαηα πνπ ππάξρνπλ δηαζέζηκα απφ εθαξκνγέο ζηελ 

πξάμε άιισλ ΢ΣΓ, φπσο έρνπλ θαηαγξαθεί ζηελ 1
ε
 πξνθαηαξθηηθή εξψηεζε. Δθφζνλ ν έιεγρνο 

πνπ δηεμάγεηαη θξίλεηαη σο επηηπρήο θαηαγξάθνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ θαη 

ζπλερίδεηαη ε αλάιπζε ζην επφκελν ζηάδην. Αλ ν έιεγρνο δελ δψζεη ηα επηζπκεηά απνηειέζκαηα 

ηφηε είηε ρξεηάδεηαη λα νξηζηνχλ πξφζζεηεο ή δηαθνξεηηθέο παξάκεηξνη πνπ λα θαηαγξάθνπλ 

θαιχηεξα ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο είηε ρξεηάδεηαη λα ειεγρζεί ε εθαξκνγή ή ε επηινγή ηεο 

΢ΣΓ πνπ ηειηθά εθαξκφζηεθε. Ο ζπγθεθξηκέλνο έιεγρνο απαηηεί εθηφο απφ ηελ αλάιπζε ησλ 

δεδνκέλσλ θαη ηελ χπαξμε θάπνηνπ έκπεηξνπ αηφκνπ ή έκπεηξεο νκάδαο πνπ λα κπνξεί λα 

αμηνινγήζεη ηελ πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά κε βάζε ηα δεδνκέλα θαη λα δηαθξίλεη φπνηα 

επίπησζε δελ έρεη ιεθζεί ππφςε ζηε δηεμαγφκελε αλάιπζε.  

 

΢πλνπηηθά ε παξαπάλσ αθνινπζνχκελε δηαδηθαζία πεξηγξάθεηαη ζην ζρήκα πνπ αθνινπζεί:  
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΢ρήκα 30. Τινπνηνχκελεο ελέξγεηεο ζην ζηάδην αλάιπζεο EOLT_C 

 

4.4.4 ΢ηάδην Αλάιπζεο REDP_A 

 

Απφ ηα αξρηθά δεδνκέλα πνπ παξνπζηάζηεθαλ γηα ηνπο Μ/΢ θαλεξφ είλαη πσο πξφθεηηαη γηα 

πξντφληα πνπ έρνπλ ππνζηεί βειηηψζεηο θαη κηα ηθαλνπνηεηηθή εμέιημε κε ην ρξφλν δεδνκέλνπ φηη 

πιένλ νη παξαηεξνχκελεο απψιεηεο θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπο είλαη ειάρηζηεο γεγνλφο πνπ ήηαλ 

θαη παξακέλεη ν βαζηθφο επηζπκεηφο ζηφρνο ζηα ηκήκαηα ζρεδίαζεο. Παξάιιεια κε ηνλ 

παξαπάλσ ζηφρν έρνπλ γίλεη θαη αξθεηέο ζρεδηαζηηθέο βειηηψζεηο φζνλ αθνξά ηα 

ρξεζηκνπνηνχκελα πιηθά αθνχ ηα ρξεζηκνπνηνχκελα κέηαιια πνπ απνηεινχλ θαη ην κεγαιχηεξν 

κέξνο ελφο Μ/΢ αλαθπθιψλνληαη εχθνια ελψ αθφκα θαη γηα ηα έιαηα φπνπ ππήξμαλ αξθεηά 

πξνβιήκαηα κε ηε ρξήζε επηθίλδπλσλ πιηθψλ ηζρχεη φηη ζηαδηαθά θαη φζν απνζχξνληαη Μ/΢ κε 

επηθίλδπλα πιηθά ε θαηάζηαζε βειηηψλεηαη, δεδνκέλνπ φηη πιένλ έρεη απαγνξεπηεί ε ρξήζε 

επηθίλδπλσλ ειαίσλ, ελψ παξάιιεια πνιινί είλαη νη εξεπλεηέο πνπ αλαδεηνχλ ηχπνπο ειαίσλ 

πνπ λα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη λα πξνέξρνληαη απφ θπζηθά πξντφληα (Oommen et 

al., 1997, δεδνκέλα απφ ηελ ειεθηξνληθή ζειίδα www.waverlyia.com).  

Ζ κειέηε ηνπ Μ/΢ θαη ησλ πξνηεηλφκελσλ ζρεδηαζηηθψλ βειηηψζεσλ κέζα απφ ηε ιηηή ζθέςε γηα 

ην ζηάδην κεηά ηελ απφζπξζε θαη κε θξηηήξην ηε βέιηηζηε ζπκπεξηθνξά σο πξνο ην πεξηβάιινλ 

ζθνπφ έρεη λα απνθαιχςεη θαη άιια ζεκεία ζηε θάζε ηεο ζρεδίαζεο εθηφο απφ ηα 

ρξεζηκνπνηνχκελα πιηθά πνπ κπνξνχλ λα ππνζηνχλ κηθξέο ή κεγάιεο αιιαγέο θαη λα 

εμππεξεηνχλ παξάιιεια ην ζπγθεθξηκέλν ζηφρν. Απηφ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί πξνθαλψο 

απφ ηε ζπλεξγαζία ηνπ αλαιπηή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο κε ην ηκήκα ζρεδίαζεο ελψ 

θαιφ ζα είλαη ζηελ πξάμε νη απαηηνχκελεο εξγαζίεο ζην ζπγθξηκέλν ζηάδην λα γίλνληαη απφ 

άηνκα κε πνιχ εκπεηξία θαη γλψζεηο πνπ ζα κπνξνχλ λα δνπλ πέξα απφ ηηο πξνθαλείο ιχζεηο 

πνπ θαηά θαηξνχο δνθηκάδνληαη ζηε θάζε ζρεδίαζεο θαη άιιεο πξνηάζεηο ιηγφηεξν πξνθαλείο.  

Βαζηθφο ζηφρνο ζην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην αλάιπζεο είλαη λα θαηαγξαθνχλ φια ηα πηζαλά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζα κπνξνχζαλ λα βειηησζνχλ θαη ηα νπνία κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ 
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πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ πξντφληνο κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ. Οη αξρηθνί ζηφρνη πνπ 

πξνηείλνληαη απφ ηελ πεξηγξαθή ηεο κεζφδνπ είλαη νη εμήο: 

1. Παξαγφκελεο πνζφηεηεο ππνιεηκκάησλ 

2. Πνζφηεηεο ΑΖΖΔ πνπ επηζηξέθνπλ ζηελ αγνξά 

3. Απαηηνχκελεο πνζφηεηεο ελέξγεηαο 

4. Υξφλνο θαη βάζνο απνζπλαξκνιφγεζεο 

5. % αλάθηεζεο επηκέξνπο πιηθψλ 

6. Δπηθηλδπλφηεηα απαηηνχκελσλ εξγαζηψλ 

7. Μεγηζηνπνίεζε πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ δσήο 

 

Αθνινπζψληαο ηελ πξνηεηλφκελε αλάιπζε φπσο δηαηππψζεθε ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην 

μεθηλάεη ε δηαδηθαζία αλαδήηεζεο γηα θαζεκηά απφ ηηο έμη θαηεγνξίεο παξακέηξσλ φπσο θαίλεηαη 

θαη ζην ζρήκα πνπ αθνινπζεί: 

 

 

 

΢ρήκα 31. Γηαδηθαζία αλαδήηεζεο ραξαθηεξηζηηθψλ ζρεδίαζεο 

 

΢ηε ζπλέρεηα γηα ηνλ θαζέλα απφ ηνπο παξαπάλσ ζηφρνπο αλαδεηνχληαη ζρεηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

απφ ηε θάζε ηεο ζρεδίαζεο. Απφ απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά απνκνλψλνληαη απηά πνπ ζα 

δηεξεπλεζνχλ πεξηζζφηεξν. Γηα ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή θαη κε βάζε ηηο ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ 

ππφ κειέηε πξντφληνο επηιέγνληαη γηα ηνπο έμη πεξηβαιινληηθνχο ζηφρνπο 10 ραξαθηεξηζηηθά 

ζρεδίαζεο γηα ηα νπνία θξίλεη ην ηκήκα ζρεδίαζεο φηη εμππεξεηνχλ ην ζπγθεθξηκέλν ζηφρν ελψ 

παξάιιεια έρνπλ πεξηζψξηα βειηίσζεο θαη παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 

 

Πίλαθαο 10. Δπηκέξνπο Υαξαθηεξηζηηθά ΢ρεδίαζεο πνπ Δπηιέγνληαη σο Πηζαλά γηα Βειηίσζε 

 

Αξρηθόο ζηόρνο 1: Γηα ηηο παξαγφκελεο πνζφηεηεο ππνιεηκκάησλ 

 Υξήζε πιηθψλ πνπ δελ αθήλνπλ αλαμηνπνίεηα ππνιείκκαηα θαηά ηελ ηειηθή 

επεμεξγαζία ηνπο 
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 Διαρηζηνπνίεζε δηαζηάζεσλ θαη ρξεζηκνπνηνχκελσλ πνζνηήησλ πιηθψλ ηνπ Μ/΢ 

 Όπαξμε θαηάιιεισλ θαη απαηηνχκελσλ νξγάλσλ ειέγρνπ θαη παξαθνινχζεζεο ελφο 

Μ/΢ πξνθεηκέλνπ λα απνηξέπνληαη ζην κέγηζην βαζκφ αζηνρίεο. 

 Δμ‟ αξρήο πξνγξακκαηηζκφο εξγαζηψλ ζπληήξεζεο ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ζην 

κέγηζην βαζκφ ε φζν ην δπλαηφ κεγαιχηεξε δηάξθεηα ρξήζηκεο δσήο. 

Αξρηθόο ζηόρνο 2 θαη 5: Γηα ηηο πνζφηεηεο ησλ ΑΖΖΔ πνπ επηζηξέθνπλ ζηελ αγνξά θαη ηα 

% αλάθηεζεο επηκέξνπο πιηθψλ 

 Υξήζε επηκέξνπο ηκεκάησλ πνπ κπνξνχλ λα απνζπαζηνχλ θαη λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ. 

 Υξήζε πιηθψλ πνπ κπνξνχλ λα ππνζηνχλ αλαθχθισζε θαη ζηε ζπλέρεηα λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ.  

Αξρηθόο ΢ηόρνο 3 θαη 4: Γηα ηηο απαηηνχκελεο πνζφηεηεο ελέξγεηαο θαη ην ρξφλν θαη βάζνο 

απνζπλαξκνιφγεζεο 

 Διάρηζηνο αξηζκφο επηκέξνπο ρξεζηκνπνηνχκελσλ ηκεκάησλ. 

 Διάρηζηνο αξηζκφο κφληκσλ ζπλδέζεσλ. 

Αξρηθόο ΢ηόρνο 6: Γηα ηελ επηθηλδπλφηεηα ησλ απαηηνχκελσλ εξγαζηψλ 

 Δλέξγεηεο δηεπθφιπλζεο δηαρείξηζεο πιηθψλ πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ 

πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα. 

 Λήςε πξνιεπηηθψλ κέηξσλ ζε πεξίπησζε αζηνρίαο γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ 

θηλδχλνπ πεξηβαιινληηθήο επηβάξπλζεο.  

Αξρηθόο ΢ηόρνο 7: Γηα ηε κεγηζηνπνίεζε ηνπ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ δσήο 

 Δλέξγεηεο εμάιεηςεο ζπλζεθψλ πνπ κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε αζηνρία 

 Καηάιιειε ζπληήξεζε Μ/΢ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ρξήζηκεο δσήο ηνπ 

 

΢ηε ζπλέρεηα ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά ζρεδίαζεο θαηαγξάθνληαη απφ ην ηκήκα ζρεδίαζεο 

ζε έλαλ πίλαθα φπνπ επηπιένλ ππάξρνπλ πεξηγξαθή αλάινγα κε ην πξντφλ θαη ηα δηαζέζηκα 

δεδνκέλα απφ ην ηκήκα ζρεδίαζεο ηεο ηξέρνπζαο θαηάζηαζήο ηνπο, ηπρφλ πεξηνξηζηηθά φξηα σο 

πξνο ηηο αιιαγέο πνπ κπνξνχλ λα ππνζηνχλ θαη δηαηχπσζε ησλ αλακελφκελσλ επηπηψζεσλ 

πνπ ζα έρνπλ ηπρφλ αιιαγέο ζηα ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά. Ο ζπγθεθξηκέλνο πίλαθαο 

πξνσζείηαη ζηε ζπλέρεηα γηα δηεξεχλεζε ζην ζηάδην REDP_B φπνπ θαη ζα δηαηππσζνχλ ηπρφλ 

πξνηάζεηο ζρεδίαζεο πνπ ζα πξνθχςνπλ. Ο έιεγρνο επάξθεηαο πνπ εθηειείηαη ζηε ζπλέρεηα έρεη 

σο ζηφρν λα ειέγμεη γηα κηα αθφκα θνξά φηη ηα ραξαθηεξηζηηθά ζρεδίαζεο πνπ αλαδεηνχληαη 

πεξηιακβάλνπλ ην ζχλνιν ησλ πηζαλψλ ζρεδηαζηηθψλ παξεκβάζεσλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

βειηηψζνπλ ηελ πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ζην ζηάδην απφζπξζεο.  

 

4.4.5 ΢ηάδην Αλάιπζεο REDP_B 

 

Βαζίδεηαη ζηελ αμηνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ ηα ζηάδηα EOLT_C θαη 

REDP_A.  

 

Βήκα 1
ν
: Με βάζε ηνλ πίλαθα αμηνιφγεζεο πνπ πξνέθπςε απφ ην ζηάδην αλάιπζεο EOLT_C 

θαηαγξάθνληαη ρσξηζηά ηα πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ είραλ απνδεθηέο ηηκέο φζνλ 

αθνξά ηηο πεξηβαιινληηθέο ηνπο επηδξάζεηο θαη ρσξηζηά ηα θξίζηκα πεξηβαιινληηθά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζα πξέπεη λα βειηησζνχλ κε ζεηξά ζεκαληηθφηεηαο πνπ νξίδεηαη απφ ηελ 

έθηαζε ησλ αξλεηηθψλ επηδξάζεσλ πνπ πξνθαινχλ.  
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Αο ππνηεζεί φηη ηζρχεη ην ζελάξην φπνπ νη παξάκεηξνη 1 θαη 4 δελ έρνπλ ηθαλνπνηεηηθέο ηηκέο γηα 

ηνλ αλαιπηή ηνπ πξνβιήκαηνο ελψ νη παξάκεηξνη 2, 3, 5 θαη 6 έρνπλ ηηκέο απνδεθηέο νπφηε νη 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ζηηο νπνίεο παξαπέκπνπλ είλαη εληφο ησλ απνδεθηψλ νξίσλ. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή ν πίλαθαο πνπ δηακνξθψλεηαη ζα κπνξνχζε λα έρεη ηελ εμήο κνξθή: 

 

Πίλαθαο  11. Πεξηβαιινληηθά Υαξαθηεξηζηηθά πνπ Πξνέθπςαλ απφ ην ΢ηάδην EOLT_C  

 

Με ηθαλνπνηεηηθέο ηηκέο Με κε-ηθαλνπνηεηηθέο ηηκέο 

(θαηάηαμε κε βαζκό ζεκαληηθόηεηαο) 

Παξάκεηξνο 2: % αλάθηεζεο επηκέξνπο πιηθψλ 

πνπ κπνξνχλ λα ππνζηνχλ αλαθχθισζε 

Παξάκεηξνο 1: Παξαγφκελεο πνζφηεηεο 

ππνιεηκκάησλ ζε πγξή κνξθή  

Παξάκεηξνο 3: % αλάθηεζεο επηκέξνπο 

ηκεκάησλ πνπ κπνξνχλ λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ 

Παξάκεηξνο 4: Απαηηνχκελνο ρξφλνο γηα ηελ 

εθαξκνγή ηεο πξνηεηλφκελεο ΢ΣΓ  

Παξάκεηξνο 5: Βαζκφο επηθηλδπλφηεηαο ησλ 

απαηηνχκελσλ εξγαζηψλ 

 

 

Βήκα 2
ν
: Ο πίλαθαο πνπ έρεη δηακνξθσζεί κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ζρεδίαζεο πνπ νξίζηεθαλ, ηελ 

ηξέρνπζα θαηάζηαζή ηνπο, ηα φξηα θαη ηηο γεληθφηεξεο επηπηψζεηο ρξεζηκνπνηείηαη ζηε 

δηακφξθσζε ελφο δεχηεξνπ πίλαθα φπνπ γηα ην θάζε ραξαθηεξηζηηθφ ζρεδίαζεο αλαθέξνληαη ηα 

πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ πηζαλά επεξεάδνπλ πξνθεηκέλνπ λα αλαδεηεζνχλ ελέξγεηεο 

βειηίσζεο ζηε ζπλέρεηα. 

΢πλερίδνληαο ζην ίδην ππνζεηηθφ ζελάξην κε ηα παξαπάλσ ν πίλαθαο πνπ δηακνξθψλεηαη ζα 

κπνξνχζε λα έρεη ηελ εμήο κνξθή:  

 

Πίλαθαο 12. Πξνηεηλφκελα Υαξαθηεξηζηηθά ΢ρεδίαζεο θαη Πηζαλά Πεξηβαιινληηθά 

Υαξαθηεξηζηηθά πνπ Δπεξεάδνπλ 

 

Υαξαθηεξηζηηθά ζρεδίαζεο ΢ρεηηθά πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά  

Υξήζε πιηθψλ πνπ δελ αθήλνπλ αλαμηνπνίεηα 

ππνιείκκαηα θαηά ηελ ηειηθή επεμεξγαζία ηνπο 

Παξάκεηξνη 1, 2, 3 

Διαρηζηνπνίεζε δηαζηάζεσλ θαη 

ρξεζηκνπνηνχκελσλ πνζνηήησλ πιηθψλ ηνπ Μ/΢ 

Παξάκεηξνη 1, 2, 3, 4 

Όπαξμε θαηάιιεισλ θαη απαηηνχκελσλ νξγάλσλ 

ειέγρνπ θαη παξαθνινχζεζεο ελφο Μ/΢ 

πξνθεηκέλνπ λα απνηξέπνληαη ζην κέγηζην βαζκφ 

αζηνρίεο. 

Παξάκεηξνο 5 

Υξήζε επηκέξνπο ηκεκάησλ πνπ κπνξνχλ λα 

απνζπαζηνχλ θαη λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ. 

Παξάκεηξνο 3 

Υξήζε πιηθψλ πνπ κπνξνχλ λα ππνζηνχλ 

αλαθχθισζε θαη ζηε ζπλέρεηα λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ.  

Παξάκεηξνη 1, 2 

Διάρηζηνο αξηζκφο επηκέξνπο ρξεζηκνπνηνχκελσλ 

ηκεκάησλ. 

Παξάκεηξνο 4 

Διάρηζηνο αξηζκφο κφληκσλ ζπλδέζεσλ. Παξάκεηξνο 4 



Δπίδξαζε ηεο Γηαδηθαζίαο Βειηίσζεο ηεο Πεξηβαιινληηθήο Σπκπεξηθνξάο Άρξεζηνπ Ζιεθηξηθνύ θαη 

Ζιεθηξνληθνύ Δμνπιηζκνύ ζηα Βαζηθά Φαξαθηεξηζηηθά Αξρηθήο Σρεδίαζήο ηνπ  

 

 152 
 

Δλέξγεηεο δηεπθφιπλζεο δηαρείξηζεο πιηθψλ πνπ 

κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ πεξηβαιινληηθά 

πξνβιήκαηα. 

Παξάκεηξνη 4, 5 

Λήςε πξνιεπηηθψλ κέηξσλ ζε πεξίπησζε 

αζηνρίαο γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θηλδχλνπ 

πεξηβαιινληηθήο επηβάξπλζεο.  

Παξάκεηξνο 5 

 

Τπάξρνπλ επίζεο θαη ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά ζρεδίαζεο πνπ δελ επεξεάδνληαη απφ 

θάπνην ζπγθεθξηκέλν πεξηβαιινληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ απφ ηε θάζε ηεο ηειηθήο δηαρείξηζεο πιελ 

φκσο ε βειηηζηνπνίεζή ηνπο ζπκβάιεη ζεηηθά ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο 

επηβάξπλζεο νπφηε θαη ιακβάλνληαη ππφςε ζηε δηαηχπσζε πξνηάζεσλ ζηε ζπλέρεηα αθνχ είλαη 

δπλαηφ λα δηαηππσζνχλ πξνηάζεηο γηα απηά κε βάζε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ έρνπλ ζπιιερζεί γηα 

ην πξντφλ κέρξη θαη ηε ζηηγκή ηεο απφζπξζεο, ελψ ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηα θξηηήξηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ επηινγή ηεο βέιηηζηεο ΢ΣΓ:   

 Αηηίεο αζηνρίαο  

 Δμ‟ αξρήο πξνγξακκαηηζκφο εξγαζηψλ ζπληήξεζεο ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ζην κέγηζην βαζκφ ε 

φζν ην δπλαηφ κεγαιχηεξε δηάξθεηα ρξήζηκεο δσήο 

Βήκα 3
ν
: Απφ ηα δχν πξνεγνχκελα βήκαηα ζπλδπάδνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ ζε 

έλαλ πίλαθα πνπ πεξηιακβάλεη ηα πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο πηζαλέο πξνηάζεηο 

πξνο ηε θάζε ζρεδίαζεο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ηα βειηηψζνπλ.  

Γηα ην παξαπάλσ ππνζεηηθφ ζελάξην ν ζπλδπαζκφο ησλ απνηειεζκάησλ απφ ηνπο δχν πίλαθεο 

ζα κπνξνχζε λα δψζεη ηα εμήο απνηειέζκαηα: 

 

Πίλαθαο 13. ΢πγθεληξσηηθφο Πίλαθαο ΢πλδπαζκψλ Πεξηβαιινληηθψλ Υαξαθηεξηζηηθψλ θαη 

Πξνηάζεσλ Βειηίσζεο πξνο ηε Φάζε ΢ρεδίαζεο 

 

Πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά  Πξνηάζεηο βειηίσζεο πξνο ηε ζρεδίαζε 

(αλαθέξνληαη ελδεηθηηθέο πξνηάζεηο πνπ ζα 

κπνξνύζαλ λα δηαηππσζνύλ) 

Παξάκεηξνο 1: Παξαγφκελεο πνζφηεηεο 

ππνιεηκκάησλ ζε πγξή κνξθή  

Υξήζε θελνχ ή πιηθνχ ζε αέξηα κνξθή σο κέζν 

κφλσζεο ή ςχμεο. Αληηθαηάζηαζε νξπθηειαίσλ κε 

θπζηθά ή ζπλζεηηθά έιαηα.  

Διαρηζηνπνίεζε δηαζηάζεσλ Μ/΢. 

Παξάκεηξνο 2: % αλάθηεζεο επηκέξνπο πιηθψλ 

πνπ κπνξνχλ λα ππνζηνχλ αλαθχθισζε 

Υξήζε πιηθψλ κεγάιεο θαζαξφηεηαο.  

Απνθπγή ρξήζεο επηθαιχςεσλ, ζπγθνιιήζεσλ 

θαη κφληκσλ ζπλδέζεσλ. 

Υξήζε πιηθψλ πνπ κπνξνχλ λα ππνζηνχλ 

αλαθχθισζε θαη ζηε ζπλέρεηα λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ. 

΢ήκαλζε επηκέξνπο ηκεκάησλ κε ηα πιηθά πνπ 

πεξηέρνπλ. 

Παξάκεηξνο 3: % αλάθηεζεο επηκέξνπο 

ηκεκάησλ πνπ κπνξνχλ λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ 

Υξήζε επηκέξνπο ηκεκάησλ κε ζπγθεθξηκέλεο 

πξνδηαγξαθέο θαη πνιιέο πηζαλέο ρξήζεηο. 

Μεγηζηνπνίεζε αξηζκνχ επηκέξνπο ηκεκάησλ πνπ 

κπνξνχλ λα αθαηξεζνχλ κε κε-θαηαζηξνθηθή 
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απνζπλαξκνιφγεζε. 

Παξάκεηξνο 4: Απαηηνχκελνο ρξφλνο γηα ηελ 

εθαξκνγή ηεο πξνηεηλφκελεο ΢ΣΓ  

Γηαζεζηκφηεηα θαηάιιεισλ κέζσλ θαη 

εγθαηαζηάζεσλ γηα ηελ ηειηθή δηαρείξηζε. 

Διαρηζηνπνίεζε κφληκσλ ζπλδέζεσλ.  

Διάρηζηνο αξηζκφο επηκέξνπο ηκεκάησλ. 

Καηαγξαθή εξγαζηψλ πνπ έρνπλ γίλεη ζε 

ζπληεξήζεηο θαηά ηε ρξήζε.  

Παξάκεηξνο 5: Βαζκφο επηθηλδπλφηεηαο ησλ 

απαηηνχκελσλ εξγαζηψλ 

Γηαζεζηκφηεηα απαηηνχκελεο ηερλνγλσζίαο. 

Γηαζεζηκφηεηα απαηηνχκελσλ κέζσλ πξνζηαζίαο. 

Γηαζεζηκφηεηα θαηάιιεισλ εγθαηαζηάζεσλ θαη 

εμνπιηζκνχ γηα ηε ζπζθεπαζία, κεηαθνξά θαη 

παξαπέξα δηαρείξηζε ηνπ απνζπξφκελνπ 

πξντφληνο. 

Δηδηθή ζήκαλζε γηα ηα ηπρφλ επηθίλδπλα πιηθά πνπ 

είλαη γλσζηφ φηη πεξηιακβάλνληαη. 

Λήςε θαηάιιεισλ κέηξσλ γηα ηελ απνηξνπή 

έθιπζεο πγξψλ ζην πεξηβάιινλ ζε πεξίπησζε 

αηπρήκαηνο (πρ. κε ηελ ηνπνζέηεζε θάπνηνπ 

απνξξνθεηηθνχ θξάγκαηνο γχξσ απφ ηνλ θάζε 

Μ/΢ νπφηε αθφκα θαη ζε κηα πηζαλή δηαξξνή απηή 

λα είλαη πεξηνξηζκέλε θαη ηα εθιπφκελα πγξά λα 

κπνξνχλ λα ζπιιερζνχλ κε επθνιία. 

Σα ηκήκαηα πνπ πεξηέρνπλ επηθίλδπλα πιηθά λα 

αθαηξνχληαη κε επθνιία θαη λα βξίζθνληαη φζν ην 

δπλαηφ πην γξήγνξα ζηε δηαδηθαζία 

απνζπλαξκνιφγεζεο. 

 

Γηα ηα δχν άιια ραξαθηεξηζηηθά πνπ δελ ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηα πεξηβαιινληηθά απνηειέζκαηα 

ηεο εθαξκνγήο ηεο επηιεγκέλεο ΢ΣΓ αιιά κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ επηινγή ηεο ΢ΣΓ πνπ ζα 

αθνινπζεζεί θαη ζρεηίδνληαη έκκεζα κε ηειηθή πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε ε δηαδηθαζία 

αλάιπζεο πνπ αθνινπζείηαη γηα ηε δηαηχπσζε πξνηάζεσλ είλαη ε εμήο: 

 

Γεδνκέλε θαηάζηαζε: Σξεηο είλαη νη βαζηθνί παξάγνληεο πνπ νδεγνχλ έλαλ Μ/΢ ζε αρξεζηία 

αλ ζεσξεζεί φηη δελ ππάξρεη εμαξρήο θάπνην θαηαζθεπαζηηθφ πξφβιεκα: 

 Ομπγφλν 

 Νεξφ  

 Θεξκνθξαζία  

 

Καη νη ηξεηο απηνί παξάγνληεο ζα πξέπεη λα ειεγρζνχλ ηφζν ζηε θάζε ζρεδίαζεο φζν θαη ζηε 

θάζε ιεηηνπξγίαο κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν ψζηε ν ρξφλνο ηεο ρξήζηκεο δσήο λα είλαη 

κέγηζηνο. Ζ ιεηηνπξγία ελφο Μ/΢ εθηηκάηαη φηη είλαη 30-40 έηε θάησ απφ ηδαληθέο ζπλζήθεο. Έλαο 

Μ/΢ ζρεδηάδεηαη θαη ειέγρεηαη πξνθεηκέλνπ λα έρεη ηε δηειεθηξηθή θαη κεραληθή αληνρή πνπ 

απαηηείηαη κε θάπνην πεξηζψξην λα ππάξρνπλ ππεξβάζεηο ηηκψλ γηα κηθξά ρξνληθά δηαζηήκαηα. Ζ 

θπζηνινγηθή δηαδηθαζία γήξαλζεο είλαη αλακελφκελν λα νδεγήζεη θάπνηα ζηηγκή ζε αζηνρία.  

Ζ αζηνρία ελφο Μ/΢ ζηε βηβιηνγξαθία αληηκεησπίδεηαη σο έλα κέγεζνο πνπ κπνξεί λα εθθξαζηεί 

κε ηε ζεσξία πηζαλνηήησλ αθνχ ηξεηο είλαη νη βαζηθέο παξάκεηξνη πνπ ην ειέγρνπλ: ζρεδίαζε, 
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ειηθία θαη εμσηεξηθνί παξάγνληεο (William et al., 2003, Emsley et al., 1994). Απφ ζηνηρεία 

εηαηξεηψλ πξνθχπηεη φηη ζπρλέο αηηίεο αζηνρηψλ είλαη ε πνηφηεηα ηνπ πιηθνχ κφλσζεο, ε χπαξμε 

νμπγφλνπ ζην ρξεζηκνπνηνχκελν έιαην, ε χπαξμε πγξαζίαο ζην ρξεζηκνπνηνχκελν κνλσηηθφ 

κέζν, ε εθδήισζε εθξήμεσλ ή ππξθαγηψλ ζην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ, νη θπζηθέο θαηαζηξνθέο, ε 

χπαξμε ειαηησκάησλ ζηηο θάζεηο ηεο ζρεδίαζεο θαη θαηαζθεπήο, ηα ραιαξά ηπιίγκαηα ιφγσ 

ρξφλνπ (Rajurkar et al., 2010). Ζ ειηθία δελ απνηειεί αηηία αζηνρίαο κελ αιιά είλαη πξνθαλέο φηη 

γηα έλαλ Μ/΢ φζν απμάλεη ε ειηθία ηνπ ζηαδηαθά παξνπζηάδεη πεξηζζφηεξα πξνβιήκαηα. Παξφια 

απηά έλαο Μ/΢ δελ αρξεζηεχεηαη κφλν ιφγσ ειηθίαο. Αλαιχζεηο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί 

φκσο ζηελ πξάμε δείρλνπλ φηη ν κέζνο ρξφλνο δσήο ελφο Μ/΢ πξηλ ζπκβεί θάπνηα αζηνρία είλαη 

ηεο ηάμεο ησλ 14-18 εηψλ (Bartley, 1997).  

Πηζαλνί δείθηεο πνπ κπνξνχλ λα απνηππψζνπλ ηελ πηζαλφηεηα αζηνρίαο είλαη ν πξαγκαηηθφο 

ρξφλνο δσήο, ε ζρεδίαζε, ηα απνηειέζκαηα δηαγλσζηηθψλ ειέγρσλ, ε ειηθία ηνπ κέζνπ 

κφλσζεο θαη ηα απνηειέζκαηα απφ κηα δηεμαγφκελε αλάιπζε επηθηλδπλφηεηαο. Οη πηζαλνί 

παξάγνληεο αζηνρίαο ζηελ πξάμε είλαη: 

 δηαξξνέο  

 χπαξμε πγξαζίαο 

 πξνβιήκαηα ππεξζέξκαλζεο 

 βιάβε ζε φξγαλν ειέγρνπ  

 ηνπηθή βιάβε 

 

Πξνηάζεηο βειηίσζεο πξνο ηε θάζε ζρεδίαζεο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα βειηηψζνπλ ηε 

ζπκπεξηθνξά ησλ δχν παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθψλ είλαη: 

 Δηζαγσγή αηζζεηήξσλ νπηηθψλ ηλψλ κέηξεζεο ζεξκφηεηαο θαη θαηαγξαθή ησλ ηηκψλ.  

 Όπαξμε θαηάιιεινπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ θαη παξαθνινχζεζεο ησλ θξίζηκσλ κεγεζψλ 

θαη ηκεκάησλ πνπ κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε αζηνρίεο. 

 Αξρηθφο πξνγξακκαηηζκφο εξγαζηψλ ζπληήξεζεο απφ ηε ζηηγκή ηεο θαηαζθεπήο. 

 Σνπνζέηεζε θαηάιιεισλ νξγάλσλ ειέγρνπ πνπ θαηαγξάθνπλ ηηο εξγαζίεο πνπ γίλνληαη 

θάζε θνξά θαηά ηε ζπληήξεζε ελψ νξίδνπλ κε βάζε ηα απνηειέζκαηα πφηε ζα πξέπεη 

λα επαλαιεθζεί ε ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία. 

Βήκα 4
ν
: Αθνινπζεί ν έιεγρνο επάξθεηαο πνπ ειέγρεη: 

 Σν βαζκφ θάιπςεο ησλ κε-ηθαλνπνηεηηθψλ πεξηβαιινληηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ απφ 

ραξαθηεξηζηηθά ζρεδίαζεο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ηα επεξεάζνπλ. 

 Σν βαζκφ θάιπςεο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζρεδίαζεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 

πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ζην ηέινο.  

 

Δθφζνλ ν έιεγρνο θξίλεη ηα απνηειέζκαηα σο: 

 κε-ηθαλνπνηεηηθά γίλεηαη έιεγρνο πξνο ηα πίζσ ηφζν ζην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην αλάιπζεο 

φζν θαη ζηα ζηάδηα REDP_A θαη EOLT_C πξνθεηκέλνπ λα γίλνπλ νη θαηάιιειεο 

δηνξζσηηθέο ελέξγεηεο 

 ηθαλνπνηεηηθά δηακνξθψλεηαη έλαο ηξηζδηάζηαηνο πίλαθαο απνηειεζκάησλ πνπ 

παξνπζηάδεη ηηο πξνηάζεηο βειηίσζεο πξνο εμέηαζε απφ ηε θάζε ζρεδίαζεο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ζρεδίαζεο πνπ ζα 

κπνξνχζαλ λα βειηησζνχλ. Γηα ηελ παξαπάλσ ππνζεηηθή εθαξκνγή έλαο ηέηνηνο 

πίλαθαο θαίλεηαη ζην ζρήκα πνπ αθνινπζεί. 
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΢ρήκα 32. Μήηξα ηειηθψλ απνηειεζκάησλ απφ ην ζηάδην αλάιπζεο REDP_B 

 

Ζ δηαδηθαζία επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο ρξεζηκνπνηψληαο ηελ πξνηεηλφκελε κεζνδνινγία 

ζηακαηάεη εδψ. Ζ επηηπρήο ή κε εμαγσγή ρξήζηκσλ πξνηάζεσλ πξνο ηε θάζε ηεο ζρεδίαζεο 

κπνξεί λα επηβεβαησζεί κφλν κέζα απφ ηελ πξαθηηθή πινπνίεζε ησλ παξαπάλσ πξνηάζεσλ 

απφ ην ηκήκα ζρεδίαζεο θαη ηε κεηέπεηηα αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ φηαλ 
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ην λέν πξντφλ πεξηέιζεη εθ λένπ ζε αρξεζηία. Οπφηε κφλν ηφηε κπνξεί θάπνηνο κε βεβαηφηεηα λα 

πεη αλ ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνηεηλφκελεο αλάιπζεο ήηαλ ζεηηθά.  

 

Σπλνςίδνληαο γηα ηηο κειινληηθέο πξννπηηθέο ζηε ζρεδίαζε ησλ Μ/Σ:  

 

Οηθνινγηθνί Μ/΢ δελ ππάξρνπλ θαη δελ πξνβιέπεηαη λα ππάξμνπλ. Πηζαλά ζηα επφκελα ρξφληα 

ζα ρξεζηκνπνηνχληαη φιν θαη πεξηζζφηεξνη Μ/΢ πνπ δελ ζα ρξεζηκνπνηνχλ νξπθηέιαηα ή ζα 

θαηαζθεπάδνληαη κε ππεξαγψγηκα πιηθά (πνπ ζήκεξα θαηαζθεπάδνληαη πεηξακαηηθά ή ζε 

πεξηνξηζκέλεο εθαξκνγέο) φπνπ ρξεζηκνπνηείηαη πγξνπνηεκέλν άδσην σο κέζν ςχμεο. ΢' απηήλ 

ηελ ηερλνινγία ήδε εξγάδνληαη πνιινί άλζξσπνη αλά ηνλ θφζκν. Δπηπιένλ, απφ ηηο αξρέο ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ „60 άξρηζαλ λα θαηαζθεπάδνληαη Μ/΢ μεξνχ ηχπνπ, ηα ηπιίγκαηα ησλ νπνίσλ 

εκπνηίδνληαη κε κηα επνμηθή ξεηίλε ππφ θελφ. Ζ ξεηίλε απηή δελ είλαη ηνμηθή. ΋ηαλ πξνθχςεη 

βξαρπθχθισκα, ε ζεξκνθξαζία δε κεηαδίδεηαη καθξηά απφ ην ζθάικα. Οη Μ/΢ απηνί δελ έρνπλ 

δνρείν θαη δηάθνξα άιια εμαξηήκαηα. Μεηνλέθηεκα πνπ απνηξέπεη κέρξη θαη ζήκεξα ηελ επξεία 

ρξήζε ηνπο είλαη ηφζν ην θφζηνο ελφο ηέηνηνπ Μ/΢ πνπ είλαη ζρεδφλ ην δηπιάζην απφ ην θφζηνο 

ελφο ζπκβαηηθνχ κε πιήξσζε ιαδηνχ αιιά θαη ην θφζηνο ζπληήξεζεο πνπ είλαη αξθεηά πςειφ.  

Οη ζπδεηήζεηο πνπ γίλνληαη ηα ηειεπηαία ρξφληα ζηελ Δ.Δ. ζρεηηθά κε ην θείκελν ηεο λέαο νδεγίαο 

γηα ηελ νηθνινγηθή ζρεδίαζε πξντφλησλ πεξηιακβάλεη ηνπο Μ/΢ ζε ρσξηζηή θαηεγνξία θαη 

ζεκεηψλεη φηη νη ζεκαληηθφηεξεο αξλεηηθέο πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο δεκηνπξγνχληαη ζην 

ζηάδην ηεο ρξήζεο θαη νθείινληαη ζηελ πςειή θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Σα δηθά καο 

ζπκπεξάζκαηα είλαη φηη ηφζν ζην ζηάδην ηεο ρξήζεο φζν θαη ζην ζηάδην ηεο ηειηθήο δηαρείξηζεο 

πνιιά είλαη απηά πνπ κπνξνχλ λα αιιάμνπλ πξνθεηκέλνπ ε πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ελφο 

Μ/΢ λα βειηησζεί ζε ζεκαληηθφ βαζκφ. Σν πνηεο απφ απηέο ηηο αιιαγέο πνπ πξνηείλνληαη 

κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ είλαη έλα ζέκα πνπ ρξεηάδεηαη λα εμεηαζηεί απφ ην ζηάδην 

ζρεδίαζεο ελψ πξνθαλψο εμαξηάηαη θαη απφ άιινπο παξάγνληεο φπσο είλαη νη πξνηεξαηφηεηεο 

πνπ ηίζεληαη θαη νη δηαζέζηκνη πφξνη.   
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ ΚΑΗ ΠΗΘΑΝΔ΢ ΚΑΣΔΤΘΤΝ΢ΔΗ΢ 

ΜΔΛΛΟΝΣΗΚΖ΢ ΔΡΔΤΝΑ΢  

 

"Not everything that counts can be counted and not everything that can be counted counts", A. 

Einstein 

 

΢ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί κηα ζπλνπηηθή παξνπζίαζε ηεο εξγαζίαο θαη θαηαγξάθνληαη ηα 

ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ. ΢πλνπηηθά παξνπζηάδνληαη θαη ηα θαηλνηφκα ζηνηρεία ηεο 

πξνηεηλφκελεο κεζνδνινγίαο θαζψο θαη νη παξαηεξήζεηο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ πξνζπάζεηα 

εθαξκνγήο ηεο ζηελ πξάμε. Δπηπιένλ, πξνηείλνληαη κειινληηθέο θαηεπζχλζεηο ζηηο νπνίεο 

κπνξεί λα νδεγεζεί ε έξεπλα θαζψο θαη βειηηψζεηο πνπ κπνξνχλ λα εμεηαζηνχλ θαη λα 

εθαξκνζηνχλ γηα ηελ πξνηεηλφκελε κεζνδνινγία ζηελ πξάμε. 

 

 

5.1 ΢ύλνςε ηεο Δθηεινύκελεο Δξγαζίαο θαη ησλ Απνηειεζκάησλ ηεο  

΢ηε ζεκεξηλή επνρή ηα πξντφληα ΖΖΔ ζηελ πιεηνςεθία ηνπο παξνπζηάδνπλ κηα πξνζεθηηθά 

θαιιηεξγεκέλε εηθφλα πνπ πεξηιακβάλεη, κεηαμχ άιισλ θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ αξλεηηθνχ 

αληίθηππνχ ηνπο πξνο ην πεξηβάιινλ ζε φια ηα ζηάδηα ηνπ θχθινπ δσήο ηνπο. ΢ηελ θαηεχζπλζε 

απηή ε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία έρεη σο ζηφρν λα ζπκβάιεη ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ αξλεηηθψλ 

επηπηψζεσλ πξνο ην πεξηβάιινλ πξντφλησλ ΖΖΔ κεηά ηε ιήμε ηεο ρξήζηκεο δσήο ηνπο.  

Ο ιφγνο πνπ ε αλάιπζε επηθεληξψζεθε ζηε ζπγθεθξηκέλε γεληθή θαηεγνξία πξντφλησλ είλαη φηη 

παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθέο ηδηαηηεξφηεηεο ζε ζρέζε άιια πξντφληα πνπ απαηηείηαη λα ιεθζνχλ 

ππφςε. Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη νη εμήο:  

 πεξηέρνπλ πνιιέο επηθίλδπλεο γηα ην πεξηβάιινλ νπζίεο, 

 ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο πεξηέξρνληαη ζε αρξεζηία αθνχ νινθιεξψζνπλ ηνλ ηερλνινγηθφ 

θχθιν δσήο ηνπο θαη ελψ εμαθνινπζνχλ λα ιεηηνπξγνχλ θαλνληθά, 

 ε επεμεξγαζία ηνπο απαηηεί εμεηδηθεπκέλν εμνπιηζκφ θαη πξνζσπηθφ, 

 νη πνζφηεηεο πνπ απνζχξνληαη απφ ηελ αγνξά είλαη απμεηηθέο ρξφλν κε ην ρξφλν. 

 

Ζ ηζρχνπζα λνκνζεζία ζε δηεζλέο επίπεδν φζνλ αθνξά ηα απφβιεηα ΑΖΖΔ, φπνπ εθαξκφδεηαη 

ή πξνβιέπεηαη λα ηεζεί ζε ηζρχ ζην κέιινλ, δίλεη πξνηεξαηφηεηα ζηα εμήο ζέκαηα: 

 λα κεηψζεη ην πεξηβαιινληηθφ βάξνο απφ ηα άρξεζηα θαηαλαισηηθά ειεθηξνληθά 

πξντφληα θαη 

 λα ελζαξξχλεη ηε βηνκεραλία λα είλαη πην πξνζεθηηθή κε ηηο πξψηεο χιεο πνπ επηιέγεη 

ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηηο επηπηψζεηο πνπ έρεη ε ρξήζε ηνπο ζην πεξηβάιινλ. 

 

΢ηα πιαίζηα αλαδήηεζεο ιχζεσλ γηα ηε βέιηηζηε ηειηθή δηαρείξηζε ησλ πξντφλησλ ΑΖΖΔ έρνπλ 

αλαπηπρζεί δηάθνξεο πηζαλέο ζηξαηεγηθέο πνπ εθαξκφδνληαη αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο θαη ηα 

επηζπκεηά απνηειέζκαηα. Οη ζηξαηεγηθέο απηέο κε βάζε ηε κνξθή πνπ ιακβάλεη ην πξντφλ κεηά 

ηελ επεμεξγαζία ηνπ ρσξίδνληαη ζηηο εμήο γεληθέο θαηεγνξίεο: 

 Δπαλαρξεζηκνπνίεζε ζηε κνξθή πνπ έρεη ή πινπνίεζε νξηζκέλσλ εξγαζηψλ 

απνθαηάζηαζεο πάλσ ζε απηφ θαη ζηε ζπλέρεηα επαλαδηνρέηεπζε ηνπ πξντφληνο ζηελ 

ίδηα ή ζε δηαθνξεηηθή αγνξά γηα ίδηα ή δηαθνξεηηθή ρξήζε. 
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 Δπαλαθαηαζθεπή – απνζπλαξκνιφγεζε ζε επηκέξνπο ζπζηαηηθά, επηζεψξεζε, 

θαζάξηζκα θαη ρξεζηκνπνίεζε νξηζκέλσλ απφ ηα εμαξηήκαηά ηνπ ζηελ παξαγσγή λέσλ 

πξντφλησλ (γηα ίδηα ή δηαθνξεηηθή ρξήζε απφ ην αξρηθφ πξντφλ). 

 Οινθιεξσηηθή θαηαζηξνθή (αλαθχθισζε, απνζπλαξκνιφγεζε ή θνληνπνίεζε - 

θαηαζηξνθή ηνπ πξντφληνο) θαη ζηε ζπλέρεηα ηαμηλφκεζε θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ 

πιηθψλ πνπ πξνθχπηνπλ.  

Οη ρξνληθέο ζηηγκέο ζηηο νπνίεο κπνξεί λα επέκβεη θάπνηνο ζηε δηαδηθαζία δηαρείξηζεο ησλ 

πξντφλησλ ΑΖΖΔ κεηά ηελ απφζπξζή ηνπο απφ ηελ αγνξά, πξνθεηκέλνπ λα πεξηνξίζεη ηηο 

αξλεηηθέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο είλαη:   

 ΢ην ζηάδην ηειηθήο δηαρείξηζεο κεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ ρξήζηκνπ ρξφλνπ δσήο.  

 ΢ην ζηάδην ζρεδίαζεο θαη θαηαζθεπήο ηνπ πξντφληνο. 

 ΢ην ζηάδην ρξήζεο ηνπ πξντφληνο. 

Ωο ζήκεξα νη πεξηζζφηεξεο κειέηεο εζηηάδνπλ ηηο ελέξγεηέο ηνπο ζηε ζηηγκή πνπ ην πξντφλ 

απνζχξεηαη απφ ηελ αγνξά, φπνπ ε θαηάζηαζε ζηελ νπνία απηφ βξίζθεηαη είλαη γλσζηή ρσξίο 

ακθηβνιία. ΢πλεπψο, ε παξαπέξα επεμεξγαζία ηνπ είλαη έλα πξφβιεκα ζπγθεθξηκέλν πνπ δελ 

θξχβεη αβεβαηφηεηεο θαη πεξηιακβάλεη κηθξφ εχξνο πηζαλψλ επηινγψλ πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα φκσο ππάξρνπλ εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο πνπ εζηηάδνπλ ζηελ αλαδήηεζε 

παξέκβαζεο ζηα ζηάδηα ζρεδίαζεο θαη ρξήζεο κε απψηεξν ζηφρν ηε δηακφξθσζε θαηάιιεισλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ ζα πξέπεη λα έρεη ην πξντφλ θαηά ηελ απφζπξζή ηνπ απφ ηελ αγνξά 

πξνθεηκέλνπ λα δηεπθνιπλζεί ε παξαπέξα δηαρείξηζή ηνπ κε ην ειάρηζην θφζηνο (ζχκθσλα κε 

ηνπο Pnueli and Zussman (1997) εθηηκάηαη φηη γηα ηα πξντφληα ΑΖΖΔ κφιηο ην 10 - 20% ηνπ 

θφζηνπο αλαθχθισζεο εμαξηάηαη απφ ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο ίδηαο ηεο δηαδηθαζίαο 

αλαθχθισζεο, ελψ ην ππφινηπν πνζνζηφ είλαη ήδε πξνθαζνξηζκέλν απφ ηε θάζε ζρεδίαζεο 

ηνπ πξντφληνο θαη δελ κεηψλεηαη εθ ησλ πζηέξσλ). 

΢ηελ θαηεχζπλζε απηή θαη ε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία επηρεηξεί λα ζπλδέζεη ηα ζηάδηα ζρεδίαζεο 

θαη ηειηθήο δηαρείξηζεο γηα πξντφληα ΖΖΔ κε απψηεξν ζηφρν ηε δηαηχπσζε πξνηάζεσλ 

βειηίσζεο ζην ζηάδην ζρεδίαζεο κε ζηφρν ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο αξλεηηθήο πεξηβαιινληηθήο 

επίδξαζεο ζην ζηάδην ηεο δηαρείξηζεο κεηά ηελ απφζπξζε. Ζ ζχλδεζε ησλ δχν απηψλ ζηαδίσλ 

αλ θαη δχζθνιε ζηελ πξάμε ιφγσ ηεο ρξνληθήο δηαθνξάο αλάκεζά ηνπο, απνζθνπεί ζηελ 

παξαπέξα αλαδήηεζε βειηίσζεο ηεο δηαδηθαζίαο ηειηθήο δηαρείξηζεο θαη ηελ επέθηαζε ησλ 

ελεξγεηψλ δξάζεο. Σν ππφ κειέηε πξφβιεκα ρσξίζηεθε ζε πέληε δηαθξηηά ζηάδηα αλάιπζεο πνπ 

ήηαλ ηα εμήο: 

 

Αλαδήηεζε ησλ απαηηνύκελσλ δεδνκέλσλ  

Ζ επηινγή ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γίλεηαη κέζα απφ αλαδήηεζε ζε 

ππάξρνπζεο βάζεηο δεδνκέλσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ πεξηγξαθή ηεο ηξέρνπζαο θαηάζηαζεο, 

ησλ πξνεγνχκελσλ ζηαδίσλ ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ, ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

πξντφληνο θαζψο θαη ησλ δηαζέζηκσλ κέζσλ. Βνεζεηηθφ ξφιν ζηε δηαδηθαζία επηινγήο έρνπλ νη 

απαληήζεηο ζε πξνθαηαξθηηθέο εξσηήζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην αλ ην πξντφλ πεξηέρεη 

επηθίλδπλα πιηθά θαζψο θαη αλ πξφθεηηαη γηα «νξθαλφ» πξντφλ. ΢πγθεθξηκέλνη θαλφλεο πνπ 

νξίδνληαη απφ ηνλ αλαιπηή κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ζηνλ απνθιεηζκφ δεδνκέλσλ πνπ δελ 

ρξεηάδεηαη λα εμεηαζηνχλ ζηε ζπλέρεηα ελψ ε δηαδηθαζία επηινγήο ζπλερίδεηαη κε βάζε ηνπο 

πεξηνξηζκνχο πνπ ππάξρνπλ, ηα ηερλνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ηα απαηηνχκελα βήκαηα 

απνζπλαξκνιφγεζεο.  Αθνινπζεί ν έιεγρνο επάξθεηαο γηα ηα δεδνκέλα πνπ θαηαιήγεη ε 
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παξαπάλσ δηαδηθαζία φηη ζα πξέπεη λα αλαδεηεζνχλ κε βάζε ζπγθεθξηκέλα θξηηήξηα πνπ έρνπλ 

δηαηππσζεί εμαξρήο γηα ηηο ειάρηζηεο πξνυπνζέζεηο πνπ ζα πξέπεη λα ηζρχνπλ  Δθφζνλ ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ ειέγρνπ είλαη επαξθή έπεηαη ην ζηάδην αλαδήηεζεο ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

επηιέρζεθαλ.    

  

Δπηινγή ηεο βέιηηζηεο ΣΤΓ 

Με βάζε ηα απνηειέζκαηα απφ ην πξνεγνχκελν ζηάδην αλάιπζεο, νξίδνληαη ηα θξηηήξηα, νη 

πηζαλέο ΢ΣΓ, νη πεξηνξηζκνί πνπ ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε θαη νη πηζαλέο κεζνδνινγίεο πνπ 

ζα κπνξνχζαλ λα εθαξκνζηνχλ πξνθεηκέλνπ λα επηιεγεί ε βέιηηζηε ΢ΣΓ κέζα απφ ηελ θαηάηαμε 

ησλ πηζαλψλ ζηξαηεγηθψλ. Δθφζνλ απφ ην πξνεγνχκελν ζηάδην έρεη δηαπηζησζεί φηη ην πξντφλ 

πεξηέρεη επηθίλδπλα – απαγνξεπκέλα πιηθά πξνεγείηαη ε αζθαιήο απνκάθξπλζή ηνπο. Με βάζε 

πξνθαζνξηζκέλα επηζπκεηά απνηειέζκαηα αθνινπζεί ν έιεγρνο επάξθεηαο ηεο ιχζεο πνπ 

πξνηείλεηαη. 

 

Δθαξκνγή ηεο ΣΤΓ θαη ε αμηνιόγεζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ 

Αθνινπζεί ε εθαξκνγή ηεο πξνηεηλφκελεο ΢ΣΓ πξνζαξκνζκέλε ζηηο ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ θάζε 

πξντφληνο. Δθφζνλ ε εθαξκνγή ηεο νινθιεξψλεηαη αθνινπζεί ε αμηνιφγεζή ηεο πνπ γίλεηαη κε 

βάζε ηηο ηηκέο ζπγθεθξηκέλσλ παξακέηξσλ πνπ επηιέγνληαη γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ιακβάλνληαο παξάιιεια ππφςε απφ ην ηζηνξηθφ ηνπ πξντφληνο 

ηηο κεζφδνπο ηειηθήο δηαρείξηζεο πνπ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη. Ο έιεγρνο πνπ αθνινπζεί 

αθνξά ηφζν ζηελ θαηαιιειφηεηα ηεο ΢ΣΓ φζν θαη ζηελ επαξθή θαηαγξαθή ηεο πεξηβαιινληηθήο 

ζπκπεξηθνξάο κεηά ηελ εθαξκνγή ηεο κε βάζε πξνθαζνξηζκέλα επηζπκεηά απνηειέζκαηα.  

 

Καηαγξαθή από ην ζηάδην ζρεδίαζεο ησλ πηζαλώλ ραξαθηεξηζηηθώλ πνπ ζα κπνξνύζαλ, εθόζνλ 

ππνζηνύλ αιιαγέο, λα ζπκβάιινπλ ζηε βειηίσζε ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο κεηά ηελ 

απόζπξζε ηνπ πξντόληνο  

Σν ζπγθεθξηκέλν ζηάδην ρξνληθά κπνξεί λα πξνεγεζεί απφ ηε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή 

αθνχ δελ ζρεηίδεηαη κε ηα 3 πξνεγνχκελα ζηάδηα αλάιπζεο. Αθνξά ζηελ αλαδήηεζε θαη ηειηθή 

επηινγή ραξαθηεξηζηηθψλ ζρεδίαζεο πνπ θξίλεηαη φηη ζα πξέπεη λα εμεηαζηνχλ σο πξνο ηα 

πεξηζψξηα βειηίσζήο ηνπο πξνθεηκέλνπ λα βειηησζνχλ ηα παξαθάησ κεγέζε: 

 Παξαγφκελεο πνζφηεηεο ππνιεηκκάησλ 

 Πνζφηεηεο ΑΖΖΔ πνπ επηζηξέθνπλ ζηελ αγνξά  

 Απαηηνχκελεο πνζφηεηεο ελέξγεηαο 

 Υξφλνο θαη βάζνο απνζπλαξκνιφγεζεο 

 Πνζνζηά αλάθηεζεο επηκέξνπο πιηθψλ 

 Δπηθηλδπλφηεηα απαηηνχκελσλ εξγαζηψλ 

Ο έιεγρνο πνπ αθνινπζεί, κε βάζε πξνθαζνξηζκέλα επηζπκεηά απνηειέζκαηα, αθνξά ζην αλ 

θαηαγξάθεθαλ ηα δεδνκέλα πνπ ζα κπνξνχζαλ λα βειηησζνχλ θαη ην γεγνλφο απηφ λα 

επεξεάδεη ζεηηθά ηελ ηειηθή πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ πξντφληνο. 

  

Σπλδπαζκόο ησλ πξνεγνύκελσλ απνηειεζκάησλ γηα ηε δηαηύπσζε πξνηάζεσλ πξνο ηε θάζε 

ηεο ζρεδίαζεο πνπ ζα κπνξνύζαλ, εθόζνλ είλαη εθηθηέο, λα εθαξκνζηνύλ γηα λα ιεθζνύλ ηα 

επηζπκεηά απνηειέζκαηα.  

Γηα ην θαζέλα απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ζρεδίαζεο πνπ επηιέγνληαη λα εμεηαζηνχλ αληηζηνηρνχλ 

πηζαλά πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξντφληνο πνπ ελδέρεηαη λα επεξεάδνπλ. Δπηπιένλ 
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νη παξάκεηξνη πνπ αμηνινγήζεθαλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο πξνηεηλφκελεο ΢ΣΓ νκαδνπνηνχληαη 

κε βάζε ην αλ νη ηηκέο πνπ έιαβαλ θξίζεθαλ σο ηθαλνπνηεηηθέο ή φρη. Σα παξαπάλσ δεδνκέλα 

ζπγθεληξψλνληαη ζε έλαλ πίλαθα πνπ πεξηιακβάλεη ηνπο ζπλδπαζκνχο ραξαθηεξηζηηθψλ 

ζρεδίαζεο θαη πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ πνπ δελ έιαβαλ ηθαλνπνηεηηθέο ηηκέο θαζψο θαη ηηο 

πηζαλέο πξνηάζεηο βειηίσζεο. Ο έιεγρνο επάξθεηαο πνπ αθνινπζεί κε βάζε πξνθαζνξηζκέλα 

επηζπκεηά απνηειέζκαηα ειέγρεη αλ γηα ην ζχλνιν ησλ πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ πνπ δελ 

έιαβαλ ηθαλνπνηεηηθή ηηκή ππάξρνπλ ραξαθηεξηζηηθά ζρεδίαζεο κε ηα νπνία έρνπλ ζρεηηζηεί. 

Δθφζνλ απηφ ζπκβαίλεη πξνθχπηεη κηα κήηξα ηειηθψλ απνηειεζκάησλ πνπ ζα ιάβεη ην ηκήκα 

ζρεδίαζεο γηα παξαπέξα δηεξεχλεζε πνπ πεξηιακβάλεη ηηο πξνηάζεηο απφ ηελ αλάιπζε πνπ 

πξνεγήζεθε.  

 

Ζ κεζνδνινγία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ην θαζέλα απφ ηα παξαπάλσ πέληε ζηάδηα αλάιπζεο 

ήηαλ ε ιηηή ζθέςε. Πξφθεηηαη γηα κηα κέζνδν πνπ απνζθνπεί κε ηε ιηγφηεξε πξνζπάζεηα, ηα 

ιηγφηεξα δηαζέζηκα κέζα θαη ην ιηγφηεξν ρξφλν λα παξάγεη αμία θαη λα θηάζεη ζην επηζπκεηφ 

απνηέιεζκα απφ ηνλ ηειηθφ απνδέθηε. Ξεθίλεζε κεηά ην Β‟ Παγθφζκην Πφιεκν απφ ηελ 

πξνζπάζεηα θαιχηεξεο νξγάλσζεο θαη δηαρείξηζεο, ηε βειηηζηνπνίεζε ζρέζεσλ πειαηψλ κε 

εηαηξείεο θαη ηελ νξγάλσζε εθνδηαζηηθψλ αιπζίδσλ θαη παξαγσγηθψλ δηεξγαζηψλ γηα λα 

επεθηαζεί ζηαδηαθά ζηε κειέηε ηνπ ζπλφινπ ησλ δξαζηεξηνηήησλ κηαο εηαηξείαο. ΢πλνςίδεηαη ζε 

πέληε αξρέο πνπ είλαη ν νξηζκφο αμίαο, ν νξηζκφο ηνπ ξεχκαηνο αμίαο, ε εμαζθάιηζε ηεο 

αδηάιεηπηεο ξνήο αμίαο, ε δπλαηφηεηα ηνπ πειάηε λα έιθεη αμία απφ ηνλ παξαγσγφ θαη ε ηειηθή 

αλαδήηεζε ηεο ηειεηφηεηαο. Οη ιφγνη πνπ επηιέρζεθε ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο αλάιπζεο είλαη νη 

εμήο: 

 Ζ αλαδήηεζε ηεο αμίαο ζε φια ηα ζηάδηα αλάιπζεο είλαη ζηαζεξή θαη αθνξά ηε βέιηηζηε 

πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ απνζπξφκελνπ πξντφληνο πξνο ην πεξηβάιινλ. 

 Σν ππφ κειέηε πξφβιεκα ζην ζχλνιφ ηνπ παξνπζηάδεη πνιιέο δπζθνιίεο ζηελ αλάιπζή 

ηνπ πνπ νθείινληαη ζηνλ πςειφ βαζκφ δηαθνξνπνίεζεο αλάκεζα ζηα πηζαλά πξντφληα 

ΖΖΔ πνπ κπνξεί λα ρξεηαζηεί λα κειεηεζνχλ, ζην κεγάιν αξηζκφ εκπιεθνκέλσλ πνπ 

κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηε δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ θαη ζην κεγάιν αξηζκφ 

εμσηεξηθψλ παξαγφλησλ πνπ επίζεο κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ θαζνξηζηηθά ηελ 

εθηθηφηεηα θαη απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ πξνηεηλφκελσλ ζε θάζε πεξίπησζε ιχζεσλ. 

Οπφηε ήηαλ απαξαίηεην λα βξεζεί έλα γεληθεπκέλν κεζνδνινγηθφ πιαίζην πνπ λα 

ιακβάλεη ππφςε ηνλ πνιπδηάζηαην ραξαθηήξα ηνπ πξνβιήκαηνο θαη λα απινπνηεί ηε 

δηαδηθαζία αλάιπζεο ζην κέγηζην βαζκφ ψζηε λα είλαη εθηθηή ε εθαξκνγή ηνπ ζε 

πξαγκαηηθά πξνβιήκαηα. 

 ΢ηελ ίδηα θαηεχζπλζε πξφζζεηα πιενλεθηήκαηα πνπ πξνζθέξεη ε ιηηή ζθέςε ήηαλ πσο 

απφ ηε θχζε ηεο έρεη σο βαζηθφ ζηφρν ηελ εμάιεηςε ηεο άρξεζηεο πιεξνθνξίαο νπφηε 

θαη κέζα απφ ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή ην γεγνλφο πνπ ζπλέβαιε ζην λα δηακνξθσζεί 

έλα πξφβιεκα πνπ αλαδεηά θαη κειεηάεη ηηο απαξαίηεηεο θαη κφλν πιεξνθνξίεο γεγνλφο 

πνπ απινπνίεζε θαη επηηάρπλε θαη ηε δηαδηθαζία δηαηχπσζεο ιχζεσλ.  

 

Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ ήηαλ ηα εμήο: 

 Να δηακνξθσζεί έλα πιαίζην επηινγήο ηεο βέιηηζηεο ΢ΣΓ κε βάζε κφλν ηα δεδνκέλα 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ζπγθεθξηκέλε απφθαζε θαη ζηε ζπλέρεηα κέζα απφ ηελ εθαξκνγή 

ηεο πξνηεηλφκελεο ΢ΣΓ λα δψζεη πξνηάζεηο πξνο ηε ζρεδίαζε πνπ ζρεηίδνληαη 

απνθιεηζηηθά θαη κφλν κε ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ 

απνζπξφκελνπ πξντφληνο.  



Δπίδξαζε ηεο Γηαδηθαζίαο Βειηίσζεο ηεο Πεξηβαιινληηθήο Σπκπεξηθνξάο Άρξεζηνπ Ζιεθηξηθνύ θαη 

Ζιεθηξνληθνύ Δμνπιηζκνύ ζηα Βαζηθά Φαξαθηεξηζηηθά Αξρηθήο Σρεδίαζήο ηνπ  

 

 161 
 

 Να εζηηάζεη θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηεο πξαγκαηνπνηνχκελεο αλάιπζεο ζηελ ειάρηζηε 

πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε πνπ νξίζηεθε σο ε αμία πνπ ζα πξέπεη λα κεγηζηνπνηεζεί, 

παξακεξίδνληαο φια ηα δεδνκέλα πνπ δελ κπνξνχζαλ λα ζπκβάινπλ ζηελ πινπνίεζή 

ηνπ. ΢ε φια ηα ζηάδηα αλάιπζεο δελ ππήξραλ πεξηνξηζκνί πνπ λα απνθιείνπλ δεδνκέλα 

ή ζέκαηα πξνο εμέηαζε εθφζνλ απηά κπνξνχζαλ λα ζπκβάιινπλ ζηελ επίηεπμε ηεο 

επηζπκεηήο αμίαο. Αλάινγα κε ην πξντφλ θαη ηα δεδνκέλα πνπ είραλ θαηαγξαθεί ν 

αλαιπηήο είρε ην πεξηζψξην λα δηακνξθψζεη ην ππφ κειέηε πξφβιεκα, ηφζν ζχλζεην 

φζν ρξεηαδφηαλ, πξνθεηκέλνπ λα αλαδεηήζεη θαη λα θαηαγξάςεη φιεο ηηο πηζαλέο 

πξνηάζεηο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα βειηηψζνπλ ην ππφ κειέηε πξντφλ. 

Ζ εθαξκνγή ηεο πξνηεηλφκελεο κεζνδνινγίαο ζε έλαλ κεηαζρεκαηηζηή δηαλνκήο έδεημε φηη αλ θαη 

πξφθεηηαη γηα κηα κέζνδν γεληθεπκέλεο κνξθήο ψζηε λα κπνξεί λα θαιχςεη φια ηα είδε ΖΖΔ 

κπνξεί λα εθαξκνζηεί θαη ζηελ πξάμε αθφκα θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρεη πξφζβαζε 

ζε φια ηα δεδνκέλα πνπ ζα κπνξνχζαλ λα αμηνπνηεζνχλ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή απιά ν ξφινο 

ηνπ αλαιπηή είλαη πνιχ πην δχζθνινο νπφηε απαηηείηαη λα έρεη επαξθή εκπεηξία ηελ νπνία ζα 

ρξεηαζηεί γηα λα θαηεπζπλζεί ηελ πνξεία αλαδήηεζεο θαη ηε ιήςε απνθάζεσλ.  

 

 

5.2 ΢πκβνιή θαη Πξσηνηππία ηεο Δξγαζίαο 

 

Σα ηκήκα ζρεδίαζεο θχξηα θαη ζε κηθξφηεξν βαζκφ ηα ππφινηπα ηκήκαηα πνπ αζρνινχληαη κε 

εξγαζίεο νξγάλσζεο κηαο εηαηξείαο δεκηνπξγίαο πξντφλησλ ΖΖΔ επζχλνληαη γηα ηελ πνηφηεηα 

ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ θαη ηελ επίδξαζε πνπ απηά έρνπλ ζην πεξηβάιινλ θαζ‟ φιε ηε 

δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπο.  Λίγα είλαη ηα εξγαιεία πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί θαη απεπζχλνληαη ζηε 

θάζε ηεο ζρεδίαζεο δίλνληαο πξνηεξαηφηεηα ζηηο πνηθίιεο θαη αξθεηέο θνξέο 

αιιεινζπγθξνπφκελεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Καη ζην ζηάδην ηεο ηειηθήο δηαρείξηζεο φκσο 

ηα εξγαιεία αλάιπζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη δίλνπλ ρξήζηκε πιεξνθνξία γηα ηελ επηηπρή 

εθαξκνγή ηεο θάζε ζηξαηεγηθήο ή πξνζπαζνχλ απιά λα θαηαγξάςνπλ ηηο επηπηψζεηο πνπ απηή 

έρεη θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο. Γελ αζρνινχληαη κε ηελ επξχηεξε εηθφλα ηνπ πξντφληνο θαη πσο 

κπνξεί απηή λα βειηησζεί ζην ζχλνιφ ηεο.  

 

Ζ θχξηα ζπλεηζθνξά ηεο εξγαζίαο ήηαλ φηη αλέπηπμε έλα γεληθεπκέλν πιαίζην πξνζέγγηζεο ελφο 

πνιπδηάζηαηνπ πξνβιήκαηνο φπσο είλαη ην πξφβιεκα ηεο ηειηθήο δηαρείξηζεο πξντφλησλ πνπ 

απνζχξνληαη απφ ηελ αγνξά, κε δπλαηφηεηα εθαξκνγήο ζε πιήζνο δηαθνξεηηθψλ πξντφλησλ 

πνπ αλήθνπλ ζηελ επξχηεξε θαηεγνξία ησλ πξντφλησλ ΖΖΔ.  

Βαζηθέο δηαθνξνπνηήζεηο απφ ηηο θιαζζηθέο κεζφδνπο αλάιπζεο είλαη φηη πξνζπαζεί λα 

απινπνηήζεη έλα ζχλζεην πξφβιεκα ψζηε λα πξνθχςνπλ ηα θαιχηεξα δπλαηά απνηειέζκαηα κε 

ηε ιηγφηεξε δπλαηή πξνζπάζεηα θαη λα πξνηαζνχλ ελέξγεηεο γηα ηηο νπνίεο δελ ήηαλ πξνθαλήο 

απφ ηελ αξρή ε ρξεζηκφηεηα γηα ηελ επηινγή ηνπο. Ζ εξγαζία απηή έρεη σο βαζηθφ ζηφρν ηελ 

ειάρηζηε πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε θαη δελ ιακβάλεη ππφςε ην θφζηνο νπφηε είλαη πξνθαλέο 

φηη δελ κπνξεί λα απνηειέζεη απφ κφλε ηεο ηε κέζνδν αλάιπζεο θαη ιήςεο απφθαζεο. ΢ίγνπξα 

φκσο κπνξεί λα απνηειέζεη έλα βνεζεηηθφ εξγαιείν πνπ ζα θαηεπζχλεη ηε ιήςε απφθαζεο κέζα 

απφ ηελ πιεζψξα πιεξνθνξίαο πνπ δηαζέηεη ή κπνξεί λα αλαδεηήζεη, ηνπο πεξηνξηζκνχο θαη ηηο 

δηαθνξεηηθέο επηδηψμεηο ησλ εκπιεθνκέλσλ (θνηλσλία, δεκνηηθέο αξρέο, θξάηνο, παξαγσγνί, 

πσιεηέο, θ.α.) λα δηαθξίλεη βαζηθά ζεκεία πνπ ζα πξέπεη λα ιάβεη ππφςε ηνπ ζηελ αλάιπζε 

πνπ πξαγκαηνπνηεί. Απνηειεί έλα αληηθεηκεληθφ εξγαιείν κε ζπγθεθξηκέλα ζηάδηα αλάιπζεο πνπ 
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κπνξνχλ λα δψζνπλ μεθάζαξεο απαληήζεηο θαη ζηνηρεία πνπ ζα κπνξνχζαλ λα αμηνπνηεζνχλ 

ζηε ζπλέρεηα. Δπίζεο βνεζάεη ζηελ θαηάηαμε ησλ πξνηεξαηνηήησλ γηα κειινληηθέο ζρεδηαζηηθέο 

παξεκβάζεηο πάλσ ζε έλα πξντφλ θαζψο θαη λα είλαη άκεζα αληηιεπηφο ν αληίθηππνο ησλ 

πξνηεηλφκελσλ ελεξγεηψλ πξνο ηε θάζε ζρεδίαζεο. Ζ αλαδήηεζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ηε 

δηακφξθσζε ηνπ πξνηεηλφκελνπ πιαηζίνπ αλάιπζεο έδεημε φηη αλ θαη ζα έπξεπε λα πξνηαζεί έλα 

γεληθεπκέλν πιαίζην πνπ λα κπνξεί λα πξνζαξκνζηεί ζηηο ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ νπνηνπδήπνηε 

πξντφληνο παξάιιεια ρξεηαδφηαλ λα ππάξρνπλ ζπγθεθξηκέλα πιαίζηα ζηα νπνία ζα έπξεπε λα 

θηλεζεί ε φιε δηαδηθαζία ψζηε ην ηειηθφ απνηέιεζκα λα κπνξεί λα είλαη θαη εθαξκφζηκν.  

Σέινο, ζεκαληηθή ζπλεηζθνξά απνηειεί θαη ην γεγνλφο φηη ε πξνηεξαηφηεηα ζε φια ηα βήκαηα 

αλάιπζεο ήηαλ ην πεξηβάιινλ γεγνλφο πνπ ζπκβαδίδεη κε ηηο αλάγθεο θαη ηηο πξνηεξαηφηεηεο 

επξχηεξσλ θνηλσληθψλ νκάδσλ αθνχ ε ζπλερήο ππνβάζκηζε ηνπ πεξηβάιινληνο έρεη 

κεγηζηνπνηήζεη ηελ αθχπληζε φισλ ζε παγθφζκην επίπεδν πξνθεηκέλνπ λα αλαζηξαθεί απηή ε 

πνξεία.  

 

 

5.3 Μειινληηθέο Καηεπζύλζεηο Έξεπλαο   

 

Ζ πξνηεηλφκελε κέζνδνο αλάιπζεο ζα κπνξνχζε λα δηαθνξνπνηεζεί ζην κέιινλ πάληα κέζα 

ζηα πιαίζηα εθαξκνγήο ησλ αξρψλ ηεο ιηηήο ζθέςεο πξνθεηκέλνπ λα δίλεη θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα θαη ζε ιηγφηεξν ρξφλν. Πηζαλέο ελέξγεηεο ζηε ζπγθεθξηκέλε θαηεχζπλζε ζα 

κπνξνχζαλ λα είλαη ε χπαξμε κεραληζκνχ θαηαγξαθήο ηεο απαηηνχκελεο πιεξνθνξίαο θαζ‟ φιε 

ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ πξντφληνο ζε κνξθή πνπ λα κπνξεί λα αμηνπνηεζεί άκεζα κεηά 

ηελ απφζπξζε ηνπ πξντφληνο θαη ε ειαρηζηνπνίεζε ησλ λεθξψλ ρξφλσλ ζε φια ηα ζηάδηα ηεο 

πξαγκαηνπνηνχκελεο αλάιπζεο. ΋ζνλ αθνξά ηελ ίδηα ηε κέζνδν αλάιπζεο, φπσο πξνηείλεηαη 

παξαπάλσ, πηζαλέο αιιαγέο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ελζσκαησζνχλ ζε απηήλ είλαη νη εμήο: 

1. Δπέθηαζε ηεο πξνηεηλφκελεο κεζνδνινγίαο πξνθεηκέλνπ λα πεξηιακβάλεη θαη πξφζζεηα 

θξηηήξηα εθηφο απφ ηα πεξηβαιινληηθά. 

2. Δπέθηαζε ηεο πξνηεηλφκελεο κεζνδνινγίαο πξνθεηκέλνπ λα αλαδεηνχληαη πξνηάζεηο γηα 

ηε θάζε ηεο ζρεδίαζεο κε βάζε ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ πξντφληνο θαη ζηα ππφινηπα 

ζηάδηα δσήο ηνπ (παξαγσγή, ζπζθεπαζία, δηαλνκή, ρξήζε, ζπιινγή).  

3. Να αλαδεηνχληαη πηζαλέο ελέξγεηεο ζε φια ηα ζηάδηα δσήο ηνπ πξντφληνο πνπ ζα 

κπνξνχζαλ λα βειηηψζνπλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο ηειηθήο δηαρείξηζήο ηνπ.   

4. Να εμεηάδνληαη θαη νη καθξνπξφζεζκεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απφ ηελ ηειηθή 

δηαρείξηζε ΑΖΖΔ.  

 

Κιείλνληαο, ζα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία κπνξεί λα θαηεπζχλεη ζρεδηαζηέο 

πξντφλησλ ζηε βειηίσζε ησλ πξντφλησλ ηνπο, ηειηθνχο δηαρεηξηζηέο πξντφλησλ ΑΖΖΔ ζηελ 

θαιχηεξε αμηνπνίεζή ηνπο, δηνηθεηηθά ζηειέρε λα δψζνπλ κηα πεξηβαιινληηθή δηάζηαζε ζηα 

πξντφληα πνπ ρεηξίδνληαη, γεγνλφο πνπ ζα ηα θάλεη πην ειθπζηηθά ζηνλ ηειηθφ θαηαλαισηή θαη 

ιήπηεο απνθάζεσλ λα δηακνξθψζνπλ πιαίζηα θαλνληζκψλ κέζα απφ λνκνζεζίεο, νδεγίεο ή 

απινχο θαλφλεο πνπ ζα κεγηζηνπνηνχλ ηε βαξχηεηα ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ζηε 

δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ ηφζν ζηε θάζε ζρεδίαζεο φζν θαη ζηε θάζε ηειηθήο δηαρείξηζεο 

ησλ πξντφλησλ ΑΖΖΔ.  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Η 

 

Γηα ην Ννκηθό Καζεζηώο ζε Δ.Δ. θαη Διιάδα  

Βξπμέιιεο, 11 Ηνπιίνπ 2005 

Ζιεθηξνληθά θαη ειεθηξηθά απόβιεηα: ε Δπηηξνπή θηλεί δηαδηθαζία ελαληίνλ ελλέα θξαηώλ κειώλ:  

Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή δήηεζε επηζήκσο από νθηώ θξάηε κέιε (Δζζνλία, Φηλιαλδία, Γαιιία, Διιάδα, 

Ηηαιία, Μάιηα, Πνισλία θαη ην Ζλσκέλν Βαζίιεην) λα κεηαθέξνπλ ζηηο εζληθέο ηνπο λνκνζεζίεο ηξεηο νδεγίεο 

ηεο ΔΔ ζρεηηθέο κε ηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα πνπ πξνθαινύληαη ιόγσ ησλ απμαλόκελσλ δηαξθώο 

πνζνηήησλ ειεθηξνληθώλ θαη ειεθηξηθώλ απνξξηκκάησλ. Ζ κεηαθνξά απηή έπξεπε λα έρεη πξαγκαηνπνηεζεί 

κέρξη ηηο 13 Απγνύζηνπ έηνπο 2004. Σε πεξίπησζε πνπ θάπνην θξάηνο κέινο δελ ζπκκνξθσζεί πξνο ην 

αίηεκα απηό, ε Δπηηξνπή ζα ήηαλ δπλαηόλ λα πξνζθύγεη ελαληίνλ ηνπ ζην Δπξσπατθό Γηθαζηήξην. Οη 

ππόςε νδεγίεο έρνπλ ζθνπό λα δηαζθαιηζηεί όηη ηα ειεθηξνληθά απνξξίκκαηα ηα νπνία ζπρλά πεξηέρνπλ 

επηθίλδπλα πιηθά δελ απνξξίπηνληαη απιώο αιιά ζπιιέγνληαη, αλαθπθιώλνληαη θαη επαλαρξεζηκνπνηνύληαη 

ελώ ηα ππνιείκκαηα δηαηίζεληαη θαηαιιήισο. Ζ θίλεζε δηαδηθαζίαο απνηειεί κέξνο ζεηξάο απνθάζεσλ γηα 

παξαβάζεηο ζρεηηθέο κε πεξηβαιινληηθά ζέκαηα ελαληίνλ δηαθόξσλ θξαηώλ κειώλ ηηο νπνίεο επί ηνπ 

παξόληνο ε Δπηηξνπή αλαθνηλώλεη. 

Midday Express, 20/7/2005 10:38:50 πκ. 

 

2001-2002: Ζ SONY μόδεςε 86 εθαη. $ γηα ηελ αληηθαηάζηαζε πεξηθεξεηαθώλ θαισδίσλ ζε 1,3 εθαη. 

Playstations επεηδή, ζύκθσλα κε ηνλ Οιιαλδηθό λόκν, πεξηείραλ πεξηζζόηεξν θάδκην από ην κέγηζην 

επηηξεπόκελν. 

 

Απφ ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‟70 έρνπλ αξρίζεη λα δηακνξθψλνληαη νδεγίεο θαη λνκνζεζίεο 

πξνθεηκέλνπ λα ππάξρνπλ δηαδηθαζίεο πξφιεςεο θαη δηαρείξηζεο πεξηβαιινληηθψλ θξίζεσλ. ΢ε 

γεληθέο γξακκέο ζηφρνο ηεο λνκνζεζίαο είλαη λα πξνιάβεη ηηο δπζάξεζηεο επηδξάζεηο ζην 

πεξηβάιινλ απφ ζπγθεθξηκέλεο ελέξγεηεο (γηα παξάδεηγκα νξηζκφο ησλ πιηθψλ πνπ κπνξνχλ λα 

πεηαρηνχλ κεηά ηε ρξεζηκνπνίεζή ηνπο ή κε πνην ηξφπν θαη ζε πνην ρψξν ζα πξέπεη λα γίλεη ε 

απφζεζή ηνπο). ΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο ε λνκνζεζία πνπ έρεη δηακνξθσζεί ζέηεη κεγάια 

πξφζηηκα γεγνλφο πνπ ελζαξξχλεη ηηο εηαηξείεο λα αληαπνθξηζνχλ άκεζα. Με ηνλ ηξφπν απηφ 

δίλεηαη θίλεηξν ζηε βηνκεραλία λα βξεη ελαιιαθηηθνχο ηξφπνπο δηαρείξηζεο πνπ δελ βιάπηνπλ ην 

πεξηβάιινλ πξνθεηκέλνπ λα αληηκεησπίζεη ηα πξνβιήκαηά ηεο. Ζ λνκνζεζία πνπ έρεη 

δηακνξθσζεί φζνλ αθνξά ηελ εθηεηακέλε επζχλε ηνπ παξαγσγνχ ή ηε δηαδηθαζία απνθνκηδήο 

ησλ άρξεζησλ πξντφλησλ αθνχ έρεη νινθιεξσζεί ν θχθινο δσήο ηνπο απαηηεί απφ ηνπο 

παξαγσγνχο λα παξαθνινπζνχλ απφ θνληά ηα ηειεπηαία ζηάδηα ρξήζεο ησλ πξντφλησλ ηνπο 

ζηελ αγνξά.  

Πνιιέο απφ ηηο εηαηξείεο ησλ ΖΠΑ πνπ πνπιάλε πξντφληα ζε πνιιέο Δπξσπατθέο Αγνξέο 

απαηηείηαη λα δηακνξθψζνπλ κηα δηαδηθαζία απνθνκηδήο ησλ πξντφλησλ απφ ηνπο θαηαλαισηέο 

κεηά ηε ρξήζε ηνπο. Σν πξνζσξηλφ ζχζηεκα ιήςεο πξντφλησλ πνπ ηζρχεη ζηελ Οιιαλδία γηα 

κεγάιεο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο μεθίλεζε ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 1999 ελψ γηα ηηο κηθξφηεξεο 

ζπζθεπέο μεθίλεζε ηνλ Απξίιην ηνπ 2000. Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη είλαη φηη νη θαηαλαισηέο 

πιεξψλνπλ έλα πνζφ ρσξηζηά γηα ηελ απνθνκηδή ζην ηέινο θαηά ηελ αγνξά ηνπ πξντφληνο. Σα 

πξντφληα ζπιιέγνληαη ζε θέληξα ζπιινγήο ησλ νπνίσλ ηε δηαρείξηζε έρνπλ αλαιάβεη νη 

δεκνηηθέο αξρέο. Τπάξρνπλ ζπγθεθξηκέλα ζεκεία ζπιινγήο γηα νξηζκέλα πξντφληα. Σα 

πεξηζζφηεξα απφ ηα πξντφληα αλαθπθιψλνληαη απφ κηθξέο ηνπηθέο εηαηξείεο νη νπνίεο 

κνηξάδνληαη ηα θέξδε ή ην ζρεηηθφ θφζηνο κε ηνπο παξαγσγνχο.  
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΢ηελ Ηαπσλία ε θηινζνθία πνπ ππάξρεη πξνβιέπεη γηα ην ρεηξηζκφ ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

πξνβιεκάησλ, ηε βηνκεραλία ηε δηαρείξηζε θαη ην θνηλφ λα ελεξγνχλ απφ θνηλνχ θαη ζε 

ζπλεξγαζία κεηαμχ ηνπο. Ζ ηζρχνπζα λνκνζεζία ζηελ Ηαπσλία απφ ην 2001 επηδηψθεη ηελ 

αμηνπνίεζε ησλ απνζπξφκελσλ πξντφλησλ ΑΖΖΔ απφ νξγαληζκνχο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 

παξαγσγή, θαηαζθεπή, δηαλνκή, θαηαλάισζε θαη δηάζεζή ηνπο. Ζ λνκνζεζία απαηηεί ηα εμήο 

ειάρηζηα πνζνζηά αλαθχθισζεο (φζνλ αθνξά ην βάξνο) ζηηο εμήο θαηεγνξίεο πξντφλησλ: 

ςπγεία (50%), air conditioners (60%), ηειενξάζεηο (55%) θαη πιπληήξηα (50%). Ζ ινγηθή πνπ 

ππάξρεη είλαη φηη αλ νη παξαγσγνί είλαη νηθνλνκηθά ππεχζπλνη γηα ηε δηαρείξηζε ζην ηέινο ηνπ 

θχθινπ δσήο ηνπ θάζε πξντφληνο ηφηε ζα έρνπλ ην νηθνλνκηθφ θίλεηξν λα ζρεδηάζνπλ ηα 

πξντφληα ηνπο κε ιηγφηεξνπο θηλδχλνπο θαη πεξηζζφηεξα αλαθπθιψζηκα πιηθά. Ζ ινγηθή παξφια 

απηά δελ δίλεη πάληα ηηο θαιχηεξεο ιχζεηο. ΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο εηαηξεηψλ ειεθηξνληθψλ 

εηδψλ, πνπ είλαη νη παγθφζκηνη θπξίαξρνη ηεο αγνξάο ζηηο θαηλνηφκεο ηερληθέο ζρεδίαζεο, 

ζρεδηάδνληαη πξντφληα κε ειαρηζηνπνηεκέλεο αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ ή  

δηεπθνιχλεηαη ε αλαθχθισζε ή γεληθφηεξα ε δηαρείξηζε ζην ηέινο ηεο ρξήζηκεο δσήο ηνπο, φπνπ 

φκσο ην πξφζζεην νηθνλνκηθφ θνξηίν πεξλάεη ζην ζχλνιφ ηνπ ζηνλ πειάηε.  

΢ε πνιιέο ρψξεο ν βηνκεραληθφο ηνκέαο έρεη αλαπηχμεη δξαζηεξηφηεηεο ζηελ αλάπηπμε 

εζεινληηθψλ πξνγξακκάησλ επαλαρξεζηκνπνίεζεο, επαλαδηακφξθσζεο θαη αλαθχθισζεο 

ειεθηξνληθψλ πξντφλησλ. Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη γηα ην Ζλσκέλν Βαζίιεην ην ζπκβνχιην ηεο 

βηνκεραλίαο γηα ηελ αλαθχθισζε ηνπ ειεθηξνληθνχ εμνπιηζκνχ πνπ έρεη αλαπηχμεη κηα εζληθή 

ζηξαηεγηθή γηα ηε δηαρείξηζε ησλ ειεθηξνληθψλ πξντφλησλ. Αλάινγνη νξγαληζκνί αλαθχθισζεο 

είλαη ε Cycle γηα ηε Γεξκαλία, ε Suico γηα ηελ Διβεηία θαη ε NVMP γηα ηελ Οιιαλδία.  

Καη κεκνλσκέλεο εηαηξείεο φκσο θηλνχληαη ζηελ ίδηα θαηεχζπλζε φπσο γηα παξάδεηγκα νη IBM, 

DEC, Hewlett Packard, Rank Xerox θαη Grundig πνπ παίξλνπλ ήδε πίζσ ηηο ρξεζηκνπνηεκέλεο 

ζπζθεπέο ηνπο ελψ νη Tochiba θαη Hitachi έρνπλ αλαπηχμεη θαη εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα κε 

ζηφρν ηε κείσζε ηνπ ρξφλνπ απνζπλαξκνιφγεζεο ησλ άρξεζησλ πξντφλησλ πνπ ζπιιέγνπλ.  

 

Ζ Δπξσπατθή Έλσζε κέρξη ζήκεξα έρεη ππάξμεη πξσηνπφξνο ζηε ζέζπηζε λνκνζεζίαο γηα ηα 

ειεθηξνληθά απφβιεηα. Με ηε ζέζπηζε ζρεηηθψλ νδεγηψλ πνπ δειψλνπλ φηη φιεο νη δηεζλείο 

εηαηξείεο ζα πξέπεη λα ππαθνχλε ζε εληαίνπο θαλφλεο δηαρείξηζεο γηα ηα ειεθηξνληθά άρξεζηα 

πξντφληα πάλσ απφ ζχλνξα ράξαμε έλαλ αξρηθφ δξφκν γηα ηε δηαρείξηζε ησλ ειεθηξνληθψλ 

απνβιήησλ. Σνλ Ηνχλην ηνπ 2001, νη Τπνπξγνί Πεξηβάιινληνο ηεο Δ.Δ. ζπκθψλεζαλ ζηε γεληθή 

αξρή ελεξγνπνίεζεο εηδηθψλ νδεγηψλ ζε εθαξκνγή. Σν γεγνλφο απηφ είρε γηα ηα επηκέξνπο 

θξάηε κέιε ηηο εμήο επηπηψζεηο: 

1. Διαρηζηνπνίεζε ή θαηάξγεζε ηεο ρξήζεο επηθίλδπλσλ πιηθψλ.  

2. Πξνψζεζε ζρεδίαζεο γηα αλαθχθισζε.  

3. Οη παξαγσγνί έρνπλ ηελ επζχλε γηα ηελ ηειηθή δηαρείξηζε ησλ πξντφλησλ ηνπο κεηά ηε 

ιήμε ηεο ρξήζηκεο δσήο ηνπο, ηελ θσδηθνπνίεζε ησλ λέσλ πξντφλησλ πνπ εηζάγνπλ 

ζηελ αγνξά θαη ηελ παξνρή ηεο απαηηνχκελεο πιεξνθνξίαο ζηνπο εκπιεθνκέλνπο πνπ 

ζε θάζε πεξίπησζε αζρνινχληαη ζηε δηαρείξηζε κεηά ηελ απφζπξζή ηνπο.   

4. Γηακφξθσζε θαηάιιεισλ ζπζηεκάησλ γηα ηε ρσξηζηή ζπιινγή ησλ πξντφλησλ ΑΖΖΔ 

κε δεδνκέλν φηη ηα επηκέξνπο λνηθνθπξηά έρνπλ ηε δπλαηφηεηα ηεο δσξεάλ επηζηξνθήο.  

5. Οη παξαγσγνί ζα πξέπεη λα δηακνξθψζνπλ θαη λα ρξεκαηνδνηήζνπλ θαηάιιεια 

ζπζηήκαηα πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιίζνπλ αθξηβείο δηαδηθαζίεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο / 

αλαθχθισζεο ησλ πξντφλησλ ΑΖΖΔ γηα ηα νπνία έρνπλ ηελ επζχλε δηαρείξηζήο ηνπο.   

6. Τπάξρεη ζηφρνο γηα ηελ θάζε ρψξα ζπιινγήο ηνπιάρηζηνλ 4 θηιψλ ΑΖΖΔ αλά άηνκν ηνπ 

ζπλνιηθνχ πιεζπζκνχ ζε εηήζηα βάζε. Οη ππεξεζίεο ζπιινγήο ζα πξέπεη λα 
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πξνζθέξνληαη απφ ηνπο ελδηάκεζνπο εκπφξνπο, ηνπο δήκνπο ή γεληθφηεξα ην θνξέα 

πνπ έρεη αλαιάβεη ηε ζρεηηθή επζχλε. Σα άρξεζηα πξντφληα ζα πξέπεη λα ζπιιέγνληαη 

ρσξηζηά θαη λα πξν-επεμεξγάδνληαη έηζη ψζηε ε βέιηηζηε αλάθηεζε λα είλαη δπλαηή θαη 

λα πεξηιακβάλεη ηνπο ιηγφηεξνπο δπλαηνχο θηλδχλνπο.  

7. Οη ξπζκνί αλάθηεζεο βξίζθνληαη αλάκεζα ζην 70 σο 90% ησλ αγαζψλ πνπ ζπιιέγνληαη 

(ην πνζνζηφ εμαξηάηαη απφ ηελ επηκέξνπο θαηεγνξία ΑΖΖΔ). ΢ε θάζε πεξίπησζε ηα 

επηθίλδπλα πιηθά ζα πξέπεη λα απνκαθξχλνληαη θαη λα πξνσζνχληαη ζχκθσλα κε 

απζηεξέο πεξηγξαθέο. Δλζαξξχλεηαη επίζεο ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ηεο πξνκεζεπηηθήο 

αιπζίδαο, παξφια απηά κφλν ζηα πιαζηηθά ππάξρνπλ ζηφρνη πνπ έρνπλ ηεζεί (5% ηνπ 

βάξνπο ησλ λέσλ παξαγφκελσλ θαηαλαισηηθψλ ειεθηξνληθψλ πξντφλησλ).  

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε ππάξρνπζα λνκνζεζία πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε δηαρείξηζε ΑΖΖΔ πεξηιακβάλεη 

ζηηο εμήο νδεγίεο θαη απνθάζεηο ηεο Δ.Δ.: 

 Οδεγία 2002/96/EC: Δθδφζεθε απφ ην Δπξσπατθφ Κνηλνβνχιην θαη ην ΢πκβνχιην ζηηο 

27/1/2003 θαη αθνξά ηε δηαρείξηζε απνβιήησλ εηδψλ ΖΖΔ (Wastes of Electrical and 

Electronic Equipment, WEEE).  

 Οδεγία 2003/108/EC: Δθδφζεθε απφ ην Δπξσπατθφ Κνηλνβνχιην θαη ην ΢πκβνχιην ζηηο 

8/12/2003 ηξνπνπνηψληαο νξηζκέλα απφ ηα άξζξα ηεο νδεγίαο 2002/96/EC (EC 

Directive 2003/108).  

 Οδεγία 2002/95/EC: Δθδφζεθε απφ ην Δπξσπατθφ Κνηλνβνχιην θαη ην ΢πκβνχιην ζηηο 

27/1/2003 θαη αθνξά ηελ απαγφξεπζε ή ηνλ πεξηνξηζκφ ρξήζεο ζπγθεθξηκέλσλ 

επηθίλδπλσλ νπζηψλ ζε ειεθηξηθά θαη ειεθηξνληθά πξντφληα (Restriction of Hazardous 

Substances, RoHS).  

 Οδεγία 2005/32/EC: Δθδφζεθε απφ ην Δπξσπατθφ Κνηλνβνχιην ζηηο 6/7/2005 γηα ηε 

ζέζπηζε πιαηζίνπ πξνθεηκέλνπ λα θαζνξηζηνχλ νη απαηηήζεηο νηθνινγηθνχ ζρεδηαζκνχ 

φζνλ αθνξά ηα πξντφληα πνπ θαηαλαιψλνπλ ελέξγεηα θαη γηα ηελ ηξνπνπνίεζε ηεο 

νδεγίαο 92/42/EOK ηνπ ΢πκβνπιίνπ θαη ησλ νδεγηψλ 96/57/EC θαη 2000/55/EC. 

 Απόθαζε Κνηλνβνπιίνπ 2004/249/EC ζηηο 11/3/2004 πνπ αθνξά αμηνιφγεζε 

απνηειεζκάησλ εθαξκνγήο ηεο νδεγίαο 2002/96EC ζηα θξάηε-κέιε. 

 Απόθαζε Κνηλνβνπιίνπ 2005/369/EC ζηηο 3/5/2005 πνπ ζέηεη θαλφλεο γηα ηελ 

παξαθνινχζεζε θαη ζπκκφξθσζε ησλ θξαηψλ κειψλ θαη ηελ θαζηέξσζε ζπγθεθξηκέλσλ 

δειηίσλ γηα ηα δεδνκέλα γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο νδεγίαο 2002/96/EC. 

 Απόθαζε Κνηλνβνπιίνπ 2005/618/EC ζηηο 18/8/2005 πνπ ηξνπνπνίεζε ηελ νδεγία 

2002/95/EC ζέηνληαο ηηο κέγηζηεο επηηξεπηέο ζπγθεληξψζεηο γηα ζπγθεθξηκέλεο 

επηθίλδπλεο νπζίεο ζε ειεθηξηθά θαη ειεθηξνληθά πξντφληα. 

 Απνθάζεηο Κνηλνβνπιίνπ 2005/717/EC ζηηο 13/10/2005 θαη 2005/747/EC ζηηο 

21/10/2005 πνπ επίζεο ηξνπνπνίεζαλ ηελ νδεγία 2002/95/EC απαγνξεχνληαο ηε ρξήζε 

ζπγθεθξηκέλσλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ ζε πξντφληα HHE. 

 

Πην αλαιπηηθά ε Οδεγία 2002/96/EC ηεο EE ζρεηηθά κε ηα πξντφληα ΑΖΖΔ (27.1.2003), είλαη ε 

νδεγία πνπ δεκηνπξγήζεθε γηα ηε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ ειεθηξηθψλ θαη ειεθηξνληθψλ εηδψλ 

ζέηνληαο απαηηήζεηο γηα ηε ζσζηή ζπιινγή, αλάθηεζε θαη αλαθχθισζε ειεθηξνληθψλ αγαζψλ 

πξνθεηκέλνπ λα πεξηνξηζηεί ε πεξηβαιινληηθή επίπησζε απφ ηε ρξήζε ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ρξήζηκεο δσήο ηνπο θαη θαηά ηελ ηειηθή ηνπο απφζεζε.  
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΢ηε ζπγθεθξηκέλε νδεγία δίλεηαη βαξχηεηα ζηα ειεθηξηθά θαη ειεθηξνληθά άρξεζηα πιηθά ελψ 

βάδεη ηελ αξρή ηεο επζχλεο ηνπ παξαγσγνχ. Οπφηε απφ ηηο 13/8/2005 γηα ηα πξντφληα ΑΖΖΔ 

νηθηαθήο πξνέιεπζεο ηζρχεη φηη: 

 Οη παξαγσγνί πξντφλησλ ΖΖΔ ππνρξενχληαη λα νξγαλψλνπλ ή λα ζπκκεηέρνπλ ζε 

δηαδηθαζίεο ζπιινγήο, κεηαθνξάο θαη επεμεξγαζίαο ησλ πξντφλησλ ηνπο αθνχ απηά 

απνζπξζνχλ απφ ηελ αγνξά.   

 Σα θξάηε-κέιε ρξεηάδεηαη λα δηακνξθψζνπλ κεραληζκνχο γηα ηελ επηζηξνθή ησλ 

πξντφλησλ ΑΖΖΔ πνπ πξνθχπηνπλ. Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ φιε ηελ 

απαξαίηεηε ππνδνκή επεμεξγαζίαο, αμηνπνίεζεο θαη αλαθχθισζεο ησλ πξντφλησλ 

ΑΖΖΔ ππαθνχνληαο ζε θάζε πεξίπησζε ζπγθεθξηκέλα ειάρηζηα πξφηππα πνηφηεηαο 

φπσο απηά έρνπλ νξηζηεί γηα ην θάζε θξάηνο.  

 Οη πξνκεζεπηέο είλαη ππεχζπλνη κεηά ηελ πψιεζε λα παίξλνπλ πίζσ ηα πξντφληα ηνπο 

φηαλ θηάζνπλ ζε αρξεζηία ρσξίο ρξέσζε. 

 Οη ρξήζηεο ησλ πξντφλησλ έρνπλ ηελ ππνρξέσζε λα επηζηξέθνπλ ρσξίο επηβάξπλζε ηηο 

ζπζθεπέο ΖΖΔ φηαλ πεξηέξρνληαη ζε αρξεζηία ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία ζπιινγήο. 

 

Ζ παξαπάλσ εκεξνκελία δελ ηεξήζεθε απφ ηα πεξηζζφηεξα θξάηε-κέιε ηεο ΔΔ ιφγσ 

δπζθνιηψλ πνπ παξαηεξήζεθαλ ζηε δηακφξθσζε ηνπ θαηάιιεινπ πιαηζίνπ.  

΋ζνλ αθνξά ηα πξντφληα ΑΖΖΔ κε-νηθηαθήο πξνέιεπζεο ηα θξάηε-κέιε ρξεηάδεηαη λα 

εμαζθαιίζνπλ φηη νη παξαγσγνί ή ηξίηνη πνπ ελεξγνχλ γηα ινγαξηαζκφ ηνπο, κεξηκλνχλ γηα ηε 

ζπιινγή θαη απηψλ ησλ απνβιήησλ. ΢χκθσλα κε ηελ νδεγία 2003/108/EC ην θφζηνο δηαρείξηζεο 

ησλ κε-νηθηαθψλ πξντφλησλ ΑΖΖΔ πνπ έρνπλ δηνρεηεπηεί ζηελ αγνξά κεηά ηηο 13/8/2005 

επηβαξχλεη απνθιεηζηηθά θαη κφλν ηνλ παξαγσγφ. 

 

Ζ εθαξκνγή ηεο νδεγίαο γηα ηα πξντφληα ΑΖΖΔ ηεο Δ.Δ. απφ ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2005 επηβάιεη 

ηε κειέηε θαη άιισλ ζεκάησλ φπσο ηελ απνζπλαξκνιφγεζε πξντφλησλ πνπ έρεη ιήμεη ε ρξήζε 

ηνπο, ηελ αλαθχθισζή ηνπο, ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο απνκέλνπζαο αμίαο, ηελ επηζθεπή ηνπο, ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζή ηνπο, θ.α., ελψ ελζαξξχλεη ηε ζρεδίαζε θαη παξαγσγή πξντφλησλ ΖΖΔ 

πνπ έρνπλ ιάβεη ππφςε ηνπο ηε δηεπθφιπλζε ηεο απνζπλαξκνιφγεζεο, ηεο αλάθηεζεο, ηεο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο θαη ηεο αλαθχθισζεο ησλ άρξεζησλ ειεθηξηθψλ – ειεθηξνληθψλ πιηθψλ 

ή θαη ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ηνπο. Ζ εθαξκνγή ηεο ζπγθεθξηκέλεο νδεγίαο είρε σο ζηφρνπο:  

 Σελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ δεκηνπξγνχκελσλ πνζνηήησλ ΑΖΖΔ κέζα απφ ηελ εθαξκνγή 

επηκέξνπο κεζφδσλ δηαρείξηζεο φπσο ε επαλαρξεζηκνπνίεζε, ε αλαθχθισζε, ε 

επαλαθαηαζθεπή ή κέζα απφ ζπλδπαζκνχο απηψλ. 

 Σε βειηίσζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ πνπ επεξεάδνληαη απφ ηνλ θχθιν δσήο 

ησλ ειεθηξηθψλ – ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ.  

 

Σα πξντφληα ηα νπνία θαη πξαγκαηεχεηαη ε ζπγθεθξηκέλε νδεγία θαζψο θαη ηα απαηηνχκελα 

πνζνζηά ηα νπνία έπξεπε λα έρνπλ επηηεπρζεί σο ηηο 31/12/2006 είλαη ηα εμήο: 

 

Πίλαθαο 14. Απαηηνχκελα Διάρηζηα Πνζνζηά Αλαθχθισζεο θαη Αμηνπνίεζεο γηα ηελ θάζε 

Καηεγνξία Άρξεζηνπ Ζιεθηξηθνχ θαη Ζιεθηξνληθνχ Δμνπιηζκνχ (ΑΖΖΔ) ζχκθσλα κε ηελ Οδεγία 

2002/96 

 

Καηεγνξία πξντόληνο Απαηηνύκελν ειάρηζην % 

αλαθύθισζεο θαη  

Απαηηνύκελν ειάρηζην 

% ηνπ βαζκνύ 
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επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηνπ 

κέζνπ βάξνπο αλά ζπζθεπή  

αμηνπνίεζεο ηνπ κέζνπ 

βάξνπο αλά ζπζθεπή 

Μεγάιεο νηθηαθέο ζπζθεπέο 75% 80% 

Μηθξέο νηθηαθέο ζπζθεπέο 50% 70% 

Δμνπιηζκφο πιεξνθνξηθήο θαη 

ηειεπηθνηλσληψλ 

65% 75% 

Καηαλαισηηθά είδε (Ζ/Τ, ξαδηφθσλα, 

ηειενξάζεηο, θ.α.) 

65% 75% 

Φσηηζηηθά είδε  50% 70% 

Ζιεθηξηθά θαη ειεθηξνληθά εξγαιεία 

(εμαηξνχληαη ηα κεγάιεο θιίκαθαο 

ζηαζεξά βηνκεραληθά εξγαιεία) 

50% 70% 

Παηρλίδηα, εμνπιηζκφο ςπραγσγίαο θαη 

αζιεηηζκνχ 

50% 70% 

Ηαηξνηερληθφο εμνπιηζκφο (εμαηξνχληαη 

ηα εκθπηεχζηκα θαη κνιπζκέλα) 

  

΋ξγαλα παξαθνινχζεζεο θαη ειέγρνπ 50% 70% 

΢πζθεπέο απηφκαηεο δηαλνκήο 75% 80% 

Λακπηήξεο εθθελψζεσο αεξίνπ 80% 80% 

 

Δπίζεο σο ηηο 31/12/2006 ηα θξάηε-κέιε ρξεηαδφηαλ λα έρνπλ εμαζθαιίζεη ηελ επίηεπμε 

ρσξηζηήο ζπιινγήο ηνπιάρηζηνλ 4 θηιψλ ΑΖΖΔ αζηηθήο πξνέιεπζεο θαηά κέζν φξν αλά θάηνηθν 

θαη αλά έηνο ελψ νη πξνκεζεπηέο ρξεηαδφηαλ λα έρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ή ην ρεηξηζκφ θάζε λένπ ειεθηξηθνχ – ειεθηξνληθνχ πξντφληνο κέζα ζην 

πξψην έηνο απφ ηε ζηηγκή πνπ απηφ δηνρεηεχεηαη ζηελ αγνξά. 

΢πκπιεξσκαηηθά ζηελ νδεγία 2002/96/EC ππάξρεη ε νδεγία 2002/95/EC πνπ αθνξά ηνλ 

πεξηνξηζκφ ρξήζεο νξηζκέλσλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ ζε είδε ειεθηξηθνχ θαη ειεθηξνληθνχ 

εμνπιηζκνχ. Ο ιφγνο είλαη φηη ηα πξντφληα ΑΖΖΔ είηε ππφθεηληαη ζε θαηάιιειε επεμεξγαζία, 

αλαθχθισζε, επαλαρξεζηκνπνίεζε, θ.α. φπνπ ππάξρεη απμεκέλνο θίλδπλνο ιφγσ ησλ 

επηθίλδπλσλ πιηθψλ πνπ πεξηέρνπλ γηα ηελ πγεία θαη ην πεξηβάιινλ, είηε δελ ππφθεηληαη ζε 

επεμεξγαζία θαη θαηαιήγνπλ καδί κε ηα ππφινηπα απνξξίκκαηα νπφηε ιφγσ ησλ επηθίλδπλσλ 

νπζηψλ πνπ πεξηέρνπλ δεκηνπξγνχλ επίζεο θηλδχλνπο. Με βάζε ινηπφλ ηηο δηαζέζηκεο 

επηζηεκνληθέο θαη ηερληθέο πιεξνθνξίεο πξνηείλνληαη ζπγθεθξηκέλα κέηξα πξνθεηκέλνπ νη 

θίλδπλνη πνπ ππάξρνπλ ηφζν γηα ηνπο ρξήζηεο φζν θαη γηα ηνπο εκπιεθφκελνπο κεηά ην ηέινο 

ηεο δσήο ηνπο λα πεξηνξηζηνχλ. Ο ηξφπνο γηα λα επηηεπρζεί απηφ είλαη λα πεξηνξηζηεί ε ρξήζε 

επηθίλδπλσλ νπζηψλ. Σα πξντφληα πνπ πεξηιακβάλεη ε ζπγθεθξηκέλε νδεγία είλαη ηα ίδηα κε ηηο 

δέθα θαηεγνξίεο πξντφλησλ ηεο νδεγίαο 2002/96/EC πεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ νηθηαθψλ 

θσηηζηηθψλ ζσκάησλ.  

΢χκθσλα ινηπφλ κε ηε ζπγθεθξηκέλε νδεγία ηα θξάηε-κέιε ζα πξέπεη ην αξγφηεξν σο ηηο 1 

Ηνπιίνπ ηνπ 2006 λα έρνπλ δηαζθαιίζεη φηη ηα πξντφληα ΖΖΔ πνπ δηνρεηεχνληαη ζηελ αγνξά δελ 

πεξηέρνπλ κφιπβδν, πδξάξγπξν, θάδκην, εμαζζελέο ρξψκην, πνιπβξσκνδηθαηλχιηα (PBB) ή 

πνιπβξσκνδηθαηλπιαηζέξεο (PBDE). Δπηηξέπεηαη κφλν ν πξνζδηνξηζκφο ζε ζπγθεθξηκέλα πιηθά 

θαη θαηαζθεπαζηηθά ζηνηρεία αλψηαησλ ηηκψλ ζπγθέληξσζεο ησλ παξαπάλσ νπζηψλ. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε πξνζεζκία δελ ηεξήζεθε απφ ηα πεξηζζφηεξα θξάηε-κέιε. ΢ηελ Διιάδα ε 

πξνζαξκνγή ζηηο νδεγίεο 2002/95/EC θαη 2002/96/EC έγηλε κε ηε ζεζκνζέηεζε ηνπ ΠΓ117/ 

5.3.2004 (ΦΔΚΑ 82/2004) γηα ηελ πξνζαξκνγή ζηελ νδεγία 2002/95 θαη κε ην ΦΔΚΑ 12/ 

3.2.2006 γηα ηελ πξνζαξκνγή ζηελ νδεγία 2002/96.  

Άιιε νδεγία πνπ έρεη ηεζεί ζε ηζρχ είλαη ε Οδεγία 2005/32/EC (6.7.2005) θαη αθνξά ηε ζέζπηζε 

ελφο πιαηζίνπ γηα ηνλ νξηζκφ ησλ απαηηήζεσλ νηθνινγηθήο ζρεδίαζεο γηα ηελ ελεξγεηαθή ρξήζε 
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ησλ πξντφλησλ. Με ηε ζπγθεθξηκέλε νδεγία ηξνπνπνηνχληαη νη πξνεγνχκελεο νδεγίεο 

92/42/EEC, 96/57/EC θαη 2000/55/EC ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε νδεγία 

δίλεηαη ηδηαίηεξε βαξχηεηα ζηε ζρεδίαζε ησλ πξντφλησλ κε θξηηήξην ηε βέιηηζηε ζπκπεξηθνξά 

ηνπο ζην πεξηβάιινλ θαη ηε βειηηζηνπνίεζε ζηε ρξήζε ηεο ελέξγεηαο θαηά ηε ρξήζε ηνπο. ΋πσο 

πεξηγξάθεηαη ζηε ζπγθεθξηκέλε νδεγία νη απαηηήζεηο ηεο νηθνινγηθήο ζρεδίαζεο έρνπλ σο ζηφρν 

λα βειηηψζνπλ ηελ πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ πξντφληνο. Οη επηκέξνπο παξάκεηξνη πνπ 

ιακβάλνληαη ππφςε θαη ζρεηίδνληαη κε ηε ζρεδίαζε ηνπ πξντφληνο είλαη νη εμήο: 

 επηινγή πξψησλ πιψλ θαη ρξήζε ηνπο 

 θαηαζθεπή 

 ζπζθεπαζία, κεηαθνξά θαη δηαλνκή 

 εγθαηάζηαζε θαη ζπληήξεζε 

 ρξήζε 

 θαηάζηαζε ζην ηέινο ηεο ρξήζηκεο δσήο ηνπ κεηά ηε ρξήζε ηνπ γηα πξψηε θνξά θαη 

κέρξη ηελ ηειηθή απφζεζή ηνπ 

 

Γηα ηελ θάζε θάζε ηνπ θχθινπ δσήο νη αθφινπζεο πεξηβαιινληηθέο παξάκεηξνη είλαη δπλαηφ λα 

εμεηαζηνχλ:  

 πξνβιεπφκελε θαηαλάισζε πιηθψλ (επηθίλδπλσλ ή κε) – ελέξγεηαο θαη άιισλ πφξσλ 

(π.ρ. λεξφ) 

 εθιπφκελεο εθπνκπέο ζε αέξα, λεξφ θαη έδαθνο 

 άιιεο κνξθέο ξχπαλζεο (ζφξπβνο, αθηηλνβνιίεο, ειεθηξνκαγλεηηθά πεδία) 

 αλακελφκελεο πνζφηεηεο δεκηνπξγίαο απνξξηκκάησλ απφ ηε ρξήζε ησλ πιηθψλ 

 πηζαλφηεηεο γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε – αλαθχθισζε θαη αλάθηεζε ησλ πιηθψλ θαη / ή 

ηεο ελέξγεηαο ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηελ Οδεγία 2002/96/EC. 

 

΢ήκεξα ε απνδνηηθή δηαρείξηζε ησλ πξντφλησλ ΑΖΖΔ εμαθνινπζεί λα έρεη πνιιά πξνβιήκαηα. 

Οη ιφγνη είλαη νη εμήο: 

 Δθηηκάηαη φηη κηθξφ κέξνο ηεο πνζφηεηαο ησλ πξντφλησλ ΑΖΖΔ αθνινπζεί ηελ 

επηζπκεηή πνξεία δηαρείξηζεο ελψ ην κεγαιχηεξν κέξνο πεηάγεηαη καδί κε ηα ππφινηπα 

αζηηθά απφβιεηα ή αθνινπζεί θάπνηα δηαδηθαζία δηαρείξηζεο ρσξίο πξνεξγαζία θαη 

ρσξίο λα εμεηάδεηαη αλ είλαη ε θαηάιιειε. Σν γεγνλφο απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα 

ράλνληαη ζεκαληηθέο πνζφηεηεο πιηθψλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα αμηνπνηεζνχλ ελψ 

ειεπζεξψλνληαη κεγάιεο πνζφηεηεο επηθίλδπλσλ πιηθψλ ζπκβάιινληαο κε ηνλ ηξφπν 

απηφ ζηελ πεξηβαιινληηθή ππνβάζκηζε.  

 Ο ζηφρνο ησλ 4 θηιψλ αλά άηνκν θαη αλά έηνο κε βάζε ηνλ ηξφπν δσήο θαη ην κεγάιν 

αξηζκφ ειεθηξηθψλ θαη ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ πνπ ρξεζηκνπνηεί ην θάζε άηνκν είλαη 

γηα νξηζκέλα απφ ηα θξάηε-κέιε πνιχ ειαζηηθφο ζηφρνο θαη γηα άιια θξάηε πνιχ 

δχζθνινο λα επηηεπρζεί.  

 ΢ηελ νδεγία 2002/96/EC δελ ππάξρεη ζηφρνο γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε ζπζθεπψλ ζηελ 

ππάξρνπζα κνξθή ηνπο. 

 Γηαθνξνπνηεί ηηο απαηηήζεηο γηα ηνλ παξαγσγφ αλάινγα κε ην θξάηνο-κέινο ζην νπνίν 

αλήθεη γεγνλφο πνπ κπνξεί λα απμήζεη ηε γξαθεηνθξαηία γηα ηνλ πξνκεζεπηή πνπ 

δηαθηλεί πξντφληα πνιιψλ θξαηψλ. 

 Τπάξρνπλ ηζρπξέο ελδείμεηο φηη γίλεηαη ππνβαζκηζκέλε επεμεξγαζία πξντφλησλ ΑΖΖΔ 

ζηελ ΔΔ ζε πνιιέο ρψξεο ελψ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ππάξρεη θαη παξάλνκε εμαγσγή 

θνξηίσλ εθηφο ΔΔ. 
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Σν γεγνλφο απηφ έρεη νδεγήζεη ηα ηειεπηαία ρξφληα ζε επαλεμέηαζε ησλ νδεγηψλ 2002/95/EC θαη 

2002/96/EC πνπ ηζρχνπλ ζε επίπεδν Δπξσπατθήο Έλσζεο. ΢ρεηηθέο πξνηάζεηο έρνπλ θαηαηεζεί 

απφ ην Γεθέκβξην ηνπ 2008 θαη γηα ηηο δχν νδεγίεο πξνο ζπδήηεζε ε νπνία ζπλερίδεηαη σο 

ζήκεξα (EC Proposal for Directives 810/4-809/4, 2008).  

Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηφζν ηεο ππάξρνπζαο λνκνζεζίαο φζν θαη ησλ πξνηάζεσλ 

επαλεμέηαζήο ηνπο είλαη φηη ην ηειηθφ θφζηνο δηαρείξηζεο γηα ηα ΑΖΖΔ επηβαξχλεη ηνπο 

παξαγσγνχο νπφηε απφ θεη θαη πέξα επηβαξχλεη θαη ηνπο θαηαλαισηέο. Σα εξσηήκαηα ινηπφλ 

πνπ πξνθχπηνπλ ζην ζεκείν απηφ θαη αμίδνπλ ηελ πξνζνρή καο είλαη ηα εμήο: 

 Πνηα είλαη ε ζεκαζία ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θφζηνπο; 

 Σα πεξηβαιινληηθά νθέιε πνπ ζα πξνθχςνπλ απφ ηε κείσζε ησλ πνζνηήησλ ησλ 

απνξξηκκάησλ ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ; 

 

΋κσο θαη ζην θνκκάηη ηεο επαλαζρεδίαζεο θξίζεθε απαξαίηεηε ε ζέζπηζε αιιαγψλ ζηελ νδεγία 

2005/32/EC. Βαζηθφο ιφγνο ήηαλ ε αλάγθε παξαπέξα βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ησλ 

πξντφλησλ ιακβάλνληαο ππφςε ηνπο δηάθνξνπο πηζαλνχο ηξφπνπο ρξεζηκνπνίεζεο θαη άιια 

ραξαθηεξηζηηθά ζρεδίαζεο θαζψο θαη ην γεγνλφο φηη δελ είλαη γεληθφο θαλφλαο πσο ηα 

ζπγθεθξηκέλα πξντφληα εμαληινχλ ην κέγηζην δπλαηφ ρξφλν δσήο νπφηε θαη ε πεξηβαιινληηθή 

επηβάξπλζε δελ νθείιεηαη κφλν ζηελ παιαηφηεηά ηνπο. Σν απνηέιεζκα ήηαλ ζηηο 21/10/2009 λα 

ηεζεί ζε ηζρχ ε νδεγία 2009/125/EC (EC Directive 2009/125) πνπ νξίδεη έλα γεληθφ πιαίζην 

απαηηήζεσλ ζρεδίαζεο ζε ηερληθφ θαη νηθνλνκηθφ επίπεδν θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ γηα 

πξντφληα πνπ θαηαλαιψλνπλ θαηά ηε ρξήζε ηνπο πνζφηεηεο ελέξγεηαο δηαηεξψληαο παξάιιεια 

ηηο ιεηηνπξγηθέο ηνπο δπλαηφηεηεο ηφζν ζε κεγάινπο φζν θαη ζε κηθξνχο θαη κηθξνκεζαίνπο 

θαηαζθεπαζηέο. Μέζα απφ ηε ζπγθεθξηκέλε νδεγία ελζαξξχλεηαη θαη ε πιεξνθφξεζε ησλ 

θαηαλαισηψλ ζρεηηθά κε ηελ πεξηβαιινληηθά ζσζηή ρξήζε ησλ ελ ιφγσ πξντφλησλ. Ωο ηηο 

21/10/2011 ζα πξέπεη λα έρεη δεκνζηνπνηεζεί έλα πιάλν εξγαζίαο πνπ λα πεξηιακβάλεη ηηο 

νκάδεο ησλ πξντφλησλ πνπ απνηεινχλ ηηο πξνηεξαηφηεηεο ζηελ εθαξκνγή ησλ λέσλ κέηξσλ ζηα 

επφκελα ηξία ρξφληα ελψ ην 2012 ε ΔΔ ζα ειέγμεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο νδεγίαο 

εμεηάδνληαο ηε κεζνδνινγία επηινγήο ησλ πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ θαη ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπο ζε ζρέζε κε ηελ απνηχπσζε ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ 

θάζε πξντφληνο ζε φια ηα ζηάδηα ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ, ηα πεξηζψξηα εθαξκνγήο βειηησηηθψλ 

κέηξσλ, ηνπο κεραληζκνχο παξαθνινχζεζεο ηεο αγνξάο θαζψο θαη νπνηνδήπνηε άιιν 

παξάγνληα επεξεάδεη ηε ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία. Αλάινγα κε ηα απνηειέζκαηα πνπ ζα 

πξνθχςνπλ ζα εμεηαζηεί θαη ε κειινληηθή επέθηαζή ηεο θαη ζε πξντφληα πνπ δελ ζρεηίδνληαη κε 

ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 

 

Κιείλνληαο ηελ ελφηεηα, γηα ηελ ππάξρνπζα λνκνζεζία ζηελ Δπξψπε ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί 

πσο ζχκθσλα κε ππνινγηζκνχο ππάξρεη ε εθηίκεζε φηη ζήκεξα, 6 ρξφληα πεξίπνπ κεηά ηελ 

εθαξκνγή ηεο ζρεηηθήο νδεγίαο 2002/96/EC, κφιηο ην 1/3 ηεο πνζφηεηαο ησλ ΑΖΖΔ ππφθεηηαη ζε 

δηαδηθαζία θαηάιιειεο δηαρείξηζεο ελψ ηα 2/3 πεηάγνληαη αλεμέιεγθηα ή απνζεθεχνληαη ζε 

ρψξνπο πνπ δελ ρξεζηκνπνηνχληαη ή απνζηέιινληαη ζε ηξίηνπο γηα παξαπέξα δηαρείξηζε πνπ 

δελ ηθαλνπνηνχλ ηηο απαηηνχκελεο πξνδηαγξαθέο (απνζηνιή ζε ηξίηεο ρψξεο, ζπιινγή απφ 

ηδηψηεο, θ.α.).   
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ ΗΗ 

 

Αλαζθόπεζε Καλόλσλ θαη Δξγαιείσλ Δπαλαζρεδίαζεο Πξντόληνο γηα ην 

Πεξηβάιινλ 

 

Αθνινπζνύκελνη Καλόλεο θαηά ηελ Δπαλαζρεδίαζε Πξντόληνο γηα ην Πεξηβάιινλ 

 

Καηά ηε δηαηχπσζε θαη πινπνίεζε ησλ πξνηάζεσλ επαλαζρεδίαζεο κηα νινθιεξσκέλε 

πξνζέγγηζε απαηηεί ηνλ έιεγρν φισλ ησλ ζηαδίσλ δσήο ελφο πξντφληνο σο πξνο ηελ εθαξκνγή 

ζπγθεθξηκέλσλ πεξηβαιινληηθψλ νδεγηψλ. Απηφ δελ είλαη πάληα εχθνιν λα γίλεη γηαηί ελδέρεηαη νη 

πεξηβαιινληηθέο νδεγίεο απιά λα επεξεάδνπλ άιια ζηάδηα ηνπ θχθινπ δσήο θαη φρη ηε ζρεδίαζε. 

Γηα απηφ ην ιφγν κηα αθφκα πην νινθιεξσκέλε αλάιπζε απαηηεί παξάιιεια κε ηε κειέηε ηεο 

επαλαζρεδίαζεο ελφο πξντφληνο θαη ηε κειέηε ηεο αθνινπζνχκελεο δηαδηθαζίαο ζην ζχλνιφ ηεο. 

΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη πξνηεηλφκελεο πεξηβαιινληηθέο νδεγίεο ζε ζρέζε κε 

ην θάζε ζηάδην ζηνλ θχθιν δσήο ελφο πξντφληνο φπσο έρνπλ δηαηππσζεί απφ ηνπο Guidice, et 

al. ην 2006.  

 

 

 

΢ρήκα 33. Πεξηβαιινληηθέο νδεγίεο θαη θάζεηο ηνπ θχθινπ δσήο ελφο πξντφληνο 
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Ζ κειέηε ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ πξντφληνο γηα ηε δηαηχπσζε πξνηάζεσλ πεξηβαιινληηθήο 

βειηίσζεο μεθίλεζε ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‟70. ΢ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‟80 έγηλε 

θαηαλνεηφ φηη ζα πξέπεη λα ππάξρεη δηαηχπσζε θνηλήο κεζνδνινγηθήο πξνζέγγηζεο γηα ηελ 

πεξηβαιινληηθή εθηίκεζε ησλ πξντφλησλ θαη φηη ηα πξνηεηλφκελα εξγαιεία ζα πξέπεη λα έρνπλ 

θνηλή δνκή. Ζ δνκή πνπ επηθξάηεζε ηειηθά ραξαθηεξίδεηαη απφ δχν ζηάδηα πνπ είλαη ε 

αθνινπζνχκελε πνξεία ησλ απνβιήησλ ζε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο θαη ε κεηέπεηηα 

επίδξαζή ηνπο ζην πεξηβάιινλ (Fava et al., 1993, Consoli et al., 1993).  

΢ήκεξα ηα εξγαιεία αλάιπζεο γηα ηε δηαηχπσζε πξνηάζεσλ επαλαζρεδίαζεο ζε ζρέζε κε ηε 

βειηίσζε ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ πξντφληνο ζην ζπλνιηθφ θχθιν δσήο ηνπ, 

πξνέξρνληαη είηε απφ ηελ εθαξκνγή ησλ νδεγηψλ θαηά ISO 14040 (πνπ αθνξνχλ ηε δηαρείξηζε 

πεξηβαιινληηθψλ ζπζηεκάησλ), είηε απφ ηε SETAC (Society of Toxicology and Chemistry) θαη ηε 

ζπλεξγαζία SETAC – UNEP (United Nations Environmental Program) πνπ κεηά ην 2002 

δεκηνχξγεζαλ ηελ UNEP/SETAC Life Cycle Initiative (Topfer, 2002), είηε απφ ηελ εθαξκνγή 

άιισλ εξγαιείσλ φπσο αλαπηχρζεθαλ ζην Ηλζηηηνχην Πεξηβαιινληηθψλ Δπηζηεκψλ ζην 

Παλεπηζηήκην ηνπ Leiden ζηελ Οιιαλδία (Guinee, 2002) ην 1992, ζην Ηλζηηηνχην 

Πεξηβαιινληηθήο Έξεπλαο ζηε ΢νπεδία ην 1992 (Steen, 1999), απφ ηελ Τπεξεζία 

Πεξηβαιινληηθήο Πξνζηαζίαο (EPA) ζηηο ΖΠΑ ην 1993 (Vigon,1994), απφ ην Παλεπηζηήκην ηνπ 

Carnegie Mellon ζηηο ΖΠΑ ην 1995 (Hendrickson et al., 1998), απφ ην ΢πκβνχιην Τπνπξγψλ ηεο 

Βφξεηαο Δπξψπεο ζηε Γαλία ην 1995 (Lindfors, 1995), απφ ην Σερληθφ Παλεπηζηήκην ηεο Γαλίαο 

θαη ηελ Τπεξεζία Πξνζηαζίαο Πεξηβάιινληνο ηεο Γαλίαο ην 1997 (Wenzel et al., 1997) θαη 

άιινπο πνιινχο πνπ αζρνιήζεθαλ θαη αζρνινχληαη σο ζήκεξα ζηε ζπγθεθξηκέλε εξεπλεηηθή 

πεξηνρή. ΢ηελ πξάμε εθηφο απφ ηα παξαπάλσ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη αξθεηά αθφκα εξγαιεία 

αλάιπζεο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί ηφζν απφ εξεπλεηηθέο νκάδεο φζν θαη απφ ηε βηνκεραλία (π.ρ. 

ην Eco-indicator 95 πνπ αλαπηχρζεθε ζηελ Οιιαλδία ζηε δεθαεηία ηνπ ‟90 (Goedkoop, 1995), 

θ.α.). Οη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ παξαπάλσ εξγαιείσλ δελ είλαη ζεκαληηθέο θαη νθείινληαη θχξηα 

ζηηο θαηεγνξίεο ησλ πξντφλησλ φπνπ εθαξκφδνληαη, ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα πνπ αλαιχνπλ θαη 

ηα απνηειέζκαηα πνπ ρξεηάδεηαη λα εμαγάγνπλ απφ ηελ εθαξκνγή ηνπο.  

 

΋ζνλ αθνξά ηε δηαηχπσζε πξνηάζεσλ επαλαζρεδίαζεο πξνθεηκέλνπ ην ηειηθφ πξντφλ λα 

πξνθαιεί ηε ιηγφηεξε δπλαηή βιάβε ζην πεξηβάιινλ ζην ζηάδην κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ 

ελδεηθηηθά αλαθέξνληαη νη εξγαζίεο ηεο Έλσζεο Γεξκαλψλ Μεραληθψλ VDI (1993), ηεο 

Βξεηαληθήο Έλσζεο Μεραληθψλ Γηαρείξηζεο ΖΖΔ (1993), ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηνπ Manchester 

(1994), ηεο General Electric Plastics (1995) θαη κεκνλσκέλσλ εξεπλεηψλ φπσο ηνπ Fiksel 

(1996) θαη ηνπ Bras (1997). ΋ινη νη παξαπάλσ έρνπλ δψζεη νδεγίεο ζρεδίαζεο γηα ηνλ έιεγρν 

ηεο δνκήο ηνπ πξντφληνο, ηεο επηινγήο ησλ θαηάιιεισλ πιηθψλ, ηεο ζήκαλζεο θαη ηεο 

ζπλαξκνιφγεζεο (Otto et al., 2001). 

 

΢ηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ παξνπζηάδνληαη νη πιένλ ζεκαληηθνί θαλφλεο φπσο έρνπλ 

δηαηππσζεί ζηε βηβιηνγξαθία παξάιιεια κε ηελ αηηηνιφγεζε πνπ νδήγεζε ζηε δηαηχπσζή ηνπο. 
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Πίλαθαο 15. Καλφλεο ΢ρεδίαζεο γηα ηνλ Έιεγρν ηεο Γνκήο ηνπ Πξντφληνο (Otto et al., 2001)  

 

 Καλόλαο Αηηηνιόγεζε 

Γ
Δ

Ν
ΗΚ

Ο
Η 

Κ
Α

Ν
Ο

Ν
Δ

΢
 

΢ρεδίαζε πξντφληνο ψζηε λα είλαη 

πνιπιεηηνπξγηθφ 

Δίλαη πην νηθνινγηθή ε ρξήζε ελφο πξντφληνο 

γηα πνιιέο ρξήζεηο παξά πνιιψλ πξντφλησλ 

φπνπ ην θαζέλα ρξεζηκνπνηείηαη γηα έλα είδνο 

ρξήζεο 

Διαρηζηνπνίεζε επηκέξνπο ηκεκάησλ. 

Γεκηνπξγία επηκέξνπο ηκεκάησλ κε 

πνιιαπιέο εθαξκνγέο πνπ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε δηαθνξεηηθά πξντφληα 

Μεηψλνληαη νη ρξφλνη θαη ηα απαηηνχκελα 

κέζα γηα ηελ απνζπλαξκνιφγεζε 

Γεκηνπξγία πξντφλησλ πνπ έρνπλ φζν ην 

δπλαηφ πεξηζζφηεξα αλεμάξηεηα ηκήκαηα κε 

ρσξηζηέο ιεηηνπξγίεο 

Γηεπθνιχλνληαη νη επηινγέο ηεο επηζθεπήο, 

αλαβάζκηζεο θαη αλαθχθισζεο 

Δχθνιε εχξεζε ζεκείσλ δηαρσξηζκνχ θαη 

ηεκαρηζκνχ ηνπ πξντφληνο 

Δπηηαρχλεηαη ε απνζπλαξκνιφγεζε θαη ε 

δηαρείξηζε ηνπ πξντφληνο 

Οξηζκφο ησλ ηκεκάησλ πνπ κπνξνχλ λα 

επαλαθαηαζθεπαζηνχλ 

Μεηψλεηαη ε θαηαλάισζε πξψησλ πιψλ 

Οξηζκφο επαλαρξεζηκνπνηήζηκσλ πιηθψλ  ή 

αλαισζίκσλ κέζα ζην πξντφλ 

Μεηψλεηαη ε θαηαλάισζε πξψησλ πιψλ 

 
Δ

ΗΓ
ΗΚ

Ο
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Κ
Α

Ν
Ο

Ν
Δ

΢
 

΢ρεδίαζε επαλαρξεζηκνπνηήζηκσλ 

ηκεκάησλ 

Γηεπθνιχλνληαη νη επηινγέο ηεο επηζθεπήο, 

αλαβάζκηζεο ή αλαθχθισζεο 

΢πγθέληξσζε κε-αλαθπθιψζηκσλ ηκεκάησλ 

ζε ππνζπζηήκαηα πνπ κπνξνχλ εχθνια λα 

απνκαθξπλζνχλ 

Δπηηαρχλεηαη ε απνζπλαξκνιφγεζε 

Απνθπγή ρξήζεο ειαηεξίσλ, ηξνραιηψλ, θ.α. 

Πξνζπάζεηα ελζσκάησζεο απηψλ ησλ 

ιεηηνπξγηψλ ζε επηκέξνπο ηκήκαηα ηνπ 

πξντφληνο 

Μεηψλνληαη νη ρξφλνη θαη ηα απαηηνχκελα 

κέζα γηα ηελ απνζπλαξκνιφγεζε 

΢πγθέληξσζε ηκεκάησλ πνπ έρνπλ ηε 

κεγαιχηεξε αμία ζε ζεκεία απφ φπνπ 

κπνξνχλ εχθνια λα αλαθηεζνχλ 

Βειηηζηνπνηνχληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

κεξηθήο απνζπλαξκνιφγεζεο 

Γεκηνπξγία ηκεκάησλ πνπ κπνξνχλ εχθνια 

λα απνζπλαξκνινγεζνχλ 

Γηεπθνιχλεηαη θαη επηηαρχλεηαη ε ρεηξνλαθηηθή 

απνζπλαξκνιφγεζε 

Απνθπγή ηνπνζέηεζεο κεηάιισλ ζε 

πιαζηηθά ηκήκαηα 

Γηεπθνιχλεηαη ν δηαρσξηζκφο θαη ε 

θνληνπνίεζε 

Δλζσκάησζε δπλαηφηεηαο κε-ιεηηνπξγίαο 

γηα ηα δηάθνξα επηκέξνπο ζπζηήκαηα ζην 

πξντφλ φηαλ απηά δελ ρξεζηκνπνηνχληαη 

Πεξηνξίδεηαη ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα κε-

ρξεζηκνπνηνχκελα ηκήκαηα 

΢πγθέληξσζε επηκέξνπο ηκεκάησλ κε ην ίδην 

πιηθφ 

Πεξηνξίδεηαη ε αλάγθε απνζπλαξκνιφγεζεο 

θαηά ηελ αλαθχθισζε 
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Πίλαθαο 16. Καλφλεο ΢ρεδίαζεο γηα ην Πξντφλ (Otto et al., 2001) 

 

 Καλόλαο Αηηηνιόγεζε 
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Απνθπγή ρξήζεο πιηθψλ κε πηζαλέο 

επηβιαβείο επηπηψζεηο. Υξήζε κε -

απαγνξεπκέλσλ πιηθψλ. 

Πξφθιεζε αλεπηζχκεησλ επηδξάζεσλ. 

Διαρηζηνπνίεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

ρξεζηκνπνηνχκελσλ πιηθψλ. 

Γηεπθνιχλεηαη ε δηαδηθαζία ηεο αλαθχθισζεο. 

Γηα επηζπλαπηφκελα ηκήκαηα ρξήζε ησλ 

ίδησλ ή ζπκβαηψλ πιηθψλ κε ην θπξίσο 

πξντφλ.  

Πεξηνξίδεηαη ε αλάγθε απνζπλαξκνιφγεζεο 

θαη ηαμηλφκεζεο. 

΢ήκαλζε ηνπ ρξεζηκνπνηεκέλνπ πιηθνχ ή 

πιηθψλ ζε φια ηα ηκήκαηα ηνπ πξντφληνο. 

Ζ αθξηβήο ηαπηνπνίεζε θαη ηαμηλφκεζε ησλ 

πιηθψλ απμάλεη ηελ αμία ηνπο. 

Υξήζε πιηθψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ 

αλαθχθισζε. 

΢πκβάιεη ζηε ρξήζε πιηθψλ πνπ πξνέξρνληαη 

απφ αλαθχθισζε. 

Υξήζε πιηθψλ πνπ κπνξνχλ λα 

αλαθπθισζνχλ θαη πιηθψλ κέγηζηεο δπλαηήο 

θαζαξφηεηαο. 

Διαρηζηνπνίεζε παξαγφκελσλ απνβιήησλ 

θαη κεγηζηνπνίεζε ηεο αμίαο ηνπ πξντφληνο 

κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ απφ ηελ αγνξά. 

Απνθπγή ρξήζεο ζχλζεησλ πιηθψλ. Πξφθεηηαη γηα πιηθά κε-απιήο κνξθήο πνπ 

αλαθπθιψλνληαη δχζθνια. 

Υξήζε πιηθψλ αλζεθηηθψλ ζε κεγάιεο 

πηέζεηο ζε ζρέζε κε ην βάξνο ηνπο γηα ηα 

θηλνχκελα ηκήκαηα. 

Πεξηνξίδεηαη ε θίλεζε βάξνπο άξα θαη ε 

απαηηνχκελε ελέξγεηα. 

Δπηδίσμε ρξήζεο απιψλ θξακάησλ 

κεηάιισλ ζε ζρέζε κε ηα πην ζχλζεηα. 

Σα κέηαιια απιήο κνξθήο κπνξνχλ λα 

αλαθπθισζνχλ θαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε 

πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο. 

Δπηδίσμε ρξήζεο ελφο κεηάιινπ ζηα 

επηκέξνπο ηκήκαηα θαη δηαθνξεηηθνχ ή 

δηαθνξεηηθψλ ζηηο ζπλδέζεηο. 

Σα θξάκαηα απφ αινπκίλην, αηζάιη θαη 

καγλήζην είλαη άκεζα δηαρσξίζηκα κεηά απφ 

θνληνπνίεζε θαη αλαθπθιψζηκα. 

Σα ηκήκαηα κε ηα επηθίλδπλα πιηθά ζα 

πξέπεη λα έρνπλ εκθαλή ζήκαλζε θαη λα 

κπνξνχλ λα κεηαθηλεζνχλ κε επθνιία. 

Απνκαθξχλνληαη άκεζα ηα ηκήκαηα πνπ 

ελέρνπλ θηλδχλνπο θαη έρνπλ αξλεηηθή αμία. 
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Διαρηζηνπνίεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

ζπλδέζεσλ. 

Ζ αθαίξεζε ησλ ζπλδέζεσλ απνηειεί 

ρξνλνβφξα δηαδηθαζία ζηε δηαδηθαζία 

απνζπλαξκνιφγεζεο. 

Διαρηζηνπνίεζε ησλ απαηηνχκελσλ 

εξγαιείσλ γηα ηελ αθαίξεζε ησλ ζπλδέζεσλ. 

Οη αιιαγέο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ 

εξγαιείσλ θνζηίδνπλ ζε ρξφλν. 

Δχθνιε αθαίξεζε ζπλδέζεσλ. Δμνηθνλνκείηαη ρξφλνο ζηε δηαδηθαζία ηεο 

απνζπλαξκνιφγεζεο. 

Σα ζεκεία φπνπ ππάξρνπλ ζπλδέζεηο ζα 

πξέπεη λα πξνζεγγίδνληαη κε επθνιία. 

Οη πνιιέο θηλήζεηο επηβξαδχλνπλ ηε 

ρεηξνλαθηηθή απνζπλαξκνιφγεζε. 

Δπηκέξνπο εμαξηήκαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ελψζεηο επηκέξνπο 

ηκεκάησλ ζα πξέπεη λα εληνπίδνληαη κε 

Δηδηθά εξγαιεία κπνξεί λα κελ είλαη 

δηαζέζηκα. 
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επθνιία θαη εχθνια λα απνζπψληαη ζηε 

ζπλέρεηα κε ηε ρξήζε φρη εηδηθψλ εξγαιείσλ. 

Δπηδίσμε ρξήζεο ζπλδέζεσλ απφ πιηθφ (ή 

πιηθά) ζπκβαηφ (ή ζπκβαηά) κε ηα κέξε πνπ 

ζπλδέεη. 

Πηζαλά εμαιείθεη ηελ αλάγθε 

απνζπλαξκνιφγεζεο. 

Αλ δχν επηκέξνπο ηκήκαηα δελ είλαη ζπκβαηά 

κεηαμχ ηνπο ζα πξέπεη λα επηδηψθεηαη λα 

είλαη εχθνια δηαρσξίζηκα κεηαμχ ηνπο. 

Γελ απαηηείηαη ν δηαρσξηζκφο ηνπο γηα ηελ 

παξαπέξα αλαθχθισζή ηνπο. 

Πεξηνξηζκφο ρξήζεο ζπγθνιιήζεσλ απφ 

πιηθφ( ή πιηθά) κε-ζπκβαηφ (ή ζπκβαηά) κε 

ηα επηκέξνπο ηκήκαηα πνπ ζπλδέεη. 

Πνιιέο ζπγθνιιήζεηο πξνθαινχλ θζνξά ζηα 

επηκέξνπο ηκήκαηα ή ηα ρξεζηκνπνηνχκελα 

πιηθά. 

Διαρηζηνπνίεζε ζηε ρξήζε θαισδηψζεσλ 

εζσηεξηθά ηνπ πξντφληνο. 

Πξνζπάζεηα χπαξμεο επέιηθησλ επηκέξνπο 

ηκεκάησλ πνπ κπνξνχλ εχθνια λα 

κεηαθηλεζνχλ. Δπίζεο πηζαλή ρξήζε ραιθνχ 

ζηα θαιψδηα κπνξεί λα δηαβξψζεη ηπρφλ 

ηκήκαηα απφ αηζάιη. 

Οη ζπλδέζεηο ζα πξέπεη λα είλαη 

ζρεδηαζκέλεο  ψζηε αλ δελ είλαη δπλαηή ε 

αθαίξεζή ηνπο ε επφκελε ελαιιαθηηθή ιχζε 

λα είλαη ην λα ζπάλε. 

Ζ θνπή είλαη κηα γξήγνξε 

απνζπλαξκνιφγεζε.  

 

Πίλαθαο 17. Καλφλεο γηα ηα Σειηθά ΢ηάδηα Παξαγσγήο (Otto et al., 2001) 
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Ζ
Μ

Α
Ν

΢
Ζ

΢
 Κ

Α
Η 

Δ
Ν

Δ
Ρ

Γ
Δ

ΗΔ
΢

 

Δ
Π

ΗΚ
Α

Λ
Τ

Φ
Δ

Χ
Ν

 

Γηαζθάιηζε ζπκβαηφηεηαο ηνπ κειαληνχ φηαλ 

είλαη απαξαίηεηε ε εθηχπσζε πάλσ ζε 

επηκέξνπο ηκήκαηα. 

Γηαζθάιηζε ηεο κέγηζηεο δπλαηήο αμίαο γηα ηα 

πιηθά πνπ αλαθηψληαη. 

Απνθπγή ρξήζεο ρξσκάησλ κε-ζπκβαηψλ 

ζε επηκέξνπο ηκήκαηα – πξνηηκάηαη ε ρξήζε 

εθηππσκέλσλ πηλαθίδσλ ή πξνζζεθψλ κε 

ζήκαλζε πάλσ ζην θάζε ηκήκα.   

Οη εξγαζίεο απνκάθξπλζεο - ζήκαλζεο απφ 

ρξψκαηα κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ κεξηθή 

θζνξά ησλ πιηθψλ. 

Δπηδίσμε ρξήζεο κε - επελδπκέλσλ 

κεηάιισλ πνπ αλαθπθιψλνληαη πην εχθνια 

απφ απηά πνπ έρνπλ επέλδπζε. 

Μεξηθά είδε επηθαιχςεσλ δελ επηηξέπνπλ ηε 

κεηέπεηηα αλαθχθισζε. 

Υξήζε δεδνκέλσλ ζήκαλζεο ειεθηξνληθήο 

κνξθήο. 

Σα ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα κπνξνχλ εχθνια 

λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ. 

 

Οη παξαπάλσ θαλφλεο εθηφο απφ εξγαιεία θαηαγξαθήο ηεο πεξηβαιινληηθήο επίδξαζεο ελφο 

πξντφληνο δεκηνπξγνχλ θαη ηηο πξνυπνζέζεηο δηαηχπσζεο πξνηάζεσλ γηα ηε βειηίσζή ηνπ. ΢ηελ 

πξάμε αθνχ αλαπηπρζνχλ θάπνηεο πξνηάζεηο επαλαζρεδίαζεο κπνξνχλ λα εμεηαζηνχλ  νη 

ζπγθεθξηκέλνη θαλφλεο θαζψο θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ δίλνπλ, νπφηε αλάινγα λα γίλνπλ 

πξφζζεηεο ηξνπνπνηήζεηο ζηα αξρηθά ζρέδηα πξνθεηκέλνπ λα βειηησζεί ην ηειηθφ απνηέιεζκα. 

Άιινη αλάινγνη θαη ζπγθεθξηκέλνη θαλφλεο επαλαζρεδίαζεο, αλάινγα κε ην ππφ κειέηε πξντφλ, 

κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ αλάινγα θαη κε ηα απνηειέζκαηα πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί απφ ηε 

κέρξη ηε ζπγθεθξηκέλε ζηηγκή δηαθίλεζή ηνπ ζηελ αγνξά.  
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΢ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία νη παξαθάησ θαλφλεο απνηέιεζαλ ηε βάζε, απφ φπνπ αληιήζεθαλ ηα 

ζεκεία κειέηεο ζηε θάζε ηεο επαλαζρεδίαζεο κέζα απφ ηελ πξνηεηλφκελε κεζνδνινγία γηα 

πξντφληα ΖΖΔ. 

 

Δξγαιεία Δπαλαζρεδίαζεο γηα ην Πεξηβάιινλ 

 

΢χκθσλα κε ηνπο Charter θαη Tischner (2001) ηα ππάξρνληα εξγαιεία επαλαζρεδίαζεο 

πξντφληνο γηα ην πεξηβάιινλ ρσξίδνληαη ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο πνπ είλαη νη εμήο: 

 

Πίλαθαο 18. Υξεζηκνπνηνχκελα Δξγαιεία Δπαλαζρεδίαζεο γηα ην Πεξηβάιινλ (Charter et al., 

2001)  

 

Δξγαιεία πνπ βνεζνύλ ηελ πεξηβαιινληηθή αλάιπζε ησλ δπλαηώλ θαη ησλ αδύλαησλ ζεκείσλ 

ελόο πξντόληνο 

Δλδεηθηηθά εξγαιεία ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία είλαη ε Μέζνδνο ΢πλνιηθήο Απαηηνχκελεο Δλέξγεηαο 

(Cumulated Energy Demand – CED), ε Πξνζέγγηζε ηνπ Κχθινπ Εσήο (Life Cycle Assessment – LCA), 

ε MIPS Αλάιπζε, νη Λίζηεο Διέγρνπ, ε ABC Αλάιπζε, θ.α. 

Σα εξγαιεία ζηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία είλαη ηφζν απιά πνηνηηθά εξγαιεία, φπνπ ιακβάλνληαη 

απαληήζεηο κέζσ εξσηεκαηνινγίσλ, φπσο είλαη νη ιίζηεο ειέγρνπ, φζν θαη πνζνηηθά εξγαιεία φπσο 

είλαη ε LCA θαη ε MIPS αλάιπζε. 

Δξγαιεία πνπ ζέηνπλ πξνηεξαηόηεηεο θαη ζπιιέγνπλ ηηο πιένλ ζεκαληηθέο επεκβάζεηο 

βειηίσζεο πνπ ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ  

Δλδεηθηηθά εξγαιεία ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία είλαη νη Λίζηεο Αλαθχθισζεο ή Οηθνινγηθήο ΢ρεδίαζεο ή 

΢ηξαηεγηθήο, o Πίλαθαο Κπξηαξρίαο (Dominance Matrix), ν Πίλαθαο MET, ν Σξνρφο Οηθνινγηθήο 

΢ρεδίαζεο, θ.α. 

Σα ζπγθεθξηκέλα εξγαιεία ρξεζηκνπνηνχληαη κε βάζε ην ζθεπηηθφ φηη ε Οηθνινγηθή ΢ρεδίαζε απνηειεί 

κέξνο ηεο αλάπηπμεο ελφο πξντφληνο θαη δελ είλαη αλεμάξηεηε δηαδηθαζία. ΢πγθεληξψλνπλ φιε ηελ 

απαξαίηεηε πιεξνθνξία ζε έλαλ ράξηε νπφηε δηαθξίλεηαη ε ππάξρνπζα θαηάζηαζε ελψ ζπγθξίλνληαη νη 

πηζαλέο ελαιιαθηηθέο. Δπίζεο δηεπθνιχλνπλ ηε δηαηχπσζε λέσλ πξνηάζεσλ πξνο κειέηε ελψ 

ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζηα αξρηθά ζηάδηα ππνζηήξημεο θαη αλάπηπμεο πξντφλησλ.  

Δξγαιεία πνπ ππνζηεξίδνπλ ηε δεκηνπξγία ηδεώλ ζηε θάζε ζρεδίαζεο 

Δλδεηθηηθά εξγαιεία ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία είλαη νη Έκπεηξνη Καλφλεο (Expert Rules), Δκπεηξνηερληθέο 

Μέζνδνη (Rules of Thumbs), Σερληθέο Γεκηνπξγηθφηεηαο (Creativity Techniques), θ.α. 

Σα ζπγθεθξηκέλα εξγαιεία ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζην Βηνκεραληθφ ΢ρεδηαζκφ γηα ηελ έκπλεπζε ησλ 

ζρεδηαζηψλ.  

Δξγαιεία πνπ ππνζηεξίδνπλ ηε θάζε ζρεδίαζεο ηνπ πξντόληνο ζε ζπλάξηεζε θαη κε άιια 

θξηηήξηα 

Δλδεηθηηθά εξγαιεία ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία είλαη ε πξνζέγγηζε Κφζηνπο / Κέξδνπο, ν Έιεγρνο 

Κεξδνθνξίαο, ην ΢πίηη ηεο Πεξηβαιινληηθήο Πνηφηεηαο (House of Environmental Quality - ΖνΔQ), ε 

΢πλνιηθή Πξνζέγγηζε Κφζηνπο (Total Cost Accounting – TCA), ην Κφζηνο ηνπ Κχθινπ Εσήο (Life Cycle 

Costing – LCC), ν Πίλαθαο Αμηνιφγεζεο, ην Γηάγξακκα Υαξηνθπιαθίνπ (Portfolio Diagram), θ.α.  

Σα ζπγθεθξηκέλα εξγαιεία ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ ρξεηάδνληαη θαη άιια ζηνηρεία φπσο 

πρ. ηερληθννηθνλνκηθή αλάιπζε πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγεζεί ε θάζε ηεο ζρεδίαζεο θαη νη πξνηεηλφκελεο 

ιχζεηο ζε έλα πην γεληθφ πιαίζην.  
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Μηα άιιε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ παξαπάλσ εξγαιείσλ είλαη κε βάζε ην γεγνλφο αλ 

πξαγκαηνπνηνχλ πνζνηηθή ή πνηνηηθή αλάιπζε. Βαζηθή δηαθνξά αλάκεζα ζηα δχν απηά είδε 

αλάιπζεο είλαη φηη ηα πνηνηηθά εξγαιεία κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ αθφκα θαη φηαλ ην πξντφλ 

δελ έρεη εηζαρζεί αθφκα ζηελ αγνξά αθνχ ζηελ πεξίπησζε απηή κπνξνχλ λα εμεηαζηνχλ 

δηάθνξεο ηδέεο θαη ζελάξηα γηα ηελ πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα δσήο 

ηνπ. Αλαιπηηθή παξνπζίαζε νξηζκέλσλ απφ ηα παξαπάλσ πιένλ ρξεζηκνπνηνχκελα εξγαιεία, 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ζηελ παξνχζα εξγαζία, παξνπζηάδεηαη ζηε ζπλέρεηα. 

 

Μέζνδνο SETAC 

 

Δλδεηθηηθά ζηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νξηζκέλα απφ ηηο πιένλ ρξεζηκνπνηνχκελα εξγαιεία 

αλάιπζεο. Έλα απφ απηά είλαη ε κέζνδνο SETAC. Αλαπηχρζεθε απφ ηε Society of Toxicology 

and Chemistry (SETAC) θαη αθνξά ηελ αλάπηπμε κηαο δηαδηθαζίαο φπνπ γίλεηαη εθηίκεζε ηνπ 

θχθινπ δσήο ηνπ ππφ κειέηε πξντφληνο (Life Cycle Assessment – LCA). Με ηε ζπγθεθξηκέλε 

πξνζέγγηζε είλαη δπλαηή ε θαηαλφεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηδξάζεσλ ζε φια ηα ζηάδηα δσήο 

ηνπ, ηελ θαηαζθεπή, ηε ρξήζε θαη ηελ ηειηθή απφζεζή ηνπ.  

 

Ζ αθνινπζνχκελε δηαδηθαζία απνηειείηαη απφ ηέζζεξα ζηάδηα πνπ είλαη ηα εμήο (Fava et al., 

1994): 

 

Οξηζκόο ζηόρσλ: Πνηνο είλαη ν ζθνπφο ηεο πεξηβαιινληηθήο αλάιπζεο;  

Ζ κείσζε ηεο ρξήζεο ελέξγεηαο δηαθέξεη απφ ηε κείσζε ρξήζεο ηνμηθψλ πιηθψλ ή ηελ 

επαλαζρεδίαζε ελφο πξντφληνο γηα ηελ πην εχθνιε απνζπλαξκνιφγεζή ηνπ. Οπφηε ε πξψηε 

εξγαζία είλαη λα νξηζηεί ν ζηφρνο θαζψο θαη ηα φξηα φπνπ ζα θηλεζεί ε αλάιπζε πνπ ζα 

δηεμαρζεί. Γηα ηε κέηξεζε ηνπ απνηειέζκαηνο ρξεηάδεηαη λα νξηζηεί αλάινγα κε ην ζηφρν κηα 

ζπλάξηεζε θαζψο θαη κηα ιεηηνπξγηθή κνλάδα κέηξεζεο γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ 

θαη ηε ζχγθξηζε ησλ ελαιιαθηηθψλ πξνηάζεσλ. 

 

Πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο: Πεξηγξάθεηαη ε ζεηξά ησλ εξγαζηψλ πάλσ ζηνλ θχθιν δσήο ηνπ 

πξντφληνο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ζηφρν πνπ έρεη ηεζεί. ΢ε θάζε ζηάδην εμεηάδνληαη δεδνκέλα πνπ 

αθνξνχλ ηα ρξεζηκνπνηνχκελα πιηθά ή ηελ ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη ή ηηο ζρέζεηο κεηαμχ 

ησλ επηκέξνπο ζηαδίσλ. Καηαγξάθνληαη ηα δεδνκέλα πνπ πξνθχπηνπλ, ηα επηζπκεηά 

απνηειέζκαηα θαζψο θαη ε δηαδξνκή ηνπ πξντφληνο.   

 

Αλάιπζε επηδξάζεσλ: Μεηά ηε ραξηνγξάθεζε ηεο πνξείαο ηνπ πξντφληνο θαη ησλ ξνψλ 

εηζφδνπ θαη εμφδνπ γηα ην θάζε ζηάδην ηνπ θχθινπ δσήο ην επφκελν βήκα πεξηιακβάλεη ηελ 

πνζνηηθνπνίεζε απηψλ ησλ ξνψλ ζε ζρέζε κε ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. ΢ηε ζπλέρεηα 

πξαγκαηνπνηείηαη ζρεηηθή αλάιπζε.  

΢ην ζηάδην απηφ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη δχν ηξφπνη πνπ είλαη νη εμήο: 

1. Υξήζε κε αξηζκεηηθψλ κεζφδσλ αιιά θαη κεζφδσλ εθηίκεζεο πεξηβαιινληηθψλ 

επηδξάζεσλ φπσο είλαη νη κέζνδνη AT&T Environmentally Responsible Product 

Assessment Method, ε Motorola‟s Product Lifecycle Matrix (Hoffman, 1995), ε 

Environmental Impact Factors Analysis (EIFA) (Ishii et al., 1996). Άιιε κέζνδνο πην 

ζχλζεηε είλαη ε Weighted Sum Method (Goedkoop, 1995) φπνπ πξνθεηκέλνπ λα 

εθηηκήζεη ηηο επηδξάζεηο πιηθψλ θαη δηαδηθαζηψλ ρξεζηκνπνηεί εθηηκψκελεο αξηζκεηηθέο 

ηηκέο. Ζ νινθιεξσκέλε αλάιπζε απαηηεί ηνλ ππνινγηζκφ ησλ αξηζκεηηθψλ ηηκψλ πνπ 
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εθηηκήζεθαλ κέζα απφ ηε δηακφξθσζε ηνπ πξνηεηλφκελνπ πξντφληνο θαη ηελ αλάιπζή 

ηνπ ζε φιν ηνλ θχθιν δσήο ηνπ. 

2. Υξεζηκνπνηψληαο πξαγκαηηθά δεδνκέλα ή εθηηκήζεηο ππνινγίδνληαη νη πεξηβαιινληηθέο 

επηδξάζεηο πνπ αθνξνχλ ηε κέηξεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο επίδξαζεο ζε δηάθνξα ζηάδηα 

θαη παξακέηξνπο αλάιπζεο. Παξφια απηά ε νκάδα ζρεδίαζεο ζα επηζπκνχζε λα 

πξνθχπηεη κηα απιή εληαία δηαβάζκηζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηδξάζεσλ. Γηα ηε 

δεκηνπξγία κηαο ηέηνηαο θαηάηαμεο είλαη απαξαίηεηε ε ζχλζεζε ησλ επηκέξνπο ζηφρσλ 

ζε κηα ππνθεηκεληθή θιίκαθα ζρεηηθήο θαηάηαμεο ησλ δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηδξάζεσλ. 

 

Δξκελεία απνηειεζκάησλ: Μεηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο αλάιπζεο ηα απνηειέζκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ κπνξνχλ λα δηεξεπλεζνχλ γηα ηα αίηηα ηπρφλ πξνβιεκάησλ θαη γηα ηε δηαηχπσζε 

δηνξζσηηθψλ ελεξγεηψλ ή πξνηάζεσλ βειηίσζεο ηνπ ζρεδίνπ ηνπ πξντφληνο κε θξηηήξην ηε 

βειηηζηνπνίεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο επίδξαζεο θαη ηε ζχγθξηζε ησλ ελαιιαθηηθψλ πξνηάζεσλ. 

΢ηε ζπλέρεηα νη πξνηάζεηο πνπ απνθαζίδεηαη φηη ζα κπνξνχζαλ λα εθαξκνζηνχλ εμεηάδνληαη 

πην αλαιπηηθά θαη δηακνξθψλνληαη ζηελ ηειηθή ηνπο κνξθή βαζηζκέλεο ζε πνζνηηθέο κεηξήζεηο ή 

πνηνηηθέο εθηηκήζεηο. 

 

Μέζνδνο Υπνινγηζκώλ ησλ Graedel – Allenby  

 

Μηα απφ ηηο πνζνηηθέο κεζφδνπο, πνπ αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ είλαη απηή πνπ έρεη 

αλαπηπρζεί απφ ηνλ Graedel el al. ζην AT&T Bell Laboratory to 1995 θαη αθνξά βαζηθέο νδεγίεο 

θαη πξνζέγγηζε κέζσ πίλαθα γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο ζπλνιηθήο πνξείαο ελφο πξντφληνο (Graedel 

et al., 1996).  

Πην αλαιπηηθά ν θχθινο δσήο ηνπ πξντφληνο ρσξίδεηαη ζε 5 κέξε πνπ είλαη: 

 ε εμαγσγή ησλ απαηηνχκελσλ πφξσλ,  

 ε θαηαζθεπή,  

 ε ζπζθεπαζία θαη κεηαθνξά,  

 ε ρξήζε θαη  

 ε δηαρείξηζή ηνπ αθνχ απνζπξζεί.  

Γηα θαζέλα απφ απηά ηα 5 ζηάδηα εμεηάδνληαη 5 πεξηβαιινληηθά θξηηήξηα ηα νπνία 

βαζκνινγνχληαη νπφηε ζην ηέινο πξνθχπηνπλ 25 ηηκέο γηα ηελ εθηίκεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο 

ζπκπεξηθνξάο γηα ην θάζε πξντφλ. Σα 5 θξηηήξηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη: 

 ε επηινγή ησλ πιηθψλ,  

 ε απαηηνχκελε ελέξγεηα,  

 ηα ζηεξεά – πγξά θαη αέξηα θαηάινηπα. 

Ζ βαζκνινγία ηνπ θάζε θξηηεξίνπ ζην θάζε ζηάδην κπνξεί λα ιακβάλεη βαζκνινγία απφ 0-4 

φπνπ ην 0 είλαη ε ρεηξφηεξε επίδνζε φζνλ αθνξά ηελ πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά θαη ην 4 ε 

θαιχηεξε. Σν πψο επηιέγνληαη νη ηηκέο ζε θάζε πεξίπησζε εμαξηάηαη απφ ην πξντφλ θαη 

ζπγθεθξηκέλεο εξσηήζεηο πνπ ρξεηάδεηαη λα απαληεζνχλ ζε θάζε πεξίπησζε. Ζ ζπλνιηθή 

βαζκνινγία πξνθχπηεη ζπλδπάδνληαο ηηο επηκέξνπο 25 ηηκέο. Ο πην εχθνινο ηξφπνο γηα λα γίλεη 

απηφ είλαη λα ππνινγηζηεί ην άζξνηζκα ησλ επηκέξνπο ηηκψλ. Ζ ηηκή πνπ πξνθχπηεη είλαη κηα 

ζπλνιηθή αμηνιφγεζε ηνπ πξντφληνο φζνλ αθνξά ηελ πεξηβαιινληηθή ηνπ ζπκπεξηθνξά θαη 

νλνκάδεηαη REPRT (Environmentally Responsible Product Rating). Οη ηηκέο πνπ κπνξεί λα πάξεη 

πξνθαλψο είλαη απφ 0 σο 100. Αλ θαη ιακβάλεηαη κηα ηηκή ζην ηέινο εληνχηνηο ην ελδηαθέξνλ θαη 

ε ρξεζηκφηεηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ είλαη νη επηκέξνπο ηηκέο πνπ ππνινγίδνληαη αθνχ 
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κπνξνχλ λα θαζνδεγήζνπλ ηε δηαηχπσζε πξνηάζεσλ γηα ηε βειηίσζε ηεο ζρεδίαζεο. ΢ην 

ζρήκα πνπ αθνινπζεί πεξηγξάθεηαη ζε κηα γεληθεπκέλε κνξθή ε παξαπάλσ πξνηεηλφκελε 

κέζνδνο: 

 

 

΢ρήκα 34. Μέζνδνο ππνινγηζκψλ γηα ζρεδίαζε πξντφλησλ κε βάζε ηε ζεσξία ησλ Graedel et 

al (1996) (Graedel et al., 1996) 

 

Καηά ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ καδί κε ηνλ πίλαθα ππάξρεη θαη κηα ζεηξά απφ εξσηήζεηο γηα ην 

θαζέλα απφ ηα 25 ηεηξάγσλα πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί απφ απηφλ πνπ δηεμάγεη ηελ αλάιπζε 

θάζε θνξά. Γηα ηελ θάζε εξψηεζε ππάξρεη βαζκνλνκεκέλε θιίκαθα θαη ππνινγίδεηαη ην 

άζξνηζκα ζε γξακκέο θαη ζηήιεο. Με ηνλ ηξφπν απηφ ν θάζε ελδηαθεξφκελνο έρεη ηηο 

απαηηνχκελεο πιεξνθνξίεο γηα ην πνηά είλαη ε κεγαιχηεξε πεξηβαιινληηθή επίδξαζε θαζψο θαη 

ζε πνηφ ζηάδην ηεο δσήο ηνπ πξντφληνο ζπκβαίλεη. Οη εξσηήζεηο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

εμαξηψληαη απφ ην πξντφλ θαη ηηο αλάγθεο ηεο εηαηξείαο πνπ ζρεδηάδεη θαη θαηαζθεπάδεη ην 

πξντφλ. Σα πιενλεθηήκαηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ είλαη φηη είλαη απιή ζηελ εθαξκνγή ηεο 

θαη δίλεη άκεζα απνηειέζκαηα.  

 

Environmental Effect Analysis (ΔΔΑ) 

 

Μηα άιιε κέζνδνο πνπ επίζεο ρξεζηκνπνηείηαη πνιχ είλαη ε κέζνδνο ΔΔΑ. Αλαπηχρζεθε 

ζηαδηαθά απφ εηαηξείεο θαη αλψηαηα ηδξχκαηα ηεο ΢νπεδίαο (University of Kalmar, Volvo, 

consulting agency HRM / Ritline, θ.α.) (Lindahl, 2001). Βαζίδεηαη ζηελ πνηνηηθή εθηίκεζε 

ζθαικάησλ θαη ησλ επηδξάζεψλ ηνπο (Failure Modes and Effects Analysis, FMEA). Καη ζε απηήλ 

ηελ πεξίπησζε ην εξγαιείν πνπ δηακνξθψζεθε ρξεζηκνπνηείηαη ζε αξρηθά ζηάδηα ηεο αλάπηπμεο 

ηνπ πξντφληνο.  

΢ηφρνο είλαη λα θαηαγξαθνχλ νη βαζηθέο δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζπλδένληαη ζε θάζε ζηάδην ηεο 

δσήο ηνπ πξντφληνο. ΢ηε ζπλέρεηα θαηαγξάθνληαη νη πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο πνπ ζπλδένληαη 

κε ηηο ζπγθεθξηκέλεο δξαζηεξηφηεηεο. Μέζα απφ απηήλ ηε δηαδηθαζία πξνθχπηεη έλαο 

πεξηβαιινληηθφο αξηζκφο πξνηεξαηφηεηαο (Environmental Priority Number, EPN) πνπ 

ππνινγίδεηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηξεηο κεηαβιεηέο: S γηα ζέκαηα ειέγρνπ, I γηα ζέκαηα δεκφζηαο 

εηθφλαο θαη O γηα ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Οη παξαπάλσ παξάκεηξνη κπνξνχλ λα 

ιάβνπλ ηηκέο απφ 1 σο 3 κε βάζε ην βαζκφ ζηνλ νπνίν έρνπλ πεξηβαιινληηθά απνδεθηή 

ζπκπεξηθνξά κε ην 1 λα είλαη ε θαιχηεξε δπλαηή βαζκνινγία θαη ην 3 ε ρεηξφηεξε. Ο δείθηεο 
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EPN ππνινγίδεηαη πξνζζέηνληαο ηνπο ηξεηο παξαπάλσ αξηζκνχο. Τπάξρεη θαη κηα ηέηαξηε 

παξάκεηξνο ε F πνπ αθνξά ηελ επηζπκεηή βειηίσζε πνπ επηθεληξψλεηαη ζηελ απαηηνχκελε 

πξνζπάζεηα ζε ρξφλν, θφζηνο θαη ηερληθή δπλαηφηεηα πνπ ππάξρεη γηα ηε βειηίσζε ηνπ θάζε 

πξντφληνο. Παίξλεη ηηκέο ζε κηα θιίκαηα απφ 1 σο 9 φπνπ ην 1 ζεκαίλεη πσο δελ ππάξρεη 

δπλαηφηεηα βειηίσζεο θαη ην 9 φηη ππάξρεη πνιχ κεγάιε πηζαλφηεηα βειηίσζεο. Αθνχ 

νινθιεξσζεί ε εθηίκεζε ησλ παξαπάλσ παξακέηξσλ ηα απνηειέζκαηα θαηαρσξνχληαη ζε έλαλ 

πίλαθα εθηίκεζεο ν νπνίνο κηα ελδεηθηηθή κνξθή ηνπ νπνίνπ θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα πνπ 

αθνινπζεί. Με ηνλ ηξφπν απηφ κπνξνχλ λα θαζνξηζηνχλ νη αιιαγέο πνπ ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ 

ζην ζρέδην ηνπ πξντφληνο πξνθεηκέλνπ απηφ λα βειηησζεί θαζψο θαη λα δνζνχλ πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε πηζαλά πξνβιήκαηα πνπ κπνξνχλ λα παξνπζηαζηνχλ ζηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ 

πξντφληνο κεηά απφ επηιεγκέλεο ελέξγεηεο επαλαζρεδίαζεο. 

΢ην ζπγθεθξηκέλν πίλαθα νη πξνηάζεηο γηα ζρεδηαζηηθέο αιιαγέο θαζψο θαη νη απνθάζεηο πνπ 

ιακβάλνληαη θαηαγξάθνληαη νπφηε νη δείθηεο EPN θαη F επαλεθηηκψληαη πξνθεηκέλνπ λα 

δηαζθαιηζηεί φηη ζα πξνθχςεη ην θαιχηεξν δπλαηφ απνηέιεζκα. Με ηνλ ηξφπν απηφ δεκηνπξγείηαη 

κηα αμηφπηζηε θαηαγξαθή ησλ πηζαλψλ αιιαγψλ πνπ κπνξνχλ λα ζπκβνχλ ζηε ζρεδίαζε ηνπ 

θάζε πξντφληνο θαζψο θαη εθηηκήζεηο γηα ηα απνηειέζκαηα πνπ ζα πξνθχςνπλ κε ην ηειηθφ 

απνηέιεζκα. ΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί πεξηγξάθεηαη ζε κηα γεληθεπκέλε κνξθή ε παξαπάλσ 

κέζνδνο. 

 

  

 

΢ρήκα 35. Γηαδηθαζία εθηίκεζεο θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο Environmental Effect Analysis (EEA) 

(Kutz, 2007) 

 

Μέζνδνο LiDS (Smart Ecodesign Electronics Strategy Wheel) 

 

Μηα απφ ηηο πιένλ ρξεζηκνπνηνχκελεο κεζφδνπο είλαη ε κέζνδνο LiDS (Smart Ecodesign 

Electronics Strategy Wheel) πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηε SETAC ζε ζπλεξγαζία κε ην UNEP 

(United Nations Environmental Program) κεηά ην 2002 φπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ. Ζ 

κέζνδνο LiDS wheel είλαη έλα εξγαιείν ρξήζηκν γηα ηε ζρεδίαζε θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ 
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πξντφλησλ. Δπίζεο απνηειεί έλαλ απιφ ηξφπν αμηνιφγεζεο ελφο λένπ  ή αλακνξθσκέλνπ 

πξντφληνο ρξεζηκνπνηψληαο ην παιηφ ζρέδην ζαλ ζεκείν αλαθνξάο (Brezet et al., 1997). 

Ζ κέζνδνο LiDS wheel δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα θαζνξίζεη ηνλ πξαγκαηηθφ 

πεξηβαιινληηθφ αληίθηππν ελφο πξντφληνο, θαζψο είλαη κηα ζπγθξηηηθή κέζνδνο. Υξεζηκνπνηείηαη 

γηα λα κεηψζεη ηηο αξλεηηθέο επηδξάζεηο πξνο ην πεξηβάιινλ, γηα λα κεηψζεη ηελ πνζφηεηα ηνπ 

ρξεζηκνπνηνχκελνπ πιηθνχ θαη ελέξγεηαο θαη γηα λα απνθεπρζεί ε ρξήζε ηνμηθψλ νπζηψλ πάλσ 

ζηνλ θχθιν δσήο ηνπ πξντφληνο ρξεζηκνπνηψληαο πνηνηηθέο νδεγίεο γηα ηε ζπγθεθξηκέλε 

πξνζέγγηζε. 

Ζ ρξήζε ηεο επλνείηαη ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ: 

 Γελ ππάξρνπλ δηαζέζηκα πνιιά δεδνκέλα ζην αξρηθφ ζηάδην ζρεδίαζεο ηνπ πξντφληνο. 

 Υξεηάδεηαη λα γίλεη κηα απνηχπσζε ησλ βαζηθψλ πξνβιεκαηηθψλ πεξηνρψλ. 

 Απαηηείηαη λα δνζνχλ πξνηάζεηο γηα παξαπέξα κειέηε κε ηε ρξήζε άιισλ πην 

αλαιπηηθψλ κεζφδσλ. 

 

Πξφθεηηαη γηα κηα εθαξκνγή πνπ αλαπηχρζεθε ζηα πιαίζηα ηεο έξεπλαο γηα ηηο ζηξαηεγηθέο 

κείσζεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ. Δίλαη βαζηζκέλε ελ κέξε ζην πεξηβαιινληηθφ 

πξφγξακκα ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ PROMISE Manual θαη πξνζαξκφζηεθε απφ ην Δζληθφ 

΢πκβνχιην Έξεπλαο ηνπ Καλαδά. Παξέρεη έλα βαζηθφ πιαίζην πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

ζπζηεκαηηθά ζηελ αλαζθφπεζε νιφθιεξνπ ηνπ θχθινπ δσήο ελφο πξντφληνο. Δίλαη έλα εξγαιείν 

ην νπνίν κπνξεί λα: 

 Κηλεηνπνηήζεη ηε δεκηνπξγηθή δηαδηθαζία παξαγσγήο 

 Βνεζήζεη ζηελ νπηηθνπνίεζε ηεο ηξέρνπζαο πεξηβαιινληηθήο επίδνζεο 

 Τπνγξακκίζεη ηηο δπλαηφηεηεο γηα βειηίσζε 

 

Ζ νπηηθνπνίεζε ηεο δεκηνπξγίαο θαη ιεηηνπξγίαο ελφο πξντφληνο απαηηεί κία ηζνξξνπία 

ιεηηνπξγηθψλ, νηθνλνκηθψλ, θαη πεξηβαιινληηθψλ ζηνηρείσλ. Ο θχθινο πνπ έρεη ηα νθηψ ζεκεία 

πνπ κειεηψληαη μεθηλάεη κε ηηο λέεο ηδέεο γηα ην πξντφλ, ηηο ζρεδηαζηηθέο αλάγθεο, ηελ επηινγή 

πιηθψλ, ηελ παξαγσγή, ηε δηαλνκή θαη ηε ρξήζε θαζψο θαη ην ηέινο ηνπ ρξφλνπ δσήο ηνπ 

πξντφληνο. Παξφιν πνπ νη ζηξαηεγηθέο είλαη αξηζκεκέλεο δηαδνρηθά βαζηζκέλεο ζηνλ θχθιν 

δσήο ηνπ πξντφληνο, ε ζεηξά εθαξκνγήο ησλ ζηξαηεγηθψλ δελ είλαη ε ίδηα γηα θάζε πξντφλ. Με 

άιια ιφγηα, δελ ππάξρεη έλαο ζσζηφο ηξφπνο εθαξκνγήο ησλ ζηξαηεγηθψλ, αιιά ε ζεηξά ησλ 

απαηηνχκελσλ ελεξγεηψλ εμαξηάηαη απφ ηηο αλάγθεο ηελ εηαηξίαο ή ηνπ νξγαληζκνχ γεληθφηεξα 

θαζψο θαη απφ ηελ παξαγσγή ηνπ πξντφληνο. ΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ν 

ηξφπνο ζχλδεζεο ηεο θάζε ζηξαηεγηθήο κε ην θάζε ζηάδην ζηε δσή ελφο πξντφληνο θαζψο θαη κε 

ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ.  
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΢ρήκα 36: ΢ρέζε ζηξαηεγηθψλ νηθνινγηθήο ζρεδίαζεο ηεο κεζφδνπ LiDS κε ηα ζηάδηα δσήο 

ελφο πξντφληνο θαη κε ηελ ηειηθή δηαρείξηζε κεηά ηελ απφζπξζή ηνπ (Olundh, 2006)  

 

Σέινο, παξνπζηάδεηαη θαη νπηηθά ε εθαξκνγή ηεο παξαπάλσ δηαδηθαζία ησλ νθηψ επηκέξνπο 

ζηαδίσλ πνπ εμεηάδνληαη κε ηε ζπγθεθξηκέλε κέζνδν. ΋πσο θαίλεηαη ζε απηφ ην ζρήκα ηα νθηψ 

ζηάδηα είλαη ηζνδχλακα κεηαμχ ηνπο.  

 

Γηαδηθαζία εθαξκνγήο ηνπ “Smart ecoDesign Electronics Strategy Wheel”: 

1. Δπηινγή πξντφληνο. 

2. Γηακφξθσζε κηαο νκάδαο αιιεινζρεηηδφκελσλ ζεκείσλ πνπ ζα κειεηεζνχλ (π.ρ. 5-10 

φπσο πεξηβάιινλ, πνηφηεηα, κεραληθή ζρεδίαζε, πξνκήζεηα, εθνδηαζκφο θ.ιπ.). 

3. Απάληεζε ησλ εξσηήζεσλ πνπ έρνπλ δηακνξθσζεί ζε θάζε ζηάδην ηνπ θχθινπ δσήο. 

4. Υξεζηκνπνίεζε ησλ απαληήζεσλ γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ζέζεο ηνπ πξντφληνο ζην 

δηάγξακκα ηνπ  “Smart ecoDesign Electronics Strategy Wheel”. 

5. Σνπνζέηεζε ζήκαλζεο ζε θάζε ζεκείν πάλσ ζην δηάγξακκα θαη έλσζε ησλ ζεκείσλ 

πνπ πξνέθπςαλ.  
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Πιενλεθηήκαηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ είλαη φηη πξφθεηηαη γηα κηα απιή ζηελ εθαξκνγή ηεο 

κέζνδν πνπ δελ δίλεη κελ απνηειέζκαηα αθξηβείαο αιιά κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα κηα 

αξρηθή εθηίκεζε πξνζδηνξηζκνχ ησλ πεξηβαιινληηθψλ δπλαηνηήησλ θαη αδπλακηψλ ελφο 

πξντφληνο ή κηαο ππεξεζίαο. ΢πγθεθξηκέλα, φζν πην θνληά ζην θέληξν ηνπ δηαγξάκκαηνο ηνπ 

Smart ecoDesign Strategy Wheel βξίζθεηαη θάπνην πξντφλ απηφ είλαη έλδεημε ρακειήο πνηφηεηαο 

πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο ελψ επηζπκεηφ είλαη λα βξίζθεηαη φζν ην δπλαηφ πην θνληά ζηνλ 

εμσηεξηθφ θχθιν.  

 

 

 

΢ρήκα 37. Smart EcoDesign Electronics Strategy Wheel – κέζνδνο LiDS 

 

Δλδεηθηηθέο ρξεζηκνπνηνχκελεο εξσηήζεηο γηα ην θάζε ζηάδην ηνπ θχθινπ δσήο παξνπζηάδνληαη 

ζηε ζπλέρεηα: 

 

΢ηάδην 1: Αλαζθφπεζε ηεο ΢ρεδίαζεο θαη Αλάπηπμεο ηνπ Πξντφληνο θαη  

 

΢ηάδην 2: Βαζηθέο Δλέξγεηεο Βειηίσζεο ζε φιε ηε Γηάξθεηα Εσήο ηνπ Πξντφληνο 

 

Πσο ηθαλνπνηεί ην πξντόλ ζηελ 

πξαγκαηηθόηεηα ηηο θνηλσληθέο αλάγθεο; 

Νέα ηδέα 

 

- Πνηεο είλαη νη πξσηεχνπζεο θαη 

δεπηεξεχνπζεο ιεηηνπξγίεο ηνπ πξντφληνο, 

ζπζηήκαηνο ή ππεξεζίαο πνπ κειεηάηαη; 

- Πξαγκαηνπνηεί ην πξντφλ ή ππεξεζία ή 

ζχζηεκα απηέο ηηο ιεηηνπξγίεο 

απνηειεζκαηηθά θαη ζε ηθαλνπνηεηηθφ 

βαζκφ; 

- Πνηεο αλάγθεο ηνπ ρξήζηε ηθαλνπνηεί ην 

πξντφλ ή ππεξεζία ή ζχζηεκα; 

- Μπνξεί ην πξντφλ ή ππεξεζία ή ζχζηεκα 

λα επεθηαζεί ή λα βειηησζεί πξνθεηκέλνπ 

- Αλάιπζε ζηα επηκέξνπο πιηθά.  

- Υξήζε ηνπ πξντφληνο ζε πεξηζζφηεξεο απφ 

κία εξγαζίεο. 

- Καηαγξαθή θαη αλάιπζε  ησλ ιεηηνπξγηψλ. 

- Λεηηνπξγηθή βειηηζηνπνίεζε ηνπ πξντφληνο 

θαζψο θαη ησλ επηκέξνπο εμαξηεκάησλ ηνπ. 

- Υακειή θαηαλάισζε ηεο ελέξγεηαο. 

- Καζαξφηεξε πεγή ελέξγεηαο 

- Διάρηζηα απαηηνχκελα αλαιψζηκα. 

- Καζαξφηεξα αλαιψζηκα 

- Αχμεζε ηεο αμηνπηζηίαο θαηά ηε ρξήζε ηνπ 
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΢ηάδην 3: Βειηίσζε ησλ Υξεζηκνπνηνχκελσλ Τιηθψλ 

 

Ση πξνβιήκαηα κπνξνύλ λα πξνθύςνπλ 

ζηελ παξαγσγή θαη πξνκήζεηα ησλ 

πιηθώλ θαη ησλ εμαξηεκάησλ; 

Eco-design ζηξαηεγηθή 1:  

Πξνκήζεηα πιηθώλ/εμαξηεκάησλ 

 

- Πφζα θαη ηη ηχπνπ πιαζηηθά θαη 

θανπηζνχθ  ρξεζηκνπνηνχληαη; 

- Πφζα θαη ηη ηχπνπ κέηαιια 

ρξεζηκνπνηνχληαη; 

- Πφζα θαη ηη ηχπνπ άιισλ πιηθψλ (γπαιί, 

θεξακηθά, θ.ιπ.) ρξεζηκνπνηνχληαη; 

- ΢ε πνην βαζκφ θαη ηη επηθαιχςεηο 

ρξεζηκνπνηνχληαη; 

- Πνην είλαη ην πεξηβαιινληηθφ πξνθίι 

ησλ εμαξηεκάησλ; 

- Πφζε είλαη ε απαηηνχκελε ελέξγεηα γηα 

λα κεηαθεξζνχλ ηα εμαξηήκαηα θαη ηα 

πιηθά; 

- Καζαξηζηήο πιηθψλ 

- Αλαλεψζηκα πιηθά 

- Υακειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ελέξγεηα πιηθά 

- Αλαθπθισκέλα πιηθά 

- Αλαθπθιψζηκα πιηθά 

Eco-design ζηξαηεγηθή 2:  

Υξήζε πιηθώλ/εμαξηεκάησλ 

- Μείσζε ηνπ βάξνπο 

Μείσζε ηνπ φγθνπ (κεηαθνξά) 

 

΢ηάδην 4: Βειηίσζε ησλ Σερληθψλ Παξαγσγήο 

 

Ση πξνβιήκαηα κπνξνύλ λα πξνθύςνπλ 

ζηε δηαδηθαζία ζπλαξκνιόγεζεο / 

παξαγσγήο  in-house ή ex-house; 

Eco-design ζηξαηεγηθή 3: Γηαδηθαζία 

ζπλαξκνιόγεζεο/ παξαγσγήο (in-

house/ex-house) 

- Πφζνη θαη πνηνη ηχπνη δηαδηθαζηψλ 

ζπλαξκνιφγεζεο/παξαγσγήο 

ρξεζηκνπνηνχληαη; 

(ζπκπεξηιακβάλνληαο ηηο ζπλδέζεηο, 

επεμεξγαζίεο επηθάλεηαο, ηχπσζε θαη 

ηνπνζέηεζε εηηθέηαο ) 

- Πφζα θαη ηη ηχπνπ βνεζεηηθψλ πιηθψλ 

θαη δηαιπηηθψλ ρξεζηκνπνηνχληαη; Π.ρ. 

γηα θαζαξηζκφ, θφςηκν, ιάδη γηα 

γεψηξεζε θ.ιπ. 

- Πφζν πςειή είλαη ε θαηαλάισζε 

- Δλαιιαθηηθέο ηερληθέο ζπλαξκνιφγεζεο/ 

παξαγσγήο 

- Ληγφηεξα βήκαηα γηα ζπλαξκνιφγεζε/ 

παξαγσγή 

- Υακειφηεξε/ θαζαξφηεξε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο 

- Ληγφηεξα απφβιεηα απφ ηε δηαδηθαζία 

ζπλαξκνιφγεζεο/ παξαγσγήο 

- Ληγφηεξα/ θαζαξφηεξα αλαιψζηκα απφ ηε 

δηαδηθαζία ζπλαξκνιφγεζεο/ παξαγσγήο 

λα ηθαλνπνηήζεη ηηο αλάγθεο ησλ ρξεζηψλ 

ζε κεγαιχηεξν βαζκφ;   

- Μπνξεί απηή ε αλάγθε λα αιιάμεη κε ην 

πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ;  

- ΢ε πνην βαζκφ ην πξντφλ είλαη αμηφπηζην 

θαη έρεη ηελ επηζπκεηή δηάξθεηα δσήο; 

- Πνηεο είλαη νη δηαδηθαζίεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

απνζπλαξκνιφγεζή ηνπ, ηνλ θαζαξηζκφ 

ηνπ θαη ηε ζπληήξεζή ηνπ; 

θαζψο θαη ηεο δηάξθεηάο δσήο ηνπ. 

- Απιή θαη κε-ρξνλνβφξα δηαδηθαζία 

απνζπλαξκνιφγεζεο, θαζαξηζκνχ θαη 

ζπληήξεζεο. 

- Απνθπγή δεκηνπξγίαο εμεδεηεκέλσλ κε-

ιεηηνπξγηθψλ ζρεδίσλ. 

- Πξνψζεζε ηεο επηζθεπήο θαη 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ πξντφλησλ.  
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ελέξγεηαο; 

- Πφζα απφβιεηα παξάγνληαη; 

- Πφζα πξντφληα δελ αληαπνθξίλνληαη 

ζηνπο ζηφρνπο πνηφηεηαο πνπ έρνπλ 

ηεζεί; 

   

 

΢ηάδην 5: Βειηίσζε ΢πζηήκαηνο Γηαλνκήο 

 

Ση πξνβιήκαηα παξνπζηάδνληαη ζηε 

δηαλνκή ηνπ πξντόληνο ζηνλ 

θαηαλαισηή; 

Eco-design ζηξαηεγηθή 4: Υξήζε πιηθώλ 

 

- Ση ηχπνη ζπζθεπαζηψλ κεηαθνξάο 

ρξεζηκνπνηνχληαη. Πνηνο ν φγθνο, 

δηαζηάζεηο ηνπο, πιηθά θαη ηθαλφηεηα 

επαλαρξεζηκνπνίεζήο ηνπο γηα 

κεηαθνξά γηα ρνλδξηθή θαη ιηαληθή 

πψιεζε; 

- Πνηα κέζα κεηαθνξάο 

ρξεζηκνπνηνχληαη; 

- Δίλαη ε κεηαθνξά νξγαλσκέλε 

ηθαλνπνηεηηθά;  

- Μείσζε βάξνπο 

- Μείσζε φγθνπ (θαηά ηε κεηαθνξά) 

Eco-design ζηξαηεγηθή 5: ΢ύζηεκα 

δηαλνκήο (in-house/ex-house) 

- Ληγφηεξεο επαλαρξεζηκνπνηνχκελεο 

ζπζθεπαζίεο 

- Ηθαλνπνηεηηθή νξγάλσζε ησλ ζρεηηθψλ 

ζεκάησλ δηαρείξηζεο 

- Απνδνηηθή ρξήζε ηεο ελέξγεηαο ζηνλ 

ηξφπν κεηαθνξάο 

 

΢ηάδην 6: Δπίδξαζε ζην Πεξηβάιινλ θαηά ηε Γηάξθεηα ηεο Υξήζεο θαη 

 

΢ηάδην 7: Μείσζε Αξλεηηθψλ Πεξηβαιινληηθψλ Δπηδξάζεσλ ζε φια ηα ΢ηάδηα Εσήο ηνπ 

Πξντφληνο 

Πσο παξνπζηάδνληαη ηα πξνβιήκαηα 

όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη, ιεηηνπξγεί, 

εμππεξεηεί, επηδηνξζώλεηαη ην πξντόλ, 

ε ππεξεζία ή ην ζύζηεκα; 

Eco-design ζηξαηεγηθή 6: Αληίθηππν θαηά 

ηε δηάξθεηα ρξήζεο 

 

- Πφζε θαη ηη είδνπο ελέξγεηα απαηηείηαη 

ζε φια ηα ζηάδηα δσήο ηνπ πξντφληνο 

θαη ζην ηέινο δσήο ηνπ πξντφληνο;  

- Πφζα θαη ηη είδνπο αλαιψζηκα 

ρξεηάδνληαη; 

- Πνηά είλαη ε δηάξθεηα δσήο ζχκθσλα κε 

- Υακειφηεξε ρξήζε ελέξγεηαο 

- Καζαξφηεξε πεγή ελέξγεηαο 

- Ληγφηεξα αλαιψζηκα 

- Καζαξφηεξα αλαιψζηκα 

Eco-design ζηξαηεγηθή 7: Αξρηθόο ρξόλνο 

δσήο 
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΢ηάδην 8: Γηαρείξηζε Πξντόληνο ζην Σέινο ηνπ Κύθινπ Εσήο ηνπ 

 

Πνηα πξνβιήκαηα κπνξνύλ λα 

πξνθύςνπλ από ηελ απνθαηάζηαζε θαη 

ηειηθή απόζεζε ελόο πξντόληνο, 

ππεξεζίαο ή  ζπζηήκαηνο; 

Eco-design ζηξαηεγηθή 8: Γηαρείξηζε 

Σέινπο Υξόλνπ Εσήο (EOL) (in-house/ ex-

house) 

- Πσο έλα πξντφλ ή ζχζηεκα κπνξεί λα 

απνζπξζεί θαη λα βξεζεί ζε ρψξν 

ηειηθήο απφζεζεο; 

- Πνηα εμαξηήκαηα ή επηκέξνπο 

ζπλαξκνινγήζεηο κπνξνχλ λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ;  

- Πνηα πιηθά είλαη αλαθπθιψζηκα; 

- Δίλαη ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

αλαγλσξίζηκα; 

- Μπνξνχλ λα απνζπαζζνχλ ζε κηθξφ 

ρξφλν; 

- Υξεζηκνπνηνχληαη αηαίξηαζηα ζηνηρεία, 

επηθαιχςεηο επηθαλεηψλ ή απηνθφιιεηα; 

- Τπάξρνπλ επηθίλδπλα εμαξηήκαηα πνπ 

κπνξνχλ λα αθαηξεζνχλ εχθνια; 

- Δπαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ πξντφληνο ή 

ησλ εμαξηεκάησλ/ ππνζπλαξκνινγήζεσλ. 

- ΢ρεδίαζε πξντφληνο κε θξηηήξην ηελ 

εχθνιε απνζπλαξκνιφγεζή ηνπ. 

- ΢ρεδίαζε κε θξηηήξην ηελ ειαρηζηνπνίεζε 

ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ απφ ηα νπνία 

απνηειείηαη ην πξντφλ. 

- Δπαλαθαηαζθεπή / Αλαθαίληζε. 

- Αλαθχθισζε πιηθψλ. Μέγηζηε ρξήζε 

αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ θαζψο θαη πιηθψλ 

θαηαζθεπήο πνπ πξνέξρνληαη απφ 

αλαθχθισζε. 

- Απνθπγή ρξήζεο πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ 

πιηθψλ. 

- Αζθαιήο απνηέθξσζε. 

 

 

 

 

 

 

ηηο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο; 

- Πφζε ζπληήξεζε θαη επηδηνξζψζεηο 

ρξεηάδνληαη; 

- Ση είδνπο θαη πφζα βνεζεηηθά πιηθά θαη 

ελέξγεηα απαηηνχληαη γηα ηε ιεηηνπξγία, 

εμππεξέηεζε θαη επηδηφξζσζε; 

- Μπνξεί ην πξντφλ ή ην ζχζηεκα λα 

απνζπλαξκνινγεζεί απφ έλαλ κε 

εμεηδηθεπκέλν εξγαδφκελν;  

- Απαηηείηαη αληηθαηάζηαζε ή επηζθεπή 

θαηεζηξακκέλσλ ηκεκάησλ κεηά ηελ 

απνζπλαξκνιφγεζε γηα ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ πξντφληνο; 

- Πφζν ηζρπξή είλαη ε ζρέζε παξαγσγνχ 

– ρξήζηε; 

- Πνηνο είλαη ν πξαγκαηηθφο ρξφλνο 

δσήο; 

- Αμηνπηζηία θαη αλζεθηηθφηεηα 

- Δπθνιφηεξε ζπληήξεζε θαη επηδηφξζσζε 

- Πξφηππε δνκή πξντφληνο 

- Κιαζηθή ζρεδίαζε (αλαθέξεηαη ζε 

πξντφληα πνπ είλαη απίζαλν λα βξεζνχλ 

εθηφο δήηεζεο) 

- Ηζρπξή ζρέζε πξντφληνο-ρξήζηε 


