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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

Ρίρλνληαο κηα καηηά ζηε ζήξαγγα ηνπ ρξφλνπ, βιέπνπκε πσο ε νηθνλνκηθή βάζε ηεο θξεηηθήο 

θνηλσλίαο ήηαλ αλέθαζελ ε γε, κε θπξηφηεξε πινπηνπαξαγσγηθή πεγή ηνπ λεζηνχ ηνπο 

απέξαληνπο ειαηψλεο.  

Σα ηειεπηαία ρξφληα ν ηξφπνο δσήο ηεο θνηλσλίαο καο, κε ηελ παξαγσγή θαη θαηαλάισζε 

αγαζψλ θαη ππεξεζηψλ, έθαλε έληνλεο ηηο νινέλα θαη πεξηζζφηεξεο αξλεηηθέο επηπηψζεηο πξνο 

ζην πεξηβάιινλ.  Έηζη ε αλάγθε γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ζπληέιεζε ζηε 

δεκηνπξγία κεζφδσλ πνπ έρνπλ σο ζθνπφ ηε κείσζε ησλ αξλεηηθψλ απηψλ επηπηψζεσλ.  

ηφρνο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ν εληνπηζκφο φισλ ησλ επηβαξχλζεσλ ηνπ 

πεξηβάιινληνο πνπ πξνθχπηνπλ ζηελ πεξηνρή ηεο εηείαο απφ ηελ ειαηνθαιιηέξγεηα θαη ηελ 

παξαγσγή ηνπ ειαηνιάδνπ ζε φια ηα ζηάδηά ηεο, αιιά θαη δηεξεχλεζε πηζαλψλ ιχζεσλ ζηα 

πξνβιήκαηα απηά.  
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1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

Απφ ηελ αξραηφηεηα έσο θαη ζήκεξα, νη έλλνηεο «Μεζφγεηνο» θαη «Διηά» είλαη ζρεδφλ 

ηαπηφζεκεο. χκθσλα κε ηνλ ηζηνξηθφ ηεο Μεζνγείνπ, Φ.Μπξνληέι, «Ζ κεζφγεηνο αξρίδεη απφ 

εθεί πνπ θπηξψλνπλ νη πξψηεο ειηέο θαη ηειεηψλεη εθεί πνπ αξρίδνπλ λα εκθαλίδνληαη ηα πξψηα 

δάζε κε θνίληθεο ζηελ Αθξηθαληθή ήπεηξν.»  

Ζ ζπζηεκαηηθή παξαγσγή ειαηνθάξπνπ μεθίλεζε εμεκεξψλνληαο αξρηθά ην έσο ηφηε άγξην θαη 

απηνθπέο δέλδξν, θαη ζηε ζπλέρεηα δεκηνπξγψληαο ειαηφθπηα.  Ζ δηαδηθαζία απηή πνπ ήηαλ 

καθξφρξνλε θαη επίπνλε, εηθάδεηαη φηη μεθίλεζε απφ ηελ Κξήηε.  «ηνπο ρσξηθνχο ηεο Kξήηεο 

αλήθεη ε ηηκή φηη κεηακφξθσζαλ ηηο αγξηειηέο ζε θαιιηεξγεκέλα δέλδξα» ζεκεηψλεη ν Γάιινο 

εξεπλεηήο Paul Faure. 

Δίλαη ζαθέο φηη ε ζπζηεκαηηθή θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο ζπλέβαιε ζεκαληηθά ζηελ αικαηψδε 

αλάπηπμε ηνπ Μηλσηθνχ πνιηηηζκνχ, ζηα ιείςαλα ηνπ νπνίνπ – ηα νπνία έξρνληαη ζην θσο κε 

ηηο αλαζθαθέο – αλεπξίζθνληαη εληππσζηαθέο ιεπηνκέξεηεο γηα απηήλ. Μάιηζηα κέζα ζε έλα 

πεγάδη ζηε Εάθξν ηεο Κξήηεο, φπνπ κάιηζηα δηεμάγεηαη ε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα, βξέζεθαλ νη 

αξραηφηεξεο επηηξαπέδηεο ειηέο ηνπ θφζκνπ ειηθίαο 3.500 εηψλ θαη πξφθεηηαη κάιινλ γηα 

αληηθείκελν αθηέξσζεο θάπνηνπ Μηλστηε ηεξέα πξνο ηηο ρζφληεο ζεφηεηεο, νη νπνίεο ζχκθσλα κε 

ηηο ιαηξεπηηθέο πξαθηηθέο ηεο επνρήο..‟‟ πποηιμούν πάνηα ηπύπερ μέζα ζηη γη και ζε κοιλώμαηα 

ηηρ γηρ ηιρ ηελεηοςπγίερ’‟ (Φηιφζηξαηνο "Σα εηο Σπαλέα Απνιιψλην" 6.11). 

Ζ παγθφζκηα ειαηνθαιιηέξγεηα ζήκεξα αληηπξνζσπεχεη 810 εθαηνκκχξηα ειαηφδεληξα, ην 98% 

ησλ νπνίσλ βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ.  Τπάξρνπλ πνιιά ραξαθηεξηζηθά 

δηάθξηζεο ησλ πνηθηιηψλ ειηάο, ζηε ρψξα καο φκσο θαηαηάζζνληαη κε θξηηήξην ην βάξνο ησλ 

θαξπψλ ηνπο ζε 3 θαηεγνξίεο: κηθξφθαξπεο (1.2 – 2.6 γξακκάξηα), κεζφθαξπεο (2.7 – 4.2 

γξακκάξηα) θαη αδξφθαξπεο (4.3 -10.5 γξακκάξηα).  Ζ ζπλεζέζηεξε ειαηνπνηίζηκε πνηθηιία 

είλαη ε θνξσλέηθε, πνπ αλήθεη ζηηο κηθξφθαξπεο.  

Ζ Κξήηε είλαη ην κεγαιχηεξν λεζί ζηελ Διιάδα θαη ην δεχηεξν κεγαιχηεξν (κεηά ηελ Κχπξν) 

ηεο αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ. Ζ Κξήηε βξίζθεηαη ζην λφηην άθξν ηνπ Αηγαίνπ πειάγνπο θαη 

πεξίπνπ 160 ρικ λφηηα ηεο ειιεληθήο επεηξσηηθήο ρψξαο, θαιχπηνληαο κηα πεξηνρή 8.336 km². 

Ο πιεζπζκφο ηεο είλαη 601.131 άλζξσπνη (απνγξαθή 2001). Σν λεζί έρεη κήθνο 260 ρικ θαη 
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πνηθίιιεη ζην πιάηνο απφ 60 ρικ (πνπ κεηξηνχληαη απφ ην 

αθξσηήξην Γίνλ ζην αθξσηήξην Λίζηλν), ζε κφλν 12 ρικ ζηνλ 

ηζζκφ ηεο Ηεξάπεηξαο ζηελ αλαηνιηθή Κξήηε.  Αλήθεη ζηε 

Μεζνγεηαθή θιηκαηνινγηθή δψλε πνπ δίλεη ηνλ θχξην 

ραξαθηήξα ζην θιίκα ηεο. Σν θιίκα ζηελ Κξήηε 

ραξαθηεξίδεηαη εχθξαην. Ζ αηκφζθαηξα κπνξεί λα είλαη αξθεηά πγξή, αλάινγα κε ηελ εγγχηεηα 

ζηε ζάιαζζα. Ο ρεηκψλαο είλαη αξθεηά ήπηνο θαη πγξφο κε αξθεηέο βξνρνπηψζεηο - 

πεξηζζφηεξεο ζηα δπηηθά ηκήκαηα ηεο Κξήηεο. Ζ ρηνλφπησζε είλαη ζπάληα ζηηο πεδηλέο 

εθηάζεηο, αιιά αξθεηά ζπρλή ζηηο νξεηλέο πεξηνρέο, θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ, νη 

κέζεο ζεξκνθξαζίεο είλαη 25 κε 30 βαζκνί Κειζίνπ. 

Ζ Κξήηε απνηειείηαη απφ 4 λνκνχο: ην λνκφ Υαλίσλ, ην λνκφ Ρεζχκλνπ, ην λνκφ Ζξαθιείνπ θαη 

ην λνκφ Λαζηζίνπ.  Ο αλαηνιηθφηεξνο απφ ηνπο λνκνχο ηεο Κξήηεο είλαη ν λνκφο Λαζηζίνπ. 

Έρεη πιεζπζκφ 70.000 θαηνίθνπο κε θχξηα απαζρφιεζε ηελ θηελνηξνθία θαη ηελ γεσξγία. 

Καηαιακβάλεη έθηαζε 1.800 η.ρικ. θαη ηα θχξηα πξντφληα πνπ παξάγνληαη είλαη ιάδη, ειηέο, 

ζηηεξά, ζηαθίδεο θαη θξαζί.   

Ο λνκφο ρσξίδεηαη ζε 4 επαξρίεο : Μηξακπέινπ, Λαζηζίνπ, Ηεξάπεηξαο θαη εηείαο.  Ο Γήκνο 

εηείαο βξίζθεηαη ζηα βφξεηα ηνπ λνκνχ Λαζηζίνπ θαη έρεη ζαλ έδξα ηελ εηεία. Πξφθεηηαη γηα 

παξαζαιάζζην δήκν ν νπνίνο έρεη ζπλνιηθά 14.338 θαηνίθνπο θαη έθηαζε 277.382 ζηξέκκαηα.  

Σν κέζν πςφκεηξν ηεο πεξηνρήο είλαη 300κ πεξίπνπ. 
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2 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ - ΑΝΑΛΤΖ ΚΤΚΛΟΤ ΕΧΖ 

Ζ Ανάλςζη Κύκλος Ζωήρ Πποϊόνηορ (ΑΚΖ) ή φπσο νλνκάδεηαη ζηελ Αγγιηθή νξνινγία Life 

Cycle Assessment(LCA) είλαη κηα απφ ηηο κεζφδνπο πνπ αλαπηχρζεθαλ κε ζθνπφ ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ησλ επηπηψζεσλ πνπ πξνθαινχληαη ζην πεξηβάιινλ απφ ηελ παξαγσγή ελφο 

πξντφληνο.  Δίλαη κηα ηερληθή εθηίκεζεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ πνπ ζπλδένληαη κε 

θάπνην πξντφλ, δηεξγαζία ή δξαζηεξηφηεηα πξνζδηνξίδνληαο θαη πνζνηηθνπνηψληαο ηελ ελέξγεηα 

θαη ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, θαζψο θαη ηα απφβιεηα πνπ απειεπζεξψλνληαη ζην 

πεξηβάιινλ, εθηηκψληαο ηηο επηπηψζεηο απφ ηε ρξήζε ηεο ελέξγεηαο θαη ησλ πιηθψλ θαζψο θαη 

ησλ απνβιήησλ θαη αλαγλσξίδνληαο θαη εθηηκψληαο ηηο δπλαηφηεηεο πεξηβαιινληηθψλ 

βειηηψζεσλ. Ζ αλάιπζε πεξηιακβάλεη νιφθιεξν ηνλ θχθιν δσήο ηνπ πξντφληνο, ηεο δηεξγαζίαο 

ή ηεο δξαζηεξηφηεηαο: εμαγσγή θαη επεμεξγαζία πξψησλ πιψλ, θαηαζθεπή, κεηαθνξά, δηαλνκή, 

ρξήζε, ζπληήξεζε θαη δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ.  Πξφθεηηαη δειαδή γηα έλα εξγαιείν 

πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο θαη ππνζηήξημεο απνθάζεσλ πνπ ζθνπφ έρεη λα απνηηκήζεη ηηο 

επηδξάζεηο απφ ηε ρξήζε ελέξγεηαο θαη ηελ επεμεξγαζία πιηθψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

απφξξηςεο απνβιήησλ ζην πεξηβάιινλ θαη λα εθηηκήζεη ηηο δπλαηφηεηεο επίηεπμεο 

πεξηβαιινληηθψλ βειηηψζεσλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ νξζνινγηθή ρξήζε πξψησλ πιψλ θαη 

ελέξγεηαο ζε θάζε ζηάδην ηνπ θχθινπ δσήο ελφο πξντφληνο. Οη ξίδεο ηεο ηερληθήο ηεο ΑΚΕ 

επεθηείλνληαη πίζσ ζηε δεθαεηία ηνπ 70 φηαλ αθαδεκατθνί ζηελ Διβεηία, Γεξκαλία θαη ηηο ΖΠΑ 

αλέπηπμαλ ηερληθέο γηα ελεξγεηαθνχο θαη πεξηβαιινληηθνχο ππνινγηζκνχο θαηά ην ζηάδην ηνπ 

ζρεδηαζκνχ πξντφλησλ. Μέρξη ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ '80 ηα νθέιε ηεο ηερληθήο έγηλαλ 

αηζζεηά ζηε βηνκεραλία, ελψ ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ '90 έλα θχκα εξεπλεηηθψλ 

πξνγξακκάησλ έδσζε ηδηαίηεξε ψζεζε ζηελ ΑΚΕ. Δληνχηνηο, ζεσξείηαη φηη ε θαζηέξσζε ηεο σο 

πεξηβαιινληηθφ εξγαιείν έγηλε κφιηο ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 90 κε ηελ έθδνζε ηεο ζρεηηθήο 

ζεηξάο δηεζλψλ πξνηχπσλ ISO 14040 – 14049.   

 Ζ Αλάιπζε Κχθινπ Εσήο παξέρεη ζην Μεραληθφ Πεξηβάιινληνο αιιά θαη ζηνλ παξαγσγφ ελφο 

πξντφληνο, έλα κεζνδνινγηθφ πιαίζην γηα ηελ εθηίκεζε θαη αλάιπζε ησλ επηπηψζεσλ ζην 

πεξηβάιινλ πνπ κπνξνχλ λα απνδνζνχλ άκεζα ή έκκεζα ζηνλ θχθιν δσήο ελφο πξντφληνο. 

Σν πεδίν εθαξκνγήο ηεο ΑΚΕ έρεη δηεπξπλζεί ξαγδαία ηα ηειεπηαία ρξφληα. Δλδεηθηηθά, ε ΑΚΕ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο δηαγλσζηηθφ εξγαιείν γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ δηεξγαζηψλ ηνπ 
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θχθινπ δσήο πνπ ρξήδνπλ πεξηβαιινληηθήο βειηίσζεο, γηα ηελ πεξηβαιινληηθή ζχγθξηζε 

πξντφλησλ κε ηελ ίδηα ιεηηνπξγία ή ρξήζε, γηα ηελ πεξηβαιινληηθή πηζηνπνίεζε πξντφλησλ ή 

ππεξεζηψλ (eco-labelling), ηνλ νηθνινγηθφ ζρεδηαζκφ λέσλ πξντφλησλ (eco-design) αιιά θαη γηα 

ηελ επηινγή θαηάιιεισλ πεξηβαιινληηθψλ δεηθηψλ. 

Ζ ηερληθή βαζίδεηαη ζηε δεκηνπξγία ελφο κνληέινπ, ην νπνίν δηακνξθψλεη ν ρξήζηεο 

πξνζπαζψληαο λα πεξηγξάςεη φζν ην δπλαηφ πην ξεαιηζηηθά έλα ζχζηεκα. Σν ζχζηεκα κπνξεί 

λα ζεσξεζεί σο έλα ζηαηηθφ κνληέιν πξνζνκνίσζεο πνπ απνηειείηαη απφ δηεξγαζίεο (unit 

processes), ε θάζε κηα απφ ηηο νπνίεο αληηπξνζσπεχεη κηα ή πεξηζζφηεξεο δξαζηεξηφηεηεο. 

Ζ εγθπξφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ απφ ηηο κειέηεο ΑΚΕ, εμαξηάηαη απφ ηελ πνηφηεηα ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ εηζάγνληαη. Οη αθφινπζεο παξάκεηξνη ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε: 

ρξνληθή, γεσγξαθηθή θαη ηερλνινγηθή θάιπςε, αθξίβεηα θαη αληηπξνζσπεπηηθφηεηα ησλ 

δεδνκέλσλ, ζπλέπεηα θαη επαλαιεςηκφηεηα ησλ κεζφδσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ζπιινγή 

ησλ δεδνκέλσλ, θαη ηέινο ην ζθάικα θαη ηα θελά δεδνκέλσλ. Δπηπξφζζεηα, ζα πξέπεη λα 

θαζνξίδνληαη όρια (threshold points) ζρεηηθά κε ηελ πιεξφηεηα ησλ δεδνκέλσλ. 

Ζ ΑΚΕ απνηειείηαη απφ ηέζζεξα βαζηθά ζηάδηα: 

• Καζνξηζκφο ηνπ ζθνπνχ θαη ηνπ αληηθεηκέλνπ ηεο κειέηεο  

• Απνγξαθή δεδνκέλσλ, κειέηε ησλ ζρέζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο κε ην πεξηβάιινλ θαη θπξίσο σο 

πξνο ηηο εηζξνέο ζε ελέξγεηα θαη πφξνπο, θαη εθξνέο πνπ ζπλεπάγνληαη πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο.  Σν ζηάδην απηφ είλαη γλσζηφ θαη σο Life Cycle Inventory (LCI). 

• Δθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ , ή αιιηψο Life Cycle Impact Assessment 

(LCIA) 

• Δξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ θαη ε αμηνπνίεζή ηνπο γηα ηε δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ 
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2.1 Καζνξηζκόο ηνπ ζθνπνύ θαη ηνπ αληηθεηκέλνπ ηεο κειέηεο 

Απηφ ην ζηάδην είλαη ην πξψην θαη ίζσο ην πην ζεκαληηθφ ζηάδην ηεο κεζνδνινγίαο.  Δπεξεάδεη 

ην βάζνο ηεο αλάιπζεο ηεο κειέηεο πνπ ζα δηεμαρζεί, ηελ έθηαζε ηεο ζε ρξφλν, ην είδνο ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ πξέπεη λα ζπιιερζνχλ θαη ην είδνο ησλ απνηειεζκάησλ πνπ ζα πξνθχςνπλ.  ε 

απηφ ην ζηάδην βαζίδεηαη ην ζρέδην δξάζεο γηα ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ αιιά θαη ε επηινγή ηνπ 

θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί.   „Οπσο θάζε κνληέιν, έηζη θη απηφ πεξηέρεη 

απινπνηήζεηο θαη παξαδνρέο ηέηνηεο πνπ δελ ζα επηθέξνπλ ζεκαληηθή αιινίσζε ζην ηειηθφ 

απνηέιεζκα. Σα ζεκαληηθφηεξα δεηήκαηα πνπ ζπλδένληαη κε ην ζθνπφ θαη ην πιαίζην ηεο ΑΚΕ, 

είλαη: 

 Ζ αθξηβήο απνηχπσζε ηνπ ζθνπνχ γηα ηνλ νπνίν γίλεηαη ε ΑΚΕ 

 Ο ιεπηνκεξήο θαζνξηζκφο ηνπ θχθινπ δσήο θαη ηεο ρξήζεο ηνπ πξντφληνο 

 Ο θαζνξηζκφο ηεο ιεηηνπξγηθήο κνλάδαο 

 Ο νξηζκφο θαη πεξηγξαθή ησλ νξίσλ ηνπ ζπζηήκαηνο 

 Ο θαζνξηζκφο ησλ πνηνηηθψλ πξνδηαγξαθψλ γηα ηα ζηνηρεία πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

 Οη ππνζέζεηο, πεξηνξηζκνί θαη απαηηήζεηο γηα ηελ επαθφινπζε εξκελεία 

 Σν θνηλφ ζην νπνίν ηα απνηειέζκαηα ζα δηαρπζνχλ θαη ν ηξφπνο πνπ ζα εθαξκνζηνχλ 

 Ο ηχπνο θαη ε κνξθή ηεο έθζεζεο γηα ηε κειέηε 

Ο θαζνξηζκφο ηνπ ζθνπνχ θαη ηνπ πιαηζίνπ πξνθχπηεη απφ ηελ αλάγθε γηα ζπλέπεηα θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο εθαξκνγήο ηεο ΑΚΕ. ηελ πξάμε, ην πιαίζην ηεο κειέηεο είλαη ν πξνζδηνξηζκφο 

ηνπ επηπέδνπ ιεπηνκέξεηαο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εθαξκνγή ησλ απνηειεζκάησλ. Σν 

απνηέιεζκα ηεο κειέηεο εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηελ αθξίβεηα ησλ ζηνηρείσλ πνπ εηζάγνληαη. 

2.1.1 Λεηηνπξγηθή Μνλάδα 

Ζ ιεηηνπξγηθή κνλάδα είλαη έλα βαζηθφ ζηνηρείν ηεο ΑΚΕ πνπ πξέπεη λα θαζνξηζηεί. Ζ 

ιεηηνπξγηθή κνλάδα είλαη έλα κέηξν ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ππφ κειέηε θαη παξέρεη 

κηα αλαθνξά ηφζν γηα ηα εηζαγφκελα ζηνηρεία φζν θαη γηα ηα απνηειέζκαηα, επηηξέπνληαο ηε 

ζχγθξηζε δχν δηαθνξεηηθψλ ζπζηεκάησλ. Ο θαζνξηζκφο κηαο ιεηηνπξγηθήο κνλάδαο πηζαλφ λα 
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είλαη δχζθνινο, θαζψο απηή πξέπεη λα είλαη αθξηβήο θαη ζπγθξίζηκε έηζη ψζηε λα κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε νιφθιεξε ηε κειέηε. Γηα παξάδεηγκα, ε ιεηηνπξγηθή κνλάδα γηα έλα 

ζχζηεκα πνπ αθνξά κία βαθή, κπνξεί λα νξηζηεί σο ε κνλάδα επηθάλεηαο πνπ θαιχπηεηαη γηα 10 

έηε. Μηα ζχγθξηζε πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ελφο ζπζηήκαηνο βαθήο θαη ελφο ζπζηήκαηνο 

ραξηηνχ ηαπεηζαξίαο ηνίρνπ κε ηελ ίδηα ιεηηνπξγηθή κνλάδα είλαη επνκέλσο δπλαηή. 

Γηα παξάδεηγκα, ε ιεηηνπξγηθή κνλάδα γηα ηελ παξαγσγή ειαηνιάδνπ κπνξεί λα είλαη: 

 1 lt / tn ειαηνιάδνπ 

 1 tn ειαηνθάξπσλ 

 1 δέληξν ειηάο 

 1 ζπγθνκηδή ειαηνθάξπνπ ελφο εθηαξίνπ 

2.1.2 Όξηα ηνπ πζηήκαηνο 

Σα φξηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαζνξίδνπλ πνηεο δηεξγαζίεο ζα πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζηε κειέηε 

ΑΚΕ.  Ο θαζνξηζκφο ησλ νξίσλ ηνπ ζπζηήκαηνο, είλαη ελ κέξεη ππνθεηκεληθφο, θαη γίλεηαη 

ζπλήζσο θαηά ηνλ νξηζκφ ηνπ πιαηζίνπ. ξηα πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε είλαη γηα 

παξάδεηγκα ηα φξηα κεηαμχ ηερλφζθαηξαο (δηεξγαζίεο, πιηθά θαη άιια είδε πνπ πξνθχπηνπλ σο 

απνηέιεζκα ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο) θαη νηθφζθαηξαο (δηεξγαζίεο θαη πιηθά πνπ δελ 

πξνθχπηνπλ απφ θάπνηα αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα), γεσγξαθηθά θαη ρξνληθά φξηα θαη ηα φξηα 

κεηαμχ ηνπ θχθινπ δσήο ππφ κειέηε θαη ησλ θχθισλ δσήο άιισλ ζπζηεκάησλ (π.ρ. παξαγσγή 

θεθαιαηνπρηθψλ αγαζψλ).  ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε ηα φξηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαίλνληαη 

αλαιπηηθά ζην παξαθάησ ζρήκα: 
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2.2 πιινγή Γεδνκέλωλ: Καηαγξαθή Κύθινπ Εωήο 

Γηα ηελ νινθιήξσζε ηνπ κνληέινπ είλαη αλαγθαία ε ζπιινγή δεδνκέλσλ γηα θάζε δηεξγαζία 

πνπ βξίζθεηαη εληφο ησλ νξίσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Σα δεδνκέλα πνπ ρξεηάδνληαη είλαη 

ζπλδπαζκφο εηζξνψλ θαη εθξνψλ ζε θάζε δηεξγαζία πνπ πεξηιακβάλεηαη ζηα φξηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο.  Γηα ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ πξέπεη, κεηαμχ άιισλ, λα ζρεδηάδνληαη θαηάιιεια 

έληππα ζπιινγήο δεδνκέλσλ.  ηε ζπλέρεηα ηα δεδνκέλα επαιεζεχνληαη θαη ζρεηίδνληαη κε ηε 

ιεηηνπξγηθή κνλάδα πξνθεηκέλνπ λα επηηξαπεί ε ζπλάζξνηζε ησλ απνηειεζκάησλ.  Έλα πνιχ 

επαίζζεην βήκα ζε απηήλ ηε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ είλαη ε θαηαλνκή ησλ ξνψλ ζην 

πεξηβάιινλ π.ρ. εθπνκπέο ζηνλ αέξα, λεξφ θαη έδαθνο. Δπίζεο, έλα άιιν πξφβιεκα πξνθχπηεη 

απφ ην γεγνλφο φηη αξθεηέο δηεξγαζίεο παξάγνπλ πεξηζζφηεξα απφ έλα πξντφληα, πνπ πηζαλφλ λα 

κελ βξίζθνληαη εληφο ησλ νξίσλ ηνπ ζπζηήκαηνο.  Δπνκέλσο, ηφζν νη εμαγσγέο πξψησλ πιψλ 

φζν θαη νη πεξηβαιινληηθέο εθπνκπέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ζπλνιηθή δηεξγαζία, ζα πξέπεη λα 

θαηακεξίδνληαη ζηα δηαθνξεηηθά πξντφληα ηεο δηεξγαζίαο. Ζ ζπιινγή δεδνκέλσλ είλαη ην 

ζηάδην κε ηηο κεγαιχηεξεο απαηηήζεηο ζε πφξνπο θαη ρξφλν ζε κία ΑΚΕ. Σα ζπζηήκαηα 

παξαγσγήο πξντφλησλ ζπλήζσο πεξηιακβάλνπλ νξηζκέλεο δηεξγαζίεο νη νπνίεο είλαη νη ίδηεο 

ζρεδφλ γηα φιεο ηηο κειέηεο, φπσο, ε πξνκήζεηα ελέξγεηαο, νη κεηαθνξέο, νη ππεξεζίεο 

επεμεξγαζίαο απνβιήησλ θαη ε παξαγσγή ρεκηθψλ νπζηψλ. Οη δηεξγαζίεο απηέο νλνκάδνληαη 

δηεξγαζίεο παξαζθελίνπ (background processes). Σα ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ αλαπηπρζεί θαη 

είλαη δηαζέζηκεο βάζεηο δεδνκέλσλ κε ζηνηρεία γηα πνιιέο απφ απηέο. Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε 

ζηνηρείσλ απφ πξνεγνχκελεο κειέηεο κπνξεί λα απινπνηήζεη ηελ εξγαζία ζπιινγήο δεδνκέλσλ, 

εληνχηνηο απηφ πξέπεη λα γίλεηαη κε κεγάιε πξνζνρή έηζη ψζηε ηα δεδνκέλα λα είλαη 

αληηπξνζσπεπηηθά. 

Χζηφζν γηα αξθεηέο απφ ηηο δηεξγαζίεο ηνπ ζπζηήκαηνο είηε δελ ππάξρνπλ δηαζέζηκα δεδνκέλα 

είηε ηα δεδνκέλα πνπ είλαη δηαζέζηκα δελ είλαη αληηπξνζσπεπηηθά ηεο δηεξγαζίαο πνπ 

πεξηιακβάλεηαη ζηνλ θχθιν δσήο ππφ εμέηαζε. Οη δηεξγαζίεο απηέο είλαη γλσζηέο σο δηεξγαζίεο 

πξνζθελίνπ (foreground processes) θαη γηα απηέο απαηηείηαη ε ζπιινγή πξσηνγελψλ ζηνηρείσλ 

απφ ην ππφ κειέηε ζχζηεκα. 
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2.3 Γηάγξακκα Ρνήο (Flow Diagram) 

Σν δηάγξακκα ξνήο ησλ δηαδηθαζηψλ δηακνξθψλεη κηα πνηνηηθή γξαθηθή απεηθφληζε φισλ ησλ 

ζρεηηθψλ δηεξγαζηψλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηνλ θχθιν δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ κειεηάηαη.  

Απνηειείηαη απφ κηα αθνινπζία δηαδηθαζηψλ πνπ ζπλδένληαη απφ ηηο ξνέο πιηθψλ θαη ελέξγεηαο.  

ηφρνο ηνπ είλαη ε επηθέληξσζε ηνπ ελδηαθέξνληνο ζηηο πην ζρεηηθέο δηεξγαζίεο παξά ε πιήξεο 

απνηχπσζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Ηδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα δίλεηαη ζηηο δηεξγαζίεο πνπ 

πηζαλφηαηα παξάγνπλ ηηο κεγαιχηεξεο πεξηβαιινληηθέο επεκβάζεηο.  Δμαηξεηηθά ζεκαληηθφ είλαη 

φιεο νη αλαθνξέο θαηά ηελ εηζαγσγή ησλ ζπιιεγκέλσλ ζηνηρείσλ ζην κνληέιν, λα γίλνληαη σο 

πξνο ηε ιεηηνπξγηθή κνλάδα γηα λα δηαηεξνχληαη ηα ηζνδχγηα κάδαο θαη ελέξγεηαο, ζεκέιηνο 

ιίζνο γηα ηελ ΑΚΕ. 

Χο ζθνπφο ηεο ΑΚΕ έρεη θαζνξηζηεί ε αλάπηπμε ελφο εξγαιείνπ ππνζηήξημεο απνθάζεσλ 

(Decision Support Tool), εδψ ζπγθεθξηκέλα γηα ηε βειηίσζε ηεο παξαγσγήο ειαηνιάδνπ σο 

πξνο ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο.  Ο θχθινο δσήο ειαηνιάδνπ πνπ ζα αλαιπζεί είλαη ε πην 

αληηπξνζσπεπηηθή αιπζίδα παξαγσγήο γηα θάζε ρψξα θαη απηφο ζα θαζνξηζηεί θαηά ηε θάζε 

ηεο Απνγξαθηθήο Αλάιπζεο ηνπ Κχθινπ Εσήο (LCI). Χο πξντφλ κειέηεο έρεη νξηζηεί ην 

εμαηξεηηθά παξζέλν ειαηφιαδν, φπσο πεξηγξάθεηαη απφ ηηο νδεγίεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, 

ελψ σο ιεηηνπξγηθή κνλάδα έρεη νξηζηεί ε “κέζε πνζφηεηα ειαηφιαδνπ πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα 

θαιχςεη ηηο αλάγθεο ελφο αηφκνπ ζε ζρέζε κε ηε καγεηξηθή γηα 68 κέξεο” πνπ αληηζηνηρεί ζε έλα 

ιίηξν ειαηφιαδνπ (ξνή αλαθνξάο). Σα φξηα ηνπ ζπζηήκαηνο πεξηιακβάλνπλ δηεξγαζίεο πνπ 

έρνπλ πξνθαηαξθηηθά πξνζδηνξηζηεί θαη αθνξνχλ ηελ παξαγσγή θαη κεηαθνξά ρεκηθψλ νπζηψλ 

(ιηπάζκαηα, εληνκνθηφλα θαη θπηνθηφλα), ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο κε φιεο ηηο επί κέξνπο 

εξγαζίεο, ηελ κεηαθνξά ησλ ειηψλ ζην ειαηνηξηβείν θαη φιεο ηηο δηεξγαζίεο πνπ ιακβάλνπλ 

ρψξα εθεί κέρξη ηελ εμαγσγή ηνπ ειαηφιαδνπ. Απφ ηα φξηα ηνπζπζηήκαηνο έρνπλ εμαηξεζεί ε 

ζπζθεπαζία, δηαλνκή, ρξήζε θαη θαηαλάισζε ηνπ ειαηφιαδνπ, ε παξαγσγή, κεηαθνξά, 

αληηθαηάζηαζε θαη ζπληήξεζε ησλ θεθαιαηνπρηθψλ αγαζψλ θαη ε κεηαθνξά ηνπ πξνζσπηθνχ. 

Ζ ΑΚΕ είλαη κηα κέζνδνο φπνπ είλαη απαξαίηεηε ε πηνζέηεζε θάπνησλ παξαδνρψλ.  Οη 

παξαδνρέο πξέπεη λα είλαη ηέηνηεο ψζηε ε κειέηε λα είλαη φζν πην ξεαιηζηηθή γίλεηαη.  ηελ 

νπζία, ην ζηάδην απηφ αλαθέξεηαη ζηνλ θαζνξηζκφ ησλ θχξησλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ βξίζθνληαη 

εληφο ησλ νξίσλ ηνπ ζπζηήκαηνο, αιιά θαη ηηο δηάθνξεο εηζξνέο θαη εθξνέο πνπ ζρεηίδνληαη κε 
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ηελ θάζε δξαζηεξηφηεηα, θαζψο θαη ηηο πνζφηεηεο απηψλ.  Κάπνηα παξαδείγκαηα είλαη ηα εμήο: 

ελέξγεηα- θαχζηκα, λεξφ, πξνηφληα, απφβιεηα, εθπνκπέο αεξίσλ.  Πέξα απφ ηηο παξαδνρέο, 

ππάξρνπλ θαη θάπνηνη παξάκεηξνη πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςηλ, φπσο ρξνληθνί, γεσγξαθηθνί, 

ηερλνινγηθνί παξάκεηξνη, αθξίβεηα ησλ δεδνκέλσλ, απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ κεζφδσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε φιε ηε δηάξθεηα ηεο ζπιινγήο δεδνκέλσλ, αβεβαηφηεηα θαη πηζαλά θελά 

ησλ πιεξνθνξηψλ, ε πηζαλή ιήςε ζεκείσλ αλαθνξάο πέξα απφ ηα φξηα, ψζηε λα επηηεπρζεί 

κεγαιχηεξε πνηφηεηα αιιά θαη ρξεζηκφηεηα ησλ δεδνκέλσλ.  

Γηα ηε δηεμαγσγή ηεο κειέηεο απηήο ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ SimaPro 6 (System for 

Integrated environmental Assessment of PROducts), πνπ έρεη αλαπηπρζεί απφ ηελ Οιιαλδηθή 

εηαηξεία  PRé Consultants.   

Σν ινγηζκηθφ απηφ πεξηιακβάλεη βάζεηο δεδνκέλσλ , πνπ απαηηνχληαη γηα ην LCI.  Απηέο νη 

βάζεηο δεδνκέλσλ πεξηέρνπλ ηηο βαζηθέο εηζξνέο θαη εθξνέο γηα αξθεηέο δηαδηθαζίεο.  Σα 

δεδνκέλα απηά ρσξίδνληαη ζε δπν θαηεγνξίεο, φπσο έρεη αλαθεξζεί θαη παξαπάλσ: 

 Γεδνκέλα πξνζθελίνπ (foreground data): ζπγθεθξηκέλεο πιεξνθνξίεο πνπ είλαη 

απαξαίηεηεο γηα ηε κνληεινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ.  

 Γεδνκέλα παξαζθελίνπ (background data): πιεξνθνξίεο γηα ηελ πξνκήζεηα ελέξγεηαο, 

κεηαθνξέο, ππεξεζίεο επεμεξγαζίαο απνβιήησλ.  Απηνχ ηνπ είδνπο ηα δεδνκέλα 

πεξηιακβάλνληαη ζε βηβιηνζήθεο θαη βάζεηο δεδνκέλσλ. 

Οη βάζεηο δεδνκέλσλ δηαζέηνπλ κεγάινο πιήζνο πιεξνθνξηψλ.  Δληνχηνηο, ππάξρνπλ θάπνηεο 

δηεξγαζίεο πνπ δε ζπκπεξηιακβάλνληαη ή δελ είλαη αληηπξνζσπεπηηθέο ηεο απαξαίηεηεο 

δηαδηθαζίαο ηεο κειέηεο.  Γη‟ απηφ ππάξρνπλ δηαζέζηκεο ζηξαηεγηθέο γηα ηε ζπιινγή ησλ 

απαξαίηεησλ δεδνκέλσλ, φπσο ζχληαμε εξσηεκαηνινγίσλ πξνο δηαλνκή, νξγάλσζε 

ζπλεληεχμεσλ, θ.α. 

 

 

 

 



 
15 

2.4 Δθηίκεζε ηωλ επηπηώζεωλ (LCIA) 

Σν ζηάδην απηφ ηεο ΑΚΕ είλαη ε εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ ησλ ζπιιεγφκελσλ δεδνκέλσλ φζνλ 

αθνξά ηελ αλζξψπηλε πγεία αιιά θαη ην θπζηθφ πεξηβάιινλ.  Πην ζπγθεθξηκέλα, ν ζθνπφο ηνπ 

LCIA είλαη λα αμηνινγήζεη ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξνεγνχκελνπ ζηαδίνπ κε ζθνπφ ηελ 

θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο ζπνπδαηφηεηαο ηνπο ζην πεξηβάιινλ (ISO, 2000). 

Δίλαη κηα πνιχπινθε δηαδηθαζία, γηα ηελ νπνία κάιηζηα ε επηζηεκνληθή θνηλφηεηα ζπρλά 

δηαθσλεί θαη φζνλ αθνξά ηε κεζνδνινγία πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί (Rebitzer et al., 2001) αιιά 

θαη επίζεο ζηελ εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ κε ηε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ 

πξνζεγγίζεσλ (Finnveden, 2000).  Ζ πνιππινθφηεηα απηή έγθεηηαη ζηηο ζρέζεηο αηηία-

απνηέιεζκα, πνπ ζπλδένπλ ηηο εθπνκπέο ξχπσλ θαη ηε κείσζε ησλ πφξσλ  κε ηηο ζπλέπεηεο. 

Λφγσ ηεο πεξηπινθφηεηαο ηεο αμηνιφγεζεο ηεο ζρέζεο αηηία-απνηέιεζκα ηνπ θάζε 

πεξηβαιινληηθνχ πξνβιήκαηνο, πνιιέο κέζνδνη LCIA έρνπλ δεκνζηεπζεί θαη ρξεζηκνπνηνχληαη 

απφ εθαξκνζηέο ΑΚΕ, θάζε κηα απφ ηηο νπνίεο ηείλεη λα ζπκπεξηιακβάλεη δηαθνξεηηθέο 

θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ.  χκθσλα κε ηνπο Thrane θαη Schmidt (2004), νη εθαξκνζηέο ΑΚΕ 

ζπρλά επηιέγνπλ κηα κέζνδν εθηίκεζεο επηπηψζεσλ πνπ έρεη αλαπηπρζεί ζηελ ρψξα πνπ 

δηεμάγεηαη ε ΑΚΕ, θάηη πνπ δε ζπκβαίλεη φκσο κε ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε.    Παξά ηηο δηάθνξεο 

πξνζεγγίζεηο πνπ αθνινπζεί ε θάζε κέζνδνο, ε πιεηνςεθία ησλ κεζφδσλ ISO 14042 (2000) 

νξίδεη κία πξφηππε κεζνδνινγία γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ επηπηψζεσλ.  χκθσλα κε ηε 

κεζνδνινγία απηή, ε LCIA απνηειείηαη απφ: 

1. Σελ επηινγή ησλ θαηάιιεισλ θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ, ηνπο δείθηεο γηα ηελ θάζε 

θαηεγνξία θαη ην θαηάιιειν κνληέιν.  Γηα παξάδεηγκα θάπνηεο θαηεγνξίεο πνπ έρνπλ 

επηιερζεί γηα ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε είλαη νη θιηκαηηθέο αιιαγέο, ν επηξνθηζκφο, ε 

θαηαλάισζε λεξνχ, θ.α. 

2. Ζ θαηάηαμε ησλ ζπιιεγφκελσλ δεδνκέλσλ ζηηο αληίζηνηρεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ.  

Τπνινγηζκφο ησλ δεηθηψλ. 

3. Τπνινγηζκφο ησλ απνηειεζκάησλ θαη ζχγθξηζε ηνπο κε ηηο επηηξεπηέο ηηκέο αλαθνξάο. 

4. Οκαδνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

5. Πνηνηηθή αλάιπζε δεδνκέλσλ. 



 
16 

χκθσλα κε ηελ πηζηνπνίεζε ISO 14042 (2000) ηα βήκαηα [4] θαη [5] είλαη πξναηξεηηθά ζηε 

κεζνδνινγία ηεο αμηνιφγεζεο ησλ επηπηψζεσλ. 

Σν ινγηζκηθφ SimaPro 6 πεξηιακβάλεη έλα πιήζνο πξφηππσλ κεζφδσλ.  Οη κέζνδνη απηνί 

δεκηνπξγήζεθαλ αξρηθά γηα ηελ αμηνιφγεζε ελφο πξνηφληνο ή κηαο ππεξεζίαο θαη κέζα απφ 

ζπλερείο κηθξέο κεηαηξνπέο ζηα αξρηθά κνληέια παξνπζηάζηεθαλ ζην ινγηζκηθφ (PRé 

Consultants, 2004).  Δπηκέξνπο αιιαγέο πξνο βειηίσζε ησλ κεζφδσλ απηψλ γίλνληαη ζπλερψο, 

ζχκθσλα κε λέα επξήκαηα ζην πεξηβάιινλ, ή δηεξγαζηεο θ.ι.π. 
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2.5 Δξκελεία απνηειεζκάηωλ 

Έπεηηα απφ ην LCIA, αθνινπζεί ε εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ.  Ο ζθνπφο ηνπ ζηαδίνπ απηνχ 

είλαη λα πξνθχςνπλ ζπκπεξάζκαηα θαη πξνηάζεηο πάλσ ζην αληηθείκελν ηεο κειέηεο.  Σα 

απνηειέζκαηα ηνπ LCI θαη ηνπ LCIA ζπγθεληξψλνληαη θαη παξαηίζεληαη κε ζθνπφ λα πξνθχςεη 

έλαο νινθιεξσκέλνο θαη ακεξφιεπηνο απνινγηζκφο ηεο κειέηεο.  Σν ζηάδην απηφ πξνθχπηεη 

χζηεξα απφ ηελ επαλάιεςε ησλ πξνεγνχκελσλ ζηαδίσλ.   

Ζ εξκελεία ΑΚΕ ελφο LCA ή LCI πεξηιακβάλεη ηξία βαζηθά ζηνηρεία: 

 Πξνζδηνξηζκφο ησλ ζεκαληηθψλ ζεκάησλ βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ ησλ LCI θαη LCIA 

θάζεσλ κηαο ΑΚΕ. 

 Αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ, ζχκθσλα κε ειέγρνπο πιεξφηεηαο θαη επαηζζεζίαο. 

 πκπεξάζκαηα θαη πξνηάζεηο γηα βειηηψζεηο. 
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2.6 Δπηηπρεκέλεο πεξηπηώζεηο εθαξκνγήο Αλάιπζεο Κύθινπ Εωήο ζε 

επηιεγκέλνπο βηνκεραληθνύο θιάδνπο 

2.6.1 Παξάδεηγκα ΑΚΕ από ηνλ θιάδν ηξνθίκωλ θαη πνηώλ 

Μηα ειιεληθή δπζνπνηεία αλεζπρνχζε ηδηαηηέξσο γηα ηε δεκφζηα εηθφλα ηεο φζνλ αθνξά ζηηο 

πεξηβαιινληηθέο ηεο επηδφζεηο θαζψο ε κνλάδα παξαγσγήο ηεο βξίζθνληαλ ζρεηηθά θνληά ζε 

νηθνινγηθά επαίζζεηε πεξηνρή. Σφζν γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ 

ηεο δηαδηθαζίαο παξαγσγήο αιιά θαη γηα ηε γεληθφηεξε πιεξνθφξεζε ηεο εηαηξείαο γηα ηηο 

επηπηψζεηο ζην επξχηεξν πεξηβάιινλ απφ ηηο δξαζηεξηφηεηέο ηεο, απνθαζίζηεθε απφ ηνπο 

δηεπζχλνληεο ε δηεμαγσγή κειέηεο Αλάιπζεο Κχθινπ Εσήο. Λφγσ έιιεηςεο πφξσλ ήξζαλ ζε 

επαθή κε εξεπλεηηθφ ίδξπκα ην νπνίν πξνζέθεξε ηερλνγλσζία θαη ηα απαξαίηεηα πξνγξάκκαηα 

πξνζνκνίσζεο γηα ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο. Σα φξηα ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ εμεηάζηεθαλ 

πεξηιάκβαλαλ: Σελ εμψξπμε πξψησλ πιψλ, ηελ παξαγσγή ηεο κπχξαο, ηελ παξαγσγή ησλ 

θηαιψλ, ηε ζπζθεπαζία θαη ηελ εκθηάισζε, ηε κεηαθνξά, ηελ απνζήθεπζε θαη ηέινο ηε δηαλνκή 

ηνπ πξντφληνο. Σα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο απνθάιπςαλ φηη ηα ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα 

δελ ζρεηίδνληαλ άκεζα κε ηελ παξαγσγή ηεο κπχξαο, αιιά κε άιια ππνζπζηήκαηα, φπσο απηφ 

ηεο παξαγσγήο ησλ θηαιψλ. Με απηφ ηνλ ηξφπν ε δπζνπνηεία πξνζαλαηνιίζηεθε ζηελ βειηίσζε 

ηνπ ζπζηήκαηνο πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχζε πξνο ηελ θαηεχζπλζε πνπ ε 

ΑΚΕ ππέδεημε, βειηηψλνληαο ηαπηφρξνλα ην πεξηβαιινληηθφ ηεο πξνθίι.   
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2.6.2 Παξάδεηγκα ΑΚΕ από εηαηξεία θαηαζθεπήο θιηκαηηζηηθώλ γηα νρήκαηα  

Μηα ζρεηηθά κηθξή εηαηξεία θαηαζθεπήο θιηκαηηζηηθψλ γηα νρήκαηα ζηε Γαλία ζε κηα 

πξνζπάζεηα επαλαζρεδηαζκνχ ηνπ βαζηθνχ ηεο πξντφληνο εξεχλεζε αλαθπθιψζηκα- κε 

επηθίλδπλα πιηθά θαη ιηγφηεξν ελεξγνβφξεο ηερλνινγίεο. Οη δνθηκέο πνπ έγηλαλ ζε πξσηφηππε 

θαηαζθεπή έδεημαλ φηη είλαη εθηθηή ε παξαγσγή θιηκαηηζηηθήο κνλάδαο κε ην ίδην ή θαη 

ρακειφηεξν θφζηνο, ζε ζπλδπαζκφ κε ζεκαληηθά νθέιε ζηηο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο ηεο 

ζπζθεπήο ζε ζρέζε κε ηηο ζπκβαηηθέο ηερλνινγίεο. Ο θαηαζθεπαζηήο ρξεζηκνπνίεζε ηελ ΑΚΕ 

ζπγθξίλνληαο ηελ ζπκβαηηθή κε ηελ βειηησκέλε κνλάδα θιηκαηηζκνχ. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ 

φηη ε λέα κνλάδα θαηαλάισλε κφλν ην έλα ηξίην ηεο ελέξγεηαο πνπ απαηηνχζαλ ηα θιηκαηηζηηθά 

γηα νρήκαηα κέρξη ηφηε. Γεδνκέλνπ φηη θάπνηνο κπνξνχζε λα εμνηθνλνκήζεη πεξίπνπ 1000 ιίηξα 

θαχζηκν ζηελ δηάξθεηα δσήο ελφο ζπλεζηζκέλνπ νρήκαηνο κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ηεο λέαο 

κνλάδαο θιηκαηηζκνχ θαη ησλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ, αθνινπζήζεθε λέα πνιηηηθή πξνψζεζεο ηνπ πξντφληνο. Ζ δηνίθεζε ηεο 

εηαηξείαο είλαη πεπεηζκέλε γηα ηα νθέιε πνπ ζα πξνθχςνπλ απφ ηελ εθαξκνγή ησλ θαηλνηνκηψλ 

θαη ηα πιενλεθηήκαηα ζε νηθνλνκηθφ θαη πεξηβαιινληηθφ επίπεδν ηνπ πξντφληνο.  
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2.6.3 ΑΚΕ ηεο παξαγωγήο δάραξεο από δαραξνθάιακν ζην λεζί ηνπ Μαπξίθηνπ  

Καηά ηελ εθαξκνγή ηεο αεηθνξίαο ζηελ ηξνθηθή αιπζίδα, ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε θαη λα 

ειεγρζεί ε επεμεξγαζία θαγεηνχ, ε κεηαθνξά, δηαλνκή, πξνεηνηκαζία θαη δηάζεζε, παξάγνληεο 

νη νπνίνη επεξεάδνπλ ηελ αγξνηηθή παξαγσγή. Ο ζηφρνο ηεο κειέηεο αθνξνχζε ζηνλ θαζνξηζκφ 

ησλ ζεκαληηθψλ ζηαδίσλ πνπ ζπλδένληαη κε πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαηά ηελ παξαγσγή 

δάραξεο απφ δαραξνθάιακν ζηνλ Μαπξίθην.  

 Μνλάδα αλαθνξάο: 1 ηφλνο παξαγφκελεο αθαηέξγαζηεο δάραξεο ζην λεζί.  

 ηάδηα: (1) θαιιηέξγεηα δαραξνθαιάκνπ θαη ζπγθνκηδή, (2) θαχζε δαραξνθαιάκνπ, (3) 

κεηαθνξά, (4) παξαγσγή ιηπαζκάησλ θαη θαξκάθσλ, (5) παξαγσγή δάραξεο θαη (6) 

παξαγσγή ειεθηξηζκφ απφ ην θαηάινηπν απνρχκσζεο  

 πιινγή ζηνηρείσλ: εηαηξείεο, εξγνζηάζηα, ζηαηηζηηθέο δάραξεο, βάζεηο δεδνκέλσλ θαη 

βηβιηνγξαθία  

 Παξάκεηξνη νη νπνίεο εμεηάζζεθαλ: κείσζε πεγψλ ελέξγεηαο, θιηκαηηθέο αιιαγέο, 

νμίληζε, δεκηνπξγία νμεηδσηηθψλ, επηξνθηζκφο, νηθνηνμηθφηεηα λεξνχ θαη 

νηθνηνμηθφηεηα ζηνλ άλζξσπν.   

χκθσλα κε ηελ απνγξαθή ηεο ζεκεξηλήο παξαγσγήο δάραξεο, ε παξαγσγήο ελφο ηφλνπ 

απαηηεί:  

 Γή 0.12 εθηαξίσλ  

 Υξήζε 0.84 θηιψλ θαξκάθσλ θαη 6.5 θηιψλ αδσηνχρσλ ιηπαζκάησλ  

 553 ηφλνπο λεξνχ  

 170 ηνλνρηιηφκεηξα κεηαθνξάο  

 ζπλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο πεξίπνπ 14235 MJ: θαηαλάισζε θαπζίκνπ 1995 MJ 

θαη ην ππφινηπν πξνέξρεηαη απφ ην αλαλεψζηκν the θαηάινηπν απνρχκσζεο  

 160 θηιά CO
2 

εθπέκπεηαη απφ ηηο θαχζεηο θαη νη θαζαξέο κεηψζεηο ησλ εθπνκπψλ ιφγσ 

ηεο ρξήζεο ηνπ θαηαινίπνπ απνρχκσζεο είλαη 932,000 ηφλνη  
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 εθπέκπνληαη 1.7 θηιά ζθφλεο, 1.21 θηιά SO
2
, 1.26 θηιά NO

x 
θαη 1.26 θηιά CO  

 εθπέκπνληαη ζε πδξνθφξνπο νξίδνληεο 1.7 θηιά N, 0.002 θηιά θαξκάθσλ, 19.1 θηιά 

COD, θαη 0.37 θηιά θσζθνξηθψλ 

 

Οη πεξηζζφηεξεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο πξνέξρνληαη απφ ηελ θαιιηέξγεηα θαη ζπγθνκηδή 

ηνπ δαραξνθαιάκνπ (44%) αθνινπζνχκελε απφ ηελ παξαγσγή ιηπαζκάησλ θαη θαξκάθσλ 

(22%), παξαγσγή δάραξεο θαη παξαγσγή ελέξγεηαο (20%), κεηαθνξέο (13%) θαη θαχζε 

δαραξνθαιάκνπ (1%). Ο επηξνθηζκφο είλαη ε κεγαιχηεξε επίπησζε αθνινπζνχκελε απφ ηελ 

νμίληζε θαη ηελ θαηαλάισζε ησλ πεγψλ ελέξγεηαο. 

Μέηξα γηα ηε βειηίσζε ηεο πεξηβαιινληηθήο επίδνζεο θαηά ηελ παξαγσγή δάραξεο 

πεξηιακβάλνπλ: βειηίσζε ησλ ζπζηεκάησλ άξδεπζεο, βέιηηζηε ρξήζε δηδαληνθηφλσλ, 

ζπγθέληξσζε ησλ εξγνζηαζίσλ δάραξεο, ζπκπαξαγσγή ελέξγεηαο θαη έιεγρνο ηεο ξχπαλζεο 

θαηά ηελ παξαγσγή θαη θαχζε. 
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3 ΣΑΓΗΑ ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΔΛΑΗΟΚΑΡΠΟΤ 

Γηα ηνλ ζσζηφ πξνζδηνξηζκφ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ ειαηνιάδνπ ζηε 

εηεία, έπξεπε λα ζπιιερζνχλ αθξηβή ζηνηρεία φζνλ αθνξά ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο θαη ηελ 

παξαγσγή ειαηνιάδνπ.  Σα ζηνηρεία ζπιιέρζεζαλ απφ ηνπο ληφπηνπο ειαηνθαιιηεξγεηέο κε ηε 

κέζνδν ησλ εξσηεκαηνινγίσλ.  Απηά ηα εξσηεκαηνιφγηα κνηξάζηεθαλ ζηνπο αγξφηεο πνπ είλαη 

θαηαρσξεκέλνη φηη ζπλεξγάδνληαη κε ηνλ Αγξνηηθφ πλεηαηξηζκφ εηείαο.  Σν εξσηεκαηνιφγην 

θαιχπηεη θάζε δηαδηθαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ ηεο παξαγσγήο φπσο εδαθνινγηθή 

δηαρείξηζε, δηαρείξηζε δέληξσλ (ιηπάζκαηα, άξδεπζε, θ.ιπ.) αιιά θαη θαιχςεηο ε ρξήζε θάζε 

ελαιιαθηηθήο δηαδηθαζίαο θαζψο επίζεο θαη ησλ πνζνηηθψλ ζηνηρείσλ φζνλ αθνξά ηηο θχξηεο 

πιηθέο ξνέο.  

Σα δεδνκέλα θαιχπηνπλ πιεξνθνξίεο γηα 12 θαιιηεξγεηέο έρνληαο ζηελ θαηνρή ηνπο 484.5 km
2
 

ζπλνιηθήο έθηαζεο, ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ λνκνχ εηείαο.  Ο αξηζκφο ησλ ζπλνιηθψλ 

ειαηφδεληξσλ είλαη 11625, κε κέζν φξν πεξηζζφηεξα απφ 550 δέληξα αλά θαιιηεξγεηή, είλαη 

εχινγν ην ζπκπέξαζκα φηη πξφθεηηαη γηα „κεγάινπο‟ θαιιηεξγεηέο.  Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε 

αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ έγηλε αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ δέληξσλ πνπ αληηπξνζσπεχνπλ.  

Σα βαζηθά ζηάδηα γηα ηελ παξαγσγή ειαηνθάξπνπ εηλαη ηα εμήο: 

 Φχηεκα δέληξσλ 

 Γηαρείξηζε εδάθνπο (φξγσκα) 

 Παξνρή λεξνχ άξδεπζεο , κέζνδνο άξδεπζεο 

 Δθαξκνγή ιηπαζκάησλ 

 Αληηκεηψπηζε ερζξψλ θαη αζζελεηψλ κέζσ ςεθαζκνχ (pesticides) 

 Δθαξκνγή δηδαληνθηφλσλ 

 Καιιηέξγεηα ειαηφδεληξσλ 

 Κιάδεκα 

 πιινγή θαξπψλ 

 

Παξαθάησ ζα αλαιπζνχλ φια ηα ζηάδηα δηεμνδηθά  
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3.1 Φύηεκα δέληξωλ 

Αξρηθά επηιέγεηαη ε πεξηνρή γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ειαηψλα, ε πνηθηιία ηεο ειηάο θαη ην 

ζχζηεκα εθκεηάιιεπζεο ησλ δέληξσλ, έρνληαο ππφςε ηηο θαιχηεξεο δπλαηέο νηθνλνκηθέο 

ζπλζήθεο αιιά θαη ηελ ειάρηζηε απαίηεζε ζε ρεκηθά θαη επηθίλδπλεο γηα ην πεξηβάιινλ νπζίεο.  

Ζ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο απαηηεί ηελ πιεξφηεηα νξηζκέλσλ πξνυπνζέζεσλ.  Ζ ειηά δελ 

επδνθηκεί ζε πεξηνρέο κε δχζθνιεο θαηξηθέο ζπλζήθεο, φπσο πεξηνρέο πνπ ε ζεξκνθξαζία πέθηεη 

ζπρλά θάησ απφ 5º C, ή εςειή αηκνζθαηξηθή πγξαζία ή ζπρλφηεηα μεξνχ αέξα.  Ζ επηινγή ηεο 

ηνπνζεζίαο ζα πξέπεη λα ιακβάλεη ππφςε θαη ην χςνο ησλ εηήζησλ βξνρνπηψζεσλ.  Έηζη ζε 

πεξηνρέο κε ιίγεο βξνρνπηψζεηο (200-300 ρηιηνζηά), ε απφδνζε ηεο ειηάο είλαη ηθαλνπνηεηηθή 

κφλν ζε εδάθε κε θαιή ηθαλφηεηα ζπγθξάηεζεο ηνπ λεξνχ, εθηφο αλ ππάξρεη δπλαηφηεηα 

άξδεπζεο.  ε πεξηνρέο κε αξθεηέο βξνρνπηψζεηο (400-600 ρηιηνζηά), ε απφδνζε είλαη 

ηθαλνπνηεηηθή ζε φια ζρεδφλ ηα εδάθε, κε ηελ πξνυπφζεζε  φηη εμαζθαιίδεηαη θαιή ζηξάγγηζε 

ηνπ εδάθνπο, γηαηί ε ειηά είλαη επαίζζεηε ζηελ ππεξβνιηθή εδαθηθή πγξαζία.  ε ρσξάθηα κε 

θιίζε, ε θχηεπζε θαη ε θαιιηέξγεηα πξέπεη λα γίλεηαη κε εηδηθά κεραλήκαηα «θαηά ηηο 

ηζνυςείο».  ε θξχεο πεξηνρέο ζπληζηάηαη ν Νφηηνο – Ννηηνδπηηθφο πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ 

ειαηψλα.   Οξηζκέλεο πεξηνρέο αληηκεησπίδνπλ κεγάια πξνβιήκαηα δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο θαη 

έλαο ηξφπνο αληηκεηψπηζεο είλαη ε ελαιιαγή θαιιηεξγεκέλνπ θαη κε θαιιηεξγεκέλνπ ρψκαηνο.  

πνπ ππάξρεη κεγάιε πηζαλφηεηα πξνζβνιήο απφ ην Bactrocera oleae, ζα πξέπεη λα 

απνθεχγεηαη ε κηθηή θαιιηέξγεηα δηαθνξεηηθψλ πνηθηιηψλ ειηάο.  Δπίζεο, θάζε πεξηνρή αλάινγα 

ην θιίκα επηδέρεηαη ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο πνηθηιηψλ ειηάο θαη ζπγθεθξηκέλε ππθλφηεηα 

δελδξνθχηεπζεο.  Ζ ζπληζηψκελε ππθλφηεηα είλαη 20 – 30 δέληξα αλά ζηξέκκα.  ηελ πεξηνρή 

ηεο εηείαο πνπ κειεηάηαη, ε κέζε δηάηαμε θπηέκαηνο είλαη 24 δέληξα αλά ζηξέκκα θαη 

ζεσξείηαη εθηαηηθή (αξαηή θχηεπζε). 

Πξηλ ηε θχηεπζε, πξαγκαηνπνηνχληαη θαιιηεξγεηηθέο εξγαζίεο, φπνπ ρξεηάδεηαη, φπσο 

εθρέξζσζε (εθξίδσζε δέλδξσλ θαη ζάκλσλ), ηζνπέδσζε, θαηαζθεπή αλαβαζκίδσλ, 

απνκάθξπλζε ιίζσλ θ.ι.π.  Δάλ ην ρσξάθη πξνέξρεηαη απφ εθρέξζσζε, θαιφ είλαη πξηλ ηε 

θχηεπζε λα θαιιηεξγεζεί γηα 1-2 ρξφληα κε εηήζηα θπηά (ζηηεξά ή ςπραλζή), ψζηε λα γίλεη 

δπλαηή ε απνκάθξπλζε φισλ ησλ ξηδψλ θαη λα απνθεπρζεί ε πξνζβνιή ησλ δελδξπιιίσλ ηεο 

ειηάο απφ ζεςηξξηδίεο.  
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Ζ θχηεπζε ησλ δελδξπιιίσλ ζηηο ήπηεο πεξηνρέο, φπσο θαη ζηε εηεία, γίλεηαη ην Ννέκβξην – 

Γεθέκβξην.  Ζ θχηεπζε γίλεηαη ζε ιάθθνπο δηαζηάζεσλ 60x40 εθ. πνπ αλνίγνληαη ρεηξσλαθηηθά.  

Σν βάζνο ζα πξέπεη λα είλαη ηέηνην, ψζηε ην ξηδηθφ ζχζηεκα λα κπαίλεη ζην ίδην βάζνο πνπ ήηαλ 

θαη ζην θπηψξην. ε μεξέο πεξηνρέο, ην βάζνο θχηεπζεο ζα πξέπεη λα είλαη 5-10 εθ. κεγαιχηεξν.  

Ηδηαίηεξε θξνληίδα θαηαβάιιεηαη ψζηε νη ξίδεο λα θαιχπηνληαη κε ςηινρσκαηηζκέλν έδαθνο θαη 

ηα ηνηρψκαηα ηνπ ιάθθνπ λα κελ είλαη ζπκπηεζκέλα.  Μεηά ηε θχηεπζε, ζπκπηέδεηαη ην ρψκα 

θαη πνηίδεηαη, ψζηε λα εμαζθαιηζηεί θαιή επαθή ησλ ξηδψλ κε ην έδαθνο θαη ζπκπιεξψλεηαη ν 

ιάθθνο κε φζν ρψκα ρξεηάδεηαη αθφκα θαη έπεηηα ε επηθάλεηα ηνπ ιάθθνπ θαιχπηεηαη κε άρπξν 

γηα λα κεησζεί ε εμάηκηζε ηνπ λεξνχ.   

Ζ πνηθηιία ειηάο πνπ θαιιηεξγείηαη είλαη Κνξσλέηθε.  Ζ πεξηνρή ηεο Κξήηεο πξνζθέξεηαη γηα 

ηελ θαιιηέξγεηα ηεο πνηθηιίαο απηήο, απφ άπνςε εδάθνπο αιιά θαη θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ.  Ζ 

θχηεπζε είλαη εθηαηηθή, δειαδή αξθεηά αξαηή, κε κέζε δηάηαμε θπηέκαηνο 24 δέληξα αλά 

ζηξέκκα θαη κέζε ειηθία δέληξσλ 40 εηψλ (αλήθεη ζηελ θαηεγνξία 25-50  έηε). 

 

 

 

 Ελαιοκαλλιέπγειερ ζηην Κπήηη 
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3.2 Γηαρείξηζε εδάθνπο 

Ζ εδαθνινγηθή δηαρείξηζε ησλ ειιαηνθαιιηεξγεηψλ είλαη 

ηδηαίηεξα ζεκαληηθή θαη πξέπεη λα γίλεη κε ηνλ θαηάιιειν 

ηξφπν θαη εγθαίξσο.  Ο ζηφρνο ηεο δηαρείξηζεο εδάθνπο 

είλαη λα πξνζηαηεχζεη ηελ πεξηνρή απφ ηα παξάζηηα θαη ηα 

έληνκα πνπ „θιέβνπλ‟ απφ ηα δέληξα πνιχηηκε πγξαζία θαη 

ζξεπηηθέο νπζίεο.  Ζ πηφ θνηλή εδαθνινγηθή δηαρείξη  ζε 

είλαη  ην φξγσκα.  Σα πξνεγνχκελα ρξφληα, ην φξγσκα ήηαλ κηα ρξνλνβφξα πξαθηηθή.  ήκεξα 

ην άξνηξν είλαη πιήξσο κεραλνπνηεκέλν θαη ρξεζηκνπνηείηαη εμ‟ νινθιήξνπ απφ ηελ θνηλφηεηα 

ησλ αγξνηψλ.  Γηα θαιχηεξν θαη επθνιφηεξν φξγσκα θαζεκεξηλά αλαπηχζζνληαη πιήζνο 

εξγαιείσλ θαη άξνηξα.   

Δάλ ππάξρνπλ πνιπεηή δηδάληα, ζα πξέπεη απηά λα θαηαπνιεκεζνχλ κε βαζηέο αξφζεηο ην 

θαινθαίξη θαη δηδαληνθηφλα (δηαζπζηεκαηηθά) πξηλ γίλεη ε θχηεπζε.  Μεηά απφ ηα παξαπάλσ, 

γίλνληαη βαζηέο αξφζεηο ηνπ ρσξαθηνχ, ψζηε λα δηεπθνιπλζεί ε αλάπηπμε ηνπ ξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο ζε κεγαιχηεξν βάζνο.  Με ηελ ηειεπηαία άξνζε, γίλεηαη θαη ε ελζσκάησζε ησλ 

θσζθνξηθψλ θαη θαιηνχρσλ ιηπαζκάησλ πνπ ζα ρξεηαζηνχλ ηα δέλδξα ζηα πξψηα ρξφληα ηεο 

αλάπηπμήο ηνπο. Καιφ είλαη λα έρεη πξνεγεζεί αλάιπζε ηνπ εδάθνπο, κε δεηγκαηνιεςία απφ 

δηάθνξα ζεκεία θαη βάζε (30, 60, 90 εθ.). 

Απφ ηα εξσηεκαηνιφγηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο πξνθχπηεη φηη 75% ησλ θαιιηεξγεηψλ 

εθαξκφδνπλ ριννθνπή κε ηε ρξήζε ριννθνπηηθνχ κεραλήκαηνο ζε πνζνζηφ 40%, θαη ην 60% 

απηψλ ρξεζηκνπνηεί θξέδα.  Ζ ζπρλφηεηα εθαξκνγήο είλαη πεξίπνπ κηα θνξά αλά έηνο.  
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ρήκα 3.1 : Μέζνδνο δηαρείξηζεο εδάθνπο 

 

 

  

 

3.3 Παξνρή λεξνύ άξδεπζεο, κέζνδνο άξδεπζεο 

Ζ ειηά δηαζέηεη πνιχ θαιφ κεραληζκφ άκπλαο ζηελ μεξαζία 

θαη γη‟ απηφ είλαη δπλαηή ε θαιιηέξγεηά ηεο αθφκε θαη ζε 

ζπλζήθεο κεγάιεο μεξαζίαο, ζηηο νπνίεο θαλέλα άιιν 

θαξπνθφξν δέλδξν δελ κπνξεί λα θαιιηεξγεζεί.  κσο, ε 

άκπλα απηή είλαη ζε βάξνο ηεο αλάπηπμεο θαη ηεο απφδνζεο 

ησλ δέλδξσλ.  Έηζη, κε θάζε βειηίσζε ησλ ζπλζεθψλ πγξαζίαο 

ηνπ εδάθνπο βειηηψλεηαη ζεακαηηθά θαη ε παξαγσγηθφηεηα, γηαηί ε ειηά έρεη ηε  λ ηθαλφηεηα λα 

αμηνπνηεί ηέιεηα θάζε πνζφηεηα εδαθηθνχ λεξνχ πνπ ηεο πξνζθέξεηαη.  ηαλ φκσο ε πγξαζία 

ηνπ εδάθνπο αξρίδεη λα γίλεηαη ππεξβνιηθή, ηα ειαηφδελδξα ππνθέξνπλ πεξηζζφηεξν απ‟ φηη ηα 

άιια δέλδξα.  Ζ άξδεπζε ζηελ ειηά απνδίδεη θαη ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη ηδηαίηεξα ζηηο 

εμήο πεξηπηψζεηο: 

- φηαλ νη βξνρνπηψζεηο ηεο πεξηνρήο είλαη αλεπαξθείο, 
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- φηαλ ππάξρνπλ αξθεηέο βξνρνπηψζεηο, αιιά είλαη ζπγθεληξσκέλεο ην ρεηκψλα, αθήλνληαο ηα 

δέλδξα αθάιππηα θαηά ηηο θξίζηκεο πεξηφδνπο ηεο άλνημεο θαη ηνπ θαινθαηξηνχ, 

- φηαλ ην έδαθνο είλαη ακκψδεο ή ραιηθψδεο κε κηθξή ηθαλφηεηα ζπγθξάηεζεο ηνπ λεξνχ. 

Ζ άξδεπζε ζπληζηάηαη ηδηαίηεξα ζε επηηξαπέδηεο πνηθηιίεο ειηάο ζηηο νπνίεο επηδηψθεηαη κεγάιν 

κέγεζνο θαξπνχ.  Δίλαη επίζεο απαξαίηεηε γηα κέγηζηε απφδνζε ζε εληαηηθέο εθκεηαιιεχζεηο κε 

ππθλή θχηεπζε δέλδξσλ.  Ζ ιίπαλζε θαη ην θιάδεκα ζπρλά απνδίδνπλ θαιχηεξα φηαλ 

ζπλδπάδνληαη κε άξδεπζε. 

πξξηθλσκέλνη θαξπνί απνθηνχλ ηε ζπαξγή ηνπο κεηά απφ πφηηζκα ή βξνρή.  Γη‟ απηφ, ζηηο 

επηηξαπέδηεο πνηθηιίεο ζπληζηψληαη αξδεχζεηο θαηά ηελ ηειεπηαία πεξίνδν, γηα αχμεζε ηνπο 

βάξνπο θαη βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ θαξπψλ.  Θα πξέπεη φκσο λα γίλνληαη κε ζχλεζε, αλ νη 

θαξπνί ρξεζηκνπνηνχληαη ψξηκνη (καχξεο ειηέο), γηαηί κπνξεί λα πξνθιεζεί νςίκηζε ηεο 

σξίκαλζεο.  ςηκεο αξδεχζεηο επίζεο κπνξεί λα δψζνπλ λέα βιάζηεζε πνπ είλαη επαίζζεηε 

ζηνπο παγεηνχο ηνπ ρεηκψλα.  Αξθεηνί ειαηψλεο γχξσ απφ ηελ κεζφγεην δελ αξδεχνληαη.  ε 

εθείλνπο φπνπ εθαξκφδεηαη άξδεπζε, εθαξκφδεηαη κία πνηθηιία κεζφδσλ φπσο θαηάθιηζε, 

απιάθηα, κηθξνεθηνμεπηήξεο, ζηάγδελ άξδεπζε θαη ηα ηειεπηαία ρξφληα, ππν-επηθαλεηαθή 

ζηάγδελ άξδεπζε. 

ην ζπγθεθξηκέλν case study εθαξκφδεηαη άξδεπζε απφ φινπο ηνπο θαιιηεξγεηέο ζην 100% ηεο 

έθηαζεο.  εθαξκφδεηαη άξδεπζε θπξίσο κε ηε κέζνδν ησλ κπεθ, πνπ ζεσξείηαη έλα βειηησκέλν 

ζχζηεκα άξδεπζεο, φπσο θαη νη ζηαγφλεο.  Ζ πξνέιεπζε ηνπ λεξνχ είλαη απφ ηελ πεγή Εάθξνπ, 

πνπ ην δηαρηξίδεηαη ε θνηλφηεηα.  Τπάξρεη έλα ππθλφ δίθηπν ΣΟΔΒ (Σνπηθνί Οξγαληζκνί 

Δγγείσλ Βειηηψζεσλ) ην νπνίν εθηείλεηαη ζε φιεο ηηο θαιιηεξγήζηκεο πεξηνρέο ηεο εηείαο θαη 

έηζη ππάξρεη αγσγφο λεξνχ δίπια ζε θάζε ρσξάθη.  Δπνκέλσο ε κέζε απφζηαζε απφ ηελ παξνρή 

λεξνχ ππνινγίδεηαη ζε κηθξφηεξε απφ 50 κέηξα.   

Ζ κέζε ζπρλφηεηα άξδεπζεο αλά έηνο είλαη 5 θνξέο θαη ε κέζε εηήζηα πνζφηεηα αξδεπφκελνπ 

λεξνχ είλαη πεξίπνπ 5.15 ιίηξα αλά δέληξν. 
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3.4 Λίπαλζε 

πσο ήδε αλαθέξζεθε, πξηλ ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ λένπ ειαηψλα ζα πξέπεη λα γίλεηαη 

δεηγκαηνιεςία θαη αλάιπζε ηνπ εδάθνπο.  Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο, γίλεηαη 

θσζθνξηθή θαη θαιηνχρνο ιίπαλζε ζε φιε ηελ έθηαζε πξηλ ηε θχηεπζε.  Ζ αλάιπζε ζα δείμεη 

επίζεο αλ ρξεηάδεηαη πξνζζήθε αζβεζηίνπ ζην εδάθνπο.  ε πεξίπησζε πνπ δελ έγηλε ε αλάιπζε 

απηή θαη εθφζνλ ηα πξνεγνχκελα ρξφληα ην ρσξάθη δελ ιηπάλζεθε κε θσζθφξν θαη θάιην, ηφηε 

ζπληζηάηαη ε δηαζπνξά θαη ελζσκάησζε κε ηελ ηειεπηαία άξνζε πξηλ ηε θχηεπζε, ησλ 

παξαθάησ ιηπαζκάησλ: 

• 100-150 kg/ζηξέκκα ιηπάζκαηνο 0-20-0 (άδσην-θψζθνξν-θάιην) θαη  

• 50-80 kg/ζηξέκκα ιηπάζκαηνο 0-0-50. 

Με ηηο πνζφηεηεο απηέο, ν ειαηψλαο δελ ζα ρξεηαζηεί ιίπαλζε κε θσζθφξν θαη θάιη γηα ηα 

επφκελα 5-8 ρξφληα.  Καηά ηνλ επφκελν ρξφλν, ζην δηάζηεκα κεηαμχ ηεο έλαξμεο ηεο λέαο 

βιάζηεζεο θαη κέρξη ηηο αξρέο Ηνπιίνπ, γίλνληαη 3-4 επηθαλεηαθέο ιηπάλζεηο κε κηθξέο δφζεηο 

ληηξηθήο ακκσλίαο (20-30 γξ/δέλδξν θάζε θνξά) πνπ αθνινπζνχληαη απφ άξδεπζε.  Ζ ίδηα 

ηαθηηθή αθνινπζείηαη θαη ηα επφκελα ρξφληα, κέρξη ηα δέλδξα λα κπνπλ ζε θαξπνθνξία, 

απμάλνληαο ζηαδηαθά ηελ πνζφηεηα ηνπ ιηπάζκαηνο. 

ην case study εηεία εθαξκφδεηαη ιίπαλζε απφ φινπο ηνπο θαιιηεξγεηέο.  Σν είδνο ιηπάζκαηνο 

πνπ ρξεζηκνπνηνχλ πνηθίιιεη (ρήκα 3.2).  Κπξίσο ρξεζηκνπνηνχληαη ζχλζεηα ιηπάζκαηα κε πην 

ζχλεζεο ην 20-10-10, ζε πνζνζηφ 42%, πνπ ην πξνκεζεχνληαη απφ ηνλ ηνπηθφ ζπλεηαηξηζκφ θαη 

εθαξκφδνληαη κε ηε κέζνδν ηνπ ρπδελ.  Ζ κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ε ίδηα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζην case study ηνπ πνιπηερλείνπ Κξήηεο “Life Cycle Assessment (LCA) 

as a Decision Support Tool(DST) for the ecoproduction of olive oil” πνπ έιαβε 

κέξνο ζηηο Βνπθνιηέο, Κξήηε.  Ζ δηαδηθαζία ηεο παξαγσγήο ιηπάζκαηνο αξρίδεη απφ ηελ 

εμαγσγή ησλ πξψησλ πιψλ πνπ απαηηείηαη γηα ην πξντφλ θαη ηειεηψλεη φηαλ 1kg ηνπ 

πξνζδηνξηζκέλνπ ζχλζεηνπ ιηπάζκαηνο 20-10-10 (NPK) παξάγεηαη θαη απνζεθεχεηαη ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο θαηαζθεπήο.  Ο κεηαζρεκαηηζκφο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζε απηήλ ηελ δηαδηθαζία 

είλαη ρεκηθήο θχζεο.   
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ρήκα 3.2: Δίδε ιηπαζκάησλ πνπ εθαξκφδνληαη ζηε εηεία 

 

 

Ζ παξαγσγή ζηελ ηερλφζθαηξα (πξντφλ) απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ε παξαγσγή 1kg ηνπ 

ραξαθηεξηζηηθνχ ιηπάζκαηνο. χκθσλα κε ην EFMA (2000), ε κέζνδνο παξαγσγήο ηνπ 

ιηπάζκαηνο  επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία κηαο κεγάιεο πνηθηιίαο πινχζησλ, ζξεπηηθψλ ιηπαζκάησλ 

κε ηελ αλάκημε θσζθνξηθνχ, ζεηηθνχ θαη ληηξηθνχ νμένο θαζψο επίζεο θαη ληηξηθνχ ακκσλίνπ ζε 

κεξηθέο πεξηπηψζεηο. Ζ παξαζθεπή απηψλ ησλ πξντφλησλ αξρίδεη κε ηελ παξαγσγή ηνπ 

θσζθνξηθνχ νμένο, έλα βήκα πνπ δεκηνπξγεί κηα κεγάιε πνζφηεηα γχςνπ.  Ζ κίμε ησλ νμέσλ, 

κε ην ληηξηθφ ακκψλην ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο, αθνινπζείηαη απφ έλα βήκα νπδεηεξνπνίεζεο κε 

ηελ πξφζζεζε αέξηαο ακκσλίαο.  Άιια πιηθά κπνξνχλ λα πξνζηεζνχλ ζην ηέινο ή θαηά ηε 

δηάξθεηα απηνχ ηνπ βήκαηνο παξαγσγήο (ζε απηφ, ζεηηθφ άιαο θαιίνπ ζπζηεκάησλ) 

πξνθεηκέλνπ λα δηεπξπλζεί ε πνηθηιία ησλ ηειηθψλ πξντφλησλ. Σν ηειεπηαίν βήκα ζπλίζηαηαη 

ζηελ θνθθηνπνίεζε ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο. 

χκθσλα κε ην PFI (1998) ην ραξαθηεξηζηηθφ ιίπαζκα είλαη κηα θνθθψδεο ζχλζεζε πνπ 

απνηειείηαη απφ ληηξηθφ ακκψλην, ζεηηθφ άιαο ακκσλίνπ, θσζθνξηθφ άιαο κνλνακκσλίνπ θαη 

δηακκσλίνπ θαη 100% πδαηνδηαιπηφ ζεηηθφ άιαο θαιίνπ.  Ζ ζπζθεπαζία ηνπ πξντφληνο δειψλεη 

φηη ην ληηξηθφ ακκψλην είλαη ζπγθέληξσζεο 36% w/w.  Ζ ζπγθέληξσζε θαζελφο απφ ηα άιια 
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ζπζηαηηθά είλαη άγλσζηε, εληνχηνηο ππνινγίζηεθε κέζσ ελφο δνθηκαζηηθήο δηαδηθαζίαο, πνπ 

βαζίδεηαη: [1] ζην γλσζηφ βάξνο ηνπ ληηξηθνχ ακκσλίνπ ζε 1kg ιηπάζκαηνο, [2] ζην γλσζηφ 

πνζνζηφ βάξνπο θάζε ζξεπηηθήο νπζίαο ζε θάζε ζπζηαηηθφ (Zublena et al 1991) θαη [3] ζην 

γλσζηφ ζπλνιηθφ βάξνο θάζε ζξεπηηθήο νπζίαο ζε 1kg ιηπάζκαηνο 20-10-10, φπσο θαίλεηαη 

ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

Πίνακαρ 3.3: 
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3.5 Αληηκεηώπηζε ερζξώλ θαη αζζελεηώλ ηεο ειηάο 

 

Ετθροί 

Οη ζεκαληηθφηεξνη ερζξνί ηεο ειηάο είλαη ν δάθνο (Οleae Bactrocera), ν ππξελνηξήηεο (Prays 

oleae) θαη ην ιεθάλην (Saissetia oleae). Καη ηα ηξία είλαη δηαδεδνκέλα επξέσο ζηελ πεξηνρή ηεο 

Μεζνγείνπ πξνθαιψληαο ζεκαληηθέο νηθνλνκηθέο απψιεηεο. 

 

Δάκος (Diptera: Tephritidae)  

 

Βξίζθεηαη ζε φιεο ηηο ειαηνθνκηθέο πεξηνρέο ηεο Μεζνγείνπ.  

ηελ Κξήηε, νη πξνζβνιέο μεθηλνχλ απφ ην Μάην.  Σα ηέιεηα 

άηνκα κπνξνχλ λα δήζνπλ αξθεηνχο κήλεο.  Ζ κέγηζηε 

καθξνδσία παξαηεξείηαη ζηα έληνκα πνπ εκθαλίδνληαη ην 

θζηλφπσξν θαη απμάλεη ζηαδηαθά απφ ην επηέκβξην κέρξη 

ην Ννέκβξην.  ην ειαηφδελδξν, ν δάθνο θαίλεηαη λα 

πεξηνξίδεηαη ζηελ θφκε ηνπ δέλδξνπ, δεδνκέλνπ φηη εθεί βξίζθνληαη νη θαξπνί.  Σν έληνκν 

δηαρεηκάδεη ζην ζηάδην ηεο λχκθεο αξθεηά εθαηνζηά θάησ απφ ηα έδαθνο.  ηηο αξρέο Ηνπλίνπ 

ηα ζειπθά ελαπνζέηνπλ ηα απγά ζηνπο άγνπξνπο θαξπνχο.  Σν ζειπθφ κπνξεί λα ελαπνζέζεη 

θαζεκεξηλά 10-12 απγά (έλα απγφ αλά θαξπφ) θαη πεξίπνπ 200-250 ζε κηα πεξίνδν.  Σν ζειπθφ 

ηξππά ηνλ θαξπφ κε ηνλ σνζέηε θαη ελαπνζέηεη έλα απγφ κέζα ζηε ζάξθα ηνπ ειαηφθαξπνπ.  Ζ 

πξνλχκθε ηξέθεηαη απφ ηνλ ηζηφ ηνλ θαξπψλ, πξνθαιψληαο θαξπφπησζε. 

 

Πσρηνοτρήτης (Lepidoptera: Hyponomeutidae) 

 

Ο ππξελνηξήηεο ή ζθψξνο ησλ ειηψλ θαίλεηαη λα έρεη ηελ 

ίδηα πξνέιεπζε κε ην ειαηφδελδξν.  Ήηαλ γλσζηφο σο 

παξάζηην ηεο ειηάο ζηνπο πξψηκνπο ηζηνξηθνχο ρξφλνπο, 
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φπσο εκθαλίδεηαη απφ ηηο πεξηγξαθέο ζηα αξραία ειιεληθά θαη ξσκατθά θείκελα.  Τπάξρεη ζε 

φιεο ηηο ειαηνθνκηθέο ρψξεο ηεο Μεζνγείνπ. 

Πξνζβάιιεη ηα άλζε, ηνπο θαξπνχο θαη ηα θχιια ηεο ειηάο.  Σν ειαηφιαδν πνπ παξάγεηαη απφ 

ηέηνηνπο θαξπνχο έρεη νμεηδσκέλε θαη ηαγγή γεχζε.  ηηο λφηηεο πεξηνρέο ηεο Μεζνγείνπ, ν 

ππξελνηξήηεο εκθαλίδεηαη ζηηο αξρέο Μαξηίνπ, ηνλ Απξίιην θαη αξρέο Μαΐνπ.  Σα έληνκα είλαη 

λπθηφβηα, παξακέλνπλ ζηηο ρακειφηεξεο επηθάλεηεο ησλ θχιισλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο 

θαη αξρίδνπλ λα δξαζηεξηνπνηνχληαη κεηά ηε δχζε ηνπ ειίνπ. 

Οη θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο έρνπλ ζεκαληηθή επίδξαζε ζηελ παξνπζία ηνπ ππξελνηξήηε.  Σα 

απγά θαη νη λεαξέο πξνλχκθεο είλαη ηδηαίηεξα ηξσηά ζε ζπλζήθεο ρακειήο ζρεηηθήο πγξαζίαο 

θαη πςειέο ζεξκνθξαζίεο.  Με ζρεηηθή πγξαζία κηθξφηεξε απφ 60%, ηα απγά αθπδαηψλνληαη 

κέζα ζε κεξηθέο ψξεο, αλεμάξηεηα απφ ηε ζεξκνθξαζία.  Δπίζεο, νη λεαξέο πξνλχκθεο δελ 

επηβηψλνπλ ζε ζεξκνθξαζίεο κεγαιχηεξεο απφ 30°C.  Σν γεγνλφο απηφ εμεγεί γηαηί ν 

ππξελνηξήηεο δελ απαληάηαη ζε ζεξκέο θαη μεξέο επεηξσηηθέο δψλεο.  Ο έιεγρνο ησλ εληφκσλ 

ηεο πξψηεο γελεάο (αλζφβηα) κπνξεί λα γίλεη ρξεζηκνπνηψληαο βηνινγηθά εληνκνθηφλα 

βαζηζκέλα ζηο βάκιλο ηεο Θνπξηγγίαο (π.ρ. Thuricide, 

Bactospeine).  Σα άηνκα ηεο δεχηεξεο γελεάο (θαξπφβηα) πξέπεη 

λα ςεθαζηνχλ κε επηιεθηηθά εληνκνθηφλα φπσο ην triflumuron 

(Alsystin) θαη teflubenzuron (Nomolt) πνπ εκπνδίδνπλ ηε 

ζχλζεζε ηεο ρηηίλεο.  Άιια ζπκβαηηθά εληνκνθηφλα 

πεξηιακβάλνπλ ην fenthion (Lebaycid), methidathion 

(Ultracide), dimethoate, θ.ιπ. 

Ο έιεγρνο ησλ πιεζπζκψλ ησλ εληφκσλ πεξηιακβάλεη δνισκαηηθνχο ςεθαζκνχο (πξνιεπηηθή 

αληηκεηψπηζε), ςεθαζκνχο θαιχςεσο (ζεξαπεπηηθή θαηαπνιέκεζε), καδηθή παγίδεπζε(θώηο).  

Οη δνισκαηηθνί ςεθαζκνί είλαη δπλαηφλ λα γίλνληαη είηε απφ ην έδαθνο, είηε απφ ηνλ αέξα.  Οη 

ραξαθηεξηζηηθέο πνζφηεηεο πνπ εθαξκφδνληαη είλαη 1.5 ιίηξα δηαιχκαηνο Dimethoate 40%  αλά 

εθηάξην γηα ηελ ηνπηθή εθαξκνγή ή 0.5 ιίηξν αλά εθηάξην γηα ηελ ελαέξηα εθαξκνγή ζχκθσλα 

κε ηνλ Guerrero (1997).  Σερληθέο πεξηζζφηεξν θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ ρξεζηκνπνηνχλ 

ζηείξα αξζεληθά άηνκα κε αθηηλνβνιία, θαζψο επίζεο θαη ρξήζε θεξνκφλεο.   
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Απφ ηα εξσηεκαηνιφγηα πξνθχπηεη φηη ε πην δηαδεδνκέλε αληηκεηψπηζε θαηά ησλ ερζξψλ είλαη 

κέζσ δνισκαηηθψλ ςεθαζκψλ θαη παγίδσλ.  πγθεθξηκέλα, ην 83% ησλ θαιιηεξγεηψλ 

εθαξκφδεη ςεθαζκνχο, κε κέζε ζπρλφηεηα εθαξκνγήο 5 θνξέο εηεζίσο.  Δπίζεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη παγίδεο ζε πνζνζηφ 25%, νη νπνίεο είλαη ράξηηλεο εκπνηηζκέλεο κε 

εληνκνθηφλν θαη ειθχνπλ ην Γάθν κε θεξνκφλε θαη ακκσλία.  Σελ παξνρή απηψλ ηελ 

αλαιακβάλεη ν πλεηαηξηζκφο ηεο θνηλφηεηαο.  Σν Γηάγξακκα 3 (ρήκα 3.4) παξαθάησ 

απεηθνλίδεη ηε κέζνδν αληηκεηψπηζεο ησλ ερζξψλ ζηε εηεία. 

 

ρήκα 3.4 : Μέζνδνο αληηκεηψπηζεο ησλ ερζξψλ 

 

 

Ο ςεθαζκφο πξαγκαηνπνηείηαη θπξίσο κε δπν ηξφπνπο, είηε ςεθαζκφο κε αγξνηηθφ ή 

ρεηξσλαθηηθά.  ηε εηεία νη θαιιηεξγεηέο εθαξκφδνπλ ςεθαζκφ κε αγξνηηθφ φρεκα ζε 

πνζνζηφ 100%. 

Πξνθεηκέλνπ λα θαζνξηζηνχλ φιεο νη ζρεηηθέο δηαδηθαζίεο παξαγσγήο θαη κεηαθνξάο, 

εληνπίζηεθε ε πξνέιεπζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξντφληνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πεξηνρή.  

Γηαπηζηψζεθε φηη ην ελεξγφ ζπζηαηηθφ (dimethoate) παξάγεηαη ζηε Γαλία, φπνπ αλακηγλχεηαη 
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ζε κηα ζπγθέληξσζε 40% αλελεξγψλ ζπζηαηηθψλ γηα λα δηακνξθσζεί ην ηειηθφ πξντφλ.  Οη 

αλελεξγέο νπζίεο πεξηιακβάλνπλ μπιφιην (CAS 1330-20-7) ζε ζπγθέληξσζε 20%, 

θπθινεμαλφιε (108-94-1) ζε ζπγθέληξσζε 25% θαη γαιαθησκαηνπνηεηέο ζε ζπγθέληξσζε 5% 

(K& Ν Δπζπκηάδεο, 2004). 
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3.6 Δθαξκνγή δηδαληνθηόλωλ 

Σα ειαηφδεληξα κπνξνχλ λα επηδήζνπλ ζε «θησρφ» έδαθνο κε ζρεδφλ θαζφινπ λεξφ.  Αθ' ελφο, 

πνιιά δηδάληα πξνζαξκφδνληαη ζηηο ίδηεο αθξηβψο ζπλζήθεο, ηα νπνία φκσο απμάλνληαη 

γξεγνξφηεξα κε «ηελ θινπή» πγξαζίαο θαη ζξεπηηθψλ νπζηψλ απφ ην ρψκα.  χκθσλα κε ην 

TDC Olive 2005  ε εθαξκνγή ησλ δηδαηνθηφλσλ εμαξηάηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο φπσο ην 

θιίκα, ηα εδαθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά, νη κέζνδνη άξδεπζεο, ε ηνπνινγία θαη νη επηινγέο ησλ 

αγξνηψλ.  Τπάξρνπλ δχν κέζνδνη γηα ηνλ έιεγρν απηψλ, ν ηερληθφο, φπσο ην φξγσκα θαη ν 

ρεκηθφο, φπσο ν ςεθαζκφο.  Τπάξρνπλ φκσο θη άιιεο κέζνδνη πέξα ησλ αλαθεξζέλησλ, φπσο ε 

θπζηθή εδαθνθάιπςε κε θπηηθά ππνιείκκαηα, άξδεπζε θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

θ.α..  Ζ πην ζπλεζηζκέλε πξαθηηθή είλαη ζπλδπαζκφο απηψλ ησλ κεζφδσλ. 

ην case study εηεία κφλν έλαο ζηνπο 12 θαιιηεξγεηέο ρξεζηκνπνηεί δηδαληνθηφλα θαη 

ζπγθεθξηκέλα ην METEOR 36 SL κε δξαζηηθή νπζία Glyphosate, πνπ παξαζθεπάδεηαη ζην 

Βέιγην αιιά παξέρεηαη απφ ηελ Έλσζε εηείαο.  Ο θαιιηεξγεηήο κεηαθέξεη ην 

θπηνπξνζηαηεπηηθφ απηφ πξνηφλ κε αγξνηηθφ 2tn θαη δηαλχεη απφζηαζε 35 Km θαη ην εθαξκφδεη 

κε ηε κέζνδν ηνπ ςεθαζκνχ.  Ζ πνζφηεηα πνπ ρξεζηκνπνηεί είλαη 1 ιίηξν δηαιπκέλν ζε 200 θηιά 

λεξφ.    

Λφγσ ηνπ φηη κφλν έλαο απφ ηνπο 12 θαιιηεξγεηέο εθαξκφδεη δηδαληνθηφλα, ζπλνιηθφ πνζνζηφ 

δειαδή 8%, ζεσξείηαη φηη ε κέζνδνο απηή δελ είλαη αληηπξνζσπεπηηθή δηεξγαζία ηεο ΑΚΕ ηνπ 

ειαηνιάδνπ ζηε εηεία θαη επνκέλσο δελ εθαξκφδεηαη. 
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3.7 Κιάδεκα 

Σν θιάδεκα ησλ ειαηφδελδξσλ είλαη κηα ζεκαληηθή εξγαζία πνπ απνζθνπεί ζηελ πξνζαξκνγή 

ηεο αλάπηπμε ηεο θαξπνθνξίαο ησλ δέλδξσλ ζηηο εδαθνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο θαη 

ζηηο θαιιηεξγεηηθέο καο επηδηψμεηο, ηδηαίηεξα ζηε δηεπθφιπλζε ηεο ζπγθνκηδήο, ε νπνία 

απνηειεί θαη ην ζπνπδαηφηεξν πξφβιεκα ηεο ειαηνθαιιηέξγεηαο ζήκεξα.  Οη ζηφρνη ηνπ 

θιαδέκαηνο είλαη:  

1. Σν ηζνδχγην κεηαμχ βιάζηεζεο θαη θαξπνθνξίαο. 

2. Ζ ειαρηζηνπνίεζε ηεο κε παξαγσγηθήο πεξηφδνπ. 

3. Ζ παξάηαζε ηεο πεξηφδνπ ζηαζεξήο απφδνζεο ηνπ θπηνχ. 

4. Ζ απνθπγή ηεο πξφσξεο παξαθκήο ή γεξαζκνχ ηνπ δέλδξνπ. 

5. Ζ επίηεπμε νηθνλνκηθψλ σθειεηψλ. 

6. Ζ εμνηθνλφκεζε πγξαζίαο, πνπ είλαη πεξηνξηζηηθφο παξάγνληαο ζε μεξηθνχο ειαηψλεο. 

ηα ειαηφδελδξα εθαξκφδνληαη ηξεηο ηχπνη θιαδέκαηνο αλάινγα κε ηνλ θχξην ζηφρν καο: 

• Κιάδεκα δηακόξθωζεο ζηα λεαξά δέλδξα 

θνπφο ηνπ θιαδέκαηνο είλαη ε δεκηνπξγία ελφο αλζεθηηθνχ ζθειεηνχ ηνπ δέλδξνπ θαη ελφο 

ζρήκαηνο πνπ ζα αληαπνθξίλεηαη ζηηο απαηηήζεηο καο (ειαηνζπιινγή). 

• Κιάδεκα θαξπνθνξίαο ζηα παξαγωγηθά δέλδξα 

θνπφο ηνπ θιαδέκαηνο είλαη ε εμαζθάιηζε φζν ην δπλαηφ ζηαζεξήο απφδνζεο ησλ δέλδξσλ θαη 

θαιήο πνηφηεηαο θαξπνχ (εηδηθά φζνλ αθνξά ηηο επηηξαπέδηεο πνηθηιίεο). 

• Κιάδεκα αλαλέωζεο ζηα ειηθηωκέλα δέλδξα 

θνπφο ηνπ θιαδέκαηνο είλαη ε απνθπγή ηεο εμάληιεζεο κε ηα ρξφληα θαη ε επαλαθνξά ησλ 

δέλδξσλ ζε επηζπκεηά ζρήκαηα θαη κεγέζε. 
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 ρήκα 3.5 : Διάθοποι ηπόποι κλαδέμαηορ (TDC OLIVE, 2005) 

 

Ζ ζπρλφηεηα ηνπ θιαδέκαηνο εμαξηάηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο, φπσο ην επίπεδν 

βξνρνπηψζεσλ, ε παξαγσγή ηεο πξνεγνχκελεο ρξνληάο, ηελ ππθλφηεηα θχηεπζεο θ.α. 

ηε εηεία νη θαιιηεξγεηέο ρξεζηκνπνηνχλ κηα κφλν ζπγθεθξηκέλε κέζνδν θιαδέκαηνο, απηή κε 

ηελ ρξήζε αιπζνπξηφλσλ.  Ζ κέζε ζπρλφηεηα θιαδέκαηνο είλαη κηα θνξά εηεζίσο.  Δπηπιένλ, ε 

κέζνδνο αληηκεηψπηζεο ησλ απνβιήησλ πνπ πξνθχπηνπλ, δειαδή ηα θνκκέλα θιαδηά, είλαη ην 

θάςηκφ ηνπο ζε ειεγρφκελεο θσηηέο ζηνπο ειαηψλεο θαη χζηεξα ε ζηάρηε ηνπο δηαζθνξπίδεηαη 

ζηηο θαιιηέξγεηεο.   



 
38 

3.8 πγθνκηδή ηωλ θαξπώλ 

Ζ ζπγθνκηδή ησλ θαξπψλ πξαγκαηνπνηείηαη ζπλήζσο κε ην ρέξη ή κεραληθά.  Σν παξαδνζηαθφ 

ζχζηεκα ζπγθνκηδήο γίλεηαη κε ξαβδηζκφ, δειαδή κε ρηχπεκα ησλ θιάδσλ ησλ δέλδξσλ κε 

ξαβδηά.  Οη θαξπνί πέθηνπλ ζηα δίρηπα ειαηνζπιινγήο, πνπ απιψλνληαη γχξσ θαη θάησ απφ ηα 

δέλδξα θαη ζηε ζπλέρεηα ζπιιέγνληαη απφ ην έδαθνο.  Απηή ε κέζνδνο έρεη θαιή απφδνζε, αιιά 

καδί κε ηνλ θαξπφ ξίρλεη θαη πνιιά θχιια, ζπάδεη ηνπο ηξπθεξνχο βιαζηνχο θαη ηξαπκαηίδεη ην 

δέλδξν.  Μηα άιιε κέζνδνο είλαη ε "θπζηθή πηψζε", ζηελ νπνία νη θαξπνί ζπγθνκίδνληαη άκεζα 

απφ ην έδαθνο, κεηά ηε θπζηθή πηψζε ηνπο ζηα δίρηπα.  Απηή ε κέζνδνο πξνηηκάηαη φηαλ ηα 

δέλδξα είλαη κεγάινπ χςνπο θαη ππάξρεη κηθξφ εξγαηηθφ δπλακηθφ δηαζέζηκν.  Οη θαξπνί 

ζπγθνκίδνληαη ζηαδηαθά (ηνπιάρηζηνλ κηα θνξά θάζε δχν εβδνκάδεο), κε απνηέιεζκα ε 

πνηφηεηα ηνπ ειαηνιάδνπ λα πζηεξεί ζεκαληηθά.  Έλα άιιν κεηνλέθηεκα είλαη ε παξαηεηακέλε 

πεξίνδνο ζπγθνκηδήο (3-5 κήλεο).  Οη παξαπάλσ κέζνδνη έρνπλ αληηθαηαζηαζεί απφ ην ιεγφκελν 

"άξκεγκα" ησλ θιαδηψλ κε ηα ρέξηα, θηελίδνληαο ηνπο θαξπνχο κε ηα ρέξηα ή κε εηδηθέο θηέλεο 

θαη αθήλνληάο ηνπο λα πέζνπλ ζε κηθξά θαιάζηα, ηα νπνία πξνζδέλνληαη ζην επίπεδν ηεο κέζεο 

ηνπ θάζε εξγάηε.  Με απηήλ ηε κέζνδν, απνθεχγεηαη ν ηξαπκαηηζκφο ησλ θαξπψλ αιιά 

παξνπζηάδεη ην κεηνλέθηεκα ηνπ πςεινχ θφζηνπο εξγαζίαο.  Ζ ζπγθνκηδή κε ην ρέξη κπνξεί λα 

βειηησζεί ρξεζηκνπνηψληαο κεραλνθίλεηα ειαηνξαβδηζηηθά κεραλήκαηα.  Απνηεινχληαη απφ 

έλαλ ηειεζθνπηθφ άμνλα (κήθνπο 2,50–3 m) ζηελ άθξε ηνπ νπνίνπ ππάξρεη πεξηζηξεθφκελνο 

θχιηλδξνο κε πιαζηηθά καζηίγηα ή εμάξηεκα κε πιαζηηθά δάθηπια ζε δηάηαμε παιάκεο.  Σν 

ζχζηεκα ιεηηνπξγεί κεραληθά, πδξαπιηθά, κε πεπηεζκέλν αέξα θαη ειεθηξηθά.  Ο ρεηξηζηήο ηνπ 

κεραλήκαηνο πξνθαιεί απιφ ξαβδηζκφ ησλ θιαδηψλ ηνπ δέλδξνπ θαη πηψζε ησλ θαξπψλ επάλσ 

ζηα δίρηπα. 

Σα κεραληθά ζπζηήκαηα ζπγθνκηδήο έρνπλ ηδηαίηεξα νηθνλνκηθά πιενλεθηήκαηα έλαληη ησλ 

παξαδνζηαθψλ ζπζηεκάησλ ζπγθνκηδήο κε ην ρέξη, πνπ νθείινληαη θπξίσο ζηε κείσζε ηνπ 

θφζηνπο εξγαζίαο θαη ηνπ ρξφλνπ ζπγθνκηδήο.  Σν πην θνηλφ κεραληθφ ζχζηεκα ζπγθνκηδήο, 

είλαη ν δνλεηήο πνπ πξνζαξκφδεηαη ζηνλ ειθπζηήξα.  Ο δνλεηήο είλαη πξνζαξκνζκέλνο κε έλαλ 

γεσξγηθφ ειθπζηήξα (70-80 HP) θαη ρξεζηκνπνηεί κηα πδξαπιηθή αληιία γηα λα κεηαθέξεη 

ελέξγεηα ζε κία δνλνχκελε θεθαιή πνπ είλαη πξνζαξκνζκέλε ζηνλ θνξκφ ηνπ δέλδξνπ.  Με ηε 

κέζνδν απηή, νιφθιεξν ην δέλδξν δνλείηαη, κε δνλήζεηο κηθξήο δηάξθεηαο, πνπ ζαλ απνηέιεζκα 
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έρνπλ ηελ πηψζε ησλ θαξπψλ ζηα δίρηπα ειαηνζπιινγήο πνπ ηνπνζεηνχληαη αξρηθά θάησ απφ ην 

δέληξν. 
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4 ΚΑΘΟΡΗΜΟ ΤΣΖΜΑΣΟ ΜΔΛΔΣΖ 

πσο αλαθέξζεθε ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, ηα φξηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαζνξίδνπλ πνηεο 

δηεξγαζίεο ζα πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζηε κειέηε ηεο Αλάιπζεο Κχθινπ Εσήο.  ην 

ζχζηεκα ζπκπεξηιακβάλεηαη θάζε βαζηθφ ζηάδην ηεο θαιιηέξγεηαο ηεο ειηάο, πνπ αλαιχζεθαλ 

ζην θεθάιαην 2, φια ηα ζηάδηα επεμεξγαζίαο ηνπ ειαηνθάξπνπ ζην ειαηνηξηβείν, πξνο παξαγσγή 

ειαηνιάδνπ.  Παξφια απηά ππάξρνπλ αθφκα πνιιέο δηαδηθαζίεο πνπ ηηο ζπκπεξηιακβάλνπκε 

ζηελ αλάιπζε ηνπ ζπζηήκαηφο καο, πξνθαιψληαο πεξηβαιινληηθφ θφξην.   

Σα φξηα ηνπ ζπζηήκαηφο καο θαζνξίδνληαη παξαθάησ, κε (+) νη δηαδηθαζίεο πνπ είλαη εληφο θαη 

κε (-) νη δηαδηθαζίεο πνπ είλαη εθηφο ησλ νξίσλ. 

 

4.1 Διαηνθαιιηέξγεηεο 

(+) Olive tree planting:  ην case study εηεία, φπσο αλαθέξεηαη ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην, ε 

θχηεπζε είλαη εθηαηηθή, κε κέζε δηάηαμε θπηέκαηνο 24 δέληξα αλά ζηξέκκα.  Σα δελδξχιιηα 

ππάξρνπλ ζε πιαζηηθά γιαζηξάθηα, κεηαθέξνληαη απφ ην θπηψξην ζηνπο ειαηψλεο θαη εθεί ε 

θχηεπζε γίλεηαη ρεηξσλαθηηθά, αλνίγνληαο νπέο ζην έδαθνο κεγέζνπο 60x40.  Οη νπέο ζπλήζσο 

αλνίγνληαη κε ηε ρξήζε θηπαξηψλ.  Ζ ρξήζε ηνπ απαξαίηεηνπ γηα ηελ θχηεπζε εμνπιηζκφ 

ππνινγίδεηαη εληφο ησλ νξίσλ ηνπ ζπζηήκαηνο.  Ο εμνπιηζκφο απηφο ζπκπεξηιακβάλεη ηα 

πιαζηηθά γιαζηξάθηα φπνπ κεηαθέξνληαη ηα δελδξχιιηα, ηα νπνία θαη επαλαρξεζηκνπνηνχληαη 

θαη ηηο ηζάπεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνπο ειαηψλεο. 

Καλέλαο κεραληθφο εμνπιηζκφο δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη, δεδνκέλνπ φηη ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν 

ρεηξσλαθηηθά εξγαιεία (αμίλεο θαη θηπάξηα), επνκέλσο νχηε ελέξγεηα ή  θαηαλάισζε θαπζίκσλ, 

νχηε εθπνκπέο ζην πεξηβάιινλ δελ θαηαγξάθνληαη.  Ζ κφλε πιηθή ξνή πνπ πξνζδηνξίδεηαη θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο απηήο είλαη ε ρξήζε λεξνχ, πνπ ζχκθσλα κε ηνπο θαιιηεξγεηέο 

ππνινγίδεηαη ζηα 2 ιίηξα γηα θάζε δελδξχιιην.   
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Ζ εηζαγσγή ζηελ ηερλφζθαηξα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη 2 lt λεξφ απφ ηελ θαηεγνξία „Field 

Water Supply‟. Δπηπιένλ, ππνινγίδεηαη θαη ε κεηαθνξά ησλ δελδξπιιίσλ απφ ην θπηψξην ζηνπο 

ειαηψλεο.  Ζ κέζε απφζηαζε απηή πνπ δηαλχνπλ νη θαιιηεξγεηέο κε ην αγξνηηθφ απηνθίλεηφ 

ηνπο είλαη 10 ρηιηφκεηξα.  Αλ ζεσξεζεί φηη ην βάξνο ελφο δελδξπιιίνπ ειηάο πνπ είλαη θπηεκέλν 

ζε πιαζηηθφ γιαζηξάθη δπγίδεη θαη' εθηίκεζε 4 θηιά, ε εηζαγσγή ζηελ ηερλφζθαηξα ζα είλαη θαη 

0.004tn*10km, δειαδή 0.040tn*km σο „κεηαθνξά ησλ δελδξπιιίσλ κε αγξνηηθφ φρεκα‟. 

(-) Ρlanting Equipment Production: Ο εμνπιηζκφο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε θχηεπζε, 

δειαδή ηα γιαζηξάθηα, νη ηζάπεο θαη ηα θηπάξηα, δελ είλαη ζρεηηδφκελνο απνθιεηζηηθά κε ηελ 

θχηεπζε ειαηφδεληξσλ θαη επνκέλσο δελ είλαη παξάγνληαο πνπ ζα ζπκπεξηιεθζεί ζηελ ΑΚΕ 

ηνπ ειαηνιάδνπ 

(+) Soil Management:  Ζ κέζνδνο δηαρείξηζεο εδάθνπο πνπ εθαξκφδεηαη ζην case study εηεία 

είλαη ε ριννθνπή.  Σα εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα απηφ ην ζθνπφ είλαη 

ρνξηνθνπηηθφ θαη θξέδα γηα ελζσκάησζε ησλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ ζην ρψκα αιιά θαη 

θαηαζηξνθή ησλ επηθαλεηαθψλ ξηδηδίσλ. 

Ζ δηαδηθαζία ηεο εδαθνινγηθήο δηαρείξηζεο πεξηιακβάλεη φιεο ηηο ξνέο πιηθψλ θαη ελέξγεηαο 

πνπ ζπλδένληαη κε ηηο δηαδηθαζίεο νξγψκαηνο πνπ δηελεξγνχληαη ζηηο ειαηνθαιιηέξγεηεο.  Ζ 

εηζαγσγή ζηελ ηερλφζθαηξα (πξντφλ) απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη 10000m
2
 (δειαδή 1 εθηάξην) 

νξγσκέλεο γεο.  Σν φξγσκα γίλεηαη κε ην άξνηξν πνπ ζπλδέεηαη κε έλα ηξαθηέξ 45 ίππσλ. 

Σα δεδνκέλα ησλ εθπνκπψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ ηξαθηέξ θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο εδαθνινγηθήο δηαρείξηζεο ειήθζεζαλ απφ ηελ Ecoinvent βάζε δεδνκέλσλ.  Σν φλνκα ηεο 

δηαδηθαζίαο πνπ επηιέγεηαη είλαη „φξγσκα‟ (process identifier EIN_UNIT06567700189) θαη 

είλαη ηαμηλνκεκέλν θάησ απφ ηελ «επεμεξγαζία/ηε γεσξγηθή ππνθαηεγνξία». Ζ θαηαρψξεζε 

ηνπ θαηαιφγνπ ιακβάλεη ππφςε ηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ diesel θαη ηελ ρξήζε γεσξγηθψλ 

κεραλεκάησλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ νξγψκαηνο.  Δπίζεο ιακβάλεη ππφςε ην πνζφ εθπνκπψλ 

ζηνλ αέξα θαη ζην ρψκα απφ ηελ ηξηβή ησλ ειαζηηθψλ ηνπ νρήκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δηαδηθαζίαο απηήο.  Οη αθφινπζεο δξαζηεξηφηεηεο ππάγνληαη ζηε δηαδηθαζία απηή: 

πξνθαηαξθηηθέο εξγαζίεο ζηελ θαιιηέξγεηα, φπσο ηελ έλσζε ηνπ εμνπιηζκνχ κε ην ηξαθηέξ, 

κεηαθνξά ζηνλ ειαηψλα (ζεσξεηηθή απφζηαζε 1 ρικ) φξγσκα (γηα κηα επηθάλεηα 1 εθηαξίνπ) 

θαη απνζχλδεζε ηνπ εμνπιηζκνχ.  Οη θαηαρσξήζεηο είλαη βαζηζκέλεο ζε κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ 
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απφ ην FAT, ζηελ Διβεηία (Nemecek, 2004).  Οη εθπνκπέο θαη ε θαηαλάισζε θαπζίκσλ 

αληηζηνηρνχλ ζε ηξαθηέξ λέαο ηερλνινγίαο θαη νη κεηξήζεηο έγηλαλ ηελ πεξίνδν 1999-2001. 

Δληνχηνηο ζε απηφ ην ζχλνιν δεδνκέλσλ έγηλαλ δχν ξπζκίζεηο πξηλ απφ ηε ρξήζε ηνπο ζην 

ζχζηεκα.  Αξρηθά, ε παξαγσγή ηεο θχξηαο ππνδνκήο πνπ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηε δηαδηθαζία 

αλσηέξσ (ηξαθηέξ, γεσξγηθά κεραλήκαηα) απνθιείζηεθε απφ ηε δηαδηθαζία εδψ. Δπίζεο, ε 

θαηαλάισζε ηνπ ηξαθηέξ θαηά ην φξγσκα είλαη 16.8 ιίηξα αλά εθηάξην ή 14.2 θηιά αλά εθηάξην 

θαηά πξνζέγγηζε.   

Καηά ζπλέπεηα ζπκπεξηιακβάλεηαη σο εηζαγσγή απφ ηελ ηερλφζθαηξα ζηε δηαδηθαζία απηή 14.2 

θηιά diesel, ε πνζφηεηα δειαδή πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα επηθάλεηα 10.000 m
2
 εδάθνπο πνπ 

νξγψλεηαη, φπσο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίνακαρ 4.1: Μέζη καηανάλωζη ενέπγειαρ αγποηικών διεπγαζιών ζύμθωνα με ηον 

Nalewaja(2001)  

(-) Soil Management Equipment Production: Ο εμνπιηζκφο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα απηή ηε 

δηαδηθαζία ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο γηα θάζε ηχπνπ θαιιηέξγεηεο.  Δθφζνλ δελ ρξεζηκνπνηείηαη 

απνθιεηζηηθά γηα ηελ θαιιηέξγεηα ειαηνδέληξσλ, δελ ππνινγίδεηαη ε παξαζθεπή ηνπο ζηελ ΑΚΕ 

ηνπ ειαηνιάδνπ.  
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(+) Field water supply:  ην case study εηεία εθαξκφδεηαη άξδεπζε θπξίσο κε ηε κέζνδν ησλ 

κπεθ, πνπ ζεσξείηαη έλα βειηησκέλν ζχζηεκα άξδεπζεο, φπσο θαη νη ζηαγφλεο.  Ζ πξνέιεπζε 

ηνπ λεξνχ είλαη απφ ηελ θνηλφηεηα.  Τπάξρεη έλα ππθλφ δίθηπν ΣΟΔΒ (Σνπηθνί Οξγαληζκνί 

Δγγείσλ Βειηηψζεσλ) ην νπνίν εθηείλεηαη ζε φιεο ηηο θαιιηεξγήζηκεο πεξηνρέο  ηεο εηείαο θαη 

έηζη ππάξρεη αγσγφο λεξνχ δίπια ζε θάζε ρσξάθη.  

Ζ δηαδηθαζία μεθηλά απφ ην θεληξηθφ ζχζηεκα ΟΑΓΤΚ θαη ιήγεη φηαλ ην λεξφ θηάζεη ζηo 

ζχζηεκα άξδεπζεο.  Ζ παξαγσγή ζηελ ηερλφζθαηξα (πξντφλ) απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη 1 

ιίηξν λεξφ γηα άξδεπζε.   

Σν λεξφ είλαη έλαο πνιχηηκνο πφξνο θαη ε θαηαλάισζή ηνπ ζε έλα ζχζηεκα ζεσξείηαη σο 

πεξηβαιινληηθή εηζαγσγή ζε κηα ΑΚΕ.  Καηά ζπλέπεηα, γηα ηελ παξνρή 1 θηινχ λεξνχ γηα 

άξδεπζε, 1 ιίηξν (θηιφ) λεξνχ θαηαγξάθεηαη σο εηζαγσγή απφ ηε θχζε.  Δληνχηνηο, γηα ηελ 

επθνιφηεξε εξκελεία φινη νη πδάηηλνη πφξνη απφ πεγάδηα, πνηακνχο θαη απφ ιίκλεο 

θαηαγξάθνληαη σο λεξφ απφ απξνζδηφξηζηε θπζηθή πξνέιεπζε. 

Ζ θχξηα εηζαγσγή απφ ηελ ηερλφζθαηξα ζε απηήλ ηελ δηαδηθαζία είλαη ε ειεθηξηθή ελέξγεηα 

πνπ θαηαλαιψλεηαη απφ ηηο ειεθηξηθέο αληιίεο γηα ηελ εμαγσγή ηνπ λεξνχ απφ ηνλ θεληξηθφ 

αγσγφ λεξνχ.  Απηφ γίλεηαη κε δχν ηξφπνπο πνπ πεξηγξάθνληαη παξαθάησ. 

Υξεζηκνπνηείηαη κηα αληιία 100 HP (δει. 74.6kW≈75kW).  Ζ παξνρή 1 kg λεξνχ ζε ξπζκφ 

ξνήο 90 ηφλνπο/ψξα αληηζηνηρεί ζε 1.11x10
-5

 ψξεο ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο, επνκέλσο γηα απηή 

ηε δηαδηθαζία θαηαλαιψλνληαη 8.32x10
-4

 kWh ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη πεξηιακβάλεηαη ζηελ 

θαηαρψξεζε σο εηζαγσγή απφ ηελ ηερλφζθαηξα. 

Ο δεχηεξνο ηξφπνο ρξεζηκνπνηεί δπν αληιίεο, κηα 60HP (45kW) θαη κηα 75HP (56kW).  Οη 

αληιίεο απηέο ιεηηνπξγνχλ ζπγρξφλσο κφλν φηαλ ε δήηεζε ηνπ λεξνχ είλαη πνιχ κεγάιε ζηηο 

πεξηνρέο πνπ εμππεξεηνχλ.  Μηα κέζε αληηπξνζσπεπηηθή ηηκή γηα ηελ ηζρχ ησλ δπν απηψλ 

αληιηψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο είλαη 100HP (75kW).  Ο ξπζκφο ξνήο είλαη πεξίπνπ 110 

ηφλνη/ψξα επνκέλσο γηα ηελ παξνρή 1 θηινχ λεξνχ ζε απηφ ην ξπζκφ απαηηνχληαη 9.09x10
-6

 

ψξεο ιεηηνπξγίαο ησλ ηνπξκπηλψλ, δειαδή 6.82x10
-4 

kWh ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, πνπ 

ζπκπεξηιακβάλεηαη σο εηζαγσγή ζηελ ηερλφζθαηξα. 
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πκθσλα κε ηα παξαπάλσ, ε ζπλνιηθή πνζφηεηα ελέξγεηαο θαη κε ηνπο δχν ηξφπνπο πνπ 

απαηηείηαη γηα απηή ηε δηαδηθαζία είλαη 1.51x10
-
3 kWh.  

(+) Irrigation:  Ζ δηαδηθαζία απηή μεθηλά φηαλ ην λεξφ ζπγθεθξηκέλεο πίεζεο δηαπεξλά ηνπο 

αγσγνχο ηνπ ζπζηήκαηνο άξδεπζεο θαη ηειεηψλεη φηαλ πνηίδνληαη νη ξίδεο ησλ ειαηνδέληξσλ.  Ζ 

παξαγσγή ζηελ ηερλφζθαηξα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ε εθαξκνγή 1 θηινχ λεξνχ ζηηο ξίδεο 

ησλ δέληξσλ. 

Ζ κφλε εηζαγσγή ζηελ ηερλφζθαηξα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ην λεξφ πνπ εθαξκφδεηαη.  Τπφ 

ηνλ φξν φηη ην λεξφ παξέρεηαη ζηελ θαηάιιειε πίεζε γηα ην ζχζηεκα πνηίζκαηνο, θακία άιιε 

ελέξγεηα ή πιηθή εηζαγσγή δελ απαηηείηαη.  Δληνχηνηο, πξέπεη λα ζπλππνινγηζηνχλ θαη νη 

απψιεηεο λεξνχ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο.  Οη απψιεηεο απηέο πεξηιακβάλνπλ ηηο 

απψιεηεο ζηνλ αέξα, επίγεηα εμάηκηζε, δηαξξνέο, φιεο πέξαλ ηεο πξψηεο ζεσξνχληαη ακειεηέεο.  

Ζ απνδνηηθφηεηα ηνπ δηθηχνπ πδξνδφηεζεο κέζσ ελφο θαζνξηζκέλνπ ζπζηήκαηνο πνηίζκαηνο, 

ζχκθσλα κε ηνλ Rogers (1997) πνηθίιιεη κεηαμχ 70% θαη 85% κε κέζν φξν 77.5%.  Δπνκέλσο 

ζεσξείηαη φηη πξνθεηκέλνπ λα εθαξκνζηεί 1 θηιφ λεξνχ ζηηο ξίδεο ησλ ειαηνδέληξσλ, 

απαηηνχληαη 1.29 kg λεξνχ απφ ηηελ ηερλφζθαηξα.  Σα 0.29 θηιά λεξνχ πνπ ζεσξνχληαη 

απψιεηεο, ράλνληαη σο εθπνκπή ζηνλ αέξα, κέζσ ηεο εμάηκηζεο. 

(-) Irrigation equipment and water supply equipment production: Σν ζχζηεκα πδξνδφηεζεο 

δελ είλαη θαηαζθεπαζκέλν απνθιεηζηηθά γηα ηελ ειαηνπαξαγσγή, επνκέλσο δελ ππνινγίδνληαη 

νη εγθαηαζηάζεηο ζηελ ΑΚΕ ηνπ ειαηνιάδνπ. 

(+) Fertiliser production and application: ην case study εηεία εθαξκφδεηαη ιίπαλζε απφ 

φινπο ηνπο θαιιηεξγεηέο.  Σν είδνο ιηπάζκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ πνηθίιιεη, θπξίσο φκσο 

ρξεζηκνπνηείηαη ην 20-10-10 (άδσην-θψζθνξν-θάιην), πνπ πξνκεζεχνληαη απφ ηνλ ηνπηθφ 

ζπλεηαηξηζκφ θαη εθαξκφδνληαη κε ηε κέζνδν ηνπ ρπδελ.  Ζ κέζνδνο απηή είλαη ε ίδηα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζην case study ηνπ πνιπηερλείνπ Κξήηεο “Life Cycle Assessment 

(LCA) as a Decision Support Tool(DST) for the ecoproduction of olive oil” 

πνπ έιαβε κέξνο ζηηο Βνπθνιηέο.  Ζ δηαδηθαζία ηεο παξαγσγήο ιηπάζκαηνο αξρίδεη απφ ηελ 

εμαγσγή ησλ πξψησλ πιψλ πνπ απαηηείηαη γηα ην πξντφλ θαη ηειεηψλεη φηαλ 1kg ηνπ 

πξνζδηνξηζκέλνπ ζχλζεηνπ ιηπάζκαηνο 20-10-10 (NPK) παξάγεηαη θαη απνζεθεχεηαη ζηηο 
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εγθαηαζηάζεηο θαηαζθεπήο.  Ο κεηαζρεκαηηζκφο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζε απηήλ ηελ δηαδηθαζία 

είλαη ρεκηθήο θχζεο.  Ζ παξαγσγή ζηελ ηερλφζθαηξα (πξντφλ) απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ε 

παξαγσγή 1kg ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ ιηπάζκαηνο.  χκθσλα κε ην EFMA (2000), ε κέζνδνο 

παξαγσγήο ηνπ ιηπάζκαηνο  επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία κηαο κεγάιεο πνηθηιίαο πινχζησλ, 

ζξεπηηθψλ ιηπαζκάησλ κε ηελ αλάκημε θσζθνξηθνχ, ζεηηθνχ θαη ληηξηθνχ νμένο θαζψο επίζεο 

θαη ληηξηθνχ ακκσλίνπ ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο.  Ζ παξαζθεπή απηψλ ησλ πξντφλησλ αξρίδεη κε 

ηελ παξαγσγή ηνπ θσζθνξηθνχ νμένο, έλα βήκα πνπ δεκηνπξγεί κηα κεγάιε πνζφηεηα γχςνπ.  

Ζ κίμε ησλ νμέσλ, κε ην ληηξηθφ ακκψλην ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο, αθνινπζείηαη απφ έλα βήκα 

νπδεηεξνπνίεζεο κε ηελ πξφζζεζε αέξηαο ακκσλίαο.  Άιια πιηθά κπνξνχλ λα πξνζηεζνχλ ζην 

ηέινο ή θαηά ηε δηάξθεηα απηνχ ηνπ βήκαηνο παξαγσγήο (ζε απηφ ην ζεηηθφ άιαο θαιίνπ 

ζπζηεκάησλ) πξνθεηκέλνπ λα δηεπξπλζεί ε πνηθηιία ησλ ηειηθψλ πξντφλησλ.  Σν ηειεπηαίν βήκα 

ζπλίζηαηαη ζηελ θνθθηνπνίεζε ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο. 

Ζ θαηαρψξεζε γηα ηελ παξαγσγή ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ ιηπάζκαηνο ζπληάρζεθε απφ ηελ 

παξαγσγή θάζε ζπζηαηηθνχ θαη πηφ ζπγθεθξηκέλα: 0.11kg ληηξηθνχ ακκσλίνπ (Ν), 0.05kg 

ζεηηθνχ άιαηνο ακκσλίνπ (Ν), 0.01kg θσζθνξηθνχ άιαηνο κνλνακκσλίνπ (Ν), 0.04kg 

θσζθνξηθνχ άιαηνο κνλνακκσλίνπ (P2O5), 0.02kg θσζθνξηθνχ άιαηνο δηακκσλίνπ (Ν), 0.06kg 

ηνπ θσζθνξηθνχ άιαηνο δηακκσλίνπ (P2O5) θαη 0.1kg ηνπ ζεηηθνχ άιαηνο θαιίνπ (Κ). 

Σα δεδνκέλα απηά ειήθζεζαλ απφ ηελ βάζε δεδνκέλσλ Ecoinvent.  Σν φλνκα ηεο δηαδηθαζίαο 

πνπ επηιέγεηαη είλαη “Ammonium nitrate, as N, at regional storehouse/RER” (process identifier 

EIN_UNIT06567700044) θαη είλαη ηαμηλνκεκέλν θάησ απφ ηελ ππνθαηεγνξία: 

«πιηθά/ρεκηθά/ιηπάζκαηα(αλφξγαλα)».  Ο θαηαρψξεζε απηή ιακβάλεη ππφςε ηελ παξαγσγή 

ηνπ ληηξηθνχ ακκσλίνπ απφ ηελ ακκσλία θαη ην ληηξηθφ νμχ.  Οη κεηαθνξέο ησλ ελδηάκεζσλ 

πξντφλησλ ζην εξγνζηάζην παξαγσγήο ιηπαζκάησλ ζπκπεξηιακβάλνληαη θαζψο επίζεο θαη ε 

κεηαθνξά ηνπ ιηπάζκαηνο απφ ην εξγνζηάζην ζηνλ πλεηαηξηζκφ.   

ηελ ίδηα ππνθαηεγνξία αλήθνπλ θαη νη επηινγέο δεδνκέλσλ γηα ηα ππφινηπα ζηνηρεία πνπ 

απνηεινχλ ηα ζπζηαηηθά ηνπ ιηπάζκαηνο.   

Ζ βάζε δεδνκέλσλ ηνπ θαηαιφγνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα απηέο ηηο θαηαρσξήζεηο αληηζηνηρεί 

ζε Δπξσπατθά πξφηππα, πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο κέζεο ηηκέο δηάθνξσλ εξγνζηαζίσλ παξαγσγήο 
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ιηπάζκαηνο ζηελ Δπξψπε, χζηεξα απφ ιεπηνκεξείο κειέηεο θαη πξνδηαγξαθέο ησλ 

θαηαζθεπαζηψλ, ζρεηηθά κε ηελ επξσπατθή παξαγσγή. 

Ζ δηαζπνξά ηνπ ιηπάζκαηνο γίλεηαη ρεηξσλαθηηθά νπφηε δελ απαηηείηαη ε ρξήζε εμνπιηζκνχ.  

πλεπψο δελ ππάξρεη άιιε εηζαγσγή απφ ηελ ηερλφζθαηξα γηα ηε δηαδηθαζία απηή. 

(-) Fertiliser application equipment production: Γε ρξεζηκνπνηείηαη εμνπιηζκφο επνκέλσο ε 

παξαγσγή εμνπιηζκνχ γηα ηελ εθαξκνγή ιηπάζκαηνο δε ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηελ ΑΚΕ ηνπ 

ειαηνιάδνπ. 

(+) Pesticide production and application: ην case study εηεία εθαξκφδεηαη ςεθαζκφο γηα 

ηελ αληηκεηψπηζε ησλ ερζξψλ ηεο ειηάο.  Ο ζνβαξφηεξνο εληνκνινγηθφο ερζξφο είλαη ν Γάθνο 

θαη χζηεξα ν Ππξελνηξήηεο.  Οη ηξφπνη πνπ αληηκεησπίδνληαη νη ερζξνί απηνί είλαη δνισκαηηθνί 

ςεθαζκνί θαη παγίδεο. 

Ζ δηαδηθαζία ηεο εθαξκνγήο θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πεξηιακβάλεη φιεο ηηο ξνέο πιηθψλ θαη 

ελέξγεηαο πνπ ζπλδένληαη κε ηνλ ςεθαζκφ ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ θπηνπξνζηαηεπηηθνχ πξντφληνο 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πεξηνρή (40% dimethoate) κέζσ ησλ θνξεηψλ ςεθαζηηθψλ 

ζπκπηεζκέλνπ αέξα πνπ ζπλδένληαη κε ηα ηξαθηέξ.  Ζ παξαγσγή ζηελ ηερλφζθαηξα (πξντφλ) 

απφ απηή ηε δηαδηθαζία είλαη ε εθαξκνγή 1kg ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ θπηνπξνζηαηεπηηθνχ 

πξντφληνο ζηηο ειαηνθαιιηέξγεηεο.  

Σα δεδνκέλα ζηηο ξνέο πιηθψλ θαη ελέξγεηαο πνπ ζρεηίδνληαη  κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ηξαθηέξ γηα 

ηνλ ςεθαζκφ ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ ειήθζεζαλ απφ ηελ Ecoinvent βάζε δεδνκέλσλ, έθδνζε 

1.2.  Ζ θαηαρψξεζε ιακβάλεη ππφςε ηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ diesel, ε νπνία απνδίδεηαη 

ζηελ εθαξκνγή ηνπ θπηνπξνζηαηεπηηθνχ πξντφληνο.  Δπίζεο ιακβάλεη ππφςε ην πνζφ 

εθπνκπψλ ζηνλ αέξα απφ ηελ θαχζε θαη ζην ρψκα απφ ηελ ηξηβή ησλ ειαζηηθψλ ηνπ νρήκαηνο 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαοαπηήο.  Οη εθπνκπέο θαη ε θαηαλάισζε θαπζίκσλ αλαθέξνληαη 

ζε ηξαθηέξ λέαο ηερλνινγίαο ην δηάζηεκα πεξηφδνπ απφ ην 1999 σο ην 2001.  Γεδνκέλνπ φηη νη 

εηζαγσγέο θαη ηα απνηειέζκαηα ζηε βάζεσλ δεδνκέλσλ θαηαγξάθνληαη αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν 

(m
2
) ηεο πεξηνρήο εθαξκνγήο θαη φρη αλά θηιφ ηνπ θπηνπξνζηαηεπηηθνχ πξντφληνο, 1 θηιφ απηνχ 

αληηζηνηρεί ζε 875,5m
2
 ηεο θαιιηέξγεηαο θαη ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηε δηαδηθαζία «εθαξκνγήο 

θπηνπξνζηαηεπηηθψλ» σο εηζαγσγή απφ ηελ ηερλφζθαηξα. 
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Ζ δηαδηθαζία ηεο παξαγσγήο θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ αξρίδεη απφ ηελ εμαγσγή ησλ 

πξψησλ πιψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ην πξντφλ θαη ηειεηψλεη φηαλ 1kg ηνπ πξντφληνο απηνχ έρεη 

παξαρζεί θαη απνζεθεχεηαη ζηηο απνζήθεο πξνο πψιεζε.  Ζ παξαγσγή ζηελ ηερλφζθηαξα απηήο 

ηεο δηαδηθαζίαο είλαη 1kg ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ θπηνπξνζηαηεπηηθνχ πξντφληνο. 

Ζ αξρηθή παξαγσγή ηνπο πεξηιάκβαλε πνηθίιεο δηαδηθαζίεο φπσο ζέξκαλζε, αλάκημε, 

απφζηαμε, θηιηξάξηζκα, θαη άιιεο παξφκνηεο δηαδηθαζίεο γηα ηελ ελίζρπζε ηεο βηνινγηθά 

ελεξγνχο ρεκηθήο νπζίαο απφ ηηο πξψηεο χιεο ή/θαη ζπγθεθξηκέλα πξφζζεηα ρεκηθά (Bhat et al, 

1994).  Σν επφκελν ζηάδην επεμεξγαζίαο πεξηιακβάλεη ηελ ηππνπνίεζε ηνπ 

θπηνπξνζηαηεπηηθνχ πξντφληνο ζε κηα εκπνξεχζηκε κνξθή, φπσο ζε ζθφλε, ζπκππθλσκέλα 

δηαιχκαηα, θφθθνπο θ.ιπ.  Απηφ πεξηιακβάλεη ζπλήζσο επηπιένλ δηαδηθαζίεο φπσο αλακημε, 

άιεζκα, ζέξκαλζε, ςχμε, κεηαθνξά πξντφλησλ, θνθθηνπνίεζε, ζηέγλσκα, θνζθίληζκα θαη 

ζπζθεπαζία.  Κακία ρεκηθή αληίδξαζε δελ πξαγκαηνπνηείηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δεπηεξνβάζκηαο επεμεξγαζίαο.  Δληνχηνηο θαη γηα ηελ παξαγσγή θαη γηα ηελ ηππνπνίεζε 

απαηηνχληαη άκεζεο ελεξγεηαθέο εηζαγσγέο γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπο, πέξα απφ ηηο εγγελείο 

ελεξγεηαθέο εηζαγσγέο (Nemecek, 2004).   

Ζ παξαγσγή ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ θπηνπξνζηαηεπηηθνχ πξντφληνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε 

εηεία πεξηιακβάλεη ηελ παξαγσγή ηεο δξαζηηθήο νπζίαο dimethoate θαη ηελ ηππνπνίεζε ηνπ 

πξντφληνο ζηελ πδαηνδηαιπηή κνξθή κε ζπγθέληξσζε 40% ηνπ ελεξγνχ ζπζηαηηθνχ.  Ζ 

θαηαρψξεζε ζηε βάζε απηή πεξηιακβάλεη ηελ θαηαλάισζε diesel θαχζηκνπ, ε νπνία απνδίδεηαη 

ζηελ εθαξκνγή ηνπ θπηνπξνζηαηεπηηθνχ πξντφληνο.  Δπίζεο ιακβάλεη ππφςε ην πνζφ 

εθπνκπψλ ζηνλ αέξα απφ ηελ θαχζε αιιά θαη ζην ρψκα απφ ηελ ηξηβή ησλ ειαζηηθψλ ηνπ 

νρήκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο.  Οη εθπνκπέο θαη ε θαηαλάισζε θαπζίκσλ 

αλαθέξνληαη ζηα λεφηεξα κνληέια ηξαθηέξ πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

πεξηφδνπ 1999 σο ην 2001.  Γεδνκέλνπ φηη νη εηζαγσγέο θαη ηα απνηειέζκαηα ζηε βάζε 

δεδνκέλσλ θαηαγξάθνληαη αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν ηεο εθαξκνζκέλεο πεξηνρήο θαη φρη αλά θηιφ 

ηνπ θπηνπξνζηαηεπηηθνχ πξντφληνο, βαζηζκέλν ζηελ αλάιπζε κέζσ έξεπλαο ην 1 θηιφ 

κεηαηξέπεηαη ζε 3810 m
2
 θαη ζπκπεξηιήθζεθε ζηε δηαδηθαζία «εθαξκνγή 

θπηνπξνζηαηεπηηθνχ». 
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(-) Pesticide application equipment production:  Ο εμνπιηζκφο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ 

ςεθαζκφ ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ δελ είλαη ζπλδεδεκέλνο απνθιεηζηηθά γηα ηε 

ρξήζε ζηηο ειαηνθαιιηέξγεηεο, επνκέλσο ε παξαζθεπή ηνπο δε ζα ζπκπεξηιεθζεί ζηελ ΑΚΕ ηνπ 

ειαηνιάδνπ. 

(-) Herbicide production and application: πσο αλαθέξεηαη ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην, νη 

θαιιηεξγεηέο ζηε εηεία δελ ρξεζηκνπνηνχλ δηδαληνθηφλα ζηηο θαιιηέξγεηέο ηνπο.  Δπνκέλσο 

δελ ππνινγίδεηαη ε παξαγσγή θαη ε εθαξκνγή ησλ δηδαληνθηφλσλ ζηελ ΑΚΕ ηνπ ειαηνιάδνπ. 
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(+) Pruning: Σν θιάδεκα ησλ ειαηφδεληξσλ είλαη κηα ζεκαληηθή 

εξγαζία, γηαηί κε απηφ εμαζθαιίδεηαη ε θαλνληθή θαξπνθνξία θαη 

ε καθξνδσία ηνπ δέλδξνπ, θαιχηεξν ηζνδχγην βιάζηεζεο, 

θαξπνθνξίαο, ν πεξηνξηζκφο ησλ απαηηήζεσλ ζε ζξεπηηθά 

ζηνηρεία, ε αλαλέσζε ησλ δέλδξσλ, ε απνθπγή αζζελεηψλ θαη ε 

θαιχηεξε αληηκεηψπηζε ησλ ερζξψλ, ε ζπγθνκηδή κε θαιχηεξε 

επθνιία. Σν θιάδεκα πξαγκαηνπνηείηαη φηαλ απηφ είλαη αλαγθαίν, ελψ ζα πξέπεη λα αθαηξείηαη 

φ,ηη είλαη πεξηηηφ.  ην case study εηεία εθαξκφδεηαη θιάδεκα κηα θνξά εηεζίσο.  Σν κέζν πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη είλαη αιπζνπξίνλν.  Σα απφβιεηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην θιάδεκα ζηε 

ζπλέρεηα θαίγνληαη.  Λφγσ ηνπ φηη νη πνζφηεηεο ησλ πξάζηλσλ απνβιήησλ είλαη κεγάιεο θαη 

επεηδή απφ φινπο ηνπο θαιιηεξγεηέο εθαξκφδεηαη απηή ε κέζνδνο, ππνινγίδεηαη απηή ε 

δηαδηθαζία ζηελ AKZ ηνπ ειαηνιάδνπ. 

χκθσλα κε ηνλ Giametta et al. (1997), ε δηάξθεηα ηνπ θιαδέκαηνο πνηθίιιεη απφ 2.4 ιεπηά αλά 

δέληξν γηα ηελ θνπή κε ηηο εμεηδηθεπκέλεο κεραλέο εσο 76.8 ιεπηά αλά δέληξν γηα ηελ θνπή κε 

ηα παξαδνζηαθά πξηφληα.  Οη ζπλεληεχμεηο ησλ θαιιηεξγεηψλ ειηψλ ζηε εηεία δείρλνπλ φηη έλα 

ηππηθφ  αιπζνπξίνλν 45cc ζα ρξεζηκνπνηνχηαλ γηα 15 ιεπηά πξνθεηκέλνπ λα θιαδεπηεί έλα 

δέληξν κέζνπ φξνπ ειηθίαο θαη κεγέζνπο.  Δπνκέλσο ε ρξήζε ηνπ αιπζνπξηφλνπ γηα 15 ιεπηά, 

δει. 0.25 ψξεο είλαη ε εηζαγσγή απφ ηελ ηερλφζθαηξα ζηε δηαδηθαζία ηνπ θιαδέκαηνο. 

Οη αληαιιαγέο πνπ ζπλδένληαη κε ηελ ρξήζε ηνπ αιπζνπξηφλνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ 

θαηαλάισζε θαπζίκσλ θαη ιηπαληηθψλ θαη ηηο εθπνκπέο απφ ηελ θαχζε.  Απηά ηα ζηνηρεία 

ειήθζεζαλ απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ IDEMAT 2001.  Σν φλνκα ηεο δηαδηθαζίαο πνπ επηιέγεηαη 

είλαη „βηνκεραληθφ αιπζνπξίνλν‟ (process identifier IDEMAT 0106626600501) θαη αλήθεη ζηελ 

θαηεγνξία „processing/wood subcategory‟.   

Πεγή ησλ δεδνκέλσλ απηψλ απνηειεί ην εηήζην βηβιίν ζηαηηζηηθψλ (1993) ηνπ Πνιπηερλείνπ 

Delft.  ηα δεδνκέλα απηά ζπκπεξηιακβάλεηαη θαη ε ρξήζε βελδίλεο θαη πεηξειαίνπ θαη νη 

εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ, νμεηδίσλ 

αδψηνπ, πδξνγνλαλζξάθσλ.  Γε ινγαξηάδεηαη κφιπλζε ηνπ ρψκαηνο πνπ κπνξεί λα εκθαληζηεί 

απφ πηζαλή δηαξξνή πεηξειαίνπ. 
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(-) Pruning equipment production:  Ο εμνπιηζκφο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην θιάδεκα ησλ 

ειαηνδέληξσλ, δειαδή ην αιπζνπξίνλν, δελ είλαη ζρεηηδφκελνο απνθιεηζηηθά γηα ηελ ρξήζε ηεο 

ειαηνθαιιηέξγεηαο, επνκέλσο δελ ζα ζπκπεξηιεθζεί ζηελ ΑΚΕ ηνπ ειαηνιάδνπ.  

(+) Olive collection: ην case study εηεία ε κέζνδνο ζπιινγήο ηνπ 

ειαηνθάξπνπ γίλεηαη κε ηε ρξήζε κεραληθψλ πεξηζηξεθφκελσλ 

ειαηνξαβδηζηηθψλ θαη ζηε ζπλέρεηα κεηαθέξνπλ ηηο ειηέο ζε ζπκβαηηθφ 

ζπλεηαηξηζηηθφ ειαηνηξηβείν κε αγξνηηθφ θνξηεγφ. 

Τπάξρνπλ πνιιέο εηαηξείεο ηνπηθέο πνπ θαηαζθεπάδνπλ είδε 

ειαηνζπιινγήο, φπσο νη εηαηξείεο agrotechnic, YamastiΚ θαη agrosector.  

Δλδεηθηηθά πεξηζηξεθφκελα ελαιοπαβδιζηικά είλαη απηά ηεο 

θσηνγξαθίαο, ζε ζρήκα Η θαη ζρήκα Σ.  Σα ειαηνξαβδηζηηθά, πνπ 

ιεηηνπξγνχλ κε πεπηεζκέλν αέξα, απνηεινχληαη απφ έλαλ ηειεζθνπηθφ άμνλα (κήθνπο 2,50–3 

m) ζηελ άθξε ηνπ νπνίνπ ππάξρεη πεξηζηξεθφκελνο θχιηλδξνο κε ειαζηηθά εχθακπηα ξαβδάθηα 

πνπ δελ πξνθαινχλ δεκηέο ζην θχιισκα θαη ηνπο βιαζηνχο ηνπ δέληξνπ, θαη νη θχιηλδξνη ζηελ 

θεθαιή είλαη πιαζηηθνί θαη ιείνη.  Ο ρεηξηζηήο ηνπ κεραλήκαηνο πξνθαιεί απιφ ξαβδηζκφ ησλ 

θιαδηψλ ηνπ δέλδξνπ θαη πηψζε ησλ θαξπψλ επάλσ ζηα ελαιοδίσηςα.  Έπεηηα νη θαξπνί 

καδεχνληαη ζε ζακιά ελλαιοζςλλογήρ .   

Ζ δηαδηθαζία ηεο ζπιινγήο ειηψλ πεξηιακβάλεη φιεο ηηο ξνέο πιηθψλ θαη ελέξγεηαο πνπ 

ζπλδένληαη κε ηε ζπιινγή ησλ ειηψλ θαη ηεο πξνζσξηλήο ηνπο απνζήθεπζεο ζε 

επαλαρξεζηκνπνηήζηκα ζαθηά ειιαηνζπιινγήο.  Ζ παξαγσγή ζηελ ηερλφζθαηξα (πξντφλ) απηήο 

ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ε ζπιινγή 1 θηινχ ειηψλ.  Σνλίδεηαη φηη ην 1 θηιφ ειηψλ κεηξηέηαη ζηνπο 

ειαηψλεο θαη πεξηιακβάλεη έλα κηθξφ πνζνζηφ θχιισλ, ζθφλεο θαη άιιν μέλσλ επηζεκάησλ, ην 

νπνίν ζα ινγαξηαζηεί ζηελ θαηαρψξεζε ηεο δηαδηθαζίαο θαζαξηζκνχ  ησλ ειηψλ παξαθάησ. 

Απηφο ν ηχπνο ειαηνξαβδηζηηθψλ ιεηηνπξγνχλ κε ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ πξνέξρεηαη απφ 

ειεθηξηθέο γελλήηξηεο βελδίλεο.  Μηα ραξαθηεξηζηηθή γελλήηξηα έρεη ηζρχ 3kW θαη δεμακελή 

ρσξεηηθφηεηαο 4 ιίηξσλ.  χκθσλα κε ηνπο αγξφηεο ηεο πεξηνρήο κε γεκάηε  ηε δεμακελή 

κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη γηα πεξίπνπ 2 ψξεο ζπλερφκελα.  πλήζσο νη αγξφηεο ζπλδένπλ δχν 

ειαηνξαβδηζηηθά κε ηε γελλήηξηα.  Δπνκέλσο γηα ηε ζπιινγή 1 θηινχ ειηψλ απαηηείηαη 1,43x10
-2
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ψξεο ιεηηνπξγίαο. Ζ ειεθηξηθή γελλήηξηα θαηαλαιψλεη 0,043KWh (εηζαγσγή ζηελ 

ηερλφζθαηξα) ή 0.019 ιίηξα θαπζίκσλ. 

(-) Collection equipment production:  Σα δίρηπα θαη ηα ζαθηά ειαηνζπιινγήο έρνπλ πνιχ 

κηθξφ θφζηνο θαη κεγάιε αληνρή ζε ρξφλν, ν θχθινο δσήο ηνπο ζεσξείηαη πνιχ κεγαιχηεξνο 

απφ απηφλ ηνπ ειαηνθάξπνπ θαη δελ αλακέλνληαη λα πξνθαιέζνπλ πεξηβαιινληηθφ θφξην θαη 

ζπλεπψο δε ζα ππνινγηζηεί ε παξαγσγή ηνπο ζηελ παξνχζα ΑΚΕ.  Αλ θαη ηα ειαηνξαβδηζηηθά 

ζρεηίδνληαη απνθιεηζηηθά κε ηελ θαιιηέξγεηα ειαηνθάξπνπ, παξφια ε θαηαζθεπή ηνπο δε 

ζπκπεξηιακβάλεηαη νχηε απηή ζηελ ΑΚΕ.  Ζ θαηαζθεπή ησλ ειαηνξαβδηζηηθψλ ρσξίδεηαη ζε 2 

ηκήκαηα: θαηαζθεπή ηνπ κνηέξ θαη ε θαηαζθεπή ηνπ άμνλα θαη ε ρξήζε ηνπ θαζελφο απφ απηά 

είλαη γεληθή θαη φρη απνθιεηζηηθά ζπλδεφκελε κε ηελ ειαηνθαιιηέξγεηα. 

(+) Water treatment supply: Αλ θαη ην λεξφ είλαη έλαο αλαλεψζηκνο πφξνο ε επεμεξγαζία θαη 

ν αλεθνδηαζκφο ηνπ είλαη δηαδηθαζίεο πνπ ζπλεπάγνληαη πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο 

(θαηαλάισζε πφξσλ, ελέξγεηαο θαη εθπνκπέο ξχπσλ) πνπ πξέπεη λα ππνινγηζηνχλ ζε κηα κειέηε 

ΑΚΕ.  Απηή ε απαίηεζε γηα κηα βαζχηεξε αλάιπζε είλαη ζεκαληηθή, αλ ζπιινγηζηεί θαλείο φηη 

έλα απφ ηα βαζηθά ζηάδηα ηνπ ζπζηήκαηνο πξντφλησλ ζηε κειέηε απηή είλαη ε θαηαλάισζε 

λεξνχ.  

Ζ δηαδηθαζία ηεο θαηεξγαζίαο χδαηνο αξρίδεη φηαλ 1kg αθαηέξγαζηνπ λεξνχ εηζέξρεηαη ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο θαηεξγαζίαο χδαηνο ζηε εηεία θαη ηειεηψλεη φηαλ εμέιζεη απφ ηε δηαδηθαζία ηεο 

επεμεξγαζίαο.  ε απηήλ ηε δηαδηθαζία πξαγκαηνπνηείηαη έλαο ζπλδπαζκφο θπζηθψλ, ρεκηθψλ 

θαη βηνινγηθψλ κεηαζρεκαηηζκψλ.  Ζ παξαγσγή ζηελ ηερλφζθαηξα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη 

1kg  θαηεξγαζκέλνπ λεξνχ ζηηο εγθαηαζηάζεηο πδξνδφηεζεο ζηε εηεία.  Γηα ηελ επεμεξγαζία 

ηνπ λεξνχ, ρξεζηκνπνηείηαη ριψξην.  Απηφ ζπκπεξηιακβάλεηαη επνκέλσο ζηε ιίζηα δηαδηθαζηψλ 

εηζαγσγήο απφ ηελ ηερλφζθαηξα.  

Ζ εηζαγσγή απφ ηε θχζε είλαη 1 θηιφ λεξνχ απφ ηε θχζε.  Γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ λεξνχ, 

ρξεζηκνπνηείηαη ην ριψξην.  Απηφ ζπκπεξηιακβάλεηαη επνκέλσο σο εηζαγσγή απφ ηελ 

ηερλφζθαηξα.   

Ζ δφζε ηνπ πγξνχ ρισξίνπ πνπ πξνζηίζεηαη είλαη 4 θηιά αλά 80 m
3
 λεξνχ, επνκέλσο γηα ηελ 

ρισξίσζε 1 θηινχ λεξνχ ρξεζηκνπνηείηαη κηα κέζε πνζφηεηα 5x10
-5

 θηιά ρισξίνπ.  Σα ζηνηρεία 
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απηά πεξηιακβάλνληαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ Ecoinvent, έθδνζε 1.2.  Ζ δηαδηθαζία απηή 

αληηπξνζσπεχεη κηα κέζε επξσπατθή παξαγσγή ρισξίνπ θαη πεξηιακβάλεη θαη ηελ θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο γηα ηε ξεπζηνπνίεζε απφ αέξην ζε πγξφ ριψξην.  Ζ κέζε ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ 

απαηηείηαη γηα ηε ιεηηνπξγία απηή είλαη 0.0654kWh/m3.  Καηά ζπλέπεηα γηα 1 θηιφ λεξνχ 

θαηαλαιψλνληαη 6.54x10
-5

 kWh ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

(-) Water treatment supply equipment production: Ζ παξαγσγή ηνπ εμνπιηζκνχ γηα απηή ηε 

δηαδηθαζία δε ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηελ ΑΚΕ, ιφγσ ησλ κηθξψλ πνζνηήησλ ηνπο ζε ζρέζε κε ηε 

ξνή αλαθνξάο ηνπ ζπζηήκαηνο.  Δπίζεο, ην δίθηπν παξνρήο λεξνχ δελ εμεηάδεηαη ιφγσ ηνπ φηη 

δελ έρεη θαηαζθεπαζηεί απνθιεηζηηθά γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο, ζπλεπψο δε 

ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηελ ΑΚΕ ηνπ ειαηνιάδνπ.   

(+) Olive agriculture:  Ζ δηαδηθαζία θαιιηέξγεηαο ησλ ειηψλ αξρίδεη κε ηε θχηεπζε ησλ 

δέληξσλ θαη ηειεηψλεη φηαλ ζπιιέγνληαη νη ειηέο απφ ηνπο ειαηψλεο.  Ζ δηαδηθαζία 

πεξηιακβάλεη φιεο ηηο απαξαίηεηεο δηαδηθαζίεο πνπ αλαιχνληαη παξαπάλσ.  Ζ εηζαγσγή ζηελ 

ηερλφζθαηξα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη 4.05 kg κε επεμεξγαζκέλσλ ειηψλ νη νπνίεο 

πεξηιακβάλνπλ θαη κεξηθέο αθαζαξζίεο φπσο θχιια, ε ζθφλε θ.ιπ.  Απηή ε πνζφηεηα είλαη 

βαζηζκέλε ζηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ απφ ηα εξσηεκαηνιφγηα θαζψο επίζεο θαη 

απφ ηηο κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ ζηε κνλάδα επεμεξγαζίαο, θαη είλαη ε κέζε πνζφηεηα κε 

επεμεξγαζκέλσλ ειηψλ πνηθηιίαο θνξσλέηθεο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ παξαγσγή 1 ιίηξν έμηξα 

παξζέλνπ ειαηνιάδνπ.  Καηά ζπλέπεηα φιεο νη εηζαγσγέο θαη ηα απνηειέζκαηα ζηηο 

θαηαρσξήζεηο απηήο ηεο δηαδηθαζίαο αλαθέξνληαη ζηελ πνζφηεηα παξαγσγήο. 

Ζ πξψηε εηζαγσγή ζε απηήλ ηε δηαδηθαζία είλαη ε θχηεπζε ησλ ειαηνδέληξσλ.  Με βάζε ηε 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ απφ ηελ έξεπλα θαη ηε κέζε παξαγσγή ησλ ειηψλ θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπο, ε ππνινγηζκέλε εηζαγσγή ηεο θχηεπζεο δέληξσλ ήηαλ 0.0024 δέληξα 

αλά 4.05 θηιά ειαηνθάξπσλ (δειαδή αλά ιίηξν ειαηνιάδνπ, πνπ είλαη θαη ε πνζφηεηα 

αλαθνξάο).   

Μηα άιιε εηζαγσγή είλαη ην πφηηζκα ησλ ειαηνδέληξσλ. Με βάζε ηελ αλάιπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ πνπ εμεηάδνπλ ηε κέζε εηήζηα απφδνζε ησλ ειηψλ θαη ηελ εηήζηα θαηαλάισζε 

λεξνχ γηα ην πφηηζκα κέζσ ησλ ξπζκηδφκελσλ κπεθ, ε πνζφηεηα εηζαγσγήο πνπ πξνέθπςε ήηαλ 

0.8 θπβηθά κέηξα.   
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χκθσλα κε ηελ αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ απφ ηα εξσηεκαηνιφγηα, ε κέζε ζπρλφηεηα νξγψκαηνο 

είλαη 0.75 θνξέο αλά έηνο θαη ζχκθσλα κε ηελ εηήζηα απφδνζε ησλ θαξπψλ γηα θάζε 4.05 θηιά 

ζπιιεγφκελσλ ειαηνθάξπσλ αληηζηνηρνχλ 5.78 m
2
 νξγσκέλεο γεο.  πλεπψο σο εηζαγσγή ζηελ 

εδαθνινγηθή δηαρείξηζε ζα ζπκπεξηιεθζνχλ 5.78 m
2
 / lt ιάδη. 

Δπφκελε θαηαρψξεζε είλαη ε εθαξκνγή ιηπάζκαηνο.  Ζ αλάιπζε έρεη δείμεη φηη ε κέζε 

πνζφηεηα ηνπ ιηπάζκαηνο 20-10-10 (NPK) πνπ εθαξκφδεηαη είλαη 0.714 θηιά αλά 4.05kg 

ειαηνθάξπσλ.  Απηή ε πνζφηεηα είλαη βαζηζκέλε ζηε κέζε ζπρλφηεηα εθαξκνγήο, 1 θνξά 

εηεζίσο, ηελ εθαξκνζκέλε πνζφηεηα ( 4.36 θηιά αλά δέληξν) θαη ηελ εηήζηα απφδνζε ησλ 

παξαγφκελσλ ειαηνθάξπσλ ζηελ πεξηνρή.  Δπνκέλσο ε εηζαγσγή ζηε δηαδηθαζία απηή είλαη 

0.714 kg/lt ιάδη, ηνπ ιηπάζκαηνο απηνχ.  

Οκνίσο, γηα ηα θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντφληα ε κέζε πνζφηεηα πνπ εθαξκφδεηαη ζηελ πεξηνρή 

είλαη 0.002 kg αλά 4.05 kg ειαηνθάξπνπ.  

Μηα άιιε εηζαγσγή είλαη ην θιάδεκα ησλ δέληξσλ.  Ζ κέζε ζπρλφηεηα πεξηθνπήο είλαη κηα 

θνξά εηεζίσο θαη ζχκθσλα κε ηε κέζε απφδνζε ησλ ειαηνθάξπσλ πξνθχπηεη φηη 0.1378 δέληξα 

θιαδεχνληαη γηα θάζε 4.05 kg παξαγφκελσλ ειαηνθάξπσλ. 

Σέινο, ππνζέηνληαο φηη δελ ππάξρεη θακία πιηθή απψιεηα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπιινγήο, κηα 

άιιε εηζαγσγή απφ ηελ ηερλφζθαηξα ζηε δηαδηθαζία είλαη ε πεξηζπιινγή 4.05kg ειαηνθάξπνπ. 

Γηα κεζνδνινγηθνχο ιφγνπο, ζρεδφλ φιεο νη εηζαγσγέο απφ ην πεξηβάιινλ, θαζψο επίζεο θαη νη 

εθπνκπέο ζην πεξηβάιινλ θαηά ην ζηάδην ηεο θαιιηέξγηεαο ησλ ειαηνδέληξσλ έρνπλ 

ζπκπεξηιεθζεί θαηάιιειεο ππνθαηεγνξίεο γηα ηελ επθνιία ηεο εξκελείαο ησλ απνηειεζκάησλ.  

Δληνχηνηο, ππάξρνπλ άιιεο δχν εηζαγσγέο απφ ην πεξηβάιινλ ζε απηήλ ηε δηαδηθαζία.  Απηέο 

είλαη ε ρξήζε γεο θαη ε απνξξφθεζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ ηα δέληξα.  

χκθσλα κε ηελ αλάιπζε ησλ εξσηεκαηνινγίσλ γηα θάζε 4.05 kg ειαηνθάξπσλ πνηθηιίαο 

Κνξσλέηθεο πνπ παξάγνληαη, αληηζηνηρεί κηα κέζε πεξηνρή 7.9 m
2
 ρξήζεο εδάθνπο αλά έηνο. 

Απηή ε θαηαρψξεζε ζα ιεθζεί ππφςε αξγφηεξα ζην ζηάδην αμηνιφγεζεο ησλ επηπηψζεσλ κε ηε 

κέζνδν Eco-Indicator 99 (Goedkoop and Spriensma, 2000).   
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Ζ απνξξφθεζε δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ ηα ειαηφδεληξα έρεη κειεηεζεί απφ ηνλ Sofo (2005) 

θαη γηα 4.05 θηιά ειαηνθάξπνπ ππνινγίδεηαη φηη αληηζηνηρνχλ 2.98 kg CO2. 

(+) Electricity:  Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη έλα βαζηθφ ζηνηρείν πνιιψλ δηαδηθαζηψλ ζηνλ 

θχθιν επεμεξγαζίαο ηνπ ειαηνιάδνπ θαζψο επίζεο θαη ζην ζηάδην ηεο θαιιηέξγεηαο ηεο ειηάο.  

Ζ παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο είλαη κηα ζεκαληηθά ξππνγφλνο δξαζηεξηφηεηα θαη θαηά 

ζπλέπεηα ζπκπεξηιήθζεθε κέζα ζηα φξηα ηνπ ζπζηήκαηνο.  Ζ ρξήζε ηεο απαηηνχκελεο γηα θάζε 

δηαδηθαζία ελέξγεηαο εηζάγεηαη ζηελ θάζε δηαδηθαζία μερσξηζηά θαη αλαθέξεηαη παξαπάλσ ζηηο 

αληίζηνηρεο δηεξγαζίεο. 

(+) Transportation:  Ζ έξεπλα γηα ηα κέζα, κε ηα νπνία κεηαθέξνληαη ζηα δηάθνξα ζηάδηα ηα 

απαξαίηεηα πξντφληα απνθάιπςε φηη νη θχξηνη ηξφπνη κεηαθνξψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη 3: 

κεηαθνξά κε πινίν, κεηαθνξά κε ηξηαμνληθφ θνξηεγφ 16 ηφλσλ θαη αγξνηηθφ θνξηεγφ.  Οη 

απαξαίηεηεο κεηαθνξέο αλαθέξνληαη ζηελ εθάζηνηε δηαδηθάζία θαη πνζνηηθά, σο εηζαγσγέο απφ 

ηελ ηερλφζθαηξα.   

Ζ δηαδηθαζία ηεο κεηαθνξάο κε ην πινίν αξρίδεη κε ηελ θφξησζε ησλ πξντφλησλ ζην ιηκάλη θαη 

ηειεηψλεη φηαλ μεθνξηψλνληαη ζην ιηκάλη πξννξηζκνχ.  Ο ραξαθηήξαο ηνπ κεηαζρεκαηηζκνχ 

πνπ πξαγκαηνπνηείηαη είλαη θπζηθφο.  Ζ παξαγσγή ζηελ ηερλφζθαηξα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο 

είλαη ε κεηαθνξά ελφο 1 ηφλνπ θνξηίνπ γηα 1km κε ην πινίν.  Σα ζηνηρεία γηα ηε δηαδηθαζία 

απηή ειήθζεζαλ απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ Ecoinvent, έθδνζε 1.2.   

Ζ θαηαρψξεζε πεξηιακβάλεη ηνλ αλεθνδηαζκφ ησλ θαπζίκσλ, ηηο άκεζεο εθπνκπέο ζηνλ αέξα 

φπσο ησλ δηνμηλψλ, PAHs, ησλ αινγφλσλ θαη ησλ βαξηψλ κεηάιισλ, αιιά θαη εθπνκπέο ζην 

λεξφ.  Ζ πεξίπησζε αηπρήκαηνο κε δηαξξνή θαπζίκσλ δε ζπκπεξηιακβάλεηαη.   

Οη πδξνγνλάλζξαθεο ππνινγίδνληαη βάζε ησλ κεραλψλ diesel ησλ νρεκάησλ.  Σα βαξηά 

κέηαιια ππνινγίδνληαη απφ ηα ηρλνζηνηρεία ζηα θαχζηκα.  Γίλεηαη δηάθξηζε κεηαμχ ησλ 

δηπιηζκέλσλ (28%) θαη ησλ ππφινηπσλ θαπζίκσλ (72%).  Σν πνζφ ησλ εθπνκπψλ θαπζίκσλ ζην 

λεξφ ππνινγίδεηαη σο ην 0.6% ησλ θαπζίκσλ πνπ θαηαλαιψλνληαη. 

Απφ γεσγξαθηθήο ζθνπηάο, ηα ζηνηρεία είλαη παγθφζκηα, ελψ φζνλ αθνξά ηελ ηερλνινγία, 

ρξεζηκνπνηνχληαη αληηπξνζσπεπηηθά ζηνηρεία γηα ηηο ηνπξκπίλεο αηκνχ (5%) θαη κεραλψλ 

diesel (95%).  Σα θαχζηκα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη βαξχ καδνχη (HFO) θαη είλαη 
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αληηπξνζσπεπηηθά γηα ηνπο ηχπνπο κεραλψλ αξγήο ηαρχηεηαο (ηαρχηεηα: 14 θφκβνη αλά ψξα).  

Σα ζηνηρεία αληηπξνζσπεχνπλ καδηθή κεηαθνξά (πεξίπνπ 40.000 dwt).  Οη κειέηεο θαη νη 

εθηηκήζεηο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο δεηγκαηνιεςίαο γηα ηε 

ζχληαμε απηήο ηεο δηαδηθαζίαο ζηε βάζε δεδνκέλσλ Ecoinvent. 

Ζ δηαδηθαζία ηεο κεηαθνξάο απφ ηξηαμνληθφ θνξηεγφ 16 ηφλσλ αξρίδεη θαηά ηελ θφξησζε ησλ 

πξντφλησλ ζην θνξηεγφ ζην κέξνο πξνέιεπζεο θαη ηειεηψλεη θαηά ηελ εθθφξησζε ηνπο ζην 

κέξνο πξννξηζκνχ.  Καηά ζπλέπεηα ν ραξαθηήξαο ηνπ κεηαζρεκαηηζκνχ πνπ πξαγκαηνπνηείηαη 

είλαη επίζεο θπζηθφο.  Ζ παξαγσγή ζηελ ηερλφζθαηξα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ε κεηαθνξά 1 

ηφλνπ πξντφλησλ απφ έλα θνξηεγφ 16 ηφλσλ γηα κηα απφζηαζε 1km.   

Σα ζηνηρεία γηα απηήλ ηε δηαδηθαζία ειήθζεζαλ απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ Ecoinvent, έθδνζε 1.2.  

Σν φλνκα ηεο δηαδηθαζίαο πνπ επηιέγεηαη είλαη «κεηαθνξά, θνξηεγφ 16t/RER» 

(EIN_UNIT06567701774) θαη θαηαηάζζεηαη ζηελ ππνθαηεγνξία «κεηαθνξά/ νδηθή 

ππνθαηεγνξία».   

Ζ θαηαρψξεζε πεξηιακβάλεη ηνλ αλεθνδηαζκφ diesel θαη βελδίλεο θαζψο επίζεο θαη ηηο άκεζεο 

αεξνκεηαθεξφκελεο εθπνκπέο δηαθφξσλ νπζηψλ θαη ησλ βαξηψλ κεηάιισλ.  Δπίζεο 

ζπκπεξηιακβάλνληαη θαη νη εθπνκπέο ησλ βαξηψλ κεηάιισλ ζην ρψκα θαη ην λεξφ.   

Απφ γεσγξαθηθήο ζθνπηάο, ηα ζηνηρεία αλαθέξνληαη ζε κέζεο ζπλζήθεο κεηαθνξψλ ζηελ 

Δπξψπε, φκσο ε Κξήηε δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη.  Δληνχηνηο, δεδνκέλνπ φηη νη ζπλζήθεο 

κεηαθνξψλ ζηελ Κξήηε είλαη παξφκνηνη κε ην ππφινηπν ηεο Δπξψπεο, ηα ζηνηρεία ζεσξνχληαη 

αληηπξνζσπεπηηθά.  Οη πεγέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ πεξηιακβάλνπλ: επξσπατθά ζηαηηζηηθά 

ζηνηρεία, γξαπηέο κειέηεο θαη επίζεκεο δεκνζηεχζεηο ηνπ European Environmental Agency. 

ζνλ αθνξά ηελ ηερλνινγία, ηα ζηνηρεία είλαη αληηπξνζσπεπηηθά ησλ κεραλψλ diesel, πνπ 

ηζρχνπλ θαη ζηελ παξνχζα θαηάζηαζε γηα ηα νρήκαηα ζηελ Κξήηε, φπνπ παίξλνπλ κέξνο νη 

κεηαθνξέο γηα ηνλ θχθιν δσήο ηνπ ειαηνιάδνπ. 

Ζ δηαδηθαζία ηεο κεηαθνξάο κε αγξνηηθά θνξηεγά αξρίδεη θαηά ηελ θφξησζε ησλ πξντφλησλ 

ζην αγξνηηθφ ζηε ζέζε πξνέιεπζεο θαη ηειεηψλεη θαηά ηελ εθθφξησζε ηνπο ζηε ζέζε 

πξννξηζκνχ.  Ζ παξαγσγή ζηελ ηερλφζθαηξα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ε κεηαθνξά 1 ηφλνπ 

πξντφλησλ κε ην αγξνηηθφ κε θνξηίν βάξνπο ιηγφηεξν απφ 3.5 ηφλνπο θαη γηα απφζηαζε 1 km.  
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Σα ζηνηρεία απηήο ηεο δηαδηθαζίαο ειήθζεζαλ απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ Ecoinvent, έθδνζε 1.2.  

Σν φλνκα ηεο επηιεγκέλεο δηαδηθαζίαο είλαη “κεηαθνξά, van<3.5tn/RER” 

(EIN_UNIT06567701780) θαη θαηαηηάζεηαη ζηελ ππνθαηεγνξία «transport/road».   

Ζ θαηαρψξεζε πεξηιακβάλεη ηνλ αλεθνδηαζκφ diesel θαη βελδίλεο, θαζψο επίζεο θαη ηηο άκεζεο 

αεξνκεηαθεξφκελεο εθπνκπέο δηαθφξσλ νπζηψλ θαη ησλ βαξηψλ κεηάιισλ.  Δπηπιένλ 

ζπκπεξηιακβάλνληαη νη εθπνκπέο βαξηψλ κεηάιισλ ζην έδαθνο.  πγθεθξηκέλα γηα ηα 

βελδηλνθίλεηα θνξηεγά, ινγαξηάδνληαη θαη νη εθπνκπέο ιεπθφρξπζνπ. 

Σα ζηνηρεία αλαθέξνληαη ζηε ιεηηνπξγία ελφο κέζνπ επξσπατθνχ θνξηεγνχ θαη γεσγξαθηθά ζε 

κέζεο ζπλζήθεο κεηαθνξψλ ζηελ Δπξψπε.  Αλ θαη ε Κξήηε δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη, νη 

ζπλζήθεο κεηαθνξψλ ζηελ Κξήηε είλαη παξφκνηεο κε ηηο ππφινηπεο ζηελ Δπξψπε, επνκέλσο ηα 

ζηνηρεία ζεσξνχληαη αληηπξνζσπεπηηθά. Οη πεγέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη νη ίδηεο κε απηέο 

γηα ηα δεδνκέλα πνπ αθνξνχζαλ ηα θνξηεγά 16 ηφλσλ παξαπάλσ 

ζνλ αθνξά ηελ ηερλνινγία, ηα ζηνηρεία είλαη αληηπξνζσπεπηηθά ησλ κεραλψλ diesel θαη 

βελδίλεο, πνπ ηζρχνπλ θαη γηα ηα νρήκαηα ζηελ Κξήηε, φπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο κεραλέο 

diesel. 
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4.2 Διαηνηξηβείν 

Μεηά ηελ ζπγθνκηδή ν ειαηφθαξπνο κεηαθέξεηαη ζην ειαηνηξηβείν φπνπ ππνβάιιεηαη ζε 

δηάθνξνπο ρεηξηζκνχο γηα λα εμαρζεί απ' απηφλ ην ιάδη πνπ πεξηέρεη.  Οη ρεηξηζκνί πνπ γίλνληαη 

ζην ειαηνπξγείν αθνινπζνχλ ζπγθεθξηκέλνπο θαλφλεο γηα λα επηηεπρζεί πςειή πνηφηεηα.  Μεηά 

απφ πνιχρξνλεο έξεπλεο θαη κειέηεο ζε ηνπηθφ επίπεδν, πξνζδηνξίζηεθαλ νη παξάγνληεο θαη νη 

ζπλζήθεο πνπ ππνβαζκίδνπλ ηελ πνηφηεηα ζην ειαηνπξγείν θαη θαζνξίζηεθαλ νη θαλφλεο πνπ 

πξέπεη λα ηεξνχληαη ζηα ειαηνπξγεία ψζηε λα απνθεχγεηαη ε ππνβάζκηζε θαη λα παξάγεηαη 

ειαηφιαδν πςειήο πνηφηεηαο. Σα βαζηθά ζηάδηα επεμεξγαζίαο ηνπ θαξπνχ είλαη ηα παξαθάησ: 

 

 Παξαιαβή ηνπ ειαηνθάξπνπ 

 Σξνθνδνζία-Απνθχιισζε 

 Πιχζηκν 

 πάζηκν – άιεζε ειαηνθάξπνπ 

 Μάιαμε 

 Παξαιαβή ηνπ ειαηνιάδνπ απφ ηελ ειαηνδχκε 

 Σειηθφο δηαρσξηζκφο θαη θαζαξηζκφο ηνπ ειαηνιάδνπ 

 Σππνπνίεζε (πζθεπαζία – ήκαλζε) 

 

Ο πξψηνο ρεηξηζκφο ηνπ ειαηνθάξπνπ ζην ειαηνπξγείν είλαη ε 

πξνζσξηλή απνζήθεπζε θαη ηνπνζέηεζε ησλ ζαθηψλ ζε κηθξέο 

ζηνίβεο πάλσ ζε παιέηεο. Ζ ελέξγεηα απηή απνβιέπεη φρη κφλν 

ζηελ δηεπθφιπλζε ηεο κεηαθίλεζεο αιιά θαη ζηνλ αεξηζκφ ηνπ 

ειαηνθάξπνπ θαη ηελ απνθπγή δπκψζεσλ. Οη ζνξνί πνπ 

γίλνληαλ παιαηφηεξα θαη εμαθνινπζνχλ λα γίλνληαη αθφκε θαη ζήκεξα ζε δηάθνξα θξάηε 

απνδείρζεθαλ κεηά απφ ηα πεηξάκαηα ηνπ Ηλζηηηνχηνπ επηδήκηνη γηα ηελ πνηφηεηα. Ο 
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ειαηφθαξπνο ζηελ ζέζε απηή παξακέλεη κία ην πνιχ δχν κέξεο κέρξηο φηνπ πξνρσξήζεη γηα 

επεμεξγαζία.  

(+) Olive purification:  Ζ έλαξμε ηεο επεμεξγαζίαο αξρίδεη κε ην πέξαζκα ηνπ θαξπνχ απφ 

εηδηθά κεραλήκαηα γηα θαζάξηζκα απφ ηα θχιια θαη πιχζηκν.  Σν θαζάξηζκα απφ ηα θχιια 

γίλεηαη κε απηφκαην απνθπιισηήξην.  Ζ θξνληίδα απηή είλαη απαξαίηεηε γηαηί κηα κεγάιε 

πνζφηεηα θχιισλ φηαλ αιεζηεί καδί κε ηνλ ειαηφθαξπν πξνζδίδεη ζην ειαηφιαδν πηθξή γεχζε 

θαη αξθεηή ρισξνθχιιε (πξάζηλν ρξψκα) ε νπνία δελ βνεζά ζηε δηαηήξεζε ηεο πνηφηεηάο ηνπ.  

Αθνινπζεί ην πιχζηκν κε ην νπνίν απνκαθξχλνληαη νη μέλεο χιεο (ρψκα, ζθφλε) πνπ 

πεξηέρνληαη ζηνλ ειαηφθαξπν, θαζψο πεηξαδάθηα θαη άκκνο ζα θζείξνπλ γξήγνξα θαη ηνλ κχιν 

άιεζεο αιια θαη ηνλ θπγνθεληξηθφ δηαρσξηζηή. 

Ζ δηαδηθαζία ηνπ θαζαξηζκνχ ησλ ειηψλ αξρίδεη φηαλ ηνπνζεηνχληαη 4 θηιά αθαηέξγαζησλ 

ειηψλ (ε πνζφηεηα πνπ απαηηείηαη δειαδή γηα ηελ παξαγσγή ελφο ιίηξνπ ειαηνιάδνπ. 4.05 kg 

πιελ 0.05 kg μέλεο νπζίεο) ζην ειαηνηξηβείν ζην απνθπιισηήξην θαη ηειεηψλεη φηαλ πεξλνχλ νη 

θαζαξηζκέλεο ειηέο πξνο ηνπο ζπαζηήξεο.  Ζ δηαδηθαζία απηή είλαη θπζηθνχ ραξαθηήξα θαη 

πεξηιακβάλεη ηε κεηαθνξά ησλ ειηψλ, ηελ εθαξκνγή αλαξξφθεζεο γηα ηελ αθαίξεζε ησλ μέλσλ 

πιηθψλ, ην πιχζηκν κε αλαθπθισκέλν λεξφ θαη ην ειεθηξνληθφ δχγηζκα ηνπο.  Ζ παξαγσγή ζηελ 

ηερλφζθαηξα (πξντφλ) απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη 4 θηιά θαζαξηζκέλσλ ειηψλ.  Γηα απηήλ ηελ 

δηαδηθαζία νη αγξφηεο ρξεζηκνπνηνχλ 0,8 kg λεξφ πνπ είλαη ην 20% ηεο πνζφηεηαο ησλ 

αθαηέξγαζησλ ειηψλ πνπ κεηαθέξνληαη ζηε κνλάδα επεμεξγαζίαο πξνο παξαγσγή 1 ιίηξνπ 

ειαηνιάδνπ. 

(+) Olive grinding: Ζ άιεζε ηνπ θαξπνχ δειαδή ν ηεκαρηζκφο ηνπ 

ζε κηθξά - κηθξά ηεκαρίδηα πνπ ζρεκαηίδνπλ ηελ γλσζηή ειαηνδχκε, 

απνηειεί κηα ζεκαληηθή θάζε έθζιηςεο.  Σν ζπάζηκν ηνπ θαξπνχ 

κέρξη πξηλ κεξηθά ρξφληα γηλφηαλ κε ειαηφκπινπο πνπ κε 3 ή 4 

πέηξεο δηαθφξνπ δηακέηξνπ.  Σα ηειεπηαία ρξφληα ην ζπάζηκν 

(άιεζε) γίλεηαη κε κεηαιιηθνχο ζπαζηήξεο πνπ πεξηζηξέθνπλ ηνλ 

θαξπφ κε κεγάιε ηαρχηεηα κέζα ζ' έλα δηάηξεην ηχκπαλν.  Καηά 

ηελ άιεζε πξνζνρή απαηηείηαη ψζηε ε ζεξκνθξαζία ηεο πάζηαο λα κελ αλέβεη πάξα πνιχ θαη ν 

ζξπκκαηηζκφο ηνπ θαξπνχ λα κελ είλαη ππεξβνιηθφο γηαηί ηφηε κπνξεί λα γίλεη αηηία γηα πηθξή 
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γεχζε ζην ειαηφιαδν.  Έλαο κεηαιιηθφο κχινο ζθπξηψλ (θσην 1) 

κέζσ ηεο θπγνθεληξηθήο δξάζεο σζνχλ ηηο ειηέο ζηηο πιεπξέο κηαο 

πεξηζηξεθφκελεο αίζνπζαο, παξφκνηα κε ηνπο ζθνππηδνθάγνπο.  Ο 

κχινο κπνξεί λα έρεη έλα ή πνιιά ζθπξηά.  Μεηά ηελ ζχλζιηςε ηνπ 

θαξπνχ αθνινπζεί ε κάιαμε ηεο ειαηνδχκεο ζηνπο καιαθηήξεο 

(θψην 2).  Σν ζηάδην απηφ είλαη ζεκαληηθφ δηφηη βνεζάεη ζηε 

ζπζζσκάησζε κηθξψλ ζηαγνληδίσλ ιαδηνχ ζε κεγαιχηεξεο. Ζ κάιαμε γίλεηαη ζηνπο 

ζεξκνκαιαθηήξεο, κεγάιεο δεμακελέο ζηηο νπνίεο ξπζκίδεηαη ε ζεξκνθξαζία ηνπο θαηάιιεια 

ψζηε ην κίγκα λα απειεπζεξψζεη ηνπο «ρπκνχο» ηνπ, θαη λα πάξεη ην άξσκά ηνπ κέζσ ηεο 

δξάζεο ελδχκσλ. ε απηή ηε θάζε έρεη κεγάιε ζεκαζία ε ηηκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ νπνία ζα 

βξίζθεηαη ην κίγκα ψζηε λα κελ ππεξζεξκαλζεί ην ιάδη θαη θαηαζηξαθνχλ ηα πνιχηηκα 

ζπζηαηηθά ηνπ. Ζ κάιαμε πξέπεη λα δηαξθεί ηνπιάρηζηνλ 30 ιεπηά.  Παιηφηεξα 

ρξεζηκνπνηνχληαλ κπιφπεηξεο, αιιά ιφγσ ησλ κεηνλεθηεκάησλ ηνπο (νγθψδεηο, ε πέηξα δε 

θαζαξίδεηαη εχθνια, δαπαλεξέο, ρξνλνβφξεο ζηελ άιεζε θ.α.) πιένλ πξνηηκνχληαη νη κεηαιιηθνί 

κχινη. 

Ζ δηαδηθαζία ηεο άιεζεο ησλ ειηψλ αξρίδεη φηαλ εηζάγνληαη 4 θηιά ησλ θαζαξηζκέλσλ ειηψλ 

ζηνλ ζπαζηήξα ειηψλ θαη ηειεηψλεη φηαλ βγαίλεη ε ειαηνκάδα απφ ηε δεμακελή κάιαμεο.  Ζ 

δηαδηθαζία πεξηιακβάλεη ηε κεηαθνξά ησλ θαζαξηζκέλσλ ειηψλ απφ ηα απνθπιισηήξηα ζηνλ 

ζπαζηήξα θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπαζηήξα θαη ησλ ζεξκνκαιαθηήξσλ.  Ζ παξαγσγή ζηελ 

ηερλφζθαηξα (πξντφλ) απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη 4 θηιά ειαηνκάδαο.   

(+) Oil extraction:  Τπάξρνπλ ηξεηο ηξφπνη γηα ηελ εμαγσγή ηνπ ειαηφιαδνπ απφ ηελ 

ειαηνδχκε:  

(α) κε πίεζε, (β) κε θπγνθέληξηζε, (γ) κε ηε κέζνδν SINOLEA (θπζηθή απνζηάιαμε, «ζηαγφλα-

ζηαγφλα»). 

 

(α) Πίεζε 

Οη ηερληθέο άζθεζεο πίεζεο ζηνλ ειαηνπνιηφ γηα ηελ εμαγσγή ηνπ ειαηφιαδνπ είλαη πνιιέο θαη 

κεξηθέο ρξνλνινγνχληαη απφ ηφηε πνπ άξρηζε ε θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο. Ζ βαζηθή ηδέα γηα ηελ  
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άζθεζε πίεζεο είλαη ε ηνπνζέηεζε ελφο κεγάινπ βάξνπο πάλσ ζηνλ πνιηφ ψζπνπ ε πίεζε λα 

θέξεη ην αλακελφκελν απνηέιεζκα. Ζ πξψηε θαηλνηνκία ήηαλ ε ρξήζε ηνπ κνρινχ κε 

παθησκέλν ην έλα άθξν θαη ηνλ πνιηφ κέζα ζε ηζνπβάιηα λα πηέδεηαη απφ ην βάξνο αλζξψπσλ 

θαη πεηξψλ θξεκαζκέλσλ απφ ην άιιν άθξν ηνπ. ηε ζπλέρεηα ε εηζαγσγή ηνπ θνριία ζην ηέινο 

ηεο ειιεληζηηθήο πεξηφδνπ έθεξε ζεκαληηθή αχμεζε ηεο απφδνζεο ησλ ειαηνηξηβείσλ αθνχ 

έθαλε δπλαηή ηελ θαηαζθεπή δηαθφξσλ ηχπσλ πξέζαο. Ζ πξέζα νπζηαζηηθά κεηαιιάρζεθε ζηα 

κεγάια μχιηλα θαη κεηαιιηθά πηεζηήξηα πνπ ήηαλ ρεηξνθίλεηα ζηελ αξρή θαη πνπ απφ ην 1860 

θαη κεηά έγηλαλ πδξαπιηθά κε δπλαηφηεηα λα αζθνχλ πηέζεηο κέρξη θαη 100 θηιά αλά 

ηεηξαγσληθφ εθαηνζηφ ειαηνπνιηνχ. 

Βέβαηα ν ειαηνπνιηφο δελ πηεδφηαλ έηζη ρχκα φπσο έβγαηλε απφ ηηο κπιφπεηξεο. Σνλ 

ηνπνζεηνχζαλ κέζα ζε έλα είδνο θπθιηθνχ ή ηεηξάγσλνπ ζάθνπ θαηαζθεπαζκέλνπ απφ ηξίρεο 

γίδαο ή δηαθφξσλ θπηηθψλ ηλψλ (ζπάξηνπ, θάλλαβεο, θνίληθα, θνθνθνίληθα, θιπ).  ην ζάθν 

απηφ ν πνιηφο ηνπνζεηνχληαλ ζε ιεπηά ζηξψκαηα πάρνπο κέρξη δπν δάθηπια θαη αθνχ 

γεκίδνληαλ αξθεηνί ηέηνηνη ζάθνη έκπαηλαλ ζηε ζπλέρεηα ν έλαο πάλσ ζηνλ άιιν θαη φινη καδί 

ζην πηεζηήξην. 

Σν πξψην ιάδη πνπ έβγαηλε ρσξίο ηελ πξνζζήθε δεζηνχ λεξνχ ήηαλ παξζέλν ειαηφιαδν, ιάδη 

πνιχ θαιχηεξεο πνηφηεηαο απφ απηφ πνπ έπαηξλαλ ζηε ζπλέρεηα κε ηελ πξνζζήθε δεζηνχ λεξνχ. 

Με ζθνπφ ηε κεγαιχηεξε απφδνζε θαη γηα λα απνθεχγεηαη ε ρξήζε ηέηνησλ ειαηφζαθσλ απφ 

γηδφκαιιν πνπ πξνζέδηδε κηα βαξηά κπξσδηά ζην ιάδη, θαηαζθεπάζηεθαλ ζηελ Ηηαιία 

κεηαιιηθνί θισβνί κέζα ζηνπο νπνίνπο έκπαηλε ν πνιηφο ζε ιεπηά ζηξψκαηα ρσξηζκέλα απφ 

δίζθνπο (απφ ζπάξην ή θνθνθνίληθα). Ο θισβφο απηφο ηνπνζεηνχληαλ ζηα πδξαπιηθά πηεζηήξηα 

θαη κε πίεζε απφ θάησ πξνο ηα επάλσ εμέξρνληαλ ην ιάδη απφ ηα δηάηξεηα ηνηρψκαηά ηνπ.  ε 

θάζε πεξίπησζε πάλησο απαηηνχληαλ ε ζρνιαζηηθή θαζαξηφηεηα ησλ ελδηάκεζσλ απηψλ 

δηαρσξηζηηθψλ γηα λα κελ επεξεάζνπλ ηελ πνηφηεηα ηνπ επφκελνπ ειαηφιαδνπ πνπ ζα έβγαηλε 

απφ ην πηεζηήξην. 
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(β) Φπγνθέληξηζε 

Ζ θπγνθεληξηθή απνηειεί ηελ κέζνδν πνπ έρεη 

επηθξαηήζεη ηειεπηαηα θαη θπξηαξρεί θαηά 

πνζνζηφ παλσ απφ 99% ζην λεζί.  Ο πνιηφο ηεο 

ειηάο νδεγείηαη ζηε ζπλέρεηα ζηνπο 

«θπγνθεληξσηέο» (Decanters)  δχν θάζεσλ φπνπ 

ρσξίδνληαη ηα ζηεξεά απφ ηα ξεπζηά ζπζηαηηθά. Δδψ 

γηα λα δηεπθνιπλζεί ε δηαδηθαζία αλάινγα κε ηνλ 

ηχπν ηνπ θπγνθεληξσηή είηε πξνζηίζεηαη ζπλέρεηα 

λεξφ, είηε ηειεπηαία ρξεζηκνπνηνχληαη ηα ίδηα ηα 

πγξά ηεο ειαηνδχκεο.  Ο θπγνθεληξσηήο πνπ 

αλαθέξακε παξαπάλσ φπσο θαίλεηαη θαη ζηε 

θσηνγξαθία δελ είλαη παξά έλα κεγάιν δνρείν 

ηνπνζεηεκέλν νξηδφληηα κε έλα εζσηεξηθφ θέιπθνο πνπ κε εηδηθφ κεραληζκφ πεξηζηξέθεηαη κε 

ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο 3000 ζηξνθέο ην ιεπηφ. Ζ κεγάιε θπγφθεληξνο δχλακε πνπ 

αλαπηχζζεηαη θαηά ηελ πεξηζηξνθή δηαρσξίδεη ηηο ηξεηο θάζεηο ηεο ειαηνδχκεο αλάινγα κε ην 

εηδηθφ βάξνο ηνπ θαζελφο ζπζηαηηθνχ ηεο. Σα ζηεξεά (ππξήλαο) έρνπλ κεγαιχηεξν εηδηθφ βάξνο 

απφ ην λεξφ (θαηζίγαξν) θαη ην λεξφ κεγαιχηεξν απφ ην ιάδη. Μέζα ζην πεξηζηξεθφκελν 

θσληθφ ηχκπαλν ηνπ θπγνθεληξσηή ππάξρεη θαηάιιεινο ζπεηξνεηδήο κεραληζκφο πνπ ζπξψρλεη 

ηα ζηεξεά ζπζηαηηθά έμσ απφ ην ζχζηεκα, ηα νπνία κε θνριησηή αληιία ηχπνπ Αξρηκήδε 

απνζεθεχνληαη ζε ππεξπςσκέλε δεμακελή ή εηδηθφ ρψξν εθηφο ηνπ ειαηνηξηβείνπ.  Ο ππξήλαο 

φπσο νλνκάδνληαη ζπλνιηθά ηα ζηεξεά απφβιεηα ηεο θπγνθέληξηζεο ζα κεηαθεξζεί κε θνξηεγφ 

ζην ππξελειαηνπξγείν φπνπ εθεί ζα αξρίζεη έλαο άιινο θχθινο επεμεξγαζίαο γηα λα παξαρζεί ην 

ππξελέιαην θαη άιια πξντφληα.  Σειεπηαία ρξεζηκνπνηνχληαη Decanters 2 Φάζεσλ πνπ 

κεηαηξέπνπλ ηελ πάζηα ζε δπν θάζεηο , ιάδη θαη ζηεξεά απφβιεηα (ππξήλα) πνπ βέβαηα έρεη ην 

κεηνλέθηεκα φηη είλαη πνιχ πγξή (65% πγξαζία) θαη δχζθνια επεμεξγάδεηαη ζηα 

ππξελειαηνπξγεία γηα εμαγσγή ππξελειαίνπ. Χζηφζν πιενλεθηνχλ γηαηί παξάγνπλ 

πεξηνξηζκέλε πνζφηεηα πγξψλ απνβιήησλ (0,2:1).  Σειεπηαία γίλεηαη πξνζπαζεηα λα εηζαρζνχλ 

άιινη ηχπνη ελδηάκεζνη πνπ παξάγνπλ ειαηνππξήλα κε κηα πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία 

ελδηάκεζε.   
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 Σσήμα 4.2 : Φςγοκένηπιζη 2 θάζεων 

 

(γ) Μέζνδνο SINOLEA 

Απηή ε κέζνδνο βαζίδεηαη ζε έλαλ πνιχ απιφ λφκν ηεο θπζηθήο: 

ζηελ θπζηθή αξρή ηεο δηαθνξεηηθήο επηθαλεηαθήο ηάζεο ιφγσ 

δηαθνξεηηθήο κνξηαθήο ζπλνρήο κεηαμχ ειαίνπ θαη θπηηθψλ 

πγξψλ, (ζπλάθεηα).  Δπνκέλσο, φηαλ βπζίδεηαη κηα ιεπίδα ζε έλα 

κίγκα ειαίνπ θαη χδαηνο, κφλν ην ειαηφιαδν πξνζθνιιάηε ζηε 

ιεπίδα, δηαρσξίδνληαο θαηά ζπλέπεηα ην ιάδη απφ ηνλ πνιηφ ηεο 

ειηάο κε απνιχησο θπζηθφ ηξφπν. Ζ κεραλή πνπ ην πξαγκαηνπνηεί νλνκάδεηαη Sinolea.  Απηή 

είλαη πξψηε θάζε δηαρσξηζκνχ κε ην ζχζηεκα SINOLEA, φπνπ εμάγεηαη ην 60% κε 80% ηνπ 

ειαηνιάδνπ. Σν ππφινηπν πνπ παξακέλεη ζηελ ειαηνδχκε εμάγεηαη ζε δεχηεξε θάζε κε ηελ 

θιαζηθή θπγνθέληξηζε.  Σα θπξηφηεξα πιενλεθηήκαηα ηεο κεζφδνπ Sinolea είλαη φηη δίλεη ιάδη 

πνπ δηαηεξεί πςειφ πνζνζηφ απφ ηηο πνιπθαηλφιεο ηνπ θαη άιια πνιχηηκα ζπζηαηηθά θαη φηη 

είλαη ςπρξή κέζνδνο κε φηη θαιφ απηφ ζπλεπάγεηαη. Σα κεηνλεθηήκαηα είλαη φηη απαηηεί ηξεηο 
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θνξέο πεξηζζφηεξν ρξφλν απφ άιιεο κεζφδνπο, απαηηεί θαη επφκελν ζηάδην κε θπγνθέληξηζε γηα 

λα ιεθζεί θαη ην ππφινηπν ιάδη, νη κεγάιεο επηθάλεηεο ηεο κεραλήο κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε 

γξήγνξε νμείδσζε ηνπ ιαδηνχ θαη ππάξρεη δπζθνιία ζηνλ θαζαξηζκφ ησλ 7000 ιεπίδσλ ηεο 

κεραλήο. 

(+) Pomace processing: Σα ζηεξεά ππνιείκκαηα ή ππξήλαο, φπσο 

ιέγεηαη,  ζηέιλεηαη ζπρλά ζηνπο δηαρσξηζηήξεο (νπζηαζηηθά 

θάζεηνπο θπγνθεληξσηέο), φπνπ γίλεηαη δηαρσξηζκφο κε πεξίπνπ 

7000 ζηξνθέο ην ιεπηφ, ησλ ηξησλ θάζεσλ ηεο ειαηνκάδαο, γηα ηελ 

απνκάθξπλζε κηαο κηθξήο πνζφηεηαο λεξνχ θαη ειάρηζησλ ζηεξεψλ 

πξνζκίμεσλ θαη απφ ην ζεκείν απηφ νδεγείηαη ζηηο ειαηνδεμακελέο 

ηεο κνλάδαο ελψ ν ειαηνππξήλαο κέζσ ηνπ κεηαθνξέα ππξήλαο 

νδεγείηαη ζην ρψξν επεμεξγαζίαο πξνο παξαγσγή ππξελέιαηνπ, πξάζηλν ζαπνχλη ειηάο, αιιά 

θαη κεηαηξνπή ηνπ ζε θνκπνζη.  Ο ππξήλαο επίζεο ρξεζηκνπνηείηαη θαη σο θαχζηκν (κεηά ηελ 

επεμεξγαζία ηνπ ζην ππξελειαηνπξγείν) ζην ίδην ην ειαηνηξηβείν γηα λα ζεξκάλεη λεξφ 

(ρξεζηκνπνηείηαη ζε άιια ζηάδηα επεμεξγαζίαο),  ελψ ην λεξφ(θαηζίγαξν) αλήθεη ζηα απφβιεηα 

ηνπ ειαηνηξηβείνπ θαη θαηαιήγεη ζε κεγάινπο ιάθθνπο ή δεμακελέο ζην ρψκα θαηάιιεια 

δηακνξθσκέλνπο δίπια ζην ειαηνηξηβείν 

Μφιηο «βγεη» ην πξψην ιάδη απφ ηα κεραλήκαηα, αθνινπζεί ε 

κέηξεζε ηεο νμχηεηάο ηνπ κε ηε ρξήζε θάπνησλ ρεκηθψλ 

αληηδξαζηεξίσλ. Ζ νμχηεηα είλαη ην βαζηθφηεξν θξηηήξην πνηνηηθήο 

αμηνιφγεζεο ηνπ ειαηνιάδνπ θαη είλαη απηή πνπ θαζνξίδεη ηελ 

εκπνξηθή ηνπ αμία.  

Ο βαζκφο νμχηεηάο ηνπ ππνδειψλεη ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ 

πξντφληνο ζε ειατθφ νμχ.  Ο ηξφπνο ζπγθνκηδήο, απνζήθεπζεο θαη έθζιηςεο κπνξεί λα 

επεξεάζεη ζε κεγάιν βαζκφ ηελ ηειηθή νμχηεηα ηνπ ειαηνιάδνπ.  Ζ νμχηεηα εθθξάδεηαη ζε 

γξακκάξηα ειεχζεξνπ ειατθνχ νμένο αλά 100 γξακκάξηα ιηπαξήο χιεο θαη απνηειεί ηνλ βαζκφ 

νμχηεηαο ηνπ ειαηνιάδνπ.  Ζ νμχηεηα ηνπ ειαηνιάδνπ είλαη απηή πνπ θαζνξίδεη ην πφζν 

βξψζηκν είλαη (νμχηεηα κέρξη 2) θαη ην βηνκεραληθφ ειαηφιαδν (νμχηεηα κεγαιχηεξε ησλ 2). 

ηελ πεξίπησζή καο εθαξκφδεηαη ε κέζνδνο ηεο θπγνθέληξηζεο 
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Ζ δηαδηθαζία ηεο θπγνθέληξηζεο αξρίδεη φηαλ εηζέιζνπλ 4 θηιά ειαηνκάδαο απφ ηε δηαδηθαζία 

άιεζεο ζηνλ θπγνθεληξσηή θαη ηειεηψλεη φηαλ εμέιζεη ειαηφιαδν απφ ην δηαρσξηζηή.  Ο 

κεηαζρεκαηηζκφο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζε απηήλ ηελ δηαδηθαζία είλαη θπζηθνχ ραξαθηήξα θαη 

πεξηιακβάλεη ηε κεηαθνξά ηεο ειαηνκάδαο κέζσ ειεθηξηθήο αληιίαο ζην θπγνθεληξσηή, ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ θπγνθεληξσηή θαη ηνπ δηαρσξηζηήο ειαηνιάδνπ θαζψο επίζεο θαη ηελ εμαγσγή 

ησλ απνβιήησλ (πγξψλ θαη ζηεξεψλ) πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε δηαδηθαζία.   

Ζ παξαγσγή ζηελ ηερλφζθαηξα (πξντφλ) απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη 1 ιίηξν ειαηνιάδνπ.  ηελ 

ίδηα δηαδηθαζία έλα ππνπξντφλ παξάγεηαη επίζεο, ν ππξήλαο.  Ο ππξήλαο ζεσξείηαη θαλνληθά 

ζηεξεφ απφβιεην απφ ηελ εμαγσγή παξζέλνπ ειαηνιάδνπ, εληνχηνηο ρξεζηκνπνηείηαη πεξαηηέξσ 

γηα ηελ παξαγσγή ζεξκφηεηαο, έηζη ινηπφλ αληηκεησπίδεηαη σο ππνπξντφλ.  

ηνλ θπγνθεληξσηή πξνθεηκέλνπ λα δηεπθνιπλζεί ε κεηαθνξά ηεο ειαηνκάδαο απφ ηνλ 

ζεξκνκαιαθηήξα, πξνζηίζεληαη 2.57 kg λεξνχ, ελψ έπεηηα πξνζηίζεηαη 0.67 kg λεξνχ κεηά απφ 

ηε θπγνθέληξεζε, πξηλ απφ ην δηαρσξηζκφ ηνπ ειαίνπ.  Σνλίδεηαη φηη νη πνζφηεηεο είλαη 

νκαινπνηεκέλεο γηα 1 ιίηξν παξαγψκελνπ ειαηνιάδνπ, βαζηζκέλν ζηα ζηνηρεία πνπ παξέρνληαη 

απφ ηνλ Μνπδνχξε (2006).  Καηά ζπλέπεηα ζπλνιηθά 3.24 kg παξερφκελνπ λεξνχ, ην 80% ηεο 

ζπλνιηθήο πνζφηεηαο ηνπ απαηηνχκελνπ λεξνχ γηα ηελ παξαγσγή 1 ιίηξνπ ειαηνιάδνπ, 

ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηελ θαηαρψξεζε ηεο δηαδηθαζίαο σο εηζαγσγή απφ ηελ ηερλφζθαηξα. 

ζνλ αθνξά ζηα πιηθά πνπ πξνθχπηνπλ απφ απηή ηε δηαδηθαζία, εθηφο απφ ην θχξην πξντφλ 

(ειαηφιαδν), εμάγνληαη απφ ηελ θπγνθέληξηζε 2.6 θηιά ππξήλα (65% ηεο πνζφηεηαο 

ειαηνθάξπνπ) γηα θάζε 1 ιίηξν ειαηνιάδνπ.   

Δπίζεο, ηα απφβιεηα ησλ θπγνθεληξσηψλ 2 θάζεσλ πνπ πξνθχπηνπλ ηζνχληαη κε ην 20% ηεο 

πνζφηεηαο πξνο επεμεξγαζία, δειαδή γηα 4 θηιά θαζαξηζκέλνπ ειαηνθάξπνπ, παξάγνληαη 0.8 

θηιά απνβιήησλ θαη πνπ εμάγεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ειαηνδηαρσξηζκνχ.   

Δπνκέλσο θαηά ην ηέινο ηεο δηαδηθαζίαο απηήο ηα απφβιεηα είλαη 0.8 θηιά απφ ην θαζάξηζκα 

ησλ ειηψλ θαη 0.8 θηιά απφ ηε θπγνθέληξηζε δειαδή ζπλνιηθά 1.6 θηιά.  Σα ζηεξεά απφβιεηα 

ζεσξνχληαη σο ππνπξντφλ ηεο δηαδηθαζίαο απηήο. 
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(+) Storage: Σν ειαηφιαδν απνζεθεχεηαη ζε κεγάιεο δεμακελέο 

ρσξεηηθφηεηαο 1500-2000 ηφλσλ θαη παξακέλεη γηα σξίκαλζε ζε 

ζηαζεξή ζεξκνθξαζία γηα δηάζηεκα πεξίπνπ δχν κελψλ.  Σν ιάδη 

κφιηο πεξάζεη απφ ηνπο δηαρσξηζηήξεο πεξηέρεη δηάθνξεο νπζίεο πνπ 

κε ηνλ θαηξφ θαζηδάλνπλ ζηνλ ππζκέλα ησλ δνρείσλ απνζήθεπζεο 

(δεμακελέο). Σα θαηάινηπα απηά είλαη γλσζηά ζαλ κνχξγεο. Σν ιάδη 

πξέπεη λα απαιιαγεί απφ ηε κνχξγα θαηα ηε κεηάγγηζε ή ην 

θηιηξάξηζκα. Σν βηνινγηθήο θαιιηέξγεηαο ειαηφιαδν πξέπεη λα 

απαιιαγεί απφ ηε κνχξγα, φζν κηθξή θαη αλ είλαη ε πνζφηεηά ηεο 

γηαηί γίλνληαη δπκψζεηο θαη κεηαδίδνπλ άζρεκε κπξσδηά ζην ιάδη θαη 

ππνβαζκίδνπλ ηελ πνηφηεηά ηνπ.  Καηά ηε κεηάγγηζε ην ιάδη πξέπεη 

λα πξνθπιαρζεί απφ ην θσο θαη ηνλ αέξα θαη δε ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ αληιίεο 

πνιχζηξνθεο πνπ ελζσκαηψλνπλ ηνλ αέξα.  Δπεηδή ην ειαηφιαδν θαηαθξαηά εχθνια ζηε κάδα 

ηνπ δηάθνξεο πηεηηθέο νπζίεο ε απνζήθεπζή ηνπ ζα πξέπεη λα γίλεηαη ζε ρψξνπο θαζαξνχο θαη 

λα αεξίδνληαη, λα κελ πεξηέρνπλ δειαδή δπζνζκίεο.  Σν ειαηφιαδν κπνξεί λα απνζεθεπηεί ζε 

δεμακελέο δηαθφξσλ πιηθψλ.  Οη κεηαιιηθέο δεμακελέο επηθαιπκέλεο κε ξεηίλε  αληηζηέθνληαη 

ζην θσο θαη επηδξνχλ ειάρηζηα ζηε γεχζε, εληνχηνηο ηα επηζηξψκαηα ξεηίλεο κπνξεί λα 

μεθινπδίζνπλ κεηά απφ αξθεηά έηε, εθζέηνληαο ηελ επηθάλεηα 

ηνπ κεηάιινπ, πνπ επηδξά θαη ζηελ νζκή αιιά θαη ζηε γεχζε.  

Οη πεξηζζφηεξνη κεγάινη παξαγσγνί ζεσξνχλ φηη νη λέεο 

πιαζηηθέο δεμακελέο είλαη άξηζηεο γηα ηε καθξνπξφζεζκε 

απνζήθεπζε θαη είλαη αλέμνδεο αιιά φρη ηφζν ειθπζηηθέο 

αηζζεηηθά.  Σν γπαιί είλαη έλα άξηζην πιηθφ γηα κέζν 

απνζήθεπζεο, αξθεί λα είλαη βακκέλν ψζηε λα απνθιείεη ην 

θσο, αιιά δελ είλαη πξαθηηθφ γηα ηε καδηθή απνζήθεπζε.  Σν 

αλνμείδσην αηζάιη είλαη πνιχ θαιχηεξν θαη ζεσξείηαη κηα απφ ηηο θαιχηεξεο κεζφδνπο 

απνζήθεπζεο θαζψο δηαηεξνχλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο θαη έρνπλ κεγάιε αληνρή ζην ρξφλν.  

 Όζηεξα ην ειαηφιαδν ηνπνζεηείηαη ζε πιαζηηθά δνρεία θαη δηαηίζεηαη ζηελ αγνξά.   
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Ζ δηαδηθαζία ηεο απνζήθεπζεο ειαηνιάδνπ πνπ ππνινγίδεηαη ζηελ ΑΚΕ αξρίδεη φηαλ 

ηνπνζεηείηαη ην ειαηφιαδν ζηα πιαζηηθά δνρεία θαη ηειεηψλεη φηαλ βγαίλεη απφ ην ειαηνηξηβείν, 

φηαλ πσιείηαη.  Ζ παξαγσγή ζηελ ηερλφζθαηξα (πξντφλ) απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη 1 ψξα 

απνζήθεπζεο ηνπ ειαηνιάδνπ.  Ζ απνζήθεπζε ηνπ ειαηνιάδνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ, θαηά ζπλέπεηα θακία ελέξγεηα, πιηθή ξνή θαη εθπνκπή δελ παίξλνπλ 

κέξνο ζε απηή ηε δηαδηθαζία. 

(+) Solid waste treatment:  Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο θαζαξηζκνχ ησλ ειηψλ 

παξάγνληαη 0.05kg αθαζαξζηψλ (θπξίσο θχιια, ζθφλε θαη άιια πιηθά). Απηέο απνβάιινληαη 

ζηελ πεξηνρή θαη ιφγσ ηεο κηθξήο πνζφηεηαο θαη ηεο βηνδηάζπαζήο ηνπο νη ζρεηηθέο εθπνκπέο 

δελ εμεηάδνληαη, θαηά ζπλέπεηα ε ξνή θαηαγξάθεηαη σο ηειηθή ξνή απνβιήησλ.  

Δπίζεο, ηα απφβιεηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην θιάδεκα, φπσο αλαθέξεηαη παξαπάλσ, θαίγνληαη.  

Ζ δηαδηθαζία ηνπ θαςίκαηνο ηνπο μεθηλά φηαλ ζπιιέγνληαη ηα θνκέλα θιαδηά θαη ηειεηψλεη φηαλ  

ε ζηάρηε ηνπο ζθνξπηζηεί ζηηο θαιιηέξγεηεο.  Ζ δηαδηθαζία απηή είλαη κηα δηαδηθαζία 

επεμεξγαζίαο απνβιήησλ, θαηά ζπλέπεηα δε ζπκβαίλεη θαλέλα απνηέιεζκα ζην πξντφλ.  

Θεσξείηαη φηη θακία ζεκαληηθή κεηαθνξά κε φρεκα δελ πξαγκαηνπνηείηαη, δεδνκέλνπ φηη ε 

έξεπλα έδεημε φηη ε απνηέθξσζε πξαγκαηνπνηείηαη πνιχ θνληά ζηηο θαιιηέξγεηεο θαη επίζεο δελ 

ρξεζηκνπνηείηαη θαλέλα θαχζηκν γηα ηελ αξρηθή αλάθιεμε ησλ απνβιήησλ απηψλ.  Ζ 

ραξαθηεξηζηηθή ζχλζεζε ηνπ μχινπ είλαη άλζξαθαο 50.5%, πδξνγφλν 6%, νμπγφλν 42.4%, 

άδσην 0.2%, ζείν 0.05% θαη 1% άιια κε θαχζηκα ζπζηαηηθά (Cheremisinoff, 1992).  Οη 

εθπνκπέο ζην πεξηβάιινλ ιφγσ ηεο θαχζεο πεξηιακβάλνπλ ηηο εθπνκπέο ζηνλ αέξα, δειαδή 

θαπλφο, θαη ηηο εθπνκπέο ζην ρψκα ιφγσ ηεο δηαζθφξπηζεο ηεο ηέθξαο ζην έδαθνο. 

Ο θαπλφο απνηειείηαη θπξίσο απφ δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, πδξαηκνχο, κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα, 

πδξνγνλάλζξαθεο θαη άιιεο νξγαληθέο ρεκηθέο νπζίεο, νμείδηα αδψηνπ, ίρλε κεηαιιηθψλ 

ζηνηρείσλ θαη αξθεηέο άιιεο ελψζεηο.  Ζ πξαγκαηηθή ζχλζεζε ηνπ θαπλνχ εμαξηάηαη απφ ηνλ 

ηχπν θαπζίκσλ, ηε ζεξκνθξαζία ηεο θσηηάο, θαη ηηο ζπλζήθεο ηνπ αέξα.  Κάζε δηαθνξεηηθφο 

ηχπνο μχισλ απνηειείηαη απφ δηάθνξεο πνζφηεηεο θπηηαξίλεο, ηαληλψλ θαη άιισλ 

πνιπθαηλνιψλ, ειαίσλ, ιηπψλ, ξεηηλψλ, θεξηψλ θαη ακχισλ (Shafizadeh, 1981), νη νπνίεο 

παξάγνπλ δηαθνξεηηθέο ελψζεηο φηαλ θαίγνληαη.  Ζ θαηαρψξεζε απηήο ηεο δηαδηθαζίαο 

πεξηιακβάλεη κηα ραξαθηεξηζηηθή ρεκηθή ζχλζεζε ηνπ θαπλνχ απφ μχιν, πνπ ιήθζεθε απφ ην 
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EPA (1993), φπσο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ Πίλαθα 4.3.  Σνλίδεηαη φηη ζηνπο ππνινγηζκνχο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη κέζεο ηηκέο. 

Ζ κάδα ηεο ζηάρηεο ζεσξείηαη φηη ήηαλ ην 0.45% ηεο κάδαο ηνπ μχινπ (Shafizadeh, 1981 θαη 

Misra, 1993), θαηά ζπλέπεηα γηα θάζε 1kg θνκκέλσλ θιαδηψλ, 4.5g ηεο ηέθξαο ζθνξπίδεηαη ζην 

έδαθνο.  Απφ ηα εξσηεκαηνιφγηα ππνινγίζηεθε φηη γηα θάζε δέληξν πνπ θιαδεχεηαη θαίγνληαη 

75.8 θηιά απνβιήησλ θαη πεξηγξάθνληαη σο ζηεξεά απφβιεηα.  Ζ δηαδηθαζία ππνινγίδεηαη σο 

ηειηθή ξνή απνβιήησλ. 
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Πίνακαρ 4.3: Σύνθεζη καπνού από ηην καύζη ξύλος 
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(+) On-site liquid waste treatment:  Ζ δηαδηθαζία αξρίδεη φηαλ 1 ιίηξν πγξψλ απνβιήησλ απφ 

ηε δηαδηθαζία εμαγσγήο ειαηφιαδνπ εμέξρεηαη ζε κηα δεμακελή εμάηκηζεο πεξίπνπ 500m 

καθξπά απφ ηε κνλάδα επεμεξγαζίαο, θαη ηειεηψλεη φηαλ εμαηκηζηνπλ ηα πγξά απφβιεηα 

εληειψο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζεξηλψλ κελψλ, φηαλ ε κνλάδα επεμεξγαζίαο δε ιεηηνπξγεί.  

Γεδνκέλνπ φηη απηή είλαη κηα δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο απνβιήησλ δελ ππάξρεη παξαγσγή 

πξντφλησλ σο απνηέιεζκα ηεο δηαδηθαζίαο απηήο.  Σα πγξά απφβιεηα απφ ηηο κνλάδεο 

επεμεξγαζίαο ειαηνιάδνπ ζεσξνχληαη ηδηαίηεξα ξππνγφλα απφβιεηα απνρέηεπζεο ιφγσ ηνπ 

πςεινχ νξγαληθνχ θνξηίνπ (Balice θαη Cera, 1984), ε παξνπζία θαηλνιηθψλ νπζηψλ, νη νπνίεο 

αληηζηέθνληαη ζηε βηνινγηθή δηάζπαζε (Abid. θαη Sayadi 2005, Sayadi et al. 2000, Ramos-

Cormenzana et al. 1995, Saez et al. 1992, Paredes et al. 1986, WANG et al. 1967), θαζψο επίζεο 

θαη ε νμχηεηα θαη ε πςειή ζπγθέληξσζή ηνπο ζε άιαηα θαιίνπ, καγλήζηνπ θαη 

θσζθφξνπ(Arienzo θαη Capasso, 2000).  Καηά ζπλέπεηα, ε αλεμέιεγθηε δηάζεζή ηνπο κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε ζεκαληηθά πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα ξχπαλζεο (Paredes et al. 2002).   

Ζ ζχλζεζε ησλ πγξψλ απνβιήησλ απηψλ είλαη κεηαβιεηή, ηφζν πνηνηηθά αιιά θαη πνζνηηθά, 

αλάινγα απφ ην ρψκα, ην ρξφλν ζπγθνκηδήο, ην βαζκφ σξίκαλζεο, ηελ πνηθηιία ειηψλ, ηνπο 

θιηκαηνινγηθνχο φξνπο, ηε ρξήζε δηδαληνθηφλσλ θαη ιηπαζκάησλ, ηε δηάξθεηα ηεο σξίκαλζεο 

θαη ηνλ ηξφπν εμαγσγήο ειαηνιάδνπ (Νηανπλάθεο θαη Υαιβαδάθεο, 2004).  Δπνκέλσο, δελ είλαη 

δπλαηή ε αθξηβήο ιήςε ηηκψλ γηα θάζε παξάκεηξν, αιιά κφλν κηα ηδέα εχξνπο ηηκψλ. 

Τπάξρνπλ πνιιέο δηαθνξεηηθέο πξνηεηλφκελεο κέζνδνη δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ (Vitolo et al. 

1999) εληνχηνηο, ε δηάζεζε ζε δεμακελέο εμάηκηζεο είλαη ε νηθνλνκηθφηεξε επηινγή, εηδηθά γηα 

ηηο κηθξέο αγξνηηθέο πεξηνρέο φπσο ν Εάθξνο εηείαο.  χκθσλα κε ηνπο Νηανπλάθε θαη 

Υαιβαδάθε (2004), ζε κηα ηέηνηα „ιηκλνζάιαζζα‟, ρξεζηκνπνηείηαη ε ελέξγεηα ηνπ ήιηνπ γηα λα 

επηηαρχλεη ηε δηαδηθαζία ηεο εμάηκηζεο θαη ηεο μήξαλζεο ησλ πγξψλ απνβιήησλ επεμεξγαζίαο 

ηνπ ειαηνηξηβείνπ.  Δπηπιένλ, ηα απφβιεηα δηαζπφληαη κεξηθψο κε κηα θπζηθή βηνινγηθή, 

καθξνπξφζεζκε δηαδηθαζία.  ηελ πξάμε ε πεξίνδνο επεμεξγαζίαο δηαξθεί πεξίπνπ 9 κήλεο, απφ 

ηα ηέιε Φεβξνπαξίνπ ή αξρέο Μαξηίνπ έσο αξρέο Ννεκβξίνπ, φηαλ ην ειαηνηξηβείν δε 

ιεηηνπξγεί.  χκθσλα κε ην Μνπδνχξε (2006), ηα πγξά απφβιεηα εμαηκίδνληαη εληειψο θαηά ηε 

δηάξθεηα απηήο ηεο πεξηφδνπ.  Οη βαζηθέο αλεζπρίεο απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη: νη νζκέο πνπ 

απειεπζεξψλνληαη απφ ηηο πηεηηθέο νπζίεο θαη ν θίλδπλνο δηαξξνήο κέζσ ηνπ ρψκαηνο ζηα 

ππφγεηα λεξά.  ζνλ αθνξά ηηο νζκέο, ην κεζάλην θαη άιια θαπζηηθά αέξηα (πδξφζεην, θ.ιπ.) 
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παξάγνληαη θαηα ηε δηάξθεηα ηεο αλαεξφβηαο δχκσζεο ησλ πγξψλ απνβιήησλ (Stolting θαη 

Bolle, 2000, Νηανπλάθεο θαη Υαιβαδάθεο, 2004).  Δληνχηνηο, ε έξεπλα γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ 

ηεο πνζφηεηαο ησλ εθπνκπψλ απφ ηηο ιίκλεο εμάηκηζεο είλαη εμαηξεηηθά πεξηνξηζκέλε. 

Μέζσ πεηξακάησλ παξαηεξήζεθε κείσζε ηεο ρεκηθήο απαίηεζεο νμπγφλνπ (COD: ε πνζφηεηα 

ηνπ νμπγφλνπ πνπ απαηηείηαη γηα ηε ρεκηθή νμείδσζε ησλ απνβιήησλ) κέρξη 80% ζε 4 κήλεο 

(Νηανπλάθεο θαη Υαιβαδάθεο (2004) θαη Rozzi θαη Malpei (1996)). Οη Borja et al (2006) ζην 

πείξακά ηνπο θαηέγξαςαλ κηα παξαγσγή κεζαλίνπ πεξίπνπ 22 ιίηξσλ, απφ 460 ιίηξα πγξψλ 

απνβιήησλ κέζσ ηεο δηθαζηθήο θπγνθέληξεζεο ειαηνθάξπνπ (168g/l COD). Διιείςεη πηφ 

ζπγθεθξηκέλσλ πιεξνθνξηψλ, θαη βαζηζκέλνη ζην γεγνλφο φηη ε πνηθηιιφκνξθε ζεξκνθξαζία 

ζηελ Αλδαινπζία, φπνπ δηεμήρζε ην πείξακα, είλαη παξφκνηα κε απηήλ ζηελ Κξήηε, ε 

παξαγσγή κεζαλίνπ ζηε ιίκλε εμάηκηζεο ηεο εηείαο ππνινγίζηεθε βάζε ηεο ππφζεζεο φηη ε 

παξαγσγή κεζαλίνπ ζηε ιίκλε εμάηκηζεο είλαη γξακκηθά αλάινγε πξνο ηνλ αξρηθφ φγθν θαη ηε 

ρεκηθή απαίηεζε νμπγφλνπ.  Καηά ζπλέπεηα, 1 ιίηξν πγξψλ απνβιήησλ απφ ηελ δηθαζηθή 

επεμεξγαζία  παξάγεη 0.033 ιίηξα κεζαλίνπ. 

Οη Rana et al. (2003) ζε κηα κειέηε γηα ηελ πηζαλή εμαέξσζε ησλ νπζηψλ πνπ πεξηιακβάλνληαη 

ζηα πγξά απφβιεηα ησλ ειαηνηξηβείσλ φηαλ δηαηίζνληαη ζην ρψκα, δηαπηζηψζεθε φηη φηαλ 

απφβιεηα απηά δηαζθνξπίδνληαλ ζην ρψκα, νη θαηλφιεο απειεπζεξσλφληνπζαλ ζηελ 

αηκφζθαηξα. πλεπψο αλακέλεηαη φηη 3.1g πηεηηθψλ θαηλνιψλ ζα απειεπζεξσζνχλ ζηελ 

αηκφζθαηξα.  ζνλ αθνξά ηε κφιπλζε ησλ ππφγεησλ πδάησλ, δελ ππάξρνπλ ζηνηρεία ηεο 

απνδνηηθφηεηαο ηνπ ζηξψκαηνο αξγίινπ ζηνλ πάην θαη ηηο πιεπξέο ηεο ιίκλεο θαζψο δελ έρεη 

γίλεη πνηέ θάπνηνο αλάινγνο έιεγρνο.  Δπηπιένλ παξαηεξήζεθαλ ζε αξθεηά ζεκεία δηαξξνέο 

απφ ηνπο ζσιήλεο κεηαθνξάο.  Βαζηδφκελνη ζε πξνεγνχκελε έξεπλα ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο 

(ECOIL “Life Cycle Assessment (LCA) as a Decision Support Tool for the ecoproduction of 

olive oil” ζεσξείηαη φηη 2.5% ησλ απνβιήησλ δηαξξέεη ζηα ππφγεηα χδαηα, ελψ ην ππφινηπν 

πνζνζηφ ησλ ξχπσλ κεηά ηελ εμάηκηζε θαη ηε δηχιηζε αληηκεησπίδεηαη σο εθπνκπέο ζην ρψκα. 

(+) Electricity:  Ζ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαηά ηε δηαδηθαζία θαζαξηζκνχ ησλ 

ειηψλ, κεηά απφ έξεπλα, βξέζεθε φηη είλαη 0,011kWh θαη ζπκπεξηιακβάλεηαη σο εηζαγσγή απφ 

ηελ ηερλφζθαηξα. 
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Δπίζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο άιεζεο ηνπ ειαηνθάξπνπ, ε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ζπλδέεηαη κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπαζηήξα θαη ηνπ ζεξκνκαιαθηήξα.  Τπνινγίζηεθε φηη είλαη 

ζπλνιηθά 0.21kWh θαη ζπκπεξηιακβάλεηαη σο εηζαγσγή απφ ηελ ηερλφζθαηξα γηα ηε δηαδηθαζία 

απηή. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θπγνθέληξηζεο, ε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζπλδέεηαη κε ηε 

ιεηηνπξγία ηεο ειεθηξηθήο αληιίαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κεηαθνξά ηεο ειαηνκάδαο ζηνλ 

θπγνθεληξσηή, ηελ θπγνθέληξηζε, ην δηαρσξηζηήξα θαζψο επίζεο θαη ηηο δχν ειεθηξηθέο 

αληιίεο πνπ κεηαθέξνπλ ηα πγξά θαη ζηεξεά απφβιεηα πξνο επεμεξγαζία.  Σν ζχλνιν ηεο 

ελέξγεηαο είλαη 0.22kWh θαη ζπκπεξηιακβάλεηαη σο εηζαγσγή απφ ηελ ηερλφζθαηξα ζηε 

δηαδηθαζία εμαγσγήο ειαηνιάδνπ. 

(-) Equipment production: Ζ παξαγσγή φινπ ηνπ εμνπιηζκνχ ηνπ ειαηνηξηβείνπ 

(απνθπιισηήξηα, ζπαζηήξεο, θπγνθεληξσηέο, δηαρσξηζηήξεο, δεμακελέο απνζήθεπζεο, 

δεμακελέο εμάηκηζεο) δελ ππνινγίδεηαη ζηελ ΑΚΕ ηνπ ειαηνιάδνπ, αθελφο ιφγσ ηνπ φηη ν 

θχθινο δσήο ηνπ εμνπιηζκνχ απηνχ είλαη πνιχ κεγαιχηεξνο απφ ηνλ θχθιν δσήο ηνπ 

ειαηνιάδνπ θαη αθ‟εηέξνπ γηαηί ην θάζε ηκήκα ηνπ εμνπιηζκνχ δελ θαηαζθεπάδεηαη 

απνθιεηζηηθά γηα ηελ παξαγσγή ειαηνιάδνπ, αιιά δηακνξθψλνληαη έηζη γηα ηε ρξήζε απηή.  

Δπνκέλσο δε ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηε ζπγθεθξηκέλε ΑΚΕ.   
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5 ΔΚΣΗΜΖΖ ΣΧΝ ΔΠΗΠΣΧΔΧΝ (LCIA) 

 

Σα ζπιιεγφκελα δεδνκέλα επεμεξγαζηήθαλ κε ζθνπφ λα αμηνινγεζνχλ ηα απνηειέζκαηα θαη νη 

επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ, φπσο αλαθέξεηαη ζε παξαπάλσ θεθάιαην.  Σν κνληέιν αλάιπζεο 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ ην SimaPro 7.1.3.   

Σα δηαγξάκκαηα ξνήο πνπ αθνινπζνχλ απνηεινχλ κηα πνηνηηθή γξαθηθή απεηθφληζε φισλ ησλ 

ζρεηηθψλ δηαδηθαζηψλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηνλ θχθιν δσήο ηνπ ειαηνιάδνπ, δείρλνληαο 

ζπγρξφλσο θαη ηε ζπκβνιή ηεο θάζε δηαδηθαζίαο ζην ηειηθφ πξντφλ, πνπ ζηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε κέηξν αλαθνξάο είλαη ε παξαγσγή 1 ιίηξνπ ειαηνιάδνπ. 

Αλαιπηηθφο θαηάινγνο ησλ ζπλνιηθψλ πιηθψλ πνπ θαηαλαιψλνληαη αιιά θαη ησλ εθπνκπψλ 

ζηνλ αέξα, ζην λεξφ θαη ζην έδαθνο παξνπζηάδνληαη ζην παράρτημα Γ. 
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ρήκα 5 : Γηάγξακκα Αλάιπζεο Κχθινπ Εσήο παξαγσγήο ειαηνιάδνπ ζηε εηεία 
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5.1 Καηαλάιωζε πξώηωλ πιώλ 

5.1.1 Αθαηέξγαζην πεηξέιαην 

Σν αθαηέξγαζην πεηξέιαην είλαη έλαο πνιχηηκνο κε αλαλεψζηκνο πφξνο, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

θπξίσο γηα ηελ παξαγσγή ηνπ καδνχη θαη ηεο βελδίλεο, θαη νη δχν ζεκαληηθέο πεγέο «αξρηθήο 

ελέξγεηαο».  Δίλαη επίζεο ε πξψηε χιε γηα πνιιά ρεκηθά πξντφληα, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

δηαιπηψλ, ησλ ιηπαζκάησλ θαη ησλ δηδαληνθηφλσλ.   

Ζ αλάιπζε δείρλεη φηη ην ζχζηεκα θαηαλαιψλεη 0.296 θηιά αθαηέξγαζηνπ πεηξειαίνπ γηα ηελ 

παξαγσγή 1 ιίηξνπ ειαηνιάδνπ, εθ ησλ νπνίσλ 0.254 θηιά (86.1%) θαηαλαιψλνληαη ζηηο 

δηαδηθαζίεο ζρεηηθέο κε ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηα ππφινηπα 0.0412 θηιά ζηηο 

δηαδηθαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζην ειαηνηξηβείν. 

ην δηάγξακκα ζπκκεηέρνπλ νη δηαδηθαζίεο κε πνζνζηφ ζπκβνιήο άλσ ησλ 4%. 
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ρήκα 5.1: Γηάγξακκα ξνήο γηα ηελ θαηαλάισζε αθαηέξγαζηνπ πεηξειαίνπ (ζε kg) 
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ρήκα 5.2: Γηάγξακκα ξνήο γηα ηελ θαηαλάισζε αθαηέξγαζηνπ πεηξειαίνπ (%) 
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ρήκα 5.3: Καηαλάισζε αθαηέξγαζηνπ πεηξειαίνπ (%) 

 

 

Μέζα ζην ζχζηεκα πνπ αλαιχεηαη, ην αθαηέξγαζην πεηξέιαην θαηαλαιψλεηαη ζρεδφλ ζε φιεο 

ηηο δηαδηθαζίεο, απφ ηελ παξαγσγή ησλ γεσξγηθψλ δηεξγαζηψλ σο ηηο απαξαίηεηεο κεηαθνξέο, 

ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θ.ιπ.  

Κάζε δηαδηθαζία ζην δηάγξακκα ξνήο ζπκπεξηιακβάλεη θαη φιεο ηηο δηαδηθαζίεο παξαζθελίνπ.  

Οη δξαζηεξηφηεηεο πνπ επηβαξχλνπλ πεξηζζφηεξν κε ηελ πςειή θαηαλάισζε αθαηέξγαζηνπ 

πεηξειαίνπ φπσο θαίλνληαη πην αλαιπηηθά ζην ρήκα 5.3, είλαη ε δηαδηθαζία πνηίζκαηνο, κε 

πνζνζηφ 36% (107 gr) θαη πην ζπγθεθξηκέλα (παξαζθήλην) ε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

θαηά ηελ επεμεξγαζία ζην δίθηπν πδξνδφηεζεο πξνο παξνρήο λεξνχ γηα άξδεπζε.  Αθνινπζεί ε 

παξαγσγή-εθαξκνγή ιηπάζκαηνο κε πνζνζηφ 24.6% (72.6 gr), ε εμαγσγή ειαηνιάδνπ κε 

πνζνζηφ 10.3% (30.4 gr), ε εθαξκνγή θπηνπξνζηαηεπηηθψλ κε πνζνζηφ 9.27% (27.74 gr), ην 

θιάδεκα κε πνζνζηφ 8.28% (24.5 gr), ε ζπιινγή ειαηνθάξπνπ κε θαηαλάισζε 14 gr πεηξειαίνπ 

(4.75%) θαη γηα ηε κεηαθνξά ηνπ ζπιιεγφκελνπ ειαηνθάξπνπ ζην ειαηνηξηβείν θαηαλαιψλνληαη 

10.8 gr (3.66%).   



 
78 

5.1.2 Καηαλάιωζε λεξνύ 

Σν λεξφ είλαη έλαο πνιχηηκνο πφξνο, αλ θαη αλαλεψζηκνο, ηδίσο ζε έλα μεξφ νηθνζχζηεκα φπσο 

ηελ Κξήηε.  Καηά ηελ παξαγσγή ειαηνιάδνπ, κέζσ ηεο αλάιπζεο πξνθχπηεη φηη ζπλνιηθά 

θαηαλαιψλνληαη 1050 ιίηξα λεξνχ γηα ηελ παξαγσγή 1 ιίηξνπ ειαηνιάδνπ.   

ρεδφλ φιε ε θαηαλάισζε ηνπ λεξνχ γίλεηαη ζην ζηάδην ηεο ειαηνθαιιηέξγεηαο.  Δληνχηνηο, 

πξέπεη λα ηνληζηεί φηη έλα κεγάιν κέξνο ηεο ρξήζεο λεξνχ θαηαλαιψλεηαη ζηηο δηαδηθαζίεο 

παξαζθελίνπ, φπσο ε παξαγσγή ησλ ιηπαζκάησλ.  Σέηνηα θαηαλάισζε λεξνχ πξαγκαηνπνηείηαη 

ζε ρψξεο φπνπ δελ ππάξρεη πξφβιεκα ιεηςπδξίαο.  

Ζ άξδεπζε είλαη, θπζηθά, ε δηαδηθαζία φπνπ γίλεηαη ε κεγαιχηεξε θαηαλάισζε λεξνχ, 

δεδνκέλνπ φηη θαηαλαιψλνληαη 1030 ιίηξα λεξνχ (98.7%) γηα ηελ παξαγσγή ελφο ιίηξνπ 

ειαηνιάδνπ.  Πάιη ηνλίδεηαη φηη θάζε δηαδηθαζία ζηα δηαγξάκκαηα ξνήο ζπκπεξηιακβάλεη θαη 

φιεο ηηο ζρεηηθέο δηεξγαζίεο παξαζθελίνπ, φπσο παξαγσγή (κε ηελ απαξαίηεηε παξαγσγή θαη 

θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο), κεηαθνξά θαη εθαξκνγή ηεο.  Αθνινπζεί ε εθαξκνγή 

ιηπάζκαηνο κε θαηαλάισζε λεξνχ 13.3 ιίηξα (1.27%).   

ηα δηαγξάκκαηα εκθαλίδνληαη νη δηεξγαζίεο κε πνζνζηφ ζπκβνιήο κεγαιχηεξν ηνπ 0.005%. 
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ρήκα 5.4: Γηάγξακκα ξνήο θαηαλάισζεο λεξνχ (ζε m
3
) 
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ρήκα 5.5: Γηάγξακκα ξνήο θαηαλάισζεο λεξνχ (ζε %) 
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5.2 Δθπνκπέο ζηνλ αέξα 

5.2.1 Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) 

Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα είλαη αλφξγαλε ρεκηθή έλσζε ηνπ ζηνηρείνπ άλζξαθαο.  Σν θαζαξφ 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα είλαη άρξσκν, άνζκν θαη άγεπζην αέξην, βαξχηεξν απφ ηνλ αηκνζθαηξηθφ 

αέξα.  Σν ζεκαληηθφηεξν ίζσο ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ είλαη ε ρεκηθή ηνπ αδξάλεηα θαη 

ζηαζεξφηεηα σο έλσζε, αληηδξά δειαδή θαη δηαζπάηαη δχζθνια ζηα ζπζηαηηθά ηνπ.  Οη ρξήζεηο 

ηνπ απφ ηνλ άλζξσπν είλαη αξθεηέο θαη πνηθίιεο, ην ίδην θαη ε παξαγσγή ηνπ: Απνηειεί πξντφλ 

φισλ ησλ θαχζεσλ νξπθηψλ θαπζίκσλ (θάξβνπλνπ, πεηξειαίνπ, βελδίλεο, θπζηθνχ αεξίνπ), ηνπ 

μχινπ, πιαζηηθψλ θ.ά. νξγαληθψλ ελψζεσλ (fossil CO2), θαζψο θαη ηεο αλαπλνήο φισλ ησλ 

δσληαλψλ φλησλ (biogenic CO2).  Απηφ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ρεκηθή ηνπ ζηαζεξφηεηα, θαζηζηά 

ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα πνπ απειεπζεξψλεηαη ζηελ αηκφζθαηξα ηεο Γεο ηνλ θπξηφηεξν 

παξάγνληα πνπ πξνθαιεί ην ηερλεηφ (αλζξσπνγελέο) θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

ην παξαθάησ δηάγξακκα (ζρήκα 5.6) θαίλνληαη νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηνλ 

αέξα, πνπ πξνθχπηνπλ κέζσ ηεο θαχζεο, κε πνζνζηφ ζπκβνιήο κεγαιχηεξν ηνπ 1.5%.  Οη 

εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ θπηηαξηθή αλαπλνή παξαηίζεληαη 

ζην παράρτημα Γ. 
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ρήκα 5.6: Γηάγξακκα ξνήο εθπνκπψλ CO2 (ζε kg) 
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ρήκα 5.7: Γηάγξακκα ξνήο εθπνκπψλ CO2 (%) 
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Οη δηαδηθαζίεο πνπ θαίλνληαη ζηα δηαγξάκκαηα είλαη απηέο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ εθπνκπή CO2 

ζε πνζνζηφ κεγαιχηεξν ηνπ 1.5%.  Δπνκέλσο νη δηαδηθαζίεο πνπ δελ αλαθέξνληαη ζηα 

αληίζηνηρα δηαγξάκκαηα ζεσξείηαη φηη έρνπλ ακειεηέεο εθπνκπέο.   

Σν γεληθφ ζχζηεκα απειεπζεξψλεη 2.46 θηιά δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα αλά ιίηξν παξαγφκελνπ 

ειαηνιάδνπ, εθ ησλ νπνίσλ ηα 2.32 θηιά (94.5%) απειεπζεξψλνληαη απφ ηηο δηαδηθαζίεο 

ζρεηηθέο κε ηελ ειαηνθαιιηέξγεηα.   

πσο θαίλεηαη πην αλαιπηηθά ζην ρήκα 5.8, ην θιάδεκα είλαη ε δηαδηθαζία κε ηηο κεγαιχηεξεο 

εθπνκπέο CO2,  δεδνκέλνπ φηη απειεπζεξψλεη 1.33 θηιά, ζε πνζνζηφ 54.3% απφ ηα νπνία ηα 

1.25 θηιά απειεπζεξψλνληαη φηαλ θαίγνληαη ηα „πξάζηλα απφβιεηα‟.  Αθνινπζεί ε άξδεπζε κε 

πνζνζηφ 14.5%, ιφγσ ηεο δηαδηθαζίαο παξαζθελίνπ, παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ 

επεμεξγαζία ηνπ λεξνχ.  Ζ ιίπαλζε είλαη ππεχζπλε γηα ηελ απειεπζέξσζε 20.7% ησλ εθπνκπψλ 

ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα αλά ιίηξν παξαγφκελνπ ειαηνιάδνπ, ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ 

νπνίνπ πξνθχπηεη ιφγσ ηεο παξαγσγήο ηνπ ιηπάζκαηνο. 

 

ρήκα 5.8: ηαηηζηηθή απεηθφληζε εθπνκπψλ CO2 
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5.2.2 Ομείδηα ηνπ αδώηνπ (NOx) 

Ζ ρξήζε θαπζίκσλ, θπξίσο ζε απηνθίλεηα θαη θνξηεγά αιιά θαη ζε βηνκεραληθνχο θαπζηήξεο ή 

ζε ζηαζκνχο ειεθηξνπαξαγσγήο, παξάγεη κνλνμείδην ηνπ αδψηνπ (ΝΟ).  Απηφ, κε δηάθνξεο 

ρεκηθέο αληηδξάζεηο, πνπ εληζρχνληαη κε ηελ παξνπζία ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, κεηαηξέπεηαη 

ζε δηνμείδην ηνπ αδψηνπ. 

Σν δηνμείδην ηνπ αδψηνπ (NO2) απνηειεί ηνλ θχξην ξχπν ηνπ λέθνπο θαη ηεο φμηλεο βξνρήο.  ε 

πςειέο ζπγθεληξψζεηο, βιάπηεη αλζξψπνπο θαη βιάζηεζε. ηα παηδηά, κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

αλαπλεπζηηθέο αζζέλεηεο. ηνπο αζζκαηηθνχο, πξνθαιεί δπζθνιία ζηελ αλαπλνή. 

ην δηάγξακκα ζπκκεηέρνπλ νη δηαδηθαζίεο κε πνζνζηφ ζπκβνιήο κεγαιχηεξν ηνπ 2%. 
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ρήκα 5.9: Γηάγξακκα ξνήο εθπνκπψλ νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ (ζε kg)  
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ρήκα 5.10: Γηάγξακκα ξνήο εθπνκπψλ νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ (ζε %) 
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ρήκα 5.11: ηαηηζηηθή απεηθφληζε ησλ εθπνκπψλ NOx (ζε kg) 

 

 

Οη ζπλνιηθέο εθπνκπέο νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ είλαη 10.4 γξακκάξηα.  Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ 

εθπνκπψλ πξνθχπηεη  απφ ηε δηαδηθαζία ηνπ θιαδέκαηνο (56.4%) θπξίσο ιφγσ ηεο θαχζεο ησλ 

„πξάζηλσλ απνβιήησλ‟ (55%).  Αθνινπζεί ε εθαξκνγή ιηπάζκαηνο κε ηηλ εθπνκπή 2.46 

γξακκαξίσλ (23.6% ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ) θαη ε εθαξκνγή θπηνπξνζηαηεπηηθψλ 

πξντφλησλ κε πνζνζηφ 9.67% (1.01 γξακκάξηα).   
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5.2.3 Γηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2) 

Σν δηνμείδην ηνπ ζείνπ είλαη αλφξγαλε ρεκηθή έλσζε κε ηχπν SO2.  Δίλαη αέξην κε νζκή 

«θαηφκελνπ ζείνπ», θαη πξάγκαηη απνηειεί ην θπξηφηεξν πξντφλ ηεο θαχζεσο νπζηψλ πνπ 

πεξηέρνπλ ζείν, γεγνλφο κε πεξηβαιινληηθή ζεκαζία.  Σν δηνμείδην ηνπ ζείνπ απειεπζεξψλεηαη 

ζηελ αηκφζθαηξα θαηά ηηο εθξήμεηο ησλ εθαηζηείσλ  θαη ζε κηθξφηεξεο πνζφηεηεο απφ δηάθνξεο 

βηνκεραλίεο θαη ηελ θαχζε νξπθηψλ θαπζίκσλ.  Δπεηδή νη γαηάλζξαθεο  (θάξβνπλν) θαη ην 

πεηξέιαην πεξηέρνπλ ελψζεηο ηνπ ζείνπ, αλαπφθεπθηα ε θαχζε ηνπο εθιχεη δηνμείδην ηνπ ζείνπ.  

Με ηελ παξνπζία πγξαζίαο θαη πεξηζζφηεξν θάπνηνπ θαηαιχηε φπσο ην δηνμείδην ηνπ αδψηνπ, 

ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ νμεηδψλεηαη παξαπέξα ζε ζεηηθφ νμχ, πξάγκα πνπ φηαλ γίλεηαη ζηελ 

αηκφζθαηξα δεκηνπξγεί ην θαηλφκελν ηεο φμηλεο βξνρήο. 

ην δηάγξακκα θαίλνληαη νη δηαδηθαζίεο κε πνζνζηφ ζπκβνιήο κεγαιχηεξν ηνπ 2%.   
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ρήκα 5.12: Γηάγξακκα ξνήο εθπνκπήο SO2 ζε kg 
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ρήκα 5.13: Γηάγξακκα ξνήο εθπνκπήο SO2 εθθξαζκέλν ζε πνζνζηά 
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Απφ ηελ παξαγσγή ειαηνιάδνπ εθπέκπνληαη 10.3 γξακκάξηα δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ.  Απφ απηά, 

ην 42.1% (4.35 γξακκάξηα) πξνθχπηεη απφ ηελ παξαγσγή θαη εθαξκνγή ηνπ ιηπάζκαηνο.  

Αθνινπζεί ε δηαδηθαζία ηεο άξδεπζεο κε πνζνζηφ 27.6% (2.85 gr), ε θαχζε ησλ „πξάζηλσλ 

απνβιήησλ‟ κε 20.2% θαη ε εμαγσγή ειαηνιάδνπ κε πνζνζηφ 7.82% (0.8 gr).  

 

ρήκα 5.14: ηαηηζηηθή απεηθφληζε ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ 
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5.3 Δθπνκπέο ζην λεξό 

5.3.1 Υεκηθά Απαηηνύκελν Ομπγόλν (COD) 

Σα απφβιεηα πνπ απαηηνχλ νμπγφλν απνηεινχληαη απφ ζπζηαηηθά πνπ νμεηδψλνληαη ζην λεξφ 

ηνπ θπζηθνχ απνδέθηε, κεηψλνληαο έηζη ηε δηαζέζηκε πνζφηεηα δηαιειπκέλνπ νμπγφλνπ.  Αλ ην 

δηαιειπκέλν νμπγφλν κεησζεί, νη πδξφβηνη νξγαληζκνί απεηινχληαη θαη ζε αθξαίεο πεξηπηψζεηο 

παξαηεξείηαη αθφκα θαη ζάλαηνο θαη κεηψλεηαη ε πνηφηεηα θαη άξα θαη ε δπλαηφηεηα 

εθεηάιιεπζεο ηνπ λεξνχ.  Ζ απαίηεζε ζε νμπγφλν κπνξεί λα κεηξεζεί θαη εθθξάδεηαη κε 

δηάθνξνπο ηξφπνπο, νη ζεκαληηθφηεξνη απφ ηνπο νπνίνπο είλαη νη COD θαη BOD.  

Ζ Υεκηθή Απαίηεζε Ομπγφλνπ είλαη κηα κεηξήζηκε πνζφηεηα, ζπλήζσο κεηξηέηαη ζε ml/l θαη 

εθθξάδεη ηελ πνζφηεηα νμπγφλνπ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ ρεκηθή νμείδσζε ηνπ απνβιήηνπ ζε 

έλα ιίηξν λεξνχ.   

Δληνχηνηο, ε εμέηαζε ησλ εθπνκπψλ COD (θαη BOD) ζε έλα ζχζηεκα αλάιπζεο θχθινπ δσήο 

πξνθαιεί δχν αλεζπρίεο.  Αξρηθά, θαη ε COD θαη ε BOD δελ είλαη ζπγθεθξηκέλεο νπζίεο αιιά 

δείθηεο ηεο παξνπζίαο δηάθνξσλ νπζηψλ.  Καηά ζπλέπεηα ν ζπλππνινγηζκφο ζηηο θαηαρσξήζεηο 

δηαδηθαζηψλ κπνξεί λα νδεγήζεη ζην δηπιφ ππνινγηζκφ (Heijungs et al., 2002).  Γηα ην ιφγν 

απηφ δε ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηηο πεξηζζφηεξεο ηππνπνηεκέλεο κεζφδνπο LCIA.  Δπηπιένλ, ε 

θχζε ηεο ηερληθήο LCA ππαγνξεχεη φηη νη πεξηβαιινληηθέο εηζαγσγέο (πφξνη) θαη ηα 

απνηειέζκαηα (εθπνκπέο) πξέπεη λα νκαινπνηεζνχλ ζηε ξνή αλαθνξάο πξντφλησλ.  πλεπψο νη 

εθπνκπέο COD θαη BOD εθθξάδνληαη σο πνζφηεηεο αλά ξνή αλαθνξάο, δειαδή θηιά COD αλά 

ιίηξν παξαγφκελνπ ειαηνιάδνπ θαη φρη σο ζπγθεληξψζεηο.   

Καηά ζπλέπεηα ε αλάιπζε, γηα απηνχο ηνπο δείθηεο ζπγθεθξηκέλα, δε δίλεη κηα πνιχ ρξήζηκε 

αληηπξνζψπεπζε ηεο έθηαζεο ηνπ πξνβιήκαηνο.  Παξαδείγκαηνο ράξηλ, 1kg ηνπ ζπλνιηθνχ 

COD πνπ εθπέκπεηαη ζε δηάθνξνπο κεγάινπο πνηακνχο δελ ζα ήηαλ έλα δήηεκα 

πεξηβαιινληηθήο ζπνπδαηφηεηαο ελψ 1kg COD πνπ εθπέκπεηαη ζε έλα ξπάθη ζα κπνξνχζε λα 

είλαη πνιχ κεγάιεο ζπνπδαηφηεηαο επηβάξπλζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ νηθνζπζηήκαηνο. 

ην δηάγξακκα ζπκκεηέρνπλ νη δηεξγαζίεο κε πνζνζηφ ζπκβνιήο κεγαιχηεξν ηνπ 2%.   
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ρήκα 5.15: Γηάγξακκα ξνήο COD ζε kg 
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ρήκα 5.16: Γηάγξακκα ξνήο εθπνκπψλ COD (%) 
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Απφ ην δηάγξακκα πξνθχπηεη φηη γηα θάζε ιίηξν παξαγφκελνπ ειαηνιάδνπ εθπέκπνληαη 10.4 

γξακκάξηα COD ζην λεξφ.    Σν 72.9% απηψλ ζπκβαίλεη ζην ειαηνηξηβείν θαη πην ζπγθεθξηκέλα 

ιφγσ ησλ πγξψλ απνβιήησλ πνπ πξνθχπηνπλ θαηά ην πιχζηκν θαη ηελ επεμεξγαζία ηνπ 

ειαηνθάξπνπ πξνο εμαγσγή ειαηνιάδνπ.  Απφ ηελ άξδεπζε επηβαξχλνληαη νη πδάηηλνη νξίδνληεο 

θαηά 1.5 γξακκάξηα COD (14.3%) ελψ απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ ιηπάζκαηνο θαηά 1.05 γξακκάξηα 

COD (10% ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ).  Αλαιπηηθφηεξα απεηθνλίδνληαη ζην παξαθάησ ρεκα 

5.17. 

 

 

ρήκα 5.17: ηαηηζηηθή απεηθφληζε εθπνκπψλ COD 
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5.3.2 Βηνρεκηθή Απαίηεζε Ομπγόλνπ (BOD) 

Σν Βηνρεκηθψο Απαηηνχκελν Ομπγφλν είλαη ε πνζφηεηα ηνπ νμπγφλνπ πνπ απαηηείηαη απφ ηνπο 

κηθξννξγαληζκνχο πξνθεηκέλνπ κα απνηθνδνκήζνπλ βηνινγηθά ηα απφβιεηα.  Απνηειεί πιένλ 

ηε ζεκαληηθφηεξε κέζνδν κέηξεζεο ηεο ηζρχνο ηεο νξγαληθήο ξχπαλζεο.  Ζ πνζφηεηα ηνπ BOD 

ζε κηα κνλάδα επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ είλαη έλαο απφ ηνπο δείθηεο-θιεηδηά πξνθεηκέλνπ 

λα εθηηκεζεί ε απφδνζε ηεο επεμεξγαζίαο. 

Ζ θχξηα δηαθνξά κε ην COD είλαη φηη ε BOD δείρλεη ηηο νξγαληθέο ελψζεηο πνπ κπνξνχλ λα 

δηαζπαζηνχλ βηνινγηθά, ελψ ζηε COD θαη νη κε βηνδηαζπψκελεο ελψζεηο κπνξνχλ επίζεο λα 

νμεηδσζνχλ. 

ην δηάγξακκα ζπκκεηέρνπλ νη δηαδηθαζίεο κε πνζνζηφ ζπκβνιήο κεγαιχηεξν ηνπ 1%.   
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ρήκα 5.18: Γηάγξακκα ξνήο εθπνκπψλ BOD ζε kg 
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ρήκα 5.19: Γηάγξακκα ξνήο εθπνκπψλ BOD (%) 
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ρήκα 5.20: ηαηηζηηθή απεηθφληζε εθπνκπψλ BOD 

 

 

Σν ζχζηεκα εθπέκπεη ζπλνιηθά 6.24 γξακκάξηα BOD.  Σν κεγαιχηεξν κέξνο ησλ εθπνκπψλ 

γίλεηαη θαηά ην ζηάδην εμαγσγήο ειαηνιάδνπ (3.3 γξακκάξηα BOD) κε πνζνζηφ 52.9%.  

Αθνινπζεί ε άξδεπζε κε 1.49 γξακκάξηα (23.9% ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ) θαη θαηά ηε 

δηαδηθαζία παξαγσγήο θαη εθαξκνγήο ηνπ ιηπάζκαηνο εθπέκπνληαη 1.02 γξακκάξηα BOD 

(16.4%).  Σα απνηειέζκαηα θαίλνληαη πην αλαιπηηθά ζην ζρήκα 5.20. 
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5.4 Δθπνκπέο ζην έδαθνο 

5.4.1 Μόιπβδνο (Pb) 

Ο κφιπβδνο είλαη βαξχ κέηαιιν θαη απνηειεί έλαλ απφ ηνπο πηφ θνηλνχο κνιπζκαηηθνχο 

παξάγνληεο ηνπ εδάθνπο.  Αλ θαη ν κφιπβδνο είλαη θπζηθφ ζπζηαηηθφ ζην ρψκα κε 

θπζηνινγηθέο ηηκέο 15-40 κέξε αλά εθαηνκκχξην (Amherst παλεπηζηήκην ηεο Μαζαρνπζέηεο, 

2006), ε ξχπαλζε κπνξεί λα απμήζεη ηα επίπεδα ηνπ κνιχβδνπ ζε πεξηζζφηεξν απφ 300 έσο 500 

κέξε αλά εθαηνκκχξην (παλεπηζηήκην ηνπ Μαίελ, 2006) κε δπζκελή απνηειέζκαηα.  Δθφζνλ 

εθηεζεί ζηελ θχζε θαη έξζεη ζε επαθή κε ηνλ άλζξσπν, κπνξεί λα πξνθαιέζεη βιάβεο ζε λεθξά, 

ζπθψηη, αίκα, δεξκαηίηηδεο, αιεξγίεο, βιάβε ζε πλεχκνλεο, κφληκα αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα 

θαη θαξθηλνγελέζεηο.  

ην δηάγξακκα εκθαλίδνληαη νη δηαδηθαζίεο κε πνζνζηφ ζπκβνιήο κεγαιχηεξν ηνπ 0.05%.  
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ρήκα 5.21: Γηάγξακκα ξνήο εθπνκπήο κνιχβδνπ ζε kg 
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ρήκα 5.22: Γηάγξακκα ξνήο εθπνκπήο κνιχβδνπ (%) 

 

Σν ζχζηεκα απειεπζεξψλεη ζπλνιηθά 1.22 mg κνιχβδνπ.  πσο είλαη αλακελφκελν, ην 

κεγαιχηεξν κέξνο, 98.9% ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ γίλεηαη θαηά ηελ εμαγσγή ειαηνιάδνπ.  

Καηά ηελ ειαηνθαιιηέξγεηα εθπέκπνληαη ζην έδαθνο 0.937% ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ 

κνιχβδνπ. 
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5.4.2 Φεπδάξγπξνο (Zn) 

Ο ςεπδάξγπξνο είλαη έλα βαξχ κέηαιιν θαη παξ‟ φιν πνπ απνηειεί απαξαίηεην ζηνηρείν γηα 

έλαn πγηή νξγαληζκφ, ε ππεξβνιηθή πνζφηεηά ηνπ κπνξεί λα θαηαζηεί επηδήκηα.  Σα ειεχζεξα 

ηφληα ςεπδαξγχξνπ ζε δηάιπκα είλαη πςειήο ηνμηθφηεηαο γηα ηα θπηά, ηα αζπφλδπια, θαη αθφκα 

θαη γηα ηα ζπνλδπισηά ςάξηα, ζέηνληαο έηζη ζε θίλδπλν ηελ πγεία θαη ησλ δψσλ θαη ησλ 

αλζξψπσλ αλ θαηαλαιψζνπλ απηά ηα θπηά ή ηα ςάξηα. 

ρήκα 5.23: Γηάγξακκα ξνήο εθπνκπήο ςεπδαξγχξνπ (ζε kg) 
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ρήκα 5. 24: Γηάγξακκα ξνήο εθπνκπήο ςεπδαξγχξνπ (%) 

 

 

ην δηάγξακκα ζπκκεηέρνπλ νη δηαδηθαζίεο κε πνζνζηφ ζπκβνιήο κεγαιχηεξν ηνπ 0.1%.  Απφ 

ηελ παξαγσγή ειαηνιάδνπ ην έδαθνο ξππαίλεηαη κε 21.8 mg ςεπδαξγχξνπ.  Σν κεγαιχηεξν 

κέξνο απηψλ νθείιεηαη ζηελ εμαγσγή ειαηνιάδνπ, ιφγσ ηεο δηάζεζεο ησλ πγξψλ απνβιήησλ 

ζην έδαθνο (72.7% ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ).  Απφ ηελ εθαξκνγή ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ 

πξντφλησλ εθπέκπνληαη 5.49 mg (25.2%) ςεπδαξγχξνπ ελψ απφ ηελ εθαξκνγή ιηπαζκάησλ, ε 

πνζφηεηα είλαη πνιχ κηθξφηεξε, 0.32 mg (1.48%). 
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ρήκα 5.25: ηαηηζηηθή απεηθφληζε ησλ εθπνκπψλ ςεπδαξγχξνπ 
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6 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΚΑΗ ΤΓΚΡΗΖ ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΧΝ 

Σν 2006 δηεμήρζε απφ ην Πνιπηερλείν Κξήηεο κηα ζρεηηθή έξεπλα αλάιπζεο θχθινπ δσήο, 

„Implementation of Life Cycle Inventory in Voukolies/ Polemarchi region of Crete‟ 

ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο „Life Cycle Assessment (LCA) as a Decision Support 

Tool (DST) for the ecoproduction of olive oil‟.   

Ζ έξεπλα απηή έιαβε κέξνο ζηελ πεξηνρή ησλ Βνπθνιηψλ ηνπ λνκνχ Υαλίσλ.  Καη ζηηο δπν 

έξεπλεο ρξεζηκνπνηήζεθε ην ίδην εξσηεκαηνιφγην πνπ παξαηίζεηαη ζην Παξάξηεκα Α, 

επνκέλσο ζα ζπγθξηζνχλ ζηηο ίδηεο παξακέηξνπο.    

Σα απνηειέζκαηα ησλ 2 εξεπλψλ είλαη ζπγθεληξσκέλα ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο.  
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ρήκα 6.1 : Πίλαθαο απνηειεζκάησλ ΑΚΕ ζηε εηεία 

τάδιο/ Παράμετροσ 

Πρώτεσ Υλεσ Εκπομπζσ ςτον αζρα Εκπομπζσ ςτο νερό Εκπομπζσ ςτο ζδαφοσ 

Πετρζλαιο Νερό CO2 NOx SO2 COD BOD Μόλυβδοσ Ψευδάργυροσ 

Ελ
α

ιο
κα

λλ
ιζ

ρ
γε

ια
 

Φφτευςθ 
δενδρυλλίων                   

Άρδευςθ 
107 gr 
(36.3%) 

1.03 m3 
(98.7%) 

356 gr 
(14.5%) 

0.473 gr 
(4.53%) 

2.85 gr 
(27.6%) 

1.5gr 
(14.3%) 

1.49 gr 
(23.9%)     

Λίπαςμα 
72.6 gr 
(24.6%) 

0.0133 m3 
(1.27%) 

507 gr 
(20.7%) 

2.46 gr 
(23.6%) 

4.35 gr 
(42.1%) 

1.05 gr 
(10%) 

1.02 gr 
(16.4%) 

2.06 E-9 kg 
(0.168%) 

0.321 mg 
(1.48%) 

Φυτοπροςτατευτικά 
27.74 gr 
(9.27%)   

88.2 gr 
(3.59%) 

1.01gr 
(9.67%)   

0.278 gr 
(2.66%) 

0.276 gr 
(4.42%) 

9.36 E-9 kg 
(0.765%) 

5.49 mg 
(25.2%) 

Ζιηανιοκτόνα Δεν εφαρμόηονται ςτθν ελαιοκαλλιζργεια τθσ θτείασ ηιηανιοκτόνα 

Κλάδεμα 
24.5 gr 
(8.28%)   

1.33 kg 
(54.3%) 

5.89 gr 
(56.4%) 

2.13 gr 
(20.6%)         

φνολο 
254 gr    
(86%) 

1.05m3 
(100%) 

2.32 kg 
(94.5%) 

10.1 gr 
(96.7%) 

9.47 gr 
(91.7%) 

2.82 gr 
(27.1%) 

2.79 gr 
(44.7%) 

1.15 E-8 kg 
(0.937%) 

5.81 mg 
(26.7%) 

  

Ελ
α

ιο
τρ

ιβ
εί

ο
 Εξαγωγι 

ελαιολάδου 
30.4 gr 
(10.3%) 

5.55 E-5m3 
(0.0053%) 

101 gr 
(4.12%) 

0.236 gr 
(2.26%) 

0.808 gr 
(7.82%) 

7.47 gr 
(71.5%) 

3.3 gr 
(52.9%) 

1.21 E-6 kg 
(98.9%) 

15.7 mg 
(72.2%) 

Μεταφορά 
ελαιοκάρπων 

10.8 gr 
(3.66%)   

34.7 gr 
(1.41%) 

0.21 gr 
(2.04%)     

0.148 gr 
(2.38%) 

1.46 E-9 kg 
(0.12%) 

0.236 mg 
(1.08%) 

φνολο 
41.2 gr   
(14%) 

7.47 E-5 m3 
(0.00715%) 

136 gr 
(5.53%) 

0.347 gr 
(3.32%) 

0.858 gr 
(8.3%) 

7.62 gr 
(72.9%) 

3.45 gr 
(55.3%) 

1.21 E-6 kg 
(99.1%) 

16 mg   
(73.3%) 

  Ολικό φνολο 
254 gr 
(100%) 

1.05 m3 
(100%) 

2.46 kg 
(100%) 

10.4 gr 
(100%) 

10.3 gr 
(100%) 

10.4 gr 
(100%) 

6.24 gr 
(100%) 

1.22 mg 
(100%) 

21.8 mg 
(100%) 
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ρήκα 6.2 : Πίλαθαο απνηειεζκάησλ ΑΚΕ ζηηο Βνπθνιηέο 

  
Stage / 

Parameter 

Crude 

Oil 

fresh 

water 

 fossil CO2 

to air NOx to air 

SO2 to 

air 

COD to 

water 

BOD to 

water 

Lead to 

soil Zinc to Soil 

A
g

ri
cu

lt
u

ra
l 

S
ta

g
e 

Olive tree 

Planting 
                  

Irrigation 

0,0248K

g(12,1%

) 

0,239m3

(94,2%) 

0,0834Kg(4,

38%) 
  

0,00065

9Kg(8,5

7%) 

0,000346

Kg(1,191

%) 

3,44E-4Kg 

(3,99%) 
    

applied 

fertilisers 

0,0733K

g(35,9%

) 

0,0134m

3(5,32%

) 

0,512Kg 

(27,3%) 

0,00183Kg(30,

7%) 

0,00439

Kg(57,1

%) 

0,00106K

g(5,86%) 

0,00103Kg 

(12%) 

2,08E-9Kg 

(0,0755%) 
3,2E-7Kg (0,851%) 

applied 

pesticides 

0,00822

Kg(4,02

%) 

    
0,000332Kg(3,

68%) 
      

2,81E-9Kg 

(0,102%) 
1,66E-6Kg (4,32%) 

applied 

Herbicites 
                2,12E-7Kg (0,555%) 

prunning 

0,0311K

gr(15,2

%) 

  
1,06Kg(56,7

%) 

0,0046Kg(55,9

%) 

0,00165

Kg(21,5

%) 

        

Olive 

Collection 

0,0149K

gr(7,28

%) 

    
0,00025Kg(3,0

3%) 

0,00080

8Kg(10,

5%) 

        

P
ro

ce
ss

in
g
 olive oil 

extraction 

0,0304K

g(14,9%

) 

5,55E-

5m3(0,0

22%) 

0,101Kg 

(5,38%) 
    

0,0164Kg(

90,6%) 

0,00695Kg(8

0,6%) 

2,75E-6Kg 

(99,8%) 
3,57E-5Kg (93,6%) 

olive 

tranportation  

0,0115K

gr(5,61

%) 

  
0,0367Kg 

(1,95%) 

0,000225Kg(3,

,03%) 
  

0,000158

Kg(0,87%

) 

1,57e-4Kg 

(1,82%) 

1,55E-9Kg 

(0,0563%) 
2,49E-7kg (0,654%) 

T
o
ta

l 

Agricultural 
0,162Kg 

(79,5%) 

0,252m3

(99,7%) 

1,74Kg(92,7

%) 

0,00786Kg(95,

6%) 

0,00683

Kg(88,8

%) 

0,0154Kg(

85,08%) 

0,00151Kg 

(17,5%) 

5,28E-9Kg 

(0,192%) 
2,18E-6Kg (5,73%) 

Processing 

0,0419K

gr(20,5

%) 

7,59E-

5m3(0,0

3%) 

0,138Kg(7,3

3%) 

0,000359Kg(4,

37%) 

0,00086

1Kg(11,

2%) 

0,00166K

g (9,17%) 
0,00711Kg 

(82,5%) 

2,75E-6Kg 

(99,8%) 
3,59E-5Kg (94,3%) 

Total 
0,204Kg

(100%) 

0,252m3

(100%) 

1,88Kg 

(100%) 

0,00822Kg(10

0%) 

0,00759

Kg(100

%) 

0,0181Kgr 

(100%) 

0,00862Kg(1

00%) 

2,75E-6Kg 

(100%) 
3,81E-5Kg (100%) 
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6.1 ύγθξηζε κε βάζε ηα απνηειέζκαηα 

Οη Πίλαθεο ζηα ζρήκαηα 6.1 θαη 6.2 απεηθνλίδνπλ ζπγθεληξσηηθά ηα απνηειέζκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ Αλάιπζε Κχθινπ Εσήο γηα ηελ παξαγσγή ειαηνιάδνπ ζηελ πεξηνρή ηεο 

εηείαο θαη ζηελ πεξηνρήο ησλ Βνπθνιηψλ αληίζηνηρα.  πγθξίλνληαο ηα απνηειέζκαηα κεηαμχ 

ηνπο θαηαιήγνπκε ζηα εμήο ζπκπεξάζκαηα (φιεο νη αλαθνξέο ησλ κνλάδσλ είλαη αλαινγηθά γηα 

ηελ θαιιηέξγεηα ελφο ιίηξνπ έμηξα παξζέλνπ ειαηνιάδνπ) : 

6.1.1 Πξώηεο ύιεο 

Ζ θαηαλάισζε αθαηέξγαζηνπ πεηξειαίνπ ζηηο Βνπθνιηέο, γηα ηελ παξαγσγή ελφο ιίηξνπ έμηξα 

παξζέλνπ ειαηνιάδνπ, είλαη 204 γξακκάξηα, ελψ ζηε εηεία είλαη 254 γξακκάξηα, δειαδή 50 

γξακκάξηα παξαπάλσ(ή 20.8 % παξαπάλσ).  Δπίζεο ε θαηαλάισζε λεξνχ ζηηο Βνπθνιηέο είλαη 

0.252 m
3
 ελψ ζηε εηεία είλαη 1.05 m

3
 αλά ιίηξν παξαγφκελνπ ειαηνιάδνπ.  πσο αλαθέξεηαη 

θαη παξαπάλσ, γίλεηαη πνιχ κεγαιχηεξε ρξήζε λεξνχ γηα ηελ ειαηνθαιιηέξγεηα ζηε εηεία, 3.16 

θνξέο παξαπάλσ.  Ζ ρξήζε απηή ηνπ λεξνχ δηθαηνινγεί θαη ηελ απμεκέλε ρξήζε ηνπ 

πεηξειαίνπ, θαζψο 107 γξακκάξηα αθαηέξγαζηνπ πεηξειαίνπ θαηαλαιψλνληαη απφ ηε 

δηαδηθαζία „Πφηηζκα‟, πνπ φκσο ζπκπεξηιακβάλεη θαη φιεο ηηο αληίζηνηρεο δηεξγαζίεο 

παξαζθελίνπ. 

6.1.2 Δθπνκπέο ξύπωλ ζηνλ αέξα 

Οη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαηά ηελ παξαγσγή ειαηνιάδνπ ζηε εηεία είλαη 2.46 θηιά 

ελψ ζηηο Βνπθνιηέο είλαη 1.88 θηιά.  Ζ δηαθνξά είλαη 580 γξακκάξηα (66%) παξαπάλσ.  

Κνηηψληαο αλαιπηηθά ηνπο πίλαθεο εθπνκπήο CO2, ε δηαθνξά απηή εληνπίδεηαη ζε δπν 

δηαδηθαζίεο, ζην „Πφηηζκα‟, φπνπ ζηε εηεία είλαη απμεκέλε θαηά 270 γξακκάξηα ζπγθξηηηθά 

κε απηή ζηηο Βνπθνιηέο θαη ζην „Κιάδεκα‟ κε δηαθνξά 273.6 γξακκάξηα.  Σα απνηειέζκαηα 

είλαη αλακελφκελα, θαζψο απφ ηελ πξψηε αλάιπζε πξνέθπςε φηη θαη ε θαηαλάισζε λεξνχ ζηε 

εηεία είλαη αξθεηά κεγαιχηεξε αιιά θαη ηα „πξάζηλα απφβιεηα‟ ζηε εηεία είλαη αξθεηά 

πεξηζζφηεξα, ηα νπνία θαη κέζσ ηεο θαχζεο ηνπο απειεπζεξψλεηαη ζηελ αηκφζθαηξα CO2. 

ζνλ αθνξά ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ, νη εθπνκπέο απφ ηελ θαιιηέξγεηα ζηε εηεία είλαη 

πςειφηεξε θαηά 2.18 γξακκάξηα, θπξίσο ιφγσ ηεο δηαδηθαζίαο „Κιάδεκα‟, πνπ φπσο 
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αλαθέξεηαη παξαπάλσ, ε πνζφηεηα ησλ πξάζηλσλ απνβιήησλ ζηε εηεία πνπ θαίγνληαη είλαη 

αξθεηά κεγαιχηεξε  θαη επνκέλσο νη εθπνκπέο ξχπσλ ζηνλ άεξα είλαη πεξηζζφηεξεο. 

Σν δηνμείδην ηνπ ζείνπ είλαη ε άιιε εθπνκπή ζηνλ αέξα πνπ κειεηάηαη.  πσο θαη ζηηο 

ππφινηπεο εθπνκπέο ζηνλ αέξα, έηζη θη εδψ νη εθπνκπέο ζηελ παξαγσγή ειαηνιάδνπ ζηε εηεία 

είλαη 10.3 γξακκάξηα, κεγαιχηεξε θαηά 2.61 γξακκάξηα απφ ηελ αληίζηνηρε ησλ Βνπθνιηψλ.  Ζ 

δηαδηθαζία πνπ έρεη ηε κεγαιχηεξε απφθιηζε εδψ είλαη ε δηαδηθαζία „Άξδεπζε‟ φπνπ είλαη θαηά 

2.19 γξακκάξηα πςειφηεξε, αιιά θαη ζηε δηαδηθαζία „Κιάδεκα‟ παξαηεξείηαη δηαθνξά θαηά 

κηζφ γξακκάξην, πνπ φκσο εμεγείηαη γηα ηνπο ιφγνπο πνπ αλαθέξνληαη θαη ζηηο αλσηέξσ 

εθπνκπέο ζηνλ αέξα. 

6.1.3 Δθπνκπέο ξύπωλ ζηνλ πδάηηλν όξίδνληα 

Οη ξχπνη πνπ θαηαιήγνπλ ζην λεξφ απφ ηελ παξαγσγή ειαίνιάδνπ θαη πνπ εμεηάδνληαη ζηελ  

έξεπλα απηή είλαη ε Υεκηθή Απαίηεζε Ομπγφλνπ (COD)  θαη ε Βηνρεκηθή Απαίηεζε Ομπγφλνπ 

(BOD).   

Δδψ παξαηεξείηαη κηα ζεκαληηθή δηαθνξά ζηε κέηξεζε ηνπ COD.  ηηο Βνπθνιηέο ην ζχζηεκα 

απειεπζεξψλεη 18.1 γξακκάξηα ελψ ζηε εηεία κφλν 10.4 γξακκάξηα.  Ζ κεγάιε απηή δηαθνξά 

έγθεηηαη ζην γεγνλφο ηεο θπγνθέληξηζεο 2 θάζεσλ ε νπνία ζπληειεί ζηε κηθξή πνζφηεηα πγξψλ 

απνβιήησλ (εδψ ζπγθεθξηκέλα παξαηεξείηαη κείσζε ησλ απνβιήησλ θαηά 9 γξακκάξηα). 

ηε κέηξεζε ηνπ BOD ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο εηείαο (6.24 γξακκάξηα) παξαηεξείηαη επίζεο κηα 

κηθξφηεξε ηηκή ζε ζρέζε κε απηή ησλ Βνπθνιηψλ (8.62 γξακκάξηα), φρη ηφζν κεγάιε δηαθνξά 

φζν ηνπ COD,  2.38 γξακκάξηα, παξφι‟ απηά ηε κεγαιχηεξε δηαθνξά έρεη ε δηαδηθαζία 

„εμαγσγή ειαηνιάδνπ‟, πνπ ζηε εηεία είλαη θαηά 3.5 γξακκάξηα κηθξφηεξε θαη νθείιεηαη θη 

απηφ ζηε κηθξφηεξε πνζφηεηα πγξψλ απνβιήησλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε θπγνθέληξηζε 2 

θάζεσλ. 
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6.1.4 Δθπνκπέο ζην έδαθνο 

Ζ πνζφηεηα κνιχβδνπ πνπ εθπέκπεηαη απφ ην ζχζηεκα ησλ Βνπθνιηψλ είλαη 2.75 mg ελψ ζηε 

εηεία είλαη 1.22 mg.  ην ζηάδην ηεο ειαηνθαιιηέξγεηαο ζηηο Βνπθνιηέο παξαηεξείηαη εθπνκπή 

5.28 e
-3 

mg κνιχβδνπ ελψ ζηε εηεία αληίζηνηρα 11.5 e
-3 

mg κνιχβδνπ.  Ζ δηαθνξά εληνπίδεηαη 

ζπγθεθξηκέλα ζηελ εθαξκνγή ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ, ελψ απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ 

ιηπάζκαηνο δελ παξαηεξείηαη ηδηαίηεξε πνζνηηθή δηαθνξά.  Δπίζεο ε άιιε δηαδηθαζία πνπ 

ζπκβάιεη ζηε κφιπλζε ηνπ εδάθνπο θαη απνηειεί κάιηζηα θαη ηελ θχξηα πεγή κφιπλζεο είλαη ε 

εμαγσγή ειαηνιάδνπ, κε ηελ παξαγσγή  θαη δηάζεζε ησλ πγξψλ απνβιήησλ ζην έδαθνο.  ηηο 

Βνπθνιηέο ε πνζφηεηα απηή είλαη 2.75 mg (ην 99.8% ησλ ζπλνιηθψλ απνβιήησλ) ελψ ζηε 

εηεία είλαη 1.21 mg (απφ ηα 1.22 mg ηνπ ζπλφινπ).  Ζ κηθξφηεξε ηηκή εμεγείηαη απφ ηε 

δηάζεζε ιηγφηεξσλ πγξψλ απνβιήησλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ θπγνθέληξηζε 2 θάζεσλ.   

ηε ζχγθξηζε εθπνκπψλ ςεπδαξγχξνπ παξαηεξείηαη ε κφλε ζεκαληηθή ζπκβνιή ζε ξχπνπο απφ 

ηελ εθαξκνγή δηδαληνθηφλσλ.  Ζ ζπλνιηθή εθπνκπή ςεπδαξγχξνπ ζην ζχζηεκα Βνπθνιηέο είλαη 

38.1 mg εθ ησλ νπνίσλ ηα 0.22 mg νθείινληαη ζηελ εθαξκνγή δηδαληνθηφλσλ.  Ζ ζπλνιηθή 

εθπνκπή ζην ζχζηεκα εηεία είλαη 28.1 mg.  Απφ ηελ εθαξκνγή θπηνπξνζηαηεπηηθψλ θαίλεηαη 

πσο ζηε εηεία κνιχλεηαη ην έδαθνο θαηά 3.84 mg πεξηζζφηεξν απ‟φηη ζηηο Βνπθνιηέο.  κσο, 

φπσο είλαη αλακελφκελν, ε κηθξφηεξε πνζφηεηα πγξψλ απνβιήησλ ζπληειεί θαη ζε κηθξφηεξνπο 

ξχπνπο ζην έδαθνο.  Απφ ηελ εμαγσγή ειαηνιάδνπ θαη ζπλεπψο ηε δηάζεζε ησλ πγξψλ 

απνβιήησλ ζην έδαθνο, ζηηο Βνπθνιηέο εθπέκπνληαη 35.7 mg ςεπδαξγχξνπ ελψ ε αληίζηνηρε 

ηηκή ζηε εηεία είλαη 15.7 mg.     

ην παξαθάησ ζρήκα ζπγθεληξψλνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ δπν απηψλ πεξηπηψζεσλ. 
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ρήκα 6.3 : ρεκαηηθή απεηθφληζε ησλ απνηειεζκάησλ 
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6.2 Σειηθά ζπκπεξάζκαηα 

Οη θχξηεο δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο δπν απηέο έξεπλεο είλαη νη εμήο: 

ηε εηεία δελ εθαξκφδνληαη δηδαληνθηφλα (νηθνινγηθή θαιιηέξγεηα), ελψ ζηηο Βνπθνιηέο 

εθαξκφδνληαη (ζπκβαηηθή θαιιηέξγεηα) 

ηελ πεξίπησζε ησλ Βνπθνιηψλ, ρξεζηκνπνηήζεθε ειαηνηξηβείν κε θπγνθεληξσηή 3 θάζεσλ 

ελψ ζηε εηεία 2 θάζεσλ.  Οη δηαθνξέο αλάκεζα ζηνπο θπγνθεληξσηέο αλαθέξνληαη ζην 

κεφάλαιο 4 θαη ελδεηθηηθά είλαη φηη ν θπγνθεληξσηήο 2 θάζεσλ πξνζδίδεη 65% ππξήλα θαη 20% 

πγξά απφβιεηα, ζε ζρέζε κε ηελ επεμεξγαζκέλε πνζφηεηα αληί ηνπ θπγνθεληξσηή 3 θάζεσλ 

πνπ πξνζδίδεη 50% ππξήλα αιιά ηα απφβιεηα πνπ πξνθχπηνπλ είλαη πνιχ πεξηζζφηεξα. 

χκθσλα κε ηα εξσηεκαηνιφγηα πξνθχπηεη φηη ε εηήζηα πνζφηεηα αξδεπφκελνπ λεξνχ αλά 

ειαηφδεληξν είλαη 5.14 m
3
 ελψ ζηηο Βνπθνιηέο  ε αληίζηνηρε πνζφηεηα είλαη 1.32 m

3
, δειαδή 

ζηε εηεία ρξεζηκνπνηείηαη ζρεδφλ 3 θνξέο παξαπάλσ λεξφ θαηά ηελ ειαηνθαιιηέξγεηα. 

εκεηψλεηαη φηη ν δήκνο εηείαο είλαη έλαο απφ ηνπο δήκνπο ηεο Διιάδαο κε ηε κεγαιχηεξε 

εηήζηα ειηνθάλεηα.   

Γηα ηελ παξαγσγή ελφο ιίηξνπ έμηξα παξζέλνπ ειαηνιάδνπ ζηηο Βνπθνιηέο απαηηνχληαη 4.29 

θηιά ειαηνθάξπνπ, ελψ ζηε εηεία ε αληίζηνηρε πνζφηεηα είλαη 4.05 θηιά, δειαδή ε απφδνζε 

ηνπ ειαηνθάξπνπ ζηε εηεία γηα ηα ζπγθεθξηκέλα δείγκαηα είλαη 6% κεγαιχηεξε.  

Καηά ην θιάδεκα ησλ ειαηνδέληξσλ ζηηο Βνπθνιηέο πξνθχπηνπλ εηεζίσο 45.8 θηιά „πξάζηλσλ 

απνβιήησλ‟ αλά δέληξν ελψ ζηε εηεία 75.8 θηιά πξνο θαχζε.  

Οη εθπνκπέο ζηνλ αέξα απφ ην ζχζηεκα ηεο εηείαο ήηαλ πςειφηεξεο ζε ζρέζε κε απηέο ησλ 

Βνπθνιηψλ. Αληίζεηα νη ηηκέο ησλ εθπνκπψλ απφ ην ζχζηεκα ηεο εηείαο ζην λεξφ θαη ζην 

έδαθνο είλαη ρακειφηεξεο.   

Οη εθπνκπέο ζηνλ αέξα ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο παξαγσγήο ειαηνιάδνπ νθείινληαη θπξίσο ζηελ 

θαχζε ησλ πξάζηλσλ απνβιήησλ, ζηελ παξαγσγή θαη θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αιιά 

θαη ζηελ θαχζε ηνπ πεηξειαίνπ.   
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ην ζχζηεκα εηεία γίλεηαη κεγάιε θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη κάιηζηα έλα ζεκαηηθφ κέξνο 

θαηαλαιψλεηαη ζην δίθηπν πδξνδφηεζεο.  Έλαο θαιφο ηξφπνο κείσζεο απηψλ ησλ εθπνκπψλ ζα 

ήηαλ έλαο ελαιιαθηηθφο ηξφπνο παξαγσγήο ελέξγεηαο, θηιηθφο πξνο ην πεξηβάιινλ.  Τπάξρνπλ 

πνιιέο ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο, φπσο ε ειηαθή θαη ε αηνιηθή, πνπ ζα απνηεινχζαλ κηα άξηζηε 

ιχζε εθαξκνγήο ζηελ Κξήηε, ψζηε λα κεησζνχλ ζεκαληηθά νη ξχπνη πνπ πξνθχπηνπλ. 
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8 ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α: Δξωηεκαηνιόγην 

 ΕΡΧΣΗΜΑΣΟΛΟΓΙΟ Αξ.1  

ΠΡΟΔΙΟΡΙΜΟ ΥΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΗ ΑΛΤΙΔΑ ΠΑΡΑΓΧΓΗ ΕΛΑΙΟΛΑΔΟΤ - ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΕΛΙΑ 

   

Σν εξσηεκαηνιόγην απηό έρεη εηνηκαζηεί ζηα πιαίζηα ηνπ εξεπλεηηθνύ πξνγξάκκαηνο ECOIL, ην νπνίν 
ζπγρξεκαηνδνηείηαη από ηελ Ε.Ε. θαη ζε απηό ζπκκεηέρεη καδί κε ην Πνιπηερλείν Κξήηεο θαη ην Δεκνηηθό 
Δηακέξηζκα Πνιεκαξρίνπ.  ηόρνο είλαη ε ππνβνήζεζε όισλ ησλ παξαγσγώλ ζηελ πηνζέηεζε θαηάιιεισλ 
δηαδηθαζηώλ γηα βειηίσζε ηεο πεξηβαιινληηθήο απόδνζεο ηεο παξαγσγήο ειαηόιαδνπ.  Σα ζηνηρεία πνπ 
δεηνύληαη ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ απνθιεηζηηθά γηα ηνλ ζθνπό απηό. Ο θαιιηεξγεηήο κπνξεί εάλ ην επηζπκεί λα 
δηαηεξήζεη ηελ αλσλπκία ηνπ. Με ην ηέινο ηνπ πξνγξάκκαηνο ηα απνηειέζκαηα ζα δηαδνζνύλ ζε όινπο ηνπο 
θαιιηεξγεηέο θαζώο θαη ζε άιινπο ελδηαθεξόκελνπο.  

   

   

ΣΟΙΥΕΙΑ ΤΝΕΝΣΕΤΞΗ  

Αξηζκόο    

Ηκεξνκελία    

   

   

1. ΣΟΙΥΕΙΑ ΤΠΕΤΘΤΝΟΤ ΤΝΕΝΣΕΤΞΗ  

Ολνκαηεπώλπκν    

Σειέθσλν    

Ηιεθηξνληθή Δηεύζπλζε    

Επάγγεικα (αγξόηεο, παξαγσγόο, άιιν)   

   

2. ΣΟΙΥΕΙΑ ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΣΗ  

Ολνκαηεπώλπκν    

Σειέθσλν    

Επάγγεικα (αγξόηεο, παξαγσγόο, άιιν)    
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3. ΓΕΝΙΚΑ ΣΟΙΥΕΙΑ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ 

3.1 Γεσγξαθηθή ζέζε (πεξηνρή) Δημοηικό Διαμέπιζμα Πολεμαπσίος 

3.2 Πνηθηιία   

3.3 Αξηζκόο ζπλνιηθώλ δέλδξσλ  
(αλαθέξαηε αξηζκό δέλδξσλ αλά 
αγξνηεκάρην ζε πεξίπησζε πνιιώλ 
αγξνηεκαρίσλ δηαθνξεηηθνύ 
πςόκεηξνπ/επηθιηλνύο/έθζεζεο ζην βνξηά/ 
πξνζβαζηκόηεηαο)     

3.4 Έθηαζε θαιιηέξγεηαο (ζπλνιηθά)   ’=………………………..m2 

3.5 Μέζε παξαγσγή ειαηνθάξπνπ αλά έηνο 
γηα όιε ηελ θαιιηέξγεηα  
(κέζε εηήζηα ηηκή ηειεπηαίαο ηεηξαεηίαο)   ’=………...…kg ανά  έηορ 

3.6 Μέζε παξαγσγή ειαηόιαδνπ αλά έηνο 
 γηα όιε ηελ θαιιηέξγεηα (κέζε εηήζηα ηηκή 
ηειεπηαίαο ηεηξαεηίαο)   ’=………...……kg ανά έηορ  

3.8 Μέζε παξαγσγηθή ειηθία δέληξσλ 
(π.ρ. < 25, 25-50, >50)   ’=……………..……σπόνια  

3.9 Δηάηαμε θπηέκαηνο  
(θαιιηέξγεηα εθηαηηθή < 10-20 δέλδξα αλά 
ζηξέκκα , εληαηηθή > 25 )   

3.10 Kηιά ιάδη ζην θύθιν δσήο ησλ 
δέληξσλ  
αλά Φπηεκέλα δέληξα  

‘=……..…….Kg /   
απιθμό θςηεμένων δένδπων (3.6)*(3.8) / (3.3) 

3.11 Kηιά ιαδηνύ πνπ παξάγνληαη από όιε 
ηε θαιιηέξγεηα αλά έηνο  ’=……………Kg /m2 ανά έηορ    (3.6) / (3.4) 

3.12 Kηιά ιαδηνύ αλά Υξήζε 
θαιιηεξγεκέλεο γεο  
(γηα ηνλ ππνινγηζκό ζε ιίηξα 
ρξεζηκνπνηήζηε ηελ ππθλόηεηα 0.916 kg/lit) ’=……………………..……Kg /m2 (3.6) *(3.8) /  (3.4) 
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4. ΟΡΓΩΜΑ 

4.1 Εθαξκόδεηαη;  
Αλ εθαξκόδεηαη Υιννθνπή ππνινγίδεηαη 
επηβάξπλζε ρννθνπηηθνύ  ΝΑΙ   /  ΟΧΙ   (  ζηο .......... % ηηρ ζςνολικήρ έκηαζηρ) 

4.2 πρλόηεηα   ’=………..…………No/year 

4.3 Μέζνδνο  
(π.ρ.  
Φξέδα : ηύπνο κεραλήκαηνο, βάζνο 10-15 cm, 
κήλαο εθηέιεζεο)      

4.4 Όξγσκα γεο αλά Kg ιάδη ’=……………………..……m2/ Kg (3.4)*(4.2)/(3.6) 

5. ΑΡΔΕΤΗ 

5.1 Εθαξκόδεηαη; ΝΑΙ   /  ΟΧΙ   (  ζηο .......... % ηηρ ζςνολικήρ έκηαζηρ) 

5.2 Πξνέιεπζε λεξνύ  
(θόζηνο αλά m3 ............................... ) 

Γεώηπηζη (Είδη μησανικού εξοπλιζμού π.σ. ανηλίερ) 
 Υδαηοππομήθεια  ( δίκηςο...........................)  

 Ανακςκλωμένο 

5.3 Μέζνδνο άξδεπζεο 

Λίμναζη / Αςλάκι (Furrow)  
Mπεκ (Sprinklers)/  

Σηαγόνερ ( Αναπηώμενο /  Επιθανειακό /  Υπόγειο)  

5.4 Απόζηαζε θαιιηέξγεηαο από πεγή   ’=…………..………metres 

5.5 πρλόηεηα άξδεπζεο   "=………..…………no/year 

5.6 Πνζόηεηα αξδεπόκελνπ λεξνύ θάζε θνξά   "=………………………...m3 

5.7 Πνζόηεηα αξδεπόκελνπ λεξνύ αλά έηνο "=…………………...……...m3/year (5.5)*(5.6) 

5.8 Πνζόηεηα αξδεπόκελνπ λεξνύ αλά Kg 
ιάδη "=…………………….……...m3/ kg (5.7)/(3.6) 
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6. ΛΙΠΑΜΑΣΑ 

6.1 Εθαξκόδεηαη; ΝΑΙ   /  ΟΧΙ  (  ζηο .......... % ηηρ ζςνολικήρ έκηαζηρ) 

6.2 Είδε ιηπάζκαηνο (νλνκαζία ή ηύπνο)   

6.3 Από πνύ θέξλεηε ην ιίπαζκα;   

6.4 Απόζηαζε   "=……………………..…km 

6.5 Σύπνο & βάξνο (γηα νδηθά) κέζνπ 
κεηαθνξάο   

6.6 Μέζνδνο εθαξκνγήο  
(έρεη γίλεη πνηέ αλάιπζε απαηηήζεσλ  
κεηά από εδαθνινγηθή αλάιπζε ή άιιε 
αλάιπζε;)   

6.7 πρλόηεηα εθαξκνγήο  
πλήζεο πεξίνδνο εθαξκνγήο (κήλα)   "=…………..………no/year 

6.8 Πνζόηεηα εθαξκνγήο θάζε θνξά  
(αλά ηύπν π.ρ. 20:10:10, 
γίλεηαη ζύκθσλα κε ζπζηάζεηο θαιήο 
πξαθηηθήο ;)    "=…………….…………kg 

6.9 Πνζόηεηα εθαξκνγήο αλά έηνο "=……………………………kg/year (6.7)*(6.8) 

6.10 Πνζόηεηα ιηπάζκαηνο αλά Kg ιάδη "=…………..………….…kg/ Kg λάδι (6.9)/(3.6) 

6.11. Μεηαθνξέο ιηπαζκάησλ από ρώξν παξαζθεπήο ζε ρώξν εθαξκνγήο αλά Kg ιάδη 

Μέζν κεηαθνξάο (ηύπνο/ βάξνο γηα νδηθά) Απόζηαζε (km) 
Απόζηαζε*(6.10)/1000  

(ton*km / kg ) 
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7. ΜΕΘΟΔΟ ΑΝΣΙΜΕΣΩΠΙΗ ΕΥΘΡΩΝ ΚΑΙ ΑΘΕΝΕΙΩΝ 

7.1 Εθαξκόδεηαη; 
Πνηνί είλαη νη ερζξνί (έληνκα π.ρ. 
Ππξελνηξήηεο, Δάθνο,άιια, Αθάξεα) 
Πνηέο είλαη νη αζζέλεηεο (κήθπηεο, 
βαθηήξηα, ηνί)  ΝΑΙ   /  ΟΧΙ  (  ζηο .......... % ηηρ ζςνολικήρ καλιεπγημένηρ έκηαζηρ) 

7.2 Μέζνδνο  (νλνκαζία ή ηύπνο) 
Παγίδεο / Φεθαζκόο / άιιν   

7.3 Από πνύ ην θέξλεηε;   

7.4 Απόζηαζε   "=……………………..…km 

7.5 Σύπνο & βάξνο (γηα νδηθά) κέζνπ 
κεηαθνξάο   

7.6 Μέζνδνο εθαξκνγήο ςεθαζκνύ: 
δνισκαηηθόο, δηαβξνρή   

7.7 πρλόηεηα εθαξκνγήο ζπλνιηθά 
(αλά ερζξό)   "=…………..………no/year 

7.8 Πνζόηεηα εθαξκνγήο δξαζηηθήο 
νπζίαο (πξηλ ηε αξαίσζε) θάζε θνξά  
(αλά ερζξό)   "=…………….…………kg 

7.9 Πνζόηεηα εθαξκνγήο αλά έηνο "=……………………………kg/year (7.7)*(7.8) 

7.10 Πνζόηεηα  δξαζηηθήο νπζίαο (πξηλ 
ηε αξαίσζε) αλά Kg ιάδη "=…………..…………..kg/kg λάδι (7.9)/(3.6) 

7.11. Μεηαθνξέο εληνκνθηόλσλ από ρώξν παξαζθεπήο ζε ρώξν εθαξκνγήο αλά kg ιάδη 

Μέζν κεηαθνξάο (ηύπνο/ βάξνο γηα 
νδηθά) Απόζηαζε (km) 

Απόζηαζε*(7.10)/1000 
(ηόλνη*km/litre) 
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8. ΖΙΖΑΝΙΟΚΣΟΝΑ 

8.1 Εθαξκόδεηαη; 
Εθαξκόδεηε ελαιιαθηηθό ηξόπν 
αληηκεηώπηζεο;  
Π.ρ. Φξέδα, ριννθνπή, άιιν ΝΑΙ   /  ΟΧΙ   (ζηο .......... % ηηρ ζςνολικήρ έκηαζηρ) 

8.2 Είδνο δηδαληνθηόλα  (νλνκαζία ή ηύπνο)   

8.3 Από πνύ θέξλεηε ηα δηδαληνθηόλα ;   

8.4 Απόζηαζε   "=……………………..…km 

8.5 Σύπνο & βάξνο (γηα νδηθά) κέζνπ 
κεηαθνξάο   

8.6 Μέζνδνο εθαξκνγήο   

8.7 πρλόηεηα εθαξκνγήο   "=…………..………no/year 

8.8 Πνζόηεηα εθαξκνγήο θάζε θνξά   "=…………….…………kg 

8.9 Πνζόηεηα εθαξκνγήο αλά έηνο "=……………………………kg/year (8.7)*(8.8) 

8.10 Πνζόηεηα δηδαληνθηόλσλ αλά θηιό ιάδη "=…………..…………..……kg/ kg (8.9)/(3.6) 

8.11. Μεηαθνξέο δηδαληνθηόλσλ  από ρώξν παξαζθεπήο ζε ρώξν εθαξκνγήο αλά ιίηξν ιάδη 

Μέζν κεηαθνξάο (ηύπνο/ βάξνο γηα νδηθά) Απόζηαζε (km) 
Απόζηαζε*(8.10)/1000 

(tonnes*km/litre) 
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9. ΚΛΑΔΕΜΑ 

9.1 Εθαξκόδεηαη; ΝΑΙ   /  ΟΧΙ 

9.2 πρλόηεηα εθαξκνγήο   "=……..……………no/year 

9.3 Μέζνδνο εθαξκνγήο  
(ρξεζηκνπνηνύκελα κέζα)   

9.4 Κιαδεκέλα δέληξα αλά kg ιάδη 

‘=…..………. 
απιθμόρ κλαδεμένων δένηπων / kg 

λάδι (3.3)*(9.2)/(3.6) 

9.5 Πνζόηεηα "πξάζηλσλ απνβιήησλ" αλά 
θιάδεκα ελόο δέληξνπ   "=………………....kg/tree 

9.6 Παξαγόκελα "πξ. απόβιεηα" από 
θιάδεκα αλά kg ιάδη "=………….………..……kg/ kg λάδι  (9.4)*(9.5) 

9.7 Μέζνδνο δηαρείξηζεο απνβιήησλ   

10. ΤΛΛΟΓΗ 

10.1 Μέζνδνο ζπιινγήο θαξπνύ   

10.2 Με πνην ειαηνηξηβείν ζπλεξγάδεζηε 
γηα ηηο ειηέο; 
- Ιδησηηθό / ζπλεηαηξηζηηθό   
- πκβαηηθό / ςπρξήο άιεζεο / άιιν   

10.3 Μέζε απόζηαζε θαιηεξγεηώλ  
από ειαηνηξηβείν   "=…………………..……km 

10.4 Σύπνο θαη βάξνο κέζνπ κεηαθνξάο   

10.5 πιιεγόκελε πνζόηεηα ειηώλ αλά θηιό 
ιάδη "=………….……kg/ kg λάδι (3.5)/(3.6) 

Μέζν κεηαθνξάο (ηύπνο/ βάξνο γηα νδηθά) Tonnes*km / kg ιάδη 

    (10.5)*(10.3)/1000 

   

αο επραξηζηνύκε γηα ηε ζπκκεηνρή.  
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9 ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β : Αλάιπζε ηωλ εξωηεκαηνινγίωλ 

  
3.3 ΑΡΙΘΜΟ 

ΤΝΟΛΙΚΩΝ ΔΕΝΣΡΩΝ 
3.4 ΤΝΟΛΙΚΗ ΕΚΣΑΗ 
ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ (ςτρζμ.) 

3.5 ΜΕΗ ΕΣΗΙΑ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ 

ΕΛΑΙΟΚΑΡΠΟΤ (Kg/ζτοσ) 

3.6 ΜΕΗ ΕΣΗΙΑ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ 

(Kg/ζτοσ) 

3.8 ΜΕΗ ΗΛΙΚΙΑ 
ΔΕΝΣΡΩΝ (ζτθ) 

1 150 18 9000 2000 5 

  150       15 

  80       22.5 

  70       22.5 

2 542 40 20000 4000 25 

3 198 10 10000 2000 60 

  40       2 

4 300 20 15000 3000 110 

  300       5 

5 150 15 3000 800 80 

  115       110 

  70       40 

6 295 16 6500 2000 50 

7 320 12.5 6000 1500 35 

8 2650 88 100000 20000 36 

9 350 15 12000 2500 30 

10 2000 90 50000 12000 37 

11 1405 70 23000 5000 20 

  440       60 

12 1300 90 60000 15000 35 

  700       45 

Μ.Ο. 553.5714286 40.375 26208.33333 5816.666667 40.23809524 

 11625 484.5 314500 69800 
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3.9 ΔΙΑΣΑΞΗ 
ΦΤΣΕΜΑΣΟ 

(δζντρα/ςτρζμμα) 

3.10 ΚΙΛΑ ΛΑΔΙ 
ΑΝΑ ΦΤΣΕΜΕΝΑ 
ΔΕΝΣΡΑ (Kg/αρ. 

Δζντρων) 

3.11 ΕΣΗΙΑ ΟΛΙΚΗ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΛΑΔΙΟΤ 

(Kg/m² *ζτοσ) 

3.11b (m² 
*ζτοσ/kg) 

3.12 ΚΙΛΑ ΛΑΔΙ 
ΑΝΑ ΧΡΗΗ 

ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΜ.ΓΗ 
(Kg/m²) 

3.12a ΚΙΛΑ ΛΑΔΙ 
ΑΝΑ ΧΡΗΗ 

ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΜ.ΓΗ 
(Kg/m²) 

1 25 66.66666667 0.111111111 9 555.5555556 0.555555556 

    200     1666.666667 1.666666667 

    300     2500 2.5 

    300     2500 2.5 

2 25 184.501845 0.1 10 2500 2.5 

3 25 606.0606061 0.2 5 12000 12 

    100     400 0.4 

4 25 1100 0.15 6.666666667 16500 16.5 

    50     750 0.75 

5 15 426.6666667 0.053333333 18.75 4266.666667 4.266666667 

    765.2173913     5866.666667 5.866666667 

    457.1428571     2133.333333 2.133333333 

6 20 338.9830508 0.125 8 6250 6.25 

7 25 164.0625 0.12 8.333333333 4200 4.2 

8 25 271.6981132 0.227272727 4.4 8181.818182 8.181818182 

9 22.5 214.2857143 0.166666667 6 5000 5 

10 25 222 0.133333333 7.5 4933.333333 4.933333333 

11 30 71.17437722 0.071428571 14 1428.571429 1.428571429 

    681.8181818     4285.714286 4.285714286 

12 25 403.8461538 0.166666667 6 5833.333333 5.833333333 

    964.2857143     7500 7.5 

Μ.Ο. 23.95833333 375.6385637 0.135401034 8.6375 4726.269498 4.726269498 
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3.12b ΚΙΛΑ ΛΑΔΙ ΑΝΑ 
ΧΡΗΗ 

ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΜ.ΓΗ 
(m²*ζτοσ/kg) 

4.1   ΧΛΟΟΚΟΠΗ    
(% ζκταςθσ) 

4.2 ΤΧΝΟΣΗΣΑ  
(ανά ζτοσ) 

4.3 ΜΕΘΟΔΟ 
4.4 ΟΡΓΩΜΑ ΓΗ /Kg 

ΛΑΔΙ (m²/kg) 
5.1   ΑΡΔΕΤΗ           
(% ζκταςθσ) 

1 1.8 100% 2 ΦΡΕΖΑ 18 100 

  0.6           

  0.4           

  0.4           

2 0.4 0% 0 ΧΟΡΣΟΚΟΠΣΙΚΟ 0 100 

3 0.083333333 100% 0.5 ΦΡΕΖΑ 2.5 100 

  2.5           

4 0.060606061 100% 1 ΧΟΡΣΟΚΟΠΣΙΚΟ 6.666666667 100 

  1.333333333           

5 0.234375 100% 0.5 ΦΡΕΖΑ 9.375 100 

  0.170454545           

  0.46875           

6 0.16 0% 0 ΧΟΡΣΟΚΟΠΣΙΚΟ 0 100 

7 0.238095238 100% 2 ΧΟΡΣΟΚΟΠΣΙΚΟ 16.66666667 100 

8 0.122222222 0% 0 ΦΡΕΖΑ 0 100 

9 0.2 100% 1 ΦΡΕΖΑ 6 100 

10 0.202702703 100% 1 ΧΟΡΣΟΚΟΠΣΙΚΟ 7.5 100 

11 0.7 100% 0.5 ΧΟΡΣΟΚΟΠΣΙΚΟ 7 100 

  0.233333333           

12 0.171428571 100% 0.33 ΦΡΕΖΑ 1.98 100 

  0.133333333           

Μ.Ο. 0.505331794 0.75 0.735833333   6.307361111 100 
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5.2 ΠΡΟΕΛΕΤΗ 

ΝΕΡΟΤ 
5.3 ΜΕΘΟΔΟ 

ΑΡΔΕΤΗ 

5.4 ΑΠΟΣΑΗ 
ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ 
ΑΠΟ ΠΗΓΗ (m) 

5.5 ΤΧΝΟΣΗΣΑ 
ΑΡΔΕΤΗ (ανά 

ζτοσ) 

5.6 ΠΟΟΣΗΣΑ 
ΑΡΔΕΤΟΜΕΝΟΤ 

ΝΕΡΟΤ 
(m³/δζντρο) 

5.7 ΕΣΗΙΑ ΠΟΟΣΗΣΑ 
ΑΡΔΕΤΟΜΕΝΟΤ 

ΝΕΡΟΤ(m³/δζντρο*ζτοσ) 

1 ΠΗΓΗ ΖΑΚΡΟΤ ΡΤΘΜΙΖ. ΜΠΕΚ 2000 5 1 5 

2 ΚΟΙΝΟΣΗΣΑ ΡΤΘΜΙΖ. ΜΠΕΚ 100 5 1 5 

3 ΚΟΙΝΟΣΗΣΑ ΡΤΘΜΙΖ. ΜΠΕΚ 200 5 3 15 

4 ΚΟΙΝΟΣΗΣΑ ΡΤΘΜΙΖ. ΜΠΕΚ 5000 22 0.235 5.17 

5 ΚΟΙΝΟΣΗΣΑ ΡΤΘΜΙΖ. ΜΠΕΚ 200 2 0.24 0.48 

              

6 ΚΟΙΝΟΣΗΣΑ ΡΤΘΜΙΖ. ΜΠΕΚ 200 3 0.68 2.04 

7 ΚΟΙΝΟΣΗΣΑ ΡΤΘΜΙΖ. ΜΠΕΚ 1000 2 1 2 

8 ΚΟΙΝΟΣΗΣΑ ΡΤΘΜΙΖ. ΜΠΕΚ 4000 6 1.13 6.78 

9 ΚΟΙΝΟΣΗΣΑ ΣΑΓΟΝΕ 200 5 0.85 4.25 

10 ΚΟΙΝΟΣΗΣΑ ΡΤΘΜΙΖ. ΜΠΕΚ 600 4 1 4 

11 ΠΗΓΗ ΖΑΚΡΟΤ ΣΑΓΟΝΕ 100 5 1 5 

12 ΠΗΓΗ ΖΑΚΡΟΤ ΡΤΘΜΙΖ. ΜΠΕΚ 4500 7 1 7 

Μ.Ο. ΚΟΙΝΟΣΗΣΑ     5.916666667 1.01125 5.143333333 
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5.8 ΠΟΟΣΗΣΑ 
ΑΡΔΕΤΟΜΕΝΟΤ 

ΝΕΡΟΤ ΑΝΑ Kg ΛΑΔΙ 
(m³/Kg) 

6.1 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

ΛΙΠΑΜΑΣΟ 
(% ζκταςθ) 

6.2 ΕΙΔΟ 
ΛΙΠΑΜΑΣΟ 

6.3 ΠΡΟΕΛΕΤΗ 
ΛΙΠΑΜΑΣΟ 

6.4 ΑΠΟΣΑΗ 
(Κm) 

6.5 ΣΤΠΟ 
ΜΕΟΤ 

ΜΕΣΑΦΟΡΑ 

1 1.125 100% 20-10-10 
ΕΝΩΗ ΑΓΡΟΣΙΚΩΝ 

ΤΝΑΙΣΕΡΙΜΩΝ 
2 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 

2 0.6775 100% 20-10-10 
ΤΝΑΙΣΕΡΙΜΟ 

ΗΣΕΙΑ 
10 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 

3 1.785 100% 21-07-14 
ΤΝΑΙΣΕΡΙΜΟ 

ΗΣΕΙΑ 
20 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 

4 1.034 100% 20-10-10 ΦΑΚΑ 15 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 

5 0.201 100% 20-10-10 ΦΑΚΑ 23-60 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 

              

6 0.3009 100% 20-10-10 ΦΑΚΑ  4-5 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 

7 0.426666667 100% ΤΝΘΕΣΑ 
ΤΝΑΙΣΕΡΙΜΟ 

ΗΣΕΙΑ 
10 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 

8 0.89835 100% 
MAGNIVOR-

PANTHER 
Ε.Γ.. ΗΣΕΙΑ 40 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 

9 0.595 100% ΜΙΚΣΟ 15-15 
ΤΝΑΙΣΕΡΙΜΟ 

ΗΣΕΙΑ 
20 

ΦΟΡΣΗΓΟ 3/4 
ΣΟΝ 

10 0.666666667 100% ΑΝΟΡΓΑΝΑ Ε.Γ.. ΗΣΕΙΑ 20 
ΦΟΡΣΗΓΟ 3/4 

ΣΟΝ 

11 1.845 100% ΒΙΟΛΟΓΙΚΑ 
ΤΝΑΙΣΕΡΙΜΟ 

ΗΣΕΙΑ 
5 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 

12 0.933333333 100% ΤΝΘΕΣΑ 
ΤΝΑΙΣΕΡΙΜΟ 

ΗΣΕΙΑ 
5 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 

Μ.Ο. 0.874034722 1 20-10-10 ΤΝΑΙΣΕΡΙΜΟ 14.7 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 
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6.6 ΜΕΘΟΔΟ 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

6.7 
ΤΧΝΟΣΗΣΑ 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

(ανά ζτοσ) 

6.8 ΠΟΟΣΗΣΑ 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ(Kg/δζντρο) 

6.8b ΠΟΟΣΗΣΑ 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ(kg/δζντρο*ςφνολο 

δζντρων) 

6.9 ΕΣΗΙΑ 
ΠΟΟΣΗΣΑ 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ 
(Kg/ζτοσ) 

6.10 
ΠΟΟΣΗΣΑ 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ 
ΑΝΑ Kg ΛΑΔΙ 

1 ΔΙΑΠΟΡΑ 1 4 1800 1800 0.9 

2 ΧΤΔΗΝ 2 4 2168 4336 1.084 

3 ΧΤΔΗΝ 1 5 1190 1190 0.595 

4 ΧΤΔΗΝ 1 3.333333333 2000 2000 0.666666667 

5 ΧΤΔΗΝ 0.5 4 1340 670 0.8375 

              

6 ΧΤΔΗΝ 1 5.5 1622.5 1622.5 0.81125 

7 ΧΤΔΗΝ 0.5 5 1600 800 0.533333333 

8 
ΕΔΑΦΟΛΟΓΙΚΗ 

ΑΝΑΛΤΗ 
1 5.5 14575 14575 0.72875 

9 ΧΤΔΗΝ 1 4 1400 1400 0.56 

10 ΧΤΔΗΝ 1 3 6000 6000 0.5 

11 ΧΤΔΗΝ 1 4 7380 7380 1.476 

12 ΧΤΔΗΝ 1 5 10000 10000 0.666666667 

Μ.Ο. ΧΤΔΗΝ 1 4.361111111 4256.291667 4314.458333 0.779930556 
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7.1 ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

ΜΕΘΟΔΟΤ 
(%ζκταςθσ) 

7.2 ΜΕΘΟΔΟ 7.3 ΠΡΟΕΛΕΤΗ 
7.4 

ΑΠΟΣΑΗ 
(Km) 

7.5 ΣΤΠΟ ΚΑΙ 
ΒΑΡΟ ΜΕΟΤ 
ΜΕΣΑΦΟΡΑ 

7.6 ΜΕΘΟΔΟ 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ 
ΨΕΚΑΜΟΤ 

1 100 ΠΑΓΙΔΕ ΕΝΩΗ ΗΣΕΙΑ 20 ΑΓΡΟΣΙΚΟ ΔΙΑΒΡΟΧΗ 

2 100 ΨΕΚΑΜΟ ΗΣΕΙΑ 30 ΑΓΡΟΣΙΚΟ ΔΟΛΩΜΑΣΙΚΟΙ 

3 100 ΨΕΚΑΜΟ ΕΝΩΗ ΗΣΕΙΑ 20 ΑΓΡΟΣΙΚΟ ΔΟΛΩΜΑΣΙΚΟΙ 

4 100 ΨΕΚΑΜΟ ΤΝΑΙΣΕΡΙΜΟ 10 ΑΓΡΟΣΙΚΟ ΔΟΛΩΜΑΣΙΚΟΙ 

5 100 ΨΕΚΑΜΟ ΤΝΑΙΣΕΡΙΜΟ 10 ΑΓΡΟΣΙΚΟ ΔΟΛΩΜΑΣΙΚΟΙ 

              

6 100 ΨΕΚΑΜΟ ΤΝΑΙΣΕΡΙΜΟ 10 ΑΓΡΟΣΙΚΟ ΔΟΛΩΜΑΣΙΚΟΙ 

7 100 ΨΕΚΑΜΟ ΤΝΑΙΣΕΡΙΜΟ 10 ΑΓΡΟΣΙΚΟ ΔΟΛΩΜΑΣΙΚΟΙ 

8 100 ΨΕΚΑΜΟ ΤΝΑΙΣΕΡΙΜΟ 40 ΒΤΣΙΟ ΔΟΛΩΜΑΣΙΚΟΙ 

9 100 
ΨΕΚΑΜΟ, 

ΠΑΓΙΔΕ 
ΤΝΑΙΣΕΡΙΜΟ 20 ΦΟΡΣΗΓΟ 3/4 ΔΟΛΩΜΑΣΙΚΟΙ 

10 100 ΨΕΚΑΜΟ ΤΝΑΙΣΕΡΙΜΟ 20 ΦΟΡΣΗΓΟ 3/4 ΔΟΛΩΜΑΣΙΚΟΙ 

11 100 ΠΑΓΙΔΕ ΕΝΩΗ ΗΣΕΙΑ 5 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 
ΔΟΛΩΜΑΣΙΚΟΙ, 

ΠΑΓΙΔΕ 

12 100 ΨΕΚΑΜΟ ΤΝΑΙΣΕΡΙΜΟ 5 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 
ΔΟΛΩΜΑΣΙΚΟΙ, 

ΔΙΑΒΡΟΧΗ 

Μ.Ο. 100           
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7.7 ΕΣΗΙΑ 

ΤΧΝΟΣΗΣΑ 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

7.8 ΠΟΟΣΗΣΑ 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

ΑΝΑ ΦΟΡΑ (Kg) 

7.9 ΕΣΗΙΑ 
ΠΟΟΣΗΣΑ 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ 
(Kg/ζτοσ)  

7.10 ΠΟΟΣΗΣΑ 
ΔΡΑΣΙΚΗ ΟΤΙΑ 

ΑΝΑ Kg ΛΑΔΙ 

8.1 ΕΦΑΡΜΟΓΗ 
HERBICIDE (% 

ζκταςθσ) 
8.2 ΕΙΔΟ  8.3 ΠΡΟΕΛΕΤΗ  

1 5 0.5 2.5 0.00125 -     

2 5 0.5 2.5 0.000625 -     

3 5 0.5 2.5 0.00125 -     

4 4 0.5 2 0.000666667 -     

5 3 1 3 0.00375 -     

                

6 4 1 4 0.002 100 ΜΕΣΕΟΡ ΕΝΩΗ ΗΣΕΙΑ 

7 4 5 20 0.013333333 -     

8 4 1 4 0.0002 -     

9 12 0.916 10.992 0.0043968 -     

10 5 0.916 4.58 0.000381667 -     

11 4 1 4 0.0008 -     

12 4 1 4 0.000266667 -     

Μ.Ο. 4.916666667 1.152666667 5.339333333 0.002410011       
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8.4 

ΑΠΟΣΑΗ 
(Km) 

8.5 ΣΤΠΟ & 
ΒΑΡΟ ΜΕΟΤ 
ΜΕΣΑΦΟΡΑ 

8.6 ΜΕΘΟΔΟ 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

8.7 
ΤΧΝΟΣΗΣΑ 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

(ανά ζτοσ) 

8.8 ΠΟΟΣΗΣΑ 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΚΑΘΕ 

ΦΟΡΑ 

8.9 ΕΣΗΙΑ 
ΠΟΟΣΗΣΑ 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ 
(Kg/ζτοσ)  

8.10 ΠΟΟΣΗΣΑ  
ΑΝΑ ΛΙΣΡΟ ΛΑΔΙ 

(Kg/λίτρο) 

1             0 

2             0 

3             0 

4             0 

5             0 

                

6 35 ΑΓΡΟΣΙΚΟ ΨΕΚΑΜΟ 1 
1 lt ουςίασ / 200 kg 

H₂O 
10 0.005 

7             0 

8             0 

9             0 

10             0 

11             0 

12             0 

Μ.Ο.             0.000416667 
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  9.1 ΕΦΑΡΜΟΓΗ? 
9.2 ΕΣΗΙΑ 

ΤΧΝΟΣΗΣΑ 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

9.3 ΜΕΘΟΔΟ 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

9.4 
ΚΛΑΔΕΜΕΝΑ 

ΔΕΝΣΡΑ ΑΝΑ Kg 
ΛΑΔΙ 

9.5 
ΠΟΟΣΗΣΑ 

ΑΠΟΒΛΗΣΩΝ 
ΑΝΑ ΔΕΝΣΡΟ 

(Kg) 

9.6 
ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΑ 

ΑΠΟΒΛΗΣΑ 
ΑΝΑ Kg ΛΑΔΙ 

9.7 ΜΕΘΟΔΟ 
ΔΙΑΧΕΙΡΙΗ 
ΑΠΟΒΛΗΣΩΝ 

1 ΝΑΙ 1 ΑΛΤΟΠΡΙΟΝΟ 0.075 20 1.5 ΚΑΨΙΜΟ 

2 ΝΑΙ 1 ΑΛΤΟΠΡΙΟΝΟ 0.1355 20 2.71 ΚΑΨΙΜΟ 

3 ΝΑΙ 1 ΑΛΤΟΠΡΙΟΝΟ 0.119 500 59.5 ΚΑΨΙΜΟ 

4 ΝΑΙ 1 ΑΛΤΟΠΡΙΟΝΟ 0.2 20 4 ΚΑΨΙΜΟ 

5 ΝΑΙ 1 ΑΛΤΟΠΡΙΟΝΟ 0.41875 200 83.75 ΚΑΨΙΜΟ 

                

6 ΝΑΙ 2 ΑΛΤΟΠΡΙΟΝΟ 0.295 20 5.9 ΚΑΨΙΜΟ 

7 ΝΑΙ 0.5 ΑΛΤΟΠΡΙΟΝΟ 0.106666667 20 2.133333333 ΚΑΨΙΜΟ 

8 NAI 1 ΑΛΤΟΠΡΙΟΝΟ 0.1325 20 2.65 ΚΑΨΙΜΟ 

9 ΝΑΙ 1 ΑΛΤΟΠΡΙΟΝΟ 0.14 20 2.8 ΚΑΨΙΜΟ 

10 ΝΑΙ 1 ΑΛΤΟΠΡΙΟΝΟ 0.166666667 25 4.166666667 ΚΑΨΙΜΟ 

11 ΝΑΙ 0.5 ΑΛΤΟΠΡΙΟΝΟ 0.1845 30 5.535 ΚΑΨΙΜΟ 

12 ΝΑΙ 1 ΑΛΤΟΠΡΙΟΝΟ 0.133333333 15 2 ΚΑΨΙΜΟ 

Μ.Ο. ΝΑΙ 1 ΑΛΤΟΠΡΙΟΝΟ 0.150461111 75.83333333 14.72041667   
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10.1 ΜΕΘΟΔΟ 

ΤΛΛΟΓΗ ΚΑΡΠΟΤ 
10.2 ΕΛΑΙΟΣΡΙΒΕΙΟ 

10.3 ΜΕΗ 
ΑΠΟΣΑΗ 

ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΑΠΟ 
ΕΛΑΙΟΣΡΙΒΕΙΟ (Km) 

10.4 ΣΤΠΟ & ΒΑΡΟ 
ΜΕΟΤ ΜΕΣΑΦΟΡΑ 

10.5 ΤΛΛΕΓΟΜΕΝΗ 
ΠΟΟΣΗΣΑ ΕΛΙΩΝ 
ΑΝΑ ΛΙΣΡΟ ΛΑΔΙ 

1 
ΕΛΑΙΟΡΑΒΔΙΣΙΚΟ, 

ΠΕΡΙΣΡΟΦΙΚΟ 
ΙΔΙΩΣΙΚΟ, ΨΤΧΡΗ ΑΛΕΗ 20 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 4.5 

2 
ΕΛΑΙΟΡΑΒΔΙΣΙΚΟ, 

ΠΕΡΙΣΡΟΦΙΚΟ 
ΤΝΑΙΣΕΡΙΣΙΚΟ, ΨΤΧΡΗ 

ΑΛΕΗ 
2 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 5 

3 
ΕΛΑΙΟΡΑΒΔΙΣΙΚΟ, 

ΠΕΡΙΣΡΟΦΙΚΟ 
ΤΝΑΙΣΕΡΙΣΙΚΟ 5 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 5 

4 
ΕΛΑΙΟΡΑΒΔΙΣΙΚΟ, 

ΠΕΡΙΣΡΟΦΙΚΟ 
ΤΝΑΙΣΕΡΙΣΙΚΟ 5 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 5 

5 
ΕΛΑΙΟΡΑΒΔΙΣΙΚΟ, 

ΠΕΡΙΣΡΟΦΙΚΟ 
ΤΝΑΙΣΕΡΙΣΙΚΟ, ΤΜΒΑΣΙΚΟ 30 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 3.75 

6 
ΕΛΑΙΟΡΑΒΔΙΣΙΚΟ, 

ΠΕΡΙΣΡΟΦΙΚΟ 
ΤΝΑΙΣΕΡΙΣΙΚΟ, ΤΜΒΑΣΙΚΟ 5 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 3.25 

7 
ΕΛΑΙΟΡΑΒΔΙΣΙΚΟ, 

ΠΕΡΙΣΡΟΦΙΚΟ 
ΤΝΑΙΣΕΡΙΣΙΚΟ 5 ΗΜΙΦΟΡΣΗΓΟ 4 

8 
ΕΛΑΙΟΡΑΒΔΙΣΙΚΟ, 

ΠΕΡΙΣΡΟΦΙΚΟ 
ΙΔΙΩΣΙΚΟ,ΤΝΑΙΣΕΡΙΣΙΚΟ, 

ΨΤΧΡΗ ΑΛΕΗ 
25 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 5 

9 
ΕΛΑΙΟΡΑΒΔΙΣΙΚΟ, 

ΠΕΡΙΣΡΟΦΙΚΟ 
ΤΝΑΙΣΕΡΙΣΙΚΟ, ΤΜΒΑΣΙΚΟ 5 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 4.8 

10 ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΤΝΑΙΣΕΡΙΣΙΚΟ, ΤΜΒΑΣΙΚΟ 5 ΦΟΡΣΗΓΟ 5 ton 4.166666667 

11 
ΕΛΑΙΟΡΑΒΔΙΣΙΚΟ, 

ΠΕΡΙΣΡΟΦΙΚΟ 
ΙΔΙΩΣΙΚΟ, ΨΤΧΡΗ ΑΛΕΗ 20 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 4.6 

12 
ΕΛΑΙΟΡΑΒΔΙΣΙΚΟ, 

ΠΕΡΙΣΡΟΦΙΚΟ 
ΤΝΑΙΣΕΡΙΣΙΚΟ, ΤΜΒΑΣΙΚΟ 5 ΑΓΡΟΣΙΚΟ 4 

Μ.Ο.         4.422222222 
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10 ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Γ : LCI γηα ηελ παξαγωγή ειαηνιάδνπ ζηε εηεία 

10.1 Πξώηεο ύιεο (Raw Materials)  

Num Category Substance Unit Total 

1 
Raw material 
inputs 

Aluminium, 24% in bauxite, 11% in crude ore, 
in ground mg 53487.96328 

2 
Raw material 
inputs Anhydrite, in ground µg 1801.048539 

3 
Raw material 
inputs Barite, 15% in crude ore, in ground mg 2.0757E-264 

4 
Raw material 
inputs Basalt, in ground µg 0.012471386 

5 
Raw material 
inputs Bauxite, in ground mg 1.08908E-06 

6 
Raw material 
inputs Borax, in ground ng 2.0757E-264 

7 
Raw material 
inputs Calcite, in ground g 0.024029366 

8 
Raw material 
inputs Carbon dioxide, in air kg 4.01302E-06 

9 
Raw material 
inputs 

Chromium, 25.5 in chromite, 11.6% in crude 
ore, in ground µg 2.0757E-264 

10 
Raw material 
inputs Chrysotile, in ground µg 0.203689621 

11 
Raw material 
inputs Cinnabar, in ground µg 5.324E-05 

12 
Raw material 
inputs Clay, bentonite, in ground mg 2.0757E-264 

13 
Raw material 
inputs Clay, unspecified, in ground mg 3.23141E-08 

14 
Raw material 
inputs Coal, 26.4 MJ per kg, in ground mg   

15 
Raw material 
inputs Coal, 29.3 MJ per kg, in ground mg 2.0757E-264 

16 
Raw material 
inputs Coal, brown, in ground g 4.40745E-08 

17 
Raw material 
inputs Coal, hard, unspecified, in ground g 5.10372E-09 

18 
Raw material 
inputs Cobalt, in ground µg 2.0757E-264 

19 
Raw material 
inputs Colemanite, in ground µg 0.044220858 

20 
Raw material 
inputs 

Copper, 0.99% in sulfide, Cu 0.36% and Mo 
8.2E-3% in crude ore, in ground µg 3.49194E-07 

21 
Raw material 
inputs 

Copper, 1.18% in sulfide, Cu 0.39% and Mo 
8.2E-3% in crude ore, in ground µg 2.0757E-264 

22 
Raw material 
inputs 

Copper, 1.42% in sulfide, Cu 0.81% and Mo 
8.2E-3% in crude ore, in ground µg 0.003761409 
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23 
Raw material 
inputs 

Copper, 2.19% in sulfide, Cu 1.83% and Mo 
8.2E-3% in crude ore, in ground µg 7.69361E-08 

24 
Raw material 
inputs Diatomite, in ground pg 2.0757E-264 

25 
Raw material 
inputs Dolomite, in ground µg 1.62808E-05 

26 
Raw material 
inputs Energy, gross calorific value, in biomass kJ 2.42036E-06 

27 
Raw material 
inputs Energy, kinetic, flow, in wind kJ 2.0757E-264 

28 
Raw material 
inputs Energy, potential, stock, in barrage water kJ 8.37724E-08 

29 
Raw material 
inputs Energy, solar J 1.29236E-10 

30 
Raw material 
inputs Energy, unspecified kJ 2.0757E-264 

31 
Raw material 
inputs Feldspar, in ground ng 5.83905E-06 

32 
Raw material 
inputs 

Fluorine, 4.5% in apatite, 1% in crude ore, in 
ground mg 5.36859E-07 

33 
Raw material 
inputs 

Fluorine, 4.5% in apatite, 3% in crude ore, in 
ground g 2.0757E-264 

34 
Raw material 
inputs Fluorspar, 92%, in ground mg 0.006061945 

35 
Raw material 
inputs Gas, mine, off-gas, process, coal mining/m3 cm3 3.65946E-06 

36 
Raw material 
inputs Gas, natural, 30.3 MJ per kg, in ground mg 2.0757E-264 

37 
Raw material 
inputs Gas, natural, 36.6 MJ per m3, in ground l 2.2E-06 

38 
Raw material 
inputs Gas, natural, 46.8 MJ per kg, in ground mg   

39 
Raw material 
inputs Gas, natural, in ground l 2.0757E-264 

40 
Raw material 
inputs Granite, in ground ng 1.65177E-06 

41 
Raw material 
inputs Gravel, in ground g 3.26343E-07 

42 
Raw material 
inputs Gypsum, in ground µg 2.0757E-264 

43 
Raw material 
inputs Iron ore, in ground mg 1.17274E-09 

44 
Raw material 
inputs Iron, 46% in ore, 25% in crude ore, in ground mg 3.99217E-11 

45 
Raw material 
inputs Kaolinite, 24% in crude ore, in ground µg 2.0757E-264 

46 
Raw material 
inputs Kieserite, 25% in crude ore, in ground ng 5.16942E-11 

47 
Raw material 
inputs 

Lead, 5%, in sulfide, Pb 2.97% and Zn 5.34% 
in crude ore, in ground µg 8.6288E-13 

48 
Raw material 
inputs Limestone, in ground mg 2.0757E-264 

49 
Raw material 
inputs Magnesite, 60% in crude ore, in ground µg 1.15586E-07 
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50 
Raw material 
inputs Magnesium, 0.13% in water pg 1.73647E-08 

51 
Raw material 
inputs 

Manganese, 35.7% in sedimentary deposit, 
14.2% in crude ore, in ground µg 2.0757E-264 

52 
Raw material 
inputs 

Molybdenum, 0.010% in sulfide, Mo 8.2E-3% 
and Cu 1.83% in crude ore, in ground ng 2.0064E-05 

53 
Raw material 
inputs 

Molybdenum, 0.014% in sulfide, Mo 8.2E-3% 
and Cu 0.81% in crude ore, in ground ng 2.97308E-06 

54 
Raw material 
inputs 

Molybdenum, 0.022% in sulfide, Mo 8.2E-3% 
and Cu 0.36% in crude ore, in ground µg 2.0757E-264 

55 
Raw material 
inputs 

Molybdenum, 0.025% in sulfide, Mo 8.2E-3% 
and Cu 0.39% in crude ore, in ground ng 2.0271E-05 

56 
Raw material 
inputs 

Molybdenum, 0.11% in sulfide, Mo 4.1E-2% 
and Cu 0.36% in crude ore, in ground µg 2.49741E-06 

57 
Raw material 
inputs 

Nickel, 1.13% in sulfide, Ni 0.76% and Cu 
0.76% in crude ore, in ground mg 2.0757E-264 

58 
Raw material 
inputs 

Nickel, 1.98% in silicates, 1.04% in crude ore, 
in ground µg 6.22052E-07 

59 
Raw material 
inputs Occupation, arable, non-irrigated mm2a 1.10683E-07 

60 
Raw material 
inputs Occupation, construction site mm2a 2.0757E-264 

61 
Raw material 
inputs Occupation, dump site mm2a   

62 
Raw material 
inputs Occupation, dump site, benthos mm2a 0.000292578 

63 
Raw material 
inputs Occupation, forest, intensive mm2a 2.0757E-264 

64 
Raw material 
inputs Occupation, forest, intensive, normal mm2a 5.76577E-05 

65 
Raw material 
inputs Occupation, industrial area mm2a   

66 
Raw material 
inputs Occupation, industrial area, benthos mm2a 2.0757E-264 

67 
Raw material 
inputs Occupation, industrial area, built up mm2a 9.10012E-07 

68 
Raw material 
inputs Occupation, industrial area, vegetation mm2a 1.82323E-07 

69 
Raw material 
inputs Occupation, mineral extraction site cm2a 2.0757E-264 

70 
Raw material 
inputs Occupation, permanent crop, fruit m2a 1.36441E-12 

71 
Raw material 
inputs Occupation, permanent crop, fruit, intensive mm2a 1.94623E-14 

72 
Raw material 
inputs Occupation, shrub land, sclerophyllous mm2a 2.0757E-264 

73 
Raw material 
inputs Occupation, traffic area, rail embankment mm2a 1.91956E-10 

74 
Raw material 
inputs Occupation, traffic area, rail network mm2a   

75 
Raw material 
inputs Occupation, traffic area, road embankment mm2a 2.0757E-264 

76 
Raw material 
inputs Occupation, traffic area, road network mm2a 5.48375E-05 
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77 
Raw material 
inputs Occupation, urban, discontinuously built mm2a   

78 
Raw material 
inputs Occupation, water bodies, artificial mm2a 2.0757E-264 

79 
Raw material 
inputs Occupation, water courses, artificial mm2a 232.7311703 

80 
Raw material 
inputs Oil, crude, in ground g 0.060500082 

81 
Raw material 
inputs Olivine, in ground ng 2.0757E-264 

82 
Raw material 
inputs 

Pd, Pd 2.0E-4%, Pt 4.8E-4%, Rh 2.4E-5%, Ni 
3.7E-2%, Cu 5.2E-2% in ore, in ground ng 1.65775E-08 

83 
Raw material 
inputs 

Pd, Pd 7.3E-4%, Pt 2.5E-4%, Rh 2.0E-5%, Ni 
2.3E+0%, Cu 3.2E+0% in ore, in ground µg 4.35338E-09 

84 
Raw material 
inputs Peat, in ground µg 2.0757E-264 

85 
Raw material 
inputs 

Phosphorus, 18% in apatite, 12% in crude ore, 
in ground g 4.49504E-06 

86 
Raw material 
inputs 

Phosphorus, 18% in apatite, 4% in crude ore, 
in ground mg   

87 
Raw material 
inputs 

Pt, Pt 2.5E-4%, Pd 7.3E-4%, Rh 2.0E-5%, Ni 
2.3E+0%, Cu 3.2E+0% in ore, in ground ng 2.0757E-264 

88 
Raw material 
inputs 

Pt, Pt 4.8E-4%, Pd 2.0E-4%, Rh 2.4E-5%, Ni 
3.7E-2%, Cu 5.2E-2% in ore, in ground ng 1.25343E-05 

89 
Raw material 
inputs 

Rh, Rh 2.0E-5%, Pt 2.5E-4%, Pd 7.3E-4%, Ni 
2.3E+0%, Cu 3.2E+0% in ore, in ground ng   

90 
Raw material 
inputs 

Rh, Rh 2.4E-5%, Pt 4.8E-4%, Pd 2.0E-4%, Ni 
3.7E-2%, Cu 5.2E-2% in ore, in ground ng 2.0757E-264 

91 
Raw material 
inputs Rhenium, in crude ore, in ground ng 1.79015E-10 

92 
Raw material 
inputs Rutile, in ground ng   

93 
Raw material 
inputs Sand, unspecified, in ground µg 2.0757E-264 

94 
Raw material 
inputs Shale, in ground µg 0.04700358 

95 
Raw material 
inputs Silver, 0.01% in crude ore, in ground pg   

96 
Raw material 
inputs Sodium chloride, in ground mg 2.0757E-264 

97 
Raw material 
inputs Sodium sulphate, various forms, in ground mg 2.37462E-09 

98 
Raw material 
inputs Stibnite, in ground pg 3.89187E-10 

99 
Raw material 
inputs Sulfur, in ground µg 2.0757E-264 

100 
Raw material 
inputs Sylvite, 25 % in sylvinite, in ground g   

101 
Raw material 
inputs Talc, in ground µg 2.3595 

102 
Raw material 
inputs 

Tin, 79% in cassiterite, 0.1% in crude ore, in 
ground ng 2.0757E-264 

103 
Raw material 
inputs TiO2, 45-60% in Ilmenite,  in ground mg 0.021940449 
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104 
Raw material 
inputs Transformation, from arable mm2 1.00549E-06 

105 
Raw material 
inputs Transformation, from arable, non-irrigated mm2 2.0757E-264 

106 
Raw material 
inputs 

Transformation, from arable, non-irrigated, 
fallow mm2 0.000208905 

107 
Raw material 
inputs 

Transformation, from dump site, inert material 
landfill mm2   

108 
Raw material 
inputs 

Transformation, from dump site, residual 
material landfill mm2 2.0757E-264 

109 
Raw material 
inputs 

Transformation, from dump site, sanitary 
landfill mm2 1.78851E-13 

110 
Raw material 
inputs 

Transformation, from dump site, slag 
compartment mm2 6.15898E-15 

111 
Raw material 
inputs Transformation, from forest mm2 2.0757E-264 

112 
Raw material 
inputs Transformation, from forest, extensive mm2 1.18315E-06 

113 
Raw material 
inputs Transformation, from industrial area mm2 2.44641E-07 

114 
Raw material 
inputs Transformation, from industrial area, benthos mm2 2.0757E-264 

115 
Raw material 
inputs Transformation, from industrial area, built up mm2 2.77128E-07 

116 
Raw material 
inputs 

Transformation, from industrial area, 
vegetation mm2 5.48184E-08 

117 
Raw material 
inputs Transformation, from mineral extraction site mm2 2.0757E-264 

118 
Raw material 
inputs Transformation, from pasture and meadow mm2 8.39882E-12 

119 
Raw material 
inputs 

Transformation, from pasture and meadow, 
intensive mm2 2.90074E-13 

120 
Raw material 
inputs Transformation, from sea and ocean mm2 2.0757E-264 

121 
Raw material 
inputs 

Transformation, from shrub land, 
sclerophyllous mm2 2.56486E-08 

122 
Raw material 
inputs Transformation, from unknown mm2 8.69734E-10 

123 
Raw material 
inputs Transformation, to arable mm2 2.0757E-264 

124 
Raw material 
inputs Transformation, to arable, non-irrigated mm2 2.09743E-09 

125 
Raw material 
inputs Transformation, to arable, non-irrigated, fallow mm2 2.95171E-09 

126 
Raw material 
inputs Transformation, to dump site mm2 2.0757E-264 

127 
Raw material 
inputs Transformation, to dump site, benthos mm2 0.000104452 

128 
Raw material 
inputs 

Transformation, to dump site, inert material 
landfill mm2   

129 
Raw material 
inputs 

Transformation, to dump site, residual material 
landfill mm2 2.0757E-264 

130 
Raw material 
inputs Transformation, to dump site, sanitary landfill mm2 2.38736E-06 
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131 
Raw material 
inputs 

Transformation, to dump site, slag 
compartment mm2 4.98838E-07 

132 
Raw material 
inputs Transformation, to forest mm2 2.0757E-264 

133 
Raw material 
inputs Transformation, to forest, intensive mm2 6.06E-06 

134 
Raw material 
inputs Transformation, to forest, intensive, normal mm2 1.19415E-06 

135 
Raw material 
inputs Transformation, to heterogeneous, agricultural mm2 2.0757E-264 

136 
Raw material 
inputs Transformation, to industrial area mm2 7.95019E-08 

137 
Raw material 
inputs Transformation, to industrial area, benthos mm2 1.4326E-10 

138 
Raw material 
inputs Transformation, to industrial area, built up mm2 2.0757E-264 

139 
Raw material 
inputs Transformation, to industrial area, vegetation mm2 5.512E-05 

140 
Raw material 
inputs Transformation, to mineral extraction site mm2   

141 
Raw material 
inputs Transformation, to pasture and meadow mm2 2.0757E-264 

142 
Raw material 
inputs 

Transformation, to permanent crop, fruit, 
intensive mm2 0.0012 

143 
Raw material 
inputs Transformation, to sea and ocean mm2   

144 
Raw material 
inputs Transformation, to shrub land, sclerophyllous mm2 2.0757E-264 

145 
Raw material 
inputs 

Transformation, to traffic area, rail 
embankment mm2 7.75321E-10 

146 
Raw material 
inputs Transformation, to traffic area, rail network mm2 2.63607E-11 

147 
Raw material 
inputs 

Transformation, to traffic area, road 
embankment mm2 2.0757E-264 

148 
Raw material 
inputs Transformation, to traffic area, road network mm2 7.17556E-05 

149 
Raw material 
inputs Transformation, to unknown mm2 0.00061466 

150 
Raw material 
inputs Transformation, to urban, discontinuously built mm2 2.0757E-264 

151 
Raw material 
inputs Transformation, to water bodies, artificial mm2 2.76822E-05 

152 
Raw material 
inputs Transformation, to water courses, artificial mm2 7.05597E-11 

153 
Raw material 
inputs Ulexite, in ground ng 2.0757E-264 

154 
Raw material 
inputs Uranium, 2291 GJ per kg, in ground ng 0.000731167 

155 
Raw material 
inputs Uranium, in ground mg   

156 
Raw material 
inputs Vermiculite, in ground ng 2.0757E-264 

157 
Raw material 
inputs 

Volume occupied, final repository for low-active 
radioactive waste mm3 0.005222621 
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158 
Raw material 
inputs 

Volume occupied, final repository for 
radioactive waste mm3 0.007502 

159 
Raw material 
inputs Volume occupied, reservoir l*day 2.0757E-264 

160 
Raw material 
inputs Volume occupied, underground deposit mm3 1.3389E-06 

161 
Raw material 
inputs Water, cooling, unspecified natural origin/m3 l 2.69571E-07 

162 
Raw material 
inputs Water, lake cm3 2.0757E-264 

163 
Raw material 
inputs Water, river l 8.11569E-11 

164 
Raw material 
inputs Water, salt, ocean cm3 1.63544E-11 

165 
Raw material 
inputs Water, salt, sole cm3 2.0757E-264 

166 
Raw material 
inputs Water, turbine use, unspecified natural origin l 1.34264E-05 

167 
Raw material 
inputs Water, unspecified natural origin/kg kg 7.49407E-07 

168 
Raw material 
inputs Water, unspecified natural origin/m3 m3 2.0757E-264 

169 
Raw material 
inputs Water, well, in ground cm3 1.15662E-08 

170 
Raw material 
inputs Wood and wood waste, 9.5 MJ per kg mg 1.86518E-09 

171 
Raw material 
inputs Wood, hard, standing mm3 2.0757E-264 

172 
Raw material 
inputs Wood, soft, standing mm3 5.436E-08 

173 
Raw material 
inputs Wood, unspecified, standing/m3 mm3 1.1089E-08 

174 
Raw material 
inputs 

Zinc 9%, in sulfide, Zn 5.34% and Pb 2.97% in 
crude ore, in ground µg 2.0757E-264 
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10.2 Δθπνκπέο ζηνλ αέξα (Emissions to air) 

Num Category Substance Unit Total 

1 
Releases 
to air Acenaphthene pg 53487.96328 

2 
Releases 
to air Acetaldehyde mg 1801.048539 

3 
Releases 
to air Acetic acid g 2.0757E-264 

4 
Releases 
to air Acetone mg 0.012471386 

5 
Releases 
to air Acrolein ng 1.08908E-06 

6 
Releases 
to air Actinides, radioactive, unspecified nBq 2.0757E-264 

7 
Releases 
to air Aerosols, radioactive, unspecified µBq 0.024029366 

8 
Releases 
to air Aldehydes, unspecified g 4.01302E-06 

9 
Releases 
to air Aluminum mg 2.0757E-264 

10 
Releases 
to air Ammonia g 0.203689621 

11 
Releases 
to air Ammonium carbonate ng 5.324E-05 

12 
Releases 
to air Anthracene mg 2.0757E-264 

13 
Releases 
to air Antimony ng 3.23141E-08 

14 
Releases 
to air Antimony-124 nBq   

15 
Releases 
to air Antimony-125 nBq 2.0757E-264 

16 
Releases 
to air Argon-41 mBq 4.40745E-08 

17 
Releases 
to air Arsenic µg 5.10372E-09 

18 
Releases 
to air Barium µg 2.0757E-264 

19 
Releases 
to air Barium-140 µBq 0.044220858 

20 
Releases 
to air Benzaldehyde ng 3.49194E-07 

21 
Releases 
to air Benzene g 2.0757E-264 

22 
Releases 
to air Benzene, ethyl- µg 0.003761409 

23 
Releases 
to air Benzene, hexachloro- pg 7.69361E-08 

24 
Releases 
to air Benzene, pentachloro- pg 2.0757E-264 

25 
Releases 
to air Benzo(a)anthracene mg 2.09743E-09 
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26 
Releases 
to air Benzo(a)pyrene mg 2.95171E-09 

27 
Releases 
to air Benzo(b)fluoranthene mg 2.0757E-264 

28 
Releases 
to air Benzo(ghi)perylene mg 0.000104452 

29 
Releases 
to air Beryllium ng   

30 
Releases 
to air Boron µg 2.0757E-264 

31 
Releases 
to air Bromine mg 1.62808E-05 

32 
Releases 
to air Butadiene pg 2.42036E-06 

33 
Releases 
to air Butane mg 2.0757E-264 

34 
Releases 
to air Butene µg 2.38736E-06 

35 
Releases 
to air Cadmium µg 4.98838E-07 

36 
Releases 
to air Calcium mg 2.0757E-264 

37 
Releases 
to air Carbon-14 Bq 6.06E-06 

38 
Releases 
to air Carbon dioxide, biogenic g 1.19415E-06 

39 
Releases 
to air Carbon dioxide, fossil kg 2.0757E-264 

40 
Releases 
to air Carbon disulfide µg 8.37724E-08 

41 
Releases 
to air Carbon monoxide kg 1.29236E-10 

42 
Releases 
to air Carbon monoxide, biogenic µg 2.0757E-264 

43 
Releases 
to air Carbon monoxide, fossil g 7.95019E-08 

44 
Releases 
to air Catechol g 1.4326E-10 

45 
Releases 
to air Cerium-141 nBq 2.0757E-264 

46 
Releases 
to air Cesium-134 nBq 5.83905E-06 

47 
Releases 
to air Cesium-137 nBq 5.36859E-07 

48 
Releases 
to air Chlorine g 2.0757E-264 

49 
Releases 
to air Chloroform ng 5.512E-05 

50 
Releases 
to air Chromium mg   

51 
Releases 
to air Chromium-51 nBq 2.0757E-264 

52 
Releases 
to air Chromium VI µg 0.006061945 

53 Releases Chrysene mg 3.65946E-06 
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to air 

54 
Releases 
to air Cobalt µg 2.0757E-264 

55 
Releases 
to air Cobalt-58 nBq 0.0012 

56 
Releases 
to air Cobalt-60 nBq   

57 
Releases 
to air Copper mg 2.0757E-264 

58 
Releases 
to air Cumene µg 2.2E-06 

59 
Releases 
to air Cyanide µg   

60 
Releases 
to air Deltamethrin g 2.0757E-264 

61 
Releases 
to air Desmedipham mg 1.65177E-06 

62 
Releases 
to air Dibenz(a,h)anthracene mg 3.26343E-07 

63 
Releases 
to air Dinitrogen monoxide g 2.0757E-264 

64 
Releases 
to air 

Dioxins, measured as 2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-
p-dioxin pg 7.75321E-10 

65 
Releases 
to air Ethane mg 2.63607E-11 

66 
Releases 
to air Ethane, 1,1,1,2-tetrafluoro-, HFC-134a µg 2.0757E-264 

67 
Releases 
to air Ethane, 1,2-dichloro- µg 7.17556E-05 

68 
Releases 
to air Ethane, 1,2-dichloro-1,1,2,2-tetrafluoro-, CFC-114 ng 0.00061466 

69 
Releases 
to air Ethane, hexafluoro-, HFC-116 ng 2.0757E-264 

70 
Releases 
to air Ethanol mg 1.17274E-09 

71 
Releases 
to air Ethene mg 3.99217E-11 

72 
Releases 
to air Ethene, chloro- ng 2.0757E-264 

73 
Releases 
to air Ethene, tetrachloro- ng 2.76822E-05 

74 
Releases 
to air Ethene, trichloro- ng 7.05597E-11 

75 
Releases 
to air Ethylene diamine pg 2.0757E-264 

76 
Releases 
to air Ethylene oxide ng 0.000731167 

77 
Releases 
to air Ethyne µg   

78 
Releases 
to air Fluoranthene mg 2.0757E-264 

79 
Releases 
to air Fluorene mg 0.005222621 

80 
Releases 
to air Fluorine ng 0.007502 
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81 
Releases 
to air Fluosilicic acid ng 2.0757E-264 

82 
Releases 
to air Formaldehyde mg 5.16942E-11 

83 
Releases 
to air Formic acid mg 8.6288E-13 

84 
Releases 
to air Furan g 2.0757E-264 

85 
Releases 
to air Heat, waste MJ 1.15586E-07 

86 
Releases 
to air Helium µg 1.73647E-08 

87 
Releases 
to air Heptane mg 2.0757E-264 

88 
Releases 
to air Hexane mg 2.0064E-05 

89 
Releases 
to air Hydrocarbons, aliphatic, alkanes, cyclic ng 2.97308E-06 

90 
Releases 
to air Hydrocarbons, aliphatic, alkanes, unspecified mg 2.0757E-264 

91 
Releases 
to air Hydrocarbons, aliphatic, unsaturated µg 2.0271E-05 

92 
Releases 
to air Hydrocarbons, aromatic mg 2.49741E-06 

93 
Releases 
to air Hydrocarbons, chlorinated µg 2.0757E-264 

94 
Releases 
to air Hydrocarbons, unspecified g 6.22052E-07 

95 
Releases 
to air Hydrogen mg 1.10683E-07 

96 
Releases 
to air Hydrogen-3, Tritium Bq 2.0757E-264 

97 
Releases 
to air Hydrogen chloride mg 1.3389E-06 

98 
Releases 
to air Hydrogen fluoride mg 2.69571E-07 

99 
Releases 
to air Hydrogen sulfide mg 2.0757E-264 

100 
Releases 
to air Iodine µg 8.11569E-11 

101 
Releases 
to air Iodine-129 mBq 1.63544E-11 

102 
Releases 
to air Iodine-131 mBq 2.0757E-264 

103 
Releases 
to air Iodine-133 µBq   

104 
Releases 
to air Iron mg 0.000292578 

105 
Releases 
to air Isocyanic acid ng 2.0757E-264 

106 
Releases 
to air Kerosene ng 1.34264E-05 

107 
Releases 
to air Krypton-85 mBq 7.49407E-07 

108 Releases Krypton-85m mBq 2.0757E-264 
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to air 

109 
Releases 
to air Krypton-87 mBq 5.76577E-05 

110 
Releases 
to air Krypton-88 mBq   

111 
Releases 
to air Krypton-89 mBq 2.0757E-264 

112 
Releases 
to air Lanthanum-140 nBq 9.10012E-07 

113 
Releases 
to air Lead mg 1.82323E-07 

114 
Releases 
to air Lead-210 mBq 2.0757E-264 

115 
Releases 
to air m-Xylene ng 1.36441E-12 

116 
Releases 
to air Magnesium mg 1.94623E-14 

117 
Releases 
to air Manganese mg 2.0757E-264 

118 
Releases 
to air Manganese-54 nBq 1.15662E-08 

119 
Releases 
to air Mercury µg 1.86518E-09 

120 
Releases 
to air Metals, unspecified µg 2.0757E-264 

121 
Releases 
to air Methane g 5.436E-08 

122 
Releases 
to air Methane, biogenic mg 1.1089E-08 

123 
Releases 
to air Methane, bromochlorodifluoro-, Halon 1211 µg 2.0757E-264 

124 
Releases 
to air Methane, bromotrifluoro-, Halon 1301 µg 1.64117E-10 

125 
Releases 
to air Methane, chlorodifluoro-, HCFC-22 µg 2.40902E-11 

126 
Releases 
to air Methane, dichloro-, HCC-30 ng 2.0757E-264 

127 
Releases 
to air Methane, dichlorodifluoro-, CFC-12 ng 1.91956E-10 

128 
Releases 
to air Methane, dichlorofluoro-, HCFC-21 pg   

129 
Releases 
to air Methane, fossil g 2.0757E-264 

130 
Releases 
to air Methane, monochloro-, R-40 pg 1.2693E-06 

131 
Releases 
to air Methane, tetrachloro-, CFC-10 ng 0.000169655 

132 
Releases 
to air Methane, tetrafluoro-, FC-14 ng 2.0757E-264 

133 
Releases 
to air Methane, trichlorofluoro-, CFC-11 pg 5.48375E-05 

134 
Releases 
to air Methane, trifluoro-, HFC-23 pg   

135 
Releases 
to air Methanol mg 2.0757E-264 
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136 
Releases 
to air Molybdenum µg 232.7311703 

137 
Releases 
to air Monoethanolamine ng 0.060500082 

138 
Releases 
to air N-Nitrodimethylamine ng 2.0757E-264 

139 
Releases 
to air Naphthalene g 2.69858E-05 

140 
Releases 
to air Nickel mg 8.42464E-07 

141 
Releases 
to air Niobium-95 nBq 2.0757E-264 

142 
Releases 
to air Nitrate ng 2.76714E-06 

143 
Releases 
to air Nitrogen oxides g 5.48182E-07 

144 
Releases 
to air 

NMVOC, non-methane volatile organic 
compounds, unspecified origin mg 2.0757E-264 

145 
Releases 
to air Noble gases, radioactive, unspecified Bq 1.65775E-08 

146 
Releases 
to air Organic substances, unspecified µg 4.35338E-09 

147 
Releases 
to air Ozone µg 2.0757E-264 

148 
Releases 
to air PAH, polycyclic aromatic hydrocarbons µg 5.07557E-12 

149 
Releases 
to air Paraffins pg 1.02281E-12 

150 
Releases 
to air Particulates, < 10 um mg 2.0757E-264 

151 
Releases 
to air Particulates, < 2.5 um mg 4.49504E-06 

152 
Releases 
to air Particulates, > 10 um mg   

153 
Releases 
to air Particulates, > 2.5 um, and < 10um mg 2.0757E-264 

154 
Releases 
to air Particulates, SPM mg 1.25343E-05 

155 
Releases 
to air Particulates, unspecified mg   

156 
Releases 
to air Pentane mg 2.0757E-264 

157 
Releases 
to air Phenanthrene mg 4.83744E-07 

158 
Releases 
to air Phenol g 1.03465E-07 

159 
Releases 
to air Phenol, pentachloro- ng 2.0757E-264 

160 
Releases 
to air Phosphorus µg 1.79015E-10 

161 
Releases 
to air Platinum ng   

162 
Releases 
to air Plutonium-238 nBq 2.0757E-264 

163 Releases Plutonium-alpha nBq 0.04700358 
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to air 

164 
Releases 
to air Polonium-210 mBq   

165 
Releases 
to air Polychlorinated biphenyls pg 2.0757E-264 

166 
Releases 
to air Potassium mg 4.0712E-11 

167 
Releases 
to air Potassium-40 mBq 2.30007E-12 

168 
Releases 
to air Propanal ng 2.0757E-264 

169 
Releases 
to air Propane mg 2.37462E-09 

170 
Releases 
to air Propene µg 3.89187E-10 

171 
Releases 
to air Propionic acid µg 2.0757E-264 

172 
Releases 
to air Propylene oxide ng   

173 
Releases 
to air Protactinium-234 µBq 2.3595 

174 
Releases 
to air Pyrene mg 2.0757E-264 

175 
Releases 
to air Radioactive species, other beta emitters µBq 0.021940449 

176 
Releases 
to air Radioactive species, unspecified Bq 1.00549E-06 

177 
Releases 
to air Radium-226 mBq 2.0757E-264 

178 
Releases 
to air Radium-228 mBq 0.000208905 

179 
Releases 
to air Radon-220 µBq   

180 
Releases 
to air Radon-222 kBq 2.0757E-264 

181 
Releases 
to air Ruthenium-103 nBq 9.64535E-08 

182 
Releases 
to air Scandium ng 1.0607E-09 

183 
Releases 
to air Selenium µg 2.0757E-264 

184 
Releases 
to air Silicon mg 0.000208905 

185 
Releases 
to air Silicon tetrafluoride ng   

186 
Releases 
to air Silver ng 2.0757E-264 

187 
Releases 
to air Silver-110 nBq 1.81172E-12 

188 
Releases 
to air Sodium mg   

189 
Releases 
to air Sodium chlorate ng 2.0757E-264 

190 
Releases 
to air Sodium dichromate pg 1.18021E-06 
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191 
Releases 
to air Sodium formate ng 2.4437E-07 

192 
Releases 
to air Soot mg 2.0757E-264 

193 
Releases 
to air Strontium µg 1.78851E-13 

194 
Releases 
to air Styrene ng 6.15898E-15 

195 
Releases 
to air Sulfate g 2.0757E-264 

196 
Releases 
to air Sulfur dioxide g 9.66682E-11 

197 
Releases 
to air Sulfur hexafluoride µg 4.75418E-12 

198 
Releases 
to air Sulfur oxides mg 2.0757E-264 

199 
Releases 
to air t-Butyl methyl ether µg 5.74168E-08 

200 
Releases 
to air Thallium ng 3.31487E-11 

201 
Releases 
to air Thorium ng 2.0757E-264 

202 
Releases 
to air Thorium-228 mBq 0.009609621 

203 
Releases 
to air Thorium-230 mBq   

204 
Releases 
to air Thorium-232 mBq 2.0757E-264 

205 
Releases 
to air Thorium-234 µBq 2.43329E-06 

206 
Releases 
to air Tin ng 3.16851E-06 

207 
Releases 
to air Titanium mg 2.0757E-264 

208 
Releases 
to air Toluene g 8.01505E-12 

209 
Releases 
to air Uranium ng 1.14401E-12 

210 
Releases 
to air Uranium-234 mBq 2.0757E-264 

211 
Releases 
to air Uranium-235 µBq 1.18315E-06 

212 
Releases 
to air Uranium-238 mBq 2.44641E-07 

213 
Releases 
to air Uranium alpha mBq 2.0757E-264 

214 
Releases 
to air Vanadium mg 2.77128E-07 

215 
Releases 
to air VOC, volatile organic compounds g 5.48184E-08 

216 
Releases 
to air water kg 2.0757E-264 

217 
Releases 
to air Xenon-131m mBq 9.05019E-07 

218 Releases Xenon-133 Bq 1.10954E-07 
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to air 

219 
Releases 
to air Xenon-133m mBq 2.0757E-264 

220 
Releases 
to air Xenon-135 mBq 8.39882E-12 

221 
Releases 
to air Xenon-135m mBq 2.90074E-13 

222 
Releases 
to air Xenon-137 mBq 2.0757E-264 

223 
Releases 
to air Xenon-138 mBq 1.33676E-09 

224 
Releases 
to air Xylene mg 4.27928E-10 

225 
Releases 
to air Zinc mg 2.0757E-264 

226 
Releases 
to air Zinc-65 nBq 4.38003E-10 

227 
Releases 
to air Zirconium pg 9.12885E-11 

228 
Releases 
to air Zirconium-95 nBq 2.0757E-264 
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10.3 Δθπνκπέο ζην λεξό (waterbourne emissions) 

Num Category Substance Unit Total 

1 
Releases to 
water Acenaphthene ng 53487.96328 

2 
Releases to 
water Acenaphthylene ng 1801.048539 

3 
Releases to 
water Acetic acid µg 2.0757E-264 

4 
Releases to 
water Acidity, unspecified µg 0.012471386 

5 
Releases to 
water Actinides, radioactive, unspecified mBq 1.08908E-06 

6 
Releases to 
water Aluminum mg 2.0757E-264 

7 
Releases to 
water Ammonia µg 0.024029366 

8 
Releases to 
water Ammonium, ion mg 4.01302E-06 

9 
Releases to 
water Antimony µg 2.0757E-264 

10 
Releases to 
water Antimony-122 nBq 0.203689621 

11 
Releases to 
water Antimony-124 µBq 5.324E-05 

12 
Releases to 
water Antimony-125 µBq 2.0757E-264 

13 
Releases to 
water AOX, Adsorbable Organic Halogen as Cl µg 3.23141E-08 

14 
Releases to 
water Arsenic, ion mg   

15 
Releases to 
water Barite µg 2.0757E-264 

16 
Releases to 
water Barium mg 4.40745E-08 

17 
Releases to 
water Barium-140 µBq 5.10372E-09 

18 
Releases to 
water Benzene mg 2.0757E-264 

19 
Releases to 
water Benzene, ethyl- µg 0.044220858 

20 
Releases to 
water Beryllium µg 3.49194E-07 

21 
Releases to 
water BOD5, Biological Oxygen Demand g 2.0757E-264 

22 
Releases to 
water Boron mg 0.003761409 

23 
Releases to 
water Bromate µg 7.69361E-08 

24 
Releases to 
water Bromine mg 2.0757E-264 

25 
Releases to 
water Butene ng 1.64117E-10 
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26 
Releases to 
water Cadmium, ion mg 2.40902E-11 

27 
Releases to 
water Calcium, ion g 2.0757E-264 

28 
Releases to 
water Carbonate µg 1.91956E-10 

29 
Releases to 
water Carboxylic acids, unspecified mg   

30 
Releases to 
water Cerium-141 µBq 2.0757E-264 

31 
Releases to 
water Cerium-144 nBq 2.09743E-09 

32 
Releases to 
water Cesium µg 2.95171E-09 

33 
Releases to 
water Cesium-134 µBq 2.0757E-264 

34 
Releases to 
water Cesium-136 nBq 1.2693E-06 

35 
Releases to 
water Cesium-137 mBq 0.000169655 

36 
Releases to 
water Chlorate µg 2.0757E-264 

37 
Releases to 
water Chloride g 5.48375E-05 

38 
Releases to 
water Chlorinated solvents, unspecified ng   

39 
Releases to 
water Chlorine mg 2.0757E-264 

40 
Releases to 
water Chloroform pg 0.000104452 

41 
Releases to 
water Chromate ng   

42 
Releases to 
water Chromium µg 2.0757E-264 

43 
Releases to 
water Chromium-51 µBq 232.7311703 

44 
Releases to 
water Chromium VI µg 0.060500082 

45 
Releases to 
water Chromium, ion mg 2.0757E-264 

46 
Releases to 
water Cobalt µg 1.62808E-05 

47 
Releases to 
water Cobalt-57 µBq 2.42036E-06 

48 
Releases to 
water Cobalt-58 mBq 2.0757E-264 

49 
Releases to 
water Cobalt-60 mBq 2.69858E-05 

50 
Releases to 
water COD, Chemical Oxygen Demand g 8.42464E-07 

51 
Releases to 
water Copper, ion mg 2.0757E-264 

52 
Releases to 
water Crude oil µg 2.38736E-06 

53 Releases to Cumene µg 4.98838E-07 
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54 
Releases to 
water Cyanide µg 2.0757E-264 

55 
Releases to 
water Deltamethrin mg 2.76714E-06 

56 
Releases to 
water Dichromate pg 5.48182E-07 

57 
Releases to 
water DOC, Dissolved Organic Carbon g 2.0757E-264 

58 
Releases to 
water Ethane, 1,2-dichloro- µg 6.06E-06 

59 
Releases to 
water Ethene µg 1.19415E-06 

60 
Releases to 
water Ethene, chloro- ng 2.0757E-264 

61 
Releases to 
water Ethylene diamine pg 8.37724E-08 

62 
Releases to 
water Ethylene oxide pg 1.29236E-10 

63 
Releases to 
water Fluoride mg 2.0757E-264 

64 
Releases to 
water Fluosilicic acid ng 1.65775E-08 

65 
Releases to 
water Formaldehyde µg 4.35338E-09 

66 
Releases to 
water Glutaraldehyde ng 2.0757E-264 

67 
Releases to 
water Heat, waste MJ 5.07557E-12 

68 
Releases to 
water 

Hydrocarbons, aliphatic, alkanes, 
unspecified mg 1.02281E-12 

69 
Releases to 
water Hydrocarbons, aliphatic, unsaturated µg 2.0757E-264 

70 
Releases to 
water Hydrocarbons, aromatic mg 7.95019E-08 

71 
Releases to 
water Hydrocarbons, unspecified µg 1.4326E-10 

72 
Releases to 
water Hydrogen µg 2.0757E-264 

73 
Releases to 
water Hydrogen-3, Tritium Bq 4.49504E-06 

74 
Releases to 
water Hydrogen peroxide ng   

75 
Releases to 
water Hydrogen sulfide µg 2.0757E-264 

76 
Releases to 
water Hydroxide ng 1.25343E-05 

77 
Releases to 
water Hypochlorite mg   

78 
Releases to 
water Iodide mg 2.0757E-264 

79 
Releases to 
water Iodine-131 µBq 4.83744E-07 

80 
Releases to 
water Iodine-133 µBq 1.03465E-07 
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81 
Releases to 
water Iron mg 2.0757E-264 

82 
Releases to 
water Iron-59 nBq 5.83905E-06 

83 
Releases to 
water Iron, ion mg 5.36859E-07 

84 
Releases to 
water Lanthanum-140 µBq 2.0757E-264 

85 
Releases to 
water Lead mg 5.512E-05 

86 
Releases to 
water Lead-210 Bq   

87 
Releases to 
water Magnesium g 2.0757E-264 

88 
Releases to 
water Manganese mg 0.006061945 

89 
Releases to 
water Manganese-54 µBq 3.65946E-06 

90 
Releases to 
water Mercury µg 2.0757E-264 

91 
Releases to 
water Metallic ions, unspecified µg 0.0012 

92 
Releases to 
water Methane, dichloro-, HCC-30 ng   

93 
Releases to 
water Methanol µg 2.0757E-264 

94 
Releases to 
water Molybdenum µg 2.2E-06 

95 
Releases to 
water Molybdenum-99 µBq   

96 
Releases to 
water Nickel µg 2.0757E-264 

97 
Releases to 
water Nickel, ion mg 1.79015E-10 

98 
Releases to 
water Niobium-95 µBq   

99 
Releases to 
water Nitrate g 2.0757E-264 

100 
Releases to 
water Nitrite µg 0.04700358 

101 
Releases to 
water Nitrogen mg   

102 
Releases to 
water Nitrogen, organic bound mg 2.0757E-264 

103 
Releases to 
water Nitrogen, total µg 1.65177E-06 

104 
Releases to 
water Oils, unspecified g 3.26343E-07 

105 
Releases to 
water Organic substances, unspecified µg 2.0757E-264 

106 
Releases to 
water PAH, polycyclic aromatic hydrocarbons µg 4.0712E-11 

107 
Releases to 
water Paraffins pg 2.30007E-12 

108 Releases to Phenol mg 2.0757E-264 
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109 
Releases to 
water Phosphate g 7.75321E-10 

110 
Releases to 
water Phosphorus g 2.63607E-11 

111 
Releases to 
water Polonium-210 Bq 2.0757E-264 

112 
Releases to 
water Potassium mg 7.17556E-05 

113 
Releases to 
water Potassium-40 Bq 0.00061466 

114 
Releases to 
water Potassium, ion g 2.0757E-264 

115 
Releases to 
water Propene µg 1.17274E-09 

116 
Releases to 
water Propylene oxide µg 3.99217E-11 

117 
Releases to 
water Protactinium-234 mBq 2.0757E-264 

118 
Releases to 
water Radioactive species, alpha emitters mBq 2.37462E-09 

119 
Releases to 
water Radioactive species, Nuclides, unspecified Bq 3.89187E-10 

120 
Releases to 
water Radium-224 mBq 2.0757E-264 

121 
Releases to 
water Radium-226 Bq   

122 
Releases to 
water Radium-228 Bq 2.3595 

123 
Releases to 
water Rubidium µg 2.0757E-264 

124 
Releases to 
water Ruthenium-103 nBq 0.021940449 

125 
Releases to 
water Scandium µg 1.00549E-06 

126 
Releases to 
water Selenium µg 2.0757E-264 

127 
Releases to 
water Silicon mg 2.76822E-05 

128 
Releases to 
water Silver-110 mBq 7.05597E-11 

129 
Releases to 
water Silver, ion µg 2.0757E-264 

130 
Releases to 
water Sodium-24 µBq 0.000208905 

131 
Releases to 
water Sodium formate ng   

132 
Releases to 
water Sodium, ion g 2.0757E-264 

133 
Releases to 
water Solids, inorganic mg 0.000731167 

134 
Releases to 
water Solved solids mg   

135 
Releases to 
water Strontium mg 2.0757E-264 



 
159 

136 
Releases to 
water Strontium-89 µBq 0.005222621 

137 
Releases to 
water Strontium-90 Bq 0.007502 

138 
Releases to 
water Sulfate g 2.0757E-264 

139 
Releases to 
water Sulfide µg 9.64535E-08 

140 
Releases to 
water Sulfite mg 1.0607E-09 

141 
Releases to 
water Sulfur mg 2.0757E-264 

142 
Releases to 
water Sulfuric acid µg 0.000208905 

143 
Releases to 
water Suspended solids, unspecified mg   

144 
Releases to 
water t-Butyl methyl ether µg 2.0757E-264 

145 
Releases to 
water Technetium-99m µBq 5.16942E-11 

146 
Releases to 
water Tellurium-123m µBq 8.6288E-13 

147 
Releases to 
water Tellurium-132 nBq 2.0757E-264 

148 
Releases to 
water Thallium µg 1.81172E-12 

149 
Releases to 
water Thorium-228 Bq   

150 
Releases to 
water Thorium-230 mBq 2.0757E-264 

151 
Releases to 
water Thorium-232 µBq 1.15586E-07 

152 
Releases to 
water Thorium-234 mBq 1.73647E-08 

153 
Releases to 
water Tin, ion µg 2.0757E-264 

154 
Releases to 
water Titanium, ion mg 2.0064E-05 

155 
Releases to 
water TOC, Total Organic Carbon g 2.97308E-06 

156 
Releases to 
water Toluene mg 2.0757E-264 

157 
Releases to 
water Tributyltin compounds µg 1.18021E-06 

158 
Releases to 
water Triethylene glycol µg 2.4437E-07 

159 
Releases to 
water Tungsten µg 2.0757E-264 

160 
Releases to 
water Uranium-234 mBq 2.0271E-05 

161 
Releases to 
water Uranium-235 mBq 2.49741E-06 

162 
Releases to 
water Uranium-238 Bq 2.0757E-264 

163 Releases to Uranium alpha mBq 6.22052E-07 
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164 
Releases to 
water Vanadium, ion µg 1.10683E-07 

165 
Releases to 
water 

VOC, volatile organic compounds, 
unspecified origin mg 2.0757E-264 

166 
Releases to 
water Water kg 1.78851E-13 

167 
Releases to 
water Xylene mg 6.15898E-15 

168 
Releases to 
water Zinc µg 2.0757E-264 

169 
Releases to 
water Zinc-65 µBq 1.3389E-06 

170 
Releases to 
water Zinc, ion mg 2.69571E-07 

171 
Releases to 
water Zirconium-95 µBq 2.0757E-264 
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10.4 Δθπνκπέο ζην έδαθνο (Emissions to soil) 

Num Category Substance Unit Total 

1 Releases to soil Aclonifen pg 53487.96328 

2 Releases to soil Aluminum µg 1801.048539 

3 Releases to soil Antimony pg 2.0757E-264 

4 Releases to soil Arsenic ng 0.012471386 

5 Releases to soil Atrazine pg 1.08908E-06 

6 Releases to soil Barium ng 2.0757E-264 

7 Releases to soil Bentazone pg 0.024029366 

8 Releases to soil Boron ng 4.01302E-06 

9 Releases to soil Cadmium mg 2.0757E-264 

10 Releases to soil Calcium mg 0.203689621 

11 Releases to soil Carbetamide pg 5.324E-05 

12 Releases to soil Carbon µg 2.0757E-264 

13 Releases to soil Chloride µg 3.23141E-08 

14 Releases to soil Chlorine mg   

15 Releases to soil Chlorothalonil ng 2.0757E-264 

16 Releases to soil Chromium mg 4.40745E-08 

17 Releases to soil Chromium VI ng 5.10372E-09 

18 Releases to soil Cobalt ng 2.0757E-264 

19 Releases to soil Copper mg 0.044220858 

20 Releases to soil Cypermethrin pg 3.49194E-07 

21 Releases to soil Deltamethrin mg 2.0757E-264 

22 Releases to soil Dinoseb ng 0.003761409 

23 Releases to soil Fenpiclonil ng 7.69361E-08 

24 Releases to soil Fluoride ng 2.0757E-264 

25 Releases to soil Glyphosate ng 0.021940449 

26 Releases to soil Heat, waste kJ 1.00549E-06 



 
162 

27 Releases to soil Iron mg 2.0757E-264 

28 Releases to soil Lead mg 2.76822E-05 

29 Releases to soil Linuron ng 7.05597E-11 

30 Releases to soil Magnesium mg 2.0757E-264 

31 Releases to soil Mancozeb ng 1.64117E-10 

32 Releases to soil Manganese mg 2.40902E-11 

33 Releases to soil Mercury pg 2.0757E-264 

34 Releases to soil Metaldehyde pg 0.000208905 

35 Releases to soil Metolachlor ng   

36 Releases to soil Metribuzin ng 2.0757E-264 

37 Releases to soil Molybdenum ng 0.000731167 

38 Releases to soil Napropamide pg   

39 Releases to soil Nickel mg 2.0757E-264 

40 Releases to soil Nitrogen g 1.91956E-10 

41 Releases to soil Oils, biogenic µg   

42 Releases to soil Oils, unspecified g 2.0757E-264 

43 Releases to soil Orbencarb ng 0.005222621 

44 Releases to soil Phenol g 0.007502 

45 Releases to soil Phosphorus mg 2.0757E-264 

46 Releases to soil Pirimicarb pg 2.09743E-09 

47 Releases to soil Potassium g 2.95171E-09 

48 Releases to soil Silicon mg 2.0757E-264 

49 Releases to soil Silver pg 9.64535E-08 

50 Releases to soil Sodium g 1.0607E-09 

51 Releases to soil Strontium ng 2.0757E-264 

52 Releases to soil Sulfur mg 1.2693E-06 

53 Releases to soil Tebutam pg 0.000169655 

54 Releases to soil Teflubenzuron pg 2.0757E-264 

55 Releases to soil Tin ng 0.000208905 
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56 Releases to soil Titanium µg   

57 Releases to soil Vanadium ng 2.0757E-264 

58 Releases to soil Zinc mg 5.48375E-05 

 


