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Ξξφινγνο 

Ζ παξνχζα εξγαζία απνηειεί ηελ Γηπισκαηηθή κνπ εξγαζία ζηα πιαίζηα 

ησλ ζπνπδψλ κνπ ζην ηκήκα Κεραληθψλ Νξπθηψλ Ξφξσλ ηνπ Ξνιπηερλείνπ 

Θξήηεο. Ζ εθπφλεζή ηεο μεθίλεζε ην Κάξηην ηνπ 2009 θαη νινθιεξψζεθε  ηνλ 

Πεπηέκβξην ηνπ ίδηνπ έηνπο, ππφ ηελ επίβιεςε ηνπ Θαζεγεηή θ. Εαραξία 

Αγηνπηάληε. 

Κε ηελ επθαηξία ηεο νινθιήξσζεο ηεο εξγαζίαο, ζα ήζεια λα εθθξάζσ 

ηηο επραξηζηίεο κνπ ζηνλ θ. Αγηνπηάληε γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηα θαη 

θαζνδήγεζή ηνπ πνπ ζπλεηέιεζαλ ζηελ επηηπρή δηεθπεξαίσζή ηεο. 

Έλα κεγάιν επραξηζηψ ζηνπο γνλείο κνπ γηα ηελ βνήζεηα θαη ηελ 

ζπκπαξάζηαζή ηνπο φια απηά ηα ρξφληα ησλ ζπνπδψλ κνπ θαη γηα ηε 

δπλαηφηεηα πνπ κνπ έδσζαλ λα νινθιεξψζσ ηηο ζπνπδέο κνπ ζην Ξνιπηερλείν 

Θξήηεο. 

Δπραξηζηίεο επίζεο ζα ήζεια λα δψζσ ζηελ εηαηξεία Γειθνί-Γίζηνκνλ 

ΑΚΔ γηα ηα ζηνηρεία πνπ καο δφζεθαλ ψζηε λα εθπνλεζεί ε δηπισκαηηθή κνπ 

εξγαζία θαη ηδηαίηεξα ζηνλ θ. Φαξέα γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηά ηνπ φιν απηφ ην 

δηάζηεκα. 

Έλα κεγάιν επραξηζηψ ζηνλ Γηψξγν Παξάηζε πνπ κε ηελ πνιχηηκε 

βνήζεηά ηνπ έδσζε ιχζεηο πνπ βνήζεζαλ λα νινθιεξσζεί ε εξγαζία ζε πνιχ 

ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα. 
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Ξεξίιεςε 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειεί κία ηερληθή κειέηε ελφο βσμηηηθνχ 

θνηηάζκαηνο κε ηελ νλνκαζία «Πίιαο 3» ηεο εηαηξίαο Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ. 

Αξρηθά γίλεηαη κία αλαθνξά ζε γεληθά ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηε ζεκαζία ησλ 

νξπθηψλ ζηηο κέξεο καο, θαζψο θαη ηε ζεκαζία ηεο ζσζηήο εθκεηάιιεπζεο ηνπο 

κε φζν ην δπλαηφλ πην θηιηθφ ηξφπν πξνο ην πεξηβάιινλ. Δπίζεο γίλεηαη αλαθνξά 

ζην ζθνπφ ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο. Πηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη γεληθφηεξα 

ε εθκεηάιιεπζε βσμηηψλ ζηελ πεξηνρή Ξαξλαζζνχ-Γθηψλαο, πξνζδηνξίδνληαο ηηο 

εηαηξίεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή θαη πεξηγξάθνληαο 

ηελ εηαηξία Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ. Δπηπιένλ παξαηίζεληαη ηα γεσινγηθά θαη 

θνηηαζκαηνινγηθά ζηνηρεία ηεο δψλεο Ξαξλαζζνχ-Γθηψλαο, πεξηγξάθνληαο ηφζν 

ηελ επξχηεξε πεξηνρή, φζν θαη ην ρψξν επέκβαζεο γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ 

θνηηάζκαηνο «Πίιαο 3», γηα λα γίλεη ιφγνο ζηε ζπλέρεηα γηα ηελ ππφγεηα 

εθκεηάιιεπζε θνηηαζκάησλ θαζψο θαη ηνπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ 

εθκεηάιιεπζε. Δπηπιένλ παξνπζηάδεηαη ε κέζνδνο εθκεηάιιεπζεο Θαιάκσλ θαη 

Πηχισλ, πνπ απνηειεί θαη ηε κέζνδν εθκεηάιιεπζεο ηνπ θνηηάζκαηνο «Πίιαο 3», 

αλαπηχζζνληαο φιεο ηηο παξακέηξνπο απφ ηηο νπνίεο εμαξηάηαη ε επηινγή θαη 

εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ απηήο. Πηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη εθηελψο φια ηα 

ζηνηρεία εθείλα πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ ππφγεηα εθκεηάιιεπζε ηνπ 

βσμηηηθνχ θνηηάζκαηνο «Πίιαο 3», αλαιχνληαο ην ρψξν θαη ηηο ππάξρνπζεο 

ζπλζήθεο ζηηο νπνίεο ζα γίλεη ε εθκεηάιιεπζε ηνπ θνηηάζκαηνο, πεξηγξάθνληαο 

θαη ηελ πξνηεηλφκελε κέζνδνο εθκεηάιιεπζεο ηνπ θνηηάζκαηνο «Πίιαο 3», 

αλαιχνληαο ηα έξγα πξνζπέιαζήο θαη αλάπηπμεο ηνπ ελ ιφγν θνηηάζκαηνο. Ρέινο 

παξνπζηάδνληαη γεληθά ζηνηρεία γηα ηελ απνθαηάζηαζε ησλ κεηαιιείσλ έπεηηα 

απφ ηελ εθηεηακέλε εθκεηάιιεπζή ηνπο, δίλνληαο ηδηαίηεξε βαξχηεηα ζηελ 

απνθαηάζηαζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θνηηάζκαηνο. Ξαξνπζηάδνληαη κέηξα γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ θαζψο θαη έλα ηειηθφ ζρέδην γηα 

ηε δηακφξθσζε ηνπ ρψξνπ επέκβαζεο παξνπζηάδνληαο ηφζν ην θφζηνο 

απνθαηάζηαζεο, φζν θαη ηε ζπλνιηθή δαπάλε απνθαηάζηαζεο.  
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ΔΗΠΑΓΥΓΖ 

 

1.1 Γεληθά ζηνηρεία-Πεκαζία εθκεηάιιεπζεο νξπθηώλ                                              

Απφ ηελ πξντζηνξηθή επνρή ε εθκεηάιιεπζε ησλ νξπθηψλ απνηεινχζε 

αλαπφζπαζην ηκήκα ηεο ζπλερνχο πξνφδνπ ηνπ πνιηηηζκνχ. Πηελ πξνθεηκέλε 

πεξίπησζε ν φξνο εθκεηάιιεπζε ρξεζηκνπνηείηαη κε ηελ επξεία έλλνηα πνπ 

πεξηιακβάλεη ηελ εμφξπμε απφ ηε Γή φισλ ησλ νξπθηψλ πφξσλ αλεμαξηήησο 

θάζεο, δειαδή ζηεξεψλ, πγξψλ θαη αεξίσλ. 

Ππρλά γίλεηαη έλαο δηαρσξηζκφο σο πξνο ηνλ φξν κεηαιιείν πνπ 

αλαθέξεηαη θπξίσο ζηελ ππφγεηα εθκεηάιιεπζε κεηαιιεπκάησλ θαη ηνλ φξν 

επηθαλεηαθή εθκεηάιιεπζε πνπ αλαθέξεηαη ζηελ επηθαλεηαθή εθκεηάιιεπζε 

βηνκεραληθψλ νξπθηψλ ή κεηαιιεπκάησλ. 

Κε ηνλ φξν εθκεηάιιεπζε ελφο θνηηάζκαηνο ή απιψο εθκεηάιιεπζε 

λνείηαη ε νηθνλνκηθή απφιεςε ηνπ ρξήζηκνπ κεηαιιεχκαηνο ή νξπθηνχ απφ ην 

γεσινγηθφ ζρεκαηηζκφ ζηνλ νπνίν πεξηέρεηαη. Ζ νηθνλνκηθφηεηα κηαο 

εθκεηάιιεπζεο ζπλδέεηαη άκεζα κε ην θφζηνο ηεο εθκεηάιιεπζεο θαη ηελ ηηκή 

πψιεζεο ηνπ πξντφληνο. Γηα ηε δηαπίζησζε ηεο νηθνλνκηθφηεηαο κηαο 

εθκεηάιιεπζεο απαηηείηαη κηα νινθιεξσκέλε ηερλννηθνλνκηθή κειέηε αλάπηπμεο 

ηνπ θνηηάζκαηνο ζην ρψξν θαη ζην ρξφλν, ε νπνία απαηηεί πιήξε γλψζε ησλ 

ζεκάησλ ηεο κεηαιιεπηηθήο ηερλνινγίαο θαη ηεο κεηαιιεπηηθήο νηθνλνκίαο. 

 

 

ΘΔΦΑΙΑΗΝ 

I 
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1.2 Πθνπόο θαη δηάξζξσζε ηεο εξγαζίαο 

Πθνπφο ηεο παξνχζαο Γηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε παξνπζίαζε ηνπ 

βσμηηηθνχ θνηηάζκαηνο «Πίιαο 3» ζε ηξηζδηάζηαηε κνξθή, ν ζρεδηαζκφο ησλ 

έξγσλ πξνζπέιαζεο θαη ε επηινγή ηεο θαηαιιειφηεξεο κεζφδνπ εθκεηάιιεπζήο 

ηνπ, κε βάζε ηα δεδνκέλα πνπ καο δφζεθαλ απφ ηελ εηαηξία Γειθνί-Γίζηνκνλ 

ΑΚΔ. 

Κε βάζε ηα δεδνκέλα πνπ δφζεθαλ απφ ηελ εηαηξία, δεκηνπξγήζεθε έλα 

ηξηζδηάζηαην κνληέιν ηνπ θνηηάζκαηνο, ηθαλφ λα πεξηγξάςεη ηηο ζπλζήθεο 

εθκεηάιιεπζεο ηνπ βσμηηηθνχ θνηηάζκαηνο «Πίιαο 3». Σξεζηκνπνηψληαο ην 

ηξηζδηάζηαην απηφ κνληέιν, ζα αλαπαξαζηαζεί ην θνίηαζκα θαη ζα πξνηαζνχλ 

έξγα πξνζπέιαζεο θαη εθκεηάιιεπζεο γεληθφηεξα.  

Ζ δηάξζξσζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πεξηιακβάλεη: 

 Ξεξηγξαθή ηεο ζπγθεθξηκέλεο εηαηξίαο (νλνκαζία θαη είδνο 

επηρείξεζεο), θαζψο θαη ηνπ θχξηνπ ηνκέα ελαζρφιεζήο ηεο. 

 Γεσγξαθηθή ζέζε, έθηαζε, δηνηθεηηθή ππαγσγή ηνπ ρψξνπ ζηνλ 

νπνίν δξαζηεξηνπνηείηαη ε ελ ιφγσ εηαηξία. 

 Ξεξηγξαθή ηεο γεσινγίαο ηεο πεξηνρήο θαη θαη‟ επέθηαζε ηνπ ρψξνπ 

ζηνλ νπνίν βξίζθεηαη ην κειεηψκελν θνίηαζκα. 

 Αλάιπζε ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο (ραξαθηεξηζκφο έθηαζεο, 

ηδηνθηεζηαθφ θαζεζηψο) θαη ραξαθηεξηζκφο ηνπ θπζηθνχ 

πεξηβάιινληνο. 

 Κειέηε  θαη θαηαγξαθή ηνπ θνηηάζκαηνο «ΠΗΙΑΠ 3» θαζψο θαη 

νξηνζέηεζή ηνπ. 

 Ξξνηεηλφκελνη ηξφπνη πξνζπέιαζεο-εθκεηάιιεπζεο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ θνηηάζκαηνο. 

 Αληηκεηψπηζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ πνπ ζα πξνθχςνπλ 

απφ ηελ δεκηνπξγία εξγνηαμίνπ ζηελ πεξηνρή, κε ζθνπφ ηελ 

εθκεηάιιεπζε ηνπ θνηηάζκαηνο. 
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 Ξαξνπζίαζε ησλ νηθνλνκηθψλ ζηνηρείσλ ηεο εθκεηάιιεπζεο ηνπ 

θνηηάζκαηνο θαζψο θαη ηεο απνθαηάζηαζεο. 
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ΔΘΚΔΡΑΙΙΔΠΖ ΒΥΜΗΡΥΛ ΠΡΖΛ ΞΔΟΗΝΣΖ ΞΑΟΛΑΠΠΝ-ΓΘΗΥΛΑΠ 

2.1 Δηαηξίεο πνπ δξαζηεξηνπνηνύληαη ζηελ πεξηνρή 

Ζ δψλε Ξαξλαζζνχ-Γθηψλαο είλαη γλσζηή ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν γηα ηα 

θνηηάζκαηα βσμίηε πνπ απαληψληαη εθεί. Ζ εθκεηάιιεπζε ησλ θνηηαζκάησλ 

απηψλ μεθηλά αξθεηέο δεθαεηίεο πξίλ απφ ηηο εηαηξίεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαλ 

ηφηε, φπσο νη Διιεληθνί Βσμίηεο Γηζηφκνπ (Γαιιηθή Δηαηξία) θαη ε εηαηξία ηνπ Γ.  

Κπάξινπ. 

Πήκεξα νη εηαηξίεο πνπ αζρνινχληαη κε ηελ εχξεζε θαη θαη‟επέθηαζε ηελ 

εθκεηάιιεπζε ησλ βσμηηηθψλ θνηηαζκάησλ ζηελ πεξηνρή Ξαξλαζζνχ-Γθηψλαο 

είλαη ηξείο. Κε βάζε ηελ εηήζηα παξαγσγή ζε βσμίηε νη εηαηξίεο είλαη: 

1) S&B 

2) Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ 

3) ELMIN 

Νη εηαηξίεο S&B θαη Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ επηθεληξψλνπλ ηελ θχξηα 

δξαζηεξηφηεηά ηνπο ζηελ εμφξπμε ηνπ βσμίηε κέζσ ππνγείσλ ζηνψλ θαη ζηελ 

δηάζεζή ηνπ ζην εξγνζηάζην «Αινπκίλην ηεο Διιάδνο» πνπ βξίζθεηαη ζηελ 

Ξαξαιία Γηζηφκνπ. Δπίζεο έλα κέξνο ηεο παξαγσγήο εμάγεηαη απεπζείαο απφ ην 

ιηκάλη ηεο Ηηέαο. Πηνλ πίλαθα 2.1 παξαηίζεληαη ζηνηρεία γηα θάζε κία απφ ηηο 

δξαζηεξηνπνηνχκελεο εηαηξείεο. 

 

ΘΔΦΑΙΑΗΝ 

 II 
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Ξίλαθαο 2.1: Ππγθεληξσηηθά ζηνηρεία ησλ εηαηξηψλ πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηελ 

πεξηνρή Ξαξλαζζνχ-Γθηψλαο (Ρδηκφπνπινο 2006). 

 

 

Δηαηξείεο Γειθνί-Γίζηνκνλ 

ΑΚΔ 

S&B ELMIN ΠΛΝΙΑ 

Δηήζηα παξαγσγή (2005) 812.000  tn 1.364.000  tn 323.000  tn 2.499.000  tn 

Ξαξάδνζε ζηελ Α.η.Δ (2005) 812.000  tn 400.000  tn 193.000  tn 1.405.000  tn 

Ξαξαγσγή πνπ εμάγεηαη (2005) - 1.023.000 tn 130.000  tn 1.153.000  tn 

Θχθινο εξγαζηψλ 21.000.000 € 40.000.000 € 9.400.000 € 70.400.000 € 

Ξξνζσπηθφ 230 άηνκα 350 άηνκα 200 άηνκα 780 άηνκα 

Κηζζνί, ακνηβέο, δαπάλεο πνπ 

αθνξνχλ ηελ ηνπηθή θνηλσλία 

12.000.000 € 25.000.000 € 8.000.000 € 45.000.000 € 

Φνξηεγά δεκφζηαο ρξήζεο 56 65 17 138 

Έθηαζε παξαρσξήζεσλ 430 km2 350 km2 474 km2 1.254 km2 

Δγθξηζείζα επηθάλεηα 

επέκβαζεο 

2.800 ζηξέκκαηα 9.240 ζηξέκκαηα 165,5 ζηξέκκαηα 12.205,5 ζηξέκκαηα 

Ξξαγκαηηθψο  ζηγείζα επηθάλεηα 2.800 ζηξέκκαηα 5.900 ζηξέκκαηα 165,5 ζηξέκκαηα 8465,5 ζηξέκκαηα 

Απνθαηαζηεκέλεο θαη ζε εμέιημε 

απνθαηάζηαζεο επηθάλεηεο 

2.290 ζηξέκκαηα 3.500 ζηξέκκαηα Ζ εθκεηάιιεπζε 

άξρηδε ην 2000 θαη ε 

απνθαηάζηαζε 

πξνβιέπεηαη λα 

αξρίζεη ζην εγγχο 

κέιινλ 

5.790 ζηξέκκαηα 

Απνθαηαζηάζεηο ζε παιαηέο 

εθκεηαιιεχζεηο 

400 ζηξέκκαηα 

(έσο θαη ην 2005) 

1.651 ζηξέκκαηα 

(έσο θαη ην 2005) 

- 2.051 ζηξέκκαηα 

Φπηεχζεηο 900.000 θπηά 

(έσο θαη ην 2005) 

1.000.000 

θπηά(έσο θαη ην 

2005) 

- 1.900.000 θπηά 

Γαπάλεο απνθαηάζηαζεο 4.200.000 € (έσο 

θαη ην 2005) 

12.000.000€ (έσο 

θα ην 2005) 

- 16.200.000 € 

Κήθνο δηαλνηρζέλησλ 

δαζνκεηαιιεπηηθψλ δξφκσλ 

210 km 650 km 90 km 950 km 
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2.2 Ξεξηγξαθή εηαηξίαο Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ 

 

Ζ εηαηξεία «Γειθνί-Γίζηνκνλ Α.Κ.Δ» πξνήιζε απφ ηελ ζπγρψλεπζε 

ησλ  εηαηξεηψλ «Βσμίηαη Γειθψλ» θαη «Διιεληθνί Βσμίηαη Γηζηφκνπ».  Ήηαλ 

ζπγαηξηθή ηεο «Αινπκίληνλ  ηεο Διιάδνο» έσο ηνλ εηαηξηθφ κεηαζρεκαηηζκφ ηνπ 

2007 θαη απφ ηφηε είλαη απεπζείαο ζπγαηξηθή ηνπ Νκίινπ. Δίλαη κία απφ ηηο δχν 

κεγαιχηεξεο παξαγσγνχο βσμίηε ζηελ Διιάδα θαη θαη‟ επέθηαζε ζηελ Δπξψπε, 

κε εηήζηα παξαγσγή 800 πεξίπνπ ρηιηάδεο ηφλνπο απφ ππφγεηα εξγνηάμηα θαη 

κφλνλ. Ρα εξγνηάμηα απηά βξίζθνληαη, ζηηο πεξηνρέο Γηζηφκνπ θαη Άκθηζζαο.  

Ζ παξαγσγή πξνβιέπεηαη λα κείλεη ζηαζεξή ηα πξνζερή 3 έσο 5 ρξφληα. Ζ 

δχλακε ηνπ πξνζσπηθνχ ηεο είλαη ζπλνιηθά 210 εξγαδφκελνη 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο έδξαο ηεο.  

 

 

   

Δηθφλα 2.1-2.2. Κεράλεκα δηάηξεζεο ππνγείσλ θαη απνθαηάζηαζε κεηαιιείνπ  

(www.mytilineos.gr)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

Ζ Ρερληθή Γηεχζπλζε βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ηνπ Άλσ Θνπλνπθιηά 

Διαηψλα ηνπ Λνκνχ Φσθίδαο φπνπ εξγάδνληαη επίζεο 14 ζηειέρε έρνληαο ηελ 

επίβιεςε ηεο παξαγσγηθήο θαη εξεπλεηηθήο δξαζηεξηφηεηαο. Δδψ ιεηηνπξγεί θαη ε 

ππεξεζία γηεηλήο θαη Αζθάιεηαο θαζψο θαη απηή ηεο Απνθαηάζηαζεο ησλ 

ζηγκέλσλ απφ ηελ κεηαιιεπηηθή δξαζηεξηφηεηα επηθαλεηψλ. Πεκεηψλεηαη φηη απφ 

ην 1972 ε εηαηξεία μεθίλεζε νηθεηνζειψο ηελ απνθαηάζηαζε ησλ ζηγκέλσλ 

javascript:void(window.open('http://www.mytilineos.gr/UserFiles/Image/alouminio/104132_vdd1.jpg','photo9','resizable=no,location=no,menubar=no,scrollbars=no,status=no,toolbar=no,fullscreen=no,dependent=no'))
javascript:void(window.open('http://www.mytilineos.gr/UserFiles/Image/alouminio/104936_vdd2.jpg','photo8','resizable=no,location=no,menubar=no,scrollbars=no,status=no,toolbar=no,fullscreen=no,dependent=no'))
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επηθαλεηψλ θαη ην 1998 επέζηξεςε ζην Γαζαξρείν ηηο πξψηεο πιήξσο 

απνθαηαζηεκέλεο θαη απηνδχλακεο πιένλ εθηάζεηο (260 ζηξέκκαηα).        

'Όζνλ αθνξά ηηο επηδφζεηο ζηελ Αζθάιεηα – γηεηλή ζεκεηψλεηαη φηη νη 

δείθηεο ζπρλφηεηαο – ζνβαξφηεηαο είλαη απφ ηνπο ρακειφηεξνπο ζηνλ θιάδν ησλ 

κεηαιιεπηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ. Ζ Δηαηξεία απέθηεζε ην 2008 ηελ 

πεξηβαιινληηθή πηζηνπνίεζε ISO 14001.  

Ν βσμίηεο νθείιεη ηελ νλνκαζία ηνπ ζηελ πφιε Baux ηεο Γαιιίαο, φπνπ 

γηα πξψηε θνξά εληνπίζηεθαλ θνηηάζκαηά ηνπ. Δίλαη ηδεκαηνγελέο πέηξσκα, 

κίγκα κεηαιιηθψλ νμεηδίσλ θαη είλαη ην βαζηθφ κεηάιιεπκα γηα ηελ παξαγσγή ηνπ 

αινπκηλίνπ. Πρεκαηίζζεθε ζε κηα γεσινγηθή πεξίνδν πξηλ απφ 200-100 εθ. 

ρξφληα. Ρα ζεκαληηθφηεξα γλσζηά θνηηάζκαηα ζηελ Διιάδα βξίζθνληαη ζηε 

Πηεξεά Διιάδα (δψλε Διηθψλα – Ξαξλαζζνχ – Γθηψλαο) θαη εθηηκψληαη ζε 

πεξίπνπ 100 εθ. ηφλνπο.  

Έλα κέζν δείγκα ειιεληθνύ βσμίηε πεξηέρεη:  

 50 – 60% νμείδην ηνπ αινπκηλίνπ (αινπκίλα) (AL2O3.H2O)  

 18 – 25% νμείδην ηνπ ζηδήξνπ (Fe2O3)  

 2 – 4% νμείδην ηνπ ππξηηίνπ (SiO2)  

 2 – 4% νμείδην ηνπ ηηηαλίνπ (TiO2)  

 1 – 3% αλζξαθηθφ αζβέζηην (CaCO3)  

 6 – 10% λεξφ (H2O)  

Σαξαθηεξηζηηθφ ησλ βσμηηψλ απηνχ ηνπ ηχπνπ (δηαζπνξηθνχ) πνπ 

ζπλαληψληαη θαη ζε άιιεο ρψξεο  π.ρ  Θίλα, Γαιιία, Νπγγαξία είλαη ε δπζθνιία 

επεμεξγαζίαο ηνπο πνπ νθείιεηαη θπξίσο ζηε ζθιεξφηεηά ηνπο.  

Ρεξάζηηα θνηηάζκαηα βσμίηε ππάξρνπλ επίζεο ζηελ Αθξηθή (Γνπηλέα) 

Απζηξαιία, Ηλδία, Ρδακάηθα, Βξαδηιία. Πε φιν ην θφζκν εμνξχζζνληαη εηήζηα 

δεθάδεο εθαηνκκχξηα ηφλνη βσμίηε πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά θχξην ιφγν γηα 
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ηελ παξαγσγή αινπκίλαο. Κηθξέο ζρεηηθά πνζφηεηεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε 

κεηαιινπξγία θαη γηα ηελ παξαγσγή εηδηθψλ ηζηκέλησλ.  

 

2.3 Γεσινγηθά ζηνηρεία ηεο δώλεο Ξαξλαζζνύ-Γθηώλαο 

 

Ζ εμεηαδφκελε πεξηνρή, ζηελ νπνία αλήθεη ην πξνο κειέηελ θνίηαζκα είλαη 

ε δψλε Ξαξλαζζνχ φπσο δηαθξίζεθε ή ππνδψλε Ξαξλαζζνχ φπσο νλνκάζηεθε 

απφ ηνλ A. Philippson  (1898). Ζ δψλε απηή νλνκάζηεθε αξγφηεξα απφ ηνλ C. 

Renz (1940) δψλε Ξαξλαζζνχ-Γθηψλαο. Ζ δψλε απηή ζπλαληάηαη ζηηο πεξηνρέο 

Ξαξλαζζνχ, Γθηψλαο, Νίηεο θαη Διηθψλα. 

Πηε ζηξσκαηνγξαθηθή ζεηξά ηεο δψλεο ηνπ Ξαξλαζζνχ ηδηαίηεξν 

ραξαθηεξηζηηθφ απνηειεί ν νξίδνληαο ησλ βπζζηλφρξσκσλ πειηηψλ, πνπ 

αλαθέξεηαη θαη σο „Δξπζξά Πεηξά‟, θαη απαληάηαη επίζεο κε ηα ίδηα 

ραξαθηεξηζηηθά θαη ζηε ζεηξά ζρεκαηηζκψλ ηεο Δλφηεηαο ησλ Βαξδνπζίσλ,  

κεηαβαίλεη δε απηή βαζκηαία θαη ζηηο δχν ελφηεηεο, ησλ Βαξδνπζίσλ θαη ηνπ 

Ξαξλαζζνχ, πξνο ηα πάλσ ζε ηππηθά ηδήκαηα ηνπ θιχζρε πνπ θαηαιακβάλνπλ 

ζρεδφλ εμ νινθιήξνπ ηε κεηαμχ ησλ βνπλψλ Βαξδνχζηα θαη Γθηψλα πεξηνρή ηνπ 

Ιηδσξηθίνπ. 

 

Δηθφλα 2.3. Εψλε Ξαξλαζζνχ-Γθηψλαο. 

(http://4.bp.blogspot.com/_sRIeN7_ZfCw/SNppaXqGN5I/AAAAAAAAAbc/CdPJ_8s

quR4/s320/DSC00163.jpg) 
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Ιεπηνκεξέζηεξεο έξεπλεο, ζρεηηθά κε ηελ παξαπάλσ αζπκθσλία έδεημαλ 

φηη ζε πνιιέο ζέζεηο, πάλσ ζηελ ππνθείκελε ζεηξά ησλ αζβεζηνιίζσλ, ππέξθεηηαη 

αζχκθσλα έλαο νξίδνληαο ζπκππθλσκέλεο πειαγηθήο ηδεκαηνγέλεζεο, κε κνξθή 

εξπζξσπήο θξνχζηαο (hard ground).  

Πηνλ νξίδνληα απηφ βξέζεθε κία πειαγηθή κηθξνπαλίδα, πνπ 

αληηπξνζσπεχεη ην ζχλνιν ζρεδφλ ησλ κεζνθακπάλησλ-καηζηξηρηίσλ πειαγηθψλ 

αζβεζηνιίζσλ ζηηο νπνίεο απνπζηάδνπλ απφ ηηο πεξηνρέο πνπ παξαηεξείηαη ε 

αζπκθσλία απηή. 

Πηε ζηξσκαηνγξαθηθή ζεηξά ζρεκαηηζκψλ ηεο δψλεο Ξαξλαζζνχ-Γθηψλαο, 

εθηφο απφ ηελ παξαπάλσ αζπκθσλία, παξαηεξνχληαη θαη ηξείο άιιεο 

ζησκαηνγξαθηθέο αζπκθσλίεο, κηθξνχ γεληθά ζησκαηνγξαθηθνχ θελνχ, νη νπνίεο 

ζπλνδεχνληαη απφ ηελ παξνπζία βσμηηηθψλ θνηηαζκάησλ, κεγάιεο νηθνλνκηθήο 

αμίαο. Ξξφθεηηαη γηα ηνπο βσμηηηθνχο νξίδνληεο Β1, Β2 θαη Β3 πνπ ραξαθηεξίδνπλ 

ηε δψλε Ξαξλαζζνχ-Γθηψλαο. Απφ ηνπο νξίδνληεο απηνχο ν Β1 εκθαλίδεηαη 

κεηαμχ ηνπ Κέζνπ θαη αλψηεξνπ Ηνπξαζηθνχ (κε ππεξθείκελν αζβεζηνιίζνπο ηνπ 

Θηκκεξηδίνπ-Ρηζσλίνπ), ν Β2 εκθαλίδεηαη κεηαμχ ησλ αζβεζηνιίζσλ ηνπ 

Θηκκεξηδίνπ-Ρηζσλίνπ θαη ηνπ Ρηζσλίνπ (ηνπηθά) – Θαηψηεξνπ Θξεηηδηθνχ θαη 

ηέινο ν Β3 αλαπηχζζεηαη κεηαμχ ηνπ Θαηψηεξνπ θαη ηνπ Αλψηεξνπ Θξεηηδηθνχ. 

Ρα βσμηηηθά απηά θνηηάζκαηα έρνπλ θαθνεηδή-ζηξσκαηνεηδή κνξθή θαη 

βξίζθνληαη πάληνηε αζχκθσλα πάλσ ζηνπο ππνθείκελνπο αζβεζηφιηζνπο, ελψ 

είλαη ζχκθσλα πξνο ηνπο ππεξθείκελνπο.(Θαηζηθάηζνο 1992).  

Ζ ηππηθή ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε πνπ απεηθνλίδεη ηε δψλε Ξαξλαζζνχ-

Γθηψλαο παξαηίζεηαη ζην ζρήκα 2.1. 
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Πρήκα 2.1 Πρεκαηηθή ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε ηεο δψλεο Ξαξλαζζνχ-Γθηψλαο   

1: δνινκίηεο, 2: αζβεζηφιηζνη παρπζηξσκαηψδεηο ζθνηεηλνχ ηεθξνχ ρξψκαηνο, 

3: αζβεζηφιηζνη σνιηζηθνί, 4: ελδηάκεζνη ιεπθνί αζβεζηφιηζνη, 5: ξνπδηζηνθφξνη 

αζβεζηφιηζνη, 6:αζβεζηφιηζνη θνλδπιψδεηο, 7: θιχζρεο. 

(nemertes.lis.upatras.gr/dspace/bitstream/123456789/391/1/177.pdf) 

Πρεηηθά κε ηηο πάλσ ηξείο ζηξσκαηνγξαθηθέο αζπκθσλίεο  ζηε ζεηξά ηεο 

δψλεο Ξαξλαζζνχ-Γθηψλαο, πνπ ζπλδένληαη απφ αληίζηνηρα βσμηηηθά θνηηάζκαηα, 

πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη απηέο νθείινληαη θπξίσο ζηηο νξνγελεηηθέο θηλήζεηο πνπ 

έιαβαλ ρψξα ζην ρψξν ησλ Δζσηεξηθψλ δσλψλ θαη είραλ έληνλε απήρεζε ζην 

ρψξν ηεο δψλεο Ξαξλαζζνχ-Γθηψλαο, ε νπνία καδί κε ηε Βνησηηθή δψλε, 

βξίζθνληαη ζε εζσηεξηθφ πεξηζψξην ησλ Δμσηξηθψλ δσλψλ. Ρέινο ζρεηηθά κε ηε 

γέλεζε ησλ βσμηηηθψλ θνηηαζκάησλ, ζήκεξα είλαη παξαδεθηφ φηη ηα πιηθά απφ ηα 

νπνία ηα θνηηάζκαηα απηά έρνπλ ζρεκαηηζηεί πξνέξρνληαη απφ ην ρψξν ησλ 

Δζσηεξηθψλ δσλψλ θαη ζπγθεθξηκέλα απφ άξγηιν-νθηνινζηθνχο ζρεκαηηζκνχο ηνπ 

ρψξνπ απηνχ. Αληίζεηα, ε παιηά άπνςε φηη ηα βσμηηηθά θνηηάζκαηα έρνπλ 

πξνέιζεη απφ πιηθά δηάιπζεο αλζξαθηθψλ πεηξσκάησλ δελ είλαη ζήκεξα 

παξαδεθηή. 

Ζ δψλε Ξαξλαζζνχ-Γθηψλαο, καδί κε ηελ Δλφηεηα ησλ Βαξδνπζίσλ, κεηά 

ηνλ νξνγελεηηθφ ηνπο ηεθηνληζκφ, πνπ έιαβε ρψξα θαηά ην ηέινο ηνπ Αλψηεξνπ 
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Ζσθαίλνπ, βξίζθνληαη θαη νη δχν, σο έλα εληαίν ζχλνιν, επσζεκέλεο πξνο ηα 

δπηηθά, πάλσ ζηελ ελφηεηα Ξεληενξέσλ θαη ζηνλ Αηησιηθφ θιχζρε ηεο δψλεο ηεο 

Ξίλδνπ, ρσξίο λα παξαηεξείηαη επψζεζε ηνπ νξεηλνχ φγθνπ ηεο Γθηψλαο, πάλσ 

ζην θιχζρε ηεο πεξηνρήο ηνπ Ιηδσξηθίνπ. 

Ξάλσ ζηε δψλε Ξαξλαζζνχ-Γθηψλαο, ε νπνία ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάινπ 

εχξνπο πηπρέο, πνπ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο είλαη δηαξξεγκέλεο, βξίζθνληαη 

επσζεκέλνη ζρεκαηηζκνί ηεο Βνησηηθήο θαη ηεο Ξειαγνληθήο δψλεο.Ξηφ 

ζπγθεθξηκέλα ε ζεηξά ηεο δψλεο Ξαξλαζζνχ-Γθηψλαο ηεο νπνίαο ηα αλζξαθηθά 

πεηξψκαηα έρνπλ πάρνο κεγαιχηεξν απφ ηα 1500 κέηξα, απφ θάησ πξνο ηα 

πάλσ, έρεη σο αθνινχζσο (Θαηζηθάηζνο 1992): 

 Ζ ζεηξά ηεο δψλεο Ξαξλαζζνχ-Γθηψλαο αξρίδεη κε ιεπθφηεθξνπο έσο 

ιεπθνχο θξπζηαιιηθνχο δνινκίηεο ρσξίο απνιηζψκαηα, πνπ πξνο ηα 

πάλσ ελαιιάζζνληαη κε δνινκηηηθνχο αζβεζηφιηζνπο θαη 

αζβεζηφιηζνπο κε Φχθε (Gyroporella, Griphoporella θ.α) θαη 

Megalodon, ηνπ νπνίνπ Αλψηεξνπ Ρξηαδηθνχ, νξαηνχ πάρνπο 300 

κέηξσλ πεξίπνπ. 

 Αθνινπζνχλ ζθνηεηλφρξσκνη αζβεζηφιηζνη, βηηνπκεληνχρνη, πνιιέο 

θνξέο σνιηζηθνί, κε κηθξά Megalodon (ζηε βάζε ηνπο), Pinidae, 

Γαζηεξφπνδα, Φχθε θαη Θνξάιιηα, ηνπ Θαηψηεξνπ-Κέζνπ Ηνπξαζηθνχ, 

πάρνπο πεξίπνπ 400 κέηξσλ. 

 Βσμηηηθά θνηηάζκαηα ηνπ 1νπ βσμηηηθνχ νξίδνληα (Β1), ησλ νπνίσλ ην 

κεηάιιεπκα είλαη θπξίσο πηζζνιηζηθφ θαη δηαζπνξηθνχ ηχπνπ. 

 Αζβεζηφιηζνη ζθνηεηλφρξσκνη, κέζν έσο παρπζηξσκαηψδεηο, κε ην 

ραξαθξεηηζηηθφ απνιίζσκα Cladocoropsis mirabilis ηνπ Θηκκεξηδίνπ θαη 

αζβεζηφιηζνη κε Θνξάιιηα ηνπ Ξνξηιαλδίνπ-Ρηζσλίνπ (Αλψηεξν 

Ηνπξαζηθφ), πνπ ππέξθεηληαη αζχκθσλα ησλ αζβεζηνιίζσλ ηνπ 

πξνεγνχκελνπ νξίδνληα, ζπλνιηθνχ πάρνπο 300 κέηξσλ πεξίπνπ. 

 Βσμηηηθά θνηηάζκαηα ηνπ 2νπ βσμηηηθνχ νξίδνληα (Β2), ησλ νπνίσλ ην 

κεηάιιεπκα είλαη βαηκηηηθνχ ηχπνπ. 
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 Αζβεζηφιηζνη κεζνζηξσκαηψδεηο, πνπ ππέξθεηληαη αζχκθσλα ησλ 

αζβεζηνιίζσλ ηνπ πξνεγνχκελνπ νξίδνληα. Πηε βάζε ηνπο είλαη 

εξπζξσπνί θαη κε καξγατθνί κε Nerinea, Ellipsactinia θ.α., ηνπ 

Ρηζσλίνπ (ηνπηθά) –  Orbitolina ηνπ Θελνκαλίνπ. Νη αζβεζηφιηζνη, πνπ 

ην ζπλνιηθφ ηνπο πάρνο θηάλεη ηα 400 κέηξα νλνκάδνληαη „Δλδηάκεζνη 

Αζβεζηφιηζνη‟ , επεηδή παξεκβάιινληαη κεηαμχ ησλ δχν βσμηηηθψλ 

νξηδφλησλ, ηνπ 2νπ θαη ηνπ 3νπ , πνπ κφλν απηνί ήηαλ γλσζηνί, φηαλ 

ηνπο δφζεθε ην φλνκα „Δλδηάκεζνη Αζβεζηφιηζνη‟. 

 Βσμηηηθά θνηηάζκαηα ηνπ 3νπ βσμηηηθνχ νξίδνληα, πνπ θαηά θαλφλα 

είλαη κεγάισλ δηαζηάζεσλ. 

 Αζβεζηφιηζνη παρπζηξσκαηψδεηο, ηεθξνί θαη θαηά ζέζεηο 

ζθνπξφρξσκνη, κε Ονπδηζηέο ηνπ Ρνπξσλίνπ-Θαηψηεξνπ Θακπαλίνπ, 

πάρνπο 200 κέηξσλ πεξίπνπ. 

 Αζβεζηφιηζνη Globotrucana, ιεπηφ έσο κεζνζηξσκαηψδεο, 

αλνηθηφθαηνη, εξπζξσπνί ή ππνπξάζηλνη, ηνπ Αλψηεξνπ Θακπαλίνπ-

Καηζηξηρηίνπ, πάρνπο 150-200 κέηξσλ. 

 Νξίδνληαο βπζζηλφρξσκσλ πειηηψλ θαη καξγψλ ηνπ Ξαιαηνθαίλνπ, 

ζηνλ νπνίν κεξηθέο θνξέο εγθιείνληαη δηάζπαξηεο ιαηχπεο ή 

παξεκβάιινληαη ζ‟ απηφλ ζηξψκαηα αζβεζηνιηζηθψλ ιαηππνπαγψλ. Ρν 

πάρνο ηνπ νξίδνληα απηνχ θπκαίλεηαη απφ ιίγα έσο 50 κέηξα. Πε 

πνιιέο πεξηνρέο ηεο δψλεο ηνπ Ξαξλαζζνχ, ν πειηηηθφο απηφο 

νξίδνληαο βξίζθεηαη αζχκθσλα πάλσ ζε βαζχηεξνπο 

ζηξσκαηνγξαθηθνχο νξίδνληεο ηεο δψλεο απηήο. 

 Ηδήκαηα ηππηθνχ θιχζρε, πάρνπο 1500 κέηξσλ πεξίπνπ, πνπ αξρίδνπλ 

απφ ην Ξαιαηφθαηλν θαη θηάλνπλ ζην Ξξηακπφλην (Αλψηεξν Ζψθαηλν). 

Ρα ηδήκαηα απηά είλαη θπξίσο ςακκίηεο θαη ζην αλψηεξν ηκήκα ηνπο 

θξνθαινπαγή. 

Ζ πεξηνρή εκθάληζεο ηνπ θνηηάζκαηνο αλήθεη ζηε γεσηεθηνληθή δψλε 

Ξαξλαζζνχ – Γθηψλαο. Νη γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί πνπ ζπλαληψληαη ζηελ πεξηνρή 

ησλ κεηαιιείσλ βσμίηε Ξαξλαζζνχ - Γθηψλαο είλαη: θιχζρεο, ζπκπαγείο έσο θαη 

θξπζηαιιηθνί βηηνπκεληνχρνη αζβεζηφιηζνη ηνπ Πελσλίνπ θαη Ρνπξσλίνπ, 
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ελδηάκεζνη αζβεζηφιηζνη ηνπ Θελνκαλίνπ θαη Ρηζσλίνπ, ζθνηεηλφρξσκνη 

αζβεζηφιηζνη ηνπ Θελνκαλίνπ θαη Ρηζσλίνπ, θαη ζθνηεηλφρξσκνη αζβεζηφιηζνη ηνπ 

Θηκεξηδίνπ. 

 

Ζ ζεηξά ησλ πεηξσκάησλ είλαη πνπ αθνξνχλ ηε πεξηνρή εθκεηάιιεπζεο είλαη  

(Θαηζηθάηζνο 1992): 

 Φιχζρεο (Ξαιαηνγελέο). 

 Ιεπηνζηξσκαηψδεηο αζβεζηφιηζνη (Πελψλην – Ξαιαηνγελέο). 

 Ππκπαγείο (ή θξπζηαιιηθνί) βηηνπκεληνχρνη αζβεζηφιηζνη (Ρνπξψλην-             

Πελψλην). 

 Βσμίηεο αλψηεξνπ βσμηηηθνχ νξίδνληα. 

 Δλδηάκεζνη αζβεζηφιηζνη (Ρηζψλην- Θελνκάλην) – (πνθείκελνο       

αζβεζηφιηζνο). 

Ζ νξνθή ησλ θνηηαζκάησλ είλαη επίπεδε θαη δηαηαξάζζεηαη κφλν απφ 

ηεθηνληθέο αλσκαιίεο, ελψ αληηζέησο ην δάπεδν είλαη αλψκαιν θαη 

παξνπζηάδνληαη ζεκαληηθέο εμάξζεηο ησλ παησκάησλ εληφο ηνπ βσμίηε ιφγσ ησλ 

θαξζηηθψλ ζρεκαηηζκψλ. (Ρζνχξινο θ.α 2005) 

Ρππηθέο κνξθέο εκθάληζεο βσμηηηθψλ θνηηαζκάησλ απεηθνλίδνληαη ζηα 

ζρήκαηα 2.2 α,β. 

 

α)                                                         β) 

 

     

Πρήκα 2.2: α) ηππηθή κνξθή (θαηαθφξπθε ηνκή θαηά κέγηζηε θιίζε) θνηηάζκαηνο 

βσμίηε πεξηνρήο Ξαξλαζζνχ-Γθηψλαο, β) ηππηθή κνξθή θνηηάζκαηνο βσμίηε κε 

ηεθηνληζκνχο (Ρζνχξινο θ.α 2005). 
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Ζ κνξθή πνπ απαληάηαη ζπρλφηεξα είλαη απηή ηεο δνιίλαο. Ρν ζρήκα ηεο 

είλαη νβάι έσο θπθιηθφ, ζπαληφηεξα δε κε αθαλφληζηε πεξίκεηξν. Ρα ηνηρψκαηα 

ηεο δνιίλαο είλαη ζπλήζσο κεγάιεο θιίζεο (πάλσ απφ 50°) ελψ ζπρλά 

εκθαλίδνληαη θαη θαηαθφξπθα. Ν ππζκέλαο ηεο δνιίλαο είλαη αλψκαινο, κε 

ηππηθά θαξζηηθά "δφληηα" πνπ δίλνπλ ηελ εληχπσζε θαλαιηψλ. Κία 

ραξαθηεξηζηηθή πεξίπησζε θνηηάζκαηνο βσμίηε θαίλεηαη ζην Πρ. 2.2α. Πε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο ε κεηάβαζε απφ ηνλ βσμίηε ζηνλ αζβεζηφιηζν, γίλεηαη ζηαδηαθά κε 

ηελ παξεκβνιή ζηξσκάησλ κηθξνχ ζπλήζσο πάρνπο "γθξη βσμίηε" πνπ είλαη 

θαιήο πνηφηεηαο κε κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε AI2O3 θαη πνιχ κηθξή 

πεξηεθηηθφηεηα ζε Fe2O3. Βσμίηεο αλάινγεο πνηφηεηαο εκθαλίδεηαη θαη θνληά ζε 

ηεθηνληζκνχο απφ ηνπο νπνίνπο έρνπλ θπθινθνξήζεη ππφγεηα χδαηα. Νη 

πνζφηεηεο ηέηνηνπ βσμίηε είλαη κηθξέο, αιιά ιφγσ ηεο εμαηξεηηθήο πνηφηεηαο δελ 

αθήλνληαη αλεθκεηάιιεπηεο. 

Ζ γεληθή παξάηαμε ησλ ζηξσκάησλ είλαη Α – Γ θαη ε θιίζε ηνπο είλαη 

πεξίπνπ 20 grad N. Απφ άπνςε ηεθηνληθήο δνκήο επηθξαηνχλ ζπζηήκαηα 

εθηππεχζεσλ κε δηεχζπλζε ζρεδφλ παξάιιειε ζε απηή ηεο παξάηαμεο ησλ 

ζηξσκάησλ, θαζψο θαη ξήγκαηα κε δηεχζπλζε θάζεηε ζηε παξάηαμε θαη κε 

εκθαλείο ηάζεηο «ςαιηδηζκνχ» παξνπζηάδνληαο κεγαιχηεξν άικα πηψζεο 

λνηηφηεξα (Πρ. 2.2β). Γεληθά ε θαηάζηαζε εμαιινίσζεο ησλ ηνηρσκάησλ ησλ 

αζπλερεηψλ θξίλεηαη θαιή, αλ θαη θαηά ηφπνπο παξνπζηάδνληαη εκθαλίζεηο δσλψλ 

κε πεινχο θαη αξγίινπο. Ζ παξνπζία ππφγεηνπ λεξνχ ζηηο επηθάλεηεο ησλ 

αζπλερεηψλ είλαη κέηξηα, ελψ ζπνξαδηθά παξνπζηάδεηαη ζρεηηθά πςειή. 

Ζ κέζνδνο εμφξπμεο πνπ εθαξκφδεηαη είλαη ε κεραλνπνηεκέλε κέζνδνο 

ησλ ζαιάκσλ θαη ζηχισλ κε ιηζνγφκσζε. 
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ΞΝΓΔΗΔΠ ΔΘΚΔΡΑΙΙΔΠΔΗΠ 

3.1 Αξρέο ζρεδηαζκνύ έξγσλ ππόγεηαο εθκεηάιιεπζεο  

 

3.1.1 Ξξνζπέιαζε ππνγείσλ έξγσλ 

3.1.1.1 Γεληθά ζηνηρεία 

Ρα έξγα πξνζπέιαζεο κηαο ππφγεηαο εθκεηάιιεπζεο απνηεινχλ ηνλ ηξφπν 

επηθνηλσλίαο ηεο εθκεηάιιεπζεο κε ηελ επηθάλεηα. Κεξηθέο απφ ηηο βαζηθέο 

ιεηηνπξγίεο πνπ εμππεξεηνχλ ηα έξγα απηά είλαη (Νηθνλνκφπνπινο 1989): 

 ε κεηαθνξά ηνπ πξνζσπηθνχ πξνο θαη απφ ηα κέησπα                     

εξγαζίαο   

 ε κεηαθνξά ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ησλ πιηθψλ πξνο ηα κέησπα εξγαζίαο  

 ε κεηαθνξά ηνπ εμνξπζζνκέλνπ πξντφληνο ζηελ επηθάλεηα 

 ν αεξηζκφο ησλ κεηψπσλ  

 ε εγθαηάζηαζε δηθηχσλ χδξεπζεο, ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 

πεπηεζκέλνπ αέξα. 

 ε άληιεζε ππνγείσλ πδάησλ. 

 

Κε βάζε ηα παξαπάλσ, εχθνια ζπκπεξαίλεηαη φηη ε πξνζπέιαζε απνηειεί 

έλα απφ ηα βαζηθφηεξα ηκήκαηα κηαο κειέηεο κε ζθνπφ ηελ εθκεηάιιεπζε ελφο 

θνηηάζκαηνο θαη ζα πξέπεη λα δνζεί ε δένπζα πξνζνρή φζν αλαθνξά ην 

ζρεδηαζκφ θαη ηελ θαηαζθεπή ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο, δηφηη ε ζεκαζία ησλ 

ηκεκάησλ απηψλ είλαη δσηηθή γηα ηελ δηεθπεξαίσζε νιφθιεξεο ηεο 

ΘΔΦΑΙΑΗΝ 

III 
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εθκεηάιιεπζεο. Δλ ηνχηνηο απνηειεί ιαλζαζκέλε εληχπσζε ην φηη ε θαηαζθεπή 

ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο είλαη κηα απιή θαη επρεξήο εξγαζία ρσξίο πνιιά 

πξνβιήκαηα, θηλδχλνπο θαη απξφνπηα. Ζ εκπεηξία έρεη απνδείμεη φηη απαηηείηαη ε 

δένπζα πξνζνρή ζηελ θαηαζθεπή πξνζπειαζηηθψλ έξγσλ, επίζεο ε απαηηνχκελε 

πξνζπάζεηα, ελεκέξσζε θαη πςειήο ζηάζκεο ηερλνινγία θαη ηερλνγλσζία γηα λα 

ζηεθζεί απφ επηηπρία ην έξγν ηφζν απφ νηθνλνκηθήο φζν θαη απφ ηερληθήο 

πιεπξάο. 

 

3.1.1.2 Ξαξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ ππόγεηα πξνζπέιαζε 

 

Γηα ην ζρεδηαζκφ ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο είλαη απαξαίηεην νη κεραληθνί 

εθκεηάιιεπζεο λα πξνηείλνπλ νηθνλνκηθά θαη ηερληθά βηψζηκεο ιχζεηο φζνλ 

αθνξά ζηα αθφινπζα ζέκαηα (Αγηνπηάληεο 2005): 

 ζηνλ ηξφπν εθκεηάιιεπζεο 

 ζηε ζέζε ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο 

 ζηε κνξθή θαη ην κέγεζνο ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο  

Γεληθά ππάξρνπλ νη παξαθάησ ηξφπνη ππφγεηαο πξνζπέιαζεο:  

 κέζσ ζηνψλ 

 κέζσ νξηδφληησλ ζηνψλ 

 κέζσ θεθιηκέλσλ ζηνψλ [ξάκπεο] (θιίζε 10ν) 

 κέζσ θξεάησλ 

 κέζσ θεθιηκέλσλ (θιίζε 45ν) 

 κέζσ ζπλδπαζκφ ησλ δχν ηειεπηαίσλ ή κέζσ θξέαηνο νξπζζνκέλνπ 

θαη‟ αξρήλ θαηαθφξπθα θαη ιακβάλνληαο ζηε ζπλέρεηα θιίζε 

κηθξφηεξε ησλ 90ν. 

Ξέξα φκσο απφ ηνπο ηξφπνπο ππφγεηαο πξνζπέιαζεο θαη ηηο παξακέηξνπο 

πνπ ιακβάλνληαη γηα ην ζρεδηαζκφ ηεο ππφγεηαο πξνζπέιαζεο, ππάξρνπλ θαη 

θάπνηνη άιινη παξάγνληεο πνπ επηδξνχλ δπζρεξαίλνληαο ηελ πξνζπέιαζε θαη 

γεληθά ηηο εξγαζίεο πξνζπέιαζεο. 
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Ζ αληηκεηψπηζε ησλ πξνβιεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ ηξφπν 

πξνζπέιαζεο, θαζψο θαη ηε ζέζε θαη ην κέγεζνο ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο, 

βξίζθεηαη ζε άκεζε ζπλάξηεζε κε νξηζκέλνπο παξάγνληεο νη νπνίνη επεξεάδνπλ 

θαηά πεξίπησζε, άιινο ιηγφηεξν θαη άιινο πεξηζζφηεξν, ηελ ηειηθή απφθαζε 

πνπ επξφθεηην λα ιεθζεί. Νη παξάγνληεο απηνί είλαη θπξίσο (Νηθνλνκνπνπινο 

1989): 

 ε γεσκεηξία ηνπ θνηηάζκαηνο, ηδηαίηεξα δε ε θιίζε απηνχ 

 ην βάζνο ζην νπνίν επηδηψθεηαη ε πξνζπέιαζε ηνπ θνηηάζκαηνο 

 ην ηνπνγξαθηθφ αλάγιπθν ηεο πεξηνρήο 

 ε γεσινγηθή δνκή ηεο πεξηνρήο 

 ε αλακελφκελε παξαγσγή ηνπ κεηαιιείνπ 

 ην θφζηνο θαηαζθεπήο θαη εθκεηάιιεπζεο ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο  

 ε εθαξκνζκέλε κέζνδνο εθκεηάιιεπζεο 

 ε κειινληηθή πξννπηηθή ηνπ κεηαιιείνπ 

Όζν αλαθνξά ηε γεσκεηξία ηνπ θνηηάζκαηνο θαη ηδηαηηέξσο ηελ θιίζε 

απηνχ είλαη πξνθαλέο φηη κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ απνθαζηζηηθά ηελ επηινγή ηνπ 

ηξφπνπ πξνζπέιαζεο. Νξηδφληηα, θαηαθφξπθα, ή κεγάιεο θιίζεο θνηηάζκαηα 

θαίλεηαη φηη είλαη πξνηηκφηεξν λα πξνζπειαζζνχλ κέζσ θξεάησλ. Αληίζεηα, 

κηθξά ή κέζεο θιίζεο θνηηάζκαηα είλαη πξνηηκφηεξν λα πξνζπειαζζνχλ κέζσ 

θεθιηκέλσλ. Υζηφζν θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ην βάζνο ζην νπνίν επηδηψθεηαη ε 

πξνζπέιαζε κπνξεί λα αλαηξέςεη ηελ εκθαληδφκελε σο πην ζσζηή κέζνδν 

πξνζπέιαζεο. Ξξάγκαηη, ζε κηθξφ βάζνο πηζαλφλ λα πιενλεθηεί ε πξνζπέιαζε 

κέζσ θεθιηκέλν, ελψ γηα κεγαιχηεξν βάζνο πξνηηκάηαη ε φξπμε θξέαηνο. 

Ρν ηνπνγξαθηθφ αλάγιπθν ηεο πεξηνρήο είλαη δπλαηφλ, ζπλαξηήζεη θαη 

ησλ γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θνηηάζκαηνο, λα θαζνξίζεη ηνλ ηξφπν 

πξνζπέιαζεο. Έηζη ζε πεξίπησζε νξηδφληηνπ εδάθνπο, ε πξνζπέιαζε νξηδνληίσλ 

ή πνιχ κηθξήο θιίζεσο θνηηαζκάησλ, κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κφλν κέζσ 

φξπμεο θξεάησλ. Ινθψδεηο φκσο ή νξεηλέο πεξηνρέο πξνζθέξνπλ ζπλήζσο ηε 

δπλαηφηεηα πξνζπειάζεσο κέζσ ζηνψλ ή θεθιηκέλσλ, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη 

κέζσ απηψλ εμαζθαιίδεηαη ε απφιεςε ηθαλνχ φγθνπ θνηηάζκαηνο. 



Ρερληθή κειέηε βσμηηηθνύ θνηηάζκαηνο «Πίιαο 3» ηεο εηαηξίαο Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ 

 

ΓΗΞΙΥΚΑΡΗΘΖ ΔΟΓΑΠΗΑ                   ΗΥΑΛΛΖΠ Σ. ΘΔΙΔΟΚΔΛΝΠ ΠΔΙΗΓΑ  24 

 

Δπηπξνζζέησο, ην ηνπνγξαθηθφ αλάγιπθν θαη γεληθφηεξα ε ηνπνγξαθηθή 

δηακφξθσζε ηεο ππεξθείκελεο πεξηνρήο ηνπ θνηηάζκαηνο, επεξεάδεη θαη ηε ζέζε 

ησλ θπξίσλ έξγσλ πξνζπειάζεσο, δεδνκέλνπ φηη απαηηείηαη ε χπαξμε φρη κφλν 

θαηάιιεινπ αιιά θαη ζεκαληηθήο επηθαλεηαθήο έθηαζεο ζηελ νπνία ζα 

αλεγεξζνχλ νη απαξαίηεηεο εγθαηαζηάζεηο. Γεληθψο επηδηψθεηαη ε „εθκεηάιιεπζε‟ 

ηνπ ηνπνγξαθηθνχ αλάγιπθνπ, κε ζθνπφ ηελ εχξεζε ηνπ άξηζηνπ ζπλδπαζκνχ 

ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο θαη αλ είλαη δπλαηφλ λα απνθεπρζεί ε αλέιθπζε ηνπ 

κεηαιιεχκαηνο, είηε κέζσ θξεάησλ, είηε κέζσ θεθιηκέλσλ. 

Ζ γεσινγηθή δνκή ηεο πεξηνρήο αζθεί ζεκαληηθή επηξξνή ζηνλ θαζνξηζκφ 

ηεο ζέζεο ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο θαη θαηά θχξην ιφγν ησλ έξγσλ αλάπηπμεο, 

ηδηαίηεξα δε εθ‟ φζνλ απφ απηά επηδηψθνληαη ζπγρξφλσο θαη εξεπλεηηθνί ζθνπνί. 

Ρφζν, ν ηξφπνο, φζν θαη ε ζέζε ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο πξέπεη λα επηιέγνληαη 

θαηάιιεια ψζηε λα απνθεχγεηαη ν θίλδπλνο θαη νη δαπάλεο δηέιεπζεο  κέζσ 

ηεθηνληθψλ δσλψλ, κεηαπηψζεσλ, πδξνθφξσλ ζρεκαηηζκψλ, ή εμαηξεηηθψο 

αζηαζψλ πεηξσκάησλ. Γελ πξέπεη λα ιεζκνλείηαη φηη ηα έξγα πξνζπέιαζεο 

δηαξθνχλ απφ πιεπξάο ρξφλνπ δσήο, φζν θαη ην κεηαιιείν θαη ζπλεπψο πξέπεη λα 

νξχζζνληαη, θαηά ην δπλαηφλ, κέζα ζε επζηαζή πεηξψκαηα, έζησ θαη αλ απηφ 

ζπλεπάγεηαη ηελ φπνηα αχμεζε ησλ δαπαλψλ ηεο εθκεηάιιεπζεο ηνπ 

θνηηάζκαηνο, κε ηε ινγηθή φηη ζα απνθεπρζνχλ νη φπνηνη θίλδπλνη ζα εθδεισζνχλ 

ελδερνκέλσλ αξγφηεξα. 

Ζ επηδησθφκελε παξαγσγή ηνπ κεηαιιείνπ, επεξεάδεη επζέσο ην κέγεζνο 

ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο ησλ θνηηαζκάησλ. Θαη άιινη παξάγνληεο ππεηζέξρνληαη 

θαζνξηζηηθά, φπσο ην βάζνο εθκεηάιιεπζεο, ε κέζνδνο θαη ν εμνπιηζκφο 

κεηαθνξάο θαη αλέιθπζεο, ε πνζφηεηα ηνπ απαηηνχκελνπ πξνο δηνρέηεπζε αέξα, 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζπλαληψκελσλ πεηξσκάησλ, ν αξηζκφο ησλ ππφγεησλ 

εξγαδνκέλσλ θιπ., ρσξίο λα ζεκαίλεη φηη φζα αλαγξάθεθαλ απνηεινχλ θαη ζεηξά 

αμηνιφγεζεο ησλ ελ ιφγσ παξαγφλησλ. 

πφ ηελ πξνυπφζεζε φηη απφ πιεπξάο εμππεξέηεζεο ηεο εθκεηάιιεπζεο 

νπνηνζδήπνηε ηξφπνο πξνζπέιαζεο (ζηνά, θξέαξ, θεθιηκέλν) είλαη απνδεθηφο, 

δεδνκέλνπ φηη ε ζχγθξηζε ησλ αληίζηνηρσλ δαπαλψλ ηεο θαηαζθεπή ησλ 
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δηαθφξσλ έξγσλ κπνξεί λα νδεγήζεη ζηε ιήςε ηεο ζρεηηθήο απφθαζεο. 

Απαηηείηαη επνκέλσο λα ιεθζνχλ παξάιιεια ππφςηλ νη δαπάλεο ηνπ εμνπιηζκνχ 

θαη ιεηηνπξγίαο ησλ έξγσλ, εμεηάδνληαο ζε θάζε πεξίπησζε αλ απηέο επεξεάδνπλ 

άκεζα ή έκκεζα ην ηειηθφ θφζηνο ηνπ παξαγφκελνπ πξντφληνο. 

Σαξαθηεξηζηηθά ζεκεηψλεηαη φηη ην θφζηνο αλέιθπζεο κέζσ θξεάησλ είλαη 

ζεκαληηθά κηθξφηεξν απ‟ φηη κέζσ θεθιηκέλσλ, ηα νπνία πζηεξνχλ ζπγρξφλσο θαη 

ζε δπλακηθφηεηα αλέιθπζεο. Απφ πιεπξάο νξχμεσο θαη ππφ απηέο ηηο ζπλζήθεο 

είλαη πξνθαλέο φηη ε θαηαζθεπή ζηνάο κπνξεί λα επηηεπρζεί ηαρχηεξα θαη 

νηθνλνκηθφηεξα ζε ζχγθξηζε κε ην θεθιηκέλν ή ην θαηαθφξπθν θξέαξ. Ρπρφλ 

χπαξμε πδξνθνξίαο επηηείλεη ηα πιενλεθηήκαηα ηεο ζηνάο, σο ζπλέπεηα ηεο 

θπζηθήο απνζηξάγγηζεο ησλ πδάησλ κέζα απφ ηε ζηνά. 

Απφ ηελ πιεπξά ζχγθξηζεο θξέαηνο θαη θεθιηκέλνπ απνβαίλεη ζπλήζσο 

ππέξ ηνπ δεχηεξνπ. Δλ ηνχηνηο, ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη απμαλφκελεο ηεο 

θιίζεο πέξα απφ ηηο 65ν ην θεθιηκέλν ράλεη νξηζκέλα απφ ηα πιενλεθηήκαηά ηνπ 

θαηά ηελ φξπμή ηνπ, ελψ ζπγρξφλσο δελ απνθηά θαη ηα πιενλεθηήκαηα ηεο 

φξπμεο ηνπ θξέαηνο. Έηζη ζε κεγάιεο θιίζεηο ε ππέξ ηνπ θεθιηκέλνπ δηαθνξά 

είλαη δπλαηφλ λα κεδεληζζεί θαη λα θαηαζηεί αξλεηηθή, νπφηε ε φξπμε θξέαηνο 

εκθαλίδεηαη σο πεξηζζφηεξν ζπκθέξνπζα. (Νηθνλνκφπνπινο 1989) 

Σαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ζηνάο εθκεηάιιεπζεο θαη κεζφδσλ εμνξχμεσλ 

παξνπζηάδνληαη ζηελ εηθφλα 3.1 θαη ζην ζρήκα 3.2 αληίζηνηρα. 

Πηνλ πίλαθα 3.1, παξνπζηάδνληαη νη ηξφπνη πξνζπέιαζεο θαη νη παξάγνληεο 

πνπ επεξεάδνπλ ηελ επηινγή ηνπ θαηαιιειφηεξνπ ηξφπνπ θάζε θνξά. 
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Δηθφλα 3.1. Πηνά εθκεηάιιεπζεο. 

(http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/97/Georgia_Tschiatura_Mang

an_03.jpg) 
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Πρήκα 3.2 Κέζνδνη εμνξχμεσλ (Δθξαηκίδεο 2002) 

 

 

Νξπρείν κε νξηδόληηεο ζηνέο. Δίλαη ε 

απινύζηεξε κέζνδνο ππόγεηαο 

εμόξπμεο. Σξεζηκνπνηείηαη όηαλ ε 

θιέβα είλαη θνληά ζηελ επηθάλεηα, ή 

όηαλ ε θιέβα ζπλαληάηαη κε ην 

έδαθνο. 

Οξπρείν κε πξαλέο εθαξκό-

δεηαη, όηαλ ππάξρεη επηθιηλέο 

έδαθνο ζην άλνηγκα ηνπ 

νξπρείνπ. Τν πξαλέο κπνξεί λα 

αθνινπζήζεη ην θνίηαζκα ή λα 

αλνηρηεί κέζα από ην βξάρν 

κέρξη ηε θιέβα ηνπ πγηνύο 

πεηξώκαηνο. 

Νξπρεία κε θαηαθόξπθν θξέαξ. Δθαξκόδνληαη, όηαλ ην πγηέο 

πέηξσκα βξίζθεηαη ζε κεγάιν βάζνο από ηελ επηθάλεηα. 

Επηθάλεηα 

Σπγθξ. επεμεξγαζίαο 

Σπγθξ. επεμεξγαζίαο 

Ππγθξ. επεμεξγαζίαο 

Επηθάλεηα 

Δπηθάλεηα 
Βαξνχιθν 

Φξέαξ 

Φιέβα 

Θάδνο 

βαξνχιθνπ 

Ξιαίζην θεθαιήο 

πεξθείκελα 

Φιέβα 

Μεηαθνξέαο 

Υπεξθείκελα Υπεξθείκελα 
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Ξίλαθαο 3.1 Πηνηρεία γηα ηελ επηινγή έξγσλ ππφγεηαο εθκεηάιιεπζεο 

(Νηθνλνκφπνπινο 1989). 

Δπηθάλεηα 

εδάθνπο 

Βάζνο 

πξνζπέιαζεο 

Θιίζε 

θνηηάζκαηνο 

Ππλήζεο ηξφπνο πξνζπέιαζεο 

ζρεδόλ 

νξηδόληηα 

κηθξφ,κέζν,κεγάιν κηθξή ζρεδφλ 

νξηδφληην 

θξέαξ 

ζρεδόλ 

νξηδόληηα 

κηθξφ, κέζν κέζε θξέαξ, θεθιηκέλν, ειηθνεηδέο 

θεθιηκέλν 

ζρεδόλ 

νξηδόληηα 

κεγάιν κέζε θξέαξ 

ζρεδόλ 

νξηδόληηα 

κηθξφ, κέζν κεγάιε 

(ζρεδφλ 

θαηαθφξπθε) 

θξέαξ, θεθιηκέλν, ειηθνεηδέο 

θεθιηκέλν 

ζρεδόλ 

νξηδόληηα 

κεγάιν κεγάιε θξέαξ 

θεθιηκέλε 

(κε 

ζεκαληηθό 

αλάγιπθν) 

κηθξφ, κέζν κηθξή, κέζε, 

κεγάιε 

ζηνά, θεθιηκέλν 

Θεθιηκέλε 

(κε 

ζεκαληηθό 

αλάγιπθν) 

κεγάιν κηθξή, κέζε, 

κεγάιε 

θξέαξ 
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3.1.1.3 Δπηινγή ηεο ζέζεο ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο  

 

Ζ επηινγή ηεο ζέζεο ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο απνηειεί ίζσο ην 

ζεκαληηθφηεξν ζεκείν ηνπ ζρεδηαζκνχ κηαο εθκεηάιιεπζεο. Θαζψο ηα έξγα απηά 

ζεσξνχληαη κφληκα επεξεάδνπλ ηηο απνθάζεηο γηα ηελ θαηαζθεπή βνεζεηηθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ (ζπλεξγεία επηζθεπήο, θηίξηα δηνίθεζεο) θαη ηνπ ηπρφλ 

εξγνζηαζίνπ ζξαχζεο ή επεμεξγαζίαο ηνπ πξντφληνο. Νη θπξηφηεξνη παξάγνληεο 

πνπ ππεηζέξρνληαη ζηε κειέηε ηνπ πξνβιήκαηνο απηνχ είλαη (Αγηνπηάληεο 2005): 

 ε κνξθνινγία ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο πνπ ππέξθεηηαη ηνπ 

θνηηάζκαηνο  

 ε επθνιία κεηαθνξάο ηνπ πξντφληνο ζηελ αγνξά θαη ησλ πιηθψλ ζην 

κεηαιιείν κέζσ ππαξρφλησλ ζπγθνηλσληαθψλ δηθηχσλ 

 ε επίδξαζε ηνπ θιίκαηνο ζηε ιεηηνπξγία ηεο εθκεηάιιεπζεο 

 ε κέζνδνο εθκεηάιιεπζεο (ηα κφληκα έξγα πξνζπέιαζεο πξέπεη λα 

κελ επεξεάδνληαη απφ ηελ αλάπηπμε ηεο εθκεηάιιεπζεο) 

 ε κειινληηθή πξννπηηθή αλάπηπμεο ηνπ έξγνπ 

 ην θφζηνο αλάπηπμεο δειαδή ην θφζηνο κέρξη ηε ιεηηνπξγηθή 

πξνζπέιαζε ησλ κεηψπσλ εμφξπμεο ηνπ κεηαιιεχκαηνο, ζε ζρέζε κε 

ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο ηνπ κεηαιιείνπ. 

Ζ βέιηηζηε ζέζε ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο θαζνξίδεηαη ζηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο απφ ηνπο αθφινπζνπο παξάγνληεο (Αγηνπηάληεο 2005): 

 ηελ αζθάιεηα ηεο εθκεηάιιεπζεο 

 ηελ ηαρεία θαη νηθνλνκηθή πξνζπέιαζε ηνπ θνηηάζκαηνο 

 ηελ ηαρεία έλαξμε παξαγσγήο κεηαιιεχκαηνο 

 ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο κεηαθνξάο ηνπ πξντφληνο 

 ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ δαπαλψλ αεξηζκνχ, άληιεζεο πδάησλ, 

δηαθίλεζεο πξνζσπηθνχ θιπ. 
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Όζν αλαθνξά ηελ ζέζε ησλ θχξησλ κεηαιιεπηηθψλ έξγσλ, εμαξηάηαη 

βαζηθά απφ ηνλ ηξφπν πξνζπέιαζεο ν νπνίνο ηειηθά ζα πηνζεηεζεί απφ ην 

ηνπνγξαθηθφ αλάγιπθν ηεο επηθάλεηαο φπσο θαη ησλ ελ γέλεη ζπλζεθψλ 

εθκεηάιιεπζεο. Ηδηαηηέξσο ην ηνπνγξαθηθφ αλάγιπθν θαη γεληθφηεξα ε 

ηνπνγξαθηθή δηακφξθσζε ηεο ππεξθείκελεο ηνπ θνηηάζκαηνο επηθαλεηαθήο 

πεξηνρήο επεξεάδεη θαη ηε ζέζε ηεο αθεηεξίαο ησλ θχξησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο 

απφ ηε πιεπξά  ηεο πξνθχιαμεο ηνπο έλαληη ησλ πιεκκχξσλ θαη ηεο 

εμαζθάιηζεο ηεο απαξαίηεηεο έθηαζεο κε ζθνπφ ηελ αλέγεξζε ησλ  δηαθφξσλ 

εγθαηαζηάζεσλ, ζηα νπνία πεξηιακβάλνληαη ζπρλά θαη εξγνζηάζηα εκπινπηηζκνχ 

ηνπ παξαγφκελνπ κεηαιιεχκαηνο. Δίλαη πξνθαλέο φηη ε επρεξήο ζχλδεζε ησλ ελ 

ιφγσ εγθαηαζηάζεσλ, είλαη κεγάιεο ζεκαζίαο θαη πξέπεη λα εμεηάδεηαη κε 

ηδηαίηεξε πξνζνρή. 

Αλαθνξηθά κε ηηο ζπλζήθεο εθκεηάιιεπζεο θαη πέξα ηεο εθαξκνδφκελεο 

κεζφδνπ, εμαηξεηηθή ζεκαζία πξέπεη λα δνζεί ζηε κεηαθνξά ησλ εμνξπζζφκελσλ 

πξντφλησλ θαη απηφ ππφ ηελ έλλνηα φηη ε ζέζε ηνπ θχξηνπ έξγνπ πξνζπέιαζεο, 

ελφο θξέαηνο γηα παξάδεηγκα, πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ψζηε ε κεηαθνξά ηνπ 

κεηαιιεχκαηνο κέρξη ηελ επηθάλεηα λα εθηειείηαη κε ηνλ πιένλ νηθνλνκηθφηεξν 

ηξφπν. 

Ππλεπψο θαη αλεμάξηεηα ηεο επηξξνήο άιισλ παξαγφλησλ, πξέπεη λα 

επηδεηείηαη ε επηινγή ηεο βέιηηζηεο ζέζεο ηνπ θξέαηνο, κέζσ ηεο νπνίαο ζα 

επηηπγράλεηαη ε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ πξνβιεπφκελνπ ζπλνιηθνχ κεηαθνξηθνχ 

έξγνπ, ή αιιηψο ησλ πξνο εθηέιεζε απαηηνχκελσλ δαπαλψλ (Νηθνλνκφπνπινο 

1989). 

Δίλαη ινηπφλ ελδερφκελν ε βέιηηζηε ζέζε ηνπ θξέαηνο, κε βάζε ηα 

παξαπάλσ, λα κε κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί γηα δηάθνξνπο ιφγνπο θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα επεηδή θάπνηνο άιινο παξάγνληαο επηδξά ηφζν απνθαζηζηηθά ψζηε 

λα απαγνξεχεη ηελ πινπνίεζε ησλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ 

κειέηε εθκεηάιιεπζεο θαη πξνζπέιαζεο κε ζθνπφ ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ 

θφζηνπο κεηαθνξάο ηνπ κεηαιιεχκαηνο. 

Γεδνκέλνπ φηη ε επίδξαζε ησλ δηαθφξσλ παξαγφλησλ είλαη κεηαβιεηή, ην 

πξφβιεκα κπνξεί λα θαηαζηεί αξθεηά πνιχπινθν. Κειεηψληαο φζν ην δπλαηφλ 
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πεξηζζφηεξεο παξαιιαγέο θαη αλαιχνληαο ηηο επηξξνέο ησλ παξαγφλησλ γηα ηνπο 

νπνίνπο κηιάκε απφ πιεπξάο αζθάιεηαο, επελδπφκελνπ θεθαιαίνπ, έλαξμεο 

ρξφλνπ εθκεηάιιεπζεο,  θφζηνπο παξαγφκελνπ πξντφληνο θιπ, νδεγνχκαζηε 

ζηνλ θαζνξηζκφ ηεο ζέζεσο, ε νπνία πξνθχπηεη απφ ηνλ επλντθφ ζπγθεξαζκφ 

ησλ αληίζηνηρσλ επηπηψζεσλ, θαη ηε νπνία ζεσξεζεί σο βέιηηζηε, κε βάζε ηηο 

δεδνκέλεο ζπλζήθεο. 

 

 

Δηθφλα 3.3 Κεηαιιεία εθκεηάιιεπζεο βσμίηε. 

(http://farm4.static.flickr.com/3443/3772765586_9d5a81aa25_m.jpg) 

 

3.1.1.4 Δπηινγή ηνπ αξηζκνύ ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο  

 

Πε θάζε ππφγεηα εθκεηάιιεπζε επηβάιιεηαη ε δεκηνπξγία δχν ηνπιάρηζηνλ 

νδψλ επηθνηλσλίαο κε ηελ επηθάλεηα γηα ιφγνπο αζθαιείαο θαη γηα ηε δεκηνπξγία 

ηνπ θπθιψκαηνο αεξηζκνχ. Ξαξφιν πνπ ζπλήζσο ηα έξγα πξνζπέιαζεο 

δηαθξίλνληαη ζε θχξηα θαη δεπηεξεχνληα, είλαη απαξαίηεην λα γίλεη εμαξρήο 

πιήξεο κειέηε γηα ηελ φξπμε φισλ ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο, θαζψο απηά 

απνηεινχλ κφληκα έξγα απαξαίηεηα γηα ηελ απξφζθνπηε ιεηηνπξγία ελφο 

κεηαιιείνπ. 

Θαζψο απμάλεη ε νξηδφληηα εμάπισζε ησλ έξγσλ αλάπηπμεο θαη 

εθκεηάιιεπζεο ηνπ θνηηάζκαηνο είλαη πηζαλφλ λα απαηηεζεί ε φξπμε λέσλ έξγσλ 
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επηθνηλσλίαο κε ηελ επηθάλεηα γηα λα εμππεξεηεζεί θαιχηεξα ην θχθισκα 

αεξηζκνχ θαη ε δηαθίλεζε πξνζσπηθνχ θαη πιηθψλ πξνο ηα λέα κέησπα 

εθκεηάιιεπζεο. Πε ζπάληεο πεξηπηψζεηο φκσο κεηαβάιιεηαη ε θχξηα ζέζε 

κεηαθνξάο ηνπ εμνξπζζφκελνπ πξντφληνο ζηελ επηθάλεηα, θαζψο  

(Νηθνλνκφπνπινο 1989): 

 

 ε ζέζε απηή ζπλήζσο ζπλδέεηαη κε ππφγεηεο εγθαηαζηάζεηο ζξαχζεο 

ή θαη απνζήθεπζεο θαη κε επηθαλεηαθέο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο. 

 ην αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο ελφο κφληκνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο 

είλαη αξθεηά πςειφ. 

 

3.1.1.5 Δπηινγή ηεο κνξθήο θαη ηεο δηαηνκήο ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο 

       

             Ρν κέγεζνο ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο ελφο θνηηάζκαηνο, θαζψο θαη ε 

κνξθή ηεο δηαηνκήο ηνπο, επεξεάδεηαη θπξίσο απφ ηνπ αθφινπζνπο παξάγνληεο 

(Αγηνπηάληεο 2005): 

 ην χςνο ηεο παξαγσγή ηνπ κεηαιιείνπ 

 ην βάζνο εθκεηάιιεπζεο 

 ηε κέζνδν θαη ηνλ εμνπιηζκφ κεηαθνξάο/αλέιθπζεο 

 ηελ πνζφηεηα ηνπ απαηηνχκελνπ αέξα θαη ηε κέγηζηε επηηξεπηή 

ηαρχηεηα θίλεζεο ηνπ αέξα απηνχ. 

 ηηο γεσινγηθέο θαη πδξνινγηθέο ζπλζήθεο 

 ηηο απαηηήζεηο δηθηχσλ ειεθηξηζκνχ, άληιεζεο ησλ ππνγείσλ 

πδάησλ, ιηζνγφκσζεο θιπ. 

 ηνλ αξηζκφ ησλ εξγαδνκέλσλ 

 ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο ησλ έξγσλ 

Ππλνπηηθά ε κνξθή ηεο εθζθαθήο είλαη ζπλάξηεζε ηνπ ηχπνπ θαη ηνπ 

ηξφπνπ θαηαζθεπήο ηνπ αλνίγκαηνο θαη πξέπεη λα εμαζθαιίδεη νηθνλνκηθή θαη 

άλεηε φξπμε ηεο εθζθαθήο, λα πξνζαξκφδεηαη ζηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηνλ ηχπν 
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ηνπ πεηξψκαηνο θαη λα εμππεξεηεί κε επρέξεηα ηε δηαθίλεζε ηνπ πξνζσπηθνχ, 

ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ηνπ αέξα. 

Όζν αλαθνξά ηελ πξνζπέιαζε κε ζηνά, νη κνξθέο ησλ δηαηνκψλ ησλ 

ππφγεησλ αλνηγκάησλ, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο είλαη ε ηξαπεδνεηδήο, 

ε ειιεηςνεηδήο ή ε θπθιηθή, θαζψο θαη κεξηθέο θνξέο παξαιιαγέο ησλ δχν 

ηειεπηαίσλ θαηεγνξηψλ (φπσο ε εκηθπθιηθή, ε εκηειιεηςνεηδήο θιπ.) αλάινγα κε 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πεξηβαιιφλησλ πεηξσκάησλ, ηνλ ηχπν ηεο ππνζηήξημεο 

θαη ηηο αλάγθεο ηεο εθκεηάιιεπζεο. 

Απφ ηελ άιιε κεξηά, ζηελ πξνζπέιαζε κε θξέαξ, νη κνξθέο ησλ δηαηνκψλ 

νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο είλαη ε θπθιηθή θαη ε νξζνγσληθή αλάινγα 

κε ηηο απαηηήζεηο ηεο εθκεηάιιεπζεο. Ζ θπθιηθή δηαηνκή είλαη δπλαηφλ λα 

εμππεξεηεί θαιχηεξα ηηο αλάγθεο αεξηζκνχ θαη λα έρεη θαιχηεξε ζπκπεξηθνξά 

φζν αλαθνξά ζηε ζηαζεξφηεηα ησλ ηνηρσκάησλ, ελψ ε νξζνγσληθή είλαη ζπρλά 

θαιχηεξε φζνλ αθνξά ζηελ αμηνπνίεζε ηνπ σθέιηκνπ ρψξνπ. 

3.2 Κέζνδνο εθκεηάιιεπζεο  

 

3.2.1 Γεληθά ζηνηρεία                                 

          

               Έλα απφ ηα βαζηθφηεξα ζηνηρεία κηαο νηθνλνκηθνηερληθήο κειέηεο είλαη 

θαη ε κέζνδνο εθκεηάιιεπζεο ησλ θνηηαζκάησλ. Ξέξα απφ ηα έξγα πξνζπέιαζεο 

ηα νπνία έρνπλ κφληκν ραξαθηήξα θαη πξέπεη λα δίλεηαη ε απαηηνχκελε πξνζνρή 

θαη ζεκαζία ηφζν ζηελ κειέηε φζν θαη ζηνλ ζρεδηαζκφ ηνπο, θαη ε κέζνδνο 

εθκεηάιιεπζεο έρεη θαζνξηζηηθή ζεκαζία γηα ηελ νινθιήξσζε ηνπ έξγνπ. Θη απηφ 

δηφηη απνηειεί κελ ηε δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία ιακβάλνληαη ηα απνζέκαηα ηνπ 

εθάζηνηε θνηηάζκαηνο, αιιά πξέπεη δε λα εμαζθαιίδεη θαη ηηο απαηηνχκελεο 

ζπλζήθεο αζθαιείαο ζηνπο εξγαδνκέλνπο, νη νπνίνη απαζρνινχληαη γηα αξθεηέο 

ψξεο θάησ απφ ηελ επηθάλεηα. Δπίζεο ζα πξέπεη λα εμαζθαιίδεη θαη ηηο 

απαηηνχκελεο ζπλζήθεο πγηεηλήο, φπσο είλαη γηα παξάδεηγκα ν αεξηζκφο ησλ 
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ππνγείσλ, έηζη ψζηε νη ζπλζήθεο εξγαζίαο λα είλαη παξάιιεια θαη επλντθέο πξνο 

ηνπο εξγαδφκελνπο θαη απνδνηηθφηεξεο γηα ηελ κεηαιιεηνθηήηξηα εηαηξία. 

       

3.2.2 Δπηινγή ηεο κεζόδνπ εθκεηάιιεπζεο       

             

          Ν αληηθεηκεληθφο ζηφρνο ηεο επηινγήο κηαο κεζφδνπ εθκεηάιιεπζεο, είλαη ε 

ζρεδίαζε ελφο ζπζηήκαηνο εμφξπμεο πνπ ζα είλαη ην θαηαιιειφηεξν γηα ην 

δεδνκέλν θνίηαζκα. Κεξηθνί απφ ηνπο θπξηφηεξνπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ 

ηελ επηινγή ηεο θαηαιιειφηεξεο κεζφδνπ εθκεηάιιεπζεο είλαη (Νηθνλνκφπνπινο 

1989): 

 ε πςειή απνδνηηθφηεηα 

 ην επηζπκεηφ πνζνζηφ απφιεςεο ηνπ κεηαιιεχκαηνο 

 ην επηζπκεηφ πνζνζηφ αξαίσζεο ηνπ κεηαιιεχκαηνο 

 ε εθιεθηηθή εθκεηάιιεπζε 

 ε αζθάιεηα 

 ην επελδπηηθφ θαη ιεηηνπξγηθφ θφζηνο 

 ν απαηηνχκελνο ρξφλνο γηα ηελ αλάπηπμε ησλ έξγσλ 

 

Πε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο νη ζπλζήθεο εκθάληζεο ελφο θνηηάζκαηνο 

ππαγνξεχνπλ θαζαξά ηελ εθαξκνγή κηαο κεζφδνπ ή απνθιείνπλ ακέζσο ηελ 

εθαξκνγή νξηζκέλσλ κεζφδσλ. Πε πνιιέο πεξηπηψζεηο απαηηείηαη ε ζπγθξηηηθή 

αμηνιφγεζε δχν ή πεξηζζνηέξσλ κεζφδσλ ηξνπνπνηεκέλσλ θαηάιιεια ψζηε λα 

ηαηξηάδνπλ ζηε ζπγθεθξηκέλε εθκεηάιιεπζε κε ζθνπφ λα επηιεγεί ε 

πξνζθνξφηεξε. Δπίζεο είλαη ζπλήζσο επηζπκεηφ ν ζρεδηαζκφο κηαο 

εθκεηάιιεπζεο λα πεξηιακβάλεη ζηνηρεία πνπ λα επηηξέπνπλ κηα επειημία θαη λα 

αθήλνπλ πεξηζψξην γηα αλάπηπμε (αχμεζε παξαγσγήο, εθκεηάιιεπζε λέσλ 

νξηδφλησλ θ.ι.π). 

Νξηζκέλνη απφ ηνπο γεσκεηξηθνχο θαη γεσινγηθνχο παξάγνληεο πνπ 

ππεηζέξρνληαη ζην ζρεδηαζκφ είλαη νη αθφινπζνη (Νηθνλνκφπνπινο 1989): 
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 ε  θιίζε ηνπ θνηηάζκαηνο  

i. θνηηάζκαηα κηθξήο θιίζεο, νξηδφληηα ή ζρεδφλ νξηδφληηα 

θνηηάζκαηα 0-20ν . 

ii. θνηηάζκαηα κέζεο θιίζεο 20ν -50ν  

iii. θνηηάζκαηα κεγάιεο θιίζεο, ζρεδφλ θαηαθφξπθα ή θαηαθφξπθα 

50ν-90ν . 

 ε  αληνρή ησλ πεηξσκάησλ 

i.    ε  αληνρή ηνπ θνηηάζκαηνο  

ii.    ε  αληνρή ησλ πεξηβαιιφλησλ ζρεκαηηζκψλ 

 ε  γεσκεηξία ησλ νξίσλ ηνπ θνηηάζκαηνο 

 ην πάρνο ηνπ θνηηάζκαηνο 

Ζ ζηαζεξφηεηα ηεο αγνξάο (θπξίσο φζνλ αθνξά ηελ ηηκή πψιεζεο ηνπ 

κεηαιιεχκαηνο) είλαη ζεκαληηθή θαζψο είλαη δπλαηφλ λα απαηηείηαη αληίζηνηρε 

κεηαβνιή ησλ παξακέηξσλ παξαγσγήο κεηαιιεχκαηνο. Νξηζκέλεο κέζνδνη 

κπνξνχλ λα απνξξνθήζνπλ ηηο ελδερφκελεο απμνκεηψζεηο ζηελ παξαγσγή, ελψ 

άιιεο έρνπλ ζηαζεξφ ξπζκφ παξαγσγήο (π.ρ κέζνδνο ηνπ ζπκπηπζζφκελνπ 

κεηψπνπ). Θάησ απφ απηφ ην πξίζκα είλαη δπλαηφλ λα είλαη επηζπκεηή κηα 

κέζνδνο ε νπνία εθηφο ησλ άιισλ λα πξνζθέξεη κεγαιχηεξε επειημία. 

Γεληθά κπνξεί λα αλαθεξζεί φηη ζηελ πεξίπησζε ιεηηνπξγνχλησλ 

εθκεηαιιεχζεσλ, ε πξνηεηλφκελε κέζνδνο εθαξκφδεηαη θαη πεξηνξίδεηαη απφ ηνλ 

ήδε ππάξρνληα ζρεδηαζκφ ηεο εθκεηάιιεπζεο. Ζ κέζνδνο εθκεηάιιεπζεο 

απνηειεί έλα πνιχ ζεκαληηθφ ζηνηρείν ζηελ εμέιημε ηεο κειέηεο εθκεηάιιεπζεο. 

Ξαξ‟ φηη ε κέζνδνο εθκεηάιιεπζεο απνηειεί ππνζηνηρείν ηεο κειέηεο 

εθκεηάιιεπζεο είλαη πνιχ ζεκαληηθή γηα ηελ εμέιημε ηεο. 

Ν ηξφπνο πνπ επεξεάδεη ε επηινγή ηεο κεζφδνπ εθκεηάιιεπζεο ηε κειέηε 

ζθνπηκφηεηαο είλαη δπλακηθφο θαη ακθίδξνκνο. Ξην ζπγθεθξηκέλα, ηα δεδνκέλα 

ζηα νπνία ζηεξίδεηαη ε κειέηε ζθνπηκφηεηαο ηελ θαηεπζχλνπλ ζηελ επηινγή ηεο 

κεζφδνπ. 
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Αληίζηξνθα, ν θαζνξηζκφο ηεο κεζφδνπ εθκεηάιιεπζεο ππάγεηαη ζην 

ζπλερή έιεγρν ηεο κειέηεο ζθνπηκφηεηαο. Ξξέπεη λα ηνληζηεί φηη ε κέζνδνο 

εθκεηάιιεπζεο φηαλ εθαξκνζηεί είλαη κε αληηζηξεπηή δηαδηθαζία θαη θάζε 

ζθάικα πνπ θέξεη θαζνξίδεη ηνλ φγθν ησλ απνζεκάησλ πνπ ζα ιεθζνχλ θαη ηε 

δσή ηνπ κεηαιιείνπ, ηελ αζθάιεηα ησλ εξγαζηψλ, θαη γεληθφηεξα ηελ 

νηθνλνκηθφηεηα ηεο. Πην ζρήκα 3.4 παξνπζηάδεηαη ε ζεκαζία θαη ε ζέζε ηεο 

κεζφδνπ εθκεηάιιεπζεο κέζα ζην κεηαιιεπηηθφ ζχζηεκα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πρήκα 3.4. Πρεκαηηθή απεηθφληζε ηεο ζέζεσο ηεο κεζφδνπ εθκεηαιιεχζεσο εληφο 

ηνπ κεηαιιεπηηθνχ ζπζηήκαηνο (Δμαδάθηπινο 2005). 

Ενηοπιζμόρ Εξόπςξη Εμπλοςηιζμόρ Μεηαθοπά Πώληζη 

Βοηθηηικέρ 

Επγαζίερ 

Έπγα 

πποπαπαζκεςήρ 

Παπαγωγή Αποκομιδή 

Μέθοδορ Εκμεηάλλεςζηρ-

Σσεδιαζμόρ 
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3.2.3  Ξεξηγξαθή κεζόδσλ εθκεηάιιεπζεο 

Γηα ηελ εμφξπμε κεηαιιεχκαηνο απφ ην ππέδαθνο πξέπεη λα 

θαηαζθεπαζζνχλ ππφγεηα έξγα πξνζπέιαζεο πξνο ηε δψλε κεηαιινθνξίαο, έξγα 

αλάπηπμεο, θαη εμφθιεζεο γηα ηελ απφζπαζε ηνπ κεηαιιεχκαηνο θαη έξγα 

κεηαθνξάο ζηελ επηθάλεηα. Σξεηάδνληαη εθζθαθέο δηαθφξσλ γεσκεηξηψλ, 

κεγεζψλ, πξνζαλαηνιηζκψλ θαη ιεηηνπξγηψλ γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο ζεηξάο ησλ 

εξγαζηψλ πνπ απνηεινχλ φιε ηε κεηαιιεπηηθή δηαδηθαζία. 

Γηαθξίλνληαη ηξείο ηχπνη εθζθαθψλ, νη νπνίνη είλαη (Νηθνλνκφπνπινο 

1989): 

 ηα κέησπα 

 ηα έξγα πξνζπέιαζεο πξνο ηα κέησπα ή έξγα αλάπηπμεο 

 ηα κφληκα έξγα πξνζπέιαζεο  

Αλεμαξηήησο ηεο εθαξκνδφκελεο κεζφδνπ εθκεηάιιεπζεο ελφο 

θνηηάζκαηνο, ππάξρνπλ πνιιέο νκνηφηεηεο κεηαμχ ησλ ιεηηνπξγηψλ θαη ησλ 

απαηηνχκελσλ γεσκεραληθψλ ζπκπεξηθνξψλ ησλ δηαθφξσλ κε – παξαγσγηθψλ 

εθζθαθψλ. 

Ρν κέησπν είλαη ην ηκήκα εθείλν ηεο εθκεηάιιεπζεο πνπ ιακβάλεη ρψξα ε 

εμφξπμε θαη παξαγσγή κεηαιιεχκαηνο απφ έλα θνίηαζκα. Ρν ζχζηεκα ησλ 

κεηψπσλ πνπ δηακνξθψλεηαη θαηά ηελ εμφξπμε ηνπ κεηαιιεχκαηνο ζπλήζσο 

αληηπξνζσπεχεη ηνλ κεγαιχηεξν φγθν ησλ εθζθαθψλ πνπ ζα δεκηνπξγεζεί θαηά 

ηε δηάξθεηα κηα εθκεηάιιεπζεο. Ν ππξήλαο ηεο κεηαιιεπηηθήο δηαδηθαζίαο, 

βξίζθεηαη ζηε δηάλνημε ησλ κεηψπσλ, ηελ απφζπαζε ηνπ κεηαιιεχκαηνο απφ ηε 

θπζηθή ηνπ ζέζε θαη ηελ απνκάθξπλζή ηνπ απφ απηά. Δίλαη πξνθαλέο φηη ν 

έιεγρνο ηεο γεσκεραληθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ θνηηάζκαηνο θαη ησλ 

πεξηβαιιφλησλ ζηείξσλ πεηξσκάησλ  απνηειεί θξίζηκν παξάγνληα ζηελ 

απνδνηηθή γεσκεραληθή θαη νηθνλνκηθή ζπκπεξηθνξά ελφο εθάζηνπ ησλ 

κεηψπσλ, αιιά θαη ηνπ ζπζηήκαηνο εθκεηάιιεπζεο ζπλνιηθά. 

Ρν φηη ην κέγεζνο ησλ κεηψπσλ είλαη ζεκαληηθφ, ζεκαίλεη φηη ε δψλε 

επηξξνήο ηνπο είλαη κεγάιε ζε ζρέζε κε φινπο ηνπο άιινπο ηχπνπο εθζθαθψλ. 
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Δπνκέλσο ν ξφινο ζρεδηαζκνχ ησλ κεηψπσλ είλαη ζεκαληηθφο επί ηνπ 

ζρεδηαζκνχ θαη ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο ησλ άιισλ εθζθαθψλ πνπ ππνζηεξίδνπλ 

κηα κεηαιιεπηηθή δξαζηεξηφηεηα. 

Ν δεχηεξνο ηχπνο κεηαιιεπηηθψλ εθζθαθψλ είλαη ηα έξγα αλάπηπμεο. 

Απηά κπνξεί λα είλαη ξάκπεο, ινχθηα κεηαιιεχκαηνο, εγθάξζηεο ζηνέο, θεθιηκέλα 

αεξηζκνχ, κεηαθνξάο πιηθψλ θαη πξνζσπηθνχ, ρνάλεο, ζηνέο ππνζθαθήο θ.α. 

Απηέο νη εθζθαθέο νξχζζνληαη είηε εληφο ηνπ κεηαιιεχκαηνο είηε ζην πεξηβάιινλ 

ζηείξν πέηξσκα. Ζ ιεηηνπξγηθή δσή απηψλ ησλ ππνγείσλ έξγσλ είλαη πεξίπνπ ίζε 

κε απηή ησλ παξαγσγηθψλ κεηψπσλ. Ιφγνπ ράξηλ νη δηεπζπληηθέο ζηνέο πνπ 

δηαηξνχλ ηκήκα ηνπ θνηηάζκαηνο ζε ππννξφθνπο ΄΄θαηαλαιψλνληαη΄΄ θαηά ηελ 

εμφθιεζε ηνπ θνηηάζκαηνο. Ζ ηνπνζεζία ησλ έξγσλ αλάπηπμεο ζηε δψλε 

γεσκεραληθήο επηξξνήο ησλ παξαγσγηθψλ κεηψπσλ ή δηαθνξεηηθά πεξηνρή πέξημ 

ησλ κεηψπσλ θαη ησλ ζρεηηδνκέλσλ κ‟απηά έξγα αλάπηπμεο, κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη αληίμνεο εληαηηθνπαξακνξθσζηαθέο ηνπηθέο ζπλζήθεο ζηε κάδα ηνπ 

πεηξψκαηνο κε πξνθαλή αξλεηηθά απνηειέζκαηα ζηελ αζθάιεηα ησλ 

εξγαδνκέλσλ θαη ηνπ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ηνπ κεηαιιείνπ. 

Κε ζθνπφ ηελ απνθπγή ηέηνησλ θαηλνκέλσλ είλαη αλαγθαία: 

 ε θαηαλφεζε ησλ αηηηψλ ηεο αζηάζεηαο ηεο βξαρνκάδαο 

 ε ιήςε θαηάιιεισλ ζρεδηαζηηθψλ κέηξσλ γηα ηελ εμάιεηςε ή 

ειαρηζηνπνίεζε ηέηνησλ πξνβιεκάησλ κε πξνθαλή αξλεηηθά 

απνηειέζκαηα ζηελ αζθάιεηα ησλ εξγαδνκέλσλ θαη ηνπ 

κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ηνπ κεηαιιείνπ. 

Γη‟ απηφ ην ζθνπφ ν ζρεδηαζκφο απηψλ ησλ έξγσλ πξνυπνζέηεη ιεπηνκεξή 

γεσηερληθή κειέηε ηεο δηαηαξαρήο ηνπ εληαηηθνχ πεδίνπ ζην πεξηβάιινλ 

πέηξσκα ιφγσ ηεο εμφξπμεο ησλ κεηψπσλ ζε απηφ. Γηα ην ζθνπφ απξφζθνπηεο 

θαη αζθαινχο ιεηηνπξγίαο ησλ έξγσλ απηψλ ρξεηάδεηαη λα ιεθζεί ππφςηλ 

(Νηθνλνκφπνπινο 1989): 

i.  ε γεσκεηξία ησλ κεηψπσλ 

ii.  ε ζέζε ησλ κεηψπσλ 
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iii.  ε ελδερφκελε ππνζηήξημε ησλ έξγσλ αλάπηπμεο πέξημ ησλ κεηψπσλ 

iv.  νη γεσκεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ πεξηβαιιφλησλ πεηξσκάησλ 

v.  ε παξνπζία ηνπ λεξνχ 

πάξρνπλ δηάθνξνη ηξφπνη ηαμηλφκεζε ησλ ππνγείσλ κεζφδσλ 

εθκεηάιιεπζεο. Ν ζπλεζέζηεξνο ηξφπνο ηαμηλφκεζεο αθνινπζεί ην 

Αγγινζαμσληθφ Πχζηεκα Ραμηλφκεζεο πνπ βαζίδεηαη ζηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο πεηξψκαηνο θαη ηνπ κεηαιιεχκαηνο. 

Έηζη νη κέζνδνη εθκεηάιιεπζεο ππνγείσλ ηαμηλνκνχληαη ζηηο αθφινπζεο 

ηέζζεξηο θαηεγνξίεο (Νηθνλνκφπνπινο 1989): 

 νη  κέζνδνη  κε αλνίγκαηα ηα νπνία δε ρξεηάδνληαη πξφζζεηε 

ππνζηήξημε (naturally supported stopes) πνπ πεξηιακβάλνπλ ηε 

κέζνδν ησλ Θαιάκσλ θαη Πηχισλ, ηελ κέζνδν ηνπ Αλεζηξακκέλνπ 

Θξαηήξα, ηε κέζνδν ησλ Γηαδνρηθψλ Νξφθσλ θ.ι.π. 

 νη  κέζνδνη  κε αλνίγκαηα πνπ ρξεηάδνληαη πξφζζεηε ππνζηήξημε 

(artificially supported stopes), πνπ πεξηιακβάλνπλ ηε κέζνδν ηνπ 

Ππκπηπζζνκέλνπ Κεηψπνπ, ηε κέζνδν ησλ Γηαδνρηθψλ Θνπψλ θαη 

Ιηζνγνκψζεσλ, ηε κέζνδν ηνπ Δπηκήθνπο Κεηψπνπ κε Ιηζνγφκσζε 

θ.ι.π. 

 νη  κέζνδνη  κε θαηαθξήκληζε νξνθήο (caving methods) πνπ ιακβάλεη 

ρψξα ηαπηφρξνλα κε ηελ εμφθιεζε θαη πεξηιακβάλνπλ ηε κέζνδν ησλ 

Γηαδνρηθψλ Νξφθσλ κε Θαηαθξήκληζε, ηε  κέζνδν ηεο Θαηαθξήκληζεο 

Νξνθήο, ηε κέζνδν ηνπ Δπηκήθνπο Κεηψπνπ κε Θαηαθξήκληζε ηεο 

Νξνθήο θ.ι.π. 

 νη  κέζνδνη  κε  ηελ θαηαθξήκληζε ηεο νξνθήο λα γίλεηαη ζε δεχηεξε 

θάζε θαη πεξηιακβάλνπλ ηε κέζνδν Θαιάκσλ θαη Πηχισλ κε 

Θαηαθξήκληζε ηε Νξνθήο, ηε κέζνδν ησλ Γηαδνρηθψλ Νξφθσλ κε 

θαηαθξήκληζε ζε δεχηεξε θάζε θ.ι.π. 
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Νη επηιεθηηθέο κέζνδνη εθκεηάιιεπζεο ζρεδηάδνληαη γηα πςειή αλάθηεζε 

ηνπ κεηαιιεχκαηνο κε ειάρηζηε αξαίσζε, ελψ νη κέζνδνη θαηαθξήκληζεο ηεο 

νξνθήο ή ηνπ παηψκαηνο απνδέρνληαη απψιεηεο θαη αξαίσζε ηνπ κεηαιιεχκαηνο. 

 

3.2.4  Κέζνδνο ησλ Θαιάκσλ θαη Πηύισλ 

Ζ κέζνδνο ησλ Θαιάκσλ θαη Πηχισλ, αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ 

αλνηγκάησλ πνπ δε ρξεηάδνληαη πξφζζεηε ππνζηήξημε. Πηε κέζνδν ησλ Θαιάκσλ 

θαη Πηχισλ (room and pillar method) ην κεηάιιεπκα εμνξχζζεηαη, αθήλνληαο 

ζπγρξφλσο ηκήκαηά ηνπ ππφ κνξθή ζηχισλ γηα λα ππνζηεξίδνπλ ηνλ 

ππεξθείκελν ζρεκαηηζκφ (νξνθή, ηαβάλη). Νη δηαζηάζεηο ησλ αλνηγκάησλ θαη ησλ 

ζηχισλ εμαξηψληαη απφ ηνπο αθφινπζνπο παξάγνληεο (Αγηνπηάληεο 2005): 

 ηε ζηαζεξφηεηα θαη ηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο ηνπ κεηαιιεχκαηνο  

 ην πάρνο ηνπ θνηηάζκαηνο (ην χςνο ηνπ αλνίγκαηνο) 

 ηε ζηαζεξφηεηα θαη ηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο ηνπ ππεξθείκελνπ 

ζρεκαηηζκνχ 

 ην εληαηηθφ πεδίν ζηελ επξχηεξε πεξηνρή 

Νη ζηχινη δηαηάζζνληαη ζπλήζσο κε θαλνληθφ ηξφπν θαη είλαη δπλαηφλ λα 

έρνπλ ζρήκα ηεηξαγσληθφ, νξζνγσληθφ, ή αθφκα θαη θπθιηθφ. Ξνιιέο θνξέο 

ζπλεζίδεηαη κεηά ηελ εμφθιεζε ηνπ θνηηάζκαηνο φπσο πξνβιέπεηαη απφ ην 

ζρέδην λα γίλεηαη κεξηθή εμφξπμε νξηζκέλσλ ζηχισλ (robbing) γηα ηελ αχμεζε 

ηνπ πνζνζηνχ απφιεςεο ηνπ κεηαιιεχκαηνο απφ ην δεδνκέλν ηκήκα ηεο 

εθκεηάιιεπζεο. 

Νη ζπλήζεηο εθαξκνγέο ηεο κεζφδνπ πεξηιακβάλνπλ νξηδφληηα „ε κηθξήο 

θιίζεο θνηηάζκαηα (ε θιίζε ηνπο είλαη ζπλήζσο <30ν ) φπνπ νη κεραληθέο 

ηδηφηεηεο ηνπ κεηαιιεχκαηνο θαη ησλ ππεξθεηκέλσλ είλαη ζρεηηθά πςειέο. 

Πε πεξηπηψζεηο ζρεκαηηζκψλ ζρεκαηηζκψλ κε ρακειή αληνρή, είλαη 

δπλαηφλ λα απμήζεη θαλείο ηνλ αξηζκφ ή ην κέγεζνο ησλ ζηχισλ κε αληίζηνηρε 

κείσζε ησλ ζαιάκσλ ψζηε λα απμεζεί ε ππνζηήξημε ησλ ππεξθεηκέλσλ. Κε ηνλ 
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ηξφπν απηφ φκσο κεηψλεηαη ην πνζνζηφ απφιεςεο ηνπ κεηαιιεχκαηνο. 

Πεκεηψλεηαη φηη ζε απηή ηε κέζνδν φπσο θαη ζηηο πεξηζζφηεξεο κεζφδνπο 

εθκεηάιιεπζεο νη αξρηθέο επηινγέο πξέπεη λα γίλνπλ κε ηνλ νξζφηεξν δπλαηφ 

ηξφπν δηφηη είλαη δχζθνιν θαη αληηνηθνλνκηθφ λα αληηζηξαθνχλ φηαλ ε αλάπηπμε 

ηνπ θνηηάζκαηνο έρεη ήδε πξνρσξήζεη. 

Γηαθξίλνληαη ηξία δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα ηεο κεζφδνπ ησλ Θαιάκσλ θαη 

Πηχισλ (Νηθνλνκφπνπινο 1989): 

 κε ε εθκεηάιιεπζε ζε νξηδφληην ή ζρεδφλ νξηδφληην θνίηαζκα 

 ε εθκεηάιιεπζε ζε θεθιηκέλν θνίηαζκα (20ν – 30ν) ρσξίο 

απηνθηλνχκελν εμνπιηζκφ 

 ε εθκεηάιιεπζε ζε θεθιηκέλν θνίηαζκα απηνθηλνχκελν εμνπιηζκφ 

 

3.2.5  Δθκεηάιιεπζε ζε νξηδόληηα θνηηάζκαηα 

Πηελ εθκεηάιιεπζε νξηδφληησλ ή ζρεδφλ νξηδφληησλ θνηηαζκάησλ δελ 

απαηηνχληαη πνιιά πξνπαξαζθεπαζηηθά έξγα (Δηθφλα 3.5). Αξρηθά απαηηείηαη ε 

φξπμε νξηζκέλσλ ζηνψλ γηα ηελ επηθνηλσλία ηνπ ηκήκαηνο εθκεηάιιεπζεο κε ηηο 

ζηνέο βάζεο πνπ εμππεξεηνχλ ηε κεηαθνξά ηνπ κεηαιιεχκαηνο, αιιά ζηε 

ζπλέρεηα ηνλ ξφιν απηφ εμππεξεηνχλ νη ζάιακνη πνπ νξχζζνληαη γηα ηελ 

εθκεηάιιεπζε. Ζ παξαγσγή είλαη δπλαηφλ λα αθνινπζεί ην ζπκβαηηθφ θχθιν 

εμφξπμεο (δηάηξεζε, αλαηίλαμε, θφξησζε, κεηαθνξά, ππνζηήξημε). 

Ζ κεηαθνξά ηνπ κεηαιιεχκαηνο ζηελ πεξίπησζε ηνπ ζπκβαηηθνχ θχθινπ 

εθκεηάιιεπζεο, γίλεηαη κε ληεδεινθίλεηα νρήκαηα ηχπνπ LHD ηα νπνία 

ιεηηνπξγνχλ είηε απηφλνκα είηε ζε ζπλδπαζκφ κε θνξηεγά αλ απηφ είλαη 

επηηξεπηφ απφ ηηο δηαζηάζεηο ηνπ αλνίγκαηνο.  

Θαζψο ε εθκεηάιιεπζε εθηείλεηαη ζε πεξηζζφηεξα απφ έλα κέησπα είλαη 

απαξαίηεην λα εμαζθαιηζζεί ε εχθνιε κεηαθίλεζε ηνπ εμνπιηζκνχ απφ ην έλα 

κέησπν ζηνλ άιιν γηα ηελ επίηεπμε πςειήο παξαγσγηθφηεηαο. 
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Δηθφλα 3.5. Κέζνδνο Θαιάκσλ θαη Πηχισλ ζε νξηδφληηα θνηηάζκαηα. 

(http://media-2.web.britannica.com/eb-media/28/1528-004-48EDAE1B.gif) 

 

3.2.6  Δθκεηάιιεπζε ζε θεθιηκέλα θνηηάζκαηα 

Πηελ εθκεηάιιεπζε θεθιηκέλσλ θνηηαζκάησλ δηαθξίλνληαη δχν πεξηπηψζεηο 

αλάινγα κε ην αλ ε εθκεηάιιεπζε ζα γίλεη ζε θεθιηκέλν επίπεδν (inclined room 

and pillar mining) ή ζα γίλεη ζε «βαζκίδεο» επάλσ ζην θεθιηκέλν επίπεδν (step 

room and pillar mining). Πηελ πξψηε πεξίπησζε ιφγσ ηεο κεγάιεο θιίζεο 

απνθιείεηαη ε ρξήζε ειαζηηθνθφξνπ απηνθηλνχκελνπ κεραληθνχ εμνπιηζκνχ, ελψ 

ε δεχηεξε κέζνδνο αλαπηχρζεθε γηα λα επηηξέςεη ηε κεραλνπνίεζε ηεο 

εθκεηάιιεπζεο. 

Πηελ πεξίπησζε ηεο εθαξκνγήο ηεο πξψηεο κεζφδνπ φπνπ απνθιείεηαη ε 

ρξήζε απηνθηλνχκελνπ εμνπιηζκνχ, ηφηε γηα ηελ πξνπαξαζθεπή ηνπ θεθιηκέλνπ 

θνηηάζκαηνο απαηηείηαη ε αλάπηπμε νξηδφληησλ αλνηγκάησλ ζε νξηζκέλεο θάζεηεο 

απνζηάζεηο πνπ εμππεξεηνχλ ηελ πξφζβαζε πξνο ηα κέησπα θαη ηε δηαθίλεζε 

ηνπ εμνξπγκέλνπ πιηθνχ. Ιφγσ ησλ πςειψλ απαηηήζεσλ ηεο κεζφδνπ απηήο ζε 

http://media-2.web.britannica.com/eb-media/28/1528-004-48EDAE1B.gif
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εξγαηηθφ δπλακηθφ θαη ηεο έιιεηςεο κεραλνπνίεζεο, ε εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ 

έρεη πεξηνξηζζεί ζεκαληηθά. 

Πηηο ζχγρξνλεο εθκεηαιιεχζεηο θεθιηκέλσλ θνηηαζκάησλ κε ηε κέζνδν 

ησλ Θαιάκσλ θαη Πηχισλ εθαξκφδεηαη ε δεχηεξε κέζνδνο πνπ επηηξέπεη ηε 

ιεηηνπξγία απηνθηλνχκελνπ εμνπιηζκνχ ζηα θεθιηκέλα κέησπα. Γηα ην ζθνπφ 

απηφ απφ ηε ζηνά βάζεο νξχζζνληαη αλσθεξηθέο δηαγψληεο ζηνέο κέρξη ην 

αλψηαην ζεκείν ηνπ ηκήκαηνο εθκεηάιιεπζεο, έηζη ψζηε ε θιίζε ηνπ λα ηαηξηάδεη 

κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εμνπιηζκνχ. Πηε ζπλέρεηα ε εμφθιεζε γίλεηαη κέζσ 

νξηδνληίσλ ζηνψλ πνπ νξχζζνληαη απφ ηηο αξρηθέο δηαγψληεο. Ζ εθκεηάιιεπζε 

πξνρσξά απφ ην αλψηαην πξνο ην θαηψηαην ζεκείν ηνπ ηκήκαηνο, απφ φπνπ 

γίλεηαη θαη ε απνθνκηδή ηνπ πξντφληνο (Δηθφλα 3.6). 

 

Δηθφλα 3.6. Κέζνδνο Θαιάκσλ θαη Πηχισλ ζε θεθιηκέλν θνίηαζκα. 

(http://www.noov.com/old-mining/foto2/3_02s_africa6.gif) 

  

http://www.noov.com/old-mining/foto2/3_02s_africa6.gif
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πφγεηα εθκεηάιιεπζε ηνπ βσμηηηθνχ θνηηάζκαηνο «Πίιαο 3» 

4.1  Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά πεξηνρήο εθκεηάιιεπζεο 

 

4.1.1 Γεσγξαθηθή ζέζε, έθηαζε, δηνηθεηηθή ππαγσγή 

Νη ρψξνη πνπ ζα γίλνπλ νη επεκβάζεηο βξίζθνληαη γχξσ ζην 1 ρηιηφκεηξν 

αλαηνιηθά ηεο Βίληαλεο, αλάκεζα ζηα φξε Γθηψλα θαη Ξαξλαζζφο. Ζ ζπλνιηθή 

έθηαζε ησλ ρψξσλ επέκβαζεο είλαη 11.050 ηεηξαγσληθά κέηξα, φκσο ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί κηθξφηεξνο ρψξνο. Ζ πεξηνρή θαη πην ζπγθεθξηκέλα ν ρψξνο II, 

πνπ είλαη θαη ν κεγαιχηεξνο, βξίζθεηαη κέζα ζε κηα θπζηθή ρνάλε, αλαηνιηθά θαη 

δπηηθά απφ ηε νπνία ππάξρνπλ ξέκαηα, ηα νπνία θαηαιήγνπλ ζην ξέκα 

Πνπινπκηψηε. Κέζα ζηνπο ρψξνπο επηθαλεηαθήο επέκβαζεο δελ ππάξρνπλ 

ξέκαηα. Ζ πεξηνρή δηνηθεηηθά αλήθεη ζην Γήκν Άκθηζζαο , ζηελ πξψελ θνηλφηεηα 

Βίληαλεο (Λένπ Ξξνζειίνπ) θαη δαζηθά ζην Γαζαξρείν Άκθηζζαο θαη ζηε 

Γηεχζπλζε Γαζψλ Φσθίδαο. 

 

 

 

 

ΘΔΦΑΙΑΗΝ 

IV 
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4.1.2 θηζηακέλε κνξθή ρξήζεσο, ραξαθηεξηζκόο εθηάζεσο, 

ηδηνθηεζηαθό θαζεζηώο. 

Ν ρψξνο φπνπ ζα γίλεη ε επέκβαζε απνηειεί ηκήκα ηεο επξχηεξεο 

βσμηηνθφξνπ πεξηνρήο κεηαμχ ησλ νξεηλψλ ζπγθξνηεκάησλ Ξαξλαζζνχ θαη 

Γθηψλαο. Πηε γχξσ πεξηνρή ε θχξηα ρξήζε γεο πνπ γίλεηαη είλαη ε κεηαιιεπηηθή 

κε αλεπηπγκέλεο επηθαλεηαθέο θαη ππφγεηεο εθκεηαιιεχζεηο. Ζ θχζε ηνπ εδάθνπο 

θαη ην αλάγιπθν δελ επηηξέπνπλ ηελ αλάπηπμε ηεο γεσξγίαο ζε ζεκαληηθή 

έθηαζε. 

Ζ θηελνηξνθία είλαη αξθεηά αλεπηπγκέλε ζε φιε ηελ γχξσ πεξηνρή, ε 

κεγάιε φκσο ππεξβφζθεζε έρεη θέξεη θαηαζηξεπηηθά γηα ηελ βιάζηεζε 

απνηειέζκαηα. Όκσο ειάρηζηνο έσο κεδεληθφο είλαη ν επεξεαζκφο ηεο 

θηελνηξνθίαο απφ ηελ κεηαιιεπηηθή δξαζηεξηφηεηα. Ν δαζηθφο ραξαθηήξαο πνπ 

έρεη φιε ε πεξηνρή δε ζπλνδεχεηαη θαη απφ ηελ αληίζηνηρε εθκεηάιιεπζε αθνχ 

πξφθεηηαη απιψο γηα δαζηθή έθηαζε πνπ θαιχπηεηαη απφ αείθπιια πιαηχθπιια 

ζε αξαηή θαηαλνκή. Ηδηνθηεζηαθά ε έθηαζε είλαη δεκφζηα θαη ζα δεηεζεί έγθξηζε 

επέκβαζεο ζχκθσλα κε ηε δαζηθή λνκνζεζία. 

Πχκθσλα κε ην λφκν 998/79, νη ρψξνη I θαη II (Δηθφλεο 4.1 θαη 4.2) 

ραξαθηεξίδνληαη ζαλ δαζηθέο εθηάζεηο κε αείθπιια-πιαηχθπιια. Νη ρψξνη 

ζχκθσλα κε ην άξζξν 4 ηνπ ίδηνπ λφκνπ, απφ άπνςε σθειηκφηεηαο θαη 

ιεηηνπξγηψλ πνπ εμππεξεηνχλ ππάγνληαη ζηελ θαηεγνξία ε ηεο παξαγξάθνπ 1, 

ελψ απφ άπνςεο ζέζεο ζε ζρέζε κε ηνπο ρψξνπο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο 

θαη εγθαηάζηαζεο, δελ αλήθνπλ ζε θακηά θαηεγνξία ηεο παξαγξάθνπ 2 ηνπ ίδηνπ 

άξζξνπ (Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ 2001). 
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Δηθφλα 4.1. Απεηθφληζε ηνπ ρψξνπ επέκβαζεο I. 
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Δηθφλα 4.2. Απεηθφληζε ηνπ ρψξνπ επέκβαζεο II.  
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4.1.3 Ξεξηγξαθή ηνπ ρώξνπ επέκβαζεο  

Πηε ζέζε «Ιπθνξέκαηα» ηεο πξψελ θνηλφηεηαο Λένπ Ξξνζειίνπ θαη λχλ 

δήκνπ Άκθηζζαο πνπ βξίζθεηαη ζην δπηηθφ άθξν ηνπ νξεηλνχ φγθνπ ηνπ 

Ξαξλαζζνχ, ε εηαηξία έρεη πιήξε κεηαιιεπηηθά δηθαηψκαηα ζηελ Νξηζηηθή 

Ξαξαρψξεζε (ΝΞ) 241 ηνπ λνκνχ Φσθίδαο. Πε ηκήκα απηήο ηεο παξαρψξεζεο 

έρεη εληνπηζζεί ππφγεην θνίηαζκα βσμίηε κε ηελ νλνκαζία «Πίιαο 3». 

Κεηά απφ έξεπλα πνπ έθαλε ε εηαηξία ζηελ πεξηνρή απηή, απνθάζηζε λα 

εληάμεη ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηεο ηελ εθκεηάιιεπζε απηνχ ηνπ θνηηάζκαηνο. Ζ 

απφιεςή ηνπ ζα γίλεη κε ππφγεηα έξγα, πνπ ζα πεξηιάβνπλ 2 πνιχ κηθξνχο 

ρψξνπο επηθαλεηαθήο επέκβαζεο (ρψξνη Η θαη II) απφ φπνπ ζα μεθηλνχλ 

αληίζηνηρεο ζηνέο, ζηα πςφκεηξα 548κ. θαη 589κ. 

Ν ρψξνο επηθαλεηαθήο επέκβαζεο I, ν νπνίνο βξίζθεηαη δίπια ζε κεηαιιεπηηθφ-

δαζηθφ δξφκν, ζα θαηαιάβεη έθηαζε ζπλνιηθά 2,85 ζηξεκκάησλ θαη ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο θεληξηθή ζηνά εθκεηάιιεπζεο. Δπηπιένλ ν ρψξνο ζα 

ρξεζηκεχεη θαη ζαλ πιαηεία ηεο ζηνάο 548, θαηά ηελ δηάλνημε ηεο νπνίαο ζα 

παξαρζνχλ 5.000 θκ. ζηείξα πιηθά. Ν ρψξνο ΗΗ, πνπ ζα βξίζθεηαη δίπια ζηνλ ίδην 

κεηαιιεπηηθφ-δαζηθφ δξφκν, έρεη έθηαζε 8,20 ζηξέκκαηα θαη ζα ρξεζηκνπνηεζεί 

σο ζηνά αεξηζκνχ. Γηα ηε δεκηνπξγία πιαηείαο, κπξνζηά απφ ηελ ζηνά 589 δε ζα 

γίλνπλ εθζθαθέο, δηφηη ζηε ζέζε απηή ππάξρεη θπζηθφ πξαλέο κε πνιχ κηθξέο 

θιίζεηο φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 4.3 (Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ 2001). 
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Δηθφλα 4.3. Σάξηεο θιίζεσλ ησλ ρψξσλ επέκβαζεο. 

 
Νη ζπληεηαγκέλεο ησλ θνξπθψλ πνπ νξίδνπλ ηνπο δχν ρψξνπο, 

εμαξηεκέλεο απφ ην Δζληθφ Ρξηγσλνκεηξηθφ δίθηπν ΘΦΣ Ιακία  1:100.000         

ι=-1ν 15΄   θ=-38ν 45΄ παξνπζηάδνληαη ζηνπο πίλαθεο 4.1 θαη 4.2 (Γειθνί-

Γίζηνκνλ ΑΚΔ 2001). 
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  Ξίλαθεο 4.1 θαη 4.2: Ππληεηαγκέλεο ρψξσλ επέκβαζεο (Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ).                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΣΥΟΝΠ  I                                             Δκβαδφλ=2,85 ζηξ. 

Πεκείν ρ ς 

Α -8585 -16750 

Β -8535 -16735 

Γ -8500 -16765 

Γ -8535 -16795 

Δ -8565 -16780 

ΣΥΟΝΠ  II                                             Δκβαδφλ=8,20 ζηξ. 

Πεκείν ρ ς 

Ε -8215 -16970 

Ζ -8165 -16940 

Θ -8130 -16980 

Η -8120 -17020 

Θ -8140 -17050 

Ι -8190 -17035 

Κ -8210 -17030 

Λ -8245 -17010 
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4.2 Αλάιπζε θαη επεμεξγαζία  πξσηνγελώλ δεδνκέλσλ 

 

4.2.1 Τεθηνπνίεζε πξσηνγελώλ δεδνκέλσλ ζην CAD Overlay 2000. 

 

Ζ ςεθηνπνίεζε ησλ αξρηθψλ δεδνκέλσλ ήηαλ κία δηαδηθαζία κε ηδηαίηεξε 

ζεκαζία γηα ηελ επεμεξγαζία θαη ελ ηέιεη ηελ νινθιήξσζε ηεο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο. Ρα ζηνηρεία πνπ δφζεθαλ απφ ηελ Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ θαη 

αθνξνχζαλ ην θνίηαζκα «Πίιαο», ήηαλ ζε ρεηξφγξαθε κνξθή θαη κέζσ ηεο 

ςεθηνπνίεζήο ηνπο κεηαηξάπεθαλ ζε ςεθηαθά. Πηε ζπλέρεηα έγηλε ε επεμεξγαζία  

κε ηέζζεξα εηδηθά πξνγξάκκαηα, ην CAD Overlay 2000, ην Surfer 7.0, ην 

AutoCAD 2007 θαη ην Surpac κέζσ ησλ νπνίσλ έγηλαλ νξηζκέλνη απαξαίηεηνη 

ππνινγηζκνί. 

Υο αξρηθφ ζηάδην ηεο επεμεξγαζίαο ησλ ζηνηρείσλ, έγηλε ε ζάξσζε ησλ 

ραξηψλ (ζρέδην κειέηεο έξγσλ εθκεηάιιεπζεο, έξγσλ εθκεηάιιεπζεο,) ηνπ 

θνηηάζκαηνο.  Πηηο εηθφλεο 4.4 θαη 4.5 απεηθνλίδνληαη νη πξσηνγελείο ράξηεο . 

 

 

Δηθφλα 4.4. Σάξηεο έξγσλ εθκεηάιιεπζεο (Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ). 
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Δηθφλα 4.5. Πρέδην κειέηεο ππφγεηαο εθκεηάιιεπζεο (Γειθνί-Γίζηνκνλ 
ΑΚΔ).  
 

Ακέζσο κεηά ηε ζάξσζε ησλ ραξηψλ, αθνινχζεζε ε εηζαγσγή ηνπο ζην 

πξφγξακκα CAD Overlay 2000 ψζηε λα ςεθηνπνηεζνχλ φια ηα δεδνκέλα ηνπο. 

Απαξαίηεηα πξνυπφζεζε ήηαλ λα εληαρζνχλ ζην ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα ζηε 

ζσζηή θιίκαθα. Απηφ κπφξεζε λα επηηεπρζεί κέζσ θάπνησλ ξπζκίζεσλ πνπ 

έγηλαλ θαηά ηελ εηζαγσγή ησλ ραξηψλ ζην CAD Overlay 2000. Ππγθεθξηκέλα ε 

δηαδηθαζία ήηαλ: 

 New File (metric system) 

 Image → Insert → Open → Δπηινγή εηθφλαο (εηθφλεο 4.6 θαη 4.7) 
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Δηθφλα 4.6. Άλνηγκα αξρείνπ ζε κεηξηθφ ζχζηεκα. 

 

 
 

Δηθφλα 4.7. Δπηινγή θαη εηζαγσγή αξρείνπ ζην CAD Overlay 2000. 
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Θαηά ηελ εηζαγσγή ησλ ραξηψλ ζην CAD Overlay έγηλαλ κεηαηξνπέο ζηελ 

θιίκαθα ψζηε λα ηαπηηζηεί ε θιίκαθα ησλ ειεθηξνληθψλ αξρείσλ κε ηελ θιίκαθα 

ησλ ραξηψλ (εηθφλα 4.8). Ζ θιίκαθα ησλ ραξηψλ ήηαλ 1:1000 θαη γηα λα 

ηαπηηζηεί ε θιίκαθα ησλ  αξρείσλ, ηα νπνία είραλ ζαξσζεί κε αλάιπζε 300x300 

dpi ζην πξαγκαηηθφ ηνπ κέγεζνο, κεηαηξάπεθε ζε 1:0,05 ζην CAD (εηθφλεο 4.9 

θαη 4.10).  

 

Δηθφλα 4.8. Δηζαγσγή εηθφλαο ζην CAD Overlay. 
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Δηθφλα 4.9. Γηαδηθαζία αιιαγήο ηεο θιίκαθαο ζην CAD Overlay. 
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Δηθφλα 4.10. Νινθιήξσζε ηεο αιιαγήο θιίκαθαο ζην CAD Overlay. 
 
 

Ακέζσο κεηά ηηο ξπζκίζεηο θιίκαθαο ζην βήκα επηιεγφκελεο επηπιένλ 

ξχζκηζεο θιίκαθαο, εηζήρζεζαλ νη ηηκέο x: 1,21 θαη y: 1,15 ζηα αληίζηνηρα πεδία 

ηνπ xref manager. Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε ήηαλ ε εμήο: 

 

 Δηζαγσγή ζην command line ηεο εληνιήο xref. 

 Δπηινγή ηεο εληνιήο attach θαη θαηφπηλ ηνπ ζρεδίνπ. 

 Δηζαγσγή ησλ ηηκψλ x,y (Δηθφλεο 4.11 θαη 4.12). 
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Δηθφλα 4.11. Δηζαγσγή εληνιήο xref θαη attach θαη επηινγή ηνπ αξρείνπ. 

 

Δηθφλα 4.12. Δηζαγσγή ησλ ηηκψλ x,y. 

 

Δπφκελν βήκα ήηαλ λα νξηζηεί ε αξρή ησλ αμφλσλ ησλ ζρεδίσλ, κε βάζε 

ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ ραξηψλ πνπ δφζεθαλ. Κέζσ ηεο εληνιήο move έγηλε 

κεηαθίλεζε ησλ ραξηψλ ζην ζεκείν (-8500, -17000) ην νπνίν ήηαλ θαη ε αξρή 

ησλ αμφλσλ πνπ νξίζηεθε. 
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Έρνληαο νξίζεη πιένλ ηελ αξρή ησλ αμφλσλ θαη έρνληαο κεηαηξέςεη ηα 

αξρεία ζηελ ζσζηή θιίκαθα, έγηλε εθηθηή θαη ε ςεθηνπνίεζή ηνπο, κέζσ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο CAD Overlay. Ζ δηαδηθαζία ηεο ςεθηνπνίεζεο ησλ αξρείσλ 

πεξηιακβάλεη: 

 

 Ρε δεκηνπξγία layer γηα ηηο δηάθνξεο ελφηεηεο ηνπ ράξηε (ζηνέο, 

ηζνυςείο θ.η.ι.) 

 Τεθηνπνίεζε θάζε αληηθεηκέλνπ ηεο ελφηεηαο ζην ίδην layer. 

 

Κεηά ηε δηαδηθαζία ηεο ςεθηνπνίεζεο, ν ςεθηνπνηεκέλνο ράξηεο 

απνζεθεχηεθε ζε κνξθή DWG, πνπ είλαη ζπκβαηή κε φια ηα πξνγξάκκαηα ηχπνπ 

AutoCAD. Ξαξάδεηγκα ςεθηνπνίεζεο ησλ αξρείσλ κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο Cad 

Overlay παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθφλα 4.13. 

 

 
 

Δηθφλα 4.13. Τεθηνπνίεζε δεδνκέλσλ ζην CAD Overlay 2000. 
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4.2.2 Δπεμεξγαζία αξρείσλ ζην Surfer 7.0 

 

Κεηά ηελ ςεθηνπνίεζε ησλ αξρείσλ κέζσ ηνπ  CAD Overlay 

αθνινχζεζε ε εμαγσγή ησλ ζηνηρείσλ ζε κνξθή xyz (ascii) θαη ζην 

πξφγξακκα Surfer 7.0. Ξην ζπγθεθξηκέλα ε εμαγσγή ησλ δεδνκέλσλ απφ ην 

AutoCAD έγηλε θαηφπηλ επηινγήο φισλ ησλ ζεκείσλ θαη πιεθηξνινγψληαο 

ηελ εληνιή dxfout ζην command line ηνπ AutoCAD. Πηε ζπλέρεηα ην αξρείν 

dxf πνπ δεκηνπξγήζεθε, κεηαηξάπεθε ζε αξρείν xyz ην νπνίν απνηειεί 

αξρείν εηζαγσγήο ηνπ Surfer 7.0. Ζ δηαδηθαζία παξνπζηάδεηαη ζηηο εηθφλεο 

4.14, 4.15 θαη 4.16. 

 

Δηθφλα 4.14. Δμαγσγή δεδνκέλσλ απφ ην CAD κέζσ ηεο εληνιήο dxfout. 
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Δηθφλα 4.15. Απεηθφληζε δεδνκέλσλ xyz ζην excel. 
 

 
 
Δηθφλα 4.16. Απεηθφληζε δεδνκέλσλ xyz ζην Surfer. 
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Πηε ζπλέρεηα αθνινχζεζε ε κεηαηξνπή ησλ αξρείσλ DAT ζε αξρεία 

ηχπνπ GRID, κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο Surfer 7.0. Ρα αξρεία ηχπνπ GRID 

είλαη βαζηθά αξρεία γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ πιεξνθνξηψλ θαη ηελ 

θαηαζθεπή ηζνυςψλ, ππνινγηζκνχ φγθνπ θ.η.ι. Θαηά ηε κεηαηξνπή 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο θαηαζθεπήο θαλλάβνπ ηχπνπ Kringing (εηθφλα 

4.17. 

Κέζσ ησλ αξρείσλ GRID, είλαη πιένλ δπλαηή ε αλαπαξάζηαζε ηεο 

επηθάλεηαο ζε δχν θαη ηξείο δηαζηάζεηο, φπσο θαίλεηαη θαη ζηηο εηθφλεο 4.18-

4.21 αληίζηνηρα. 

 

 

Δηθφλα 4.17. Κεηαηξνπή αξρείσλ dat ζε κνξθή grid. 
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Δηθφλα 4.18. Άλνηγκα αξρείσλ κέζσ contour map (δχν δηαζηάζεηο). 

 

 
 
Δηθφλα 4.19. Άλνηγκα αξρείσλ κέζσ wireframe (ηξείο δηαζηάζεηο). 
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Δηθφλα 4.20. Ηζνυςείο επηθάλεηαο κέζσ ηεο εληνιήο contour map. 

 
 

 
 
Δηθφλα 4.21. Ηζνυςείο ηεο επηθάλεηαο κέζσ ηεο εληνιήο wireframe.  
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Πηελ πεξίπησζε ησλ δεδνκέλσλ ηεο νξνθήο θαη ηνπ δαπέδνπ ηνπ βσμίηε, 

ηα δεδνκέλα εηζήρζεζαλ απεπζείαο ζε ινγηζκηθφ θχιιν excel ζηε κνξθή 

x,y,πςφκεηξν. Έηζη δεκηνπξγήζεθαλ δχν αθφκα ςεθηαθά αξρεία, έλα κε ηα 

πςφκεηξα ηεο νξνθήο ηνπ θνηηάζκαηνο θαη έλα κε ηα πςφκεηξα ηνπ δαπέδνπ 

ηνπ βσμίηε. Θαηφπηλ κε ηηο εληνιέο contour map θαη wireframe αλαπαξαζηάζεθαλ 

ε νξνθή θαη ην πάησκα ηνπ θνηηάζκαηνο, εκθαλίδνληαο επάλσ ζε θάζε 

γεψηξεζε ηφζν ην πςφκεηξφ ηεο, φζν θαη ην πάρνο ηνπ βσμίηε φπνπ απηφο 

ππήξρε. Νη εηθφλεο 4.22-4.28 παξνπζηάδνπλ ηελ απεηθφληζε ησλ δεδνκέλσλ 

 

 

Δηθφλα 4.22. Ηζνυςείο αλαγιχθνπ πεξηνρήο. 

 

-8800 -8600 -8400 -8200 -8000

-17200

-17000

-16800

-16600

-16400

-16200



Ρερληθή κειέηε βσμηηηθνύ θνηηάζκαηνο «Πίιαο 3» ηεο εηαηξίαο Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ 

 

ΓΗΞΙΥΚΑΡΗΘΖ ΔΟΓΑΠΗΑ                   ΗΥΑΛΛΖΠ Σ. ΘΔΙΔΟΚΔΛΝΠ ΠΔΙΗΓΑ  65 

 

 

 

Δηθφλα 4.23. Ηζνυςείο νξνθήο βσμίηε. 
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Δηθφλα 4.24. Ηζνυςείο νξνθήο βσμίηε κε ην πςφκεηξν επαθήο ζηε ζέζε ησλ 

γεσηξήζεσλ. 

  

-8500 -8400 -8300 -8200 -8100 -8000 -7900 -7800

-17200

-17100

-17000

-16900

-16800

-16700

434.3

376.13

389.2

341.37
388.28

407.48
414.71

503.91

489.11

479.96

459.01

473.64

487.81493.25

505.2

517.49

529.39
526.71

553.86547.91

531.31498.25

426.84

423.49

410.11

473.7

519.93
522.43

519.12502.3
528.86

511.92508.9
516.09

505.21

502.55

451.09

379.7
409.64

381.84

339.35

366.31

281.83295.38 297.22

239.54

282.89

304.92

315.34350.93

426.95

429.77

356.92
428.79

543.58

529.27

518.29

601.57

455.72

470.08
472.69

483.31
509.81

495.52

521.01

530.83

517.76
511.71

536.58518.96

523.9498.27483.19

432.42

462.72
433.47

444.53

476.61

483.8

471.33542.78 575.32

586.57

551.23

600.04

585.19 597.24

621
617.17

-8500 -8400 -8300 -8200 -8100 -8000 -7900 -7800

-17200

-17100

-17000

-16900

-16800

-16700



Ρερληθή κειέηε βσμηηηθνύ θνηηάζκαηνο «Πίιαο 3» ηεο εηαηξίαο Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ 

 

ΓΗΞΙΥΚΑΡΗΘΖ ΔΟΓΑΠΗΑ                   ΗΥΑΛΛΖΠ Σ. ΘΔΙΔΟΚΔΛΝΠ ΠΔΙΗΓΑ  67 

 

 

Δηθφλα 4.25. Ηζνυςείο παηψκαηνο βσμίηε. 
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Δηθφλα 4.26. Ηζνυςείο παηψκαηνο  κε ην πςφκεηξν επαθήο ζηε ζέζε ησλ 

γεσηξήζεσλ. 
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Δηθφλα 4.27. Ξάρνο θνηηάζκαηνο βσμίηε. 
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Δηθφλα 4.28. Αλάγιπθν πεξηνρήο ζε ηξείο δηαζηάζεηο (wireframe). 

 

Δπφκελν βήκα, ήηαλ ε εμαγσγή ηνκψλ ζε δηαθνξεηηθέο ηεηκεκέλεο (ρ) θαη 

ηεηαγκέλεο (y) ηνπ ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο, φζν 

αλαθνξά ην ηνπνγξαθηθφ αλάγιπθν. Ζ εληνιή ζην πξφγξακκα Surfer πνπ 

δεκηνχξγεζε ηηο ηνκέο ήηαλ ε εληνιή slice. Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηε 

ράξαμε ηνκψλ ήηαλ ε δεκηνπξγία αξρείσλ bln κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο notepad, 
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ζηα νπνία ζεκεηψλνληαλ νη ζπληεηαγκέλεο φπνπ ζα ραξάζζνληαλ νη ηνκέο. 

Σαξάρζεθαλ ζπλνιηθά 6 ηνκέο ζην Surfer ζχκθσλα κε ηελ αθφινπζε δηαδηθαζία: 

 

 Grid→Slice→Open grid file→Open bln file (εηθφλα 4.29) 

 Output dat file→Name→Ok 

Κε βάζε ην ράξηε ηνπ θνηηάζκαηνο, ραξάρζεθαλ ζπλνιηθά έμη ηνκέο ζην 

θνίηαζκα, νη νπνίεο απεηθνλίδνληαη ζην εηθφλα 4.30. 

Ζ εμαγσγή ησλ απνηειεζκάησλ έγηλε ζε κνξθή dat. Πηε ζπλέρεηα νη ηνκέο 

αλαπαξαζηάζεθαλ κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο excel (Δηθφλεο 4.31-4.34). 

 

 

Δηθφλα 4.29. Αξρείν bln γηα ηελ δεκηνπξγία ηνκψλ κε ην πξφγξακκα Surfer 7.0. 

 

Ρν εηθνληδφκελν αξρείν αλαθέξεηαη ζηελ ηνκή απφ x1y1=-8800,-16800 ζε    

x2y2=-8000,-16800. 
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Δηθφλα 4.30. Ρνκέο ηνπ θνηηάζκαηνο «Πίιαο 3» πνπ έγηλαλ κε βάζε ην 

πξφγξακκα Surfer αλά 100 κέηξα. 
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Δηθφλα 4.31. Ρνκή Α-Α‟ θαηά κήθνο ηεο ηεηαγκέλεο -16900 ηνπ ηνπνγξαθηθνχ 

ράξηε. 

 

 

Δηθφλα 4.32. Ρνκή Β-Β‟ θαηά κήθνο ηεο ηεηαγκέλεο -17000 ηνπ ηνπνγξαθηθνχ 

ράξηε. 
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Δηθφλα 4.33. Ρνκή Γ-Γ‟ θαηά κήθνο ηεο ηεηαγκέλεο -17100 ηνπ ηνπνγξαθηθνχ 

ράξηε.  

 

Δηθφλα 4.34. Ρνκή Α‟-Α‟‟ θαηά κήθνο ηεο ηεηκεκέλεο -8100 ηνπ ηνπνγξαθηθνχ 

ράξηε. 
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Δηθφλα 4.35. Ρνκή Β‟-Β‟‟ θαηά κήθνο ηεο ηεηκεκέλεο -8200 ηνπ ηνπνγξαθηθνχ 

ράξηε. 

 

Δηθφλα 4.36. Ρνκή Γ‟-Γ‟‟ θαηά κήθνο ηεο ηεηκεκέλεο -8300 ηνπ ηνπνγξαθηθνχ 

ράξηε. 
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Κεηά ηελ εμαγσγή ησλ ηνκψλ κε ηε βνήζεηα ηνπ Surfer θαη ηνπ excel, 

έγηλε ππνινγηζκφο ηνπ φγθνπ ηνπ θνηηάζκαηνο θαζψο θαη ηεο επηθάλεηάο ηνπ. Γηα 

ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ φγθνπ ηνπ θνηηάζκαηνο, εηζήρζεζαλ ηα δεδνκέλα 

x,y,πςφκεηξν νξνθήο βσμίηε θαη x,y,πςφκεηξν δαπέδνπ βσμίηε ζην πξφγξακκα 

Surfer θαη ππνινγίζηεθε ν φγθνο ηνπ βσμηηηθνχ θνηηάζκαηνο. Ππγθεθξηκέλα: 

 

 Grid    Volume     Insert file 

 

 

Δηθφλα 4.37. πνινγηζκφο φγθνπ ζην Surfer. 

 

Δηζάγνληαο ηα αξρεία grid κε ηα δεδνκέλα x,y,πςφκεηξν νξνθήο βσμίηε 

θαη x,y,πςφκεηξν δαπέδνπ βσμίηε ζην Surfer, ππνινγίζηεθε ν φγθνο ηνπ 

θνηηάζκαηνο (εηθφλα 4.38). 
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Δηθφλα 4.38. Απνηειέζκαηα φγθνπ βσμίηε απφ ην Surfer. 

 

Ν φγθνο ηνπ θνηηάζκαηνο πνπ ππνινγίζηεθε απφ ην Surfer, αληηζηνηρεί ζε 

330.813 m3, θαη πνιιαπιαζηάδνληαο ηνλ κε ην εηδηθφ βάξνο ηνπ βσμίηε πνπ είλαη 

2,7 tn/m3, ζπκπεξαίλεηαη φηη ηα ζπλνιηθά απνζέκαηα ηνπ βσμηηηθνχ θνηηάζκαηνο 

«Πίιαο 3» αλέξρνληαη ζε 893.195 tn. 
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4.2.3. Αλαπαξάζηαζε ηνπ θνηηάζκαηνο ζε ηξείο δηαζηάζεηο κε ρξήζε 

ηνπ πξνγξάκκαηνο Surpac. 

Πηε ζπλέρεηα ηα δεδνκέλα εηζήρζεζαλ ζην ζρεδηαζηηθφ πξφγξακκα 

Surpac, ψζηε λα αλαπαξαζηαζεί ηφζν ην θνίηαζκα φζν θαη ηα έξγα πξνζπέιαζεο 

ζε ηξηζδηάζηαηε κνξθή (εηθφλεο 4.39-4.41) θαη θαηφπηλ λα ζρεδηαζηνχλ θαη ηνκέο 

ηνπ θνηηάζκαηνο ζε δηάθνξεο ηεηκεκέλεο θαη ηεηαγκέλεο (εηθφλεο 4.42-4.48), 

έηζη ψζηε λα εμαρζνχλ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ επηινγή ησλ έξγσλ 

πξνζπέιαζεο. 

 

 

 

Δηθφλα 4.39. Ρξηζδηάζηαηε απεηθφληζε ηνπ αλαγιχθνπ ηεο πεξηνρήο εκθάληζεο 

ηνπ θνηηάζκαηνο «Πίιαο 3». 

 

4.2.4  Έξγα πξνζπέιαζεο ηνπ θνηηάζκαηνο «Πίιαο 3». 

 Ζ κνξθνινγία ηεο επηθάλεηαο, ε ηνπνζέηεζε ησλ θαθψλ ζην ρψξν, 

θαζψο θαη νη αλάγθεο γηα ηελ αζθάιεηα ησλ έξγσλ θαη ν βαζκφο κεραλνπνίεζεο, 

είλαη ηα βαζηθά ζηνηρεία πνπ θαζνξίδνπλ ην είδνο θαη ηε κνξθή ησλ 

πξνζπειαζηηθψλ έξγσλ. Πε φινπο ηνπο θαθνχο ν ζρεδηαζκφο ηεο πξνζπέιαζεο 
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είλαη επηιεγκέλνο κε ηέηνην ηξφπν, πνπ λα επηηξέπεη ηελ είζνδν θνξηεγψλ 

απηνθηλήησλ κεηαθνξάο κεηαιιεχκαηνο, γηα θφξησζε ζηα ππφγεηα. 

Όια ηα πξνζπειαζηηθά έξγα ησλ θαθψλ επηιέγεηαη λα νξχζζνληαη κέζα 

ζε αζβεζηφιηζνπο (είηε νξνθήο, είηε παηψκαηνο), νη νπνίνη δελ παξνπζηάδνπλ 

ηδηαίηεξα πξνβιήκαηα αληνρήο. Έηζη κε ηελ φξπμε απηψλ εθηφο θνηηάζκαηνο, 

απμάλεηαη ν δείθηεο απνιεςηκφηεηαο (απνθεχγνληαη λεζίδεο πξνζηαζίαο 

κεηαιιεχκαηνο), επηηπγράλεηαη επηπιένλ κεγαιχηεξε αζθάιεηα έξγνπ θαη 

εξγαδνκέλσλ. 

Δπί ησλ πξνζπειαζηηθψλ έξγσλ φισλ ησλ θαθψλ, ηνπνζεηνχληαη νη 

ζηαζκνί θφξησζεο, ηα εγθάξζηα αζθαιείαο γηα ηελ θπθινθνξία ηνπ πξνζσπηθνχ, 

νη απνζήθεο εθξεθηηθψλ, θαςπιιίσλ (πξνζσξηλήο θχιαμεο), ηα ζπλεξγεία (φηαλ 

ππάξρνπλ ζε ππφγεηνπο  ρψξνπο εξγαζίαο), νη απνζήθεο θαπζίκσλ, ιηπαληηθψλ 

πιηθψλ, ηα γξαθεία επίβιεςεο θαη νη θεληξηθνί αλεκηζηήξεο. 

Ζ αμνληθή απφζηαζε κεηαμχ ησλ θχξησλ πξνζπειαζηηθψλ έξγσλ θαιχπηεη 

ηα αλαθεξφκελα απφ ηνλ ΘΚΙΔ 20 κέηξα ζε φινπο ηνπο θαθνχο θαη ε 

επηθνηλσλία ησλ δχν εμφδσλ δηαηεξείηαη (φπνπ ρξεηάδεηαη κε ζηχινπο 

πξνζηαζίαο), κέρξη ην ηέινο ησλ έξγσλ. 

Ζ πξνζπέιαζε πξνο ην θαθφ «Πίιαο 3» ζα γίλεη κε ππφγεηα έξγα απφ δχν 

ζηνέο πξνζβνιήο, πνπ ζα μεθηλήζνπλ απφ ηηο πιαηείεο 548 θαη 589. Ζ πξψηε πνπ 

ζα είλαη ε θχξηα ζηνά, κήθνπο 400 κέηξσλ κε θιίζε 8% θαηεθνξηθά, ζα 

ζπλαληήζεη ην βσμίηε ζην πςφκεηξν 520κ. 

Ζ δεχηεξε ζηνά, πνπ ζα είλαη ζηνά αεξηζκνχ, μεθηλά απφ ηελ πιαηεία 589, 

έρεη κήθνο 200κ. θαη κε θιίζε 20% θαηεθνξηθή, ζπλαληά ην βσμίηε ζην 

πςφκεηξν 554κ (εηθφλεο 4.40 θαη 4.41). 

Ρα δχν απηά ζεκεία (520 θαη 554) ζα ελσζνχλ κεηαμχ ηνπο γηα λα θιείζεη 

ην θχθισκα αεξηζκνχ. Δπεηδή ν θαθφο έρεη ξήγκα κεγάινπ άικαηνο (50κ.) ζα 

ρξεηαζηνχλ ελσηηθά έξγα κήθνπο 600 κέηξσλ πεξίπνπ. Νη δηαηνκέο ησλ ζηνψλ ζα 

είλαη θαη ηηο δχν ζηνέο πξνζπέιαζεο 20 η.κ. (Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ 2001). 
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Δηθφλα 4.40. Ρξηζδηάζηαηε απεηθφληζε ηνπ αλαγιχθνπ ηεο πεξηνρήο εκθάληζεο 

ηνπ θνηηάζκαηνο θαη ηνπ ίδηνπ ηνπ θνηηάζκαηνο. 

 

 

 

Δηθφλα 4.41. Ρξηζδηάζηαηε απεηθφληζε ησλ θχξησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο ηνπ 

βσμηηηθνχ θνηηάζκαηνο «Πίιαο 3». 
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   Δηθφλα 4.42. Ρνκέο ηνπ θνηηάζκαηνο «Πίιαο 3» πνπ έγηλαλ κε ηε βνήζεηα ηνπ 

ινγηζκηθνχ Surpac αλά 50 κέηξα ζηνλ άμνλα y θαη αλά 100 κέηξα ζηνλ άμνλα x. 

 

 

Δηθφλα 4.43. Ρνκή Α-Α‟ θαηά κήθνο ηεο ηεηαγκέλεο -16950. 
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Δηθφλα 4.44. Ρνκή Β-Β‟ θαηά κήθνο ηεο ηεηαγκέλεο -17000. 

 

Δηθφλα 4.45. Ρνκή Γ-Γ‟ θαηά κήθνο ηεο ηεηαγκέλεο -17050. 
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Δηθφλα 4.46. Ρνκή Α‟-Α‟‟ θαηά κήθνο ηεο ηεηκεκέλεο -8100. 

 

Δηθφλα 4.47. Ρνκή Β‟-Β‟‟ θαηά κήθνο ηεο ηεηκεκέλεο -8200. 
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Δηθφλα 4.48. Ρνκή Γ‟-Γ‟‟ θαηά κήθνο ηεο ηεηκεκέλεο -8400. 

 

4.2.5. Αλαπαξάζηαζε ηνπ θνηηάζκαηνο ζε ηξείο δηαζηάζεηο κε 

ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο AutoCAD 2007. 

Πηε ζπλέρεηα έγηλε κία πξνζπάζεηα ρξήζεο ηνπ ινγηζκηθνχ AutoCad 2007 

γηα ηε δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ απφ ηηο ηζνυςείο επηθάλεηαο 

νξνθήο θαη παηψκαηνο θαη ηε δεκηνπξγία ηνκψλ απφ ην ζχζηεκα απηφ. Γηα ην 

ζθνπφ απηφ έγηλε εμαγσγή ησλ ηζνυςψλ ηνπ απφ ην Surfer ζε κνξθή DXF 

(εηθφλα 4.49). 
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Δηθφλα 4.49. Απνζήθεπζε αξρείσλ κέζσ ηεο εληνιήο export ζε κνξθή DXF. 

 

 

Γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ηνπ θνηηάζκαηνο ζε ηξείο δηαζηάζεηο 

αθνινπζήζεθε ε παξαθάησ δηαδηθαζία ζην AutoCAD 2007 (εηθφλα 4.50-4.54). 

 File→Open→File name.dxf 

 Pedit→Select polyline (all) →Edit vertex→Insert (first point) →Close 
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Δηθφλα 4.50. Δηζαγσγή δεδνκέλσλ ζε κνξθή dxf θαη επεμεξγαζία ηνπο κε ηελ 

εληνιή pedit. 

 

Δηθφλα 4.51. Ηζνυςείο κεηά ηελ επεμεξγαζία κε ηελ εληνιή pedit. 
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Δηθφλα 4.52. Ηζνυςείο νξνθήο βσμίηε κεηά ηελ επεμεξγαζία κε ηελ εληνιή pedit. 

 
 
Δηθφλα 4.53. Ηζνυςείο παηψκαηνο βσμίηε κεηά ηελ επεμεξγαζία κε ηελ εληνιή 

pedit. 
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Δηθφλα 4.54. Ρξηζδηάζηαηε απεηθφληζε ηνπ αλαγιχθνπ ηεο πεξηνρήο. 

 

Πηε ζπλέρεηα αθνινχζεζε ε κεηαηξνπή ησλ δεδνκέλσλ ζε κνξθή solid 

κέζσ κηάο αθνινπζίαο εληνιψλ, νη νπνίεο είλαη: 

 

 Loft→Select cross section in lofting order (all)→Cross section 

only→Smooth fit→Ok (εηθφλα 4.55-4.58). 
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Δηθφλα 4.55. Δπεμεξγαζία δεδνκέλσλ κε ηελ εληνιή loft. 

 

 

Δηθφλα 4.56. Αλάγιπθν πεξηνρήο ζε type solid κεηά ηελ επεμεξγαζία κε ηελ 

εληνιή loft. 
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Δηθφλα 4.57. Νξνθή θνηηάζκαηνο βσμίηε ζε type solid κεηά ηελ επεμεξγαζία κε 

ηελ εληνιή loft. 

 

Δηθφλα 4.58. Ξάησκα θνηηάζκαηνο βσμίηε ζε type solid κεηά ηελ επεμεξγαζία κε 

ηελ εληνιή loft. 
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4.2.6 Ξξνβιήκαηα πνπ παξνπζηάζηεθαλ θαηά ηελ επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ. 

Θαηά ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ζην AutoCAD 2007 παξνπζηάζηεθαλ 

πξνβιήκαηα, ηα νπνία δελ ήηαλ δπλαηφλ λα αληηκεησπηζηνχλ. Ππγθεθξηκέλα θαηά 

ηε κεηαηξνπή ηνπ θνηηάζκαηνο ζε κνξθή solid, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ εληνιή loft 

ψζηε κεηά ηε κεηαηξνπή ζε solid λα εμαρζνχλ θαη ηνκέο ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ 

θνηηάζκαηνο, δελ έγηλε εθηθηή ε κεηαηξνπή ζε ζηεξεφ (solid), πηζαλφλ ιφγσ ηνπ 

κεγάινπ πιήζνπο ησλ δεδνκέλσλ πνπ εηζήρζεζαλ κε ηελ εληνιή loft. 

Ρν πξφβιεκα απηφ έγηλε πξνζπάζεηα λα αληηκεησπηζηεί, εηζάγνληαο ηα 

δεδνκέλα ζην ζρεδηαζηηθφ πξφγξακκα AutoCAD Civil 3D 2010 Imperial, ην νπνίν 

κπνξνχζε εχθνια λα κεηαηξέςεη ηα αξρεία ζε κνξθή επηθάλεηαο (surface) θαη 

ζηεξενχ (solid). Αιιά θαη εθεί παξνπζηάζηεθαλ πξνβιήκαηα θαηά ηελ εμαγσγή 

ηνκψλ ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ θνηηάζκαηνο κε ηηο εληνιέο section θαη slice. 

 

4.3 Πύγθξηζε απνηειεζκάησλ ηεο επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ κεηαμύ 

ηεο εηαηξίαο Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ θαη Ξνιπηερλείνπ Θξήηεο. 

Απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ πνπ δφζεθαλ απφ ηελ εηαηξία 

Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ θαη κε ηε βνήζεηα ησλ ζρεδηαζηηθψλ πξνγξακκάησλ 

AutoCAD 2000, Surfer 7.0 θαη Surpac, έγηλε ζπγθξηηηθή απεηθφληζε ησλ 

απνζεκάησλ ηνπ βσμηηηθνχ θνηηάζκαηνο «Πίιαο 3» (πίλαθαο 4.3). 

 

Ξίλαθαο 4.3. Πχγθξηζε απνηειεζκάησλ Ξνιπηερλείνπ Θξήηεο θαη Γειθνί-

Γίζηνκνλ ΑΚΔ.  

 Ξνιπηερλείν Θξήηεο Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ 

Όγθνο θνηηάζκαηνο (m3) 330.812 325.925 

Κέζνδνο εθκεηάιιεπζεο  Θαιάκσλ θαη Πηχισλ Θαιάκσλ θαη Πηχισλ 

Απνιεςηκφηεηα % 64 64 

Δθκεηαιιεχζηκα απνζέκαηα 

(m3) 
211.720 208.592 



Ρερληθή κειέηε βσμηηηθνύ θνηηάζκαηνο «Πίιαο 3» ηεο εηαηξίαο Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ 

 

ΓΗΞΙΥΚΑΡΗΘΖ ΔΟΓΑΠΗΑ                   ΗΥΑΛΛΖΠ Σ. ΘΔΙΔΟΚΔΛΝΠ ΠΔΙΗΓΑ  92 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                     

Αληηκεηψπηζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ 

 

5.1 Γεληθά ζηνηρεία απνθαηάζηαζεο ππόγεησλ κεηαιιείσλ 

 

Ζ ζεκαζία ηεο εθκεηάιιεπζεο ησλ νξπθηψλ είλαη ηδηαίηεξα κεγάιε γηα ηελ 

νηθνλνκηθή θαη κεηαιιεπηηθή αλάπηπμε θάζε πεξηνρήο. Υζηφζν, φζν ζεκαληηθή 

είλαη ε εμφξπμε θαη εθκεηάιιεπζή ηνπο, άιιν ηφζν ζεκαληηθή είλαη θαη ε 

απνθαηάζηαζε ηεο εθάζηνηε πξνζβεβιεκέλεο πεξηνρήο απφ ηα κεραλήκαηα 

εθκεηάιιεπζεο θαη ηνλ άλζξσπν. Ζ ζεκαζία πνπ δίλεηαη γηα ηελ βέιηηζηε 

εθκεηάιιεπζε ησλ κεηαιιείσλ, ζα πξέπεη λα δίλεηαη θαη γηα ηελ πεξηβαιινληηθή 

απνθαηάζηαζε, δηφηη ε κε βέιηηζηε απνθαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο έρεη 

πνιιέο δπζκελείο επηπηψζεηο γηα ηελ πεξηνρή θαη ην πεξηβάιινλ. Έλα απφ ηα 

ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα είλαη ε απνπζία βιάζηεζεο ζηελ πεξηνρή, γεγνλφο 

πνπ επεξεάδεη ηνπο πιεζπζκνχο ησλ δψσλ, κεηψλνληαο ηνπο δξακαηηθά ζε 

πνιιέο πεξηπηψζεηο. Δπίζεο ε πηψζε ηεο ζηάζκεο ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα, 

απνηειεί έλα ηδηαίηεξν πξφβιεκα πνπ παξνπζηάδεηαη ζε πεξηνρέο κε έληνλε 

κεηαιιεπηηθή δξαζηεξηφηεηα. Αλαινγηδφκελνη θαη ην κέγεζνο πνιιψλ ππνγείσλ 

εθκεηαιιεχζεσλ κπνξνχκε λα θαηαιάβνπκε ην κέγεζνο ηεο δηαηαξαρήο θαη ηνπ 

πξνβιήκαηνο πνπ δεκηνπξγείηαη ζηηο πεξηνρέο απηέο. Ρέινο απφ ηηο δπζκελείο 

επηπηψζεηο ηεο κεηαιιεπηηθήο ππφγεηαο-επηθαλεηαθήο εθκεηάιιεπζεο ζα πξέπεη 

λα ηνληζηεί ε αιινίσζε ηνπ θπζηθνχ αλάγιπθνπ ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο, γεγνλφο 

πνπ δεκηνπξγεί πέξα απφ ηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα θαη αηζζεηηθή 

δπζαξκνλία ζην πεξηβάιινλ. 

ΘΔΦΑΙΑΗΝ 

V 
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Δπνκέλσο θξίλεηαη επηηαθηηθφ λα νξγαλψλεηαη θαη λα ζρεδηάδεηαη ε 

πεξηβαιινληηθή απνθαηάζηαζε ζε θάζε κειέηε εθκεηάιιεπζεο νξπθηψλ, έηζη 

ψζηε λα κπνξεί λα γίλεη ε εθκεηάιιεπζε κε ηνλ πιένλ νηθνλνκηθφ θαη αζθαιή γηα 

ην πεξηβάιινλ ηξφπν ηα νξπθηά πνπ θξίλνληαη σο αλαγθαία γηα ηελ βειηίσζε ηεο 

δσήο ηνπ αλζξψπνπ. 

 

5.2 Απνθαηάζηαζε βσμηηηθνύ θνηηάζκαηνο «Πίιαο 3» 

Γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ ππφγεηνπ βσμηηηθνχ θνηηάζκαηνο «Πίιαο 3» 

πξνηείλνληαη παξαθάησ κέηξα απνθαηάζηαζεο ηεο πεξηνρήο επέκβαζεο, ψζηε λα 

απνθεπρζνχλ νη δπζκελείο επηπηψζεηο ηφζν γηα ην πεξηβάιινλ, φζν θαη γηα ηνπο 

νηθηζκνχο πνπ βξίζθνληαη πεξηκεηξηθά ησλ έξγσλ αλάπηπμεο θαη εθκεηάιιεπζεο 

ηνπ θνηηάζκαηνο. 

5.2.1 Κέξηκλα γηα ηελ απνθπγή ή ηνλ πεξηνξηζκό ησλ δπζκελώλ 

επηπηώζεσλ από ηε δεκηνπξγία έξγσλ ππνδνκήο. 

Γηα ηελ νδηθή πξνζπέιαζε ζηηο δχν πιαηείεο 548 θαη 589 ζα ρξεηαζζεί λα 

δηαλνηρζνχλ δχν λέα ηκήκαηα δξφκνπ κήθνπο 600 κέηξσλ θαη 120 κέηξσλ 

αληίζηνηρα, ηα νπνία ζα ελσζνχλ κε ην ήδε ππάξρνλ νδηθφ δίθηπν. Απφ ηε 

δηάλνημε δελ ζα πξνθχςνπλ ζεκαληηθέο δπζκελείο επηπηψζεηο, αθνχ ην κήθνο 

είλαη κηθξφ, νη θιίζεηο είλαη κηθξέο, επνκέλσο θαη ηα πξαλή. Ζ κφλε κέξηκλα ζα 

είλαη λα θαιχπηνληαη ηα πξαλή κε ην θαιχηεξν εδαθηθφ πιηθφ ησλ εθζθαθψλ. Ζ 

θαηαζθεπή ησλ δξφκσλ ζα γίλεη θαηφπηλ κειέηεο θαη έγθξηζεο ηεο Γαζηθήο 

ππεξεζίαο. 

5.2.2 Ξξνηεηλόκελε δηακόξθσζε ρώξνπ επεκβάζεσο 

Ζ εθκεηάιιεπζε ζα είλαη εμ νινθιήξνπ ππφγεηα, ελψ ηα αξρηθά ζηείξα ζα 

απνηεζνχλ ζε θπζηθφ έγθνηιν κπξνζηά απφ ηε πιαηεία 589. Ζ κηζή πνζφηεηα 

απφ ηα ζηείξα, ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε ζπληήξεζε ηνπ ππάξρνληνο νδηθνχ 

δηθηχνπ, ελψ ηα ππφινηπα (23.000 θ.κ.) ζα έρνπλ απνηεζεί ζην ρψξν κπξνζηά 

απφ ηε ζηνά 589. Δπεηδή ε πνζφηεηά ηνπο είλαη κηθξή θαη νη θιίζεηο ησλ πξαλψλ 

ζα είλαη κέηξηεο, δελ ζα ρξεηαζηνχλ ηδηαίηεξε κεηαρείξηζε γηα λα δερηνχλ ηηο 

θπηεχζεηο (εηθφλα 5.1). 
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Δηθφλα 5.1. Κεηαιιείν βσμίηε 

 (http://farm3.static.flickr.com/2006/2525513568_817082a436_m.jpg) 

Ζ δπλαηφηεηα πιήξσζεο ησλ νξπγκάησλ (εηθφλα 5.2) κε αδξαλή πιηθά 

εμππεξεηεί κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν ηελ εθκεηάιιεπζε, αθνχ κεξηθή 

πιήξσζε ησλ εμνθιεκέλσλ θαθψλ, εμαζθαιίδεη πξφζζεηε αζθάιεηα. Πηελ 

παξνχζα θάζε δελ ππάξρεη δπλαηφηεηα ιηζνγφκσζεο ησλ βσμηηηθψλ θαθψλ, 

αθνχ δελ είλαη γλσζηά ηα ηειηθά δεδνκέλα. 
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Δηθφλα 5.2. Απνθαηάζηαζε κεηαιιείνπ ζε βαζκίδεο. (www.moa.gov.cy) 

Όζν αλαθνξά ηελ επηθάιπςε ησλ πιεξσζέλησλ θελψλ κε θπηηθή γή θαη 

δελδξνθπηεχζεηο (εηθφλεο 5.2 θαη 5.3), δελ ζα δνζεί ηδηαίηεξε έκθαζε δηφηη δελ 

ππάξρεη επηθαλεηαθή εθκεηάιιεπζε ηνπ θνηηάζκαηνο ζηελ πεξηνρή. 

Ρέινο δε δίλεηαη έκθαζε ζηε δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ ρψξνπ 

εθκεηάιιεπζεο γηα άιιεο ρξήζεηο, δηφηη γηα ηηο ζεκεξηλέο ζπλζήθεο θαη γηα ηελ 

πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη ν ρψξνο επεκβάζεσο δελ κπνξεί λα γίλεηαη θαλέλαο ιφγνο 

γηα κειινληηθή αμηνπνίεζή ηνπ. 
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Δηθφλα 5.3. Απνθαηάζηαζε κεηαιιείνπ κε δελδξνθπηεχζεηο (www.moa.gov.cy) 

 

5.3 Γηακόξθσζε ρώξνπ απνζέζεσο ζηείξσλ, ζηεξεώλ απνξξηκάησλ θαη 

θπηηθήο γεο. 

Πηείξα πιηθά ζα ππάξρνπλ κφλν κπξνζηά απφ ηελ είζνδν ηεο ζηνάο 589. 

Γηα ηελ απνθαηάζηαζή ηνπο ζα κεηαθεξζεί ηθαλήο πνζφηεηαο εδαθηθφ πιηθφ, απφ 

εθζθαθέο ζηελ πεξηνρή ηνπ Διαηψλα θαη ζα δηαζηξσζεί ζηελ πξνο απνθαηάζηαζε 

επηθάλεηα θαη ζηνπο ιάθθνπο ησλ θπηεχζεσλ (εηθφλα 5.4). Ζ πνζφηεηα πνπ ζα 

ρξεηαζηεί είλαη κηθξή (πεξίπνπ 65 θ.κ.). 

 

http://www.moa.gov.cy/
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Δηθφλα 5.4. Απνθαηάζηαζε κεηαιιείνπ κε δελδξνθπηεχζεηο. (www.larco.gr) 

Απφ ηελ εθκεηάιιεπζε “Πίιαο 3” ζα παξαρζνχλ ζπλνιηθά 46.000 θ.κ. 

ζηείξα ραιαξά. Ρα κηζά πεξίπνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ, γηα ηε ζπληήξεζε ηνπ 

ππάξρνληνο νδηθνχ δηθηχνπ. Ρα ππφινηπα ζηείξα, θαηά ηελ πξφνδν ησλ 

εξγαζηψλ, ζα ελαπνηίζεληαη εληφο ηνπ θπζηθνχ εγθνίινπ κπξνζηά απφ ηε ζηνά 

589 (Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ). 

Γηα ηελ πξνζπέιαζε ζα δηαλνηρζνχλ πεξίπνπ 1.200 κέηξα ζηνψλ κε 20 η.κ 

δηαηνκή θαη ζα παξαρζνχλ 36.000 θ.κ ζηείξα ραιαξά. Δπηπιένλ ζα παξαρζνχλ 

10.000 θ.κ. ζηείξα ραιαξά, απφ ηηο δηάθνξεο ελσηηθέο ζηνέο, κήθνπο 700 

κέηξσλ. Ππλνιηθά ζα παξαρζνχλ 46.000 θ.κ. ζηείξα ραιαξά, εθ ησλ νπνίσλ ηα 

κηζά πεξίπνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε ζπληήξεζε ηνπ ππάξρνληνο νδηθνχ 

δηθηχνπ. Ρα ππφινηπα ζα απνηεζνχλ εληφο θπζηθνχ εγθνίινπ κπξνζηά απφ ηε 

ζηνά 589. 

 Απφ ηε δεκηνπξγία ηεο πιαηείαο 548 ζα παξαρζνχλ 5.000 θ.κ. ζηείξσλ, 

πνπ ζα απνηεζνχλ εληφο ηνπ θπζηθνχ εγθνίινπ ηεο πιαηείαο 589. Γηα ηε 
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δεκηνπξγία ηεο πιαηείαο, κπξνζηά απφ ηε ζηνά 589, δελ πξνθχπηνπλ θαζφινπ 

ζηείξα, δηφηη ππάξρεη θπζηθφ πξαλέο θαηάιιειν γηα ηε δηάλνημε ηεο ζηνάο 

(Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ 2001). 

Όζν αλαθνξά ηελ θαηαζθεπή ηνίρσλ αληηζηήξημεο  ή άιισλ ηερληθψλ 

έξγσλ δε ζα ρξεηαζηεί λα γίλνπλ, αθνχ ε πνζφηεηα ησλ ζηείξσλ, ζε ζρέζε κε 

ηνλ δηαηηζέκελν ρψξν είλαη κηθξή, ελψ ζα αθεζεί θαη κία δψλε πιάηνπο 10 

κέηξσλ απφ ηα φξηα ησλ πνιπγψλσλ ρσξίο θακία επέκβαζε. Ηδηαίηεξα κέηξα ζα 

ιεθζνχλ κφλν θαηάληε (πνδαξηθφ) ηνπ ζσξνχ ησλ ζηείξσλ, φπνπ ζα γίλεη έλαο 

ηνίρνο αληηζηήξημεο κε πέηξεο απφ απηέο πνπ ζα απνηεζνχλ ζην ζσξφ. Απηφ ζα 

γίλεη γηα λα κελ θπιήζνπλ πιηθά ζηελ θνίηε ηνπ παξαθείκελνπ κηθξνχ ξέκαηνο. 

 

5.4 Δξγαζίεο απνθαηαζηάζεσο ρώξνπ επεκβάζεσο. 

Κε ηηο εξγαζίεο απνθαηάζηαζεο ζα γίλεη πξνζπάζεηα, φζν απηφ είλαη 

δπλαηφ, λα επνπισζνχλ νη πξνζβνιέο πνπ ζα γίλνπλ ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ρξήζεο ηεο έθηαζεο. Απηφ ζα επηηεπρζεί κε ηε δηακφξθσζε 

ησλ ρψξσλ θαη ηηο θπηεχζεηο πνπ ζα γίλνπλ. Αθφκε ζα επηδησρζεί λα ππάξμεη 

βιάζηεζε πνπ λα κπνξεί λα αληαπεμέιζεη ζηηο ηνπηθέο θιηκαηνινγηθέο θαη 

εδαθηθέο ζπλζήθεο. Έηζη ζα επηιεγνχλ θπηά αλζεθηηθά πνπ ζα βειηηψζνπλ ηελ 

ππάξρνπζα ρισξίδα, ελψ ζα θαιπηεξεχζεη θαη ε εηθφλα πνπ ζα δεκηνπξγήζεη ε 

απφζεζε ησλ ζηείξσλ (εηθφλεο 5.5-5.8). 
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Δηθφλα 5.5. Απνθαηάζηαζε κεηαιιείνπ βσμίηε ζηε Γθηψλα. 

(farm4.static.flickr.com) 

Πην αλάγιπθν πνπ ζα αθήζεη ε εθκεηάιιεπζε ζα γίλνπλ βαζηθά, δχν 

εηδψλ επεκβάζεηο. Ζ κία ζα απνζθνπεί ζηε δηακφξθσζε ησλ πιαηεηψλ, ψζηε λα 

νκαινπνηεζνχλ θαη λα απνθηήζνπλ κία κηθξή εζσηεξηθή θιίζε. Ζ δεχηεξε έρεη 

ζρέζε κε ηνλ θαζαξηζκφ ησλ επηθαλεηψλ ησλ πξαλψλ απφ ηηο κεγάιεο πέηξεο θαη 

ηελ νκαινπνίεζή ηνπο ψζηε λα κπνξεί λα δηαζηξσζεί ην εδαθηθφ πιηθφ γηα ηηο 

θπηεχζεηο. Όκσο απαξαίηεην κέηξν είλαη ην θιείζηκν ησλ εηζφδσλ ησλ ζηνψλ, κε 

κηθξή πνζφηεηα ζηείξσλ, γηα λα κελ ππάξρεη θίλδπλνο λα ραζνχλ κέζα ζε απηέο 

ήκεξα ή άγξηα δψα. 
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Δηθφλα 5.6. Πηείξα απφ ηελ εθκεηάιιεπζε βσμίηε. 

(http://antigoldgreece.files.wordpress.com/2008/08/cebaceb1cf86ceb5cebdceadc

eb6ceb1-ceb2cf89cebeceafcf84ceb7cf8ceb5cebbceb9cebacf8ecebdceb1cf82.jpg) 

Ρα ζηείξα πνπ ζα ππάξρνπλ κπξνζηά απφ ηηο πιαηείεο θαη ηα πξαλή, δελ 

είλαη εχθνιν λα δερηνχλ νπνηαδήπνηε κνξθή βιάζηεζεο. Γηα λα γίλεη απηφ ζα 

πξέπεη ζηνπο ιάθθνπο, πνπ ζα δηαλνηρζνχλ γηα ηηο θπηεχζεηο, λα πξνζηίζεληαη 

εδαθηθφ πιηθφ, ην νπνίν ζα πξνθχςεη απφ ηε κεηαθνξά ηνπ απφ άιιεο ζέζεηο 

(Διαηψλα), φπνπ ππάξρεη (απφ εθζθαθέο γηα νηθνδνκέο). πνινγίδεηαη φηη γηα 

θάζε ιάθθν ζα ρξεηαζηεί 0,05 θ.κ. εδάθνπο. Αθφκε ζηα πξαλή ησλ ζηείξσλ ζα 

δηαζηξσζεί εδαθηθφ πιηθφ πάρνπο 10 εθαηνζηψλ, εθφζνλ θαηά ηελ πεξίνδν ηεο 

θχηεπζεο θξηζεί απηφ απαξαίηεην. 

Ρν παξαπάλσ εδαθηθφ πιηθφ θαηά ηηο θπηεχζεηο ζα εκπινπηίδεηαη κε κηζφ 

θηιφ ιίπαζκα αλά ιάθθν ηε ζηηγκή πνπ ζα ηνπνζεηείηαη. Δπίζεο ζα επηδηψθεηαη λα 

γεκίδεη ηνπο ιάθθνπο θαη λα γίλεηαη δηακφξθσζε ηνπ ιάθθνπ πνηίζκαηνο κεηά ηε 

θχηεπζε, ψζηε λα ζπγθξαηείηαη ην λεξφ ηεο βξνρήο θαη ησλ πνηηζκάησλ. Ζ 
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δηάζηξσζε ζηα πξαλή έρεη ζθνπφ ηελ αλάπηπμε ζε απηά θπζηθήο βιάζηεζεο, 

θπξίσο αγξσζησδψλ εηδψλ. Ρν θπηεπηηθφ πιηθφ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί είλαη, γηα 

ηηο πιαηείεο ε ηξαρεία πεχθε (Pinus brutia) θαη ην θππαξίζζη (Cupressus 

sempervirens), γηα ηελ πεξηκεηξηθή θχηεπζε ε ηξαρεία πεχθε, ελψ γηα ηα πξαλή 

ησλ ζηείξσλ ην ζπάξην (Spartium junceum) θαη ε ςεπδαθαθία (Robinia 

pseudacacia). 

Ζ ηξαρεία πεχθε εθιέρηεθε γηαηί είλαη αλζεθηηθφ είδνο δέληξνπ, βξίζθεηαη 

ζηελ πςνκεηξηθή δψλε θπζηθήο εμάπισζήο ηεο, ελψ ζε θπηεία ηεο ζε παξφκνηα 

πεξηβάιινληα αλαπηχζζεηαη ηθαλνπνηεηηθά. Ρν θππαξίζζη εθιέρηεθε γηαηί είλαη 

αλζεθηηθφ είδνο δέληξνπ, βξίζθεηαη ζηελ πςνκεηξηθή δψλε θπζηθήο εμάπισζήο 

ηνπ, ελψ πξνζδίδεη πνηθηινκνξθία ζην ηνπίν. 

Ζ ςεπδαθαθία είλαη αλζεθηηθφ δέληξν ζε αθξαίεο ζπλζήθεο ηφπνπ, σο 

ςπραλζέο πνπ είλαη, βειηηψλεη ην έδαθνο, ελψ ε γξήγνξε αλάπηπμή ηεο ζα 

βνεζήζεη ζηε ζπγθξάηεζε ησλ εδαθψλ. Ρν ζπάξην είλαη αλζεθηηθφ ζακλψδεο 

είδνο, εδαθνβειηησηηθφ ζαλ ςπραλζέο, ελψ αλακέλεηαη λα αληαπεμέιζεη ζηηο 

δχζθνιεο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο. 

Ζ απνθαηάζηαζε ζα αξρίζεη κε ηε δηακφξθσζε ηνπ ηειηθνχ αλαγιχθνπ 

ζηνπο δχν ρψξνπο επέκβαζεο θαη ζα ηειεηψζεη ηνλ ίδην ρξφλν κε ηε θχηεπζε 

ησλ πιαηεηψλ κπξνζηά απφ ηηο δχν ζηνέο. 

Νη απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ θπηψλ ζα είλαη 3 κέηξα γηα ηα δέληξα ηεο ίδηαο 

ζεηξάο, ελψ νη δηαθνξεηηθέο ζεηξέο ζα έρνπλ ζα απέρνπλ επίζεο 3 κέηξα 

(ζπλδπαζκφο 3Σ3 κ.). Γηα ηνπο ζάκλνπο (ζπάξηα) ε θχηεπζε ζα γίλεη ελδηάκεζα 

ησλ ζεηξψλ ησλ δέληξσλ, ελψ ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζάκλσλ ηεο ίδηαο ζεηξάο 

ζα είλαη 2 κέηξα (ζχλδεζκνο 2Σ3 κ.). Ξξέπεη φκσο λα ηνληζζεί πσο αλεμαξηήησο 

ζεηξψλ θαη απνζηάζεσλ, νη θπηεχζεηο ζα γίλνληαη ζηα θαιχηεξα 

κηθξνπεξηβάιινληα πνπ ζα ππάξρνπλ θαηά ην ρξφλν ησλ θπηεχζεσλ. Νη 

δηαζηάζεηο ησλ ιάθθσλ πξέπεη λα είλαη 0,40Σ0,40Σ0,40 κ. γηα ηα δέληξα θαη 

0,35Σ0,35Σ0,35 γηα ηνπο ζάκλνπο (Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ). 
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Γηα ηε δεκηνπξγία, πεξηκεηξηθά ηεο έθηαζεο, ηεο πξάζηλεο δψλεο 

πξνζηαζίαο ζα ρξεζηκνπνηεζεί ε ηξαρεία πεχθε. Ζ απφζηαζε θχηεπζεο ζα είλαη 

4 κέηξα. 

Ρα θπηά ζπλνιηθά ζα είλαη πεξίπνπ 1.245 θαη ε εηαηξία ζα ηα πξνκεζεπηεί 

απφ δαζηθά θπηψξηα, φπσο θάλεη απφ αξθεηά ρξφληα. Ρν λεξφ γηα ην θαινθαηξηλφ 

πφηηζκα ζα κεηαθέξεηαη απφ ηνλ Διαηψλα. 

Όιε ε έθηαζε, πξηλ θπηεπηεί ζα πεξηθξαρζεί, ψζηε λα πξνζηαηεπζεί απφ 

αηγνπξφβαηα πνπ βφζθνπλ ζηελ πεξηνρή θπξίσο ηνπο ζεξηλνχο κήλεο. Ρν 

ζπλνιηθφ κήθνο ηεο πεξίθξαμεο ζα είλαη 540 κέηξα. 

Δπεηδή ν ρψξνο επέκβαζεο πξνβιέπεηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα αξθεηά 

ρξφληα θαη επεηδή βξίζθεηαη θνληά ζηε Βίληαλε, ζα ρξεηαζηεί κηα πεξηκεηξηθή 

θχηεπζε απφ δέληξα ψζηε λα απνκνλσζεί, ηξφπνλ ηηλά, απφ ηνλ πεξίγπξφ ηνπ. 

Ν ηξφπνο θχηεπζεο θαη ην είδνο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί, επηιέρζεθε κε θξηηήξηα 

ηελ αλάπηπμε ηνπ είδνπο ζε παξφκνηα πεξηβάιινληα θαη ηε δπλαηφηεηά ηνπο λα 

απνηειέζνπλ έλαλ θπζηθφ θξάρηε (Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ). 

 

Δηθφλα 5.7. Απνθαηάζηαζε κεηαιιείνπ βσμίηε ζηε Γθηψλα. 

(farm4.static.flickr.com) 

Γηα ηε κεηαθνξά ησλ ζηείξσλ πιηθψλ θαη ηε δηάζηξσζή ηνπο ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ θπξίσο θνξησηήο θαη κπνπιληφδεο πνπ δηαζέηεη ε εηαηξία, ελψ 

γηα ηε θχηεπζε ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα ζπλεζηζκέλα εξγαιεία (θηπάξη, αμίλα). 

Γηα ηε κεηαθνξά ηνπ εδαθηθνχ πιηθνχ ζα ρξεζηκνπνηεζεί θνξηεγφ ηεο εηαηξίαο. 
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Δηθφλα 5.8. Κεηαθνξά ζηείξσλ γηα ηελ απνθαηάζηαζε κεηαιιείνπ βσμίηε. 

(www.blogspot.com/3.bp) 

Πηε ζπληήξεζε ησλ θπηψλ πεξηιακβάλνληαη νη ιηπάλζεηο, ηα ζθαιίζκαηα 

θαη ηα πνηίζκαηα. Ιηπάλζεηο, εθηφο απηήο πνπ ζα γίλεη θαηά ηε θχηεπζε, ζα 

γίλνπλ γηα φια ηα θπηά επί δχν ρξφληα, κε ιίπαζκα ηνπ ηχπνπ 11-15-15 θαη 

ζπρλφηεηα 2 θνξέο ην ρξφλν (λσξίο ηελ άλνημε θαη ην θζηλφπσξν). Θάζε θνξά 

ζα ρξεζηκνπνηνχληαη πεξίπνπ 150 γξακκάξηα αλά θπηφ. 

Ξνηίζκαηα ζα γίλνπλ επίζεο γηα φια ηα θπηά, θαηά ηα 2 πξψηα απφ ηε 

θπηεία ρξφληα, κε ζπρλφηεηα 6 θνξέο ην ρξφλν θαηά ηνπο κήλεο Ηνχλην-Ηνχιην-

Αχγνπζην. Ρν πφηηζκα ζα γίλεηαη κε απηφκαην ζχζηεκα πνπ ζα εγθαηαζηαζεί θαη 

ζα πεξηιακβάλεη ζσιήλεο πιαζηηθνχο, ζηαιάθηεο, βπηίν ζηαζεξφ θαη ζχζηεκα 

http://www.blogspot.com/3.bp
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απηνκαηηζκνχ. Πθάιηζκα ζα γίλεη γηα φια ηα θπηά επί 2 ρξφληα (Γειθνί-Γίζηνκνλ 

ΑΚΔ). 

5.5  Αλαγθαίν νδηθό δίθηπν 

Δπεηδή ην ππάξρνλ νδηθφ δίθηπν, πξνζθέξεη κελ πξνζπέιαζε ζηνπο δχν 

ρψξνπο επηθαλεηαθήο επέκβαζεο, φκσο ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ (θιίζεηο, 

αθηίλεο θακππιφηεηαο) δελ είλαη θαηάιιεια γηα ηελ θπθινθνξία ησλ θνξηεγψλ, 

ε νδηθή πξνζπέιαζε γηα ηηο πιαηείεο 548 θαη 589 ζα γίλεη κε ηε δηάλνημε δχν 

λέσλ ηκεκάησλ δξφκνπ κήθνπο 600 κέηξσλ θαη 120 κέηξσλ αληίζηνηρα, ηα νπνία 

ζα ελσζνχλ κε ην ήδε ππάξρνλ νδηθφ δίθηπν. Νη δξφκνη πξνζπέιαζεο, ζα έρνπλ 

ειάρηζην πιάηνο 5 κέηξσλ, ελψ ε θιίζε ηνπο δελ ζα ππεξβαίλεη ην 8% (Γειθνί-

Γίζηνκνλ ΑΚΔ 2001). 

5.6 Κέζνδνο θαηεξγαζίαο εκπινπηηζκνύ ή άιιεο θαηεξγαζίαο  

Γελ πξνβιέπεηαη θακηά ηέηνηα δηαδηθαζία ζην ρψξν ηνπ κεηαιιείνπ. Ζ 

εθκεηάιιεπζε πεξηνξίδεηαη ζηελ πεξηράξαμε θαη εμφξπμε ηνπ βσμίηε θαη ηελ ελ 

ζπλερεία κεηαθνξά ηνπ ζην εξγνζηάζην ηεο Α.Δ  Αινπκίληνλ ηεο Διιάδνο, φπνπ 

γίλεηαη ε πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ηνπ. 

5.7 Δγθαηαζηάζεηο 

Γελ ππάξρνπλ θαη νχηε πξφθεηηαη λα δεκηνπξγεζνχλ εγθαηαζηάζεηο 

κφληκεο ή πξνζσξηλέο. Δπεηδή ην κεηαιιείν βξίζθεηαη ζρεηηθά θνληά ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο ηεο εηαηξίαο ζηνλ Διαηψλα θαη ηηο εγθαηαζηάζεηο άιισλ 

κεγαιχηεξσλ εξγνηαμίσλ, ε εμππεξέηεζε ηεο εθκεηάιιεπζεο ζα γίλεηαη κε άκεζε 

αληαπφθξηζε απφ ηηο θεληξηθέο εγθαηαζηάζεηο θαη κε ρξεζηκνπνίεζε θηλεηνχ 

κεραληθνχ εμνπιηζκνχ. Απφ ηνλ ίδην ρψξν γίλεηαη θαη ε εμππεξέηεζε κε 

εθξεθηηθέο χιεο, ψζηε λα κελ ππάξρεη νχηε απνζήθε εθξεθηηθψλ. Νη αλάγθεο γηα 

γξαθείν κεραληθνχ θαη εξγνδεγνχ ζα θαιπθζνχλ αξγφηεξα απφ ηξνρφζπηην πνπ 

ζα ηνπνζεηεζεί ζηελ πιαηεία ησλ ζηνψλ. Δπεηδή ε κειεηνχκελε εθκεηάιιεπζε 

απνηειεί εληαίν κεηαιιεπηηθφ θέληξν κε ηα ιεηηνπξγνχληα γεηηνληθά κεηαιιεία 

ηνπ Ξέξα Ιάθθνπ, δελ ππάξρεη αλάγθε γηα πξφζζεηεο εγθαηαζηάζεηο θαη έξγα 

ππνδνκήο (Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ 2001). 
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5.8 Αλάγθεο ζε λεξό θαη ηξόπνο θάιπςήο ηνπο 

Γηα ηελ εμφξπμε ηνπ βσμίηε κε ππφγεηα εθκεηάιιεπζε ην λεξφ ρξεηάδεηαη 

γηα ηελ φξπμε ησλ θνπξλέισλ, ηηο αλάγθεο ησλ εξγαδνκέλσλ, ησλ κεραλεκάησλ 

θαη αξγφηεξα γηα ηηο εξγαζίεο απνθαηάζηαζεο. Νη πνζφηεηεο απηέο είλαη κηθξέο 

θαη θαιχπηνληαη, γηα κελ ηηο αλάγθεο ηνπ πξνζσπηθνχ κε θαζεκεξηλή κεηαθνξά, 

γηα δε ηηο ππφινηπεο αλάγθεο κε κεηαιιηθή δεμακελή πνπ είλαη ήδε 

εγθαηεζηεκέλε, εμππεξεηεί γεηηνληθέο εθκεηαιιεχζεηο θαη γεκίδεη ζπλερψο κε 

βπηηνθφξν φρεκα (Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ 2001). 

 

5.9 Δθηίκεζε ηεο ρξνληθήο δηάξθεηαο ηεο επέκβαζεο  

Ζ δηάξθεηα ηεο εθκεηάιιεπζεο ηνπ θνηηάζκαηνο «Πίιαο 3» έρεη 

πξνγξακκαηηζηεί λα ηειεηψζεη ζε 15 ρξφληα, απφ ηα νπνία ηα 8 ρξφληα ζα 

απαηηεζνχλ γηα ηελ πξνζπέιαζε θαη ηελ πξνπαξαζθεπή, ελψ ηα 7 ρξφληα ζα 

ρξεηαζζνχλ γηα ηελ εμφθιεζε (Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ 2001). 

5.10 Ξξόζζεηα κέηξα αζθαιείαο 

Ζ εηαηξία ελεκεξψλεη ηαθηηθά ηνπο εξγάηεο γηα ηελ απνθπγή ή ηελ 

αληηκεηψπηζε θηλδχλσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο ηνπο, 

πέξαλ ησλ ιακβαλνκέλσλ κέηξσλ πνπ είλαη ππνρξεσηηθά απφ ηελ ππάξρνπζα 

λνκνζεζία. Δηδηθά γηα ηελ πεξίπησζε δαζηθήο ππξθαγηάο, έρνπλ ελεκεξσζεί νη 

εξγαδφκελνη θαη ζα ζπκκεηάζρνπλ άκεζα ζηελ θαηάζβεζή ηεο, κε φζα κέζα 

δηαζέηνπλ (Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ 2001). 

5.11 Σαξαθηεξηζηηθά Φπζηθνύ Ξεξηβάιινληνο 

Ζ ππφ κειέηε πεξηνρή αλήθεη ζηξσκαηνγξαθηθά ζηε δψλε Ξαξλαζζνχ-

Γθηψλαο ηεο νπνίαο ε γεσινγηθή δνκή δελ είλαη ζρεηηθά απιή. Πηα αλψηεξα 

ζηξψκαηα απηήο ηεο δψλεο παξνπζηάδνληαη κεζνθξεηηδηθνί αζβεζηφιηζνη.  

Πηελ πεξηνρή ηνπ θνηηάζκαηνο «Πίιαο 3» παξνπζηάδνληαη κεζνθξεηηδηθνί 

αζβεζηφιηζνη (παηψκαηα) κέζα ζηα έγθνηια ησλ νπνίσλ ππάξρνπλ 

ζπγθεληξψζεηο βσμηηηθνχ κεηαιιεχκαηνο. 
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Ρα βσμηηηθά θνηηάζκαηα θαη νη αζβεζηφιηζνη ηνπ παηψκαηνο θαιχπηνληαη 

απφ αλσθξεηηδηθνχο αζβεζηφιηζνπο (ηαβάληα) πνπ θαηά θαλφλα θαιχπηνπλ ηηο 

βσμηηηθέο ζπγθεληξψζεηο ηνπ 3νπ βσμηηνθφξνπ νξίδνληα. 

Ν βσμηηηθφο θαθφο «Πίιαο 3» πνπ πξφθεηηαη λα ηχρεη εθκεηαιιεχζεσο 

εληνπίζηεθε κεηά απφ εθηέιεζε αξθεηψλ γεσηξήζεσλ έξεπλαο. Απφ ηηο 35 

ζεηηθέο γεσηξήζεηο έγηλε ν ππνινγηζκφο ησλ απνζεκάησλ, νπνίνο έδσζε 880.000 

ηφλλνπο γεσινγηθά απνζέκαηα ζπλνιηθά. 

Κε βάζε ηε κέζνδν ησλ ζαιάκσλ θαη ζηχισλ πνπ ζα εθαξκνζηεί γηα ηελ 

εθκεηάιιεπζε ηνπ θνηηάζκαηνο θαη ηελ ηεθηνληθή δνκή ηνπ, πξνβιέπεηαη λα 

εμαρζνχλ 565.000 ηφλλνη βσμίηε, κε ζπληειεζηή απνιεςηκφηεηαο 64%. Ζ κέζε 

ρεκηθή ζχζηαζε ηνπ κεηαιιεχκαηνο είλαη αξθεηά θαιή θαη έρεη σο εμήο:  

 Al2O3=60,48% 

 SiO2=2,45% 

 CaO=1,68% 

Γηα ηα ππφινηπα ζηνηρεία δε γίλεηαη ρεκηθή αλάιπζε δεδνκέλνπ φηη δελ 

επεξεάδνπλ ηελ ηηκή πσιήζεσο ηνπ βσμίηε Δπεηδή ε πνηφηεηα ηνπ θνηηάζκαηνο 

είλαη θαιή θαη νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλε δελ απαηηείηαη ν δηαρσξηζκφο ηνπ 

θνηηάζκαηνο θαηά ηκήκαηα. Κε βάζε απηφ ην ρξνλνδηάγξακκα ε εθκεηάιιεπζε 

ηνπ θνηηάζκαηνο έρεη πξνγξακκαηηζηεί λα αξρίζεη ακέζσο κφιηο εμαζθαιηζζνχλ 

νη ζρεηηθέο άδεηεο. 

5.12 Έδαθνο 

Ρν έδαθνο πνπ ππάξρεη ζην ρψξν ηεο κειέηεο πξνέξρεηαη απφ ηελ 

απνζάζξσζε ηνπ αζβεζηφιηζνπ θαηά θχξην ιφγν, ν νπνίνο απνηειεί ην κεηξηθφ 

πέηξσκα ζην ρψξν I θαη ζην βφξεην κηζφ ηνπ ρψξνπ II. Ρν ππφινηπν ηκήκα ηνπ 

ρψξνπ II εδξάδεηαη πάλσ ζε θιχζρε ηεο δψλεο Υινλνχ-Ξίλδνπ.  Ν θιχζρεο 

απνηειείηαη απφ ςακκηηηθέο ζηξψζεηο κεγάινπ πάρνπο, ζηηο νπνίεο ζηηο νπνίεο 

είλαη δπλαηφ λα ππάξρνπλ θξνθαινπαγή ζηξψκαηα. Γηα ην ιφγν απηφ ν θιχζρεο 

ηεο δψλεο απηήο δίλεη εδάθε ειαθξφηεξα, πεξηζζφηεξα δηαπεξαηά θαη ζηαζεξά. 
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Ρν αζβεζηνιηζηθφ έδαθνο βξίζθεηαη θπξίσο κέζα ζε ζχιαθεο πνπ 

ζρεκαηίδεη ην πέηξσκα, ελψ πνιιέο θνξέο εηζρσξεί αλάκεζα ζηηο ζρηζκέο ηνπ 

πεηξψκαηνο δίλνληαο δπλαηφηεηεο γηα αλάπηπμε ησλ ξηδψλ ησλ θπηψλ. Ρν κέζν 

βάζνο είλαη 10-20 εθαηνζηά ηνπ κέηξνπ. Ν ηχπνο ηνπ εδάθνπο είλαη ν 

απνδηδφκελνο κε ηνλ φξν «terra rossa» θαη ε πθή ηνπ είλαη αξγηιψδεο έσο 

αξγηινπειψδεο. Ζ πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά είλαη κηθξή, ιφγσ 

ηεο εθπιχζεσο. Κεηά απφ απηήλ παξακέλεη ν ηξηζζελήο ζίδεξνο πνπ πξνζδίδεη 

ην θφθθηλν ρξψκα. Ρν pH είλαη βαζηθφ θαη θπκαίλεηαη γχξσ ζην 7,5 (Γειθνί-

Γίζηνκνλ ΑΚΔ). 

5.13 δξνινγηθά ζηνηρεία 

Νη ρψξνη ησλ επεκβάζεσλ, βξίζθνληαη ζε κηα επξχηεξε ρνάλε κε αξθεηά 

ξέκαηα, ηα πεξηζζφηεξα ησλ νπνίσλ είλαη αλελεξγά, δελ παξνπζηάδνπλ δειαδή 

απνξξνή. Ν ρψξνο ηεο πιαηείαο 589 πεξηβάιιεηαη απφ βνξξά θαη λφην απφ 2 

κηθξά ξέκαηα, ηα νπνία φκσο δηέξρνληαη έμσ απφ ην πνιχγσλν επέκβαζεο. Ζ 

απφζεζε ησλ ζηείξσλ ζα γίλεη απζηεξά κέζα ζην ρψξν επέκβαζεο, ψζηε λα 

παξακείλνπλ πάληα ειεχζεξεο νη θνίηεο ζηα δχν απηά ξέκαηα (Γειθνί-Γίζηνκνλ 

ΑΚΔ). 

5.14 Θιηκαηνινγηθά ζηνηρεία-Θιίκα 

 

Δπεηδή ζηελ πεξηνρή κειέηεο δελ ππάξρεη κεηεσξνινγηθφο ζηαζκφο, νχηε 

είλαη δηαζέζηκα πην αμηφπηζηα ζηνηρεία, γη‟απηφ ζηελ πεξηγξαθή ηνπ θιίκαηνο, ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα ζηνηρεία ηνπ κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ Ιηδσξηθίνπ 

(πςφκεηξν 600 κ.) πνπ αλήθεη ζηελ ΔΚ. Ρα δεδνκέλα πξνέξρνληαη απφ 

παξαηεξήζεηο 18 ρξφλσλ (1975-92) θαη ζεσξνχληαη φηη πξνζεγγίδνπλ ηα 

δεδνκέλα ηνπ κειεηψκελνπ ρψξνπ. 

Ζ κέζε ζεξκνθξαζία ηνπ ζηαζκνχ είλαη 15 νC ελψ γηα ην ρψξν κειέηεο 

πξέπεη λα ππνινγίδεηαη έλα βαζκφ ρακειφηεξε. Ζ δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο 

ρεηκψλα-θαινθαηξηνχ είλαη αξθεηά κεγάιε (20 νC) θαη ν ρεηκψλαο είλαη ςπρξφο, 

αθνχ ν κέζνο φξνο ησλ ειαρίζησλ ζεξκνθξαζηψλ ηνπ ςπρξφηεξνπ κήλα είλαη  
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m=1,3 νC , ελψ ε κέζε κέγηζηή ηνπ ζεξκφηεξνπ κήλα είλαη Κ=31 νC. Γηα ηελ 

πεξηνρή κειέηεο πξέπεη λα δερζνχκε φηη  m=0,5 νC θαη Κ=29 νC. 

Νη βξνρνπηψζεηο αλέξρνληαη ζε 1011 mm γηα ην Ιηδσξίθη, ελψ γηα ην 

ρψξν κειέηεο πξέπεη λα ππνινγίδνληαη ιφγσ πςνκέηξνπ θαη νξνγξαθίαο ζε 1030 

mm. Ζ θαηαλνκή ηνπο είλαη αληζφκεηξε ζηνπο δηάθνξνπο κήλεο ηνπ ρξφλνπ κε 

ζπλέπεηα, ελψ θαηά ηνπο θζηλνπσξηλνχο θαη ρεηκεξηλνχο κήλεο λα ππάξρεη έλα 

πςειφ πνζφ βξνρήο, θαηά ηνπ κήλεο απφ Κάην κέρξη κέζα Πεπηεκβξίνπ, 

ειαηηψλεηαη ζεκαληηθά. Υζηφζν, ε θαινθαηξηλή βξνρφπησζε είλαη ζεκαληηθή, 

γη‟απηφ θαη ζηελ πεξηνρή ε βιάζηεζε ζρεηίδεηαη κε ηα δάζε πιαηχθπιισλ δξπψλ 

θαη ειάηεο. Ζ θαηάζηαζε απηή θαίλεηαη αλαιπηηθά ζην βξνρνζεξκηθφ δηάγξακκα 

Gaussen-Bagnouls πνπ ππάξρεη παξαθάησ γηα ην ζηαζκφ Ιηδσξηθίνπ. Πην ρψξν 

κειέηεο ε μεξή πεξίνδνο πεξηνξίδεηαη ζε 3 κήλεο (Ηνχλην-Αχγνπζην) 

Κε βάζε ηνλ θιηκαηηθφ ηχπν ηνπ βξνρνζεξκηθνχ πειίθνπ ηνπ Emberger (Γειθνί-

Γίζηνκνλ ΑΚΔ): 

Q=
𝟏𝟎𝟎𝟎𝑷

𝑴+
𝒎

𝟐
  𝑴−𝒎 

  

φπνπ: 

  P=εηήζην χςνο βξνρφπησζεο 

         Κ=κέζνο φξνο κεγίζησλ ζεξκνθξαζηψλ ζεξκφηεξνπ κήλα ζε απφιπηνπο 

βαζκνχο. 

        m=κέζνο φξνο ειαρίζησλ ζεξκνθξαζηψλ ςπρξφηεξνπ κήλα ζε απφιπηνπο 

βαζκνχο. Ξαίξλνληαο γηα ηελ πεξηνρή  P=1030 mm  M=29 νC  θαη  m=0,5 νC, 

πξνθχπηεη φηη Q=126. Κε βάζε ην θιηκαηηθφ δηάγξακκα Emberger-Sauvage, 

ην θιίκα ραξαθηεξίδεηαη ζαλ πγξφ κε ςπρξφ ρεηκψλα. 

Νη βηνινγηθά μεξέο κέξεο, ππνινγηζκέλεο εκπεηξηθά γηα θάζε κήλα κε ηνλ ηχπν: 

Xm={Jm-(Jr,β/2)}th  φπνπ: 

xm= κεληαίνο μεξνζεξκηθφο δείθηεο  
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Jm= εκέξεο ηνπ κήλα 

Jp= εκέξεο βξνρήο ηνπ κήλα 

Jr,β= εκέξεο δξνζηάο ή νκίριεο ηνπ κήλα 

th= ζπληειεζηήο ζρεηηθήο πγξαζίαο ηνπ κήλα 

βξίζθνληαη λα είλαη 83, δειαδή φζεο θαη ν μεξνζεξκηθφο δείθηεο. Κε βάζε απηφ, ν 

ραξαθηήξαο ηνπ βηνθιίκαηνο είλαη αζζελήο πξνο έληνλν κέζν-κεζνγεηαθφ, 

ζχκθσλα κε ηνπο ραξαθηεξηζκνχο ηνπ Κεζνγεηαθνχ θιίκαηνο απφ UNESCO-FAO. 

Ρν ρεηκψλα ην ρηφλη είλαη ζπρλφ θαη θξαηάεη γηα αξθεηέο κέξεο. 

Νη άλεκνη ιφγσ ηνπ ςπρξνκέηξνπ θαη ηεο νξενγξαθηθήο δηακφξθσζεο δελ 

είλαη ζπάληνη, φκσο  ε έληαζήο ηνπο ιφγσ αλάγιπθνπ είλαη κάιινλ κέηξηα. 

Θαηαηγίδεο γίλνληαη ζρεδφλ φιν ην ρξφλν, κε ηε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα θαηά 

ηνπο κήλεο Κάην-Ηνχλην. Γξνζηά θαη πάρλε ιφγσ πςνκέηξνπ είλαη αξθεηά ζπρλά 

θαηλφκελα ηδίσο θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο θαη αλνημηάηηθνπο κήλεο (Γειθνί-Γίζηνκνλ 

ΑΚΔ). 

5.15 Ρνπηνινγηθά ζηνηρεία 

Νη ρψξνη επέκβαζεο φπνπ ζα δεκηνπξγεζνχλ νη ζηνέο, βξίζθνληαη ζε 

πιαγηά φπνπ θπξηαξρνχλ κέηξηεο θιίζεηο (30-60%), κε κηθξφηεξε ζπρλφηεηα 

εκθαλίδνληαη νη ήπηεο θιίζεηο (0-30%), θαη ειάρηζηεο είλαη νη ζέζεηο κε ηζρπξέο 

θιίζεηο (>60%). Νη δχν ζηνέο βξίζθνληαη ζε πςφκεηξα 548κ. θαη 589κ. 

Ρν αλάγιπθν, ζ‟φιε ηελ πεξηνρή είλαη νκαιφ. Νη ρψξνη επέκβαζεο 

βξίζθνληαη ζην κέζν κηαο πιαγηάο, ελψ ρακειφηεξα ππάξρεη κηα εθηεηακέλε 

αγξνηηθή δψλε. Νξηζκέλα απφ ηα ξέκαηα ηεο πεξηνρήο θαηαιήγνπλ ζην ξέκα 

Πνπινπκηψηε, ην νπνί πεξλά έμσ απφ ην ρσξηφ Βίληαλε. Νπηηθά ν ρψξνο δελ είλαη 

εκθαλήο απφ θαλέλα ρψξν αλζξψπηλεο παξνπζίαο ή θαηνηθίαο, εθηφο ηνπ 

νηθηζκνχ ηεο Βίληαλεο κε ηνλ νπνίν ππάξρεη κηα κηθξή νπηηθή ζχλδεζε. Θα πξέπεη 

φκσο λα ζεκεησζεί φηη, απφ ηε ζέζε ηνπ ρψξνπ θαη ηνλ ηξφπν απφζεζεο δε ζα 

πξνθχςεη θακία αμηνπξφζεθηε γεσκνξθνινγηθή κεηαβνιή. 



Ρερληθή κειέηε βσμηηηθνύ θνηηάζκαηνο «Πίιαο 3» ηεο εηαηξίαο Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ 

 

ΓΗΞΙΥΚΑΡΗΘΖ ΔΟΓΑΠΗΑ                   ΗΥΑΛΛΖΠ Σ. ΘΔΙΔΟΚΔΛΝΠ ΠΔΙΗΓΑ  110 

 

Ζ επίδξαζε ηεο επέκβαζεο ζηηο αληίζηνηρεο δψλεο επαηζζεζίαο είλαη (Γειθνί-

Γίζηνκνλ ΑΚΔ 2001): 

 

Εώλεο επαηζζεζίαο  

 Θνληηλή δώλε (0-2 ρικ) 

Πηε δψλε απηή πεξηιακβάλεηαη ν νηθηζκφο Βίληαλε (Λέν Ξξνζήιην) θαη ν 

δξφκνο ηεο Άκθηζζαο-Γξαβηάο-Ιακίαο, ν νπνίνο δηέξρεηαη 1,6 ρικ. Πε επζεία 

αλαηνιηθά απφ ηνπο ρψξνπο επέκβαζεο, ρσξίο λα ππάξρεη νπηηθή επαθή κε ην 

δξφκν, ελψ ππάξρεη κηθξή επαθή κε ηε Βίληαλε. Γελ ππάξρνπλ ηζηνξηθνί ρψξνη ή 

άιια ζεκεία απμεκέλεο επαηζζεζίαο. Νη αγξνί ηεο γχξσ πεξηνρήο δελ ζα 

επεξεαζζνχλ θαζφινπ. 

 Κεζαία δώλε (2-5 ρικ.) 

Πηε κεζαία δψλε ηνπνζεηνχληαη ηα ρσξηά Γξνζνρψξη θαη Ξξνζήιην. Όκσο 

ν ρψξνο επέκβαζεο ιφγσ γσλίαο παξαηεξήζεσο θαη αλαγιχθνπ, είλαη αζέαηνο 

απφ ηνπο παξαπάλσ ρψξνπο, γεγνλφο πνπ απνηξέπεη ηε δεκηνπξγία 

νπνηαζδήπνηε δπζκελνχο επίπησζεο. 

 Καθξηλή δώλε (πάλσ από 5 ρικ) 

Πηε δψλε απηή ηνπνζεηνχληαη ε Άκθηζζα θαη ν Διαηψλαο, απφ ηα νπνία 

δελ είλαη νξαηνί νη ρψξνη επέκβαζεο. Γελ ππάξρεη ζε ινγηθή απφζηαζε θαλέλαο 

ρψξνο επαίζζεηνο ν νπνίνο ζα επεξεαζηεί, είηε νπηηθά, είηε κε ζθφλε ή ζφξπβν. 

5.16 Άιια ζηνηρεία 

Ζ πεξηνρή ιφγσ ηνπ αζβεζηνιηζηθνχ ππφβαζξνπ θαη ηεο κνξθνινγίαο θαη 

ηνπ αλάγιπθνπ, δελ παξνπζηάδεη ζέζεηο, φπνπ λα θπξηαξρνχλ αθξαίεο ζπλζήθεο 

ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο, φπσο πιεκκπξηδφκελεο, αλεκφπιεθηεο, 

νιηζζεζηγελείο θ.η.ι 

5.17 Θνηλσληθά θαη νηθνλνκηθά ζηνηρεία 
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Ρα πιεζηέζηεξα ρσξηά πξνο ην ρψξνο είλαη ν Διαηψλαο, ην Γξνζνρψξη, ε 

Βίληαλε, ην Ξξνζήιην θαη ε πφιε ηεο Άκθηζζαο. Δθηφο ηεο Άκθηζζαο πνπ 

παξνπζηάδεη κηα ζεκαληηθή αλάπηπμε ζαλ εκπνξηθφ θέληξν θαη δηνηθεηηθή 

πξσηεχνπζα ηνπ λνκνχ Φσθίδνο, νη θάηνηθνη ησλ ππφινηπσλ γεηηνληθψλ ρσξηψλ 

είλαη κεηαιισξχρνη θαη αγξνην-εξγάηεο. Έλα κεγάιν κέξνο ηνπ ελεξγνχ 

πιεζπζκνχ ησλ παξαπάλσ θνηλνηήησλ εξγάδεηαη ζηηο εηαηξίεο εμνξχμεσο θαη 

εκπνξίαο βσμίηε. 

Ζ ρξήζε απηήο ηεο έθηαζεο, ζα βνεζήζεη ζηελ απξφζθνπηε ιεηηνπξγίαο 

ηεο εηαηξίαο, κε ζεηηθά νηθνλνκηθά απνηειέζκαηα γηα φιε ηελ πεξηνρή, αθνχ ζα 

αμηνπνηεζεί ην ππάξρνλ εξγαηηθφ δπλακηθφ θαη ζα ρξεζηκνπνηεζεί θαη λέν εθφζνλ 

ρξεηαζηεί. Αθφκε ζα απαζρνινχληαη κεηαθνξηθά νρήκαηα ηεο πεξηνρήο, ελψ ζα 

θαηνηθνχλ ζηε πεξηνρή θαη εξγαδφκελνη απφ άιιεο πφιεηο. 

5.18 Θόζηνο απνθαηάζηαζεο  

Αλαιπηηθό θαη ζπλνιηθό θόζηνο  

 Πχλνιν επηθαλεηψλ: 

  Ξξαλή: 2 ζηξέκκαηα 

 Ξιαηεία: 2,5 ζηξέκκαηα 

 Πχλνιν: 4,5 ζηξέκκαηα 

 Ξεξηκεηξηθή θχηεπζε: 540 κέηξα 

 

ΠΛΝΙΗΘΖ ΓΑΞΑΛΖ ΑΞΝΘΑΡΑΠΡΑΠΖΠ  

α. Φπηεία                                                                      4605,85 € 

β. Ππληήξεζε:                                                               7996,85 € 

γ. Γηάθνξα απξφβιεπηα (αγνξά εξγαιείσλ,  

αληηθαηάζηαζε θπηαξίσλ, δεμακελέο πνηίζκαηνο θ.η.ι.):   1991,56 € 

Πύλνιν € :                                                                 14594,26 €          
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Ρν παξαπάλσ πνζφ είλαη κφλν ε δαπάλε εγθαηάζηαζεο θαη ελ κέξεη 

ζπληήξεζεο ησλ θπηψλ. Όκσο δελ πεξηιακβάλνληαη ζ‟ απηή ην θφζηνο 

κεηαθνξάο λεξνχ γηα ηελ πιήξσζε ησλ δεμακελψλ (ηνλ πξψην ρξφλν ζα 

ρξεηαζζνχλ 1245 Σ 10 θηιά Σ 8 θνξέο = 100 θ.κ. λεξνχ), ην θφζηνο θαηαζθεπήο 

ησλ δεμακελψλ, εθφζνλ δελ επαξθνχλ νη ρξεζηκνπνηνχκελεο απφ ηελ εηαηξία, ε 

απαζρφιεζε πξνζσπηθνχ γηα ηε κεηαθνξά θαη δηάζηξσζε ησλ πιηθψλ.  

Αθφκε ε κεηαθνξά ηνπ πξνζσπηθνχ γηα ηελ θχηεπζε, ε κεηαθνξά ησλ 

θπηψλ θαη φισλ ησλ πιηθψλ ηνπ απηφκαηνπ πνηίζκαηνο. Δηδηθά γηα ην ηειεπηαίν 

ζα ρξεηαζηεί εηδηθή κειέηε. 

 Ρν παξαπάλσ θφζηνο γηα εξγαζίεο πνπ δελ αμηνινγήζεθαλ, δελ 

ζπκπεξηειήθζε, γηαηί ππάξρεη κεγάιε πηζαλφηεηα, λα θαιπθζνχλ νη εξγαζίεο απφ 

κεραλήκαηα θαη εξγάηεο ηεο εηαηξίαο (Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ). 

5.19 Γεκηνπξγία ππνδνκήο απνθαηάζηαζεο 

Όπσο πξναλαθέξζεθε ην εδαθηθφ πιηθφ πνπ ζα ρξεηαζηεί ζα κεηαθεξζεί 

απφ ηνλ Διαηψλα. Φπηψξην δελ ζα γίλεη αθνχ ηα θπηά είλαη ιίγα θαη παξέρνληαη 

ζε ινγηθέο ηηκέο απφ ηα δαζηθά θπηψξηα. Νη ρψξνη πνπ ζα θπηεπηνχλ πξέπεη 

νπσζδήπνηε λα πεξηθξαρηνχλ, ακέζσο κφιηο γίλεη ε εγθαηάζηαζε ησλ θπηψλ. 

5.20 Γπζρέξεηεο θαη λέα ηερλνινγία 

Απφ ηνλ ηξφπν πνπ πεξηγξάθεθε ε απνθαηάζηαζε δελ πξνθχπηεη θακία 

δπζρέξεηα, νχηε θάπνηα θαηλνχξγηα ηερλνηξνπία. Πε πεξίπησζε φκσο πνπ 

ρξεηαζζεί νπνηαδήπνηε νδεγία ή ζπκβνπιή, ζα εξσηάηαη δαζνιφγνο ηεο εηαηξίαο 

ή ην δαζαξρείν Άκθηζζαο, ζην νπνίν ππάγεηαη ε πεξηνρή θαη κε ηελ επνπηεία ηνπ 

νπνίνπ ζα γίλεη πηζηή εθαξκνγή ηεο κειέηεο απηήο θαηά ην ζηάδην ηεο 

απνθαηάζηαζεο (Γειθνί-Γίζηνκνλ ΑΚΔ). 
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