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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 
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θηλδχλνπ ξχπαλζεο ησλ ππνγείσλ πδάησλ ζηελ Αλαηνιηθή Κξήηε, (Ν. Ζξαθιείνπ, Ν. 

Λαζηζίνπ) κε ρξήζε GIS. θνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη λα θαηαιήμνπκε ζηε δεκηνπξγία 

ελφο ζρεδίνπ πνπ ζα απνηειέζεη δηαρεηξηζηηθφ εξγαιείνπ εθηίκεζεο ηεο ξχπαλζεο 

ησλ ππνγείσλ πδάησλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

Σα ππφγεηα χδαηα απνηεινχλ ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο αλζξψπηλεο δσήο, 

νπφηε ε κειέηε ηεο θαηάζηαζήο ηνπο, απνηειεί γηα ηνλ άλζξσπν πνιχηηκν εξγαιείν , 

πξνζθέξνληαο ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηε δηαρείξηζε θαη ηελ αμηνπνίεζή ηνπο. 

Ζ εξγαζία απνηειείηαη απφ 5 θεθάιαηα ζηα νπνία παξνπζηάδνληαη θάπνηα 

εηζαγσγηθά ζηνηρεία γηα ην αληηθείκελν κειέηεο, ραξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία ηεο ππφ 

κειέηε πεξηνρήο, πιεξνθνξίεο γηα ηα γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα πιεξνθνξηψλ (GIS), 

εθαξκνγή ηνπ GIS γηα εθηίκεζε επηθηλδπλφηεηαο ζηε ξχπαλζε ππνγείσλ πδάησλ, 

ζπλδπαζκφο ραξηψλ, πξνηάζεηο θαη ζπκπεξάζκαηα. Δηδηθφηεξα: 

 ην Κεθάιαην 1, γίλεηαη αλαθνξά ζηνπο φξνπο ησλ επηθαλεηαθψλ θαη 

ππνγείσλ λεξψλ ηνπ πιαλήηε καο θαζψο ζηελ ζεκαληηθφηεηά ηνπο. Δπηπιένλ 

ζην θεθάιαην απηφ αλαιχεηαη ν φξνο ηεο εθηίκεζεο ηεο επηθηλδπλφηεηαο ηεο 

ξχπαλζεο ζηα ππφγεηα χδαηα, θαζψο θαη κηα αλαζθφπεζε ζηηο κεζφδνπο πνπ 

έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ηνλ εληνπηζκφ πεξηνρψλ πνπ είλαη εππαζείο ζηελ 

ξχπαλζε. Σν θεθάιαην θαηαιήγεη κε ηνλ ζθνπφ ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο. 

 ην Κεθάιαην 2, πξαγκαηνπνηείηαη ε πεξηγξαθή ηεο ππφ κειέηε πεξηνρήο, 

φπνπ δίλνληαη ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά: θιηκαηνινγηθά ζηνηρεία, παλίδα - 

ρισξίδα, θ.α. θαζψο θαη ζεκαληηθά ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηε γεσινγία ηεο. 

 ην Κεθάιαην 3, πεξηγξάθνληαη γεληθά ζηνηρεία γηα ηα γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα 

πιεξνθνξηψλ, ηα εξγαιεία ηνπο θαη νη δπλαηφηεηεο ηνπο. 

 ην Κεθάιαην 4, ιακβάλεη ρψξα ε αλάιπζε ηνπ θάζε παξάγνληα πνπ κπνξεί 

λα επεξεάζεη ηε ξχπαλζε ησλ ππνγείσλ πδάησλ. Οη παξάγνληεο απηνί 

απεηθνλίδνληαη ρσξηθά ζε ράξηεο, φπνπ ν ζπλδπαζκφο ηνπο έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα ηελ δεκηνπξγία ησλ ηειηθψλ ραξηψλ πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ 

ηξσηφηεηα ησλ ππνγείσλ πδάησλ.  

 ην Κεθάιαην 5, πξαγκαηνπνηείηαη ζρνιηαζκφο ησλ απνηειεζκάησλ θαη ε 

εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ηελ ηξσηφηεηα ξχπαλζεο ησλ ππνγείσλ 

πδάησλ ηεο πεξηνρήο, θαζψο θαη πξνηάζεηο αληηκεηψπηζεο ηνπ πξνβιήκαηνο. 
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Κεθάιαην 1 Δηζαγσγή 

1.1 Δηζαγσγή  

Σν λεξφ είηε αληηκεησπίδεηαη σο «θπζηθφο πφξνο», είηε σο «νηθνλνκηθφ 

αγαζφ», είηε σο «θνηλσληθφ αγαζφ», είηε σο «πεξηβαιινληηθφ ζηνηρείν» είλαη βαζηθφ 

θαη αλαληηθαηάζηαην ζηνηρείν, απαξαίηεην φρη κφλν γηα ηελ αλάπηπμε, αιιά θαη γηα ηελ 

επηβίσζε ηεο αλζξσπφηεηαο. Όκσο είλαη ην πιένλ «επαίζζεην» θαη ην πξψην 

«ζηγφκελν» πεξηβαιινληηθφ ζπζηαηηθφ απφ ηα δχν ζχλδξνκα ηεο ζχγρξνλεο 

θνηλσλίαο: ηελ ππεξθαηαλάισζε θαη ηε ξχπαλζε. Δληνχηνηο ζηε ρψξα καο κηα 

ζρεδίαζε νξζήο «Τδαηηθήο Πνιηηηθήο» ζα κπνξνχζε θαη λα ην πξνζηαηεχεη απφ απηά 

θαη λα εμαζθαιίδεη ηηο απαηηνχκελεο πνζφηεηέο ηνπ ζηελ θαηάιιειε πνηφηεηα ππφ 

ζπλζήθεο αεηθφξνπ αλάπηπμεο θαη πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο. 

Με ηνλ φξν «πδάηηλνη πφξνη» ελλννχκε ηηο ζάιαζζεο, ηνπο πάγνπο, ηα ππφγεηα 

λεξά, ην λεξφ ησλ θπζηθψλ ιηκλψλ, ηα πνηάκηα θαη ηηο βξνρνπηψζεηο. Μηα δηάθξηζε 

ησλ πδάηηλσλ πφξσλ πνπ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί, είλαη κεηαμχ επηθαλεηαθψλ θαη 

ππνγείσλ πδάησλ. ηνπο επηθαλεηαθνχο πδαηηθνχο πφξνπο αλήθνπλ ηα πνηάκηα, νη 

ρείκαξξνη, νη ιίκλεο, ηα έιε, νη βάιηνη, νη ιηκλνζάιαζζεο, νη ιηκλνδεμακελέο θαη νη 

ηακηεπηήξεο, ελψ ζηνπο ππφγεηνπο πδαηηθνχο πφξνπο πεξηιακβάλνληαη ηα λεξά ησλ 

γεσηξήζεσλ, ησλ πεγαδηψλ, ησλ πεγψλ θαη ησλ ππφγεησλ πδξνθφξσλ ζηξσκάησλ 

(Taub, 1984, CEC, 1992, Boon et al., 1992). Καζέλαο πδξνθφξνο κπνξεί λα έρεη 

δηαθνξεηηθά ρεκηθά θαη πδξαπιηθά ραξαθηεξηζηηθά, λα έρεη δηαθνξεηηθή πεγή ή 

πεξηνρή εκπινπηηζκνχ θαη δηαθνξεηηθή πεξηνρή εθθφξηηζεο, (Καιιέξγεο). Όζνλ 

αθνξά ηηο πεγέο ξχπαλζήο ηνπο κπνξεί λα είλαη είηε ζεκεηαθέο (βηνκεραλίεο, αζηηθά 

ιχκαηα, ρσκαηεξέο) είηε κε ζεκεηαθέο (αγξνηηθέο δξαζηεξηφηεηεο, εηζξνή ζαιαζζηλνχ 

λεξνχ), (Φπηηαλφο, 2008).  

Οη πδάηηλνη πφξνη ζηνλ πιαλήηε καο θαηαλέκνληαη θπξίσο ζηηο θπζηθέο ιίκλεο 

πνπ ζπγθεληξψλνπλ γχξσ ζηα 200.000 Km3 λεξφ, ζηηο ηερλεηέο ιίκλεο θαη ζηα 

πνηάκηα πνπ ππνινγίδεηαη φηη έρνπλ 1200-1300 Km3 λεξφ θαη ζηα ππφγεηα λεξά πνπ 

ππνινγίδεηαη φηη έρνπλ 8.4 x 106 Km3 απνζεθεπκέλν ή κεηαθηλνχκελν λεξφ ζηα 

αλψηεξα 1000 κέηξα ηνπ θινηνχ ηεο γεο, ελψ άιια ηφζα θπβηθά ρηιηφκεηξα λεξφ 

βξίζθνληαη βαζχηεξα. Απηφ ηα θαζηζηά βαζηθή πεγή λεξνχ θαη ζεκαίλεη φηη είλαη 

επηηαθηηθή αλάγθε λα δηαρεηξίδνληαη κε κεγάιε πξνζνρή, λα πξνζηαηεχνληαη θαη λα 

εθηηκάηαη ν θίλδπλνο εππάζεηαο ηε ξχπαλζεο ηνπο (Alberta Government site, 1995-

2007). 

 ηελ Διιάδα, νη θπζηθέο θαη ηερλεηέο ιίκλεο θαιχπηνπλ ζε έθηαζε πεξίπνπ 

956 Km2, νη ιηκλνζάιαζζεο πεξίπνπ 288 Km2, νη πνηακνί έρνπλ κήθνο πεξίπνπ 4268 

Km, ηα έιε πεξίπνπ 58 Km2 θαη νη εθβνιέο θαη ηα δέιηα ησλ πνηακψλ πεξίπνπ 723 

Km2 (N.A., 1970-1996, EKBY, 1994).  

Ζ εθηίκεζε επηθηλδπλφηεηαο (ή εθηίκεζε θηλδχλνπ), είλαη έλα απφ ηα βαζηθά 

κεζνδνινγηθά εξγαιεία πνπ δηαπξαγκαηεχνληαη ζέκαηα εληνπηζκνχ εππαζψλ 

πεξηνρψλ ζηε ξχπαλζε. ε επίπεδν ζηξαηεγηθήο, ε εθηίκεζε θηλδχλνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηε δηακφξθσζε απνθάζεσλ θαηά ηε δηαδηθαζία ζρεδηαζκνχ κέηξσλ 

αληηκεηψπηζεο ηεο ξχπαλζεο. Ζ εθηίκεζε πεξηβαιινληηθνχ θηλδχλνπ ησλ ππνγείσλ 
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πδάησλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ελαιιαθηηθψλ επηινγψλ 

δηαρείξηζεο θηλδχλνπ ή θαη ησλ κέηξσλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ απνηξνπή, ηνλ 

έιεγρν ή ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ θηλδχλσλ πξνο ην πεξηβάιινλ. Θεκειηψδεο αξρή 

ηεο πξνζέγγηζεο εθηίκεζεο θηλδχλνπ, είλαη ε αθνινπζία: «Πεγή - Μνλνπάηη - 

Απνδέθηεο», (Source - Pathway - Receptor), πνπ είλαη θαη ε πιένλ εθαξκνδφκελε 

κεζνδνινγία. πγθεθξηκέλα, «Πεγή» είλαη θάζε παξάκεηξνο πνπ ζα κπνξνχζε λα έρεη 

επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ. «Απνδέθηεο» είλαη θάζε παξάγνληαο ηνπ πεξηβάιινληνο 

πνπ ζα κπνξνχζε λα ππνζηεί επηπηψζεηο απφ ηελ «Πεγή», θαη «Μνλνπάηη» είλαη ε 

δηαδξνκή κέζσ ηεο νπνίαο ε «Πεγή» κπνξεί λα επηδξάζεη ζηνλ «Απνδέθηε». 

Παξάιιεια, ε κεζνδνινγία έρεη σο ζηφρν λα παξέρεη κηα θαιή πξνζέγγηζε ηεο ηάμεο 

κεγέζνπο ησλ θηλδχλσλ θαη λα απνηειεί έλα γξήγνξν θαη εχρξεζην εξγαιείν 

ζπγθξηηηθήο αμηνιφγεζήο ηνπο. Έηζη, γίλεηαη εχθνινο ν εληνπηζκφο ησλ πεξηζζφηεξν 

επηθίλδπλσλ πεξηνρψλ, νη νπνίνη ρξήδνπλ άκεζεο αληηκεηψπηζεο 

(www.grapsas.blogspot.com). 

Ζ εθηίκεζε επηθηλδπλφηεηαο φζνλ αθνξά ηα ππφγεηα χδαηα απνηειεί 

αληηθείκελν κε εμαηξεηηθφ ελδηαθέξνλ, κηαο θαη επηθεληξψλεηαη ζε πεξηνρέο πνπ 

ρξήδνπλ ηδηαίηεξεο πξνζνρήο ζηελ πξνζηαζία ησλ ππνγείσλ πδάησλ ηνπο. Ο φξνο 

ηξσηφηεηα ππνγείσλ πδάησλ πεξηιακβάλεη δχν βαζηθέο παξακέηξνπο: θπζηθή 

(εγγελήο) ηξσηφηεηα θαη εηδηθή ηξσηφηεηα (Gogu and Dassagues 2000). To 

αληηθείκελν ηεο έξεπλαο είλαη ν θαζνξηζκφο ηεο ηξσηφηεηαο ησλ ππνγείσλ πδάησλ, 

φπνπ νη ξππαληέο ηνπο πξνέξρνληαη απφ αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο θαη επεξεάδνπλ 

ηα εγγελή πδξνγεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο. 

Μέρξη ηψξα, έρνπλ αλαπηπρζεί αξθεηέο κέζνδνη (ηερληθέο) αλάιπζεο 

επηθηλδπλφηεηαο ησλ πδάησλ. Αθνινπζεί αλαθνξά ησλ πην δηαδεδνκέλσλ απφ απηψλ: 

ε DRASTIC κέζνδνο (Aller et al. 1987), ε GOD κέζνδνο (Foster 1987), ην AVI 

πξφγξακκα εθηίκεζεο (Van Stempvoort et al. 1993), ε SINTACS κέζνδνο (Civita 

1994), ε ISIS κέζνδνο (Civita and De Regibus 1995), ε ηξιαλδηθή άπνςε (Daly et al. 

2002), ε γεξκαληθή κέζνδνο (Von Hoyer θαη Sofner 1998) θαη ε EPIK (Doerfiger et 

al.1999). Ζ ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ ηερληθψλ πνπ αλαπηπρηήθαλ γηα ηελ εθηίκεζε 

επηθηλδπλφηεηαο ησλ ππνγείσλ πδάησλ πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηνπο Gogu θαη 

Dassargues (2000) θαη απφ ηνλ Gogu et al. (2003), νη νπνίνη θαηέιεμαλ ζην γεγνλφο 

φηη ππάξρεη κεγάιε δηαθχκαλζε ζηα απνηειέζκαηα πνπ εμήγαγε ε θάζε κέζνδνο θαη 

ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο ππάξρεη δηαθσλία κεηαμχ ησλ ηερληθψλ. Ο ιφγνο ηεο κε 

ζπκθσλίαο ησλ απνηειεζκάησλ έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη ε ηξσηφηεηα ησλ ππνγείσλ 

πδάησλ δελ απνηειεί κεηξήζηκε πνζφηεηα θαη απηφ έρεη σο ζπλέπεηα ηηο πεξηζζφηεξεο 

θνξέο, ηελ εμαγσγή ακθηιεγφκελσλ απνηειεζκάησλ. ε πξφζθαηεο έξεπλεο (Dixon et 

al.2002, Dixon 2005) σζηφζν, έγηλε πξνζπάζεηα λα ζπγθξηζνχλ ηα απνηειέζκαηα πνπ 

εμήγαγε ε θάζε κέζνδνο εξκελεχνληαο ηα κε ηελ βνήζεηα κεζφδσλ επαηζζεζίαο. 

θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη λα αλαπηπρζεί κηα κέζνδνο εθηίκεζεο 

ηνπ θηλδχλνπ ξχπαλζεο ησλ ππνγείσλ πδάησλ ηεο Αλαηνιηθήο Κξήηεο. Καηά ηελ 

πξνζπάζεηα καο απηή ιήθζεθαλ ππφςε κηα ζεηξά απφ παξάγνληεο, πνπ επεξεάδνπλ 

ηελ ηξσηφηεηα ησλ ππνγείσλ πδάησλ ,νη νπνίνη ζπλδπαδφκελνη κεηαμχ ηνπο θαη κε 

ηνπο θαηάιιεινπο ζπληειεζηέο βαξχηεηαο πνπ ηνπο πξνζδψζακε εμήγαγαλ έλαλ 

ηειηθφ ράξηε πεξηγξαθήο ηνπ θηλδχλνπ. 
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Κεθάιαην 2 Πεξηνρή κειέηεο 

2.1 Γεληθά 

2.1.1 Ννκόο Ηξαθιείνπ 

Ο λνκφο Ζξαθιείνπ (Δηθφλα 2.1) είλαη ν κεγαιχηεξνο ηεο Κξήηεο, έρεη ην 

κεγαιχηεξν πιεζπζκφ (292.489 θάηνηθνη), ελψ είλαη θαη ε πινπζηφηεξε πεξηνρή 

ηεο έρνληαο ην κεγαιχηεξν θαηά θεθαιή εηζφδεκα. Ο λνκφο έρεη έθηαζε 2.641 

ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα. Σν έδαθνο ηνπ λνκνχ είλαη θαηά ην κεγαιχηεξν κέξνο 

ηνπ πεδηλφ θαη εκηνξεηλφ (www.nah.gr). Ο λνκφο Ζξαθιείνπ ππνδηαηξείηαη ζε 7 

επαξρίεο. Οη επαξρίεο Μαιεβηδίνπ, Σεκέλνπο θαη Πεδηάδνο βξίζθνληαη ζηα βφξεηα 

παξάιηα θαη νη επαξρίεο Ππξγηψηηζζαο, Καηλνπξίνπ, Μνλνθαηζίνπ θαη Βηάλλνπ 

ζην θέληξν θαη ζηα λφηηα παξάιηα. Οη θπξηφηεξεο πφιεηο ηεο πεξηνρήο είλαη ν 

Σπκπάθη, νη Μνίξεο, θαη ε Άλσ Βηάλλνο  (www.creteonthe.net ).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2.1: Υάξηεο Ν. Ηξαθιείνπ (www.4crete.gr) 

Παξάγεη ην 2,47% ηνπ αθαζάξηζηνπ εγρψξηνπ πξντφληνο ηεο ρψξαο, 

αλαινγία ζρεδφλ ζηαζεξή απφ ην 1994, απφ ην νπνίν ην  77% πξνέξρεηαη απφ 

ηηο ππεξεζίεο, κε ζεκαληηθή ηε ζπκβνιή ηνπ ηνπξηζκνχ (13,6% απφ μελνδνρεία 

http://www.nah.gr/
http://www.creteonthe.net/
http://www.4crete.gr/
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θαη εζηηαηφξηα).  ηε γεσξγία αλαινγεί  9% ηνπ πξντφληνο ηνπ λνκνχ θαη εθεί 

παξάγεηαη 3,4 ηνπ ζπλνιηθνχ γεσξγηθνχ πξντφληνο ηεο ρψξαο . 

 

2.1.2 Ννκόο Λαζηζίνπ 

Ο λνκφο Λαζηζίνπ (Δηθφλα 2.2) θαιχπηεη ην αλαηνιηθφ άθξν ηνπ λεζηνχ 

θαη έρεη έθηαζε 1.823 ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα. Υσξίδεηαη ζηηο επαξρίεο 

Μηξακπέιινπ, Λαζηζίνπ, Ηεξάπεηξαο θαη εηείαο. Οη θπξηφηεξεο πφιεηο είλαη ν 

Άγηνο Νηθφιανο , ε Ηεξάπεηξα θαη ε εηεία. ην λνκφ ζπγθεληξψλεηαη πεξίπνπ ην 

0,7% ηνπ πιεζπζκνχ ηεο Διιάδνο (76.319 θάηνηθνη). Μεηαμχ ησλ απνγξαθψλ 

1991 θαη 2001 ν πιεζπζκφο ηνπ λνκνχ απμήζεθε θαηά 7,1% 

(ΔΤΔ).(el.wikipedia.org)  

Δηθόλα 2.2: Υάξηεο Ν. Λαζηζίνπ (www.4crete.gr) 

 

Έρεη ην κηθξφηεξν πιεζπζκφ θαη ηαπηφρξνλα ην κεγαιχηεξν ΑΔΠ θαηά 

θεθαιή (14,8 ρηι. επξψ) απφ ηνπο άιινπο λνκνχο ηεο Κξήηεο θαη απηφ ηνλ 

θαηαηάζζεη 8ν ζηελ Διιάδα σο πξνο ην θξηηήξην απηφ (115% ηνπ Μ.Ο ηεο 

Διιάδαο θαη 90% ηνπ Μ.Ο ηεο ΔΔ-25). ην λνκφ Λαζηζίνπ παξάγεηαη ην 0,8% ηνπ 

αθαζάξηζηνπ εγρψξηνπ πξντφληνο ηεο Διιάδνο. Σν 75% ηνπ πξντφληνο ηνπ 

πξνέξρνληαη απφ ηηο ππεξεζίεο, κε ζεκαληηθή ηε ζπκβνιή ηνπ ηνπξηζκνχ (16% 

απφ ππεξεζίεο μελνδνρείσλ θαη εζηηαηνξίσλ). Σν 14% ηνπ πξντφληνο ηνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηε γεσξγία ην 2002 (απφ 16% ην 1997). ην Λαζίζη παξάγεηαη ην 

http://www.4crete.gr/
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1,5% ηνπ ζπλνιηθνχ γεσξγηθνχ πξντφληνο ηεο ρψξαο. Δίλαη ε 6ε παξαγσγφο 

πεξηνρή ειαηνιάδνπ ζηε ρψξα κε 4,8% ην 2004 , ε 6ε ζηελ παξαγσγή παηάηαο 

κε 5% ην 2004 θαη 7ε ζηελ παξαγσγή ληνκάηαο. 

 

2.2 Κιηκαηνινγηθά ζηνηρεία 

Γεληθά ην θιίκα ηεο Κξήηεο ραξαθηεξίδεηαη εχθξαην κεζνγεηαθφ, ζηνπο 

νξεηλνχο φγθνπο ηεο φκσο ηείλεη πξνο ηνλ επεηξσηηθφ ηχπν. Ο εηήζηνο κέζνο φξνο 

ζεξκνθξαζίαο είλαη 14-150C . Ο ρεηκψλαο είλαη ήπηνο κε ςπρξφηεξνπο κήλεο ηνλ 

Ηαλνπάξην θαη ην Φεβξνπάξην. Ζ πεδηλή Κξήηε θαη ηδηαίηεξα νη λνηηναλαηνιηθέο 

πεξηνρέο είλαη απφ ηηο ζεξκφηεξεο ηεο Διιάδαο. Ζ ειηνθάλεηα δηαξθεί φινπο ηνπο 

κήλεο ηνπ έηνπο ελψ νη ζεξκφηεξνη κήλεο είλαη ν Ηνχιηνο θαη ν Αχγνπζηνο, αλ θαη ιφγσ 

ηεο ζαιάζζηαο αχξαο θαη ησλ εηήζησλ αλέκσλ , ην ζέξνο είλαη ζρεηηθά δξνζεξφ. Ζ 

εκθάληζε λεθψζεσλ είλαη κηθξή θαη κεηψλεηαη απφ ηα αλαηνιηθά πξνο ηα δπηηθά.  

2.2.1 Θεξκνθξαζία 

Σν θιίκα ηεο Κξήηεο ζεσξείηαη πξνλνκηνχρν θαη απηφ νθείιεηαη ζηελ 

θεληξηθή ζέζε πνπ θαηέρεη ε λήζνο ζηελ Αλαηνιηθή Μεζφγεην. Ο ρεηκψλαο είλαη 

ήπηνο, ελψ ςπρξφηεξνο κήλαο ηνπ έηνπο είλαη ν Φεβξνπάξηνο. Θεξκφηεξνο κήλαο 

ηνπ έηνπο είλαη ν Ηνχιηνο κε κέζε ππεξεηήζηα ζεξκνθξαζία πεξίπνπ 25 0C. Ζ 

ζεξκνθξαζηαθή εηθφλα δηαθνξνπνηείηαη ζεκαληηθά ζηα νξεηλά φπνπ νη κέζεο 

ζεξκνθξαζίεο είλαη ρακειφηεξεο, νη ζεξκνθξαζηαθέο απνθιίζεηο εληνλφηεξεο θαη 

νη ζεξκνθξαζίεο θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο ζεκαληηθά ρακειφηεξεο. Με βάζεη 

ηα παξαπάλσ κπνξνχκε λα θαηαιήμνπκε ζηα εμήο ζπκπεξάζκαηα: Ζ πεδηλή 

δψλε ησλ λνκψλ απνηειεί θιηκαηηθά κηα κεηάβαζε απφ ην Μεζνγεηαθφ πξνο ην 

εκηεξεκηθφ θιίκα. Υαξαθηεξίδεηαη απφ κηθξφ χςνο βξνρνπηψζεσλ, ήπην ρεηκψλα 

θαη μεξή πεξίνδν κεγάιεο δηάξθεηαο. Σν ζέξνο ιφγσ ζαιάζζηαο αχξαο θαη ησλ 

εηήζησλ αλέκσλ είλαη ζρεηηθά δξνζεξφ (Καξηεξάθεο, 2005). 

2.2.2 Τγξαζία 

Ζ κέζε αηκνζθαηξηθή ζρεηηθή πγξαζία είλαη ζε νιφθιεξν ην βφξεην ηκήκα 

ησλ λνκψλ ειάρηζηε ηνλ Ηνχλην θαη κέγηζηε ην Γεθέκβξην. Ζ κέζε ειάρηζηε 

κεληαία ζρεηηθή πγξαζία κεηψλεηαη απφ ηα αλαηνιηθά πξνο ηα δπηηθά. Οη ρακειέο 

ηηκέο πγξαζίαο ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο, ηδηαίηεξα ζην λφηην ηκήκα, θαζηζηνχλ ην 

ζέξνο επράξηζην θαη δε δεκηνπξγνχλ ζπλζήθεο δπζθνξίαο (Καξηεξάθεο, 2005). 

2.2.3  Βξνρόπησζε 

Ζ κέζε εηήζηα βξνρφπησζε ζηνπο λνκνχο παξνπζηάδεη αχμεζε απφ ηα 

αλαηνιηθά πξνο ηα δπηηθά θαη απφ λφηηα πξνο βφξεηα. Ζ Κξήηε γεληθά παξνπζηάδεη 

ζεκαληηθή αληζνθαηαλνκή ηνπ εηήζηνπ φγθνπ βξνρφπησζεο, ηφζν γεσγξαθηθά 

φζν θαη θπζηνγξαθηθά, εκθαλίδνληαο βξνρνβαζκίδα απφ ηηο κεγαιχηεξεο ζηελ 

Διιάδα. Ζ κέζε κεληαία βξνρφπησζε είλαη κέγηζηε ην Γεθέκβξην θαη ηνλ 

Ηαλνπάξην θαη ειάρηζηε ηνλ Ηνχιην θαη ηνλ Αχγνπζην, νη νπνίνη είλαη ζρεδφλ 

άλνκβξνη ζε νιφθιεξε ηελ πεδηλή Κξήηε (www.meteo.gr) 

http://www.meteo.gr/
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2.3 Υισξίδα – Παλίδα 

ηελ επξχηεξε πεξηνρή ππάξρνπλ ηα νηθνζπζηήκαηα ηεο πεδηλήο θαη 

εκηνξεηλήο δψλεο ελψ επηθξαηεί θπξίσο απηνθπήο ππνβαζκηζκέλε βιάζηεζε. Ζ 

ζεκαζία ηεο ρισξίδαο ηεο θπζηθήο βιάζηεζεο θαη γεληθά ησλ θπηψλ είλαη ηεξάζηηα, 

πξσηαξρηθήο θαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο, αθνχ ηα θπηά είλαη νη κφλνη απηφηξνθνη 

νξγαληζκνί, παξάγνπλ απφ αλφξγαλα ζηνηρεία νξγαληθή νπζία, είλαη ε βάζε ηεο 

ηξνθηθήο αιπζίδαο θαη ρσξίο ηα θπηά ε δσή ζηε γε είλαη αδχλαηε. Ζ ρισξίδα ηεο ππφ 

κειέηεο πεξηνρήο αλαπηχζζεηαη απφ δέληξα, ζάκλνπο θαη απφ πνψδε βιάζηεζε. Πην 

ζπγθεθξηκέλα απνηειείηαη απφ: 

  Φξχγαλα    Αζπαιάζνπο 

  Αζηηβίδεο    Θξχκηλα 

  Θπκάξηα     Αθάλεο 

Δπίζεο ε πεξηνρή παξνπζηάδεη έλα κσζατθφ βιάζηεζεο απφ ηα πξναλαθεξζέληα 

βιαζηηθά είδε θαη ειαηφδεληξα πνπ θαιιηεξγνχληαη ζηελ πεξηνρή θαζψο θαη απφ 

αξαηέο ζηνηβάδεο απφ μπιψδε βιάζηεζε ζθιεξφθπιισλ θαη αείθπιισλ: 

 ρνίλνο    Υαξνππηά 

 Δξείθε     Πξίλνο 

Ζ πιεζπζκηαθή ηζνξξνπία ησλ άιινηε επξέσο δηαδεδνκέλσλ εηδψλ παλίδαο ηεο 

πεξηνρήο ζήκεξα έρεη δηαηαξαρζεί. Οη νηθνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο ηεο Κξήηεο, είλαη κελ 

επλντθέο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο παλίδαο (δσνθνηλφηεηαο) ηδηαίηεξα ζηα αξζξφπνδα, ηα 

έληνκα, ηα αξαρλνεηδή θαη ηα καιάθηα (ζαιηγθάξηα), φκσο ιφγσ ηεο αιφγηζηεο 

εθκεηάιιεπζεο ησλ νηθνζπζηεκάησλ απφ ηνλ άλζξσπν , ηεο ζεκαληηθήο 

ππνβάζκηζεο ησλ θπηηθήο βιάζηεζεο, ηεο παξάλνκεο ζήξεπζεο θαη ηεο ηνπξηζηηθήο 

αλάπηπμεο ηεο πεξηνρήο ν αξηζκφο ησλ δψσλ ζηηο αλψηεξεο ηάμεηο, πηελά θαη 

ζειαζηηθά, είλαη πεξηνξηζκέλνο. Δπίζεο δελ ππάξρνπλ ζπάληα ή πξνζηαηεπφκελα 

είδε ελψ ηα θχξηα είδε ηεο παλίδαο είλαη: 

 Ο ιαγφο 

 Ζ δνπξίδα ή ην θνπλάβη 

 Ζ θνπθνπβάγηα 

 Οη ζαχξεο, θαη 

 Γηάθνξα είδε πνπιηψλ 
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2.4 Γεσινγία – ηξσκαηνγξαθία 

2.4.1  Γεσινγηθά ζηνηρεία 

Σν κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο Κξήηεο (3/4 ηεο επηθάλεηαο πεξίπνπ) είλαη 

νξεηλφ. Σα βαζηθά νξεηλά ζπγθξνηήκαηα νπ λεζηνχ είλαη πξνο ηα δπηηθά ηα Λεπθά 

φξε (2.454 κ.), ζην θεληξηθφ ηκήκα ν Φεινξείηεο (ή Ίδε, 2.456 κ.) θαη πξνο ηα 

αλαηνιηθά ην φξνο Γίθηε (2.147 κ.) θαη ηα φξε εηείαο (1.476 κ.). Πξνο ηα δπηηθά 

θαη λφηηα νη ππψξεηεο ησλ νξέσλ είλαη απφηνκεο θαη θζάλνπλ κε κεγάιε θιίζε 

πξνο ηε ζάιαζζα, ελψ πξνο ηα βφξεηα ηνπ λεζηνχ ην αλάγιπθν είλαη πην ήπην θαη 

ινθψδεο (πεδηάδεο Υαλίσλ, Ρεζχκλνπ θαη Μαιίσλ). Ζ κεγαιχηεξε πεδηάδα ηνπ 

λεζηνχ βξίζθεηαη ζην λφηην-θεληξηθφ ηκήκα ηνπ (πεδηάδα Μεζζαξάο), ελψ ζην 

λφηην αλαηνιηθφ αλαπηχζζεηαη ε πεδηάδα ηεο Ηεξάπεηξαο. Τπάξρνπλ ηέινο 

αξθεηά νξνπέδηα ηα θπξηφηεξα ησλ νπνίσλ είλαη ηνπ Λαζηζίνπ θαη ηνπ Οκαινχ. 

Σν πδξνγξαθηθφ δίθηπν είλαη ππθλφ ζην δπηηθφ ηκήκα ηνπ λεζηνχ, ελψ ζην 

αλαηνιηθφ δελ είλαη ηδηαίηεξα αλαπηπγκέλν. Σν απφηνκν αλάγιπθν θαη ε ζπρλή 

ελαιιαγή δηαπεξαηψλ θαη αδηαπέξαζησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ ζε 

ζπλδπαζκφ κε ην κηθξφ εχξνο ηνπ λεζηνχ έρεη επλνήζεη ην ζρεκαηηζκφ ρεηκάξξσλ 

θαη ηελ εκθάληζε πεγψλ θαη φρη ην ζρεκαηηζκφ κεγάισλ πνηακψλ. 

2.4.2 ηξσκαηνγξαθία 

Ζ Κξήηε απνηειείηαη απφ έλα απηφρζνλν έσο παξαπηφρζνλν ζχζηεκα 

πεηξσκάησλ πνπ πεξηιακβάλεη ηελ εκηκεηακνξθσκέλε ελφηεηα ησλ πιαθσδψλ 

αζβεζηφιηζσλ θαη ηνπο ππνθείκελνπο αζβεζηφιηζνπο, δνινκίηεο, κε παξεκβνιέο 

ζρηζηφιηζσλ, έλα αιιφρζνλν ζχζηεκα απνηεινχκελν απφ δηάθνξα επηκέξνπο 

θαιχκκαηα επσζεκέλν πάλσ ζην απηφρζνλν θαη απφ ηα λεφηεξα ηδήκαηα ηνπ 

Νενγελνχο θαη ηνπ Σεηαξηνγελνχο. 

 Ασηότζολε ζεηρά- ηόληος δώλε 

Πεξηιακβάλεη ηελ ελφηεηα ησλ πιαθσδψλ αζβεζηφιηζσλ πνπ 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηε ιεπηνζηξσκαηψδε αλάπηπμε ηζρπξά αλαθξπζηαιισκέλσλ 

αζβεζηφιηζσλ - καξκάξσλ, ζηνπο νπνίνπο παξεκβάιινληαη ππξηηφιηζνη κε 

κνξθή ιεπηψλ ζηξψζεσλ, θνλδχισλ ή θαθψλ, ζρηζηφιηζνπο θπξίσο ππξηηηθνχο 

πνπ βξίζθνληαη κε κνξθή έλζηξσζεο ζηε βάζε ησλ πιαθσδψλ θξπζηαιιηθψλ 

αζβεζηφιηζσλ, θαη παρπζηξσκαηψδεηο αζβεζηφιηζνπο έσο κάξκαξα θαη 

δνινκίηεο. Σα αλζξαθηθά ηεο Ηνλίνπ δψλεο αλαπηχζζνληαη θπξίσο ζηα θεληξηθά 

ηκήκαηα ησλ νξεηλψλ φγθσλ (Λεπθά φξε, Φεινξείηεο, Σαιαία Όξε, Γίθηε, ειέλα 

θαη Θξηπηή) θαη ζπνξαδηθά ζε άιια ηκήκαηα ηδηαίηεξα ζην Ννκφ Ρεζχκλνπ. 

Τεθηοληθό θάισκκα θσιιηηώλ - ταιαδηηώλ 

Ο ζρεκαηηζκφο απηφο απνηειείηαη απφ θπιιίηεο, κεηαςακκίηεο, ραιαδίηεο 

θαη ζρηζηφιηζνπο, θξνθαινπαγή, πνηθίιεο ζχζηαζεο. πρλά παξεκβάιινληαη 

καχξνη ιεπηνζηξσκαηψδεηο θαη θαηαθεξκαηηζκέλνη θξπζηαιιηθνί αζβεζηφιηζνη, 

ραιαδηηηθέο θιέβεο, δνινκίηεο 
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 Τεθηοληθό θάισκκα δώλες Τρίποιες 

Σν ηεθηνληθφ θάιπκκα ηεο δψλεο Σξίπνιεο ζπλαληάηαη επσζεκέλν είηε 

απεπζείαο πάλσ ζηνπο Πιαθψδεηο αζβεζηνιίζνπο ηεο Ηνλίνπ δψλεο, είηε θαη 

θπξίσο πάλσ ζε ππνιείκκαηα ηεο θπιιηηηθήο - ραιαδηηηθήο ζεηξάο κε απνηέιεζκα 

λα παξνπζηάδεη έληνλν θεξκαηηζκφ ζηε βάζε ηνπ. Πεξηιακβάλεη ηνπο 

ζρεκαηηζκνχο ηνπ θιχζρε θαη ηνπο κεζν-παρπζηξσκαηψδεηο αζβεζηφιηζνπο θαη 

δνινκίηεο πνπ είλαη έληνλα ηεθηνληζκέλνη. Σα αλζξαθηθά πεηξψκαηα ηεο Σξίπνιεο 

παξνπζηάδνπλ κελ κεγάιν πάρνο, έρνπλ φκσο εμαηηίαο ησλ επσζήζεσλ θαη ησλ 

ξεγκάησλ θαηαηκεζεί θαη ζπλαληψληαη πνιιέο θνξέο σο ηεθηνληθά ξάθε πάλσ 

ζηνπο ππνθείκελνπο ηεθηνληθά ζρεκαηηζκνχο. Δμαηηίαο ηεο ζέζεο ηνπο σο 

ππεξθείκελνη ησλ θπιιηηψλ θαη ιεπηνπιαθσδψλ αζβεζηφιηζσλ δηαδξακαηίδνπλ 

ηδηαίηεξν ξφιν ζηε δηακφξθσζε ησλ πδξνγεσινγηθψλ ιεθαλψλ ηεο Κξήηεο. 

 Τεθηοληθό θάισκκα δώλες Πίλδοσ 

Σν ηεθηνληθφ θάιπκκα ηεο Πίλδνπ ζπλαληάηαη κε κηθξέο γεληθά αλζξαθηθέο 

εκθαλίζεηο ιεπηνπισδψλ αζβεζηφιηζσλ κε ελζηξψζεηο ππξηηφιηζσλ, ζηξψκαηα 

θεξαηνιίζσλ θαη κεγαιχηεξα αλαπηχγκαηα ηνπ θιχζρε. Ζ ελφηεηα ηεο Πίλδνπ 

ζπλαληάηαη θπξίσο επσζεκέλε πάλσ ζηελ αληίζηνηρε ηεο Σξίπνιεο θαη ηνπηθά 

πάλσ ζηνπο θπιιίηεο. 

 Τεθηοληθά θαιύκκαηα εζωηερηθώλ δωλώλ. 

Ζ ελφηεηα ησλ νθηνιίζσλ-θξπζηαιινζρηζησδψλ είλαη έλα ζχλζεην 

πνιχκεηθην ηεθηνληθφ θάιπκκα κε κεγάιε πνηθηιία ιηζνινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ 

δηαθφξνπ ειηθίαο. ηελ ελφηεηα απηή ζπκκεηέρνπλ νθηφιηζνη (ζεξπεληηλίηεο, 

βαζάιηεο, πεξηδνηίηεο, γάβξνη θ.α.), κεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα (γλεχζηνη, 

ακθηβνιίηεο), αλζξαθηθά πεηξψκαηα ειηθίαο Α. Σξηαδηθνχ έσο Α. Κξεηηδηθνχ, 

θιπζρνεηδή ηδήκαηα, γξαλίηεο θ.α. ην ζχλνιν ηεο ελφηεηαο απηήο θαηαγξάθνληαη 

δηάθνξεο ππνελφηεηεο κε ραξαθηεξηζηηθέο νλνκαζίεο φπσο θαιχκκαηα Άξβεο, 

Βάηνπ, Αζηεξνπζίσλ, Οθηνιηζηθφ θάιπκκα. 

 Νεογελείς ζτεκαηηζκοί 

Σα λενγελή θαη πιεηνπιεηζηνθαηληθά ηδήκαηα αλαπηχζζνληαη ζε κεγάιεο 

εθηάζεηο ζην ζχλνιν ηεο Κξήηεο. Δπηθάζνληαη αζχκθσλα ζηνπο αιπηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο. Απνηεινχληαη απφ ηδήκαηα ρεξζαίαο, πνηάκηαο, πθάικπξεο θαη 

ζαιάζζηαο θάζεο. Παξνπζηάδνπλ αλνκνηνκνξθία ηφζν σο πξνο ηελ ειηθία ηνπο 

φζν θαη σο πξνο ηε ιηζνινγία ηνπο. Απνηεινχληαη απφ εθηεηακέλεο απνζέζεηο 

καξγψλ, θξνθάισλ θαη καξγατθψλ αζβεζηφιηζσλ. Βηβιηνγξαθηθά, αλάινγα 

θπξίσο απφ ηε ζέζε εκθάληζεο ηνπο έρνπλ δνζεί δηαθνξεηηθέο νλνκαηνινγίεο ησλ 

δηαθφξσλ θάζεσλ ηνπο (π.ρ. ζρεκαηηζκνί Αγ. Βαξβάξαο, Φνηληθηάο θιπ). 
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Τεηαρηογελείς ζτεκαηηζκοί 

Σα ηεηαξηνγελή ηδήκαηα είλαη ηνπνζεηεκέλα πάλσ ζε φινπο ηνπο 

ζρεκαηηζκνχο ηφζν ηνπ αιπηθνχ ππνβάζξνπ φζν θαη ησλ λενγελψλ απνζέζεσλ 

θαη απνηεινχληαη απφ ρεξζαίεο, ζαιάζζηεο έσο ιηκλνζαιάζζηεο απνζέζεηο, 

άκκσλ, θξνθάισλ, αξγίισλ θαη ρνιηθψλ αζχλδεησλ έσο ειαθξά ζπγθνιιεκέλσλ. 
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Κεθάιαην 3 Γεσγξαθηθά πζηήκαηα Πιεξνθνξηώλ 
(GIS) 

 

3.1 Οξηζκόο 

Γεσγξαθηθέο πιεξνθνξίεο νξίδνληαη νη πιεξνθνξίεο πνπ ζπλδένληαη κε κηα 

ζπγθεθξηκέλε ηνπνζεζία πάλσ, θάησ ή ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Ο ζχλδεζκνο απηφο 

κπνξεί λα είλαη νη ζπληεηαγκέλεο ελφο ράξηε, κηα πεξηνρή ή κηα νδφο. Σα ζπζηήκαηα 

απηά είλαη απαξαίηεηα γηα λα γλσξίδνπκε πνπ βξηζθφκαζηε, πξνο ηα πνχ 

θαηεπζπλφκαζηε, ζε ηη απφζηαζε βξηζθφκαζηε θαη ηη ζα ζπλαληήζνπκε. Οη 

γεσγξαθηθέο πιεξνθνξίεο πξνζθέξνπλ γλψζεηο νη νπνίεο είλαη απαξαίηεηεο γηα ηε 

ζσζηή δηαρείξηζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη γηα ηνλ ζρεδηαζκφ λέσλ ζηφρσλ. 

Ζ χπαξμε κηαο θαηλνχξγηαο ηερλνινγίαο πνπ νλνκάδεηαη Γεσγξαθηθά 

πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ - ΓΠ ( Geographic Information Systems (GIS)) έρεη 

κεηαβάιιεη δξαζηηθά ηνλ ηξφπν πνπ δνπιεχνπκε κε ηηο γεσγξαθηθέο πιεξνθνξίεο. 

Έλα κεγάιν κέξνο ρσξηθψλ δεδνκέλσλ ζε ειεθηξνληθή κνξθή είλαη απνζεθεπκέλν 

απφ δηάθνξνπο νξγαληζκνχο ζε φιν ηνλ θφζκν. Σα ΓΠ είλαη ζρεδηαζκέλα ψζηε λα 

δηαρεηξίδνληαη πιεξνθνξίεο γηα ηελ επίιπζε απιψλ ζεκάησλ ή γηα αθξηβή αλάιπζε 

πην πνιχπινθσλ. Δίλαη ινηπφλ ζεκαληηθά σο εξγαιεία ιήςεσλ απνθάζεσλ ή σο 

εξγαιεία έξεπλαο. Γηα λα νξίζνπκε ηα ΓΠ κπνξνχκε : 

i. λα εμεγήζνπκε ηε ιεηηνπξγία ηνπο 

ii. λα εζηηάζνπκε ζηηο ζπληζηψζεο ηνπο  

Αλαιχνληαο ηα αξρηθά ΓΠ κπνξνχκε λα έρνπκε κία πιήξεο εηθφλα γηα ηα ζπζηήκαηα 

απηά, έηζη: 

• Γ (Γεσγξαθηθά) : Γειψλεη ελδηαθέξνλ γηα ηε ρσξηθή ηαπηφηεηα ή ηελ 

ηνπνζεζία αληηθεηκέλσλ είηε ζηελ θάησ, είηε ζηελ πάλσ, είηε ζηελ επηθάλεηα 

ηεο γεο. 

•  (πζηήκαηα) : Γειψλεη ηελ αλάγθε γηα θαηαξηηζκέλν πξνζσπηθφ, κνλάδεο 

ππνινγηζηψλ θαη ινγηζκηθφ ψζηε λα γίλεη ζπιινγή δεδνκέλσλ, επεμεξγαζίαο 

απηψλ θαη παξνπζίαζε ηνπο γηα ηε ιήςε απνθάζεσλ. 

• Π (Πιεξνθνξηψλ) : Δξκελεχνληαη ηα δεδνκέλα γηα λα πξνθχςνπλ 

πιεξνθνξίεο θαη λα παξζνχλ απνθάζεηο (Μαληάηεο Η., 1996). 
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Δηθόλα 3.1: ρεκαηηθή απόδνζε ηεο δηαδηθαζίαο ζρεδηαζκνύ θαη ιήςεο απνθάζεσλ κε 

ηελ βνήζεηα ΓΠ (Μαληάηεο, 1996) 

 

πλνπηηθά ηα Γεσγξαθηθά πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ , είλαη έλα ζχζηεκα 

ζπιινγήο, απνζήθεπζεο, δηαρείξηζεο, αλάιπζεο θαη παξνπζίαζεο δεδνκέλσλ φπνπ 

έρνπλ ηελ ίδηα γεσαλαθνξά. Σν ηειηθφ απνηέιεζκα ησλ ΓΠ είλαη νη ζεκαηηθνί ράξηεο 

(Δηθφλα 3.1). Σα ΓΠ απνηεινχλ ζεκαληηθφ εξγαιείν γηα ηε δηαρείξηζε θπζηθψλ 

πφξσλ, ηηο επηζηεκνληθέο έξεπλεο, ηνλ αλαπηπμηαθφ ζρεδηαζκφ θαζψο θαη ζε άιιεο 

εθαξκνγέο . 
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3.2 πζηαηηθά ελόο ΓΠ 

 

Σα ζπζηαηηθά ελφο ΓΠ είλαη ην αλζξψπηλν δπλακηθφ, ηα δεδνκέλα, ην 

ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα, ηα πεξηθεξεηαθά ηνπ θαη ην ινγηζκηθφ (Δηθφλα 3.2). 

 

Δηθόλα 3.2 : ρεκαηηθή απόδνζε ησλ ζπζηαηηθώλ ελόο ΓΠ (Μαληάηεο, 1996) 

 

3.2.1  Άλζξσπνη 

Σν πξνζσπηθφ πνπ ρεηξίδεηαη απηά ηα ζπζηήκαηα (ΓΠ) πξέπεη λα είλαη 

θαηαξηηζκέλν. Μηα ζεηξά αλζξψπσλ πνπ αζρνινχληαη κε ηε δηαρείξηζε απηψλ 

ησλ ζπζηεκάησλ είλαη: 

• Οη ηερληθνί 

• Οη επηζηήκνλεο 

• Οη ζχκβνπινη 

• Οη ραξηνγξάθνη 

• Οη αλαιπηέο 

• Οη ππεχζπλνη Βάζεσλ Γεδνκέλσλ 
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3.2.2 Γεδνκέλα 

 Σα δεδνκέλα πνπ εηζάγνληαη ζηα ΓΠ ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο: 

• Υσξηθά Γεδνκέλα 

• Με ρσξηθά Γεδνκέλα 

 

3.2.3 Τπνινγηζηηθό ύζηεκα θαη ηα Πεξηθεξεηαθά ηνπ 

• Έλαλ πξνζσπηθφ ππνινγηζηή ή έλα ζηαζκφ εξγαζίαο 

• Έλα ζχζηεκα απεηθφληζεο ,ην νπνίν ππνζηεξίδεη έγρξσκεο θαη 

 πςειήο αλάιπζεο απεηθνλίζεηο 

• Έλα ζχζηεκα απνζήθεπζεο κεγάιεο ρσξεηηθφηεηαο 

• Έλα ζχζηεκα εηζαγσγήο δεδνκέλσλ 

 Φεθηνπνηεηέο 

 αξσηέο 

• Έλα ζχζηεκα παξνπζίαζεο ησλ απνηειεζκάησλ ζε έληππε κνξθή 

 Δθηππσηέο 

 Απηφκαηνπο ζρεδηαζηέο 

 

3.2.4 Λνγηζκηθό 

Σν ινγηζκηθφ ησλ ΓΠ θξίλεη απαξαίηεην ινγηζκηθφ δεκηνπξγίαο Βάζεο 

Γεδνκέλσλ, δπλαηφηεηαο ςεθηνπνίεζεο, επεμεξγαζίαο, αλάιπζεο δεδνκέλσλ, 

απνζήθεπζεο θαη εμαγσγήο δεδνκέλσλ. 

 

3.3 Βαζηθέο Αξρέο ησλ Γεσγξαθηθώλ πζηεκάησλ 
Πιεξνθνξηώλ 

 

3.3.1 Αξρή ηεο αιιειεπίζεζεο ησλ επηπέδσλ 

Ζ ιεηηνπξγία ησλ ΓΠ βαζίδεηαη ζε κία βάζε δεδνκέλσλ φπνπ απνηειείηαη 

απφ πιεξνθνξηαθά επίπεδα πνπ αθνξνχλ ηελ ίδηα πεξηνρή. Κάζε επίπεδν 

απνηειείηαη ή απφ ηνπνγξαθηθά, δνξπθνξηθά δεδνκέλα ή απφ πεξηγξαθηθέο 

πιεξνθνξίεο ( π.ρ είδνο βιάζηεζεο, είδνο πεηξσκάησλ θ.η.ι.). Σα επίπεδα είλαη 

πξνζαλαηνιηζκέλα κε ζθνπφ λα ζπλδπάδνληαη κεηαμχ ηνπο   αλάινγα κε ηηο 
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αλάγθεο ηνπ ρξήζηε. Ο ζπλδπαζκφο ησλ δεδνκέλσλ απνηειεί ην ζεκαληηθφηεξν 

ζθνπφ απηψλ ησλ ζπζηεκάησλ. Σα βαζηθά επίπεδα κπνξνχλ λα 

θαηεγνξηνπνηεζνχλ ζε ππνεπίπεδα. Ζ ζσζηή θαηεγνξηνπνίεζε ησλ επηπέδσλ 

θάλεη πην εχρξεζηε ηε δηαρείξηζε ηνπο θαη ν ρξήζηεο ειέγρεη πην εχθνια ηα 

αληηθείκελα πνπ ζέιεη λα επεμεξγαζηεί. Έηζη ινηπφλ ηα νλφκαηα πνπ δίλνληαη ζηα 

επίπεδα πξέπεη λα είλαη εχθνια θαη λα πεξηγξάθνπλ απηά πνπ πεξηέρεη ην 

επίπεδν. 

 

3.4 Υαξηνγξαθηθά Γεδνκέλα 

 

Έλαο ράξηεο αλαπαξηζηά γεσγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ή άιια ρσξηθά 

θαηλφκελα ζπλδπάδνληαο ηα ρσξηθά δεδνκέλα κε ηηο ηδηφηεηεο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ. 

Πεγέο πξνέιεπζεο ησλ δεδνκέλσλ απνηεινχλ νη αηζζεηήξεο νξγάλσλ, νη ήδε 

ππάξρνληεο αλαινγηθνί ράξηεο θαη νη επί ηφπνπ κεηξήζεηο. Σα ρσξηθά δεδνκέλα 

πεξηγξάθνπλ ηε ζέζε ησλ αληηθεηκέλσλ πάλσ ζηε γε θαη ηε κεηαμχ ησλ αληηθεηκέλσλ 

ρσξηθή ζρέζε (πρ ηε κηθξφηεξε ηαρχηεηα θ.η.ι.). Οη κε ρσξηθέο πιεξνθνξίεο 

πεξηγξάθνπλ ηηο ηδηφηεηεο ησλ αληηθεηκέλσλ (πρ ην φλνκα ηνπο, ην είδνο ηνπο, ηελ 

πεξίκεηξν ηνπο θ.η.ι.). 

Δηθόλα 3.3 : ρεκαηηθή πεξηγξαθή δεδνκέλσλ πνπ κπνξνύλ λα εηζαρζνύλ από 

δηαθνξεηηθέο πεγέο ζε έλα ΓΠ (Μαληάηεο, 1996) 

 

Αλάινγα κε ην πεξηερφκελν ησλ δεδνκέλσλ πνπ εηζάγνληαη ζηα ΓΠ 

δηαθξίλνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο: 
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3.4.1 Υσξηθά Γεδνκέλα 

Σα ρσξηθά δεδνκέλα δηαηίζεληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν ζε ςεθηαθή 

κνξθή. Σα δεδνκέλα είλαη δηαζέζηκα απφ θπβεξλεηηθέο ππεξεζίεο θαη άιιεο 

πεγέο (πρ Γεσγξαθηθή Τπεξεζία ηξαηνχ (ΓΤ), Ηλζηηηνχην Γεσινγηθψλ θαη 

Μεηαιιεπηηθψλ Δξεπλψλ (ΗΓΜΔ), θαζψο επίζεο θαη απφ δνξπθνξηθέο εηθφλεο πνπ 

πξνέξρνληαη απφ δνξπθφξνπο φπσο Spot θαη LandSat. Σα δεδνκέλα απηά 

αλαπαξίζηαληαη απφ ζεκεία φηαλ πξφθεηηαη γηα παξάδεηγκα γηα γεσηξήζεηο, 

δέληξα, ηαρπδξνκεία, θ.η.ι. θαη απφ γξακκέο φηαλ πξφθεηηαη γηα ραξαθηεξηζηηθά 

φπσο πνηάκηα, δξφκνη, θ.η.ι. (Δηθφλα 3.4). Πην εηδηθά: 

 εκεηαθά Υαξαθηεξηζηηθά: Σν ζεκεηαθφ ραξαθηεξηζηηθφ αληηπξνζσπεχεη 

κηα κφλν ρσξηθή ηνπνζεζία. 

 Γξακκηθά Υαξαθηεξηζηηθά: Έλα γξακκηθφ ραξαθηεξηζηηθφ απνηειείηαη 

απφ κηα νκάδα ελσκέλσλ ζπληεηαγκέλσλ θαη αληηπξνζσπεχεη έλα 

γξακκηθφ ζρήκα ελφο ραξαθηεξηζηηθφ. 

 Πνιπγσληθά Υαξαθηεξηζηηθά: Έλα πνιπγσληθφ ραξαθηεξηζηηθφ 

απνηειείηαη απφ κία θιεηζηή νκνηνγελή πεξηνρή. 

Δηθόλα 3.4: Παξαδείγκαηα από ηηο ηξεηο θαηεγνξίεο Υσξηθώλ Γεδνκέλσλ (Μαληάηεο, 

1996) 
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Σα ρσξηθά δεδνκέλα κεηαηξέπνληαη ζε ςεθηαθή κνξθή θαη κπνξνχλ λα 

έρνπλ δχν κνξθέο: 

 Μνξθή Γηαλύζκαηνο ή Πνιπγώλνπ: Ζ δνκή απηή έρεη σο βαζηθή 

κνλάδα ην δηάλπζκα θαη είλαη θαηάιιειε γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ηα 

ρσξηθά δεδνκέλα κπνξνχλ λα νξηζηνχλ κε ηε ρξήζε γξακκψλ θαη φηαλ 

απαηηείηαη ν εληνπηζκφο ησλ αληηθεηκέλσλ ζην ρψξν (Δηθφλα 3.5). Σν 

πιενλέθηεκα απηήο ηεο κνξθήο είλαη φηη απαηηείηαη ιηγφηεξνο ρψξνο ζηνλ 

ππνινγηζηή θαη κπνξνχκε κε επθνιία κεκνλσκέλα λα αλαθηήζνπκε, λα 

επεμεξγαζηνχκε θαη λα εληνπίζνπκε ηα δεδνκέλα.  

 Μνξθή Καλάβνπ: ηε δνκή απηή ε πεξηνρή απηή ππνδηαηξείηαη ζε 

φκνηα ηεηξάγσλα (Δηθφλα). Ο εληνπηζκφο ηνπ ζεκείνπ νξίδεηαη απφ κία 

ζηήιε θαη κία γξακκή ηνπ θαλάβνπ. 

Δηθόλα3.5: Παξνπζίαζε δεδνκέλσλ ζε κνξθή δηαλύζκαηνο (πάλσ) θαη ζε κνξθή 

θαλάβνπ (θάησ) (Μαληάηεο, 1996) 
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3.4.2 Με Υσξηθά Γεδνκέλα 

Σα κε ρσξηθά δεδνκέλα πεξηγξάθνπλ ηηο ηδηφηεηεο ησλ αληηθεηκέλσλ. 

Παξαδείγκαηνο ράξηλ έλα κε ρσξηθφ δεδνκέλν πνπ ζρεηίδεηαη κε έλαλ δξφκν 

κπνξεί λα είλαη ην φλνκα ηνπ, ην πιάηνο ηνπ, ην κήθνο ηνπ, θ.η.ι. (Δηθφλα 3.6). Σα 

κε ρσξηθά δεδνκέλα απνζεθεχνληαη ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ μέρσξα απφ ην 

γξαθηθφ ηκήκα ηνπ ράξηε. Σα ινγηζκηθά παθέηα ηνπ GIS δηαηεξνχλ εζσηεξηθνχο 

δεζκνχο θάζε γξαθηθήο νληφηεηαο ηνπ ράξηε κε ηε γξαθηθή πιεξνθνξία. Ζ θχζε 

ησλ δεζκψλ πνηθίιεη αλάινγα κε ην ινγηζκηθφ παθέην. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 3.6 : Παξάδεηγκα κε ρσξηθώλ δεδνκέλσλ γηα γξακκηθά δεδνκέλα 

(Μαληάηεο, 1996) 

 



 18 

3.5 Πιενλεθηήκαηα - Μεηνλεθηήκαηα ησλ ΓΠ 

 

3.5.1 Πιενλεθηήκαηα 

o Σα δεδνκέλα θαηαιακβάλνπλ κηθξφ ρψξν αθνχ δηαηεξνχληαη ζε 

ςεθηαθή κνξθή. 

o  Δίλαη   ηθαλά   λα   δηαρεηξίδνληαη   κεγάιεο   πνζφηεηεο ρσξηθψλ 

πιεξνθνξηψλ 

o  Δίλαη ηθαλά λα δηαρσξίδνπλ ηηο πιεξνθνξίεο ζε επίπεδα θαη λα ηηο 

ζπλδπάδνπλ κε άιια επίπεδα πιεξνθνξηψλ. 

o  Αλαπηχρζεθαλ κεηά ην ζπλδπαζκφ πνιιψλ θαη δηαθνξεηηθψλ 

ηερληθψλ. 

o Σν ηειηθφ πξντφλ είλαη ζεκαηηθνί ράξηεο. 

o Παξέρνπλ λένπο ηξφπνπο αλάιπζεο θαη κνληεινπνίεζεο δεδνκέλσλ. 

o  Έρνπλ ηε δπλαηφηεηα εχθνιεο ελεκέξσζεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ε 

νπνία επηηξέπεη ηνλ απνηειεζκαηηθφ εληνπηζκφ θαη ηελ αλάιπζε ησλ 

κεηαβνιψλ πνπ έιαβαλ ρψξα κεηαμχ δχν ή πεξηζζνηέξσλ ρξνληθψλ 

κεηαβνιψλ. 

o Ζ αλάγθε ρεηξσλαθηηθψλ κεζφδσλ κεηψλεηαη, 

o Ζ αλάιπζε ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο έρεη κηθξφ θφζηνο ζε ζρέζε κε 

άιιεο πξνγελέζηεξεο κεζφδνπο. 

o Εψληαο ζηελ επνρή ηεο πιεξνθφξεζεο πξνζθέξνπλ ηθαλνπνηεηηθή 

επαγγεικαηηθή απνθαηάζηαζε.  

o Μέζα   ζε   κφλν   κία   απιή   βάζε   δεδνκέλσλ ραξηνγξαθνχλ, 

κνληεινπνηνχλ,   αλαδεηνχλ   θαη   αλαιχνπλ   κεγάιεο πνζφηεηεο 

δεδνκέλσλ. 

o ηεξίδνπλ ηηο θιαζζηθέο κεζφδνπο γεσγξαθηθήο αλάιπζεο. 
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3.5.2 Μεηνλεθηήκαηα 

o Σν θφζηνο απφθηεζεο ηέηνησλ ζπζηεκάησλ είλαη πςειφ. 

o Ζ ζσζηή ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο απαηηεί άξηηα θαηάξηηζε απφ ην 

αλζξψπηλν δπλακηθφ.  

o Πξνθχπηνπλ πξνβιήκαηα θαηά ηελ θαηαρψξεζε θαη ηε κεηαηξνπή 

πξνυπαξρφλησλ δεδνκέλσλ. 

 

3.6 Πιεξνθνξίεο γηα ην πξόγξακκα εθαξκνγήο Arc View  

GIS 9.3 

 

Ζ ηειεπηαία έθδνζε ηνπ Arc View GIS 9.3 , απνηειεί έλα ζπλδπαζκφ πνιιψλ 

ινγηζκηθψλ γηα κηθξφηεξεο εθαξκνγέο, φπνπ έλα απφ απηά είλαη θαη ην Arc View GIS 

Desktop. Σν νπνίν είλαη δηαζέζηκν ζε ηξεηο εθδφζεηο φπνπ ε θάζε κία θαιχπηεη 

αλάγθεο δηαθνξεηηθψλ ρξεζηψλ : 

 Arc View: Δπηθεληξψλεηαη   ζηελ   αλαιπηηθή   ρξήζε, ζηε 

ραξηνγξάθεζε θαη ζηελ αλάιπζε δεδνκέλσλ. 

 Arc Editor: Πξνζθέξεη φηη αθξηβψο θαη ην Arc View θαη επηπιένλ 

ρσξηθέο επεμεξγαζίεο θαη επηηξέπεη ηελ δεκηνπξγία δεδνκέλσλ. 

 Arc lnfo: Πεξηέρεη ηα πεξηζζφηεξα εξγαιεία αλάιπζεο ρσξηθψλ 

δεδνκέλσλ θαη απνηειεί έλα νινθιεξσκέλν θαη επαγγεικαηηθφ παθέην. 

To Arc View GIS Desktop απνηειείηαη απφ ηα εμήο ππνζχλνια: 

• Arc Catalog (Γηαρείξηζε Γεδνκέλσλ) 

• Arc Tool Box (Πξνγξακκαηηζκφο εμεηδηθεπκέλσλ εληνιψλ) 

• Arc Map (Σύλζεζε θαη αλάισζε ταρηώλ) 

• Arc Scene (3D) 
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3.7 Δηζαγσγή ζηελ εθαξκνγή Arc Map 

 

3.7.1 Δθθίλεζε Arc Map 

Γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο ιεηηνπξγίαο θαη ρξήζεο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο παξαηίζεληαη εηθφλεο απφ ην πεξηβάιινλ ηνπ. Αξρηθά 

παξνπζηάδνληαη νη εηθφλεο φπνπ γίλεηαη ε εθθίλεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο (Δηθφλα 

3.7, 3.8) θαη ε εξγαιεηνζήθε πνπ δηαζέηεη ην πξφγξακκα (Δηθφλα 3.9, 3.10). 

 

Δηθόλα 3.7 : Δθθίλεζε ηεο εθαξκνγήο ArcMap 
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Δηθόλα 3.8 : Αξρηθή εκθάληζε θαηά ηελ έλαξμε 
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3.7.2 Δξγαιεηνζήθεο (Toolbars) 

Δηθόλα 3.9 : Δξγαιεηνζήθεο ηεο εθαξκνγήο ArcMap 

Δηθόλα 3.10 : Πιατλέο εξγαιεηνζήθεο ηεο εθαξκνγήο ArcMap 
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ηηο παξαπάλσ εηθφλεο κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε δχν ηξφπνπο 

επηινγήο ησλ εξγαιείσλ πνπ ζα ρξεηαζηνχκε ή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα 

νπνηαδήπνηε εξγαζία καο. Ζ Δηθφλα 3.9 δείρλεη ηνλ θιαζζηθφ ηξφπν εκθάληζεο 

ησλ εξγαιεηνζεθψλ, φπσο ζπκβαίλεη θαη ζε άιιεο εθαξκνγέο, ελψ ε Δηθφλα 3.10  

δείρλεη ηηο «βηβιηνζήθεο» ησλ εξγαιείσλ πνπ ζα ρξεηαζηνχκε θαη είλαη πην 

ιεπηνκεξέζηεξε θαη πην πξνζβάζηκε. 

 Κάπνηα απφ ηα βαζηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζακε θαη εκείο είλαη: 

i. 3D Analyst Tools 

ii. Conversion Tools 

iii. Data Management Tools 

iv. Spatial Analyst Tools 

Παξαθάησ ζα δνχκε πσο εηζάγνπκε ηα δεδνκέλα καο ζηελ εθαξκνγή 

θαη πσο κπνξνχκε λα ηα επεμεξγαζηνχκε. 
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3.7.3 Δηζαγσγή Γεδνκέλσλ (Υαξηώλ-Δηθόλσλ) 

Δηθόλα 3.11 : Δηζαγσγή Υάξηε ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο 

 

Κάλνληαο θιηθ ζην θνπκπί κε ηνλ καχξν ζηαπξφ (βιέπε εηθφλα 3.11) 

καο εκθαλίδεη ην παξάζπξν Add Data φπνπ ςάρλνπκε ην ράξηε θαη ηνλ 

επηιέγνπκε κε έλα θιηθ. ηελ ζπλέρεηα παηάκε ην Add θαη ν ράξηεο εκθαλίδεηαη 

ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο ηεο εθαξκνγήο. 

ηελ παξαθάησ εηθφλα (Δηθφλα 3.12) βιέπνπκε ηνλ εηζαγκέλν ράξηε 

θαη επφκελε δνπιεηά καο είλαη λα ην γεσαλαθέξνπκε. Τπάξρνπλ 2 ηξφπνη λα γίλεη 

ε γεσαλαθνξά ηνπ ράξηε.  
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3.7.3.1 Με ηελ ρξήζε ζπληεηαγκέλσλ 

Αλ γλσξίδνπκε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ράξηε καο, (πξέπεη λα είλαη 

ηξνπνπνηεκέλεο ζχκθσλα κε ην γεσδαηηηθφ ζχζηεκα UTM E0, N0) θαη ηηο 

γξάθνπκε αληίζηνηρα ζηηο ζέζεηο Υ, Τ. 

Δηθόλα 3.12 : Γεσαλαθνξά εηζαγκέλνπ Υάξηε 

 

Όπσο κπνξνχκε λα δνχκε απφ ηελ εηθφλα  θάλνπκε θιηθ ζην Add 

Control Points θαη ν θέξζνξαο παίξλεη ηε κνξθή ζηαπξνχ. Κάλνληαο δεμί 

θιηθ ζην 1ν ζεκείν ηνπ ράξηε (δει. πάλσ αξηζηεξά) εκθαλίδεηαη ε επηινγή 

Input X and Y or Cancel Point. Δπηιέγνπκε ην input θαη γξάθνπκε ηηο 

γλσζηέο καο ζπληεηαγκέλεο. Σν ίδην θάλνπκε θαη ηα ππφινηπα ζεκεία καο 

αθνινπζψληαο ηελ εμήο ζεηξά, 1ν πάλσ αξηζηεξά, 2ν πάλσ δεμηά, 3ν θάησ 

δεμηά θαη 4ν θάησ αξηζηεξά. ηε ζπλέρεηα πεγαίλνπκε ζηελ εξγαιεηνζήθε 

Georeferencing θαη παηάκε ηελ εληνιή Rectify. 
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Δηθόλα 3.13 : Δπηινγή ζεκείνπ ζηνλ Υάξηε 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 3.14 : Δηζαγσγή ζπληεηαγκέλσλ ζεκείνπ 
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3.7.3.2 Γεσαλαθνξά ράξηε κε ηελ ρξήζε άιινπ. 

Αθνχ έρνπκε εηζάγεη ην ράξηε ζχκθσλα κε ηηο παξαπάλσ 

δηαδηθαζίεο εηζάγνπκε θαη έλα δεχηεξν πνπ είλαη ήδε γεσαλαθεξκέλνο. Με 

ηε ρξήζε ηνπ Add Control Points πξνζπαζνχκε λα ηνπνζεηήζνπκε ηα 

δηάθνξα φκνηα θαη αλαγλσξίζηκα ζεκεία ζηνλ ήδε γεσαλαθεξκέλν ράξηε. 

Όζα πεξηζζφηεξα ζεκεία ηφζν ιηγφηεξα ζθάικαηα έρνπκε. Γηα λα 

επαιεζεχζνπκε ηα ζθάικαηα ελεξγνπνηνχκε ην Link Table πνπ βξίζθεηαη 

δίπια απφ ηελ εληνιή Add Control Points.  

Δηθόλα 3.15 : Δκθάληζε πίλαθα Link Table 

Δθεί κπνξνχκε λα δνχκε ζπλνιηθά φια ηα ζεκεία πνπ έρνπκε 

ηνπνζεηήζεη. πλνιηθά έλαο ράξηεο γηα λα είλαη γεσαλαθεξκέλνο πξέπεη λα 

έρεη ηνπιάρηζηνλ 4 ζεκεία. Γηα ηνλ έιεγρν ησλ ζθαικάησλ θνηηάδνπκε ην 

Total RMS Error, ην νπνίν ζα πξέπεη λα ηείλεη πξνο ην 0 γηα λα είλαη ζσζηά 

γεσαλαθεξκέλνο ν ράξηεο καο. Καη ηέινο μαλά απφ ηελ εξγαιεηνζήθε 

Georeferencing επηιέγνπκε ηελ εληνιή Rectify. (ArcGIS 9, Redlands, CA 

ESRI, c2004). 
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3.8 Γεσγξαθηθά Γεδνκέλα πνπ ππνζηεξίδεη ην Arc GIS 

 

Αθνινπζεί ζχληνκε πεξηγξαθή ησλ γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ πνπ ππνζηεξίδεη ην 

ArcGIS. 

 ρεκαηηθά αξρεία (shapefiles) : Πεξηέρεη γεσγξαθηθά θαη πεξηγξαθηθά 

δεδνκέλα ηα νπνία καο δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα λα ηα δηνξζψζνπκε κέζα απφ ην 

πεξηβάιινλ ηνπ Arc View. Πεξηέρεη ή κφλν ζεκεία, ή κφλν γξακκέο, ή κφλν 

πνιχγσλα. Έλα shapefile αξρείν απνηειείηαη απφ 4 αξρεία κε επεθηάζεηο 

(shp, sbn, sbx, dbf) θαη πξνβνιηθφ ζχζηεκα (prj). 

 

 Αξρεία ζεκαηηθψλ επηπέδσλ (ARC/INFO Coverage) : Έλα αξρείν ζεκαηηθψλ 

επηπέδσλ είλαη κία βάζε ρσξηθψλ δεδνκέλσλ πνπ απνζεθεχεη γεσγξαθηθή 

θαη πεξηγξαθηθή πιεξνθνξία ζε έλα ζχλνιν αξρείσλ. Πεξηέρεη γξακκέο θαη 

πνιχγσλα, ζεκεία θαη πνιχγσλα αιιά φρη ηαπηφρξνλα ζεκεία θαη πνιχγσλα. 

 

 Φεθηδσηά αξρεία (ARC/INFO Grids) : Απηά ηα αξρεία απνηεινχληαη απφ 

ςεθηδσηά (raster) δεδνκέλα, θαηάιιεια γηα λα πεξηγξάςνπλ γεσγξαθηθά 

θαηλφκελα ηα νπνία δηαθέξνπλ ζην ρψξν. Έλα αξρείνπ ηχπνπ grid απνηειείηαη 

απφ αξρεία πνπ ζπλδένπλ δχν ππνθαθέινπο, ν έλαο κε κνλαδηθφ φλνκα 

επηπέδνπ πιεξνθνξίαο (grid name), ελψ ζηνλ ππνθάθειν info ζπλδένληαη 

επηπξφζζεηεο πιεξνθνξίεο ,πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη απφ άιια 

grids αξρεία. 

 

 Δηθφλεο (Images) : Με απηά ηα αξρεία καο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα 

πξνζζέζνπκε αεξνθσηνγξαθίεο, δνξπθνξηθέο εηθφλεο θαη ζαξσκέλα έληππα 

κέζα ζην Arc GIS. Οη εηθφλεο απηέο, αθνχ δηνξζσζνχλ γεσκεηξηθά κπνξνχλ 

λα δεκηνπξγήζνπλ έλα ηδαληθφ ππφβαζξν γηα λα παξάγνπκε ζρεκαηηθά 

αξρεία. 
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3.8.1 Δηζαγσγή Γεδνκέλσλ 

Ζ εηζαγσγή ρσξηθψλ δεδνκέλσλ απνηειεί κηα ρξνλνβφξα θαη 

δαπαλεξή δηαδηθαζία ζηελ εθαξκνγή ελφο ΓΠ. Τπάξρεη κεγάιε πνηθηιία πεγψλ 

γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ, κεζφδσλ απφθηεζε ηνπο θαη δηαδηθαζηψλ δεκηνπξγίαο 

θαη εηζαγσγήο δεδνκέλσλ ζην ΓΠ. 

Όζνλ αθνξά ηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ μερσξίδνπκε ηηο πξσηνηαγείο 

θαη ηηο δεπηεξνηαγείο κεζφδνπο, ηφζν γηα ηα δηαλπζκαηηθά φζν θαη γηα ηα 

ςεθηδσηά κνληέια δεδνκέλσλ. Πξσηνηαγείο πεγέο δεδνκέλσλ είλαη εθείλεο πνπ 

πξνέξρνληαη απφ άκεζεο κεηξήζεηο. Γηα ηα ςεθηδσηά δεδνκέλα νη άκεζεο 

κεηξήζεηο είλαη νη δνξπθνξηθέο εηθφλεο θαη νη ςεθηαθέο αεξνθσηνγξαθίεο θαη γηα 

ηα δηαλπζκαηηθά νη κεηξήζεηο ππαίζξνπ κε ηνπνγξαθηθά φξγαλα ή GPS (φξγαλα 

δνξπθνξηθνχ εληνπηζκνχ ζέζεο). Γεπηεξνηαγείο πεγέο δεδνκέλσλ είλαη εθείλεο 

πνπ αλαθέξνληαη ζηε ρξήζε δεδνκέλσλ πνπ είλαη ήδε ζπιιεγκέλα θαη βξίζθνληαη 

ζε κνξθή αθαηάιιειε γηα ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή. Παξάδεηγκα γηα ηα 

ςεθηδσηά δεδνκέλα είλαη ε ζάξσζε αλαινγηθψλ ραξηψλ ή αεξνθσηνγξαθηψλ θαη 

γηα ηα δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα ε ςεθηνπνίεζε ησλ ραξηψλ απηψλ ή ε κεηαηξνπή 

ησλ ςεθηδσηψλ ζε δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα (Πίλαθαο 3.1). 

 

 

Πίλαθαο 3.1 : Μέζνδνη Δηζαγσγήο Γεσγξαθηθψλ Γεδνκέλσλ 

 

 Φεθηδσηά Γεδνκέλα Γηαλπζκαηηθά δεδνκέλα 

Πξσηνγελή Σειεζθφπεζε Μεηξήζεηο Τπαίζξνπ 

Μεηξήζεηο GPS 

Γεπηεξνγελή άξσζε Παξαδνζηαθή 

Φεθηνπνίεζε 

Heads up Φεθηνπνίεζε 

COGO 

Μεηαηξνπή Γηαλπζκάησλ 

ζε Φεθηδσηά Γεδνκέλα 

Απηφκαηε Μεηαηξνπή 

Φεθηδσηψλ ζε 

Γηαλπζκαηηθά Γεδνκέλα 

Ζκηαπηφκαηε Μεηαηξνπή 
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Βαζηθφ εξγαιείν γηα ηελ εηζαγσγή δεπηεξνγελψλ δεδνκέλσλ θαη ηε δεκηνπξγία 

πξσηνγελψλ δεδνκέλσλ θαζψο θαη γηα ηε δηφξζσζε ηνπο είλαη ηα θχξηα πξντφληα 

ηνπ ArcGIS. πγθεθξηκέλα κε ην ArcMap θαη ην Arc Catalog έρνπκε ηε δπλαηφηεηα 

λα εηζάγνπκε, λα δεκηνπξγήζνπκε ή λα δηνξζψζνπκε γεσγξαθηθά θαη 

πεξηγξαθηθά δεδνκέλα ζε δηαλπζκαηηθή ή ςεθηδσηή κνξθή. Με ην ArcMap, ην 

Arc Catalog θαη ηε ζπλδξνκή ηνπ Arc Toolbox κπνξνχκε λα δηαρεηξηζηνχκε 

νπνηαδήπνηε κνξθή αξρείνπ, είηε αξρεία πνπ θαηαιακβάλεη απηφκαηα ην ArcGIS 

(shapes), αξρεία ζεκαηηθψλ επηπέδσλ (coverages) θαη αξρεία γεσβάζεσλ 

(geodatabes) . Σν ινγηζκηθφ ArcGIS έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δεκηνπξγεί 

ραξαθηεξηζηηθά εχθνια θαη γξήγνξα, δηαηεξψληαο ηε ρσξηθή ζπλνρή ηεο 

γεσγξαθηθήο καο βάζε (Μαληάηεο, 1996). 
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Κεθάιαην 4 Δθαξκνγή ηνπ GIS γηα ηελ εθηίκεζε 
θηλδύλνπ ξύπαλζεο ηνπ ππνγείνπ πδξνθνξέα 

 

4.1  Γεκηνπξγία αξρείνπ shapefile (πεξηνρή κειέηεο) 

Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα αξρείν shapefile επηιέγνπκε απφ ην κελνχ Feature 

Class →  Create Feature Class θαη επηιέγνπκε θάζε θνξά ην γεσκεηξηθφ ηχπν πνπ 

ζέινπκε λα έρεη ην shapefile αξρείν καο. 

Δηθόλα 4.1 : Γεκηνπξγία shapefile αξρείνπ 

Έηζη δεκηνπξγείηαη έλα λέν shapefile αξρείν πνιπγψλνπ (Polygon). ηε 

ζπλέρεηα ζην δεκηνπξγεκέλν αξρείν shapefile  ζρεδηάδνπκε ηελ πεξηνρή κειέηεο καο. 

Απηφ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ παξαθάησ δηαδηθαζία: 

Δξγαιείν ζρεδηαζκνχ (editor) →  ζρεδηάδσ (editing) →  παχζε ζρεδηαζκνχ 

(stop editing) →  απνζήθεπζε (save edits). 
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Δηθόλα 4.2 ρεδηαζκόο ζην πεξηβάιινλ ηνπ πξνγξάκκαηνο ArcGIS 

πγρξφλσο ηα δεδνκέλα πνπ εηζάγνπκε θαηαγξάθνληαη ζηνλ πίλαθα (table) 

θάζε shapefile  αξρείνπ.  

Δηθόλα 4.3 : Table shapefile αξρείνπ 
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4.2 Γεληθή αλαθνξά ζηελ κεζνδνινγία 

 

ηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα εμεηάζηεθε έλαο αξηζκφο παξαγφλησλ (9 

παξάγνληεο) γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ κεγέζνπο εππάζεηαο ξχπαλζεο ησλ ππνγείσλ 

πδάησλ γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο. Οη 9 παξάγνληεο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ 

εθηίκεζε θηλδχλνπ ζηε ξχπαλζε κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε νκάδεο. Ζ πξψηε νκάδα 

πεξηιακβάλεη παξάγνληεο 1, 6 ζρεηίδνληαη κε ηηο πδξαπιηθέο ηδηφηεηεο ηνπ 

πδξνθφξνπ νξίδνληα, πνπ δελ εμαξηψληαη απφ εμσηεξηθνχο παξάγνληεο. Έηζη 

ραξαθηεξίδνπλ ηελ εγγελή εππάζεηα ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα. Ζ δεχηεξε νκάδα 

απνηειείηαη απφ 2,3,4,5,7,9 παξάγνληεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θνηλσληθννηθνλνκηθή 

θαηάζηαζε θαη ηελ αλάπηπμε ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ιφγσ ηεο επίπησζεο εμσηεξηθψλ 

αλζξσπνγελψλ δπλάκεσλ. Έηζη πεξηγξάθεη ηε ζπγθεθξηκέλε εππάζεηα ηνπ 

πδξνθφξνπ νξίδνληα. Ζ ηξίηε νκάδα πεξηιακβάλεη ηνλ ηειεπηαίν παξάγνληα 8, ν 

νπνίνο ζρεηίδεηαη ηδηαίηεξα κε ηηο γεσινγηθέο ζπλζήθεο, φπσο νη πεξηνρέο πνπ 

επεξεάδνληαη απφ ηε δηείζδπζε αικπξνχ. Οη 9 παξάγνληεο: 

1) Ζ γεσινγία 

2) Οη ρξήζεηο γεο 

3) Οη νηθηζκνί 

4) Σν νδηθφ δίθηπν 

5) Σα πνηάκηα 

6) Σν βάζνο ηνπ πδξνθνξέα 

7) Οη πεξηνρέο Natura 

8) Οη πεξηνρέο πνπ εκθαλίδνπλ ην θαηλφκελν ηεο πθαικχξηλζεο 

9) Οη πεξηνρέο πνπ εκθαλίδνπλ πςειφ δείθηε ληηξνξχπαλζεο 

Αξρηθά δεκηνπξγήζακε shapefile αξρεία γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο παξάγνληεο θαη ζηε 

ζπλέρεηα κεηαηξέςακε ηα αξρεία shapefile ζε αξρεία raster γηα ηε δεκηνπξγία 9 

ηειηθψλ ραξηψλ (θάζε ράξηεο αληηζηνηρεί ζε έλαλ παξάγνληα). Έπεηηα 

θαηαζθεπάζακε δχν ζελάξηα , φπνπ ζε θάζε έλα ηνπνζεηήζακε δηαθνξεηηθνχο 

ζπληειεζηέο βαξχηεηαο γηα ηνλ θάζε παξάγνληα. Κάζε έλαο απφ ηνπο 9 ράξηεο 

(αξρεία raster) ηαμηλνκήζεθε ζε 5 θνηλέο θιάζεηο γηα φινπο ηνπο ράξηεο ψζηε λα 

κπνξέζνπκε ζηε ζπλέρεηα λα ηνπο ζπλδπάζνπκε ζε κηα θνηλή θιίκαθα. Μεηά απφ ην 

ζπλδπαζκφ ησλ 9 ραξηψλ θαη ζχκθσλα κε ηα δχν ζελάξηα θαηαιήμακε ζε δχν 

ηειηθνχο ράξηεο (έλαλ γηα θάζε ζελάξην) πνπ απεηθνλίδνπλ ηελ εθηίκεζε θηλδχλνπ 

ξχπαλζεο ησλ ππνγείσλ πδάησλ ηεο ππφ κειέηε πεξηνρήο.  
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4.3 Αλάιπζε θάζε παξάγνληα 

 

4.3.1 Παξάγνληαο : Γεσινγία 

Ζ πεξηνρή πνπ κειεηήζακε, φπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο, 

απνηειείηαη απφ πέληε γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο. Οη νπνίνη είλαη: α) ηα 

αζβεζηνιηζηθά - δνινκηηηθά πεηξψκαηα, β) νη αζβεζηνκάξγεο, γ) θπιιίηεο -

ραιαδίηεο- ζρηζηφιηζνη, δ) νη κάξγεο, ε) ηεηαξηνγελείο ζρεκαηηζκνί. Ζ 

θαηεγνξηνπνίεζε απηνχ ηνπ παξάγνληα έγηλε κε βάζε ηελ δηαπεξαηφηεηα πνπ 

εκθαλίδνπλ νη γεσινγηθνί απηνί ζρεκαηηζκνί. Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε 

δηαπεξαηφηεηα ηνπ γεσινγηθνχ ζρεκαηηζκνχο ηφζν πην κεγάινο είλαη ν θίλδπλνο 

ξχπαλζεο ησλ ππνγείσλ ζηηο αληίζηνηρεο πεξηνρέο. Όπσο ζα δνχκε θαη 

παξαθάησ ηα αζβεζηνιηζηθά - δνινκηηηθά πεηξψκαηα είλαη γεσινγηθνί 

ζρεκαηηζκνί πνπ εκθαλίδνπλ θαη ηε κεγαιχηεξε δηαπεξαηφηεηα (Gemitzi Α., et al 

2006), ηα πεηξψκαηα απηά νλνκάδνληαη θαη θαξζηηθνί ζρεκαηηζκνί. Οη θαξζηηθνί 

ζρεκαηηζκνί ζεσξνχληαη αξθεηά εππαζή πεξηβάιινληα ζηε ξχπαλζε, εμαηηίαο 

ηεο αλνκνηνγελήο ηνπο δνκήο. Σν είδνο απηψλ ησλ ζρεκαηηζκψλ ζεσξείηαη ζαλ 

έλα δίθηπν αγσγψλ πςειήο δηαπεξαηφηεηαο φπνπ πεξηέρεη κεγάινπο φγθνπο 

βξάρσλ πςειήο δηαπεξαηφηεηαο. Δμαηηίαο ηεο κεγάιεο δηαπεξαηφηεηαο ησλ 

θαξζηηθψλ ζρεκαηηζκψλ ην επίπεδν λεξνχ ζηα εδάθε απηά είλαη ρακειφ 

(Doerfiger, Jeammin, Zwahlen, 1999). 

Δηθόλα 4.4 : Σν shapefile αξρείν ηεο γεσινγίαο Αλαηνιηθήο Κξήηεο 
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Ζ δεκηνπξγία ηνπ αξρείνπ shapefile γεσινγία, φζνλ αθνξά ηελ πεξηνρή 

κειέηεο (Δηθφλα 4.4) έγηλε αξρηθά κε ηελ εηζαγσγή ηνπ γεσινγηθνχ ράξηε ζην 

πξφγξακκα (Arc Map GIS), ζηε ζπλέρεηα γεσαλαθέξακε ην ράξηε καο θαη κέζσ ηεο 

ςεθηνπνίεζεο απηνχ δεκηνπξγήζακε ην αξρείν shapefile (κε ηε δηαδηθαζία πνπ 

πξναλαθέξακε) ησλ δηαθφξσλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο καο. 
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4.3.2 Παξάγνληαο: Υξήζεηο γεο 

Απηφο ν παξάγνληαο πεξηιακβάλεη φινπο ηνπο ηχπνπο ησλ ρξήζεσλ 

γεο πνπ ζπλαληάκε ζηε ππφ κειέηε πεξηνρή καο. Σα δεδνκέλα γηα ηηο ρξήζεηο 

γεο ηα ζπιιέμακε κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο Corine Land Cover 2000. 

ηηο ρξήζεηο γεο πεξηιακβάλνληαη πεξηνρέο, (Δηθφλα 4.5), κε ππθλά 

δάζε, αξαηά δάζε, ιηβάδηα, αγξνηηθέο θαη αζηηθέο, πεξηνρέο κε έληνλε 

αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα, θ.η.ι. Ο δηαρσξηζκφο απηψλ ησλ πεξηνρψλ ζε 5 

θιάζεηο έγηλε κε βάζε ην πνζνζηφ ηεο θπηνθάιπςεο θαζψο επίζεο θαη βάζε ηνπ 

βαζκνχ επηβάξπλζεο ηεο θάζε ρξήζεο Γεο μερσξηζηά ζηνλ ππφγεην πδξνθνξέα. 

πγθεθξηκέλα φζν κεγάιε έθηαζε ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο έρνπκε ηφζν απμάλεηαη ε 

ζπγθξάηεζε ξχπσλ ζηελ αθφξεζηε δψλε. Δπνκέλσο φζν κεγαιχηεξν είλαη ην 

πνζνζηφ ηεο θπηνθάιπςεο ηφζν πην κηθξφο είλαη ν θίλδπλνο εππάζεηαο ζηε 

ξχπαλζε ησλ πδάησλ. Γηα παξάδεηγκα νη πεξηνρέο φπνπ νη ρξήζεηο γεο 

πξνέθπςαλ κεηά απφ έληνλε αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα - επέκβαζε ζηε 

θπηνθάιπςε - παξνπζηάδνπλ απμεκέλν θίλδπλν ζηε ξχπαλζε ησλ ππνγείσλ 

πδάησλ. 

Δηθόλα 4.5 : Σν shapefile αξρείν ησλ ρξήζεσλ γεο ηεο Αλαηνιηθήο Κξήηεο 

Αλαιπηηθά παξνπζηάδνληαη νη ρξήζεηο γεο γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο (Δηθφλα 

4.5):  
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πλερήο Αζηηθή Πεξηνρή (Κσδηθφο111): 

Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηεο ζηεξηάο θαιχπηεηαη απφ νηθνδνκήκαηα θαη απφ δίθηπα 

κεηαθνξάο. Σα θέληξα ησλ αζηηθψλ πεξηνρψλ κπνξνχλ εχθνια λα αλαγλσξηζηνχλ 

πάλσ ζηηο δνξπθνξηθέο εηθφλεο κε ηε ζπκβνιή ησλ ηνπνγξαθηθψλ ραξηψλ. ε 

κεξηθέο πεξηπηψζεηο , ε δηάθξηζε κεηαμχ ζπλερψλ θαη κε ζπλερψλ αζηηθψλ πεξηνρψλ 

είλαη αξθεηά δχζθνιε. Σα φξηα ηεο πεξηνρήο νξίδνληαη θπξίσο απφ ηελ ήδε 

νξηνζεηεκέλε πεξηνρή θαη ην κέγεζνο ηεο βιάζηεζεο. Αλ ε αζηηθή πεξηνρή 

δηαζρίδεηαη απφ πνηακφ ή δξφκν κηθξφηεξν απφ 100m πιάηνο ηφηε απηνί αγλννχληαη. 

Με πλερήο Αζηηθή Πεξηνρή (Κσδηθφο 112): 

Οη κε ζπλερείο αζηηθέο πεξηνρέο πεξηιακβάλνπλ θαηνηθήζηκεο εθηάζεηο γχξσ απφ ηα 

φξηα ησλ πεξηνρψλ ησλ αζηηθψλ θέληξσλ θαη είλαη θπξίσο αζηηθέο πεξηνρέο ηεο 

ππαίζξνπ. Απηέο νη πεξηνρέο απνηεινχληαη απφ ζπγθξνηήκαηα δηακεξηζκάησλ, 

κνλνθαηνηθίεο, θήπνπο, δξφκνπο θαη πάξθα. 

Βηνκεραληθέο ή εκπνξηθέο κνλάδεο(Κσδηθφο 121): 

Σερλεηέο επηθάλεηεο - πεξηνρέο (ηζηκέλην, άζθαιηνο) πνπ δελ θαηαιακβάλνπλ πιένλ 

βιάζηεζε, ε νπνία πεξηιακβάλεη επίζεο θηίξηα ή θαη ειάρηζηε βιάζηεζε. 

Ληκάληα (Κσδηθφο 123): 

Οη πεξηνρέο απηέο πεξηιακβάλνπλ απνβάζξεο, λαππεγεία θαη καξίλεο. Γηα ηε 

ζθηαγξάθεζε ηέηνησλ πεξηνρψλ απαηηείηαη ε γεσγξαθηθή απνηχπσζε ηεο πεξηνρήο. 

Ζ ρξήζε ηνπνγξαθηθψλ ραξηψλ θαη θσηνγξαθηψλ απνηεινχλ ζεκαληηθφ εξγαιείν. 

Αεξνδξφκηα (Κσδηθφο 124): 

Οη πεξηνρέο αεξνδξνκίσλ πεξηιακβάλνπλ ηνπο αεξνδηάδξνκνπο, ηηο εγθαηαζηάζεηο 

ηνπ αεξνδξνκίνπ θαη φιεο ηηο πεξηνρέο πνπ ρξεζηκνπνηεί ην αεξνδξφκην. Οη 

αεξνδηάδξνκνη πνπ βξίζθνληαη θνληά ζε ρφξην-ιηβαδηθέο εθηάζεηο είλαη εχθνιν λα 

εληνπηζηνχλ απφ αεξνθσηνγξαθίεο. ηε έθηαζε ηνπ αεξνδξνκίνπ πεξηιακβάλνληαη 

επίζεο ηα γξαθεία, ηα ππφζηεγα, νη ρψξνη επηζθεπήο ησλ αεξνζθαθψλ, νη ρψξνη 

απνζήθεπζεο, νη δεμακελέο απνζήθεπζεο θαπζίκσλ θαη νη ρψξνη ζηάζκεπζεο. 

Πεξηνρέο εμφξπμεο κεηαιιεπκάησλ (Κσδηθφο 131): 

Οη πεξηνρέο απηέο πεξηιακβάλνπλ νξπρεία ή άιιεο εγθαηαζηάζεηο εμφξπμεο 

κεηαιιεπκάησλ. Απνθιείνληαη νη πεξηνρέο πνπ έρνπκε εμνξχμεηο απφ ηηο θνίηεο 

πνηακψλ. Σα νξπρεία είλαη εχθνιν λα αλαγλσξηζηνχλ απφ αεξνθσηνγξαθίεο αθνχ ε 

εηθφλα ηνπο δηαθέξεη απφ ηηο πεξηνρέο πνπ είλαη πιεζίνλ ζε απηά. 
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Με αξδεπφκελεο θαιιηεξγήζηκεο πεξηνρέο (Κσδηθφο 211):  

Οη πεξηνρέο αλαθέξνληαη ζε εθηάζεηο ζπαξκέλεο κε δεκεηξηαθά, φζπξηα, θπηά κε 

βξψζηκεο  ξίδεο  θαη  εδάθε  αγξαλάπαπζεο. Πεξηιακβάλνπλ πεξηνρέο κε ινπινχδηα, 

δέληξα θαζψο επίζεο αξσκαηηθά θπηά, βφηαλα θαη θπηά θαηάιιεια γηα καγείξεκα. 

Απνθιείνληαη νη κφληκνη βνζθφηνπνη. 

Μφληκα αξδεπφκελεο πεξηνρέο (Κσδηθφο 212): 

Οη θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο απαηηνχλ κφληκν ή πεξηνδηθφ ζχζηεκα άξδεπζεο 

(θαλάιηα άξδεπζεο, δίθηπν απνζηξάγγηζεο). Οη πεξηζζφηεξεο θαιιηεξγήζηκεο 

εθηάζεηο δελ αλαπηχζζνληαη ρσξίο ηελ χπαξμε ελφο άξηηα εγθαηαζηεκέλνπ δηθηχνπ 

άξδεπζεο. Απνθιείνληαη νη πεξηνδηθά αξδεπφκελεο πεξηνρέο. 

Ακπειψλεο (Κσδηθφο 221): 

Πεξηνρέο ζπαξκέλεο κε ακπέιηα. Γηα ηνλ εληνπηζκφ ηέηνησλ πεξηνρψλ δελ απαηηείηαη 

κφλν νη ρξήζε αεξνθσηνγξαθηψλ αιιά θαη πεδνινγηθψλ ραξηψλ. Έλα ζεκαληηθφ 

ζηνηρείν χπαξμεο ακπειηψλ είλαη νη πεξηνρέο απηέο λα είλαη θαηεθνξηθέο. 

Πεξηνρέο κε βιάζηεζε θαξπνθφξσλ δέληξσλ θαη κνχξα (Κσδηθφο 222):  

Πεξηνρέο κε θαξπνθφξα δέληξα (θαζηαληέο,  θαξπδηέο)  θαη  ζάκλνπο. Οη 

αεξνθσηνγξαθίεο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηέηνησλ πεξηνρψλ δε απνηεινχλ ζεκαληηθφ 

εξγαιείν. Απαηηνχληαη ζπκπιεξσκαηηθά δεδνκέλα φπσο ηνπνγξαθηθνί ράξηεο θαη 

κεγάιεο πνηθηιίαο ζεκαηηθνί ράξηεο. 

Διαηψλεο (Κσδηθφο 223): 

Πεξηνρέο ζπαξκέλεο κε ειηέο αιιά θαη αλάκεηθηα ζπαξκέλεο κε ειηέο θαη ακπέιηα. 

χλζεηεο πξφηππεο θαιιηέξγεηεο (Κσδηθφο 242): 

Πεξηιακβάλεη θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο πνπ ζπέξλνληαη γηα έλα έηνο, βνζθφηνπνπο 

θαη γεληθά θαιιηεξγήζηκεο πεξηνρέο κε ζηαζεξήο δηάξθεηαο. Ζ ρξήζε 

αεξνθσηνγξαθηψλ απνηειεί ζεκαληηθφ εξγαιείν γηα ηνλ εληνπηζκφ απηψλ ησλ 

πεξηνρψλ θαζψο επίζεο θαη νη ηνπνγξαθηθνί ράξηεο βνεζνχλ ζηελ απνθάιπςε ηνπ 

βηνθπζηθνχ πεξηερνκέλνπ απηψλ ησλ πεξηνρψλ. 

Αγξνηηθέο εθηάζεηο κε ζεκαληηθή θπζηθή βιάζηεζε (Κσδηθφο 243): 

Πεξηνρέο κε ζεκαληηθή θπζηθή βιάζηεζε. 

Αγξφ - δαζηθέο πεξηνρέο (Κσδηθφο 244): 

Δηήζηεο θαιιηέξγεηεο θαη θηελνηξνθηθέο εθηάζεηο ππφ ηε δαζηθή θάιπςε δηαθφξσλ 

δαζηθψλ εηδψλ. 

Γάζε κε πιαηχ θχιισκα (Κσδηθφο 311): 
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Πεξηιακβάλεη εθηάζεηο κε βιάζηεζε θπξίσο δέληξσλ, εκίζακλσλ θαη ζάκλσλ κε 

πιαηχ θχιισκα. Ζ δπζθνιία πνπ ζπλαληάηαη γηα ηνλ εληνπηζκφ ηέηνησλ πεξηνρψλ 

είλαη ε ζθηά πνπ πξνέξρεηαη απφ ηα δέληξα. 

Κσλνθφξα Γάζε (Κσδηθφο 312): 

Πεξηιακβάλεη εθηάζεηο κε βιάζηεζε θπξίσο θσλνθφξσλ δέληξσλ, εκίζακλσλ θαη 

ζάκλσλ. 

Μεηθηά Γάζε (Κσδηθφο 313): 

Πεξηιακβάλεη εθηάζεηο κε βιάζηεζε πνπ ζπλδπάδεη πιαηχ θχιισκα θαη θπξίσο 

θσλνθφξα δέληξα, εκίζακλνπο θαη ζάκλνπο. 

Φπζηθά ιηβάδηα (Κσδηθφο 321): 

Υακειήο παξαγσγηθφηεηαο ιηβάδηα. πρλά βξίζθνληαη ζε αλψκαια θαη αλνκνηνγελή 

εδάθε. Πνιιέο θνξέο ηέηνηεο πεξηνρέο ηηο ζπλαληάκε ζε βξαρψδεο θαη δελδξψδεο 

εθηάζεηο. Απηή ε θαηεγνξία ρξήζεο γεο ζπλαληάηαη ζε πεξηνρέο κε έληνλε αγξνηηθή 

δξαζηεξηφηεηα. 

Άγνλεο πεξηνρέο θαη ρεξζφηνπνη (Κσδηθφο 322): 

Βιάζηεζε κε κηθξή θαη πεξηνξηζκέλε θάιπςε φπνπ θπξηαξρνχλ νη ζάκλνη, νη 

εκίζακλνη θαη νη πφεο. Όπσο γηα παξάδεηγκα ςπραλζή, αθαλζψδεηο ζάκλνη, ξείθη, 

θ.η.ι. 

θιεξφθπιιε Βιάζηεζε (Κσδηθφο 323): 

Θακλψδεο ζθιεξφθπιιε βιάζηεζε (καθί). Σα καθί είλαη ππθλή βιάζηεζε πνπ 

απνηεινχληαη απφ πνιπάξηζκνπο ζάκλνπο πνπ θπηξψλνπλ ζπλήζσο ζε ππξνιηζηθά 

εδάθε ζηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ. 

Μεηαβαηηθέο δαζψδεηο εθηάζεηο / ζάκλνη (Κσδηθφο 324):  

Πεξηνρέο κε ζακλψδε θαη πνψδε βιάζηεζε κε δηάζπαξηα δέληξα. 

Αθξνζαιαζζηέο, ακκφινθνη θαη ακκνπδηέο (Κσδηθφο 331):  

Παξαιηαθέο πεξηνρέο απφ άκκν θαη βφηζαια ζε ακκνπδηέο ή επεηξσηηθέο εθηάζεηο, 

πεξηιακβάλεη θνίηεο θαη θαλάιηα ξνήο κε ρεηκαξξψδε ζπζηήκαηα. Οη παξαιηαθέο 

πεξηνρέο πξέπεη λα έρνπλ ιηγφηεξν απφ 100 m πιάηνο γηα λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζε 

απηή ηελ θαηεγνξία ρξήζεο γεο. 

Βξαρψδεηο πεξηνρέο (Κσδηθφο 332): 

Πεξηιακβάλεη απφηνκεο πεξηνρέο θαιπκκέλεο κε ιίζνπο, γθξεκλνχο, ζεκεία 

ζπλάληεζεο θνηηάζκαηνο κε ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, πεξηνρέο πνπ έρνπλ 

ππνζηεί δηαβξψζεηο, βξάρνπο θαη μέξεο. 
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Πεξηνρέο κε αξαηή βιάζηεζε (Κσδηθφο 333): 

Πεξηνρέο κε ηνχλδξεο, ζηέπεο θαη έξεκνπο θαζψο θαη δηάζπαξηεο πεξηνρέο κε 

κεγάιν χςνο βιάζηεζε. 

Κακέλεο πεξηνρέο (Κσδηθφο 334): 

Πεξηνρέο πνπ πξνζβιήζεθαλ απφ πξφζθαηεο ππξθαγηέο θαη παξακέλνπλ αθφκα 

καχξεο. Πεξηιακβάλεη δαζηθέο εθηάζεηο πνπ πξνζβιήζεθαλ απφ θσηηέο. Ο 

εληνπηζκφο απηψλ ησλ πεξηνρψλ είλαη εχθνινο κε ηε ρξήζε κεγάιεο πνηθηιίαο 

θσηνγξαθηψλ. 

Πνηακνί (Κσδηθφο 511): 

Φπζηθά ή ηερλεηά πδάηηλα ξεχκαηα πνπ ρξεζηκεχνπλ σο θαλάιηα απνζηξάγγηζεο 

ησλ πδάησλ. Πεξηιακβάλεη θαλάιηα. Διάρηζην πιάηνο: 100 κ. 

Τδάηηλεο Πεξηνρέο (Κσδηθφο 512): 

Φπζηθά ή ηερλεηά ηκήκαηα λεξνχ 

Θάιαζζα -  Χθεαλνί (Κσδηθφο 523): 

Θαιάζζηεο δψλεο πνπ ραξαθηεξίδνληαη κε ην  ρακειφηεξν φξην παιίξξνηαο 

 

 

Ζ δεκηνπξγία ηνπ shapefile αξρείνπ ησλ ρξήζεσλ γεο έγηλε αξρηθά κε ηελ 

εηζαγσγή ηνπ ράξηε, απφ ην πξφγξακκα Corine Land Cover 2000 ζην πξφγξακκα 

(Arc Map GIS), ζηε ζπλέρεηα γεσαλαθέξακε ην ράξηε καο θαη θαηαιήμακε ζηε 

κεηαηξνπή ηνπ ράξηε ζε αξρείν shapefile. 
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4.3.3 Παξάγνληαο: Βάζνο ηνπ πδξνθνξέα ζε ζρέζε κε ηελ επηθάλεηα 

ηνπ εδάθνπο  

Σα χςε ηνπ πδξνθνξέα ηεο πεξηνρήο εθηηκήζεθαλ κε ηε βνήζεηα ηνπ 

Γεληθνχ Γξακκαηέα ηεο Τπεξεζίαο Τδάησλ ηεο Πεξηθέξεηαο Κξήηεο θ. 

Μπνπινπθάθε Ζξαθιή. πγθεθξηκέλα ζχκθσλα κε ηηο πιεξνθνξίεο ηνπ θ. 

Μπνπινπθάθε πήξακε ελδεηθηηθά ηηκέο ησλ βαζψλ ηνπ πδξνθνξέα ηεο πεξηνρήο 

καο. Έηζη γηα παξάδεηγκα νη πεξηνρέο πιεζίνλ ηεο αθηνγξακκήο παξνπζηάδνπλ 

κεδεληθφ βάζνο ελψ νη πεξηνρέο ζηα θεληξηθά ηνπ λνκνχ παξνπζηάδνπλ 

κεγαιχηεξν βάζνο πδξνθνξέα. Ζ θαηεγνξηνπνίεζε ινηπφλ απηνχ ηνπ παξάγνληα 

έγηλε κε βάζε ην ρακειφ βάζνο φισλ ησλ ζεκείσλ αλαθνξάο ηνπ πδξνθνξέα. 

Δπνκέλσο φζν πην ρακειφ βάζνο ζπλαληάκε ηφζν απμάλεηαη ε εππάζεηα ζηελ 

ξχπαλζε. Οη πεξηνρέο ινηπφλ κε κεδεληθφ βάζνο εκθαλίδνπλ θαη ην κεγαιχηεξν 

θίλδπλν ζηε ξχπαλζε. 

 

Δηθόλα 4.6 : Σν shapefile αξρείν ηνπ βάζνπο ηνπ πδξνθνξέα ηεο Αλαηνιηθήο 

Κξήηεο 

Ζ δεκηνπξγία ηνπ shapefile αξρείνπ ηνπ βάζνπο ηνπ πδξνθνξέα (Δηθφλα 

4.6) έγηλε αξρηθά κε ηελ εηζαγσγή ηνπ ράξηε ηνπ κε ηα φξηα ηεο πεξηνρήο, ζηε 

ζπλέρεηα κε ηε βνήζεηα ηεο δπλαηφηεηαο πνπ καο πξνζθέξεη ην πξφγξακκα GIS 

ζρεδηάζακε ηηο πεξηνρέο πνπ ήηαλ γλσζηφ (δει. 5-10m)  ην βάζνο ηνπ πδξνθνξέα 

θαη θαηαιήμακε ζηε κεηαηξνπή ηνπ ράξηε ζε αξρείν shapefile . 
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4.3.4 Παξάγνληαο: Οδηθό δίθηπν 

Σν νδηθφ δίθηπν απνηειεί πεγή εθπνκπψλ βιαβεξψλ ρεκηθψλ θαη 

πξνθαιεί ξχπαλζε ησλ ππνγείσλ πδάησλ ζε πεξίπησζε αηπρήκαηνο. Σν νδηθφ 

δίθηπν ρσξίζηεθε ζε δχν θαηεγνξίεο. Ζ πξψηε πεξηιακβάλεη ηηο θεληξηθέο 

αξηεξίεο ηεο πεξηνρήο νη νπνίεο ρσξίδνληαη ζε πέληε δψλεο (buffer) ησλ 100, 200, 

300, 400, 500 m. Αληίζηνηρα νη πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηελ θεληξηθή 

αξηεξία παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξν θίλδπλν ηξσηφηεηαο ππνγείσλ πδάησλ. Ζ 

δεχηεξε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη ηηο κε θεληξηθέο αξηεξίεο ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ. Καη 

απηή ε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη πέληε δψλεο κε κηθξφηεξεο απνζηάζεηο φκσο 

αθνχ ν θίλδπλνο ηξσηφηεηαο ειαηηψλεηαη. Οη πέληε απηέο δψλεο είλαη : 20, 40, 60, 

80, 100 m. Έηζη ε δψλε επίδξαζεο απφ ην νδηθφ δίθηπν θζάλεη ζε απφζηαζε 500 

m θαη 100 m αληίζηνηρα (Gemitzi et al 2006). 

 

Δηθόλα 4.7 : Σν shapefile αξρείν ηνπ νδηθνύ δηθηύνπ ηεο Αλαηνιηθήο Κξήηεο 

Ζ δεκηνπξγία ηνπ shapefile αξρείνπ ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ (Δηθφλα 4.7) έγηλε 

αξρηθά κε ηελ εηζαγσγή ηνπ ράξηε ηεο Αλαηνιηθήο Κξήηεο κε ηα φξηα ηεο 

πεξηνρήο, ζηε ζπλέρεηα κε ηε βνήζεηα ηεο δπλαηφηεηαο πνπ καο πξνζθέξεη ην 

πξφγξακκα GIS ζρεδηάζακε ηηο θχξηεο θεληξηθέο θαη πεξηθεξεηαθέο αξηεξίεο ηνπ 

νδηθνχ δηθηχνπ ησλ λνκψλ θαη θαηαιήμακε ζηε κεηαηξνπή ηνπ ράξηε ζε αξρείν 

shapefile. ηελ πεξίπησζε ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ φπσο θαη γηα ηα πνηάκηα ηεο 

πεξηνρήο ζα πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε ζην shapefile αξρείν καο δψλεο επηξξνήο 

(buffer). Ζ δηαδηθαζία πεξηγξάθεηαη παξαθάησ. 
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Ζώλες επηρροής/περηκεηρηθές δώλες (buffer zones) 

Γεκηνπξγία δαθηπιίσλ (πεξηκεηξηθψλ δσλψλ) γχξσ απφ ηα ζηνηρεία ελφο 

επηπέδνπ. Πξφθεηηαη γηα έλα ηδηαίηεξα ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηελ εχξεζε ζηνηρείσλ 

πνπ βξίζθνληαη εληφο ζπγθεθξηκέλσλ πεξηνρψλ (εληφο ησλ δσλψλ πνπ 

δεκηνπξγνχληαη). Εψλεο επηξξνήο θαηαζθεπάζακε γηα ηνπο δξφκνπο θαη ηνπο επηά 

θπξηφηεξνπο πνηακνχο ηεο Αλαηνιηθήο Κξήηεο. Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζακε 

είλαη ε εμήο: 

Δηζάγνπκε ην shapefile φπνπ ζηελ δεδνκέλε πεξίπησζε είλαη νη δξφκνη, 

ελεξγνπνηνχκε ηελ θαηάζηαζε editor γηα ην ζπγθεθξηκέλν shapefile πνπ ζέισ λα 

δεκηνπξγήζσ δψλεο επηξξνήο (buffer) .Με ηε βνήζεηα ηνπ εξγαιείνπ Multiple Ring 

Buffer ηνπ πξνγξάκκαηνο GIS έρνπκε ηε δπλαηφηεηα λα δεκηνπξγήζνπκε ηηο 5 

δψλεο επηξξνήο γηα ηηο αληίζηνηρεο απνζηάζεηο (ESRI, 2006. Arc View 9.2 User 

Manuals). 



 

 44 

4.3.5 Παξάγνληαο: Πνηάκηα 

Οη λνκνί Ζξαθιείνπ – Λαζηζίνπ έρνπλ επηά θχξηα πνηάκηα. Οη πνηακνί 

απηνί είλαη ν Ξεξνπφηακνο, ν Γεξνπφηακνο, ν Καξηεξφο, ν Γηφθπξνο, ν 

Αλαπνδάξεο, ν Μχξηνο θαη ην Βαζχ Πνηάκη. ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη θάπνηα 

ζηνηρεία γηα ηνπο πξναλαθεξζέληεο πνηακνχο. Κάζε πνηάκη απνηειεί απνδέθηε 

απνβιήησλ πνπ πηζαλφλ λα κελ έρνπλ ππνζηεί επεμεξγαζία, σο εθ ηνχην 

πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηηο θνίηεο ησλ πνηακψλ αλακέλεηαη λα 

εκθαλίδνπλ απμεκέλν θίλδπλν σο αλαθνξά ηελ εππάζεηα ζηελ ξχπαλζε ησλ 

ππνγείσλ πδάησλ. Οη πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη πιεζίνλ ησλ πνηακψλ 

ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο. ηελ πξψηε θαηεγνξία αλήθνπλ νη πεξηνρέο πνπ 

βξίζθνληαη θνληά ζην θχξην θνκκάηη ηνπ πνηακνχ θαη ε δεχηεξε ζηηο πεξηνρέο 

πιεζίνλ ησλ παξαπνηάκσλ. Ζ πξψηε θαηεγνξία ρσξίδεηαη ζε πέληε δψλεο κε 

απνζηάζεηο 200, 400, 600, 800, 1000 m αληίζηνηρα απφ ηηο φρζεο ησλ πνηακψλ, 

ελψ ε δεχηεξε θαηεγνξία ζε πέληε δψλεο κε απνζηάζεηο 40, 80, 120, 160, 200 m 

αληίζηνηρα απφ ηηο φρζεο ησλ παξαπνηάκσλ. Έηζη νη δψλεο επίδξαζεο γηα ηνπο 

πνηακνχο θζάλεη ζε απφζηαζε 1000 m θαη 200 m αληίζηνηρα (Gemitzi et al 

2006). 

 

Δηθόλα 4.8 : Σν shapefile αξρείν ησλ πνηακώλ ηεο Αλαηνιηθήο Κξήηεο 
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Ζ δεκηνπξγία ηνπ shapefile αξρείνπ ησλ πνηακψλ (Δηθφλα 4.8) έγηλε 

αξρηθά κε ηελ εηζαγσγή ηνπ ράξηε ηεο Αλαηνιηθήο Κξήηεο κε ηα φξηα ηεο 

πεξηνρήο, ζηε ζπλέρεηα κε ηε βνήζεηα πνπ καο πξνζθέξεη ην πξφγξακκα 

ζρεδηάζακε ηνπο επηά θχξηνπο πνηακνχο ησλ λνκψλ θαη θαηαιήμακε ζηε 

κεηαηξνπή ηνπ ράξηε ζε αξρείν shapefile. ηελ πεξίπησζε ησλ πνηακηψλ ηεο 

πεξηνρήο ζα πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε ζην shapefile αξρείν καο δψλεο 

επηξξνήο ζχκθσλα κε ηε δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάςακε πξνεγνπκέλσο. 
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4.3.6 Παξάγνληαο: Οηθηζκνί 

Δθηφο απφ ηελ παξνπζία αζηηθψλ θέληξσλ ε εππάζεηα ησλ ππνγείσλ 

πδάησλ ζηελ ξχπαλζε επεξεάδεηαη θαη απφ ηελ έθηαζε πνπ θαηαιακβάλεη ν 

θάζε νηθηζκφο. Απηνί νη δχν παξάκεηξνη δελ ελζσκαηψλνληαη ζηνλ παξάγνληα 

ηεο ρξήζεο γεο. Ζ δψλε επίδξαζεο γχξσ απφ θάζε νηθηζκφ δεκηνπξγείηαη κε 

βάζε ηελ έθηαζε (m2). Δπνκέλσο φζν κεγαιχηεξε έθηαζε έρεη ν θάζε νηθηζκφο 

ηφζν απμάλεηαη ν θίλδπλνο ξχπαλζεο (Gemitzi et al 2006). Έηζη γηα παξάδεηγκα 

φπσο ζα δηαπηζηψζνπκε θαη παξαθάησ ε πφιε ηνπ Ζξαθιείνπ, σο ε κεγαιχηεξε 

πφιε ζε έθηαζε κεηαμχ ησλ λνκψλ Ζξαθιείνπ - Λαζηζίνπ παξνπζηάδεη ησλ 

κεγαιχηεξν θίλδπλν ξχπαλζεο ζηα ππφγεηα χδαηα. 

               Δηθόλα 4.9 : Σν shapefile αξρείν ησλ νηθηζκώλ ηεο Αλαηνιηθήο Κξήηεο 

 Ζ δεκηνπξγία ηνπ shapefile αξρείνπ ησλ νηθηζκψλ (Δηθφλα 4.9) έγηλε 

αξρηθά κε ηελ εηζαγσγή ηνπ ράξηε ησλ νηθηζκψλ ζην πξφγξακκα (Arc Map GIS) 

θαη ζηε ζπλέρεηα κεηαηξέπνπκε ηνλ ράξηε ζε αξρείν shapefile . 
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4.3.7 Παξάγνληαο: Πεξηνρέο Natura 

Ζ πεξηνρή πνπ εξεπλάηαη πεξηιακβάλεη πεξηνρέο πνπ αλήθνπλ ζηα 

επξσπατθά δίθηπα Natura ηα νπνία πξνζηαηεχνληαη απφ ηελ ειιεληθή λνκνζεζία, 

ηε λνκνζεζία ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο ή άιιεο παγθφζκηεο ζπλζήθεο φπσο ηε 

ζπλζήθε ηνπ Ramsar (1971). Βηνκεραληθέο ή αγξνηηθέο δξαζηεξηφηεηεο 

απαγνξεχνληαη ζηηο πεξηνρέο απηέο, έηζη ε παξνπζία ηέηνησλ πεξηνρψλ πνπ 

πξνζηαηεχνληαη απφ δηεζλείο νξγαληζκνχο δελ ζπκβάιινπλ ζηελ αχμεζε ηεο 

ζηελ ξχπαλζε ησλ ππνγείσλ πδάησλ ζηελ πεξηνρή. ε απηή ηελ πεξίπησζε νη 

ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο παξνπζηάδνπλ ρακειφ θίλδπλν ξχπαλζεο ησλ ππνγείσλ 

πδάησλ αθνχ πξνζηαηεχνληαη απφ δηεζλήο ζπλζήθεο (Gemitzi et al 2006). 

 

Δηθόλα 4.10 : Σν shapefile αξρείν ησλ πεξηνρώλ Natura  ηεο Αλαηνιηθήο Κξήηεο 

 

 Ζ δεκηνπξγία ηνπ shapefile αξρείνπ ησλ πεξηνρψλ Natura (Δηθφλα 4.10) 

έγηλε αξρηθά κε ηελ εηζαγσγή ηνπ ράξηε ησλ πεξηνρψλ Natura ζην πξφγξακκα 

(Arc Map GIS) θαη ζηε ζπλέρεηα κεηαηξέπνπκε ηνλ ράξηε ζε αξρείν shapefile κε 

ηελ γλσζηή δηαδηθαζία. 
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4.3.8 Παξάγνληαο: Πεξηνρέο Τθαικύξηλζεο  

Με ηνλ φξν δηείζδπζε ηνπ αικπξνχ λεξνχ ελλννχκε ηελ αχμεζε ηεο 

αιαηφηεηαο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ ζε ζπγθεθξηκέλε ηνπνζεζία θαη βάζνο. Σν 

θαηλφκελν απηφ είλαη ηδηαίηεξα έληνλν ζε παξάθηηνπο πδξνθνξείο θαη πξνθαιεί 

πξνβιήκαηα ζηελ πνηφηεηα ησλ ππνγείσλ πδάησλ. Ζ κειέηε ηνπ θαηλνκέλνπ είλαη 

ζεκαληηθή αθνχ απνηειεί ηελ ζπλεζέζηεξε ξχπαλζε ηνπ γιπθνχ λεξνχ. Σν 

αικπξφ λεξφ πνπ παξαηεξείηαη ζηνπο πδξνθνξείο πξνέξρεηαη απφ: 

 Θαιαζζηλφ λεξφ ζε παξάθηηεο πεξηνρέο 

 Θαιαζζηλφ λεξφ πνπ δηείζδπζε ζε πδξνθνξείο θαηά ην παξειζφλ 

 Αιάηη απφ δξφκνπο αιαηηνχ ή ιεπηέο ζηξψζεηο αιαηηνχ ή απφ δηαζπνξά ζε 

γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο 

 Τπνιείκκαηα εμάηκηζεο λεξνχ ζε παιηξξνηαθέο ιίκλεο, θνηιάδεο, θ.η.ι. 

 Νεξφ απφ αξδεπφκελε γε πνπ θαηαιήγεη ζε ξπάθηα 

 Λχκαηα πςειήο αιαηφηεηαο αλζξψπηλεο πξνέιεπζεο 

Ζ πθαικχξηλζε ησλ πδάησλ ησλ ππφγεησλ πδξνθνξέσλ ζε πεξηνρέο πνπ 

είλαη θνληά κε ηε ζάιαζζα νθείιεηαη ζε πξσηνγελείο θαη δεπηεξνγελείο 

παξάγνληεο: 

 Οη πξσηνγελείο παξάγνληεο ζρεηίδνληαη κε ηελ κεηαβνιή ηνπ θπζηθνχ 

εκπινπηηζκνχ ηνπ πδξνθνξέα θαη ζπλήζσο ζπλδέεηαη κε ηελ ειάηησζε ησλ 

πνζνηήησλ πδάησλ πνπ θζάλνπλ ζηνπο πδξνθνξείο. Σέηνηεο πεξηπηψζεηο 

αθνξνχλ θαξζηηθνχο πδξνθνξείο θαη πξφθεηηαη γηα πεξηνδηθή αικπξφηεηα πνπ 

ζρεηίδεηαη κε ηηο βξνρνπηψζεηο. 

 Οη δεπηεξνγελείο παξάγνληεο ζπλδένληαη κε ηελ ππεξβνιηθή άληιεζε. Σέηνηα 

θαηλφκελα είλαη ζπλήζε ζε εληαηηθά θαιιηεξγνχκελεο παξάθηηεο πεδηλέο 

εθηάζεηο θαη ιακβάλνπλ ρψξα ζε ειεχζεξνπο θαη πεξηνξηζκέλνπο πδξνθνξείο. 

Ζ αικχξηλζε ησλ παξάθηησλ θαξζηηθψλ πδξνθφξσλ νξηδφλησλ ιακβάλεη 

ρψξα ππφ ηα εμήο ζελάξηα: 

 Όηαλ νη θαξζηηθνί αγσγνί βξίζθνληαη ζε πδξαπιηθή επηθνηλσλία κε ηε 

ζάιαζζα ζε φιν ην κήθνο. 
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 Όηαλ ην ζηεγαλφ δηάθξαγκα αλάκεζα ζην θαξζηηθφ ζχζηεκα θαη ηε ζάιαζζα 

δηαηαξαρζεί θαηά ζέζεηο απφ ηε δηάβξσζε ή ηνλ ηεθηνληζκφ. 

 Όηαλ ην ζηεγαλφ δηάθξαγκα είλαη πνιχ ξερφ, νπφηε ε θπθινθνξία γίλεηαη 

θάησ απφ απηφ. 

Οη κεραληζκνί απηνί νδεγνχλ θαη ζε απηνγελή πθαικχξηλζε, ρσξίο ηελ 

χπαξμε αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο. 

Δηθόλα 4.11 : Σν shapefile αξρείν ησλ πεξηνρώλ πθαικύξηλζεο ηεο Αλαηνιηθήο 

Κξήηεο 

ηηο πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη θνληά ζε αθηέο θαη φπνπ νη γεσινγηθνί 

ζρεκαηηζκνί ην επηηξέπνπλ, εληνπίδεηαη αικπξφ λεξφ ζε κεγάιε απφζηαζε απφ 

ηελ αθηή. ηηο πεξηνρέο πνπ εμεηάδνπκε έρνπκε εηζρψξεζε αικπξψλ πδάησλ 

ζχκθσλα απφ κεηξήζεηο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί. Χζηφζν θαηλφκελα 

πθαικχξηλζεο ζπλαληάκε πην έληνλα ζε πεξηνρέο θνληά ζηηο αθηέο. Οη πεξηνρέο 

απηέο εκθαλίδνπλ κεγάιν θίλδπλν ζηελ ξχπαλζε ησλ πδάησλ. (Βξνληάθε, 2001). 

ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νη πεξηνρέο πνπ εκθαλίδνπλ ην θαηλφκελν ηεο 

πθαικχξηλζεο (Δηθφλα 4.11). 
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4.3.9 Παξάγνληαο: Πεξηνρέο κε πςειή ζπγθέληξσζε ληηξηθώλ 

 

         Ζ  ΤΑ 161/1997/Β-519, πνπ αθνξά ηελ «Πξνζηαζία ησλ πδάησλ απφ 

ληηξνξχπαλζε γεσξγηθήο πξνέιεπζεο», νξίδεη σο ληηξνξχπαλζε ηελ άκεζε ή 

έκκεζε απφξξηςε ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ αδσηνχρσλ ελψζεσλ γεσξγηθήο 

πξνέιεπζεο, κε απνηέιεζκα λα δεκηνπξγνχληαη γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία, 

βιάβεο ζηνπο δψληεο νξγαληζκνχο θαη ζηα πδαηηθά νηθνζπζηήκαηα ή δεκηέο ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο αλαςπρήο ή λα παξαθσιχνληαη άιιεο ζεκηηέο ρξήζεηο ησλ 

πδάησλ. Ζ θχξηα πεγή αδσηνχρσλ ελψζεσλ είλαη ηα γεσξγηθά ιηπάζκαηα, ηα 

νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη κε ζθνπφ ηελ ηφλσζε ηεο αλάπηπμεο ησλ θπηψλ. ε 

απηά ζπκπεξηιακβάλνληαη ζχκθσλα κε ηελ παξαπάλσ απφθαζε ε δσηθή 

θνπξηά, ηα θαηάινηπα ηρζπνηξνθείσλ θαη ε ιπκαηνιάζπε.  

Δηθόλα 4.12 : Σν shape file αξρείν ησλ πεξηνρώλ ληηξνξύπαλζεο ηεο 

Αλαηνιηθήο Κξήηεο 

Ζ εκθάληζε κεγάισλ ζπγθεληξψζεσλ ληηξηθψλ παξαηεξείηαη ζε 

αγξνηηθέο  πεξηνρέο φπσο ζε πεδηλέο (θάκπνο Μεζζαξάο, θάκπνο Καζηειίνπ, 

θάκπνο Έκπαξνπ, νξνπέδην Λαζηζίνπ), αιιά θαη  ζε εκηνξεηλέο-παξαζαιάζζηεο 

πεξηνρέο  φπνπ επηθξαηνχλ ηα ζεξκνθήπηα (Σπκπάθη, Μνίξεο, Κεξαηφθακπνο, 

Άξβε, Ηεξάπεηξα, Μαθξχο Γηαιφο).  

Ζ δεκηνπξγία ηνπ shapefile αξρείνπ ησλ πεξηνρψλ ληηξνξχπαλζεο 

(Δηθφλα 4.12) έγηλε αξρηθά κε ηελ εηζαγσγή ηνπ ράξηε ησλ πεξηνρψλ 
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ληηξνξχπαλζεο ζην πξφγξακκα (Arc Map GIS) θαη ζηε ζπλέρεηα κεηαηξέπνπκε 

ηνλ ράξηε ζε αξρείν shapefile κε ηελ γλσζηή δηαδηθαζία. 

 

4.4 Σαμηλόκεζε ησλ αξρείσλ raster ζε θιάζεηο 

χκθσλα κε ηα παξαπάλσ δεκηνπξγήζακε 9 ράξηεο ζε κνξθή 

shapefile, φπνπ ν θάζε ράξηεο αληηζηνηρεί ζε θάζε έλα παξάγνληα ξχπαλζεο 

ησλ ππνγείσλ πδάησλ. Γηα λα θαηαιήμνπκε ζηε δεκηνπξγία ηνπ ηειηθνχ καο 

ράξηε, πνπ ζπλδπάδεη ηνπο 9 ηειηθνχο ράξηεο, ζα πξέπεη λα ηαμηλνκήζνπκε ηα 9 

αξρεία raster ζε θιάζεηο. Καηαηάμακε ινηπφλ ηα αξρεία shapefile ζε 5 ηάμεηο κε 

ζθνπφ λα επηηχρνπκε νκνηφκνξθν πξνζδηνξηζκφ ησλ 9 ραξηψλ γηα λα είκαζηε 

ζε ζέζε λα ηνπο ζπλδπάζνπκε. Οη 5 θιάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε ζηελ 

ηαμηλφκεζε είλαη νη αθφινπζεο: 

i. Very high (πνιχ πςειφο θίλδπλνο ξχπαλζεο) 

ii. High (πςειφο θίλδπλνο ξχπαλζεο) 

iii. Moderate (κέζνο θίλδπλνο ξχπαλζεο) 

iv. Low (ρακειφο θίλδπλνο ξχπαλζεο) 

v. Very low (πνιχ ρακειφο θίλδπλνο ξχπαλζεο) 

Οπφηε φια ηα πνζνηηθά δεδνκέλα (ηηκέο) ή πεξηγξαθηθά δεδνκέλα ησλ 

9 παξαγφλησλ (ραξηψλ) θαηαγξάθεθαλ ζε 5 θιάζεηο ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 

4.1: 
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Πίλαθαο 4.1 : Πνζνηηθά δεδνκέλα (ηηκέο) θαη πεξηγξαθηθά δεδνκέλα ησλ 9 

παξαγφλησλ 

Παξάγνληεο 
Πεξηγξαθηθή 

Κιίκαθα 
Πνζνηηθά ή Πεξηγξαθηθά Γεδνκέλα 

Γεσινγία 

Very High Αζβεζηνιηζηθά – Γνινκηηηθά 

High Σεηαξηνγελή 

Moderate Μάξγεο 

Low Αζβεζηνκάξγεο 

Very Low Φχιιηηεο – Υαιαδίηεο – ρηζηφιηζνη 

Υξήζεηο Γεο 

Very High 111, 121, 123, 124, 131, 332, 334 

High 112, 211, 242, 244, 322 

Moderate 
212, 221, 222, 223, 321, 331, 333, 511, 

512, 523 

Low 243, 324 

Very Low 311, 312, 313, 323 

Βάζνο 

Τδξνθνξέα 

Very High <15 m 

Very Low >15 m 

Οδηθφ Γίθηπν 

Very High 100 m 20 m 

High 200 m 40 m 

Moderate 300 m 60 m 

Low 400 m 80 m 
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Very Low 500 m 100 m 

Πνηάκηα 

Very High 200 m 40 m 

High 400 m 80 m 

Moderate 600 m 120 m 

Low 800 m 160 m 

Very Low 1000 m 200 m 

Οηθηζκνί 

Very High 747.707 – 14.097.891 m2 

High 479.428 – 719.058 m2 

Moderate 201.592 – 457.270 m2 

Low 100.034 - 198.324 m2 

Very Low 2.852 - 99515 m2 

Πεξηνρέο Natura 

Very High Με πξνζηαηεπφκελεο Πεξηνρέο 

Very Low Πξνζηαηεπφκελεο Πεξηνρέο 

Τθαικχξηλζε 

Very High Δκθάληζε Φαηλνκέλνπ Τθαικχξηλζεο 

Very Low Με εκθάληζε Φαηλνκέλνπ Τθαικχξηλζεο 

Νηηξνξχπαλζε 

Very High Πνιχ κεγάιε ζπγθέληξσζε 

High Μεγάιε ζπγθέληξσζε 

Moderate Μέηξηα ζπγθέληξσζε 

Very Low Πνιχ κηθξή ζπγθέληξσζε 
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4.4.1 Πξόηππα πξνγξάκκαηα ηαμηλόκεζεο (CLASSIFICATION) 

Ζ ηαμηλφκεζε ησλ πνζνηηθψλ δεδνκέλσλ κπνξεί λα γίλεη είηε κε δηθηά καο 

επηινγή ησλ θιάζεσλ είηε κέζσ ηνπ ArcMap επηιέγνληαο έλα απφ ηα έμη 

πξφηππα πξνγξάκκαηα ηαμηλφκεζεο (ESRI, 2006. Arc View 9.2 User Manuals.) 

1) Natural breaks (Jenks): Ζ ηαμηλφκεζε βαζίδεηαη ζηνπο θπζηθνχο 

ζπλδπαζκνχο πνπ ελππάξρνπλ ζηα δεδνκέλα καο. Σν πξφγξακκα 

ηαπηνπνηεί ηα ζεκεία πνπ ζπλαζξνίδνληαη ζηηο θιάζεηο θαη ηα ηαθηνπνηεί ζε 

νκάδεο κε ίδηεο ηηκέο απμάλνληαο ηηο δηαθνξέο κεηαμχ ηεο θάζε θιάζεο. 

2) Quantile: Κάζε θιάζε εκπεξηέρεη έλαλ ίζν αξηζκφ απφ ραξαθηεξηζηηθά 

ζηνηρεία. Ζ κέζνδνο απηή είλαη θαηάιιειε ζε γξακκηθά θαηαλεκεκέλα 

δεδνκέλα. Δπεηδή ηα ραξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία νκαδνπνηνχληαη κε βάζε ησλ 

αξηζκφ ηνπο, ν ηειηθφο ράξηεο πνπ ζα πξνθχςεη κπνξεί λα είλαη 

παξαπιαλεηηθφο. 

3) Equal Interval: Απηφ ην πξφγξακκα ηαμηλφκεζεο ρσξίδεη κία ζεηξά απφ 

ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ζε ηζνκεγέζεο ππνζεηξέο, επηηξέπνληαο καο λα 

θαζνξίζνπκε ηνλ αξηζκφ ησλ δηαζηεκάησλ κέζσ ηνπ ArcMap. Γηα 

παξάδεηγκα, αλ νη ραξαθηεξηζηηθέο καο ηηκέο έρνπλ έθηαζε απφ 0-300 θαη 

έρνπκε ηξεηο θιάζεο, θάζε θιάζε ζα έρεη έθηαζε 100 ηηκψλ, δει. 0-100, 

101-200, 201-300. Απηή ε κέζνδνο δίλεη έκθαζε ζην ζχλνιν θάζε κηαο 

ραξαθηεξηζηηθήο ηηκήο ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο ηηκέο. Δίλαη ε θαιχηεξε 

κέζνδνο γηα λα εθαξκνζηεί ζε ζηελά ζπλδεδεκέλα δεδνκέλα, φπσο ε 

ζεξκνθξαζίεο. 

4) Defined Interval: Απηή ε κέζνδνο καο επηηξέπεη λα πξνζδηνξίζνπκε ην 

δηάζηεκα αλάκεζα απφ ίζεο ρσξηζκέλεο ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο. Δπηπιένλ 

πξνζδηνξίδεη ηνλ αξηζκφ ησλ δηαζηεκάησλ ζε ίζα δηαζηήκαηα ηαμηλφκεζεο. 

To ArcMap απηφκαηα πξνζδηνξίδεη ηνλ αξηζκφ ησλ δηαζηεκάησλ. 

5) Standard Deviation: Απηή ε κέζνδνο παξνπζηάδεη πφζν κία ραξαθηεξηζηηθή 

ηηκή δηαθέξεη απφ ην κέζν φξν. To ArcMap ππνινγίδεη ην κέζν φξν ησλ 

ηηκψλ θαη ηελ πξφηππε απφθιηζε απφ ην κέζν φξν. 

6) Geometrical Interval: Απηή ε κέζνδνο ηαμηλνκεί ηα δηαζηήκαηα ησλ 

θιάζεσλ κε βάζε γεσκεηξηθέο ζεηξέο. Ο γεσκεηξηθφο ζπληειεζηήο κπνξεί 

λα αιιάδεη βειηηζηνπνηψληαο θάζε θνξά ηελ έθηαζε ηεο θιάζεο. Ο 

αιγφξηζκνο δεκηνπξγεί γεσκεηξηθά δηαζηήκαηα πνπ ειαρηζηνπνηνχλ ην 

ηεηξάγσλν ηνπ αζξνίζκαηνο ηνπ ζηνηρείνπ θάζε θιάζεο. 

Ζ ηαμηλφκεζε πνπ εκείο ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ 5 

θιάζεσλ έγηλε κε ηελ βνήζεηα ηνπ πξψηνπ πξφηππνπ πξνγξάκκαηνο 

ηαμηλφκεζεο Natural breaks (Jenks). 
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4.4.2 Μεηαηξνπή αξρείσλ shapefile θάζε παξάγνληα ζε αξρεία 

raster 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη νη 9 ράξηεο γηα θάζε παξάγνληα κεηά ηελ 

κεηαηξνπή ηνπο ζε αξρεία raster (Δηθφλα 4.13, 4.14, 4.15, 4.16, 4.17, 4.18, 4.19, 

4.20, 4.21). Μεηά ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 9 παξαγφλησλ (ραξηψλ) ζε 5 

θιάζεηο πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ν ζπλδπαζκφο ηνπο ζε έλαλ ηειηθφ ράξηε, 

απαξαίηεηε είλαη ε κεηαηξνπή απηψλ ησλ ραξηψλ ζε ράξηε ηχπνπ θαλάβνπ 

(raster). Πξνθεηκέλνπ λα κεηαηξέςνπκε ηνπο 9 ράξηεο ηχπνπ shapefile ζε αξρεία 

raster εθαξκφδνπκε ηελ αθφινπζε δηαδηθαζία: 
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4.5 Πεξηγξαθή κεζνδνινγίαο 

Πξνθεηκέλνπ λα ζπλδπαζηνχλ νη 9 ράξηεο raster ζα πξέπεη λα ππνινγηζηεί ν 

βαζκφο επίδξαζεο πνπ έρεη ν θάζε παξάγνληαο ζηελ εππάζεηα ξχπαλζεο ησλ 

ππνγείσλ πδάησλ. Απηή ε επίδξαζε εθθξάδεηαη κε βάζε ηνλ ζπληειεζηή βαξχηεηαο 

πνπ δίλνπκε ζην θάζε πεξηγξαθηθφ επίπεδν.  

Ο ζπληειεζηήο βαξχηεηαο παίξλεη ηηκέο απφ (0-10 points). Τπάξρνπλ πέληε 

θχξηα πεξηγξαθηθά επίπεδα γηα λα ππνδειψζνπκε ηνλ βαζκφ επίδξαζεο θάζε 

παξάγνληα. Σα πέληε επίπεδα είλαη : very high, high, moderate, low, very low. To 

επίπεδν very high κπνξεί λα πάξεη κέρξη ζπληειεζηή βαξχηεηαο κε ηηκή 10 pts, ελψ 

ην επίπεδν very low κπνξεί λα πάξεη κέρξη θαη ηελ ειάρηζηε ηηκή 1 pt. Σα ελδηάκεζα 

επίπεδα (high, moderate, low) παίξλνπλ ηηκέο κηθξφηεξεο απφ 10 pts θαη κεγαιχηεξεο 

απφ 1 pt.  

Ο ππνινγηζκφο ηνπ βαζκνχ επίδξαζεο γηα θάζε παξάγνληα μερσξηζηά δελ 

εμάγεη κία νινθιεξσκέλε εηθφλα γηα ηελ ηξσηφηεηα ζηελ ξχπαλζε. Δίλαη αλαγθαίνο 

ινηπφλ, ν ζπλδπαζκφο φισλ ησλ παξαγφλησλ κεηαμχ ηνπο κε ζθνπφ λα 

θαηαιήμνπκε ζε έλαλ νινθιεξσκέλν-ηειηθφ ράξηε. Κάζε έλαο απφ ηνπο παξάγνληεο 

δελ έρεη ηνλ ίδην βαζκφ επίδξαζεο ζηελ ξχπαλζε ησλ ππνγείσλ πδάησλ (Shaban, 

Kwalie, Abdallah, 2006).  

Δηθόλα 4.22 : Γηάγξακκα αιιειεμάξηεζεο κεηαμύ ησλ παξαγόλησλ πνπ επεξεάδνπλ 

ηελ ηξσηόηεηα ησλ ππνγείσλ πδάησλ 
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Γηα απηφ ην ιφγν απαξαίηεηε είλαη ε αιιειεπίδξαζε ηνπ θάζε παξάγνληα ζε 

ζρέζε κε ηνλ άιινλ. Με ζθνπφ λα ππνινγίζνπκε ηνλ βαζκφ επίδξαζεο θάζε 

παξάγνληα θαηαζθεπάδνπκε ην παξαθάησ δηάγξακκα (Δηθφλα 4.22). 

χκθσλα κε ην δηάγξακκα φηαλ ε επίδξαζε κεηαμχ δχν παξαγφλησλ είλαη 

ζεκαληηθή (θχξηα) παίξλεη ηελ ηηκή 1, ελψ φηαλ ε επίδξαζε είλαη δεπηεξεπνχζεο 

ζεκαζίαο παίξλεη ηελ ηηκή ½.  

Δηθόλα 4.23 : ρέζε αιιειεπίδξαζεο ελόο παξάγνληα ζε ζρέζε κε ηνπο άιινπο 

παξάγνληεο 



 

 67 

 

Σν δηάγξακκα δείρλεη φηη ε γεσινγία είλαη ν πην ζεκαληηθφο παξάγνληαο 

επίδξαζεο ζηελ ξχπαλζε ησλ ππνγείσλ πδάησλ . Έηζη γηα παξάδεηγκα ε γεσινγία 

επεξεάδεη άκεζα ηεο ρξήζεηο γεο ηεο πεξηνρή, ην θαηλφκελν ηεο πθαικχξηλζεο, ην 

χςνο ηνπ πδξνθνξέα θαη ηε ξνή ησλ πνηακψλ θαη έκκεζα ηηο πξνζηαηεπφκελεο 

πεξηνρέο (Natura), ην νδηθφ δίθηπν θαη ηνπο νηθηζκνχο 

Ο παξάγνληαο ρξήζεηο γεο φπσο δηαπηζηψλνπκε θαη απφ ην δηάγξακκα 

παξνπζηάδεη ζεκαληηθή επίδξαζε ζηελ ξχπαλζε ησλ ππνγείσλ πδάησλ. 

πγθεθξηκέλα εκθαλίδεη κείδνλα επίδξαζε ζηνπο νηθηζκνχο, ζηα πνηάκηα, ζηε 

ληηξνξχπαλζε θαη ζηηο πεξηνρέο Natura θαη δεπηεξεχνπζα επίδξαζε ζηε γεσινγία 

θαη ζην βάζνο ηνπ πδξνθνξέα.  

Σν βάζνο ηνπ πδξνθνξέα κε ηε ζεηξά ηνπ επεξεάδεη ζεκαληηθά ηνπο παξάγνληεο 

ρξήζεηο γεο, πνηάκηα θαη ληηξνξχπαλζε θαη δεπηεξεπφλησο ηε γεσινγία θαη ην 

θαηλφκελν πθαικχξηλζεο πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ πεξηνρή. 

 Οη παξάγνληεο πνηάκηα θαη νηθηζκνί επηδξνχλ θαη απηνί ζηελ εππάζεηα 

ξχπαλζεο ησλ πδάησλ αιιά ζε κηθξφηεξε θιίκαθα. Έηζη, νη νηθηζκνί επηδξνχλ 

ζεκαληηθά ζην θαηλφκελν ηεο πθαικχξηλζεο θαη ζηηο ρξήζεηο γεο θαη ππνδεέζηεξα 

ζην βάζνο ηνπ πδξνθνξέα. Σα πνηάκηα επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ην βάζνο ηνπ 

πδξνθνξέα θαη ηηο ρξήζεηο γεο θαη ιηγφηεξν ηε γεσινγία.  

Παξφκνηα επίδξαζε εκθαλίδνπλ θαη νη πεξηνρέο Natura κε θχξηα επίδξαζε ζηηο 

ρξήζεηο γεο θαη ζηε ληηξνξχπαλζε θαη δεπηεξεχνπζα επίδξαζε ζηα πνηάκηα, ην 

νδηθφ δίθηπν θαη ηνπο νηθηζκνχο. 

 Ο παξάγνληαο νδηθφ δίθηπν εκθαλίδεη κφλν θχξηα επίδξαζε ζηνπο παξάγνληεο 

ρξήζεηο γεο θαη νηθηζκνχο. 

 Σν θαηλφκελν ηεο πθαικχξηλζεο θαη ηεο ληηξνξχπαλζεο ηεο πεξηνρήο ζχκθσλα 

κε ην ζθαξίθεκα πξνθχπηεη φηη εκθαλίδνπλ ηελ κηθξφηεξε επίδξαζε ζηε ξχπαλζε. Ζ 

ληηξνξχπαλζε γηα παξάδεηγκα επεξεάδεη άκεζα ηηο ρξήζεηο γεο θαη έκκεζα ην βάζνο 

ηνπ πδξνθνξέα ελψ ην θαηλφκελν πθαικχξηλζεο εκθαλίδεη θχξηα επίδξαζε ζην 

βάζνο ηνπ πδξνθνξέα θαη δεπηεξεχνπζα ζηνπο νηθηζκνχο. 
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4.5.1 ελάξην 1ν  

 Μέζσ ηεο αιιειεπίδξαζεο απηήο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ παξαγφλησλ 

πξνθχπηεη ην ηειηθφ άζξνηζκα ησλ points γηα ηνλ θάζε παξάγνληα. 

 

 Γεσινγία : 4 major + 3 minor = 4(1) +3 (0,5) = 5,5 pts 

 Υξήζεηο γεο : 3 major + 2 minor = 3(1) +2 (0,5) = 4 pts 

 Βάζνο πδξνθνξέα : 3 major + 2 minor = 3(1) +2 (0,5) = 4 pts 

 Οδηθφ δίθηπν : 2 major = 2(1) = 2 pts 

 Οηθηζκνί: 2 major + 1 minor = 2(1) +1 (0,5) = 2,5 pts 

 Πνηάκηα : 2 major + 1 minor = 2(1) +1 (0,5) = 2,5 pts 

 Natura : 2 major + 3 minor = 2(1 ) +3(0,5) = 3,5 pts 

 Τθαικχξηλζε : 1 major + 1 minor = 1(1) +1(0,5) = 1,5 pts 

 Νηηξηθά: 1 major + 1 minor = 1(1) +1(0,5) = 1,5 pts 

 

Χζηφζν γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί κία πιήξεο εθηίκεζε γηα ην βαζκφ 

επίδξαζεο θάζε παξάγνληα ζα πξέπεη λα ζπλδπαζηεί ν βαζκφο επίδξαζεο κε ηα 

βάξε θάζε παξάγνληα πνπ έρνπκε δψζεη.  

Γηα λα ηελ εμαγσγή ηειηθψλ απνηειεζκάησλ θαη θαηά ζπλέπεηα ηειηθνχ 

ράξηε πξαγκαηνπνηήζακε δχν ζελάξηα (Πίλαθεο 4.2 θαη 4.3) φπνπ αιιάμακε ηα 

βάξε ζε θάπνηνπο απφ ηνπο παξάγνληεο. 
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Πίλαθαο 4.2 : 10 ΔΝΑΡΙΟ (ζηαζερές ηηκές βαρώλ γηα θάζε κηα θιάζε) 

Factor 

Descriptive 

Scale 

Weight 

(a) 

Rate 

(b) 

Weighted 

rating(a*b) Total 

Percentages 

(%) 

Γεσινγία 

Very High 10 

5,5 

55 

167,75 25,76 

High 8 44 

Moderate 6,5 35,75 

Low 4 22 

Very Low 2 11 

Υξήζεηο Γεο 

Very High 10 

4 

40 

122 18,74 

High 8 32 

Moderate 6,5 26 

Low 4 16 

Very Low 2 8 

Βάζνο 

Τδξνθνξέα 

Very High 10 

4 

40 

48 7,38 

Very Low 2 8 

Οδηθφ Γίθηπν 

Very High 10 

2 

20 

61 9,37 

High 8 16 

Moderate 6,5 13 

Low 4 8 

Very Low 2 4 

Πνηάκηα 

Very High 10 

2,5 

25 

76,25 11,72 

High 8 20 

Moderate 6,5 16,25 

Low 4 10 

Very Low 2 5 

Οηθηζκνί Very High 10 2,5 25 76,25 11,72 
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High 8 20 

Moderate 6,5 16,25 

Low 4 10 

Very Low 2 5 

Natura 

Very High 10 

3,5 

35 

42 6,45 

Very Low 2 7 

Τθαικχξηλζε 

Very High 10 

1,5 

15 

18 2,76 

Very Low 2 3 

Νηηξηθά 

Very High 10 

1,5 

15 

39,75 6,1 

High 8 12 

Moderate 6,5 9,75 

Very Low 2 3 

Total     651 100 

 

πλεπψο ην πνζνζηφ επίδξαζεο θάζε παξάγνληα είλαη: 

 Γεσινγία : (167,75/651)*100 = 25,76 % 

 Υξήζεηο γεο : (122/651)*100 = 18,74 % 

 Ύςνο πδξνθνξέα : (48/651)*100 = 7,38 % 

 Οδηθφ δίθηπν : (61/651)*100 = 9,37 % 

 Οηθηζκνί: (76,25/651)*100 = 11,72 % 

 Πνηάκηα : (76,25/651)*100 = 11,72 % 

 Natura : (42/651)*100 = 6,45 % 

 Τθαικχξηλζε : (18/651)*100 = 2,76 % 

 Νηηξηθά: (39,75/651)*100 = 6,1 % 

Ο νιηθφο ζπληειεζηήο βαξχηεηαο φισλ ησλ παξαγφλησλ ηζνχηαη κε : 

= 167,75 + 122 + 48 + 61 + 76,25 + 76,25 + 42 + 18 + 39,75 = 651 
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4.5.2 ελάξην 2ν 

Όζνλ αθνξά ην 2ν ζελάξην δελ αιιάμακε ηνπο βαζκνχο επίδξαζεο κεηαμχ 

ησλ παξαγφλησλ παξά κφλν ηα βάξε ησλ παξαγφλησλ  

i. ρξήζεσλ γεο, 

ii.  νδηθνχ δηθηχνπ  

iii. νηθηζκψλ.  

πγθεθξηκέλα ελψ ζην 1° ζελάξην ε αληηζηνηρία κεηαμχ ραξαθηεξηζκνχ 

επίδξαζεο θαη βαξψλ ήηαλ ίδηα γηα φινπο ηνπο παξάγνληεο, δειαδή : 

 

ην 2° ζελάξην ε αληηζηνηρία ζηνπο ηξεηο πξναλαθεξζέληεο παξάγνληεο 

άιιαμε θαη πήξε ηελ κνξθή : 

Very High 8 

High 6 

Moderate 4 

Low 2 

Very Low 1 

 

Οη ππφινηπνη 6 παξάγνληεο δηαηήξεζαλ ηελ αληηζηνηρία ηνπ 1 ζελαξίνπ. 

Δπνκέλσο: 

 

 

 

 

Very High 10 

High 8 

Moderate 6,5 

Low 4 

Very Low 2 
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Πίλαθαο 4.3  : 2° ΔΝΑΡΙΟ (Κσκαηλόκελες ηηκές βαρώλ γηα θάζε κηα θιάζε) 

Factor 

Descriptive 

Scale 

Weight 

(a) 

Rate 

(b) 

Weighted 

rating(a*b) Total 

Percentages 

(%) 

Γεσινγία 

Very High 10 

5,5 

55 

167,75 29,41 

High 8 44 

Moderate 6,5 35,75 

Low 4 22 

Very Low 2 11 

Υξήζεηο Γεο 

Very High 8 

4 

32 

84 14,73 

High 6 24 

Moderate 4 16 

Low 2 8 

Very Low 1 4 

Βάζνο 

Τδξνθνξέα 

Very High 10 

4 

40 

48 8,42 

Very Low 2 8 

Οδηθφ Γίθηπν 

Very High 8 

2 

16 

42 7,37 

High 6 12 

Moderate 4 8 

Low 2 4 

Very Low 1 2 

Πνηάκηα 

Very High 10 

2,5 

25 

76,25 13,37 

High 8 20 

Moderate 6,5 16,25 

Low 4 10 

Very Low 2 5 

Οηθηζκνί Very High 8 2,5 20 52,5 9,2 
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High 6 15 

Moderate 4 10 

Low 2 5 

Very Low 1 2,5 

Natura 

Very High 10 

3,5 

35 

42 7,37 

Very Low 2 7 

Τθαικχξηλζε 

Very High 10 

1,5 

15 

18 3,16 

Very Low 2 3 

Νηηξηθά 

Very High 10 

1,5 

15 

39,75 6,97 

High 8 12 

Moderate 6,5 9,75 

Very Low 2 3 

Total     570,25 100 

 

πλεπψο ην πνζνζηφ επίδξαζεο θάζε παξάγνληα είλαη: 

 Γεσινγία : (167,75/570,25)*100 = 29,41 % 

 Υξήζεηο γεο : (84/570,25)*100 = 14,73 % 

 Ύςνο πδξνθνξέα : (48/570,25)*100 = 8,42 % 

 Οδηθφ δίθηπν : (42/570,25)*100 = 7,37 % 

 Οηθηζκνί: (52,5/570,25)*100 = 9,2 % 

 Πνηάκηα : (76,25/570,25)*100 = 13,37 % 

 Natura : (42/570,25)*100 = 7,37 % 

 Τθαικχξηλζε : (18/570,25)*100 = 3,16 % 

 Νηηξηθά : (39,75/570,25)* 100 = 6,97 % 
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Ο νιηθφο ζπληειεζηήο βαξχηεηαο φισλ ησλ παξαγφλησλ ηζνχηαη κε : 

= 167,75 + 84 + 48 + 42 + 52,5 + 76,25 + 42 + 18 + 39,75 = 570,25 

 

4.6 Δξγαιείν ζπλδπαζκνύ ζεκαηηθώλ επηπέδσλ 

 

4.6.1 Raster Calculator 

Γηα ηε δεκηνπξγία ησλ ηειηθψλ ραξηψλ ρξεζηκνπνηήζεθε ην εξγαιείν Raster 

Calculator απφ ην ArcMap πξφγξακκα ηνπ GIS (Δηθφλα 4.24) ην νπνίν ζπλδπάδεη ηα 

ζεκαηηθά επίπεδα ηχπνπ raster ησλ 9 ραξηψλ κε βάζε ηνπο ζπληειεζηέο βαξχηεηαο 

πνπ πξνέθπςαλ γηα ηνλ θάζε ράξηε. 

Δηθόλα 4.24: Σν εξγαιείν Raster Calculator από ην πξόγξακκα ArcMap γηα ηε δεκηνπξγία 

ησλ ηειηθώλ ραξηώλ 

 

Με ηε βνήζεηα ινηπφλ ηνπ εξγαιείνπ Raster Calculator θαηαιήμακε ζηνπο 2 

ηειηθνχο ράξηεο. χκθσλα κε ηα 2 δηαθνξεηηθά ζελάξηα πνπ εθαξκφζακε νη ηειηθνί 

καο ράξηεο (Δηθφλα 4.25, 4.26) φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ είλαη 2 εμαηηίαο ησλ 2 
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ζελαξίσλ πνπ δεκηνπξγήζακε γηα ηελ επίηεπμε κηαο πην ζαθνχο εηθφλαο ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο ησλ ππνγείσλ πδάησλ ηεο πεξηνρήο. 
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Κεθάιαην 5 πκπεξάζκαηα  

 

5.1 πκπεξάζκαηα 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαηαιήγνπκε ζε ζεκαληηθά 

ζπκπεξάζκαηα φζνλ αθνξά ηνλ θίλδπλν ξχπαλζεο ησλ ππνγείσλ πδάησλ πνπ 

εκθαλίδεη ε Αλαηνιηθή Κξήηε. Ζ πεξηνρή πνπ κειεηήζεθε εκθαλίδεη απμεκέλε 

επηθηλδπλφηεηα ξχπαλζεο κεηά ην ζπλδπαζκφ ησλ παξαγφλησλ πνπ ζπκβάιινπλ 

ζηελ επηδείλσζε ηνπ θαηλνκέλνπ. Απηφ επηβεβαηψλεηαη κέζα απφ ηνπο ηειηθνχο 

ράξηεο (Δηθφλα 4.25, 4.26), νη νπνίνη παξέρνπλ ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο γηα ην πνηεο 

πεξηνρέο ρξήδνπλ ηδηαίηεξεο πξνζνρήο θαη νξζήο δηαρείξηζεο. ηελ παξνχζα 

δηπισκαηηθή εξγαζία έγηλε πξνζπάζεηα λα εθηηκεζεί ε επηθηλδπλφηεηα ξχπαλζεο ησλ 

ππνγείσλ πδάησλ ησλ λνκψλ Ζξαθιείνπ - Λαζηζίνπ, ζπλδπάδνληαο παξάγνληεο πνπ 

ζπκβάιινπλ ζηελ ηξσηφηεηα ησλ ππνγείσλ πδάησλ κέζσ ηεο ρξήζεο ηνπ GIS. Απηφ 

είρε σο απνηέιεζκα λα εμάγνπκε ράξηεο (Δηθφλα 4.25, 4.26), πνπ ρσξίδνπλ νιφθιεξε 

ηελ πεξηνρή ζε 5 δψλεο αλάινγα κε ηελ επηθηλδπλφηεηα πνπ παξνπζηάδνπλ νη 

ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο ζηελ εππάζεηα ξχπαλζεο. Όζνλ αθνξά ηνπο ηειηθνχο ράξηεο 

πνπ εμήγαγε ε κειέηε εκθαλίδνπλ ζε αξθεηά ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ ηελ πξαγκαηηθή 

θαηάζηαζε ηνπ θηλδχλνπ ησλ ππνγείσλ πδάησλ. 

πγθεθξηκέλα, αλ παξαηεξήζνπκε ηνπο ράξηεο πνπ απεηθνλίδνπλ ηηο πεξηνρέο 

πνπ εκθαλίδνπλ πνιχ πςειή θαη πςειή ηξσηφηεηα (Δηθφλεο 5.1, 5.2) ζε ζπλδπαζκφ 

κε ηνπο ράξηεο ησλ αξρείσλ raster (Δηθφλα 4.13-4.21) θάζε παξάγνληα θαηαιήγνπκε 

ζηα παξαθάησ ζπκπεξάζκαηα: 

 

i. Οη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δύο ζελαρίωλ είλαη ειάρηζηεο, αθνχ νη ηειηθνί ράξηεο 

είλαη ζρεδφλ ίδηνη (Δηθφλα 4.25, 4.26). 

ii. Η γεωιογία, σο παξάγνληαο ζπκβνιήο ζηνλ θίλδπλν ξχπαλζεο ησλ ππνγείσλ 

πδάησλ παξνπζηάδεη απμεκέλε ζεκαληηθφηεηα θαη απηφ γίλεηαη αληηιεπηφ αλ 

παξαηεξήζνπκε φηη πεξηνρέο κε δηαπεξαηά εδάθε (θαξζηηθνί ζρεκαηηζκνί) 

εκθαλίδνπλ κεγάιε επηθηλδπλφηεηα.  

iii. Ο παξάγνληαο τρήζεης γες ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ αχμεζε ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηηο πεξηνρέο πνπ είλαη έληνλε ε 

αλζξψπηλε παξέκβαζε (εγθαηαζηάζεηο εμφξπμεο κεηαιιεπκάησλ ,θ.η.ι.) ή ζε 

πεξηνρέο πνπ έρνπλ θαηαζηξαθεί απφ ππξθαγηέο.  
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Δηθόλα 5.1 : Σειηθόο ράξηεο 1
νπ

 ζελαξίνπ κε ηηο πεξηνρέο πνπ εκθαλίδνπλ πνιύ 

πςειή θαη πςειή ηξσηόηεηα ππνγείσλ πδάησλ 

 

iv. Οη παξάγνληεο οδηθό δίθησο θαη ποηακοί ησλ λνκψλ, παξαηεξνχκε φηη 

επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηνλ θίλδπλν ξχπαλζεο ζηηο πεξηνρέο θνληά ζηελ 

θεληξηθή αξηεξία ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ θαη ζηηο πεξηνρέο πνιχ θνληά ζηηο φρζεο 

ησλ πνηακψλ (Ξεξνπφηακνο, Γεξνπφηακνο, Καξηεξφο, Γηφθπξνο, Αλαπνδάξεο,  

Μχξηνο, Βαζχ Πνηάκη).  

v. Δμίζνπ ζεκαληηθφ θίλδπλν ξχπαλζεο ησλ ππνγείσλ πδάησλ παξνπζηάδνπλ νη 

πεξηνρέο κε τακειό βάζος σδροθόροσ ορίδοληα θαη νη πεξηνρέο πνπ 

εκθαλίδνπλ ην θαηλόκελο σθαικύρηλζες. Όπσο είλαη θαλεξφ θαη απφ ηνπο 

ράξηεο (Δηθφλα 5.1, 5.2) νη πεξηνρέο είλαη παξαζαιάζζηεο (Παξαιηαθή 

Ζξαθιείνπ & Αγ.Νηθνιάνπ, Μάιηα, Υεξζφλεζνο, Ηεξάπεηξα, εηεία, Εάθξνο.) 
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Δηθόλα 5.2 : Σειηθόο ράξηεο 2
νπ

 ζελαξίνπ κε ηηο πεξηνρέο πνπ εκθαλίδνπλ πνιύ 

πςειή θαη πςειή ηξσηόηεηα ππνγείσλ πδάησλ 
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Αμίδεη λα επηζεκαλζνχλ νη πεξηνρέο ησλ λνκψλ πνπ θηλδπλεχνπλ ιηγφηεξν απφ ηε 

ξχπαλζε ησλ ππνγείσλ πδάησλ ηνπο θαη ηνπο ιφγνπο πνπ ζπληεινχλ ζε απηφ. 

  

Δηθόλα 5.3 : Σειηθόο ράξηεο 1
νπ

 ζελαξίνπ κε ηηο πεξηνρέο πνπ εκθαλίδνπλ πνιύ ρακειή 

ηξσηόηεηα ππνγείσλ πδάησλ 

 

Παξαηεξψληαο ινηπφλ ηνπο ράξηεο πνπ πεξηγξάθνπλ ηηο ιηγφηεξν επηθίλδπλεο 

πεξηνρέο (Δηθφλα 5.3, 5.4) θαηαιήγνπκε ζην ζπκπέξαζκα φηη νη πεξηνρέο πνπ 

βξίζθνληαη ζηε λνηηνδπηηθή θαη βνξεηνδπηηθή πιεπξά ηνπ λνκνχ Ζξαθιείνπ θαη 

ζπγθεθξηκέλα νη νξεηλέο θαη εκηνξεηλέο εκθαλίδνπλ πνιχ ρακειή ηξσηφηεηα 

ξχπαλζεο. Δπίζεο νη νξεηλνί φγθνη πνπ πεξηβάιινπλ ην Οξνπέδην ηνπ Λαζηζίνπ, ζην 

θέληξν ηνπ λνκνχ Λαζηζίνπ αιιά θαη βνξεηναλαηνιηθά ηνπ λνκνχ ραξαθηεξίδνληαη σο 

ρακειήο ηξσηφηεηαο. Απηφ κπνξεί εχθνια λα θαηαλνεζεί αλ ιάβνπκε ππφςε καο φηη ε 

γεσινγία ζηηο πεξηνρέο απηέο απνηειείηαη απφ ζπκπαγήο θαη βξαρψδεηο 

ζρεκαηηζκνχο φπνπ απηφ θαζηζηά δχζθνιν ηε ξνή ησλ ππνγείσλ πδάησλ θαη θαηά 

ζπλέπεηα ησλ επεξεαζκφ ηνπο απφ εμσγελείο παξάγνληεο. Δπηπιένλ νη πεξηνρέο 

ρακειήο ηξσηφηεηαο πεξηιακβάλνπλ πεξηνρέο Natura πνπ ρξήδνπλ ηδηαίηεξεο 

πξνζνρήο ηφζν απφ ηηο ηνπηθέο Αξρέο φζν θαη απφ δηεζλήο νξγαληζκνχο. 

 



 

 
81 

Δηθόλα 5.4: Σειηθόο ράξηεο 2
νπ

 ζελαξίνπ κε ηηο πεξηνρέο πνπ 

εκθαλίδνπλ πνιύ ρακειή ηξσηόηεηα ππνγείσλ πδάησλ 

 

Ζ κειέηε ηνπ θηλδχλνπ ξχπαλζεο ησλ ππνγείσλ πδάησλ κηαο πεξηνρήο 

παξνπζηάδεη ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ, αθνχ πξνζθέξεη πιεξνθνξίεο νη νπνίεο κε ηελ 

θαηάιιειε αμηνπνίεζεο ηνπο απνηεινχλ πνιχηηκν δηαρεηξηζηηθφ εξγαιείν. Οη 

πιεξνθνξίεο απηέο δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζε δηάθνξνπο θνξείο (πνιηηεία, ηνπηθνχο 

δήκνπο, ηδηψηεο) λα θαηαλνήζνπλ ηελ ππάξρνπζα θαηάζηαζε ησλ ππνγείσλ πδάησλ 

ηνπο λα ιάβνπλ κέηξα απνηξνπήο ηνπ ηπρφλ θηλδχλνπ ξχπαλζεο ηνπο θαη λα 

βειηηψζνπλ ηελ πνηφηεηά ηνπο. Δηδηθά φηαλ πξφθεηηαη γηα άλπδξεο λεζησηηθέο 

πεξηνρέο φπσο ε Κξήηε. Καζψο νη γεσηξήζεηο απνηεινχλ θχξην κέζν παξνρήο 

πφζηκνπ θαη αξδεχζηκνπ λεξνχ.  
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