
  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ηνπο γνλείο κνπ  
Γεώξγην θαη Μαξία. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Θα ήζεια λα εσταρηζηήζφ όιοσς ηοσς θίιοσς κοσ ποσ κε ζηερίδοσλ ζε θάζε 
κοσ προζπάζεηα θαζώς θαη ηο ζύλοιο ηφλ θαζεγεηώλ κε ηοσς οποίοσς 
ζσλεργάζηεθα θαη κοσ έδφζαλ ηα εθόδηα ηες γλώζες. Επηπιέολ, ζέιφ λα 
εσταρηζηήζφ ηδηαίηερα ηολ Αλαπιερφηή Καζεγεηή θ. Αληφληάδε Αρηζηοκέλε 
θαη ηολ Υπουήθηο Δηδάθηφρα θ. Νηθόιαο Ταπόγιοσ γηα ηε τρήζηκε βοήζεηά 
ηοσς ζηελ εθπόλεζε ηες δηπιφκαηηθής κοσ εργαζίας. 

 
 
 
 

  



 ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ 
 
1. ΔΗΑΓΧΓΖ 1 
  
2. ΔΡΓΑΛΔΗΟΜΖΥΑΝΔ ΜΔ ΦΖΦΗΑΚΖ ΚΑΘΟΓΖΓΖΖ 2 

2.1 Φεθηαθή θαζνδήγεζε 2 
2.2 Δξγαιεηνκεραλέο κε ςεθηαθή θαζνδήγεζε 3 
2.3 Φξαηδάξηζκα κε ςεθηαθή θαζνδήγεζε 4 
2.4 Controls 5 

  
3. ΔΝΣΟΛΔ ΚΧΓΗΚΧΝ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΗΜΟΤ ΒΑΗΜΔΝΔ ΣΖΝ 
ΚΑΘΟΓΖΓΖΖ HAAS 

6 

3.1 Βαζηθέο εληνιέο πξνγξακκαηηζκνύ θηλήζεσλ 6 
3.2 Δληνιέο αληηζηάζκηζεο 12 
3.3 Δληνιέο θύθισλ θαηεξγαζίαο 17 
3.4 Άιιεο εληνιέο 34 
3.5 Πέληε αμόλσλ θύθινη θαηεξγαζίαο 42 
3.6 Δληνιέο βνεζεηηθώλ ιεηηνπξγηώλ 49 

  
4. ΔΝΣΟΛΔ ΚΧΓΗΚΧΝ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΗΜΟΤ ΔΚΣΟ ΚΑΘΟΓΖΓΖΖ HAAS 57 

4.1 Δληνιέο θύθισλ θαηεξγαζίαο βαζηζκέλσλ ζηελ θαζνδήγεζε Siemens 57 
4.2 Άιιεο εληνιέο βαζηζκέλεο ζηελ θαζνδήγεζε Siemens 59 
4.3 Δληνιέο θύθισλ θαηεξγαζίαο βαζηζκέλσλ ζηελ θαζνδήγεζε Heidenhain 65 
4.4 Άιιεο εληνιέο βαζηζκέλεο ζηελ θαζνδήγεζε Heidenhain 73 
4.5 Δληνιέο κε ρξήζε κεηξεηηθνύ βξαρίνλα βαζηζκέλεο ζηελ θαζνδήγεζε 
Heidenhain 

88 

4.6 Δληνιέο βνεζεηηθώλ ιεηηνπξγηώλ βαζηζκέλεο ζηελ θαζνδήγεζε 
Heidenhain 

101 

  
5. ΔΦΑΡΜΟΓΖ 106 

5.1 Σεκάρην πξνο θαηεξγαζία 106 
5.2 Δπηινγή θνπηηθώλ εξγαιείσλ 106 
5.3 Μεδεληζκόο ηεκαρίνπ θαη έλαξμε θαηεξγαζίαο 107 
5.4 Πξνζνκνίσζε ηειηθνύ απνηειέζκαηνο 107 
5.5 Κώδηθαο θαηεξγαζίαο ηεκαρίνπ 109 

  
6. ΤΝΟΦΖ 115 
  
7. ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ 116 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1. ΔΗΑΓΧΓΖ 

Σα ηειεπηαία ρξόληα είλαη αηζζεηή ε αλάγθε παξαγσγήο κεγάισλ παξηίδσλ 
παλνκνηόηππσλ ηεκαρίσλ, κε κηθξό θόζηνο θαηαζθεπήο θαη κεγάιε θαηαζθεπαζηηθή 
αθξίβεηα. Οη παξαγσγηθέο δπλαηόηεηεο ησλ ζπκβαηηθώλ εξγαιεηνκεραλώλ πεξηνξίδνληαη 
από ηελ ηθαλόηεηα ηνπ ρεηξηζηή ηνπο. Απηό έρεη σο απνηέιεζκα ε πνηόηεηα θαη ε 
παξαγσγή κηαο παξηίδαο ζπγθεθξηκέλσλ ηεκαρίσλ λα εμαξηάηαη από ηελ εκπεηξία, ηελ 
εθπαίδεπζε, ηε θπζηθή θαηάζηαζε αιιά αθόκα θαη ηε ςπρνινγηθή θαηάζηαζε θαη δηάζεζε 
ηνπ ηερλίηε.  
 
Ζ αλαγθαηόηεηα πεξηνξηζκνύ ηνπ πνζνζηνύ ζπκκεηνρήο ηνπ ρεηξηζηή θαη ν απηόκαηνο 
έιεγρνο νδήγεζαλ ζε κηα λέα γεληά εξγαιεηνκεραλώλ νη νπνίεο ιεηηνπξγνύλ βαζηδόκελεο 
ζηνλ αξηζκεηηθό έιεγρν (Numerical Control), δειαδή ζηε δπλαηόηεηα επηθνηλσλίαο θαη 
θαζνδήγεζεο ηεο εξγαιεηνκεραλήο από ην ρεηξηζηή κέζσ ελόο θώδηθα. Οη ζπγθεθξηκέλεο 
εξγαιεηνκεραλέο νλνκάδνληαη ςεθηαθά θαζνδεγνύκελεο (NC). ηελ πεξίπησζε πνπ ε 
επηθνηλσλία θαη ε θαζνδήγεζε γίλεηαη κε ηε ρξήζε ειεθηξνληθνύ ππνινγηζηή, ε 
εξγαιεηνκεραλή νλνκάδεηαη ςεθηαθά θαζνδεγνύκελε εξγαιεηνκεραλή κε ειεθηξνληθό 
ππνινγηζηή (CNC). 
 
ήκεξα νη ςεθηαθά θαζνδεγνύκελεο εξγαιεηνκεραλέο είλαη επξέσο δηαδεδνκέλεο θαη 
ρξεζηκνπνηνύληαη ζε πνιινύο ηνκείο ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο θαζόηη έρνπλ ηε 
δπλαηόηεηα ζπλεξγαζίαο κε ζπζηήκαηα ζρεδίαζεο (CAD) θαη ζπζηήκαηα θαηεξγαζηώλ 
(CAM) ελώ ηαπηόρξνλα έρνπλ ηε δπλαηόηεηα έληαμήο ηνπο ζε νινθιεξσκέλα ζπζηήκαηα 
παξαγσγήο (CIM) θαη επέιηθηα ζπζηήκαηα παξαγσγήο (FMS). 
 
Ο θώδηθαο επηθνηλσλίαο θαη θαζνδήγεζεο κηαο ςεθηαθά θαζνδεγνύκελεο 
εξγαιεηνκεραλήο είλαη γλσζηόο ζήκεξα κε ηελ νλνκαζία G-code. Κάζε εληνιή ηνπ 
ζπγθεθξηκέλνπ θώδηθα εθηειεί κηα ζπγθεθξηκέλε θίλεζε-θαηεξγαζία ζύκθσλα κε ηηο 
παξακέηξνπο πνπ δίλνληαη ζην ρεηξηζηήξην ηεο κεραλήο. Σνλ θώδηθα ηεο κεραλήο ησλ 
ζπκπιεξώλνπλ νη εληνιέο βνεζεηηθώλ ιεηηνπξγηώλ γλσζηέο σο M-code. 
 
Οη θώδηθεο ησλ ςεθηαθά θαζνδεγνύκελσλ εξγαιεηνκεραλώλ δελ είλαη ίδηνη, αιιά 
εμαξηώληαη από ηελ επηινγή ηεο θαηαζθεπάζηξηαο εηαηξίαο ηεο εθάζηνηε εξγαιεηνκεραλήο. 
Αλαιόγσο ηελ εηαηξία θαηαζθεπήο ηεο θαζνδήγεζεο, νη εληνιέο ησλ δηαθόξσλ 
ιεηηνπξγηώλ θαη θαηεξγαζηώλ κπνξνύλ λα δηαθέξνπλ ζην όλνκα ή αθόκα θαη ζηνλ ηξόπν 
ζύληαμεο ηνπο. Δπίζεο κπνξνύλ λα παξαηεξεζνύλ θαη δηαθνξέο ζηηο δπλαηόηεηεο ησλ 
εξγαιεηνκεραλώλ θαζώο ππάξρνπλ εληνιέο πνπ νξίδνπλ θαηεξγαζίεο κόλν ζε 
ζπγθεθξηκέλεο θαζνδεγήζεηο. 
 
ηελ παξνύζα εξγαζία γίλεηαη παξνπζίαζε ησλ ηεζζάξσλ πην ζπρλά εκθαληδόκελσλ 
θαζνδεγήζεσλ από ηηο πην γλσζηέο ζήκεξα εηαηξείεο ςεθηαθά θαζνδεγνύκελσλ 
εξγαιεηνκεραλώλ θαη ζπγθεθξηκέλα ησλ Haas, Fanuc, Siemens θαη Heidenhain.     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



2. ΔΡΓΑΛΔΗΟΜΖΥΑΝΔ ΜΔ ΦΖΦΗΑΚΖ ΚΑΘΟΓΖΓΖΖ 

 

2.1   Φεθηαθή θαζνδήγεζε 

Ο αξηζκεηηθόο έιεγρνο (NC) είλαη έλαο ηύπνο ειέγρνπ ησλ κεραλώλ βαζηδόκελνο ζε 
ςεθηαθέο πιεξνθνξίεο. Οη εξγαιεηνκεραλέο αξηζκεηηθνύ ειέγρνπ είλαη θαηάιιειεο γηα 
κηθξνύο θαη κεζαίνπο όγθνπο παξαγσγήο, γηα πνιύπινθεο κνξθέο, δηαζηάζεηο, 
θαηεξγαζίεο θαη κεζόδνπο παξαγσγήο αληηθεηκέλσλ. ηηο εξγαιεηνκεραλέο αξηζκεηηθνύ 
ειέγρνπ νη δηάθνξεο πιεξνθνξίεο πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ θαηεξγαζία, ε θίλεζε ηεο 
κεραλήο, νη ζπλζήθεο θαηεξγαζίαο, ε πνξεία ησλ εξγαιείσλ, ε ρξήζε ησλ ςπθηηθώλ θιπ 
παξέρνληαη  ππό ηε κνξθή αξηζκεηηθώλ πιεξνθνξηώλ πνπ απνηππώλνληαη ζηε κλήκε 
ηνπ ππνινγηζηή. Ζ θίλεζε ησλ εξγαιείσλ ή ηνπ αληηθεηκέλνπ εμαξηάηαη  από ςεθηαθά 
ζήκαηα πνπ νδεγνύλ ην θνξέα ηεο κεραλήο ή ηνπ εξγαιείνπ. Ο αξηζκεηηθόο έιεγρνο είλαη 
κηα ηερλνινγία πνπ πξσηνπαξνπζηάζηεθε πξηλ από πελήληα πεξίπνπ ρξόληα όηαλ αθόκα 
ε ηερλνινγία ησλ ππνινγηζηώλ βξηζθόηαλ ζε λεπηαθό ζηάδην. Οη ηύπνη αξηζκεηηθνύ 
ειέγρνπ πνπ αλαπηύρζεθαλ αθνξνύζαλ θαηά θύξην ιόγν ηξία ζπζηήκαηα: ην ζύζηεκα 
θαηεξγαζίαο ζέζεσλ, ην ζύζηεκα επζπγξάκκνπ θνπήο θαη ην ζύζηεκα ζπλερνύο 
γξακκήο. 
 
Σν ζύζηεκα θαηεξγαζίαο ζέζεσλ ειέγρεη ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ θνξέα ζε έλα 
πξνθαζνξηζκέλν ζεκείν όπνπ πξόθεηηαη λα γίλεη ε θαηεξγαζία ρσξίο λα ειέγρεη ηελ 
πνξεία θαηά ηελ κεηάβαζε από έλα ζεκείν ζην επόκελν ελώ ην ζύζηεκα επζπγξάκκνπ 
θνπήο κπνξεί πέξα από ηα παξαπάλσ λα θηλεί ην εξγαιείν ζε κηα επζεία γξακκή από ηε 
κία ζέζε ζηελ άιιε. 
 
Δθηόο από ηνπο ηύπνπο ηνπ αξηζκεηηθνύ ειέγρνπ θαζνξηζηηθό ξόιν έπαηδαλ από ηα 
πξώηα βήκαηα απηήο ηεο ηερλνινγίαο θαη νξηζκέλνη θαλνληζκνί πνπ θσδηθνπνηνύζαλ ηηο 
βαζηθέο παξακέηξνπο ηεο θνπήο νη νπνίεο πξνθαλώο έπξεπε λα ειεγρζνύλ. Οη 
θαλνληζκνί απηνί μεθίλεζαλ λα εθαξκόδνληαη ζηηο ΖΠΑ νη νπνίεο θαη ζε απηόλ ηνλ ηνκέα 
ηεο ηερλνινγίαο βξίζθνληαλ ζηελ πξσηνπνξία πνιιέο δεθαεηίεο πξηλ. 
 
Οη θαλνληζκνί απηνί αθνξνύλ θαηαξρήλ ηνπο άμνλεο θαη ηηο θηλήζεηο ηεο κεραλήο. 
Αλαθνξηθά κε ηηο θηλήζεηο ηεο κεραλήο, ην πξόβιεκα πνπ έπξεπε λα ιπζεί είρε λα θάλεη 
θαηαξρήλ κε ηελ επηινγή ηνπ άμνλα (X, Yή Z) πνπ ραξαθηεξίδεη ηε ζπγθεθξηκέλε θίλεζε 
θαη θαηά δεύηεξν ιόγν κε ην πνηα θαηεύζπλζε ζα έπξεπε λα ραξαθηεξηζζεί ζεηηθή θαη 
πνηα αξλεηηθή. 
 

 
 
ρήκα 2.1 : Οινθιεξσκέλν ζύζηεκα παξαγσγήο 



2.2   Δξγαιεηνκεραλέο κε ςεθηαθή θαζνδήγεζε 

Οη ςεθηαθά θαζνδεγνύκελεο εξγαιεηνκεραλέο κπνξνύλ λα εθηειέζνπλ απιέο θαη 
ζύλζεηεο θαηεξγαζίεο, κε πνιύ κεγάιε αθξίβεηα. Γη’ απηόλ ην ιόγν, ε πνηόηεηα 
θαηαζθεπήο ηνπο θαη ε αθξίβεηα ζπλαξκνιόγεζεο ησλ εμαξηεκάησλ ηνπο δελ ζπκίδεη ζε 
ηίπνηα απηή ησλ ζπκβαηηθώλ κεραλώλ. Αθόκα θαη εμαξηήκαηα ησλ κεραλώλ απηώλ πνπ 
έρνπλ κηθξή ζπκκεηνρή ζηελ κεραλνπξγηθή θαηεξγαζία, θαηαζθεπάδνληαη κε πνιύ 
πςειόηεξεο πξνδηαγξαθέο, ζε ζρέζε κε ηηο αληίζηνηρεο ζπκβαηηθέο. 
 
Σα πιενλεθηήκαηα ησλ ςεθηαθά θαζνδεγνύκελσλ εξγαιεηνκεραλώλ είλαη ηα αθόινπζα: 

 

 Οη ςεθηαθά θαζνδεγνύκελεο εξγαιεηνκεραλέο έρνπλ ηελ δπλαηόηεηα λα παξάγνπλ 
ηεκάρηα ζύλζεηεο γεσκεηξίαο κε πςειή δηαζηαηηθή αθξίβεηα θαη πνηόηεηα κνξθήο. 

 Ζ θαηεξγαζία κπνξεί λα επαλαιακβάλεηαη αθνύ ε κεραλή δελ θαζνδεγείηαη από 
θάπνην ζπγθξηκέλν άηνκα αιιά κόλν ειέγρεηαη θαη επηβιέπεηαη από απηό. 

 Τπάξρεη ειαρηζηνπνίεζε ησλ λεθξώλ ρξόλσλ θαζώο ε δηαδηθαζία είλαη 
απηνκαηνπνηεκέλε θη έηζη ν ζπλνιηθόο ρξόλνο θαηεξγαζίαο είλαη θαζνξηζκέλνο κε 
αθξίβεηα. 

 Δίλαη εύθνινο ν πξνγξακκαηηζκόο ηεο κεραλήο θαζόηη νη ειεθηξνληθνί 
ππνινγηζηέο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη, πξνζθέξνπλ κεγάιε επειημία ζηηο 
θαηεξγαζίεο πνπ εθηεινύληαη. Δίλαη πνιύ εύθνιν λα δεκηνπξγεζνύλ παξαιιαγέο 
ελόο πξντόληνο. 

 Ζ αζθάιεηα ηεο εξγαζίαο είλαη βειηησκέλε, αθνύ ν ρεηξηζηήο βξίζθεηαη ζε αξθεηή 
απόζηαζε από ηε κεραλή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θνπήο. 

 Ζ δπλαηόηεηα βειηηζηνπνίεζεο ηεο θαηεξγαζίαο νδεγεί ζε αύμεζε ηεο 
παξαγσγηθόηεηαο θαη ηεο πνηόηεηαο ησλ πξντόλησλ. 

 

 
 
ρήκα 2.2 : Δξγαιεηνκεραλέο κε ςεθηαθή θαζνδήγεζε 
 
Σα κεηνλεθηήκαηα ςεθηαθά θαζνδεγνύκελσλ εξγαιεηνκεραλώλ είλαη ηα εμήο δύν: 
 

 Σν κεγάιν θόζηνο αγνξάο ηνπο. 

 Γηα λα πξνγξακκαηηζηεί κηα ςεθηαθά θαζνδεγνύκελε εξγαιεηνκεραλή απαηηείηαη 
εμεηδηθεπκέλν θαη εθπαηδεπκέλν πξνζσπηθό. 

  



 

2.3   Φξαηδάξηζκα κε ςεθηαθή θαζνδήγεζε 

Ζ ζπλήζεο θαηεξγαζία θνπήο κε εξγαιείν πνιιαπιήο ζεκεηαθήο επαθήο είλαη ην 
θξαηδάξηζκα. Σν θξαηδάξηζκα είλαη θνπή κε πεξηζηξνθηθή θίλεζε ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ 
θαη κε αλεμάξηεηε θάζεηε πξνο ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ηνπ εξγαιείνπ πξνσζεηηθή θίλεζε 
ηνπ θαηεξγάζηκνπ ηεκαρίνπ. 
 
Γηαθξίλνληαη δύν είδε θξαηδαξίζκαηνο: ην πεξηθεξηθό θξαηδάξηζκα όπνπ ην εξγαιείν 
πεξηζηξέθεηαη νξηδόληηα θαη ην κεησπηθό θξαηδάξηζκα όπνπ ν άμνλαο πεξηζηξνθήο ηνπ 
θνπηηθνύ εξγαιείνπ είλαη θαηαθόξπθνο.  
 
Οη βαζηθέο ζπλζήθεο θνπήο θαηά ην θξαηδάξηζκα είλαη: 
 Ζ πξόσζε f αλά ζηξνθή ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ θαη ε πξόσζε αλά νδόληα fz, 

δειαδή ην κήθνο ηεο πξόσζεο κεηαμύ δύν επηθαλεηώλ θνπήο πνπ ε κηα 
δεκηνπξγείηαη ακέζσο κεηά ηελ άιιε. Δάλ z είλαη ν αξηζκόο ησλ νδόλησλ ηνπ 
θνπηηθνύ εξγαιείνπ ηόηε έρνπκε f = fz ∙ z. 

 Ζ ηαρύηεηα θνπήο v = π ∙ D ∙ n, όπνπ D ε εμσηεξηθή δηάκεηξνο ηνπ θνπηηθνύ 
εξγαιείνπ θαη n ν αξηζκόο ησλ ζηξνθώλ ηνπ. 

 Σν βάζνο (ή πιάηνο) θνπήο t, δειαδή ην κήθνο ηεο εηζόδνπ ηεο θύξηαο θόςεο ηνπ 
εξγαιείνπ ζην θαηεξγαζκέλν ηεκάρην. ην πεξηθεξηθό θξαηδάξηζκα αληηζηνηρεί ζην 
πιάηνο θνπήο ελώ ζην κεησπηθό ζην βάζνο θνπήο. 

 Σν κέγεζνο επαθήο e, πνπ αληηζηνηρεί ζηελ αλά πεξηζηξνθή ηνπ θνπηηθνύ 
εξγαιείνπ πάλσ ζηελ θαηεξγαζκέλε επηθάλεηα θαη θάζεηα πξνο ηελ θαηεύζπλζε 
ηεο πξόσζεο. 

 

 
 
ρήκα 2.3 : Κάζεηα θέληξα θαηεξγαζίαο 
 
Αληίζεηα πξνο ηηο άιιεο ζπκβαηηθέο θαηεξγαζίεο θνπήο, ζην θξαηδάξηζκα ην απόβιηηην 
έρεη δηαηνκή κεηαβαιιόκελνπ πάρνπο, πνπ είλαη ζπλέπεηα ηεο επαιιειίαο ηεο 
πεξηζηξνθήο ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ θαη ηεο πξόσζεο ηνπ ηεκαρίνπ. Αλάινγα κε ηνλ 
ηξόπν ζρεκαηηζκνύ ηνπ απνβιίηηνπ, ην πεξηθεξεηαθό θξαηδάξηζκα δηαθξίλεηαη ζε 
αληίξξνπν θαη νκόξξνπν. Δίλαη πξνθαλέο όηη ζην αληίξξνπν θξαηδάξηζκα ην πάρνο ηεο 
δηαηνκήο ηνπ απνβιίηηνπ κεηαβάιιεηαη από κεδεληθή ζε κηα κέγηζηε ηηκή, ελώ ζην 
νκόξξνπν θξαηδάξηζκα από ηελ κέγηζηε ηηκή ηνπ ζηε κεδεληθή. 
 
Από ηόηε πνπ έγηλε δπλαηή ε θίλεζε ησλ δηαθόξσλ κεξώλ ησλ εξγαιεηνκεραλώλ κέζσ 
ειεθηξνληθώλ ππνινγηζηώλ μεθίλεζαλ κεγάιεο αιιαγέο ζηηο θξαίδεο. Σν απνηέιεζκα είλαη 
λα ζπλαληάκε ζήκεξα θξαίδεο CNC κε παξόκνηα κνξθή κε ηηο θιαζηθέο αιιά θαη κεραλέο 
πνπ θάλνπλ θξαηδάξηζκα αιιά δελ κνηάδνπλ θαζόινπ κε θξαίδεο. Κάπνηα από ηα 
επαθόινπζα απηώλ ησλ αιιαγώλ είλαη: 
 
 Να απαηηείηαη ζήκεξα από ηνλ ρεηξηζηή ηεο θξαίδαο λα έρεη γλώζεηο CNC. 



 Να πεξηνξίδεηαη ε ηεξάζηηα πνηθηιία ησλ εξγαιείσλ θξαίδαο θαη ην αληίζηνηρν 
θόζηνο πξνκήζεηαο ή θαηαζθεπήο ηνπο. 

 Να αλαδεηνύληαη ιύζεηο γηα εξγαιεία κε ελαιιάμηκα πιαθίδηα από ζθιεξνκέηαιιν 
γηα λα αμηνπνηεζνύλ νη απμεκέλεο δπλαηόηεηεο ησλ θαηλνύξησλ κεραλώλ. 

 Να ηξέρνπλ νη θαηλνύξηεο κεραλέο κε κεγάιεο ηαρύηεηεο. 
 Να είλαη δπλαηή ε θαηαζθεπή κε αθξίβεηα θαη ρακειό θόζηνο πνιύ δύζθνισλ 

γεσκεηξηθά κνξθώλ, πξάγκα αδύλαην γηα ηηο θιαζηθέο θξαίδεο. 
 Να είλαη πην ζπκθέξνπζα ε έληαμε ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία ηνπ 

θξαηδαξίζκαηνο ζε ζρέζε κε παιαηόηεξα. Δηδηθά κε ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο 
δπλαηόηεηαο γηα απηόκαηε ηξνθνδόηεζε αιιά θαη γηα πνηνηηθό έιεγρν επί ηεο 
κεραλήο, ε θξαίδα από εξγαιείν ππνζηήξημεο γίλεηαη εξγαιείν γξακκήο 
παξαγσγήο. 

 Να γίλεηαη ηειηθά ην θξαηδάξηζκα δπλαηόηεηα πνιιώλ εξγαιεηνκεραλώλ πνπ δελ 
ζεσξνύληαη απνθιεηζηηθά κεραλέο θξαηδαξίζκαηνο. 

 

2.4    Controls 

Ο πξνγξακκαηηζκόο θαη ν έιεγρνο ηεο θάζε θαηεξγαζίαο θνπήο γίλεηαη κε ηε ρξήζε ησλ 
κνλάδσλ ειέγρνπ (controls). Κάζε ςεθηαθά θαζνδεγνύκελε εξγαιεηνκεραλή έρεη κία 
κνλάδα ειέγρνπ εγθαηεζηεκέλε ζε απηή. Μέζσ ηεο ζπγθεθξηκέλεο κνλάδαο, ν ρεηξηζηήο 
κπνξεί λα πεξάζεη ην πξόγξακκα ζηελ κεραλή, λα ην δεη νπηηθά ζηελ νζόλε ηεο κνλάδαο 
θάλνληαο πξνζνκνίσζε ησλ θηλήζεσλ ηεο εξγαιεηνκεραλήο θαη λα επηβιέςεη ηελ 
πξνγξακκαηηδόκελε θαηεξγαζία. 
 

  
 
ρήκα 2.4 :  Μνλάδεο ειέγρνπ ςεθηαθήο θαζνδήγεζεο, από αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά : 

Haas, Fanuc, Siemens θαη Heidenhain 
 
  



 

3. ΔΝΣΟΛΔ ΚΧΓΗΚΧΝ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΗΜΟΤ ΒΑΗΜΔΝΔ 
ΣΖΝ ΚΑΘΟΓΖΓΖΖ HAAS 

 

3.1 Βαζηθέο εληνιέο πξνγξακκαηηζκνύ θηλήζεσλ 
 
 

3.1.1 Γξήγνξε επζεία θίλεζε (G00) H  F  S  N 

 
Ο θσδηθόο απηόο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θηλήζεη γξήγνξα νπνηνλδήπνηε άμνλα επηιερζεί. 
Άμην πξνζνρήο είλαη ην όηη ν θσδηθόο απηόο παξακέλεη ελεξγόο έσο όηνπ πξνγξακκαηηζηεί 
θάπνηνο άιινο θσδηθόο G ηεο ίδηαο νκάδαο. 
 

G00 
ύληαμε :            G00   X…   Y…   Z…   A… 

Παξάδεηγκα :       G00  X10   Y20   Z-5 

 
ην γξαθηθό πεξηβάιινλ ησλ θαζνδεγήζεσλ ησλ εξγαιεηνκεραλώλ, ε θίλεζε G00 
αλαπαξηζηάηαη κε δηαθεθνκκέλε γξακκή, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.1. 
 

 
 
ρήκα 3.1 : Δληνιή γξήγνξεο ηνπνζέηεζεο G00 
 
 
 

3.1.2 Δπζεία θίλεζε κε θνπή (G01) H  F  S  N 

 
Ο θσδηθόο απηόο ρξεζηκνπνηείηαη γηα θαηεξγαζία από ζεκείν ζε ζεκείν, κε πξόσζε πνπ 
νξίδεηαη, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.2. Ζ πξόσζε (F) πνπ ζα δνζεί ζηελ εληνιή απηή, ζα 
παξακείλεη ελεξγή κέρξη λα θαηαρσξεζεί λέα ηηκή πξόσζεο. 
 

G01 
ύληαμε :            G01   X…   Y…   Z…   A…   F… 

Παξάδεηγκα :       G01  X10   Y20   Z-5   F150 

 



 
 
ρήκα 3.2 : Δληνιή επζείαο θίλεζεο κε θνπή G01 
 

3.1.3 Γεμηόζηξνθε θπθιηθή θίλεζε κε θνπή (G02) H  F  S  N 

 
Απηόο ν θσδηθόο ρξεζηκνπνηείηαη γηα θαηεξγαζία θύθινπ ή θπθιηθνύ ηκήκαηνο 
δεμηόζηξνθα, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.3. Σα Υ, Τ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα νξίζνπλ ην 
αξρηθό θαη ην ηειηθό ζεκείν πξνο θαηεξγαζία. Αλ ην αξρηθό ζεκείν είλαη ίδην κε ην ηειηθό 
ηόηε θαηεξγάδεηαη νιόθιεξν θύθιν. 
 
Όηαλ ρξεζηκνπνηεζνύλ ηα Η, J, K ηόηε δελ είλαη απαξαίηεην λα βάινπκε R. ηελ 
πεξίπησζε όκσο θαηεξγαζίαο ηόμνπ είλαη πξνηηκόηεξε ε ρξήζε ηνπ R ρσξίο Η, J, Κ θαη ν 
πξνζδηνξηζκόο ελόο αξρηθνύ θη ελόο ηειηθνύ ζεκείνπ. Με ζεηηθό R εθηειείηαη θαηεξγαζία 
ηόμνπ 180 κνηξώλ θαη θάησ, ελώ κε αξλεηηθό R ηόμνπ 180 κνηξώλ θαη πάλσ. 
 

G02 
ύληαμε :            G02   X…   Y…   Z…   R…   F… 

Παξάδεηγκα :       G02  X10   Y20   R5    F150 

 

G02 
ύληαμε :            G02   X…   Y…   Z…   I…   J…   Κ…   F… 

Παξάδεηγκα :       G02  X10   Y20   I5   J10   F150 

 
F = Πξόσζε ζε mm/min 

 Η  = Απόζηαζε ζε Υ άμνλα από ην θέληξν ηνπ θύθινπ 
 J = Απόζηαζε ζε Y άμνλα από ην θέληξν ηνπ θύθινπ 

K = Απόζηαζε ζε Z άμνλα από ην θέληξν ηνπ θύθινπ 
 R = Αθηίλα θύθινπ 
 

 
 
ρήκα 3.3 : Δληνιή Γεμηόζηξνθεο θπθιηθήο θίλεζεο κε θνπή G02 



3.1.4 Αξηζηεξόζηξνθε θπθιηθή θίλεζε κε θνπή (G03) H  F  S  N 

 
Απηόο ν θσδηθόο ρξεζηκνπνηείηαη γηα θαηεξγαζία θύθινπ ή θπθιηθνύ ηκήκαηνο 
δεμηόζηξνθα, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.4. Σα Υ, Τ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα νξίζνπλ ην 
αξρηθό θαη ην ηειηθό ζεκείν πξνο θαηεξγαζία. Αλ ην αξρηθό ζεκείν είλαη ίδην κε ην ηειηθό 
ηόηε θαηεξγάδεηαη νιόθιεξν θύθιν. 
 
Όηαλ ρξεζηκνπνηεζνύλ ηα Η, J, K ηόηε δελ είλαη απαξαίηεην λα βάινπκε R. ηελ 
πεξίπησζε όκσο θαηεξγαζίαο ηόμνπ είλαη πξνηηκόηεξε ε ρξήζε ηνπ R ρσξίο Η, J, Κ θαη ν 
πξνζδηνξηζκόο ελόο αξρηθνύ θη ελόο ηειηθνύ ζεκείνπ. Με ζεηηθό R εθηειείηαη θαηεξγαζία 
ηόμνπ 180 κνηξώλ θαη θάησ, ελώ κε αξλεηηθό R ηόμνπ 180 κνηξώλ θαη πάλσ. 
 

G03 
ύληαμε :            G03   X…   Y…   Z…   R…   F… 

Παξάδεηγκα :       G03  X10   Y20   R5    F150 

 

G03 
ύληαμε :            G03   X…   Y…   Z…   I…   J…   Κ…   F… 

Παξάδεηγκα :       G03  X10   Y20   I5   J10   F150 

 
F = Πξόσζε ζε mm/min 

 Η  = Απόζηαζε ζε Υ άμνλα από ην θέληξν ηνπ θύθινπ 
 J = Απόζηαζε ζε Y άμνλα από ην θέληξν ηνπ θύθινπ 

K = Απόζηαζε ζε Z άμνλα από ην θέληξν ηνπ θύθινπ 
 R = Αθηίλα θύθινπ 
 

 
 
ρήκα 3.4 : Δληνιή Γεμηόζηξνθεο θπθιηθήο θίλεζεο κε θνπή G03 
 
 

3.1.5 Δπηινγή ΥΤ επηπέδνπ θαηεξγαζίαο (G17) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή G17 ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα επηιέμεη ην επίπεδν XY γηα ηελ θπθιηθή θίλεζε, όπσο 
θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.5. Δίλαη ηξνπνπνηεκέλν θαη ηζρύεη γηα όιεο ηηο θπθιηθέο θηλήζεηο έσο 
όηνπ πξνγξακκαηηζηεί κηα άιιε εληνιή νκάδαο 02. ε απηό ην επίπεδν, ε θπθιηθή θίλεζε 
νξίδεηαη δεμηόζηξνθε γηα ηνλ ρεηξηζηή πνπ θνηηάδεη από πάλσ πξνο ηα θάησ ην επίπεδν 
ΥΤ. Απηό θαζνξίδεη ηελ θίλεζε ηνπ εξγαιείνπ ζε ζρέζε κε ην επίπεδν. 
 



 
 
ρήκα 3.5 : Δληνιή επηινγήο ΥΤ επηπέδνπ θαηεξγαζίαο G17 
 
 

3.1.6 Δπηινγή ΥΕ επηπέδνπ θαηεξγαζίαο (G18) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή G18 ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα επηιέμεη ην επίπεδν XZ γηα ηελ θπθιηθή θίλεζε, όπσο 
θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.6. Δίλαη ηξνπνπνηεκέλν θαη ηζρύεη γηα όιεο ηηο θπθιηθέο θηλήζεηο έσο 
όηνπ πξνγξακκαηηζηεί κηα άιιε εληνιή νκάδαο 02. ην επίπεδν ΥΕ, ε θπθιηθή θίλεζε 
νξίδεηαη σο δεμηόζηξνθε γηα ηνλ ρεηξηζηή πνπ θνηηάδεη από ην πίζσ κέξνο ηεο κεραλήο 
πξνο ηνλ θεληξηθό πίλαθα ειέγρνπ. 
 

 
 
ρήκα 3.6 : Δληνιή επηινγήο ΥΕ επηπέδνπ θαηεξγαζίαο G18 
 
 

3.1.7 Δπηινγή ΤΕ επηπέδνπ θαηεξγαζίαο (G19) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή G19 ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα επηιέμεη ην επίπεδν ΤΕ γηα ηελ θπθιηθή θίλεζε, όπσο 
θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.7. Δίλαη ηξνπνπνηεκέλν θαη ηζρύεη γηα όιεο ηηο θπθιηθέο θηλήζεηο έσο 
όηνπ πξνγξακκαηηζηεί κηα άιιε εληνιή νκάδαο 02. ην επίπεδν ΤΕ, ε θπθιηθή θίλεζε 
νξίδεηαη σο δεμηόζηξνθε γηα ηνλ ρεηξηζηή πνπ είλαη απέλαληη από ην πιάη ηεο κεραλήο 
πξνο ηνλ πίλαθα ειέγρνπ. 
 



 
 
ρήκα 3.7 : Δληνιή επηινγήο ΤΕ επηπέδνπ θαηεξγαζίαο G19 
 
 
Σν πξνεπηιεγκέλν επίπεδν όηαλ ηξνθνδνηείηαη ε κεραλή είλαη G17, δειαδή ην επίπεδν 
ΥΤ. Απηό ζεκαίλεη όηη κηα θπθιηθή θίλεζε ζην ΥΤ επίπεδν κπνξεί λα πξνγξακκαηηζηεί 
ρσξίο θαλ πξώηα λα επηιεγεί ην επίπεδν G17. Σν επίπεδν επηινγήο ηζρύεη επίζεο γηα ηελ 
G12 θαη ηελ G13 εληνιή, ην θπθιηθό θξαηδάξηζκα, όπνπ πξέπεη πάληα λα είλαη ζην 
επίπεδν ΥΤ. 
 
Ζ ειηθνεηδήο θίλεζε είλαη δπλαηή κε G02 ή G03 πξνγξακκαηίδνληαο ην γξακκηθό άμνλα 
πνπ δελ είλαη ζην επηιεγκέλν επίπεδν. Απηόο ν ηξίηνο άμνλαο ζα παξεκβιεζεί θαηά κήθνο 
ηνπ δηεπθξηληζκέλνπ άμνλα θαηά ηξόπν γξακκηθό ελώ νη άιινη δύν άμνλεο ζα θηλεζνύλ κε 
θπθιηθή θίλεζε. Ζ ηαρύηεηα θάζε άμνλα ζα ειεγρζεί έηζη ώζηε ν ειηθνεηδέο ξπζκόο λα 
ηαηξηάδεη κε ηελ πξνγξακκαηηζκέλε πξόσζε. 
Δάλ ε θαηεξγαζία θνπήο επηιεγεί (G41 ή  G42), κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κόλν ην 
επίπεδν ΥΤ (G17) γηα ηελ θπθιηθή θίλεζε. Ζ θαηεξγαζία θνπήο είλαη δηαζέζηκε κόλν 
ζηνπο άμνλεο Υ θαη Τ. 
 
 

3.1.8 Δπηινγή κέηξεζεο ζε ίληζεο (G20) H  F  S  N 

 
Ο θσδηθόο απηόο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα νξίζεη ζηελ κεραλή ην γεγνλόο όηη νη θηλήζεηο ηεο 
ζα εθηεινύληαη κε βάζε ην αγγινζαμνληθό ζύζηεκα, δειαδή ζε ίληζεο (inch). 
 
 

3.1.9 Δπηινγή κέηξεζεο ζε ρηιηνζηά (G21) H  F  S  N 

 
Ο θσδηθόο απηόο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα νξίζεη ζηελ κεραλή ην γεγνλόο όηη νη θηλήζεηο ηεο 
ζα εθηεινύληαη κε βάζε ην κεηξηθό ζύζηεκα, δειαδή ζε ρηιηνζηά (mm). 
 
 

3.1.10 Ρύζκηζε ηνπηθνύ ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ (G52) H  F  S  N 

 
Απηή ε επηινγή ζέηεη ηελ αξρή ηνπ ηνπηθνύ ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ ζηελ επηιεγκέλε 
ζέζε πνπ ζρεηίδεηαη κε ην ηξέρνλ αξρηθό ζύζηεκα. Ζ G52 εληνιή είλαη κε ηξνπνπνηήζηκε 
θαη κε θακία εληνιή θίλεζεο. Σν G52 ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ παξακέλεη ζε ιεηηνπξγία 
γηα όια ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα έσο όηνπ αθπξσζεί. 
 
 
 



3.1.11 
Με ηξνπνπνηεκέλε επηινγή ζπληεηαγκέλεο ηεο 
κεραλήο (G53) 

H  F  S  N 

 
Απηή ε εληνιή αθπξώλεη πξνζσξηλά ζπληεηαγκέλεο αληηζηάζκηζεο θαη ρξεζηκνπνηεί ην 
ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ηεο κεραλήο. Δίλαη κε ηξνπνπνηήζηκε επνκέλσο ε επόκελε 
αθνινπζία εληνιώλ ζα επηζηξέςεη ζηηο πξνεγνύκελεο ζπλζήθεο πνπ επηιέρζεθαλ 
πξνεγνπκέλσο. 
 
 

3.1.12 
Δπηινγή ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ γηα κεδέλ 
θνκκαηηνύ (G54-G59) 

H  F  S  N 

 
Απηέο νη εληνιέο ρξεζηκνπνηνύλ έλα από ηα έμε ζπζηήκαηα ζπληεηαγκέλσλ πνπ είλαη 
απνζεθεπκέλα ζηελ κλήκε offset. 
 
 

3.1.13 Απόιπην ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ (G90) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή είλαη ηξνπνπνηήζηκε θαη αιιάδεη ηνλ ηξόπν πνπ κεηαθξάδεη ηηο εληνιέο 
θίλεζεο ηνπ άμνλα. Με απηόλ ηνλ ηξόπν γίλνληαη όιεο νη εληνιέο απόιπηεο, όπσο θαίλεηαη 
ζην ζρήκα 3.8. Κάζε θίλεζε ηνπ άμνλα ζα ηνπνζεηεζεί ζηελ ζέζε όπσο ζα ιέεη ην block 
εληνιήο. 
 

 
 
ρήκα 3.8 : Δληνιή απόιπηνπ ηξόπνπ θαζνξηζκνύ ζπληεηαγκέλσλ G90 
 
 

3.1.14 ρεηηθό ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ (G91) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή είλαη ηξνπνπνηήζηκε θαη αιιάδεη ηνλ ηξόπν πνπ κεηαθξάδεη ηηο εληνιέο 
θίλεζεο ηνπ άμνλα. Με απηόλ ηνλ ηξόπν γίλνληαη όιεο νη εληνιέο επαπμεηηθέο όπσο 
θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.9. Κάζε θίλεζε ηνπ άμνλα ζα θηλεζεί κε ην πνζό ηεο ηηκήο πνπ 
γξάθεηαη ζην πξόγξακκα. 
 



 
 
ρήκα 3.9 : Δληνιή απόιπηνπ ηξόπνπ θαζνξηζκνύ ζπληεηαγκέλσλ G91 
 
 
 

3.1.15 
Σνπνζέηεζε ηηκήο κεηαθίλεζεο ζην ζύζηεκα 
ζπληεηαγκέλσλ (G92) 

H  F  S  N 

 
Γξαζηηθά κεηαζηξέθεη όια ηα ζπζηήκαηα ζπληεηαγκέλσλ, νύησο ώζηε ε επηζπκεηή ζέζε 
λα γίλεη ε ηξέρνπζα ζέζε ζην ελεξγό ζύζηεκα. Δίλαη κηα εληνιή κε ηξνπνπνηήζηκε θαη 
ρσξίο θακία θίλεζε. Ζ εληνιή απηή αθπξώλεη θάζε ελεξγνπνηεκέλε εληνιή G52 γηα ηνπο 
άμνλεο. 
 
 

3.2 Δληνιέο αληηζηάζκηζεο 
 
 

3.2.1 Ρύζκηζε αληηζηάζκηζεο (G10) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή G10 κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα αιιάμεη ην κήθνο ηνπ εξγαιείνπ θαη ηελ 
αληηζηάζκηζε ζε έλα πξόγξακκα. Οη αθόινπζεο εληνιέο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ επηινγή 
ησλ αληηζηαζκίζεσλ:  
 

L2 
Αξρή ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ αληηθεηκέλνπ γηα ηελ εληνιή G52 
θαη G54 – G59 

L10 Αληηζηάζκηζε ηνπ κήθνπο (γηα ηελ εληνιή Ζ) 

L1 ή L11 Αληηζηάζκηζε θζνξάο ηνπ θνπηηθνύ (γηα ηελ εληνιή Ζ) 

L12 Αληηζηάζκηζε ηεο δηακέηξνπ (γηα ηελ εληνιή D) 

L13 Αληηζηάζκηζε θζνξάο ηεο δηακέηξνπ (γηα ηελ εληνιή D) 

L20 
Βνεζεηηθή αξρή ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ ηνπ αληηθεηκέλνπ γηα ηηο 
G110 – G129 

 
Ζ εληνιή Ρ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζπληάμεη ηηο θαηάιιειεο αληηζηαζκίζεηο. 
 

P1 - P100 
Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα αλαθέξεη ηηο αληηζηαζκίζεηο 
ηεο D ή H εληνιήο 

L10-L13 
 

P0 Ζ G52 αλαθέξεηαη ζηηο ζπληεηαγκέλεο L2 



P1 – P6 G54 – G59 αλαθέξνληαη ζηηο ζπληεηαγκέλεο L2 

P1 – P20 
G110 – G129 αλαθέξνληαη ζηηο επηπιένλ 
ζπληεηαγκέλεο 

L20 

 
L = Δπηινγή ηνπ κήθνπο, ηνπ κήθνπο θζνξάο, ηεο δηακέηξνπ, ηεο δηακέηξνπ 

θζνξάο, ή ην ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ. 
 P = Δπηινγή ηνπ αξηζκνύ αληηζηάζκηζεο. 
 R = Σηκή αληηζηάζκηζεο ή ηελ αύμεζε ηνπ κήθνπο θαη ηεο δηακέηξνπ. 
 Υ = Πξναηξεηηθόο Υ-άμνλαο κεδεληθήο ζέζεο. 
 Τ = Πξναηξεηηθόο Τ-άμνλαο κεδεληθήο ζέζεο. 
 Ε = Πξναηξεηηθόο Ε-άμνλαο κεδεληθήο ζέζεο. 
 Α = Πξναηξεηηθόο Α-άμνλαο κεδεληθήο ζέζεο. 
 
Οη εληνιέο R, X, Y, Z θαη Α είλαη θιαζκαηηθνί αξηζκνί ζε ίληζεο (ή ρηι.). Οη ηηκέο R, X, Y, Z 
θαη Α βξίζθνληαη ζην απόιπην ή ζην ζρεηηθό ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ (G90/G91). 
 
 

3.2.2 Απηόκαηε κέηξεζε ηεο δηακέηξνπ ηνπ θνπηηθνύ (G35) H  F  S  N 

  
Ζ εληνιή απηή είλαη θαη’ επηινγήλ θαη απαηηεί ηελ ύπαξμε αηζζεηήξα. 
Ζ απηόκαηε κέηξεζε ηεο αληηζηάζκηζεο ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ είλαη κηα κε 
ηξνπνπνηήζηκε ιεηηνπξγία πνπ πξνθαιεί γξακκηθή θίλεζε ηνπ άμνλα Ε έσο όηνπ δερηεί ην 
skip signal ή έσο όηνπ θηάζεη ζην όξην θίλεζεο ηνπ Ε. 
 

F = Πξόσζε ζε ίληζεο (ή ρηιηνζηά) αλά ιεπηό 
D = Αξηζκόο αληηζηάζκηζεο ηεο δηακέηξνπ ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ  
Z = Απαηηνύκελε αληηζηάζκηζε ηνπ άμνλα Ε 

 
 

3.2.3 Απηόκαηε κέηξεζε ηνπ θέληξνπ αληηζηάζκηζεο (G36) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή είλαη θαη’ επηινγήλ θαη απαηηεί ηελ ύπαξμε αηζζεηήξα. 
Ζ ιεηηνπξγία απηή πξνθαιεί ηελ γξακκηθή θίλεζε ησλ αμόλσλ Υ, Τ, Ε θαη Α έσο όηνπ 
δερζεί ην skip signal ή όηαλ θηάζεη ζην ηέινο ηεο πξνγξακκαηηζκέλεο θίλεζεο. Σν ηξέρνλ 
ελεξγό ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ πξέπεη λα έρεη ηεζεί γηα θάζε πξνγξακκαηηζκέλν άμνλα. 
Σν ζεκείν ζην νπνίν δέρεηαη ην skip signal γίλεηαη ην κεδεληθό ζεκείν. 
 
 

3.2.4 
Απηόκαηε κέηξεζε ηεο αληηζηάζκηζεο ηνπ θνπηηθνύ 
εξγαιείνπ (G37) 

H  F  S  N 

  
H εληνιή απηή είλαη θαη’ επηινγήλ θαη απαηηεί ηελ ύπαξμε αηζζεηήξα. 
Ζ απηόκαηε κέηξεζε ηεο αληηζηάζκηζεο ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ είλαη κηα κε 
ηξνπνπνηήζηκε ιεηηνπξγία πνπ πξνθαιεί γξακκηθή θίλεζε ηνπ άμνλα Ε έσο όηνπ δερηεί ην 
skip signal ή έσο όηνπ θηάζεη ζην όξην θίλεζεο ηνπ Ε. 
 

F = Πξόσζε ζε ίληζεο (ή ρηιηνζηά) αλά ιεπηό 
Ζ = Αξηζκόο αληηζηάζκηζεο ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ 
Z = Απαηηνύκελε αληηζηάζκηζε ηνπ άμνλα Ε 

 
 
 
 
 



3.2.5 Αθύξσζε αληηζηάζκηζεο αθηίλαο εξγαιείνπ (G40) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή αθπξώλεη ηελ ιεηηνπξγία ησλ θσδηθώλ αληηζηάζκηζεο εξγαιείσλ G41 θαη 
G42, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.10.  
 

 
 
ρήκα 3.10 : Δληνιή αθύξσζεο αληηζηάζκηζεο αθηίλαο εξγαιείνπ G40 
 
 

3.2.6 Αληηζηάζκηζε αθηίλαο εξγαιείνπ από αξηζηεξά (G41) H  F  S  N 

 
Ο θσδηθόο απηόο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζπλππνινγίζεη ζηελ θαηεξγαζία ηελ αθηίλα ηνπ 
εξγαιείνπ κε ζθνπό ηελ επηζπκεηή δηάζηαζε, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.11. Απαξαίηεην 
είλαη ζηελ ζειίδα κεδεληζκώλ ησλ εξγαιείσλ (offset) λα ηνπνζεηεζεί ε αθηίλα ζηα 
εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηνύκε. 
 

G41 
ύληαμε :            G41   D… 

Παξάδεηγκα :       G41  D2 

 
G41 D(n) όπνπ n είλαη ην λνύκεξν ηνπ εξγαιείνπ. 
 
Ζ αληηζηάζκηζε αθηίλαο ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ από αξηζηεξά (G41), ρξεζηκνπνηείηαη 
όηαλ ην θνπηηθό εξγαιείν θηλείηαη αξηζηεξά από ην πεξίγξακκα ηνπ ηεκαρίνπ πξνο 
θαηεξγαζία. 
 

 
 
ρήκα 3.11 : Δληνιή αληηζηάζκηζεο αθηίλαο εξγαιείνπ από αξηζηεξά G41 
 
 
 
 



3.2.7 Αληηζηάζκηζε αθηίλαο εξγαιείνπ από δεμηά (G42) H  F  S  N 

 
Ο θσδηθόο απηόο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζπλππνινγίζεη ζηελ θαηεξγαζία ηελ αθηίλα ηνπ 
εξγαιείνπ κε ζθνπό ηελ επηζπκεηή δηάζηαζε, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.12. Απαξαίηεην 
είλαη ζηελ ζειίδα κεδεληζκώλ ησλ εξγαιείσλ (offset) λα ηνπνζεηεζεί ε αθηίλα ζηα 
εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηνύκε. 
 

G42 
ύληαμε :            G42   D… 

Παξάδεηγκα :       G42  D3 

 
G42 D(n) όπνπ n είλαη ην λνύκεξν ηνπ εξγαιείνπ. 
 
Ζ αληηζηάζκηζε αθηίλαο ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ από αξηζηεξά (G41), ρξεζηκνπνηείηαη 
όηαλ ην θνπηηθό εξγαιείν θηλείηαη δεμηά από ην πεξίγξακκα ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία. 
 

 
 
ρήκα 3.12 : Δληνιή αληηζηάζκηζεο αθηίλαο εξγαιείνπ από δεμηά G42 
 
 

3.2.8 Θεηηθή αληηζηάζκηζε κήθνπο εξγαιείνπ (G43) H  F  S  N 

 
Ο θσδηθόο απηόο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζπλππνινγίδεη ην κήθνο ησλ εξγαιείσλ ζε κηα 
θίλεζε ηεο αηξάθηνπ ζην Ε άμνλα, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.13. Δίλαη απαξαίηεηνο 
πξνο απνθπγήλ αλεπηζύκεησλ ρηππεκάησλ ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία. 
 

G43 
ύληαμε :            G43   H… 

Παξάδεηγκα :       G43  H2 

 
G43 H(n) όπνπ n είλαη ην λνύκεξν ηνπ εξγαιείνπ. 
 

 
 
ρήκα 3.13 : Δληνιή ζεηηθήο αληηζηάζκηζεο κήθνπο εξγαιείνπ G43 
 



 

3.2.9 Αξλεηηθή αληηζηάζκηζε κήθνπο εξγαιείνπ (G44) H  F  S  N 

 
Ο θσδηθόο απηόο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζπλππνινγίδεη ην κήθνο ησλ εξγαιείσλ ζε κηα 
θίλεζε ηεο αηξάθηνπ ζην Ε άμνλα, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.14. Δίλαη απαξαίηεηνο 
πξνο απνθπγήλ αλεπηζύκεησλ ρηππεκάησλ ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία. 
 

G44 
ύληαμε :            G44   H… 

Παξάδεηγκα :       G44  H4 

 
G44 H(n) όπνπ n είλαη ην λνύκεξν ηνπ εξγαιείνπ. 
 

 
 
ρήκα 3.14 : Δληνιή ζεηηθήο αληηζηάζκηζεο κήθνπο εξγαιείνπ G44 
 
 

3.2.10 Αθύξσζε αληηζηάζκηζεο κήθνπο εξγαιείνπ (G49) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή αθπξώλεη ηελ αληηζηάζκηζε κήθνπο ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ, δειαδή 
αθπξώλεη ηηο εληνιέο G43 θαη G44.  
 
 

3.2.11  Απηόκαηε κέηξεζε θέληξνπ αληηζηάζκηζεο (G136) H  F  S  N 

 
Ζ ιεηηνπξγία απηή πξνθαιεί ηελ γξακκηθή θίλεζε ησλ αμόλσλ Υ, Τ, Ε θαη Α έσο όηνπ 
δερζεί ην skip signal ή όηαλ θηάζεη ζην ηέινο ηεο πξνγξακκαηηζκέλεο θίλεζεο. Σν ηξέρνλ 
ελεξγό ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ πξέπεη λα έρεη ηεζεί γηα θάζε πξνγξακκαηηζκέλν άμνλα. 
Σν ζεκείν ζην νπνίν δέρεηαη ην skip signal γίλεηαη ην κεδεληθό ζεκείν. 

 
F = Πξόσζε ζε ίληζεο (ή ζε ρηιηνζηά) αλά ιεπηό 
Η  = Καη’ επηινγήλ αληηζηάζκηζε ηεο απόζηαζεο θαηά κήθνο ηνπ Υ άμνλα 
J = Καη’ επηινγήλ αληηζηάζκηζε ηεο απόζηαζεο θαηά κήθνο ηνπ Y άμνλα. 
K = Καη’ επηινγήλ αληηζηάζκηζε ηεο απόζηαζεο θαηά κήθνο ηνπ Z άμνλα. 
Υ = Καη’ επηινγήλ εληνιή θίλεζεο ηνπ άμνλα Υ 
Τ = Καη’ επηινγήλ εληνιή θίλεζεο ηνπ άμνλα Τ 
Ε = Καη’ επηινγήλ εληνιή θίλεζεο ηνπ άμνλα Ε 
Α = Καη’ επηινγήλ εληνιή θίλεζεο ηνπ άμνλα Α 

 

 
 
 
 
 
 



3.3 Δληνιέο θύθισλ θαηεξγαζίαο 
 
 

3.3.1 
Κίλεζε θαηεξγαζίαο θπθιηθήο εζνρήο  
σξνινγηαθά (G12) 

H  F  S  N 

 
Γηα λα επηηεπρζεί ην επηζπκεηό απνηέιεζκα ηεο ηειηθήο δηακέηξνπ πξέπεη λα 
πξνγξακκαηηζηεί θαη ε αληηζηάζκηζε ηεο αθηίλαο ηνπ εξγαιείνπ. Δάλ ε αληηζηάζκηζε δελ 
είλαη επηζπκεηή ηόηε πξνγξακκαηίδεηαη D0. 
 
Σν εξγαιείν πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί ζην θέληξν ηνπ θύθινπ είηε από ηελ πξνεγνύκελε 
πξόηαζε είηε ζηελ ίδηα πξνγξακκαηίδνληαο X, Y.Ζ θνπή γίλεηαη απνθιεηζηηθά θαη κόλν κε 
θπθιηθέο θηλήζεηο, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.15. Γηα λα θαζαξίζεη όιε ε επηθάλεηα ηεο 
εζνρήο ρξεζηκνπνηείηαη ηηκή γηα ην I θαη Q κηθξόηεξε από ηελ δηάκεηξν ηνπ εξγαιείνπ θαη 
K ίζν κε ηελ ηειηθή δηάκεηξν. Γηα λα θξαηδαξηζηεί κόλν ε πεξηθέξεηα γίλεηαη ρξήζε κόλν 
ηνπ I ίζν κε ηελ ηειηθή δηάκεηξν ρσξίο Κ ε Q. Δάλ ρξεζηκνπνηεζεί G91 (ζρεηηθέο 
ζπληεηαγκέλεο) θαη L αξηζκό επαλαιήςεσλ, ην βάζνο Ε γίλεηαη ζρεηηθό (σο πξνο ηελ 
αξρηθή ζέζε) θαη ε εξγαζία ζα επαλαιεθζεί L θνξέο. 
 
Ο θύθινο G12 ελεξγνπνηεί ηελ αληηζηάζκηζε αθηίλαο εξγαιείνπ G42 (εξγαιείν δεμηά σο 
πξνο ηελ επηθάλεηα θαηεξγαζίαο). 
 
 

G12 
ύληαμε :            G12   I…   K…   Q…   Z…   F…   D… 

Παξάδεηγκα :       G12  I5   K20   Q5   Z-5   F150   D02 

 
I  = Αθηίλα πξώηνπ θύθινπ (ε ηειηθή εάλ δελ ππάξρεη Κ) 
K = Αθηίλα θύθινπ θηληξίζκαηνο (εάλ πξνγξακκαηηζηεί) 
Q = Βήκα ζρεηηθήο αύμεζεο αθηίλαο (πξέπεη λα ππάξρεη θαη Κ) 
Z = Σειηθό βάζνο εζνρήο ή βήκα σο πξνο  
F = Πξόσζε θνπήο ζε mm/min 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ (σο πξνο ην βάζνο) 
D = Αληηζηάζκηζε αθηίλαο εξγαιείνπ 
 

 
 
ρήκα 3.15 : Δληνιή θίλεζεο θαηεξγαζίαο θπθιηθήο εζνρήο σξνινγηαθά G12 
 
 
 
 
 
 



3.3.2 
Κίλεζε θαηεξγαζίαο θπθιηθήο εζνρήο 
αληησξνινγηαθά (G13) 

H  F  S  N 

  
Γηα λα επηηεπρζεί ην επηζπκεηό απνηέιεζκα ηεο ηειηθήο δηακέηξνπ πξέπεη λα 
πξνγξακκαηηζηεί θαη ε αληηζηάζκηζε ηεο αθηίλαο ηνπ εξγαιείνπ. Δάλ ε αληηζηάζκηζε δελ 
είλαη επηζπκεηή ηόηε πξνγξακκαηίδεηαη D0. 
 
Σν εξγαιείν πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί ζην θέληξν ηνπ θύθινπ είηε από ηελ πξνεγνύκελε 
πξόηαζε είηε ζηελ ίδηα πξνγξακκαηίδνληαο X, Y. Ζ θνπή γίλεηαη απνθιεηζηηθά θαη κόλν κε 
θπθιηθέο θηλήζεηο, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.16. Γηα λα θαζαξίζεη όιε ε επηθάλεηα ηεο 
εζνρήο ρξεζηκνπνηείηαη ηηκή γηα ην I θαη Q κηθξόηεξε από ηελ δηάκεηξν ηνπ εξγαιείνπ θαη 
K ίζν κε ηελ ηειηθή δηάκεηξν. Γηα λα θξαηδαξηζηεί κόλν ε πεξηθέξεηα γίλεηαη ρξήζε κόλν 
ηνπ I ίζν κε ηελ ηειηθή δηάκεηξν ρσξίο Κ ε Q. Δάλ ρξεζηκνπνηεζεί G91 (ζρεηηθέο 
ζπληεηαγκέλεο) θαη L αξηζκό επαλαιήςεσλ, ην βάζνο Ε γίλεηαη ζρεηηθό (σο πξνο ηελ 
αξρηθή ζέζε) θαη ε εξγαζία ζα επαλαιεθζεί L θνξέο. 
 
Ο θύθινο G13 ελεξγνπνηεί ηελ αληηζηάζκηζε αθηίλαο εξγαιείνπ G41 (εξγαιείν αξηζηεξά 
σο πξνο ηελ επηθάλεηα θαηεξγαζίαο). 
 

G13 
ύληαμε :            G13   I…   K…   Q…   Z…   F…   D… 

Παξάδεηγκα :       G13  I5   K20   Q5   Z-5   F150   D02 

 
I  = Αθηίλα πξώηνπ θύθινπ (ε ηειηθή εάλ δελ ππάξρεη Κ) 
K = Αθηίλα θύθινπ θηληξίζκαηνο (εάλ πξνγξακκαηηζηεί) 
Q = Βήκα ζρεηηθήο αύμεζεο αθηίλαο (πξέπεη λα ππάξρεη θαη Κ) 
Z = Σειηθό βάζνο εζνρήο ή βήκα σο πξνο  
F = Πξόσζε θνπήο ζε mm/min 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ (σο πξνο ην βάζνο) 
D = Αληηζηάζκηζε αθηίλαο εξγαιείνπ 

 

 
 
ρήκα 3.16 : Δληνιή θίλεζεο θαηεξγαζίαο θπθιηθήο εζνρήο αληησξνινγηαθά G12 
 
 

3.3.3 Υάξαμε γξακκάησλ θαη αξηζκώλ (G47) H  F  S  N 

  
Σν θείκελν πνπ ζα ραξαρζεί ζα πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί ζηελ ίδηα πξόηαζε κε ηνλ G47 
θσδηθό κέζα ζε παξέλζεζε, καδί  κε ηνλ θσδηθό P1 ή P0 αλάινγα κε ην αλ ζα ραξαρζνύλ 
γξάκκαηα ή αξηζκνί όπσο αλαθέξεηαη παξαθάησ. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 
3.17. 
 
 



G47 
ύληαμε :            G47   P…   X…   Y…   I…   J…   R…    Z…   F…   E… 

Παξάδεηγκα :       G47  P0   X15   Y35   I0   J3   R11   Z-12   F15   E40 

 
E = Πξόσζε λεθξώλ θηλήζεσλ 
F = Πξόσζε θνπήο 
Η  = Γσλία ράξαμεο θεηκέλνπ ή αξηζκώλ (-360 έσο +360) (αλ ζηάληαξ έρεη ηηο 0 

κνίξεο) 
J = Ύςνο γξακκάησλ – αξηζκώλ (αλ ζηάληαξ έρεη 25.4mm) 
P = 1 γηα ράξαμε θεηκέλνπ 

                  0 γηα ράξαμε αξηζκώλ 
R = εκείν αζθάιεηαο ζε Ε άμνλα 
Υ = εκείν μεθηλήκαηνο ράξαμεο ζε Υ άμνλα 
Τ = εκείν μεθηλήκαηνο ράξαμεο ζε Τ άμνλα 
Ε = Σειηθό βάζνο 

 

ΔΕΝ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ ΜΕ ΤΟΝ ΚΩΔΙΚΟ G91 

 

 
 
ρήκα 3.17 : Δληνιή ράξαμεο γξακκάησλ θαη αξηζκώλ G47 
 
 

3.3.4 Σξππήκαηα ζε θπθιηθή ηξνρηά (G70) H  F  S  N 

 
Απηόο ν θύθινο θαηεξγαζίαο γηα νπέο, γηα λα δνπιέςεη πξέπεη λα ζπλδπαζηεί κε θάπνηνλ 
από ηνπο G73, G74, G76, G77 ή G81 – G89 θσδηθνύο. Σα ηξππήκαηα γίλνληαη ζε θπθιηθή 
ηξνρηά όπσο θαίλνληαη ζην ζρήκα 3.18. Σν εξγαιείν ζα πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί ζην 
θέληξν ηνπ θύθινπ ζε θάπνηα πξνεγνύκελε ζεηξά εληνιώλ ή κέζα ζηνλ G70 θύθιν 
θαηεξγαζίαο. 
 

G70 
ύληαμε :            G70   I…   J…   L… 

Παξάδεηγκα :       G70   Η10   J30.0   L3 

 
 

I  = Απόζηαζε ηξύπαο από ην θέληξν ηνπ θύθινπ 
J = Γσλία πξώηεο νπήο από ηελ ζέζε όπνπ βξίζθεηαη ν αξηζκόο 3 ελόο ξνινγηνύ 
L = Πιήζνο νπώλ 

 



 
 
ρήκα 3.18 : Δληνιή ηξππεκάησλ ζε θπθιηθή ηξνρηά G70 
 
 

3.3.5 Σξππήκαηα πάλσ ζε ηόμν (G71) H  F  S  N 

 
Σν G71 είλαη παξόκνην κε ην G70, εθηόο ηνπ όηη δελ δεζκεύεηαη γηα πιήξε θύθιν. Γηα λα 
δνπιέςεη ην G71 ρξεηάδεηαη λα είλαη ελεξγόο θάπνηνο από ηνπο θσδηθνύο ηξππήκαηνο ή 
ζπεηξώκαηνο, έηζη ώζηε ζε θάζε ζεκείν πνπ ζα ηνπ νξίδεη ν πξνγξακκαηηζηήο, ζα 
εθηειείηαη ηξύπεκα ή ζπείξσκα. Σα ηξππήκαηα γίλνληαη πάλσ ζε θπθιηθό ηόμν όπσο 
θαίλνληαη ζην ζρήκα 3.19. 
 

G71 
ύληαμε :            G71   I…   J…   K…   L… 

Παξάδεηγκα :       G71   I10   J30.0   K10.0   L6 

 
Η  = Απόζηαζε νπήο από ην θέληξν ηεο ηξύπαο 
J = Γσλία πξώηεο νπήο από ηελ ζέζε όπνπ βξίζθεηαη ν αξηζκόο 3 ελόο ξνινγηνύ  
L = Πιήζνο νπώλ 
Κ = Πόζεο κνίξεο απέρεη ην θέληξν ηεο κηαο νπήο από ηελ άιιε 

 

 
 
ρήκα 3.19 : Δληνιή ηξππεκάησλ ζε ηόμν θύθινπ G71 
 
 

3.3.6 Σξππήκαηα ππό γσλία (G72) H  F  S  N 

 
Γηα λα δνπιέςεη ην G72 ρξεηάδεηαη λα είλαη ελεξγόο θάπνηνο από ηνπο θσδηθνύο 
ηξππήκαηνο ή ζπεηξώκαηνο, έηζη ώζηε ζε θάζε ζεκείν πνπ ζα ηνπ νξίδεη ν 
πξνγξακκαηηζηήο, ζα εθηειείηαη ηξύπεκα ή ζπείξσκα. Σα ηξππήκαηα γίλνληαη πάλσ ζε 
επζεία γξακκή όπσο θαίλνληαη ζην ζρήκα 3.20. 



 
 

G72 
ύληαμε :            G72   I…   J…   L… 

Παξάδεηγκα :       G72   I10   J20.0   L5 

 
Η  = Απόζηαζε κεηαμύ ησλ νπώλ (αξλεηηθή απόζηαζε ζα αληηζηξέςεη ηελ 

θαηεύζπλζε ησλ νπώλ) 
J = Γσλία ηεο επζείαο γξακκήο 
L = Πιήζνο νπώλ 

 

 
 
ρήκα 3.20 : Δληνιή ηξππεκάησλ ππό γσλία G72 

 
 

3.3.7 Κύθινο ηξππήκαηνο κε επαλαθνξά (G73) H  F  S  N 

 
Απηόο ν θσδηθόο G, από ηελ ζηηγκή πνπ ζα ηεζεί ζε ιεηηνπξγία ζε θάζε θίλεζε θαηά Υ θαη 
Τ, πξνθαιείηαη ηξύπεκα κε επαλαθνξά ώζπνπ λα αθπξσζεί ή λα ελεξγνπνηεζεί θάπνηνο 
άιινο θύθινο (G00, G01, G80). Δίλαη έλαο θύθινο πςειήο ηαρύηεηαο κε επαλαθνξά, ζηνλ 
νπνίν ε ηηκή επαλαθνξάο ζα θαζνξίδεηαη από ην Setting 22. 
 
Αλ ηα I, J, K νξηζζνύλ κέζα ζηνλ θύθιν, ηόηε αιιάδεη θαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ θύθινπ. Σν 
πξώην πάζν ηξππήκαηνο δίλεηαη από ην Η. Σν Η ειαηηώλεηαη θαηά J ζε θάζε πάζν, ελώ ε 
ηηκή ηνπ Κ θαζνξίδεη ηελ ειάρηζηε ηηκή πνπ κπνξεί λα πάξεη ην πάζν. Αλ ρξεζηκνπνηεζεί 
θαη ην Ρ κέζα ζηνλ θύθιν, ηόηε ην ηξππάλη ζα παξακείλεη ζην βάζνο ηεο νπήο γηα όζα 
δεπηεξόιεπηα ηνπ έρεη νξίζεη ν πξνγξακκαηηζηήο. Σν R είλαη ην ζεκείν ζην νπνίν ζα 
γπξλάεη ζε θάζε επαλαθνξά ην ηξππάλη, νύησο ώζηε λα θαζαξίδεη ε νπή από ηα γξέδηα, 
ηελ νπνία ζπλήζσο ηελ ηξππάεη ν ρεηξηζηήο γύξσ ζην 1 ρηιηνζηό. 
Παξαδείγκαηα παξνπζηάδνληαη ζην ζρήκα 3.21 θαη ζην ζρήκα 3.22. 
 

G73 
ύληαμε :            G73   Υ…   Τ…   Ε…   I…   J…   Κ…   F…   L…   P…   Q…   R… 

Παξάδεηγκα :       G73   X2   Y2   Z-49   I10   J1   K4   F150   L7   P5   Q0   R4 

 
 

F = Πξόσζε ζε mm/min 
Η  = Πξναηξεηηθό κέγεζνο πξώηνπ πάζνπ 
J = Πξναηξεηηθό κέγεζνο ειάηησζεο ηνπ θάζε πάζνπ 
Κ = Πξναηξεηηθό ειάρηζην πάζν 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
P = Πξναηξεηηθό ζηακάηεκα (θαζπζηέξεζε) ζην βάζνο ηεο νπήο ζε δεπηεξόιεπηα 
Q = Πάζν πξηλ από θάζε επαλαθνξά  
R = Δπίπεδν αζθαιείαο θαηά Ε 



Ε = Σειηθό βάζνο νπήο 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 

 
 

 
 
ρήκα 3.21 : Δληνιή θύθινπ ηξππεκάησλ κε επαλαθνξά G73 
 

 
 
ρήκα 3.22 : Δληνιή θύθινπ ηξππεκάησλ κε επαλαθνξά G73 
 
 
 

3.3.8 
Κύθινο θαηεξγαζίαο γηα ζπείξσκα κε θνιανύδν, 
αξηζηεξόζηξνθν Tapping (G74) 

H  F  S  N 

  
Ζ εληνιή απηή είλαη ηξνπνπνηήζηκε, θη από ηε ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηεζεί, θάζε εληνιή 
θίλεζεο ηνπ Υ θαη/ή Τ ζα πξνθαιεί ηελ εθηέιεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο, 
έσο όηνπ αθπξσζεί ή έσο όηνπ επηιεγεί άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο. Ζ θαηεξγαζία απηνύ 
ηνπ θύθινπ είλαη δηαθνξεηηθή αλ επηιεγεί rigid tapping. Όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη rigid tapping 
ν ιόγνο κεηαμύ ηεο πξόσζεο θαη ηεο ηαρύηεηαο ηεο αηξάθηνπ πξέπεη λα είλαη κε αθξίβεηα 
ην απεηξνειάρηζην βήκα πνπ θόβεηαη. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.23. 
 

G74 
ύληαμε :            G74   Υ…   Τ…   Ε…   J…   F…   L…   R… 

Παξάδεηγκα :       G74   X2   Y2   Z-49   J1   F150   L7   R4 

 
F = Πξόσζε ζε mm/min 
J = Πνιιαπιή απόζπξζε 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 



R = Δπίπεδν αζθαιείαο θαηά Ε 
Ε = Σειηθό βάζνο νπήο 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 

 

 
 
 
ρήκα 3.23 : Δληνιή θύθινπ θαηεξγαζίαο γηα ζπείξσκα κε θνιανύδν G74 
 
 
 

3.3.9 
Κύθινο θαηεξγαζίαο γηα δηάλνημε θπθιηθήο εζνρήο, 
Fine Boring (G76) 

H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή είλαη ηξνπνπνηήζηκε, θη από ηε ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηεζεί, θάζε εληνιή 
θίλεζεο ηνπ Υ θαη/ή Τ πξνθαιεί ηελ εθηέιεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο, έσο 
όηνπ επηιεγεί άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο, γηαηί ν έιεγρνο ην θάλεη απηόκαηα. Παξάδεηγκα 
παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.24. 
 

G76 
ύληαμε :            G76   Υ…   Τ…   Ε…   I…   J…   F…   L…   P…   Q…   R… 

Παξάδεηγκα :       G76   X2   Y2   Z-49   I10   J1   F150   L7   P5   Q0   R4 

 
F = Πξόσζε ζε mm/min 
Η  = Πξναηξεηηθό κέγεζνο κεηαθίλεζε, αλ δελ έρεη θαζνξηζηεί Q 
J = Πξναηξεηηθό κέγεζνο κεηαθίλεζε, αλ δελ έρεη θαζνξηζηεί Q 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
P = Πξναηξεηηθό ζηακάηεκα (θαζπζηέξεζε) ζην βάζνο ηεο νπήο ζε δεπηεξόιεπηα 
Q = Απμεηηθή ηηκή κεηαθίλεζεο  
R = Δπίπεδν αζθαιείαο θαηά Ε 
Ε = Σειηθό βάζνο νπήο 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 

 



 
 
ρήκα 3.24 : Δληνιή θύθινπ θαηεξγαζίαο Fine Boring G76 
 
 

3.3.10 
Κύθινο θαηεξγαζίαο γηα δηάλνημε θπθιηθήο εζνρήο, 
Back Boring (G77) 

H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή είλαη ηξνπνπνηήζηκε, θη από ηε ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηεζεί, θάζε εληνιή 
θίλεζεο ηνπ Υ θαη/ή Τ ζα πξνθαιεί ηελ εθηέιεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο, 
έσο όηνπ αθπξσζεί ή έσο όηνπ επηιεγεί άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο. 
 
Απηόο ν θύθινο θαηεξγαζίαο ζα κεηαθηλήζεη ηνλ Υ θαη/ή Τ άμνλα από πξηλ θαη κεηά ηελ 
θνπή νύησο ώζηε λα θαζαξίζεη ην θνπηηθό εξγαιείν θαζώο εηζέξρεηαη θαη εμέξρεηαη από 
ην θνκκάηη. Αλ είλαη ελεξγνπνηεκέλν ην Setting 57, ηόηε ην θνπηηθό εξγαιείν ζα 
πξαγκαηνπνηήζεη έλα ζηακάηεκα αθξηβείαο κεηαμύ ησλ ηαρέσλ θηλήζεσλ. Απηό ζα 
απνηξέςεη ην ζπάζηκν ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ θαη νπνηαδήπνηε εγθνπή ζην θάησ κέξνο 
ηεο νπήο. Ζ θαηεύζπλζε κεηαθίλεζεο θαζνξίδεηαη από ην Setting 27. Αλ δελ έρεη 
πξνζδηνξηζηεί ε Q, ηόηε νη θαη’ επηινγήλ ηηκέο Η θαη J ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα θαζνξίζνπλ 
ηελ θαηεύζπλζε κεηαθίλεζεο θαη απόζηαζεο. 
Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.25. 
 

G77 
ύληαμε :            G77   Υ…   Τ…   Ε…   I…   J…   F…   L…   P…   Q…   R… 

Παξάδεηγκα :       G77   X2   Y2   Z-49   I10   J1   F150   L7   P5   Q0   R4 

 
F = Πξόσζε ζε mm/min 
Η = Πξναηξεηηθό κέγεζνο κεηαθίλεζε, αλ δελ έρεη θαζνξηζηεί Q 
J = Πξναηξεηηθό κέγεζνο κεηαθίλεζε, αλ δελ έρεη θαζνξηζηεί Q 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
P = Πξναηξεηηθό ζηακάηεκα (θαζπζηέξεζε) ζην βάζνο ηεο νπήο ζε δεπηεξόιεπηα 
Q = Απμεηηθή ηηκή κεηαθίλεζεο  
R = Δπίπεδν αζθαιείαο θαηά Ε 
Ε = Σειηθό βάζνο νπήο 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 

  



 
 
ρήκα 3.25 : Δληνιή θύθινπ θαηεξγαζίαο Back Boring G77 
 
 

3.3.11 Αθύξσζε θύθισλ θαηεξγαζίαο (G80) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή είλαη ηξνπνπνηήζηκε θαη απελεξγνπνηεί όιεο ηηο θαηεξγαζίεο θύθινπ έσο 
όηνπ επηιεγεί λένο θύθινο θαηεξγαζίαο. Πάληνηε κε ηελ ρξήζε ηεο G00 ή ηεο G01 
εληνιήο, ζα αθπξώλεηαη ν θύθινο θαηεξγαζίαο. 
 
 

3.3.12 Κύθινο θαηεξγαζίαο γηα ηξύπεκα (G81) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή είλαη ηξνπνπνηήζηκε, θη από ηε ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηεζεί, θάζε εληνιή 
θίλεζεο ηνπ Υ θαη/ή Τ ζα πξνθαιεί ηελ εθηέιεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο, 
έσο όηνπ αθπξσζεί ή έσο όηνπ επηιεγεί άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο. Παξάδεηγκα 
παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.26. 
 

G81 
ύληαμε :            G81   Υ…   Τ…   Ε…   L…   R…   F…    

Παξάδεηγκα :       G81   X1   Y3   Z-15   L2   R4   F25 

F = Πξόσζε ζε mm/min 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
R = Δπίπεδν αζθαιείαο θαηά Ε 
Ε = Σειηθό βάζνο νπήο 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 

 

 
ρήκα 3.26 : Δληνιή θύθινπ θαηεξγαζίαο γηα ηξύπεκα G81 



 

3.3.13 Κύθινο θαηεξγαζίαο γηα ζεκεηαθό ηξύπεκα (G82) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή είλαη ηξνπνπνηήζηκε. Όηαλ ελεξγνπνηεζεί, ζε θάζε θίλεζε ζηνλ Υ θαη/ή Τ 
άμνλα ζα εθηειείηαη θύθινο θαηεξγαζίαο ζεκεηαθνύ ηξππήκαηνο,  κέρξη λα αθπξσζεί ε 
εληνιή ή λα επηιεγεί έλαο άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην 
ζρήκα 3.27. 
 

G82 
ύληαμε :            G82   Υ…   Τ…   Ε…   L…   P…   R…   F…    

Παξάδεηγκα :       G82   X2   Y5   Z-15   L3   P2   R28   F15 

 
F = Πξόσζε ζε mm/min 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
P = Πξναηξεηηθό ζηακάηεκα (θαζπζηέξεζε) ζην βάζνο ηεο νπήο ζε δεπηεξόιεπηα 
R = Δπίπεδν αζθαιείαο θαηά Ε 
Ε = Σειηθό βάζνο νπήο 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 

 

 
 
ρήκα 3.27 : Δληνιή θύθινπ θαηεξγαζίαο γηα ζεκεηαθό ηξύπεκα G82 
 
 

3.3.14 
Κύθινο θαηεξγαζίαο γηα ηξππήκαηα κε επαλαθνξά 
(G83) 

H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή είλαη ηξνπνπνηήζηκε, θη από ηε ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηεζεί, θάζε εληνιή 
θίλεζεο ηνπ Υ θαη/ή Τ ζα πξνθαιεί ηελ εθηέιεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο, 
έσο όηνπ αθπξσζεί ή έσο όηνπ επηιεγεί άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο. Παξαδείγκαηα 
παξνπζηάδνληαη ζην ζρήκα 3.28 θαη ζην ζρήκα 3.29. 
 

G83 
ύληαμε :            G83   Υ…   Τ…   Ε…   I…   J…   Κ…   F…   L…   P…   Q…   R… 

Παξάδεηγκα :       G83   X2   Y2   Z-49   I10   J1   K4   F150   L7   P5   Q0   R4 

 
F = Πξόσζε ζε mm/min 
Η  = Πξναηξεηηθό κέγεζνο πξώηνπ πάζνπ 
J = Πξναηξεηηθό κέγεζνο ειάηησζεο ηνπ θάζε πάζνπ 
Κ = Πξναηξεηηθό ειάρηζην πάζν 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
P = Πξναηξεηηθό ζηακάηεκα (θαζπζηέξεζε) ζην βάζνο ηεο νπήο ζε δεπηεξόιεπηα 
Q = Πάζν πξηλ από θάζε επαλαθνξά  



R = Δπίπεδν αζθαιείαο θαηά Ε 
Ε = Σειηθό βάζνο νπήο 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 

 

 
 
ρήκα 3.28 : Δληνιή θύθινπ θαηεξγαζίαο γηα ηξππήκαηα κε επαλαθνξά G83 
 

 
 
ρήκα 3.29 : Δληνιή θύθινπ θαηεξγαζίαο γηα ηξππήκαηα κε επαλαθνξά G83 
 

3.3.15 Κύθινο θαηεξγαζίαο γηα ζπείξσκα, Tapping (G84) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή είλαη ηξνπνπνηήζηκε, θη από ηε ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηεζεί, θάζε εληνιή 
θίλεζεο ηνπ Υ θαη/ή Τ ζα πξνθαιεί ηελ εθηέιεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο, 
έσο όηνπ αθπξσζεί ή έσο όηνπ επηιεγεί άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο. Ζ θαηεξγαζία απηνύ 
ηνπ θύθινπ είλαη δηαθνξεηηθή αλ επηιεγεί rigid tapping. Όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη rigid tapping 
ν ιόγνο κεηαμύ ηεο πξόσζεο θαη ηεο αηξάθηνπ πξέπεη λα είλαη κε αθξίβεηα ην 
απεηξνειάρηζην βήκα πνπ θόβεηαη. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.30. 
 

G84 
ύληαμε :            G84   Υ…   Τ…   Ε…   J…   L…   R…    F…    

Παξάδεηγκα :       G84   X2   Y2   Z-49   J1   L7   R4    F50    

 
F = Πξόσζε ζε mm/min 
J = Πνιιαπιή απόζπξζε 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
R = Δπίπεδν αζθαιείαο θαηά Ε 
Ε = Σειηθό βάζνο νπήο 



Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 

 

 
 
ρήκα 3.30 : Δληνιή θύθινπ θαηεξγαζίαο γηα ζπείξσκα G84 
 
 

3.3.16 
Κύθινο θαηεξγαζίαο γηα δηάλνημε θπθιηθήο εζνρήο, 
βαζεία δηάηξεζε Boring (G85) 

H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή είλαη ηξνπνπνηήζηκε, θη από ηε ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηεζεί, θάζε εληνιή 
θίλεζεο ηνπ Υ θαη/ή Τ ζα πξνθαιεί ηελ εθηέιεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο, 
έσο όηνπ αθπξσζεί ή έσο όηνπ επηιεγεί άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο. Παξάδεηγκα 
παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.31. 
 

G85 
ύληαμε :            G85   Υ…   Τ…   Ε…   J…   L…   R…    F…    

Παξάδεηγκα :       G85   X2   Y2   Z-49   J1   L7   R4    F50    

 
F = Πξόσζε ζε mm/min 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
R = Δπίπεδν αζθαιείαο θαηά Ε 
Ε = Σειηθό βάζνο νπήο 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 

 

 
 
ρήκα 3.31 : Δληνιή θύθινπ θαηεξγαζίαο γηα δηάλνημε θπθιηθήο εζνρήο G85 
 
 
 



3.3.17 
Κύθινο θαηεξγαζίαο γηα δηάλνημε θπθιηθήο εζνρήο 
θαη ζηακάηεκα (G86) 

H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή είλαη ηξνπνπνηήζηκε, θη από ηε ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηεζεί, θάζε εληνιή 
θίλεζεο ηνπ Υ θαη/ή Τ ζα πξνθαιεί ηελ εθηέιεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο, 
έσο όηνπ αθπξσζεί ή έσο όηνπ επηιεγεί άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο. Παξάδεηγκα 
παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.32. 
 

G86 
ύληαμε :            G86   Υ…   Τ…   Ε…   J…   L…   R…    F…    

Παξάδεηγκα :       G86   X2   Y2   Z-49   J1   L7   R4    F50    

 
F = Πξόσζε ζε mm/min 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
R = Δπίπεδν αζθαιείαο θαηά Ε 
Ε = Σειηθό βάζνο νπήο 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 

 

 
 
ρήκα 3.32 : Δληνιή θύθινπ θαηεξγαζίαο γηα δηάλνημε θπθιηθήο εζνρήο κε ζηακάηεκα G86 
 
 

3.3.18 
Κύθινο θαηεξγαζίαο γηα δηάλνημε θπθιηθήο εζνρήο κε 
ρεηξνθίλεηε επαλαθνξά (G87) 

H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή είλαη ηξνπνπνηήζηκε, θη από ηε ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηεζεί, θάζε εληνιή 
θίλεζεο ηνπ Υ θαη/ή Τ ζα πξνθαιεί ηελ εθηέιεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο, 
έσο όηνπ αθπξσζεί ή έσο όηνπ επηιεγεί άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο. Αθνύ θηλεζνύλ 
ρεηξσλαθηηθά νη άμνλεο, παηώληαο ην CYCLE START, ζα επαλαιεθζεί ην πξόγξακκα. 
Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.33. 
 

G87 
ύληαμε :            G87   Υ…   Τ…   Ε…   J…   L…   R…    F…    

Παξάδεηγκα :       G87   X2   Y2   Z-49   J1   L7   R4    F50    

 
F = Πξόσζε ζε mm/min 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
R = Δπίπεδν αζθαιείαο θαηά Ε 
Ε = Σειηθό βάζνο νπήο 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 

 



 
 
ρήκα 3.33 : Δληνιή θύθινπ θαηεξγαζίαο γηα δηάλνημε θπθιηθήο εζνρήο κε ρεηξνθίλεηε 
επαλαθνξά G87 
 
 

3.3.19 
Κύθινο θαηεξγαζίαο γηα δηάλνημε θπθιηθήο εζνρήο κε 
αλακνλή (θαζπζηέξεζε) θαη ρεηξνθίλεηε επαλαθνξά 
(G88) 

H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή είλαη ηξνπνπνηήζηκε, θη από ηε ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηεζεί, θάζε εληνιή 
θίλεζεο ηνπ Υ θαη/ή Τ ζα πξνθαιεί ηελ εθηέιεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο, 
έσο όηνπ αθπξσζεί ή έσο όηνπ επηιεγεί άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο. Αθνύ θηλεζνύλ 
ρεηξσλαθηηθά νη άμνλεο, παηώληαο ην CYCLE START, ζα επαλαιεθζεί ην πξόγξακκα. 
Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.34. 
 

G88 
ύληαμε :            G88   Υ…   Τ…   Ε…   J…   L…   R…    F…    

Παξάδεηγκα :       G88   X2   Y2   Z-49   J1   L7   R4    F50    

 
F = Πξόσζε ζε mm/min 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
P = Πξναηξεηηθό ζηακάηεκα (θαζπζηέξεζε) ζην βάζνο ηεο νπήο ζε δεπηεξόιεπηα 
R = Δπίπεδν αζθαιείαο θαηά Ε 
Ε = Σειηθό βάζνο νπήο 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 

 

 
 
ρήκα 3.34 : Δληνιή θύθινπ θαηεξγαζίαο γηα δηάλνημε θπθιηθήο εζνρήο κε αλακνλή θαη 
ρεηξνθίλεηε επαλαθνξά G88 
 



 
 

3.3.20 
Κύθινο θαηεξγαζίαο γηα δηάλνημε θπθιηθήο εζνρήο κε 
αλακνλή θαη Bore Out (G89) 

H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή είλαη ηξνπνπνηήζηκε, θη από ηε ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηεζεί, θάζε εληνιή 
θίλεζεο ηνπ Υ θαη/ή Τ ζα πξνθαιεί ηελ εθηέιεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο, 
έσο όηνπ αθπξσζεί ή έσο όηνπ επηιεγεί άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο. Παξάδεηγκα 
παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.35. 
 

G89 
ύληαμε :            G89   Υ…   Τ…   Ε…   J…   L…   R…    F…    

Παξάδεηγκα :       G89   X2   Y2   Z-49   J1   L7   R4    F50    

 
F = Πξόσζε ζε mm/min 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
P = Πξναηξεηηθό ζηακάηεκα (θαζπζηέξεζε) ζην βάζνο ηεο νπήο ζε δεπηεξόιεπηα 
R = Δπίπεδν αζθαιείαο θαηά Ε 
Ε = Σειηθό βάζνο νπήο 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 

 

 
 
ρήκα 3.35 : Δληνιή θύθινπ θαηεξγαζίαο γηα δηάλνημε θπθιηθήο εζνρήο κε αλακνλή θαη 
Bore Out G89 
 
 

3.3.21 
Κύθινο θαηεξγαζίαο κε επηζηξνθή ζην αξρηθό 
ζεκείν (G98) 

H  F  S  N 

 
Δίλαη ηξνπνπνηήζηκε θαη αιιάδεη ηνλ ηξόπν πνπ ιεηηνπξγεί ν θύθινο θαηεξγαζίαο. Ο 
άμνλαο Ε επηζηξέθεη ζην αξρηθό ζεκείν κεηαμύ θάζε λέαο Υ θαη/ή Τ ζέζεο. Απηό επηηξέπεη 
ηελ ηνπνζέηεζε ησλ πιεπξώλ ηνπ θνκκαηηνύ ζηελ πνξεία ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ. 
Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.36. 
 
 



 
 
ρήκα 3.36 : Δληνιή θύθινπ θαηεξγαζίαο κε επηζηξνθή ζην αξρηθό ζεκείν G98 
 
 
 

3.3.22 
Κύθινο θαηεξγαζίαο κε επηζηξνθή ζην επίπεδν R 
(G99) 

H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή είλαη ηξνπνπνηήζηκε θαη αιιάδεη ηνλ ηξόπν πνπ ιεηηνπξγεί ν θύθινο 
θαηεξγαζίαο. Ο άμνλαο Ε ζα κείλεη θάησ ζην επίπεδν R κεηαμύ ηνπ θάζε λένπ Υ θαη/ή Τ 
ζέζεο, όηαλ δελ ππάξρεη θακία παξεκπόδηζε ζηνλ δξόκν ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ γηα ηελ 
επόκελε ζέζε. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.37. 
 

 
 
ρήκα 3.37 : Δληνιή θύθινπ θαηεξγαζίαο κε επηζηξνθή ζην επίπεδν R G99 
 
 
 

3.3.23 Γεληθόο θύθινο θαηεξγαζίαο εζνρώλ, Pocket (G150) H  F  S  N 

 
Απηόο ν G θσδηθόο παξέρεη ηε δπλαηόηεηα θαηεξγαζίαο εζνρώλ νπνηαζδήπνηε κνξθήο. Ζ 
κνξθή πξέπεη λα νξηζηεί ρσξηζηά, κέζα ζε έλα ππνπξόγξακκα, κε κηα ζεηξά εληνιώλ 
(G01, G02, G03 θιπ.) αλαιόγσο. Ζ πξώηε θίλεζε είλαη ε βύζηζε ηνπ εξγαιείνπ ζην 
θνκκάηη, αθνινπζεί ην θξαηδάξηζκα ηνπ πεξηγξάκκαηνο θαη ην μερόλδξηζκα. Απηά γίλνληαη 
κε ηε ζεηξά πνπ αλαθέξνληαη γηα βάζνο πνπ νξίδεηαη από ην γξάκκα Q. Ζ ηηκή Q είλαη 
πάληα ζεηηθή. Σν μερόλδξηζκα γίλεηαη κε παξάιιειε κεηαηόπηζε σο πξνο Υ ή Τ θαη 
νξίδεηαη κε J ή Η αληίζηνηρα. Καη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο είλαη ζεηηθόο αξηζκόο. Σν θηλίξηζκα 
νξίδεηαη από ην γξάκκα Κ θαη είλαη απαξαίηεην. πλήζσο κεξηθά δέθαηα ηνπ ρηιηνζηνύ 
είλαη αξθεηά. Υσξίο Κ ε G150 δελ δνπιεύεη. Σν Κ είλαη πάληα ζεηηθόο αξηζκόο. Γελ 
ππάξρεη θηλίξηζκα σο πξνο ην Ε. Σν γξάκκα R νξίδεη ην πνπ ζα ζηαζεί ην εξγαιείν πξηλ 



βπζηζηεί ζην θνκκάηη θαζώο θαη ην πνπ ζα επηζηξέςεη κεηά ην ηέινο ηεο θαηεξγαζίαο. 
Πξέπεη λα νξηζηεί αθόκα θαη αλ έρεη ηελ ηηκή 0 (R0).Πνιιαπιά πάζα σο πξνο ην βάζνο 
νξίδνληαη κε ην Q έσο όηνπ νινθιεξσζεί ε ζπλζήθε γηα ην βάζνο Ε (θηάζεη ζην ηειηθό 
βάζνο). Με ην γξάκκα L κπνξνύκε λα πξνγξακκαηίζνπκε επαλάιεςε ηνπ θύθινπ 
εξγαζίαο G150 ζε κηα λέα ζέζε πνπ πξέπεη λα νξηζηεί ζρεηηθά κε ηελ πξνεγνύκελε 
(G91). Σν ππνπξόγξακκα πξέπεη λα νξίδεη κηα θιεηζηή πεξηνρή (αξρηθό θαη ηειηθό ζεκείν 
πξέπεη λα είλαη ίδηα) κε κία αθνινπζία εληνιώλ G01, G02, G03 θαη πξέπεη λα θιείλεη κε 
ηελ εληνιή Μ99. Σν ππνπξόγξακκα κπνξεί λα πεξηέρεη απόιπηεο (G90) ε θαη ζρεηηθέο 
(G91) ζπληεηαγκέλεο. Μέγηζηνο αξηζκόο πξνηάζεσλ είλαη 20. Άιινη θσδηθνί από ηνπο G, I, 
J, R, X, Y αγλννύληαη. Ζ θαηεξγαζία πξέπεη λα μεθηλάεη από κηα νπή πνπ έρεη γίλεη ζε 
πξνεγνύκελε θαηεξγαζία θαη κάιηζηα ζην ηειηθό βάζνο ηεο εζνρήο, έηζη ώζηε λα βνεζάεη 
ην θνλδύιη θαηά ηελ είζνδν ηνπ ζην θνκκάηη. Απηό ην ζεκείν πξέπεη λα νξίδεηαη ζηελ 
εληνιή G150 ζαλ ζεκείν εηζόδνπ κε Υ θαη Τ. Ζ πξώηε θίλεζε κέζα ζην ππνπξόγξακκα 
πξέπεη λα είλαη από ην ζεκείν No.0. Δάλ πξνζδηνξηζηεί Κ γηα ην θηλίξηζκα, απηό ζα γίλεη 
ζηελ εμσηεξηθή πεξηθέξεηα θαη κάιηζηα όηαλ θηάζεη ε θαηεξγαζία ζην ηειηθό βάζνο. 
Παξαδείγκαηα παξνπζηάδνληαη ζην ζρήκα 3.38 θαη ζην ζρήκα 3.39. 
 
 

G150 

ύληαμε :            G150   G41/G42   Υ…   Τ…   Ε…   D…   I…   J…   
Κ…   F…   L…   P…   Q…   R…   S… 

Παξάδεηγκα :        G150   G41/G42   Υ10   Τ20   Ε-25   D07   I2   J4   
Κ2   F300   L2   P4600   Q4   R8   S1000 

 
 
D = Δπηινγή αληηζηάζκηζεο αθηίλαο εξγαιείνπ 
F = Πξόσζε θνπήο 
I = Μεηαηόπηζε θαηά Υ άμνλα 
J = Μεηαηόπηζε θαηά Τ άμνλα 
Κ = Φηλίξηζκα 
L = Πξναηξεηηθόο αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
P = Αξηζκόο ππνπξνγξάκκαηνο πνπ νξίδεη ηε κνξθή ηεο εζνρήο 
Q = Βάζνο θνπήο (πάζν), ζεηηθέο ηηκέο κόλν (>0) 
R = Δπίπεδν αζθάιεηαο 
S = Αξηζκόο ζηξνθώλ, πξναηξεηηθό 
Υ = εκείν εηζόδνπ εξγαιείνπ 
Τ = εκείν εηζόδνπ εξγαιείνπ 
Ε = Σειηθό βάζνο κνξθήο 
 

 
 
ρήκα 3.38 : Δληνιή  γεληθνύ θύθινπ θαηεξγαζίαο εζνρήο G150 
 



 
 
ρήκα 3.39 : Δληνιή  γεληθνύ θύθινπ θαηεξγαζίαο εζνρήο G150 
 
 

3.4 Άιιεο εληνιέο 
 
 

3.4.1 Υξνληθή θαζπζηέξεζε (G04) H  F  S  N 

 
Ο θσδηθόο απηόο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξνθαιέζεη θαζπζηέξεζε ζε θάπνηα εληνιή 
πξνγξάκκαηνο. 
 

P = θαζπζηέξεζε ζε δεπηεξόιεπηα 
 
Άμην παξαηήξεζεο είλαη ην γεγνλόο όηη αλ δελ ηνπνζεηεζεί ηειεία ζην Ρ ηόηε ε κεραλή 
ιακβάλεη θιάζκαηα ηνπ δεπηεξνιέπηνπ. 
 

G04 
ύληαμε :            G04   P… 

Παξάδεηγκα :       G04  P0.5 

  

G04 
ύληαμε :            G04   P… 

Παξάδεηγκα :       G04  P500 

 
 

3.4.2 Αθξηβέο ζηακάηεκα (G09) H  F  S  N 

 
Ο θσδηθόο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ύπαξμε αθξηβήο ζηάζεο. Γελ επηδξά ζηηο αθόινπζεο 
εληνιέο. Οη γξήγνξεο θαη παξεκβαιιόκελεο θηλήζεηο ζα επηβξαδπλζνύλ κέρξη ην ζεκείν 
ζηάζεο κέρξη λα ηεζεί ζε ιεηηνπξγία. ην αθξηβέο ζηακάηεκα νη θηλήζεηο γίλνληαη κε 
κεγαιύηεξε δηάξθεηα. Απηό κπνξεί λα πξνθαιέζεη βαζύηεξε θνπή ζην ζεκείν όπνπ ζα 
ζηακαηήζεη ην θνπηηθό εξγαιείν.  
 
 

3.4.3 Γξήγνξε επηζηξνθή ζην ζεκείν κεδέλ (G28) H  F  S  N 

 
Ο θσδηθόο απηόο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα επηζηξέςνπλ όινη νη άμνλεο ή όπνηνο επηιεγεί ζηα 
κεδέλ ηεο κεραλήο. 
 
 
 



3.4.4 Δπηζηξνθή ζην ζεκείν αλαθνξάο (G29) H  F  S  N 

 
Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα κεηαθηλεί ηνλ άμνλα ζηελ επηζπκεηή ζέζε Υ, Τ, Ε ή Α. 
 
 

3.4.5 Feed until skip (G31) H  F  S  N 

 
Απηή ε εληνιή είλαη θαη’ επηινγήλ θαη ρξεηάδεηαη αηζζεηήξα. 
Δίλαη κηα κε ηξνπνπνηεκέλε ιεηηνπξγία πνπ πξνθαιεί ηελ γξακκηθή κεηαθίλεζε ζε κηα 
ζπγθεθξηκέλε Υ, Τ, Ε θαη/ή Α ζέζε. Πξέπεη λα έρεη ήδε θαζνξηζηεί ε πξόσζε ή λα 
θαζνξηζηεί ζηελ ίδηα πξόηαζε. ε πεξίπησζε πνπ ελεξγνπνηεζεί ην “Skip signal” 
δηαθόπηεηαη νπνηαδήπνηε εληνιή πνπ εθηειεί ε κεραλή. 
 

F = Πξόσζε ζε ίληζεο (ή ρηιηνζηά) αλά ιεπηό 
Υ = Καη’ επηινγήλ εληνιή θίλεζεο ηνπ άμνλα Υ 
Τ = Καη’ επηινγήλ εληνιή θίλεζεο ηνπ άμνλα Τ 
Ε = Καη’ επηινγήλ εληνιή θίλεζεο ηνπ άμνλα Ε 
Α = Καη’ επηινγήλ εληνιή θίλεζεο ηνπ άμνλα Α 
Β = Καη’ επηινγήλ εληνιή θίλεζεο ηνπ άμνλα Β 

 
 

3.4.6 Αθύξσζε θιίκαθαο (G50)  H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή G50 αθπξώλεη ηελ θιίκαθα ζε όινπο ηνπο άμνλεο. Όπνηνο άμνλαο πνπ είλαη ππό 
θιίκαθα από πξνεγνπκέλσο κε ηελ εληνιή G51 δελ ζα είλαη πιένλ ππό επίδξαζε. 
 
 

3.4.7 Κιίκαθα (G51) H  F  S  N 

 
Ζ G51 εληνιή είλαη ηξνπνπνηήζηκε θαη ηξνπνπνηεί αλάινγα ηηκέο ζέζεο κέζα ζηηο 
πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ ηελ G51. Γελ αιιάδεη νύηε ηξνπνπνηεί ηηκέο ζε κηα πξόηαζε 
από ηελ νπνία θαιείηαη. Ζ θιίκαθα γηα ηνπο άμνλεο Υ, Τ θαη Ε ηίζεηαη όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη 
ε εληνιή P. 
Παξαδείγκαηα παξνπζηάδνληαη ζην ζρήκα 3.40 θαη ζην ζρήκα 3.41. 
 

G51 
ύληαμε :            G51   X…   Y…   Z…   P… 

Παξάδεηγκα :       G51  X10   Y20   Z0   P2 

 
Ζ εληνιή απηή είλαη θαη’ επηινγήλ θαη απαηηεί Πεξηζηξνθή θαη Κιίκαθα. 
 

Υ = Καη’ επηινγήλ θέληξν ηεο θιίκαθαο γηα ηνλ άμνλα Υ 
Τ = Καη’ επηινγήλ θέληξν ηεο θιίκαθαο γηα ηνλ άμνλα Τ 
Ε = Καη’ επηινγήλ θέληξν ηεο θιίκαθαο γηα ηνλ άμνλα Ε 
P = Καη’ επηινγήλ ζπληειεζηήο θιίκαθαο γηα όινπο ηνπο άμνλεο 

 



 
 
ρήκα 3.40 : Δληνιή εθαξκνγήο θιίκαθαο G51 
 

 
 
ρήκα 3.41 : Δληνιή εθαξκνγήο θιίκαθαο G51 
 
 
 

3.4.8 Πξνζαλαηνιηζκέλε ηνπνζέηεζε (G60) H  F  S  N 

 
Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα παξέρεη πάληα ηνπνζέηεζε από ηελ ζεηηθή θαηεύζπλζε. Δίλαη κε 
ηξνπνπνηήζηκε νπόηε δελ επηδξά ζηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ. 
 
 

3.4.9 ηακάηεκα κε αθξίβεηα (G61) H  F  S  N 

 
Δίλαη ηξνπνπνηήζηκν νπόηε επεξεάδεη ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ. Όηαλ δξα 
ζηακάηεκα κε αθξίβεηα, ηόηε νη θηλήζεηο ζα παίξλνπλ πεξηζζόηεξν ρξόλν θαη δελ ζα 
πξνθύςεη ζπλέρηζε ηεο θαηεξγαζίαο θνπήο, θη απηό κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη βαζύηεξεο 
θαηεξγαζίεο θνπήο εθεί πνπ ζα ζηακαηά ην θνπηηθό εξγαιείν. 
 
 

3.4.10 Δπηινγή θαλνληθήο κεζόδνπ θνπήο (G64) H  F  S  N 

  
Ζ εληνιή απηή αθπξώλεη ηελ G61. 
 
 
 
 



3.4.11 Μαθξνεληνιή - θιήζεο ππνξνπηίλαο (G65) H  F  S  N 

 
Με απηή ηελ εληνιή κπνξνύκε λα θαιέζνπκε κηα ππνξνπηίλα γηα λα εθηειεζηεί εληόο ηνπ 
ήδε ππάξρνληνο πξνγξάκκαηόο καο. 
 

G65 
ύληαμε :            G65   P…   L…  

Παξάδεηγκα :       G65   P01012   L2 

 
P = Αξηζκόο πξνγξάκκαηνο 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ  

 
 

3.4.12 Πεξηζηξνθή (G68) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή είλαη θαη’ επηινγήλ θαη απαηηεί Πεξηζηξνθή θαη Κιίκαθα. 
Ζ εληνιή G68 είλαη ηξνπνπνηήζηκε θαη ηξνπνπνηεί ηηο θαηάιιειεο ηηκέο ζέζεο ζε 
πξνηάζεηο πνπ είλαη κεηά ηελ εληνιή απηή. Σηκέο πνπ βξίζθνληαη ζηελ ζεηξά εληνιώλ πνπ 
πεξηέρεη θαη ηελ G68 δελ πεξηζηξέθνληαη. Παξαδείγκαηα παξνπζηάδνληαη ζην ζρήκα 3.42 
θαη ζην ζρήκα 3.43. 
 

G68 
ύληαμε :            [G17 | G18 | G19]   G68   Α…   Β…   R… 

Παξάδεηγκα :       G17   G68   Α5   B2   R15 

 
G17, G18, G19 = ην επηιεγκέλν επίπεδν πεξηζηξνθήο, default είλαη ηξέρνλ 
Α = Σν επηιεγκέλν θέληξν πεξηζηξνθήο γηα ηνλ πξώην άμνλα ηνπ επηιεγκέλνπ 

επηπέδνπ 
Β = Σν επηιεγκέλν θέληξν πεξηζηξνθήο γηα ηνλ δεύηεξν άμνλα ηνπ επηιεγκέλνπ 

επηπέδνπ 
R = Ζ επηιεγκέλε γσλία πεξηζηξνθήο ζε κνίξεο. Σξηςήθην δεθαδηθό από -360.000 

έσο 360.000. 
 

 
 
ρήκα 3.42 : Δληνιή εθαξκνγήο πεξηζηξνθήο G68 
 



 
 
ρήκα 3.43 : Δληνιή εθαξκνγήο πεξηζηξνθήο G68 
 
 

3.4.13 Αθύξσζε εληνιήο πεξηζηξνθήο (G69) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή είλαη θαη’ επηινγήλ θαη απαηηεί Πεξηζηξνθή θαη Κιίκαθα. ΖG69 εληνιή 
αθπξώλεη θάζε πεξηζηξνθή πνπ γίλεηαη κε ηελ G68.  
 
 

3.4.14 Μέζνδνο πξόσζεο αληίζηξνθνπ ρξόλνπ (G93) H  F  S  N 

 
Σνλίδεη όηη όιεο νη ηηκέο ηεο πξόσζεο F πξόθεηηαη λα κεηαθξαζηνύλ σο θάζεηο ιεηηνπξγίαο 
αλά ιεπηό. Απηό ηζνδπλακεί κε ην λα πεη θαλείο όηη ε ηηκή ηεο εληνιήο F, όηαλ DIVIDED 
INTO 60, είλαη ν αξηζκόο ησλ δεπηεξνιέπησλ πνπ ζα ρξεηαζηεί γηα λα νινθιεξσζεί ε 
θίλεζε. Γεληθώο ρξεζηκνπνηείηαη ζε 5 αμόλσλ εξγαζία θαη κεξηθέο θνξέο ζε ηεζζάξσλ 
αμόλσλ. Δίλαη έλαο ηξόπνο κεηάθξαζεο ηεο γξακκηθήο (ίληζεο/ ιεπηό) πξόσζεο πνπ 
επηιέγεηαη γηα ην πξόγξακκα ζε κηα ηηκή πνπ ιακβάλεη ππόςε ηεο ηε πεξηζηξνθηθή 
θίλεζε. 
 
 

3.4.15 Μέζνδνο πξόσζεο αλά ιεπηό (G94) H  F  S  N 

 
Απελεξγνπνηεί ηελ G93 θαη επηζηξέθεη ηνλ έιεγρν ζηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο Feed Per 
Minute (πξόσζε αλά ιεπηό), παηώληαο ην RESET. 
 
 

3.4.16 Αθύξσζε εηδώινπ θαζξέθηε (G100) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή αθπξώλεη ηελ G101. 
 
 

3.4.17 Δηδώινπ θαζξέθηε (G101) H  F  S  N 

 
Απαηηείηαη ηνπιάρηζηνλ κηα από ηηο εληνιέο ηνπ άμνλα. Σα Settings 45 έσο 48, 
ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα επηιέμνπλ ην είδσιν θαζξέπηε. Δπίζεο ην πξνγξακκαηίζηκν 
είδσιν θαζξέπηε κπνξεί λα ελεξγνπνηεζεί θαη λα απελεξγνπνηεζεί μερσξηζηά γηα θάζε 
έλα από ηνπο ηέζζεξηο άμνλεο. 
 
Οη εληνιέο G100 θαη G101 δελ είλαη ηξνπνπνηήζηκεο, αιιά ην είδσιν θαζξέπηε γηα θάζε 
άμνλα είλαη ηξνπνπνηήζηκν. ην θάησ κέξνο ηεο νζόλεο, ζα αλαθέξεηαη όηαλ γίλεηαη 
είδσιν θαζξέπηε ελόο άμνλα. Οη εληνιέο απηέο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνύληαη κέζα ζε κηα 



πξόηαζε εληνιώλ ρσξίο θακία άιιε εληνιή G θαη ζπλάκα δελ πξνθαινύλ θακία θίλεζε 
άμνλα. Παξαδείγκαηα παξνπζηάδνληαη ζην ζρήκα 3.44. 
 

G101 
ύληαμε :            G101   Υ…   Τ…   Ε…   Α…    

Παξάδεηγκα :       G101   X7   Y9   Z-4   Α3    

 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 
Ε = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Ε 
Α = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Α 

 

 
 
ρήκα 3.44 : Δληνιή εηδώινπ θαζξέθηε G101 
 
 

3.4.18 Πξνγξακκαηίζηκε έμνδνο πξνο RS232 (G102) H  F  S  N 

 
Πξνγξακκαηίζηκε έμνδνο πξνο RS232 επηηξέπεη νη ηξέρνπζεο ζπληεηαγκέλεο ησλ 
ηεζζάξσλ αμόλσλ λα είλαη ζηελ έμνδν, αλ ε εληνιή είλαη κε ηξνπνπνηήζηκε θαη 
ρξεζηκνπνηείηαη κέζα ζε κηα πξόηαζε εληνιώλ ρσξίο θακία άιιε εληνιή G θαη δελ 
πξνθαιεί θακία θίλεζε άμνλα. 
 
 

3.4.19 Έιεγρνο επόκελεο ζεηξάο εληνιώλ (G103) H  F  S  N 

 
Σν Block “look ahead” είλαη έλαο όξνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη ηη θάλεη ν 
έιεγρνο «από πίζσ» θαηά ηελ θίλεζε ηεο κεραλήο. Γειαδή, ν έιεγρνο εθκεηαιιεύεηαη ηα 
κεξηθά δεπηεξόιεπηα πξνεηνηκαζίαο ηεο πξόηαζεο θίλεζεο, πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα 
εθηειεζηεί θαη πξνεηνηκάδεη ηηο επόκελεο πξνηάζεηο ηνπ πξνγξάκκαηνο. Σν block “look – 
ahead” είλαη επίζεο ζεκαληηθό γηα λα παίξλεη ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα λα 
πξνβιέπεη ηηο θαηεξγαζκέλεο ζέζεηο γηα θαηεξγαζία θνπήο. 
 
Ρ = 0 – 15 Μέγηζηνο αξηζκόο πξνηάζεσλ ειέγρνπ. 
 

G103 
ύληαμε :            G103   P…    

Παξάδεηγκα :       G103   P10 

 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 
Ε = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Ε 
Α = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Α 



 

3.4.20 Κπιηλδξηθόο κεηαζρεκαηηζκόο (G107) H  F  S  N 

 
Μεηαθξάδεη όιεο ηηο πξνγξακκαηηζκέλεο θηλήζεηο πνπ πξνθύπηνπλ ζε ζπγθεθξηκέλν 
γξακκηθό άμνλα ζηελ αληίζηνηρε θίλεζε θαηά κήθνο ηεο επηθάλεηαο ηνπ θπιίλδξνπ. Δίλαη 
κηα εληνιή ηεο νκάδαο 0, κα ε πξνθαζνξηζκέλε θαηεξγαζία είλαη ζέκα ζην Setting 56. Ζ 
εληνιή απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα είηε ελεξγνπνηεκέλν, είηε απελεξγνπνηεκέλν θπιηλδξηθό 
κεηαζρεκαηηζκό. 
 
Οπνηνδήπνηε γξακκηθό άμνλα, έλαλ θάζε θνξά, ηνπ πξνγξάκκαηνο κπνξεί λα 
κεηαζρεκαηηζηεί θπιηλδξηθά ζε νπνηνδήπνηε ζε νπνηνδήπνηε πεξηζηξνθηθό άμνλα. Έλαο 
ήδε ππάξρνλ γξακκηθόο άμνλαο πξνγξάκκαηνο κπνξεί λα κεηαζρεκαηηζηεί θπιηλδξηθά 
ρσξίο θακία ηξνπνπνίεζε, απιά εηζάγνληαο κηα G107 εληνιή ζηελ αξρή ηνπ 
πξνγξάκκαηνο. Ζ αθηίλα ηεο θπιηλδξηθήο επηθάλεηαο κπνξεί λα επαλαθαζνξηζηεί θαη 
κπνξεί είηε λα ζπγρξνληζηεί, είηε λα είλαη αλεμάξηεηε από ηελ δηάκεηξν ηνπ πεξηζηξνθηθνύ 
άμνλα. 
 
Δπίζεο ε εληνιή απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζέηεη ηε πξνθαζνξηζκέλε δηάκεηξν ηεο 
θπιηλδξηθήο επηθάλεηαο, αλεμάξηεηα από νπνηνδήπνηε θπιηλδξηθό κεηαζρεκαηηζκό πνπ 
κπνξεί λα είλαη ελεξγόο. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.45. 
 

G107 
ύληαμε :            G107   Υ…   Τ…   Ε…   Α…  Q…   R…  

Παξάδεηγκα :       G107   X7   Y9   Z-4   Α3   Q40   R10 

 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 
Ε = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Ε 
Α = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Α 
Q = Πξναηξεηηθή δηάκεηξνο ηεο θπιηλδξηθήο επηθάλεηαο 
R = Πξναηξεηηθή αθηίλα ηνπ πεξηζηξεθόκελνπ άμνλα 

 

 
 
ρήκα 3.45 : Δληνιή θπιηλδξηθνύ κεηαζρεκαηηζκνύ G107 
 
 

3.4.21 
 Δπηινγή ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ γηα κεδέλ 
θνκκαηηνύ (G110-G129) 

H  F  S  N 

 
Δπηιέγεη έλα από ηα 20 επηπξόζζεηα ζπζηήκαηα ζπληεηαγκέλσλ πνπ είλαη απνζεθεπκέλα 
ζηελ κλήκε Offsets. 
 
 
 
 



3.4.22 Σξηζδηάζηαηε θαηεξγαζία θνπήο (G141) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή δελ είλαη θαηεξγαζία κόλν γηα πέληε αμόλσλ. Οπνηνδήπνηε ζύζηεκα CAD 
κπνξεί λα βγάιεη ζηελ έμνδν ηηο ηηκέο I, J, K, γηα λα κεηαθηλήζνπλ ην θνπηηθό εξγαιείν κε 
ηελ ηηκή πνπ είλαη ζηελ κλήκε Offsets ηνπ ειέγρνπ, αθόκε θη αλ νη θηλήζεηο είλαη κόλν 
ζηνπο δπν ή ζηνπο ηξεηο άμνλεο. 
 
ηνλ έιεγρν ηεο Haas, κόλν νη εληνιέο G00 θαη G01 κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ 
εληνιή G141. Οη ηηκέο I, J, K, δίλνπλ ηελ θαηεύζπλζε ζηελ νπνία ζα εθαξκνζηεί ε 
θαηεξγαζία θνπήο. Όηαλ ε εληνιή είλαη ελεξγή, ε δηάκεηξνο ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ ζα 
έρεη έλα δηάλπζκα πνπ ζα πξνζηεζεί ζηελ εληνιή θίλεζεο ησλ αμόλσλ Υ, Τ, ή Ε, 
βαζηζκέλν ζηελ θαηεύζπλζε πνπ δηακνξθώλεηαη από ηα I, J θαη K. 
 

G141 
ύληαμε :            G141   Υ…   Τ…   Ε…   D…  I…   J…   K…  

Παξάδεηγκα :       G141   X7   Y9   Z-4   D03   I3   J5   K2 

 
 

3.4.23 
Πέληε αμόλσλ θαηεξγαζία κήθνπο θνπηηθνύ 
εξγαιείνπ (G143) 

H  F  S  N 

 
Δίλαη κηα θαη’ επηινγήλ εληνιή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε bridge mill θαη VR-11. 
Δπηηξέπεη ζηνλ ρεηξηζηή λα δηνξζώλεη απνθιίζεηο ζην κήθνο ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ 
ρσξίο ηελ αλάγθε λα επαλέξρεηαη ζε CAD/CAM. Δθαξκόδεηαη κόλν ζε κεραλέο όπνπ όιεο 
νη πεξηζηξνθηθέο θηλήζεηο είλαη θίλεζε ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ. 
 
 

3.4.24 Δπηινγή ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ P1 – 99 (G154) H  F  S  N 

 
Παξέρεη 99 επηπξόζζεηεο αληηζηαζκίζεηο, πνπ ελεξγνπνηνύληαη αθνύ πξώηα ηεζεί ε ηηκή P 
πνπ είλαη από 1 έσο 99. 
 
 

3.4.25 Με θάζεην αξηζηεξόζηξνθν Rigid Tap (G174) H  F  S  N 

 
Απηή ε εληνιή ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εθηειεί rigid tapping γηα κε θάζεηεο νπέο. Μπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί αξηζηεξή γσλία θεθαιήο γηα λα εθηειεί rigid tapping ζηνλ άμνλα Υ, ή Τ, κε 
ηξηαμνληθή θξαίδα, ή γηα λα εθηειεί rigid tapping θαηά κήθνο ελόο δηαλύζκαηνο κε κηα 
πέληε αμόλσλ θξαίδα. 
 

F = Πξόσζε ζε mm/min 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 
Ε = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Ε 

 
 

3.4.26 Με θάζεην δεμηόζηξνθν Rigid Tap (G184) H  F  S  N 

 
Απηή ε εληνιή ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εθηειεί rigid tapping γηα κε θάζεηεο νπέο. Μπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί δεμηά γσλία θεθαιήο γηα λα εθηειεί rigid tapping ζηνλ άμνλα Υ, ή Τ, κε 
ηξηαμνληθή θξαίδα, ή γηα λα εθηειεί rigid tapping θαηά κήθνο ελόο δηαλύζκαηνο κε κηα 
πέληε αμόλσλ θξαίδα. 
 

F = Πξόσζε ζε mm/min 



Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 
Ε = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Ε 

 
 

3.4.27 Έιεγρνο αθξίβεηαο (G187) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα επηιέγεη ηελ αθξίβεηα κε ηελ νπνία ζα θαηεξγάδνληαη 
νη γσλίεο. Ζ δνκή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη G187 Ennnn, όπνπ nnnn είλαη ε επηζπκεηή 
αθξίβεηα. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.46. 
 

 
 
ρήκα 3.46 : Δληνιή  θύθινπ ειέγρνπ αθξίβεηαο G187 
 
 

3.5   Πέληε αμόλσλ θύθινη θαηεξγαζίαο 
 

3.5.1 
Πέληε αμόλσλ πςειήο ηαρύηεηαο θύθινο ηξππήκαηνο 
κε επαλαθνξά (G153) 

H  F  S  N 

Ζ ηξνπνπνηήζηκε εληνιή από ηε ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηεζεί, θάζε θίλεζε πνπ εθηειεί ηνπ 
Υ θαη ή Τ, ζα πξνθαιεί ηελ εθηέιεζε ηνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο έσο όηνπ αθπξσζεί ή έσο 
όηνπ επηιεγεί άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο. Απηόο είλαη έλαο θύθινο ηξππήκαηνο κε 
επαλαθνξά όπνπ ε απόζηαζε επαλαθνξάο ζέηεηαη από ην Setting 22. 
 
Πξέπεη λα πξνγξακκαηηζηεί κηα ζπγθεθξηκέλε Υ, Τ, Ε, Α, Β ζέζε, πξηλ πξνγξακκαηηζηεί ν 
θύθινο θαηεξγαζίαο θαη απηή ε ζέζε ρξεζηκνπνηείηαη σο ε αξρηθή ζέζε. Αλ όκσο 
ζπγθεθξηκελνπνηεζνύλ ηα Η, J θαη Κ, ηόηε αιιάδεη ε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο πνπ επηιέγεηαη. 
Παξαδείγκαηα παξνπζηάδνληαη ζην ζρήκα 3.47 θαη ζην ζρήκα 3.48. 
 

Δ = Απόζηαζε από ην αξρηθό ζεκείν κέρξη ην βάζνο ηεο νπήο 
F = Πξόσζε θνπήο 
Η = Πξναηξεηηθό κέγεζνο πξώηνπ πάζνπ 
J = Πξναηξεηηθό κέγεζνο ειάηησζεο ηνπ θάζε πάζνπ 
Κ = Πξναηξεηηθό ειάρηζην πάζν 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
P = Πξναηξεηηθό ζηακάηεκα (θαζπζηέξεζε) ζην βάζνο ηεο νπήο ζε δεπηεξόιεπηα 
Q = Πάζν πξηλ από θάζε επαλαθνξά  
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 
Ε = Σειηθό βάζνο κνξθήο 
 



 
 
ρήκα 3.47 : Δληνιή  θύθινπ ηξππήκαηνο πέληε αμόλσλ G153 
 

 
 
ρήκα 3.48 : Δληνιή  θύθινπ ηξππήκαηνο πέληε αμόλσλ G153 
 
 

3.5.2 
Πέληε αμόλσλ θύθινο θαηεξγαζίαο αλάζηξνθνπ 
ζπεηξώκαηνο κε θνιανύδν (G155) 

H  F  S  N 

 
Ζ ηξνπνπνηήζηκε εληνιή από ηε ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηεζεί, θάζε θίλεζε πνπ εθηειεί ηνπ 
Υ θαη ή Τ, ζα πξνθαιεί ηελ εθηέιεζε ηνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο έσο όηνπ αθπξσζεί ή έσο 
όηνπ επηιεγεί άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο. Μηα ζπγθεθξηκέλε Υ, Τ, Ε, Α, Β ζέζε πξέπεη λα 
πξνγξακκαηηζηεί πξηλ πξνγξακκαηηζηεί ν θύθινο θαηεξγαζίαο. Απηή ε ζέζε 
ρξεζηκνπνηείηαη σο ε ζέζε εθθίλεζεο ηνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο. Οη Η, J, K θαη Q είλαη πάληα 
ζεηηθνί αξηζκνί. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.49. 
 

Δ = Απόζηαζε από ην αξρηθό ζεκείν κέρξη ην βάζνο ηεο νπήο 
F = Πξόσζε θνπήο 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 
Ε = Σειηθό βάζνο κνξθήο 

 



 
 
ρήκα 3.49 : Δληνιή  θύθινπ θαηεξγαζίαο γηα ζπείξσκα κε θνιανύδν πέληε αμόλσλ G153 
 
 

3.5.3 
Α Πέληε αμόλσλ θύθινο θαηεξγαζίαο γηα ηξύπεκα 
(G161) 

H  F  S  N 

 
Ζ ηξνπνπνηήζηκε εληνιή από ηε ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηεζεί, θάζε θίλεζε πνπ εθηειεί ηνπ 
Υ θαη ή Τ, ζα πξνθαιεί ηελ εθηέιεζε ηνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο έσο όηνπ αθπξσζεί ή έσο 
όηνπ επηιεγεί άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο. Μηα ζπγθεθξηκέλε Υ, Τ, Ε, Α, Β ζέζε πξέπεη λα 
πξνγξακκαηηζηεί πξηλ πξνγξακκαηηζηεί ν θύθινο θαηεξγαζίαο. Απηή ε ζέζε 
ρξεζηκνπνηείηαη σο ε ζέζε εθθίλεζεο ηνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο. Παξάδεηγκα 
παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.50. 
 
 

G161 
ύληαμε :            G161   Υ…   Τ…   Ε…   L…   Δ…   F…    

Παξάδεηγκα :       G161   X1   Y3   Z-15   L2   Δ50   F25 

 
Δ = Απόζηαζε από ην αξρηθό ζεκείν κέρξη ην βάζνο ηεο νπήο 
F = Πξόσζε ζε mm/min 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 
Ε = Σειηθό βάζνο νπήο 
 

 
 
ρήκα 3.50 : Δληνιή  θύθινπ θαηεξγαζίαο γηα ηξύπεκα πέληε αμόλσλ G161 
 
 

3.5.4 
Πέληε αμόλσλ θύθινο θαηεξγαζίαο γηα ζεκεηαθό 
ηξύπεκα (G162) 

H  F  S  N 

 
Ζ ηξνπνπνηήζηκε εληνιή από ηε ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηεζεί, θάζε θίλεζε πνπ εθηειεί ηνπ 
Υ θαη ή Τ, ζα πξνθαιεί ηελ εθηέιεζε ηνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο έσο όηνπ αθπξσζεί ή έσο 
όηνπ επηιεγεί άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο. Μηα ζπγθεθξηκέλε Υ, Τ, Ε, Α, Β ζέζε πξέπεη λα 



πξνγξακκαηηζηεί πξηλ πξνγξακκαηηζηεί ν θύθινο θαηεξγαζίαο. Απηή ε ζέζε 
ρξεζηκνπνηείηαη σο ε ζέζε εθθίλεζεο ηνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο. Παξάδεηγκα 
παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.51. 
 

G162 
ύληαμε :            G162   Υ…   Τ…   Ε…   L…   P…   Δ…   F…    

Παξάδεηγκα :       G162   X2   Y5   Z-15   L3   P2   Δ28   F15 

 
Δ = Απόζηαζε από ην αξρηθό ζεκείν κέρξη ην βάζνο ηεο νπήο 
F = Πξόσζε ζε mm/min 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
P = Πξναηξεηηθό ζηακάηεκα (θαζπζηέξεζε) ζην βάζνο ηεο νπήο ζε δεπηεξόιεπηα 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 
Ε = Σειηθό βάζνο νπήο 

 

 
 
ρήκα 3.51 : Δληνιή  θύθινπ θαηεξγαζίαο γηα ζεκεηαθό ηξύπεκα πέληε αμόλσλ G162 
 
 

3.5.5 
Πέληε αμόλσλ θύθινο θαηεξγαζίαο γηα ηξύπεκα κε 
επαλαθνξά (G163) 

H  F  S  N 

 
Ζ ηξνπνπνηήζηκε εληνιή από ηε ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηεζεί, θάζε θίλεζε πνπ εθηειεί ηνπ 
Υ θαη ή Τ, ζα πξνθαιεί ηελ εθηέιεζε ηνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο έσο όηνπ αθπξσζεί ή έσο 
όηνπ επηιεγεί άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο. Μηα ζπγθεθξηκέλε Υ, Τ, Ε, Α, Β ζέζε πξέπεη λα 
πξνγξακκαηηζηεί πξηλ πξνγξακκαηηζηεί ν θύθινο θαηεξγαζίαο. 
 
Απηή ε ζέζε ρξεζηκνπνηείηαη σο ε ζέζε εθθίλεζεο ηνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο. Αλ 
ζπγθεθξηκελνπνηεζνύλ ηα I, J, K θαη Q, ηόηε ζα επηιεγεί δηαθνξεηηθή θαηάζηαζε 
ιεηηνπξγίαο. Σν πξώην πέξαζκα ζα θόςεη κε ηελ πνζόηεηα Η, θάζε επηηπρεκέλε θνπή ζα 
είλαη κε ηελ πνζόηεηα J θαη ην κηθξόηεξν βάζνο θνπήο ζα είλαη Κ. Παξαδείγκαηα 
παξνπζηάδνληαη ζην ζρήκα 3.52 θαη ζην ζρήκα 3.53. 
 

G163 

ύληαμε :            G163   Υ…   Τ…   Ε…   I…   J…   Κ…   F…    
                                         L…   P…   Q…   Δ… 

Παξάδεηγκα :       G163   X2   Y2   Z-49   I10   J1   K4   F150    
                                         L7   P5   Q0   Δ53 

 
Δ = Απόζηαζε από ην αξρηθό ζεκείν κέρξη ην βάζνο ηεο νπήο 
F = Πξόσζε ζε mm/min 
Η = Πξναηξεηηθό κέγεζνο πξώηνπ πάζνπ 
J = Πξναηξεηηθό κέγεζνο ειάηησζεο ηνπ θάζε πάζνπ 
Κ = Πξναηξεηηθό ειάρηζην πάζν 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
P = Πξναηξεηηθό ζηακάηεκα (θαζπζηέξεζε) ζην βάζνο ηεο νπήο ζε δεπηεξόιεπηα 



Q = Πάζν πξηλ από θάζε επαλαθνξά  
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 
Ε = Σειηθό βάζνο νπήο 
 
 

 
 
ρήκα 3.52 : Δληνιή  θύθινπ θαηεξγαζίαο γηα ηξύπεκα κε επαλαθνξά πέληε αμόλσλ 
G163 
 

 
 
ρήκα 3.53 : Δληνιή  θύθινπ θαηεξγαζίαο γηα ηξύπεκα κε επαλαθνξά πέληε αμόλσλ 
G163 
 
 

3.5.6 
Πέληε αμόλσλ θύθινο θαηεξγαζίαο γηα ζπείξσκα, 
Tapping (G164) 

H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή είλαη ηξνπνπνηήζηκε, θη από ηε ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηεζεί, θάζε εληνιή 
θίλεζεο ηνπ Υ θαη/ή Τ ζα πξνθαιεί ηελ εθηέιεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο, 
έσο όηνπ αθπξσζεί ή έσο όηνπ επηιεγεί άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο. Ζ θαηεξγαζία απηνύ 
ηνπ θύθινπ είλαη δηαθνξεηηθή αλ επηιεγεί rigid tapping. Όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη rigid tapping 
ν ιόγνο κεηαμύ ηεο πξόσζεο θαη ηεο αηξάθηνπ πξέπεη λα είλαη κε αθξίβεηα ην 
απεηξνειάρηζην βήκα πνπ θόβεηαη. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.54. 
 

G164 
ύληαμε :            G164   Υ…   Τ…   Ε…   J…   L…   Δ…    F…    

Παξάδεηγκα :       G164   X2   Y2   Z-49   J1   L7   Δ53    F50    

 
Δ = Απόζηαζε από ην αξρηθό ζεκείν κέρξη ην βάζνο ηεο νπήο  
F = Πξόσζε ζε mm/min 
J = Πνιιαπιή απόζπξζε 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 



Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 
Ε = Σειηθό βάζνο νπήο 

 

 
 
ρήκα 3.54 : Δληνιή  θύθινπ θαηεξγαζίαο γηα ζπείξσκα κε θνιανύδν πέληε αμόλσλ G164 
 
 

3.5.7 
Πέληε αμόλσλ θύθινο θαηεξγαζίαο γηα δηάλνημε 
θπθιηθήο εζνρήο, βαζεία δηάηξεζε Boring (G165) 

H  F  S  N 

 
Ζ ηξνπνπνηήζηκε εληνιή από ηε ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηεζεί, θάζε θίλεζε πνπ εθηειεί ηνπ 
Υ θαη ή Τ, ζα πξνθαιεί ηελ εθηέιεζε ηνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο έσο όηνπ αθπξσζεί ή έσο 
όηνπ επηιεγεί άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο. Μηα ζπγθεθξηκέλε Υ, Τ, Ε, Α, Β ζέζε πξέπεη λα 
πξνγξακκαηηζηεί πξηλ πξνγξακκαηηζηεί ν θύθινο θαηεξγαζίαο. Απηή ε ζέζε 
ρξεζηκνπνηείηαη σο ε ζέζε εθθίλεζεο ηνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο. Παξάδεηγκα 
παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.55. 
 

G165 
ύληαμε :            G165   Υ…   Τ…   Ε…   J…   L…   Δ…    F…    

Παξάδεηγκα :       G165   X2   Y2   Z-49   J1   L7   Δ53    F50    

 
Δ = Απόζηαζε από ην αξρηθό ζεκείν κέρξη ην βάζνο ηεο νπήο  
F = Πξόσζε ζε mm/min 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 
Ε = Σειηθό βάζνο νπήο 

 

 
 
ρήκα 3.55 : Δληνιή  θύθινπ θαηεξγαζίαο γηα δηάλνημε θπθιηθήο εζνρήο, βαζεία δηάηξεζε 
Boring πέληε αμόλσλ G165 
 
 
 



3.5.8 
Πέληε αμόλσλ θύθινο θαηεξγαζίαο γηα Bore θαη 
ζηακάηεκα (G166) 

H  F  S  N 

  
Ζ ηξνπνπνηήζηκε εληνιή από ηε ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηεζεί, θάζε θίλεζε πνπ εθηειεί ηνπ 
Υ θαη ή Τ, ζα πξνθαιεί ηελ εθηέιεζε ηνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο έσο όηνπ αθπξσζεί ή έσο 
όηνπ επηιεγεί άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο. Μηα ζπγθεθξηκέλε Υ, Τ, Ε, Α, Β ζέζε πξέπεη λα 
πξνγξακκαηηζηεί πξηλ πξνγξακκαηηζηεί ν θύθινο θαηεξγαζίαο. Απηή ε ζέζε 
ρξεζηκνπνηείηαη σο ε ζέζε εθθίλεζεο ηνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο. Παξάδεηγκα 
παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.56. 
 

G166 
ύληαμε :            G166   Υ…   Τ…   Ε…   L…   Δ…    F…    

Παξάδεηγκα :       G166   X2   Y2   Z-49   L7   Δ53    F50    

 
Δ = Απόζηαζε από ην αξρηθό ζεκείν κέρξη ην βάζνο ηεο νπήο  
F = Πξόσζε ζε mm/min 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 
Ε = Σειηθό βάζνο νπήο 

 

 
 
ρήκα 3.56 : Δληνιή  θύθινπ θαηεξγαζίαο γηα Bore θαη ζηακάηεκα πέληε αμόλσλ G166 
 
 

3.5.9 
Πέληε αμόλσλ θύθινο θαηεξγαζίαο γηα Bore θαη 
αλακνλή (G169) 

H  F  S  N 

 
Ζ ηξνπνπνηήζηκε εληνιή από ηε ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηεζεί, θάζε θίλεζε πνπ εθηειεί ηνπ 
Υ θαη ή Τ, ζα πξνθαιεί ηελ εθηέιεζε ηνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο έσο όηνπ αθπξσζεί ή έσο 
όηνπ επηιεγεί άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο. Μηα ζπγθεθξηκέλε Υ, Τ, Ε, Α, Β ζέζε πξέπεη λα 
πξνγξακκαηηζηεί πξηλ πξνγξακκαηηζηεί ν θύθινο θαηεξγαζίαο. Απηή ε ζέζε 
ρξεζηκνπνηείηαη σο ε ζέζε εθθίλεζεο ηνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο. Παξάδεηγκα 
παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.57. 
 

G169 
ύληαμε :            G169   Υ…   Τ…   Ε…   P…   L…   Δ…    F…    

Παξάδεηγκα :       G169   X2   Y2   Z-49   P3   L7   Δ53    F50    

 
Δ = Απόζηαζε από ην αξρηθό ζεκείν κέρξη ην βάζνο ηεο νπήο  
F = Πξόσζε ζε mm/min 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 
Ε = Σειηθό βάζνο νπήο 



 
 
ρήκα 3.57 : Δληνιή  θύθινπ θαηεξγαζίαο γηα Bore θαη αλακνλή πέληε αμόλσλ G169 
 
 

3.6   Δληνιέο βνεζεηηθώλ ιεηηνπξγηώλ 
 
 

3.6.1 ηακάηεκα πξνγξάκκαηνο (Μ00) H  F  S  N 

 
Ζ ρξήζε απηνύ ηνπ θσδηθνύ πξνθαιεί ζηακάηεκα ηνπ πξνγξάκκαηνο. Δπίζεο ζηακαηάεη 
ηελ άηξαθην θαη ην ζαπνπλέιαην. Αλ παηεζεί ην CYCLE START ηόηε ην πξόγξακκα ζα 
μεθηλήζεη από ηελ ακέζσο επόκελε εληνιή. 
 
 

3.6.2 Πξναηξεηηθό ζηακάηεκα πξνγξάκκαηνο (Μ01) H  F  S  N 

 
Ο θσδηθόο απηόο κνηάδεη αξθεηά κε ηνλ Μ00 κε ηελ δηαθνξά όηη γηα λα ζηακαηήζεη ην  
πξόγξακκα κε ηνλ Μ01 ζα πξέπεη πξώηα λα έρεη παηεζεί ην πιήθηξν πνπ γξάθεη 
OPTIONAL STOP (πξναηξεηηθό ζηακάηεκα). Καη ν Μ01 ζηακαηάεη ηελ άηξαθην θαη ην 
ζαπνπλέιαην. 
 
 

3.6.3 Σέινο πξνγξάκκαηνο ρσξίο επαλεθθίλεζε (Μ02) H  F  S  N 

 
Ο θσδηθόο απηόο δίλεη ζηε κεραλή λα θαηαιάβεη πόηε έλα πξόγξακκα έρεη ηειεηώζεη. 
Σνπνζεηείηαη ζην ηέινο ηνπ πξνγξάκκαηνο αιιά πξνηηκόηεξν είλαη ην ηέινο ελόο 
πξνγξάκκαηνο λα δίλεηε κε ηνλ θσδηθό Μ30. 
 
 

3.6.4 Ξεθίλεκα ζηξνθώλ δεμηόζηξνθα (Μ03) H  F  S  N 

 
Ο θσδηθόο απηόο μεθηλάεη ηελ άηξαθην δεμηόζηξνθα αιιά δίλεηαη πάληα κε θάπνηεο 
ζηξνθέο καδί, δει. S500 Μ03 (500 ζηξνθέο δεμηόζηξνθα). 
 
 

3.6.5 Ξεθίλεκα ζηξνθώλ αξηζηεξόζηξνθα (Μ04) H  F  S  N 

 
Ο θσδηθόο απηόο μεθηλάεη ηελ άηξαθην δεμηόζηξνθα αιιά δίλεηαη πάληα κε θάπνηεο 
ζηξνθέο καδί, δει. S500 Μ04 (500 ζηξνθέο αξηζηεξόζηξνθα). 
 
 



3.6.6 ηακάηεκα ζηξνθώλ (Μ05) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή ζηακαηάεη ηηο ζηξνθέο. 
 
 

3.6.7 Δληνιή αιιαγήο εξγαιείνπ (Μ06) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή ζπλνδεπόκελε θαη από έλαλ αξηζκό εξγαιείν (π.ρ. Σ1 Μ06) ζα θέξεη ζηελ 
άηξαθην ην εξγαιείν απηό. 
Καηά ηελ δηάξθεηα κηαο αιιαγήο ζπκβαίλνπλ ηα εμήο: 
 
1.ηακαηνύλ νη ζηξνθέο 
2.Ζ άηξαθηνο ζεθώλεηαη ζην ύςνο ηνπ κύινπ (0 Ε άμνλαο) αθήλεη ην εξγαιείν πνπ έρεη θαη 
παίξλεη ην εξγαιείν πνπ θαιείηαη. 

3.6.8 Δθθίλεζε ζαπνπλειαίνπ (Μ08) H  F  S  N 

  
Ο θσδηθόο απηόο ελεξγνπνηεί ην ζαπνπλέιαην. σζηό είλαη λα δίλεηαη ζην ηέινο κηαο 
εληνιήο, δει. G00 X45. Y0. Z1. M08 
Ζ ζπλζήθε ειέγρνπ ηεο ζηάζκεο ηνπ ζαπνπλειαίνπ πνπ ππάξρεη ζην ξεδεξβνπάξ 
εμεηάδεηαη ζηελ αξρή ηνπ πξνγξάκκαηνο, νπόηε θαηά ηελ δηάξθεηα εθηέιεζεο ηνπ, αλ 
ηειεηώζεη, ε κεραλή δελ ζα ζηακαηήζεη βγάδνληαο θάπνην ALARM. 
 
 

3.6.9 ηακάηεκα ζαπνπλέιαηνπ (Μ09) H  F  S  N 

  
Ο θσδηθόο απηόο ζηακαηάεη ην ζαπνπλέιαην. 
 
 

3.6.10 Δλεξγνπνίεζε θξέλνπ ηνπ ηέηαξηνπ άμνλα (Μ10) H  F  S  N 

 
Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα εθαξκόδεη ην θξελάξηζκα ηνπ ηέηαξηνπ άμνλα, ην νπνίν θαλνληθά 
είλαη ελεξγνπνηεκέλν νπόηε απιώο απαηηείηαη ε εληνιή Μ10 όηαλ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ε 
Μ11 γηα λα ειεπζεξώζεη ην θξέλν. 
 
 

3.6.11 Απειεπζέξσζε θξέλνπ ηνπ ηέηαξηνπ άμνλα (Μ11) H  F  S  N 

 
Ζ Μ11 ζα ειεπζεξώζεη εθ ησλ πξνηέξσλ ην θξέλν ηνπ ηέηαξηνπ άμνλα, θη απηό είλαη 
ρξήζηκν ζηελ απνηξνπή ηεο θαζπζηέξεζεο πνπ εηδάιισο ζα πξνέθππηε όηαλ 
ρξεζηκνπνηεζεί ν ηέηαξηνο άμνλαο κε θξέλν θαη δηαηαρζεί γηα θίλεζε. 
 
 

3.6.12 Δλεξγνπνίεζε θξέλνπ ηνπ πέκπηνπ άμνλα (Μ12) H  F  S  N 

 
Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα εθαξκόδεη ην θξελάξηζκα ηνπ ηέηαξηνπ άμνλα, ην νπνίν θαλνληθά 
είλαη ελεξγνπνηεκέλν νπόηε απιώο απαηηείηαη ε εληνιή Μ10 όηαλ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ε 
Μ13 γηα λα ειεπζεξώζεη ην θξέλν. 
 
 
 
 
 



3.6.13 Απειεπζέξσζε θξέλνπ ηνπ πέκπηνπ άμνλα (Μ13) H  F  S  N 

 
Ζ Μ13 ζα ειεπζεξώζεη εθ ησλ πξνηέξσλ ην θξέλν ηνπ ηέηαξηνπ άμνλα, θη απηό είλαη 
ρξήζηκν ζηελ απνηξνπή ηεο θαζπζηέξεζεο πνπ εηδάιισο ζα πξνέθππηε όηαλ 
ρξεζηκνπνηεζεί ν ηέηαξηνο άμνλαο κε θξέλν θαη δηαηαρζεί γηα θίλεζε. 
 
 

3.6.14 Αιιαγή θνπηηθνύ εξγαιείνπ (Μ16) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα μεθηλήζεη ηελ αιιαγή ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ θαη 
ιεηηνπξγεί αθξηβώο ην ίδην κε ηελ Μ06. 
 
 

3.6.15 
Απειεπζέξσζε ηεο παιέηαο θαη άλνηγκα ηεο πόξηαο 
(Μ17) 

H  F  S  N 

 
Υξεζηκνπνηείηαη κόλν γηα ζπληήξεζε. 

3.6.16 
Κιείδσκα ηεο παιέηαο θαη θιείζηκν ηεο πόξηαο 
(Μ18) 

H  F  S  N 

 
Υξεζηκνπνηείηαη κόλν γηα ζπληήξεζε. 
 
 

3.6.17 Πξνζαλαηνιηζκόο ηεο αηξάθηνπ (Μ19) H  F  S  N 

 
Ο θσδηθόο απηόο πξνζαλαηνιίδεη ηελ άηξαθην ζε κηα πξνθαζνξηζκέλε ζέζε, θαη δελ ηελ 
αθήλεη λα πεξηζηξαθεί. Αλ καδί κε ηνλ θσδηθό Μ19 δώζνπκε θαη ηνλ θσδηθό P καδί κε 
θάπνηεο κνίξεο ηόηε πξνζαλαηνιίδεηαη ζηηο κνίξεο απηέο, π.ρ. Μ19 Ρ270 ε άηξαθηνο 
ζηακαηάεη ζηηο 270 κνίξεο. 
 
ηε ζέζε ηνπ θσδηθνύ Ρ αλ βάινπκε ηνλ θσδηθό R ηόηε καο δίλεηε ε δπλαηόηεηα λα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε θαη ππνδηαίξεζε ηεο κνίξαο, π.ρ. Μ19 R270.4567 κέρξη 4 ςεθία. 
 
 

3.6.18 
Καη’ επηινγήλ ρξήζε ηεο ιεηηνπξγίαο Μ κε Μ-Fin 
(Μ21 - Μ28) 

H  F  S  N 

 
Ζ Μ21 έσο ηε Μ28 είλαη θαη’ επηινγήλ γηα ηνλ ρεηξηζηή θαη ζα ελεξγνπνηεζεί κηα από ηηο 
αζθάιεηεο, ζα πεξηκέλεη ν ρεηξηζηήο ην ζήκα M-Fin, ζα ειεπζεξώζεη ηελ αζθάιεηα θαη ζα 
πεξηκέλεη ην ζήκα Μ-Fin λα ζηακαηήζεη. Σν RESET ζα ηεξκαηίζεη νπνηαδήπνηε ιεηηνπξγία 
πνπ πεξηκέλεη ζε αλακνλή ην Μ-Fin. 
 
 

3.6.19 Σέινο πξνγξάκκαηνο (Μ30) H  F  S  N 

  
Ο θσδηθόο απηόο ρξεζηκνπνηείηαη ζην ηέινο ελόο πξνγξάκκαηνο θαη κε απηόλ δειώλνπκε 
ζηε κεραλή πσο ηέιεησζε ην πξόγξακκα. Όηαλ ε κεραλή δηαβάζεη ηελ εληνιή απηή, 
ζηακαηάεη ηελ πεξηζηξνθή ηεο αηξάθηνπ, ζηακαηάεη ην ζαπνπλέιαην, αθπξώλεη ηα κήθε 
ησλ εξγαιείσλ θαη ηνπνζεηεί ηνλ δξνκέα νζόλεο ζηελ αξρή ηνπ πξνγξάκκαηνο θη έηζη ην 
πξόγξακκα είλαη έηνηκν λα μαλαηξέμεη αλ παηήζνπκε ην CYCLE START. 
 
 
 
 



3.6.20 Δθθίλεζε γξεδνκεηαθνξέα εκπξόο (Μ31) H  F  S  N 

 
Ο θσδηθόο απηόο πξνθαιεί ηελ θίλεζε ηνπ γξεδνκεηαθνξέα έηζη ώζηε λα δηώρλεη ηα γξέδηα 
πξνο ηα έμσ. Αλ ε πόξηα είλαη αλνηρηή ηόηε απηό δελ ζα ζπκβεί γηα ιόγνπο αζθαιείαο. 
 
 

3.6.21 Δθθίλεζε γξεδνκεηαθνξέα αληίζηξνθα (Μ32) H  F  S  N 

 
Ηζρύνπλ ηα ίδηα κε ηνλ Μ31. 
 
 

3.6.22 ηακάηεκα γξεδνκεηαθνξέα (Μ33) H  F  S  N 

 
Σέινο ηεο θίλεζεο ηνπ γξεδνκεηαθνξέα. 
 
 

3.6.23 
Μεηαθίλεζε ηνπ ζαπνπλειαίνπ θαηά κηα ζέζε ζεηηθά 
(Μ34) 

H  F  S  N 

 
 
 

3.6.24 
Μεηαθίλεζε ηνπ ζαπνπλειαίνπ θαηά κηα ζέζε 
αξλεηηθά (Μ35) 

H  F  S  N 

 
 
 

3.6.25 Δηνηκόηεηα παιέηαο (Μ36) H  F  S  N 

 
 
 

3.6.26 Πεξηζηξνθή ηεο παιέηαο θνπηηθώλ εξγαιείσλ (Μ39) H  F  S  N 

 
Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πεξηζηξνθή ηεο παιέηαο ησλ θνπηηθώλ εξγαιείσλ ρσξίο λα θάλεη 
αιιαγή θνπηηθνύ εξγαιείνπ. Ο αξηζκόο ηνπ επηζπκεηνύ θνπηηθνύ εξγαιείνπ (Tn) πξέπεη 
λα πξνγξακκαηηζηεί από πξνεγνπκέλσο ζηελ Μ39. 
 
 
 

3.6.27 Τπέξβαζε ρακειήο ηαρύηεηαο (Μ41) H  F  S  N 

 
Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ππέξβαζε ηεο ηαρύηεηαο ηεο αηξάθηνπ πνπ ζπλεπάγεηαη από ηελ 
εληνιή Snnn. Με ηε Μ41 ε ηαρύηεηα ηεο αηξάθηνπ ζα είλαη πάληα ρακειή. Αλ ε εληαικέλε 
ηαρύηεηα είλαη πάλσ από ην θάησ όξην ηεο ηαρύηεηαο, ε ηαρύηεηα ηεο αηξάθηνπ ζα είλαη ην 
θάησ όξην ηεο ηαρύηεηαο. 
 
 

3.6.28 Τπέξβαζε πςειήο ηαρύηεηαο (Μ42) H  F  S  N 

 
Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ππέξβαζε ηεο ηαρύηεηαο ηεο αηξάθηνπ πνπ ζπλεπάγεηαη από ηελ 
εληνιή Snnn. Με ηε Μ42 ε ηαρύηεηα ηεο αηξάθηνπ ζα είλαη πάληα πςειή. Απηό κπνξεί λα 
κεηώζεη ηελ ζηξνθνξκή ζην θνπηηθό εξγαιείν. 
 



 

3.6.29 Δθηέιεζε αιιαγήο ηεο παιέηαο (Μ50) H  F  S  N 

 
ηέιλεη ζήκα ζην θαινύκελν πξόγξακκα θαη εθηειεί κηα αθνινπζία αιιαγήο ηεο παιέηαο. 
 
 

3.6.30 
Θέηεη ηνπο πξναηξεηηθνύο Μ θσδηθνύο ηνπ ρξήζηε 
(Μ51 – Μ58) 

H  F  S  N 

 
Δίλαη πξναηξεηηθέο εληνιέο πνπ ζα ελεξγνπνηήζνπλ κηα από ηηο αζθάιεηεο θαη ηελ αθήλεη 
αλνηθηή. Απηέο είλαη νη ίδηεο αζθάιεηεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηηο Μ21 – Μ28 εληνιέο. 
Με ηηο Μ61 – Μ68 εληνιέο απελεξγνπνηείηαη ε πην πάλσ ιεηηνπξγία θαη κε ην RESET ζα 
θιείζνπλ όιεο νη αζθάιεηεο. 
 
 

3.6.31 Θέηεη ηελ αζθάιεηα εμόδνπ (Μ59) H  F  S  N 

 
Άκεζα ελεξγνπνηεί κηα δηαθξηηή αζθάιεηα εμόδνπ θαη γίλεηαη σο εμήο: Μ59 Pnn. Όπνπ nn 
είλαη ν αξηζκόο ηεο αζθάιεηαο πνπ ελεξγνπνηείηαη. 
 
 

3.6.32 
Αθύξσζε πξναηξεηηθώλ Μ θσδηθώλ ηνπ ρξήζηε 
(Μ61 – Μ68) 

H  F  S  N 

 
Θα απελεξγνπνηεζεί κηα αζθάιεηα. 
 
 

3.6.33 Αθύξσζε ηεο αζθάιεηαο εμόδνπ (Μ69) H  F  S  N 

 
Απελεξγνπνηεί άκεζα κηα δηαθξηηή αζθάιεηα εμόδνπ θαη ζπληάζζεηαη σο εμήο: Μ69 Pnn, θη 
όπνπ nn ζπγθεθξηκελνπνηεί ηνλ αξηζκό ηεο αζθάιεηαο πνπ απελεξγνπνηείηαη. 
 
 

3.6.34 
Θέηεη ζεκείν αλαθνξάο γηα ηελ G35 ή γηα ηελ G136 
(Μ75) 

H  F  S  N 

 
Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζέηεη σο ζεκείν αλαθνξάο γηα ηηο εληνιέο G35 θαη G136 θαη 
ρξεζηκνπνηείηαη κεηά από κηα θίλεζε πνπ ηεξκαηίδεηαη κε ηελ ιεηηνπξγία skip. 
 
 

3.6.35 Με ελεξγνπνηεκέλνο έιεγρνο display (Μ76) H  F  S  N 

 
Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα απελεξγνπνηεί ηελ ελεκέξσζε ησλ displays ηεο νζόλεο. 
 
 

3.6.36 Δλεξγνπνηεκέλνο έιεγρνο display (Μ77) H  F  S  N 

 
Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα ελεξγνπνηεί ηελ ελεκέξσζε ησλ displays ηεο νζόλεο. 
 
 
 
 
 



3.6.37 
Alarm (πξνεηδνπνίεζε θηλδύλνπ) εάλ βξεζεί skip 
signal (Μ78) 

H  F  S  N 

 
Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα βγάδεη έλα alarm εάλ κηα πξνγξακκαηηζκέλε ιεηηνπξγία skip 
πξάγκαηη πάξεη έλα skip ζήκα. Απηό ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη όηαλ ζπλήζσο δελ 
αλακέλεηαη έλα ζήκα skip θαη κπνξεί λα δείρλεη θξνύζε αηζζεηήξα. 
 
 

3.6.38 
Alarm (πξνεηδνπνίεζε θηλδύλνπ) εάλ δελ βξεζεί skip 
signal (Μ79) 

H  F  S  N 

 
Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα βγάδεη έλα alarm εάλ κηα πξνγξακκαηηζκέλε ιεηηνπξγία skip 
πξάγκαηη δελ πάξεη έλα skip ζήκα. Απηό ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη όηαλ έλα ζήκα skip θαη 
δειώλεη ιάζνο ηνπνζέηεζε ηνπ αηζζεηήξα. 
 
 

3.6.39 Απηόκαην άλνηγκα ή θιείζηκν ηεο πόξηαο (Μ80/81) H  F  S  N 

 
Οη εληνιέο απηέο ειέγρνπλ ην άλνηγκα θαη ην θιείζηκν ηεο πόξηαο αληίζηνηρα. 
 
 

3.6.40 Απειεπζέξσζε θνπηηθνύ εξγαιείνπ (Μ82) H  F  S  N 

 
Απειεπζεξώλεη ην θνπηηθό εξγαιείν από ηελ άηξαθην, αιιά δελ ζπλεζίδεηαη γηαηί γίλεηαη 
απηόκαηα από ηελ κεραλή. Καη ζπλάκα ππάξρεη δηαζέζηκν ην πιήθηξν TOOL RELEASE 
γηα ηνλ ρεηξηζηή, θη έηζη δελ ζπληζηάηαη ε εμήο εληνιή γηαηί είλαη επηθίλδπλε θαη γηα ην 
θνπηηθό εξγαιείν θαη γηα ηελ κεραλή, αιιά θαη γηα ηηο ξπζκίζεηο ηνπ ρεηξηζηή. 
 
 

3.6.41 
Δλεξγνπνίεζε ή απελεξγνπνίεζε ηνπ απηόκαηνπ 
πηζηνιηνύ αέξα (Μ83/Μ84) 

H  F  S  N 

 
Ζ Μ83 ζα ελεξγνπνηήζεη ηνλ αέξα, ελώ ε Μ84 ζα ηνλ απελεξγνπνηήζεη. 
 
 

3.6.42 Κιείδσκα θνπηηθνύ εξγαιείνπ (Μ86) H  F  S  N 

 
Αξπάδεη ην θνπηηθό εξγαιείν κέζα ζηελ άηξαθην , αιιά δελ ρξεηάδεηαη ζπλήζσο αθνύ 
γίλεηαη απηόκαηα θαη ζπλάκα ππάξρεη πιήθηξν TOOL RELEASE γηα ηνλ ρεηξηζηή. 
 
 

3.6.43 
Δλεξγνπνίεζε ηνπ ςπθηηθνύ κέζσ ηεο αηξάθηνπ 
(Μ88) 

H  F  S  N 

 
Δλεξγνπνηεί ηελ επηινγή κέζσ ηεο αηξάθηνπ. Όηαλ θιεζεί ε εληνιή απηή ζα ζηακαηήζεη ε 
άηξαθηνο, κεηά ζα αλνίμεη ε αληιία ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ θαη ζα μεθηλήζεη μαλά ε άηξαθηνο. 
 
 

3.6.44 
Απελεξγνπνίεζε ηνπ ςπθηηθνύ κέζσ ηεο αηξάθηνπ 
(Μ89) 

H  F  S  N 

 
Απελεξγνπνηεί ηελ επηινγή ςπθηηθνύ κέζσ ηεο αηξάθηνπ. Όηαλ θιεζεί ε εληνιή απηή ζα 
ζηακαηήζεη ε άηξαθηνο θαη κεηά ζα ζηακαηήζεη ε αληιία ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ. 
 
 



3.6.45 
Έλαξμε θαηαγξαθήο ζέζεο ηνπ άμνλα/ζηακάηεκα 
θαηαγξαθήο ηεο ζέζεο ηνπ άμνλα (Μ93/Μ94) 

H  F  S  N 

 
Δπηηξέπεη ζηνλ έιεγρν λα θαηαγξάςεη ηελ ζέζε ηνπ βνεζεηηθνύ άμνλα όηαλ κηα δηαθξηηή 
είζνδνο πάεη ςειά. Γξάθεηαη σο εμήο: 
Μ39 Px Qx (όπνπ Ρ είλαη ν αξηζκόο ηνπ άμνλα θαη ην Q είλαη έλαο δηαθξηηόο αξηζκόο 
εηζόδνπ από 0 έσο 63) Μ94 
 
 

3.6.46 Μέζνδνο sleep (Μ95) H  F  S  N 

 
Ζ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο «ύπλνπ» κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί όηαλ ν ρξήζηεο επηζπκεί λα 
αξρίζεη λα δεζηαίλεηαη ε κεραλή από κόλε ηεο ην πξσί θαη κέρξη λα θηάζεη ν ρεηξηζηήο εθεί 
λα είλαη έηνηκε. 
Μ95 (hh:mm) 
 
 

3.6.47 Τπεξπήδεζε εάλ δελ ππάξρεη είζνδνο (Μ96) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ηεζηάξεη κηα δηαθξηηή είζνδν γηα κεδεληθή 
θαηάζηαζε (Off). Ζ ηηκή Q πξέπεη λα είλαη κεηαμύ ηνπ δηαζηήκαηνο 0-31, αληαπνθξηλόκελε 
ζηηο δηαθξηηέο εηζόδνπο πνπ βξέζεθαλ ζην Diagnostic display, κε ηελ πάλσ αξηζηεξά λα 
είλαη είζνδνο 0 θαη ε θάησ δεμηά λα είλαη είζνδνο 31. 

3.6.48 Κιήζε ηνπηθνύ ππνπξνγξάκκαηνο (Μ97) H  F  S  N 

 
Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαιεί κηα ππνξνπηίλα πνπ αλαθέξεηαη από έλαλ αξηζκό γξακκήο Ν 
πνπ βξίζθεηαη κέζα ζην ίδην πξόγξακκα. Απαηηείηαη κηα εληνιή Pnnnnnnn θαη πξέπεη λα 
ηαηξηάδεη κε έλαλ αξηζκό γξακκήο κέζα ζην ίδην πξόγξακκα. Απηό είλαη ρξήζηκν γηα απιέο 
ππνξνπηίλεο πνπ είλαη ζε έλα πξόγξακκα θαη δελ ρξεηάδεηαη ηελ πνιππινθόηεηα ελόο 
μερσξηζηνύ πξνγξάκκαηνο. Ζ ππνξνπηίλα πξέπεη λα θιείλεη κε κηα Μ99 εληνιή. 
 
 

3.6.49 Κιήζε ππνπξνγξάκκαηνο (Μ98) H  F  S  N 

 
Λέγνληαο ππνπξόγξακκα ή ξνπηίλα ππνδειώλεη θάπνηα θαηεξγαζία ε νπνία κπνξεί λα 
επαλαιεθζεί πεξηζζόηεξεο από κία θνξέο ζην ίδην πξόγξακκα ή ζε θάπνην άιιν θνκκάηη 
πξνο θαηεξγαζία. Γηα λα κεησζεί ινηπόλ ην γξάςηκν θάπνησλ εληνιώλ θαη ζπλεπώο θαη ηηο 
πηζαλόηεηεο ιάζνπο, δεκηνπξγεί ν πξνγξακκαηηζηήο έλα ππνπξόγξακκα ην νπνίν κπνξεί 
λα ην θαιεί ζην θπξίσο πξόγξακκά ηνπ. Απηό κπνξεί λα γίλεη σο εμήο: 
 

 Γεκηνπξγείηαη έλα λέν πξόγξακκα ζηελ ιίζηα πξνγξακκάησλ κε θάπνην όλνκα, 
π.ρ. Ο0002. 

 Αθνινύζσο ν πξνγξακκαηηζηήο γξάθεη ηηο εληνιέο, δειαδή ηελ θαηεξγαζία πνπ 
ζέιεη λα πξαγκαηνπνηήζεη θαη ζην ηέινο θαηαιήγεη κε ηνλ θσδηθό Μ99 αληί γηα ην 
Μ30 πνπ ζα έπξεπε λα θαηαρσξήζεη ζε έλα θαλνληθό πξόγξακκα. Έηζη ινηπόλ ε 
κεραλή ζα θαηαιαβαίλεη πσο πξόθεηηαη γηα ππνπξόγξακκα. 

 
 

3.6.50 Σέινο ππνπξνγξάκκαηνο (Μ99) H  F  S  N 

 
Ζ ρξήζε απηνύ ηνπ θσδηθνύ εμεγείηαη ζηνλ θσδηθό Μ98. 
 
 



3.6.51 Δίζνδνο δηαδξαζηηθνύ ρξήζηε (Μ109) H  F  S  N 

 
Δπηηξέπεη ζε έλα πξόγξακκα εληνιώλ λα εκθαλίζεη έλα ζύληνκν κήλπκα ζηελ νζόλε, 
παίξλνληαο έλαλ ραξαθηήξα εηζόδνπ από ηνλ ρξήζηε θαη ηνλ απνζεθεύεη ζε κηα macro 
κεηαβιεηή. 
 
 

3.6.51 Δθθίλεζε ζαπνπλειαίνπ Νν2 (Μ07) H  F  S  N 

 
Ο θσδηθόο απηόο ελεξγνπνηεί ην ζαπνπλέιαην Νν2. 
 
 

3.6.51 Πξναηξεηηθό ζηακάηεκα αηξάθηνπ (Μ19) H  F  S  N 

 
 
 
 
  



 

4. ΔΝΣΟΛΔ ΚΧΓΗΚΧΝ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΗΜΟΤ ΔΚΣΟ 
ΚΑΘΟΓΖΓΖΖ HAAS 

 

4.1 Δληνιέο θύθισλ θαηεξγαζίαο βαζηζκέλσλ ζηελ θαζνδήγεζε Siemens 
 
 

4.1.1  Κύθινο θαηεξγαζίαο πςειήο ηαρύηεηαο (G05) H  F  S  N 

 
 
 

4.1.2 Πνιιαπιή δηαγξάκκηζε (G33) H  F  S  N 

 
Οη δηαγξακκίζεηο πξνγξακκαηίδνληαη δίλνληαο ζεκεία εθθίλεζεο. Σν αξρηθό ζεκείν ην 
θαζνξίδεη ε κεηαβιεηή Q σο κία απόιπηε γσληαθή ζέζε. Ζ αξρηθή γσλία πξέπεη πάληνηε 
λα πξνγξακκαηίδεηαη σο ηηκή αθεξαίνπ. Ζ αλάιπζε ηεο εηζόδνπ γηα ηα δεδνκέλα ηεο 
γσλίαο είλαη 0.001 κνίξεο.   
 

G33 
ύληαμε :            G33   Υ…  Ε…   F…   Q…  

Παξάδεηγκα :       G33   X2   Z9   F5   Q180000 

 
Υ = εκείν ηέινπο δηαγξάκκηζεο 
Ε = εκείν ηέινπο δηαγξάκκηζεο 
F = Άλνηγκα 
Q = Αξρηθή γσληά 

 
 

4.1.3 Γηαγξάκκηζε κε κεηαβιεηό άλνηγκα (G34) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή G34 ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα απμήζεη ή λα κεηώζεη ην άλνηγκα κηαο δηαγξάκκηζεο 
κε ηελ ηηκή πνπ πξνγξακκαηίδεηαη ζηε κεηαβιεηή Κ. 
 

G34 
ύληαμε :            G34   Υ…  Ε…   F…   Κ…  

Παξάδεηγκα :       G34   X2   Z9   F5   Κ0.1 

 
Υ = εκείν ηέινπο δηαγξάκκηζεο 
Ε = εκείν ηέινπο δηαγξάκκηζεο 
F = Άλνηγκα 
Κ = Μεηαβνιή ηηκήο αλνίγκαηνο 

 
 

4.1.4 
Κύθινο θαηεξγαζίαο γηα δηάλνημε θπθιηθήο εζνρήο, 
Back Boring (G87) 

H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή είλαη ηξνπνπνηήζηκε, θη από ηε ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηεζεί, θάζε εληνιή 
θίλεζεο ηνπ Υ θαη/ή Τ ζα πξνθαιεί ηελ εθηέιεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο, 
έσο όηνπ αθπξσζεί ή έσο όηνπ επηιεγεί άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο. Απηόο ν θύθινο 
θαηεξγαζίαο ζα κεηαθηλήζεη ηνλ Υ θαη/ή Τ άμνλα από πξηλ θαη κεηά ηελ θνπή νύησο ώζηε 
λα θαζαξίζεη ην θνπηηθό εξγαιείν θαζώο εηζέξρεηαη θαη εμέξρεηαη από ην θνκκάηη. 
Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.1. 
 
 



G87 
ύληαμε :            G87   Υ…   Τ…   Ε…   F…   Κ…   P…   Q…   R… 

Παξάδεηγκα :       G87   X2   Y2   Z-49   F150   Κ7   P5   Q0   R4 

 
F = Πξόσζε ζε mm/min 
Κ = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
P = Πξναηξεηηθό ζηακάηεκα (θαζπζηέξεζε) ζην βάζνο ηεο νπήο ζε δεπηεξόιεπηα 
Q = Απμεηηθή ηηκή κεηαθίλεζεο  
R = Δπίπεδν αζθαιείαο θαηά Ε 
Ε = Σειηθό βάζνο νπήο 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 
 

 
 
ρήκα 4.1 : Δληνιή θύθινπ θαηεξγαζίαο Back Boring G87 
 
Σηης Η, F : G77 
 
 

4.1.5 
Κύθινο ηξππήκαηνο θαη επαλαθνξά κε επζύγξακκε 
θίλεζε G01 (G89) 

H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή είλαη ηξνπνπνηήζηκε, θη από ηε ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηεζεί, θάζε εληνιή 
θίλεζεο ηνπ Υ θαη/ή Τ ζα πξνθαιεί ηελ εθηέιεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο, 
έσο όηνπ αθπξσζεί ή έσο όηνπ επηιεγεί άιινο θύθινο θαηεξγαζίαο. 
Απηόο ν θύθινο θαηεξγαζίαο ζα κεηαθηλήζεη ηνλ Υ θαη/ή Τ άμνλα από πξηλ θαη κεηά ηελ 
θνπή νύησο ώζηε λα θαζαξίζεη ην θνπηηθό εξγαιείν θαζώο εηζέξρεηαη θαη εμέξρεηαη από 
ην θνκκάηη. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.2. 
 

G89 
ύληαμε :            G89   Υ…   Τ…   Ε…   F…   Κ…   P…   R… 

Παξάδεηγκα :       G89   X2   Y2   Z-49   F150   Κ7   P5   R4 

 
F = Πξόσζε ζε mm/min 
Κ = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 
P = Πξναηξεηηθό ζηακάηεκα (θαζπζηέξεζε) ζην βάζνο ηεο νπήο ζε δεπηεξόιεπηα 
R = Δπίπεδν αζθαιείαο θαηά Ε 
Ε = Σειηθό βάζνο νπήο 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 
 



 
 
ρήκα 4.2 : Δληνιή θύθινπ ηξππήκαηνο θαη επαλαθνξάο G89 

 
 

4.2 Άιιεο εληνιέο βαζηζκέλεο ζηελ θαζνδήγεζε Siemens 
 
 

4.2.1 Κπιηλδξηθή παξεκβνιή (G07.1) H  F  S  N 

 
Απηή ε εληνιή επηηξέπεη ζηε κεραλή λα νινθιεξώζεη κηα θαηεξγαζία από ηνλ ζπλδπαζκό 
ησλ θηλήζεσλ ηνπ εξγαιείνπ θαη ηελ πεξηζηξνθή ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία ζην 
εηθνληθό νξζνγσληθό ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ. Γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί απηή ε εληνιή είλαη 
απαξαίηεηνο έλαο επηπιένλ άμνλαο πεξηζηξνθήο.  
 
 

4.2.2 Γξήγνξε αλύςσζε  (G10.6) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ελεξγνπνηήζεη αλάθιεζε ζέζεο γηα γξήγνξε αλύςσζε 
ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ. Ζ ζέζε απηή από κόλε ηεο μεθηλά κε ην ςεθηαθό ζήκα. 
 
 

4.2.3 Παξεκβνιή πνιηθώλ ζπληεηαγκέλσλ (G12.1) H  F  S  N 

 
Ζ παξεκβνιή κεηαμύ ελόο πεξηζηξεθόκελνπ θαη ελόο γξακκηθνύ άμνλα ζην επίπεδν ηεο 
κεραλήο ελεξγνπνηείηαη κε ηελ εληνιή G12.1. Ο επηπιένλ γξακκηθόο άμνλαο είλαη θάζεηνο 
ζε απηό ην επίπεδν. Ζ γξακκηθή ή θπθιηθή παξεκβνιή ρξεζηκνπνηώληαο ζπληεηαγκέλεο 
ζε έλα Καξηεζηαλό επίπεδν είλαη εθαξκνζκέλεο έηζη ώζηε λα πξνγξακκαηηζηεί έλαο 
γξακκηθόο άμνλαο καδί κε έλαλ πεξηζηξνθηθό άμνλα. 
 
 

4.2.4 
Αθύξσζε παξεκβνιήο πνιηθώλ ζπληεηαγκέλσλ 
(G13.1) 

H  F  S  N 

 
Αθπξώλεη ηελ εληνιή G12.1. 
 
 

4.2.5 Αθύξσζε πνιηθνύ ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ (G15) H  F  S  N 

 
Αθπξώλεη ηελ εληνιή G15.  
 
 



4.2.6 Πνιηθό ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ (G16) H  F  S  N 

 
Υξεζηκνπνηώληαο πνιηθό ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ είλαη δπλαηόλ λα πξνγξακκαηηζηεί ε 
ηηκή ηεο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ηειηθνύ ζεκείνπ ζε αθηίλα θαη γσλία. Οη ζπληεηαγκέλεο πνπ 
βξίζθνληαη αλάκεζα ζηηο εληνιέο G16 θαη G15 εξκελεύνληαη σο πνιηθέο ζπληεηαγκέλεο 
γηα αθηίλα θαη γσλία ζην ζπγθεθξηκέλν επίπεδν. Ο πξώηνο άμνλαο ηνπ επηπέδνπ 
αληηπξνζσπεύεη ηελ πνιηθή αθηίλα, ελώ ν δεύηεξνο ηελ πνιηθή γσλία. 
 
 

4.2.7 Κάησ όξην εξγαζίαο (G22) H  F  S  N 

 
Ο πεξηνξηζκόο ησλ νξίσλ εξγαζίαο ειέγρεη εάλ ε παξνύζα ζέζε ησλ αμόλσλ πνπ 
ιεηηνπξγνύλ ρεηξνθίλεηα ή απηόκαηα εηζέξρεηαη ζηελ πεξηνρή ηνπ νξίνπ (είζνδνο ζε 
απαγνξεπκέλε πεξηνρή) πνπ νξίδεη ε εληνιή G22. Αλ θάπνηνο άμνλαο πεξάζεη ην όξην 
δηαθόπηεηαη ε θαηεξγαζία θαη ελεξγνπνηείηαη ε πξνεηδνπνίεζε θηλδύλνπ. Σν θάησ όξην 
εξγαζίαο πξνζδηνξίδεηαη γηα ηνλ θάζε άμνλα. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.3. 
 
 

4.2.8 Άλσ όξην εξγαζίαο (G23) H  F  S  N 

 
Ο πεξηνξηζκόο ησλ νξίσλ εξγαζίαο ειέγρεη εάλ ε παξνύζα ζέζε ησλ αμόλσλ πνπ 
ιεηηνπξγνύλ ρεηξνθίλεηα ή απηόκαηα εηζέξρεηαη ζηελ πεξηνρή ηνπ νξίνπ (είζνδνο ζε 
απαγνξεπκέλε πεξηνρή) πνπ νξίδεη ε εληνιή G23. Αλ θάπνηνο άμνλαο πεξάζεη ην όξην 
δηαθόπηεηαη ε θαηεξγαζία θαη ελεξγνπνηείηαη ε πξνεηδνπνίεζε θηλδύλνπ. Σν άλσ όξην 
εξγαζίαο πξνζδηνξίδεηαη γηα ηνλ θάζε άμνλα. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.3. 
 

 
 
ρήκα 4.3 : Όξηα εξγαζίαο – Δληνιέο G22 θαη G23 
 
 

4.2.9 Έιεγρνο επηζηξνθήο ζην ζεκείν αλαθνξάο (G27) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή ειέγρεη εάλ νη άμνλεο έρνπλ επηζηξέςεη ζην ζεκείν αλαθνξάο όηαλ 
νινθιεξσζεί ην ζπγθεθξηκέλν θνκκάηη ηνπ πξνγξάκκαηνο ην νπνίν έρεη δεκηνπξγεζεί έηζη 
ώζηε λα εθθηλεί θαη λα ηεξκαηίδεη ζην ζεκείν αλαθνξάο. 
 

G27 
ύληαμε :            G27   X…   Y…   Z…   A… 

Παξάδεηγκα :       G27  X10   Y20   Z-5 

 
 



4.2.10  Απηόκαηε επηζηξνθή ζην ζεκείν αλαθνξάο (G28) H  F  S  N 

 
Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα κεηαθηλεί ηνλ άμνλα ζηελ επηζπκεηή ζέζε Υ, Τ, Ε ή Α. 
 

G28 
ύληαμε :            G28   X…   Y…   Z…   A… 

Παξάδεηγκα :       G28  X10   Y20   Z-5 

 
 

4.2.11 
Δπηζηξνθή ζην δεύηεξν έσο ηέηαξην ζεκείν 
αλαθνξάο (G30) 

H  F  S  N 

 
Με ηελ εληνιή απηή νη άμνλεο κεηαθηλνύληαη ζην δεύηεξν, ηξίην ή ηέηαξην ζεκείν 
αλαθνξάο. P = αξηζκόο ζεκείνπ αλαθνξάο 
 

G30 
ύληαμε :            G30   X…   Y…   Z…   P…   

Παξάδεηγκα :       G30  X10   Y20   Z15   P2 

 
 

4.2.12 
Αθύξσζε πξνγξακκαηηδόκελεο εηθόλα θαζξέθηε 
(G50.1) 

H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή αθπξώλεη ηελ G51.1. 
 
Σηελ Η : G100 
 
 

4.2.13 Πξνγξακκαηηδόκελε εηθόλα θαζξέθηε (G51.1) H  F  S  N 

 
Απαηηείηαη ηνπιάρηζηνλ κηα από ηηο εληνιέο ηνπ άμνλα. Δπίζεο ην πξνγξακκαηίζηκν 
είδσιν θαζξέπηε κπνξεί λα ελεξγνπνηεζεί θαη λα απελεξγνπνηεζεί μερσξηζηά γηα θάζε 
έλα από ηνπο ηέζζεξηο άμνλεο. 
 
Οη εληνιέο G50.1 θαη G51.1 δελ είλαη ηξνπνπνηήζηκεο, αιιά ην είδσιν θαζξέπηε γηα θάζε 
άμνλα είλαη ηξνπνπνηήζηκν. ην θάησ κέξνο ηεο νζόλεο, ζα αλαθέξεηαη όηαλ γίλεηαη 
είδσιν θαζξέπηε ελόο άμνλα. Οη εληνιέο απηέο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνύληαη κέζα ζε κηα 
πξόηαζε εληνιώλ ρσξίο θακία άιιε εληνιή G θαη ζπλάκα δελ πξνθαινύλ θακία θίλεζε 
άμνλα. Παξαδείγκαηα παξνπζηάδνληαη ζην ζρήκα 3.4654. 
 

G51.1 
ύληαμε :            G51.1   Υ…   Τ…   Ε…   Α…    

Παξάδεηγκα :       G51.1   X7   Y9   Z-4   Α3    

 
Υ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Υ 
Τ = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Τ 
Ε = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Ε 
Α = Πξναηξεηηθή θίλεζε θαηά Α 

 



 
 
ρήκα 4.4 : Δληνιή πξνγξακκαηηδόκελεο εηθόλαο θαζξέθηε 
 
Σηελ Η : G101 
 

4.2.14 Απηόκαηνο παξακεξηζκόο γσλίαο (G62) H  F  S  N 

 
πλήζσο είλαη θαιύηεξν λα κεηώλεηαη ε πξόσζε ζηηο εζσηεξηθέο γσλίεο έρνληαο ελεξγή 
ηελ αληηζηάζκηζε αθηίλαο ηνπ θνπηηθνύ. Ζ εληνιή G62 ρξεζηκνπνηείηαη κόλν ζε 
θαηεξγαζίεο εζσηεξηθώλ γσληώλ κε ελεξγνπνηεκέλε ηελ αληηζηάζκηζε αθηίλαο θαη 
ελεξγνπνηεκέλε ζπλερή ηξνρηά. Οπνηαδήπνηε γσλία βξίζθεηαη ζε απόζηαζε κεγαιύηεξε 
ηεο αθηίλαο ηνπ θνπηηθνύ αγλνείηαη. Σν εζσηεξηθό ηόμν νινθιεξώλεηαη από ηελ θακπύιε 
ζην πεξίγξακκα.  
 

4.2.15 Ρύζκηζε πξόσζεο ζπεηξνηόκεζεο (G63) H  F  S  N 

 
Με απηή ηελ εληνιή ξπζκίδεηαη ε πξόσζε θαηά ηελ δηαδηθαζία ηεο ζπεηξνηόκεζεο θαη ην 
πξόγξακκα ζπλερίδεη ζηελ επόκελε αθνινπζία εληνιώλ ρσξίο λα επηβξαδύλεη. Ζ 
ππέξβαζε ηεο πξνώζεσο δελ κπνξεί λα ελεξγνπνηεζεί. 
 
 

4.2.16 Ρύζκηζε πξόσζεο θνπήο (G64) H  F  S  N 

 
Με απηή ηελ εληνιή ξπζκίδεηαη ε πξόσζε θαηά ηελ δηαδηθαζία ηεο θνπήο θαη ην 
πξόγξακκα ζπλερίδεη ζηελ επόκελε αθνινπζία εληνιώλ ρσξίο λα επηβξαδύλεη. 
 
 

4.2.17 Σξνπνπνηεκέλε θιήζε καθξνεληνιήο (G66) H  F  S  N 

 
Όηαλ εθηειείηαη απηή ε εληνιή, θαιείηαη καθξνεληνιή πνπ θαζνξίδεηαη από ην P θαη 
εθηειείηαη L θνξέο κεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ πξνγξακκαηηδόκελσλ θηλήζεσλ. Αλ έρεη 
θαζνξηζηεί θάπνην όξηζκα, ηόηε απηό πεξλάεη εληόο ηεο καθξνεληνιήο θαη εθηειείηαη ζε 
θάζε επαλάιεςε ηνπ. Ζ ζύλδεζε κεηαμύ ηεο δηεύζπλζεο ηνπ νξίζκαηνο θαη ησλ ηνπηθώλ 
κεηαβιεηώλ είλαη ίδηα κε απηήλ ηεο θιήζεο καθξνεληνιήο (G65). 
 

G66 
ύληαμε :            G66   P…   L… 

Παξάδεηγκα :       G66   P00135   L2    

 
P = Αξηζκόο πξνγξάκκαηνο 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ 

 



4.2.18 
Αθύξσζε ηξνπνπνηεκέλεο θιήζεο καθξνεληνιήο 
(G67) 

H  F  S  N 

 
Αθπξώλεη ηελ εληνιή G66. Όηαλ ηα νξίζκαηα είλαη θαζνξηζκέλα, ε εληνιή G66 πξέπεη λα 
θιεζεί πξηλ από όια ηα νξίζκαηα. Αλ έρεη θιεζεί ε G66, ε εληνιή G67 πξέπεη λα θιεζεί 
ζην ίδην πξόγξακκα. 
 
 

4.2.19 Δπηινγή κέηξεζεο ζε ίληζεο (G70) H  F  S  N 

 
Ο θσδηθόο απηόο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα νξίζεη ζηελ κεραλή ην γεγνλόο όηη νη θηλήζεηο ηεο 
ζα εθηεινύληαη κε βάζε ην αγγινζαμνληθό ζύζηεκα, δειαδή ζε ίληζεο (inch). 
 
Σηελ Η,F : G20 
 
 

4.2.20 Δπηινγή κέηξεζεο ζε ρηιηνζηά (G71) H  F  S  N 

 
Ο θσδηθόο απηόο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα νξίζεη ζηελ κεραλή ην γεγνλόο όηη νη θηλήζεηο ηεο 
ζα εθηεινύληαη κε βάζε ην κεηξηθό ζύζηεκα, δειαδή ζε ρηιηνζηά (mm). 
 
Σηελ Η,F : G21 
 
 

4.2.21 Αληηγξαθή εηθόλαο (G72.1) H  F  S  N 

 
Μέζσ ηεο G72.1, έλα ππνπξόγξακκα πνπ πεξηέρεη ην πεξίγξακκα πξνο αληηγξαθή 
κπνξεί λα θιεζεί επαλαιακβαλόκελα. Πξηλ θιεζεί ην θάζε ππνπξόγξακκα, ην ζύζηεκα 
ζπληεηαγκέλσλ πεξηζηξέθεηαη θαηά κία ζπγθεθξηκέλε γσλία. Ζ πεξηζηξνθή ηεο 
ζπληεηαγκέλεο εθηειείηαη δηακήθνπο ηνπ θάζεηνπ άμνλα ζην επηιεγκέλν επίπεδν. 
Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.5. 
 

G72.1 
ύληαμε :            G72.1   Υ…  Τ…   Ε…   P…   L…   R… 

Παξάδεηγκα :       G72.1   X2   Y10   Z9   P0205   L2   R10 

 
Υ = εκείν αλαθνξάο γηα ηελ πεξηζηξνθή ηεο ζπληεηαγκέλεο 
Τ = εκείν αλαθνξάο γηα ηελ πεξηζηξνθή ηεο ζπληεηαγκέλεο 
Ε = εκείν αλαθνξάο γηα ηελ πεξηζηξνθή ηεο ζπληεηαγκέλεο 
P = Αξηζκόο ππνπξνγξάκκαηνο 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ ππνπξνγξάκκαηνο 
R = Γσλία πεξηζηξνθήο 

 
ρήκα 4.5 : Αληηγξαθή εηθόλαο G72.1 



4.2.22 Αληηγξαθή εηθόλαο (G72.2) H  F  S  N 

 
Μέζσ ηεο G72.2 θαιείηαη επαλαιακβαλόκελα ην ππνπξόγξακκα ζην νπνίν πεξηέρεηαη ην 
πεξίγξακκα πνπ επαλαιακβάλεηαη. Ο θύθινο θαιεί ην ππνπξόγξακκα κε αξηζκό 
επαλαιήςεσλ πνπ δίλεηαη ζηε δηεύζπλζε L. Πξηλ ηελ θιήζε ηνπ θάζε ππνπξνγξάκκαηνο, 
ε ηξνρηά πξνγξακκαηίδεηαη ζηα Η, J, K θαη ππνινγίδεηαη από ην αξρηθό ζεκείν 
αλεβαίλνληαο απμεηηθά. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.6. 
  

G72.2 
ύληαμε :            G72.2   I…  J…   K…   P…   L…  

Παξάδεηγκα :       G72.2   Η2   J9   K5   P0205   L2 

 
Υ = εκείν αλαθνξάο γηα ηελ πεξηζηξνθή ηεο ζπληεηαγκέλεο 
Τ = εκείν αλαθνξάο γηα ηελ πεξηζηξνθή ηεο ζπληεηαγκέλεο 
Ε = εκείν αλαθνξάο γηα ηελ πεξηζηξνθή ηεο ζπληεηαγκέλεο 
P = Αξηζκόο ππνπξνγξάκκαηνο 
L = Αξηζκόο επαλαιήςεσλ ππνπξνγξάκκαηνο 

 

 
 
ρήκα 4.6 : Αληηγξαθή εηθόλαο G72.2 
 
 

4.2.23 
Δπαλαηνπνζέηεζε ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ 
(G92.1) 

H  F  S  N 

 
Με ηελ εληνιή απηή γίλεηαη αιιαγή ηνπ ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ γίλεη κεηαθίλεζε. Με 
απηόλ ηνλ ηξόπν νξίδεηαη εθ λένπ κέζα ζην πξόγξακκα έλα από ηα ήδε απνζεθεπκέλα 
ζπζηήκαηα ζπληεηαγκέλσλ ησλ θσδηθώλ G54 – G59. Αλ δελ ππάξρεη απνζεθεπκέλν 
ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ γηα λα ελεξγνπνηεζεί, νξίδεηαη ζην ζεκείν αλαθνξάο. Ζ G92.1 
επαλαθέξεη ηηο ξπζκίζεηο πνπ έγηλαλ από ηνύο θσδηθνύο G92 ή G52. Δπαλαθέξνληαη 
κόλνλ νη άμνλεο πνπ είραλ πξνγξακκαηηζηεί.  
 
 

4.2.24 Μέζνδνο πξόσζεο αλά πεξηζηξνθή (G95) H  F  S  N 

 
Δπηζηξέθεη ηνλ έιεγρν ζηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο Feed Per Revolution (πξόσζε αλά 
πεξηζηξνθή). 
 

4.2.25 Δλεξγνπνίεζε ζηαζεξήο ηηκήο θνπήο (G96) H  F  S  N 

 
 

4.2.26 Αθύξσζε ζηαζεξήο ηηκήο θνπήο (G97) H  F  S  N 



4.3 Δληνιέο θύθισλ θαηεξγαζίαο βαζηζκέλσλ ζηελ θαζνδήγεζε 
Heidenhain 

 
 

4.3.1 Κύθινο δηάηξεζεο (G200) H  F  S  N 

 
Σν εξγαιείν ηνπνζεηείηαη ζηνλ άμνλα ηεο αηξάθηνπ κε κέγηζηε ηαρύηεηα πάλσ από ηελ 
επηθάλεηα ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία. Σν εξγαιείν ηξππά ζην πξώην ζεκείν 
βπζίζκαηνο ζηελ πξνγξακκαηηζκέλε ηηκή πξνώζεσο. Αλ πξνγξακκαηηζηεί ρξνληθή 
θαζπζηέξεζε ην εξγαιείν κέλεη ζην βάζνο ηεο νπήο. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην 
ζρήκα 4.7. 
 

 
 
ρήκα 4.7 : Δληνιή θύθινπ δηάηξεζεο G200 
 
 

4.3.2 Κύθινο ηξππήκαηνο (G201) H  F  S  N 

 
Σν εξγαιείν ηνπνζεηείηαη ζηνλ άμνλα ηεο αηξάθηνπ κε κέγηζηε ηαρύηεηα πάλσ από ηελ 
επηθάλεηα ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία. Σν εξγαιείν ηξππά ζην πξνγξακκαηηζκέλν 
βάζνο κε πξνθαζνξηζκέλε ηηκή πξνώζεσο. Αλ πξνγξακκαηηζηεί ρξνληθή θαζπζηέξεζε ην 
εξγαιείν κέλεη ζην βάζνο ηεο νπήο. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.8. 
 

 
 
ρήκα 4.8 : Δληνιή θύθινπ ηξππήκαηνο G201 
 
 
 
 



4.3.3 Γηάλνημε θπθιηθήο εζνρήο (G202) H  F  S  N 

 
Σν εξγαιείν ηνπνζεηείηαη ζηνλ άμνλα ηεο αηξάθηνπ κε κέγηζηε ηαρύηεηα πάλσ από ηελ 
επηθάλεηα ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία. Σν εξγαιείν ηξππά ζην πξνγξακκαηηζκέλν 
βάζνο κε πξνθαζνξηζκέλε ηηκή πξνώζεσο. Αλ πξνγξακκαηηζηεί ρξνληθή θαζπζηέξεζε ην 
εξγαιείν κέλεη ζην βάζνο ηεο νπήο. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.9. 
 

 
 
ρήκα 4.9 : Δληνιή θύθινπ δηάλνημεο θπθιηθήο εζνρήο G202 
 
Σηης Η, F,S : G85 
 
 

4.3.4 Γεληθόο θύθινο δηάηξεζεο (G203) H  F  S  N 

 
Σν εξγαιείν ηνπνζεηείηαη ζηνλ άμνλα ηεο αηξάθηνπ κε κέγηζηε ηαρύηεηα πάλσ από ηελ 
επηθάλεηα ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία. Σν εξγαιείν ηξππά ζην πξνγξακκαηηζκέλν 
βάζνο κε πξνθαζνξηζκέλε ηηκή πξνώζεσο. Αλ πξνγξακκαηηζηεί ρξνληθή θαζπζηέξεζε ην 
εξγαιείν κέλεη ζην βάζνο ηεο νπήο. Αλ πξνγξακκαηηζηεί θνπή απνβιίηηνπ ηόηε ην 
εξγαιείν απνζύξεηαη βάζε ηεο αληίζηνηρεο πξνγξακκαηηδόκελεο ηηκήο. Παξάδεηγκα 
παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.10. 
 

 
 
ρήκα 4.10 : Δληνιή γεληθνύ θύθινπ δηάηξεζεο G203 
 
Σηης Η, F : G77 
Σηελ S : G87 
 
 



4.3.5 
Κύθινο θαηεξγαζίαο γηα δηάλνημε θπθιηθήο εζνρήο, 
Back Boring (G204) 

H  F  S  N 

 
Απηή ε εληνιή επηηξέπεη ηελ δεκηνπξγία νπώλ από ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηεκαρίνπ πξνο 
θαηεξγαζία. Σν εξγαιείν ηνπνζεηείηαη ζηνλ άμνλα ηεο αηξάθηνπ κε κέγηζηε ηαρύηεηα πάλσ 
από ηελ επηθάλεηα ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία. Σν εξγαιείν βπζίδεηαη εληόο ηεο ήδε 
ππάξρνπζαο νπήο κε ηελ ηηκή πξνώζεσο πνπ έρεη. Αλ πξνγξακκαηηζηεί ρξνληθή 
θαζπζηέξεζε ην εξγαιείν κέλεη ζην πάλσ κέξνο ηεο νπήο πνπ δεκηνπξγείηαη. Παξάδεηγκα 
παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.11. 
 

 
 
ρήκα 4.11 : Δληνιή θύθινπ θαηεξγαζίαο Back Boring G204 
 
 

4.3.6 Γεληθόο θύθινο ζεκεηαθνύ ηξππήκαηνο (G205) H  F  S  N 

 
Σν εξγαιείν ηνπνζεηείηαη ζηνλ άμνλα ηεο αηξάθηνπ κε κέγηζηε ηαρύηεηα πάλσ από ηελ 
επηθάλεηα ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία. Σν εξγαιείν ηξππά ζην πξώην βύζηζκα κε 
πξνγξακκαηηζκέλε ηηκή πξνώζεσο. Αλ πξνγξακκαηηζηεί θνπή απνβιίηηνπ ηόηε ην 
εξγαιείν απνζύξεηαη βάζε ηεο αληίζηνηρεο πξνγξακκαηηδόκελεο ηηκήο. Αλ 
πξνγξακκαηηζηεί ρξνληθή θαζπζηέξεζε ην εξγαιείν κέλεη ζην πάλσ κέξνο ηεο νπήο πνπ 
δεκηνπξγείηαη. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.12. 
 

 
 
ρήκα 4.12 : Δληνιή γεληθνύ θύθινπ δηάηξεζεο G203 
 
Σηης Η, F,S : G82 
 
 
 



4.3.7 Γηάλνημε ζπεηξώκαηνο κε θνιανύδν (G206) H  F  S  N 

 
Σν εξγαιείν ηνπνζεηείηαη ζηνλ άμνλα ηεο αηξάθηνπ κε κέγηζηε ηαρύηεηα πάλσ από ηελ 
επηθάλεηα ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία. Σν εξγαιείν ηξππά ζην πξώην βύζηζκα κε 
πξνγξακκαηηζκέλε ηηκή πξνώζεσο. Αλ πξνγξακκαηηζηεί θνπή απνβιίηηνπ ηόηε ην 
εξγαιείν απνζύξεηαη βάζε ηεο αληίζηνηρεο πξνγξακκαηηδόκελεο ηηκήο. Αλ 
πξνγξακκαηηζηεί ρξνληθή θαζπζηέξεζε ην εξγαιείν κέλεη ζην πάλσ κέξνο ηεο νπήο πνπ 
δεκηνπξγείηαη. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.13. 
 

 
 
ρήκα 4.13 : Δληνιή δηάλνημεο ζπεηξώκαηνο κε θνιανύδν G206 
 
Σηης Η, F,S : G84 
 
 

4.3.8 Rigid tapping (G207) H  F  S  N 

 
Σν ζπείξσκα θόβεηαη ρσξίο θίλεζε ηνπ εξγαιείνπ ζπεηξώκαηνο ζε κία ή πεξηζζόηεξεο 
επαλαιήςεηο. Σν εξγαιείν ηνπνζεηείηαη ζηνλ άμνλα ηεο αηξάθηνπ κε κέγηζηε ηαρύηεηα 
πάλσ από ηελ επηθάλεηα ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία. Σν εξγαιείν ηξππά ζην πξώην 
βύζηζκα κε πξνγξακκαηηζκέλε ηηκή πξνώζεσο. Αλ πξνγξακκαηηζηεί ρξνληθή 
θαζπζηέξεζε ην εξγαιείν κέλεη ζην πάλσ κέξνο ηεο νπήο πνπ δεκηνπξγείηαη.  
 
 

4.3.9 Bore milling (G208) H  F  S  N 

 
Σν εξγαιείν ηνπνζεηείηαη ζηνλ άμνλα ηεο αηξάθηνπ κε κέγηζηε ηαρύηεηα πάλσ από ηελ 
επηθάλεηα ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία θαη έπεηηα θηλείηαη πξνο ηελ νπή. Σν εξγαιείν 
θξαηδάξεη ζε έλαλ έιηθα από ην ζεκείν πνπ βξίζθεηαη έσο ην απαηηνύκελν βάζνο κε 
θαζνξηζκέλε πξόσζε. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.14. 
 



 
 
ρήκα 4.14 : Δληνιή bore milling G208 
 
 

4.3.10 Γηάλνημε ζπεηξώκαηνο κε θνπή απνβιίηηνπ (G209) H  F  S  N 

 
Σν ζπείξσκα θόβεηαη ζε νξηζκέλεο επαλαιήςεηο κέρξη λα επηηεπρζεί ην απαηηνύκελν 
βάζνο. Σν εξγαιείν ηνπνζεηείηαη ζηνλ άμνλα ηεο αηξάθηνπ κε κέγηζηε ηαρύηεηα πάλσ από 
ηελ επηθάλεηα ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία. Σν εξγαιείν ηξππά ζην πξώην βύζηζκα κε 
πξνγξακκαηηζκέλε ηηκή πξνώζεσο. Αλ πξνγξακκαηηζηεί ρξνληθή θαζπζηέξεζε ην 
εξγαιείν κέλεη ζην πάλσ κέξνο ηεο νπήο πνπ δεκηνπξγείηαη.  
 
 

4.3.11 Κύθινο θεληξαξίζκαηνο (G240) H  F  S  N 

 
Σν εξγαιείν ηνπνζεηείηαη ζηνλ άμνλα ηεο αηξάθηνπ κε κέγηζηε ηαρύηεηα πάλσ από ηελ 
επηθάλεηα ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία. Σν εξγαιείν θεληξάξεηαη κε ηελ 
πξνγξακκαηηζκέλε ηηκή πξνώζεσο ζην επηζπκεηό θέληξν ηεο δηακέηξνπ ή  ζην επηζπκεηό 
θέληξν ηνπ βάζνπο. Αλ νξηζηεί ην εξγαιείν παξακέλεη ζην θέληξν ηνπ βάζνπο. Παξάδεηγκα 
παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.15. 
 

 
 
ρήκα 4.15 : Δληνιή θύθινπ θεληξαξίζκαηνο G240 
 
 
 
 
 
 
 



4.3.12 
Γηάηξεζε βαζηάο νπήο κε εξγαιείν κίαο θόςεο 
(G241) 

H  F  S  N 

 
Σν εξγαιείν ηνπνζεηείηαη ζηνλ άμνλα ηεο αηξάθηνπ κε κέγηζηε ηαρύηεηα πάλσ από ηελ 
επηθάλεηα ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία. Σν εξγαιείν ηξππά ζην πξώην βύζηζκα κε 
πξνγξακκαηηζκέλε ηηκή πξνώζεσο. Αλ πξνγξακκαηηζηεί ρξνληθή θαζπζηέξεζε ην 
εξγαιείν κέλεη ζην πάλσ κέξνο ηεο νπήο πνπ δεκηνπξγείηαη. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη 
ζην ζρήκα 4.16. 
 

 
 
ρήκα 4.16 : Δληνιή δηάηξεζεο βαζηάο νπήο κε εξγαιείν κίαο θόςεο G241 
 
 

4.3.13 Γεληθόο θύθινο θαηεξγαζίαο νξζνγσλίνπ (G251) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή πξαγκαηνπνηεί θαηεξγαζία νξζνγσλίνπ. Αλάινγα κε ηηο παξακέηξνπο πνπ 
ζα δνζνύλ ζηνλ θύθιν ε κεραλή κπνξεί λα πξαγκαηνπνηήζεη εθρόλδξηζε, απνπεξάησζε 
επηπέδνπ, απνπεξάησζε ηεο πιεπξηθήο επηθάλεηαο ή ζπλδπαζκό ησλ πξνεγνπκέλσλ. 
Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.17. 
 

 
 
ρήκα 4.17 : Δληνιή γεληθνύ θύθινπ θαηεξγαζίαο νξζνγσλίνπ G251 
 
 

4.3.14 Γεληθόο θύθινο θαηεξγαζίαο θύθινπ (G252) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή πξαγκαηνπνηεί θαηεξγαζία θύθινπ. Αλάινγα κε ηηο παξακέηξνπο πνπ ζα 
δνζνύλ ζηνλ θύθιν ε κεραλή κπνξεί λα πξαγκαηνπνηήζεη εθρόλδξηζε, απνπεξάησζε 
επηπέδνπ, απνπεξάησζε ηεο πιεπξηθήο επηθάλεηαο ή ζπλδπαζκό ησλ πξνεγνπκέλσλ. 
Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.18. 
 
 



 
 
ρήκα 4.18 : Δληνιή γεληθνύ θύθινπ θαηεξγαζίαο θύθινπ G252 
 
 

4.3.15 Φξαηδάξηζκα ζρηζκήο (G253) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή πξαγκαηνπνηεί θξαηδάξηζκα ζρηζκήο. Αλάινγα κε ηηο παξακέηξνπο πνπ ζα 
δνζνύλ ζηνλ θύθιν ε κεραλή κπνξεί λα πξαγκαηνπνηήζεη εθρόλδξηζε, απνπεξάησζε 
επηπέδνπ, απνπεξάησζε ηεο πιεπξηθήο επηθάλεηαο ή ζπλδπαζκό ησλ πξνεγνπκέλσλ. 
Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.19. 
 

 
 
ρήκα 4.19 : Δληνιή θξαηδαξίζκαηνο ζρηζκήο G253 
 
 

4.3.16 Κπθιηθή ζρηζκή (G254) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή πξαγκαηνπνηεί θξαηδάξηζκα θπθιηθήο ζρηζκήο. Αλάινγα κε ηηο 
παξακέηξνπο πνπ ζα δνζνύλ ζηνλ θύθιν ε κεραλή κπνξεί λα πξαγκαηνπνηήζεη 
εθρόλδξηζε, απνπεξάησζε επηπέδνπ, απνπεξάησζε ηεο πιεπξηθήο επηθάλεηαο ή 
ζπλδπαζκό ησλ πξνεγνπκέλσλ. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.20. 
 
 



 
 
ρήκα 4.20 : Δληνιή θξαηδαξίζκαηνο θπθιηθήο ζρηζκήο G254 
 
 

4.3.17 Οξζνγσληθή εμνρή (G256) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δεκηνπξγία νξζνγσληθήο εμνρήο. Αλ ε δηάζηαζε 
ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία είλαη κεγαιύηεξε από ην κέγηζην δπλαηό ζεκείν βάζνπο 
θνπήο, ηόηε γίλνληαη πνιιαπιέο θιήζεηο ηεο ζπγθεθξηκέλεο θαηεξγαζίαο κέρξη λα 
επηηεπρζεί ην πξνγξακκαηηδόκελε δηάζηαζε. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.21. 
 

 
 
ρήκα 4.21 : Δληνιή νξζνγσληθήο εμνρήο G256 
 
 

4.3.18 Κπθιηθή εμνρή (G257) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δεκηνπξγία θπθιηθήο εμνρήο. Αλ ε δηάζηαζε ηνπ 
ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία είλαη κεγαιύηεξε από ην κέγηζην δπλαηό ζεκείν βάζνπο θνπήο, 
ηόηε γίλνληαη πνιιαπιέο θιήζεηο ηεο ζπγθεθξηκέλεο θαηεξγαζίαο κέρξη λα επηηεπρζεί ην 
πξνγξακκαηηδόκελε δηάζηαζε. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.22. 
 
 



 
 
ρήκα 4.22 : Δληνιή θπθιηθήο εμνρήο G257 
 
 

4.3.19 Φξαηδάξηζκα ζπεηξώκαηνο (G262) H  F  S  N 

 
Σν εξγαιείν ηνπνζεηείηαη ζηνλ άμνλα ηεο αηξάθηνπ κε κέγηζηε ηαρύηεηα πάλσ από ηελ 
επηθάλεηα ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία. Με ηελ πξνγξακκαηηζκέλε πξόσζε ην εξγαιείν 
θηλείηαη γηα λα ηνπνζεηεζεί πάλσ ζην αξρηθό επίπεδν. Σν αξρηθό επίπεδν νξίδεηαη κε βάζε 
ην αιγεβξηθό πξόζεκν ηνπ αξηζκνύ ησλ δνληηώλ, ηελ κέζνδν θξαηδαξίζκαηνο θαη ηνλ 
αξηζκό ησλ ζπεηξσκάησλ αλά βήκα. Έπεηηα ην εξγαιείν πιεζηάδεη ζηε δηάκεηξν ηνπ 
ζπεηξώκαηνο εθαπηνκεληθά κε ειηθνεηδή θίλεζε.  
 
 

4.3.20 
Φξαηδάξηζκα ζπεηξώκαηνο κε δηεύξπλζε ηνπ 
αλνίγκαηνο ηεο βίδαο (G263) 

H  F  S  N 

 
Σν εξγαιείν ηνπνζεηείηαη ζηνλ άμνλα ηεο αηξάθηνπ κε κέγηζηε ηαρύηεηα πάλσ από ηελ 
επηθάλεηα ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία.  
 
 
 

4.3.21 Φξαηδάξηζκα ηξππήκαηνο ζπεηξώκαηνο (G264) H  F  S  N 

 
 

4.3.22 
Φξαηδάξηζκα ειηθνεηδνύο ηξππήκαηνο ζπεηξώκαηνο 
(G265) 

H  F  S  N 

 
 

4.3.23 Δμσηεξηθό θξαηδάξηζκα ζπεηξώκαηνο (G267) H  F  S  N 

 
 
 

4.4 Άιιεο εληνιέο βαζηζκέλεο ζηελ θαζνδήγεζε Heidenhain 
 
 

4.4.1 Με πξνζαλαηνιηζκέλε θπθιηθή παξεκβνιή (G05) H  F  S  N 

 

G05 
ύληαμε :            G05   X…   Y…   Z…   R…   F… 

Παξάδεηγκα :       G05  X10   Y20   R5    F150 

 
 



 

4.4.2 Κπθιηθή παξεκβνιή κε εθαπηνκεληθή ζύλδεζε (G06) H  F  S  N 

 
Με ηελ εληνιή G06 ην εξγαιείν θηλείηαη πάλσ ζε έλα ηόμν ην νπνίν αξρίδεη εθαπηνκεληθά 
ζην πξνεγνύκελν ζεκείν ηνπ πεξηγξάκκαηνο. Ζ κεηάβαζε κεηαμύ δύν ζεκείσλ ηνπ 
πεξηγξάκκαηνο γίλεηαη εθαπηνκεληθά όηαλ δελ ππάξρεη αηέιεηα ή γσλία ζηε δηαζηαύξσζε 
κεηαμύ ησλ δύν ζεκείσλ. Ζ κεηάβαζε γίλεηαη κε νκαιό ηξόπν. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη 
ζην ζρήκα 4.23. 
 

G06 
ύληαμε :            G06   X…   Y…   Z…   F… 

Παξάδεηγκα :       G06  X10   Y20   Z-5   F150 

 

 
 
ρήκα 4.23 : Δληνιή ζηξνγγπιέκαηνο γσλίαο G25 
 
 
 

4.4.3 Δπζεία γξακκή ζε γξήγνξε θίλεζε (G10) H  F  S  N 

 
Σν εξγαιείν θηλείηαη πάλσ ζε κία επζεία γξακκή από ηελ ηξέρνπζα ζέζε ηνπ ζην ηειηθό 
ζεκείν. Σν αξρηθό ζεκείν είλαη ην ηειηθό ζεκείν ηεο πξνεγνύκελεο αθνινπζίαο εληνιώλ. 
 
 
 

4.4.4 Δπζεία γξακκή κε ηηκή πξνώζεσο (G11) H  F  S  N 

 
Σν εξγαιείν θηλείηαη πάλσ ζε κία επζεία γξακκή από ηελ ηξέρνπζα ζέζε ηνπ ζην ηειηθό 
ζεκείν. Σν αξρηθό ζεκείν είλαη ην ηειηθό ζεκείν ηεο πξνεγνύκελεο αθνινπζίαο εληνιώλ. 
Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.24. 
 

G11 
ύληαμε :            G11   G41/G42   R…   H…   F… 

Παξάδεηγκα :       G11  G42   R30   H0   F500 

 
R = Αθηίλα πνιηθώλ ζπληεηαγκέλσλ 
H =  Γσλία πνιηθώλ ζπληεηαγκέλσλ 
F = Πξόσζε ζε mm/min 
 



 
 
ρήκα 4.24 : Δληνιή επζείαο γξακκήο κε ηηκή πξνώζεσο G11 
 
 

4.4.5 Κπθιηθή ηξνρηά δεμηόζηξνθα (G12) H  F  S  N 

 
Ζ πνιηθή ζπληεηαγκέλε ηεο αθηίλαο R είλαη επίζεο ε αθηίλα ηνπ ηόμνπ. Ζ αθηίλα νξίδεηαη 
από ηελ απόζηαζε από ην αξρηθό ζεκείν έσο ην ζεκείν I, J. Σν πξνεγνύκελν 
πξνγξακκαηηδόκελν ζεκείν είλαη ην αξρηθό ηνπ ηόμνπ. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην 
ζρήκα 4.25. 
 

G12 
ύληαμε :            G12   H… 

Παξάδεηγκα :       G12  H180 

 
H =  Γσλία πνιηθώλ ζπληεηαγκέλσλ 

 

 
 
ρήκα 4.25 : Δληνιή θπθιηθήο ηξνρηάο δεμηόζηξνθα G12 
 
 

4.4.6 Κπθιηθή ηξνρηά αξηζηεξόζηξνθα (G13) H  F  S  N 

 
Ζ πνιηθή ζπληεηαγκέλε ηεο αθηίλαο R είλαη επίζεο ε αθηίλα ηνπ ηόμνπ. Ζ αθηίλα νξίδεηαη 
από ηελ απόζηαζε από ην αξρηθό ζεκείν έσο ην ζεκείν I, J. Σν πξνεγνύκελν 
πξνγξακκαηηδόκελν ζεκείν είλαη ην αξρηθό ηνπ ηόμνπ. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην 
ζρήκα 4.26. 
 

G13 
ύληαμε :            G13  H… 

Παξάδεηγκα :       G13  H180 

 
H =  Γσλία πνιηθώλ ζπληεηαγκέλσλ 

 



 
 
ρήκα 4.26 : Δληνιή θπθιηθήο ηξνρηάο αξηζηεξόζηξνθα G13 
 
 

4.4.7 
Κπθιηθή ηξνρηά ρσξίο πξνγξακκαηηδόκελε 
θαηεύζπλζε (G15) 

H  F  S  N 

 
Ζ πνιηθή ζπληεηαγκέλε ηεο αθηίλαο R είλαη επίζεο ε αθηίλα ηνπ ηόμνπ. Ζ αθηίλα νξίδεηαη 
από ηελ απόζηαζε από ην αξρηθό ζεκείν έσο ην ζεκείν I, J. Σν πξνεγνύκελν 
πξνγξακκαηηδόκελν ζεκείν είλαη ην αξρηθό ηνπ ηόμνπ. 
 

G15 
ύληαμε :            G15   H… 

Παξάδεηγκα :       G15  H180 

 
H =  Γσλία πνιηθώλ ζπληεηαγκέλσλ 

 
 

4.4.8 Κπθιηθή ηξνρηά κε εθαπηνκεληθή ζύλδεζε (G16) H  F  S  N 

 
Σν εξγαιείν θηλείηαη πάλσ ζε κηα θπθιηθή ηξνρηά μεθηλώληαο εθαπηνκεληθά από ην 
πξνεγνύκελν ζεκείν ηνπ πεξηγξάκκαηνο. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.27. 
 
 

G16 
ύληαμε :            G16   R…   H… 

Παξάδεηγκα :       G16  R30   H30    

 
R = Αθηίλα πνιηθώλ ζπληεηαγκέλσλ 
H =  Γσλία πνιηθώλ ζπληεηαγκέλσλ 

 

 
 
ρήκα 4.27 : Δληνιή θπθιηθήο ηξνρηάο κε εθαπηνκεληθή ζύλδεζε G16 
 



 
 

4.4.9 Κιίζε κεηαμύ δύν επζεηώλ (G24) H  F  S  N 

 
Ζ θιίζε επηηξέπεη ηελ απνθνπή γσληώλ ζην ζεκείν δηαζηαπξώζεσο δύν επζεηώλ 
γξακκώλ. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.28. 
 

G24 
ύληαμε :            G26   R…   F… 

Παξάδεηγκα :       G26   R5   F300 

 
R = Απόζηαζε από ηε γσλία 
F = Πξόσζε ζε mm/min 

 

 
 
ρήκα 4.28 : Δληνιή θιίζεο κεηαμύ δπν επζεηώλ G24 
 
 

4.4.10 ηξνγγύιεκα γσλίαο (G25) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή G25 ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δεκηνπξγία ζηξνγγπιεκέλσλ γσληώλ. Σν εξγαιείν 
θηλείηαη πάλσ ζην ηόμν πνπ ζπλδέεηαη εθαπηνκεληθά κε ην πξνεγνύκελν θαη ην επόκελν 
ζεκείν ηνπ πεξηγξάκκαηνο. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.29. 
 

G25 
ύληαμε :            G26   R…   F… 

Παξάδεηγκα :       G26   R12   F200 

 
R = Απόζηαζε από ηε γσλία 
F = Πξόσζε ζε mm/min 

 

 
 
ρήκα 4.29 : Δληνιή ζηξνγγπιέκαηνο γσλίαο G25 
 



4.4.11 Δθαπηνκεληθή πξόζβαζε (G26) H  F  S  N 

 
Με ηελ εληνιή G26 πξνγξακκαηίδεηαη εθαπηνκεληθή είζνδνο ζην θνκκάηη θαηεξγαζίαο. ε 
απηή ηελ πεξίπησζε κπνξνύλ λα απνθεπρζνύλ νη ηηκέο ρξνληθήο θαζπζηέξεζεο. Σν 
αξρηθό ζεκείν βξίζθεηαη εμσηεξηθά ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία θνληά ζην πξώην 
ζεκείν ηνπ πεξηγξάκκαηνο. Σα ζεκεία πξνγξακκαηίδνληαη ρσξίο αληηζηάζκηζε αθηίλαο. Οη 
G26 πξνγξακκαηίδεηαη ζην ζεκείν όπνπ γίλεηαη θαη ε αληηζηάζκηζε αθηίλαο ηνπ εξγαιείνπ. 
Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.30. 
 

G26 
ύληαμε :            G26   R…    

Παξάδεηγκα :       G26   R5   

R = Αθηίλα εηζόδνπ 
 

 
 
ρήκα 4.30 : Δληνιή εθαπηνκεληθήο πξόζβαζεο G26 
 
 

4.4.12 Δθαπηνκεληθή αλαρώξεζε (G27) H  F  S  N 

 
Με ηελ εληνιή G27 πξνγξακκαηίδεηαη εθαπηνκεληθή έμνδνο από ην θνκκάηη θαηεξγαζίαο. 
ε απηή ηελ πεξίπησζε κπνξνύλ λα απνθεπρζνύλ νη ηηκέο ρξνληθήο θαζπζηέξεζεο. Σν 
ηειηθό ζεκείν βξίζθεηαη εμσηεξηθά ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία θνληά ζην ηειεπηαίν 
ζεκείν ηνπ πεξηγξάκκαηνο. Σα ζεκεία πξνγξακκαηίδνληαη ρσξίο αληηζηάζκηζε αθηίλαο. Οη 
G27 πξνγξακκαηίδεηαη ζην ζεκείν όπνπ γίλεηαη θαη ε αληηζηάζκηζε αθηίλαο ηνπ εξγαιείνπ. 
Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.31. 
 

G27 
ύληαμε :            G26   R…    

Παξάδεηγκα :       G26   R5   

 
R = Αθηίλα εμόδνπ 
 

 
ρήκα 4.31 : Δληνιή εθαπηνκεληθήο αλαρώξεζεο G27 



4.4.13 Δηθόλα θαζξέθηε (G28) H  F  S  N 

 
Με απηή ηελ εληνιή γίλεηαη θαζξεπηηζκόο ηνπ πεξηγξάκκαηνο ζην ηεκάρην θαηεξγαζίαο. Ο 
θαζξεπηηζκόο γίλεηαη σο πξνο θάπνηνλ ζπγθεθξηκέλν άμνλα. ηελ πεξίπησζε πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη έλαο κόλν άμνλαο ην εξγαιείν εθηειεί ην πεξίγξακκα κε αληίζεηε 
θαηεύζπλζε, ελώ ζηελ πεξίπησζε πνπ γίλεηαη ρξήζε δύν αμόλσλ ην πεξίγξακκα 
αληηγξάθεηαη κε ηηο ίδηεο θηλήζεηο. Σν απνηέιεζκα ηνπ εηδώινπ θαζξέθηε εμαξηάηαη από ην 
ζεκείν όπνπ ηνπνζεηείηαη ην επίπεδν. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.32. 
 

 
 
ρήκα 4.32 : Δληνιή εηθόλαο θαζξέθηε G28 
 
Σηης Η, F : G101 
Σηελ S : G51.1 
 
 

4.4.14 
ηακάηεκα πλεπκαηηθά πξνζαλαηνιηζκέλεο 
αηξάθηνπ (G36) 

H  F  S  N 

 
Ζ κεραλή κπνξεί λα ειέγμεη ηελ άηξαθην ηνπ εξγαιείνπ θαη λα ηελ  πεξηζηξέςεη ζηελ ηηκή 
κηαο ζπγθεθξηκέλεο γσλίαο πνπ δίλεηαη από ηνλ ρξήζηε. Σν ζηακάηεκα ηεο αηξάθηνπ είλαη 
ρξήζηκν ζηελ αιιαγή ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ κε κία νξηζκέλε ζέζε αιιαγήο θαη ζηνλ 
πξνζαλαηνιηζκό ηνπ πνκπνύ θαη ηνπ δέθηε ηνπ κεηξεηηθνύ βξαρίνλα. 
 
 

4.4.15 Γεσκεηξία πεξηγξάκκαηνο (G37) H  F  S  N 

 
Με ηελ εληνιή απηή δεκηνπξγείηαη έλα πεξίγξακκα ζην θαηεξγαδόκελν ηεκάρην ην νπνίν 
εζσηεξηθά κπνξεί λα πεξηέρεη ή όρη ζηεξεό θάπνηαο ζπγθεθξηκέλεο γεσκεηξίαο ε νπνία 
πεξηγξάθεηαη ζηηο παξακέηξνπο ηεο εληνιήο. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.33. 
 
 



 
 
ρήκα 4.33 : Δληνιή γεσκεηξίαο πεξηγξάκκαηνο G37 
 
 

4.4.16 Κιήζε πξνγξάκκαηνο (G39) H  F  S  N 

 
Ρνπηίλεο πνπ έρνπλ πξνγξακκαηηζηεί (όπσο έλαο εηδηθόο θύθινο δηάηξεζεο ή γεσκεηξηθά 
νξίζκαηα) κπνξνύλ λα γξαθνύλ κε ηε κνξθή ελόο θύξηνπ πξνγξάκκαηνο θαη έπεηηα λα 
θιεζνύλ όκνηα κε ηνπο νξηζκέλνπο θύθινπο θαηεξγαζίαο. 
 
 

4.4.17 Μεηαθίλεζε επηπέδνπ κε πίλαθα επηπέδνπ (G53) H  F  S  N 

 
Οη πίλαθεο επηπέδσλ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ζπρλέο επαλαιακβαλόκελεο ελέξγεηεο ζε 
πνιιαπιά ζεκεία ηνπ ηεκαρίνπ θαηεξγαζίαο θαη γηα ζπρλή ρξήζε ηεο ίδηαο κεηαθίλεζεο 
επηπέδνπ. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.34. 
 

 
 
ρήκα 4.34 : Δληνιή κεηαθίλεζεο επηπέδνπ κε πίλαθα επηπέδνπ G53 
 
 

4.4.18 Μεηαθίλεζε επηπέδνπ (G54) H  F  S  N 

 
Ζ κεηαθίλεζε ηνπ επηπέδνπ επηηξέπεη ζηε κεραλή λα επαλαιακβάλεη κηα δηαδηθαζία ζε 
πνηθίια ζεκεία ηνπ ηεκαρίνπ θαηεξγαζίαο. Όηαλ ελεξγνπνηείηαη ε κεηαθίλεζε επηπέδνπ, 
ηόηε όιεο νη ζπληεηαγκέλεο βαζίδνληαη ζην λέν ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ. Παξάδεηγκα 
παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.35. 
 
 



 
 
ρήκα 4.35 : Δληνιή κεηαθίλεζεο επηπέδνπ G54 
 
 

4.4.19 Δπίπεδν αλαθνξάο (G55) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) θηλείηαη κε γξήγνξε θίλεζε ζην αξρηθό ζεκείν πνπ έρεη 
πξνγξακκαηηζηεί. Έπεηηα πιεζηάδεη ην επίπεδν κε ζηαζεξή ηηκή πξνώζεσο πνπ ηνπ έρεη 
δνζεί.  
 
 

4.4.20 Δθηέιεζε δεδνκέλσλ ηξηώλ δηαζηάζεσλ (G60) H  F  S  N 

 
Από ην ζεκείν πνπ βξίζθεηαη ην εξγαιείν θηλείηαη κε γξήγνξε θίλεζε ζηνλ άμνλα ηνπ 
εξγαιείνπ πάλσ από ην κέγηζην ζεκείν πνπ έρεη πξνγξακκαηηζηεί ζηνλ θύθιν 
θαηεξγαζίαο. ηε ζπλέρεηα ην εξγαιείν θηλείηαη κε κέγηζηε πξόσζε ζην επίπεδν 
θαηεξγαζίαο ζην ειάρηζην ζεκείν πνπ έρεη πξνγξακκαηηζηεί. Από απηό ην ζεκείν ην 
εξγαιείν πξνρσξά ζην πξώην ζεκείν ηνπ πεξηγξάκκαηνο κε ηελ πξνγξακκαηηδόκελε 
πξόσζε. Ζ δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη κε ηελ πξνγξακκαηηζκέλε ηηκή πξνώζεσο. 
 
 

4.4.21 Ρύζκηζε αλνρήο (G62) H  F  S  N 

 
Με ηελ εληνιή απηή ν ρξήζηεο κπνξεί λα επεξεάζεη ην απνηέιεζκα ηεο θαηεξγαζίαο κε 
εθηίκεζε ηεο αθξίβεηαο, θαζνξηζκό ηεο επηθάλεηαο θαη ηεο ηαρύηεηαο αθνύ έρεη γίλεη 
πξνζαξκνγή ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο κεραλήο.  
 
 

4.4.22 Κιίκαθα (G72) H  F  S  N 

 
Με ηελ εληνιή ηεο θιίκαθαο ν ρξήζηεο έρεη ηελ δπλαηόηεηα λα απμάλεη ή λα κεηώλεη ην 
κέγεζνο ηνπ πεξηγξάκκαηνο εληόο ηνπ πξνγξάκκαηνο. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην 
ζρήκα 4.36. 
 
 



 
 
ρήκα 4.36 : Δληνιή θιίκαθαο G72 
 
Σηης Η, F,S : G50 
 
 

4.4.23 Πεξηζηξνθή (G73) H  F  S  N 

 
Απηή ε εληνιή επηηξέπεη ηελ πεξηζηξνθή ηνπ ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ. Ζ πεξηζηξνθή 
γίλεηαη κε βάζε ηνπο άμνλεο ζπληεηαγκέλσλ. Γηα ηελ πεξηζηξνθή ηνπ επηπέδνπ XY έρνπκε 
άμνλα αλαθνξάο ηνλ άμνλα Υ. Γηα ηελ πεξηζηξνθή ηνπ επηπέδνπ YΕ έρνπκε άμνλα 
αλαθνξάο ηνλ άμνλα Τ. Γηα ηελ πεξηζηξνθή ηνπ επηπέδνπ ΕX έρνπκε άμνλα αλαθνξάο ηνλ 
άμνλα Ε. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.37. 
 

 
 
ρήκα 4.37 : Δληνιή πεξηζηξνθήο G73 
 
Σηης Η, F,S : G68 
 
 

4.4.24 Δπίπεδν εξγαζίαο (G80) H  F  S  N 

 
Ζ εληνιή απηή νξίδεη ηελ ζέζε ηνπ επηπέδνπ θαηεξγαζίαο θαη ηε ζέζε αλαθνξάο ηνπ 
θνπηηθνύ εξγαιείνπ κε ηελ είζνδν ηηκώλ γσληώλ ππό θιίζε. Τπάξρνπλ δύν ηξόπνη λα 
θαζνξηζηεί ε ζέζε ηνπ επηπέδνπ θαηεξγαζίαο. Να δνζεί ε ζέζε ηνπ πεξηζηξεθόκελνπ 
άμνλα θαηεπζείαλ ή λα πεξηγξαθεί ε ζέζε ηνπ επηπέδνπ θαηεξγαζίαο κε ρξήζε 
πεξηζζνηέξσλ ησλ ηξηώλ πεξηζηξνθώλ ηνπ θαλνληθνύ ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ. 
 
 
 



4.4.25 Αξίζκεζε επηπέδνπ (G98) H  F  S  N 

 
 

4.4.26 Γεδνκέλα πεξηγξάκκαηνο (G120) H  F  S  N 

 
Με απηή ηελ εληνιή εηζάγνληαη ζηε κεραλή ηα δεδνκέλα γηα ηελ θαηεξγαζία ελόο 
ζπγθεθξηκέλνπ πεξηγξάκκαηνο. 
 
 

4.4.27 Καζνδεγεηηθό ηξύπεκα (G121) H  F  S  N 

 
Απηή ε εληνιή ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεκηνπξγήζεη κηα αξρηθή νπή ζύκθσλα κε ηελ 
νπνία ζα μεθηλήζεη ε κεραλή ηελ δεκηνπξγία ηνπ πεξηγξάκκαηνο. 
 
 

4.4.28 Δθρόλδξηζε (G122) H  F  S  N 

 
Ζ ζπγθεθξηκέλε εληνιή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθρόλδξηζε ελόο πεξηγξάκκαηνο. 
 
 
 

4.4.29 Σειείσκα ππζκέλα (G123) H  F  S  N 

 
Ζ ζπγθεθξηκέλε εληνιή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην θηλίξηζκα ηνπ ππζκέλα ελόο 
πεξηγξάκκαηνο. 
 
 

4.4.30 Πιεπξηθό ηειείσκα (G124) H  F  S  N 

 
Ζ ζπγθεθξηκέλε εληνιή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην θηλίξηζκα ηεο παξάπιεπξεο επηθάλεηαο 
ελόο πεξηγξάκκαηνο. 
 
 

4.4.31  Αθνινπζία πεξηγξάκκαηνο (G125) H  F  S  N 

 
Απηή ε εληνιή δηεπθνιύλεη ηε κεραλή ζηε δεκηνπξγία αλνηθηώλ θαη θιεηζηώλ 
πεξηγξακκάησλ. Πξνζθέξεη αμηνζεκείσηα πιενλεθηήκαηα πάλσ ζηελ θαηεξγαζία 
πεξηγξάκκαηνο ρξεζηκνπνηώληαο αθνινπζίεο εληνιώλ ζέζεο. ηελ νζόλε γίλεηαη γξαθηθή 
πξνζνκνίσζε γηα λα απνθεπρζνύλ ρακειά θνςίκαηα θαη ειαηηώκαηα ζηελ επηθάλεηα. Αλ 
ε αθηίλα ηνπ επηιεγκέλνπ εξγαιείνπ είλαη αξθεηά κεγάιε, νη γσλίεο ηνπ πεξηγξάκκαηνο 
ίζσο ρξεηαζηνύλ επαλαθαηεξγαζία.   
 
 

4.4.32 Κπιηλδξηθή επηθάλεηα (G127) H  F  S  N 

 
Απηόο ν θύθινο θαηεξγαζίαο επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε ηνλ πξνγξακκαηηζκό ελόο 
πεξηγξάκκαηνο ζηηο δύν δηαζηάζεηο θαη έπεηηα ην θαηαζθεπάδεη πάλσ ζε θπιηλδξηθή 
επηθάλεηα γηα ηξηώλ δηαζηάζεσλ θαηεξγαζία. Σν πεξίγξακκα πεξηγξάθεηαη ζε έλα 
ππνπξόγξακκα. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.38. 
 
 



 
 
ρήκα 4.38 : Δληνιή θπιηλδξηθήο επηθάλεηαο G127 
 
 

4.4.33 Φξαηδάξηζκα ζρηζκήο θπιηλδξηθήο επηθάλεηαο (G128) H  F  S  N 

 
Απηόο ν θύθινο θαηεξγαζίαο επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα πξνγξακκαηίζεη κία νδεγεηηθή 
ράξαμε ζηηο δύν δηαζηάζεη θαη λα ηελ κεηαθέξεη πάλσ ζε κηα θπιηλδξηθή επηθάλεηα. 
Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.39. 
 
 

 
 
ρήκα 4.39 : Δληνιή θξαηδαξίζκαηνο ζρηζκήο θπιηλδξηθήο επηθάλεηαο G128 
 
 

4.4.34 
Φξαηδάξηζκα επηκήθνπο γξακκήο θπιηλδξηθήο 
επηθάλεηαο (G129) 

H  F  S  N 

 
Απηόο ν θύθινο θαηεξγαζίαο επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα πξνγξακκαηίζεη κηα επζεία, 
επηκήθεο γξακκή ζηηο δύν δηαζηάζεηο θαη ηελ κεηαθέξεη πάλσ ζε κηα θπιηλδξηθή 
επηθάλεηα. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.40. 
 
 



 
 
ρήκα 4.40 : Δληνιή θξαηδαξίζκαηνο επηκήθνπο γξακκήο θπιηλδξηθήο επηθάλεηαο G129 
 
 

4.4.35 
Φξαηδάξηζκα εμσηεξηθνύ πεξηγξάκκαηνο θπιηλδξηθήο 
επηθάλεηαο (G139) 

H  F  S  N 

 
Απηόο ν θύθινο θαηεξγαζίαο επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα πξνγξακκαηίζεη έλα πεξίγξακκα 
ζηηο δύν δηαζηάζεηο θαη ηελ κεηαθέξεη πάλσ ζε κηα θπιηλδξηθή επηθάλεηα. Παξάδεηγκα 
παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.41. 
 
 

 
 
ρήκα 4.41 : Δληνιή θξαηδαξίζκαηνο εμσηεξηθνύ πεξηγξάκκαηνο θπιηλδξηθήο επηθάλεηαο 
G139 
 
 

4.4.36 Κπθιηθό κνηίβν (G220) H  F  S  N 

 
Σν εξγαιείν θηλείηαη κε πςειή ηαρύηεηα από ην ζεκείν πνπ βξίζθεηαη ζην αξρηθό ζεκείν 
γηα ηελ πξώηε πξνγξακκαηηδόκελε θίλεζε. Οη θηλήζεηο ηηο αηξάθηνπ αθνινπζνύλ κηα 
θπθιηθή ηξνρηά. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.42. 
 
 



 
 
ρήκα 4.42 : Δληνιή θπθιηθνύ κνηίβνπ G220 
 
 

4.4.37 Γξακκηθό κνηίβν (G221) H  F  S  N 

 
Σν εξγαιείν θηλείηαη κε πςειή ηαρύηεηα από ην ζεκείν πνπ βξίζθεηαη ζην αξρηθό ζεκείν 
γηα ηελ πξώηε πξνγξακκαηηδόκελε θίλεζε. Οη θηλήζεηο ηηο αηξάθηνπ αθνινπζνύλ κηα 
επζεία γξακκή. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.43. 
 
 

 
 
ρήκα 4.43 : Δληνιή γξακκηθνύ κνηίβνπ G221 
 
 

4.4.38 Φξαηδάξηζκα πνιιαπιώλ πεξαζκάησλ (G230) H  F  S  N 

 
Από ην ζεκείν πνπ βξίζθεηαη ην εξγαιείν θηλείηαη κε γξήγνξε θίλεζε ζην ζεκείν πνπ έρεη 
νξηζηεί αξρηθό ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο. Έπεηηα ην εξγαιείν θηλείηαη κε ηελ 
πξνγξακκαηηζκέλε ηηκή πξνώζεσο έσο ην ηειηθό ζεκείν. Σν ηειηθό ζεκείν θαζνξίδεηαη 
από ην αξρηθό ζεκείν, ην κήθνο ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ηελ αθηίλα ηνπ εξγαιείνπ. ηε 
ζπλέρεηα ην εξγαιείν θηλείηαη ζύκθσλα κε ην πξνγξακκαηηδόκελν πιάηνο θαη επηζηξέθεη 
πξνο ην κεηαηνπηζκέλν θαηά ηελ ηηκή ηνπ πιάηνπο αξρηθό ζεκείν. Ζ δηαδηθαζία απηή 
επαλαιακβάλεηαη ηόζεο θνξέο όζνο είλαη ν αξηζκόο ησλ πεξαζκάησλ θνπήο. Παξάδεηγκα 
παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.44. 
 
 



 
 
ρήκα 4.44 : Δληνιή θξαηδαξίζκαηνο πνιιαπιώλ πεξαζκάησλ G230 
 
 

4.4.39 
 Φξαηδάξηζκα πνιιαπιώλ πεξαζκάησλ γηα 
θεθιηκέλε επηθάλεηα (G231) 

H  F  S  N 

 
Από ην ζεκείν πνπ βξίζθεηαη ην εξγαιείν θηλείηαη κε γξήγνξε θίλεζε ζην ζεκείν πνπ έρεη 
νξηζηεί αξρηθό ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θύθινπ θαηεξγαζίαο. Έπεηηα ην εξγαιείν θηλείηαη κε ηελ 
πξνγξακκαηηζκέλε ηηκή πξνώζεσο έσο ην ηειηθό ζεκείν. Σν ηειηθό ζεκείν θαζνξίδεηαη 
από ην αξρηθό ζεκείν, ην κήθνο ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ηελ αθηίλα ηνπ εξγαιείνπ. ηε 
ζπλέρεηα ην εξγαιείν θηλείηαη ζύκθσλα κε ην πξνγξακκαηηδόκελν πιάηνο θαη επηζηξέθεη 
πξνο ην κεηαηνπηζκέλν θαηά ηελ ηηκή ηνπ πιάηνπο αξρηθό ζεκείν. Ζ δηαδηθαζία απηή 
επαλαιακβάλεηαη ηόζεο θνξέο όζνο είλαη ν αξηζκόο ησλ πεξαζκάησλ θνπήο. 
 
 

4.4.40 Φξαηδάξηζκα πξνζώπνπ (G232) H  F  S  N 

 
Απηή ε εληνιή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην θξαηδάξηζκα πξνζώπνπ ελόο επηπέδνπ επηθαλείαο 
κε πνιιαπιά πεξάζκαηα. Μπνξνύλ λα εθαξκνζηνύλ ηξεηο δηαθνξεηηθέο ζηξαηεγηθέο ζην 
θξαηδάξηζκα πξνζώπνπ αλάινγα κε ηηο παξακέηξνπο πνπ ζα νξηζηνύλ. Μπνξεί λα 
πξνγξακκαηηζηεί θξαηδάξηζκα πξνζώπνπ όπνπ ηνπ εξγαιείν εθηειεί δηαδνρηθέο εηζόδνπο 
θαη εμόδνπο ζην ηεκάρην. Άιιε πεξίπησζε είλαη ην θξαηδάξηζκα όπνπ ην εξγαιείν δελ 
εμέξρεηαη από ην ηεκάρην θαηεξγαζίαο αιιά πξνρσξεί θαηά πιάηνο εληόο ηνπ 
θαηεξγαδόκελνπ ηεκαρίνπ. Σέινο ππάξρεη ε πεξίπησζε  θξαηδαξίζκαηνο κόλν πξνο κία 
θαηεύζπλζε όπνπ ην θνπηηθό εξγαιείν ζεθώλεηαη θαη επηζηξέθεη ζηελ αξρηθή πιεπξά γηα 
λα εθηειέζεη θάζε θνξά ην επόκελν πέξαζκα. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 
4.45. 
 

 
 
ρήκα 4.45 : Δληνιή θξαηδαξίζκαηνο πξνζώπνπ G232 
 
 
 
 



4.4.41 Οξηζκόο επηπέδνπ (G247) H  F  S  N 

 
Με ηε ζπγθεθξηκέλε εληνιή κπνξεί λα νξηζζεί εθ ην πξνηέξσλ έλα λέν επίπεδν κέζα ζε 
έλαλ πίλαθα επηπέδσλ. Μεηά ηελ ρξήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο εληνιήο όιεο νη ζπληεηαγκέλεο 
αλαθέξνληαη ζην λέν νξηζκέλν επίπεδν.  
 
 
 

4.4.42 Γεδνκέλα αθνινπζίαο πεξηγξάκκαηνο (G270) H  F  S  N 

 
Με απηή ηελ εληνιή πξνζδηνξίδνληαη ηα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ αθνινπζία 
πεξηγξάκκαηνο. 
 
 
 

4.5 Δληνιέο κε ρξήζε κεηξεηηθνύ βξαρίνλα βαζηζκέλεο ζηελ θαζνδήγεζε 
Heidenhain 

 
 

4.5.1 Βαζηθή πεξηζηξνθή (G400) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο θαζνξίδεη έλα ηεκάρην θαηεξγαζίαο θαθώο επζπγξακκηζκέλν 
κεηξώληαο δύν ζεκεία, ηα νπνία βξίζθνληαη πάλσ ζε κηα επίπεδε επηθάλεηα. Με ηε 
ζπλάξηεζε βαζηθήο πεξηζηξνθήο ε κεραλή αληηζηαζκίδεη ηελ κεηξνύκελε ηηκή. 
Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.46. 
 
 

 
 
ρήκα 4.46 : Δληνιή βαζηθήο πεξηζηξνθήο G400 
 
 

4.5.2 Βαζηθή πεξηζηξνθή από δύν νπέο (G401) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο θαηακεηξά ηα θέληξα ησλ δύν νπώλ. Έπεηηα ππνινγίδεη ηελ γσλία 
κεηαμύ ηνπ άμνλα αλαθνξάο ζην επίπεδν θαηεξγαζίαο θαη ηελ επζεία γξακκή πνπ ελώλεη 
ηα θέληξα ησλ δύν νπώλ. Με ηε ζπλάξηεζε βαζηθήο πεξηζηξνθήο ε κεραλή αληηζηαζκίδεη 
ηελ κεηξνύκελε ηηκή. Δλαιιαθηηθά, κπνξεί λα θαζνξηζηεί αληηζηάζκηζε θαθώο 
επζπγξακκηζκέλνπ ηεκαρίνπ κε πεξηζηξνθή ηεο πεξηζηξεθόκελεο ηξάπεδαο. Παξάδεηγκα 
παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.47. 
 



 
 
ρήκα 4.47 : Δληνιή βαζηθήο πεξηζηξνθήο από δύν νπέο G401 
 
 

4.5.3 Βαζηθή πεξηζηξνθή πάλσ από δύν εμνρέο (G402) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο κεηξά ηα θέληξα ησλ δύν εμνρώλ. Έπεηηα ππνινγίδεη ηελ γσλία 
κεηαμύ ηνπ άμνλα αλαθνξάο ζην επίπεδν θαηεξγαζίαο θαη ηελ επζεία γξακκή πνπ ελώλεη 
ηα θέληξα ησλ δύν εμνρώλ. Με ηε ζπλάξηεζε βαζηθήο πεξηζηξνθήο ε κεραλή 
αληηζηαζκίδεη ηελ κεηξνύκελε ηηκή. Δλαιιαθηηθά, κπνξεί λα θαζνξηζηεί αληηζηάζκηζε 
θαθώο επζπγξακκηζκέλνπ ηεκαρίνπ κε πεξηζηξνθή ηεο πεξηζηξεθόκελεο ηξάπεδαο. 
Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.48. 
 
 

 
 
ρήκα 4.48 : Δληνιή βαζηθήο πεξηζηξνθήο από δύν νπέο G401 
 
 

4.5.4 
Βαζηθή πεξηζηξνθή, αληηζηάζκηζε κέζσ 
πεξηζηξνθηθνύ άμνλα (G403) 

H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο θαζνξίδεη έλα ηεκάρην θαηεξγαζίαο θαθώο επζπγξακκηζκέλν 
κεηξώληαο δύν ζεκεία, ηα νπνία βξίζθνληαη πάλσ ζε κηα επίπεδε επηθάλεηα. Με ηε 
ζπλάξηεζε βαζηθήο πεξηζηξνθήο ε κεραλή αληηζηαζκίδεη ηελ κεηξνύκελε ηηκή. 
Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.49. 
 
 



 
 
ρήκα 4.49 : Δληνιή βαζηθήο πεξηζηξνθήο κε αληηζηάζκηζε κέζσ πεξηζηξνθηθνύ άμνλα 
G403 
 
 

4.5.5 Ρύζκηζε βαζηθήο πεξηζηξνθήο (G404) H  F  S  N 

 
Με ηνλ κεηξεηηθό βξαρίνλα κπνξεί λα νξηζηεί νπνηαδήπνηε βαζηθή πεξηζηξνθή απηόκαηα 
θαηά ηελ δηάξθεηα εθηέιεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο.  
 
 

4.5.6 
Αληηζηάζκηζε ηεκαρίνπ θαηεξγαζίαο θαθήο 
επζπγξάκκηζεο κε πεξηζηξνθή ηνπ άμνλα C (G405) 

H  F  S  N 

 
Με ηνλ κεηξεηηθό βξαρίνλα κπνξεί λα κεηξεζεί ε γσληαθή ηηκή κεηαμύ ηνπ ζεηηθνύ άμνλα Τ 
ηνπ ελεξγνύ ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ θαη ηνπ θέληξνπ κηαο νπήο ή γσληαθή ηηκή κεηαμύ 
ηεο νλνκαζηηθήο ζέζεο θαη ηεο ελεξγήο ζέζεο ελόο θέληξνπ κηαο νπήο. Ζ κεραλή 
αληηζηαζκίδεη ηελ νξηζκέλε γσληαθή ηηκή πεξηζηξέθνληαο ηνλ άμνλα C. Σν ηεκάρην πξνο 
θαηεξγαζία κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ζε κηα νπνηαδήπνηε ζέζε πάλσ ζηελ πεξηζηξεθόκελε 
ηξάπεδα αιιά ε ζπληεηαγκέλε Τ ηεο νπήο πξέπεη λα είλαη ζεηηθή. 
 
 

4.5.7 Κέληξν ζρηζκήο σο ζεκείν αλαθνξάο (G408) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) βξίζθεη ην θέληξν ηεο εμνρήο θαη ην νξίδεη σο επίπεδν. 
Απηό γίλεηαη κε δύν θηλήζεηο ηνπ αθξνζσιελίνπ αθήο ζηα αληηθξηζηά εζσηεξηθά ηνηρώκαηα 
ηεο εμνρήο. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.50. 
 

 
 
ρήκα 4.50 : Δληνιή επηινγήο θέληξνπ ζρηζκήο σο ζεκείν αλαθνξάο G408 
 



 

4.5.8 Κέληξν εμνρήο σο ζεκείν αλαθνξάο (G409) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) βξίζθεη ην θέληξν ηεο εμνρήο θαη ην νξίδεη σο επίπεδν. 
Απηό γίλεηαη κε δύν θηλήζεηο ηνπ αθξνζσιελίνπ αθήο ζηα αληηθξηζηά εμσηεξηθά ηνηρώκαηα 
ηεο εμνρήο. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.51. 
 

 
 
ρήκα 4.51 : Δληνιή επηινγήο θέληξνπ εμνρήο σο ζεκείν αλαθνξάο G409 
 
 

4.5.9 Δπίπεδν από ην εζσηεξηθό ηνπ νξζνγσλίνπ (G410) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) βξίζθεη ην θέληξν ηνπ νξζνγσλίνπ θαη ην νξίδεη σο 
επίπεδν. Απηό γίλεηαη κε ηέζζεξηο θηλήζεηο ηνπ αθξνζσιελίνπ αθήο ζηα ηνηρώκαηα ηνπ 
νξζνγσλίνπ εζσηεξηθά. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.52. 
 

 
 
ρήκα 4.52 : Δληνιή επηινγήο επηπέδνπ από ην εζσηεξηθό νξζνγσλίνπ G410 
 
 

4.5.10 Δπίπεδν από ην εμσηεξηθό ηνπ νξζνγσλίνπ (G411) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) βξίζθεη ην θέληξν ηνπ νξζνγσλίνπ θαη ην νξίδεη σο 
επίπεδν. Απηό γίλεηαη κε ηέζζεξηο θηλήζεηο ηνπ αθξνζσιελίνπ αθήο ζηα ηνηρώκαηα ηνπ 
νξζνγσλίνπ εμσηεξηθά. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.53. 
 
 



 
 
ρήκα 4.53 : Δληνιή επηινγήο επηπέδνπ από ην εμσηεξηθό νξζνγσλίνπ G411 
 
 

4.5.11 Δπίπεδν από ην εζσηεξηθό ηνπ θύθινπ (G412) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) βξίζθεη ην θέληξν ηνπ θύθινπ θαη ην νξίδεη σο επίπεδν. 
Απηό γίλεηαη κε ηέζζεξηο θηλήζεηο ηνπ αθξνζσιελίνπ αθήο ζηα ηνηρώκαηα ηνπ θύθινπ 
εζσηεξηθά. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.54. 
 

 
 
ρήκα 4.54 : Δληνιή επηινγήο επηπέδνπ από ην εζσηεξηθό θύθινπ G412 
 
 

4.5.12 Δπίπεδν από ην εμσηεξηθό ηνπ θύθινπ (G413) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) βξίζθεη ην θέληξν ηνπ θύθινπ θαη ην νξίδεη σο επίπεδν. 
Απηό γίλεηαη κε ηέζζεξηο θηλήζεηο ηνπ αθξνζσιελίνπ αθήο ζηα ηνηρώκαηα ηνπ θύθινπ 
εμσηεξηθά. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.55. 
 
 



 
 
ρήκα 4.55 : Δληνιή επηινγήο επηπέδνπ από ην εμσηεξηθό θύθινπ G413 
 
 

4.5.13 Δπίπεδν από ην εμσηεξηθό γσλίαο (G414) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) βξίζθεη ηελ ηνκή δύν γξακκώλ θαη ηελ νξίδεη σο ην 
επίπεδν. Δπίζεο κπνξεί λα θαζνξηζηεί ε ηνκή ζε έλαλ πίλαθα επηπέδσλ. Παξάδεηγκα 
παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.56. 
 

 
 
ρήκα 4.56 : Δληνιή επηινγήο επηπέδνπ από ην εμσηεξηθό γσλίαο G414 
 
 

4.5.14 Δπίπεδν από ην εζσηεξηθό γσλίαο (G415) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) βξίζθεη ηελ ηνκή δύν γξακκώλ θαη ηελ νξίδεη σο ην 
επίπεδν. Δπίζεο κπνξεί λα θαζνξηζηεί ε ηνκή ζε έλαλ πίλαθα επηπέδσλ. Παξάδεηγκα 
παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.57. 
 



 
 
ρήκα 4.57 : Δληνιή επηινγήο επηπέδνπ από ην εζσηεξηθό γσλίαο G415 
 
 

4.5.15 Δπίπεδν θέληξνπ θύθινπ (G416) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) βξίζθεη ην θέληξν ελόο θύθινπ θαη νξίδεη ην θέληξν ηνπ σο 
επίπεδν. Δπίζεο κπνξεί λα θαζνξηζηνύλ νη ζπληεηαγκέλεο ζε έλαλ πίλαθα επηπέδσλ. 
Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.58. 

 
 
ρήκα 4.58 : Δληνιή επηινγήο επηπέδνπ ζην θέληξν θύθινπ G416 
 
 

4.5.16 Δπίπεδν ζην άγγηγκα ηνπ άμνλα ηνπ probe (G417) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) κεηξά θάζε ζπληεηαγκέλε κε ηνλ άμνλα αθήο ηνπ θαη ην 
νξίδεη σο επίπεδν. Δπίζεο κπνξεί λα θαζνξηζηνύλ νη ζπληεηαγκέλεο πνπ κεηξνύληαη ζε 
έλαλ πίλαθα επηπέδσλ. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.59. 
 

 
ρήκα 4.59 : Δληνιή επηινγήο επηπέδνπ ζην άγγηγκα ηνπ άμνλα ηνπ probe G417 



 

4.5.17 Δπίπεδν ζην θέληξν ηεζζάξσλ νπώλ (G418) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) ππνινγίδεη ηελ ηνκή ησλ δύν επζεηώλ πνπ πεξλνύλ από 
ηα θάληξα ησλ αληηθξηζηώλ νπώλ θαη νξίδεη επίπεδν πάλσ ζηελ ηνκή. Δπίζεο ε ηνκή 
κπνξεί λα νξηζζεί ζε έλαλ πίλαθα επηπέδσλ. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.60. 

 
 
ρήκα 4.60 : Δληνιή επηινγήο επηπέδνπ ζην θέληξν ηεζζάξσλ νπώλ G418 
 
 

4.5.18 Δπίπεδν ζε έλαλ άμνλα (G419) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) κεηξά θάζε ζπληεηαγκέλε πάλσ ζε νπνηνλδήπνηε άμνλα 
θαη ηελ νξίδεη σο επίπεδν. Δπίζεο κπνξεί λα θαζνξηζηνύλ νη ζπληεηαγκέλεο πνπ 
κεηξνύληαη ζε έλαλ πίλαθα επηπέδσλ. 
 
 

4.5.19 Μέηξεζε γσλίαο (G420) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) κεηξά ηελ γσλία πνπ νπνηαδήπνηε επζεία επηθάλεηα 
πάλσ ζην ηεκάρην θαηεξγαζίαο πεξηγξάθεη κε αλαθνξά ζηνλ άμνλα αλαθνξάο ηνπ 
επηπέδνπ. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.61. 
 

 
 
ρήκα 4.61 : Δληνιή κέηξεζεο γσλίαο G420 
 
 
 
 
 
 



4.5.20 Μέηξεζε νπήο (G421) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) κεηξά ην θέληξν θαη ηελ δηάκεηξν κηαο νπήο. Αλ 
θαζνξηζζεί αληίζηνηρε ηηκή αλνρήο ηόηε ε κεραλή κεηαηξέπεη ηελ νλνκαζηηθή ζε 
πξαγκαηηθή ηηκή αληηζηάζκηζεο θαη ηελ απνζεθεύεη ζηηο παξακέηξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο. 
Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.62. 
 

 
 
ρήκα 4.62 : Δληνιή κέηξεζεο νπήο G421 
 
 

4.5.21 Μέηξεζε θύθινπ εμσηεξηθά (G422) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) κεηξά ην θέληξν θαη ηελ δηάκεηξν κηαο εμνρήο. Αλ 
θαζνξηζζεί αληίζηνηρε ηηκή αλνρήο ηόηε ε κεραλή κεηαηξέπεη ηελ νλνκαζηηθή ζε 
πξαγκαηηθή ηηκή αληηζηάζκηζεο θαη ηελ απνζεθεύεη ζηηο παξακέηξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο. 
Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.63. 
 

 
 
ρήκα 4.63 : Δληνιή κέηξεζεο θύθινπ εμσηεξηθά G422 
 
 

4.5.22 Μέηξεζε νξζνγσλίνπ εζσηεξηθά (G423) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) βξίζθεη ην θέληξν, ην κήθνο θαη ην πιάηνο κηαο 
νξζνγσληθήο εζνρήο. Αλ θαζνξηζζεί αληίζηνηρε ηηκή αλνρήο ηόηε ε κεραλή κεηαηξέπεη ηελ 
νλνκαζηηθή ζε πξαγκαηηθή ηηκή θαη ηελ απνζεθεύεη ζηηο παξακέηξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο. 
Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.64. 
  



 
 
ρήκα 4.64 : Δληνιή κέηξεζεο νξζνγσλίνπ εζσηεξηθά G423 
 
 

4.5.23 Μέηξεζε νξζνγσλίνπ εμσηεξηθά (G424) H  F  S  N 

Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) βξίζθεη ην θέληξν, ην κήθνο θαη ην πιάηνο κηαο 
νξζνγσληθήο εμνρήο. Αλ θαζνξηζζεί αληίζηνηρε ηηκή αλνρήο ηόηε ε κεραλή κεηαηξέπεη ηελ 
νλνκαζηηθή ζε πξαγκαηηθή ηηκή θαη ηελ απνζεθεύεη ζηηο παξακέηξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο. 
Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.65. 
 

 
 
ρήκα 4.65 : Δληνιή κέηξεζεο νξζνγσλίνπ εμσηεξηθά G424 
 
 

4.5.24 Μέηξεζε εζσηεξηθνύ πιάηνπο (G425) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) κεηξάεη ηελ ζέζε θαη ην πιάηνο ηεο εζνρήο. Αλ 
θαζνξηζζεί αληίζηνηρε ηηκή αλνρήο ηόηε ε κεραλή κεηαηξέπεη ηελ νλνκαζηηθή ζε 
πξαγκαηηθή ηηκή θαη ηελ απνζεθεύεη ζηηο παξακέηξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο. Παξάδεηγκα 
παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.66. 
 



 
 
ρήκα 4.66 : Δληνιή κέηξεζεο εζσηεξηθνύ πιάηνπο G425 
 
 

4.5.25 Μέηξεζε πιάηνπο εμνρήο (G426) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) κεηξάεη ηελ ζέζε θαη ην πιάηνο ηεο εμνρήο. Αλ θαζνξηζζεί 
αληίζηνηρε ηηκή αλνρήο ηόηε ε κεραλή κεηαηξέπεη ηελ νλνκαζηηθή ζε πξαγκαηηθή ηηκή θαη 
ηελ απνζεθεύεη ζηηο παξακέηξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην 
ζρήκα 4.67. 
 

 
 
ρήκα 4.67 : Δληνιή κέηξεζεο πιάηνπο εμνρήο G426 
 
 

4.5.26 Μέηξεζε ζπληεηαγκέλεο (G427) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) βξίζθεη κηα ζπληεηαγκέλε πάλσ ζε έλαλ επηιεγκέλν 
άμνλα θαη απνζεθεύεη ηελ ηηκή ηεο ζηηο παξακέηξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο. Αλ θαζνξηζζεί 
αληίζηνηρε ηηκή αλνρήο ηόηε ε κεραλή κεηαηξέπεη ηελ νλνκαζηηθή ζε πξαγκαηηθή ηηκή θαη 
ηελ απνζεθεύεη ζηηο παξακέηξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην 
ζρήκα 4.68. 
 



 
 
ρήκα 4.68 : Δληνιή κέηξεζεο ζπληεηαγκέλεο G427 
 
 

4.5.27 Μέηξεζε απόζηαζεο νπώλ θύθινπ (G430) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) βξίζθεη ην θέληξν θαη ηελ δηάκεηξν ελόο θύθινπ 
κεηξώληαο ηελ ζέζε ηξηώλ νπώλ. Αλ θαζνξηζζεί αληίζηνηρε ηηκή αλνρήο ηόηε ε κεραλή 
κεηαηξέπεη ηελ νλνκαζηηθή ζε πξαγκαηηθή ηηκή θαη ηελ απνζεθεύεη ζηηο παξακέηξνπο ηνπ 
ζπζηήκαηνο. Παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.69. 
 

 
 
ρήκα 4.69 : Δληνιή κέηξεζεο απόζηαζεο νπώλ θύθινπ G430 
 
 

4.5.28 Μέηξεζε επηπέδνπ (G431) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) βξίζθεη ηελ γσλία ηνπ επηπέδνπ κεηξώληαο ηξία ζεκεία. 
Έπεηηα απνζεθεύεη ηηο κεηξνύκελεο ηηκέο ζηηο παξακέηξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο. 
 

 
ρήκα 4.70 : Δληνιή κέηξεζεο επηπέδνπ G431 



 
 

4.5.29 Μέηξεζε θίλεζεο άμνλα (G440) H  F  S  N 

 
Με ηελ εληνιή απηή ε κεραλή κεηξάεη ηηο θηλήζεηο ηνπ άμνλα ηεο κεραλήο. 
 
 

4.5.30 Γξήγνξν probing (G441) H  F  S  N 

 
Με ηελ εληνιή απηή ν κεηξεηηθόο βξαρίνλαο (probe) επηηξέπεη  ηνλ γεληθό νξηζκό 
δηαθνξεηηθώλ παξακέηξσλ γηα όινπο ηνπο αθόινπζνπο θύθινπο ηνπ probe. Απηό θάλεη 
εύθνιε ηελ βειηηζηνπνίεζε ησλ πξνγξακκάησλ έηζη ώζηε λα κεησζεί ν ζπλνιηθόο ρξόλνο 
πνπ απαηηείηαη γηα λα γίλεη κηα θαηεξγαζία. 
 
  

4.5.31 Απνζήθεπζε θηλεκαηηθήο (G450) H  F  S  N 

 
Με ηνλ κεηξεηηθό βξαρίνλα (probe) κπνξεί λα απνζεθεπζνύλ νη θηλήζεηο ηεο κεραλήο . 
Τπάξρνπλ δέθα ζέζεηο απνζήθεπζεο δηαζέζηκεο. 
 
 

4.5.32 Μέηξεζε θηλεκαηηθήο (G451) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο δίλεη ηελ δπλαηόηεηα λα ειέγρεηαη θαη λα βειηηώλεηαη ε θηλεκαηηθή 
ηεο κεραλήο. 
 
 

4.5.33 Πξσηνπνζέηεζε αληηζηάζκηζεο (G452) H  F  S  N 

 
Ο κεηξεηηθόο βξαρίνλαο βειηηζηνπνηεί ηελ θηλεκαηηθή αιπζίδα κεηαζρεκαηηζκνύ ηεο 
κεραλήο. Έπεηηα ε κεραλή ζπλδέεη ην ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ηνπ ηεκαρίνπ θαηεξγαζίαο 
κε ην θηλεκαηηθό κνληέιν κε ηέηνηνλ ηξόπν ώζηε ε παξνύζα πξσηνπνζέηεζε λα είλαη ζην 
θέληξν ηεο βαζκνλνκεκέλεο ζθαίξαο κεηά ηελ βειηηζηνπνίεζε. 
 
 

4.5.34 Βαζκνλόκεζε ηνπ εξγαιείνπ αθήο (G480) H  F  S  N 

 
Με απηή ηελ εληνιή ην εξγαιείν αθήο βαζκνλνκείηαη. Ζ βαζκνλόκεζε γίλεηαη απηόκαηα. Ζ 
κεραλή κεηξάεη ην θέληξν ηνπ εξγαιείνπ πνπ βαζκνλνκείηαη πεξηζηξέθνληαο ηελ άηξαθην 
θαηά 180 κνίξεο κεηά ην πξώην κηζό ηνπ θύθινπ βαζκνλόκεζεο. 
 
 

4.5.35 Μέηξεζε ηνπ κήθνπο ηνπ εξγαιείνπ (G481) H  F  S  N 

 
Απηή ε εληνιή κεηξάεη ην κήθνο ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ. Μέζσ παξακέηξσλ εηζόδνπ ην 
κήθνο ηνπ εξγαιείνπ κεηξηέηαη κε έλαλ από ηνπο αθόινπζνπο ηξεηο ηξόπνπο. Αλ ε 
δηάκεηξνο ηνπ εξγαιείνπ είλαη κεγαιύηεξε από ην εξγαιείν αθήο ηόηε ην εξγαιείν κεηξάηαη 
θαηά ηελ δηάξθεηα πεξηζηξνθήο ηνπ. Αλ ε δηάκεηξνο ηνπ εξγαιείνπ είλαη κηθξόηεξε από ην 
εξγαιείν αθήο ή είλαη επηζπκεηή ε ηηκή ηνπ κήθνπο ελόο ηξππαληνύ ή ζθαηξηθνύ θνπηηθνύ 
ηόηε ην θνπηηθό κεηξάηαη ρσξίο λα πεξηζηξέθεηαη. Σέινο αλ δηάκεηξνο ηνπ εξγαιείνπ είλαη 
κεγαιύηεξε από ην εξγαιείν αθήο ηόηε ζηαζεξό ρσξίο πεξηζηξνθή κπνξεί λα κεηξεζεί ην 
θάζε δόληη ηνπ θνπηηθνύ. 
 



 

4.5.36 Μέηξεζε ηεο αθηίλαο ηνπ εξγαιείνπ (G482) H  F  S  N 

 
Μέζσ παξακέηξσλ εηζόδνπ ε αθηίλα ηνπ εξγαιείνπ κεηξηέηαη κε έλαλ από ηνπο 
αθόινπζνπο δύν ηξόπνπο. Μεηξώληαο ην εξγαιείν ελώ πεξηζηξέθεηαη ή κεηξώληαο θάζε 
δόληη ηνπ εξγαιείνπ θαηά ηελ πεξηζηξνθή ηνπ. 
 
 
 

4.5.37 
Μέηξεζε ηνπ κήθνπο θαη ηεο αθηίλαο ηνπ εξγαιείνπ 
(G483) 

H  F  S  N 

 
Με απηή ηελ εληνιή κεηξάηαη θαη ην κήθνο αιιά θαη ε αθηίλα ηνπ εξγαιείνπ κε έλαλ από 
ηνπο αθόινπζνπο δύν ηξόπνπο. Μεηξώληαο ην εξγαιείν ελώ πεξηζηξέθεηαη ή κεηξώληαο 
θάζε δόληη ηνπ εξγαιείνπ θαηά ηελ πεξηζηξνθή ηνπ. 
 
 

4.5.38 
Βαζκνλόκεζε ηνπ αζύξκαηνπ εξγαιείνπ αθήο  
(G484) 

H  F  S  N 

 
Με απηή ηελ εληνιή βαζκνλνκείηαη ην αζύξκαην εξγαιείν αθήο. Όιε ε δηαδηθαζία γίλεηαη 
απηόκαηα εθόζνλ ε ζέζε ηνπ εξγαιείνπ πάλσ ζηε ηξάπεδα δελ είλαη νξηζκέλε. 
 
 
 

4.6 Δληνιέο βνεζεηηθώλ ιεηηνπξγηώλ βαζηζκέλεο ζηελ θαζνδήγεζε 
Heidenhain 

 
 

4.6.1 
Γεμηόζηξνθε θίλεζε αηξάθηνπ θαη εθθίλεζε 
ζαπνπλειαίνπ (Μ13) 

H  F  S  N 

 
Δπηηξέπεη δεμηόζηξνθε θίλεζε θαη ελεξγνπνίεζε ηνπ ζαπνπλειαίνπ. 
 
 

4.6.2 
Αξηζηεξόζηξνθε θίλεζε αηξάθηνπ θαη εθθίλεζε 
ζαπνπλειαίνπ (Μ14) 

H  F  S  N 

 
Δπηηξέπεη αξηζηεξόζηξνθε θίλεζε θαη ελεξγνπνίεζε ηνπ ζαπνπλειαίνπ. 
 
 

4.6.3 
Πξνγξακκαηηζκόο ζπληεηαγκέλσλ αλαθνξάο ζην 
επίπεδν ηεο κεραλήο (Μ91) 

H  F  S  N 

 
Με Μ91 θιείλεη ε αθνινπζία εληνιώλ όηαλ νη ζπληεηαγκέλεο ζέζεο αλαθέξνληαη ζην 
επίπεδν ηεο κεραλήο. 
 
 

4.6.4 
Πξνγξακκαηηζκόο ζπληεηαγκέλσλ αλαθνξάο ζην 
επίπεδν ηεο κεραλήο (Μ92) 

H  F  S  N 

 
Με Μ92 θιείλεη ε αθνινπζία εληνιώλ όηαλ νη ζπληεηαγκέλεο ζέζεο αλαθέξνληαη ζην 
ζεκείν πνπ έρεη πξνγξακκαηηζηεί. 
 
 
 



4.6.5 Μείσζε ζηξνθώλ πεξηζηξνθηθνύ άμνλα (Μ94) H  F  S  N 

 
Μεηώλεηαη ε ηηκή πεξηζηξνθήο ηνπ πεξηζηξνθηθνύ άμνλα ζε ηηκή κηθξόηεξε ησλ 360 
κνηξώλ. 
 
 

4.6.6 Μηθξά βήκαηα πεξηγξάκκαηνο (Μ97) H  F  S  N 

 
Σν πεξίγξακκα δεκηνπξγείηαη κε αζπλερείο θηλήζεηο. 
 
 

4.6.7 Οιόθιεξε δηάλνημε πεξηγξάκκαηνο (Μ98) H  F  S  N 

 
Σν πεξίγξακκα δεκηνπξγείηαη θαηεπζείαλ. 
 
 

4.6.8 Κιήζε αθνινπζίαο εληνιώλ (Μ99) H  F  S  N 

 
Καιείηαη κηα αθνινπζία εληνιώλ γηα λα εθηειεζηεί σο θύθινο θαηεξγαζίαο. 
 
 

4.6.9 
Απηόκαηε αιιαγή εξγαιείνπ θαη αληηθαηάζηαζή ηνπ 
(Μ101) 

H  F  S  N 

Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα αιιάδεη ην εξγαιείν θαη λα αληηθαζίζηαηαη ζε πεξίπησζε θζνξάο. 
 
 

4.6.10 
Αθύξσζε απηόκαηεο αιιαγήο εξγαιείνπ θαη 
αληηθαηάζηαζήο ηνπ (Μ102) 

H  F  S  N 

 
Αθύξσζε ηεο εληνιήο Μ101. 
 
 

4.6.11 Μείσζε ηηκήο πξνώζεσο θαηά ην βύζηζκα (Μ103) H  F  S  N 

 
Μεηώλεηαη θαηά έλα πνζνζηό ε ηηκή κε ηελ νπνία εηζέξρεηαη ην εξγαιείν εληόο ηνπ 
ηεκαρίνπ θαηεξγαζίαο. 
 
 

4.6.12 Δλεξγνπνίεζε ηειεπηαίνπ επηπέδνπ (Μ104) H  F  S  N 

 
Δλεξγνπνηείηαη μαλά ην ηειεπηαίν επίπεδν πνπ είρε νξηζζεί ηειεπηαίν. 
 
 

4.6.13 
Δκπνδηζκόο κελύκαηνο ζθάικαηνο γηα αιιαγή 
εξγαιείνπ (Μ107) 

H  F  S  N 

 
 

4.6.14 
Αθύξσζε εκπνδηζκνύ κελύκαηνο ζθάικαηνο γηα 
αιιαγή εξγαιείνπ (Μ108) 

H  F  S  N 

 
Αθπξώλεη ηελ Μ107. 
 
 



 

4.6.15 
ηαζεξή ηαρύηεηα ζηελ άθξε ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ 
(Μ109) 

H  F  S  N 

 
Ζ ηηκή ηεο πξόσζεο κπνξεί λα απμάλεηαη ή λα κεηώλεηαη. 
 
 

4.6.16 
 ηαζεξή ηαρύηεηα ζηελ άθξε ηνπ θνπηηθνύ 
εξγαιείνπ (Μ110) 

H  F  S  N 

 
Ζ ηηκή ηεο πξόσζεο κπνξεί κόλν λα κεηώλεηαη. 
 
 

4.6.17 
Αθύξσζε ηεο ζηαζεξήο ηαρύηεηα ζηελ άθξε ηνπ 
θνπηηθνύ εξγαιείνπ (Μ111) 

H  F  S  N 

 
Αθπξώλεη ηηο εληνιέο Μ109 θαη Μ110. 
 
 

4.6.18 
Απηόκαηε αληηζηάζκηζε ηεο γεσκεηξίαο όηαλ ε 
κεραλή δνπιεύεη κε θεθιηκέλνπο άμνλεο (Μ114) 

H  F  S  N 

 
 

4.6.19 
 Δπαλαηνπνζέηεζε απηόκαηεο αληηζηάζκηζε  
γεσκεηξίαο (Μ115) 

H  F  S  N 

 
Δπαλαηνπνζέηεζε ηεο εληνιήο Μ114. 
 
 

4.6.20 
Σηκή πξνώζεσο γηα πεξηζηξεθόκελνπο άμνλεο 
(Μ116) 

H  F  S  N 

 
Γίλεηαη ε ηηκή ηεο πξόσζεο γηα πεξηζηξεθόκελνπο άμνλεο ζε mm/min. 
 
 

4.6.21 
Αθύξσζε ηηκήο πξνώζεσο γηα πεξηζηξεθόκελνπο 
άμνλεο (Μ117) 

H  F  S  N 

 
Αθπξώλεη ηελ Μ116. 
 
 

4.6.22 
Τπνινγηζκόο αληηζηάζκηζεο αθηίλαο πεξηγξάκκαηνο  
(Μ120) 

H  F  S  N 

 
Τπνινγίδεηαη ε αληηζηάζκηζε απηόκαηα εθόζνλ έρεη δηαβαζηεί από ηελ κεραλή ε επόκελε 
αθνινπζία εληνιώλ γηα ηελ θαηεξγαζία πεξηγξάκκαηνο. 
 
 

4.6.23 
πληνκόηεξε θίλεζε γηα πεξηζηξεθόκελνπο άμνλεο 
(Μ126) 

H  F  S  N 

 
Ζ κεραλή ππνινγίδεη ην ζπληνκόηεξν κνλνπάηη γηα ηελ θαηεξγαζία πνπ γίλεηαη ζε έλαλ 
πεξηζηξεθόκελν άμνλα. 
 
 
 



4.6.24 
Αθύξσζε ζπληνκόηεξεο θίλεζε γηα 
πεξηζηξεθόκελνπο άμνλεο (Μ127) 

H  F  S  N 

 
Αθπξώλεη ηελ Μ126. 
 
 

4.6.25 
Δμαζθάιηζε ζεκείνπ αθκήο όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη 
θεθιηκέλνο άμνλαο  (Μ128) 

H  F  S  N 

 
 

4.6.26 
Αθύξσζε εμαζθάιηζεο ζεκείνπ αθκήο όηαλ 
ρξεζηκνπνηείηαη θεθιηκέλνο άμνλαο  (Μ129) 

H  F  S  N 

 
Αθπξώλεη ηελ Μ128. 
 
 

4.6.27 
Μεηαθίλεζε ζε ζέζε κε θεθιηκέλν επίπεδν 
θαηεξγαζίαο (Μ130) 

H  F  S  N 

 
 

4.6.28 
Αθξηβέο ζηακάηεκα ζε κε εθαπηνκεληθό ζεκείν 
πεξηγξάκκαηνο κε πεξηζηξνθηθό άμνλα (Μ134) 

H  F  S  N 

 
 

4.6.29 
Δπαλαπξνζδηνξηζκόο αθξηβνύο ζηακαηήκαηνο ζε κε 
εθαπηνκεληθό ζεκείν πεξηγξάκκαηνο κε 
πεξηζηξνθηθό άμνλα (Μ135) 

H  F  S  N 

 
Δπαλαπξνζδηνξίδεη ηελ Μ134. 
 
 

4.6.30 
Σηκή πξνώζεσο ζε ρηιηνζηά αλά πεξηζηξνθή 
αηξάθηνπ (Μ136) 

H  F  S  N 

 
 

4.6.31 
Δπαλαπξνζδηνξηζκόο ηηκήο πξνώζεσο ζε ρηιηνζηά 
αλά πεξηζηξνθή αηξάθηνπ (Μ137) 

H  F  S  N 

 
Δπαλαπξνζδηνξίδεη ηελ Μ136. 
 
 

4.6.32 Δπηινγή θεθιηκέλνπ άμνλα (Μ138) H  F  S  N 

 
 

4.6.33 
Αλάθιεζε από ην πεξίγξακκα ζηελ θαηεύζπλζε ηνπ 
άμνλα ηνπ εξγαιείνπ (Μ140) 

H  F  S  N 

 
 

4.6.34 
Αθύξσζε παξαθνινύζεζεο κεηξεηηθνύ βξαρίνλα 
(Μ141) 

H  F  S  N 

 
 

4.6.35 
Γηαγξαθή πξναηξεηηθώλ πιεξνθνξηώλ 
πξνγξάκκαηνο (Μ142) 

H  F  S  N 

 
 



 

4.6.36 Γηαγξαθή βαζηθήο πεξηζηξνθήο (Μ143) H  F  S  N 

 
 

4.6.37 Αληηζηάζκηζε θηλεκαηηθήο δηακόξθσζεο (Μ144) H  F  S  N 

 
 

4.6.38 
Δπαλαπξνζδηνξηζκόο αληηζηάζκηζε θηλεκαηηθήο 
δηακόξθσζεο (Μ145) 

H  F  S  N 

 
Δπαλαπξνζδηνξίδεη ηελ Μ144. 
 
 

4.6.39 Αλάθιεζε εξγαιείνπ από ην πεξίγξακκα (Μ148) H  F  S  N 

 
 

4.6.40 
 Αθύξσζε αλάθιεζεο εξγαιείνπ από ην πεξίγξακκα 
(Μ149) 

H  F  S  N 

 
Αθπξώλεη ηελ Μ148. 
 
 

4.6.41 Αλαίξεζε νξίνπ δηαθνπήο κελπκάησλ (Μ150) H  F  S  N 

 
 

4.6.42 Πξνγξακκαηηζκόο ηάζεο γηα θνπή κε ιέηδεξ (Μ200) H  F  S  N 

 
 

4.6.43 
Πξνγξακκαηηζκόο ηάζεο ζπλαξηήζεη ηεο απόζηαζεο 
γηα θνπή κε ιέηδεξ (Μ201) 

H  F  S  N 

 
 
 

4.6.44 
Πξνγξακκαηηζκόο ηάζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηαρύηεηαο 
γηα θνπή κε ιέηδεξ (Μ202) 

H  F  S  N 

 
 

4.6.45 
Πξνγξακκαηηζκόο ηάζεο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ γηα 
θνπή κε ιέηδεξ (rump) (Μ203) 

H  F  S  N 

 
 

4.6.46 
Πξνγξακκαηηζκόο ηάζεο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ γηα 
θνπή κε ιέηδεξ (pulse) (Μ204) 

H  F  S  N 

 

  



5. ΔΦΑΡΜΟΓΖ 
 

5.1 Σεκάρην πξνο θαηεξγαζία  
Γηα λα δεκηνπξγεζεί ν θώδηθαο πνπ ζα πξνγξακκαηηζηεί ζηελ κεραλή πξέπεη αξρηθά λα 
είλαη γλσζηέο νη δηαζηάζεηο θαη ηα βάζε πνπ πθίζηαληαη πάλσ ζην επηζπκεηό ηεκάρην. Οη 
πιεξνθνξίεο απηέο γίλνληαη γλσζηέο κέζσ ησλ κεραλνινγηθώλ ζρεδίσλ ηνπ εθάζηνηε 
ηεκαρίνπ. Ζ εθαξκνγή πνπ πινπνηήζεθε παξνπζηάδεηαη ζην αθόινπζν ζρήκα 5.1. 
 

 
 
ρήκα 5.1 : Μεραλνινγηθό ζρέδην ηεκαρίνπ 
 
 

5.2  Δπηινγή θνπηηθώλ εξγαιείσλ  
Δθόζνλ είλαη γλσζηέο νη γεσκεηξίεο πνπ ιακβάλνπλ ρώξν πάλσ ζην ηεκάρην πξνο 
θαηεξγαζία, γίλεηαη ε επηινγή ησλ θνπηηθώλ εξγαιείσλ πνπ ζα θνξησζνύλ ζηελ παιέηα 
ηνπ θέληξνπ θαηεξγαζίαο αλάινγα κε ην πνην είλαη ην επηζπκεηό ηειηθό απνηέιεζκα. Σα 
θνπηηθά εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή παξνπζηάδνληαη 



ζηνλ αθόινπζν πίλαθα ζύκθσλα κε ηε ζέζε πνπ έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζηελ παιέηα ηεο 
εξγαιεηνκεραλήο. 
 

Σ2 Κνλδύιη Φ10 

Σ3 Κνλδύιη Φ3 

Σ4 Κνλδύιη Φ12 

Σ5 Κνλδύιη Φ7 

Σ6 πεηξνηόκνο Μ14  

Σ7 Σξππάλη Φ5 

Σ8 Κνλδύιη Φ5 

Σ9 Σξππάλη Φ4 
 
 

5.3 Μεδεληζκόο ηεκαρίνπ θαη έλαξμε θαηεξγαζία 
Απαξαίηεηνο γηα ηελ εθηέιεζε ελόο πξνγξάκκαηνο είλαη ν νξηζκόο ηνπ ζεκείνπ κεδέλ ηνπ 
ηεκαρίνπ θαηεξγαζίαο. Απηόο γίλεηαη είηε κε ηελ ρξήζε κεηξεηηθνύ βξαρίνλα (probe) είηε κε 
ηελ ρξήζε κεηξεηηθνύ ξνινγηνύ. ηελ εθαξκνγή νξίδεηαη σο ζεκείν κεδέλ ε θάησ 
αξηζηεξή γσλία ζηελ επάλσ επηθάλεηα ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία. Ο κεδεληζκόο 
γίλεηαη κε ρξήζε κεηξεηηθνύ ξνινγηνύ θέξνληάο ην ζε επαθή κε ηελ αξηζηεξή θαη ηελ θάησ 
πιεπξά ηνπ αξρηθνύ ηεκαρίνπ. 
 

  
 
ρήκα 5.2 : Μεδεληζκόο ηεκαρίνπ 
 
 

5.4 Πξνζνκνίσζε ηειηθνύ απνηειέζκαηνο 
Αθόηνπ έρεη γξαθεί ν θώδηθαο, πξηλ γίλεη ε θαηεξγαζία, γίλεηαη γξαθηθή απεηθόληζε ησλ 
θηλήζεσλ πνπ έρνπλ πξνγξακκαηηζηεί λα γίλνπλ θαη εληνπηζκόο ιαζώλ κέζσ ηνπ 
ζπζηήκαηνο ηεο κεραλήο.   
 
 



 
 
ρήκα 5.3 : Πξνζνκνίσζε πξνγξάκκαηνο Ο11223 
 
 

 
 
ρήκα 5.4 : Πξνζνκνίσζε πξνγξάκκαηνο Ο11225 
 
 



 
 
ρήκα 5.5 : Πξνζνκνίσζε ππνπξνγξάκκαηνο Ο11224 
 
 

5.5 Κώδηθαο θαηεξγαζίαο ηεκαρίνπ 
 
Πξόγξακκα Ο11223 
 
 % 
 O11223 
 G54 G90 G17 

 

T4 M06 
G43 H04 
S1000 M03 
G00 X-20. Y-20. Z20. 
G41 D04 
G01 Z-5. F300 
G01 X5. Y0. 
G01 Y95. 
G01 X145.  
G01 Y5. 
G01 X0.  

 
ρήκα 5.6 : Κνπή πεξηγξάκκαηνο, 1ν πέξαζκα.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  



 

G01 X5. 
G01 Y85. 
G02 X15. Y95. R10. 
G01 X135. 
G01 X140. Y85. 
G03 X143.08 Y63.985 R15. 
G02 X143.08 Y51.813 R9.963 
G03 X145. Y37.789 R10. 
G01 Y12. 
G01 X121. 
G01 Y5. 
G01 X51. 
G01 X45. Y11. 
G01 X5. 

 
ρήκα 5.7 : Κνπή πεξηγξάκκαηνο, 2ν πέξαζκα.  
 

 

  

 

G01 Y85. 
G02 X15. Y95. R10. 
G01 X135. 
G01 X140. Y85. 
G03 X135.694 Y63.985 R12. 
G02 X138.533 Y51.813 R10. 
G03 X145. Y37.789 R10. 
G01 Y16.195 
G01 X135. 
G03 X120.753 Y5. I-9.74 J-2.27 
G01 X62.753 
G01 X45. Y20. 
G01 X0. 

 
ρήκα 5.8 : Κνπή πεξηγξάκκαηνο, 3ν πέξαζκα.  
 

 

 G40 G01 X-10. Y-10. Z20. 
 M05 
 G49  
  

 

T2 M06 
G43 H02 
S1000 M03 
G00 X25. Y45.092 Z20. 
G01 Z-10. F300. 
G01 Z10. 
G13 I5. K15. Q5. Z-5. D02 F300 L2 
G12 I5. K10. Q2. Z-10. D02 F300 L0 
G01 Z20. F500 
M05 
G49 

 
ρήκα 5.9 : Γηάλνημε θπθιηθώλ εζνρώλ.  
 

 

 
 

 



 

T7 M06 
G43 H07 
S1000 M03 
G00 X105. Y70. Z10. 
G81 G99 Z-10. F200 R5. L0 
G71 I20. J0. K29. L6 
G01 Z30. 
M05 
G49 
G80 

 
ρήκα 5.10 : Γηάλνημε νπώλ ζε ηόμν κε ηξππάλη.  
 

 

  

 

T5 M06 
G43 H05 
S1000 M03 
G00 X105. Y70. Z10. 
G82 G99 Z-2. F300 R5. L0 
G71 I20. J0. K29. L6 
G01 Z30. 
M05 
G49 
G80 

 
ρήκα 5.11 : Γηάλνημε νπώλ ζε ηόμν κε θνλδύιη.  
 

 

  

 

T4 M06 
G43 H04 
S1000 M03 
G00 X63.75 Y70.08 Z10. 
G83 G99 Z-10. F300 R5. Q2. L0 
G72 I17. J162.93 L4 
G01 Z30. 
M05 
G49 
G80 

 
ρήκα 5.12 : Γηάλνημε νπώλ ζε επζεία γξακκή.  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

T3 M06 
G43 H03 
S1000 M03 
G00 Z20. 
G47 X9.12 Y7.31 Z-7. F200 R5. P0 
I0. J10.52 E50 (CAM) 
G01 Z20. 
G49 

 
ρήκα 5.13 : Υάξαμε θεηκέλνπ.  

 

 M30 
 % 
  
Πξόγξακκα Ο11225 
  
 % 
 O11225 
 G54 G90 G17 

 

T6 M06 
G43 H06 
S300 M03 
G00 X63.75 Y70.08 Z10. 
G84 G99 Z-8. F600 R5. L0 
G72 I17. J162.93 L4 
G01 Z30. 
M05 
G49 
G80 

 
ρήκα 5.14 : Γηάλνημε εζσηεξηθνύ ζπεηξώκαηνο κε 
θνιανύδν. 

 

  
  

 

T9 M06 
G43 H09 
S1000 M03 
G00 X4.5 Y4.5 Z10. 
G73 Z-25. I-8. J2. L1 R2. Q5. P2. 
G01 Z10. 
G00 Y95.5 
G73 Z-25. I-8. J2. L1 R2. Q5. P2. 
G01 Z10. 
G00 X145.5 
G73 Z-25. I-8. J2. L1 R2. Q5. P2. 
G01 Z10. 

 
ρήκα 5.15 : Γηάλνημε δηακπεξώλ νπώλ κε 
ζεκεηαθά ηξππήκαηα. 

G00 Y4.5 
G73 Z-25. I-8. J2. L1 R2. Q5. P2. 
G01 Z10. 

 
 

 

  



 

T8 M06 
G43 H08 
S1000 M03 
G150 G42 X65. Y17. Z-10. F400 D08 
P11224 I2. K0. Q12. R2.   
 
 
G01 Z10. F200 
G101 X0. Y0. 
G52 X85.358 Y40.312 
G150 G42 X-20.357 Y-23.312 Z-10. 
F400 D08 P11224 I2. K0. Q12. R2.   
G100 
G49 

 
ρήκα 5.16 : Γηάλνημε γεληθήο εζνρήο θαη 
αληηθαηνπηξηζκόο. 

 

 M30 
 % 
  
Τπνπξόγξακκα Ο11224 
  
 % 
 Ο11224 

 

G91 
G01 Y-3.54 
GO1 X-2. 
G02 X-5. Y5. R5. 
G01 Y10. 
G01 X7. 
G01 Y-5. 
G01 X7. 
G01 X-7. Y12. 
G01 X3. Y10.5 
G03 J2.5 
G03 X2.5 Y2.5 R2.5 
G01 X1.5 Y-25. 
G01 X-7. Y12. 

 G01 Y-12. 
ρήκα 5.17 : Δθηέιεζε ππνπξνγξάκκαηνο. G01 X-7. 
 G01 Y25. 
 G02 X20. R10. 
 G01 Y-20. 
 G01 X5. 
 G02 Y-15. R7.5 
 G01 X-18. 
 G90 
 M99 
 % 
  
 
 
 
 



 
 
Δηθόλα 5.18: Σειηθό ηεκάρην. 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



6. ΤΝΟΦΖ 
 
ηελ παξνύζα εξγαζία είλαη νξαηό όηη έλαο κεγάινο αξηζκόο εληνιώλ πξνγξακκαηηζκνύ 
ςεθηαθά θαζνδεγνύκελσλ εξγαιεηνκεραλώλ (CNC) είλαη θνηλόο θαη ζηνπο ηέζζεξεηο 
ηύπνπο θαζνδήγεζεο (Haas, Fanuc, Siemens θαη Heidenhain). Οη βαζηθέο εληνιέο 
παξνπζηάδνληαη κε ην ίδην όλνκα θαη ηελ ίδηα κνξθή ζύληαμεο θαη ζηηο ηέζζεξεηο 
θαζνδεγήζεηο. Παξόια απηά είλαη θαλεξό όηη ε θάζε θαζνδήγεζε, πέξα ησλ θνηλώλ 
εληνιώλ, έρεη ηηο δηθέο ηεο επηπξόζζεηεο εληνιέο γηα ζπγθεθξηκέλνπ ηύπνπ θαηεξγαζίεο. 
Υξεζηκνπνηώληαο σο ζεκείν αλαθνξάο ηελ θαζνδήγεζε θαηά Haas παξαηεξείηαη όηη 
πεξηιακβάλεη όινπο ηνπο θύθινπο θαηεξγαζίαο πνπ είλαη απαξαίηεηνη γηα ηελ θαηεξγαζία 
ελόο ζρεηηθά απινύ ηεκαρίνπ. Ζ θαζνδήγεζε θαηά Fanuc παξνπζηάδεη ειάρηζηεο δηαθνξέο 
από ηελ θαηά Haas θαζνδήγεζε. Απηέο εζηηάδνληαη ζην όηη θέξεη κηθξόηεξν αξηζκό 
εληνιώλ. Παξά ην γεγνλόο απηό, ε Fanuc θαζνδήγεζε ρξεζηκνπνηεί ην ίδην αθξηβώο 
όλνκα θαη ζύληαμε ησλ εληνιώλ κε ηελ Haas. 
 
ηελ θαηά Siemens θαζνδήγεζε, όκνηα, νη δηαθνξέο είλαη ιίγεο ζηνλ αξηζκό. Ζ Siemens 
θαζνδήγεζε πεξηέρεη όκσο εληνιέο πνπ δελ πθίζηαληαη ζηνπο άιινπο ηύπνπο 
θαζνδήγεζεο. Δπηπιένλ, ζε ειάρηζηεο εληνιέο ρξεζηκνπνηεί δηαθνξεηηθό όλνκα εληνιήο. 
Ζ ρξήζε δηαθνξεηηθνύ νλόκαηνο γίλεηαη πην θαλεξή ζηελ θαζνδήγεζε θαηά Heidenhain. 
Υαξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα δηαθνξάο ζηελ νλνκαζία ηεο εληνιήο απνηειεί ε επηινγή 
κέηξεζεο ζε ίληζεο (inch) ή ζε ρηιηνζηά (mm) όπνπ ζηηο κελ θαζνδεγήζεηο Haas θαη 
Fanuc είλαη G20 θαη G21 αληίζηνηρα, θαη ζηηο δε θαζνδεγήζεηο Siemens θαη Heidenhain 
είλαη G70 θαη G71 αληίζηνηρα. 
 
Ζ Heidenhain θαζνδήγεζε έρεη πέξα ησλ άιισλ πεξηζζόηεξεο εληνιέο βνεζεηηθώλ 
ιεηηνπξγηώλ θαη είλαη ε κόλε ηθαλή λα εθηειέζεη ζπγθεθξηκέλνπο, εμεδεηεκέλνπο θαη 
πεξίπινθνπο θύθινπο θαηεξγαζίαο. Σόζν ζηελ Heidenhain όζν θαη ζηε Siemens 
θαζνδήγεζε, ζε πνιινύο θύθινπο θαηεξγαζίαο, ρξεζηκνπνηείηαη ην ζύκβνιν Κ αληί ηνπ L 
(θαηά Haas, Fanuc) γηα ηελ επαλαιεςηκόηεηα ηεο δηαδηθαζίαο.   
 
Ζ εθαξκνγή ηεο εξγαζίαο εθηειέζηεθε ζην Δξγαζηήξην Βηνκεραληθήο Παξαγσγήο κε ηε 
Βνήζεηα Ζ/Τ (CAM) ηνπ ηκήκαηνο Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ Παξαγσγήο θαη Γηνίθεζεο 
ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο. Γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ηεκαρίνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ δύν 
πξνγξάκκαηα θαζώο θη έλα ππνπξόγξακκα, ηα νπνία αθνινπζνύλ ηελ θαηά Haas 
θαζνδήγεζε. Σν θέληξν θαηεξγαζίαο ηνπ εξγαζηεξίνπ νλνκάδεηαη Mini Mill θαη είλαη ηεο 
ζεηξάο εξγαιεηνκεραλώλ ηεο ίδηαο ηεο Haas. 
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