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Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ, όινπο ηνπο θαζεγεηέο θαη ζπκθνηηεηέο κνπ γηα ηηο γλώζεηο, ηηο 
ζπκβνπιέο, ηηο εκπεηξίεο αιιά θαη ηνλ ρξόλν πνπ κνηξάζηεθαλ καδί κνπ απηά ηα ρξόληα. 
Ιδηαίηεξα ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ Αλαπιεξσηή Καζεγεηή θ. Αλησληάδε Αξηζηνκέλε θαη 
ηνλ Υπνςήθην Δηδάθησξ θ. Νηθόιαν Ταπόγινπ γηα ηελ πνιύηηκε βνήζεηα πνπ κνπ έδσζαλ ζε 
όιε ηε δηάξθεηα ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο αιιά θαη γηαηί κε ηνλ ηξόπν πνπ εξγάδνληαη 
κνπ ππελζύκηζαλ όηη πνιιέο θνξέο αμίδεη λα θάλνπκε πξάγκαηα επεηδή έρνπλ νπζία θαη όρη 
επεηδή απιώο πξέπεη. Εηιηθξηλά ηνπο επραξηζηώ πνιύ γη’ απηό. Δελ ζα κπνξνύζα λα κελ 
επραξηζηήζσ ηνπο θίινπο κνπ θαη ηελ νηθνγέλεηά κνπ γηα ηελ θάζε είδνπο ζηήξημε πνπ κνπ 
δίλνπλ ρσξίο λα πεξηκέλνπλ ην παξακηθξό από κέλα.  
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1. ΔΗΑΓΧΓΖ 
 
Μία ςεθηαθά θαζνδεγνύκελε εξγαιεηνκεραλή κε ειεθηξνληθό ππνινγηζηή (CNC), είλαη κία 
εξγαιεηνκεραλή  ε νπνία ιεηηνπξγεί βαζηδόκελε ζηνλ αξηζκεηηθό έιεγρν (Numerical Control), 
δειαδή ζηε δπλαηόηεηα επηθνηλσλίαο θαη θαζνδήγεζήο ηεο από ην ρεηξηζηή κέζσ ελόο 
θώδηθα. Ζ επηθνηλσλία απηή γίλεηαη κε ηε ρξήζε ειεθηξνληθνύ ππνινγηζηή. 
 
Οη ςεθηαθά θαζνδεγνύκελεο εξγαιεηνκεραλέο είλαη επξέσο δηαδεδνκέλεο θαη 
ρξεζηκνπνηνύληαη ζε πνιινύο ηνκείο ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο θαζόηη έρνπλ ηε 
δπλαηόηεηα ζπλεξγαζίαο κε ζπζηήκαηα ζρεδίαζεο (CAD) θαη ζπζηήκαηα θαηεξγαζηώλ (CAM) 
ελώ ηαπηόρξνλα έρνπλ ηε δπλαηόηεηα έληαμήο ηνπο ζε νινθιεξσκέλα ζπζηήκαηα 
παξαγσγήο (CIM) θαη επέιηθηα ζπζηήκαηα παξαγσγήο (FMS). 
 
Ο θώδηθαο επηθνηλσλίαο θαη θαζνδήγεζεο κηαο ςεθηαθά θαζνδεγνύκελεο εξγαιεηνκεραλήο 
είλαη γλσζηόο ζήκεξα κε ηελ νλνκαζία G-code. Κάζε εληνιή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θώδηθα 
εθηειεί κηα ζπγθεθξηκέλε θίλεζε-θαηεξγαζία ζύκθσλα κε ηηο παξακέηξνπο πνπ δίλνληαη ζην 
ρεηξηζηήξην ηεο κεραλήο. Σνλ θώδηθα ηεο κεραλήο ησλ ζπκπιεξώλνπλ νη εληνιέο 
βνεζεηηθώλ ιεηηνπξγηώλ γλσζηέο σο M-code. 
 
ηελ παξνύζα εξγαζία εθπνλήζεθαλ ραξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα θαηεξγαζηώλ ζηελ 
Δξγαιεηνκεραλή MiniMill ηεο Haas ηνπ Δξγαζηεξίνπ CAM θαη παξάιιεια αλαπηύρζεθαλ 
θώδηθεο ζε καθξνεληνιέο πνπ θαιύπηνπλ θηλήζεηο πνπ δελ θαιύπηνληαη από ηελ 
θαζνδήγεζε ηεο εξγαιεηνκεραλήο απηήο.  
 
Δθηόο ινηπόλ από ηνλ πξνγξακκαηηζκό ζε G-code πξαγκαηνπνηήζεθε πξνγξακκαηηζκόο κε 
καθξνεληνιέο θαη ηα αληηθείκελα πνπ επηιέρηεθαλ γηα θαηαζθεπή, επηιέρηεθαλ κε ηέηνην 
ηξόπν ώζηε ε θαηαζθεπή ηνπο λα κελ είλαη εθηθηή κε ηνλ πξνγξακκαηηζκό ηνπ G-code ηεο 
εξγαιεηνκεραλήο, αιιά λα είλαη αλαγθαίνο θαη ν πξνγξακκαηηζκόο καθξνεληνιώλ. 
 
Οπζηαζηηθά, ζθνπόο ηεο εξγαζίαο ήηαλ ε εμνηθείσζε θαη απόθηεζε εκπεηξίαο ζε κηα 
εξγαιεηνκεραλή ηύπνπ CNC, ε παξνπζίαζε ησλ δπλαηνηήησλ πξνγξακκαηηζκνύ ηεο θαη 
παξάιιεια ε αλάπηπμε λέσλ καθξνεληνιώλ γηα πεξηπηώζεηο πνπ δελ θαιύπηνληαη από ηελ 
θαζνδήγεζε ηεο Δξγαιεηνκεραλήο. 
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2.      ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΗΜΟ   CNC 
 
2.1 Δηζαγσγή ζηνλ πξνγξακκαηηζκό CNC θαη ηηο καθξνεληνιέο
  
CNC είλαη ηα αξρηθά ησλ ιέμεσλ Computer Numerical Control θαη αλαθέξνληαη ζηε 
ιεηηνπξγία µίαο εξγαιεηνκεραλήο µε ρξήζε µεραληζµώλ, δηαθνπηώλ, θ.ιπ., µε έλαλ 
ππνινγηζηή ν νπνίνο έρεη ηνλ γεληθό έιεγρν. 
 
Σα πξνγξάµµαηα CNC ζπλήζσο θηηάρλνληαη από ιεθηηθέο δηεπζύλζεηο (word 
addresses). Απηέο μεθηλνύλ µε έλα γξάµµα θαη ζπλήζσο αθνινπζνύληαη από µία 
αξηζµεηηθή ηηµή. πλήζσο, ε αλαθνξά ζε µία ιέμε γίλεηαη µε ην γξάµµα ηεο, έηζη γηα 
παξάδεηγµα ε ιέμε X3.5 (ε νπνία θαζνξίδεη µία ζπγθεθξηµέλε ζέζε πάλσ ζηνλ άμνλα 
X) απνθαιείηαη «ιέμε-Υ» («X-word») θαη ε ιέμε F15.0 -ε νπνία ζπµβνιίδεη µία 
ηαρύηεηα θνπήο (feedrate)- απνθαιείηαη «ιέμε- F» («F-word»).Ζ ηαρύηεηα θνπήο αλαθέξεηαη 
µε δηάθνξνπο ηξόπνπο θαζνξίδνληαο ηελ ηαρύηεηα µε ηελ νπνία ην εξγαιείν θηλείηαη θαηά 
µήθνο ηνπ πιηθνύ. πλήζσο πξνζδηνξίδεηαη ζε έλα πξόγξαµµα CNC µε µία «F-word», όπσο 
γηα παξάδεηγµα F30.0. Γηα µία  εξγαιεηνµεραλή, ε νδήγεζε ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ από ην 
έλα ζεµείν ζην δηάζηεµα πξνο θάπνην άιιν θαη µε ηελ πξνθαζνξηζµέλε ηαρύηεηα, ν θάζε 
άμνλαο είλαη πηζαλόλ λα ρξεηάδεηαη λα θηλεζεί µε µία δηαθνξεηηθή ηαρύηεηα. ε µία θαµπύιε, 
ην άθξν ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ ζα θόβεη µε δηαθνξεηηθή ηαρύηεηα από απηήλ µε ηελ νπνία 
θόβεη ην θέληξν. 
 
Οη «ιέμεηο- G» («G-words») παξηζηνύλ ηνπο «Κώδηθεο πλαξηήζεσλ Πξνεηνηµαζίαο» 
(Preparatory Function Codes). Οη G-codes ζπλήζσο πξνθαινύλ ηελ θίλεζε ησλ µεραλώλ – 
θαη γηα λα είµαζηε ηερληθά αθξηβείο, ζπρλά πξνθαινύλ ηελ νιίζζεζε ή ηελ θίλεζε ησλ 
αμόλσλ. Μεξηθέο θνξέο σζηόζν, ρξεζηµνπνηνύµελνη αληηθαλνληθά, µπνξεί λα πξνθαιέζνπλ 
θαη θίλεζε µεραλήο. Πξόθεηηαη µε άιια ιόγηα γηα 26 µεηξεηέο νη νπνίνη απνθαινύληαη µε ηα 
γξάµµαηα A-Z µέζα ζηνλ CNC ειεγθηή. 
 
Γηα ηνλ πξνγξαµµαηηζµό ησλ µεραλώλ CNC ρξεζηµνπνηνύληαη δηάθνξεο µέζνδνη. Ζ πην 
απιή µέζνδνο είλαη λα θάλεη θάπνηνο απιά θαη µόλν ηνπο απαξαίηεηνπο γεσµεηξηθνύο 
ππνινγηζµνύο µε µία αξηζµνµεραλή θαη λα γξάςεη ην πξόγξαµµα θαη‟ επζείαλ 
ρξεζηµνπνηώληαο G-codes, M-codes θηι. Σν πξόγξαµµα ηόηε πιεθηξνινγείηαη άµεζα ζηνλ 
ειεγθηή, ν νπνίνο ζπλήζσο θαιείηαη MDI (Manual Data Input) ή πιεθηξνινγείηαη ζηνλ 
ππνινγηζηή θαη µεηαθέξεηαη από εθεί ζηνλ ειεγθηή. 
 
Πνιιέο θνξέο ζηελ ελαζρόιεζε κε κία εξγαιεηνκεραλή CNC θαη ζε ζπλέπεηα ηνλ 
πξνγξακκαηηζκό ζε απηήλ, πηζαλόλ λα ρξεηαζηεί λα πξαγκαηνπνηήζνπκε θάπνηα θίλεζε ή 
δηαδηθαζία ηελ νπνία δε δηαζέηεη ε βηβιηνζήθε ηεο εθάζηνηε εξγαιεηνκεραλήο ή απιώο δελ 
πθίζηαηαη. Απηή ε ιεηηνπξγία κπνξεί λα πξνγξακκαηηζηεί από ηνλ ρεηξηζηή κε ηε βνήζεηα ησλ 
καθξνεληνιώλ.  
 
Μία καθξνεληνιή είλαη κηα ζπιινγή εληνιώλ πνπ κπνξεί λα εθαξκνζηεί όπνηε θαιεζηεί θαη 
κπνξεί λα απηνκαηνπνηήζεη ζρεδόλ νηηδήπνηε κπνξεί λα εθηειέζεη ε εθάζηνηε 
εξγαιεηνκεραλή. Οη καθξνεληνιέο εμνηθνλνκνύλ ρξόλν θαη δηεπξύλνπλ ηηο δπλαηόηεηεο ηνπ 
πξνγξακκαηηζηή. Μπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ απηνκαηνπνίεζε 
επαλαιακβαλόκελσλ εξγαζηώλ, ηε βειηηζηνπνίεζε δύζθνισλ θαη απαηηεηηθώλ εξγαζηώλ ή 
γηα ηε δεκηνπξγία ιύζεσλ αθόκα θαη γηα ηελ απνζήθεπζε πιεξνθνξηώλ γηα 
επαλαιακβαλόκελε ρξήζε. Οη καθξνεληνιέο απνηεινύλ είδνο πξνγξακκαηηζκνύ, σζηόζν 
ρξεηάδνληαη βαζηθέο γλώζεηο πξνγξακκαηηζκνύ γηα λα ζπληαρζνύλε. 
 
ηε ζπλέρεηα παξαηίζεηαη ιεπηνκεξήο αλάιπζε ηνπ ηξόπνπ πξνγξακκαηηζκνύ ησλ 
καθξνεληνιώλ γηα ηελ εξγαιεηνκεραλή HAAS MiniMILL HE, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ 
ζπγθεθξηκέλε εξγαζία. 

http://www.haascnc.com/lang/VMC/details_VMC_NEW.asp?ID=38309&intLanguageCode=1033#VMCTreeModel
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2.2       Πξνγξακκαηηζκόο καθξνεληνιώλ γηα Hass MiniMILL HE 
 
2.2.1 Δηζαγσγή 
Οη καθξνεληνιέο πξνζζέηνπλ δπλαηόηεηεο θαη επειημία ζηνλ έιεγρν, θάηη αλέθηθην κε ηνλ 
θαλνληθό G-θώδηθα. Κάπνηεο πηζαλέο ρξήζεηο είλαη ζε νηθνγέλεηεο ηκεκάησλ, κε ζπλήζεηο 
θύθινπο θαηεξγαζίαο, ζύλζεηεο θηλήζεηο θαη ε νδήγεζε πξνεξαηηηθώλ ζπζθεπώλ. Οη 
πηζαλόηεηεο πνπ πξνζθέξνπλ είλαη ζρεδόλ αηειείσηεο. 
 
Μαθξνεληνιή νλνκάδεηαη νπνηαδήπνηε ξνπηίλα/ππνπξόγξακκα κπνξεί λα εθηειεζηεί 
πνιιαπιέο θνξέο. Μηα macro δήισζε κπνξεί λα νξίζεη κηα ηηκή ζε κηα κεηαβιεηή ή λα 
«δηαβάζεη» κηα ηηκή από κηα κεηαβιεηή, λα ππνινγίζεη κηα παξάζηαζε, λα πξνθαιέζεη 
δηαθιάδσζε ππό ζπλζήθε ή κε ζε θάπνην άιιν ζεκείν ηνπ πξνγξάκκαηνο, είηε λα 
επαλαιάβεη ππό ζπλζήθε θάπνην ηκήκα ηνπ πξνγξάκκαηνο. 
 
Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη θάπνηα παξαδείγκαηα εθαξκνγώλ ησλ Μαθξνεληνιώλ. ην 
ζεκείν απηό απνθεύγεηαη λα παξνπζηαζηεί έλαο macro θώδηθαο, νπόηε ζα ηνληζηνύλ νη 
γεληθέο εθαξκνγέο ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη νη Μαθξνεληνιέο. 
 

 Δξγαιεία γηα άκεζε επηηξαπέδηα ζύζθημε 
Πνιιέο δηαδηθαζίεο εγθαηάζηαζεο κπνξεί λα είλαη εκηαπηόκαηεο, ώζηε λα βνεζνύλ ην 
κεραλνπξγό. Σα εξγαιεία κπνξεί λα θπιάζζνληαη γηα άκεζεο θαηαζηάζεηο, κε 
αλακελόκελεο θαηά ην ζρεδηαζκό ησλ εξγαιείσλ. Γηα παξάδεηγκα, κηα εηαηξεία 
ρξεζηκνπνηεί έλαλ θνηλό ζθηγθηήξα κε έλα θνηλό κνηίβν ζπεηξνηνκεκέλσλ νπώλ γηα ηε 
ζπγθξάηεζε ησλ ηεκαρίσλ (bolthole pattern). ε πεξίπησζε πνπ δηαπηζησζεί, κεηά ηελ 
εγθαηάζηαζε, όηη έλα ζηνηρείν απαηηεί πξόζζεην ζθίμηκν θαη εθόζνλ ε macro ππνξνπηίλα 
2000 έρεη πξνγξακκαηηζηεί γηα ηε δηάλνημε ηνπ κνηίβνπ ηνπ ζθηγθηήξα, ηόηε ε αθόινπζε 
δηαδηθαζία 2 βεκάησλ είλαη απηό πνπ ρξεηάδεηαη ώζηε λα πξνζηεζεί ν ζθηγθηήξαο ζην 
ζηνηρείν: 
 

1. Καζνξηζκόο ησλ ζπληεηαγκέλσλ X, Y, Z θαη ηεο γσλίαο πνπ πξόθεηηαη λα 
ηνπνζεηεζεί ν ζθηγθηήξαο κε ώζεζε ηεο κεραλήο ζηε πξνηεηλόκελε ζέζε. ηε 
ζπλέρεηα αξθεί ε αλάγλσζε ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηεο ζέζεο από ηελ νζόλε ηεο 
κεραλήο. 

2. Δθηέιεζε ηεο αθόινπζεο εληνιή ζε MDI mode: 
G65 P2000 X???? Y??? Z??? A???; 

 
Όπνπ «???»  είλαη νη ηηκέο πνπ θαζνξίζηεθαλ ζην 1ν βήκα. 

 
Δδώ, ε καθξνεληνιή 2000 αλαιακβάλεη όιε ηελ εξγαζία εθόζνλ ζρεδηάζηεθε λα 
ηξππήζεη ην ζθηγθηήξα ζε κνηίβν bolthole ζε θαζνξηζκέλε γσλία Α. ηελ νπζία, 
δεκηνπξγήζεθε από ην κεραλνπξγό έλαο κε πξνθαζνξηζκέλνο  θύθινο θαηεξγαζίαο. 

 

 Απιά κνηίβα πνπ επαλαιακβάλνληαη ζπλέρεηα ζηελ αγνξά 
Οη παηέληεο πνπ επαλεκθαλίδνληαη ζπλέρεηα είλαη δπλαηόλ λα θαζνξηζηνύλ θαη λα 
απνζεθεπηνύλ, ρξεζηκνπνηώληαο καθξνεληνιέο. Γηα παξάδεηγκα: 

 
 

1. Γηάλνημε ηνπ κνηίβνπ ζπεηξνηνκεκέλσλ νπώλ 
2. Γεκηνπξγία απιάθσζεο 
3. Γσληαθά κνηίβα, κε νπνηνδήπνηε αξηζκό νπώλ, ζε νπνηαδήπνηε γσλία θαη ζεκείν 

ζην ρώξν 
4. Δμεηδηθεπκέλε επεμεξγαζία, όπσο γηα ηε δεκηνπξγία ησλ πιαθώλ ζπγθξάηεζεο 

πνπ δηαζέηεη ε κέγγελε 
5. Μνηίβα πηλάθσλ (πρ 12 νξηδόληηα θαη 15 θάζεηα) 
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6. Καζάξηζε κηαο επηθάλεηαο κε ρξήζε εμεηδηθεπκέλνπ θνπηηθόπ ( fly cutter) (πρ 12x5 
ίληεο ρξεζηκνπνηώληαο έλα fly cutter 3 ηληζώλ) 
 

 Απηόκαηε Ρύζκηζε Έλαξμεο Βαζηζκέλε ην Πξόγξακκα 
Με ηηο καθξνεληνιέο, κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ώζηε λα  ππνινγηζζνύλ ηα κήθε ηεο 
αληηζηάζκηζεο ζε θάζε άμνλα εηζη ώζηε ζε θάζε πξόγξακκα νη δηαδηθαζίεο 
εγθαηάζηαζεο λα γίλνπλ επθνιόηεξεο θαη ιηγόηεξν επηξξεπήο ζε ζθάικαηα (macro 
κεηαβιεηέο #2001-2800). 

 

 Λεηηνπξγίεο κε ρξήζε κεηξεηηθνύ βξαρίνλα (probing) 
Σν probing απμάλεη ηηο δπλαηόηεηεο ηεο κεραλήο κε πνιινύο ηξόπνπο, πνπ είλαη νη 
αθόινπζνη: 

1. Γεκηνπξγία ηνπ πξνθίι ελόο ηκήκαηνο κε ζηόρν ηνλ θαζνξηζκό ησλ άγλσζησλ 
δηαζηάζεσλ γηα κεηέπεηηα κεραλνπξγηθή επεμεξγαζία. 

2. Μέηξεζε ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ κεθώλ αληηζηάζκηζεο 
θαζώο θαη ησλ ηηκώλ θζνξάο ηνπ θνπηηθνύ εξγαιείνπ. 

3. Δπηζεώξεζε πξηλ θαηεξγαζία γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ αλνρώλ ηνπ αξρηθνύ 
ηεκαρίνπ. 

4. Δπηζεώξεζε κεηά ηε θαηεξγαζία γηα ηνλ θαζνξηζκό ησλ ηηκώλ ηεο επηπεδόηεηαο, 
ηεο παξαιιειόηεηαο θαζώο θαη ηεο ζέζεο. 

 
Υξήζηκνη G θαη M Κώδηθεο 
M00, M01, M30 – Σέινο Πξνγξάκκαηνο 
G04 - Παύζε 
G65 Pxx – Κάιεζκα macro ππνπξνγξάκκαηνο. 
M96 Pxx Qxx –Σνπηθή Γηαθιάδσζε Τπό πλζήθε όηαλ ην Γηαθξηηό Input ήκα είλαη 0 
M97 Pxx – Σνπηθή Κιήζε Τπνξνπηίλαο 
M98 Pxx – Κιήζε Τπνπξνγξάκκαηνο 
M99 – Δπηζηξνθή ή Βξόρνο Τπόπξνγξάκκαηνο  
G103 – Καζνξηζκόο νξίνπ Lookahead (παξνπζηάδεηαη ζηε ζπλέρεηα). 
 
Lookahead 
Ζ „lookahead‟ απνηειεί ζέκα κέγηζηεο ζεκαζίαο γηα ηνλ πξνγξακκαηηζηή καθξνεληνιώλ. Ο 
έιεγρνο επηδηώθεη λα επεμεξγαζηεί όζν ην δπλαηό πεξηζζόηεξεο κειινληηθέο εληνιέο, ώζηε 
λα επηηαρπλζεί ε δηαδηθαζία. ε απηό ζπκπεξηιακβάλεηαη ε κεηάθξαζε ησλ macro 
κεηαβιεηώλ.  
 
Παξάδεηγκα 1: 
 

#1101=1 
G04 P1. 
#1101=0 

 
Σν παξαπάλσ είρε σο ζηόρν λα ελεξγνπνηήζεη κηα έμνδν, λα πεξηκέλεη 1 δεπηεξόιεπην θαη 
έπεηηα λα ηελ απελεξγνπνηήζεη. Χζηόζν, ε „lookahead‟ ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν θαη έπεηηα 
«νπηζζνρσξεί» άκεζα, θαζώο ε παύζε βξίζθεηαη ππό επεμεξγαζία. Σν G103 P1 κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ πεξηνξηζκό ηεο „lookahead‟ ζε 1 κπινθ. Γηα λα ιεηηνπξγήζεη 
θαηάιιεια απηό ην παξάδεηγκα, πξέπεη λα κεηαηξαπεί ζην αθόινπζν: 
 
Παξάδεηγκα 2: 
 

G103 P1  
; 
#1101=1 
G04 P1. 



9 
 

; 
; 
; 
#1101=0 

 
ηξνγγπινπνίεζε (Round off) 
Ο έιεγρνο απνζεθεύεη δεθαδηθνύο αξηζκνύο σο δπαδηθέο ηηκέο. Απηό έρεη σο απνηέιεζκα, νη 
αξηζκνί πνπ απνζεθεύνληαη ζηηο κεηαβιεηέο πηζαλόλ λα απνθιίλνπλ θαηά 1 ηνπιάρηζηνλ 
ζεκαληηθό ςεθίν. Γηα παξάδεηγκα, ν αξηζκόο 7 πνπ απνζεθεύεηαη ζηε macro κεηαβιεηή 
#100, κπνξεί αξγόηεξα λα «δηαβαζηεί» σο 7.000001, 7.000000 ή θαη 6.999999. Δάλ ε 
δήισζε ήηαλ „If [#100]EQ 7]…‟, πηζαλόλ λα έδηλε εζθαικέλε «αλάγλσζε». Έλαο 
αζθαιέζηεξνο ηξόπνο πξνγξακκαηηζκνύ ζα ήηαλ „If [ROUND [#100]EQ 7]…‟. Απηό ζπλήζσο 
απνηειεί πξόβιεκα κόλν θαηά ηελ απνζήθεπζε αθέξαησλ ζε macro κεηαβιεηέο, όπνπ δελ 
αλακέλεηο λα ζπλαληήζεηο έλα θιαζκαηηθό κέξνο αξγόηεξα. 
 
 
2.2.2 Παξαηεξήζεηο ρεηξηζκνύ 
Οη macro κεηαβιεηέο κπνξνύλ λα απνζεθεπηνύλ ή λα «θνξησζνύλ» δηακέζσ ηνπ RS-232 ή 
ηεο πξναηξεηηθήο δηζθέηαο (optional floppy drive) DNC, πεξηζζόηεξν ώο ξπζκίζεηο ή offsets. 
 
ειίδα Απεηθόληζεο Μεηαβιεηώλ 
Οη macro κεηαβιεηέο εκθαλίδνληαη θαη κπνξνύλ λα κεηαζρεκαηηζηνύλ κέζα από ηελ 
απεηθόληζε ησλ ηξερόλησλ εληνιώλ. Γηα ηε κεηάβαζε ζηηο επόκελεο ζειίδεο, πξέπεη λα 
παηεζεί ην CURNT COMDS ρξεζηκνπνηώληαο ην πιήθηξν page up/down.  
 
Καζώο ν έιεγρνο «κεηαθξάδεη» έλα πξόγξακκα, νη αιιαγέο ζηε κεηαβιεηή εκθαλίδνληαη ζηε 
ζειίδα απεηθόληζεο ηεο κεηαβιεηήο νπόηε θαη ηα απνηέιεζκαηα κπνξνύλ λα εμεηαζηνύλ. Ζ 
macro κεηαβιεηή νξίδεηαη πιεθηξνινγώληαο κηα ηηκή θαη παηώληαο ην θνπκπί Write/Enter. Οη 
Macro κεηαβιεηέο κπνξνύλ λα δηαγξαθνύλ παηώληαο ην θνπκπί Origin, ην νπνίν δηαγξάθεη 
όιεο ηηο κεηαβιεηέο. Δηζάγνληαο ηνλ αξηζκό ηεο macro κεηαβιεηήο θαη παηώληαο ην up/down 
βέινο ζα γίλεη αλαδήηεζε απηή ηεο κεηαβιεηήο. Οη κεηαβιεηέο πνπ εκθαλίδνληαη, 
αλαπαξηζηνύλ ηηο ηηκέο ησλ κεηαβιεηώλ θαηά ηε δηάξθεηα εθηέιεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο. 
Κάπνηεο θνξέο, απηό κπνξεί λα ζπκβαίλεη κέρξη θαη 15 κπινθ κπξνζηά από ηηο πξαγκαηηθέο 
θηλήζεηο ηεο κεραλήο. Ζ απνζθαικάησζε ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη επθνιόηεξε κε ηελ 
εηζαγσγή ηνπ G103 θαηά ηελ εθθίλεζή ηνπ, ώζηε λα πεξηνξηζηεί ε νπξά ησλ πξνο εθηέιεζε 
κπινθ θαη έπεηηα λα αθαηξεζεί ην G103, εθόζνλ έρεη νινθιεξσζεί ε απνζθαικάησζε. 
 
Macro Οξίζκαηα 
Σα νξίζκαηα ζε κηα G65 θαηαρώξεζε είλαη έλαο ηξόπνο απνζηνιήο ηηκώλ θαη ξύζκηζεο ησλ 
ηνπηθώλ κεηαβιεηώλ ηεο macro ππνξνπηίλαο. 
ην παξάδεηγκα 2, ηα νξίζκαηα (ηηκέο ησλ) X θαη Y κεηαθέξνληαη ζηηο ηνπηθέο κεηαβιεηέο ηεο 
macro ππνξνπηίλαο. Ζ ηνπηθή κεηαβιεηή #24 ζρεηίδεηαη κε ηε Υ θαη νξίδεηαη 0.5. Οκνίσο, ε 
κεηαβιεηή #25 ζρεηίδεηαη κε ηε Τ θαη νξίδεηαη 0.25. 
Οη αθόινπζνη δύν πίλαθεο δείρλνπλ ηελ αληηζηνίρηζε ηεο αιθαβεηηθήο κε ηελ αξηζκεηηθή 
δηεπζπλζηνδόηεζε πνπ ρξεζηκνπνηήηαη ζε κηα macro ππνξνπηίλα. 
 
 

Αιθαβεηηθή Γηεπζπλζηνδόηεζε 

Διεφθυνση: A B C D E F G H I J K L M

Μεταβλητή: 1 2 3 7 8 9 - 11 4 5 6 - 13

Διεφθυνση: N O P Q R S T U V W X Y Z

Μεταβλητή: - - - 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26  
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Δλαιιαζζόκελε Αιθαβεηηθή Γηεπζπλζηνδόηεζε 

Διεφθυνση: A B C I J K I J K I J

Μεταβλητή: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Διεφθυνση: K I J K I J K I J K I

Μεταβλητή: 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Διεφθυνση: J K I J K I J K I J K

Μεταβλητή: 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33  
 
Σα νξίζκαηα δέρνληαη νπνηαδήπνηε ηηκή κε (θηλεηή) ππνδηαζηνιή 4 δεθαδηθώλ ςεθίσλ. Δάλ 
ν έιεγρνο είλαη ζην κεηξηθό ζύζηεκα, ζα ππνζέζεη ρηιηνζηά (.000). ην παξάδεηγκα 3 πνπ 
αθνινπζεί, ε ηνπηθή κεηαβιεηή #7 ζα ιάβεη ηα ςεθία .0004. Δάλ έλα δεθαδηθό δελ 
ζπκπεξηιάκβαλεηαη ζε έλα όξηζκα όπσο: G65, P9910, A1, B2, C3 νη ηηκέο εηζάγνληαη ζηηο 
macro ππνξνπηίλεο ζύκθσλα κε ηνλ αθόινπζν πίλαθα. 
 

Διεφθυνση: A B C D E F G H I J K L M

Μεταβλητή: .001 .001 .001 1. 1. 1. - 1. .0001 .0001 .0001 1. 1.

Διεφθυνση: N O P Q R S T U V W X Y Z

Μεταβλητή: - - - .0001 .0001 1. 1. .0001 .0001 .0001 .0001 .0001 .0001  
 
Καη ζηηο 33 ηνπηθέο macro κεηαβιεηέο κπνξνύλ λα αλαηεζνύλ ηηκέο κε ηε ρξήζε ηεο 
ελαιιαζζόκελεο αιθαβεηηθήο δηεπζπλζηνδόηεζεο. Σν αθόινπζν παξάδεηγκα δείρλεη πσο 
κπνξεί θάπνηνο λα ζηείιεη 2 ζεη ζπληεηαγκέλσλ ζέζεο ζε κηα macro ππνξνπηίλα. Οη ηνπηθέο 
κεηαβιεηέο #4 έσο #9 ζα πάξνπλ ηηκέο από .0001 έσο .0006 αληίζηνηρα.  
 
Παξάδεηγκα 3:  G65 P2000 I1 J2 K3 I4 J5 K6; 
 
Σα αθόινπζα γξάκκαηα δε κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα λα κεηαθέξνπλ παξακέηξνπο 
ζε κηα macro ππνξνπηίλα: G, L, N, O ή P. 
 
Macro Μεηαβιεηέο 
Τπάξρνπλ ηξεηο θαηεγνξίεο macro κεηαβιεηώλ: κεηαβιεηέο ζπζηήκαηνο, θαζνιηθέο 
κεηαβιεηέο θαη ηνπηθέο κεηαβιεηέο. 
 

 Σνπηθέο Μεηαβιεηέο 
Σν εύξνο ησλ ηνπηθώλ κεηαβιεηώλ θπκαίλεηαη κεηαμύ #1 θαη #33. Έλα ζεη ηνπηθώλ 
κεηαβιεηώλ είλαη δηαζέζηκν πάληα. Όηαλ θαιείηαη κηα ππνξνπηίλα κε ηελ εληνιή G65, νη 
ηνπηθέο κεηαβιεηέο απνζεθεύνληαη θαη έλα λέν ζεη είλαη δηαζέζηκν γηα ρξήζε. Απηό 
νλνκάδεηαη «εκθσιηαζκόο» ησλ ηνπηθώλ κεηαβιεηώλ. Καηά ηε δηάξθεηα ελόο 
θαιέζκαηνο ηεο G65, όιεο νη λέεο ηνπηθέο κεηαβιεηέο κεηαηξέπνληαη ζε αθαζόξηζηεο 
ηηκέο θαη νπνηεζδήπνηε ηνπηθέο κεηαβιεηέο αλαθέξνληαη ζε κεηαβιεηέο δηεπζύλζεσλ 
ζηε γξακκή G65, νξίδνληαη ζηηο ηηκέο ηεο G65 γξακκήο. Παξαθάησ αθνινπζεί ν πίλαθαο 
ησλ ηνπηθώλ κεηαβιεηώλ καδί κε ηα νξίζκαηα ησλ κεηαβιεηώλ δηεύζπλζεο πνπ ηα 
κεηαηξέπνπλ: 
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Μεταβλητή: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Διεφθυνση: A B C I J K D E F H

Εναλλαγή I J K I J

Μεταβλητή: 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Διεφθυνση: M Q R S T U V

Εναλλαγή K I J K I J K I J K I

Μεταβλητή: 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

Διεφθυνση: W X Y Z

Εναλλαγή J K I J K I J K I J K  
 
Οη κεηαβιεηέο 10, 12, 14-16 θαη 27-33 δελ έρνπλ νξίζκαηα αληηζηνίρεζεο δηεπζύλζεσλ. 
Μπνξνύλ λα νξηζηνύλ εθόζνλ έλαο επαξθήο αξηζκόο I, J θαη K νξηζκάησλ 
ρξεζηκνπνηείηαη κε ηνλ ηξόπν πνπ θαίλεηαη παξαπάλσ, ζην θεθάιαην κε ηα νξίζκαηα. 
Μέζα ζηε macro ππνξνπηίλα, κπνξεί λα γίλεη ε αλάγλσζε θαη κεηαηξνπή ησλ ηνπηθώλ 
κεηαβιεηώλ αλαθέξνληαο ηνπο αξηζκνύο κεηαβιεηώλ 1-33. Όηαλ ην όξηζκα L 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα πνιιαπιέο επαλαιήςεηο κηαο macro ππνξνπηίλαο, ηα νξίζκαηα 
ζέηνληαη κόλν γηα ηελ πξώηε επαλάιεςε. Απηό ζεκαίλεη πσο εάλ νη ηνπηθέο κεηαβιεηέο 
1-33 κεηαηξέπνληαη θαηά ηελ πξώηε επαλάιεςε, ηόηε ε επόκελε επαλάιεςε ζα έρεη 
πξόζβαζε κόλν ζηηο αιιαγκέλεο ηηκέο. Οη ηνπηθέο ηηκέο δηαηεξνύληαη από επαλάιεςε 
ζε επαλάιεςε όηαλ ε L δηεύζπλζε είλαη κεγαιύηεξε από 1. Καιώληαο κηα ππνξνπηίλα 
κέζσ ελόο M97 ή M98 δελ εκθσιηάδνληαη νη ηνπηθέο κεηαβιεηέο. Οπνηεζδήπνηε ηνπηθέο 
κεηαβιεηέο πνπ αλαθέξνληαη ζε κηα ππνξνπηίλα πνπ έρεη θιεζεί από M98, είλαη νη ίδηεο 
κεηαβιεηέο πνπ πξνϋπήξραλ θαηά ην θάιεζκα ηνπ M97 ή M98. 
 

 Καζνιηθέο Μεηαβιεηέο 
Οη θαζνιηθέο κεηαβιεηέο απνηεινύλ κεηαβιεηέο πνπ είλαη πξνζβάζηκεο πάληα. Κάζε 
θαζνιηθή κεηαβιεηή έρεη κόλν έλα αληίγξαθν. Οη θαζνιηθέο κεηαβιεηέο ιακβάλνπλ ρώξα 
ζε ηξία δηαζηήκαηα ηηκώλ: 100-199, 500-699 θαη 800-999. Δπίζεο, παξακέλνπλ ζηε 
κλήκε όηαλ ζβήλεη ην ξεύκα. 
 
Καηά θαηξνύο, ππάξρνπλ θάπνηεο καθξνεληνιέο πξνεγθαηεζηεκέλεο από ηνλ 
θαηαζθεπαζηή πνπ ρξεζηκνπνηνύλ θαζνιηθέο κεηαβιεηέο. Γηα παξάδεηγκα, probing, 
αιιαγή παιέηαο (ηξάπεδαο) θηι.  Καηά ηε ρξήζε θαζνιηθώλ κεηαβιεηώλ λα ειέγρεηαη όηη 
απηέο δε ρξεζηκνπνηνύληαη από θάπνην άιιν πξόγξακκα ζηε κεραλή.  

 

 Μεηαβιεηέο πζηήκαηνο 
Οη κεηαβιεηέο ζπζηήκαηνο παξέρνπλ ζηνλ πξνγξακκαηηζηή ηε δπλαηόηεηα λα 
αιιειεπηδξάζεη κε κηα ζεηξά ζπλζεθώλ ειέγρνπ. Θέηνληαο κηα κεηαβιεηή ζπζηήκαηνο, ν 
έιεγρνο ηεο κεραλήο κπνξεί λα ηξνπνπνηεζεί. «Γηαβάδνληαο» κηα κεηαβιεηή ειέγρνπ, ην 
πξόγξακκα είλαη ζε ζέζε λα πξνζαξκόζεη ηε «ζπκπεξηθνξά» ηνπ βαζηδόκελν ζηε ηηκή 
ηεο κεηαβιεηήο. Κάπνηεο κεηαβιεηέο ζπζηήκαηνο δηαζέηνπλ Read Only Καηάζηαζε, ην 
νπνίν ζεκαίλεη όηη ν πξνγξακκαηηζηήο δε κπνξεί λα επηθέξεη αιιαγέο ζε απηέο. Έλαο 
ζύληνκνο πίλαθαο ησλ ήδε εθαξκνδόκελσλ κεηαβιεηώλ ζπζηήκαηνο αθνινπζεί καδί κε 
επεμήγεζε γηα ηε ρξήζε ηνπο. 
 

 
ΜΔΣΑΒΛΖΣΔ    ΥΡΖΖ 
 
# 0    Όρη αξηζκόο (κόλν αλάγλσζε)  
# 1 - # 33   Κάιεζκα macro νξηζκάησλ  
# 100 - # 199  Γεληθνύ ζθνπνύ κεηαβιεηέο απνζεθεπκέλεο θαηά ηελ αδξαλνπνίεζε  
# 500 - # 699  Γεληθνύ ζθνπνύ κεηαβιεηέο απνζεθεπκέλεο θαηά ηελ αδξαλνπνίεζε 
# 700 - # 749   Κξπθέο κεηαβιεηέο κόλν γηα εζσηεξηθή ρξήζε  
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# 800 - # 999  Γεληθνύ ζθνπνύ κεηαβιεηέο απνζεθεπκέλεο θαηά ηελ αδξαλνπνίεζε 
# 1000 - # 1063  64 δηαθξηηέο είζνδνη (κόλν γηα αλάγλσζε)  
# 1064 - # 1068  Μέγηζηα θνξηία άμνλα γηα ηνπο Υ, Τ, Ε, Α θαη Β-άμνλεο αληίζηνηρα  
# 1080 - # 1087  Αθαηέξγαζην αλαινγηθό ζε ςεθηαθέο εηζόδνπο (κόλν γηα αλάγλσζε) 
# 1090 - # 1098  Φηιηξαξηζκέλν αλαινγηθό γηα ςεθηαθά εηζόδσλ (κόλν γηα αλάγλσζε) 
# 1094   Δπίπεδν Φύμεο 
# 1098   Φνξηίν Άμνλα κε δίζθν θαηά Haas (κόλν γηα αλάγλσζε)  
# 1100 - # 1139   40 δηαθξηηέο έμνδνη  
# 1140 - # 1155 16 επηπιένλ έμνδνη αλακεηάδνζεο κέζσ πνιύπινθσλ εμόδσλ 
# 1264 - # 1268  Μέγηζηα θνξηία άμνλα γηα ηνπο C, U, V, W, θαη T-άμνλεο αληίζηνηρα  
# 1601 - # 1800  Αξηζκόο θνπηηθώλ αθκώλ ησλ εξγαιείσλ #1 έσο 200  
# 1801 - # 2000  Μέγηζηνη θαηαγξαθόκελνη θξαδαζκνί εξγαιείσλ 

από 1 έσο 200  
# 2001 - # 2200  Μήθνο offset εξγαιείνπ  
# 2201 - # 2400  Mήθνο εξγαιείνπ ηξηβήο  
# 2401 - # 2600  Γηάκεηξνο / αθηίλα offset εξγαιείνπ 
# 2601 - # 2800  Γηάκεηξνο / αθηίλα εξγαιείνπ ηξηβήο  
# 3000   Πξνγξακκαηηζκέλν ζήκα  
# 3001   Υξνλόκεηξν millisecond 
# 3002   Υξνλόκεηξν ώξαο 
# 3003   Αθύξσζε ηεο ιεηηνπξγίαο εθηέιεζεο θώδηθα Γξακκή-Γξακκή  
# 3004   Έιεγρνο πξνηεξαηόηεηαο 
# 3006   Πξνγξακκαηηζκέλε παύζε κε κήλπκα  
# 3011   Έηνο, κήλαο, εκέξα 
# 3012   Ώξα, ιεπηό, δεπηεξόιεπην  
# 3020   Δλεξγνπνίεζε ρξνλνκέηξνπ (κόλν γηα αλάγλσζε) 
# 3021   Κπθιηθή εθθίλεζε ρξνλνκέηξνπ 
# 3022   Υξνλόκεηξν ηξνθνδνζίαο 
# 3023   Υξνλόκεηξν ηξέρνληνο ηκήκαηνο 
# 3024   Υξνλόκεηξν νιηθνύ ηειηθνύ ηκήκαηνο 
# 3025   Υξνλόκεηξν πξνεγνύκελνπ ηκήκαηνο  
# 3026   Δξγαιείν ζε άμνλα (κόλν γηα αλάγλσζε) 
# 3027   Άμνλαο RPM (κόλν γηα αλάγλσζε)  
# 3028   Αξηζκόο παιεηώλ «θνξησκέλεο» ζηνλ δέθηε 
# 3030   Single Block (ιεηηνπξγίαο εθηέιεζεο θώδηθα Γξακκή-Γξακκή)  
# 3031   Γνθηκαζηηθή εθηέιεζε 
# 3032   Γηαγξαθή κπινθ 
# 3033   Λεηηνπξγία πξναηξεηηθήο παύζεο 
# 3201 - # 3400  Πξαγκαηηθή Γηάκεηξνο γηα εξγαιεία 1 έσο 200 
# 3401 - # 3600  Πξνγξακκαηηζκέλεο ζέζεηο ςύμεο εξγαιείσλ από 1 έσο 200 
# 3901   M30 ππνινγηζκόο 1 
# 3902   M30 ππνινγηζκόο 2 
# 4000 - # 4021  Πξνεγνύκελν κπινθ G-Κώδηθα γθξνππ θώδηθεο 
# 4101 - # 4126  Πξνεγνύκελν κπινθ θσδηθώλ δηεύζπλζεο 
 
 

ΖΜΔΗΧΖ: Ζ αληηζηνίρηζε ηνπ 4101 κε 4126 είλαη ην ίδην κε ηελ αιθαβεηηθή 
δηεπζπλζηνδόηηζε ηνπ θεθαιαίνπ “Macro Οξίζκαηα” π.ρ. ε δήισζε x1.3 νξίδεη ηε 
κεηαβιεηή # 4124 κε 1.3. Ζ αληηζηνίρηζε ζηνπο άμνλεο είλαη x = 1, y = 2, ... b = 5, γηα 
παξάδεηγκα, ε κεηαβιεηή ηεο κεραλήο ηνπ Ε ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ ζα είλαη # 
5023.  

 
 
# 5001 - # 5005  Σειηθή ζέζε ηνπ πξνεγνύκελνπ κπινθ  
# 5021 - # 5025  Σξέρνπζεο ζπληεηαγκέλεο ζαέζεο ηεο κεραλήο 
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# 5041 - # 5045  Σξέρνπζεο ζπληεηαγκέλεο ζέζεο εξγαζίαο 
# 5061 - # 5069  Σξέρνπζα ζέζε παξαιεηπόκελνπ ζήκαηνο - X, Y, 

   Z, A, B, C, U, V, W  
# 5081 - # 5085  Σηκέο αληηζηάζκηζεο ηνπ ηξέρνληνο θνπηηθνύ εξγαιείνπ  
# 5201 - # 5205  Σηκέο αληηζηάζκηζεο ζπζηήκαηνο G52  
# 5221 - # 5225  Σηκέο αληηζηάζκηζεο ζπζηήκαηνο G54  
# 5241 - # 5245  Σηκέο αληηζηάζκηζεο ζπζηήκαηνο G55  
# 5261 - # 5265  Σηκέο αληηζηάζκηζεο ζπζηήκαηνο G56 
# 5281 - # 5285  Σηκέο αληηζηάζκηζεο ζπζηήκαηνο G57 
# 5301 - # 5305  Σηκέο αληηζηάζκηζεο ζπζηήκαηνο G58  
# 5321 - # 5325  Σηκέο αληηζηάζκηζεο ζπζηήκαηνο G59  
# 5401 - # 5500  Μέηξεζε ρξόλνπ θαηεξγαζίαο θνπηηθώλ εξγαιείσλ (δεπηεξόιεπηα) 
# 5501 - # 5600  πλνιηθά ρξνλόκεηξα εξγαιείσλ (δεπηεξόιεπηα) 
# 5601 - # 5699  Όξην παξαθνινύζεζεο δσήο εξγαιείνπ 
# 5701 - # 5800  Καηακέηξεζε παξαθνινύζεζεο δσήο εξγαιείνπ 
# 5801 - # 5900  Μέγηζην θνξηίν παξαθνινύζεζεο εξγαιείνπ πνπ έρεη ήδε αληρλεπηεί 
# 5901 - # 6000  Όξην παξαθνινύζεζεο θνξηίνπ ηνπ εξγαιείνπ 
# 6001 - # 6277  Ρπζκίζεηο (κόλν γηα αλάγλσζε) 
# 6501 - # 6999  Παξάκεηξνη (κόλν γηα αλάγλσζε) 
 

ΖΜΔΗΧΖ: Σα ρακειήο ηάμεο bits ησλ κεγάισλ ηηκώλ, δελ ζα εκθαληζηνύλ ζηηο macro 
κεηαβιεηέο γηα ηηο ξπζκίζεηο θαη ηηο παξακέηξνπο. 

 
# 7001 - # 7006 (# 14001 - # 14006)  G110 (G154 Π1) πξόζζεηεο ηηκέο αληηζηάζκηζεο 
# 7021 - # 7026 (# 14021 - # 14026)  G111 (G154 P2) πξόζζεηεο ηηκέο αληηζηάζκηζεο 
# 7041 - # 7046 (# 14041 - # 14046)  G112 (G154 P3) πξόζζεηεο ηηκέο αληηζηάζκηζεο 
# 7061 - # 7066 (# 14061 - # 14066) G113 (G154 P4) πξόζζεηεο ηηκέο αληηζηάζκηζεο 
# 7081 - # 7086 (# 14081 - # 14086) G114 (G154 P5) πξόζζεηεο ηηκέο αληηζηάζκηζεο 
# 7101 - # 7106 (# 14101 - # 14106) G115 (G154 P6) πξόζζεηεο ηηκέο αληηζηάζκηζεο 
# 7121 - # 7126 (# 14121 - # 14126) G116 (G154 P7) πξόζζεηεο ηηκέο αληηζηάζκηζεο 
# 7141 - # 7146 (# 14141 - # 14146) G117 (G154 P8) πξόζζεηεο ηηκέο αληηζηάζκηζεο 
# 7161 - # 7166 (# 14161 - # 14166) G118 (G154 P9) πξόζζεηεο ηηκέο αληηζηάζκηζεο 
# 7181 - # 7186 (# 14181 - # 14186) G119 (G154 P10) πξόζζεηεο ηηκέο αληηζηάζκηζεο 
# 7201 - # 7206 (# 14201 - # 14206)  G120 (G154 P11) πξόζζεηεο ηηκέο αληηζηάζκηζεο 
# 7221 - # 7226 (# 14221 - # 14221)  G121 (G154 P12) πξόζζεηεο ηηκέο αληηζηάζκηζεο 
# 7241 - # 7246 (# 14241 - # 14246)  G122 (G154 P13) πξόζζεηεο ηηκέο αληηζηάζκηζεο 
# 7261 - # 7266 (# 14261 - # 14266)  G123 (P14 G154) πξόζζεηεο ηηκέο αληηζηάζκηζεο 
# 7281 - # 7286 (# 14281 - # 14286)  G124 (G154 P15) πξόζζεηεο ηηκέο αληηζηάζκηζεο 
# 7301 - # 7306 (# 14301 - # 14306)  G125 (G154 P16) πξόζζεηεο ηηκέο αληηζηάζκηζεο 
# 7321 - # 7326 (# 14321 - # 14326)  G126 (G154 P17) πξόζζεηεο ηηκέο αληηζηάζκηζεο 
# 7341 - # 7346 (# 14341 - # 14346)  G127 (G154 P18) πξόζζεηεο ηηκέο αληηζηάζκηζεο 
# 7361 - # 7366 (# 14361 - # 14366)  G128 (G154 Ρ19) πξόζζεηεο ηηκέο αληηζηάζκηζεο 
# 7381 - # 7386 (# 14381 - # 14386)  G129 (G154 P20) πξόζζεηεο ηηκέο αληηζηάζκηζεο 
# 7501 - # 7506    Πξνηεξαηόηεηα παιέηαο 
# 7601 - # 7606    Καηάζηαζε παιέηαο  
# 7701 - # 7706  Μέξνο αξηζκώλ πξνγξάκκαηνο αλαηεζεηκέλν ζε 

παιέηεο 
# 7801 - # 7806    Καηακέηξεζε ρξήζεο παιέηαο 
# 8500     Πξνρσξεκέλν εξγαιείν δηαρείξηζεο (ΑΣΜ). 

Σαπηόηεηα γθξνππ 
# 8501  ΑΣΜ. Πνζνζηό ηεο ζπλνιηθήο δσήο ηνπ δηαζέζηκνπ 

εξγαιείνπ από όια ηα εξγαιεία ηνπ γθξνππ.  
# 8502  ΑΣΜ. πλνιηθή θαηακέηξεζε ρξήζεο ηνπ δηαζέζηκνπ 

εξγαιείνπ ηνπ γθξνππ. 
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# 8503 ΑΣΜ.πλνιηθή θαηακέηξεζε νπώλ ηνπ δηαζέζηκνπ 
εξγαιείνπ ηνπ γθξνππ. 

# 8504     ΑΣΜ. πλνιηθόο δηαζέζηκνο ρξόλνο εξγαιείνπ 
ηξνθνδνζίαο (ζε δεπηεξόιεπηα) ζην γθξνππ ηνπ. 

# 8505  ΑΣΜ. πλνιηθό δηαζέζηκνο ρξόλνο ηξνθνδνζίαο 
εξγαιείνπ (ζε δεπηεξόιεπηα) ζην γθξνππ ηνπ. 

# 8510      ΑΣΜ. Δπόκελνο αξηζκόο εξγαιείν πξνο ρξήζε 
# 8511      ΑΣΜ. Πνζνζηό ηεο δσήο ηνπ επόκελνπ 

      εξγαιείνπ.  
# 8512      ΑΣΜ. Γηαζέζηκν θαηακέηξεζε ρξήζεο ηνπ 

επόκελνπ εξγαιείνπ. 
# 8513      ΑΣΜ. Γηαζέζηκε θαηακέηξεζε νπήο ηνπ 

επόκελνπ εξγαιείν. 
# 8514      ΑΣΜ. Γηαζέζηκνο ρξόλνο ηξνθνδνζίαο ηνπ 

επόκελνπ εξγαιείνπ (ζε δεπηεξόιεπηα). 
# 8515      ΑΣΜ. πλνιηθόο δηαζέζηκνο ρξόλν ηνπ 

επόκελνπ εξγαιείν (ζε δεπηεξόιεπηα). 
# 14401 - # 14406    G154 P21 πξόζζεηα offset εξγαζίαο 
# 14421 - # 14426    G154 P22 πξόζζεηα offset εξγαζίαο 
# 14441 - # 14446    G154 Ρ23 πξόζζεηα offset εξγαζίαο 
# 14461 - # 14466    G154 P24 πξόζζεηα offset εξγαζίαο 
# 14481 – #14486    G154 P25 πξόζζεηα offset εξγαζίαο 
# 14501 - # 14506    G154 P26 πξόζζεηα offset εξγαζίαο 
# 14521 - # 14526    G154 P27 πξόζζεηα offset εξγαζίαο 
# 14541 - # 14546    G154 P28 πξόζζεηα offset εξγαζίαο 
# 14561 - #14566     G154 P29 πξόζζεηα offset εξγαζίαο 
# 14581 - # 14586    G154 P30 πξόζζεηα offset εξγαζίαο 
# 14781 - # 14786    G154 P40 πξόζζεηα offset εξγαζίαο 
# 14981 - # 14986    G154 P50 πξόζζεηα offset εξγαζίαο 
# 15181 - # 15186    G154 P60 πξόζζεηα offset εξγαζίαο 
# 15381 - # 15386    G154 P70 πξόζζεηα offset εξγαζίαο 
# 15581 - # 15586    G154 P80 πξόζζεηα offset εξγαζίαο 
# 15781 - # 15786    G154 P90 πξόζζεηα offset εξγαζίαο 
15881-15886     G154 P95 πξόζζεηα offset εξγαζίαο 
15901-15906     G154 P96 πξόζζεηα offset εξγαζίαο 
15921-15926     G154 P97 πξόζζεηα offset εξγαζίαο 
15941-15946     G154 P98 πξόζζεηα offset εξγαζίαο 
15961-15966     G154 P99 πξόζζεηα offset εξγαζίαο 
 
 
2.2.3 Αλάιπζε κεηαβιεηώλ ζπζηήκαηνο 
 
Μεηαβιεηέο #750 θαη #751 
Απηέο νη macro κεηαβιεηέο ζπιιέγνπλ ηα δεδνκέλα εηζόδνπ από ηε ζεηξηαθή ζύξα 2. Ο 
πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί λα ειέγμεη γηα δεδνκέλα πνπ πεξηκέλνπλ ζην Buffer  ηεο ζεηξηαθήο 
ζύξαο 2 θαη λα ηα ζπιιέμεη πξνο επεμεξγαζία. Ζ macro κεηαβιεηή #750 ζα ελεκεξώζεη ηνλ 
πξνγξακκαηηζηή ζε πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ δεδνκέλα ζε αλακνλή ζηελ RS232 ζύξα 2. Ζ 
ηηκή 1 δειώλεη όηη ν δέθηεο buffer δηαζέηεη δεδνκέλα ζηελ νπξά, δηαθνξεηηθά ε ηηκή 0 
επηζηξέθεηαη. Ζ macro κεηαβιεηή 751 ζπιιέγεη ηνλ πξώην ραξαθηήξα από ην buffer εηζόδνπ 
όηαλ ηα δεδνκέλα είλαη ηνπνζεηεκέλα ζηελ νπξά. Απηό ζεκαίλεη όηη πξσηίζησο ειέγρεηαη ην 
πεξηερόκελν ηνπ buffer λα δηαπηζησζεί όηη είλαη άδεην θαη εάλ όρη ε ηηκή ηνπ επόκελνπ 
ραξαθηήξα ηεο ζεηξάο επηζηξέθεηαη. 
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1-Bit Γηαθξηηέο Δίζνδνη 
Γεδνκέλα εηζόδνπ πνπ ραξαθηεξίδνληαη «εθεδξηθά» κπνξνύλ λα ζπλδεζνύλ ζε εμσηεξηθέο 
ζπζθεπέο θαη λα ρξεζηκνπνηεζνύλ από ηνλ ρξήζηε. 
 
1-Bit Γηαθξηηέο Έμνδνη 
Ο έιεγρνο θαηά Haas είλαη ζε ζέζε λα ειέγρεη κέρξη θαη 56 δηαθξηηέο εμόδνπο. Χζηόζν, έλα 
κεγάιν κέξνο από απηέο ηηο εμόδνπο ήδε θπιάζζνληαη γηα ρξήζε από ηνλ πξνγξακκαηηζηή 
θαηά  Haas. 
 

Πξνζνρή! Με ρξεζηκνπνηνύληαη έμνδνη νη νπνίεο είλαη δεζκεπκέλεο από ην ζύζηεκα. Ζ 
ρξήζε ηνπο κπνξεί λα πξνθαιέζεη δεκηά ή βιάβε ζηνλ εμνπιηζκό. 

 
Ο ρξήζηεο κπνξεί λα αιιάμεη ηελ θαηάζηαζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ εμόδσλ κε ηελ ρξήζε ησλ 
κεηαβιεηώλ, πνπ έρνπλ ραξαθηεξηζηεί σο «εθεδξηθέο». Δάλ νη έμνδνη ζπλδένληαη κε ξειέ, 
ηόηε ε θαηαρώξεζε ηεο ηηκήο “1” ελεξγνπνηεί ην ξειέ. Ζ θαηαρώξεζε ηεο ηηκήο “0” ηνλ 
απελεξγνπνηεί. Ζ αλαθνξά απηώλ ησλ εμόδσλ, επηζηξέθεη ζηελ ησξηλή θαηάζηαζε ηεο 
εμόδνπ θαη είηε κπνξεί λα απνηειεί ηελ ηειεπηαία θαηαρώξεζε ηηκήο, είηε κπνξεί λα απνηειεί 
ηελ ηειεπηαία θαηάζηαζε ηεο εμόδνπ όπσο νξίδεηαη από θάπνην M θώδηθα ηνπ ρξήζηε. 
Γηα παξάδεηγκα, κεηά ηελ ηαπηνπνίεζε ηεο εμόδνπ #1108 σο «εθεδξηθή»: 
 
Παξάδεηγκα 4: 
 
#1108=1΄ (Ξεθηλά ηνλ #1108 ξειέ) 
#101=#3001+1000΄ (101 είλαη 1 δεπηεξόιεπην από ηώξα) 
WHILE [[#101GT#3001]AND[#1109EQ0]] D01 
END1 (αλακνλή 1 δεπηεξόιεπην ή κέρξη ην ξειέ #1109 λα έξζεη ζε πςειό δπλακηθό) 
#1108=0;  (Απελεξγνπνηεί ην ξειέ  #1108 ) 
 
Μέγηζην Φνξηίν ζε θάζε άμνλα 
Οη αθόινπζεο κεηαβιεηέο ρξεζηκνπνηνύληαη θαζώο πεξηέρνπλ ηηο κέγηζηεο ηηκέο θνξηίνπ γηα 
θάζε άμνλα. Μπνξνύλ λα εμαθαληζηνύλ είηε μεθηλώληαο ηε κεραλή είηε ζέηνληαο ζην κεδέλ 
ηηο καθξνεληνιέο ζην πξόγξακκα (γηα παξάδεηγκα, #1064=0;). 
 

1064 = X axis   1264 = C axis 
1065 = Y axis   1265 = U axis 
1066 = Z axis   1266 = V axis 
1067 = A axis   1267 = W axis 
1068 = B axis   1268 = T axis 

 
Offsets Δξγαιείνπ 
Κάζε εξγαιείν έρεη ηηκέο αληηζηάζκηζεο γηα ην κήθνο (H) θαη ηελ αθηίλα (D) παξάιιεια κε 
ζπζρεηηζκέλεο ηηκέο θζνξάο. 
 

# 2001 - # 2200   Ζ ηηκέο αληηζηάζκηζεο (1-200) γηα ην κήθνο. 
# 2200 - # 2400   H θζνξά κήθνπο (1-200)  
# 2401 - # 2600   D ηηκέο αληηζηάζκηζεο (1-200) γηα ηε δηάκεηξν. 
# 2601 - # 2800   D θζνξά δηακέηξνπ (1-200)  

 
Πξνγξακκαηηζηηθά Μελύκαηα 
#3000 Πξνεηδνπνηεηηθά κελύκαηα (alarms) πνπ κπνξνύλ λα πξνγξακκαηηζηνύλ –Έλα 
πξνγξακκαηηζηηθό alarm ζα ζπκπεξηθεξζεί όπσο έλα εζσηεξηθό alarm ηεο εξγαιεηνκεραλήο. 
Έλα ζήκα παξάγεηαη ζέηνληαο ζηε κεηαβιεηή #3000 έλαλ αξηζκό κεηαμύ 1-999. 
 
Παξάδεηγκα 5: #3000=15(ΜΖΝΤΜΑ ΣΟΠΟΘΔΣΖΜΔΝΟ ΜΔΑ ΣΖ ΛΗΣΑ ΖΜΑΣΟ); 
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Όηαλ νινθιεξσζεί ην παξαπάλσ, έλα «alarm» αλαβνζβήλεη ζην θάησ κέξνο ηεο νζόλεο θαη 
ην θείκελν ζηελ επόκελε εληνιή ηνπνζεηείηαη κέζα ζηε ιίζηα ηνπ ζήκαηνο. Ο αξηζκόο ηνπ 
ζήκαηνο (ζην παξάδεηγκα 5, 15) πξνζηίζεηαη ζην 1000 θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο αξηζκόο 
ζήκαηνο. Αλ έλα alarm παξάγεηαη κε απηόλ ηνλ ηξόπν όιεο νη θηλήζεηο ζηακαηνύλ θαη ην 
πξόγξακκα πξεπεη λα θάλεη reset γηα λα ζπλερίζεη. Πξνγξακκαηηζκέλα ζήκαηα αξηζκνύληαη 
πάληνηε κεηαμύ ηνπ 1000-1999. Οη 34 πξώηνη ραξαθηήξεο ηεο εληνιήο ρξεζηκνπνηνύληαη 
από ην κήλπκα ηνπ ζήκαηνο. 
 
Υξνλόκεηξα 
Οη καθξνεληνιέο θαηά Haas έρνπλ πξόζβαζε ζε δύν ρξνλόκεηξα. Απηά ηα ρξνλόκεηξα 
νξίδνληαη ζε κηα ηηκή, ζέηνληαο έλαλ αξηζκό ζηελ αληίζηνηρε κεηαβιεηή. Έπεηηα, κπνξεί ην 
πξόγξακκα λα «δηαβάζεη» ηε κεηαβιεηή θαη λα θαζνξίζεη ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ 
κεζνιάβεζε από ηελ εθθίλεζε ηνπ ρξνλνκέηξνπ. Σα ρξνλόκεηξα κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζνύλ είηε γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκό ρξνληθώλ παύζεσλ, γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ 
ρξόλνπ από θνκκάηη ζε θνκκάηη είηε γηα νπνηαδήπνηε δεηείηαη ρξνληθά εμαξηεκέλε 
ζπκπεξηθνξά. 
 
#3001 Φξνλόκεηξν Millisecond –Σν ρξνλόκεηξν ησλ millisecond αλαλεώλεηαη θάζε 20 
millisecond (ρηιηνζηά δεπηεξόιεπηνπ) θαη έηζη θάζε δξαζηεξηόηεηα ρξνλνκεηξάηαη κε αθξίβεηα 
ησλ 20 millisecond. Όηαλ ν δηαθόπηεο βξίζθεηαη ζην ON, ην ρξνλόκεηξν ησλ millisecond 
ξπζκίδεηαη εθ λένπ. Σν ρξνλόκεηξν έρεη όξην 497 εκέξεο. Ο αθέξαηνο αξηζκόο πνπ 
επηζηξέθεηαη κεηά ηελ πξόζβαζε ηνπ #3001 εθπξνζσπεί ηνλ αξηζκό ησλ milliseconds. 
 
#3002 Φξνλόκεηξν Ώξαο – Σν ρξνλόκεηξν ώξαο είλαη παξόκνην κε απηό ησλ millisecond εάλ 
εμαηξέζνπκε όηη ν αξηζκόο πνπ επηζηξέθεηαη κεηά ηελ πξόζβαζε #3002 είλαη ζε ώξεο. Σα 
ρξνλόκεηξα ησλ millisecond θαη ώξαο είλαη αλεμάξηεηα ην έλα από ην άιιν θαη κπνξνύλ λα 
ξπζκηζηνύλ μερσξηζηά. 
 
Παξάβιεςε Μεηαβιεηώλ πζηήκαηνο 
#3003 – Ζ κεηαβιεηή 3003 απνηειεί ηελ παξάκεηξν Single Block(εθηέιεζε θώδηθα γξακκή-
γξακκή) αθύξσζε θαη παξαβιέπεη ηελ ζπλάξηεζε Single Block ζην G-θώδηθα. ην 
παξάδεηγκα 6 πνπ αθνινπζεί ε παξάκεηξνο Single Block αγλνείηαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ε 
#3003 νξίδεηαη ίζε κε 1. Μεηά ηνλ νξηζκό ηεο M3003 ίζε κε 1, θάζε εληνιή ηνπ G-θώδηθα 
(γξακκέο 2-4) εθηειείηαη ζπλερώο, αθόκε θαη αλ ε ζπλάξηεζε Single Block είλαη 
ελεξγνπνηεκέλε. Όηαλ ε #3003 νξίδεηαη ίζε κε ην κεδέλ, ε παξάκεηξνο Single Block 
ιεηηνπξγεί θαλνληθά. ην ζεκείν εθείλν, ν ρξήζηεο πξέπεη λα παηήζεη ην θνπκπί Cycle Start, 
ώζηε λα μεθηλήζεη ε θάζε γξακκή ηνπ θώδηθα (γξακκέο 6-8). 
 
Παξάδεηγκα 6: 
 

#3003=1; 
G54 G00 G90 X0 Y0; 
G81 R0.2 Z-0.1 F20 L0; 
S2000 M03; 
#3003=0; 
T02 M06; 
G83 R0.2 Z-1 F10. L0; 
X0. Y0.; 

 
Μεηαβιεηή #3004 
Ζ κεηαβιεηή #3004 είλαη κηα κεηαβιεηή πνπ παξαθάκπηεη ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά 
ειέγρνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθηέιεζεο. Σν πξώην bit απελεξγνπνηεί ην θνπκπί Feed Hold. 
Αλ ην θνπκπί απηό δελ είλαη θαηάιιειν γηα ρξήζε γηα έλα ηκήκα ηνπ θώδηθα, ηόηε νξίζηε 
πξώηα ηε κεηαβιεηή #3004 ίζε κε 1. Μεηά από απηό ην ηκήκα ηνπ θώδηθα νξίζηε ηελ #3004 
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ίζε κε 0, ώζηε λα απνθαηαζηαζεί ε ιεηηνπξγία πιήθηξνπ Κξάηεζεο Σξνθνδνζίαο. Γηα 
παξάδεηγκα: 
 
 
Παξάδεηγκα 7: 
 

Approach code   (Παξαρώξεζε Κξάηεζεο Σξνθνδνζίαο) 
#3004=1;    (Απελεξγνπνηεί ην θνπκπί Κξάηεζεο Σξνθνδνζίαο) 
Non-stoppable code  (Με απνδνρή Κξάηεζεο Σξνθνδνζίαο) 
#3004=0;    (Δλεξγνπνηεί ην θνπκπί Κξάηεζεο Σξνθνδνζίαο) 
Depart code   (Απνδνρή Κξάηεζεο Σξνθνδνζίαο) 
 

Ο παξαθάησ πίλαθαο είλαη κηα αληηζηνίρηζε κεηαβαιιόκελσλ bits ηεο #3004 θαη ησλ 
ζρεηηθώλ πξνηεξαηνηήησλ. E – Δλεξγνπνηεκέλν, D – Απελεξγνπνηεκέλν 
 

#3004 Feed Hold Feed Rate Override Exact Stop Check 

0 E E E 

1 D E E 

2 E D E 

3 D D E 

4 E E D 

5 D E D 

6 E D D 

7 D D D 

 
# 3006 Programmable Stop 
Οη πάπζεηο κπνξνύλ λα πξνγξακκαηηζηνύλ, δειαδή ζαλ κία M00. Ο έιεγρνο ζηακαηά θαη 
πεξηκέλεη κέρξη λα παηεζεί ην Cycle Start. Όηαλ πηεζηεί ην Cycle Start, ην πξόγξακκα 
ζπλερίδεηαη κε ην κπινθ κεηά ην #3006. ην παξάδεηγκα 8 πνπ αθνινπζεί, νη 15 πξώηνη 
ραξαθηήξεο από ην ζρόιην εκθαλίδνληαη ζην θάησ αξηζηεξό κέξνο ηεο νζόλεο. 
 
Παξάδεηγκα 8: IF [#1 EQ #0] THEN #3006=101 (ζρνιηάζηε εδώ); 
 
#4001-#4021 Οκαδηθνί Κώδηθεο Σειηθνύ Block (Modal) 
Ζ νκαδνπνίεζε ησλ G-θσδίθσλ επηηξέπεη κηα απνδνηηθόηεξε επεμεξγαζία. Οη G-θώδηθεο κε 
παξόκνηεο ιεηηνπξγίεο βξίζθνληαη ζπλήζσο ζηελ ίδηα νκάδα. Γηα παξάδεηγκα, ε G90 θαη ε 
G91 αλήθνπλ ζηελ νκάδα 3. Απηέο νη κεηαβιεηέο απνζεθεύνπλ ηνλ ηειεπηαίν ή 
πξνεπηιεγκέλν G θώδηθα γηα νπνηνδήπνηε από ηα 21 group. Με ηελ «αλάγλσζε» ηνπ θώδηθα 
ηνπ group, έλα macro πξόγξακκα κπνξεί λα αιιάμεη ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ G-θώδηθα. Αλ ε 
4003 πεξηέρεη ην 91, ηόηε ην macro πξόγξακκα ζα κπνξνύζε λα θαζνξίζεη όηη όιεο νη 
θηλήζεηο πξέπεη λα γίλνληαη ζε ζηάδηα θαη όρη απόιπηα. Γελ ππάξρεη ζπζρεηηζκέλε κεηαβιεηή 
γηα ην group 0. Οη G-θώδηθεο ηνπ group 0 είλαη non-modal. 
 
#4101-#4126 Γεδνκέλα Γηεπζπλζηνδόηεζεο Σειηθνύ Block (Modal) 
Οη ηηκέο ησλ κεηαβιεηώλ δηεπζπλζηνδόηεζεο Α-Ε (εθηώο G) δηαηεξνύληαη σο modal ηηκέο. Ζ 
πιεξνθνξία πνπ δίλεηαη ζηελ ηειεπηαία γξακκή ηνπ θώδηθα θαη εξκελεύζεθε από ηε 
δηαδηθαζία LookAhead, πεξηέρεηαη ζηηο κεηαβιεηέο 4101 κε 4126. Ζ αξηζκεηηθή αληηζηνίρηζε 
ησλ αξηζκώλ ηεο κεηαβιεηήο ζε αιθαβεηηθέο δηεπζύλζεηο αληαπνθξίλεηαη ζηελ αιθαβεηηθή 
αληηζηνίρηζε ησλ δηεπζύλζεσλ. Γηα παξάδεηγκα, ε ηηκή ηεο πξνεγνπκέλσο εξκελεπζήζαο 
δηεύζπλζεο Α βξίζθεηαη ζην # 4107 θαη ε ηειηθή I ηηκή είλαη # 4104. Όηαλ αλαζέηεηαη κηα 
καθξνεληνιή ζε έλαλ Μ-θώδηθα, κπνξείο λα κελ αληηθαηαζηαζνύλ κεηαβιεηέο ζηε 
καθξνεληνιή, ρξεζηκνπνηώληαο ηηο κεηαβιεηέο 1-33. Αλη 'απηνύ, λα ρξεζηκνπνηεζνύλ νη 
ηηκέο 4101-4126 ζηε καθξνεληνιή. 
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#5001-#5005 Σειηθή Θέζε ηόρνπ 
Σν ηειηθό ζεκείν πνπ έρεη πξνγξακκαηηζηεί γηα ην ηειηθό κπινθ θίλεζεο κπνξεί λα 
πξνζεγγηζηεί κέζσ ησλ κεηαβιεηώλ #5001-#5005, X, Y, Z, A, θαη B αληίζηνηρα. Οη ηηκέο 
δίλνληαη ζην ηζρύνλ ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ θαη κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαζώο ε 
κεραλή βξίζθεηαη ζε θίλεζε. 
 
Μεηαβιεηέο ζέζεο Αμόλσλ 
 
#5021 X-axis  #5022 Y-axis  #5023 Z-axis 
#5024 A-axis  #5025 B-axis  #5026 C-axis 
 
#5021 - #5025 Σξέρνπζα Θέζε πληεηαγκέλσλ Μεραλήο 
Ζ ηξέρνπζα ζέζε ζηηο ζπληεηαγκέλεο ηεο κεραλήο κπνξεί λα απνθηεζεί κέζσ ησλ # 5021 - # 
5025, Υ, Τ, Ε, Α θαη Β, αληίζηνηρα. Οη ηηκέο ΓΔΝ κπνξνύλ λα «δηαβαζηνύλ» θαζώο ε κεραλή 
βξίζθεηαη ζε θίλεζε. Ζ ηηκή ηνπ # 5023 (Ε) δηαζέηεη εξγαιείν αληηζηάζκηζεο κήθνπο ζε απηό. 
 
#5041 - #5045 πληεηαγκέλεο Θέζεο Σξέρνπζαο Δξγαζίαο 
Ζ ηξέρνπζα ζέζε θαηά ηηο ζπληεηαγκέλεο ηεο ηξέρνπζαο εξγαζίαο κπνξεί λα απνθηεζεί 
κέζσ ησλ # 5041-5045, Υ, Τ, Ε, Α θαη Β, αληίζηνηρα. Οη ηηκέο ΓΔΝ κπνξνύλ λα 
«δηαβαζηνύλ», θαζώο ε κεραλή βξίζθεηαη ζε θίλεζε. Ζ ηηκή ηνπ # 5043 (Ε) δηαζέηεη ην 
εξγαιείν αληηζηάζκηζεο κήθνπο ζε απηό. 
 
#5061 - #5069 Σξέρνπζα Θέζε ήκαηνο Απνθπγήο 
Ζ ζέζε όπνπ ην ηειεπηαίν ζήκα απνθπγήο μεθίλεζε κπνξεί λα παξαρζεί κέζσ ησλ #5061 - 
#5069, X, Y, Z, Α, Β, C,U, V θαη W αληίζηνηρα. Οη ηηκέο πνπ πεξηέρνληαη ζην ηζρύνλ ζύζηεκα 
ζπληεηαγκέλσλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί, θαζώο ε κεραλή βξίζθεηαη ζε θίλεζε. Ζ ηηκή ηνπ 
#5063 (Ε) έρεη εξγαιείν αληηζηάζκηζεο κήθνπο ζε απηό. 
 
#5081 - #5085 Αληηζηάζκηζεο Μήθνπο Δξγαιείνπ 
Δίλαη ε νιηθή αληηζηάζκηζεο κήθνπο πνπ εθαξκόδεηαη ζην εξγαιείν. Απηή πεξηιακβάλεη ηηο 
ηηκέο αληηζηάζκηζεο κήθνπο ηνπ εξγαιείνπ, αλαθεξόκελεο ζηελ ηξέρνπζα ηηκή πνπ νξίδεηαη 
ζην H (# 4008) πξνζζέηνληαο ηελ ηηκή θζνξάο. 
 

ΖΜΔΗΧΖ: Ζ αληηζηνίρηζε ησλ αμόλσλ είλαη x = 1, y = 2, ... b = 5. Έηζη, σο 
παξάδεηγκα, ε κεηαβιεηή ηεο κεραλήο ηνπ Z ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ ζα είλαη 
#5023. 

 
# 6996 - # 6999 Παξάκεηξνο πξόζβαζεο κε ηε ρξήζε macro κεηαβιεηώλ 
Δίλαη πηζαλό έλα πξόγξακκα λα έρεη πξόζβαζε ζηηο παξακέηξνπο 1 κε 1000 θαη ζε 
νπνηαδήπνηε bits ηεο παξακέηξνπ, σο εμήο: 
 
Παξάδεηγκα 9: 
 

#6996:Αξηζκόο Παξακέηξνπ 
#6997:Bit Αξηζκόο (πξναηξεηηθά)  
#6998:Πεξηέρεη ηελ ηηκή ηεο παξακέηξνπ ζηε κεηαβιεηή 6996  
#6999:Πεξηέρεη κία bit ηηκή (0 ή 1) ηεο παξακέηξνπ bit θαζνξηζκέλε γηα ηε κεηαβιεηή      

6997.  
 
ΖΜΔΗΧΖ: Οη κεηαβιεηέο 6998 θαη 6999 είλαη κόλν γηα αλάγλσζε. 

 
Υξήζε 
Γηα λα έρεηε πξόζβαζε ζηελ ηηκή κηαο παξακέηξνπ, ν αξηζκόο ηεο παξακέηξνπ αληηγξάθεηαη 
ζηε κεηαβιεηή 6996, όπνπ κεηά ε ηηκή ηεο ελ ιόγσ παξάκεηξνπ είλαη δηαζέζηκε γηα ρξήζε 
από ηε καθξνεληνιή 6998, όπσο θαίλεηαη: 
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Παξάδεηγκα 10: 
 

#6996=601 (Πξνζδηνξηζκόο παξακέηξνπ 601)  
#100=#6998 (Αληηγξαθή ηεο ηηκή ηεο παξακέηξνπ 601 ζηε κεηαβιεηή #100)  
 

Γηα πξόζβαζε ζε έλα ζπγθεθξηκέλν bit παξάκεηξνπ, ν αξηζκόο ηεο ελ ιόγσ παξακέηξνπ 
αληηγξάθεηαη ζηε κεηαβιεηή 6996 θαη ν αξηζκόο bit αληηγξάθεηαη ζηε macro κεηαβιεηή 6997. 
Ζ ηηκή απηήο ηεο bit παξακέηξνπ είλαη δηαζέζηκε κέζσ ηεο macro κεηαβιεηήο 6999, όπσο 
θαίλεηαη: 
 
Παξάδεηγκα 11: 
 

# 6996 = 57 (Πξνζδηνξίζηε ηελ παξάκεηξν 57) 
# 6997 = 0 (Πξνζδηνξίζηε ην bit 0) 
# 100 = #6999 (Αληηγξάςηε ηελ 57 παξάκεηξν bit 0 έσο ηε κεηαβιεηή # 100) 

 
ΖΜΔΗΧΖ: Σα bits παξακέηξσλ αξηζκνύληαη από ην 0 έσο ην 31. Οη 32-bit παξάκεηξνη 
κνξθνπνηνύληαη ζηελ νζόλε, κε bit 0 ζην πάλσ-αξηζηεξά θαη 31 bit ζην θάησ-δεμηά. 

 
 
Δλαιιάθηεο Παιέηαο 
Ζ θαηάζηαζε ησλ παιεηώλ, από ηνλ Απηόκαην Δλαιιάθηε Παιέηαο ειέγρνληαη 
ρξεζηκνπνηώληαο ηηο αθόινπζεο κεηαβιεηέο: 
 
# 7501 - # 7506   Πξνηεξαηόηεηα Παιέηαο 
# 7601 - # 7606   Καηάζηαζε Παιέηαο 
# 7701 - # 7706   Υσξηζκόο αξηζκώλ πξνγξάκκαηνο αλαηηζέκελεο  ζηηο παιέηεο 
# 7801 - # 7806   Καηακέηξεζε ρξήζεο Παιέηαο 
# 3028    Αξηζκόο παιεηώλ πνπ «θνξηώλνληαη» ζηελ ηξάπεδα 
 
Σηκέο αληηζηάζκηζεο 
Όιεο νη ηηκέο αληηζηάζκηζεο ηνπ ηεκαρίνπ κπνξνύλ λα «δηαβαζηνύλ» θαη λα νξηζηνύλ ζε κηα 
παξάζηαζε καθξνεληνιήο ώζηε είηε λα επηηξέςνπλ ζηηο ζπληεηαγκέλεο λα είλαη 
πξνθαζνξηζκέλεο ζηηο ηνπνζεζίεο, είηε λα νξίζνπλ ζπληεηαγκέλεο ζηηο ηηκέο κε βάζε ηα 
απνηειέζκαηα ηεο παξαιεθζήζαο ηνπνζεζίαο ζήκαηνο θαη ηνπο ππνινγηζκνύο. Όηαλ 
θάπνηα από ηα offset «δηαβάδνληαη», ε κεηάθξαζε ηεο LookAhead ζηακαηά κέρξη ην κπινθ 
λα εθηειεζηεί. 
 

#5201-#5205  G52 X, Y, Z, A, B  ΣΗΜΔ ΑΝΣΗΣΑΘΜΗΖ ΣΔΜΑΥΗΟΤ 
#5221-#5225  G54 “ “ “ “    “      “  “ 
#5241-#5245  G55 “ “ “ “    “      “  “ 
#5261-#5265  G56 “ “ “ “    “      “  “ 
#5281-#5285  G57 “ “ “ “    “      “  “ 
#5301-#5305  G58 “ “ “ “    “      “  “ 
#5321-#5325  G59 “ “ “ “    “      “  “ 
#7001-#7005  G110 X, Y, Z, A, B ΣΗΜΔ ΑΝΣΗΣΑΘΜΗΖ ΣΔΜΑΥΗΟΤ 
“      “                     “ “ “ “  “   “  “ 
#7381-#7385  G129 X, Y, Z, A, B ΣΗΜΔ ΑΝΣΗΣΑΘΜΗΖ ΣΔΜΑΥΗΟΤ 
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2.2.4 Υξήζε κεηαβιεηώλ 
Όιεο νη κεηαβιεηέο αλαθέξνληαη κε ην ζύκβνιν δίεζε(#) αθνινπζνύκελν από έλα ζεηηθό 
αξηζκό: #1, #101, θαη #501. 
 
Οη κεηαβιεηέο είλαη δεθαδηθέο ηηκέο πνπ αλαπαξηζηώληαη σο κεηαβιεηέο θηλεηήο 
ππνδηαζηνιήο. Αλ κία κεηαβιεηή δελ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί μαλά, κπνξεί λα πάξεη κία εηδηθή 
“αόξηζηε” ηηκή, πνπ απνηειεί έλδεημε ηεο κε ρξεζηκνπνίεζεο ηεο. Με ηελ ρξήζε ηνπ #0 
κπνξνύκε λα ζέζνπκε ηελ εηδηθή ηηκή ζε κία κεηαβιεηή. Σν #0 κπνξεί λα έρεη ηελ “αόξηζηε” 
ηηκή ή 0.0 θαη εμαξηάηαη από ηνλ ηξόπν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Με άκεζεο αλαθνξέο ζε 
κεηαβιεηέο κπνξνύλ λα επηηεπρζνύλ κε ηελ ρξήζε ηεο αλαθνξάο κέζα ζε αγθύιεο: 
 
#[<Παξάζηαζε>] 
Ζ παξάζηαζε ππνινγίδεηαη θαη ην απνηέιεζκα γίλεηαη δηαζέζηκν ζηε κεηαβιεηή. Γηα 
παξάδεηγκα : 

 
Παξάδεηγκα 12: 
 

#1 = 3 
#[#1]=3.5 + #1 
 
κεηαβιεηή #3 ζέηεηαη ζηελ ηηκή 6.5. 

 
Οη κεηαβιεηέο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαη ζηε ζέζε G-θώδηθα όπνπ ε “δηεύζπλζε” 
αλαθέξεηαη ζηα γξάκκαηα A-Z. ην κπινθ : N1 G0 G90 X1.0 Y#2; νη παξαθάησ ηηκέο 
κπνξνύλ λα αλαηεζνύλ ζηηο κεηαβιεηέο: 
 

#7=0; 
#11=90; 
#1=1.0; 
#2=0.0; 

 
θαη αληηθαζηζηάηαη από ην : N1 G#7 G#11 X#1 Y#2; Οη ηηκέο ζηηο κεηαβιεηέο θαηά ηε δηάξθεηα 
ηεο εθηέιεζεο ρξεζηκνπνηνύληαη σο ηηκέο δηεπζύλζεσλ. 
 
 
2.2.5 Αληηθαηάζηαζε δηεπζύλζεσλ 
Ζ ζπλήζεο κέζνδνο αλάζεζεο δηεπζύλζεσλ ειέγρνπ A-Z, είλαη ε δηεύζπλζε αθνινπζνύκελε 
από έλα λνύκεξν. 
  
Παξάδεηγκα 13:  
 

G01 X1.5 Y3.7 F20.; 
 

G,X,Y θαη F παίξλνπλ ηηο ηηκέο 1, 1.5, 3.7 θαη 20.0 αληίζηνηρα, κε απνηέιεζκα λα θηλείηαη 
γξακκηθά, G01, ζηε ζέζε X=1.5, Y=3.7 κε πξόσζε 20inches/min.  

 
Ζ ζύληαμε ησλ καθξνεληνιώλ επηηξέπεη ζηηο δηεπζύλζεηο λα αληηθαηαζηαζνύλ από 
νπνηαδήπνηε κεηαβιεηή ή παξάζηαζε. Ζ πξνεγνύκελε εληνιή κπνξεί λα αληηθαηαζηαζεί 
από ηνλ παξαθάησ θώδηθα: 
 
Παξάδεηγκα 14: 
 

#1=1; 
#2=.5; 
#3=3.7; 
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#4=20; 
G#1 X[#1+#2] Y#3 F#4 ; 

 
Ζ επηηξεπόκελε ζύληαμε ησλ δηεπζύλζεσλ A-Z( κε ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ησλ Ν ή Ο) είλαη 
ε παξαθάησ: 
  

<δηεύζπλζε><-><κεηαβιεηή>              A-#101 
<δηεύζπλζε>[<παξάζηαζε>]      Y[#5041+3.5] 
<δηεύζπλζε><->[<παξάζηαζε>]   Z-[SIN[#1]] 

 
Αλ ε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο είλαη εθηόο ησλ νξίσλ δηεπζπλζηνδόηεζεο, ν έιεγρνο παξάγεη έλα 
ζήκα alarm. Γηα παξάδεηγκα, ν παξαθάησ θώδηθαο παξάγεη έλα ζήκα alarm , επεηδή ε 
δηάκεηξνο ηνπ εξγαιείνπ θπκαίλεηαη από 0 έσο 50. 
 
Παξάδεηγκα 15: 
 

#1 = 75; 
D#1; 

 
Όηαλ κία κεηαβιεηή ή παξάζηαζε ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ ζέζε ηεο ηηκήο κηαο δηεύζπλζεο, ε 
ηηκή ζηξνγγπινπνηείηαη ζην ειάρηζηα ζεκαληηθό ςεθίν. Αλ #1=.123456, ηόηε G1X#1 ζα 
κεηαθηλήζεη ην εξγαιείν ζην .1235 ζηνλ X-άμνλα. Αλ ν έιεγρνο είλαη ζε “metric mode” ηόηε ε 
κεραλή ζα κεηαθηλεζεί ζην ζεκείν .123 ζηνλ Υ-άμνλα. Όηαλ κία κε νξηζκέλε κεηαβιεηή 
αληηθαζηζηά κηα δηεύζπλζε, ηόηε ε αλαθνξά ζηε δηεύζπλζε αγλνείηαη. Γηα παξάδεηγκα αλ ε #1 
δελ έρεη νξηζηεί ηόηε ην κπινθ G00 X1.0 Y#1 ζα γίλεη G00 X1.0 ρσξίο λα εθηειεζηεί θάπνηα 
θίλεζε ζηνλ Τ-άμνλα. 
 
Macro Γειώζεηο  
Οη δειώζεηο ζε Macro είλαη γξακκέο θώδηθα πνπ επηηξέπνπλ ζηνλ πξνγξακκαηηζηή λα 
δηαρεηξίδεηαη ηνλ έιεγρν κε ραξαθηεξηζηηθά παξόκνηα κε απηά πνπ απαληώληαη ζε 
ζπλεζηζκέλεο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ. Απηά ζπκπεξηιακβάλνπλ ζπλαξηήζεηο, ηειεζηέο, 
αξηζκεηηθέο θαη ππό ζπλζήθε παξαζηάζεηο, εληνιέο αλάζεζεο, εληνιέο ειέγρνπ. Οη 
ζπλαξηήζεηο θαη ηειεζηέο ρξεζηκνπνηνύληαη ζε εθθξάζεηο, ώζηε λα κεηαβάιινπλ κεηαβιεηέο 
ή ηηκέο. Σα ζύκβνια είλαη απαξαίηεηα ζηηο εθθξάζεηο, ελώ κε ηηο ζπλαξηήζεηο δηεπθνιύλεηαη 
ε εξγαζία ηνπ πξνγξακκαηηζηή. 
 
πλαξηήζεηο 
Οη ζπλαξηήζεηο είλαη πξνθαζνξηζκέλεο ξνπηίλεο πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνύλ από ηνλ  
πξνγξακκαηηζηή. Όιεο νη ζπλαξηήζεηο αθνινπζνύλ ηε ζύληαμε  <function_name>[argument] 
θαη επηζηξέθνπλ ηηκέο θηλεηήο ππνδηαζηνιήο. Οη ζπλαξηήζεηο πνπ παξέρνληαη ζηνλ έιεγρν 
Haas είλαη νη αθόινπζεο:  
 
Function Argument Returns Notes 
 SIN[ ]  Degrees Decimal Sine 
COS[ ]  Degrees Decimal Cosine 
 TAN[ ]  Degrees Decimal Tangent 
 ATAN[ ] Decimal Degrees Arctangent Same as FANUC ATAN[ ]/[1] 
 SQRT[ ] Decimal Decimal Square root 
 ABS[ ]  Decimal Decimal Absolute value 
 ROUND[ ]  Decimal Decimal Round off a decimal 
 FIX[ ]  Decimal Integer  Truncate fraction 
 ACOS[ ] Decimal Degrees Arccosine 
 ASIN[ ] Decimal Degrees Arcsine 
 #[ ]  Integer  Integer  Variable Indirection 
 DPRNT[ ]  ASCII text External Output 
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εκεηώζεηο ζηηο πλαξηήζεηο 
Ζ ζπλάξηεζε “Round”  είλαη δηαθνξεηηθή αλάινγα κε ην πιαίζην ζην νπνίν βξίζθεηαη. Όηαλ 
ρξεζηκνπνηείηαη ζε αξηζκεηηθέο εθθξάζεηο, θάζε αξηζκόο κε θιαζκαηηθό κέξνο κεγαιύηεξν ή 
ίζν ηνπ .5 ζηξνγγπινπνηείηαη πξνο ηα πάλσ ζηνλ επόκελν αθέξαην, δηαθνξεηηθά, ην 
θιαζκαηηθό κέξνο αθαηξείηαη από ηνλ αξηζκό. 
 
Παξάδεηγκα 16: 
 

#1= 1.714 ; 
#2= ROUND[#1] ; (#2 is set to 2.0) 
#1= 3.1416 ; 
#2= ROUND[#1] ; (#2 is set to 3.0) 

 
Όηαλ ε “Round” ρξεζηκνπνηείηαη γηα δηεπζύλζεηο, ηόηε ζηξνγγπινπνηείηαη ζηελ αθξίβεηα ηνπ 
ζεκαληηθνύ ςεθίνπ. Γηα “metric”  θαη “angle” δηαζηάζεηο, ε αθξίβεηα ρηιηνζηώλ είλαη 
πξνεπηιεγκέλε. Γηα ίληζεο, ε αθξίβεηα 4νπ δεθαδηθνύ ςεθίνπ είλαη πξνεπηιεγκέλε. 
 
Παξάδεηγκα 17: 
 

#1= 1.00333 ; 
G0 X[ #1 + #1 ] ; 
        (Table moves to 2.0067) ; 
G0 X[ ROUND[ #1 ] + ROUND[ #1 ] ] ; 
        (Table moves to 2.0066) ; 
G0 A[ #1 + #1 ] ; 
        (Axis moves to 2.007) ; 
G0 A[ ROUND[ #1 ] + ROUND[ #1 ] ] ; 
        (Axis moves to 2.006) ; 

D[1.67] (Diameter 2 is made current) ; 
 

Fix έλαληη Round 
#1=3.54; #2=ROUND[#1]; #3=FIX[#1]. Ζ #2 ζα ηεζεί ζηελ ηηκή 4. Ζ #3 ζα είλαη 3. 
 
Σειεζηέο 
Οη ηειεζηέο κπνξνύλ λα θαηεγνξηνπνηεζνύλ ζε ηξείο θαηεγνξίεο: Αξηζκεηηθέο, Λνγηθέο, 
Γπαδηθέο. 
 

 Αξηζκεηηθνί Σειεζηέο 
Οη αξηζκεηηθνί ηειεζηέο απνηεινύληαη από κνλαδηαίνπο θαη δπαδηθνύο. Απηνί είλαη: 
 

+  - Unary plus  +1.23  
-     - Unary minus  -[COS[30]] 
+  - Binary addition #1=#1+5 
-  - Binary subtraction  #1=#1-1 
*  - Multiplication  #1=#2*#3 
/  - Division  #1=#2/4 
MOD -Remainder  #1=27 MOD 20 (#1 contains 7) 

 

 Λνγηθνί Σειεζηέο 
Οη ινγηθνί ηειεζηέο εθαξκόδνληαη ζε δπαδηθέο ηηκέο. Οη macro κεηαβιεηέο είλαη αξηζκνί 
θηλεηήο ππνδηαζηνιήο. Όηαλ ινγηθνί ηειεζηέο εθαξκόδνληαη ζε ηέηνηεο κεηαβιεηέο, κόλν 
ην αθέξαην κέξνο ηνπ αξηζκνύ ρξεζηκνπνηείηαη. Οη ινγηθνί ηειεζηέο είλαη: 
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OR - logically OR two values together 
XOR - Exclusively OR two values together 
AND - Logically AND two values together 
 
Παξάδεηγκα 18: 

#1=1.0; 0000 0001 
#2=2.0; 0000 0010  

  #3=#1 OR #2 0000 0011        Ζ κεηαβιεηή #3 ζα πεξηέρεη 3.0 κεηά ηελ εθηέιεζε ηεο 
OR 

#1=5.0; 
#2=3.0; 
IF [[#1 GT 3.0] AND [#2 LT 10]] GOTO1 Ο έιεγρνο ζα κεηαθεξζεί ζην κπινθ 1 

επεηδή ε #1 GT 3.0 ππνινγίδεηαη ζε 1.0 
θαη ε #2 LT 10 ππνινγίδεηαη ζε 1.0, έηζη 
1.0 AND 1.0 είλαη 1.0 (TRUE) θαη 
εθηειείηαη ε GOTO. 

 
Να ζεκεησζεί όηη ζα πξέπεη λα δίλεηαη πξνζνρή από ηνλ πξνγξακκαηηζηή θαηά ηελ 
ρξήζε ησλ ινγηθώλ ηειεζηώλ ώζηε ην απνηέιεζκα λα είλαη ην επηζπκεηό θάζε θνξά. 

 

 Γπαδηθνί ηειεζηέο 
Οη δπαδηθνί ηειεζηέο πάληα έρνπλ απνηέιεζκα 1.0(True) ή 0.0(False). Τπάξρνπλ έμη 
Γπαδηθνί ηειεζηέο. Ζ ρξήζε ησλ ηειεζηώλ δελ πεξηνξίδεηαη ζε ππνζπλζήθε 
παξαζηάζεηο, αιιά ζπλήζσο ζπλαληώληαη εθεί. Απηνί είλαη: 
 
EQ - Equal to 
NE - Not Equal to 
GT - Greater Than 
LT - Less Than 
GE - Greater than or Equal to 
LE - Less Than or Equal to 
 
Παξαθάησ αθνινπζεί παξάδεηγκα ρξήζεο Γπαδηθώλ θαη Λνγηθώλ ηειεζηώλ: 
 
Παξάδεηγκα 19:     
 

IF [#1 EQ 0.0] GOTO100;     Πήγαηλε ζην κπινθ 100 αλ ε ηηκή ζηε 
κεηαβιεηή #1 είλαη 0.0. 

WHILE [#101 LT 10] DO1;  Όζν ε #101 είλαη κηθξόηεξε από 10 επαλέιαβε 
     ην βξόγρν DO1..END1. 

#1=[1.0 LT 5.0];   Ζ κεηαβιεηή #1 γίλεηαη ίζε κε 1.0 (TRUE).  
IF [#1 AND #2 EQ #  3] GOTO1  Αλ #1 AND #2 είλαη ίζν κε ηελ ηηκή ηεο #3 ηόηε ν      

έιεγρνο πεγαίλεη ζην 1. 
 

Παξαζηάζεηο (Expressions) 
Οη παξαζηάζεηο νξίδνληαη σο νπνηαδήπνηε αθνινπζία κεηαβιεηώλ θαη ηειεζηώλ πνπ 
πεξηθιείεηαη ζε αγθύιεο. Υξεζηκνπνηνύληαη κε δύν ηξόπνπο: ππό ζπλζήθε ή αξηζκεηηθέο 
παξαζηάζεηο. Οη ππό ζπλζήθε παξαζηάζεηο επηζηξέθνπλ FALSE(0.0) ή TRUE (νπνηαδήπνηε 
κε κεδεληθή ηηκή). Οη αξηζκεηηθέο παξαζηάζεηο ρξεζηκνπνηνύλ αξηζκεηηθνύο ηειεζηέο ζε 
ζπλδπαζκό κε ζπλαξηήζεηο ώζηε λα θαζνξίζνπλ κία ηηκή. 
 

 Τπό ζπλζήθε Παξαζηάζεηο 
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ηνλ έιεγρν θαηά Haas, ΟΛΔ νη παξαζηάζεηο ζέηνπλ κηα ππό ζπλζήθε ηηκή. Ζ ηηκή ζα 
είλαη 0.0(FALSE) ή κε κεδεληθή(TRUE). Σν πιαίζην ζην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ε 
παξάζηαζε θαζνξίδεη θαη ην αλ είλαη ππν ζπλζήθε ή όρη. Οη ππό ζπλζήθε παξαζηάζεηο 
ρξεζηκνπνηνύληαη κέζα ζε IF θαη WHILE εληνιέο θαη ζηελ εληνιή Μ99. Αθόκα κπνξνύλ 
λα θάλνπλ ρξήζε δπαδηθώλ ηειεζηώλ γηα λα ππνινγίζνπλ TRUE ή FALSE ζπλζήθεο. 
Ζ Μ99 ζπλζήθε είλαη κνλαδηθή ζηνλ έιεγρν θαηά Haas. Υσξίο καθξνεληνιέο, ε Μ99 
ζηνλ Haas έιεγρν έρεη ηε δπλαηόηεηα λα δηαθιαδώλεηαη ρσξίο ζπλζήθε ζε νπνηαδήπνηε 
γξακκή ζηελ ηξέρνπζα ππνξνπηίλα, ηνπνζεηώληαο έλα P θώδηθα ζηελ ίδηα γξακκή. Γηα 
παξάδεηγκα: N50 M99 P10; δηαθιαδώλεηαη ζηελ γξακκή N10. Γελ επηζηξέθεη ηνλ έιεγρν 
ζηελ θαινύκελε ζπλάξηεζε. Με ηηο καθξνεληνιέο ελεξγνπνηεκέλεο, ε Μ99 κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί κε ππό ζπλζήθε παξαζηάζεηο ώζηε λα δηαθιαδώλεηαη αληίζηνηρα. Ζ 
δηαθιάδσζε όηαλ ε κεηαβιεηή #100 είλαη κηθξόηεξε από 10 απνηειεί ηελ παξαθάησ 
γξακκή: N50 [#100 LT 10] M99 P10; ε απηή ηελ πεξίπησζε, ε δηαθιάδσζε ζπκβαίλεη 
κόλν όηαλ ε #100 είλαη κηθξόηεξε από 10, δηαθνξεηηθά ε επεμεξγαζία ζπλερίδεη ζηελ 
επόκελε γξακκή ηνπ πξνγξάκκαηνο. ην παξαπάλσ, ε ζπλζήθε Μ99 κπνξεί λα 
αληηθαηαζηαζεί κε N50 IF [#100 LT 10] GOTO10; 

 

 Αξηζκεηηθέο Παξαζηάζεηο 
Αξηζκεηηθέο νξίδνληαη νπνηεζδήπνηε παξαζηάζεηο ρξεζηκνπνηνύλ κεηαβιεηέο, ηειεζηέο 
ή ζπλαξηήζεηο. Μία αξηζκεηηθή παξάζηαζε επηζηξέθεη κία ηηκή. Οη αξηζκεηηθέο 
παξαζηάζεηο ρξεζηκνπνηνύληαη ζπλήζσο ζε εληνιέο αλάζεζεο, αιιά δελ πεξηνξίδνληαη 
ζε απηέο. 
 
Παξάδεηγκα 20: 
 

#101=#145*#30; 
#1=#1+1; 
X[#105+COS[#101]]; 
#[#2000+#13]=0; 

 
Δληνιέο Αλάζεζεο 
Οη εληνιέο αλάζεζεο επηηξέπνπλ ζηνλ πξνγξακκαηηζηή λα ηξνπνπνηήζεη ηηο κεηαβιεηέο. Ζ 
κνξθή κηαο εληνιήο αλάζεζεο είλαη:  
 

<παξάζηαζε> = <παξάζηαζε> 
 
Ζ παξάζηαζε ζηα αξηζηεξά ηνπ ίζνλ πξέπεη πάληα λα αλαθέξεηαη ζε κηα macro κεηαβιεηή, 
είηε άκεζα είηε έκκεζα. Ζ αθόινπζε καθξνεληνιή αξρηθνπνηεί κηα αθνινπζία κεηαβιεηώλ ζε 
νπνηαδήπνηε ηηκή. ην αθόινπζν παξάδεηγκα ηόζν νη άκεζεο όζν θαη νη έκκεζεο εληνιέο 
αλάζεζεο ρξεζηκνπνηνύληαη. 
 
Παξάδεηγκα 21: 
  

O0300    (Αξρηθνπνίεζε ελόο πίλαθα κεηαβιεηώλ) ; 
N1 IF [#2 ΒΑ #0] GOTO2 (Β = κεηαβιεηή βάζεο) ; 
#3000=1   (Με δνζείζα κεηαβιεηή βάζεο) ; 
Ν2 IF [#19 ΝΔ #0] GOTO3  (S = κέγεζνο ηνπ πίλαθα) ;  
#3000=2   (Με δνζέλ κέγεζνο πίλαθα) ; 
N3 WHILE [#19 GT 0] DO1 ; 
#19=#19-1   (Μείσζε ηνπ κεηξεηή θαηά 1) ; 
#[#2+#19]=#22  (V=Σηκή ζηελ νπνία νξίδεηαη ν πίλαθαο) ;  
END1 ; 
M99 ; 
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Οη παξαπάλσ καθξνεληνιέο ζα κπνξνύζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ αξρηθνπνίεζε 
ηξηώλ ζεη κεηαβιεηώλ σο εμήο:  
 
G65 P300 B101. S20 (INIT 101..120 TO #0) ; 
G65 P300 B501. S5 V1 (INIT 501..505 TO 1.0) ; 
G65 P300 B550. S5 V0 (INIT 550..554 TO 0.0) ; 
 
Δληνιέο Διέγρνπ 
Οη εληνιέο ειέγρνπ επηηξέπνπλ ζηνλ πξνγξακκαηηζηή λα δεκηνπξγήζεη ππό ζπλζήθε 
δηαθιάδσζε θαη ρσξίο ζπλζήθε δηαθιάδσζε. Πξνζθέξνπλ επίζεο ηε δπλαηόηεηα ηεο 
επαλάιεςεο ηκήκαηνο ηνπ θώδηθα βαζηζκέλν ζε κηα ζπλζήθε. 
 

 Γηαθιάδσζε Υσξίο πλζήθε (GOTOnnn θαη Μ99 Pnnnn) 
ηνλ έιεγρν θαηά Haas, ππάξρνπλ δύν κέζνδνη δηαθιάδσζεο ρσξίο ζπλζήθε. Μηα 
δηαθιάδσζε ρσξίο ζπλζήθε ζα απνηειεί πάληα δηαθιάδσζε ζε έλα νξηζκέλν κπινθ. Οη 
M99 P15 ζα δηαθιαδσζνύλ ρσξίο ζπλζήθε ζην κπινθ 15. Αλεμάξηεηα από ην αλ νη 
καθξνεληνιέο είλαη εγθαηεζηεκέλεο, ε Μ99 κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη απνηειεί κηα 
παξαδνζηαθή κέζνδν δηαθιάδσζεο ρσξίο ζπλζήθε όζνλ αθνξά ζηνλ έιεγρν θαηά Haas. 
Ζ GOTO15 ιεηηνπξγεί κε ηνλ ίδην ηξόπν ηεο Μ99 P15. ηνλ έιεγρν θαηά Haas, κηα 
εληνιή GOTO κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ ίδηα γξακκή κε άιινπο G-θώδηθεο. Ζ 
εληνιή GOTO εθηειείηαη κεηά από θάζε άιιε εληνιή όπσο θαη νη M θώδηθεο. 

 

 Γηαθιάδσζε ε πγθεθξηκέλε Θέζε (GOTO#n θαη GOTO [παξάζηαζε]) 
Ζ δηαθιάδσζε ζε ζπγθεθξηκέλε ζέζε επηηξέπεη ζην πξόγξακκα ηελ κεηαθνξά ηνπ 
ειέγρνπ ζε κηα άιιε γξακκή ηνπ θώδηθα ζην ίδην ππνπξόγξακκα. Σν κπινθ κπνξεί λα 
ππνινγηζηεί θαζώο ην πξόγξακκα εθηειείηαη, ρξεζηκνπνηώληαο ηε κνξθή: GOTO 
[παξάζηαζε]. Μηα άιιε ιύζε είλαη λα «εηζρσξήζεη» ην κπινθ κέζα ζε κηα ηνπηθή 
κεηαβιεηή, όπσο είλαη ζηε κνξθή ε GOTO#n. Ζ GOTO ζα ζηξνγγπινπνηήζεη ηε 
κεηαβιεηή ή ην απνηέιεζκα ηεο παξάζηαζεο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ Γηαθιάδσζε ζε 
πγθεθξηκέλε Θέζε. Γηα παξάδεηγκα, εάλ ην #1 πεξηέρεη 4.49 θαη εθηειείηαη ε GOTO#1, 
ηόηε ν έιεγρνο ζα επηρεηξήζεη λα κεηαθεξζεί ζε έλα κπινθ πνπ πεξηέρεη N4. Δάλ όκσο 
ην #1 πεξηέρεη 4.5, ηόηε ε εθηέιεζε ζα κεηαθεξζεί ζε έλα κπινθ πνπ πεξηέρεη N5. 
Ζ παξαθάησ ζθαιέηα θώδηθα ζα κπνξνύζε λα αλαπηπρζεί κε ζθνπό λα δεκηνπξγήζεη 
έλα πξόγξακκα πνπ βάδεη ζεηξηαθνύο αξηζκνύο ζηα αληηθείκελα: 
 
Παξάδεηγκα 22: 
 

Ο9200   (Υάξαμε ελόο ςεθίνπ ζηε ηξέρνπζα ζέζε) 
; 
(D=Γεθαδηθό ςεθίν πξνο ράξαμε); 
IF [[#7 NE #0] AND [#7 GE O] AND [#7 LE 9]] GOTO99; 
#3000=1   (Με έγθπξν ςεθίν) 
; 
Ν99 
#7=FIX[#7]   (Κόςηκν θιαζκαηηθνύ ηκήκαηνο) ; 
; 
GOTO#7   (ράξαμε ηνπ ςεθίνπ) ; 
; 
Ν0    (ςεθίν 0) 
... 
Μ99 
; 
Ν1    (ςεθίν 1) 
; 
Μ99 
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; 
Ν2    (ςεθίν 2) 
; 
... 
; 
(θηι....) 

 
Με ηελ παξαπάλσ ππνξνπηίλα, ζα ραξάδαηε ην ςεθίν πέληε κε ην αθόινπζν θάιεζκα:  
 
G65 P9200 D5; 
 
Οη εληνιέο GOTOs ζε ζπγθεθξηκέλε ζέζε θαη κε ρξήζε παξάζηαζεο, ζα κπνξνύζαλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ επεμεξγαζία ηεο δηαθιάδσζεο βαζηζκέλε ζηα απνηειέζκαηα 
ηεο «αλάγλσζεο» ησλ ζπζθεπώλ ηεο εηζόδνπ (hardware inputs). Έλα παξάδεηγκα πάλσ 
ζε απηό είλαη: 
 
Παξάδεηγκα 23: 
 

GOTO [[#1030*2]+#1031]; 
NO (1030=0, 1031=0); 
... 
M99; 
N1 (1030=0, 1031=1); 
... 
M99; 
N2 (1030=1, 1031=0); 
... 
M99; 
N3 (1030=1, 1031=1); 
... 
M99; 
 
Οη δηαθξηηέο είζνδνη ζα επηζηξέθνπλ πάληνηε είηε 0 ή 1 όηαλ «δηαβάδνληαη». Ζ 
GOTO [παξάζηαζε] ζα δηαθιαδσζεί ζηελ θαηάιιειε γξακκή ηνπ θώδηθα βαζηζκέλε 
ζηελ θαηάζηαζε ησλ δύν δηαθξηηώλ εηζόδσλ #1030 θαη #1031. 

 

 Γηαθιάδσζε Τπό πλζήθε(IF θαη Μ99 Pnnnn) 
Ζ δηαθιάδσζε ππό ζπλζήθε επηηξέπεη ζην πξόγξακκα ηελ κεηαθνξά ηνπ ειέγρνπ ζε 
θάπνην άιιν ηκήκα ηνπ θώδηθα εληόο ηεο ίδηαο ππνξνπηίλαο. Ζ δηαθιάδσζε ππό 
ζπλζήθε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κόλνλ όηαλ νη καθξνεληνιέο είλαη ελεξγνπνηεκέλεο. 
Ο έιεγρνο θαηά Haas επηηξέπεη δύν παξόκνηεο κεζόδνπο γηα ηελ επίηεπμε ηεο 
δηαθιάδσζεο ππό ζπλζήθε. 
 

IF [<παξάζηαζε ππό ζπλζήθε>] GOTOn 
 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ε < παξάζηαζε ππό ζπλζήθε > είλαη θάζε παξάζηαζε πνπ 
ρξεζηκνπνηεί νπνηνπζδήπνηε από ηνπο έμη Γπαδηθνύο ηειεζηέο EQ, NE, GT, LT, GE, ή 
LE. Οη αγθύιεο γύξσ από ηελ παξάζηαζε είλαη ππνρξεσηηθέο. ηνλ έιεγρν θαηά Haas, 
δελ είλαη απαξαίηεην λα πεξηιεθζνύλ νη ηειεζηέο απηνί. Γηα παξάδεηγκα: IF [#1 NE 0.0] 
GOTO5; ζα κπνξνύζε επίζεο λα είλαη: IF [#1] GOTO5; ηελ εληνιή απηή, εάλ ε 
κεηαβιεηή #1 πεξηέρεη νηηδήπνηε εθηόο από 0.0, ή ηελ απξνζδηόξηζηε ηηκή #0, ηόηε ζα 
πξαγκαηνπνηεζεί δηαθιάδσζε ζην κπινθ 5, δηαθνξεηηθά ζα εθηειεζηεί ην επόκελν 
κπινθ. ηνλ έιεγρν θαηά Haas, κπνξεί επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζεί κηα παξάζηαζε ππό 
ζπλζήθε κε ηε κνξθή Μ99 Pnnnn. Γηα παξάδεηγκα: G0 X0 Y0 [#1EQ#2] Μ99 P5; . Δδώ, 
ε ζπλζήθε αθνξά κόλν ζην ηκήκα Μ99 ηεο εληνιήο. Σν εξγαιείν ηεο κεραλήο ζα 
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νδεγεζεί ζην ζεκείν X0, Y0 αλεμάξηεηα από ην  απνηέιεζκα ηεο παξάζηαζεο, αλ ζα 
είλαη True ή False. Μόλν ε δηαθιάδσζε, Μ99, εθηειείηαη κε βάζε ηελ ηηκή ηεο 
παξάζηαζεο. πληζηάηαη ε κνξθή IF GOTO λα ρξεζηκνπνηείηαη κόλν εθόζνλ ε 
θνξεηόηεηα είλαη επηζπκεηή.  

 Δθηέιεζε Τπό πλζήθε (IF THEN) 
Ζ εθηέιεζε ησλ εληνιώλ ειέγρνπ κπνξεί επίζεο λα επηηεπρζεί κε ηε ρξήζε ηεο εληνιήο 
IF THEN. Ζ κνξθή είλαη: 
 

IF [<παξάζηαζε ππό ζπλζήθε>] THEN <εληνιή>; 
 

ΖΜΔΗΧΖ: Γηα λα δηαηεξεζεί ε ζπκβαηόηεηα κε ηελ ζύληαμε FANUC, ε "THEN" 
δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κε ηε GOTOn.  
 

Απηή ε κνξθή ρξεζηκνπνηείηαη παξαδνζηαθά γηα ηηο εληνιέο αλάζεζεο ππό ζπλζήθε 
όπσο θαίλεηαη παξαθάησ: 
 

IF [#590 GT 100] THEN #590=0.0 ; 
 

Ζ κεηαβιεηή #590 νξίδεηαη κεδέλ, όηαλ ε ηηκή ηνπ #590 ππεξβαίλεη ην 100.0. ηνλ 
έιεγρν θαηά Haas, εάλ κηα ζπλζήθε δελ ηθαλνπνηείηαη (FALSE ή (0.0)), ηόηε ην ππόινηπν 
ηνπ IF κπινθ αγλνείηαη. Απηό ζεκαίλεη όηη νη εληνιέο ειέγρνπ κπνξνύλ επηπιένλ λα 
νξηζηνύλ ππό ζπλζήθε κε ηξόπν αθόινπζν: 
 

IF [#1 NE #0] THEN G1 Υ#24 Y#26 F#9 ; 
 

Σν παξαπάλσ εθηειεί κηα γξακκηθή θίλεζε κόλνλ εθόζνλ ζηε κεηαβιεηή #1 έρεη 
αλαηεζεί κηα ηηκή. Έλα άιιν παξάδεηγκα είλαη ην εμήο: 
 

IF [#1 GE 180] THEN #101=0.0 Μ99 ; 
 

Απηό δειώλεη όηη αλ ε κεηαβιεηή #1 (δηεύζπλζε Α) είλαη κεγαιύηεξε ή ίζε κε 180, ηόηε 
ζέζηε ζηε κεηαβιεηή #101 ην κεδέλ θαη επηζηξέςηε από ηελ ππνξνπηίλα. 
 
Δδώ παξνπζηάδεηαη έλα παξάδεηγκα ηεο IF εληνιήο, ε νπνία δηαθιαδώλεηαη αλ κηα 
κεηαβιεηή έρεη αξρηθνπνηεζεί λα πεξηέρεη νπνηαδήπνηε ηηκή. Γηαθνξεηηθά, ζπλερίδεηαη ε 
επεμεξγαζία θαη παξάγεηαη έλα ζήκα. Να ζπκάζηε, όηαλ έλα ζήκα alarm εκθαλίδεηαη, ε 
εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο έρεη ζηακαηήζεη.  
 
Παξάδεηγκα 24: 
 

N1 IF [#9NE#0] GOTO3 (ΔΛΔΞΣΔ ΣΖΝ ΣΗΜΖ ΣΟ F) ; 
N2 # 3000=11 (ΜΖΓΔΝΗΚΟ ΡΤΘΜΟ ΣΡΟΦΟΓΟΗΑ) ; 
N3 (ΤΝΔΥΗΔ) ; 

 

 Δπαλαιήςεηο/Βξόγρνη(WHILE DO END) 
Απαξαίηεην ζηνηρείν ζε όιεο ηηο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ, είλαη ε ηθαλόηεηα λα 
εθηεινύληαη αθνινπζηαθέο εληνιέο γηα έλα νξηζκέλν αξηζκό θνξώλ ή λα δηαηξέρεηαη κία 
αθνινπζία εληνιώλ κέρξη λα ηθαλνπνηεζεί κία ζπλζήθε. Ο παξαδνζηαθόο G-θώδηθαο 
επηηξέπεη απηό κε ηε ρξήζε ηεο δηεύζπλζεο L. Μία ππνξνπηίλα κπνξεί λα εθηειείηαη γηα 
νπνηνδήπνηε αξηζκό θνξώλ ρξεζηκνπνηώληαο ηελ L δηεύζπλζε. Γηα παξάδεηγκα: 
 

M98 P2000 L5; 
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Απηό είλαη πεξηνξηζηηθό θαζώο δελ κπνξεί λα ηεξκαηηζηεί ε εθηέιεζε ηεο ππνξνπηίλαο 
ππό ζπλζήθε. Οη καθξνεληνιέο παξέρνπλ απηή ηε δπλαηόηεηα κε ηελ WHILE-DO-END 
εληνιή. Γηα παξάδεηγκα: 
 

WHILE[<ππό ζπλζήθε παξάζηαζε>] DOn; 
<εληνιέο>; 
ENDn; 

 
Σν παξαπάλσ ζα εθηειεί ηηο εληνιέο αλάκεζα ζην DOn θαη ENDn όζν ε ζπλζήθε 
ππνινγίδεηαη ζε TRUE. Οη αγθύιεο ζηελ παξάζηαζε είλαη απαξαίηεηεο. Τπνινγηζκόο 
ηεο παξάζηαζεο ζε FALSE ζα κεηαθέξεη ηνλ έιεγρν εθηέιεζεο κεηά ηελ ENDn. Σν 
WHILE κπνξεί λα γξαθεί ζύληνκα WH. Σν ηκήκα DOn – ENDn ηεο εληνιήο είλαη έλα 
ζπδεπγκέλν δεπγάξη. Ζ ηηκή ηνπ n είλαη 1 έσο 3. Απηό ζεκαίλεη πσο δελ κπνξνύλ λα 
ππάξμνπλ πεξηζζόηεξνη ησλ ηξηώλ εκθσιηαζκέλνη βξόγρνη αλά ππνξνπηίλα. Έλα θαιό 
παξάδεηγκα ηνπ πώο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ εκθσιηαζκέλα WHILE είλαη ζηνλ 
νξηζκό ελόο πίλαθα. 
 
Παξάδεηγκα 25: 
 

#101= 3; 
#102= 4; 
G0 X#101 Y4. ; 
F2.5; 
WH [#101 GT 0] DO1; 
#102= 4; 
WH [#102 GT 0] DO2; 
G81 X#101 Y#102 Z-0.5; 
#102= #102 - 1; 
END2; 
#101= #101 - 1; 
END1; 
; 
M30; 

 
Σν πξόγξακκα ζα αλνίμεη έλα κνηίβν 3 x 4 νπώλ. 
 

Παξόηη ηα εκθσιηαζκέλα WHILE δελ κπνξνύλ λα μεπεξάζνπλ ηα ηξία επίπεδα, δελ 
ππάξρεη πξαγκαηηθά πεξηνξηζκόο, θαζώο θάζε ππνξνπηίλα κπνξεί λα έρεη κέρξη ηξία 
επίπεδα. πλεπώο, αλ ππάξρεη αλάγθε γηα εκθσιηαζκό κεγαιύηεξν από ηξία, ηόηε ε 
δηάζπαζε ηνπ θώδηθα θαη ρξήζε ησλ ηξηώλ ηειεπηαίσλ επηπέδσλ ζε ππνξνπηίλα, καο 
βνεζά λα μεπεξαζηεί απηόο ν πεξηνξηζκόο. Άλ δύν μερσξηζηνί βξόγρνη WHILE 
βξίζθνληαη ζε κία ππνξνπηίλα, κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ ίδηα δεηθηνδόηεζε. Γηα 
παξάδεηγκα: 
 
#3001=0 (ΠΔΡΗΜΔΝΔ 500 MILLISECONDS); 
WH [#3001 LT 500] DO1; 
END1; 
<Άιιεο δειώζεηο> 
#3001=0 (ΠΔΡΗΜΔΝΔ 300 MILLISECONDS) ; 
WH [#3001 LT 300] DO1 ; 
END1 ; 
 
Με ηε ρξήζε ηνπ GOTO είλαη δπλαηή ε κεηαθνξά ηνπ ειέγρνπ εθηόο ηεο πεξηνρήο πνπ 
πεξηθιείεηαη από ηηο εληνιέο DO-END, αιιά δελ είλαη δπλαηή ε ρξήζε ηεο GOTO γηα 
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κεηαθνξά ηνπ ειέγρνπ κέζα ζην DO-END. Οη κεηαθνξέο ειέγρνπ κέζα ζε κία πεξηνρή 
DO-END κε ρξήζε ηεο GOTO επηηξέπνληαη. 

 
 
 
2.2.6 Κάιεζκα G65 macro ππνξνπηίλαο  
Ζ G65 είλαη ε εληνιή πνπ θαιεί κηα ππνξνπηίλα θαη είλαη ηθαλή λα «πεξάζεη» ηα νξίζκαηα ζε 
απηή. Ζ κνξθή είλαη ε αθόινπζε. 
 
G65 Pnnnn [Lnnnn] [νξίζκαηα]; 
 
Οηηδήπνηε γξακκέλν κε πιάγηα γξάκκαηα κέζα ζε αγθύιεο είλαη πξναηξεηηθό. Ζ εληνιή G65 
απαηηεί κηα P δηεύζπλζε πνπ αληηζηνηρεί ζηε γξακκή ηνπ ηξέρνληνο πξνγξάκκαηνο πνπ είλαη 
«θνξησκέλν» ζηε κλήκε ηνπ ειέγρνπ (controller). Όηαλ ε δηεύζπλζε L ρξεζηκνπνηείηαη, ην 
θάιεζκα ηεο καθξνεληνιήο επαλαιακβάλεηαη γηα θαζνξηζκέλεο θνξέο. ην Παξάδεηγκα 26, ε 
ππνξνπηίλα 1000 θαιείηαη κηα θνξά ρσξίο λα «πεξαζηνύλ» νη ζπλζήθεο ζηελ ππνξνπηίλα. Οη 
θιήζεηο ηεο G65 είλαη παξόκνηεο κελ, αιιά όρη ίδηεο κε ηηο θιήζεηο ηεο M98. Οη θιήζεηο ηεο 
G65 κπνξνύλ λα εκθσιηαζηνύλ κέρξη θαη 9 θνξέο, ην νπνίν ζεκαίλεη όηη ην πξόγξακκα 1 
κπνξεί λα θαιέζεη ην πξόγξακκα 2, ην πξόγξακκα 2 λα θαιέζεη ην 3 θαη ην πξόγξακκα 3 λα 
θαιέζεη ην πξόγξακκα 4. 
 
Παξάδεηγκα 26: 
 

G65 P1000;   (Κάιεζε ηελ ππνξνπηίλα 1000 σο καθξνεληνιή) 
M30;    (Σέινο πξνγξάκκαηνο) 
O1000;   (Macro ππνξνπηίλα) 
... 
M99;    (Δπηζηξνθή από ηε Macro ππνξνπηίλα) 

 
ην Παξάδεηγκα 27, ε ππνξνπηίλα 9010 είλαη ζρεδηαζκέλε γηα ην άλνηγκα κηαο αθνινπζίαο 
νπώλ θαηά κήθνο κηαο γξακκήο, ε θιίζε ησλ νπνίσλ πξνζδηνξίδεηαη από ηα νξίζκαηα Υ θαη 
Τ, ηα νπνία έρνπλ «πεξαζηεί» ζηε γξακκή εληνιώλ G65. Σν βάζνο Ε ηνπ αλνίγκαηνο νξίδεηαη 
σο Z, ν ξπζκόο πξόσζεο νξίδεηαη σο F θαη ν αξηζκόο ησλ νπώλ πξνο άλνηγκα νξίδεηαη σο 
T. Ζ ζεηξά ησλ νπώλ αλνίγεηαη μεθηλώληαο από ηελ ηξέρνπζα ζέζε ηνπ εξγαιείνπ, όηαλ 
θαιείηαη κηα macro ππνξνπηίλα. 
 
Παξάδεηγκα 27: 
 

G00 G90 X1.0 Y1.0 Z.05 S1000 M03;  (Θέζε εξγαιείνπ) 
G65 P9010 X.5 Y.25 Z.05 F10. Σ10;  (Κάιεζκα 9010) 
G28; 
M30; 
O9010;      (Μνηίβν δηαγώληαο νπήο) 
F#9;       (F = Ρπζκόο ξνήο) 
WHILE [#20 GT 0] DO 1;    (Δπαλαιάβεηε T θνξέο) 
G91 G81 Z#26;     (Αλνίμηε ζε βάζνο Z) 
#20=#20-1;      (Μεηώζηε θαηά 1) 
IF [#20 EQ 0] GOTO5;    (Άλνηγκα όισλ ησλ νπώλ) 
G00 Υ#24 Y#25;     (Μεηαθίλεζε θαηά κήθνο ηεο θιίζεο) 
N5 END1; 
M99;       (Δπηζηξνθή ζην θάιεζκα) 

 
Aliasing (Ολνκαηνζεζία ππνπξνγξάκκαηνο) 
Σν aliasing είλαη έλαο ηξόπνο αλάζεζεο ελόο G-θώδηθα ή ελόο Μ-θώδηθα ζε κηα G65 P##### 
αθνινπζία. Γηα παξάδεηγκα, ην Παξάδεηγκα 27 ζα ήηαλ επθνιόηεξν λα γξαθεί σο: 
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G06 X.5 Y.25 Z.05 F10. Σ10; 
 

Όηαλ πξαγκαηνπνηείηαη aliasing θαη εθαξκόδεηαη ζηνλ G-θώδηθα, κπνξείο λα «πεξάζεηο» 
κεηαβιεηέο ζε απηό. ηελ πεξίπησζε πνπ θάλεηο  aliasing ζε έλαλ Μ-θώδηθα, ΓΔΝ κπνξείο 
λα «πεξάζεηο» κεηαβιεηέο ζε απηό. 
 
ην παξάδεηγκα 27, έλαο κε ρξεζηκνπνηνύκελνο G θώδηθαο έρεη ήδε αληηθαηαζηαζεί, G06 κε 
G65 P9010. Πξνθεηκέλνπ ην πξνεγνύκελν κπινθ λα δνπιέςεη ηε ζπζρεηηζκέλε παξάκεηξν 
κε ηελ ππνξνπηίλα 9010, πξέπεη λα νξηζηεί ζε 06 (Παξάκεηξνο 91). εκεηώζηε όηη ε G00, 
G65, G66, θαη G67 δελ κπνξνύλ λα αληηθαηαζηαζνύλ. Οη ππόινηπνη θώδηθεο κεηαμύ 1 θαη 
255 κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα aliasing. Σα ππνπξνγξάκκαηα κε αξηζκό 9010 έσο 
9019 πξννξίδνληαη γηα aliasing ηνπ G θώδηθα. Ο παξαθάησ πίλαθαο παξαζέηεη πνηεο HAAS 
παξάκεηξνη πξννξίδνληαη γηα aliasing κηαο macro ππνξνπηίλα. 
 

Haas Παράμετρος Ο Κώδικας

91 9010

92 9011

93 9012

94 9013

95 9014

96 9015

97 9016

98 9017

99 9018

100 9019  
Aliasing G-Κώδηθα  
 

Haas Παράμετρος Κάλεσμα Μ Μακροεντολής

81 9000

82 9001

83 9002

84 9003

85 9004

86 9005

87 9006

88 9007

89 9008

90 9009  
Aliasing Μ-Κώδηθα  
 
Ζ ξύζκηζε κηαο παξακέηξνπ aliasing ζε 0 απελεξγνπνηεί ηελ αληηθαηάζηαζε γηα ηε 
ζπζρεηηζκέλε ππνξνπηίλα. Αλ κηα παξάκεηξνο aliasing νξίδεηαη ζε G-θώδηθα θαη ε 
ζπζρεηηζκέλε ππνξνπηίλα δελ είλαη ζηε κλήκε, ηόηε εκθαλίδεηαη έλα πξνεηδνπνηεηηθό ζήκα 
alarm. 
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2.2.7 Δπηθνηλσλία κε εμσηεξηθέο ζπζθεπέο - DPRNT [ ] 
Οη Μαθξνεληνιέο επηηξέπνπλ πξόζζεηεο δπλαηόηεηεο ζηελ επηθνηλσλία κε πεξηθεξεηαθέο 
ζπζθεπέο. Μπνξεί θάπνηνο λα θάλεη ςεθηνπνίεζε ησλ αληηθεηκέλσλ, λα παξέρεη θαηά ηελ 
εθηέιεζε αλαθνξέο επηζεώξεζεο ή λα ζπγρξνλίζεη ηνπο ειέγρνπο κε ζπζθεπέο παξερόκελεο 
από ην ρξήζηε. Οη εληνιέο πνπ πξνζθέξνληαη γη'απηό είλαη POPEN, DPRNT [] θαη PCLOS. 
 
 
Πξνθαηαξθηηθέο εληνιέο επηθνηλσλίαο 
Οη POPEN θαη PCLOS δελ απαηηνύληαη ζηε κεραλή Haas. Έρεη ζπκπεξηιεθζεί κε ηέηνην 
ηξόπν έηζη ώζηε ηα πξνγξάκκαηα από δηαθνξεηηθνύο ειέγρνπο λα κπνξνύλ λα ζηαινύλ ζηνλ 
έιεγρν Haas. 
 
 
 
Μνξθνπνηεκέλεο έμνδνη  
Ζ εληνιή DPRNT επηηξέπεη ζηνλ πξνγξακκαηηζηή λα ζηείιεη κνξθνπνηεκέλν θείκελν ζηελ 
ζεηξηαθή ζύξα. Οπνηνδήπνηε θείκελν θαη νπνηαδήπνηε κεηαβιεηή κπνξεί λα εθηππσζεί ζηε 
ζεηξηαθή ζύξα. Ζ κνξθή ηεο εληνιήο DPRNT έρεη σο εμήο: 
 

DPRNT [<θείκελν><#nnnn[wf]>...] ; 
 
Ζ DPRNT πξέπεη λα είλαη ε κόλε εληνιή ζην κπινθ. ην πξνεγνύκελν παξάδεηγκα, ην 
<θείκελν> είλαη νπνηνδήπνηε γξάκκα από ην Α έσο ην Z ή ηνπο ηειεζηέο (+,-,/,*, θαη ην θελό). 
Όηαλ έλαο αζηεξίζθνο απνηειεί έμνδν, κεηαηξέπεηαη ζε θελό. Σν <#nnnn[wf]> είλαη κηα 
κεηαβιεηή κε θαζνξηζκέλε κνξθή. Ο αξηζκόο ηεο κεηαβιεηήο κπνξεί λα είλαη κηα 
νπνηαδήπνηε macro κεηαβιεηή. Ζ κνξθή ηεο [wf] απαηηείηαη θαη απνηειείηαη από δύν ςεθία 
κέζα ζε αγθύιεο. εκεηώλεηαη όηη νη macro κεηαβιεηέο είλαη πξαγκαηηθνί αξηζκνί κε έλα 
αθέξαην θαη έλα δεθαδηθό κέξνο. Σν πξώην ςεθίν νξίδεη ην ζύλνιν ησλ αθέξαησλ αξηζκώλ 
ζηελ έμνδν. Σν δεύηεξν ςεθίν νξίδεη ην ζύλνιν ησλ δεθαδηθώλ ςεθίσλ. Σα ζύλνιν ησλ 
αξηζκώλ ζηελ έμνδν δελ κπνξεί λα είλαη κεδέλ ή κε άζξνηζκα κεγαιύηεξν από νθηώ. Έηζη, νη 
αθόινπζεο κνξθέο είλαη κε απνδεθηέο: 

 
[00] [54] [45] [36]   (κε απνδεθηή κνξθή) 
 

Μηα ππνδηαζηνιή εθηππώλεηαη κεηαμύ ηνπ αθέξαηνπ θαη ηνπ δεθαδηθνύ κέξνπο. Σν δεθαδηθό 
κέξνο ζηξνγγπινπνηείηαη ζην ηειεπηαίν ζεκαληηθό ςεθίν. Όηαλ είλαη κεδέλ ην δεθαδηθό 
κέξνο, ηόηε δελ εθηππώλεηαη ππνδηαζηνιή. Δάλ ππάξρεη δεθαδηθό κέξνο εθηππώλνληαη 
κεδεληθά από πίζσ. Σνπιάρηζηνλ κία ζέζε πξννξίδεηαη γηα ην αθέξαην κέξνο, αθόκε θαη όηαλ 
ρξεζηκνπνηείηαη ην κεδέλ. Δάλ ε ηηκή ηνπ αθέξαηνπ κέξνπο έρεη ιηγόηεξα ςεθία από όηη έρνπλ 
θξαηεζεί, ηόηε θελά ππάξρνπλ ζηηο εμόδνπο. Δάλ ε ηηκή ηνπ αθέξαηνπ κέξνπο έρεη 
πεξηζζόηεξα ςεθία από ό,ηη έρεη θξαηεζεί, ηόηε επεθηείλεηαη ην πεδίν, έηζη ώζηε λα 
εθηππώλνληαη νη αξηζκνί. Μηα επηζηξνθή απνζηέιιεηαη κεηά από θάζε DPRNT κπινθ. 
 
Παξαδείγκαηα 28: 
        

N1 #1= 1.5436 ; 
N2 DPRNT[X#1[44]*Z#1[03]*T#1[40]] ;    X1.5436 Z 1.544 T 1 
N3 DPRNT[***MEASURED*INSIDE*DIAMETER***];  MEASURED INSIDE DIAMETER 
N4 DPRNT[] ;       (no text, only a carriage return) 
N5 #1=123.456789 ; 
N6 DPRNT[X-#1[25]] ;      X-123.45679 ; 

 
Δθηέιεζε 
Οη εληνιέο DPRNT εθηεινύληαη θαηά ηε κεηάθξαζε ηνπ κπινθ. Απηό ζεκαίλεη όηη ν 
πξνγξακκαηηζηήο πξέπεη λα είλαη πξνζεθηηθόο ζρεηηθά κε ην πνύ εκθαλίδνληαη νη εληνιέο 
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DPRNT κέζα ζην πξόγξακκα, ηδίσο εάλ ππάξρεη πξόζεζε λα εθηππσζνύλ. Ζ G103 είλαη 
ρξήζηκε γηα ηνλ πεξηνξηζκό ηνπ LookAhead. Αλ είλαη επηζπκεηόο ν πεξηνξηζκόο ηεο 
LookAhead ζε έλα κπινθ, ζα πξέπεη λα πεξηβιεζεί ε αθόινπζε εληνιή ζηελ αξρή ηνπ 
πξνγξάκκαηόο : G103 P1; (Ζ G103 ζηελ πξαγκαηηθόηεηα έρεη σο απνηέιεζκα LookAhead 
ζε δύν κπινθ). Γηα λα αθπξώζεηε ην όξην LookAhead, αιιάμηε ηελ εληνιή ζε G103 P0. Ζ 
G103 δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί όηαλ ε αληηζηάζκηζε ηνπ θνπηηθνύ είλαη ελεξγή. 
 
Δπεμεξγαζία Κώδηθα 
Οη θαθώο δνκεκέλεο ή ιάζνο ηνπνζεηεκέλεο macro εληνιέο ζα παξάγνπλ έλα 
πξνεηδνπνηεηηθό ζήκα alarm. Υξεηάδεηαη πξνζνρή θαηά ηελ επεμεξγαζία παξαζηάζεσλ, 
θαζώο νη παξελζέζεηο πξέπεη λα είλαη ζε ηζνξξνπία. Ζ DPRNT [] ζπλάξηεζε κπνξεί λα 
επεμεξγαζηεί ιίγν πνιύ ζαλ έλα ζρόιην. Μπνξεί λα δηαγξαθεί, λα κεηαθηλεζεί νιόθιεξε ή θαη 
λα επεμεξγαζηεί κεκνλσκέλα κέζα ζηελ παξέλζεζε. Οη κεηαβιεηέο αλαθνξάο θαη νη 
κνξθνπνηεκέλεο παξαζηάζεηο πξέπεη λα ηξνπνπνηεζνύλ σο ζύλνιν. Αλ είλαη επηζπκεηό λα 
αιιαρηεί ε [24] ζε [44], λα ηνπνζεηεζεί ν θέξζνξαο έηζη ώζηε ε [24] λα επηιερζεί, λα 
πιεθηξνινγεζεί [44] θαη λα παηεζεί ην write. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε ιαβή ώζεζεο 
(hand jog) γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ θέξζνξα κέζα ζε καθξέο DPRNT [] παξαζηάζεηο. 
Γηεπζύλζεηο κε παξαζηάζεηο κπνξεί λα είλαη θάπσο αζαθείο. ηελ πεξίπησζε απηή, ε 
αιθαβεηηθή δηεύζπλζε ζηέθεηαη κόλε ηεο. Γηα παξάδεηγκα, ην αθόινπζν κπινθ πεξηέρεη κηα 
παξάζηαζε δηεύζπλζεο ζην Υ: 
 
G1 G90 X [COS [90]] Y3.0;  (ΧΣΖ) 
 
Δδώ, ην Υ θαη νη αγθύιεο ζηέθνληαη απηόλνκα θαη απνηεινύλ κεκνλσκέλα επεμεξγάζηκα 
ζηνηρεία. Δίλαη δπλαηόλ, κέζσ ηεο επεμεξγαζίαο, λα δηαγξαθεί νιόθιεξε ε παξάζηαζε θαη λα 
ε αληηθαηαζηαζεί κε κηα ζηαζεξά θηλεηήο ππνδηαζηνιήο. 
 
G1 G90 X 0 Y3.0;  (ΛΑΘΟ) 
 
Σα παξαπάλσ κπινθ ζα πξνθαιέζεη έλα alarm θαηά ηελ εθηέιεζε. Ζ ζσζηή κνξθή είλαη ε 
αθόινπζε: 
 
G1 G90 X0 Y3.0;  (ΧΣΖ) 
 
Να ζεκεησζεί όηη δελ ππάξρεη θελό δηάζηεκα κεηαμύ ηνπ Υ θαη ηνπ κεδελόο (0). Πξνζνρή, 
όηαλ έλαο ραξαθηήξαο άιθα ζηέθεηαη κόλνο ηνπ απνηειεί κηα παξάζηαζε δηεύζπλζεο. 
 
 
2.2.8 Fanuc-style macro ραξαθηεξηζηηθά εμαηξεκέλα από ηνλ Hass cnc έιεγρν 
Απηό ην θεθάιαην απαξηζκεί ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ καθξνεληνιώλ Fanuc, ηα νπνία δελ είλαη 
δηαζέζηκα γηα ηνλ έιεγρν Haas. 
 
M Aliasing Αληηθαηάζηαζε ηεο G65 Pnnnn κε Mnn PROGS 9020-9029. 
G66     Modal θάιεζκα ζε θάζε θίλεζε κπινθ 
G66.1     Modal θάιεζκα ζε θάζε θίλεζε κπινθ 
G67     Modal αθύξσζε 
M98     Aliasing, T code PROG 9000, VAR #149, ελεξγνπνηεκέλν bit 
M98    Aliasing, S code PROG 9029, VAR #147, ελεξγνπνηεκέλν bit 
M98     Aliasing, B code PROG 9028, VAR #146, ελεξγνπνηεκέλν bit 
SKIP / N    N = 1 ..9 
#3007    Mirror image on flag each axis 
# 4201 - # 4320   Σξέρνληα δεδνκέλα modal κπινθ 
# 5101 - # 5106   Σξέρνπζα servo απόθιηζε 
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Ολόκαηα κεηαβιεηώλ εκθάληζεο ζηελ νζόλε: 
ATAN [] / []    πλεθαπηνκέλε ηόμνπ, FANUC κνξθή 
BIN []     Μεηαηξνπή από BCD TO BIN 
BCD []     Μεηαηξνπή από BIN ΣΟ BCD 
FUP []     Αθαίξεζε θιαζκαηηθνύ κέξνπο πξνο ηα πάλσ 
LN []     Φπζηθόο ινγάξηζκνο 
EXP []     Δθζεηηθό κε βάζε ην e 
ADP []     Δπαλαπξνζδηνξηζκόο κεηαβιεηήο ζε αθέξαην αξηζκό 
BPRNT [] 

 
Σα αθόινπζα κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ σο ελαιιαθηηθέο κέζνδνη γηα ηελ επίηεπμε 
παξόκνησλ απνηειεζκάησλ γηα κεξηθά από ηα κε δηαζέζηκα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 
καθξνεληνιώλ FANUC. 
 
GOTO-nnnn 
 
Ζ αλαδήηεζε ελόο κπινθ γηα κεηάβαζε ζε αξλεηηθή θαηεύζπλζε, δειαδή πξνο ηα πίζσ, ζε 
έλα πξόγξακκα, δελ είλαη απαξαίηεηε εάλ ρξεζηκνπνηνύληαη κνλαδηθνί θώδηθεο Ν 
δηεύζπλζεο. Μηα αλαδήηεζε κπινθ γίλεηαη, μεθηλώληαο από ην ηξέρνλ κπινθ. Όηαλ ε 
αλαδήηεζε θηάζεη ζην ηέινο ηνπ πξνγξάκκαηνο, ηόηε ζπλερίδεηαη από ηελ αξρή ηνπ 
πξνγξάκκαηνο κέρξη λα βξεζεί ην ηξέρνλ κπινθ. 
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3. ΜΑΚΡΟΔΝΣΟΛΔ ΠΟΤ ΑΝΑΠΣΤΥΘΖΚΑΝ 
 
ηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο, αλαπηύρζεθαλ πξνγξάκκαηα καθξνεληνιώλ γηα ηελ 
πξαγκαηνπνίεζε θηλήζεσλ θαηεξγαζίαο, νη νπνίεο δελ θαιύπηνληαη από ηελ θαζνδήγεζε ηεο 
εξγαιεηνκεραλήο απηήο.  Οη καθξνεληνιέο απηέο, παξαηίζεληαη ζηε ζπλέρεηα.  
 
 

3.1 Μαθξνεληνιή θπθιηθνύ ηόμνπ P2001 
 
P2001 Πεξηγξαθή 
 H ζπγθεθξηκέλε καθξνεληνιή δηαγξάθεη θπθιηθό ηόμν νπνηαζδήπνηε αξρηθήο 

θαη ηειηθήο γσλίαο, αθηίλαο θαη βάζνπο θνπήο, κε ζεκείν εθθίλεζεο ην θέληξν 
ηνπ ηόμνπ. 

 

 Οξίζκαηα 
Υ ζπληεηαγκέλε ζεκείνπ εθθίλεζεο ζηελ Υ δηεύζπλζε 
Τ ζπληεηαγκέλε ζεκείνπ εθθίλεζεο ζηελ Τ δηεύζπλζε 
Ε ζπληεηαγκέλε ζεκείνπ εθθίλεζεο ζηελ Ε δηεύζπλζε 
Α αξρηθή γσλία ηόμνπ 
Η ηειηθή γσλία ηόμνπ 
R αθηίλα ηόμνπ 
K ζπληεηαγκέλε ηειηθνύ βάζνπο θνπήο 
H ζπληεηαγκέλε επηθάλεηαο θαηεξγαζίαο 
Q βήκα βάζνπο θνπήο 
F πξόσζε 

 

  

 
 

 ρήκα 3.1: Παξάδεηγκα γηα macro P2001 
 

 Παξαηεξήζεηο 
 Πξηλ ηελ θιήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο καθξνεληνιήο ν πξνγξακκαηηζηήο πξέπεη λα 

ηνπνζεηήζεη ην θνπηηθό ζην ζεκείν εθθίλεζεο (Υ,Τ,Ε). Πξηλ θαη κεηά από θάζε 
βήκα ην θνπηηθό αλεβαίλεη ζην Ε. Καηά ηελ εθηέιεζε ηεο καθξνεληνιήο αιιάδεη 
ε πξόσζε αλάινγα κε ηελ εθάζηνηε θίλεζε, επνκέλσο ν ρξήζηεο δελ 
ρξεηάδεηαη λα πιεθηξνινγήζεη κηα ζρεηηθά κηθξή πξόσζε γηα πηζαλή δεκηά ή 
αηύρεκα. Όηαλ ηειεηώζεη ε καθξνεληνιή ην θνπηηθό επαλέξρεηαη ζην ζεκείν 
εθθίλεζεο. ε πεξίπησζε πνπ δνζνύλ αξηζκεηηθέο ηηκέο ζηα H,K,Q νη νπνίεο 
δελ είλαη εθαξκόζηκεο, ε καθξνεληνιή δελ ζα εθηειεζηεί θαη έλα αληίζηνηρν 
πξνεηδνπνηεηηθό κήλπκα ζα εκθαληζηεί ζην controller ηεο κεραλήο. ΠΡΟΟΥΖ! 
Σα Ζ,Κ πξέπεη λα δίλνληαη από ηνλ πξνγξακκαηηζηή σο ζπληεηαγκέλεο θαη όρη 
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ζε απόιπηε ηηκή! 
 

 Κώδηθαο 
 % 

O02001  
IF [ [ #11 - #6 ] LT #17 ] GOTO1  
#101= #11  
WH [ #101 GT #6 ] DO1  
G01 X [ #24 + #18 * COS[ #1 ] ] Y [ #25 + #18 * SIN[ #1 ] ] F#9  
G01 Z [ #101 - #17 ] F [ #9 / 10 ]  
#101= #101 - #17  
G03 X [ #24 + #18 * COS[ #4 ] ] Y [ #25 + #18 * SIN[ #4 ] ] R#18 F#9  
G01 Z#26 F [ #9 / 3 ]  
END1  
G01 X [ #24 + #18 * COS[ #1 ] ] Y [ #25 + #18 * SIN[ #1 ] ] F#9  
G01 Z#6 F [ #9 / 10 ]  
G03 X [ #24 + #18 * COS[ #4 ] ] Y [ #25 + #18 * SIN[ #4 ] ] R#18 F#9  
G01 Z#26 F [ #9 / 3 ]  
G01 X#24 Y#25 F#9  
GOTO2  
N1  
#3000= 999 (WRONG VALUES H K Q)  
N2  
M99  
% 
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3.2 Μαθξνεληνιή επζύγξακκνπ ηκήκαηνο ππό θιίζε P2002 
 
P2002 Πεξηγξαθή 
 Ζ ζπγθεθξηκέλε καθξνεληνιή δηαγξάθεη επζύγξακκε θίλεζε νπνηαζδήπνηε 

απόζηαζεο από ζεκείν εθθίλεζεο πάλσ ζηελ ίδηα δηεύζπλζε θαη νπνηαζδήπνηε 
θιίζεο ηεο δηεύζπλζεο απηήο. Ζ θαηεξγαζία απηή κπνξεί λα γίλεη γηα 
νπνηνδήπνηε επηζπκεηό βάζνο θνπήο. 

 

 Οξίζκαηα 
Υ ζπληεηαγκέλε ζεκείνπ εθθίλεζεο ζηελ Υ δηεύζπλζε 
Τ ζπληεηαγκέλε ζεκείνπ εθθίλεζεο ζηελ Τ δηεύζπλζε 
Ε ζπληεηαγκέλε ζεκείνπ εθθίλεζεο ζηελ Ε δηεύζπλζε 
Α γσλία θιίζεο ηεο δηεύζπλζεο 
Η κήθνο επζύγξακκεο θίλεζεο 
U   απόζηαζε επζύγξακκεο θίλεζεο από ην ζεκείν εθθίλεζεο 
K ζπληεηαγκέλε ηειηθνύ βάζνπο θνπήο 
H ζπληεηαγκέλε επηθάλεηαο θαηεξγαζίαο 
Q βήκα βάζνπο θνπήο 
F πξόσζε 

 

  

 
 

 ρήκα 3.2: Παξάδεηγκα γηα macro P2002 
 

 Παξαηεξήζεηο 
 Πξηλ ηελ θιήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο καθξνεληνιήο ν πξνγξακκαηηζηήο πξέπεη λα 

ηνπνζεηήζεη ην θνπηηθό ζην ζεκείν εθθίλεζεο (Υ,Τ,Ε). Πξηλ θαη κεηά από θάζε 
βήκα ην θνπηηθό αλεβαίλεη ζην Ε. Καηά ηελ εθηέιεζε ηεο καθξνεληνιήο αιιάδεη ε 
πξόσζε αλάινγα κε ηελ εθάζηνηε θίλεζε, επνκέλσο ν ρξήζηεο δελ ρξεηάδεηαη λα 
πιεθηξνινγήζεη κηα ζρεηηθά κηθξή πξόσζε γηα πηζαλή δεκηά ή αηύρεκα. Όηαλ 
ηειεηώζεη ε καθξνεληνιή ην θνπηηθό επαλέξρεηαη ζην ζεκείν εθθίλεζεο. ε 
πεξίπησζε πνπ δνζνύλ αξηζκεηηθέο ηηκέο ζηα H,K,Q νη νπνίεο δελ είλαη 
εθαξκόζηκεο, ε καθξνεληνιή δελ ζα εθηειεζηεί θαη έλα αληίζηνηρν 
πξνεηδνπνηεηηθό κήλπκα ζα εκθαληζηεί ζην controller ηεο κεραλήο. ΠΡΟΟΥΖ! 
Σα Ζ,Κ πξέπεη λα δίλνληαη από ηνλ πξνγξακκαηηζηή σο ζπληεηαγκέλεο θαη όρη ζε 
απόιπηε ηηκή! 

 

 Κώδηθαο 
 % 

O02002  
IF [ [ #11 - #6 ] LT #17 ] GOTO1  
#102= #11 - #17  
WH [ #102 GT #6 ] DO1  
G01 X [ #24 + #21 * COS[ #1 ] ] Y [ #25 + #21 * SIN[ #1 ] ] F#9  
G01 Z [ #102 - #17 ] F [ #9 / 10 ]  
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#102= #102 - #17  
G01 X [ #24 + [ #21 + #4 ] * COS[ #1 ] ] Y [ #25 + [ #21 + #4 ] * SIN[ #1 ] ] F#9  
G01 Z#26 F [ #9 / 3 ]  
END1  
G01 X [ #24 + #21 * COS[ #1 ] ] Y [ #25 + #21 * SIN[ #1 ] ] F#9  
G01 Z#6 F [ #9 / 10 ]  
G01 X [ #24 + [ #21 + #4 ] * COS[ #1 ] ] Y [ #25 + [ #21 + #4 ] * SIN[ #1 ] ] F#9  
G01 Z#26 F [ #9 / 3 ]  
G01 X#24 Y#25 F#9  
GOTO2  
N1  
#3000= 999 (WRONG VALUES H K Q)  
N2  
M99  
% 
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3.3 Μαθξνεληνιή ιέμεο CAM P2004 
 
P2004 Πεξηγξαθή 
 Ζ ζπγθεθξηκέλε καθξνεληνιή γξάθεη ηε ιέμε CAM ζε νπνηεζδήπνηε δηαζηάζεηο 

επηιέμνπκε. 
 

 Οξίζκαηα 
Υ ζπληεηαγκέλε ζεκείνπ εθθίλεζεο ζηελ Υ δηεύζπλζε 
Τ ζπληεηαγκέλε ζεκείνπ εθθίλεζεο ζηελ Τ δηεύζπλζε 
Ε ζπληεηαγκέλε ζεκείνπ εθθίλεζεο ζηελ Ε δηεύζπλζε 
S κήθνο ιέμεο 
H ύςνο ιέμεο 
D   δηάκεηξνο θνπηηθνύ 
Q ζπληεηαγκέλε βάζνπο θνπήο 
F πξόσζε 

 

 

 
 
 

 ρήκα 3.3: Παξάδεηγκα γηα macro P2004 
 

 Παξαηεξήζεηο 
 Πξηλ ηελ θιήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο καθξνεληνιήο ν πξνγξακκαηηζηήο θαιό ζα 

είλαη λα ηνπνζεηήζεη ην θνπηηθό ζην ζεκείν εθθίλεζεο (Υ,Τ,Ε). Καηά ηελ εθηέιεζε 
ηεο καθξνεληνιήο αιιάδεη ε πξόσζε αλάινγα κε ηελ εθάζηνηε θίλεζε, επνκέλσο 
ν ρξήζηεο δελ ρξεηάδεηαη λα πιεθηξνινγήζεη κηα ζρεηηθά κηθξή πξόσζε γηα 
πηζαλή δεκηά ή αηύρεκα. Όηαλ ηειεηώζεη ε καθξνεληνιή ην θνπηηθό βξίζθεηαη ζην 
θάησ δεμηά ζεκείν ηνπ γξάκκαηνο Μ θαη ζε ύςνο ζπληεηαγκέλεο Ε. ΠΡΟΟΥΖ! 
Σν βάζνο θνπήο Q πξέπεη λα δίλεηαη από ηνλ πξνγξακκαηηζηή σο ζπληεηαγκέλε 
θαη όρη ζε απόιπηε ηηκή! 

 

 Κώδηθαο 
 % 

O02004  
#101= #19 / 3  
#102= #7 / 2  
#103= #11 / 2  
IF [ [ #103 - #102 ] GT [ #101 - 3 * #102 ] ] GOTO1  
G01 X [ #24 + [ #101 - #102 ] ] Y [ #25 + #102 ] F#9  
G01 Z#17 F [ #9 / 5 ]  
G01 X [ #24 + #103 ] F#9  
G02 Y [ #25 + [ #11 - #102 ] ] R [ #103 - #102 ]  
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G01 X [ #24 + #101 - #102 ]  
G01 Z#26 F [ #9 / 2 ]  
GOTO2  
N1  
#107= [ #101 - #7 ] * [ #101 - #7 ]  
#108= [ #11 - #102 ] * [ #11 - #102 ]  
#109= [ #102 ] * [ #102 ]  
#110= [ #103 ] * [ #103 ]  
#111= [ #108 - #109 ] * [ #11 - #102 - #103 ] - [ #107 - #109 + #108 - #110 ] * [ 
#11 - #102 - #102 ]  
#104= #111 / [ -2 * [ #101 - #7 - #102 ] * [ #11 - #102 - #102 ] ]  
#105= [ #107 - #109 + #108 - #110 - 2 * #104 * [ #101 - #7 - #102 ] ] / [ 2 * [ #11 - 
#102 - #103 ] ]  
#106= SQRT[ #107 - 2 * [ #101 - #7 ] * #104 + #104 * #104 + #108 - 2 * [ #11 - 
#102 ] * #105 + #105 * #105 ]  
G01 X [ #24 + [ #101 - #102 ] ] Y [ #25 + #102 ] F#9  
G01 Z#17 F [ #9 / 5 ]  
G01 X [ #24 + [ #101 - #7 ] ] F#9  
G02 Y [ #25 + [ #11 - #102 ] ] R#106  
G01 X [ #24 + [ #101 - #102 ] ]  
G01 Z#26 F [ #9 / 2 ]  
N2  
G01 X [ #24 + #101 + #102 + [ #19 - 3 * #7 ] / 12 ] Y [ #25 + #103 ] F#9  
G01 Z#17 F [ #9 / 5 ]  
G01 X [ #24 + #101 + #102 + [ #19 - 3 * #7 ] / 4 ] F#9  
G01 Z#26  
G01 X [ #24 + [ #101 + #102 ] ] Y [ #25 + #102 ] F#9  
G01 Z#17 F [ #9 / 5 ]  
G01 X [ #24 + [ #19 / 2 ] ] Y [ #25 + [ #11 - #102 ] ] F#9  
G01 X [ #24 + [ 2 * #101 - #102 ] ] Y [ #25 + #102 ]  
G01 Z#26 F [ #9 / 2 ]  
G01 X [ #24 + [ 2 * #101 + #102 ] ] F#9  
G01 Z#17 F [ #9 / 5 ]  
G01 Y [ #25 + [ #11 - #102 ] ] F#9  
G01 X [ #24 + [ #19 - [ #19 / 6 ] ] ] Y [ #25 + #103 ]  
G01 X [ #24 + [ #19 - #102 ] ] Y [ #25 + [ #11 - #102 ] ]  
G01 Y [ #25 + #102 ]  
G01 Z#26 F [ #9 / 2 ]  
M99  
% 
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3.4 Μαθξνεληνιή δηαδνρηθώλ θπθιηθώλ ηόμσλ ίδηαο αθηίλαο θαη θέληξνπ 
P2005 

 
P2005 Πεξηγξαθή 
 Ζ ζπγθεθξηκέλε καθξνεληνιή δηαγξάθεη δηαδνρηθά θπθιηθά ηόμα νπνηαζδήπνηε 

αξρηθήο θαη ηειηθήο γσλίαο, ζηαζεξνύ ελδηάκεζνπ θπθιηθνύ ηόμνπ κε 
νπνηαζδήπνηε θνηλήο αθηίλαο θαη θέληξν, κε ζεκείν εθθίλεζεο ην θέληξν ηνπ 
θνηλνύ θύθινπ ζηνλ νπνίν αλήθνπλ. Ζ θαηεξγαζία απηή κπνξεί λα γίλεη γηα 
νπνηνδήπνηε επηζπκεηό βάζνο θνπήο. 

 

 Οξίζκαηα 
Υ ζπληεηαγκέλε ζεκείνπ εθθίλεζεο ζηελ Υ δηεύζπλζε 
Τ ζπληεηαγκέλε ζεκείνπ εθθίλεζεο ζηελ Τ δηεύζπλζε 
Ε ζπληεηαγκέλε ζεκείνπ εθθίλεζεο ζηελ Ε δηεύζπλζε 
A αξρηθή γσλία ηόμνπ 
B ηειηθή γσλία ηόμνπ 
C   γσλία ελδηάκεζνπ ζηαζεξνύ ηόμνπ 
R αθηίλα θύθινπ 
K ζπληεηαγκέλε ηειηθνύ βάζνπο θνπήο 
H ζπληεηαγκέλε επηθάλεηαο θαηεξγαζίαο 
Q βήκα βάζνπο θνπήο 
F πξόσζε 

 

 

 
 ρήκα 3.4: Παξάδεηγκα γηα macro P2005 
 

 Παξαηεξήζεηο 
 Πξηλ ηελ θιήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο καθξνεληνιήο ν πξνγξακκαηηζηήο πξέπεη λα 

ηνπνζεηήζεη ην θνπηηθό ζην ζεκείν εθθίλεζεο (Υ,Τ,Ε). Πξηλ θαη κεηά από θάζε 
βήκα ην θνπηηθό αλεβαίλεη ζην Ε. Καηά ηελ εθηέιεζε ηεο καθξνεληνιήο αιιάδεη ε 
πξόσζε αλάινγα κε ηελ εθάζηνηε θίλεζε, επνκέλσο ν ρξήζηεο δελ ρξεηάδεηαη λα 
πιεθηξνινγήζεη κηα ζρεηηθά κηθξή πξόσζε γηα πηζαλή δεκηά ή αηύρεκα. Όηαλ 
ηειεηώζεη ε καθξνεληνιήο ην θνπηηθό επαλέξρεηαη ζην ζεκείν εθθίλεζεο. ε 
πεξίπησζε πνπ δνζνύλ αξηζκεηηθέο ηηκέο ζηα H,K,Q νη νπνίεο δελ είλαη 
εθαξκόζηκεο, ε καθξνεληνιή δελ ζα εθηειεζηεί θαη έλα αληίζηνηρν 
πξνεηδνπνηεηηθό κήλπκα ζα εκθαληζηεί ζην controller ηεο κεραλήο. ΠΡΟΟΥΖ! 
Σα Ζ,Κ πξέπεη λα δίλνληαη από ηνλ πξνγξακκαηηζηή σο ζπληεηαγκέλεο θαη όρη ζε 
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απόιπηε ηηκή! 
 

 Κώδηθαο 
 % 

O02005  
IF [ [ #11 - #6 ] LT #17 ] GOTO1  
#101= #11 - #17  
WH [ #101 GE #6 ] DO1  
#102= #1  
WH [ [ [ 360 + #1 ] - #102 ] GE [ #2 + #3 ] ] DO2  
G01 X [ #24 + #18 * COS[ #102 ] ] Y [ #25 + #18 * SIN[ #102 ] ] F#9  
G01 Z#101 F [ #9 / 5 ]  
#102= #102 + #2  
G03 X [ #24 + #18 * COS[ #102 ] ] Y [ #25 + #18 * SIN[ #102 ] ] R#18 F#9  
G01 Z#26 F [ #9 ]  
#102= #102 + #3  
END2  
#101= #101 - #17  
END1  
#102= #1  
WH [ [ [ 360 + #1 ] - #102 ] GE [ #2 + #3 ] ] DO3  
G01 X [ #24 + #18 * COS[ #102 ] ] Y [ #25 + #18 * SIN[ #102 ] ] F#9  
G01 Z#6 F [ #9 / 5 ]  
#102= #102 + #2  
G03 X [ #24 + #18 * COS[ #102 ] ] Y [ #25 + #18 * SIN[ #102 ] ] R#18 F#9  
G01 Z#26 F [ #9 ]  
#102= #102 + #3  
END3  
G01 X#24 Y#25 F#9 
GOTO2  
N1  
#3000= 999 (WRONG VALUES H K Q)  
N2  
M99  
% 
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3.5 Μαθξνεληνιέο επζύγξακκεο θίλεζεο ππό θιίζε αγλώζηνπ ηειηθνύ 
ζεκείνπ P2006, P2007, P2008 

 
P2006 
P2007 
P2008 

Πεξηγξαθή 

 Οη ζπγθεθξηκέλεο καθξνεληνιέο δηαγξάθνπλ επζύγξακκε θίλεζε ππό θιίζε, κε 
ζεκείν εθθίλεζεο ηελ αξρή ηνπ επζύγξακκνπ ηκήκαηνο θαη δεδνκέλα ηηο 
ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ εθθίλεζεο, ηελ γσλία θιίζεο θαη κία απόζηαζε ε 
νπνία είλαη δηαθνξεηηθή ζηελ θάζε κία από ηηο ηξείο. 

 

 Οξίζκαηα 
Υ ζπληεηαγκέλε ζεκείνπ εθθίλεζεο ζηελ Υ δηεύζπλζε 
Τ ζπληεηαγκέλε ζεκείνπ εθθίλεζεο ζηελ Τ δηεύζπλζε 
A γσλία θιίζεο 
F Πξόσζε 

 I κήθνο επζύγξακκνπ ηκήκαηνο - P2006 
  κήθνο απέλαληη θάζεηεο ζηελ Α - P2007 
  κήθνο πξνζθείκελεο θάζεηεο ζηελ Α - P2008 
 

 

 
 ρήκα 3.5: Παξάδεηγκα γηα macro P2006 
 

 

 
 ρήκα 3.6: Παξάδεηγκα γηα macro P2007 
 

 

 
 ρήκα 3.7: Παξάδεηγκα γηα macro P2008 
 

 Παξαηεξήζεηο 
 Οη καθξνεληνιέο απηέο ελδείθλπηαη γηα ρξήζε πξηλ ή έπεηηα από εληνιέο όπσο νη 

G00, G01, G02, G03. Μπνξνύλ δειαδή λα πάξνπλ κέξνο ζε κία γξακκηθή 
θαηεξγαζία ε νπνία απνηειείηαη από πεξηζζόηεξεο ηεο κίαο εληνιήο. 
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 Κώδηθαο P2006 
 % 

O02006  
G01 X [ #24 + #4 * COS[ #1 ] ] Y [ #25 + #4 * SIN[ #1 ] ] F#9  
M99  
% 

 

 Κώδηθαο P2007  
 % 

O02007 
G01 X [ #24 + #4 / TAN[ #1 ] ] Y [ #25 + #4 ] F#9  
M99  
% 

 

 Κώδηθαο  P2008 
 % 

O02008 
G01 X[#24+#4] Y[#25+#4*TAN[#1]] F#9  
M99  
% 
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3.6 Μαθξνεληνιή θπθιηθνύ ηόμνπ γλσζηήο αξρηθήο θαη ηειηθήο γσλίαο 
P2009 

 
P2009 Πεξηγξαθή 
 Ζ ζπγθεθξηκέλε καθξνεληνιή δηαγξάθεη θπθιηθό ηόμν νπνηαζδήπνηε αξρηθήο θαη 

ηειηθήο γσλίαο θαη αθηίλαο, κε ζεκείν εθθίλεζεο ηελ αξρή ηνπ ηόμνπ. 
 

 Οξίζκαηα 
Υ ζπληεηαγκέλε ζεκείνπ εθθίλεζεο ζηελ Υ δηεύζπλζε 
Τ ζπληεηαγκέλε ζεκείνπ εθθίλεζεο ζηελ Τ δηεύζπλζε 
A αξρηθή γσλία ηόμνπ 
 I  ηειηθή γσλία ηόμνπ 
R αθηίλα ηόμνπ 
F Πξόσζε 

 

 

 
 ρήκα 3.8: Παξάδεηγκα γηα macro P2009 
 

 Παξαηεξήζεηο 
 Ζ καθξνεληνιή απηή ελδείθλπηαη γηα ρξήζε πξηλ ή έπεηηα από εληνιέο όπσο νη 

G00, G01, G02, G03. Μπνξεί δειαδή λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε κία γξακκηθή 
θαηεξγαζία ε νπνία απνηειείηαη από πεξηζζόηεξεο ηεο κίαο εληνιήο. 

 

 Κώδηθαο 
 % 

O02009 
#101=#18*SIN[90-#1] 
#102=#18*COS[90-#1] 
#103=#101+#18*COS[180-#4] 
#104=#102+#18*SIN[108-#4] 
G03X[#24+#103]Y[#25+#104]R#18F#9 
M99 
% 
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4. ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΧΝ G-ΚΧΓΗΚΑ ΚΑΗ 
ΜΑΚΡΟΔΝΣΟΛΧΝ Δ ΓΟΚΗΜΗΑ 

 
ηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο, ηα πξνγξάκκαηα G-θώδηθα αιιά θαη καθξνεληνιώλ ηα νπνία  
αλαπηύρζεθαλ, εθαξκόζηεθαλ γηα ηελ θαηεξγαζία δνθηκίσλ. Σα δνθίκηα πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη από πνιπαηζπιέλην 500 πξάζηλνπ θαη κπνξληό ρξώκαηνο. Ο 
εμνπιηζκόο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εθαξκνγή ησλ πξνγξακκάησλ είλαη ν αθόινπζνο. 
 
Κέληξν θαηεξγαζίαο 
Ζ εξγαιεηνκεραλή ζηελ νπνία 
πξαγκαηνπνηήζεθε ε εξγαζία είλαη ε HAAS 
MiniMILL HE θαη βξίζθεηαη ζην Δξγαζηήξην 
Βηνκεραληθήο Παξαγσγήο κε ηε Βνήζεηα Ζ/Τ 
(CAM). Δίλαη κία θξέδα πνπ δηαζέηεη θάζεην 
ηξηαμνληθό θέληξν, ζηαζκό 10 εξγαιείσλ, 
κλήκε 1 MB, έρεη ηζρύο 7.5-hp θαη νη κέγηζηεο 
ζηξνθέο αηξάθηνπ θηάλνπλ ηηο 6.000 rpm. 
 

 
Αληρλεπηήο επαθήο OMP40 
Δπαηζζεζία ζε ηξεηο θαηεπζύλζεηο Υ, Τ θαη Ε, 
260g βάξνο, ειάρηζηε θαη κέγηζηε δύλακε 
XY 0.5Ν / 0.9Ν, ειάρηζηε θαη κέγηζηε δύλακε 
+Z 5.85Ν, κεηαθνξά δεδνκέλσλ κε νπηηθή 
ππέξπζξε εθπνκπή ζε 360° έσο 5m. 
  
Αληρλεπηήο κεδεληζκνύ εξγαιείσλ 
κε επαθή TS27R 
Δπαηζζεζία ζε ηξεηο θαηεπζύλζεηο Υ, Τ θαη Ε, 
650g βάξνο, ειάρηζηε θαη κέγηζηε δύλακε 
1.3Ν / 2.4Ν, ζύλδεζε κε βαξέσο ηύπνπ 
θαιώδην. 
 

 

Κνπηηθά εξγαιεία 

 End mill    3mm 

 End mill    6mm 

 End mill    8mm 

 End mill   10mm 

 End mill   20mm 

 Drill           4mm 

 Drill           5mm 

 Drill           8mm 

 Tap           5mm 
 

 

ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ην κεραλνινγηθό ζρέδην, ν θώδηθαο θαη ην ηειηθό θαηεξγαζκέλν 
δνθίκην γηα θάζε πξαθηηθή εθαξκνγή. 
 
 
 
 
 
 

http://www.haascnc.com/lang/VMC/details_VMC_NEW.asp?ID=38309&intLanguageCode=1033#VMCTreeModel
http://www.haascnc.com/lang/VMC/details_VMC_NEW.asp?ID=38309&intLanguageCode=1033#VMCTreeModel
http://www.renishaw.com/en/7992.aspx
http://www.renishaw.com/en/6090.aspx


46 
 

4.1 Μεραλνινγηθό ρέδην 

Ο3001  

 
 

 

 Κώδηθαο πξνγξακκαηηζκνύ 
 % 

O03001  
G17  
G54  
M03 S1000  
T3 M06  
G43 H03  
G21  
G94  
G90  
G00 X-50. Y-50.  
G00 Z-5.  
G41 D03  
G01 X13. Y-15. F500.  
G01 Y98.  
G01 X47.  
G01 Y74.  
G03 X74. Y74. R14. F150.  
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G01 Y87. F500.  
G01 X142.  
G01 X124. Y48.  
G01 X134. Y38. F150.  
G02 X140. Y24. R12.  
G01 X138. Y14. F500.  
G02 X114. Y14. R15. F150.  
G40 G01 X103. Y23. F500.  
G41 D03  
G01 X66. Y13.  
G01 X30.  
G02 X13. Y30. R18. F150.  
G40 G01 X0. Y0. F500.  
G01 X105.  
G00 Z20.  
G00 X150. Y35.  
G01 Z-5.  
G01 Y80.  
G01 X133. Y45.  
G00 Z20.  
T7 M06  
S1000 M03  
G43 H07  
G00 X-15. Y-15.  
G41 D07  
G01 X18. Y-15. F500.  
G01 Z-5.  
G01 Y94.  
G01 X42.  
G01 Y76.  
G03 X78. Y76. R18. F150.  
G01 Y82. F500.  
G01 X138.  
G01 X118. Y42.  
G01 X66. Y18.  
G01 X30.  
G02 X18. Y30. R12. F150.  
G00 Z10.  
G40 G00 X160. Y40.  
G41 D07  
G01 X138. Y24. F500.  
G01 Z-5.  
G02 X138. Y24. I-12.  
G00 Z20.  
G40 G00 X0 Y0  
M30  
% 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



48 
 

 Καηεξγαζκέλν ηεκάρην 
 

 
 

 Παξαηεξήζεηο 
 Σν εξγαιείν Σ3 είλαη έλα θνπηηθό ηύπνπ end mill 20mm ελώ ην Σ7 είλαη end mill 

6mm. Με ην Σ3 γίλεηαη ζηελ αξρή κία εθρόλδξηζε θαη έπεηηα κε ην Σ7 γίλεηαη ε 
ηειηθή θαηεξγαζία. ην δνθίκην απηό εθαξκόζηεθαλ νη θύξηεο εληνιέο G00, G01, 
G02-G03, ε αιιαγή θνπηηθνύ θαη ε αληηζηάζκηζε κήθνπο θαη θίλεζεο.  
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4.2 Μεραλνινγηθό ρέδην 

Ο3002  

 
 

 

 Κώδηθαο πξνγξακκαηηζκνύ 
 % 

O03002  
G17  
G54  
M03 S1000  
T3 M06  
G43 H03  
G21  
G94  
G90  
G00 X-50. Y-50.  
G01 Z-5. F500.  
G41 D03  
G01 X10. Y-15. F500.  
G01 Y61.  
G01 X25. Y90.  
G01 X140.  
G01 Y10.  
G01 X10.  
G01 Y110.  
G40 X0. Y0.  
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G01 X15. Y15.  
G01 Z10.  
G01 X64. Y150.  
G01 Z-5.  
G01 Y83.  
G01 X66.  
G01 Y150.  
G00 Z10.  
G00 X160. Y70.  
G01 Z-5.  
G41 D03  
G01 X135. Y60.  
G03 X135. Y30. R15. F300.  
G01 Z10.  
G40 G00 X0. Z20.  
T2 M06  
S1000 M03  
G43 H02  
G00 X-15. Y-15.  
G01 Z-5.  
G41 D02  
G01 X15. Y-15. F500.  
G01 Y55.  
G01 X30. Y85.  
G01 X45.  
G03 X85. Y85. R20. F300.  
G01 X135. F500.  
G01 X135. Y70.  
G01 X117.93 Y52.93  
G03 X115. Y45.86 R10. F300.  
G01 Y37.51 F500.  
G03 X117.89 Y32.98 R5. F300.  
G01 X135. Y25. F500.  
G01 Y15.  
G01 X30.  
G03 X15. Y30. R15. F300.  
G01 X-10.  
G00 Z20.  
G40 G00 X0 Y0  
M02  
% 
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 Καηεξγαζκέλν ηεκάρην 
 

 
 

 Παξαηεξήζεηο 
 Σν εξγαιείν Σ3 είλαη έλα θνπηηθό ηύπνπ end mill 20mm ελώ ην Σ2 είλαη end mill 

10mm. Με ην Σ3 γίλεηαη ζηελ αξρή κία εθρόλδξηζε θαη έπεηηα κε ην Σ2 γίλεηαη ε 
ηειηθή θαηεξγαζία. ην δνθίκην απηό εθαξκόζηεθαλ νη θύξηεο εληνιέο G00, G01, 
G02-G03, ε αιιαγή θνπηηθνύ θαη ε αληηζηάζκηζε κήθνπο θαη θίλεζεο.  
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4.3 Μεραλνινγηθό ρέδην 

Ο3003  

 
 

 

 Κώδηθαο πξνγξακκαηηζκνύ 
 % 

O03003  
G17  
G54  
M03 S1000  
T3 M06  
G43 H03  
G21  
G94  
G90  
G00 X-15. Y0.  
G01 Z-5. F500.  
G01 X0.  
G00 Z20.  
G00 X170.  
G01 Z-5.  
G01 X150.  
G00 Z20.  
G00 X170. Y100.  
G01 Z-5.  
G01 X150.  
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G00 Z20.  
G00 X-20. Y100.  
G01 Z-5.  
G41 D03  
G01 X0. Y85.  
G01 X56.  
G03 X86. Y85. I15. J-15. F150.  
G01 X130. F500.  
G01 X150. Y60.  
G03 X130. Y40. R20. F150.  
G01 Y18. F500.  
G02 X122. Y10. R8. F150.  
G01 X100. F500.  
G03 X60. Y10. R20. F150.  
G01 X30. F500.  
G02 X15. Y25. R15. F150.  
G01 Y55. F500.  
G03 X0. Y70. R15. F150.  
G00 Z10. F500.  
G40 G00 X10. Y10.  
M02  
% 

 

 Καηεξγαζκέλν ηεκάρην 
 

 
 

 Παξαηεξήζεηο 
 Σν εξγαιείν Σ3 είλαη έλα θνπηηθό ηύπνπ end mill 20mm. ην δνθίκην απηό 

εθαξκόζηεθαλ νη θύξηεο εληνιέο G00, G01, G02-G03, ε αιιαγή θνπηηθνύ θαη ε 
αληηζηάζκηζε κήθνπο θαη θίλεζεο.  
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4.4 Μεραλνινγηθό ρέδην 

Ο3004  

 
 

 

 Κώδηθαο πξνγξακκαηηζκνύ 
 % 

O03004  
G17  
G54  
T2 M06  
M03 S1000  
G43 H02  
G21  
G94  
G90  
G00 X80. Y25.  
G01 Z-5. F500.  
G150 P3104 X80. Y25. Z-5. Q5. R5. I5. K1. G41 D02 F300.  
G40 G01 X80. Y25.  
G00 Z30.  
M30  
% 
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% 
O03104  
G01 Y10.  
G01 X125.  
G03 X140. Y25. R15.  
G01 Y84.  
G03 X134. Y90. R6.  
G01 X95.  
G01 Y78.  
G01 X110.  
G02 X115. Y73. R5.  
G01 Y43.  
G01 X95.  
G01 X85. Y78.  
G01 X105.  
G01 Y90.  
G01 X16.  
G03 X10. Y84. R6.  
G01 Y63.  
G01 X22.  
G02 X22. Y63. I15.  
G02 X37. Y78. R15.  
G01 Y90.  
G01 X16.  
G03 X10. Y84. R6.  
G01 Y37.  
G03 X16. Y31. R6.  
G01 X37.  
G02 X52. Y16. R15.  
G03 X58. Y10. R6.  
G01 X80.  
M99  
% 

 

 Καηεξγαζκέλν ηεκάρην 
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 Παξαηεξήζεηο 
 Σν εξγαιείν Σ2 είλαη έλα θνπηηθό ηύπνπ end mill 10mm. ην δνθίκην απηό, εθηόο 

από ηηο εληνιέο πνπ εθαξκόζηεθαλ θαη ζηα πξνεγνύκελα δνθίκηα, εθαξκόζηεθε 
ε εληνιή G150. Σν ππνπξόγξακκα γηα ηελ G150 είλαη ην Ο03104 θαη 
παξαζέηεηαη κεηά ηνλ θώδηθα Ο3004. 
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4.5 Μεραλνινγηθό ρέδην 

Ο3005  

 
 

 

 Κώδηθαο πξνγξακκαηηζκνύ 
 % 

O03005  
G17  
G54  
T3 M06  
M03 S1000  
G43 H03  
G21  
G94  
G90  
G00 X75. Y115. F500.  
G00 Z-5.  
G01 Y105.  
G02 X75. Y105. J-55. F300.  
G01 Y123. F500.  
G02 X75. Y123. J-73. F300.  
G00 X0. Y115. F500.  
G01 X5. Y95.  
G00 Z10.  
G00 Y-15.  
G00 Z-5.  
G01 Y5.  
G00 Z10.  
G00 X165.  
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G00 Z-5.  
G01 X145.  
G00 Z10.  
G00 Y115.  
G00 Z-5.  
G01 Y95.  
G00 Z10.  
G00 X75. Y115.  
G00 Z-10.  
G01 Y105.  
G02 X75. Y105. J-55. F300.  
G01 Y123. F500.  
G02 X75. Y123. J-73. F300.  
G00 X0. Y115. F500.  
G01 X5. Y95.  
G00 Z10.  
G00 Y-15.  
G00 Z-10.  
G01 Y5.  
G00 Z10.  
G00 X165.  
G00 Z-10.  
G01 X145.  
G00 Z10.  
G00 Y115.  
G00 Z-10.  
G01 Y95.  
G00 Z10.  
T2 M06  
M03 S1000  
G43 H02  
G00 X75. Y50.  
G01 Z-10. F200.  
G01 Z0. F200.  
G150 P3105 X75. Y50. Z-5. Q5. R5. J5. G41 D02 F300.  
G40 G01 X75. Y50. F500.  
T6 M06  
M03 S1000  
G43 H06  
G00 Z10.  
G81 G99 Z-15. R10. F200. L0  
G70 I40. J30. L12  
T8 M06  
M03 S200  
G43 H08  
G00 Z10.  
G84 G99 Z-12. R10. F160. L0  
G70 I40. J30. L12  
T5 M06  
M03 S1000  
G43 H05  
G00 Z5.  
G01 X55. Y58. F500.  
G81 G99 Z-11. R5. F200. L0  
G72 I10. J0. L5  
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G01 Y50. F500.  
G81 G99 Z-11. R5. F200. L0  
G72 I10. J0. L5  
G01 Y42.  
G81 G99 Z-11. R5. F200. L0  
G72 I10. J0. L5  
G00 Z30.  
M30  
% 
 
 
% 
O03105  
G01 Y65.  
G01 X50.25  
G03 X45. Y59.75 R5.25  
G01 Y40.25  
G03 X50.25 Y35. R5.25  
G01 X99.75  
G03 X105. Y40.25 R5.25  
G01 Y59.75  
G03 X99.75 Y65. R5.25  
G01 X75.  
M99  
% 

 

 Καηεξγαζκέλν ηεκάρην 
 

 
 

 Παξαηεξήζεηο 
 Σν εξγαιείν Σ2 είλαη έλα θνπηηθό ηύπνπ end mill 10mm, ην Σ3 end mill 20mm, ην 

Σ5 drill 5mm, ην Σ6 drill 4mm θαη ην Σ8 tap 5mm. ην δνθίκην απηό, εθηόο από ηηο 
εληνιέο πνπ εθαξκόζηεθαλ θαη ζηα πξνεγνύκελα δνθίκηα, εθαξκόζηεθαλ νη 
εληνιέο G70, G72, G81, G84. Σν ππνπξόγξακκα γηα ηελ G150 είλαη ην Ο3105 
θαη παξαζέηεηαη κεηά ηνλ θώδηθα Ο3005. 
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4.6 Μεραλνινγηθό ρέδην 

Ο3006  

 
 

 

 Κώδηθαο πξνγξακκαηηζκνύ 
 % 

O03006  
G17  
G54  
T2 M06  
M03 S1000  
G43 H02  
G21  
G94  
G90  
G00 X-15. Y-15. F500.  
G01 Z-5. F300.  
G41 D02  
G01 X5.  
G01 Y90.  
G02 X10. Y95. R5. F300.  
G01 X140. F500.  
G02 X145. Y90. R5. F300.  
G01 Y10. F500.  
G02 X140. Y5. R5. F300.  
G01 X10. F500.  
G02 X5. Y10. R5. F300.  
G01 Z-10. F200.  
G01 Y90. F500.  
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G02 X10. Y95. R5. F300.  
G01 X140. F500.  
G02 X145. Y90. R5. F300.  
G01 Y10. F500.  
G02 X140. Y5. R5. F300.  
G01 X10. F500.  
G02 X5. Y10. R5. F300.  
G01 Z5. F700.  
G40 G01 X40. Y36. F500.  
G01 Z-10. F200.  
G01 Z0. F500.  
G150 P3106 X40. Y36. Z-10. Q5. R0. J5. K0.5 G41 D02 F300.  
G40 G01 X40. Y36. F500.  
G01 X75.  
G13 Z-2. I6. K16. Q6. D02 F200.  
G90  
G01 Y34. F500.  
G01 Z-5. F200.  
G02 X75. Y34. J2.  
G01 Z-10.  
G02 X75. Y34. J2.  
G01 Z10. F500.  
T6 M06  
M03 S1000  
G43 H06  
G00 X75. Y36. Z10.  
G81 G99 Z-8. R5. F200. L0  
G70 I10.5 J0. L10  
G00 X10. Y10. F500.  
G81 G99 Z-8. R5. F200.  
G00 X140.  
G81 G99 Z-8. R5. F200.  
G00 Y90.  
G81 G99 Z-8. R5. F200.  
G00 X10.  
G81 G99 Z-8. R5. F200.  
G00 X53. Y70.5  
G81 G99 Z-8. R5. F200.  
G00 X97.  
G81 G99 Z-8. R5. F200.  
T5 M06  
M03 S1000  
G43 H05  
G01 X53. Y70.5 Z10. F800.  
G01 Z-2. F200.  
G01 Z5. F500.  
G01 X97.  
G01 Z-2. F200.  
G01 Z5. F500.  
G01 X63.  
G01 Z-5. F200.  
G01 X87. F500.  
G01 Z10.  
T8 M06  
M03 S200  
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G43 H08  
G00 X10. Y10. F500.  
G01 Z10.  
G84 G99 Z-7. R10. F160.  
G00 X140.  
G84 G99 Z-7. R10. F160.  
G00 Y90.  
G84 G99 Z-7. R10. F160.  
G00 X10.  
G84 G99 Z-7. R10. F160.  
G00 X53. Y70.5  
G84 G99 Z-7. R10. F160.  
G00 X97.  
G84 G99 Z-7. R10. F160.  
M30  
% 
 
 
% 
O03106  
G01 X10.  
G01 Y20.  
G03 X20. Y10. R10.  
G01 X130.  
G03 X140. Y20. R10.  
G01 Y36.  
G01 X89.  
G02 X89. Y36. I-14.  
G02 X75. Y22. R14.  
G01 Y10.  
G01 X130.  
G03 X140. Y20. R10.  
G01 Y80.  
G03 X130. Y90. R10.  
G01 X55.  
G01 Y78.  
G01 X103.  
G01 Y63.  
G01 X47.  
G01 Y78.  
G01 X95.  
G01 Y90.  
G01 X20.  
G03 X10. Y80. R10.  
G01 Y36.  
M99  
% 
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 Καηεξγαζκέλν ηεκάρην 
 

 
 

 Παξαηεξήζεηο 
 Σν εξγαιείν Σ2 είλαη έλα θνπηηθό ηύπνπ end mill 10mm, ην Σ5 end mill 6mm, ην 

Σ6 drill 4mm θαη ην Σ8 tap 5mm. ην δνθίκην απηό, εθηόο από ηηο εληνιέο πνπ 
εθαξκόζηεθαλ θαη ζηα πξνεγνύκελα δνθίκηα, εθαξκόζηεθε θαη ε εληνιή G13. Σν 
ππνπξόγξακκα γηα ηελ G150 είλαη ην Ο3106 θαη παξαζέηεηαη κεηά ηνλ θώδηθα 
Ο3006. 
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4.7 Μεραλνινγηθό ρέδην 

Ο3007  

 
 

 

 Κώδηθαο πξνγξακκαηηζκνύ 
 % 

O03007  
G17  
G54  
T2 M06  
M03 S1000  
G43 H02  
G21  
G94  
G90  
G00 X-15. Y-15.  
G00 Z-5.  
G41 D02  
G01 X10. Y5. F500.  
G01 X5. Y50.  
G01 Y90.  
G02 X10. Y95. R5. F300.  
G01 X140. F500.  
G02 X145. Y90. R5. F300.  
G01 Y50. F500.  
G01 X140. Y5.  
G40 G01 X150. Y0.  
G01 X0.  
G01 Z10.  
G01 X35. Y20.  
G01 Z-5. F300.  
G01 X85. F500.  
G01 Z10.  
G01 X35. Y35.  
G01 Z-5. F300.  
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G91  
G01 X50. F500.  
G01 Y8.  
G01 X-50.  
G01 Y7.  
G01 X50.  
G01 Y7.  
G01 X-50.  
G01 Y8.  
G01 X50.  
G01 Z-5. F300.  
G01 X-50. F500.  
G01 Y-8.  
G01 X50.  
G01 Y-7.  
G01 X-50.  
G01 Y-7.  
G01 X50.  
G01 Y-8.  
G01 X-50.  
G01 Y30.  
G01 X50.  
G01 Y-30.  
G01 X-50.  
G90  
G01 Z10.  
G01 X115. Y50.  
G13 Z-10. I3. K20. Q2. L2 D02 F200.  
G01 Z10. F500.  
G01 X20. Y80. F500.  
G81 G99 Z-2. R5. F200. L0  
G72 I15. J270. L5  
G01 X35. Y80. F500.  
G81 G99 Z-2. R5. F200. L0  
G72 I15. J0. L7  
T4 M06  
M03 S1000  
G43 H04  
G01 X20. Y80. Z10. F500.  
G81 G99 Z-13. R5. F200. L0  
G72 I15. J270. L5  
G01 X35. Y80. F500.  
G81 G99 Z-13. R5. F200. L0  
G72 I15. J0. L7  
T9 M06  
M03 S1000  
G43 H09  
G01 X95. Y12. Z5. F500.  
G65 P2004 X95. Y12. Z5. S40. H15. Q-5. D3. F250.  
G01 Z20. F500.  
M30  
% 
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% 
O02004  
#101= #19 / 3  
#102= #7 / 2  
#103= #11 / 2  
IF [ [ #103 - #102 ] GT [ #101 - 3 * #102 ] ] GOTO1  
G01 X [ #24 + [ #101 - #102 ] ] Y [ #25 + #102 ] F#9  
G01 Z#17 F [ #9 / 5 ]  
G01 X [ #24 + #103 ] F#9  
G02 Y [ #25 + [ #11 - #102 ] ] R [ #103 - #102 ]  
G01 X [ #24 + #101 - #102 ]  
G01 Z#26 F [ #9 / 2 ]  
GOTO2  
N1  
#107= [ #101 - #7 ] * [ #101 - #7 ]  
#108= [ #11 - #102 ] * [ #11 - #102 ]  
#109= [ #102 ] * [ #102 ]  
#110= [ #103 ] * [ #103 ]  
#111= [ #108 - #109 ] * [ #11 - #102 - #103 ] - [ #107 - #109 + #108 - #110 ] * [ 
#11 - #102 - #102 ]  
#104= #111 / [ -2 * [ #101 - #7 - #102 ] * [ #11 - #102 - #102 ] ]  
#105= [ #107 - #109 + #108 - #110 - 2 * #104 * [ #101 - #7 - #102 ] ] / [ 2 * [ #11 - 
#102 - #103 ] ]  
#106= SQRT[ #107 - 2 * [ #101 - #7 ] * #104 + #104 * #104 + #108 - 2 * [ #11 - 
#102 ] * #105 + #105 * #105 ]  
G01 X [ #24 + [ #101 - #102 ] ] Y [ #25 + #102 ] F#9  
G01 Z#17 F [ #9 / 5 ]  
G01 X [ #24 + [ #101 - #7 ] ] F#9  
G02 Y [ #25 + [ #11 - #102 ] ] R#106  
G01 X [ #24 + [ #101 - #102 ] ]  
G01 Z#26 F [ #9 / 2 ]  
N2  
G01 X [ #24 + #101 + #102 + [ #19 - 3 * #7 ] / 12 ] Y [ #25 + #103 ] F#9  
G01 Z#17 F [ #9 / 5 ]  
G01 X [ #24 + #101 + #102 + [ #19 - 3 * #7 ] / 4 ] F#9  
G01 Z#26  
G01 X [ #24 + [ #101 + #102 ] ] Y [ #25 + #102 ] F#9  
G01 Z#17 F [ #9 / 5 ]  
G01 X [ #24 + [ #19 / 2 ] ] Y [ #25 + [ #11 - #102 ] ] F#9  
G01 X [ #24 + [ 2 * #101 - #102 ] ] Y [ #25 + #102 ]  
G01 Z#26 F [ #9 / 2 ]  
G01 X [ #24 + [ 2 * #101 + #102 ] ] F#9  
G01 Z#17 F [ #9 / 5 ]  
G01 Y [ #25 + [ #11 - #102 ] ] F#9  
G01 X [ #24 + [ #19 - [ #19 / 6 ] ] ] Y [ #25 + #103 ]  
G01 X [ #24 + [ #19 - #102 ] ] Y [ #25 + [ #11 - #102 ] ]  
G01 Y [ #25 + #102 ]  
G01 Z#26 F [ #9 / 2 ]  
M99  
% 
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 Καηεξγαζκέλν ηεκάρην 
 

 
 

 Παξαηεξήζεηο 
 Σν εξγαιείν Σ2 είλαη έλα θνπηηθό ηύπνπ end mill 10mm, ην Σ4 drill 8mm θαη ην Σ9 

end mill 3mm. ην δνθίκην απηό, εθηόο από ηηο εληνιέο πνπ εθαξκόζηεθαλ θαη 
ζηα πξνεγνύκελα δνθίκηα, εθαξκόζηεθε θαη ε εληνιή G65 ε νπνία θαιεί 
ππνπξόγξακκα ην νπνίν είλαη γξακκέλν κε καθξνεληνιέο. Σν ππνπξόγξακκα 
πνπ θαιεί ε G65 είλαη ην P2004 θαη ν θώδηθάο ηνπ παξαζέηεηαη κεηά ηνλ θώδηθα  
ηνπ Ο3007. 
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4.8 Μεραλνινγηθό ρέδην 

Ο3008  

 
 

 

 Κώδηθαο πξνγξακκαηηζκνύ 
 % 

O03008  
G17  
G54  
T5 M06  
M03 S1000  
G43 H05  
G21  
G94  
G90  
G00 X-50. Y-50.  
G00 Z-5.  
G41 D05  
G01 X5. Y-10. F500.  
G01 Y85.  
G02 X15. Y95. R10.  
G01 X95.  
G01 Y5.  
G01 X35.  
G65 P2006 X35. Y5. Z-5. I45. A168.8 K-5. H0. Q-5. U0. F250.  
G40 G01 Z10. F500.  
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G01 X108. Y42.496  
G01 Z-5.  
G13 Z-5. I3. K35. Q5. L1 D05 F200.  
G01 X90. Y50.  
G01 Z-10. F150.  
G01 Y35. F500.  
G01 Z5. F200.  
G01 X44.5 Y100. F500.  
G01 Z-2.  
G01 Y88.  
G03 X55.5 R9.5  
G01 Y100.  
G01 X50.  
G01 Y88.  
G01 Z5.  
G01 X15. Y20.  
G01 Z-5. F100.  
G01 Y35. F500.  
G01 Z5.  
G01 X34. Y14.  
G01 Z-5. F200.  
G01 Y41. F500.  
G01 X40.  
G01 Y14.  
G01 X46.  
G01 Y41.  
G01 X52.  
G01 Y14.  
G01 X58.  
G01 Y41.  
G01 X64.  
G01 Y14.  
G01 X66.  
G01 Y41.  
G01 X34.  
G01 Y14.  
G01 X64.  
G01 X55. Y15.  
G01 Z-7. F200.  
G01 Y40. F500.  
G65 P2006 X55. Y40. Z-7. I16. A209.85 K-7. H0. Q-7. U0. F250.  
G01 Z10. F500.  
T4 M06  
M03 S1000  
G43 H04  
G01 X50. Y88. Z10. F500.  
G81 G99 Z-7. R5. F50.  
G00 Z20.  
M30  
% 
 
 
% 
O02006  
G01 X [ #24 + #4 * COS[ #1 ] ] Y [ #25 + #4 * SIN[ #1 ] ] F#9  
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M99  
% 

 

 Καηεξγαζκέλν ηεκάρην 
 

 
 

 Παξαηεξήζεηο 
 Σν εξγαιείν Σ5 είλαη έλα θνπηηθό ηύπνπ end mill 8mm θαη ην Σ4 drill 8mm. Σν 

ππνπξόγξακκα πνπ θαιεί ε G65 είλαη ην P2006 θαη ν θώδηθάο ηνπ παξαζέηεηαη 
κεηά ηνλ θώδηθα  ηνπ Ο3008. 
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4.9 Μεραλνινγηθό ρέδην 

Ο3009  

 
 

 

 Κώδηθαο πξνγξακκαηηζκνύ 
 % 

O03009  
G17  
G54  
T2 M06  
M03 S1000  
G43 H02  
G21  
G94  
G90  
G01 X25. Y42. Z10. F700.  
G01 Z-6. F200.  
G01 X15. F500.  
G01 Y58.  
G01 X25.  
G01 Y42.  
G01 X20.  
G01 Y53.  
G01 Z5.  
G01 X65. Y44.  
G01 Z-7. F200.  
G01 Y68. F500.  
G65 P2006 X65. Y68. Z-7. I24. A150. F500.  
G01 Z5. F500.  
G01 X111. Y44.  
G01 Z-7. F200.  



72 
 

G01 Y68. F500.  
G65 P2006 X111. Y68. Z-7. I24. A150. F500.  
G01 Z5. F500.  
G01 X65. Y16.  
G81 G99 Z-2. R5. F500. L0  
G72 I17. J15. L3  
G01 X65. Y16.  
G81 G99 Z-2. R5. F500. L0  
G72 I17. J165. L4  
G01 Z20. F700.  
T4 M06  
M03 S1000  
G43 H04  
G01 X65. Y16.  
G01 Z5. F500.  
G81 G99 Z-12. R5. F200. L0  
G72 I17. J15. L3  
G01 X65. Y16. F500.  
G81 G99 Z-12. R5. F200. L0  
G72 I17. J165. L4  
G01 Z20. F700.  
T3 M06  
M03 S1000  
G43 H03  
G00 X-15. Y-15.  
G01 Z-5. F500.  
G41 D03  
G01 X6. Y0.  
G01 Y68.  
G65 P2007 X6. Y68. I27. A30. F500.  
G01 X115.  
G01 X124. Y80.  
G01 Y20.  
G02 X6. R120.  
G40 G01 X-10.  
G01 Z20.  
M30  
% 
 
 
% 
O02006  
G01 X [ #24 + #4 * COS[ #1 ] ] Y [ #25 + #4 * SIN[ #1 ] ] F#9  
M99  
% 
 
 
% 
O02007 
G01 X [ #24 + #4 / TAN[ #1 ] ] Y [ #25 + #4 ] F#9  
M99  
% 
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 Καηεξγαζκέλν ηεκάρην 
 

 
 

 Παξαηεξήζεηο 
 Σν εξγαιείν Σ2 είλαη έλα θνπηηθό ηύπνπ end mill 10mm, ην Σ3 end mill 20mm θαη 

ην Σ4 drill 8mm. Σα ππνπξνγξάκκαηα πνπ θαιεί ε G65 είλαη ηα P2006,P2007 θαη 
ν θώδηθάο ηνπο παξαζέηεηαη κεηά ηνλ θώδηθα  ηνπ Ο3009. 
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5. ΤΝΟΦΖ 
 

Σα ηειεπηαία ρξόληα είλαη αηζζεηή ε αλάγθε παξαγσγήο κεγάισλ παξηίδσλ παλνκνηόηππσλ 
ηεκαρίσλ, κε κηθξό θόζηνο θαηαζθεπήο θαη κεγάιε θαηαζθεπαζηηθή αθξίβεηα. Έηζη 
νδεγεζήθακε ζε κηα λέα γεληά εξγαιεηνκεραλώλ νη νπνίεο νλνκάδνληαη ςεθηαθά 
θαζνδεγνύκελεο κε ειεθηξνληθό ππνινγηζηή (CNC).  Οη εξγαιεηνκεραλέο απηέο δέρνληαη ζαλ 
είζνδν έλα πξόγξακκα θαη ζηε ζπλέρεηα εθηεινύλ ηελ θαηεξγαζία πνπ απηό πεξηγξάθεη. Ο 
πξνγξακκαηηζκόο γίλεηαη ζε G-θώδηθα θαη Μ-θώδηθα. Ο θώδηθαο απηόο απνηειείηαη από 
εληνιέο ηηο νπνίεο έρεη ζηε κλήκε ηεο ε εξγαιεηνκεραλή. Αθόκα κπνξεί λα γίλεη 
πξνγξακκαηηζκόο θαη κε καθξνεληνιέο. 
 
θνπόο ηεο εξγαζίαο ήηαλ λα απνθηεζεί εκπεηξία ζηελ ρξήζε κίαο εξγαιεηνκεραλήο CNC 
θαη ε απόθηεζε γλώζεσλ ιεηηνπξγίαο θαη πξνγξακκαηηζκνύ ηεο. Έηζη ινηπόλ, 
θαηεξγάζηεθαλ δνθίκηα ζην θάζεην ηξηαμνληθό θέληξν θαηεξγαζίαο HAAS Mini Mill HE. 
Αλαπηύρζεθαλ πξνγξάκκαηα ζε G-θώδηθα αιιά θαη πξνγξάκκαηα καθξνεληνιώλ γηα 
πιεξέζηεξε ιεηηνπξγία ησλ δπλαηνηήησλ ηεο εξγαιεηνκεραλήο. Όια ηα πξνγξάκκαηα πνπ 
αλαπηύρζεθαλ ζε G-θώδηθα, ηα πξνγξάκκαηα καθξνεληνιώλ θαζώο θαη πιήξε αλαθνξά γηα 
ηνλ ηξόπν ζύληαμεο πξνγξακκάησλ κε καθξνεληνιέο ζηελ HAAS MiniMILL HE παξαηίζεληαη 
ζηελ παξνύζα εξγαζία θαζηζηώληαο ηελ ρξήζηκν εθπαηδεπηηθό πιηθό. 
 
Οη ζπλζήθεο εξγαζίαο ήηαλ εθάκηιιεο κε απηέο ελόο κηθξνύ κεραλνπξγείνπ όπσο επίζεο θαη 
ηα πξνβιήκαηα πνύ παξνπζηάζηεθαλ. Γηα ηνλ ιόγν απηό πάξζεθαλ όιεο νη πξνθπιάμεηο θαη 
ηεξήζεθαλ όια ηα απαξαίηεηα κέηξα αζθαιείαο.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.haascnc.com/lang/VMC/details_VMC_NEW.asp?ID=38309&intLanguageCode=1033#VMCTreeModel
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6. ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ 
 

 

 εκεηώζεηο ζην εξγαζηεξηαθό κέξνο ηνπ καζήκαηνο πζηήκαηα Παξαγσγήο,   
Αξηζηνκέλεο Αλησληάδεο 

 Πξνγξακκαηηζκόο Δξγαιεηνκεραλώλ CNC, Παηδαγσγηθό Ηλζηηηνύην 2002, Αξηζηνκέλεο 
Αλησληάδεο – Βηδάθεο Νεθηάξηνο 

 Haas Automation Inc., Mill Operator‟s Manual, June 2008 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


