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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

θνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ν έιεγρνο θαη ε αμηνιφγεζε ιεηηνπξγίαο 

ηεο Μνλάδαο Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ ηεο πφιεο ηνπ Ρεζχκλνπ. Γηα ην ιφγν απηφ αξρηθά 

παξνπζηάηεθε ην πθηζηάκελν θαη ην κειινληηθφ ζρήκα επεμεξγαζίαο ηεο γξακκήο ιπκάησλ, 

ηεο γξακκήο ηιχνο θαη ηεο γξακκήο αέξα. Αθφκε ζπιιέρζεθαλ δεδνκέλα ιεηηνπξγηθψλ 

παξακέηξσλ θαηά ηελ είζνδν θαη ηελ έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο γηα ηξία έηε ιεηηνπξγίαο. 

Σα έηε γηα ηα νπνία ζπιιέρζεθαλ δεδνκέλα ιεηηνπξγηθψλ παξακέηξσλ είλαη ην 2006, ην 2007 

θαη ην 2008. Σα δεδνκέλα πνπ έρνπκε ζηε δηάζεζε καο ζρεηηθά κε ηελ απφδνζε ηεο 

εγθαηάζηαζεο γηα ηα πξναλαθεξζέληα έηε, είλαη δεδνκέλα ξππαληηθνχ θνξηίνπ εηζφδνπ ζε 

φξνπο BOD5, COD, αησξνχκελσλ ζηεξεψλ, νιηθήο ακκσλίαο, νιηθνχ αδψηνπ θαη 

θσζθνξηθψλ. Σα δεδνκέλα γηα ηελ έμνδν είλαη ηα αληίζηνηρα κε ηα δεδνκέλα ηεο εηζφδνπ, 

θαζψο επίζεο θαη δεδνκέλα ζπγθεληξψζεζσλ ληηξηθνχ αδψηνπ σο απνηέιεζκα ηεο 

ληηξνπνίεζεο πνπ ιακβάλεη ρψξα. 

Ζ αμηνιφγεζε ηεο απφδνζεο ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο έγηλε ζε ζρέζε κε ηα φξηα εθξνήο 

ησλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ζε πδάηηλνπο απνδέθηεο πνπ πξνηείλεη ε 

επξσπατθή θαη ειιεληθή λνκνζεζία, θαη ζπγθεθξηκέλα ε Οδεγία 91/271, γηα ηελ επεμεξγαζία 

αζηηθψλ ιπκάησλ. Βάζεη ηεο αμηνιφγεζεο ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο εμάγνληαη ζπκπεξάζκαηα 

ζε ζρέζε κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ εηζεξρφκελσλ ιπκάησλ, ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηεο 

κνλάδαο θαζψο επίζεο θαη ζε ζρέζε κε ην πθηζηάκελν αιιά θαη ην κειινληηθφ ζρήκα 

επεμεξγαζίαο ηεο Μνλάδαο Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ Ρεζχκλνπ. 

Αξρηθά ζπκπαηξέλεηαη ζηαζεξφηεηα ζηηο ηηκέο εηζφδνπ θαη εμφδνπ ησλ ξππαληηθψλ θνξηίσλ. 

Έπεηηα παξαηεξείηαη κία ζεκαληηθή δηαθχκαλζε ζηηο ηηκέο εηζφδνπ ηππ ξππαληηθνχ θνξηίνπ, 

ε νπνία νθείιεηαη ζηελ απμνκείσζε ηεο παξνρήο ησλ ιπκάησλ.  

Αθφκε ζπκπαηξέλεηαη φηη γηα φια ηα έηε θαη γηα φια ζρεδφλ ηα δεδνκέλα ξππαληηθνχ 

θνξηίνπ, εθηφο απφ ηνπ θσζθφξνπ, νη ηηκέο εμφδνπ ηθαλνπνηνχλ ηα φξηα πνπ ηίζεληαη απφ ηελ 

λνκνζεζία. Άξα ζα πξέπεη λα πξνζηεζεί θάπνηα δεμακελή γηα ηελ απνκάθξπλζε ηνπ 

θσζθφξνπ. 

Σέινο ζεκεηψλεηαη φηη ε κειινληηθή επέθηαζε πνπ έρεη πξνγξακκαηηζηεί είλαη ηθαλνπνηεηηθή 

γηα ηελ αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ πνπ αλακέλεηαη ηα επφκελα ρξφληα. 
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ΔΤΥΑΡΙΣΙΔ 

Οινθιεξψλνληαο ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία πξψηα απφ φινπο ζα ήζεια λα 

επραξηζηήζσ ηνλ θ. Μαληδαβίλν Γηνλχζην γηα ηελ αλάζεζε θαζψο θαη ηελ επίβιεςε ηεο 

δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο. 

Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο ππεχζπλνπο ιεηηνπξγίαο ηνπ Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ 

Ρεζχκλνπ γηα ηελ δηάζεζε φισλ ησλ πνιχηηκσλ ζηνηρείσλ, ρσξίο ηα νπνία δε ζα ήηαλ δπλάηε 

ε εθπφλεζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 

Θα ήζεια, επίζεο λα επραξηζηψ πνιχ ηα κέιε ηεο εμεηαζηηθήο επηηξνπήο, ηνλ θ. 

Παξαλπρηαλάθε Νηθφιαν, θαη ηνλ θα. Βεληέξε Γαλάε γηα ηελ ζπκκεηνρή θαη αμηνιφγεζε ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο. 

Σέινο, επραξηζηψ ηνπο θίινπο ζπκθνηηεηέο θαη θίινπο κνπ. 
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1.ΔΙΑΓΧΓΗ 

ε θάζε νηθηζκφ παξάγνληαη πγξά θαη ζηεξεά απφβιεηα αιιά θαη αέξηνη ξχπνη. Σα πγξά  

απφβιεηα πξνέξρνληαη ζηελ νπζία απφ ην λεξφ πνπ ηξνθνδνηείηαη ζε έλα νηθηζκφ, αθνχ 

πξψηα ρξεζηκνπνηεζεί ζε πιεζψξα εθαξκνγψλ. Αλάινγα κε ηελ πεγή πξνέιεπζεο, ηα πγξά 

απφβιεηα νξίδνληαη σο ην ζχλνιν ησλ πγξψλ απνξξνψλ ή ησλ ξχπσλ πνπ κεηαθέξνληαη απφ 

ηελ πγξή θάζε θαη απνκαθξχλνληαη απφ θαηνηθίεο, ηδξχκαηα, εκπνξηθέο θαη βηνκεραληθέο 

εγθαηαζηάζεηο, καδί κε ππφγεηα χδαηα, επηθαλεηαθά λεξά θαη φκβξηα χδαηα πνπ πηζαλψο λα 

ππάξρνπλ ζηελ πεξηνρή. Πέξα απφ ην θχξην ζπζηαηηθφ ηνπο πνπ είλαη ην λεξφ, ππάξρνπλ θαη 

νξηζκέλεο μέλεο πξνζκίμεηο, πνπ ην θαζηζηνχλ θαηαξρήλ αθαηάιιειν γηα δηάθνξεο ρξήζεηο 

θαη επεξεάδνπλ δπζκελψο ηνπο ηειηθνχο απνδέθηεο [Metcalf & Eddy, 2006]. 

Ξέλεο πξνζκίμεηο, πνπ κπνξεί λα ππάξρνπλ ζην λεξφ, ζεσξνχληαη ηα νγθψδε αληηθείκελα, ε 

άκκνο, ηα κηθξνχ κεγέζνπο ζηεξεά πνπ αησξνχληαη ζηε κάδα ησλ απνβιήησλ (αησξνχκελα 

ζηεξεά), ηα νξγαληθά – θπζηθά ζπζηαηηθά (π.ρ. πδαηάλζξαθεο, πξσηεΐλεο, ιίπε), νη παζνγφλνη 

κηθξννξγαληζκνί θαη ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία (άδσην θαη θψζθνξνο). 

Αλ ηα απφβιεηα απηά δηνρεηεπηνχλ ζε θάπνην πδάηηλν απνδέθηε, ρσξίο πξψηα λα ππνζηνχλ 

θάπνηνπ είδνπο επεμεξγαζία, ζα δεκηνπξγήζνπλ δηάθνξα πξνβιήκαηα. Αξρηθά αλ ηα 

αλεπεμέξγαζηα απφβιεηα ζπζζσξεπηνχλ θαη ππνζηνχλ ζήςε, ε απνζχλζεζε ηνπ νξγαληθνχ 

πιηθνχ πνπ πεξηέρνπλ ζα παξάγεη δπζάξεζηα αέξηα. Δπηπξφζζεηα, ηα νγθψδε ζηεξεά, ε 

άκκνο θαη ηα αησξνχκελα ζηεξεά ζα πξνθαιέζνπλ πξνβιήκαηα αηζζεηηθήο. Αθφκε, ηα 

αλεπεμέξγαζηα αθάζαξηα λεξά πεξηέρνπλ πνιπάξηζκνπο παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο πνπ 

πξνέξρνληαη απφ ην αλζξψπηλν εληεξηθφ ζχζηεκα. Οη παζνγφλνη απηνί κηθξννξγαληζκνί είλαη 

ππεχζπλνη γηα ηε κεηάδνζε αζζελεηψλ ζηνλ άλζξσπν θαη ζε άιινπο νξγαληζκνχο. Σα 

νξγαληθά ζπζηαηηθά, ην άδσην θαη ν θψζθνξνο, είλαη ηα θπξίσο ππεχζπλα γηα ηηο 

θαηαζηάζεηο ξχπαλζεο. Καη απηφ γηαηί θάζε πδάηηλνο θνξέαο, αιιά θαη ηα ίδηα ηα απφβιεηα 

πεξηέρνπλ κηθξννξγαληζκνχο πνπ θαηαλαιψλνπλ ηα νξγαληθά ζπζηαηηθά ησλ απνβιήησλ, 

θαζψο θαη ην άδσην θαη ην θψζθνξν, γηα λα ηξαθνχλ θαη λα πνιιαπιαζηαζηνχλ 

θαηαλαιψλνληαο παξάιιεια ην νμπγφλν, πνπ βξίζθεηαη δηαιπκέλν ζην λεξφ ηνπ θνξέα κέρξη 

λα ην εμαθαλίζνπλ ηειείσο. Σν άδσην θαη ν θψζθνξνο κπνξεί λα δεκηνπξγήζνπλ ην 

ιεγφκελν ηνπ επηξνθηζκνχ, πνπ εθδειψλεηαη κε ηελ ππεξβνιηθή αλάπηπμε ησλ θπθηψλ ζηνλ 

πδάηηλν θνξέα. Σέινο, ηα πγξά απφβιεηα κπνξεί λα πεξηέρνπλ ηνμηθά ζπζηαηηθά ή ελψζεηο 

πνπ δπλεηηθά κπνξεί λα είλαη κεηαιιαμηνγφλεο ή θαξθηλνγφλεο.  
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Γηα απηνχο ηνπο ιφγνπο ηα έξγα απνρέηεπζεο θαη επεμεξγαζίαο απνβιήησλ έρνπλ απνθηήζεη 

ηδηαίηεξε ζεκαζία ηα ηειεπηαία ρξφληα. Σα έξγα απηά έρνπλ σο ζθνπφ ην δπλαηφ 

γξεγνξφηεξε θαη νηθνλνκηθφηεξε απνκάθξπλζε ησλ λεξψλ πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί κε 

δηάθνξνπο ηξφπνπο (απφβιεηα), θαη είλαη πηα αθάζαξηα θαη βιαβεξά γηα ην πεξηβάιινλ. Σα 

απφβιεηα απηά ζα ππνζηνχλ θαηάιιειε επεμεξγαζία, ψζηε λα είλαη δπλαηή ε επαλαθνξά ηνπ 

ρξεζηκνπνηνχκελνπ λεξνχ ζηε θχζε ή ζην θχθισκα παξαγσγήο, κε απνδεθηά πνηνηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά, πνπ ζα είλαη ζπκβαηά κε ηηο επηζπκεηέο ρξήζεηο, ψζηε λα πξνζηαηεπζεί ε 

δεκφζηα πγεία θαη ηα θπζηθά νηθνζπζηήκαηα, λα δηαηεξεζεί ην πεξηβάιινλ θαη λα κελ 

ππνβαζκηζηνχλ νη πδαηηθνί πφξνη ηνπ πιαλήηε. 

Σν ζχλνιν ησλ έξγσλ απνρέηεπζεο θαη επεμεξγαζίαο απνβιήησλ απνηειείηαη απφ ηα 

παξαθάησ κέξε: 

i. χζηεκα απνρέηεπζεο νκβξίσλ θαη αθαζάξησλ. 

ii. Δγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο απνβιήησλ. 

iii. Έξγα κεηαθνξάο θαη δηάζεζεο ησλ θαζαξηζκέλσλ απνβιήησλ ζηνλ απνδέθηε. 

iv. Έξγα αληηπιεκκπξηθήο πξνζηαζίαο θαηνηθεκέλσλ πεξηνρψλ, απφ ηα φκβξηα γεηηνληθψλ 

ιεθαλψλ απνξξνήο [ηάκνπ Α. – Βνγηαηδήο Ε., 1994]. 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία ζα παξνπζηαζηνχλ νη εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο. Σα 

δηάθνξα έξγα πνπ πξνεγνχληαη ή αθνινπζνχλ ηηο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο δελ 

παξνπζηάδνληαη.  

Ζ επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ πξαγκαηνπνηείηαη ζε δηαδνρηθέο βαζκίδεο: ηελ πξνθαηαξθηηθή, 

ηελ πξσηνβάζκηα, ηελ δεπηεξνβάζκηα, ηελ ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία θαη ηελ απνιχκαλζε. 

Πξνθαηαξθηηθή επεμεξγαζία: ζθνπφο ηεο είλαη λα πξνζηαηεπζνχλ νη επφκελεο θχξηεο 

δηαδηθαζίεο επεμεξγαζίαο. Πεξηιακβάλεη ηελ απνκάθξπλζε ησλ κεγάισλ ζρεηηθά κεγέζνπο 

ζηεξεψλ ησλ απνβιήησλ θαη ηελ εμηζνξξφπεζε ηεο παξνρήο ησλ απνβιήησλ. 

Ζ απνκάθξπλζε ησλ ζηεξεψλ απηψλ γίλεηαη κε εζράξσζε, άιεζε θαη εμάκκσζε. 

Πξσηνβάζκηα επεμεξγαζία: ζθνπφο ηεο είλαη ε απνκάθξπλζε ησλ ζηεξεψλ απφ ηα απφβιεηα. 

Πεξηιακβάλεη ηελ απνκάθξπλζε ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ κε θαζίδεζε (πξσηνβάζκηα 

θαζίδεζε) ή επίπιεπζε, αιιά θαη ησλ θνιινεηδψλ ζηεξεψλ κε ρεκηθή επεμεξγαζία θαη 

θαζίδεζε.  
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Οη βαζηθέο κνλάδεο γηα ηελ πξσηνβάζκηα επεμεξγαζία είλαη νη εζράξεο, νη εμακκσηέο θαη νη 

δεμακελέο πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο.  

Ο πξσηνβάζκηνο θαζαξηζκφο κπνξεί λα ειαηηψζεη ην ξππαληηθφ θνξηίν (νξγαληθά, ζηεξεά, 

κηθξφβηα), θαηά κέζνλ φξν, απφ 35 – 50% πεξίπνπ. 

ε αξθεηέο πεξηπηψζεηο ε πξσηνβάζκηα επεμεξγαζία είλαη ην κνλαδηθφ είδνο επεμεξγαζίαο 

πνπ γίλεηαη, ελψ ζε άιιεο, αλάινγα κε ην είδνο ηεο επεμεξγαζίαο πνπ αθνινπζεί, κπνξεί λα 

παξαιεθζεί. 

Γεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία: ζθνπφο ηεο είλαη ε απνκάθξπλζε ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ ησλ 

απνβιήησλ κε βηνινγηθέο δηεξγαζίεο ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη κηθξννξγαληζκνί πνπ 

θαηαλαιψλνπλ ηηο νξγαληθέο νπζίεο. ηε ζπλέρεηα νη κηθξννξγαληζκνί απνκαθξχλνληαη απφ 

ηα απφβιεηα κε θαζίδεζε ή θάπνηα άιιε δηαδηθαζία. 

Ζ βηνινγηθή επεμεξγαζία κπνξεί λα γίλεη κε δηάθνξεο κεζφδνπο πνπ ρσξίδνληαη ζε δχν 

γεληθέο θαηεγνξίεο αλάινγα κε ην αλ νη κηθξννξγαληζκνί βξίζθνληαη ζε αηψξεζε κέζα ζηα 

απφβιεηα (ελεξγφο ηιχο, ιίκλεο) ή πξνζθνιιεκέλνη ζε θάπνηα επηθάλεηα (βηνινγηθά θίιηξα, 

βηνινγηθνί δίζθνη). 

Καηά ηε δεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία (ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ πξσηνβάζκηα) επηηπγράλεηαη ε 

ειάηησζε ηνπ ξππαληηθνχ θνξηίνπ (BOD5, αησξνχκελα ζηεξεά, θνινβαθηεξηνεηδή) θαηά 

κέζνλ φξν ηεο ηάμεσο ηνπ 80 – 90%. 

Ζ δεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία θαη εηδηθφηεξα ε βηνινγηθή, πνπ δίλεη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ 

νμεηδσκέλα πξντφληα απνηειεί ζπλήζσο ην ηειηθφ ζηάδην, ζε εηδηθέο πεξηπηψζεηο φκσο 

αθνινπζεί θαη ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία. 

Σξηηνβάζκηα επεμεξγαζία: ζθνπφο ηεο είλαη ε απνκάθξπλζε νξηζκέλσλ ξππαληηθψλ νπζηψλ 

πνπ δελ απνκαθξχλνληαη ζηα πξνεγνχκελα ζηάδηα επεμεξγαζίαο. Ζ απνκάθξπλζε απηή 

απνζθνπεί ζηελ πξνζηαζία ηνπ πδάηηλνπ πεξηβάιινληνο απφ νξηζκέλεο νπζίεο ή ζηελ 

πξνεηνηκαζία ησλ απνβιήησλ γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε. 

ηελ ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία πεξηιακβάλνληαη θπζηθέο, ρεκηθέο θαη βηνινγηθέο δηαδηθαζίεο. 

ηηο θπζηθέο πεξηιακβάλνληαη ε απνκάθξπλζε ηεο ακκσλίαο κε εθξφθεζε, ησλ νιηθψλ 

ζηεξεψλ ( TS) κε δηήζεζε, θαη ησλ δηαιπκέλσλ (DS) κε ειεθηξνδηαιχηε ή αληίζηξνθε 

φζκσζε, ζηεο ρεκηθέο ε απνκάθξπλζε ησλ ληηξηθψλ θαη ηεο ακκσλίαο κε ηνληαιιαγή, ηνπ 

θσζθφξνπ κε ρεκηθή επεμεξγαζία – θαζίδεζε θαη ησλ δηαιπκέλσλ νξγαληθψλ νπζηψλ, 
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ρισξίνπ θαη βαξέσλ κεηάιισλ κε ελεξγφ άλζξαθα, ελψ απφ ηηο βηνινγηθέο ε ζεκαληηθφηεξε 

είλαη ε ληηξνπνίεζε – απνληηξνπνίεζε γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ ελψζεσλ  ηνπ αδψηνπ. 

Απνιχκαλζε: ζθνπφο ηεο είλαη ε θαηαζηξνθή ησλ παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ ησλ 

απνβιήησλ, ψζηε λα απνθεχγεηαη ε κεηάδνζε αζζελεηψλ κέζσ ηνπ λεξνχ ηνπ απνδέθηε. 

Δίλαη ην ηειεπηαίν ζηάδην επεμεξγαζίαο θαη ην κνλαδηθφ κε απνθιεηζηηθφ ζθνπφ ηελ 

θαηαζηξνθή ησλ παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ, αλ θαη κεξηθή απνκάθξπλζε ή θαηαζηξνθή 

ηνπο γίλεηαη θαη ζηα άιια ζηάδηα επεμεξγαζίαο. 

Ζ απνιχκαλζε γίλεηαη κε ηε ρξήζε ρεκηθψλ νπζηψλ (ριψξην, φδνλ, βξψκην, δηνμείδην ηνπ 

ρισξίνπ θιπ.) ή κε θπζηθά κέζα (ζεξκφηεηα, αθηηλνβνιία). Σν πην ζπλεζηζκέλν κέζν 

απνιχκαλζεο είλαη ην ριψξην.[ηάκνπ Α., 1995],[Μαξθαλησλάηνο Γ., 1990],[ηάκνπ Α. – 

Βνγηαηδήο Ε., 1994] 

θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ν έιεγρνο θαη αμηνιφγεζε ηνπ Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ 

Ρεζχκλνπ, βάζεη ησλ κεηξήζεσλ δηάθνξσλ ιεηηνπξγηθψλ παξακέηξσλ ηεο εγθαηάζηαζεο. 

ην δεχηεξν θεθάιαην ηεο εξγαζίαο παξαηίζεηαη ε ηζρχνπζα Διιεληθή θαη Δπξσπατθή 

λνκνζεζία γηα ηελ επεμεξγαζία αζηηθψλ ιπκάησλ (Οδεγία 91/271). 

ην επφκελν θεθάιαην γίλεηαη ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ησλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο ηνπ 

Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ. 

ηε ζπλερεία, ζην επφκελν θεθάιαην γίλεηαη αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ πθηζηάκελσλ θαη ησλ 

κειινληηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ηνπ Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ. 

Δλ ζπλερεία, ζην επφκελν θεθάιαην γίλεηαη ε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 

κεηξήζεσλ ησλ δηάθνξσλ παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο ησλ κνλάδσλ ηνπ Βηνινγηθνχ 

Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ γηα ηα ηειεπηαία έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ, νη νπνίεο πάξζεθαλ απφ ηνπο 

ππεχζπλνπο ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο, θαζψο επίζεο θαη ε αμηνιφγεζε ησλ 

απνηειεζκάησλ απηψλ ζε ζρέζε κε ηα φξηα εθξνήο πνπ ηίζνληαη απφ ηελ λνκνζεζία γηα ηελ 

απαηηνχκελε απφδνζε ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Σέινο, ζην ηειεπηαίν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη θάπνηα ζπκπεξάζκαηα, ηα νπνία εμάγνληαη 

απφ ηελ επεμεξγαζία θαη αμηνιφγεζε ησλ κεηξήζεσλ. 
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2.ΔΤΡΧΠΑΨΚΗ ΚΑΙ ΔΛΛΗΝΙΚΗ ΝΟΜΟΘΔΙΑ ΓΙΑ ΣΗΝ ΔΠΔΞΔΡΓΑΙΑ 

ΑΣΙΚΧΝ ΛΤΜΑΣΧΝ 

Σν λνκνζεηηθφ πιαίζην ζρεηηθά κε ηελ δηαρείξηζε / επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ» ζε επξσπατθφ 

επίπεδν πεξηιακβάλεη θαηά θχξην ιφγν ηελ Οδεγία 91/271/ΔΟΚ, εθεμήο θαινχκελε 

«Οδεγία». 

Ζ Οδεγία «γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ», αθνξά ηε ζπιινγή, επεμεξγαζία θαη 

δηάζεζε ησλ αζηηθψλ θαη ζπγθεθξηκέλσλ βηνκεραληθψλ πγξψλ απνβιήησλ. Ζ Οδεγία 

θαζνξίδεη ηνλ απαηηνχκελν βαζκφ επεμεξγαζίαο, πνπ πξέπεη λα παξέρεηαη απφ ηηο 

εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ (Δ.Δ.Λ.), θαζψο θαη ην ρξνλνδηάγξακκα πινπνίεζεο 

ησλ απαηηνχκελσλ έξγσλ αλάινγα κε ηνλ εμππεξεηνχκελν πιεζπζκφ (εθθξαδφκελν ζε 

Μνλάδεο Ηζνδχλακνπ Πιεζπζκνχ – Η.Π. – θαηά ηελ Οδεγία) θαη ηνλ ραξαθηεξηζκφ ηεο 

πεξηνρήο ζηελ νπνία απνξξίπηνληαη ηα ιχκαηα. 

Κχξηνο ζηφρνο ηεο Οδεγίαο, ε νπνία ζεζκνζεηήζεθε απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε ην 1991, 

είλαη ε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ηηο αξλεηηθέο επηπηψζεηο πνπ πξνθαιεί ε δηάζεζε 

αλεπεμέξγαζησλ ε αλεπαξθψο επεμεξγαζκέλσλ αζηηθψλ ιπκάησλ θαη ησλ παξαπξντφλησλ 

ηνπο (ηιχο), θαζψο θαη ε απφξξηςε πγξψλ απνβιήησλ ζην δίθηπν απνρέηεπζεο απφ 

νξηζκέλνπο βηνκεραληθνχο θιάδνπο. 

Οξηζκνί: 

Ζ Οδεγία πεξηιακβάλεη κία ζεηξά απφ νξηζκνχο πνπ βνεζνχλ ζηελ θαηαλφεζε ηεο, νη νπνίνη 

παξαηίζεληαη ζηε ζπλέρεηα. 

1 . "Αζηηθά ιχκαηα ": ηα νηθηαθά ιχκαηα ή ην κείγκα νηθηαθψλ κε βηνκεραληθά ιχκαηα ή/θαη 

φκβξηα χδαηα .  

2 . "Οηθηαθά ιχκαηα ": ηα ιχκαηα απφ πεξηνρέο θαηνηθίαο θαη ππεξεζηψλ πνπ πξνέξρνληαη 

θπξίσο απφ ηνλ αλζξψπηλν κεηαβνιηζκφ θαη ηηο εκπνξηθέο δξαζηεξηφηεηεο .  

3 . "Βηνκεραληθά ιχκαηα ": νπνηαδήπνηε ιχκαηα πνπ απνξξίπηνληαη απφ θηίξηα θαη ρψξνπο 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα νπνηαδήπνηε εκπνξηθή ή βηνκεραληθή δξαζηεξηφηεηα, θαη ηα νπνία 

δελ είλαη νηθηαθά ιχκαηα ή φκβξηα χδαηα .  

4 . "Οηθηζκνί ": νη πεξηνρέο ζηηο νπνίεο ν πιεζπζκφο ή/θαη νη νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο 

είλαη επαξθψο ζπγθεληξσκέλα ψζηε ηα αζηηθά ιχκαηα λα κπνξνχλ λα ζπιιέγνληαη θαη λα 

δηνρεηεχνληαη ζε ζηαζκφ επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ ή ζε ηειηθφ ζεκείν απφξξηςεο .  

5 . "Γίθηπν απνρέηεπζεο ": ην ζχζηεκα αγσγψλ πνπ ζπιιέγεη θαη δηνρεηεχεη ηα αζηηθά 

ιχκαηα .  
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6 . "1 η.π . ( κνλάδα ηζνδχλακνπ πιεζπζκνχ )": ην απνηθνδνκήζηκν νξγαληθφ θνξηίν πνπ 

παξνπζηάδεη βηνκεραληθέο αλάγθεο ζε νμπγφλν πέληε εκεξψλ ( BOD5 ) ίζεο πξνο 60 g/εκέξα. 

7 . "Πξσηνβάζκηα επεμεξγαζία ": ε επεμεξγαζία ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ κε θπζηθή ή/θαη 

ρεκηθή κέζνδν πνπ πεξηιακβάλεη ηελ θαζίδεζε ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ, ή κε άιιεο 

κεζφδνπο κε ηηο νπνίεο ην BOD5  ησλ εηζεξρνκέλσλ ιπκάησλ κεηψλεηαη ηνπιάρηζηνλ θαηά 20 

% πξηλ απφ ηελ απφξξηςε θαη ην ζπλνιηθφ θνξηίν ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ ζηα 

εηζεξρφκελα ιχκαηα κεηψλεηαη θαηά 50 % ηνπιάρηζηνλ .  

8 . "Γεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία ": ε επεμεξγαζία ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ κε κέζνδν πνπ, 

θαηά θαλφλα, πεξηιακβάλεη βηνινγηθή επεμεξγαζία κε δεπηεξνβάζκηα θαζίδεζε, ή κε άιιεο 

κεζφδνπο δηά ησλ νπνίσλ ηεξνχληαη νη απαηηήζεηο πνπ θαζνξίδνληαη ζηνλ πίλαθα 1 ηνπ 

παξαξηήκαηνο Η .  

9 . "Καηάιιειε επεμεξγαζία ": ε επεμεξγαζία ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ κε κέζνδν ή/θαη 

ζχζηεκα δηάζεζεο πνπ επηηξέπεη ζηα χδαηα ππνδνρήο λα αληαπνθξίλνληαη ζηνπο ζρεηηθνχο 

πνηνηηθνχο ζηφρνπο θαη ζηηο ζπλαθείο δηαηάμεηο ηεο παξνχζαο νδεγίαο θαη άιισλ θνηλνηηθψλ 

νδεγηψλ .  

10 . "Ηιχο ": ην θαηάινηπν ηιχνο, επεμεξγαζκέλν ή φρη, πνπ πξνέξρεηαη απφ ζηαζκνχο 

επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ .  

11 . "Δπηξνθηζκφο ": ν εκπινπηηζκφο ησλ πδάησλ κε ζξεπηηθέο νπζίεο, ηδίσο ελψζεηο αδψηνπ 

ή/θαη θσζθφξνπ, πνπ πξνθαιεί ηελ ηαρχηεξε αλάπηπμε θπθψλ θαη αλσηέξσλ κνξθψλ 

θπηηθήο δσήο, κε ζπλαθφινπζε αλεπηζχκεηε δηαηαξαρή ηεο ηζνξξνπίαο ησλ νξγαληζκψλ πνπ 

δνπλ ζηα χδαηα θαη ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ησλ ελ ιφγσ πδάησλ .  

12 . "Δθβνιέο πνηακψλ ": ε κεηαβαηηθή δψλε ζην ζηφκην ελφο πνηακνχ, κεηαμχ γιπθψλ θαη 

παξάθηησλ πδάησλ . Σα θξάηε κέιε νξίδνπλ ηα εμσηεξηθά ( πξνο ηε ζάιαζζα ) φξηα ησλ 

εθβνιψλ γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο παξνχζαο νδεγίαο, ζηα πιαίζηα ηνπ εθηειεζηένπ 

πξνγξάκκαηνο, ζχκθσλα κε ην άξζξν 17 παξάγξαθνη 1 θαη 2 .  

13 . "Παξάθηηα χδαηα ": ηα χδαηα πέξαλ ηεο γξακκήο ηεο ακπψηηδαο ή ηνπ εμσηεξηθνχ νξίνπ 

ησλ εθβνιψλ ελφο πνηακνχ 
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Υαξαθηεξηζκφο απνδεθηψλ: 

Καηά ηελ εθαξκνγή ηεο Οδεγίαο πξνβιέπεηαη ε αλαγλψξηζε θαλνληθψλ, επαίζζεησλ θαη 

ιηγφηεξν επαίζζεησλ πεξηνρψλ, κε θχξην θξηηήξην ηελ ηξνθηθή ηνπο θαηάζηαζε. Αλάινγα κε 

ηνλ ραξαθηεξηζκφ ησλ πεξηνρψλ θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ εμππεξεηνχκελν πιεζπζκφ, ε 

Οδεγία θαζνξίδεη ηνλ απαηηνχκελν βαζκφ επεμεξγαζίαο, δειαδή πξσηνβάζκηα, 

δεπηεξνβάζκηα ή ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία. Ζ δπλαηφηεηα εμαίξεζεο πνπ παξέρεη ε Οδεγία 

σο πξνο ηνλ βαζκφ επεμεξγαζίαο (δει. Γπλαηφηεηα δηάζεζεο πξσηνβάζκηα επεμεξγαζκέλσλ 

ιπκάησλ) πξνυπνζέηεη ηνλ ραξαθηεξηζκφ πεξηνρψλ, σο ιηγφηεξν επαίζζεησλ, ραξαθηεξηζκφο 

ν νπνίνο ζα πξέπεη λα ζπλνδεχεηαη απφ εκπεξηζηαησκέλεο θαη εθηελείο κειέηεο πνπ ζα 

ηεθκεξηψλνπλ φηη ε δηάζεζε πξσηνβάζκηα επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ δελ επηδξά αξλεηηθά 

ζην πεξηβάιινλ.  

Ζ ελζσκάησζε ηεο Οδεγίαο 91/271/ΔΟΚ ζηελ εζληθή λνκνζεζία έγηλε κε ηελ ΚΤΑ 

5673/400/1997 θαη ην 1999 ζπληάρζεθε ν πξψηνο θαηάινγνο επαίζζεησλ πεξηνρψλ κε ηελ 

ΚΤΑ 19661/1982/2-8-99. Ο θαηάινγνο ησλ επαίζζεησλ πεξηνρψλ επηθαηξνπνηήζεθε θαη 

ζπκπιεξψζεθε κε ηελ ΚΤΑ 48392/939/2002 κε ηελ πξνζζήθε δχν αθφκα πεξηνρψλ ζην 

αξσληθφ θαη Θεξκατθφ θφιπν. 

Ζ Διιάδα έθξηλε φηη δελ είλαη πεξηβαιινληηθά ζθφπηκνο ν ραξαθηεξηζκφο ιηγφηεξν 

επαίζζεησλ πεξηνρψλ θαη θαηά ζπλέπεηα γηα εμππεξεηνχκελν πιεζπζκφ Η.Π>10.000, νη 

εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ζρεδηάδνληαη θαη θαηαζθεπάδνληαη γηα δχν θαηεγνξίεο 

πεξηνρψλ, ηηο θαλνληθέο θαη ηηο επαίζζεηεο πεξηνρέο θαη ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο 

Οδεγίαο. Γηα εμππεξεηνχκελν πιεζπζκφ  <10.000 Η.Π. δελ πθίζηαηαη δηάθξηζε ζε θαλνληθέο 

θαη επαίζζεηεο πεξηνρέο φζνλ αθνξά ηνλ απαηηνχκελν βαζκφ επεμεξγαζίαο αιιά θαη ζε 

θαηεγνξίεο πδάηηλνπ απνδέθηε: α)γιπθά λεξά θαη εθβνιέο πνηακψλ θαη β)παξάθηηα λεξά. 

Υξνλνδηάγξακκα πινπνίεζεο ησλ απαηηνχκελσλ έξγσλ 

Ζ Οδεγία θαζνξίδεη ρξνλνδηάγξακκα γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο θαηαζθεπήο ησλ δηθηχσλ 

απνρέηεπζεο θαη ησλ αληίζηνηρσλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο ιπκάησλ, ζε ζπλάξηεζε κε 

ηεο Η.Π. θαη ηνλ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο πεξηνρήο. 

Καηαλνκή ηζνδχλακνπ πιεζπζκνχ ζε «Οηθηζκνχο» 

Ζ εθαξκνγή ηεο Οδεγίαο 91/271/ΔΟΚ γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ πξνυπνζέηεη 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ «νηθηζκψλ» θαηά ηελ έλλνηα ηεο Οδεγίαο, ην κέγεζνο ηνπο 
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(ηζνδχλακνο πιεζπζκφο) θαη ην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο πεξηνρήο ζηελ νπνία απνξξίπηνπλ. Ωο 

«νηθηζκνί» ζχκθσλα κε ηελ Οδεγία πξνζδηνξίδνληαη νη πεξηνρέο ζηηο νπνίεο ν πιεζπζκφο ή/ 

θαη νη νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο είλαη επαξθψο ζπγθεληξσκέλα ψζηε ηα αζηηθά ιχκαηα λα 

κπνξνχλ λα ζπιιέγνληαη θαη λα δηνρεηεχνληαη ζε ζηαζκφ επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ ή 

ζε ηειηθφ ζεκείν απφξξηςεο. 

Απφ ηνλ παξαπάλσ νξηζκφ αιιά θαη απφ ζρεηηθφ επεμεγεκαηηθφ θείκελν ηεο Δ.Δ. «γηα ηηο 

έλλνηεο θαη ηηο νξνινγίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ Οδεγία» γίλεηαη ζαθέο φηη ν «νηθηζκφο» 

φπσο νξίδεηαη ζηελ Οδεγία δελ έρεη ζρέζε κε δηνηθεηηθά θαζνξηζκέλεο πιεζπζκηαθέο 

ελφηεηεο (π.ρ. Γήκνπο ή Γεκνηηθά Γηακεξίζκαηα). Ζ παξαδνζηαθή αιιά θαη ε δηνηθεηηθή 

έλλνηα ηνπ νηθηζκνχ ζα κπνξνχζε λα ηαπηηζηεί κε ηελ έλλνηα ηνπ «νηθηζκνχ» ζχκθσλα κε 

ηελ Οδεγία ρσξίο σζηφζν λα κπνξεί λα απνθιεηζηεί ε πεξίπησζε νκάδα νηθηζκψλ (ζπλέλσζε 

«νηθηζκψλ») λα έρεη ηνλ βαζκφ ζπγθέληξσζεο πνπ ραξαθηεξίδεη έλαλ «νηθηζκφ». 

εκαληηθέο παξάκεηξνη πνπ κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ «νηθηζκψλ» 

είλαη ε ππθλφηεηα ηνπ πιεζπζκνχ ηεο πεξηνρήο, ε απφζηαζε αλάκεζα ζηνπο νηθηζκνχο ηεο 

πεξηνρήο κε ηελ δηνηθεηηθή έλλνηα, ν ρξφλνο δηαδξνκήο ησλ ιπκάησλ κέρξη ηελ επηιεγείζα 

ζέζε ηεο εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο θαη ν εμππεξεηνχκελνο πιεζπζκφο αλά κνλάδα κήθνπο 

ζπζηήκαηνο ζπιινγήο ελψ ζε θάζε πεξίπησζε απαηηείηαη κειέηε γηα ηελ επηινγή ηεο 

ηερληθννηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά βέιηηζηεο ιχζεο. 

ηελ Διιάδα γηα ηελ εθαξκνγή ηεο Οδεγίαο έρνπλ ιεθζεί σο «νηθηζκνί» νη παξαδνζηαθνί 

νηθηζκνί κε ηελ δηνηθεηηθή έλλνηα ηνπ φξνπ, κε εμαίξεζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο, θπξίσο 

κεγάισλ πφιεσλ, φπνπ ζεσξήζεθε σο εληαίνο «νηθηζκφο» νιφθιεξνο ν δήκνο ή ν ζχλνιν 

θάπνησλ δήκσλ. 

Με βάζε ηηο αξρέο ηεο Οδεγίαο, απνξξίςεηο απφ «νηθηζκνχο» κε ζεκαληηθφ πιεζπζκφ 

(>150.000 Η.Π.), θαη απνξξίςεηο ιπκάησλ απφ «νηθηζκνχο» κε Η.Π.>10.000 ζε επαίζζεηεο 

πεξηνρέο αληηκεησπίδνληαη θαηά πξνηεξαηφηεηα. ηελ Διιάδα κεηά ηελ επηθαηξνπνίεζε ηνπ 

θαηαιφγνπ ησλ επαίζζεησλ πεξηνρψλ πνπ έιαβε ρψξα ηπ 2002, ππάξρνπλ πιένλ 19 ζπλνιηθά 

«νηθηζκνί» κε πιεζπζκφ κεγαιχηεξν απφ 10.000 Η.Π. πνπ απνξξίπηνπλ ζε επαίζζεηεο 

πεξηνρέο θαη 4 «νηθηζκνί» κε πιεζπζκφ κεγαιχηεξν απφ 150.000 Η.Π. πνπ απνξξίπηνπλ ζε 

θαλνληθέο πεξηνρέο. 
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Καηαζθεπή εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο ιπκάησλ 

Ζ Οδεγία ζπζρεηίδεη ηελ πξνζεζκία θαηαζθεπήο ησλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο ιπκάησλ 

κε ηελ πεξηνρή απφξξηςεο θαη ηνλ απαηηνχκελν βαζκφ επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ. Αθεηεξία 

ησλ πξνζεζκηψλ απνηειεί ην έηνο 1998, ν ρξφλνο θαηά ηνλ νπνίν νη νηθηζκνί πνπ 

απνξξίπηνπλ ζε επαίζζεηεο πεξηνρέο ζα έπξεπε λα εμππεξεηνχληαη απφ εγθαηαζηάζεηο 

επεμεξγαζίαο ιπκάησλ κε ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία, ήηνη δεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία κε 

απνκάθξπλζε αδψηνπ ή / θαη θσζθφξνπ. 

Σν ηέινο ηνπ 2000, απνηειεί ηελ πξνζεζκία πινπνίεζεο ησλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο 

ιπκάησλ, γηα «νηθηζκνχο» κε Η.Π. κεγαιχηεξν απφ 15.000 πνπ απνξξίπηνπλ ζε θαλνληθέο 

πεξηνρέο. Οη εγθαηαζηάζεηο απηέο ζα πξέπεη λα παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα δεπηεξνβάζκηαο 

επεμεξγαζίαο ησλ εηζεξρφκελσλ ιπκάησλ. 

Δπαλαρξεζηκνπνίεζε ιπκάησλ θαη ηιχνο 

Ωο πξνο ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ιπκάησλ, ε Οδεγία αλαθέξεη φηη ηα επεμεξγαζκέλα 

ιχκαηα είλαη ζθφπηκν λα επαλαρξεζηκνπνηνχληαη, φπνηε είλαη εθηθηφ, κε ηξφπνπο πνπ ζα 

ειαρηζηνπνηνχλ ηηο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ. Σφζν ζηελ Οδεγία, φζν θαη ζηελ ζρεηηθή κε 

ηα χδαηα Δπξσπατθή λνκνζεζία, δελ θαζνξίδνληαη ζπγθεθξηκέλα θξηηήξηα γηα ηα 

απαηηνχκελα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ πξνο επαλαρξεζηκνπνίεζε ιπκάησλ, νχηε 

πξνδηαγξάθνληαη κέζνδνη πξφζζεηεο επεμεξγαζίαο, ζέκαηα γηα ηα νπνία εμνπζηνδνηνχληαη 

αξκφδηνη θνξείο ζηα Κξάηε Μέιε  

[www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=aLjt1hjyO5g%3D&tabid=251]. 

Σα φξηα γηα ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ βάζεη ηεο Οδεγίαο 91/271 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 1 ζηελ ζπλέρεηα. 
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Πίλαθαο 2.1: Απαηηήζεηο γηα απνξξίςεηο απφ ζηαζκνχο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ. Δθαξκφδεηαη ε ηηκή 

ζπγθέληξσζεο ή ην πνζνζηφ κείσζεο. 

Παξάκεηξνη  πγθέληξσζε Διάρηζηε εθαηνζηηαία κείσζε 

Βηνρεκηθή 

απαίηεζε 

νμπγφλνπ 

(BOD5 

ζηνπο 20
ν
C) 

ρσξίο 

ληηξνπνίεζε  

25 mg/l Ο2 70 – 90 

Υεκηθή απαίηεζε νμπγφλνπ 

(COD) 

125 mg/l Ο2 75 

Οιηθά αησξνχκελα ζηεξεά (TSS) 35 mg/l 

(άλσ ησλ 10.000 

Η.Π.) 

60 mg/l 

(2.000 – 10.000 Η.Π.) 

90 

(άλσ ησλ 10.000 Η.Π.) 

70 

(2.000 – 10.000 Η.Π.) 

Δπαίζζεηνη απνδέθηεο 

(ηζρχνπλ ηα αλψηεξα φξηα θαη επηπιένλ ηα αθφινπζα) 

Οιηθφο θψζθνξνο (T.P.) 2 mg/l 

(10.000 – 1.000.000 

Η.Π.) 

1 mg/l 

(Άλσ ηνπ 1.000.000 

Η.Π.) 

80 

Οιηθφο άδσηνο (Σ.Ν.) 15 mg/l 

(10.000 – 1.000.000 

Η.Π.) 

10 mg/l 

(10.000 – 1.000.000 

Η.Π.) 

70 – 80 
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Όξηα εθξνήο γηα ηελ νιηθή ακκσλία θαη ηα ληηξηθά δελ πξνζδηνξίδνληαη απφ ηελ Οδεγία 

91/271, αιιά ζχκθσλα κε ηνπο ππεχζπλνπο ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ γηα ηηο 

ζπγθεθξηκέλεο παξακέηξνπο ζηνλ ζπγθεθξηκέλν απνδέθηε ηα φξηα εθξνήο είλαη ηα εμήο: 4 

mg/l γηα ηελ νιηθή ακκσλία θαη 8 mg/l γηα ηα ληηξηθά. 
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3.ΤΝΟΠΣΙΚΗ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΤΦΙΣΑΜΔΝΧΝ ΔΓΚΑΣΑΣΑΔΧΝ ΒΙΟΛΟΓΙΚΟΤ 

ΚΑΘΑΡΙΜΟΤ ΡΔΘΤΜΝΟΤ 

Ζ εγθαηάζηαζε απνηειείηαη απφ ηα παξαθάησ θχξηα ππνζπζηήκαηα: 

Α. Γξακκή ιπκάηωλ: 

1. Φξεάηην εηζφδνπ εθηξνπήο 

2. Μεραληθή εζράξσζε 

3. Αεξηδφκελε εμάκκσζε – ιηπνζπιινγή 

4. Ομεηδσηηθέο ηάθξνη 

5. Γεμακελέο ηειηθήο θαζίδεζεο 

6. Αληιηνζηάζην αλαθπθινθνξίαο θαη πεξίζζεηαο ηιχνο 

7. Μέηξεζε παξνρήο 

8. Μνλάδα απνιχκαλζεο 

9. Φξεάηην θφξησζεο θαη ππνζαιάζζηνο αγσγφο 

Β. Γξακκή ιάζπεο: 

1. Αληιηνζηάζην αθξνιάζπεο δεμακελήο ηειηθήο θαζίδεζεο 

2. Μεραληθή πξνπάρπλζε δεπηεξνβάζκηαο ιάζπεο θαη αθξνιάζπεο θαζηδήζεσλ (DAF) 

3. Πξνρσξεκέλε αεξφβηα ρψλεπζε ηεο ιάζπεο θαη αθξνιάζπεο θαη ησλ ιηπψλ 

4. Μεηαπαρπληέο βαξχηεηαο ρσλεκέλεο ιάζπεο 

5. Μνλάδα κεραληθήο αθπδάησζεο ιάζπεο 

6. Μνλάδα πξνζζήθεο αζβέζηε ζηελ αθπδαησκέλε ηιχ 

7. πλδπαζκέλε κνλάδα ειηαθήο μήξαλζεο – θνκπνζηνπνίεζεο απνηεινχκελε απφ: 

7.1 Γχν ειηαθά μεξαληήξηα 

7.2 Μία κνλάδα δχκσζεο θαη αξρηθήο σξίκαζεο κε μερσξηζηή απφζκεζε 
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7.3 Μνλάδα θνζθίληζεο θνκπφζη, αλαθχθισζεο, δηνγθσηηθψλ πιηθψλ θαη ππνιεηπφκελεο 

σξίκαζεο 

7.4 Μνλάδα ζξπκκαηηζκνχ μχισλ 

7.5 Γχν θνξησηέο δηαθίλεζεο πιηθψλ 

Γξακκή αέξα: 

1. Κεληξηθή ρεκηθή πιπληξίδα απφζκεζεο (αλαξξφθεζε απφ εζράξσζε, εμάκκσζε, 

πξνπάρπλζε, κεηαπάρπλζε, ζηξαγγίδηα) 

2. Υεκηθή πιπληξίδα απφζκεζεο θνκπνζηνπνίεζεο 

Γ. Γεληθά έξγα: 

1. Έξγα ππνδνκήο (πεξίθξαμε, εμσηεξηθφο θσηηζκφο, δίθηπα χδξεπζεο – άξδεπζεο – 

απνρέηεπζεο, ρψξνη πξαζίλνπ, νδνπνηία, ππξνπξνζηαζία) 

2. Γίθηπα ζηξαγγηζκάησλ 

3. Γίθηπα αθξνιάζπεο 

4. Μνλάδα παξαγσγήο θαη απνζήθεπζεο βηνκεραληθνχ λεξνχ 

5. Μνλάδα ππνδνρήο θαη πξνεπεμεξγαζίαο βνζξνιπκάησλ 

6. Ζιεθηξηθφο ππνζηαζκφο θαη πίλαθεο 

7. Τδξνειεθηξηθφ έξγν εμφδνπ 

8. Σερληθά θαλάιηα 

9. Απηνκαηηζκφο κε Ζ/Τ  
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Απφ ην ηειηθφ θεληξηθφ αληιηνζηάζην απνρέηεπζεο ηνπ Ρεζχκλνπ, ηα ιχκαηα δηνρεηεχνληαη 

πξνο ηνλ βηνινγηθφ θαζαξηζκφ κέζσ θαηαζιηπηηθνχ αγσγνχ, πνπ θηάλεη κέρξη ην θξεάηην 

εηζφδνπ – γεληθήο παξάθακςεο. ην θξεάηην απηφ κπνξεί λα γίλεη γεληθή παξάθακςε ηεο 

εγθαηάζηαζεο, ζε πεξίπησζε πνπ απηφ θξηζεί αλαγθαίν. Ζ παξάθακςε νδεγείηαη, κέζσ 

απηφκαηεο ηνμσηήο εζράξαο, ζην θξεάηην θφξηηζεο ηνπ αγσγνχ εθβνιήο. 

Σα ιχκαηα, κεηά ην θξεάηην εηζφδνπ, νδεγνχληαη κε θπζηθή ξνή ζηηο εγθαηαζηάζεηο 

πξνθαηαξθηηθήο επεμεξγαζίαο, πνπ πεξηιακβάλνπλ εζραξηζκφ, εμάκκσζε θαη ιηπνζπιινγή. 

Ζ εζράξσζε απνηειείηαη απφ δχν θχξηα θαλάιηα θαη ηξίην εθεδξηθφ, ηα δχν εθ ησλ νπνίσλ 

είλαη εμνπιηζκέλα κε επζχγξακκεο απηνθαζαξηδφκελεο εζράξεο. Σα εζραξίζκαηα νδεγνχληαη 

απφ κεηαθνξηθή ηαηλία, ζε δνρείν απνζήθεπζεο θαη απνθνκηδήο.  

Μεηά ηελ εζράξσζε ηα ιχκαηα πεξλνχλ ζηνλ εμακκσηή πνπ απνηειείηαη απφ δχν παξάιιεια 

θαλάιηα, φπνπ θαη ηα δχν είλαη πιήξσο εμνπιηζκέλα. Ο εμακκσηήο απνκνλψλεηαη κε 

ζπξνθξάγκαηα αλάληε ηεο εζράξσζεο θαη είλαη αεξηδφκελνο γηα ηελ ειεγρφκελε αλάδεπζε 

ησλ ιπκάησλ. Ζ άκκνο πνπ ζπγθεληξψλεηαη ζε εθβάζπλζε ηνπ ππζκέλα, ζαξψλεηαη απφ 

θηλεηή γέθπξα θαη απνκαθξχλεηαη κε αληιίεο άκκνπ πνπ ηξνθνδνηνχλ απηφκαην ζχζηεκα 

δηαρσξηζκνχ ηεο άκκνπ. Ζ δηαρσξηδφκελε άκκνο αδεηάδεηαη ζην θνπβά θνξησηή θαη κεηά 

πξνο απνθνκηδή. Παξάιιεια κε ηνλ εμακκσηή ππάξρεη θαλάιη εξεκίαο ηεο ξνήο γηα ηελ 

επίπιεπζε ησλ ιηπψλ, ηα νπνία ζπιιέγνληαη κε ηε βνήζεηα ηνπ επηθαλεηαθνχ μέζηξνπ ηεο 

θηλεηήο γέθπξαο θαη απνζεθεχνληαη ζε θξεάηην. Με βπηηνθφξν ηα ιίπε κεηαθέξνληαη ζηνπο 

αεξφβηνπο ρσλεπηέο. 

Μεηά ηελ εμάκκσζε ηα ιχκαηα ππεξρεηιίδνπλ ζε θαλάιη απ’ φπνπ νδεγνχληαη ζηνλ κεξηζηή 

Η, απ’ φπνπ παξαθάκπηνληαο ηηο δχν πξψελ δεμακελέο πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο νδεγνχληαη 

ζηνλ κεξηζηή ΗΗ, φπνπ επηζηξέθεη θαη ε αλαθπθινθνξία ηεο ιάζπεο. 

Σν κίγκα ιπκάησλ θαη ιάζπεο (κηθηφ πγξφ) απφ ηνλ κεξηζηή ΗΗ, ηζνθαηαλέκεηαη ζηηο 3 

δεμακελέο αεξηζκνχ, φπνπ ιακβάλεη ρψξα νμείδσζε ησλ νξγαληθψλ, ληηξνπνίεζε θαζψο θαη 

απνληηξνπνίεζε. 

ηε ζπλέρεηα ην κηθηφ πγξφ ππεξρεηιίδεη ζηνλ κεξηζηή ΗΗΗ θαη νδεγείηαη δηα βαξχηεηαο πξνο 

ηε δεμακελή ηειηθήο θαζίδεζεο. ηε δεμακελή θαζίδεζεο θάησ απφ ζπλζήθεο εξεκίαο ζα 

δηαρσξίδνληαη ηα ζηεξεά απφ ηα πγξά. Ζ θαζηδάλνπζα ιάζπε επαλαθπθινθνξείηαη ζηηο 

δεμακελέο αεξηζκνχ κέζσ ηνπ πθηζηάκελνπ αληιηνζηαζίνπ επαλαθπθινθνξίαο, ελψ ε 

πεξίζζεηα ιάζπε αληιείηαη κε ππνβξχρηεο αληιίεο είηε πξνο ηελ κνλάδα κεραληθήο 
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πξνπάρπλζεο DAF, είηε θαηεπζείαλ ζηνπο αεξφβηνπο ρσλεπηέο. Ζ επηπιένπζα αθξνιάζπε 

ζηε δεμακελή δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο ζπιιέγεηαη ζε αληιηνζηάζην θαη απφ εθεί αληιείηαη 

πξνο ηηο δχν κνλάδεο πξνπάρπλζεο ηεο δεπηεξνβάζκηαο ιάζπεο κε επίπιεπζε δηαιπκέλνπ 

αέξα (DAF). 

Μεηά ηηο δεμακελέο ηειηθήο θαζίδεζεο ηα πγξά νδεγνχληαη δηα βαξχηεηαο ζηελ ήδε 

πθηζηάκελε κνλάδα κέηξεζεο παξνρήο ζε θαλάιη Parshall, θαη απφ εθεί ζηελ πθηζηάκελε 

δεμακελή απνιχκαλζεο κε ριψξην ζηε κνξθή ηνπ ππνρισξηψδνπο λαηξίνπ. Μεηά ηελ 

απνιχκαλζε ηα θαζαξά νδεγνχληαη κέζσ αγσγνχ βαξχηεηαο πξνο ην θξεάηην θφξηηζεο ηνπ 

ππνζαιάζζηνπ αγσγνχ εθβνιήο, αθνχ δηέιζνπλ κέζσ ηνπ κηθξνχ πδξνειεθηξηθνχ έξγνπ. ην 

ίδην θξεάηην θαηαιήγνπλ θαη ηα πγξά ησλ παξαθάκςεσλ. 

Ζ πεξίζζεηα ηιχο, είηε κεηά ηε κνλάδα κεραληθήο πξνπάρπλζεο DAF, είηε θαηεπζείαλ απφ ην 

αληιηνζηάζην αλαθπθινθνξίαο θαη πεξίζζεηαο ηιχνο, νδεγείηαη ζηηο δχν δεμακελέο αεξφβηαο 

ρψλεπζεο. Ο αεξηζκφο γίλεηαη κε ζχζηεκα θπζεηήξσλ – δηαρπηψλ. Απφ ηνπο αεξφβηνπο 

ρσλεπηέο ε ιάζπε κε ηε βαξχηεηα νδεγείηαη ζηνπο πθηζηάκελνπο κεηαπαρπληέο βαξχηεηαο. 

Μεηά ηνπο παρπληέο βαξχηεηαο, ε ιάζπε δηνρεηεχεηαη πξνο ην ζχζηεκα κεραληθήο 

αθπδάησζεο, απνηεινχκελν απφ δχν ηαηληνθηιηξφπξεζεο. Σα ππεξθείκελα πγξά ησλ 

κεηαπαρπληψλ βαξχηεηαο θαη ηα πγξά ηεο αθπδάησζεο ζπιιέγνληαη ζε πθηζηάκελε δεμακελή 

ζηξαγγηδίσλ απ’φπνπ αληινχληαη πξνο ην θξεάηην άθημεο ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Ζ αθπδαησκέλε ηιχο κέζσ ηεο αληιίαο κείμεο – κεηαθνξάο ηνπ ζπζηήκαηνο πξνζζήθεο 

αζβέζηε νδεγείηαη ζηε ιεθάλε απνζήθεπζεο ηεο κνλάδαο ειηαθήο μήξαλζεο – 

θνκπνζηνπνίεζεο. Μέξνο ηεο αθπδαησκέλεο ιάζπεο νδεγείηαη ζε δχν ειηαθά μεξαληήξηα 

γηα μήξαλζε έσο 70% ζηεξεά. Σα ειηαθά μεξαληήξηα είλαη ηχπνπ ζεξκνθεπίνπ 

κεραλνπνηεκέλα – απηνκαηνπνηεκέλα κε αλαζηξνθέα ηνπ πιηθνχ, αλεκηζηήξεο 

αλαθπθινθνξίαο ηνπ αέξα θαη απηφκαην έιεγρν πγξαζίαο θαη ζεξκνθξαζίαο. Σν μεξφ πιηθφ 

εμφδνπ απφ ηα ειηαθά μεξαληήξηα, πνπ νλνκάδεηαη βηφρσκα, αλακηγλχεηαη κε ηελ 

αθπδαησκέλε ιάζπε θαη δηνγθσηηθφ πιηθφ (ζξπκκαηηζκέλα θιαδηά, μχια θαη ην 

αλαθπθινχκελν ρνλδξφθνθθν θιάζκα θνζθίληζεο ηνπ θφκπνζη) θαη νδεγείηαη ζηα θαλάιηα 

θνκπνζηνπνίεζεο. Ζ δηαθίλεζε ησλ πιηθψλ γίλεηαη κε δχν θνξησηέο. Σα ζηάδηα ηεο αξρηθήο 

δχκσζεο θαη κεξηθήο σξίκαλζεο κέζα ζην θηίξην ηεο θνκπνζηνπνίεζεο είλαη πιήξσο 

κεραλνπνηεκέλα θαη απηνκαηνπνηεκέλα. Ζ θνκπνζηνπνίεζε δηαζέηεη αλαζηξνθέα κείγκαηνο 

κε παξάιιειε κεηαηφπηζε ζηα θαλάιηα, θπζεηήξεο αεξηζκνχ θαη απαγσγήο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο, δίθηπν ζηξαγγηδίσλ θαη ρεκηθή πιπληξίδα απφζκεζεο. 
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Ζ κνλάδα ειηαθήο μήξαλζεο – θνκπνζηνπνίεζεο ζπκπιεξψλεηαη κε ην ππφζηεγν 

ζξπκκαηηζκνχ θαη ην ππφζηεγν θνζθίληζεο θαη ηειηθήο σξίκαλζεο. 

Ζ κνλάδα βηνκεραληθνχ λεξνχ απνηειείηαη απφ δχν ππνβξχρηεο αληιίεο, δεμακελή 

απνζήθεπζεο – ρισξίσζεο θαη πηεζηηθφ ζπγθξφηεκα ηξνθνδνζίαο ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο. 
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4.ΑΝΑΛΤΣΙΚΗ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΤΦΙΣΑΜΔΝΧΝ ΚΑΙ ΜΔΛΛΟΝΣΙΚΧΝ 

ΔΓΚΑΣΑΣΑΔΧΝ ΒΙΟΛΟΓΙΚΟΤ ΚΑΘΑΡΙΜΟΤ ΡΔΘΤΜΝΟΤ 

4.1 ΓΡΑΜΜΗ ΛΤΜΑΣΧΝ 

4.1.1 Φξεάηην εηζόδνπ – εθηξνπήο 

Μέζσ θαηαζιηπηηθνχ αγσγνχ ηα ιχκαηα κεηαθέξνληαη, απφ ην ηειηθφ θεληξηθφ αληιηνζηάζην 

απνρέηεπζεο ηνπ Ρεζχκλνπ, ζην θξεάηην εηζφδνπ – εθηξνπήο. Σν θξεάηην εηζφδνπ έρεη 

δπλαηφηεηα ηξνθνδνζίαο ησλ εγθαηαζηάζεσλ πξνθαηαξθηηθήο επεμεξγαζίαο ή νιηθήο 

παξάθακςεο ηεο εγθαηάζηαζεο. ην θξεάηην εηζφδνπ ππάξρεη ζπξφθξαγκα παξάθακςεο, 

ζράξα παξάθακςεο θαη ρνάλε απφζκεζεο. 

4.1.2 Μνλάδα εζράξωζεο 

θνπφο ηεο εζράξσζεο είλαη ε ζπγθξάηεζε θαη ζηε ζπλέρεηα ε απνκάθξπλζε ησλ νγθσδψλ 

αληηθεηκέλσλ (θνκκάηηα μχισλ, πιαζηηθά, θιαδηά, θνπξέιηα θ.ιπ.) γηα λα πξνζηαηεπζνχλ, 

απφ ην θξάμηκν θαη ηε θζνξά, νη αληιίεο θαη ν Ζ/Μ εμνπιηζκφο ηεο κνλάδαο, λα απμήζεη ηελ 

αμηνπηζηία θαη απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο εγθαηάζηαζεο θαη λα κελ πξνθιεζεί ξχπαλζε ησλ 

πδάηηλσλ ξεπκάησλ. Σα νγθψδε αληηθείκελα πνπ ζπιιέγνληαη, κεηαθέξνληαη απφ κεηαθνξηθή 

ηαηλία, ζε δνρείν απνζήθεπζεο θαη απνθνκηδήο. Ζ εγθαηάζηαζε απνηειείηαη απφ δχν 

κεραληθέο απηνθαζαξηδφκελεο επίπεδεο ζράξεο (ρήκα 4.1) θαη κία απιή (εθεδξηθή) ζράξα 

ξάβδσλ [ηάκνπ Α. – Βνγηαηδή Ε., Αζήλα 1994], [ηάκνπ Α., 1995]. 

ηηο δχν απηνθαζαξηδφκελεο επίπεδεο ζράξεο (θεθιηκέλεο) ν θαζαξηζκφο γίλεηαη απφ κηα 

ζεηξά δφληηα πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλα ζε αηέξκνλεο αιπζίδεο θαη κε ηελ θίλεζε ηνπο 

παξαζχξνπλ ηα ζηεξεά πξνο ην πάλσ κέξνο ηεο ζράξαο, φπνπ ζπγθεληξψλνληαη ζε ρνάλε θαη 

απφ εθεί κεηαθέξνληαη ζην ρψξν απνζήθεπζεο. 

Ζ απιή ζράξα ξάβδσλ (επίπεδε), είλαη παξάιιεια πξνο  ηηο κεραληθέο θαη ζρεκαηίδεη γσλία 

60
ν
 κε ηε δηεχζπλζε ηεο ξνήο. Λεηηνπξγεί ζαλ παξάθακςε ζε πεξίπησζε βιάβεο ή 

ζπληήξεζεο ησλ κεραληθψλ εζραξψλ. Ζ παξαθακπηήξηνο απιή ζράξα ζα ηίζεηαη ζε 

ιεηηνπξγία κφλν ζηελ πεξίπησζε ππεξρείιηζεο ιφγσ έκθξαμεο ησλ θχξησλ (κεραληθψλ) 

ζραξψλ.  Γηα απηφ ην ιφγν ν ππζκέλαο ηνπ παξαθακπηήξηνπ θαλαιηνχ βξίζθεηαη ςειφηεξα 

ηεο αλψηαηεο ζηάζκεο πγξνχ ζην θχξην θαλάιη ψζηε λα ιεηηνπξγεί κφλν ζε πεξίπησζε 

έκθξαμεο, βιάβεο ή ζπληήξεζεο ησλ θχξησλ ζραξψλ Σα εζραξίζκαηα  ζπιιέγνληαη 

νδεγνχληαη ζηνλ θάδν ζπιινγήο εζραξηζκάησλ.  
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Αλάληε θαη θαηάληε ησλ θαλαιηψλ ησλ κεραληθψλ εζραξψλ ππάξρνπλ θαηάιιεια 

ζπξνθξάγκαηα απνκφλσζεο, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πεξίπησζε ζθφπηκεο παξάθακςεο. 

Ζ κνλάδα εζράξσζεο είλαη ηνπνζεηεκέλε κέζα ζε θηίξην γηα απνθπγή πεξηβαιινληηθψλ 

νριήζεσλ. 

 

 

 

 

             ρήκα 4.1: Δπίπεδε απηφκαηε ζράξα [ηάκνπ Α., 1995]. 

4.1.3 Αεξηδόκελε εμάκκωζε – ιηπνζπιινγή 

Μεηά ηελ εζράξσζε ηα ιχκαηα πεξλνχλ ζηνλ εμακκσηή (ζρήκα 4.2) πνπ απνηειείηαη απφ 

δχν παξάιιεια θαλάιηα, φπνπ θαη ηα δχν είλαη πιήξσο εμνπιηζκέλα. 

θνπφο ηεο εμάκκσζεο είλαη ε απνκάθξπλζε ηεο άκκνπ, κε ηνλ φξν άκκν ελλννχκε δηάθνξα 

είδε αησξνχκελνπ πιηθνχ ηα νπνία παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθή ηαρχηεηα θαζίδεζεο, φπσο 

θφθθνη άκκνπ, ηεκαρίδηα ρψκαηνο, ηεκαρίδηα ζθφλεο, ηεκαρίδηα ηέθξαο, δηάθνξνη θπηηθνί 

ζπφξνη, ζξαχζκαηα απφ ηζφθιηα απγψλ θ.α. Ζ απνκάθξπλζε ηνπο είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ 

απνθπγή πξνβιεκάησλ, φπσο ελαπφζεζε θεξηψλ πιηθψλ ζηνλ ππζκέλα αγσγψλ, θξάμηκν 

ζσιελψζεσλ, θζνξά ηνπ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ θαη κείσζε ηεο απφδνζεο ζεκαληηθψλ 

κνλάδσλ επεμεξγαζίαο. 
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θνπφο ηεο ιηπνζπιινγήο είλαη ε απνκάθξπλζε ησλ ειαίσλ θαη ιηπψλ γηα ηελ απνθπγή 

πξνβιεκάησλ ζην ζηάδην ηεο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο. 

Γηα ηελ απνηειεζκαηηθή ζπγθξάηεζε ηεο ιεπηήο άκκνπ, ησλ ςεθίδσλ θαη ησλ ιηπψλ- 

ειαίσλ, ππάξρνπλ δχν παξάιιειεο αεξηδφκελεο δεμακελέο ακκνζπιινγήο- ιηπνζπιινγήο ζε 

ιεηηνπξγία.  

Ο εμακκσηήο είλαη ηνπ αεξηδφκελνπ ηχπνπ θαη ε ζπιινγή ηεο άκκνπ γίλεηαη κέζα απφ ηνπο 

δχν εηδηθά δηακνξθσκέλνπο ηξαπεδνεηδνχο κνξθήο ππζκέλεο. Ζ δηάηαμε εηζξνήο είλαη 

θαηάιιεια ηνπνζεηεκέλε ψζηε ηα απφβιεηα λα εηζάγνληαη κε νξζή γσλία σο πξνο ηε 

δηεχζπλζε ηεο ξνήο θαη λα κπαίλνπλ ακέζσο ζε πεξηζηξνθηθή θίλεζε γηα λα κε 

δεκηνπξγνχληαη αδξαλείο πεξηνρέο. Δπηπιένλ ε πεξηζηξνθηθή θίλεζε ηνπ λεξνχ έρεη σο 

απνηέιεζκα ην μέπιπκα ησλ θφθθσλ ηεο άκκνπ απφ νξγαληθφ πιηθφ θαζψο θαη ην 

δηαρσξηζκφ θαη θαζίδεζε ηεο άκκνπ ζηελ πεξηνρή ηνπ ππζκέλα. Ζ ζπιινγή ηεο άκκνπ 

γίλεηαη κε ηε βνήζεηα αληιηψλ ηηο νπνίεο θέξεη παιηλδξνκηθή γέθπξα, ν δε δηαρσξηζκφο ηεο 

άκκνπ γίλεηαη ζε εηδηθφ ζχζηεκα δηαρσξηζκνχ πνπ θέξεηαη απφ ηε γέθπξα. Ζ δηαρσξηδφκελε 

άκκνο αδεηάδεηαη ζην θνπβά θφξησζεο θαη κεηά πξνο απνθνκηδή. 

Ζ πθηζηάκελε παιηλδξνκηθή γέθπξα είλαη θνηλή θαη γηα ηηο δχν δεμακελέο θαη θηλείηαη πάλσ 

ζηα ηνηρεία ησλ δεμακελψλ κε ειαζηηθνχο ηξνρνχο. Ζ γέθπξα θηλείηαη ζε θχθινπο 

ξπζκηδφκελνπο απφ ρξνλνπξφγξακκα, ή δε θίλεζε ηεο πεξηνξίδεηαη απφ ηεξκαηηθνχο 

δηαθφπηεο ζηα άθξα ηεο δηαδξνκήο. 

Ζ ιηπνζπιινγή γίλεηαη ζε πιεπξηθά θαλάιηα, ελψ ηα ιίπε σζνχληαη κε επηθαλεηαθά μέζηξα, 

θεξφκελα απφ ηελ γέθπξα, ζε θξεάηην ζπιινγήο ιηπψλ, απ’φπνπ θαη αληινχληαη κε 

βπηηνθφξν γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ζηνπο ρσλεπηέο αεξφβηαο ζηαζεξνπνίεζεο ηεο 

δεπηεξνβάζκηαο ιάζπεο. 

ηε κνλάδα ηνπ εμακκσηή – ιηπνζπιιέθηε είλαη ηνπνζεηεκέλνη δχν θπζεηήξεο, απφ ηνπο 

νπνίνπο ν έλαο είλαη εθεδξηθφο ηνπ άιινπ. 

Ο αέξαο δηνρεηεχεηαη ζηα πγξά κέζσ δηαρπηήξσλ ρνλδξήο θπζαιίδαο κέζσ αλεμάξηεησλ 

θιάδσλ δηάρπζεο, πνπ απνκνλψλνληαη κε δηθιίδεο επηδερφκελεο ξχζκηζε. Οη δηαρπηήξεο είλαη 

ηνπνζεηεκέλνη  πιεπξηθά, ζε βάζνο πεξίπνπ 2.0-2.5 m. 

Ζ εθθέλσζε ησλ εμακκσηψλ, κπνξεί λα γίλεη κε θνξεηή αληιία. Ζ εμάκκσζε κπνξεί λα 

παξαθακθζεί κέζσ ρνλδξνεζράξαο. 
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Δμαεξηζκφο- απφζκεζε: 

H κνλάδα εμακκσηή – ιηπνζπιιέθηε είλαη ηνπνζεηεκέλε ζε θιεηζηφ θηίξην επεηδή νη 

θπζεηήξεο πξέπεη λα εγθαζίζηαληαη πάληα ζε θιεηζηφ ρψξν κε επαξθή εμαεξηζκφ θαη 

θαηάιιειε ερνκφλσζε, ψζηε ην επίπεδν ηνπ ζνξχβνπ ζε απφζηαζε 1.0 m απφ ηνλ εμσηεξηθφ 

ηνίρν λα κελ ππεξβαίλεη ηα 60 dB. 

Σν θηίξην απηφ είλαη μερσξηζηφ απφ ην θηίξην ηεο εζράξσζεο, θαη ηα δχν θηίξηα εμαεξίδνληαη 

κέζσ αεξαγσγψλ πνπ νδεγνχλ ηνλ αέξα ζην θεληξηθφ ζχζηεκα απφζκεζεο  ηεο 

εγθαηάζηαζεο, ην νπνίν βξίζθεηαη δίπια ζην θηίξην ησλ εζράξσλ. 

 

ρήκα 4.2: Δμακκσηήο – Ληπνζπιιέθηεο κε θηλνχκελε γέθπξα [ηάκνπ Α., 1995]. 

4.1.4 Ομεηδωηηθέο ηάθξνη 

Ο ζθνπφο ηνπ ζπζηήκαηνο ελεξγνχ ηιχνο είλαη ε απνκάθξπλζε ησλ δηαιπκέλσλ νξγαληθψλ 

νπζηψλ ησλ απνβιήησλ κε βηνκεραληθέο δηαδηθαζίεο. 

Οη θχξηεο ζπληζηψζεο ελφο ζπζηήκαηνο ελεξγνχ ηιχνο είλαη: 

α) Βηνινγηθφο αληηδξαζηήξαο, πνπ είλαη θπξίσο ε δεμακελή αεξηζκνχ, φπνπ νη 

κηθξννξγαληζκνί πνπ βξίζθνληαη ζε αηψξεζε αλαπηχζζνληαη θαηαλαιψλνληαο ηα ζπζηαηηθά 

ησλ απνβιήησλ (π.ρ. νξγαληθέο νπζίεο, ακκσλία) θαη 

β) Γεμακελή θαζίδεζεο, φπνπ θαζηδάλνπλ θαη δηαρσξίδνληαη νη κηθξννξγαληζκνί απφ ηα πγξά 

απφβιεηα [ηάκνπ Α., 1995]. 
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ηελ εγθαηάζηαζε καο ρξεζηκνπνηείηαη ην ζχζηεκα ηνπ παξαηεηακέλνπ αεξηζκνχ. Οπφηε δελ 

ππάξρεη δεμακελή πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο θαη ηφζν ε πξσηνβάζκηα θαζίδεζε φζν θαη ε 

βηνινγηθή νμείδσζε ιακβάλνπλ ρψξα ζηελ ίδηα δεμακελή. 

Ζ απνκάθξπλζε ηνπ νξγαληθνχ άλζξαθα, ε ληηξνπνίεζε θαη ε απνληηξνπνίεζε (παξάξηεκα Η) 

ησλ ιπκάησλ γίλεηαη ζε πιήξσο αεξφβηεο ζπλζήθεο παξαηεηακέλνπ αεξηζκνχ ζε 

βηναληηδξαζηήξεο ηχπνπ νμεηδσηηθήο ηάθξνπ (κε κέζνδν ηαπηφρξνλεο ληηξνπνίεζεο – 

απνληηξνπνίεζεο). Ζ νμεηδσηηθή ηάθξνο (ζρήκα 4.3) απνηειείηαη απφ έλα νβάι θαλάιη 

εμνπιηζκέλν κε κεραληθφ αεξηζκφ θαη ζπζθεπέο αλάδεπζεο. O αεξηζκφο ησλ ιπκάησλ ζα 

γίλεηαη κε επηθαλεηαθνχο αεξηζηήξεο ηχπνπ ςήθηξαο. Σα πγξά απφβιεηα πνπ έρνπλ 

επεμεξγαζηεί κεραληθά κε εζραξηζκφ θαη εμάκκσζε εηζέξρνληαη ζην θαλάιη ζε ζπλδπαζκφ 

κε ηελ αλαθπθινθνξία ηεο ελεξγνχο ηιχνο. 

ηε κέζνδν ηαπηφρξνλεο απνληηξνπνίεζεο νη δηαδηθαζίεο ληηξνπνίεζεο-απνληηξνπνίεζεο, 

γίλνληαη ζηελ ίδηα δεμακελή. Ακέζσο θαηάληε ησλ αεξηζηήξσλ, δειαδή ζηελ πεξηνρή 

αεξηζκνχ γίλεηαη ε ληηξνπνίεζε θαη ζηε ζπλέρεηα καθξηά απφ ηνπο αεξηζηήξεο αθνινπζεί ε 

αλνμηθή πεξηνρή, φπνπ γίλεηαη ε απνληηξνπνίεζε. Πεγή άλζξαθα ζηελ αλνμηθή πεξηνρή είλαη 

ηα θχηηαξα ησλ βαθηεξηδίσλ (ελδνγελήο κεηαβνιηζκφο). Κχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο κεζφδνπ 

είλαη νη κηθξέο ηαρχηεηεο απνληηξνπνίεζεο [ηάκνπ Α., 1995]. 

Ζ κνλάδα βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο απνηειείηαη απφ δχν παξάιιειεο κνλάδεο. Κάζε κνλάδα 

απνηειείηαη απφ νμεηδσηηθή ηάθξν δχν δηαδξφκσλ, αεξηδφκελε απφ ηξεηο νξηδφληηεο, πιήξσο 

θαιπκκέλεο ςήθηξεο αεξηζκνχ, εγθαηεζηεκέλεο ζε γέθπξεο. ε θάζε βηναληηδξαζηήξα 

ππάξρνπλ θαη δχν ζπξνθξάγκαηα απνκφλσζεο. 

Τπάξρεη αθφκε θαη έλαο ηξίηνο βηναληηδξαζηηήξαο, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αεξφβηα 

ζηαζεξνπνίεζε ηεο ιάζπεο. Απηφο ν βηναληηδξαζηήξαο είλαη ίδηνο φπσο θαη νη άιινη δχν, 

κφλν πνπ έρεη εγθαηεζηεκέλεο ηέζζεξηο ςήθηξεο. 

ην θαηάληε άθξν θάζε αληηδξαζηήξα ππάξρεη ειεθηξνθίλεηνο ππεξρεηιηζηήο. 

Αλάγθεο ζε νμπγφλν: 

Ζ κέγηζηε δήηεζε νμπγφλνπ ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο (θαζαξφ λεξφ, 10
ν
C θαη απνπζία 

νμπγφλνπ), αλέξρεηαη ζε 17272 kg O2/d ηνπιάρηζηνλ. Ζ ζπλνιηθά εγθαηεζηεκέλε δπλαηφηεηα 

νμπγφλσζεο είλαη γηα 20736 kg O2/d ζηελ αηρκή, πξάγκα πνπ δίλεη πεξηζψξην αζθάιεηαο 
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20%. ε θαλνληθέο ζπλζήθεο ζέξνπο ην πεξηζψξην αζθάιεηαο είλαη 40% θαη ζε ζπλζήθεο 

ρεηκψλα 65%. 

 

ρήκα 4.3: Ομεηδσηηθή ηάθξνο [ηάκνπ Α., 1995] 

4.1.5 Γεμακελή ηειηθήο θαζίδεζεο 

θνπφο ηεο δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο είλαη α) ε απνκάθξπλζε ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ 

ηνπ αλάκηθηνπ πγξνχ ηεο δεμακελήο αεξηζκνχ, ψζηε ε εθξνή ηνπ ζπζηήκαηνο λα είλαη 

απαιιαγκέλε απφ ζηεξεά πνπ ζπκβάιινπλ ζην ζπλνιηθφ BOD θαη β) ε πχθλσζε ησλ 

ζηεξεψλ, ψζηε λα δηαηεξείηαη εχθνια ε ζπγθέληξσζε ησλ MLSS ζηελ δεμακελή αεξηζκνχ κε 

ηελ επαλαθπθινθνξία θαη λα είλαη νηθνλνκηθή ε επεμεξγαζία ηεο ιάζπεο πνπ 

απνκαθξχλεηαη, ιφγσ κεησκέλνπ φγθνπ ηεο [ηάκνπ Α. – Βνγηαηδήο Ε., 1994]. 

Απφ ηε δεμακελή αεξηζκνχ ην αλάκηθην πγξφ κε βαξχηεηα νδεγείηαη ζην κέζν ηεο δεμακελήο 

δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο (ζρήκα 4.4). 

Ζ δεμακελή έρεη θπθιηθή δηαηνκή θαη είλαη νξηδφληηαο ξνήο κε θεληξηθή ηξνθνδνζία θαη 

πεξηθεξεηαθή εθξνή. 

Ζ ηιχο πνπ θαζηδάλεη ζηνλ ππζκέλα κεηαθέξεηαη κε ηε βνήζεηα εηδηθνχ μέζηξνπ ππζκέλα ζε 

κία ρνάλε ηιχνο, ζην θέληξν ηεο δεμακελήο θαη απφ εθεί δηνρεηεχεηαη ζην αληιηνζηάζην γηα 

επαλαθπθινθνξία. 
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Ζ αθαίξεζε ηεο ηιχνο ειέγρεηαη απφ απηφκαην ζχζηεκα, κε αληρλεπηή ζηάζκεο ηιχνο εληφο 

ηεο δεμακελήο θαη κεηξεηέο ζπγθέληξσζεο ηιχνο ζηνλ αεξηζκφ. 

Σα επηπιένληα ζσκαηίδηα ζπιιέγνληαη απφ εηδηθή δηάηαμε πνπ πεξηζηξέθεηαη καδί κε ην 

μέζηξν θαη ζπγθεληξψλνληαη ζε εηδηθή ρνάλε απφ φπνπ απνκαθξχλνληαη κε ζσιήλα 

θαηάιιειεο δηακέηξνπ ζην αληιηνζηάζην αθξνιάζπεο. 

Απφ ην αληιηνζηάζην απηφ δίδεηαη ε δπλαηφηεηα ηα επηπιένληα, αλάινγα κε ηε θχζε ηνπο 

είηε λα απνξξηθζνχλ ζηνλ παρπληή είηε λα επαλέιζνπλ ζην ζχζηεκα νδεγνχκελα ζηε 

δεμακελή αεξηζκνχ. 

Σν δηαπγέο πγξφ ππεξρεηιίδεη πεξηκεηξηθά ηεο δεμακελήο πξνο ην θαλάιη ζπιινγήο 

ππεξρεηιίζεσο θαηαζθεπαζκέλν κε ειαθξά θιίζε. 

Πεξηκεηξηθά ηεο δεμακελήο θαη εζσηεξηθά ηνπ θαλαιηνχ ζπιινγήο ππεξρεηιίζεσο, ζα 

ηνπνζεηεζεί νδνλησηφο ππεξρεηιηζηήο γηα λα επηηεπρζεί έλα απφιπηα νξηδφληην επηπέδνπ 

ππεξρείιηζεο. 

Ο ππεξρεηιηζηήο ζα ζπλνδεχεηαη κε θξάγκα ζπγθξάηεζεο επηπιεφλησλ, ψζηε ηα επηπιένληα 

λα κελ παξαζχξνληαη απφ ην ππεξρεηιίδνλ πγξφ. 

Σν πεξηκεηξηθφ θαλάιη ησλ δεμακελψλ θαζαξίδεηαη κε πεξηζηξεθφκελεο ςήθηξεο θαη 

εθηφμεπζε βηνκεραληθνχ λεξνχ. 

Ο αγσγφο ηξνθνδνζίαο ηεο δεπηεξνβάζκηαο δεμακελήο θαζίδεζεο πεξηβάιιεηαη απφ δηάηαμε 

εηζξνήο έηζη ψζηε λα επηηπγράλεηαη νκνηφκνξθε θαηαλνκή ηεο κάδαο ηνπ κηθηνχ πγξνχ ζηε 

δηαηνκή ηεο δεμακελήο δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο, λα απνζβέλπηαη ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηεο 

εηζεξρφκελεο παξνρήο, λα δεκηνπξγνχληαη κηθξέο ηαρχηεηεο ξνήο θαη λα απνθεχγνληαη νη  

δηαηαξαρέο ζηε δψλε θαζίδεζεο. 

Ο ζαξσηηθφο κεραληζκφο ζπκπιεξψλεηαη κε γέθπξα, πνπ απνηειεί θαη δηάδξνκν επίζθεςεο 

ηεο, θαη κε πξνζηαηεπηηθά θπθιηδψκαηα. 
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ρήκα 4.4: Γεμακελή θαζίδεζεο [ηάκνπ Α., 1995]. 

4.1.6 Αληιηνζηάζην αλαθπθινθνξίαο θαη πεξίζζεηαο ηιύνο 

θνπφο ηνπ αληιηνζηαζίνπ ιάζπεο είλαη ε αλαιπθινθνξία – επηζηξνθή ηνπ αλάκηθηνπ πγξνχ 

απφ ηε δεμακελή δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο φπνπ θαζίδεζε πξνο ηηο δεμακελέο αεξηζκνχ κε 

ηηο αληιίεο αλαθπθινθνξίαο, γηα λα απμεζεί ε ζπγθέληξσζε ησλ κηθξννξγαληζκψλ ζε πςειά 

επίπεδα θαη λα απνθεπρζεί ε ζπζζψξεπζε ηεο ιάζπεο ζηε δεμακελή δεπηεξνβάζκηαο 

θαζίδεζεο θαη ε απνκάθξπλζε απφ ην ζχζηεκα δεμακελέο αεξηζκνχ – δεμακελή 

δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο κέξνπο ηεο ιάζπεο γηα λα κελ απμάλεηαη ζπλέρεηα ε 

ζπγθέληξσζε ησλ κηθξννξγαληζκψλ ζηηο δεμακελέο αεξηζκνχ θαη λα δηαηεξείηαη ζηελ 

επηζπκεηή ζηαζεξή ηηκή. 

Αληιηνζηάζην αλαθπθινθνξίαο 

ηε κνλάδα καο ε ηιχο πνπ θαζηδάλεη ζε θάζε δεμακελή δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο νδεγείηαη 

ζε θεληξηθφ πθηζηάκελν πγξφ ζάιακν, απ’φπνπ επαλαθπθινθνξείηαη πξνο ην κεξηζηή ΗΗ, ελψ 

ηκήκα απηήο απνκαθξχλεηαη απφ ην ζχζηεκα θαη νδεγείηαη είηε πξνο ηηο αεξηδφκελεο 

δεμακελέο  Α,Β,Γ ηεο κνλάδαο κεραληθήο πξνπάρπλζεο (DAF), είηε πξνο ην κηθξφ κεξηζηή Η 

πξηλ ηνπο αεξφβηνπο ρσλεπηέο Η θαη ΗΗ. 

ηελ πθηζηάκελε κνλάδα ε αλαθπθινθνξία επηηπγράλεηαη κε ηξεηο ππνβξχρηεο αληιίεο (ε κία 

εθεδξηθή), νη νπνίεο ηξνθνδνηνχλ θξεάηην θφξησζεο απ’φπνπ ηξνθνδνηείηαη ν κεξηζηήο ΗΗ. 

Δπίζεο ζηε κνλάδα ππάξρνπλ θαη δχν ζπξνθξάγκαηα απνκφλσζεο. 
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Αληιηνζηάζην πεξξίζεηαο ηιχνο 

Γηα ηελ απνκάθξπλζε ηεο πεξίζζεηαο ηιχνο είλαη εγθαηεζηεκέλεο ζην πθηζηάκελν 

αληιηνζηάζην ηξεηο ππνβξχρηεο αληιίεο.  Οη δχν αληιίεο, κε θαηαζιηπηηθφ αγσγφ 

ηνπνζεηεκέλνο ην θεληξηθφ θαλάιη κεηαθέξνπλ ηελ πεξίζζεηα ηιχ ζηε βφξεηα δεμακελή 

αεξφβηαο ρψλεπζεο. Ζ ηξίηε αληιία κε επηθαλεηαθφ ζσιήλα θαη κεηά κέζσ ηνπ πθηζηάκελνπ 

ηερληθνχ θαλαιηνχ θαηαζιίβεη ηελ πεξίζζεηα ηιχ ζηηο δεμακελέο απνζήθεπζεο Α θαη Β ηεο 

κνλάδαο πάρπλζεο ηεο δεπηεξνβάζκηαο ηιχνο (DAF). 

4.1.7 Μέηξεζε παξνρήο 

θνπφο ηεο κέηξεζεο παξνρήο είλαη ν ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο πνπ δηέξρεηαη, κε βάζε ηελ 

νπνία ξπζκίδεηαη ε ιεηηνπξγία ζεκαληηθψλ παξακέηξσλ.  

ηε κνλάδα καο ρξεζηκνπνηνχληαη ηέζζεξηο κεηξεηέο παξνρήο, ν κεξηζηήο Η, ν κεξηζηήο ΗΗ, ν 

κεξηζηήο ΗΗΗ θαζψο θαη έλαο κεηξεηήο, νπνίνο είλαη ηνπνζεηεκέλνο πξηλ ηε κνλάδα 

ρισξίσζεο. 

Μεξηζηήο I- Μεξηζηήο ΗΗ 

ηελ έμνδν ηεο πθηζηάκελεο κνλάδαο εμάκκσζεο ππάξρεη θαλάιη πνπ απνιήγεη ζε θξεάηην, 

απφ ην νπνίν ηξνθνδνηείηαη ν κεξηζηήο Η. Ο κεξηζηήο απηφο είλαη ζρεδηαζκέλνο ψζηε λα 

δηαλέκεη ηελ παξνρή ζε δχν δεμακελέο πξνθαζίδεζεο κε πξφβιεςε γηα ζχλδεζε θαη κε ηξίηε 

παξφκνηα δεμακελή. 

Τπάξρεη αθφκε θαη ππεξρείιηζε παξάθακςεο πνπ θαηεπζχλεη ηα ιχκαηα ζηνλ κεξηζηή ΗΗ θαη 

απφ εθεί ζηηο δεμακελέο αεξηζκνχ. 

ηε λέα κνλάδα ε ξνή ησλ ιπκάησλ ζα νδεγείηαη φπσο γίλεηαη θαη ζήκεξα κε ηνλ 

παξαθακπηήξην αγσγφ ηνπ κεξηζηή Η ζηνλ κεξηζηή ΗΗ φπνπ αλακηγλχεηαη κε ηελ 

αλαθπθινθνξνχζα ηιχ. Σν κηθηφ πγξφ απφ ηνλ κεξηζηή ΗΗ νδεγείηαη ζην δεπγάξη δεμακελψλ 

αεξηζκνχ θαη ζην λέν δεπγάξη πνπ ζα δεκηνπξγεζεί κεηαηξέπνληαο ηελ πθηζηάκελε δεμακελή 

αεξφβηαο ζηαζεξνπνίεζεο ηεο ιάζπεο, ε νπνία ζα γίλεηαη ηξίηε δεμακελή αεξηζκνχ ησλ 

ιπκάησλ θαη θαηαζθεπάδνληαο ηελ ηέηαξηε φκππα δεμακελή αεξηζκνχ. 

Δπίζεο ζα θαηαζθεπαζηεί θαη έλαο λένο κεξηζηήο Ηα ζε επαθή κε ηνλ κεξίζηε Η γηα λα 

κνηξάδεη ηελ πεξίζζεηα ηιχ ζηνπο δχν αεξφβηνπο ρσλεπηέο Η θαη ΗΗ 

 



26 
 

Μεξηζηήο ΗΗΗ 

Ο κεξηζηήο απηφο είλαη ζρεδηαζκέλνο λα θαηαλέκεη ηε ξνή ζηηο δχν δεμακελέο θαζίδεζεο, 

ελψ πξνβιέπνληαη φιεο νη ζπλδέζεηο θαη γηα ηελ ηξίηε δεμακελή. Ζ εηζξνή γίλεηαη θεληξηθά 

θαη ζηηο δχν εθξνέο είλαη εγθαηεζηεκέλα ζπξνκθξάγκαηα. ηε θάζε επέθηαζεο ζα 

εγθαηαζηαζεί θαη ην ηξίην ζπξφθξαγκα. 

Μεηξεηήο  

Ο κεηξεηήο ν νπνίνο είλαη ηνπνζεηεκέλνο πξηλ ηε κνλάδα ρισξίσζεο, ππνινγίδεη απιά ηελ 

παξνρή πνπ δηέξρεηαη πξνο ηε κνλάδα. 

4.1.8 Μνλάδα απνιύκαλζεο 

θνπφο ηεο απνιχκαλζεο ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ είλαη ε απνθπγή κηθξνβηαθήο κφιπλζεο ησλ 

απνδεθηψλ φπνπ γίλεηαη ε δηάζεζε.  ηε ζπγθεθξηκέλε κνλάδα απνδέθηεο είλαη πδαηηθά 

απνζέκαηα ηα νπνία πξννξίδνληαη γηα ρξήζεηο θνιχκβεζεο θαη αιηείαο. 

Με ηνλ φξν απνιχκαλζε ελλννχκε ηελ αδξαλνπνίεζε, φρη απαξαίηεηα θαη ζαλάησζε αιιά 

παξεκπφδηζε αλάπηπμεο ή θαη δπλαηφηεηαο αλαπαξαγσγήο, ησλ παζνγφλσλ 

κηθξννξγαληζκψλ, ψζηε λα κε κεηαδνζεί ε αληίζηνηρε αζζέλεηα [Σζψλεο ., 2004]. 

ηελ κνλάδα καο κεηά ηελ θαζίδεζε ηα δηαπγαζκέλα πγξά πεξλνχλ ζηε δεμακελή 

απνιχκαλζεο φπνπ ζα γίλεηαη ε απνιχκαλζε κε ππνρισξηψδεο λάηξην ζε καηαλδξνεηδήο 

δεμακελή ρισξίσζεο (ζρήκα 4.5).  

Καηά ηελ αληίδξαζε ππνρισξηψδεο λαηξίνπ ζην λεξφ ιακβάλεη ρψξα ε παξαθάησ αληίδξαζε: 

NaOCl + H2O  HOCl + Ca(OH)2  

Ζ ρισξίσζε ζα γίλεηαη απηφκαηα κε δνζνκεηξηθέο αληιίεο ξπζκηδφκελεο παξνρήο. Οη 

δνζνκεηξηθέο αληιίεο ζα ιακβάλνπλ ζήκαηα απφ ηνλ κεηξεηή παξνρήο. Γηα ηελ θαιχηεξε 

επαθή ηνπ ρισξίνπ κε ηα ιχκαηα πξνβιέπεηαη δηάηαμε θαηαθφξπθσλ ηνηρίσλ κέζα ζηε 

δεμακελή γηα ηε δεκηνπξγία ξνήο ηχπνπ ιαβπξίλζνπ. 

ηε δεμακελή γίλνληαη ηαθηηθνί έιεγρνη γηα δηαξξνέο, ψζηε λα ειαρηζηνπνηεζεί ε πηζαλφηεηα, 

αθνχ ην ριψξην είλαη επηθίλδπλν γηα ηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ θαη πξνθαιεί αθφκα θαη ην 

ζάλαην ζε ζρεηηθά ρακειέο ζπγθεληξψζεηο ζηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα. 
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ρήκα 4.5: Γεμακελή ρισξίσζεο [ηάκνπ Α., 1995] 

4.1.9 Φξεάηην θόξηωζεο θαη ππνζαιάζζηνο αγωγόο 

Σα ιχκαηα, κεηά ηελ απνιχκαλζε, πεξλνχλ ζην θξεάηην εμφδνπ, απ’φπνπ ζήκεξα 

δηνρεηεχνληαη κε ππνζαιάζζην αγσγφ ζηε ζάιαζζα. ην ίδην θξεάηην απνιήγεη θαη ν αγσγφο 

παξάθακςεο ηεο κνλάδαο κέζσ απηφκαηεο εζράξαο. 

Ο ππνζαιάζζηνο αγσγφο εθβνιήο, απφ πνιπαηζπιέλην πςειήο ππθλφηεηαο, εθβάιιεη ζε 

απφζηαζε 580 m απφ ηελ αθηή, ζε βάζνο 20 m. 

ΓΡΑΜΜΗ ΛΑΠΗ 

4.2.1 Αληιηνζηάζην αθξνιάζπεο δεμακελήο ηειηθήο θαζίδεζεο 

θνπφο ηνπ αληιηνζηαζίνπ αθξνιάζπεο είλαη ε αλαιπθινθνξία ησλ επηπιεφλησλ ζσκαηηδίσλ 

απφ ηε δεμακελή δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο πξνο ηε δεμακελή αεξηζκνχ είηε ε κεηαθνξά 

ηνπο ζηνλ παρπληή, αλάινγα κε ηε θχζε ηνπο. 

ηε κνλάδα δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο ηα επηπιένληα ζσκαηίδηα ζπιιέγνληαη απφ εηδηθή 

δηάηαμε ζε εηδηθή ρνάλε απφ φπνπ κε ζσιήλα θαηάιιειεο δηακέηξνπ κεηαθέξνληαη ζην 

αληιηνζηάζην αθξνιάζπεο θαη απφ εθεί κέξνο ηνπο επαλαθπθινθνξείηαη πξνο ηηο δεμακελέο 

αεξηζκνχ ελψ ην ππφινηπν κεηαθέξεηαη ζηνλ παρπληή. 
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ηελ πθηζηάκελε κνλάδα ππάξρνπλ δχν αληιίεο (ε κία εθεδξηθή). Δπίζεο ζηε κνλάδα 

ππάξρνπλ θαη ζπξνθξάγκαηα απνκφλσζεο. 

4.2.2 Μεραληθή πξνπάρπλζε δεπηεξνβάζκηαο ιάζπεο θαη αθξνιάζπεο θαζηδήζεωλ 

(DAF) 

ηα ζπζηήκαηα παξαηεηακέλνπ αεξηζκνχ ε παξαγφκελε ιάζπε εμαηηίαο ησλ κεγάισλ 

ειηθηψλ ιάζπεο είλαη ζηαζεξνπνηεκέλε θαη πεξηέρεη πνζνζηφ νξγαληθψλ ζηεξεψλ 50 – 60%. 

Δπνκέλσο, ε πεξίζζεηα ιάζπεο δελ απαηηεί πξφζζεηε ζηαζεξνπνίεζε, αιιά κφλν κείσζε ηνπ 

φγθνπ ηεο πνπ γίλεηαη κε ηηο δηεξγαζίεο α) ηεο πάρπλζεο θαη β) ηεο αθπδάησζεο. 

θνπφο ηεο πάρπλζεο ηεο ιάζπεο είλαη α) ε κείσζε ηνπ φγθνπ ηεο απνκαθξχλνληαο κέξνο 

ηνπ λεξνχ πνπ πεξηέρεη θαη β) ε βειηίσζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο γηα λα είλαη πεξηζζφηεξν 

απνηειεζκαηηθή ε αθπδάησζε ηεο [ηάκνπ Α.,1995]. 

Σν 75% πεξίπνπ ηεο παξαγφκελεο πνζφηεηαο πεξίζζεηαο δεπηεξνβάζκηαο ιάζπεο νδεγείηαη 

απφ ην αληιηνζηάζην αλαθπθινθνξίαο θαη πεξίζζεηαο ζηε κνλάδα κεραληθήο πξνπάρπλζεο. Ζ 

κεηαθνξά γίλεηαη κε θαηαζιηπηηθφ αγσγφ ηνπνζεηεκέλν αξρηθά επηθαλεηαθά ζην πεδνδξφκην 

αλαηνιηθά ηεο δεμακελήο ηειηθήο θαζίδεζεο θαη κεηά κέζα ζην ηερληθφ θαλάιη. 

Ζ κνλάδα κεραληθήο πξνπάρπλζεο ηεο ιάζπεο είλαη ηα δχν ζπγθξνηήκαηα επίπιεπζεο κε 

δηαιπκέλν αέξα (DAF) (ζρήκα 4.6) πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζηελ επεμεξγαζία ησλ 

βηνκεραληθψλ απνβιήησλ. Ζ ηιχο απνζεθεχεηαη ζηηο αεξηδφκελεο δεμακελέο Α,Β,Γ ηνπ 

ζπγθξνηήκαηνο θαη απ’ απηέο αληιείηαη κε ππνβξχρηεο αληιίεο ζηηο κνλάδεο επίπιεπζεο. Ζ 

εηζεξρφκελε ιάζπε παξαζχξεηαη ζηελ επηθάλεηα απφ ηηο απειεπζεξσκέλεο θπζαιίδεο αέξα. 

ηελ επηθάλεηα ζπκππθλψλεηαη θαη απνκαθξχλεηαη κε θαηάιιειε δηάηαμε. 

ηηο αεξηδφκελεο δεμακελέο Α, Β, Γ είλαη εγθαηεζηεκέλεο ηξεηο ππνβξχρηεο αληιίεο θαη 

ηξνθνδνηνχλ ηηο κνλάδεο επίπιεπζεο. Ζ παξνρή ησλ αληιηψλ απηψλ ξπζκίδεηαη ρεηξνθίλεηα 

κε ξχζκηζε ζηξνθψλ. 

Δπηπιένλ ππάξρνπλ ηξεηο θπζεηήξεο πνπ ηξνθνδνηνχλ κε αέξα ηηο δεμακελέο Α,Β, έλα γηα 

θάζε δεμακελή θαη έλαο θνηλφο εθεδξηθφο, θαη ηξείο θπζεηήξεο γηα ηε δεμακελή Γ (ν έλαο 

εθεδξηθφο). 

Γηαρπηέο: 75 ηεκάρηα ζε θάζε κηα απφ ηηο δεμακελέο Α,Β θαη 48 ηεκάρηα ζηε δεμακελή Γ. Οη 

δηαρπηέο είλαη κεκβξάλεο ιεπηήο θπζαιίδαο. [Μειέηε αλαβάζκηζεο θαη επέθηαζεο 

Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ]. 
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Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δχν ζπγθξνηεκάησλ επίπιεπζεο (DAF) είλαη: 

Κπξίσο δεμακελή: Ζ δεμακελή έρεη ηέζζεξηο ρνάλεο θαζηδαλφλησλ ζηεξεψλ ππζκέλα. Σν 

πιηθφ θαηαζθεπήο είλαη αλνμείδσηνο ράιπβαο. Ζ δεμακελή θέξεη απηφκαην μέζηξν αιπζίδαο. 

Αληιία ηξνθνδνζίαο ηνπ DAF κε λεξφ: ε αλαθπθινθνξία γίλεηαη κε πνιπβάζκηα αληιία.  Γηα 

λεξφ αλαθπθινθνξίαο ρξεζηκνπνηείηαη εθξνή απφ ηε δεπηεξνβάζκηα θαζίδεζε πνπ αληιείηαη 

απφ θαλάιη εθξνήο θαη απνζεθεχεηαη ζε πιαζηηθή δεμακελή 5 m
3
 δίπια ζην ρψξν ησλ DAF. 

Απ’ απηή ηε δεμακελή αλαξξνθά ε αληιία αλαθπθινθνξίαο.  

πζηήκαηα πνιπειεθηξνιχηε: απηφκαην ζχζηεκα παξαζθεπήο θαη δνζνκεηξεηήο 

πνιπειεθηξνιχηε. 

Αληιίεο εμφδνπ ιάζπεο: δχν αληιίεο. Οη δχν αληιίεο αλαξξνθνχλ απφ θνηλή ρνάλε ζηελ 

νπνία ζπιιέγεηαη ε ιάζπε εμφδνπ θαη απφ ηα δχν DAF. 

Αληιίεο εμφδνπ ζνιψλ λεξψλ απφ ηα DAF: δχν ππνβξχρηεο αληιίεο (θαη κία εθεδξηθή ζηελ 

απνζήθε).  

 Ζ εμεξρφκελε απφ ηα DAF παρπκέλε ηιχο νδεγείηαη κε αγσγφ ηε βφξεηα πξψελ δεμακελή 

πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο ε νπνία έρεη κεηαηξαπεί ζε αεξφβην ρσλεπηή I. Ο αγσγφο απηφο 

είλαη εγθαηεζηεκέλνο κέζα ζην πθηζηάκελν ηερληθφ Ζ/Μ θαλάιη. Ζ εμεξρφκελε απφ ηα DAF 

παρπκέλε ηιχο έρεη ππθλφηεηα 3,5%. 

.  

ρήκα 4.6: Σππηθή δηάηαμε επίπιεπζεο ηιχνο κε δηαιπκέλν αέξα (DAF) 



30 
 

4.2.3Πξνρωξεκέλε αεξόβηα ρώλεπζε ηεο ιάζπεο θαη αθξνιάζπεο θαη ηωλ ιηπώλ 

Οη δχν πξψελ δεμακελέο πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο ηξνπνπνηήζεθαλ ην έηνο 2003 ζε 

δεμακελέο αεξφβηαο ρψλεπζεο ηεο ηιχνο. 

Ζ πεξίζζεηα ηιχο, είηε κεηά ηε κνλάδα κεραληθήο πξνπάρπλζεο DAF, είηε θαηεπζείαλ απφ ην 

αληιηνζηάζην αλαθπθινθνξίαο θαη πεξίζζεηαο ηιχνο, νδεγείηαη ζηηο δχν δεμακελέο αεξφβηαο 

ρψλεπζεο. 

Ζ βηνινγηθή δηαδηθαζία ηεο αεξφβηαο ρψλεπζεο είλαη ίδηα κε απηή ηεο Δλεξγνχ Ηιχνο. Γίλεηαη 

ζην ζηάδην ηνπ ελδνγελνχο κεηαβνιηζκνχ, φπνπ ιφγσ έιιεηςεο ηξνθήο νη κηθξννξγαληζκνί 

ηξέθνληαη κε άιινπο ή κε ην ίδην ηνπο ην πξσηφπιαζκα, κε απνηέιεζκα ησλ ζρεκαηηζκφ 

ζηαζεξψλ ηειηθψλ πξντφλησλ (CO2, H2O θιπ). Αλ ππάξρνπλ νξγαληθέο νπζίεο – ηξνθή απηέο 

νμεηδψλνληαη απφ ηνπο κηθξννξγαληζκνχο, παξνπζία νμπγφλνπ, ζε CO2 θαη H2O κε 

παξάιιειε παξαγσγή λέσλ κηθξννξγαληζκψλ [ηάκνπ Α. – Βνγηαηδήο Ε., 1994]. 

ηελ εγθαηάζηαζε καο ε αεξφβηα ρψλεπζε γίλεηαη ζε θιεηζηφ αληηδξαζηήξα. Ζ ιάζπε απφ ηε 

κνλάδα κεραληθήο πξνπάρπλζεο DAF είηε απφ ην αληιηνζηάζην αλαθπθινθνξίαο θαη 

πεξίζζεηαο ηιχνο, δηνρεηεχεηαη ζηνλ αεξφβην ρσλεπηή κέρξη απηφο λα γεκίζεη. ηε ζπλέρεηα 

αθνινπζεί αεξηζκφο, παχζε αεξηζκνχ, θαζίδεζε θαη απνρσξηζκφο ππεξθείκελνπ πγξνχ – 

ρσλεπκέλεο ιάζπεο θαη ν θχθινο επαλαιακβάλεηαη. 

Ο αεξηζκφο γίλεηαη κε ζχζηεκα θπζεηήξσλ – δηαρπηψλ, γη’ απηφ ην ιφγν ζηηο δεμακελέο είλαη  

εγθαηεζηεκέλνη θπζεηήξεο θαη δηαρπηέο. 

Ο ππζκέλαο ησλ δεμακελψλ έρεη ηελ αξρηθή θιίζε ηεο πξσηνβάζκηαο δεμακελήο θαζίδεζεο. 

Ζ αληίδξαζε δηάζπαζεο ηνπ νξγαληθνχ κνξίνπ ηεο ιάζπεο παξάγεη NH3, ε νπνία αθνινχζσο 

ζηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηνπο ρσλεπηέο νμεηδψλεηαη ζε ληηξηθά NO3. Ζ κεηαηξνπή 

απηή παξάγεη H
+
 κε απνηέιεζκα ηε ζπλερή κείσζε ηνπ pH. Έηζη ππάξρεη εγθαηεζηεκέλνο 

ζηαζκφο δνζνκέηξεζεο θαπζηηθήο ζφδαο (δηάιπκα NaOH 50%) γηα ηε δηαηήξεζε ηνπ pH 

ζηελ πεξηνρή 7,30 – 7,60 ζηνπο δχν αεξφβηνπο ρσλεπηέο.  

ε θάζε ρσλεπηή ππάξρνπλ εγθαηεζηεκέλα, γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο, 

έλα pHκεηξν, έλα νμπγνλφκεηξν θαη έλα ζεξκφκεηξν. 
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ρήκα 4.7: Κιεηζηφο αεξφβηνο ρσλεπηήο [ηάκνπ Α. – Βνγηαηδήο Ε., 1994]. 

4.2.4 Μεηαπαρπληέο βαξύηεηαο ρωλεκέλεο ιάζπεο 

Ζ πάρπλζε κε βαξχηεηα ηεο ιάζπεο γίλεηαη ζε δεμακελέο φκνηεο κε ηηο δεμακελέο θαζίδεζεο, 

αιιά κε πνιχ κηθξφηεξεο δηακέηξνπο, κεγαιχηεξα βάζε θαη κεγαιχηεξεο θιίζεηο ππζκέλα, 

ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε ζπζζψξεπζε θαη ε ζπκπχθλσζε ηεο ιάζπεο ζηε ρνάλε ζπιινγήο.  

Ζ ιάζπε εηζάγεηαη κε θαηάιιειε δηάηαμε ζηε δεμακελή πάρπλζεο, θαζηδάλεη θαη 

ζπκππθλψλεηαη, 2-3%. ηε ζπλέρεηα ζπιιέγεηαη κε θαηάιιειν μέζηξν, πνπ θέξεη 

θαηαθφξπθεο ξάβδνπο νη νπνίεο πεξηζηξέθνληαη καδί κε ην μέζηξν θαη αλαδεχνπλ ειαθξά ηε 

ιάζπε, απειεπζεξψλνληαο ην λεξφ θαη ηα αέξηα, βνεζψληαο έηζη ζηελ πάρπλζε.  

Σν μέζηξν είλαη δηακεηξηθφ θαη αλαξηάηαη απφ ζηαζεξή γέθπξα θαη πεξηζηξέθεηαη απφ 

θηλεηήξα. 

Σα λεξά πνπ αθαηξνχληαη απφ ηε ιάζπε ππεξρεηιίδνπλ κε πεξηκεηξηθφ ππεξρεηιηζηή θαη 

νδεγνχληαη ζην αληιηνζηάζην ζηξαγγηδίσλ. [ηάκνπ Α., 1995] 
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ρήκα 4.8: Σππηθή ηνκή παρπληή βαξχηεηαο [ηάκνπ  Α. – Βνγηαηδήο Ε., 1994]. 

4.2.5 Μνλάδα κεραληθήο αθπδάηωζεο ιάζπεο 

θνπφο ηεο αθπδάησζεο ηεο ιάζπεο είλαη ε αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ ζηεξεψλ πνπ 

πεξηέρεη ζε πνιχ πςειά επίπεδα, ψζηε λα κεηαθεξζεί θαη λα δηαηεζεί ζην ρψξν δηάζεζεο 

νηθνλνκηθφηεξα θαη επθνιφηεξα θαη ρσξίο λα πξνθαιεί ξχπαλζε ηνπ εδάθνπο, αλ δηαηεζεί ζε 

απηφ, εμαηηίαο ηεο απνζηξάγγηζεο. 

ηελ εγθαηάζηαζε καο ε αθπδάησζε ηεο ιάζπεο γίλεηαη κε κεραληθή κέζα  - 

Σαηληνθηιηξφπξεζεο. 

Ζ ηαηληνθηιηξφπξεζα (ζρήκα 4.9) δηαθξίλεηαη ζε ηξεηο πεξηνρέο. ηελ πξψηε πεξηνρή γίλεηαη 

αθαίξεζε ηνπ λεξνχ απφ ηε ιάζπε κε ζηξάγγηζε, ε αθαίξεζε απηή ηνπ λεξνχ αληηζηνηρεί ζε 

5-10% αχμεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζηεξεά ηεο ηξνθνδνηνχκελεο ηιχνο. Ζ αθαίξεζε απηή 

ηνπ λεξνχ είλαη αλαγθαία, ψζηε λα ζρεκαηηζηεί ην ζηξψκα ησλ ζηεξεψλ ην νπνίν ζα 

ππνβιεζεί ζε ζπκπίεζε ζηε ζπλέρεηα. Ζ δεχηεξε πεξηνρή είλαη ε πεξηνρή ρακειήο 

ζπκπίεζεο, φπνπ ην ζηξψκα ησλ ζηεξεψλ ζπκπηέδεηαη κεηαμχ ησλ δχν ηζφρσλ. Ζ ηξίηε 

πεξηνρή είλαη ε πεξηνρή πςειήο ζπκπίεζεο, ε νπνία αθνινπζεί ηελ πεξηνρή ρακειήο 

ζπκπίεζεο. 

Ζ ιεηηνπξγία ηεο ηαηληνθηιηξφπξεζαο είλαη ζπλερήο. Ζ αθπδαησκέλε ιάζπε κεηαθέξεηαη 

ζηηο ιεθάλεο αθπδαησκέλεο ηιχο θαη απφ εθεί θνξηψλεηαη ζε  κεηαθνξηθή ηαηλία κε αληιία 

ζηεξεψλ πνπ βξίζθεηαη ζηελ έμνδν ηαηληνθηιηξφπξεζαο, ε νπνία ηελ νδεγεί ζηε ρνάλε 
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ηξνθνδνζίαο ηνπ ζπζηήκαηνο πξνζζήθεο – αλάκημεο αζβέζηε. Ζ πξνζζήθε ρεκηθψλ 

(πνιπειεθηξνιχηε) είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηεο αθπδάησζεο. [Σζψλεο ., 

2004] 

Ζ έθιπζε ηεο ηαηληνθηιηφπξεζαο γίλεηαη κε βηνκεραληθφ λεξφ. 

Σα ζηξαγγίζκαηα απφ ηε κνλάδα αθπδάησζεο, θαζψο θαη ηα λεξά πιχζεο ζπγθεληξψλνληαη 

ζηε δεμακελή ζηξαγγηζκάησλ. ηε δεμακελή απηή είλαη εγθαηεζηεκέλν δεχγνο αληιηψλ πνπ 

νδεγνχλ ηα ζηξαγγίζκαηα ζην θξεάηην εηζφδνπ ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Έηζη ζην θηίξην ηεο εγθαηάζηαζεο καο ππάξρνπλ εγθαηεζηεκέλεο δχν πιήξεηο πξέζζεο. Σν 

ζπγθξφηεκα ησλ πξεζζψλ είλαη πιήξεο κε ηηο αληιίεο ηξνθνδνζίαο ξπζκηδφκελεο παξνρήο, 

ην ζπγθξφηεκα πξνπαξαζθεπήο, απνζήθεπζεο θαη έγρπζεο πνιπειεθηξνιχηε (δχν 

δνζνκεηξεηέο), ηηο δχν ηαηληφπξεζζεο θαζψο θαη ην ζχζηεκα κεηαθνξηθήο ηαηλίαο γηα ηελ 

απαγσγή ηεο ιάζπεο. 

 

ρήκα 4.9: ρεκαηηθφ δηάγξακκα ιεηηνπξγίαο ηαηληνθηιηξφπξεζζαο [Σζψλεο ., 2004]. 

4.2.6 Μνλάδα πξνζζήθεο αζβέζηε ζηελ αθπδαηωκέλε ηιύ 

Ζ πίηηα βηνινγηθήο ιάζπεο απφ ηε κνλάδα αθπδάησζεο κεηαθέξεηαη κε αληιία ζηεξεψλ ζηε 

ρνάλε ηξνθνδνζίαο ηνπ ζπζηήκαηνο πξνζζήθεο – αλάκημεο αζβέζηε. Δδψ πξνζηίζεηαη κηθξή 

πνζφηεηα αζβέζηε. Με ηελ πξνζζήθε αζβέζηε ζηε ιάζπε γίλεηαη ε ζηαζεξνπνίεζε ηεο. Σν 

pH ηεο ιάζπεο αλεβαίλεη ηνπιάρηζηνλ ζην 12, γηα 2 πεξίπνπ ψξεο θαη νη ζπλζήθεο πνπ 

δεκηνπξγνχληαη είλαη ηέηνηεο ψζηε λα κελ επηηξέπνπλ ηελ επηβίσζε ησλ κηθξννξγαληζκψλ. 
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Μεηά ηελ πξνζζήθε αζβέζηε ην κείγκα κε αληιία κείμεο – κεηαθνξάο ζα κεηαθέξεηαη ζηηο 

ιεθάλεο απνζήθεπζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ειηαθήο μήξαλζεο – θνκπνζηνπνίεζεο. 

4.2.7 πλδπαζκέλε κνλάδα ειηαθήο μήξαλζεο – θνκπνζηνπνίεζεο  

Σν ζπλδπαζκέλν ζχζηεκα ειηαθήο μήξαλζεο – θνκπνζηνπνίεζεο απνηειείηαη απφ ηα εμήο 

θχξηα ζηνηρεία: 

  Μία κνλάδα ζξπκκαηηζκνχ θιαδηψλ θαη μχισλ ζε ππφζηεγν επηθάλεηαο 450 m
2
 

  Γχν θνξησηέο ρσξεηηθφηεηαο θνπβά 3.5 m
3
 θαη 1.5 m

3
 

  Γχν ιεθάλεο απφζεζεο αθπδαησκέλεο ηιχνο θαη κείγκαηνο πιηθψλ κε πιαηεία αλάκεημεο 

  Γχν ειηαθά μεξαληήξηα 1000 m
2
 ην θαζέλα 

  Αληηδξαζηήξαο δχκσζεο θαη κεξηθήο σξίκαλζεο θνκπφζη σθέιηκνπ φγθνπ 1600 m
3
 

  Μνλάδα θνζθίληζεο θαη απνζήθεπζεο ψξηκνπ θνκπφζη ζε ππφζηεγν επηθάλεηαο 1300 m
2
 

  χζηεκα απφζκεζεο αέξα αληηδξαζηήξα δχκσζεο (ρεκηθή πιπληηξίδα 15000 m
3
/h) 

  Κηίξην ειέγρνπ 

Μνλάδα ζξπκκαηηζκνχ θιαδηψλ: 

Ζ κνλάδα απηή είλαη έλα ππφζηεγν επηθάλεηαο 450 m
2
 βφξεηα ηνπ θηηξίνπ δηνίθεζεο. Ζ λφηηα 

πιεπξά ηνπ είλαη ν πθηζηάκελνο ηνίρνο αληηζηήξημεο ηνπ δξφκνπ βφξεηα ηνπ θηηξίνπ 

δηνίθεζεο. ην ππφζηεγν απηφ βξίζθεηαη ν ζξπκκαηηζηήο θιαδηψλ – μχισλ δπλακηθφηεηαο 50 

tn/h. Ζ ηξνθνδνζία ηνπ ζξπκκαηηζηή, ε ζηίβαμε θαη ε κεηαθνξά ηνπ ζξπκκαηηζκέλνπ πιηθνχ 

γίλεηαη κε ηνλ έλα απφ ηνπο δχν θνξησηέο. 

Ζιηαθά μεξαληήξηα: 

Ζ κηζή πεξίπνπ πνζφηεηα ηεο αθπδαησκέλεο ηιχνο πξηλ ηελ είζνδν ηεο ζηνλ αληηδξαζηήξα 

δχκσζεο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο πεξλά απφ δχν ειηαθά μεξαληήξηα ζπλνιηθήο επηθάλεηαο 2 x 

1000 = 2000 m
2
. Σα μεξαληήξηα είλαη ηχπνπ ζεξκνθεπίνπ κε κεηαιιηθφ ζθειεηφ. Ζ νξνθή 

θαη ε πιαγηνθάιπςε είλαη απφ πνιπθαξκπνληθά θχιια. 

ηηο αίζνπζεο απηέο είλαη εγθαηεζηεκέλα: 

  Μεραλή αλαζηξνθήο θαη κεηαθίλεζεο ηνπ μεξαηλφκελνπ πιηθνχ 
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  Αλεκηζηήξεο εζσηεξηθήο θπθινθνξίαο ηνπ αέξα 

  Ζιεθηξνθίλεηα παξάζπξα εμφδνπ αέξα απφ ηηο αίζνπζεο 

  Ζ ηξνθνδνζία ησλ μεξαληήξησλ  γίλεηαη κε θνξησηή 

  Ζ απνθνκηδή ηνπ μεξνχ πιηθνχ (βηφρσκα)κέζα απφ ηηο αίζνπζεο γίλεηαη πάιη κε θνξησηή. 

Αληηδξαζηήξαο δχκσζεο θαη αξρηθήο σξίκαλζεο: 

ην θηίξην απηφ ππάξρνπλ εγθαηεζηεκέλα: 

  Μεραλή αλαζηξνθήο κε αηζζεηήξεο πγξαζίαο θαη ζεξκνθξαζίαο, ζχζηεκα νξηδφληηαο 

θίλεζεο θαη ζχζηεκα κεηαθνξάο απφ θαλάιη ζε θαλάιη. 

  χζηεκα ςεθαζκνχ ηεο θνκπφζηαο κε λεξφ γηα ηε δηαηήξεζε ηεο πγξαζίαο ηνπ κείγκαηνο. 

  Δπαξθήο αξηζκφο θπζεηήξσλ θαηάιιειεο παξνρήο γηα ηνλ αεξηζκφ ηνπ κείγκαηνο θαη ηνλ 

έιεγρν ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

Μεηά ηελ επεμεξγαζία, ε κεραλή αλαζηξνθήο ζπζζσξεχεη ην θνκπφζη ζηελ πιαηθφξκα 

εμφδνπ, απ’ φπνπ δηαθηλείηαη απφ ηνλ θνξησηή πξνο ην ρψξν θνζθίληζεο θαη ππνιεηπφκελεο 

σξίκαλζεο. 

 Μνλάδα θνζθίλεζεο θαη ππνιεηπφκελεο σξίκαλζεο: 

 Ζ κνλάδα απηή ζηεγάδεηαη ζην ππφζηεγν 1300 m
2
 πνπ βξίζθεηαη δπηηθά ησλ κεηαπαρπληψλ 

βαξχηεηαο. Σν θφζθηλν έρεη ηε δπλαηφηεηα ξχζκηζεο ηνπ κεγέζνπο ησλ νπψλ κε ζηφρν θαηά 

ηε ιεηηνπξγία λα επηηεπρζεί είηε ε θαιχηεξε θνθθνκεηξία ηειηθνχ πξντφληνο είηε ε 

κεγαιχηεξε πνζφηεηα ρνλδξφθνθθνπ θιάζκαηνο γηα ηε κείσζε ηεο πνζφηεηαο ησλ λέσλ 

δηνγθσηηθψλ πιηθψλ θιαδεκάησλ θαη μχισλ. Σν θφζθηλν δηαζέηεη ηαηληφδξνκν εμφδνπ 

ηειηθνχ πξντφληνο. 

 Γχν θνξησηέο: 

Γηα ηε δηαθίλεζε ησλ πιηθψλ ζε φια ηα ζηάδηα ρξεζηκνπνηνχληαη δχν θνξησηέο 

ρσξεηηθφηεηαο θνπβά γηα ηα ελ ιφγσ πιηθά 3.5 m
3
 θαη 1.5 m

3
. 

 χζηεκα απφζκεζεο θηηξίνπ θνκπνζηνπνίεζεο: 

Θα αλαιπζεί παξαθάησ. 
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4.3 ΓΡΑΜΜΗ ΑΔΡΑ 

4.3.1Κεληξηθή ρεκηθή πιπληξίδα απόζκεζεο (αλαξξόθεζε από εζράξωζε, εμάκκωζε, 

πξνπάρπλζε, κεηαπάρπλζε, ζηξαγγίδηα) 

Σν θεληξηθφ ζχζηεκα απφζκεζεο απνηειείηαη απφ ρεκηθή πιπληξίδα Γηα ηνλ θαιχηεξν 

έιεγρν ησλ νζκψλ ησλ κνλάδσλ εζράξσζεο, εμάκκσζεο, πξνπάρπλζεο, κεηαπάρπλζεο θαη 

ζηξαγγίδηα ην ζχζηεκα αεξηζκνχ ησλ κεηγκάησλ κέζα ζηα θαλάιηα είλαη ηχπνπ αξλεηηθήο 

αλαξξφθεζεο. Οη αλεκηζηήξεο δειαδή ειέγρνπ ζεξκνθξαζίαο ηνπ κείγκαηνο ηεο εζράξσζεο, 

ηεο εμάκκσζεο, ηεο πηνπάρπλζεο, ηεο κεηαπάρπλζεο θαη ησλ ζηξαγγηδίσλ αλαξξνθνχλ ηνλ 

αέξα κέζα απφ ην κείγκα θαη αθνινχζσο απηφο ν αέξαο νδεγείηαη ζηελ πιπληξίδα 

απφζκεζεο. Ό αλεκηζηήξαο ηεο πιπληξίδαο είλαη ηνπνζεηεκέλνο ζηελ έμνδν απηήο. Ζ 

ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ αλεκηζηήξα ξπζκίδεηαη απηφκαηα κέζσ ξπζκηζηή ζηξνθψλ. Σν 

πξψην θαη δεχηεξν ζηάδην ηεο πιπληξίδαο αθνξνχλ ηελ αθαίξεζε ηεο ακκσλίαο κε H2SO4 θαη 

ην ηξίην ηελ αθαίξεζε ηνπ H2S κε NaOH θαη H2O2.  

4.3.2Υεκηθή πιπληξίδα απόζκεζεο θνκπνζηνπνίεζεο 

Σν ζχζηεκα απφζκεζεο απνηειείηαη απφ ρεκηθή πιπληξίδα Γηα ηνλ θαιχηεξν έιεγρν ησλ 

νζκψλ ηεο κνλάδαο θνκπνζηνπνίεζεο ην ζχζηεκα αεξηζκνχ ηνπ δπκσκέλνπ κείγκαηνο κέζα 

ζηα θαλάιηα είλαη ηχπνπ αξλεηηθήο αλαξξφθεζεο. Οη αλεκηζηήξεο δειαδή ειέγρνπ 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ κείγκαηνο ηεο θνκπφζηνπνίεζεο αλαξξνθνχλ ηνλ αέξα κέζα απφ ην 

κείγκα θαη αθνινχζσο απηφο ν αέξαο νδεγείηαη ζηελ πιπληξίδα απφζκεζεο. Σν θηίξην ηεο 

θνκπφζηνπνίεζεο δηαζέηεη μερσξηζηνχο αμνληθνχο εμαεξηζηήξεο ηνίρνπ γηα ηνλ εμαεξηζκφ 

ηνπ ζπλφινπ ηνπ ειεχζεξνπ ρψξνπ ηνπ θηηξίνπ. Ό αλεκηζηήξαο ηεο πιπληξίδαο είλαη 

ηνπνζεηεκέλνο ζηελ έμνδν απηήο. Ζ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ αλεκηζηήξα ξπζκίδεηαη 

απηφκαηα κέζσ ξπζκηζηή ζηξνθψλ θαη είλαη αλάινγε ηνπ αξηζκνχ ησλ θπζεηήξσλ αεξηζκνχ 

ησλ θαλαιηψλ ηεο θνκπνζηνπνίεζεο πνπ ζα είλαη ζε θάζε ζηηγκή ζε ιεηηνπξγία. Σν πξψην 

θαη δεχηεξν ζηάδην ηεο πιπληξίδαο αθνξνχλ ηελ αθαίξεζε ηεο ακκσλίαο κε H2SO4 θαη ην 

ηξίην ηελ αθαίξεζε ηνπ H2S κε NaOH θαη H2O2.  
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4.4 ΓΔΝΙΚΑ ΔΡΓΑ 

4.4.1Έξγα ππνδνκήο (πεξίθξαμε, εμωηεξηθόο θωηηζκόο, δίθηπα ύδξεπζεο – άξδεπζεο – 

απνρέηεπζεο, ρώξνη πξαζίλνπ, νδνπνηία, ππξνπξνζηαζία) 

Φπηνηερληθή δηακφξθσζε 

Ζ πθηζηάκελε εγθαηάζηαζε ραξαθηεξίδεηαη απφ έληνλε θαιαίζζεηε θπηνθάιπςε, ε νπνία 

έρεη νδεγήζεη ζηελ δηακφξθσζε ελφο θηιηθνχ γηα ηνλ επηζθέπηε πεξηβάιινληνο ρψξνπ. 

ηηο πεξηνρέο ησλ λέσλ έξγσλ ζα δηακνξθσζνχλ ρψξνη θχηεπζεο πνπ ζα θαηαιακβάλνπλ 

ηέζζεξα ζηξέκκαηα πεξίπνπ ηεο ζπλφινπ ηεο έθηαζεο θαη αθνξνχλ ηε βφξεηα – βνξεηνδπηηθή 

πεξηκεηξηθή θχηεπζε, εζσηεξηθέο γξακκηθέο θχηεπζεο θαη πξαλή. 

Δζσηεξηθή νδνπνηία 

Ζ εζσηεξηθή νδνπνηία πεξηιακβάλεη ηνπο δξφκνπο πξνζπέιαζεο πξνο ηηο λέεο κνλάδεο. Σα 

ηκήκαηα ησλ λέσλ δξφκσλ ζα εμππεξεηνχλ δχν ππνπεξηνρέο ηεο εγθαηάζηαζεο. Ζ πξψηε 

ππνπεξηνρή είλαη απηή ησλ βνζξνιπκάησλ – λέαο Γεμακελή Σειηθήο Καζίδεζεο – 

πθηζηάκελεο απνζήθεο – λέα πιπληξίδα απφζκεζεο θαη ε δεχηεξε ππνπεξηνρή είλαη απηή ησλ 

λέσλ έξγσλ ειηαθήο μήξαλζεο – θνκπνζηνπνίεζεο κε ηελ επέθηαζε ηνπ δξφκνπ δπηηθά ηνπ 

θηηξίνπ ηεο αθπδάησζεο έσο ηελ πιαηεία μήξαλζεο θαη ην λέν δξφκν πξφζβαζεο ζηελ 

πιαηεία μήξαλζεο απφ αλαηνιάο, ν νπνίνο ζπλερίδεη κέρξη ην ρψξν ηνπ πδξνειεθηξηθνχ. 

Σνίρνη αληηζηήξημεο 

Οη θπξηφηεξνη ηνίρνη αληηζηήξημεο είλαη: 

  Νφηηα ηνπ ππφζηεγνπ θνζθίληζεο – σξίκαλζεο κήθνπο 65.0 m 

  Βφξεηα ηνπ ππφζηεγνπ θνζθίληζεο – σξίκαλζεο κήθνπο 40.0 m 

  Νφηηα ησλ ιεθαλψλ ιάζπεο θαη κείγκαηνο πιηθψλ 32.0 m 

  Αλάκεζα ζηα θηίξηα θνκπνζηνπνίεζεο θαη αθπδάησζεο κήθνπο 70.0 m 

  ην δξφκν θαζφδνπ ζηελ πιαηεία μήξαλζεο απφ λνηηναλαηνιηθά 

  Βφξεηα ησλ μεξαληεξίσλ 

  Γπηηθά ηεο λέαο δεμακελήο ηειηθήο θαζίδεζεο  
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Γίθηπν απνξξνήο νκβξίσλ 

ε ζπιινγή θαη απνξξνή ησλ νκβξίσλ απφ ηνπο ρψξνπο ηεο εγθαηάζηαζεο ζα γίλεηαη κέζσ 

ηνπ πθηζηάκελνπ δηθηχνπ νκβξίσλ θαη ηεο επέθηαζεο ηνπ. Ζ επέθηαζε ηνπ εζσηεξηθνχ 

δηθηχνπ νκβξίσλ ζα εμππεξεηήζεη νπζηαζηηθά δχν πεξηνρέο. Ζ πξψηε είλαη ε πεξηνρή ησλ 

λέσλ έξγσλ ειηαθήο μήξαλζεο – θνκπνζηνπνίεζεο θαη κέρξη ην θξεάηην θφξηηζεο ηνπ 

ππνζαιάζζηνπ θαη ησλ πδξνειεθηξηθψλ θαη ε δεχηεξε είλαη ε πεξηνρή ησλ έξγσλ 

πξνεπεμεξγαζίαο βνζξνιπκάησλ – λέαο Γεμακελήο Σειηθήο Καζίδεζεο – κνλάδαο 

απφζκεζεο θνκπνζηνπνίεζεο. Σν δίθηπν ζα ζπιιέγεη ηα φκβξηα ζε φιν ην κήθνο ησλ λέσλ 

δξφκσλ κε ηε βνήζεηα ζπζηήκαηνο ζηνκίσλ πδξνζπιινγήο, εζραξψλ θαη θξεαηίσλ.  

Δμσηεξηθή πεξίθξαμε 

Θα θαηαζθεπαζηεί λέα πεξίθξαμε ζε φιε ηελ πεξίκεηξν ηεο εγθαηάζηαζεο εθηφο απφ ηκήκα 

ηεο λφηηαο θαη αλαηνιηθήο πιεπξάο. 

Φσηηζκφο πεξηβάιινληα ρψξνπ 

Ζ πεξηνρή ησλ λέσλ έξγσλ ζα θσηίδεηαη κε γεληθφ ππαίζξην θσηηζκφ κέζεο έληαζεο 10 Lux.  

Τδξνδφηεζε – ππξφζβεζε – βηνκεραληθφ λεξφ 

Σν πθηζηάκελν ζχζηεκα πδξνδφηεζεο ηξνθνδνηείηαη βαζηθά απφ ην ζχζηεκα πδξνδφηεζεο 

ηεο πφιεο ηνπ Ρεζχκλνπ. Σν ζχζηεκα πδξνδφηεζεο θξίλεηαη επαξθέο θαη γηα ηηο 

πξνβιεπφκελεο επεθηάζεηο, κε ηελ πξνυπφζεζε βεβαίσο φηη γηα ηελ πιχζε ηφζν ησλ κεραλψλ 

πάρπλζεο βηνινγηθήο ηιχνο φζν θαη ησλ κεραλψλ αθπδάησζεο ζα ρξεζηκνπνηνχληαη 

δηεζεκέλα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα. 

Δπηπιένλ ζα γίλεη επέθηαζε ηφζν ηνπ δηθηχνπ πφζηκνπ λεξνχ φζν θαη ησλ δηθηχσλ 

βηνκεραληθήο ρξήζεο θαη ππξφζβεζεο. 

Ζ επέθηαζε ηνπ ηειεπηαίνπ δηθηχνπ ζα γίλεη ψζηε λα θαιχπηεη φιεο ηηο ζπλεζηζκέλεο 

αλάγθεο ζε λεξφ επεμεξγαζίαο, πιχζεο, άξδεπζεο θιπ. Καη ηαπηφρξνλα λα εμαζθαιίδεηαη 

παξνρή ηνπιάρηζηνλ 50 m
3
/h ζε επαξθή πίεζε γηα ππξνζβεζηηθή ρξήζε ζε θάζε θηίξην (δχν 

ππξνζβεζηηθά ζηφκηα γηα ηαπηφρξνλε ρξήζε). 

Σν λέν δίθηπν βηνκεραληθνχ λεξνχ εθθηλεί απφ ηε δεμακελή απνζήθεπζεο ηνπ θαηάληε ηεο 

κνλάδαο θίιηξαλζεο θαη ε απαηηνχκελε πίεζε ζην δίθηπν ζα εμαζθαιίδεηαη απφ πηεζηηθφ 

ζπγθξφηεκα αληιηψλ. Σν δίθηπν ζα θαιχπηεη ηηο παξαθάησ ιεηηνπξγίεο: 
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1)ηελ πεξηνρή πξνεπεμεξγαζίαο βνζξνιπκάησλ 

2) ηε λέα Γεμακελή Σειηθήο Καζίδεζεο 

3) ηελ πεξηνρή ησλ έξγσλ ειηαθήο μήξαλζεο – θνκπνζηνπνίεζεο 

4) δίθηπν άξδεπζεο φισλ ησλ λέσλ ρψξσλ θχηεπζεο 

Σν δίθηπν άξδεπζεο ησλ δέλδξσλ, θπηψλ, ζάκλσλ θαη ρψξσλ πξαζίλνπ ηεο εγθαηάζηαζεο ζα 

ηξνθνδνηείηαη απφ ην δίθηπν ηνπ βηνκεραληθνχ λεξνχ θαη ζα ππνδηαηξείηαη ζε δψλεο πνπ ζα 

αξδεχνληαη δηαδνρηθά κε απηφκαην ζχζηεκα πξνγξακκαηηζκνχ θαη ειεθηξνδηθιείδσλ. 

[Μειέηε αλαβάζκηζεο θαη επέθηαζεο Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ]  

4.4.2 Μνλάδα παξαγωγήο θαη απνζήθεπζεο βηνκεραληθνύ λεξνύ 

Σν ζχζηεκα παξαγσγήο βηνκεραληθνχ λεξνχ είλαη δπλακηθφηεηαο 50 m
3
/h θαη ζα απνηειείηαη 

απφ: 

α) ζχζηεκα δηήζεζεο 

β) ζχζηεκα απνιχκαλζεο 

γ) ζχζηεκα απνζήθεπζεο 

Σν ζχλνιν ηνπ πδξνειεθηξηθνχ εμνπιηζκνχ βξίζθεηαη κέζα ζε θηίξην εκβαδνχ 30 m
2
. 

Μνλάδα δηήζεζεο 

Γηα ηε δηαζθάιηζε φηη ηα αησξνχκελα ζηεξεά ησλ επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ βξίζθνληαη ζε 

πνιχ ρακειά επίπεδα, θαηά ηξφπν λα κελ επεξεάδεηαη δπζκελψο ε απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

απνιχκαλζεο, ηα πγξά δηέξρνληαη κέζα απφ ζπζηήκαηα δηήζεζεο. ηφρνο είλαη ε κείσζε ησλ 

αησξνχκελσλ ζηεξεψλ ζε επίπεδα θάησ ησλ 5 mg/l. 

Ζ ηξνθνδνζία ηνπ ζπζηήκαηνο δηήζεζεο γίλεηαη απφ αληιηνζηάζην δχν αληιηψλ (ε κία 

εθεδξηθή), πνπ ζα αληινχλ απφ ηε δεμακελή ρισξίσζεο. 

Μία απφ ηηο απνδεθηέο κεζφδνπο δηήζεζεο είλαη κε ακκνδηυιηζηήξηα θαζνδηθήο ξνήο, 

πνιιαπιψλ ηκεκάησλ. Τπάξρεη έλα ηαρπδηυίζηήξην, κε απμεκέλε δπλακηθφηεηα ζε 

πεξίπησζε απμεκέλσλ αλαγθψλ, ηνπιάρηζηνλ θαηά 50%. 
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Ζ ηξνθνδνζία ηεο κνλάδαο γίλεηαη απφ θαλάιη αλάληε θαη ν θαζαξηζκφο απφ πιεπξηθφ 

θαλάιη. Ζ αληίζηξνθε πιχζε ηεο κνλάδαο γίλεηαη βάζεη ρξνλνπξνγξάκκαηνο θαη γίλεηαη αλά 

ηκήκα θίιηξνπ. Ζ πιχζε είλαη ζπλερήο αλά ηκήκα θίιηξνπ. 

Σα λεξά ηεο αληίζηξνθεο πιχζεο ππεξρεηιίδνπλ ζε πιεπξηθά θαλάιηα θαη δηνρεηεχνληαη 

πξψηα ζην αληιηνζηάζην ζηξαγγηζκάησλ αθξψλ. 

Μνλάδα απνιχκαλζεο βηνκεραληθνχ λεξνχ 

Ζ απνιχκαλζε γίλεηαη κε ππνρισξηψδεο λάηξην, κε δχν δνζνκεηξηθέο αληιίεο, απφ ηελ 

θεληξηθή δεμακελή απνιπκαληηθνχ. Ζ δφζε είλαη ηέηνηα ψζηε λα εμαζθαιίδεη ηειηθή 

ζπγθέληξσζε θνινβαθηεξηνεηδψλ θάησ ησλ 50/100 ml. 

Σν θαζαξφ λεξφ ηξνθνδνηεί δεμακελή ρσξεηηθφηεηαο πεξίπνπ 200 m
3
, ζε ςειφ ζεκείν ηνπ 

νηθνπέδνπ, θνληά ζηε κνλάδα ππνδνκήο βνζξνιπκάησλ. Απφ εθεί ηξνθνδνηείηαη κε 

βηνκεραληθφ λεξφ ε κνλάδα, πνπ ζα απαηηεί ζηελ αηρκή πεξίπνπ 200-300 m
3
/d, θαζψο θαη νη 

εμσηεξηθέο θαηαλαιψζεηο γηα ηελ άξδεπζε ρψξσλ πξάζηλνπ θιπ. 

Απφ ηε δεμακελή βηνκεραληθνχ λεξνχ μεθηλάεη δίθηπν πνπ ηξνθνδνηεί φια ηα πθηζηάκελα θαη 

λέα ζεκεία ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ηνπ ζπζηήκαηνο μήξαλζεο- θνκπνζηνπνίεζεο, φπνπ 

ππάξρεη αλάγθε ρξήζεο βηνκεραληθνχ λεξνχ. 

4.4.3 Μνλάδα ππνδνρήο θαη πξνεπεμεξγαζίαο βνζξνιπκάηωλ 

ηελ πθηζηάκελε εγθαηάζηαζε, ε ππνδνρή ησλ βνζξνιπκάησλ γηλφηαλ ζε θιεηζηή δεμακελή 

κε αεξηδφκελε κε πξνεγνχκελε ρεηξνθαζαξηδφκελε εζράξσζε. ηε ζπλέρεηα ηα 

βνζξνιχκαηα νδεγνχληαλ κε άληιεζε ζην θξεάηην εηζφδνπ θαη απφ εθεί καδί κε λσπά 

ιχκαηα αθνινπζνχλ ηε γξακκή επεμεξγαζίαο. Ζ κνλάδα απηή βξίζθεηαη ζην ρψξν επέθηαζεο 

ηεο δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο θαη έρεη εγθαηαιεθζεί. Σα βνζξνιχκαηα ζήκεξα 

εθθελψλνληαη θαηεπζείαλ ζηα θαλάιηα πξηλ ηηο απηφκαηεο εζράξεο. 
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4.4.5 Τδξνειεθηξηθό έξγν εμόδνπ 

Σν πδξνειεθηξηθφ έξγν βξίζθεηαη πξηλ απφ ην θξεάηην θφξηηζεο ηνπ αγσγνχ εθβνιήο θαη 

είλαη ηζρχνο 60 KW. Απνηειείηαη απφ: 

α. Σνλ πδξνζηξφβηιν 

β.Σελ ειεθηξνγελλήηξηα 

γ.Σνλ πίλαθα ηξνθνδφηεζεο ηνπ δηθηχνπ ηεο ΓΔΖ  [Μειέηε αλαβάζκηζεο θαη επέθηαζεο 

Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ]. 

4.4.6 Σερληθά θαλάιηα 

Γηα ηελ εγθαηάζηαζε αγσγψλ λεξνχ, κηθξψλ αγσγψλ ιάζπεο θαη απαεξίσλ θαη θπξίσο 

ειεθηξηθψλ θαισδίσλ, ζα ρξεζηκνπνηεζεί ην πθηζηάκελν ζχζηεκα ηερληθψλ θαλαιηψλ, ην 

νπνίν ζα επεθηαζεί. Ζ ζεκεξηλή θχξηα είζνδνο ηνπ ηερληθνχ θαλαιηνχ ζα θαηαξγεζεί ιφγσ 

θαηαζθεπήο ηεο ηέηαξηεο δεμακελήο αεξηζκνχ. Νέα είζνδνο ζα δηακνξθσζεί ζηε λφηηα 

ζεκεξηλή απφιεμε ηνπ ηερληθνχ θαλαιηνχ, ζηελ πιαηεία ηεο εζράξσζεο κε ηελ θαηαζθεπή 

ππέξγεηνπ νηθηζκνχ θαη θπθιηθήο ζθάιαο θαζφδνπ [Μειέηε αλαβάζκηζεο θαη επέθηαζεο 

Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ].  
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5. ΠΑΡΟΤΙΑΗ ΚΑΙ ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΚΧΝ ΠΑΡΑΜΔΣΡΧΝ 

ΒΙΟΛΟΓΙΚΟΤ ΚΑΘΑΡΙΜΟΤ ΡΔΘΤΜΝΟΤ 

5.1 Δηζαγωγή 

ην παξφλ θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα πνζνηηθά δεδνκέλα ηνπ Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ 

Ρεζχκλνπ γηα ηα έηε 2006, 2007 θαη 2008. Γηα ηα ζπγθεθξηκέλα έηε  ζπγθξίλνληαη νη 

δηάθνξεο παξάκεηξνη ιεηηνπξγίαο θαη νη απνδφζεηο ηεο κνλάδαο, ζε ζρέζε κε ηα φξηα πνπ 

ζέηεη ε Οδεγία 91/271 γηα ηελ εθξνή ησλ επεμεξγαζκέλσλ αζηηθψλ ιπκάησλ. 

Σα δεδνκέλα πνπ έρνπκε ζηε δηάζεζε καο ζρεηηθά κε ηελ απφδνζε ηεο εγθαηάζηαζεο γηα ηα 

πξναλαθεξζέληα έηε, είλαη δεδνκέλα ξππαληηθνχ θνξηίνπ εηζφδνπ ζε φξνπο BOD5, COD, 

αησξνχκελσλ ζηεξεψλ, νιηθήο ακκσλίαο, νιηθνχ αδψηνπ θαη θσζθνξηθψλ [παξάξηεκα Η]. Σα 

δεδνκέλα γηα ηελ έμνδν είλαη ηα αληίζηνηρα κε αχηα ηεο εηζφδνπ, θαζψο επίζεο θαη δεδνκέλα 

ζπγθεληξψζεζσλ ληηξηθνχ αδψηνπ σο απνηέιεζκα ηεο ληηξνπνίεζεο πνπ ιακβάλεη ρψξα. 
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5.2 Γεδνκέλα θαη παξάκεηξνη ιεηηνπξγίαο ηνπ βηνινγηθνύ θαζαξηζκνύ Ρεζύκλνπ γηα ην 

έηνο 2006 

ηα δηάγξακκαηα πνπ αθνινπζνχλ παξνπζηάδνληαη ηα δεδνκέλα θαη νη παξάκεηξνη 

ιεηηνπξγίαο γηα ην έηνο 2006 ζε κέζεο ηηκέο αλά κήλα. 

 

Γηάγξακκα 4.1: Γηαθχκαλζε ηνπ ξππαληηθνχ θνξηίνπ εηζφδνπ - εμφδνπ ζε φξνπο COD γηα ην έηνο 2006 

ην δηάγξακκα 4.1 παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ηνπ COD ηεο εγθαηάζηαζεο θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο 2006, ζε κέζεο ηηκέο αλά κήλα. Όπσο παξαηεξείηαη ππάξρεη κεγάιε 

δηαθχκαλζε ζηελ είζνδν ηεο εγθαηάζηαζεο, ελψ ζηελ έμνδν παξαηεξείηαη κηθξή 

δηαθχκαλζε. Οη ηηκέο ηεο εμφδνπ ζε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ δελ ππεξβαίλνπλ ηελ ηηκή 

125 mg/l πνπ ηίζεηαη σο φξην εθξνήο COD απφ ηελ Οδεγία 91/271. Ζ κέζε απφδνζε ηεο 

κνλάδαο ζηελ απνκάθξπλζε COD είλαη  90%.  
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Γηάγξακκα 4.2: Γηαθχκαλζε ηνπ ξππαληηθνχ θνξηίνπ εηζφδνπ ζε φξνπο BOD5 γηα ην έηνο 2006 

ην δηάγξακκα 4.2 παξαηεξείηαη ε δηαθχκαλζε ηνπ BOD5 ζηελ είζνδν ηεο εγθαηάζηαζεο 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 2006. Καηά ηελ είζνδν ηεο εγθαηάζηαζεο παξαηεξείηαη κεγάιε 

δηαθχκαλζε. Γηα ηελ έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο δελ έρνπκε κεληαίεο κεηξήζεηο BOD5, άιια 

απφ ηηο κεηξήζεηο πνπ έρνπκε γηα θάζε εμάκελν ηνπ 2006 (φπσο απηέο παξνπζηάδνληαη ζηνπο 

πίλαθεο κε ηηο εμακεληαίεο κεηξήζεηο ηνπ 2006 ζην παξάξηεκα ΗV), παξαηεξνχκε φηη θαη ζηα 

δχν εμάκελα ην BOD5 είλαη κηθξφηεξν απφ 10 mg/l. Οπφηε παξαηεξνχκε φηη νη ηηκέο εμφδνπ 

ηθαλνπνηνχλ ην φξην (25 mg/l) ηεο Οδεγίαο 91/271.  

 

Γηάγξακκα 4.3: Γηαθχκαλζε ηεο ζπγθέληξσζεο αησξνχκελσλ ζηεξεψλ εηζφδνπ – εμφδνπ γηα ην έηνο 2006 
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ην δηάγξακκα 4.3 παξαηεξείηαη ε δηαθχκαλζε ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ αησξνχκελσλ 

ζηεξεψλ ζηελ είζνδν θαη ηελ έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο θαηά ηε ρξνληθή πεξίνδν ηνπ έηνπο 

2006. Ζ δηαθχκαλζε ζηελ είζνδν είλαη αξθεηή. Σν φξην 35 mg/l, πνχ ηίζεηαη απφ ηελ Οδεγία 

91/271, παξαηεξείηαη φηη δελ ππεξβαίλεηαη ζε θαλέλα κήλα θαηά ην έηνο 2006. Ζ κέζε 

απφδνζε απνκάθξπλζεο ππνινγίδεηαη ζην 97%. 

 

Γηάγξακκα 4.4: Γηαθχκαλζε ηεο ζπγθέληξσζεο νιηθήο ακκσλίαο εηζφδνπ – εμφδνπ γηα ην έηνο 2006 

ην δηάγξακκα 4.4 παξαηεξείηαη ε δηαθχκαλζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο νιηθήο ακκσλίαο  

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 2006.  Καηά ηελ είζνδν παξαηεξείηαη κεγάιε δηαθχκαλζε ηεο 

νιηθήο ακκσλίαο, ελψ ζηελ έμνδν νη ηηκέο είλαη αξθεηά ρακειέο. Οη ηηκέο ηεο εμφδνπ 

ηθαλνπνηνχλ ην φξην εθξνήο 4 mg/l γηα φινπο ηνπο κήλεο ηνπ έηνπο. Ζ κέζε απφδνζή 

απνκάθξπλζεο ηνπο είλαη 97%. 
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Γηάγξακκα 4.5: Γηαθχκαλζε ηεο ζπγθέληξσζεο νιηθνχ αδψηνπ εηζφδνπ – εμφδνπ γηα ην έηνο 2006 

ην δηάγξακκα 4.5 παξαηεξείηαη ε δηαθχκαλζε ηεο ζπγθέληξσζεο νιηθνχ αδψηνπ ζηελ 

είζνδν θαη ηελ έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 2006. Καηά ηελ είζνδν 

παξαηεξείηαη κεγάιε δηαθχκαλζε ζηηο ηηκέο ηνπ νιηθνχ αδψηνπ, ελψ θαηά ηελ έμνδν 

παξαηεξνχληαη ρακειέο ηηκέο, νη νπνίεο δελ ππεξβαίλνπλ ην φξην ησλ 15 mg/l πνπ ηίζεηαη 

απφ ηελ Οδεγία 91/271. Ζ απφδνζε απνκάθξπλζεο ηεο κνλάδαο είλαη 91%. 

 

 

Γηάγξακκα 4.6: Γηαθχκαλζε ηεο ζπγθέληξσζεο θσζθνξηθψλ εηζφδνπ – εμφδνπ γηα ην έηνο 2006 
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ην δηάγξακκα 4.6 παξαηεξείηαη ε απνκάθξπλζε θσζθνξηθψλ ζηελ είζνδν θαη ηελ έμνδν ηεο 

εγθαηάζηαζεο θαηά ηε ρξνληθή δηάξθεηα ηνπ έηνπο 2006. ηελ είζνδν ηεο εγθαηάζηαζεο 

παξαηεξείηαη αξθεηή δηαθχκαλζε, ελψ θαηά ηελ έμνδν ε δηαθχκαλζε δελ είλαη ηφζν έληνλε. 

Δπίζεο παξαηεξείηαη φηη νη ηηκέο ζηελ έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη θάζε κήλα κεγαιχηεξεο 

απφ ηελ ηηκή ησλ 2 mg/l πνπ ζέηεη σο φξην εθξνήο θσζθνξηθψλ ε Οδεγία 91/271. Ζ κέζε 

απφδνζε απνκάθξπλζήο ππνινγίδεηαη ζην 70%. 

 

Γηάγξακκα 4.7: δηαθχκαλζε ηνπ ληηξηθνχ αδψηνπ θαηά ηελ έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο γηα ην έηνο 2006. 

ην δηάγξακκα 4.7 παξαηεξείηαη ε δηαθχκαλζε ηνπ ληηξηθνχ αδψηνπ ζηελ έμνδν ηεο 

εγθαηάζηαζεο γηα ην έηνο 2006. Σηκέο εηζφδνπ γηα ην ληηξηθφ άδσην δελ έρνπκε, αθνχ απηφ 

παξάγεηαη θαηά ην ζηάδην ηεο ληηξνπνίεζεο ζηε κνλάδα παξαηεηακέλνπ αεξηζκνχ. Οη ηηκέο 

εμφδνπ παξνπζηάδνπλ κία κηθξή δηαθχκαλζε άιια παξαηεξνχκε φηη ηθαλνπνηνχλ ην φξην 8 

mg/l ζε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. 
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5.3 Γεδνκέλα θαη παξάκεηξνη ιεηηνπξγίαο ηνπ βηνινγηθνύ θαζαξηζκνύ Ρεζύκλνπ γηα ην 

έηνο 2007 

ηα δηάγξακκαηα πνπ αθνινπζνχλ παξνπζηάδνληαη ηα δεδνκέλα θαη νη παξάκεηξνη 

ιεηηνπξγίαο γηα ην έηνο 2007 ζε κέζεο ηηκέο αλά κήλα. 

 

Γηάγξακκα 4.8: Γηαθχκαλζε ηνπ ξππαληηθνχ θνξηίνπ εηζφδνπ – εμφδνπ ζε φξνπο COD γηα ην έηνο 2007 

ην δηάγξακκα 4.8 παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ηνπ COD ζηελ είζνδν θαη ζηελ έμνδν ηεο 

εγθαηάζηαζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 2007. Ζ δηαθχκαλζε ηνπ COD ζηελ είζνδν ηεο 

εγθαηάζηαζεο είλαη κεγάιε, ζηελ έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο νη ηηκέο ηνπ COD είλαη πνιχ 

ρακειέο θαη ηθαλνπνηνχλ ην φξην εθξνήο 125 mg/l πνπ ηίζεηαη απφ ηελ Οδεγία 91/271. Ζ 

κέζε απφδνζε απνκάθξπλζεο ηνπ COD ππνινγίδεηαη ζην 91%. 
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Γηάγξακκα 4.9: Γηαθχκαλζε ηνπ ξππαληηθνχ θνξηίνπ εηζφδνπ ζε φξνπο BOD5 γηα ην έηνο 2006 

ην δηάγξακκα 4.9 παξαηεξείηαη ε δηαθχκαλζε ηνπ BOD5 ζηελ είζνδν ηεο εγθαηάζηαζεο 

θαηά ην έηνο 2007. Ζ δηαθχκαλζε ηνπ BOD5 ζηελ είζνδν ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη κεγάιε θαη 

έρεη παξφκνηα κνξθή κε ηελ δηαθχκαλζε ηνπ COD ζην δηάγξακκα 4.8. Γπζηπρψο ηηκέο 

εμφδνπ γηα ην 2007 δελ έρνπκε. 

 

Γηάγξακκα 4.10: Γηαθχκαλζε ηεο ζπγθέληξσζεο αησξνχκελσλ ζηεξεψλ εηζφδνπ – εμφδνπ γηα ην έηνο 2007 

ην δηάγξακκα 4.10 παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ησλ αηψξνχκελσλ ζηεξεψλ ζηελ είζνδν θαη 

ηελ έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 2007. Ζ  δηαθχκαλζε πνπ 

παξαηεξείηαη ζηελ είζνδν ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη κεγάιε. ηελ έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο νη 
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ηηκέο είλαη πνιχ ρακειέο θαη θάησ απφ ην φξην εθξνήο 35 mg/l πνπ ηίζεηαη απφ ηελ νδεγία 

91/271. Ζ κέζε απφδνζε απνκάθξπλζεο είλαη 95%. 

 

Γηάγξακκα 4.11: Γηαθχκαλζε ηεο ζπγθέληξσζεο νιηθήο ακκσλίαο εηζφδνπ – εμφδνπ γηα ην έηνο 2007 

ην δηάγξακκα 4.11 παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο νιηθήο ακκσλίαο  

ζηελ εγθαηάζηαζε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 2007. ηελ είζνδν ηεο εγθαηάζηαζεο 

παξαηεξείηαη κία κηθξή δηαθχκαλζε ζηηο ηηκέο ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο νιηθήο ακκσλίαο, ελψ 

νη ηηκέο ηηο εμφδνπ παξνπζηάδνπλ κία ακειεηέα δηαθχκαλζε. ε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 

παξαηεξείηαη φηη νη ηηκέο εμφδνπ ηθαλνπνηνχ ην φξην 4 mg/l. Ζ κέζε απφδνζε απνκάθξπλζεο 

ηεο νιηθήο ακκσλίαο είλαη 96%. 

 

Γηάγξακκα 4.12: Γηαθχκαλζε ηεο ζπγθέληξσζεο νιηθνχ αδψηνπ εηζφδνπ – εμφδνπ γηα ην έηνο 2007 
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ην δηάγξακκα 4.12 παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ηνπ νιηθνχ αδψηνπ ζηελ είζνδν θαη ηελ 

έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 2007. ηελ είζνδν ηεο εγθαηάζηαζεο 

παξαηεξείηαη αξθεηή δηαθχκαλζε ζηηο ηηκέο ηνπ νιηθνχ αδψηνπ, ελψ  ζηελ έμνδν 

παξαηεξείηαη πνιχ κηθξή δηαθχκαλζε. Οη ηηκέο εμφδνπ ηνπ νιηθνχ αδψηνπ ηθαλνπνηνχλ ην 

φξην 15 mg/l ηεο Οδεγίαο 91/271. Ζ κέζε απφδνζε απνκάθξπλζεο νιηθνχ αδψηνπ είλαη 90%. 

 

Γηάγξακκα 4.13: Γηαθχκαλζε ηεο ζπγθέληξσζεο θσζθνξηθψλ εηζφδνπ – εμφδνπ γηα ην έηνο 2007 

ην δηάγξακκα 4.13 παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ησλ θσζθνξηθψλ ζηελ είζνδν θαη ηελ 

έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 2007. Ζ δηαθχκαλζε θαηά ηελ είδνζν 

είλαη αξθεηά κεγάιε, ελψ θαηά ηελ έμνδν πνιχ κηθξή. Καηά ηελ έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο νη 

ηηκέο ησλ θσζθνξηθψλ ππεξβαίλνπλ ην φξην εθξνήο 2 mg/l ηεο Οδεγίαο 91/271. Ζ κέζε 

απφδνζε απφκαθξπλζεο ππνινγίδεηαη ζε 69%. 
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Γηάγξακκα 4.14: Γηαθχκαλζε ηνπ ληηξηθνχ αδψηνπ ζηελ έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο γηα ην έηνο 2007. 

ην δηάγξακκα 4.14 παξαηεξείηαη ε δηαθχκαλζε ηνπ ληηξηθνχ αδψηνπ θαηά ηελ έμνδν ηεο 

εγθαηάζηαζεο γηα ην έηνο 2007. Οπψο έρεη ήδε αλαθεξζεί ηηκέο εηζφδνπ δελ ππάξρνπλ γηα ην 

ληηξηθφ άδσην, θαζψο απηφ παξάγεηαη θαηά ην ζηάδην ηεο ληηξνπνίεζεο. Οη ηηκέο εμφδνπ 

παξαηεξνχκε φηη παξνπζηάδνπλ κηθξή δηαθχκαλζε θαη φηη ηθαλνπνηνχλ ην φξην εθξνήο 8 mg/l 

ζε φιε ηε δνάξθεηα ηνπ έηνπο. 
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5.4 Γεδνκέλα θαη παξάκεηξνη ιεηηνπξγίαο ηνπ βηνινγηθνύ θαζαξηζκνύ Ρεζύκλνπ γηα ην 

έηνο 2008 

ηα δηάγξακκαηα πνπ αθνινπζνχλ παξνπζηάδνληαη ηα δεδνκέλα θαη νη παξάκεηξνη 

ιεηηνπξγίαο γηα ην έηνο 2008 ζε κέζεο ηηκέο αλά κήλα. 

 

Γηάγξακκα 4.15: Γηαθχκαλζε ηνπ ξππαληηθνχ θνξηίνπ εηζφδνπ – εμφδνπ ζε φξνπο COD γηα ην έηνο 2008 

ην δηάγξακκα 4.15 παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ηνπ COD ζηελ είζνδν θαη ηελ έμνδν ηεο 

εγθαηάζηαζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 2008. Παξαηεξείηαη κεγάιε δηαθχκαλζε ζηελ 

είζνδν ηεο εγθαηάζηαζεο,, ελψ ζηελ έμνδν νη ηηκέο ηνπ COD είλαη πνιχ ρακειέο θαη θάησ 

απφ ην φξην 125 mg/l πνπ ηίζεηαη απφ ηελ Οδεγία 91/271. Ζ κέζε απφδνζε απνκάθξπλζεο 

ηνπ COD ππνινγίδεηαη ζην 91%. 
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Γηάγξακκα 4.16: Γηαθχκαλζε ηνπ ξππαληηθνχ θνξηίνπ εηζφδνπ ζε φξνπο BOD5 γηα ην έηνο 2008 

ην παξαπάλσ δηάγξακκα παξαηεξείηαη ε δηαθχκαλζε ηνπ BOD5 ζηελ είζνδν ηεο 

εγθαηάζηαζεο θαηά ην έηνο 2008. Ζ δηαθχκαλζε ηνπ BOD5 παξνπζηάδεη κεγάιε δηαθχκαλζε 

θαηά ηελ είζνδν. Μεληαίεο ηηκέο ζε φξνπο BOD5 θαηά ηελ έμνδν δελ έρνπκε. Τπάξρνπλ φκσο 

εμακεληαίεο ηηκέο (πίλαθεο εμακήλσλ γηα ην 2008 ζην παξάξηεκα ΗV) εμφδνπ γηα ην έηνο 

2008. Οη ηηκέο εμφδνπ είλαη κηθξφηεξεο απφ 10 mg/l θαη γηα ηα 2 εμάκελα, άξα ηθαλνπνηεί ην 

φξην 25 mg/l ηεο Οδεγίαο 91/271. 

 

Γηάγξακκα 4.17: Γηαθχκαλζε ηεο ζπγθέληξσζεο αησξνχκελσλ ζηεξεψλ εηζφδνπ – εμφδνπ γηα ην έηνο 2008 
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ην δηάγξακκα 4.17 παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ησλ αηψξνχκελσλ ζηεξεψλ ζηελ είζνδν 

θαη ηελ έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 2008. Παξαηεξείηαη αξθεηή 

δηαθχκαλζε ζηελ είζνδν ηεο εγθαηάζηαζεο,ελψ ζηελ έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο νη ηηκέο είλαη 

πνιχ ρακειέο θαη ηθαλνπνηνχλ ην φξην εθξνήο 35 mg/l πνπ ηίζεηαη απφ ηελ νδεγία 91/271. Ζ 

κέζε απφδνζε απνκάθξπλζεο είλαη 95%. 

 

 

Γηάγξακκα 4.18: Γηαθχκαλζε ηεο ζπγθέληξσζεο νιηθήο ακκσλίαο εηζφδνπ – εμφδνπ γηα ην έηνο 2008 

ην δηάγξακκα 4.18 παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο νιηθήο ακκσλίαο 

ζηελ είζνδν θαη ηελ έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 2008. ηελ είζνδν 

ηεο εγθαηάζηαζεο παξαηεξείηαη κία κηθξή δηαθχκαλζε ζηηο ηηκέο ηεο νιηθήο ακκσλίαο, ελψ 

νη ηηκέο ηηο εμφδνπ παξνπζηάδνπλ κία ακειεηέα δηαθχκαλζε θαη επίζεο είλαη πάξα πνιχ 

ρακειέο, παίξλνληαο ηελ ηηκή κεδέλ θαηά ην κήλα Γεθέκβξην. Δπίζεο παξαηεξείηαη φηη φιεο 

νη ηηκέο εμφδνπ ηθαλνπνηνχλ ην φξην 4 mg/l. Ζ κέζε απφδνζε απνκάθξπλζεο ηεο 

ζπγθέληξσζεο ηεο νιηθήο ακκσλίαο είλαη 96%. 
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Γηάγξακκα 4.19: Γηαθχκαλζε ηεο ζπγθέληξσζεο νιηθνχ αδψηνπ εηζφδνπ – εμφδνπ γηα ην έηνο 2008 

ην δηάγξακκα 4.19 παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ηνπ νιηθνχ αδψηνπ ζηελ είζνδν θαη ηελ 

έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 2008. Καηά ηελ είζνδν ηεο 

εγθαηάζηαζεο παξαηεξείηαη κεγάιε δηαθχκαλζε ζηηο ηηκέο ηνπ νιηθνχ αδψηνπ, ελψ θαηά ηελ 

έμνδν ε δηαθχκαλζε είλαη πνιχ κηθξή. Οη ηηκέο εμφδνπ ηνπ νιηθνχ αδψηνπ ηθαλνπνηνχλ ην 

φξην 15 mg/l πνπ ηίζεηαη απφ ηελ Οδεγία 91/271. Ζ κέζε απφδνζε απνκάθξπλζεο νιηθνχ 

αδψηνπ είλαη 90%. 

 

Γηάγξακκα 4.20: Γηαθχκαλζε ηεο ζπγθέληξσζεο θσζθνξηθψλ εηζφδνπ – εμφδνπ γηα ην έηνο 2008 
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ην δηάγξακκα 4.20 παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ησλ θσζθνξηθψλ ζηελ είζνδν θαη ηελ 

έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 2008. Ζ δηαθχκαλζε θαηά ηελ είδνζν 

είλαη αξθεηά κεγάιε, ελψ θαηά ηελ έμνδν ε δηαθχκαλζε είλαη κηθξφηεξε. Οη ηηκέο ησλ 

θσζθνξηθψλ θαηά ηελ έμνδν ππεξβαίλνπλ ην φξην εθξνήο 2 mg/l πνπ ηίζεηαη απφ ηελ Οδεγία 

91/271. Ζ κέζε απφδνζε απφκαθξπλζεο ππνινγίδεηαη 69%. 

 

 

Γηάγξακκα 4.21: Γηαθχκαλζε ηνπ ληηξηθνχ αδψηνπ θαηά ηελ έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο γηα ην έηνο 2008. 

ην δηάγξακκα 4.21 παξαηεξείηαη ε δηαθχκαλζε ηνπ ληηξηθνχ αδψηνπ θαηά ηελ έμνδν ηεο 

εγθαηάζηαζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 2008. Γηα ην ληηξηθφ άδσην ππάξρνπλ κφλν ηηκέο 

εμφδνπ, θαζψο απηφ παξάγεηαη ζην ζηάδην ηεο ληηξνπνίεζεο. Οη ηηκέο εμφδνπ παξνπζηάδνπλ 

κία κηθξή δηαθχκαλζε θαη ηθαλνπνηνχλ ην φξην 8 mg/l γηα φιν ην έηνο 2008. 
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6. ΜΔΛΛΟΝΣΙΚΔ ΔΠΔΚΣΑΔΙ ΜΟΝΑΓΑ 

Παξαθάησ ζα παξνπζηαζηνχλ θάπνηεο κειινληηθέο επεθηάζεηο πνπ έρνπλ πξνγξακκαηηζηεί 

λα γίλνπλ, ψζηε λα βειηησζεί ε κνλάδα. 

6.1 ΓΡΑΜΜΗ ΛΤΜΑΣΧΝ 

6.1.1 Μνλάδα εζράξωζεο 

Ζ πθηζηάκελε εγθαηάζηαζε εζραξηζκνχ απνηειείηαη απφ ηξία θαλάιηα, ζε δχν απφ ηα νπνία 

ππάξρνπλ εγθαηαζηεκέλεο δχν απηνθαζαξηδφκελεο επίπεδεο ζράξεο. ηηο ζράξεο απηέο ζα 

πξνζηεζεί θαη κία ηξίηε λέα επίπεδε ζράξα (θεθιηκέλε),  φπσο νη πθηζηάκελεο. Ζ ηξίηε απηή 

λέα ζράξα ζα εγθαηαζηαζεί ζην ηξίην θελφ θαλάιη. 

Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα επαπμεζεί, θαη λα πξνζαξκνζζεί ή λα αληηθαηαζηαζεί ε πθηζηάκελε 

δηάηαμε ζπιινγήο ησλ εζραξηζκάησλ, ψζηε λα εμππεξεηεζεί θαη ε λέα εζράξα.  Σέινο ζα 

πξέπεη λα εγθαηαζηαζνχλ θαη ζπξνθξάγκαηα αλάληε θαη θαηάληε ηεο ηξίηεο (λέαο ) ζράξαο. 

[Μειέηε αλαβάζκηζεο θαη επέθηαζεο Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ] 

6.1.2 Ομεηδωηηθέο ηάθξνη 

Ο βηναληηδξαζηήξαο, πνπ ζήκεξα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αεξφβηα ζηαζεξνπνίεζε ηεο 

ιάζπεο, ζα κεηαηξαπεί ζε αληηδξαζηήξα ελεξγνχ ηιχνο γηα ηα ιχκαηα φπσο θαη νη δχν άιινη. 

ηνπο ηξεηο απηνχο βηναληηδξαζηήξεο ζα θαηαζθεπαζηεί θαη ηέηαξηε ςήθηξα αεξηζκνχ. 

Δπηπιένλ ζα θαηαζθεπαζηεί θαη κία ηέηαξηε φκνηα δεμακελή κε ηηο πξνεγνχκελεο ηξεηο, ε 

νπνία καδί κε ηελ πθηζηάκελε δεμακελή αεξφβηαο ζηαζεξνπνίεζεο ζα απνηειέζνπλ ην 

δεχηεξν λέν δεπγάξη δεμακελψλ αεξηζκνχ. 

Όινη νη βηναληηδξαζηήξεο ζα είλαη εθνδηαζκέλνη κε ηέζζεξηο ςήθηξεο αεξηζκνχ, 

ειεθηξνθίλεην ππεξρεηιηζηή, φξγαλα κεηξήζεσλ – απηνκαηηζκνχ θαη δχν ζπξνθξάγκαηα 

απνκφλσζεο. [Μειέηε αλαβάζκηζεο θαη επέθηαζεο Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ] 

6.1.3 Γεμακελή ηειηθήο θαζίδεζεο 

Θα θαηαζθεπαζηεί κία λέα δεμακελή δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο αθξηβψο φπσο θαη νη 

πθηζηάκελεο [Μειέηε αλαβάζκηζεο θαη επέθηαζεο Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ]. 
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6.1.4 Αληιηνζηάζην αλαθπθινθνξίαο θαη πεξίζζεηαο ηιύνο 

Αληιηνζηάζην αλαθπθινθνξίαο 

Θα ηνπνζεηεζεί κία ηέηαξηε αληιία αλαθπθινθνξίαο, φκνησλ ηερληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ κε 

ηηο πθηζηάκελεο ηξεηο αληιίεο, θαζψο επίζεο θαη ηξίην ζπξφθξαγκα ζην αληιηνζηάζην 

αλαθπθινθνξίαο [Μειέηε αλαβάζκηζεο θαη επέθηαζεο Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ]. 

Αληιηνζηάζην πεξίζζεηαο ηιχνο  

Οη δχν αληιίεο πνπ κεηαθέξνπλ ηελ πεξίζζεηα ηιχ ζηε βφξεηα δεμακελή αεξφβηαο ρψλεπζεο 

ζα αληηθαηαζηαζνχλ κε δχν λέεο αληιίεο κεγαιχηεξεο παξνρήο θαη ζα ηνπνζεηεζεί θαη κία 

ηξίηε φκνηα, εθεδξηθήο ηελ απνζήθε. Οη δχν λέεο απηέο αληιίεο ζα κεηαθέξνπλ θαηεπζείαλ 

ζηνπο ρσλεπηέο, ρσξίο λα πξνεγεζεί πξνπάρπλζε, ην 25% πεξίπνπ ηεο εκεξήζηαο πνζφηεηαο 

ηεο πεξίζζεηαο ιάζπεο. Ο πθηζηάκελνο θαηαζιεπηηθφο ησλ δχν απηψλ αληιηψλ κέζα ζην 

ηερληθφ θαλάιη κέλεη σο έρεη αιιά ε απφιεμε ηνπ πνπ ζήκεξα βξίζθεηαη ζην θέληξν ηνπ 

βφξεηνπ ρσλεπηή πάλσ ζηε γέθπξα επίζθεςεο, ζα κεηαθεξζεί ζην κηθξφ κεξηζηή Ηα πνπ ζα 

θαηαζθεπαζηεί ζε επαθή κε ηνλ κεξηζηή Η γηα λα κνηξάδεη ηελ πεξίζζεηα ηιχ ζηνπο δχν 

αεξφβηνπο ρσλεπηέο Η θαη ΗΗ. 

Δπίζεο ζα ηνπνζεηεζεί ζηελ εγθαηάζηαζε θαη κία αληιία φκνησλ ραξαθηεξηζηηθψλ κε απηήλ 

πνπ κεηαθέξεη ηελ πεξίζζεηα ηιχ ζηεο δεμακελέο απνζήθεπζεο Α θαη Β ηεο κνλάδαο 

πξνπάρπλζεο ηεο δεπηεξνβάζκηαο ηιχο, θαζψο θαη κία εθεδξηθή ζηελ απνζήθε. Όζνλ αθνξά 

ηνλ θαηαζιηπηηθφ απηήο ηεο αληιίαο, ην ηκήκα πνπ είλαη κέζα ζην θαλάιη ζα κείλεη σο έρεη 

αιιά ην ηκήκα πνπ είλαη ζήκεξα επηθαλεηαθφ ζα αληηθαηαζηαζεί κε λέν αγσγφ πνπ ζα 

νδεχζεη ζηελ κηθξή επέθηαζε ηνπ ηερληθνχ θαλαιηνχ [Μειέηε αλαβάζκηζεο θαη επέθηαζεο 

Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ]. 

6.1.5 Μνλάδα απνιύκαλζεο 

Ζ θαηαζθεπαζκέλε καηαλδξνεηδήο δεμακελή επαξθεί γηα ηελ επέθηαζε ηεο εγθαηάζηαζεο, ζα 

απμεζνχλ φκσο νη δνζνκεηξηθέο αληιίεο [Μειέηε αλαβάζκηζεο θαη επέθηαζεο Βηνινγηθνχ 

Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ]. 
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6.2 ΓΡΑΜΜΗ ΛΑΠΗ 

6.2.1 Αληιηνζηάζην αθξνιάζπεο δεμακελήο ηειηθήο θαζίδεζεο 

Θα ηνπνζεηεζεί άιιε κία αληιία, φκνησλ ραξαθηεξηζηηθψλ κε ηελ ππάξρνπζα, φπσο επίζεο 

θαη ην αληίζηνηρν ζπξφθξαγκα απνκφλσζεο [Μειέηε αλαβάζκηζεο θαη επέθηαζεο 

Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ]. 

6.2.2 Μεραληθή πξνπάρπλζε δεπηεξνβάζκηαο ιάζπεο θαη αθξνιάζπεο θαζηδήζεωλ 

(DAF) 

Θα θαηαζθεπαζηεί άιιε κία κνλάδα επίπιεπζεο ηζνδχλακε κε ηηο δχν πθηζηάκελεο, πνπ ζα 

απνηειείηαη απφ ηελ θπξίσο δεμακελή, ηελ αληιία αλαθπθινθνξίαο ( κία θαη κία εθεδξηθή) 

θαη ηηο αληιίεο εμφδνπ. Οη αληιίεο απηέο ζα είλαη ηζνδχλακσλ ραξαθηεξηζηηθψλ κε ηηο 

πθηζηάκελεο. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ηηο αληιίεο αλαθπθινθνξίαο λεξνχ. Ζ Σξίηε κνλάδα 

επίπιεπζεο ζα ηξνθνδνηείηαη απφ ηελ πθηζηάκελε ππνβξχρηα αληιία ηεο δεμακελήο Γ κέζσ 

ηνπ πθηζηάκελνπ θαηαζιηπηηθνχ. 

Ζ αληιία αλαθπθινθνξίαο λεξνχ ηεο ηξίηεο κνλάδαο DAF ζα αλαξξνθά απφ ηελ πθηζηάκελε 

δεμακελή πνπ ηξνθνδνηεί ζήκεξα ηηο δχν κνλάδεο DAF. 

Ο θαηαζιεπηηθφο αγσγφο ησλ αληιηψλ εμφδνπ ιάζπεο απφ ην ηξίην ζπγθξφηεκα DAF ζα 

νδεχεη κέζα απφ ην ηερληθφ θαλάιη θαη ζα νδεγεί ζην κηθξφ κεξηζηή Ηα πξηλ ηνπο αεξφβηνπο 

ρσλεπηέο Η θαη ΗΗ. Ζ εθξνή ζνινχ λεξνχ απφ ην ηξίην ζπγθξφηεκα DAF ζα πέζεη ζην 

πθηζηάκελν αληιηνζηάζην εμφδνπ ζνιψλ λεξψλ. 

Σν ηξίην λέν ζπγθξφηεκα DAF ζα ηξνθνδνηείηαη κε πνιπειεθηξνιχηε απφ ηελ πθηζηάκελε 

κνλάδα παξαζθεπήο. Θα πξνζηεζεί λέν αληιηνζηάζην ηξνθνδνζίαο πνιπειεθηξνιχηε ηεο 

ηξίηεο κνλάδαο DAF πνπ ζα απνηειείηαη απφ 2 αληιίεο (κία εθεδξηθή), ηζνδχλακεο κε ηηο 

ππάξρνπζεο [Μειέηε αλαβάζκηζεο θαη επέθηαζεο Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ]. 

6.2.3 Πξνρωξεκέλε αεξόβηα ρώλεπζε ηεο ιάζπεο θαη αθξνιάζπεο θαη ηωλ ιηπώλ 

ηε κειινληηθή εγθαηάζηαζε νη δχν δεμακελέο ζα ζπλερίζνπλ λα ιεηηνπξγνχλ ζαλ αεξφβηνη 

ρσλεπηέο κε ηηο παξαθάησ πξνζζήθεο θαη επεκβάζεηο. 

Οη αγσγνί ηξνθνδνζίαο ησλ ρσλεπηψλ απφ ηα ζπγθξνηήκαηα κεραληθήο πάρπλζεο (DAF) θαη 

απφ ην αληιηνζηάζην αλαθπθινθνξίαο θαη πεξίζζεηαο ηιχνο ζα θαηαιήγνπλ ζηνλ κηθξφ 

κεξηζηή Ηα. Ο κηθξφο κεξηζηήο Ηα ζα θαηαζθεπαζηεί δίπια ζην κεξηζηή Η, ν νπνίνο ζα 
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κνηξάδεη ηελ παρπκέλε ιάζπε απφ ηηο κνλάδεο DAF θαη ηελ πεξίζζεηα ζηηο δχν πθηζηάκελεο 

εμφδνπο ηνπ κεξηζηή Η, νη νπνίεο ηξνθνδνηνχλ κε ιχκαηα ηνπο αεξφβηνπο ρσλεπηέο. Ο κηθξφο 

απηφο κεξηζηήο ζα θέξεη ζπξνθξάγκαηα απνκφλσζεο ησλ δχν μερσξηζηψλ γξακκψλ. 

Ο ππζκέλαο ησλ δεμακελψλ ζα πξέπεη λα δηακνξθσζεί ζε νξηδφληην επίπεδν ρσξίο θιίζε γηα 

ηελ θαιχηεξε έδξαζε ησλ δηαρπηψλ, ηελ θαιχηεξε αλάκεημε θαη ηελ απνθπγή θαζηδήζεσλ 

ζηεξεψλ [Μειέηε αλαβάζκηζεο θαη επέθηαζεο Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ]. 

6.2.4 Μνλάδα κεραληθήο αθπδάηωζεο ιάζπεο 

ηνλ ρψξν φπνπ βξίζθεηαη ε κνλάδα αθπδάησζεο ππάξρεη πξφβιεςε επέθηαζεο, γηα λα 

ηνπνζεηεζεί έλα αθφκε ζπγθξφηεκα κεραληθήο αθπδάησζεο. ην ρψξν απηφ ζα 

ηνπνζεηεζνχλ δχν θπγνθεληξεηέο πνπ επηιέγεθαλ έλαληη ησλ πξεζψλ. Σα δχν ζπγθξνηήκαηα 

ηαηληνπξεζζψλ ζα παξακείλνπλ ζαλ εθεδξεία. 

Οη δχν λέεο θπγφθεληξεο ζα αθπδαηψλνπλ ηε βηνινγηθή ιάζπε απφ ειάρηζηε ππθλφηεηα 

1,5% κέρξη 20%, κε ιεινγηζκέλε ρξήζε πνιπειεθηξνιχηε.  

ηελ έμνδν ησλ θπγνθέληξσλ, ε πίηηα βηνινγηθήο ιάζπεο ζα θνξηψλεηαη ζηελ πθηζηάκελε 

κεηαθνξηθή ηαηλία κε αληιία ζηεξεψλ θαη ζα κεηαθέξεηαη ζηε ρνάλε ηξνθνδνζίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο πξνζζήθεο – αλάκημεο αζβέζηε. Δδψ ζα πξνζηίζεηαη κε ηελ πθηζηάκελε 

εγθαηάζηαζε κηθξή πνζφηεηα αζβέζηε θαη ην κείγκα κε δχν αληιίεο αλάκημήο – κεηαθνξάο 

(κία πθηζηάκελε θαη κία λέα) ζα κεηαθέξεηαη ζηηο ιεθάλεο απνζήθεπζεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

ειηαθήο μήξαλζεο – θνκπνζηνπνίεζεο.  

Οη θπγνθεληξεηέο ζα δηαζέηνπλ αηνκηθνχο πίλαθεο κε ηνπο απηνκαηηζκνχο ιεηηνπξγίαο.  

Μεηά ην πέξαο ηεο αθπδάησζεο νη θπγνθεληξεηέο ζα πιέλνληαη γηα 15 ιεπηά ,κε βηνκεραληθφ 

λεξφ. 

Δπηπιένλ ζα γίλεη επέθηαζε θαη σο πξνο ηνλ πνιπειεθηξνιχηε κε εγθαηάζηαζε δχν αθφκε 

ζπγθξνηεκάησλ δνζνκέηξεζεο. 

Σέινο ζα εγθαηαζηαζνχλ θαη ηξεηο λέεο αληιίεο ηξνθνδνζίαο ησλ θπγνθεληξεηψλ. Οη λέεο 

αληιίεο ζα αλαξξνθνχλ, φπσο θαη νη πθηζηάκελεο, απφ ην ζχζηεκα δεμακελψλ κεηαπάρπλζεο 

– απνζήθεπζεο ρσλεκέλεο ηιχνο [Μειέηε αλαβάζκηζεο θαη επέθηαζεο Βηνινγηθνχ 

Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ]. 
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6.2.5 Μνλάδα πξνζζήθεο αζβέζηε ζηελ αθπδαηωκέλε ηιύ 

Ζ κνλάδα πξνζζήθεο αζβέζηε επαξθεί θαη γηα ηα κειινληηθά δεδνκέλα, ζα ηνπνζεηεζεί 

φκσο θαη κία δεχηεξε αληιία κείμεο – κεηαθνξάο πνπ ζα κεηαθέξεη ην κείγκα (ιάζπεο ζπλ 

πξνζζήθε αζβέζηε) ζηηο ιεθάλεο απνζήθεπζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ειηαθήο μήξαλζεο – 

θνκπνζηνπνίεζεο [Μειέηε αλαβάζκηζεο θαη επέθηαζεο Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ] . 

6.3 ΓΔΝΙΚΑ ΔΡΓΑ 

6.3.1 Μνλάδα παξαγωγήο θαη απνζήθεπζεο βηνκεραληθνύ λεξνύ 

Οη εγθαηαζηάζεηο ηφζν γηα ηε δηήζεζε φζν θαη γηα ηελ απνιχκαλζε επαξθνχλ, ζα πξέπεη 

φκσο λα επεθηαζεί ην δίθηπν ψζηε λα ηξνθνδνηνχληαη θαη νη λέεο εγθαηαζηάζεηο  [Μειέηε 

αλαβάζκηζεο θαη επέθηαζεο Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ]. 

6.3.2 Μνλάδα ππνδνρήο θαη πξνεπεμεξγαζίαο βνζξνιπκάηωλ 

Θα θαηαζθεπαζηεί κνλάδα ππνδνρήο θαη πξνεπεμεξγαζίαο βνζξνιπκάησλ (εζράξσζε θαη 

εμάκκσζε) θαη αληιηνζηάζην. Θεσξψληαο φηη ην κεγαιχηεξν βπηίν 20 m
3
 ζα δηαζέηεη ζε 15 

min, ε δπλακηθφηεηα ηεο κνλάδαο ζα αλέξρεηαη ζε: 

hmm
m

Q /80min/1
min15

20 33
3

  

Ζ κνλάδα εζράξσζεο θαη εμάκκσζεο ηεο κνλάδαο ησλ βνζξνιπκάησλ, δπλακηθφηεηαο 90 

m
3
/h ζα είλαη compact, θαη θαηάιιειε γηα ηελ απνκάθξπλζε ζηεξεψλ βνζξνιπκάησλ κε 

κέγηζηε ζπγθέληξσζε ζηεξεψλ 15.000 mg/l. Ζ ζέζε εθθέλσζεο ζπλδέεηαη απεπζείαο κε 

ιηζνπαγίδα γηα ηε
 
ζπγθξάηεζε νγθσδψλ ζηεξεψλ θαη ζηε ζπλέρεηα κέζσ ειεθηξνβάλαο κε ηε 

κνλάδα πξνεπεμεξγαζίαο.  

Σα εζραξίζκαηα ζα ζπιιέγνληαη ζην εζσηεξηθφ ηεο θπιηλδξηθήο εζράξαο θαη κε θνριία 

νδεγνχληαη ζηνλ θάδν ζπιινγήο εζραξηζκάησλ. Ο θνριίαο θαηά ηελ αλνδηθή ηνπ πνξεία 

ζπκπηέδεη θαη αθπδαηψλεη ηα εζραξίζκαηα κέρξη πνζνζηφ 35%. Γηα ηελ απνθπγή έκθξαμεο 

ηεο θπιηλδξηθήο εζράξαο, πξνβιέπεηαη ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ κε βηνκεραληθφ λεξφ. 

Σα εζραξίζκαηα ζα νδεγνχληαη κε βαξχηεηα ζηε κνλάδα εμάκκσζεο. Ο εμακκσηήο ζα είλαη 

ζηαζεξήο ηαρχηεηαο, κε αεξηδφκελνο. 

Ζ άκκνο θαζηδάλεη ζηνλ ππζκέλα ηνπ εμακκσηή θαη ζπιιέγεηαη κε θνριία ζην αλάληε άθξν 

ηεο δεμακελήο, απ’ φπνπ ζηε ζπλέρεηα κε δηαρσξηζηή άκκνπ νδεγείηαη ζε θάδνπο 

απνθνκηδήο. 
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Ζ εζράξσζε θαη ε εμάκκσζε ζα ιεηηνπξγνχλ απηφκαηα. Όηαλ γίλεη ε ζχλδεζε ηνπ ζηνκίνπ 

εμφδνπ ηνπ βπηίνπ ζην ζηφκην ηεο κνλάδαο θαη αλνίμεη ε βάλα ηνπ βπηηνθφξνπ, ηίζεηαη 

απηφκαηα ζε ιεηηνπξγία ε δηάηαμε. Αλάληε ηεο εζράξσζεο εγθαζίζηαηαη αηζζεηήξην 

ζηάζκεο, ην πνίν ειέγρεη ηελ ειεθηξνβάλα ηεο δηάηαμεο θαη ζπλεπψο ε παξνρή 

βνζξνιπκάησλ πξνο ηελ εγθαηάζηαζε. 

Σα πξνθαηαξθηηθά επεμεξγαζκέλα βνζξνιχκαηα νδεγνχληαη κε βαξχηεηα ζηε δεμακελή 

άληιεζεο, ελψ ε άκκνο θαη ηα εζραξίζκαηα ζπιιέγνληαη ζε θάδνπο απνδφκηζεο. ηε 

ζσιιελνγξακκή πξηλ ηελ είζνδν ησλ βνζξνιπκάησλ ζηε δεμακελή άληιεζεο, εγθαζίζηαληαη 

κεηξεηέο pH, Redox θαη αγσγηκφηεηαο γηα ηνλ έιεγρν ηεο πνηφηεηαο ησλ βνζξνιπκάησλ. 

Θα θαηαζθεπαζηεί κία δεμακελή άληιεζεο πνπ ζα ηξνθνδνηείηαη κε βαξχηεηα απφ ηελ έμνδν 

ηεο εμάκκσζεο. ηε δεμακελή απηή ζα εγθαηαζηαζεί ππνβξχρην αληιεηηθφ αζπγθξφηεηα πνπ 

ζα κεηαθέξεη ηα βνζξνιχκαηα κέζσ ησλ ηερληθψλ θαλαιηψλ ζην κεξηζηή ΗΗ. 

Ζ κνλάδα απηή ππνινγίδεηαη γηα ζπλνιηθή πνζφηεηα βνζξνιπκάησλ 200 m
3
/d πνπ 

πεξηιακβάλεη φινπο ηνπο ηχπνπο πγξψλ πνπ ζα κεηαθέξνληαη ζηελ εγθαηάζηαζε κε 

βπηηνθφξα. Ζ κνλάδα ζα θαηαζθεπαζηεί θνληά ζηε δεμακελή βηνκεραληθνχ λεξνχ. Με 

άληιεζε ηα πξνεπεμεξγαζκέλα βνζξνιχκαηα ζα νδεγνχληαη κέζσ ηερληθψλ θαλαιηψλ ζηνλ 

κεξηζηή ΗΗΗ. 

Δπίζεο κειινληηθά ζηελ εγθαηάζηαζε ζα θαηαζθεπαζηεί θαη κνλάδα πξνεπεμεξγαζίαο 

βηνκεραληθψλ απνβιήησλ, αληιηνζηάζην ζθαγείσλ απνβιήησλ θαη πεξηζηξεθφκελα θίιηξα 

βηνκεραληθψλ απνβιήησλ. Ώζηε κειινληηθά ε κνλάδα καο ζα δέρεηαη θαη ρσξηζηή γξακκή 

βηνκεραληθψλ απνβιήησλ. 
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7. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

ηε ζπλέρεηα ζα παξνπζηαζηνχλ ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ αλάιπζε ησλ 

ιεηηνπξγηθψλ παξακέηξσλ ηεο Μνλάδαο Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ Ρεζχκλνπ, φπσο απηά 

παξνπζηάζηεθαλ αλαιπηηθά ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην γηα ηα ηξία έηε γηα ηα νπνία ππήξραλ 

δεδνκέλα ιεηηνπξγίαο, ζε ζρέζε κε ηηο πθηζηάκελεο αιιά θαη κε ηηο κειινληηθέο κνλάδεο πνπ 

ζα θαηαζθεπαζηνχλ. 

Αξρηθά παξαηεξείηαη φηη θαη γηα ηα ηξία έηε ιεηηνπξγίαο ηα δεδνκέλα ξππαληηθνχ θνξηίνπ 

εηζφδνπ ζε φξνπο BOD5, COD, αησξνχκελσλ ζηεξεψλ, νιηθήο ακκσλίαο, νιηθνχ αδψηνπ θαη 

θσζθνξηθψλ, θαζψο θαη ηα δεδνκέλα ξππαληηθνχ θνξηίνπ εμφδνπ ζε αληίζηνηρνπο φξνπο, 

θαζψο θαη ληηξηθνχ αδψηνπ, παξνπζηάδνπλ παξφκνηα δηαθχκαλζε γηα ην θάζε έηνο 

αληίζηνηρα. Άξα παξαηεξείηαη κία ζηαζεξφηεηα ζηηο ηηκέο εηζφδνπ θαη εμφδνπ ξππαληηθψλ 

θνξηίσλ. πγθεθξηκέλα νη κέγηζηεο ηηκέο φισλ ζρεδφλ ησλ ξππαληηθψλ θνξηίσλ 

παξαηεξνχληαη ηνπο κήλεο Ηνχιην θαη επηέκβξην. Σν γεγνλφο απηφ είλαη ινγηθφ γηα ηνλ 

Ηνχιην θαζψο ην Ρέζπκλν είλαη κία ηνπξηζηηθή πεξηνρή κε απμεκέλν ηνπξηζηηθφ πιεζπζκφ ην 

κήλα απηφ. Σν κήλα επηέκβξην ππάξρεη αθφκα θάπνην κηθξφ πνζνζηφ πιεζπζκνχ θαζψο 

έρνπλ επηζηξέςεη θαη νη πεξηζζφηεξνη θνηηεηέο, πνπ απφηεινχλ έλα ζεκαληηθφ αξηζκφ ζε 

ζρέζε κε ηνλ πιεζπζκφ ηνπ Ρεζχκλνπ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηνλ Αχγνπζην νη ηηκέο ησλ 

ξππαληηθψλ θνξηίσλ είλαη ιίγν κηθξφηεξεο, αιιά απηφ ίζσο ζπκβαίλεη εμαηηίαο ηνπ φηη 

πνιινί κφληκνη θάηνηθνη απνπζηάδνπλ απηφ ην κήλα αιιά θαη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ απφ 

ηνπο θνηηεηέο.   

ην γεγνλφο απηφ, ηεο απμνκείσζεο ηνπ πιεζπζκνχ, θαη θπξίσο ζηελ απμνκείσζε ηεο 

παξνρήο ησλ ιπκάησλ νθείιεηαη ε ζεκαληηθή δηαθχκαλζε πνπ παξαηεξείηαη ζηηο ηηκέο ηνπ 

ξππαληηθνχ θνξηίνπ εηζφδνπ. 

Δπίζεο παξαηεξείηαη φηη γηα φια ηα έηε θαη γηα φια ζρεδφλ ηα δεδνκέλα ξππαληηθνχ θνξηίνπ, 

νη ηηκέο εμφδνπ ηθαλνπνηνχλ ην φξηα εθξφεο, πνπ ηίζεληαη απφ ηελ Οδεγία 91/271 θαη απφ 

ηνπο ππεχζπλνπο ηνπ Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ γηα ηε ζπγθεθξηκέλε κνλάδα. Μφλν νη ηηκέο 

εμφδνπ ησλ θσζθνξηθψλ δελ ηθαλνπνηνχλ ην φξην ησλ 2 mg/l πνπ ηίζεηαη απφ ηελ Οδεγία 

91/271. 

Ζ δηνρέηεπζε απνβιήησλ πνπ πεξηέρνπλ θψζθνξν ζε έλα πδάηηλν θνξέα επλνεί, ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ παξνπζία αδψηνπ, ην θαηλφκελν επηξνθηζκνχ. εκεηψλεηαη φηη ζπρλά ν 

θψζθνξνο είλαη ν θαζνξηζηηθφο παξάγνληαο ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ επηξνθηζκνχ. Δπίζεο ν 

θψζθνξνο πνπ πεξηέρεηαη ζηα επεμεξγαζκέλα απφβιεηα θαη ν νπνίνο κπνξεί λα έρεη 
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ιηπαζκαηηθή αμία γηα ηα θπηά, φηαλ βξίζθεηαη ζε ζπγθεληξψζεηο πνπ ππεξβαίλεη ηηο αλάγθεο 

ησλ θπηψλ, κπνξεί λα πξνθαιέζεη πξνβιήκαηα. 

Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο ε απνκάθξπλζε ηνπ θσζθφξνπ είλαη ζεκαληηθή. Γηα απηφ ζηε 

καλάδα επεμεξγαζίαο ζα έπξεπε λα πξνζηεζεί κία δεμακελή πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο, κε ηελ 

νπνία κπνξεί λα επηηεπρζεί έλα πνζνζηφ απνκάθξπλζεο 30%. πλήζσο φκσο ζηα ζπζηήκαηα 

παξαηεηακέλνπ αεξηζκνχ δελ ππάξρνπλ δεμακελέο πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο. Έηζη 

πξνηηκφηεξν ζα ήηαλ λα θαηαζθεπαζηεί κία δεμακελή ηξηηνβάζκηαο θαζίδεζεο γηα ηελ 

απνκάθξπλζε ηνπ θσζθφξνπ. 

Σέινο ζεκαληηθφ είλαη λα ζεκεησζεί φηη ε κειινληηθή επέθηαζε πνπ έρεη πξνγξακκαηηζηεί λα 

γίλεη είλαη ηθαλνπνηεηηθή γηα ηελ αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ πνπ αλακέλεηαη ηα επφκελα 30 

ρξφληα. Σν κφλν πνπ ζα ρξεηαζηεί ίζσο, είλαη ε πξνζζήθε θαη δεχηεξεο ηξηηνβάζκηαο 

δεμακελήο γηα ηελ αθαίξεζε ηνπ θσζθφξνπ, αλ απηφ ζεσξεζεί αλαγθαίν. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Ι 

Παρακάτω παρατίθονται οριςμοί κάποιων βαςικών ενοιών που χρηςιμοποιήθηκαν ςτη διπλωματική 

εργαςία. 

Νιτροποίηςη: 

Ζ ληηξνπνίεζε είλαη κία βηνινγηθή δηεξγαζία δχν ζηαδίσλ φππ αξρηθά ακκσληαθφ άδσην 

(NH4
+ 

- N) νμεηδψλεηαη ζε ληηξψδεο άδσην (ΝΟ2 - Ν) θαη ζηε ζπλέρεηα ην ληηξψδεο άδσην 

νμεηδψλεηαη ζε ληηξηθφ άδσην (NO3
-
 - N). 

Ζ αξρηθή νμείδσζε ηνπ ακκσληαθνχ αδψηνπ ζε ληηξψδεο γίλεηαη κε ηε βνήζεηα απηφηξνθσλ 

βαθηεξίσλ ληηξνδνπνίεζεο (nitroso-bacteria). Αλ δε ιεθζεί ππφςε ην άδσην πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζχλζεζε θπηηαξηθνχ πιηθνχ, ε αξρηθή απηή νμείδσζε δίλεηαη απφ ηε 

ζρέζε: 

OHHNOάNH Nitroso

2224 242302      

Καηά ην δεχηεξν ζηάδην ηα ληηξψδε νμεηδψλνληαη κε ηε βνήζεηα απηφηξνθσλ βαθηεξίσλ 

ληηξνπνίεζεο (nitro-bacteria) ζε ληηξηθά. Σν δεχηεξν απηφ ζηάδην, αλ θαη πάιη δε ιεθζεί 

ππφςε ην άδσην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζχλζεζε ηνπ θπηηαξηθνχ πιηθνχ, κπνξεί λα 

απνδνζεί απν ηε ζρέζε: 

   322 22 NOάONO ήNitro   

Με βάζε ηηο δχν παξαπάλσ ζρέζεηο, ε ζπλνιηθή βηνινγηθή νμείδσζε αδψηνπ κπνξεί λα 

απνδνζεί απφ ηε ζρέζε: 

OHHNOONH ήNitroNitroso

23

,

24 22     [Σζψλεο ., 2004]. 

Απνληηξνπνίεζε: 

Ζ απνληηξνπνίεζε είλαη ε βηνινγηθή δηεξγαζία πνπ επηηπγράλεη ηε κε αθνκνησηηθή αλαγσγή 

ησλ ληηξηθψα ελ ή ληηξψδσλ (θπξίσο) ζε αέξην άδσην. Έηζη θαηά ηελ απνληηξνπνίεζε ηα 

ληηξηθά ή ληηξψδε ρξεζηκνπνηνχληαη σο δέθηεο ειεθηξνλίσλ γηα παξαγσγή ελέξγεηαο. 

Ζ πιεηνλφηεηα ησλ κηθξννξγαληζκψλ πνπ επηηπγράλνπλ ηελ αλαγσγή ησλ ληηξηθψλ είλαη 

εηεξφηξνθνη θαη έηζη είλαη απαξαίηεηε ε χπαξμε νξγαληθνχ πιηθνχ γηα ηελ αλάπηπμε ηνπο. 

Έλαο ζεκαληηθφο εηεξφηξνθνο νξγαληζκφο πνπ ζπκκεηέρεη ζηελ δηαδηθαζία είλαη ε 

Pseudomonas denitrificans. εκεηψλεηαη φκσο φηη ππάξρεη θαη έλαο κηθξφο αξηζκφο 
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απηφηξνθσλ απνληηξνπνηεηηθψλ κηθξννξγαληζκψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ σο δφηεο ειεθηξνλίσλ 

αέξην πδξνγφλν ή αλεγκέλεο κνξθέο ζείνπ. Έλαο ζεκαληηθφο απηφηξνθνο νξγαληζκφο είλαη ν 

Thiobacillus denitrificans. 

Ζ απνληηξνπνίεζε είλαη κία δηεξγαζία δηαδνρηθψλ ζηαδίσλ θαηά ηελ νπνία ηα ληηξηθά (NO3
-
) 

αλάγνληαη ζε ληηξψζε (NO2
-
), νμείδην ηνπ αδψηνπ (NO), ππνμείδην ηνπ αδψηνπ (N2O) θαη 

ηέινο αέξην άδσην (N2). Οη παξαπάλσ αληηδξάζεηο αλαγσγήο δίλνληαη κε ηηο εμηζψζεηο: 

1) OHeNO
άNO

223
322   
 

 

2) OHNOHeNO
άNO

22
22  


   

3) OHONHeNO NO

22222      

4) OHNHeON
άON

222
222      [Σζψλεο ., 2004]. 

Κνκπνζηνπνίεζε: 

Ζ θνκπνζηνπνίεζε είλαη κία κέζνδνο δηαρείξηζεο ζηεξεψλ απνξξηκάησλ, φπνπ ην νξγαληθφ 

(δπκψζηκν) θιάζκα απνηθνδνκείηαη βηνινγηθά ππν ειεγρφκελεο ζπλζήθεο κε απνηέιεζκα ηε 

ζηαδηαθή κεηαηξνπή ηνπ ζε έλα πιηθφ βηνινγηθά ζηαζεξφ (compost). Σν ηειηθφ απηφ πξντφλ, 

ην «θνκπφζη» πξέπεη λα είλαη αξθεηά ζηαζεξνπνηεκέλν γηα απνζήθεπζε θαη εθαξκνγή ζην 

έδαθνο ρσξίο αλεπηζχκεηεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Δπνκέλσο, ε θνκπνζηνπνίεζε 

απνηειεί εμεηδηθεπκέλε κνξθή βηνζηαζεξνπνίεζεο απνβιήησλ θαηά ηελ νπνία νη ζπλζήθεο 

πγξαζίαο θαη αεξηζκνχ είλαη ηέηνηεο πνπ λα εμαζθαιίδνπλ ηελ ηαρεία αλάπηπμε ειεγρφκελσλ 

πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ επλντθψλ γηα ηελ αλάπηπμε θαη επηθξάηεζε ζεξκφθηισλ 

κηθξννξγαληζκψλ. Πξφθεηηαη, ινηπφλ, γηα κία ειεγρφκελε βην-νμεηδσηηθή δηεξγαζία [Zucconi 

and de Bertoldi, 1987]. 

Βηνρεκηθά απαηηνύκελν νμπγόλν - BOD: 

Δίλαη ε πνζφηεηα ηνπ νμπγφλνπ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ νμείδσζε ησλ νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ 

ησλ απνβιήησλ απφ κηθξννξγαληζκνχο ζε αεξφβηεο ζπλζήθεο. Ζ νμείδσζε απηή δίλεηαη 

παξαζηαηηθά απφ ηελ αληίδξαζε: 

 έOHNHCOίέίώ  2322.

Ζ δηαδηθαζία απηή είλαη ζρεηηθά αξγή θαη νινθιεξψλεηαη πξαθηηθά (νμείδσζε ζε ηειηθά 
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πξντφληα 95 – 99%) ζε 20 εκέξεο, νπφηε ην πξνζδηνξηδφκελν απαηηνχκελν νμπγφλν θαιείηαη 

ηειηθφ BOD. ηε ζπλεζηζκέλε πξαθηηθή έρεη επηθξαηήζεη ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ BOD ζηηο 5 

εκέξεο (BOD5), κέζα ζηηο νπνίεο νμεηδψλνληαη νη απιέο νξγαληθέο νπζίεο πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ έλα πνζνζηφ 60 -70% ησλ ζπλνιηθψλ νξγαληθψλ νπζηψλ. 

Σα απφβιεηα πεξηέρνπλ θαη νξγαληθά ακκσληαθά ζπζηαηηθά πνπ νμεηδψλνληαη ζε ληηξψδε 

θαη ληηξηθά απφ εηδηθά ληηξνπνηεηηθά βαθηεξίδηα κε ζρεηηθά αξγφ ξπζκφ. Ζ νμείδσζε απηή 

(ληηξνπνίεζε) αξρίδεη λα γίλεηαη ζεκαληηθή κεηά απφ 8 -12 εκέξεο, φηαλ ηα ληηξνπνηεηηθά 

βαθηεξίδηα έρνπλ αλαπηπρζεί ζε κεγάινπο ζρεηηθά αξηζκνχο. Σν BOD πνπ εθθξάδεη ηελ 

πνζφηεηα ηνπ νμπγφλνπ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ αεξφβηα βηνινγηθή νμείδσζε ησλ ακκσληαθψλ 

νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ ιέγεηαη BOD δεχηεξνπ ζηαδίνπ. 

Ο πεηξακαηηθφο πξνζδηνξηζκφο ηνπ BOD γίλεηαη κε ηελ ηνπνζέηεζε δείγκαηνο απνβιήησλ ζε 

εηδηθέο θηάιεο κέζα ζε εηδηθή ζπζθεπή θάησ απφ θαηάιιειεο ζπλζήθεο θαη ε κέηξεζε ηνπ 

δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ πνπ θαηαλαιψλεηαη ζε νξηζκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα. 

Με ηε κέηξεζε ηνπ BOD ζε δηάθνξα ρξνληθά δηαζηήκαηα είλαη δπλαηφο ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ 

ξπζκνχ θαηαλάισζεο ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ, αιιά θαη ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ απφ ηνπο 

κηθξννξγαληζκνχο, θάηη πνπ δελ κπνξεί λα γίλεη κε ηηο άιιεο παξακέηξνπο κέηξεζεο ησλ 

νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ ησλ απνβιήησλ [ηάκνπ Α., 1995]. 

Υεκηθά απαηηνύκελν νμπγόλν – COD: 

Δίλαη ε πνζφηεηα ηνπ νμπγφλνπ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ πιήξε ρεκηθή νμείδσζε ησλ 

νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ ησλ απνβιήησλ ζε δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη λεξφ απφ ηζρπξφ 

νμεηδσηηθφ κέζν (δηρξσκηθφ θάιην) θαη ζε φμηλεο ζπλζήθεο. 

Καηά ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ COD πνπ γίλεηαη ζε εηδηθή ζπζθεπή νμεηδψλνληαη φιεο νη 

νξγαληθέο νπζίεο, αλεμάξηεηα απφ ην αλ είλαη βηνινγηθά δηαζπάζηκεο ή φρη. Έηζη νη 

βηνινγηθά δηαζπάζηκεο νξγαληθέο νπζίεο θαζψο θαη ν ξπζκφο βηνινγηθήο δηάζπαζεο ηνπο δελ 

πξνζδηνξίδνληαη απφ ην COD. 

Σν βαζηθφ πιενλέθηεκα ηνπ COD είλαη ν ζρεηηθά γξήγνξνο πξνζδηνξηζκφο ηνπ (πεξίπνπ 3 

ψξεο), πνπ επηηξέπεη θαη ηελ αλάινγε γξήγνξε ρξήζε ησλ ζρεηηθψλ πιεξνθνξηψλ [ηάκνπ 

Α., 1995]. 

Αηωξνύκελα ζηεξεά – SS:  
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Σα αησξνχκελα ζηεξεά νξίδνληαη σο ηα mg ηνπ δείγκαηνο 1l απνβιήησλ, πνπ ζπγθξαηνχληαη 

ζην εηδηθφ ράξηηλν θίιηξν. Γηαθξίλνληαη ζε θαζηδάλνληα θαη κε θαζηδάλνληα. Ωο 

θαζηδάλνληα ζηεξεά νξίδνληαη απηά πνπ θαζηδάλνπλ ζε ζπλζήθεο εξεκίαο, ζε εηδηθά 

βαζκνλνκεκέλν θψλν κέζα ζε δηάζηεκα 1 ψξαο. 

Σα αησξνχκελα ζηεξεά έρνπλ κεγάιε ζεκαζία απφ άπνςε ξχπαλζεο ηνπ πδάηηλνπ 

πεξηβάιινληνο, γηαηί θαηά ηε δηνρέηεπζε ησλ απνβιήησλ ζε έλαλ πδάηηλν θνξέα 

ζπζζσξεχνληαη ζηνλ ππζκέλα δεκηνπξγψληαο ζηξψκα ιάζπεο θαη αλεπηζχκεηεο αλαεξφβηεο 

ζπλζήθεο γηα ην νηθνζχζηεκα ηνπ θνξέα [ηάκνπ Α., 1995]. 

Άδωην: 

Σν άδσην είλαη έλα απφ ηα βαζηθά ζπζηαηηθά ησλ δψλησλ νξγαληζκψλ θαη πεξηέρεηαη ζηα 

αζηηθά απφβιεηα ζηηο παξαθάησ κνξθέο: 

α) Οξγαληθφ άδσην (πξσηετλεο, νπξία θαη ακηλνμέα) θαη  

β) ακκσληαθφ άδσην (ακκσληαθά άιαηα ή ακκσλία). 

Ωο πξντφλ νμείδσζεο ησλ πξνεγνχκελσλ κνξθψλ ην άδσην κπνξεί λα ππάξρεη σο ληηξηθά θαη 

ληηξψδε. 

Οη θχξηεο κεηαηξνπέο πνπ πθίζηαληαη νη παξαπάλσ κνξθέο αδψηνπ θαηά ηε δηνρέηεπζε ηνπο 

ζε θάπνην πδάηηλν θνξέα ή ζηηο κνλάδεο κηαο Δγθαηάζηαζεο Δπεμεξγαζίαο Αζηηθψλ 

Λπκάησλ είλαη νη παξαθάησ: 

α) Μεηαηξνπή ηνπ νξγαληθνχ αδψηνπ ζε ακκσληαθφ απφ αεξφβηα ή αλαεξφβηα βαθηεξίδηα. 

β) Ομείδσζε ηνπ ακκσληαθνχ αδψηνπ ζε ληηξψδε απφ εηδηθά αεξφβηα – ληηξνπνηεηηθά 

βαθηεξίδηα (Nitrosomonas). 

γ) Πεξαηηέξσ νμείδσζε ησλ ληηξσδψλ ζε ληηξηθά απφ εηδηθά αεξφβηα – ληηξνπνηεηηθά 

βαθηεξίδηα (Nitrobacter). 

δ) Αλαγσγή ησλ ληηξηθψλ ζε ληηξψδε θαη ηειηθά ζε αέξην άδσην απφ αεξφβηα – αλαεξφβηα 

βαθηεξίδηα. Ζ αλαγσγή γίλεηαη θπξίσο ζε αέξην άδσην ζε αλαεξφβηεο ζπλζήθεο θαη ζε κηθξφ 

πνζνζηφ ακκσλία. 

Οη κεηαηξνπέο (β) θαη (γ) απνηεινχλ ηε ληηξνπνίεζε θαη ε (δ) ηελ απνληηξνπνίεζε. 
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Σν άδσην εθθξάδεηαη ζπλήζσο ζε νξγαληθφ άδσην (Ννξγ.), σο νιηθφ άδσην (νιηθφ Ν) θαη σο 

ληηξηθά (ΝΟ3-Ν) ή ληηξψδε (ΝΟ2-Ν). 

Σν νιηθφ άδσην πνπ απνηειεί ην άζξνηζκα ηνπ νξγαληθνχ αδψηνπ (Ννξγ.) θαη ηεο ακκσλίαο 

πξνζδηνξίδεηαη κε ηε κέζνδν Kjedahl, ζε εηδηθά θαζκαηνθσηφκεηξα. 

Σν ακκσληαθφ άδσην, ηα ληηξηθά θαη ηα ληηξψδε πξνζδηνξίδνληαη νπηηθά ζε εηδηθά 

θαζκαηνθσηφκεηξα, ζε ρξσκαηφκεηξα, κε εηδηθά ηεζη θίη ή θαη ειεθηξνρεκηθά (κφλν ηα 

ληηξηθά θαη ην ακκσληαθφ άδσην). Σν νξγαληθφ άδσην ππνινγίδεηαη κε αθαίξεζε ηνπ 

ακκσληαθνχ αδψηνπ απφ ην νιηθφ άδσην [ηάκνπ Α., 1995]. 

Φώζθνξνο: 

Ο θψζθνξνο είλαη έλα απφ ηα βαζηθά ζπζηαηηθά ησλ δψλησλ νξγαληζκψλ θαη πεξηέρεηαη ζηα 

απφβιεηα ζηηο παξαθάησ κνξθέο: 

α) Αλφξγαλνο θψζθνξνο, θπξίσο σο νξζνθσζθνξηθά  1

42

3

4

3

4 ,,  POHHPOPO  ή θαη σο 

πνιπθσζθνξηθά  4

72

5

103 ,.  OPOP . 

β) Οξγαληθφο θψζθνξνο, ζε κηθξφηεξεο πνζφηεηεο απ’ φηη ν αλφξγαλνο. 

Σα πνιπθσζθνξηθά ζε πδαηηθφ δηάιπκα πδξνιχνληαη ζε νξζνθσζθνξηθά πνπ κπνξνχλ λα 

θαηαλαισζνχλ απ’ επζείαο απφ δηάθνξνπο κηθξννξγαληζκνχο.  

Ο θψζθνξνο εθθξάδεηαη σο νιηθφο θψζθνξνο (νξγαληθφο θαη αλφξγαλνο) θαη σο αλφξγαλνο 

θψζθνξνο (νξζνθσζθνξηθά θαη πνιπθσζθξνξηθά). 

Ο πξνζδηνξζηκφο ησλ δηάθνξσλ κνξθψλ ηνπ θσζθφξνπ γίλεηαη ζε εηδηθά θαζκαηφκεηξα, ζε 

ρξσκαηφκεηξα ή θαη ζε εηδηθά ηέζη – θίη [ηάκνπ Α., 1995]. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ ΙΙ 

Γεληθή δηάηαμε Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ (πθηζηάκελε θαη κειινληηθή). 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ ΙΙΙ 

ρεκαηηθφ δηάγξακκα ξνήο ιπκάησλ Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ. 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΡΟΖ ΛΤΜΑΣΩΝ ΒΗΟΛΟΓΗΚΟΤ ΚΑΘΑΡΗΜΟΤ ΡΔΘΤΜΝΟΤ 

 

 

 

 

                                                              Δζραξίζκαηα                                     Άκκνο/ Λίπε  

                                                                                                                                                                               Αλαθπθινθνξία ηιχνο 

 

 

 

                                                       Πεξίζζεηα ιάζπε - αθξνιάζπε                     

                                                                     

                                                                                                 Μνλάδα πξνπάρπλζεο (DAF)                               Τπνζαιάζζην αγσγφ εθβνιήο                                                                                                                                                                                                       

                                                              

 

 

 

Φξεάηην εηζφδνπ 

– γεληθήο 

παξάθακςεο 

Δμάκκσζε - 

ιηπνζπιινγή 

 Δζράξσζε 

 

Μεξηζηήο Η 

 

Μεξηζηήο ΗΗΗ Γεμακελέο 

αεξηζκνχ 

(νμεηδσηηθέο 

ηάθξνη) 

Μεξηζηήο ΗΗ 

Γεμακελή 

ηειηθήο 

θαζίδεζεο 

Μνλάδα 

ρισξίσζεο 

Μεηξεηήο 

παξνρήο 
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ρεκαηηθφ δηάγξακκα ξνήο ηιχνο Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ. 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΡΟΖ ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ ΗΛΤΟ ΒΗΟΛΟΓΗΚΟΤ ΚΑΘΑΡΗΜΟΤ ΡΔΘΤΜΝΟΤ 

 

Απφ ηειηθή θαζίδεζε 

 

 

 

      Τγξά                                          Τγξά 

 

 

 

 

Φξεάηην άθημεο 

 

 

 

 Κνκπφζη 

Μνλάδαεο 

πξνπάρπλζεο 

(DAF) 

Γεμακελή 

αεξφβηαο 

ρψλεπζεο 

Μεηαπαρπληέο 

βαξχηεηαο 

Μεραληθή 

αθπδάησζε 

Αληιηνζηάζην 

ζηξαγγηδίσλ 

Μνλάδα 

πξνζζήθεο 

αζβέζηε 

Μνλάδα 

ζξπκκαηηζκνχ 

θιαδηψλ 

Ζιηαθά 

μεξαληήξηα 

Μνλάδα 

θνκπνζηνπνίε-

ζεο   

Μνλάδα 

θνζθίλεζεο θαη 

ππνιεηπφκελεο 

σξίκαλζεο 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ IV 

πγθεληξσηηθά δεδνκέλα εηψλ παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Ρεζχκλνπ. 
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