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1. ΔΙΑΓΧΓΗ 
Δίλαη γεγνλόο πσο ηα ηειεπηαία 100 ρξόληα, από ηελ πξσηνεκθάληζε δειαδή ησλ 
κεραλώλ εζσηεξηθήο θαύζεο κέρξη ζήκεξα έρεη επηηεπρζεί ηεξάζηηα πξόνδνο όζνλ αθνξά 
απηόλ ηνλ ηνκέα. Από ηηο αηκνκεραλέο ζηηο αξρέο ηνπ 19νπ αηώλα αθνινύζεζαλ νη 
ππεξζύρξνλεο θαη πνιύ απνδνηηθέο κεραλέο εζσηεξηθήο θαύζεο ησλ απηνθηλήησλ, 
πινίσλ θ.ιπ. ζηα ηέιε ηνπ. 
 
Αλ θαη ν θαζέλαο έρεη κηα θαζεκεξηλή ζρέζε κε ηηο κεραλέο εζσηεξηθήο θαύζεο εληνύηνηο, 
ιίγνη γλσξίδνπλ ηε ιεηηνπξγία πνπ εθηειείηαη ζην απηνθίλεην ηνπο. Αθόκα πην ιίγνη έρνπλ 
αλαδεηήζεη λα αλαθαιύςνπλ ηελ απόιπηε αξκνλία ζπλεξγαζίαο όισλ ησλ εμαξηεκάησλ 
κηαο κεραλήο εζσηεξηθήο θαύζεο θαηά ηε κεηαηξνπή ηεο ζεξκηθήο ελεξγείαο ηνπ θαπζίκνπ 
ζε θηλεηηθή θαη ην ιόγν γηα ηνλ νπνίν απηή ε ζπλεξγαζία δηαδξακαηίδεη νπζηαζηηθό ξνιό 
γηα λα εθηειεί ηνλ θύθιν ηεο ε κεραλή απηή. 
 
θνπόο ινηπόλ ηεο πεηξακαηηθήο απηήο θαηαζθεπήο είλαη ν παξαηεξεηήο ηεο λα 
θαηαλνήζεη πιήξσο ηε ιεηηνπξγία κηαο κεραλήο εζσηεξηθήο θαύζεο εθηειώληαο ηνλ 
πιήξε θύθιν ηεο θαζώο θαη ηε ζπλεξγαζία όισλ ησλ εμαξηεκάησλ ηεο γηα ηελ νκαιή 
ιεηηνπξγία ηεο. Δπίζεο δόζεθε κεγάιε έκθαζε, γηα απηό θαη ζπκπεξηιεθζήθαλ ζηελ 
θαηαζθεπή, ζηα πεξηθεξεηαθά εμαξηήκαηα, ηα νπνία παίδνπλ νπζηαζηηθό ξνιό ζηε 
ζύζηαζε κείγκαηνο, ζηελ έγρπζε ηνπ θαπζίκνπ, ζηελ παξνρή ξεύκαηνο, ζηελ ςύμε ηνπ 
θηλεηήξα θαη ζηελ εμαγσγή ησλ αέξησλ ξύπσλ. Καη απηό γηαηί κηα κεραλή εζσηεξηθήο 
θαύζεο δελ κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ρσξίο ηα πεξηθεξεηαθά ηεο εμαξηήκαηα ηα νπνία 
βνεζνύλ ηε κεραλή ώζηε λα εθηειεί ηνλ θύθιν ηεο ζε ηδαληθέο ζπλζήθεο γηα ηε κέγηζηε 
απόδνζε ηεο. Δπηπξόζζεηα ζέινληαο λα αλαπαξαζηαζεί όζνλ ην δπλαηόλ θαιπηέξα ην 
πώο ιεηηνπξγεί κηα κεραλή εζσηεξηθήο θαύζεο, ε δηάηαμε θαηαζθεπάζηεθε λα ιεηηνπξγεί 
κε ιηπαληηθό πιηθό (ιάδη) γηα ηελ θαιύηεξε θαηαλόεζε ηεο ζεκαζίαο ηνπ ηειεπηαίνπ ζηελ 
εθηέιεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο κεραλήο.  
 
Σέινο, ζηε δηάηαμε ζπκπεξηιακβάλεηαη θαη ζύζηεκα κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο από ηνλ 
θηλεηήξα ζηνλ άμνλα νύησο ώζηε λα γίλεηε αληηιεπηό πσο κέζα από έλα ζύζηεκα 
αμόλσλ θαη γξαλαδηώλ απμνκεηώλεηαη ε ηαρύηεηα θαη ε ξνπή κε ζθνπό λα επηηεπρζεί ε 
κέγηζηε απόδνζε θαηά πεξίπησζε, θαηαλαιώλνληαο όζνλ ην δπλαηό ιηγόηεξν έξγν. 
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2. ΜΗΥΑΝΔ ΔΧΣΔΡΙΚΗ ΚΑΤΗ  
 

2.1   Γεληθά ζηνηρεία-ηζηνξηθή αλαδξνκή 
Κηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαύζεο νλνκάδνληαη νη θηλεηήξηεο κεραλέο πνπ κεηαηξέπνπλ ηελ 
ππνζεθεπκέλε ζην θαύζηκν ρεκηθή ελέξγεηα άκεζα ζε θηλεηηθή, ζε αληηδηαζηνιή κε ηηο 

αηκνκεραλέο, ζηηο νπνίεο παξέρεηαη ζηνλ αηκό ζεξκηθή 
ελέξγεηα πςειήο ζεξκνθξαζίαο από ηελ (εμσηεξηθή) 
θαύζε θάξβνπλνπ, μύινπ θ.ιπ. Ζ ηδέα ηνπ θηλεηήξα 
εζσηεξηθήο θαύζεο ήηαλ λα ππξνδνηήζεη έλα κίγκα 
εύθιεθησλ αεξίσλ ή πγξώλ, ην νπνίν ζα εθξήγλπηαη 
κέζα ζηνλ θύιηλδξν θαη ζα θηλεί έηζη έλα έκβνιν. Οη 
θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαύζεο εμειίρζεθαλ ζύληνκα ζε 
ζπκπαγείο, επέιηθηεο κνλάδεο, νη νπνίεο αληηθαηέζηεζαλ 
ζηαδηαθά ηηο αηκνκεραλέο ζηηο κνλάδεο παξαγσγήο θαη 
ζηηο ειεθηξνπαξαγσγηθέο κνλάδεο, αιιά θπξίσο ζηα 
απηνθηλνύκελα κέζα κεηαθνξάο. 
 
Σν ζεκαληηθό πιενλέθηεκα απηώλ ησλ θηλεηήξσλ 

(βαζκόο απνδόζεσο 20-50%), έλαληη ησλ ειεθηξνθηλεηήξσλ (βαζκόο απνδόζεσο 60-
98%), έγθεηηαη ζηελ εύθνιε κεηαθνξά ηεο δεμακελήο θαπζίκνπ καδί κε ην όρεκα. Οη 
ειεθηξνθηλεηήξεο δελ κπνξνύλ λα ηξνθνδνηεζνύλ ζε κηθξά θαη κεζαία νρήκαηα κε 
ηθαλνπνηεηηθή ηζρύ, επεηδή ηα απνζεθεπηηθά κέζα ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο έρνπλ ρακειή 
ελεξγεηαθή ππθλόηεηα. Γη' απηό νη ειεθηξνθηλεηήξεο ηθαλήο ηζρύνο ρξεζηκνπνηνύληαη 
θπξίσο ζε παξαγσγηθέο δηεξγαζίεο ή ζε πνιύ κεγάια νρήκαηα. 
 
Ζ εμέιημε ησλ θηλεηήξσλ εζσηεξηθήο θαύζεο πνπ ηξνθνδνηνύληαη κε πγξά θαύζηκα, έγηλε 
νπζηαζηηθά ζε ηξία βήκαηα, αξρίδνληαο κε ηνλ Jean-Josef 
Lenoir, ζπλερίδνληαο κε ηνλ Nicolaus Otto θαη 
θαηαιήγνληαο ζηνλ Rudolf Diesel. ηε δεθαεηία ηνπ 1930 
δειώζεθε από ηνλ Felix Wankel σο επξεζηηερλία έλαο 
λένο βελδηλνθηλεηήξαο γηα νρήκαηα, δηαθνξεηηθήο 
θηλεκαηηθήο από ηνπο πξνεγνύκελνπο, κε ηνλ νπνίν 
θαίλεηαη λα έρεη θιείζεη απηόο ν θύθινο. ηε δεθαεηία ηνπ 
1940 αλαπηύρζεθαλ νη αεξνζηξόβηινη εζσηεξηθήο 
θαύζεο (jet), κε δηαθνξεηηθή αξρή ιεηηνπξγίαο, νη νπνίνη 

ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο ζε αεξνπιάλα, ελώ νη 
βελδηλνθηλεηήξεο κπνξνύλ λα ιεηηνπξγήζνπλ από ηα 
ηέιε ηνπ 20νπ αηώλα θαη κε αέξην θαύζηκν. 
 
Έλα άιιν είδνο θηλεηήξα πνπ παξνπζηάζηεθε σο 
επξεζηηερλία ήδε από ην έηνο 1816, είλαη δειαδή 
ν παιαηόηεξνο θηλεηήξαο εζσηεξηθήο θαύζεο, 
αιιά αλαπηύρζεθε κε αξγά βήκαηα, είλαη απηόο 
πνπ ιεηηνπξγεί κε ππέξζεξκν αέξα (θηλεηήξαο 
Stirling), ν νπνίνο είλαη νηθνινγηθά ν θαιύηεξνο, 
κπνξεί λα αμηνπνηήζεη νπνηνδήπνηε θαύζηκν, 
κέρξη θαη ηελ ειηαθή ελέξγεηα, αιιά πζηεξεί έλαληη 
ησλ γλσζηώλ θηλεηήξσλ γηα ηερληθνύο θαη 
νηθνλνκηθνύο ιόγνπο θαη δελ αζρνιήζεθαλ 
πεξαηηέξσ κε απηνύ ηνπ ηύπνπ θηλεηήξεο. 
 
 
 
 

ρήκα 2.1 : Μ.Δ.Κ. 

ρήκα 2.2 : Σν όρεκα ηνπ    
        Lenoir 

ρήκα 2.3 : Κηλεηήξαο Stirling  

http://sfrang.com/historia/selida507.htm#1
http://sfrang.com/historia/selida507.htm#1
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2.2   Κηλεηήξαο LENOIR 
Ζ πξώηε επηηπρήο από ηηο πνιιέο παξάιιειεο πξνζπάζεηεο πνπ γίλνληαλ γηα ηελ 
θαηαζθεπή κηαο κεραλήο εζσηεξηθήο θαύζεο ήηαλ απηή ηνπ Γαιινβέιγνπ Jean-Josef 
Etienne Lenoire (Λελνπάξ, 1822-1900). Ο Λελνπάξ παξνπζίαζε ην έηνο 1860 έλα κηθξό 
όρεκα, ην νπνίν θηλείην, ηθαλνπνηεηηθά γηα εθείλε ηελ επνρή, κε ηνλ θηλεηήξα ηνπ. Μέρξη 
ηόηε είραλ παξνπζηαζηεί κόλν νρήκαηα κε νγθώδε αηκνκεραλή, ε νπνία ηα έθαλε 
δπζθίλεηα. Ο θηλεηήξαο Λελνπάξ αμηνπνηνύζε σο θαύζηκν ην θσηαέξην, ην νπνίν 
εηζάγεηαη ζηνλ θύιηλδξν αλακεκεηγκέλν κε αέξα ζην πξώην ζηάδην ιεηηνπξγίαο, θαηά ην 
πξώην κηζό ηεο δηαδξνκήο ηνπ εκβόινπ. Σν κίγκα απηό ππξνδνηείηαη κε ειεθηξηθό 
ζπηλζήξα θαη σζεί ην έκβνιν ζην ππόινηπν θνκκάηη ηεο δηαδξνκήο ηνπ. Καηά ηελ 
επηζηξνθή ηνπ εκβόινπ, ζηε κία πιεπξά ηνπ απσζνύληαη ηα θαπζαέξηα, ελώ ζηελ άιιε 
πιεπξά επαλαιακβάλεηαη ε δηαδηθαζία εηζαγσγήο ηνπ κίγκαηνο θσηαέξην-αέξαο. Ο 
βαζκόο απνδόζεσο ηνπ θηλεηήξα Λελνπάξ ήηαλ όκσο πνιύ ρακειόο, πξάγκα πνπ 
δπζθόιεςε ηελ νηθνλνκηθή αμηνπνίεζή ηνπ. 
 

 
2.3   ηξνβηινθηλεηήξεο  
Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ησλ θηλεηήξσλ εθηόμεπζεο αεξίσλ (ζηξνβηινθηλεηήξεο) ζηεξίδεηαη ζηε 
ζπκπύθλσζε ηνπ εηζεξρόκελνπ αέξα, ζηνλ νπνίν πξνζηίζεηαη θαύζηκν θαη ζηελ αλάθιεμε 
απηνύ ηνπ κίγκαηνο. Σα ππέξζεξκα θαπζαέξηα εθηνλώλνληαη θαηά έλα κέξνο ζε έλα 
ζηξόβηιν, ν νπνίνο θηλεί ην ζπκππθλσηή θαη άιινπο κεραληζκνύο, όπσο κηα γελλήηξηα θαη 
δηάθνξεο αληιίεο θαη θαηά ην ππόινηπν ηκήκα εθηνλώλνληαη ζηελ έμνδν νπόηε ζύκθσλα 
κε ηελ αξρή δηαηήξεζεο ηεο νξκήο, αζθείηαη ζηνλ θηλεηήξα πξνσζεηηθή δύλακε. Ζ 
ιεηηνπξγία ησλ ζηξνβίισλ ήηαλ γλσζηή ήδε από ην έηνο 1884, όηαλ ν Βξεηαλόο 
κεραληθόο Charles A. Parson (Πάξζνλ, 1854-1931) θαηαζθεύαζε έλα αηκνζηξόβηιν σο 
θηλεηήξην κεραληζκό γηα πινία θαη γηα γελλήηξηεο παξαγσγήο ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο.   
 
 

  

   

 

 

 

                                

 
 
 
εκαληηθόηεξν θίλεηξν γηα ηελ αλάπηπμε ησλ ζηξνβηινθηλεηήξσλ ήηαλ ε αμηνπνίεζή ηνπο 
ζηελ αεξνπινΐα. Σα ειηθνθόξα αεξνπιάλα έθηαζαλ ζην όξην ηαρύηεηαο ησλ 700 km/h, ην 
νπνίν όξην κόλν ειάρηζηα ήηαλ δπλαηόλ λα μεπεξαζηεί κε νξηαθέο βειηηώζεηο ζηνπο 
θηλεηήξεο βελδίλεο ή θεξνδίλεο θαη ηε δηακόξθσζε ησλ ειίθσλ. Με ην ζηξνβηινθηλεηήξα 
κπνξνύλ λα επηηεπρζνύλ αξθεηά κεγαιύηεξεο ηαρύηεηεο θαη επηπιένλ, ιόγσ ηεο 
απνθιεηζηηθά θπθιηθήο θίλεζεο όισλ ησλ κεραληθώλ κεξώλ ηνπ, απηόο ν θηλεηήξαο είλαη 
δπλαηόλ λα δπγνζηαζκηζηεί επθνιόηεξα θαη απνηειεζκαηηθόηεξα. 
 

ρήκα 2.4 : ηξνβηινθηλεηήξαο 

http://sfrang.com/historia/selida502.htm#11
http://sfrang.com/historia/graphics/60/60-42.gif
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Σνλ πξώην ζηξνβηινθηλεηήξα κε απηνδύλακε ιεηηνπξγία αλέπηπμε ην έηνο 1903 ν 
Ννξβεγόο Aegidius Elling (Έιηλγθ, 1861-1949), θπζηθά ρσξίο νπνηνλδήπνηε ζπζρεηηζκό 
κε ηελ αεξνπινΐα, ε νπνία ηόηε κόιηο άξρηδε λα παίδεη ξόιν ζηελ ηερλνινγία. Ο Γάιινο 
Georges Marconnet (Μαξθνλέ) πξόηεηλε πξώηνο ηελ αμηνπνίεζε ησλ ζηξνβηινθηλεηήξσλ 
ζηελ θαηαζθεπή αεξησζνύκελσλ αεξνπιάλσλ θαη ζρεδίαζε κία κεραλή, ε νπνία κάιινλ 
δελ πξέπεη λα θαηαζθεπάζηεθε πνηέ. 
 
Μεξηθνί άιινη ζηξνβηινθηλεηήξεο ήηαλ πβξηδηθήο ζπγθξόηεζεο θαη πεξηείραλ βνεζεηηθέο, 
κεραλέο. Π.ρ. ν θηλεηήξαο ηνπ Ρνπκάλνπ Henri Coanda (Κνάληα, 1886-1972) από ην έηνο 
1910 πεξηειάκβαλε έλα βελδηλνθηλεηήξα, ν νπνίνο θηλνύζε αλεκηζηήξα γηα ηελ ώζεζε ηνπ 
αέξα. Γη’ απηόλ ηνλ θηλεηήξα ππήξρε επίζεο ε εθδνρή ηνπ  Ηηαινύ Secondo Campini 
(Κακπίλη, 1904-1980) θαη κία αθόκα γηα ηα αεξνπιάλα ησλ Γηαπσλέδσλ θακηθάδη ζην β' 
παγθόζκην πόιεκν.  
 

 

  

 
ρήκα 2.6 : Αξηζηεξά: αεξησζνύκελα γεξκαληθό Heinkel, βξεηαληθό E 28/39, Γεμηά: 
ύγρξνλνο ζηξνβηινθηλεηήξαο 

ρήκα 2.5 : ηξνβηινθηλεηήξαο ζε ηνκή 



 10 

2.4   Κηλεηήξαο WANKEL 
Ζ πξώηε κεραλή, θαηάιιειε γηα κηθξά νρήκαηα, πνπ παξάγεη απ' επζείαο πεξηζηξνθηθή 
θίλεζε είλαη ν θηλεηήξαο Wankel πνπ πήξε ην όλνκα από ηνλ εθεπξέηε ηεο Felix Wankel 
(Βάλθει, 1902-1988). Οη πξώηεο κειέηεο ηνπ Βάλθει ζηνλ θηλεηήξα ηνπ έγηλαλ ην 1933 θαη 
από ην 1936 ζπλεξγάζηεθε κε κεραλνινγηθέο εηαηξίεο γηα λα αλαπηύμεη έλα πεξηζηξνθηθό 
θηλεηήξα γηα κηθξά απηνθίλεηα. Οη πξνζπάζεηεο δηαθόπεθαλ θαηά ην β' παγθόζκην πόιεκν 
θαη ακέζσο κεηά ζπλερίζηεθαλ ζε ζπλεξγαζία κε ηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία NSU. Σν έηνο 
1954 παξνπζηάζηεθε ν θηλεηήξαο Βάλθει ζε πιήξε ιεηηνπξγία. 
 
Απηόο ν θηλεηήξαο απνηειείηαη από έλα ηξηγσληθό 
δηζθνεηδέο έκβνιν, ην νπνίν έρεη ηε δπλαηόηεηα λα 
θηλείηαη έθθεληξα κέζα ζε έλα θέιπθνο κε αλάινγε 
γεσκεηξία (επηηξνρνεηδήο δίβνινο) θαη ζρεκαηίδεη έηζη 
ηξεηο ρώξνπο κεηαβαιιόκελνπ κεγέζνπο. Κηλεκαηηθά θαη 
δπλακηθά ν θηλεηήξαο Βάλθει είλαη πνιύ απιόο θαη 
εμαζθαιίδεη πιήξε θαη εύθνιε δπγνζηάζκηζε ησλ 
θηλνπκέλσλ κεξώλ ηνπ, άξα παξάγεη ιηγόηεξνπο 
θξαδαζκνύο ζε ζρέζε κε ηνπο θηλεηήξεο παιηλδξνκηθώλ 
θηλήζεσλ. Δπίζεο παξνπζηάδεη κεγαιύηεξε ππθλόηεηα 
ηζρύνο (ηζρύο/όγθνο) ζε ζρέζε κε ηνπο ζπκβαηηθνύο 
θηλεηήξεο Otto, θαζώο θαη κηθξόηεξν όγθν θαη βάξνο.  
 
Μεηνλέθηεκα ηνπ θηλεηήξα Βάλθει παξακέλεη ε 
ζηεγαλόηεηα ζηα ζεκεία επαθήο ηνπ εκβόινπ κε ην 
θέιπθνο, πξάγκα πνπ νδεγεί αλαγθαζηηθά ζε ρακεινύο 
βαζκνύο ζπκπίεζεο. Αξλεηηθά ζεκεία είλαη επίζεο ε 
πςειόηεξε θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη νη ζεξκηθέο 
θαηαπνλήζεηο ηνπ εκβόινπ θαη ηνπ θειύθνπο γύξσ από 
ηε ζέζε ηνπ ζπηλζεξηζηή. 
 
 

2.5   Πεηξειαηνθηλεηήξαο DIESEL 
ηνλ θηλεηήξα ληήδει δελ εηζάγεηαη εύθιεθην κίγκα θαπζίκνπ-αέξα, ην νπνίν 
ππξνδνηείηαη, αιιά δηαρέεηαη ην θαύζηκν κε ηζρπξό πεξίζζεπκα αέξα, ην νπνίν 
ζπκππθλώλεηαη κε κηα ζρέζε 25:1 θαη απηναλαθιέγεηαη ζηε ζεξκνθξαζία ησλ 700-900 oC. 
Δίλαη πξνθαλέο όηη νη θηλεηήξεο απηνί πξέπεη λα αληέρνπλ ζε πνιύ πςειέο πηέζεηο, 
πξάγκα πνπ ζηε δεθαεηία ηνπ 1890 δελ ήηαλ εύθνιν λα πινπνηεζεί. Απηόο ν θηλεηήξαο  
αλαθνηλώζεθε σο επξεζηηερλία ην έηνο 1892 από ην Γεξκαλό κεραληθό Rudolf Diesel 
(Νηήδει, 1858-1913) θαη κειεηήζεθε ζηα έηε 1893-1897 κε ρξεκαηηθή ππνζηήξημε ηεο 
εηαηξίαο Friedrich Krupp AG. Σν 1893 εμεξξάγε έλαο θηλεηήξαο ζην εξγαζηήξην, ιόγσ ησλ 
πνιύ πςειώλ πηέζεσλ ιεηηνπξγίαο θαη κόλν ηπραία γιύησζε ν 
Νηήδει ην ζάλαην. 
 
Σν πξώην ιεηηνπξγηθά νινθιεξσκέλν δείγκα κε θαιό βαζκό 
απνδόζεσο θαη εμνηθνλόκεζε θαπζίκνπ, θαηαζθεπάζηεθε ζην 
εξγνζηάζην ηεο εηαξίαο MAN ζηελ πόιε Augsburg ηεο Βαπαξίαο.  
 
Αξγόηεξα ηδξύζεθαλ εξγνζηάζηα ζε δηάθνξεο επξσπατθέο πόιεηο 
γηα ηε καδηθή παξαγσγή θηλεηήξσλ ληήδει. Σν έηνο 1908 
θαηαζθεπάζηεθαλ, αθελόο ν πξώηνο κηθξνύ κεγέζνπο θηλεηήξαο 
γηα ειαθξηά νρήκαηα, αθεηέξνπ ην πξώην όρεκα βαξέσλ 
κεηαθνξώλ θαη ε πξώηε ζηδεξνδξνκηθή κεραλή κε θηλεηήξα 
ληήδει. Έθηνηε πεξηνξίζηεθε ε αηκνκεραλή ζηαδηαθά ζρεδόλ 

απνθιεηζηηθά ζε παιηέο κνλάδεο παξαγσγήο θαη ζε ιίγα πινία. 

ρήκα 2.7 : Κηλεηήξαο Wankel 

ρήκα 2.8 : Rudolf Diesel 

http://sfrang.com/historia/parart084.htm#2
http://sfrang.com/historia/important/html/Diesel.htm
http://sfrang.com/historia/important/html/Diesel.htm
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ην ιηκάλη ηεο Νέαο Τόξθεο ήηαλ ην έηνο 1920 κόλν νη κανύλεο αθόκα αηκνθίλεηεο, όια 
ηα εκπνξηθά πινία δηέζεηαλ ήδε θηλεηήξεο ληήδει. Κύξηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ιεηηνπξγίαο 
ηνπ θηλεηήξα ληήδει είλαη:  

 Σν θαύζηκν θαη ν αέξαο αλακηγλύνληαη ζηνλ θύιηλδξν,  
 Λόγσ ηεο πςειήο ζπκπίεζεο ππεξζεξκαίλεηαη ην θαύζηκν κίγκα θαη 

απηναλαθιέγεηαη  
 Ζ ηζρύο ηνπ θηλεηήξα ξπζκίδεηαη κε ηελ πνζόηεηα ηνπ εηζεξρόκελνπ θαπζίκνπ. 

Ο Νηήδει είρε δνθηκάζεη θαηά ηε θάζε αλάπηπμεο ηνπ θηλεηήξα ηνπ δηάθνξα πγξά 
θαύζηκα, είρε όκσο πξνβιήκαηα κε ηηο αληιίεο πνπ ζα δηεθπεξαίσλαλ ηελ έθρπζε ηνπ 
θαπζίκνπ. Σειηθά θαηέιεμε ζε έλα θιάζκα απνζηάμεσο νξπθηνύ πεηξειαίνπ, ην νπνίν 
νλνκάζηεθε επίζεο ληήδει, όπσο θαη ν θηλεηήξαο. Με θαηάιιειεο κεηαηξνπέο, ν 
θηλεηήξαο απηόο είλαη δπλαηόλ λα ιεηηνπξγήζεη θαη κε άιια πγξά θαη αέξηα θαύζηκα, π.ρ. 
κε θπηηθά έιαηα.  

 
ήκεξα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθθίλεζε ησλ πεηξειαηνθηλεηήξσλ, ηδίσο ζε ςπρξό 
πεξηβάιινλ, έλα ειεθηξηθά ππξαθησκέλν ηύιηγκα (πεξίπνπ όπσο ν αλαπηήξαο ζην 
απηνθίλεην) γηα ηελ εύθνιε έλαπζε θαη ηελ απνθπγή θαπζαεξίσλ. ε ζύγρξνλνπο 
θηλεηήξεο ληήδει θπκαίλεηαη ν βαζκόο απνδόζεσο (ρεκηθή ζε κεραληθή ελέξγεηα) ζηελ 
πεξηνρή ηηκώλ 15-50%, όπνπ νη κεγάιεο ηηκέο αθνξνύλ θηλεηήξεο κεγάιεο ηζρύνο (πινία, 
ηξαίλα θιπ.) θαη νη κηθξέο ηηκέο θηλεηήξεο κηθξώλ νρεκάησλ. 
 
 

2.6   Βελδηλνθηλεηήξαο OTTO 
Από ηε κεραλή ηνπ Λελνπάξ μεθίλεζε ν Γεξκαλόο Nikolaus Augustus Otto (Όηην, 1832-
1891), κε ζπνπδέο ζε εκπνξηθά ζέκαηα, θαη θαηαζθεύαζε ην έηνο 1876 έλα ηεηξάρξνλν 
βελδηλνθηλεηήξα. Πξνεγνπκέλσο, είρε θαηαζθεπάζεη ν Otto κε νηθνλνκηθή ζηήξημε ηνπ E. 
Langen (Λάλγθελ) έλα ιεγόκελν αηκνζθαηξηθό θηλεηήξα κε ειεύζεξν έκβνιν. Σν έηνο 
1867 παξνπζηάζηεθε απηόο ν θηλεηήξαο ζηελ παγθόζκηα έθζεζε ηνπ Παξηζηνύ θαη, παξά 
ηε ζνξπβώδε ιεηηνπξγία ηνπ, πήξε έλα ρξπζό βξαβείν, γηαηί είρε θαηά 60% κεησκέλε 
θαηαλάισζε θαπζίκνπ. Έηζη απέθηεζε ν Otto ηε θήκε ηεο θαηαζθεπήο ηνπ πξώηνπ 
θηλεηήξα κε ηθαλνπνηεηηθό βαζκό απνδόζεσο. Δπηβεβαηώζεθε γηα άιιε κηα θνξά ε αξρή, 
όπσο κε ηελ αηκνκεραλή θ.ιπ., πσο έλαο Γάιινο εθεπξίζθεη κία κεραλή, ε νπνία 
βειηηώλεηαη θαη ηειεηνπνηείηαη από 'Αγγινπο θαη Γεξκαλνύο .  

Ζ κεγάιε δήηεζε γηα ηνπο θηλεηήξεο ηνπ Otto νδήγεζε ζηελ 
ίδξπζε από ηνλ Λάλγθελ ηεο αλώλπκεο εηαηξίαο Deutz AG 
ζηελ Κνισλία, ην έηνο 1872, ε νπνία είρε ζηόρν ηε καδηθή 
παξαγσγή θηλεηήξσλ. ήκεξα απηή ε εηαηξία έρεη εμειηρζεί 
ζε πξσηνπόξν θαηαζθεπαζηή κεραλώλ θάζε κεγέζνπο θαη 
ιεηηνπξγηθήο αξρήο. Τπεύζπλνο γηα ηε ζρεδίαζε ήηαλ ν 
Wilhelm Maybach (Μάτκπαρ) θαη γηα ηελ παξαγσγή ν 
Gottlieb Daimler (Νηάτκιεξ, 1834-1900). Σν έηνο 1874 ε 
κεληαία παξαγσγή έθηαζε ηνπο 80 θηλεηήξεο, αιιά ζην 
ηέινο ηνπ ίδηνπ έηνπο πξνέθπςε εκπνξηθό πξόβιεκα: απηνί 
νη θηλεηήξεο κε ηζρύ πεξί ηα 2 kW (~2,7 PS) δελ ήηαλ ζε 
ζέζε λα θαιύςνπλ ηηο αλάγθεο ησλ βηνηερληώλ θαη κηθξώλ 
βηνκεραληώλ. Παξάιιεια θπθινθνξνύζαλ δε θηλεηήξεο 
Sterling (ππέξζεξκνπ αέξα) νη νπνίνη, αλ θαη είραλ 
κηθξόηεξν βαζκό απνδόζεσο, είραλ πςειόηεξε ζηαζεξή 
ηζρύ. Απηνί νη θηλεηήξεο δέρνληαλ σο θαύζηκν μύια, ηύξθε 
ή θάξβνπλν θαη δελ είραλ εμάξηεζε από ην θσηαέξην.  ρήκα 2.9 : Nikolaus Otto 

http://sfrang.com/historia/important/html/Otto.htm
http://sfrang.com/historia/important/html/Otto.htm
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Γηα λα αληηκεησπηζηνύλ απηά ηα πξνβιήκαηα, έπξεπε λα βειηησζεί ν θηλεηήξαο ηνπ 
εξγνζηαζίνπ Deutz θαη γηα ην ζθνπό απηό δεκηνπξγήζεθε έλα «Σκήκα Δξεπλώλ», ηνπ 
νπνίνπ ηε ιεηηνπξγία αλέιαβε ν Όην. Έηζη έγηλε δπλαηή ε κειέηε γηα ηελ θαηαζθεπή 
θηλεηήξσλ πνπ είρε δηαθνπεί από ην 1862. Ήδε ην έηνο 1876 παξνπζίαζε ν Otto  ην «λέν 
θηλεηήξα», όπσο νλνκαδόηαλ γηα πνιύ θαηξό ν ηεηξάρξνλνο βελδηλνθηλεηήξαο, κε ηνλ 
νπνίν έθιεηζε νξηζηηθά ε επνρή ησλ πξώηκσλ θηλεηήξσλ. 

Κύξην πιενλέθηεκα ηνπ λένπ απηνύ θηλεηήξα ήηαλ ε ζπκπίεζε ηνπ κίγκαηνο θαύζηκν-
αέξαο, κηα αξρή πνπ δελ άιιαμε κέρξη ηηο εκέξεο καο, παξά ηηο πνιιέο ηξνπνπνηήζεηο θαη 
βειηηώζεηο. Ζ πεξηνδηθά επαλαιακβαλόκελε δηεξγαζία ζηνλ ηεηξάρξνλν θηλεηήξα Otto 
είλαη ε αθόινπζε:  

 

1. Δηζαγσγή 
o Σν θαύζηκν κείγκα εηζέξρεηαη ζην ζάιακν 

θαύζεο 

 

 

 
ρήκα 2.10 : Δηζαγσγή 

 
 

 

2. πκπίεζε 
o Σν κείγκα ηίζεηαη ππό πίεζε 

 

 
ρήκα 2.11 : πκπίεζε 

 
 

 

3. Καύζε / Δθηόλσζε 
o Σν κείγκα θαίγεηαη θαη εθηνλώλεηαη, 

πηέδνληαο ηα θηλνύκελα κέξε ηνπ θηλεηήξα 
ώζηε λα εθηειέζεη ρξήζηκν έξγν. 

 

 
ρήκα 2.12 : Αλάθιεμε 
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4. Δμαγσγή 
o Σα πξντόληα ηεο θαύζεο εμέξρνληαη από 

ην ζάιακν θαύζεο 

 

 
ρήκα 2.13 : Δθηόλσζε 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ρήκα  2.14 : Κύιηλδξνο Μ.Δ.Κ. 
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Απηέο νη ιεηηνπξγίεο εθηεινύληαη ζε 4 θάζεηο (ρξόλνπο) θαη γη' απηό ν θηλεηήξαο 
νλνκάδεηαη ηεηξάρξνλνο. Μία άιιε εθδνρή ηνπ θηλεηήξα otto είλαη ν δίρξνλνο, ν νπνίνο 
ρξεζηκνπνηείηαη πιένλ κόλν ζε πνιύ κηθξά νρήκαηα θαη άιιεο κνλάδεο κηθξήο ηζρύνο. 
 
Ο Μάτκπαρ πνπ ήηαλ ππεύζπλνο γηα ην ζρεδηαζκό 
ησλ θηλεηήξσλ ζην εξγνζηάζην Deutz, βειηίσζε 
δηάθνξεο ηερληθέο ιεπηνκέξεηεο απηνύ ηνπ 
θηλεηήξα θαη ήδε ην έηνο 1876 ηνλ παξνπζίαζε 
ζηελ αγνξά κε ην όλνκα Deutz-A-Motor. Ζ ηζρύο 
ηνπ ήηαλ πάιη πεξί ηα 2 kW, αιιά κε θαιύηεξν 
βαζκό απνδόζεσο. Σν ακέζσο επόκελν έηνο 
απμήζεθε ε ηζρύο ζηα 3,5 kW (~5 PS) θαη ε 
εκπνξηθή επηηπρία ηνπ έδσζε ηε δπλαηόηεηα γηα 
πεξηζζόηεξεο βειηηώζεηο. Γηάθνξεο εηαηξίεο ζηε 
Γεξκαλία θαη ην εμσηεξηθό έιαβαλ άδεηα 
θαηαζθεπήο ηνπ ηεηξάρξνλνπ θηλεηήξα θη έηζη 
δηαδόζεθε ηαρύηαηα ε ρξήζε ηνπ ζε δηάθνξεο 
παξαγσγηθέο κεραλέο. 

Όπσο ζπκβαίλεη ζπρλά κε ηηο κεγάιεο αλαηξνπέο, 
ην εξγνζηάζην Deutz δελ κπόξεζε λα 
πξνζαξκνζηεί εύθνια ζηελ παξαγσγή ηεο λέαο 
κεραλήο, γηαηί νη εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ηνπ 
παιηνύ θηλεηήξα Otto δελ είραλ αθόκα απνζβεζηεί. 
Ο Νηάηκιεξ θαη ν Μάηκπαρ απνρώξεζαλ θαηόπηλ απηνύ θαη ίδξπζαλ ην έηνο 1882 κηα λέα 
εηαηξία ζην Cannstatt, θνληά ζηε ηνπηγθάξδε, όπνπ άξρηζε λα παξάγεηαη ν λένο ειαθξύο 
θαη πνιύζηξνθνο βελδηλνθηλεηήξαο κε ηθαλνπνηεηηθή ηζρύ πνπ ήηαλ θαηάιιεινο γηα 
νρήκαηα. 

Γύν ρξόληα κεηά, ην έηνο 1885, θπθινθόξεζε έλα δίηξνρν κε ηνλ θηλεηήξα otto, όπσο 
θαίλεηε ζην ζρήκα 2.15 θαη ην έηνο 1886 θπθινθόξεζαλ ηα πξώηα νρήκαηα κε θηλεηήξα 
κε πγξό θαύζηκν. Με απηή ηελ επηηπρία άξρηζε λα κεηώλεηαη ην ελδηαθέξνλ γηα ηα 
αηκνθίλεηα νρήκαηα θαη άξρηζε ε επνρή ησλ βελδηλνθίλεησλ πνπ δηαξθεί, κε έλα πιήζνο 
βειηηώζεσλ θαη ηξνπνπνηήζεσλ, κέρξη ζήκεξα.  

Οη ζεκεξηλνί βελδηλνθηλεηήξεο γηα νρήκαηα έρνπλ βαζκό απνδόζεσο (ρεκηθή ζε κεραληθή 
ελέξγεηα) ζηελ πεξηνρή ηηκώλ 20-30%. Με ηηο ηξηβέο ζηα κεραληθά κέξε ηνπ νρήκαηνο θαη 
ησλ ειαζηηθώλ ζην έδαθνο ν ζπλνιηθόο βαζκόο απνδόζεσο ελόο νρήκαηνο είλαη αθόκα 
κηθξόηεξνο. 
 
 

2.7   Γνκή ηνπ θηλεηήξα OTTO 
Δθηόο από ην είδνο ηνπ θύθινπ (δίρξνλν ή ηεηξάρξνλν), ε θπξηόηεξε δνκηθή δηαθνξά 
αλάκεζα ζε θηλεηήξεο απηνθηλήησλ, αεξνζθαθώλ, ζαιάζζεο ή ζηάζηκνπο θηλεηήξεο 
έγθεηηαη ζηνλ ηξόπν έδξαζήο ηνπο. Όηαλ ρξεζηκνπνηνύληαη ζπκπιέθηεο θαη θηβώηην 
ηαρπηήησλ, όπσο ζηα απηνθίλεηα, ν θηλεηήξαο απνηειεί κηα απηόλνκε κνλάδα ηζρύνο. 
 
 
 
 

 ρήκα 2.15 : Γίηξνρν όρεκα 

http://sfrang.com/historia/parart083.htm
http://sfrang.com/historia/parart083.htm#2
http://sfrang.com/historia/selida502.htm#11
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Ζ γεληθή πεξηγξαθή ηεο θαηαζθεπήο ηνπ θηλεηήξα όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 2.16 δείρλεη 
ηα θπξηόηεξα κέξε ηνπ θαη εηζάγεη ηελ νλνκαηνινγία ηνπο. Χο βαζηθόο ηύπνο 
ρξεζηκνπνηείηαη ν ηεηξάρξνλνο θηλεηήξαο απηνθηλήηνπ. 

 

2.7.1   ώκα θπιίλδξσλ 
Σν θύξην δνκηθό ζηνηρείν ησλ θηλεηήξσλ είλαη ην ζώκα θπιίλδξσλ. Σν ζώκα απηό 
απνηειεί ην ζθειεηό θαη ηαπηόρξνλα θέξεη ηελ πιάθα κε ηελ νπνία ν θηλεηήξαο ζηεξίδεηαη 
ζην πιαίζην. Σν ζώκα ησλ θπιίλδξσλ είλαη ζπλήζσο από ρπηνζίδεξν. Ο 
ζηξνθαινζάιακνο ζρεκαηίδεηαη από ην θάησ κέξνο ηνπ ζώκαηνο θαη από ηελ 
ειαηνιεθάλε, πνπ  πεξηθιείεη ην θάησ κέξνο ηνπ θηλεηήξα θαη ρξεζηκεύεη σο δεμακελή ηνπ 
ιηπαληηθνύ ειαίνπ. 
 

Ζ δηάηαμε ησλ θπιίλδξσλ είλαη δύν εηδώλ-
θαηαθόξπθε ή επζύγξακκε ή ζρήκαηνο V. 
Ο επζύγξακκνο θηλεηήξαο έρεη κηα ζεηξά 
θπιίλδξσλ ηνπνζεηεκέλσλ θαηαθόξπθα θαη 
επζπγξακκηζκέλσλ κε ηνπο ηξηβείο ηνπ 
ζηξνθαινθόξνπ. Ο θηλεηήξαο ηύπνπ V έρεη 
δύν ζεηξέο θπιίλδξσλ, νη άμνλεο ησλ 
νπνίσλ ζρεκαηίδνπλ κεηαμύ ηνπο γσλία 60 
ή 90 κνηξώλ. Οη θηλεηήξεο V-8 (νθηώ 
θύιηλδξνη) είλαη ζπλήζσο 90 κνηξώλ. 
Οξηζκέλνη κηθξνί εμαθύιηλδξνη θηλεηήξεο 
αεξνπιάλσλ, ηέινο, έρνπλ νξηδόληηνπο θαη 
αληίζεηα ηνπνζεηεκέλνπο θπιίλδξνπο. Ζ 
δηάηαμε ησλ θπιίλδξσλ όπσο πεξηγξάθεηαη 
θαίλεηαη ζην ζρήκα 2.17. 
 

   

 

                               ρήκα 2.16 : Γεληθή κνξθή θηλεηήξα απηνθηλήηνπ 

 

ρήκα  2.17 : Γηάηαμε θπιίλδξσλ 
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ε ρώξν θαηά κήθνο ηνπ ζώκαηνο ησλ θπιίλδξσλ βξίζθεηαη ν εθθεληξνθόξνο άμνλαο, 
πνπ ελεξγνπνηεί ηηο βαιβίδεο. Καηάιιειε δηάηαμε ζπλδέεη ηνλ εθθεληξνθόξν κε ην 
ζηξνθαινθόξν άμνλα. Σν θσλνεηδέο θέιπθνο πνπ πεξηθιείεη ην ζθόλδπιν θαη ζηνλ νπνίν 
πξνζαξκόδεηαη ην θηβώηην ηαρπηήησλ ζρεκαηίδεηαη ζην πίζσ άθξν ηνπ ζώκαηνο. Γύξσ 
από ηνπο θπιίλδξνπο δηακνξθώλνληαη θαηάιιεινη ρώξνη γηα ηελ θπθινθνξία ηνπ ςπθηηθνύ 
πγξνύ. 
 

2.7.2   Θάιακνο θαύζεο  
Ο όγθνο ηνπ ζαιάκνπ θαύζεο ζε ζρέζε πξνο ηνλ όγθν εθηόπηζεο ηνπ εκβόινπ θαζνξίδεη 
ην ιόγσ ζπκπίεζεο ηνπ θηλεηήξα. Ο όγθνο εθηόπηζεο ηνπ εκβόινπ είλαη απηόο πνπ 
ζαξώλεηαη ζε κία δηαδξνκή. Ο ιόγνο ηνπ κεγαιύηεξνπ δπλαηνύ όγθνπ, κε ην έκβνιν ζην 
ρακειόηεξν ζεκείν ηνπ, πξνο ην κηθξόηεξν δπλαηό όγθν, κε ην έκβνιν ζην αλώηεξν 
ζεκείν, νλνκάδεηαη ιόγνο ζπκπίεζεο. Ο ιόγνο ζπκπίεζεο είλαη ν ζεκαληηθόηεξνο 
παξάγνληαο από ηνλ νπνίν εμαξηάηαη ε ζεσξεηηθή απόδνζε ηνπ θύθινπ ηνπ θηλεηήξα. 
 

2.7.3   Έκβνιν 
Σα έκβνια έρνπλ κνξθή αλεζηξακκέλνπ θππέινπ θαη 
είλαη από ράιπβα ή θξάκα αινπκηλίνπ. Σν επάλσ άθξν 
ηνπο (θεθαιή) ζρεκαηίδεη ηελ θαηώηεξε επηθάλεηα ηνπ 
ζαιάκνπ θαύζεο θαη δέρεηαη ηε δύλακε από ηα 
θαπζαέξηα. Ζ εμσηεξηθή επηθάλεηα εθαξκόδεη ζην 
εζσηεξηθό ηνπ θπιίλδξνπ, ελώ εηδηθνί δαθηύιηνη, 
ηνπνζεηεκέλνη ζε αύιαθεο ηεο επηθάλεηαο απηήο, 
ζηεγαλνπνηνύλ ηνλ ππεξθείκελν ρώξν. ε εηδηθέο 
εληζρπκέλεο ππνδνρέο ζηα πιεπξά ηνπ εκβόινπ 
πξνζαξκόδεηαη πείξνο από ζθιεξπζκέλν ράιπβα, πνπ 

δηαπεξλά ην έλα άθξν ηνπ δησζηήξα. 

 
2.7.4   Γησζηήξαο(κπηέια) θαη ζηξνθαινθόξνο άμνλαο  

Ο θαηαζθεπαζκέλνο από ζθπξήιαην ράιπβα δησζηήξαο ζπλδέεη 
ην έκβνιν κε ηνλ αληίζηνηρν ζηξόθαιν ηεο αηξάθηνπ, 
κεηαηξέπνληαο έηζη ηελ παιηλδξνκηθή θίλεζε ηνπ εκβόινπ ζε 
πεξηζηξνθηθή ηνπ ζηξνθάινπ. 
 
Κάζε δησζηήξαο ζηνλ επζύγξακκν θηλεηήξα, ή θάζε δεύγνο 
δησζηήξσλ ζηνλ θηλεηήξα ηύπνπ V, ζπλδέεηαη κε έλα ζηξόθαιν 
ηεο αηξάθηνπ. Κάζε ζηξόθαινο απνηειείηαη από έλαλ πείξν, πνπ 
ζπλδέεηαη κε ηνλ αληίζηνηρν δησζηήξα θαη από δύν αθηηληθέο 
κάδεο, εθαηέξσζελ ηνπ ζηξνθαινθόξνπ άμνλα, πνπ ζηξέθνληαη 
γύξσ από θύξηνπο ηξηβείο, ή ηξηβείο βάζεο. Ζ ζέζε θάζε 
ζηξόθαινπ θαηά κήθνο ηνπ ζηξνθαινθόξνπ εμαξηάηαη από ηε 
ζεηξά αλάθιεμεο ησλ θπιίλδξσλ.  
 
Ζ ζεηξά αλάθιεμεο ππαγνξεύεηαη από ηελ αλάγθε θαηαλνκήο ησλ 
ώζεσλ έηζη ώζηε λα ειαρηζηνπνηνύληαη νη θξαδαζκνί. Ζ ηππηθή 
ζεηξά αλάθιεμεο θαηά ηνλ ηεηξαθύιηλδξν θηλεηήξα είλαη 1-3-2-4 

θαη γηα ηνλ εμαθύιηλδξν 1-5-3-6-2-4, πνπ δείρλεη ηελ πξαθηηθή ηεο ελαιιαγήο δηαδνρηθώλ 

ώζεσλ. Ζ επζηάζεηα ηνπ ζηξνθαινθόξνπ βειηηώλεηαη κε ηελ πξνζζήθε αληηβάξσλ. 
 
Ο ζρεδηαζκόο ηνπ ζηξνθαινθόξνπ θαζνξίδεη θαη ην κήθνο δηαδξνκήο ηνπ εκβόινπ. Ο 
ιόγνο ηεο δηαδξνκήο ηνπ εκβόινπ πξνο ηε δηάκεηξν ηνπ θπιίλδξνπ απνηειεί ζεκαληηθή 
παξάκεηξν ζρεδηαζκνύ. ηα πξώηα ρξόληα ηνπ απηνθηλήηνπ, νη θαηαζθεπαζηέο 
ρξεζηκνπνηνύζαλ ηηκέο κεηαμύ 1 θαη 1.5. Καζώο όκσο νη ηαρύηεηεο αύμαλαλ θαη έγηλε 
αληηιεπηό όηη νη απώιεηεο ιόγσ ηξηβώλ κεγάισλαλ κε ηελ παιηλδξνκηθή θίλεζε ησλ 

ρήκα 2.18 : Πηζηόλη 

ρήκα 2.19 : Δκβνιν 
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εκβόισλ, παξά κε ηελ ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ ζηξνθαινθόξνπ, ε δηαδξνκή ηνπ 
εκβόινπ κίθξαηλε θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο έθζαζε λα γίλεη θαηά 20% κηθξόηεξε ηεο 
δηακέηξνπ ηνπ. 
 

2.7.5   Βαιβίδεο, σζηήξηα θαη δύγσζξα 
ηνλ θηλεηήξα κε βαιβίδεο ζηελ θεθαιή, ηα σζηήξηα πνπ ζπλδένληαη 
κε ηα αληίζηνηρα έθθεληξα θηλνύληαη θαηαθόξπθα κέρξη λα 
ζπλαληήζνπλ ηα δύγσζξα, πνπ είλαη πάλσ ζηελ θεθαιή ησλ 
θπιίλδξσλ. Σα ηειεπηαία ζπλδένληαη ζην άιιν άθξν ηνπο κε ηα 
ζηειέρε ησλ βαιβίδσλ θαη κεηαδίδνπλ ζε απηέο ηελ θίλεζε από ην 
αληίζηνηρν έθθεληξν. Αλάκεζα ζην ζηέιερνο θαη ζην δύγσζξν 
πξνβιέπεηαη δηάθελν, γηα ην θαηάιιειν θιείζηκν ησλ βαιβίδσλ, όηαλ 
κεηαβάιιεηαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ θηλεηήξα. 
 
Ζ βαιβίδα εηζαγσγήο πξέπεη λα είλαη αλνηρηή όηαλ ην έκβνιν 
θαηέξρεηαη θαηά ην ρξόλν εηζαγσγήο θαη ε βαιβίδα εμαγσγήο λα 
είλαη αλνηρηή όηαλ ην έκβνιν αλέξρεηαη θαηά ην ρξόλν εμαγσγήο. Θα 
θαηλόηαλ θπζηθό επνκέλσο ην αλνηγνθιείζηκν λα γίλεηαη ζηα 
θαηάιιεια άλσ θαη θάησ λεθξά ζεκεία. Ο ρξόλνο όκσο γηα ην 
αλνηγνθιείζηκν ησλ βαιβίδσλ θαζώο θαη ε πςειή ηαρύηεηα ζηελ 
έλαξμε θαη ηε ιήμε ηεο ξνήο ησλ αεξίσλ απαηηνύλ νη δηαδηθαζίεο ηνπ 
αλνίγκαηνο λα πξνεγνύληαη ειαθξώο ηνπ άλσ λεθξνύ ζεκείνπ, ελώ 
νη αληίζηνηρεο ηνπ θιεηζίκαηνο λα έπνληαη ηνπ θάησ λεθξνύ ζεκείνπ. Έηζη, νη θάζεηο 
αλνίγκαηνο γίλνληαη λσξίηεξα θαη νη αληίζηνηρεο ηνπ θιεηζίκαηνο θαζπζηεξνύλ ιίγν, ώζηε 
κε θαηάιιειε δηακόξθσζε ην έθθεληξν λα επηηξέπεη πξννδεπηηθό αξρηθό άλνηγκα θαη ην 
ηειηθό θιείζηκν. Άιινο ιόγνο πνπ επηβάιιεη ην πξσζύζηεξν ηνπ αλνίγκαηνο θαη 
θιεηζίκαηνο είλαη ε αξηηόηεξε πιήξσζε θαη εθθέλσζε ησλ θπιίλδξσλ. 
 

2.7.6   Δθθεληξνθόξνο  
Ο εθθεληξνθόξνο πνπ αλνηγνθιείλεη ηηο βαιβίδεο παίξλεη θίλεζε από ηνλ ζηξνθαινθόξν. 
Σν αλνηγνθιείζηκν ησλ βαιβίδσλ ζπκπιεξώλεηαη ζε κηα πεξηζηξνθή ηνπ εθθεληξνθόξνπ. 
 

2.7.7   θόλδπινο  
ε θάζε παιηλδξνκηθό θηλεηήξα ε ξνπή (δύλακε πεξηζηξνθήο) εμαζθείηαη δηαθεθνκκέλα 
θάζε θνξά πνπ γίλεηαη θάπνπ έλαπζε. ηα ελδηάκεζα δηαζηήκαηα, ην αλεξρόκελν θαηά ηε 
ζπκπίεζε έκβνιν θαη ε αληίζηαζε ηνπ θνξηίνπ αζθνύλ αξλεηηθή ξνπή. Ζ ελαιιάμ 
επηηάρπλζε από ηηο ώζεηο ηζρύνο θαη ζηε ζπλέρεηα ε επηβξάδπλζε πνπ νθείιεηαη ζηε 
ζπκπίεζε, έρνπλ σο απνηέιεζκα αλνκνηόκνξθε πεξηζηξνθή. Ο ξόινο ηνπ ζθνλδύινπ 
πνπ είλαη πξνζαξκνζκέλνο ζην άθξν ηνπ ζηξνθαινθόξνπ, είλαη λα εμνπδεηεξώλεη ηελ 
αλνκνηνκνξθία ηεο θίλεζεο. Ο ζθόλδπινο είλαη έλαο βαξύο ρπηνζίδεξνο ηξνρόο. Ζ κάδα 
ηνπ έρεη αξθεηή αδξαλεηαθή νξκή, ώζηε λα αλζίζηαηαη ζηηο κεηαβνιέο ηεο ηαρύηεηαο 
πεξηζηξνθήο ηνπ, αλαγθάδνληαο έηζη ην ζηξνθαινθόξν λα ζηξέθεηαη κε ζηαζεξή 
ηαρύηεηα. 
 

2.7.8   Σξηβείο  
Ο ζηξνθαινθόξνο άμνλαο έρεη επηθάλεηεο ηξηβήο ζε θάζε πείξν ηνπ ζηξνθάινπ θαη ζηα 
έδξαλα. Σα έδξαλα ππόθεηληαη ζε κεγάια θνξηία ιόγσ ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη από 
ηα έκβνια θαζώο θαη ιόγσ ηνπ βάξνπο ηνπ ζηξνθαινθόξνπ θαη ηνπ ζθνλδύινπ. Έλα 
πνιύ κηθξό δηάθελν αλάκεζα ζηηο επηθάλεηεο ηξηβήο επηηξέπεη ηελ παξνπζία ελόο ιεπηνύ 
ζηξώκαηνο από ιηπαληηθό έιαην. 
 

2.7.9   ύζηεκα αλάθιεμεο  
Σα ειεθηξηθά ζπζηήκαηα αλάθιεμεο είλαη καγλεηηθά ή ζπζηήκαηα ζπζζσξεπηή θαη 
πελίνπ. Σν καγλεηηθό ζύζηεκα είλαη απηνδύλακν θαη ρξεηάδεηαη κόλν ηνπο ζπηλζεξηζηέο 

ρήκα 2.20 : 
Έθθεληξν-Βαιβίδα 
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θαη ηελ θαισδίσζε, ελώ ην ζύζηεκα ζπζζσξεπηή θαη πελίνπ ζπλεπάγεηαη ρξήζε πνιιώλ 
εμαξηεκάησλ. Σν θύθισκα πεξηιακβάλεη ην ζπζζσξεπηή, όπνπ έλαο πόινο γεηώλεηαη, 
ελώ ν άιινο νδεγεί κέζσ δηαθόπηε ζηελ πξσηεύνπζα πεξηέιημε ηνπ πελίνπ θαη ζε έλαλ 
απηόκαην δηαθόπηε. 
 

Ο ζπηλζεξηζηήο όπσο δηαθξίλεηαη ζην ζρήκα 2.21 
ιεηηνπξγεί θάησ από αληίμνεο ζπλζήθεο. Δίλαη εθηεζεηκέλνο 
ζηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη πηέζεηο ηνπ ζαιάκνπ 
θαύζεο θαζώο θαη ζηηο ξππαληηθέο ηδηόηεηεο ησλ 
πξντόλησλ ηεο θαύζεο. Απαηηεί επνκέλσο κεγαιύηεξε 
ζπληήξεζε θαη είλαη ζπλήζσο ην πιένλ βξαρύβην 
εμάξηεκα ηνπ βελδηλνθηλεηήξα. 
 
Σν ζύζηεκα έλαπζεο κε ππθλσηή παξέρεη ζπηλζήξα κε 

κεγάιε έληαζε, θαζηζηώληαο έηζη επθνιόηεξε ηελ έλαπζε ελόο ςπρξνύ ή 
ππεξπιεξσκέλνπ κε θαύζηκν θπιίλδξνπ. πλερίδεη λα πξνθαιεί ζπηλζήξα αθόκε θαη όηαλ 
ζηα ειεθηξόδηά ηνπ ζπηλζεξηζηή ππάξρνπλ απνζέζεηο ή έρεη κεγαιώζεη ην δηάθελν. Άιια 
πιενλεθηήκαηα είλαη ν κεγαιύηεξνο ρξόλνο δσήο ηνπ ζπηλζεξηζηή, θαιύηεξε έλαπζε γηα 
κεγαιύηεξε πεξηνρή ηαρπηήησλ θαη κεγαιύηεξε αληνρή ζηελ πγξαζία. 
 
Σν καγλεηηθό ζύζηεκα είλαη κηα γελλήηξηα ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο κε κόληκν καγλήηε, 
γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ ζπηλζεξηζηώλ. Σν ζύζηεκα απηό απαηηεί κόλν ζπηλζεξηζηέο, 
θαιώδηα θαη δηαθόπηεο. 
 

2.7.10   Δμαεξησηήο  
Ο εμαεξησηήο ηεο βελδίλεο είλαη δηάηαμε πνπ εηζάγεη θαύζηκν ζε ξεύκα αέξα, θαζώο απηόο 
εηζξέεη ζηνλ θηλεηήξα. Ο πισηήξαο, πνπ ελεξγνπνηεί ηελ βαιβίδα, δηαηεξεί ηε ζηάζκε ηεο 
βελδίλεο ζε θαηάιιειν επίπεδν. Ο αέξαο πνπ εηζξέεη πξνζπεξλά ηε βαιβίδα ξύζκηζεο 
ηεο παξνρήο-ηύπνπ πεηαινύδαο- θαη πξνσζείηαη πξνο ηνπο θπιίλδξνπο. Καηά ηε δηέιεπζή 
ηνπ από ην ιαηκό ηνπ ζσιήλα βεληνύξη, ν αέξαο επηηαρύλεηαη, δεκηνπξγώληαο ππνπίεζε 
θαη πξνθαιώληαο έηζη ηελ έγρπζε θαπζίκνπ από ηνλ αλαβιπζηήξα. 
 

2.7.11   Φεθαζκόο θαπζίκνπ 
πζηήκαηα κε ςεθαζκό βελδίλεο, ζηα νπνία ην θαύζηκν πξνσζείηαη κε αληιία θαη 
ςεθάδεηαη θαη’ επζείαλ ζηνλ θύιηλδξν, είραλ ρξεζηκνπνηεζεί ζε κεραλέο αεξνπιάλσλ πξηλ 
από ηνλ Β’ Παγθόζκην πόιεκν. Ζ απόδνζε ησλ θηλεηήξσλ απηώλ ήηαλ εμαηξεηηθή, αιιά ην 
κεγάιν θόζηνο ηνπο, ζε ζρέζε κε ηνλ θηλεηήξα κε εμαεξησηήξα, πεξηόξηζε ηε δηάδνζή 
ηνπο. Έλα ζύγρξνλν ζύζηεκα ςεθαζκνύ κπνξεί λα απνηειείηαη από κηα απιή αληιία κε 
αλάινγν ζύζηεκα δηαλνκήο ή από πνιιαπιέο αληιίεο. 
 
Σα θπξηόηεξα πιενλεθηήκαηα ςεθαζκνύ ηεο βελδίλεο είλαη: νηθνλνκία θαπζίκνπ ιόγσ 
αθξηβέζηεξεο αλαινγίαο θαπζίκνπ πξνο αέξα , πεξηζζόηεξε ηζρύο ιόγσ ηεο κε 
ζέξκαλζεο ηνπ θαπζίκνπ, απνθπγή ηπρόλ ζηεξεώλ απνζέζεσλ θαη, ηέινο, πην 
νκνηόκνξθε θαη άκεζε ηξνθνδνζία θαύζηκνπ κίγκαηνο ζηνπο θπιίλδξνπο. 
 

2.7.12   ύζηεκα ςύμεο  
Οη θύιηλδξνη ησλ ΜΔΚ ρξεηάδνληαη ςύμε. Οη πεξηζζόηεξνη βελδηλνθηλεηήξεο είλαη 
πγξόςπθηνη. Σν πγξό θπθινθνξεί γύξσ από ηνπο θπιίλδξνπο απάγνληαο ζεξκόηεηα, ηελ 
νπνία απνδίδεη ζην ςπγείν ηνπ θηλεηήξα. Σν θύθισκα πεξηιακβάλεη ζπλήζσο ζεξκνζηάηε 
γηα λα θξαηά ηε ζεξκνθξαζία ζηα ρηηώληα ησλ θπιίλδξσλ ζηαζεξή. ην ζύζηεκα ςύμεο 
επηθξαηεί ζπλήζσο ππεξπίεζε γηα λα αλπςώλεη ην ζεκείν δέζεο ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ, έηζη 
ώζηε ην ηειεπηαίν λα δηαηεξείηαη ζε πγξή θαηάζηαζε θαη λα δηεπθνιύλεηαη ε κεηαθνξά 
ζεξκόηεηαο ζην ςπγείν. 
 

ρήκα 2.21 : Μπνπδί 
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Οξηζκέλνη θηλεηήξεο, θπξίσο αεξνπιάλσλ θαζώο θαη κηθξώλ κνλάδσλ, όπσο 
ρνξηνθνπηηθέο ή ηα αιπζνπξίνλα, είλαη αεξόςπθηνη. Ζ ςύμε κε αέξα επηηπγράλεηαη κε ηε 
δηακόξθσζε ιεπηώλ πηεξπγίσλ ζηηο εμσηεξηθέο επηθάλεηεο ησλ θπιίλδξσλ. Ο αέξαο 
θπθινθνξεί αλάκεζα ζηα πηεξύγηα κε ηε βνήζεηα θπζεηήξσλ ή αλεκηζηήξσλ. Οη 
θηλεηήξεο ησλ ειηθνθόξσλ αεξνπιάλσλ πξνζθέξνληαη ηδηαίηεξα γηα ςύμε κε αέξα από ηηο 
έιηθεο. 
 

2.7.13   ύζηεκα ιίπαλζεο  
Ζ ιίπαλζε, πνπ απνζθνπεί ζηε κείσζε ησλ ηξηβώλ, επηηπγράλεηαη κε παξεκβνιή ελόο 
πκέλα ειαίνπ αλάκεζα ζηα ηξηβόκελα εμαξηήκαηα. εκαληηθό ξόιν ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ 
ιηπαληηθώλ ειαίσλ παίδεη ην ημώδεο, πνπ όπσο είλαη γλσζηό εμαξηάηαη θπξίσο από ηε 
ζεξκνθξαζία. 
Σν ζύζηεκα ιίπαλζεο ηξνθνδνηείηαη από ηελ ειαηνιεθάλε πνπ βξίζθεηαη ζηε ρακειόηεξε 
ζηάζκε ηνπ θηλεηήξα. Σν ιηπαληηθό πξνσζείηαη κε αληιία ζπλήζσο νδνλησηή, ππό πίεζε, 
ζε ζύζηεκα αγσγώλ ή δηαύισλ. 
 
Σν έιαην πξνσζείηαη ππό πίεζε ζην ζηξνθαινθόξν θαη ζηνπο θύξηνπο ηξηβείο ηνπ. Οη 
ζηξόθαινη θέξνπλ εηδηθέο νπέο πνπ δηεπθνιύλνπλ λα θζάζεη ην έιαην κέρξη ηνλ πείξν 
θάζε ζηξνθάινπ. Καζώο ην έιαην εμέξρεηαη από ηηο νπέο ησλ ζηξνθάισλ εθηηλάζζεηαη θαη 
δηαβξέρεη ηα ηνηρώκαηα ησλ θπιίλδξσλ, ηα έθθεληξα θαη ηα έκβνια, θζάλνληαο κέρξη θαη 
ηνπο πείξνπο ησλ δησζηήξσλ. Πξόζζεηα αλνίγκαηα ζηα ζηειέρε ησλ εθθέληξσλ 
ηξνθνδνηνύλ κε έιαην ηνπο πδξαπιηθνύο κεραληζκνύο αλύςσζεο ησλ σζηεξίσλ ησλ 
βαιβίδσλ, αλ ππάξρνπλ. Ζ πίεζε ηνπ ειαίνπ ζηνπο πδξαπιηθνύο απηνύο αλπςσηέο 
δηαηεξείηαη ζηελ επηζπκεηή ζηάζκε κε ξπζκηζηηθέο βαιβίδεο. 
 

2.7.14   ύζηεκα εμαγσγήο  
Σα θαπζαέξηα πεξλνύλ κέζα από ην ζηγαζηήξα 
πνπ πεξηνξίδεη ηηο ερεηηθέο ηαιαληώζεηο. Ο 
ζηγαζηήξαο απνζβέλεη ηηο ηαιαληώζεηο απηέο έηζη 
ώζηε ηα θαπζαέξηα λα εμέξρνληαη ζρεηηθά νκαιά 
θαη ρσξίο κεγάιν ζόξπβν. Οη ζπλεζέζηεξνη 
ζήκεξα ζηγαζηήξεο ρξεζηκνπνηνύλ ζαιάκνπο 
ζπληνληζκνύ πνπ επηθνηλσλνύλ κε ηνπο ρώξνπο 
δηέιεπζεο ησλ θαπζαεξίσλ. Από θάζε ζάιακν 
μεθηλνύλ ηαιαληώζεηο ζε ζπρλόηεηα πνπ 
θαζνξίδεηαη από ηηο δηαζηάζεηο ηνπ. Οη 
ηαιαληώζεηο απηέο εμνπδεηεξώλνπλ ή 
απνξξνθνύλ ηηο ηαιαληώζεηο ηνπ δηεξρόκελνπ 
ξεύκαηνο ησλ θαπζαεξίσλ, πνπ έρνπλ ηελ ίδηα 
πεξίπνπ ζπρλόηεηα. Αξθεηνί ηέηνηνη ζάιακνη, 

έλαο γηα θάζε κία από ηηο επηθξαηέζηεξεο ζπρλόηεηεο ζην ξεύκα ησλ θαπζαεξίσλ 
κεηώλνπλ απνηειεζκαηηθά ην ζόξπβν. ην ζύζηεκα εμαγσγήο πξνζηίζεληαη ζπρλά 

ζπζθεπέο ειέγρνπ ησλ θαπζαεξίσλ, κε ζθνπό ηε κείσζε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 2.22 : Δμάηκηζε 
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3. ΦΑΔΙ ΚΑΣΑΚΔΤΗ ΔΚΠΑΙΓΔΤΣΙΚΗ ΓΙΑΣΑΞΗ 
ΚΙΝΗΣΗΡΑ ΔΧΣΔΡΙΚΗ ΚΑΤΗ  

 
3.1    Γεληθά ζηνηρεία-εμνπιηζκόο  
Γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ κνληέινπ πνπ ζα αλαιύζνπκε παξαθάησ, ήηαλ απαξαίηεηνο  ν 
εμνπιηζκόο, ν νπνίνο πεξηιακβάλεη ηα εμήο: 

 Δξγαιεηνθόξνο (θιεηδηά, θαζηάληα, θαξπδάθηα θ.ιπ.) (ρήκα 3.1) 

 Αεξνπίζηνιν (ρήκα 3.2) 

 Αεξνθαζηάληα (ρήκα 3.3) 

 γεξαλόο κηθξνύ κεγέζνπο (ρήκα 3.4) 

 εηδηθό εξγαιείν εηζαγσγήο θαη εμαγσγήο ειαηεξίσλ (ρήκα 3.5) 

 εηδηθό εξγαιείν εηζαγσγήο έκβνισλ (ρήκα 3.6) 

 εηδηθό εξγαιείν γηα ρξόληζκα ηεο κεραλήο (ρήκα 3.7)  

 ηξνρόο (ρήκα 3.8)  

 ζπγθόιιεζε ειεθηξηθνύ ηόμνπ ηύπνπ MIG (ρήκα 3.9) 

 ζπξέπ ρξσκάησλ (ρήκα 3.10) 

 ηερληθό ζύζηεκα πιεξνθνξηώλ (TIS) (ρήκα 3.11) 

 εηδηθό εξγαιείν ζύζθημεο θαπαθηνύ κεραλήο (ρήκα 3.12) 

 

 

                                         

  
 

                                           

                                                                                      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 3.1                                                                                  ρήκα 3.2 

ρήκα 3.3                                                                                   ρήκα 3.4 
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ρήκα 3.5                                                                             ρήκα 3.6 

ρήκα 3.7                                                                            ρήκα 3.8 

ρήκα 3.9                                                                             ρήκα 3.10 

ρήκα 3.11                                                                            ρήκα 3.12 
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3.2    Δύξεζε θαη επηινγή κεραλήο εζσηεξηθήο θαύζεο  
Ζ κεραλή πνπ επηιέρζεθε γηα ηελ θαηαζθεπή είλαη κηα κεραλή εζσηεξηθήο θαύζεσο πνπ 
θαηαζθεπάζηεθε από ηε BMW ην έηνο 1989.Δπηιέρζεθε ζθνπίκσο θηλεηήξαο κε ηκάληα 
ρξνληζκνύ δηόηη είλαη πην ειαθξύο κεηά ηελ αθαίξεζε ησλ πεξηθεξεηαθώλ εμαξηεκάησλ, 
νπόηε δηεπθνιύλεη ηελ θίλεζή ηνπ από ηνλ ειεθηξνθηλεηήξα θαη δελ απαηηείηαη ιίπαλζε 
θαηά ηελ πεξηζηξνθή ηνπ. Σα ηερληθά ζηνηρεία ηνπ θηλεηήξα δίλνληαη ζην ζρήκα 3.13: 
 

 

 
3.3    Απνζπλαξκνιόγεζε θηλεηήξα 
Ο θηλεηήξαο απνηειείηε από 3 βαζηθά κέξε. Πξώηνλ, από ηελ θπιηλδξνθεθαιή ε νπνία 
πεξηιακβάλεη ηνλ εθθεληξνθόξν άμνλα, δεύηεξνλ, ην κπινθ πνπ πεξηέρεη ην ρώξν θαύζεο 
θαη ην ζηξνθαινθόξν άμνλα θαη ηξίηνλ, ηα πεξηθεξεηαθά εμαξηήκαηα. 
 
Αξρηθά, αθαηξνύληαη ηα πεξηθεξεηαθά εμαξηήκαηα γηα λα απνκείλεη κνλό ην κέξνο ηνπ 
θηλεηήξα πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ πεξεηαίξσ θαηεξγαζία. πλεπώο, αθαηξείηαη ε 
θαισδίσζε ηνπ θηλεηήξα πνπ ζηεξίδεηε ζε πιαζηηθό θάιπκκα πάλσ ζηνλ ελ ιόγσ 
θηλεηήξα όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.14. 
  
Έπεηηα, αθαηξνύληαη όινη νη πιαζηηθνη δηαθιαδσηήξεο έλαο εθ ησλ νπνίσλ θαίλεηαη ζην 
ζρήκα 3.15, νη νπνίνη ζπληεινύλ ζηε δηαθίλεζε λεξνύ. Παξάιιεια ζα αθαηξεζνύλ θαη ηα 
θνιάξα πνπ βξίζθνληαη ζπλδεδεκέλα κε ηνπο πιαζηηθνύο δηαθιαδσηήξεο. Γηα ηελ 
απνζύλδεζε ηνπο απαηηείηαη έλα θαηζαβηδνθάξπδν SW6.  

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 

Αξηζκόο θπιίλδξσλ  4 

Γηάκεηξνο θπιίλδξνπ mm 84 

Γηαδξνκή εκβόινπ mm 72 

Κπβηζκόο σθέιηκνο cm3 1596 

ρέζε ζπκπίεζεο :1 9,1 

Ηζρύο 
(ρσξίο θαηαιπηηθό κεηαηξνπέα) 

KW 75/5500 

Ηζρύο 
(κε θαηαιπηηθό κεηαηξνπέα) 

KW 73/5500 

Δπηηξεπόκελνο κέγηζηνο αξηζκόο ζηξνθώλ ηξνθέο/ιεπηό 6200 

Δπηηξεπόκελνο ζπλερήο αξηζκόο ζηξνθώλ ηξνθέο/ιεπηό 6000 

Μέγηζηε ξνπή 
( ρσξίο θαηαιπηηθό κεηαηξνπέα) 

Nm 143/4250 

Μέγηζηε ξνπή 
( κε θαηαιπηηθό κεηαηξνπέα) 

Nm 143/4250 

πκπίεζε (όινη νη θύιηλδξνη πεξίπνπ ζην ίδην 
κέηξν) 

Διάρηζην bar 10 έσο 11 

ρήκα 3.14 : Καισδίσζε  ρήκα 3.15 : 
Γηαθιαδσηήξαο λεξνύ 

                       ρήκα 3.13 : Σερληθά ζηνηρεία επηιεγκέλνπ θηλεηήξα 
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ρήκα 3.16 : Μπεθηέξα ρήκα 3.17 : Δηζαγσγή 
ρήκα 3.18 : 

Κπιηλδξνθεθαιή 
 
Δλ ζπλερεία αθαηξείηαη ε εηζαγσγή. Ζ εηζαγσγή είλαη ζπλδεδεκέλε ζηελ θπιηλδξνθεθαιή 
θαη πξνζθέξεη ηε κίμε ηνπ θαύζηκνπ πγξνύ κε ηνλ αέξα. Ζ απνζύλδεζε ηεο εηζαγσγήο 
επηηπγράλεηαη κε ην μεβίδσκα 6 θνριηώλ δηαζηάζεσο Μ11 κε ηελ αεξνθαζηάληα. Έπεηηα, 
απαηηείηαη ην μεβίδσκα 2 θνριηώλ δηάζηαζεο Μ10 νη νπνίνη ζπγθξαηνύλ ηνπο 4 
ςεθαζηήξεο θαπζίκνπ πάλσ ζηελ εηζαγσγή. Έηζη κε έλα ινζηό κπνξεί λα απνζπλδέζεί ην 
ζύζηεκα εηζαγσγήο θαη λα απνκείλεη κνλό ην θύξην ζώκα ηεο κεραλήο. Σέινο, πξέπεη λα 
αθαηξεζνύλ νη 2 βαιβίδεο νη νπνίεο βξίζθνληαη πάλσ ζηελ θπιηλδξνθεθαιή, ε βαιβίδα 
ζεξκνθξαζίαο θαη ε βαιβίδα ιαδηνύ. Αλ θαη δελ παίδνπλ θάπνην ηδηαίηεξν ξνιό ζηελ 
θαηαζθεπή κεηά ην πέξαο ηεο θαηεξγαζίαο ζα επαλαηνπνζεηεζνύλ. Γηα ην ιύζηκν ησλ 
βαιβίδσλ απαηηείηε γεξκαληθό θιεηδί SW19. 
 
Σώξα ζα εμαρζεί ν δείθηεο ιαδηνύ, ζα ιύζεη ην θίιηξν ιαδηνύ θαη ιύλνληαο ηνλ θνριία ζην 
θάξηεξ ζα αδεηάζεη ν θηλεηήξαο από ην ιαδί πνπ πεξηέρεη. Ο δείθηεο ιαδηνύ αθαηξείηαη 
ηξαβώληαο ηνλ, πξνζεθηηθά, ην θίιηξν ιαδηνύ ιύλνληαο ηνλ θνριία 13M πνπ ην αζθαιίδεη 
θαη ην ιαδί αδεηάδεη ηειηθά ιύλνληαο ηνλ θνριία 17M πνπ βξίζθεηαη ζην θάξηεξ ιαδηνύ. 
Αθνινπζείηαη απηή ε δηαδηθαζία γηα λα απειεπζεξσζεί ν αέξαο πνπ πεξηέρεηε νύησο ώζηε 
λα αδεηάζεη πιήξσο ν θηλεηήξαο. 
 
Αθνύ νινθιεξώζεθε ε απνζπλαξκνιόγεζε ησλ πεξηθεξεηαθώλ εμαξηεκάησλ κπνξεί λα 
πξνρσξήζεη ε απνζπλαξκνιόγεζε ηνπ θπξίσο ζώκαηνο ηνπ θηλεηήξα. Έηζη πξσηίζησο 
ζα  ιπζεί ε θπιηλδξνθεθαιή. 
 

Αξρηθά μεκνληάξεηαη ην θαπάθη βαιβίδσλ. Σν θαπάθη βαιβίδσλ 
είλαη βηδσκέλν κε 12 θνριίεο M10 θαη αλάκεζα ζηελ 
θπιηλδξνθεθαιή παξεκβάιεηε ζηεγαλνπνηεηηθή θιάληδα. ην 
ζρήκα 3.20 παξαηεξείηαη ην εζσηεξηθό ηεο θπιηλδξνθεθαιήο. 
 
Αθνύ αθαηξεζεί ην θαπάθη πξέπεη λα απνζπλαξκνινγεζνύλ 
ζην εκπξόζζην κέξνο ηα θαιύκκαηα νύησο ώζηε λα εκθαληζηεί 
ν ηκάληαο ρξνληζκνύ όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.19. Μόιηο 
εκθαληζηεί ν ηκάληαο ρξνληζκνύ, ιαζθάξεηαη ν ηελησηήξαο, 
πνπ είλαη γξαλαδσηό ξνπιεκάλ θαη 
απνζπλδέεηαη ν ηκάληαο από ην 
γξαλάδη ηνπ εθθεληξνθόξνπ. 
Δπηζεκαίλεηαη όηη ν ηκάληαο 
ρξνληζκνύ ζπλδέεη ηνλ 

εθθεληξνθόξν κε ην ζηξόθαιν, νπόηε πξέπεη λα απνζπλδεζεί 
γηα λα κπνξεί λα γίλεη εμαγσγή ηεο θπιηλδξνθεθαιήο. Αθνύ 
νινθιεξσζεί απηή ε δηαδηθαζία ιύλνληαη κε εηδηθό εξγαιείν νη 
12 θνριίεο πνπ ζπλδένπλ ηελ θπιηλδξνθεθαιή κε ην κπινθ ηεο 
κεραλήο. Μόιηο εμαρζεί ε θπιηλδξνθεθαιή ηνπνζεηείηαη πάλσ 
ζε έλα πάγθν γηα λα ζπλερηζηεί ε εμαγσγή ησλ επηκέξνπο 
εμαξηεκάησλ πνπ ηελ απνηεινύλ. 
 

ρήκα 3.19 : Αξηζηεξή 
πιάγηα όςε 
θπιηλδξνθεθαιήο  

ρήκα 3.20 : Κάηνςε 
θπιηλδξνθεθαιήο  
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Μεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηεο 
θπιηλδξνθεθαιήο ζηνλ 
πάγθν αθνινπζεί ε 
εμαγσγή ησλ θαβαιέησλ 
ηνπ εθθεληξνθόξνπ άμνλα. 
Σα ηειεπηαία είλαη 2 ζηνλ 
αξηζκό θαη βγαίλνπλ 
ιύλνληαο ηνπο 4 θνριίεο 
δηάζηαζεο M10.  
 
Δλ ζπλερεία ιύλνληαο 
άιινπο 4 θνριίεο ίδηαο 

δηάζηαζεο αθαηξείηαη ε ξάβδνο ιίπαλζεο ηνπ 
εθθεληξνθόξνπ άμνλα. πλερίδνληαο βγαίλεη ν 
εθθεληξνθόξνο θαη αθαηξνύληαη ηα 8 σζηήξηα, 8 
δύγσζξα θαη 8 αζθάιεηεο. Ο ζπλδπαζκόο ησλ 
ηειεπηαίσλ επηηξέπεη ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ 
εθθεληξνθόξν άμνλα ην άλνηγκα θαη ην θιείζηκν ησλ 
βαιβίδσλ.  
 
Έπεηηα κε ην εηδηθό εξγαιείν εμάγνληαη ηα ειαηήξηα 
όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.23  θαη έηζη κε έλα απιό 
ηξάβεγκα κπνξνύλ λα θύγνπλ νη βαιβίδεο(εηζαγσγήο 
θαη εμαγσγήο). Σα ειαηήξηα πνπ ζπληεινύλ ζην άλνηγκα θαη θιείζηκν ησλ βαιβίδσλ είλαη 
δηπιά, δειαδή ζε θάζε βαιβίδα ππάξρεη έλα δεύγνο ειαηεξίσλ. Απηό πξνζθέξεη 
κεγαιύηεξε αζθάιεηα ζηνλ θηλεηήξα όηαλ δνπιεύεη ζε πςειέο ζηξνθέο. πλεπώο γηα λα 
επλνεζεί θαη πάιη ε κείσζε ησλ αληηζηάζεσλ ηνπ κνληέινπ καο, ην εζσηεξηθό ειαηήξην 
δελ ζα επαλαηνπνζεηήζεη ζε θακία από ηηο 8 βαιβίδεο.  
 
Μόιηο αθαηξεζνύλ θαη νη βαιβίδεο κε κηα πέλζα κπνξνπλ λα βγνπλ νη ζηεγαλνπνηεηηθνί 
δαθηύιηνη βαιβίδσλ. Δπηζεκαίλεηαη δε όηη ζηε ζπλαξκνιόγεζε ηνπ θηλεηήξα δελ ζα 
ηνπνζεηεζνύλ νη ηειεπηαίνη κεηώλνληαο ηηο ηξηβέο θαηά ηελ θίλεζε ησλ βαιβίδσλ. 
Πξνρσξώληαο, ιύλνληαο ηνπο 8 θνριίεο M12 αθαηξείηαη ε πνιιαπιή εμαγσγή. Σέινο, 
ιύλνληαη νη 8 θνριίεο M10 πνπ ζπγθξαηνύλ ηνλ ‘θαζξέπηε’ ηεο θπιηλδξνθεθαιήο.  Έηζη 
βγάδνληαο ηνλ ηειεπηαίν ε θπιηλδξνθεθαιή είλαη έηνηκε γηα θαηεξγαζία.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

ρήκα 3.21 : Εύγσζξα  

ρήκα 3.22 : Δθθεληξνθόξνο  

ρήκα 3.23 : Αζθάιεηεο  

ρήκα 3.24 : Οπίζζην κέξνο  
εθθεληξνθόξνπ  

ρήκα 3.25 : Δμαγσγή ειαηεξίσλ 
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Σώξα κπνξεί λα πξνρσξήζεη ε 
απνζπλαξκνιόγεζε ηνπ κπινθ. Αθνύ ινηπόλ 
ηνπνζεηεζεί ην ηειεπηαίν ζηελ εηδηθή βάζε 
ζηήξημεο ζα πεξηζηξαθεί θαηά 180ν έηζη ώζηε λα 
θαλεί ην θάξηεξ. Αθνύ θαλεί ην θάξηεξ ζα ιπζνύλ 
νη 14 θνριίεο Μ10 θαη έηζη ζα απνζπλαξκνινγεζεί 
από ην κπινθ. Δκθαλίδεηαη ινηπόλ ν 
ζηξνθαινθόξνο άμνλαο θαη νη δησζηήξεο ηα νπνία 
εηθνλίδνληαη ζην ζρήκα 3.26. 
 
Πξώηα απ’ όια κε κηα πόληα καξθάξνληαη νη 
κπηέιεο όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.27 νύησο ώζηε 
ζηελ επαλαηνπνζέηεζε ηνπο λα κπνπλ αθξηβώο 
ζηε ζέζε πνπ ήηαλ. Απηό γίλεηαη  ιόγσ ηνπ όηη θαηά 
ηε δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα ν ζηξόθαινο 
απνθηά θάπνηεο αλνρέο. Απηέο νη αλνρέο 
κεηαθέξνληαη ζηελ κπηέια θαη ζην έδξαλν κε 
απνηέιεζκα λα απαηηείηαη ε επαλαηνπνζέηεζε 
ηνπο ζην ίδην ζεκείν γηα λα έρεη κεγαιύηεξε 
επθνιία ζηελ θίλεζε ηνπ άμνλα. Αθνύ ινηπόλ 
νινθιεξσζεί ην καξθάξηζκα ιύλνληαο ηνπο 8 
θνριίεο S54 θαη κε ειαθξό ρηύπεκα θεύγνπλ ηα 
πηζηόληα καδί κε ηηο κπηέιεο. πλερίδνληαο, 
ιύλνληαο ηνπο 8 θνριίεο Μ18 βγαίλεη θαη ν 
ζηξνθαινθόξνο άμνλαο. Έπεηηα, ζα αθαηξεζεί ε 
βάζε ηνπ θίιηξνπ ιαδηνύ. Απηό επηηπγράλεηαη 
ιύλνληαο ηνπο 4 θνριίεο Μ13, γηα λα αθαηξεζεί 
πξσηίζησο ε βάζε ηνπ δπλακνύ θαη έπεηηα ηνπο  6 
θνριίεο Μ10 πνπ ζπγθξαηνύλ ηε βάζε ηνπ θίιηξνπ.  
 
Ζ βάζε ηνπ θίιηξνπ ιαδηνύ αθαηξείηαη γηα λα ηνπνζεηεζεί θαηλνύξγηα θιάληδα δηόηη ιόγσ 
ηεο κεγάιεο πίεζεο πνπ παξνπζηάδεηαη ζε εθείλν ην ζεκείν ελδέρεηαη λα παξνπζηαζηεί 
απώιεηα ιηπαληηθνύ ειαίνπ κε παιηά θιάληδα. Δλ ζπλερεία, ιύλνληαο ηνπο 8 θνριίεο Μ11 
εμάγεηαη θαη ν θαζξέπηεο ηνπ ζώκαηνο ηνπ θηλεηήξα. Σν ηειεπηαίν αθαηξείηαη επίζεο γηα 
ηελ αληηθαηάζηαζε ηεο θιάληδαο θαη γηα ηνλ απαηηνύκελν θαζαξηζκό ζην πιαίζην ηεο 
γεληθήο θαηαζθεπήο.  
 
Σειεηώλνληαο ηε δηαδηθαζία απνζπλαξκνιόγεζεο βγαίλνπλ από ηα πηζηόληα ηα 3 ειαηήξηα 
(ιαδηνύ, μύζηξαο θαη ζπκπίεζεο), αθαηξείηαη από ηνλ πείξν ε κηα αζθάιεηα θαη ρηππώληαο 
ειαθξά εμάγεηαη ν πείξνο θαη ηειηθά θεύγεη θαη ε κπηέια. 
 
πλνςίδνληαο, εδώ ηειεηώλεη ε δηαδηθαζία απνζπλαξκνιόγεζεο ηνπ θηλεηήξα θαη ζα 
αθνινπζήζεη επόκελν ζηάδην ζηελ θαηαζθεπή ηεο δηάηαμεο. 
 
                                                          

3.4    Καηαζθεπή βάζεο ηνπνζέηεζεο κνληέινπ 
Αθνύ νινθιεξώζεθε ε  απνζπλαξκνιόγεζε ηνπ θηλεηήξα ηώξα ζα αθνινπζήζεη ε 
θαηαζθεπή ηεο βάζεο πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ε ηειηθή θαηαζθεπή. Απηό ζπκβαίλεη νύησο 
ώζηε κόιηο ηειεηώλεη θάζε κέξνο ηεο θαηαζθεπήο λα ‘’ρηίδεηαη’’ πάλσ ζηε βάζε ηνπ ράξηλ 
επθνιίαο. 
 
 
 

ρήκα 3.27 : Καβαιέην κπηέιαο  

ρήκα 3.26 : Δζσηεξηθό κέξνο ηνπ 
κπινθ κεηά ηελ αθαίξεζε ηνπ 
θάξηεξ 
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Γηα ηε βάζε ρξεζηκνπνηήζεθε έλα παιηό ηξαπέδη ζην νπνίν αθαηξέζεθε ην πάλσ κέξνο 
ηνπ γηα λα απνκείλεη έηζη κνλό ν ζηδεξέληνο ζθειεηόο  πνπ ρξεηάδεηαη. Οη δηαζηάζεηο ηνπ 
είλαη: 

 Μήθνο: 1,20m 

 Πιαηνο:0,50m 

 Ύςνο:0,80m 
 
Δλ ζπλερεία ην πιαίζην αθνύ ηξηθηεί ζηα ζεκεία πνπ έρεη ζθνπξηά βάθεηαη κε καύξν 
ρξώκα εηδηθό γηα ηελ απνθπγή νμείδσζεο. 
 
Έπεηηα, ιόγσ ηεο αλνκνηνκνξθίαο πνπ έρεη ν θηλεηήξαο θαη ιόγσ ησλ δπλάκεσλ πνπ ζα 
αζθνύληαη θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ, αλαθύπηεη ην πξόβιεκα ηεο ηνπνζέηεζεο ηνπ πάλσ 
ζην ηξαπέδη πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα βάζε. Απηό ην πξόβιεκα ζα επηιπζεί 
ηνπνζεηώληαο ζην εκπξόζζην κέξνο ηνπ ηξαπεδηνύ κηα γέθπξα κεραλήο πνπ δηαθξίλεηαη 
ζην ζρήκα 3.28. Γέθπξα κεραλήο είλαη ην εκπξόζζην ηκήκα ελόο απηνθηλήηνπ ζην νπνίν 
ζηεξίδεηαη ν θηλεηήξαο ηνπ κέζσ ησλ βάζεσλ ηνπ. Έηζη θνιιώληαο κε 
ειεθηξνζπγθόιιεζε ηύπνπ MIG ηε γέθπξα ζα κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ην κνληέιν θαη λα 
ηεζεί ζε ιεηηνπξγία ζαλ λα είρε ηνπνζεηεζεί κηα κεραλή ζε έλα απηνθίλεην. Έπεηηα ζα 
ζπγθνιιεζεί ζην θάησ κέξνο ηνπ ηξαπεδηνύ ζε απόζηαζε 40 cm από ην πάλσ κέξνο ηνπ 
έλα θνκκάηη ειάζκαηνο κήθνπο 50 cm έηζη ώζηε λα κπνξεί λα κπεη ν ειεθηξνθηλεηήξαο 
πνπ ζα πξνζδίδεη θίλεζε ζηελ θαηαζθεπή. Απαηηείηαη αθόκα ε ζπγθόιιεζε 2 ειαζκάησλ 
15cm (έθαζηε) νη νπνίεο ζα ηνπνζεηεζνύλ ζην εκπξόζζην κέξνο γηα ηε ζηήξημε ηνπ 
ςπγείνπ λεξνύ. 
 
Καηόπηλ ηνύηνπ, ζα ηνπνζεηεζεί ν ειεθηξνθηλεηήξαο πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.29 πνπ 
αγνξάζηεθε γηα ηελ πξόζδσζε θίλεζεο ζηελ θαηαζθεπή. Ο ειεθηξνθηλεηήξαο ζα ηίζεηαη 
ζε ιεηηνπξγία κε έλα δηαθόπηε on/off όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.31. Σα ηερληθά ζηνηρεηά 
ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα είλαη ηα εμήο: 
 

 Ηζρύο: 2hp 

 Σάζε: 220V 
 
Ο ειεθηξνθηλεηήξαο ζα ζηεξεσζεί κε 4 θνριίεο θαη 4 πεξηθόριηα Μ13. ην εκπξόζζην 
κέξνο ζα ηνπνζεηεζεί γξαλάδη. Σν γξαλάδη απηό πξνέξρεηαη από ηξόκπα ιαδηνύ από 
BMW Μ3 Δ30 θαη εηθνλίδεηαη ζην ζρήκα 3.30. Σνπνζεηήζεθε απηό ην γξαλάδη δηόηη θαη ε 
αιπζίδα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε κεηάδνζε ηεο θίλεζεο ζηελ θαηαζθεπή είλαη από ην 
ίδην κνληέιν. Σν γξαλάδη ζα βηδσζεί κε θνριία F12 θαη γηα πεξηζζόηεξε αζθάιεηα ζα κπεη 
πάλσ ζην ζπείξσκα εηδηθή θνιιά γηα θνριίεο. Σέινο, ζην πίζσ κέξνο ηεο βάζεο ζα 
ηνπνζεηεζεί έλα έιαζκα ην νπνίν ζα ρξεζηκεύεη ζηε ζηήξημε ηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 3.28 : Πξόζνςε βάζεο                                           ρήκα 3.29 : Ζιεθηξνθηλεηήξαο  
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3.5    Καζαξηζκόο θαη ηνκέο ζώκαηνο θπιίλδξσλ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
Γηα ηελ θαηεξγαζία ηνπ ζώκαηνο ηνπ θηλεηήξα αξρηθά απαηηείηαη έλα πξόρεηξν πιύζηκν 
ησλ εμαξηεκάησλ πνπ έρνπλ εμαρζεί ζε έλα θαπζηηθό πγξό. Έπεηηα, ηα εμαξηήκαηα ηνπ 
θνξκνύ ζα νδεγεζνύλ ζε εηδηθό κεραλνπξγείν νπνύ ζα γίλεη ιείαλζε θαη θαζαξηζκόο ησλ 
εμαξηεκάησλ όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.32.Δπίζεο ζα γίλεη ιείαλζε θαη ξεθηηθηέ ησλ 
θπιίλδξσλ θαη ηνπ ζηξνθάινπ όπσο δηαθξίλεηαη ζην ζρήκα 3.33 θαη ζρήκα 3.34 γηα λα 
επηηεπρζεί κεγαιύηεξε επθνιία ζηελ θίλεζε πνπ ζα πξνζδίδεη ζηελ θαηαζθεπή ν 
ειεθηξνθηλεηήξαο. Λόγσ ηεο ηνκήο πνπ ζα γίλεη αλάκεζα ζην ηξίην θαη ηέηαξην θύιηλδξν 
ζα αθαηξεζεί έλα ζεκαληηθό κέξνο πιηθνύ.  
 
Σν ζώκα ηνπ θηλεηήξα είλαη θαηαζθεπαζκέλν από έλα θξάκα πιηθώλ ην 
νπνίν παξνπζηάδεη έληνλε πιαζηηθή παξακόξθσζε. Λόγσ ινηπόλ ηνπ 
καληεκέληνπ κπινθ όηαλ ζα πξνζδνζεί ζηε δηάηαμε θίλεζε κέζσ ηνπ 
ειεθηξνθηλεηήξα είλαη επαθόινπζν ζε εθείλν ην ζεκείν πνπ ππάξρεη 
έιιεηςε πιηθνύ λα παξνπζηαζηεί κηα εζσηεξηθή ζηξέςε κε απνηέιεζκα 
λα δπζθνιεύεη ηελ θίλεζε ηνπ ζηξνθαινθόξνπ άμνλα. Χο εθ ηνύηνπ, 
απαηηείηαη κεγαιύηεξε θαηεξγαζία θαη αθαίξεζε πιηθνύ από ην 
ζηξόθαιν. Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ ξεθηηθηέ ηνπ θνξκνύ ηνπ 
θηλεηήξα θαη ησλ εμαξηεκάησλ πνπ ηνλ απνηεινύλ είλαη έηνηκνο γηα 
θνπή. 
 
Πξηλ ηελ έλαξμε ηεο δηαδηθαζίαο θνπήο είλαη απαξαίηεηε ε ιήςε 
θάπνησλ πξνζηαηεπηηθώλ κέηξσλ όπσο ε ρξήζε πξνζηαηεπηηθώλ 
γπαιηώλ θαη γαληηώλ. Έπεηηα ζα ραξαρζνύλ κε κηα θηκσιία πάλσ ζην 
ζώκα ηνπ θηλεηήξα ζεκάδηα εθεί πνπ ζα γίλνπλ νη ηνκέο. Δλ ζπλερεία, 

ρήκα 3.30 : Γξαλάδη                                                        ρήκα 3.31 : Γηαθόπηεο  

ρήκα 3.34 : Ρεθηηθηέ 
θπιίλδξσλ 

ρήκα 3.32 : ιείαλζε 
ζώκαηνο θπιίλδξσλ 

ρήκα 3.35 : 
Νεξνρύηεο 
κπινθ 

ρήκα 3.33:Ρεθηηθηέ ζηξνθάινπ 
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αληηθαζηζηώληαο ζηνλ ηξνρό έλα θαηλνύξγην δίζθν θνπήο μεθηλάεη ε θνπή. Λόγσ ηνπ όηη 
έρνπλ εμαρζεί όια ηα θνκκάηηα ηνπ κπινθ δελ είλαη απαξαίηεηε θάπνηα ηδηαίηεξε πξνζνρή 
θαζώο δελ ππάξρεη θίλδπλνο λα γίλεη δεκηά ζε θάπνην εμάξηεκα ηεο δηάηαμεο. Αθνύ 
ηειεηώζεη ε κηα εγθάξζηα ηνκή ζα αθνινπζήζεη άιιε κία ζην ηέινο ηνπ ηεηάξηνπ 
θπιίλδξνπ. Έπεηηα, ζα γίλεη θαη κηα ηνκή ζηελ έλσζε ηνπ ηξίηνπ κε ηνλ ηέηαξην θύιηλδξν 
νύησο ώζηε λα αθαηξεζεί πιήξσο ην πιηθό πνπ δελ ρξεηάδεηαη. Έηζη νπζηαζηηθά ην ζώκα 
ηνπ θηλεηήξα δελ ζα ρξεηαζηεί θάπνηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία κε ηνλ ηξνρό.  
 
Με ην πέξαο ηεο θνπήο εκθαλίδνληαη θαη νη λεξνρύηεο πνπ έρεη ην ζώκα ηεο κεραλήο 
όπσο εηθνλίδνληαη ζην ζρήκα 3.35. Με ηνλ όξν λεξνρύηεο λννύληαη θελά από πιηθό πνπ 
ππάξρνπλ κε ζθνπό ηε δηαθίλεζε λεξνύ σο επί ησλ πιείζησλ αιιά θαη ιηπαληηθνύ πγξνύ. 
Ο ζθνπόο  είλαη ην κνληέιν πνπ ζα θαηαζθεπαζζεί λα ιεηηνπξγεί κε ηε δηαθίλεζε ιαδηνύ. 
Γηα λα επηηεπρζεί απηό ην εγρείξεκα ην κεγαιύηεξν πξόβιεκα είλαη λα κελ ππάξρεη 
δηάρπζε από ην ζώκα ηνπ θηλεηήξα. Ζ ζέζε ηεο θπιηλδξνθεθαιήο επλνεί δηόηη γέξλεη 
ειαθξώο πξνο ηα πίζσ νπόηε δελ ζα παξνπζηαζηεί δηάρπζε από εθεί. Σν πξόβιεκα 
εληνπίδεηαη ζην ζώκα ηνπ θηλεηήξα. Γηα απηόλ ην ιόγν, ηνπνζεηήζεθε έλαο απιόο 
ράιθηλνο ζσιήλα ν νπνίνο ελώλεη ηηο 2 νπέο πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί από ηελ θνπή. 
Πάλσ ζην ζσιήλα κπήθε έλαο κηθξόο ςεθαζηήξαο αθξηβώο ζηε κέζε ν νπνίνο ελώλεηαη 
κε δηαθαλή ειαζηηθό ζσιήλα κε έλαλ άιιν ςεθαζηήξα πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνο έλαληη 
ηνπ θαη πάλσ ζηα έδξαλα βάζεο. Όιε ε παηέληα θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.36. Έηζη όηαλ ν 
θηλεηήξαο ηεζεί ζε θίλεζε ην ιαδί ζα αλεβαίλεη κέζσ ηεο ηξόκπαο ιαδηνύ, ζα εηζέξρεηαη 
ζηα κέηαιια ηνπ ζηξνθαινθόξνπ άμνλα θαη έπεηηα ζα επαλέξρεηαη ζηελ ειαηνιεθάλε 
κέζσ ηνπ θπθιώκαηνο πνπ δεκηνπξγήζεθε. 
 

  
 
 
 

3.6   Καζαξηζκόο θαη θνπή θπιηλδξνθεθαιήο  
Αξρηθά ζα ηνπνζεηεζεί ε θπιηλδξνθεθαιή ζην ίδην θαπζηηθό πγξό πνπ ηνπνζεηήζεθε θαη 
ην  ζώκα ησλ θπιίλδξσλ, ζην S255 ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζαλ θαζαξηζηηθό 
θαξκππξαηέξ θαη έπεηηα από ηελ πάξνδν 2 σξώλ ζα απνζπξζεί. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ρήκα 3.36 : Παηέληα γηα ην θύθισκα ιαδηνύ 

ρήκα 3.37 : Λείαλζε θπιηλδξνθεθαιήο  
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Καηόπηλ ζα γίλεη ιείαλζε ηεο επηθάλεηαο ηεο θπιηλδξνθεθαιήο όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 
3.37. Απηό δελ είλαη απαξαίηεην αιιά ζα γίλεη κνλό θαη κνλό γηα λα εθαξκόζεη θαιπηέξα 
πάλσ ζην ζώκα ηνπ θηλεηήξα. Έπεηηα, ε θπιηλδξνθεθαιή ηνπνζεηείηαη πξόρεηξα πάλσ 
ζην ζώκα ησλ θπιίλδξσλ θαη καξθάξεηαη κε κηα θηκσιία νύησο ώζηε λα γίλεη ε ηνκή ζηα 
ίδηα ζεκεία πνπ έγηλε ζην κπινθ. Έηζη ιακβάλνληαο πάιη ηα απαξαίηεηα κεηξά 
πξνζηαζίαο (γπαιηά, γάληηα) ζα αθνινπζήζνπλ 2 ηνκέο εθαηέξσζελ ηνπ 3νπ  θαη 4νπ 
θπιίλδξνπ. Ζ θπιηλδξνθεθαιή αληηζέησο κε ην ζώκα ησλ θπιίλδξσλ είλαη ζπκπαγήο 
νπόηε γηα λα αθαηξεζεί ην πιηθό πνπ επηζπκείηαη απαηηνύληαη άιιεο 2 ηνκέο, κηα από 
πάλσ θαη κηα από θάησ πάιη θαηά κήθνο ηνπ 3νπ θαη 4νπ θπιίλδξνπ έηζη ώζηε ε κηα λα 
ζπλαληήζεη ηελ άιιε θαη λα επηηεπρζεί ε απνθνπή ηνπ πιηθνύ. Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο 
θνπήο απαηηείηαη πξνζνρή ώζηε λα κελ θαηαζηξαθνύλ νη νπέο πνπ ππάξρνπλ θαη νη 
νδεγνί γηα ηελ εηζαγσγή ησλ βαιβίδσλ θαη ησλ ειαηεξίσλ. Έηζη ε θπιηλδξνθεθαιή είλαη 
έηνηκε γηα ζπλαξκνιόγεζε. 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

3.7    Καζαξηζκόο θαη θνπή θηβσηίνπ ηαρπηήησλ 
Σν θηβώηην ηαρπηήησλ όπσο είλαη γλσζηό είλαη έλα ζύκπιεγκα από γξαλάδηα ηα νπνία 
είλαη ηνπνζεηεκέλα πάλσ ζε δπν άμνλεο, ηνλ πξσηεύνληα θαη ην δεπηεξεύνληα θαη 
πξνζθέξνπλ κέζα από ην ζπλδπαζκό ηνπο θίλεζε ζηνλ άμνλα ηνπ απηνθηλήηνπ. 
 
Σν κεραληθό θηβώηην ην νπνίν ζα ηνπνζεηεζεί ζην κνληέιν είλαη θαηαζθεπαζκέλν από ηε 
GETRAG, γεξκαληθή εηαηξία θαηαζθεπέο θηβσηίσλ ηαρπηήησλ. Αθόκε ην δίζθν-πιαηώ-
ξνπιεκάλ είλαη ηεο θαηαζθεπάζηξηαο εηαηξίαο SACHS. 

ρήκα 3.38 : Κπιηλδξνθεθαιή κεηά ηελ θαηεξγαζία θνπήο  
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Λόγσ ηνπ όγθνπ ηνπ δελ κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ζηε ιεθάλε κε ην θαπζηηθό πγξό. Έηζη 
αθνύ πιπζεί πξόρεηξα κε κηα βνύξηζα είλαη έηνηκν πξνο θαηεξγαζία. 
 
Σν εμσηεξηθό θέιπθνο ηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ είλαη αξθεηά ιεπηό νπόηε δελ εκθαλίδεη 
θάπνηα ηδηαίηεξε δπζθνιία θαηά ηελ θνπή ηνπ. Ζ δπζθνιία ηνπ έγθεηηαη ζην γεγνλόο όηη ε 
απόζηαζε ηνπ θειύθνπο από ηνπο άμνλεο θαη ηα γξαλάδηα είλαη κηθξή κε απνηέιεζκα λα 
ππάξρεη ν θίλδπλνο θαηά ηελ θνπή λα ‘’ηξαπκαηηζηεί’’ θάπνην γξαλάδη εθ παξαδξνκήο. 
Απόξξνηα ηνύηνπ ζα είλαη ην θηβώηην λα είλαη άρξεζην γηα ηελ θαηαζθεπή αθνύ έλα 
γξαλάδη πνπ παξνπζηάδεη αλνκνηνγέλεηα ζα πξνθαινύζε δεκηά ζηα ππόινηπα γξαλάδηα 
πνπ ζπλεξγάδεηαη θαη δελ ζα ήηαλ επηηπρήο ε ελαιιαγή ηαρπηήησλ θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ 
κνληέινπ. 
 
Τπάξρνπλ 2 ηξόπνη αληηκεηώπηζεο ηνπ πξνβιήκαηνο πνπ αλαθύπηεη. Μπνξεί λα ιπζεί ην 
θηβώηην, λα απνζπλδεζεί δειαδή ην θέιπθνο ηνπ ην νπνίν ρσξίδεηαη ζε 3 κέξε, λα 
απνζπξζνύλ νη άμνλεο θαη ηα γξαλάδηα, λα αθνινπζήζεη ε θνπή θαη έπεηηα λα  
ζπλαξκνινγεζεί. Ο άιινο ηξόπνο είλαη, έρνληαο έλα ζρέδην πνπ δείρλεη κε αθξίβεηα πνπ 
βξίζθνληαη ηνπνζεηεκέλνη νη άμνλεο ζε ζρέζε κε ην θέιπθνο λα αθνινπζήζεη ε θνπή 
ρσξίο λα ιπζεί όιν ην θηβώηην. Ζ πξώηε ιύζε δελ ελδείθλπηαη ιόγσ ηνπ όηη ην θηβώηην 
ηαρπηήησλ είλαη γεληθά κηα πεξίπινθε θαηαζθεπή, απνηειείηαη δε από αξθεηά αληηθείκελα 
θαη είλαη δύζθνιε ε ζπλαξκνιόγεζε ηνπ θαη ρξνλνβόξα. πλεπώο, επηιέγεηαη ε δεύηεξε 
ιύζε. 
 
ύκθσλα κε ην ζθαξίθεκα ινηπόλ αθνύ αθαηξεζεί ε βαιβνιίλε πνπ πεξηέρεη ην θηβώηην 
ηαρπηήησλ κπνξεί λα αθνινπζήζεη ε θνπή έρνληαο ιάβεη ηα ελδεδεηγκέλα κεηξά 
αζθαιείαο. Ζ βαιβνιίλε αθαηξείηαη ιύλνληαο ηνλ θνριία 19Μ πνπ βξίζθεηαη ζην θάησ 
κέξνο ηνπ θηβσηίνπ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ρήκα 3.39 : Κηβώηην ηαρπηήησλ                                                ρήκα 3.40 : εη ακπξαγηάδ 

ρήκα 3.41 : Δζσηεξηθό κέξνο ζαζκάλ 
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 1:νδνληνηξνρόο 1εο ηαρύηεηαο  

 2:νδνληνηξνρόο 2εο ηαρύηεηαο 

 3:νδνληνηξνρόο 3εο ηαρύηεηαο 

 4:νδνληνηξνρνο 4εο ηαρύηεηαο 

 5:νδνληνηξνρνο 5εο ηαρύηεηαο 

 R:νδνληνηξνρόο νπιηζζέλ 
 
Έηζη έρνληαο ζαλ πξόηππν ην ζθαξίθεκα ηνπ ζρήκαηνο 3.41 ζα γίλεη κηα ηνκή ζην 
κπξνζηηλό θέιπθνο ην νπνίν είλαη θελό από κέζα αιιά είλαη απαξαίηεηε ε ηνκή γηα λα 
είλαη εκθαλήο ε θίλεζε ηνπ δίζθνπ-πιαηνύ θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ κνληέινπ θαζώο θαη ην 
πώο επηηπγράλεηαη ε ελαιιαγή ηαρύηεηαο. Καηόπηλ ε δηαδηθαζία ζα ζπλερίζεη θόβνληαο ην 
κεζαίν θέιπθνο. Γηα ην κεζαίν θέιπθνο ζα γίλεη κηα ηνκή δεμηά, κηα αξηζηεξά ,κηα πάλσ 
θαη κηα θάησ νύησο ώζηε κε ηελ αθαίξεζε ηνπ πιηθνύ λα εκθαληζηνύλ νη 2 άμνλεο θαη ηα 
γξαλάδηα. Έπεηηα κε έλα πηζηόιη αέξα κπνξνύλ λα θύγνπλ ηα ξηλίζκαηα πνπ έρνπλ πέζεη 
κέζα θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο θνπήο. Έηζη ην θηβώηην είλαη έηνηκν γηα λα ηνπνζεηεζεί ζηελ 
θαηαζθεπή . 
 
 

3.8   Καζαξηζκόο θαη θνπή πεξηθεξεηαθώλ εμαξηεκάησλ 
Κιείλνληαο ηνλ θύθιν ηεο θαηεξγαζίαο θνπήο, ζα αθνινπζήζεη ε θαηεξγαζία ζηα 
πεξηθεξεηαθά εμαξηήκαηα πνπ ζα ηνπνζεηεζνύλ ζην ηέινο ηεο θαηαζθεπήο. Απηά είλαη ην 
δπλακό, ε κίδα, ην ςπγείν, ην θάξηεξ θαη ε εηζαγσγή. Σα πεξηθεξεηαθά κέξε ηνπ θηλεηήξα 
ηνπνζεηεζήθαλ γηα λα είλαη εκθαλήο ε ζπλεξγαζία ηνπο θαηά ηελ πεξηζηξνθή ηνπ. 
 
Έηζη αθνύ κπνπλ ηα ηειεπηαία ζηε ιεθάλε κε ην εηδηθό θαπζηηθό πγξό S255 ζα 
απνζπξζνύλ κεηά ηελ πάξνδν 2 πεξίπνπ σξώλ θαη είλαη έηνηκα γηα θνπή. 
 

3.8.1    Κνπή δπλακό 
Σν δπλακό είλαη κηα ειεθηξηθή γελλήηξηα πνπ παξάγεη ζπλερέο ξεύκα κε ηε ρξήζε ελόο 
ζπιιέθηε. ηα απηνθίλεηα ηνπνζεηείηαη γηα λα πξνζθέξεη ηελ απαξαίηεηε ελεξγεία πνπ 
απαηηνύλ ηα ειεθηξηθά κέξε ηνπ απηνθηλήηνπ θαζώο θαη λα θνξηίζεη ην ζπζζσξεπηή πνπ 
δηαζέηεη ην όρεκα γηα ηελ εθθίλεζε ηνπ. 
 
θνπόο ινηπόλ είλαη κε ηελ θνπή ηνπ εμσηεξηθνύ θειύθνπο ηνπ δπλακνύ, ν παξαηεξεηήο 
λα κπνξεί λα δεη ηε γελλήηξηα (ελαιιαθηήξα), ην ζπιιέθηε ηνλ ππθλσηή θαη ην πελίν γύξσ 
από ην νπνίν πεξηζηξέθεηαη ε γελλήηξηα. 
 
Θα γίλεη ινηπόλ κηα ηνκή θαηά κήθνο ηνπ δπλακνύ νύησο ώζηε λα αθαηξεζεί ην 
κεγαιύηεξν κέξνο ηνπ θειύθνπο αθήλνληαο απείξαθην όκσο ην πίζσ κέξνο ηνπ ην νπνίν 
δηαζέηεη 2 νπέο κε ζπείξσκα γηα λα ηνπνζεηεζεί έπεηηα κε θνριίεο πάλσ ζηε βάζε ηνπ. 
Καηόπηλ ζα αθαηξεζεί έλα κηθξό κέξνο ηνπ πελίνπ γηα λα θαίλεηαη ν ελαιιάθηεο. Σν 
θαηεξγαζκέλν θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.42. 
 
Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη όηη ην δπλακό πνπ επηιέρζεθε είλαη ηεο θαηαζθεπάζηξηαο εηαηξίαο 
Bosch. Δληνύηνηο, όιεο νη θαηαζθεπάζηξηεο εηαηξίεο αθνινπζνύλ πεξίπνπ ηελ ίδηα δνκή 
ζηελ θαηαζθεπή ησλ δπλακώλ. 
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3.8.2    Κνπή εθθηλεηή (κίδα) 
Ο εθθηλεηήο ή κίδα όπσο ζπλεζίδεηαη λα ιέγεηαη είλαη ην εμάξηεκα ηνπ απηνθηλήηνπ πνπ 
κεηαηξέπεη ηελ ειεθηξηθή ελεξγεία πνπ πξνζδίδεηαη από ηελ κπαηαξία ζε κεραληθή κε 
απνηέιεζκα ηελ εθθίλεζε ηνπ θηλεηήξα. Ζ κίδα απνηειείηαη από ηα εμήο εμαξηήκαηα: 
 

 Μπνκπίλα(ξόηνξαο) 

 Πελείν(ζηάηνξαο) 

 Γξαλάδη  

 Μπνπηόλ 

 Φπθηξνζήθε 

 Κάξβνπλα 
 
θνπόο είλαη λα θαίλνληαη ηα παξαπάλσ αληηθείκελα ηα νπνία απνηεινύλ ηε κίδα. Γηα 
απηό ζα γίλεη κηα ηνκή ζην επάλσ κέξνο ζε ζρήκα παξαιιειόγξακκν θαη αθαηξώληαο ην 
πιηθό πνπ θόπεθε εκθαλίδνληαη ηα πξναλαθεξόκελα εμαξηήκαηα όπσο δηαθξίλνληαη ζην 
ζρήκα 3.43. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
  

3.8.3    Κνπή ειαηνιεθάλεο (θάξηεξ) 
Ζ ειαηνιεθάλε όπσο πξνζδίδεη θαη ην όλνκα ηεο είλαη ην κέξνο εθείλν ηνπ θηλεηήξα νπνύ 
ελαπνηίζεηαη ην κεγαιύηεξν κέξνο ηνπ ιηπαληηθνύ ειαίνπ. Λόγσ ηνπ όηη ε θαηαζθεπή ζα 
ιεηηνπξγεί κε ιαδί ζα θνπεί κνλό έλα κηθξό θνκκάηη νύησο ώζηε λα είλαη δπλαηή ε 
ηνπνζέηεζε ηνπ ιηπαληηθνύ ειαίνπ. Έηζη ζην ύςνπο πνπ έρεη γίλεη θαη ε θνπή ζην ζώκα 
ησλ θπιίλδξσλ ζα γίλεη εμίζνπ κηα ηνκή 10cm θαηά ύςνο θαη 15cm θαηά κήθνπο ηνπ 3νπ 
θαη 4νπ θπιίλδξνπ. 

ρήκα 3.42 : Γπλακό κεηά ηελ θνπή 

 ρήκα 3.43 : Μίδα κεηά ηελ θνπή 
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3.8.4    Κνπή εηζαγσγήο  
Ζ εηζαγσγή ζα θνπεί αθξηβώο ζηε κέζε γηα λα κείλεη κνλό ην κέξνο ηεο πνπ απεπζύλεηαη 
ζηνλ 1ν θαη 2ν θύιηλδξν. Δμάιινπ ζηελ θπιηλδξνθεθαιή έρεη θνπεί θαη αθαηξεζεί ην 
θνκκάηη πνπ ελώλεηαη ε εηζαγσγή ζηνλ 3ν θαη 4ν θύιηλδξν. 
 

3.8.5    Κνπή ςπγείνπ λεξνύ 
ην ςπγείν λεξνύ ζα γίλεη κηα ηνκή κε ηε ρξήζε ελόο πξηνληνύ, ζην πιατλό πιαζηηθό 
κέξνο ηνπ γηα λα είλαη εκθαλή, κεηά ηελ ηνπνζέηεζή ηνπ, ηα πηεξύγηά πνπ εκπεξηέρεη.  
 
 

3.9    Βάςηκν ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο θαηαζθεπήο  
Ζ βαθή όισλ ησλ αληηθεηκέλσλ ζα γίλεη κε ζπξέη ράξηλ επθνιίαο. Βεβαία ππάξρνπλ θαη 
αληηθείκελα ηα νπνία δε ζα βαθηνύλ είηε γηαηί δε ρξεηάδεηαη είηε γηαηί εξγάδνληαη 
εκβαπηηζκέλα κέζα ζην ιαδί ή ζε αιιά αληηθείκελα, νπόηε είλαη αλνύζην ην βάςηκν ηνπο. 
Σα ρξώκαηα πνπ ρξεζηκνπνηεζήθαλ είλαη αλζεθηηθά ζηε ζεξκνθξαζία έηζη ώζηε ε 
θαηαζθεπή λα κπνξεί λα ιεηηνπξγεί αξθεηή ώξα ρσξίο λα πξνθαιεί αιινίσζε ζηελ πθή 
ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ έρνπλ βαθηεί. 
 
Σν ρξώκα θαη ν θσδηθόο  πνπ έρεη βαθηεί ην θάζε αληηθείκελν δίλεηε παξαθάησ: 

 

 ώκα θπιίλδξσλ: καύξν SMAC95L 

 Κηβώηην ηαρπηήησλ: αινπκίλην SMAC49L 

 Πηζηόλη: θόθθηλν SMAC36L 

 Γησζηήξαο(κπηέια): κπιε SMAC22L 

 Βαιβίδεο εηζαγσγήο: κπιε αλνηρηό SMAC85L 

 Βαιβίδεο εμαγσγήο: κσβ SMAC45L 

 Διαηνιεθάλε: θίηξηλν SMAC05L 

 Διαηήξηα βαιβίδσλ: θόθθηλν SMAC36L 

 Καπάθη ειαηεξίσλ: θίηξηλν SMAC05L 

 Εύγσζξα: ρξπζαθί SMAC57L 

 Σξόκπα λεξνύ θαη αγσγνί δηαθίλεζεο λεξνύ: κπιε SMAC85L 

 Καπάθη βαιβίδσλ: θόθθηλν SMAC36L 

 Φίιηξν ιαδηνύ: θίηξηλν SMAC05L 
 
Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο βαθήο όια ηα αληηθεηκελα ζα πεξαζηνύλ κε βεξληθη γηα λα 
γπαιίζνπλ. Καηά ην βάςηκν απαηηείηε ε ρξήζε κηαο κάζθα γηα ινγνύο αζθαιείαο. Σέινο 
ζα πξέπεη λα κείλνπλ ηα αληηθεηκελα κεηά ην πέξαο ηεο βαθήο λα ζηεγλώζνπλ γηα αξθεηή 
ώξα καθξηά από ζθόλεο νύησο ώζηε λα κελ πξνζθνιιεζνύλ πάλσ ηνπο. 
 
 

3.10    πλαξκνιόγεζε επηκέξνπο εμαξηεκάησλ θαη νινθιήξσζε ηεο  
θαηαζθεπήο  

 

3.10.1    πλαξκνιόγεζε ζώκαηνο θπιίλδξσλ 
Αξρηθά ζα γίλεη ε ζπλαξκνιόγεζε ηνπ κπινθ δηόηη είλαη ην πξώην πνπ πξέπεη λα 
ηνπνζεηεζεί πάλσ ζηελ θαηαζθεπαζκέλε βάζε θαη ζε απηό λα εθαξκόζνπλ ηα ππόινηπα 
εμαξηήκαηα. 
 
Αθνύ ινηπόλ ηνπνζεηεζεί ην κπινθ πάλσ ζηε βάζε ζηεξέσζεο, ζα ζηξαθεί θαηά 180ν. 
Έπεηηα, αθνύ κπνπλ ηα 8 κέηαιια βάζεο ηνπνζεηείηαη ν ζηξνθαινθόξνο άμνλαο. 
Καηόπηλ, ζα κπνπλ ηα 8 έδξαλα αθνύ πξώηα εηζαρζνύλ ηα αιιά 8 κέηαιια. Έηζη 
κπνξνύλ λα βηδσζνύλ νη θνριίεο  S54. Σα κέηαιια βνεζνύλ ζηελ νξζή ιίπαλζε ηνπ 
ζηξνθάινπ θαζώο επίζεο θαη ζηε κείσζε ησλ ηξηβώλ θαηά ηελ πεξηζηξνθή ηνπ. 
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Έηζη ηώξα κπνξνύλ λα εηζαρζνύλ ηα πηζηόληα. Πξώηα όκσο, ζα κνληαξηζηνύλ πάλσ ζηα 
πηζηόληα νη κπηέιεο θαη νη πείξνη. Παίξλνληαο ινηπόλ έλα έλα ηα πηζηόληα μεθηλώληαο από 
ην πξώην θαη αλαπνδνγπξίδνληαο ην, ζα κπεη ε κπηέια ζην εηδηθό απιάθη. Από ηηο 2 νπέο 
ηνπ πηζηνληνύ πεξλάεη ν πείξνο έηζη ώζηε λα ελώλεη ηηο δπν νπέο κε ηελ εηδηθή εζνρή πνπ 
έρεη ε κπηέια. Δλ ζπλερεία, ηνπνζεηείηαη ε αζθάιεηα ζηε κηα άθξε ηνπ πείξνπ θαζώο ε 
άιιε δελ έρεη αθαηξεζεί. Γηα λα νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία ζα εθρπζεί ιίγν ιαδί ζηηο 
ελώζεηο ηνπ πηζηνληνύ κε ηελ κπηέια θαη ηνλ πείξν θαη απαηηείηαη ην ‘’παίμηκν’’ ηεο κπηέιαο 
πάλσ θάησ κέρξηο όηνπ δηαπηζησζεί επθνιία ζηελ θίλεζε ηεο γύξν από ηνλ πείξν. 
Αθνινπζείηαη ε ηδία δηαδηθαζία θαη γηα ηα ππόινηπα πηζηόληα. Σέινο ηνπνζεηνύληαη θαη ηα 
ηξία ειαηήξηα (ιαδηνύ, μύζηξαο θαη ζπκπίεζεο) ζηηο εηδηθέο εζνρέο ηνπ πηζηνληνύ. Σν 
ειαηήξην ηνπ ιαδηνύ ρξεζηκεύεη ζηε ιίπαλζε ηνπ θπιίλδξνπ, ηεο μύζηξαο ζην λα θαζαξίδεη 
ηνλ θύιηλδξν από ππνιείκκαηα θαθήο θαύζεο θαη ηεο ζπκπίεζεο ζην λα ζπγθξαηείηε ην 
έξγν πνπ παξάγεηε κέζα ζην ρώξν θαύζεο θαη λα κε δηαθεύγεη. Φπζηθά ζηελ θαηαζθεπή 
δελ έρνπλ θάπνηα ηδηαίηεξε ζεκαζία παξά κόλν λα δηαηεξνύλ ηα πηζηόληα εθαξκνζηά 
πάλσ ζηνλ θύιηλδξν θαη λα κπνξεί ν παξαηεξεηήο λα δηαπηζηώζεη ηε ιεηηνπξγία ηνπο. 
 
Τζηέξα κε ηε βνήζεηα ηνπ εηδηθνύ εξγαιείνπ ζα κπνπλ ηα πηζηόληα κέζα ζηνλ θύιηλδξν. 
Δπηζεκαίλεηαη δε όηη ζηνλ 1ν θαη 2ν θύιηλδξν δελ έρνπλ εηζαρζεί ηα ειαηήξηα, θαζώο απηό 
δηεπθνιύλεη ηελ θίλεζε αθνύ κεηώλνληαη νη ηξηβέο.  
 
ηέθεηαη πάιη ην κπινθ θαηά 180ν θαη είλαη έηνηκν λα ηνπνζεηεζεί ην θάξηεξ. Πξσηίζησο 
όκσο, πξέπεη λα εθαξκνζηεί ε ζηεγαλνπνηεηηθή θιάληδα γηα λα κελ παξνπζηαζηεί 
δηαξξνή ιαδηνύ. Έηζη, ηνπνζεηείηαη ην θάξηεξ θαη βηδώλνληαη νη 8 θνριίεο Μ10. 
Δπηζεκαίλεηαη όηη θαηά ηελ απνζπλαξκνιόγεζε είραλ βγεη 12 θνριίεο αιιά ιόγσ ηεο 
αθαίξεζεο πιηθνύ από ηελ θνπή ζα ηνπνζεηεζνύλ θνριίεο κόλν ζηηο ελαπνκείλαληεο 
νπέο. 
 
Σώξα ζα εηζαρζεί ην εκπξόζζην αινπκηλέλην θάιπκκα ηνπ κπινθ όπσο θαίλεηαη ζην 
ζρήκα 3.44. ε απηό ηνπνζεηείηαη ε ηξόκπα λεξνύ, ε βάζε ηνπ θίιηξνπ ιαδηνύ, ν 
ηελησηήξαο ηνπ ηξαπεδνεηδή ηκάληα θαη ν ζθόλδπινο ηνπ ζηξνθαινθόξνπ άμνλα. Ο 
θαζξέπηεο ινηπόλ, εθαξκόδεη πάλσ ζην κπινθ κε θνριίεο Μ11 αθνύ πξώηα εηζαρζεί 
ζηεγαλνπνηεηηθή θιάληδα θαη εηδηθή θιαληδόθνιια γηα επηπιένλ ζηεγαλόηεηα. 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Αθνύ ινηπόλ ηνπνζεηεζνύλ θαη νη 2 αινπκηλέληεο βάζεηο κεραλήο, ζα εηζαρζεί έλα θίιηξν 
ιαδηνύ ζηνλ εηδηθό ρώξν θαη έπεηηα κπνξεί λα κνληαξηζηεί ην ζώκα ηνπ θηλεηήξα πάλσ 
ζηε βάζε πνπ έρεη θαηαζθεπαζηεί θαη λα ζπλερηζηεί ην δέζηκν ηνπ θηλεηήξα πάλσ εθεί. 

ρήκα 3.44:Καζξέπηεο κπινθ θαη βάζε θίιηξνπ ιαδηνύ 
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Πξώηα όκσο ζα κπεη ε ηξνραιία ηνπ ζηξνθαινθόξνπ ζηελ νπνία ζα πξνζηεζεί θαη κηα 
ηξνραιία από ζηξόθαιν Μ3 Δ30 νύησο ώζηε λα ηαηξηάδεη ζηελ αιπζίδα πνπ ζα είλαη από 
ην ίδην κνληέιν θαζώο θαη ζην γξαλάδη πνπ έρεη κπεη ζηνλ ειεθηξνθηλεηήξα. Σέινο, 
απαηηείηαη ε ζύζθημε ελόο θνριία Μ22 γηα ηε ζπγθξάηεζε ηνπο. Καηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ 
ζώκαηνο πάλσ ζηε βάζε όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.45 πξνζδίδεηαη κηα θιίζε ζηνλ 
ηειεπηαίν ειαθξώο κπξνζηά θαη εηζάγεηαη ε αιπζίδα πνπ ζα κεηαδίδεη θίλεζε από ηνλ 
ειεθηξνθηλεηήξα ζην ζηξόθαιν θαη ζπλεπώο ζε όιε ηελ θαηαζθεπή αθνύ πξώηα εηζαρζεί 
ν ηξαπεδνεηδήο ηκάληαο ζηελ εζσηεξηθή ηξνραιία. 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Γηα λα νινθιεξσζεί ην δέζηκν ηνπ ζώκαηνο ηνπ θηλεηήξα βηδώλνληαη ζηηο ηξνραιίεο πνπ 
έρνπλ ήδε κνληαξηζηεί ε ηξνραιία γηα ηα εμσηεξηθά ινπξηά ην νπνία ζα ηνπνζεηεζνύλ ζην 
ηέινο γηα λα θαίλεηαη θαηά ηε ιεηηνπξγία ηεο θαηαζθεπήο πσο πεξηζηξέθεηε ε ηξόκπα 
λεξνύ θαη ην δπλακό. πλερίδνληαο βηδώλνληαη ζην πίζσ κέξνο ην πιαθάθη κε ηε ηζηκνύρα 
ηνπ ζηξνθάινπ. Απηό είλαη βαζηθό λα εηζαρζεί ζσζηά γηαηί κπνξεί λα παξνπζηαζηεί 
δηαξξνή ιηπαληηθνύ ειαίνπ. Σν ηειεπηαίν βηδώλεηαη κε 6 θνριίεο Μ10. ε ζπγθεθξηκέλε 
ζέζε κεηά ην πιαθάθη ζα ηνπνζεηεζεί θαη ν ζθόλδπινο ή βνιάλ. Σν βνιάλ ινηπόλ απαηηεί 
γηα ηε ζπγθξάηεζε ηνπ 8 θνριίεο Μ18. Σέινο κπαίλνπλ ηα 2 ξνπιεκάλ ηνπ ηκάληα 
ρξνληζκνύ ζην εκπξόζζην κέξνο θαη ζθίγγνληαη νη 2 βάζεηο κεραλήο κε 2 θνριίεο Μ17. 
 
Γηα ηε ζύζθημε ησλ θνριηώλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηα εζσηεξηθά εμαξηήκαηα ηνπ 
ζώκαηνο θπιίλδξσλ απαηηνύληαη ζπγθεθξηκέλεο ξνπέο ζύζθημεο από ηελ θαηαζθεπάζηξηα 
εηαηξία. Δληνύηνηο ζηελ θαηαζθεπή δελ ζα εθαξκνζηνύλ θαζώο είλαη πνιύ ρακειέο νη 
ζηξνθέο πνπ ζα πεξηζηξέθεηε ην κνληέιν θαη ζα ζθηρηνύλ όινη νη θνριίεο πεξίπνπ 50Νm.  
 

3.10.2    πλαξκνιόγεζε θπιηλδξνθεθαιήο  
Αξρηθά βηδώλνληαη ζηελ θπιηλδξνθεθαιή νη 2 δηαθιαδσηήξεο λεξνύ. Οη 5 θνριίεο πνπ 
απαηηνύληαη είλαη Μ10. Έπεηηα κπαίλεη ε θιάληδα εμαγσγήο θαη βηδώλεηαη ε πνιιαπιή 
εμαγσγήο κε 8 θνριίεο Μ12. 
 
Έπεηηα αθνύ ζηεξηρζεί ε θπιηλδξνθεθαιή ζε κηα κέγγελε γηα επθνιία ζην κνληάξηζκα, 
ηνπνζεηνύληαη ζηηο εηδηθέο νπέο ζηνλ 3ν θαη 4ν θύιηλδξν νη 2 βαιβίδεο εηζαγσγήο θαη νη 2 
βαιβίδεο εμαγσγήο. Καηόπηλ αθνύ θιείζνπλ νη βαιβίδεο ελαπνηίζεληαη ηα ειαηήξηα ζηελ 
εηδηθή ζέζε καδί κε ην θαπάθη ηνπο όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 3.44. Υξεζηκνπνηώληαο 
ην εηδηθό εξγαιείν κπαίλνπλ νη αζθάιεηεο ησλ βαιβίδσλ ώζηε λα ζπγθξαηείηε ην ειαηήξην 
ζηε ζσζηή ζέζε. 
 

ρήκα 3.45 : πλαξκνινγεκέλν κπινθ ζηελ βάζε 
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Σώξα κπνξνύλ λα ηνπνζεηεζνύλ ηα σζηήξηα ζηηο εηδηθέο νπέο. Αθνινπζεί ε ηνπνζέηεζε 
ησλ δπγώζξσλ. Πξώηα όκσο πξέπεη λα κπνπλ πάλσ ζηα θαπάθηα ησλ ειαηεξίσλ νη 
αζθάιεηεο πνπ ζπγθξαηνύλ ηα δύγσζξα ζηε ζέζε ηνπο όπσο λα δηαθξίλεηαη ζην ζρήκα 
3.46. Μεηά ηελ ηνπνζέηεζε θαη ησλ δπγώζξσλ κπνξεί λα πξνρσξήζεη ε εηζαγσγή ηνπ 
εθθεληξνθόξνπ άμνλα. 
 

 
 
     
 
Βάδνληαο ινηπόλ ηελ ηζηκνύρα ηνπ εθθεληξνθόξνπ πνπ απαηηείηε ζην εκπξόζζην κέξνο 
γηα λα απνθεπρζεί ε δηαξξνή ιηπαληηθνύ ειαίνπ, ελαπνηίζεηαη ν εθθεληξνθόξνο πάλσ 
ζηελ θπιηλδξνθεθαιή. Καηόπηλ πηάλνληαο κε ην ρέξη ηνπο θνριίεο γηα ηα έδξαλα ηνπ 
εθθεληξνθόξνπ κπαίλεη θαη ε ιηπαληηθή ξάβδνο ηνπ. Έπεηηα ζηξέθεηαη ν εθθεληξνθόξνο 
ώζηε λα θαλνύλ ηα ζεκάδηα πνπ δηαζέηεη γηα ην ρξνληζκό ηνπ. Μόιηο έξζεη ζηελ ζέζε πνπ 
είλαη επηζπκεηή γηα ην ρξνληζκό κπαίλεη ην εηδηθό εξγαιείν θαη ζθίγγνληαη όινη νη θνριίεο. 
Σε ζέζε ηνπ εθθεληξνθόξνπ θαη ηελ εηζαγσγή ηνπ εηδηθνύ εξγαιείνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα 
3.48. Έηζη έρεη νινθιεξσζεί ε ζπλαξκνιόγεζε ηεο θπιηλδξνθεθαιήο θαη είλαη έηνηκε γηα 
ην δέζηκν ηεο κε ηελ ππόινηπε θαηαζθεπή. 
 
 
 
 
 
 
 
 

ρήκα 3.46 : Σνπνζέηεζε βαιβίδσλ θαη ειαηεξίσλ 

ρήκα 3.47 : Σνπνζέηεζε δπγώζξσλ 
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3.10.3   Σνπνζέηεζε θηβσηίνπ ηαρπηήησλ ζηε θαηαζθεπή 
Ο ζθόλδπινο έρεη εηζαρζεί λσξίηεξα ζηελ θαηαζθεπή νπόηε ηώξα κπνξεί λα βηδσζεί 
πάλσ ηνπ ν δίζθνο, ην πιαηώ θαη λα ηνπνζεηεζεί θαη ην ξνπιεκάλ. Πξώηα κπαίλεη ν 
δίζθνο θαη αθνινπζεί ην πιαηώ ην νπνίν ζα ζπγθξαηείηε κε 6 θνριίεο M18Υ16. 
 
Σν ξνπιεκάλ κπαίλεη κέζα ζην ζηήξηγκα πνπ ππάξρεη πάλσ ζην θηβώηην ηαρπηήησλ θαη 
κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ηειεπηαίνπ ζα εθάπηεηαη κε ην πιαηώ. 
 
πλερίδνληαο ζα κπεη ε ηξόκπα ακπξαγηάδ ζηελ εηδηθή ζέζε όπνπ απαηηνύληαη 2 θνριίεο 
Μ10 γηα ηε ζύζθημε ηεο. Αθόκα ζα κπεη ν ιεβηέο ζην πίζσ κέξνο ν νπνίνο γηα λα είλαη 
ζηαζεξόο απαηηεί ηελ εηζαγσγή ελόο ζηδεξέληνπ ειάζκαηνο ην νπνίν ζα ην ζπγθξαηεί ζε 
επζεία ζέζε. 
 
Έηζη θεληξάξνληαο ην δίζθν νπηηθά γηα λα κπνξεί λα εθαξκόζεη ν άμνλαο ηνπ ζαζκάλ 
κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ην ηειεπηαίν πάλσ ζηελ ππόινηπε θαηαζθεπή. Γηα ηε ζπγθξάηεζε 
ηνπ απαηηνύληαη 6 θνριίεο Μ8Υ50. ην ζρήκα  3.49  εηθνλίδεηαη ε κνξθή πνπ έρεη ε 
θαηαζθεπή κεηά θαη ηελ εηζαγσγή ηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ. 
 
                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         
 
 

ρήκα 3.48 : Σνπνζέηεζε εηδηθνύ εξγαιείνπ γηα ρξνληζκό 

ρήκα 3.49 : Σνπνζέηεζε θηβσηίνπ ηαρπηήησλ 
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3.10.4   Σνπνζέηεζε θπιηλδξνθεθαιήο ζηελ θαηαζθεπή θαη ρξνληζκόο  
Δλαπνζέηνληαο ηελ θπιηλδξνθεθαιή πάλσ ζην ζώκα ηνπ θηλεηήξα ζθίγγνληαη κε ην 
δπλακόθιεηδν νη 12 θνριίεο Μ10 κε δύλακε 30Νm. Έπεηηα ηνπνζεηείηαη ην εηδηθό εξγαιείν 
όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.12 ζην εκπξόζζην ηκήκα ηνπ δπλακόθιεηδνπ θαη ζθίγγνληαη 
μαλά νη θνριίεο θαηά 90ν. Αθήλεηαη γηα 25 ιεπηά ε θαηαζθεπή θαη κεηά ηελ παξέιεπζε ηνπ 
ζπγθεθξηκέλνπ ρξνληθνύ δηαζηήκαηνο ζθίγγνληαη μαλά νη θνριίεο γηα άιιεο 90ν. 
 
Γηα ην ρξνληζκό ηνπ θηλεηήξα εηζάγεηαη έλαο πείξνο ζην ζθόλδπιν ώζηε λα κε ζηξέθεηε ν 
ζηξνθαινθόξνο άμνλαο θαηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ηκάληα ρξνληζκνύ. 
 
Δλ ζπλερεία κπαίλεη ε ηξνραιία ηνπ εθθεληξνθόξνπ άμνλα πξνζεθηηθά ώζηε ε εγθνπή 
πνπ ππάξρεη πάλσ ηεο λα είλαη ζπλεπζεηαθή κε ηα ζεκάδηα πνπ ππάξρνπλ πάλσ ζην 
εθθεληξνθόξν θαη κε ηε ιηπαληηθή ξάβδν όπσο δηαθξίλεηαη θαη ζην ζρήκα 3.50. Μόιηο 
επηηεπρζεί απηό κπνξεί λα ζθίρηεί ε ηξνραιία κε έλα θνριία Μ12. 
 
Σώξα κπνξεί λα ζπλδεζεί ν ηκάληαο ρξνληζκνύ θαη ζθίγγνληαο ηνλ θνριία M10 πνπ έρεη ν 
ηελησηήξαο ηνπ, ζπγθξαηείηε ζηε ζέζε ηνπ ώζηε λα κε θύγεη θαηά ηελ πεξηζηξνθή ηνπ 
θηλεηήξα. Σέινο απαηηείηαη έιεγρνο ώζηε λα κελ είλαη ηελησκέλνο αξθεηά ν ηκάληαο γηαηί 
έηζη ζα παξνπζηαζηεί δπζθνιία ζηελ εθθίλεζε ηνπ κνληέινπ. Οινθιεξώλνληαο 
ηνπνζεηείηαη ην θαπάθη βαιβίδσλ κε ηε ζηεγαλνπνηεηηθή θιάληδα θαη ζθίγγνληαη νη θνριίεο 
Μ10 γηα ηε ζπγθξάηεζε ηνπ. 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                   
 

3.10.5   Μνληάξηζκα πεξηθεξεηαθώλ εμαξηεκάησλ  
Σώξα αθνινπζεί ε ηνπνζέηεζε ησλ πεξηθεξεηαθώλ εμαξηεκάησλ μεθηλώληαο από ην 
δπλακό ην νπνίν ζα ζηεξηρζεί κε 2 θνριίεο Μ16 πάλσ ζηελ εηδηθή βάζε πνπ ππάξρεη ζην 
ζώκα ησλ θπιίλδξσλ. ην εκπξόζζην ηκήκα ηνπ δπλακό ζα κπεη ηξνραιία θαηά 10cm πην 
καθξηά από ηελ θαλνληθή. Απηό ζα γίλεη γηαηί ε ηξόκπα λεξνύ έρεη ηξαβερηεί έμσ από ηε 
ζέζε ηεο θαηά 10cm. Σν ίδην ζα ζπκβεί θαη κε ην βίδσκα ηεο εμσηεξηθήο ηξνραιίαο ζην 
ζηξνθαινθόξν άμνλα. Θπκίδεηαη όηη ζην ζηξόθαιν έρεη ηνπνζεηεζεί επηπξόζζεηε 
ηξνραιία ε νπνία κέζσ ηεο θαδέλαο ζα κεηαθέξεη θίλεζε από ηνλ ειεθηξνθηλεηήξα ζην 
ζηξόθαιν. Έηζη ηώξα όιεο νη εμσηεξηθέο ηξνραιίεο πνπ ζα ζπλδεζνύλ κε ινπξί είλαη 
ζπλεπζεηαθέο. 

ρήκα 3.50 : Υξνληζκόο θαηαζθεπήο 
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Βάδνληαο ινηπόλ ην ινπξί ζηηο εηδηθέο εγθνπέο πνπ έρνπλ νη ηξνραιίεο βηδώλεηαη ε 
θηεξσηή πάλσ ζηελ ηξνραιία ηεο ηξόκπαο λεξνύ. Οινθιεξώλνληαο ην εκπξόζζην κέξνο 
ηνπνζεηείηαη ν ζεξκνζηάηεο θαη ζηεξίδεηαη κε 3 θνριίεο Μ8 θαη κε απηό ηνλ ηξόπν ε 
θαηαζθεπή παίξλεη ηε κνξθή ηνπ ζρήκαηνο 3.51. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Με 2 θνριίεο Μ13 ζα ζηεξηρζεί ε κίδα πάλσ ζην ζθόλδπιν. Πξνρσξώληαο ζην 
κνληάξηζκα ζα ηνπνζεηεζεί ε εηζαγσγή βηδώλνληαο ηνπο 6 θνριίεο Μ10. Πξώηα όκσο, ζα 
ηνπνζεηεζνύλ νη ςεθαζηήξεο θαπζίκνπ (κπεθ) θαη ζα κπνπλ ελδεηθηηθά θαη 2 θνκκάηηα 
ζσιήλα βελδίλεο πεξίπνπ 30cm έθαζηνο. Σέινο, ζα κπεη θαη ε πεηαινύδα γθαδηνύ πάλσ 
ζηελ εηζαγσγή ε νπνία απαηηεί 4 πεξηθόριηα Μ10 γηα ηε ζπγθξάηεζε ηεο. Έηζη ε 
θαηαζθεπή παίξλεη ηε κνξθή πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.52. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ζ θαηαζθεπή νινθιεξώλεηε κε ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ςπγείνπ λεξνύ. Γηα ηε ζπγθξάηεζε 
ηνπ ςπγείνπ λεξνύ απαηηείηαη λα κπνπλ 2 θνιάξα λεξνύ. Σα θνιάξα λεξνύ ζα ελώλνπλ ην 
ςπγείν λεξνύ κε ηελ ππόινηπε θαηαζθεπή θαη ρξεηάδνληαη 4 θνιηέδεο γηα ηε ζπγθξάηεζε 
ηνπο.   
 
 
 

ρήκα 3.51 : Δκπξόζζην κέξνο θαηαζθεπήο 

ρήκα 3.52 : Μηα άπνςε ηεο θαηαζθεπήο   
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3.10.6   Έλαξμε ιεηηνπξγίαο   
Γηα λα εθθηλήζεη ην κνληέιν πνπ έρεη θαηαζθεπαζηεί αξρηθά ελαπνηίζεηαη 1½  ιίηξν 
ιηπαληηθνύ ειαίνπ ζηελ ειαηνιεθαλή. Έπεηηα ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία ν ειεθηξνθηλεηήξαο. 
Έηζη αξρίδεη ε πεξηζηξνθή ηεο δηάηαμεο πνπ νινθιεξώζεθε παξαπάλσ. Καηά ηε δηάξθεηα 
ηεο πεξηζηξνθήο πεξηρύλεηαη κε 1 ιίηξν ιηπαληηθνύ ειαίνπ ε θαηαζθεπή ζην πάλσ κέξνο 
ζην ύςνο ηνπ εθθεληξνθόξνπ άμνλα. Γηα λα βνεζεζεί ώζηε λα ζεθώζεη γξήγνξα ιαδί ε 
ηξόκπα, ιύλεηαη ειαθξώο ην θίιηξν ιαδηνύ. Ο ηύπνο ηνπ ιηπαληηθνύ ειαίνπ πνπ εηζήρζε 
ζην κνληέινπ είλαη SAE 5W30 ηεο θαηαζθεπάζηξηαο εηαηξίαο CASTROL. 
 
ε 2 ιεπηά πεξίπνπ ε θαηαζθεπή ιεηηνπξγεί κε ηηο πξνδηαγξαθέο πνπ ηεο έρνπλ ηεζεί θαη 
παξαηεξείηαη όηη όια ιεηηνπξγνύλ ελαξκνληζκέλα. Οη αιιαγέο ηαρπηήησλ επηηεινύληαη 
νξζά θαη ην θύθισκα ηνπ ιηπαληηθνύ ειαίνπ δελ παξνπζηάδεη θακηά δπζιεηηνπξγία. 
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4. ΤΝΟΦΗ  
 
ηελ παξνύζα εξγαζία παξνπζηάζηεθε πσο κέζα από έλαλ θηλεηήξα ν νπνίνο ήηαλ ζε 
αρξεζηία δύλαηαη λα θαηαζθεπαζηεί έλα κνληέιν ην νπνίν κεηαθέξεη ηνλ παξαηεξεηή ηνπ 
ζην εζσηεξηθό κηαο κεραλήο εζσηεξηθήο θαύζεο θαηά ηε ιεηηνπξγία ηεο. 
 
Αθνύ ιύζεθε πιήξσο ν θηλεηήξαο αθνινύζεζε ν θαζαξηζκόο ησλ επηκέξνπο 
εμαξηεκάησλ. Υξεζηκνπνηώληαο απιά πιηθά θαη ηα απαξαίηεηα εξγαιεία, έγηλαλ ηνκέο ζε 
δηαθνξά κέξε ηνπ θηλεηήξα, ηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ θαη ζηα πεξηθεξεηαθά εμαξηήκαηα 
πνπ ζπλζέηνπλ κηα κεραλή εζσηεξηθήο θαύζεο ώζηε λα είλαη εκθαλέο από ηνλ 
παξαηεξεηή πσο ζπλεξγάδνληαη όια ηα κέξε. 
 
Μέζσ κηαο παηέληαο επηηεύρζεθε ην κνληέιν λα ιεηηνπξγεί κε ηε ρξήζε ιηπαληηθνύ ειαίνπ 
κε απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία κηαο θαηαζθεπήο ε νπνία ζα είλαη αλζεθηηθή ζην ρξόλν θαη ε 
νπνία ζα κπνξεί λα ιεηηνπξγεί απξόζθνπηα γηα έλα κεγάιν ρξνληθό δηάζηεκα. 
 
Πξνζδόζεθε ζε θάζε αληηθείκελν δηαθνξεηηθόο ρξσκαηηζκόο ώζηε λα θαίλεηαη ε θάζε 
ιεπηνκέξεηα θαη λα ηνλίδεηαη ε πιεζώξα ησλ εμαξηεκάησλ πνπ απνηεινύλ ηελ θαηαζθεπή 
 
Σν κνληέιν θαηαζθεπάζηεθε ζε ζπλεξγείν απηνθηλήησλ ώζηε λα ππάξρεη πξόζβαζε ζε 
πιηθνηερληθό εμνπιηζκό θαζώο θαη ζε on-line ζύζηεκα ελεκέξσζεο ζρεηηθά κε ηνλ 
θηλεηήξα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. Ο θαζαξηζκόο θαη ε ιείαλζε ησλ κεγάισλ επηθαλεηώλ 
ηεο θαηαζθεπήο δηελεξγήζεθε ζε κεραλνπξγείν. 
 
Με ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ κπνξεί λα παξαηεξεζεί πσο ελαιιάζζνληαη 
νη ζρέζεηο ζε πξσηεύνληα θαη δεπηεξεύνληα θαη πσο απηό επεξεάδεη ηελ ηαρύηεηα πνπ 
θηλείηαη έλα όρεκα. 
 
Σέινο ν ειεθηξνθηλεηήξαο πνπ πξνζδίδεη θίλεζε ζηελ θαηαζθεπή δελ απαηηεί θάπνηα 
ζπληήξεζε ελώ όπνπ απαηηνύηαλ ε ρξήζε ζηεγαλνπνηεηηθνύ κέζνπ ηνπνζεηήζεθαλ 
θαηλνύξγηα αληαιιαθηηθά ώζηε λα εμαζθαιηζηεί ε πιήξεο ζηεγαλόηεηα ηνπ κνληέινπ. 
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