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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Σν λεξφ έρεη αξρίζεη λα γίλεηαη έλαο θπζηθφο πφξνο ζε αλεπάξθεηα, ηδηαίηεξα ζηηο μεξνζεξκηθέο 

πεξηνρέο. Ζ Διιάδα ζεσξείηαη πινχζηα ζε λεξφ ρψξα, κε ην κέζν χςνο ησλ εηήζησλ 

βξνρνπηψζεσλ λα δηακνξθψλεηαη ζηα 700 mm, πνπ αληηζηνηρεί ζε 115x10
9
m

3
. Ζ γεσξγία ζηελ 

Διιάδα θαηαλαιψλεη πεξίπνπ ην 80% ηνπ λεξνχ θαη αξδεχεηαη πεξίπνπ ην 41,3% ηεο 

θαιιηεξγνχκελεο έθηαζεο. Ζ δήηεζε ηνπ λεξνχ γηα άξδεπζε είλαη κεγάιε, ελψ ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ λεξνχ άξδεπζεο είλαη ρακειή (ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο θάησ ηνπ 55%). 

Ζ αλάγθε γηα πην απνηειεζκαηηθή ρξήζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ είλαη επηηαθηηθή ιφγσ ηνπ 

αληαγσληζκνχ κε ηνπο άιινπο ρξήζηεο (χδξεπζε θαη βηνκεραλία) θαη ηεο απμαλφκελεο 

αλεζπρίαο γηα ην πεξηβάιινλ, αθνχ ε εθαξκνδφκελε αξδεπηηθή πξαθηηθή, ζε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο δηεπθνιχλεη ηελ ππνβάζκηζε ησλ ππφγεησλ θαη επηθαλεηαθψλ λεξψλ. Απηφ κπνξεί 

λα επηηεπρζεί κε ηε ρξήζε ελαιιαθηηθψλ πεγψλ πδαηηθψλ πφξσλ, φπσο είλαη νη επεμεξγαζκέλεο 

εθξνέο πγξψλ απνβιήησλ θαζψο θαη κε ηελ αχμεζε ηεο απνδνηηθφηεηαο ρξήζεο ηνπ λεξνχ 

άξδεπζεο. Δπνκέλσο, ζα πξέπεη λα δνζεί ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ νξζνινγηθή δηαρείξηζε ηνπ 

λεξνχ ηφζν ζε ζέκαηα θαζαξά ηερληθά φζν θαη ζε θνηλσληθφ-νηθνλνκηθά. ηελ παξνχζα 

εξγαζία αλαιχεηαη ε πθηζηάκελε θαηάζηαζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ, θαζψο θαη ησλ πδαηηθψλ 

αλαγθψλ ζην Γ. Υεξζνλήζνπ θαη πξνηείλνληαη δηαρεηξηζηηθέο πξαθηηθέο γηα ηελ νξζνινγηθφηεξε 

ρξήζε ηνπο κέζσ ηεο ρξήζεο επεμεξγαζκέλσλ εθξνψλ πγξψλ απνβιήησλ γηα άξδεπζε θαη ηνλ 

αθξηβή ππνινγηζκφ ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ ησλ γεσξγηθψλ θαιιηεξγεηψλ.  
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ΔΤΥΑΡΙΣΙΔ 

Ζ πξαγκαηνπνίεζε ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο δελ ζα ήηαλ εθηθηή ρσξίο ηελ πνιχηηκε 

βνήζεηα ηνπ επηβιέπνληνο θαζεγεηή κνπ θ. Νηθφιανπ Παξαλπρηαλάθε. Χζηφζν ζεκαληηθή θαη 

θαζνξηζηηθή ήηαλ ε βνήζεηα θαη ην άξηην θιίκα ζπλεξγαζίαο πνπ είρα κε ηνπο κεραληθνχο ησλ 

ΜΔΤΑ Υεξζνλήζνπ θ. Αληξέα αββηνιάθε θαη Μαιίσλ θ. Γεψξγηνπ Γθηνχικπα, θαζψο θαη ηνπ 

κεραλνιφγνπ ηεο ΜΔΤΑ Μαιίσλ θ. Θεφδσξνπ Νίκα. Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηα κέιε ηεο 

εμεηαζηηθήο επηηξνπήο ηνλ θ. Γεψξγην Καξαηδά θαη ηνλ θ. Δπάγγειν Γηακαληφπνπιν. Σέινο 

επραξηζηψ ηνλ πνιπαγαπεκέλν κνπ Παηέξα γηα ηελ βνήζεηα θαη ππνζηήξημε ηνπ ηφζν ζηελ 

παξνχζα εξγαζία φζν θαη ζην ζχλνιν ησλ ζπνπδψλ κνπ. 
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ΠΡΟΛΔΓΟΜΔΝΑ 

Ζ αλζξσπφηεηα ζήκεξα είλαη πεξηζζφηεξν απφ πνηέ αληηθείκελν απμεκέλεο πίεζεο γηα ρξήζε 

ησλ πδαηηθψλ πφξσλ, ιφγσ αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ θαη ηεο βηνκεραληθήο αλάπηπμεο. Ζ δήηεζε 

ζε λεξφ ηνλ 20ν αηψλα απμαλφηαλ εθζεηηθά. Δάλ ε παγθφζκηα δήηεζε λεξνχ ζπλερίζεη λα 

απμάλεηαη πην γξήγνξα απφ ηνλ πιεζπζκφ (φπσο έθαλε απφ ην 1950), πεξίπνπ 2% ην ρξφλν, ζα 

δηπιαζηαζζεί ζε 35 ρξφληα. Ζ θαηαζθεπή λέσλ θξαγκάησλ έρεη κεησζεί ζεκαληηθά ηα ηειεπηαία 

ρξφληα, θαζψο νη θπβεξλήζεηο θαη νη δηεζλείο νηθνλνκηθνί νξγαληζκνί άξρηζαλ λα δίδνπλ 

κεγαιχηεξε ζεκαζία ζην πςειφ νηθνλνκηθφ θαη πεξηβαιινληηθφ θφζηνο ησλ θξαγκάησλ. Αθφκε 

θαη αλ νη ζπλζήθεο γηα ηε θαηαζθεπή θξαγκάησλ γίλνπλ πην επλντθέο, θαίλεηαη απίζαλν φηη ηα 

λέα θξάγκαηα πνπ ζα θαηαζθεπαζζνχλ ζηα επφκελα 30-35 ρξφληα ζα απμήζνπλ ην πνζνζηφ πνπ 

ιακβάλεηαη απφ ηελ απνξξνή πάλσ απφ 10%.Ζ έιιεηςε λεξνχ έρεη επηζεκαλζεί ζαλ έλα απφ ηα 

θπξίαξρα πξνβιήκαηα γηα ηηο γεληέο πνπ έξρνληαη, αλ θαη ηηο ζπλέπεηέο ηεο ηηο έρνπλ ήδε 

ππνζηεί ζε θάπνηεο πεξηνρέο ηεο γεο. Αλαγλσξίδεηαη ζήκεξα φηη ε έιιεηςε λεξνχ απνηειεί κηα 

ηεξάζηηα απεηιή γηα ηε παγθφζκηα ζηαζεξφηεηα. Σν λεξφ, ιέγεηαη, φηη ζα είλαη ην πεηξέιαην ηνπ 

21νπ αηψλα. Ήδε πνιιέο ρψξεο, φπσο ε Σνπξθία θαη ην Ηζξαήι, ρξεζηκνπνηνχλ ην λεξφ ζαλ 

κέζν δηπισκαηηθήο πίεζεο, ελψ νη ΖΠΑ θιεξηάξνπλ κε ηελ ηδέα ηεο απειεπζέξσζεο ηεο αγνξάο 

ηνπ λεξνχ. Ζ αλάγθε γηα εμεχξεζε θαη εθαξκνγή λέσλ ελαιιαθηηθψλ πεγψλ πδαηηθψλ πφξσλ 

φπσο ηα επεμεξγαζκέλα αζηηθά απφβιεηα είλαη αλαγθαία. Γηα λα είλαη ε ρξήζε ηνπο αζθαιήο 

θαη αεηθφξνο ζα πξέπεη ε πνηφηεηα ηνπο λα είλαη αζθαιήο γηα ηε δεκφζηα πγεία . Δπνκέλσο, 

φηαλ ζρεδηάδεηαη ε ρξήζε αλαθπθισκέλνπ λεξνχ γηα δηάθνξεο ρξήζεηο είλαη απαξαίηεην λα 

πηνζεηήζνπκε φια εθείλα ηα απαξαίηεηα κέηξα πνπ πξνζηαηεχνπλ ηε δεκφζηα πγεία αιιά θαη ην 

πεξηβάιινλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1: Γεληθά Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ Γ. Υεξζνλήζνπ 

ην θεθάιαην απηφ επηζπλάπηνληαη δηάθνξεο γεληθέο πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ην Ν. 

Ζξαθιείνπ, ην θπζηθφ πεξηβάιινλ, ην θιίκα θαη ηα γεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαη γίλεηαη 

αλαθνξά ζηε λέα δηνηθεηηθή δνκή ηνπ Γ. Υεξζνλήζνπ θαη ζηα δεκνγξαθηθά ζηνηρεία ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο. 

1.1 Γεληθά ηνηρεία ηνπ Ννκνύ Ηξαθιείνπ 

Ο Ν. Ζξαθιείνπ είλαη ν κεγαιχηεξνο απφ ηνπο 4 λνκνχο ηεο Κξήηεο, θαη ζπλνξεχεη κε ηνπο Ν. 

Λαζηζίνπ αλαηνιηθά θαη Ρεζχκλνπ δπηηθά. Έρεη έθηαζε 2.641 km
2
 θαη θαηνηθείηαη απφ πεξίπνπ 

300.000 αλζξψπνπο. Σν Ζξάθιεην, ε πξσηεχνπζα ηνπ λνκνχ, είλαη ε κεγαιχηεξε πφιε θαη ην 

κεγαιχηεξν ιηκάλη ηεο Κξήηεο. Σν έδαθνο ζηηο πεδηάδεο θαη ηηο θνηιάδεο ζηα θεληξηθά θαη 

βφξεηα ηνπ λνκνχ είλαη εχθνξν, ελψ, αληίζεηα, ην ππφινηπν ηεο επηθάλεηαο θαιχπηεηαη απφ 

νξεηλνχο φγθνπο πνπ θζάλνπλ κέρξη θαη ηα λφηηα παξάιηα ηνπ λνκνχ, αθήλνληαο, έηζη, ηηο 

θπξηφηεξεο ακκνπδηέο ζηα βφξεηα, κε εμαίξεζε ηα Μάηαια, παξαιία ζε ππνβιεηηθφ θπζηθφ 

πεξηβάιινλ κε ζπειηέο αλνηγκέλεο ζηα ςακκηηηθά πεηξψκαηα ηεο πεξηνρήο. Σα θχξηα αγξνηηθά 

πξντφληα ηνπ Ν. Ζξαθιείνπ είλαη νη ειηέο θαη ην ειαηφιαδν, κπνζηαληθά (ζε φιν θαη 

πεξηζζφηεξα ζεξκνθήπηα), ληνκάηα, πνξηνθάιηα θαη νίλνο. ηελ θνηιάδα ησλ Πεδψλ παξάγεηαη 

ην 70% ηνπ νίλνπ πνπ παξάγεηαη ζε φιε ηελ Κξήηε, θαη θαιχπηεη ην 20% ηνπ παξαγφκελνπ 

νίλνπ ζε φιε ηελ Διιάδα. Ζ πεξηνρή ηνπ Ν. Ζξαθιείνπ είλαη πνιχ πινχζηνο ηφπνο, γηαηί εθηφο 

απφ ηηο παξαδνζηαθέο θαιιηέξγεηεο θαη ηηο θηελνηξνθηθέο δξαζηεξηφηεηεο πνπ θάπνηε ήηαλ νη 

θχξηεο αζρνιίεο ησλ ληφπησλ, ζήκεξα ην εκπφξην, ν ηνπξηζκφο θαη νη άιιεο ππεξεζίεο 

ζπλεηζθέξνπλ πνιιά ζηελ εχξσζηε νηθνλνκία ηνπ ηφπνπ. Ζ πεξηνρή πξνζειθχεη πνιχ κεγάιν 

πιήζνο ηνπξηζηψλ, ζρεδφλ νιφθιεξν ην ρξφλν, ηφζν Έιιελεο γηα δνπιεηέο ή δηαθνπέο, φζν θαη 

πάξα πνιινχο μέλνπο, θπξίσο Δπξσπαίνπο ηνπξίζηεο. Ζ χπαξμε ηνπ Παλεπηζηεκίνπ (Θεηηθέο 

επηζηήκεο, Ηαηξηθή, βηνινγία θιπ), ησλ άιισλ ζρνιψλ ηεο ηξηηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο θαη 

πνιιψλ εξεπλεηηθψλ ηδξπκάησλ παίδεη έλα πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ νηθνλνκία ηφζν ηνπ Ν 

Ζξαθιείνπ γεληθφηεξα, φζν θαη ηεο πφιεο εηδηθφηεξα. 
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Eηθόλα 1.1: Xάξηεο Ννκνχ Ζξαθιείνπ (http://www.4crete.gr/downloads/iraklion2.jpg) 

 

1.2 Γηνηθεηηθή Γνκή Γήκνπ Υεξζνλήζνπ 

Ζ λέα δηνηθεηηθή κεηαξξχζκηζε πνπ πξνβιέπεη ν «ΚΑΛΛΗΚΡΑΣΖ» κε ην πξφζρεκα ηεο 

απνθέληξσζεο, δηακνξθψλεη ηελ Πεξηθεξεηαθή θαη ηελ Σνπηθή δηνίθεζε. Σεο παξέρεη 

πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο δξάζεο θαη θεξδνθνξίαο ζηελ επηρεηξεκαηηθή δξαζηεξηφηεηα ππέξ 

ηνπ θεθαιαίνπ, κεγαιψλνληαο ηαπηφρξνλα, ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ εξγαδνκέλσλ. Έηζη ε λέα 

δηνηθεηηθή δνκή ηνπ Γ. Υεξζνλήζνπ κεηά ηηο ηειεπηαίεο εθινγέο ηνλ Ννέκβξε ηνπ 2010 

δηακνξθψλεηαη σο εμήο: 
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ΓΗΜΟ ΥΔΡΟΝΗΟΤ Έδξα Γνχξλεο Κάηνηθνη 25.003 

 Γεκνηηθή ελφηεηα Γνπβψλ (πξψελ Γ. Γνπβψλ) θάηνηθνη 7.761 

 Γεκνηηθή θνηλφηεηα Αλσπφιεσο (νηθηζκνί Αλψπνιηο, Γνχξλεο, Μνλή Αγίνπ Ησάλλνπ 

Θενιφγνπ, Κφθθηλε Υάλη) 

 Γεκνηηθή Κνηλφηεηα Γνπβψλ (νηθηζκνί Γνχβεο ,Αγία Πειαγία, Κάησ Γνχβεο, Πειεθεηά, 

θνηεηλφ)  

Σνπηθή Κνηλφηεηα Διαίαο (νηθηζκνί Διαία, Καξηεξφο, ηαπξσκέλνο, λήζνο Γία) 

Σνπηθή Κνηλφηεηα Δπάλσ Βάζεηαο (νηθηζκνί Δπάλσ Βάζεηα, Άγηνο Ησάλλεο) 

Σνπηθή Κνηλφηεηα Καινχ Υσξηνχ (νηθηζκφο Καιφ Υσξηφ) 

Σνπηθή Κνηλφηεηα Κάησ Βάζεηαο ( νηθηζκνί Κάησ Βάζεηα, Βαζεηαλφο Κάκπνο, 

Βξαρφθεπνο) 

Σνπηθή Κνηλφηεηα Κφμαξεο (νηθηζκφο Κφμαξε) 

Σνπηθή Κνηλφηεηα Υαξαζζνχ (νηθηζκφο Υαξαζζφ , Βφξνο) 

 Γεκνηηθή Δλφηεηα Δπηζθνπήο (πξψελ Γ. Δπηζθνπήο) θάηνηθνη 2.533 

Σνπηθή Κνηλφηεηα Ατηαλίσλ (νηθηζκφο Ατηάληα) 

Σνπηθή Κνηλφηεηα Γαιίθαο (νηθηζκφο Γαιίθα) 

Σνπηθή Κνηλφηεηα Δπηζθνπήο (νηθηζκνί Δπηζθνπή, θφπεια, ηακλνί, Υνριαθέο) 

Σνπηθή Κνηλφηεηα Καηλνχξγηνπ Υσξηνχ (νηθηζκνί Καηλνχξγην Υσξηφ, Γάιηπε) 

Σνπηθή Κνηλφηεηα γνπξνθεθαιίνπ (νηθηζκφο γνπξνθεθάιη) 

 Γεκνηηθή Δλφηεηα Μαιίσλ (πξψελ Γ. Μαιίσλ) θάηνηθνη 6.212 

 Γεκνηηθή Κνηλφηεηα Μαιίσλ (νηθηζκφο Μάιηα ) 

 Γεκνηηθή Κνηλφηεηα Μνρνχ (νηθηζκνί Μνρφο, ηαιίδα) 

Σνπηθή Κνηλφηεηα Κξαζίνπ (νηθηζκφο Κξάζη) 

 Γεκνηηθή Δλφηεηα Υεξζνλήζνπ (πξψελ Γ. Υεξζνλήζνπ) θάηνηθνη 8.497 

 Γεκνηηθή Κνηλφηεηα Ληκέλα Υεξζνλήζνπ νηθηζκνί Ληκήλ Υεξζνλήζνπ, Αληζζαξάο, 

Κνπηνπινπθάξη, Πηζθνπηαλφ) 

 Γεκνηηθή Κνηλφηεηα Υεξζνλήζνπ (νηθηζκνί Υεξζφλεζνο, Άγηνο Ησάλλεο, Αγθηζαξάο, 

Αγξηαλά, Αλάιεςε, Απνζειέκεο, Υαηδαλά.) 

Σνπηθή Κνηλφηεηα Αβδνχ (νηθηζκφο Αβδνχ) 

Σνπηθή Κνηλφηεηα Γσληψλ Πεδηάδνο (νηθηζκφο Γσληέο) 
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Σνπηθή Κνηλφηεηα Κεξάο (νηθηζκνί Κεξά, Άλσ Κεξά, Μνλή Καξδηψηηζζα) 

Σνπηθή Κνηλφηεηα Πνηακηψλ (νηθηζκνί Πνηακηέο, θεληχιη) 

1.3 Γεκνγξαθηθά ηνηρεία 

ηνλ Πίλαθα 1.1 αλαγξάθεηαη κφλν ν πιεζπζκφο ηεο πεξηνρήο κειέηεο ζχκθσλα κε ηελ 

ηειεπηαία απνγξαθή ηνπ 2001 θαζψο θαη ν πιεζπζκφο θαηά ηελ ηνπξηζηηθή πεξίνδν 

(πξνζεγγηζηηθά): 

Πίλαθαο 1.1: Πιεζπζκφο Νένπ Γ. Υεξζνλήζνπ 

Γεκνηηθή Δλφηεηα Μαιίσλ 6212 

Γεκνηηθή Κνηλφηεηα Μαιίσλ 3722 

Γεκνηηθή Κνηλφηεηα Μνρνχ 2142 

Σνπηθή Κνηλφηεηα Κξαζίνπ 348 

Πιεζπζκφο θαηά ηελ ηνπξηζηηθή πεξίνδν 22.000 (αχμεζε 255%) 

Γεκνηηθή Δλφηεηα Υεξζνλήζνπ 8497 

Γεκνηηθή Κνηλφηεηα Ληκέλνο Υεξζνλήζνπ 4308 

Γεκνηηθή Κνηλφηεηα Υεξζνλήζνπ 2468 

Σνπηθή Κνηλφηεηα Αβδνχ 431 

Σνπηθή Κνηλφηεηα Γσληψλ Πεδηάδνο 519 

Σνπηθή Κνηλφηεηα Κεξάο 161 

Σνπηθή Κνηλφηεηα Πνηακηψλ 610 

Πιεζπζκφο θαηά ηελ ηνπξηζηηθή πεξίνδν 50.000 (αχμεζε 490%) 

 

1.4 Φπζηθό Πεξηβάιινλ 

ην θπζηθφ πεξηβάιινλ ηνπ λνκνχ ππάξρνπλ νηθνζπζηήκαηα ηεο πεδηλήο θαη εκηνξεηλήο δψλεο 

ελψ θπξηαξρεί ε απηνθπήο ππνβαζκηζκέλε βιάζηεζε. Ζ ρισξίδα αλαπηχζζεηαη απφ δέλδξα, 
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ζάκλνπο θαη απφ πνψδε βιάζηεζε. Πην ζπγθεθξηκέλα παξαηεξνχληαη θξχγαλα, αζηηβίδεο, 

ζπκάξηα, αθάλεο, αζπάιαζνη, ζξχκηλα αιιά θαη αξαηέο ζηνηβάδεο απφ μπιψδε βιάζηεζε 

ζθιεξφθπιισλ θαη αείθπιισλ, φπσο: ζρνίλνο, ραξνππηά, εξείθε, πξίλνο, θ.α. Αλζξσπνγελείο 

θπξίσο επηδξάζεηο ,φπσο ππξθαγηέο, παξάλνκε βφζθεζε θαη ππεξβφζθεζε, δηάλνημε αγξνηηθψλ 

δξφκσλ, αξδεπηηθά έξγα ζηηο νξεηλέο πεξηνρέο, αλεμέιεγθηνο ηνπξηζκφο θαη δηάθνξεο νηθηζηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο, είλαη απφ ηα θπξηφηεξα αίηηα ππνβάζκηζεο ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ 

λεζηνχ. Σν θεληξηθφ ηκήκα ηεο ελδνρψξαο είλαη αθηεξσκέλν ζηελ γεσξγία κε αξθεηά κεγάιεο 

εθηάζεηο  ιαραληθψλ, ακπειψλσλ θαη θπξίσο ειαηφδεληξσλ. Αμηνζεκείσην είλαη φηη ζε πνιιέο 

πεξηνρέο θαιιηεξγνχληαη ιαραληθά θαη ηνλ ρεηκψλα ζε ζεξκνθήπηα 

1.5 Κιίκα 

Γεληθά, ην θιίκα ηεο Κξήηεο ραξαθηεξίδεηαη εχθξαην κεζνγεηαθφ, ζηνπο νξεηλνχο φγθνπο ηεο 

φκσο ηείλεη πξνο ηνλ επεηξσηηθφ ηχπν. Ο εηήζηνο κέζνο φξνο ζεξκνθξαζίαο είλαη 14 - 15
ν
C. Ο 

ρεηκψλαο είλαη ήπηνο κε ςπρξφηεξνπο κήλεο ηνλ Ηαλνπάξην θαη ην Φεβξνπάξην. Ζ πεδηλή Κξήηε 

θαη ηδηαίηεξα νη λνηηναλαηνιηθέο πεξηνρέο είλαη απφ ηηο ζεξκφηεξεο ηεο Διιάδαο. Ζ ειηνθάλεηα 

δηαξθεί φινπο ηνπο κήλεο ηνπ έηνπο. Οη ζεξκφηεξνη κήλεο είλαη ν Ηνχιηνο θαη ν Αχγνπζηνο, αλ 

θαη ιφγσ ηεο ζαιάζζηαο αχξαο θαη ησλ αλέκσλ, ην ζέξνο είλαη ζρεηηθά δξνζεξφ. Ζ εκθάληζε  

λεθψζεσλ είλαη κηθξή θαη κεηψλεηαη απφ ηα αλαηνιηθά ζηα δπηηθά. Οη βξνρέο απμάλνληαη απφ 

ηα αλαηνιηθά ζηα δπηηθά θαη απφ ηελ παξάθηηα ζηελ νξεηλή δψλε. 

Γεληθά, ην θιίκα αλήθεη ζην Μεζνγεηαθφ ηχπν, θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ ζεξκφ θαη μεξφ 

θαινθαίξη θαη ήπην ρεηκψλα. Ο ρεηκψλαο αξρίδεη ην Γεθέκβξην κε βξνρέο κηθξήο έληαζεο, θαη 

δηαξθεί σο ην Μάξηην. Όπσο πξναλαθέξζεθε, ςπρξφηεξνο θαη πγξφηεξνο κήλαο είλαη ν 

Ηαλνπάξηνο φπνπ ε Μέζε Διάρηζηε Θεξκνθξαζία είλαη ηεο ηάμεο ησλ 12,23
o
C, ελψ ε ζρεηηθή 

πγξαζία 68,0%. Ζ άλνημε είλαη κηθξήο δηάξθεηαο θαη δηαξθεί απφ ηηο αξρέο Απξηιίνπ κέρξη ηα 

κέζα Μαΐνπ. πλήζσο είλαη μεξή κε κηθξφ πνζνζηφ βξνρνπηψζεσλ. 

Σν ζέξνο είλαη ηδηαίηεξα μεξφ θαη δηαξθεί απφ ηα κέζα Μαΐνπ κέρξη ην ηέινο επηεκβξίνπ. 

Θεξκφηεξνο κήλαο είλαη ν Ηνχιηνο, ελψ ζπαληφηεξα ζεξκφηεξνο κήλαο εκθαλίδεηαη ν 

Αχγνπζηνο. Ζ Μέζε Μέγηζηε Θεξκνθξαζία ηνπ κήλα Ηνπιίνπ ζχκθσλα κε επεμεξγαζκέλα 

ζηνηρεία ησλ ηειεπηαίσλ εηψλ είλαη 26,48
ν
C.Σν θζηλφπσξν μεθηλά απφ ην ηέινο επηεκβξίνπ 

θαη είλαη ζρεηηθά πγξφ θαη ζεξκφ κε ξαγδαίεο βξνρέο θαηά ηνλ Οθηψβξην θαη Ννέκβξην. 
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ηα Γηαγξάκκαηα 1.2-1.3 πνπ αθνινπζνχλ, δίλνληαη νη κέζεο κεληαίεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 

αέξα θαη βξνρνπηψζεσλ απφ ην κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ Καζηειιίνπ πνπ είλαη ν θνληηλφηεξνο 

ζηελ πεξηνρή κειέηεο καο γηα ηα έηε 2000-2003. 

 

Γηάγξακκα 1.3: Μέζε κεληαία βξνρφπησζε κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ Καζηειιίνπ γηα ηα έηε 2000-2003. 
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Γηάγξακκα 1.2:  Μέζε κεληαία ζεξκνθξαζία κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ Καζηειιίνπ γηα ηα έηε 2000-2003. 
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Όζνλ αθνξά ηελ ειηνθάλεηα είλαη ηδηαίηεξα πςειή ζε νιφθιεξε ηελ Κξήηε. Ο κέζνο 

εηήζηνο αξηζκφο σξψλ ειηνθάλεηαο αλέξρεηαη ζε 2.700 πεξίπνπ ψξεο ζηε Β. Κξήηε (2.707 ψξεο 

ζην Ζξάθιεην - κέζνο φξνο 8 εηψλ). ηε Ν. Κξήηε ν κέζνο εηήζηνο αξηζκφο σξψλ ειηνθάλεηαο 

είλαη θαηά 10% ηνπιάρηζηνλ πςειφηεξνο αλεξρφκελνο ζε 3.000 πεξίπνπ ψξεο. 

Ζ κέζε λέθσζε θπκαίλεηαη κεηαμχ πεξίπνπ 5/8 ηνλ Ηαλνπάξην θαη 0,6/8 - 1/8 ηνλ Ηνχιην. O 

κέζνο αξηζκφο αίζξησλ εκεξψλ (λέθσζε κεηαμχ 0/8 θαη 1,5/8) θπκαίλεηαη κεηαμχ 3 εκεξψλ 

πεξίπνπ ηνλ Ηαλνπάξην θαη 28 εκεξψλ ηνλ Ηνχιην ζηηο πεδηλέο πεξηνρέο. ηηο νξεηλέο πεξηνρέο ν 

αξηζκφο ησλ αίζξησλ εκεξψλ θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο είλαη θαηά 30% κηθξφηεξνο. 

Ζ νκίριε (φπσο θαη ε πάρλε) είλαη επίζεο εμαηξεηηθά ζπάληα ζηελ Κξήηε. Ο κέζνο 

ζπλνιηθφο αξηζκφο εκεξψλ νκίριεο είλαη ίζνο κε ιηγφηεξν απφ 1 εκέξα (0,9 εκέξεο ζην 

Ζξάθιεην) γηα ηνπο πεδηλνχο ζηαζκνχο. Αληίζεηα, ζπρλφηεξε είλαη ε εκθάληζε δξφζνπ, κε ην 

κέζν ζπλνιηθφ αξηζκφ λα θζάλεη ζην ζηαζκφ ηνπ Ζξαθιείνπ ηηο 45,2 εκέξεο ην έηνο(Σεχρνο 

Σερληθψλ Γεδνκέλσλ: Οξηζηηθή Μειέηε Καηαζθεπήο Φξάγκαηνο Μπαδηάο Γήκνπ 

Αξθαινρσξίνπ). 

1.6 Γεσινγηθή Γνκή  

Ζ Γεσινγηθή δνκή ηεο Κξήηεο είλαη απνηέιεζκα αιιεπάιιεισλ ηεθηνληθψλ γεγνλφησλ πνπ 

έρνπλ δξάζεη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ γεσινγηθψλ ρξφλσλ θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ ηε ζπζζψξεπζε 

κίαο ζεηξάο ηεθηνληθψλ θαιπκκάησλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο Αιπηθήο νξνγέλεζεο, πνπ 

πξνέξρνληαη ηφζν απφ ηηο εμσηεξηθέο φζν θαη απφ ηηο εζσηεξηθέο Διιελίδεο δψλεο. 

Σα ελ ιφγσ θαιχκκαηα βξίζθνληαη ηνπνζεηεκέλα ην έλα πάλσ ζην άιιν θαη αλάινγα κε ηε 

ηεθηνλνκεηακνξθηθή ηνπο εμέιημε θαη ηελ ηεθηνληθή ηνπο ζέζε θαηαηάζζνληαη ζε δχν νκάδεο, 

πνπ είλαη νη αθφινπζεο: 

 Σα θαηψηεξα θαιχκκαηα, ζηα νπνία αλήθνπλ : 

 Ζ Δλφηεηα ησλ Πιαθσδψλ Αζβεζηφιηζσλ. 

 Ζ Δλφηεηα ηνπ Σξππαιίνπ. 

 Σν Σεθηνληθφ Κάιπκκα ησλ Φπιιηηψλ - Υαιαδηηψλ. 

 Σα αλψηεξα θαιχκκαηα, ηα νπνία απνηεινχληαη απφ ακεηακφξθσηα αλζξαθηθά 

θαιχκκαηα ζηε βάζε ηνπο θαη πξν - Οιηγνθαηληθά κεηακνξθσκέλα ζηελ θνξπθή. 

 Σα ακεηακφξθσηα αλζξαθηθά θαιχκκαηα απνηεινχλ ην ηεθηνληθφ θάιπκκα 

Γαβξφβξνπ - Σξηπφιεσο θαη ην ηεθηνληθφ θάιπκκα ηεο Πίλδνπ. 
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 Σα πξν - Οιηγνθαηληθά κεηακνξθσκέλα θαιχκκαηα ζπληζηνχλ ην θάιπκκα ηνπ 

Βάηνπ - Μηακνχ - Άξβεο (νθηνιηζηθφmelange), ησλ Αζηεξνπζίσλ (θξπζηαιιηθά 

πεηξψκαηα) θαη ησλ Οθηνιίζσλ. 

Σα αλψηεξα θαιχκκαηα δηαρσξίδνληαη απφ ηα θαηψηεξα θαιχκκαηα κέζσ ελφο θχξηνπ 

εθειθπζηηθνχ ξήγκαηνο απφζπαζεο. Σέινο, πάλσ απφ ηα αλψηεξα θαη ηα θαηψηεξα θαιχκκαηα 

έρνπλ κεηανξνγελεηηθά ηνπνζεηεζεί κε ζηξσκαηνγξαθηθή αζπκθσλία ηα λεφηεξα ηδήκαηα 

Νενγελνχο θαη Σεηαξηνγελνχο ειηθίαο (θξνθαινιαηππνπαγή, κάξγεο, ςακκίηεο, θιπ). 

Απφ πιεπξάο ζηξσκαηνγξαθίαο, ε Κξήηε απνηειείηαη απφ έλα απηφρζνλν έσο παξαπηφρζνλν 

ζχζηεκα πεηξσκάησλ πνπ πεξηιακβάλεη ηελ εκηκεηακνξθσκέλε ελφηεηα ησλ πιαθσδψλ 

αζβεζηφιηζσλ θαη ηνπο ππνθείκελνπο αζβεζηφιηζνπο, δνινκίηεο, κε παξεκβνιέο ζρηζηφιηζσλ, 

έλα αιιφρζνλν ζχζηεκα απνηεινχκελν απφ δηάθνξα επηκέξνπο θαιχκκαηα επσζεκέλν πάλσ 

ζην απηφρζνλν θαη απφ ηα λεφηεξα ηδήκαηα ηνπ Νενγελνχο θαη ηνπ Σεηαξηνγελνχο. 

Απηόρζνλε ζεηξά - Ιόληνο δώλε 

Πεξηιακβάλεη ηελ ελφηεηα ησλ πιαθσδψλ αζβεζηφιηζσλ πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ 

ιεπηνζηξσκαηψδε αλάπηπμε ηζρπξά αλαθξπζηαιισκέλσλ αζβεζηφιηζσλ - καξκάξσλ ζηνπο 

νπνίνπο παξεκβάιινληαη ππξηηφιηζνη κε κνξθή ιεπηψλ ζηξψζεσλ, θνλδχισλ ή θαθψλ, 

ζρηζηφιηζνπο θπξίσο ππξηηηθνχο πνπ βξίζθνληαη κε κνξθή έλζηξσζεο ζηε βάζε ησλ πιαθσδψλ 

θξπζηαιιηθψλ αζβεζηφιηζσλ, θαη παρπζηξσκαηψδεηο αζβεζηφιηζνπο έσο κάξκαξα θαη 

δνινκίηεο. Σα αλζξαθηθά ηεο Ηνλίνπ δψλεο αλαπηχζζνληαη θπξίσο ζηα θεληξηθά ηκήκαηα ησλ 

νξεηλψλ φγθσλ (Λεπθά Όξε, Φεινξείηεο, Σα Όξε, Γίθηε, ειέλα θαη Θξηπηή) θαη ζπνξαδηθά ζε 

άιια ηκήκαηα ηδηαίηεξα ζην Ν. Ρεζχκλνπ. 

Αιιόρζνλεο ζεηξέο 

Σεθηνληθφ θάιπκκα Οκαινχ - Σξππαιίνπ 

Απνηειεί ην θαηψηεξν ηεθηνληθφ θάιπκκα ηεο λήζνπ Κξήηεο θαη βξίζθεηαη επσζεκέλν 

επάλσ ζηελ απηφρζνλε ζεηξά ησλ ιεπηνπιαθσδψλ θξπζηαιιηθψλ αζβεζηφιηζσλ. Δκθαλίδεη 

κεγάιε εμάπισζε ζηε Γπηηθή Κξήηε θαη αλαπηχζζεηαη ζε κεγάιν ηκήκα ησλ Λεπθψλ Όξεσλ. 

Σεθηνληθφ θάιπκκα Φπιιηηψλ – Υαιαδηηψλ 

Ο ελ ιφγσ ζρεκαηηζκφο απνηειείηαη απφ θπιιίηεο, κεηαςακκίηεο, ραιαδίηεο θαη 

ζρηζηφιηζνπο, θξνθαινπαγή, πνηθίιεο ζχζηαζεο. πρλά παξεκβάιινληαη καχξνη 

ιεπηνζηξσκαηψδεηο θαη θαηαθεξκαηηζκέλνη θξπζηαιιηθνί αζβεζηφιηζνη, ραιαδηηηθέο θιέβεο, 

δνινκίηεο. 
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Σεθηνληθφ θάιπκκα Εψλεο Σξίπνιεο 

Σν ηεθηνληθφ θάιπκκα ηεο δψλεο Σξίπνιεο ζπλαληάηαη επσζεκέλν είηε απεπζείαο πάλσ 

ζηνπο Πιαθψδεηο αζβεζηφιηζνπο ηεο Ηνλίνπ δψλεο, είηε θαη θπξίσο πάλσ ζε ππνιείκκαηα ηεο 

θπιιηηηθήο - ραιαδηηηθήο ζεηξάο κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδεη έληνλν θεξκαηηζκφ ζηε βάζε 

ηνπ. Πεξηιακβάλεη ηνπο ζρεκαηηζκνχο ηνπ θιχζρε θαη ηνπο κεζν-παρπζηξσκαηψδεηο 

αζβεζηφιηζνπο θαη δνινκίηεο πνπ είλαη έληνλα ηεθηνληζκέλνη. 

Σα αλζξαθηθά πεηξψκαηα ηεο Σξίπνιεο παξνπζηάδνπλ κελ κεγάιν πάρνο, έρνπλ φκσο 

εμαηηίαο ησλ επσζήζεσλ θαη ησλ ξεγκάησλ θαηαηκεζεί θαη ζπλαληψληαη πνιιέο θνξέο σο 

ηεθηνληθά ξάθε πάλσ ζηνπο ππνθείκελνπο ηεθηoληθά ζρεκαηηζκνχο. Δμαηηίαο ηεο ζέζεο ηνπο σο 

ππεξθείκελνη ησλ θπιιηηψλ θαη ιεπηνπιαθσδψλ αζβεζηφιηζσλ δηαδξακαηίδνπλ ηδηαίηεξν ξφιν 

ζηε δηακφξθσζε ησλ πδξνγεσινγηθψλ ιεθαλψλ ηεο Κξήηεο. 

Σεθηνληθφ θάιπκκα Εψλεο Πίλδνπ 

Σν ηεθηνληθφ θάιπκκα ηεο Πίλδνπ ζπλαληάηαη κε κηθξέο γεληθά αλζξαθηθέο εκθαλίζεηο 

ιεπηνπισδψλ αζβεζηφιηζσλ κε ελζηξψζεηο ππξηηηνιίζσλ, ζηξψκαηα θεξαηνιίζσλ θαη 

κεγαιχηεξα αλαπηχγκαηα ηνπ θιχζρε. Ζ ελφηεηα ηεο Πίλδνπ ζπλαληάηαη θπξίσο επσζεκέλε 

πάλσ ζηελ αληίζηνηρε ηεο Σξίπνιεο θαη ηνπηθά πάλσ ζηνπο θπιιίηεο. 

Σεθηνληθφ θάιπκκα Δζσηεξηθψλ Εσλψλ 

Ζ ελφηεηα ησλ νθηνιίζσλ - θξπζηαιινζρηζησδψλ είλαη έλα ζχλζεην πνιχκεηθην ηεθηνληθφ 

θάιπκκα κε κεγάιε πνηθηιία ιηζνινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ δηαθφξνπ ειηθίαο. ηελ ελφηεηα απηή 

ζπκκεηέρνπλ νθηφιηζνη (ζεξπεληηλίηεο, βαζάιηεο, πεξηδνηίηεο, γάβξνη, θιπ), κεηακνξθσκέλα 

πεηξψκαηα (γλεχζηνη, ακθηβνιίηεο), αλζξαθηθά πεηξψκαηα ειηθίαο Α. Σξηαδηθνχ έσο Α. 

Κξεηηδηθνχ, θιπζρνεηδή ηδήκαηα, γξαλίηεο, θιπ. ην ζχλνιν ηεο ελφηεηαο απηήο θαηαγξάθνληαη 

δηάθνξεο ππνελφηεηεο κε ραξαθηεξηζηηθέο νλνκαζίεο φπσο θαιχκκαηα Άξβεο, Μηακνχ, Βάηνπ, 

Αζηεξνπζίσλ, Οθηνιηζηθφ θάιπκκα. 

Νενγελείο ζρεκαηηζκνί 

Σα λενγελή θαη πιεηνπιεηζηνθαηληθά ηδήκαηα αλαπηχζζνληαη ζε κεγάιεο εθηάζεηο ζην 

ζχλνιν ηεο Κξήηεο. Δπηθάζνληαη αζχκθσλα ζηνπο αιπηθνχο ζρεκαηηζκνχο. Απνηεινχληαη απφ 

ηδήκαηα ρεξζαίαο, πνηάκηαο, πθάικπξεο θαη ζαιάζζηαο θάζεο. Παξνπζηάδνπλ αλνκνηνκνξθία 

ηφζν σο πξνο ηελ ειηθία ηνπο φζν θαη σο πξνο ηε ιηζνινγία ηνπο. Απνηεινχληαη απφ 

εθηεηακέλεο απνζέζεηο κάξγσλ, θξνθάισλ θαη καξγατθψλ αζβεζηφιηζσλ. Βηβιηνγξαθηθά 
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αλάινγα θπξίσο απφ ηε ζέζε εκθάληζεο ηνπο έρνπλ δνζεί δηαθνξεηηθέο νλνκαηνινγίεο ησλ 

δηαθφξσλ θάζεσλ ηνπο (π.ρ. ζρεκαηηζκνί Αγ. Βαξβάξαο, Φνηληθηάο θιπ). 

ηε δπηηθή Κξήηε ζην βφξεην ηκήκα αλαπηχζζνληαη ιαηππνθξνθαινπαγή ησλ Σνπνιίσλ 

απνηεινχληαη απφ ηζρπξά ζπγθνιιεκέλεο κε αζβεζηηηηθφ ζπλδεηηθφ πιηθφ αλζξαθηθέο θπξίσο 

ιαηχπεο πξνεξρφκελεο κφλν απφ ηνπο ζρεκαηηζκνχο ησλ δσλψλ Σξίπνιεο θαη Πίλδνπ. 

Παξφκνηεο απνζέζεηο κεγάινπ πάρνπο ζπλαληψληαη θαη ζηελ πεξηνρή Παιαηφρσξαο - ηνκίνπ. 

Οη απνζέζεηο απηέο ζπκπεξηθέξνληαη σο θαξζηηθνί ζρεκαηηζκνί. 

Τεηαξηνγελείο ζρεκαηηζκνί 

Σα ηεηαξηνγελή ηδήκαηα είλαη ηνπνζεηεκέλα πάλσ ζε φινπο ηνπο ζρεκαηηζκνχο ηφζν ηνπ 

αιπηθνχ ππνβάζξνπ φζν θαη ησλ λενγελψλ απνζέζεσλ θαη απνηεινχληαη απφ ρεξζαίεο, 

ζαιάζζηεο έσο ιηκλνζαιάζζηεο απνζέζεηο, άκκσλ, θξνθάισλ, αξγίισλ θαη ραιίθσλ αζχλδεησλ 

έσο ειαθξά ζπγθνιιεκέλσλ. 

πκπεξαζκαηηθά, ινηπφλ, θαη βάζεη ησλ πξναλαθεξζέλησλ ζηε γεσινγηθή δνκή ηεο Κξήηεο 

ζπκκεηέρνπλ θπξίσο δπν βαζηθά ζπζηήκαηα πεηξσκάησλ, ηα νπνία είλαη: 

 Σα απηφρζνλν ζχζηεκα Κξήηεο - Μάλεο, πνπ απνηειείηαη θπξίσο απφ αλζξαθηθά 

πεηξψκαηα (αζβεζηφιηζνη - κάξκαξα) θαη απνηειεί ην γεσινγηθφ ππφβαζξν ηνπ λεζηνχ. 

 Σν αιιφρζνλν ζχζηεκα, ην νπνίν απνηειείηαη απφ δηαδνρηθέο επσζήζεηο θαη 

θαιχκκαηα, κεξηθά απφ ηα νπνία αλήθνπλ ζηηο εζσηεξηθέο γεσηεθηνληθέο ελφηεηεο ηνπ 

επεηξσηηθνχ ειιεληθνχ ρψξνπ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2:Γηαζεζηκόηεηα θαη Πνηόηεηα Τδαηηθώλ Πόξσλ ζηελ Πεξηνρή 

Υεξζνλήζνπ-Μαιίσλ-Μνρνύ 

ην θεθάιαην απηφ γίλεηαη πεξηγξαθή ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο ησλ Μαιίσλ, θαζψο θαη 

πεξηγξαθή ηεο γεσινγίαο ηνπ εδάθνπο ζηελ επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο ηεο ιεθάλεο απηήο. 

Σέινο, γίλεηαη αλαθνξά θαη ζηε δηείζδπζε  ζαιάζζηνπ χδαηνο ζηε ιεθάλε πξνθαιψληαο ην 

θαηλφκελν ηεο πθαικχξηλζεο. 

2.1 Λεθάλε Μαιίσλ 

Σν θαξζηηθφ απηφ πδξνγεσινγηθφ ζχζηεκα εθηείλεηαη ζηνπο Ν. Ζξαθιείνπ θαη Λαζηζίνπ, 

εθκεηαιιεχεηαη δε εληαηηθά απφ αξηζκφ γεσηξήζεσλ θχξηα θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν, ιφγσ ηεο 

κεγάιεο δήηεζεο απφ ηνλ ηνπξηζκφ (μελνδνρεηαθά ζπγθξνηήκαηα βφξεηνπ άμνλα απφ ίζη κέρξη 

Ζξάθιεην), θαη ηε γεσξγία. Σν λεξφ ηνπ επίζεο ρξεζηκνπνηείηαη θαζ΄ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 

γηα ηελ πδξνδφηεζε ησλ δήκσλ ηνπ βφξεηνπ ηκήκαηνο ηνπ Ν. Ζξαθιείνπ (θνηλφηεηα 

Βξαραζίνπ, Μάιηα, Υεξζφλεζνο, Γνχβεο, Ν. Αιηθαξλαζζφο θαη Ζξάθιεην). Απνηέιεζκα είλαη, 

λα παξαηεξείηαη ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ιφγσ ηεο εηζφδνπ ηνπ ζαιάζζηνπ χδαηνο, 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ, ιφγσ ησλ ππεξαληιήζεσλ. 

ηελ Eηθφλα2.1παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ηεο ζηάζκεο ηνπ πδξνθνξέα θαη ηεο ειεθηξηθήο 

αγσγηκφηεηαο ζην ζηαζκφ Μαιίσλ. Παξαηεξνχκε φηη ε πηψζε ζηάζκεο θαηά ηελ θαινθαηξηλή 

πεξίνδν ηνπ πδξνινγηθνχ έηνπο 2005-08 είλαη αληίζηνηρε ησλ πξνεγνχκελσλ πδξνινγηθψλ εηψλ 

(Δηθφλα 2.2). Υαξαθηεξηζηηθφ ηνπ πδξνθνξέα είλαη ε πεξηνδηθφηεηα ζηελ θαηάζηαζε ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ, ε νπνία ππνβαζκίδεηαη ιφγσ πθαικχξηλζεο, φκσο απνθαζίζηαηαη ζηα 

αξρηθά ηεο φξηα θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν απφ ηηο βξνρνπηψζεηο. 

Ο θαξζηηθφο παξάθηηνο πδξνθνξέαο ησλ πεξηνρψλ Υεξζνλήζνπ, Μαιίσλ θαη ηζίνπ έρεη 

εληαρζεί ζηηο ππφ απαγφξεπζε πεξηνρέο, ζχκθσλα κε ηελ θαλνληζηηθή απφθαζε ηνπ Γεληθνχ 

Γξακκαηέα Πεξηθέξεηαο Κξήηεο (ΦΔΚ 303/Β΄/7-3-2007). 

 



ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΗΟ ΚΡΖΣΖ 

ειίδα 18 

 

Δηθόλα 2.2: Γηαθχκαλζε ζηάζκεο θαη ει. αγσγηκφηεηαο ζηαζκνχ Μαιίσλ (Πεξηθέξεηα Κξήηεο, αδεκνζίεπηα δεδνκέλα) 
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Δηθόλα 2.2: Ζιεθηξηθή αγσγηκφηεηα(κS/cm) ιεθάλεο Μαιίσλ γηα ηα έηε 2002-2010 (Πεξηθέξεηα Κξήηεο, αδεκνζίεπηα 

δεδνκέλα) 

 

2.2 Πεδίν Δθκεηάιιεπζεο Λεθάλεο Μαιίσλ 

2.2.1 Γεσινγηθή Γνκή  

Ζ πεξηνρή κειέηεο απνηειείηαη θπξίσο απφ αλζξαθηθά ηεο Εψλεο ηεο Σξίπνιεο θαη ζεκαληηθέο 

ζε εμάπισζε εκθαλίζεηο ηνπ ζρεκαηηζκνχ ηεο Φπιιηηηθήο –Υαιαδηηηθήο εηξάο ζην λφηην 

δπηηθφ ηνκέα ηνπ Γήκνπ. (Δηθφλα 2.3). Σν ηεθηνληθφ βχζηζκα ηεο βφξεηαο παξαιηαθήο δψλεο 

έρεη πιεξσζεί κε Σεηαξηνγελείο θαη αιινπβηαθέο απνζέζεηο θαζψο θαη αζβεζηφιηζνπο ηνπ 

ζρεκαηηζκνχ ηεο Αγίαο Βαξβάξαο ελψ ηα βπζίζκαηα ηνπ Μνρνχ θαη Κξαζίνπ απφ αιινπβηαθέο 

απνζέζεηο.  
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Δηθόλα 2.3: Γεσινγηθή Γνκή Πεξηνρήο Μειέηεο (Πεξηθέξεηα Κξήηεο, αδεκνζίεπηα δεδνκέλα) 

 

Οη θπξηφηεξνη Σεηαξηνγελείο ζρεκαηηζκνί ζηε πεξηνρή κειέηεο απαξηίδνληαη απφ :  

 Ηδήκαηα παξάθηησλ πενηνγψλ Πιεηζηνθαηληθήο έσο Οινθαηληθήο ειηθίαο απφ άκκνπο 

θαη ζαιάζζηεο αλαβαζκίδεο.  

 Οινθαηληθά θννήκαηα Καηαιακβάλνπλ κηα δψλε ΝΓ-ΒΑ δηεχζπλζεο 

πεξηθεξεηαθάησλ αλζξαθηθψλ ηεο Εψλεο ηεο Σξίπνιεο. Ζ δψλε απηή, κέζνπ πιάηνπο 

400m, απνηειείηαη απφ ραιαξέο θαη θαηαζέζεηο ζπγθνιπκέλεο ιαηχπεο αλζξαθηθήο 

ζχζηαζεο αλακεκεηγκέλεο κε εξπζξνγή.  

 Αιινπβηαθέο απνζέζεηο Δίλαη Πιεηζηνθαηληθήο –Οινθαηληθήο ειηθίαο θαη 

θαηαιακβάλνπλ ην ΝΑ ηεηαξηεκφξην ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Πεξηιακβάλνπλ δε 

ραιαξά αξγηινακκψδε πιηθά, εξπζξνγή κε θξνθαινιαηχπεο θαη πιηθά εινπβηαθνχ 

καλδχα. Οη απνζέζεηο απηέο έρνπλ πάρνο πνπ ηνπηθά ππεξβαίλεη ηα 20m θαη ην 
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ππφβαζξν ηνπο απνηειείηαη θπξίσο απφ θαξζηηθνπνηεκέλα αλζξαθηθά ηεο Εψλεο ηεο 

Σξίπνιεο.  

Οη Νενγελείο ζρεκαηηζκνί ζηε πεξηνρή κειέηεο απαξηίδνληαη απφ:  

 Αζβεζηφιηζνη ηνπ ζρεκαηηζκνχ ηεο Αγίαο Βαξβάξαο απνηεινχληαη θπξίσο απφ 

βηνθιαζηηθνχο ηνπηθά θξνθαινπαγείο ή ιαηππνπαγείο αζβεζηφιηζνπο ζηε βάζε ησλ 

νπνίσλ παξαηεξείηαη έλα θξνθαινπαγέο κε αξγηιινκαξγατθή ζπλδεηηθή κάδα. Ζ 

ειηθία ηνπ ζρεκαηηζκνχ απηνχ είλαη ηνπ Κάησ Μεηφθαηλνπ.  

Οη πξν –Νενγελείο ζρεκαηηζκνί ζηε πεξηνρή κειέηεο απνηεινχληαη απφ:  

 Αλζξαθηθά ηεο Εψλεο ηεο Σξίπνιεο. ρεκαηηζκφο Άλσ –Σξηαδηθήο έσο Άλσ –

Κξεηηδηθήο ειηθίαο. Οη  ιηζφηππνη ηνπ ζρεκαηηζκνχ θπκαίλνληαη απφ θαζαξνχο 

αζβεζηφιηζνπο έσο θαζαξνχο δνινκίηεο. Οη αζβεζηφιηζνη είλαη ζπλήζσο 

κεζνζηξσκαηψδεηο θαη κηθξηηηθνί ελψ δνινκηηίσζε παξαηεξείηαη ζ' φινπο ηνπο 

ζηξσκαηνγξαθηθνχο νξίδνληεο κε αθαλφληζηε αλάπηπμε θαη ηνπηθά είλαη ηφζν 

έληνλε ψζηε λα δεκηνπξγεί δνινκηηηθή άκκν. Οη θαηψηεξνη ζηξσκαηνγξαθηθνί 

νξίδνληεο Άλσ –Σξηαδηθήο ειηθίαο είλαη παρπζηξσκαηψδεηο ή άζηξσηνη ελίνηε 

ζηξσκαηνιηζηθνί δνινκίηεο θαη δνινκηηηθνί αζβεζηφιηζνη. Σν θαηψηεξν θαη κέζν 

Ηνπξαζηθφ αλαπηχζζεηαη λφηηα ησλ Μαιίσλ θαηά κήθνο ηνπ ξέκαηνο ηέλα ελψ 

κεηαμχ ηαιίδαο θαη Μνρνχ θαζψο θαη ζηα πςψκαηα Αγγηλάξα, Κεθάια, ειιηά θαη 

Βίγια επηθξαηνχλ κέζν έσο κεζνπαρπζηξσκαηψδεηο Άλσ-Ηνπξαζηθνί έσο Κάησ–

Κξεηηδηθνί αζβεζηφιηζνη. Οη αλψηεξνη ζηξσκαηνγξαθηθνί νξίδνληεο είλαη άζηξσηνη 

ή παρπζηξσκαηψδεηο δνινκίηεο θαη δνινκηηηθνί αζβεζηφιηζνη θαζψο θαη 

κεζνζηξσκαηψδεηο κηθξηηηθνί αζβεζηφιηζνη. Λφγσ ηεο ξεμηγελνχο ηεθηνληθήο 

ραξαθηεξηζηηθή είλαη ε αληηπαξάζεζε δηαθνξεηηθψλ ζηξσκαηνγξαθηθψλ νξηδφλησλ 

(Αιεμφπνπινο, 2001). Ο ζρεκαηηζκφο είλαη θαηαθεξκαηηζκέλνο κε έληνλε 

θαξζηηθνπνίεζε φπνπ ην θαξζη είλαη πιεξσκέλν κε εξπζξή άξγηιν, γεγνλφο πνπ 

επηδξά ζηελ πεξαηφηεηα ηνπ, ην δε πάρνο ηνπ ππεξβαίλεη ηα 500 -600 κέηξα.  

Ζ Φπιιηηηθή Υαιαoηηθή εηξά έρεη ζπλνιηθφ πάρνο πνπ ηνπηθά ππεξβαίλεη ηα 150m θαη είλαη 

έλα πνιχ γελεηηθφ melange πνπ απνηειείηαη απφ έλα ζπλνλζχιεπκα δηαθνξεηηθψλ ιηζνηχπσλ 
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Πεξκν-Σξηαδηθήο ειηθίαο κε δηαθνξεηηθέο κεηακνξθηθέο-παξακνξθσηηθέο ηζηνξίεο. Ζ πεξηνρή 

κειέηεο απαξηίδεηαη θπξίσο απφ ελαιιαγέο ζε ξηθηηηθψλ θαη ρισξηηηθψλ ζρηζηνιίζσλ θαη έλα 

«θαηψηεξν» ζρεκαηηζκφ απφ γξαθηηηθνχο ζρηζηφιηζνπο. Οη ραιαδηαθέο ελδηαζηξψζεηο είλαη 

πεξηνξηζκέλεο έθηαζεο θαη κηθξνζθνπηθνχ πάρνπο (Αιεμφπνπινο, 2001). Ο νιηζνινγηθφο απηφο 

ζρεκαηηζκφο είλαη έληνλα ηεθηνληζκέλνο ελψ ηνπηθά ζηελ πεξηνρή κειέηεο παξνπζηάδεη καλδχα 

απνζάζξσζεο ζεκαληηθνχ πάρνπο (Πεξηθέξεηα Κξήηεο, αδεκνζίεπηα δεδνκέλα). 

2.2.2 Τδξνγεσινγηθά ηνηρεία 

ΤΓΡΟΛΟΓΔΩΛΟΓΗΚΖ ΓΟΜΖ ΣΖ ΛΔΚΑΝΖ ΣΩΝ ΜΑΛΗΩΝ  

Οη ππφγεηνη πδαηηθνί πφξνη ηεο πεξηνρήο πεξηιακβάλνληαη ζηελ θαξζηηθνπνηεκέλε 

πδξνγεσινγηθή ιεθάλε ησλ αλζξαθηθψλ ηεο Εψλεο ηεο Σξίπνιεο ± ππνθείκελσλ Πιαθσδψλ 

Αζβεζηφιηζσλ (πδξνγεσινγηθή ιεθάλε Μαιίσλ) πνπ εθηείλεηαη έσο ην Οξνπέδην Λαζηζίνπ θαη 

εθθνξηίδεη θαηά κήθνο ηεο παξαιηαθήο δψλεο. Δθθνξηίζεηο ξεγκάησλ ζην κέησπν απηφ 

επζχλνληαη γηα ηε δεκηνπξγία πιήζνπο θαξζηηθψλ πθάικπξσλ πεγψλ πνπ απαληψληαη θαηά 

κήθνο ηεο αθηήο ηεο Λεθάλεο Μαιίσλ. Ζ πδξνθνξία απηή πθίζηαηαη εθκεηάιιεπζε απφ 40 

πεξίπνπ γεσηξήζεηο θαη 150 πεξίπνπ πεγάδηα.  

Αλαθνξηθά κε ηελ πδξνγεσινγηθή δνκή ηεο ιεθάλεο απηήο απφ ηελ αλάιπζε ηνπ πξνεγνχκελνπ 

θεθαιαίνπ ζπλάγνληαη ηα εμήο: Ρεμηγελείο κεγαινδνκέο δηεπζχλζεσλ Β-Ν θαη ΒΑ-ΝΓ, ΒΓ-ΝΑ 

ηέκλνπλ ηε ιεθάλε ζε ηξία ξεμηηεκάρε πνπ απφ δπηηθά πξνο αλαηνιηθά είλαη ην Κεληξηθφ, ηνπ 

Μνρνχ θαη ηνπ Κξαζίνπ (Δηθφλεο 2.4& 2.5). Σα ξεμηηεκάρε απηά δηακνξθψλνπλ δηαθεθξηκέλεο 

πδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο 

Οη ξεμηγελείο κεγαινδνκέο νξηνζεηνχλ απφ δπηηθά θαη αλαηνιηθά ηε ιεθάλε ησλ Μαιίσλ ελψ 

λνηηνδπηηθφ φξην ηεο ιεθάλεο είλαη ε ξεμηγελήο δψλε ηνπ Απνζειέκε. Δπηθνηλσλία ηεο ιεθάλεο 

ησλ Μαιίσλ κε ην νξεηλφ ζχκπιεγκα ηνπ Οξνπεδίνπ Λαζηζίνπ γίλεηαη απφ ην λφηην αλαηνιηθφ 

φξην ηεο ιεθάλεο φπνπ ηα αλζξαθηθά ηεο Εψλεο ηεο Σξίπνιεο είλαη ζε πιεπξηθή επαθή κε ηνπο 

Πιαθψδεηο Αζβεζηφιηζνπο ηνπ Οξνπεδίνπ (Δηθφλεο 2.4& 2.5).  

Οη ξεμηγελείο απηέο κεγαινδνκέο έρνπλ θαηαιπηηθή παξνπζία ζηνλ έιεγρν ησλ πδξνθνξηψλ ηεο 

πεξηνρήο πξνθαιψληαο φπσο θαηαδεηθλχεηαη παξαθάησ δηαδνρηθά άικαηα (πηψζεηο) ζηάζκεο 

απφ αλαηνιηθά πξνο δπηηθά αιιά θαη ηε δεκηνπξγία θαξζηηθψλ πθάικπξσλ πεγψλ ζηελ 

παξάθηηα δψλε. Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξεηαη φηη ε πεγή Γξακκαηηθάθε βξίζθεηαη ζηελ 
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παξάθηηα απφιεμε ηνπ ξήγκαηνο πνπ ρσξίδεη ηα ξεμηηεκάρε Μνρνχ θαη Κξαζίνπ (ξήγκα 

Κξαζίνπ) ελψ ε πεγή Αικπξνχ ζηελ απφιεμε ηνπ αλαηνιηθνχ ξεμηγελνχο νξίνπ ηεο ιεθάλεο 

ησλ Μαιίσλ θαη ζεσξείηαη φηη ηξνθνδνηείηαη απφ ηελ γεηηνληθή ηεο πδξνγεσινγηθή ιεθάλε 

(Δηθφλα 2.4). Σν πδξνγεσινγηθά ελεξγφ βάζνο ηεο ιεθάλεο δελ είλαη γλσζηφ. Πξνέθπςε φκσο 

θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο βαζκνλφκεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο ππφγεηαο ξνήο (Modflow) φηη θαηά 

κέζν φξν είλαη ζην -600.  

 

Δηθόλα 2.4: Ζ καχξε δηαθεθνκκέλε γξακκή ζπκβνιίδεη ηα φξηα ηεο πδξνγεσινγηθήο ιεθάλεο ησλ Μαιίσλ. 

Δπηθνηλσλία ηεο ιεθάλεο κε ην νξεηλφ ζχκπιεγκα ηνπ Οξνπεδίνπ Λαζηζίνπ γίλεηαη ΝΑ ηνπ Κξαζίνπ 

φπνπ ηα αλζξαθηθά ηεο Εψλεο ηεο Σξίπνιεο είλαη ζε επαθή κε ηνπο Πιαθψδεηο Αζβεζηφιηζνπο ηνπ 

Οξνπεδίνπ (Πεξηθέξεηα Κξήηεο, αδεκνζίεπηα δεδνκέλα) 
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Σα δηαζέζηκα ζηνηρεία γεσηξήζεσλ απφ ηελ πδξνγεσινγηθή ιεθάλε ησλ Μαιίσλ 

ζπλνςίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 2.1, θαζψο θαη ηελ Δηθφλα 2.10. Ζ απνγξαθή ησλ γεσηξήζεσλ απφ 

ηνλ ΟΑΝΑΚ παξνπζηάδεηαη ζην πξψην κέξνο ηεο παξνχζαο κειέηεο. Οη ρξνλνζεηξέο 

δηαθχκαλζεο απφιπηεο ζηάζκεο θαη πεξηεθηηθφηεηαο ζε ριψξην πνπ ζπληάρζεθαλ απφ 

δηαζέζηκα ζηνηρεία ηεο ΓΔΤΑΖ, ΓΔYAM θαη ΤΔΒ παξαηίζεληαη ζηηο Δηθφλεο 2.6-2.9.  

Γεδνκέλνπ φηη νη ζηάζκεο απηέο θαηά πιεηνςεθία αληηπξνζσπεχνπλ ζπλζήθεο 

εθκεηάιιεπζεο ησλ αληίζηνηρσλ γεσηξεηηθψλ πεδίσλ απφ ηα ζρήκαηα απηά δελ είλαη δπλαηφλ 

λα πξνζδηνξηζηνχλ νη κέζεο ζηάζκεο ηζνξξνπίαο αιιά θαη νχηε ζπλάξηεζε ηνπο απφ ηηο 

εθάζηνηε πδξνθιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηε ζχλζεζε ελφο ελλνηνινγηθνχ 

κνληέινπ ππφγεηαο ξνήο. Δάλ φκσο γίλεη ε ινγηθή παξαδνρή: Όηη νη αλψηαηεο παξαηεξνχκελεο 

ζηάζκεο αθνξνχλ ζηάζκεο ζρεηηθήο ηζνξξνπίαο γηα πδξνινγηθά πγξφ έηνο ηφηε ε γεληθεπκέλε 

δνκή ηνπ πεδίνπ ξνήο ηεο ζχλζεηεο ιεθάλεο ησλ Μαιίσλ κπνξεί λα ζπληεζεί.  

 

Δηθόλα 2.5: ηξσκαηνγξαθηθή δνκή ζρεκαηηζκψλ ζηελ πδξνγεσινγηθή ιεθάλε ησλ Μαιίσλ απφ ηνκέο γεσηξήζεσλ 

(αλζξαθηθά Εψλεο Σξίπνιεο – κπιε ρξψκα, θξνθαινπαγή θαη ςακκίηεο – πνξηνθαιί θαη καξγατθνί 

αζβεζηφιηζνη – πξάζηλν ρξψκα). Ζ γεψηξεζε ΓΜ – ΜΥ1 αληηζηνηρεί ζηνλ θσδηθφ ΓΔΤΑΜΓΜ -24 

(Πεξηθέξεηα Κξήηεο, αδεκνζίεπηα δεδνκέλα) 
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Ζ κνξθή ηνπ πεδίνπ ξνήο πνπ ζπληάρζεθε απφ ζηαηηζηηθή παξεκβνιή ησλ πςειφηεξσλ 

παξαηεξνχκελσλ πδξαπιηθψλ θνξηίσλ ησλ γεσηξήζεσλ Ν1, Ν2, Ν3A, Ν4, Ν5, Ν6, Ν8, Ν9, 

ΓΜ1, ΓΜ3, ΓΜ4, ΓΜ6, ΓΜ7, ΓΜ8 θαη ΓΜ9 πνπ αθνξνχλ έλα πδξνινγηθά πγξφ έηνο θαη ηα 

ξεμηηεκάρε Κξαζίνπ θαη Μνρνχ, αλαπαξίζηαηαη ζηελ Δηθφλα 2.10. Ζ επίπησζε ηνπ ξήγκαηνο 

ηνπ Κξαζίνπ πνπ ρσξίδεη ηα ξεμηηεκάρε Κξαζίνπ θαη Μνρνχ ζηελ γεληθεπκέλε ΝΝΓ –ΒΒΑ 

δηεχζπλζε ππφγεηαο ξνήο είλαη πξνθαλήο. Ζ ξεμηγελήο απηή δψλε πξνθαιεί εθαηέξσζελ ηεο 

άικαηα πδξαπιηθνχ θνξηίνπ πνπ δχλαηαη λα ππεξβνχλ ηα 15 κέηξα. Ζ ξεμηγελήο απηή δψλε 

θαηαιήγεη ζηελ πεγή Γξακκαηηθάθε ηελ νπνία θαη ηξνθνδνηεί. Θα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη νη 

ηζνπηεδνκεηξηθέο θακπχιεο ηεο Δηθφλαο 2.10 απνηεινχλ κηα γεληθεπκέλε αληηπξνζψπεπζε ηνπ 

πεδίνπ ππφγεηαο ξνήο εληφο ησλ ξεμηηεκαρψλ θαη δελ αλαδεηθλχνπλ ηνπηθέο «αλσκαιίεο» 

νθεηιφκελεο ζηε ξεμηγελή ηεθηνληθή. Σν ελλνηνινγηθφ κνληέιν ππφγεηαο ξνήο πνπ ζπληάρηεθε 

δελ εθηείλεηαη ζην δπηηθφ ξεμηηέκαρνο ηεο ιεθάλεο ησλ Μαιίσλ ιφγσ έιιεηςεο γεσηξηηηθψλ 

δεδνκέλσλ απφ ηελ πεξηνρή απηή.  

Οη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή κεηαβηβαζηηθφηεηαο (Σ) ησλ αζβεζηφιηζσλ ηεο Εψλεο ηεο Σξίπνιεο 

φπσο ππνινγίζηεθαλ κε εθαξκνγή ησλ κεζφδσλ Theis θαη Jacob ζε επηά γεσηξήζεηο ηεο 

πεξηνρήο, θπκαίλνληαη απφ 0,00017 m
2

/sec έσο 0,01695 m
2

/sec θαη ε εηδηθή ηθαλφηεηα 

θπκαίλεηαη απφ 0,91 έσο 50,85 m
2

/h m (Παλεπηζηήκην Παηξψλ, 2000). Γηα κέζν πάρνο 

πδξνθφξνπ νξίδνληα 600m νη αληίζηνηρεο πδξαπιηθέο αγσγηκφηεηεο ηνπ πδξνθφξνπ απηνχ 

ζπζηήκαηνο θπκαίλνληαη απφ 2,83x10
-5

 m/sec έσο ζε 2,83x10
-7

 m/sec (Πεξηθέξεηα Κξήηεο, 

αδεκνζίεπηα δεδνκέλα). 
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Δηθόλα 2.6: Υξνλνζεηξέο απφιπηεο ζηάζκεο γεσηξήζεσλ ΓΔΤΑΜ (Πεξηθέξεηα Κξήηεο, αδεκνζίεπηα δεδνκέλα) 
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Δηθόλα 2.7: Υξνλνζεηξέο απφιπηεο ζηάζκεο γεσηξήζεσλ ΓΔΤΑΜ (Πεξηθέξεηα Κξήηεο, αδεκνζίεπηα δεδνκέλα) 
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Δηθόλα 2.8: Υξνλνζεηξέο απφιπηεο ζηάζκεο γεσηξήζεσλ ΓΔΤΑΜ (Πεξηθέξεηα Κξήηεο, αδεκνζίεπηα δεδνκέλα) 
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Δηθόλα 2.9: Υξνλνζεηξέο πεξηεθηηθφηεηαο ζε Cl (ppm) ινηπψλ γεσηξήζεσλ ιεθάλεο Μαιίσλ (ζηνηρεία ΤΔΒ) 

(Πεξηθέξεηα Κξήηεο, αδεκνζίεπηα δεδνκέλα) 
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Δηθόλα 2.10: Γεληθεπκέλε δνκή ηνπ πεδίνπ ξνήο ηεο ζχλζεηεο πδξνγεσινγηθήο ιεθάλεο ησλ Μαιίσλ απφ 

ζηαηηζηηθή παξεκβνιή ησλ πδξαπιηθψλ θνξηίσλ ησλ γεσηξήζεσλ Ν1, Ν2, Ν3, Ν3Α, Ν4, Ν5, Ν6, 

Ν8, Ν9, ΓΜ1, ΓΜ3, ΓΜ4, ΓΜ6, ΓΜ7, ΓΜ8 θαη ΓΜ9 θαηά ηελ πεξίνδν πςειήο ζηάζκεο θαη ζε 

ζπλζήθεο ηζνξξνπίαο ησλ αληίζηνηρσλ πεδίσλ ζηα ξεμηηεκάρε Κξαζίνπ θαη Μνρνχ (Πεξηθέξεηα 

Κξήηεο, αδεκνζίεπηα δεδνκέλα) 
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Πίλαθαο 2.1: Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά γεσηξήζεσλ ΓΔΑΤΖ ζηελ πδξνγεσινγηθή ιεθάλε ησλ Μαιίσλ 

Κσδηθφο 

Γεψηξεζεο Ν1 Ν2 Ν3Α Ν3Β Ν4 Ν5 Ν6 Ν8 Ν9 

Κσδηθφο 

RECITE 135508 135507 135505 135506 135502 135501 135500 135504 135503 

Έηνο 

Καηαζθεπήο 1959 1960 1961 - 1961 1961 1962 1988 1981 

Τςφκεηξν 44 50,02 53,73 47,5 58,03 53,72 52,14 85,59 91,2 

Τδξ.ηάζκε 

(απ) 5 4,52 14,23 7,5 3,5 5,22 23,14 4,59 3,9 

Βάζνο 

Γεψηξεζεο 76 62 62,05 65 68 64 62 126 120 

Βάζνο 

σιήλσζεο 69,81 62 62,05 65 68 64 61 109,6 120 

Βάζνο Αληιίαο 53,18 55,8 55 57 59,95 62 53,63 99 97,6 

Φίιηξα 47,02 47,54 53,24 55 55,8 52,75 44,45 60,5 87,71 

Φίιηξα 63,43 58,9 62,05 65 62,8 64 56 109,6 117 

Παξνρή 

Δθκεηάιιεπζεο 

(m3/h) 50 60 60 60 60 50 60 85 10 

Δπηηξεπφκελεο 

Αληιήζεηο 360000 360000 360000 360000 360000 360000 360000 360000 360000 

Αληινχκελνο 

Όγθνο 300000 300000 300000 300000 300000 300000 300000 300000 300000 
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2.2.3 Πνηνηηθά Υαξαθηεξηζηηθά-Τθαικύξηλζε 

ηνπο παξάθηηνπο πδξνθφξνπο ζε ζπλζήθεο ηζνξξνπίαο φπνπ ε πδξνζηαηηθή ζηάζκε βξίζθεηαη 

πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, ππάξρεη κηα πνιχπινθε πδξαπιηθή ζρέζε κεηαμχ ηνπ 

πεξηερφκελνπ γιπθνχ λεξνχ θαη ηνπ δηεηζδχνληνο ζαιαζζηλνχ λεξνχ. Ζ ζρέζε απηή νθείιεηαη ζηε 

δηαθνξά ησλ ππθλνηήησλ ηνπο θαη εθθξάδεηαη απφ κηα παξαβνιηθή επηθάλεηα πνπ θιίλεη απφ ηελ 

αθηή πξνο ηε ρεξζφλεζν, κε θιίζε θαη ζρήκα πνπ ζπλαξηψληαη κε ηηο νξηαθέο ζπλζήθεο αιιά θαη 

ηηο ηδηφηεηεο ηνπ πδξνθνξέα εθαηέξσζελ ηεο δηεπηθάλεηαο. Μείσζε ηεο πδξαπιηθήο βαζκίδαο, 

πξνθαιεί αχμεζε ηεο δηείζδπζεο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ ελψ αχμεζε ηεο πξνθαιεί ψζεζε ηνπ 

δηεηζδχνληνο ζαιαζζηλνχ λεξνχ.  

Δάλ ππνηεζεί φηη δελ γίλεηαη κείμε ζαιαζζηλνχ –γιπθνχ λεξνχ ε δηεπηθάλεηα απηή θαζνξίδεηαη 

απφ ηε ζρέζε Ghyben-Herzberg φπνπ γηα ηηο ζπλήζεο ηηκέο ππθλνηήησλ γιπθνχ θαη ζαιαζζηλνχ 

λεξνχ (1,0 θαη 1,025 gm/cm
3

 

αληίζηνηρα) ην βάζνο ηεο δηεπηθάλεηαο ζε θάζε ζεκείν ηνπ 

παξάθηηνπ πδξνθνξέα είλαη ζαξάληα θνξέο ην πδξαπιηθφ θνξηίν ζηε ζέζε απηή. ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα φκσο αληί δηεπηθάλεηαο ππάξρεη κηα κεηαβαηηθή δψλε ιφγσ ηεο επίδξαζεο ηεο 

δηάρπζεο θαη ηεο κεραληθήο δηαζπνξάο. Σν λεξφ ζηελ δψλε απηή αλάκεημεο έρεη κηθξφηεξε 

ππθλφηεηα απφ ην ζαιαζζηλφ λεξφ θαη ζπλεπψο αλαδχεηαη παξάιιεια κε ηε κεηαβαηηθή δψλε 

πξνο ηε ζάιαζζα. Σν θαηλφκελν απηφ πξνθαιεί κηα θπθιηθή ξνή ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ απφ ηε 

ζάιαζζα πξνο ηε κεηαβαηηθή δψλε κέζσ ηνπ ππζκέλα θαη πίζσ ζηε ζάιαζζα.  

πλεπψο γηα ηε δηαρείξηζε παξάθηησλ πδξνθνξέσλ είλαη αλαγθαία ε θαηαλφεζε ηεο δπλακηθήο 

ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο δηείζδπζεο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ. Απηφ κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηελ 

εθαξκνγή καζεκαηηθψλ κνληέισλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ πξνζέγγηζε δηαζπνξάο (κεηαβαηηθήο 

δψλεο) ή δηεπηθάλεηαο. Σα κνληέια δηαζπνξάο φπσο ην SUTRA ηεο USGS είλαη πεξηνξηζκέλα ζε 

πξνζνκνηψζεηο ηνκήο (δχν δηαζηάζεσλ) θαη εθαξκφδνληαη φηαλ ε κεηαβαηηθή δψλε έρεη κεγάιν 

εχξνο. Σα κνληέια δηεπηθάλεηαο SHARP ηεο USGS ζε ζπλάξηεζε κε ηελ εθαξκνγή ηεο 

πδξαπιηθήο πξνζέγγηζεο κπνξεί λα κε δίλνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηε θχζε ηεο κεηαβαηηθήο δψλεο, 

δχλαληαη φκσο λα πξνζνκνηψζνπλ ηε ζπλνιηθή δπλακηθή ηξηζδηάζηαησλ ζπζηεκάησλ θαη λα 

αλαπαξάγνπλ ηελ απφθξηζε ηεο δηεπηθάλεηαο ζηηο εθάζηνηε επηθξαηνχζεο πδξνγεσινγηθέο 

ζπλζήθεο. Οη κέγηζηεο πεξηεθηηθφηεηεο ζε CI ησλ γεσηξήζεσλ ηεο ΓΔΤΑΜ θαη ΓΔΤΑΖ 

εκθαλίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 2.2.   
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Γεδνκέλνπ φπσο αλαιχζεθε παξαπάλσ ε πεξηεθηηθφηεηα ζε CI κηαο γεψηξεζεο πξαθηηθά 

ζπλαξηάηαη απφ ηελ απφζηαζε ηεο απφ ηελ αθηή, ην βάζνο ηεο, ην ξπζκφ άληιεζεο, θαζψο θαη ηελ 

ρξνληθή κεηαβνιή ηεο πηεδνκεηξίαο ηεο. Αλακέλεηαη νη πιεζηέζηεξεο πξνο ηελ αθηή θαη 

βαζχηεξεο γεσηξήζεηο φπσο ε Ν1 λα παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε πεξηεθηηθφηεηα ζε CI. ε γεληθέο 

γξακκέο νη παξαπάλσ γεσηξήζεηο αθνινπζνχλ ηνλ θαλφλα απηφ. Δμαίξεζε απνηειεί ε γεψηξεζε 

ΓΜ8 ηεο ηαιίδαο αιιά ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη γηα ηηο γεσηξήζεηο ηεο ΓΔΤΑΜ δελ ππάξρεη ε 

πιεξφηεηα ρξνλνζεηξψλ πνπ ραξαθηεξίδεη απηέο ηεο ΓΔΤΑΖ. Δπηπξνζζέησο, ζεκαληηθέο 

απμήζεηο ζηε ζπγθέληξσζε Cl δχλαληαη λα παξαηεξνχληαη θαηά ηηο πεξηφδνπο εληαηηθήο 

άληιεζεο, πξνθαλψο ιφγσ ηεο δεκηνπξγίαο θψλσλ αλχςσζεο ηεο δηεπηθάλεηαο γιπθνχ–αικπξνχ 

λεξνχ. 

Καξζηηθέο πθάικπξεο πεγέο. Όπσο αλαιχζεθε παξαπάλσ ε πδξνγεσινγηθή ιεθάλε ησλ 

Μαιίσλ εθθνξηίδεη θαηά κήθνο ηεο παξαιηαθήο δψλεο. Ρήγκαηα Β-Ν δηεχζπλζεο ζην κέησπν 

απηφ επζχλνληαη γηα ηε δεκηνπξγία θαξζηηθψλ πθάικπξσλ πεγψλ πνπ απαληψληαη θαηά κήθνο 

ηεο αθηήο ηεο Λεθάλεο Μαιίσλ κε θπξηφηεξεο ηηο πεγέο Γξακκαηηθάθε θαη Αικπξνχ. Ζ πεγή 

Γξακκαηηθάθε βξίζθεηαη ζηελ παξάθηηα απφιεμε ηνπ ξήγκαηνο πνπ ρσξίδεη ηα ξεμηηεκάρε 

Μνρνχ θαη Κξαζίνπ (ξήγκα Κξαζίνπ) ελψ, ε πεγή Αικπξνχ ζηελ απφιεμε ηνπ αλαηνιηθνχ 

ξεμηγελνχο νξίνπ ηεο ιεθάλεο ησλ Μαιίσλ θαη ζεσξείηαη φηη ηξνθνδνηείηαη απφ ηελ γεηηνληθή ηεο 

πδξνγεσινγηθή ιεθάλε (Δηθφλα 2.4). Οη ππάξρνπζεο κεηξήζεηο κέζεο παξνρήο γηα ηελ πεξίνδν 

Πίλαθαο 2.2: Μέγηζηεο πεξηεθηηθφηεηεο ζε Cl ησλ γεσηξήζεσλ ηεο ΓΔΤΑΜ θαη ΓΔΤΑΖ ζηελ πδξνγεσινγηθή 

ιεθάλε ησλ Μαιίσλ 

ΓΔΩΣΡΗΔΙ ΜΔΓΙΣΗ ΤΓΚΔΝΣΡΧΗ Δ CI (ppm) 

ΓΜ11.ΓΜ13.Ν1 

 

800-1400 

ΓΜ2, ΓΜ1, ΓΜ10, ΓΜ12, Ν3Α, Ν3Β, 

Ν6 

400-600 

Ν4, Ν5, Ν8, Ν9, ΓΜ3, ΓΜ4, ΓΜ5, ΓΜ6, 

ΓΜ7, ΓΜ8 

<200 
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1970-1999, ηεο πεγήο Γξακκαηηθάθε κε ην αληίζηνηρν πδξνγξάθεκα απεηθνλίδνληαη ζηελ Δηθφλα 

2.11 θαη ηεο πεγήο Αικπξνχ ζηελ Δηθφλα 2.12. Απφ ηελ εμέηαζε ησλ ζηνηρείσλ απηψλ εμάγνληαη 

ηα εμήο ζπκπεξάζκαηα: 

 Οη κέζεο εηήζηεο παξνρέο ησλ πεγψλ Γξακκαηηθάθε θαη Αικπξνχ είλαη 490.000 θαη 

2.800.000 m
3
 αληίζηνηρα.  

 Παξαηεξείηαη θαηά κέζν φξν κηα ηνπιάρηζηνλ δίκελε πζηέξεζε κεηαμχ ηεο πγξήο 

πεξηφδνπ ελφο πδξνινγηθνχ έηνπο θαη ηεο έμαξζεο ηεο παξνρήο ηεο πεγήο Γξακκαηηθάθε. 

Δλψ γηα ηελ πεγή Αικπξνχ ε πζηέξεζε απηή είλαη κηθξφηεξε ηνπ ελφο κελφο.  

 >Ζ πεγή Γξακκαηηθάθε ραξαθηεξίδεηαη απφ ζρεδφλ ζηαζεξή παξνρή θαηά ηηο μεξέο 

πεξηφδνπο θαη πεξηνξηζκέλε δηαθχκαλζε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, ελψ ε πεγή Αικπξνχ 

απφ ζρεδφλ κεδεληθή παξνρή θαηά ηηο μεξέο πεξηφδνπο θαη πνιχ κεγάιε δηαθχκαλζε θαηά 

ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο.  

Απφ ζρεηηθά πξφζθαηεο κειέηεο θαξζηηθψλ ζπζηεκάησλ πξνθχπηεη φηη ε πζηέξεζε 

βξνρφπησζεο –παξνρήο πεγήο πνπ παξαηεξείηαη ζηελ πεγή Γξακκαηηθάθε δχλαηαη λα νθείιεηαη 

ζε απνπζία θαξζηηθψλ αγσγψλ θαη θαξζηηθήο ζπκπεξηθνξάο ζηε ιεθάλε ηξνθνδνζίαο ή/θαη 

ηξνθνδνζία ηεο ιεθάλεο απφ δηάζπαξηε θαηείζδπζε θαη φρη απφ θαηαβφζξεο ή αλάινγνπο 

ζρεκαηηζκνχο.  

Πξνθχπηεη ινηπφλ φηη ηα πδξνγξαθήκαηα ηεο πεγήο Γξακκαηηθάθε ππνδεηθλχνπλ κία ιεθάλε 

ηξνθνδνζίαο κε πεξηνξηζκέλε θαξζηηθή ζπκπεξηθνξά δειαδή θεξκαηηζκέλε αιιά φρη ηδηαίηεξα 

θαξζηηθνπνηεκέλε. Ζ παξαηήξεζε απηή είλαη ζπκβαηή θαη κε ηελ ζηαζεξή ξνή πνπ παξαηεξείηαη 

θαηά ηηο μεξέο πεξηφδνπο πνπ ππνδειψλεη έλα πδξνθνξέα πνπ δηαηεξεί ζεκαληηθφ φγθν 

απνζεθεπκέλνπ λεξνχ γηα ζρεηηθά κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα. Σα ζπκπεξάζκαηα απηά είλαη 

ζπκβαηά κε ηξνθνδνζία ηεο πεγήο Γξακκαηηθάθε απφ ηελ πδξνγεσινγηθή ιεθάλε ησλ Μαιίσλ 

κε κεησκέλε θαξζηηθή ζπκπεξηθνξά ιφγσ πιήξσζεο ηνπ παιαηνθαξζηηθνχ απφ αξγηιηθφ πιηθφ, 

κέζσ ηνπ ξήγκαηνο ηνπ Κξαζίνπ πνπ απνηειεί αγσγφ ρακειήο πδξαπιηθήο αγσγηκφηεηαο. 

Αληίζεηα ε πεγή Αικπξνχ ηξνθνδνηείηαη απφ κηα δηαθνξεηηθή έληνλα θαξζηηθνπνηεκέλε ιεθάλε 

κηθξήο ζρεηηθά απνζεθεπηηθφηεηαο πνπ ζεσξείηαη φηη είλαη ε αλαηνιηθά ηεο ιεθάλεο ησλ Μαιίσλ 

πδξνγεσινγηθή ιεθάλε. Ζ ζπγθέληξσζε ζε CI ηεο πεγήο Γξακκαηηθάθε ζχκθσλα κε κεηξήζεηο 

ηνπ Παλεπηζηήκην ησλ Παηξψλ θαηά ηελ πεξίνδν 1993 - 1994, ήηαλ 680 – 1330 ppm, ελψ ηεο 

πεγήο Αικπξνχ 530 - 2340 ppm (Πεξηθέξεηα Κξήηεο, αδεκνζίεπηα δεδνκέλα). 
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Δηθόλα 2.11 Μεηξήζεηο κέζεο παξνρήο ηεο πεγήο Γξακκαηηθάθε θαη ην αληίζηνηρν πδξνγξάθεκα γηα ηελ 

πεξίνδν 1970-1999. (Πεξηθέξεηα Κξήηεο, αδεκνζίεπηα δεδνκέλα) 

 

Δηθόλα 2.12 Μεηξήζεηο κέζεο παξνρήο ηεο πεγήο Αικπξνχ θαη ην αληίζηνηρν πδξνγξάθεκα γηα ηελ πεξίνδν 

1970-1999. (Πεξηθέξεηα Κξήηεο, αδεκνζίεπηα δεδνκέλα) 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3: Αλάθηεζε θαη Αλαθύθισζε Αζηηθώλ Τγξώλ Απνβιήησλ 

ηηο ελφηεηεο πνπ αθνινπζνχλ επηρεηξείηαη κία ζχληνκε αλαζθφπεζε ησλ έξγσλ 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο πγξψλ απνβιήησλ ζε δηάθνξεο ρψξεο αιιά θαη ζηε Διιάδα. Δπίζεο 

παξέρνληαη αλαιπηηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο καο ζρεηηθά κε ηε ηξέρνπζα 

θαηάζηαζε φζνλ αθνξά ηελ αλαθχθισζε αζηηθψλ πγξψλ απνβιήησλ ηηο πξννπηηθέο θαη ηα 

νθέιε. Παξνπζηάδνληαη ηα δηαγξάκκαηα ξνήο ησλ κνλάδσλ επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ ηεο 

Υεξζνλήζνπ, ησλ Μαιίσλ θαη ηνπ Μνρνχ θαη νη κεηξήζεηο παξνρψλ ιπκάησλ θαη 

βξνζξνιπκάησλ θαη πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο. Μάιηα θαη Μνρφο αλήθνπλ ζηελ ίδηα 

δεκνηηθή ελφηεηα θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ θαη ησλ δπν κνλάδσλ εμάγνληαη απφ 

κεραληθνχο ζην εξγαζηήξην ησλ Μαιίσλ. 

3.1 Τθηζηάκελε Καηάζηαζε ζε Γηάθνξεο Υώξεο ηνπ Δμσηεξηθνύ 

Ζ ρξήζε αλαθπθισκέλνπ λεξνχ ζπλεηζθέξεη ζε κηθξφ πνζνζηφ ζηελ θάιπςε ησλ ζπλνιηθψλ 

αλαγθψλ παγθνζκίσο, σζηφζν εθηηκάηαη φηη ζα αθνινπζήζεη απμεηηθή ηάζε ηδηαίηεξα ζηηο 

πεξηνρέο κε (εκί)μεξφ θιίκα, φπσο θαη ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε λεξνχ. Γεδνκέλα θαηαλάισζεο 

λεξνχ απφ ηελ πφιε ηεο Νέαο Τφξθεο έδεημαλ φηη ε ρξήζε λεξνχ απμάλεη θαηά 11 L/inh°C φηαλ 

ε εκεξήζηα ζεξκνθξαζία ππεξβαίλεη ηνπο 25
o
C (IPCC, 2007). Δπίζεο, ηα νινέλα θαη 

απζηεξφηεξα θξηηήξηα πνπ επηβάιινληαη απφ ηηο Τπεξεζίεο Πεξηβάιινληνο γηα ηελ δηάζεζε 

εθξνψλ πγξψλ απνβιήησλ ζε επηθαλεηαθνχο απνδέθηεο αλακέλεηαη φηη ζα ελζαξξχλνπλ ηελ 

ρξήζε αλαθπθισκέλνπ λεξνχ ηδηαίηεξα γηα άξδεπζε. Σα έξγα επαλαρξεζηκνπνίεζεο απμάλνπλ 

ζπλερψο ηα ηειεπηαία ρξφληα. ηηο ΖΠΑ 6,4Mm
3
/d αλαθπθισκέλνπ λεξνχ 

επαλαρξεζηκνπνηείηαη γηα δηάθνξεο σθέιηκεο ρξήζεηο, ελψ εθηηκάηαη φηη ν φγθνο ησλ εθξνψλ 

πνπ αλαθπθιψλνληαη ζα απμάλεη θαηά πεξίπνπ 15% αλά έηνο (USEPA, 2004). Μεγάιεο 

δηαθνξνπνηήζεηο παξαηεξνχληαη σζηφζν κεηαμχ ησλ πνιηηεηψλ. Γηα παξάδεηγκα, ε Φιφξηδα, ε 

Καιηθφξληα, ην Σέμαο θαη ε Αξηδφλα είλαη νπζηαζηηθά νη πνιηηείεο, πνπ ιακβάλεη ρψξα ην 

ζχλνιν ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο πγξψλ απνβιήησλ. Σν έηνο 2000, 457 κνλάδεο επεμεξγαζίαο 

πγξψλ απνβιήησλ βξίζθνληαλ ζε ιεηηνπξγία ζηελ Florida κε ην δπλακηθφ ηνπο λα θζάλεη ηα 

1.542 Mm
3
 εθξνψλ πγξψλ απνβιήησλ αλά έηνο (Geselbracht, 2003). ηελ California, εθηηκάηαη 

ζε 2,0 Mm
3
/d ην έηνο 2002, ελψ αλακέλεηαη φηη ζα δηπιαζηαζηεί κέρξη ην 2010 (USEPA, 2004). 
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ηελ Australia ην πνζνζηφ ησλ εθξνψλ πγξψλ απνβιήησλ πνπ επαλαρξεζηκνπνηνχληαη 

εθηηκήζεθε φηη θπκαίλεηαη απφ 9 έσο 14% ηνπ φγθνπ ησλ επεμεξγαζκέλσλ εθξνψλ πγξψλ 

απνβιήησλ ην έηνο 2000 (Dimitriadis, 2005). Χζηφζν, ηελ ηειεπηαία δεθαεηία ζεκαληηθά έξγα 

έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ή πξαγκαηνπνηνχληαη κε απνηέιεζκα ε ζπλεηζθνξά ηνπ αλαθπθισκέλνπ 

λεξνχ ζηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζε λεξφ λα βειηηψλεηαη ζηαζεξά. 

ηηο Δπξσπατθέο Υψξεο, ή Ηζπαλία, ε Πνξηνγαιία, ε Γαιιία θαη ε Κχπξνο ζεσξνχληαη 

πξσηνπφξεο ζε ζέκαηα επαλαρξεζηκνπνίεζεο πγξψλ απνβιήησλ. ηελ Ηζπαλία ν φγθνο ησλ 

εθξνψλ πγξψλ απνβιήησλ πνπ επαλαρξεζηκνπνηείηαη εθηηκήζεθε ζε 375 Mm
3
/yr ην έηνο 2005 

(50% ησλ επαλαρξεζηκνπνηνπκέλσλ ζπλνιηθά πγξψλ απνβιήησλ ζηελ EE), ελψ έσο ην έηνο 

2012 ν φγθνο ησλ επεμεξγαζκέλσλ εθξνψλ πνπ αλαθπθιψλεηαη αλακέλεηαη λα θζάζεη ηα 1.200 

Mm
3
. ε επίπεδν EE εθηηκάηαη φηη ν αληίζηνηρνο φγθνο ζα θζάζεη ηα 2.500 Mm

3
. Ζ ρξήζε 

αλαθπθισκέλνπ λεξνχ είλαη επίζεο κία πξαθηηθή αξθεηά δηαδεδνκέλε ζηηο Υψξεο ηεο Ν. 

Μεζνγείνπ. ηελ Σπλεζία, ε ρξήζε αλαθπθισκέλνπ λεξνχ εθηηκήζεθε ζην 4,3% ηεο ζπλνιηθήο 

ρξήζεο λεξνχ ην 1996 θαη εθηηκάηαη λα θζάζεη ην 11% ην 2030. ην Ηζξαήι ην 75% ησλ 

απνβιήησλ αλαθηάηαη, επεμεξγάδεηαη θαη αλαθπθιψλεηαη γηα άξδεπζε θαιιηεξγεηψλ. Ζ ρξήζε 

αλαθπθισκέλνπ λεξνχ αληηπξνζσπεχεη ην 10% ηεο ζπλνιηθήο ρξήζεο λεξνχ θαη πεξίπνπ ην 

20% ησλ αλαγθψλ ζε αξδεπηηθφ λεξφ. 

3.2 Τθηζηάκελε Καηάζηαζε ζηελ Διιάδα 

Ζ επηθξαηνχζα θαηάζηαζε ζηελ Διιάδα απ' άπνςε έξγσλ αλάθηεζεο θαη επαλαρξεζηκνπνίεζεο 

αζηηθψλ πγξψλ απνβιήησλ παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ζηνλ Πίλαθα 3.1. Απφ ηνλ Πίλαθα 

ζπκπεξαίλεηαη φηη επαλαρξεζηκνπνηνχληαη 198.250 m
3
/d εθξνέο ηελ ζεξηλή πεξίνδν θαη 

αξδεχνληαη πεξίπνπ 50.000 ζηξ. γεσξγηθήο γεο, θαζψο επίζεο 10.250 m
3
/d εθξνέο θαη 

αξδεχνληαη 1.500 ζηξ. ρψξνη πξαζίλνπ. Σέινο, ππνινγίδεηαη φηη επαλαρξεζηκνπνηνχληαη έκκεζα 

απφ ηνπο θπζηθνχο απνδέθηεο, θπξίσο πνηακνχο κέζσ ηεο δηάζεζεο εθξνψλ 108.000 m
3
/d γηα 

άξδεπζε γεσξγηθψλ θαιιηεξγεηψλ.  
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3.3 Πεξηγξαθή ΜΔΤΑ Υεξζνλήζνπ θαη Μαιίσλ-Μνρνύ 

Ζ αλεμέιεγθηε δηάζεζε απνβιήησλ απνηειεί ζεκαληηθή απεηιή γηα ην πεξηβάιινλ, ηνπο 

πδαηηθνχο πφξνπο, θαη ηε δεκφζηα πγεία, γη‟ απηφ δεκηνπξγείηαη ε αλάγθε ηεο ζπιινγήο, ηεο 

επεμεξγαζίαο θαη ηεο δηάζεζήο ηνπο κε επηζηεκνληθά κειεηεκέλν θαη θαζνξηζκέλν ηξφπν 

πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνχλ νη παξαπάλσ ζπλέπεηεο. 

Πίλαθαο 3.1: εκαληηθφηεξα έξγα αλάθηεζεο θαη επαλαρξεζηκνπνίεζεο αζηηθψλ πγξψλ απνβιήησλ ζηελ 

Διιάδα 

Έξγν Πεξηθέξεηα Γπλακηθφηεηα    Έθηαζε Αξδεπφκελα είδε 

  (irf/d)      (ζηξ.)  

Άξδεπζε γεσξγηθψλ εθηάζεσλ 

Θεζζαινλίθε Κ. Μαθεδνλία 175.000 25.000  Αξαβφζηηνο, ηεχηια, ξχδη 

Ληβαδεηά η. Διιάδα 3.500  Διηέο, αξαβφζηηνο, 

Άκθηζζα η. Διιάδα 400  Διηέο, βακβάθη, θ.α. 

Νέα Καιηθξάηεηα Κ. Μαθεδνλία 800 1.500 Αξαβφζηηνο, ειηέο, θ.α. 

Υεξζφλεζνο Κξήηε 4.500 1.000 Διηέο, θ.α. 

Αξράλεο Κξήηε 550 14.500 Διηέο, ακπέιηα, θ.α. 

Κψο Β. Αηγαίν 3.500 5.000 Δζπεξηδνεηδή, ειηέο, θ.α. 

Άιια  10.000   

Άξδεπζε άιισλ εθηάζεσλ 

Υαιθίδα η. Διιάδα 4.000 500  

Υεξζφλεζνο Κξήηε 500 80  

Ά. Κσλζηαληίλνο Β. Αηγαίν 200 100  

Κέληαξρνο Β. Αηγαίν 100 50  

Κσο Β. Αηγαίν 500 100  

Κάξπζηνο Ν. Αηγαίν 1.450 300  

Ηεξηζζφ Ν. Αηγαίν 1.500 250  

Άιια  2.000   

Έκκεζεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο 

Λάξηζα Θεζζαιία 25.000  Αξαβφζηηνο, βακβάθη, θ.α. 

Καξδίηζα Θεζζαιία 15.000  Αξαβφζηηνο, βακβάθη, θ.α. 

Λακία η. Διιάδα 15.000  Διηέο,           αξαβφζηηνο, 

    βακβάθη, θ.α. 

Σξίπνιε Πεινπφλλεζνο 18.000  Μεινεηδή, παηάηεο, θ.α. 

Άιια  35.000   

χλνιν  316.500   
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3.3.1 Γεκνηηθή Δπηρείξεζε Ύδξεπζεο Απνρέηεπζεο Υεξζνλήζνπ (Γ.Δ.Τ.Α.Υ.) 

Ζ Μνλάδα Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ ηεο Υεξζνλήζνπ ιεηηνχξγεζε γηα πξψηε θνξά ηνλ Ηνχιην 

ηνπ 2001. Ζ Γ.Δ.Τ.Α.Υ. είλαη πξσηνπφξνο ζηε δηαρείξηζε ησλ ιπκάησλ ζήκεξα, θαζφζνλ: 

 Γηαζέηεη ζχγρξνλν βηνινγηθφ θαζαξηζκφ κε ζηαζκφ βνζξνιπκάησλ θαη παξαιακβάλεη 

ζήκεξα ζρεδφλ ην 35% ησλ βνζξνιπκάησλ ηνπ Ν. Ζξαθιείνπ. 

 Δίλαη ε πξψηε πεξηνρή ζηελ Διιάδα πνπ κεηά απφ εγθεθξηκέλεο κειέηεο θαη αλψηεξε 

επεμεξγαζία δηαζέηεη ηελ εθξνή γηα άξδεπζε ειαηψλσλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή. 

Μηα ζεηξά κειεηψλ θαη έξγσλ βξίζθεηαη ήδε ζε ζηάδην αδεηνδνηήζεσλ απφ ηηο αξκφδηεο 

Τπεξεζίεο. 

 Μειέηε γηα ηελ εθξνή ηεο κνλάδαο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ Λ. Υεξζνλήζνπ. 

 Πξνκήζεηα θαη ζηέγαζε κνλάδσλ αθαιάησζεο 

 Ζ κειέηε θαηαζθεπήο ζεπηηθψλ δεμακελψλ-νηθηζκνχ θαη ινηπψλ έξγσλ ππνδνκήο 

βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ γηα ηα δεκνηηθά δηακεξίζκαηα Αβδνχ-Γσληψλ, βξίζθεηαη ζην 

ηειηθφ ζηάδην αδεηνδνηήζεσλ. 

 

πγθεθξηκέλα ε ΜΔΤΑ Υεξζνλήζνπ είλαη δπλακηθήο 33.400 θαηνίθσλ θαη πεξηιακβάλεη ηα 

εμήο ζηάδηα: 

 Σα βνζξνιχκαηα κεηά ηελ αξρηθή ηνπο επεμεξγαζία ζπγθεληξψλνληαη ζηελ δεμακελή 

εμηζνξξφπεζεο. Απφ εθεί νδεγνχληαη πξνο ηε κνλάδα εζράξσζεο-απνιίπαλζεο-

εμάκκσζεο, φπνπ αλακηγλχνληαη κε ηα αζηηθά ιχκαηα. 

 ηηο δεμακελέο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο ηα ιχκαηα πθίζηαληαη βηνινγηθή αεξφβηα 

επεμεξγαζία γηα ηελ απνηθνδφκεζε ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ κε ηαπηφρξνλε 

ζηαζεξνπνίεζε ηεο ηιχνο θαη πιήξε ληηξνπνίεζε θαη βηνινγηθή αλνμηθή επεμεξγαζία γηα 

απνληηξνπνίεζε. 

 ηηο δεμακελέο δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο πνπ αθνινπζνχλ ηελ βηνινγηθή επεμεξγαζία, 

ε βηνινγηθή ιάζπε θαζηδάλεη θαη ηα δηαπγαζκέλα λεξά, κε ππεξρείιηζε κέζσ νδνλησηνχ 

ππεξρεηιηζηή νδεγνχληαη γηα ηε δηαδηθαζία ηεο απνιχκαλζεο. Ζ απνιχκαλζε γίλεηαη κε 

ηε ρξήζε δηαιχκαηνο ππνρισξηψδνπο λαηξίνπ ζε καηαλδξηθή δεμακελή ρισξίσζεο. 

Γηαδηθαζία πνπ εμαζθαιίδεη ηε κείσζε ηνπ θνξηίνπ ησλ κηθξνβίσλ ζε απνδεθηά 

επίπεδα. Αθνινπζεί ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία θίιηξαλζεο κέζσ ακκνδηχιηζεο. Ζ 
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δηαπγαζκέλε πιένλ εθξνή δηαηίζεηαη γηα άξδεπζε ησλ παξαθείκελσλ θαιιηεξγεηψλ κέζσ 

δεμακελήο. 

 Έλα κέξνο ηεο ιάζπεο απφ ηελ δεπηεξνβάζκηα θαζίδεζε αλαθπθινθνξεί πίζσ ζηηο 

δεμακελέο αεξηζκνχ, ελψ ην ππφινηπν πεγαίλεη ζηε δεμακελή αεξφβηαο ρψλεπζεο φπνπ 

γίλεηαη αεξηζκφο ηεο ιάζπεο γηα βηνινγηθή δηάζπαζε ηεο, πξνζηίζεηαη ζηε ζπλέρεηα έλαο 

πνιπειεθηξνιχηεο πνπ δξα σο θξνθθηδσηηθφ  θαη βνεζάεη πνιχ ζηελ επφκελε 

δηαδηθαζία ηεο κεραληθήο αθπδάησζεο ηεο ιάζπεο αθνχ γίλεηαη κε θπγνθεληξηθφ ηξφπν. 

Ζ αθπδαησκέλε πιένλ ιάζπε νδεγείηαη κε θνξηεγφ ζην ΥΤΣΑ Υεξζνλήζνπ, ελψ ηα 

ζηξαγγίδηα επηζηξέθνπλ ζην ζχζηεκα γηα εθ λένπ επεμεξγαζία. 

 

Σν Γηάγξακκα ξνήο ηεο ΓΔΤΑ Υεξζνλήζνπ θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 3.1 θαη κηα απεηθφληζε ηεο 

ζηελ Δηθφλα 3.2.: 
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Δηθόλα 3.1: Γηάγξακκα ξνήο Γ.Δ.Τ.Α. Υεξζνλήζνπ (Γεδνκέλα απφ Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Τγξψλ Απνβιήησλ 

Υεξζνλήζνπ) 
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Δηθόλα 3.2:Δγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο ιπκάησλ Υεξζνλήζνπ 

 

3.3.2 Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Τγξώλ Απνβιήησλ Μαιίσλ θαη Μνρνύ 

Ζ Κεληξηθή Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ θαη Γηθηχσλ Απνρέηεπζεο, ιεηηνχξγεζε πξψηε 

θνξά ζηηο  26.10.2009 ζηελ πεξηνρή Άγηνο Γεψξγηνο ζηηο Λνχηξεο. Σν ηειηθφ θφζηνο ηνπ έξγνπ 

απηνχ αλήιζε ζην πνζφ ησλ 20.489.502€ θαη αθνξά ηελ θαηαζθεπή ησλ αλαγθαίσλ 

πεξηβαιινληηθψλ ππνδνκψλ γηα ηε ζπιινγή θαη επεμεξγαζία ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ ησλ ηνπηθψλ 

δηακεξηζκάησλ Μαιίσλ θαη Μνρνχ θαη έρεη πινπνηεζεί ζην ζχλνιφ ηνπ, ρσξίο απνθιίζεηο απφ 

ηελ εγθξηηηθή ηνπ απφθαζε. Με ρξεκαηνδφηεζε απφ ην ΠΔΠ Κξήηεο επηπξφζζεηα, 

θαηαζθεπάζηεθε ζην Μνρφ ΜΔΤΑ δπλακηθφηεηαο 2.200 θαηνίθσλ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη νη 

κεηξήζεηο παξνρψλ θαη πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζην Μνρφ εμάγνληαη απφ ηνπο κεραληθνχο 

ζην εξγαζηήξην ησλ Μαιίσλ. 

 

Σν Γηάγξακκα ξνήο ηεο ΜΔΤΑ Μαιίσλ θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 3.3 θαη κηα απεηθφληζε ηεο ζηελ 

Δηθφλα 3.4: 
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πγθεθξηκέλα νη εγθαηαζηάζεηο ζηα Μάιηα είλαη δπλακηθφηεηαο 30.000 θαηνίθσλ θαη 

πεξηιακβάλνπλ: 

 Αληιηνζηάζην αλχςσζεο ιπκάησλ. 

 Κηήξην πξνεπεμεξγαζίαο ζην νπνίν ιακβάλεη ρψξα εμάκκσζε, εζράξσζε θαη 

απνιίπαλζε 

 Βηνεπηινγέα απνληηξνπνίεζεο. 

 Γχν δεμακελέο αεξηζκνχ, φπνπ ιφγσ ληηξνπνίεζεο γίλεηαη αλαθπθινθνξία αλάκεηθηνπ 

πγξνχ πίζσ ζηνλ βηνεπηινγέα απνληηξνπνίεζεο (πεξίπνπ 40% ηεο εκεξήζηαο 

εηζεξρφκελεο παξνρήο). 

 Γεμακελή δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο ,φπνπ θαη εδψ γίλεηαη αλαθπθινθνξία ελφο κέξνπο 

ηεο ηιχνο πίζσ ζηνλ βηνεπηινγέα απνληηξνπνίεζεο ελψ ε ππφινηπε κεηαθέξεηαη γηα 

επεμεξγαζία ζην θηήξην αθπδάησζεο. Ζ αθπδαησκέλε πιένλ ιάζπε νδεγείηαη κε 

θνξηεγφ ζην ΥΤΣΑ ρεξζνλήζνπ. 

 Γεμακελή ηξηηνβάζκηαο θαζίδεζεο(δηχιηζε),φπνπ γίλεηαη ε απνιχκαλζε κε ριψξην θαη 

αθηηλνβνιία UV. 

  Γίθηπν δηάζεζεο ησλ εθξνψλ ηεο Δγθαηάζηαζεο Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ γηα ηελ 

άξδεπζε ειαηφδεληξσλ 5.800 κέηξσλ. 

 Κηίξην ειεθηξνληθνχ πίλαθα 

 

Δηθόλα 3.3:Γηάγξακκα ξνήο Γ.Δ.Τ.Α. Μαιίσλ (Γεδνκέλα απφ Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Τγξψλ Απνβιήησλ Μαιίσλ) 
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 Γηψξνθν θηίξην Γηνίθεζεο κε ππφγεην 510 m
2
. Δληφο ηνπ θηηξίνπ ιεηηνπξγεί: i) χγρξνλν 

εξγαζηήξην ρεκηθψλ αλαιχζεσλ γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο απφδνζεο ηεο κνλάδαο θαη 

ii) χζηεκα ηειε-ειέγρνπ ηειερεηξηζκνχ ηεο εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ 

θαζψο θαη ησλ απνκαθξπζκέλσλ αληιηνζηαζίσλ πξνζαγσγήο ιπκάησλ απφ θεληξηθφ 

ζχζηεκα, ην νπνίν δίλεη ηε δπλαηφηεηα online επνπηείαο ησλ δηεξγαζηψλ ηεο 

εγθαηάζηαζεο ζηελ νζφλε ηνπ ππνινγηζηή, αιιά θαη ξχζκηζε βαζηθψλ παξακέηξσλ 

ιεηηνπξγίαο ησλ εγθαηαζηάζεσλ. 

 

ην Γ.Γ. ηνπ Μνρνύ επίζεο θαηαζθεπάζηεθαλ: 

 Δζσηεξηθφ δίθηπν απνρέηεπζεο αθαζάξησλ, κήθνπο 8.671 κέηξσλ. 

 Αληιηνζηάζην αθαζάξησλ. 

  Δζσηεξηθφ δίθηπν απνρέηεπζεο νκβξίσλ κήθνπο 1.760 κέηξσλ. 

  Γίθηπν χδξεπζεο κήθνπο 10.611 κέηξσλ. 

 

 

Δηθόλα 3.4:Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Τγξψλ Απνβιήησλ Μαιίσλ 
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3.4 Παξνρέο θαη Πνηνηηθά Υαξαθηεξηζηηθά ησλ ΜΔΤΑ Υεξζνλήζνπ-

Μαιίσλ-Μνρνύ 

Οη παξνρέο ησλ εηζξνψλ ιπκάησλ θαη βνζξνιπκάησλ ηεο Μνλάδαο Δπεμεξγαζίαο Τγξψλ 

Απνβιήησλ ζηε Υεξζφλεζν γηα ην 2008 θαη 2009 θαίλνληαη ζηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνχλ. 

ην Γηάγξακκα 3.5 βνζξνιπκάησλ δηαθξίλνπκε φηη ε κέγηζηε ηηκή παξνρήο είλαη 17.173 m
3 

θαη παξαηεξείηαη ηνλ Αχγνπζην κία ινγηθά πςειή ηηκή ιφγσ αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ θαηά ηελ 

ηνπξηζηηθή πεξίνδν. Ζ κηθξφηεξε ηηκή είλαη 4.251 m
3  

θαη παξαηεξείηαη ηνλ Φεβξνπάξην κηα 

επίζεο ινγηθή ηηκή ιφγσ ηνπ φηη είλαη ρεηκψλαο θαη ν πιεζπζκφο είλαη αξθεηά κεησκέλνο. Σν 

ζχλνιν ηνπο γηα ην 2008 αλέξρεηαη ζηα 120.553 m
3
.Σν 2009 παξαηεξήζεθε αχμεζε ηνπ φγθνπ 

ησλ βνζξνιπκάησλ  κε κέγηζηε ηηκή ηα 12.853 m
3
ην κήλα Ηνχιην κε θαη ειάρηζηε ηα 876 m

3
ην 

κήλα Μάξηην ελψ ην ζχλνιν ηνπο αλήιζε ζηα 82.384 m
3
(Γηάγξακκα 3.5) 

ην Γηάγξακκα 3.6 εκθαλίδεηαη ν φγθνο ησλ ιπκάησλ ηνπ 2008 δηαπηζηψλνπκε φηη απφ ηνλ 

Ηαλνπάξην κέρξη ηνλ Απξίιην θαη απφ ην Ννέκβξε κέρξη ην Γεθέκβξε ν ζπλνιηθφο εηζεξρφκελνο 

φγθνο είλαη ζε ρακειά θαη ζρεηηθά ζηαζεξά επίπεδα. Σνλ Μάην παξαηεξείηαη κηα απφηνκε 

αχμεζε ηεο παξνρήο ιφγσ άθημεο ηνπ ηνπξηζκνχ ε νπνία ζπλερίδεηαη κέρξη θαη ηνλ Αχγνπζην, 

θαη ζηε ζπλέρεηα αξρίδεη λα κεηψλεηαη. Ζ κέγηζηε ηηκή παξαηεξείηαη ην κήλα Αχγνπζην κε 

135.256 m
3
θαη ε ειάρηζηε ην κήλα Ηαλνπάξην κε 26.692 m

3
.Σν ζχλνιν ηνπο αλέξρεηαη ζηα 

838.081 m
3
.ην Γηάγξακκα 3.6 ιπκάησλ ηνπ 2009 ε κέγηζηε ηηκή παξαηεξείηαη ην κήλα 

Αχγνπζην κε 129.431 m
3
θαη ε ειάρηζηε ην κήλα Ηαλνπάξην κε 23.006 m

3
.Σν ζχλνιν ηνπο 

αλέξρεηαη ζηα 787.233 m
3
. θαη εδψ πάιη παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο παξνρήο απφ ην κήλα Μάην 

κέρξη ηνλ Αχγνπζην θαη έπεηηα πηψζε. 

ην Γηάγξακκα 3.7 ηνπ ζπλφινπ ιπκάησλ θαη βνζξνιπκάησλ ηνπ 2008 ε κέγηζηε ηηκή 

παξνρήο εληνπίδεηαη ην κήλα Αχγνπζην κε 152.429 m
3
 θαη ε ειάρηζηε ην κήλα Ηαλνπάξην κε 

31.570 m
3
. Καη ζ‟ απηφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε  ιφγσ ηνπξηζκνχ κηα απφηνκε αχμεζε ηνλ 

Μάην κε αλνδηθή πνξεία ηεο θακπχιεο κέρξη ηνλ Αχγνπζην, φπνπ ζηε ζπλέρεηα γίλεηαη 

θαζνδηθή. ην Γηάγξακκα 3.7 ηνπ ζπλφινπ γηα ην 2009 ε κέγηζηε ηηκή αλέξρεηαη ζηα 142.074 

m
3
 ηνλ κήλα Αχγνπζην θαη ε ειάρηζηε ζηα 27.081 m

3
ηνλ κήλα Ηαλνπάξην. 
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Γηάγξακκα 3.5:πλνιηθφο Όγθνο Δηζεξρφκελσλ Βνζξνιπκάησλ ηα έηε 2008 θαη 2009. 
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Γηάγξακκα 3.6: πλνιηθφο Όγθνο Δηζεξρφκελσλ Λπκάησλ ηα έηε 2008 θαη 2009. 
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Γηάγξακκα 3.7:πλνιηθφο Όγθνο Δηζεξρφκελσλ Λπκάησλ θαη Βνζξνιπκάησλ ηα έηε 2008 θαη 2009. 
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Σα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εηζξνψλ ηεο Μνλάδαο Δπεμεξγαζίαο Τγξψλ Απνβιήησλ ηεο 

Υεξζνλήζνπ γηα ηα έηε 2008 θαη 2009 γηα ηα ιχκαηα θαη ηα βνζξνιπκάηα παξνπζηάδνληαη 

ζηνπο Πίλαθεο 3.2-3.3. Όπσο κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε νη ζπγθεληξψζεηο ησλ 

βνζξνιπκάησλ είλαη πςειφηεξεο γηα φιεο ηηο παξακέηξνπο πνπ εκθαλίδνληαη ζηνπ πίλαθεο  απφ 

ηηο αληίζηνηρεο ησλ ιπκάησλ. Απηφ νθείιεηαη ζην φηη ηα βνζξνιχκαηα είλαη πνιχ πην 

ζπκππθλσκέλα θαη δελ αλακεηγλχνληαη ιηγφηεξν κε δηάθνξα άιια λεξά πνπ πξνέξρνληαη απφ 

ηνπο λεξνρχηεο ή ην κπάλην ζε ζρέζε κε ηα ιχκαηα. 

 

 

 

Πίλαθαο 3.2:Πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ιπκάησλ ζηελ εηζξνή ηεο (ΜΔΤΑ) Υεξζνλήζνπ 

Παξάκεηξνο Mνλάδεο Eιάρηζην Μέγηζην Μέζνο Όξνο Std.Dev. 

BOD5 mg/L 110 490 312 108,7 

COD mg/L 396 925 568,2 156,5 

TSS mg/L 81 336 195,7 82,1 

TN mg/L 47,6 86 67,7 19,3 

TP mg/L 9,5 38,1 23,5 9,6 

N-NO3 mg/L 0,5 3,1 1,4 1,0 

N-NH4 mg/L 49,4 54 51,7 3,3 

Πίλαθαο 3.3: Πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά βνζξνιπκάησλ ζηελ εηζξνή ηεο (ΜΔΤΑ) Υεξζνλήζνπ 

Παξάκεηξνο Mνλάδεο Eιάρηζην Μέγηζην Μέζνο Όξνο Std.Dev. 

BOD5 mg/L 280 1520 906,7 391,2 

COD mg/L 566 1600 1195,9 380,5 

TSS mg/L 188 1204 585,3 406,2 

TN mg/L 70 123 99,6 22,7 

TP mg/L 33,9 105 56,6 24,6 

N-NO3 mg/L 0,8 0,9 0,9 0,1 
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Σα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εθξνψλ ηεο Μνλάδαο Δπεμεξγαζίαο Τγξψλ Απνβιήησλ 

ηεο Υεξζνλήζνπ γηα ην έηνο 2008 θαη 2009 εκθαλίδνληαη ζην Πίλαθα 3.4. Όπσο δηαπηζηψλεηαη 

ηα επεμεξγαζκέλα αζηηθά απφβιεηα ραξαθηεξίδνληαη απφ πνιχ κηθξέο ζπγθεληξψζεηο BOD5 θαη 

TSS πνπ είλαη ηζνδχλακα ηξηηνβάζκηαο επεμεξγαζίαο πνπ ηα θαζηζηά ηθαλά γηα 

επαλαρξεζηκνπνίεζε. Δπίζεο, ε ζπγθέληξσζε ησλ TΝ θαη TP δηαηεξείηαη θαη απηή ζε 

ηθαλνπνηεηηθά επίπεδα γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο αλάπηπμεο ησλ θαιιηεξγεηψλ ρσξίο λα 

ζπλεπάγνληαη πεξηβαιινληηθνί θίλδπλνη. 

 

Πίλαθαο 3.4:Πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ζηελ εθξνή ηεο (ΜΔΤΑ) Υεξζνλήζνπ 

Παξάκεηξνο Mνλάδεο Eιάρηζην Μέγηζην Μέζνο Όξνο Std.Dev. 

BOD5 mg/L 2 18 6,7 3,8 

COD mg/L 10 59 34,3 14,6 

TSS mg/L 5 14 9 3,0 

TN mg/L 0,8 14 5,2 6,1 

TP mg/L 0,5 14,5 5,8 4,5 

N-NO3 mg/L 0,3 3,3 2 1,1 

N-NH4 mg/L 0,1 3,7 1,2 1,7 

 

ην Γηάγξακκα 3.8 εκθαλίδνληαη νη παξνρέο ηεο Μνλάδαο Δπεμεξγαζίαο Τγξψλ Απνβιήησλ 

ησλ Μαιίσλ απφ ηνλ Μάην κέρξη ηνλ Ηνχιην ηνπ 2010. ην γξάθεκα δηαθξίλνπκε κέγηζηε ηηκή 

παξνρήο 2.930 m
3
/dθαη ειάρηζηε 430 m

3
/d ελψ ην εηήζην ζχλνιν ηνπο ππνινγίδεηαη ζηα 84.636 

m
3
.Σε ρξνληθή πεξίνδν πνπ εκθαλίδεηαη ζην γξάθεκα παξαηεξείηαη κηα αχμεζε ηεο παξνρήο, λα 

ιακβάλεη ρψξα ζηα ηέιε Ηνπλίνπ, ελψ κεηά ηνλ Ηνχιην παξαηεξείηαη απφηνκε κείσζε. Ζ 

δηαζεζηκφηεηα ησλ δεδνκέλσλ δελ καο παξέρεη ηε δπλαηφηεηα λα εμάγνπκε αζθαιή 

ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ επίδξαζε ηεο αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ θαηά ηελ ηνπξηζηηθή πεξίνδν ζηνλ 

φγθν ησλ ιπκάησλ φπσο γηα ηελ πεξίπησζε ηεο Υεξζνλήζνπ. 
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Γηάγξακκα 3.8: Σηκέο εκεξήζηαο παξνρήο ιπκάησλ ζηελ ΜΔΤΑ Μαιίσλ γηα ηελ πεξίνδν 13/05-15/07/10 (Γεδνκέλα 

απφ ηελ (ΜΔΤΑ) Μαιίσλ) 

 

ην Γηάγξακκα 3.9 παξνπζηάδνληαη νη παξνρέο ηεο ΜΔΤΑ Μνρνχ ην έηνο 2010 απφ ηνλ 

Μάην έσο ηνλ Ηνχιην κήλα. Πξέπεη λα ζεκεησζεί εδψ φηη δελ παξαηεξήζεθε αλάινγε αχμεζε 

ηεο παξνρήο φπσο ζηα Μάιηα πνπ απνδίδεηαη ζηελ έιιεηςε ηνπξηζηηθήο δξαζηεξηφηεηαο. Ζ 

κέζε παξνρή ιπκάησλ γηα ηελ πεξίνδν απηή ππνινγίζηεθε ζηα 80 m
3
/dελψ νη αληίζηνηρεο 

κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκέο ππνινγίζηεθαλ ζε 187m
3
/d θαη 18m

3
/d αληίζηνηρα.  

Σα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ζηελ εηζξνή ηε Μνλάδαο Δπεμεξγαζίαο Τγξψλ Απνβιήησλ 

ησλ Μαιίσλ θαη Μνρνχ ηνπ έηνπο 2010 θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.5. 
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Γηάγξακκα 3.9: Σηκέο εκεξήζηαο παξνρήο ιπκάησλ ζηελ ΜΔΤΑ Μνρνχ γηα ηελ πεξίνδν 13/05-15/07/10 (Γεδνκέλα 

απφ ηελ (ΜΔΤΑ) Μαιίσλ) 

Πίλαθαο 3.5: Πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ζηελ εηζξνή ηεο (ΜΔΤΑ) Μαιίσλ-Μνρνχ 

Παξάκεηξνο Mνλάδεο Eιάρηζην Μέγηζην Μέζνο Όξνο Std. Dev. 

BOD5 mg/L 62 540 279 144,0 

COD mg/L 195 1600 694,5 308,5 

TSS mg/L 59 1700 296,3 309,4 

TN mg/L 28 180 102,1 44,6 

TP mg/L 2,5 18,4 9,9 4,3 

pH mg/L 6,5 8,8 7,2 0,5 

EC κS/cm 1190 1691 1486 142,8 
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Σα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εθξνψλ ηεο Μνλάδαο Δπεμεξγαζίαο Τγξψλ Απνβιήησλ 

ησλ Μαιίσλ θαη Μνρνχ ηνπ έηνπο 2010 εκθαλίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.6. Όπσο δηαπηζηψλεηαη 

εδψ ηα επεμεξγαζκέλα αζηηθά απφβιεηα ραξαθηεξίδνληαη απφ κηθξέο ζπγθεληξψζεηο BOD5, θαη 

TSS πνπ ηηο θαζηζηνχλ θαηάιιειεο γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε. Αληίζεηα, δηαπηζηψζεθαλ ζρεηηθά 

πςειέο ηηκέο ζπγθέληξσζεο ΣΝ, ν κέζνο φξνο ήηαλ 36,8mg/L, παξά ηηο δηεξγαζίεο 

απνληηξνπνίεζεο πνπ εθαξκφδνληαη ζηελ κνλάδα επεμεξγαζίαο ππνδειψλνληαο πηζαλνχο 

πεξηβαιινληηθνχο θηλδχλνπο ιφγσ ηεο πηζαλήο δηήζεζεο ΝΟ3-Ν ζηνλ ππφγεην πδξνθνξέα θαηά 

ηελ ρξήζε ησλ εθξνψλ γηα άξδεπζε θαιιηεξγεηψλ. ρεηηθά κε ηνπο κηθξννξγαληζκνχο «δείθηεο» 

ν πιεζπζκφο ησλ TC θπκαίλνληαλ ζηα 215,1cfu/100ml. Σα επίπεδα απηά ζεσξνχληαη 

ηθαλνπνηεηηθά γηα ηηο πεξηζζφηεξεο ρξήζεηο, εθηφο απφ ρξήζε γηα θαιιηέξγεηεο πνπ ηα πξντφληα 

ηνπο θαηαλαιψλνληαη σκά θαη γηα βνιβψδεηο θαιιηέξγεηεο, σζηφζν κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ κε αζθάιεηα γηα ηελ άξδεπζε ειαηψλσλ, ιακβάλνληα ππφςε επίζεο φηη ε 

άξδεπζε πξαγκαηνπνηείηαη κε ηνπηθέο κεζφδνπο. 

 

 

 

Πίλαθαο 3.6:Πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ζηελ εθξνή ηεο (ΜΔΤΑ) Μαιίσλ-Μνρνχ 

Παξάκεηξνο Mνλάδεο Eιάρηζην Μέγηζην Μέζνο Όξνο Std.Dev. 

BOD5 mg/L 2 90 19,5 20,6 

COD mg/L 5 300 72 65,3 

TSS mg/L 1 90 22,7 22,2 

TN mg/L 3,2 118 36,8 32,7 

TP mg/L 0,9 15,9 5,7 3,7 

pH mg/L 6,7 8 7,5 0,4 

EC κS/cm 768 1570 1296,7 169,3 

N-NO3 mg/L 0,4 89 18,2 19,8 

N-NH4 mg/L 0,01 82 15,3 21,6 

TC cfu/100ml 0,2 1470 215,1 333,3 
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3.5 ρεηηθή Διιεληθή Ννκνζεζία 

Γεληθά, ζε επίπεδν Δπξσπατθήο Έλσζεο, ε επαλαρξεζηκνπνίεζε εθξνψλ πγξψλ απνβιήησλ 

δελ απνηειεί δηαδεδνκέλε πξαθηηθή, ζε αληίζεζε κε ηηο Υψξεο ηεο Νφηηαο θαη Αλαηνιηθήο 

Μεζνγείνπ (Ηζξαήι, Μαξφθν, Ηνξδαλία). Δηδηθφηεξα, γηα ηνλ ρψξν ηεο ΔΔ ζεκαληηθφηεξε αηηία 

γηα ηελ έιιεηςε εληαίαο ζεψξεζεο θαη ηεο πξνψζεζεο ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο εθξνψλ 

απνβιήησλ γηα δηάθνξεο σθέιηκεο ρξήζεηο, είλαη νη δηαθνξνπνηήζεηο ζηε δηαζεζηκφηεηα 

πδαηηθψλ πφξσλ κεηαμχ ησλ βνξείσλ, ησλ θεληξηθψλ θαη ησλ λνηίσλ ρσξψλ-κειψλ ηεο. 

πλέπεηα ηνπ γεγνλφηνο απηνχ ήηαλ ε κε αλάπηπμε ελφο εληαίνπ, ή έζησ πεξηθεξεηαθνχ, 

λνκνζεηηθνχ πιαηζίνπ γηα ηελ αλαθχθισζε λεξνχ. ε επίπεδν ΔΔ ε κφλε αλαθνξά ε νπνία είλαη 

αξθεηά αφξηζηε γίλεηαη ζηελ Οδεγία 91/271/EC "...πεξί ηεο επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ", 

φπνπ ζην άξζξν 12, § 1 αλαθέξεηαη φηη: "Σα επεμεξγαζκέλα αζηηθά πγξά απφβιεηα πξέπεη λα 

επαλαρξεζηκνπνηνχληαη, φπνηε είλαη ζθφπηκν.” Πνιιέο απφ ηηο αηηίεο κε ζέζπηζεο ελφο εληαίνπ 

Ννκνζεηηθνχ πιαηζίνπ έρνπλ ήδε αλαθεξζεί θαηά ηελ παξνπζίαζε θαη ζπλαμηνιφγεζε ηεο 

Οδεγίαο ηνπ WHO θαη ηνπ θαλνληζκνχ ηεο Καιηθφξληαο. 

Ζ δηαρείξηζε ησλ αζηηθψλ πγξψλ απνβιήησλ ζηελ Διιάδα, φπσο θαη ζηα ππφινηπα θξάηε-

κέιε ηεο ΔΔ δηέπεηαη απφ ηελ νδεγία 91/271/EEC (EU, 1991). Με ηελ αξηζ. 5673/400/14.3.97 

Κνηλή Τπνπξγηθή Απφθαζε, ε επεμεξγαζία ησλ αζηηθψλ πγξψλ απνβιήησλ ζηελ Διιάδα 

ελαξκνλίδεηαη πιήξσο κ' απηή ηεο ΔΔ. χκθσλα κε απηήλ, έρνπλ ηεζεί ρξνληθά φξηα 

πξνζαξκνγήο θαη ηήξεζεο ησλ φξσλ επεμεξγαζίαο. Όπσο πξναλαθέξεηαη, ζηελ Οδεγία 

91/271/ΔC, άξζξν 12 παξ. 1, αλαθέξεηαη ξεηά φηη «επεμεξγαζκέλα πγξά απφβιεηα ζα 

επαλαρξεζηκνπνηνχληαη νπνηεδήπνηε ζεσξνχληαη θαηάιιεια». 

Πξφζθαηα, ν ηειεπηαίνο Ν.3199/03 (ΤΠΔΥΧΓΔ, 2003) επηρεηξεί ελαξκφληζε ηεο Διιεληθήο 

Ννκνζεζίαο Τδαηηθψλ Πφξσλ κε απηή ηεο ΔΔ (Οδεγία 60/2000/EC). Όκσο νχηε ζ‟ απηφ ην 

Νφκν, γίλεηαη αλαθνξά ζε αληηθείκελα αλαθχθισζεο πγξψλ απνβιήησλ. Έηζη, ην λνκνζεηηθφ 

πιαίζην γηα ηελ νξζή δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ θαη ηελ πξνζηαζία ησλ νηθνζπζηεκάησλ, 

πνπ εμαξηάηαη απφ απηνχο ζηελ ΔΔ δηέπεηαη απφ ηελ νδεγία 60/2000/EC (EU, 2000). Παξφιν 

πνπ ζηελ νδεγία απηή δελ γίλεηαη νπζηαζηηθά αλαθνξά ζηελ αλάθηεζε θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε 

πγξψλ απνβιήησλ πηζηεχεηαη φηη ε επαηζζεηνπνίεζε ησλ Δπξσπαίσλ πνιηηψλ ζε ζέκαηα 

πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο, ζα ζπκβάιεη ζεηηθά ζηελ πξνψζεζε, αλάπηπμε θαη ζέζπηζε 

θξηηεξίσλ γηα ρξήζε πεξηζσξηαθψλ λεξψλ. Όκσο, νη λνκνζεηηθέο δηαδηθαζίεο ζηελ ΔΔ είλαη 
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ηδηαίηεξα ρξνλνβφξεο. Έηζη, ιακβαλνκέλνπ ππφςε φηη νη ειιεηκκαηηθέο πεξηνρέο ζε δηαζέζηκνπο 

πδαηηθνχο πφξνπο εληνπίδνληαη θπξίσο ζηνλ Δπξσπατθφ Νφην θαη φρη ζην ζχλνιν ησλ Υσξψλ 

κειψλ ηεο ΔΔ, πηζαλφλ λα ππάξμεη ζρεηηθή νιηγσξία θαη θαζπζηέξεζε λνκνζεηηθήο ξχζκηζεο. 

Με ην δεδνκέλν φηη ηα επεμεξγαζκέλα πγξά απφβιεηα απνηεινχλ πδαηηθφ πφξν θαη κία ζηαζεξή 

πεγή λεξνχ γηα άξδεπζε ή θαη γηα άιιεο ρξήζεηο φπσο γηα παξάδεηγκα εκπινπηηζκφο ππφγεησλ 

πδξνθνξέσλ, ζα ήηαλ δπλαηφ:  

α) Να ππάξμεη λνκνζεηηθή ηξνπνπνίεζε ηνπ Ν. 3199/03, έηζη, ψζηε λα πξνβιεθζεί ε 

δηαρείξηζή ηνπο κε ηξφπν, πνπ λα ελαξκνλίδεηαη κε ηα πξναλαθεξζέληα ζηε ελφηεηα ησλ 

λνκηθψλ ζεκάησλ θαη λα ζπλδέεηαη κε απηά (ζχζηεκα αδεηνδφηεζεο, πεξηνξηζκνί θαηά ρξήζε, 

απνδεκηψζεηο, κεραληζκνί ηηκνιφγεζεο, έθδνζε θαλνληζκψλ ιεηηνπξγίαο θαη δηαρείξηζεο γηα 

θάζε έξγν αλάθηεζεο θαη επαλαρξεζηκνπνίεζεο θαη άιια).  

β)  Να εθδνζεί πγεηνλνκηθή δηάηαμε κε βάζε ηε δηεζλή εκπεηξία θαη ηερλνγλσζία, πνπ λα 

νξίδεη ηηο πξνδηαγξαθέο θαηαιιειφηεηαο εθξνψλ πγξψλ απνβιήησλ.  

 γ) Να ιεθζεί ππφςε φηη ε λέα Οδεγία γηα ηα βηνζηεξεά πνπ παξάγνληαη απφ ηελ 

επεμεξγαζία πγξψλ απνβιήησλ θαη πξνσζείηαη απφ ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή, ζα κπνξνχζε λα 

ζπκπεξηιάβεη θαη ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ εθξνψλ, αθνχ θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο 

πξφθεηηαη γηα αμηνπνίεζε ππνπξντφλησλ ησλ κνλάδσλ επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ. 

Δίλαη αμηνζεκείσην φηη ζηελ Διιάδα ρξεζηκνπνηνχληαη θξηηήξηα δηάζεζεο γηα 

δεπηεξνβάζκηα εθξνή βάζεη απφθαζεο ησλ ππνπξγείσλ εζσηεξηθψλ θαη δεκφζηαο πγείαο ηνπ 

1965 (Τπνπξγεία Δζσηεξηθψλ θαη Γεκφζηαο Τγείαο, 1965), ζηα νπνία δελ γίλεηαη αλαθνξά ζε 

ζέκαηα αλάθηεζεο θαη επαλαρξεζηκνπνίεζεο. Δπίζεο, φπσο πξναλαθέξεηαη δελ ππάξρνπλ 

θαλνληζκνί γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε επεμεξγαζκέλσλ εθξνψλ ζε επίπεδν ΔΔ. Έηζη, ε αλάγθε 

γηα ηε αλάπηπμε θαη εθαξκνγή θαλνληζκψλ γηα ηελ αλαθχθισζε επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ 

απνβιήησλ ζε Δζληθφ θαη Δπξσπατθφ επίπεδν είλαη εκθαλήο (Angelakis et al., 1999). 

ηε ρψξα καο νη βαζηθέο ρξήζεηο πνπ ελδηαθέξνπλ είλαη ε άξδεπζε θαιιηεξγεηψλ θαη ρψξσλ 

πξαζίλνπ (πξαλψλ δξφκσλ, πάξθσλ θ.ά.) θαη ν εκπινπηηζκφο ησλ ππφγεησλ πδξνθνξέσλ γηα ηελ 

πξνζηαζία ηνπο θπξίσο απφ ηελ πθαικχξηλζε. Γηα θάζε θαηεγνξία φκσο, ζα πξέπεη λα 

ζεσξνχληαη ηδηαίηεξα πνηνηηθά θξηηήξηα θαζψο, επίζεο θαη θάζε ηδηαίηεξε ζεψξεζε ζε 

πεξηπηψζεηο πνπ κηα παξαδνζηαθή πδαηηθή πεγή, αληηθαζίζηαηαη κε αλαθηψκελν λεξφ απφ 

επεμεξγαζκέλα πγξά απφβιεηα. Όπσο είλαη θπζηθφ, ηδηαίηεξε κέξηκλα απαηηείηαη ζε ρξήζεηο πνπ 

ζπλεπάγνληαη απμεκέλε επαθή κε ηνλ άλζξσπν. Έηζη, ηα αλαγθαία θξηηήξηα πνηφηεηαο ζα 
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πξέπεη λα δηαθνξνπνηνχληαη φρη κφλν κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ θαηεγνξηψλ επαλαρξεζηκνπνίεζεο, 

αιιά αθφκε θαη ζηελ ίδηα θαηεγνξία αλάινγα ζηηο επηκέξνπο ρξήζεηο (φπσο είλαη ε άξδεπζε 

εδψδηκσλ θαη βηνκεραληθψλ θπηηθψλ εηδψλ). 

ηελ Διιάδα πξαγκαηνπνηήζεθε πξνθαηαξθηηθή κειέηε γηα αλάπηπμε θαη εθαξκνγή 

θξηηεξίσλ επαλαρξεζηκνπνίεζεο ην 2000 (Αγγειάθεο θ.α., 2000). Σα θξηηήξηα απηά βαζίδνληαλ 

ζε αξρέο φκνηεο κε απηέο άιισλ ρσξψλ θαη δηεζλψλ νξγαληζκψλ (Anderson et al., 2001; Gerba 

and Rose, 2002).χκθσλα κε απηά ην αλαθπθισκέλν λεξφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

δηάθνξνπο ζθνπνχο, φπσο γηα παξάδεηγκα γηα γεσξγηθνχο, ηελ άξδεπζε ρψξσλ πξαζίλνπ, ηνλ 

εκπινπηηζκφ ππφγεησλ πδξνθνξέσλ, ηε βηνκεραλία θ.α. Θέζε θαη πνιηηηθή ηνπ ππνπξγείνπ 

Γεσξγίαο, Φπζηθψλ Πφξσλ θαη Πεξηβάιινληνο είλαη ε θαηά πξνηεξαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζή ηνπ 

γηα γεσξγηθνχο ζθνπνχο. Ζ πην πάλσ ζέζε ζηεξίδεηαη ζην φηη πνιιέο εκημεξηθέο πεξηνρέο ηεο 

Διιάδαο, αληηκεησπίδνπλ ζνβαξφ πξφβιεκα έιιεηςεο λεξνχ, ιφγσ ηεο πεξηνξηζκέλεο 

βξνρφπησζεο θαη ησλ ζπρλψλ πεξηφδσλ αλνκβξίαο πνπ παξαηεξνχληαη, αιιά θαη ηνπ γεγνλφηνο 

φηη ην αλαθπθισκέλν λεξφ απνηειεί ζηαζεξή θαη αζθαιή πεγή γηα άξδεπζε. 

Σνλ Γεθέκβξην ηνπ 2009 αθνινχζεζε λέα κειέηε απφ ηελ Έλσζε Γεκνηηθψλ Δπηρεηξήζεσλ 

Ύδξεπζεο θαη Απνρέηεπζεο ε νπνία πξαγκαηνπνίεζε κία αλαζθφπεζε ηεο ππάξρνπζαο 

ηερλνγλσζίαο πνπ αθνξνχζε ηηο νδεγίεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο πγξψλ απνβιήησλ ζε φιν ηνλ 

θφζκν. Σα θξηηήξηα πνπ πξνηάζεθαλ βαζίδνληαλ ζε κεζνδνινγία αλάιπζεο θηλδχλνπ φπσο είρε 

εθαξκνζζεί πξφζθαηα ζηηο αλαζεσξεκέλεο νδεγίεο ηνπ WHO θαη ηεο Απζηξαιίαο 

(Παξαλπρηαλάθεο θ.α., 2009). Χζηφζν νη νδεγίεο απηέο δελ ειήθζεζαλ ππφςε θαηά ηελ ζέζπηζε 

νδεγηψλ επαλαρξεζηκνπνίεζεο πγξψλ απνβιήησλ πνπ ζεζπίζζεθαλ ζηελ Υψξα καο ηνλ Μάξηην 

ηνπ 2011(Αξ. Φχιινπ 354Β, 08-03-2011) ησλ νπνίσλ νη βαζηθέο αξρέο φζνλ αθνξά ηελ 

γεσξγηθή ρξήζε ηνπο πεξηγξάθνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.7 θαη ζηηο ελφηεηεο πνπ αθνινπζνχλ. 
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Πίλαθαο 3.7:Όξηα γηα κηθξνβηνινγηθέο θαη ζπκβαηηθέο παξακέηξνπο θαζψο θαη ε θαη ειάρηζηνλ απαηηνχκελε επεμεξγαζία 

θαη ζπρλφηεηα δεηγκαηνιεςηψλ θαη αλαιχζεσλ ζηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ 

απνβιήησλ γηα πεξηνξηζκέλε θαη απεξηφξηζηε άξδεπζε. 

Σύπνο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο 

E. 

coli(/100

ml) 

BOD5(mg/

l) 

ΣSS 

(mg/l) 

Θνιόη

εηα 

(NTU) 

Καη 

ειάρηζηνλ 

απαηηνύκελε 

επεμεξγαζία 

Διάρηζηε ζπρλόηεηα 

δεηγκαηνιεςηώλ  

 

Πεξηνξηζκέλε άξδεπζε 

Πεξηνρέο όπνπ δελ 

αλακέλεηαη πξόζβαζε 

ηνπ θνηλνύ, θαιιηέξγεηεο 

δωνηξνθώλ, 

βηνκεραληθέο θαιιηέξγεηεο, 

ιηβάδηα, δέλδξα(εθηόο 

νπωξνθόξωλ), θαηά ηε 

ζπιινγή νη θαξπνί δελ 

βξίζθνληαη ζε επαθή κε ην 

έδαθνο, θαιιηέξγεηεο 

ζπόξωλ 

ή παξαγωγήο πξνϊόληωλ 

πνπ ππνβάιινληαη ζε  

επεμεξγαζία πξηλ ηελ 

θαηαλάιωζή ηνπο. 

Άξδεπζε κε θαηαηνληζκό 

δελ επηηξέπεηαη 

 

 

 

 

 

≤ 200 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

χκθσλα 

κε ΚΤΑ 

5673/4 

00/1997 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

χκθσλα 

κε ηηο 

επηηαγέο 

ηεο ΚΤΑ 

5673/40 

0/1997 

 

 

 

 

 

--- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γεπηεξ/ζκηα 

 (α), ( β) 

 

Απνιχκαλζε 

(γ) 

 

 

 

 

 

BOD5, TSS, TΝ, TP:  

ΚΤΑ 

5673/400/5.3.97 (ΦΔΚ 

192/Β/14.3.97) 

 

 

ΔC: κηα αλά εβδνκάδα 

 

Τπνιεηκκαηηθφ 

Cl2: 

ζπλερήο (εθφζνλ 

εθαξκφδεηαη ρισξίσζε) 

Απεξηόξηζηε άξδεπζε 

Όιεο νη θαιιηέξγεηεο όπωο 

ιαραληθά, ακπέιηα ή 

θαιιηέξγεηεο 

ηωλ νπνίωλ ηα πξνϊόληα 

θαηαλαιώλνληαη ωκά, 

ζεξκνθήπηα. 

Η απεξηόξηζηε 

άξδεπζε επηηξέπεη ηελ 

εθαξκνγή όιωλ ηωλ 

κεζόδωλ εθαξκνγήο 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

≤ 5 γηα ην 

80%ηωλ 

δεηγκάηω

λ 

θαη 

 

≤ 50 γηα 

ην 95%  

δεηγκάηω

λ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

≤ 10 γηα 

ην 80%ηωλ 

δεηγκάηωλ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

≤ 10 γηα 

ην 80% 

ηωλ 

δεηγκάηωλ 

 

 

 

 

≤ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γεπηεξ/ζκηα 

(δ) 

αθνινπζνχκελ

ε απφ 

Σξηηνβάζκηα 

(ε) θαη 

Απνιχκαλζε 

(ζη) 

 

BOD5, TSS, TΝ, TP: 

ζχκθσλα κε 

ηηο επηηαγέο ηεο ΚΤΑ 

5673/400/5.3.97 (ΦΔΚ 

192/Β/14.3.97) 
 

Θνιφηεηα θαη 

δηαπεξαηφηεηα: 

Γηα εγθαηαζηάζεηο > 

50000η.θ. 4/εβδνκ. θαη 2/ 

εβδνκ. ζηηο ππφινηπεο 

πεξηπηψζεηο 
 

ΔC: γηα εγθαηαζηάζεηο 

>50000η.θ. 4/εβδνκ. 

θαη 2/εβδνκ. ζηηο 

ππφινηπεο πεξηπηψζεηο. 

Καη εμαίξεζε γηα 

λεζησηηθέο πεξηνρέο κε 

ηεθκεξησκέλε έιιεηςε 

εξγαζηεξηαθήο 

ππνδνκήο 1/εβδνκ. 

 

Τπνιεηκ. Cl2 ζπλερψο 

(εθφζνλ εθαξκφδεηαη 

ρισξίσζε) 
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ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ απνβιήησλ γηα άξδεπζε, δηαθξίλνπκε 

δχν ηχπνπο άξδεπζεο κε βάζε ην είδνο ησλ θαιιηεξγεηψλ, ην ζχζηεκα άξδεπζεο θαη ηελ 

πξνζβαζηκφηεηα ηνπ θνηλνχ ζηελ αξδεπφκελε πεξηνρή: 

 Σελ άξδεπζε κε πεξηνξηζκνχο (πεξηνξηζκέλε), ε νπνία αθνξά κφλν ζε θαιιηέξγεηεο πνπ ηα 

πξντφληα ηνπο θαηαλαιψλνληαη κεηά απφ ζεξκηθή ή άιιε επεμεξγαζία ή δελ πξννξίδνληαη 

γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε ή δελ έξρνληαη ζε άκεζε επαθή κε ην έδαθνο, φπσο 

θαιιηέξγεηεο δσνηξνθψλ, βηνκεραληθέο θαιιηέξγεηεο, ιηβάδηα, δέληξα (κε 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ νπσξνθφξσλ), κε ηελ πξνυπφζεζε φηη θαηά ηε ζπιινγή νη 

θαξπνί δελ βξίζθνληαη ζε επαθή κε ην έδαθνο θαη θαιιηέξγεηεο ζπφξσλ. Χο πξνο ην 

ζχζηεκα ηεο άξδεπζεο, δελ επηηξέπεηαη ε κέζνδνο ηνπ θαηαηνληζκνχ. Ζ πξφζβαζε ηνπ 

θνηλνχ ζηελ αξδεπφκελε έθηαζε δελ επηηξέπεηαη. ε πεξίπησζε πνπ ππάξρεη 

πξνζβαζηκφηεηα ζε αλζξψπνπο ή δψα, εθηφο ησλ ρξεζηψλ, πξέπεη λα ιακβάλνληαη θαηά 

πεξίπησζε πξφζζεηα κέηξα, φπσο πεξίθξαμε, νξηζκφο απαγνξεπηηθήο δψλεο γηα νξηζκέλεο 

ρξήζεηο απφ ηα φξηα ηεο αξδεπφκελεο έθηαζεο, απαγφξεπζε βνζθήο δψσλ γηα νξηζκέλν 

ρξφλν κεηά ηελ άξδεπζε. 

 Ζ άξδεπζε ρσξίο πεξηνξηζκνχο (απεξηφξηζηε), ε νπνία κεηαμχ άιισλ, αθνξά ζε φια ηα 

άιια είδε θαιιηεξγεηψλ φπσο ιαραληθά, ακπέιηα ή θαιιηέξγεηεο ησλ νπνίσλ ηα πξντφληα 

θαηαλαιψλνληαη σκά, αλζνθνκηθά. Καηά ηελ απεξηφξηζηε άξδεπζε επηηξέπνληαη δηάθνξεο 

κέζνδνη ρξήζεο ηνπ αλαθηεκέλνπ λεξνχ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ θαηαηνληζκνχ θαη δελ 

απαηηνχληαη πεξηνξηζκνί ζηελ πξφζβαζε. 

Γηα ηελ πεξηνξηζκέλε ή απεξηφξηζηε άξδεπζε κε επεμεξγαζκέλα πγξά απφβιεηα απαηηείηαη 

ε εθπφλεζε κειέηεο ζρεδηαζκνχ θαη εθαξκνγήο ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο άξδεπζεο αλάινγα κε ην 

ζπγθεθξηκέλν είδνο ηεο θαιιηέξγεηαο θαη ηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή.  

Ζ κειέηε απηή πξέπεη λα πεξηιακβάλεη: 

 ην πδαηηθφ ηζνδχγην, ζε ζπλάξηεζε θαη κε ηηο αξδεπφκελεο θαιιηέξγεηεο θαη ην ηζνδχγην 

νξγαληθνχ θνξηίνπ θαη ζξεπηηθψλ, θαζψο θαη θξίζηκσλ ηρλνζηνηρείσλ, πξνθεηκέλνπ λα 

πξνζδηνξηζζεί ε αλά κνλάδα αξδεπφκελεο επηθάλεηαο επηηξεπφκελε θφξηηζε κε 

επεμεξγαζκέλα πγξά απφβιεηα, 

 ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζπλνιηθά απαηηνχκελεο εδαθηθήο έθηαζεο, 
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 ηα πξνγξάκκαηα παξαθνινχζεζεο ησλ πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ 

επαλαρξεζηκνπνηνχκελσλ πγξψλ απνβιήησλ θαη θαηά πεξίπησζε, ηα απαηηνχκελα 

 πξνγξάκκαηα παξαθνινχζεζεο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ εδάθνπο θαη ησλ αξδεπφκελσλ 

θαιιηεξγεηψλ, 

 ηα ηπρφλ απαηηνχκελα πξφζζεηα κέηξα θαη φξηα γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή(ελδερφκελε 

πεξίθξαμε ηεο αξδεπφκελεο έθηαζεο, ηξφπνο άξδεπζεο, θιπ) 

 ηα απαηηνχκελα κέηξα ελεκέξσζεο θαη πξνζηαζίαο γηα ηνπο ρξήζηεο θαη ηνπο θαηαλαισηέο, 

πνπ πξέπεη λα ιακβάλνληαη, κε επζχλε ηνπ θνξέα πινπνίεζεο ηεο άξδεπζεο, ν νπνίνο 

κπνξεί λα είλαη ν θνξέαο δηαρείξηζεο ή ν άκεζνο ρξήζηεο ηνπ αλαθηεκέλνπ λεξνχ. Μεηαμχ 

ησλ κέηξσλ απηψλ κπνξεί λα πηνζεηνχληαη απηφκαηα ή εκηαπηφκαηα αξδεπηηθά ζπζηήκαηα 

γηα ειαρηζηνπνίεζε ηεο επαθήο ησλ ρεηξηζηψλ κε ηα επεμεξγαζκέλα πγξά απφβιεηα, 

 ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ηπρφλ ειάρηζησλ απαηηνχκελσλ απνζηάζεσλ ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

εθαξκνγήο απφ πθηζηάκελεο ή κειινληηθέο πδξνιεςίεο ή άιιεο ρξήζεηο. 

 

Δπίζεο πεξηιακβάλνληαη πξφζζεηεο νδεγίεο γηα ηα θξηηήξηα πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 3.7 φπσο: 

α)Οη πξνηεηλφκελεο κέζνδνη δεπηεξνβάζκηαο επεμεξγαζίαο πεξηιακβάλνπλ δηάθνξνπο ηχπνπο 

ηνπ ζπζηήκαηνο ελεξγνχ ηιχνο, βηνινγηθά θίιηξα θαη πεξηζηξεθφκελνπο βηνινγηθνχο δίζθνπο. 

Άιια ζπζηήκαηα πνπ παξάγνπλ εθξνή κε ηζνδχλακε πνηφηεηα (BOD5/TSS ζε ζπκθσλία κε ηηο 

απαηηήζεηο ηεο ΚΥΑ 5673/400/5.3.97 (ΦΕΚ 192/Β/14.3.97) είλαη απνδεθηά θαηφπηλ επαξθνχο 

ηεθκεξίσζεο. Οη ζπγθεληξψζεηο αδψηνπ ζηελ εθξνή πξέπεη λα δηαηεξνχληαη ρακειφηεξεο απφ 

45mg/l, κε εμαίξεζε ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ππάξρεη κεγάιεο δηάξθεηαο απνζήθεπζε ησλ πγξψλ 

απνβιήησλ ζε ηακηεπηήξεο, γίλεηαη άξδεπζε εππξφζβιεησλ ζηε ληηξνξξχπαλζε δσλψλ ή γίλεηαη 

εκπινπηηζκφο ηνπ ππφγεηνπ πδξνθνξέα. ηηο πεξηπηψζεηο απηέο νη κέζεο ζπγθεληξψζεηο αδψηνπ 

πξέπεη λα κελ ππεξβαίλνπλ ηα 15mg/l. 

β)ηελ πεξίπησζε θνηλνηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο ιπκάησλ νηθηζκψλ κε πιεζπζκφ 

κηθξφηεξν απφ 2000 ηζνδχλακνπο θαηνίθνπο θαη νηθηαθψλ ηδησηηθψλ ζπζηεκάησλ επεμεξγαζίαο 

επηηξέπνληαη νη ηχπνη επαλαρξεζηκνπνίεζεο κεηά απφ εθαξκνγή κεζφδσλ επεμεξγαζίαο, πνπ 

δελ επηηπγράλνπλ γηα ηα BOD5/TSS ηα φξηα ηεο ΚΥΑ 5673/400/5.3.97 (ΦΕΚ 192/Β/14.3.97,κε 

ηελ πξνυπφζεζε φηη ηεθκεξησκέλα εμαζθαιίδεηαη ε κε επαθή θνηλνχ θαη γεσξγψλ κε ηα 
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επεμεξγαζκέλα πγξά απφβιεηα. ηηο πεξηπηψζεηο ησλ θνηλνηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο 

σο κέγηζηε δηάκεζε ηηκή Escherichia coli ηίζεληαη ηα 1000EC/100ml. 

γ)Υισξίσζε, νδφλσζε, ρξήζε ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο (UV) ή άιινπ είδνπο κέζνδνη 

θαηαζηξνθήο ή ζπγθξάηεζεο παζνγφλσλ, πνπ εμαζθαιίδνπλ ζηελ εθξνή ηελ απαηηνχκελε 

δηάκεζε ζπγθέληξσζε Escherichia coli. ε θάζε πεξίπησζε θαη ζην βαζκφ πνπ ε επεμεξγαζία 

ζπλίζηαηαη ζηελ ειάρηζηε απαηηνχκελε θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο ρισξίσζεο ζα εμαζθαιίδεηαη 

γηλφκελν ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ επί ρξφλν επαθήο (C·t) κεγαιχηεξν ή ίζν απφ 30mg·min/lt, 

εκβνινεηδήο ξνή (ιφγνο κήθνπο ξνήο/πιάηνο κεγαιχηεξν ή ίζν απφ 40) θαη ειάρηζηνο ρξφλνο 

επαθήο 30min, ελψ γηα απνιχκαλζε κε UV ζα εμαζθαιίδεηαη ειάρηζηε δφζε 70mWsec/cm
2
 ζην 

ηέινο ηεο δσήο ησλ ιακπηήξσλ θαη γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο UV δελ ζα ιακβάλεηαη 

ηηκή δηαπεξαηφηεηαο κεγαιχηεξε απφ 50%.  

δ)Όπσο ε ζεκείσζε (α). ηελ πεξίπησζε άξδεπζεο ζε πεξηνρέο πνπ έρνπλ ραξαθηεξηζζεί σο 

εππξφζβιεηεο ιφγσ ληηξνξχπαλζεο απαηηείηαη απνκάθξπλζε αδψηνπ κέζσ ληηξνπνίεζεο –

απνληηξνπνίεζεο, ψζηε νη ζπγθεληξψζεηο ακκσληαθνχ αδψηνπ θαη νιηθνχ αδψηνπ λα είλαη 

κηθξφηεξεο απφ 2mg/l θαη 15mg/l αληίζηνηρα 

ε)Καηάιιειν ζχζηεκα πνπ λα επηηπγράλεη ηα αλαθεξφκελα φξηα γηα ην BOD5, ηα ΣSS θαη ηε 

ζνιφηεηα. Δλδεηθηηθά, θαη‟ ειάρηζηνλ πξνζζήθε θαηάιιεινπ θξνθθηδσηηθνχ (π.ρ. ζεηηθνχ 

αξγηιίνπ ) ζε δφζε κεγαιχηεξε απφ 10mg/l θαη απεπζείαο δηχιηζε ζε δηπιηζηήξην άκκνπ κε ηα 

αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: βάζνο δηπιηζηηθνχ κέζνπ (L) ≥ 1,40m, ελεξγή δηάκεηξν θφθθσλ 

άκκνπ (De) ≈ 1 mm, ζπληειεζηή νκνηνκνξθίαο θφθθσλ άκκνπ (u) 1,45-1,60 θαη επηθαλεηαθή 

θφξηηζε ≤ 8m
3
/m

2
/hr γηα θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο. 

ζη)Υισξίσζε, νδφλσζε, ρξήζε ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο (UV) ή άιινπ είδνπο κέζνδνο 

θαηαζηξνθήο ή ζπγθξάηεζεο παζνγφλσλ, πνπ εμαζθαιίδνπλ ζηελ εθξνή ηελ απαηηνχκελε 

ζπγθέληξσζε Escherichia coli γηα ην 80% ησλ δεηγκάησλ. ε θάζε πεξίπησζε θαηά ηελ 

εθαξκνγή ηεο ρισξίσζεο ζα εμαζθαιίδεηαη ζπγθέληξσζε ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ ≥ 2mg/l, 

εκβνινεηδήο ξνή (ιφγνο κήθνπο ξνήο/πιάηνο κεγαιχηεξν ή ίζν απφ 40) θαη ειάρηζηνο ρξφλνο 

επαθήο 60min, ελψ ε αλαγθαηφηεηα απνρισξίσζεο πξηλ απφ ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ζα 

εμεηάδεηαη θαηά πεξίπησζε. Γηα απνιχκαλζε κε UV ζα εμαζθαιίδεηαη ειάρηζηε δφζε 50 

mWsec/cm
2
 ζην ηέινο ηεο δσήο ησλ ιακπηήξσλ θαη γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο UV δελ 

ζα ιακβάλεηαη ηηκή δηαπεξαηφηεηαο κεγαιχηεξε απφ 70%. Θα πξέπεη κε θαηάιιειε κειέηε, πνπ 

ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηε κειέηε ζρεδηαζκνχ θαη εθαξκνγήο λα ηεθκεξηψλεηαη ε επάξθεηα, ε 
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απνηειεζκαηηθφηεηα θαη θπξίσο, ε επρέξεηα ειέγρνπ ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο 

απνιχκαλζεο. 
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KEΦΑΛΑΙΟ 4: Δθηίκεζε ησλ Τδαηηθώλ Αλαγθώλ Καιιηεξγεηώλ ζηνλ Γ. 

Υεξζνλήζνπ 

ην θεθάιαην απηφ αλαθέξνληαη γεληθά ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηηο ρξήζεηο γεο θαη ηηο 

θαιιηέξγεηεο ζηνλ Γ. Υεξζνλήζνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ πεξηνρή κειέηεο θαη αθνινπζεί ν 

ππνινγηζκφο ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο θαη ησλ πδαηηθψλ αλαγθψλ ζηηο θπξηφηεξεο θαιιηέξγεηεο. 

Δπίζεο κε βάζε ηνπο φγθνπο εθξνήο ησλ ιπκάησλ θαη ην χςνο ηεο πδαηηθήο αλάγθεο ηεο 

θαιιηέξγεηαο ππνινγίδεηαη ε αξδεπφκελε έθηαζε ζε ζηξέκκαηα θαη ε εμνηθνλφκεζε 

ιηπαζκάησλ απφ ηελ εθαξκνγή κηαο ηέηνηαο πξαθηηθήο. Δπηπιένλ επηζπλάπηνληαη θαη θάπνηα 

πξαθηηθά πξνβιήκαηα πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ πεξηνρή ηεο Υεξζνλήζνπ, φζνλ αθνξά ηε 

δηαρείξηζε ηνπ αλαθπθισκέλνπ λεξνχ. Σέινο πεξηγξάθεηαη ε ζπλεηζθνξά εθξνψλ πγξψλ 

απνβιήησλ ζηελ ηθαλνπνίεζε ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ ηνπ Γ. Υεξζνλήζνπ θαη ηα 

πεξηβαιινληηθά νθέιε. 

4.1 Καιιηέξγεηεο ζηελ Πεξηνρή ηεο Υεξζνλήζνπ-Μαιίσλ-Μνρνύ 

Ζ ηειεπηαία απνγξαθή ησλ θαιιηεξγεηψλ ζην Ληκάλη Υεξζνλήζνπ, ηελ Πάλσ Υεξζφλεζν, ην 

Πηζθνπηαλφ θαη ην Κνπηνπινπθάξη έγηλε ην έηνο 2009,ελψ ε αληίζηνηρε γηα ηα Μάιηα, ηε 

ηαιίδα θαη ην Μνρφ πξαγκαηνπνηήζεθε ην έηνο 2008. Ζ έθηαζε ζε ζηξέκκαηα ησλ θπξηνηέξσλ 

θαιιηεξγεηψλ παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 4.1. Απφ ηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα θαίλεηαη φηη ε ειηά 

απνηειεί ηελ θπξηφηεξε θαιιηέξγεηα (>99%) αθνινπζνχκελε απφ θεπεπηηθέο θαιιηέξγεηεο φπσο 

παηάηα, ηνκάηα ελψ ππάξρεη θαη αμηφινγε έθηαζε ακπειψλσλ θπξίσο γηα παξαγσγή νίλνπ θαη 

επηηξαπέδηα ρξήζε. 
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4.2Δμαηκηζνδηαπλνή Καιιηεξγεηώλ 

Ο φξνο εμάηκηζε (evaporation) ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πδξνινγία γηα λα πεξηγξάςεη, ηφζν 

θαηλνκελνινγηθά, φζν θαη πνζνηηθά, ηε κεηαηξνπή ηνπ λεξνχ απφ ηελ πγξή ζηελ αέξηα θάζε 

(Κνπηζνγηάλλεο θαη Ξαλζφπνπινο, 1999). Ο θπζηθφο ξπζκφο εμάηκηζεο θαζνξίδεηαη απφ ηξεηο 

ζεκειηψδεηο παξάγνληεο:(α) ηε θπζηθή δηαζεζηκφηεηα (παξνπζία) ηνπ λεξνχ ζε πγξή θάζε,(β)ηε 

δηαζεζηκφηεηα ελέξγεηαο ζηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο εμάηκηζεο θαη 

(γ) ηελ επθνιία κε ηελ νπνία κε ηελ νπνία δηαρένληαη νη πδξαηκνί ζηελ αηκφζθαηξα. 

Ζ κεηαηξνπή ηνπ λεξνχ ζε πδξαηκνχο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζηνπο πφξνπο ηεο ρισξίδαο, θαη 

ηδίσο ησλ θπιισκάησλ ησλ θπηψλ, είλαη γλσζηή σο δηαπλνή (transpiration). Σν λεξφ ησλ θπηψλ 

Πίλαθαο 4.1: Έθηαζε θπξηφηεξσλ θαιιηεξγεηψλ ζην Γ. Υεξζνλήζνπ 

 

Καηεγνξία 

Έθηαζε (ζηξ) 

Γ.Δ. Υεξζνλήζνπ 

Έθηαζε (ζηξ) 

Γ.Δ. Μαιίσλ 

 

ύλνιν 

Παηάηεο (Άλνημε) 80 800 880 

Παηάηεο (Καινθ.) 115 55 170 

Παηάηεο (Υεηκψλα) 47 35 82 

ύλνιν 242 890 1132 

Σνκάηεο (ππαίζξηεο) 30 15 45 

Σνκάηεο (ζεξκνθεπ.) 30 5 35 

ύλνιν 60 20 80 

Διηέο 10.636 12.500 23136 

Οηλάκπεια 7 205 212 

νπιηαλίλα 10 58 68 

ύλνιν 17 263 280 
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απνξξνθάηαη απφ ην έδαθνο κέζσ ησλ ξηδψλ θαη, κέζσ ηνπ αγγεηαθνχ ζπζηήκαηνο, νδεγείηαη 

ζηνπο πφξνπο ησλ θπιισκάησλ, γλσζηνχο σο ζηφκαηα, απ' φπνπ δηαπλέεηαη. Ζ βαζηθή δηαθνξά 

ηεο δηαπλνήο απφ ηελ εμάηκηζε απφ πδάηηλεο επηθάλεηεο ή βξεγκέλν έδαθνο, έγθεηηαη ζην 

γεγνλφο φηη ηα θχηηαξα ησλ θπηψλ ειέγρνπλ ην ξπζκφ ηεο δηαπλνήο, κέζσ ηεο ξχζκηζεο ησλ 

αλνηγκάησλ ησλ ζηνκάησλ. 

Σν ζχλνιν ησλ πξαγκαηηθψλ απσιεηψλ λεξνχ απφ ηελ εμάηκηζε εδαθψλ θαη απφ ηελ δηαπλνή 

ηεο ρισξίδαο απνδίδεηαη καδηθά κε ηνλ φξν εμαηκηζνδηαπλνή (ή εμαηκνδηαπλνή, δηεζλψο 

evapotranspiration). Απφ ηα παξαπάλσ γίλεηαη θαλεξφ φηη ε εμαηκηζνδηαπλνή απφ εδαθηθέο 

επηθάλεηεο, θπηνθαιπκκέλεο ή φρη, εμαξηάηαη απφ ηελ δηαζεζηκφηεηα λεξνχ ζην έδαθνο (θαη 

θαηά ζπλέπεηα θαη ζηνπο ηζηνχο ησλ θπηψλ), ελψ δελ ζπκβαίλεη ην ίδην κε ηελ εμάηκηζε απφ 

πδάηηλεο επηθάλεηεο (π.ρ. ιίκλεο, φπνπ πξνθαλψο ε δηαζεζηκφηεηα λεξνχ είλαη δεδνκέλε θαη δελ 

απνηειεί πεξηνξηζηηθφ παξάγνληα). 

Ζ πνζφηεηα ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη απφ εδαθηθέο επηθάλεηεο, πιήξσο 

θαη νκνηφκνξθα θαιπκκέλεο απφ αλαπηπζζφκελε ρισξίδα, θάησ απφ ζπλζήθεο απεξηφξηζηεο 

δηαζεζηκφηεηαο λεξνχ (ζε αληηζηνηρία, δειαδή, κε ηελ εμάηκηζε πδάηηλσλ επηθαλεηψλ), 

νλνκάδεηαη Γπλεηηθή εμαηκηζνδηαπλνή Etp ή Eo (potential evapotranspiration). 

Πξαγκαηηθή εμαηκηζνδηαπλνή (actual evapotranspiration), είλαη νη πξαγκαηηθέο απψιεηεο 

λεξνχ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο κε ηνπο κεραληζκνχο ηεο εμάηκηζεο θαη ηεο δηαπλνήο 

θάησ απφ πθηζηάκελεο ζπλζήθεο θιίκαηνο, θπηνθάιπςεο θαη εδαθηθήο πγξαζίαο. 

Ζ εμαηκηζνδηαπλνή, δπλεηηθή ή πξαγκαηηθή, εμαξηάηαη απφ ην είδνο ηεο θπηνθάιπςεο θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο (χςνο, θχιισκα, ζηάδην αλάπηπμεο, θ.α.) Γηα ιφγνπο ηππνπνίεζεο ησλ 

ππνινγηζκψλ έρεη εηζαρζεί ε έλλνηα ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο αλαθνξάο ΔΣν (Reference Crop 

Evapotranspiration), ε νπνία νξίδεηαη σο ν ξπζκφο εμάηκηζεο (mm/d) απφ κηα επηθάλεηα 

γξαζηδηνχ χςνπο 0,12 m, αληαλαθιαζηηθφηεηαο 0.23, επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο 69 (s/m) θαη 

απεξηφξηζηεο δηαζεζηκφηεηαο εδαθηθνχ λεξνχ. 
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4.3 Μέζνδνη Δθηίκεζεο ηεο Δμαηκηζνδηαπλνήο 

4.3.1 Δθηίκεζε ηεο Δμαηκηζνδηαπλνήο κε Μεζόδνπο πλδπαζκνύ 

Ο Penman (1948) ήηαλ ν πξψηνο πνπ έθαλε εθηθηή ηελ εθηίκεζε ηεο εμάηκηζεο απφ κεηξήζεηο 

ζεξκνθξαζίαο, ζρεηηθήο πγξαζίαο θαη ηαρχηεηαο αλέκνπ ζε κία κφλν ζηάζκε ηεο αηκφζθαηξαο, 

κέζα απφ ην ζπλδπαζκό ησλ δχν γλσζηψλ ηξφπσλ εθηίκεζήο ηεο (εμίζσζε κεηαθνξάο θαη 

εμίζσζε ελεξγεηαθνχ ηζνδπγίνπ). Χο ηφηε ε εθηίκεζε ηεο εμάηκηζεο πξνυπέζεηε ηε κέηξεζε 

φισλ απηψλ ησλ παξαγφλησλ ζε δχν επίπεδα (επηθάλεηα θαη αηκφζθαηξα). Ζ εμίζσζε Penman 

θαλνληθά εθαξκφδεηαη γηα ηελ εθηίκεζε ηεο εμάηκηζεο απφ πδάηηλε επηθάλεηα. Μηα βαζηθή 

παξαδνρή γηα ηελ αλάπηπμή ηεο, ε νπνία επζηαζεί γηα πδάηηλε επηθάλεηα, είλαη φηη νη πδξαηκνί 

θνληά ζηελ επηθάλεηα είλαη θνξεζκέλνη. Ζ παξαδνρή απηή δελ επζηαζεί ζηελ πεξίπησζε ηεο 

δηαπλνήο, φπνπ νη πδξαηκνί δελ είλαη θνξεζκέλνη ζηελ επηθάλεηα ησλ θχιισλ. Παξφιε ηελ 

αδπλακία ηεο απηή, ε κέζνδνο Penman έρεη ρξεζηκνπνηεζεί επξέσο θαη γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 

δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο απφ εδαθηθέο επηθάλεηεο (Κνπηζνγηάλλεο θαη Ξαλζφπνπινο, 1999). 

Ζ εμίζσζε ηνπ Penmanείλαη: 

E'=(A.Rn)/(A+y).ι+(y.F(u).D)/(A+y) 

φπνπ: 

A: ε θιίζε ηεο θακπχιεο ηεο πίεζεο θνξεζκνχ πδξαηκψλ 

Rn: ε νιηθή θαζαξή ελέξγεηα αθηηλνβνιίαο 

γ: ςπρξνκεηξηθφο ζπληειεζηήο 

ι: ιαλζάλνπζα ζεξκφηεηα εμάηκηζεο 

D: ην έιιεηκκα θνξεζκνχ ζηελ αηκφζθαηξα θαη είλαη ίζν κε: D=e*Ta*(1-U)  

F(u): ε ζπλάξηεζε αλέκνπ θαη ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: F(u)=0,13+0,14u. 

Γηα λα αληηκεησπίζεη ηελ παξαπάλσ αδπλακία ηεο κεζφδνπ Penman, ν Monteith (1965) 

αλαδηαηχπσζε ηε κέζνδν εηζάγνληαο ηελ επηθαλεηαθή αληίζηαζε ησλ ζηνκάησλ (rs) ησλ 

θπιισκάησλ ζηελ εμάηκηζε. Πξνέθπςε έηζη ε απνθαινχκελε κέζνδνο Penman-Monteith, ε 

νπνία είλαη θαηάιιειε γηα ηελ εθηίκεζε ηεο δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο ησλ θπηψλ θαη 

εηδηθφηεξα ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο ηεο θαιιηέξγεηαο αλαθνξάο. Ζ ίδηα κέζνδνο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα ηελ εθηίκεζε ηεο πξαγκαηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο, κε ηε δηαθνξά φηη δελ 

αξθνχλ πιένλ ηα ηππηθά γηα ηε κέζνδν Penman κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα αιιά ρξεηάδνληαη θαη 

κεηξήζεηο ηεο επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο ησλ θπιισκάησλ. Ζ ρξήζε ηεο κεζφδνπ Penman-
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Monteith ηείλεη λα γεληθεπηεί ηα ηειεπηαία ρξφληα ζε εθηηκήζεηο εμαηκηζνδηαπλνήο, ιφγσ ηεο 

αθξηβέζηεξεο πεξηγξαθήο ηνπ θαηλνκέλνπ (Κνπηζνγηάλλεο θαη Ξαλζφπνπινο, 1999). 

Ο Monteith θαηέιεμε ινηπφλ ζηελ αθφινπζε ηξνπνπνηεκέλε ζρέζε Penman, γλσζηή σο 

εμίζσζε Penman-Monteith: 

E'=(A.Rn)/(Α+γ').ι+(y.F(u).D)/(Α+γ')  

Σν 1977 νη Doorenbos and Pruitt πξφηεηλαλ ειαθξέο ηξνπνπνηήζεηο ηεο κεζφδνπ Penman, 

γηα λα ηελ θάλνπλ θαηάιιειε γηα ηελ εθηίκεζε ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο ηεο θαιιηέξγεηαο 

αλαθνξάο. Ζ κέζνδνο απηή ζπλνςίδεηαη ζηελ εμίζσζε: 

E'=c[A/(Α+γ).Rn/ι +γ/(Γ+γ).F(u).D]  

Παξαηεξνχκε φηη κηα ηξνπνπνίεζε ζηε κέζνδν απηή είλαη ε εηζαγσγή ηνπ ζπληειεζηή 

αλαγσγήο c, ν νπνίνο ιακβάλεη ππφςε ηηο δηαθνξέο ησλ κεηεσξνινγηθψλ ζπλζεθψλ πνπ 

επηθξαηνχλ ζε έλα ηφπν κεηαμχ εκέξαο θαη λχρηαο. Μηα δεχηεξε ηξνπνπνίεζε αθνξά ζηε 

ζπλάξηεζε αλέκνπ, ε νπνία εδψ είλαη:F(u)=0,27(1+0,86u) 

Απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1970 κέρξη πξφζθαηα ε κέζνδνο Doorenbos-Pruitt απνηέιεζε ην δηεζλέο 

πξφηππν, γλσζηφ θαη σο πξφηππν F.A.O. (Food and Agriculture Organization), εθηίκεζεο ησλ 

πδαηηθψλ αλαγθψλ ησλ θαιιηεξγεηψλ. Χο απνηέιεζκα φισλ ησλ ηξνπνπνηήζεσλ ηεο κεζφδνπ 

Penman, ε κέζνδνο Doorenbos-Pruitt παξνπζηάδεη ηελ ηάζε ππεξεθηίκεζεο ηεο 

εμαηκηζνδηαπλνήο (Κνπηζνγηάλλεο θαη Ξαλζφπνπινο, 1999). 

Ζ ππνινγηζηηθή πνιππινθφηεηα ησλ παξαπάλσ κεζφδσλ νδήγεζε πνιινχο εξεπλεηέο ζηελ 

αλαδήηεζε απινπνηήζεψλ ηεο, ρξεζηκνπνηψληαο θαηά ην δπλαηφ ιηγφηεξα δεδνκέλα 

πξσηνγελψλ κεηξήζεσλ. Μηα αξθεηά δηαδεδνκέλε, εχρξεζηε θαη ηθαλνπνηεηηθά αθξηβήο 

απινπνίεζε είλαη απηή ησλ Priestley and Taylor(1972) πνπ πεξηγξάθεηαη απφ ηελ εμίζσζε: 

E'=ae.Α/(A+γ).Rn/ι 

φπνπ ae αξηζκεηηθή ζηαζεξά (ιακβάλεηαη ίζε κε 1.3). 

Παξαηεξνχκε φηη ε εμίζσζε Priestley-Taylor ρξεζηκνπνηεί κφλν ηνλ ελεξγεηαθφ φξν ηεο 

εμίζσζεο Penman, ηνλ νπνίν επαπμάλεη θαηά 30% παξαιείπνληαο ηειείσο ηνλ φξν κεηαθνξάο. 

Καηά ζπλέπεηα γηα ηελ εθαξκνγή ηεο δε ρξεηάδεηαη λα είλαη γλσζηή ε ηαρχηεηα αλέκνπ θαη ηα 

παξεπφκελα κεγέζε (ηξαρχηεηα, επηθαλεηαθή αληίζηαζε θιπ.). Ζ κέζνδνο έρεη πξνηαζεί σο 

 
ΌπουF(u)= 
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εθαξκφζηκε ηφζν γηα ηελ εμάηκηζε απφ πδάηηλεο επηθάλεηεο φζν θαη γηα ηε δπλεηηθή 

εμαηκηζνδηαπλνή εδαθψλ (Κνπηζνγηάλλεο θαη Ξαλζφπνπινο, 1999). 

4.3.2 Μέζνδνο Blaney-Criddle 

ηελ αξρηθή ηεο κνξθή (Blaney and Criddle, 1950) εθηηκά ηε κεληαία δπλεηηθή 

εμαηκηζνδηαπλνή κηαο θαιιηέξγεηαο κε βάζε ηελ αθφινπζε απιή ζρέζε, ε νπνία έρεη κνλαδηθφ 

κεηεσξνινγηθφ δεδνκέλν εηζφδνπ ηε ζεξκνθξαζία: 

Ep=0.254.kc.p(32+1.8Ta)  

φπνπ: 

Ep: ε δπλεηηθή εμαηκηζνδηαπλνή ζε mm/κήλα 

kc: ζπληειεζηήο θαηαλαισηηθήο ρξήζεο (θπηηθφο ζπληειεζηήο) 

Ta: ζεξκνθξαζία ζε °C 

p= πνζνζηφ (%) ησλ σξψλ εκέξαο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κήλα ζε ζρέζε κε ην ζχλνιν ησλ 

σξψλ εκέξαο ηνπ έηνπο. 

Ζ κέζνδνο απηή έρεη ρξεζηκνπνηεζεί επξχηαηα ζε πνιιέο ρψξεο θαη εηδηθφηεξα ζηελ Διιάδα 

γηα ηελ εθηίκεζε ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ (Κνπηζνγηάλλεο θαη Ξαλζφπνπινο, 1999). 

4.3.3 Eθηίκεζε ηεο Δμαηκηζνδηαπλνήο Καιιηέξγεηαο EΣc θαη ησλ Τδαηηθώλ 

Αλαγθώλ ησλ  Κπξηόηεξσλ Καιιηεξγεηώλ ζην Γ. Υεξζνλήζνπ 

Γηα ηελ εθηίκεζε ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ ησλ θαιιηεξγεηψλ ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ 

Cropwat 8 ην νπνίν ππνινγίδεη ηελ εμαηκηζνδηαπλνή αλαθνξάο κε βάζε ηελ ηξνπνπνηεκέλε 

κέζνδν ησλ Penman-Monteith. Σα απαηηνχκελα θιηκαηηθά δεδνκέλα γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

ΔΣν πεξηιακβάλνπλ i) ηελ ειάρηζηε θαη κέγηζηε κεληαία ζεξκνθξαζία ζε (C
0
), ii) ηε κέζε 

κεληαία ζρεηηθή πγξαζία ζε (%),iii) ηελ κέζε κεληαία ηηκή αλέκνπ ζε (km/d) θαη iv) ηε κέζε 

κεληαία ηηκή ειηνθάλεηαο ζε (h).ηελ ζπγθεθξηκέλε κειέηε εηζήρζεζαλ δεδνκέλα απφ ην 

ζηαζκφ Καζηειιίνπ, θαζψο απηφο είλαη ν πιεζηέζηεξνο κεηεσξνινγηθφο ζηαζκφο ζηελ πεξηνρή 

ηεο Υεξζνλήζνπ, ησλ Μαιίσλ θαη ηνπ Μνρνχ. ηνλ Πίλαθα 4.2παξνπζηάδνληαη ηα δεδνκέλα  

κέζσλ κεληαίσλ ηηκψλ ησλ παξακέηξσλ γηα ηελ πεξίνδν 1/1/2000-31/12/2003 φπσο καο 

δφζεθαλ απφ ηελ ΔΜΤ.  
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Πίλαθαο 4.2:Mέζεο κεληαίεο ηηκέο κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ ζηαζκνχ Καζηειιίνπ γηα ηα έηε 2000-2003ηα 

νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο δπλακηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο (ΔΣν)  

Παξακ. Ηαλ. Φεβ. Μαξη. Απξ. Μαη. Ηνπλ. Ηνπι. Απγ. επη. Οθη. Ννεκ. Γεθ. 

Αλεκ.(km/d) 370 365 329 301 280 354 391 370 304 358 285 370 

Yεηφο(mm) 125 124 65 31,5 28 0 1 14 38 34 135 233 

Θεξκ.(C
0
) 9,4 8,9 11,6 14,6 19,5 23,5 26,5 25,2 22,4 18,4 14,3 10,3 

ρ.Τγξ.(%) 90 88,9 81,8 79,6 72,5 66,2 65,4 70,0 74,3 78,0 85,5 89 

 

Ο ππνινγηζκφο ησλ σξψλ αθηηλνβνιίαο θαη ηεο ΔΣν έγηλε απφ ην Cropwat 8. Οη κέζεο ηηκέο ηεο 

ΔΣν γηα θάζε κήλα παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.3. Ζ κεηαβνιή ηεο ΔΣν αλά κήλα 

εκθαλίδεηαη ζην Γηάγξακκα 4.1. 

 

 

 

Γηάγξακκα 4.1: Hκέζε κεληαία εμαηκηζνδηαπλνή αλαθνξάο ΔΣν γηα ηα έηε 2000-2003. 
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Πίλαθαο 4.3:Οη ππνινγηδφκελεο απφ ην πξφγξακκα κέζεο εκεξήζηεο ηηκέο αθηηλνβνιίαο θαη ΔΣν γηα ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα 2000-2003 

Σίηινο Ηαλ. Φεβ. Μαξη. Απξ. Μαη. Ηνπλ. Ηνπι. Απγ. επη. Οθη. Ννεκ. Γεθ. 

ΔΣν(mm/d) 1,02 1,14 2,16 2,88 4,02 5,37 6,5 5,54 4,07 2,8 1,54 0,99 

Αθηηλ.(h) 10,3 9,9 15,9 20,2 21,2 23,3 26,3 23,9 18,6 13,4 11,1 7,8 
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ην Γηάγξακκα 4.2 παξνπζηάδνληαη νη αλάγθεο γηα άξδεπζε ζε mm ιακβάλνληαο ππφςε ηε 

βξνρφπησζε θαη ηελ ηηκή ηεο ΔΣν γηα θάζε κήλα ηνπ έηνπο. Αλαιπηηθφηεξα, γηα ηνπο κήλεο πνπ 

δελ απαηηείηαη ζπκπιεξσκαηηθή άξδεπζε ζεκαίλεη φηη ε βξνρφπησζε ππεξβαίλεη ηελ ηηκή ηεο 

ΔΣν ην ζπγθεθξηκέλν κήλα. ην δηάγξακκα απηφ θαίλεηαη ζηνπο κήλεο φπνπ δελ ππάξρεη ζηήιε. 

Βιέπνπκε φηη ε αξδεπηηθή πεξίνδν γηα ηνλ Γ. Υεξζνλήζνπ μεθηλάεη απφ ηνλ Απξίιην θαη δηαξθεί 

σο θαη ηνλ Οθηψβξην κε ηηο κέγηζηεο αλάγθεο λα ιακβάλνπλ ρψξα απφ ηνλ Ηνχλην κέρξη ηνλ 

Αχγνπζην. 

 

ηηο ελφηεηεο πνπ αθνινπζνχλ δίδεηαη έκθαζε ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ 

ησλ θπξηνηέξσλ θαιιηεξγεηψλ ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο κειέηεο. Γηα ηνπο ππνινγηζκνχο απηνχο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα θπηηθψλ ζπληειεζηψλ απφ ηνπο (Allen et al.,1998),θαζψο θαη 

δεδνκέλα δηάξθεηαο ησλ βιαζηηθψλ ζηαδίσλ ησλ θαιιηεξγεηψλ. Ζ εμαηκηζνδηαπλνή 

θαιιηέξγεηαο ππνινγίζηεθε κε βάζε ηελ ζρέζε:  

 

ETc=Kc ETo 

 

Γηάγξακκα 4.2: Αξδεπηηθέο αλάγθεο θαιιηεξγεηψλ φπσο πξνζδηνξίζηεθαλ απφ ηελ δηαθνξά βξνρφπησζεο απφ 

ΔΣν. 
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Όπνπ Kc: είλαη ν θπηηθφο ζπληειεζηήο πνπ αληηπξνζσπεχεη ηε δηαθνξνπνίεζε ηεο 

εμαηκηζνδηαπλνήο κηαο νπνηαζδήπνηε άιιεο θαιιηέξγεηαο απφ απηή ηεο θαιιηέξγεηαο αλαθνξάο. 

Οη θπηηθνί ζπληειεζηέο δηαθέξνπλ απφ θαιιηέξγεηα ζε θαιιηέξγεηα αιιά θαη γηα ηελ ίδηα ηελ 

θαιιηέξγεηα παξνπζηάδνπλ δηαθχκαλζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο βιαζηηθήο πεξηφδνπ. Οη ηηκέο ηνπο 

γηα θάζε θαιιηέξγεηα είλαη ηξεηο, Κcini Kcmid Kcend θαη δηακνξθψλνληαη αλάινγα κε ηα ηδηαίηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζε θαιιηέξγεηαο, ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο πνπ 

αλαπηχζζεηαη, ηελ θαιιηεξγεηηθή πξαθηηθή θαη ηε δηάξθεηα ηεο βιαζηηθήο πεξηφδνπ. Γηα ηηο 

εηήζηεο θαιιηέξγεηεο επηπξφζζεηνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ην Κc είλαη ν ρξφλνο ζπνξάο ή 

θχηεπζεο, ν ξπζκφο αλάπηπμεο θη ε ζπρλφηεηα ησλ βξνρψλ θαη αξδεχζεσλ θαηά ην αξρηθφ 

ζηάδην ηεο αλάπηπμήο ηνπο. 

ηελ θαιιηέξγεηα αλαθνξάο ην Κcείλαη ίζν κε ηελ ηηκή 1, φκσο γηα θάζε άιιε θαιιηέξγεηα ε 

ηηκή ηνπ δηαθνξνπνηείηαη αλάινγα κε ηελ βιαζηηθή πεξίνδν ζηελ νπνία βξίζθεηαη. Ζ βιαζηηθή 

πεξίνδνο θάζε θαιιηέξγεηαο ρσξίδεηαη ζε ηέζζεξα ζηάδηα αλάπηπμεο ηα Lini Ldev Lmid Llate θαη ε 

δηάξθεηα ησλ νπνίσλ δηαθνξνπνηείηαη κε ηελ θαιιηέξγεηα (Σεξδίδεο θαη Παπαδαθεηξίνπ 1997).  

 

Τδαηηθέο Αλάγθεο Διαηώλσλ 

 

Ζ θαιιηέξγεηα ειηάο φπσο πξναλαθέξζεθε (Πίλαθαο 4.1)  απνηειεί ηελ θπξηφηεξε θαιιηέξγεηα 

ζηελ πεξηνρή κειέηεο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ΔΣc θαη ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ πηνζεηήζεθε 

ηηκή ησλ Κcini=0,65 Kcmid=0,7 Kcend=0,7 θαη ησλ Lini=30 εκέξεο, Ldev=90 Lmid=60 εκέξεο 

Llate=90 εκέξεο. Οη κεληαίεο ηηκέο ηεο ΔΣc γηα ην δηάζηεκα Μαξηίνπ-Ννεκβξίνπ εκθαλίδνληαη 

ζην Γηάγξακκα 4.3. Οη θαζαξέο αξδεπηηθέο αλάγθεο ησλ ειαηψλσλ αλά κήλα εκθαλίδνληαη ζην 

Γηάγξακκα 4.4θαη εθηηκψληαη απφ ηνλ Απξίιην κέρξη ηνλ Οθηψβξην.  
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Γηάγξακκα 4.3: Ζ κέζε κεληαία ΔΣc ειαηψλσλ ζηε πεξηνρή ηνπ Γ. Υεξζνλήζνπ κε βάζε ηα θιηκαηηθά ζηνηρεία 

ησλ εηψλ 2000-2003 

 

 

Γηάγξακκα 4.4: Αξδεπηηθέο αλάγθεο θαιιηέξγεηαο Διηάο ζηε πεξηνρή ηνπ Γ. Υεξζνλήζνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

βιαζηηθήο πεξηφδνπ φπσο εθηηκήζεθαλ απφ ηα θιηκαηηθά δεδνκέλα ηεο πεξηφδνπ 2000-2003. 
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Τδαηηθέο Αλάγθεο Σνκάηαο 

 

Ζ θαιιηέξγεηα ηνκάηαο φπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ Πίλαθα 4.1 απνηειεί κηα απφ ηηο θπξηφηεξεο 

θαιιηέξγεηεο θεπεπηηθψλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ΔΣc θαη ησλ 

αξδεπηηθψλ αλαγθψλ αθνινπζήζεθε ε δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάθεθε ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα. 

Αλαιπηηθφηεξα,  πηνζεηήζεθε ηηκή ησλ Κcini=0,6, Kcmid=1,15 θαη Kcend=0,7 θαη ησλ Lini=30 

εκέξεο Ldev=40 εκέξεο θαη Lmid=45 εκέξεο Llate=30 εκέξεο. Οη κεληαίεο ηηκέο ηεο ΔΣc 

εκθαλίδνληαη ζην Γηάγξακκα 4.5. Οη θαζαξέο αλάγθεο γηα άξδεπζε αθνχ ιεθζεί ππφςε ε 

βξνρφπησζε εκθαλίδνληαη ζην Γηάγξακκα 4.6 θαη φπσο κπνξνχκε λα δνχκε ζε φιε ηε δηάξθεηα 

αλάπηπμεο ηεο κέρξη ηε ζπγθνκηδή, ρξεηάδεηαη πφηηζκα κε κεγαιχηεξε αλάγθε ηνπο κήλεο 

Ηνχλην θαη Ηνχιην. 

 

 

Γηάγξακκα 4.5: Ζ κέζε κεληαία ΔΣc ζε ζπλάξηεζε κε ηνπο κήλεο γηα ηελ ηνκάηα, ησλ εηψλ 2000-2003. 

 

0

50

100

150

200

250

Απρ Μάι Ιοφν Ιοφλ Αφγ

ΕΤ
c 

(m
m

)



ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΗΟ ΚΡΖΣΖ 

ειίδα 74 

 

Γηάγξακκα 4.6: Αξδεπηηθέο αλάγθεο θαιιηέξγεηαο Σνκάηαο ζηε πεξηνρή ηνπ Γ. Υεξζνλήζνπ θαηά ηελ δηάξθεηα  

ηεο βιαζηηθήο πεξηφδνπ φπσο εθηηκήζεθαλ απφ ηα θιηκαηηθά δεδνκέλα ηεο πεξηφδνπ 2000-2003. 

 

Τδαηηθέο Αλάγθεο Παηάηαο 

 

Ζ παηάηα απνηειεί κηα θχξηα θαιιηέξγεηα ζηελ πεξηνρή κειέηεο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ΔΣc 

θαη ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ πηνζεηήζεθε ηηκή ησλ Κcini=0,5 Kcmid=1,15 Kcend=0,75 θαη ησλ 

Lini=25 Ldev=30 Lmid=45 Llate=30. ην Γηάγξακκα 4.7 θαίλεηαη ε ΔΣc γηα θάζε κήλα. ην 

Γηάγξακκα 4.8δηαπηζηψλνπκε φηη ε παηάηα ρξεηάδεηαη άξδεπζε ηνπο κήλεο Μάξηην θαη θπξίσο 

Απξίιην. 
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Γηάγξακκα 4.7: Ζ κέζε κεληαία ΔΣc ζε ζπλάξηεζε κε ηνπο κήλεο γηα ηελ παηάηα, ησλ εηψλ 2000-2003. 
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Γηάγξακκα 4.8: Αξδεπηηθέο αλάγθεο θαιιηέξγεηαο Παηάηαο ζηε πεξηνρή ηνπ Γ. Υεξζνλήζνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

βιαζηηθήο πεξηφδνπ φπσο εθηηκήζεθαλ απφ ηα θιηκαηηθά δεδνκέλα ηεο πεξηφδνπ 2000-2003. 
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Τδαηηθέο Αλάγθεο Ακπειώλσλ 

 

Σν Ακπέιη απνηειεί θαη απηφ κηα θχξηα θαιιηέξγεηα ζηελ πεξηνρή κειέηεο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

ηεο ΔΣc θαη ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ πηνζεηήζεθε ηηκή ησλ Κcini=0,3 Kcmid=0,7 Kcend=0,45 θαη 

ησλ Lini=30 Ldev=60 Lmid=40 Llate=80. ην Γηάγξακκα 4.9 θαίλεηαη ε ΔΣc γηα θάζε κήλα. ην 

Γηάγξακκα 4.10 κπνξνχκε λα δνχκε φηη ηνπο κήλεο Μάην έσο θαη επηέκβξε νη επηηξαπέδηνη 

ακπειψλεο ρξεηάδνληαη άξδεπζε κε ηε κεγαιχηεξε αλάγθε λα εκθαλίδεηαη ηνλ Ηνχιην θαη 

Αχγνπζην. 

 

 

Γηάγξακκα 4.9: Ζ κέζε κεληαία ΔΣ επηηξαπέδησλ ακπειψλσλ ζηε πεξηνρή ηνπ Γ. Υεξζνλήζνπ κε βάζε ηα θιηκαηηθά 

ζηνηρεία ησλ εηψλ 2000-2003. 

 

 

 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

Απρ Μάι Ιοφν Ιοφλ Αφγ Σεπ Οκτ

ΕΤ
c 

(m
m

)



ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΗΟ ΚΡΖΣΖ 

ειίδα 77 

 

Γηάγξακκα 4.10: Αξδεπηηθέο αλάγθεο θαιιηέξγεηαο Ακπειηνχ ζηε πεξηνρή ηνπ Γ. Υεξζνλήζνπ θαηά ηελ δηάξθεηα 

ηεο βιαζηηθήο πεξηφδνπ φπσο εθηηκήζεθαλ απφ ηα θιηκαηηθά δεδνκέλα ηεο πεξηφδνπ 2000-2003. 

4.4 Τπνινγηζκόο Αξδεπόκελεο Έθηαζεο ζην Γ. Υεξζνλήζνπ κε Δθξνέο Τγξώλ 

Απνβιήησλ θαη Δμνηθνλόκεζε Ληπαζκάησλ 

ηελ πεξηνρή αξδεχνληαη κφλν ειηέο, γηαηί πεξηνξίδνληαη νη θίλδπλνη γηα ηελ δεκφζηα πγεία ζε 

ζρέζε κε ηηο θαιιηέξγεηεο θεπεπηηθψλ. Όπσο αλαθέξζεθε ζην Γηάγξακκα 4.4, νη θαζαξέο 

αξδεπηηθέο αλάγθεο ησλ ειαηψλσλ αλά κήλα εθηηκψληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο βιαζηηθήο 

πεξηφδνπ πνπ δηαξθεί απφ ηνλ Απξίιην κέρξη ηνλ Οθηψβξην 

 

Πίλαθαο 4.4: Αξδεπηηθέο αλάγθεο θαιιηέξγεηαο Διηάο (cm) ζηε πεξηνρή ηνπ Γ. Υεξζνλήζνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

βιαζηηθήο πεξηφδνπ φπσο εθηηκήζεθαλ απφ ηα θιηκαηηθά δεδνκέλα ηεο πεξηφδνπ 2000-2003. 

Απξίι. Μάηνο Ηνχλ. Ηνχι. Αχγ. επη. Οθη. 

25 53 105 140 106 47 27 

 

Με βάζε ηνλ φγθν ζηελ εθξνή ηεο ΜΔΤΑ Υεξζνλήζνπ ζε m
3
 (Πίλαθαο 4.5) θαη ην χςνο 

ηνπ αληίζηνηρνπ κήλα, ζηνλ νπνίν ππάξρεη πδαηηθή αλάγθε ηεο Διηάο ζηε δηάξθεηα ηεο 

βιαζηηθήο πεξηφδνπ ( Πίλαθαο 4.4), ππνινγίζηεθαλ νη αξδεπφκελεο εθηάζεηο ζε ζηξέκκαηα ζηελ 

πεξηνρή γηα ηνλ θάζε κήλα (Πίλαθαο 4.6). 
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Υεξζόλεζνο 

Πίλαθαο 4.5: Όγθνο εθξνήο (m3) απφ ηελ ΜΔΤΑ Υεξζνλήζνπ γηα ηα έηε 2008 θαη 2009. 

 Απξίι. Μάηνο Ηνχλ. Ηνχι. Αχγ. επη. Οθη. 

2008 49.021 99.382 113.475 149.808 152.429 127.102 84.164 

2009 50.675 87.406 105.891 132.860 142.074 112.818 76.512 

 

Πίλαθαο 4.6:Αξδεπφκελα ζηξέκκαηα αλά κήλα ζηελ πεξηνρή ηεο Υεξζνλήζνπ γηα ηα έηε 2008 θαη 2009. 

 Απξίι. Μάηνο Ηνχλ. Ηνχι. Αχγ. επη. Οθη. 

2008 1961 1875 1081 1070 1438 2704 3117 

2009 2027 1649 1008 949 1340 2400 2834 

 

Μάιηα 

Αθνινπζψληαο ηελ ίδηα κεζνδνινγία κε απηή πνπ εθαξκφζζεθε γηα ηε Υεξζφλεζν ιακβάλνληαο 

ππφςε ηνπο φγθνπο ηεο εθξνήο (Πίλαθαο 4.7) θαη χςνο (cm) ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ ηεο ειηάο 

ηνπ ίδηνπ κήλα ζηνλ Πίλαθα 4.4 ππνινγίδνπκε ηελ αξδεπφκελε έθηαζε ζε ζηξέκκαηα γηα ηνλ 

θάζε κήλα ζηελ πεξηνρή ησλ Μαιίσλ (Πίλαθαο 4.8). 

 

Πίλαθαο 4.7: Όγθνη εθξνήο (m3) απφ ηελ ΜΔΤΑ Μαιίσλ γηα ην έηνο 2010. 

Μάηνο Ηνχληνο Ηνχιηνο 

27725 44039 64815 

 

Πίλαθαο 4.8:Αξδεπφκελα ζηξέκκαηα αλά κήλα ζηελ πεξηνρή ησλ Μαιίσλ γηα ην έηνο 2010. 

Μάηνο Ηνχληνο Ηνχιηνο 

523 419 463 

 

Μνρόο 

Αλάινγε κεζνδνινγία εθαξκφζζεθε θαη γηα ηνλ Μνρφ θαη ηα δεδνκέλα πνπ πξνέθπςαλ 

εκθαλίδνληαη ζηνπο Πίλαθεο 4.9 θαη 4.10.  
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Πίλαθαο 4.9: Όγθνη εθξνήο (m3) απφ ηελ ΜΔΤΑ Μνρνχ γηα ην έηνο 2010. 

Μάηνο Ηνχληνο Ηνχιηνο 

2300 2153 2495 

 

Πίλαθαο 4.10:Αξδεπφκελα ζηξέκκαηα αλά κήλα ζηελ πεξηνρή ηνπ Μνρνχ γηα ην έηνο 2010. 

Μάηνο Ηνχληνο Ηνχιηνο 

43 21 18 

 

Οη εθξνέο πγξψλ απνβιήησλ εθηφο απφ ελαιιαθηηθφ πδαηηθφ πφξν πεξηέρνπλ θαη ζξεπηηθά 

ζηνηρεία ηα νπνία είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θαιιηεξγεηψλ θαη ζπλεηζθέξνπλ ζηελ 

κείσζε ηεο εθαξκνγήο ρεκηθψλ ιηπαζκάησλ κε απνηέιεζκα ηελ κείσζε ηνπ θφζηνπο 

παξαγσγήο. ηηο πεξηνρέο πνπ κειεηήζακε δηαπηζηψζεθαλ κεγάιεο δηαθνξνπνηήζεηο φζν αθνξά 

ηελ ζπγθέληξσζε ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ, θπξίσο Ν θαη Ρ, ζηηο εθξνέο πγξψλ απνβιήησλ (Πίλαθεο 

3.4 θαη 3.6). Γηα ηε Υεξζφλεζν δηαπηζηψζεθαλ νη ρακειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο πνπ απνδίδνληαη 

ζηελ απνδνηηθφηεξε ιεηηνπξγία ησλ δηεξγαζηψλ απνληηξνπνίεζεο ζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε 

κνλάδα επεμεξγαζίαο ησλ Μαιίσλ. Με βάζε ηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ ζηνηρείσλ απηψλ ζηελ 

εθξνή θαη ηηο αξδεπηηθέο αλάγθεο ηεο Διηάο, εκθαλίδεηαη ν ξπζκφο εθαξκνγήο ζξεπηηθψλ 

ζηνηρείσλ ζε kg/ζηξ. ζηνλ Πίλαθα 4.11 θαηά ηε δηάξθεηα ηεο βιαζηηθήο πεξηφδνπ. Απφ ηνλ 

Πίλαθα απηφ πξνθχπηεη φηη ε άξδεπζε κε εθξνέο πγξψλ απνβιήησλ ζπλεηζθέξεη πεξίπνπ 13,1% 

ησλ ζξεπηηθψλ αλαγθψλ ηεο ειηάο ζε Ν θαη 41,71% ζε P.  

 

Πίλαθαο 4.11:Θξεπηηθά ζπζηαηηθά (Ν θαη Ρ) (kg/ζηξ.) πνπ πεξηέρνληαη ζηα απφβιεηα αλά κήλα ζηελ πεξηνρή ηεο 

Υεξζνλήζνπ. 

 Απξίι. Μάηνο Ηνχλ. Ηνχι. Αχγ. επη. Οθη. ύλνιν 

Ν 0,13 0,2756 0,546 0,728 0,5512 0,2444 0,1404 2,62 

Ρ 0,145 0,3074 0,609 0,812 0,6148 0,2726 0,1566 2,92 

 

Αλάινγε κεζνδνινγία εθαξκφζζεθε θαη γηα ηηο πεξηνρέο Μνρνχ θαη Μαιίσλ, ν αληίζηνηρνο 

πίλαθαο εκθαλίδεηαη παξαθάησ (Πίλαθαο 4.12). Πξέπεη λα ηνληζζεί ε πεξηνξηζκέλε 

δηαζεζηκφηεηα ζηνηρείσλ γηα ηηο πεξηνρέο απηέο, ιφγσ ηνπ φηη νη ΜΔΤΑ ησλ Μαιίσλ θαη ηνπ 

Μνρνχ είλαη θαηλνχξγηεο κνλάδεο θαη σο εθ ηνχηνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη κέζεο ζπγθεληξψζεηο 
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γηα ηνπο δηαζέζηκνπο κήλεο (Μάην-Ηνχιην) γηα ηελ ζπλεηζθνξά ηεο εθξνήο ζηε ζξέςε ησλ 

θαιιηεξγεηψλ. Απφ ηνλ Πίλαθα απηφ πξνθχπηεη φηη ε άξδεπζε κε εθξνέο πγξψλ απνβιήησλ ησλ 

Μαιίσλ θαη ηνπ Μνρνχ ζπλεηζθέξεη πεξίπνπ 54,85% ζε Ν θαη 24,29% ζε Ρ, κφλν γηα ηνπο 

δηαζέζηκνπο κήλεο θαη φρη ζην ζχλνιν ηεο βιαζηηθήο πεξηφδνπ φπσο ζηε Υεξζφλεζν. 

 

Πίλαθαο 4.12:Θξεπηηθά ζπζηαηηθά (Ν θαη Ρ) (kg/ζηξ.) πνπ πεξηέρνληαη ζηα απφβιεηα αλά κήλα ζηελ πεξηνρή 

Μαιίσλ-Μνρνχ. 

 Μάηνο Ηνχληνο Ηνχιηνο ύλνιν 

Ν 1,9504 3,864 5,152 10,9664 

Ρ 0,3021 0,5985 0,798 1,6986 

 

Σα θπξηφηεξα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδεη ε επαλαρξεζηκνπνίεζε πγξψλ απνβιήησλ 

ζηε Υεξζφλεζν αθνξνχλ:  

 Σελ αληζνθαηαλνκή ηνπ λεξνχ ζηα δηάθνξα θνιιεθηέξ ηεο πεξηνρήο. 

 Ζ χπαξμε κηαο δεμακελή κφλν γηα ηελ άξδεπζε ησλ θαιιηεξγεηψλ ηεο πεξηνρήο, ε νπνία 

βξίζθεηαη ζην Πηζθνπηαλφ θαη ην λεξφ είλαη πξνζβάζηκν κφλν ζε θαιιηέξγεηεο ζρεηηθά 

θνληά ζε απηή, ελψ δηαπηζηψλεηαη πηψζε πίεζεο ζην δίθηπν κε απνηέιεζκα λα κελ 

κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ ηα δίθηπα εθαξκνγήο.  

Αθφκε δηαπηζηψλεηαη αιφγηζηε ρξήζε απηνχ ηνπ λεξνχ απφ ηνπο αγξφηεο ιφγσ ηεο 

έιιεηςεο πδξφκεηξσλ θαη φηη ε ρξήζε αλαθπθισκέλνπ λεξνχ δελ ρξεψλεηαη, κε απνηέιεζκα 

απηφ λα έρεη αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ηφζν ζηελ νξζνινγηθή δηάζεζή ηνπ, φζν θαη ζηελ ίδηα ηελ 

θαιιηέξγεηα αθνχ δεκηνπξγείηαη κηα „‟ιίκλε‟‟ ζηελ ζπγθεθξηκέλε αγξνηηθή έθηαζε. 

Πξνηάζεηο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ παξαπάλσ πξνβιεκάησλ κπνξνχλ λα είλαη νη 

αθφινπζεο: 

 Γεκηνπξγία κηαο δεχηεξεο δεμακελήο άξδεπζεο ζε δηαθνξεηηθή πεξηνρή, γηα λα γίλεηαη 

νξζνινγηθή θαηαλνκή ηνπ λεξνχ ζηα δηάθνξα θνιιεθηέξ, ζηα νπνία δελ είλαη εχθνια 

πξνζβάζηκν ην λεξφ ηεο ππάξρνπζαο δεμακελήο. 

 Να κπνπλ πδξφκεηξα ζηηο παξνρέο γηα λα κελ γίλεηαη αλεμέιεγθηε ρξήζε ηνπ λεξνχ θαη 

ίζσο θαη θάπνηα κηθξή θνζηνιφγεζε. 

 Να ηνπνζεηεζεί θάπνην εηδηθφ θίιηξν ζηελ έμνδν ηεο δεμακελήο, αιιά θαη θίιηξα ζηνπο 

ζσιήλεο, ψζηε λα απνθεπρζεί ην βνχισκα ησλ πδξνκέηξσλ θαη ησλ δηθηχσλ άξδεπζεο. 
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 Να δηαηεζνχλ ππάιιεινη απφ ηε ΓΔΤΑΥ νη νπνίνη: α) ζα δηαρεηξίδνληαη ην λεξφ θαη ζα ην 

δηαζέηνπλ αλάινγα κε ηηο αλάγθεο άξδεπζεο ηεο θάζε πεξηνρήο θαη β) ζα είλαη ππεχζπλνη 

γηα ηνλ ηαθηηθφ θαζαξηζκφ ηνπ θίιηξνπ ζηελ έμνδν ηεο δεμακελήο. 

 Σέινο, ζεκαληηθφ είλαη λα γίλεη θάπνηα αλάιπζε ηεο ζχζηαζεο ηνπ εδάθνπο αλά πεξηνρή 

ηνπ δήκνπ, ψζηε λα αμηνινγεζεί κεηαμχ άιισλ, ε πξαγκαηηθή αλάγθε ησλ θαιιηεξγεηψλ 

ζε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά. 

Γη‟ απηνχο, αιιά θαη γηα άιινπο ιφγνπο ζηα πιαίζηα ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο αζηηθψλ 

πγξψλ απνβιήησλ, πξαγκαηνπνηείηαη ην ηξηεηέο επξσπατθφ πξφγξακκα LIFEPURE“From 

Treated Wastewater to Alternative Water Resources in Semi-Arid Regions” ζηελ επξχηεξε 

πεξηνρή ηεο Υεξζνλήζνπ Κξήηεο. Αληηθείκελα ηνπ έξγνπ είλαη ε κεηαηξνπή ηνπ ππάξρνληνο 

δηθηχνπ επαλαρξεζηκνπνίεζεο εμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ, ζε έλα αλαβαζκηζκέλν ζχζηεκα πνπ ζα 

δηαλέκεη πςειήο πνηφηεηαο αξδεπηηθφ λεξφ κε νξζνινγηθή δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. 

Δπηπιένλ, ε δεκηνπξγία θαη ε δηάδνζε ελφο πξφηππνπ ζρεδίνπ γηα ηελ πεξηβαιινληηθά θηιηθή, 

αζθαιή θαη βηψζηκε επαλαρξεζηκνπνίεζε επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ απνβιήησλ ζε φιεο ηηο 

εκημεξηθέο πεξηνρέο. Μέζσ ηνπ έξγνπ απηνχ θαηαγξάθνληαη νη πξνβιεκαηηζκνί θαη νη 

πξνζδνθίεο ησλ θαιιηεξγεηψλ, ησλ θαηνίθσλ θαη ησλ επηζθεπηψλ-ηνπξηζηψλ ζρεηηθά κε ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ιπκάησλ. Θα πξαγκαηνπνηείηαη ζπλερήο ελεκέξσζε ηνπ θνηλνχ γηα ηα 

πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο θαη ε αλάγθε ρξήζεσο ησλ 

ιπκάησλ γηα άξδεπζε ησλ θαιιηεξγεηψλ. Πξνβιέπεηαη αλαβάζκηζε ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο λεξνχ 

κε ηελ θαηαζθεπή λέσλ αγσγψλ θαζψο θαη αλαβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ησλ ιπκάησλ κε ηελ 

πξνκήζεηα λέσλ ζπζηεκάησλ θαζαξηζκνχ θαη απνιχκαλζεο. Παξαθνινπζνχληαη ζπζηεκαηηθά ε 

πνηφηεηα ηνπ λεξνχ, ην έδαθνο, θαη ε θπξίαξρε θαιιηέξγεηα ηεο πεξηνρήο, πνπ είλαη ε ειηά, θαη 

αξδεχνληαη κε επεμεξγαζκέλα ιχκαηα. Αθφκε, πξνβιέπεηαη ε δεκηνπξγία θαη εθαξκνγή ελφο 

πξφηππνπ ζρεδίνπ δηαρείξηζεο θαη δηάζεζεο ησλ επεμεξγαζκέλσλ απνβιήησλ, ην νπνίν ζα 

βειηηψζεη ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε, αιιά ηαπηφρξνλα ζα απνηειεί νδεγφ-πξφηππν γηα ηελ 

εθαξκνγή ζε άιιεο πεξηνρέο κε απμεκέλεο αλάγθεο ζε λεξφ. Ζ ζπλνιηθή δηάξθεηα ηνπ έξγνπ 

είλαη 3,5 ρξφληα κε έλαξμε απφ 1/1/2010 έσο 30/6/2013. ην πξφγξακκα ζπλεξγάδνληαη ε 

ΓΔΤΑΥ, Ζξαθιείνπ Κξήηεο, ην ΣΔΗ Κξήηεο (ρνιή Σερλνινγίαο Γεσπνλίαο), ην Σερλνινγηθφ 

Παλεπηζηήκην Κχπξνπ θαη ην Γίθηπν Μεζφγεηνο SOS. 
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4.5 πλεηζθνξά Δθξνώλ Τγξώλ Απνβιήησλ ζηελ Ιθαλνπνίεζε ησλ 

Αξδεπηηθώλ Αλαγθώλ ζην Γ. Υεξζνλήζνπ θαη Πεξηβαιινληηθά Οθέιε 

Σα επεμεξγαζκέλα πγξά απφβιεηα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ άξδεπζε ειαηψλσλ, 

θαζψο απηνί απνηεινχλ ηελ θπξίαξρε θαιιηέξγεηα ζηελ πεξηνρή ηνπ Γ. Υεξζνλήζνπ ελψ επίζεο 

νη θίλδπλνη γηα ηελ δεκφζηα πγεία πεξηνξίδνληαη ζεκαληηθά ιφγσ ηεο ζπιινγήο ηνπ θαξπνχ 

πεξίπνπ 2 κήλεο κεηά ην πέξαο ηεο άξδεπζεο αιιά θαη ηεο δηεξγαζίαο ηνπ θαξπνχ γηα ηελ 

παξαγσγή ειαίνπ. Απφ ηα δεδνκέλα ηεο παξνχζαο δηαηξηβήο (Πίλαθαο 4.1), 23.136 ζηξ. 

ειαηνδέληξσλ κπνξνχλ λα αξδεπηνχλ κε εθξνέο πγξψλ απνβιήησλ. Ζ άξδεπζε κε ην 

επεμεξγαζκέλν απηφ λεξφ δελ απνηειεί θίλδπλν γηα ηελ δεκφζηα πγεία, θαζψο νη παζνγφλνη 

κηθξννξγαληζκνί είλαη θάησ απφ ηα φξηα πνπ πξνβιέπεη ην WHO(1989) θαη ην USEPA(1992) 

γηα ηηο εθξνέο ησλ πγξψλ απνβιήησλ. Έλα βαζηθφ αθφκα πιενλέθηεκα ηεο ειηάο είλαη ε αληνρή 

ηεο ζηελ αιαηφηεηα, πξάγκα ην νπνίν ζεκαίλεη φηη κπνξεί λα αλερηεί ηηο πςειέο ζπγθεληξψζεηο 

πνπ ζα πεξηέρνληαη ζην επεμεξγαζκέλν λεξφ ρσξίο λα επεξεάζνπλ ηελ απφδνζή ηεο 

(Paranychianakis and Chartzoulakis 2005).Τπνινγίδεηαη φηη κε ηε ζπλνιηθή παξαγφκελε 

πνζφηεηα ηνπ επεμεξγαζκέλνπ λεξνχ κπνξεί λα αξδεπηεί κία έθηαζε 172,9 ζηξεκκάησλ 

ειαηψλσλ αλ ιεθζεί ππφςε θπηηθφο ζπληειεζηήο Κc=0,7 (Allen and others 1998) θαη ε ΔΣ ηεο 

πεξηνρήο. Σα θπξηφηεξα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά γηα ηελ αλάπηπμε ηεο ειηάο είλαη 20kg/ζηξ. ζε Ν, 

7kg/ζηξ. Ρ, θαη 16kg/ζηξ. ζε Κ. Σα επεμεξγαζκέλα πγξά απφβιεηα θαιχπηνπλ απηέο ηηο αλάγθεο 

ηεο εμνινθιήξνπ ζε Κ θαη Ρ, αιιά κφλν έλα πνζνζηφ ηεο ηάμεο ηνπ 25-30%ζε Ν. Μ‟ απηφ ηνλ 

ηξφπν κεηψλεηαη θαη ην θφζηνο αγνξάο ιηπαζκάησλ γηα ηνπο αγξφηεο. 

Σνλίδεηαη φηη ζηελ πεξηνρή ηεο Υεξζνλήζνπ ππάξρεη δηαζέζηκν δίθηπν θαη δεμακελέο γηα ηε 

κεηαθνξά θαη απνζήθεπζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ εθξνψλ πγξψλ απνβιήησλ απφ φπνπ κεηά 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ άξδεπζε δηαθφξσλ θαιιηεξγεηψλ. Πξέπεη σζηφζν λα αλαθεξζεί φηη δελ 

ππάξρεη έιεγρνο γηα ηελ ρξήζε ησλ εθξνψλ κε απνηέιεζκα λα ρξεζηκνπνηνχληαη σο επί ησλ 

πιείζησλ κε κε απνδνηηθφ ηξφπν αιιά θαη ζε κε ελδεδεηγκέλεο ρξήζεηο. Έλα ηέηνην παξάδεηγκα 

απνηειεί ε άξδεπζε γξαζηδηνχ θαη θαιισπηζηηθψλ θπηψλ ζε μελνδνρεηαθέο κνλάδεο κε 

δεδνκέλν φηη δελ ππάξρνπλ αμηφπηζηα ζηνηρεία γηα ησλ πιεζπζκφ ησλ παζνγφλσλ 

κηθξννξγαληζκψλ.  

Σέινο, κέξνο απηνχ ηνπ λεξνχ ρξεζηκνπνηείηαη γηα άξδεπζε θαιισπηζηηθψλ θπηψλ ηεο 

πεξηνρήο ηα νπνία βξίζθνληαη α)δίπια απφ ηνλ εζληθφ δξφκν Ζξαθιείνπ-Αγίνπ Νηθνιάνπ θαη 
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β)ζε πεξηνρή γχξσ απφ θάπνηα θεληξηθά μελνδνρεία ηεο Υεξζνλήζνπ φπσο ην Creta Maris θαη 

ην Silva Maris. 

Σα πεξηβαιινληηθά νθέιε απφ κηα ηέηνηα πξαθηηθή είλαη κεγαιχηεξα απφ ηε ζπλεζηζκέλε 

δηάζεζε ηνπ επεμεξγαζκέλνπ λεξνχ ζηε ζάιαζζα, ζε πνηάκηα ε ξπάθηα(USEPA 1998). Ζ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε εθξνψλ πγξψλ απνβιήησλ ζπκβάιιεη ζηε δηαηήξεζε ησλ πεγψλ ηνπ 

λεξνχ ηεο πεξηνρήο νη νπνίεο είλαη χςηζηεο ζεκαζίαο κηαο θαη ην θιίκα ηεο είλαη εκίμεξν. Σν 

θαζαξφ λεξφ ζα θαιχπηεη ηηο πδαηηθέο αζηηθέο αλάγθεο θαη φρη ηηο αλάγθεο γηα άξδεπζε. 

Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα δηεξεπλεζεί ε δπλαηφηεηα εκπινπηηζκνχ ηνπ ππφγεηνπ πδξνθνξέα κε 

επεμεξγαζκέλν λεξφ θαηά ηηο πεξηφδνπο πνπ δελ απαηηείηαη ε ρξήζε ηνπ γηα άξδεπζε θαη ζα 

βειηίσλε ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ ηνπ πδξνθνξέα απφ ηελ ππνβάζκηζε ιφγσ πθαικχξηλζεο 

Ζ αμηφπηζηε επεμεξγαζία ησλ πγξψλ απνβιήησλ εθηηκάηαη φηη ζα ζπκβάιεη ζηνλ 

πεξηνξηζκφ ησλ θηλδχλσλ γηα ηελ δεκφζηα πγεία θαη ην πεξηβάιινλ. Οη ζάιαζζεο ηεο πεξηνρήο 

είλαη θαηάιιειεο γηα ηνπο ρηιηάδεο ηνπξίζηεο πνπ επηζθέπηνληαη ην δήκν θαη θνιπκπνχλε ζ‟ 

απηέο θάζε ρξφλν. Σέινο, κε ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ επεμεξγαζκέλνπ λεξνχ πεξηνρέο κε 

εκίμεξν θιίκα, φπσο ν Γ. Υεξζνλήζνπ κπνξνχλ λα αλαβαζκηζηνχλ αηζζεηηθά κε ηελ άξδεπζε 

θαιισπηζηηθψλ θπηψλ δίπια ζε δξφκνπο ή πάξθα αλαςπρήο ε ζηηο πιαγηέο ησλ βνπλψλ φπσο 

ηνπ Υάξαθα ζηνλ νπνίν είλαη θπηεκέλα πνιιά πεχθα. 

πκπεξαζκαηηθά, ε ρξήζε ηνπ αλαθπθισκέλνπ λεξνχ γηα γεσξγηθνχο ζθνπνχο απνηειεί 

ίζσο ηε κφλε νηθνλνκηθή θαη δηεζλψο πεξηβαιινληηθά απνδεθηή πξαθηηθή δηαρείξηζεο ηνπ. Ζ 

έληαμή ηνπ ζην ειιεηκκαηηθφ πδαηηθφ ηζνδχγην ζα βνεζήζεη ζηε βειηίσζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ 

ηνπ λεζηνχ καο, ζπκβάιινληαο παξάιιεια ζηελ πξνζηαζία ηεο πγείαο ηνπ θνηλνχ. Σν 

αλαθπθισκέλν λεξφ απνηειεί κηα ζηαζεξή πεγή πνπ δελ εμαξηάηαη απφ ην χςνο ηεο εθάζηνηε 

βξνρφπησζεο, ε πνηφηεηα ηνπ είλαη ζηαζεξή, πεξηέρεη δηάθνξα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά ηα νπνία 

είλαη αλαγθαία γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ θαη ε ρξήζε ηνπ γηα γεσξγηθνχο ζθνπνχο είλαη 

επηζηεκνληθά απνδεθηή θαη αζθαιήο.  
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πκπεξάζκαηα 

Σα θπξηφηεξα ζπκπεξάζκαηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο κπνξνχλ λα ζπλνςηζζνχλ 

σο εμήο: 

 Ο Γ. Υεξζνλήζνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ απμεκέλε δήηεζε λεξνχ ιφγσ ησλ κεγάινπ 

αξηζκνχ ησλ ηνπξηζηψλ θαη ηεο απμεκέλεο δήηεζεο γηα άξδεπζεο κε ζπλέπεηα ηελ 

πθαικχξηλζε ησλ παξάθηησλ ππφγεησλ πδξνθνξέσλ.  

 Ζ αχμεζε ηεο απνδνηηθφηεηαο ρξήζεο αξδεπηηθνχ λεξνχ είλαη επηβεβιεκέλε θαζψο 

απνηειεί ηνλ θχξην ρξήζηε λεξνχ. Ηδηαίηεξα επηζεκαίλεηαη ν αθξηβήο πξνζδηνξηζκφο ησλ 

πδαηηθψλ αλαγθψλ ησλ θπξηφηεξσλ θαιιηεξγεηψλ ηνπ Γ. Υεξζνλήζνπ ζα ζπλεηζθέξεη 

πξνο ηελ θαηεχζπλζε απηή. Πξφζζεηα κέηξα απνηεινχλ ν εθζπγρξνληζκφο ησλ 

εθαξκνδφκελσλ ζπζηεκάησλ θαη ηερλνινγηψλ άξδεπζεο. 

 Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ εθξνψλ πγξψλ απνβιήησλ απφ ηηο ΜΔΤΑ ηνπ Γήκνπ 

(Υεξζνλήζνπ, Μαιίσλ θαη Μνρνχ) ζα ζπλεηζθέξεη ζεκαληηθά ζηελ θάιπςε ησλ 

απαηηνχκελσλ αλαγθψλ ζε λεξφ ηδηαίηεξα γηα αξδεπηηθή ρξήζε.  

 Πξνηείλεηαη ε ρξήζε ησλ εθξνψλ λα πεξηνξηζζεί θπξίσο γηα άξδεπζε ειηάο θαηά ηελ 

νπνία νη θίλδπλνη γηα ηελ δεκφζηα πγεία ζα πεξηνξηζζνχλ ζεκαληηθά θαζψο δελ 

ππάξρνπλ δηαζέζηκα αμηφπηζηα δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ηνλ πιεζπζκφ ησλ «δεηθηψλ» 

κηθξννξγαληζκψλ ζε θακία απφ ηηο ΜΔΤΑ.  

 Απφ πιεπξάο δήκνπ θαη ηεο ίδηαο ηεο πνιηηείαο, πξέπεη λα γίλεη επηδίσμε βειηίσζεο ηεο 

δηαζεζηκφηεηαο πδαηηθψλ πφξσλ θαη δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο, κέζσ ελεκέξσζεο ηνπ 

θνηλνχ ζε ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε αζηηθψλ πγξψλ απνβιήησλ. 
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