
ǲǱǭǶǵǨǷǯǨǫǱ ǬǳǪǵǪǴ 

ǵǮǪǮǥ ǮǪǷǥǯǫǬǹǯ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǱǴ 

 

 

 

ǧǫǲǭǹǮǥǵǫǬǪ ǨǳũǥǴǫǥ 

ǥȊǼȈȏůȄ ȇŬȆ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ǽȊŰŬȋȄȎ ŰȒȊ űȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇȗȊ 

ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ: ǵŮȐȊȆȇǽȎ ȇŬȆ ȅŮůȉȆȇǽȎ ŭȆŬůŰǼůŮȆȎ 

 

 

 

 

 

 

ūȌȆŰȄŰǾȎ: 

 

 ǵȍȆȉŮȈǾȎ ǨɸȆŰȍȌɸǾ:  

 

ǫǹǥǯǯǪǴ-ǥǳǫǴǵǨǫǧǪǴ ǬǥǲǨǵǥǯǥǬǪǴ 

 

ǧǫǱǯǶǴǫǥ ǬǱǭǱǬǱǵǴǥ, ǨɸȆȁȈǽɸȌȏůŬ ǬŬȅȄȂǾŰȍȆŬ 

ǨǶǲǳǥǰǫǥ - ǥǫŪǳǥ Ǯǥǳǫǥ 

ŪǨǱǷǥǳǪǴ ǵǴǱǶǵǴǱǴ 

 

 

 

 

ǷŬȊȆǼ, 2012  
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ǨȏȐŬȍȆůŰǿŮȎ 

 

ŪŬ ǾȅŮȈŬ ȊŬ ŮȇűȍǼůȒ ŰȆȎ ȅŮȍȉǽȎ ŮȏȐŬȍȆůŰǿŮȎ ȉȌȏ ɸȍȌȎ ŰȄȊ ŮɸȆȁȈǽɸȌȏůŬ 

ȇŬȅȄȂǾŰȍȆŬ, ȇȏȍǿŬ ǧȆȌȊȏůǿŬ ǬȌȈȌȇȌŰůǼ, ȂȆŬ ŰȄȊ ȏɸȌȉȌȊǾ ȇŬȆ ŰȄ ůŰǾȍȆȋȄ ɸȌȏ ǽŭŮȆȋŮ, 

ȇŬȆ ŰȄȊ ůȏȊŮɸȆȁȈǽɸȌȏůŬ ȇŬȅȄȂǾŰȍȆŬ, ȒȎ ɸȍȌȎ ŰȌ ȅŮůȉȆȇȕ ůȇǽȈȌȎ ŰȄȎ  ŭȆɸȈȒȉŬŰȆȇǾȎ, 

ȇȏȍǿŬ ǨȏɸȍŬȋǿŬ (ǥǿȅȍŬ) ǮŬȍȆǼ ɸȌȏ ȉŮ ŰǿȉȄůŮ ȉŮ ŰȄȊ ŮȉɸȆůŰȌůȖȊȄ ŰȄȎ. Ǫ ȇŬȅȌŭǾȂȄůȄ 

ȇŬȆ ȁȌǾȅŮȆŬ ȇŬȆ ŰȒȊ ŭȖȌ ȏɸǾȍȋŬȊ ɸŬȍŬɸǼȊȒ Ŭɸȕ ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȕȌŭȌ ŰȄȎ 

ŮȍȂŬůǿŬȎ, ȌȆ ůȏȃȄŰǾůŮȆȎ ȉŬȃǿ ŰȌȏȎ ȇŬȆ ȌȆ ůȏȉȁȌȏȈǽȎ ŰȌȏȎ ǼȇȍȒȎ ŭȆŬűȒŰȆůŰȆȇǽȎ. 

ǨɸǿůȄȎ ȅŬ ǾȅŮȈŬ ȊŬ ŮȏȐŬȍȆůŰǾůȒ ŰȌȊ ȇȖȍȆȌ ŪŮȌȐǼȍȄ ǵůȌȖŰůȌ ɸȌȏ ǾŰŬȊ ůŰȄȊ 

ŮɸȆŰȍȌɸǾ ŮȋǽŰŬůȄȎ.  

ǧŮ ȅŬ ǾȅŮȈŬ ȊŬ ɸŬȍŬȈŮǿȑȒ ȊŬ ŬȊŬűǽȍȒ ŰȄ ȁȌǾȅŮȆŬ ɸȌȏ ɸȍȌůǽűŮȍŬȊ 

ŬɸȈȕȐŮȍŬ ȕȈȌȆ ȌȆ űǿȈȌȆ ȇŬȆ ȌȆ ůȏȉűȌȆŰȄŰǽȎ ůŰȌȏȎ ȌɸȌǿȌȏȎ ŬɸŮȏȅȖȊȅȄȇŬ. ǵǽȈȌȎ, ȅŬ 

ǾȅŮȈŬ ȊŬ ŮȇűȍǼůȒ ŰȄȊ ŮȏȂȊȒȉȌůȖȊȄ ȉȌȏ ůŰȄȊ ȌȆȇȌȂǽȊŮȆǼ ȉȌȏ, ȇŬȆ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ůŰȌȏȎ 

ȂȌȊŮǿȎ ȉȌȏ, ȂȆŬ ŰȄȊ ȄȅȆȇǾ ȇŬȆ ȏȈȆȇǾ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄ ȇŬȆ ůȏȉɸŬȍǼůŰŬůȄ ȕȈŬ ŰŬ ȐȍȕȊȆŬ ŰȒȊ 

ůɸȌȏŭȗȊ ȉȌȏ ůŰȌ ǲȌȈȏŰŮȐȊŮǿȌ ǬȍǾŰȄȎ. 
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ǲȍȕȈȌȂȌȎ 

 

Ǫ ȍŬȂŭŬǿŬ ŬȖȋȄůȄ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ űȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇȗȊ ȉȌȊǼŭȒȊ ɸȌȏ 

ɸŬȍŬŰȄȍŮǿŰŬȆ ůŰȄ ȐȗȍŬ ȉŬȎ ŰŬ ŰŮȈŮȏŰŬǿŬ ȐȍȕȊȆŬ ŮɸȆűǽȍŮȆ ȕɸȒȎ ȇǼȅŮ ŬȊȅȍȗɸȆȊȄ 

ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ ɸǽȍŬ Ŭɸȕ ȅŮŰȆȇǽȎ ůȏȊǽɸŮȆŮȎ ȇŬȆ ŬȍȊȄŰȆȇǽȎ. ǴŰȆȎ ŰŮȈŮȏŰŬǿŮȎ 

ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ Ȅ ŬȆůȅȄŰȆȇǾ ȕȐȈȄůȄ ɸȌȏ ɸȍȌȇŬȈȌȖȊ ŰŬ űȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇǼ ɸǼȍȇŬ ɸȌȏ 

ŮȂȇŬȅǿůŰŬȊŰŬȆ ůŰȌ űȏůȆȇȕ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ȇŬȆ ůȏȊŮȇŭȌȐȆȇǼ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ. ǨȋŬȆŰǿŬȎ ŰȌȏ 

ȏɸȌȇŮȆȉŮȊȆȇȌȖ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ ɸȌȏ ȏɸŮȆůǽȍȐŮŰŬȆ ůŰȄȊ ŮȇŰǿȉȄůȄ ŰȄȎ ŬȆůȅȄŰȆȇǾȎ ȇŬȅǿůŰŬŰŬȆ 

ŭȖůȇȌȈȄ Ȅ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȄȎ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄȎ ŮɸǿɸŰȒůȄȎ, ůȏȊŮȇŰȆȉȗȊŰŬȎ ȕŰȆ ŬȇȕȉŬ ȇŬȆ Ȅ 

ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ ȇȌȆȊȕŰȄŰŬ ŭŮȊ ǽȐŮȆ ȊŬ ŮɸȆŭŮǿȋŮȆ ȉŮȂǼȈȄ ɸȍȕȌŭȌ ůŰȄȊ ŮɸǿȈȏůȄ ŰȌȏ 

ɸȍȌȁȈǾȉŬŰȌȎ.  

ǴŬűǽůŰŬŰŬ, Ȅ ȇŮǿȉŮȊȄ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ ɸȍȌȁȈǽɸŮȆ ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ȇŬȆ ŭȆŬŰǾȍȄůȄ ŰȌȏ 

űȏůȆȇȌȖ ȇŬȆ ɸȌȈȆŰȆůŰȆȇȌȖ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ, ŮȊŰȌȖŰȌȆȎ ůŰȄȊ ɸȍǼȋȄ Ȅ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȄȎ 

ŬȆůȅȄŰȆȇǾȎ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ ŬȂȊȌŮǿŰŬȆ ȇǼŰȒ Ŭɸȕ ȂŮȊȆȇȕȈȌȂŮȎ ȇŬȆ ŬůŬűŮǿȎ ŮȇŰȆȉǾůŮȆȎ. ǱȖŰȒȎ 

ŮȆɸŮǿȊ ŭŮ ȅŬ ǾŰŬȊ ȏɸŮȍȁȌȈǾ ȊŬ ůȄȉŮȆȒȅŮǿ ȕŰȆ ǿůȒȎ ŮǿȊŬȆ ůȐŮŰȆȇǼ ɸȍȗȆȉȌ ȂȆŬ ǽȊŬ 

ȉŮȂǼȈȌ ȉǽȍȌȎ ŰȄȎ ŮȈȈȄȊȆȇǾȎ ȇȌȆȊȒȊǿŬȎ, ȊŬ ŭȆŬɸȆůŰȗůŮȆ ɸȍȒŰǿůŰȒȎ ȇŬȆ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ 

ȊŬ ŬɸȌŰȆȉǾůŮȆ ŰȆȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ū/Ǧ ȉȌȊǼŭȒȊ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ, ȂŮȂȌȊȕȎ 

ɸȌȏ ȅŬ ŮɸȆŰǼȐȏȊŮ ŰȄȊ ȒȍǿȉŬȊůȄ ŰȒȊ ůȏȊȅȄȇȗȊ ȂȆŬ ŭȆŮȇŭǿȇȄůȄ ŮȊȕȎ ŭŮůȉŮȏŰȆȇȌȖ 

ɸȈŬȆůǿȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ Ŭɸȕ ŬȏŰȌȖ ŰȌȏ ŮǿŭȌȏȎ ŰŬ ǽȍȂŬ.  

ǭŬȉȁǼȊȌȊŰŬȎ ȏɸȕȑȄ ŰȆȎ ŮɸȆȇȍŬŰȌȖůŮȎ ȇȌȆȊȒȊȆȇȌ-ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ 

ɸŬȍŬŰȄȍȌȖȉŮ ŭȖȌ ůȄȉŬȊŰȆȇȌȖȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ, ɸȌȏ ȇŬȅȆůŰȌȖȊ ŬȊŬȂȇŬǿȌ ŰȌȊ ȇŬȅȌȍȆůȉȕ 

ŮȊȕȎ ɸȈŬȆůǿȌȏ ȇŬȊȕȊȒȊ ȂȆŬ ŰȄ ȁȆȗůȆȉȄ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȇŬȆ ȌȉŬȈǾ ǽȊŰŬȋȄ ŰȒȊ ū/Ǧ ůŰȌ 

űȏůȆȇȕ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ: ǥűŮȊȕȎ Ȅ ůŰȍȌűǾ ŰȒȊ ȇȏȁŮȍȊǾůŮȒȊ ůŰȄȊ ɸȍǼůȆȊȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬ  ȉŮ 

ɸŬȍȌȐǾ ȇȆȊǾŰȍȒȊ ȇŬȆ űȌȍȌŮȈŬűȍȖȊůŮȒȊ ȇŬȆ ŬűŮŰǽȍȌȏ Ȅ ɸȍȕůűȌȍȄ ȇŬȆ ůȏȉűǽȍȌȏůŬ 

ŭȆǽȋȌŭȌȎ ȆŭȆȒŰȗȊ ȇŬȆ ŮɸȆȐŮȆȍǾůŮȒȊ ůŰȄȊ ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂǾ Ŭɸȕ ū/Ǧ ɸȈŬǿůȆŬ, 

ȇŬȅȆůŰȌȖȊ ǽȊŬ ůȏȊŭȏŬůȉȕ ɸȌȏ ŬɸȌȇŰǼ ȕȈȌ ȇŬȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌȏȎ ȌɸŬŭȌȖȎ ȉŮ 

ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŰȄȊ ŮȋǼɸȈȒůȄ ŰȒȊ ū/Ǧ ȉȌȊǼŭȒȊ ůŰȌ űȏůȆȇȕ ȇŬȆ ȉȄ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ.  

Ǫ ŭȆŬɸǿůŰȒůȄ ŰȒȊ ȒȎ ǼȊȒȅŮȊ ŬȊŬűŮȍȌȉǽȊȒȊ ůȏȊȅȄȇȗȊ, ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ 

ŮȋŮȈǿȋŮȒȊ ŮɸȆůŰǾȉȄȎ ȇŬȆ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ, ŬɸȌŰǽȈŮůŮ ŰȄȊ ŬűŮŰȄȍǿŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȇɸȕȊȄůȄ 

ŬȏŰǾȎ ŰȄȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ.  
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Ǫ ɸŬȍȌȖůŬ ŭȆɸȈȒȉŬŰȆȇǾ ŮȍȂŬůǿŬ ŭȆŬȍȅȍȗȊŮŰŬȆ ůŮ ŰǽůůŮȍȆȎ ŮȊȕŰȄŰŮȎ: ǵȄȊ 

ŮȆůŬȂȒȂǾ, ŰŬ ŭȖȌ ȁŬůȆȇǼ ȉǽȍȄ, ȅŮůȉȆȇȕ ȇŬȆ ŰŮȐȊȆȇȕ, ȇŬȆ ŰŬ ůȏȉɸŮȍǼůȉŬŰŬ. ǵȌ 

ȅŮůȉȆȇȕ ȉǽȍȌȎ ȇǼȊŮȆ ȉȆŬ ůȖȊŰȌȉȄ ŬȊŬűȌȍǼ ůŰȄ ŭȆŮȅȊǾ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ ȂȆŬ ŰȌ ŰȌɸǿȌ ȇŬȆ 

ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ŬűȆŮȍȗȊŮŰŬȆ ůŰȌ ȆůȐȖȌȊ ȊȌȉȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ ɸȌȏ ŭȆǽɸŮȆ ŰȄȊ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ ŬȊŬȊŮȗůȆȉȒȊ ɸȄȂȗȊ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ŬȊŬŭŮȆȇȊȖȌȊŰŬȎ ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ ŰȄȊ 

ŬȊŬȂȇŬȆȕŰȄŰŬ ŭȆŬůŰŬȖȍȒůȄȎ ȇŬȆ ůȏȊȖɸŬȍȋȄȎ ŰȒȊ ŭȖȌ ŬȏŰȗȊ ŰȌȉǽȒȊ (ŰȌɸǿȌ & ǥ.ǲ.Ǩ) 

ȉŮ ǽȉűŬůȄ ůŰŬ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ȊȌȉȌȅŮŰȆȇǼ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬɸŬȊŰȗȊŰŬȆ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰŬ ū/Ǧ 

ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȇŬȆ ŰȄȊ ǽȊŰŬȋǾ ŰȌȏȎ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ. ǴŰȌ ŰŮȐȊȆȇȕ ȉǽȍȌȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ȉȆŬ 

ɸȌůȌŰȆȇǾ ȉǽȅȌŭȌȎ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌȖ ŰȒȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ůŰȄȊ ŬȆůȅȄŰȆȇǾ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ɸŬȍȌȏůǿŬ ŮȊȕȎ űȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇȌȖ ɸǼȍȇȌȏ, ŬȊŬȈȖȌȊŰŬȆ ȌȆ ȁŬůȆȇǽȎ ɸŬȍǼȉŮŰȍȌȆ, ȇŬȆ 

ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ŮűŬȍȉȌȂǾ ɸŮŭǿȌȏ ȒȎ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ. ǴŰȄȊ ŮȊȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ůȏȉɸŮȍŬůȉǼŰȒȊ 

ůȏȊȌȑǿȃȌȊŰŬȆ ŰŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ Ŭɸȕ ŰȄ ȉŮȈǽŰȄ ŰȒȊ ŭȖȌ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ ŭȆŬůŰǼůŮȒȊ 

ŰȌȏ ȃȄŰǾȉŬŰȌȎ, ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ Ȅ ɸȍȕŰŬůȄ ȒȎ ůȏȉɸǽȍŬůȉŬ, ȇŬȆ, ɸȍȆȊ ŰȌȊ ŮɸǿȈȌȂȌ 

ȂǿȊŮŰŬȆ ȈȕȂȌȎ ȂȆŬ ȉŮȈȈȌȊŰȆȇǽȎ ɸȍȌŮȇŰǼůŮȆȎ ŰȄȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ. 
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ǲŮȍǿȈȄȑȄ 

 

Ǫ ŬȏȋŬȊȕȉŮȊȄ ŭȆǼŭȌůȄ ŰȒȊ űȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ɸŬȍŬŰȄȍŮǿŰŬȆ 

ůŰȆȎ ȉǽȍŮȎ ȉŬȎ ŭŮȊ ůȏȉȁŬŭǿȃŮȆ ɸǼȊŰȌŰŮ  ȉŮ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŮȎ ȊȌȉȌȅŮŰȆȇǽȎ ɸȍȒŰȌȁȌȏȈǿŮȎ, ȇŬȆ 

ȉǼȈȆůŰŬ ȉŮ ŮȇŮǿȊŮȎ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ŰȄȊ ŮȆŭȆȇȕŰŮȍȄ ůȐǽůȄ ŰȒȊ ū/Ǧ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȉŮ ŰȌȊ 

űȏůȆȇȕ ȐȗȍȌ. ǥɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŬȏŰǾȎ ŰȄȎ ŭȆŬűȌȍȌɸȌǿȄůȄȎ ŮǿȊŬȆ ȇŬȆ Ȅ ȖɸŬȍȋȄ 

ȊȌȉȌȅŮŰȆȇȗȊ ȇŮȊȗȊ Ǿ ɸŬȍŬȈŮǿȑŮȒȊ. ǞŰůȆ, ŮȊȗ Ȅ ɸȌȈȆŰŮǿŬ ɸȍȌȒȅŮǿ ŮȊŮȍȂǼ ŰȄȊ 

ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄ ŰȒȊ ŬȊŬȊŮȗůȆȉȒȊ ɸȄȂȗȊ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ŮȊ ȂǽȊŮȆ, ŭŮȊ ǽȐŮȆ ȕȉȒȎ 

ɸŬȍȌȏůȆǼůŮȆ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄ ůȏůŰȄȉŬŰȆȇǾ ȉǽȍȆȉȊŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ȇŬȆ ŭȆŬŰǾȍȄůȄ ŰȄȎ 

ŬȆůȅȄŰȆȇǾȎ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ, ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ ȒȎ ɸȍȌȎ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ȉȌȍűǽȎ ǥ.ǲ.Ǩ., 

ȉŮ ŮȋŬǿȍŮůȄ ŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰȒȊ ŬȆȌȈȆȇȗȊ ɸǼȍȇȒȊ. ǴŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȉǼȈȆůŰŬ ŰȒȊ ū/Ǧ 

ŭŮȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ŮȆŭȆȇȕ ȅŮůȉȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ ɸȌȏ ȊŬ ȍȏȅȉǿȃŮȆ ŰȄȊ ǽȊŰŬȋǾ ŰȌȏȎ ůŰȌ űȏůȆȇȕ 

ȐȗȍȌ ȇŬȆ ŮȆŭȆȇȕŰŮȍŬ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ. 

ǴŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ŭȆɸȈȒȉŬŰȆȇǾ ŮȍȂŬůǿŬ ɸȍȌŰŮǿȊŮŰŬȆ ȉȆŬ ȉǽȅȌŭȌȎ ŮȇŰǿȉȄůȄȎ ŰȒȊ 

ŬȆůȅȄŰȆȇȗȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ɸȌȏ ɸȍȌȇŬȈȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ū/Ǧ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. Ǫ 

ȉǽȅȌŭȌȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ űȒŰȌȂȍŬűȆȇǾ ŬɸŮȆȇȕȊȆůȄ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ȇŬȆ ȁŬůǿȃŮŰŬȆ 

ůŰȄȊ ɸȌůȌŰȆȇȌɸȌǿȄůȄ ŰȍȆȗȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ: ŰȄȎ ȌȍŬŰȕŰȄŰŬȎ, ŰȌȏ ȐȍȗȉŬŰȌȎ ȇŬȆ ŰȄȎ 

ŭȆǼůŰŬůȄȎ űȍǼȇŰŬȈ. Ǫ ŮűŬȍȉȌȂǾ ɸŮŭǿȌȏ ůŮ ȏɸǼȍȐȌȏůŬ ȉȌȊǼŭŬ ŮȊȆůȐȖŮȆ ŰȄȊ 

ɸȍȕŰŬůȄ ŰȄȎ ɸŬȍȌȖůŬȎ ȂȆŬ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ȒȎ ȇŬȊȕȊŬ ǽȊŰŬȋȄȎ ŰȒȊ ū/Ǧ ůŰȌ 

ŰȌɸǿȌ ȉŮ ůȇȌɸȕ ŰȄȊ ɸȍȕȈȄȑȄ ȇŬȆ ŰȌȊ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȕ ŰȄȎ ŬȆůȅȄŰȆȇǾȎ ȏɸȌȁǼȅȉȆůǾȎ ŰȌȏ, 

ůȏȊŮȆůűǽȍȌȊŰŬȎ ȉŮ ŬȏŰȕȊ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ůŰȄȊ ŬŮȆűȕȍȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄ.  

ǨɸȆɸȍȕůȅŮŰŬ, ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ȉȆŬȎ ŭȆŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾȎ ŬȊǼȂȊȒůȄȎ Ȅ ɸȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊȄ 

ȉǽȅȌŭȌȎ ŮɸŬȊŬűǽȍŮȆ ŰȌ ȃǾŰȄȉŬ ŰȄȎ ȍȄŰǾȎ ȊȌȉȌȅŮŰȆȇǾȎ ɸȍȕȁȈŮȑȄȎ ŮȆŭȆȇȗȊ ȇŬȊȕȊȒȊ 

ǽȊŰŬȋȄȎ ŰȒȊ ū/Ǧ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ. 



6 

 

Abstract  

 

The increasing spread of photovoltaic (PV) systems occurring nowadays does 

not always keep pace with respective legislative initiatives, especially those regarding 

a specific relation between PV systems and natural environment. As a result of this 

differentiation, the existence of  legislative gaps or omissions is noticed. Thus, while 

the development of renewable energy sources (RES) is actively promoted by the 

government in general, there is no corresponding regular precaution for the 

protection and preservation of physical environment aesthetics, at least in all types of 

RES, with the exception of wind farms. In fact, in the case of PV systems, there is no 

specific legal framework, which would regulate their integration in natural 

environment, and in particular into landscape.  

The work analyzes a method for assessment of aesthetic impact caused by 

PV plants. The method is developed in MATLAB and based on the use of a PV plant 

photo and the quantification of three parameters: visibility, color and fractality. 

Purpose of this work is to propose this method as an applicable integration rule of PV 

systems into landscape, aiming to reduce its aesthetic downgrading, contributing 

thereby to sustainability.  

Additionally, in an interdisciplinary approach, the suggested method restores 

the issue of the explicit legislative provision of specific rules regarding the PV 

systems integration into landscape. 
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1 ǨǫǴǥũǹũǪ 

 

ǴŰȄȊ ɸȍȗŰȄ ŮȊȕŰȄŰŬ ȂǿȊȌȊŰŬȆ ȂȊȒůŰǼ Ȍ ůȇȌɸȕȎ ŰȄȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ, Ȍ 

ŭȆŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕȎ ŰȄȎ ȐŬȍŬȇŰǾȍŬȎ ȇŬȆ Ȅ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅǾȅȄȇŮ. ǴŰȄȊ 

ŮȆůŬȂȒȂǾ  ɸŮȍȆȂȍǼűŮŰŬȆ ŬȇȕȉŬ Ȅ ůȄȉŮȍȆȊǾ ȇŬŰǼůŰŬůȄ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ŰȆȎ ǥ.ǲ.Ǩ. ŮȊȗ 

ŮɸȆůȄȉŬǿȊŮŰŬȆ Ȅ ůɸȌȏŭŬȆȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ. ǴȇȌɸȕȎ ŰȄȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ ŮǿȊŬȆ ŬűȌȖ 

ŬȊŬŭŮȆȐȅŮǿ ŰȌ ȅŮůȉȆȇȕ ȇŮȊȕ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǽȊŰŬȋȄ ŰȒȊ ū/Ǧ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ, 

ȊŬ ɸȍȌŰŬȅŮǿ ȉȆŬ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄ ȉǽȅȌŭȌȎ ŮȇŰǿȉȄůȄȎ ŰȒȊ ȌɸŰȆȇȗȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ȒȎ 

ɸȍȌȈȄɸŰȆȇȕ ȉǽŰȍȌ ȂȆŬ ŰȄ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȌȏ. 

Ǳ ȆŭȆŬǿŰŮȍȌȎ ȇŬȆ ůȖȊȅŮŰȌȎ ȐŬȍŬȇŰǾȍŬȎ ɸȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ŰȌ ŰȌɸǿȌ ȈȕȂȒ ŰȄȎ 

ŰŬȏŰȕȐȍȌȊȄȎ ŮȇŭǾȈȒůȄȎ ŰȒȊ ɸȌȆȇǿȈȒȊ űȏůȆȇȗȊ ȇŬȆ ɸȌȈȆŰȆůȉȆȇȗȊ ŭȆŬůŰǼůŮȒȊ ŰȌȏ 

ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ ŬȈȈȄȈŮɸǿŭȍŬůȄȎ, ȇŬȅȆůŰǼ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ȌȏůȆŬůŰȆȇǾ 

ȅŮȗȍȄůȄ ŰȌȏ ŰȄ ůȏȊŮȍȂŬůǿŬ ŬȊǼȉŮůŬ ůŰȌȏȎ ŮȉɸȈŮȇȕȉŮȊȌȏȎ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȌȖȎ 

ȇȈǼŭȌȏȎ. ǴŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ŮɸȆȐŮȆȍŮǿŰŬȆ Ȅ ŭȆŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ŰȄȎ ŬȆůȅȄŰȆȇǾȎ 

ȕȐȈȄůȄȎ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ Ŭɸȕ ū/Ǧ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȉǽůȒ ŰȄȎ ŮȋǽŰŬůȄȎ ŰȒȊ ŰŮȐȊȆȇȗȊ ȇŬȆ 

ȅŮůȉȆȇȗȊ ŭȆŬůŰǼůŮȒȊ ŰȌȏ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰȌȎ. ǥűŮȊȕȎ Ȅ ɸŬȍŮȐȕȉŮȊȄ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ȇŬȆ Ȅ 

ȐȍǾůȄ ŰȄȎ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎ ȇŬȆ ŬűŮŰǽȍȌȏ Ȅ ȉŮȈǽŰȄ ŰȌȏ ŭȆȇŬǿȌȏ ȇŬȆ ŰȌȏ ŮȂȐȗȍȆȌȏ 

ȊȌȉȆȇȌȖ ȇŬȅŮůŰȗŰȌȎ, ȂȊȗůŮȆȎ ɸȌȏ ȇŬŰǽȐŮȆ ȇŬȆ ŭȖȊŬŰŬȆ ȊŬ ůȏȊŭȏǼůŮȆ ǽȊŬȎ ǮȄȐŬȊȆȇȕȎ 

ǲŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ, ůȏȊŭǽȌȊŰŬȆ ȌȍȂŬȊȆȇǼ ȉŮ ůȇȌɸȕ ȊŬ ɸȍȌůűǽȍȌȏȊ ȉȆŬ ŮȉɸŮȍȆůŰŬŰȒȉǽȊȄ 

ɸȍȕŰŬůȄ ȂȆŬ ŰȌ ȃǾŰȄȉŬ ŰȄȎ ȌȉŬȈǾȎ ǽȊŰŬȋȄȎ ŰȒȊ ū/Ǧ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ. 

  ũȆŬ ŰȄȊ ŮȇɸȕȊȄůȄ ŰȄȎ ɸŬȍȌȖůŬȎ ŭȆɸȈȒȉŬŰȆȇǾȎ Ȅ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ ɸȌȏ 

ŬȇȌȈȌȏȅǾȅȄȇŮ ɸŮȍȆŮȈǼȉȁŬȊŮ ŭȖȌ ŭȆŬȇȍȆŰǽȎ ɸȌȍŮǿŮȎ ŮȍȂŬůȆȗȊ, ȉǿŬ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ȉǽȍȌȎ, 

ɸȌȏ ůŰȌ ŰǽȈȌȎ ȇŬŰǽȈȄȋŬȊ ȊŬ ŮȊȒȅȌȖȊ ůȏȉɸȈȄȍȗȊȌȊŰŬȎ Ȅ ȉǿŬ ŰȄȊ ǼȈȈȄ. ǲȍȒŰŬȍȐȆȇȕ 

ůŰǼŭȆȌ ŰȄȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ, ȕɸȒȎ ǼȈȈȒůŰŮ ůŮ ȇǼȅŮ ǽȍŮȏȊŬ Ǿ ȉŮȈǽŰȄ, ŮǿȊŬȆ Ȅ ŬȊŬȃǾŰȄůȄ ŰȄȎ 

ůȐŮŰȆȇǾȎ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűǿŬȎ. ǱȆ ŭȄȉȌůȆŮȖůŮȆȎ ɸǼȊȒ ůŰȆȎ ȌɸȌǿŮȎ ȁŬůǿůŰȄȇŮ ŰȌ ŰŮȐȊȆȇȕ 

ůȇǽȈȌȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ ȌȆȇŮǿŬ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ ɸŬȍŬůȐǽȅȄȇŬȊ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŮɸȆȁȈǽɸȌȏůŮȎ 

ǬŬȅȄȂǾŰȍȆŮȎ. ǥɸȕ ŰȌ ůȄȉŮǿȌ ŬȏŰȕ ǼȍȐȆůŮ Ȅ ŬȊǼȈȏůȄ ȇŬȆ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ 

ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűǿŬȎ. ũȆŬ ŰȌ ŰŮȐȊȆȇȕ ȉǽȍȌȎ ŬɸŬȆŰǾȅȄȇŮ ŬȍȐȆȇǼ ȉȆŬ ŮȉȁǼȅȏȊůȄ ůŰȌ 

ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇȕ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ Ȅ ȉǽȅȌŭȌȎ. ǨɸȕȉŮȊȌ ůŰǼŭȆȌ ǾŰŬȊ Ȍ 

ŮȊŰȌɸȆůȉȕȎ ŰȒȊ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȒȊ ŮȊŰȌȈȗȊ ȇŬȆ ůȏȊŬȍŰǾůŮȒȊ ɸȌȏ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ 

ůȏȊŮŰǽȅȄůŬȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȌȏ ȇȗŭȆȇŬ, ŰȄȊ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȌȏ ȌɸȌǿȌȏ 

ŬȇȌȈȌȖȅȄůŮ ǽȈŮȂȐȌȎ ȂȆŬ ŮɸŬȈǾȅŮȏůȄ ŰȌȏ ȉȌȊŰǽȈȌȏ ȕɸȒȎ ȇŬȆ Ȅ ŬȊǼȈȏůȄ ŰȄȎ 

ŮȏŬȆůȅȄůǿŬȎ ŰȌȏ. Ǫ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ȅŮůȉȆȇȌȖ ȉǽȍȌȏȎ ȁŬůǿůŰȄȇŮ ůŰȄ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ 

ɸȍȗŰŬ ŰȒȊ ůȐŮŰȆȇȗȊ ȊȌȉȌȅŮŰȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ɸȌȈȆŰȆȇȗȊ ŬɸȌűǼůŮȒȊ-ŭȍǼůŮȒȊ ȇŬȆ ȖůŰŮȍŬ 
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ůŰȄȊ ɸŬȍǼȅŮůȄ ȇŬȆ ŰȌ ůȐȌȈȆŬůȉȕ ŰȌȏȎ. ǵǽȈȌȎ, ůŰȌ ůŰǼŭȆȌ ŰȄȎ ůȏȂȂȍŬűǾȎ ŮɸȆȈǽȐȅȄȇŮ 

Ŭɸȕ ŰȄ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűǿŬ ŰȌ ȇŬŰǼȈȈȄȈȌ ȏȈȆȇȕ ɸȌȏ ɸȈŬȆůȆȗȊŮȆ ȇŬȆ ȌȈȌȇȈȄȍȗȊŮȆ ŰȄ ȁŬůȆȇǼ 

ȉǽȍȄ ŰȄȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ. 

 

 

1.1  ǥȊŬȊŮȗůȆȉŮȎ ǲȄȂǽȎ ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ 

 

çǥȊŬȊŮȗůȆȉŮȎ ǲȄȂǽȎ ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ȉȄ ȌȍȏȇŰǽȎ ŬȊŬȊŮȗůȆȉŮȎ ɸȄȂǽȎ 

ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ŭȄȈŬŭǾ Ȅ ŬȆȌȈȆȇǾ, Ȅ ȄȈȆŬȇǾ ȇŬȆ Ȅ ȂŮȒȅŮȍȉȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ, Ȅ ŮȊǽȍȂŮȆŬ 

ȇȏȉǼŰȒȊ, Ȅ ɸŬȈȆȍȍȌȓȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ, Ȅ ȏŭȍŬȏȈȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ, ŰŬ ŬǽȍȆŬ ŰŬ ŮȇȈȏȕȉŮȊŬ Ŭɸȕ 

ȐȗȍȌȏȎ ȏȂŮȆȌȊȌȉȆȇǾȎ ŰŬűǾȎ, Ŭɸȕ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖ ȇŬȅŬȍȆůȉȌȖ ȇŬȆ ŰȌ 

ȁȆȌŬǽȍȆȌè ǱǧǪũǫǥ 2001/77/ǨǬ  [1]  

 

ǱȆ ŬȊŬȊŮȗůȆȉŮȎ ȉȌȍűǽȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ (ǥ.ǲ.Ǩ.), Ǿ ǾɸȆŮȎ ɸȄȂǽȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, Ǿ 

ɸȍǼůȆȊȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ŮǿȊŬȆ ȉȌȍűǽȎ ŮȇȉŮŰŬȈȈŮȖůȆȉȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ɸȌȏ ɸȍȌǽȍȐȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ 

ŭȆǼűȌȍŮȎ űȏůȆȇǽȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ, ȕɸȒȎ Ȍ ǼȊŮȉȌȎ, Ȅ ȂŮȒȅŮȍȉǿŬ, Ȅ ȇȏȇȈȌűȌȍǿŬ ŰȌȏ ȊŮȍȌȖ 

ȇŬȆ ǼȈȈŮȎ. Ǳ ȕȍȌȎ çǾɸȆŮȎè ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ůŮ ŭȖȌ ȁŬůȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȌȏȎ: ǲȍȗŰȌȊ, 

ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůǾ ŰȌȏȎ ŭŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ȇǼɸȌȆŬ ŮȊŮȍȂȄŰȆȇǾ ɸŬȍǽȉȁŬůȄ, ȕɸȒȎ 

ŮȋȕȍȏȋȄ, ǼȊŰȈȄůȄ Ǿ ȇŬȖůȄ, ȕɸȒȎ ȉŮ ŰȆȎ ȉǽȐȍȆ ŰȗȍŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȉŮȊŮȎ ɸȄȂǽȎ 

ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ŬȈȈǼ ŬɸȈȗȎ Ȅ ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄ ŰȄȎ ǾŭȄ ȏɸǼȍȐȌȏůŬȎ ȍȌǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ůŰȄ 

űȖůȄ. ǧŮȖŰŮȍȌȊ, ɸȍȕȇŮȆŰŬȆ ȂȆŬ çȇŬȅŬȍǽȎè ȉȌȍűǽȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ɸȌȈȖ çűȆȈȆȇǽȎè ůŰȌ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ, ȇŬȅȗȎ ŭŮȊ ŬɸȌŭŮůȉŮȖȌȏȊ ȏŭȍȌȂȌȊǼȊȅȍŬȇŮȎ, ŭȆȌȋŮǿŭȆȌ ŰȌȏ ǼȊȅȍŬȇŬ Ǿ 

ŰȌȋȆȇǼ ȇŬȆ ȍŬŭȆŮȊŮȍȂǼ ŬɸȕȁȈȄŰŬ, ȕɸȒȎ ȌȆ ȏɸȕȈȌȆɸŮȎ ɸȄȂǽȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ɸȌȏ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ůŮ ȉŮȂǼȈȄ ȇȈǿȉŬȇŬ. ǞŰůȆ ȌȆ ǥ.ǲ.Ǩ. ȅŮȒȍȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ɸȌȈȈȌȖȎ ȉǿŬ 

ŬűŮŰȄȍǿŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸǿȈȏůȄ ŰȒȊ ȌȆȇȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ŬȊŰȆȉŮŰȒɸǿȃŮȆ Ȅ ũȄ 

ȇŬȅȗȎ ȅŮȒȍȌȖȊŰŬȆ ȈȖůȄ ůŰȌ ɸȍȕȁȈȄȉŬ ŰȄȎ ŬȊŬȉŮȊȕȉŮȊȄȎ ŮȋǼȊŰȈȄůȄȎ ŰȒȊ (ȉȄ 

ŬȊŬȊŮȗůȆȉȒȊ) ŬɸȌȅŮȉǼŰȒȊ ȌȍȏȇŰȗȊ ȇŬȏůǿȉȒȊ. [2, 3, 4]  

ǵȌ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊ ȂȆŬ ŰȆȎ ǥ.ǲ.Ǩ. ŬȊŬȇȆȊǾȅȄȇŮ ȉŮ ŰȆȎ ɸŮŰȍŮȈŬȓȇǽȎ ȇȍǿůŮȆȎ ŰȄȎ 

ŭŮȇŬŮŰǿŬȎ ŰȌȏ 1970 ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ŬɸȌŭŮŭŮȆȂȉǽȊȄ ŬȈȈȌǿȒůȄ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ ȃȒǾȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ůȏȉȁŬŰȆȇǽȎ ȉȌȍűǽȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ. 

ǲŬȍǼȈȈȄȈŬ ŰȌ ȇȕůŰȌȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ŰȌȏȎ ȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ůȏȊŮȐȗȎ Ŭűô ŮȊȕȎ ȈȕȂȒ ŰȄȎ 

ŮȋǽȈȆȋȄȎ ŰȄȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ȇŬȆ Ŭűô ŮŰǽȍȌȏ ȈȕȂȒ ŰȄȎ ŮɸǿůȄȉȄȎ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǾȎ 

ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ. [5] 
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Ǫ ȐȍǾůȄ ŰȒȊ ǥ.ǲ.Ǩ. ǽȐŮȆ ŬȊŬȐȅŮǿ ůŮ ɸȍȗŰȄ ɸȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬ ůŰȄȊ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǾ 

ɸȌȈȆŰȆȇǾ ůŮ ŬȍȇŮŰǽȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŬȊŮɸŰȏȂȉǽȊŮȎ ȐȗȍŮȎ ŰȌȏ ȇȕůȉȌȏ. Ǫ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾ ǞȊȒůȄ 

ȇȆȊǾȅȄȇŮ ůȏȊŰŮŰŬȂȉǽȊŬ ůô ŬȏŰǾ ŰȄȊ ȇŬŰŮȖȅȏȊůȄ ȐŬȍǼůůȌȊŰŬȎ ȉȆŬ ŮȊȆŬǿŬ ɸȌȈȆŰȆȇǾ ȂȆŬ 

ŰŬ ȇȍǼŰȄ-ȉǽȈȄ ȗůŰŮ ȊŬ ŬȊŰȆȉŮŰȒɸǿůŮȆ ŰȆȎ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇǽȎ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǽȎ ɸȍȌȇȈǾůŮȆȎ: 

ȁȆȒůȆȉȕŰȄŰŬ, ŮȇɸȌȉɸǽȎ ŬŮȍǿȒȊ ŰȌȏ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŬůűǼȈŮȆŬ ŮűȌŭȆŬůȉȌȖ, 

ŮȋǼȍŰȄůȄ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŮȆůŬȂȒȂǽȎ, ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇȕŰȄŰŬ. ǴŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ȌȆȇŮǿŬȎ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ 

ŰǽȅȄȇŬȊ ůŬűŮǿȎ ůŰȍŬŰȄȂȆȇȌǿ ůŰȕȐȌȆ ȂȆŬ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȒȊ ȇȍŬŰȗȊ-ȉŮȈȗȊ ŰȄȎ 

ǨȏȍȒɸŬȓȇǾȎ ǞȊȒůȄȎ. ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ȉǽȐȍȆ ŰȌ 2020, ȌȆ ůŰȕȐȌȆ ɸȍȌȁȈǽɸȌȏȊ: 

 Ŭ) 20% ȉŮǿȒůȄ ŰȒȊ ŮȇɸȌȉɸȗȊ ŰȒȊ ŬŮȍǿȒȊ ŰȌȏ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰŬ 

ŮɸǿɸŮŭŬ ŰȌȏ 1990 ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ǱŭȄȂǿŬ 2009/29/ǨǬ, 

 ȁ) 20% ŭȆŮǿůŭȏůȄ ŰȒȊ ǥȊŬȊŮȗůȆȉȒȊ ǲȄȂȗȊ ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ ůŰȄȊ ŬȇŬȅǼȍȆůŰȄ ŰŮȈȆ-

ȇǾ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ǱŭȄȂǿŬ 2009/28/ǨǬ ȇŬȆ 

 Ȃ) 20% ŮȋȌȆȇȌȊȕȉȄůȄ ɸȍȒŰȌȂŮȊȌȖȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ. [6]  

 

ɄɑɜŬəŬɠ 1: ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ ůŰŬɗɛɩɜ ȷ.Ʉ.Ⱥ. ɛŮŰŬɝɨ 2003-2012 (ɀɎɟŰɘɞɠ 2012) [30] 
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1.1.1   Ǫ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ǥ.ǲ.Ǩ. 

 

Ǫ ŬȖȋȄůȄ ŰȄȎ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǾȎ ȃǾŰȄůȄȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇȗȊ ŬɸŬȆŰǾůŮȒȊ Ǿ ŬȇȕȉŬ 

ȇŬȆ Ȅ ŬůűǼȈŮȆŬ ŰȌȏ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇȌȖ ŮűȌŭȆŬůȉȌȖ ŰȌɸȌȅŮŰȌȖȊ ŰȌ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇȕ ȃǾŰȄȉŬ ůŰȌ 

ŮɸǿȇŮȊŰȍȌ ŰȒȊ ɸŬȂȇȕůȉȆȒȊ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ɸŬȍȕȊŰȌȎ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰȌȏ ȉǽȈȈȌȊŰȌȎ [7].   

ǨȊŰȌȖŰȌȆȎ ŰȌ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇȕ ǽȐŮȆ ȉȆŬ ȆŭȆŬȆŰŮȍȕŰȄŰŬ ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȌűŮǿȈŮŰŬȆ Ȅ 

ɸȌȈȏɸȈȌȇȕŰȄŰŬ ȒȎ ɸȍȕȁȈȄȉŬ: Ŭɸȕ ŰȄ ȉȆŬ Ȅ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ 

ȇŬŰŬȊŬȈȒŰȆȇȕ ŬȂŬȅȕ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ űǽȍŮȆ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȌȏ ŮȉɸȌȍŮȖȉŬŰȌȎ, ŮȊȗ 

ŰŬȏŰȌȐȍȕȊȒȎ ŮǿȊŬȆ ȇŬȆ ǽȊŬ ŬȂŬȅȕ ŬȊŬȂȇŬǿȌ ȂȆŬ ŰȄȊ ȆȇŬȊȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ȃȒŰȆȇȗȊ 

ŬȊŬȂȇȗȊ ŰȌȏ ůȖȂȐȍȌȊȌȏ ŬȊȅȍȗɸȌȏ. ǬŬȅȗȎ ȕȉȒȎ ŬȊŬȂȇŬǿȌ ŬȂŬȅȕ ȂȆŬ ŰȌȊ ǼȊȅȍȒɸȌ 

ŮǿȊŬȆ ȇŬȆ ŰȌ ȏȂȆǽȎ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ȕɸȌȏ ȃŮȆ ȇŬȆ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ, Ȅ ȕɸȌȆŬ ɸȍȌůɸǼȅŮȆŬ ŮɸǿȈȏůȄȎ 

ŰȒȊ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇȗȊ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ ŭȆŬůŰŬȏȍȗȊŮŰŬȆ ȉŮ ŮȇŮǿȊȄ ŰȒȊ ůȖȂȐȍȌȊȒȊ ɸŮȍȆ-

ȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ. ǞŰůȆ ȈȌȆɸȕȊ Ȅ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰȌȏ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇȌȖ ȃȄŰǾȉŬŰȌȎ 

ŮȊŰǼůůŮŰŬȆ ůŰȌ ŮȏȍȖŰŮȍȌ ɸŮŭǿȌ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ ŰȄȎ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȉŮ ŰȄȊ 

ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ. ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŰȌȏ ůȏȊŭȏŬůȉȌȖ ȌȆȇȌ-

ȊȌȉȆȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȇŬȆ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ůȏȊȆůŰǼ Ȅ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ǥ.ǲ.Ǩ., ŬűȌȖ ȉŮ ŰȄȊ 

ɸȍȌȗȅȄůǾ ŰȌȏȎ ȆȇŬȊȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ŬűŮȊȕȎ Ȍ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇȕȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȎ ŬȈȈǼ ŰŬȏŰȌȐȍȕȊȒȎ 

ȇŬȆ Ȍ ȌȆȇȌȈȌȂȆȇȕȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȌ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȕ ŬǿůȅȄȉŬ ŰȄȎ ȇȌȆȊǾȎ ȂȊȗȉȄȎ. ǱȆ ǥ.ǲ.Ǩ., 

ɸȌȏ ůȄȉŬŰȌŭȌŰȌȖȊ ȉȆŬ ŭȆŬűȌȍȌɸȌȆȄȉǽȊȄ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ŰȌȏ ŰȍȕɸȌȏ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ŰȄȎ 

ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ŮȊŰǼůůȌȊŰŬȆ ůŰȌ ȐȗȍȌ ůȏȊȖɸŬȍȋȄȎ ŰȄȎ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ŰȌȏ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǾȎ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ, ŮȉɸŮȍȆǽȐȌȏȊ ȉȆŬ ȆůȌůŰǼȅȉȆůȄ ȉŮŰŬȋȖ 

ŰȄȎ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾȎ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ȇȌȆȊȒȊȆȇȌ-ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾȎ ŮȏȄȉŮȍǿŬȎ ȇŬȆ 

ȏɸȄȍŮŰȌȖȊ ŰȄ ȂŮȊȆȇȕŰŮȍȄ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǾ ŰȄȎ ȁȆȗůȆȉȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ŮɸȆŭȆȗȇŮŰŬȆ 

ŰȕůȌ ůŮ ŮɸǿɸŮŭȌ ŮȏȍȒɸŬȓȇǾȎ ǽȊȒůȄȎ ȕůȌ ȇŬȆ ůŮ ŮȅȊȆȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ. [7]   

ǱȆ ǥ.ǲ.Ǩ. ůȏȊȆůŰȌȖȊ ȉȆŬ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ ɸȍȕŰŬůȄ-ȈȖůȄ, ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ, 

ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǼ, ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǼ ȇŬȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇǼ ŮɸȒűŮȈǾ, ȂŮȂȌȊȕȎ ɸȌȏ ŮȋȄȂŮǿ ŰȌ ǽȊŰȌȊȌ ȇŬȆ 

ŭȆŬȍȇȗȎ ŬȏȋŬȊȕȉŮȊȌ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȋȆȌɸȌǿȄůǾ ŰȌȏȎ. ǨȊŰȌȖŰȌȆȎ Ȅ ɸŬȍŬŭȌȐǾ 

ŬȏŰǾ ŭŮȊ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȌŭȄȂŮǿ ůŰȄȊ ǼȊŮȏ ȕȍȒȊ ȉŬȃȆȇǾ ŮȆůŭȌȐǾ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ 

ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȉŮ ȐȍǾůȄ ǥ.ǲ.Ǩ. ȇŬȆ ůŰȄȊ çɸŬȂȇȏȍȆŬȍȐǿŬè ŰȌȏȎ ůŰȌȊ ȄɸŮȆȍȒŰȆȇȕ 

ȂŮȒȂȍŬűȆȇȕ ȐȗȍȌ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ůŰȌȊ ɸŮȍȆȌȍȆůȉǽȊȌ ȐȗȍȌ ŰȒȊ ȊȄůȆȗȊ. ǨȊȗ ȈȌȆɸȕȊ ȌȆ 

ǥ.ǲ.Ǩ. ŭȆŬȇȍǿȊȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ůŰȌȆȐŮǿȌ ŰȄȎ ȄɸȆȕŰȄŰŬȎ ŬȏŰȕ ŭŮ ůȄȉŬǿȊŮȆ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŬ ȕŰȆ 

ŰŬ ůȐŮŰȆȇǼ ŰŮȐȊȆȇǼ ǽȍȂŬ ŮǿȊŬȆ ɸǼȊŰȌŰŮ ȇŬȆ ǾɸȆŮȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌ 

űȏůȆȇȕ ȇŬȆ ŬȊȅȍȒɸȌȂŮȊǽȎ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ. ǞŰůȆ, ɸŬȍȕŰȆ ůȏȊȆůŰȌȖȊ űȆȈȆȇǽȎ ɸȍȌȎ ŰȌ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ȉȌȍűǽȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ŮȊŰȌȖŰȌȆȎ, ȕɸȒȎ ǼȈȈȒůŰŮ ůȏȉȁŬǿȊŮȆ ȉŮ ȇǼȅŮ 
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ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ, ŰŬ ŰŮȐȊȆȇǼ ǽȍȂŬ ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȉŮ ȐȍǾůȄ ǥ.ǲ.Ǩ. ůȄȉŬŰȌŭȌŰȌȖȊ 

ȉȆŬ ŮɸǽȉȁŬůȄ ůŰȌ ȐȗȍȌ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ, ɸȍȌȇŬȈȗȊŰŬȎ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǽȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ȌȆ 

ȌɸȌǿŮȎ ŭŮȊ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬȂȊȌȌȖȊŰŬȆ. ǱȆ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ŬȏŰǽȎ ůȏȊŬȍŰȗȊŰŬȆ ǼȉŮůŬ ȉŮ ŰȄȊ 

ǽȊȊȌȆŬ ŰȄȎ űȏůȆȇǾȎ ȇŬȆ ɸȌȈȆŰȆůŰȆȇǾȎ ȇȈȄȍȌȊȌȉȆǼȎ, ŰȄ ȂŮȊȆȇȕŰŮȍȄ ǽȊȊȌȆŬ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ Ǿ 

ŰȌȏ ŬȊȅȍȒɸȌȂŮȊȌȖȎ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ, ŰȄ ŭȆŬŰǼȍŬȋȄ ŰȒȊ ȌȆȇȌůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŰȄȊ 

ȌɸŰȆȇǾ ȍȖɸŬȊůȄ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ȉŮ ǼȈȈŮȎ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǽȎ ȌȐȈǾůŮȆȎ ȕɸȒȎ ȂȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ Ȍ 

ȅȕȍȏȁȌȎ, ȌȆ ŬǽȍȆŮȎ ŮȇɸȌȉɸǽȎ, ȌȆ ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǽȎ ɸŬȍŮȉȁȌȈǽȎ ȇ.Ŭ.[7]   

ǴŮ ŬȍȇŮŰǽȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ Ȅ ȏɸǼȍȐȌȏůŬ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ɸȍȌůűǽȍŮȆ ȉŮȅȕŭȌȏȎ 

ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄȎ ȌȍȆůȉǽȊȒȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ, ȕɸȒȎ ȅȕȍȏȁȌȎ, ŬǽȍȆŮȎ 

ŮȇɸȌȉɸǽȎ Ǿ ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǽȎ ɸŬȍŮȉȁȌȈǽȎ. ǹůŰȕůȌ ŭŮ ůȏȉȁŬǿȊŮȆ ŰȌ ǿŭȆȌ ȂȆŬ  

ȃȄŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ŰȄȊ ǽȊŰŬȋȄ ůŰȌ ȐȗȍȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ 

ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄȎ ǥ.ǲ.Ǩ. ȇŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ŮɸȆȁǼȍȏȊůȄ ɸȌȏ ŬȏŰǽȎ ȅŬ ŮɸȆűǽȍȌȏȊ ůŰȄȊ ŮȆȇȕȊŬ 

ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ. ǥȏŰȌȖ ŰȌȏ ŮǿŭȌȏȎ ŰŬ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ŬȊŬȇȖɸŰȌȏȊ ȇȏȍǿȒȎ Ŭɸȕ ȉŮȂǼȈȄȎ 

ȇȈǿȉŬȇŬȎ ǽȍȂŬ ȕɸȒȎ ȂȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŰŬ ȏŭȍȌȄȈŮȇŰȍȆȇǼ ǽȍȂŬ, ȌȆ ȂŮȒȅŮȍȉȆȇȌǿ ůŰŬȅȉȌǿ, 

ȌȆ ȅŮȍȉȌȄȈŮȇŰȍȆȇȌǿ ůŰŬȅȉȌǿ ȁȆȌȉǼȃŬȎ, ŰŬ ū/Ǧ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȇŬȆ ŰŬ ŬȆȌȈȆȇǼ ɸǼȍȇŬ. [7] 

 

 

1.1.2   ūȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇǼ ǴȏůŰǾȉŬŰŬ  

 

Ǫ ȐȍǾůȄ ŰȒȊ űȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ǽȐŮȆ ȇŬŰŬůŰŮǿ ůŰȆȎ ȉǽȍŮȎ ȉŬȎ Ȅ 

ȆŭŬȊȆȇǾ ȈȖůȄ ȂȆŬ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ůŮ ȉȆȇȍǾȎ ǽȒȎ ȉŮůŬǿŬȎ ŭȏȊŬȉȆȇǾȎ 

ȉȌȊǼŭŮȎ. ǱȆ ȊǽŮȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ŮűŬȍȉȌůŰŮǿ ůŰŬ ȏȈȆȇǼ ȇŬȆ ůŰȌȊ ŰȍȕɸȌ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȌȏȎ ǽȐȌȏȊ ŬȏȋǾůŮȆ ŰȄȊ ŭȏȊŬȉȆȇǾ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ŰȌȏȎ ůŮ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǼ 

ŬɸȌŭŮȇŰǼ ŮɸǿɸŮŭŬ, ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ůŮ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ȉŮ ǽȊŰȌȊȄ ȄȈȆȌűǼȊŮȆŬ. ǮŮ ŬȏŰȕ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ 

ȉɸȌȍŮǿ ȂȍǾȂȌȍŬ ȊŬ ŬɸȌůȁŮůŰŮǿ ȇŬȈȖɸŰȌȊŰŬȎ ŰȌ ůȐŮŰȆȇǼ ȏȑȄȈȕ ȇȕůŰȌȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůǾȎ 

ŰȌȏȎ. ǨɸǿůȄȎ Ȍ ŬɸȈȕȎ ŰȍȕɸȌȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȒȊ űȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ȌȆ 

ȉŮȆȒȉǽȊŮȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȌȏȎ ůŮ ŰŮȐȊȆȇǾ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄ ȁȌȄȅȌȖȊ ůŰȄȊ ȂȍȄȂȌȍȕŰŮȍȄ 

ŬɸȕůȁŮůȄ ŰȄȎ ŮɸǽȊŭȏůȄȎ ȇŬȆ ɸŬȍȌȐǾȎ ȇǽȍŭȌȏȎ ȂȆŬ ŰȌȊ ȆŭȆȌȇŰǾŰȄ. [8]   

ǱȆ ȅŮŰȆȇǽȎ ŮɸȆŭȍǼůŮȆȎ ŰȒȊ ū/Ǧ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ůŰȄ ȉŮǿȒůȄ ŰȒȊ 

ŮȇɸȌȉɸȗȊ ŰȒȊ ŬŮȍǿȒȊ ŰȌȏ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ, ŰȄ ȁŮȈŰǿȒůȄ ŰȄȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ ůŮ ȏŭǼŰȆȊȌȏȎ 

ŬɸȌŭǽȇŰŮȎ, ŰȄȊ ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄ ȇŬŰŬůŰȍŬȉȉǽȊȄȎ Ǿ ŮȂȇŬŰŬȈŮȆȉȉǽȊȄȎ ȐŮȍůŬǿŬȎ 

ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ, ŰȄ ȉŮǿȒůȄ ŰȄȎ ȍȖɸŬȊůȄȎ ŰȒȊ ŬůŰȆȇȗȊ ɸŮȍȆȌȐȗȊ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ȉŮǿȒůȄ ŰȌȏ 

ŬȍȆȅȉȌȖ ŰȒȊ ȂȍŬȉȉȗȊ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ŰȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ [9]. 
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ǨɸȆɸȈǽȌȊ ŰŬ ū/Ǧ ůȏȊŮȆůűǽȍȌȏȊ ȅŮŰȆȇǼ ůŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȊǽȒȊ ȅǽůŮȒȊ ŮȍȂŬůǿŬȎ, 

ůŰȄȊ ŮȊǿůȐȏůȄ ŰȄȎ ŰȌɸȆȇǾȎ ȉȆȇȍȌȌȆȇȌȊȌȉǿŬȎ ȇŬȆ ůŰȄȊ ŬɸŮȋǼȍŰȄůǾ ŰȄȎ Ŭɸȕ ŰŬ 

ůȏȉȁŬŰȆȇǼ ȇŬȖůȆȉŬ, ůŰȄȊ ȄȈŮȇŰȍȌŭȕŰȄůȄ ŬɸȌȉŬȇȍȏůȉǽȊȒȊ ɸŮȍȆȌȐȗȊ ȁŮȈŰȆȗȊȌȊŰŬȎ 

ǽŰůȆ ŰȄȊ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ȃȒǾȎ ŰȒȊ ɸȌȈȆŰȗȊ. ǴŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ ŮȆŭȆȇȕŰŮȍŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ 

ŬȋȆȌůȄȉŮǿȒŰŮȎ ɸȍȌȔɸȌȅǽůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȇŬȆ ŮűŬȍȉȌȂǾ ū/Ǧ, ȕɸȒȎ ŰŬ ȏȑȄȈǼ 

ŮɸǿɸŮŭŬ ȄȈȆȌűǼȊŮȆŬȎ ȇŬȅô ȕȈȄ ŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ ǽŰȌȏȎ, ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ŭŮ ůŰȆȎ ȊȄůȆȒŰȆȇǽȎ 

ɸŮȍȆȌȐǽȎ ȕɸȌȏ ȇŬŰǼ ŰȌȏȎ ȅŮȍȆȊȌȖȎ ȉǾȊŮȎ ŬȏȋǼȊȌȊŰŬȆ ȇŬŰŬȇȕȍȏűŬ ȌȆ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǽȎ 

ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ, Ǿ Ȅ ǽȈȈŮȆȑȄ ȄȈŮȇŰȍȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ ůŮ ŬɸȌȉŬȇȍȏůȉǽȊŮȎ Ǿ ȊȄůȆȒŰȆȇǽȎ 

ɸŮȍȆȌȐǽȎ. [10] 

 

  
ȺɘəɧɜŬ 1. ɉɎɟŰɖɠ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖɠ Űɞɡ ŮŰɐůɘɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ 

əŬɘ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ɘůɢɨɞɠ 1KW ɛŮ ɚɧɔɞ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ 0.75 (KWh/KW). [28] 
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1.2  ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǽȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ 

űȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ  

 

Ǫ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ǥ.ǲ.Ǩ. ȕɸȒȎ ůȄȉŮȆȗȅȄȇŮ ůŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ, ŮɸȆűǽȍŮȆ ȒȎ 

ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ, ŮɸȆȁǼȍȏȊůȄ ůŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ. ǮȌȈȌȊȕŰȆ Ȅ ɸŬȍȌȖůŬ ŮȍȂŬůǿŬ 

ŮɸȆȇŮȊŰȍȗȊŮŰŬȆ ůŰȆȎ ȌɸŰȆȇǽȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ŰȒȊ ū/Ǧ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ, ȇȍǿȊŮŰŬȆ ŬȊŬȂȇŬǿȌ ȊŬ 

ŬȊŬűŮȍȅȌȖȊ ȇŬȆ ǼȈȈŮȎ, ɸǽȍŬȊ ŰȄȎ ŬȆůȅȄŰȆȇǾȎ ȕȐȈȄůȄȎ. ǥȏŰȕ ȂǿȊŮŰŬȆ ȗůŰŮ ȊŬ ȏɸǼȍȐŮȆ 

ȉȆŬ ȂŮȊȆȇǾ ȅŮȗȍȄůȄ ŰȒȊ ŭȆŬůŰǼůŮȒȊ ŰȌȏ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰȌȎ, ŭȄȈ. ȊŬ ȉȄȊ ŬɸȌȉȌȊȗȊȌȊŰŬȆ 

ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ ŰŬ ŮǿŭȄ ŰȒȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ, ȗůŰŮ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŭȏȊŬŰǾ ȉȆŬ ůȏȊȌȈȆȇǾ 

ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ. 

 

1.2.1  ŪǼȉȁȒůȄ 

 

ǴŰȆȎ ȌɸŰȆȇǽȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ŰȒȊ űȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇȗȊ 

ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŬȊǾȇŮȆ ȇŬȆ Ȅ ȅǼȉȁȒůȄ. Ǫ ȅǼȉȁȒůȄ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄ ȉŮǿȒůȄ ŰȄȎ 

ȌɸŰȆȇǾȎ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬȎ ŰȌȏ ɸŬȍŬŰȄȍȄŰǾ ɸȌȏ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿŰŬȆ ȕŰŬȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ȉŮ 

ȏȑȄȈǾ ȈŬȉɸȍȕŰȄŰŬ ȉǽůŬ ůŰȌ ȌɸŰȆȇȕ ŰȌȏ ɸŮŭǿȌ. ǴŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰȒȊ ū/Ǧ 

ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ɸȍȌȇŬȈŮǿŰŬȆ ȕŰŬȊ ŰȌ ȄȈȆŬȇȕ űȒȎ ɸȌȏ ɸǽűŰŮȆ ůŰȄȊ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŰȌȏ ɸǼȊŮȈ 

ŬȊŬȇȈǼŰŬȆ ȇŬŰǼ ǽȊŬ ȉǽȍȌȎ ȇŬȆ ŮȉɸȌŭǿȃŮȆ ŰȄȊ ȕȍŬůȄ ŰȌȏ ɸŬȍŬŰȄȍȄŰǾ ȇŬȆ ŰȌȊ 

çŰȏűȈȗȊŮȆè. ǡɸȒȎ ŮǿȊŬȆ ȇŬŰŬȊȌȄŰȕ, ŰȌ űŬȆȊȕȉŮȊȌ ŬȏŰȕ ůȏȉȁŬǿȊŮȆ ůŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ 

ȄȈȆȌűǼȊŮȆŬȎ, ȕŰŬȊ Ȅ ȂȒȊǿŬ ɸȍȕůɸŰȒůȄȎ ŰȒȊ ȄȈȆŬȇȗȊ ŬȇŰȆȊȗȊ ɸǼȊȒ ůŰȌ ɸǼȊŮȈ ŮǿȊŬȆ 

ǿůȄ ȉŮ ŰȄ ȂȒȊǿŬ ɸȌȏ ůȐȄȉŬŰǿȃŮȆ Ȅ ȊȌȄŰǾ ȂȍŬȉȉǾ ɸȌȏ ůȏȊŭǽŮȆ ŰŬ ȉǼŰȆŬ ŰȌȏ 

ɸŬȍŬŰȄȍȄŰǾ ȉŮ ŰȌ ɸǼȊŮȈ. [14] 

 

1.2.2  ǝȈȈŮȎ ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǽȎ ǨɸȆɸŰȗůŮȆȎ 

 

ǴŰȄȊ ɸŬȍǼȂȍŬűȌ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ȇȏȍȆȕŰŮȍŮȎ 

ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǽȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ŬȊŬɸŰȖůůȌȊŰŬȆ ŭŮ ȇŬŰǼ ŰȌȊ ŰȌȉǽŬ ȕɸȌȏ ŮȉűŬȊǿȃȌȊŰŬȆ. 

 ǷȍǾůŮȆȎ ȂȄȎ   

ũȆŬ ŰȄȊ ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂǾ ȉŮȂǼȈȄȎ ȆůȐȖȌȎ ȉŮ ȐȍǾůȄ ū/Ǧ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ 

ŬɸŬȆŰȌȖȊŰŬȆ ŬȍȇŮŰǼ ůŰȍǽȉȉŬŰŬ ȂȄȎ. ǨǿȊŬȆ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ȕŰȆ ȂȆŬ ȇǼȅŮ 100 kW 

ŬȊŬȈȌȂȌȖȊ ɸŮȍǿ ŰŬ 15 ůŰȍǽȉȉŬŰŬ ȂȄɸǽŭȌȏ. ǲŬȍŬŰȄȍŮǿŰŬȆ ȈȌȆɸȕȊ ŬȈȈŬȂǾ ȐȍǾůȄȎ  
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ŮȇŰǼůŮȒȊ ɸȌȏ ůȏȐȊǼ ɸȍȌȌȍǿȃȌȊŰŬȆ ȂȆŬ ȂŮȒȍȂǿŬ Ǿ ȇŰȄȊȌŰȍȌűǿŬ. ǴȏȊǽɸŮȆŬ ŬȏŰȗȊ ŮǿȊŬȆ 

ŬűŮȊȕȎ Ȅ ȉŮǿȒůȄ ŰȄȎ ŬȂȍȌŰȆȇǾȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȇŬȆ Ŭűô ŮŰǽȍȌȏ Ȅ ŬɸȌŭȏȊǼȉȒůȄ ȉȆŬȎ 

ɸȄȂǾȎ ɸȈȌȖŰȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȅȊȆȇǾ ȌȆȇȌȊȌȉǿŬ.  

 ǷȈȒȍǿŭŬ - ǲŬȊǿŭŬ - ǞŭŬűȌȎ 

ǴŰȆȎ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ū/Ǧ Ȅ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȄȎ ȁȈǼůŰȄůȄȎ ɸŮȍȆȌȍǿȃŮŰŬȆ 

ŭȍŬůŰȆȇǼ, ůȏȊŮȇŭȌȐȆȇǼ ȇŬȆ Ȅ ɸŬȍȌȏůǿŬ ŰȄȎ ɸŬȊǿŭŬȎ. ǷȒȍǿȎ ȉǼȈȆůŰŬ ŰȄȊ ȈǾȑȄ 

ŬɸȌŰȍŮɸŰȆȇȗȊ ȉǽŰȍȒȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ɸŬȍŬŰȄȍȄȅŮǿ ŭȆǼȁȍȒůȄ ŰȌȏ ŮŭǼűȌȏȎ. 

 ǨɸȆȇǿȊŭȏȊŬ ȏȈȆȇǼ 

ǲȆȅŬȊǾ ȁȈǼȁȄ ůŰȆȎ ůȏůŰȌȆȐǿŮȎ ůȏůůȒȍŮȏŰȗȊ ŰȒȊ ŬȏŰȕȊȌȉȒȊ ū/Ǧ 

ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŮǿȊŬȆ ŭȏȊŬŰȕȊ ȊŬ ɸȍȌȇŬȈǽůŮȆ ůȐŮŰȆȇǽȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ůŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ, ȕɸȒȎ 

ǽȇȍȄȋȄ, ŭȆŬűȏȂǾ ŮɸȆȇǿȊŭȏȊȒȊ ŬŮȍǿȒȊ ȇŬȆ ȌȏůȆȗȊ. ǮŮ ŰȌ ɸǽȍŬȎ ŰȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǾȎ 

ɸŮȍȆȕŭȌȏ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ŬȊŬȇȖȇȈȒůȄ Ǿ ŭȆǼȅŮůȄ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌȏȎ ȇŬȊȌȊȆůȉȌȖȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ 

ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ ȇŬȅȗȎ Ȅ ȇŬȖůȄ ȌŭȄȂŮǿ ůŮ ŬȊŮȋǽȈŮȂȇŰŮȎ ŬǽȍȆŮȎ ŮȇɸȌȉɸǽȎ Cd, ŮȊȗ 

ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ, Ȅ ŬȊŮȋǽȈŮȂȇŰȄ ŭȆǼȅŮůȄ ůŮ ȐȒȉŬŰŮȍǽȎ ȌŭȄȂŮǿ ůŮ ȍȖɸŬȊůȄ ŰȒȊ ȏɸȌȂŮǿȒȊ 

ȏŭǼŰȒȊ.  [9, 13]  

 

 

1.3  ǵȌ ǵȌɸǿȌ 

 

çéǵȌ ŰȌɸǿȌ ŮǿȊŬȆ ȉȆŬ űȏůȆȇǾ ůȇȄȊǾ ŭȆŬȉŮůȌȈŬȁȄȉǽȊȄ Ŭɸȕ ŰȌȊ ɸȌȈȆŰȆůȉȕ. 

ǨǿȊŬȆ ȉŬȃǿ ȐȗȍȌȎ ůŮ ŬȊŬɸŬȍǼůŰŬůȄ ȇŬȆ ůŮ ɸŬȍȌȏůǿŬ, ůȄȉŬǿȊȌȊ ȇŬȆ ůȄȉŬȆȊȕȉŮȊȌ, ǽȊŬ 

ɸȈŬǿůȆȌ ȇŬȆ ȕ,ŰȆ ŬȏŰȕ ɸȈŬȆůȆȗȊŮȆ, ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȕȎ ŰȕɸȌȎ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰȌ ŮǿŭȒȈȕ ŰȌȏ, ȉȆŬ 

ůȏůȇŮȏŬůǿŬ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰȌ ɸȍȌȓȕȊ ȉǽůŬ ůŮ ŬȏŰǾè W.J.T. Mitchell  [11] 

 

ǴŰȆȎ ȉǽȍŮȎ ȉŬȎ ŰȌ ŰȌɸǿȌ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ȒȎ ȉȆŬ ůȖȊȅŮůȄ ůȏȊȆůŰȒůȗȊ ŰȌȏ 

űȏůȆȇȌȖ ȇŬȆ ŬȊȅȍȒɸȌȂŮȊȌȖȎ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ɸȌȏ ŭȆŬɸȈǽȇȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ŬȈȈȄȈŮɸȆŭȍȌȖȊ 

ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ ŬɸȌȉŬȇȍȖȊȌȊŰŬȎ ŰȄȊ ŬȏůŰȄȍǾ ǽȊŰŬȋȄ ŰȌȏ ůŮ ȉǿŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ. Ǫ ȈǽȋȄ 

ŰȌɸǿȌ ǽȐŮȆ ůȖȊȅŮŰŬ ȇŬȆ ɸȌȈȈŬɸȈǼ ȊȌǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬȈȈǼȃȌȏȊ ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ȉǽůŬ 

ůŰȌ ȌɸȌǿȌ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ. Ǫ ŮȊŬůȐȕȈȄůȄ ɸȌȆȇǿȈȒȊ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȗȊ ŰȌȉǽȒȊ 

(ȂŮȒȂȍŬűǿŬ, ȌȆȇȌȈȌȂǿŬ, ȌȆȇȌȊȌȉǿŬ, ȇȌȆȊȒȊȆȌȈȌȂǿŬ) ȉŮ ŰȌ ŰȌɸǿȌ ǽȐŮȆ ȒȎ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ 

ŰȄȊ ɸȌȈȈŬɸȈǾ ŮȍȉȄȊŮǿŬ ȇŬȆ ŭȆŬŰȖɸȒůȄ ŰȌȏ ȌȍȆůȉȌȖ ŰȄȎ ȈǽȋȄȎĀ ȇǼȅŮ ŮɸȆůŰǾȉȄ ȉŮȈŮŰǼ 

ȇŬȆ ɸȍȌůŮȂȂǿȃŮȆ Ŭɸȕ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǾ ůȇȌɸȆǼ.  

ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ůŰȄ ȂŮȒȂȍŬűǿŬ ȆůȐȖŮȆ ȂȆŬ ŰȌ ŰȌɸǿȌ ȕŰȆ çŰȌ űȏůȆȇȕ ůŰȌȆȐŮǿȌ 

ȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȄ ȅǽůȄ ȏɸȕȁŬȅȍȌȏ ɸǼȊȒ ůŰȌ ȌɸȌǿȌ ȇȏȍȆŬȍȐŮǿ ŰȌ ŬȊȅȍȗɸȆȊȌ ůŰȌȆȐŮǿȌ 
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ŭȄȈȗȊȌȊŰŬȎ ŰȄȊ ŰŬȏŰȕŰȄŰǼ ŰȌȏè. [ 11]  ǥɸȕ ŰȄȊ ǼȈȈȄ, ůŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ŰȒȊ ŮɸȆůŰȄȉȗȊ 

ŰȄȎ ȌȆȇȌȈȌȂǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ȁȆȌȈȌȂǿŬȎ ŰȌ çŰȌɸǿȌ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȐȒȍȆȇǾ ȇŬȆ ɸȊŮȏȉŬŰȆȇǾ ŮȊȕŰȄŰŬ 

ŰȒȊ ŬȈȈȄȈȌůȐŮŰȆȃȕȉŮȊȒȊ ȏɸȌůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŰȄȎ ȂŬȆȕůűŬȆȍŬȎ, ȁȆȕůűŬȆȍŬȎ ȇŬȆ 

ȊȌȕůűŬȆȍŬȎè. [ 11] Ǫ ŮɸȆůŰǾȉȄ ŰȄȎ ǥȍȐȆŰŮȇŰȌȊȆȇǾȎ ǵȌɸǿȌȏ, ɸǼȈȆ, ɸȍȌůŮȂȂǿȃŮȆ ŰȌ ŰȌɸǿȌ 

ȉǽůȒ ŰȄȎ ŬȆůȅȄŰȆȇǾȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŬȊŰǿȈȄȑȄȎ, ŭȖȌ ŮȊȊȌȆȗȊ ȉŮ ǽȊŰȌȊŬ ȏɸȌȇŮȆȉŮȊȆȇȕ 

ȏɸȕȁŬȅȍȌ ȇŬȆ ȅŮȒȍȄŰȆȇȕ ɸŮȍȆŮȐȕȉŮȊȌ.[11]  Ǫ ŬȆůȅȄŰȆȇǾ ŮȊȕȎ ŰȌɸǿȌȏ ŮǿȊŬȆ ȉȆŬ ŮȉɸŮȆȍǿŬ 

ɸȌȏ ŬɸȌȇŰǼŰŬȆ ȉǽůȒ ŰȄȎ ŬȊȅȍȗɸȆȊȄȎ ŬȊŰǿȈȄȑȄȎ. Ǫ ŬȊŰǿȈȄȑȄ ŭŮ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ȌȆ 

ǼȊȅȍȒɸȌȆ ȂȆŬ ŰŬ ŰȌɸǿŬ ŭȆŬűǽȍŮȆ Ŭɸȕ ǼŰȌȉȌ ůŮ ǼŰȌȉȌ ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȌ ɸȊŮȏȉŬŰȆȇȕ ŰȌȏȎ 

ŮɸǿɸŮŭȌ, ŰȄ ȊȌȌŰȍȌɸǿŬ Ǿ ŰȌȊ ȑȏȐȆůȉȕ ŰȌȏȎ.  

ǞȊŰȌȊȄ ȇȆȊȄŰȆȇȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ɸȍȌȁȈȄȉŬŰȆůȉȕȎ ůŮ ŭȆŮȅȊǽȎ ŮɸǿɸŮŭȌ ȌŭǾȂȄůŬȊ ůŰȄȊ 

ȏȆȌȅǽŰȄůȄ ȉȆŬȎ ůȖȂȐȍȌȊȄȎ ȌɸŰȆȇǾȎ ɸȌȏ ŭȆŮȏȍȖȊŮȆ ŰȌ ɸŮȍȆŮȐȕȉŮȊȌ ŰȄȎ ǽȊȊȌȆŬȎ ŰȌȏ 

ŰȌɸǿȌȏ, ȇŬȅȗȎ ŬȏŰȕ ɸŬȖŮȆ ɸȈǽȌȊ ȊŬ ɸŮȍȆůŰȍǽűŮŰŬȆ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ŰȆȎ ǽȊȊȌȆŮȎ çȆŭȆŬǿŰŮȍȌ 

ȇǼȈȈȌȎè Ǿ çȆŭȆŬǿŰŮȍȄ ŬȋǿŬè, ŬȈȈǼ ŮɸȆŭȆȗȇŮŰŬȆ ȉȆŬ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ ȇȌȆȊȒȊȆȇǾ ȅŮȗȍȄůȄ 

ɸȌȏ ɸȍȌůŭǿŭŮȆ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ ŰȄ ůȄȉŬůǿŬ ȉȆŬȎ ȇȌȆȊǾȎ ȇȈȄȍȌȊȌȉȆǼȎ ȇŬȆ ŮȊȕȎ ɸȈŬȆůǿȌȏ ȃȒǾȎ. 

[11] 

ǵȌ ŰȌɸǿȌ, ȕɸȒȎ ɸȍȌŬȊŬűǽȍȅȄȇŮ, ůȏȊȆůŰǼ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȕ, ɸȌȈȆŰȆůȉȆȇȕ, 

ȇȌȆȊȒȊȆȇȌȌȆȇȌȊȌȉȆȇȕ ŬȂŬȅȕ ȇŬȆ ȐȍǾȃŮȆ ůȏȊŮɸȗȎ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ȇŬȆ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ȁǼůŮȆ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌȏ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ. ǨǿȊŬȆ ȂŮȊȆȇǼ ɸŬȍŬŭŮȇŰȕ ɸȒȎ Ȅ ǨȈȈǼŭŬ 

ůŰŮȍŮǿŰŬȆ ȉȆŬȎ ŰǽŰȌȆŬȎ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄȎ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ, ɸȌȈȖ ŭŮ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ ůŰŮȍŮǿŰŬȆ 

ȌɸȌȆŬůŭǾɸȌŰŮ ȉǽȍȆȉȊŬȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȌȏ ŰȍŬȏȉŬŰȆůȉǽȊȌȏ ŰȌɸǿȌȏ, űȏůȆȇȌȖ 

Ǿ ŬůŰȆȇȌȖ, ŬȊ ȇŬȆ ůŰȌ ŮȂȐȗȍȆȌ ȊȌȉȆȇȕ ȇŬȅŮůŰȗȎ ůȏȊȏɸǼȍȐȌȏȊ ŰȍȆȗȊ ŮɸȆɸǽŭȒȊ 

ȅŮůȉȆȇǼ ɸȈŬǿůȆŬ (ŮȅȊȆȇȕ ŭǿȇŬȆȌ, ȇȌȆȊȌŰȆȇȕ ŭǿȇŬȆȌ, ŭȆŮȅȊŮǿȎ ůȏȉȁǼůŮȆȎ) ȉŮ ȆȇŬȊǼ ůŮ 

ŮȉȁǽȈŮȆŬ ȇŬȆ ɸŮȍȆŮȐȕȉŮȊȌ ȊȌȉȌȅŮŰǾȉŬŰŬ, ŬȊŮȋǼȍŰȄŰŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȕɸȌȆŮȎ, ŮȈȈŮǿȑŮȆȎ, 

ŬŭȏȊŬȉǿŮȎ Ǿ ȇŬȆ ȇŮȊǼ ŮȊŭǽȐŮŰŬȆ ȊŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȏȊ. [27]  

Ǫ ŬȈȈȌǿȒůȄ ŰȄȎ űȏůȆȇǾȎ, ŬȆůȅȄŰȆȇǾȎ, ȆůŰȌȍȆȇǾȎ, ɸȌȈȆŰȆůȉȆȇǾȎ ŰŬȏŰȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ 

ŰȌɸȌȂȍŬűȆȇǾȎ ȆŭȆŬȆŰŮȍȕŰȄŰŬȎ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ ŮǿȊŬȆ ɸȍȌȓȕȊ ȐȍȕȊȆŬȎ ɸŬȅȌȂǽȊŮȆŬȎ ŰȌȏ 

ȇȍŬŰȆȇȌȖ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ, ŬȊŬɸȕűŮȏȇŰȌ ŮɸŬȇȕȈȌȏȅȌ ŰȌȏ ȐǼůȉŬŰȌȎ ŬȊǼȉŮůŬ ůŰȄȊ 

ȏȆȌȅǽŰȄůȄ ȊȌȉȆȇȗȊ ŭŮůȉŮȖůŮȒȊ ȇŬȆ ůŰȄȊ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌǿȄůǾȎ ŰȌȏȎ. Ǳ ȊȌȉȌȅǽŰȄȎ ǽȐŮȆ 

ŭȆŬȍȅȍȗůŮȆ ȉŮ ȆȇŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǾ, ůŮ ȂŮȊȆȇǽȎ ȂȍŬȉȉǽȎ, ɸȈȄȍȕŰȄŰŬ ŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŮȋŮȆŭǿȇŮȏůȄ ŰȒȊ ȇŬȊȌȊȆůŰȆȇȗȊ ɸȍǼȋŮȒȊ ȉŮ ŰȆȎ ȌɸȌǿŮȎ ȅŬ ȌȍȆůŰȌȖȊ ȌȆ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŮȎ 

ŭŮůȉŮȖůŮȆȎ, ɸȍȌȎ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ŰȄȎ ŬŮȆűȌȍȆȇǾȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȒȊ ɸȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊȒȊ 

ɸŮȍȆȌȐȗȊ. [27]  

ǲȈȄȊ ȕȉȒȎ Ȅ ǧȆȌǿȇȄůȄ, ȈȕȂȒ ŮȂȂŮȊȗȊ ŬŭȏȊŬȉȆȗȊ ȇŬȆ űȕȍŰȌȏ ȏɸȌȐȍŮȗůŮȒȊ, 

ŭŮȊ ǽȐŮȆ ɸȍȌȐȒȍǾůŮȆ Ǿ ɸȍȌȐȒȍǼŮȆ ȉŮ ɸȌȈȖ ŬȍȂȕ ȍȏȅȉȕ ůŰȄȊ ŮȇɸȈǾȍȒůȄ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ 

ŰȄȎ. ǥȈȈǼ ȇŬȆ ȕŰŬȊ Ȅ ǧȆȌǿȇȄůȄ ŬȊŰŬɸȌȇȍȆȅŮǿ ůŰȌ ǽȍȂȌ ŰȄȎ, ȒȎ ŮǼȊ ŬȏŰȕ ȇŬȆ ȉȕȊȌ ȊŬ 
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ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŬȏŰȌůȇȌɸȕ, ŰŬ ȈȄűȅǽȊŰŬ ȉǽŰȍŬ ŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ȇŬŰŬůŰȍŬŰǾȂȄůȄ, 

ŬȅǽŰȄůȄ, ŬŭȏȊŬȉǿŬ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄȎ ȇŬȆ ŮȈǽȂȐȌȏ ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ŰȌȏȎ. ǥȊ ůô ŬȏŰȕ 

ɸȍȌůŰŮȅȌȖȊ Ȅ ŬȊŮɸǼȍȇŮȆŬ ŰȒȊ ŭȆȌȆȇȄŰȆȇȗȊ ŭȌȉȗȊ, ȌȆ ȐȍȕȊȆŮȎ ŬŭȏȊŬȉǿŮȎ ȌȍȂǼȊȒůȄȎ 

ȇŬȆ ůȏȊŰȌȊȆůȉȌȖ ůȏȊŬȍȉȕŭȆȒȊ ŬȍȐȗȊ ȇŬȆ űȌȍǽȒȊ, ȌȆ ɸȈŬůȉŬŰȆȇǽȎ ŮȆȇȕȊŮȎ 

ȌȆȇȌȊȌȉȆȇȌȖ ȇŬȆ ȐȍȌȊȆȇȌȖ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ ȇŬȆ Ȅ ǽȈȈŮȆȑȄ ůȏȊǽɸŮȆŬȎ ȇŬȆ ůȏȊǽȐŮȆŬȎ 

ŰȒȊ ɸȌȈȆŰȆȇȗȊ ŮɸȆȈȌȂȗȊ, ŰȌ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŭŮȊ ŮȇɸȈǾůůŮȆ.  

 

 

1.4  ǴŰǼȅȉȆůȄ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȌȏ (State of Art) 

 

Ǫ ŬȆůȅȄŰȆȇǾ ȕȐȈȄůȄ ŭŮȊ ɸȍȌȇŬȈŮǿ ŰȆȎ ǿŭȆŮȎ ŬȊŰȆŭȍǼůŮȆȎ ůŰȌ ȇȌȆȊȒȊȆȇȕ ůȖȊȌȈȌ 

ȕɸȒȎ ǼȈȈŮȎ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǽȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ (ȅȕȍȏȁȌȎ, ȍȖɸŬȊůȄ ȇ.Ǽ.) ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ ŰŬ 

ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŮǿȊŬȆ ǼȉŮůŬ ŬȊŰȆȈȄɸŰǼ ȇŬȆ ŮȏȐŮȍȗȎ ȉŮŰȍǾůȆȉŬ. ǵȌ ɸȍȕȁȈȄȉŬ ŰȄȎ 

ŮȇŰǿȉȄůȄȎ ŬȏŰȗȊ ŰȒȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ŮǿȊŬȆ ŮȋŬȆȍŮŰȆȇǼ ůȖȊȅŮŰȌ ȇȏȍǿȒȎ ŮȋŬȆŰǿŬȎ ŰȄȎ 

ǽȉűȏŰȄȎ ȏɸȌȇŮȆȉŮȊȆȇȕŰȄŰŬȎ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ ůŮ ůȏȊŭȏŬůȉȕ ȉŮ ŰȆȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ŰȄȎ ŬȆůȅȄŰȆȇǾȎ 

ȇŬȆ ŰȄȎ ŬȊŰǿȈȄȑȄȎ ɸȌȏ ɸȍȌŬȊŬűǽȍȅȄȇŬȊ. ǴȏȊǽɸŮȆŬ ŰȒȊ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ŮǿȊŬȆ ȕŰȆ Ȅ ȉŮȈǽŰȄ 

ŰȒȊ ȌɸŰȆȇȗȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ǽȐŮȆ ŰȆȎ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ űȌȍǽȎ ȅŮȒȍȄŰȆȇȕ ȐŬȍŬȇŰǾȍŬ ȇŬȆ 

ůȏȊǾȅȒȎ ŬȏŰǽȎ ɸȍȌůŮȂȂǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ɸȌȆȌŰȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ. [12]  ǨȊ ŬȊŰȆȅǽůŮȆ ȉŮ ŰŬ 

ū/Ǧ, ɸȌȈȖ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ ǽȍŮȏȊŮȎ ǽȐȌȏȊ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȄȅŮǿ ȇŬȆ ŬűȌȍȌȖȊ ůŰŬ ŬȆȌȈȆȇǼ 

ɸǼȍȇŬ, ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȎ ȉǼȈȆůŰŬ ȇŬȆ ȉȆŬ ȉǽȅȌŭȌ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȒȊ ȌɸŰȆȇȗȊ 

ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ Ŭɸȕ ŬȊŮȉȌȂŮȊȊǾŰȍȆŮȎ 

ǴŰȄ ŭȆŮȅȊǾ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűǿŬ ȌȆ ɸȍȗŰŮȎ ŬȊŬűȌȍǽȎ ůŰȄȊ ŬȆůȅȄŰȆȇǾ ȕȐȈȄůȄ Ŭɸȕ 

ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄȎ ŰȄȎ ȄȈȆŬȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ůŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ȂǿȊȌȊŰŬȆ 

ŬŭȍȌȉŮȍȗȎ ůŮ ŮȍȂŬůǿŬ ŰȒȊ Tsoutsos et al. [13] ǴŮ ŬȏŰǾ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ŮȇŰȕȎ Ŭɸȕ 

ȉǽŰȍŬ ȉŮǿȒůȄȎ ŰȒȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ŮȊ ȂǽȊŮȆ, ȇŬȆ ŰŮȐȊȆȇǽȎ ŬȊŬȇȌȖűȆůȄȎ 

ŮȆŭȆȇǼ ŰȒȊ ȌɸŰȆȇȗȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ. ǨɸǿůȄȎ ŮȋŮŰǼȃŮȆ ȇǼȅŮ ŮǿŭȌȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ ȐȒȍȆůŰǼ ȇŬȆ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂǾ Ŭɸȕ ū/Ǧ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ɸȍȌŰŮǿȊŮȆ ɸȍȌůŮȇŰȆȇȕ 

ůȐŮŭȆŬůȉȕ ȇŬȆ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄ ȂȆŬ ȉŮȂǼȈȄȎ ȇȈǿȉŬȇŬȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ, 

ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ ŭŮ ɸȍȌŰŮǿȊŮȆ ŰȄȊ ŬɸȌűȏȂǾ ŮȏŬǿůȅȄŰȒȊ ȌȆȇȌůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ɸŮȍȆȌȐȗȊ 

űȏůȆȇǾȎ ȌȉȌȍűȆǼȎ. 

ǮȆŬ ȉŮȈǽŰȄ ŮȆŭȆȇǼ ȂȆŬ ŰȆȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ŰȒȊ ū/Ǧ ůŰȌ ǽŭŬűȌȎ ȇŬȆ ŰȌ ŰȌɸǿȌ 

ŮɸȆȐŮȆȍŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ Chiabrando et al.[ 14]   Ǫ ȉŮȈǽŰȄ ȇŬŰŬȍȐǾȊ ɸŬȍŬŭǽȐŮŰŬȆ ȍȄŰǼ ŰȆȎ 

ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄȎ ŰȄȎ ȄȈȆŬȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȒȎ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉȌȍűǾ 

ȉŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȌȖ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ ï ɸŬȍŬŭȌȐǾ ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȁŬůǿȃŮŰŬȆ Ȅ ȉŮȈǽŰȄ ï ŮȊȗ  ůŰȄ 
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ůȏȊǽȐŮȆŬ ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ŰȄȊ ȇȌȆȊȒȊȆȇȌ-ɸȌȈȆŰȆȇǾ ŭȆǼůŰŬůȄ ŰȄȎ ŮȋǼɸȈȒůȄȎ ŰȒȊ ū/Ǧ, 

ȇǼȊȌȊŰŬȎ ȈȕȂȌ ŰȕůȌ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȏůŰȄȍǾ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ ŰȒȊ ŰȌɸȆȇȗȊ ŭȆȌȆȇǾůŮȒȊ ŰȄȎ ǫŰŬȈǿŬȎ 

ȕůȌ ȇŬȆ ůŰȄȊ ŬȊŰǿŭȍŬůȄ ȇȌȆȊȒȊȆȇȗȊ ȌȉǼŭȒȊ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȄȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȒȊ ū/Ǧ.  

ǬŬŰǼ ŰȄȊ ŬȊŬůȇȕɸȄůȄ ŰȄȎ ŭȆŮȅȊȌȖȎ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűǿŬȎ ȌȆ ůȏȂȂȍŬűŮǿȎ ɸŬȍŬŰȄȍȌȖȊ ȉȆŬ 

ǽȈȈŮȆȑȄ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎ ůŰȄ ȉŮȈǽŰȄ ŰȒȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ, ŰȌȊǿȃȌȊŰŬȎ ȉǼȈȆůŰŬ 

ȌȍȅȗȎ, ɸȒȎ Ȅ ŬȊǼȂȇȄ ȂȆŬ ŮȋȌȆȇȌȊȕȉȄůȄ ŰȒȊ ɸȄȂȗȊ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ŭŮȊ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ 

ŭȆŬȐȒȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȄȎ ȂȄȎ. ǵǽȈȌȎ, ȂȆŬ ŰȆȎ ȌɸŰȆȇǽȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ 

ŬȊŬűǽȍŮȆ ȒȎ ȉŮȈȈȌȊŰȆȇǾ ɸȍȌǽȇŰŬůȄ ŰȄȊ ŮȋŮȖȍŮůȄ ȇȍȆŰȄȍǿȒȊ ůȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬȎ ȕɸȒȎ ȇŬȆ 

ŭȆŬŭȆȇŬůȆȗȊ ŮȇŰǿȉȄůȄȎ ȁŬůȆůȉǽȊŮȎ ůŮ űȒŰȌȂȍŬűȆȇǾ ŬȊŬɸŬȍǼůŰŬůȄ. 

ǮȆŬ ǼȈȈȄ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ ŮȍȂŬůǿŬ ɸȌȏ ȉŮȈŮŰǾȅȄȇŮ ŮǿȊŬȆ ŰȒȊ Torres-Sibille et. 

Ŭl., Ȅ ȌɸȌǿŬ ŬɸȌůȇȌɸŮǿ ůŰȄȊ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ŰȌȏ ȃȄŰǾȉŬŰȌȎ ŰȄȎ ŮȇŰǿȉȄůȄȎ ŰȒȊ 

ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ůŰȄȊ ŬȆůȅȄŰȆȇǾ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ ŰȌɸǿȌȏ Ŭɸȕ ū/Ǧ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȉŮ ŰȄȊ 

ŬȊŰȆȇŮȆȉŮȊȆȇȕŰȄŰŬ ɸȌȏ ɸȍȌůŭǿŭȌȏȊ ŰŬ ȉŬȅȄȉŬŰȆȇǼ ȉȌȊŰǽȈŬ[15].  ǨȆŭȆȇȕŰŮȍŬ, 

ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ŰȄȎ ȉŮȈǽŰȄȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŮȊȕȎ ŬȊŰȆȇŮȆȉŮȊȆȇȌȖ ŭŮǿȇŰȄ ɸȌůȌŰȆȇȌɸȌǿȄůȄȎ 

ŰȒȊ ŬȆůȅȄŰȆȇȗȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ȉŮ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŰŮůůǼȍȒȊ ȇȍȆŰȄȍǿȒȊ (ȌȍŬŰȕŰȄŰŬ, ȐȍȗȉŬ, 

ŭȆǼůŰŬůȄ űȍǼȇŰŬȈ ȇŬȆ ůȖȉɸŰȒůȄ). Ǫ ȉǽȅȌŭȌȎ ŬȏŰǾ  ȁŬůǿȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ ŬȊǼȂȊȒůȄ 

űȒŰȌȂȍŬűȆȇȗȊ ŬɸŮȆȇȌȊǿůŮȒȊ ŰȒȊ ū/Ǧ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼȈȏůȄ ŰȒȊ ŰŮůůǼȍȒȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ 

ɸȌȏ ɸȍȌŬȊŬűǽȍȅȄȇŬȊ. ǮȆŬ ɸȍȗŰȄ ȂȊȒȍȆȉǿŬ ȉŮ ŬȏŰȌȖ ŰȌȏ ŮǿŭȌȏȎ ŰȌ ŭŮǿȇŰȄ 

ŬȆůȅȄŰȆȇȗȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ǽȂȆȊŮ ůŮ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȄ ǽȍŮȏȊŬ ŰȒȊ Torres-Sibille, Cloquer-

Ballester ȇŬȆ Darton ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰȒȊ ŬȆȌȈȆȇȗȊ ɸǼȍȇȒȊ. Ǫ ɸȍȗȆȉȄ ŮȇŭȌȐǾ ŰȌȏ 

ŭŮǿȇŰȄ ɸȌůȌŰȆȇȌɸȌǿȄůȄȎ ȏɸǾȍȋŮ ŮɸȆŰȏȐŮǿȎ ȇŬȆ ůŰȄȊ ŮȍȂŬůǿŬ ɸȌȏ ŬȊŬűŮȍȕȉŬůŰŮ 

ŭǽȐȅȄȇŮ ŰȍȌɸȌɸȌȆǾůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾ ŰȄȎ ůŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ȇŬȆ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȌȏ 

ŰȌȉǽŬ ŰȒȊ ū/Ǧ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. ǨűŬȍȉȕůŰȄȇŮ ŭŮ ůŮ ɸǽȊŰŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ 

ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ū/Ǧ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ1 ȇŬȆ ŰŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŮɸȆȁŮȁŬǿȒůŬȊ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǿŬ ŰȄȎ 

ȉŮȅȕŭȌȏ.  

ǵȌ ŭŮȖŰŮȍȌ ůȇǽȈȌȎ ŰȄȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ ŬȊŬȈȖŮȆ ȇŬȆ ůȐȌȈȆǼȃŮȆ ŰŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȄȎ 

ǽȍŮȏȊŬȎ ɸȌȏ ŭȆŮȋǾȐȅȄ ȂȆŬ ŰȌ ůȇȌɸȕ ŰȄȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ, ŬȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ŬȊŰǿ-

ȈȄȑȄȎ ŰȒȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ Ŭɸȕ ŰȌ ȇȌȆȊȕ ȇŬȆ ŰȄȊ ȏɸȌȇŮȆȉŮȊȆȇǾ ǼɸȌȑȄ ȇŬȅŮȊȕȎ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ 

ŮȍȒŰȄȅǽȊŰŮȎ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȒȊ ŮȊŰȏɸȗůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ůȏȊŬȆůȅȄȉǼŰȒȊ ɸȌȏ 

ɸȍȌȋǽȊȄůŮ Ȅ ȅǽŬ ŰȒȊ űȒŰȌȂȍŬűȆȗȊ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ŰȒȊ ū/Ǧ. ǨȊ ŰǽȈŮȆ 

ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ůȖȂȇȍȆůȄ ŰȒȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ, ȉŮŰŬȋȖ ŬȊŰȆȇŮȆȉŮȊȆȇǾȎ (ɸȌůȌŰȆȇǾ) ȇŬȆ 

ȏɸȌȇŮȆȉŮȊȆȇǾȎ (ɸȌȆȌŰȆȇǾ) ȉŮȅȕŭȌȏ ŰȒȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ůȏȉɸǿɸŰȌȏȊ 

ŬɸȌŭŮȆȇȊȖȌȊŰŬȎ ǽŰůȆ ŰȄȊ ŬȋȆȌɸȆůŰǿŬ ŰȌȏ ŭŮǿȇŰȄ. 

                                                
1 ȸɚ. ŮɘəɧɜŬ 1. 
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ȺɘəɧɜŬ 1: Ƀɘ ˊɏɜŰŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əŬɘ ŰŬ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ 
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ȺɘəɧɜŬ 2: ɇŬ ůɖɛŬůɘɞɚɞɔɘəɎ ˊɟɞűɑɚ Űɤɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ū/ȸ (ˊɎɜɤ) ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ ˊɟɞűɑɚ Űɞɡ 

Űɞˊɑɞɡ ˊɟɘɜ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ (əɎŰɤ). 
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ǮȆŬ ŬȇȕȉŬ ŮȍȂŬůǿŬ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ  Chiabrando et al. [16] ȁŬůȆȃȕȉŮȊȄ ůŮ case 

study,  ǽȍȐŮŰŬȆ ȊŬ ŬȊŬȈȖůŮȆ ɸŮȍŬȆŰǽȍȒ ȇŬȆ ȊŬ ŰȍȌɸȌɸȌȆǾůŮȆ ȉŮȍȆȇȗȎ ŰȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ 

ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ. Ǫ ŮȍȂŬůǿŬ ŬȏŰǾ ǽȐŮȆ ȒȎ ůȇȌɸȕ ŰȄȊ ŮȋǽŰŬůȄ ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌůȆȉȕŰȄŰŬȎ ŰȄȎ 

ȉŮȅȕŭȌȏ, ȇŬȅȗȎ ŬűŮŰȄȍǿŬ ŰȄȎ ȉŮȈǽŰȄȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŭȆŬɸǿůŰȒůȄ ŰȄȎ ŮȂȍǾȂȌȍůȄȎ ŰȒȊ 

ŰȌɸȆȇȗȊ ȇȌȆȊȒȊȆȗȊ ůŮ ȅǽȉŬŰŬ ȌɸŰȆȇǾȎ ȇŬȆ ŬȆůȅȄŰȆȇǾȎ ȕȐȈȄůȄȎ Ŭɸȕ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ 

ū/Ǧ ȇŬȆ ŰȒȊ ůȐŮŰȆȇȗȊ ȊȌȉȆȇȗȊ ȇȒȈȏȉǼŰȒȊ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄȎ. ǮŮ ŬȏŰȕ ŰȌ ůȇŮɸŰȆȇȕ Ȅ 

ȉŮȈǽŰȄ ɸȍȌȐȒȍǼ ůŮ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ ŬűȌȖ ɸȍȗŰŬ ŮɸŬȊŬ-

ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆ ŰȌ ȉŬȅȄȉŬŰȆȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ, ɸȍȌȐȒȍȗȊŰŬȎ ůŮ ȇǼɸȌȆŮȎ ȉȆȇȍǾȎ ȇȈǿȉŬȇŬȎ 

ŰȍȌɸȌɸȌȆǾůŮȆȎ. ǴŰŬ ůȏȉɸŮȍǼůȉŬŰŬ ŰȄȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ ŬȊŬȂȊȒȍǿȃŮŰŬȆ Ȅ ȐȍȄůŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȌȏ 

ȉȌȊŰǽȈȌȏ, ɸŬȍŬŰȄȍȗȊŰŬȎ ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ ŭȖȌ ůȄȉŮǿŬ ɸȌȏ ȐȍǾȃȌȏȊ ȆŭȆŬǿŰŮȍȄȎ ɸȍȌůȌȐǾȎ: 

ůŰȌ ɸȍȗŰȌ ȏɸȌůŰȄȍǿȃŮŰŬȆ ȕŰȆ ȇŬŰǼ ŰȌ ůŰǼŭȆȌ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ȉȆŬ ȇŬȈǾ 

ɸȍȌůȌȉȌǿȒůȄ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ŰȒȊ ū/Ǧ ȇŬȆ ůŰȌ ŭŮȖŰŮȍȌ ŰȌȊǿȃŮŰŬȆ ɸȒȎ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰȄȎ űȒŰȌȂȍǼűȄůȄȎ ȉȆŬȎ ȏɸǼȍȐȌȏůŬȎ ȉȌȊǼŭŬȎ, ȌȆ ůȏȊȅǾȇŮȎ  ȇǼŰȒ Ŭɸȕ ŰȆȎ 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ (ŬɸȕůŰŬůȄ, űŬȇȌǿ űȒŰȌȂȍŬűȆȇǾȎ ȉȄȐŬȊǾȎ, ŬŰȉȕůűŬȆȍŬ, ŬȊŰŬ-

ȊǼȇȈŬůȄ ȇȈɸ) ŮɸȄȍŮǼȃȌȏȊ ŰȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3: ɇɏůůŮɟɘɠ űɤŰɞɔɟŬűɑŮɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɖ ɛŮɚɏŰɖ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 2: ɇɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɛŮ Űɞɡɠ ŭŮɑəŰŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ. 

 

ǵǽȈȌȎ, Ȅ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ȉǽȅȌŭȌȎ ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ůŮ ŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ Torres-

Sibille [17] Ȅ ȌɸȌǿŬ ŬůȐȌȈŮǿŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ŬȆůȅȄŰȆȇǾȎ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ ȇŬȆ ŰȄȊ 

ŮȇŰǿȉȄůȄ ŰȒȊ ȌɸŰȆȇȗȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ. 

ǮȆŬ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǾ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȇŰǿȉȄůȄ ŰȒȊ ȌɸŰȆȇȗȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ Ŭɸȕ 

ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂǾȎ Ŭɸȕ ǥ.ǲ.Ǩ. ŮɸȆȐŮȆȍȌȖȊ ȌȆ Marcos Rodrigues et al. 

ǴŰȄȊ ŮȍȂŬůǿŬ ŰȌȏȎ Ȅ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ ɸȌȏ ŬȊŬɸŰȖůůŮŰŬȆ, ȁŬůǿȃŮŰŬȆ ŮɸǿůȄȎ ůŰȌȊ 

ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ ŭŮȆȇŰȗȊ ɸȌȏ ȅŬ ŬűȌȍȌȖȊ ȇȏȍǿȒȎ ȉŮȂǼȈŮȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ū/Ǧ ŬȈȈǼ ȇŬȆ 

ŬȊŮȉȌȂŮȊȊȄŰȍȆȗȊ. ǵȌ ɸȍȗŰȌ ȉǽȂŮȅȌȎ ɸȌȏ ȅŮȒȍŮǿ ȁŬůȆȇȕ ȂȆŬ ŰȆȎ ȌɸŰȆȇǽȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ Ȅ 

ȌȉǼŭŬ ŰȒȊ ȉŮȈŮŰȄŰȗȊ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ŮȖȍȌȎ-ǽȇŰŬůȄ ŭȆŬȇȍȆŰȕŰȄŰŬȎ ȉȆŬȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȄȎ 

ȉȌȊǼŭŬȎ ǥ.ǲ.Ǩ., ŭȄȈ. ȇŬŰǼ ɸȕůȌ ŮǿȊŬȆ ŬȏŰǾ Ȅ ȉȌȊǼŭŬ ŮǿȊŬȆ ŮȏŭȆǼȇȍȆŰȄ Ŭɸȕ ǽȊŬ ůȄȉŮǿȌ 

ȉŬȇȍȆǼ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ. Ǳ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŬȏŰȌȖ ŰȌȏ ŭŮǿȇŰȄ ȁŬůǿȃŮŰŬȆ 

ůŮ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȄ ȉŮȈǽŰȄ ɸȌȏ ŬɸǽŭŮȆȋŮ ŰȄ ŭȆŬȇȍȆŰȆȇǾ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ŬȊȅȍȗɸȆȊȌȏ 

ȉŬŰȆȌȖ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȄ ȉǽȂȆůŰȄ ŬɸȕůŰŬůȄ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ŬȊŰȆȈȄɸŰȕ ǽȊŬ 

ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ. ǵȌ ŮȖȍȌȎ ŭȆŬȇȍȆŰȕŰȄŰŬȎ ŮȋŬȍŰǼŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ȖȑȌȎ ȇŬȆ ɸȈǼŰȌȎ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ 

ȇŬȆ ȂȆŬ ŬȏŰȕ ŭȆŬűǽȍŮȆ Ŭɸȕ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ůŮ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ. ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ȌȍǿȃȌȊŰŬȆ 

ŰȍŮȆȎ ŭŮǿȇŰŮȎ: Ǳ ɸȍȗŰȌȎ ȌȍǿȃŮŰŬȆ ȒȎ Ȍ ȈȕȂȌȎ ŰȄȎ çȌɸŰȆȇǼ ɸȈȄȂŮǿůŬȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎè, ɸȌȏ 

ŬűȌȍǼ ŰȉǾȉŬ ŰȄȎ ůȏȊȌȈȆȇǾȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ɸȌȏ ŮȋŮŰǼȃŮŰŬȆ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŮǿȊŬȆ ȌȍŬŰǾ Ȅ ȉȌȊǼŭŬ 

ǥ.ǲ.Ǩ., ɸȍȌȎ ŰȄ ůȏȊȌȈȆȇǾ ɸŮȍȆȌȐǾ. Ǳ ŭŮȖŰŮȍȌȎ ŭŮǿȇŰȄȎ ȌȍǿȃŮŰŬȆ Ȍ ȈȕȂȌȎ ŰȄȎ 

ȇŬŰȌȆȇȌȖȉŮȊȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ Ȅ ȉȌȊǼŭŬ ŮǿȊŬȆ ȌȍŬŰǾ ɸȍȌȎ ŰȄ ůȏȊȌȈȆȇǾ ɸŮȍȆȌȐǾ 

ɸȌȏ ŮȋŮŰǼȃŮŰŬȆ. Ǳ ŰȍǿŰȌȎ ŭŮ ȌȍǿȃŮŰŬȆ ȒȎ Ȍ ȈȕȂȌȎ ŰȌȏ ȐȍȕȊȌȏ ŰŬȋȆŭǿȌȏ ȇŬŰǼ ŰȌȊ ȌɸȌǿȌ 

ŮǿȊŬȆ ȌȍŬŰǾ Ȅ ȉȌȊǼŭŬ ɸȍȌȎ ŰȌ ůȏȊȌȈȆȇȕ ȐȍȕȊȌ ŰŬȋȆŭǿȌȏ ŰȌȏ ɸŬȍŬŰȄȍȄŰǾ ůŰȄȊ ȏɸȕ 
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ȉŮȈǽŰȄ ɸŮȍȆȌȐǾ. ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ Ȅ ȉŮȈǽŰȄ ŮȋŮŰǼȃŮȆ ůŮȊǼȍȆŬ ůȏȊȌȈȆȇǾȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȄȎ 

ȆůȐȖȌȎ ůŰȄȊ ŮɸȆȇȍǼŰŮȆŬ ŰȄȎ ǫůɸŬȊǿŬȎ ȉŮ ůȇȌɸȕ ŰȄ ůȖȂȇȍȆůȄ. ǵŬ ůȏȉɸŮȍǼůȉŬŰŬ ŰȄȎ 

ȉŮȈǽŰȄȎ ŮȊŰȌɸǿȃȌȊŰŬȆ ŬűŮȊȕȎ ůŰȌ ȕŰȆ Ȅ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ ŮȊŭŮǿȇȊȏŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȌůȌŰȆȇǾ 

ůȖȂȇȍȆůȄ ůŮȊŬȍǿȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂǾ Ŭɸȕ ǥ.ǲ.Ǩ., ŬűŮŰǽȍȌȏ ůŰȄ ŭȏȊŬȉȆȇǾ 

ŰȄȎ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬȎ ɸȌȏ ȁŬůǿȃŮŰŬȆ ůŮ ȇŬȅȆŮȍȒȉǽȊŬ ɸȍȕŰȏɸŬ ȇŬȆ ůŮ ŮȏȍǽȒȎ 

ŭȄȉȌůȆŮȏȉǽȊŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ. [28]  

 

Ǫ ɸŬȍȌȖůŬ ŮȍȂŬůǿŬ ȁŬůǿȃŮȆ ŰȌ ŰŮȐȊȆȇȕ ŰȄȎ ȉǽȍȌȎ ůŰȄ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ ŰȒȊ 

Torres-Sibille et al. ȂȆŬ ŰȌȏȎ ŮȋǾȎ ȁŬůȆȇȌȖȎ ȈȕȂȌȏȎ: ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŮȆůȕŭȌȏ ŮǿȊŬȆ ȉȆŬ 

űȒŰȌȂȍŬűǿŬ Ŭɸȕ ȉȆŬ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ǥ.ǲ.Ǩ., Ȅ ȉǽȅȌŭȌȎ ŬȊǼȂȊȒůȄȎ ŰȄȎ űȒŰȌȂȍŬűǿŬȎ 

ȇŬȆ ŮȋŬȂȒȂǾȎ ŬȍȆȅȉȄŰȆȇȗȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȅŮȒȍŮǿŰŬȆ ȉȆŬ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ɸȌȏ ǽȐŮȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ŮɸȆůŰǾȉȄ ŰȄȎ ǲȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎ ŬɸȈȌɸȌȆȄȅŮǿ ȇŬȆ ȇŬŰŬůŰŮǿ ɸȍȌůȆŰǾ ůŮ ǽȊŬ ȉŮȂǼȈȌ ŮȖȍȌȎ 

ȇȌȆȊȌȖ. ǴŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉǼȈȆůŰŬ ȉŮ ŰȄ ȉǽȅȌŭȌ ŰȒȊ Rodrigues et al., Ȅ ɸȍȗŰȄ ŭǿŭŮȆ 

ůȄȉŬůǿŬ ůŰȄȊ ŬȆůȅȄŰȆȇǾ ȇŬȆ ŰȆȎ Ůɸô ŬȏŰǾȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ, ŮȊȗ ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ ŮůŰȆǼȃŮȆ ůŰȌȊ 

ŰȌȉǽŬ ŰȒȊ ū/Ǧ ȇŬȆ ȉǼȈȆůŰŬ ŬůȐȌȈŮǿŰŬȆ ȉŮ ȇǼȅŮ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ȐȒȍȆůŰǼ ůŮ ŬȊŰǿȅŮůȄ ȉŮ 

ŰȄ ŭŮȖŰŮȍȄ ɸȌȏ ȉŮȈŮŰǼ ɸŮȍȆűǽȍŮȆŮȎ. 

ȺɘəɧɜŬ 4: ɉɎɟŰɖɠ Űɖɠ ȽůˊŬɜɑŬɠ ˊɞɡ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮɘ ɛŮ ɛŬɨɟɞ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɞɡ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ 

ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ȷ.Ʉ.Ⱥ. ůɡɜɞɚɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ 32GW  əŬɘ ɛŮ ɔəɟɑ Űɘɠ ɞˊŰɘəɎ ˊɚɖɔŮɑůŮɠ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ. 
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2 Ǫ ŪǨǴǮǫǬǪ ǲǳǱǴǨũũǫǴǪ 

 

Ǫ ŭŮȖŰŮȍȄ ŮȊȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ ŬůȐȌȈŮǿŰŬȆ ȉŮ ŰȄ ȅŮůȉȆȇǾ ŭȆǼůŰŬůȄ ŰȌȏ 

ɸȍȌȁȈǾȉŬŰȌȎ. ǷȒȍǿȃŮŰŬȆ ůŮ ŭȖȌ ȇŮűǼȈŬȆŬ: ŰȌ ɸȍȗŰȌ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ůȏȊȌɸŰȆȇǼ ŰŬ 

ȊȌȉȌȅŮŰȆȇǼ ȇŮǿȉŮȊŬ ȇŬȆ ŰȆȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ɸȌȏ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ ȇŬȆ ɸȍȌȁȈǽɸȌȏȊ 

ůŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȌȏ. ǵȌ ŭŮȖŰŮȍȌ ȇŮűǼȈŬȆȌ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȌ ŮȅȊȆȇȕ ȊȌȉȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ 

ɸȌȏ ŭȆǽɸŮȆ ŰȄȊ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ǥ.ǲ.Ǩ., ŭȄȈ. ŰȆȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄȎ ȇŬȆ ŰȌȏȎ 

ȇŬȊȕȊŮȎ ȐȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ, ŮȊȗ ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ ŭȆŬŰȏɸȗȊȌȊŰŬȆ ɸŬȍŬŰȄȍǾůŮȆȎ ȇŬȆ 

ůȐȌȈȆŬůȉȌǿ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ŰȌ ȊȌȉȌȅŮŰȆȇȕ ȇŮȊȕ, ɸȌȏ ŮȊŰȌɸǿȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰȄȎ 

ŬȊȏɸŬȍȋǿŬȎ ŮȆŭȆȇȗȊ ȍȏȅȉǿůŮȒȊ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȄȊ ǽȊŰŬȋȄ ŰȒȊ ū/Ǧ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ůŰȌ 

ŰȌɸǿȌ. Ǫ ǽȈȈŮȆȑȄ ŬȏŰǾ ŮɸȆȇŮȊŰȍȗȊŮŰŬȆ ůŰȄȊ ɸŬȍǼȈŮȆȑȄ ŰȌȏ ǨȆŭȆȇȌȖ ǲȈŬȆůǿȌȏ 

ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ǥŮȆűȕȍȌȏ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ȂȆŬ ŰȆȎ ǥ.ǲ.Ǩ. ȊŬ ŮȆůǼȂŮȆ ȇŬȊȕȊŮȎ 

ǽȊŰŬȋȄȎ ŰȒȊ ū/Ǧ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ, ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌȏȎ ȉŮ ŮȇŮǿȊȌȏȎ ɸȌȏ ɸȍȌȁȈǽɸȌȊŰŬȆ 

ȍȄŰȗȎ ůŰȌ ȌȆȇŮǿȌ ǲŬȍǼȍŰȄȉŬ V ȂȆŬ ŰŬ ŬȆȌȈȆȇǼ ɸǼȍȇŬ.  

 

 

2.1  ǯȌȉȆȇǾ ǲȍȌůŰŬůǿŬ ŰȌȏ ǵȌɸǿȌȏ 

 

ǮȆŬ ůŮȆȍǼ Ŭɸȕ ŭȆŮȅȊŮǿȎ ůȏȉȁǼůŮȆȎ ŭŮůȉŮȏŰȆȇȌȖ ȇŬȆ ȉȄ ȐŬȍŬȇŰǾȍŬ, ŬȍȐǾȎ 

ȂŮȊȌȉǽȊȄȎ Ŭɸȕ ŰŬ ȉǽůŬ ŰȌȏ 20ȌȖ ŬȆȗȊŬ, ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ůŰŬ ȇŮǿȉŮȊǼ ŰȌȏȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ 

ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ůŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ, ȍȄŰȗȎ Ǿ ŮȉȉǽůȒȎ, ɸȍȌůŮȂȂǿȃȌȊŰǼȎ ŰȌ ŮǿŰŮ 

ȒȎ ȉǽȍȌȎ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ŮǿŰŮ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ɸȌȈȆŰȆůŰȆȇǾȎ ȇȈȄȍȌȊȌȉȆǼȎ. 

ǴȄȉŬȊŰȆȇȕŰŮȍȄ Ŭɸȕ ȕȈŮȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ɸȆȌ ɸȍȕůűŬŰȄ ǴȖȉȁŬůȄ ŰȄȎ ūȈȒȍŮȊŰǿŬȎ2 ɸȌȏ 

ȏɸȌȂȍǼűȄȇŮ Ŭɸȕ ŰȌ ǴȏȉȁȌȖȈȆȌ ŰȄȎ ǨȏȍȗɸȄȎ ŰȌ 2000 ȇŬȆ ŬűȌȍǼ ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ ůŰȄȊ 

ɸȍȌůŰŬůǿŬ ȇŬȆ ŭȆŬŰǾȍȄůȄ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ, ȏȆȌȅŮŰȗȊŰŬȎ ŰȄȊ ɸȌȈȖɸȈŮȏȍȄ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ŰȌȏ 

ɸȌȏ ɸŮȍȆȂȍǼűȄȇŮ ůŰȄȊ ǨȆůŬȂȒȂǾ. ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ǼȍȅȍȌ 3, ȌȆ ůŰȕȐȌȆ ŬȏŰǾȎ ŰȄȎ 

ůȖȉȁŬůȄȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ɸȍȌȗȅȄůȄ ŰȄȎ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ŰȒȊ ŰȌɸǿȒȊ, Ȅ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȇŬȆ Ȍ 

ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŰȌȏȎ, ȇŬȆ Ȅ ȌȍȂǼȊȒůȄ ŰȄȎ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾȎ ůȏȊŮȍȂŬůǿŬȎ ůŮ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ŰȌɸǿȒȊ, 

ŮȊȗ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ŰȒȊ ůŰȕȐȒȊ ŬȏŰȗȊ ȅǽŰȌȊŰŬȆ ȂŮȊȆȇǼ ȉǽŰȍŬ3, ȕɸȒȎ Ȍ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ 

ȇŬȆ ŮűŬȍȉȌȂǾ ɸȌȈȆŰȆȇȗȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ ȉŮ ŰȄ ůȏȉȉŮŰȌȐǾ ŰȌȏ ȇȌȆȊȌȖ,   

                                                
2ɀŮ Űɞɜ ɡˊôŬɟɘɗɛɧ Ɂ. 3827/2010  çȾɨɟɤůɖ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ ɆɨɛɓŬůɖɠ Űɞɡ ɇɞˊɑɞɡè, ɖ ȺɚɚɎŭŬ 

ˊɟɞůɢɩɟɖůŮ ůŰɖ ɆɨɛɓŬůɖ ůŰɘɠ 25/2/2010 
3 ȸɚ. Ɏɟɗɟɞ 5 Űɞɡ Ɂ. 3827/2010 
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ŬȈȈǼ ȇŬȆ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ȉǽŰȍŬ4, ȕɸȒȎ Ȅ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ ůŮ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǼ 

ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ. 

ǴŮ ŮɸǿɸŮŭȌ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾȎ ǞȊȒůȄȎ, ŰȌ ŰȌɸǿȌ ŭŮȊ ǽȐŮȆ ǽȒȎ ŰȗȍŬ ŬȊŬȐȅŮǿ ůŮ 

ŬȏŰȕȊȌȉȌ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ Ǿ ůŰȕȐȌ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ. ǨȊȗ ȈȌȆɸȕȊ ůŮ ȉȄ ŭŮůȉŮȏŰȆȇǼ, soft-law 

ȇŮǿȉŮȊŬ ŰȌȏ ȇȌȆȊȌŰȆȇȌȖ ŭȆȇŬǿȌȏ ȏɸǼȍȐŮȆ ůŬűǽȎ ȇŬȆ ǽȊŰȌȊȌ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŬȊǼŭŮȆȋȄ ȇŬȆ ŭȆǼȇȍȆůȄ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ per se, ŮȊ ŰȌȖŰȌȆȎ ůŰȌ ɸȍȒŰȌȂŮȊǽȎ ȇŬȆ ɸŬȍǼȂȒȂȌ 

ȇȌȆȊȌŰȆȇȕ ŭǿȇŬȆȌ, ŰȌ ŰȌɸǿȌ ŮȉűŬȊǿȃŮŰŬȆ ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ ȒȎ ůȏȊȆůŰȗůŬ ŰȌȏ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ (űȏůȆȇȕ, ŬȂȍȌŰȆȇȕ, ɸȌȈȆŰȆůŰȆȇȕ, ȇȈɸ) ȇŬȆ ȕȐȆ ȒȎ ŭȆŬȇȍȆŰǾ ǽȊȊȌȆŬ.  

Ǫ ŮȈȈȄȊȆȇǾ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ, ȉŮ ɸȍȗŰȌ ŰȌ ǴȖȊŰŬȂȉŬ ŰȄȎ ȐȗȍŬȎ, ŬȊŰȆȉŮŰȒɸǿȃŮȆ ŰȌ 

ŰȌɸǿȌ ȒȎ ȉǽȍȌȎ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ Ǿ ɸȌȈȆŰȆůŰȆȇȌȖ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ. ũŮȊȆȇǼ, Ȅ ůȖȂȐȍȌȊȄ 

ŭȆǼůŰŬůȄ ɸȌȏ ŬɸȌȇŰǼ Ȅ ǽȊȊȌȆŬ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ ȉǽůȒ ŰȄȎ ŭȆŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾȎ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄȎ, 

ȕɸȒȎ ɸŬȍŬŰȄȍǾȅȄȇŮ ŬȊȒŰǽȍȒ, ŬɸȌŰȏɸȗȊŮŰŬȆ ȇŬȆ ůŰȌ ɸŮŭǿȌ ŰȌȏ ŭȆȇŬǿȌȏ. 

ǲȍȌůŭǿŭȌȊŰŬȎ ůŰȌ ȊȌȉȆȇȕ ȌȍȆůȉȕ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ ǽȊŬ ȌȈȆůŰȆȇȕ ɸŮȍȆŮȐȕȉŮȊȌ ȇŬȅǿůŰŬŰŬȆ 

ŭȏȊŬŰȕ ůŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ŰȄȎ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ȊŬ ɸȍȌűȏȈǼůůȌȊŰŬȆ ȌȆ 

ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ůȏȊȆůŰȗůŮȎ ŰȌȏ. [11] 

 

 

2.2  ǫůȐȖȌȊ ǯȌȉȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ȂȆŬ ŰȆȎ ǥ.ǲ.Ǩ. 

  

ǵȌ ǨȏȍȒɸŬȓȇȕ ǴȏȉȁȌȖȈȆȌ ȇŬȆ ŰȌ ǨȏȍȒɸŬȓȇȕ ǬȌȆȊȌȁȌȖȈȆȌ ŮȋǽŭȒůŬȊ Ŭɸȕ 

ȇȌȆȊȌȖ ŰȌ 2001 ǱŭȄȂǿŬ ȉŮ ůȇȌɸȕ ŰȄȊ ŬȖȋȄůȄ ŰȄȎ ůȏȉȁȌȈǾȎ ŰȒȊ ŬȊŬȊŮȗůȆȉȒȊ ɸȄȂȗȊ 

ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ůŰȄȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ŮůȒŰŮȍȆȇǾ ŬȂȌȍǼ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ 

ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ȇŬȆ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȁǼůȄȎ ȂȆŬ ǽȊŬ ȉŮȈȈȌȊŰȆȇȕ ȇȌȆȊȌŰȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ ůŰȌȊ ŮȊ 

ȈȕȂȒ ŰȌȉǽŬ.  

Ǫ ǱŭȄȂǿŬ ŮȊůȒȉŬŰȗȅȄȇŮ, ȕɸȒȎ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ, ůŰȄȊ ŮȈȈȄȊȆȇǾ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ ŰȌ 

2006 ȉŮ ŰȌ ǯȕȉȌ ȏɸô ŬȍȆȅȉȕȊ 3468/2006 ȇŬȆ ŰǿŰȈȌ: çǲŬȍŬȂȒȂǾ ǪȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ 

Ŭɸȕ ǥȊŬȊŮȗůȆȉŮȎ ǲȄȂǽȎ ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ ȇŬȆ ǴȏȉɸŬȍŬȂȒȂǾ ǪȈŮȇŰȍȆůȉȌȖ ȇŬȆ ŪŮȍȉȕŰȄŰŬȎ 

ǶȑȄȈǾȎ ǥɸȕŭȌůȄȎ ȇŬȆ ȈȌȆɸǽȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎè. 

ǞȊŬ ȐȍȕȊȌ ŬȍȂȕŰŮȍŬ Ȍ ǶɸȌȏȍȂȕȎ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ŮȋǽŭȒůŮ ŬɸȕűŬůȄ ȉŮ ȅǽȉŬ: 

çǬŬȊȌȊȆůȉȕȎ ǥŭŮȆȗȊ ǲŬȍŬȂȒȂǾȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȉŮ ȐȍǾůȄ ǥ.ǲ.Ǩ. ȇŬȆ ȉǽůȒ 

Ǵ.Ǫ.Ū.Ƕ.ǥ.è. ǴŰȄȊ ȏɸȌȏȍȂȆȇǾ ŬȏŰǾ ŬɸȕűŬůȄ5 ȍȏȅȉǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ȈŮɸŰȌȉǽȍŮȆŬ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ 

                                                
4 ȸɚ. Ɏɟɗɟɞ 6 Űɞɡ Ɂ. 3827/2010 
5 ȸɚ. ɡˊɞɡɟɔɘəɐ ŬˊɧűŬůɖ ɡˊô ȷɟɘɗɛ. ȹ6/ū1/ɞɘə.5707/ 3.4.2007 ɛŮ ŰɑŰɚɞ çȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ ȷŭŮɘɩɜ 

ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ ȷ.Ʉ.Ⱥ. əŬɘ ɛɏůɤ Ɇ.ȼ.Ū.Ɉ.ȷ.è 
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ȐȌȍǾȂȄůȄȎ, ŰȍȌɸȌɸȌǿȄůȄȎ ȇŬȆ ȉŮŰŬȁǿȁŬůȄȎ ŰȒȊ ŬŭŮȆȗȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ, ȈŮȆŰȌȏȍȂȗȊŰŬȎ 

ȏɸȌůŰȄȍȆȇŰȆȇǼ ȇŬȆ ůȏȉɸȈȄȍȒȉŬŰȆȇǼ ůŰȌ ǯ.3468/2006.  

ǴŰŬ ŰǽȈȄ ŰȌȏ 2008 Ȅ ǨɸȆŰȍȌɸǾ ǴȏȊŰȌȊȆůȉȌȖ ŰȄȎ ǬȏȁŮȍȊȄŰȆȇǾȎ ǲȌȈȆŰȆȇǾȎ ůŰȌȊ 

ǵȌȉǽŬ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ǥŮȆűȕȍȌȏ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ŮȊǽȇȍȆȊŮ ŰȌ ǨȆŭȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ 

ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ǥŮȆűȕȍȌȏ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ȂȆŬ ŰȆȎ ǥ.ǲ.Ǩ. ȇŬȆ ŰȄ ǴŰȍŬŰȄȂȆȇǾ 

ǮŮȈǽŰȄ ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ ŬȏŰȌȖ ȉŮ ȇȌȆȊǾ ȏɸȌȏȍȂȆȇǾ ŬɸȕűŬůȄ6 ɸȌȏ 

ǼȍȐȆůŮ ȊŬ ȆůȐȖŮȆ ŰȌ ǧŮȇǽȉȁȍȆȌ ŰȌȏ ǿŭȆȌȏ ǽŰȌȏȎ. 

ǴŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ŮȊȆŬǿŬȎ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾȎ ǨȊŮȍȂŮȆŬȇǾȎ ǲȌȈȆŰȆȇǾȎ ŰȌȊ ǥɸȍǿȈȆȌ ŰȌȏ 

2009 ŰȌ ǨȏȍȒɸŬȓȇȕ ǬȌȆȊȌȁȌȖȈȆȌ ȇŬȆ ŰȌ ǴȏȉȁȌȖȈȆȌ ŰȄȎ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾȎ ǞȊȒůȄȎ ŮȋǽŭȒůŬȊ 

ŰȄȊ ǱŭȄȂǿŬ 2009/28/ǨǬ Ȅ ȌɸȌǿŬ ȅŮůɸǿȃŮȆ ȇȌȆȊȕ ɸȈŬǿůȆȌ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌȗȅȄůȄ ŰȒȊ ǥ.ǲ.Ǩ. 

ȇŬȅȗȎ ȅǽŰŮȆ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ȇȍǼŰȌȎ-ȉǽȈȌȎ ȆŭȆŬǿŰŮȍȌ ůŰȕȐȌ ȂȆŬ ŰȌ ůȏȊȌȈȆȇȕ ȉŮȍǿŭȆȌ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ 

Ŭɸȕ ŬȊŬȊŮȗůȆȉŮȎ ɸȄȂǽȎ ůŰȄȊ ŰŮȈȆȇǾ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ. ǨȆŭȆȇǼ ȂȆŬ ŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ, Ȍ 

ůŰȕȐȌȎ ȂȆŬ ŰȆȎ ŮȇɸȌȉɸǽȎ ŬŮȍǿȒȊ ȍȖɸȒȊ ŰȌȏ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ ŮǿȊŬȆ ȉŮǿȒůȄ ȇŬŰǼ 4% ůŰȌȏȎ 

ŰȌȉŮǿȎ ŮȇŰȕȎ ŮȉɸȌȍǿŬȎ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰŬ ŮɸǿɸŮŭŬ ŰȌȏ 2005, ȇŬȆ 18% ŭȆŮǿůŭȏůȄ ŰȒȊ 

ǥ.ǲ.Ǩ. ůŰȄȊ ŬȇŬȅǼȍȆůŰȄ ŰŮȈȆȇǾ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ. [18] 

ǮŮŰǼ ŰȌ 2009, Ȅ ȄȂŮůǿŬ ŰȌȏ ŰȕŰŮ ȊŮȌůȖůŰŬŰȌȏ ǶɸȌȏȍȂŮǿȌȏ ǲŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ 

ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ ȇŬȆ ǬȈȆȉŬŰȆȇǾȎ ǥȈȈŬȂǾȎ (Ƕ.ǲǨ.Ǭ.ǥ.) ȇȆȊȌȖȉŮȊȄ ȉǽůŬ ůŰȌ ɸȊŮȖȉŬ ŰȄȎ 

ɸȍǼůȆȊȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ɸȌȏ ŮǿȐŮ ŰŮȅŮǿ ȒȎ ȁŬůȆȇǾ ȇȏȁŮȍȊȄŰȆȇǾ ɸȌȈȆŰȆȇǾ, ŮȆůǾȂŬȂŮ ȊǽȌȏȎ 

ȊȕȉȌȏȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌȗȅȄůȄ ȇŬȆ ŮȋǼɸȈȒůȄ ŰȒȊ ǥ.ǲ.Ǩ. ůŰȄȊ ŮȈȈȄȊȆȇǾ ŮɸȆȇȍǼŰŮȆŬ. 

ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕȎ ŮǿȊŬȆ Ȍ ȏɸô ŬȍȆȅȉȕȊ 3851/2010 ǯȕȉȌȎ ɸȌȏ ȑǾűȆůŮ ŰȌ ǨȈȈȄȊȆȇȕ 

ǬȌȆȊȌȁȌȖȈȆȌ ŰȌ 2010 ȇŬȆ ȉŮ ŰȌȊ ȌɸȌǿȌ ŰȍȌɸȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ŬȍȇŮŰǽȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ŰȌȏ ǯ. 

3468/2006 ȉŮ ůȇȌɸȕ ŰȄȊ çŮɸȆŰǼȐȏȊůȄ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȒȊ ǥ.ǲ.Ǩ. ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŰȄȎ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾȎ ŬȈȈŬȂǾȎè. 

 

 

2.2.1   ǯȕȉȌȎ 3468/2006  

 

ǴŰȌ ɸȍȗŰȌ ǼȍȅȍȌ ŰȌȏ ȊȕȉȌȏ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ȒȎ ůȇȌɸȕȎ ŬȏŰȌȖ Ȅ ŮȊůȒȉǼŰȒůȄ 

ŰȄȎ ǱŭȄȂǿŬȎ 2001/77/ǨǬ ůŰȌ ŮȈȈȄȊȆȇȕ ŭǿȇŬȆȌ ȇŬȆ Ȅ ɸȍȌȗȅȄůȄ ȇŬŰǼ ɸȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬ 

ŰȄȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ Ŭɸȕ ǥ.ǲ.Ǩ. ȇŬȆ Ǵ.Ǫ.Ū.Ƕ.ǥ. [19] 

 

 

                                                
6 ȸɚ. əɞɘɜɐ ɡˊɞɡɟɔɘəɐ ŬˊɧűŬůɖ ɡˊô ȷɟɘɗɛ. 49828/3.12.2008, ɛŮ ŰɑŰɚɞ çȰɔəɟɘůɖ Ůɘŭɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ 

ɢɤɟɞŰŬɝɘəɞɨ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ ŬŮɘűɧɟɞɡ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɠ 

ůŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ŬɡŰɞɨ.è  
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2.2.1.1  ǝŭŮȆŬ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ  

 

ǵȌ ǼȍȅȍȌ 3 ŰȌȏ ǯ. 3468/2006 ȇŬȅȌȍǿȃŮȆ ŰȆȎ ɸȍȌȁȈŮɸȕȉŮȊŮȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ȂȆŬ 

ŰȄȊ ǽȇŭȌůȄ ŰȄȎ ǼŭŮȆŬȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ. ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ŬȏŰȕ ȌȍǿȃŮȆ ȕŰȆ Ȍ ȏɸȌȑǾűȆȌȎ 

ɸŬȍŬȂȒȂȕȎ ȇŬŰŬȅǽŰŮȆ ŬǿŰȄůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ǼŭŮȆŬ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǽȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ Ŭɸȕ 

ǥ.ǲ.Ǩ. ůȏȊȌŭŮȏȕȉŮȊȄ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǲȍȌȉŮȈǽŰȄ ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ (ǲ.ǲ.Ǩ.) ůŰȄ 

ǳȏȅȉȆůŰȆȇǾ ǥȍȐǾ ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ (ǳ.ǥ.Ǩ.) ȇȌȆȊȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ŰȄȊ ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ ůŰȌȊ ǶɸȌȏȍȂȕ 

ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ.  

Ǫ ǳ.ǥ.Ǩ. ŮȋŮŰǼȃŮȆ ŬȊ ɸȈȄȍȌȖȊŰŬȆ ȇŬȅȌȍȆůȉǽȊŬ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ůŰȄȊ 

ŮȅȊȆȇǾ ŬůűǼȈŮȆŬ, ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȄȎ ŭȄȉȕůȆŬȎ ȏȂŮǿŬȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ, ŰȄȊ 

ŬůűǼȈŮȆŬ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ, ŰȄȊ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǾ ŬɸȌŭȌŰȆȇȕŰȄŰŬ, ŰȄȊ ȒȍȆȉȕŰȄŰŬ ȇŬȆ 

ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȏȈȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ȇ.Ǽ. ǞɸŮȆŰŬ ŭȆŬȁȆȁǼȃŮȆ ŰȄȊ ǲ.ǲ.Ǩ. ůŰȄȊ ŮȇǼůŰȌŰŮ 

ŬȍȉȕŭȆŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ ǥȍȐǾ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ȉŮ ŰȄȊ ǲȍȌȇŬŰŬȍȇŰȆȇǾ 

ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ǨȇŰǿȉȄůȄ ȇŬȆ ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ (ǲ.ǲ.Ǩ.ǥ.) ȂȊȒȉȌŭȌŰŮǿ ŮȊŰȕȎ 60 ȄȉŮȍȗȊ. Ǫ 

ǲ.ǲ.Ǩ.ǥ. ŭȆŬȁȆȁǼȃŮŰŬȆ ůŰȄ ǳ.ǥ.Ǩ Ȅ ȌɸȌǿŬ ȏɸȌȁǼȈȈŮȆ ŰȄ ȂȊȗȉȄ ŰȄȎ ůŰȌȊ ǶɸȌȏȍȂȕ 

ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ, ůȏȊȌŭŮȏȕȉŮȊȄ Ŭɸȕ ǽȇȅŮůȄ ŰŮȇȉȄȍǿȒůȄȎ ŬȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ 

ŰȒȊ ȇȍȆŰȄȍǿȒȊ. Ǳ ǶɸȌȏȍȂȕȎ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ŮȇŭǿŭŮȆ ŰȄȊ ŬɸȕűŬůȄ ŮȊŰȕȎ 15 ȄȉŮȍȗȊ. 

ǴȄȉŬȊŰȆȇǾ ȅŮȒȍŮǿŰŬȆ Ȅ ŭȆǼŰŬȋȄ ɸȌȏ ŬȊŬűǽȍŮȆ ȕŰȆ Ȅ ǼŭŮȆŬ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ŮǿȊŬȆ 

ɸȍȌŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ȂȆŬ ŰȄ ȐȌȍǾȂȄůȄ ŰȄȎ ǞȂȇȍȆůȄȎ ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ǡȍȒȊ (Ǩ.ǲ.Ǳ.) ȇŬȆ 

ůŮ ȇŬȉǿŬ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŭŮȊ ŬɸŬȈȈǼůůŮȆ ŰȌȊ ȇǼŰȌȐȌ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȏɸȌȐȍǽȒůȄ ȈǾȑȄȎ ŬŭŮȆȗȊ 

ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ. [19]  

 

 

2.2.1.2   ǝŭŮȆŮȎ ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȇŬȆ ǭŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 

 

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ǯ. 3468/2006 Ȍ ŮȊŭȆŬűŮȍȕȉŮȊȌȎ ɸȍȆȊ ŬȆŰȄȅŮǿ ǼŭŮȆŬȎ 

ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ůŰŬȅȉȌȖ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ Ŭɸȕ ǥ.ǲ.Ǩ. ȌűŮǿȈŮȆ ȊŬ ǽȐŮȆ 

ȈǼȁŮȆ ŰȄȊ Ǩ.ǲ.Ǳ. Ǫ ŬǿŰȄůȄ ůȏȊȌŭŮȏȕȉŮȊȄ Ŭɸȕ ȇŬȅȌȍȆůȉǽȊŬ ŭȆȇŬȆȌȈȌȂȄŰȆȇǼ 

ȏɸȌȁǼȈȈŮŰŬȆ ůŰȄȊ ŬȍȉȕŭȆŬ ǲŮȍȆűǽȍŮȆŬ ŬȊ ɸȍȕȇŮȆŰŬȆ ȂȆŬ ǽȍȂȌ ŰȒȊ ȏɸȌȇŬŰȄȂȌȍȆȗȊ 2ȄȎ 

ï 4ȄȎ. ǥȊ Ȍ ůŰŬȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŬȊǾȇŮȆ ůŰȄȊ 1Ȅ ȏɸȌȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ǽȍȂȒȊ Ǿ ŬȊ ŰȌ ǽȍȂȌ 

ȐȒȍȌȅŮŰŮǿŰŬȆ ŮȊŰȕȎ ɸȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊȒȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ ɸŮȍȆȌȐȗȊ, ŮȅȊȆȇȌȖȎ ŭȍȏȉȌȖȎ 

ȇŬȆ ŬȆůȅȄŰȆȇǼ ŭǼůȄ, ŰȕŰŮ Ȅ ǼŭŮȆŬ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŮȇŭǿŭŮŰŬȆ ȉŮ ȇȌȆȊǾ ŬɸȕűŬůȄ ŰȌȏ 

ǶɸȌȏȍȂȌȖ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ȇŬŰǼ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬȍȉȕŭȆȌȏ ǶɸȌȏȍȂȌȖ. ũȆŬ ŰȄȊ ɸȍȗŰȄ 

ɸŮȍǿɸŰȒůȄ Ȅ ǼŭŮȆŬ ŮȇŭǿŭŮŰŬȆ ŮȊŰȕȎ ŭŮȇŬɸǽȊŰŮ (15) ȄȉŮȍȗȊ Ŭɸȕ ŰȌ ũŮȊȆȇȕ ũȍŬȉȉŬŰǽŬ 
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ŰȄȎ ǲŮȍȆűǽȍŮȆŬȎ ŮȊȗ ȉŮ ŰȄȊ ɸǼȍȌŭȌ ŰȄȎ ɸȍȌȅŮůȉǿŬȎ ǼɸȍŬȇŰȄ ŬȍȉȕŭȆȌȎ ǽȇŭȌůȄȎ 

ȇŬȅǿůŰŬŰŬȆ Ȍ ǶɸȌȏȍȂȕȎ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ȉŮ ɸȍȌȅŮůȉǿŬ ŰȍȆǼȊŰŬ (30) ȄȉŮȍȗȊ. Ǫ ŬȏŰǾ 

ɸȍȌȅŮůȉǿŬ ȆůȐȖŮȆ ȂȆŬ ŰȄ ŭŮȖŰŮȍȄ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ǽȍȂȒȊ. ǨɸǿůȄȎ Ȍ ȊȕȉȌȎ ȏɸȌȐȍŮȗȊŮȆ ŰȌȊ 

ȇǼŰȌȐȌ ŰȄȎ ǼŭŮȆŬȎ ȊŬ ŭȄȉȌůǿŮȏůȄ ɸŮȍǿȈȄȑȄ ŰȄȎ ǼŭŮȆŬȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ůŰȌȊ ǵȖɸȌ. 

[19]  

Ǫ ǼŭŮȆŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŮȊȕȎ ůŰŬȅȉȌȖ ȐȌȍȄȂŮǿŰŬȆ ȉŮ ŬɸȕűŬůȄ ŰȌȏ ǿŭȆȌȏ ȌȍȂǼȊȌȏ 

ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ŬȍȉȕŭȆȌ ȂȆŬ ŰȄȊ ǽȇŭȌůȄ ŰȄȎ ǼŭŮȆŬȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ. ǮŮŰǼ ŰȄȊ ȏɸȌȁȌȈǾ ŰȄȎ 

ůȐŮŰȆȇǾȎ ŬǿŰȄůȄȎ, Ȅ ǼŭŮȆŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŮȇŭǿŭŮŰŬȆ ȇŬŰȕɸȆȊ ŮȈǽȂȐȌȏ ȇŬȆ ŭȌȇȆȉŬůŰȆȇǾȎ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ ůŰŬȅȉȌȖ, ŮȊŰȕȎ ɸȍȌȅŮůȉǿŬȎ ŭŮȇŬɸǽȊŰŮ (15) ȄȉŮȍȗȊ. Ǫ ǼŭŮȆŬ ǽȐŮȆ 

ȆůȐȖ ŮǿȇȌůȆ (20) ŮŰȗȊ ȉŮ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŬȊŬȊǽȒůȄȎ ȉǽȐȍȆ ǿůȌ ȐȍȕȊȌ. [19]  

 

 

2.2.1.3  ǲȍȕȂȍŬȉȉŬ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ūȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇȗȊ ǴŰŬȅȉȗȊ 

 

ǵȌ ǼȍȅȍȌ 14 ŰȌȏ ǯ.3468/2006 ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȆŭȆŬǿŰŮȍȄ ŬȊŬűȌȍǼ ůŰŬ ū/Ǧ 

ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȇŬȆ ŰȄȊ ɸȍȌȗȅȄůȄ ŰȄȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ Ŭɸȕ ŬȏŰǼ, 

ȂŮȂȌȊȕȎ ɸȌȏ ŭȄȈȗȊŮȆ ŰȄ ȉǽȍȆȉȊŬ ŰȌȏ ŮȅȊȆȇȌȖ ȊȌȉȌȅǽŰȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ȆŭȆŬǿŰŮȍȄ 

ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŰȄȎ ȌɸȌǿŬȎ ȐȍǾȃŮȆ Ȍ ŰȌȉǽŬȎ ŰȒȊ ū/Ǧ ȇŬȆ ŰȌȖŰȌ ȈȕȂȒ ŰȌȏ ǽȊŰȌȊȌȏ 

ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎ Ŭɸȕ ɸȈŮȏȍǼȎ ŮɸŮȊŭȖůŮȒȊ ŬűŮȊȕȎ ȇŬȆ ŬűŮŰǽȍȌȏ ŰȄȎ ŬȊǼȂȇȄȎ ȂȆŬ 

ȉŮŰŬȁȌȈǾ ŰȒȊ ȐȍǾůŮȒȊ ȂȄȎ.  

ǵȌ ǼȍȅȍȌ 14 ɸǽȍŬȊ ŰȌȏ ȇŬȅȌȍȆůȉȌȖ ŰȒȊ ŮȈǼȐȆůŰȒȊ ȌȍǿȒȊ ȆůȐȖȌȎ ȇŬȆ ŰȄȊ 

ŰȆȉȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȄȎ Ŭɸȕ ū/Ǧ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ɸȍȌȁȈǽɸŮȆ ȇŬȆ ŰȄȊ 

ȇŬŰǼȍŰȆůȄ Ŭɸȕ ŰȄ ǳ.ǥ.Ǩ. ŮȊȕȎ ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ūȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇȗȊ ǴŰŬȅȉȗȊ 

ȂȆŬ ȕȈȄ ŰȄȊ ŮȈȈȄȊȆȇǾ ŮɸȆȇȍǼŰŮȆŬ, ȉȆŬ ŮȋǽȈȆȋȄ ɸȌȏ ȉȕȊȌ ȅŮŰȆȇǾ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰŮǿ ȇŬȅȗȎ ŮɸȆŭȆȗȇŮŰŬȆ ůȏȊȌȈȆȇȕȎ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ȇŬȆ ȂŮȊȆȇȕȎ ǽȈŮȂȐȌȎ ŰȒȊ 

ŭȆŬŭȆȇŬůȆȗȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ū/Ǧ Ŭɸȕ ǽȊŬ ȇǽȊŰȍȌ ȈǾȑȄȎ ŬɸȌűǼůŮȒȊ, ŰȄ ǳ.ǥ.Ǩ.  

Ǫ ǳ.ǥ.Ǩ. ɸȍȌȐȗȍȄůŮ ůŰȄ ůȏȂȇȍȕŰȄůȄ ȇŬȆ ůȖȊŰŬȋȄ ŰȄȎ ǥô űǼůȄȎ ŰȌȏ 

ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰŬ ɸȍȌȁȈŮɸȕȉŮȊŬ ȇŬȆ ȉŮ ŬɸȕűŬůȄ7 ŰȄȎ ŮȆůȄȂǾȅȄȇŮ ɸȍȌȎ 

ůŰȌȊ ǶɸȌȏȍȂȕ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȄȊ ǽȂȇȍȆůȄ ŰȌȏ ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ. ǵȌ ůȇŮɸŰȆȇȕ ȉŮ ŰȌ ȌɸȌǿȌ 

ȇŬŰŬȍŰǿůŰȄȇŮ ŰȌ ǲȍȕȂȍŬȉȉŬ ŬɸȌůȇȌɸŮǿ ȇŬŰǼ ȁǼůȄ ůŮ ȉȆŬ ȌȉȌȆȕȉȌȍűȄ ȇŬŰŬȊȌȉǾ8  

                                                
7
 ȸɚ. ȷ́ ɧűŬůɖ ɅȷȺ ɡˊô Ŭɟɘɗ. 75/2007/ 13.4.2007 ɛŮ ŰɑŰɚɞ çȷô ūɎůɖ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ 

ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ɆŰŬɗɛɩɜ əŬŰô ŮɝɞɡůɘɞŭɧŰɖůɖ Űɞɡ ȯɟɗɟɞɡ 14 ˊŬɟ. 1 Űɞɡ Ɂ.3468/2006è 
8 çȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůŰŬɗɛɩɜé əŬŰɎ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ˊɚɖůɘɏůŰŮɟŬ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ůɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧŰŮɟɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ŭɘəŰɨɤɜ əŬɗɩɠ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮɘ Űɘɠ 

ŬˊɩɚŮɘɏɠ Űɞɡɠ əŬɘ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ ɎɛŮůɖ Ůɜɑůɢɡůɖ ŬɡŰɩɜé əɟɑɜŮŰŬɘ ůəɧˊɘɛɖ ɖ əŬŰɎ Űɞ 
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ȇŬȆ ŭȆŬůɸȌȍǼ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ůŮ ȕȈȄ ŰȄȊ ŮɸȆȇȍǼŰŮȆŬ, ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȎ ȁŮȁŬǿȒȎ 

ȏɸȕȑȄ ŰŬ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ9, ŰȆȎ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǽȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ10 ȇŬȆ ŰȄ űǽȍȌȏůŬ 

ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ11 ȇǼȅŮ ɸŮȍȆȌȐǾȎ. ǦǼůŮȆ ŬȏŰȌȖ ŰȌȏ ůȇŮɸŰȆȇȌȖ ŭǿŭŮŰŬȆ ɸȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬ ůŰȄȊ 

ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ū/Ǧ ůŰŬȅȉȗȊ ȉȆȇȍȌȖ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮȂǽȅȌȏȎ ɸȌȏ ŮȋȏɸȄȍŮŰŮǿ ŰȄ ŭȆŬůɸȌȍǼ 

ŮȊȗ ůȏȉȁǼȈȈŮȆ ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ ůŰȄȊ ŰŬȐȖŰŮȍȄ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ŰȒȊ ŮȅȊȆȇȗȊ ůŰȕȐȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ ǥ.ǲ.Ǩ. [20]  

ǮŮ ŰȄȊ ŮȋȌȏůȆȌŭȕŰȄůȄ ɸȌȏ ɸŬȍǽȐŮȆ ŰȌ ǼȍȅȍȌ 14 ŰȌȏ  ǯ. 3468/2006 Ȅ ǳ.ǥ.Ǩ. 

ŬɸȌȇŰǼ ȉȆŬ ȇȌȉȁȆȇǾ ȅǽůȄ ŮȏȅȖȊȄȎ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮɸȌɸŰŮǿŬ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȒȊ ū/Ǧ 

ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ. ǮŮ ŰȄȊ ŬȍȉȌŭȆȕŰȄŰŬ ŬȏŰǾ Ȅ ǳ.ǥ.Ǩ. ǽȐŮȆ ŰȄȊ ŮȏȐǽȍŮȆŬ ȊŬ ůŰŬȅȉǿůŮȆ ȇŬȆ 

ȊŬ ɸŮȍȆȌȍǿůŮȆ ŰȏȐȕȊ ŬȊŮȋǽȈŮȂȇŰŮȎ ŮɸŮȊŭȏŰȆȇǽȎ ɸȍȒŰȌȁȌȏȈǿŮȎ ȇŬȆ ȊŬ ȍȏȅȉǿůŮȆ ŰȄȊ 

ŮȋǼɸȈȒůȄ ŰȒȊ ū/Ǧ ȉŮ ȂȊȗȉȌȊŬ ŰȌ ůȏȉűǽȍȌȊ ŰȌȏ ȇȌȆȊȒȊȆȇȌȖ ůȏȊȕȈȌȏ ȇŬȆ ŰȄȊ 

ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ.  

Ǫ ǥǛ űǼůȄ ŰȌȏ ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ŮȂȇȍǿȅȄȇŮ Ŭɸȕ ŰȌȊ ǶɸȌȏȍȂȕ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ȉŮ 

ŬɸȕűŬůǾ12 ŰȌȏ ůŰȆȎ 24 ǥɸȍȆȈǿȌȏ 2007, ŮȊȗ ŰȍȌɸȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŭȆȎ13 ȇȏȍǿȒȎ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŬȖȋȄůȄ ŰȄȎ ȆůȐȖȌȎ ŰȒȊ ůŰŬȅȉȗȊ ůŰȆȎ ɸŮȍȆűǽȍŮȆŮȎ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ.  

 

 

2.2.2   ǨȆŭȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ 

ǥŮȆűȕȍȌȏ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ȂȆŬ ŰȆȎ ǥȊŬȊŮȗůȆȉǽȎ ǲȄȂǽȎ 

ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ 

 

                                                                                                                                       
ŭɡɜŬŰɧɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɘŬůˊɞɟɎ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůŰŬɗɛɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ůŰɖɜ ɢɩɟŬ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əɎɗŮ ˊŮɟɘɞɢɐɠè 
9 çəɟɑɜŮŰŬɘ ůəɧˊɘɛɞ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ ɞɘ əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əɎɗŮ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ɓŮɚŰɘɩɜɞɡɜ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ū/ȸ ůŰŬɗɛɩɜ...è 
10 çȺˊŮɘŭɐ Ŭˊɧ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜé ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ŬɜɎɔəɖ Ůɜɑůɢɡůɖɠ Űɞɡ ɜɞŰɑɞɡ 

ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ, əɟɑɜŮŰŬɘ Ůɨɚɞɔɞ ɜŬ ŭɞɗŮɑé ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ 
ůŰŬɗɛɩɜ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɞɡ ɜɞŰɑɞɡ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ.è 
11 çɆŮ ŬůŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɜɞɛɧɠ ȷŰŰɘəɐɠé ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ 

ůŰŬɗɛɩɜé ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɚɧɔɤ, əɡɟɑɤɠ, Űɤɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɤɜ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ ŬɜɎˊŰɡɝɐɠ Űɞɡɠ ůŰɘɠ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŬɡŰɏɠ.è 
12 ȸɚ. ȷˊɧűŬůɖ ɡˊô Aɟɘɗɛ. ȹ6/ū1/ɞɘə. 8684/3.5.2007 ɛŮ ŰɑŰɚɞ ç Ȱɔəɟɘůɖ ȷȭ űɎůɖɠ Űɞɡ əŬŰô Ɏɟɗɟɞ 14 

ˊŬɟ. 1 Űɞɡ ɜ. 3468/2006 ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ɆŰŬɗɛɩɜ.è  
13

 ȸɚ. ȷˊɧűŬůɖ ɡˊô ȷɟɘɗɛ.ȹ6/ū1/ɞɘə.15450/24.7.2007 ɛŮ ŰɑŰɚɞ çɇɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ ȷȭ űɎůɖɠ Űɞɡ əŬŰô 

Ɏɟɗɟɞ 14 ˊŬɟ. 1 Űɞɡ ɜ. 3468/2006 ɄɟoɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ɆŰŬɗɛɩɜè əŬɘ 

ȷˊɧűŬůɖ ɡˊô ȷɟɘɗɛ. Ɉ.ȷ.Ʉ.Ⱥ./ū1/ɞɘə.27904/31.12.2010 ɛŮ ŰɑŰɚɞ çɇɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ȹ6/ū1/ɞɘə. 

8684/24.4.2007 (ūȺȾ ȸȭ 694) ŬˊɧűŬůɖɠ Űɞɡ Ɉˊɞɡɟɔɞɨ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ, ɧˊɤɠ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ Űɖɜ 

ȹ6/ū1/ɞɘə.15450/18.7.2007 (ūȺȾ ȸȭ 1276) ŬˊɧűŬůɖ Űɞɡ Ɉˊɞɡɟɔɞɨ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ, ɔɘŬ Űɖɜ Ȱɔəɟɘůɖ ȷȭ 

ūɎůɖɠ Űɞɡ əŬŰô Ɏɟɗɟɞ 14 ˊŬɟ. 1 Űɞɡ ɜ. 3468/2006 ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ 

ɆŰŬɗɛɩɜ.è 
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ǵȌ ŰŮȈȆȇȕ ůȐǽŭȆȌ ŰȌȏ ǨȆŭȆȇȌȖ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǲȈŬȆůǿȌȏ ȂȆŬ ŰȆȎ ǥȊŬȊŮȗůȆȉŮȎ 

ǲȄȂǽȎ ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ ȇŬŰŬŰǽȅȄȇŮ Ŭɸȕ ŰȌȊ ǶɸȌȏȍȂȕ ǲŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ǷȒȍȌŰŬȋǿŬȎ ȇŬȆ 

ǧȄȉȌůǿȒȊ ǞȍȂȒȊ ȇŬȆ ŮȂȇȍǿȅȄȇŮ ȌȉȕűȒȊŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȇȏȁŮȍȊȄŰȆȇǾ ŮɸȆŰȍȌɸǾ ůŰȆȎ 12 

ǯȌŮȉȁȍǿȌȏ 2008.  ŪŮȒȍŮǿŰŬȆ ɸȌȈȖ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ŭȆŬȍȅȍȒŰȆȇǾ ɸŬȍǽȉȁŬůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ ǥ.ǲ.Ǩ. ȇŬȆ ŮȊŰǼůůŮŰŬȆ ůŮ ȉȆŬ ŮȏȍŮǿŬ ȉŮŰŬȍȍȖȅȉȆůȄ ȂȆŬ ŰȄ ȅŮůȉȌȅǽŰȄůȄ 

ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȌȏ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ ɸȌȏ ȉǽȐȍȆ ŰȕŰŮ ŬɸȌȏůǿŬȃŮ. 

ǥȏŰǾ Ȅ ǽȈȈŮȆȑȄ ȐȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ɸȈŬȆůǿȌȏ ȌŭȄȂȌȖůŮ ůŰȄ ůȖȂȐȏůȄ, ŰȄ ŭȆȕȂȇȒůȄ ŰȄȎ 

ȂȍŬűŮȆȌȇȍŬŰǿŬȎ, ŰȄȊ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ ŰȒȊ ŮɸŮȊŭȖůŮȒȊ ȇŬȆ ŰŮȈȆȇȗȎ ůŰȄȊ ȏɸȌȁǼȅȉȆůȄ ŰȌȏ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ.  

ǨɸȆɸȍȕůȅŮŰŬ, ǽȅŮůŮ ůȌȁŬȍǼ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ȊȌȉȆȉȕŰȄŰŬȎ ŰȒȊ ůȐŮŰȆȇȗȊ Ǩ.ǲ.Ǳ. ŰŬ 

ȌɸȌǿŬ ŮȊŰȌɸǿůŰȄȇŬȊ Ŭɸȕ ŰȄ ȊȌȉȌȈȌȂǿŬ ŰȒȊ ŮȅȊȆȇȗȊ ŭȆȇŬůŰȄȍǿȒȊ ȇŬȆ ŮȆŭȆȇȕŰŮȍŬ Ŭɸȕ 

ŰȄ ȊȌȉȌȈȌȂǿŬ ŰȌȏ ǴȏȉȁȌȏȈǿȌȏ ŰȄȎ ǨɸȆȇȍŬŰŮǿŬȎ ȉŮ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ȊŬ ŬȇȏȍȒȅȌȖȊ ŬȍȇŮŰǼ 

ŮɸŮȊŭȏŰȆȇǼ ǽȍȂŬ ŬȆȌȈȆȇȗȊ ɸǼȍȇȒȊ14. ǥȈȈǼ ȇŬȆ Ŭɸȕ ȌȏůȆŬůŰȆȇǾȎ ɸȈŮȏȍǼȎ ǾŰŬȊ 

ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȄ Ȅ ŮȇɸȕȊȄůȄ ŰȌȏ ǨȆŭȆȇȌȖ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǲȈŬȆůǿȌȏ ȂȆŬ ŰȆȎ ǥ.ǲ.Ǩ., ŬűȌȖ 

ȉȕȊȌȊ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŮȊȕȎ ůŰȍŬŰȄȂȆȇȌȖ ůȐŮŭǿȌȏ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȒȊ ǥ.ǲ.Ǩ. ůŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȌȏ 

ŮȈȈŬŭȆȇȌȖ ȐȗȍȌȏ ȅŬ ȉɸȌȍȌȖůŮ ȊŬ ȂǿȊŮȆ ȈȕȂȌȎ ȂȆŬ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇǾ ŮȆůŭȌȐǾ, ŬɸȕŭȌůȄ ȇŬȆ 

ŬɸȌȍȍȕűȄůȄ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ŬȏŰȗȊ ȉŮ ɸŬȍǼȈȈȄȈȌ ůŮȁŬůȉȕ ŰȄȎ űȏůȆȌȂȊȒȉǿŬȎ ȇŬȆ ŰȒȊ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ ȇŬȆ ŬȊȅȍȒɸȌȂŮȊȌȖȎ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ. 

ũȆŬ ŰȄȊ ŮȇɸȕȊȄůȄ ŰȌȏ ǨȆŭȆȇȌȖ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǲȈŬȆůǿȌȏ ȂȆŬ ŰȆȎ ǥ.ǲ.Ǩ. Ȅ ůȐŮŰȆȇǾ 

ȉŮȈǽŰȄ ŬȊŬŰǽȅȄȇŮ ŰȌȊ ǱȇŰȗȁȍȆȌ ŰȌȏ 2005 ȖůŰŮȍŬ Ŭɸȕ ŭȄȉȕůȆȌ ŭȆŬȂȒȊȆůȉȕ. 

ǥȇȌȈȌȖȅȄůŮ ŭȆŬȁȌȖȈŮȏůȄ ȉŮ ŰȄȊ ȇȌȆȊȒȊǿŬ ȇŬȆ ȕȈȌȏȎ ŰȌȏȎ ůȏȊŬȍȉȕŭȆȌȏȎ űȌȍŮǿȎ ȇŬȆ 

ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ŮȆůǾȐȅȄ ůŰȌ ǨȅȊȆȇȕ ǴȏȉȁȌȖȈȆȌ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ǥŮȆűȕȍȌȏ 

ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ȂȆŬ ȂȊȒȉȌŭȕŰȄůȄ.  

ǥȋǿȃŮȆ ȊŬ ŬȊŬűŮȍȅȌȖȊ ŰŬ ɸȆȌ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ Ŭɸȕ ŰŬ ůȄȉŮǿŬ ɸȌȏ ŮȇŰȆȉǾȅȄȇŬȊ ȒȎ 

ȅŮȉŮȈȆȗŭŮȆȎ ŬȍȐǽȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇŬŰǼȍŰȆůȄ ŰȌȏ ǨȆŭȆȇȌȖ ǴȐŮŭǿȌȏ: 

 ȌȆ ǥ.ǲ.Ǩ. ůȏȊŭȍǼȉȌȏȊ ůŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȒȎ ǽȇűŬȊůȄ ŰȄȎ 

ŬŮȆűȕȍȌȏ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŮȊȗ ůȏȉȁǼȈȈȌȏȊ ŬɸȌűŬůȆůŰȆȇǼ ůŰȄȊ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǾ 

ŬɸŮȋǼȍŰȄůȄ ŰȄȎ ȐȗȍŬȎ, 

 ŰŬ ǽȍȂŬ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ Ŭɸȕ ǥ.ǲ.Ǩ. ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃȌȊŰŬȆ ȒȎ 

ǽȍȂŬ ŭȄȉȕůȆŬȎ ȒűǽȈŮȆŬȎ, ŬȊŮȋŬȍŰǾŰȒȎ ŰȌȏ űȌȍǽŬ ȏȈȌɸȌǿȄůǾȎ ŰȌȏȎ, 

ŮȊŰȌȖŰȌȆȎ ŭŮȊ ůŰŮȍȌȖȊŰŬȆ ɸŬȊŰŮȈȗȎ Ŭɸȕ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ůŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ.  

ǹȎ ůȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ǨȆŭȆȇȌȖ ǲȈŬȆůǿȌȏ ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ Ȅ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ɸȌȈȆŰȆȇȗȊ 

ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄȎ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂǾȎ Ŭɸȕ ǥ.ǲ.Ǩ., ȉŮ ȇŬȅȆǽȍȒůȄ ȇŬȊȕȊȒȊ ȇŬȆ 

                                                
14 ȸɚ. ȷˊɧűŬůɖ Űɞɡ ɆŰȺ ɡˊô ȷɟɘɗɛ. 2569/2004 
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ȇȍȆŰȄȍǿȒȊ ɸȌȏ ȅŬ ȇŬȅȆůŰȌȖȊ ŰŬ ǽȍȂŬ ŬȏŰǼ ȁȆȗůȆȉŬ ȇŬȆ ȅŬ ůȏȉȁǼȈȈȌȏȊ ůŰȄȊ 

ŬȍȉȌȊȆȇǾ ǽȊŰŬȋǾ ŰȌȏȎ ůŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ŰȒȊ ŮȅȊȆȇȗȊ ȇŬȆ 

ȇȌȆȊȌŰȆȇȗȊ ůŰȕȐȒȊ.  

ǵȌ ǨȆŭȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȎ ůŬűŮǿȎ, ŮȊȆŬǿȌȏȎ ȇŬȆ ŬȊŬȈȏŰȆȇȌȖȎ ȇŬȊȕȊŮȎ 

ȇŬȆ ɸȍȌȔɸȌȅǽůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄ ŰȒȊ ǥ.ǲ.Ǩ., ŬɸȌŰŮȈŮǿ ǽȊŬ Ŭɸȕ ŰŬ ȁŬůȆȇǼ 

ŮȍȂŬȈŮǿŬ ŬűŮȊȕȎ ȂȆŬ ŬȍȉȕŭȆŮȎ ȂȆŬ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ ŬȍȐǽȎ ȇŬȆ ŬűŮŰǽȍȌȏ ȂȆŬ ŰȌȏȎ 

ŮȊŭȆŬűŮȍȕȉŮȊȌȏȎ, ȗůŰŮ ȊŬ ȂȊȒȍǿȃȌȏȊ Ůȇ ŰȒȊ ɸȍȌŰǽȍȒȊ ŰȆȎ ȇŬŰǼȈȈȄȈŮȎ Ŭɸȕ 

ȐȒȍȌŰŬȋȆȇǾȎ ǼɸȌȑȄȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ, ŰȌȏȎ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖȎ ɸȌȏ ɸȍȌȇȖɸŰȌȏȊ 

ŬȊǼȈȌȂŬ ŰȄȊ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ŰȒȊ ǥ.ǲ.Ǩ. ȇŬȆ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ŰȄȎ 

ɸŮȍȆȌȐǾȎ (űȏůȆȌȂȊȒȉǿŬ, űǽȍȌȏůŬ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ, ȇ.Ǽ.). [21]  

ǴŰȆȎ ȅŮŰȆȇǽȎ, ǼȉŮůŮȎ Ǿ ǽȉȉŮůŮȎ, ůȏȊǽɸŮȆŮȎ ŰȄȎ ȅǽůɸȆůȄȎ ŰȌȏ ǨȆŭȆȇȌȖ ǲȈŬȆůǿȌȏ 

ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ůȏȉɸŮȍȆȈȄűȅȌȖȊ Ȅ ŮȈǼŰŰȒůȄ ŰȒȊ ŬȁŮȁŬȆȌŰǾŰȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ůȏȂȇȍȌȖůŮȒȊ 

ȐȍǾůŮȒȊ ȂȄȎ ɸȌȏ ůȏȐȊǼ ŬȊŬűȖȌȊŰŬȆ, Ȅ ȉŮǿȒůȄ ŰȒȊ ȍȏɸȌȂȕȊȒȊ ȉȌȍűȗȊ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, Ȅ 

ɸȍȌȗȅȄůȄ ŰȄȎ ŬɸŬůȐȕȈȄůȄȎ ůŮ ȇŬȆȊȌŰȕȉŮȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǾ 

ŬȏŰǼȍȇŮȆŬ ŮȏŬǿůȅȄŰȒȊ Ǿ ŬɸȌȉŬȇȍȏůȉǽȊȒȊ ɸŮȍȆȌȐȗȊ. 

ǮŮ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ ŭȆŬŰǼȋŮȒȊ ŰȌȏ ǨȆŭȆȇȌȖ ǲȈŬȆůǿȌȏ ŮɸȆȈȖȌȊŰŬȆ ŬȍȇŮŰǼ Ŭɸȕ 

ŰŬ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬȊǽȇȏȑŬȊ ůŰȌ ɸŬȍŮȈȅȕȊ (ȊȌȉȌȅŮŰȆȇȕ ȇŮȊȕ, ȊȌȉȌȈȌȂǿŬ ǴŰǨ, ȇȌȆ-

ȊȒȊȆȇǾ ŬɸȌŭȌȐǾ) ȈȕȂȒ ŰȌȏ ǽȊŰȌȊȌȏ ŮɸŮȊŭȏŰȆȇȌȖ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎ ǽȍȂȒȊ ǥǲǨ, ůŰȌ 

ɸȈŬǿůȆȌ ŮȅȊȆȇȗȊ ɸȌȈȆŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ŭŮůȉŮȖůŮȒȊ, ȇŬȆ ɸȌȏ ɸȍȌȇȈǾȅȄȇŬȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǽȈȈŮȆȑȄ 

ůŰȍŬŰȄȂȆȇȌȖ ȐȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ. [21] 

 

 

2.2.2.1  ǵȌ ǨȆŭȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ȂȆŬ ŰŬ ūȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇǼ 

 

ũȆŬ ŰȆȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ū/Ǧ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŰȌ ǨȆŭȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ŬűȆŮȍȗȊŮȆ ŰȌ ǼȍȅȍȌ 

17 ɸȌȏ ŮȊŰǼůůŮŰŬȆ ůŰȌ ǬŮűǼȈŬȆȌ ǧǛ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŬűȌȍǼ ůŰȌȏȎ ȇŬȊȕȊŮȎ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄȎ 

ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ Ŭɸȕ ŭȆǼűȌȍŮȎ ɸȄȂǽȎ. ǵȌ ǼȍȅȍȌ ŬȊŬűǽȍŮȆ ŰŬ 

ȇȍȆŰǾȍȆŬ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄȎ ŰȄȎ ȄȈȆŬȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȂŮȊȆȇǼ, 

ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁŬȊȌȉǽȊȒȊ ŭȄȈŬŭǾ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ū/Ǧ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. 

ǥȍȐȆȇǼ ɸŬȍŬȅǽŰŮȆ ȌȍȆůȉǽȊŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȉȆŬȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ɸȌȏ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ 

ŬɸȌŰŮȈǽůȌȏȊ ɸȍȌȔɸȕȅŮůȄ ȂȆŬ ȊŬ ȅŮȒȍȄȅŮǿ ȒȎ ɸŮȍȆȌȐǾ ɸȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎ. ǥȏŰǼ ŮǿȊŬȆ ŰŬ 

ŮȋǾȎ:  

 ǷȍǾůȄ ȂȄȎ: Ǫ ɸŮȍȆȌȐǾ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ǼȂȌȊȄ Ǿ ȐŬȉȄȈǾȎ ɸŬȍŬȂȒȂȆȇȕŰȄŰŬȎ 
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 ǱɸŰȆȇǾ ŮɸŬűǾ: Ǫ ɸŮȍȆȌȐǾ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŬȅǽŬŰȄ Ŭɸȕ ɸȌȈȏůȖȐȊŬůŰȌȏȎ ȐȗȍȌȏȎ 

 ǧȆŬůȖȊŭŮůȄ: Ǫ ɸŮȍȆȌȐǾ ȊŬ ǽȐŮȆ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŮȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ůȖȊŭŮůȄȎ ȉŮ ŰȌ 

ǧǿȇŰȏȌ 

ǴŰȄȊ ŮɸȕȉŮȊȄ ɸŬȍǼȂȍŬűȌ ŰȌȏ ǼȍȅȍȌȏ ŬɸŬȍȆȅȉȌȖȊŰŬȆ ȌȆ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ɸŮȍȆȌȐȗȊ 

ůŰȆȎ ȌɸȌǿŮȎ ŬɸŬȂȌȍŮȖŮŰŬȆ Ȅ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ. ǥȏŰǽȎ ŮǿȊŬȆ: 

 ǵŬ ȇȄȍȏȂȉǽȊŬ ŭȆŬŰȄȍȄŰǽŬ ȉȊȄȉŮǿŬ ŰȄȎ ɸŬȂȇȕůȉȆŬȎ ɸȌȈȆŰȆůŰȆȇǾȎ ȇȈȄȍȌȊȌȉȆǼȎ 

ȇŬȆ ŰŬ ǼȈȈŬ ȉȊȄȉŮǿŬ ȉŮǿȃȌȊȌȎ ůȄȉŬůǿŬȎ ŰȄȎ ɸŬȍ. 5 ȁȁ) ŰȌȏ ǼȍȅȍȌȏ 50 ŰȌȏ Ȋ. 

3028/2002, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ȌȆ ȌȍȆȌȅŮŰȄȉǽȊŮȎ ŬȍȐŬȆȌȈȌȂȆȇǽȎ ȃȗȊŮȎ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ǥ 

ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ȇŬȅȌȍȆůȅŮǿ ȇŬŰǼ ŰȆȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ŰȌȏ ǼȍȅȍȌȏ 91 ŰȌȏ Ȋ. 1892/1991 Ǿ 

ȇŬȅȌȍǿȃȌȊŰŬȆ ȇŬŰǼ ŰȆȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ŰȌȏ Ȋ. 3028/2002. 

 ǱȆ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ŬɸȌȈȖŰȌȏ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ŰȄȎ űȖůȄȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ ɸȌȏ 

ȇŬȅȌȍǿȃȌȊŰŬȆ ȇŬŰǼ ŰȆȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ŰȒȊ ǼȍȅȍȒȊ 19 ɸŬȍ. 1 ȇŬȆ 2 ȇŬȆ 21 ŰȌȏ Ȋ. 

1650/1986.  

 ǱȆ ɸȏȍǾȊŮȎ ŰȒȊ ǨȅȊȆȇȗȊ ǧȍȏȉȗȊ, ŰŬ ȇȄȍȏȂȉǽȊŬ ȉȊȄȉŮǿŬ ŰȄȎ űȖůȄȎ ȇŬȆ ŰŬ 

ŬȆůȅȄŰȆȇǼ ŭǼůȄ ɸȌȏ ŭŮȊ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ůŰȆȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ŰȄȎ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȄȎ 

ɸŮȍȆɸŰȗůŮȒȎ ȁǛ. 

 ǱȆ ȌȆȇȕŰȌɸȌȆ ɸȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎ ɸŮȍȆȌȐȗȊ ŰȄȎ ǨɸȆȇȍǼŰŮȆŬȎ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ŮȊŰŬȐȅŮǿ 

ůŰȌȊ ȇŬŰǼȈȌȂȌ ŰȒȊ ŰȕɸȒȊ ȇȌȆȊȌŰȆȇǾȎ ůȄȉŬůǿŬȎ ŰȌȏ ŭȆȇŰȖȌȏ ūǶǴǪ 2000 

ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ȏɸô ŬȍȆȅȉ. 2006/613/ǨǬ ŬɸȕűŬůȄ ŰȄȎ ǨɸȆŰȍȌɸǾȎ (ǨǨ L 259 

ŰȄȎ 21.9.2006, ů. 1).  

 ǵŬ ŭǼůȄ ȇŬȆ ȌȆ ȂŮȒȍȂȆȇǽȎ ȂŬǿŮȎ ȏȑȄȈǾȎ ɸŬȍŬȂȒȂȆȇȕŰȄŰŬȎ ȕɸȒȎ  ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ 

Ŭɸȕ ŰȆȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ŰȌȏ ǼȍȅȍȌȏ 56 ŰȌȏ Ȋ. 2637/1998 ȕɸȒȎ ȆůȐȖȌȏȊ.15 

 

ǫŭȆŬǿŰŮȍȄ ŬȊŬűȌȍǼ ůŰȆȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ū/Ǧ ǴŰŬȅȉȗȊ ȂǿȊŮŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ɸȌȏ ŬȏŰȌǿ ȐȒȍȌȅŮŰȌȖȊŰŬȆ ůŮ ɸȌȈȏůȖȐȊŬůŰŬ ůȄȉŮǿŬ. Ǫ ŭȆǼŰŬȋȄ ȌȍǿȃŮȆ ȕŰȆ 

ɸȍǽɸŮȆ, ȇŬŰǼ ŰȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŰȄȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄȎ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾȎ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄȎ, ȊŬ 

ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ŰŬ ȇŬŰǼ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ȉǽŰȍŬ ȂȆŬ ȊŬ ȉȄȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ȌɸŰȆȇǾ 

ȕȐȈȄůȄ.  

                                                
15 ɆŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŬˊŬɔɞɟŮɨŮŰŬɘ ɖ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɜ əŬɘ: 

çȯɚɚŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɐ ɕɩɜŮɠ ˊɞɡ ɡˊɎɔɞɜŰŬɘ ůɐɛŮɟŬ ůŮ Ůɘŭɘəɧ əŬɗŮůŰɩɠ ɢɟɐůŮɤɜ ɔɖɠ, ɓɎůŮɘ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ 

ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɔɘŬ ɧůɞ 

ɢɟɧɜɞ ɘůɢɨɞɡɜè, ɧɛɤɠ ɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɡŰɐ əŬŰŬɟɔɐɗɖəŮ ɛŮ Űɞ Ŭɟ. 9 ˊŬɟ.4 Űɞɡ Ɂ.3851/2010 
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ǴŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾȎ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄȎ ȇŬȅȌȍǿȃȌȊŰŬȆ ŮɸǿůȄȎ ȇŬȆ ȌȆ 

ŬɸȌůŰǼůŮȆȎ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄȎ ŰȄȎ ȄȈȆŬȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȃȗȊŮȎ 

ŬɸȌȇȈŮȆůȉȌȖ ɸȌȏ ŬȊŬűǽȍȅȄȇŬȊ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ȌȆ ŮȇǼůŰȌŰŮ ŮȆŭȆȇȌǿ ȕȍȌȆ 

ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄȎ ŰȒȊ ůȏȊȌŭȗȊ ǽȍȂȒȊ, ȂȆŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮűŬȍȉȕȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ǿŭȆŮȎ ȇŬŰŮȏȅȖȊůŮȆȎ 

ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ůŰȆȎ ŬɸȌȇȈŮȆȕȉŮȊŮȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ, ŰŬ ȂŮȊȆȇǼ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ŰȄȎ ȊȌȉȌȅŮůǿŬȎ ȇŬȆ ȌȆ 

ŰȏȐȕȊ ŮȆŭȆȇȌǿ ȇŬȊȌȊȆůȉȌǿ ȇŬȆ ɸȍȕŰȏɸŬ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ȅŮůȉȌȅŮŰȄȅŮǿ ȂȆŬ ȌȍȆůȉǽȊŮȎ 

ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ. [22] 

 

 

2.2.2.2  ǵȌ ǨȆŭȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ȂȆŬ ŰŬ ǥȆȌȈȆȇǼ 

 

ǴŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ɸŬȍǼȂȍŬűȌ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ůȏȊȌɸŰȆȇǼ Ȍ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŰȌȏ 

ǨȆŭȆȇȌȖ ǲȈŬȆůǿȌȏ ɸȌȏ ŬűȌȍǼ ůŰȆȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂǾȎ Ŭɸȕ ŬȆȌȈȆȇǾ 

ŮȊǽȍȂŮȆŬ (ǥȆȌȈȆȇǼ ǲǼȍȇŬ). ǥɸȗŰŮȍȌȎ ůȇȌɸȕȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾ ŰȒȊ ȇŬȊȕȊȒȊ 

ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄȎ ȉŮŰŬȋȖ űȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇȗȊ ȇŬȆ ŬȆȌȈȆȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. 

ǵȌ ǨȆŭȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ŬűȆŮȍȗȊŮȆ ǽȊŬ Ŭɸȕ ŰŬ ȇŮűǼȈŬȆǼ ŰȌȏ Ůȋô ȌȈȌȇȈǾȍȌȏ ůŰȌȏȎ 

ȇŬȊȕȊŮȎ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄȎ ŰȒȊ ŬȆȌȈȆȇȗȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ȇŬȆ ȉǼȈȆůŰŬ ŮǿȊŬȆ Ȅ ɸȍȗŰȄ 

ȉȌȍűǾ ǥ.ǲ.Ǩ. ůŰȄ ůŮȆȍǼ ɸȌȏ ŮȋŮŰǼȃŮŰŬȆ.  

ǴŰŬ ȌȇŰȗ ǼȍȅȍŬ ŰȌȏ ȇŮűŬȈŬǿȌȏ (ǝȍȅȍŬ 4 -11) ŭȆŬȍȅȍȗȊŮŰŬȆ Ȅ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ ɸȌȏ 

ȅŬ ȇŬȅȌȍǿȃŮȆ ŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ȇŬȆ ŰȆȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ ȌȍȅǾ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄ 

ȌɸȌȆŬůŭǾɸȌŰŮ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȅŬ ŬűȌȍǼ ŰȄȊ ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄ ŰȄȎ ŬȆȌȈȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ.  

ǴŰȌ ɸȍȗŰȌ ǼȍȅȍȌ ŰȌȏ ȇŮűŬȈŬǿȌȏ (ǝȍȅȍȌ 4 ŰȌȏ ǲȈŬȆůǿȌȏ) ŭȆŬŰȏɸȗȊȌȊŰŬȆ ȌȆ 

ȆŭȆŬǿŰŮȍȌȆ ůŰȕȐȌȆ ŰȌȏ ǨȆŭȆȇȌȖ ǲȈŬȆůǿȌȏ ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ůŰȆȎ ŬȆȌȈȆȇǽȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ. 

ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ȉŮ ŰȌ ȐȒȍȌŰŬȋȆȇȕ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ŮɸȆŭȆȗȇŮŰŬȆ:  

 ɸȍȗŰȌȊ, Ȍ ŮȊŰȌɸȆůȉȕȎ ȁǼůŮȆ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȗȊ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ŰȒȊ ȇŬŰǼȈȈȄȈȒȊ 

ɸŮȍȆȌȐȗȊ ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰŬ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȇŬȆ ŰȆȎ ȐȒȍȌŰŬȋȆȇǽȎ 

ȆŭȆŬȆŰŮȍȕŰȄŰŮȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŬȆȌȈȆȇȗȊ ůŰŬȅȉȗȊ,  

 ŭŮȖŰŮȍȌȊ, Ȅ ȇŬȅȆǽȍȒůȄ ȇŬȊȕȊȒȊ ȇŬȆ ȇȍȆŰȄȍǿȒȊ ɸȌȏ ȅŬ ŭȆǽɸȌȏȊ ŰȄȎ 

ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄȎ ȌȖŰȒȎ ȗůŰŮ ȌȆ ŬȆȌȈȆȇǽȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȒȎ 

ǽȍȂŬ ȁȆȗůȆȉŬ ȇŬȆ ȊŬ ŮȊŰǼůůȌȊŰŬȆ ŬȍȉȌȊȆȇǼ ůŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ȇŬȆ ŰȌ ŰȌɸǿȌ, 

 ȇŬȆ ŰȍǿŰȌȊ, Ȅ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŮȊȕȎ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȌȖ ȉȄȐŬȊȆůȉȌȖ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄȎ 

ŰȒȊ ŬȆȌȈȆȇȗȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ɸȌȏ ȅŬ ůȏȊŭȍǼȉŮȆ ůŰȄȊ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ŰȒȊ ŮȅȊȆȇȗȊ 

ůŰȕȐȒȊ. 
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Ǫ ůȄȉŬȊŰȆȇȕŰŮȍȄ ɸŰȏȐǾ ŰȌȏ ȐȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ǽȂȇŮȆŰŬȆ ůŰȄ ŭȆǼȇȍȆůȄ 

ŰȄȎ ŮȈȈȄȊȆȇǾȎ ŮɸȆȇȍǼŰŮȆŬȎ ůŮ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ȉŮ ȁǼůŮȆ ŰȌ ŬȆȌȈȆȇȕ ŭȏȊŬȉȆȇȕ ȇŬȆ ŰŬ 

ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ ȇŬȆ ȐȒȍȌŰŬȋȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ. ǵȌ ŮɸȕȉŮȊȌ ǼȍȅȍȌ (ǝȍȅȍȌ 

5) ȇŬŰȌȊȌȉǼȃŮȆ ŬȏŰǽȎ ŰȆȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ: Ŭ) Ȅ ȄɸŮȆȍȒŰȆȇǾ ȐȗȍŬ ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁŬȊȌȉǽȊȄȎ 

ŰȄȎ ǨȖȁȌȆŬȎ, ȁ) Ȅ ǥŰŰȆȇǾ, Ȃ) ŰŬ ȇŬŰȌȆȇȄȉǽȊŬ ȊȄůȆǼ ůŮ ǥȆȂŬǿȌ ȇŬȆ ǫȕȊȆȌ ǲǽȈŬȂȌȎ ȇŬȆ ŭ) 

Ȍ ȏɸŮȍǼȇŰȆȌȎ ȅŬȈǼůůȆȌȎ ȐȗȍȌȎ ȇŬȆ ȌȆ ŬȇŬŰȌǿȇȄŰŮȎ ȊȄůǿŭŮȎ. Ǫ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ ůŮ ǽȇŰŬůȄ 

ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ŮǿȊŬȆ Ȅ ɸȍȗŰȄ ȇŬȆ ŭȆŬȇȍǿȊŮŰŬȆ ɸŮȍŬȆŰǽȍȒ ůŮ ǲŮȍȆȌȐǽȎ ǥȆȌȈȆȇǾȎ 

ǲȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎ (ǲ.ǥ.ǲ.) ȇŬȆ ǥȆȌȈȆȇǾȎ ǬŬŰŬȈȈȄȈȕŰȄŰŬȎ (ǲ.ǥ.Ǭ.).  ǴŰȄȊ ȏɸȌȇŬŰȄȂȌȍǿŬ 

ǲ.ǥ.ǲ. ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ɸȌȏ ŭȆŬȅǽŰȌȏȊ ůȏȂȇȍȆŰȆȇǼ ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŬȆȌȈȆȇȗȊ ůŰŬȅȉȗȊ ŮȊȗ ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ ŬȊŰŬɸȌȇȍǿȊȌȊŰŬȆ ůŰȌȏȎ 

ȐȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖȎ ůŰȕȐȌȏȎ. ǴŰȄȊ ȏɸȌȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ǲ.ǥ.Ǭ. ŮȊŰǼůůȌȊŰŬȆ ȕȈŮȎ ȌȆ ȏɸȕȈȌȆɸŮȎ 

ɸŮȍȆȌȐǽȎ ŰȄȎ ɸȍȗŰȄȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ ɸȌȏ ŭŮȊ ŬȊǾȇȌȏȊ ůŰȆȎ ǲ.ǥ.ǲ.16 ǥȊŰǿůŰȌȆȐŬ ȉŮ ŰŬ 

ūȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇǼ, ŰȌ ǨȆŭȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ɸȍȌȁȈǽɸŮȆ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰŬ ǥȆȌȈȆȇǼ ŰȆȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ 

ɸŮȍȆȌȐȗȊ ȕɸȌȏ ŬɸŬȂȌȍŮȖŮŰŬȆ Ȅ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄ ȇŬȆ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ.17  

ǴŰȌ ǿŭȆȌ ǼȍȅȍȌ ŭǿŭȌȊŰŬȆ ȏɸȌŭŮǿȋŮȆȎ ȇŬȆ ȇŬŰŮȏȅȖȊůŮȆȎ ɸȍȌȎ ŰȄȊ ŮȈǼȐȆůŰȄ 

ŭȏȊŬŰǾ ɸŬȍǽȉȁŬůȄ ȇŬȆ ŬȈȈȌǿȒůȄ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȇŬŰǼ ŰȆȎ ŮȍȂŬůǿŮȎ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȒȊ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȒȊ ůȏȊȌŭŮȏŰȆȇȗȊ ǽȍȂȒȊ, ŮȊȗ ŭȆŬůŬűȄȊǿȃŮŰŬȆ ɸȒȎ ȂȆŬ 

ŰȏȐȕȊ ŮȋŬȆȍǽůŮȆȎ Ǿ ɸŬȍŮȇȇȈǿůŮȆȎ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ɸȍȌȄȂȄȅŮǿ ǽȂȇȍȆůȄ. ǵǽȈȌȎ, ȂȆŬ ŰȆȎ ȕȉȌȍŮȎ 

ȉŮ ŰȄȊ ŬȆȌȈȆȇǾ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ȐȍǾůŮȆȎ ȂȄȎ ȏɸǼȍȐŮȆ ɸŬȍŬɸȌȉɸǾ ȂȆŬ ŰȌ ǲŬȍǼȍŰȄȉŬ ǫǫ 

ȕɸȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ŮȈǼȐȆůŰŮȎ ŬɸȌůŰǼůŮȆȎ. 

ǵŬ ŮɸȕȉŮȊŬ ǼȍȅȍŬ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ůŰŬ ŮȆŭȆȇǼ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ŰȌȏ ŮȅȊȆȇȌȖ 

ȐȗȍȌȏ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ɸȌȏ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ɸȈȄȍȌȖȊŰŬȆ ȇŬŰǼ ŰȄ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄ ŰȒȊ ŬȆȌȈȆȇȗȊ 

ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ. ǨǿȊŬȆ ȇŬŰŬȊȌȄŰȕ ȕŰȆ Ŭɸȕ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ůŮ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ŰŬ ȇȍȆŰǾȍȆŬ 

ɸȌȆȇǿȈȌȏȊ, ȇȏȍȆȕŰŮȍȌ ȕȉȒȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȉǽȂȆůŰȄ ŮɸȆŰȍŮɸȕȉŮȊȄ ɸȏȇȊȕŰȄŰŬ ǥ/ũ ŬȊǼ 

ɸȍȒŰȌȁǼȅȉȆȌ Ǳ.ǵ.ǥ. ȂȆŬ ŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ŰǿȅŮŰŬȆ ȇŬȆ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǾ ŰȆȉǾ ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰŬ 

ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȇǼȅŮ ɸŮȍȆȌȐǾȎ. 

ǵȌ ɸȆȌ ůȄȉŬȊŰȆȇȕ ȕȉȒȎ Ŭɸȕ ŰŬ ŮȆŭȆȇǼ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ȇŬȊȕȊŮȎ ǽȊŰŬȋȄȎ ŰȒȊ 

ǥ/ũ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ. Ǫ ɸŬȍǼȂȍŬűȌȎ ɸŬȍŬɸǽȉɸŮȆ ůŰȌ ǲŬȍǼȍŰȄȉŬ ǫV ȕɸȌȏ ŬȊŬȈȖŮŰŬȆ Ȍ 

ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȍȉȌȊȆȇǾ ǽȊŰŬȋȄ ŰȒȊ ŬȆȌȈȆȇȗȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ. 

Ǫ ŬȊŬȈȏŰȆȇǾ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ɸȌȏ ŮɸȆȐŮȆȍŮǿŰŬȆ ůŮ ŬȏŰȕ ŰȌ ȇŮűǼȈŬȆȌ ŰȌȏ ǲȈŬȆůǿȌȏ 

ŬɸȌŰȏɸȗȊŮȆ ŰȄȊ ǽȉűŬůȄ ɸȌȏ ɸȍȌůǽŭȒůŮ Ȍ ȊȌȉȌȅǽŰȄȎ ůŰȆȎ ŬȆȌȈȆȇǽȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ, 

                                                
16
ɆŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ Ƚ Űɞɡ Ⱥɘŭɘəɞɨ ɄɚŬɘůɑɞɡ ŮəŰɑɗŮɜŰŬɘ ɞɘ ˊɑɜŬəŮɠ ɛŮ Űɘɠ ŰɟŮɘɠ Ʉ.ȷ.Ʉ. əŬɘ Űɞɡɠ 

ˊɟɤŰɞɓɎɗɛɘɞɡɠ ɃɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ ɇɞˊɘəɐɠ ȷɡŰɞŭɘɞɑəɖůɖɠ (ȹɘɞɘəɖŰɘəɐ ȹɘŬɑɟŮůɖ 2001) ˊɞɡ Űɘɠ ŬˊŬɟŰɑɕɞɡɜ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰŬ ȹɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ ɞ ɢɎɟŰɖɠ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ Űɘɠ Ʉ.ȷ.Ʉ. 
17 ȸɚ. ɄɑɜŬəŬ 3 ɄŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ 



37 

 

ȇŬȆ ŬȊŰŬȊŬȇȈǼ ůŮ ȉŮȂǼȈȌ ȁŬȅȉȕ ŰȄȊ ȇȏȁŮȍȊȄŰȆȇǾ ɸȌȈȆŰȆȇǾ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȄȊ ŬȆȌȈȆȇǾ 

ŮȊǽȍȂŮȆŬ, ȇŬȅȗȎ, ȉŮ ŰȌ ůȏȊŰŮŰŬȂȉǽȊȌ ȇŬȆ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȌ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ŬɸȌȁȈǽɸŮȆ 

ŬűŮȊȕȎ ůŰȄȊ ȇŬȈȖŰŮȍȄ ɸȍȌȗȅȄůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌůǽȈȇȏůȄ ŮɸŮȊŭȖůŮȒȊ ȇŬȆ ŬűŮŰǽȍȌȏ 

ŰȄȊ ŮŭȍŬǿȒůȄ ŰȒȊ ɸȍȌȔɸȌȅǽůŮȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬŮȆűȕȍȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ȇȈǼŭȌȏ. 

 

2.2.2.2.1  ǲǥǳǥǳǵǪǮǥ IV  

 

ǴŰȌ ǲŬȍǼȍŰȄȉŬ IV ŰȌȏ ǨȆŭȆȇȌȖ ǲȈŬȆůǿȌȏ ŬȊŬɸŰȖůůŮŰŬȆ Ȅ ȉǽȅȌŭȌȎ ŮȇŰǿȉȄůȄȎ 

ŰȄȎ ȌɸŰȆȇǾȎ ȕȐȈȄůȄȎ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ ȉȆŬȎ ȏɸȕ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ ŬȆȌȈȆȇǾȎ ȉȌȊǼŭŬȎ. Ǫ ȉǽȅȌŭȌȎ  

ŮȋŮŰǼȃŮȆ ŰȄȊ ȌɸŰȆȇǾ ɸŬȍŮȉȁȌȈǾ ŰȒȊ ŬȆȌȈȆȇȗȊ ȉȌȊǼŭȒȊ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ǽȊŬ ůȄȉŮǿȌ 

çȆŭȆŬǿŰŮȍȌȏ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎè ȇŬȆ ȁŬůǿȃŮŰŬȆ ůŮ ŭȖȌ ȇȍȆŰǾȍȆŬ: ŰȄȊ ɸȏȇȊȕŰȄŰŬ ŰȒȊ 

ŬȊŮȉȌȂŮȊȊȄŰȍȆȗȊ ȉȆŬȎ ŬȆȌȈȆȇǾȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ȇǼȈȏȑȄ ŰȌȏ ȌɸŰȆȇȌȖ ȌȍǿȃȌȊŰŬ.18  

ǵŬ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ȒȎ ɸȍȌȎ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮȋŮŰǼȃŮŰŬȆ ŰȌ ȏɸȕ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ ǥ/ǲ ŬȊŬȈȖȌȊŰŬȆ 

ȒȎ ŮȋǾȎ:  

 ǵȌ ɸȍȗŰȌ ȇȍȆŰǾȍȆȌ ŬűȌȍǼ ůŰȄȊ ůȏȊȌȈȆȇǾ ɸȏȇȊȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŬȊŮȉȌȂŮȊȊȄŰȍȆȗȊ, 

ɸȌȏ ȐȒȍȌȅŮŰȌȖȊŰŬȆ ŮȊŰȕȎ ȇȖȇȈȌȏ ȉŮ ȇǽȊŰȍȌ ŰȌ ŮȇǼůŰȌŰŮ ůȄȉŮǿȌ ȆŭȆŬǿŰŮȍȌȏ 

ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎ ȇŬȆ ŬȇŰǿȊŬ ŰȄȊ ȉǽȂȆůŰȄ ŬɸȕůŰŬůȄ ȇŬŰǼ ŰŬ ŬȊȒŰǽȍȒ ȇŬȆ Ȅ 

ǼŰȍŬȇŰȌȎ ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ ǽȐŮȆ ȌɸŰȆȇǾ ŮɸŬűǾ ȉŮ ŰȌ ůȄȉŮǿȌ. ǲȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ 

ȈȄűȅŮǿ ȏɸȕȑȄ Ȅ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇǾ ŬɸȕůŰŬůȄ ŰȒȊ ŬȊŮȉȌȂŮȊȊȄŰȍȆȗȊ Ŭɸȕ ŰȌ ůȄȉŮǿȌ, 

Ȅ ȇȏȇȈȆȇǾ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ȐȒȍǿȃŮŰŬȆ ůŮ ŰȍǿŬ ůȏȊȌȈȆȇǼ ȌȉȕȇŮȊŰȍŬ ŰȉǾȉŬŰŬ (ȃȗȊŮȎ)19 

ǥô, Ǧô ȇŬȆ ũô, ůŮ ȇǼȅŮ ȉǿŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȌɸȌǿŮȎ, Ȅ ȉǽȂȆůŰȄ ŮɸȆŰȍŮɸȕȉŮȊȄ ɸȏȇȊȕŰȄŰŬ 

ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȈŬȉȁǼȊŮȆ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǾ ŰȆȉǾ. 

 ǵȌ ŭŮȖŰŮȍȌ ȇȍȆŰǾȍȆȌ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŮűŬȍȉȕȃŮŰŬȆ ȉȕȊȌ ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȇŬŰǼ ŰȄȊ 

ȌɸȌǿŬ ȏűǿůŰŬŰŬȆ ȏɸǽȍȁŬůȄ ŰȌȏ ɸȍȗŰȌȏ ȇȍȆŰȄȍǿȌȏ, ŬűȌȍǼ ůŰȌ ɸȌůȌůŰȕ 

ȇǼȈȏȑȄȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŬȊŮȉȌȂŮȊȊǾŰȍȆŮȎ ŰȌȏ ȌɸŰȆȇȌȖ ȌȍǿȃȌȊŰŬ ŮȊȕȎ ɸŬȍŬŰȄȍȄŰǾ, 

ɸȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŰȌ ůȄȉŮǿȌ ȆŭȆŬǿŰŮȍȌȏ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎ ȇŬȆ ɸŮȍȆůŰȍǽűŮŰŬȆ 360o 

ɸŮȍǿ ŰȌȊ ŮŬȏŰȕ ŰȌȏ. ũȆŬ ŰȄȊ ŮȇŰǿȉȄůȄ ŰȌȏ ȇȍȆŰȄȍǿȌȏ ŬȏŰȌȖ, ȌȆ 

ŬȊŮȉȌȂŮȊȊǾŰȍȆŮȎ, ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ Ȅ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇǾ ŬɸȕůŰŬůȄ ŭŮȊ ȏɸŮȍȁŬǿȊŮȆ 

ŰŬ 500 ȉǽŰȍŬ, ŮȊȗȊȌȊŰŬȆ ȉŮ ȊȌȄŰǼ ŮȏȅȖȂȍŬȉȉŬ ŰȉǾȉŬŰŬ ȇŬȆ ȏɸȌȈȌȂǿȃȌȊŰŬȆ ȌȆ 

ȂȒȊǿŮȎ (ůŮ ȉȌǿȍŮȎ), ɸȌȏ ŭȄȉȆȌȏȍȂȌȖȊŰŬȆ ȉŮ ȇǽȊŰȍȌ ŰȌ ůȄȉŮǿȌ ȆŭȆŬǿŰŮȍȌȏ 

ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎ ȇŬȆ ȉŮ ɸȈŮȏȍǽȎ ɸȌȏ ŭȆǽȍȐȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰŬ ǼȇȍŬ ŰȒȊ 

ɸȍȌŬȊŬűŮȍȅǽȊŰȒȊ ȊȌȄŰȗȊ ŰȉȄȉǼŰȒȊ. ǵȌ ǼȅȍȌȆůȉŬ ŰȒȊ ȂȒȊȆȗȊ ɸȌȏ 

                                                
18 ȸɚ. ɄɑɜŬəŬ 1 ɄŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ 
19 ȸɚ. ɄɑɜŬəŬ 2 ɄŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ 
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ɸŮȍȆȇȈŮǿȌȏȊ ŰŬ ŮȏȅȖȂȍŬȉȉŬ ŰȉǾȉŬŰŬ ȈŬȉȁǼȊŮȆ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȕ ůȏȊŰŮȈŮůŰǾ 

ȁŬȍȖŰȄŰŬȎ ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȄ ȃȗȊȄ ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ŮȊŰȌɸǿȃŮŰŬȆ. 

ǬŬŰǼ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŭŮȊ ŮȈǽȂȐȌȊŰŬȆ ŬȊŮȉȌȂŮȊȊǾŰȍȆŮȎ ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ 

ȐȒȍȌȅŮŰȌȖȊŰŬȆ ŮȇŰȕȎ ŰȌȏ ȇȖȇȈȌȏ Ǿ ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ Ȅ ǼŰȍŬȇŰȌȎ ŭŮȊ ǽȐŮȆ ȌɸŰȆȇǾ ŮɸŬűǾ ȉŮ 

ŰȌ ůȄȉŮǿȌ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎ. ǨɸǿůȄȎ ůŰȄȊ ŮȋǽŰŬůȄ ŰȌȏ ŭŮȖŰŮȍȌȏ ȇȍȆŰȄȍǿȌȏ ŭŮ 

ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȏɸȕȑȄ ŰȉǾȉŬŰŬ ŬȆȌȈȆȇȗȊ ɸǼȍȇȒȊ ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ Ȅ ȂȒȊǿŬ ȅǽŬůȄȎ 

ŮɸȆȇŬȈȖɸŰŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄ ȂȒȊǿŬ ǼȈȈȒȊ ŬȆȌȈȆȇȗȊ ɸǼȍȇȒȊ ɸȌȏ ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ŮȂȂȖŰŮȍŬ ůŰȌ 

ůȄȉŮǿȌ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎ.  

ǵȌ ǲŬȍǼȍŰȄȉŬ IV ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ɸǿȊŬȇŮȎ ȕɸȌȏ ȇŬȅȌȍǿȃȌȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȌ ɸȍȗŰȌ 

ȇȍȆŰǾȍȆȌ Ȅ ȉǽȂȆůŰȄ ɸȏȇȊȕŰȄŰŬ ǥ/ũ ŬȊǼ ȃȗȊȄ, ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȄȊ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ŰȌȏ ŮȅȊȆȇȌȖ 

ȐȗȍȌȏ, ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȌ ŭŮȖŰŮȍȌ ȇȍȆŰǾȍȆȌ Ŭűô ŮȊȕȎ Ȍ ůȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ ȁŬȍȖŰȄŰŬȎ ɸȌȏ 

ŮűŬȍȉȕȃŮŰŬȆ Ůɸǿ ŰȌȏ ŬȅȍȌǿůȉŬŰȌȎ ŰȒȊ ȂȒȊȆȗȊ ŬȊǼ ȃȗȊȄ, ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȄȊ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ 

ŰȌȏ ȐȗȍȌȏ ȇŬȆ Ŭűô ŮŰǽȍȌȏ ŰȌ ŬȊȗŰŬŰȌ ȇȈǼůȉŬ ŰȌȏ ůŰŬȅȉȆůȉǽȊȌȏ ŬȅȍȌǿůȉŬŰȌȎ ŰȒȊ 

ȂȒȊȆȗȊ ɸȍȌȎ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȌȏ ȇȖȇȈȌȏ. 

Ǫ ȉǽȅȌŭȌȎ ŮȇŰǿȉȄůȄȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȌɸŰȆȇǾ ȕȐȈȄůȄ ȉȆŬȎ ŬȆȌȈȆȇǾȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ 

ǽȊŬ ůȄȉŮǿȌ ȆŭȆŬǿŰŮȍȌȏ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎ ȁŬůǿȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ ŮȋǽŰŬůȄ ŭȖȌ ȇȍȆŰȄȍǿȒȊ ȕɸȌȏ ŰȌ 

ŭŮȖŰŮȍȌ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕ ȊŬ ŬȊŰȆȇŬŰŬůŰǾůŮȆ ŰȌ ɸȍȗŰȌ, ȕȐȆ ȕȉȒȎ ŰȌ ŬȊŰǿůŰȍȌűȌ. ǞŰůȆ ȂȆŬ 

ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ŬȊ ǽȊŬ ǥ/ǲ ɸȈȄȍȌǿ ŰȌ ɸȍȗŰȌ ȇȍȆŰǾȍȆȌ, ŭȄȈŬŭǾ ȌȆ ǥ/ũ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ŰȌ 

ůȄȉŮǿȌ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎ ȐȒȍȌȅŮŰȌȖȊŰŬȆ ŮɸŬȍȇȗȎ ŬȍŬȆǼ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰŬ ŮɸȆŰȍŮɸȕȉŮȊŬ 

ȕȍȆŬ, ŬȇȕȉŬ ȇȆ ŬȊ ɸȆȅŬȊȗȎ ŬɸȈȗȊȌȊŰŬȆ ůŮ ŬȍȇŮŰǽȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ŰȌȏ ȌɸŰȆȇȌȖ ȌȍǿȃȌȊŰŬ, 

ŰȕŰŮ ŭŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ǽȈŮȂȐȌȎ ŰȌȏ ŭŮȖŰŮȍȌȏ ȇȍȆŰȄȍǿȌȏ ȇŬȆ Ȅ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄȎ 

ɸȍȌȐȒȍǼ ůŮ ŮɸȕȉŮȊȌ ůŰǼŭȆȌ. ǨɸǿůȄȎ, ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ɸȌȏ Ȅ ȉǽȂȆůŰȄ ŮɸȆŰȍŮɸȕȉŮȊȄ 

ɸȏȇȊȕŰȄŰŬ ȏɸŮȍȁŬǿȊŮŰŬȆ ŬȈȈǼ ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ ɸȈȄȍȌȖŰŬȆ ŰȌ ŭŮȖŰŮȍȌ ȇȍȆŰǾȍȆȌ ɸȌȏ 

ůȄȉŬǿȊŮȆ ȕŰȆ ȌȆ ǥ/ũ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ŰȌ ůȄȉŮǿȌ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎ ȐȒȍȌȅŮŰȌȖȊŰŬȆ ɸȍȌȎ ȉǿŬ Ǿ 

ŮȈǼȐȆůŰŮȎ ȇŬŰŮȏȅȖȊůŮȆȎ ŬȇȕȉŬ ȇȆ ŬȏŰȕ ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ȉŮ ŬȏȋȄȉǽȊȄ ɸȏȇȊȕŰȄŰŬ, ŰȌ ǥ/ǲ 

ȅŮȒȍŮǿŰŬȆ ŮȊŰŬȂȉǽȊȌ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ ȐȒȍǿȎ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȌɸŰȆȇǾ ȕȐȈȄůȄ. 

 

 

2.2.2.2.2  ǲǥǳǥǳǵǪǮǥ V 

 

ǵȌ ǲŬȍǼȍŰȄȉŬ V ȇŬŰŬȉŮȍǿȃŮȆ ŰȆȎ ŮȏȅȖȊŮȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏ ŰȒȊ ȇŬȊȕȊȒȊ 

ȇŬȆ ȇȍȆŰȄȍǿȒȊ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄȎ ŰȌȏ ǨȆŭȆȇȌȖ ǲȈŬȆůǿȌȏ ȂȆŬ ŰȆȎ ŬȆȌȈȆȇǽȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ. 

ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ȌȍǿȃŮȆ ŰȄ ǳ.ǥ.Ǩ. ŬȍȉȕŭȆŬ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ȂȊȒȉȌŭȕŰȄůǾȎ ŰȄȎ Ůɸǿ ŰȄȎ 

ǼŭŮȆŬȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ, ȊŬ ŮȈǽȂȋŮȆ ŰȄ ŭȆŬȅŮůȆȉȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ŬȆȌȈȆȇȌȖ ŭȏȊŬȉȆȇȌȖ ŰȄȎ 
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ɸȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊȄȎ ȅǽůȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ, ŰȄȊ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ɸȌȏ ŬȊǾȇŮȆ Ȅ ȅǽůȄ ŬȏŰǾ ȇŬȆ ůŰȄ 

ůȏȊǽȐŮȆŬ ŰŬ ŮȆŭȆȇǼ ȂȆŬ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ȕɸȒȎ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ůŰȌ ůȐŮŰȆȇȕ ȇŮűǼȈŬȆȌ. ǲŬȍǼȈȈȄȈŬ 

ŬȊŬȅǽŰŮȆ ůŰȄȊ ŬȍȉȕŭȆŬ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ǥȍȐǾ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ǽȇŭȌůȄȎ ŰȄȎ ǲ.ǲ.Ǩ.ǥ., 

ȊŬ ŮȈǽȂȋŮȆ ŬȊ ŮȉɸǿɸŰŮȆ Ȅ ȅǽůȄ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ůŮ ɸŮȍȆȌȐǾ ŬɸȌȇȈŮȆůȉȌȖ, ŬȊ ŰȄȍȌȖȊŰŬȆ 

ȌȆ ŮȈǼȐȆůŰŮȎ ŬɸȌůŰǼůŮȆȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȂŮȆŰȊȆǼȃȌȏůŮȎ ȐȍǾůŮȆȎ ȂȄȎ ȇŬȆ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ȇŬȆ 

ŰǽȈȌȎ ŬȊ ŮűŬȍȉȕȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ȇŬȊȕȊŮȎ ǽȊŰŬȋȄȎ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ. [22]  

 

 

2.2.2.3  ǥȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾ ūȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇȗȊ ï ǥȆȌȈȆȇȗȊ 

 

ǮŮ ȉȆŬ ȂȍǾȂȌȍȄ ȉŬŰȆǼ ůŰȆȎ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊŮȎ ɸŬȍŬȂȍǼűȌȏȎ ȂǿȊŮŰŬȆ ŮȉűŬȊǾȎ Ȅ 

ŭȆŬűȌȍǼ ůŰȄȊ ǽȇŰŬůȄ ɸȌȏ ȇŬŰŬȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ȌȆ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ȂȆŬ ŰȆȎ ŬȆȌȈȆȇǽȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ 

Ŭɸȕ ŰȄ ȉȆŬ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǼȈȈȄ ȌȆ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŮȎ ŰȒȊ űȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇȗȊ. ǡɸȒȎ ǽȐŮȆ 

ɸȍȌŬȊŬűŮȍȅŮǿ, ůŰŬ ŬȆȌȈȆȇǼ ŬűȆŮȍȗȊŮŰŬȆ ŬȇǽȍŬȆȌ ŰȌ ǬŮűǼȈŬȆȌ Ǧô ŰȌȏ ǨȆŭȆȇȌȖ ǲȈŬȆůǿȌȏ 

ȉŮ ȆŭȆŬǿŰŮȍȌȏȎ ůŰȕȐȌȏȎ, ŮȊȗ ȌȆ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ȂȆŬ ŰŬ űȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇǼ ůȏȊȌȑǿȃȌȊŰŬȆ ůŮ ǽȊŬ 

ȉȕȈȆȎ ǼȍȅȍȌ ŮȊȕȎ ȇŮűŬȈŬǿȌȏ ɸȌȏ ŮȋŮŰǼȃŮȆ ŭȆǼűȌȍŮȎ ȉȌȍűǽȎ ǥ.ǲ.Ǩ. ůȏȊȌȈȆȇǼ. ǥȏŰǾ Ȅ 

ŭȆŬűȌȍǼ ŬȊŰŬȊŬȇȈǼ ȉȆŬ ɸȈȄȍǽůŰŮȍȄ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǾ ȉŮȈǽŰȄ Ůɸǿ ŰȄȎ ɸȍȕȈȄȑȄȎ ȇŬȆ ŰȌȏ 

ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖ ŰȒȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ŰȒȊ ŬȆȌȈȆȇȗȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ǽȊŬȊŰȆ 

ŰȒȊ ū/Ǧ.  

ǦŬůȆȇȕ ůŰȌȆȐŮǿȌ ŰȒȊ ȇŬȊȕȊȒȊ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄȎ ȂȆŬ ŰŬ ŬȆȌȈȆȇǼ ɸǼȍȇŬ ŮǿȊŬȆ Ȅ 

ŭȆǼȇȍȆůȄ ŰȄȎ ȐȗȍŬȎ ůŮ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ȇŬȆ ůŮ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ɸȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ 

ȇŬŰŬȈȈȄȈȕŰȄŰŬȎ ȉŮ ȍȄŰǾ ŬȊŬűȌȍǼ ȇŬȆ ůŬűǾȊŮȆŬ ȇǼŰȆ ɸȌȏ ŭŮ ůȏȉȁŬǿȊŮȆ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰȒȊ ū/Ǧ ȕɸȌȏ ŬɸȈǼ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ȇǼɸȌȆŮȎ ȂŮȊȆȇȕȈȌȂŮȎ ȏɸȌŭŮǿȋŮȆȎ ȂȆŬ ŰȌ 

ůȖȊȌȈȌ ŰȌȏ ŮȅȊȆȇȌȖ ȐȗȍȌȏ ȐȒȍǿȎ ŮȆŭȆȇǼ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ɸȌȏ ȅŬ ŭȆǽȇȍȆȊŬȊ ȁǼůŮȆ 

ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ȐȒȍȌŰŬȋȆȇȗȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ ŰȄȊ ȇŬŰŬȈȈȄȈȕŰȄŰŬ ȏɸȌŭȌȐǾȎ 

ŬȏŰȌȖ ŰȌȏ ŮǿŭȌȏȎ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ. ǨɸǿůȄȎ, ŮȊȗ ŬȊŬűǽȍŮȆ ŮȊŭŮȆȇŰȆȇǼ ȉŮȍȆȇǼ 

ůŰȌȆȐŮǿŬ ɸȌȏ ȅŬ ɸȍȌůǽŭȆŭŬȊ ȇŬŰǼ ȉǿŬ ǽȊȊȌȆŬ ůŰȄȊ ȏɸȌȑǾűȆŬ ɸŮȍȆȌȐǾ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄȎ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ɸȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎ, ŭŮȊ ȈŬȉȁǼȊŮȆ ȏɸȕȑȄ, ȇŬŰô ŬȊŰȆůŰȌȆȐǿŬ ŰȌȏ ŬȆȌȈȆȇȌȖ 

ŭȏȊŬȉȆȇȌȖ, ŰȌ ȄȈȆŬȇȕ ŭȏȊŬȉȆȇȕ20 ŰȄȎ ȐȗȍŬȎ ȒȎ ŰȌ ɸȈǽȌȊ ȌȏůȆȗŭŮȎ ȇŬȆ ŬȊŰȆȇŮȆȉŮȊȆȇȕ 

ȇȍȆŰǾȍȆȌ. 

Ǫ ȇȏȍȆȕŰŮȍȄ ŭȆŬűȌȍǼ, ȇŬȆ ŮȊ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȒ ȉŮȂǼȈȄ ǽȈȈŮȆȑȄ ŰȌȏ ǨȆŭȆȇȌȖ 

ǲȈŬȆůǿȌȏ, ǽȂȇŮȆŰŬȆ ůŰȄȊ ɸŬȊŰŮȈǾ ŬɸȌȏůǿŬ ȇŬȊȕȊȒȊ ȇŬȆ ȇȍȆŰȄȍǿȒȊ ɸȌȏ ȅŬ ŮɸǽŰȍŮɸŬȊ 

ŰȄȊ ŬȍȉȌȊȆȇǾ ǽȊŰŬȋȄ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ū/Ǧ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ ɸŮȍȆȌȍǿȃȌȊŰŬȎ ŰȄȊ ȌɸŰȆȇǾ 

                                                
20 ȸɚ. ȺɘəɧɜŬ 1 
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ȕȐȈȄůȄ Ŭɸȕ ůȄȉŮǿŬ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ ȉŮ ŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰȒȊ ǥȆȌȈȆȇȗȊ. Ǫ 

ǽȈȈŮȆȑȄ ŬȏŰǾ ŮǿȊŬȆ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȇŬȆ ŬɸȌȇŰǼ ȆŭȆŬȆŰǽȍȒȎ ȁŬȍȖȊȌȏůŬ ůȄȉŬůǿŬ ůǾȉŮȍŬ ɸȌȏ 

ǾŭȄ ȏɸǼȍȐŮȆ ȉȆŬ ǼȊȌŭȌȎ ȇŬȆ ȉȆŬ ǽȊŰȌȊȄ ůŰȍȌűǾ ɸȍȌȎ ŰŬ ū/Ǧ ůȏůŰǾȉŬŰŬ Ŭɸȕ ȆŭȆȗŰŮȎ 

ŮɸŮȊŭȏŰǽȎ. 

Ǳ ɸǿȊŬȇŬȎ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ůȏȊȌȑǿȃŮȆ ŰȆȎ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ 

ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ɸȌȏ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȌ ǨȆŭȆȇȕ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰȌȏȎ ȇŬȊȕȊŮȎ 

ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄȎ. ǨɸȆȐŮȆȍŮǿŰŬȆ ȉǼȈȆůŰŬ ȉŮ ŰȄȊ ŮȏȅŮǿŬ ůȖȂȇȍȆůȄ ȊŬ ŬȊŬŭŮȆȐȅŮǿ Ȅ 

ŬȊŮɸǼȍȇŮȆŬ ůŮ ȍȄŰǽȎ ɸȍȌȁȈǽȑŮȆȎ ȇŬȆ Ȅ ȏůŰǽȍȄůȄ ŰȌȏ ɸȈŬȆůǿȌȏ ůŮ ɸȍȌȈȄɸŰȆȇȌȖȎ 

ȉȄȐŬȊȆůȉȌȖȎ ȂȆŬ ŰŬ ū/Ǧ. 

 

 

ǥȆȌȈȆȇǽȎ ǨȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ǨȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ū/Ǧ 

ǱȍȆůȉȕȎ ȆŭȆŬǿŰŮȍȒȊ ůŰȕȐȒȊ ŰȌȏ 

ȐȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ 

ǥɸȌȏůǿŬ ȆŭȆŬǿŰŮȍȒȊ ůŰȕȐȒȊ 

ǬŬŰȄȂȌȍȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ ŮɸȆȇȍǼŰŮȆŬȎ ȁǼůŮȆ 

ŰȒȊ ȐȒȍȌŰŬȋȆȇȗȊ ȇŬȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ  

ǬŬȉǿŬ ȇŬŰȄȂȌȍȆȌɸȌǿȄůȄ Ǿ ŭȆǼȇȍȆůȄ ŰȄȎ 

ŮɸȆȇȍǼŰŮȆŬȎ 

ǴŬűǾȎ ŭȆǼȇȍȆůȄ ŰȄȎ ȄɸŮȆȍȒŰȆȇǾȎ ȐȗȍŬȎ 

ȁǼůŮȆ ŰȌȏ ŬȆȌȈȆȇȌȖ ŭȏȊŬȉȆȇȌȖ ůŮ 

ɸŮȍȆȌȐǽȎ ɸȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎ ůŮ ŮɸǿɸŮŭȌ 

ɸȍȒŰȌȁǼȅȉȆȒȊ Ǳ.ǵ.ǥ. 

çǨȊŭŮȆȇŰȆȇǼè ȇȍȆŰǾȍȆŬ ȂȆŬ ŰȌȊ ȇŬȅȌȍȆůȉȕ 

ɸŮȍȆȌȐȗȊ ɸȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎ (ɸŮȍȆȌȐǽȎ 

ȐŬȉȄȈǾȎ ɸŬȍŬȂȒȂȆȇȕŰȄŰŬȎ, ŬȅǽŬŰŮȎ Ŭɸȕ 

ɸȌȈȏůȖȐȊŬůŰŬ)  

ǲŮȍȆȌȐǽȎ ŬɸȌȇȈŮȆůȉȌȖ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄȎ ǲŮȍȆȌȐǽȎ ŬɸȌȇȈŮȆůȉȌȖ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄȎ 

ǨȆŭȆȇǼ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄȎ ŬȊǼ 

ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ (ȄɸŮȆȍȒŰȆȇǾ ȐȗȍŬ, ȊȄůȆǼ ȇȈɸ.) 

ǫŭȆŬǿŰŮȍȄ ŬȊŬűȌȍǼ ůŰŬ ȊȄůȆǼ ǬȍǾŰȄȎ ȇŬȆ 

ǨȖȁȌȆŬȎ ȕɸȌȏ ŮǿȊŬȆ çŮɸȆȅȏȉȄŰǾè Ȅ 

ŬȊǽȂŮȍůȄ ȉȆȇȍȗȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ȇŬŰǼ 

ɸȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬ 

ǨȆŭȆȇȌǿ ȇŬȊȕȊŮȎ ǽȊŰŬȋȄȎ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ 

(ǲŬȍǼȍŰȄȉŬ IV) 

ǥɸȌȏůǿŬ ȇŬȊȕȊȒȊ ǽȊŰŬȋȄȎ 

ǱȍȆůȉȕȎ ŰȒȊ ŮȈŮȂȇŰǽȒȊ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ Ŭɸȕ 

ŰȆȎ ŬȍȉȕŭȆŮȎ ŬȍȐǽȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ 

(ǲŬȍǼůŰȄȉŬ V) 

ǥɸȌȏůǿŬ ɸȍȕȁȈŮȑȄȎ ȂȆŬ ŰȌȊ ǽȈŮȂȐȌ ŰȒȊ 

ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄȎ. 
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2.2.3   ǯȕȉȌȎ 3851/2010  

 

ǡɸȒȎ ŮȈǽȐȅȄ ȇŬȆ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊŬ Ȍ ǯ.3851/2010, ɸȌȏ ŮȇŭȕȅȄȇŮ ŰȌȊ ǫȌȖȊȆȌ ŰȌȏ 

2010, ŰȍȌɸȌɸȌǿȄůŮ ŰȌ ǯ.3468/2006 ŮȊŬȍȉȌȊǿȃȌȊŰŬȎ ǽŰůȆ ŰȌ ŮȅȊȆȇȕ ŭǿȇŬȆȌ ȉŮ ŰȄȊ 

ǱŭȄȂǿŬ 2009/28/ǨǬ. Ǳ ǯȕȉȌȎ ɸŮȍȆǽȐŮȆ ŮȇŰŮŰŬȉǽȊŮȎ ɸȍȌůȅŬűŬȆȍǽůŮȆȎ ȇŬȆ ŬȊŰȆ-

ȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ɸŬȍŬȂȍǼűȒȊ ȉŮ ȇȖȍȆȌ ůȇȌɸȕ ŰȄȊ ŬɸȈȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ŭȆŬŭȆȇŬůȆȗȊ ȈǾȑȄȎ 

ǼŭŮȆŬȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ Ŭɸȕ ǥ.ǲ.Ǩ. ȇŬȆ Ǵ.Ǫ.Ū.Ƕ.ǥ.   

ǵȌ ɸȍȗŰȌ ǼȍȅȍȌ ŰȌȏ ǯ.3851/2010 ȇŬȅȆůŰǼ ůŬűǾ ŰȄ ȊǽŬ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ɸȌȏ 

ŮɸȆŭȆȗȇŮŰŬȆ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ȇŬȆ ŰȄ ȁȆȗůȆȉȄ ŬȊǼɸŰȏȋȄ. ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ůŰȄȊ 

ɸŬȍǼȂȍŬűȌ 2 ȌȍǿȃŮŰŬȆ çȄ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȌȏ ȇȈǿȉŬŰȌȎ, ȉǽůȒ ŰȄȎ ɸȍȌȗȅȄůȄȎ ŰȄȎ 

ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȉǽůȒ ǥ.ǲ.Ǩ., ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ȇŬȆ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǾ 

ɸȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬ ȏȑǿůŰȄȎ ůȄȉŬůǿŬȎ ȂȆŬ ŰȄ ȐȗȍŬè. ǮŮ ŰȄ ůŮȆȍǼ ŰȄȎ Ȅ ɸŬȍǼȂȍŬűȌȎ 3 

ȇŬȅȌȍǿȃŮȆ ŰŬ ŮȈǼȐȆůŰŬ ɸȌůȌůŰǼ ůȏȉȉŮŰȌȐǾȎ ŰȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ Ŭɸȕ ǥ.ǲ.Ǩ. ůŮ ŰǽůůŮȍȆȎ 

ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȌȖȎ ŭŮǿȇŰŮȎ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ŮȊȗ ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮȆ 

çŮȅȊȆȇȌȖȎ ůŰȕȐȌȏȎ ȂȆŬ ŰȆȎ ǥ.ǲ.Ǩ.è. [23] 

ǮŮ ŰȄ ȐȍǾůȄ ȈǽȋŮȒȊ ȆŭȆŬǿŰŮȍȄȎ ȁŬȍȖŰȄŰŬȎ (çȏȑǿůŰȄȎ ůȄȉŬůǿŬȎè, çŮȅȊȆȇȌǿ 

ůŰȕȐȌȆè) ȉȕȈȆȎ ůŰȌ ɸȍȗŰȌ ǼȍȅȍȌ, ȂǿȊŮŰŬȆ ŮȉűŬȊǾȎ Ȅ ɸȍȕȅŮůȄ ŰȌȏ ȊȌȉȌȅǽŰȄ ůŰȌ ȊŬ 

ȇŬŰŬůŰǾůŮȆ ůŬűǽȎ ŰȌ ɸȊŮȖȉŬ ȌȈȕȇȈȄȍȌȏ ŰȌȏ ȊȕȉȌȏ, ŭȄȈŬŭǾ ŰȄ ůŰǾȍȆȋȄ, ɸȍȌȗȅȄůȄ 

ȇŬȆ ŮɸȆŰǼȐȏȊůȄ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȒȊ ǥ.ǲ.Ǩ. 

 

 

2.2.3.1  ǝŭŮȆŬ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ 

 

ǥȍȉȕŭȆŬ ǥȍȐǾ ȂȆŬ ŰȄ ȐȌȍǾȂȄůȄ ǼŭŮȆŬȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ Ŭɸȕ 

ǥ.ǲ.Ǩ. ȌȍǿȃŮŰŬȆ Ȅ ǳ.ǥ.Ǩ. ǴŰŬ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ŰȄȎ ŮȅȊȆȇǾȎ ŬůűǼȈŮȆŬȎ, ŰȄȎ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ŰȄȎ 

ŭȄȉȕůȆŬȎ ȏȂŮǿŬȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ, ŰȄȎ ŬůűǼȈŮȆŬȎ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ, ŰȄȎ 

ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǾȎ ŬɸȌŭȌŰȆȇȕŰȄŰŬȎ, ŰȄȎ ȒȍȆȉȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬȎ ȏȈȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ 

ȇ.Ǽ. ɸȌȏ Ȅ ǳ.ǥ.Ǩ. ȌűŮǿȈŮȆ ȊŬ ŮȋŮŰǼůŮȆ ȕȉȌȆŬ ȉŮ ŰȌȊ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȌ ǯ.3468/2006, 

ɸȍȌůŰǿȅŮȊŰŬȆ Ȅ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȏȈȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ǨȆŭȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ 

ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ǥŮȆűȕȍȌȏ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ȂȆŬ ŰȆȎ ǥ.ǲ.Ǩ. ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ 

ůȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ȉŮ ŰȌ ǨȅȊȆȇȕ ǴȐǽŭȆȌ ǧȍǼůȄȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ŰȒȊ ǨȅȊȆȇȗȊ 

ǴŰȕȐȒȊ. ũȆŬ ŰȄȊ ǽȇŭȌůȄ ŰȄȎ ŬɸȕűŬůȄȎ ɸŬȍǽȐŮŰŬȆ ůŰȄ ǳ.ǥ.Ǩ. ɸȍȌȅŮůȉǿŬ ŭȖȌ (2) 

ȉȄȊȗȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȏɸȌȁȌȈǾ ŰȄȎ ŬǿŰȄůȄȎ Ŭɸȕ ŰȌȊ ŮȊŭȆŬűŮȍȕȉŮȊȌ ȇŬȆ ŰȄȊ ȇŬŰǼȅŮůȄ ȕȈȒȊ 

ŰȒȊ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȒȊ ŮȂȂȍǼűȒȊ. Ǫ ŬɸȕűŬůȄ ŬűŮȊȕȎ ŭȄȉȌůȆŮȖŮŰŬȆ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇǼ ůŰȄȊ 
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ȆůŰȌůŮȈǿŭŬ ŰȄȎ ǳ.ǥ.Ǩ. ȇŬȆ ůŮ ɸŬȊŮȈȈŬŭȆȇǾȎ ȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ŮűȄȉŮȍǿŭŬ ȇŬȆ ŬűŮŰǽȍȌȏ 

ȇȌȆȊȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ůŰȌȊ ǶɸȌȏȍȂȕ ǲǨ.Ǭ.ǥ. Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ŮȈǽȂȐŮȆ ŰȄ ȊȌȉȆȉȕŰȄŰǼ ŰȄȎ ŮȊŰȕȎ 

ɸȍȌȅŮůȉǿŬȎ ŮǿȇȌůȆ (20) ȄȉŮȍȗȊ.  

ǲǽȍŬȊ ŰȄȎ ŭȄȉȌůǿŮȏůȄȎ ůŰȄȊ ȇȌȆȊǾ ȂȊȗȉȄ Ȍ ȊȌȉȌȅǽŰȄȎ ȉŮȍȆȉȊǼ ȂȆŬ ŰȌ 

ŭȆȇŬǿȒȉŬ ɸȍȌůűȏȂǾȎ ȇŬŰǼ ŰȄȎ ŬɸȕűŬůȄȎ Ŭɸȕ ȕɸȌȆȌȊ ǽȐŮȆ ǽȊȊȌȉȌ ůȏȉűǽȍȌȊ, ȌȍǿȃŮȆ 

ŰȄȊ ɸȍȌȅŮůȉǿŬ ŮȊŰȕȎ ŰȄȎ ȌɸȌǿŬȎ ȌűŮǿȈŮȆ ȊŬ ŬůȇȄȅŮǿ Ȅ ɸȍȌůűȏȂǾ ȇŬȆ ɸȍȌŬȊŬȂȂǽȈȈŮȆ 

ŰȄȊ ŬȊŬůŰȌȈǾ ŰȄȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬȎ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄȎ ǽȒȎ ȕŰȌȏ ȌȈȌȇȈȄȍȒȅŮǿ Ȍ ǽȈŮȂȐȌȎ 

ȊȌȉȆȉȕŰȄŰŬȎ ŰȄȎ ŬɸȕűŬůȄȎ Ŭɸȕ ŰȌȊ ǶɸȌȏȍȂȕ ǲǨ.Ǭ.ǥ., Ȅ ŬɸȕűŬȊůȄ ŰȌȏ ȌɸȌǿȌȏ 

ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ŮȊŰȕȎ ŮǿȇȌůȆ (20) ȄȉŮȍȗȊ. ǥȇȕȉŬ, Ȍ ȊȌȉȌȅǽŰȄȎ ŮȋŮŰǼȃŮȆ ŰȌ ŮȊŭŮȐȕȉŮȊȌ 

ŬȈȈȄȈȌŮɸȆȇǼȈȏȑȄȎ ŬȆŰǾůŮȒȊ ǼŭŮȆŬȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȇŬȆ ŭǿȊŮȆ ɸȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬ ůŮ ŬȆŰǾůŮȆȎ 

Ŭɸȕ ȊȌȉȆȇǼ ɸȍȕůȒɸŬ ůŰŬ ȌɸȌǿŬ ȉŮŰǽȐȌȏȊ Ǳ.ǵ.ǥ. [23]  

  

 

2.2.3.2   ǝŭŮȆŮȎ ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȇŬȆ ǭŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 

 

Ǫ ǼŭŮȆŬ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȐȌȍȄȂŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌȊ ǲŮȍȆűŮȍŮȆǼȍȐȄ, ŮȊŰȕȎ ŰȄȎ 

ŭȆȇŬȆȌŭȌůǿŬȎ ŰȌȏ ȌɸȌǿȌȏ ŮȂȇŬȅǿůŰŬŰŬȆ Ȍ ůŰŬȅȉȕȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ, ȉŮ ŰȄȊ ɸȍȌȔɸȕȅŮůȄ ȕŰȆ 

ŮǿŰŮ ŬȏŰȕȎ ŮǿŰŮ Ȍ ǧǾȉŬȍȐȌȎ ŮǿȊŬȆ ŬȍȉȕŭȆȌȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ, 

(ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ǽȍȂȒȊ 2Ȅ 3Ȅ ȇŬȆ 4Ȅ). ǱȆ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ȌȍǿȃȌȏȊ ɸȍȌȅŮůȉǿŬ ŭŮȇŬɸǽȊŰŮ (15) 

ȄȉŮȍȗȊ Ŭɸȕ ŰȌ ɸǽȍŬȎ ŰȌȏ ŮȈǽȂȐȌȏ ŰȒȊ ŭȆȇŬȆȌȈȌȂȄŰȆȇȗȊ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ȌȍȆůŰȆȇǾ ɸȍȌȅŮůȉǿŬ 

ŰȍȆǼȊŰŬ (30) ŮȍȂǼůȆȉȒȊ ȄȉŮȍȗȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȏɸȌȁȌȈǾ ŰȄȎ ŬǿŰȄůȄȎ ȂȆŬ ŰȄ ȐȌȍǾȂȄůȄ ŰȄȎ 

ǼŭŮȆŬȎ. ǴŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ɸȌȏ ɸŬȍǽȈȅŮȆ ǼɸȍŬȇŰȄ Ȅ ɸȍȌȅŮůȉǿŬ Ȍ ǲŮȍȆűŮȍŮȆǼȍȐȄȎ 

ŮȇŭǿŭŮȆ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇǼ ŭȆŬɸȆůŰȒŰȆȇǾ ɸȍǼȋȄ ȉŮ ŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ŬȆŰȆȌȈȌȂŮǿ ŰȄȊ ŬŭȏȊŬȉǿŬ 

ǽȇŭȌůȄȎ ȇŬȆ ŬȍȉȕŭȆȌȎ ɸȈǽȌȊ ŰǿȅŮŰŬȆ Ȍ ǶɸȌȏȍȂȕȎ ǲǨ.Ǭ.ǥ. ũȆŬ ŰȄȊ ŰŮȈȆȇǾ ŬɸȕűŬůȄ ŰȄȎ 

ǽȇŭȌůȄȎ Ǿ ȉȄ ǼŭŮȆŬȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ Ȍ ǶɸȌȏȍȂȕȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȃȄŰǾůŮȆ Ŭɸȕ ŰȌ ǬǽȊŰȍȌ 

ǥȊŬȊŮȗůȆȉȒȊ ǲȄȂȗȊ ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ (Ǭ.ǥ.ǲ.Ǩ.) ŰŮȐȊȆȇǾ ȇŬȆ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄ, ŮȊȗ 

ȌűŮǿȈŮȆ ȊŬ ŬɸȌűŬȊȅŮǿ ŮȊŰȕȎ ŰȍȆǼȊŰŬ (30) ȄȉŮȍȗȊ Ŭɸȕ ŰȄ ŭȆŬȁǿȁŬůȄ ůŮ ŬȏŰȕȊ ȕȈȒȊ 

ŰȒȊ ůȐŮŰȆȇȗȊ ŮȂȂȍǼűȒȊ. 

ũȆŬ ŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȕɸȌȏ Ȍ ůŰŬȅȉȕȎ ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂǾȎ Ŭɸȕ ǥ.ǲ.Ǩ. ŬȊǾȇŮȆ 

ůŰȄȊ 1Ȅ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ǽȍȂȒȊ, ŭȄȈŬŭǾ ŬȍȉȕŭȆȌȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ 

ŮǿȊŬȆ Ȍ ǶɸȌȏȍȂȕȎ ǲǨ.Ǭ.ǥ. ȇŬȆ ȌȆ ȇŬŰǼ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ůȏȊŬȍȉȕŭȆȌȆ ǶɸȌȏȍȂȌǿ, ŰȕŰŮ Ȅ ǼŭŮȆŬ 

ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȐȌȍȄȂŮǿŰŬȆ ůŰȌȊ ȇǼŰȌȐȌ ǼŭŮȆŬȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ Ŭɸȕ ŰȌȊ Ƕ.ǲǨ.Ǭ.ǥ. 

ŰȄȍȗȊŰŬȎ ɸȍȌȅŮůȉǿŮȎ ǿůŮȎ ȉŮ ŬȏŰǽȎ ŰȌȏ ǲŮȍȆűŮȍŮȆǼȍȐȄ. 
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Ǫ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ȂȆŬ ŰȄ ȈǾȑȄ ǼŭŮȆŬȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŮȊȕȎ ůŰŬȅȉȌȖ ȌȏůȆŬůŰȆȇǼ ŭŮȊ 

ȉŮŰŬȁǼȈȈŮŰŬȆ ȉŮ ŰȌ ȊǽȌ ȊȕȉȌ ɸŬȍǼ ȉȕȊȌ ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ůŰȄȊ ɸȍȌȅŮůȉǿŬ ǽȇŭȌůȄȎ ŰȄȎ 

ǼŭŮȆŬȎ ɸȌȏ ɸŬȍŬŰŮǿȊŮŰŬȆ ůŮ ŮǿȇȌůȆ (20) ȄȉǽȍŮȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȒȊ 

ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȒȊ ŮȈǽȂȐȒȊ.[23]  

 

 

2.2.4   ǯȕȉȌȎ 4014/2011  

 
Ǳ ɸȈǽȌȊ ɸȍȕůűŬŰȌȎ ȊȕȉȌȎ ɸȌȏ ȍȏȅȉǿȃŮȆ ŰȄȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ 

ŭȄȉȌůȆŮȖȅȄȇŮ ůŰȆȎ 21 ǴŮɸŰŮȉȁȍǿȌȏ 2011 ȇŬȆ ŰǽȅȄȇŮ ůŮ ȆůȐȖ ȉȕȈȆȎ ůŰȆȎ 26 ǫŬȊȌȏŬȍǿȌȏ 

2012 ȕɸȌŰŮ ŮȇŭȕȅȄȇŮ Ȅ ɸȍȌȁȈŮɸȕȉŮȊȄ Ŭɸȕ ŬȏŰȕȊ ǶɸȌȏȍȂȆȇǾ ǥɸȕűŬůȄ21 Ŭɸȕ ŰȌȊ 

ǶɸȌȏȍȂȕ ǲǨ.Ǭ.ǥ., Ȅ ȌɸȌǿŬ ȇŬŰŬŰǼůůŮȆ ŰŬ ŭȄȉȕůȆŬ ȇŬȆ ȆŭȆȒŰȆȇǼ ǽȍȂŬ ȇŬȆ 

ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ůŮ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ, ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȆȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ŰȌȏȎ ůŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ.  

Ǳ ǯ.4014/2012 ŮȆůǼȂŮȆ ȉȆŬ ůŮȆȍǼ ȇŬȆȊȌŰȌȉȆȗȊ ŬȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰȄȊ 

ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ ŭȄȉȕůȆȒȊ ȇŬȆ ȆŭȆȒŰȆȇȗȊ ǽȍȂȒȊ ȇŬȆ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ 

ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ, ȁŬůȆȇǽȎ ɸȍȌȁȈǽȑŮȆȎ ŰȌȏ ȊǽȌȏ ȊȕȉȌȏ ɸŮȍǿ ŰȄȎ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾȎ 

ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄȎ ŮǿȊŬȆ, ȉŮŰŬȋȖ ǼȈȈȒȊ ȇŬȆ ȌȆ ɸŬȍŬȇǼŰȒ: 

 ǲȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ Ȅ ŬȊŬŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ŰȒȊ ȇŬŰȄȂȌȍȆȗȊ ȇŬȆ ȏɸȌȇŬŰȄȂȌȍȆȗȊ ǽȍȂȒȊ 

ȇŬȆ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ ŰȄȎ ǬǶǥ 15393/2002: ɸȈǽȌȊ ȅŬ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ȉȕȊȌ ȌȆ 

ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ǥ1, ǥ2 ȇŬȆ ȉȆŬ ŮȊȆŬǿŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ Ǧ.  

 ũȆŬ ŰȄȊ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ ǽȍȂȒȊ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ ǥ Ȍ ȅŮůȉȕȎ ȇŬŰǼȅŮůȄȎ ŰȄȎ Ǯ.ǲ.Ǩ. ȇŬȆ 

ŬɸȕűŬůȄȎ ǽȂȇȍȆůȄȎ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ȕȍȒȊ (ǥ.Ǩ.ǲ.Ǳ.) ɸŬȍŬȉǽȊŮȆ ůŮ ȆůȐȖ, ŮȊȗ 

ŰȌ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ ůŰǼŭȆȌ ŰȄȎ ǲ.ǲ.Ǩ.ǥ. ŬȊŰȆȇŬȅǿůŰŬŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ɸȍȌŬȆȍŮŰȆȇȕ ŰȌȏ 

ǲ.ǲ.ǲ.ǥ. (ǲȍȌȇŬŰŬȍȇŰȆȇȕȎ ǲȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕȎ ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ǥɸŬȆŰǾůŮȒȊ), 

ȇŬŰǼ ŰȌ ȌɸȌǿȌ çȌ űȌȍǽŬȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ Ǿ ŰȄȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬȎ ŭȖȊŬŰŬȆ ȊŬ 

ŭȆŮȊŮȍȂǾůŮȆ ŭȄȉȕůȆȌ ŭȆǼȈȌȂȌ ŬȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰŬ ȁŬůȆȇǼ ŰŮȐȊȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ 

ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ Ǿ ŰȄȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ŰȆȎ ŮȊŭŮȐȕȉŮȊŮȎ ȇȖȍȆŮȎ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǽȎ 

ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ22è. 

 ũȆŬ ŰȄȊ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ ǽȍȂȒȊ ȇŬȆ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ ŰȄȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ Ǧ ŭŮȊ ȅŬ 

ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ȏɸȌȁȌȈǾ ȌɸȌȆŬůŭǾɸȌŰŮ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾȎ ȉŮȈǽŰȄȎ. ǥȊŰǿȅŮŰŬ ŰŬ ǽȍȂŬ 

ȇŬȆ ȌȆ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ȅŬ ȏɸǼȂȌȊŰŬȆ ůŮ ǲȍȕŰȏɸŮȎ ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǽȎ 

                                                
21 ȾŬŰɎŰŬɝɖ ŭɖɛɧůɘɤɜ əŬɘ ɘŭɘɤŰɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ əŬɘ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ ůŮ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ əŬɘ ɡˊɞəŬŰɖɔɞɟɑŮɠ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ȯɟɗɟɞ 1 ˊŬɟɎɔɟŬűɞɠ 4 Űɞɡ Ɂ. 4014/2011 (ū.Ⱥ.Ⱦ. ȷȭ209/2011) 
22 ȸɚ. ȯɟɗɟɞ 2 ˊŬɟ. 2 Űɞɡ Ɂ.4014/2011. 
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ǧŮůȉŮȖůŮȆȎ (ǲ.ǲ.ǧ.). ǱȆ ǲ.ǲ.ǧ. ȅŬ ŮȊůȒȉŬŰȒȅȌȖȊ ůŰȄȊ ǼŭŮȆŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ 

ǽȍȂȌȏ Ǿ ŰȄȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬȎ.  

ǮŮ ŰȄȊ ǥɸȕűŬůȄ ȏɸô ŬȍȆȅȉȕȊ ǥȍȆȅȉ. 1958/13.1.2012 ɸȌȏ ůȏȊȕŭŮȏůŮ ŰȌ 

ǯ.4014/2012 ȇŬȆ ȌȏůȆŬůŰȆȇǼ ŰȌȊ ȅǽŰŮȆ ůŮ ȆůȐȖ, ȇŬȅȌȍǿȃȌȊŰŬȆ ŰŬ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ 

ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŰŬ ǽȍȂŬ ȇŬŰŬŰǼůůȌȊŰŬȆ ůŰȆȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ǥ1, ǥ2 ȇŬȆ Ǧ. ǵŬ ǽȍȂŬ 

ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄȎ ŰȒȊ ǥ.ǲ.Ǩ., ǼȍŬ ȇŬȆ ŰŬ ū/Ǧ ůȏůŰǾȉŬŰŬ, ŬȊǾȇȌȏȊ ůŰȄȊ 10Ȅ ȌȉǼŭŬ. 

ǴŰȌ ǲŬȍǼȍŰȄȉŬ X ɸŮȍȆȂȍǼűȌȊŰŬȆ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ȁǼůŮȆ ŰȒȊ 

ȌɸȌǿȒȊ ȂǿȊŮŰŬȆ Ȅ ȇŬŰȄȂȌȍȆȌɸȌǿȄůȄ. ǵŬ ǽȍȂŬ ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂǾȎ Ŭɸȕ ū/Ǧ ůŰŬȅȉȌȖȎ 

ȇŬŰŬŰǼůůȌȊŰŬȆ ůŰȄȊ ȏɸȌȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ǥ2, ŬȊ ɸȍȕȇŮȆŰŬȆ ȂȆŬ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȄ ȆůȐȖ ɸȈǽȌȊ 

ŰȒȊ 2 MW, ŮȊȗ ȂȆŬ ȆůȐȖ Ŭɸȕ 0,5 ǽȒȎ 2 ůŰȄȊ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ Ǧ. ǵŬ ŭŮ ǽȍȂŬ ȉŮ ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾ 

ȆůȐȖ ȉȆȇȍȕŰŮȍȄ Ŭɸȕ 0,5MW ŮȋŬȆȍȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ.23 

 

 

2.2.5   ǡȍȌȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ū/Ǧ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŮȊŰȕȎ 

ůȐŮŭǿȌȏ 

 
ǮŮŰǼ ŰȌ ǯ. 3851/2010 ŮȇŭȕȅȄȇŮ Ȅ ǶɸȌȏȍȂȆȇǾ ǥɸȕűŬůȄ 36720/6.9.2010 ɸȌȏ 

ȅǽŰŮȆ ŮȆŭȆȇȌȖȎ ȕȍȌȏȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ űȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇȗȊ ȇŬȆ ȄȈȆŬȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ 

ůŮ ȇŰǿȍȆŬ ȇŬȆ ȌȆȇȕɸŮŭŬ ŮȊŰȕȎ ůȐŮŭǿȌȏ ȇŬȆ ȌȆȇȆůȉȌȖȎ, ȉŮ ůȇȌɸȕ ȊŬ ȇŬȈȖȑŮȆ ŰȌ ȇŮȊȕ ɸȌȏ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬɸŬȈȈŬȂǾ ŰȄȎ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾȎ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄȎ ȉȆȇȍǾȎ ȇȈǿȉŬȇŬȎ 

ǽȍȂȒȊ. ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ Ȅ ŬɸȕűŬůȄ ɸȍȌȁȈǽɸŮȆ ȕŰȆ ůŮ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ȕɸȌȏ Ȅ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ 

ū/Ǧ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ɸȍȕȇŮȆŰŬȆ ȊŬ ȂǿȊŮȆ ůŮ ɸȍȌůŰŬŰŮȏȉǽȊŮȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ȆŭȆŬǿŰŮȍȌȏ űȏůȆȇȌȖ 

ȇǼȈȈȌȏȎ, ŭȆŬŰȄȍȄŰǽŬ ȇŰǾȍȆŬ ȇŬȆ ɸŬȍŬŭȌůȆŬȇȌȖȎ ȌȆȇȆůȉȌȖȎ, ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ Ȅ ȂȊȒȉȌŭȕŰȄůȄ 

ŰȄȎ ǨɸȆŰȍȌɸǾȎ ǲȌȈŮȌŭȌȉȆȇȌȖ ȇŬȆ ǥȍȐȆŰŮȇŰȌȊȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȒȎ ɸȍȌȎ ŰȄȊ ǽȊŰŬȋǾ 

ŰȌȏȎ ůŰȌ ȐȗȍȌ. Ǫ ŬȏŰǾ ɸȍȌȔɸȕȅŮůȄ ȆůȐȖŮȆ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȌ ǨȆŭȆȇȕ ǲȍȕȂȍŬȉȉŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ 

ū/Ǧ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ůŮ ȇŰȄȍȆŬȇǽȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŮɸȆŭȌŰŮǿ ŰȄȊ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ū/Ǧ 

ȉȆȇȍǾȎ ȆůȐȖȌȎ Ŭɸȕ ȆŭȆȗŰŮȎ ȇŬȆ ȉȆȇȍǽȎ ŮɸȆȐŮȆȍǾůŮȆȎ. [24, 25]. ǱȆ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ȍȏȅȉǿůŮȆȎ 

ŮǿȊŬȆ ůŬűǽȎ ȕŰȆ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ůŰȌ ŭȌȉȄȉǽȊȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ȇŬȆ ŮɸȌȉǽȊȒȎ ȉŮȍȆȉȊȌȖȊ ȂȆŬ 

ŰȄȊ ǽȊŰŬȋȄ ū/Ǧ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ůŰȌ ŭȌȉȄȉǽȊȌ ŰȌɸǿȌ ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ. 

ǥȊŰǿůŰȌȆȐȄ ȉǽȍȆȉȊŬ ȂȆŬ ŰȆȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ŮȇŰȕȎ ůȐŮŭǿȌȏ, ůŰȆȎ ȌɸȌǿŮȎ ȇŬȆ ŬɸŬ-

ȊŰȗȊŰŬȆ ŰȌɸǿŬ ŭȆŬűȕȍȒȊ ŰȖɸȒȊ, ȉŮ ŰȄ ȅǽůɸȆůȄ ŮȆŭȆȇȗȊ ȕȍȒȊ ŭŮȊ ǽȐŮȆ ȏɸǼȍȋŮȆ. ǮŮ 

ŬȏŰǾ ŰȄȊ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾ ŭȆŬɸȆůŰȗȊŮŰŬȆ Ȅ ŬɸȌȏůǿŬ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸȌȈȆŰŮǿŬ ȂȆŬ 

                                                
23 ɆŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ ɞ ˊɑɜŬəŬɠ ɤɠ ɏɢŮɘ ůŰɖɜ ŬˊɧűŬůɖ  
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ŰȄ ȈǾȑȄ ɸȍȌȈȄɸŰȆȇȗȊ ȉǽŰȍȒȊ ɸȌȏ ȅŬ ŬűȌȍȌȖȊ ŰȆȎ ȉȄ ȇŬŰȌȆȇȌȖȉŮȊŮȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ȇŬȆ 

ŰȌȏȎ ŭȆǼűȌȍȌȏȎ ŰȖɸȌȏȎ ŰȌɸǿȒȊ. 

 

 

2.2.6   Ǫ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ çfast  track è  

 

Ǫ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ ȊǽȒȊ ǽȍȂȒȊ ůŰȄ ȐȗȍŬ ȉŬȎ ɸǾȍŮ ǼȈȈȄ ŰȍȌɸǾ ȉŮ ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ 

ŰȒȊ ȊȕȉȒȊ çfast trackè ŭȄȈŬŭǾ ŰȄȊ ŮɸȆŰǼȐȏȊůȄ ŰȒȊ ŭȆŬŭȆȇŬůȆȗȊ. Ǫ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ 

ŰŬȐŮǿŬȎ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄȎ24 ȅŮůɸǿůŰȄȇŮ ȉŮ ŰȌ ǯ.3775/2009 ȇŬȆ ŮŭȍŬȆȗȅȄȇŮ ȉŮ ŰȌ 

ǯ.3894/201025. Ǳ ŰŮȈŮȏŰŬǿȌȎ ȊȕȉȌȎ ȇŬȅȕȈŬ ŮȏŮȍȂŮŰȆȇȕȎ ȂȆŬ ȉŮȂǼȈŮȎ ŮɸŮȊŭȖůŮȆȎ ȅǽŰŮȆ 

ůŮ ȇǿȊŭȏȊȌ ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȇŬȅȗȎ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȆȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ŰȌȏ 

ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ɸŬȍŬȇŬȉűȅȌȖȊ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ȉŮǿȃȌȊȌȎ ůȄȉŬůǿŬȎ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ,  Ȍ ȊȕȉȌȎ 

ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ɸŬȍŬȐȒȍǾůŮȆȎ ŭȄȉȕůȆȒȊ ȐȗȍȒȊ ȇŬȆ ŬȆȂȆŬȈȌȖ, ŰȍȌɸȌɸȌȆǾůŮȆȎ ůŮ ůȐǽŭȆŬ 

ɸȕȈȄȎ Ǿ ŰȌȏ ũŮȊȆȇȌȖ ǱȆȇȌŭȌȉȆȇȌȖ ǬŬȊȌȊȆůȉȌȖ ȂȆŬ ȊŬ ȏȈȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ǽȍȂŬ ɸȌȏ ŭŮȊ 

ŮɸȆŰȍǽɸȌȊŰŬȆ Ŭɸô ŬȏŰǼ. Ǫ ɸȆȌ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǾ ȂȆŬ ŰȌȊ ɸŬȍŬȂȇȒȊȆůȉȕ ŰȄȎ ɸȍȕȈȄȑȄȎ 

ȂȆŬ ŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŭȆǼŰŬȋȄ ŰȌȏ ǼȍȅȍȌȏ 22 ɸȌȏ ŬȊŬűǽȍŮȆ ȕŰȆ ȌȆ 

ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǽȎ ǼŭŮȆŮȎ ŰȒȊ ȆŭȆȒŰȆȇȗȊ ǽȍȂȒȊ ŭǿȊȌȊŰŬȆ ůŮ ŭȆǼůŰȄȉŬ ȉȕȈȆȎ ŭȖȌ ȉȄȊȗȊ 

ȇŬȆ ȉǼȈȆůŰŬ ŬȊ ɸŬȍǽȈȅŮȆ ŰȌ ŭǿȉȄȊȌ ȐȒȍǿȎ ȊŬ ŮȇŭȌȅŮǿ, ŰȕŰŮ çŰŮȇȉŬǿȍŮŰŬȆ ȕŰȆ Ȅ ǼŭŮȆŬ 

ɸȌȏ ǽȐŮȆ ȃȄŰȄȅŮǿ ǽȐŮȆ ŭȌȅŮǿè. ǨɸǿůȄȎ, ŬȊ ȇŬȆ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ůŰȄȊ ɸŬȍǼȂȍŬűȌ 4 ŰȌȏ 

ǼȍȅȍȌȏ 6 ȕŰȆ çɸŮȍȆȌȐǽȎ ŰȌȏ ŭȆȇŰȖȌȏ Natura ǥ (ȃȗȊŮȎ ŬɸȕȈȏŰȄȎ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ), ŭŮȊ 

ŮǿȊŬȆ ŭȏȊŬŰȕȊ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ŮɸǽȊŭȏůȄȎ ɸȌȏ ȏɸǼȂŮŰŬȆ ůŰȌ ȊȕȉȌ ŬȏŰȕȊè, ȌȆ 

ȃȗȊŮȎ Natura ȂŮȊȆȇȗȎ, ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ůŬűȗȎ ŮȇŰŮȊǽůŰŮȍŮȎ ȉǽȊȌȏȊ ŬɸȍȌůŰǼŰŮȏŰŮȎ ůŰȌ 

ɸŮȍȆȅȗȍȆȌ.   

 

 

2.2.7   ǵȍȌɸȌɸȌȆǾůŮȆȎ ǯȌȉȌȅŮůǿŬȎ ȇŬȆ ǴȏȊǽɸŮȆŮȎ 

 

ǨȆŭȌɸȌȆȕȎ ŭȆŬűȌȍǼ ŰȌȏ ǯ.3851/2010 Ŭɸȕ ŰȌȊ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȌ ǯ.3468/2006 ŮǿȊŬȆ 

Ȅ ȇŬŰǼȍȂȄůȄ ŰȄȎ ǲ.ǲ.Ǩ.ǥ. ȒȎ ɸȍȌŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌ ŭȆȇŬȆȌȈȌȂȄŰȆȇȕ ǽȂȂȍŬűȌ ȂȆŬ ŰȄ ȈǾȑȄ 

                                                
24 ȸɚ. Ɂɧɛɞɠ ɡˊô Ŭɟɘɗ. 3775 ȾŬɜɧɜŮɠ ɇŮəɛɖɟɑɤůɖɠ Ⱥɜŭɞɞɛɘɚɘəɩɜ ɆɡɜŬɚɚŬɔɩɜ, ȾŬɜɧɜŮɠ 

ɈˊɞəŮűŬɚŬɘɞŭɧŰɖůɖɠ ȺˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ, ȹɘŬŭɘəŬůɑŬ ɇŬɢŮɑŬɠ ȷŭŮɘɞŭɧŰɖůɖɠ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ.(ūȺȾ ȷȭ 

122/21-07-2009) 
25 ȸɚ. Ɂɧɛɞɠ ɡˊ' Ŭɟɘɗ. 3894 ȺˊɘŰɎɢɡɜůɖ əŬɘ ŭɘŬűɎɜŮɘŬ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ɆŰɟŬŰɖɔɘəɩɜ ȺˊŮɜŭɨůŮɤɜ.(ūȺȾ ȷ' 

204/02-12-2010)   
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ǼŭŮȆŬȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȂȆŬ ŰȌȏȎ ůŰŬȅȉȌȖȎ ǥ.ǲ.Ǩ. ȇŬȆ ŰŬ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊŬ ůȏȊȌŭǼ ǽȍȂŬ 

(ȄȈŮȇŰȍȆȇǾ ůȖȊŭŮůȄ ůŰȌ ǴȖůŰȄȉŬ Ǿ ŰȌ ǧǿȇŰȏȌ, ǽȍȂŬ ȌŭȌɸȌȆǿŬȎ)26. ǬŬȅȗȎ ȈȌȆɸȕȊ 

ŮɸȆŭȆȗȇŮŰŬȆ ȉŮ ŰȆȎ ŰȍȌɸȌɸȌȆǾůŮȆȎ ŰȌȏ ȊȌȉȆȇȌȖ ɸȈŬȆůǿȌȏ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȕȎ ŰȄȎ ȂȍŬ-

űŮȆȌȇȍŬŰǿŬȎ ȇŬȆ ȉŮǿȒůȄ ŰȌȏ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȏ ȐȍȕȊȌȏ ȂȆŬ ŰȆȎ ŭȆŮȇɸŮȍŬȆȗůŮȆȎ Ŭɸȕ ŰȄȎ 

ŭȄȉȕůȆŮȎ ȏɸȄȍŮůǿŮȎ, ɸȍȌůŮȂȂǿȃŮŰŬȆ Ȍ ůŰȕȐȌȎ ŰȄȎ ŮɸȆŰǼȐȏȊůȄȎ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȒȊ 

ǥ.ǲ.Ǩ. 

ǨȊŰȌȖŰȌȆȎ ŬȏŰǾ Ȅ ȇŬŰǼȍȂȄůȄ ȅǽŰŮȆ ůŮ ŬȁŮȁŬȆȕŰȄŰŬ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏ ǨȆŭȆȇȌȖ 

ǲȈŬȆůǿȌȏ ȇŬȅȗȎ, ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ȇȍȆŰǾȍȆŬ, ȕɸȒȎ ɸȍȌŬȊŬűǽȍȅȄȇŮ, ŮȈǽȂȐȌȊŰŬȆ ȇŬŰǼ ŰȄ 

ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ȂȊȒȉȌŭȕŰȄůȄȎ ȉŮ ŰȄȊ ǲ.ǲ.Ǩ.ǥ. Ǫ ɸȌȈȖ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉǽȅȌŭȌȎ ɸȌȏ 

ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŮ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȇŰǿȉȄůȄ ŰȄȎ ȌɸŰȆȇǾȎ ȕȐȈȄůȄȎ Ŭɸȕ ǥ/ũ ɸŬȍŬȇǼȉɸŰŮŰŬȆ ȇŬȆ 

ȌȏůȆŬůŰȆȇǼ Ȅ ɸȍȌȔɸȕȅŮůȄ ŰȄȎ ŬȍȉȌȊȆȇǾȎ ǽȊŰŬȋȄȎ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ ȉȆŬȎ ŬȆȌȈȆȇǾȎ 

ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŰǿȅŮŰŬȆ ůŰȌ ɸŮȍȆȅȗȍȆȌ. ǥɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŬȏŰǾȎ ŰȄȎ ŭȏůǼȍŮůŰȄȎ ůȏȂȇȏȍǿŬȎ 

ŮǿȊŬȆ Ȍ ɸŬȍŬȂȇȒȊȆůȉȕȎ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȇŬȆ ŮȆŭȆȇȕŰŮȍŬ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ, ȇŬȆ Ȅ ŬɸȌȏůǿŬ 

ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ŰȄȎ ŬȆůȅȄŰȆȇǾȎ ŰȌȏ, ŮȊ ȕȑŮȆ ȉǼȈȆůŰŬ ŰȄȎ ŮɸȆŰǼȐȏȊůȄȎ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȇŬȆ 

ŰȄȎ ŮȇɸȈǾȍȒůȄȎ ŰȒȊ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇȗȊ ůŰȕȐȒȊ, ŮȅȊȆȇȗȊ ȇŬȆ ȆŭȆȒŰȆȇȗȊ. 

ǨȊȗ ǽȐŮȆ ǾŭȄ ůȏȊŬȐȅŮǿ ŰȌ ůȏȉɸǽȍŬůȉŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ 

ȉȌȍűȗȊ ǥ.ǲ.Ǩ. ȕŰȆ ŮǿȊŬȆ ŬȊŬȂȇŬǿŬ Ȅ ȅǽůɸȆůȄ ȇŬȆ ŮűŬȍȉȌȂǾ ȇȍȆŰȄȍǿȒȊ ǽȊŰŬȋȄȎ ȇŬȆ ȂȆŬ 

ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ űȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇȗȊ, Ȍ ŰŮȈŮȏŰŬǿȌȎ ȊȕȉȌȎ ȇŬŰŬȍȂŮǿ ȌȏůȆŬůŰȆȇǼ ŬȇȕȉŬ ȇŬȆ 

ŰȄȊ ȏɸǼȍȐȌȏůŬ ɸȍȕȁȈŮȑȄ ȂȆŬ ŰŬ ŬȆȌȈȆȇǼ. ǥȏŰȕ ŬɸȌŭŮȆȇȊȖŮȆ ȕŰȆ Ȅ ŮűŬȍȉȌȂǾ ȇŬȊȕȊȒȊ 

ǽȊŰŬȋȄȎ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ ɸȍǽɸŮȆ Ůȇ ȊǽȌȏ ȊŬ ŬȊŬȂȊȒȍȆůŰŮǿ ȒȎ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȄ ȂȆŬ ŰȌȊ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȕ 

ŰȄȎ ȌɸŰȆȇǾȎ ȕȐȈȄůȄȎ ȇŬȆ ůȏȊŮȇŭȌȐȆȇǼ ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ, ůŰȄ 

ůȏȊǽȐŮȆŬ ȊŬ ŰŮȅŮǿ ɸǼȈȆ ůŮ ȐȍǾůȄ ŰȌ ǾŭȄ ȏɸǼȍȐȌȊ ɸȈŬǿůȆȌ ȇŬȆ ŰǽȈȌȎ ȊŬ ŭȆŮȏȍȏȊȅŮǿ 

ȗůŰŮ ȊŬ ȇŬȈȖɸŰŮȆ ȇŬȆ ǼȈȈŮȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ǥ.ǲ.Ǩ. 

ǴŰȌ ǼȍȅȍȌ 9 ŰȌȏ ǯ.3851 ŮȆůǼȂȌȊŰŬȆ ŰȍȌɸȌɸȌȆǾůŮȆȎ ȂȆŬ ȅǽȉŬŰŬ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄȎ 

ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ǥ.ǲ.Ǩ. ɸȌȏ ŮȊȄȉŮȍȗȊȌȏȊ Ǿ ŬȊŰȆȇŬȅȆůŰȌȖȊ ǼȍȅȍŬ ůȐŮŰȆȇȗȊ ȉŮ ŰȌ 

ȅǽȉŬ ȊȕȉȒȊ ȇŬȆ ŭȆŬŰǼȋŮȒȊ. ǴŰŬ ȅŮŰȆȇǼ ŰȒȊ ŰȍȌɸȌɸȌȆǾůŮȒȊ ůȏȂȇŬŰŬȈǽȂŮŰŬȆ Ȅ 

ŮȊŬȍȉȕȊȆůȄ ŰȄȎ ȏɸǼȍȐȌȏůŬȎ ȊȌȉȌȅŮůǿŬȎ ȉŮ ŰȌ ɸȍȕůűŬŰŬ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȌ ǨȆŭȆȇȕ 

ǲȈŬǿůȆȌ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȂȆŬ ŰȆȎ ǥ.ǲ.Ǩ. ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȌ ȕ,ŰȆ ŰȌ ǨȆŭȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ 

ȏɸŮȍȆůȐȖŮȆ ŰȒȊ ǲŮȍȆűŮȍŮȆŬȇȗȊ ǲȈŬȆůǿȒȊ Ǿ ǼȈȈȒȊ ŮȂȇŮȇȍȆȉǽȊȒȊ ůȐŮŭǿȒȊ ŬȊŬűȌȍȆȇǼ 

ȉŮ ŰȄ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄ ǥ.ǲ.Ǩ. 

ǥɸȕ ŰȄȊ ǼȈȈȄ ɸȈŮȏȍǼ, ŬȉűȆȈŮȂȕȉŮȊȄ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰŮǿ Ȅ ɸŬȍǼȂȍŬűȌȎ 

4 ŰȌȏ ǿŭȆȌȏ ǼȍȅȍȌȏ ȉŮ ŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȇŬŰŬȍȂŮǿŰŬȆ Ȍ ŬɸȌȇȈŮȆůȉȕȎ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄȎ ǥ.ǲ.Ǩ. ɸȌȏ 

ȏɸŬȂȕȍŮȏŮ ŰȌ ǨȆŭȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ůŮ ɸŮȍȆȌȐǽȎ Ǿ ȃȗȊŮȎ ɸȌȏ ȉǽȐȍȆ ɸȍȕŰȆȊȌȎ ȏɸǼȂȌȊŰŬȊ ůŮ 

                                                
26 ȼ əŬŰɎɟɔɖůɖ ŮˊɏɟɢŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ˊŬɟ. 2 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 3 Űɞɡ ɜ. 3468/2006 Ŭˊɧ Űɖɜ 

ˊŬɟ. 2 Űɞɡ Ŭɟɗɟɞɡ 1 Űɞɡ ɜ. 3851/2010 
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ŮȆŭȆȇȕ ȇŬȅŮůŰȗȎ ȐȍǾůŮȒȊ ȂȄȎ. ǴŰȄȊ ǿŭȆŬ ȇŬŰŮȖȅȏȊůȄ ȇȆȊŮǿŰŬȆ ȇŬȆ Ȅ ŭȆǼŰŬȋȄ ɸȌȏ 

ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ůŮ ŬȂȍȌŰȆȇǾ ȂȄ ȏȑȄȈǾȎ ɸŬȍŬȂȒȂȆȇȕŰȄŰŬȎ ŰȄȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ 

ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ Ŭɸȕ ůŰŬȅȉȌȖȎ ǥ.ǲ.Ǩ. ǧȆŬɸȆůŰȗȊŮŰŬȆ ȈȌȆɸȕȊ ȉȆŬ ȍȌɸǾ ŬɸȌȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉȌȖ 

ȂŬȆȗȊ ŬȉȆȂȌȖȎ ŬȂȍȌŰȆȇǾȎ ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ ŮȋǿůȒůȄ ůȐŮŭȕȊ ȐȍǾůŮȒȊ ȂȄȎ 

ȉŮŰŬȋȖ ȂŮȒȍȂǿŬȎ ȇŬȆ ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂǾȎ. ǴŬűȗȎ ŰǿȅŮȊŰŬȆ ȕȍȆŬ ȇŬȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌǿ ȇŬŰǼ 

ŰȄȊ ɸŬȍŬȐȗȍȄůȄ ŬȂȍȌŰŮȉŬȐǿȒȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉǽȊȒȊ ȒȎ ŬȂȍȌŰȆȇǾ ȂȄ ȏȑȄȈǾȎ 

ɸŬȍŬȂȒȂȆȇȕŰȄŰŬȎ ɸŬȍô ȕȈŬ ŬȏŰǼ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȅŮȒȍȄȅŮǿ ŭȏůȌǿȒȊȄ ŮȋǽȈȆȋȄ ȂȆŬ ŰȄ 

ȉŮȈȈȌȊŰȆȇǾ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȒȊ ȐȍǾůŮȒȊ ȂȄ ɸȌȏ ůȏȂȇȍȌȖȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȌȊ ȕȈȌ ȇŬȆ ȉŬȃȆȇȕŰŮȍȌ 

ŰȌȉǽŬ ŰȒȊ ǥ.ǲ.Ǩ.  

Ǫ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ŬȖȋȄůȄ ŰȌȏ ȌȍǿȌȏ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȄȎ ȆůȐȖȌȎ ū/Ǧ ǴŰŬȅȉȗȊ ɸȌȏ 

ŬɸŬȈȈǼůůȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȏɸȌȐȍǽȒůȄ ȂȆŬ ǽȇŭȌůȄ ǼŭŮȆŬȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ, ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȇŬȆ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ɸȌȏ ŮȆůǼȂŮȆ Ȅ ɸŬȍ. 13 Ǽȍȅ. 8 ŰȌȏ ǯ.3851, ŬȖȋȄůŮ ȇŬŰŬȇȕȍȏűŬ ŰȌ 

ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊ ŰȒȊ ŮɸŮȊŭȏŰȗȊ. ǡɸȒȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ȇŬȆ ůŰȄȊ ǞȇȅŮůȄ ŰȄȎ çǶɸȄȍŮůǿŬȎ 

ǨȋȏɸȄȍǽŰȄůȄȎ ǨɸŮȊŭȏŰȗȊ ũȆŬ ǞȍȂŬ ǥȊŬȊŮȗůȆȉȒȊ ǲȄȂȗȊ ǨȊǽȍȂŮȆŬȎè, ǽȒȎ ŰȌ ŰǽȈȌȎ 

ŰȌȏ 2010 ȏɸȌȁȈǾȅȄȇŬȊ 1.688 ŬȆŰǾůŮȆȎ ȂȆŬ ȐȌȍǾȂȄůȄ ǼŭŮȆŬȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ůȏȊȌȈȆȇǾȎ 

ȆůȐȖȌȎ 4.255 MW, ŮȊȗ ŮȇŭȕȅȄȇŬȊ 759 ǼŭŮȆŮȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ůȏȊȌȈȆȇǾȎ ȆůȐȖȌȎ 1.739 

MW. ǨɸǿůȄȎ ȌȆ ŬȆŰǾůŮȆȎ ȂȆŬ ǽȍȂŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮȋŬȆȍȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȏɸȌȐȍǽȒůȄ ǽȇŭȌůȄȎ 

ǼŭŮȆŬȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ɸȌȏ ȏɸȌȁȈǾȅȄȇŬȊ ůŰȄ ǧǨǪ ǥ.Ǩ. ȂȆŬ ǡȍȌȏȎ ǴȖȊŭŮůȄȎ, ȋŮɸŮȍȊȌȖȊ 

ŰȆȎ 30.000 ȉŮ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄ ȆůȐȖ 5.182 MW. [26] 

Ǳ ǯ. 4014/2011 ɸȌȏ ŮɸȆűǽȍŮȆ ŰȆȎ ɸȈǽȌȊ ŮȇŰŮŰŬȉǽȊŮȎ ŰȍȌɸȌɸȌȆǾůŮȆȎ, ŭŮȊ 

ɸŮȍȆǽȐŮȆ ȌȏŭŮȉǿŬ ŬȊŬűȌȍǼ Ǿ ɸŬȍŬɸȌȉɸǾ ůŰȌ ǨȆŭȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ 

ȇŬȆ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȒȊ ǥ.ǲ.Ǩ Ǿ/ȇŬȆ ŰŬ ǲŬȍŬȍŰǾȉŬŰŬ ŬȏŰȌȖ. ǧŮȊ ŮɸǽȍȐŮŰŬȆ ŭȄȈŬŭǾ ȇŬȉǿŬ 

ȉŮŰŬȁȌȈǾ ůŰȌ ȆůȐȖȌȊ ȇŬȅŮůŰȗȎ ŰȒȊ ɸȍȌȔɸŬȍȐȕȊŰȒȊ ůȐŮŰȆȇȗȊ ȉŮ ŰȄȊ 

ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ ȊȕȉȒȊ ɸȌȏ ŭȆǽɸŮȆ ŰȌȏȎ ȇŬȊȕȊŮȎ ǽȊŰŬȋȄȎ ŰȒȊ ǥ.ǲ.Ǩ. ůŰȌ 

ŰȌɸǿȌ.  
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3 Ǫ ǵǨǷǯǫǬǪ ǲǳǱǴǨũũǫǴǪ  

 

ǵȌ ŰȍǿŰȌ ȇŮűǼȈŬȆȌ ŮǿȊŬȆ ŬűȆŮȍȒȉǽȊȌ ůŰȄȊ ŰŮȐȊȆȇǾ ŭȆǼůŰŬůȄ ŰȄȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ. 

ǥȍȐȆȇǼ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ŰȌ ȉŬȅȄȉŬŰȆȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ ȇŬȆ ȌȆ ɸŬȍǼȉŮŰȍȌȆ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȒȊ 

ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ȇŬȆ ŬȇȕȉŬ ɸŮȍȆȂȍǼűŮŰŬȆ Ȅ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌȖ ŰȌȏ ŭŮǿȇŰȄ. ǴŰȄ 

ůȏȊǽȐŮȆŬ ɸŬȍŬŰǿȅŮȊŰŬȆ ȌȆ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ɸȌȏ ŮȋŮŰǼůŰȄȇŬȊ ȇŬȆ ȉŬȃǿ 

ȉŮ ŰŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŭȆŬŰȏɸȗȊȌȊŰŬȆ ŰŬ ůȏȉɸŮȍǼůȉŬŰŬ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ.  

 

 

3.1  ǲŬȍȌȏůǿŬůȄ ŰȄȎ ǮŮȅȕŭȌȏ 

 
Ǫ ȉŮȈǽŰȄ ɸǼȊȒ ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȁŬůǿůŰȄȇŮ Ȅ ɸŬȍȌȖůŬ, ŮȆůǼȂŮȆ ȉȆŬ ȉǽȅȌŭȌ 

ŮȇŰǿȉȄůȄȎ ŰȒȊ ŬȆůȅȄŰȆȇȗȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ. ǨɸȆȈǽȐȅȄȇŮ ŭŮ ȒȎ ůȄȉŮǿȌ ŬȊŬűȌȍǼȎ ŰȌ 

ȉŬȅȄȉŬŰȆȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ ɸȌȏ ɸȍȌŰŮǿȊŮȆ ŭȆȕŰȆ ŰŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȌȏ ŭȆŬůŰŬȏȍȗȅȄȇŬȊ ȇŬȆ 

ŮɸŬȈȄȅŮȖŰȄȇŬȊ ȉŮ ŬȏŰǼ ŰȄȎ ŭȄȉȌůȇȕɸȄůȄȎ ɸȌȏ ŭȆŮȊŮȍȂǾȅȄȇŮ ȂȆŬ ŰȆȎ ŬȊǼȂȇŮȎ ŰȄȎ 

ȉŮȈǽŰȄȎ, ȉŮ ŬɸȗŰŮȍȌ ůȇȌɸȕ ȊŬ ŮȈŮȂȐȅŮǿ Ȅ ŮȂȇȏȍȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ȇŬȆ ȇŬŰǼ ɸȕůȌ 

ŬȏŰǾ ŬȊŰŬɸȌȇȍǿȊŮŰŬȆ ůŰȆȎ ŭȆŬůŰǼůŮȆȎ ŰȆȎ ŬȊȅȍȗɸȆȊȄȎ ŬȊŰǿȈȄȑȄȎ.  

Ǫ ȉǽȅȌŭȌȎ ɸȌȏ ŮűŬȍȉȕȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ŮȍȂŬůǿŬ ȁŬůǿȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ 

ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾ ŬȊǼȂȊȒůȄ ŮȆȇȕȊŬȎ, ŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȌȍȆůȉǽȊȒȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ȇŬȆ ŰŮȈȆȇȗȎ 

ŰȌ ȉŬȅȄȉŬŰȆȇȕ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ ŰȌȏ ǧŮǿȇŰȄ ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ. Ǳ ǧŮǿȇŰȄȎ ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬȎ 

ůŰŬȅȉȆůȉǽȊȌȎ ȉǽůȌȎ ȕȍȌȎ ŰȒȊ ŭŮȆȇŰȗȊ ɸȌȏ ɸȍȌȇȖɸŰȌȏȊ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ 

ŰȒȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ. Ǫ ȉǽȅȌŭȌȎ ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŮ Ůȋô ȌȈȌȇȈǾȍȌȏ ůŰȌ MATLABÈ, ǽȊŬ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ŬȍȆȅȉȄŰȆȇǾȎ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǾȎ. ǴŮ ŬȏŰǾ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ůȏȊȄȂȕȍȄůŬȊ ȌȆ ŮȋǾȎ 

ȈȕȂȌȆ: ŰȌ MATLABÈ ŮǿȊŬȆ ŮȏȍǽȒȎ ŭȆŬŭŮŭȌȉǽȊȌ ȇŬȆ ŮȏȐŮȍǽȎ ůŰȄ ȐȍǾůȄ, ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ 

ȉȆŬ ůȐŮŰȆȇǼ ŬɸȈǾ ȂȈȗůůŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ ŮȊȗ ɸȍȌůűǽȍŮŰŬȆ ȂȆŬ ɸȌȆȇǿȈŮȎ 

ŮűŬȍȉȌȂǽȎ. ǵŬ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ůȏȊŮŰǽȈŮůŬȊ ůŰȌ ȊŬ ůȏȂȇŮȊŰȍȒȅȌȖȊ ȕȈŮȎ 

ȌȆ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŮȎ ŮȊǽȍȂŮȆŮȎ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȌȖ ŰȒȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ȇŬȆ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌȖ ŰȌȏ 

ǧŮǿȇŰȄ ůŮ ǽȊŬ ȇŬȆ ȉȕȊȌ ȇȗŭȆȇŬ27. ǮŮ ŬȏŰȕȊ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ɸŬȍǽȐŮŰŬȆ Ȅ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ůŰȌ 

ȐȍǾůŰȄ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ȊŬ ȐŮȆȍǿȃŮŰŬȆ ȇŬȆ ȊŬ ŮȈǽȂȐŮȆ ůȏȊȌȈȆȇǼ ŰȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂȗȊŰŬȎ ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ ǽȊŬ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ. 

Ǫ ŮȆȇȕȊŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȌ ȁŬůȆȇȕ ŭŮŭȌȉǽȊȌ ŮȆůȕŭȌȏ ȂȆŬ ŰȌ ȉȌȊŰǽȈȌ, ŮɸȌȉǽȊȒȎ Ȅ 

ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ȇŬȆ ŰŬ ŰŮȈȆȇǼ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŮȋŬȍŰȗȊŰŬȆ ůŮ ȉŮȂǼȈȌ ȁŬȅȉȕ Ŭɸȕ ŰŬ 

                                                
27 Ƀ ȾɩŭɘəŬɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɄŬɟɎůŰɖɛŬ. 
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ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȄȎ. Ǫ ŮȆȇȕȊŬ ɸȌȏ ůŰȄȊ ȌȏůǿŬ ŮǿȊŬȆ ȉȆŬ űȒŰȌȂȍŬűǿŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ŰȄȊ 

ȏɸȕ ŮȋǽŰŬůȄ ȉȌȊǼŭŬ ū/Ǧ. Ǫ űȒŰȌȂȍŬűǿŬ ȌűŮǿȈŮȆ ȊŬ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃŮȆ ȇŬȆ ŰȌȊ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰŬ 

ȐȗȍȌ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ, ȗůŰŮ ȊŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȉŮȈŮŰȄȅŮǿ Ȅ ǽȊŰŬȋȄ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬ ůŰȌ 

ŰȌɸǿȌ ȇŬȆ ȊŬ ŬȋȆȌȈȌȂȄȅȌȖȊ ȌȆ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ Ŭɸȕ ŰȏȐȌȖůŮȎ ɸŬȍŮȉȁȌȈǽȎ Ǿ ȌȐȈǾůŮȆȎ. 

ǴȄȉŬȊŰȆȇȕ ůŰȌȆȐŮǿȌ ȂȆŬ ŬȊŰȆȇŮȆȉŮȊȆȇǾ ȇŬȆ ȍŮŬȈȆůŰȆȇǾ ŮȇŰǿȉȄůȄ ŰȒȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ŮǿȊŬȆ Ȅ 

ȂȒȊǿŬ ȈǾȑȄȎ ŰȄȎ űȒŰȌȂȍŬűǿŬȎ. Ǫ ȉȌȊǼŭŬ ŰȒȊ ū/Ǧ ŮǿȊŬȆ ŬȊŬȂȇŬǿȌ ȊŬ űȒŰȌȂȍŬűȄȅŮǿ 

ȉŮ ŰǽŰȌȆȌ ŰȍȕɸȌ ȗůŰŮ Ȅ ǼɸȌȑȄ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ɸȌȏ ȅŬ ȉŮȈŮŰȄȅŮǿ ȊŬ ůȏȉɸǿɸŰŮȆ 

ȕůȌ ŰȌ ŭȏȊŬŰȕȊ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ ȉŮ ŬȏŰǾ ɸȌȏ ȅŬ ǽȐŮȆ ǽȊŬȎ ŮɸȆůȇǽɸŰȄȎ Ǿ ǽȊŬȎ ɸŮȍŬůŰȆȇȕȎ 

Ŭɸȕ ŰȌ ůȄȉŮǿȌ. 

 

  

3.2  ǥȊǼȈȏůȄ ŰȒȊ ǲŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ŰȄȎ ǮŮȅȕŭȌȏ 

 

Ǫ ŮȇŰǿȉȄůȄ ŰȒȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ȉȆŬȎ ȉȌȊǼŭŬȎ űȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇȗȊ ůŰȄȊ ŬȆůȅȄŰȆȇǾ 

ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ŰȌɸǿȌȏ ȁŬůǿȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ŮȇŰǿȉȄůȄ ŰȒȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ŰȍȆȗȊ 

ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ŰȄȎ ŮȆȇȕȊŬȎ: ŰȄȎ ȌȍŬŰȕŰȄŰŬȎ, ŰȌȏ ȐȍȗȉŬŰȌȎ, ȇŬȆ ŰȄȎ ŭȆǼůŰŬůȄȎ 

űȍǼȇŰŬȈ, ŮȊȗ ůŰȌȏȎ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌȖȎ ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȏɸȕȑȄ ȌȆ ȇŬȆȍȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ. Ǫ 

ŬȊǼȈȏůȄ ȇŬȆ ɸȌůȌŰȆȇȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȁŬůȆȇȕ ůŰȌȆȐŮǿȌ ŰȄȎ 

ŮȍȂŬůǿŬȎ. 

 

 

3.2.1   ǱȍŬŰȕŰȄŰŬ 

 

ǱȆ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ȈȕȂȒ ȌȍŬŰȕŰȄŰŬȎ ȇȍǿȊȌȊŰŬȆ ȒȎ ȌȆ ɸȆȌ ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ ȇŬȅȗȎ 

ŮɸȄȍŮǼȃȌȏȊ ůŮ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌ ȁŬȅȉȕ ŰȌȊ ŰŮȈȆȇȕ ǧŮǿȇŰȄ ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌȊ 

ŰȖɸȌ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌȖ ɸȌȏ ȅŬ ŬȊŬȈȏȅŮǿ ɸŬȍŬȇǼŰȒ, ȇŬȅȗȎ ŬűȌȍȌȖȊ ůŰȄȊ ǽȇŰŬůȄ ɸȌȏ 

ȇŬȈȖɸŰŮȆ ůȏȊȌȈȆȇǼ Ȅ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ, ŭȄȈŬŭǾ ɸȕůȌ ŮȉűŬȊǾȎ ŮǿȊŬȆ.  

ũȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍǼȉŮŰȍȌ ŰȄȎ ȌȍŬŰȕŰȄŰŬȎ ŰȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ȏɸȌȈȌȂǿȃŮȆ ŰȄȊ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ɸȌȏ 

ȇŬŰŬȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ŰŬ ɸǼȊŮȈ ŰȒȊ űȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŰȄȊ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŰȌȏ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȐȗȍȌȏ, ŭȄȈŬŭǾ ŰȌȏ űȕȊŰȌȏ Ůűô ȕůȌȊ ɸȍȕȇŮȆŰŬȆ ȂȆŬ ŮȆȇȕȊŬ. ǴŰȄ 

ůȏȊǽȐŮȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǼȃŮȆ ŰȌ ȈȕȂȌ ŰȒȊ ŭȖȌ ŮȉȁŬŭȗȊ ȇŬȆ ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȌ ŮȖȍȌȎ ůŰȌ ȌɸȌǿȌ 

ŬȊǾȇŮȆ, ȏɸȌȈȌȂǿȃŮȆ ȉŮ ŰȌȊ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌ ŰȖɸȌ ŰȄȎ ůȏȊǼȍŰȄůȄȎ ŰȌ ŭŮǿȇŰȄ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ 

ȈȕȂȒ ȌȍŬŰȕŰȄŰŬȎ: 
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ȕɸȌȏ V ȌȆ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ȈȕȂȒ ȌȍŬŰȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ z Ȍ ȈȕȂȌȎ ŰȄȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ ŰȒȊ 

ɸǼȊŮȈ ɸȍȌȎ ŰȄȊ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŰȌȏ űȕȊŰȌȏ.[15]  

 

 

3.2.2   ǷȍȗȉŬ 

 

ǱȆ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ȈȕȂȒ ȐȍȗȉŬŰȌȎ ǽȐȌȏȊ ȊŬ ȇǼȊȌȏȊ ȉŮ ŰȄ ŬȊŰǿȅŮůȄ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏ 

ȐȍȗȉŬŰȌȎ ůŰȄȊ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŰȒȊ űȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇȗȊ ɸȈŬȆůǿȒȊ (ɸǼȊŮȈ) ȇŬȆ ŰȌȏ ȐȍȗȉŬŰȌȎ 

ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ŰȌɸǿȌȏ, ȕɸȒȎ ȂȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŰȌ ȐȍȗȉŬ ŰȄȎ ȁȈǼůŰȄůȄȎ, ŰȌȏ 

ŮŭǼűȌȏȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ȌȏȍŬȊȌȖ. 

ũȆŬ ŰȌȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ ŰȒȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ȈȕȂȒ ȐȍȗȉŬŰȌȎ ŰȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ 

ŰȍǿŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ-ɸŬȍŬȉǽŰȍȌȏȎ ŮȆȇȕȊŬȎ: ŬɸȕȐȍȒůȄ, ȇȌȍŮůȉȕȎ ȇŬȆ űȒŰŮȆȊȕŰȄŰŬ. 

ǴŰȄ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűǿŬ ůȏȉȁȌȈǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰŬ ŬȍȐȆȇǼ L, a, b ȇŬȆ ȇŬŰŬȐȒȍǿȃȌȊŰŬȆ ȒȎ 

ůȏȊŰŮŰŬȂȉǽȊŮȎ ȐȗȍȌȏ ȐȍȗȉŬŰȌȎ, ȇŬȅȗȎ ȉȆŬ ŰȍȆǼŭŬ ŬȏŰȗȊ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȖŮȆ ǽȊŬ 

ůȄȉŮǿȌ ůŰȌ ȐȗȍȌ ȐȍȗȉŬŰȌȎ, ŭȄȈŬŭǾ ǽȊŬ ȐȍȗȉŬ. ǵȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ŬȍȐȆȇǼ ȏɸȌȈȌȂǿȃŮȆ ȉȆŬ 

ȉǽůȄ ŰȆȉǾ ŰȒȊ ŰȍȆȗȊ ůȏȊŰŮŰŬȂȉǽȊȒȊ ȂȆŬ ŭȖȌ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ůȄȉŮǿŬ ŰȄȎ ŮȆȇȕȊŬȎ, ŰȌ 

ȐȍȗȉŬ ŰȒȊ ɸǼȊŮȈ ȇŬȆ ŰȌ ȐȍȗȉŬ ŰȌȏ ǼȉŮůȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ, ȇŬȆ 

ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ŭǿȊŮȆ ŰȄȊ ŮȏȇȈŮǿŭŮȆŬ ŬɸȕůŰŬůȄ ŰȒȊ ŭȖȌ ůȄȉŮǿȒȊ: 

 

 

 

ȕɸȌȏ ȹȺ Ȅ ŮȏȇȈŮǿŭŮȆŬ ŬɸȕůŰŬůȄ ŰȒȊ ŭȖȌ ůȄȉŮǿȒȊ, ȹL, ȹŬ ȇŬȆ ȹb ȌȆ ŭȆŬűȌȍǽȎ 

ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȕȐȍȒůȄ, ŰȌȊ ȇȌȍŮůȉȕ ȇŬȆ ŰȄ űȒŰŮȆȊȕŰȄŰŬ, ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ, ŬȊǼȉŮůŬ ůŰŬ ŭȖȌ 

ůȄȉŮǿŬ.  

Ǫ ŰȆȉǾ ŰȄȎ ŮȏȇȈŮǿŭŮȆŬȎ ŬɸȕůŰŬůȄȎ ůȏȊŭǽŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ŰȆȉǾ ŰȒȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ȉŮ 

ŬȊŬȈȌȂǿŬ 374 ɸȍȌȎ 1.[16]  ǴŰȆȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ɸȌȏ Ȅ űȒŰȌȂȍŬűǿŬ ŮȉűŬȊǿȃŮȆ ȒȎ ǼȉŮůȌ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȇŬȆ ŰȌȊ ȌȏȍŬȊȕ, Ȅ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ɸȌȏ ɸŮȍȆȂȍǼűȄȇŮ ɸŬȍŬ-

ɸǼȊȒ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿŰŬȆ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȌ űȏůȆȇȕ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ (ǽŭŬűȌȎ, űȏŰǼ ȇȈɸ) ŬȈȈǼ ȇŬȆ ȂȆŬ 

ŰȌȊ ȌȏȍŬȊȕ. Ǫ ŰŮȈȆȇǾ ŰȆȉǾ ŰȒȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ȈȕȂȒ ȐȍȗȉŬŰȌȎ ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ 

ȉǽůȌ ȕȍȌ ŰȒȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ. 
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3.2.3   ǧȆǼůŰŬůȄ űȍǼȇŰŬȈ 

 

ǵȌ ůȐǾȉŬ, ŭȄȈŬŭǾ ŰȌ ȂŮȊȆȇȕ ɸŮȍǿȂȍŬȉȉŬ ŰȒȊ ɸǼȊŮȈ, ǽȐŮȆ ŰȄ ŭȆȇǾ ŰȌȏ 

ŮɸǿɸŰȒůȄ ůŰȄȊ ŬȆůȅȄŰȆȇǾ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ. ũȆŬ ŰȄȊ ŮȇŰǿȉȄůȄ ŬȏŰǾȎ ŰȄȎ ŮɸǿɸŰȒůȄȎ 

ȉŮȈŮŰǼŰŬȆ Ȅ ŭȆǼůŰŬůȄ űȍǼȇŰŬȈ ŰȌȏ ůȐǾȉŬŰȌȎ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȕɸȒȎ ŬȏŰȕ 

ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄ űȒŰȌȂȍŬűǿŬ. Ǳ ŬȂȂȈȆȇȕȎ ȕȍȌȎ çfractalityè ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ůŰȄ 

ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűǿŬ ȒȎ ȉǽŰȍȌ ŰȄȎ ŰŮȐȊȄŰȕŰȄŰŬȎ ŰȄȎ ȂŮȒȉŮŰȍǿŬȎ ŮȊȕȎ ůȐǾȉŬŰȌȎ. ǴŰȌ 

ȉȌȊŰǽȈȌ, ȉŮ ŰȄ ŭȆǼůŰŬůȄ űȍǼȇŰŬȈ (Df) ȉŮŰȍǼŰŬȆ Ȍ ȁŬȅȉȕȎ ŰȌȏ ŰŮȐȊȄŰȌȖ ŰȄȎ ȂŮȒ-

ȉŮŰȍǿŬȎ ȂȆŬ ŰȌ űȏůȆȇȕ ŰȌɸǿȌȏ ŬűŮȊȕȎ, ȕɸȌȏ ŬɸȌȏůȆǼȃȌȏȊ ȌȆ ŮȏȅŮǿŮȎ ȂȍŬȉȉǽȎ, ȇŬȆ 

ŬűŮŰǽȍȌȏ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ŰȒȊ ū/Ǵ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȒȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ 

ŬȏůŰȄȍǽȎ ŰŮȅȈŬůȉǽȊŮȎ ȂȍŬȉȉǽȎ. ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ Ȍ ȈȕȂȌȎ ŰȄȎ Df ŰȌȏ 

ŰȌɸǿȌȏ ɸȍȌȎ ŰȄ Df  ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ŰȒȊ ū/Ǵ. ǥȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȄȊ ŰȆȉǾ ɸȌȏ ǽȐŮȆ Ȍ ȈȕȂȌȎ ŰȌ 

ȉȌȊŰǽȈȌ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ŰȄȊ ŬȊŰȆůŰȌȆȐŮǿ ŮȋǿůȒůȄ ȂȆŬ ȊŬ ȏɸȌȈȌȂǿůŮȆ ŰȄ ŰȆȉǾ ŰȒȊ 

ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ȈȕȂȒ űȍǼȇŰŬȈ:  

 

 

 

ȕɸȌȏ F ŮǿȊŬȆ ȌȆ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ȈȕȂȒ űȍǼȇŰŬȈ ȇŬȆ x ŮǿȊŬȆ Ȍ ȈȕȂȌȎ ŰȄȎ ŭȆǼůŰŬůȄȎ 

űȍǼȇŰŬȈ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ɸȍȌȎ ŰȄ ŭȆǼůŰŬůȄ űȍǼȇŰŬȈ ŰȌȏ űȕȊŰȌȏ. [15]  

Ǳ ůȏȊȌȈȆȇȕȎ ǧŮǿȇŰȄȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ ȒȎ ŰȌ ůŰŬȅȉȆůȉǽȊȌ ǼȅȍȌȆůȉŬ 

ŰȒȊ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ŭŮȆȇŰȗȊ28. ǵȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ɸȌȈȈŬɸȈŬůȆǼȃŮȆ ȇǼȅŮ ŭŮǿȇŰȄ ȉŮ ǽȊŬ ůȏȊŰŮȈŮůŰǾ 

ȇŬȆ ůŰȌ ŰǽȈȌȎ ɸȍȌůȅǽŰŮȆ ŰŬ ȂȆȊȕȉŮȊŬ ŭǿȊȌȊŰŬȎ ŰȄȊ ŰŮȈȆȇǾ ɸȌůȌŰȆȇȌɸȌȆȄȉǽȊȄ ŰȆȉǾ ȂȆŬ 

ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȒȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ.  

 

 

 

                                                
28 ɆŰɞɜ Űɨˊɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ ȹŮɑəŰɖ ȺˊɘˊŰɩůŮɤɜ, ɧˊɤɠ ŮɡɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ [15, 16], 
ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ əŬɘ ůŮ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ ˊɞůɞůŰɧ (8%) ɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ Űɖɠ ůɡɜɨˊŬɟɝɖɠ-ůɡɜŬɔɤɜɘůɛɞɨ. ȼ 

ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ŬɡŰɐ ŬűɞɟɎ ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɡɠ ŭɨɞ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ Űɨˊɞɡɠ ū/ȸ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɖɜ ɞˊŰɘəɐ ŮˊɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑ ɖ ŬɜŰɑɗŮůɖ 

ŬɜɎɛŮůɎ Űɞɡɠ. ɆŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ŬɔɜɞɐɗɖəŮ əŬɗɩɠ ɔɘŬ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ɏɜŬɠ Űɨˊɞɠ ū/ȸ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ əɎɗŮ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ Űɘɛɐ 0 əŬɘ ŭŮ ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ůŰɞɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ȹŮɑəŰɖ.  
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ǡɸȒȎ ŬȊŬűǽȍȅȄȇŮ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊŬ ŮűŬȍȉȕȃŮŰŬȆ ŮɸǿůȄȎ Ȍ ůȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ ȇŬȆȍȆȇȗȊ 

ůȏȊȅȄȇȗȊ Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȆȉǽȎ ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰŬ ȇŬȆȍȆȇǼ űŬȆȊȕȉŮȊŬ ɸȌȏ ŮɸȆȇȍŬŰȌȖȊ 

ůȏȊǾȅȒȎ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȒȊ ū/Ǵ. ǬŬŰǼ ŰȌȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ ŰȌȏ 

ůȏȊŰŮȈŮůŰǾ ŬȏŰȕ ɸȌȏ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃŮŰŬȆ ŮǿȊŬȆ Ȅ ɸȆȅŬȊȕŰȄŰŬ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄȎ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȒȊ 

ȇŬȆȍȆȇȗȊ ůȏȊȅȄȇȗȊ ȉȆŬ ȌȍȆůȉǽȊȄ ȄȉǽȍŬ Ǿ ɸŮȍǿȌŭȌ ŰȌȏ ȐȍȕȊȌȏ: 

 

 

 

ȕɸȌȏ w Ȍ ůȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ, P Ȅ ɸȆȅŬȊȕŰȄŰŬ ŮȉűǼȊȆůȄȎ ȇŬȆȍȆȇȗȊ ůȏȊȅȄȇȗȊ ȇŬȆ s 

ȌȆ ȇŬȆȍȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ. ǴȏȊȅǾȇŮȎ ȄȈȆȌűǼȊŮȆŬȎ ŭǿȊȌȏȊ ůŰȌ s ŰȄ ȉǽȂȆůŰȄ ŰȆȉǾ 1,0 ŮȊȗ Ȅ 

ůȏȊȊŮűȆǼ ȇŬȆ Ȅ ȌȉǿȐȈȄ ŭǿȊȌȏȊ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍŮȎ: 0,5 ȇŬȆ 0,25 ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ. ǲȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ȂȆŬ 

ŰȄȊ ɸȆȅŬȊȕŰȄŰŬ ŮȉűǼȊȆůȄȎ ŰȒȊ ȇŬȆȍȆȇȗȊ ůȏȊȅȄȇȗȊ ɸŬȍǽȐȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ȉŮŰŮȒȍȌȈȌȂȆȇȕ 

ȆȊůŰȆŰȌȖŰȌ. [15] ũȆŬ ŰȌȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ ŰȌȏ ǧŮǿȇŰȄ ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ ůŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ ŮȇŰȕȎ 

ȄȈȆȌűǼȊŮȆŬȎ, ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ Ȍ ŮȋǾȎ ŰȖɸȌȎ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌȖ: 

 

 

 

ũǿȊŮŰŬȆ ȈȌȆɸȕȊ ŬȊŰȆȈȄɸŰȕ ɸȒȎ ȁŬůȆȇǾ ȏɸȕȅŮůȄ ȂȆŬ ŰȄ ȉŮȈǽŰȄ ŰȒȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ 

ŮǿȊŬȆ ȕŰȆ ȕůȌ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ ŬǿȅȍȆȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȍ ȇŬȆȍȕȎ ŰȕůȌ ɸȆȌ ȌȍŬŰǾ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ 

ǼȍŬ ȇŬȆ Ȅ ȕȐȈȄůȄ ŰȄȎ ůŰȄȊ ŬȆůȅȄŰȆȇǾ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ. 

 

 

3.3  ǥȊǼȈȏůȄ ŰȄȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬȎ 

 

ǲȍȆȊ ŰȄȊ ǽȊŬȍȋȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ ȉȌȊŰǽȈȌȏ ŬɸŬȆŰȌȖȊŰŬȆ ȇǼɸȌȆŮȎ ŮȍȂŬůǿŮȎ 

ɸȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ȅŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅȌȖȊ Ŭɸȕ ŰȌ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ. ǥȍȐȆȇǼ 

ŮǿȊŬȆ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȄ Ȅ ŭȆǼȇȍȆůȄ ŰȒȊ ȐȍȒȉŬŰȆȇȗȊ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ŰȄȎ ŮȆȇȕȊŬȎ: 

ǷȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ǽȊŬ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŮȆȇȕȊȒȊ (ɸ.Ȑ. Microsoft Picture 

Manager, ǩȒȂȍŬűȆȇǾ ȇ.Ǽ.) ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ ȉȆŬ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȄȎ űȒŰȌȂȍŬűǿŬȎ ɸȌȏ ȊŬ ɸŮȍȆǽȐŮȆ 

ȉȕȊȌ ŰȌ ȐȍȗȉŬ ŰȄȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ ŰȒȊ ɸǼȊŮȈ ȇŬȆ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖŮŰŬȆ ȒȎ 

ȋŮȐȒȍȆůŰȕ ŬȍȐŮǿȌ. Ǫ ǿŭȆŬ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŮɸŬȊŬȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŬȍȐŮǿȌȏ 

ŮȆȇȕȊŬȎ ɸȌȏ ȅŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ŰȄȎ ŬȍȐȆȇǾȎ űȒŰȌȂȍŬűǿŬȎ ɸȌȏ ŮȉűŬȊǿȃȌȏȊ ŰȌ 
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ȏɸȕȁŬȅȍȌ (űȕȊŰȌ) ŰȒȊ ɸǼȊŮȈ. ǡȈŬ ŰŬ ŬȍȐŮǿŬ ŮȆȇȕȊȒȊ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŬɸȌȅȄȇŮȏȉǽȊŬ 

ůŰȌ çűǼȇŮȈȌ ŮȍȂŬůǿŬȎè ŰȌȏ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ MATLAB ȗůŰŮ ȊŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂǾůŮȆ. 

ǬŬŰǼ ŰȄȊ ŮȇȇǿȊȄůȄ ŰȌ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ȃȄŰǼ Ŭɸȕ ŰȌ ȐȍǾůŰȄ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȌȏ 

ŬȍȐŮǿȌȏ ŰȄȎ ŮȆȇȕȊŬȎ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŰȄȎ ɸȍȌȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ. ǵȌ 

ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ȉŮŰŬŰȍǽɸŮȆ ŰȄȊ ǽȂȐȍȒȉȄ űȒŰȌȂȍŬűǿŬ ůŮ ŬůɸȍȕȉŬȏȍȄ ï ȉŮ ȈŮȏȇȕ 

ŮȉűŬȊǿȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ŮɸȆűǼȊŮȆŮȎ ŰȒȊ ū/Ǧ ȇŬȆ ȉŮ ȉŬȖȍȌ Ȍ ɸŮȍȆȁǼȈȈȒȊ ȐȗȍȌȎ ï ȇŬȆ ŰȄȊ 

ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ůŰȌ ȐȍǾůŰȄ ȉǽůŬ ůŮ ǽȊŬ ɸŬȍǼȅȏȍȌ. ǵȌ ɸŬȍǼȅȏȍȌ ŬȏŰȕ ŭȆŬȅǽŰŮȆ 

ůŰŬȏȍȕȊȄȉŬ ŬȊŰǿ ŭŮǿȇŰȄ ŰȌȏ ɸȌȊŰȆȇȆȌȖ ȗůŰŮ ȊŬ ŮɸȆȈŮȐȅŮǿ ȉǽůŬ ůŮ ǽȊŬ ȌȍȅȌȂȗȊȆȌ 

ɸȈŬǿůȆȌ Ȅ ɸŮȍȆȌȐǾ ȉŮ ŰŬ ū/Ǧ. ǮȕȈȆȎ ȂǿȊŮȆ ŬȏŰǾ Ȅ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȌ ǿŭȆȌ ɸŬȍǼȅȏȍȌ ŮȉűŬȊǿȃŮȆ 

ŰȄ űȒŰȌȂȍŬűǿŬ ȋŬȊǼ ŬůɸȍȕȉŬȏȍȄ ŬȈȈǼ ȉŮ ŬȊŰǿůŰȍȌűŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ: ȉŬȖȍȌ ȂȆŬ ŰŬ 

ɸǼȊŮȈ ȇŬȆ ȈŮȏȇȕ ȂȆŬ ŰȌ űȕȊŰȌ. Ǳ ȐȍǾůŰȄ Ůŭȗ ŮɸȆȈǽȂŮȆ ȉŮ ŰȌ ůŰŬȏȍȕȊȄȉŬ ȉȆŬ 

ŮȏȍȖŰŮȍȄ ɸŮȍȆȌȐǾ ɸȌȏ ȊŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȆȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ŰȒȊ ū/Ǧ ȉŬȃǿ ȉŮ ŰȌȊ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰŬ ȐȗȍȌ. Ǫ ȉŮŰŬŰȍȌɸǾ ůŮ ŬůɸȍȕȉŬȏȍȌ ŭǿȊŮȆ ůŮ ȇǼȅŮ ŮȆȇȌȊȌȇȖŰŰŬȍȌ 

(pixel) ŰȄȎ űȒŰȌȂȍŬűǿŬȎ ŰȄȊ ŰȆȉǾ 0 ȕŰŬȊ ŮǿȊŬȆ ȈŮȏȇȕ, Ǿ 1 ȕŰŬȊ ŮǿȊŬȆ ȉŬȖȍȌ. ǵȌ 

ȉȌȊŰǽȈȌ ɸȍȌȐȒȍǼ ůŰȌȏȎ ȉŬȅȄȉŬŰȆȇȌȖȎ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌȖȎ ŬȅȍȌǿȃȌȊŰŬȎ ŰȆȎ ŰȆȉǽȎ ŰȒȊ 

ŮɸȆȈŮȂȉǽȊȒȊ ȇǼȅŮ űȌȍǼ ŮȆȇȌȊȌȇȏŰŰǼȍȒȊ, ȇŬȆ ŮɸȆůŰȍǽűŮȆ ŰȄȊ ŰȆȉǾ ŰȌȏ ŭŮǿȇŰȄ 

ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ȈȕȂȒ ȌȍŬŰȕŰȄŰŬȎ ůŰȌ ɸŬȍǼȅȏȍȌ ŮȊŰȌȈȗȊ. ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ŰȌ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ 

ŮȆůǼȂŮȆ ɸȍȌȎ ŬȊǼȈȏůȄ ŰŬ ŬȍȐŮǿŬ ŮȆȇȕȊȒȊ ȉŮ ŰŬ ȐȍȒȉŬŰȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȒȊ 

űȒŰȌȂȍŬűȆȗȊ ȇȆ ǽɸŮȆŰŬ ȏɸȌȈȌȂǿȃŮȆ ȇŬȆ ŮɸȆůŰȍǽűŮȆ ŰȄȊ ŰȆȉǾ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ȈȕȂȒ 

ȐȍȗȉŬŰȌȎ. ũȆŬ ŰȆȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ȈȕȂȒ űȍǼȇŰŬȈ ŰȌ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ȃȄŰǼ Ŭɸȕ ŰȌ ȐȍǾůŰȄ ȊŬ 

ŮɸȆȈǽȋŮȆ ŰȄ űȒŰȌȂȍŬűǿŬ Ŭɸȕ ŰȌ ŬȍȐŮǿȌ ȇŬȆ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ŰȄ ȉŮŰŬŰȍǽɸŮȆ ȏɸȌȈȌȂǿȃȌȊŰŬȎ 

ŰȄ ŭȆǼůŰŬůȄ űȍǼȇŰŬȈ ŰȄȎ ŮȆȇȕȊŬȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ŮɸȆůŰȍǽűŮȆ ůŮ ȋŮȐȒȍȆůŰȕ ɸŬȍǼȅȏȍȌ. ǨȇŮǿ 

ȉŮ ŰȄ ȁȌǾȅŮȆŬ ůŰŬȏȍȌȊǾȉŬŰȌȎ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ Ȅ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȒȊ ɸǼȊŮȈ, ŮȊȗ Ȅ ǿŭȆŬ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ 

ŮɸŬȊŬȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȉŮ ůȇȌɸȕ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ŰŬ ū/Ǧ. ǵȌ 

ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ȇǼȊŮȆ ŰȌȏȎ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌȖȎ ȇŬȆ ŮȉűŬȊǿȃŮȆ ŰȄȊ ŰȆȉǾ ŰȌȏ ŭŮǿȇŰȄ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ 

ȈȕȂȒ űȍǼȇŰŬȈ. ǵǽȈȌȎ ŰȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ȃȄŰǼŮȆ Ŭɸȕ ŰȌ ȐȍǾůŰȄ ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ ůȏȊŰŮȈŮůŰǾ 

ȇŬȆȍȆȇȗȊ ůȏȊȅȄȇȗȊ. ǮŮ ŰȄȊ ŰȆȉǾ ɸȌȏ ȅŬ ŭȌȅŮǿ ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ Ȍ ůȏȊȌȈȆȇȕȎ ǧŮǿȇŰȄȎ 

ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ ȕɸȌȏ ŮȉűŬȊǿȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ ȌȅȕȊȄ ȇŬȆ ŰȌ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ŰŮȍȉŬŰǿȃŮŰŬȆ.  

 

ǬǥǫǳǫǬǨǴ ǴǶǯŪǪǬǨǴ ǵǫǮǪ ǴǶǯǵǨǭǨǴǵǪ 

ǪȈȆȌűǼȊŮȆŬ  1 

ǥȍŬȆǽȎ ȊŮűȗůŮȆȎ 0,75 

ǦȍȌȐǾ 0,50 

ǱȉǿȐȈȄ 0,25 

ɄɑɜŬəŬɠ 3. ɇɘɛɏɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ əŬɘɟɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ 
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ɏɜŬɟɝɖ 
ȺɘůŬɔɤɔɐ 
űɤŰɞɔɟŬűɑŬɠ 

 

Ⱥˊɘɚɞɔɐ ŮɛɓŬŭɞɨ 
ˊɎɜŮɚ ï űɧɜŰɞɡ 

 

Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŭŮɑəŰɖ 

ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɐ 
ɢɟɤɛŬŰɘəɩɜ 
ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 
űɤŰɞɔɟŬűɑŬɠ 

 

Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŭŮɑəŰɖ ɢɟɩɛŬŰɞɠ 

ˊɎɜŮɚ - űɧɜŰɞ 

ɀŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ŮɘəɧɜŬɠ 
ůŮ ŬůˊɟɧɛŬɡɟɖ 

 

ȺɘůŬɔɤɔɐ 
űɤŰɞɔɟŬűɑŬɠ 

 

Ⱥˊɘɚɞɔɐ 
ˊŮɟɘɞɢɩɜ ˊɎɜŮɚ ï 

űɧɜŰɞɡ 

 

Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŭŮɑəŰɖ 

ŭɘɎůŰŬůɖɠ űɟɎəŰŬɚ 

ɀŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ŮɘəɧɜŬɠ ůŮ 

űɟɎəŰŬɚ 

 

ȺəŰɨˊɤůɖ Űɘɛɐɠ 

ŭŮɑəŰɖ ůŰɖɜ ɞɗɧɜɖ 

ȺəŰɨˊɤůɖ Űɘɛɐɠ 

ŭŮɑəŰɖ ůŰɖɜ ɞɗɧɜɖ 

ȺəŰɨˊɤůɖ Űɘɛɐɠ 

ŭŮɑəŰɖ ůŰɖɜ ɞɗɧɜɖ 

ȾŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮəŰɧɠ 
ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬɠ; 

 

Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ȹŮɑəŰɖ 

ȺˊɘˊŰɩůŮɤɜ 

ȺəŰɨˊɤůɖ Űɘɛɐɠ 

ȹŮɑəŰɖ ůŰɖɜ ɞɗɧɜɖ ɚɐɝɖ 

ȺɘůŬɔɤɔɐ 
ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ əŬɘɟɘəɩɜ 

ůɡɜɗɖəɩɜ 

Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ůŰŬɗɛɘůɛɏɜɞɡ ȹŮɑəŰɖ 

ȺˊɘˊŰɩůŮɤɜ 

ɃɉȽ 

ɁȷȽ 

ɆɢɐɛŬ 1. ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ 
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3.4  ǥȊǼȈȏůȄ ǨȏŬȆůȅȄůǿŬȎ 

 

ǵȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ɸȌȏ ȇŬŰŬůȇŮȏǼůŰȄȇŮ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ŮȍȂŬůǿŬ ȁŬůǿȃŮŰŬȆ ȒȎ ɸȍȌȎ 

ŰȌ ȉŬȅȄȉŬŰȆȇȕ ůȇǽȈȌȎ (ŰȖɸȌȆ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌȖ, ŮȖȍȄ ŰȆȉȗȊ ȇ.Ǽ.) ůŰȄ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűǿŬ. Ǩűô 

ȕůȌȊ ȕȉȒȎ Ȍ ȇȗŭȆȇŬȎ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ ůȏȊŮŰǽȅȄ Ůȋô ŬȍȐǾȎ, ŰȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ȕűŮȆȈŮ ȊŬ 

ŭȌȇȆȉŬůŰŮǿ. Ǳ ǽȈŮȂȐȌȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȌȍȅǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ȇȗŭȆȇŬ ǽȂȆȊŮ ȉŮ ȐȍǾůȄ ŮȆȇȕȊȒȊ 

Ŭɸȕ ŰȄ ȁŬůȆȇǾ ȉŮȈǽŰȄ ȉŮ ŰȌ ȉŬȅȄȉŬŰȆȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ, ȕɸȌȏ ȇŬȆ ɸŬȍŬŰȄȍǾȅȄȇŮ ůȖȉɸŰȒůȄ 

ŰȒȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȄ ȇȍǿȅȄȇŮ Ȅ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼȈȏůȄ 

ŮȏŬȆůȅȄůǿŬȎ ŰȌȏ ȉȌȊŰǽȈȌȏ. ũȆŬ ŰȌ ȈȕȂȌ ŬȏŰȕ ŭȌȇȆȉǼůŰȄȇŬȊ ŬȍȇŮŰǽȎ ŮȆȇȕȊŮȎ Ŭɸȕ 

ŭȆǼűȌȍŮȎ ȉȌȊǼŭŮȎ ū/Ǧ ȉŮ ɸȌȆȇǿȈŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȗůŰŮ ȊŬ ŭȌȇȆȉŬůŰŮǿ Ȅ ŭȆŬȇȍȆŰȆȇǾ 

ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ɸȍȒŰǿůŰȒȎ ȇŬȆ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆ Ȅ ŮȏŬȆůȅȄůǿŬ ŰȌȏ. ǦŬůȆȇǾ ŮɸȆŭǿȒȋȄ ŰȄȎ 

ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬȎ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ȕȈȌȏ ŰȌȏ ŮȂȐŮȆȍǾȉŬŰȌȎ ŰȄȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȌȏ ȇȗŭȆȇŬ 

ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ǽȂȇȏȍȄȎ ȇŬȆ ȕůȌ ŰȌ ŭȏȊŬŰȕȊ ɸȆȌ ŬȇȍȆȁȌȖȎ 

ŮȇŰǿȉȄůȄȎ ŰȒȊ ȌɸŰȆȇȗȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ. 

ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ŭȆǼűȌȍŮȎ űȒŰȌȂȍŬűǿŮȎ Ŭɸȕ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ū/Ǧ 

ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼȈȏůȄ ŮȏŬȆůȅȄůǿŬȎ ŰȌȏ ȉȌȊŰǽȈȌȏ, ȉŮ 

ŰȄȊ ŰȆȉǾ ŰȌȏ ůȏȊȌȈȆȇȌȖ ǧŮǿȇŰȄ ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ȉȆŬ Ŭɸȕ ŬȏŰǽȎ. ǴŰȌ ŰǽȈȌȎ 

ȏɸǼȍȐŮȆ ǽȊŬ ȂȍǼűȄȉŬ ȕɸȌȏ ŮȉűŬȊǿȃȌȊŰŬȆ ůȏȊȌȈȆȇǼ ŰŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏ ȉȌȊŰǽȈȌȏ ůŰȆȎ űȒŰȌȂȍŬűǿŮȎ.  

ũȆŬ ŰȄ ȉǽȅȌŭȌ ŬȏŰǾ ǽȐŮȆ ɸȍȌŰŬȅŮǿ ȉȆŬ ȇȈǿȉŬȇŬ ȉŮ ǽȋȆ (6) ȁŬȅȉȌȖȎ ŬȊǼȈȌȂŬ ŰȄȊ 

ŰȆȉǾ ŰȌȏ ǧŮǿȇŰȄ ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ, ȕɸȒȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ [16] .  

 

 

ǦǥŪǮǱǴ 
ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 

ǨǶǳǱǴ ǵǫǮǹǯ 
ǧǨǫǬǵǪ 

ŮȈǼȐȆůŰŮȎ 0,0 - 0,1 

ŮȈŬűȍǽȎ 0,1 - 0,3 

ȉǽŰȍȆŮȎ 0,3 - 0,5 

ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ 0,5 - 0,7 

ɸȌȈȖ ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ 0,7 - 0,9 

ȉǽȂȆůŰŮȎ 0,9 - 1,0 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 4. ȷɜŰɘůŰɞɑɢɘůɖ ɓŬɗɛɞɨ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ɛŮ Űɘɛɐ ȹŮɑəŰɖ 
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ȺɘəɧɜŬ 6. ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ū/ȸ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. ȹŮɑəŰɖɠ ȺˊɘˊŰɩůŮɤɜ: 0,6825 

ȺɘəɧɜŬ 7. ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ū/ȸ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. ȹŮɑəŰɖɠ ȺˊɘˊŰɩůŮɤɜ: 0,6565 
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ȺɘəɧɜŬ 9. ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ū/ȸ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. ȹŮɑəŰɖɠ ȺˊɘˊŰɩůŮɤɜ: 0,0749 

ȺɘəɧɜŬ 8. ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ū/ȸ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. ȹŮɑəŰɖɠ ȺˊɘˊŰɩůŮɤɜ: 0,4013 




































