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ΔΤΥΑΡΙΣΙΔ  
 

Με ην πέξαο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ πξψηα απφ φινπο 

ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή Πνιπηερλείνπ Κξήηεο, θ. Βαζίιε Κνπτθφγινπ, γηα ηελ εκπηζηνζχλε 

θαη ην ελδηαθέξνλ πνπ έδεημε ηφζν θαηά ηελ αλάζεζε ηεο εξγαζίαο, φζν θαη θαηά ηελ νκαιή 

δηεμαγσγή ηεο απφ ηελ αξρή σο ην ηέινο. Σνλ επραξηζηψ επίζεο ζεξκά, γηα ηηο γλψζεηο πνπ 

απνθφκηζα απφ απηφλ, θαηά ηε δηάξθεηα δηεμαγσγήο ησλ καζεκάησλ ηνπ πξνπηπρηαθνχ 

πξνγξάκκαηνο. 

ηε ζπλέρεηα, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ Δπίθνπξν Καζεγεηή θ. Δπζηξάηην Ισαλλίδε θαη 

ηνλ Γξ. Γεψξγην Σζηλαξάθε γηα ην ρξφλν πνπ δηέζεζαλ λα δηαβάζνπλ θαη λα θάλνπλ παξαηεξήζεηο 

πάλσ ζηελ εξγαζία κνπ. Δπηπιένλ, ηνπο επραξηζηψ γηα φζα δηδάρηεθα ζηηο αίζνπζεο ηνπ 

Πνιπηερλείνπ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ κνπ. 

Σέινο, επραξηζηψ ηελ αδεξθή κνπ Μαίξε, ηε θίιε κνπ Διίλα θαη ηνλ θίιν κνπ Γηψξγν, γηα ηελ 

πνιχηηκε βνήζεηά ηνπο. Δπραξηζηψ επίζεο, ηελ νηθνγέλεηά κνπ, πνπ πάληα κε ζηεξίδνπλ ζηε 

πξνζπάζεηά κνπ λα πεηπραίλσ ηνπο ζηφρνπο κνπ. 
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1. Διζαγυγή 

1.1 Πεπίλητη 

 Η παξνχζα εξγαζία πξαγκαηεχεηαη ηελ πξνζνκνίσζε ηεο γξακκήο παξαγσγήο ηνπ 

εξγνζηαζίνπ θεξακνπνηίαο ΠΛΙΝΘΟΚΔΡΑΜ Δ.Π.Δ., κε ηελ βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο Arena®. 

Η γξακκή παξαγσγήο είλαη έλα ζχλζεην ζχζηεκα αλακνλήο ην νπνίν δελ είλαη δπλαηφ λα 

κειεηεζεί κε αλαιπηηθά κνληέια νπξψλ αλακνλήο. 

Βαζηθφο ζθνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη λα πεξηγξάςεη ηε ρξήζε ηεο πξνζνκνίσζεο σο εξγαιείν γηα 

ηελ θαηαλφεζε θαη ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο γξακκήο παξαγσγήο ηνπ εξγνζηαζίνπ.  

πγθεθξηκέλα εμεηάδνληαη ηα εμήο: 

  Μειέηε γεληθνχ κνληέινπ ησλ γξακκψλ παξαγσγήο κε ελδηάκεζεο απνζήθεο πεπεξαζκέλεο 

ρσξεηηθφηεηαο θαη κνληεινπνίεζε ζην πεξηβάιινλ ηνπ πξνγξάκκαηνο Arena®. 

   Μειέηε γξακκήο παξαγσγήο ηνπ εξγνζηαζίνπ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ιεηηνπξγίαο κε ζθνπφ 

ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ θαη ηελ θαηαλφεζε ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

   Πξνζνκνίσζε γξακκήο παξαγσγήο θαη ησλ ζπζηεκάησλ αλακνλήο (queuing systems) ηνπ 

εξγνζηαζίνπ, κε ηελ βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ Arena 13.5 Student Edition. χγθξηζε ησλ 

απνηειεζκάησλ (ζεσξεηηθά θαη πξαθηηθά). 

   Πξνζδηνξηζκφο ησλ ζεκείσλ ζπλσζηηζκνχ (bottlenecks) ηεο γξακκήο παξαγσγήο θαη 

πξνηάζεηο γηα ηε βειηίσζή ηεο πξνο φθεινο ηεο εηαηξείαο. 

1.2 Γενικά για ηην Arena 

  Η Arena είλαη έλα πεξηβάιινλ πξνζνκνίσζεο ζπζηεκάησλ αλακνλήο. Σέηνηα ζπζηήκαηα 

πεξηιακβάλνπλ 

 ζπζηήκαηα παξαγσγήο, φπνπ παξαηεξείηαη θίλεζε, απνζήθεπζε θαη θαηεξγαζία  

θνκκαηηψλ 

 ζπζηήκαηα εμππεξέηεζεο, ζηα νπνία νη εμππεξεηνχκελνη ζρεκαηίδνπλ νπξέο κπξνζηά απφ 

ζεκεία εμππεξέηεζεο  

 ή ελ γέλεη ζπζηήκαηα ξνήο ηα νπνία δηαρεηξίδνληαη ηειεθσληθά ζήκαηα, εληνιέο 

εθηέιεζεο ζηνλ ππνινγηζηή, θ.ιπ..  

Σν ινγηζκηθφ Arena αλαπηχρζεθε απφ ηελ ακεξηθάληθε εηαηξία Systems Modeling Corporation
1
 

θαη ιεηηνπξγεί ζε πεξηβάιινλ Microsoft Windows. Σα κνληέια (πξφηππα) ζηα νπνία αλαθέξεηαη ε 

παξνχζα εξγαζία αλαπηχρζεθαλ ζηελ αθαδεκατθή έθδνζε Arena® 13.5 

Ο ρξήζηεο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα πξνζνκνηψλεη ζπζηήκαηα ρσξίο λα γξάθεη ν ίδηνο θψδηθα 

πξνγξακκαηηζκνχ. Αληίζεηα, θαιείηαη λα επηιέμεη απφ έλαλ κεγάιν αξηζκφ κνλάδσλ ζρεδίαζεο 

(ηα ιεγφκελα modules, elements θαη blocks) ηηο θαηάιιειεο θαη λα ηηο ζπλδέζεη κεηαμχ ηνπο 

ψζηε λα αλαπαξηζηνχλ ην ζχζηεκα. Καζψο ν ρξήζηεο ζπλζέηεη ην κνληέιν ηνπ ζπζηήκαηνο, ε 

Arena ην κεηαηξέπεη απηφκαηα ζε γιψζζα πξνζνκνίσζεο SIMAN. 

                                                 
1  Η εταιρία έχει εξαγοραςθεί από την Rockwell Software με διεύθυνςη ςτο Internet: 

http://www.arenasimulation.com/ 
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ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα δεισζεί φηη ε παξνχζα έθδνζε, ιφγσ ηνπ φηη είλαη αθαδεκατθή, έρεη 

πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο σο πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ εληνιψλ. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο εθπφλεζεο 

ηεο εξγαζίαο απηήο παξνπζηάζηεθαλ αξθεηά πξνβιήκαηα εμαηηίαο απηήο ηεο έθδνζεο(π.ρ. 

Υσξηζκφο πξνγξάκκαηνο ζε δχν ππνπξνγξάκκαηα κε θαηάιιειεο εηζφδνπο δεδνκέλσλ). 

 

2. Γπαμμέρ Παπαγυγήρ 

2.1 Γενικά για ηιρ γπαμμέρ παπαγυγήρ 

 

 Οη γξακκέο παξαγσγήο (flow lines ή production lines) απνηεινχλ έλαλ ηχπν βηνκεραληθνχ 

ζπζηήκαηνο πνπ ζπλαληάηαη πνιχ ζπρλά ζηελ πξάμε. Οπζηαζηηθά, κηα γξακκή παξαγσγήο 

απνηειείηαη απφ έλα πιήζνο κεραλψλ φπνπ πινπνηείηαη ε επεμεξγαζία ησλ πξντφλησλ.  

Οη γξακκέο παξαγσγήο σο κηα ζεκαληηθή θαηεγνξία ησλ βηνκεραληθψλ ζπζηεκάησλ απνηέιεζαλ 

αληηθείκελν κειέηεο πνιιψλ εξεπλψλ θαη γηα πνιιά ρξφληα. ηε βηβιηνγξαθία κπνξεί θαλείο λα 

βξεη πιεζψξα άξζξσλ ζρεηηθψλ κε ηε κνληεινπνίεζε ησλ γξακκψλ παξαγσγήο είηε κέζσ 

θάπνηνπ κνληέινπ πξνζνκνίσζεο είηε κέζσ θάπνηαο αλαιπηηθήο κεζφδνπ. Οη ζπλερείο 

ηερλνινγηθέο εμειίμεηο ζηνλ ηνκέα ησλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ θαη ε ζπλερήο βειηίσζε ησλ 

απνδφζεσλ ησλ επεμεξγαζηψλ ηνπο δίλεη ψζεζε ζε εξεπλεηέο πνπ αζρνινχληαη κε ην ζέκα ηεο 

κνληεινπνίεζεο ή αθφκα θαη ηεο βειηηζηνπνίεζεο ησλ γξακκψλ παξαγσγήο λα πεηπραίλνπλ 

ζπλερψο κεγαιχηεξε αθξίβεηα απνηειεζκάησλ.  

Τπάξρνπλ ηέζζεξα δηαθνξεηηθά θξηηήξηα
[5] 

κε βάζε ηα νπνία δηαθξίλνληαη νη γξακκέο παξαγσγήο 

ζε θαηεγνξίεο. Σα θξηηήξηα απηά είλαη ηα εμήο:  

• Γηάηαμε θαη ηνπνινγία κεραλψλ  

• Σχπνο παξαγφκελσλ πξντφλησλ  

• Αμηνπηζηία κεραλψλ  

• πγρξνληζκέλε ή φρη θίλεζε ησλ πξντφλησλ απφ ηε κηα κεραλή ζηελ άιιε. 

Αλάινγα κε ηε δηάηαμε ησλ κεραλψλ, νη γξακκέο παξαγσγήο δηαθξίλνληαη ζε ζεηξηαθέο γξακκέο 

παξαγσγήο (serial production lines) θαη  κε ζεηξηαθέο γξακκέο παξαγσγήο (non-serial production 

lines). Τπάξρεη επίζεο κηα αθφκα θαηεγνξία απηή ηεο  γξακκήο παξαγσγήο κε ζηαζκνχο εξγαζίαο 

πνπ απνηεινχληαη απφ πνιιέο παξάιιειεο κεραλέο επεμεξγαζίαο. 

Όζνλ αθνξά ηνλ ηχπν ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ, νη γξακκέο δηαθξίλνληαη ζε γξακκέο 

δηαθξηηνχ ηχπνπ πξντφλησλ θαη γξακκέο ζπλερνχο ηχπνπ πξντφλησλ. 

Αλάινγα κε ηελ αμηνπηζηία ησλ κεραλψλ, νη γξακκέο θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε  αμηφπηζηεο (reliable 

production lines) θαη  κε αμηφπηζηεο γξακκέο παξαγσγήο (unreliable production lines). 

Σέινο, αλάινγα κε ηελ θίλεζε ησλ πξντφλησλ απφ ηε κηα κεραλή ζηελ άιιε, νη γξακκέο 

δηαθξίλνληαη ζε  ζπγρξνληζκέλεο (synchronous production lines) θαη  κε ζπγρξνληζκέλεο 

(asynchronous production lines).  
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ρήκα 2.2.1: εηξηαθή κε Μ ζηαζκνχο εξγαζίαο θαη Μ-1 ελδηάκεζνπο 

απνζεθεπηηθνχο ρψξνπο 

2.2 Γπαμμέρ παπαγυγήρ με ενδιάμεζερ πεπεπαζμένηρ συπηηικόηηηαρ αποθήκερ 

 ηελ εξγαζία απηή, εθφζνλ πξνζνκνηψλεηαη εξγνζηάζην παξαγσγήο νπηφπιηλζσλ 

αλαθεξφκαζηε γηα κηα γξακκή πνπ έρεη ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

 εηξηαθή γξακκή παξαγσγήο (serial production line) 

 Γξακκή δηαθξηηνχ ηχπνπ πξντφλησλ 

 Με αμηφπηζηε γξακκή παξαγσγήο (unreliable production lines) 

 Με ζπγρξνληζκέλε γξακκή παξαγσγήο (asynchronous production lines).  

ηελ πξάμε, ζηηο βηνκεραληθέο γξακκέο παξαγσγήο δελ είλαη εθηθηφ λα έρνπκε πιήξσο 

ζπγρξνληζκέλεο γξακκέο παξαγσγήο γηα πνιινχο ιφγνπο. Μεξηθνί απφ απηνχο είλαη ε 

δηαθνξεηηθφηεηα ησλ κεραλψλ σο πξνο ην ρξφλν επεμεξγαζίαο, νη δηαθνξεηηθνί ρξφλνη εκθάληζεο 

θαη επηδηφξζσζεο βιαβψλ, ε πξφθιεζε κπινθαξίζκαηνο ηεο  κεραλήο θ.α. 

Δθφζνλ νη κεραλέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή ησλ πξντφλησλ εκθαλίδνπλ βιάβεο 

πνπ αθνινπζνχλ θάπνην ηχπν θαηαλνκήο (εθζεηηθή, γεσκεηξηθή θ.η.ι.), ραξαθηεξίδνληαη σο κε 

αμηφπηζηεο θαη θαη' επέθηαζε θαη ε γξακκή παξαγσγήο ζεσξείηαη κε αμηφπηζηε. 

Δπί πξνζζέησο, ε θαηεγνξηνπνίεζε ζε γξακκή δηαθξηηνχ θαη  φρη ζπλερνχο ηχπνπ βαζίδεηαη ζην 

γεγνλφο φηη ην παξαγφκελν πξντφλ είλαη νπηφπιηλζνη (ηνχβια), ηα νπνία είλαη δηαθξηηά. ε 

αληίζεηε πεξίπησζε, αλ ην παξαγφκελν πξντφλ ήηαλ θάπνην πγξφ, ε γξακκή παξαγσγήο ζα 

ραξαθηεξηδφηαλ σο ζπλερνχο ηχπνπ πξντφλησλ.  

Σέινο, ε γξακκή παξαγσγήο ηνπ εξγνζηαζίνπ είλαη ζεηξηαθή, γηαηί ε παξαγσγή πεξηιακβάλεη Μ 

κεραλήκαηα δηαηεηαγκέλα ζε ζεηξά θαη κάιηζηα κε Μ-1 απνζήθεο πεπεξαζκέλεο ρσξεηηθφηεηαο. 
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Δηθφλα 2.3.1.1: Μπάξα κε ηα βαζηθά εξγαιεία ηεο Basic Process 

ζην πεξηβάιινλ  Arena 

2.3 Μονηελοποίηζη ζηο πεπιβάλλον ηος ππογπάμμαηορ Arena® 

2.3.1 Δπγαλεία ηος ππογπάμμαηορ 

Γηα λα γίλεη εθηθηή ε θαηαλφεζε ηεο κνληεινπνίεζεο παξνπζηάδνληαη θάπνηα απφ ηα πην βαζηθά 

εξγαιεία ηνπ πξνγξάκκαηνο. Οη νκάδεο ησλ εξγαιείσλ είλαη νη εμήο: 

 Basic Process 

 Advanced Process 

 Advanced Transfer 

2.3.1.1 Basic Process 

Η θαηεγνξία απηή πεξηιακβάλεη ηα βαζηθά εξγαιεία γηα ηελ 

πξνζνκνίσζε ελφο κνληέινπ. 

Σα έμη πξψηα εξγαιεία φπσο βιέπνπκε ζηελ εηθφλα 2.3.1.1. είλαη 

ηα:  

 Create Module, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

κνληεινπνίεζε ησλ αθίμεσλ. 

 Dispose Module γηα ηηο αλαρσξήζεηο.  

  Process Module γηα ηε δηαδηθαζία εμππεξέηεζεο ή 

αλακνλήο-εμππεξέηεζεο φηαλ ππάξρεη άιιε νληφηεηα 

δεζκεπκέλε. 

 Decide Module ην νπνίν ειέγρεη ηελ ηζρχ θάπνηαο ζπλζήθεο. 

 Batch Module γηα λα νκαδνπνηεί θάπνηεο νληφηεηεο. 

 Separate Module γηα λα κεηαηξέπεη κηα νληφηεηα ζε πνιιέο. 

 

 

 

 

 

 

 

Δλδεηθηηθά, ζηελ εηθφλα 2.3.1.2. δίδεηαη ην πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ εξγαιείνπ Create γηα ηελ 

θαιχηεξε θαηαλφεζή ηνπ. ην πιαίζην, ζέηνπκε ην φλνκα (είδνο) ηεο νληφηεηαο πνπ 

δεκηνπξγείηαη, ηνλ ηχπν ηεο, ηνλ ελδναθημηαθφ ρξφλν, ηνλ αξηζκφ νληνηήησλ πνπ δεκηνπξγνχληαη 

ηαπηφρξνλα, ηνλ κέγηζην αξηζκφ νληνηήησλ πξνο δεκηνπξγία θαζψο θαη ην πφηε ζα γίλεη ε πξψηε 

δεκηνπξγία ηεο νληφηεηαο.  
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Δηθφλα 2.3.1.2: Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ εξγαιείνπ Create ζην 

πεξηβάιινλ  Arena 

 

Δηθφλα 2.3.1.3: Μπάξα κε ηα βαζηθά εξγαιεία ηεο Advanced 

Process ζην πεξηβάιινλ  Arena 

 

  

 ζην πεξηβάιινλ  Arena 

γαιείνπ Create ζην πεξηβάιινλ  Arena 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.1.2 Advanced Process 

Η θαηεγνξία απηή πεξηιακβάλεη modules ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα πην ζχλζεηα πξνβιήκαηα πξνζνκνίσζεο, 

φπνπ απαηηείηαη πην ιεπηνκεξήο ζρεδίαζε. 

Παξαθάησ αλαθέξνληαη κεξηθά εξγαιεία πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

ζηε πξνζνκνίσζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο: 

 Delay Module, θαζπζηεξεί κηα νληφηεηα γηα έλα 

πξνθαζνξηζκέλν ρξφλν. 

 Hold Module, δεζκεχεη κηα νληφηεηα ζε κηα νπξά αλακνλήο, 

πεξηκέλνληαο έλα ζήκα ή λα γίλεη κηα θαηάζηαζε 

πξαγκαηηθή (true). 

 Seize Module, δεζκεχεη ην κέζν εμππεξέηεζεο. 

 Release Module, απνδεζκεχεη ην κέζν εμππεξέηεζεο. 

 Signal Module, ζηέιλεη ζήκα ζε έλα Hold Module γηα λα 

απνδεζκεχζεη ηε κέγηζηε πνζφηεηα δεζκεπκέλσλ 

νληνηήησλ.  

 

 

 

 

 

Δλδεηθηηθά, ζηελ εηθφλα 2.3.1.4. δίδεηαη ην πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ εξγαιείνπ Hold γηα 

θαιχηεξε θαηαλφεζε. ην πιαίζην, ζέηνπκε ην φλνκα ηνπ εξγαιείνπ, ηνλ ηχπν (αλ αλακέλεη ζήκα 

ή θάπνην πεξηνξηζκφ), ηνλ ηχπν ηεο νπξάο αλακνλήο, θαη ην φλνκά ηεο. 
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Δηθφλα 2.3.1.4: Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ εξγαιείνπ Hold ζην 

πεξηβάιινλ  Arena 

 

  

 ζην πεξηβάιινλ  Arena 

γαιείνπ Create ζην πεξηβάιινλ  Arena 

 

Δηθφλα 2.3.1.5: Μπάξα κε ηα βαζηθά εξγαιεία ηεο Advanced 

Transfer ζην πεξηβάιινλ  Arena 

 

  

 ζην πεξηβάιινλ  Arena 

γαιείνπ Create ζην πεξηβάιινλ  Arena 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.1.3 Advanced Transfer 

Η θαηεγνξία απηή πεξηιακβάλεη modules ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα κεηαθνξέο νληνηήησλ κέζα ζε έλα ζχζηεκα. 

Δίλαη ζχλεζεο ζε κηα γξακκή παξαγσγήο λα ππάξρνπλ 

κεηαθνξηθέο ηαηλίεο, ξάνπια θαη άιια είδε κεηαθνξψλ.  

Παξαθάησ αλαθέξνληαη κεξηθά εξγαιεία πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

ζηε πξνζνκνίσζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο: 

 Station Module, νξίδεη έλα θπζηθφ ζηαζκφ (ή έλα ζχλνιν 

ζηαζκψλ) πνπ αληηζηνηρεί ζε κηα ζέζε αλακνλήο ή κηα 

ζέζε επεμεξγαζίαο. 

 Access Module, ειέγρεη ηελ πξφζβαζε κηαο νληφηεηαο ζε 

έλα κεηαθνξέα. 

 Convey Module, θηλεί κηα νληφηεηα κε έλα κεηαθνξέα απφ 

έλα ζηαζκφ ζε έλαλ άιιν. 

 Exit Module, απειεπζεξψλεη ηε δεζκεπκέλε ζέζε ηνπ 

κεηαθνξέα απφ ηελ νληφηεηα ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ηαηλία. 

 Start Module, αιιάδεη ηελ θαηάζηαζε ηνπ κεηαθνξέα απφ 

αλελεξγφ ζε ελεξγφ. 

 Stop Module, αιιάδεη ηελ θαηάζηαζε ηνπ κεηαθνξέα απφ 

ελεξγφ ζε αλελεξγφ. 
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Δηθφλα 2.3.2.1: Γξακκή παξαγσγήο 2 θάζεσλ ζην Arena 

 

  

 ζην πεξηβάιινλ  Arena 

γαιείνπ Create ζην πεξηβάιινλ  Arena 

 

Δηθφλα 2.3.1.6: Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ εξγαιείνπ Convey ζην 

πεξηβάιινλ  Arena 

 

  

 ζην πεξηβάιινλ  Arena 

γαιείνπ Create ζην πεξηβάιινλ  Arena 

 

Δλδεηθηηθά, ζηελ εηθφλα 2.3.1.6. δίδεηαη ην πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ εξγαιείνπ Convey γηα 

θαιχηεξε θαηαλφεζε. ην πιαίζην, ζέηνπκε ην φλνκα ηνπ εξγαιείνπ (φπσο θαίλεηαη ζην κνληέιν), 

έπεηηα ην φλνκα (φπσο εκθαλίδεηαη ζηελ αλαθνξά), ηνλ ηχπν ηνπ πξννξηζκνχ, θαη ην φλνκά ηνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.2 Μονηελοποίηζη Γπαμμήρ Παπαγυγήρ ζηο λογιζμικό Arena 

 

 Έζησ κία γξακκή παξαγσγήο Ν θάζεσλ, ζηελ νπνία εηζέξρνληαη αθαηέξγαζηα θνκκάηηα 

πξνο παξαγσγή ηειηθνχ πξντφληνο. Θεσξνχκε φηη, πξηλ απφ θάζε κεραλή ππάξρεη κία ελδηάκεζε 

απνζήθε πεπεξαζκέλεο ρσξεηηθφηεηαο. Η πξψηε κεραλή ζεσξείηαη σο δηαδηθαζία αθίμεσλ ησλ 

αθαηέξγαζησλ θνκκαηηψλ απφ κία άπεηξε απνζήθε. Η δηάξθεηα ηεο επεμεξγαζίαο ζε θάζε θάζε 

αθνινπζεί ζπγθεθξηκέλε θαηαλνκή (π.ρ. ηελ εθζεηηθή θαηαλνκή). 

Μονηελοποίηζη 

ηελ Δηθφλα 2.3.2.1. παξνπζηάδεηαη ην κνληέιν κηαο γξακκήο παξαγσγήο δχν θάζεσλ. 

 

Κάζε θνκκάηη εηζέξρεηαη ζην ζχζηεκα απφ έλα Create Module. Αθνινπζεί ην Seize, φπνπ 

δεζκεχεηαη ε πξψηε κεραλή (Μ1). Αθνινπζεί ε επεμεξγαζία απφ ηελ Μ1, ε νπνία 

κνληεινπνηείηαη απφ έλα Delay. Καηφπηλ, ην Hold 1 επηηξέπεη ζην θνκκάηη λα θχγεη απφ ηελ 

κεραλή Μ1 κφλν φηαλ ε απνζήθε (Hold 2) κπνξεί λα ην δερηεί, δειαδή φηαλ δελ είλαη γεκάηε. ε 

κηα ηέηνηα πεξίπησζε, ην θνκκάηη πξνρσξά ζην Separate Module πνπ «παξάγεη» κία δεχηεξε 

νληφηεηα, ε νπνία ζα απνηειέζεη ηελ επφκελε άθημε, αθνχ πξψηα απνδεζκεχζεη ηελ M1 

πεξλψληαο απφ ην Release. 
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Δηθφλα 2.3.2.2: Γξακκή παξαγσγήο 3 θάζεσλ ζην πεξηβάιινλ Arena 

Δηθφλα 2.3.2.3: πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ εξγαιείνπ Process ζην πεξηβάιινλ  Arena 

 

  

 ζην πεξηβάιινλ  Arena 

γαιείνπ Create ζην πεξηβάιινλ  Arena 

 

Δηθφλα 2.3.2.2: Γξακκή παξαγσγήο 2 θάζεσλ ζην Arena κε ην Process Module 

 

ζην πεξηβάιινλ  Arena 

γαιείνπ Create ζην πεξηβάιινλ  Arena 

 

Η ίδηα δηαδηθαζία κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί αληηθαζηζηψληαο ηα Seize θαη Delay Modules κε 

έλα Process. Βέβαηα ην Process Module πξέπεη λα είλαη πξνγξακκαηηζκέλν θάλνληαο ηελ ίδηα 

εξγαζία κε ηα δπν πξνεγνχκελα εξγαιεία. πγθεθξηκέλα, ην κνληέιν ζηελ Arena ζα άιιαδε σο 

εμήο: 

 

 

ηελ εηθφλα 2.3.2.3 δίδεηαη ην πιαίζην 

δηακφξθσζεο ηνπ εξγαιείνπ Process 1  γηα ην 

κνληέιν πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ. ην 

πιαίζην, ζέηνπκε ην φλνκα ηνπ εξγαιείνπ, ηνλ 

ηχπν, θαη γηα ελέξγεηα (Action) επηιέγνπκε 

Seize Delay γηα λα πεηχρνπκε ηελ επηζπκεηή 

αληηθαηάζηαζε. Έπεηηα ζην ρσξίν Resources 

επηιέγνπκε κε ην «Add..» ηελ θαηάιιειε 

πεγή. Σέινο, ζηα ηειεπηαία ρσξία επηιέγνπκε 

ηνλ ηχπν ηεο θαζπζηέξεζεο, ηελ θαηαλνκή ηνπ 

ρξφλνπ θαζπζηέξεζεο θ.η.ι. 

 

 

 

 

 

Σν παξαπάλσ κνληέιν είλαη εχθνιν λα εμειηρζεί ζε κνληέιν ηξηψλ ή θαη παξαπάλσ αξηζκψλ 

θάζεσλ. πγθεθξηκέλα, ζηελ επφκελε εηθφλα βιέπνπκε έλα κνληέιν ηξηψλ θάζεσλ. 

 

 

Με απηή ηε ινγηθή ζα πξαγκαηνπνηεζεί θαη ε πξνζνκνίσζε ηεο βαζηθήο γξακκήο παξαγσγήο ηνπ 

εξγνζηαζίνπ. 
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Δηθφλα 3.2.1: Πξψηε χιε γηα ηελ παξαγσγή 

νπηφπιηλζσλ. 

 

Δηθφλα 3.2.2: Δμψζεζε ηνπ πεινχ απφ ηε πξέζα ζε 

ζρήκα ηνχβινπ. 

 

3. Μελέηη γπαμμήρ παπαγυγήρ Κεπαμοποιείος 

3.1 Γενικά για ηο Κεπαμοποιείο ΠΛΙΝΘΟΚΔΡΑΜ Δ.Π.Δ. 

Σν θεξακνπνηείν ΠΛΙΝΘΟΚΔΡΑΜ Δ.Π.Δ., πνπ κειεηάηαη ζηελ εξγαζία απηή, εδξεχεη ζην 

Μαιαθψληα Δπβνίαο ζην 17
ν
 ρικ Υαιθίδαο-Δξέηξηαο θαη είλαη έλα απφ ηα κεγαιχηεξα 

εξγνζηάζηα παξαγσγήο νπηφπιηλζσλ ζε φιε ηελ Διιάδα. Ξεθίλεζε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ην 1991 θαη 

απφ ηφηε έρεη ζπληειέζεη ζεκαληηθά ζηε βειηίσζε ηεο παξαγσγήο νπηφπιηλζσλ πξνο φθεινο 

νιφθιεξεο ηεο ειιεληθήο βηνκεραλίαο. Δίλαη αμηνζεκείσην ην γεγνλφο φηη, εθπξφζσπνη πνιιψλ 

εηαηξεηψλ (θπξίσο θαηαζθεπαζηηθέο εηαηξείεο πνπ εγθαζηζηνχλ ηέηνηνπ είδνπο εξγνζηάζηα ζην 

εμσηεξηθφ)  ην επηζθέπηνληαη θαηά θαηξνχο γηα λα κειεηήζνπλ ηηο θαηλνηνκίεο πνπ 

πξαγκαηνπνηνχλ νη κεραληθνί ηεο εηαηξείαο πάλσ ζηε γξακκή παξαγσγήο. 

3.2 Γιαδικαζία Παπαγυγήρ 

Η πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο παξαγσγήο ζα πξαγκαηνπνηεζεί γηα ην πην ζχλεζεο πξντφλ, 

ην νπνίν έρεη νλνκαζηηθή επηθάλεηα: Σνχβιν δηαζηάζεσλ 9*12*19cm. Η δηαδηθαζία παξαγσγήο 

είλαη ίδηα θαη γηα ηα ππφινηπα πξντφληα, απιά παξαηεξνχληαη αιιαγέο θαηά ηηο πνζφηεηεο ησλ 

νπηνπιίλζσλ ζηα δηάθνξα παθέηα ηα νπνία κηα κεραλή δέρεηαη πξνο επεμεξγαζία. 

ε ππώηη θάζη γίλεηαη ε επεμεξγαζία ησλ πξψησλ 

πιψλ κε εηδηθά κεραλήκαηα επεμεξγαζίαο ρψκαηνο. 

Φνξησηέο αλαθαηεχνπλ ζπλήζσο 3-4 είδε ρψκαηνο θαη 

έπεηηα ηα αδεηάδνπλ ζε κεγάια ζηιφ. Σν ρψκα 

κεηαθέξεηαη απφ ην ζηιφ ζε εηδηθφ κεράλεκα αθαίξεζεο 

πέηξαο θαη άιισλ ζηνηρείσλ (θιαδηά, πιαζηηθά 

αληηθείκελα, θηι) κε ηαηλίεο κεηαθνξάο.  ην επφκελν 

ζηάδην γίλεηαη ε κεηαθνξά ηνπ ρψκαηνο ζε εηδηθά 

κεραλήκαηα αλάδεπζεο (δπκσηήξηα). ην ζεκείν απηφ 

πξαγκαηνπνηείηαη ε πξνζζήθε λεξνχ κε απνηέιεζκα λα 

έρνπκε ηελ πξψηε κνξθή πεινχ. ηε ζπλέρεηα ην ρψκα 

κεηαθέξεηαη κε ηαηλίεο κεηαθνξάο ζε θαηάιιεια 

κεραλήκαηα (ιεηαληηθέο) θαη γίλεηαη ε πξνζζήθε 

αιεζκέλνπ pet coke γηα ην θαιχηεξν ςήζηκν ηνπ 

ηνχβινπ. Σέινο, ην ρψκα θηάλεη ζην εηδηθφ κεράλεκα ηεο πξέζαο, φπνπ θαη πεξλάκε ζηε δεχηεξε 

θαη θχξηα θάζε ηε παξαγσγήο. 

ηε δεύηεπη και κύπια θάζη, κε ηελ νπνία θαη ζα 

αζρνιεζνχκε ζηελ εξγαζία απηή, ν πειφο χζηεξα απφ 

αλάδεπζε θαη ππφ πίεζε εμσζείηαη απφ ηελ πξέζα κε 

εηδηθνχο θνριίεο πεξλψληαο απφ εηδηθά δηακνξθσκέλα 

θαινχπηα («θπιηέξεο»). ην ζεκείν απηφ ζρεκαηίδεηαη ην 

ηνχβιν κε ηηο νπέο θαη κε ζπλερή εμψζεζε εμέξρνληαη 

πέληε θνκκάηηα («Μαθαξφληα») πνπ ελ ζπλερεία 

θφβνληαη απφ ηνλ «Πποκόθηη». Σν θνκκέλν θνκκάηη 

κεηαθέξεηαη κε ηαηλία κεηαθνξάο θαη ξάνπια ζην ςαιίδη 

θνπήο. ε απηφ ην ζεκείν ην θαζέλα απφ ηα πέληε 

θνκκάηηα θφβνληαη ζε εθηά επηκέξνπο θνκκάηηα 

ζρεκαηίδνληαο ζπλνιηθά 35 νπηφπιηλζνπο, αθαηξψληαο 

βέβαηα ηα κπξνζηηλά θαη νπίζζηα πεξίζζηα θνκκάηηα ηα 
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Δηθφλα 3.2.3: Κφςηκν ησλ ηνχβισλ θαη 

θφξησκα ζε ζθάξα κεηαθνξάο. 

 

Δηθφλα 3.2.4: Αζαλζέξ εθθφξησζεο ζθαξψλ 

απφ ηειάξν. 

 

νπνία μαλακεηαθέξνληαη ζην κεράλεκα ηεο πξέζαο. Δθφζνλ δελ ππάξρεη ζράξα πξνο εθνδηαζκφ, 

απφ ηελ αξρή ηεο πξέζαο κέρξη θαη ην ςαιίδη, ππάξρεη ρσξεηηθφηεηα  γηα δχν παθέηα ησλ 35 

νπηνπιίλζσλ (έλα παθέην ζην ρψξν ηνπ ςαιηδηνχ θνπήο θαη έλα πξηλ, πάλσ ζηε ηαηλία 

κεηαθνξάο). 

Μεηά απφ ην ζηάδην απηφ ηα λσπά ηνχβια είλαη έηνηκα 

λα θνξησζνχλ ζε ζράξεο ρσξεηηθφηεηαο 105 ηνχβισλ, 

δειαδή ηξηψλ ηέηνησλ παξαγφκελσλ παθέησλ.  

Φηάλνληαο κηα ζράξα κεηαθνξάο κπξνζηά ζην ςαιίδη 

θνπήο θαη έρνληαο γίλεη ε θνπή, ηα ηνχβια 

κεηαθέξνληαη κε ξάνπια επάλσ ζηε ζράξα κεηαθνξάο 

δεζκεχνληαο κηα απφ ηηο ηξείο δηαζέζηκεο ζέζεηο ηεο 

ζράξαο. Η ζράξα κεηαθέξεηαη ζηε δεχηεξε πξνο 

θφξησζε ζέζε θαη έπεηηα ζηε ηξίηε.  Έρνληαο θνξησζεί 

(θαη νη ηξείο ζέζεηο είλαη δεζκεπκέλεο), ε ζράξα  θεχγεη 

θαη κεηαθέξεηαη πξνο ηνλ «Ανελκςζηήπα θόπηωζηρ». 

Καζψο θεχγεη ε θνξησκέλε ζράξα, κηα άιιε (εθφζνλ 

ππάξρεη δηαζέζηκε) παίξλεη ηε ζέζε ηεο. 

Ο αλειθπζηήξαο θφξησζεο ή αιιηψο θαη αζαλζέξ 

θφξησζεο έρεη ρσξεηηθφηεηα δχν ζραξψλ. Δθφζνλ θηάζεη ε 

κία ζράξα πεξηκέλεη λα έξζεη θαη ε επφκελε θαη έπεηηα ¨θνξηψλεη¨ ην ηειάξν μεξαληεξίσλ. Σν 

ηειάξν απηφ έρεη ρσξεηηθφηεηα δψδεθα ζθαξψλ θαη ρξεζηκεχεη ζηε κεηαθνξά ησλ λσπψλ 

νπηνπιίλζσλ ζηα μεξαληήξηα, φπνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε νκαιή μήξαλζε ηνπο κέζα ζην ζάιακν 

γηα πεξίπνπ δχν εκέξεο ζηε ζεξκνθξαζία ησλ 80
ν
 C. 

Καζψο έλα ηειάξν εηζέξρεηαη ζηα μεξαληήξηα, έλα άιιν ηειάξν, 

έρνληαο νινθιεξψζεη ηε δηαδηθαζία μήξαλζεο (δχν εκέξεο), 

εμέξρεηαη θαη κεηαθέξεηαη ζηνλ αλειθπζηήξα εθθφξησζεο. ε απηφ 

ην ζεκείν, νη ζράξεο «μεθνξηψλνληαη» κε ηνλ «Ανελκςζηήπα 

εκθόπηωζηρ» (ή αιιηψο θαη «Αζανζέπ εκθόπηωζηρ») θαη εηζέξρνληαη 

ζε έλα εηδηθφ κεράλεκα «Φηςάπι-Ωθηηήπαρ» ην νπνίν ζπξψρλεη ηα 

105 μεξά πιένλ ηνχβια πξνο ηηο θαδέλεο κεηαθνξάο. Σν απνηέιεζκα 

απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ε θάζε ζράξα λα αδεηάδεη θαη λα είλαη 

έηνηκε πξνο κεηαθνξά θαη έπεηηα πξνο θφξησζε απφ ην ςαιίδη θνπήο 

πνπ αλαθέξακε παξαπάλσ. Η κεηαθνξά πξνο ην ςαιίδη γίλεηαη πάλσ 

ζε θαδέλεο (αιπζίδεο) κεηαθνξάο. Απφ ην κεράλεκα εθθφξησζεο 

ησλ ηνχβισλ (θηπάξη) έσο ηελ πξψηε ζέζε εθνδηαζκνχ ηεο ζράξαο, 

ππάξρεη ρσξεηηθφηεηα άιιεο κίαο ζράξαο, δειαδή ηξείο ζράξεο ζην 

ζχλνιν καδί κε ηηο πξναλαθεξζείζεο. Δπίζεο, απφ ην κεράλεκα 

εθθφξησζεο ησλ ηνχβισλ «Φηςάπι-Ωθηηήπαρ» έσο ηε δεχηεξε 

ζέζε εθνδηαζκνχ ηεο ζράξαο απφ ην ςαιίδη, ππάξρεη 

ρσξεηηθφηεηα άιισλ δχν ζραξψλ, δειαδή ηέζζεξηο ζράξεο ζην 

ζχλνιν καδί κε ηηο ζράξεο θφξησζεο - εθθφξησζεο. 

Η ηπίηη θάζη ζπλερίδεηαη απφ ην ζεκείν πνπ μεθνξηψλνληαη ηα μεξά πιένλ ηνχβια απφ ηηο 

ζράξεο κέζσ ηνπ θηπαξηνχ, κέρξη ην παθεηάξηζκα ησλ ηνχβισλ ζε εηδηθά βαγφληα κε ζθνπφ ηελ 

έςεζε ηνπο. Πην αλαιπηηθά, ηα ηνχβια μεθνξηψλνληαη πάλσ ζε θαδέλεο κεηαθνξάο, έπεηηα ιφγσ 

αιιαγήο θαηεχζπλζεο απφ νξηδφληηαο ζε θάζεηεο θαηεχζπλζεο πεξλάλε ζε ξάνπια θαη ζηε 

ζπλέρεηα ζε ηαηλία κεηαθνξάο. Καζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο απηήο γίλεηαη δηαινγή ησλ 

κε πνηνηηθά απνδεθηψλ ηνχβισλ. Απηή ε δηαδηθαζία πνιιέο θνξέο είλαη ρξνλνβφξα, κε 

απνηέιεζκα ηελ θαζπζηέξεζε φιεο ηεο γξακκήο παξαγσγήο.  
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Δηθφλα 3.2.5: Μεράλεκα δηαρσξηζκνχ πνζφηεηαο 

ηνχβισλ. 

 

Δηθφλα 3.2.6: Παθεηαδφξνο θαη βαγφλη 

Δηθφλα 3.2.7: Μεράλεκα μεπαθεηαδφξνπ  

ην ηειεπηαίν κέξνο ηεο ηαηλίαο κεηαθνξάο γίλεηαη ν 

δηαρσξηζκφο ησλ ηνχβισλ απφ 105 ηνχβια (7 ζεηξέο Υ 15 

ζηήιεο) ζε 75 ηνχβια (5 ζεηξέο Υ 15 ζηήιεο ηνχβισλ). Με 

απηφ ηνλ ηξφπν ηα ηνχβια εμέξρνληαη (απφ ηελ ηαηλία 

κεηαθνξάο πξνο ηηο θαδέλεο κεηαθνξάο) πάληα σο έλα 

παθέην ησλ 75 ηνχβισλ.  Σα ππφινηπα ηνχβια παξακέλνπλ 

πάλσ ζηελ ηαηλία κεηαθνξάο γηα ην επφκελν παθέην ησλ 105 

ηνχβισλ, γηα λα γίλεη θαη πάιη ν δηαρσξηζκφο ζε παθέηα ησλ 

75. Έρνληαο πάληα 2 παθέηα ησλ 75 ηνχβισλ, γίλεηαη ε 

απνδέζκεπζε ησλ δχν απηψλ παθέησλ απφ ην κεράλεκα. ηε 

ζπλέρεηα, νδεγνχληαη θαη πάιη ζε έλα άιιν κεράλεκα 

δηαρσξηζκνχ ην νπνίν επηηξέπεη ζηα δχν παθέηα λα 

ζπλερίζνπλ κε ηηο 10 ζηήιεο ηνχβισλ. Έηζη, ην κεράλεκα 

δεζκεχεη ηηο ππφινηπεο πέληε ζηήιεο θαη πεξηκέλεη ηα 

επφκελα παθέηα νχησο ψζηε λα γίλεη ζπκςεθηζκφο θαη μαλά 

ν δηαρσξηζκφο. Με απηφ ηνλ ηξφπν ηειηθά, ην κεράλεκα απηφ 

νκαδνπνηεί ηνπο νπηφπιηλζνπο ζε πελεληάδεο, δειαδή ζε παθέηα ησλ 

πέληε γξακκψλ θαη δέθα ζηειψλ.  

Σα ηειηθά παθέηα ησλ 50 ηνχβισλ πεξλάλε ζην κεράλεκα ηνπ 

παθεηαδφξνπ. Σν κεράλεκα απηφ δεζκεχεη ηέζζεξα παθέηα ησλ 50 

ηνχβισλ κε ηέζζεξηο «πέλζεο» πνπ δηαζέηεη θαη ηα κεηαθέξεη ζην βαγφλη 

γηα ην ηειηθφ ςήζηκν ησλ ηνχβισλ. Σν βαγφλη απηφ, δηακνξθψλεηαη κε 

ηέζζεξηο ζηήιεο ησλ 700 ηνχβισλ, δειαδή ε θάζε ζηήιε έρεη 14 παθέηα 

ησλ 50 ηνχβισλ. Ο ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ νπηφπιηλζσλ ζην βαγφλη 

δηακνξθψλεηαη ζηα 2.800 ηεκάρηα (4 Υ 700).  

Σν βαγφλη, εθφζνλ έρεη φιεο ηηο ζεηξέο παθέησλ, είλαη έηνηκν λα εηζέξζεη 

ζην θιίβαλν έςεζεο (θνχξλν), δειαδή λα πεξάζεη ζηε ηέηαξηε 

θάζε παξαγσγήο.  

 

ηε ηέηαπηη και ηελεςηαία θάζη παξαγσγήο, αξρηθά ηα βαγφληα 

ηνπνζεηνχληαη δίπια ζηνλ θιίβαλν (βιέπε Δηθφλα 3.2.7) . Αλά κηζή 

έσο κηάκηζε ψξα, έλα βαγφλη εηζέξρεηαη ζηνλ θιίβαλν (αλάινγα κε 

ηνλ αξηζκφ ησλ παξαγφκελσλ βαγνληψλ ησλ δχν πξνεγνχκελσλ 

εκεξψλ). Σν βαγφλη παξακέλεη ζην θνχξλν γηα άιιεο δχν εκέξεο 

ζηνπο 800
ν
 C, νχησο ψζηε λα νινθιεξσζεί ην ςήζηκν. Μεηά ηηο δχν 

κέξεο, ην βαγφλη βγαίλεη απφ ην θιίβαλν θαη πεξλάεη ζην κεράλεκα 

ηνπ μεπαθεηαδφξνπ. ε απηφ ην ζεκείν, ην κεράλεκα παθεηάξεη ηα 

ηνχβια ζε παιέηεο. Η θάζε παιέηα δηακνξθψλεηαη ζηα 440 ηεκάρηα.  

πλερίδνληαο απφ ην ζεκείν ηνπ μεπαθεηαδφξνπ, ε παιέηα ηπιίγεηαη 

κε λάηινλ, εηζεξρφκελε ζην κεράλεκα παθεηαξίζκαηνο. Δθφζνλ ε 

παιέηα παθεηαξηζηεί, ηνπνζεηείηαη ζην κεράλεκα θαηάβξεμεο λεξνχ 

(«βνχηα») γηα λα απνθεπρζνχλ ηπρφλ ζθαζίκαηα θαη ζθηζίκαηα ησλ 

ηνχβισλ. Σέινο, νη παιέηεο κεηαθέξνληαη ζηηο απνζήθεο ηεο 

εηαηξείαο  ή ζηα θνξηεγά ψζηε λα είλαη έηνηκεο γηα ηε δηαλνκή ηνπο. 
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3.3 Μελέηη Γεύηεπηρ Φάζηρ Παπαγυγήρ ζε ππαγμαηικό σπόνο 

3.3.1 Υπόνοι επεξεπγαζίαρ, Πιθανόηηηερ βλάβηρ, Υπόνοι αποκαηάζηαζηρ και Υπόνοι μεηαθοπάρ 

 ηελ παξάγξαθν απηή, γίλεηαη ε θαηαγξαθή ησλ ρξφλσλ επεμεξγαζίαο ησλ κεραλεκάησλ, 

ησλ πηζαλνηήησλ βιάβεο θαη ησλ ρξφλσλ απνθαηάζηαζεο ησλ βιαβψλ, ηεο δεχηεξεο θαη θχξηαο 

θάζεο, ε νπνία ζα πξνζνκνησζεί, ζα αλαιπζεί θαη ζα βειηηζηνπνηεζεί. Απηά ηα ζηνηρεία έρνπλ 

ζπιιερζεί θαηά ηε δηάξθεηα ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν.  

Ξεθηλψληαο ηε δεχηεξε θάζε ηεο παξαγσγήο ζπλαληάκε ην κεράλεκα ηεο πξέζαο θαη ηνπ 

ςαιηδηνχ. Ο ρξφλνο παξαγσγήο ελφο παθέηνπ ησλ 35 ηεκαρίσλ νινθιεξψλεηαη ζηα 9 sec, δειαδή 

απφ ηε ζηηγκή πνπ ζα γίλεη ε θνπή ηνπ πξψηνπ παθέηνπ απφ ηνλ πξνθφθηε κέρξη ηε ζηηγκή ηνπ 

δεχηεξνπ παθέηνπ θαηαγξάθεηαη ν ρξφλνο απηφο. Δπίζεο, ν ρξφλνο κεηαθνξάο απφ ηνλ πξνθφθηε 

κέρξη ην ςαιίδη θνπήο (κέρξη λα θφςεη ην ςαιίδη ην παθέην) πξνζδηνξίδεηαη ζηα 2 sec.   

Ο επφκελνο ρξφλνο πνπ καο ελδηαθέξεη λα θαηαγξαθεί είλαη απηφο πνπ αθνξά ηε δηαδηθαζία ηεο 

θνπήο ζην ςαιίδη. Ο ρξφλνο απηφο είλαη ζηαζεξφο θαη παξαηεξείηαη ζηα 3 sec. ην ζεκείν απηφ 

φκσο παξαηεξείηαη ζπρλή βιάβε ηνπ κεραλήκαηνο ιφγσ θνπήο ησλ εηδηθψλ ζπξκάησλ ηνπ 

ςαιηδηνχ. Απνηέιεζκα απηνχ ηνπ θαηλνκέλνπ είλαη λα απαηηείηαη έλαο ρξφλνο απνθαηάζηαζεο 

βιάβεο. Ο ρξφλνο απηφο αθνινπζεί ηελ ηξηγσληθή θαηαλνκή Triangular (1, 1.5, 2), δειαδή έλα θαη 

δχν ιεπηά είλαη νη ειάρηζηε θαη κέγηζηε ηηκή απνθαηάζηαζεο αληίζηνηρα, κε ζπρλφηεξε ηηκή λα 

δηακνξθψλεηαη ζην 1.5 ιεπηφ. Η πηζαλφηεηα λα θνπεί έλα ζχξκα είλαη P (Να θνπεί έλα ζχξκα) = 

0.005 ή, ηζνδχλακα, 0.5 % , δειαδή ζηα ρίιηα παθέηα πνπ ζα πεξάζνπλ απφ ην ςαιίδη, ην ζχξκα 

ζα θνπεί κφλν πέληε θνξέο.   

ην επφκελν ζηάδην, εθφζνλ ππάξρεη ζράξα πξνο θφξησζε, ν ρξφλνο κεηαθνξάο ηνπ παθέηνπ ησλ 

35 ηεκαρίσλ πξνζδηνξίδεηαη ζηα 3 sec. Αλ, πάιη, δελ ππάξρεη ζράξα κεηαθνξάο ην παθέην 

πεξηκέλεη ζην κεράλεκα ηνπ ςαιηδηνχ, έσο φηνπ λα θζάζεη κία θελή ζράξα. Έρνληαο γεκίζεη κε 

ηξία παθέηα, ε ζράξα απνρσξεί απφ ην ζηαζκφ ηεο θφξησζεο θαη θηλείηαη πξνο ηνλ αλειθπζηήξα 

θφξησζεο. 

Ο ρξφλνο, ν νπνίνο απαηηείηαη γηα λα θηάζεη ε ζθάξα απφ ην ζηαζκφ εθνδηαζκνχ ηεο κέρξη ηελ 

κπάξα αιιαγήο θαηεχζπλζεο είλαη 4.6 sec. Δπηπιένλ, απφ ηε πξνεγνχκελε κπάξα κέρξη ην ζεκείν 

πξηλ ην αλειθπζηήξα θφξησζεο απαηηνχληαη 2.4 sec, ελψ απφ ην πξνεγνχκελν ζεκείν κέρξη ην 

θφξησκα ηεο ζθάξαο ζηνλ αλειθπζηήξα απαηηνχληαη 1.2 sec.  

Σέινο, ε δηάξθεηα ηνπ θνξηψκαηνο ησλ δχν ζραξψλ ζην ηειάξν μεξαληεξίσλ κπνξεί λα 

πξνζεγγηζηεί κε ηελ ηξηγσληθή θαηαλνκή. Απηφ ζπκβαίλεη ιφγσ ηεο θχζεο ηνπ ηειάξνπ. Πην 

αλαιπηηθά, ην αζαλζέξ θφξησζεο θάλεη κηθξφηεξν ρξφλν ελαπφζεζεο φηαλ θνξηψλεη ην ηειάξν 

ζηηο θαηψηεξεο ζέζεηο ζε ζχγθξηζε κε ηηο αλψηεξεο ζέζεηο, κε ειάρηζην ρξφλν λα παξαηεξείηαη 

ζηε ζέζε ηνπ χςνπο ηνπ αζαλζέξ θαηά ηνλ εθνδηαζκφ ηνπ κε ζράξεο. Η θαηαλνκή ινηπφλ πνπ 

δηακνξθψλεηαη είλαη ε Triangular (3, 5, 8), δειαδή ζηε κέγηζηε θαη ειάρηζηε ηηκή έρνπκε ηα 3 θαη 

8 sec αληίζηνηρα θαη ζηελ πεξηζζφηεξν επηζπκεηή ηα 5 sec. 

ην ζεκείν απηφ, αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη, πνιιέο θνξέο παξαηεξείηαη κε πξνβιεπφκελε 

ιεηηνπξγία ηνπ αλειθπζηήξα θφξησζεο θαηά ηνλ εθνδηαζκφ ηνπ ηειάξνπ κε ζράξεο. Απηφ 

ζπκβαίλεη γηαηί, εηδηθά ζηηο πςειέο ζέζεηο εθνδηαζκνχ, ην ηειάξν δελ είλαη αξθεηά ζηαζεξφ θαη 

έηζη δελ πξαγκαηνπνηείηαη ε ζσζηή ηνπνζέηεζε ησλ ζραξψλ. Απνηέιεζκα ηνπ γεγνλφηνο απηνχ, 

είλαη νη ζράξεο λα κπινθάξνπλ θαηά ηελ ηνπνζέηεζε, αιιά θαη λα πέθηνπλ απφ ην ηειάξν, 

θαζπζηεξψληαο ζεκαληηθά ηε γξακκή παξαγσγήο. Ο ρξφλνο απνθαηάζηαζεο ηεο βιάβεο 

ππνινγίδεηαη πξνζεγγηζηηθά ζηα 2 min, σο γεληθφο κέζνο ρξφλνο απνθαηάζηαζεο ηεο βιάβεο. 

Σέινο, ε πηζαλφηεηα λα γίλεη κηα ηέηνηα βιάβε πξνζδηνξίδεηαη σο P (λα πάζεη δεκηά ην Αζαλζέξ) 

= 4.5 %. 

Απφ ην ζεκείν απηφ θαη έπεηηα, δειαδή, έρνληαο εθνδηαζηεί ην ηειάξν, έσο ηε ζηηγκή ηεο 

εθθφξησζεο ησλ ζραξψλ ηνπ ηειάξνπ, ζεσξνχκε φηη δελ ππάξρνπλ θαζπζηεξήζεηο θαη βιάβεο ζηα 
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κεραλήκαηα. Απηή ε παξαδνρή γίλεηαη ζθνπίκσο, εθφζνλ παξαηεξήζεθε φηη ζπαλίσο ππήξρε 

θάπνην πξφβιεκα ζε απηφ ην θνκκάηη ηεο δηαδηθαζίαο παξαγσγήο. Δπνκέλσο, ν ρξνληθφο 

πξνζδηνξηζκφο θαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ βιαβψλ ζπλερίδεηαη απφ ην θνκκάηη ηεο γξακκήο 

παξαγσγήο φπνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε εθθφξησζε ησλ ζραξψλ απφ ηνλ αλειθπζηήξα εθθφξησζεο 

έσο φηνπ λα γίλεη ε θφξησζε ησλ άδεησλ πιένλ ζραξψλ κε λσπά ηνχβια. 

χκθσλα κε ηελ πξνεγνχκελε παξαδνρή, ε αλάιπζε ζπλερίδεηαη απφ ην ζεκείν φπνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ε εθθφξησζε ησλ ζραξψλ. Η ζράξα εηζέξρεηαη κέζα ζην εηδηθφ κεράλεκα ηνπ 

θηπαξηνχ ρσξίο θακία βιάβε. Όπσο παξαηεξήζεθε ζην αζαλζέξ θφξησζεο, αληίζηνηρα θαη ην 

αζαλζέξ εθθφξησζεο θάλεη κηθξφηεξν ρξφλν ελαπφζεζεο φηαλ μεθνξηψλεη ην ηειάξν ζηηο 

θαηψηεξεο ζέζεηο ζε ζχγθξηζε κε ηηο αλψηεξεο ζέζεηο. Καη ζε απηή ηελ πεξίπησζε, ειάρηζηνο 

ρξφλνο παξαηεξείηαη ζηε ζέζε ηνπ χςνπο ηνπ αζαλζέξ. Η θαηαλνκή ινηπφλ πνπ δηακνξθψλεηαη 

είλαη ε Triangular (1.5, 2.5, 4), δειαδή ζηε κέγηζηε θαη ζηελ ειάρηζηε ηηκή έρνπκε ηα 1.5 θαη 4 

sec αληίζηνηρα θαη ζηελ πεξηζζφηεξν επηζπκεηή ηα 4 sec. 

 Δθφζνλ δελ ππάξρεη θαλέλα παθέην ηνχβισλ κπξνζηά απφ ην θηπάξη πξνο δηαινγή, ην κεράλεκα 

είλαη ειεχζεξν λα αδεηάζεη ηελ δεζκεπκέλε ζράξα. Η δηαδηθαζία απηή πξαγκαηνπνηείηαη ζε 

ζηαζεξφ ρξφλν θαη ε δηάξθεηα ηνπ είλαη 4 sec.  

Η δηαδηθαζία ηεο διαλογήρ, πνπ πεξηγξάθεηαη ζηελ Σπίηη θάζη ηεο δηαδηθαζίαο παξαγσγήο, 

επεξεάδεη ζε κεγάιν βαζκφ ηελ αλάιπζή ηεο. Πην αλαιπηηθά, εθφζνλ ππάξρεη ζπκθφξεζε απφ 

ζράξεο πνπ δελ έρνπλ ππνζηεί δηαινγή θαη απηέο βξίζθνληαη κπξνζηά απφ ην κεράλεκα ηνπ  

θηπαξηνχ (ην θηπάξη ζεσξείηαη κπινθαξηζκέλν), δελ θαζίζηαηαη εθηθηφ λα γίλεη ην άδεηαζκα ηεο 

ζράξαο. Η δηαδηθαζία ηεο δηαινγήο πεξηγξάθεηαη απφ ηε ηξηγσληθή θαηαλνκή Triangular (5, 25, 

200) δειαδή ζηε κέγηζηε θαη ζηελ ειάρηζηε ηηκή έρνπκε ηα 5 θαη 25 sec αληίζηνηρα θαη ζηελ 

πεξηζζφηεξν επηζπκεηή ηα 200 sec. Η πηζαλφηεηα θάπνην παθέην λα ζέιεη έζησ θαη ηελ ειάρηζηε 

ηηκή ηνπ ρξφλνπ δηαινγήο δελ είλαη ζηαζεξή, γηαηί πνιινί παξάγνληεο παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν 

πξνο ηε δηακφξθσζε ηεο. Δπί παξαδείγκαηη, έλαο ηπραίνο παξάγνληαο είλαη ε πγξαζία ηεο 

αηκφζθαηξαο. Δθφζνλ ππάξρεη πςειή πγξαζία ζηελ αηκφζθαηξα, ε ιεηηνπξγία ησλ μεξαληεξίσλ 

επεξεάδεηαη αξλεηηθά, δεκηνπξγψληαο ξσγκέο θαη ζπαζίκαηα ζηα ηνχβια. Δπνκέλσο κηα κεγάιε 

πνζφηεηα ηνχβισλ, θαη θαηά ζπλέπεηα έλα κεγάιν πνζνζηφ ηνπο, ζα ππνζηεί έζησ θαη ηελ 

παξακηθξή δηαδηθαζία δηαινγήο. Κάπνηα άιια παξαδείγκαηα είλαη νη βξνρέο ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν 

(ππάξρεη πεξηζζφηεξε πνζφηεηα λεξνχ ζην λσπφ ηνχβιν απφ ηελ θαλνληθή), ε θαηάζηαζε ηνπ 

θαινππηνχ (θπιηέξαο) θ.α.  

Λακβάλνληαο ππ’ φςηλ ηα παξαπάλσ, ε πηζαλφηεηα  θάπνην παθέην λα ζέιεη έζησ θαη ηελ 

ειάρηζηε ηηκή ηνπ ρξφλνπ δηαινγήο δηακνξθψλεηαη απφ 10% έσο θαη 50% δειαδή P(λα ζέιεη 

δηαινγή) = 10% - 50%. Θα κπνξνχζακε λα πνχκε θαη πάιη φηη, ε πηζαλφηεηα αθνινπζεί ηελ 

ηξηγσληθή θαηαλνκή Triangular (10, 30, 50), αιιά ζα ήηαλ ιάζνο εθφζνλ, θαζεκεξηλά κπνξεί λα 

πάξεη νπνηαδήπνηε μερσξηζηή ηηκή, αλάινγα κε ην πψο δηακνξθψλνληαη νη παξάγνληεο πνπ 

επεξεάδνπλ ηελ πηζαλφηεηα. Έηζη, είλαη πξνηηκφηεξν λα γίλνπλ δηαθνξεηηθέο πξνζνκνηψζεηο κε 

θάπνηεο ελδεηθηηθέο ηηκέο ηεο πηζαλφηεηαο απηήο. 

πλερίδνληαο, εθφζνλ ε ζράξα αδεηάζεη, είλαη έηνηκε λα απνδεζκεπηεί απφ ην κεράλεκα ηνπ 

θηπαξηνχ θαη λα πεξάζεη ζηε κπάξα αιιαγήο θαηεχζπλζεο, κέζσ θαδελψλ κεηαθνξάο. Ο ρξφλνο 

απηφο πξνζδηνξίδεηαη ζηα 3 sec θαη είλαη ζηαζεξφο. Έπεηηα, ε ζράξα κεηαθέξεηαη πξνο ην ζηαζκφ 

θφξησζεο, κπξνζηά απφ ην κεράλεκα ηνπ ςαιηδηνχ. Ο ρξφλνο κεηαθνξάο απφ ηε κπάξα αιιαγήο 

θαηεχζπλζεο κέρξη ην ζηαζκφ θφξησζεο ππνινγίδεηαη ζηα 6 sec.  

Καη’ απηφλ ηνλ ηξφπν νινθιεξψλεηαη ε θαηαγξαθή ησλ ρξφλσλ επεμεξγαζίαο ησλ κεραλεκάησλ, 

ησλ ρξφλσλ κεηαθνξάο ησλ νληνηήησλ, ησλ πηζαλνηήησλ βιάβεο θαη ησλ ρξφλσλ απνθαηάζηαζεο 

ησλ βιαβψλ, ηεο δεχηεξεο θαη θχξηαο θάζεο ηεο δηαδηθαζίαο παξαγσγήο. 
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Δηθφλα 4.2.1 : Οιηθφ κνληέιν Πξνζνκνίσζεο 

 

 

 

4. Πποζομοίυζη ζηο Arena 13.5  Student Edition®  

4.1  Διζαγυγή 

   ην θεθάιαην απηφ ζα παξνπζηαζηεί θάζε βήκα ηεο πξνζνκνίσζεο, ηεο δεχηεξεο θάζεο 

ηεο γξακκήο παξαγσγήο ηνπ εξγνζηαζίνπ, πνπ αλαιχζεθε ζην θεθάιαην 3 ζηελ παξάγξαθν 3.3. Η 

κνληεινπνίεζε ζα πξαγκαηνπνηεζεί γηα ηνλ πην βαζηθφ ηχπν πξντφληνο (νπηφπιηλζνο δσδεθάνπνο 

κε νλνκαζηηθή επηθάλεηα: Σνχβιν δηαζηάζεσλ 9*12*19cm). Θα γίλεη θαηαγξαθή φισλ ησλ 

εξγαιείσλ ηνπ πξνγξάκκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, αιιά θαη ηα πιαίζηα δηακφξθσζήο ηνπο 

θαζψο θαη ε ινγηθή ηεο αιιεινπρίαο ησλ εξγαιείσλ, πξνθεηκέλνπ λα γίλεη πξνζπάζεηα γηα κηα πην 

αλαιπηηθή θαη θαηαλνεηή πξνζέγγηζε γηα ηνλ αλαγλψζηε. Δπίζεο, ζα θαηαγξαθνχλ ηα 

απνηειέζκαηα θαη ζα γίλεη ε ζχγθξηζε πξαγκαηηθψλ θαη ζεσξεηηθψλ ηηκψλ. Σέινο, αμίδεη λα 

ζεκεησζεί, φηη ε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο γξακκήο παξαγσγήο είλαη 8 ψξεο / εκέξα. Απηφ 

θπζηθά θαηαρσξείηαη θαη ζηα δεδνκέλα ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

4.2  Παποςζίαζη ολικού μονηέλος πποζομοίυζηρ 

 ηελ εηθφλα 4.2.1 παξνπζηάδεηαη ην νιηθφ κνληέιν ηεο πξνζνκνίσζεο. Η εηθφλα έρεη παξζεί 

απφ ην πεξηβάιινλ ηνπ ινγηζκηθνχ θαη έρνπλ πξνζηεζεί επεμεγεκαηηθά ζρφιηα γηα ηνπο ζηαζκνχο 

ησλ κεραλεκάησλ.  

πγθεθξηκέλα, μεθηλψληαο απφ ην θαηψηεξν κέξνο ηεο εηθφλαο θαη θνηηάδνληαο δεμηά απφ ην 

θέληξν, βιέπνπκε ην ζηαζκφο ηνπ «Ανελκςζηήπα εκθόπηωζηρ» θαη ηνλ «Ωθηηήπα – Φηςάπι». Σα 

δπν κεραλήκαηα έρνπλ ελζσκαησζεί ζε έλα γηα ηηο αλάγθεο ηεο πξνζνκνίσζεο.  

Αξηζηεξά ηνπ πξνεγνχκελνπ ζηαζκνχ ζπλαληάκε ηνλ ζηαζκφ ηεο «Μπάπαρ 1». Ο ζηαζκφο απηφο 

είλαη απαξαίηεηνο εθφζνλ ην ζεκείν απηφ είλαη ζεκείν αλακνλήο ζραξψλ, αιιά είλαη θαη ζεκείν 

αιιαγήο θαηεχζπλζεο ηεο πνξείαο ησλ άδεησλ ζραξψλ. 
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Πάλσ απφ ην ζηαζκφ ηεο «Μπάπαρ 1» βξίζθεηαη ν ζηαζκφο ηεο ζέζεο «Ππιν ηη θόπηωζη ζσάπαρ». 

Ο ζηαζκφο απηφο είλαη απαξαίηεηνο γηα ηνλ αθξηβψο πξνεγνχκελν ιφγν. 

Πάλσ απφ ηνλ πξνεγνχκελν ζηαζκφ, θαη πάληα αλαθνξηθά κε ηελ εηθφλα ηνπνζεηείηαη ν ζηαζκφο  

«Φόπηωζη ζσάπαρ». ην ζηαζκφ απηφ ε άδεηα ζράξα θνξηψλεηαη κε παθέηα ηνχβισλ ηα νπνία 

θηάλνπλ ζην ζεκείν απηφ απφ ηνλ ζηαζκφ ηνπ ςαιηδηνχ. 

Αξηζηεξά ηνπ ζηαζκνχ «Φόπηωζη ζσάπαρ» βξίζθεηαη ν ηαζκφο ηνπ «Ψαλιδιού», πνπ εθνδηάδεη 

ηε ζράξα. 

Αξηζηεξά ηνπ ζηαζκνχ ηνπ «Ψαλιδιού» βξίζθεηαη ν πξνθφθηεο θαη ν ζηαζκφο ηεο «Ππέζαρ», φπνπ 

γίλεηαη θαη ε «γέλεζε» ησλ νληνηήησλ (νπηφπιηλζνη).  

Πην πάλσ ζπλαληνχκε ην ζηαζκφ ηεο ζέζεο «Ππιν Μπάπα 2». Η ζέζε απηή είλαη ζεκείν αλακνλήο 

γεκάησλ ζραξψλ. 

πλερίδνληαο πξνο ηα πάλσ ππάξρεη ν ζηαζκφο «Μπάπα 2». ην ζηαζκφ απηφ γίλεηαη αιιαγή 

θαηεχζπλζεο ηεο γεκάηεο ζράξαο, αιιά ρξεζηκνπνηείηαη θαη σο ζεκείν αλακνλήο γηα ηηο ζράξεο 

πνπ θαηεπζχλνληαη πξνο ην «Αζανζέπ Φόπηωζηρ».  

Γεμηά ηνπ πξνεγνχκελνπ ζηαζκνχ βξίζθεηαη ν ζηαζκφο αλακνλήο ζραξψλ «Ππιν Αζανζέπ 

θόπηωζηρ». 

Σέινο, πάλσ δεμηά ζπλαληάηαη ν ζηαζκφο «Αζανζέπ θόπηωζηρ», φπνπ γίλεηαη ε ελαπφζεζε ησλ 

ζραξψλ ζην ηειάξν μεξαληεξίσλ. 

ηελ εηθφλα θαίλνληαη ηα εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε θάζε έλα ζηαζκφ. Η αλάιπζε ηνπο 

ζα γίλεη δηεμνδηθά ζηηο επφκελεο παξαγξάθνπο, κε αλαιπηηθέο εηθφλεο θαη πιήξεο πεξηγξαθή ησλ 

εξγαιείσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 

4.2.1 Μονηελοποίηζη ζηαθμού Ππέζαρ - Πποκόθηη 

 Η κνληεινπνίεζε ηνπ ζηαζκνχ  «Ππέζα – Πποκόθηηρ» ίζσο είλαη κηα απφ ηηο δπζθνιφηεξεο 

κνληεινπνηήζεηο  πνπ έγηλαλ. Απηφ είλαη απφξξνηα ηνπ γεγνλφηνο φηη, ππάξρνπλ θάπνηεο 

ηδηαηηεξφηεηεο ζηε γξακκή παξαγσγήο. Πην αλαιπηηθά, ηζρχεη φηη, ε πξέζα γηα λα μεθηλήζεη ηε 

ιεηηνπξγία ηεο πξέπεη λα ηεξνχληαη θάπνηεο πξνυπνζέζεηο, νη νπνίεο είλαη νη εμήο: 

1.  Ο αξηζκφο ησλ νληνηήησλ ζην κεράλεκα «Πποκόθηηρ» (δειαδή ζηελ νπξά αλακνλήο ηνπ 

πξνθφθηε) λα είλαη κεδέλ. 

2.  Ο αξηζκφο ησλ νληνηήησλ ζην κεράλεκα «Ψαλίδι» (δειαδή ζηελ νπξά αλακνλήο ηνπ 

ςαιηδηνχ) λα είλαη κεδέλ. 

3.  Να ππάξρεη κηα ζράξα ζηνλ ζηαζκφ «Φόπηωζηρ ζσάπαρ» αλεμαξηήησο  ζέζεο 1,2,3 (Η 

ζράξα κεηαθέξεηαη ζηε πξψηε πξνο θφξησζε ζέζε, έπεηηα ζηε δεχηεξε θαη ηέινο ζηε 

ηξίηε). 

4.  Να ππάξρεη κηα ζράξα ζηνλ ζηαζκφ «Μπάπα 1». 

Ο ιφγνο πνπ ππάξρνπλ απηέο νη πξνυπνζέζεηο, είλαη γηαηί κε απηφ ηνλ ηξφπν απνθεχγνπκε ην 

ζηακάηεκα ηεο πξέζαο. Γεληθά, ην ζηακάηεκα θαη μεθίλεκα ηεο πξέζαο είλαη πνιχ δεκηνγφλν γηα 

ηελ επηρείξεζε. Σν μεθίλεκά ηεο απαηηεί πνιχ πεξηζζφηεξε ελέξγεηα απφ ηελ θαλνληθή ηεο 

ιεηηνπξγία, επνκέλσο έρνπκε κεγαιχηεξε θαηαλάισζε ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. Έλαο άιινο ιφγνο 

είλαη φηη νη πηέζεηο πνπ δεκηνπξγνχληαη ζην εζσηεξηθφ ηεο θαηά ηελ εθθίλεζε είλαη, θαη πάιη, 

πνιχ κεγαιχηεξεο απφ εθείλεο ζηελ θαλνληθή ηεο ιεηηνπξγία, κε απνηέιεζκα ηελ πξφσξε θζνξά 

ηεο. 
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Δηθφλα 4.2.1.1. : Μνληέιν πξνζνκνίσζεο ηνπ ζηαζκνχ Φαιίδη 
 

 

Αθνινπζψληαο ηηο παξαπάλσ ζπλζήθεο, γεκίδνπκε ηνλ ρψξν απφ ηελ «Μπάπα 1» κέρξη θαη ηνλ 

ζηαζκφ «Φόπηωζη ζσάπαρ» κε ζράξεο θαη απνηξέπνπκε ην αιιεπάιιειν ζηακάηεκά ηεο. 

Μία αθφκα ηδηαηηεξφηεηα ηεο γξακκήο παξαγσγήο είλαη φηη, φηαλ ε ζράξα βξίζθεηαη ζην ζηαζκφ 

«Φόπηωζη ζσάπαρ» ζηε ζέζε 1, ε επφκελε άδεηα ζράξα πνπ έξρεηαη λα εθνδηαζηεί δελ κπνξεί λα 

πξνρσξήζεη  πέξα απφ ην ζηαζκφ «Μπάπαρ 1». Καζψο, ε ζράξα θνξησζεί κε ην πξψην παθέην θαη 

πεξάζεη ζηε δεχηεξε ζέζε αλακνλήο, ηφηε ππάξρεη θίλεζε ησλ θαδελψλ κεηαθνξάο θαη επνκέλσο 

ε επφκελε άδεηα ζράξα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα κεηαθηλεζεί πξνο ηνλ ζηαζκφ «Ππιν Φόπηωζη 

ζσάπαρ». 

 Πξέπεη λα δηεπθξηλίζνπκε αθφκα ηα ζελάξηα πνπ ππάξρνπλ, ηφζν ζηελ έλαξμε ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηεο παξαγσγήο (πρ. ην πξσί), φζν θαη ζην ελδηάκεζν ηνπ ρξφλνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ εξγνζηαζίνπ, 

πξηλ ηελ θάζε έλαξμε ηεο πξέζαο: 

1ν ζελάξην: Σν πξσί, ζην μεθίλεκα ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο, ην ζχζηεκα είλαη άδεην απφ 

ζράξεο θαη παθέηα ηνχβισλ (ζηνλ πξνθφθηε θαη ζην ςαιίδη). Έηζη ινηπφλ, ε πξέζα πεξηκέλεη λα 

γεκίζεη πξψηα ν ζηαζκφο «Φόπηωζη ζσάπαρ» θαη έπεηηα ε «Μπάπα 1» κε θελέο ζράξεο, γηα λα 

γίλεη ε εθθίλεζή ηεο. Καζαπηφ ηνλ ηξφπν, ε πξέζα θάλεη εθθίλεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο έρνληαο 

δχν θελέο ζράξεο πξνο εθνδηαζκφ ζηελ αλακνλή. 

2ν ζελάξην: Έλαο ιφγνο πνπ ζηακαηάεη ε πξέζα ηε ιεηηνπξγία ηεο, κηα νπνηαδήπνηε ρξνληθή 

ζηηγκή εθηφο ηνπ ζελαξίνπ 1, είλαη γηαηί δελ ππάξρεη ζράξα πξνο θφξησζε. Έηζη, γεκίδεη ην ςαιίδη 

κε έλα παθέην, ην ίδην ηζρχεη θαη ζηνλ πξνθφθηε, επνκέλσο ε πξέζα δηαθφπηεη ηε ιεηηνπξγία ηεο. 

Έρνληαο, κία ζράξα, πάξεη ηε ζέζε ηεο γηα εθνδηαζκφ ζηε ζέζε 1, ην πξψην παθέην θεχγεη απφ ην 

ςαιίδη θαη θνξηψλεηαη ζηε ζράξα. Η ζράξα, πεξλάεη ζηε ζέζε 2 ηνπ εθνδηαζκνχ κε απνηέιεζκα 

νη θαδέλεο κεηαθνξάο λα μεθηλνχλ θαη λα κεηαθέξνπλ (εθφζνλ ππάξρεη) ηε ζράξα πνπ βξίζθεηαη 

ζην ζηαζκφ «Μπάπα 1», πξνο ην ζηαζκφ «Ππιν Φόπηωζη ζσάπαρ». Έπεηηα, θεχγεη ην δεχηεξν 

παθέην απφ ηνλ πξνθφθηε θαη πεξλάεη ζην ςαιίδη θαη κε ηε ζεηξά ηνπ θαηαιήγεη ζηε ζράξα. Καη’ 

απηφ ηνλ ηξφπν ε πξέζα θάλεη εθθίλεζε έρνληαο δχν νιφθιεξεο ζράξεο θελέο θαη ηε κία ζέζε απφ 

ηηο ηξείο ζηελ παξνχζα ζράξα εθνδηαζκνχ. 

Η δηαθνξά κεηαμχ ησλ ζελαξίσλ (φζνλ αθνξά ηηο θελέο ζράξεο πξηλ ηελ εθθίλεζε) κπνξεί λα 

θαίλεηαη κεδακηλή, αιιά ζηελ πξαγκαηηθφηεηα δελ είλαη. Η κία ζράξα πνπ ππεξηζρχεη ζην 

δεχηεξν ζελάξην κεηψλεη, θαηά έλα ζεβαζηφ βαζκφ, ην ζηακάηεκα ηεο πξέζαο.  Πεξαηηέξσ, 

αλάιπζε ζα γίλεη ζην επφκελν θεθάιαην πνπ πξαγκαηεχεηαη ηα ζεκεία ζπλσζηηζκνχ.  

Έρνληαο δηεπθξηλίζεη ηηο παξαπάλσ ηδηαηηεξφηεηεο πξνρσξνχκε πξνο ηε κνληεινπνίεζε ηνπ 

ζηαζκνχ. Η εηθφλα 4.2.1.1. καο δείρλεη ηα εξγαιεία (modules) πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 
    

 

Όπσο πεξηγξάθεηαη θαη ζηελ παξαπάλσ εηθφλα, αθεηεξία ηνπ κεραληζκνχ  είλαη έλα Create 

Module (Create 1). Με απηφ ηνλ ηξφπν, «γελληνχληαη» ζην ζχζηεκα 35 νληφηεηεο, νη νπνίεο κε 

έλα Batch Module (Batch 1) νκαδνπνηνχληαη σο έλα παθέην.  

ηελ εηθφλα 4.2.1.2. παξνπζηάδνληαη ηα πιαίζηα δηακφξθσζεο ησλ δχν απηψλ modules. 
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Δηθφλα 4.2.1.2. :  Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Create 1 & Batch 1 

 

      Δηθφλα 4.2.1.3. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Hold 0 

  

     

Ακέζσο κεηά απφ ηα παξαπάλσ modules, έπεηαη ην Assign Module, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ 

αλάζεζε λέσλ ηηκψλ ζηηο κεηαβιεηέο, ζηηο ηδηφηεηεο, ζηνπο ηχπνπο νληνηήησλ, ζηηο εηθφλεο θ.α. 

Καηφπηλ, αθνινπζεί ην Hold 0 Module κε ην νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη ε ηήξεζε ησλ πξνυπνζέζεσλ 

πνπ πεξηγξάθεθαλ ζηελ αξρή ηεο παξνχζαο παξαγξάθνπ. Σν πιαίζην δηακφξθσζήο ηνπ, 

αθνινπζεί ζηελ εηθφλα 4.2.1.3. 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

     

ην παξαπάλσ πιαίζην δηακφξθσζεο θαίλεηαη φηη, ν ηχπνο ηεο αλακνλήο είλαη κηα ζπλζήθε. Η 

ζπλζήθε πνπ πεξηγξάθεηαη είλαη ε εμήο: 

nq(Hold Prokoftis.Queue)==0&&nq(Hold Psalidi.Queue)==0&&(NR(Process 1 Resourse)==0)&&(NR(Process 2 
Resourse)==0)&&(nq(Hold Raoula Psalidi Thesi.Queue)==1.or.nq(Hold Raoula Psalidi Thesi 2 
3.Queue)==1)&&nq(Hold Bara 1.Queue)==1 

Δπεμήγεζε ζπκβφισλ θαη εληνιψλ: 

nq(name.Queue) : Δπηζηξέθεη ηνλ αξηζκφ ησλ νληνηήησλ ζηελ νπξά αλακνλήο 

&& : AND 

.or. : OR 

Γεμηά ηνπ Hold 0 Module βξίζθεηαη ην Decide 1 ην νπνίν ειέγρεη, αλ ππάξρνπλ νληφηεηεο ζηνλ 

ζηαζκφ ηνπ πξνθφθηε θαη ζην ςαιίδη. Σν πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ, αθνινπζεί ζηελ εηθφλα 

4.2.1.4. 
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Δηθφλα 4.2.1.5. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Process Module 

Δηθφλα 4.2.1.4. :  Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Hold 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ην παξαπάλσ πιαίζην δηακφξθσζεο, αιιά θαη ζηελ εηθφλα 4.2.1.1 θαίλεηαη φηη, ν ηχπνο ηεο 

απφθαζεο είλαη κηα δηκεξήο ζπλζήθε. Η ζπλζήθε πνπ πεξηγξάθεηαη είλαη ε εμήο: 

(NQ(Hold Psalidi.Queue)==0)&&(NQ(Hold Prokoftis.Queue)==0)&&(NR(Process 1 Resourse)==0)&&(NR(Process 2 
Resourse)==0) 

Δθφζνλ ε ζπλζήθε είλαη αιεζήο, ε νληφηεηα πεξλάεη ζην Process Module δεμηά ηνπ Decide 1, θαη 

έηζη πξνζνκνηψλεηαη ε παξαγσγή ηεο νληφηεηαο. ηελ αληίζεηε πεξίπησζε, ε νληφηεηα 

επηζηξέθεη ζην Hold 0 γηα λα ζπλερίζεη ηελ αλακνλή. Σν εξγαιείν Decide 1, ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

ζπλδπαζκφ κε ην Separate Module πνπ αθνινπζεί (δελ είλαη ρξήζηκν θαηά ηελ εθθίλεζε ηεο 

πξέζαο αιιά κφλν θαηά ηε δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηεο).   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                

Η παξαπάλσ εηθφλα, παξνπζηάδεη ην πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Process. Έρνληαο ζέζεη ζην πεδίν 

Resources ηνπο θαηάιιεινπο πφξνπο θαη έρνληαο επηιέμεη ηνλ ηχπν ηεο ελέξγεηαο (Seize Delay), 

επηηπγράλεηαη ε παξαγσγή θαη ε κεηαθνξά ηνπ παθέηνπ κε ηα 35 ηνχβια πξνο ην ςαιίδη θνπήο. 

Πξάγκαηη, αλ παξαηεξήζνπκε ηελ εηθφλα 4.2.1.1., βιέπνπκε φηη, ζην ακέζσο επφκελν βήκα, ε 

νληφηεηα πεξλάεη κέζα απφ ην Separate 1 Module, φπνπ δηπιαζηάδεηαη, κε ηελ αξρηθή νληφηεηα 

λα ζπλερίδεη πξνο ηνλ ζηαζκφ ηνπ «Πποκόθηη» Prokoftis Station θαη ηελ παξαγφκελε νληφηεηα 

απφ ην Separate 1, λα κεηαθέξεηαη πξηλ ην Decide 1, ψζηε λα μεθηλήζεη θαη πάιη ε δηαδηθαζία πνπ 

πεξηγξάθεθε κέρξη ηψξα ζηε παξάγξαθν απηή. 

ην Separate 1 Module, γίλεηαη ν δηπιαζηαζκφο ηεο νληφηεηαο ζέηνληαο ζην πεδίν ηνπ type ηελ 

πξψηε επηινγή (Duplicate original) θαη γηα # δηπιαζηαζκψλ, ζέηνπκε ηνλ αξηζκφ 1. ηελ εηθφλα 

4.2.1.5. παξαηίζεηαη ην πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ module. 
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Δηθφλα 4.2.1.7. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Prokoftis Station Δηθφλα 4.2.1.8. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Prokoftis to Psalidi 

Access 

Δηθφλα 4.2.1.6. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Separate 1 Module 
 

Δηθφλα 4.2.1.9. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Hold Prokoftis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φεχγνληαο απφ ην Separate 1 Module ε νληφηεηα πεξλάεη ζην ηαζκφ ηνπ πξνθφθηε. Δθεί 

ζπλαληάεη έλα Access Module (Prokoftis to Psalidi Access). ηελ νπζία, ην Access Module ειέγρεη 

αλ ν κεηαθνξέαο είλαη θελφο (ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ν κεηαθνξέαο είλαη ηαηλία κεηαθνξάο). 

Αλ δελ είλαη θελφο, ε νληφηεηα ελαπνηίζεηαη ζηελ νπξά αλακνλήο ηνπ εξγαιείνπ, πεξηκέλνληαο λα 

αδεηάζεη ν κεηαθνξέαο.   

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ηε ζπλέρεηα, ε νληφηεηα πεξλάεη ζε κηα νπξά αλακνλήο, ην Hold Prokoftis, φπνπ γίλεηαη έιεγρνο 

γηα ην αλ ν ζηαζκφο ηνπ ςαιηδηνχ είλαη άδεηνο. Σo πιαίζην δηακφξθσζεο παξαηίζεληαη ζηελ 

επφκελε εηθφλα. 
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Δηθφλα 4.2.1.10. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Release Process Δηθφλα 4.2.1.11. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Prokoftis Conveyor 

Δηθφλα 4.2.1.12. : Αλαιπηηθφ πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Prokoftis 

Conveyor 

ην παξαπάλσ πιαίζην δηακφξθσζεο θαίλεηαη φηη, ν ηχπνο ηεο αλακνλήο είλαη κηα ζπλζήθε. Η 

ζπλζήθε πνπ πεξηγξάθεηαη είλαη ε εμήο: 

(nq(Hold Psalidi.Queue)==0)&&nq(Psalidi To Thesi Fortoma Skaras Access.Queue)==0&&nr(Process 2 Resourse)==0 

 

Η ζεκαζία ηεο ζπλζήθεο είλαη φηη, ην ςαιίδη ζα πξέπεη λα είλαη θελφ απφ παθέηα, δειαδή, ν 

αξηζκφο ηεο νπξάο αλακνλήο Hold Psalidi.Queue, ν αξηζκφο ηεο νπξάο αλακνλήο Psalidi To Thesi 

Fortoma Skaras Access.Queue, αιιά θαη ν δεζκεπκέλνο πφξνο ζην Process 2 λα είλαη 0.  Απηέο νη 

νπξέο αλακνλήο ππάξρνπλ ζηνλ ζηαζκφ ηνπ ςαιηδηνχ, ν νπνίνο είλαη ν επφκελνο ζηαζκφο πξνο 

πεξηγξαθή. 

 

Σέινο, ε νληφηεηα, πξηλ θχγεη νινθιεξσηηθά απφ ην ζηαζκφ πνπ πεξηγξάθεθε ζηελ ελφηεηα απηή, 

απνδεζκεχεη ην Process Module κε έλα Release Module θαη κεηαθέξεηαη κε ην Prokoftis 

Conveyor. 

 

  

ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ζην ζεκείν απηφ, ην παθέην θφβεηαη απφ ην κεραληζκφ ηνπ πξνθφθηε. 

Ξεθηλάεη λα ιεηηνπξγεί ε ηαηλία κεηαθνξάο, κε ζθνπφ ηε κεηαθνξά ηνπ παθέηνπ ζην ζηαζκφ ηνπ 

ςαιηδηνχ, ελψ έλα θαηλνχξγην παθέην έρεη ήδε μεθηλήζεη λα παξάγεηαη απφ ηε πξέζα. 

Γηα ηε κεηαθνξά, πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο εηζάγνπκε ζε έλα δεχηεξν πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ 

εξγαιείνπ Convey. πγθεθξηκέλα, ζηελ επφκελε εηθφλα, βιέπνπκε ην αλαιπηηθφηεξν πιαίζην 

δηακφξθσζεο ηνπ κεηαθνξέα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Η εηθφλα 4.2.1.12. δείρλεη ην αλαιπηηθφ πιαίζην δηακφξθσζεο, φπνπ γίλεηαη ε επηινγή ηεο 

ηαρχηεηαο ηνπ κεηαθνξέα (30 κνλάδεο/ιεπηφ) , δειψλεηαη ν ρψξνο πνπ θαηαιακβάλεη κηα 

νληφηεηα πάλσ ηνπ (cell size) θαη ν κέγηζηνο αξηζκφο νληνηήησλ πνπ κπνξνχλ λα κεηαθεξζνχλ 

ηαπηφρξνλα (Max Cells Occupied). Δπίζεο, νξίδεηαη θαη ην Segment Name, δειαδή ην φλνκα ηεο 
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Δηθφλα 4.2.1.13. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Prokoftis to Psalidi. Segment 

 

Δηθφλα 4.2.2.1. : Μνληέιν πξνζνκνίσζεο ηνπ ζηαζκνχ Φαιίδη  

δηαδξνκήο πνπ αθνινπζεί ε νληφηεηα θαηά ηε κεηαθνξά (Prokoftis to Psalidi.Segment). To 

Segment είλαη ε θφθθηλε γξακκή πνπ θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 4.2.1. θαη δείρλεη ηελ πνξεία ηεο 

νληφηεηαο. Οξίδεηαη κε ην επφκελν πιαίζην δηακφξθσζεο ζην εξγαιείν Conveyor ζηε θαηεγνξία 

Advanced Transfer. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2.2 Μονηελοποίηζη ηος ζηαθμού Φαλίδι 

 

ην ζηαζκφ ηνπ ςαιηδηνχ εηζέξρεηαη ε νληφηεηα γηα λα γίλεη ε δηαδηθαζία θνπήο. Όπσο 

πεξηγξάθεθε ζην θεθάιαην 3, ζην ζεκείν απηφ, έρνπκε κία πηζαλφηεηα βιάβεο θαη ηνλ ρξφλν 

απνθαηάζηαζήο ηεο. Απηά ηα ζηνηρεία ζα ελζσκαησζνχλ ζην ζχζηεκα κε έλα Decide θαη έλα 

Delay Module. Παξαθάησ, αλαπηχζζεηαη αλαιπηηθά ε κνληεινπνίεζε ηνπ ζηαζκνχ.  

 

 

 

Καζψο ε νληφηεηα εηζέξρεηαη ζην ζηαζκφ, απνβηβάδεηαη απφ ηε ηαηλία κεηαθνξάο ηνπ πξνθφθηε. 

Ο ζηαζκφο απηφο πεξηγξάθεηαη κε έλα Station Module,  ελψ ε έμνδνο απφ ηε ηαηλία κεηαθνξάο κε 

έλα Exit Module. Σα πιαίζηα δηακφξθσζεο ησλ δχν πξνεγνχκελσλ εξγαιείσλ παξνπζηάδνληαη 

ζηηο δχν παξαθάησ εηθφλεο. 
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Δηθφλα 4.2.2.2. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ζηαζκνχ Φαιίδη 
Δηθφλα 4.2.2.3. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Exit 15 

Δηθφλα 4.2.2.4. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Process Kopsimo 

 

Δηθφλα 4.2.2.5. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Decide (P na pathei zimia) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Έπεηηα, ε νληφηεηα πεξλάεη κέζα απφ έλα Process Module, ην νπνίν πξνζνκνηψλεη ηε δηαδηθαζία 

ηεο θνπήο. Ο ρξφλνο ηεο δηαδηθαζίαο, φπσο έρεη πξναλαθεξζεί είλαη ζηαζεξφο θαη ππνινγίδεηαη 

ζηα 3 δεπηεξφιεπηα. Σν πιαίζην δηακφξθσζεο παξαηίζεηαη ζηελ επφκελε εηθφλα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ην επφκελν ζηάδην, εηζάγεηαη ζην ζχζηεκα ην ελδερφκελν βιάβεο ηνπ κεραλήκαηνο. Απηφ 

πεηπραίλεηαη, φπσο πξναλαθέξζεθε, κε έλα Decide Module (P na pathei zimia) κε πηζαλφηεηα 

βιάβεο ζηα 0.5%.  
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Δηθφλα 4.2.2.6. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Delay 2, γηα ην ρξφλν 

απνθαηάζηαζεο βιάβεο 

 

Δηθφλα 4.2.2.7. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Hold Psalidi γηα ηνλ 

έιεγρν εμφδνπ ηνπ παθέηνπ 

Δηθφλα 4.2.2.8. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Release γηα ηελ απνδέζκεπζε 

ηνπ ςαιηδηνχ. 
 

Η απνθαηάζηαζε ηεο βιάβεο κνληεινπνηείηαη κε έλα Delay Module, κε ρξφλν απνθαηάζηαζεο λα 

αθνινπζεί ηελ ηξηγσληθή θαηαλνκή TRIA(1,1.5,2), κε κνλάδα κέηξεζεο ηα ιεπηά. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ην επφκελν βήκα πξαγκαηνπνηείηαη έιεγρνο εμφδνπ ηνπ παθέηνπ απφ ηε κεραλή ηνπ ςαιηδηνχ. 

Απηφ γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ελφο Hold Module, ην νπνίν δεζκεχεη ην παθέην έσο φηνπ λα βξεζεί 

κηα ζράξα ζηε ζέζε θφξησζεο. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ην παξαπάλσ πιαίζην δηακφξθσζεο θαίλεηαη φηη, ν ηχπνο ηεο αλακνλήο είλαη κηα ζπλζήθε. Η 

ζπλζήθε πνπ πεξηγξάθεηαη είλαη ε εμήο: 

(nq(Hold Raoula Psalidi Thesi.Queue)==1).or.nq(Hold Raoula Psalidi Thesi 2 3.Queue)==1 

Γειαδή, λα ππάξρεη κηα ζράξα ζηε ζέζε 1 ή 2-3, ψζηε ην παθέην ηνχβισλ λα κπνξέζεη λα 

ζπλερίζεη απφ ην «Ψαλίδη»  ζηε ζράξα 

Δθφζνλ, ην παθέην ζπλερίζεη πξνο ηε ζράξα, γίλεηαη ε απνδέζκεπζε ηνπ ςαιηδηνχ απφ ηελ 

νληφηεηα κε έλα Release.  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Η δηαδηθαζία ηεο θνπήο ησλ ηνχβισλ έρεη ηειεηψζεη θαη ζην ζεκείν απηφ πξαγκαηνπνηείηαη ε 

πξφζβαζε ησλ ηνχβισλ πάλσ ζηνλ κεηαθνξέα (ξάνπια). Σν βήκα απηφ, πξνζνκνηψλεηαη κε  ην 

Access Module. Έπεηηα, ηα ηνχβια κεηαθέξνληαη πάλσ ζηε ζράξα κε ην Convey Module. 
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Δηθφλα 4.2.2.9. : Πιαίζην δηακφξθσζεο Psalidi to 

Thesi Fortoma Skaras Access 

 

Δηθφλα 4.2.2.10. : Πιαίζην δηακφξθσζεο Psalidi 

to Thesi Fortoma Skaras Conveyor 

 

 

Δηθφλα 4.2.2.11. : Αλαιπηηθφ πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Psalidi To Thesi 

Fortoma Skaras Conveyor 

 

Δηθφλα 4.2.2.12. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Psalidi To Thesi 

Fortoma Skaras. Segment 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηα ηε κεηαθνξά, πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο εηζάγνπκε ζην δεχηεξν πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ 

εξγαιείνπ Convey. πγθεθξηκέλα, ζηελ επφκελε εηθφλα, βιέπνπκε ην αλαιπηηθφηεξν πιαίζην 

δηακφξθσζεο ηνπ κεηαθνξέα, φπνπ γίλεηαη ε επηινγή ηεο ηαρχηεηαο ηνπ κεηαθνξέα (20 

κνλάδεο/ιεπηφ), άξα ε θάζε κνλάδα κεηαθέξεηαη ζε 3 sec. Δπίζεο, νξίδεηαη θαη ην Segment Name  

απφ ην «Ψαλίδι» κέρξη ην ζηαζκφ «Φόπηωζη ζσάπαρ» (Psalidi To Thesi Fortoma Skaras.Segment).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2.3 Μονηελοποίηζη ζηαθμού Φηςάπι - Χθηηήπαρ 

 

Η πξνζνκνίσζε ηνπ ζηαζκνχ «Φηςάπι-Ωθηηήπαρ» πεξηιακβάλεη πνιιέο ηδηαηηεξφηεηεο. Ο ιφγνο 

είλαη φηη, ζην ζπγθεθξηκέλν ζηαζκφ εκπεξηέρνληαη δχν δηαθνξεηηθέο νληφηεηεο (ράξεο θαη 

παθέηα ηνχβισλ), πνπ πξέπεη λα ζπλδπαζηνχλ. Πην αλαιπηηθά, νη ζράξεο θηάλνπλ ζην ζηαζκφ 

απφ ην «Αζανζέπ εκθόπηωζηρ» φπνπ θαη γίλεηαη ην άδεηαζκα ηεο ζράξαο, κε ζθνπφ ε άδεηα ζράξα 

λα ζπλερίζεη ηε δηαδξνκή ηεο θαη λα εθνδηαζηεί πάιη κε παθέηα ηνχβισλ, απφ ην ςαιίδη. Απηφο ν 

ζπλδπαζκφο νληνηήησλ, θαζηζηά ηε κνληεινπνίεζε δπζθνιφηεξε ζε ζχγθξηζε κε ηνπο 

ππφινηπνπο ζηαζκνχο. Πξνεγνχκελνο ζηαζκφο απφ ηνλ ελ ιφγσ ζηαζκφ «Φηςάπι-Ωθηηήπαρ» δελ 

πθίζηαηαη θαηά ηε κνληεινπνίεζε, ελψ επφκελνο είλαη ν ζηαζκφο «Μπάπα 1» (Thesi Bara 1 

Station) , δειαδή κηα ζέζε αλακνλήο ηεο άδεηαο πιένλ ζράξαο. 
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Δηθφλα 4.2.3.1. : Μνληεινπνίεζε ζηαζκνχ Φηπάξη - Χζεηήξαο 

Δηθφλα 4.2.3.2. : Αξρηθά εξγαιεία κνληεινπνίεζεο 

 

Δηθφλα 4.2.3.4. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Create 3 Δηθφλα 4.2.3.3. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Create 2 

Δηθφλα 4.2.3.5. : Πιαίζην δηακφξθσζεο Ftiari Othitiras Station  

 

 

 

Αξρίδνπκε ηε κνληεινπνίεζε κε δχν Create Modules: 

Create 2: Δηζάγεη ηελ νληφηεηα ηεο ζράξαο ζην ζχζηεκα. 

Create 3: Δηζάγεη ην παθέην ησλ 105 ηεκαρίσλ (105 ηνχβια μεξά) πνπ βξίζθνληαη πάλσ ζηε 

ζράξα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ην Create 2 Module, παξαηεξείηαη φηη, ε «γέλεζε» 

πξαγκαηνπνηείηαη ζην πέκπην δεπηεξφιεπην ηεο 

πξνζνκνίσζεο. Ο πξνγξακκαηηζκφο απηφο έγηλε γηα λα 

εηζαρζεί πξψηα ε νληφηεηα ηνπ παθέηνπ ηνχβισλ. Θα 

κπνξνχζε λα γίλεη ην αληίζεην, αιιά ν πξνγξακκαηηζκφο 

ησλ Modules ζα ήηαλ δηαθνξεηηθφο. 

 

ην επφκελν βήκα, ε νληφηεηα Touvla ksera (Σνχβια 

μεξά) πεξλάεη ζηνλ ζηαζκφ ηνπ «Ωθηηήπα» (Ftiari 

Othitiras Station, εηθφλα 4.2.3.5.) . ε απηφ ην ζεκείν, 

δηεπθξηλίδεηαη φηη, ε δηαδηθαζία ηεο ελαπφζεζεο ησλ 

ζραξψλ, απφ ην «Αζανζέπ θόπηωζηρ» ζην κεράλεκα ηνπ 

«Ωθηηήπα», πξνζνκνηάδεηαη ζηνλ ελ ιφγσ 

ζηαζκφ. 
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Δηθφλα 4.2.3.6. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Decide 6, γηα ην 

δηαρσξηζκφ νληνηήησλ 

Δηθφλα 4.2.3.7. : Μνληεινπνίεζε γηα ηελ νληφηεηα ηνπ παθέηνπ 105 νπηφπιηλζσλ 

 

Δηθφλα 4.2.3.8. : Μνληεινπνίεζε γηα ηελ νληφηεηα ηεο ράξαο κεηαθνξάο 

 

 

Έπεηηα, ε νληφηεηα πεξλάεη κέζα απφ έλα Decide Module ην νπνίν είλαη πξνγξακκαηηζκέλν λα 

δηαρσξίδεη ηηο νληφηεηεο θαη λα ηνπο δίλεη ηελ θαηεχζπλζε πνπ πξέπεη, ψζηε λα πεξάζνπλ απφ ηα 

θαηάιιεια Modules. Η εηθφλα 4.2.3.6. δείρλεη φηη ε απφθαζε ζηεξίδεηαη ζηνλ ηχπν ηελ νληφηεηαο, 

θαη ζηε πξνθεηκέλε πεξίπησζε γηα λα είλαη αιεζήο ε ζπλζήθε, ε νληφηεηα πξέπεη λα είλαη ράξα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ηε ζπλέρεηα, ε νληφηεηα πεξλάεη ζε έλα Hold Module (Hold 41), πεξηκέλνληαο λα πάξεη ζήκα 

απφ έλα Signal Module, πνπ ζα ην δψζεη ε νληφηεηα ηεο ζράξαο.  

 

 

 

 

 

Η νληφηεηα ηεο ζράξαο, κε ηε ζεηξά ηεο, «γελληέηαη» απφ ην Create 2 θαη πεξλάεη ζηνλ ζηαζκφ 

ηνπ «Ωθηηήπα» (Ftiari Othitiras Station, εηθφλα 4.2.3.5.) . Έπεηηα, ε νληφηεηα πεξλάεη κέζα απφ 

Decide 6  (εηθφλα 4.2.3.6.), φπσο έθαλε θαη ε νληφηεηα ηνπ παθέηνπ ησλ 105 νπηφπιηλζσλ. ηε 

πξνθεηκέλε πεξίπησζε ε ζπλζήθε είλαη αιεζήο, άξα ε νληφηεηα ηεο ζράξαο αθνινπζεί ηε πνξεία 

πνπ πεξηγξάθεηαη απφ ηελ εηθφλα 4.2.3.8. .  

Πεξλψληαο απφ ην Decide 6, ε νληφηεηα ζπλαληά ην Hold 43. Απηφ ην εξγαιείν, ειέγρεη αλ νη 

θαδέλεο κεηαθνξάο ηνπ κεραλήκαηνο «Ωθηηήπαρ-Φηςάπι» είλαη θελέο, δειαδή αλ ην κεράλεκα 

κπνξεί λα δερηεί ηε ζράξα.  

Έπεηηα, δίλεη ζήκα ζην Hold 41, πνπ θξαηάεη ηελ νληφηεηα ηνπ παθέηνπ , κε ην Signal 5. Έηζη ε 

νληφηεηα ηνπ παθέηνπ απνδεζκεχεηαη θαη δεζκεχεηαη ε νληφηεηα ηεο ζράξαο ζην Hold 39 

Module, πεξηκέλνληαο λα πάξεη ζήκα απφ ην Signal 4 Module.  
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         Δηθφλα 4.2.3.13. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Hold 38 

 
    Δηθφλα 4.2.3.14. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Ftiari Othitiras Process 

 

Δηθφλα 4.2.3.9. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Hold 41 

 
Δηθφλα 4.2.3.10. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Hold 39 

 

Δηθφλα 4.2.3.11. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Signal 5, 

πνπ δίλεη ζήκα ζην Hold 41 

Δηθφλα 4.2.3.12. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Signal 4, 

πνπ δίλεη ζήκα ζην Hold 39 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Η νληφηεηα ηνπ παθέηνπ κε ηα 105 ηνχβια πεξλάεη ζην Hold 38, φπνπ γίλεηαη έιεγρνο αλ ε 

δηαδηθαζία ηεο πξνεγνχκελεο ψζεζεο έρεη ηειεηψζεη (Condition: Nr(Process Ftiari)==0). Έπεηηα, 

εηζέξρεηαη ζην εξγαιείν Ftiari Othitiras Process, φπνπ γίλεηαη ε πξνζνκνίσζε ηεο ψζεζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Η νληφηεηα δεζκεχεηαη γηα 4 sec, έπεηηα πεξλάεη απφ ην Release 6 Module, γηα λα απνδεζκεχζεη 

ην Ftiari Othitiras Process Module. Σέινο, πεξλάεη απφ ην Signal 4 Module, δίλνληαο ζήκα ζην 

Hold 39, ψζηε λα απνδεζκεχζεη ηελ νληφηεηα ηεο ζράξαο. 

ην ζεκείν απηφ, νη νληφηεηεο δηπιαζηάδνληαη κέζσ ησλ Separate 2 θαη Separate 6, γηα λα 

μεθηλήζνπλ μαλά ηελ ίδηα, πξναλαθεξζείζα δηαδηθαζία.  
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Δηθφλα 4.2.3.15. : Πιαίζηα δηακφξθσζεο ησλ Separate 2 θαη Separate 6  
 

Δηθφλα 4.2.3.17. : Πιαίζηα δηακφξθσζεο ηνπ Conveyor 1 

Δηθφλα 4.2.3.16. : Πιαίζηα δηακφξθσζεο ησλ Hold 44 θαη Access 16  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Αλαθεξφκελνη ζηελ νληφηεηα ηεο ζράξαο, ε αξρηθή νληφηεηα ζπλερίδεη ζην Hold 44 Module, ην 

νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ειεγρζεί αλ είλαη θελφ ην επφκελν κεράλεκα ζηε δηάηαμε ηεο 

παξαγσγήο (ζηαζκφο Thesi Bara 1 Station). Δθφζνλ είλαη θελφ, πεξλάεη ζην Access 16 Module, 

φπνπ γίλεηαη ε πξφζβαζή ηνπ ζηνλ κεηαθνξέα θαη ηέινο ζην Conveyor 1, φπνπ πξνζνκνηψλεηαη ε 

κεηαθνξάο ηεο άδεηαο ζράξαο ζηνλ επφκελν ζηαζκφ κε ηαρχηεηα 3 sec. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Η δεχηεξε  νληφηεηα ηεο ζράξαο πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ην Separate 6 , πξηλ νδεγεζεί ζην Hold 

43, γηα λα μεθηλήζεη θαη πάιη ηελ ίδηα δηαδηθαζία, πεξλάεη απφ ην Delay 5. Σν εξγαιείν απηφ 

κνληεινπνηεί ηνλ ρξφλν θαζπζηέξεζεο ηνπ «Αζανζέπ εκθόπηωζηρ», ψζηε λα θέξεη ηηο ζράξεο ζην 

κεράλεκα «Φηςάπι-Ωθηηήπαρ». Ο ρξφλνο απηφο, φπσο πεξηγξάθεθε ζην Κεθάιαην 3 είλαη κηα 

ηπραία κεηαβιεηή θαη αθνινπζεί ηε ηξηγσληθή θαηαλνκή κε ειάρηζην θαη κέγηζην ρξφλν 1.5 θαη 4 

sec αληίζηνηρα, ελψ ε ζπλήζεο ηηκή θαηαγξάθεηε ζηα 2.5 sec. Σν πιαίζην δηακφξθσζήο ηνπ 

αθνινπζείηαη ζηελ επφκελε εηθφλα. 
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Δηθφλα 4.2.3.18. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Delay 5 

 

Δηθφλα 4.2.3.18. : Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Decide Module 

(Dialogi Process)  

 

Δηθφλα 4.2.3.19. : Πιαίζηα δηακφξθσζεο ηνπ Process 10 Module 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Αλαθεξφκελνη ζηελ νληφηεηα ηνπ παθέηνπ ησλ 105 νπηφπιηλζσλ, ε αξρηθή νληφηεηα ζπλερίδεη 

ζην Dialogi Process Module, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεισζεί ε πηζαλφηεηα ηνπ θαηά 

πφζν ην ζπγθεθξηκέλν παθέην ζα ππνζηεί έζησ θαη ηελ ειάρηζηε πνηνηηθή δηαινγή.  

Όπσο πεξηγξάθεθε ζην Κεθάιαην 3, ην πνζνζηφ ην παθέησλ πνπ ππφθεηληαη ζε επεμεξγαζία 

δηαινγήο δελ είλαη ζηαζεξφ. ηε κνληεινπνίεζε ρξεζηκνπνηήζεθε ε είζνδνο NREP*10 

(NREP:κεηαβιεηή ε νπνία επηζηξέθεη ηνλ αθέξαην αξηζκφ ηεο εθάζηνηε πξνζνκνίσζεο), δειαδή 

γηα 5 πξνζνκνηψζεηο έρνπκε 10%, 20%, 30%, 40% θαη 50%, αληίζηνηρα ζηε θάζε πξνζνκνίσζε.  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δθφζνλ ε ζπλζήθε είλαη αιεζήο, ε νληφηεηα πεξλάεη ζην Process 10 ην νπνίν πξνζνκνηψλεη ηε 

δηαδηθαζία ηεο δηαινγήο. Ο ρξφλνο δηαινγήο αθνινπζεί ηελ ηξηγσληθή θαηαλνκή κε κέγηζηε θαη 

ειάρηζηε ηηκή λα δηακνξθψλεηαη ζηα 5 θαη 200 sec αληίζηνηρα, ελψ ε ζπρλφηεξε ηηκή λα 

παξαηεξείηαη ζηα 25 sec. 
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      Δηθφλα 4.2.4.1. : Μνληεινπνίεζε ηαζκνχ Μπάξα 1 

 

Δηθφλα 4.2.4.2. : Πιαίζηα δηακφξθσζεο ησλ Thesi Bara 1 Station  θαη Exit 2 

 

Δηθφλα 4.2.4.3. : Πιαίζηα δηακφξθσζεο ησλ Stop 13 θαη Access 1 

 

Δλ ζπλερεία, ε νληφηεηα εμέξρεηαη απφ ην ζχζηεκα κε έλα Dispose Module (Dispose 9). ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα, ην παθέην ηνχβισλ ζπλερίδεη ηε Σξίηε Φάζε ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο.  

Η δεχηεξε νληφηεηα, επηζηξέθεη ζην Hold 41, μεθηλψληαο θαη πάιη ηελ ίδηα πνξεία ηεο 

κνληεινπνίεζεο (βιέπε Δηθφλα 4.2.3.7.).  

4.2.4 Μονηελοποίηζη ηος ηαθμού Μπάπα 1 

 

Ο ζηαζκφο απηφο (Thesi Bara 1 Station) είλαη κηα ζέζε αλακνλήο ηεο άδεηαο πιένλ ζράξαο πξνο 

ηνλ ζηαζκφ «Φόπηωζη ζσάπαρ» (Thesi Fortoma Skaras Station). Πξνεγνχκελνο ζηαζκφο είλαη 

εθείλνο πνπ πεξηγξάθεθε ζηελ ελφηεηα 4.2.3, ελψ επφκελνο είλαη ν ζηαζκφο «Ππιν Φόπηωζη 

ζσάπαρ» (Thesi Prin Fortoma Skaras Station).Η κνληεινπνίεζή ηνπ πεξηγξάθεηαη ζηελ επφκελε 

εηθφλα. 

 

Η νληφηεηα ηεο ζράξαο εηζεξρφκελε ζην ζηαζκφ ζπλαληά ην Thesi Bara 1 Station Module. 

Ακέζσο επφκελν βήκα είλαη λα πεξάζεη απφ ην Exit 2 Module κε ην νπνίν γίλεηαη ε έμνδνο απφ 

ηνλ κεηαθνξέα Conveyor 1 πνπ πεξηγξάθεθε ζηνλ πξνεγνχκελν ζηαζκφ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ηε ζπλέρεηα, ε νληφηεηα πεξλάεη ζε έλα Stop Module. Με απηφ ην εξγαιείν ζηακαηάεη ηελ 

θίλεζε ηνπ κεηαθνξέα Conveyor 1 (πεξηγξάθεθε ζηνλ πξνεγνχκελν ζηαζκφ). Έπεηηα πεξλάεη ζην 

Access 1 πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ε εηζαγσγή ηεο ζην κεηαθνξέα (ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε είλαη 

θαδέλεο κεηαθνξάο). 
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Δηθφλα 4.2.4.4. : Πιαίζηα δηακφξθσζεο ησλ Hold Bara 1 

 

Δηθφλα 4.2.4.5. : Πιαίζηα δηακφξθσζεο ηνπ Conveyor 2 Module 

 

Δηθφλα 4.2.5.1. : Μνληεινπνίεζε ηαζκνχ Πξηλ 

Φφξησζε ράξαο 

 

ην επφκελν βήκα, ζπλερίδεη ζην εξγαιείν Hold Bara 1. Δθεί πξαγκαηνπνηείηαη ν έιεγρνο γηα ην 

αλ πξέπεη λα απνδεζκεπηεί απφ ηνλ ζηαζκφ γηα λα θαηεπζπλζεί πξνο ηνλ επφκελν. ηελ νπζία, ην 

εξγαιείν απηφ δεζκεχεη ηελ νληφηεηα φηαλ ππάξρεη ζράξα ζηε ζέζε 1 ηνπ ζηαζκνχ «Φόπηωζη 

Σσάπαρ» (Thesi Fortoma Skaras Station), ή φηαλ ππάξρεη ζράξα ζηνλ επφκελν ζηαζκφ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ην παξαπάλσ πιαίζην δηακφξθσζεο θαίλεηαη φηη, ν ηχπνο ηεο αλακνλήο είλαη κηα ζπλζήθε. Η 

ζπλζήθε πνπ πεξηγξάθεη ηνλ ηχπν αλακνλήο είλαη ε εμήο: 
nq(Hold Raoula Psalidi Thesi.Queue)==0&&nq(Hold Prin Fortoma Skaras.Queue)==0 

Σέινο, ε νληφηεηα ηεο ζράξαο εηζέξρεηαη ζην Conveyor 2 Module, φπνπ πξνζνκνηψλεηαη ε 

κεηαθνξάο ηεο άδεηαο ζράξαο ζηνλ επφκελν ζηαζκφ. Σα πιαίζηα δηακφξθσζεο παξνπζηάδνληαη 

ζηελ Δηθφλα 4.2.4.5.. 

 

 

4.2.5 Μονηελοποίηζη ηος ζηαθμού Ππιν Φόπηυζη σάπαρ 

 

Ο ζηαζκφο «Ππιν Φόπηωζη ζσάπαρ» (Thesi Prin Fortoma Skaras Station) είλαη κηα ζέζε αλακνλήο 

ηεο ζράξαο πξηλ ηνλ ζηαζκφ «Φόπηωζη ζσάπαρ» (Thesi Fortoma Skaras Station). Πξνεγνχκελνο 

ζηαζκφο είλαη ν ζηαζκφο πνπ πεξηγξάθεθε ζηελ ελφηεηα 4.2.4. Η κνληεινπνίεζή ηνπ 

πεξηγξάθεηαη ζηελ επφκελε εηθφλα. 
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Δηθφλα 4.2.5.2. : Πιαίζηα δηακφξθσζεο ησλ Thesi Prin Fortoma Skaras 

Station θαη Start 16 

 

  Δηθφλα 4.2.5.4. : Πιαίζηα δηακφξθσζεο ηνπ Hold Prin Fortoma Skaras 

 
Δηθφλα 4.2.5.3. : Πιαίζηα δηακφξθσζεο ηνπ Stop 10 Module 

 

Η νληφηεηα ηεο ζράξαο εηζεξρφκελε ζην ζηαζκφ ζπλαληά ην Thesi Prin Fortoma Skaras Station 

Module. Ακέζσο επφκελν βήκα, είλαη λα πεξάζεη απφ ην Start 16 Module κε ην νπνίν γίλεηαη ε 

έλαξμε ησλ θαδελψλ ηνπ κεηαθνξέα Conveyor 1 πνπ πεξηγξάθεθε ζηνλ ζηαζκφ «Ωθηηήπαρ-

Φηςάπι».  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ηε ζπλέρεηα, ε νληφηεηα πεξλάεη ζε έλα Stop Module. Με απηφ ην εξγαιείν ζηακαηάεη ηελ 

θίλεζε ηνπ κεηαθνξέα Conveyor 2. Έπεηηα, πεξλάεη ζην Hold Prin Fortoma Skaras, φπνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη έιεγρνο, κέζσ ζπλζεθψλ, γηα ην αλ ν επφκελνο ζηαζκφο είλαη θελφο. Η 

ζπλζήθεο θαη ην πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Hold Module παξαηίζεληαη παξαθάησ. 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Η ζπλζήθε πνπ πεξηγξάθεηαη είλαη ε εμήο: 

 

 

 

ηελ νπζία, ε ζπλζήθε ειέγρεη, αλ ν αξηζκφο ησλ νληνηήησλ πνπ βξίζθνληαη ζηηο νπξέο ηνπ 

επφκελνπ ζηαζκνχ είλαη κεδεληθφο. Αλ ηζρχζεη ινηπφλ ε ζπλζήθε, ηφηε ε νληφηεηα απνδεζκεχεηαη 

απφ ην Hold Module θαη πεξλάεη ζην Start 22 Module κε ην νπνίν δίλεηαη εληνιή γηα ηελ έλαξμε 

θίλεζεο ησλ θαδελψλ. Σέινο, ε νληφηεηα εηζέξρεηαη ζην Thesi Prin Fortoma Skaras To Thesi 

Fortoma Skaras Conveyor  Module (Convey 2), φπνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε κεηαθνξά ηεο νληφηεηαο 

ζηνλ επφκελν ζηαζκφ (Thesi Fortoma Skaras Station). Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο, δελ γίλεηαη 

ρξεζηκνπνίεζε ηνπ εξγαιείνπ Access, γηαηί ε νληφηεηα δελ αιιάδεη κεηαθνξέα αιιά θηλείηαη 

πάλσ ζηνλ Convey 2.  

nq(Hold Raoula Psalidi Thesi.Queue)==0&&nq(Elenxos Gia dioksimo Skaras.Queue)==0&&nq(Access 
8.Queue)==0&&nq(Hold Raoula Psalidi Thesi 2 3.Queue)==0&&nq(Batch 2.Queue)==0 
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Δηθφλα 4.2.5.6. : Πιαίζηα δηακφξθσζεο ηνπ Thesi Prin 

Fortoma Skaras To Thesi Fortoma Skaras Conveyor 

Module 

Δηθφλα 4.2.5.5. : Πιαίζηα δηακφξθσζεο Start 22 

Module 

 

Δηθφλα 4.2.6.2. : Πιαίζηα Γηακφξθσζεο ησλ Thesi Fortoma Skaras 

Station, Decide 3 θαη Stop 11 

 

      Δηθφλα 4.2.6.1. : Μνληεινπνίεζε ηαζκνχ Φφξησζεο ράξαο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2.6 Μονηελοποίηζη ηος ζηαθμού Φόπηυζηρ σάπαρ  

 

ηνλ ζπγθεθξηκέλν ζηαζκφ (Thesi Fortoma Skaras Station), γίλεηαη ε ελαπφζεζε ησλ ηξηψλ 

παθέησλ νπηφπιηλζσλ (35 ηεκάρηα/παθέην) ζηε ζράξα. Πξνεγνχκελνο ζηαζκφο είλαη ν ζηαζκφο 

πνπ πεξηγξάθεθε ζηελ ελφηεηα 4.2.5., ελψ επφκελνο ζηαζκφο είλαη ν Thesi Prin Bara 2 Station. Η 

κνληεινπνίεζε ηνπ πεξηγξάθεηαη ζηελ επφκελε εηθφλα. 

Η δπζθνιία κνληεινπνίεζεο ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε είλαη αλάινγε ηνπ ζηαζκνχ «Φηςάπι-

Ωθηηήπαρ». Ο ιφγνο είλαη φηη, ζην ζπγθεθξηκέλν ζηαζκφ εκπεξηέρνληαη δχν δηαθνξεηηθέο 

νληφηεηεο (ράξεο θαη παθέηα ηνχβισλ), πνπ πξέπεη λα ζπλδπαζηνχλ. 

  

 

 

Πην αλαιπηηθά, ε ζράξα εηζέξρεηαη ζην ζηαζκφ θαη πεξλάεη απφ έλα Decide Module. ην εξγαιείν 

απηφ γίλεηαη δηαρσξηζκφο ησλ νληνηήησλ γηα λα επηηεπρζεί ε θαηάιιειε θαηεχζπλζή ηνπο ζηηο 

πξνβιεπφκελεο πνξείεο ηνπο. ηε ζπλέρεηα, παίξλνληαο ηελ θαηεχζπλζε πξνο ηα θάησ, ε νληφηεηα 

ηεο ζράξαο πεξλάεη απφ έλα Stop Module γηα ηε δηαθνπή θίλεζεο ησλ θαδελψλ(εθφζνλ ε ζράξα 

έθηαζε ζηε 1
ε
  ζέζε εθνδηαζκνχ, νη θαδέλεο κεηαθνξάο ζηακαηάλε) θαη ζπλερίδεη ζην Hold 

Raoula Psalidi Thesi φπνπ γίλεηαη ε δέζκεπζή ηεο, έσο φηνπ νινθιεξσζεί ν εθνδηαζκφο ηνπ 

πξψηνπ παθέηνπ λσπψλ ηνχβισλ πάλσ ζηε ζράξα. Σα Modules πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ κέρξη ην 

ζεκείν απηφ πεξηγξάθνληαη ζηηο επφκελεο εηθφλεο.  
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Δηθφλα 4.2.6.3. : Πιαίζην Γηακφξθσζεο ηνπ Hold Raoula 

Psalidi Thesi 

 

      Δηθφλα 4.2.6.4. : Πιαίζην Γηακφξθσζεο ηνπ Hold 

Raoula Psalidi Thesi 2 3 

 

 

Δηθφλα 4.2.6.5. : Πιαίζην Γηακφξθσζεο ηνπ Hold 

Elenxos Gia dioksimo Skaras 

 

 

Η ζπλζήθε πνπ, θαίλεηαη ζηε δηπιαλή εηθφλα είλαη ε: 

 

 

Γειαδή, ν αξηζκφο ησλ νληνηήησλ ζην Batch Module 

(ζα πεξηγξαθεί αξγφηεξα ζηελ ελφηεηα απηή) πξέπεη λα 

είλαη ίζνο κε 1. ηελ νπζία, ζα πξέπεη λα έρεη δεζκεπηεί 

έλα παθέην λσπψλ ηνχβισλ. 

 

 

 

 

ην ζεκείν απηφ, ε νληφηεηα ησλ λσπψλ ηνχβισλ απνδεζκεχεηαη απφ ην «Ψαλίδι» θαη εηζέξρεηαη 

ζην ζηαζκφ ηεο «Φόπηωζηρ ζσάπαρ». Πεξλάεη απφ ην Decide Module (πεξηγξάθεθε παξαπάλσ) 

θαη εμέξρεηαη απφ ην κεηαθνξέα ηνπ Φαιηδηνχ κέζσ ελφο Exit Module. Έπεηηα, δεζκεχεηαη ζην 

Batch 2 Module.  

Η νληφηεηα ηεο ζράξαο, εθφζνλ ε ζπλζήθε είλαη αιεζήο, πξνρσξάεη ζην Exit 18, φπνπ θαηεβαίλεη 

απφ ηνλ κεηαθνξέα Convey 2 θαη έπεηηα πεξλάεη ζην Start 27 φπνπ δίλεηαη εληνιή λα μεθηλήζνπλ 

νη θαδέλεο ηνπ επφκελνπ κεηαθνξέα Convey 2. Έρνληαο αλεβεί ζηηο θαδέλεο ηνπ κεηαθνξέα 

Convey 3, ε νληφηεηα πεξλάεη ζην Stop 12 φπνπ γίλεηαη ε δηαθνπή ησλ θαδελψλ, γηα λα πάξεη ε 

ζράξα ηε ζέζε εθνδηαζκνχ 2 θαη 3 ζην εξγαιείν Hold Raoula Psalidi Thesi 2 3. Γηα ηα Modules 

ησλ Start, Stop θαη Exit, δελ παξνπζηάδνληαη πιένλ πιαίζηα δηακφξθσζεο , εθφζνλ, λνείηαη φηη ν 

αλαγλψζηεο ηεο εξγαζίαο είλαη πιένλ ζε ζέζε λα θαηαλνήζεη. 

 

 

Η ζπλζήθε πνπ, θαίλεηαη ζηε δηπιαλή εηθφλα είλαη ε: 

 

 

Γειαδή, ν αξηζκφο ησλ νληνηήησλ ζην Batch Module 

πξέπεη λα είλαη ίζνο κε 1. ηελ νπζία, κέρξη ν ζπλνιηθφο 

αξηζκφο δεζκεπκέλσλ νληνηήησλ (λσπψλ ηνχβισλ) λα 

γίλεη 3. 

 

 

 

Φεχγνληαο απφ ην Hold Raoula Psalidi Thesi 2 3, 

ε νληφηεηα ηεο ζράξαο πεξλάεη ζε έλα άιιν Hold (Elenxos Gia dioksimo Skaras) πνπ ειέγρεη αλ 

είλαη θελφο ν επφκελνο ζηαζκφο, ψζηε λα κπνξέζεη λα ζπλερίζεη ζε απηφλ. 

 

Η ζπλζήθε πνπ, θαίλεηαη ζηε δηπιαλή εηθφλα είλαη ε: 

 

 

 

Γειαδή, ν αξηζκφο ησλ νληνηήησλ ζηελ νπξά ηνπ 

επφκελνπ ζηαζκνχ λα είλαη ίζνο κε ην κεδέλ. 

 

 

 

 

 

 

nq(Batch 2.Queue)==1 

nq(Batch 2.Queue)==3 

nq(Hold Thesi Prin Bara 2.Queue)==0 
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Δηθφλα 4.2.6.6. : Πιαίζην Γηακφξθσζεο ηνπ Batch 2 

 

Δηθφλα 4.2.6.6. : Πιαίζην Γηακφξθσζεο ηνπ Batch 2 θαη 

Access 8, γηα ηνλ Convey 3 

Δηθφλα 4.2.6.7. : Αλαιπηηθφ Πιαίζην Γηακφξθσζεο γηα ηνλ Convey 8 θαη γηα ην 

Conveyor 3. Segment 

 

 

 

Η νληφηεηα εμεξρφκελε απφ ην πξνεγνχκελν εξγαιείν, εηζέξρεηαη ζην Start 28 φπνπ γίλεηαη ε 

εθθίλεζε ησλ θαδελψλ κεηαθνξάο, ελψ ζην επφκελν ζηάδην πεξλάεη θαη εθείλε απφ ην Batch 

Module, φπνπ δίλεηαη πιένλ ε εληνιή λα εμέξζνπλ φιεο νη νληφηεηεο απφ ην εξγαιείν απηφ. 

 

 

 

 

 

ηελ νπζία, ην εξγαιείν Batch 2 δεζκεχεη ηηο 

νληφηεηεο κέρξη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο δεζκεπκέλσλ 

νληνηήησλ λα γίλεη 4(ηξείο νληφηεηεο λσπψλ ηνχβισλ 

θαη κία νληφηεηα ζράξαο). 

 

 

 

 

 

πλερίδνληαο, ε νληφηεηα ηεο θνξησκέλεο πιένλ ζράξαο, πεξλάεη κέζα απφ έλα Access θαη έλα 

Convey Module γηα λα επηηεπρζεί ε κεηαθνξά ηεο πξνο ηνλ επφκελν ζηαζκφ. Σα πιαίζηα 

δηακφξθσζήο ηνπο παξνπζηάδνληαη ζηηο επφκελεο εηθφλεο. 
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      Δηθφλα 4.2.7.1. : Μνληεινπνίεζε ηαζκνχ Πξηλ  Μπάξα 2 

 

      Δηθφλα 4.2.7.2. : Πιαίζην Γηακφξθσζεο ηνπ Thesi 

Prin Bara 2 Station θαη Stop 5 

 

 

      Δηθφλα 4.2.7.3. : Πιαίζην Γηακφξθσζεο ηνπ Hold 

Thesi Bara 2 

 

 

4.2.7 Μονηελοποίηζη ζηαθμού Ππιν Μπάπα 2 

 

Ο ζηαζκφο απηφο «Ππιν Μπάπα 2» (Thesi Prin Bara 2 Station) είλαη κηα ζέζε αλακνλήο ηεο 

ζράξαο πξηλ ηνλ ζηαζκφ «Μπάπα 2» (Thesi Bara 2 Station). Πξνεγνχκελνο ζηαζκφο είλαη εθείλνο 

πνπ πεξηγξάθεθε ζηελ ελφηεηα 4.2.4. Η κνληεινπνίεζε ηνπ πεξηγξάθεηαη ζηελ επφκελε εηθφλα. 

 

 

 

Η νληφηεηα ηεο ζράξαο εηζεξρφκελε ζην ζηαζκφ ζπλαληά ην Thesi Prin Bara 2 Station Module. 

Ακέζσο επφκελν βήκα, είλαη λα πεξάζεη απφ ην Stop 5 Module κε ην νπνίν γίλεηαη ε δηαθνπή 

ιεηηνπξγίαο ησλ θαδελψλ ηνπ κεηαθνξέα Conveyor 3 πνπ πεξηγξάθεθε ζηνλ πξνεγνχκελν 

ζηαζκφ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Η νληφηεηα εμεξρφκελε απφ ην πξνεγνχκελν εξγαιείν, εηζέξρεηαη ζην Hold Thesi Prin Bara 2, 

φπνπ γίλεηαη έιεγρνο γηα ην αλ ν επφκελνο ζηαζκφο είλαη θελφο απφ ζράξα. 

 

 

 

Η ζπλζήθε πνπ, θαίλεηαη ζηε δηπιαλή εηθφλα είλαη ε: 

 

 

 

Γειαδή, ν αξηζκφο ησλ νληνηήησλ ζηηο νπξέο ηνπ 

επφκελνπ ζηαζκνχ λα είλαη ίζνο κε ην κεδέλ. 

 

 

 

 

 

nq(Hold Thesi Bara 2.Queue)==0&&nq(Access 13.Queue)==0 
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            Δηθφλα 4.2.7.4. : Πιαίζην Γηακφξθσζεο ηνπ Start 5 θαη Convey 10 

      Δηθφλα 4.2.8.1. : Μνληεινπνίεζε ηαζκνχ Μπάξα 2 

 

Δηθφλα 4.2.8.2. : Πιαίζηα δηακφξθσζεο ησλ Thesi Bara 2 Station  θαη Exit 8 

 

ην επφκελν ζηάδην, γίλεηαη ε εθθίλεζε ησλ θαδελψλ κε έλα Start Module (Start 5) θαη έπεηηα 

μεθηλάεη ε κεηαθνξά κε ην Convey 10 γηα ηνλ επφκελν ζηαζκφ (Thesi Bara 2 Station). Σν 

αλαιπηηθφ πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ κεηαθνξέα είλαη ην ίδην κε πξηλ (ελφηεηα 4.2.6.), εθφζνλ ν 

κεηαθνξέαο είλαη ν ίδηνο Convey 3 (ίδηεο θαδέλεο κεηαθνξάο). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2.8 Μονηελοποίηζη ηαθμού Μπάπα 2 

 

ηνλ ζηαζκφ «Μπάπα 2» (Thesi Bara 2 Station) έρνπκε ηελ αλακνλή ηεο γεκάηεο ζράξαο, αιιά 

επηπιένλ γίλεηαη θαη αιιαγή ηεο θαηεχζπλζεο ηεο.  Πξνεγνχκελνο ζηαζκφο είλαη ν ζηαζκφο πνπ 

πεξηγξάθεθε ζηελ ελφηεηα 4.2.7, ελψ επφκελνο είλαη ν ζηαζκφο «Ππιν Αζανζέπ Φόπηωζηρ» (Thesi 

prin Asanseur Fortosis Station). Η κνληεινπνίεζε ηνπ πεξηγξάθεηαη ζηελ επφκελε εηθφλα. 

 

 

 

Η νληφηεηα ηεο ζράξαο, εηζεξρφκελε ζην ζηαζκφ, ζπλαληά ην Thesi Bara 2 Station Module. 

Ακέζσο επφκελν βήκα είλαη λα πεξάζεη απφ ην Exit 8 Module κε ην νπνίν γίλεηαη ε έμνδνο απφ 

ηνλ κεηαθνξέα Convey 3 πνπ πεξηγξάθεθε ζηνπο πξνεγνχκελνπο ζηαζκνχο. 
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      Δηθφλα 4.2.8.3. : Πιαίζην Γηακφξθσζεο ηνπ Hold 

Thesi Bara 2 

 

 

Δηθφλα 4.2.8.4. : Πιαίζην Γηακφξθσζεο ηνπ Access 13 θαη Bara 2 to 

Thesi Prin Asanseur Fortosis Convey. 

 

      Δηθφλα 4.2.9.1. : Μνληεινπνίεζε ηαζκνχ Πξηλ Αζαλζέξ Φφξησζεο 

 

ηε ζπλέρεηα, ε νληφηεηα πεξλάεη ζε έλα Hold Module (Hold Thesi Bara 2), φπνπ γίλεηαη έιεγρνο 

γηα ην αλ ν επφκελνο ζηαζκφο είλαη θελφο απφ ζράξα. 

 

 

Η ζπλζήθε πνπ, θαίλεηαη ζηε δηπιαλή εηθφλα είλαη ε: 

 

 

 

Γειαδή, ν αξηζκφο ησλ νληνηήησλ ζηηο νπξέο ηνπ 

επφκελνπ ζηαζκνχ λα είλαη ίζνο κε ην κεδέλ. 

 

 

 

 

 

 

Έπεηηα, πεξλάεη απφ έλα Access Module κε ην νπνίν δειψλεηαη ε πξφζβαζε ηεο νληφηεηαο ζηνλ  

κεηαθνξέα (Bara 2 to Thesi Prin Asanseur Fortosis Convey). Μεηά απφ ην πξνεγνχκελν εξγαιείν, 

ζπλαληά ην Bara 2 to Thesi Prin Asanseur Fortosis Conveyor, κε ην νπνίν μεθηλά ε κεηαθνξά 

πξνο ηνλ επφκελν ζηαζκφ. Σα πιαίζηα δηακφξθσζεο παξαηίζεληαη παξαθάησ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2.9 Μονηελοποίηζη ηαθμού Ππιν Αζανζέπ Φόπηυζηρ 

Ο ζηαζκφο απηφο (Thesi prin Asanseur Fortosis Station) είλαη κηα ζέζε αλακνλήο ηεο γεκάηεο 

ζράξαο πξνο ην «Αζανζέπ Φόπηωζηρ». Πξνεγνχκελνο ζηαζκφο είλαη εθείλνο πνπ πεξηγξάθεθε 

ζηελ ελφηεηα 4.2.8, ελψ επφκελνο είλαη ν ζηαζκφο «Αζανζέπ Φόπηωζηρ» (Asanseur Fortosis 

Station). Η κνληεινπνίεζή ηνπ είλαη παξφκνηα κε ηε κνληεινπνίεζε ηνπ Thesi Bara 2 Station θαη 

πεξηγξάθεηαη ζηελ επφκελε εηθφλα. 

 

 

 

nq(Access 14.Queue)==0&&nq(Thesi Prin Asanseur 
Fortosis.Queue)==0 
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Δηθφλα 4.2.9.2. : Πιαίζηα δηακφξθσζεο ησλ Thesi Prin Asanseur θαη Exit 19 

 

      Δηθφλα 4.2.9.3. : Πιαίζην Γηακφξθσζεο ηνπ Thesi 

Prin Asanseur Fortosis Hold 

 

Δηθφλα 4.2.9.4. : Πιαίζην Γηακφξθσζεο ηνπ Access 14 θαη Thesi prin 

Asanseur Fortosis Station to Asanseur Conveyor 

Η νληφηεηα ηεο ζράξαο, εηζεξρφκελε ζην ζηαζκφ, ζπλαληά ην Thesi prin Asanseur Fortosis 

Station Module. πλερίδεη, κπαίλνληαο ζην Thesi Prin Asanseur Fortosis Hold Module, φπνπ 

γίλεηαη έιεγρνο γηα ην αλ ν επφκελνο ζηαζκφο είλαη ζε ιεηηνπξγία, δειαδή αλ ην «Αζανζέπ 

Φόπηωζηρ» είλαη ζε δηαδηθαζία Φφξησζεο. 

Δθφζνλ δελ είλαη ζε ιεηηνπξγία, πεξλάεη απφ ην Exit 19 Module κε ην νπνίν γίλεηαη ε έμνδνο απφ 

ηνλ κεηαθνξέα Bara 2 to Thesi Prin Asanseur Fortosis Convey πνπ πεξηγξάθεθε ζηνλ 

πξνεγνχκελν ζηαζκφ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Η ζπλζήθε πνπ, θαίλεηαη ζηε δηπιαλή εηθφλα είλαη ε: 

 

 

Γειαδή, ην Αζαλζέξ Φφξησζεο λα κελ είλαη ζε 

ιεηηνπξγία . 

 

 

 

 

 

Έπεηηα, πεξλάεη απφ έλα Access Module κε ην νπνίν δειψλεηαη ε πξφζβαζε ηεο νληφηεηαο ζηνλ  

κεηαθνξέα (Thesi prin Asanseur Fortosis Station to Asanseur Convey). Μεηά απφ ην πξνεγνχκελν 

εξγαιείν, ζπλαληά ην Thesi prin Asanseur Fortosis Station to Asanseur Conveyor, κε ην νπνίν 

μεθηλά ε κεηαθνξά πξνο ηνλ επφκελν ζηαζκφ. Σα πιαίζηα δηακφξθσζεο παξαηίζεληαη παξαθάησ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

nr (Fortoma Telarou) ==0 



42 

 

Δηθφλα 4.2.10.1. : Μνληεινπνίεζε ηαζκνχ Αζαλζέξ Φφξησζεο 

 Δηθφλα 4.2.10.2. : Πιαίζην Γηακφξθσζεο ηνπ Asanseur Fortosis Station θαη Exit 20 

 

 Δηθφλα 4.2.10.3. : Πιαίζην Γηακφξθσζεο ηνπ Batch Asanseur Fortosis θαη Process 

Fortoma Telarou 

 

4.2.10 Μονηελοποίηζη ηαθμού Αζανζέπ Φόπηυζηρ 

 

ηνλ ζηαζκφ «Αζανζέπ Φόπηωζηρ», πξαγκαηνπνηείηαη ε ελαπφζεζε ησλ ζραξψλ ζηα ηειάξα 

μεξαληεξίσλ. Πξνεγνχκελνο ζηαζκφο είλαη ν ζηαζκφο Thesi prin Asanseur Fortosis Station, ελψ 

επφκελνο δελ ππάξρεη, ιφγσ ηνπ φηη νη νληφηεηεο εμέξρνληαη απφ ην ζχζηεκα πξνζνκνίσζεο. Ο 

ζηαζκφο ηεο ελφηεηαο απηήο, είλαη ν ηειεπηαίνο ζηαζκφο πνπ πεξηγξάθεηαη γηα ηε κνληεινπνίεζε 

ηεο γξακκήο παξαγσγήο.  

 

 

Όπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 4.2.10.1. ε νληφηεηα ηεο γεκάηεο ζράξαο, εηζέξρεηαη ζην ζηαζκφ 

κέζσ ηνπ Asanseur Fortosis Station Module θαη ζπλερίδεη κε ην εξγαιείν ηνπ Exit 20, φπνπ 

εμέξρεηαη απφ ηνλ κεηαθνξέα (θαδέλεο) θαη επηβηβάδεηαη ζην «Αζανζέπ Φόπηωζηρ».   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Έρεη δηεπθξηληζηεί φηη, ην «Αζανζέπ Φόπηωζηρ» έρεη ρσξεηηθφηεηα δχν ζραξψλ, δειαδή πεξηκέλεη 

λα γεκίζεη κε δχν ζράξεο θαη έπεηηα ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία θφξησζεο. Σν παθέην ησλ δχν ζραξψλ 

κνληεινπνηείηαη κε έλα  Batch Module. 

ηε ζπλέρεηα, ε νληφηεηα πεξλάεη ζην Process Fortoma Telarou Module, φπνπ πξνζνκνηψλεηαη ε 

δηαδηθαζία ηεο θφξησζεο. Ο ρξφλνο θφξησζεο έρεη αλαθεξζεί ζην θεθάιαην 3, ελψ ζηελ εηθφλα 

4.2.10.3. θαίλεηαη θαη ζηα δεδνκέλα ηνπ Process Module. 
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 Δηθφλα 4.2.10.3. : Πιαίζην Γηακφξθσζεο ηνπ P na pathei zimia Asanseur θαη Delay 4 

 

 Δηθφλα 4.2.10.4. : Πιαίζην Γηακφξθσζεο ηνπ Release 4 θαη Separate Skares Asanseur 

 

 Δηθφλα 4.2.10.5. : Πιαίζην Γηακφξθσζεο ηνπ Telaro Fortosis Batch θαη Dispose 4 

 

ηε ζπλέρεηα, εηζάγεηαη ε πηζαλφηεηα βιάβεο ηνπ κεραλήκαηνο. Απηφ κνληεινπνηείηαη κε έλα 

Decide Module (P na pathei zimia Asanseur) θαη πξνζεγγίδεηαη ζην 4.5%, ελψ ν ρξφλνο 

απνθαηάζηαζεο ηεο βιάβεο είλαη 2 min θαη κνληεινπνηείηαη κε έλα Delay module. ηελ παξαθάησ 

εηθφλα παξνπζηάδνληαη ηα δχν πιαίζηα δηακφξθσζεο ησλ Modules. 

 

  

 

ηε ζπλέρεηα, ε νληφηεηα εηζέξρεηαη ζην Release 4 Module κε ην νπνίν γίλεηαη ε απνδέζκεπζε 

ηνπ «Αζανζέπ Φόπηωζηρ», δειαδή αληηπξνζσπεχεη ην ηέινο ηεο θφξησζεο ησλ δχν ζραξψλ ζην 

ηειάξν μεξαληεξίσλ.  Έπεηηα, ε νληφηεηα ησλ δχν ζραξψλ ρσξίδεηαη κε έλα Separate Module, 

επαλαθέξνληαο ηηο αξρηθέο ηηκέο ησλ νληνηήησλ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ην ηειεπηαίν βήκα, γίλεηαη ε νκαδνπνίεζε ησλ ζραξψλ. ην θεθάιαην 3, έρεη αλαθεξζεί φηη ε 

ρσξεηηθφηεηα ηνπ ηειάξνπ μεξαληεξίσλ είλαη νη δψδεθα ζράξεο. Έηζη ρξεζηκνπνηείηαη έλα Batch 

Module γηα λα πεξηγξάςεη ηελ ηδηφηεηα απηή. Σέινο, ε νληφηεηα ησλ δψδεθα ζραξψλ (έλα 

ηειάξν), εμέξρεηαη απφ ην ζχζηεκα ρξεζηκνπνηψληαο ην Dispose 4 Module. ηελ πξαγκαηηθφηεηα, 

ην ηειάξν θαηεπζχλεηαη πξνο ηα μεξαληήξηα.  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



44 

 

 Πίλαθαο 4.3.1. : Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα P = 10% 

 

 Πίλαθαο 4.3.2. : Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα P = 20% 

 

4.3 Αποηελέζμαηα πποζομοίυζηρ και ζύγκπιζη με ηα θευπηηικά δεδομένα 

ηελ παξάγξαθν απηή, ζα γίλεη παξνπζίαζε θαη αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ, πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ πέληε πξνζνκνηψζεηο γηα ηέζζεξα θξηηήξηα. ηελ επφκελε παξάγξαθν 

(Παξάγξαθνο 4.4.), απηά ηα απνηειέζκαηα ζα απνηειέζνπλ δεδνκέλα γηα ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε 

ηνπ πιήζνπο ησλ πξνζνκνηψζεσλ πνπ απαηηνχληαη ψζηε ηα απνηειέζκαηα λα κελ έρνπλ κεγάιεο 

απνθιίζεηο απφ ηα πξαγκαηηθά. 

πγθεθξηκέλα, νη πξνζνκνηψζεηο έγηλαλ κε γλψκνλα ηελ πηζαλφηεηα, έλα παθέην μεξψλ 

νπηφπιηλζσλ λα ππνζηεί έζησ θαη ηελ ειάρηζηε επεμεξγαζία δηαινγήο. Γηα ηελ πηζαλφηεηα απηή 

είρε γίλεη αλαθνξά ζην Κεθάιαην 3. Έηζη ινηπφλ, P(λα ζέιεη δηαινγή) = 10% - 50% (ιφγσ 

δηάθνξσλ παξαγφλησλ – ηπραίσλ θαη κε). 

Δθηειέζζεθαλ πέληε δηαθνξεηηθέο πξνζνκνηψζεηο γηα θάζε κία απφ ηηο εμήο πηζαλφηεηεο 

δηαινγήο: 10%, 20%, 30%, 40% θαη 50%. ε θάζε πξνζνκνίσζε ππνινγίδεηαη ν κέζνο φξνο 

(Average) γηα θάζε πνζφηεηα πνπ ππάξρεη ελδηαθέξνλ. 

Οη πνζφηεηεο πνπ ελδηαθέξνπλ πεξηζζφηεξν ζε απηή ηελ αλάιπζε είλαη: 

 Σα παξαγφκελα ηειάξα (Ν Παξαγσγήο Σειάξσλ). 

 Πφζεο θνξέο ζηακάηεζε ε Πξέζα (Ν Stop Πξέζαο). 

 Πφζεο θνξέο ζηακάηεζε ε Πξέζα ιφγσ βιάβεο ηνπ «Αζανζέπ εκθόπηωζηρ»  (Ν Βιάβεο 

Αζαλζέξ Φφξησζεο) θαη ηεο δηαδηθαζίαο Γηαινγήο. 

 Πφζεο θνξέο έπαζε βιάβε ην Φαιίδη (Ν Βιάβεο Φαιίδη). 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη νη πίλαθεο κε ηα απνηειέζκαηα ησλ πξνζνκνηψζεσλ. 

P= 10% 
Ν 

Παραγωγήσ 
Τελάρων 

Ν Stop 
Πρζςασ 

Ν Βλάβησ 
Αςανςζρ 

Φόρτωςησ 

Ν Βλάβησ 
Ψαλίδι 

Ν Stop Πρζςασ 
από Αςανςζρ 

Φόρτωςησ 
+Διαλογή 

N 
Replication 

1 76 53 12 13 40 

2 79 63 26 8 55 

3 77 57 20 15 42 

4 74 71 26 21 50 

5 75 74 33 15 59 

Average  76,2 63,6 23,4 14,4 49,2 

 

 

P= 20% 
Ν 

Παραγωγήσ 
Τελάρων 

Ν Stop 
Πρζςασ  

  

Ν Βλάβησ 
Αςανςζρ 

Φόρτωςησ 

Ν Βλάβησ 
Ψαλίδι 

Ν Stop Πρζςασ 
από Αςανςζρ 

Φόρτωςησ 
+Διαλογή 

N 
Replication 

1 67 89 16 13 76 

2 68 80 16 16 64 

3 69 78 17 13 61 

4 68 90 19 20 70 

5 69 89 21 12 77 

Average  68,2 85,2 17,8 14,8 69,6 
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 Πίλαθαο 4.3.3. : Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα P = 30% 

 

 Πίλαθαο 4.3.5. : Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα P = 50% 

 

 Πίλαθαο 4.3.6. : Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο Average 

 

 Πίλαθαο 4.3.4. : Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα P = 40% 

 

 

P= 30% 
Ν 

Παραγωγήσ 
Τελάρων 

Ν Stop 
Πρζςασ 

 

Ν Βλάβησ 
Αςανςζρ 

Φόρτωςησ 

Ν Βλάβησ 
Ψαλίδι 

Ν Stop Πρζςασ 
από Αςανςζρ 

Φόρτωςησ 
+Διαλογή 

N 
Replication 

1 61 100 15 10 90 

2 61 95 18 14 81 

3 62 90 17 11 79 

4 63 97 18 19 78 

5 61 96 24 12 84 

Average  61,6 95,6 18,4 13,2 82,4 

 

 

P= 40% 
Ν 

Παραγωγήσ 
Τελάρων 

Ν Stop 
Πρζςασ 

 

Ν Βλάβησ 
Αςανςζρ 

Φόρτωςησ 

Ν Βλάβησ 
Ψαλίδι 

Ν Stop Πρζςασ 
από Αςανςζρ 

Φόρτωςησ 
+Διαλογή 

N 
Replication 

1 55 102 18 11 91 

2 56 96 17 14 82 

3 56 99 15 11 88 

4 54 107 20 12 95 

5 54 105 17 9 96 

Average  55 101,8 17,4 11,4 90,4 

 

 

P= 50% 
Ν 

Παραγωγήσ 
Τελάρων 

Ν Stop 
Πρζςασ 

 

Ν Βλάβησ 
Αςανςζρ 

Φόρτωςησ 

Ν Βλάβησ 
Ψαλίδι 

Ν Stop Πρζςασ 
από Αςανςζρ 

Φόρτωςησ 
+Διαλογή 

N 
Replication 

1 49 105 15 9 96 

2 54 109 25 10 99 

3 47 104 17 7 97 

4 45 107 14 20 87 

5 47 106 13 8 98 

Average  48,4 106,2 16,8 10,8 95,4 

 

 

Average 
P (Πακζτο να θζλει διαλογή) 

10% 20% 30% 40% 50% 

Ν Παραγωγήσ Τελάρων 76,2 68,2 61,6 55 48,4 

Ν Stop Πρζςασ 63,6 85,2 95,6 101,8 106,2 

Ν Βλάβησ Αςανςζρ 
Φόρτωςησ 

23,4 17,8 18,4 17,4 16,8 

Ν Βλάβησ Ψαλίδι 14,4 14,8 13,2 11,4 10,8 

Ν Stop Πρζςασ Από 
49,2 96,6 82,4 90,4 95,4 

Αςανςζρ και διαλογή 
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 Γηάγξακκα 4.3.2.. : Αξηζκφο δηαθνπψλ Πξέζαο 

 

 Γηάγξακκα 4.3.1. : Αξηζκφο παξαγσγήο ηειάξσλ 

 

ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ε εκεξήζηα παξαγσγή ηνπ εξγνζηαζίνπ αλέξρεηαη ζηα 80 ηειάξα λσπψλ 

νπηνπιίλζσλ σο κέγηζηε παξαγσγή, ελψ ε ειάρηζηε κπνξεί λα είλαη αθφκε θαη κεδεληθή. 

Μεδεληθή παξαγσγή ζεκαίλεη φηη ππάξρεη βιάβε ζε θάπνην κεράλεκα πνπ ν ρξφλνο 

απνθαηάζηαζεο ηεο βιάβεο είλαη αξθεηά κεγάινο (πνιιέο ψξεο, αθφκα θαη εκέξεο). Έλα ηέηνην 

παξάδεηγκα είλαη ε βιάβε ζην κεράλεκα ηεο πξέζαο. ε κηα ηέηνηα πεξίπησζε, ν ρξφλνο 

απνθαηάζηαζεο κπνξεί λα θηάζεη θαη ηελ κία εβδνκάδα. 

ε θαλνληθή ιεηηνπξγία (κε βιάβεο πνπ έρνπλ πξνζνκνησζεί ζην κνληέιν), ην εξγνζηάζην 

παξάγεη, φπσο αλαθέξζεθε, 80 ηειάξα σο κέγηζηε παξαγσγή, ελψ ε ειάρηζηε παξαγσγή 

αλέξρεηαη ζηα 44 ηειάξα (κεγάιν πνζνζηφ μεξψλ νπηνπιίλζσλ πξνο επεμεξγαζία δηαινγήο, 

βιάβεο ζην «Ψαλίδι»  θαη ζην «Αζανζέπ Φόπηωζηρ»). Οη πνζφηεηεο απηέο παξάγνληαη ζε 8 ψξεο 

παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο.  

ηα απνηειέζκαηα ησλ πξνζνκνηψζεσλ θαηαγξάθεηαη ε σο κέγηζηε παξαγσγή ηα 79 ηειάξα 

(Πίλαθαο: 4.3.1), ελψ σο ειάρηζηε ηα 45 (Πίλαθαο: 4.3.5). 

 

Σν παξαθάησ δηάγξακκα παξνπζηάδεη ηνλ αξηζκφ παξαγφκελσλ ηειάξσλ ζε ζρέζε κε ην πνζνζηφ 

ησλ ζραξψλ πνπ απαηηείηαη δηαινγή. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα δηαγξάκκαηα γηα ηηο ππφινηπεο πνζφηεηεο πνπ ελδηαθέξνπλ ζηελ 

παξνχζα αλάιπζε.  
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Γηάγξακκα 4.3.3.. : Αξηζκφο Βιαβψλ ζην Φαιίδη 

 Γηάγξακκα 4.3.4.. : Αξηζκφο Βιαβψλ ζην Αζαλζέξ Φφξησζεο 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ηα Γηαγξάκκαηα 4.3.3. θαη 4.3.4., παξνπζηάδεηαη ν αξηζκφο ησλ βιαβψλ ηνπ κεραλήκαηνο 

«Ψαλίδι» θαη ηνπ «Αζανζέπ Φόπηωζηρ». Η εκθάληζε ησλ βιαβψλ δελ είλαη ζηαζεξή. Δθφζνλ, ην 

πνζνζηφ απμάλεη θαη ε παξαγσγηθφηεηα κεηψλεηαη (αξηζκφο ηειάξσλ), ε εκθάληζε βιαβψλ ζην 

κεράλεκα είλαη θαη απηή θζίλνπζα. Η δηακφξθσζε ησλ εκθαλίζεσλ απηψλ θάλεη ην κνληέιν πην 

ξεαιηζηηθφ, εθφζνλ ν αξηζκφο ησλ βιαβψλ δελ είλαη απνιχησο ζηαζεξφο ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. 

Βέβαηα, φζν πην κεγάινο ν αξηζκφο πξνζνκνηψζεσλ, ην δηάγξακκα εκθαλίζεσλ βιαβψλ ζα είρε 

νκαιφηεξε θζίλνπζα πνξεία (ζα θαλεί ζηελ επφκελε παξάγξαθν). 

Όζνλ αθνξά ηνλ αξηζκφ δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο ηεο πξέζαο, ζην Γηάγξακκα 4.3.2. θαίλεηαη φηη, 

θαζψο ην πνζνζηφ ησλ ζραξψλ πνπ ππφθεηληαη ζηε δηαδηθαζία ηεο δηαινγήο απμάλεη, θαη ν 

αξηζκφο δηαθνπήο ηεο πξέζαο απμάλεη. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί, ζηηο δηαθνπέο πνπ πξνέξρνληαη απφ 

ην κεράλεκα «Ψαλίδι» θαη «Αζανζέπ Φόπηωζηρ» πξνζηίζεληαη θαη νη δηαθνπέο πνπ πξνέξρνληαη 

απφ ηε δηαδηθαζία δηαινγήο (ην ζχζηεκα δελ ππάξρνπλ άδεηεο ζράξεο πξνο θφξησζε ζην ζηαζκφ 

«Φόπηωζηρ ζσάπαρ»). 
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 Πίλαθαο 4.4.1. : Πίλαθαο απνηειεζκάησλ αλάιπζεο γηα ηνλ αξηζκφ Παξαγφκελσλ Σειάξσλ 

 

4.4 ηαηιζηική ανάλςζη ηος πλήθοςρ πποζομοιώζευν - Παποςζίαζη αποηελεζμάηυν 

Γεληθά 

ην ζεκείν απηφ πξαγκαηνπνηείηαη ζηαηηζηηθή αλάιπζε
[2]

 γηα ην αλ ν αξηζκφο n ησλ 

πξνζνκνηψζεσλ πνπ έγηλαλ αξρηθά είλαη αξθεηφο γηα λα έρνπκε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. 

Απηφο ν έιεγρνο ζα πξαγκαηνπνηεζεί θαη γηα ηηο πέληε πηζαλφηεηεο επεμεξγαζίαο ηεο δηαινγήο 

δειαδή γηα 10%, 20%, 30%, 40% θαη 50%.  Έρνληαο εθηειέζεη Κ=5 πξνζνκνηψζεηο, 

ππνινγίδνπκε ηε δεηγκαηηθή δηαζπνξά S
2
(K) ησλ Υ1,….,Υ5 . Δπίζεο πξέπεη λα θαζνξηζηνχλ ην 

εχξνο ηεο απφθιηζεο απφ ην κέζν φξν ε, αιιά θαη ην επίπεδν εκπηζηνζχλεο 1-α. 

 

Έπεηηα, απφ ηνλ Πίλαθα Καλνληθήο Καηαλνκήο ηνπ Παξαξηήκαηνο 2 γηα ηηκέο zα πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζε πηζαλφηεηα P(Z≥zα) = α, ππνινγίδεηαη ην zα/2. 

Γηα λα είλαη αξθεηέο νη αξρηθέο πξνζνκνηψζεηο πξέπεη λα ηζρχεη ε παξαθάησ αληζφηεηα: 

 

zα/2 √(S
2
/n) ≤ ε       (1) 

 

Δθφζνλ ε αληζφηεηα απηή είλαη ςεπδήο ηφηε γίλεηαη πξνζδηνξηζκφο ηνπ αξηζκνχ πξνζνκνηψζεσλ 

n, κε ηελ παξαθάησ ζρέζε:  

 

n ≥ ((zα/2)
2
S

2
) / ε

2
      (2) 

 

Γηα ην θξηηήξην ηνπ αξηζκνχ παξαγφκελσλ ηειάξσλ 

Απηφ ην θξηηήξην επηιέρζεθε, γηαηί είλαη ην βαζηθφηεξν θξηηήξην φζνλ αθνξά ηελ 

παξαγσγηθφηεηα ηνπ εξγνζηαζίνπ θαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα έρεη πξνζδηνξηζηεί κε κεγαιχηεξε 

αθξίβεηα. πγθεθξηκέλα, ζεσξνχκε φηη ν αξηζκφο ησλ παξαγφκελσλ ηειάξσλ απνθιίλεη απφ ηε 

κέζε ηηκή ην πνιχ θαηά 1 ηειάξν, επνκέλσο ην εχξνο είλαη ε = 1. Αθφκα, ζεσξνχκε σο επίπεδν  

εκπηζηνζχλεο  1 - α = 0.90. 

πγθεθξηκέλα, ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα ηζρχεη φηη : 

ε = 1 θαη 1 - α = 0,9  α = 0,1 θαη α/2 = 0,05 

Δπίζεο απφ ηνλ Πίλαθα Καλνληθήο Καηαλνκήο γηα ηηκέο zα πνπ αληηζηνηρνχλ ζε πηζαλφηεηα 

P(Z≥zα) = α, πξνθχπηεη κε γξακκηθή παξεκβνιή φηη zα/2 = 1,645. 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεηαη ν πίλαθαο κε ηα ζηνηρεία γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πξψηνπ κέξνπο ηεο 

αληζφηεηαο (1), φζνλ αθνξά ηνλ αξηζκφ παξαγφκελσλ ηειάξσλ.  

 

  Average  S2 α α/2 Ζα/2 Ζα/2 √(S2/n) n 

10% 76,2 3,7 0,1 0,05 1,645 1,415082506 10,01229 

20% 68,2 0,7 0,1 0,05 1,645 0,61550264 1,894217 

30% 61,6 0,8 0,1 0,05 1,645 0,658 2,16482 

40% 55 1 0,1 0,05 1,645 0,735666365 2,706025 

50% 48,4 11,8 0,1 0,05 1,645 2,527096951 31,9311 

 

 

Απφ ηελ ηειεπηαία ζηήιε ηνπ πίλαθα, θαίλεηαη φηη γηα ηηο πηζαλφηεηεο επεμεξγαζίαο δηαινγήο 

20%, 30% θαη 40% ε εμίζσζε (1) είλαη αιεζήο. Δπνκέλσο, γηα ην θξηηήξην ησλ παξαγφκελσλ 

ηειάξσλ, ν αξηζκφο Κ = 5 πξνζνκνηψζεηο είλαη αξθεηφο γηα λα έρνπκε ηθαλνπνηεηηθά 

απνηειέζκαηα. Γηα ηηο πηζαλφηεηεο 10% θαη 50% ζα πξέπεη λα γίλνπλ 11 θαη 32 πξνζνκνηψζεηο 

αληίζηνηρα, ζχκθσλα κε ηε ζρέζε (2). 
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 Πίλαθαο 4.4.2. : Πίλαθαο απνηειεζκάησλ αλάιπζεο γηα ηνλ αξηζκφ βιαβψλ Φαιηδηνχ 

 

 Πίλαθαο 4.4.3. : Πίλαθαο απνηειεζκάησλ αλάιπζεο γηα ηνλ αξηζκφ βιαβψλ Αζαλζέξ Φφξησζεο 

 

Γηα ηελ πνζφηεηα ησλ αξηζκψλ βιαβψλ ηνπ Φαιηδηνχ  

Όζνλ αθνξά ηνλ αξηζκφ βιαβψλ ηνπ κεραλήκαηνο «Ψαλίδι», ζεσξείηαη φηη απνθιίλεη ην πνιχ 

θαηά 1 βιάβε απφ ην κέζν φξν κε πηζαλφηεηα 0,90. Άξα, θαη πάιη ην εχξνο είλαη ε = 1 θαη 1-α = 

0,90.  

χκθσλα κε ηα παξαπάλσ δεδνκέλα ηζρχεη θαη πάιη φηη : 

ε = 3 θαη 1-α = 0,9  α = 0,1 θαη α/2 = 0,05 

Δπίζεο απφ ηνλ Πίλαθα Καλνληθήο Καηαλνκήο γηα ηηκέο zα πνπ αληηζηνηρνχλ ζε πηζαλφηεηα 

P(Z≥zα) = α, θαη κε γξακκηθή παξεκβνιή πξνθχπηεη φηη zα/2 = 1,645. 

Τπνινγίδνπκε ην πξψην κέξνο ηεο αληζφηεηαο (1). Έπεηηα ζπγθξίλνπκε ηα απνηειέζκαηα κε ην ε.  

 

  Average  S2 α α/2 Ζα/2 Ζα/2 √(S2/n) n 

10% 14,4 21,8 0,1 0,05 1,645 3,434860841 58,99135 

20% 14,8 10,7 0,1 0,05 1,645 2,406427539 28,95447 

30% 13,2 12,7 0,1 0,05 1,645 2,621698591 34,36652 

40% 11,4 3,3 0,1 0,05 1,645 1,336404318 8,929883 

50% 10,8 27,7 0,1 0,05 1,645 3,871870155 74,95689 

 

  

Δίλαη θαλεξφ φηη γηα φια ηα πνζνζηά δηαινγήο, ην πξψην κέξνο ηεο αληζφηεηαο (1) είλαη 

κεγαιχηεξν απφ ην επηηξεπηφ εχξνο ε = 1. ηε πεξίπησζε απηή, ππνινγίδεηαη ν αξηζκφο 

πξνζνκνηψζεσλ κε ηε βνήζεηα ηεο αληζφηεηαο (2). Βέβαηα, ν αξηζκφο πξνζνκνηψζεσλ είλαη 

αθέξαηνο αξηζκφο επνκέλσο δηακνξθψλεηαη ζηνλ ακέζσο επφκελν αθέξαην αξηζκφ απφ ηηο 

επξεζείζεο ηηκέο δειαδή 59, 29, 35, 9 θαη 74 αληίζηνηρα γηα θάζε πνζνζηφ επεμεξγαζία δηαινγήο.  

 

Γηα ηελ πνζφηεηα ηνπ αξηζκνχ βιαβψλ ηνπ κεραλήκαηνο Αζαλζέξ Φφξησζεο  

Γηα ην κεράλεκα «Αζανζέπ Φόπηωζηρ», ζεσξείηαη φηη νη βιάβεο απνθιίλνπλ ην πνιχ θαηά 1 απφ 

ην κέζν φξν κε πηζαλφηεηα 0,90. Άξα, ην εχξνο είλαη πάιη ε = 1 θαη 1-α = 0,90.  

χκθσλα κε ηα παξαπάλσ δεδνκέλα ηζρχεη φηη : 

ε = 4 θαη 1-α=0,9  α = 0,1 θαη α/2 = 0,05 

Απφ ηνλ Πίλαθα Καλνληθήο Καηαλνκήο γηα ηηκέο zα πνπ αληηζηνηρνχλ ζε πηζαλφηεηα P(Z≥zα) = α, 

θαη κε γξακκηθή παξεκβνιή, πξνθχπηεη φηη zα/2 = 1,645. 

Τπνινγίδνπκε ην πξψην κέξνο ηεο αληζφηεηαο (1) θαη έπεηηα ζπγθξίλνπκε ηα απνηειέζκαηα κε ην 

ε. Ο παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη ηα απνηειέζκαηα. 

  

  Average  S2 α α/2 Ζα/2 Ζα/2 √(S2/n) n 

10% 23,4 61,8 0,1 0,05 1,645 5,783292228 167,2323 

20% 17,8 4,7 0,1 0,05 1,645 1,594886673 12,71832 

30% 18,4 11,3 0,1 0,05 1,645 2,472977254 30,57808 

40% 17,4 3,3 0,1 0,05 1,645 1,336404318 8,929883 

50% 16,8 23,2 0,1 0,05 1,645 3,543438443 62,77978 

 

 

Όπσο θαη γηα ην κεράλεκα «Φαιίδη», ην πξψην κέξνο ηεο αληζφηεηαο (1) είλαη κεγαιχηεξν απφ ην 

επηηξεπηφ εχξνο ε. ηελ πεξίπησζε απηή, ππνινγίδεηαη ν αξηζκφο πξνζνκνηψζεσλ κε ηε βνήζεηα 

ηεο αληζφηεηαο (2). Όπσο εηπψζεθε θαη πξνεγνπκέλσο, ν αξηζκφο πξνζνκνηψζεσλ είλαη αθέξαηνο 

αξηζκφο, επνκέλσο δηακνξθψλεηαη ζηνλ ακέζσο επφκελν αθέξαην αξηζκφ απφ ηηο επξεζείζεο 

ηηκέο. Άξα, γηα ηα πνζνζηά δηαινγήο 10%, 20%, 30%, 40% θαη 50%  πξέπεη λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ 168, 13, 31, 9 θαη 63 πξνζνκνηψζεηο αληίζηνηρα. 
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 Πίλαθαο 4.4.4. : Νένο πίλαθαο κεζαίσλ ηηκψλ  

 

 Γηάγξακκα 4.4.1.. : πγθξηηηθφ δηάγξακκα γηα ηνλ αξηζκφ παξαγφκελσλ ηειάξσλ  
 

 

Με ηα θαηλνχξγηα δεδνκέλα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ππνινγίδνληαη νη 

θαηλνχξγηνη πίλαθεο δεδνκέλσλ (βιέπε ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 3). Ο ηειηθφο αξηζκφο πξνζνκνηψζεσλ,  

ζχκθσλα κε ην κέγηζην αξηζκφ πξνζνκνηψζεσλ πνπ ρξεηάδεηαη ζε θάζε πνζνζηφ δηαινγήο, είλαη 

ν εμήο: 

 ην πνζνζηφ 10% απαηηνχληαη 167 πξνζνκνηψζεηο. 

 ην πνζνζηφ 20% απαηηνχληαη 29 πξνζνκνηψζεηο. 

 ην πνζνζηφ 30% απαηηνχληαη 35 πξνζνκνηψζεηο. 

 ην πνζνζηφ 40% απαηηνχληαη 9 πξνζνκνηψζεηο. 

 ην πνζνζηφ 50% απαηηνχληαη 75 πξνζνκνηψζεηο. 

Με ηηο θαηλνχξγηεο πξνζνκνηψζεηο θαηαζθεπάδεηαη ν λένο πίλαθαο ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ 

πνζνηήησλ γηα θάζε έλα πνζνζηφ επεμεξγαζίαο ηεο δηαινγήο: 

 

Average New 
P (Πακζτο να θζλει διαλογή) 

10% 20% 30% 40% 50% 

Ν Παραγωγήσ Τελάρων 76,5 68,9 61,8 54 49,1 

Ν Stop Πρζςασ 63,4 82,4 94,5 100,6 103,8 

Ν Βλάβησ Αςανςζρ 
Φόρτωςησ 

13,9 12,6 11,9 9,9 8,7 

Ν Βλάβησ Ψαλίδι 20,8 17,7 16,7 15,1 13,3 

 

 

χκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 4.4.4. θαη κε ηα πξνεγνχκελα δηαγξάκκαηα, παξνπζηάδνληαη ηα 

ζπγθξηηηθά δηαγξάκκαηα ησλ αξρηθψλ απνηειεζκάησλ κε ηα θαηλνχξγηα απνηειέζκαηα ησλ 

πεξηζζφηεξσλ πξνζνκνηψζεσλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ην δηάγξακκα 4.4.1. βιέπνπκε φηη ε θακπχιε πνπ πξνθχπηεη απφ ηηο 5 πξνζνκνηψζεηο θαη ε λέα 

θακπχιε ζπκπίπηνπλ. χκθσλα κε ηνπο πίλαθεο κέζσλ ηηκψλ, ππάξρεη κηα πνιχ κηθξή δηαθνξά 

ζηηο ηηκέο απηέο, ε νπνία ζην δηάγξακκα δελ είλαη εκθαλήο. 
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 Γηάγξακκα 4.4.2.. : πγθξηηηθφ δηάγξακκα γηα ηνλ αξηζκφ βιαβψλ ζην Φαιίδη 
 

 

Γηάγξακκα 4.4.3.. : πγθξηηηθφ δηάγξακκα γηα ηνλ αξηζκφ βιαβψλ ζην Αζαλζέξ Φφξησζεο 

 

Σα ζπγθξηηηθά δηαγξάκκαηα γηα ηελ ζπκπεξηθνξά ησλ βιαβψλ ησλ κεραλεκάησλ ηνπ «Ψαλιδιού» 

θαη ηνπ «Αζανζέπ Φόπηωζηρ» παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

χκθσλα κε ηα θαηλνχξγηα ζπγθξηηηθά δηαγξάκκαηα παξαηεξνχκε πσο ε ζπκπεξηθνξά ηνπ 

αξηζκνχ ησλ βιαβψλ ησλ κεραλεκάησλ γίλεηαη πνιχ πην νκαιή. πγθεθξηκέλα, νη θακπχιεο  πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε θαη ην λέν πιήζνο πξνζνκνηψζεσλ έρνπλ κηα θζίλνπζα 

πνξεία ρσξίο ηαιαληψζεηο ζε αληίζεζε κε ηηο αξρηθέο θακπχιεο. 
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5. Πποζδιοπιζμόρ ημείυν ςνυζηιζμού (Bottlenecks) 

5.1 Γενικά  

Οη πεξηνξηζκνί ζηνλ ρψξν απνζήθεπζεο ησλ νληνηήησλ ζε θάπνην ζηαζκφ εξγαζίαο (κηθξφο 

αξηζκφο ρσξεηηθφηεηαο ζηηο νπξέο αλακνλήο), αιιά θαη νη ζπρλέο βιάβεο ησλ κεραλεκάησλ, 

δεκηνπξγνχλ έλα θαηλφκελν ζπκθφξεζεο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα  ηελ εκθάληζε ηφζν ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηνπ «κπινθαξίζκαηνο» κηαο κεραλήο (blocking) φζν θαη ηελ «πείλα» ηεο (starvation). 

Χο «κπινθάξηζκα» ζεσξνχκε ηελ κε εμαγσγή ησλ νληνηήησλ απφ έλα ζηαζκφ (κεραλή, 

ππάιιεινο θηι), ιφγσ ηεο έιιεηςεο ζέζεσλ ζηελ ακέζσο επφκελε απνζήθε πνπ παξεκβάιιεηαη. 

Πεξηνξηζκνί ρψξνπ ζε επφκελνπο ζηαζκνχο εξγαζίαο κπνξεί, ζπλεπψο, λα πξνθαιέζνπλ παχζεηο 

ζηνπο πξνεγνχκελνπο ζηαζκνχο εξγαζίαο. Οκνίσο, νξηζκέλεο ζέζεηο εξγαζίαο κπνξεί λα 

εκθαλίζνπλ αδξάλεηα ιφγσ ηεο έιιεηςεο νληνηήησλ απφ πξνεγνχκελνπο ζηαζκνχο εξγαζίαο. 

Απηφ ην θαηλφκελν νλνκάδεηαη «πείλα» ηεο κεραλήο, γηα πξνθαλείο ιφγνπο. 

Δπηπιένλ, είλαη ζεκαληηθφ λα ζπλεηδεηνπνηήζνπκε φηη ε πείλα ηείλεη λα δηαδνζεί πξνο ηα εκπξφο 

ζε δηαδνρηθέο ζέζεηο εξγαζίαο πνπ βξίζθνληαη αθφκα θαη ζηα ηειηθά ζηάδηα ηεο γξακκήο 

παξαγσγήο. Σν κπινθάξηζκα θαη ε πείλα, ζηελ πξαγκαηηθφηεηα, είλαη θαηλφκελα πνπ κπνξνχλ λα 

εκθαλίδνληαη καδί ζε έλα ζηαζκφ εξγαζίαο. 

Έηζη, κηα γξακκή παξαγσγήο κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε δχν ηκήκαηα, ψζηε πξνεγνχκελεο ζέζεηο 

εξγαζίαο λα βηψλνπλ ζπρλά κπινθάξηζκα θαη νη επφκελνη ζηαζκνί ζπρλά πείλα. 

5.2 Bottlenecks ζηη γπαμμή παπαγυγήρ ηος επγοζηαζίος 

Έρνληαο αλαιχζεη ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία ηφζν δηεμνδηθά ζηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα, είλαη 

πνιχ εχθνιν λα πξνζδηνξίζνπκε ηα ζεκεία ζπλσζηηζκνχ ζηελ παξαγσγηθή γξακκή ηνπ 

θεξακνπνηείνπ. Οη αηηίεο ηνπ θαηλνκέλνπ απηνχ, φπσο αλαθέξζεθε ζηελ πξνεγνχκελε 

παξάγξαθν, είλαη ε έιιεηςε ρσξεηηθφηεηαο νληνηήησλ αλάκεζα ζε ζηαζκνχο εξγαζίαο, αιιά θαη 

ε ζπρλή βιάβε ησλ κεραλεκάησλ. Έηζη σο ζεκεία ζπλσζηηζκνχ ζα κπνξνχζαλ λα ζεσξνχληαη νη 

εμήο ζηαζκνί: 

1. ηαζκφο «Μπάπα 1» (ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο, πεηλάεη φηαλ ππάξρνπλ ζράξεο πξνο δηαινγή 

κε κεγάιν ρξφλν επεμεξγαζίαο δηαινγήο) 

2. ηαζκφο «Ψαλίδι» (Πεηλάεη φηαλ δελ ππάξρεη άδεηα ζράξα ζην ζηαζκφ «Φόπηωζηρ 

ζσάπαρ». Δπίζεο, κπινθάξεη φηαλ ππάξρεη βιάβε ζην «Αζανζέπ Φόπηωζηρ» θαη δελ 

κεηαθέξεηαη ε ήδε γεκάηε ζράξα απφ ην ζηαζκφ «Φόπηωζηρ ζσάπαρ»). 

3. Θέζε «Πξηλ Αζανζέπ θόπηωζηρ» («Μπινθάξεη» φηαλ ππάξρεη βιάβε ζην «Αζανζέπ 

Φόπηωζηρ»). 

ην ζεκείν απηφ ζεσξνχκε ηα εμήο: 

 Οη ζέζεηο αλακνλήο άδεησλ ζραξψλ απφ ην ζηαζκφ «Φηςάπι-Ωθηηήπαρ» (φηαλ έρεη γίλεη ην 

μεθφξησκα ηεο ζράξαο) κέρξη ην ζηαζκφ «Φόπηωζηρ ζσάπαρ» (φηαλ ε ζράξα είλαη άδεηα 

ζηνλ ζηαζκφ) είλαη κηα νπξά αλακνλήο ζραξψλ (Οπξά αλακνλήο 1). 

 Οη ζέζεηο αλακνλήο γεκάησλ ζραξψλ απφ ην ζηαζκφ «Φόπηωζηρ ζσάπαρ» κέρξη ην ζηαζκφ 

«Ππιν Αζανζέπ Φόπηωζηρ» είλαη κηα νπξά αλακνλήο γεκάησλ ζραξψλ (Οπξά αλακνλήο 2). 

ηελ πξαγκαηηθφηεηα, απηφ πνπ ζπκβαίλεη, είλαη απηφ πνπ πεξηγξάθεθε αθξηβψο παξαπάλσ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ην θξίζηκν ζεκείν ζπλσζηηζκνχ ζπλαληάηαη ζην ζηαζκφ «Ψαλίδι». Δθεί ζπλαληάκε 

θαη ηα δχν θαηλφκελα ζπλσζηηζκνχ, δειαδή θαη ην «κπινθάξηζκα» ηνπ κεραλήκαηνο, αιιά θαη 

ηελ «πείλα» ηνπ. Σν πξψην θαηλφκελν ζπκβαίλεη φηαλ ππάξρεη βιάβε ζην «Αζανζέπ Φόπηωζηρ», 

ελψ ην δεχηεξν φηαλ ν ζηαζκφο «Φόπηωζηρ ζσάπαρ» «μεκέλεη» απφ θελέο ζράξεο, ιφγσ ηεο 
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δηαδηθαζίαο ηεο δηαινγήο. Απνηέιεζκα θαη ησλ δπν θαηλνκέλσλ είλαη λα «κπινθάξεη» ν 

πξνθφθηεο θαη ζηε ζπλέρεηα λα ζηακαηάεη θαη ε «Ππέζα». 

ηελ πεξίπησζε βιάβεο ηνπ κεραλήκαηνο «Ψαλίδι» (θφβεηαη ην ζχξκα θνπήο), ζα κπνξνχζακε λα 

πνχκε φηη δεκηνπξγείηαη ζεκείν ζπλσζηηζκνχ ζην κεράλεκα «Ππέζα». Η ζεψξεζε απηή φκσο δελ 

ζα αλαιπζεί πεξαηηέξσ, εθφζνλ δελ κπνξεί λα ππάξμεη θάπνηα βειηίσζε ηεο θαηάζηαζεο. 

5.3 Βεληιζηοποίηζη Γπαμμήρ Παπαγυγήρ  

Πξνηάζεηο γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο γξακκήο παξαγσγήο ηνπ εξγνζηαζίνπ κπνξνχλ λα 

δηαηππσζνχλ πνιιέο, αιιά ιίγεο απφ απηέο ζα κπνξνχζαλ λα είλαη εθηθηέο. Ο ιφγνο είλαη φηη ηα 

κεραλήκαηα ηα νπνία ζα κπνξνχζαλ λα βειηηψζνπλ ηελ παξαγσγηθφηεηα ηνπ εξγνζηαζίνπ είλαη 

πνιχπινθα σο πξνο ηελ θαηαζθεπή ηνπο, αιιά θαη δαπαλεξά σο πξνο ην θφζηνο θαηαζθεπήο. 

πγθεθξηκέλα, ππάξρνπλ δχν θαηεγνξίεο βειηηζηνπνίεζεο.: 

1
ε
 Καηεγνξία:  

 Διαρηζηνπνίεζε βιαβψλ κεραλεκάησλ «Αζανζέπ Φόπηωζηρ» θαη «Ψαλίδι». 

  Διαρηζηνπνίεζε ρξφλνπ απνθαηάζηαζεο βιαβψλ. 

2
ε
 Καηεγνξία:  

 Αχμεζε ρσξεηηθφηεηαο ηεο Οπξά Αλακνλήο 1. 

 Αχμεζε ρσξεηηθφηεηαο ηεο Οπξά Αλακνλήο 2. 

 

Η 1
ε
 Καηεγνξία πεξηιακβάλεη ηε ειαρηζηνπνίεζε ησλ εκθαλίζεσλ βιαβψλ θαη ηνπ ρξφλνπ 

απνθαηάζηαζήο ηνπο. Πην αλαιπηηθά, γηα ην κεράλεκα ηνπ «Αζανζέπ Φόπηωζηρ», ε ζσζηή  

ζπληήξεζε είλαη ν κφλνο παξάγνληαο ν νπνίνο ζα κπνξνχζε λα κεηψζεη ηελ πηζαλφηεηα 

εκθάληζεο βιάβεο. ην κεράλεκα ηνπ ςαιηδηνχ, ε επηινγή ζχξκαηνο θνπήο κε κεγαιχηεξε 

αληνρή είλαη θαη πάιη ν κνλαδηθφο ηξφπνο ν νπνίνο ζα βνεζνχζε ζηε βειηίσζε ηεο θαηάζηαζε ηνπ 

κεραλήκαηνο. 

Η 2
ε
 Καηεγνξία πεξηιακβάλεη αιιαγή ηεο ρσξεηηθφηεηαο ησλ νπξψλ αλακνλήο 1 θαη 2. ηελ 

νπζία, ε κεηαβνιή απηή ζα κπνξνχζε λα γίλεη απμάλνληαο ηελ απφζηαζε κεηαμχ ησλ 

κεραλεκάησλ «Φηςάπι-Ωθηηήπαρ» θαη «Ψαλίδι», αιιά θαη ηελ απφζηαζε κεηαμχ ησλ 

κεραλεκάησλ «Ψαλίδι» θαη «Αζανζέπ Φόπηωζηρ». Απηή ε πξφηαζε δελ ζα κπνξνχζε λα γίλεη 

εθηθηή, εθφζνλ ζα έπξεπε λα γίλεη κεηαθνξά φισλ ησλ κεραλεκάησλ ηεο θχξηαο παξαγσγήο. Η 

εθηθηή πξφηαζε ζηε πξνθεηκέλε πεξίπησζε είλαη λα θαηαζθεπαζηνχλ κεραλήκαηα ηα νπνία ζα 

απνζεθεχνπλ έλα ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ ζραξψλ.  

Πην αλαιπηηθά, ππάξρεη δπλαηφηεηα εγθαηάζηαζεο κεραλήκαηνο απνζήθεπζεο ζραξψλ ζε 

θαηαθφξπθν άμνλα, ηνπ νπνίνπ ε ζέζε ζα βξίζθεηαη αθξηβψο ζην ζηαζκφ ηεο ζέζεο αλακνλήο 

«Μπάπα 1». Έρνληαο σο απψηεξν ζθνπφ ηε κείσζε, ζηνλ κέγηζην βαζκφ, ηνπ αξηζκνχ δηαθνπήο 

ηεο πξέζαο, εηζάγνληαο έλα ηέηνην κεράλεκα ζηελ παξαγσγή, επηηπγράλεηαη ε ειαρηζηνπνίεζε 

ησλ δηαθνπψλ εμαηηίαο ηεο δηαδηθαζίαο ηεο δηαινγήο (αχμεζε Οπξάο Αλακνλήο 1). Η ίδηα 

εηζαγσγή ελφο αληίζηνηρνπ κεραλήκαηνο ζα κπνξνχζε λα γίλεη ζηε ζέζε «Μπάπα 2», φπνπ ζα 

πξαγκαηνπνηνχηαλ ε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ αξηζκνχ δηαθνπήο ηεο πξέζαο ιφγσ ηεο βιάβεο ηνπ 

«Αζανζέπ Φόπηωζηρ». 
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5.4 Βεληιζηοποίηζη μονηέλος ζηο Arena 13.5 Student Edition® 

ηελ παξάγξαθν απηή παξνπζηάδεηαη έλα λέν βειηησκέλν κνληέιν, ηεο γξακκήο παξαγσγήο ηνπ 

εξγνζηαζίνπ.  πγθεθξηκέλα, γίλεηαη αχμεζε ηεο Οπξάο Αλακνλήο 1 ηνπνζεηψληαο έλα κεράλεκα 

απνζήθεπζεο άδεησλ ζραξψλ ζηε ζέζε «Μπάπα 1» (πεξηγξάθεθε ζηε πξνεγνχκελε παξάγξαθν). 

Έλα αληίζηνηρν κεράλεκα ζα κπνξνχζε λα εγθαηαζηαζεί θαη ζηε ζέζε «Μπάπα 2». Πην 

αλαιπηηθά, απμάλνπκε ηελ ρσξεηηθφηεηα ηεο νπξάο πνπ βξίζθεηαη ζην ζηαζκφ «Μπάπα 1» απφ 

κηα ζράξα ζε δέθα (ζεσξείηαη φηη δελ ππάξρεη δπλαηφηεηα αχμεζεο ηεο νπξάο κε κεγαιχηεξν 

αξηζκφ ρσξεηηθφηεηαο). Απηφ ζεκαίλεη, φηη ε ρσξεηηθφηεηα απφ ην κεράλεκα «Φηςάπι-Ωθηηήπαρ» 

(φηαλ έρεη γίλεη ην μεθφξησκα ηεο ζράξαο) κέρξη ην ζηαζκφ «Φόπηωζηρ ζσάπαρ» (φηαλ ε ζράξα 

είλαη άδεηα ζηνλ ζηαζκφ), δειαδή ζηελ νπξά αλακνλήο 1, κπνξνχλ λα ρσξέζνπλ κέρξη θαη 12 

άδεηεο ζράξεο. Με απηή ηελ αιιαγή κεηψλνπκε ηε πηζαλφηεηα λα γίλεη δηαθνπή ηεο πξέζαο ιφγσ 

ηεο δηαδηθαζίαο δηαινγήο. Οη αιιαγέο πνπ έγηλαλ αθνξνχλ ηηο ζπλζήθεο ησλ Modules πνπ 

ππάξρνπλ ζην αξρηθφ κνληέιν.  

Γηα λα γίλνπλ πην θαηαλνεηέο νη αιιαγέο, παξαθάησ παξαηίζεληαη ηα ζεκεία ησλ αιιαγψλ θαη ηα 

θαηλνχξγηα πιαίζηα δηακφξθσζεο κε ηηο θαηλνχξγηεο ζπλζήθεο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Η θαηλνχξγηα ζπλζήθε γηα λα μεθηλήζεη ε πξέζα ηε ιεηηνπξγία ηεο είλαη:  

 

 

 

ηελ παξαπάλσ ζπλζήθε θαίλεηαη ε κεηαβνιή ηνπ αξηζκνχ ησλ νληνηήησλ πνπ εκπεξηέρνληαη 

ζηελ νπξά Access 1.Queue ηνπ Access Module. πγθεθξηκέλα, ε πξέζα πεξηκέλεη πιένλ λα γεκίζεη 

ε ζέζε «Μπάπα 1» κε 8 ζράξεο θαη έπεηηα λα γίλεη ε εθθίλεζε ηεο (7 ζράξεο ζην Access 1 Module 

θαη 1 ζράξα ζην Hold Bara 1 Module) .  Η επηινγή ησλ 8 ζραξψλ έγηλε εζθεκκέλα, εθφζνλ θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο θνπήο ησλ ηνχβισλ ε νπξά ζην Access 1 ζα γεκίζεη απφ ζράξεο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

nq(Hold Prokoftis.Queue)==0&&nq(Hold Psalidi.Queue)==0&&(NR(Process 1 Resourse)==0)&&(NR(Process 2 
Resourse)==0)&&(nq(Hold Raoula Psalidi Thesi.Queue)==1.or.nq(Hold Raoula Psalidi Thesi 2 
3.Queue)==1)&&(nq(Access 1.Queue) >=8) 

Δηθφλα 5.4.1. : εκείν θαη Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Hold 0 

 

 Δηθφλα 5.4.2. : εκείν ηνπ Access 1 θαη Hold Bara 1 Module 
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Δηθφλα 5.4.3. : εκείν θαη Πιαίζην δηακφξθσζεο ηνπ Hold 44 

 

 Πίλαθαο 5.5.1. : Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα P = 10% 

 

ηελ Δηθφλα 5.4.2. θαίλεηαη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο νληνηήησλ (10 ζράξεο) ζηηο νπξέο ηνπ Access 1 

θαη Hold Bara 1 Module. Η επφκελε εηθφλα παξνπζηάδεη ηελ αιιαγή ζην ζηαζκφ «Φηςάπι-

Ωθηηήπαρ». 

 

 

 

 

 

  

 

 

Η θαηλνχξγηα ζπλζήθε γηα λα απνδεζκεπηεί ε νληφηεηα ηεο ζράξαο απφ ην «Φηςάπι-Ωθηηήπαρ» 

είλαη:  

 

 

Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ζην Hold Bara 1 ππάξρεη ήδε κηα δεζκεπκέλε ζράξα, επνκέλσο αζξνηζηηθά 

ε κεραλή «Φηςάπι-Ωθηηήπαρ» απνδεζκεχεη ηε ζράξα εθφζνλ ν ζπλνιηθφο αξηζκφο άδεησλ ζραξψλ 

ζηνλ επφκελν ζηαζκφ είλαη κηθξφηεξνο ηνπ 10. 

5.5 Αποηελέζμαηα πποζομοίυζηρ ηος βεληιζηοποιημένος μονηέλος  

ηελ παξάγξαθν απηή, ζα γίλεη παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ, πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο 

5 αξρηθέο πξνζνκνηψζεσλ γηα θάζε έλα πνζνζηφ ηεο επεμεξγαζίαο δηαινγήο. πγθεθξηκέλα, ζα 

γίλνπλ πέληε πξνζνκνηψζεηο κε πηζαλφηεηεο επεμεξγαζίαο δηαινγήο ίζεο κε 10%, 20%, 30%, 40% 

θαη 50%. Έπεηηα ζα ππνινγίδεηαη ν κέζνο φξνο (Average) γηα θάζε πνζφηεηα πνπ ππάξρεη 

ελδηαθέξνλ (φπσο έγηλε θαη ζηε παξάγξαθν 4.3 ηνπ θεθαιαίνπ 4). 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη νη πίλαθεο κε ηα απνηειέζκαηα ησλ πξνζνκνηψζεσλ. 

 

P= 10% 
Ν Παραγωγήσ 

Τελάρων 
Ν Stop 
Πρζςασ  

Ν Βλάβησ 
Ψαλίδι 

Ν Stop  Ν Stop Πρζςασ  

N 
Replication 

Αςανςζρ 
Φόρτωςησ 

Από Διαλογή 
και Αςανςζρ 

1 82 29 13 19 16 

2 81 40 15 27 25 

3 82 27 16 10 11 

4 80 39 19 21 20 

5 81 37 15 25 22 

Average  81,2 34,4 15,6 20,4 18,8 

 

nq(Access 1.Queue)<9 
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 Πίλαθαο 5.5.2. : Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα P = 20% 

 

 Πίλαθαο 5.5.3. : Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα P = 30% 

 

 Πίλαθαο 5.5.5. : Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα P = 50% 

 

 Πίλαθαο 5.5.4. : Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα P = 40% 

 

 

P= 20% 
Ν Παραγωγήσ 

Τελάρων 
Ν Stop 
Πρζςασ  

Ν Βλάβησ 
Ψαλίδι 

Ν Stop  Ν Stop Πρζςασ  

N 
Replication 

Αςανςζρ 
Φόρτωςησ 

Από Διαλογή 
και Αςανςζρ 

1 78 39 14 24 25 

2 77 35 15 18 20 

3 79 42 14 24 28 

4 76 41 21 22 20 

5 80 32 15 20 17 

Average  78 37,8 15,8 21,6 22 

 

 

P= 30% 
Ν Παραγωγήσ 

Τελάρων 
Ν Stop 
Πρζςασ  

Ν Βλάβησ 
Ψαλίδι 

Ν Stop  Ν Stop Πρζςασ  

N 
Replication 

Αςανςζρ 
Φόρτωςησ 

Από Διαλογή 
και Αςανςζρ 

1 72 30 15 11 15 

2 72 35 8 21 27 

3 74 37 15 20 22 

4 71 41 20 14 21 

5 71 44 11 29 33 

Average  72 37,4 13,8 19 23,6 

 

 

P= 40% 
Ν Παραγωγήσ 

Τελάρων 
Ν Stop 
Πρζςασ  

Ν Βλάβησ 
Ψαλίδι 

Ν Stop  Ν Stop Πρζςασ  

N 
Replication 

Αςανςζρ 
Φόρτωςησ 

Από Διαλογή 
και Αςανςζρ 

1 61 45 17 17 28 

2 64 34 9 15 25 

3 61 35 10 14 25 

4 58 42 9 21 33 

5 62 43 14 21 29 

Average  61,2 39,8 11,8 17,6 28 

 

 

P= 50% 
Ν Παραγωγήσ 

Τελάρων 
Ν Stop 
Πρζςασ  

Ν Βλάβησ 
Ψαλίδι 

Ν Stop  Ν Stop Πρζςασ  

N 
Replication 

Αςανςζρ 
Φόρτωςησ 

Από Διαλογή 
και Αςανςζρ 

1 53 40 12 15 28 

2 53 39 6 22 33 

3 55 35 9 17 26 

4 53 45 9 22 36 

5 49 43 15 20 28 

Average  52,6 40,4 10,2 19,2 30,2 
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 Πίλαθαο 5.5.6. : Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο Average 

 

 Πίλαθαο 5.6.1. : Πίλαθαο απνηειεζκάησλ αλάιπζεο γηα ηνλ αξηζκφ Παξαγφκελσλ Σειάξσλ 

 

 Πίλαθαο 5.6.2. : Πίλαθαο απνηειεζκάησλ αλάιπζεο γηα ηνλ αξηζκφ βιαβψλ Φαιηδηνχ 

 

 

 
Average 

P (Πακζτο να θζλει διαλογή) 

10% 20% 30% 40% 50% 

Ν Παραγωγήσ Τελάρων 81,2 78 72 61,2 52,6 

Ν Stop Πρζςασ  34,4 37,8 37,4 39,8 40,4 

Ν Βλάβησ Ψαλίδι 15,6 15,8 13,8 11,8 10,2 

Ν Stop  Αςανςζρ Φόρτωςησ 20,4 21,6 19 17,6 19,2 

Ν Stop Πρζςασ  Από Διαλογή και Αςανςζρ 18,8 22 23,6 28 30,2 

 

5.6 ηαηιζηική ανάλςζη ηος πλήθοςρ πποζομοιώζευν - Παποςζίαζη αποηελεζμάηυν 

Με ηελ ίδηα κέζνδν πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ Παξάγξαθν 4.4, πξαγκαηνπνηείηαη ε 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ πιήζνπο ησλ πξνζνκνηψζεσλ γηα εχξνο ε = 1 θαη 

1-α = 0,90 θαη ζηα ηξία θξηηήξηα ζην βειηηζηνπνηεκέλν κνληέιν.  

πγθεθξηκέλα, ζεσξνχκε φηη ν αξηζκφο ησλ παξαγφκελσλ ηειάξσλ, ν αξηζκφο βιαβψλ ηνπ 

«Φαιηδηνχ» θαη ηνπ «Αζαλζέξ Φφξησζεο» απνθιίλνπλ απφ ηε κέζε ηηκή ην πνιχ θαηά 1, 

επνκέλσο ην εχξνο είλαη ε = 1. Αθφκα ε πηζαλφηεηα απφθιηζεο απφ ην κέζν φξν είλαη 90% 

δειαδή 1-α = 0.90. 

πγθεθξηκέλα ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα ηζρχεη φηη : 

ε = 1 θαη 1-α = 0,9α = 0,1 θαη α/2 = 0,05 

Δπίζεο απφ ηνλ Πίλαθα Καλνληθήο Καηαλνκήο γηα ηηκέο zα πνπ αληηζηνηρνχλ ζε πηζαλφηεηα 

P(Z≥zα) = α, πξνθχπηεη κε γξακκηθή παξεκβνιή φηη zα/2 = 1,645. 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη νη πίλαθεο κε ηα ζηνηρεία γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πξψηνπ κέξνπο ηεο 

αληζφηεηαο (1) ηεο παξαγξάθνπ 4.4, θαη έπεηηα γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ αξηζκνχ ησλ 

πξνζνκνηψζεσλ (φπνπ απαηηείηαη).  

 

  Average  S2 α α/2 Ζα/2 Ζα/2 √(S2/n) n 

10% 81,2 0,7 0,1 0,05 1,645 0,61550264 - 

20% 78 2,5 0,1 0,05 1,645 1,163190655 6,765063 

30% 72 1,5 0,1 0,05 1,645 0,901003607 - 

40% 61,2 4,7 0,1 0,05 1,645 1,594886673 12,71832 

50% 52,6 4,8 0,1 0,05 1,645 1,611764251 12,98892 

 

 

Απφ ηελ ηειεπηαία ζηήιε ηνπ πίλαθα, θαίλεηαη φηη γηα ηηο πηζαλφηεηεο επεμεξγαζίαο δηαινγήο 

10% θαη 30% ε εμίζσζε (1) είλαη αιεζήο. Δπνκέλσο, γηα ην θξηηήξην ησλ παξαγφκελσλ ηειάξσλ, 

νη Κ = 5 πξνζνκνηψζεηο είλαη αξθεηέο γηα λα έρνπκε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. Γηα ηε 

πηζαλφηεηα 20%, 30% θαη 50% ζα πξέπεη λα γίλνπλ 7, 13 θαη 13 πξνζνκνηψζεηο αληίζηνηρα, 

ζχκθσλα κε ηε ζρέζε (2). 

 

  Average  S2 α α/2 Ζα/2 Ζα/2 √(S2/n) n 

10% 15,6 4,8 0,1 0,05 1,645 1,611764251 12,98892 

20% 15,8 8,7 0,1 0,05 1,645 2,16990403 23,54242 

30% 13,8 20,7 0,1 0,05 1,645 3,347079847 56,01472 

40% 11,8 12,7 0,1 0,05 1,645 2,621698591 34,36652 

50% 10,2 11,7 0,1 0,05 1,645 2,51636613 31,66049 
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 Πίλαθαο 5.6.3. : Πίλαθαο απνηειεζκάησλ αλάιπζεο γηα ηνλ αξηζκφ βιαβψλ Αζαλζέξ Φφξησζεο 

 

 Πίλαθαο 5.6.5. : Νένο πίλαθαο κέζσλ ηηκψλ  

 

  

Δίλαη θαλεξφ φηη γηα φια ηα πνζνζηά δηαινγήο, ην πξψην κέξνο ηεο αληζφηεηαο (1) είλαη 

κεγαιχηεξν απφ ην επηηξεπηφ εχξνο ε = 1. ηελ πεξίπησζε απηή, ππνινγίδεηαη ν αξηζκφο 

πξνζνκνηψζεσλ κε ηε βνήζεηα ηεο αληζφηεηαο (2). Βέβαηα, ν αξηζκφο πξνζνκνηψζεσλ είλαη 

αθέξαηνο αξηζκφο επνκέλσο δηακνξθψλεηαη ζηνλ ακέζσο επφκελν αθέξαην αξηζκφ απφ ηηο 

επξεζείζεο ηηκέο δειαδή 13, 24, 56, 35 θαη 32 αληίζηνηρα γηα θάζε πνζνζηφ επεμεξγαζίαο 

δηαινγήο.  

 

  Average  S2 α α/2 Ζα/2 Ζα/2 √(S2/n) n 

10% 20,4 43,8 0,1 0,05 1,645 4,868755385 118,5239 

20% 21,6 6,8 0,1 0,05 1,645 1,918383173 18,40097 

30% 19 48,5 0,1 0,05 1,645 5,123323384 131,2422 

40% 17,6 10,8 0,1 0,05 1,645 2,417646376 29,22507 

50% 19,2 9,7 0,1 0,05 1,645 2,291219872 26,24844 

 

 

 

Όπσο γηα ην κεράλεκα «Ψαλίδι», θαη γηα ην κεράλεκα ηνπ «Αζανζέπ Φόπηωζηρ» ην πξψην κέξνο 

ηεο αληζφηεηαο (1) είλαη κεγαιχηεξν απφ ην επηηξεπηφ εχξνο ε. ηελ πεξίπησζε απηή, 

ππνινγίδεηαη ν αξηζκφο πξνζνκνηψζεσλ κε ηε βνήζεηα ηεο αληζφηεηαο (2). Όπσο εηπψζεθε θαη 

πξνεγνπκέλσο, ν αξηζκφο πξνζνκνηψζεσλ είλαη αθέξαηνο αξηζκφο επνκέλσο δηακνξθψλεηαη ζηνλ 

ακέζσο επφκελν αθέξαην αξηζκφ απφ ηηο επξεζείζεο ηηκέο. Άξα, γηα ηα πνζνζηά δηαινγήο 10%, 

20%,30% ,40% θαη 50%,  πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ 119, 19, 132, 30 θαη 27 πξνζνκνηψζεηο 

αληίζηνηρα. 

Με ηα θαηλνχξγηα δεδνκέλα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε πξέπεη λα ππνινγηζηνχλ 

νη θαηλνχξγηνη πίλαθεο δεδνκέλσλ (βιέπε Παξάξηεκα 3). χκθσλα κε ην κέγηζην αξηζκφ 

πξνζνκνηψζεσλ πνπ ρξεηάδεηαη ζε θάζε πνζνζηφ δηαινγήο, ν ηειηθφο αξηζκφο πξνζνκνηψζεσλ 

είλαη ν εμήο: 

 ην πνζνζηφ 10% απαηηνχληαη 119 πξνζνκνηψζεηο. 

 ην πνζνζηφ 20% απαηηνχληαη 24 πξνζνκνηψζεηο. 

 ην πνζνζηφ 30% απαηηνχληαη 132 πξνζνκνηψζεηο. 

 ην πνζνζηφ 40% απαηηνχληαη 35 πξνζνκνηψζεηο. 

 ην πνζνζηφ 50% απαηηνχληαη 32 πξνζνκνηψζεηο. 

Με ηηο θαηλνχξγηεο πξνζνκνηψζεηο θαηαζθεπάδεηαη ν λένο πίλαθαο γηα ηηο κεζαίεο ηηκέο ησλ 

πνζνηήησλ γηα θάζε έλα πνζνζηφ επεμεξγαζίαο ηεο δηαινγήο: 

 

Average New 
P (Πακζτο να θζλει διαλογή) 

10% 20% 30% 40% 50% 

Ν Παραγωγήσ Τελάρων 81,6 78,8 72,0 61,9 € 52,9 

Ν Stop Πρζςασ 35,2 37,3 37,4 38,4 37,6 

Ν Βλάβησ Ψαλίδι 14,5 14,6 12,7 11,7 9,8 

Ν Βλάβησ Αςανςζρ 
Φόρτωςησ 

22,0 22,9 19,6 16,7 14,9 

 

 

χκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 5.6.5. θαη κε ηα πξνεγνχκελα δηαγξάκκαηα, παξνπζηάδνληαη ηα 

ζπγθξηηηθά δηαγξάκκαηα ηνπ βειηηζηνπνηεκέλνπ κνληέινπ ζε ζχγθξηζε  κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ 

αξρηθνχ κνληέινπ. Σα απνηειέζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη απνηέιεζκα ησλ ζηαηηζηηθψλ 

αλαιχζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηεζήθαλ ζηελ παξνχζα παξάγξαθν θαη ζηε παξάγξαθν 4.4.    
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Γηάγξακκα 5.5.1. : χγθξηζε ζπκπεξηθνξάο κνληέισλ γηα ηνλ αξηζκφ παξαγσγήο 

ηειάξσλ 

 

 Γηάγξακκα 5.5.2. : χγθξηζε ζπκπεξηθνξάο κνληέισλ γηα ηνλ  αξηζκφ δηαθνπήο 

ηνπ κεραλήκαηνο ηεο Πξέζαο 

 

 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ην δηάγξακκα γηα ηελ πνζφηεηα ησλ παξαγφκελσλ ηειάξσλ. 

πγθεθξηκέλα, θαίλεηαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ βειηησκέλνπ κνληέινπ ζε ζρέζε κε ην αξρηθφ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ο αξηζκφο παξαγφκελσλ ηειάξσλ είλαη γηα φιεο ηηο πηζαλφηεηεο κεγαιχηεξνο ζπγθξηηηθά κε ην 

αξρηθφ κνληέιν. Βέβαηα έρεη θαη πάιη κηα θζίλνπζα πνξεία. 

ην επφκελν δηάγξακκα ζα παξνπζηαζηεί ν αξηζκφο ησλ δηαθνπψλ ηεο πξέζαο. Όπσο έρνπκε 

πξναλαθέξεη, ν αξηζκφο απηφο είλαη πνιχ ζεκαληηθφο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ εξγνζηαζίνπ θαη ηεο 

παξαγσγήο (ζπληήξεζε πξέζαο, θαηαλάισζε ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, πνηφηεηα παξαγφκελσλ 

νπηφπιηλζσλ θ.α.). Δίλαη θαλεξφ πσο, θαηά ηελ αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο 

δηαινγήο, ν αξηζκφο δηαθνπψλ παξακέλεη σο επί ησ πιείζηνλ ζηαζεξφο. Απηφ ζπκβαίλεη, εθφζνλ 

νη πεξηζζφηεξεο δηαθνπέο ηεο πξέζαο νθείινληαη ζην κεράλεκα ηνπ «Ψαλιδιού» θαη ηνπ «Αζανζέπ 

Φόπηωζηρ».  
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 Γηάγξακκα 5.5.3. : χγθξηζε ζπκπεξηθνξάο κνληέισλ γηα ηνλ  αξηζκφ βιαβψλ ηνπ 

κεραλήκαηνο ηνπ Φαιηδηνχ 

 

 Γηάγξακκα 5.5.4. : χγθξηζε ζπκπεξηθνξάο κνληέισλ γηα ηνλ  αξηζκφ βιαβψλ ηνπ 

κεραλήκαηνο ηνπ Αζαλζέξ Φφξησζεο 

 

 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνξνχλ ηηο βιάβεο ησλ κεραλεκάησλ ηνπ 

«Ψαλιδιού» θαη ηνπ «Αζανζέπ Φόπηωζηρ». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Η ζπκπεξηθνξά ηνπ βειηησκέλνπ κνληέινπ γηα ηνλ αξηζκφ βιαβψλ ηνπ «Ψαλιδιού»  είλαη 

αλακελφκελε θαη ίδηα πεξίπνπ κε ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ αξρηθνχ κνληέινπ κε έλα κηθξφ βαζκφ 

αχμεζεο. Απηφ εμεγείηαη εχθνια αλ ζθεθηνχκε φηη ε παξαγσγηθφηεηα ηνπ εξγνζηαζίνπ απμάλεηαη 

ελψ ε πηζαλφηεηα βιάβεο παξακέλεη ζηαζεξή. Όζνλ αθνξά ην κεράλεκα «Αζανζέπ Φόπηωζηρ», 

ζην δηάγξακκα 5.5.4 θαίλεηαη φηη ην βειηησκέλν κνληέιν ζπκπεξηθέξεηαη αλάινγα κε ην αξρηθφ. 

Ο ιφγνο είλαη ίδηνο κε ηνλ ιφγν πνπ πξναλαθέξζεθε γηα ην κεράλεκα «Ψαλιδιού». 

  



61 

 

 

6. ύνοτη 
ηελ εξγαζία απηή παξνπζηάζηεθε ε δηαδηθαζία παξαγσγήο ελφο Κεξακνπνηείνπ θαη ε 

πξνζνκνίσζή ηεο ζηνλ ππνινγηζηή. Καηαγξάθεθαλ νη ρξφλνη κεηαθνξάο, επεμεξγαζίαο, νη 

βιάβεο κεραλεκάησλ αιιά θαη νη ρξφλνη απνθαηάζηαζεο ησλ βιαβψλ ηεο θχξηαο γξακκήο 

παξαγσγήο. Δλ ζπλερεία έγηλε παξνπζίαζε ησλ βαζηθψλ εληνιψλ ηνπ πξνγξάκκαηνο 

πξνζνκνίσζεο Arena, γηα ηε θαιχηεξε θαηαλφεζε ηνπ αλαγλψζηε, θαη έπεηηα πξαγκαηνπνηήζεθε 

ε κνληεινπνίεζε ηεο θχξηαο θάζεο ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο κε ην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ. 

Δίλαη βαζηθφ λα εηπσζεί φηη, ε ιεηηνπξγία ηεο ζπγθεθξηκέλεο θάζεο παξαγσγήο πξνζνκνηψλεη ζε 

άξηζην βαζκφ ηελ πξαγκαηηθή ιεηηνπξγία ηεο γξακκήο παξαγσγήο ηνπ εξγνζηαζίνπ. Μεηά απφ 

πιεζψξα πξνζνκνηψζεσλ, θαηαγξάθεθαλ θαη αλαιχζεθαλ ηα απνηειέζκαηα πνζνηήησλ πνπ 

ελδηαθέξνπλ γηα ηε βειηίσζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο, αιιά θαη ηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

εξγνζηαζίνπ. ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάζηεθαλ πξνηάζεηο γηα ηε βειηηζηνπνίεζε απηήο ηεο θάζεο 

παξαγσγήο θαη θαηαζθεπάζηεθε έλα λέν, βειηησκέλν κνληέιν. Σέινο, παξνπζηάζηεθαλ θαη 

ζπγθξίζεθαλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ βειηησκέλνπ κνληέινπ κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ αξρηθνχ 

κνληέινπ ηεο παξαγσγήο.  

πκπέξαζκα απφ ηε ζχγθξηζε είλαη φηη ην λέν θαη βειηησκέλν κνληέιν λα ραξαθηεξίδεηαη σο 

πην απνδνηηθφ αιιά θαη σο πην πξνζνδνθφξν γηα ηελ επηρείξεζε. Οη επεθηάζεηο πνπ ζα 

κπνξνχζαλ λα αλαπηπρζνχλ, φζνλ αθνξά ηε βειηηζηνπνίεζε, είλαη αξθεηέο αιιά δελ 

παξνπζηάζηεθαλ, ζθνπίκσο, γηα λα κελ θνπξαζηεί ν αλαγλψζηεο. Η παξνχζα εξγαζία ζα 

κπνξνχζε λα αμηνπνηεζεί απφ ηνπο εμεηδηθεπκέλνπο κεραληθνχο ηεο επηρείξεζεο 

ΠΛΙΝΘΟΚΔΡΑΜ Δ.Π.Δ, πξνο ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο γξακκήο παξαγσγήο ηνπ εξγνζηαζίνπ θαη 

θαηά ζπλέπεηα πξνο φθεινο ηεο επηρείξεζεο. 
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 Δηθφλα Παξ.1.1.  : πκπιεξσκαηηθφ κνληέιν  
 

 

 Δηθφλα Παξ.1.2.  : Δξγαιεία Δηζαγσγήο δεδνκέλσλ Decide θαη Process Module 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 1 (ςμπληπυμαηικό Μονηέλο) 
ην παξάξηεκα απηφ ζα γίλεη κηα κηθξή αλαθνξά ζην ζπκπιεξσκαηηθφ κνληέιν ηεο 

δηαδηθαζίαο παξαγσγήο γηα κνληεινπνίεζε πνπ αθνξά ηε ηξίηε θάζε παξαγσγήο(απφ ην 

κεράλεκα «Φηςάπι-Ωθηηήπαρ» έσο ην κεράλεκα «Παθεηαδφξνο»). Η κνληεινπνίεζε απηή δελ 

πξαγκαηνπνηήζεθε εληφο ηνπ αξρηθνχ κνληέινπ, ιφγσ ηεο πεξηνξηζκέλεο έθδνζεο ηνπ ινγηζκηθνχ 

Arena 13.5  Student Edition®, δειαδή ε ρξήζε ησλ Modules ήηαλ πεξηνξηζκέλε σο έλα επηηξεπηφ 

φξην. Η κνληεινπνίεζε απηνχ ηνπ θνκκαηηνχ ηεο παξαγσγήο ραξαθηεξίδεηαη σο 

ζπκπιεξσκαηηθή, εθφζνλ δελ ππάξρνπλ κεγάιεο θαζπζηεξήζεηο θαη βιάβεο, νχησο ψζηε λα 

επεξεάδνπλ ην ππφινηπν θνκκάηη ηεο παξαγσγήο πνπ κνληεινπνηήζεθε.  

Δηζάγνληαο δεδνκέλα απφ ην αξρηθφ ή βειηηζηνπνηεκέλν κνληέιν ζην ζπκπιεξσκαηηθφ κπνξνχκε 

λα δηαθξίλνπκε ηελ πνξεία ησλ νληνηήησλ.  

 

 

  

Σν θνκβηθφ ζεκείν ζχλδεζεο ησλ δχν απηψλ κνληέισλ (Αξρηθφ θαη πκπιεξσκαηηθφ) είλαη ην 

ζεκείν πνπ γίλεηαη έιεγρνο γηα ην αλ ε νληφηεηα ηεο άδεηαο ζράξαο κπνξεί λα εμέιζεη απφ ην  

κεράλεκα «Φηςάπι-Ωθηηήπαρ» θαη λα κεηαθηλεζεί ζηε ζέζε «Μπάπα 1». ηελ νπζία εηζάγνπκε 

ζην ζχζηεκα ηε πηζαλφηεηα κηα ζράξα λα βξίζθεηαη ζηε ζέζε «Μπάπα 1» θαη ηαπηφρξνλα κηα 

άδεηα ζράξα λα βξίζθεηαη ζην κεράλεκα ηνπ «Ωθηηήπα – Φηςάπι»  «κπινθαξηζκέλε»  απφ ηε 

ζράξα ζηε «Μπάπα 1». Δπίζεο εηζάγνπκε ζην ζχζηεκα ην κέζν ρξφλν αλακνλήο ηεο 

κπινθαξηζκέλεο ζράξαο ζην κεράλεκα «Φηςάπι-Ωθηηήπαρ». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ηελ νπζία ηα δεδνκέλα εηζαγσγήο είλαη κέζνο ρξφλνο αλακνλήο ζην Hold 44 Module κηαο 

νληφηεηαο (Waiting Time Hold 44.queue) θαζψο θαη ην πνζνζηφ ησλ ζραξψλ πνπ πεξίκελαλ ζην 
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 Δηθφλα Παξ.1.3.  : Waiting Time Hold 44.Queue (Average) 
 

 

 Δηθφλα Παξ.1.4.  : Seized Entities in Hold 44.Queue  
 

 

εξγαιείν απηφ. Γηα παξάδεηγκα, Ρ(κηα ζράξα λα ζέιεη ηελ ειάρηζηε δηαινγή) = 10% ηα δεδνκέλα 

εηζαγσγήο ζα ήηαλ. 

Waiting time Hold 44.queue = 12.44 sec 

Number of Seized Hold 44.queue = 149  

Άξα ε πηζαλφηεηα είλαη P(λα πεξηκέλεη ζην Hold 44) = 149/(149+777)=0.1609 ή 16.09% 

Σα δεδνκέλα ηα παίξλνπκε εχθνια εθηειψληαο ηε πξνζνκνίσζε ηνπ αξρηθνχ κνληέινπ θαη 

αλαηξέρνληαο ζηε θαξηέια Reports. πγθεθξηκέλα ζηα απνηειέζκαηα γηα ηηο νπξέο βξίζθνπκε ην 

κέζν φξν αλακνλήο ζηελ νπξά. Ο αξηζκφο ησλ νληνηήησλ πνπ πεξίκελαλ ζην εξγαιείν απηφ 

κπνξεί εχθνια λα πξνζδηνξηζηεί εηζάγνληαο έλα Decide Module πξηλ απφ ην Hold 44 Module. 

ηελ νπζία, ην εξγαιείν απηφ κεηξάεη ηηο νληφηεηεο νη νπνίεο ζα δεζκεπηνχλ αξγφηεξα απφ ην 

Hold 44 Module. 

ηηο παξαθάησ εηθφλεο θαίλνληαη ηα δεδνκέλα εηζαγσγήο απφ ην ινγηζκηθφ. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 2 (Καηανομέρ) 
 

Η Σπιγυνική Καηανομή (Triangular Distribution) 

 

ηε ζεσξία πηζαλνηήησλ θαη ηεο ζηαηηζηηθήο, ε ηξηγσληθή θαηαλνκή
[7]

 είλαη κηα ζπλερή θαηαλνκή 

πηζαλφηεηαο κε έλα θαηψηεξν φξην a, αλψηαην φξην b θαη c ηελ πην επηζπκεηή ηηκή, φπνπ a <b θαη 

α ≤ c ≤ b. Η ζπλάξηεζε ππθλφηεηαο πηζαλφηεηαο δίλεηαη σο εμήο: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γξαθηθή παξάζηαζε: 

 
 

Γεληθά, ε ηξηγσληθή θαηαλνκή ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ δειψλνληαη ηα φξηα a, b ρσξίο λα δειψλεηαη 

ην επίπεδν εκπηζηνζχλεο θαη φηαλ δελ ππάξρεη γλψζε ηεο θαηαλνκήο αιιά νη πηζαλφηεξεο ηηκέο 

βξίζθνληαη θνληά ζηε ηηκή c παξά ζηα φξηα a, b. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 3 (Πίνακερ Αποηελεζμάηυν Πποζομοίυζηρ) 
 

Πίνακαρ αποηελεζμάηυν πποζομοίυζηρ για ηο Απσικό μονηέλο με P = 10% 

 

P=10% 

α/α 
Ν 

παραγόμενων 
τελάρων 

Ν ςτοπ 
πρζςασ 

Ν ςτοπ 
ψαλίδι 

Ν ςτοπ 
αςανςζρ 

φόρτωςησ 

1 76 53 13 12 

2 79 63 8 26 

3 77 57 15 20 

4 74 71 21 26 

5 75 74 15 33 

6 78 54 10 20 

7 77 69 16 34 

8 79 59 13 18 

9 75 67 19 20 

10 77 58 10 19 

11 78 58 12 28 

12 78 55 12 23 

13 76 68 15 26 

14 78 68 9 30 

15 75 69 12 23 

16 77 63 8 23 

17 74 72 23 17 

18 73 79 24 20 

19 74 69 18 16 

20 76 64 6 27 

21 77 60 15 22 

22 74 67 22 16 

23 79 44 12 13 

24 78 63 15 18 

25 78 56 8 16 

26 74 73 15 24 

27 76 64 14 16 

28 77 62 7 21 

29 75 66 18 19 

30 77 69 13 23 

31 74 72 16 22 

32 75 65 17 19 

33 77 71 10 28 

34 74 78 21 27 

35 78 66 11 25 

36 75 64 12 16 

37 76 63 15 19 
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38 77 63 10 18 

39 76 65 14 21 

40 76 68 12 21 

41 80 51 11 19 

42 79 59 10 21 

43 78 57 10 22 

44 75 65 10 21 

45 77 58 12 18 

46 76 65 10 31 

47 76 78 14 32 

48 75 69 11 21 

49 75 67 15 19 

50 76 64 14 18 

51 78 59 12 19 

52 74 72 16 22 

53 77 61 17 20 

54 77 61 11 24 

55 80 59 9 28 

56 78 58 8 22 

57 79 60 7 28 

58 74 69 17 24 

59 77 60 16 20 

60 77 59 16 21 

61 74 71 22 18 

62 76 64 18 18 

63 78 52 7 19 

64 78 56 15 17 

65 73 68 18 12 

66 76 63 12 15 

67 76 64 19 13 

68 77 56 15 17 

69 77 55 12 13 

70 75 69 19 22 

71 78 59 9 21 

72 77 64 12 20 

73 77 61 10 18 

74 76 70 13 30 

75 76 73 14 29 

76 77 56 16 15 

77 78 60 11 17 

78 77 59 18 14 

79 75 66 16 17 

80 76 62 18 14 

81 78 57 8 15 

82 76 56 13 13 

83 77 61 13 18 
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84 79 46 8 11 

85 76 70 13 27 

86 75 75 18 28 

87 76 62 15 19 

88 75 72 11 27 

89 77 61 11 19 

90 74 78 19 22 

91 73 70 19 16 

92 75 65 18 23 

93 77 67 13 25 

94 75 72 17 13 

95 77 59 13 12 

96 77 59 13 17 

97 81 48 5 18 

98 78 60 6 24 

99 75 64 14 19 

100 79 52 6 19 

101 77 55 14 14 

102 78 57 11 19 

103 77 66 16 24 

104 76 71 13 21 

105 78 58 16 20 

106 79 50 9 14 

107 76 66 15 16 

108 78 65 16 23 

109 76 66 13 21 

110 77 60 8 28 

111 75 68 15 29 

112 78 61 15 17 

113 76 73 18 30 

114 76 65 15 19 

115 76 64 17 16 

116 74 66 18 20 

117 77 68 19 19 

118 80 50 10 22 

119 75 64 11 21 

120 78 59 16 22 

121 78 60 11 24 

122 77 60 13 19 

123 74 60 15 14 

124 77 56 13 17 

125 80 58 6 29 

126 77 55 11 20 

127 77 69 11 26 

128 77 60 18 22 

129 79 59 16 17 
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130 77 60 12 18 

131 74 76 18 18 

132 77 65 8 21 

133 75 68 16 21 

134 76 64 13 18 

135 76 60 16 22 

136 78 59 14 18 

137 77 72 17 28 

138 75 69 17 21 

139 75 65 14 19 

140 77 70 12 32 

141 76 64 15 21 

142 75 56 16 10 

143 77 66 12 29 

144 76 66 13 21 

145 76 65 18 22 

146 78 59 19 21 

147 76 69 13 24 

148 76 63 16 18 

149 78 66 11 21 

150 74 70 27 18 

151 78 65 13 21 

152 76 64 14 21 

153 74 65 17 18 

154 76 62 13 23 

155 76 64 18 20 

156 75 60 13 23 

157 79 59 11 27 

158 78 62 17 23 

159 74 66 20 18 

160 78 58 11 19 

161 77 54 10 16 

162 75 64 18 21 

163 78 65 10 26 

164 78 61 15 18 

165 77 67 17 26 

166 76 73 14 26 

167 72 70 20 17 

168 76 64 18 32 

Average 76,5 63,4 13,9 20,8 
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Πίνακαρ αποηελεζμάηυν πποζομοίυζηρ για ηο Απσικό μονηέλο με P = 20% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P=20% 

α/α 
Ν 

παραγόμενων 
τελάρων 

Ν ςτοπ 
πρζςασ 

Ν ςτοπ 
ψαλίδι 

Ν ςτοπ 
αςανςζρ 

φόρτωςησ 

1 67 89 13 16 

2 68 80 16 16 

3 69 78 13 17 

4 68 90 20 19 

5 69 89 12 21 

6 68 80 7 20 

7 69 81 13 17 

8 69 86 10 16 

9 67 82 16 9 

10 70 77 9 18 

11 70 79 13 19 

12 69 85 11 23 

13 69 81 16 15 

14 71 84 6 24 

15 67 84 14 17 

16 70 84 8 17 

17 72 79 8 19 

18 69 78 15 16 

19 68 72 19 17 

20 69 86 6 27 

21 69 84 16 12 

22 67 82 13 18 

23 71 81 9 13 

24 70 80 16 18 

25 69 83 8 18 

26 68 85 18 13 

27 68 87 11 20 

28 71 77 8 17 

29 68 87 20 20 

Average 68,9 82,4 12,6 17,7 
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Πίνακαρ αποηελεζμάηυν πποζομοίυζηρ για ηο Απσικό μονηέλο με P = 30% 

 
P=30% 

α/α 
Ν 

παραγόμενων 
τελάρων 

Ν ςτοπ 
πρζςασ 

Ν ςτοπ 
ψαλίδι 

Ν ςτοπ 
αςανςζρ 

φόρτωςησ 

1 61 100 10 15 

2 61 95 14 18 

3 62 90 11 17 

4 63 97 19 18 

5 61 96 12 24 

6 63 97 13 17 

7 65 95 12 13 

8 62 87 6 15 

9 62 95 12 13 

10 62 92 13 19 

11 62 95 15 20 

12 61 91 6 21 

13 57 103 12 23 

14 62 90 6 14 

15 63 102 12 22 

16 65 89 7 22 

17 63 97 6 20 

18 62 95 14 18 

19 60 84 12 12 

20 58 92 4 15 

21 62 96 16 12 

22 57 102 9 16 

23 63 89 12 13 

24 65 100 21 19 

25 59 98 8 10 

26 62 90 13 20 

27 62 87 8 11 

28 63 92 10 14 

29 64 99 21 21 

30 61 99 12 17 

31 64 97 12 16 

32 60 97 15 9 

33 60 95 8 20 

34 64 89 19 18 

35 63 97 16 12 

Average 61,8 94,5 11,9 16,7 
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Πίνακαρ αποηελεζμάηυν πποζομοίυζηρ για ηο Απσικό μονηέλο με P = 40% 

 

 P=40% 

α/α 
Ν 

παραγόμενων 
τελάρων 

Ν ςτοπ 
πρζςασ 

Ν ςτοπ 
ψαλίδι 

Ν ςτοπ 
αςανςζρ 

φόρτωςησ 

1 55 102 11 18 

2 56 96 14 17 

3 56 99 11 15 

4 54 107 12 20 

5 54 105 9 17 

6 55 101 10 8 

7 51 101 10 13 

8 52 96 4 16 

9 53 98 8 12 

Average 54,0 100,6 9,9 15,1 
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Πίνακαρ αποηελεζμάηυν πποζομοίυζηρ για ηο Απσικό μονηέλο με P = 50% 

 

P=50% 

α/α 
Ν 

παραγόμενων 
τελάρων 

Ν ςτοπ 
πρζςασ 

Ν ςτοπ 
ψαλίδι 

Ν ςτοπ 
αςανςζρ 

φόρτωςησ 

1 49 105 9 15 

2 54 109 10 25 

3 47 104 7 17 

4 45 107 20 14 

5 47 106 8 13 

6 54 103 8 11 

7 48 104 12 11 

8 50 100 8 15 

9 47 100 11 10 

10 48 101 7 11 

11 47 101 9 10 

12 47 97 7 12 

13 53 109 4 16 

14 48 99 3 12 

15 48 104 9 13 

16 47 103 7 11 

17 47 106 5 12 

18 50 97 11 12 

19 49 104 13 19 

20 52 97 3 8 

21 49 95 8 14 

22 49 107 15 11 

23 50 101 8 13 

24 48 112 17 11 

25 50 97 2 14 

26 49 103 5 12 

27 50 101 6 15 

28 50 110 7 12 

29 47 106 12 17 

30 47 109 10 9 

31 46 107 6 13 

32 51 102 13 19 

33 49 105 7 13 

34 51 98 8 9 

35 47 103 14 16 

36 49 102 13 14 

37 48 113 9 15 

38 49 108 6 9 

39 50 107 9 18 

40 49 103 8 23 
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41 50 106 9 10 

42 50 107 8 21 

43 50 107 7 15 

44 48 98 8 13 

45 49 102 6 16 

46 48 105 8 12 

47 52 107 11 17 

48 50 100 7 7 

49 50 99 12 11 

50 52 107 10 7 

51 49 111 8 22 

52 47 98 8 12 

53 51 106 11 13 

54 47 99 12 12 

55 51 104 8 11 

56 48 105 8 13 

57 49 108 7 13 

58 49 107 12 17 

59 50 107 13 14 

60 47 103 9 7 

61 47 104 7 6 

62 48 99 5 18 

63 49 102 6 11 

64 53 102 9 13 

65 48 102 5 14 

66 49 110 5 18 

67 49 102 6 8 

68 51 104 6 14 

69 48 102 9 10 

70 49 101 10 12 

71 51 103 8 18 

72 49 114 7 15 

73 52 103 9 9 

74 47 108 15 15 

75 49 100 7 13 

Average 49,1 103,8 8,7 13,3 

 



76 

 

Πίνακαρ αποηελεζμάηυν πποζομοίυζηρ για ηο Βεληιζηοποιημένο μονηέλο με P = 10% 

 

P=10%  

α/α 
Ν 

παραγόμενων 
τελάρων 

Ν ςτοπ 
πρζςασ 

Ν ςτοπ 
ψαλίδι 

Ν ςτοπ 
αςανςζρ 

φόρτωςησ 

1 82 29 13 19 

2 81 40 15 27 

3 82 27 16 10 

4 80 39 19 21 

5 81 37 15 25 

6 81 37 16 22 

7 81 34 15 22 

8 81 42 13 29 

9 81 38 17 23 

10 80 42 17 26 

11 82 40 15 26 

12 84 23 6 18 

13 80 43 21 23 

14 83 32 10 24 

15 82 32 16 18 

16 83 28 11 18 

17 83 30 13 18 

18 81 35 20 14 

19 80 45 23 26 

20 82 29 12 18 

21 80 38 19 23 

22 81 34 18 18 

23 83 29 11 19 

24 80 43 20 24 

25 82 38 11 28 

26 82 30 17 13 

27 82 31 13 17 

28 82 41 9 32 

29 80 42 22 22 

30 83 28 13 16 

31 82 29 14 17 

32 82 32 15 18 

33 83 32 7 27 

34 80 43 18 25 

35 82 40 10 31 

36 82 30 15 16 

37 82 32 16 17 

38 83 31 9 23 

39 82 34 15 21 

40 82 37 10 27 



77 

 

41 83 30 7 24 

42 82 40 13 27 

43 81 33 20 13 

44 82 34 12 22 

45 84 24 7 17 

46 81 38 18 21 

47 81 45 14 33 

48 81 36 18 20 

49 82 38 14 27 

50 83 28 15 13 

51 82 36 9 28 

52 82 35 11 24 

53 83 29 13 16 

54 80 42 16 28 

55 82 34 14 22 

56 82 34 18 16 

57 83 36 9 28 

58 81 34 19 18 

59 82 33 11 23 

60 82 32 15 19 

61 81 38 17 24 

62 81 39 16 25 

63 81 33 18 15 

64 83 32 10 23 

65 81 35 18 17 

66 80 38 13 28 

67 83 25 14 11 

68 81 35 16 19 

69 81 40 17 23 

70 82 30 11 19 

71 82 32 11 20 

72 82 39 12 29 

73 82 33 16 21 

74 80 40 20 21 

75 83 26 10 17 

76 82 29 15 16 

77 80 42 16 27 

78 81 38 19 25 

79 82 36 14 24 

80 82 37 9 29 

81 83 31 8 22 

82 82 33 11 24 

83 82 33 15 19 

84 82 35 14 22 

85 79 41 21 23 

86 81 40 17 25 
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87 82 31 16 17 

88 81 35 15 23 

89 83 40 9 34 

90 80 43 20 23 

91 81 40 20 22 

92 80 36 17 17 

93 83 31 14 19 

94 83 30 13 19 

95 81 35 18 19 

96 80 40 21 22 

97 82 36 14 23 

98 82 34 12 25 

99 82 34 13 21 

100 82 32 9 23 

101 81 34 13 22 

102 80 41 16 27 

103 82 34 15 21 

104 80 46 17 32 

105 82 36 13 25 

106 82 34 10 24 

107 82 36 14 23 

108 83 32 14 19 

109 81 36 17 20 

110 82 34 15 23 

111 80 40 21 20 

112 83 32 11 22 

113 82 34 17 19 

114 81 37 20 18 

115 79 44 20 24 

116 82 35 12 27 

117 80 46 16 31 

118 83 33 11 24 

119 83 33 10 24 

Average 81,6 35,2 14,5 22,0 
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Πίνακαρ αποηελεζμάηυν πποζομοίυζηρ για ηο Βεληιζηοποιημένο μονηέλο με P = 20% 

 

P=20%  

α/α 
Ν 

παραγόμενων 
τελάρων 

Ν ςτοπ 
πρζςασ 

Ν ςτοπ 
ψαλίδι 

Ν ςτοπ 
αςανςζρ 

φόρτωςησ 

1 77 35 15 18 

2 78 39 14 24 

3 79 42 14 24 

4 76 41 21 22 

5 80 32 15 20 

6 80 37 9 28 

7 78 44 16 30 

8 80 27 8 19 

9 79 37 11 25 

10 79 40 11 30 

11 79 38 16 22 

12 81 34 16 18 

13 78 37 16 20 

14 81 33 10 20 

15 79 34 16 16 

16 79 40 16 25 

17 78 38 16 20 

18 78 43 24 23 

19 78 40 18 22 

20 80 34 6 28 

21 77 35 17 21 

22 78 36 13 24 

23 79 34 12 24 

24 80 45 21 26 

Average 78,8 37,3 14,6 22,9 
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Πίνακαρ αποηελεζμάηυν πποζομοίυζηρ για ηο Βεληιζηοποιημένο μονηέλο με P = 30% 

P=30% 

α/α 
Ν 

παραγόμενων 
τελάρων 

Ν ςτοπ 
πρζςασ 

Ν ςτοπ 
ψαλίδι 

Ν ςτοπ 
αςανςζρ 

φόρτωςησ 

1 72 35 8 21 

2 74 37 15 20 

3 72 30 15 11 

4 71 41 20 14 

5 71 44 11 29 

6 71 34 11 15 

7 74 43 17 25 

8 74 30 10 13 

9 72 32 15 9 

10 72 33 8 20 

11 73 35 12 21 

12 74 37 15 16 

13 77 32 13 15 

14 73 34 8 20 

15 72 42 11 27 

16 72 45 12 26 

17 74 38 11 23 

18 72 44 16 27 

19 69 37 14 16 

20 75 28 7 16 

21 70 45 17 23 

22 73 36 13 20 

23 73 32 9 17 

24 73 40 17 21 

25 70 36 11 20 

26 76 36 12 22 

27 71 31 8 13 

28 71 33 11 19 

29 71 36 18 13 

30 68 35 12 14 

31 75 34 14 20 

32 72 41 19 15 

33 68 38 8 19 

34 73 48 21 21 

35 73 37 15 19 

36 76 39 18 17 

37 71 35 14 17 

38 70 35 8 21 

39 68 44 12 23 

40 73 35 7 19 

41 75 37 9 24 
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42 71 40 15 18 

43 70 39 14 15 

44 69 38 11 25 

45 73 33 7 19 

46 70 41 14 19 

47 70 39 10 21 

48 72 42 17 16 

49 71 42 14 25 

50 72 41 15 22 

51 71 36 9 18 

52 71 33 9 14 

53 75 30 11 13 

54 70 39 10 23 

55 72 35 10 20 

56 75 37 12 17 

57 71 38 7 23 

58 70 45 14 25 

59 73 34 14 16 

60 74 44 16 24 

61 70 40 18 17 

62 70 39 14 18 

63 72 36 10 21 

64 70 40 11 23 

65 71 33 8 20 

66 73 43 14 26 

67 70 39 14 23 

68 69 35 10 17 

69 70 36 12 18 

70 72 37 12 16 

71 70 34 11 15 

72 75 33 11 16 

73 73 33 12 15 

74 70 42 17 19 

75 70 44 18 20 

76 74 38 13 17 

77 70 39 19 19 

78 74 41 16 20 

79 69 33 9 17 

80 71 42 16 22 

81 70 35 7 20 

82 73 38 9 24 

83 68 35 9 20 

84 75 39 4 29 

85 73 43 14 25 

86 75 31 12 13 

87 73 39 14 22 
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88 75 33 8 18 

89 69 33 10 15 

90 71 36 16 19 

91 73 41 20 18 

92 72 45 22 27 

93 70 33 12 13 

94 70 40 13 21 

95 70 40 19 17 

96 75 36 14 18 

97 70 33 9 20 

98 75 35 9 22 

99 73 34 11 20 

100 71 35 10 17 

101 72 45 18 22 

102 71 40 9 26 

103 70 40 15 21 

104 75 28 13 13 

105 74 34 11 19 

106 72 33 7 18 

107 73 40 17 18 

108 73 35 12 22 

109 70 34 9 18 

110 73 37 12 20 

111 69 44 24 19 

112 75 31 8 20 

113 74 45 16 32 

114 72 46 18 25 

115 70 33 9 18 

116 72 34 15 20 

117 70 42 15 19 

118 75 31 13 15 

119 68 32 10 15 

120 75 44 16 28 

121 72 41 15 16 

122 72 37 11 20 

123 70 38 10 18 

124 70 47 13 33 

125 72 35 11 19 

126 71 34 15 13 

127 70 45 15 26 

128 70 34 10 19 

129 71 42 18 16 

130 75 43 16 21 

131 79 34 12 20 

132 75 33 10 22 

Average 72,0 37,4 12,7 19,6 
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Πίνακαρ αποηελεζμάηυν πποζομοίυζηρ για ηο Βεληιζηοποιημένο μονηέλο με P = 40% 

 

P=40% 

α/α 
Ν 

παραγόμενων 
τελάρων 

Ν ςτοπ 
πρζςασ 

Ν ςτοπ 
ψαλίδι 

Ν ςτοπ 
αςανςζρ 

φόρτωςησ 

1 64 34 9 15 

2 61 35 10 14 

3 62 43 14 21 

4 61 45 17 17 

5 58 42 9 21 

6 62 42 13 18 

7 65 35 12 13 

8 59 42 10 22 

9 63 37 13 15 

10 61 37 10 19 

11 59 35 14 14 

12 65 39 8 22 

13 65 40 14 12 

14 59 34 6 17 

15 58 37 12 11 

16 64 36 11 15 

17 62 33 11 10 

18 63 40 15 22 

19 60 43 10 25 

20 59 36 6 19 

21 66 37 9 17 

22 60 51 22 18 

23 68 39 11 17 

24 65 39 18 7 

25 61 33 5 15 

26 62 36 8 18 

27 62 33 7 16 

28 64 35 9 16 

29 65 44 16 24 

30 62 32 9 11 

31 67 32 10 12 

32 56 39 12 18 

33 60 43 12 18 

34 61 45 19 20 

35 59 42 18 14 

Average 61,9 38,4 11,7 16,7 
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Πίνακαρ αποηελεζμάηυν πποζομοίυζηρ για ηο Βεληιζηοποιημένο μονηέλο με P = 50% 

 

P=50% 

α/α 
Ν 

παραγόμενων 
τελάρων 

Ν ςτοπ 
πρζςασ 

Ν ςτοπ 
ψαλίδι 

Ν ςτοπ 
αςανςζρ 

φόρτωςησ 

1 53 39 6 22 

2 55 35 9 17 

3 53 45 9 22 

4 49 43 15 20 

5 53 40 12 15 

6 52 38 8 19 

7 52 36 12 10 

8 55 39 11 15 

9 59 34 9 11 

10 55 37 8 16 

11 50 41 11 20 

12 52 34 7 10 

13 54 36 8 11 

14 50 34 5 7 

15 53 39 11 12 

16 53 34 9 13 

17 49 45 13 22 

18 52 42 17 15 

19 51 40 10 14 

20 50 29 3 11 

21 49 38 12 12 

22 51 40 10 14 

23 58 39 11 17 

24 55 43 16 18 

25 55 34 7 12 

26 57 33 9 13 

27 52 35 6 15 

28 49 32 6 9 

29 52 37 14 16 

30 56 34 8 12 

31 55 40 11 19 

32 54 39 9 18 

Average 52,9 37,6 9,8 14,9 

 

 


