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Abstract 

ʆˇ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇ ɼˊʺˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʷ˄ʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹˌ 
ˁʰʽ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ (Data 
Center - DC)Φ ʅˍˇ DC ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˈˉ˖ˌ ʽˁ ˊʽ˗˃ʰˍʰ (racks) ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍ˗˄Σ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰʵʽʱ˂ʶʽˉˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ όUPS), ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ, ˋˎ ˋ̱ʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴʾˇˎ/video/mouse (keyboard, 
video, mouse ς KVM), ʵʽˁˍˎʰˁˇʾ ˃ʶˍʰʴ˖ʴʶʾˌ όswitches), ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
(power distribution unit-PDU), ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʷˌ (servers) ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ (grid). ʁ 
ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹˌ όʵʽˁˍˎʰˁʺˌύ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˁʰʽ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ  

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ʺˍʰ˄ ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ 
ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ DC ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ʶˏ˔ˊʹˋˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌΣ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ 
ˁ˗ʵʽˁʰΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ Mysql ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄, SNMP v2 ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΣ Java ς HTML ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ 
ʵʽʶˉʰ˒ʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ  όWEB-GUI) ˁʰʽ PHP ˖ˌ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˈˌ ˁˊʾˁˇˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 
ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˋˍˇ˔ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶˏ˔ˊʹˋˍˇ ˁʰʽ ʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ̍ ˂˖˄ ˍ˖˄ ̀ ˎˋˁʶˎ˗˄.  

ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺˍʰ˄  ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˒ʽ˂ʽˁʺˌ ˋˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹΣ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ 
ʵʽʶˉʰ˒ʺˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˉʷˍˊʶ˕ʶ ʰύ ̱́˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ όˉΦ˔Φ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˎʴˊʰˋʾʰύ ˋʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ʽˁˊʽ˗˃ʰˍʰΣ ʲύ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ˃ʶˍʰʴ˖ʴʷ˖˄ όˉΦ˔Φ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ʻˏˊʰˌΣ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ virtual 
LANύΣ ʴύ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʻˏˊʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˔ˊʺˋʽ˃˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ ʺ ˈ˔ʽ ʵʽˁˍˎʰˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ʵύ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ʶύ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ PDU.  ʆˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ 
˃ʶ ̡h ˋʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹ˄ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ˔ˊʺˋʹˌΣ ˍˈˋˇ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍˇˎ DC, ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ 
ˁ˗ʵʽˁʰΦ  ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ̒ ʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ Data Center. 
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1. ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ɩʍʋɼʇʙʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ɩʍʋʎʘɾɾʅʎʂ 

1.1 ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐʋʏ 

ʅˍˇ Data Center ̱ ˇˎ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ ɼˊʺˍʹˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˎ ˉˇʵˇ˃ʷˌ: 

¶ ɹˁˊʽ˗˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍ˗˄ ʲʱʻˇˎˌ м ˁʰʽ мΣн 
˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ʶˍʰʽˊʶʽ˗˄ APC ˁ ʰʽ Hewlett Packard.  

¶ ɾˇ˄ʱʵʰ UPS ̱ ʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ APC ̀ ˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ул KVA 

¶ ʆˊʶʾˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ down flow ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ Stulz ʰʽˋʻʹˍˇˏ 
˒ˇˊˍʾˇˎ ор KW ́  ˁʱʻʶ ˃ʾʰΦ 

¶ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ KVMoIP ̱ ʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ RARITAN. 

¶ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌκaccess control. 

¶ ɾʶˍʰʴ˖ʴʶʾˌ όǎǿƛǘŎƘŜǎύ 

¶ ɾˇ˄ʱʵ hɲʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όtƻǿŜǊ 5ƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ¦ƴƛǘ t5¦ύ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˃ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʾʰˌ friendly user GUI ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌΣ ʹ 
ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʶʾ ˋˍˇ ʷˉʰˁˊˇ˄ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˃ʰˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ 
ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˍˇˎ 5ŀǘŀ /ŜƴǘŜǊ ˍˇˎ ʃɼΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍˈˋˇ ˋˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˈˋˇ 
ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ʱ˃ʶˋʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˄ʰ ˔ʶʽˊʽˋˍˇˏ˄ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌΦ ɶ 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʰˎˍʺ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˇ˃ʰ˂ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ DataCenter ʰ˂˂ʱ ˍʹ˄ 
ʾʵʽʰ ˋˍʽʴ˃ʺ ʻʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ζˁˇˎˍʾη ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Σ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˉʱ˄ˍʰ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˍˇˎ 
˔ˊʺˋˍʹ-ʵʽʰ̝ʁ ʽˊʽˋˍʺΦ ɶ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʻʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˃ʶ ˇʵʹʴˈ ˍʹ˄ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ 
ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ʲʱʻˇˌ 
˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ Data Center ̱ ˇˎ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ ɼˊʺˍʹˌΦ  

1.2 ɩʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ɭʌʋɿʋʈʙʏ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ  ˍ˖˄ ˎˉʱˊ˔˖˄ ˎ̄ ˇʵˇ˃˗˄ ˍˇˎ 5ŀǘŀ /ŜƴǘŜǊ ˍˇˎ ʃɼ, 
ˍʹ˄ ʶˉʶˁˍʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʲ˂ʶ˒̒ ʶʾ ˁʰʽ ˍˎ˔ˈ˄ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ 
˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱΦ 

1.2.1 ɯʡʍʋʏ Datacenter  

ɶ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Σ ɲʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ʇˉˇʵˇ˃ʺˌ ˍˇˎ 
ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ ɼˊʺˍʹˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰˊˁˇˏˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 
ˍʹˌ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˁʰʽ ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˔˗ˊˇˎ ˎˉˇʵˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʾʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 
ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ʲˊʽˋˁˈˍʰ˄ ʵʽʶˋˉʰˊ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˍˇˎ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ ɼˊʺˍʹˌΦ 
ɮˎˍˇʾ ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎˊˏˍʶˊʰ ʴ˄˖ˋˍˇʾ ˃ʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ ζˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹˌη όŎƻƭƭƻŎŀǘƛƻƴ 
ŦŀŎƛƭƛǘƛŜǎύ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˖ˌ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍ˗˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʹʻʷˋˍʶˊʹ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰ˄ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ʽˁˊʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˈʴˁˇΦ 
ɾʷˋ˖ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʰˎ˅ʺʻʹˁʶ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʰ ʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍ˗˄ 
ˉˇˎ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˉˇˎ 
ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄Φ ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ 
ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ н ό¢ƛŜǊ нύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ʆɹɮ-фпнΦ ɴˍˋʽ ˇʽ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ 
ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ɿҌм ʶ˄˗ ˇʽ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ  ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ 
ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶˉʽˉʷʵˇˎ о ό¢ƛŜǊ оύΦ ʆˇ ˁʰˍ˗˒˂ʽ ˍˇˎ 
ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˃ʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˈ˔ʽ 
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˃ˈ˄ˇ ʵʶ˄  ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʽˌ нн ˗ˊʶˌ ό¢ƛŜǊ н ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ффΣтпм҈ύ ʰ˂˂ʱ   ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˍʽˌ мΣс-2 
˗ˊʶˌ ό¢ƛŜǊ о ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ффΣфун҈ύΦ 

ʁ ˔˗ˊˇˌ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ 
ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ɮм ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ ɼˊʺˍʹˌ ˋˍˇ ɮˁˊ˖ˍʺˊʽ ʋʰ˄ʾ˖˄ ˁʰʽ 
ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ н-мΦ  ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ уу ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʱ 
˃ʷˍˊʰ ˉʶˊʾˉˇˎΦ ʁʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ мтΣну ˃ʷˍˊʰ ˃ʺˁˇˌ ˁʰʽ рΣмо ˃ʷˍˊʰ 
ˉ˂ʱˍˇˌΦ ʆˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ нΣур ˃ʷˍˊʰΦ ʆˇ ˁˍʾˊʽˇ ɮм ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʰˉˈ 
ˉˊ˗ˍˇ ˈˊˇ˒ˇ ˁʰʽ ʽˋˈʴʶʽˇΦ ʅˍʰ ʵˏˇ ʰˎˍʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˔˗ˊˇʽ ʴˊʰ˒ʶʾ˖˄ ˍʹˌ 
ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ɲʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ʇˉˇʵˇ˃ʺˌΦ ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ 
ˁˍʽˊʾˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ мо ˃ʷˍˊʰΦ ɴ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ όˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎύ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋˍʷʴʰˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈ˃ʲˇˎ ˍˇˎ ˃ʹˍˊˇˉˇ˂ʽˍʽˁˇˏ 
ʵʽˁˍˏˇˎ ˇˉˍʽˁ˗˄ ʽ˄˗˄ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʋʰ˄ʾ˖˄Φ ʁ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˌ ˔˗ˊˇˌ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ  ˋʶ 
ʵʽʱʵˊˇ˃ˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰʾʻˇˎˋʰ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʾʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʆˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ 
ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌ  ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ плΣу ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˁʰʻʰˊʷˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ 
ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ млΣн ˃ʷˍˊʰ ʶˉʾ п ˃ʷˍˊʰΦ  

ʅˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ όfig-2ύˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˔˗ˊˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾΥ 

 

 

 

Figure 1 - ɼʱˍˇ˕ʹ Data Center ̀ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ɮм 
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¶ ɳˉʾ ˍˇˎ ʵʰˉʷʵˇˎ ˃ʶ ʴˁˊʽ ˔ˊ˗˃ʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉ˂ʱˁʶˌ ˕ʶˎʵˇʵʰˉʷʵˇˎ 
ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ лΣсл ʶˉʾ лΣсл ˃ʷˍˊ˖˄ ʷˁʰˋˍʹΦ 

¶ ɾʶ ˁʾˍˊʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ PBX ˁʰʽ ˍʰ ʽˁˊʽ˗˃ʰˍʰ 
ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

¶ ɾʶ ˃ˉ˂ʶ ˔ˊ˗˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˍ˖˄ 3 ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ ʁʽ 
˔˗ˊˇʽ ʰˎˍˇʾ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ лΣфл ˃ʷˍˊʰ ʶˉʾ мΣу ˃ʷˍˊʰΦ 

¶ ɾʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˃ʰˍ ˔ˊ˗˃ʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˍʰ ʽˁˊʽ˖˃ʱˍʰ ˉˇˎ 
ˋˍʶʴʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ UPS ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʶˌ 
˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ 
˒ˇˊˍʾ˖˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ʽˁˊʽ˗˃ʰˍʰΦ 

¶ ɾʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˂ʰ˃ˉʶˊˈ ˔ˊ˗˃ʰ ʶˉʾ ˍˇˎ ʵʽʰʵˊˈ˃ˇˎ ɱ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ  ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ˉˎˊˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ˒ʽʱ˂ʶˌ ˁʰˍʰˋʲʶˋˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΦ 

¶ ɾʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʁ ʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʰ ̔ ˁˊʽ˗˃ʰˍʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍ˗˄. 

 

 

1.2.2 UPS ɀ ɝʅɻʉʋʈʙ ʒʋʍʐʚʋʑ 

ɶ ʰʵʽʱ˂ʶʽˉˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ  ˍˊʽ˒ʰˋʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ UPS 
{ȅƳƳŜǘǊŀ t· улƪ² bҌм ǿƛǘƘ tǊŜƳƛǳƳ ·w .ŀǘǘŜǊȅ 9ƴŎƭƻǎǳǊŜ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʾʰˌ !t/ όʶʽˁˈ˄ʰ н-2). 
ɶ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˂ˏˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʶ˃ʱ˔ʽʰ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ !t/Σ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʽˁˊʾ˖˃ʰ όǊŀŎƪύ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ ˍˇ˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ʶ˄ʶˊʴˈ 
ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ  ˔˖ˊˇʻʶˍƻˏ˄ˍʰʽ  ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ н-1. 

 ʆˇ ¦t{  ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʰˊʻˊ˖ˍʺ όƳƻŘǳƭŀǊύ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˍʰ ʰˊʻˊ˗˃ʰˍʰ όƳƻŘǳƭŜǎύ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʶ˄Ω ˗ˊʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ όƘƻǘ ǎǿŀǇǇŀōƭŜύΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˍˏˉˇˎ ζhb [Lb9ηΣ ˃ʶ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʰˊʱˁʰ˃˕ʹˌ ό.ȅ tŀǎǎύ ʴʽʰ 
ɼʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ˍˇ ¦t{  ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ς ́ ˏʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇʾˁˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏΦ  

ɶ ʱ˃ʶˋʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʽˋ˔ˏˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ʱʵʰ ¦t{  ʶʾ˄ʰʽ ул ƪ² ˃ʶ ɿҌм 
ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʲ˂ʱʲʹˌ ʶ˄ˈˌ ʰˉˈ ˍʰ ʰˊʻˊ˗˃ʰˍʱ ˍˇˎΣ ˍˇ 
¦t{ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʱˋ˔ʶʽ ˊʶˏ˃ʰ ʽˋ˔ˏˇˌ ул ƪ²Φ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ  
ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ ʾʵʽˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˇˏ ˇʾˁˇˎ ˃ʶ ˍˇ ¦t{ ˁʰʽ ˇ ˇˉˇʾˇˌ  ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʽˁˊʾ˖˃ʰ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˁʰʽ ˍˏˉˇˎ ˃ʶ ˍʰ ʽˁˊʽ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ¦t{Φ 

ɶ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˇʵʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˉʰˊˇ˔ʽˁʱ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ˋʶ ʶʽʵʽˁʷˌ ˋ˔ʱˊʶˌ 
ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˋˎ˃ʲʰˍʷˌ ˃ʶ ˍʰ ʽˁˊʽ˗˃ʰˍʰ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ 
ˋˎ˄ʵʶˍʺˊʶˌ ʺ ʱ˂˂ʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ˇˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ʽˁˊʽ˖˃ʱˍ˖˄Φ ʅʶ ˁʱʻʶ ʽˁˊʾ˖˃ʰ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˁʱʻʶˍʰ ˉˇ˂ˏˉˊʽʸʰΦ ɶ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˏˉˊʽʸ˖˄ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ ˇˉʾˋʻʽʰ 
ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎˌΦ ʆʰ ˉˇ˂ˏˉˊʽʸʰ ʰˎˍʱ ʻʰ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ʽˁˊʾ˖˃ʰ ˋʶ ʵˏˇ ˇ˃ʱʵʶˌ ɮ ϧ ɰΦ ɶ ˃ʾʰ 
ˇ˃ʱʵʰ ʷ˔ʶʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ʶˉʾ ˍʹˌ ʰˊʽˋˍʶˊʺˌ ˇˉʾˋʻʽʰˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˍˇˎ ʽˁˊʽ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ 
ʶˉʾ ˍʹˌ ʵʶ˅ʽʱˌ ˇˉʾˋʻʽʰˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌΦ ɼʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 
ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΦ ʁ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˉˊʽʸ˗˄ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰ ʶʾ˄ʰʽ нп ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʷˌ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ L9/-320 C13. 
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ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ 
ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 
ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˁʰʽ 
ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˉˊʾʸʰˌ ˃ʷˋ˖ 
ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ web ˁʰʽ ˍˇˎ 
ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ ¢/tκLt ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ 
SNMPΦ ɶ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉˊʾʸʰ  
ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʶ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˍˊˈˉˇ ˃ʷˋ˖ 
ʶʽʵʽˁ˗˄ ˁ˖ʵʽˁ˗  ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ 
ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˋˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ 
ˇˊʾˋʶʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ̩ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˇʽ 
ˇˉˇʾˇʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˇˁˇˏ˄ ˄ʰ 
ˋˍʰ˃ʰˍʺˋˇˎ˄ ʺ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊʾʸʶˌ 
ʺ ˇ˃ʱʵʶˌ ˉˊʽʸ˗˄. 

ɴ˔ʶʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ 
˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ¦t{ ˍˈˋˇ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉˇ˂ˏˉˊʽʸʰ ˍ˖˄ 11  ̔ ˁˊʽ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹˌ APC ˈˋˇ ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˍʰ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋʹ˃ʶʾʰΥ 

¶ ˉˊˇˌ ʷ˄ʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʽˁˊʾ˖˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʻʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ 
ʽˁˊʽ˖ˋʶʽˊʱΦ 

¶ ˉˊˇˌ ˍʰ 2 ʽˁˊʽ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ ̱̌  ̱́˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ όǘŜƭŜŎƻƳ 
ǊŀŎƪǎύ ˁʰʽ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁʾˍˊʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˋˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ м. ʅʶ 
ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˍʰ н ʽˁˊʽ˗˃ʰˍʰ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ 
ˉˇ˂ˏˉˊʽʸˇ нUΦ ɼʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉˇ˂ˏˉˊʽʸʰ ʰˎˍʱ  ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мс ˉˊʾʸʶˌ 
ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˋˎ˃ʲʰˍʷˌ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ IEC-320 C13. 

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ UPS 
ʶ˄˗ ˇʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 
˔h ˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ̱ ˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ǥ/ǥ ũŮȊȆȇǾ ǲŮȍȆȂȍŬűǾ / ǵŮȐȊȆȇǼ ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ 

1 ǫůȐȖȎ ǱȊȌȉŬůŰȆȇǾ @25oC >= 80 K W 

2 ǨɸŮȇŰǼůȆȉȄ ǫůȐȖȎ ŭȆŬŰȄȍȗȊŰŬȎ ŰȌ N+1 ɸȈŮȌȊŬůȉȕ  >=  80 KW 

3 ǴȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ ǫůȐȖȌȎ (Power Factor) ~= 1 

4 ǥȏŰȌȊȌȉǿŬ ůŰȌ 100% ŰȌȏ űȌȍŰǿȌȏ >=20  min  

5 ǦŬȅȉȕȎ ǥɸȕŭȌůȄȎ ůŰȌ ȉǽȂȆůŰȌ űȌȍŰǿȌ (Fully  Loaded  Efficiency ) >= 94 %  

6 ǬǼŰȒ ȕȍȆȌ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ȂȆŬ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ 
ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ (ɸŮȍȆȈŬȉȁŬȊȌȉǽȊȒȊ ŰȒȊ ŰȉȄȉǼŰȒȊ ŰȒȊ ůȏůůȒȍŮȏŰȗȊ) <=0 Celsius  

7 ǝȊȒ ȕȍȆȌ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ȂȆŬ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ 
ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ (ɸŮȍȆȈŬȉȁŬȊȌȉǽȊȒȊ ŰȒȊ ŰȉȄȉǼŰȒȊ ŰȒȊ ůȏůůȒȍŮȏŰȗȊ) >=40 Celsius  

8 ǬǼŰȒ ȕȍȆȌ ůȐŮŰȆȇǾȎ ȏȂȍŬůǿŬȎ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ <=5% 

9 ǝȊȒ ȕȍȆȌ ůȐŮŰȆȇǾȎ ȏȂȍŬůǿŬȎ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ >=90% 

10  ūǼůŮȆȎ ǨȆůȕŭȌȏ = 3 

11  ǱȊȌȉŬůŰȆȇǾ ǴȏȐȊȕŰȄŰŬ = 50 Hz 

12  ǬǼŰȒ ȕȍȆȌ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ǴȏȐȊȕŰȄŰŬȎ ǨȆůȕŭȌȏ < = 45 Hz  

13  ǝȊȒ ȕȍȆȌ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ǴȏȐȊȕŰȄŰŬȎ ǨȆůȕŭȌȏ (Hz)>  = 65 Hz  

14  ǱȊȌȉŬůŰȆȇǾ ŰǼůȄ ǨȆůȕŭȌȏ = 400 V 

15  ūǼůŮȆȎ ǨȋȕŭȌȏ = 3PH 

16  ǱȊȌȉŬůŰȆȇǾ ŰǼůȄ ǨȋȕŭȌȏ = 400 V  

17  ǶɸȌůŰǾȍȆȋȄ ŭȆŬůȖȊŭŮůȄȎ ůŮ ȅȖȍŬ Ethernet ȉŮ ȁǼůȄ ŰȌ ɸȍȒŰȕȇȌȈȈȌ TCP/IP 

18  ǶɸȌůŰǾȍȆȋȄ ŬɸȌȉŬȇȍȏůȉǽȊȄȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ȉǽůȒ ɸȍȒŰȌȇȕȈȈȌȏ HTTP ȇŬȆ SNMP 

19  ǶɸȌůŰǾȍȆȋȄ ůȏȈȈȌȂǾȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȐȗȍȌȏ 

20  ǲȈǾȅȌȎ Circuit Breakers >=27x32A  

21  ǥɸȕȈȄȋȄ ůȏȊȌȈȆȇǾȎ ɸŬȍȌȐǾȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇȌȖ ȍŮȖȉŬŰȌȎ 2x32A ŬȊǼ ȆȇȍǿȒȉŬ ŮȋȏɸȄȍŮŰȄŰȗȊ  

22  ǱɸŰȆȇǼ ȇŬȆ ȄȐȄŰȆȇǼ ůǾȉŬŰŬ, ȌȅȕȊȄ  LCD 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1 - ɰʰˋʽˁʱ ʆʶ˔˄ʽˁʱ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ UPS 

Figure 2 - Ups APC Symmetra PX 80kW N+1 
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1.2.3 Racks & PDUs 

ʅˍˇ 5ŀǘŀŎŜƴǘŜǊ ˍˇˎ ʃɼ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˁʰʽ ʵʽʰˋˎ˄ʵʶʻʶʾ ʽˁˊʽ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʾʰˌ 
!t/Σ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍ˗˄Φ ʆʰ ʽˁˊʽ˗˃ʰˍʰ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ʱ ˄ʰ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʺˋˇˎ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʷˌ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˃ʶʴʷʻˇˎˌΣ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˇˏ 
ˇʾˁˇˎΣ  ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ʴʽʰ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˋʶ ǊŀŎƪΦ ɳˉʾˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʺˋˇˎ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʷˌ ˍˏˉˇˎ ōƭŀŘŜΦ ɲʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʶ˃ˉˊˈˋʻʽʶˌ ʻˏˊʶˌ ˉ˂ʺˊˇˎˌ 
ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˇˉʾˋʻʽʶˌ ʻˏˊʶˌ ʵʽʰʽˊˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˍˏˉˇˎ όǎǇƭƛǘύΦ ʆˈˋˇ ˇʽ ʶ˃ˉˊˈˋʻʽʶˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇʽ 
ˇˉʾˋʻʽʶˌ ʻˏˊʶˌ  ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʱˍˊʹˍʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʱ˄ʶˍʹ ˊˇʺ ˍˇˎ ʰʷˊʰΦ ʆʰ ʽˁˊʽ˗˃ʰˍʰ 
ʶˉʾˋʹˌ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˇʵʶˏˋʶʽˌ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˊˇ˒ʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁ˂ʶʽʵʰˊʽʷˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 

 ʆʰ ˉˇ˂ˏˉˊʽʸʰ t5¦ όtƻǿŜǊ 5ƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ¦ƴƛǘύ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ʽˁˊʾ˖˃ʰ ˋʶ ʵˏˇ ˇ˃ʱʵʶˌ ! 
ϧ . ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʾˋ˖ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ʽˁˊʽ˗˃ʰˍˇˌΣ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽʱ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɼʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ 
ˍˇ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΦ ʁ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˉˊʽʸ˗˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰ ʶʾ˄ʰʽ нп 
ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʷˌ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ L9/-онл /моΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˁʱʻʶ ʽˁˊʾ˖˃ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 
пу ˉˈˊˍʶˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

 

Figure 3 - APC PDU AP7953 

ʆˇ t5¦ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʹˌ ˁʱʻʶ 
ˉˊʾʸʰˌ ˃ʷˋ˖ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ǿŜō ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ ¢/tκLt ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ 
ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ {batΦ ɶ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉˊʾʸʰ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʶ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˍˊˈˉˇ ˃ʷˋ˖ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˁ˖ʵʽˁ˗˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ 
ˋˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˇˊʾˋʶʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˇʽ 
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ˇˉˇʾˇʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˇˁˇˏ˄ ˄ʰ ˋˍʰ˃ʰˍʺˋˇˎ˄ ʺ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˋʶ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊʾʸʶˌ ʺ ˇ˃ʱʵʶˌ ˉˊʽʸ˗˄Φ  

ɼʱʻʶ ʽˁˊʾ˖˃ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ  ˋˎˋˁʶˎʺ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˎʴˊʰˋʾʰˌ - 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʽʵʾʰˌ ʶˍʰʽˊʾʰˌ ɮt/ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʽˁˊʾ˖˃ʰ 
˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ό9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ aŀƴŀƎŜǊ !tфоплύΣ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ 
˃ʷˋ˖ ʵʽˁˍˏˇˎ ¢/tκLt Φ 

 

Figure 4 - APC Environmental Manager AP9340 

ɳˉʾˋʹˌ ˁʱʻʶ ʽˁˊʾ˖˃ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʰʶˊˇˁˇˎˊˍʾ˄ʰˌ wŀŎƪ !ƛǊ 
Distributioƴ !/Cллн ˍʹˌ ʽʵʾʰˌ ʶˍʰʽˊʾʰˌ !t/Φ 

 

Figure 5 - APC Rack Air Distribution ACF002 

ʅˍˇˎˌ н ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ 
Racks, ̱ ˖˄ Air Distribution Units ˁ ʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ PDUs,  ʶ˄˗ ˇʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 
ˉ́ ˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ 
ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

 

ɹˁˊʽ˗˃ʰˍʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍ˗˄ 

ǥ/ǥ ũŮȊȆȇǾ ǲŮȍȆȂȍŬűǾ / ǵŮȐȊȆȇǼ ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ 

1 APC Rack  

2 ǨȋȒŰŮȍȆȇǽȎ ŭȆŬůŰǼůŮȆȎ: ȖȑȌȎ=42U, ɸȈǼŰȌȎ=60 cm , ȁǼȅȌȎ=120 cm  

3 ǱɸǿůȅȆŮȎ ŭȆŬȆȍȌȖȉŮȊŮȎ ȉŮŰŬȈȈȆȇǽȎ ŭȆǼŰȍȄŰŮȎ ɸȕȍŰŮȎ ɸȈǼŰȌȏȎ = 30 cm  ŬȊǼ űȖȈȈȌ 

4 ǨůȒŰŮȍȆȇǾ ŭȆŬǿȍŮůȄ Ǿ ŭȆǼȍȅȍȒůȄ ůŮ ŭȖȌ Ǿ ŰǽůůŮȍŬ ŬȊŮȋǼȍŰȄŰŬ ŰȉǾȉŬŰŬ (Compartments  ï 
ISP Rack ) 

5 ǥȍȆȅȉȄȉǽȊŮȎ ȅǽůŮȆȎ U ȉɸȍȕȎ -  ɸǿůȒ 

6 ǶɸȌŭȌȐǽȎ ȂŮǿȒůȄȎ 

7 ǶɸȌŭȌȐǽȎ ŬȊǼȍŰȄůȄȎ ZeroU  ɸŬȍȌȐȆȇȗȊ ȐȒȍǿȎ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŮȍȂŬȈŮǿȒȊ 

8 ǨůȒŰŮȍȆȇǽȎ ZeroU  ůȐǼȍŮȎ ŬȊǼȍŰȄůȄȎ ȇŬȆ ŭȍȌȉȌȈȕȂȄůȄȎ ȏȑȄȈǾȎ ɸȏȇȊȕŰȄŰŬȎ ȇŬȈȒŭǿȒůȄȎ 

9 ǴȏůȇŮȏǽȎ ŮȈǽȂȐȌȏ ȇŬȆ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄȎ ȏȂȍŬůǿŬȎ ï ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ȆȇȍǿȒȉŬ 
ȋŮȐȒȍȆůŰǼ ȉŮ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŬɸȌȉŬȇȍȏůȉǽȊȄȎ ɸȍȕůȁŬůȄȎ ȉǽůȒ ŭȆȇŰȖȌȏ TCP/ IP 

 APC Rack Air Distribution ACF002  

10  ǮȌȊǼŭŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ ŬŮȍȌȇȌȏȍŰǿȊŬȎ ȆŭǿȌȏ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȆȇȌȖ ȌǿȇȌȏ ȉŮ ŰŬ ȆȇȍȆȗȉŬŰŬ 

11  ǧȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŮȊŰȕȎ ŰȒȊ ȆȇȍȆȒȉǼŰȒȊ 

12  ǢȑȌȎ ȉȌȊǼŭŬȎ <=2U 

13  ǨȊůȒȉŬŰȒȉǽȊȌ űǿȈŰȍȌ ȇŬŰŬȇȍǼŰȄůȄȎ ůȇȕȊȄȎ ȇŬȆ ůȒȉŬŰȆŭǿȒȊ 

14  ǲŬȍȌȐǾ ŬǽȍŬ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ȉǿŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȉȌȊǼŭŮȎ (ȉŮ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȌ ŰȌ űǿȈŰȍȌ) >= 420 Ǯ3/h 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2 ς Racks ɰʰˋʽˁʱʆʶ˔˄ʽˁʱ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
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Power Distribution Units (PDUΩs) 

ǥ/ǥ ǲŮȍȆȂȍŬűǾ / ǵŮȐȊȆȇǼ ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ Server Rack Power Distribution Module  

1 ǲȌȈȖȉɸȍȆȃŬ ɸŬȍȌȐȗȊ ŰȖɸȌȏ IEC 320 C13, Zero  U, ǬǼȅŮŰȄȎ ŭȆǼŰŬȋȄȎ 

3 ǲȈǾȅȌȎ ɸŬȍȌȐȗȊ ŬȊǼ ȆȇȍǿȒȉŬ ŮȋȏɸȄȍŮŰȄŰȗȊ = 42 

4 ǱɸŰȆȇǼ ůǾȉŬŰŬ, ȌȅȕȊȄ  LCD 

5 ǶɸȌůŰǾȍȆȋȄ ŭȆŬůȖȊŭŮůȄȎ ůŮ ȅȖȍŬ Ethernet ȉŮ ȁǼůȄ ŰȌ ɸȍȒŰȕȇȌȈȈȌ TCP/IP 

6 ǶɸȌůŰǾȍȆȋȄ ŬɸȌȉŬȇȍȏůȉǽȊȄȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ȉǽůȒ ɸȍȒŰȌȇȕȈȈȌȏ HTTP 

7 ǶɸȌůŰǾȍȆȋȄ ŬɸȌȉŬȇȍȏůȉǽȊȄȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ȉǽůȒ ɸȍȒŰȌȇȕȈȈȌȏ SNMP 

8 ǶɸȌůŰǾȍȆȋȄ ŭȆŬȁŬȅȉȆůȉǽȊȄȎ ɸȍȕůȁŬůȄȎ ȉǽůȒ ȇȒŭȆȇȌȖ password 

9 ǶɸȌůŰǾȍȆȋȄ ŭȆŬȁŬȅȉȆůȉǽȊȌȏ ŬɸȌȉŬȇȍȏůȉǽȊȌȏ ŮȈǽȂȐȌȏ ůŮ ŮɸǿɸŮŭȌ ȉɸȍǿȃŬȎ (on/ off , 
restart , delayed  switching ) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3 - PDUs ɰʰˋʽˁʱ ʆʶ˔˄ʽˁʱ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

 

1.2.4 ɣʇʅʈɻʐʅʎʈʝʏ 

ɶ ˉʽˇ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ʾˋ˖ˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 5ŀǘŀ /ŜƴǘŜǊ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 
ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ ɮˎˍˈ ʶˉʽˍʶˏ˔ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 
ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ {¢¦[¢½ ¢ȅǇŜ /{5орм!Σ ˋʶ  ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ  ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇˎ  ʶˊ˃ʰˊʾˇˎ  ʴʽʰ  
ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˈ  ˔˗ˊ˖˄  ˃ʶ  ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ  ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΣ ʵʽʰʽˊˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˍˏˉˇˎΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˕ˏ˅ʹΣ ˏʴˊʰ˄ˋʹΣ ʰ˒ˏʴˊʰ˄ˋʹΣ ʰ˄ʰʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ʺ 
ˁʰʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏ ʰˎˍ˗˄Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˁʰʻϥ ˈ˂ˇ ˍˇ ʶʽˁˇˋʽˍʶˍˊʱ˖ˊˇ ˍ˖˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍ˗˄ 
ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ ʁʽ  ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˏˉˇˎ ŘƻǿƴŦƭƻǿΦ ʁʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʵʹ˂ʰʵʺ ʰ˄ʰˊˊˇ˒ˇˏ˄ ˍˇ˄ ʰʷˊʰ ʰˉˈ ˍˇ ˉʱ˄˖ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁʰˍʰʻ˂ʾʲˇˎ˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ 
ˎˉʶˊˎ˕˖˃ʷ˄ˇˎ  ʵʰˉʷʵˇˎΦ ɶ  ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ʻ Ґ ннȏ / ˁʰʽ 

Relative Humidity=50%.  

ʁʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˋˎ˄ʵʶʻʶʾ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ 
ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰˁˇˉʺˌ 
ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 
ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˍʷˊʰ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ  

ʁ ̔ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ˕ˏ˅ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ˉ˂ʺˊʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 5ŀǘŀ /ŜƴǘŜǊ ʷ˔ˇˎ˄ 
ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˋʶ тл ƪ² ʰʽˋʻʹˍˇˏ 
˒ˇˊˍʾˇˎΦ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺˌ ʰˉʰʴ˖ʴʺˌ 
ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔˗ˊˇ 

ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˃ʾʰ ʶˁΩ 
ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˍʶʻʶʾ ʶˁˍˈˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʴʽʰ 

ˇˉˇʽˇ˄ʵʺˉˇˍʶ ˂ˈʴˇΣ ˍʰ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ bҌм ʶ˒ʶʵˊʶʾʰΦ 

ʆʰ  о ˂ˇʽˉˈ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ  ʵˇˎ˂ʶˏˇˎ˄ ʰ˄ʱ ʸʶˏʴˇˌ ˋʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺΦ ɶ 
ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ  ˍˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʆʹ˂κ˄ʽ˗˄ ˍˇˎ 
ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ ɼˊʺˍʹˌΦ ɾʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˍʹ˄ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ʴʽʰ bҌм ʶ˒ʶʵˊʶʾʰΣ ʷˁʰˋˍˇ ʰˉˈ ˍʰ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰʽˋʻʹˍˇˏ ˕ˎˁˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ор ƪ²Φ ɴ˄ʰ 
ˉʽʻʰ˄ˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ʶˁΩ ˉʰˊʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ˍʰ ʵˏˇ ʰˉˈ ˍʰ ˍˊʾʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ 
ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ʰ˄ʱ нп ˗ˊʶˌ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ мˇ нп˖ˊˇΥ ʅˏˋˍʹ˃ʰ м ˁʰʽ ʅˏˋˍʹ˃ʰ н ʶ˄Ω ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄˗ ˍˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ о ˋʶ 
ʶ˒ʶʵˊʶʾʰΦ 

¶ нˇ нп˖ˊˇΥ ʅˏˋˍʹ˃ʰ н ˁʰʽ ʅˏˋˍʹ˃ʰ о ʶ˄Ω ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄˗ ˍˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ м ˋʶ 
ʶ˒ʶʵˊʶʾʰΦ 

Figure 6 - ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʺ ɾˇ˄ʱʵʰ Stultz CSD351A 
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¶ оˇ нп˖ˊˇΥ ʅˏˋˍʹ˃ʰ о ˁʰʽ ʅˏˋˍʹ˃ʰ м ʶ˄Ω ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄˗ ˍˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ н ˋʶ 
ʶ˒ʶʵˊʶʾʰ 

ʅʁ  ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʲ˂ʱʲʹˌ ʶ˄ˈˌ ʶˁΩ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ 
ˍˇ ˍˊʾˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ  ʶˁˁʽ˄ʶʾ ˋʶ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˇ ˁˏˁ˂ˇˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʰˁˎˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ 
˄ʰ ʶˉʽˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ʹ ʲ˂ʱʲʹΦ ɾʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉʱ˄ˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʻʰ ʰˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍΩ 
ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ тлƪ² ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎΦ 

ʆʰ ˕ˎˁˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˃ʽˁˊˇʶ˂ʶʴˁˍʷˌ ˍʹˌ {ǘǳƭȊΣ ό/ƻƳǇ¢Ǌƻƭ /тлллύ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 
ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ 

ɶ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˕ˎ˔ˊˇˏ ʰʷˊʰ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʵˏˇ ˍˊˈˉˇˎˌΥ 

 

1. ɳ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʽˁˊʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍ˗˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ʶʽʵʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ boosters ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 
ʰʶˊˇˁˇˎˊˍʾ˄ʰˌ ˋˍʹ˄ ˃ˉˊˇˋˍʽ˄ʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍ˖˄ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋˎ˃ʲʰˍʷˌ ˃ʶ ˍʰ ʽˁˊʽ˗˃ʰˍʰΣ 
ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊˇ нU ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ 
ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰˉʰʴ˖ʴʺˌ ʰʷˊʰ Ҕслл ˁˎʲʽˁ˗˄ 
˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹ˄ ˗ˊʰ ʷˁʰˋˍʹΦ 
 

2. ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ 
ʹ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˋˍˇ˃ʾ˖˄ ʵʰˉʷʵˇˎ 
ʲʰˊʷ˖ˌ ˍˏˉˇˎ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊʱ ˉˍʶˊˏʴʽʰΣ ˋˍʽˌ 
ˉ˂ʱˁʶˌ ˍˇˎ ˎˉʶˊˎ˕˖˃ʷ˄ˇˎ ʵʰˉʷʵˇˎΦ ʆʰ 
ˉˍʶˊˏʴʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻʶˊʱ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˇ ʰʷˊʰˌ 

˄ʰ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇˊˇ˒ʺ ˔˖ˊʾˌ ˋˍˊˇʲʽ˂ʽˋ˃ˇˏˌΦ ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋˍˇ˃ʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˈˌ ˄ʰ 
ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˏˋʶʽ ˍˇ˄ ˁʰˍʰʻ˂ʽʲˈ˃ʶ˄ˇ ʰʷˊʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˔˖ˊʾˌ 
˄ʰ ʶˉʽ˒ʷˊʶʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˕ʶˎʵˇʵʱˉʶʵˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍˇˎˌΦ 

ɳˉʾ ˍʹˌ ˍʰˊʱˍˋʰˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ɮм ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˇʽ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖ˍʷˌΦ ɮˎˍˇʾ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˕ˎˁˍʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ  ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˇˏ ˇʾˁˇˎ 
{¢¦[¢½Σ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ ɴ˃˒ʰˋʹ ʷ˔ʶʽ ʵˇʻʶʾ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ʻˈˊˎʲˇ 
ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ˁˍʾˊʽˇ !м ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʶʾ ʴˊʰ˒ʶʾʰΦ ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ 
ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʶ˄˗ ˇʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 
ˉ́ ˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ 
ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ǥ/ǥ ǲŮȍȆȂȍŬűǾ / ǵŮȐȊȆȇǼ ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ 

1 ǴȖȊȌȈȌ ŬȊŮȋǼȍŰȄŰȒȊ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ =3 

2 ǧȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȑȖȋȄȎ (ŬȆůȅȄŰȕ űȌȍŰǿȌ) ǽȇŬůŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ >=35 kW 

3 ǧȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȇŬŰǼȅȈȆȑȄȎ űȌȍŰǿȌȏ ɸȍȌȎ ŰŬ ȇǼŰȒ (downflow ) 

4 ǲŬȍȌȐǾ ŬǽȍŬ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ȉǿŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȉȌȊǼŭŮȎ >= 10.000 Ǯ3/h 

5 ǨȊůȒȉŬŰȒȉǽȊȌȎ ȉȆȇȍȌŮȈŮȂȇŰǾȎ Ůɸǿ ǽȇŬůŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ 

6 ǧȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŬȏŰȕȉŬŰȄȎ ŮȊŬȈȈŬůůȕȉŮȊȄȎ ɸŬȍǼȈȈȄȈȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȒȊ 2 Ŭɸȕ ŰȆȎ 3 ȉȌȊǼŭŮȎ 
ȐȒȍǿȎ ŰȄȊ ȐȍǾůȄ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ȉŮŰŬȂȒȂǽŬ ȉŮ ŮɸȆȈŮȂȕȉŮȊŬ ŰŬ ȐȍȌȊȆȇǼ ŭȆŬůŰǾȉŬŰŬ ŮȊŬȈȈŬȂǾȎ 
(ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ N+1)  

7 ǧȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŬȏŰȕȉŬŰȄȎ ŮɸŬȊŮȇȇǿȊȄůȄȎ ǽȇŬůŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ȉŮŰǼ  Ŭɸȕ ŭȆŬȇȌɸǾ ȍŮȖȉŬŰȌȎ ȉŮ 
ȍȏȅȉȆȃȕȉŮȊȄ ȐȍȌȊȌȇŬȅȏůŰǽȍȄůȄ 

11  ǶɸȌůŰǾȍȆȋȄ ŭȆŬůȖȊŭŮůȄȎ ůŮ ȅȖȍŬ Ethernet ȉŮ ȁǼůȄ ŰȌ ɸȍȒŰȕȇȌȈȈȌ TCP/IP 

12  ǶɸȌůŰǾȍȆȋȄ ŬɸȌȉŬȇȍȏůȉǽȊȄȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ȉǽůȒ ɸȍȒŰȌȇȕȈȈȌȏ SNMP 

13  ǧȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŭȆŬůȖȊŭŮůȄȎ ȉŮ ůȏůŰǾȉŬŰŬ BMS 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4 ς ɰʰˋʽˁʱ ʆʶ˔˄ʽˁʱ  ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ɲʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

Figure 7 - Microprocessor STULZ type CompTrol 7000 
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1.2.5 iKVM switch  

ʆˇ Y±a ƻǾŜǊ Lt ǎǿƛǘŎƘ όƪŜȅōƻŀǊŘΣ ǾƛŘŜƻ ϧƳƻǳǎŜύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˋˎˋˁʶˎʺ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 
ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ɶκʇ ˁʰʽ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʷˌΣ ˁʰʽ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋʶ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʶʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ 
ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ˃ʷˋ˖ ʵʽʶˉʰ˒˗˄ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ  όƪŜȅōƻŀǊŘΣ ǾƛŘŜƻ ϧƳƻǳǎŜύ ʰ˂˂ʱ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇˎˌ 
ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ.  

ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ʰˎˍʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʷ˄ʰ˄ ʶʽʵʽˁʱ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʽˁˊˇʶ˂ʶʴˁˍʺΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 
ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʽʷʸʶʽ ˍʰ ˋʺ˃ʰˍʰ ǾƛŘŜƻΣ ƳƻǳǎŜ ϧ ƪŜȅōƻŀǊŘ ˋʶ ˉʰˁʷˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ˋˍʷ˂˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ˋʶ ˃ʽʰ ǊŜƳƻǘŜ ˁˇ˄ˋˈ˂ʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ʰˉˇʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ ˁʰʽ ˍʰ 
ʰˉˇˋˎ˃ˉʽʷʸʶʽ ˋˍʰ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋʺ˃ʰˍʰΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˍʹˌ 
ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

ʅˍˇ 5ŀǘŀ /ŜƴǘŜǊ ˍˇˎ ʃɼ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʰ н  ƛY±a ǎǿƛǘŎƘŜǎ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʾʰˌ 
wŀǊƛǘŀƴ ˁʰʽ н ǊŀŎƪ ƳƻǳƴǘŜŘ ƳƻƴƛǘƻǊ-keyboard-ƳƻǳǎŜ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ 
ʶˍʰʽˊʾʰˌ Φ ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ-5 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ 
ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ UPS ʶ˄˗ ˇʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 
ˉ́ ˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 
ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ̱ ˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

¶ ʅˍˇ rack ɮмRм ˁʰʽ ˋˍˇ ɮмRф ˍˇˎ Data Center ˍˇˎ ʃɼ 
ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ н rack mounted monitors ˍʹˌ Raritan (fig-
9ύΦ ʆʰ monitor ʰˎˍʱ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ 
˔ˊʺˋˍʹ ˉˇˎ ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˍʰʽ ˍˇ Data Center ˄ʰ 
ʵʽʰˋˎ˄ʵʶʻʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ 

ˍˇˎΦ 
 

¶ ʅˍˇ ʽˁˊʾ˖˃ʰ ɮмRм ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˍˇ άRaritan KX-II 64port KVM over IP switchέΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ʵʽʰʻʷˍʶʽ сп ˉˈˊˍʶˌ ʴʽʰ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ όfig-10ύΦɳˉʾˋʹˌ ʵʽʰʻʷˍʶʽ web 
interface h ˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʶʻʶʾ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˋˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎΦ  

 

Figure 9 - Raritan KX-II 64port KVM over IP switch 

¶ ʅˍˇ ʽˁˊʾ˖˃ʰ ɮмRф ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˍˇ άRaritan KX-II 32port KVM over IP switchέΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ʵʽʰʻʷˍʶʽ он ˉˈˊˍʶˌ ʴʽʰ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ (fig-11ύΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ н-5. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 8 - Raritan Rack Monitor 

Figure 10 - Raritan KX-II 32port KVM over IP switch 
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¶ ɶ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ KVM ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ Raritan KX-II 
Computer Interface module ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ 
video ˋʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇ ˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 
mouse ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹ ˃ʶ ˍˇˎ mouse ˍˇˎ 
ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ όfig-12).  

 

 

 Raritan KX-II 464 Raritan KX-II 232 

Power     

Supply 
Dual power 100V/240V, 47/63Hz, 

1.8A 
Dual power 100V/240V, 50/60Hz, 

0.6A 

Remote Connection     

Network 
Dual 10/100/1000 gigbit Ethernet 

access 
Dual 10/100/1000 gigbit Ethernet 

access 

Modem port DB9(F) DTE DB9(F) DTE 

Protocols 
TCP/IP, HTTP, HTTPS, UDP, 
RADIUS, SNTP, DHCP, PAP 

TCP/IP, HTTP, HTTPS, UDP, 
RADIUS, SNTP, DHCP, PAP, CHAP 

Local Access Port     

Video HD15(F) VGA HD15(F) VGA 

Keyboard/Mouse 
Mini-DIN6(F) PS/2 and USB (F), 1 

USB front, 3 USB rear 
Mini-DIN6(F) PS/2 and USB (F), 1 

USB front, 3 USB rear 

Sample Video 
Resolutions 

  
 

PC Graphic Mode 
640x480, 800x600, 1024x768, 

1152x864, 1280x1024, 1600x1200 
640x480, 800x600, 1024x768, 

1152x864, 1280x1024, 1600x1200 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5 - ɰʰˋʽˁʱ ʆʶ˔˄ʽфˁʱ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ip-KVM 

 

1.3 ɩʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐʋʏ ɀ GUI ɀ DB - SNMP 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ GUI ̄ ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ʻʰ ʲʰˋʽˋˍˇˏ˃ʶ ˋˍʹ˄ ʁ ˅ʺˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ Υ 

ʃ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ü ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʁ˃ʱʵ˖˄ ϧ ʋˊʹˋˍ˗˄  

¶  ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ς ɲʽʰʴˊʰ˒ʺ ς ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʁ˃ʱʵʰˌ 
ɼʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ˄ 
ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ˍʹˌ ʰ˄ʺˁʶʽΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰ ʻʰ ʰ˄ʺˁʶʽ 
ʷ˄ʰˌ ʹ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌΦ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ς ɲʽʰʴˊʰ˒ʺ ς ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʋˊʺˋˍʹ 
ɼʱʻʶ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʻʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋʶ ˃ʾʰ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˇ˃ʱʵʰ ˁʰʽ ʻʰ ʷ˔ʶʽ 
ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎΦ 

ü ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʾʰˌ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ς ɲʽʰʴˊʰ˒ʺ ς ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 
ʁ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶʽˋʰʴʱʴʶʽΣ ˄ʰ ʵʽʰʴˊʱ˕ʶʽ 
ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʶʾ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ όˉ˔ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺύ  ˋˍˇ Data CenterΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʻʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋʶ ˃ʾʰ ˇ˃ʱʵʰ 
˔́ ʹˋˍ˗˄ 

Figure 11 - Raritan KX-II Computer Interface Module 
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ü ʃʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ Switch 

¶ ʅʶ ˁʱʻʶ ʽˁˊʾ˖˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍ˗˄ ʰ˄ʺˁʶʽ ʷ˄ʰ 
switch. ʁ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ 
ˍˇ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈ switch ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ user requirements ˁʰʽ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ 
ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ VLAN. 

ü ʃʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ KVM switch 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ς ɲʽʰʴˊʰ˒ʺ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺ  ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʹˋʹ ˋʶ ˉˈˊˍʰ 

¶ ɲʽˁʰʾ˖˃ʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ user ̀ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ 
ü ʃʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ PDU 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ς ɲʽʰʴˊʰ˒ʺ ς ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ̄ ˊʾʸʰˌ PDU ˁ ʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʹˋʹ 
ˋʶ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΦ 

¶ ɲʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ R/WR ̀ ʶ ˉˈˊˍʰ ʰˉˈ ˔ˊʺˋˍʹ 
 
 
ü Resources Monitoring 

¶ Switches Monitoring 

¶ KVM Monitoring 

¶ PDU Monitoring 

¶ Air Condition Monitoring 
 

ʃ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʋˊʺˋˍʹ 

ü aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ǇƻǿŜǊ-on ƳƻŘŜΣ ʰ˄ ʷ˔ʶʽ ƭƛƴƪ ˁʰʽ ˍʰ 
ǘǊŀŦŦƛŎ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎǎ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍˇˎΣ ˋʶ ˉˇʽˇ ʽˁˊʾ˖˃ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ ˉˇʽʰ ʻʷˋʹ ˍˇˎ 
ʽˁˊʽ˗˃ʰˍˇˌ ˁˍ˂Φ 

 

ü ɮˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʃʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ 
ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽΦ 
 

ü ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʃˊʽʸ˗˄ t5¦Φ ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʶʾ 
ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉˊʾʸʶˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉʱ˄˖ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇˌ ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎΦ 
 

 

ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 

ʁ˒ʶʾ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ  ʷʴʽ˄ʶ ˔ˊʺˋʹ ˁ˗ʵʽˁʰ ˍʹˌ ʺʵʹ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ D¦L ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ǎǿƛǘŎƘ ˍˇˎ ʃɼΦ ɶ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˍˇˎ ˁʷ˄ˍˊˇˎ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˍˇˎ ʃɼ ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶʽ ˁʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˃ʾʰ D¦L ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˏˁˇ˂ʹ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˈ˂˖˄ ˍˇ ǎǿƛǘŎƘŜǎ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱˋˉʰˊˍʰ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʽˇˏˉˇ˂ʹΣ ˋˍʹ˄ ʴʰ˂˂ʽˁʺ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˎˍʰ˄ʶʾʰ ˍˇˎ ʽʵˊˏ˃ʰˍˇˌΦ ɶ ʵˇ˃ʺ ˂ˇʽˉˈ˄ 
ˍˇˎ D¦L ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰΣ ˍˊˇˉˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʺʵʹ 
ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ˁ˗ʵʽˁʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ǎǿƛǘŎƘŜǎ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 5ŀǘŀ /ŜƴǘŜǊΣ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˊˇˎˍʾ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʰ  ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ, ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʷˋˋʶˊʰ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 
ˁʰ̱ʹʴˇˊʾʰ ˍˇˎ hǇŜƴ{ƻǳǊŎŜ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Υ ʹ ʴ˂˗ˋˋʰ tIt 
ˁʰʽ ʹ ƧŀǾŀ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ǎŎǊƛǇǘǎ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 
ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˁ˗ʵʽˁʰ HTML,  ʹ aȅ{v[ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˇ !ǇŀŎƘŜΣ ʴʽʰ ˍˇ ˋˍʺˋʽ˃ˇ ˍˇˎ 
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ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˍˊʷ˔ʶʽ ʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰΦ ʁ !ǇŀŎƘŜ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˍˊʷ˔ʶʽ ˁʰʽ 
˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˋʶ˂ʾʵʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ tItΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʶʾ 
˃ʶ ˍʹ aȅ{v[ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ 
ˍʽˌ ʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˍˇˎ Data Center ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ SNMPv2 ̱ ˇ ˇˉˇʾˇ 
ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˋʰ˄ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ¢/tκLt ˋˍˇʾʲʰˌ 
ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ¦5t ό¦ǎŜǊ 5ŀǘŀƎǊŀƳ tǊƻǘƻŎƻƭύ ˉʰˁʷˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˉˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʰˉ˂ˈ 
ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ 
ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ 5ŀǘŀ /ŜƴǘŜǊ ˍˇˎ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ ɼˊʺˍʹ ̩ˁ ʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ, ɹ ʶʴˇ˄ˈˌ ̄ ˇˎ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ˍʹ˄ 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁʺ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ʶˉʶˁˍʱˋʽ˃ʹ ˋʶ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ 5ŀǘŀ /ŜƴǘŜǊΦ   

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ (fig-мύ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʰˋˎ˄ʵʶˋʽ˃̍ ˍʹˍʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Φ ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʹ PHP, 
ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˊʵʽʱ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ 
ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ web interface. H 
PHP ˂ˇʽˉˈ˄ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ (interfaces) ʴʽʰ ˄ʰ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʺˋʶʽ ˍˈˋˇ ˃ʶ ˍʹ sql ̡ ʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΦ 
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Figure 12 - Connectivity diagram 
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2. ɫʔʀɿʚɻʎʂ ɼʗʎʂʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ 

ɶ ˈ˂ʹ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʻʰ ˋˍʹˊʽ˔ʻʶʾ ˋʶ ˃ʾʰ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 
˔ˊʺˋˍʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ʻʰ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ˍʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽΦ ɶ ʲʱˋʹ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ 
ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋʶ a¸{v[Φ 

 

2.1 MySQL ʆɻʅ ʐɻ ʌʇʀʋʉʀʆʐʙʈɻʐʗ ʐʂʏ 

I aȅ{v[ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰΣ open sourceΣ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋ˔ʶˋʽʰˁ˗˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ aȅ{v[ ˂ˇʽˉˈ˄ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌΣ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΣ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʰ˄ʱˁ˂ʹˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʴ˂˗ˋˋʰΣ ʶˊ˖ˍʹ˃ʱˍ˖˄ {v[Φ 
ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ aȅ{v[ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˋʽʰˁʺ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˋʰ˒˗ˌ 
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˍˊˈˉˇΦ ɶ aȅ{v[ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ 
ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˔ˊʺˋˍʶˌΦ 
ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˃ʶˊʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ aȅ{v[ ˉˇˎ ˍʹ˄ ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ 
ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ʱ˂˂˖˄ ˉʰˁʷˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ʆʰ ʲʰˋʽˁʱ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

V ɮˉˈʵˇˋʹΦ ɶ MySQL ʶʾ˄h ʽ ʰˊˁʶˍʱ ʴˊʺʴˇˊʹΦ ʃˇ˂˂ʷˌ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ 
ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˎˉʶˊʷ˔ʶʽ ˋʶ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍ˗˄ ˍʹˌΦ 

V Open source. ɶ MySQL ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ˁʰʽ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʵ˖ˊʶʱ˄ ʴʽʰ 
ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΦ ɶ ʶ˃ˉˇˊʽˁʺ ʱʵʶʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˁˈˋˍˇˌΦ ɮˎˍˈ 
ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʰ˄ ˁʱˉˇʽˇˌ ʻʷ˂ʶʽ ˄ʰ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ʴʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺˌ 
˔ˊʺˋʹˌ ʺ ʴʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ʵʶ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʰʴˇˊʱˋʶʽ 
ˁʱˉˇʽʰ ʱʵʶʽʰΦ ɯʵʶʽʰ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʰ˄ ˁʱˉˇʽˇˌ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ʴʽʰ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰΦ 

V ɳˎˁˇ˂ʾʰ ʋˊʺˋʹˌ. ɶ MySQL ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ʶˏˁˇ˂ʹ ˋˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍʹˌΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ 
ˈˍʰ˄ ˁʱˉˇʽˇˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˅ʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 
ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

V ʅˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ. ɶ MySQL ˃ ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ˉˇ˂˂ʱ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʺ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ˍ˖˄ Microsoft Windows ˁʰʽ ˃ʶ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ UnixΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ˇˏˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ 
ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ Linux. 

V ʃʹʴʰʾˇˌ ɼ˗ʵʽˁʰˌΦ ɶ aȅ{v[ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ 
ˁ˗ʵʽˁʰ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˇ ˁʰʻʷ˄ʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ 
ˁʰʽ ˄ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍˇ˄ ˉʹʴʰʾˇ ˁ˗ʵʽˁʱ ˍʹˌΣ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ 
ʺ ʵʽˇˊʻ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˎ˔ˈ˄ ōǳƎǎΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˌ ˇ ˉʹʴʰʾˇˌ 
ˁ˗ʵʽˁʰˌ ʲˇʹʻʱʶʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍʹˌ aȅ{v[ ʰ˒ˇˏ 
ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʰˎˍʺΦ  

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
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2.2 ɚʉɻʇʑʐʅʆʙ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʂʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ʆɻʅ ʎʔʀɿʚɻʎʂ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ  ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

¶ Groups: ɳʾ˄ʰʽ ʽˋ˔ˎˊˈˌ ˍˏˉˇˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˋˍʹ ˇˉˇʾʰ 
ʰ˄ʺˁʶʽ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋˍʹˌΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˃ʶ ˈ˄ˇ˃ʰ άnameέ όˍˏˉˇˌ varchar(64)) 
ˉˇˎ ˍʹ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʱ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˍˇ primary key ̱ ʹˌ. 
 

Entity ɇɨˊɞɠ ɄŮɟɘɔɟŬűɐ 

name varchar(64) To  ɧɜɞɛŬ Űɖɠ ɞɛɎŭŬɠ 

description varchar(255) ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ɞɛɎŭŬɠ 

contact varchar(255) ɆŰɞɘɢŮɑŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ 

 

 

 

 

 

¶ Users : ɳʾ˄ʰʽ ʽˋ˔ˎˊˈˌ ˍˏˉˇˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋˍʹΦ ɴˍˋʽ 
ʷ˔ˇˎ˃ʶΥ 

Entity ɇɨˊɞɠ ɄŮɟɘɔɟŬűɐ 

username varchar(64) To nickname ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ 

ugroup varchar(64) ȼ ɞɛɎŭŬ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜɐəŮɘ 

role ENUM('admin','user') ɇŬ ŭɘəŬɘɩɛŬŰɎ Űɞɡ ůŰɖɜ ˊɚŬŰűɧɟɛŬ 

fulName varchar(255) ɃɜɞɛŬŰŮˊɩɜɡɛɞ 

lastSeen Timestamp ɇŮɚŮɡŰŬɑŬ ůɨɜŭŮůɖ ůŰɖɜ ˊɚŬŰűɧɟɛŬ 

password varchar(255) ɀɡůŰɘəɧɠ əɤŭɘəɧɠ Ůɘůɧŭɞɡ 

email varchar(255) ȼɚŮəŰɟɞɜɘəɐ ŭɜůɖ 

phone varchar(45) ɇɖɚɏűɤɜɞ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ 
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¶ Server: ɳʾ˄ʰʽ ʽˋ˔ˎˊˈˌ ˍˏˉˇˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʱʻʶ serverΦ ɴˍˋʽ 
ʷ˔ˇˎ˃ʶΥ 
 

Entity ɇɨˊɞɠ ɄŮɟɘɔɟŬűɐ 

name varchar(255) To ɧɜɞɛŬ Űɞɡ server 

rack varchar(5) To rack ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɖɛɏɜɞɠ 

ugroup varchar(255) ȼ ɞɛɎŭŬ ɢɟɖůŰɩɜ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜɐəŮɘ 

model varchar(255) ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɐɠ əŬɘ ɛɞɜŰɏɚɞ 

utype ENUM('1u', '2u'Χ '6u', '7u'') ȹɘŬůŰɎůŮɘɠ ůŮ u 

location varchar(45) Ūɏůɖ ˊɞɡ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ůŰɞ rack 

eth0 smallint ɄɧɟŰŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɖ eth0 əɎɟŰŬ ůŰɞ switch 

eth1 smallint ɄɧɟŰŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɖ eth1 əɎɟŰŬ ůŰɞ switch 

Ilo smallint 
ɄɧɟŰŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɖ ɘɚɞ əɎɟŰŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

ůŰɞ switch 

kvm Varchar(15) To KVM ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭŮɛɏɜɞɠ 

kvm-port INT ȼ ˊɧɟŰŬ Űɞɡ KVM ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭŮɛɏɜɞɠ 

pduA smallint ȼ ˊɧɟŰŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ A pdu Űɞɡ rack 

pduB smallint ȼ ˊɧɟŰŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ ȸ pdu Űɞɡ rack 

eth0Alias varchar(255) H ˊɧɟŰŬ Űɞɡ switch Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɖ eth0 

Eth1Alias varchar(255) H ˊɧɟŰŬ Űɞɡ switch Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɖ eth1 

iloAlias varchar(255) H ˊɧɟŰŬ Űɞɡ switch Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɖ ilo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ KVM: ɳʾ˄ʰʽ ʽˋ˔ˎˊˈˌ ˍˏˉˇˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄˖˄ 
KVMΦ ɴˍˋʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶΥ 
 

Entity ɇɨˊɞɠ ɄŮɟɘɔɟŬűɐ 

ip varchar(15) IP address Űɞɡ KVM 

name varchar(64) ɇɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ KVM 

type ENUM('32','64') Ƀ Űɨˊɞɠ Űɞɡ KVM (32ports ɐ 64 ports) 

rack varchar(5) Rack ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞ 

eth Smallint ɄɧɟŰŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ůŰɞ switch 
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¶ vˁmPorts: ɳʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰ˃ˇˌ  ̱ ˏˉˇˌ (weak entity)  ˁ ʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
ˁʱʻʶ ˉˈˊˍʰˌ ˍˇˎ KVM ̀ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁʶʽ ˍˇˎ Data Center . ɴˍˋʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶΥ 
 

Weak entity ɇɨˊɞɠ ɄŮɟɘɔɟŬűɐ 

Port Int O Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɖɠ ˊɧɟŰŬɠ 

Kvm varchar(15) ɇɞ kvm ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŬɜɐəŮɘ ɖ ˊɧɟŰŬ 

server varchar(255) 
ɇɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ server ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞɠ ůô 

ŬɡŰɐ Űɖ ˊɧɟŰŬ 

ugroup varchar(255) ȼ ɞɛɎŭŬ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜɐəŮɘ ɖ ˊɧɟŰŬ Űɞɡ KVM 

 

 

 

 

 

 

¶ Racks: ɳʾ˄ʰʽ ʽˋ˔ˎˊˈˌ ˍˏˉˇˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʽˁˊʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ 
Data CenterΦ ɴˍˋʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶΥ 
 

Entity ɇɨˊɞɠ ɄŮɟɘɔɟŬűɐ 

name varchar(5) ɇɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ Rack 

type ENUM('42u') Ƀ Űɨˊɞɠ Űɞɡ ɘəɟɘɩɛŬŰɞɠ 

model varchar(45) Ƀɑəɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ɛɞɜŰɏɚɞɡ Űɞɡ ɘəɟɘɩɛŬŰɞɠ 

 

 

 

 

 

¶ pdu: ɳʾ˄ʰʽ ʽˋ˔ˎˊˈˌ ˍˏˉˇˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄˖˄ 
ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ (pduΩs). ɴˍˋʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶΥ 
 

Entity ɇɨˊɞɠ ɄŮɟɘɔɟŬűɐ 

ip varchar(15) IP address Űɞɡ pdu 

rack varchar(5) Rack ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞ 

kvm

ip

rack

eth

name

type

portkvm server

kvmPorts

ugroup

racks

name

model type
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name varchar(16) ȳɜɞɛŬ Űɞɡ pdu 

eth int ɄɧɟŰŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ůŰɞ switch 

bank Varchar(1) Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ pdu ůŮ əɎɗŮ ɘəɟɑɤɛŬ  

 

 

 

 

 

 

¶ switch: ɳʾ˄ʰʽ ʽˋ˔ˎˊˈˌ ˍˏˉˇˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ 
ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄˖˄ switch. ɴˍˋʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶΥ 
 

Entity ɇɨˊɞɠ ɄŮɟɘɔɟŬűɐ 

ip varchar(15) IP address Űɞɡ switch 

rack varchar(5) Rack ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞ 

name varchar(8) ɇɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ switch 

 

 

 

 

 

 

2.3 ɣɻʐɻʎʆʀʑʙ Entity -Relationship (ER) diagram  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ˍʽˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ Υ ƎǊƻǳǇǎΣ 
ǳǎŜǊǎΣ ǎŜǊǾŜǊΣ ƪǾƳΣ ƪǾƳtƻǊǘǎΣ ǊŀŎƪǎΣ ǇŘǳΣ ǇŘǳtƻǊǘǎΣ ǎǿƛǘŎƘΣ ǎǿƛǘŎƘtƻǊǘǎΣ ˃ʶ ˍʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏˋʰ˃ʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ ʁʽ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ 
˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʷˋʶʽˌ Υ 

ɶ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ƎǊƻǳǇǎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ м 
ˉˊˇˌ ɿ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ǳǎŜǊǎ ˃ʶ 
ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ users_to_groups. 

 

ɶ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ƎǊƻǳǇǎ ̀ ˎ˄ʵʷʶˍʰʽ 1 
ˉˊˇˌ ɿ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ǎŜǊǾŜǊ 
˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ server_to_groups. 

server groupsserver_to_groups1 N

 

ɶ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ǊŀŎƪǎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ м 
ˉˊˇˌ ɿ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ǎŜǊǾŜǊ 
˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ server_to_rack.  

pdu

ip

eth

name

rack

bank

switch

ip

name rack

groups usersusers_to_groups1 N

racks serverserver_to_rack1 N
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ɶ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ǊŀŎƪǎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ м 
ˉˊˇˌ ɿ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ǇŘǳ ˃ʶ 
ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ pdu_to_rack.  

ɶ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ǊŀŎƪǎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ м 
ˉˊˇˌ м ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ǎǿƛǘŎƘ 
˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ switch_to_rack.  

ɶ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ǊŀŎƪǎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ м 
ˉˊˇˌ ɿ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ƪǾƳ ˃ʶ 
ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ kvm_to_racks.  

ɶ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ƪǾƳ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ м 
ˉˊˇˌ ɿ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ 
ƪǾƳtƻǊǘǎ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ 
kvmPorts_to_kvm.  

ɶ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ǎŜǊǾŜǊ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ b 
ˉˊˇˌ м ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ 
ƪǾƳtƻǊǘǎ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ 

server_to_kvmPorts_kvm.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6 - Entities Relationships 

ɴˍˋʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖  ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ E-R ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ (fig-13ύ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍˇ EER ɻ ʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ MySQL (fig-14). 
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Figure 13 - ER diagram 
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Figure 14 - MySQL EER diagram 
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2.4 ɞʉʐʋʇʘʏ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʂʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶΦ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˄ʷʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄ όadd group)                                                                                                                     
ɾʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ 
˄ʷʰ ˇ˃ʱʵʰ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ̄ ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ̱ ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌΦ όʂ˄ˇ˃ʰΣ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ). 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˄ʷˇˎ ˔ˊʺˋˍʹ  όadd user)                                                                                                                   
ɾʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ̩ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ 
˔ˊʺˋˍʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 
ʰ˄ʺˁʶʽ ˁʰʽ ̱ ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎΦ όʂ˄ˇ˃ʰ ̝ ˊʺˋˍʹ, ˁ ˖ʵʽˁˈˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˁˍ˂). 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˄ʷˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺ όadd server)                                                                                                                     
ɾʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ̒ ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋʻʷˋʶʽ  
ˁʰʽ˄ˇˏˊʽˇ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺ ˉˊˇˌ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʾʰ ˋˍˇ datacenter  ˁ ʰʽ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ˋˍʹ ʲʱˋʹ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ̄ ˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ̱ ˇ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺ ʰˎˍˈ˄Φ όʂ˄ˇ˃ʰΣ ̌ ˃ʱʵʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 
ʰ˄ʺˁʶʽΣ ˉˈˊˍʶˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾΣ ˁˍ˂ύΦ 

 

2.5 ɞʍʖʐʙʎʀʅʏ ɻʉʗʆʐʂʎʂʏ ʐʂʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˃ʶˊʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ 
ˋʶ aȅ{v[Φ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ aȅ{v[ ʲˊʾ̀ˁ ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰΦ  

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˇ˃ʱʵʰˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʺ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
(getGroups).  
 

 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˔ˊʺˋˍʹ ʴʽʰ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ʶʽˋˈʵˇˎ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ 
(getUsers). 
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¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˔ˊʺˋˍʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˔ˊʺˋˍʹ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ 
ʶˉʽˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰˌ ˈ˂ʰ ˍˇˎ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ (getUserByUsername). 
 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˔ˊʺˋˍʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˇ˄ˇ˃ʰˍʶˉ˗˄ˎ˃ˇ ˍˇˎ ̝ ˊʺˋˍʹ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ 
ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʁ ˉʽˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˍˇ˄ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ 
(getUserByFullName). 
 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ KVM ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ kvm ̀ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇˌ ʷ˄ʰˌ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺˌ (getKvms). 
 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ KVM ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ ɻ ʹ˂ʰʵʺ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˇˊˍ˗˄ 
(getKvmType). 
 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ rack ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ̍ ˄ˇ˃ʰ ̱ ˇˎ  (getRacks). 
 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ pdu h ˄ʱ rack ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ̍ ˄ˇ˃ʰ ̱ ˇˎ  (getRackPdu). 
 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ǎǿƛǘŎƘ ʰ˄ʱ ǊŀŎƪ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ  όƎŜǘwŀŎƪ{ǿƛǘŎƘύΦ 
 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ǎŜǊǾŜǊ  ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎΣ ˍˇ 
˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ʽˁˊʾ˖˃ʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇ όƎŜǘ{ŜǊǾŜǊǎύΦ 
 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ǎŜǊǾŜǊ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰˌ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍʷˌ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˍˇ˄ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄  όƎŜǘ{ŜǊǾŜǊǎ.ȅbŀƳŜύΦ 
 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ǎŜǊǾŜǊǎ ʰ˄ʱ ǊŀŎƪ ˃ʶ ʲʱˋʹ ̱ ˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ ǊŀŎƪ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰˌ ˈ˂ˇˎˌ 
ˍˇˎˌ ǎŜǊǾŜǊǎ ˉˇˎ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʶʾ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ǊŀŎƪ όƎŜǘ{ŜǊǾŜǊǎtŜǊwŀŎƪύΦ 
 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ǎŜǊǾŜǊǎ ʰ˄ʱ ƎǊƻǳǇ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰ  ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰˌ 
ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ǎŜǊǾŜǊǎ ˉˇˎ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˇ˃ʱʵʰ όƎŜǘ{ŜǊǾŜǊǎtŜǊDǊƻup). 
 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˊˍ˗˄ ʵʽˁˍˏˇˎ ʶ˄ˈˌ ǎŜǊǾŜǊ ˁʰʽ ˍˇˎ ǎǿƛǘŎƘ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˃ʶ 
ʲʱˋʹ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˋʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʲʺ˃ʰ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˅ˇˎ˃ʶ ˍˇ ǘǊŀŦŦƛŎ ˍ˖˄ 
ˉˇˊˍ˗˄ ʰˎˍ˗˄ όƎŜǘ{ŜǊǾŜǊ¢ǊŀŦŦƛŎtƻǊǘǎύΦ 
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3. ɝʅʆʐʑɻʆʙ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻ ʈʘʎʖ ʌʍʖʐʋʆʝʇʇʋʑ SNMP 

ʆˇ ̄́ ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ {bat ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˍˇ мфуу ˋʰ˄ ˃ʽʰ ʲˊʰ˔ˏ˔ˊˇ˄ʹ ˂ˏˋʹ ˋˍˇ 
ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʵʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍˇ 
LƴǘŜǊƴŜǘΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʰˉ˂ˈ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʽˁˍˏ˖˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˃ʽˁˊ˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ ʆˇ 
ˉˊˇˋ˖˄ˏ˃ʽˇ ʰˉ˂ˈΣ ˍˇˎ ʰˉˇʵˈʻʹˁʶ ʶˉʶʽʵʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ˇ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 
ʶ˄ˍˇ˂ʷˌΣ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʰʾˍʹˋʹ ̩ - ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΦ ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋʶ 
ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˍˇ {bat ʶʾ˔ʶ ˉ˂ʺˊʹ ʰˉʺ˔ʹˋʹ ̀ ʶ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇΦ 

 

3.1 ɜʅɻʐʚ SNMP; 

¢ƻ {bat ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˋʰ˄ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ 
¢/tκLt ˋˍˇʾʲʰˌ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ¦5t ό¦ǎŜǊ 5ŀǘŀƎǊŀƳ tǊƻǘƻŎƻƭύ ˉʰˁʷˍʰ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˉˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ 
ʰˉ˂ˈ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ 
ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ 5ŀǘŀ /ŜƴǘŜǊ ˍˇˎ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ ɼˊʺˍʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Σ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰ˄ʻʶˁˍʽˁʺ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ʶˉʶˁˍʱˋʽ˃ʹ ˋʶ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ Data Center.   

ɴ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ {bat ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ 
ˉˇ˂˂ʷˌ ƻǇŜƴ ǎƻǳǊŎŜ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ tIt ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹ 
ˈ˂˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ¦5t ˉʰˁʷˍʰ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Φ ʁʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˎˍʷˌ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Σ ˈˉ˖ˌΥ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˎˋˁʶˎʺˌΣ 
ˎˉʶˊ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˋˎˋˁʶˎʺˌΣ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ 

ɶ ʰˉ˂ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍˇ {bat ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇ ˂ˈʴˇˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 
ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽˁˊʰˍʺˋʶʽΣ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ʽˁˊʺ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ʽˋ˔ˏ ˁʰʽ ʵʽˁˍˎʰˁˇˏˌ 
ˉˈˊˇˎˌΦ ¢ƻ {bat ˁʰˍʰ˒ʷˊ˄ʶʽ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶʽ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ 
˃ʽˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ʂˋˇ ˈ˃˖ˌ ˉʽˇ 
ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʷˌ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˍˇ {bat ˍˈˋˇ ʱˊ˔ʽˋʰ˄ ˄ʰ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎΣ ˍʰ 
ˇˉˇʾʰ ʶʾ˔ʰ˄ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΦ ɴˍˋʽ ˍˇ мффо ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʶ ʹ 
ʵʶˏˍʶˊʹ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ό{batǾнύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʺˍʰ˄ ˋʰ˒˗ˌ ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ 
ʷˁʵˇˋʹΣ ˁʰʽ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʹ ˍˊʾˍʹ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ό{batǾоύΦ ɲˎˋˍˎ˔˗ˌΣ ˍʰ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˇʽ ˄ʷʶˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ˍˇˎ 
{bat όʶʽʵʽˁʱ ʹ ˍˊʾˍʹύΣ ʰ˄ʰʽˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ ˍˇ˄ ˈˊˇ Ϧ{ƛƳǇƭŜϦΦ 

ʆˇ ʴʶ˄ʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ¢/tκLt ʵʽˁˍˏ˖˄ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

Å ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɲʽˁˍˏˇˎ - NMS (Network Management Station - 
Manager), ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʰ˂˂ʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˍʷˍˇʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ˇύ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ˁʰˍʰ˃ʶˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʵʾˁˍˎˇ ʺ ʴʽʰ ʶ˒ʶʵˊʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌΦ 

Å ɲʽʰ˔ʶʽˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ɮ˄ˍʽˉˊˈˋ˖ˉˇʽ όManagement Agents), ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΣ ʶˁˍˎˉ˖ˍʷˌΣ ʶˉʰ˄ʰ˂ʺˉˍʶˌ όhubsύΣ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʹˍʷˌ όroutersύΣ ˁΦʰΦ ɮˎˍʷˌ 
ˇʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ʁʽ ʰ˄ˍʽˉˊˈˋ˖ˉˇʽ 
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ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ agent ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ 
ʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶʽΣ ˈˉˇˍʶ ˁʰʽ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΣ ˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰΦ 

Å ɰʱˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ - MIB (Management Information 
Base), ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˊʵʽʱ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ SNMPΦ ɳʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎ agentΦ ɳˉʾˋʹˌ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΣ ˍˇˎˌ agents ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 
ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇʽ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˎˍˇʾ ʷ˔ˇˎ˄ 
ʵʶ˔ʻʶʾΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˃ʽʰˌ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ 
ʴ˄˖ˋˍˈ ˖ˌ ζʰˊ˔ʶʾˇ ɰʱˋʹˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ - MIB fileηΦ ɮˎˍˈ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ 
ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎˉʰˁˇˏˋʶʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ɲˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όStructure of Management 
Information - SMI).ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʹ MIB ̀ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰΦ 

Å ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɲʽˁˍˏˇˎ- ɿɾʄ όNetwork Management Protocol), ˃ʶ 
ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇʽ ˍˈˋˇ ˇ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʽˉˊˈˋ˖ˉˇʽΦ 
ʆˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 
SNMP. 

ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˂ˇʽˉˈ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ̱ ʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌΥ 

 ˓ GET: ɾʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˂ʺ ˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰˁˍʺˋʶʽ ˃ʽʰ 
ˍʽ˃ʺ ʶ˄ˈˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˈˋ˖ˉˇΦ ɴˍˋʽ ʰ˄ʰˁˍʱˍʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ 
ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

 ˓ SET: O ˁʶ˄ˍˊʽˁˈˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˂ʺ ʻʷˍʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˋʶ ˃ʽʰ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˃ʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˃ʽʰˌ 
ʵʽʰ˔ʶʽˊʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

 ˓ TRAP: ɮˎˍʺ ʹ ʶ˄ˍˇ˂ʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˈˋ˖ˉˇ ˁʰʽ 
ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶʽ ˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˈˉˇˍʶ ˁʰʽ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌΦ 

ʃʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ba{ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˁˈ˃ʲˇˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇ ˍˇ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ {bat ˁʰʽ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˃ˇ˄ˈʵˊˇ˃ʹ ʺ ʰ˃˒ʾʵˊˇ˃ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ ʁʽ 
ʵʽʰ˔ʶʽˊʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱˋˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ʰʸʾ ˍˇˎΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽʸˈ˃ʶ˄ʹ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇΦ ʅˎ˄ʶ˔ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˇ 
ʰ˄ˍʽˉˊˈˋ˖ˉˇˌ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʶʾ-ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʶʾ ˍʰ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˍʷ˂˄ˇ˄ˍʰʽ ʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ˃ʾʰ ʱ˂˂ʹ {bat ˇ˄ˍˈˍʹˍʰΦ 

 

3.2 ɨʉʋʈɻʐʋʇʋɾʚɻ ʐʖʉ OIDs 

ɮ˄ ˉʶˊʱˋˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˃ʽʰˌ ɾɹɰ ʰˎˍʺ ˃ˇʽʱʸʶʽ ˋʰ˄ ʷ˄ʰ ʵʷ˄ˍˊˇ ˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ˋˍʹ ˊʾʸʰ ˍˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˈ˄ˇ˃ʰΣ ʰ˂˂ʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˎˉˇʵʷ˄ˍˊʰ ˁʰʽ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˉˇˎ ˍˇ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Φ ʆˇ ˁʱʻʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˎˉˇʵʷ˄ˍˊˇ ʰ˄ʺˁʶʽ ˁʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈΦ 
ʂˋˇ ʶʾ˃ʰˋˍʶ ˋˍʹ˄ ˁˇˊˎ˒ʺ ˍˇˎ ʵʷ˄ˍˊˇˎ ˁʰʽ ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˇʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ ˁʰʽ ʴ˄˖ˋˍˇʾΣ ʶ˄˗ ˈˋˇ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˈ˃ʰˋˍʶ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʰˍ˗ˍʶˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍˇˎ 
ʵʷ˄ˍˊˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˃ʹ ʴ˄˖ˋˍˇˏˌ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΦ ʁʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ 
ʰˎˍˇʾΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʻʷˋʹ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˁʱʻʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ʵʷ˄ˍˊˇˎ Σ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ 
ˁ˗ʵʽˁʰ Σ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˈˍʰ˄ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˃ʲˇ˂ˇ ζΦη όŘƻǘύ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ˈˍʽ ˉʱ˃ʶ ˋʶ ʷ˄ʰ 
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˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ɴˍˋʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈˌ ˁ˗ʵʽˁʰˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˁ˂ʱʵˇˎ ˍˇˎ 
ʵʷ˄ˍˊˇˎΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ʵʷ˄ˍˊˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ 
ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ L{hΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ ˁ˖ʵʽˁˈ LΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ hwDΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ 
ˁ˖ʵʽˁˈ мΦоΣʶ˄˗ ˋˍʰ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ Σ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ŎƛǎŎƻΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 
ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ ˁ˖ʵʽˁˈ мΦоΦсΦмΦпΦмΦфΦ ʅ˔ʶʵˈ˄ ˉʱ˄ˍʰ ˍʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ʰˎˍʱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉʱˊʰ 
ˉˇ˂˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˁʰʻʽˋˍʱ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʹ ˍʹ˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ 
ˈˋˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˇʵʶˏˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ʵʷ˄ˍˊˇ ˍˈˋˇ ˉʽˇ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ʷ˖ˌ ʰʵˏ˄ʰˍʹ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʹ 
ʰˉˇ˃˄ʹ˃ˈ˄ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˁ˖ʵʽˁ˗˄ ˍˇˎˌΣ ʶˁˍˈˌ ˁʰʽ ʰ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹ ˃ʶ ˈ˂ˇ ˍˇ 
ʵʷ˄ˍˊˇ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ʰ˄ʱ ˉʱˋʰ ˋˍʽʴ˃ʺ όˉˊʱʴ˃ʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍˇύΦ ɳʵ˗ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˂ˇʽˉˈ˄ 
˃ʾʰ ʶ˅ʾˋˇˎ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ɾɹɰΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˋˍˇ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ba{ ʺ 
ŀƎŜƴǘ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌΣ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˁ˖ʵʽˁ˗˄ ʴʽʰ 
ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍˇˎ ʵʷ˄ˍˊˇˎΦ  

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹ ˋˍˇ ʵʷ˄ˍˊˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 
ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ˍˇˎ ˁ˂ʱʵˇˎ ˉˇˎ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˉˊˇˋˉʶ˂ʱˋˇˎ˃ʶ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 
ˇ˄ˈ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱʵˇˎ όʁɰW9/¢ L5 ʺ hL5ύΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʲʷʲʰʽʰ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˒ˇˊˍ˖ʻʶʾ ˍʰ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ɾɹɰ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ɾɹɰ ʵʷ˄ˍˊˇˎΣ 
˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˄ʰ ˇˉˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ Υ 

Root-Node

ccitt(0) iso(1) joint(2)

org(3)

dod(6)

internet(1)

directory(1) mgmt(2) experimental(3) private(4)

 

Figure 15 - ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ MIB ɻ ʷ˄ˍˊˇˎ 

ʅˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˋ˔ʶʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍʰ definitions ̒ ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ Υ 

internet  OBJECT IDENTIFIER  ::=   {iso  org(3)  dod(6)  1} 

directory  OBJECT IDENTIFIER  ::=   {internet  1} 

mgmt  OBJECT IDENTIFIER  ::=   {internet  2} 

experimental OBJECT IDENTIFIER  ::=   {internet  3} 

Private  OBJECT IDENTIFIER  ::=   {internet  4} 

ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ɹ ʽʰ ̱  hOIDs ˁ ʰʽ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍˇˎˌΣ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 
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3.3 ɚʍʔʅʐʀʆʐʋʉʅʆʙ ʐʋʑ SNMP 

¢ƻ {bat ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˋʰ˄ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ 
¢/tκLt ˋˍˇʾʲʰˌ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ¦5t ό¦ǎŜǊ 5ŀǘŀƎǊŀƳ 
tǊƻǘƻŎƻƭύΦ ɱʽʰ ʷ˄ʰ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ˄ 
ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ɾɹɰ ˋˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˒ʽ˂ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ {bat ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 
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Figure 16 - ʆˊˈˉˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ SNMP 

¢ƻ {bat ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍʰ ʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ¦5t ˋˍʹ ʻˏˊʰ όǇƻǊǘύ мсмΦ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ʻˏˊʰ 
ˋˍʷ˂˄ʶʽ ˇ ƳŀƴŀƎŜǊ όʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ ˍʰ 
ʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ˄ ŀƎŜƴǘ όʰ˄ˍʽˉˊˈˋ˖ˉˇύ ʰˉˈ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʵʽˁʺ ˍˇˎ ʻˏˊʰΦ ɶ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ˍˇˎ 
ŀƎŜƴǘ ˋˍʷ˂˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ʾʵʽʰ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ʻˏˊʰ ˍˇˎ ƳŀƴŀƎŜǊΦ ʁ ƳŀƴŀƎŜǊ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶʽʵˇˉˇʽʺˋʶʽˌ 
ό¢ǊŀǇǎ ˁʰʽ LƴŦƻǊƳwŜǉǳŜǎǘǎύ ˋˍʹ ʻˏˊʰ мснΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˇ ŀƎŜƴǘ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʱʴʶʽ ʶʽʵˇˉˇʽʺˋʶʽˌ 
ʰˉˈ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʻˏˊʰΦ 

ɶ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ 
ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ŀƎŜƴǘǎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ 
(PDU, Protocol Data Units). 

ɼʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰˎˍʷˌ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋʶ 
ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ʰˎˍˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˉʰˁʷˍˇ ˁʰʽ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱˋˋʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ 
¦5tΦɶ ˉˊ˗ˍʹ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ {batΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ {batǾм ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˉʷ˄ˍʶ ʲʰˋʽˁʱ t5¦ǎΦ ʅˍʹ˄ 
ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ {batǾн ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ ʰˁˈ˃ʹ ʵˏˇ t5¦ǎΣ ˍʰ 
DŜǘ.ǳƭƪwŜǉǳŜǎǘ ˁʰʽ LƴŦƻǊƳwŜǉǳŜǎǘΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˋˍˇ {batǾоΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ 
ʷˁʵˇˋʹ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶΦ ʂ˂ʰ ̱ ʰ PDUs ̫ ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˃ˇˊ˒ʺ. 

Figure 17 - PDU 
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ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ Υ 

InformRequest 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹ όˉʰʴʾʵʰύ ʶ˄ˈˌ ƳŀƴŀƎŜǊ ˋʶ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇΦ ʆˇ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ t5¦ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ {batǾн-¢ǊŀǇΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ 
ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˉʰʴʾʵʰˌΦ ɶ ʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ƳŀƴŀƎŜǊ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ʱ˂˂ˇ ʺˍʰ˄ ʺʵʹ 
ʶ˒ʽˁˍʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˃ʽʰ ˉʰʴʾʵʰ όǘǊŀǇύΣ ʰ˂˂ʱ 
ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˍˇ {bat ˍˊʷ˔ʶʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ¦5tΣ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ʹ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ˉʰˁʷˍʰ ˉˇˎ ˔ʱ˄ˇ˄ˍʰ˄ ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ˄ 
ˋˍˇ˄ ƳŀƴŀƎŜǊΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʹ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˍʹˌ ˉʰʴʾʵʰˌ όǘǊŀǇύ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹΦ ʆˇ 
ˋˎʴˁˊʽ˃ʷ˄ˇ t5¦ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˂ˇʽˉˈ˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˂ˏˋʶʽ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ʹ 
ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ όŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘύ ˂ʺ˕ʹˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʰˎˍʺ˄ ˇ ʵʷˁˍʹˌ ˍˇˎ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍˇˌ ʰ˒ˇˏ 
ˍˇ ˂ʱʲʶʽ ʰˉʰ˄ˍʱ ˃ʶ ʷ˄ʰ wŜǎǇƻƴǎŜ t5¦Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 
ˉˇˎ ʵʷ˔ˍʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ LƴŦƻǊƳwŜǉǳŜǎǘΦ ʆˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ t5¦ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ʶʽˋʺ˔ʻʹˁʶ 
ˋˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ ό{batǾнύΦ 

SetRequest 

ɴ˄ʰ ʰʾˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ƳŀƴŀƎŜǊ ˋˍˇ˄ ŀƎŜƴǘ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˃ʽʰˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ʺ ˃ʽʰˌ 
˂ʾˋˍʰˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʰ˂˂ʱʸˇˎ˄ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄˖˄ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ όǾŀǊƛŀōƭŜ ōƛƴŘƛƴƎǎύ ˁʰʽ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˗˃ʰ ˍʹˌ ʰʾˍʹˋʹˌΦ ɶ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍ˖˄ 
ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ˃ʽʰ ʰˍˇ˃ʽˁʺ όŀǘƻƳƛŎύ ʶ˄ˍˇ˂ʺ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ʵʹ˂ʰʵʺ 
ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʶˁʶʾ˄ʹ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʺ ˍʹˌ ʰˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʶˋˍˇˏ˄ ʱ˂˂ʶˌΦ ɶ 
ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ˉˇˎ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˍʽ˃ʷˌΦ 

GetNextRequest 

ɴ˄ʰ ʰʾˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ƳŀƴŀƎŜǊ ˋˍˇ˄ ŀƎŜƴǘ  ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋʶʽ ˍʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ 
ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎˌΦ ʆˇ ʰʾˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶʽ ˃ʽʰ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˂ʶ˅ʽˁˇʴˊʰ˒ʽˁʱ 
ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʺ ɾɹɰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌΦ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰ˄ʰˁˍʹʻʶʾ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ʹ ɾɹɰ ˍˇˎ 
ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˗ˉˇˎ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˍʹˌ ˃ʶ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ 
GetNextRequest. 

GetBulkRequest 

ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʷˁʵˇˋʹ ˍʹˌ DŜǘbŜȄǘwŜǉǳŜǎǘΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ʶʽˋʺ˔ʻʹˁʶ 
ˋˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ {batΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʰʾˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ƳŀƴŀƎŜǊ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ 
ŀƎŜƴǘ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ʶˉʰ˄ʰ˂ʺ˕ʶʽˌ ˍˇˎ DŜǘbŜȄǘwŜǉǳŜǎǘΦ ɳˉʽˋˍˊʷ˒ʶʽ ˃ʽʰ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ˃ʶ 
ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰʾˍʹˋʹΦ ʇˉʱˊ˔ʶʽ 
ʰˁˈ˃ʰ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʹ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ όƴƻƴ-ǊŜǇŜŀǘŜǊǎύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ 
ˍ˖˄ ˃ʷʴʽˋˍ˖˄ ʶˉʰ˄ʰ˂ʺ˕ʶ˖˄Φ 

Response 

ɳˉʽˋˍˊʷ˒ʶʽ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ όŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘύ ˍˇˎ ŀƎŜƴǘ 
ˋˍˇ˄ ƳŀƴŀƎŜǊ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʹ ˂ʺ˕ʹ ˍ˖˄ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ DŜǘwŜǉǳŜǎǘΣ {ŜǘwŜǉǳŜǎǘΣ 
GetNextRequest, GetBulkRequest and InformRequest. ɶ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʰ ˉʶʵʾʰ ŜǊǊƻǊ-ǎǘŀǘǳǎ ˁʰʽ ŜǊǊƻǊ-ƛƴŘŜȄΣ ˈˉˇˎ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ 
ˁʰʽ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶΦ ʃʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˖ˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ-ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ 
ˋˍʽˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ƎŜǘ ˁʰʽ ǎŜǘΣ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ t5¦ ˇ˄ˇ˃ʰʸˈˍʰ˄ DŜǘwŜǎǇƻƴǎŜ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʷˁʵˇˋʹ 
ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎόрɿɾʄ˄мύΦ 

Trap 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹ όˉʰʴʾʵʰύ ˍˇˎ ŀƎŜƴǘ ˋˍˇ˄ ƳŀƴŀƎŜǊ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 
ʆˇ ˃ʺ˄ˎ˃ʰ ˉˇˎ ˋˍʷ˂˄ʶˍʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ 
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ǎȅǎ¦Ǉ¢ƛƳŜΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍˇ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˔ˊˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ 
ʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌ όˉʰʴʾʵʰˌύ ˁʰʽ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʰˁˈ˃ʰ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʷˌ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΦ ʁ 
ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄ ˉʰʴʾʵʰˌΣ ˇʽ 
ˇˉˇʾʶˌ ʶˉʾˋʹˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ɾɹɰΦ 

GetNextRequest 

ɴ˄ʰ ʰʾˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ƳŀƴŀƎŜǊ ˋˍˇ˄ ŀƎŜƴǘ ʴʽʰ ʰ˄ʰˁˍʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˃ʽʰˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ʺ ˃ʽʰˌ 
˂ʾˋˍʰˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʰ˄ʰˁˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄˖˄ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ όǾŀǊƛŀōƭŜ ōƛƴŘƛƴƎǎύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ʰˎˍˇˏˋʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎˌ ʵʶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ ɶ 
ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ˃ʽʰ ʰˍˇ˃ʽˁʺ όŀǘƻƳƛŎύ ʶ˄ˍˇ˂ʺ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ʰ˄ˍʽˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʶˁʶʾ˄ʹ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʺ ˍʹˌ ʰˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ˄ʰ 
ʶˁˍʶ˂ʶˋˍˇˏ˄ ʱ˂˂ʶˌΦ ɶ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ˉˇˎ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌΦ 

 

3.4 ɨʅ ʀʆɿʝʎʀʅʏ ʐʋʑ SNMP 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʹ ǾŜǊǎƛƻƴ-н ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ {bat ʴʽʰ н 
ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌ Υ 

¶ Security issue. H 2ʹ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʷˋ˖ 
ˍʹˌ ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʹˌΣ ˍʹˌ ʰˉˈˁˊˎ˕ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ ˁʱʻʶ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

 

¶ Compatibility issue. ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʵʶ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽʸʰ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʷˋ˖ 
ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ version-3, ʁ ˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʹ нʹ ̫ ˁʵˇˋʹ ʺˍʰ˄ ˃ˇ˄ˈʵˊˇ˃ˇˌΦ 

ɮˌ ʵˇˏ˃ʶ ˈ˃˖ˌ ˂ʾʴˇ ˉʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʽˌ о ʶˁʵˈˋʶʽˌΦ 

 

3.4.1 SNMPv1 

ɶ ˉˊ˗ˍʹ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ( SNMPv1) ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˍ ̌1988 ˁ ʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏˋʶ 
ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ˈˉ˖ˌ ˍ ̌User Datagram Protocol (UDP), ˍ ̌Internet 
Protocol (IP), ̱  ̌OSI Connectionless Network Service (CLNS), ˍ ̌AppleTalk Datagram-Delivery 
Protocol (DDP), h˂˂ʱ ˁ ʰʽ ̱  ̌Novell Internet Packet Exchange (IPX). 

ʆˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ {bat ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ¦5t ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ 
˔˖ˊʾˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹ όŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ-ƭŜǎǎύΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʵʶ˄ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˁʰ˃ʾʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ 
ˋˍʰʻ˃ˈ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ŀƎŜƴǘǎ ˍˇˎΦ ɱʽϥ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇ ˁʰʽ ˁʱʻʶ 
ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ŀƎŜƴǘǎ ˍˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˅ʶʽ 
ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʱ˂˂˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ όˍˇ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ˇ ǇƻƭƭƛƴƎύ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇ ʶˏˊˇˌ ʸ˗˄ʹˌ 
όōŀƴŘǿƛŘǘƘύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ʽʵʾ˖ˌ ˈˍʰ˄ ʰˎˍˈ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʵʽˁˍˏˇˎ ʶˎˊʶʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ό²ɮɿύ ˈˉˇˎ 
ˇʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌΦ 

ʂ˃˖ˌ ˈˋˇ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʽˇ ʵʽʰʵˇ˃ʷ˄ʹ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ ˍˈˋˇ ʷʲʴʰʽ˄ʰ˄ 
ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˔ʶΦ ɮˎˍˈ ˋˎ˄ʷʲʰʽ˄ʶ ʴʽʰˍʾ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 
ˍʰˎˍˈˍʹˍʰˌ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶ˄ˈˌ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǎǘǊƛƴƎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʺˍʰ˄ ʷ˄ʰ 
ʶʾʵˇˌ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌΣ ˉˇˎ ˃ʶˍʰʵʽʵˈˍʰ˄ ˋʰ˄ ʰˉ˂ˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˂ʺ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ɶ ˇ˃ʱʵʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍ˗˄ ˉˇˎ ˍˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʶ ʰˊ˔ʽˁʱ ʶʾ˔ʶ ʵʶʽ ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ 
ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˔ʰ˄ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʹʻʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʰˊ˔ʽˁʱ 
ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˖ˌ ʷ˄ʰ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ˈ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ ˍˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʺˊʻʶ 
ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʶˎ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΣ 
ʶ˅ʰ˄ʱʴˁʰˋʶ ˍʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎΦ ɰʷʲʰʽʰ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʶ˒ʽˁˍˈ ˁʰʻ˗ˌ ˍʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ 
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˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʹ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʺˍʰ˄ ˋʰ˄ ʷ˄ʰ ˃ʰˁˊʽ˄ˈ ˈ˄ʶʽˊˇ ʴʽʰ 
ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶˍʰʽˊʾʶˌΦ 

 

3.4.2 SNMPv2 

ʆˇ мффн ʹ L9¢C ˉʰˁʶˍʱˊʽˋʶ ʷ˄ʰ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʶ ˍʹ˄ ˄ʷʰ 
ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ {bat ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʶ ˋʰ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ ʷˁʵˇˋʹ ό{batǾнύΦ ʅʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ 
ʴ˄ʺˋʽʰ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ {bat Σ ʰˎˍʺ ʹ ˄ʷʰ ʷˁʵˇˋʹ ˎˉˇˍʾʻʶˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˍʽˌ 
ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ό˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʹˌΣ ˍʹˌ ʰˉˈˁˊˎ˕ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ 
ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʱʻʶ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύΦ 

¶ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶ ˉʽˇ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ό˃ʶ ˍʹ 
˄ʷʰ ʶ˄ˍˇ˂ʺ ϥDŜǘ.ǳƭƪϥύΦ 

¶ ʆˇ ˔ˍʾˋʽ˃ˇ ˍʹˌ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍ˗˄Φ 

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ {bat ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʶ˅ʰ˂ʶʾ˕ʶʽ ˁʱˉˇʽʰ 
ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʷˁʵˇˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶʽ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ 
˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ όʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ¢/tκLtύ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ˉˇˎ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ h{LΦ ʆʰ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ κ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ {batǾн ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ɼʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˇ˃ʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

¶ ɿʷʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ 

¶ ɿʷʶˌ ɾɹɰ 

¶ ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ όˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ̱̀ˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ-7) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ SNMPv1 SNMPv2 

ɳ˅ʰˁˊʾʲ˖ˋʹ 
ʴ˄ʹˋʽˈˍʹˍʰˌ 
(Authentication) 

ɾʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇ˄ 
ˉʰˊʰ˂ʺˉˍʹ ˄ʰ ʶ˅ʰˁˊʽʲ˗ˋʶʽ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ˃ʺ˄ˎ˃ʰ 
ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹ ˉʹʴʺ ˁʰʽ 
ʶʾ˄ʰʽ ʷʴˁʰʽˊˇΦ ɶ ʶ˅ʰˁˊʾʲ˖ˋʹ ˉʶˍˎ˔ʰʾ˄ʶˍʰʽ 
ˉˊˇˋʰˊˍ˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ˄ ˃ˎˋˍʽˁˈ ˁ˖ʵʽˁˈ ˋˍˇ 
˃ʺ˄ˎ˃ʰΦ 

 V  

ɾˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰ 
(Privacy) 

ɶ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ 
˃ʶˍʰʵʾʵˇ˄ˍʰʽΣ ʰˉˈ ˎˉˇˁ˂ˇˉʺΦ  V  

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ 
ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ όAccess 
Control) 

ʃʶˊʽˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ 
ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˃ʷˊˇˌ ʶ˄ˈˌ MIB ˁʰʽ 
ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˎˉˇˋˏ˄ˇ˂ˇ ʶ˄ˍˇ˂˗˄Φ ¶  ¶  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7 - ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˍˇˎ SNMPv1 & SNMPv2 

ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 
SNMPv2 ̄ ʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰΦ 

 

3.4.3 SNMPv3 

¢ƻ мффу ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˍʹˁʶ ʹ ˍˊʾˍʹ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ {batǾо ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʽˈˊʻ˖ˋʶ 
ˁʱˉˇʽʶˌ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʶˌ ˋˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ˍˇˎ {bat ˈˋˇ˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˁˊʾʲ˖ˋʹ 
ʴ˄ʹˋʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏʶˍʰʽ ˁʰ˄ʶʾˌ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍˇ 
{batΦ ʆˇ {batǾо ʵʶ˄ ʰ˄ˍʽˁʰʻʽˋˍʱ ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʰ˂˂ʱ ˇˊʾʸʶʽ ˁʱˉˇʽʶˌ 
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ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ 
{batǾн ʺ ˍˇ {batǾмΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍʹ˄ ˍˊʾˍʹ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ {bat ʷ˔ˇˎ˄ 
ʶʽˋʰ˔ʻʶʾ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˁˊˎˉˍˇʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽΣ ˇ 59{ ό5ŀǘŀ 9ƴŎǊȅǇǘƛƻƴ {ǘŀƴŘŀǊŘύΣ ˇ a5рΣ ˇ 
SHA-1 (Secure Hash Algorithm-мύ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ʹ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
˃ʷˋ˖ ˍˇˎ Ia!/ όIŀǎƘ aŜǎǎŀƎŜ !ǳǘƘŜƴǘƛŎŀǘƛƻƴ /ƻŘŜύΦ 

¢ƻ {batǾо ˇˊʾʸʶʽ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˔ˊʺˋˍʹ ό¦ǎŜǊ {ŜŎǳǊƛǘȅ Model - ¦{aύ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʰ ˉʶʵʾʰ ˍʹˌ ʶˉʽˁʶ˒ʰ˂ʾʵʰˌ ˍˇˎ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍˇˌΦ ¢ƻ ¦{a ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 
ʶ˅ʰˁˊʾʲ˖ˋʹˌ ʴ˄ʹˋʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˃ˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ ɴ˔ʶʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 
ʶ˄ʱ˄ˍʽʰ ˋʶ ʰˉʶʽ˂ʷˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
ʰˉ̌ˁʱ˂ˎ˕ʹˌΦɳˉʾˋʹˌ ˍˇ {batǾо ˇˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ 
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ ɮˁˈ˃ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ t5¦Φ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ {batǾо ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ Υ 
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Figure 18 - ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎ SNMPv3 

. 

 

3.5 ɩɻʍɻɿʀʚɾʈɻʐɻ ʔʍʙʎʂʏ SNMP ʎʐʂʉ ʌʇɻʐʒʝʍʈɻ 

ʂˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʰ˃ʶ ˋˍʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ʷʴʽ˄ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ SNMPv2 
ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎΦ ɶ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ {bat ʵˈʻʹˁʰ˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ {bat ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʹ PHP, 
ˈˉ˖ˌ ʻʰ ʵˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʴˊʱ˒ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ 
ʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʹ PHP ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ LC ˍʹˌΣ ˄ʰ 
ˍʽ̩ ˃ʶˍʰ˒ˊʱˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽΦ 

ɮˊ˔ʽˁʱ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʰ˃ʶ ˍʰ ʶ˅ʺˌ н ʰˊ˔ʶʾʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ includeΣ ˍˇ snmpConstants.php  ˁ ʰʽ 
ˍˇ snmpLib.php 
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snmpConstants.php   

ʅˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ǎƴƳǇ/ƻƴǎǘŀƴǘǎΦǇƘǇ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʶʽˋʱʴʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˔ˊʺˋʽ˃ʰ 
hL5ǎ ˁʱʻʶ ˋˎˋˁʶˎʺˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˈˉˇˍʶ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ˄ʰ 
ˍʰ ˁʰ˂ʷˋˇˎ˃ʶΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ Υ 

  

 

 

 

 

 

snmpLib.php 

  ʅˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄  ˍʽ˃˗˄ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʹˌ ˋˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ ˉˇˎ ˍʽˌ ˔ˊʶʽʰʸˈ˃ʰˋˍʶΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ 

˃ʶˊʽˁʱ ˉʰ́ ʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ Υ 

 

Figure 19 - SNMP h ˊ˔ʶʾʰΦ 

ɳɿʆʁɽɶ Set to PDU outlet 
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ɳɿʆʁɽɶ getAcTemperature  
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4. ɫʔʀɿʚɻʎʂ ɜʍɻʒʅʆʙʏ ɝʅʀʌɻʒʙʏ ɉGUI) 

4.1 ɝʋʈʙ GUI ʌʇɻʐʒʝʍʈɻʏ 

ɶ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍˇˎ D¦L ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʲʰˋʽˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌΦ ʆʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴˊʰ˒ʽˁʱΣ ʹ ʶˏ˔ˊʹˋˍʹ ʵˇ˃ʺΣ ʹ ʶˏˁˇ˂ʹ 
ˉʶˊʽʺʴʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ 
ˍˊˈˉ˖˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ʶ˄ ʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʷ˄ʰ ʱ˃ʶˋˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˋˍʰ ˔ʷˊʽʰ ˍˈˋˇ 
ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄Φ 

ɶ ˉˊ˗ˍʹ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ʵˇ˃ʺˌΦ ɶ 
ˋˎ˄ʺʻʹˌ ʵˇ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʺ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵʽˉ˂ʰ˄ˈ ˋ˔ʺ˃ʰ όfig-20). 
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Figure 20 - ɲˇ˃ʺ GUI ̄ ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍˊʾʰ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ˍˇˎ hǇŜƴ{ƻǳǊŎŜ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Υ ʹ ʴ˂˗ˋˋʰ tIt ˁʰʽ ʹ ƧŀǾŀ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ǎŎǊƛǇǘǎ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌΣ ʹ aȅ{v[ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʺˁʰ˃ʶ 
˄˖ˊʾˍʶˊʰ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ-оΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ 
ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˇ !ǇŀŎƘŜΣ ʴʽʰ ˍˇ ˋˍʺˋʽ˃ˇ ˍˇˎ ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʺ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˍˊʷ˔ʶʽ ʹ 
ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰΦ ʁ !ǇŀŎƘŜ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˍˊʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˋʶ˂ʾʵʶˌ 
ʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ tItΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʶʾ ˃ʶ ˍʹ aȅ{v[ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʱˋʶʽˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽΦ 

 ɳˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʰ˃ʶ ˁʰʽ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ ʷʴʽ˄ʶ 
˔ˊʺˋʹ ˁ˗ʵʽˁʰ ˍʹˌ ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ D¦L ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ǎǿƛǘŎƘ ˍˇˎ ʃɼΦ ɶ 
ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˍˇˎ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˍˇˎ ʃɼ ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶʽ ˁʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˃ʾʰ D¦L 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˁˇ˂ʹ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˈ˂˖˄ ˍˇ ǎǿƛǘŎƘŜǎ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 
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ʵʽʱˋˉʰˊˍʰ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʽˇˏˉˇ˂ʹΣ ˋˍʹ˄ ʴʰ˂˂ʽˁʺ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˎˍʰ˄ʶʾʰ ˍˇˎ ʽʵˊˏ˃ʰˍˇˌΦ 
ɶ ʵˇ˃ʺ ˂ˇʽˉˈ˄ ˍˇˎ D¦L ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰΣ 
ˍˊˇˉˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ˁ˗ʵʽˁʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ǎǿƛǘŎƘŜǎ ˉˇˎ 
ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 5ŀǘŀ /ŜƴǘŜǊΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˊˇˎˍʾ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʰ  ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ (fig-21) ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ D¦L ˍʹˌ 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ǎǿƛǘŎƘŜǎ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶΦ 

 

          Figure 21 - GUI Switch Administration Noc Tool 

4.2 ɞʍɾɻʇʀʚɻ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʷˋˋʶˊʰ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍˇˎ hǇŜƴ{ƻǳǊŎŜ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Υ ʹ 
ʴ˂˗ˋˋʰ tIt ˁʰʽ ʹ ƧŀǾŀ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ǎŎǊƛǇǘǎ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 
ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˁ˗ʵʽˁʰ HTML,  ʹ aȅ{v[ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʺˁʰ˃ʶ ˄˖ˊʾˍʶˊʰ 
ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ-оΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ 
ˁʰʽ ˇ !ǇŀŎƘŜΣ ʴʽʰ ˍˇ ˋˍʺˋʽ˃ˇ ˍˇˎ ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʺ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˍˊʷ˔ʶʽ ʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰΦ ʁ !ǇŀŎƘŜ 
ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˍˊʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˋʶ˂ʾʵʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ tItΣ ʶ˄˗ 
ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʶʾ ˃ʶ ˍʹ aȅ{v[ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽΦ 

 

  Figure 22 - ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ 




























































































