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Κανείς δεν συνειδητοποιεί πόσο όμορφο 

είναι να ταξιδεύει, μέχρι που γυρίζει 
σπίτι του και κοιμάται στο παλιό, 

γνώριμό του μαξιλάρι. 
 

- Lin Yutang (1895 - 1976) 

 

Ζ νξζνινγηθή ρξήζε γηα ηελ εμνηθνλφκεζε αξδεπηηθνχ λεξνχ, απνηειεί ζπρλά έλα 

πεδίν αληηζέζεσλ θαη ζπγθξνχζεσλ γηα πνιινχο θνξείο πνπ κνηξάδνληαη πδαηηθνχο 

πφξνπο. Ζ αλαδηάξζξσζε ησλ θαιιηεξγεηψλ κε άμνλα ηελ πεξηβαιινληηθή θαη 

νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα, ε αιιαγή ηεο εθαξκνδφκελεο αξδεπηηθήο πξαθηηθήο, ε 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ππνβαζκηζκέλσλ λεξψλ θαη ε αιιαγή ηνπ ηξφπνπ 

ηηκνιφγεζεο ηνπ λεξνχ κε βάζε ηελ νδεγία πιαίζην γηα ην λεξφ (WFD, 2000/60) 

είλαη ιίγνη απφ ηνπο ηξφπνπο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα κεηψζνπλ ηελ ρξήζε ηνπ 

αξδεπηηθνχ λεξνχ. 

Ζ Θεσξία παηγλίσλ αζρνιείηαη κε απνθάζεηο, ππφ αβέβαηεο ζπλήζσο ζπλζήθεο, φπνπ 

εκπιέθνληαη δχν ή θαη πεξηζζφηεξνη λνήκνλεο «αληίπαινη», θαη φπνπ ν θαζέλαο ηνπο 

θηινδνμεί λα βειηηζηνπνηήζεη ηελ δηθή ηνπ απφθαζε εηο βάξνο ησλ άιισλ ή ζε 

ζπλεξγαζία κε άιινπο, δηακνξθψλνληαο ίζσο ζπλαζπηζκνχο. Δθφζνλ ζπκκεηέρνπλ 

ηνπιάρηζηνλ δχν παίθηεο κε ηνπιάρηζηνλ δχν ζηξαηεγηθέο ν θαζέλαο κε αληίζεηα 

ζπκθέξνληα, ην απνηέιεζκα γηα θάζε παίθηε θαζνξίδεηαη απφ ηηο ζπλδπαζκέλεο 

επηινγέο φισλ ησλ παηθηψλ θαη δίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα απνηειεζκάησλ ηνπ παηγλίνπ 

(κήηξα).  

Ζ Θεσξία Παηγλίσλ κπνξεί λα εληνπίδεη θαη λα εξκελεχζεη ηηο ζπκπεξηθνξέο ησλ 

δηαθφξσλ θνξέσλ ζε πξνβιήκαηα δηαρείξηζεο πδάηηλσλ πφξσλ θαη λα πεξηγξάςεη ηνλ 

ηξφπν αιιειεπίδξαζεο ησλ δηαθφξσλ κεξψλ πνπ ν θαζέλαο δίλεη πξνηεξαηφηεηα 

ζηνπο δηθνχο ηνπ ζηφρνπο θαη ζπκθέξνληα, κε απνηέιεζκα λα ράλεη ζπλήζσο ην 

πεξηβάιινλ.  

Σα παξαδείγκαηα πνπ ζα παξνπζηαζηνχλ, είλαη εθαξκνγήο ηεο ζεσξίαο παηγλίσλ ζηε 

δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ γηα ηελ επίιπζε ησλ ζπγθξνχζεσλ κέζα απφ κία 



v 

ζεηξά κε - ζπλεξγαηηθψλ παηγλίσλ ησλ πδάηηλσλ πφξσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζα 

κειεηεζεί ε πεξίπησζε ηεο Θεζζαιίαο, φπνπ αληηκεησπίδεη κεγάιν πξφβιεκα 

έιιεηςεο λεξνχ εμαηηίαο ηεο ππέξκεηξεο ρξήζεο αξδεπηηθνχ λεξνχ. Ζ θχξηα 

θαιιηέξγεηα ηνπ Θεζζαιηθνχ θάκπνπ είλαη ην βακβάθη ε νπνία απαηηεί κεγάιεο 

πνζφηεηεο λεξνχ θαζψο θαη ζπγθεθξηκέλεο αξδεπηηθέο πξαθηηθέο. Ζ εθαξκνγή 

αλαθέξεηαη ζε κεκνλσκέλνπο ρξήζηεο ηνπ λεξνχ ηεο πεξηνρήο, φπσο νη αγξφηεο, θαη 

ζηνρεχεη λα αλαπηχμεη έλα κνληέιν κε αθξηβή δεδνκέλα, θαη επίζεο λα παξέρεη ζηνπο 

ελδηαθεξφκελνπο θνξείο ηεο Θεζζαιηθήο πεδηάδαο έλα ηζρπξφ εξγαιείν ηεο αμίαο πνπ 

έρεη ζε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο ε ζπλεξγαζία γηα ηε βειηίσζε ηεο δηαρείξηζεο ησλ 

πδάησλ ζε νιφθιεξε ηε ιεθάλε. 
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έδσζε ηε δπλαηφηεηα λα αζρνιεζψ κε έλα ηφζν ελδηαθέξνλ ζέκα, φπσο είλαη ε 
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γηα άιια δχν ρξφληα ηηο ζπνπδέο κνπ ζην εμσηεξηθφ. ε απηνχο άιισζηε αθηεξψλσ 

ηε δνπιεηά κνπ απηή. 
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   Εισαγωγή 

 

 
 

“Fierce competition for fresh water may 
well become a source of conflict and 

wars in the future.” 
Kofi Annan, March 2001 

 
“But the water problems of our world 
need not be only a cause of tension; 

they can also be a catalyst for cooperation.... 
If we work together, a secure and 

sustainable water future can be ours.” 
Kofi Annan, February 2002 

 

 ηζηνξία ηεο αλζξσπφηεηαο μεθίλεζε κε ηνλ πφιεκν γηα ηελ θαηάθηεζε ηεο 

θσηηάο. Γελ απνθιείεηαη λα ηειεηψζεη κε ηνλ πφιεκν γηα ηελ πξφζβαζε 

ζην λεξφ. Απηή ε δήισζε αλήθεη ζηνλ πξψελ γεληθφ γξακκαηέα. ηνπ ΟΖΔ 

Κφθη Αλάλ, ν νπνίνο ην 2001 ηφληδε φηη «νη κειινληηθέο ζπγθξνχζεηο ζηνλ πιαλήηε 

είλαη πηζαλφλ λα δηεμάγνληαη κε κήινλ ηεο Έξηδνο ην λεξφ. Σν λεξφ, ε πγηεηλή ηνπ θαη ε 

ακεξφιεπηε δηαλνκή ηνπ ζέηνπλ κεγάιεο θνηλσληθέο πξνθιήζεηο ζηνλ θφζκν καο». Καη 

δπζηπρψο, κέρξη ζηηγκήο ηα δεδνκέλα ηνλ δηθαηψλνπλ. 

χκθσλα κε ηνλ ΟΖΔ, ην 1/3 ηνπ παγθφζκηνπ πιεζπζκνχ δεη ζε ρψξεο πνπ πθίζηαληαη 

κέηξηεο έσο πςειέο ειιείςεηο λεξνχ. Τπνινγίδεηαη πσο κέρξη ην 2025 ηα 2/3 ηνπ παγθφ-

ζκηνπ πιεζπζκνχ ζα αληηκεησπίδνπλ ζνβαξά πξνβιήκαηα κε ηε δηαζεζηκφηεηα λεξνχ. 

ην κεηαμχ ήδε, ηα νηθνζπζηήκαηα πφζηκνπ λεξνχ (ιίκλεο, πνηάκηα, βάιηνη) 

εμαθαλίδνληαη ή αιινηψλνληαη θαη κνιχλνληαη κε ξαγδαίνπο ξπζκνχο. 

Πίζσ απφ ηηο εμειίμεηο απηέο δελ βξίζθεηαη κφλνλ ε πιεζπζκηαθή έθξεμε ησλ 

ηειεπηαίσλ δεθαεηηψλ, αιιά πεξηζζφηεξν ε ππεξεθκεηάιιεπζε, ε ζπαηάιε, ε κφιπλζε, 

νη αθξαίεο αξδεπηηθέο πξαθηηθέο θαη γεληθφηεξα, ε ζπρλά θαηαζηξνθηθή δηαρείξηζε ησλ 

πδάησλ. 

Ζ 



Εισαγωγή 2 

 

πσο επηζεκαίλνπλ νη εηδηθνί, ε επψδπλε θξίζε λεξνχ έρεη ξαληεβνχ κε ηελ 

αλζξσπφηεηα ηα πξνζερή 20 - 30 έηε. Καη φπσο δείρλνπλ νη ζρεηηθέο πξνζηξηβέο ζηε 

Μέζε Αλαηνιή, ην δπλακηθφ γηα δηεζλείο ζπγθξνχζεηο ζρεηηθά κε ηε δηαλνκή ηνπ 

λεξνχ είλαη πςειφ. Απφ ηελ πξνζερή πδάηηλε θξίζε ελδέρεηαη λα κε ιείςεη νχηε ε 

Διιάδα γηα πνιινχο. Ζ απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ησλ ππαξρφλησλ πδάηηλσλ πφξσλ 

ζα θαζνξίζεη ην κέιινλ. 

Δπνκέλσο, ε αμηνπνίεζε ησλ πεξηνξηζκέλσλ πδαηηθψλ πφξσλ, ηδηαίηεξα ζε πεξηνρέο 

κε πςειή δήηεζε, παξάγεη αλαπφθεπθηα ζπγθξνχζεηο κεηαμχ ησλ ελδηαθεξφκελσλ, 

θαζψο θαζέλαο απφ απηνχο κπνξεί λα έρεη ζέζεη ηηο δηθέο ηνπ πξνηεξαηφηεηεο. Γηα λα 

θαηαιήμνπκε ζε έλα θνηλσληθά απνδεθηφ ζπκβηβαζκφ, νη ηζχλνληεο ζα πξέπεη λα 

επηδηψμνπλ ηε βέιηηζηε εμηζνξξφπεζε κεηαμχ ησλ αληηθξνπφκελσλ πξνηεξαηνηήησλ 

ησλ δηαθφξσλ ελδηαθεξφκελσλ. 

πσο αλαθέξζεθε ήδε, ε δηαζεζηκφηεηα ησλ θπζηθψλ πφξσλ, φπσο ην λεξφ, ηα δάζε 

θαη ην έδαθνο ζε φιν ηνλ θφζκν, κεηψλνληαη κε ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ (ηφζν απφ 

πιεπξάο πνζφηεηαο αιιά θαη πνηφηεηαο), σο απνηέιεζκα ηεο αλάπηπμεο θαη ηεο 

επέθηαζεο ηεο αζηηθνπνίεζεο θαη ηεο γεσξγίαο. Οη αλαπφθεπθηεο ζπλέπεηεο ηεο 

απμεκέλεο δήηεζεο ζε ζρέζε κε ηελ κείσζε ησλ δηαθφξσλ πφξσλ 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηεο ππνβάζκηζεο ηεο πνηφηεηαο), θπξίσο ηνπ λεξνχ, είλαη 

ε αχμεζε ηεο αμίαο ησλ ελ ιφγσ πεξηνξηζκέλσλ αγαζψλ θαη ησλ ππεξεζηψλ ηνπο, κε 

απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηνπ αληαγσληζκνχ γηα ηελ θαηαλνκή ηνπο. Χο εθ ηνχηνπ, 

ππάξρεη αλάγθε ζηαζεξψλ ξπζκίζεσλ βηψζηκνπ ραξαθηήξα, νη νπνίεο ζα ηθαλνπνηνχλ 

φια ηα εκπιεθφκελα κέξε, άκεζα θαη έκκεζα. 

χκθσλα µε ηελ θιαζηθή νηθνλνκηθή ζεσξία, φηαλ έλα αγαζφ (ή έλαο θπζηθφο πφξνο) 

ππάξρεη ζε απεξηφξηζηε δηαζεζηκφηεηα, ραξαθηεξίδεηαη σο ειεχζεξν αγαζφ ην νπνίν 

δελ ππφθεηηαη ζηνπο λφκνπο ηεο αγνξάο θαη επνκέλσο δελ έρεη θακία νηθνλνκηθή 

αμία. Απηή ήηαλ σο ζρεηηθά πξφζθαηα θαη ε επηθξαηνχζα αληίιεςε γηα ην λεξφ - θαη 

φρη άδηθα - θαζψο ππήξρε, ηνπιάρηζηνλ ζηνλ δπηηθφ θφζκν, ζε ζρεηηθή αθζνλία. 

Καζψο φκσο ηα ηειεπηαία ρξφληα, ε θπζηθή πξνζθνξά ηνπ λεξνχ ζε ζχγθξηζε µε ηε 

δήηεζή ηνπ παξνπζηάδεη νινέλα θαη απμαλφκελε ζπαληφηεηα, ην λεξφ είλαη 

θπζηνινγηθφ λα απνθηάεη πιένλ ζεκαληηθή νηθνλνκηθή αμία, (Ward and Michelsen, 

2002). 
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Σν λεξφ έρεη αξρίζεη λα γίλεηαη φιν θαη πην ζπάλην αγαζφ ζε πνιιά κέξε ηνπ 

πιαλήηε. Ζ έιιεηςε λεξνχ πξνέξρεηαη απφ ηελ ρακειή δηαζεζηκφηεηα ηνπ πφξνπ, 

φκσο πνιχ ζπρλά θηάλεη ζε αλεζπρεηηθά επίπεδα, ιφγσ ηεο έληνλεο ρξήζεο ησλ 

πδάησλ. Αληαγσληζκφο θαη δηακάρεο γηα ηε ρξήζε ηνπ λεξνχ αιιά θαη κεηαμχ ησλ 

ρξεζηψλ πξνθχπηνπλ σο επί ησλ πιείζησλ ζε ηνπηθφ θαη πεξηθεξεηαθφ επίπεδν. Χο 

εθ ηνχηνπ, ε θαηαλνκή ηνπ λεξνχ ζηνπο δηάθνξνπο ηνκείο θαηαλάισζεο (π.ρ. 

χδξεπζε, βηνκεραλία θαη άξδεπζε) είλαη ζήκεξα έλα πνιχ ζνβαξφ ζέκα γηα ηηο 

πεξηζζφηεξεο ρψξεο ηνπ θφζκνπ. Ζ θαηαλνκή ηνπ λεξνχ είλαη πξάγκαηη έλα δχζθνιν 

έξγν θαζψο νη απνθάζεηο γηα ηελ ηθαλνπνίεζε φισλ ησλ αλαγθψλ ζε φινπο ηνπο 

ηνκείο πξέπεη λα γίλεηαη ιακβάλνληαο ππφςε ηνπο δηαθνξεηηθνχο θνηλσληθνχο 

ζηφρνπο, φπσο φηη ζα πξέπεη λα ηεξείηαη νηθνλνκηθή απνδνηηθφηεηα, βησζηκφηεηα θαη 

ηζφηεηα, (Latinopoulos, 2005). 

Γηα λα γίλεη ζπληνληζκφο ησλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ είλαη απαξαίηεηεο λα γίλνπλ γηα 

ηε βηψζηκε δηαρείξηζε ησλ πδάησλ, αιιά θαη ηηο ζρεηηθέο πνιηηηθέο ησλ θξαηψλ 

κειψλ ηεο, ε Δπξσπατθή Έλσζε, πηνζέηεζε ηελ Οδεγία – Πιαίζην γηα ηα χδαηα 

(Water Framework Directive), (European Commission, 2000). Έλα απφ ηα ζηνηρεία 

κε ηα νπνία ζα αζρνιεζεί ε ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή ζα είλαη κε ην θνκκάηη ηεο 

Οδεγίαο ην νπνίν αλαθέξεηαη ζηελ ηηκνιφγεζε ηνπ λεξνχ θαη ηελ αλάθηεζε ηνπ 

θφζηνπο φισλ ησλ ππεξεζηψλ χδαηνο κέζσ ηεο ηηκνιφγεζεο. ηελ πξαγκαηηθφηεηα, 

ε εθαξκνγή ελφο ζπζηήκαηνο ηηκνιφγεζεο πνπ ζα εγγπεζεί ηελ πιήξε θάιπςε ηνπ 

θφζηνπο ηνπ λεξνχ θαίλεηαη λα είλαη κία πνιχπινθε θαη ακθηζβεηήζηκε εξγαζία, 

ηνπιάρηζηνλ γηα νξηζκέλεο επξσπατθέο ρψξεο (Tardieu and Prefol, 2002). Σα 

θπξηφηεξα εκπφδηα εκθαλίδνληαη ζε ρψξεο ηεο Νφηηαο Δπξψπεο, ζηηο νπνίεο ν 

γεσξγηθφο ηνκέαο είλαη καθξάλ ν κεγαιχηεξνο θαηαλαισηήο λεξνχ. Απφ παιαηφηεξεο 

κειέηεο, θαίλεηαη φηη ε πςειή ηηκνιφγεζε ηνπ λεξνχ, αλ δελ ζπκπιεξσζεί θαη κε 

άιια κέηξα, έρεη ζεκαληηθά αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηα έζνδα ησλ αγξνηψλ, ελψ 

ηαπηφρξνλα δελ δηαζθαιίδεη ηε βησζηκφηεηα, δειαδή ηνπο ζηφρνπο δηαηήξεζεο λεξνχ 

(Chohin-Kuper et al., 2003). 

Ζ Θεφρία Παηγλίφλ είλαη έλαο ζρεηηθά λένο θιάδνο ησλ καζεκαηηθψλ θαη ησλ 

θνηλσληθψλ επηζηεκψλ, πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί κε επηηπρία ζηελ επίηεπμε 

βειηίσζεο ηεο θαηαλφεζεο πνιιψλ εκπνξεχζηκσλ ή κε γεγνλφησλ. Υξεζηκνπνηείηαη 

γηα λα δηεπθξηλίζεη ηε ιήςε απνθάζεσλ ζε πεξηβάιινληα φπνπ ε θαιχηεξε επηινγή 

θάπνηνπ παίθηε  ζε κία ζπγθεθξηκέλε αιιειεπίδξαζε εμαξηάηαη, ζε θάπνην βαζκφ, 
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ζηελ επηινγή θάπνηνπ άιινπ παίθηε (ή άιισλ παξαγφλησλ). Απηφ ζπρλά απνθαιείηαη 

«ζηξαηεγηθή επηινγή». Πξνζπαζψληαο λα αλαιπζεί ε ινγηθή πίζσ απφ ηε 

ζπκπεξηθνξά ζθνπηκφηεηαο ησλ παηθηψλ πνπ εκπιέθνληαη ζε θάπνηα ζηξαηεγηθή 

αιιειεπίδξαζε, είλαη δπλαηφλ λα πξνζδηνξηζηεί πψο ηα άηνκα ζα έπξεπε λα θάλνπλ 

ηηο επηινγέο ηνπο κε ζεκαληηθέο αιιειεπηδξάζεηο, εθφζνλ απνδέρνληαη ηηο αξρέο ηνπ 

νξζνινγηζκνχ. Οη αξρέο ηεο νξζνινγηθέο επηινγήο, απαηηνχλ φηη νη ζπκπεξηθνξέο 

ησλ παηθηψλ παξαθηλνχληαη απφ ηνπο δηθνχο ηνπο ζηφρνπο θαη ηηο αμίεο ηνπο, φπσο 

ηξνπνπνηήζεθαλ απφ ηηο πξνζδνθίεο ηνπο θαη φπσο πεξηνξίζηεθαλ απφ ηνπο πφξνπο 

θαη ηνπο θαλφλεο ηνπ ζεζκηθνχ πιαηζίνπ ζην νπνίν ιεηηνπξγνχλ. ηε δηάιεθην ηεο 

ζεσξίαο ησλ παηγλίσλ, ε έθβαζε ελφο παηρληδηνχ εμαξηάηαη απφ ην ζχλνιν ησλ 

εθηθηψλ απνηειεζκάησλ, ηηο επηινγέο ησλ ζπκκεηερφλησλ, θαζψο θαη ηνπο θαλφλεο 

ηνπ παηρληδηνχ, (Dinar, 2004). 

Απηφ θαίλεηαη λα είλαη απαξαίηεην ζηε δηαρείξηζε θνηλσληθψλ απνηειεζκάησλ. Ζ 

πξνζπάζεηα λα θαηεπζχλεη θαλείο ηελ θνηλσληθή πνιηηηθή πεξηιακβάλεη δχν ζηάδηα: 

1. ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ θνηλσληθψλ ζηφρσλ θαη 2. ην ζρεδηαζκφ ησλ ζεζκηθψλ 

νξγάλσλ, θαλφλσλ, ή ζηξαηεγηθψλ ψζηε λα δηνρεηεχζεη ηα θνηλσληθά απνηειέζκαηα 

πξνο ηελ θαηεχζπλζε ησλ ζηφρσλ ηνπ. Ζ ζεσξία παηγλίσλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ 

πεηξακαηηζκφ, είλαη ηδαληθή γηα απηνχο ηνπο ζηφρνπο. Άιισζηε, ε ηδέα πίζσ απφ έλα 

παηρλίδη είλαη νη ζεζκνί θαη νη ζπκθσλίεο πνπ θαζνξίδνπλ ηα δηθαηψκαηα θαη ηηο 

εμνπζίεο ησλ ζπκκεηερφλησλ. Καζνξίδνπλ ηφζν ηηο δηαζέζηκεο θηλήζεηο ησλ παηθηψλ, 

φζν θαη ηηο ζπλέπεηεο πνπ πξνθχπηνλ απφ νπνηνδήπνηε ζρέδην πξάμεσλ πνπ 

ιακβάλνληαη απφ ην ζχλνιν ησλ παηθηψλ. Οη θηλήζεηο ησλ παηθηψλ, εμαξηψληαη ηφζν 

απφ ηηο επηινγέο ησλ θνξέσλ θαη ησλ νξγάλσλ πνπ θαζνξίδνπλ ηηο δηαδηθαζίεο θαη 

ηνπο θαλφλεο. Απηνί νη θαλφλεο, πνπ δηέπνπλ ή ηνπιάρηζηνλ επεξεάδνπλ ηελ 

ζπλνιηθή έθβαζε ηνπ παηρληδηνχ, απνηεινχλ ην βαζηθφ πεξηερφκελν ησλ απνθάζεσλ. 

ηαλ ε δήηεζε ηνπ πιεζπζκνχ γηα λεξφ ζε κία ιεθάλε απνξξνήο πνηακνχ, αξρίδεη λα 

πξνζεγγίδεη ηελ παξνρή, νη θάηνηθνη έρνπλ ηξεηο επηινγέο. (oη επηινγέο απηέο ηζρχνπλ 

εμίζνπ θαη ζε πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδνπλ νη θάηνηθνη ζε κία ιεθάλε ε νπνία 

πεξηιακβάλεη δχν ή πεξηζζφηεξεο πνιηηηθέο νληφηεηεο). 

Οη θάηνηθνη κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ κνλνκεξψο θαη λα απμήζνπλ ηελ πξνζθνξά –

κε ηε ρξήζε επεμεξγαζκέλσλ αζηηθψλ ιπκάησλ, κε ηελ αθαιάησζε ή ηελ αχμεζε 

ηεο απνξξνήο ή απνζήθεπζεο – ή κε ηε κείσζε ηεο δήηεζεο, κέζα απφ ηελ αχμεζε 
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ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ γεσξγηθψλ πξαθηηθψλ. Δπίζεο, νη θάηνηθνη ηεο 

ιεθάλεο, κπνξνχλ λα ζπλεξγαζηνχλ κε ηνπο θαηνίθνπο ησλ άιισλ ιεθαλψλ γηα κηα 

πην απνηειεζκαηηθή θαηαηνκή ησλ πδαηηθψλ πφξσλ κεηαμχ ησλ ιεθαλψλ. Ή, νη 

θάηνηθνη κπνξεί λα κελ θάλνπλ θακία αιιαγή ζην ζρεδηαζκφ ή ηηο ππνδνκέο, αιιά λα 

αληηκεησπίζνπλ ηηο πεξηφδνπο μεξαζίαο κε απμεκέλε δπζθνιία, (Dinar, 2004).. 

Υπάξρνπλ ηξείο θύξηεο δηαζπλδέζεηο κεηαμύ ησλ ζπγθξνύζεσλ θαη ηνπ λεξνύ: 

 Η πξόζβαζε ζε επαξθείο πνζόηεηα λεξνύ: είλαη πνιχ πηζαλφ λα ππάξμεη 

ζχγθξνπζε γηα ην λεξφ, φηαλ νη δηαθνξέο αθνξνχλ πξφζβαζε ζε λεξφ θαιήο 

πνηφηεηαο θαη πνζφηεηαο. Αθφκα θαη φηαλ ηα απνζέκαηα λεξνχ δελ ζνβαξά 

πεξηνξηζκέλα, ε θαηαλνκή ηνπ λεξνχ ζηνπο δηάθνξνπο ρξήζηεο θαη ρξήζεηο 

(χδξεπζε, άξδεπζε, βηνκεραλία, γηα παξάδεηγκα) κπνξεί λα ακθηζβεηεζεί 

ηδηαίηεξα. Τπνβαζκηζκέλε πνηφηεηα λεξνχ, ε νπνία κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη 

ζνβαξά πξνβιήκαηα πγείαο αιιά θαη λα επηδεηλψζεη ηελ έιιεηςε, είλαη επίζεο 

κία αηηία δπλεηηθά βίαησλ δηελέμεσλ. Σέινο, φηαλ ην λεξφ πξνκεζεχεη κεγάιεο 

αξδεπφκελεο πεξηνρέο, ρσξίο λα ηεξνχληαη νη φξνη ηεο πνζφηεηαο ή ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ, κπνξεί λα απνηειέζεη έλαπζκα κεηαλαζηεχζεσλ θαη λα 

απνζηαζεξνπνηήζεη πνιηηηθά ηηο γεηηνληθέο ρψξεο ή πφιεηο πνπ ζα δερηνχλ ηνλ 

επηπιένλ πιεζπζκφ. 

 Νεξό, κείσζε πξνο ην δελ θαη εκθύιηεο ζπγθξνύζεηο: Ζ ζεκαζία ηνπ λεξνχ 

ζηε δηαηήξεζε ηεο αλζξψπηλεο δηαβίσζεο κπνξεί λα ζπλδεζεί έκκεζα κε ην 

λεξφ. Σν λεξφ είλαη βαζηθφο πφξνο γηα ηε γεσξγία, πνπ παξαδνζηαθά είλαη ε 

κεγαιχηεξε πεγή εζφδσλ. Δάλ ηα έζνδα απηά δελ είλαη πιένλ δηαζέζηκα, νη 

άλζξσπνη αλαγθάδνληαη ζπρλά λα αλαδεηήζνπλ επθαηξίεο γηα απαζρφιεζε 

ζηηο πφιεηο, ή λα αζρνιεζνχλ κε άιινπο ηξφπνπ, κεξηθέο θνξέο παξάλνκα, 

ψζηε λα εμαζθαιίζνπλ ηα πξνο ην δελ. 

Ζ κεηαλάζηεπζε - πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ έιιεηςε λεξνχ, ηελ μαθληθή 

μεξαζία θαη πιεκκχξεο, ηηο ππνδνκέο θαηαζθεπψλ (φπσο θξάγκαηα), νη 

θαηαζηξνθέο απφ ηε ξχπαλζε, ή ε απψιεηα εζφδσλ γηα ηελ επηβίσζε – κπνξεί 

λα παξάγεη εληάζεηο κεηαμχ ησλ ηνπηθψλ θνηλνηήησλ, εηδηθά φηαλ απμάλεη ηελ 

πίεζε ζηνπο ήδε αλεπαξθείο πφξνπο, (Ohlsson, 2000). 

 Η δηαρείξηζε ησλ πδάησλ θαη ησλ ζπγθξνύζεσλ: ηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο δελ είλαη ε έιιεηςε ηνπ λεξνχ πνπ νδεγεί ζε ζχγθξνπζε, αιιά ν 

αλεπαξθήο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν νη δηαζέζηκνη πφξνη δηνηθνχληαη θαη 
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δηαρεηξίδνληαη. Τπάξρνπλ πνιινί ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο ε δηαρείξηζε ησλ 

πδάησλ απνηπγράλεη, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηεο έιιεηςεο επαξθψλ ζεζκηθψλ 

νξγάλσλ, ηελ αλεπαξθή δηνηθεηηθή ηθαλφηεηα, ηελ έιιεηςε δηαθάλεηαο, 

δηθνξνχκελε δηθαηνδνζία, θαηαθεξκαηηζκέλεο ζεζκηθέο δνκέο θαη ε έιιεηςε 

ησλ απαξαίηεησλ ππνδνκψλ (Carius, 2004). 

Η Διαχείριση του αρδευτικού νερού στην Ελλάδα. 

Γεωργία και Άρδευση 

πσο θαη ζηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο ηεο Μεζνγείνπ, ε γεσξγία απνηειεί έλα 

ζεκαληηθφ θιάδν ηεο ειιεληθήο νηθνλνκίαο. Ζ Δ.Δ. επελδχεη ζηελ Διιεληθή γεσξγία 

κε ζθνπφ φρη κφλν ηελ πξνψζεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηνκέα ηεο νηθνλνκίαο, αιιά θαη 

γηα ηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ πξντφλησλ. Σφζν νη δεκφζηεο, φζν θαη νη 

ηδησηηθέο επελδχζεηο ζηε γεσξγία, έδεημαλ κία αλνδηθή ηάζε ηελ ηειεπηαία δεθαεηία. 

Δπηπιένλ ην πιαίζην ζηήξημεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ηελ Διιάδα, επέηξεςε ηε 

δηάζεζε ζεκαληηθψλ πνζψλ ζε ζρέδηα ππνδνκήο γηα ηελ αξδεπφκελε γεσξγία 

(Mamatzakis, 2003). Χο απνηέιεζκα, ε ζπκβνιή ηνπ γεσξγηθνχ ηνκέα ζην ΑΔΠ ηεο 

ρψξαο – ηψξα ζην 7% - είλαη έλα απφ ηα πςειφηεξα ζε φιεο ηηο ρψξεο ηεο Δ.Δ. 

(OECD, 2003). Ζ ζεκαζία ηεο αγξνηηθήο νηθνλνκία ζηε Διιάδα, θαίλεηαη επίζεο ζην 

γεγνλφο φηη πεξίπνπ ην 20% ηνπ ελεξγνχ πιεζπζκνχ δνπλ απφ απηφ. 

Ζ άξδεπζε ζηελ Διιάδα, ήηαλ αξρηθά πεξηνξηζκέλε ζε ιίγεο θαιιηέξγεηεο (π.ρ. 

θεπεπηηθά θαη δέληξα) αιιά φζν πεξλνχζαλ ηα ρξφληα επεθηάζεθαλ αξθεηά νη 

θαιιηεξγνχκελεο εθηάζεηο, κεηαμχ άιισλ, απφ αξνηξαίεο θαιιηέξγεηεο φπσο ην 

βακβάθη, ην θαιακπφθη θαη ηα δαραξφηεπηια. Απηφ είρε ζαλ απνηέιεζκα ηελ αχμεζε 

ησλ θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ ζε πνζνζηφ 65% ηα ηειεπηαία 25 ρξφληα. Ζ αχμεζε 

απηή ήηαλ πην έληνλε ζε πεδηλέο εθηάζεηο απφ φ, ηη ζε εκηνξεηλέο πεξηνρέο. ήκεξα νη 

αξδεπφκελεο εθηάζεηο ππνινγίδνληαη έσο θαη ζε 1,4 εθαηνκκχξηα εθηάξηα, πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ην 40% ηεο ζπλνιηθήο θαιιηεξγήζηκεο έθηαζεο ηεο ρψξαο θαη ην 

10% ηεο ζπλνιηθήο ρεξζαίαο επηθάλεηάο ηεο.  

Σν πςειφ κεξίδην ηεο αγξνηηθήο νηθνλνκίαο ζην ζπλνιηθφ ηεο ρψξαο, επεξεάδεη 

επίζεο ηελ θαηαλνκή ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ζε εζληθφ επίπεδν. Δπηπιένλ, ην λεξφ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα άξδεπζε ππνινγίδεηαη φηη αληηζηνηρεί ζην 80%απφ ηε ζπλνιηθή 

θαηαλάισζε λεξνχ ηεο ρψξαο, ην νπνίν είλαη επίζεο ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ 
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θαηαλάισζεο ζηνλ ζπγθεθξηκέλν ηνκέα απφ φιεο ηηο ρψξεο ηεο Δ.Δ.. Απφ ηα 

επηθαλεηαθά λεξά, ρξεζηκνπνηείηαη πεξίπνπ ην 60% γηα άξδεπζε, ελψ ην ππφινηπν 

πνπ ρξεηάδεηαη θαιχπηεηαη απφ ην ππφγεην. ε εζληθφ επίπεδν ε κέζε ρξήζε ηνπ 

λεξνχ γηα άξδεπζε θπκαίλεηαη απφ 5.000 κέρξη 9.000 m
3
 ha

-1
 αλά έηνο, ην νπνίν 

εμαξηάηαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο, φπσο ην είδνο ηεο θαιιηέξγεηαο, ην είδνο ηνπ 

ζπζηήκαηνο άξδεπζεο θαη ην ηνπηθφ θιίκα. 

Σα δεκφζηα δίθηπα θαιχπηνπλ ην έλα ηξίην ησλ ζπλνιηθψλ αξδεπφκελσλ εθηάζεσλ, 

ελψ ηα ππφινηπα δχν ηξίηα πνπ απνκέλνπλ αξδεχνληαη απφ ηδησηηθά δίθηπα. 

Παξάιιειά νη επελδχζεηο ζηελ άξδεπζε δελ είλαη νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλεο κέζα 

ζηε ρψξα, αθήλνληαο πνιιέο πεξηνρέο κε ιίγα ζπιινγηθά δίθηπα. Σν ζχζηεκα 

άξδεπζεο κε θαηαηνληζκφ θπξηαξρεί ζηελ ειιεληθή γεσξγία (δεκφζηα θαη ηδησηηθά) 

αθφκα, έλα άκεζν θίλεηξν γηα ζηάγδελ άξδεπζε, κπνξεί λα αιιάμεη ηα ζεκεξηλά 

πνζνζηά πνπ είλαη επηθαλεηαθή 36%, θαηαηνληζκφο 53% θαη ζηάγδελ 11%. Σα 

δεκφζηα έξγα είλαη ιίγν πνιχ, εμνπιηζκέλα κε ζχγρξνλεο ηερλνινγίεο (π.ρ. 

θαηαηνληζκνχ ή ζηάγδελ άξδεπζε) θαη ιεηηνπξγνχλ ζε πνζνζηφ 60% απφ δίθηπα 

άξδεπζεο ππφ πίεζε, ελψ ζην ππφινηπν 40%, ρξεζηκνπνηνχληαη ηα ιηγφηεξν 

απνδνηηθά ζπζηήκαηα βαξχηεηαο, (Latinopoulos, 2005). 

Σιμολόγηση του Αρδευτικού Νερού 

χκθσλα µε ηνλ Young, 1996, σο αμία ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ νξίδεηαη ην αλψηαην 

πνζφ ην νπνίν είλαη δηαηεζεηκέλνο λα πιεξψζεη έλαο πιήξσο ελεκεξσκέλνο γεσξγφο 

γηα µηα επηπιένλ πνζφηεηα λεξνχ. 

πσο έρεη ήδε αλαθεξζεί παξαπάλσ ε αξδεπφκελε γεσξγία απνηειεί ζήκεξα έλα 

ζεκαληηθφ δήηεκα ζε παγθφζκην επίπεδν γηα δχν βαζηθνχο ιφγνπο: α) Δίλαη ηειείσο 

απαξαίηεηε γηα ηελ παξαγσγή ηξνθίκσλ. β) Με δεδνκέλε ηε ζπαληφηεηα ηνπ λεξνχ, 

ε πνζνζηηαία αλαινγία ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ, πνπ θζάλεη ην 70% ηεο παγθφζκηαο 

θαηαλάισζεο, δεκηνπξγεί έληνλα πξνβιήκαηα ζηηο ινηπέο αληαγσληζηηθέο ρξήζεηο 

ηνπ. 

Οη παξαπάλσ ιφγνη θαη ην γεγνλφο φηη ε ρξήζε ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ απαηηεί πςειέο 

επελδχζεηο γηα ηελ θαηαζθεπή απαξαίηεησλ έξγσλ, νδεγεί ηηο θπβεξλήζεηο λα 

αλαδεηνχλ εμεηδηθεπκέλεο πνιηηηθέο θαηαλνκήο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ζηνπο αγξφηεο. 



Εισαγωγή 8 

 

Μία απφ ηηο θπξίαξρεο πνιηηηθέο είλαη ε ηηκνιφγεζε ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ, 

(Johansson, 2000).  

Ζ κεηάβαζε απφ ηελ επηθξαηνχζα θαηάζηαζε ηεο δσξεάλ ή πνιχ ρακεινχ θφζηνπο 

παξνρήο ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ ζ‟ έλα θαζεζηψο νπζηαζηηθήο ρξέσζήο ηνπ δελ 

βξίζθεη φιεο ηηο ρψξεο ζηελ ίδηα θαηάζηαζε απνδνρήο θαη εηνηκφηεηαο (OECD, 

2002). ηελ Δπξσπατθή Έλσζε ε Οδεγία γηα ην λεξφ (Δπξσπατθή Δπηηξνπή, 2000) 

έρεη πξνθαιέζεη γηα ην ζέκα έληνλε ζπδήηεζε, θπξίσο ζρεηηθά µε ηηο επηπηψζεηο ηεο 

ηηκνιφγεζεο ζηηο νηθνλνκίεο νξηζκέλσλ ρσξψλ. 

Ζ ηηκή ηνπ λεξνχ πνπ παξέρεηαη απφ δεκφζηα δίθηπα ζηελ Διιάδα δηαθέξεη απφ 

πεξηνρή ζε πεξηνρή, θαη ην είδνο θαη κέγεζνο ηεο θαηαλάισζε (Κνινθπζά θαη 

Μπιφπνπινο, 2000). Ζ βαζηθή ηηκή ηνπ πφζηκνπ λεξνχ ζην δίθηπν ηεο πφιεο ηνπ 

Βφινπ ήηαλ 0,38 € ην 1 m
3
, to 2003 (Φαθνχηεο θ.α.. 2006). Αληίζηνηρα, ε ηηκή ηνπ 

αξδεπηηθνχ λεξνχ ην νπνίν παξέρεηαη απφ δεκφζηα δίθηπα, θπκαίλεηαη κεηαμχ 0,02 € 

θαη 0,08 € ην 1 m
3 

(Latinopoulos, 2005). Οη ηηκέο απηέο είλαη επηδνηνχκελεο θαη δελ 

αληηπξνζσπεχνπλ ην πξαγκαηηθφ θφζηνο ηνπ λεξνχ, αθνχ θαιχπηνληαη ηα δηνηθεηηθά 

θαη ιεηηνπξγηθά έμνδα θαη ην θφζηνο ζπληήξεζεο αιιά φρη ην θφζηνο θαηαζθεπήο 

ησλ δεκνζίσλ δηθηχσλ θαη άιια παξεκθεξή έμνδα. Ζ Δπξσπατθή Οδεγία γηα ην 

Τδαηηθφ Πιαίζην (European Water Framework Directive, 2000) πεξηιακβάλεη κηα 

ζεηξά κέηξσλ γηα κηα πην νξζνινγηθή ηηκνιφγεζε ηνπ λεξνχ (water pricing) –ζε 

αληίζεζε κε ηελ έσο ηψξα πξαθηηθή αληηκεηψπηζήο ηνπ σο απεξηφξηζηνπ αγαζνχ – κε 

ζθνπφ ηε δεκηνπξγία θηλήηξσλ γηα ηε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο, ηελ πξνζηαζία θαη 

ηελ νξζνινγηθή δηαρείξηζή ηνπ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε ηηκή ηνπ λεξνχ ζχκθσλα κε ηελ Οδεγία γηα ην Νεξφ ηεο Δ.Δ 

(WFD 60/2000) ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη: 

a. Σν νηθνλνκηθφ θφζηνο (financial cost), πνπ αληηπξνζσπεχεη ην θφζηνο 

θαηαζθεπήο, ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο (O&M) ησλ ππνδνκψλ. 

b. Σν πεξηβαιινληηθφ θφζηνο (environmental cost), πνπ αληηπξνζσπεχεη ην θφζηνο 

ή ηε δεκία πνπ ε ρξήζε ηνπ λεξνχ πξνθαιεί ζην πεξηβάιινλ (π.ρ. αιάησζε 

εδαθψλ, ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο). 

c. Σν θφζηνο ηνπ θπζηθνχ πφξνπ (resource cost), πνπ αληηπξνζσπεχεη ην θφζηνο 

πνπ πηζαλφλ λα πξνθιεζεί ζε άιιεο ρξήζεηο, ιφγσ ππεξβνιηθήο ρξήζεο θαη 

αδπλακία αλαπιήξσζεο (π.ρ. ππεξάληιεζεο πδξνθνξέσλ). 



9 Εισαγωγή 

 

Θα πξέπεη λα εθαξκνζζεί πνιηηηθή ηηκψλ ηέηνηα πνπ ε ηηκή ηνπ λεξνχ λα 

δηαθνξνπνηείηαη αλάινγα κε ηε πξνέιεπζή ηνπ (άληιεζε ή θπζηθή ξνή) θαη λα 

θαιχπηεη ην πξαγκαηηθφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο ησλ έξγσλ απφ ηνπο 

ρξήζηεο. Ζ ηηκή ηνπ λεξνχ, γηα θαηαλάισζε πάλσ απφ ηηο αλάγθεο ηεο θαιιηέξγεηαο,  

λα πξνζαπμάλεηαη θιηκαθσηά, κέρξη θαη 500% ζε ζπιινγηθά δίθηπα κε άληιεζε  

(Ηζξαήι, θιπ.). Ζ ηηκή ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ ζην Ηζξαήι θπκαίλεηαη απφ 1,7 €/ m
3
 – 

2,5 €/ m
3
. Ζ δηαθνξά ζηελ ηηκή ζε ζρέζε κε ηε ρψξα καο είλαη πάξα πνιχ κεγάιε. 

ηε ζπλέρεηα αλαθέξνληαη ελδεηθηηθά απνηειέζκαηα απφ ηε ρξήζε νηθνλνκηθψλ 

κεζφδσλ ζηε δηαρείξηζε ηνπ λεξνχ απφ ηε δηεζλή εκπεηξία: 

 Ζ θαηαλάισζε ηνπ λεξνχ ζηελ πξψελ Αλαηνιηθή Γεξκαλία κεηψζεθε 

εληππσζηαθά, απφ 400 ζε 120 ιίηξα/άηνκν/εκέξα κεηαμχ 1989 θαη 1994, κεηά 

ηελ έλσζε ησλ δχν Γεξκαληψλ, νπφηε αθνινπζήζεθε ε πνιηηηθή ηεο Γ. 

Γεξκαλίαο, πνπ πξνβιέπεη ηελ ηηκνιφγεζε ηνπ λεξνχ κε βάζε ην πξαγκαηηθφ 

θφζηνο ηνπ. 

 ηελ Iowa ησλ ΖΠΑ, κε ηελ επηβνιή έκκεζεο θνξνιφγεζεο θαηάθεξαλ λα 

κεηψζνπλ ηελ ρξήζε ρεκηθψλ γεσξγηθψλ θαξκάθσλ θαη ζπλεπψο ηελ 

κφιπλζε ηνπ λεξνχ θαηά 77%. 

 Παξφκνην παξάδεηγκα απνηειεί θαη ε πεξίπησζε  ηεο βηνκεραληθήο ρξήζεο 

λεξνχ ζηελ Ακεξηθή πνπ ιφγσ επηβνιήο πξνζηίκσλ κεηψζεθε απφ ην 1980 

έσο ην 1990 θαηά 33%, ηε ζηηγκή θαηά ηελ νπνία ε βηνκεραληθή 

δξαζηεξηφηεηα ζεκείσλε αχμεζε. 

 ηε Γαιιία ε εθαξκνγή ηεο αξρήο «ν ξππαίλσλ θαη ν ρξήζηεο πιεξψλνπλ» 

κείσζε ηελ άληιεζε ππφγεηνπ λεξνχ θαηά 15% θαη ηε βηνκεραληθή ρξήζε 

λεξνχ θαηά 55% ζε κηα επνρή πνπ ζε άιιεο ρψξεο ζεκεηψζεθαλ 

εληππσζηαθέο απμήζεηο, (1970-1989). 

 ηελ Οιιαλδία ηα απνηειέζκαηα κηαο πνιηηηθήο πνηλψλ θαη θνξνιφγεζεο γηα 

ηε ξχπαλζε ησλ λεξψλ, έπεηζε ην 66% ησλ κεγάισλ βηνκεραληψλ λα 

ελζσκαηψζνπλ ζχγρξνλεο θαζαξέο ηερλνινγίεο επεμεξγαζίαο θαη 

αλαθχθισζεο ηνπ λεξνχ ζηε ιεηηνπξγία ηνπο. 

Έρεη ππνινγηζηεί φηη κε εθαξκνγή κηαο απνηειεζκαηηθήο πνιηηηθήο ζηελ θαηεχζπλζε 

ηεο δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο ηνπ λεξνχ, θαηά κέζνλ φξν ζε φινλ ηνλ θφζκν, νη 

αγξφηεο έρνπλ πεξηζψξηα λα πεξηθφςνπλ ηελ θαηαλάισζε ηνπ λεξνχ θαηά 10-50%, ε 
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βηνκεραλία θαηά 40-90% θαη ε χδξεπζε θαηά 30%, ρσξίο θακία δηαθνξά ζην 

νηθνλνκηθφ απνηέιεζκα, αιιά θαη ρσξίο απηφ λα ζεκαίλεη ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο 

ηεο δσήο (Μπιφπνπινο). 

Δπνκέλσο, κηα ηηκνιφγεζε ζα πξέπεη λα ζηεξίδεηαη ζε ηηκέο πνπ λα αληαλαθινχλ ηελ 

πξαγκαηηθή αμία ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θπζηθνχ πφξνπ µε ζθνπφ ηελ φζν ην δπλαηφλ 

πην νξζνινγηθή θαη απνηειεζκαηηθή ρξήζε ηνπ. Σαπηφρξνλα, ην εχξνο ησλ ηηκψλ ηνπ 

λεξνχ δελ ζα πξέπεη λα ζέηεη ζε θίλδπλν ην αγξνηηθφ εηζφδεκα, φπσο π.ρ. κπνξεί λα 

ζπκβεί αλ ην θφζηνο ηνπ λεξνχ απνβεί κεγαιχηεξν απφ ηελ επηζπκία ησλ γεσξγψλ 

γηα πιεξσκή, (Latinopoulos and Mylopoulos, 2005). 

Απφ ηε βηβιηνγξαθία, ζχκθσλα κε  ηνπο Latinopoulos et.al, 2005, ε πξνζπάζεηα 

εθαξκνγήο ηεο πνιηηηθήο ηηκνιφγεζεο ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ, εθηφο απφ ηε 

δπλαηφηεηα κεηαβνιήο ηεο θαηαλάισζεο, κπνξεί λα επηθέξεη θαη άιιεο έκκεζεο 

ζπλέπεηεο ζηνλ αγξνηηθφ ρψξν πνπ έξρνληαη ζπλήζσο ζε αληηδηαζηνιή µε ηε ζεηηθή 

ζπκβνιή ηεο ζηελ εμνηθνλφκεζε ηνπ λεξνχ. 

ηελ παξνχζα εξγαζία, ζα δνχκε κε ηε βνήζεηα ηεο Θεσξίαο Παηγλίσλ, ηηο 

επηπηψζεηο πνπ ζα πξνθαιέζεη κία πηζαλή αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ αξδεπηηθνχ ηνχ, 

ζηελ πεξηνρή ηεο Θεζζαιίαο, κία θαηεμνρήλ γεσξγηθή πεξηνρή ηεο Διιάδαο. Σα 

ζηξέκκαηα πνπ επηιέρζεθαλ λα θαιιηεξγνχλ νη Αγξφηεο – Παίθηεο ηνπ παηρληδηνχ 

πνπ ζα ζηεζεί, ζα βξίζθνληαη ζην λνκφ Λάξηζαο. Ζ κειέηε έγηλε γηα δχν 

θαιιηέξγεηεο, ην βακβάθη, ην νπνίν θαιιηεξγείηαη ζε κεγάια πνζνζηά ζηελ πεξηνρή 

θαη επηπιένλ απαηηεί κεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ, θαη κία λέα ελαιιαθηηθή θαιιηέξγεηα, 

ην βηνινγηθφ θηελνηξνθηθφ ξεβίζη, ε νπνία είλαη μεξηθή θαη επνκέλσο κπνξεί λα έρεη 

θαιέο εηήζηεο απνδφζεηο θαη κε πνιχ κηθξή πνζφηεηα λεξνχ. Έηζη, κε βάζε ηε 

κείσζε ηνπ γεσξγηθνχ εηζνδήκαηνο ησλ αγξνηψλ ηεο πεξηνρήο, ζα δνχκε ζε πην 

βαζκφ είλαη δηαηεζεηκέλνη λα αιιάμνπλ θαιιηέξγεηα, αιιά ζπγρξφλσο θαη λα 

εθαξκφζνπλ ζχγρξνλεο κεζφδνπο άξδεπζεο πξνθεηκέλνπ νη θαιιηέξγεηεο λα 

αξδεχνληαη φζν ρξεηάδνληαη. 
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2.1. Εισαγωγή 

η δηακάρεο ιφγσ αληίζεησλ ζπκθεξφλησλ απνηέιεζαλ θαη απνηεινχλ θαη 

ζήκεξα έλα ζπρλφ θαηλφκελν ζε θάζε κνξθή θνηλσλίαο. Καηαζηάζεηο 

φπνπ παξαηεξνχληαη δηαθνξεηηθέο αηνκηθέο ή νκαδηθέο πξνηηκήζεηο 

εκθαλίδνληαη ζπρλά ζε δηάθνξνπο ηνκείο, ελψ ε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ηνπο νδήγεζε 

ζηελ αλάπηπμε βαζηθψλ ζεσξηψλ γηα ηελ αλάιπζή ηνπο. Ζ παξνπζία δηακαρψλ 

απνηέιεζαλ αληηθείκελν κειέηεο ζε δηάθνξα πεδία, φπσο ε νηθνλνκία, ε 

θνηλσληνινγία θαη νη πνιηηηθέο επηζηήκεο. 

Ζ Θεσξία παηγλίσλ αζρνιείηαη κε απνθάζεηο, ππφ αβέβαηεο ζπλήζσο ζπλζήθεο, φπνπ 

εκπιέθνληαη δχν ή θαη πεξηζζφηεξνη λνήκνλεο «αληίπαινη», θαη φπνπ ν θαζέλαο ηνπο 

θηινδνμεί λα βειηηζηνπνηήζεη ηελ δηθή ηνπ απφθαζε εηο βάξνο ησλ άιισλ ή ζε 

ζπλεξγαζία κε άιινπο, δηακνξθψλνληαο ίζσο ζπλαζπηζκνχο. Δθφζνλ ζπκκεηέρνπλ 

ηνπιάρηζηνλ δχν παίθηεο κε ηνπιάρηζηνλ δχν ζηξαηεγηθέο ν θαζέλαο κε αληίζεηα 

ζπκθέξνληα, ην απνηέιεζκα γηα θάζε παίθηε θαζνξίδεηαη απφ ηηο ζπλδπαζκέλεο 

επηινγέο φισλ ησλ παηθηψλ θαη δίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα απνηειεζκάησλ ηνπ παηγλίνπ.  

Οη καζεκαηηθέο ηερληθέο πνπ αλαπηχρζεθαλ επηρεηξνχλ λα αλαιχζνπλ θαηαζηάζεηο 

κε αληηθξνπφκελα ζπκθέξνληα γηα ηνπο εκπιεθφκελνπο, φπνπ νη απνθάζεηο ηνπ ελφο 

επεξεάδνπλ ηελ επεκεξία (θέξδνο) ηνπ άιινπ. Γηα ην ιφγν απηφ, ε Θεσξία ησλ 

Παηγλίσλ πήξε ηνλ ηίηιν «επηζηήκε ηεο ζηξαηεγηθήο» θαζψο αλαιχεη πεξηπηψζεηο 

φπνπ νη ηχρεο ησλ αλζξψπσλ αιιεινεμαξηψληαη, πξνζθέξνληαο έλα ζπζηεκαηηθφ 

ηξφπν γηα ην ζρεδηαζκφ ησλ θαηάιιεισλ ζηξαηεγηθψλ πνπ νδεγνχλ ζηελ 

εμνκάιπλζε αληαγσληζηηθψλ θαηαζηάζεσλ (Μπξάληελκπεξγθεξ θαη Νέηικπαθ, 

1999). 

Ο 
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Ζ ρξήζε ηεο Θεσξίαο ησλ Παηγλίσλ επηρεηξεί ηνλ άκεζν ζπζρεηηζκφ ζεσξίαο θαη 

πξάμεο ρξεζηκνπνηψληαο ηελ επηζηήκε ησλ εθαξκνζκέλσλ καζεκαηηθψλ γηα ηελ 

αλάιπζε θαη κειέηε ξεαιηζηηθψλ θαηαζηάζεσλ. Καζψο αζρνιείηαη κε εμέρνληα 

ζέκαηα φπσο νηθνλνκηθέο, πνιηηηθέο ή αθφκα θαη δηεζλείο ζρέζεηο, δηαθξίλεηαη κία 

αληίθαζε ηνπ ηίηινπ ηεο κε ηε ζπνπδαηφηεηα ησλ ζεκάησλ πνπ πξαγκαηεχεηαη. Ο 

ιφγνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ν φξνο «παίγλην» είλαη φηη θιαζηθά παηρλίδηα φπσο ην 

ζθάθη θαη δηάθνξα παηρλίδηα ηχρεο απνηέιεζαλ ηε βάζε γηα ηελ αλάπηπμε ηεο 

ζεσξίαο ζε πην πνιχπινθα δεηήκαηα. Ίζσο νη ηίηινη «Αλάιπζε Αληηζέζεσλ» ή 

«Θεσξία ησλ Απνθάζεσλ» ζα ήηαλ πην αληηπξνζσπεπηηθνί (Myerson, 1991), παξφια 

απηά επηθξάηεζε ν αξρηθφο ηίηινο. 

2.2. Ιστορική Αναδρομή 

Ζ πξψηε γλσζηή ζπδήηεζε γηα ηε ζεσξία παηγλίσλ εκθαλίδεηαη ζε κία επηζηνιή πνπ 

γξάθηεθε απφ ηνλ James Waldegrave ην 1713. ε απηή ηελ επηζηνιή, ν Waldegrave 

εκθαλίδεη κία ιχζε κεηθηήο 

ζηξαηεγηθήο minimax ζε κία 

εθδνρή δχν παηθηψλ ζε έλα 

παηρλίδη κε ραξηηά (Madison, 1787, 

Rakove, 2007). Έλαο πην 

ζχγρξνλνο αλαιπηήο, ν Zermelo 

(1913) αζρνιήζεθε κε ηε ζχλδεζε 

ηεο ζεσξίαο παηγλίσλ κε ην ζθάθη 

(Aumann and Hart, 1992). 

Απέδεημε φηη κία παξηίδα ζθάθη έρεη πάληα κία ιχζε κε ηελ χπαξμε ληθεθφξαο 

ζηξαηεγηθήο γηα έλαλ απφ ηνπο δχν παίθηεο απφ νπνηαδήπνηε θαηάζηαζε 

ρξεζηκνπνηψληαο ηε κέζνδν ηεο «πξνο ηα πίζσ επαγσγήο» (backward induction). 

Ζ ζεσξία παηγλίσλ, δελ ππήξρε ζαλ έλαο μερσξηζηφο ηνκέαο, κέρξη πνπ ν John von 

Neumann έθαλε κία δεκνζίεπζε ην 1928, φπνπ απέδεημε φηη ηα παίγληα κεδεληθνχ 

αζξνίζκαηνο έρνπλ πάληα ιχζε, (Neumann, 1928). Παξφιν πνπ ν Γάιινο 

καζεκαηηθφο Émile Borel έθαλε νξηζκέλεο εξγαζίεο λσξίηεξα πάλσ ζε παίγληα, ν 

Von Neumann κπνξεί δίθαηα λα ζεσξείηαη ν εθεπξέηεο ηεο Θεσξίαο Παηγλίσλ. Ζ 

πξνεγνχκελε δνπιεηά ηνπ, θαηέιεμε ην 1944, ζηελ έθδνζε ηνπ βηβιίνπ “Theory of 

Games and Economic Behavior” κε ηνλ Oskar Morgenstern. Ζ ζπλεηζθνξά ηνπο ήηαλ 

http://en.wikipedia.org/wiki/%C3%89mile_Borel
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πνιχ ρξήζηκε γηα ηελ πεξαηηέξσ εμέιημε ηεο Θεσξίαο Παηγλίσλ, θαζψο έζεζαλ ηηο 

βάζεηο ζε ηξεηο ζεκαληηθνχο ηνκείο: πξψηνλ, ζηε ζεσξία ηεο ρξεζηκφηεηαο, δεχηεξνλ 

ζηελ εχξεζε ιχζεσλ γηα ηα παίγληα κεδεληθνχ-αζξνίζκαηνο θαη ηξίηνλ, εηζήγαγαλ 

ηελ θαηεγνξία παηγλίσλ ζπλεξγαζίαο. 

Σν επφκελν νξφζεκν γηα ηελ ηζηνξία ηεο Θεσξίαο Παηγλίσλ ηέζεθε ην 1950 απφ ηνλ 

John Nash κε ηελ εηζαγσγή ηεο έλλνηαο ηεο ηζνξξνπίαο, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη 

επξέσο ζηε ζχγρξνλε ζεσξία παηγλίσλ θαη νλνκάζηεθε ηζνξξνπία Nash. Γηα ην 

επίηεπγκα, ηνπ απνλεκήζεθε βξαβείν Nobel ζηα Οηθνλνκηθά ην 1994. Ζ εξγαζία ηνπ 

πξνψζεζε ηελ εθαξκνγή ηεο ζεσξίαο παηγλίσλ εθηφο απφ ηα παίγληα κεδεληθνχ-

αζξνίζκαηνο θαη ζε πεξηπηψζεηο κε κεδεληθνχ αζξνίζκαηνο, φπνπ νη παίθηεο 

κπνξνχλ λα ράλνπλ ή λα θεξδίδνπλ ζπγρξφλσο. 

Ο John Nash κνηξάζηεθε ην βξαβείν Nobel κε ηνπο John Harsanyi θαη Reinhard 

Selten, νη νπνίνη γελίθεπζαλ ηελ έλλνηα ηεο ηζνξξνπίαο Nash θαη ζε άιιεο θαηεγνξίεο 

παηγλίσλ φπσο ηα δπλακηθά θαη ηα παίγληα κε ειιηπή πιεξνθφξεζε (incomplete 

information), ηα νπνία βξίζθνπλ επξεία εθαξκνγή ζηηο νηθνλνκηθέο επηζηήκεο 

(Rasmussen, 1994). 

Αμηνζεκείσηε πξφνδνο παξαηεξήζεθε θαη ζηελ θαηεγνξία ησλ ζπλεξγάζηκσλ 

παηγλίσλ κε ηνλ Lloyed Shapley (1971) ν νπνίνο εηζήγαγε ηελ έλλνηα ηεο Σηκήο 

Shapley (Shapley Value) γηα παίγληα κε ηε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο ζπλαζπηζκψλ. Σν 

πην δηαδεδνκέλν ζχγγξακκα εθδφζεθε ην 1957 απφ ηνπο Duncan Luce θαη Howard 

Raiffa, φπνπ εηζήγαγαλ ηελ έλλνηα ησλ επαλαιακβαλφκελσλ παηγλίσλ θαη απνηειεί 

αθφκα θαη ζήκεξα ηε βαζηθή πεγή πιεξνθφξεζεο γηα ηε Θεσξία Παηγλίσλ. 

Ζ ζεσξία παηγλίσλ πξνζειθχεη έληνλν ελδηαθέξνλ ηα ηειεπηαία ρξφληα εμαηηίαο ησλ 

πνηθίισλ εθαξκνγψλ ηεο ζε έλα κεγάιν θάζκα επηζηεκνληθψλ πεξηνρψλ. Σν 

θαηλφκελν απηφ νθείιεηαη ζηε καζεκαηηθή δνκή ηεο ζεσξίαο (Davis, 1970) ε νπνία 

δηαθέξεη έληνλα απφ ηηο πξνεγνχκελεο πξνζπάζεηεο γηα εχξεζε καζεκαηηθψλ ιχζεσλ 

ζηα θνηλσληθά θαηλφκελα. Ο αλζξψπηλνο παξάγνληαο παίδεη κεγάιν ξφιν ζηελ 

επίιπζε θνηλσληθψλ θαηλνκέλσλ, θαζψο ε αλζξψπηλε ζπκπεξηθνξά ραξαθηεξίδεηαη 

απφ πνηθίιεο αληηδξάζεηο φπσο αληαγσληζηηθέο ηαθηηθέο, επηδίσμε ζπλεξγαζίαο θαη 

γλψζε ή κε ηνπ αληηπάινπ. 
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Δθηφο απφ ηηο πνηθίιεο εθαξκνγέο ηεο ζεσξίαο παηγλίσλ ζηηο νηθνλνκηθέο επηζηήκεο, 

παξαηεξείηαη ηα ηειεπηαία ρξφληα ε επέθηαζε ηεο θαη ζηελ επηζηήκε ηεο βηνινγίαο. 

Ο ζπλδπαζκφο απηφο πξνέθπςε θπξίσο απφ ηελ αλαγλψξηζε φηη νη θπζηθέο 

δηεξγαζίεο αθνινπζνχλ ινγηθέο επηινγέο (Robson, 2001). ε αληίζεζε κε ηηο 

νηθνλνκηθέο εθαξκνγέο, ζην ρψξν ηεο βηνινγίαο ηα νθέιε θάζε παίθηε εθθξάδνληαη 

σο θπζηθή θαηάζηαζε θαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν εξκελεχεηαη ε εμέιημε ησλ εηδψλ. Ζ 

πην γλσζηή ζέζε ηζνξξνπίαο ζηε βηνινγία εμειηθηηθή ζηαζεξή ζηξαηεγηθή 

(evolutionary stable strategy), ε νπνία εθφζνλ πηνζεηεζεί απφ θάπνηνλ νξγαληζκφ, 

δελ κπνξεί λα παξαβηαζηεί. Ζ έλλνηα απηή παξνπζηάζηεθε απφ ηνλ John Maynard 

(1982) ελψ ε αξρηθή ηδέα κπνξεί λα αλαδεηεζεί αθφκα θαη ζηε ζεσξία ηνπ Γαξβίλνπ. 

Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε ζεσξία παηγλίσλ ζηε κειέηε ησλ δηεζλψλ 

ζρέζεσλ (Βαξβαξνχζεο, 1998), θαζψο ζπλδπάδεη ηε ζεσξία κε ηελ πξάμε, 

εηζάγνληαο ηελ νξζνινγηθή ζθέςε ζηελ πνιηηηθή. Ζ ζεσξία παηγλίσλ εθαξκφζηεθε 

επίζεο ζηηο πνιηηηθέο επηζηήκεο, ζηε θηινζνθία θαη ζηε ςπρνινγία. Ο David Lewis 

ην 1969 ρξεζηκνπνίεζε ηε ζεσξία παηγλίσλ γηα ηελ αλάιπζε ηεο θνηλήο ινγηθήο ελψ 

ν Thomas Hobbes (Kavka, 1986) αζρνιήζεθε κε ηελ αλαδήηεζε ηεο εζηθήο κέζσ ηεο 

ηδηνηέιεηαο. Ζ πην πξφζθαηε εθαξκνγή ηεο ζεσξίαο παηγλίσλ είλαη ζην ρψξν ηεο 

πιεξνθνξηθήο, κε ηελ εθαξκνγή παηγλίσλ γηα ηε κνληεινπνίεζε ηεο επηθνηλσλίαο 

ηνπ ππνινγηζηή θαη ηνπ ρξήζηε. Δπίζεο, ρξεζηκνπνηείηαη ζην ζρεδηαζκφ αιγνξίζκσλ, 

πξσηφθνιια δηθηχσλ θαη απηφλνκνπο πξάθηνξεο. Αληίζηξνθα, ε ζεσξία παηγλίσλ 

έρεη επσθειεζεί απφ ηελ εμέιημε ηεο πιεξνθνξηθήο, θαζψο ζην παξειζφλ ε 

εθαξκνγή θιαζηθψλ κνληέισλ ηεο ΘΠ πεξηνξηδφηαλ αηζζεηά ιφγσ αδπλακίαο 

επίιπζεο πνιχπινθσλ καζεκαηηθψλ δηαδηθαζηψλ. 

2.3. Βασικά Φαρακτηριστικά 

2.3.1. Μαθηματικός Ορισμός 

Έλα παίγλην ζε θαλνληθή κνξθή απνηειείηαη απφ (ηνπιάρηζηνλ) δχν ζπκκεηέρνληεο, 

νη νπνίνη δηαζέηνπλ έλα ζχλνιν ελαιιαθηηθψλ επηινγψλ πνπ νλνκάδνπκε ζχλνιν 

ζηξαηεγηθψλ (strategies). Γηα θάζε ζπλδπαζκφ ζηξαηεγηθψλ ζα ππάξρεη έλα 

απνηέιεζκα ηνπ παηγλίνπ φπνπ ζα πεξηγξάθεη κε ηε ζεηξά ηνπ ηηο απνδφζεηο (payoff) 

ησλ παηθηψλ φηαλ απηφ πξνθχςεη. Μπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε δχν γεληθφηεξεο 

θαηεγνξίεο παηγλίσλ, ηα παίγληα ζε θαλνληθή κνξθή (games in normal form or non-

cooperative games) θαη ηα παίγληα ζε ραξαθηεξηζηηθή κνξθή (games in characteristic 
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form or cooperative games). Οη δχν θαηεγνξίεο εμεηάδνπλ ηελ ζηξαηεγηθή 

ζπκπεξηθνξά ησλ παηθηψλ σζηφζν ε βαζηθή δηαθνξά ηνπο είλαη φηη ζηα παίγληα ζε 

θαλνληθή κνξθή δελ επηηξέπεηαη επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ παηθηψλ θαη ε δπλαηφηεηα 

ζπλαζπηζκνχ ηνπο. Αληίζεηα ζηα παίγληα ζε ραξαθηεξηζηηθή κνξθή νη απεπζείαο 

ζπκθσλίεο κεηαμχ ησλ παηθηψλ επηηξέπνληαη σζηφζν επηβάιινληαη κε αμησκαηηθφ 

ηξφπν. 

ηελ αλαιπηηθή κνξθή ηνπ παηγλίνπ, νλνκάδνπκε ην ζχλνιν ησλ παηθηψλ 

N={1,2,…}, απνηεινχκελν απφ ηνλ παίθηε 1, ηνλ παίθηε 2 θ.ν.θ. αλάινγα κε ην 

πιήζνο ησλ παηθηψλ. ηε ζπλέρεηα νξίδνπκε γηα θάζε παίθηε έλα ζχλνιν 

ζηξαηεγηθψλ επηινγψλ, Si, i=1,2,… Οη ζηξαηεγηθέο επηινγέο κπνξνχλ λα έρνπλ 

νπνηαδήπνηε κνξθή αξηζκεηηθή ή φρη. Γηα παξάδεηγκα, κπνξεί λα αθνξά ηελ 

απφθαζε αλ ζα πξέπεη λα ηαμηδέςσ πξνο έλα πξννξηζκφ κε απηνθίλεην ή κε ην 

αεξνπιάλν ή αθφκε ηελ απφθαζε ελφο νιηγνπσιεηή γηα ηελ πνζφηεηα ηνπ αγαζνχ 

πνπ ζα επηιέμεη λα παξάγεη. ηελ πξψηε πεξίπησζε ην ζχλνιν ησλ ζηξαηεγηθψλ ζα 

παίξλεη ηελ κνξθή Si={απηνθίλεην, αεξνπιάλν} ελψ ζηε δεχηεξε πεξίπησζε ην 

ζχλνιν ζηξαηεγηθψλ ζα είλαη αξηζκεηηθφ πιήζνο ησλ κνλάδσλ πξντφληνο πνπ ζα 

επηιέμεη λα παξάγεη Si ={1, 2, … C} φπνπ C ε παξαγσγηθή ηθαλφηεηα ηνπ 

νιηγνπσιεηή. Φπζηθά ζηελ πεξίπησζε πνπ ην πξντφλ είλαη πιήξσο δηαρσξίζηκν (π.ρ. 

πεηξέιαην, ζηηάξη θ.ι.π.) ηφηε ην ζχλνιν ησλ ζηξαηεγηθψλ ζα είλαη ην ζπλερέο 

δηάζηεκα Si = (0, …., C]. Σέινο, ε απφδνζε ηνπ παίθηε ζα είλαη κία ζπλάξηεζε απφ 

ηνλ ρψξν ησλ ζπλδπαζκψλ ζηξαηεγηθψλ πξνο ηνπο πξαγκαηηθνχο αξηζκνχο. 

πλήζσο, ζε έλα ηνπηθφ παίγλην κε 2 παίθηεο, N = {i, j} ε απφδνζε ηνπ παίθηε i ζα 

δίλεηαη απφ ηελ πi : Si x Sj →  .  

πλνςίδνπκε σο εμήο: 

ΟΡΙΜΟ: Χο παίγλην ζε θαλνληθή κνξθή ζα νξίδνπκε ηελ ζπιινγή 

Γ            Ν           

πνπ Ν ην ζχλνιν ησλ παηθηψλ, Si ην ζχλνιν ησλ ζηξαηεγηθψλ γηα θάζε παίθηε i θαη 

ηέινο πi ε ζπλάξηεζε απνδφζεσλ ηνπ (Βνιηψηεο, 2009). 

Έρνληαο νξίζεη ηελ δνκή ηνπ παηγλίνπ, αλαδεηνχκε ηνπο ηξφπνπο ή κεζφδνπο 

επίιπζεο ηνπ, δειαδή ηα θξηηήξηα ή ηηο ζπλζήθεο επζηάζεηαο φπνπ ζα πξνθξίλνπλ 
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θάπνηα απνηειέζκαηα σο ηθαλά λα πξνθχςνπλ κέζα απφ ηελ δηαδηθαζία επηινγήο. 

ηελ αλαδήηεζε καο απηή, θαη ιακβάλνληαο ππ' φςε ηελ ππφζεζε ηεο εξγαιεηαθήο 

νξζνινγηθφηεηαο (instrumental rationality) ζεσξνχκε φηη νη παίθηεο ζα επηιέγνπλ 

εθείλεο ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ ζα κεγηζηνπνηνχλ ηηο απνδφζεηο ηνπο, δνζκέλεο ηεο 

ζηξαηεγηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ άιισλ παηθηψλ. Με άιια ιφγηα ππνζέηνπκε φηη 

παίθηεο ζα αληηδξνχλ βέιηηζηα ζηηο επηινγέο ησλ άιισλ παηθηψλ. Δίλαη αληηιεπηφ 

φηη κπνξεί λα ππάξρνπλ πιένλ ηεο κηαο ζηξαηεγηθήο πνπ απνηεινχλ βέιηηζηε 

αληίδξαζε ζε κηα ζηξαηεγηθή ηνπ αληηπάινπ. 

2.3.2. Περιγραφή Παιγνίων 

Σα παίγληα κπνξνχλ λα παξνπζηαζηνχλ ζε ηξεηο κνξθέο, ε θάζε κία απφ ηηο νπνίεο 

παξέρεη δηαθνξεηηθέο πιεξνθνξίεο θαη ιεπηνκέξεηεο. Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ε 

κνξθή πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί εμαξηάηαη απφ ηελ πεξίζηαζε θαη ην είδνο ηεο 

αλάιπζεο. 

1. Ζ αλαισηηθή ή εθηεηακέλε κορθή (εηθφλα 2.1) ελφο παηγλίνπ, είλαη φηαλ νη 

θαλφλεο πνπ δηέπνπλ ην παίγλην πεξηγξάθνληαη κέζσ ελφο δέληξνπ, ηνπ 

δέληξνπ παηγλίνπ, φπνπ νη θηλήζεηο δειψλνληαη σο νη θιάδνη θαη ν παίθηεο 

πνπ έρεη ζεηξά γηα λα θάλεη κηα θίλεζε σο θνξπθή ή θφκβνο. Παξηζηάλνληαη 

επίζεο νη πιεξνθνξίεο θαη νη επηινγέο πνπ είλαη ζηελ δηάζεζε ησλ παηθηψλ, 

φπσο θαη νη ηειηθέο ακνηβέο ή απψιεηεο φισλ ησλ παηθηψλ ζην ηέινο ηνπ 

«παημίκαηνο». 

Σα παίγληα αλαπαξίζηαληαη σο δέλδξα πνπ μεθηλνχλ απφ ηνλ θφκβν 

αθεηεξίαο. Κάζε ελδηάκεζνο θφκβνο θαιείηαη θφκβνο απφθαζεο θαη 

αληηπξνζσπεχεη έλα ζεκείν απφθαζεο θάπνηνπ παίθηε, (απηνχ πνπ 

αλαγξάθεηαη ζηνλ θαζέλα) ελψ νη θιάδνη πνπ μεθηλνχλ απφ ηνλ θάζε θφκβν, 

είλαη νη πηζαλέο θηλήζεηο - απνθάζεηο ηνπ παίθηε. ε θάζε θφκβν απφθαζεο 

θαηαιήγεη κφλνλ έλαο θιάδνο αιιά είλαη πηζαλφ λα μεθηλνχλ απφ απηφλ 

πεξηζζφηεξνη ηνπ ελφο θιάδνη. Σα απνηειέζκαηα ηεο θάζε ζηξαηεγηθήο 

θαίλνληαη ζηνλ ηεξκαηηθφ θφκβν, ζην ηέινο ηνπ δέληξνπ. 

Έλα παίγλην ζε εθηεηακέλε κνξθή είλαη ηέιεηαο πιεξνθφξεζεο εάλ δελ 

γίλνληαη ηαπηφρξνλεο θηλήζεηο θαη γηα θάζε θίλεζε φινη νη παίθηεο γλσξίδνπλ 

ηηο επηινγέο πνπ έγηλαλ ζε φιεο ηηο πξνεγνχκελεο θηλήζεηο, έζησ θαη αλ νη 

θηλήζεηο ήηαλ ηπραίεο. Σν ζθάθη είλαη παξάδεηγκα παηγλίνπ ηέιεηαο 

πιεξνθφξεζεο, ελψ ην πφθεξ δελ είλαη. Ζ εθηεηακέλε κνξθή ησλ παηγλίσλ 
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είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκε ζηελ αλάπηπμε πξνγξακκάησλ ππνινγηζηψλ πνπ 

παίδνπλ επηηξαπέδηα παηρλίδηα, φπσο ζθάθη θαη ηάβιη (Turocy and Stengel, 

2001).  

 
Δηθφλα 2.1: Δθηεηακέλε κνξθή ή δελδξνδηάγξακκα. 

 

2. Ζ ταραθηερηζηηθή κορθή ελφο παηγλίνπ ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ ειάρηζηεο 

πιεξνθνξίεο απαηηνχληαη γηα λα πεξηγξαθεί ην παηρλίδη. Παξέρεη πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ηηο απνδφζεηο ζε έλαλ κφλν παίθηε ή γηα ηε ζπλεξγαζία ηνπο θαη 

ηίπνηα άιιν, (Aumann 1987; Schotter & Schwödiauer 1980). Έλα ν αξηζκφο 

ησλ ζηξαηεγηθψλ ηνπ θάζε παίθηε δελ είλαη πεπεξαζκέλνο, ηφηε νη 

ζηξαηεγηθέο απηέο ζα κπνξνχζαλ λα πεξηγξαθνχλ ζαλ ζηνηρεία θάπνηνπ 

ζπλφινπ, ελψ νη ακνηβέο ή νη απψιεηεο ησλ παηθηψλ ζα κπνξνχζαλ λα 

εθθξαζηνχλ ζαλ πξαγκαηηθέο ζπλαξηήζεηο κε πεδίν νξηζκνχ ην θαξηεζηαλφ 

γηλφκελν ησλ ζπλφισλ ησλ ζηξαηεγηθψλ.  

 

3. Μία ιηγφηεξν απζηεξή πεξηγξαθή ησλ θαλφλσλ ηνπ παηρληδηνχ, ησλ 

ζηξαηεγηθψλ θαη ησλ απνδφζεσλ πνπ είλαη δηαζέζηκεο γηα θάζε παίθηε 

δίλνληαη απφ ηελ ηραηεγηθή ή θαλοληθή κορθή Αλαπαράζηαζες (ΜΑ) ηνπ 

παηρληδηνχ. Απηή ε κνξθή παξνπζηάδεηαη ζαλ πίλαθαο ζηνλ νπνίν δίλνληαη νη 

ζηξαηεγηθέο θάζε παίθηε (Zagare, 1984). 

Σα πεπεξαζκέλα παίγληα δχν παηθηψλ πεξηγξάθνληαη ζπλήζσο κε ηελ βνήζεηα 

δχν κήηξσλ θαη ηφηε ιέκε γηα ηα δη-κεηξηθά παίγληα ή δη-πηλαθνπαίγληα. Οη 

κήηξεο απηέο παξνπζηάδνπλ κέζσ ησλ ζηνηρείσλ ηνπο ηελ ακνηβή ή ηελ 

απψιεηα ησλ παηθηψλ θάζε δεχγνπο ζηξαηεγηθψλ, φπνπ νη ζηξαηεγηθέο ηνπ 

ελφο αληηζηνηρνχλ ζηηο γξακκέο ησλ κήηξσλ, ελψ νη ζηξαηεγηθέο ηνπ άιινπ 

ζηηο ζηήιεο. 

Δίλαη ε πην δηαδεδνκέλε κνξθή παηγλίνπ, ε νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζηελ 

παξνχζα εξγαζία. Καζνξίδεηαη απφ ηηο παξάγνληεο, ηνπο παίθηεο ηνπ 
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παηγλίνπ, ηηο δπλαηέο επηινγέο θάζε παίθηε θαη ηα νθέιε (απνιαβέο) πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ θάζε ζπλδπαζκφ ησλ επηινγψλ.  

Σν πην απιφ παίγλην απηήο ηεο κνξθήο είλαη απηφ κε δχν παίθηεο, έθαζηνο κε 

δχν επηινγέο (1: Α,Β θαη 2: Γ,Γ θαη f(x)), ην νπνίν απεηθνλίδεηαη ζε έλαλ 2x2 

πίλαθα ν νπνίνο νλνκάδεηαη κήηξα ηνπ παηγλίνπ: 

 

                   Παίθηεο 2 

 

Παίθηεο 1 

 

Γ 

 

Γ 

 

Α f1(Α, Γ), f2(Α, Γ) f1(Α, Γ), f2(Α, Γ), 

Β f1(Β, Γ), f2 (Β, Γ) f1(Β, Γ), f2(Β, Γ), 

Πίλαθαο 2.2.: Μήηξα απινχ παηγλίνπ 2x2.  

 

Αλ γηα παξάδεηγκα ν παίθηεο 1 επηιέμεη Α θαη ν παίθηεο 2, Γ ην φθεινο ζα 

είλαη f1(Α,Γ) θαη  f2(Α,Γ) γηα ηνλ 1 θαη 2 αληίζηνηρα. Παξαηεξείηαη φηη ηα 

νθέιε ησλ παηθηψλ εμαξηψληαη ηφζν απφ ηε δηθή ηνπο επηινγή φζν θαη απφ 

ηελ επηινγή ηνπ αληηπάινπ. Σν ζχλνιν ησλ ζηξαηεγηθψλ θάζε παίθηε 

ζπκβνιίδεηαη κε Si = {a1, a2,…, am}, έηζη γηα ηνλ παίθηε 1: S1 = {Α, Β}. 

Ζ ΜΑ ζηεξίδεηαη ζηηο παξαθάησ ππνζέζεηο: 

 Κάζε παίθηεο γλσξίδεη ηηο δηαζέζηκεο ελαιιαθηηθέο, ηφζν ηηο δηθέο ηνπ φζν 

θαη ηνπ αληηπάινπ, θαζψο θαη ηηο ζπλέπεηεο θάζε επηινγήο ηνπ, δειαδή έρεη 

γλψζε ηεο κήηξαο ηνπ παηγλίνπ. 

 Κάζε παίθηεο έρεη κία ζπγθεθξηκέλε ζεηξά πξνηηκήζεσλ γηα θάζε 

απνηέιεζκα, δειαδή γηα θάζε δεχγνο νθειψλ, πνπ ζεκαίλεη φηη θαηά ηε 

ζχγθξηζε δχν απνηειεζκάησλ είηε έρεη θαζαξή πξνηίκεζε γηα έλα απφ ηα δχν, 

είηε φηη είλαη νπδέηεξνο. 

 Κάζε παίθηεο γλσξίδεη ηε ζεηξά πξνηηκήζεσλ ηνπ αληηπάινπ. 

 

Οη παίθηεο πξνζπαζνχλ ηαπηφρξνλα λα κεγηζηνπνηήζνπλ ηα νθέιε ηνπο, φκσο 

θαζψο ηα ζπκθέξνληα είλαη αιιειν-αληηθξνπφκελα, γελλάηαη ην εξψηεκα ηη 

θηλήζεηο πξέπεη λα αθνινπζήζεη θάζε παίθηεο ψζηε λα ηθαλνπνηήζεη ηηο 

επηζπκίεο ηνπ, (Βνιηψηεο, 2009). Οη παίθηεο επηιέγνπλ ηηο ζηξαηεγηθέο ηνπο 

αλεμάξηεηα (independently) θαη ηηο αλαθνηλψλνπλ ηαπηνρξφλσο 

(simultaneously), (Μπγδαιάο, 2007). Ζ κειέηε ησλ παηγλίσλ απηήο ηεο 
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θαηεγνξίαο αλαθέξεηαη ζε παίγληα φπνπ νη πξνηηκήζεηο ησλ παηθηψλ είλαη 

αληίζεηεο θαη πξνζπαζεί λα δψζεη απαληήζεηο ζην παξαπάλσ εξψηεκα. 

Δπεηδή νη παίθηεο πξέπεη λα απνθαζίζνπλ ηαπηνρξφλσο θαη αλεμάξηεηα, 

νπδείο γλσξίδεη ηελ επηινγή ησλ άιισλ φηαλ επηιέγεη ηελ δηθή ηνπ 

ζηξαηεγηθή. Ζ ηαπηφρξνλε θαη αλεμάξηεηε επηινγή ζηξαηεγηθήο αλαθέξεηαη 

ζην γεγνλφο θαη φρη θαη‟αλάγθε ζηελ επηινγή ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή. Θα 

κπνξνχζακε δειαδή λα θαληαζηνχκε φηη νη παίθηεο, ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο 

ζηηγκέο, εζσθιείνπλ ηηο αληίζηνηρεο επηινγέο ηνπο ζε θαθέινπο, θαη νη 

θάθεινη απηνί αλνίγνληαη ηαπηφρξνλα απφ θάπνην νπδέηεξν πξφζσπν νπφηε νη 

επηινγέο ησλ παηθηψλ γίλνληαη δεκφζηα γλσζηέο (Μπγδαιάο, 2007). 

Ση είλαη ζηραηεγηθή κορθή; Δίλαη πνιχ απιά κηα κήηξα, γηα παξάδεηγκα αο 

ππνζέζνπκε φηη είκαζηε ζε έλα απιφ παηρλίδη κε 2 παίθηεο: ηνπο 1 θαη 2. 

Ο παίθηεο (1) ή αιιηψο ν «παίθηε γξακκήο» έρεη ηηο ζηξαηεγηθέο Α θαη Β ελψ ν 

παίθηεο (2) ή «παίθηεο ζηήιεο» ηηο C θαη D. Οη επηθεθαιίδεο ησλ γξακκψλ θαη ησλ 

ζηειψλ είλαη νη ζηξαηεγηθέο ηνπ θάζε παίθηε. ηε θειηά ηνπ θάζε πίλαθα (κήηξα) 

ππάξρνπλ αξηζκνί πνπ δείρλνπλ ην θέξδνο (φθεινο, payoff) θάζε παίθηε γηα ηνλ 

ζπλδπαζκφ ζηξαηεγηθψλ. ε θάζε θνπηάθη ρξεηαδφκαζηε δχν λνχκεξα: π.ρ. ην ηη 

πεηπραίλεη ν παίθηεο (1) φηαλ αθνινπζεί ηε ζηξαηεγηθή Α, ηε ζηηγκή πνπ ν παίθηεο 

(2) αθνινπζεί ηε ζηξαηεγηθή C. Σν πξψην παξηζηάλεη ην ηη πεηπραίλεη ν παίθηεο (1), 

ελψ ην δεχηεξν ην ηη πεηπραίλεη παίθηεο (2). Έηζη γηα παξάδεηγκα ην (7, 9) καο δίλεη 

ην απνηέιεζκα φηαλ νη ζηξαηεγηθέο είλαη Α θαη C. Αληίζηνηρα έρνπκε ηα άιια 

λνχκεξα ζηα ππφινηπα θνπηηά. 

 

 C D 

Α 7, 9 3,10 

Β 9, 19 0, -7 

Πίλαθαο 2.3.: Μήηξα παηγλίνπ 2 παηθηψλ. 

Σν παηρλίδη μεθηλάεη θαη νη παίθηεο επηιέγνπλ ηαπηφρξνλα κία ζηξαηεγηθή. Σν θειί 

πνπ αληηζηνηρεί ζην ζεκείν ηνκήο ησλ δχν επηινγψλ δείρλεη ην θέξδνο πνπ έρνπλ νη 

δχν παίθηεο (Πεηξάθεο). 

Παίθηεο 2 

Παίθηεο  1 
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2.4. Σαξινόμηση Παιγνίων 

Σα παίγληα ηαμηλνκνχληαη ζπρλά ζε δηάθνξα είδε κέζσ πνηθίισλ θξηηεξίσλ. Μεξηθέο 

απφ απηέο ηηο θαηεγνξίεο ζα παξνπζηαζηνχλ εδψ. 

1. Αξηζκόο ησλ παηθηώλ. 

Έλα βαζηθφ θξηηήξην, βάζεη ηνπ νπνίνπ κπνξεί λα ηαμηλνκεζεί έλα παίγλην 

είλαη ν αξηζκφο ησλ παηθηψλ πνπ ζπκκεηέρνπλ. Αλ ινηπφλ ζπκκεηέρνπλ δχν 

παίθηεο ηα παίγληα νλνκάδνληαη «παίγληα δύο παηθηώλ», ελψ εάλ ζπκκεηέρνπλ 

n παίθηεο είλαη ηα «παίγληα n παηθηώλ», φπνπ n>2. 

2. Σπλεξγαζίαο ή Άλεπ-ζπλεξγαζίαο. 

Ζ παξνπζία δχν παηθηψλ είλαη ε ειάρηζηε απαίηεζε γηα λα έρνπκε θαηλφκελα 

αληαγσληζκνχ θαη ζπλεξγαζίαο. Ζ παξνπζία ηξηψλ ή πεξηζζφηεξσλ παηθηψλ 

νδεγεί πεξαηηέξσ θαη ζηελ δπλαηφηεηα ζρεκαηηζκνχ ζπλαζπηζκψλ. πνπ κηα 

νκάδα απφ δχν ή πεξηζζφηεξνπο παίθηεο ελψλνπλ ηα ελδηαθέξνληα ηνπο θαη 

ζπλαξκνλίδνπλ ηηο ζηξαηεγηθέο ηνπο. Έηζη έρνπκε «παίγληα κε ή άλεσ 

ζσλεργαζίας», κηα ηαμηλφκεζε πνπ βαζίδεηαη ζην θαηά πφζν νη παίθηεο πξηλ 

παίμνπλ ην παίγλην κπνξνχλ λα κνξθψζνπλ ζπλαζπηζκνχο θαη λα επηηχρνπλ 

δεζκεπηηθέο ζπκθσλίεο γηα ηηο ζηξαηεγηθέο. 

3. Γπλακηθά ή ηαηηθά. 

Σα παίγληα επίζεο, κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζχκθσλα κε ην εάλ ε ζεηξά πνπ 

ιακβάλνληαη νη απνθάζεηο παίδεη ξφιν ή φρη. Έηζη έρνπκε ηα «δσλακηθά» 

παίγληα φπνπ ε ζεηξά κε ηελ νπνία ιακβάλνληαη νη απνθάζεηο παίδεη ξφιν θαη 

ηα «ζηαηηθά» παίγληα, ζηα νπνία ε ζεηξά κε ηελ νπνία ν παίθηεο παίξλεη ηηο 

απνθάζεηο, δελ έρεη ζεκαζία. 

4. Πεπεξαζκέλα ή Με-Πεπεξαζκέλα. 

Δπίζεο, ν αξηζκφο ζηξαηεγηθψλ ηαμηλνκεί ηα παίγληα ζε «πεπεραζκέλα» θαη ζε 

«κε-πεπεραζκέλα» ή ζε απεηξνπαίγληα. Δπεηδή νη ακνηβέο ή νη απψιεηεο δχν 

παηθηψλ κε πεπεξαζκέλν αξηζκφ ζηξαηεγηθψλ κπνξνχλ λα δηαηαρζνχλ ζε 

πίλαθεο ή κήηξεο, ηα παίγληα απηά είλαη γλσζηά σο κεηξηθά ή πηλαθνπαίγληα. 

5. Μεδεληθνύ Αζξνίζκαηνο θαη Με-Μεδεληθνύ Αζξνίζκαηνο. 

Έλαο άιινο ηξφπνο ηαμηλφκεζεο ησλ παηγλίσλ είλαη σο πξνο ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζπλαξηήζεσλ ακνηβήο ή απψιεηαο. Έηζη ζε παίγληα δχν 

παηθηψλ, φπνπ ε ακνηβή ηνπ ελφο είλαη ίζε θαη πξνέξρεηαη απφ ηελ απψιεηα 

ηνπ άιινπ, νη παίθηεο βξίζθνληαη ζε ζχγθξνπζε θαη νπνηαδήπνηε ζπλεξγαζία 
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είλαη αλέθηθηε. Σα παίγληα απηά νλνκάδνληαη παίγληα «κεδεληθού 

αζροίζκαηος» αθνχ ην άζξνηζκα ησλ ακνηβψλ είλαη κεδεληθφ.  

ηα παίγληα γεληθνχ κε-κεδεληθνχ αζξνίζκαηνο, ππάξρνπλ ζπλήζσο ζηνηρεία 

αληαγσληζκνχ φζν θαη ζπλεξγαζίαο. Έρνπκε δχν αθξαίεο πεξηπηψζεηο. ηελ 

εηδηθή πεξίπησζε παηγλίσλ κε-κεδεληθνχ αζξνίζκαηνο νη παίθηεο βξίζθνληαη 

ζε ζχγθξνπζε θαη ε ακνηβή ηνπ ελφο ζεκαίλεη απψιεηα γηα ηνλ άιινλ, ελψ 

ζηελ εηδηθή πεξίπησζε παηγλίσλ ζηαζεξήο δηαθνξάο, νη παίθηεο πξέπεη λα 

ζπλεξγαζζνχλ δηφηη είηε θεξδίδνπλ είηε ράλνπλ καδί. 

6. Παίγληα Καζαξήο ηξαηεγηθήο ή Μεηθηήο ηξαηεγηθήο. 

Σέινο ππάξρεη θαη κηα αθφκε θαηεγνξία παηγλίσλ ε νπνία θαζνξίδεηαη απφ ην 

εάλ ν θάζε παίθηεο επηιέγεη δηαθξηηέο ζηξαηεγηθέο. Πην ζπγθεθξηκέλα, εάλ ν 

παίθηεο επηιέγεη δηαθξηηέο ζηξαηεγηθέο (π.ρ ή ηελ 1 ή ηελ 2,…) ιέκε φηη ν 

παίθηεο παίδεη κε θαζαξή ζηξαηεγηθή, νπφηε απηνχ ηνπ είδνπο ηα παίγληα 

νλνκάδνληαη παίγληα «θαζαρής ζηραηεγηθής». ηελ αληίζεηε πεξίπησζε, νπνχ 

ν θάζε παίθηεο είλαη δπλαηφλ λα επηιέμεη έλαλ ζπλδπαζκφ ζηξαηεγηθψλ, ιέκε 

φηη έρνπκε παίγληα «κεηθηής ζηραηεγηθής», (Μπγδαιάο, 2007). 

 

2.5. Παίγνια Μηδενικού Αθροίσματος 

πσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, νλνκάδνπκε παίγληα κεδεληθνχ αζξνίζκαηνο, ηα παίγληα 

εθείλα φπνπ ε απψιεηα ηνπ ελφο παίθηε είλαη ε ακνηβή ηνπ άιινπ, νπφηε ην άζξνηζκα 

ηνπο είλαη κεδέλ. Φπζηθά, ηα ελδηαθέξνληα ησλ παηθηψλ ζ‟ έλα ηέηνην παίγλην είλαη 

εληειψο αληίζεηα θαη βξίζθνληαη ζε ζχγθξνπζε. Δπνκέλσο, δελ ππάξρεη πεξίπησζε 

ζπλεξγαζίαο ησλ παηθηψλ. Σα παίγληα απηνχ ηνπ είδνπο νλνκάδνληαη κε-ζπλεξγαηηθά 

παίγληα ή παίγληα άλεπ ζπλεξγαζίαο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ ηα παίγληα κε απηά ηα 

ραξαθηεξηζηηθά είλαη γλσζηά θαη σο απζηεξά αληαγσληζηηθά ή κνλνκαρίεο (duels). 

Ζ ζεσξία ησλ παηγλίσλ κε κεδεληθφ άζξνηζκα θαη δχν παίθηεο αλαπηχρζεθε θπξίσο 

ππφ ησλ John von Neumann θαη Oscar Morgenstern θαη ε εξγαζία ηνπο απνηέιεζε ην 

έλαπζκα γηα ηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηεο Θεσξίαο Παηγλίσλ. Ζ νπζηαζηηθή 

πξνυπφζεζε γηα ηελ αλάπηπμε ηεο ζεσξίαο ησλ παηγλίσλ κεδεληθνχ αζξνίζκαηνο 

είλαη ε εθ δηακέηξνπ αληίζεζε ησλ ζηφρσλ ησλ δχν παηθηψλ. ε πεξίπησζε φπνπ ε 

πξνυπφζεζε απηή δελ ηζρχεη, ην παίγλην δελ είλαη κεδεληθνχ αζξνίζκαηνο θαη ε 

ζεσξία δελ είλαη εθαξκφζηκε. 
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2.5.1. Η Περίπτωση καθαρής στρατηγικής 

Γηα ηελ αλαδήηεζε «βέιηηζηεο» ζηξαηεγηθήο ηνπ, έλαο παίθηεο ζα πξέπεη λα 

ππνδπζεί δηηηφ ραξαθηήξα, ηνλ εαπηφ ηνπ θαη ηνλ αληίπαιφ ηνπ, θαη λα αλαδεηήζεη ηηο 

βέιηηζηεο επηινγέο ακθνηέξσλ. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη φηαλ παίδσ ηε βέιηηζηε ζηξαηεγηθή κνπ δελ ζεκαίλεη θαη‟ 

αλάγθε φηη θεξδίδσ δηφηη, εμ‟ νξηζκνχ, ζηα παίγληα κεδεληθνχ αζξνίζκαηνο κπνξεί λα 

ππάξμεη κφλν έλαο ληθεηήο (θαη βεβαίσο έλαο εηηεκέλνο). Ζ βέιηηζηε ζηξαηεγηθή ηνπ 

εηηεκέλνπ είλαη απηή πνπ πεξηνξίδεη ην εχξνο ηεο ήηηαο ηνπ θαη ηνπ εγγπάηαη φηη γηα 

ηελ δεδνκέλε πεξίζηαζε θαη ηνλ δεδνκέλν αληίπαιν έπξαμε ην βέιηηζην. Σν 

αθφινπζν παξάδεηγκα δηαθσηίδεη ηελ έλλνηα ηεο βέιηηζηεο ζηξαηεγηθήο. 

Παράδειγμα 1: Η Μάχη του Βίσμαρκ. 

Ο Haywood αλέιπζε ηελ κάρε ηεο ζάιαζζαο ηνπ Βίζκαξθ πνπ έιαβε ρψξα αλάκεζα 

ζε Ακεξηθάλνπο θαη Ηάπσλεο θαηά ην δεχηεξν παγθφζκην πφιεκν ζηνλ Δηξεληθφ 

σθεαλφ. πγθεθξηκέλα, θαηά ηελ θξίζηκε θάζε ηεο αλαθαηάιεςεο ηεο Νέαο 

Γνπηλέαο απφ ηνπο Ακεξηθαλνχο, νη ηειεπηαίνη, πνπ είραλ ήδε ζπάζεη ηνπο θσδηθνχο 

επηθνηλσλίαο ησλ Ηαπψλσλ, απνθσδηθνπνίεζαλ κήλπκα κε έλδεημε φηη νη Ηάπσλεο 

εηνηκάδνληαλ λα εληζρχζνπλ δηα ηεο ζαιάζζηαο νδνχ ηνπο ακπλφκελνπο κε εθφδηα 

θαη λέεο δπλάκεηο. Τπήξραλ δχν πηζαλνί νδνί αλεθνδηαζκνχ, ε βφξεηα θαη ε λφηηα. 

Ακθφηεξεο δηάξθεηαο ηξηψλ εκεξψλ. Ζ κεηεσξνινγηθή ππεξεζία ηνπ ζηξαηνχ 

ελεκέξσζε ηνλ ακεξηθαλφ ζηξαηεγφ George Churchill Kenney φηη ε βφξεηα νδφο ζα 

έρεη θαθή νξαηφηεηα ηηο επφκελεο ηξεηο εκέξεο ελψ ν θαηξφο πάλσ απφ ηελ λφηηα νδφ 

ζα ήηαλ βαζηθά δηαπγήο. Ο ζηξαηεγφο ζα έπξεπε λα ζπγθεληξψζεη ηηο 

αλαγλσξηζηηθέο πηήζεηο ησλ αεξνζθαθψλ ηνπ ζηελ βφξεηα ή ζηε λφηηα νδφ. Μφιηο ν 

Ηαπσληθφο ζηφινο εληνπηδφηαλ ζα άξρηδε ν βνκβαξδηζκφο ηνπ. Οη Ηάπσλεο ζέινπλ 

θπζηθά ηελ κηθξφηεξε δπλαηή έθζεζε ησλ πινίσλ ηνπο ζε βνκβαξδηζκφ, ελψ ν 

ζηξαηεγφο Kenney επηζπκεί αθξηβψο ην αληίζεην.  

Έρνπκε έλα παίγληο κεδεληθού αζροίζκαηος, φπνπ ε θάησζη κήηξα (Πίλαθαο 2.4.) 

παξνπζηάδεη αθξηβψο ηηο πξνζδνθψκελεο εκέξεο έθζεζεο ζε βνκβαξδηζκνχο ιφγσ 

θαιήο νξαηφηεηαο: 
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Ακεξηθάλνη 

Ηάπσλεο 

ΒΟ ΝΟ 

ΒΟ 2 2 

ΝΟ 1 3 
 Πίλαθαο 2.4.: Μήηξα κε ηηο πξνζδσθνχκελεο κέξεο έθζεζεο ζε βνκβαξδηζκνχο ιφγσ θαιήο 

νξαηφηεηαο. 

Ακθφηεξνη νη παίθηεο πξέπεη λα απνθαλζνχλ κε γλσξίδνληαο ηελ απφθαζε ηνπ 

αληηπάινπ ηνπο, νη κελ Ηάπσλεο εάλ ζα αθνινπζήζνπλ ηε βφξεηα (ΒΟ) ή ηελ λφηηα 

(ΝΟ) νδφ, νη δε Ακεξηθαλνί αλ ζα επηθεληξψζνπλ ηηο αλαγλσξηζηηθέο ηνπο πηήζεηο 

ζηελ βφξηα (ΒΟ) ή ζηε λφηηα (ΝΟ) νδφ. 

Ο ζηξαηεγφο Kenney έρεη έλα πξφβιεκα: λα ζπγθεληξψζεη ηηο αλαγλσξηζηηθέο 

πηήζεηο ζηελ ίδηα ζαιάζζηα νδφ κε ηνπο Ηάπσλεο, πνπ φκσο δελ γλσξίδεη. Δίλαη φκσο 

έηζη; Αλ ν ζηξαηεγφο Kenney ππνδπζεί θαη ηνλ ραξαθηήξα ηνπ Ηάπσλα ζηξαηεγνχ 

θαη δεη ην πξφβιεκα απφ ηελ ζθνπηά ησλ Ηαπψλσλ, φια γίλνληαη πνιχ απιά: Ζ θαθή 

νξαηφηεηα ηεο βφξεηαο δηαδξνκήο ειαρηζηνπνηεί ηελ έθζεζε ηνπ Ηαπσληθνχ ζηφινπ 

ζηα ακεξηθαληθά αλαγλσξηζηηθά ν,ηηδήπνηε θαη αλ πξάμνπλ νη Ακεξηθάλνη. Δπνκέλσο 

ε επηινγή ησλ Ηαπψλσλ είλαη απιά λα επηιέμνπλ ηελ βφξεηα νδφ. Μ‟ απηφλ ηνλ 

ζπιινγηζκφ, ν ζηξαηεγφο Kenney απνθαζίδεη λα ζπγθεληξψζεη ηηο αλαγλσξηζηηθέο 

πηήζεηο ζηελ βφξεηα νδφ. Σφζν γηα ηνπο Ηάπσλεο φζν θαη γηα ηνπο Ακεξηθαλνχο ε 

βέιηηζηε ζηξαηεγηθή είλαη ε επηινγή ηεο βφξεηαο νδνχ, φπνπ ε πξνζδνθψκελε 

έθζεζε ζε βνκβαξδηζκφ είλαη δχν εκέξεο. 

Ση ζπλέβε ηειηθά; Ζ ηζηνξία καο δηδάζθεη φηη ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 1943 νη Ηάπσλεο 

πξάγκαηη επέιεμαλ ΒΟ θαη φηη πξάγκαηη ν Kenney ζπγθέληξσζε ηηο αλαγλσξηζηηθέο 

πηήζεηο ζηελ ΒΟ. Ζ ηαπσληθή λενπνκπή εληνπίζηεθε κία εκέξα κεηά ηνλ απφπινπ 

ηεο θαη ππέζηε δξηκχ βνκβαξδηζκφ κε ηξνκεξέο απψιεηεο σο επαθφινπζν. 

Παξά ηελ ζρεδφλ νιηθή θαηαζηξνθή, δελ κπνξνχκε λα πνχκε φηη ν Ηάπσλαο 

ζηξαηεγφο έζθαιε ζηελ ζηξαηεγηθή ηνπ θάησ απφ δεδνκέλεο ζπλζήθεο πνπ δελ ηνπ 

πξφζθεξαλ παξά κφλνλ κεηνλεθηήκαηα. Γηα ηελ δεδνκέλε πεξίζηαζε, ν Ηάπσλαο 

ζηξαηεγφο επέιεμε νξζνινγηθά θαζψο ε ζηξαηεγηθή ηεο ΒΟ ήηαλ ηνπιάρηζηνλ ηφζν 

θαιή φζν ε ΝΟ απέλαληη ζε νπνηαδήπνηε επηινγή ηνπ ζηξαηεγνχ Kenney. Γηα ηνπο 

Ηάπσλεο, ε ζηξαηεγηθή ηεο ΒΟ θπξηαξρεί επί ηεο ζηξαηεγηθήο ηεο ΝΟ. Ζ θπξηαξρία 

απηή είλαη εκθαλήο ζηε κήηξα ηνπ παηγλίνπ απφ ην γεγνλφο φηη ηα ζηνηρεία ηεο 



24 Θεωρία Παιγνίων, Γενικά Χαρακτηριστικά 

 

ζηήιεο ΒΟ είλαη κηθξφηεξα απφ ή ίζα κε η‟ αληίζηνηρα ζηνηρεία ηεο ζηήιεο ΝΟ 

(Μπγδαιάο, 2007). 

Ζ βαζηθή ππόζεζε ζηελ ζεσξία απηή επνκέλσο, φπσο θαίλεηαη θαη ζην παξαπάλσ 

παξάδεηγκα, είλαη: «Κάζε παίθηες επηιέγεη κηα ζηραηεγηθή ποσ ηοσ δίλεη ηελ 

δσλαηόηεηα λα επηηύτεη ηο θαιύηερο δσλαηό αποηέιεζκα, δεδοκέλοσ όηη ο αληίπαιος 

γλφρίδεη ηελ ζηραηεγηθή ποσ ασηός αθοιοσζεί». 

ην παξάδεηγκα απηφ αλαθέξεηαη φηη ε επηινγή ΒΟ θσρηαρτεί επί ηεο ζηξαηεγηθήο 

ηεο ΝΟ θαη φηη ε θπξηαξρία απηή είλαη εκθαλήο ζηελ κήηξα ηνπ παηγλίνπ απφ ην 

γεγνλφο φηη ηα ζηνηρεία ηεο ζηήιεο ΒΟ είλαη κηθξφηεξα απφ ή ίζα κε η‟αληίζηνηρα 

ζηνηρεία ηεο ζηήιεο ΝΟ. Ζ αλαγλψξηζε ηέηνησλ ζηξαηεγηθψλ γίλεηαη κε ηελ βνήζεηα 

ηνπ θξηηεξίνπ θπξηαξρίαο: 

Οξηζκόο 2: Γηα κία δεδοκέλε κήηρα ακοηβής Α, ιέγεηαη όηη ο ζηοίτος p θπξηαξρεί ή 

επηθξαηεί (dominates) ηοσ ζηοίτοσ i, εάλ 

apj ≥ aij γηα φια ηα j θαη 

apj ˃ aij γηα ηνπιάρηζηνλ έλα j. 

Οκνίσο ιέγεηαη φηη ε ζηήιε q θπξηαξρεί ηεο ζηήιεο j, εάλ 

aiq ≤ aij γηα φια ηα i θαη 

aiq ˂ aij γηα ηνπιάρηζηνλ έλα i. 

Δάλ φιεο νη ζρέζεηο ζηνλ πξνεγνχκελν νξηζκφ ηθαλνπνηνχληαη σο απζηεξέο 

αληζόηεηες, ηφηε κηιάκε πιένλ γηα απζηεξή θπξηαξρία. 

Δπίζεο, νη αληζφηεηεο ζηνλ νξηζκφ θπξηαξρίαο εκθαλίδνληαη αληίζηξνθεο γηα ηηο 

ζηήιεο ελ ζπγθξίζεη πξνο ηηο αληζφηεηεο ησλ ζηνίρσλ. Απηφ είλαη θπζηθφ 

επαθφινπζν ηεο ππφζεζεο φηη ελψ ν παίθηεο ζηνίρνπ πξνζπαζεί λα κεγηζηνπνηήζεη 

ηελ ακνηβή ηνπ, ν παίθηεο ζηήιεο πξνζπαζεί λα ειαρηζηνπνηήζεη ηελ απψιεηά ηνπ. 

Ζ θπξηαξρία δχλαηαη λα εθθξαζζεί θαη ζε φξνπο ζηξαηεγηθήο: Λέγεηαη φηη κία 

θαζαξή ζηξαηεγηθή θπξηαξρεί κηαο άιιεο θαζαξήο ζηξαηεγηθήο, εάλ ε επηινγή ηεο 

πξψηεο ζηξαηεγηθήο είλαη ηνπιάρηζηνλ ηφζν θαιή φζν ε επηινγή ηεο δεχηεξεο, θαη ζε 
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νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο θαιχηεξε. Λέγεηαη φηη ππάξρεη δηπιαζηαζκφο ζηξαηεγηθήο εάλ 

δχν ζηήιεο ή νη ζηνίρνη ζηελ κήηξα ηνπ παηγλίνπ επαλαιακβάλνληαη. 

Οξηζκόο 3: Η ζηραηεγηθή p ηοσ παίθηε ζηοίτοσ θπξηαξρεί (απζηεξά) επί ηες 

ζηραηεγηθής ηοσ i εθόζολ ο ζηοίτος p θσρηαρτεί (ασζηερά) ηοσ ζηοίτοσ i. Οκοίφς, ε 

ζηραηεγηθή q ηοσ παίθηε ζηήιες θπξηαξρεί (απζηεξά) επί ηες ζηραηεγηθής ηοσ j εάλ ε 

ζηήιε q θσρηαρτεί (ασζηερά) ηες ζηήιες j. 

Παράδειγμα 2 

Έζησ φηη έρνπκε ην παίγλην κεηαμχ δχν παηθηψλ Η θαη ΗΗ πνπ παίδεηαη ζχκθσλα κε 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 2.5.): 

ε θάζε ηεηξάγσλν θαίλεηαη ε φθέιεηα πνπ ζα έρεη ν παίθηεο Η εάλ επηιέμεη ηε 

ζηξαηεγηθή πνπ αληηζηνηρεί ζε απηή ηε γξακκή θαη ν αληίπαιφο ηνπ (ΗΗ) επηιέμεη ηε 

ζηξαηεγηθή πνπ αληηζηνηρεί ζε απηή ηε ζηήιε. ηφρνο ηνπ θάζε παίθηε είλαη κε 

δεδνκέλε ηελ επηινγή ηνπ αληηπάινπ ηνπ λα επηιέμεη ηελ ελέξγεηα πνπ ζα ηνπ 

απνθέξεη ηελ κεγαιχηεξε σθέιεηα ή ηελ κηθξφηεξε σθέιεηα ζηνλ αληίπαιφ ηνπ. 

 

 1 2 3 4 

1 8 2 9 5 

2 6 5 7 18 

3 7 3 -4 10 

Πίλαθαο 2.5.: Μήηξα σθειεηψλ ησλ δχν παηθηψλ αλάινγα κε ηελ ζηξαηεγηθή πνπ ζα επηιέμνπλ. 

Ο ππνηηζέκελνο νξζνινγηζκφο ησλ εκπιεθφκελσλ παηθηψλ ηνπο νδεγεί ζηελ θάησζη 

δηαδηθαζία δηαινγηζκνχ: Αλ ν παίθηεο Η επηιέμεη ηελ ζηξαηεγηθή 1, ηφηε ν παίθηεο ΗΗ 

ζα πξέπεη λα επηιέμεη ηελ ζηξαηεγηθή 2, γηα λα θξαηήζεη ηελ σθέιεηα ηνπ πξψηνπ 

παίθηε ζε φζν ην δπλαηφλ ρακειφηεξα επίπεδα. κνηα αλ ν πξψηνο παίθηεο επηιέμεη 

ηελ ζηξαηεγηθή 2, ν δεχηεξνο παίθηεο ζα πξέπεη λα επηιέμεη ηελ ζηξαηεγηθή 2 θαη αλ 

ηέινο ν πξψηνο παίθηεο επηιέμεη ηελ ζηξαηεγηθή 3, ηφηε ν δεχηεξνο παίθηεο ζα 

επηιέμεη ηελ ζηξαηεγηθή 3. Δλψ ζηηο δχν πξψηεο πεξηπηψζεηο ν δεχηεξνο παίθηεο 

πξνζπαζεί λα έρεη εθείλνο ιηγφηεξεο απψιεηεο θαη έηζη ν πξψηνο παίθηεο λα έρεη 

ιηγφηεξεο σθέιεηεο, ζηελ ηξίηε πεξίπησζε παξαηεξνχκε φηη ράλεη ν πξψηνο παίθηεο 

θαη έρεη σθέιεηεο ν δεχηεξνο παίθηεο. 

Παίθηεο   II 

Π
α

ίθ
ηε

ο 
  I
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Έηζη ινηπφλ ζηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 2.6.) βιέπνπκε πνηεο είλαη νη δπλαηέο 

σθέιεηεο ηνπ Η παίθηε αλ παίμεη πξψηνο απηφο θαη επίζεο βιέπνπκε ηελ maxmin ηηκή, 

πνπ είλαη ε πςειφηεξε ηηκή/ακνηβή πνπ ν παίθηεο Η κπνξεί λα πάξεη ζηα ζίγνπξα 

επηιέγνληαο θάπνηα ζπγθεθξηκέλε ελέξγεηα. Αληίζηνηρα, ε minmax είλαη ε 

ρακειφηεξε ηηκή ζηελ νπνία κπνξεί λα ηνλ πεξηνξίζεη ν αληίπαιφο ηνπ. 

 

  

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

min ζηνίρνπ 

1 8 2 9 5 2 

2 6 5 7 18 5 

3 7 3 -4 10 -4 

Πίλαθαο 2.6.: Μήηξα κε ηηο πςειφηεξεο ακνηβέο πνπ κπνξεί λα έρεη ν παίθηεο Η, αλ παίμεη πξψηνο. 

Αλ ηψξα παίμεη πξψηνο ν ΗΗ παίθηεο έρνπκε ηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 2.7.): 

  

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

min ζηνίρνπ 

1 8 2 9 5 2 

2 6 5 7 18 5 

3 7 3 -4 10 -4 

max ζηήιεο 8 5 9 18  

 

Πίλαθαο 2.7.: Μήηξα κε ηηο πςειφηεξεο ακνηβέο πνπ κπνξεί λα έρεη ν παίθηεο ΗΗ, αλ παίμεη πξψηνο. 

Απφ ηνλ νπνίν βιέπνπκε φηη αλ ν παίθηεο ΗΗ ζέιεη λα ειαρηζηνπνηήζεη ηελ απψιεηα 

ηνπ ζα επηιέμεη ηελ ζηξαηεγηθή 2. Έηζη, ε minmax ηηκή είλαη 5 θαη δειψλεη ηελ 

αλψηεξε ηηκή ή απψιεηα πνπ ν παίθηεο ΗΗ δχλαηαη λα ράζεη. 

Ζ θαηψηεξε ηηκή (maxmin ηηκή) ηνπ πξψηνπ παίθηε θαη ε αλψηεξε ηηκή (minmax 

ηηκή) ηνπ δεχηεξνπ είλαη ζπληεξεηηθέο ηηκέο θαη απνηεινχλ θαηά θάπνην ηξφπν ηα 

επίπεδα αζθαιείαο tσλ δχν παηθηψλ (Πεηξάθεο). 

πσο είδακε παξαπάλσ, ν πξψηνο παίθηεο ζα ακεηθζεί κε ηνπιάρηζηνλ 5 κνλάδεο, 

ελψ ν παίθηεο ΗΗ ζα ράζεη ην πνιχ 5 κνλάδεο. Δπνκέλσο ην κφλν ινγηθφ απνηέιεζκα 

Π
α

ίθ
ηε

ο 
  I

 

maximin ηηκή = 5 

Π
α

ίθ
ηε

ο 
  I

 

Παίθηεο   II 

maximin ηηκή = 5 

minimax ηηκή = 5 

Παίθηεο   II 
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πνπ  πεξηκέλνπκε λα δνχκε είλαη φλησο ν Η παίθηεο λα θεξδίζεη 5 κνλάδεο θαη ν ΗΗ 

παίθηεο λα ράζεη 5 κνλάδεο. 

Σν παξαπάλσ παξάδεηγκα έρεη ηελ ηδηφηεηα λα ηθαλνπνηεί ηελ παξαθάησ ζπλζήθε: 

maximin ηηκή= minimax ηηκή 

Παίγληα απηνχ ηνπ είδνπο, ιέγεηαη φηη είλαη απζηεξψο πξνζδηνξηζκέλα, αθνχ ε 

έθβαζε ηνπο είλαη «πξνθαζνξηζκέλε». 

ηα παίγληα κεδεληθνχ αζξνίζκαηνο, φπνπ ν ην θέξδνο ηνπ ελφο είλαη ίζν κε θαη 

πξνέξρεηαη απφ ηελ απψιεηα ηνπ άιινπ, ζπλήζσο ιακβάλνκε ηηο απνθάζεηο 

ζηεξηδφκελνη ζην minmax-maxmin θξηηήξην. Βάζεη απηνχ ηνπ θξηηεξίνπ, ην oπνίν 

ραξαθηεξίδεηαη σο ζπληεξεηηθφο ηξφπνο ιήςεσο απφθαζεο, θάζε παίθηεο επηιέγεη 

ηελ ζηξαηεγηθή πνπ ηνπ επηθέξεη ηελ θαιχηεξε δπλαηή έθβαζε απφ ην ζχλνιν ησλ 

ρεηξφηεξσλ απνηειεζκάησλ (Βνιηψηεο). 

2.6. Ορθολογίσιμες στρατηγικές 

Μέρξη ηψξα είδακε φηη νη παίθηεο απνθιείνληαο ηηο θπξηαξρνχκελεο ζηξαηεγηθέο 

ηνπο, νδεγνχληαη ζε έλα κηθξφηεξν ζχλνιν ζηξαηεγηθψλ πνπ πξνθξίλνληαη σο 

ππνςήθηεο γηα λα επηιεγνχλ. Οη θπξηαξρνχκελεο ζηξαηεγηθέο δελ είλαη πνηέ 

ζηξαηεγηθέο βέιηηζηεο αληίδξαζεο. Χζηφζν ζα κπνξνχζαλ λα ππάξμνπλ 

ζηξαηεγηθέο νη νπνίεο δελ είλαη απζηεξά θπξηαξρνχκελεο αιιά νχηε θαη 

ζηξαηεγηθέο βέιηηζηεο αληίδξαζεο. Με άιια ιφγηα, ην ζχλνιν ησλ κε-βέιηηζησλ 

ζηξαηεγηθψλ ζα είλαη ππνζχλνιν ησλ θπξηαξρνχκελσλ ζηξαηεγηθψλ. 

Οξηζκόο 4: Έζηφ έλα παίγληο ζε θαλοληθή κορθή Γ. Σο ζύλοιο ηφλ ζηραηεγηθώλ ποσ 

προθύπηεη από ηελ δηαδοτηθή απαιοηθή ηφλ κε-βέιηηζηφλ ζηραηεγηθώλ ζα θαιούληαη 

ορζοιογηζηκες ζηραηεγηθές. 

Σηο θαινχκε νξζνινγίζηκεο θαζψο θάησ απφ ηελ ππφζεζε θνηλήο γλψζεο ηεο 

νξζνινγηθφηεηαο, ζπκθσλά κε ηελ νπνία φινη νη παίθηεο γλσξίδνπλ ακνηβαία φηη 

φινη δελ ζα επηιέμνπλ κηα ζηξαηεγηθή ε νπνία δελ είλαη βέιηηζηε αληίδξαζε, 

πξνθξίλνληαη ζχκθσλα κε ηηο επηηαγέο ηεο εξγαιεηαθήο νξζνινγηθφηεηαο. Υξήζηκν 

γηα ηελ αλάιπζε καο είλαη, σζηφζν, λα γλσξίδνπκε ην παξαθάησ. 
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2.7. Παίγνια Μη-Μηδενικού αθροίσματος 

Σα πεξηζζφηεξα πξφηππα παηγλίνπ πνπ εκθαλίδνληαη ζε νηθνλνκηθέο θαη άιιεο 

θνηλσληθέο πεξηπηψζεηο δελ είλαη ζηαζεξνχ ή κεδεληθνχ αζξνίζκαηνο, δηφηη είλαη 

ζπάλην θαηλφκελν λα ππάξρνπλ π.ρ. νηθνλνκηθνί ή εκπνξηθνί αληαγσληζηέο πνπ έρνπλ 

νιηθή ζχγθξνπζε ζπκθεξφλησλ. ηα παίγληα απηά παξαηεξείηαη δειαδή ην 

θαηλφκελν λα πνηθίιεη ην άζξνηζκα ησλ ακνηβψλ ή απσιεηψλ ησλ παηθηψλ. Έηζη, εάλ 

αij είλαη ε ακνηβή ηνπ παίθηε I θαη bij ε ακνηβή ηνπ παίθηε II γηα ηελ επηινγή ηεο 

ζηξαηεγηθήο i απφ ηνλ πξψην θαη j απφ ηνλ δεχηεξν, έρνπκε φηη ε πνζφηεηα αij + bij 

είλαη δηαθνξεηηθή γηα δηαθνξεηηθά δεχγε (i,j), ζε αληίζεζε πξνο ηα παίγληα κεδεληθνχ 

αζξνίζκαηνο, φπνπ bij = - αij, ˅ (i,j), θαη ηα παίγληα ζηαζεξνχ αζξνίζκαηνο, φπνπ bij = 

c - αij, ˅ (i,j). Γηα ην ιφγν απηφ ηα παίγληα απηά νλνκάδνληαη παίγληα κε-ζηαζεξνχ 

αζξνίζκαηνο (non-constant sum games). ηα παίγληα απηνχ ηνπ είδνπο είκαζηε 

αλαγθαζκέλνη λα παξνπζηάδνπκε ξεηψο ηηο ακνηβέο (απψιεηεο) ακθφηεξσλ ησλ 

παηθηψλ αθνχ δελ είλαη δπλαηφλ λα ζπκπεξάλνπκε ηηο ακνηβέο (απψιεηεο) ηνπ ελφο 

απφ ηηο ακνηβέο (απψιεηεο) ηνπ άιινπ. 

Γεληθψο, έλα παίγλην κε κε-ζηαζεξφ, θαη άξα γεληθφ άζξνηζκα δηαηππψλεηαη σο έλα 

δεχγνο κεηξψλ ακνηβήο ή απψιεηαο, Α θαη Β, ή σο κία «δηπιή» κήηξα [Α,Β], φπνπ 

θάζε ζηνηρείν ηεο είλαη έλα δηαηεηαγκέλν δεχγνο (αij, bij) ζηνηρείσλ ηεο Α θαη Β 

αληίζηνηρα. Σα ζηνηρεία αij θαη bij είλαη νη ακνηβέο ή απψιεηεο ηνπ παίθηε Η θαη ΗΗ, 

εθφζνλ απηνί επηιέμνπλ ηελ ζηξαηεγηθή i θαη j αληίζηνηρα. Παίγληα απηήο ηεο κνξθήο 

νλνκάδνληαη δη-κεηξηθά παίγληα ή δη-πηλαθνπαίγληα (bi-matrix games). Δάλ i= 

1,2,…,m είλαη νη ζηξαηεγηθέο ηνπ παίθηε Η θαη j=1,2,…,n νη ζηξαηεγηθέο ηνπ παίθηε 

ΗΗ, ηφηε δηακνξθψλεηαη ζχκθσλα κε ηνλ αθφινπζν πίλαθα (Πίλαθαο 2.8.): 

 

Πίλαθαο 2.8.: Μνξθή παηγλίνπ 

Γίλεηαη ε ππφζεζε φηη νη παίθηεο είλαη πιήξσο πιεξνθνξεκέλνη, γλσξίδνπλ δειαδή 

φιεο ηξεηο πιεξνθνξίεο πνπ εκπεξηέρνληαη ζηνλ άλσ πίλαθα. Δπεηδή ηα ζπκθέξνληα 

ησλ παηθηψλ δελ είλαη αλαγθαζηηθά ηειείσο αληίζεηα, θαινχληαη πιένλ αληαγσληζηέο 
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θαη φρη αληίπαινη. Οη παίθηεο ζεσξνχληαη ορζοιογηζηές. Απηφ ζεκαίλεη φηη έθαζηνο 

επηδηψθεη ην αηνκηθφ ηνπ ζπκθέξνλ. Δίλαη εγσθεληξηθφο αιιά φρη θαθεληξερήο. Οη 

επηινγέο δελ γίλνληαη κε ζθνπφ λα πξνθαιέζεη απψιεηεο ζηνλ αληαγσληζηή ηνπ εάλ ν 

ίδηνο δελ επηηπγράλεη θάπνην θέξδνο απ‟ απηήλ ηελ δηαδηθαζία. Απφ ηελ άιιε ε 

έλλνηα ηεο αιιειεγγχεο ηνπ είλαη ηειείσο μέλε. Σν ζπιινγηθφ ζπκθέξνλ δελ ηνλ 

αγγίδεη. Γηα ηελ επηινγή ηεο ηειηθήο ηνπ δξάζεο ζπγθξίλεη ηηο ακνηβέο (απψιεηεο) πνπ 

αθνξνχλ απνθιεηζηηθά απηφλ ηνλ ίδην. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, ν νξζνινγηζηήο παίθηεο, 

δελ επηιέγεη ζηξαηεγηθή κε βάζε ην ακνηβαίν ζπκθέξνλ αιιά κφλν κε βάζε ην 

αηνκηθφ ηνπ ζπκθέξνλ. 

ηελ θιαζηθή ηνπο κνξθή, ηα παίγληα απηά παξνπζηάδνληαη είηε κε δχν κήηξεο 

ακνηβήο είηε κε δχν κήηξεο απψιεηαο. Γειαδή, ζε αληίζεζε κε ηα παίγληα κεδεληθνχ 

ή ζηαζεξνχ αζξνίζκαηνο, ακθφηεξνη νη παίθηεο κεγηζηνπνηνχλ ηελ αληίζηνηρε ακνηβή 

ηνπο ή ειαρηζηνπνηνχλ ηελ αληίζηνηρε απψιεηά ηνπο. 

ηα απζηεξψο αληαγσληζηηθά παίγληα είλαη αδχλαηε ε επίηεπμε ζπκθσλίαο γηα 

ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ παηθηψλ πνπ απνβαίλεη ζε θνηλφ φθεινο. Αληηζέησο, ζηα 

παίγληα κε-ζηαζεξνχ αζξνίζκαηνο, ελψ ε ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ παηθηψλ ελφο 

ηέηνηνπ παηγλίνπ δχλαηαη λα απνβεί εηο φθεινο θαη ησλ δχν, ζπρλά παξαηεξείηαη ην 

θαηλφκελν ηεο απαγφξεπζεο κηαο ηέηνηαο ζπλεξγαζίαο, π.ρ. ιφγσ λνκνζεζίαο. Άιιεο 

πάιη θνξέο κία δεζκεπηηθή ζπκθσλία κεηαμχ ησλ παηθηψλ απνηξέπεηαη ιφγσ 

έιιεηςεο ακνηβαίαο εκπηζηνζχλεο ή/θαη επηθνηλσλίαο. πλεπψο είλαη ππνρξεσηηθφ λα 

ζέηνληαη ζηνπο θαλφλεο ηνπ παηγλίνπ εάλ ε ζπλεξγαζία, κέζσ πξνθαηαξηηθήο 

(preplay) επηθνηλσλίαο, ησλ παηθηψλ επηηξέπεηαη ή φρη. Γεληθψο δηαθξίλνληαη δχν 

αθξαίεο πεξηπηψζεηο δη-κεηξηθψλ παηγλίσλ: 

 Με-ζπλεξγαηηθά παίγληα ή παίγληα άλεπ ζπλεξγαζίαο (non-cooperative 

games), φπνπ ε επηθνηλσλία ησλ παηθηψλ πξηλ ηελ έλαξμε ηεο παξηίδαο δελ 

επηηξέπεηαη θαη ζπλεπψο νπνηαδήπνηε ζχκπξαμε ησλ παηθηψλ πξηλ απφ ηελ 

έλαξμε ηνπ παηγλίνπ απαγνξεχεηαη, θαη 

 πλεξγαηηθά παίγληα ή παίγληα ζπλεξγαζίαο (cooperative games), φπνπ νη 

παίθηεο έρνπλ ην δηθαίσκα επηθνηλσλίαο πξηλ ηελ έλαξμε ηεο παξηίδαο θαη 

ζπλεπψο επηηξέπεηαη λα πξνβνχλ ζε φιεο ηηο κνξθέο ζχκπξαμεο θαη 

ζπλεξγαζίαο πνπ είλαη δεζκεπηηθέο. 
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ηα παίγληα κε-ζηαζεξνχ αζξνίζκαηνο ελππάξρνπλ ζπλήζσο ηφζα ζηνηρεία 

ζπλεξγαζίαο θαη αληαγσληζκνχ, ηα ελδηαθέξνληα ησλ παηθηψλ είλαη αληίζεηα απφ κία 

άπνςε θαη ζπκπιεξσκαηηθά απφ κία άιιε. ηα κεδεληθνχ θαη ζηαζεξνχ αζξνίζκαηνο 

παίγληα, νη παίθηεο δελ έρνπλ ηίπνηα θνηλφ ζηηο επηζπκίεο ηνπο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, 

ζηα πιήξσο ζπλεξγαηηθά παίγληα νη παίθηεο έρνπλ κφλν θνηλά ελδηαθέξνληα θαη 

θακία αληίζεζε. Σα πεξηζζφηεξα παίγληα κε-ζηαζεξνχ αζξνίζκαηνο κνξθνπνηνχλ ηνλ 

ρψξν κεηαμχ ησλ δχν απηψλ αθξαίσλ πεξηπηψζεσλ. Παίγληα πνπ ζπλδπάδνπλ ηφζν 

ζηνηρεία ζπλεξγαζίαο φζν θαη αληαγσληζκνχ είλαη πην ελδηαθέξνληα θαη πην 

πνιχπινθα απ‟ φηη ηα πιήξσο αληαγσληζηηθά θαη ηα πιήξσο ζπλεξγαηηθά παίγληα, 

θαη κνξθνπνηνχλ ζπρλφηεξα θαηαζηάζεηο απφ ηελ θαζεκεξηλή δσή. Ο δηαρσξηζκφο 

ηνπο ζε κε-ζπλεξγαηηθά θαη ζε ζπλεξγαηηθά παίγληα, φπσο νξίζζεθε παξαπάλσ, 

αθνξά ηνπο θαλφλεο πνπ δηέπνπλ ην παίμηκν ηνπ παηγλίνπ θαη φρη ηελ ηαπηφρξνλε 

χπαξμε αληαγσληζηηθψλ θαη ζπλεξγαηηθψλ ζηνηρείσλ. 

ηα κε-ζπλεξγαηηθά παίγληα ζέηνληαη θαλφλεο φκνηνη κε απηνχο ησλ παηγλίσλ 

κεδεληθνχ αζξνίζκαηνο: νη παίθηεο επηιέγνπλ ηηο ζηξαηεγηθέο ηνπο αλεμάξηεηα θαη 

ηηο αλαθνηλψλνπλ ηαπηνρξφλσο ρσξίο λα γλσξίδνπλ εθ ησλ πξνηέξσλ κε αθξίβεηα ηηο 

επηινγέο ησλ αληηπάισλ. 

Σν παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί είλαη παίγληο ζηαζεράς δηαθοράς (constant difference), 

νη παίθηεο πξέπεη λα ζπλεξγαζζνχλ γηα λα επηηχρνπλ ην θαιχηεξν δπλαηφλ 

απνηέιεζκα, ελψ ζηα επφκελα παξαδείγκαηα πνπ ζα παξνπζηαζηνχλ, ηφζν ε 

ζπλεξγαζία φζν θαη ε κε-ζπλεξγαζία απνηεινχλ πξναηξεηηθέο επηινγέο ησλ παηθηψλ. 

Παίγνιο συντονισμού (Coordination game) 

Γχν άλζξσπνη έρνπλ απνθιεηζζεί ζ‟ έλα θιεγφκελν θηήξην ηεο «Καθνηερλνχπνιεο», 

θαη δελ έρνπλ ειπίδεο ζσηεξίαο απ‟ έμσ, δηφηη ε Ππξνζβεζηηθή Τπεξεζία δελ κπνξεί 

λα πξνιάβεη έγθαηξα ζηνλ ηφπν ππξθαγηάο ιφγσ θαθήο ρσξνζέηεζεο ηνπ ζηαζκνχ 

ηεο θαη ηεο θπθινθνξηαθήο ζπκθφξεζεο πνπ είλαη απνηέιεζκα ηνπ θαθνχ 

ζρεδηαζκνχ θαη ηεο αλεμέιεγθηεο αλάπηπμεο ηεο πφιεο. Σν θηήξην δηαζέηεη 

ππξαζθάιεηα, ε νπνία έρεη ελεξγνπνηεζεί θαη έρεη θιείζεη, γηα πεξηνξηζκφ ηεο θσηηάο, 

ηελ ζηδεξέληα ζχξα ππξαζθάιεηαο ζηνλ δηάδξνκν πνπ ζα ηνπο νδεγνχζε έμσ απφ ην 

θηήξην. Ζ ζχξα δελ κπνξεί λα παξαβηαζηεί απφ έλαλ άλζξσπν κφλνλ. Οη δχν καδί 

φκσο δχλαηαη λα ηελ αλνίμνπλ θαη λα ζσζνχλ. 
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Μία ηέηνηα θαηάζηαζε ζα κπνξνχζε λα απνδνζεί απφ ηελ αθφινπζε κνξθή παηγλίνπ 

θαη ηελ «δηπιή» κήηξα ακνηβήο (Πίλαθαο 2.9.) : 

 

Απνθιεηζκέλνο Η 

               Ώζεζε ηελ ζύξα 

    Μελ σζήζεηο ηελ ζύξα 

Απνθιεηζκέλνο ΗΗ 

  Ώζεζε ηελ ζύξα                  Μελ σζήζεηο ηελ ζύξα 

(100,100) (0,0) 

(0,0) (0,0) 

Πίλαθαο 2.9.: Μήηξα Ακνηβήο ηνπ παηγλίνπ ζπληνληζκνχ. 

Σν άζξνηζκα ησλ ζηνηρείσλ θάζε δεχγνπο θπκαίλεηαη απφ ην ειάρηζην 0 (=0+0) έσο 

θαη ην κέγηζην 200 (=100+100). Δπνκέλσο, είλαη παίγληο κε-ζηαζερού αζροίζκαηος. 

Ακθφηεξνη νη παίθηεο επηδηψθνπλ ηελ ζσηεξία ηνπο θαη άξα πξνζπαζνχλ λα 

κεγηζηνπνηήζνπλ, έθαζηνο ρσξηζηά, ηηο ακνηβέο ηνπο. Παξαηεξείηαη φηη νη δχν 

παίθηεο δελ έρνπλ άιιε επηινγή απφ ην λα ζπλεξγαζηνχλ, δειαδή λα σζήζνπλ ηελ 

ζχξα απφ θνηλνχ θαη λα ζσζνχλ. Ζ ζηξαηεγηθή ηεο «ψζεζεο» είλαη ε θπξηαξρνχζα 

ζηξαηεγηθή θαη γηα ηνπο δχν παίθηεο! Δάλ ακθφηεξνη επηιέμνπλ ηελ θπξηαξρνχζα 

ζηξαηεγηθή ηνπο, ηφηε ζψδνληαη απφ ην θιεγφκελν θηήξην (Μειηψηεο, 2007). 

2.8. Ισορροπία Nash (Nash Equilibrium) 

2.8.1. Προσέγγιση της ισορροπίας Nash 

Σν ζεψξεκα πνπ δηαηχπσζε ν Nash θαη έγηλε γλσζηφ ζε φιν ηνλ θφζκν αλαθέξεη πσο 

θάζε παίγληο κε πεπεραζκέλο πιήζος παηθηώλ θαη ελεργεηώλ έτεη ηοσιάτηζηολ έλα 

ζεκείο ηζορροπίας, ζύκθφλα κε ηο οποίο όιοη οη παίθηες επηιέγοσλ ηης πηο 

ζσκθέροσζες γηα ασηούς ελέργεηες, γλφρίδοληας θαη ηης επηιογές ηφλ αληηπάιφλ ηοσς. 

Οη παίθηεο ζθέθηνληαη ηη κπνξεί λα δηαιέμεη ν αληίπαινο ηνπο, πξνζπαζνχλ λα 

θαηαιάβνπλ ηε ζπκπεξηθνξά ησλ άιισλ θαη επηιέγνπλ ηελ ζηξαηεγηθή ηνπο 

ζχκθσλα κε απηφ. Γειαδή ε ζηξαηεγηθή ελφο παίθηε απνηειεί ηελ θαιχηεξε 

αληίδξαζε (απφθξηζε) (best response), ζηελ ζηξαηεγηθή ηνπ άιινπ παίθηε. Απηφο ν 

ζπλδπαζκφο ζηξαηεγηθψλ απνηειεί ηζνξξνπία Nash (16). 

Ο παίθηεο επηιέγεη εθείλε απφ ηηο δηθέο ηνπ ζηξαηεγηθέο, ε νπνία είλαη ε θαιχηεξε 

απάληεζε ζηελ ζηξαηεγηθή πνπ λνκίδεη φηη ζα επηιέμεη ν άιινο παίθηεο. Δπνκέλσο 

θαλέλαο παίθηεο δελ έρεη θίλεηξν λα θχγεη κνλνκεξψο απφ απηήλ ηελ ηζνξξνπία πνπ 

έρεη δεκηνπξγεζεί. Οη παίθηεο θαηαιαβαίλνπλ πσο βξίζθνληαη ζε ηζνξξνπία αλ κηα 

αιιαγή ζηηο ζηξαηεγηθέο απφ νπνηνλδήπνηε απφ απηνχο, νδεγήζεη ζε ρακειφηεξν 

θέξδνο απφ απηφ πνπ ζα είραλ αλ παξέκελαλ ζηε ζσζηή ζηξαηεγηθή (17). Γεδνκέλνπ 
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ησλ επηινγψλ ησλ αληηπάισλ, ν παίθηεο δελ έρεη λα θεξδίζεη θάπνην κεγαιχηεξν 

φθεινο θαη γηα απηφ δελ αιιάδεη ζηξαηεγηθή. 

πσο είλαη θαλεξφ ε ζεσξία γηα ηελ ηζνξξνπία Nash, έρεη δχν ζπληζηψζεο: πξψηα 

θάζε παίθηεο θάλεη ηελ επηινγή ηνπ βαζηδφκελνο ζηελ νξζνινγηθή απφθαζε πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηηο πεπνηζήζεηο ηνπ γηα ην ηη ζα πξάμεη ν αληίπαινο θαη δεχηεξνλ 

θάζε πεπνίζεζε ηνπ παίθηε γηα ηελ επηινγή ηνπ αληηπάινπ ηνπ είλαη ζσζηή (Martin, 

2002). 

Γηα λα θαηαλνήζνπκε πιήξσο ηελ έλλνηα ηεο ηζνξξνπίαο Nash, ζα παξνπζηαζηεί έλα 

απιφ παξάδεηγκα (Πίλαθαο 2.10.) γηα επθνιία. 

 

 C D 

Α 5, 5 -100, 4 

Β 0, 1 0, 0 

Πίλαθαο 2.10.: Μήηξα απινχ παηγλίνπ κε ηζνξξνπία Nash. 

Ξεθηλψληαο κε ηνλ παίθηε 1 βξίζθνπκε πνηα ζηξαηεγηθή ζα επηιέμεη ζε ζπγθεθξηκέλε 

ζηξαηεγηθή ηνπ αληηπάινπ. Έζησ φηη ν 1 πηζηεχεη φηη ν 2 ζα επηιέμεη ηελ C 

ζηξαηεγηθή. Σφηε πξνθαλψο ζα επηιέμεη εθείλε απφ ηηο δχν δηθέο ηνπ ζηξαηεγηθέο 

πνπ ζα ηνπ δψζεη ην κεγαιχηεξν φθεινο. Ζ A ζα ηνπ δψζεη 5 κνλάδεο σθέιεηαο, ελψ 

ε B ζα ηνπ δψζεη 0 (φπσο αλαθέξακε θαη πην πξηλ νη πξψηνη αξηζκνί ζε θάζε θειί 

αληηζηνηρνχλ ζηνλ παίθηε γξακκήο, δειαδή ζηνλ 1). Άξα ζα επηιέμεη ηελ A 

ζηξαηεγηθή κε θέξδνο 5. Απηφ ην λνχκεξν ην θπθιψλνπκε. Αλ ν 1 πηζηεχεη πσο ν 2 

ζα δηαιέμεη ηελ D ζηξαηεγηθή απηφο θπζηθά ζα πξνηηκήζεη ηελ B αθνχ ην θέξδνο ηνπ 

ζα είλαη κεγαιχηεξν (-100<0), άζρεηα αλ πξφθεηηαη γηα 0 κνλάδεο. 

 

Όζηεξα απφ ηηο επηινγέο ηνπ παίθηε 1, ν πίλαθαο παξνπζηάδεηαη σο εμήο (Πίλαθαο 

2.11.) : 

 

 C D 

Α 5, 5 -100, 4 

Β 0, 1 0, 0 

Πίλαθαο 2.11.: Μήηξα κε ηηο επηινγέο – θηλήζεηο ηνπ Παίθηε 1. 

 

Οκνίσο θάλνπκε θαη γηα ηνλ παίθηε 2. Αλ απηφο λνκίδεη φηη ν 1 ζα επηιέμεη ηελ A 

ζηξαηεγηθή, ζα πξνηηκήζεη ηελ C ζηξαηεγηθή πνπ ζα ηνπ δψζεη θέξδνο 5 κνλάδεο θαη 

Παίθηεο  1 

Παίθηεο 2 

Παίθηεο  1 

Παίθηεο 2 
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φρη 4 κνλάδεο (νη δεχηεξνη αξηζκνί ζε θάζε θειί είπακε πσο αλαθέξνληαη ζηνλ παίθηε 

ζηήιεο, δειαδή ζηνλ Β). Αλ ν 2 λνκίδεη γηα ηνλ 1 πσο ζα αθνινπζήζεη ηελ D 

ζηξαηεγηθή, ζα πξνηηκήζεη θαη πάιη ηελ C αθνχ ζα έρεη θέξδνο 1 κνλάδα αληί γηα 0 

κνλάδεο. Απηά ηα λνχκεξα ηα βάδνπκε ζε έλα κπιε ηεηξάγσλν. 

 

Όζηεξα θαη απφ ηηο επηινγέο ηνπ 2 παίθηε ν πίλαθαο έρεη σο εμήο (Πίλαθαο 2.12.): 

 

 C D 

Α 5, 5 -100, 4 

Β 0, 1 0, 0 

Πίλαθαο 2.12.: Μήηξα κε ηηο επηινγέο – θηλήζεηο θαη ηνπ Παίθηε 2. 

 
Ζ ηζνξξνπία Nash ππάξρεη φηαλ ε θαιχηεξε απφθξηζε ηνπ παίθηε 1 είλαη ίδηα κε ηελ 

θαιχηεξε απφθξηζε ηνπ παίθηε 2, φηαλ δειαδή ζε έλα θειί ππάξρνπλ νη επηινγέο θαη 

ησλ δχν παηθηψλ. Απηφ είλαη θαη ην ζεκείν ηζνξξνπίαο. ην παξάδεηγκα καο 

ηζνξξνπία έρνπκε ζην θειί (A, C)=(5, 5). 

Τπάξρνπλ παηρλίδηα πνπ έρνπλ παξαπάλσ απφ κία ηζνξξνπίεο Nash, ελψ ππάξρνπλ 

θαη παηρλίδηα ρσξίο θαλέλα ζεκείν ηζνξξνπίαο Nash. 

Έρνπκε αλαθέξεη πσο εθηφο απφ ηηο θαζαξέο ζηξαηεγηθέο έρνπκε θαη ηηο κεηθηέο. 

Δίπακε πσο ε επηινγή κεηθηήο ζηξαηεγηθήο ηζνδπλακεί κε ην λα επηιέμεη ν παίθηεο 

ηπραία κεηαμχ ζπγθεθξηκέλσλ θαζαξψλ ζηξαηεγηθψλ. Γηα παξάδεηγκα κπνξνχκε λα 

πνχκε πσο ν παίθηεο 1 ζα επηιέμεη ηελ Α ζηξαηεγηθή κε πηζαλφηεηα p ή ηελ Β κε 

πηζαλφηεηα p-1. Ο παίθηεο δειαδή πνπ δηαιέγεη κεηθηή ζηξαηεγηθή επηιέγεη ηηο 

πηζαλφηεηεο θαζεκηάο απφ ηηο θαζαξέο ζηξαηεγηθέο πνπ εκπεξηέρνληαη ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε κεηθηή ζηξαηεγηθή, αθήλνληαο ηα ππφινηπα ζηελ ηχρε. ζν θαη αλ 

θαίλεηαη παξάμελν ππάξρνπλ πνιιέο πεξηπηψζεηο ζηελ θαζεκεξηλή δσή φπνπ νη 

παίθηεο πξνηηκνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ κεηθηέο ζηξαηεγηθέο. 

Ο Nash θαηάθεξε επίζεο λα απνδείμεη πσο φια ηα πεπεξαζκέλα παίγληα εκπεξηέρνπλ 

ηνπιάρηζηνλ έλα ζχλνιν κηθηψλ ζηξαηεγηθψλ (κία αλά παίθηε) πνπ ζπληζηά 

ηζνξξνπία Nash ζε κεηθηέο ζηξαηεγηθέο (ΗΝΜ). ηαλ ππάξρνπλ πνιιέο ηζνξξνπίεο 

Nash (ζε θαζαξέο ζηξαηεγηθέο), ηε ιχζε δίλεη ε ηζνξξνπία Nash ζε κηθηέο 

ζηξαηεγηθέο (Βαξνπθάθεο). 

Αθφκε θαη αλ δελ ππάξρεη ηζνξξνπία ζε θαζαξέο ζηξαηεγηθέο, ππάξρεη κία κνλαδηθή 

ηζνξξνπία ζε κεηθηέο ζηξαηεγηθέο (19).  

Παίθηεο  1 

Παίθηεο 2 
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Ζ ηζνξξνπία ζε θαζαξέο ζηξαηεγηθέο θαίλεηαη πην ειθπζηηθή πξφηαζε απφ ηελ 

ηζνξξνπία ζηηο κεηθηέο, αθνχ δελ ρξεηάδεηαη νη παίθηεο λα επηιέγνπλ ζηελ ηχρε. 

κσο απφ ηε ζηηγκή πνπ δελ ππάξρεη ηζνξξνπία ζε θάζε παηρλίδη, ε ηζνξξνπία ζε 

κεηθηέο ζηξαηεγηθέο απνθηάεη κεγαιχηεξε αμία αθνχ πιένλ γηα θάζε παηρλίδη ππάξρεη 

ζίγνπξα κία ηζνξξνπία (Daskalakis, 2008). 

 

2.8.2. Μαθηματικός Ορισμός 

OΡΙΜΟ: Έζηφ έλα παίγληο ζε θαλοληθή κορθή { ,( ) ,( ) }i i N i i NS     ζα 

θαιούκε έλα ζσλδσαζκό ζηραηεγηθώλ * * *

1 2( , .. )ns s s Ηζνξξνπία θαηά Nash εάλ γηα 

θάζε παίθηε i ζα έτοσκε: 

       
* * * * * * *

1 2 1 2( , .. ... ) ( , .. ... )i i n i i ns s s s s s s s                           

Γηα θάζε ζηξαηεγηθε si ζην Si   

Με άιια ιφγηα, φπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο, ε ηζνξξνπία θαηά Nash καο 

ιέεη φηη δνζκέλεο ηεο ζηξαηεγηθήο επηινγήο ησλ αληηπάισλ παηθηψλ, ζα πξέπεη νη 

παίθηεο λα επηιέγνπλ ηελ ζηξαηεγηθή εθείλε φπνπ ζα κεγηζηνπνηεί ηελ ζπλάξηεζε 

απνδφζεσλ ηνπο, θαη απηφ ζα πξέπεη λα ηζρχεη γηα φινπο ηνπο παίθηεο ηασηότρολα. ε 

απηφ ην ζεκείν, ζεκεηψζηε φηη έλα παίγλην κπνξεί λα έρεη πιένλ ηεο κηαο ηζνξξνπίεο, 

ην νπνίν ζηελ ζπλέρεηα ζα αλαδείμεη έλα ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα ηεο ζεσξίαο σο 

πξνο ηελ πξνβιεςηκφηεηα ηεο, απηφ ηεο πνιιαπιφηεηαο ησλ ηζνξξνπηψλ θαη ηεο 

απξνζδηνξηζηίαο ησλ ιχζεσλ. 

Αιγόξηζκνο: Αλαδήηεζε εκείοσ Ιζορροπίας Nash 

Γεδοκέλοσ παηγλίοσ κε κήηρες ακοηβώλ Α θαη Β: 

Βήκα 1. ε θάζε ζηήιε ηεο κήηξαο Α ππνγξάκκηζε ηα κέγηζηα ζηνηρεία ηεο. 

Βήκα 2. ε θάζε ζηνίρν ηεο κήηξαο Β ππνγξάκκηζε ηα κέγηζηα ζηνηρεία ηνπ. 

Βήκα 3. Σα δεχγε (i, j), εάλ ππάξρνπλ, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε ζηνηρεία αij θαη bij ηα 

νπνία έρνπλ ακθφηεξα ππνγξακκηζζεί, είλαη νη ζηξαηεγηθέο ηζνξξνπίαο Nash ελψ ηα 

δεχγε (αij, bij) είλαη νη εθβάζεηο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα ζεκεία ηζνξξνπίαο Nash. 
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Παράδειγμα 4 

Έζησ φηη έρνπκε ην παίγλην: 

 1 2 

1 3, 2 2, 3 

2 4, 1 1, 0 

Πίλαθαο 2.13.: Παίγλην γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ αιγφξηζκνπ αλαδήηεζεο  

ζεκείσλ ηζνξξνπίαο θαηά Nash. 

 

Αλ εθηειέζνπκε ηνλ αιγφξηζκν αλαδήηεζεο ζεκείσλ ηζνξξνπίαο θαηά Nash, ζα 

βξνχκε δχν ζεκεία ηζνξξνπίαο θαηά Nash, ην (1, 1) θαη ην (2, 2), ηα νπνία 

αληηζηνηρνχλ ζηα απνηειέζκαηα (3, 2) θαη (1, 0) αληίζηνηρα. 

ην παξάδεηγκα απηφ παξαηεξνχκε έλα ζπρλά εκθαληδφκελν θαηλφκελν, λα 

παξνπζηάδνληαη πεξηζζφηεξα απφ έλα ζεκεία ηζνξξνπίαο θαηά Nash θαη νη εθβάζεηο 

λα είλαη δηαθνξεηηθέο ζε θάζε πεξίπησζε. Έηζη ινηπφλ αλ ζε θάπνην παίγλην έρνπκε 

πεξηζζφηεξα απφ έλα ζεκεία ηζνξξνπίαο ζα πξέπεη λα βξνχκε έλαλ ηξφπν δηάηαμεο 

απηψλ ησλ ζεκείσλ, έηζη ψζηε λα κπνξνχκε λα βξνχκε ην θαιχηεξν δπλαηφ ζεκείν 

απφ απηά, δειαδή ην ζεκείν ηζνξξνπίαο πνπ ζα επηθέξεη ην θαιχηεξν δπλαηφ 

απνηέιεζκα ζηνπο παίθηεο. Τπάξρνπλε πεξηπηψζεηο παηγλίσλ πνπ είλαη εκθαλέο πην 

είλαη ην θαιχηεξν ζεκείν ηζνξξνπίαο (ζπλήζσο θαη νη δχν παίθηεο έρνπλε ηελ 

κηθξφηεξε δπλαηή απψιεηα), φκσο ππάξρνπλε θαη παίγληα πνπ δελ κπνξνχκε άκεζα 

λα εληνπίζνπκε ην θαιχηεξν ζεκείν ηζνξξνπίαο θαηά Nash αλάκεζα ζην ζχλνιν 

φισλ ησλ ζεκείσλ ηζνξξνπίαο. ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο πξέπεη δηαηάμνπκε ηα 

ζεκεία απηά θαη ηφηε λα επηιέμνπκε ην θαιχηεξν απφ απηά. Παξφια απηά ππάξρεη ην 

ελδερφκελν λα κελ κπνξνχκε λα έρνπκε κηα νιηθή δηάηαμε πνιπδηάζηαζσλ ζεκείσλ 

θαη έηζη θαηαθεχγνπκε ζε κεξηθή δηάηαμε ηνπ ζπλφινπ θαη ζχκθσλα κε θάπνηεο 

ζπλζήθεο πνπ έρνπλε νξηζηεί ζην ππφ εμέηαζε παίγλην (δηαθνξεηηθέο γηα θάζε 

παίγλην), επηιέγνπκε ηειηθά εθείλν ην ζεκείν ηζνξξνπίαο πνπ επηθέξεη ην θαιχηεξν 

δπλαηφ απνηέιεζκα ζε φινπο ηνπο παίθηεο ή ζηελ πιεηνςεθία απηψλ. 

 

Οξηζκόο 5: Έλα δεχγνο ζηξαηεγηθψλ (k.l) θαιείηαη «αηνκηθψο επζηαζέο» αλ είλαη 

κε-ζπλεξγαηηθφ ζεκείν ηζνξξνπίαο. 

ελώ 

Παίθηεο  Η 

Παίθηεο  ΗΗ 
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Οξηζκόο 6: Έλα δεχγνο ζηξαηεγηθψλ (k.l) θαιείηαη «ζπιινγηθά αζηαζέο» εάλ δελ 

θπξηαξρείηαη απφ θάπνην άιιν δεχγνο ζηξαηεγηθψλ. Σα ζπιινγηθά επζηαζή δεχγε 

ζηξαηεγηθψλ είλαη « Pareto βέιηηζηα» ή «Pareto απνηειεζκαηηθά ζεκεία». 

 

Έηζη ηα δεχγε ακνηβήο ελφο πίλαθα [Α, Β], ηα νπνία δελ θπξηαξρνχληαη απφ θαλέλα 

άιιν δεχγνο ακνηβήο νλνκάδνληαη «Pareto κέγηζηα». Δλψ ηα δεχγε απψιεηαο ελφο 

πίλαθα [Α, Β], ηα νπνία δελ θπξηαξρνχληαη απφ θαλέλα άιιν δεχγνο απψιεηαο 

ιέγνληαη «Pareto ειάρηζηα». 

 

Οξηζκόο 7: Λέκε φηη ην ζεκείν ηζνξξνπίαο Nash (p,q) είλαη « πξνηηκφηεξν» απφ έλα 

δεχηεξν ζεκείν ηζνξξνπίαο Nash (k,l), ην ζεκείν (p,q) θπξηαξρεί. 

 

Οξηζκόο 8: Έλα ζεκείν ηζνξξνπίαο Nash ην νπνίν ηαπηφρξνλα είλαη θαη Pareto 

ειάρηζην νλνκάδεηαη « απνδεθηφ». 

Έρνπκε φκσο θαη κηα ηδηφκνξθε πεξίπησζε, φπνπ έλα δη-κεηξηθφ παίγλην επηδέρεηαη 

έλα κνλαδηθφ κε-ζπλεξγαηηθφ ζεκείν ηζνξξνπίαο, ην νπνίν ηαπηφρξνλα είλαη θαη 

Pareto βέιηηζην. ε κηα ηέηνηα πεξίπησζε, έζησ θαη αλ νη παίθηεο δελ έρνπλε θάλεη 

κηα εθ ησλ πξνηέξσλ ζπκθσλία είλαη ινγηθφ λα ππνζέζνπκε φηη φινη νη παίθηεο 

ηείλνπλ λα επηιέμνπλ ην δεχγνο ζηξαηεγηθψλ πνπ απεπζχλεηαη ζε απηφ ην ζεκείν. 

Έζησ θαη αλ ππάξρνπλ πεξηζζφηεξα απφ έλα κε-ζπλεξγαηηθά ζεκεία ηζνξξνπίαο, 

φηαλ ππάξρεη κεηαμχ απηψλ κνλαδηθφ Pareto βέιηηζην, φινη νη παίθηεο ηείλνπλ λα ην 

επηιέμνπλ. 

Αληίζεηα, κηα πνιχ ζπλεζηζκέλε πεξίπησζε πνπ ζπλαληνχκε ζηα δη-κεηξηθά παίγληα 

είλαη φηαλ ην παίγλην δελ έρεη έλα κνλαδηθφ απνδεθηφ ζεκείν ηζνξξνπίαο Nash. ε 

απηή ηελ πεξίπησζε, ππάξρεη θίλδπλνο ην πξαγκαηηθφ απνηέιεζκα ηνπ παηγλίνπ λα 

αληηζηνηρεί ζε έλα ζεκείν αληζνξξνπίαο θαηά Nash. Ο θίλδπλνο απηφο νξηζκέλεο 

θνξέο απνθεχγεηαη αλ ππάξρεη θάπνην είδνο ζπλεξγαζίαο ή επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ 

παηθηψλ. Κάηη ηέηνην δελ απνηειεί εγγχεζε, αθνχ παξά ηελ επηθνηλσλία ησλ παηθηψλ 

ε επηινγή ηνπ θαιχηεξνπ ζεκείνπ κε-ζπλεξγαηηθήο ηζνξξνπίαο κπνξεί λα κελ είλαη 

εχθνιν λα πξνζδηνξηζηεί. ηαλ ιέκε φηη έλα ζεκείν είλαη ζεκείν αληζνξξνπίαο 

θαηά Nash, ελλννχκε φηη ζηελ πξνζπάζεηα ηνπ θάζε παίθηεο λα επηβάιεη έλα ζεκείν 

ηζνξξνπίαο Nash ζηνπο ζπκπαίθηεο ηνπ, νη παίθηεο θαηαιήγνπλε ζε έλα δεχγνο 

ζηξαηεγηθψλ πνπ δελ αληηζηνηρεί ζε θάπνην ζεκείν ηζνξξνπίαο Nash απφ ηα πνιιά 

πνπ ππάξρνπλ. 
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2.9. Εξέταση βασικών στρατηγικών παιγνίων 

Έλα απφ ηα παξάδνμα ηεο ηζνξξνπίαο Nash πνπ κπνξεί λα ζεσξεζεί θαη ζαλ 

αδπλακία ηεο είλαη φηη ζε θάπνηα παίγληα νη παίθηεο έρνπλ κεγαιχηεξν φθεινο αλ δελ 

δηαιέμνπλ ηελ ηζνξξνπία Nash θαη δηαιέμνπλ άιιε ζηξαηεγηθή. Δλψ ε ηζνξξνπία 

Nash δίλεη ηελ ειθπζηηθφηεξε ιχζε γηα φινπο ηνπο παίθηεο, νδεγψληαο ζην ζεκείν 

ηζνξξνπίαο, εληνχηνηο ππάξρνπλ θάπνηα δηάζεκα παίγληα πνπ είλαη εμαίξεζε ζηνλ 

θαλφλα. 

 

2.9.1. Σο δίλημμα του φυλακισμένου “Prisoner’s Dilemma” 

ε αληίζεζε κε ην παξάδεηγκα ζπληνληζκνχ πνπ παξνπζηάζηεθε παξαπάλσ, ζ‟ άιιεο 

πεξηπηψζεηο, φπσο ζην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί, ε απφθαζε γηα ζπλεξγαζία δελ 

είλαη νχηε ηφζν απιή νχηε ηφζν εχθνιε γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί, θαζψο ππεηζέξρεηαη 

ν παξάγσλ αιιεινεκπηζηνζχλεο κεηαμχ ησλ παηθηψλ θαη ε έιιεηςε επηθνηλσλίαο. 

Σν πην γλσζηφ θαη ζεκαληηθφ παίγλην ζηελ ηζηνξία ηεο ζεσξίαο παηγλίσλ είλαη ην 

παίγλην ηνπ δηιήκκαηνο ηνπ θπιαθηζκέλνπ(Prisoner‟s dilemma). 

Σνλ Ηαλνπάξην ηνπ 1950 νη Melvin Dresher θαη Merrill Flood επηλφεζαλ ην 

ζπγθεθξηκέλν παίγλην θαη ην ρξεζηκνπνίεζαλ ζαλ παξάδεηγκα ζην RAND 

Corporation. Αξγφηεξα φηαλ παξνπζηάζηεθε απηφ ην παξάδεηγκα ζε έλα ζεκηλάξην 

ζην Stanford University, ν Albert W. Tucker ζθαξθίζηεθε κία ηζηνξία πάλσ ζηελ 

νπνία βάζηζε φιε ηνπ ηελ δηάιεμε. Σν παίγλην απηφ έκεηλε απφ ηφηε ζηελ ηζηνξία 

θάλνληαο ηελ ζεσξία παηγλίσλ γλσζηή ζε φιεο ηηο θνηλσληθέο επηζηήκεο, ελψ θαη 

πάξα πνιινί κειεηεηέο έρνπλ αζρνιεζεί κε απηφ γξάθνληαο δηάθνξα βηβιία (Straffin, 

1993). 

κσο ε θαηάζηαζε πνπ κνξθνπνηεί είλαη ελδερνκέλσο γλσζηή απφ αξραηνηάησλ 

ρξφλσλ αιιά θαη ζηε ζχγρξνλε επνρή. ηελ νπεδία ππάξρεη πξφζθαηε δηθαζηηθή 

απφθαζε αζψσζεο δχν ππφπησλ γηα αλζξσπνθηνλία δηφηη δελ επεηεχρζε ε πέξα 

πάζεο ακθηβνιίαο εμαθξίβσζε ηνπ πνηνο εθ ησλ δχν θξαηνχζε ην θνληθφ φξγαλν θαη 

δηφηη ακθφηεξνη νκνιφγεζαλ φηη ην θξαηνχζε ν άιινο! 

Ζ ηζηνξία ηνπ Tucker έρεη σο εμήο: 

Γχν θπιαθηζκέλνη ζπλειήθζεζαλ γηα έλνπιε ιεζηεία θαη θπιαζζφκελνη ζε 

δηαθνξεηηθνχο ρψξνπο, ρσξίο δπλαηφηεηα επηθνηλσλίαο, αλακέλνπλ δίθε γηα ην 
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έγθιεκα πνπ δηέπξαμαλ. Οη αζηπλνκηθνί είλαη ζίγνπξνη γηα ηελ ελνρή ηνπο, αιιά 

ειιείςεη απνδεηθηηθψλ ζηνηρεηψλ ρξεηάδεηαη ηελ καξηπξία ηνπ ελφο ελαληίνλ ηνπ 

άιινπ. Σνπο πιεζηάδεη τφρηζηά θαη ηνπο πξνηείλεη: «Δάλ κφλνλ ν έλαο ζαο 

νκνινγήζεη θαη καξηπξήζεη ελαληίνλ ηνπ άιινπ, απηφο πνπ νκνινγήζεη ζα 

ειεπζεξσζεί, ελψ ν άιινο ζα θαηαδηθαζηεί ζε 20-εηή θάζεηξμε. Δάλ θαη νη δχν 

νκνινγήζεηε, ηφηε ζα θαηαδηθαζζείηε ακθφηεξνη ζε θπιάθηζε 5εηψλ. Δάλ, ηέινο, 

θαλείο δελ νκνινγήζεη, ηφηε είκαη ζε ζέζε λα ζαο θαηαδηθάζσ γηα πηαίζκα, νπφηε 

θπιαθίδεζζε γηα έλα 1 έηνο έθαζηνο.» Πψο ζα ελεξγήζνπλ νη θπιαθηζκέλνη; 

Τπφ ηελ πξνυπφζεζε φηη νη θπιαθηζκέλνη δελ επηηξέπεηαη λα επηθνηλσλήζνπλ κεηαμχ 

ηνπο, νη ζηξαηεγηθέο θαη ε κήηξα ηνπ παηγλίνπ ζα έρνπλ σο εμήο: 

 

Φπιαθηζκέλνο Ι 

                          Οκνινγία 

                    Με νκνινγία 

Φπιαθηζκέλνο ΙΙ 

Οκνινγία                               Με Οκνινγία 

(5,5) (0,20) 

(20,0) (1,1) 
Πίλαθαο 2.14.: Μήηξα Παηγλίνπ Γηιήκκαηνο ηνπ Φπιαθηζκέλνπ, νη ακνηβέο-απψιεηεο είλαη ηα ρξφληα 

θπιάθηζεο αλάινγα κε ην αλ ζα νκνινγήζνπλ ή φρη. 

 

Ο πξψηνο αξηζκφο ηνπ θάζε δεχγνπο απνδίδεη ηελ απψιεηα (ζε έηε θάζεηξμεο) ηνπ 

πξψηνπ θπιαθηζκέλνπ, ελψ ν δεχηεξνο αξηζκφο αληαπνθξίλεηαη ζηελ απψιεηα ηνπ 

δεχηεξνπ θπιαθηζκέλνπ. Αζθαιψο, ακθφηεξνη ελδηαθέξνληαη λα ειατηζηοποηήζοσλ 

ηνλ αξηζκφ εηψλ θάζεηξμεο. Σν άζξνηζκα ησλ ζηνηρείσλ θάζε δεχγνπο ζηνλ πίλαθα 

ηνπ παηγλίνπ θπκαίλεηαη απφ ην ειάρηζην 2 (=1+1) έσο θαη ην κέγηζην 20 (=20+0). 

Δίλαη παίγλην κε-ζηαζεξνχ αζξνίζκαηνο επνκέλσο. 

Γηα θάζε θπιαθηζκέλν, ε ζηξαηεγηθή «νκνινγίαο» θσρηαρτεί, επί ηεο ζηξαηεγηθήο ηεο 

«κε νκνινγίαο». Δάλ φκσο έθαζηνο αθνινπζήζεη ηελ θπξίαξρε ζηξαηεγηθή ηνπ, ηφηε 

ν θαζέλαο ηνπο ζα θπιαθηζζεί απφ 5 έηε. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, εάλ έθαζηνο επηιέμεη 

ηελ θπξηαξρνχκελε ζηξαηεγηθή ηνπ, ηφηε ν θαζέλαο ηνπο ζα εθηίζεη θπιάθηζε ελφο 

έηνπο. 

Φαίλεηαη δειαδή εθ πξψηεο φςεσο φηη είλαη πξνηηκφηεξν, ζε αληίζεζε κα ηα παίγληα 

κεδεληθνχ αζξνίζκαηνο, λα επηιέμνπλ ακθφηεξνη ηελ θπξηαξρνχκελε ζηξαηεγηθή 

ηνπο. Απηφ φκσο πξνυπνζέηεη ηελ ζπλεξγαζία ησλ δχν, πνπ, ιφγσ έιιεηςεο 

επηθνηλσλίαο, πξνυπνζέηεη δεζκεσηηθή αιιεινεκπηζηνζχλε (εάλ ππάξρεη ηέηνηα). 
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Σν δεχγνο πνηλψλ (5,5), φπνπ ακθφηεξνη νκνινγνχλ, αληαπνθξίλεηαη ζην ζεκείν 

ηζνξξνπίαο ηνπ παηγλίνπ, δηφηη εάλ ν έλαο επηιέμεη αιιαγή ηεο ζηξαηεγηθήο ηνπ 

κνλνκεξψο, ελψ ν άιινο επηκείλεη ζηελ ζηξαηεγηθή ηεο «νκνινγίαο» ηφηε ε πνηλή 

ηνπ απμάλεη απφ 5 ζε 20 έηε. πλεπψο θαλείο δελ κεηαληψλεη γηα ηελ επηινγή 

ζηξαηεγηθήο πνπ ηνλ νδεγεί ζε νκνινγία θαη άξα δελ ππάξρεη θίλεηξν γηα κνλνκεξή 

εθνχζηα αιιαγή ζηξαηεγηθήο. 

Αζθαιψο, ην δεχγνο πνηλψλ (1,1) θαίλεηαη λ‟ αληηζηνηρεί ζηελ έθβαζε πνπ επλνεί θαη 

ηνπο δχν. Σν ζεκείν φκσο απηφ δελ αληηζηνηρεί ζε ζεκείν ηζνξξνπίαο, δηφηη, κε 

θίλεηξν ηελ κείσζε ηεο πνηλήο, κπνξεί έλαο λ‟ απνθαζίζεη ηελ εμαπάηεζε ηνπ άιινπ 

αιιάδνληαο ηελ ζηξαηεγηθή ηνπ απφ «κε νκνινγία» ζε «νκνινγία» ψζηε λα έρεη 

εθείλνο ηεο κείσζεο ηεο πνηλήο ηνπ απφ 1 ζε 0 έηε θαη ηαπηνρξφλσο, φκσο, αχμεζε 

ηεο πνηλήο ηνπ άιινπ απφ 1 ζε 20 έηε. Βέβαηα, ν δεχηεξνο παίθηεο, σο νξζνινγηζηήο 

ην γλσξίδεη απηφ θαη ζθεπηφκελνο αλαιφγσο ζα επηιέμεη ηελ ζηξαηεγηθή ηεο 

νκνινγίαο θαη απηφο. πλεπψο, ιφγσ ηνπ νξζνινγηζκνχ ησλ παηθηψλ, ην δεχγνο ησλ 

πηλψλ (5,5) είλαη ην κολαδηθό κε-ζσλεργαηηθό ζεκείο ηζορροπίας γηα ην παίγλην απηφ. 

Ζ δηαδηθαζία θπθιηθνχ δηαινγηζκνχ ησλ παηθηψλ δηαθφπηεηαη ζ‟απηφ ην ζεκείν φπσο 

θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα 1, φπνπ, επεηδή θαη νη δχν παίθηεο ειατηζηοποηούλ ηηο 

πνηλέο ηνπο, ζχξνληαη ηφμα γηα κελ ηνλ παίθηε Η πξνο ην κηθξφηεξν ζηνηρείν θάζε 

ζηήιεο ηεο κήηξαο Α, γηα δε ηνλ παίθηε ΗΗ πξνο ην κηθξφηεξν ζηνηρείν θάζε ζηνίρνπ 

ηεο κήηξαο Β. 

Απηφ πνπ έρεη ζπκβεί είλαη φηη νη δχν θπιαθηζκέλνη θαηέιεμαλ ζε κία ηζνξξνπία 

θπξίαξρεο ζηξαηεγηθήο (dominant strategy equilibrium) αθνχ ε ζηξαηεγηθή ηεο 

«νκνινγίαο» είλαη ε θπξίαξρε ζηξαηεγηθή έθαζηνπ. 

 

ρήκα  2.15.: Γηαθνπή ηνπ θπθιηθνχ δηαινγηζκνχ ζην ζεκείν ηζνξξνπίαο γηα ην δίιεκκα ηνπ 

θπιαθηζκέλνπ. 
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Σν παίγλην ηνπ θπιαθηζκέλνπ δηεπθξηλίδεη φηη φηαλ θαη οη δύο παίθηεο επηιέμνπλ ηηο 

ζηξαηεγηθέο ηνπο κε αηοκηθά ορζοιογηθά θρηηήρηα θαηαιήγνπλ ζε κία έθβαζε πνπ, 

γηα έλαλ νπδέηεξν παξαηεξεηή, δελ θαίλεηαη λα είλαη ε θαιχηεξε δπλαηή γηα ην θοηλό 

ηνπο ζπκθέξνλ. Ζ αηνκηθή νξζνινγηθή ζπκπεξηθνξά απφ ηε κία θαη ε έιιεηςε 

επηθνηλσλίαο απφ ηελ άιιε δελ θαίλεηαη λα επηθέξνπλ ην «βέιηηζην» απνηέιεζκα γηα 

ηνπο δχν θπιαθηζκέλνπο. 

Πξφθεηηαη γηα έλα παηρλίδη φπνπ ηα θέξδε πξνέξρνληαη απφ ηε ζπλεξγαζία. Σν 

θαιχηεξν απνηέιεζκα θαη γηα ηνπο δχν παίθηεο είλαη λα κε κηιήζνπλ ζηνπο 

αζηπλνκηθνχο . Παξφια απηά, θάζε παίθηεο έρεη έλα κεγάιν θίλεηξν λα γίλεη 

πξνδφηεο. Οηηδήπνηε θαη λα θάλεη ν έλαο παίθηεο, ν αληίπαινο πξνηηκάεη λα 

νκνινγήζεη. Έηζη ην παίγλην απηό έρεη κία κνλαδηθή Nash ηζνξξνπία, κία 

θπξίαξρε ζηξαηεγηθή, ε νπνία είλαη ε ιύζε (Οκνινγία, Οκνινγία) = (5, 5), ε από 

θνηλνύ νκνινγία (Martin and Rubinstein, 1998). 

Σν παίγλην «δίιεκκα ηνπ θπιαθηζκέλνπ» είλαη ελδηαθέξνλ δηφηη εμεγεί ηνλ ιφγν γηα 

ηνλ νπνίν δχν αληαγσληζηέο απνηπγράλνπλ ζπρλά λα ζπλεξγαζζνχλ, έζησ θαη αλ κία 

ηέηνηα ζπλεξγαζία ζα απέβαηλε ζε ακνηβαίν φθεινο. 

 

Τα κε-ζπλεξγαηηθά ζεκεία ηζνξξνπίαο ιέγνληαη θαη ζεκεία ηζνξξνπίαο Nash. 

Μηα άιιε πεξίπησζε είλαη νη δχν χπνπηνη λα κελ νκνινγήζνπλ, κφλν αλ έρνπλ 

μαλαπεξάζεη φιν απηφ θαη γλσξίδνπλ πσο δελ πξφθεηηαη λα πξνδνζνχλ Απηή ε 

ηζνξξνπία ιέγεηαη “ππφ-παηγληαθή ηέιεηα ηζνξξνπία Nash” φπνπ νη θπιαθηζκέλνη 

έρνπλ κάζεη λα κελ θαξθψλνπλ ν έλαο ηνλ άιινλ θαη έηζη ειαρηζηνπνηνχλ ηελ 

ζπιινγηθή πνηλή ηνπο.  

ηαλ ην δίιεκκα ηνπ θπιαθηζκέλνπ αθνξά πάλσ απφ δχν πξφζσπα νλνκάδεηαη free 

rider problem (ην πξφβιεκα ησλ ηδακπαηδήδσλ). Έρεη ηελ ίδηα δνκή κε ην δίιεκκα 

ηνπ θπιαθηζκέλνπ αθνχ θαη εδψ ε θπξίαξρε αηνκηθή ζηξαηεγηθή ππεξέρεη ηεο θνηλήο 

ινγηθήο. Αθνξά φιεο ηηο πεξηπηψζεηο δεκνζίσλ αγαζψλ (φινη ηα εθκεηαιιεχνληαη 

άζρεηα αλ έρνπλ πιεξψζεη γη‟απηά, φπσο γηα παξάδεηγκα ε θαζαξή αηκφζθαηξα) 

φπνπ ε πξφζβαζε δελ κπνξεί λα πεξηνξηζηεί ζε απηνχο πνπ έρνπλ πιεξψζεη θαη 

ζηνπο άιινπο, ηνπο ηδακπαηδήδεο, νη νπνίνη δελ ζπλεηζθέξνπλ αιιά ηα 

ρξεζηκνπνηνχλ (Madani, 2010). 
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Σν πην δηάζεκν παηρλίδη ζηελ ηζηνξία ηεο ζεσξίαο παηγλίσλ κειεηήζεθε εθηελέζηαηα 

απφ πάξα πνιινχο αλζξψπνπο, αλάκεζα ηνπο ν John Nash (φπσο αλαθέξζεθε 

παξαπάλσ) θαη ν Robert Axelrod. ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ „70 ν Axelrod 

πξνζπάζεζε λα πξνζεγγίζεη ην πξφβιεκα φηαλ απηφ επαλαιακβάλεηαη, αθνχ έηζη 

γίλεηαη πην πεξίπινθν θαη δελ είλαη απφιπηα ζαθέο πνηα ζηξαηεγηθή είλαη βέιηηζηε. 

Έηζη ινηπφλ νξγάλσζε έλα πξσηάζιεκα φπνπ θάιεζε ζεσξεηηθνχο ησλ παηγλίσλ λα 

δεκηνπξγήζνπλ αιγνξίζκνπο πνπ λα πεξηέρνπλ απφ κία ζηξαηεγηθή θαη ηνπο έβαιε λα 

δηαγσληζηνχλ γηα έλαλ θαζνξηζκέλν αξηζκφ γχξσλ. Οη “άπιεζηεο” ζηξαηεγηθέο 

έηεηλαλ λα έρνπλ άζρεκε έθβαζε, ζε αληίζεζε κε ηηο πην αιηξνπηζηηθέο πνπ ηα πήγαλ 

θαιχηεξα. Νηθεηήο αλαδείρηεθε ν Anatol Rapoport πνπ δεκηνχξγεζε ηνλ πην απιφ 

αιγφξηζκν, ηνλ Tit for Tat, δειαδή “κία ζνπ θαη κία κνπ”. 

 

Πξφθεηηαη γηα κία ζηξαηεγηθή δεζκεπκέλεο ζπλεξγαζίαο φπνπ ν παίθηεο μεθηλάεη κε 

ζπλεξγαζία, ζαλ θίλεζε θαιήο ζέιεζεο, θαη έπεηηα αληηγξάθεη ηελ ζηξαηεγηθή πνπ 

επέιεμε ν αληίπαινο ζηνλ πξνεγνχκελν γχξν. Σν πείξακα επαλαιήθζεθε θαη γηα ηελ 

πεξίπησζε φπνπ ε αθνινπζία ησλ αγψλσλ κεηαμχ ησλ δχν παηθηψλ ζα ηεξκαηηδφηαλ 

ηπραία κε ληθεηή πάιη ηνλ ίδην αιγφξηζκν. Ζ “ζνθία” απηήο ηεο ζηξαηεγηθήο έρεη λα 

θάλεη κε ηνλ ζπλδπαζκφ απζηεξφηεηαο απέλαληη ζηνπο απνζηάηεο (αθνχ ηνπο 

ηηκσξείο άκεζα) αιιά θαη επηφηεηαο(αθνχ κέζα ζε έλαλ γχξν κπνξείο λα ηνλ 

ζπγρσξήζεηο (Βαξνπθάθεο). 

Σειηθά θαίλεηαη πσο απηφο πνπ δελ ζπκπεξηθέξεηαη εγσηζηηθά, είλαη απηφο πνπ 

θεξδίδεη. 

Σν δίιεκκα ηνπ θπιαθηζκέλνπ αλ θαη θαίλεηαη άζρεην κε ηελ θαζεκεξηλφηεηα ηνπ 

αλζξψπνπ, κπνξνχκε λα ην δηαθξίλνπκε παληνχ, ζε φια ηα θνηλσληθά θαηλφκελα. 

 

Τπάξρεη κηα ηεξάζηηα βηβιηνγξαθία πνπ ην αλαιχεη θαη κάιηζηα πνιινί πηζηεχνπλ 

πσο απνηειεί ηνλ θεληξηθφ ππξήλα ηεο θνηλσληθήο δσήο. Οη εθαξκνγέο ηνπ ινηπφλ 

ζηελ θαζεκεξηλφηεηα πνηθίιινπλ απφ ηελ νηθνλνκία, ηελ πνιηηηθή θαη ηελ 

θνηλσληνινγία έσο ηελ εζλνινγία θαη ηελ εμειηθηηθή βηνινγία. 

 

ηελ πνιηηηθή γηα παξάδεηγκα απηφ ην παίγλην ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα επεμεγήζεη ην 

πξφβιεκα πνπ έρνπλ δχν θξάηε κε ηελ απφθηεζε φπισλ. Τπάξρνπλ δχν ζηξαηεγηθέο 

επηινγέο γηα ηα θξάηε: είηε λα απμήζνπλ ηελ ζηξαηησηηθή ηνπο δχλακε θαη λα 

αγνξάζνπλ θαηλνχξην εμνπιηζκφ, είηε λα θάλνπλ κηα ζπκθσλία έηζη ψζηε λα 
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κεηψζνπλ ηελ ρξεζηκνπνίεζε φπισλ. Καλέλα θξάηνο δελ είλαη βέβαην φηη ην άιιν ζα 

θξαηήζεη ηελ ππφζρεζε ηνπ θαη επνκέλσο θαη ηα δχν θιίλνπλ ζην λα αγνξάζνπλ 

ηειηθά ηα φπια. Παξάδεηγκα γηα απηήλ ηελ πεξίπησζε απνηειεί ε δηακάρε Ακεξηθήο - 

Ρσζίαο ηε δεθαεηία ηνπ 50 (φηαλ πξσηνκειεηήζεθε ην ζπγθεθξηκέλν παίγλην) γηα ηελ 

απφθηεζε ππξεληθνχ εμνπιηζκνχ (Martin, 2002). 

 

Δπίζεο ζηνλ αζιεηηζκφ πνιινί παιαηζηέο θαηαθεχγνπλ ζην ράζηκν πνιιψλ θηιψλ κε 

ζθνπφ λα δηαγσληζηνχλ κε ειαθξχηεξνπο αληηπάινπο , πεγαίλνληαο ζηελ κηθξφηεξε 

θαηεγνξία. Απηφ κπνξεί λα ην θάλνπλ πνιινί δηαγσληδφκελνη κε απνηέιεζκα λα 

ππνβαζκίδεηαη ν ζπλαγσληζκφο. Αθφκε φκσο θαη αλ θάπνηνο δηαγσληδφκελνο 

παξακείλεη ζην αξρηθφ ηνπ βάξνο, είλαη πνιχ πηζαλφ λα ζπλαγσληζηεί θάπνηνλ πνπ 

έρεη ράζεη αξθεηφ βάξνο.  

Δίλαη θαλεξφ πσο ζε θάζε ζπλαιιαγή ή ζχγθξνπζε αηνκηθψλ ζπκθεξφλησλ πνπ ζίγεη 

ηνπο αλζξψπνπο, ππάξρεη θάπνπ εθεί ην δίιεκκα ηνπ θπιαθηζκέλνπ. Σα 

παξαδείγκαηα πνηθίιινπλ απφ ηα πνιηηηθά παδάξηα θαη ηνπο πιεηζηεξηαζκνχο έσο 

ηελ ζπκπεξηθνξά ησλ νδεγψλ ζηνπο δξφκνπο θαη ηελ επηινγή δχν αληηκαρφκελσλ 

κεξψλ γηα ην αλ ζα ρξεζηκνπνηήζνπλ δηθεγφξνπο ή/ θαη ζα θαηαθχγνπλ ζηα 

δηθαζηήξηα γηα λα ιχζνπλ ηηο δηαθνξέο ηνπο (Rasmusen, 2001). 

 

Σν θνηλφ ζηνηρείν ζε φια απηά ηα παξαδείγκαηα είλαη φηη αλ ν θαζέλαο δξάζεη 

ζπλεξγαηηθά ζα ππάξμεη ην θαιχηεξν απνηέιεζκα. Γπζηπρψο ζρεδφλ φινη ζθέθηνληαη 

κφλν ην πξνζσπηθφ ζπκθέξνλ, κε απνηέιεζκα λα νδεγεζνχλ ζε κε επηζπκεηά 

απνηειέζκαηα. 

Σα κε-ζπλεξγαηηθά ζεκεία ηζνξξνπίαο παξνπζηάδνπλ θαη άιιεο κε-επηζπκεηέο 

ηδηφηεηεο. ην παξάδεηγκα 2.9.3. (Παίγλην δεηιίαο) εμεηάδεηαη κία εμ απηψλ: ηελ 

χπαξμε πνιιαπιψλ ζεκείσλ ηζνξξνπίαο Nash ηα νπνία φκσο δελ είλαη ελαιιάμηκα. 

2.9.2. Η μάχη των φύλων “Battle of sexes” 

Σν παίγλην “battle of the sexes” (ε κάρε ησλ θχισλ) απνηειεί έλα απφ ηα θιαζζηθά 

παηρλίδηα ζηε ζεσξία παηγλίσλ. ηελ παξαδνζηαθή αλάιπζε ηνπ παηρληδηνχ, ην νπνίν 

ρξνλνινγείηαη απφ ηε δεθαεηία ηνπ „50, έλαο άληξα θαη κηα γπλαίθα πξνζπαζνχλ λα 

απνθαζίζνπλ πσο ζα πεξάζνπλ ην απφγεπκα ηνπο. Ο άληξαο πξνηηκά λα πάλε ζην 

γήπεδν θαη λα δνχλε ηνλ αγψλα, ελψ ε γπλαίθα πξνηηκά λα πάλε ζηελ φπεξα. Καη νη 

δχν φκσο ζέινπλ λα θάλνπλ θάηη καδί θαη φρη λα κείλνπλ ρψξηα. 
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Κάζε έλαο απφ ηνπο ζπδχγνπο έρεη δχν επηινγέο: 

1. Να παξαθνινπζήζεη ηνλ αγψλα ζην γήπεδν 

2. Να παξαθνινπζήζεη ηελ παξάζηαζε ζηελ πεξα. 

Φπζηθά νη πξνηηκήζεηο ηνπ άληξα θαη ηεο γπλαίθαο είλαη αλακελφκελεο, δειαδή ν 

άληξαο επηζπκεί λα παξαθνινπζήζεη ηνλ αγψλα (βαζκφο πξνηίκεζεο, έζησ 3), ελψ 

επηζπκεί λα ζπλνδέςεη ηε γπλαίθα ηνπ ζηελ φπεξα κε βαζκφ πξνηίκεζεο, έζησ 1 θαη 

ηέινο δελ ζέιεη λα πάεη κφλνο ηνπ ζην γήπεδν ή ζηελ φπεξα κε βαζκφ πξνηίκεζεο 0. 

Αληίζηνηρα ε γπλαίθα επηζπκεί λα πάλε καδί ζηελ φπεξα κε βαζκφ πξνηίκεζεο 3, λα 

παξαθνινπζήζεη ηνλ αγψλα ζην γήπεδν κε βαζκφ πξνηίκεζεο 1 θαη δελ επηζπκεί λα 

παξαθνινπζήζεη κφλε ηεο ηνλ αγψλα ή λα πάεη κφλε ηεο ζηελ φπεξα κε βαζκφ 

πξνηίκεζεο 0. 

χκθσλα κε ηα παξαπάλσ δηακνξθψλεηαη ν εμήο πίλαθαο 2.16.: 

                   Γπλαίθα 

Άληξαο 

 

Γήπεδν 

 

Όπεξα 

Γήπεδν 3, 1 0, 0 

Όπεξα 0, 0 1, 3 

Πίλαθαο 2.16.: Μήηξα ηνπ παηγλίνπ ηεο Μάρεο ησλ Φχισλ, νη ακνηβέο αληηζηνηρνχλ ζην βακζφ 

πξνηίκεζεο ηνπ θάζε παίθηε. 

Παξαηεξνχκε φηη ην δεχγνο ησλ θαζαξψλ ζηξαηεγηθψλ (Γήπεδν, Γήπεδν) θαη 

(πεξα, πεξα) απνηειεί ζεκείν ηζνξξνπίαο. Γειαδή, παξφιν πνπ ν θαζέλαο ηνπο 

έρεη δηαθνξεηηθά ελδηαθέξνληα, πξνηηκνχλ λα κείλνπλ καδί. Σα δεχγε ησλ 

ζηξαηεγηθψλ (Γήπεδν, πεξα) θαη (πεξα, Γήπεδν) δελ απνηεινχλ ζεκεία 

ηζνξξνπίαο. 

Ο άληξαο πξνηηκάεη ην πξψην δεχγνο ζηξαηεγηθψλ (Γήπεδν, Γήπεδν), ελψ ε γπλαίθα 

ην δεχηεξν δεχγνο ζηξαηεγηθψλ (πεξα, πεξα). Γειαδή δελ είλαη μεθάζαξν φηη ηα 

δχν απηά δεχγε ζηξαηεγηθψλ είλαη «επζηαζή», αθνχ αθφκε θαη αλ ν άληξαο μέξεη φηη 

ε γπλαίθα ζα επηιέμεη ηελ δεχηεξε ζηξαηεγηθή, κπνξεί απηφο λα επηκέλεη ζηελ 

ζηξαηεγηθή 1 (Γήπεδν) ειπίδνληαο φηη ζα αιιάμεη ηε ζηξαηεγηθή ηεο ε γπλαίθα. Ο 

θίλδπλνο λα κελ έρνπκε ηζνξξνπία Nash είλαη εκθαλήο. Απηφ ζα γίλεη αλ ν άληξαο 

επηιέμεη ηε ζηξαηεγηθή 1 (γήπεδν) ειπίδνληαο φηη ε γπλαίθα ηνπ ζα αιιάμεη ηε 

ζηξαηεγηθή ηεο, ελψ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ε γπλαίθα δελ έρεη ζθνπφ λα αιιάμεη ηελ 



44 Θεωρία Παιγνίων, Γενικά Χαρακτηριστικά 

 

ζηξαηεγηθή ηεο θαη επηκέλεη ζηελ αξρηθή επηινγή ηεο, δειαδή ηε ζηξαηεγηθή 2 

(φπεξα). Αλάινγα κπνξεί λα γίλεη θαη κε ηε γπλαίθα, δειαδή λα επηιέμεη κηα 

ζηξαηεγηθή ειπίδνληαο λα αιιάμεη ν άληξαο ζηξαηεγηθή, θάηη πνπ δελ ζα θάλεη 

ηειηθά. Δπεηδή φκσο θαη νη δχν πξνηηκνχλε λα είλαη καδί απφ ην λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ ηελ κεγαιχηεξε επηζπκία ηνπο, ζα κπνξνχζαλε λα θαηαθχγνπλε 

ζε άιινπο ηξφπνπο γηα λα επηιχζνπλ ηελ δηαθσλία ηνπο. Θα κπνξνχζαλε ινηπφλ λα 

ξίμνπλ έλα θέξκα θαη αλάινγα κε ηελ έθβαζε ηνπ λνκίζκαηνο λα παξαθνινπζήζνπλ 

καδί ηνλ αγψλα ή λα πάλε ζηελ φπεξα. 

Ζ κάρε ησλ θχισλ επνκέλσο, παξνπζηάδεη κηα θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία ην δεπγάξη 

πξέπεη λα ζπλεξγαζηεί, αλ θαη έρνπλ δηαθνξεηηθέο πξνηηκήζεηο, αθνχ ζε θακία 

πεξίπησζε δελ ζέινπλ λα κείλνπλ ρψξηα. Πξόθεηηαη γηα ζπλεξγαηηθό θαη όρη 

αληαγσληζηηθό παίγλην. Δδψ καο ελδηαθέξεη ν αληίπαινο λα κάζεη ηε ζηξαηεγηθή 

πνπ πξφθεηηαη λα εθαξκφζνπκε, γηαηί κπνξεί λα ηε ρξεζηκνπνηήζεη γηα θνηλφ καο 

φθεινο (25). 

Αλ θαη ην παηρλίδη αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ παηρληδηψλ πνπ παίδνληαη ηαπηφρξνλα, 

δελ είλαη αλαγθαίν γηα ηνπο παίθηεο λα δξάζνπλ έηζη. Σν κφλν πνπ απαηηείηαη είλαη ν 

θαζέλαο λα δξάζεη ρσξίο γλψζε γηα ην πψο ζα πξάμεη ν άιινο. Απηφ επηηπγράλεηαη αλ 

νη παίθηεο πάξνπλ ηελ απφθαζε ηνπο ρσξίο πξνεγνπκέλσο λα έρνπλ κηιήζεη 

(Rasmusen, 2001). Δίλαη κε ξεαιηζηηθφ λα ππνζέζνπκε πσο ην δεπγάξη δελ ζα ην 

ζπδεηήζεη θαη δελ ζα παηρηεί ην ίδην «έξγν» πνιιέο θνξέο. Αλ θάζε κέξα έρνπλ λα 

πάξνπλ κηα ηέηνηα απφθαζε (επαλαιακβαλφκελν παίγλην) ηφηε ζίγνπξα ν έλαο ζα 

κπνξεί λα καληέςεη ηηο θηλήζεηο ηνπ άιινπ. 

εκαληηθφ ξφιν ζε απηφ ην παηρλίδη έρεη ην πνηνο ζα παίμεη πξψηνο θαη ζα 

αλαθνηλψζεη ηελ απφθαζε ηνπ ζην ηαίξη ηνπ. Αλ γηα παξάδεηγκα ε γπλαίθα έρεη 

αγνξάζεη απφ πξηλ ηα εηζηηήξηα γηα ηελ φπεξα, είλαη πνιχ πηζαλφ ν άληξαο λα πεηζζεί 

θαη λα επηιέμεη απφ ηελ αξρή λα πάλε ζηελ φπεξα παξφιν πνπ ζα πξνηηκνχζε ηνλ 

αγψλα. ε πάξα πνιιά παηρλίδηα(φρη ζε φια) απηφο πνπ θηλείηαη πξψηνο έρεη θαη ην 

κεγαιχηεξν πιενλέθηεκα. 

Δχθνια θαίλεηαη πσο δελ ππάξρεη θάπνηα θπξίαξρε ζηξαηεγηθή γηα θαλέλαλ απφ ηνπο 

δχν παίθηεο. Βξίζθνπκε φκσο πσο ππάξρνπλ δχν ζεκεία ηζνξξνπίαο Nash ζην 

ζπγθεθξηκέλν παίγλην, ε ιχζε (Γήπεδν, Γήπεδν)=(3,1) θαη ε ιχζε (πεξα, 

πεξα)=(1, 3). Αλ θαη νη δχν επηιέμνπλ λα δνχλε αγψλα ν άληξαο έρεη φθεινο 3 

κνλάδεο θαη ε γπλαίθα 1 κνλάδα, ελψ αλ πάλε ζηελ φπεξα ε γπλαίθα έρεη φθεινο 3 
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κνλάδεο θαη ν άληξαο 1. ε απηέο ηηο δχν ζηξαηεγηθέο θαλέλαο δελ έρεη θίλεηξν λα 

απνθιίλεη θαη λα επηιέμεη θάηη άιιν (Rasmusen, 2001). 

 

2.9.3. Σο παίγνιο δειλίας “The Chicken Game” 

Καηά ηνλ Poundstone, ην παίγλην νθείιεη ην φλνκά ηνπ ζε κία παιηά ακεξηθαληθή 

ηαηλία «Rebel without a cause» ηνπ 1955 κε πξσηαγσληζηή ηνλ ηφηε δεκνθηιή 

εζνπνηφ James Dean. ηελ ηαηλία απηή, έθεβνη ακεξηθαλνί κε θιεκκέλα απηνθίλεηα 

νδεγνχλ κε κεγάιε ηαρχηεηα πξνο έλα βάξαζξν θαη πεδνχλ έμσ απφ απηά ηελ 

ηειεπηαία αθξηβψο ζηηγκή. Ο έθεβνο πνπ πξψηνο εγθαηαιείπεη ην απηνθίλεην πνπ 

νδεγεί είλαη ν δεηιφο, «ε θφηα» ηεο παξέαο. ηε ζπλέρεηα, ην 1959, ν Βξεηαλφο 

καζεκαηηθφο θαη θηιφζνθνο Bertrand Russell, πηνζέηεζε ζην βηβιίν ηνπ «Common 

Sense and Nuclear Warfare» κία παξαιιαγή ηνπ παηγλίνπ γηα λα απνδψζεη ηελ 

γεσπνιηηηθή θαηάζηαζε ζηνλ εμειηζζφκελν ςπρξφ πφιεκν κεηαμχ δπηηθνχ θαη 

αλαηνιηθνχ ζπλαζπηζκνχ.  

ην παίγλην απηφ, δχν παίθηεο νδεγνχλ κε κεγάιε ηαρχηεηα ζε κία επζεία η‟ 

απηνθίλεηά ηνπο πξνο νινκέησπε ζχγθξνπζε. Έθαζηνο έρεη δύν επηινγέο: (α) λα 

ζπλερίζεη λα νδεγεί θαηά κέησπν πξνο ηνλ αληαγσληζηή ηνπ θαη (β) ηελ ηειεπηαία, 

θπξηνιεθηηθά, ζηηγκή λα ζηξέςεη ην ηηκφλη ηνπ γηα λα απνθχγεη ηελ ζχγθξνπζε. 

Τπνηίζεηαη φηη θάζε νδεγφο γλσξίδεη ην ρξφλν αληίδξαζήο ηνπ θαη ηελ αθηίλα 

ζηξνθήο ηνπ νρήκαηφο ηνπ. 

Οη απφςεηο ησλ παηθηψλ ιακβάλνληαη ηελ ηειεσηαία θσρηοιεθηηθά ζηηγκή. Ζ απφθαζε 

εθάζηνπ είλαη κε αλαζηρέυηκε θαη ιακβάλεηαη πξαγκαηηθά ελ αγλοία ηες απόθαζες 

ηοσ αληηπάιοσ. Γελ ππάξρεη ρξφλνο αληίδξαζεο γηα αιιαγή ηεο ζηξαηεγηθήο ηελ 

ηειεπηαία ζηηγκή ππφ ηελ επήξεηα ηεο απφθαζεο ηνπ αληηπάινπ. 

Σέζζεξηο δπλαηέο εθβάζεηο εγθπκνλνχλ. Ζ ρεηξφηεξε έθβαζε είλαη απηή φπνπ θαλείο 

δελ ζηξέθεη ην ηηκφλη θαη νη δχν θαηαιήγνπλ ζε γξαθείν θεδεηψλ. Ζ θαιχηεξε 

έθβαζε ζεσξείηαη απφ ηνλ παίθηε εθείλε φπνπ απηφο επηβεβαηψλεη ην ζάξξνο θαη ηνλ 

αληξηζκφ ηνπ νδεγψληαο ζηελ επζεία θαη αθήλνληαο ηελ «ζηξνθή» ζηνλ 

αληαγσληζηή. Ζ επίδεημε δεηιίαο είλαη κία θαθή έθβαζε, θαιχηεξε φκσο απφ ην λα 

«απνδεκήζεη» θαλείο «εηο Κχξησλ». 
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Σέινο ε ηέηαξηε έθβαζε έρεη ην ζηνηρείν ηεο ζπλεξγαζίαο θαη δελ είλαη θαη ηφζν 

θαθή: θαη νη δχν ζηξίβνπλ νπφηε επηδνχλ θαη θαλείο δελ κπνξεί λα απνθαιέζεη ηνλ 

άιιν «θφηα». Ο παξαθάησ πίλαθαο 2.17. ακνηβψλ ζα κπνξνχζε λα απνδψζεη ην 

ζπγθεθξηκέλν παίγλην: 

 

Οδεγόο Ι 

                           ηξνθή 

                            Δπζεία 

Οδεγόο ΙΙ 

        ηξνθή                            Δπζεία 

(2,2) (1,3) 

(3,1) (0,0) 
Πίλαθαο 2.17.: Μήηξα ηνπ παηγλίνπ Γεηιίαο, νη ακνηβέο αληηζηνηρνχλ ζηελ πξνηίκεζε ηνπ θάζε 

νδεγνχ. 

Σν παίγλην απηφ δηαθέξεη απφ ην δίιεκκα ηνπ θπιαθηζκέλνπ. ην ηειεπηαίν, ε 

έθβαζε πνπ πξνζπαζεί λα απνθχγεη έλαο παίθηεο είλαη εθείλε φπνπ ν ίδηνο δείρλεη 

δηάζεζε ζπλεξγαζίαο (δελ νκνινγεί) αιιά ν άιινο παίθηεο ηνλ εμαπαηά επηιέγνληαο 

λα κελ ζπλεξγαζζεί νκνινγψληαο. Αληίζεηα ζην παίγλην ηεο δεηιίαο ηελ έθβαζε 

πνπ θνβνύληαη πεξηζζόηεξν θαη νη δύν παίθηεο είλαη εθείλε ηεο κε ζπλεξγαζίαο, 

όπνπ θαη νη δύν νδεγνύλ επζεία ρσξίο λα ζηξίςνπλ. 

Δλψ ζην παίγλην ηνπ θπιαθηζκέλνπ ε θαιχηεξε ζηξαηεγηθή θαίλεηαη λα είλαη ηεο κε 

ζπλεξγαζίαο αλεμαξηήησλ ηνπ φ,ηη απνθαζίζεη λα πξάμεη ν άιινο παίθηεο (ε κε 

ζπλεξγαζία ηνπ άιινπ ζεσξείηαη νπζηαζηηθά δεδνκέλε), θαη άξα θαη νη δχν 

θαηαιήγνπλ ζηελ ρξήζε ηεο ίδηας ζηραηεγηθής, ζην παίγλην ηεο δεηιίαο θάζε παίθηεο 

επηζσκεί λα πξάμεη ην αληίζεηο απφ απηφ πνπ ζθνπεχεη λα πξάμεη ν αληαγσληζηήο ηνπ: 

Δάλ ν παίθηεο γλψξηδε κε απφιπηε βεβαηφηεηα φηη ν αληαγσληζηήο ηνπ ζα ζηξίςεη, 

ηφηε ζα ήζειε λα νδεγήζεη ζηελ επζεία. Δάλ πάιη γλψξηδε κε απφιπηε βεβαηφηεηα φηη 

ν αληαγσληζηήο ηνπ δελ πξφθεηηαη λα ζηξίςεη, ηφηε ζα επηζπκνχζε λα ζηξίςεη ν ίδηνο 

αθνχ πξνηηκά λα είλαη «θφηα» παξά λεθξφο. Δπνκέλσο, ην παίγλην δεηιίαο έρεη δύο 

ζεκεία ηζορροπίας, ηα (1,3) θαη (3,1) πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα δεχγε ζηξαηεγηθψλ 

(ηξνθή, Δπζεία) θαη (Δπζεία, ηξνθή). ην ζρήκα 2.18. πνπ αθνινπζεί ζχξνληαη ηα 

ηφμα πνπ νδεγνχλ ζην ζπγθεθξηκέλν ζπκπέξαζκα. 
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ρήκα 2.18.: εκεία ηζνξξνπίαο ζην παίγλην δεηιίαο. 

Ζ χπαξμε πνιιαπιψλ, κε-ελαιιάμηκσλ, ζεκείσλ ηζνξξνπίαο είλαη έλα ζνβαξφ 

πξφβιεκα δηφηη δελ καο επηηξέπεη λα γλσξίδνπκε ηη αθξηβψο ζα ζπκβεί φηαλ ην 

παίγλην εμειηρζεί. ην πξνεγνχκελν παξάδεηγκα είρακε δχν ζεκεία ηζνξξνπίαο, ηα 

νπνία είλαη αληζν-ζπκκεηξηθά, ην έλα επλνεί ηνλ νδεγό I θαη ην άιιν ηνλ νδεγό II. 

χκθσλα κε ηελ ηζνξξνπία Nash, ακθφηεξα απνηεινχλ νξζνινγηθέο εθβάζεηο ηνπ 

παηγλίνπ: Μπνξεί λα κελ γλσξίδνπκε κε αθξίβεηα πνην, αιιά ή ην έλα ή ην άιιν ζα 

έπξεπε λ' αληηζηνηρεί ζηελ έθβαζε πνπ ζα κπνξνχζακε λα παξαηεξήζνπκε εάλ ην 

παίγλην εμειίζζνληαλ εκπξφο καο. Δίλαη φκσο έηζη; Ση ζα ζπκβεί εάλ θάζε παίθηεο 

ειπίδνληαο γηα. ηελ επίηεπμε ηεο έθβαζεο πνπ ηνλ επλνεί επηκείλεη ζηελ ζηξαηεγηθή 

ηεο «επζείαο»; Έθαζηνο ζα έρεη δξάζεη «νξζνινγηθά» αθνινπζψληαο κία ζηξαηεγηθή 

ηνπ ηζνξξνπίαο θαη ην απνηέιεζκα ζα είλαη έλα κεγάιν «νξζνινγηθφ» κπάκ! Ζ «απιή 

ινγηθή» θαίλεηαη λα πξνάγεη ηελ ζηξαηεγηθή ηεο «ζηξνθήο». Δάλ φκσο ακθφηεξνη 

αθνινπζήζνπλ απηήλ ηελ απιή ινγηθή, ε έθβαζε ηνπ παηγλίνπ ζα είλαη (ηξνθή, 

ηξνθή) πνπ φκσο δελ αληηζηνηρεί ζε ζεκείν ηζνξξνπίαο. Ακθφηεξνη νη νδεγνί ζα 

κεηακειεζνχλ, κεηά ηελ ιήμε ηνπ παηγλίνπ, γηα ηελ επηινγή ηεο ζηξαηεγηθήο ηνπο 

αθνχ θαζέλαο ηνπο ζα ζθέπηεηαη φηη έπξεπε λα είρε νδεγήζεη «επζεία» εθφζνλ ν 

αληαγσληζηήο ηνπ επέιεμε λα ζηξίςεη! Καηά θάπνην ηξφπν, ην παίγλην ηεο δεηιίαο 

θαίλεηαη λα επλνεί κε-ορζοιογηθή ζσκπερηθορά: ν νδεγφο κε ηάζεηο απηνθηνλίαο νδε-

γεί «επζεία», ελψ ν «ινγηθφο» αληαγσληζηήο ηνπ ζηξίβεη. πκθέξεη επνκέλσο λα 

έρεηο ήδε ηελ θήκε ηνπ άινγνπ αλζξψπνπ κε πηζαλέο ηάζεηο απηνθηνλίαο πρηλ 

εκπιαθείο ζ' έλα ηέηνην παίγλην (Μπγδαιάο, 2007). 

Ζ ζηξαηεγηθή ηεο «επζείαο» νδεγεί θπξηνιεθηηθά ζην «ρείινο ηνπ γθξεκνχ». Έλα 

κηθξφ «ζηξαβνπάηεκα», ε ιαλζαζκέλε δειαδή εθηίκεζε φηη ν αληαγσληζηήο ζα 

επηιέμεη οπφζδήποηε ηελ «ζηξνθή» θαη φηη ηειηθά ζα επηηχρεη, ηελ ηειεπηαία 

θπξηνιεθηηθά ζηηγκή πξηλ ηελ ζχγθξνπζε, λα ειέγμεη ην απηνθίλεην ηνπ θαη πξάγκαηη 
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λα ζηξίςεη, είλαη φ,ηη απαηηείηαη γηα λα βξεζνχλ ακθφηεξνη ζηνλ Καηάδα. Γηα ηνλ ιφγν 

απηφ, ε ζηξαηεγηθή ηεο «επζείαο» αλαθέξεηαη ζηελ αγγιφθσλε βηβιηνγξαθία σο 

brinkmanship. 

ην επφκελν παξάδεηγκα εμεηάδνπκε κία πεξίπησζε φπνπ ε ζπλεξγαζία είλαη 

επηζπκεηή απφ ηνπο παίθηεο γηα ηελ επηηπρία ελφο θνηλνχ ζθνπνχ αιιά ππάξρεη θαη ην 

ελδερφκελν λ' απνηχρνπλ λα ζπληνληζζνχλ. 

Σν chicken game κνηάδεη ιίγν κε ην battle of the sexes, αλ θαη εδψ ππάξρεη ην 

ρεηξφηεξν ζελάξην, απηφ φπνπ αλ θαη νη δχν παίθηεο ζπλερίζνπλ ζα πεζάλνπλ. Καη 

ζηα δχν παίγληα πνπ είδακε ν παίθηεο πξέπεη λα απνθαζίζεη γηα κία απφ δχν ζρεηηθά 

ινγηθέο ζηξαηεγηθέο πνπ απνηεινχλ ηζνξξνπία Nash (Μπγδαιάο, 2007). 

 

2.9.4. Παίγνιο Ελαφοθηρία “Stag Hunt” 
 

Οη δχν παίθηεο έρνπλ βγεη γηα θπλήγη ειαθηνχ, ε δηαδηθαζία ηνπ νπνίνπ απαηηεί 

θαξηέξη ζε δηαθνξεηηθέο ζέζεηο θαη δηαηήξεζε απηψλ ησλ ζέζεσλ ηνπο (γηα λα κελ 

γίλνπλ αληηιεπηνί απφ ην ειάθη θαη γηα ηελ απνθπγή αηπρήκαηνο). Τπάξρεη βεβαίσο 

πάληνηε ην ελδερφκελν λα πεξάζεη θάπνηνο ιαγφο θνληά απφ ηελ ζέζε ηνπ θπλεγνχ. 

Σν θπλήγη ηνπ ειαθηνχ, πνπ θαη νη δχν επηζπκνχλ θαζψο δίλεη ηελ κεγαιχηεξε ακνηβή 

ζε θάζε παίθηε, απαηηεί ζπληνληζκέλε δξάζε (ζπλεξγαζία). Αληίζεηα ην θπλήγη ηνπ 

ιαγνχ κπνξεί λα γίλεη απφ έλαλ κφλνλ άλδξα θαη έρεη ρακειφηεξε ακνηβή. Ζ 

ρεηξφηεξε πεξίπησζε γηα έλαλ παίθηε επνκέλσο είλαη φηαλ εθείλνο επηιέγεη λα 

θπλεγήζεη ην ειάθη (ζπλεξγαζία) ελψ ν άιινο επηιέγεη ην θπλήγη ηνπ ιαγνχ (κε- 

ζπλεξγαζία). Σο ερώηεκα είλαη εποκέλφς εάλ ζα δηαηερήζοσλ οη θσλεγοί ηης ζέζεης 

ηοσς. Ο θάζε θπλεγφο πξνηηκά ην ειάθη απφ ηνλ ιαγφ, θαη ηνλ ιαγφ απφ ην ηίπνηα.  

 

Οπφηε κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε φηη έρνπκε ηνλ αθφινπζν πίλαθα 2.19. ακνηβψλ: 

 

Κπλεγόο Η 

                         Διάθη 

                         Λαγόο 

Κπλεγόο ΗΗ 

Διάθη                    Λαγόο 

3,3 1,2 

2,1 2,2 
Πίλαθαο 2.19.: Μήηξα ηνπ παηγλίνπ ειαθνζεξίαο, νη ακνηβέο αληηζηνηρνχλ ζηελ πξνηίκεζε ηνπ θάζε 

θπλεγνχ γηα λα θπλεγήζεη ιαγφ ή ειάθη. 

 

Γηαπηζηψλνπκε εχθνια φρη ε έθβαζε ζπλεξγαζίαο (Διάθη, Διάθη), φπνπ νη θπλεγνί 

δηαηεξνχλ ηηο ζέζεηο ηνπο, είλαη ηζνξξνπία Nash. Ζ έθβαζε (Λαγφο, Λαγφο), πνπ 
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αληηζηνηρεί ζηελ απνζηαζία ακθνηέξσλ, είλαη επίζεο ηζνξξνπία Nash. κσο, νη 

ακνηβέο ησλ παηθηψλ γηα ηελ έθβαζε ζπλεξγαζίαο ππεξηεξνχλ ησλ ακνηβψλ ηνπο 

ζηελ έθβαζε απνζηαζίαο θαη είλαη νη θαιχηεξεο ακνηβέο πνπ κπνξνχλ λα επηηχρνπλ. 

Γηα ηνλ ιφγν απηφ ε έθβαζε (Διάθη, Διάθη) ασηεπηβάιιεηαη σο ε κνλαδηθή 

νξζνινγηθή έθβαζε ηνπ παηγλίνπ. Πεηξαζκφο γηα απνζηαζία ππάξρεη κφλνλ φηαλ 

θάπνηνο ακθηβάιεη γηα ηνλ νξζνινγηζκφ ηνπ άιινπ θαη είλαη πεπεηζκέλνο φηη ν άιινο 

ζ' απνζηαηήζεη. 

ην παξάδεηγκα απηφ, ζε αληίζεζε κε ην παίγλην δεηιίαο, ε χπαξμε πνιιαπιψλ 

ζεκείσλ ηζνξξνπίαο Nash δελ απνηειεί απξνζπέιαζην πξνβιεκαηηζκφ. Μάιηζηα, 

ππφ ηελ ππφζεζε νξζνινγηζηψλ παηθηψλ, είκαζηε ζε ζέζε λα πξνηείλνπκε κία απφ ηηο 

ηζνξξνπίεο σο απηεπηβαιιφκελε έθβαζε ηνπ παηγλίνπ (Μπγδαιάο, 2007). 

 

2.10. Παίγνια χωρίς ισορροπία Nash σε καθαρές 

στρατηγικές. Ισορροπία σε μεικτές στρατηγικές. 

Παξνπζηάδνπκε κηα θαηεγνξία παηγλίσλ ε νπνία δελ έρεη ηζνξξνπία θαηά Nash ζηελ 

κνξθή φπνπ παξνπζηάζακε παξαπάλσ. Γηα λα αληηκεησπίζνπκε απνηειεζκαηηθά 

απηή ηελ πεξίπησζε ζα επαλαδηαηππψζνπκε ηνλ νξηζκφ ηεο ηζνξξνπίαο θαηά Nash 

ψζηε λα είλαη εθηθηή ε ηζνξξνπία (Βνιηψηεο). 

Παράδειγμα 5.  Πέτρα-Χαλίδι-Φαρτί 

Σν παηρλίδη απηφ είλαη ην γλσζηφ παηρλίδη ησλ παηδηθψλ καο ρξφλσλ θαη νη θαλφλεο 

ηνπ είλαη ιίγν πνιχ γλσζηνί ζε φινπο. Οη δχν παίθηεο επηιέγνπλ κηα ζηξαηεγηθή 

κεηαμχ ησλ ΠΔΣΡΑ, ΦΑΛΗΓΗ, ΥΑΡΣΗ. Αλ νη παίθηεο επηιέμνπλ ηελ ίδηα ζηξαηεγηθή 

π.ρ. {ΠΔΣΡΑ, ΠΔΣΡΑ} δελ θεξδίδεη θάλεηο παίθηεο. ε αληίζεηε πεξίπησζε ε 

δηάηαμε πνπ βγάδεη ηνλ ληθεηή είλαη ε εμήο: ΥΑΡΣΗ > ΠΔΣΡΑ > ΦΑΛΗΓΗ > ΥΑΡΣΗ. 

Αο νξίζνπκε ηψξα ην παίγλην ζηελ αλαιπηηθή ηνπ κνξθή. 

• χλνιν παηθηψλ Ν — {παίθηεο   1,   παίθηεο  2} 

• ύλοιο ζηξαηεγηθψλ Si — {πέηξα,   ραξηί,   ςαιίδη } 

Οη απνδφζεηο δίλνληαη απφ ηελ αθφινπζε κήηξα (πίλαθαο, 2) θαη αληηζηνηρνχλ ζε 

θεξδίδσ=1 θαη ράλσ=-1. 
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                    Παίθηεο 2 

 

Παίθηεο 1    

 

 
Πίλαθαο 2.20. : Μήηξα Παηγλίνπ, Πέηξα-Φαιίδη-Υαξηί. 

Γνζκέλνπ φηη ν παίθηεο 2 παίδεη ΠΔΣΡΑ ν παίθηεο 1 ζα επηιέμεη λα παίμεη ΥΑΡΣΗ, 

άξα ηα απνηειέζκαηα {ΠΔΣΡΑ, ΠΔΣΡΑ} θαη {ΦΑΛΗΓΗ, ΠΔΣΡΑ} δελ είλαη 

ηζνξξνπίεο. Αιιά νχηε θαη ην απνηέιεζκα {ΥΑΡΣΗ, ΠΔΣΡΑ} είλαη ηζνξξνπία θαζψο 

δνζκέλνπ φηη ν παίθηεο 1 παίδεη ΥΑΡΣΗ ν παίθηεο 2 επηιέγεη ΦΑΛΗΓΗ. Άξα θαλέλα 

απνηέιεζκα ηεο πξψηεο ζηήιεο ηεο κήηξαο απνδφζεσλ δελ απνηειεί ηζνξξνπία. Αο 

εμεηάζνπκε ηα απνηειέζκαηα ηεο δεχηεξεο ζηήιεο. Γνζκέλνπ φηη ν παίθηεο 2 

επηιέγεη ΥΑΡΣΗ ν παίθηεο 1 ζα επηιέμεη ΦΑΛΗΓΗ, άξα ηα απνηειέζκαηα {ΠΔΣΡΑ, 

ΥΑΡΣΗ} θαη {ΥΑΡΣΗ, ΥΑΡΣΗ} δελ απνηεινχλ ηζνξξνπία. Αιιά νχηε θαη ην 

{ΦΑΛΗΓΗ, ΥΑΡΣΗ} είλαη ηζνξξνπία θαζφηη εάλ ν παίθηεο 1 επηιέμεη λα παίμεη 

ΦΑΛΗΓΗ ν παίθηεο 2 ζα επηιέμεη ΠΔΣΡΑ. κνηα θαη γηα ηελ ηξίηε ζηήιε, δνζκέλνπ 

φηη ν παίθηεο 2 επηιέγεη ΦΑΛΗΓΗ, ν παίθηεο 1 ζα επηιέμεη ΠΔΣΡΑ θαη ζπλεπψο ηα 

απνηειέζκαηα {ΥΑΡΣΗ, ΦΑΛΗΓΗ} θαη {ΦΑΛΗΓΗ, ΦΑΛΗΓΗ} δελ είλαη ηζνξξνπίεο. 

Αιιά νχηε θαη ην απνηέιεζκα { ΠΔΣΡΑ, ΦΑΛΗΓΗ} είλαη απνηέιεζκα αθνχ ν παίθηεο 

2 ζα έρεη θίλεηξν λα απνθιίλεη θαη λα επηιέμεη ΥΑΡΣΗ. πλεπψο δελ ππάξρεη 

ηζνξξνπία θαηά Nash φπσο ηελ νξίζακε παξαπάλσ. 

Παξαηεξνχκε φηη νη θχθινη πνπ παξνπζηάδνληαη ζηηο απνδφζεηο ησλ παηθηψλ, δειαδή 

φηη δελ ππάξρεη κηα ζηξαηεγηθή γηα ηνπο παίθηεο ε νπνία λα επηθξαηεί φισλ ησλ 

άιισλ, απνηειεί ησλ βαζηθφ ιφγν γηα λα κελ ππάξμεη «απζηεξή ηζνξξνπία θαηά 

Nash» ζην παίγλην απηφ. Πξνθαλψο, νη παίθηεο ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα 

πξνβιέςνπλ ηη ζα επηιέμεη ν αληίπαινο παίθηεο, ψζηε λα επηιέμνπλ κε ηελ ζεηξά ηνπο 

ηελ ζηξαηεγηθή ε νπνία ζα ηνπο νδεγήζεη ζηελ λίθε. Με άιια ιφγηα ζα πξέπεη λα 

έρνπκε ζηνλ κπαιφ καο έλα κεραληζκφ ψζηε λα εθηηκνχκε κε πνηα πηζαλφηεηα ζα 

επηιέμεη ν αληίπαινο παίθηεο ηελ κία ή ηελ άιιε ζηξαηεγηθή θαη ζπκθσλά κε απηφλ 

ηνλ κεραληζκφ λα ππνινγίζνπκε πνην ζα είλαη ην ελδερφκελν απνηέιεζκα ηνπ 

 
Πέηξα Υαξηί Φαιίδη 

Πέηξα 
0, 0 -1, 1 1, -1 

Υαξηί 
1, -1 0, 0 -1, 1 

Φαιίδη 
-1, 1 1, -1 0, 0 
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παηγλίνπ θαη πνηα ε αλακελφκελε απφδνζε καο. Δθηηκψληαο ηελ πηζαλφηεηα κε ηελ 

νπνία ν αληίπαινο παίθηεο ζα επηιέμεη ηελ κία ε ηελ άιιε ζηξαηεγηθή ζα είκαζηε ζε 

ζέζε λα βξνχκε κε πνηα πηζαλφηεηα ζα πξέπεη εκείο κε ηελ ζεηξά καο λα επηιέμνπκε 

κεηαμχ ησλ δηθψλ καο ζηξαηεγηθψλ ψζηε λα αληηδξνχκε βέιηηζηα ζηελ ζηξαηεγηθή 

ηνπ αληηπάινπ παίθηε, φπσο απηή πιένλ εθθξάδεηαη σο κηα θαηαλνκή πηζαλφηεηαο. 

Μηα ηέηνηα θαηαλνκή πηζαλφηεηαο πάλσ ζηνλ ρψξν ησλ ζηξαηεγηθψλ είλαη ε «κεηθηή 

ζηξαηεγηθή» ηνπ θάζε παίθηε. Δπνκέλσο ζην παξαπάλσ παίγλην νη ζηξαηεγηθέο 

{ΠΔΣΡΑ, ΥΑΡΣΗ, ΦΑΛΗΓΗ} ζα είλαη νη θαζαξέο ζηξαηεγηθέο ελψ κηα θαηαλνκή 

πηζαλφηεηαο, 

                 
 

   

φπνπ κνπ πεξηγξάθεη κε πνηα πηζαλφηεηα ζα επηιέμσ ΠΔΣΡΑ (pπ) θαη κε πνηεο ζα 

επηιέμσ ΥΑΡΣΗ (pρ) θαη ΦΑΛΗΓΗ (pς) ζα είλαη κηα κεηθηή ζηξαηεγηθή (Reny, 1999). 

Αο πξνζπαζήζνπκε ηψξα λα σποιογίζοσκε ηελ ηζνξξνπία θαηά Nash κε κεηθηέο 

ζηξαηεγηθέο. Οη παίθηεο πιένλ ζα κεγηζηνπνηνχλ ηελ αλακελφκελε απφδνζε ηνπο, 

δειαδή ην ζηαζκηζκέλν άζξνηζκα ησλ απνδφζεσλ ηνπο, βάζε ησλ κεηθηψλ 

ζηξαηεγηθψλ. Αο ρσξίζνπκε ηελ κήηξα ησλ απνδφζεσλ ησλ παηθηψλ ζε δχν 

μερσξηζηέο κήηξεο, 

 

 

 

 

Πίλαθαο 2.21.: Μήηξα ακνηβψλ Παίθηε 1.                            Πίλαθαο 2.22: Μήηξα ακνηβψλ Παίθηε 2. 

Γηα ηνλ παίθηε 1, αο νξίζνπκε κεηθηή ζηξαηεγηθή ε νπνία πεξηγξάθεηαη απφ ηελ 

θαηαλνκή            θαη γηα ηνλ παίθηε 2 κεηθηή ζηξαηεγηθή πνπ νξίδεηαη απφ ηελ 

θαηαλνκή           . χκθσλα κε απηέο ηηο κεηθηέο ζηξαηεγηθέο, ε πηζαλφηεηα λα 

 
Πέηξα Υαξηί Φαιίδη 

Πέηξα 
0 -1 1 

Υαξηί 
1 0 -1 

Φαιίδη 
-1 1 0 

 
Πέηξα Υαξηί Φαιίδη 

Πέηξα 
0 1 -1 

Υαξηί 
-1 0 1 

Φαιίδη 
1 -1 0 

Παίθηεο  1 Παίθηεο  2 



52 Θεωρία Παιγνίων, Γενικά Χαρακτηριστικά 

 

πξνθχςεη ην απνηέιεζκα (ΥΑΡΣΗ, ΠΔΣΡΑ) πνπ δίλεη ζηνλ παίθηε 1 απφδνζε 1 ζα 

έρεη     . πλεπψο, ε αλακελφκελε απφδνζε ηνπ παίθηε 1 ζα είλαη  

                                                 

Αληίζηνηρα γηα ηνλ παίθηε 2 ζα είλαη: 

                                                   

Οη δχν παίθηεο ζα κεγηζηνπνηήζνπλ ηελ αλακελφκελε απφδνζε ηνπο. πλεπψο, γηα 

ηνλ παίθηε 1 απφ ηηο αλαγθαίεο ζπλζήθεο πξψηεο πξψηεο ηάμεο ζα έρνπκε, 

   

  
             

   

  
            

   

  
             

πνπ πξνθχπηεη φηη           θαη πιένλ φηη             ζα έρνπκε 

            
 

 
 
 

 
 
 

 
   Αληίζηνηρα βξίζθνπκε θαη γηα ηνλ παίθηε 1, φηη 

            
 

 
 
 

 
 
 

 
 . πλεπψο, νη κεηθηέο ζηξαηεγηθέο            

            
 

 
 
 

 
 
 

 
  κεγηζηνπνηνχλ ηελ αλακελφκελε απφδνζε ησλ δχν παηθηψλ 

θαη ζα απνηεινχλ ηζνξξνπία θαηά Nash ζε κεηθηέο ζηξαηεγηθέο.  

Πξάγκαηη, εάλ  αληηθαηαζηήζνπκε ηα λνχκεξα απηά ζηηο παξαπάλσ ζπλαξηήζεηο 

αλακελφκελσλ απνδφζεσλ ζα δίλνπλ ηελ κέγηζηε ηηκή ηνπο. Μάιηζηα ν Nash 

απέδεημε πψο θάζε παίγλην κε ε-παίθηεο ζα έρεη πάληα ηζνξξνπία ζε κεηθηέο 

ζηξαηεγηθέο (Reny, 1999). 
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Εφαρμογές της Θεωρίας Παιγνίων στη Διαχείριση 

Τδατικών Πόρων 

 

 

3.1. Θεωρία Παιγνίων και Τδατικοί Πόροι 

3.1.1. Εισαγωγή 

η ζπγθξνχζεηο ζε δεηήκαηα δηάζεζεο λεξνχ δελ ζρεηίδνληαη κφλν κε ην 

θφζηνο θαη ηα αληηθξνπφκελα νθέιε, αιιά κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ θαη 

απφ θνηλσληθέο θαη πνιηηηθέο πηπρέο ηνπ ζρεδηαζκνχ, ηεο ιεηηνπξγίαο θαη 

δηαρείξηζεο έξγσλ χδξεπζεο. Καηά ηελ αλάιπζε, ιεηηνπξγία ή ζρεδηαζκφ ελφο 

ζχλζεηνπ έξγνπ, ν ιήπηεο ηεο απφθαζεο πξέπεη λα δηαζθαιίζεη φηη ην έξγν δελ είλαη 

κφλν ζσκαηηθά, πεξηβαιινληηθά, νηθνλνκηθά εθηθηφ αιιά επίζεο θνηλσληθά θαη 

πνιηηηθά αμηφπηζην. Σερληθέο βειηηζηνπνίεζεο, φπσο ν γξακκηθφο ή δπλακηθφο 

πξνγξακκαηηζκφο κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ψζηε λα βξεζνχλ νη βέιηηζηεο ηηκέο ησλ 

κεηαβιεηψλ απφθαζεο ππφ απηέο ηηο ζπλζήθεο. 

Σν ελδηαθέξνλ γηα ηελ επίιπζε ησλ ζπγθξνχζεσλ πνπ πξνθχπηνπλ ζε πδαηηθνχο 

πφξνπο έρεη απμεζεί ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο θαη δηάθνξεο κέζνδνη, πνζνηηθέο θαη 

πνηνηηθέο, έρνπλ πξνηαζεί θαηά θαηξνχο γηα ηελ επίιπζε ησλ ζπγθξνχζεσλ απηψλ. 

Ζ Θεσξία Παηγλίσλ κπνξεί παξέρεη έλα πιαίζην γηα ηε κειέηε ζηξαηεγηθήο 

κεκνλσκέλσλ θνξέσλ ψζηε λα αλαπηχμνπλ γεληθφηεξα απνδεθηέο ιχζεηο. Χζηφζν, ε 

ζεσξία Παηγλίσλ δελ είλαη αθφκα θαιά ελζσκαησκέλε ζε γεληθά ζπζηήκαηα 

αλάιπζεο γηα ηε δηαρείξηζε πδάηηλσλ πφξσλ. Δπηπιένλ, ε αμία ηεο Θεσξίαο Παηγλίσλ 

πηζαλφλ λα παξακέλεη αζαθήο ζηελ θνηλφηεηα ησλ πδαηηθψλ πφξσλ, εμαηηίαο ηεο 

έιιεηςεο θαηαλφεζεο ησλ βαζηθψλ ελλνηψλ ηεο. πσο ζπκβαίλεη θαη κε άιινπο 

επηζηεκνληθνχο ρψξνπο (π.ρ. νηθνλνκία, πνιηηηθέο επηζηήκεο, θνηλσληθέο επηζηήκεο, 

λνεκνζχλε ησλ ππνινγηζηψλ, θιπ.) νη κειεηεηέο πνπ αζρνινχληαη κε ζέκαηα λεξνχ 

ζα εθηηκήζνπλ ηε ρξεζηκφηεηα ηεο κεζφδνπ, ζε πξνβιήκαηα δηαρείξηζεο πδάηηλσλ 

πφξσλ ηα νπνία δελ ιχλνληαη απφ ζπκβαηηθέο κεζφδνπο. ε γεληθέο γξακκέο ηα 

Ο 
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απνηειέζκαηα ηεο Θεσξίαο Παηγλίσλ, είλαη πην θνληά ζηελ πξαγκαηηθφηεηα, θαζψο ε 

κέζνδνο απηή αληηθαηνπηξίδεη θαιχηεξα ηηο ζπκπεξηθνξέο ησλ εκπιεθφκελσλ 

θνξέσλ, θάηη πνπ ζπρλά παξακειείηαη απφ ηηο ζπκβαηηθέο κεζφδνπο 

βειηηζηνπνίεζεο, (Madani, 2010). 

ην Κεθάιαην πνπ αθνινπζεί, θαίλεηαη ε ρξεζηκφηεηα ηεο Θεσξίαο Παηγλίσλ ζηα 

πδαηηθά ζπζηήκαηα αλάιπζεο θαη επίιπζεο ζπγθξνχζεσλ, ζπδεηψληαο ηα γλσζηά 

παίγληα ηεο ζεσξίαο παηγλίσλ θαη παξνπζηάδνληαο κεξηθέο απιέο εθαξκνγέο παηγλίσλ 

δχν επί δχν ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. Δπίζεο, ζα ζπδεηεζεί ην πψο ε δπλακηθή δνκή ησλ 

πξνβιεκάησλ ησλ πδαηηθψλ πφξσλ θαη ε εμέιημε ηνπ παηρληδηνχ κπνξεί λα επεξεάζεη 

ηηο απνθάζεηο ησλ ζπκκεηερφλησλ ζε δηαθνξεηηθέο πεξηφδνπο ηεο ζχγθξνπζεο 

(Madani, 2010). 

3.1.2. Γιατί χρήση της Θεωρίας Παιγνίων; 

Μεγάιε πνηθηιία κεζφδσλ έρνπλ πξνηαζεί γηα ηε ιχζε ζηξαηεγηθψλ ζπγθξνχζεσλ 

(Li et al.,2004), ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο νλνκαδφκελεο metagame analysis 

(αλάιπζε κεηα-παηγλίσλ) Howard 1971, hypergame αλάιπζε (Bennett, 1980; Wang 

et al., 1988), ε ρξήζε γξαθηθνχ κνληέινπ γηα ηελ αλάιπζε ζπγθξνχζεσλ GMCR) 

(Kilgour et al, 1987, Fang et al, 1993), ηε ζεσξία θηλήζεσλ (theory of moves, Brams, 

1994). Σα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδνληαη κε ηε ζεσξία παηγλίσλ, είλαη ζπλήζσο 

πνιιαπιψλ θξηηεξίσλ, πνιιαπιήο ιήςεο απνθάζεσλ πξνβιήκαηα. Σππηθά, ε ηέιεηα 

ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ θνξέσλ γηα ηελ επίηεπμε βέιηηζηεο ιχζεο είλαη δεδνκέλε. 

Χζηφζν, ζηε ζεσξία παηγλίσλ, θάζε θνξέαο παίδεη ην παηρλίδη ψζηε λα επηηχρεη ηε 

βέιηηζηε θαηάζηαζε γηα ηνλ εαπηφ ηνπ, γλσξίδνληαο φηη νη απνθάζεηο ησλ άιισλ 

παηθηψλ επεξεάδνπλ ηελ αληηθεηκεληθή αμία ηνπ θαη φηη ε απφθαζή ηνπ επεξεάδεη 

παξάιιεια ηηο απνθάζεηο θαη ηα θέξδε ησλ άιισλ. 

ηαζεξά απνηειέζκαηα ηνπ παηρληδηνχ, πνπ πξνβιέπνληαη απφ ηε ζεσξία παηγλίσλ, 

δελ είλαη απαξαίηεηα Pareto βέιηηζηα. Σν θχξην κέιεκα ησλ παηθηψλ είλαη λα 

κεγηζηνπνηήζνπλ ην δηθφ ηνπο φθεινο, γλσξίδνληαο φηη ην ηειηθφ απνηέιεζκα είλαη 

πξντφλ φισλ ησλ απνθάζεσλ πνπ έγηλαλ (Madani, 2010). 

 

 



Εφαρμογές της Θεωρίας Παιγνίων στη Διαχείριση Υδατικών Πόρων 55 

 

3.2. Εφαρμογές της θεωρίας παιγνίων σε συγκρούσεις 

υδατικών πόρων 

ε κία δηακάρε ζρεηηθά κε ην λεξφ, δηάθνξεο νκάδεο – θνξείο, κπνξνχλ λα 

κνληεινπνηεζνχλ ζαλ ελδηαθεξφκελνη (παίθηεο), φπνπ ν θάζε θνξέο- παίθηεο κπνξεί 

λα θάλεη ηηο επηινγέο ηνπ κνλνκεξψο θαη ν ζπλδπαζκφο ησλ επηινγψλ φισλ ησλ 

παηθηψλ θαζνξίδεη ηα απφ θνηλνχ απνηειέζκαηα ηεο δηακάρεο. Αληί γηα κνλνκεξήο 

θηλήζεηο, νη παίθηεο κπνξεί λα απνθαζίζνπλ λα ζπλεξγαζηνχλ ή λα ζρεκαηίζνπλ 

ζπκκαρίεο πνπ ζα νδεγνχλ ζε θαηά Pareto βέιηηζηεο ιχζεηο. Μία ζπζηεκαηηθή 

κειέηε κίαο ζηξαηεγηθήο δηακάρεο γηα ην λεξφ, παξέρεη ηδέεο γηα ην πψο ε ζχγθξνπζε 

κπνξεί λα επηιπζεί θαιχηεξα θαη κπνξεί λα πξνηαζνχλ θαηλνηφκεο ιχζεηο. 

Πνιινί εξεπλεηέο έρνπλ πξνζπαζήζεη κειέηεο επίιπζεο ζπγθξνχζεσλ ζρεηηθά κε ην 

λεξφ ζηα πιαίζηα ηεο ζεσξίαο παηγλίσλ. Carraro et al. 2005, Parrachino et al. 2006, 

θαη Zara et al. 2006, θαηέγξαςαλ ηα παίγληα πνπ παξνπζηάδνπλ ζεσξεηηθέο κειέηεο 

επίιπζεο πξνβιεκάησλ ζρεηηθά κε ην λεξφ. Ζ βηβιηνγξαθία ζρεηηθά κε ηηο εθαξκνγέο 

ηεο ζεσξία παηγλίσλ ζηνπο πδαηηθνχο πφξνπο, θαιχπηνπλ έλα επξχ θάζκα απφ 

ηνπνζεζίεο, κεζφδνπο επίιπζεο, είδε αλάιπζεο, θαη ηαμηλνκήζεηο (Πίλαθαο 1). 

Ζ κε-ζπλεξγαηηθή ζεσξία παηγλίσλ, αζρνιείηαη κε κε-ζπλεξγαηηθά παίγληα ζηα 

νπνία νη παίθηεο αληαγσλίδνληαη θαη ιακβάλνπλ απνθάζεηο αλεμάξηεηα, απφ ηελ 

άιιε ε ζπλεξγαηηθή ζεσξία παηγλίσλ αζρνιείηαη κε ζπλεξγαηηθά παίγληα ζηα νπνία 

νκάδεο ή ζπλαζπηζκνί παηθηψλ παίξλνπλ απνθάζεηο απφ θνηλνχ θαη πεξηιακβάλεη 

ηελ θαηαλνκή ησλ νθειψλ απφ ηε ζπλεξγαζία. Με βάζε ηηο πξνεγνχκελεο εθαξκνγέο 

ηεο ζεσξία παηγλίσλ ζηε δηαρείξηζε ησλ πξνβιεκάησλ πδαηηθψλ πφξσλ ζηε 

βηβιηνγξαθία θαη ζηνπο Πίλαθαο 1, θάπνηνο ζα βγάιεη ζπκπέξαζκα φηη ε θαηαλνκή 

ησλ νθειψλ/πξνλνκίσλ θαη νη εθαξκνγέο ηεο ζπλεξγαηηθήο ζεσξίαο παηγλίσλ είλαη 

πην ζπρλέο κεηαμχ ησλ εξεπλεηψλ ζε ζρέζε κε άιιεο εθαξκνγέο θαη κεζφδνπο. Απηφ 

κπνξεί λα ζπκβαίλεη επεηδή ε δηαπξαγκάηεπζε θαη ν επηκεξηζκφο ηνπ θφζηνπο, κε ηε 

ζπλεξγαηηθή ζεσξία παηγλίσλ είλαη πην εχθνια θαηαλνεηή απφ ηνπο κεραληθνχο, 

θαζψο νη ιχζεηο είλαη πνιχ ζπρλά ίδηεο κε ιχζεηο βειηηζηνπνίεζεο. 

 



56 Εφαρμογές της Θεωρίας Παιγνίων στη Διαχείριση Υδατικών Πόρων 

 

Objective(s) Location Citation 

Providing insights into and resolution of the strategic conflict arose 

after discovery of carcinogen in the aquifer supplying water to 

Elmira, Ontario 

Canada Hipel et al. 1993 and Kilgour et al. 1996 

Studying the roles of cooperation and non-cooperation on 

sustainability of groundwater extraction 

USA Loaiciga 2004 

International conflict over flooding of Ganges and Brahmaputra 

rivers 

India and Pakistan Rogers 1969 

Conflict over water diversions from the Great Lakes Canada and USA Becker and Easter 1995 
Developing a flexible water allocation rule which guarantees 

efficient (Paretooptimal) distribution of river (Ganges in this paper) 

flows to countries in a river basin 

Bangladesh and India Kilgour and Dinar 2001 

Providing insights into the conflict between Israel and the rab 

nations over the Jordan river and determining the most likely 

outcomes of the conflict 

Israel, Jordan, Lebanon, Palestine, 

and Syria 

Madani and Hipel 2007 

Management of an aquifer which a multi-objective management 

goal 

Hungary Szidarovszky et al. 1984 

Modeling the strategies of phosphorus application, resulting in 

water contamination, by farmers of the Hopkins basin 

Australia Schreider et al. 2007 

Application of game theory for a groundwater conflict in Mexico Mexico Salazar Raquel S., Ferenc Sz., Emery Jr. C., Abraham R., 

2007 

Conflict Resolution in the Management of Transboundary 

Cathcments: Application in the Nestos River 

Greece Eleftheriadou, E., Mylopoulos Y. 2005 

Cooperation in Managing Transboundary Water Resources: 

Evaluation approaches and experiments 

Ankara, Turkey Dinar A., 2004 

The Syr Darya River Conflict: An Experimental Case Study  Abbink K., Moller L.C., O‟Hara S., 2005 

Sharing a river  Ambec S. and Sprumont Y., 2002 

Conflict and cooperation in managing international water resources Washington, USA Barrett S., 1994 

Water, Conflict, and Cooperation  Carius A., Dabelko G. D., and Wolf A. T., 2004 

The decision support system GMCR in environmental conflict 

management 

 Hipel, K.W.D., Kilgour, D.M., Fang, L., Peng, X., 1997 

Game theory and Water Resources USA Madani K., 2010 

Πίλαθαο 1: Βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε γηα ηεο εθαξκνγήο ηεο Θεσξίαο Παηγλίσλ ζε ζέκαηα Γηαρείξηζεο Τδαηηθψλ Πφξσλ.



 

 

3.3. Παραδείγματα 

ηε ζπλέρεηα αθνινπζνχλ απιά παίγληα ηεο ζεσξία παηγλίσλ ζηε δηαρείξηζε 

πδαηηθψλ πφξσλ, ηα νπνία έρνπλ ηε δνκή ησλ βαζηθψλ εθαξκνγψλ πνπ έρνπλ 

παξνπζηαζηεί ήδε ζην Κεθάιαην 2. 

Ο Πίλαθαο 3.1. ζπλνςίδεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηξηψλ παηγλίσλ πνπ έρνπλ 

παξνπζηαζηεί έσο ηψξα. Οκνίσο κε ην παίγλην ηνπ δηιιήκαηνο ηνπ θπιαθηζκέλνπ, ην 

παίγλην ειαθνζεξίαο είλαη έλα παίγλην ζπλεξγαζίαο θαη πνιχ εχθνια ζα κπνξνχζε λα 

δεκηνπξγεζεί ζχγρπζε. Καη ζηα δχν παίγληα, ε επηινγή ηεο ζπλεξγαζίαο είλαη Pareto-

optimal θαη ε κε-ζπλεξγαζία Pareto-inferior είλαη ηζνξξνπία Nash. Παξφια απηά, 

αληίζεηα κε ην δίιιεκα ηνπ θπιαθηζκέλνπ, ην παίγλην ειαθνζεξίαο δελ έρεη απζηεξά 

θπξίαξρε ζηξαηεγηθή (3 > 2 αιιά 1 < 2) θαη επηπιένλ ππάξρεη έλα παξαπάλσ ζεκείν 

ηζνξξνπίαο Nash. ε αληίζεζε κε ην παίγλην δεηιίαο, ζην νπνίν ν θάζε παίθηεο 

επηιέγεη ην αληίζεην απφ ηνλ αληίπαιφ ηνπ, ζηελ ειαθνζεξία, ν θάζε παίθηεο ζέιεη λα 

αθνινπζήζεη αθξηβψο ηελ ίδηα ζηξαηεγηθή κε ηνλ αληίπαιφ ηνπ. Παξφιν πνπ ζην 

παίγλην ειαθνζεξίαο δελ κνηάδεη λα ππάξρεη δίιιεκα, ζχκθσλα κε ηε ζεσξία 

παηγλίσλ ππάξρεη δίιιεκα θαη πξνβιέπεη φηη νη παίθηεο δελ ζπλεξγάδνληαη πάληα 

ψζηε λα επηηεπρζεί ε κνλαδηθή Pareto-optimal ιχζε (,). ηελ πξαγκαηηθφηεηα, 

κεξηθέο θνξέο, νη παίθηεο κπνξεί λα επηιέμνπλ λα κελ ζπλεξγαζηνχλ, πηζαλφηαηα 

ιφγσ ηεο έιιεηςεο εκπηζηνζχλεο, γεγνλφο πνπ νδεγεί ζηε ιχζε Pareto-inferior 

(H,H). Δπνκέλσο, ην παίγλην κπνξεί λα απνθαιείηαη επίζεο θαη «Παίγλην 

Δκπηζηνζχλεο» (Grim et al., 1999). 
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Πίλαθαο 3.1.: Υαξαθηεξηζηηθά ησλ 2 επί 2 παηγλίσλ. 
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Δίλλημα του Υυλακισμένου (Prisoner’s Dilemma) 

Έλα παξάδεηγκα ην νπνίν βαζίδεηαη ζηε δοκή ηοσ Γηιήκκαηος ηοσ Φσιαθηζκέλοσ, 

αιιά αλαθέξεηαη ζε δηαρείξηζε ππφγεηνπ λεξνχ, είλαη απηφ πνπ αθνινπζεί. 

Γχν αγξφηεο κνηξάδνληαη έλαλ πδξνθνξέα γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα, (πεξίπνπ 25 

ρξφληα). Ζ ακνηβή (θέξδνο) γηα θάζε αγξφηε είλαη ηα έζνδα απφ ηηο πσιήζεηο ησλ 

θαιιηεξγεηψλ, κείσλ ην θφζηνο ηεο άληιεζεο ηνπ λεξνχ. Κάζε παίθηεο, πξέπεη λα 

επηιέμεη κεηαμχ ηεο ζπλεξγαζίαο θαη ηεο κε-ζπλεξγαζίαο ζηα πνζνζηά άληιεζεο, κε 

ην πνζνζηφ ηεο κε-ζπλεξγαζίαο (πνζνζηφ άληιεζεο 2) λα ππεξβαίλεη ην πνζνζηφ 

ζπλεξγαζίαο (πνζνζηφ άληιεζεο 1). Αλ θαη νη δχν αγξφηεο απνθαζίζνπλ λα αληινχλ 

κε ρακειφ πνζνζηφ, ηφηε ε ζηάζκε ηνπ ππφγεηνπ πδξνθνξέα δελ ζα πέζεη θαη νη 

αγξφηεο ζα κπνξνχλ λα απνιαχζνπλ καθξνπξφζεζκα ην ρακειφ θφζηνο άληιεζεο. 

Παξφια απηά, αλ θαη νη δχν αγξφηεο αληινχλ λεξφ κε ην κέγηζην πνζνζηφ, ηφηε ε 

ζηάζκε ζα πέζεη, ζα απμεζεί ην θφζηνο άληιεζεο θαη ηαπηφρξνλα ζα κεησζεί θαη ην 

θέξδνο, επνκέλσο θάλεη ηελ άληιεζε νηθνλνκηθά αλέθηθηε θαη ζπγρξφλσο ζηακαηάεη 

ηελ άξδεπζε θαη ηα θέξδε. Ζ ζπλεξγαζία ζηελ άληιεζε απμάλεη ηα θέξδε θαη γηα 

ηνπο δχν αγξφηεο. Να γίλνπλ «ηζακπαηδήο, - free ride» (δειαδή, λα αθήζνπλ άιινπο 

λα ζπλεηζθέξνπλ θαη λα επσθειεζνχλ απφ ηελ ζπλεηζθνξά ηνπο ρσξίο λα πιεξψζνπλ 

νη ίδηνη) ζα ηνπο έδηλε ην θαιχηεξν απνηέιεζκα. ε απηή ηελ πεξίπησζε, ν έλαο 

αγξφηεο αληιεί κε ην κέγηζην πνζνζηφ ελψ ν άιινο έρεη δεζκεπηεί λα αληιεί κε ην 

ειάρηζην. Ο «ηζακπαηδήο, - free ride» θεξδίδεη ηελ πςειφηεξε ακνηβή κε απηή ηελ 

θαηάζηαζε πνπ νθείιεηαη ζην ρακειφ θφζηνο άληιεζεο ζε ζρέζε κε ηελ πεξίπησζε 

φπνπ νη θαη δχν αγξφηεο αληινχλ λεξφ κε κε-ζπλεξγαζία (non-cooperation rate), 

αιιά ηαπηφρξνλα έρεη θαη ηα έζνδα απφ ηελ πψιεζε ησλ θαιιηεξγεηψλ ηα νπνία είλαη 

κεγαιχηεξα απφ φ,ηη ζηελ πεξίπησζε ζπλεξγαζίαο (cooperative rate). Απφ ηελ άιιε 

πιεπξά φκσο, ε επηινγή κίαο ζηξαηεγηθήο ζπλεξγαζίαο, ελψ ν άιινο αγξφηεο είλαη 

πξφζπκνο λα ζπλεξγαζηεί, έρεη σο απνηέιεζκα ηελ ειάρηζηε ακνηβή εμαηηίαο ηνπ 

πςεινχ θφζηνπο άληιεζεο θαη ηα ρακειά έζνδα απφ ηηο θαιιηέξγεηεο (Madani, 

2010). 

 

 

Αγξόηεο Ι 

Πνζνζηό Άληιεζεο 1 (ΠΑ1) 

Πνζνζηό Άληιεζεο 2 (ΠΑ2) 

Αγξόηεο ΙΙ 

Πνζνζηό Άληιεζεο 1 (ΠΑ1)    Πνζνζηό Άληιεζεο 2 (ΠΑ2) 

(3,3) (1,4) 

(4,1) (2,2) 
Πίλαθαο 3.2.: Παίγλην ππφγεησλ πδάησλ κε ηαθηηθέο απνδφζεηο. 
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Ζ βέιηηζηε ακνηβή, ζε απηφ ην παίγλην είλαη ην (ΠΑ1, ΠΑ1) φηαλ θαη νη δχν κεξηέο 

αληινχλ κε ρακειφ πνζνζηφ (Loaiciga, 2004). Χζηφζν, ε ζεσξία παηγλίσλ, πξνηείλεη 

ζε κεκνλσκέλα θάζε αγξφηε ηελ θαηψηεξε επηινγή ΠΑ2, σο ηελ απζηεξά θπξίαξρε 

ζηξαηεγηθή. Γηα ην ιφγν απηφ ε επηινγή (ΠΑ2, ΠΑ2) είλαη ε αλακελφκελε ακνηβή 

γηα ην παίγλην κε-ζπλεξγαζίαο, άιισζηε ε ππεξάληιεζε ζπκβαίλεη ηηο πεξηζζφηεξεο 

θνξέο θαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. Ζ έιιεηςε εκπηζηνζχλεο θαη ε επηβνιή ζηξαηεγηθήο 

ζπλεξγαζίαο (κε ηνλ έιεγρν ησλ πνζνζηψλ άληιεζεο, κέηξεζεο θιπ.) νδεγεί ηνπο 

αγξφηεο λα πξνηηκνχλ ηελ άληιεζε κε πςειά πνζνζηά, ψζηε λα απμήζνπλ ηα θέξδε 

ηνπο βξαρππξφζεζκα, «a tragedy of the commons» (Hardin, 1968). Ζ ζπλεξγαζία 

γίλεηαη πην δχζθνιε φζν πεξηζζφηεξνη αγξφηεο αληινχλ απφ ηνλ πδξνθνξέα.  

 

ε πνιιά πξνβιήκαηα δηαρσξηζκνχ ηνπ λεξνχ, ζε φιν ηνλ θφζκν, νη κε-

ζπλεξγάζηκεο ζπκπεξηθνξέο έρνπλ νδεγήζεη ζηελ «tragedy of the commons» ακνηβή, 

παξά ηελ χπαξμε Pareto-optimal ιχζεο. Ζ ζεσξία παηγλίσλ εμεγεί θαη πξνβιέπεη 

ηέηνηεο πεξηπηψζεηο, αθφκα θαη ρσξίο ηελ χπαξμε αθξηβή πνζνηηθψλ ζηνηρείσλ. ην 

παίγλην ηνπ δηιιήκαηνο ηνπ θξαηνχκελνπ, ε πξφβιεςε ήηαλ ε ίδηα θαη κε πνζνηηθέο 

(1
α
) θαη πνηνηηθέο (1β) ηηκέο. Δπνκέλσο, ηα απνηειέζκαηα θαη θάζε πξφβιεκα 

δηαρείξηζεο λεξνχ κε ηελ ίδηα δνκή, ζα είλαη ην ίδην θαζψο ζηα παίγληα κε-

ζπλεξγαζίαο ε ηεξαξρία ησλ απνηειεζκάησλ έρεη κεγαιχηεξε ζεκαζία απφ ηηο 

πξαγκαηηθέο ηηκέο ακνηβήο. 

 

Δάλ ην παίγλην ηνπ δηιιήκαηνο ηνπ θπιαθηζκέλνπ, επαλαιεθζεί πεξηζζφηεξεο απφ 

κία θνξά, ε επηθνηλσλία επηηξέπεηαη, θαη/ή νη πιεπξέο εκπηζηεχνληαη ε κία ηελ άιιε, 

ε ηειηθή απφθαζε κπνξεί λα είλαη ε ζπλεξγαζία (ΓΦ) ψζηε λα επηηχρνπλ Pareto-

optimal ιχζε. Παξφκνηα, ζηηο δηακάρεο γηα ην λεξφ, φπνπ ε δνκή ηνπ παηγλίνπ είλαη 

ίδηα, ε θαηαλφεζε ηνπ πξνβιήκαηνο ζηηο δχν κεξηέο, θαζψο θαη δεζκεπηηθέο 

ζπκβάζεηο ή άιινπ είδνπο εκπηζηνζχλεο, κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ζπλεξγαζία θαη 

ζπγρξφλσο θαιχηεξα απνηειέζκαηα. Γεληθά, ζην δίιιεκα ηνπ θπιαθηζκέλνπ, ν 

απεηιή ηεο νκνινγίαο απφ ηνπο άιινπο νδεγεί ζηελ επηινγή ηεο κε-ζπλεξγαζίαο. Γηα 

ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα δηαρείξηζεο λεξνχ, εάλ νη δχν κεξηέο είλαη βέβαηεο φηη νη 

εμαγσγέο παξαθνινπζνχληαη θαη επνπηεχνληαη απφ κία αλψηεξε αξρή θαη επηπιένλ 

ππάξρεη πνηλή αλ δελ ηεξήζεηο ηελ ζπκθσλία, ηφηε ε ζηξαηεγηθή ηεο κε-ζπλεξγαζίαο 

παχεη λα είλαη ε θπξίαξρε. 
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Αλ ην πξφβιεκα αιιάμεη, ψζηε νη αγξφηεο πνπ δελ ηήξεζαλ ηελ ζπκθσλία θαη 

ππεξέβεζαλ ην φξην άληιεζεο, λα κελ έρνπλ δηθαίσκα παξνρήο λεξνχ, ηφηε ε δνκή 

ηνπ παηγλίνπ ζα αιιάμεη θαη ζα γίλεη φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 4. Οη ακνηβέο 

αιιάδνπλ κε βάζε ηνλ λέν θαλνληζκφ. Οη αγξφηεο βεβαηψλνληαη, φηη απφ ηε ζηηγκή 

πνπ δέρνληαη λα ζπλεξγαζηνχλ νη πξνεγνχκελεο ακνηβέο δελ ηζρχνπλ πιένλ θαη ε 

δνκή ηνπ παηγλίνπ αιιάδεη απφ απηή ηνπ δηιιήκαηνο ηνπ θπιαθηζκέλνπ (πίλαθαο 3) 

ζε απηή πνπ δείρλεη πίλαθαο 3.3. ην λέν παίγλην, ε ζπλεξγαζία, είλαη ε απζηεξά 

θπξίαξρε ζηξαηεγηθή θαη ε θαηάζηαζε (PR1, PR1) είλαη ηαπηφρξνλα Pareto-

βέιηηζην.  

 

 

Αγξόηεο Ι 

Πνζνζηό Άληιεζεο 1 (ΠΑ1) 

Πνζνζηό Άληιεζεο 2 (ΠΑ2) 

Αγξόηεο ΙΙ 

Πνζνζηό Άληιεζεο 1 (ΠΑ1)    Πνζνζηό Άληιεζεο 2 (ΠΑ2) 

(3,3) (4,1) 

(1,4) (2,2) 
Πίλαθαο 3.3.: Παίγλην ππφγεησλ πδάησλ κε θπξψζεηο, επεηδή δελ ηήξεζαλ ηελ ζπλεξγαζία. 

 

Οη Carraro et al. (2005) ζεσξνχλ πνιιά δεηήκαηα δηαρείξηζεο θπζηθψλ πφξσλ έρνπλ 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δηιιήκαηνο ηνπ θπιαθηζκέλνπ: ε θπξίαξρε ζηξαηεγηθή ησλ 

παηθηψλ είλαη ε κε-ζπλεξγαζία, θαη ε πξνθχπηνπζα ηζνξξνπία δελ είλαη ε Pareto-

βέιηηζηε.  

 

Chicken Game 

Παίγληα ηεο δνκήο ηοσ παηγλίοσ δεηιίας (Chicken Game) είλαη ζπάληα ζε εθαξκνγή ζε 

πεξηπηψζεηο δηαρείξηζεο πδάηηλσλ πφξσλ, θαζψο ηα πεξηζζφηεξα πξνβιήκαηα 

ρεηξίδνληαη ζαλ παίγληα ζπλεξγαζίαο θαη «κνληεινπνηνχληαη» κε βάζε ην δίιιεκα 

ηνπ θπιαθηζκέλνπ. Έλα παξάδεηγκα, παηγλίνπ κε-ζπλεξγαζίαο είλαη ε δηακάρε Ηξάλ-

Αθγαληζηάλ γηα ηνλ πνηακφ Helmand ηελ πεξίνδν θαζεζηψηνο ησλ Σαιηκπάλ ζην 

Αθγαληζηάλ. Ο πνηακφο Helmand ξέεη απφ ην Αθγαληζηάλ ζην Ηξάλ θαη είλαη 

ζεκαληηθφο γηα ηελ γεσξγία θαη ζηηο δχν ρψξεο, θαζψο επίζεο θαη γηα ηελ επηβίσζε 

ηεο ιίκλεο Hamoun, κία δηεζλψο αλαγλσξηζκέλε ειψδεο πεξηνρή ζην Ηξάλ, ζηελ 

επαξρία Sistan-va-Balouchestan. Παξά ην γεγνλφο φηη ππάξρεη κία ζπκθσλία 

θαηαλνκήο κεηαμχ ησλ δχν ρσξψλ απφ ην 1972, ην Ηξάλ αθφκα αγσλίδεηαη γηα λα 

ιάβεη ην κεξίδην ηνπ απφ ην πνηάκη.  

Ζ δηακάρε κεηαμχ ησλ δχν ρσξψλ δελ έρεη αθφκα ιπζεί θαη ε θαηάζηαζε πνιιέο 

θνξέο επηδεηλψλεηαη απφ ηελ μεξαζία θαη ηελ πνιηηηθή αζηάζεηα ζην Αθγαληζηάλ. 
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ηαλ ην θαζεζηψο ησλ Σαιηκπάλ  ήηαλ ζηελ εμνπζία, ήηαλ απξφζπκνη (ή δελ είραλ 

ηελ νηθνλνκηθή δπλαηφηεηα) λα πιεξψζνπλ ηα έμνδα γηα ηηο εξγαζίεο θαη ηε 

ζπληήξεζε (θπξίσο ηελ αθαίξεζε ηνπ ηδήκαηνο) απφ ηνλ ηακηεπηήξα Kajaki πνπ 

βξηζθφηαλ ζην έδαθνο ηνπ Αθγαληζηάλ. Απηφ είρε σο απνηέιεζκα ν πνηακφο 

Helmand λα ζηεξέςεη θάησ απφ ην θξάγκα επεξεάδνληαο έηζη ηελ γεσξγία θαη ηελ 

αζηηθή πδξνδφηεζε θαη ζηηο δχν πιεπξέο ησλ ζπλφξσλ αιιά θαη ε ιίκλε  Hamoun κε 

ην νηθνζχζηεκά ηεο είραλ αξρίζεη λα μεξαίλνληαη. Απφ ηε ζηηγκή πνπ ήηαλ επζχλε 

ησλ Αθγαλψλ λα ζπληεξήζνπλ ηνλ ηακηεπηήξα θαη λα δηαζθαιίζνπλ ην κεξίδην ησλ 

Ηξαλψλ, αιιά νη Σαιηκπάλ δελ ήηαλ πξφζπκνη λα ην θάλνπλ, νη Ηξαληνί πήξαλ ηελ 

πξσηνβνπιία λα θηηάμνπλ ην ζχζηεκα απφ ηελ άιιε κεξηά ησλ δηθψλ ηνπο ζπλφξσλ. 

Καηά ηελ πεξίνδν απηή, ε δνκή ηεο ζχγθξνπζεο ήηαλ ζαλ ην παίγλην δεηιίαο (πίλαθαο 

3.4.). Καη νη δχν κεξηέο κπνξνχλ λα επσθειεζνχλ απφ ηηο απαηηνχκελεο εξγαζίεο 

ζπληήξεζεο. 

 Η
ξ

ά
λ
 

                       Αθγαληζηάλ 

                                  Πιεξσκή (Π)                Με Πιεξσκή (ΜΠ) 

Πιεξσκή (Π)                 3,3 2,4 

Με Πιεξσκή (ΜΠ) 4,2 1,1 

Πίλαθαο 3.4.: Ηξάλ-Αθγαληζηάλ δηακάρε γηα ηνλ πνηακφ Hirmand (Helmand) ηελ πεξίνδν ηνπ 

θαζεζηψηνο ησλ Σαιηκπάλ. 

 

Οη ακνηβέο γηα θάζε ρψξα, ήηαλ ίζεο κε ηα αζηηθά, γεσξγηθά θαη πεξηβαιινληηθά 

νθέιε κείνλ ην θφζηνο ζπληήξεζεο. Οη ηηκέο πνπ θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα 3.4. είλαη 

ηαμηθέο. Πξνθαλψο, θάζε πιεπξά ήηαλ δηαηεζεηκέλε λα έρεη “free ride” λα μνδέςεη 

ιίγα (ειαρηζηνπνίεζε θφζηνπο) αιιά λα θεξδίζεη πνιιά (κεγηζηνπνίεζε εζφδσλ). Σν 

status quo (παξνχζα θαηάζηαζε) ηνπ παηρληδηνχ, (ΓΠ, ΓΠ), ζην νπνίν θακία κεξηά 

δελ ζα πιεξψζεη ζπληήξεζε, δίλεη ην ρεηξφηεξν απνηέιεζκα, αθνχ νη απψιεηεο απφ 

ηηο αζηηθέο, γεσξγηθέο θαη πεξηβαιινληηθέο εξγαζίεο είλαη πνιχ κεγάιεο. Οη δχν 

ηζνξξνπίεο ζην παηρλίδη είλαη (ΓΠ, Π) θαη (Π, ΓΠ) φπνπ ε κία πιεπξά θάζε θνξά 

πιεξψλεη έμνδα ζπληήξεζεο. Σν παηρλίδη είλαη έλα παίγλην δεηιίαο, θαη παξφιν πνπ 

είλαη θνηλσληθά θαη Pareto-optimal ε επηινγή ζπλεξγαζίαο (Π, Π) δελ είλαη ηζνξξνπία 

Nash. ε απηή ηε δηακάρε, νη Ηξαλνί έθαλαλ ηηο «θφηεο» θαη λα ζηείινπλ νκάδα ψζηε 

λα επαλαθέξνπλ ην ζχζηεκα ζε ιεηηνπξγία. 

Μία θαιή ηαθηηθή ζην παίγλην δεηιίαο, είλαη κεηψζεηο ηηο επηινγέο θαη ηα εθηθηά 

απνηειέζκαηα ηνπ αληηπάινπ, δείρλνληαο απφ ηελ αξρή ηηο πξνζέζεηο ζνπ (πιάλα) κε 

ζαθήλεηα ζηνλ αληίπαιν, λσξίο ζην παηρλίδη. Σν κήλπκα πνπ ζα ζηαιεί, πξέπεη λα 
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είλαη ηζρπξφ, επηζεηηθφ θαη επηβιεηηθφ ψζηε λα πείζεη ηελ άιιε κεξηά, φηη ε επηινγή 

ηεο απνζηαζίαο (Γ ή ΓΠ) δελ είλαη ε ζσζηή επηινγή.  

Αληίζεηα κε ην δίιιεκα ηνπ θπιαθηζκέλνπ, φπνπ θαη νη δχν πιεπξέο ράλνπλ καδί, ην 

παίγλην δεηιίαο, έρεη έλαλ ληθεηή θαη έλαλ ρακέλν. Ζ δνκή ηνπ παηγλίνπ δεηιίαο, θαη ε 

απφδνζε ησλ θεξδψλ δελ αθήλνπλ θαλέλα θίλεηξν ζπλεξγαζίαο. ε πξνβιήκαηα 

πδαηηθψλ πφξσλ κε παξφκνηα δνκή, ζα κπνξνχζε θαλείο λα πξνσζήζεη ηε 

ζπλεξγαζία απμάλνληαο ηελ πνηλή ηεο „ιηπνηαμίαο‟ (κε-ζπλεξγαζίαο). Γηα 

παξάδεηγκα, ζε κία δηακάρε αλάκεζα ζε δχν αγξφηεο ζρεηηθά κε ηελ πιεξσκή ησλ 

εμφδσλ ζπληήξεζεο ησλ αληιηψλ θαη ησλ γεσξγηθψλ θαλαιηψλ φπνπ θαη νη δχν 

ρξεζηκνπνηνχλ (πίλαθαο 3.5α), κία αλψηεξε αξρή, κε αλψηεξε δχλακε (φπσο κία 

έλσζε αγξνηψλ), κπνξεί λα επηβάιιεη επηπιένλ επηβαξχλζεηο ζηνπο αγξφηεο φπνπ δελ 

πιεξψλνπλ ηα έμνδα ζπληήξεζεο θαη κε απηφ ηνλ ηξφπν λα πξνάγνπλ ηελ 

ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ αγξνηψλ (πίλαθαο 3.5β). Υσξίο θπξψζεηο (πίλαθαο 3.5α) 

θάζε αγξφηεο ζέιεη λα ηε γιπηψζεη θαη λα κελ πιεξψζεη, νδεγψληαο φκσο ην 

ζχζηεκα ζε θαηάξξεπζε κε απηφ ηνλ ηξφπν. ε απηή ηελ πεξίπησζε, θάζε αγξφηεο 

επηζπκεί, λα κελ απνζηαηήζεη, αιιά λα ζπλεξγαζηεί κφλν φηαλ ν άιινο αγξφηεο 

απνζηαηήζεη (δελ ζπλεξγαζηεί) θαη λα απνζηαηήζεη κφλν φηαλ ν μέξεη φηη ν άιινο ζα 

πιεξψζεη. Αλ φκσο, ε απνζηαζία έρεη κεγάια έμνδα (πςειέο πνηλέο) (πίλαθαο 5β), ν 

παίθηεο δελ ζα ζέιεη ηφζν πνιχ λα ηε βγάιεη θαζαξή θαη λα κελ πιεξψζεη, επνκέλσο 

ε ζπλεξγαζία γίλεηαη ε απζηεξά θπξίαξρε ζηξαηεγηθή, θαη ε ιχζε ηεο ζπλεξγαζίαο 

(Π, Π) γίλεηαη ε θπξίαξρε ζηξαηεγηθή θαη ηαπηφρξνλα ηζνξξνπία Nash. 

 

Πίλαθεο 3.5: Παίγλην θφζηνπο ζπληήξεζεο. 
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Η 

                              Αγξόηεο ΗΗ 

                                  Π          ΜΠ 

Πιεξσκή (Π)                 3,3 2,4 

Με Πιεξσκή (ΜΠ) 4,2 1,1 

                 (3.5.α) ρσξίο θπξψζεηο                                                   (3.5.β) κε θπξψζεηο 
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                  Αγξόηεο ΗΗ 

                     Π        ΜΠ 

Π                 3,3 2,2 

ΜΠ 2,2 1,1 
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Stag – Hunt Game 

Έλα παίγλην δηαρείξηζεο πδάησλ κε δοκή όκοηα κε ασηή ηοσ παηγλίοσ ειαθοζερίας 

παξνπζηάδεηαη ζην πίλαθα 3.6. ε απηφ ην παίγλην, δχν παξαζαιάζζηεο ρψξεο 

κνηξάδνληαη κία ιίκλε. Κάζε ρψξα έρεη έλα πνηάκη πνπ ξέεη κέζα ζηε ιίκλε. Χο 

απνηέιεζκα ηεο πςειήο εμάηκηζεο θαη ηεο κείσζεο ηεο επνρηαθήο ξνήο ησλ δχν 

πνηακψλ, απφ ηελ αλάληε θαηαλαισηηθή ρξήζε, ε ιίκλε ζηεξεχεη, ηα πνζνζηά 

αιαηφηεηαο απμάλνληαη θαη ην πεξηβαιινληηθφ νηθνζχζηεκα αξρίδεη λα θηλδπλεχεη 

επηθίλδπλα. Ο κφλνο ηξφπνο γηα λα επηβηψζεη ε ιίκλε θαη ην νηθνζχζηεκά ηεο, είλαη 

θαη νη δχν ρψξεο λα απμήζνπλ ηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ απειεπζεξψλεηαη θαηά 

έλα ζπγθεθξηκέλν πνζφ (40%). Λφγσ ηεο απμεκέλεο εμάηκηζεο, ε αχμεζε ηεο ξνήο 

κφλν απφ ηε κία ρψξα δελ κπνξεί λα ιχζεη ην πξφβιεκα. Ζ ακνηβή γηα θάζε ρψξα, 

είλαη ην πεξηβαιινληηθφ φθεινο απφ ηελ αχμεζε ησλ εηζξνψλ ζηε ιίκλε, κείνλ ηα 

έζνδα πνπ ράλνληαη απφ ηε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ηνπ λεξνχ αλάληε ηεο ιίκλεο 

(αθφκα θαη αλ δελ είλαη δπλαηφο ν ππνινγηζκφο ηνπ πεξηβαιινληηθνχ νθέινπο κε 

λνκηζκαηηθέο ηζνηηκίεο, νη δχν κεξηέο εμαθνινπζνχλ λα είλαη ζε ζέζε λα 

ηαμηλνκήζνπλ ηα πηζαλά απνηειέζκαηα). Αλ θαη νη δχν ρψξεο κεηψζνπλ ηελ 

θαηαλάισζε ηνπ λεξνχ θαη απμήζνπλ ηελ πνζφηεηα πνπ απειεπζεξψλνπλ θαη 

θαηαιήγεη ζηε ιίκλε, ηα πεξηβαιινληηθά νθέιε ζα ππεξβαίλνπλ ηηο απψιεηεο πνπ ζα 

ππάξρνπλ ιφγσ ηεο κείσζε ζηελ θαηαλάισζε ηνπ λεξνχ. Αλ φκσο κφλν ε κία ρψξα 

απμήζεη ηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ, ην πξφβιεκα ηεο ιίκλεο ζα ιπζεί ελ κέξεη, ηα 

πεξηβαιινληηθά νθέιε ζα είλαη ειάρηζηα θαη ην θέδξνο ηεο ρψξαο ζα κεησζεί απφ ηηο 

απψιεηεο εζφδσλ εμαηηίαο ηεο κεησκέλεο θαηαλάισζεο λεξνχ. Σν παίγλην έρεη δχν 

ηζνξξνπίεο, ηε ζπλεξγαζία (Α,Α) θαη ηε κε-ζπλεξγαζία (ΜΑ,ΜΑ).  

 

Υ
ώ

ξ
α

 Η
 

                              Υώξα ΗΗ 

                                  Π          ΜΠ 

Αχμεζε (Α)                 3,3 1,2 

Με Αχμεζε (ΜΑ) 2,1 2,2 

Πίλαθαο 3.6.: Γεηηνληθέο ρψξεο κε θνηλφ πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα. 

 

ην Παίγλην Δκπηζηνζχλεο, εάλ ππάξρεη εκπηζηνζχλε κεηαμχ ησλ παηθηψλ, δελ 

ππάξρεη θίλδπλνο απνηπρεκέλεο ζπλεξγαζίαο θαη νη παίθηεο ζα ζπλεξγαζηνχλ. 

Βέβαηα, ζηελ πξαγκαηηθφηεηα, ε επηινγή ηεο κε-ζπλεξγαζίαο είλαη κία αθίλδπλε 
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ζηξαηεγηθή, πνπ νδεγεί ζε έλα απνηέιεζκα ην νπνίν δελ είλαη ην βέιηηζην αιιά 

ζίγνπξα θαιχηεξν απφ ην ρεηξφηεξν ζε πεξίπησζε έιιεηςεο εκπηζηνζχλεο κεηαμχ 

ησλ παηθηψλ. Γεληθά, δελ ππάξρεη ηάζε γηα free ride ζην παίγλην ειαθνζεξίαο θαζψο 

ε ακνηβή γηα ηε κε-ζπλεξγαζία είλαη επαίζζεηε ζε πνηα απφθαζε ζα πάξεη ν άιινο 

παίθηεο. Δπνκέλσο, εάλ ν έλαο παίθηεο αληηιεθζεί ζεκάδηα ζπλεξγαζίαο απφ ηελ 

άιιε κεξηά, ζα ζπλεξγαζηεί. Παξφκνηα, κε ην δίιιεκα ηνπ θπιαθηζκέλνπ, ε 

επαλάιεςε ηνπ παηγλίνπ ειαθνζεξίαο κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηελ αχμεζε ηεο 

εκπηζηνζχλεο κεηαμχ ησλ παηθηψλ ψζηε λα θαηαιήμνπλ ζε κία Pareto-optimal ιχζε. 

ηε ζπγθεθξηκέλε δηακάρε γηα ην λεξφ πνπ παξνπζηάζηεθε, σζηφζν, ίζσο νη δχν 

κεξηέο λα κελ έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα επαλαιάβνπλ ην παίγλην πνιιέο θνξέο ψζηε 

λα βξνπλ εάλ νη άιινη παίθηεο είλαη αμηφπηζηνη. Αλη‟ απηνχ, δηαπξαγκαηεχζεηο θαη 

θαζαξά ζεκάδηα ζπλεξγαζίαο ζα είλαη ρξήζηκα ψζηε λα επηηεπρζεί ε Pareto-optimal 

ιχζε (A,A). 

3.4. Εξέλιξη της δομής του παιγνίου (Δυναμικά Παίγνια) 

Γεληθά, θαηά ηε δηάξθεηα κνληεινπνίεζεο ζπγθξνχζεσλ ρξεζηκνπνηψληαο ηε ζεσξία 

παηγλίσλ, πξέπεη λα δίλεηαη πξνζνρή ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ φξσλ ηνπ παηρληδηνχ θαη 

πσο απηέο νη ζπλζήθεο κπνξνχλ λα αιιάμνπλ. Αιιαγέο ζην πιαίζην ηεο ζχγθξνπζεο 

κπνξνχλ λα αιιάμνπλ ηηο ακνηβέο θαη ηηο αμίεο ησλ παηθηψλ κε ηελ πάξνδν ηνπ 

ρξφλνπ. Μεηαβαιιφκελεο ζπλζήθεο κπνξνχλ λα αιιάμνπλ ηε δνκή ηνπ παηγλίνπ, ηηο 

ηζνξξνπίεο θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ζεσξία παηγλίσλ. Δθηφο απφ 

ην δεκηνπξγφ ηνπ παηρληδηνχ, νη παίθηεο ζα πξέπεη λα γλσξίδνπλ ηελ εμέιημε ηνπ 

παηρληδηνχ θαη ηηο κεηαβαιιφκελεο ζπλζήθεο. Έγθαηξε γλψζε ηεο κεηαβαιιφκελεο 

δνκήο ηνπ παηρληδηνχ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε δηαθνξεηηθέο ζπκπεξηθνξέο απφ ηνπο 

παίθηεο ψζηε λα κεηψζνπλ ηνλ θίλδπλν κειινληηθψλ κεησκέλσλ ακνηβψλ. 

Σα πξνβιήκαηα πνπ είλαη ζρεηηθά κε ην λεξφ ζπρλά εμειίζζνληαη κε ηελ πάξνδν ηνπ 

ρξφλνπ. Ζ γλψζε ησλ κεηαβαιιφκελσλ ακνηβψλ θαη ηεο δνκήο ησλ πξνβιεκάησλ 

είλαη ζεκαληηθή ψζηε λα βξεζνχλ ινγηθά απνηειέζκαηα αιιά θαη ρξήζηκεο γλψζεηο 

πάλσ ζην πξφβιεκα. ε έλα παξάδεηγκα πξνβιήκαηνο δηαρείξηζεο πδάησλ, δχν 

αγξφηεο κνηξάδνληαη κία λέα θαηαζθεπή ζπζηήκαηνο άξδεπζεο θαη θαζέλαο έρεη ηελ 

επηινγή λα πιεξψζεη ην θφζηνο ζπληήξεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ή λα κελ ην πιεξψζεη. 

Σν δηάγξακκα 3.7. δείρλεη πσο νη ακνηβέο γηα θάζε παίθηε αιιάδνπλ κε ηελ πάξνδν 

ηνπ ρξφλνπ γηα ηα ηέζζεξα πηζαλά απνηειέζκαηα ηνπ παηρληδηνχ ((P,P), (P,DP), 
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(DP,P), (DP,DP)). Γεδνκέλνπ φηη ην παξάδεηγκα είλαη ζπκκεηξηθφ, ε ακνηβή (payoff) 

είλαη ε ίδηα γηα θάζε παίθηε. Ζ πξψηε ζηξαηεγηθή ζε παξέλζεζε αλήθεη ζηνλ παίθηε i 

θαη ε δεχηεξε ζηνλ παίθηε j ≠ i φπνπ, i, j e N = {Αγξφηεο 1, Αγξφηεο 2}. Ο πίλαθαο 7 

δείρλεη πσο νη ακνηβέο, πνπ δηαθέξνπλ κε ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ, έρνπλ ππνινγηζηεί. 

ηελ αξρή (Πεξίνδνο 1) νη αγξφηεο κπνξνχλ λα πιεξψλνπλ ην πνιχ κηθξφ 

απαηηνχκελν γηα ην ζχζηεκα θφζηνο ζπληήξεζεο, αιιά, δελ ππάξρεη θίλδπλνο 

απνηπρίαο ζε απηφ ην ζηάδην, επνκέλσο ε ακνηβή γηα ηνλ παίθηε πνπ πιεξψλεη ην 

θφζηνο ζπληήξεζεο είλαη ίζν κε ην κεξίδην πνπ δίλεη γηα ζπληήξεζε (αλ θαη νη δχν 

παίθηεο πιεξψλνπλ, ην θφζηνο κνηξάδεηαη ηζφηηκα). Απφ ηε ζηηγκή πνπ δελ ππάξρεη 

θίλδπλνο βιάβεο ζην ζχζηεκα άξδεπζεο, ν παίθηεο πνπ δελ πιεξψλεη ηίπνηα, έρεη 

κεδεληθφ θέξδνο ηελ πξψηε πεξίνδν. Δάλ δελ γίλεηαη ε ζπληήξεζε φζν πεξλάεη ν 

θαηξφο, ην θφζηνο ζπληήξεζεο αιιά θαη ε πηζαλφηεηα λα παξνπζηάζεη βιάβε ην 

ζχζηεκα άξδεπζεο απμάλεηαη. 

ηελ Πεξίνδν 2, ν θίλδπλνο απνηπρίαο απμάλεηαη θαη ν θίλδπλνο ηεο απψιεηαο 

εζφδσλ γηα θάζε παίθηε είλαη ιηγφηεξν απφ ην κηζφ ηνπ θφζηνπο ζπληήξεζεο, εθφζνλ 

θαλέλαο γεσξγφο δελ πιεξψλεη ην θφζηνο ζπληήξεζεο. ηαλ, έλαο γεσξγφο πιεξψλεη 

κφλν ην θφζηνο ζπληήξεζεο, ηφηε ε ακνηβή ηνπ (payoff) είλαη νιφθιεξν ην θφζηνο 

ζπληήξεζεο ελψ ν άιινο γεσξγφο έρεη κεδεληθή ακνηβή επεηδή ην ζχζηεκα 

επηδηνξζψλεηαη θαη δελ ππάξρεη θίλδπλνο βιάβεο. Δάλ θαλέλαο γεσξγφο δελ δψζεη 

ρξήκαηα γηα ηε ζπληήξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο, ν θίλδπλνο νηθνλνκηθήο δεκίαο γίλεηαη 

κεγαιχηεξνο απφ ην κηζφ ηνπ θφζηνπο ζπληήξεζεο ζηελ ηξίηε πεξίνδν θαη 

κεγαιχηεξνο απφ ην ζπλνιηθφ θφζηνο ζπληήξεζεο ηελ ηέηαξηε πεξίνδν. Ο θίλδπλνο 

νηθνλνκηθήο δεκίαο είλαη ην κηζφ ηνπ θφζηνπο ζπληήξεζεο ζην ζεκείν Α θαη ίζν κε 

ην θφζηνο ζπληήξεζεο ζην ζεκείν Β. 
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Γηάγξακκα 3.8.: Ακνηβέο ελφο παίθηε i θαηά ηε δηάξθεηα δηακάρεο 
γηα ηελ ζπληήξεζε δηθηχνπ άξδεπζεο. 

 

 

 

Πίλαθαο 3.9.: Πηζαλά απνηειέζκαηα θαη πεξηγξαθέο ακνηβψλ ζηε 

 δηακάρε γηα ηε ζπληήξεζε ηνπ δηθηχνπ άξδεπζεο. 

 

ην δηάγξακκα 3.10. θαη ηνλ πίλαθα 3.11. θαίλεηαη πσο ε δνκή ηνπ παηγλίνπ ηεο 

ζπληήξεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο άξδεπζεο εμειίζζεηαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Χο 

απνηέιεζκα ηεο κεηαβαιιφκελεο δνκήο ηνπ πξνβιήκαηνο, ε ηζνξξνπία θαη ην θαηά 
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Parεto βέιηηζην απνηέιεζκα ηνπ παηγλίνπ αιιάδεη. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ πεξηφδσλ 1 

(Fig. 10a) θαη 2 (Fig. 10b) θαη ζην ζεκείν Α (Fig. 10c) ε επηινγή ΓΠ είλαη ε απζηεξά 

θπξίαξρε ζηξαηεγηθή θαη (ΓΠ, ΓΠ) είλαη ε απζηεξά θπξίαξρε ηζνξξνπία, ε κνλαδηθή 

ηζνξξνπία Nash θαζψο επίζεο θαη ην κνλαδηθφ Pareto-optimal outcome. ηελ πεξίνδν 

2 θαη ζην ζεκείν Α, ην πξφβιεκα έρεη άιιν Pareto-optimal απνηέιεζκα, αιιά απφ ηε 

ζηηγκή πνπ δελ είλαη ηζνξξνπίεο, ε ζεσξία παηγλίσλ δείρλεη φηη νη γεσξγνί είλαη 

απξφζπκνη λα κνηξαζηνχλ ην θφζηνο ζπληήξεζεο ζε απηφ ην ζεκείν. Χζηφζν, κε 

βάζε κία ιχζε θαηά Nash (νξηζκφο ζηαζεξφηεηαο) ην απνηέιεζκα (Π, Π) δελ είλαη 

κία πηζαλή ιχζε ηεο ζχγθξνπζεο. ηελ πεξίνδν 3 (Fig. 10d) ην πξφβιεκα παίξλεη ηε 

δνκή ηνπ δηιιήκαηνο ηνπ θπιαθηζκέλνπ. Ζ επηινγή ΓΠ είλαη αθφκα ε απζηεξά 

θπξίαξρε ζηξαηεγηθή θαη (ΓΠ, ΓΠ) είλαη ηζνξξνπία θαηά Nash θαη Pareto-inferior 

απνηέιεζκα. Παξά ην γεγνλφο φηη ε ζηξαηεγηθή (ΓΠ, ΓΠ) είλαη Pareto-inferior ηεο 

επηινγήο (Π, Π) φπνπ νη γεσξγνί κνηξάδνληαη ην θφζηνο ζπληήξεζεο, νη δχν κεξηέο 

ελδέρεηαη λα απνθαζίζνπλ λα κελ θαηαβάινπλ θαλέλα πνζφ ζε απηή ηελ πεξίνδν. 

ην ζεκείν Β (Fig. 10ε), ε ΓΠ είλαη θπξίαξρε (φρη απζηεξά θπξίαξρε) ζηξαηεγηθή 

(3>2 θαη 1=1) θαη ππάξρνπλ ηξεηο ηζνξξνπίεο θαηά Nash ((DP, P), (P, DP), θαη (ΓΠ, 

ΓΠ)), δχν απφ ηηο νπνίεο είλαη θαη Pareto-optimal ((Π, ΓΠ) θαη (ΓΠ, Π)). Ζ 

ζηξαηεγηθή (Π, Π) είλαη έλα άιιν Pareto-βέιηηζην απνηέιεζκα ηνπ παηρληδηνχ. Ζ 

ζηξαηεγηθή (ΓΠ, ΓΠ) είλαη Pareto-inferior θαη ησλ ηξηψλ Pareto-optimal. χκθσλα 

κε ηε ζεσξία παηγλίσλ έλαο παίθηεο κε ρακειφ θίλδπλν αλνρήο κπνξεί λα απνθαζίζεη 

λα αλαιάβεη ηε θξνληίδα ζπληήξεζεο ηνπ δηθηχνπ ζε απηφ ην ζηάδην. Δάλ νη παίθηεο 

έρνπλ ηελ ίδηα αλνρή θηλδχλνπ, ζα θαηαιήμνπλ ζην λα κελ πιεξψζνπλ ηα έμνδα 

ζπληήξεζεο θαη λα βξεζνχλ ζηελ Πεξίνδν 4 (Fig. 10f), πνπ έρεη ηε δνκή ηνπ παηγλίνπ 

δεηιίαο. ε απηή ηελ πεξίνδν έλαο παίθηεο ζα ππνρσξήζεη θαη ηειηθά ζα πιεξψζεη ηα 

έμνδα ζπληήξεζεο ψζηε λα απνθχγεη πςειέο απψιεηεο απφ ηε βιάβε ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

Σα πξνβιήκαηα ζχγθξνπζεο αιιάδνπλ ζεκαληηθά αλάκεζα ζε θάζε θξάηνο. Δάλ ε 

εμέιημε ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη γλσζηή, ε ζεσξία παηγλίσλ κπνξεί λα παξέρεη 

ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο ζην λα εμεγήζεη ηηο αιιαγέο ζηηο ζπκπεξηθνξέο ησλ παηθηψλ. 

Δπηπιένλ, είλαη ρξήζηκν λα γλσξίδεηο ην ζσζηφ ζηάδην ηνπ πξνβιήκαηνο γηα ηε 

κνληεινπνίεζε ηνπ. Δάλ ην πξφβιεκα δελ έρεη κνληεινπνηεζεί ζσζηά, θαη ε εμέιημε 

ηνπ δελ έρεη ιεθζεί ππφςε, ηα απνηειέζκαηα κπνξεί λα είλαη ιαλζαζκέλα ή λα 

παξεξκελεπηνχλ. Αλαιχνληαο ηα δηάθνξα ζηάδηα ησλ ζπγθξνχζεσλ ζπζηήκαηνο 
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άξδεπζεο, βξέζεθε γηαηί νη παίθηεο κπνξεί λα απνθεχγνπλ λα πιεξψζνπλ ή λα 

κνηξαζηνχλ ηα έμνδα ζπληήξεζεο ζηα αξρηθά ζηάδηα ψζηε λα κελ θαηαιήμνπλ λα 

πιεξψλνπλ κεγάια πνζά αξγφηεξα, θάηη πνπ ζα κπνξνχζε λα εξκελεπηεί σο 

παξάινγε ζπκπεξηθνξά, ζηελ πεξίπησζε πνπ ε εμέιημε ηεο πνξείαο δελ έρεη ιεθζεί 

ππφςε. 

Ζ βέιηηζηε ιχζε ζην παίγλην ηνπ ζπζηήκαηνο άξδεπζεο είλαη λα κνηξάδνληαη ηα 

έμνδα ζπληήξεζεο ηνπ δηθηχνπ απφ ηελ αξρή. Χζηφζν, νη παίθηεο κπνξεί λα κελ 

έρνπλ πιήξε εηθφλα ηνπ πξνβιήκαηνο, πσο ζα εμειηρζεί ε δνκή ηνπ παηγλίνπ, πφζν 

δηάζηεκα ζα εκπιέθνληαη, θαη ηνλ θίλδπλν αλνρήο ησλ παηθηψλ. Μεξηθέο θνξέο, νη 

παίθηεο βιέπνπλ βξαρππξφζεζκα θαη παίξλνπλ ηηο απνθάζεηο ηνπο κε βάζε ηηο 

ηξέρνπζεο θάζε θνξά ζπλζήθεο, ρσξίο λα ιακβάλνπλ ππφςε ηνπο κειινληηθέο 

κεηαβνιέο. Δάλ έλαο παίθηεο έρεη επίγλσζε ηεο κεηαβαιιφκελεο δνκήο ηνπ 

παηρληδηνχ θαη είλαη βέβαηνο φηη ηειηθά ζα «δεηιηάζεη» είηε γηαηί ν αληίπαινο είλαη πην 

απνθαζηζηηθφο είηε πην επηζεηηθή ζπκπεξηθνξά, πηζαλφηαηα ζα απνθαζίζεη λα 

πιεξψζεη φιν ηηο δαπάλεο ζπληήξεζεο απφ ηελ αξρή, ψζηε λα απνθχγεη ην 

πςειφηεξν θφζηνο ζην κέιινλ. Απφ ηελ άιιε πιεπξά βέβαηα, ν παίθηεο κε ηέιεηα 

πξφβιεςε γηα ην κέιινλ θαη κία αλνρή πςεινχ θηλδχλνπ, κπνξεί λα είλαη πξφζπκνο 

λα παξαηείλεη ην παηρλίδη θαη λα θηάζεη ηελ ηειεπηαία πεξίνδν (ζηάδην δεηιίαο) γηα λα 

αλαγθάζεη ηνλ άιιν παίθηε λα δεηιηάζεη θαη λα αλαιάβεη ηα έμνδα ζπληήξεζεο. 

 

Πίλαθαο 3.11.: Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ παηγλίνπ ζπληήξεζεο  

δηθηχνπ άξδεπζεο ζε δηαθνξεηηθά ζηάδηα. 
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Γηάγξακκα 3.10.: Παίγλην ζπληήξεζεο δηθηχνπ άξδεπζεο. 

 

3.3. Παίγνιο Διαπραγμάτευσης σε Τδατικούς Πόρους 

 

3.3.1. Εισαγωγή 

Αληηζέζεηο θαη ζπγθξνχζεηο εκθαλίδνληαη ζε δηάθνξνπο ηνκείο φπσο ζηηο δηεζλείο 

ζρέζεηο, ζηελ πεξηβαιινληηθή δηαρείξηζε θαη ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα απφ θξαηηθά 

έσο αηνκηθά. Οη δηακάρεο πξνθαινχληαη φηαλ ππάξρνπλ δχν ή θαη πεξηζζφηεξνη 

εκπιεθφκελνη κε αληηθξνπφκελα ζπκθέξνληα θαη κε δηαθνξεηηθέο πξνζδνθψκελεο 

εθβάζεηο. Καλέλαο δελ έρεη ηνλ απφιπην έιεγρν ηεο θαηάζηαζεο αιιά φια ηα κέξε 

έρνπλ κία νξηζκέλε δχλακε επηξξνήο σο πξνο ηα απνηειέζκαηα ηεο δηακάρεο.  
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Ζ εμνκάιπλζε ησλ αληηζέζεσλ απνηειεί έλα πνιχ ζεκαληηθφ ζέκα πξνο ιχζε γηα ηελ 

πεξηβαιινληηθή δηαρείξηζε. Ζ επηδησθφκελε βηψζηκε αλάπηπμε κπνξεί λα επηηεπρζεί 

κφλν κε ηελ εηζαγσγή ζπκβηβαζκψλ κεηαμχ ησλ αληαγσληδφκελσλ νκάδσλ. Δίλαη 

ινηπφλ επηηαθηηθή ε αλάγθε λα αλαπηπρζνχλ εθαξκφζηκα εξγαιεία, απνδεθηά απφ 

φιεο ηηο πιεπξέο, ηα νπνία ζα εηζάγνπλ ηνλ παξάγνληα ηεο αληηθεηκεληθφηεηαο ζηηο 

αλαιχζεηο δηακαρψλ θαη ζα πξνζθέξνπλ ηελ θαηάιιειε ππνζηήξημε ζηα 

εκπιεθφκελα κέξε πνπ ζα ηνπο νδεγήζεη ζηελ επίιπζε ησλ δηαθνξψλ ηνπο θαη ζηελ 

επίηεπμε ηνπ κέγηζην δπλαηνχ νθέινπο γηα φιεο ηηο αληηηηζέκελεο πιεπξέο, 

(Eleftheriadou and Mylopoulos, 2005). 

Ζ δηαρείξηζε ησλ δηαθξαηηθψλ ιεθαλψλ ζπλεπάγεηαη αλαπφθεπθηα ηελ αλάπηπμε 

ζπγθξνχζεσλ ή θαη δηακαρψλ κεηαμχ ησλ θξαηψλ πνπ κνηξάδνληαη ηνπο πδαηηθνχο 

πφξνπο. Δίλαη απαξαίηεηε ινηπφλ ε ρξήζε ξεαιηζηηθψλ θαη επέιηθησλ κεζφδσλ νη 

νπνίεο ζα βνεζήζνπλ ζηελ θαηαλφεζε, ζηελ πξνζνκνίσζε θαη ζηελ αλάιπζε ησλ 

θαηαζηάζεσλ απηψλ. θνπφο απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη ε παξνπζίαζε κίαο κεζφδνπ 

εμνκάιπλζεο αληηζέζεσλ θαη ζπγθξνχζεσλ ζηνλ ηνκέα ησλ δηαθξαηηθψλ λεξψλ. 

Οη ζπλνξηαθέο πεξηνρέο απνηεινχλ αλαπφθεπθηα πξνβιεκαηηθά πεδία γηα πνιιέο 

ρψξεο, ηδηαίηεξα φηαλ ππάξρνπλ θνηλνί πδαηηθνί πφξνη κεηαμχ ησλ γεηηνληθψλ 

θξαηψλ. Σν 50% πεξίπνπ παγθνζκίσο βξίζθεηαη ζε δηαθξαηηθέο ιεθάλεο απνξξνήο 

θαη ππάξρνπλ πεξίπνπ 200 δηαθξαηηθέο ζπκθσλίεο κέρξη ζήκεξα
1
. Οη ζπκθσλίεο 

απνζθνπνχλ ζηελ εμνκάιπλζε ησλ εληάζεσλ θαη δηακαρψλ ζρεηηθά κε ηε ρξήζε ησλ 

θνηλψλ πδαηηθψλ πφξσλ θαη νθείινπλ λα ζπκκνξθψλνληαη κε ην δηεζλέο δίθαην θαη 

ηηο ζρεηηθέο δηεζλείο ζπκβάζεηο.  

Ζ θαηαλνκή ησλ δηαθξαηηθψλ πδαηηθψλ πφξσλ είλαη κία επίπνλε δηαδηθαζία θαη 

ζπρλά νδεγεί ζε εληάζεηο θαη ζπγθξνχζεηο. ε πνιιέο πεξηπηψζεηο έρεη απνηειέζεη 

κέζν εθβηαζκψλ θαη απεηιψλ θιηκαθψλνληαο ήδε ηεηακέλεο θαηαζηάζεηο (π.ρ. Μέζε 

Αλαηνιή). Δίλαη φκσο δπλαηφλ λα απνηειέζεη ηζρπξφ θίλεηξν γηα ζπλεξγαζία αθφκα 

θαη κεηαμχ αληηπάισλ θξαηψλ (United Nations, 2003) θαζψο ζχκθσλα κε ηζηνξηθά 

ζηνηρεία, νη αζπκθσλίεο ζρεηηθά κε δηαθξαηηθνχο πδαηηθνχο πφξνπο δελ έρεη 

νδεγήζεη κέρξη ζήκεξα ζε βίαηεο δηακάρεο (Wolf et.al., 1999). πσο είλαη 

αλακελφκελν, δελ ππάξρνπλ ζπκθσλίεο γηα φιεο ηηο 263 δηαθξαηηθέο ιεθάλεο 

παγθνζκίσο. Δπίζεο, ε χπαξμε ζπκθσληψλ δελ ππνδειψλεη ηε δηεπζέηεζε ηνπ 

                                                           
1
 http://www.unesco.org/water/wwap/ 

http://www.unesco.org/water/wwap/
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πξνβιήκαηνο, θαζψο ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ην πην ηζρπξφ θξάηνο κπνξεί λα πεηχρεη 

κηα πην ζπκθέξνπζα πξνο απηφ ζπκθσλία  

Οη δηεζλείο πεξηπηψζεηο δηακάρεο γηα ην λεξφ θαηαηάζζνληαη ζε ηξεηο γεληθέο 

θαηεγνξίεο:  

1. Γηακάτες όποσ οη «θαηάληε» τώρες δηεθδηθούλ δηθαηώκαηα ζηο λερό από ηης 

«αλάληε». Οη πεξηπηψζεηο απηέο αλαθέξνληαη θπξίσο ζε πνηακνχο πνπ 

δηαξξένπλ ζε δχν γεηηνληθέο ρψξεο, δηεξρφκελνη πξψηα απφ ηε κηα (αλάληε) 

θαη χζηεξα απφ ηελ άιιε (θαηάληε). Δίλαη ε ζπλεζέζηεξε πεξίπησζε θαζψο 

νη ρψξεο πνπ δηαξξένληαη πξψηεο είλαη επλνεκέλεο ζε φ,ηη αθνξά ηε 

δπλαηφηεηά ηνπο λα δηαρεηξηζηνχλ ην λεξφ, ζε αληίζεζε κε εθείλεο πνπ 

δηαξξένληαη ζηε ζπλέρεηα θαη ζπλήζσο πθίζηαληαη ηηο επηπηψζεηο είηε ηεο 

κείσζεο ηεο παξνρήο είηε ηεο πνηνηηθήο ππνβάζκηζεο ηνπ λεξνχ εμαηηίαο ησλ 

αλάληε δξαζηεξηνηήησλ.  

2. Γηακάτες όποσ οη «αλάληε» τώρες δηεθδηθούλ δηθαηώκαηα από ηης «θαηάληε». 

Πξφθεηηαη γηα πεξηπηψζεηο φπνπ νη δξαζηεξηφηεηεο κηαο ρψξαο επξηζθνκέλεο 

θαηάληε ελφο πνηακνχ κπνξεί λα επεθηείλνληαη θαη λα έρνπλ επηπηψζεηο ζηελ 

αλάληε γεηηνληθή ρψξα.  

3. Σέιος, δηακάτες όποσ δύο τώρες κοηράδοληαη ηολ ίδηο σδαηηθό πόρο. Οη 

πεξηπηψζεηο απηέο εκθαλίδνληαη είηε κε ηε κνξθή πνηακνχ πνπ απνηειεί 

γεσγξαθηθφ ζχλνξν είηε κε ηε κνξθή ιίκλεο ή ππφγεηνπ πδξνθνξέα πνπ 

εθηείλεηαη εληφο δχν ή θαη πεξηζζνηέξσλ γεηηνληθψλ ρσξψλ. 

 

Σν 50% πεξίπνπ ηεο έθηαζεο ηεο γεο βξίζθεηαη ζε δηαθξαηηθέο ιεθάλεο απνξξνήο 

πνζνζηφ πνπ ζπλερψο απμάλεηαη κε ηε δεκηνπξγία λέσλ θξαηψλ, ελψ εθηηκάηαη φηη 

πεξίπνπ ην  40% ηνπ ζπλνιηθνχ πιεζπζκνχ θαηνηθεί ζε δηαθξαηηθέο ιεθάλεο θαη 33 

ρψξεο έρνπλ πάλσ απφ ην 95% ηεο έθηαζεο ηνπο ζε ηέηνηεο πεξηνρέο (Phillips, 2006). 

Ζ Θεσξία Παηγλίσλ έρεη εθαξκνζηεί ζε δηεζλείο ζπγθξνχζεηο γηα ην λεξφ κφλν 

ζπνξαδηθά. Ο Rogers, ην 1969 εθάξκνζε έλα ζεσξεηηθφ παηρλίδη ηελ ππνιεθάλε 

Γάγγε-Βξαρκαπνχηξα, πνπ εκπιέθνληαλ δηαθνξεηηθέο ρξήζεηο ηνπ λεξνχ απφ ηελ 

Ηλδία θαη ην Παθηζηάλ. Σα απνηειέζκαηα ππνδεηθλχνπλ κία ζεηξά απφ ζηξαηεγηθέο 

γηα ηε ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ δχν παξφρζησλ εζλψλ πνπ ζα νδεγήζνπλ ζε 
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ζεκαληηθά νθέιε γηα ηνλ θαζέλα. ε έλα πην πξφζθαην έγγξαθν ν Rogers, ην 1991, 

αζρνιείηαη πεξαηηέξσ κε ηε ζπλεξγαηηθή παίγληα ζπλεξγαζίαο ηεο ζεσξίαο παηγλίσλ 

πνπ εθαξκφδνληαη γηα ηελ αληαιιαγή ηνπ λεξνχ κεηαμχ ηηο Ζ.Π.Α. θαη ηνλ Καλαδά, 

ζηελ θνηιάδα ηεο πνιηηείαο Columbia, κεηαμχ Νεπάι, Ηλδίαο θαη Μπαγθιαληέο ζηε 

ιεθάλε ηνπ Γάγγε-Βξαρκαπνχηξα θαη κεηαμχ Αηζηνπίαο, νπδάλ θαη Αηγχπηνπ ζηε 

ιεθάλε ηνπ Νείινπ, (Dinar, 2004). 

Σν ζέκα ησλ δηαζπλνξηαθψλ πνηακψλ απνηειεί κείδνλ ζέκα θαη γηα ηε ρψξα καο 

θαζψο ε πιεηνςεθία ησλ πνηακψλ ηεο Β. Διιάδνο είλαη δηαζπλνξηαθνί. Ο Έβξνο, ν 

Νέζηνο, ν ηξπκφλαο θαη ν Αμηφο είλαη φια δηαθξαηηθά πνηάκηα θαη ε ρψξα καο 

βξίζθεηαη ζηα θαηάληε ησλ πνηακψλ απηψλ κε εμαίξεζε ηνλ Αψν φπνπ βξηζθφκαζηε 

ζηα αλάληε. Αλαπφθεπθηα, ε δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ησλ αλάληε ρσξψλ 

(Βνπιγαξία, FYROM) επεξεάδεη άκεζα θάζε νηθνλνκηθή, βηνκεραληθή θαη 

ηνπξηζηηθή αλάπηπμε θαζψο θαη ηελ πξνζηαζία ησλ νηθνζπζηεκάησλ θαη ηνπ 

θπζηθνχ πεξηβάιινληνο ηεο Β. Διιάδνο, (Eleftheriadou and Mylopoulos, 2005). 

Έλα ηέηνην παξάδεηγκα ιχζεο δηακάρεο κεηαμχ ησλ θαξηψλ γηα ην λεξφ ελφο 

δηαζπλνξηαθνχ πνηακνχ κε ηε βνήζεηα ηεο Θεσξίαο Παηγλίσλ, είλαη απηφ πνπ 

παξνπζηάδεηαη παξαθάησ. 

 

3.4. Εφαρμογής της Θεωρίας Παιγνίων στη Διαχείριση 

του Διακρατικού ποταμού Syr Darya 

 

3.4.1. Εισαγωγή 

Ζ θαηάξξεπζε ηεο νβηεηηθήο Έλσζεο ην 1991 δεκηνχξγεζε έλα λέν πνιηηηθφ 

πεξηβάιινλ κέζα ζην νπνίν νη ζρέζεηο πνπ δηακνξθψζεθαλ κεηαμχ ησλ λέσλ ρσξψλ 

δελ ήηαλ πάληα εχθνιεο θαη ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο ήηαλ έληνλα αληαγσληζηηθέο. 

ρεδφλ ακέζσο ινηπφλ δεκηνπξγήζεθε κηα έληνλε δηακάρε νηθνλνκηθψλ θαη 

πνιηηηθψλ πξνεθηάζεσλ ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε ηνπ πνηακνχ Syr Darya. Σν 

Κηξγηζηάλ ην νπνίν βξίζθεηαη ζηα αλάληε δηαρεηξίδεηαη ηνλ ηακηεπηήξα ηνπ Toktogul 

κε θχξηα ρξήζε ηελ παξαγσγή πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο ελψ νη θαηάληε παξφρζηεο 

ρψξεο ρξεζηκνπνηνχλ ην λεξφ ηνπ πνηακνχ γηα ηελ άξδεπζε ησλ ηεξάζηησλ 

βακβαθνπαξαγσγηθψλ εθηάζεσλ πνπ δηαζέηνπλ. H δηακάρε πξνθχπηεη απφ ηηο 

δηακεηξηθά αληίζεηεο επνρηαθέο απαηηήζεηο ζε λεξφ ησλ ρσξψλ. Σν Κηξγηζηάλ φπσο 

είλαη θπζηθφ έρεη ηελ κέγηζηε δήηεζε ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα ην ρεηκψλα θαη γηα απηφ 
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ην ιφγν επηζπκεί λα απνζεθεχεη ηηο ζεξηλέο παξνρέο ζηνλ ηακηεπηήξα ηνπ Toctogul 

θαη λα ηηο εθκεηαιιεχεηαη ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά νη θαηάληε 

ρψξεο επηζπκνχλ λα αμηνπνηνχλ ηα πδάηηλα απνζέκαηα θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο 

κήλεο γηα ηελ άξδεπζε ησλ θαιιηεξγήζηκσλ εθηάζεσλ ηνπο (Abbink et.al., 2005). 

 

Δηθφλα 3.12.: Πεξηνρή ζηελ νπνία βξίζθεηαη ν πνηακφο Syr Darya. 

Οη δηαθνξεηηθέο απαηηήζεηο ζε λεξφ κεηαμχ ησλ ρσξψλ ζαθψο είλαη έλα πξφβιεκα 

πνπ ππήξρε θαη ζην παξειζφλ. Καηά ηελ νβηεηηθή πεξίνδν ε απφθαζε γηα ην πφηε 

θαη πφζν λεξφ ζα απειεπζεξψλνληαλ απφ ηνλ ηακηεπηήξα παίξλνληαλ απφ κηα 

θεληξηθή ππεξεζία ζηε Μφζρα. Γηα πνιιά ρξφληα ην Κηξγηζηάλ ππνρξενχληαλ λα 

απειεπζεξψλεη λεξφ ην θαινθαίξη ψζηε λα αξδεχνληαη νη εθηάζεηο βακβαθηνχ ηνπ 

Οπδκπεθηζηάλ θαη ηνπ Κηξγηζηάλ. ε αληάιιαγκα νη θαηάληε ρψξεο ζα παξείραλ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα, νξπθηά θαχζηκα θαη θπζηθφ αέξην θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο. 

Με ηελ Μφζρα λα κελ κπνξεί πιένλ λα παξέκβεη, νη παξφρζηεο ρψξεο έπξεπε λα 

ζπκθσλήζνπλ ζε κνξθέο ζπλεξγαζίαο ψζηε λα δηαηεξεζεί ην πξνεγνχκελν θαζεζηψο 

δηαρείξηζεο ησλ πδάησλ, παξφια απηά θαη φπσο αλακέλνληαλ, νη ζπκθσλίεο απηέο 

έθηαζαλ λα παξαβηάδνληαη θαη απφ ηηο ηξεηο εκπιεθφκελεο ρψξεο. Ήηαλ θαλεξφ πσο 

είρε δεκηνπξγεζεί έλα έιιεηκκα εκπηζηνζχλεο ζηηο δηάθνξεο δηαθξαηηθέο ζπκθσλίεο 

πνπ ζπλήζηζαλ, ζε ηέηνην βαζκφ πνπ φιεο νη ρψξεο αλέρνληαλ έλα θαζεζηψο 

ρεηξφηεξν απφ απηφ πνπ ζα κπνξνχζε λα πξνθχςεη εάλ έθαλαλ κηα ζπκθσλία 
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ακνηβαίαο εκπηζηνζχλεο ζηε δηαρείξηζε ησλ πδάησλ ηνπ Syr Darya, (Abbink et.al., 

2005). 

Δπεξεαζκέλεο απφ ηελ απνγνήηεπζε θάζε θνξά πνπ κηα ζπκθσλία κνλνκεξψο 

ηεξκαηίδνληαλ νη θαηάληε ρψξεο άξρηζαλ λα νδεγνχληαη ζε κηα πνιηηηθή 

απεμάξηεζεο απφ ην Κηξγηζηάλ. ε κηα ηέηνηα  ινγηθή ην Οπδκπεθηζηάλ δηακφξθσζε 

ζρέδηα θαηαζθεπήο λέσλ ηακηεπηήξσλ ζηελ επηθξάηεηα ηνπ πξνθεηκέλνπ λα 

απνζεθεχεη ηηο ρεηκεξηλέο παξνρέο θαη λα ηηο ρξεζηκνπνηεί γηα άξδεπζε ην θαινθαίξη. 

Ζ εξψηεζε πνπ πξέπεη λα απαληεζεί είλαη ζε ποηο βαζκό οη λέοη ασηοί ηακηεσηήρες 

αποηειούλ ηελ ποιύ-αλακελόκελε ιύζε ζηε δηακάτε γηα ηο λερό ηοσ Syr Darya. 

Πξνθεηκέλνπ λα δψζνπκε απηή ηελ απάληεζε ζα πξέπεη  ζπλππνινγίζνπκε κηα ζεηξά 

απφ ζπληζηψζεο.  

 Σν γεγνλφο φηη δελ ππήξραλ δπλαηφηεηεο καθξφπλνεο ζπκθσλίαο ζην 

παξειζφλ δελ ζεκαίλεη φηη δελ κπνξνχλ απηέο λα ππάξμνπλ ζην κέιινλ. Ζ 

επαλάζηαζε ηνπ Μαξηίνπ ηνπ 2005 ζην Κηξγηζηάλ κε ηελ επαθφινπζε 

απνρψξεζε ηεο παιηάο θπβέξλεζεο έθεξε λένπο παίθηεο ζην ηξαπέδη ησλ 

δηαπξαγκαηεχζεσλ κε πηζαλφ ην ελδερφκελν νη λένη παίθηεο λα δξάζνπλ 

δηαθνξεηηθά ψζηε ε ηεξάζηηα επέλδπζε ζηελ θαηαζθεπή ησλ λέσλ 

ηακηεπηήξσλ λα κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο μεπεξαζκέλε.  

Ζ λέα εξψηεζε πνπ πξνθχπηεη είλαη θαηά πνζφ ε πξνεγνπκέλε απνηπρία ζηελ 

ζχλαςε ζπκθσλίαο είλαη έκθπηνο παξάγνληαο ηνπ πξνβιήκαηνο ή απιψο ήηαλ έλαο 

παξάγνληαο αδπλακίαο ζπλεξγαζίαο κεηαμχ ησλ ζπγθεθξηκέλσλ παηθηψλ.  

 Ζ δπλαηφηεηα ησλ λέσλ ηακηεπηήξσλ είλαη ζπγθεθξηκέλε, ελψ κεηξηάδνπλ ην 

θφζηνο κηαο απξνζδηφξηζηεο ζπκπεξηθνξάο ζηηο δηάθνξεο ζπκθσλίεο  παξφια 

απηά δελ εμαιείθνπλ ηελ αλάγθε ζπλεξγαζίαο πξνθεηκέλνπ λα κεγηζηνπνηεζεί 

ε απφδνζε ηνπο απφ ηελ ζηηγκή πνπ βξίζθνληαη θαηάληε. ε πεξίπησζε δε 

πνπ νη ζπλζήθεο θαη ηα θίλεηξα ζπλεξγαζίαο γίλνπλ αθφκε ρεηξνηέξα, ε 

απφδνζε ηνπο ζα γίλεη αθφκε κηθξφηεξε. 

Με βάζε ηα φζα αλαθεξζήθαλ ε θαηαζθεπή ελφο κνληέινπ νξζήο θαη δίθαηεο 

δηαπξαγκάηεπζεο δηαρείξηζεο ησλ πδάησλ θαη εηδηθφηεξα ηεο νηθνλνκηθήο επίδξαζεο 

ησλ λέσλ ηακηεπηήξσλ ζηηο παξφρζηεο ρψξεο θξίλεηαη αλαγθαία ψζηε λα θαηαζηεί 
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δπλαηή ε δηαδξνκή απφ ηελ κέρξη πξφηηλνο κε ζπκθέξνπζα δηακάρε ζηελ επηζπκεηή 

θαη ζπκθέξνπζα γηα φινπο ζπλεξγαζία (Abbink et.al., 2005). 

Σν κνληέιν πνπ ζα ζρεδηαζηεί, ζα πξέπεη λα αληηκεησπίζεη δπν βαζηθέο δπζθνιίεο. 

i. Θα πξέπεη λα αλαπαξαζηήζεη κε ηελ κέγηζηε δπλαηή αθξίβεηα ηελ παξνχζα 

νηθνλνκηθή θαηάζηαζε, πξάγκα ηδηαηηέξα δχζθνιν απφ ηε ζηηγκή πνπ ηα 

νηθνλνκηθά δεδνκέλα είλαη ειάρηζηα θαη νη πεγέο ηνπο πεξηνξίδνληαη ζε 

θξαηηθνχο αμησκαηνχρνπο θαη δηαθνξέο θπξίσο δηεζλείο ππεξεζίεο. 

ii. Γεχηεξνλ, ε αλάιπζε θφζηνπο–νθέινπο ζα πξνθχςεη απφ ηελ δπλαηφηεηα 

ζπλεξγαζίαο ησλ αηφκσλ πνπ ζα ιάβνπλ ηηο απνθάζεηο ην νπνίν απνηειεί έλα 

δήηεκα ζπκπεξηθνξάο. Γηα λα εμεηαζηεί ην δήηεκα ηεο ζπκπεξηθνξάο 

ρξεζηκνπνηήζεθε έλα ππάξρνλ κνληέιν πνπ πξνζαξκφζηεθε ζε αιεζηλά 

δεδνκέλα ψζηε λα δεκηνπξγεζεί έλα παίγλην πνπ ζα πξνζνκνηάδεη ην 

πεξηβάιινλ ηεο δηακάρεο ηνπ πνηακνχ Syr Darya θαη ζε ζπλδπαζκφ κε 

εξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα κειέηεο ηεο πηζαλφηεηαο ζπλεξγαζίαο ζα απνηηκά 

ηελ νηθνλνκηθή επίδξαζε ζε δηαθνξεηηθά κειινληηθά ζελάξηα κε ή ρσξίο ηελ 

θαηαζθεπή ησλ ηακηεπηήξσλ ζην έδαθνο ηνπ Οπδκπεθηζηάλ ππφ ηελ αλάιπζε 

ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ πδξνινγηθψλ ζελαξίσλ (Abbink et.al., 2005). 

 

3.4.2. H διαμορφωμένη κατάσταση 

Οη πδαηηθνί πφξνη απνηεινχλ δήηεκα θπξίαξρεο ζεκαζίαο γηα ηηο νηθνλνκίεο ηεο 

θεληξηθήο Αζίαο. Σν νξεηλφ αλάγιπθν ηνπ Κηξγηζηάλ, ηνπ δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα 

θαιχπηεη ην 80% ησλ ελεξγεηαθψλ ηνπ αλαγθψλ απφ ηελ ην πδξνδπλακηθφ ηνπ 

δπλακηθφ θαη νη εμαγσγέο πνπ ζπλδένληαη κε ηε δπλαηφηεηα ηνπ απηή κέζσ 

δηαθφξσλ ζπκθσληψλ κε ηε Ρσζία θαη ηη άιιεο δεκνθξαηίεο ηεο Κ. Αζίαο απνηεινχλ 

ην 10% ησλ ζπλνιηθψλ ηνπ εμαγσγψλ θαη έρνπλ κηα λνκηζκαηηθή αμία ηεο ηάμεο ησλ 

46,8 εθ. δνιαξίσλ ην 2001. ην Οπδκπεθηζηάλ κηα θαηεμνρήλ αγξνηηθή νηθνλνκία ε 

θαιιηέξγεηα ηνπ βακβαθηνχ είλαη ε θχξηα νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα. Ζ ρσξά θαηέρεη 

ηα δεχηεξε ζέζε ζηηο εμαγσγέο βακβαθηνχ παγθνζκίσο κε εμαγσγέο 669 εθ. 

δνιαξίσλ ην 2002, ίζν κε ην 26.7% ησλ ζπλνιηθψλ εμαγσγψλ θαη πεξίπνπ ίζν κε ην 

60% ησλ εζφδσλ ηεο απφ εηζαγσγέο ζε ζθιεξφ λφκηζκα. Σέινο αλ θαη ν Syr Darya 

είλαη ζρεηηθά κηθξήο νηθνλνκηθήο ζεκαζίαο γηα ην πεηξειαηνπαξαγσγφ Καδαθζηάλ 

έρεη ζεκαληηθφ ηνπηθφ ραξαθηήξα γηα ηελ ρσξά θαζψο νη εμαγσγέο βακβαθηνχ απφ ην 
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λφηην Καδαθζηάλ (κηα απφ ηηο δπν πεξηνρέο πνπ δηαπεξλά ν Syr Darya ππνινγίδνληαη 

ζε 104.6 εθ. δνιάξηα ή 1% ησλ ζπλνιηθψλ εμαγσγψλ ηνπ Καδαθζηάλ, (Abbink et.al., 

2005). 

Ο Syr Darya, είλαη έλαο απφ ηνπο πην ζεκαληηθνχο δηαζπλνξηαθνχο πνηακνχο ηεο 

Κ.Αζηαο θαη πεγάδεη απφ ηα βνπλά ηνπ Κηξγηζηάλ, έρεη δπν θχξηνπο παξαπνηάκνπο 

ηνλ Naryn θαη ηνλ Kara Darya πνπ ζπλελψλνληαη ζην αλαηνιηθφ Οπδκπεθηζηάλ ελψ 

απφ εθεί ν Syr Darya  δηαηξέρεη ην Σαηδηθηζηάλ πξηλ μαλακπεί ζηα φξηα ηνπ 

Οπδκπεθηζηάλ θαη ηειηθά κέζσ ηνπ Καδαθζηάλ εθβάιεη ζηελ ιίκλε Αξάιε (εηθφλα 

3.13.). Ζ εηήζηα παξνρή ηνπ θπκαίλεηαη απφ 21 έσο 54 δηο. θπβηθά κέηξα κε έλα κέζν 

εηήζην κέγεζνο εθβνιήο 37 δηο. θπβηθψλ κέηξσλ. Ζ ξνή ηνπ Syr Darya θαη ησλ 

παξαπνηάκσλ ηνπ ειέγρεηαη απφ κηα ζεηξά ηακηεπηήξσλ πνπ θαηαζθεπαζηήθαλ θαηά 

ηελ ζνβηεηηθή πεξίνδν. Ο πην ζεκαληηθφο απφ απηνχο ηνπο ηακηεπηήξεο είλαη ηνπ 

Toktogul θαηαζθεπαζκέλνο ηελ δεθαεηία ηνπ 1970 ζηνλ πνηακφ Naryn ζην έδαθνο 

ηνπ Κηξγηζηάλ. Ο ηακηεπηήξαο, ν νπνίνο έρεη κηα ελεξγή δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο 

14.5 δηο m3 ζηελ αξρή ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ βέιηηζηε δηαρείξηζε ησλ 

δηαθπκάλζεσλ ησλ παξνρψλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ έηνπο πξνθεηκέλνπ λα 

επηηπγράλεηαη ε θαιχηεξε δπλαηή δπλαηφηεηα άξδεπζεο ελψ παξάιιεια 

ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα ηελ παξαγσγή ελεξγείαο. 

Δηθφλα 3.13.: Υάξηεο ηεο πεξηνρήο ηνπ Syr Darya, (Abbink et.al., 2005) 
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Τπφ ηελ νβηεηηθή δηνίθεζε ν Toctogul ιεηηνπξγνχζε κε θπξία ρξήζε ηελ άξδεπζε 

φπνπ ην 75% ηεο εηήζηαο παξνρήο απειεπζεξψλνληαλ θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο 

(Απξίιηνο-επηέκβξηνο). Δπηπιένλ ε ελέξγεηα πνπ παξάγνληαλ ην θαινθαίξη 

ηξνθνδνηνχζε ην θεληξηθφ ελεξγεηαθφ ζηαζκφ ηεο Κ.Αζηαο γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί 

αξγφηεξα απφ ην Οπδκπεθηζηάλ θαη ην λφηην ηκήκα ηνπ Καδαθζηάλ. Απφ ηελ ζηηγκή 

πνπ ζηελ Κηξγηδία ηα απνζέκαηα ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ δελ επαξθνχζαλ, απηά 

εληζρχνληαλ απφ απνζέκαηα ηνπ Καδαθζηάλ θαη ηνπ Οπδκπεθηζηάλ πξνθεηκέλνπ λα 

θαιπθζνχλ νη ρεηκεξηλέο αλάγθεο ζε ειεθηξηθφ ξεχκα θαη ζεξκφηεηα. 

Μεηά ηελ αλεμαξηεζία απηή ε ζπκθσλία εληφο ην πξνεγνπκέλνπ θαζεζηψηνο άξρηζε 

λα ηίζεηαη ππφ ακθηζβήηεζε. Οη ηηκέο ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ απμεζήθαλ γηα λα 

ζπλαξηήζνπλ ηα παγθφζκηα επίπεδα θαη νη πιεξσκέο άξρηζαλ λα γίλνληαη ζε ζθιεξφ 

λφκηζκα. Οη ζπλήζεηεο ησλ λνηθνθπξηψλ άιιαμαλ, ρξεζηκνπνηψληαο πιένλ θπξίσο 

ειεθηξηθή ελεξγεία γηα ζέξκαλζε απμάλνληαο ζπλεπαθφινπζα ηε δήηεζε γηα 

ειεθηξηθφ. Σν Κηξγηζηάλ δελ κπνξνχζε πιένλ λα αληέμεη νηθνλνκηθά ηελ εηζαγσγή 

νξπθηψλ θαπζίκσλ γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη άξρηζε λα απμάλεη ηηο 

ρεηκεξηλέο παξνρέο πνπ απειεπζεξψλνληαλ απφ ηνλ Toctogul γηα λα θαιχςεη ηελ 

ελεξγεηαθή δήηεζε ην ρεηκψλα θαη αληίζηνηρα λα κεηψλεη ηηο παξνρέο πνπ 

απειεπζεξψλνληαλ ην θαινθαίξη γηα λα απμήζεη ηνλ φγθν ησλ πδάηηλσλ απνζεκάησλ 

πνπ πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηνλ επφκελν ρεηκψλα. Χο απνηέιεζκα νη αγξφηεο 

ζην Οπδκπεθηζηάλ θαη ζην Καδαθζηάλ ήξζαλ αληηκέησπνη κε πξνβιήκαηα λεξνχ 

θαηά ηελ άξδεπζε, (Abbink et.al., 2005). 

Με δεδνκέλε ηελ απνπζία θεληξηθνχ ζρεδηαζκνχ γηα ηελ επίιπζε απηήο ηεο δηακάρεο 

ηα λέα θξάηε έπξεπε λα βξνπλ απφ θνηλνχ ζπκθσλεκέλεο ιχζεηο ζπλεξγαζίαο. Σν 

Φεβξνπάξην ηνπ 1992 ππέγξαςαλ ηελ ζπκθσλία Almaty νπνχ ηα λέα θξάηε 

ζπκθψλεζαλ ζηελ θνηλή ηδηνθηεζία θαη δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ηεο πεξηνρήο 

ελψ παξάιιεια δηαηεξνχζαλ ηελ απφιπηε δηθαηνδνζία ζε ζέκαηα ζνδεηάο, 

βηνκεραληθψλ αγαζψλ θαη ελέξγεηαο πνπ παξάγνληαλ απφ ηελ θάζε ρσξά. Δπίζεο ε 

ζπκθσλία επαλαιάκβαλε ηελ αλάγθε ζπλεξγαζίαο γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Ζ ζπκθσλία απνδείρζεθε αλεπαξθήο θαζψο δελ κπνξνχζαλ λα ππάξμνπλ θνηλά 

απνδεθηέο ζπκθσλίεο ζρεηηθά κε ηηο παξνρέο πνπ ζα απειεπζεξψλνληαλ απφ ηνλ 

ηακηεπηήξηα θαη ηελ αληαιιαγή ειεθηξηθήο ελεξγείαο θαη νξπθηψλ θαπζίκσλ. Τελικά 

ην Μάξηην ηνπ 1998 ην Καδαθζηάλ, ην Κηξγηζηάλ θαη ην Οπδκπεθηζηάλ ζπκθψλεζαλ 

ζε έλα Πιαίζην πκθσλίαο καθξάο δηαξθείαο (Long Term Framework Agreement) 
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φπνπ ζαθέζηαηα αλαγλψξηδε φηη ε εηεζία θαη πνιχρξνλε απνζήθεπζε ηνπ λεξνχ ηεο 

άξδεπζεο έρεη θφζηνο θαη γηα ην ιφγν απηφ ζα πξέπεη λα απνδεκηψλεηαη είηε 

ρξεκαηηθά είηε κέζσ αληαιιαγψλ νξπθηψλ θαπζίκσλ θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Αιιά, ηα απνζέκαηα νξπθηψλ θαπζίκσλ άξρηζαλ λα κεηψλνληαη απφ ηελ 

ζπκθσλεζείζα πνζφηεηα θαη πνηφηεηα θαη ην Κηξγηζηάλ εμαλαγθαδφηαλ λα απμάλεη 

ηηο απειεπζεξσζείζεο ρεηκεξηλέο παξνρέο. ε ρξνληέο κε πςειά χςε βξνρήο νη 

θαηάληε ρψξεο δελ ρξεηάδνληαλ ηηο ζπκθσλεκέλεο πνζφηεηεο ζεξηλψλ παξνρψλ θαη 

απηφ επεξέαδε θαη ηελ εμαγσγή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ην πνζφ απνδεκίσζεο 

ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ πνπ κεηαθέξνληαλ ζην Κηξγηζηάλ. Σν Κηξγηζηάλ ζχκθσλα κε 

ηε ινγηθή απηή ήηαλ εθηεζεηκέλν ζε ζνβαξφ θίλδπλν θαζψο δελ ήηαλ ζίγνπξν αλ ζα 

κπνξνχζε λα θαιχςεη ηηο ρεηκεξηλέο απαηηήζεηο ηνπ ζε ελέξγεηα θαη ζεξκφηεηα. Γηα 

λα κεηψζεη απηφ ηνλ θίλδπλν ην Κηξγηζηάλ, ζηε δηάξθεηα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990, 

κείσζε θαηά κέζν φξν ηηο απειεπζεξσζείζεο ζεξηλέο παξνρέο ζην 45% (θαη αχμεζε 

ηηο ρεηκεξηλέο ζην 55%) ησλ εηεζίσλ παξνρψλ, (Abbink et.al., 2005). 

Ζ νξηαθή απηή ζπκθσλία πνπ είρε επηηεπρζεί νπζηαζηηθά ηηλάρηεθε ζηνλ αέξα φηαλ 

ηα θξάηε δελ κπφξεζαλ λα θαηαιήμνπλ ζε ζπκθσλία ην 2003 θαη ην 2004. Με θάπνηα 

ίζσο ππεξβνιή απηφ ζα κπνξνχζε λα απνδνζεί ζηελ αξθεηά απμεκέλε βξνρφπησζε 

ησλ εηψλ απηψλ αιιά ηα πην νπζηαζηηθά αηηία ηεο ζα πξέπεη λα αλαδεηεζνχλ ζηελ 

αιιαγή ζηάζεο ηνπ Οπδκπεθηζηάλ ζε κηα πην κνλνκεξή ζέζε. Ζ πην θαλεξή ζέζε ζε 

απηή ηελ κνλνκεξή θαηεχζπλζε ήηαλ ε απφθαζε ησλ Οπδκπέθσλ λα θαηαζθεπάζνπλ 

κηα ζεηξά λέσλ ηακηεπηήξσλ ηνπ Kamarasay (0,69 δηο m
3
) ηνπ Razaksay (0,65-0,75 

δηο m3) θαη ηνπ Kangkulsay (0,3 δηο m
3
). Απηνί ν λένη ηακηεπηήξεο καδί κε ην θπζηθφ 

ηακηεπηήξα ζηελ θνηιάδα ηνπ Arnasai (0,8 δηο m
3
) ζα παξέρεη ζην Οπδκπεθηζηάλ 

δπλαηφηεηα θαηαθξάηεζεο επηπιένλ 2,5 δηο m
3
. 

Ζ επίδξαζε ηεο απφθαζεο ησλ Οπδκπέθσλ ήηαλ θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ην 

Κηξγηζηάλ θαη ην Καδαθζηάλ. Ζ πξφθιεζε–πξφβιεκα πνπ πξνθχπηεη γηα ην 

Κηξγηζηάλ είλαη ην γεγνλφο φηη αθφκε θαη φηαλ εθκεηαιιεχεηαη ηνλ ηακηεπηήξα ζε 

θαζεζηψο κε ζπλεξγαζίαο θαη κε θαζαξά ελεξγεηαθφ πξνζαλαηνιηζκφ ην ελεξγεηαθφ 

ηζνδχγην είλαη ειιεηκκαηηθφ ζην λα θαιχςεη ηηο ρεηκεξηλέο απαηηήζεηο ζε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα. Με ηελ κε χπαξμε ζπκθσλίαο κεηαμχ ησλ θξαηψλ ην Κηξγηζηάλ ζα πξέπεη 

λα θαιχςεη ην έιιεηκκα κέζσ ελφο ζπλδπαζκνχ αιιαγψλ ζηηο εγρψξηεο απαηηήζεηο 

θαη θαηαζθεπήο λέσλ παξαγσγηθψλ κνλάδσλ ελέξγεηαο, θάζε κηα απφ ηηο νπνίεο 

απνηειεί έλα αξθεηά έσο πνιχ δχζθνιν εγρείξεκα γηα ηελ πνιηηεία. Σν Καδαθζηάλ 
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ην νπνίν έρεη δηακνξθψζεη κηα ζπλεξγαηηθή ζηξαηεγηθή πξνο ην Κηξγηζηάλ πξέπεη λα 

ζπκκνξθσζεί κε ην γεγνλφο φηη απηή ε ζηξαηεγηθή ηνπ, πιένλ εμαξηάηαη απφιπηα 

απφ ηε ζέιεζε ηνπ Οπδκπεθηζηάλ λα ζπλεξγαζηεί. Απφ ηε ζηηγκή πνπ θάηη ηέηνην δελ 

θαίλεηαη λα κπνξεί λα ζπκβεί άκεζα, ην Καδαθζηάλ έρεη δείμεη ελδηαθέξνλ γηα ηελ 

δεκηνπξγία λέσλ ηακηεπηήξσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ κε ελδεηθηηθφ ην ζρέδην ελφο 

ηακηεπηήξα 3 δηο m
3
 (Koksarai)  θφζηνπο 200 εθ. δνιαξίσλ, (Abbink et.al., 2005). 

Σν βαζηθφ πξφβιεκα γηα ηελ δηαθξαηηθή ζπκθσλία είλαη ε εκπηζηνζχλε. Αλ ην 

Κηξγηζηάλ απειεπζεξψζεη επηπιένλ λεξφ θαηά ην θαινθαίξη πξέπεη λα εκπηζηεπηεί ηηο 

θαηάληε παξφρζηεο ρψξεο φηη ζα ηνπ παξαδψζνπλ ηηο ζπκθσλεζείζεο πνζφηεηεο 

νξπθηψλ θαπζίκσλ ην ρεηκψλα ψζηε λα αληηκεησπίζεη ηηο ελεξγεηαθέο ηνπ 

απαηηήζεηο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά ην Οπδκπεθηζηάλ θαη ην Καδαθζηάλ ζα είλαη 

ιηγφηεξν πξφζπκα λα δψζνπλ ηα ζπκθσλεζέληα θαχζηκα αλ δελ είλαη ηφζν ζίγνπξα 

φηη ην Κηξγηζηάλ δελ ζα παξαβηάζεη ηελ ζπκθσλία απειεπζεξψλνληαο κεγαιχηεξεο 

πνζφηεηεο λεξνχ ην ρεηκψλα. Γηα ηνπο παξαπάλσ ινγνχο  ε δηακάρε ηνπ πνηακνχ Syr 

Darya έρεη ραξαθηεξηζηηθά παηγλίνπ εκπηζηνζχλεο. 

ηα παίγληα εκπηζηνζχλεο ν παίθηεο πνπ θάλεη ηελ πξψηε θίλεζε κπνξεί λα δψζεη 

ρξήκαηα ζηνλ δεχηεξν παίθηε πνπ κπνξεί λα ηνπ ηα απνδψζεη πίζσ κε ηελ ζεηξά ηνπ. 

ηα παίγληα απηνχ ηνπ ηχπνπ θαη νη δπν παίθηεο βξίζθνληαη ζε θαιχηεξε ζέζε ζε 

ζρέζε κε ηηο απνδφζεηο ηνπο αιιά ζηελ ηζνξξνπία δελ ζα επηδεηρζεί εκπηζηνζχλε θαη 

αληακνηβή. Αληίζεηα ζηηο ζεσξεηηθέο πξνβιέςεηο, ην θνηλφ ζπκπέξαζκα πνπ 

πξνθχπηεη ζε απηέο ηηο κειέηεο είλαη φηη νη παίθηεο πνπ θάλνπλ ηελ θίλεζε πξψηνη 

επηδεηθλχνπλ εκπηζηνζχλε δίλνληαο ρξήκαηα ηα νπνία ηνπο απνδίδνληαη πίζσ απφ 

ηνλ δεχηεξν παίθηε αθφκε θαη φηαλ ην παηρλίδη παηρηεί κνλφ κηα θνξά θαη ππφ 

ζπλζήθεο αλσλπκίαο, (Abbink et.al., 2005). 

Οη κειέηεο γηα ηνπο δηαζπλνξηαθνχο πδαηηθνχ πφξνπο πνπ ππάξρνπλ ζηελ 

βηβιηνγξαθία αλαθέξνληαη θπξίσο ζην πψο θαη ππφ πνηεο πξνυπνζέζεηο κπνξεί λα 

επηηεπρζεί ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ παξφρζησλ ρσξψλ πνπ κνηξάδνληαη κηα κνξθή 

πδαηηθνχ πφξνπ αιιά δελ εμεηάδνπλ ην πξφβιεκα ησλ δηαθνξεηηθψλ ρξήζεσλ αλάληε 

θαη θαηάληε κε δηακεηξηθά αληίζεηεο ηάζεηο δήηεζεο ζε επίπεδν ρξνληθψλ επνρψλ 

Barrett (1994), Dinar and Wolf (1994), Moller (2004), Rogers (1997), Kilgour and 

Dinar (2001), Ambec and Spurmont (2002). Πξέπεη βεβαία λα δνζεί ηδηαίηεξε 

ζεκαζία ζηελ κειέηε ησλ Owen–Thomsen et al (1982) ζρεηηθά κε ην θξάγκα ηνπ 
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Αζνπάλ ζηελ Αίγππην ζρεηηθά κε ηε ρξήζε ηνπ καζεκαηηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ ζηελ 

αλάιπζε ησλ επηπηψζεσλ ζηνλ αγξνηηθφ ηνκέο ηεο απφθαζεο ε ρξήζε χδαηνο λα 

πξνζαλαηνιηζηεί ζηελ παξαγσγή ελεξγείαο πνπ έρεη κεγαιχηεξε παξαγσγηθή 

δπλαηφηεηα. Μειεηεηέο φπσο ν Hamilton et al (1989) θαη ν Chatterjee et al (1998) 

δηεξεπλνχλ ην ξνιφ ηεο αγνξάο θαη ηεο δηακφξθσζεο θαζαξψλ δηθαησκάησλ ρξήζεο 

θαη ηδηνθηεζίαο γηα λα βειηηψζνπλ ηελ δηάζεζε ελφο θπζηθνχ πφξνπ ,γεγνλφο φκσο 

πνπ πεξηπιέθεηαη φηαλ κειεηνχκε δηεζλή χδαηα, νπνχ ην ζέκα ηεο δηαρείξηζεο δελ 

ππφθεηηαη ζηνπο ξφινπο ελφο θξάηνπο θαη ηεο αγνξάο αιιά εκπίπηεη ζην δηεζλέο 

δίθαην θαη ζε δεηήκαηα εζληθήο εμσηεξηθήο πνιηηηθήο. 

Τπάξρνλ σζηφζν ηξεηο κειέηεο νηθνλνκηθνχ ραξαθηήξα ζε δηεζλείο δηακάρεο 

άξδεπζεο-πδξνδπλακηθήο ελεξγείαο. Ο Aytemiz (2001) κειεηά ηελ δηακάρε πξίαο 

θαη Σνπξθίαο γηα ηνλ Δπθξάηε. Ο Moller (2005) αλαπηχζζεη έλα ζεσξεηηθφ κνληέιν 

ζρεηηθά κε ηελ δηακάρε γηα ηνλ Syr Darya. Ζ κειέηε απηή βαζηζκέλε ζε έλα κε 

ζπλεξγαηηθφ κνληέιν εμεηάδεη ηελ κείσζε ηεο ζρεηηθήο δηακάρεο γηα κηα ζεηξά έξγσλ 

ππνδνκήο–ηακηεπηήξσλ θαη θαηαιήγεη ζην ζπκπέξαζκα φηη ε θαηαζθεπή ησλ 

θαηάληε ηακηεπηήξσλ κεηψλεη ηελ δηακάρε (απφδνζε Pareto) φκσο δελ επηηπγράλεη 

κηα Pareto βέιηηζηε ιχζε. Δπίζεο ε Παγθφζκηα Σξάπεδα (2004) κε κηα ζπλεξγαηηθή 

πξνζέγγηζε ζηελ πεξίπησζε ηνπ Syr Darya εμεηάδεη πσο πξέπεη λα ιεηηνπξγνχλ νη 

δηαθξαηηθέο πιεξσκέο γηα λα επηηχρνπκε έλα θαιχηεξν απνηέιεζκα γηα φιεο ηηο 

ρψξεο θαη απνδεηθλχεη πσο ε ιεηηνπξγία ηνπ ηακηεπηήξα ηνπ Toctogul κε θχξην 

πξνζαλαηνιηζκφ ρξήζεο ηελ άξδεπζε κπνξεί λα απνδψζεη πεξζφηεξα θέξδε ζε φιεο 

ηηο εκπιεθφκελεο ρψξεο. Ζ κειέηε απηή πνπ δηεμήρζε πξηλ ηελ θαηάξξεπζε ησλ 

ελδηακέζσλ ζπκθσληψλ αληαιιαγήο ππνδεηθλχεη κηα ζεηξά απφ ηξφπνπο θαη 

κεραληζκνχο βειηίσζεο ηεο δηαθξαηηθήο ζπκθσλίαο φπσο κεηαμχ άιισλ ηηο 

πνιπεηείο ζπκθσλίεο αληαιιαγήο αληί ησλ εηεζίσλ, ηε δεκηνπξγία ελφο 

παξαηεξεηεξίνπ εθαξκνγήο θαη εγγπήζεσλ ηεο ζπκθσλίαο θ.α. πνπ φκσο δελ βξήθαλ 

ζεηηθή αληαπφθξηζε απφ ηηο παξφρζηεο ρψξεο. 

3.4.3. Η διαμόρφωση του Μοντέλου 

Σν κνληέιν πνπ δεκηνπξγήζεθε, βαζίζηεθε κφλν ζηελ θαηαζθεπή ηακηεπηήξσλ απφ 

κέξνπο ηνπ Οπδκπεθηζηάλ θαζψο γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ Καδαθζηάλ ηα ζρέδηα γηα 

ηελ θαηαζθεπή ηνπο είλαη ζε πνιχ πξψηκν ζηάδην. Δπίζεο, αγλνήζεθε ε επίδξαζε 

ησλ ρεηκεξηλψλ πιεκκχξσλ, (Abbink et.al., 2005). 
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3.4.4. Σο περιβάλλον του παιγνίου 

Αθνχ δηακνξθψζεθαλ νη ζπλαξηήζεηο απφδνζεο, ε θαηαλφεζε ηνπ πεξηβάιινληνο 

ηεο δηακάρεο ήηαλ ην επφκελν πνπ έπξεπε λα γίλεη. Ζ δηακάρε ηνπ Syr Darya 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηηο δηαπξαγκαηεχζεηο κεηαμχ ησλ θπβεξλήζεσλ ησλ ηξηψλ 

θξαηψλ θαη ην πξφβιεκα εθαξκνγήο ησλ ζπκθσληψλ ηνπο. πλεπψο ην παίγλην πνπ 

θαηαζθεπάζηεθε, απνηειείηαη απφ δπν κέξε. 

i. ην πξψην κέξνο πνπ ζα αθνξά ηηο δηαπξαγκαηεχζεηο (negotiation stage), νη 

ηξεηο παίθηεο έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα θάλνπλ ζπκθσλία ζε κηα βάζε 

ζπλδπαζκνχ ησλ πδαηηθψλ απνζεκάησλ πνπ απειεπζεξψλνληαη θαη ησλ 

πηζαλψλ ελδηακέζσλ πιεξσκψλ. Χζηφζν απηή ε ζπκθσλία είλαη κε 

δεζκεπηηθή θαζψο δελ ππάξρεη ηξφπνο επηβνιήο ηεο ζηηο εκπιεθφκελεο ρψξεο. 

ii. ην δεχηεξν κέξνο ηνπ παηγλίνπ νη παίθηεο απνθαζίδνπλ γηα ζην ζρέδην, γηα 

ηα πδαηηθά απνζέκαηα θαη ηηο πιεξσκέο πνπ ηειηθά ζα εθαξκφζνπλ, 

(implementation stage). 

Ζ δηαδηθαζία δηαπξαγκαηεχζεσλ, ζην εξγαζηήξην, απινπνηείηαη δίλνληαο ηπραία ζε 

έλαλ παίθηε ηελ δπλαηφηεηα λα θάλεη κηα πξφηαζε θαη νη άιινη παίθηεο κπνξνχλ 

απιά λα ηελ δερηνχλ ή λα ηελ απνξξίςνπλ. 

Η πξόηαζε ζα πεξηιακβάλεη ηα ηέζζεξα αθνινπζά ζηνηρεία: 

a. ηελ πνζφηεηα χδαηνο πνπ ζα απειεπζεξψλεηαη απφ ηνλ ηακηεπηήξηα ηνπ 

Toctogul ην θαινθαίξη 

b. ηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ πεξλάεη απφ ην Οπδκπεθηζηάλ ζην Καδαθζηάλ  

c. ηελ απνδεκίσζε ηνπ Οπδκπεθηζηάλ ζην Κηξγηζηάλ  

d. ηελ απνδεκίσζε ηνπ Καδαθζηάλ ζην Οπδκπεθηζηάλ. 

Οη εηζξνέο είλαη δεδνκέλεο θαη γλσζηέο. Σν Οπδκπεθηζηάλ κπνξεί λα απειεπζεξψζεη 

πξνο ην Καδαθζηάλ ηφζε πνζφηεηα χδαηνο φζε δέρεηαη απφ ην Κηξγηζηάλ ελψ νη 

απνδεκηψζεηο είλαη ρξεκαηηθέο, (Abbink et.al., 2005). 
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Σο παίγνιο έχει την παρακάτω μορφή: 

 

3.4.5. υμπεράσματα 

Ζ ζεσξεηηθή αλάιπζε απνθαιχπηεη φηη ε ζπλεξγαζία είλαη απαξαίηεηε γηα λα 

κεγηζηνπνηεζνχλ ηα νθέιε απφ ηελ ρξήζε ηεο ιεθάλεο απνξξνήο. Τπφ απηή ηελ 

έλλνηα νη ηακηεχηεθεο δελ επηηπγράλνπλ ην ζηφρν ηνπ Οπδκπεθηζηάλ γηα επάξθεηα ζε 

πδαηηθά απνζέκαηα. Σα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα θαηαδεηθλχνπλ φηη ε αδπλακία 

ζπλεξγαζίαο είλαη ζπζηεκαηηθή. ηα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα ζπλαληψληαη θαη 

κάιηζηα θπξίαξρα κε απνηειεζκαηηθέο θαη κε ζπλεξγαηηθέο ιχζεηο πνπ είλαη ζηελ 

ηδία ινγηθή κε ηελ αδπλακία ζπλεξγαζίαο ζηελ πεξηνρή αιιά ζε αληίζεζε κε ηα 

πεξηζζφηεξα παίγληα εκπηζηνζχλεο πνπ αλαθέξνληαη ζηελ πεηξακαηηθή βηβιηνγξαθία. 

Οη ζπκκεηέρνληεο ζην πείξακα απέηπραλ λα δηακνξθψζνπλ ακνηβαία σθέιηκεο 

ζπκθσλίεο (θπξίσο ζε ρξνληέο κε ρακειά χςε βξνρφπησζεο) θαη φπνηε θαηέιεγαλ ζε 

ζπκθσλία, απηή ζπρλά ραινχζε. Έηζη ηα απνηειέζκαηα νπζηαζηηθά ππνδειψλνπλ φηη 

ε αδπλακία εθαξκνγήο θαη ηήξεζεο ζπκθσληψλ ζπλεξγαζίαο δελ πξέπεη λα 

απνδίδεηαη κνλφ ζηελ απξνζπκία ησλ ζεκεξηλψλ ηζπλφλησλ αιιά θαη ζηελ έκθπηε 

αδπλακία πνπ πξνθχπηεη απφ ηα δνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο δηακάρεο. 

Ο παίκτησ που θα κάνει την 
πρόταςη επιλζγεται τυχαία ςε 

κάθε γφρο του παιγνίου (με 
πιθανότητα ενόσ τρίτου).

Ο παίκτησ κάνει μία πρόταςη 
ςτουσ άλλουσ δφο παίκτεσ.

Αφοφ η πρόταςη καθοριςτεί 
πλήρωσ, οι όροι τησ 

κοινοποιοφνται ςτουσ άλλουσ 
δφο παίκτεσ.

Αυτοί οι παίκτεσ καλοφνται, 
να δηλώςουν ταυτόχρονα αν 

τουσ αποδζχονται ή τουσ 
απορρίπτουν.

Μετά την αποδοχή ή άρνηςη 
τησ πρόταςησ, οι παίκτεσ 

λαμβάνουν τισ αποφάςεισ τουσ 
ςε πραγματικζσ ςυνθήκεσ.

ε όλα τα ςτάδια, όλοι οι 
παίκτεσ ζχουν πληροφόρηςη 
για τισ αποφάςεισ των άλλων 

παικτών ςε προηγοφμενεσ 
φάςεισ του παιγνίου.
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Έηζη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ είλαη ζρεηηθά απαηζηφδνμα γηα ην αλ νη 

ηζχλνληεο ζα κπνξέζνπλ λα επηηχρνπλ ζπλεξγαζία ζην κέιινλ θαη νπζηαζηηθά 

πξνηείλνπλ λα αιιάμεη ε δνκή ηνπ παηγλίνπ ζεκαληηθά ζην επίπεδν ηεο 

αιιεινπρίαο ζηελ απειεπζέξσζε ηνπ λεξνύ θαη ζην επίπεδν ησλ απνδεκηώζεσλ, 

(Abbink et.al., 2005). 
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4.1. Γενικά Φαρακτηριστικά 

 Θεζζαιία βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ηεο θεληξηθήο Διιάδαο θαη ε πεδηάδα 

ηεο πεξηνρήο πεξηβάιιεηαη απφ ην φξνο Κίζαβνο θαη ην Πήιην, ζηα 

αξηζηεξά, θαηά κήθνο ηεο αθηήο ηνπ Αηγαίνπ, ν ιπκπνο πξνο ηα βφξεηα 

θαη ε νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ ζηα δπηηθά θαη ε νξνζεηξά ξζπο πξνο ην λφην. Ζ 

Θεζζαιία θαιχπηεη κία ζπλνιηθή έθηαζε 13.700 km
2
 πεξίπνπ. Σα πςφκεηξα 

θπκαίλνληαη απφ ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο κε κέγηζην χςνο ηα 2.800 m θαη ειάρηζην 

500 m (Υάξηεο 4.1.). Ζ ζεζζαιηθή πεδηάδα είλαη ε πην παξαγσγηθή γεσξγηθή πεξηνρή 

ζηελ Διιάδα, κε κία έθηαζε πεξίπνπ 40.000 km
2 

θαη θαηαιακβάλεη έλα κέξνο ηνπ 

Πελεηνχ πνηακνχ θαη ηεο ιίκλεο Κάξιαο, νη νπνίεο είλαη νη δχν κεγαιχηεξεο 

πδξνινγηθέο ιεθάλεο ηεο Θεζζαιίαο (Υάξηεο 4.1.). 

Ζ πεδηάδα απνηειείηαη απφ πδξνθνξείο, θπξίσο απφ ζηξψζεηο άκκνπ νη νπνίεο 

ρσξίδνληαη απφ ζηξψζεηο πεινχ, ιαζπψδεο-πεινχ θαη Νενγελήο θαηαζέζεηο πνπ 

απνηεινχληαη απφ κάξγεο θαη θξνθαινπαγή θαη νξηνζεηείηαη απφ ζρηζηφιηζνπο θαη 

θαξζηηθνχο αζβεζηφιηζνπο ή κάξκαξα. Αδηαπέξαζηεο γεσινγηθέο δνκέο θαιχπηνπλ 

ην 30,6% ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο, νη θαξζηηθνί πδξνθνξείο ην 14, 5% θαη δηαπεξαηέο 

δνκέο, νη νπνίεο παξαηεξνχληαη θπξίσο ζηελ πεξηνρή ηνπ θάκπνπ, θαη θαιχπηνπλ ην 

42,7% ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο, (Mylopoulos et.al., 2009). 

Σν θιίκα ζηε δπηηθή θαη θεληξηθή πιεπξά ηεο Θεζζαιίαο είλαη επεηξσηηθφ, κε 

θξχνπο ρεηκψλεο θαη δεζηά θαινθαίξηα θαη κεγάιε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο. Οη 

παξάθηηεο πεξηνρέο, έρνπλ έλα ηππηθφ κεζνγεηαθφ θιίκα. Σα θαινθαίξηα, είλαη 

ζπλήζσο πνιχ δεζηά θαη μεξά, ελψ ηνλ Ηνχιην θαη ηνλ Αχγνπζην νη ζεξκνθξαζίεο 

κπνξνχλ λα θηάζνπλ έσο θαη 40 C. Ζ κέζε εηήζηα βξνρφπησζε είλαη πεξίπνπ 

700mm. Πνηθίιεη απφ 450mm ζηελ πεξηνρή ηεο θεληξηθήο πεδηάδαο, ελψ μεπεξλά ηα 

1850mm ζηηο δπηηθέο βνπλνθνξθέο θαη δηαλέκνληαη άληζα ρσξηθά θαη ρξνληθά. ε 

Ζ 
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γεληθέο γξακκέο, νη βξνρνπηψζεηο είλαη ζπάληεο απφ Ηνχλην κέρξη Αχγνπζην. Οη 

νξεηλέο πεξηνρέο ιακβάλνπλ ζεκαληηθέο πνζφηεηεο ρηνληνχ θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο 

κήλεο. 

 

Υάξηεο 4.1.: Υάξηεο ηεο Θεζζαιηθήο θνηιάδαο, ζηνλ νπνίν απεηθνλίδνληαη νη δχν κεγάιεο ιεθάλεο: 

Λεθάλε Πελεηνχ πνηακνχ θαη Λεθάλε Λίκλεο Κάξιαο, (Mylopoulos et.al., 2009). 

Σν 56% ηεο Θεζζαιίαο είλαη θπξίσο αγξνηηθή, ή εκη-αζηηθή. Ζ αξδεπφκελε έθηαζε 

θαηαιακβάλεη ην 56% ησλ ζπλνιηθψλ θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ πνπ δηαζέηεη ε 

Θεζζαιία. Ζ θπξηφηεξε θαιιηέξγεηα, ζηελ πεξηνρή είλαη ην βακβάθη θαζψο θαιχπηεη 

ην 42% ηεο ζπλνιηθήο ειιεληθήο παξαγσγήο, ην ζηηάξη, ην θαιακπφθη θαη ηα δέληξα 

(Υάξηεο 4.2.). Ζ εηήζηα δήηεζε λεξνχ θηάλεη ηα 1,8-2,0 δηζεθαηνκκχξηα θπβηθά 

λεξνχ, ηα νπνία θαηαλαιψλνληαη θπξίσο απφ ηε γεσξγία (Υάξηεο 4.3.). Ζ εληαηηθή 

θαη εθηεηακέλε θαιιηέξγεηα, θπξίσο ιφγσ ηεο θαιιηέξγεηαο θαξπψλ πνπ έρνπλ 

κεγάιεο απαηηήζεηο ζε λεξφ, φπσο ην βακβάθη θαη ην ζηηάξη, έρεη νδεγήζεη ζε 

εληππσζηαθή αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο λεξνχ, ην νπνίν ζπλήζσο θαιχπηεηαη απφ ηελ 

ππεξεθκεηάιιεπζε ησλ ππφγεησλ πδάηηλσλ πφξσλ. 

Ο Πελεηφο, έλα απφ ηα κεγαιχηεξα πνηάκηα ζηε Διιάδα, θαη νη παξαπφηακνη ηνπ 

δηαζρίδνπλ ηελ πεδηάδα ηεο πεξηνρήο, θαη ε ζπλνιηθή έθηαζε ηεο ιεθάλεο απνξξνήο 

είλαη πεξίπνπ 9.000 km
2
. Πεγάδεη απφ ηελ νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ θαη εθξέεη πξνο ην 

Αηγαίν Πέιαγνο ζην βνξεηναλαηνιηθφ ηκήκα ηεο Θεζζαιίαο. Σν πδξνινγηθφ ηζνδχγην 
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ηνπ πνηακνχ επεξεάδεηαη ηφζν απφ ηηο βξνρνπηψζεηο ην ρεηκψλα, φζν θαη απφ ην 

ιηψζηκν ηνπ ρηνληνχ ηελ άλνημε. Ζ κέζε ξνή θνληά ζην δέιηα ηνπ θπκαίλεηαη απφ 

άλσ ησλ 150 m
3
/s, ην Φεβξνπάξην θαη ην Μάξηην ελψ είλαη πεξίπνπ 10 m

3
/s ηνλ 

Αχγνπζην θαη επηέκβξην. Σν λεξφ ηνπ Πελεηνχ πνηακνχ, ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο 

γηα άξδεπζε. Γηα παξάδεηγκα, πεξίπνπ 65.000 ha αξδεχνληαη απφ ηα επηθαλεηαθά 

λεξά ηνπ θαη πεξηζζφηεξα απφ 210.000 ha γεσξγηθήο γεο παξέρνληαη απφ ηελ 

άληιεζε ππνγείσλ πδάησλ, (Mylopoulos et.al., 2009). 

 

Υάξηεο 4.2.: Καηαλνκή ησλ αξδεπφκελσλ θαη ησλ θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ (ζε 10
3
 m

2
 ) γηα 

δηάθνξεο θαιιηέξγεηεο θαη ζηηο πεξηνρέο ηεο Θεζζαιίαο (αγξνηηθή έξεπλα , 2002, Mylopoulos et.al., 

2009) 

ζν αλαθνξά ηε ιεθάλε ηεο ιίκλεο Κάξιαο, κέρξη ην 1962 ε ιίκλε είρε απνμεξαζεί, 

θαζψο θαη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ αλαηνιηθνχ ηκήκαηνο ηνπ ζεζζαιηθνχ θάκπνπ. 

ήκεξα, έλα ζρέδην γηα ηελ κεξηθή απνθαηάζηαζή ηεο είλαη ζε εθαξκνγή θαη έρεη 

ζρεδφλ νινθιεξσζεί. Απηφ πξνυπνζέηεη ηε δεκηνπξγία ελφο ηακηεπηήξα ζηελ 

πεδηάδα ηεο πξνεγνχκελεο ιίκλεο, πνπ ζα θαηαιακβάλεη έλα κέγηζην ρψξν πεξίπνπ 

38 km
2
. Ο ηακηεπηήξαο ζα δέρεηαη ηα χδαηα απφ ηηο πιεκκχξεο ηνπ Πελεηνχ ηνλ 

ρεηκψλα, ηα νπνία ζα εθηξέπνληαη κέζσ ελφο αλνηρηνχ θαλαιηνχ, ηελ επηθαλεηαθή 

απνξξνή ησλ πεξηνρψλ πνπ βξίζθνληαη ζε κεγαιχηεξν πςφκεηξν θαζψο θαη ηα χδαηα 

απφ ηελ βξνρφπησζε ζηνλ ηακηεπηήξα. Ζ επηθαλεηαθή απνξξνή ησλ ρακειφηεξσλ 
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πεξηνρψλ ζα δηνρεηεχεηαη επίζεο ζηνλ ηακηεπηήξα. Μεηά ηελ θαηαζθεπή απηψλ ησλ 

έξγσλ ε ιεθάλε απνξξνήο ηεο ιίκλεο Κάξιαο ζα έρεη απνθαηαζηαζεί ζε 1.171 km
2
. 

 

Υάξηεο 4.3.: Καηαλνκή κέζεο εηήζηαο δήηεζεο λεξνχ (ζε hm
3
) γηα δηάθνξεο ρξήζεηο λεξνχ, ζηηο 

πεξηνρέο ηεο Θεζζαιίαο (Mylopoulos et.al., 2009) 

 

4.2. Πληθυσμιακά τοιχεία 

Ζ Θεζζαιία είλαη κία πεξηθέξεηα κε ζπλερή θαη απμαλφκελε αλάπηπμε. Ζ αλάπηπμε 

ήηαλ κεγάιε θαηά ηε δεθαεηία ηνπ ‟60 θαη ηνπ ‟70 θαη ήηαλ εληππσζηαθά πάλσ απφ 

ηνλ εζληθφ κέζν φξν. Πεξηνξίζηεθε φκσο κφλν ζηηο πεδηλέο πεξηνρέο θαη νη νξεηλέο 

έραλαλ ζπλερψο ηνπο αλζξψπνπο θαη ηηο ζέζεηο εξγαζίαο φιν απηφ ην δηάζηεκα. 

Άθζνλν λεξφ θπινχζε κέζα απφ ηα αξδεπηηθά δίθηπα, κε κεγάιεο απψιεηεο, θαη 

ζχληνκα ε θαιιηεξγνχκελεο εθηάζεηο έθηαζαλ ηα 200.000ha. Ζ ζπάηαιε δηαρείξηζε 

θαη νη απμαλφκελεο αξδεπηηθέο αλάγθεο ζρεηίδνληαη κε ηηο ρακειέο ηηκέο ηηκνιφγεζεο 

ηνπ λεξνχ θαη ηε ρξήζε αθαηάιιεισλ ζπάηαισλ κεζφδσλ άξδεπζε (π.ρ. 

ςεθαζηήξεο). Απηά είραλ ζαλ απνηέιεζκα ηελ ζεκαληηθή κείσζε ησλ επηθαλεηαθψλ 

πδάησλ θαη ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα ηνπ εδάθνπο. 

 

Σελ Πεξηθέξεηα ηελ απνηεινχλ νη λνκνί: Καξδίηζαο, Σξηθάισλ, Μαγλεζίαο θαη 
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Λάξηζαο, κε έδξα ηε Λάξηζα.  

χκθσλα κε ην ζρέδην Καπνδίζηξηα πεξηιακβάλεη 92 Γήκνπο θαη 11 Κνηλφηεηεο. 

Ζ ζπλνιηθή ηεο έθηαζε αληηζηνηρεί ζην 10,6% ηεο ζπλνιηθήο επηθξάηεηαο. 

Ο πιεζπζκφο (απνγξαθή 2001) αλέξρεηαη ζε 753.888 θαηνίθνπο θαη απνηειεί ην 

6,88% ηνπ ζπλνιηθνχ πιεζπζκνχ ηεο ρψξαο. Απνηειεί ηελ ηξίηε ζε πιεζπζκηαθφ 

κέγεζνο Πεξηθέξεηα ηεο ρψξαο. 

Καηά ηελ εηθνζαεηία 1981-2001 ν πξαγκαηηθφο πιεζπζκφο ηεο ρψξαο απμήζεθε θαηά 

12,6% ελψ ηεο Θεζζαιίαο θαηά 8,4%. Σελ ηειεπηαία δεθαεηία ε Πεξηθέξεηα 

παξνπζηάδεη κεγαιχηεξνπο ξπζκνχο αχμεζεο ζε φιεο ηηο Ννκαξρηαθέο ηεο 

απηνδηνηθήζεηο κε κεγαιχηεξεο ζηε Μαγλεζία (13,7%) θαη Λάξηζα (9,9%), (Πίλαθαο 

4.4.). 

Γεσγξαθηθό 

Γηακέξηζκα 

 

1981 – 1991 

 

1991 – 2001 

 

1981 – 2001 

Διιάδα 5,3 6,9 12,6 

Πεξηθέξεηα Θεζζαιίαο 5,7 2,6 8,4 

Πίλαθαο 4.4.: Ρπζκφο αχμεζεο πιεζπζκνχ 

Ο κέζνο ξπζκφο αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ ηεο Πεξηθέξεηαο, ηελ πεξίνδν 1981-2001, 

είλαη κηθξφηεξνο απφ ηνλ κέζν ξπζκφ αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ ηεο Υψξαο (4,14%, 

έλαληη 6,10%). 

Σν θαηά θεθαιήλ ΑΔΠ ηεο Πεξηθέξεηαο Θεζζαιίαο γηα ην έηνο 2003 ήηαλ 11,52 

ρηιηάδεο επξψ, πνζνζηφ 82,4% ηνπ θαηά θεθαιήλ ΑΔΠ ηεο ρψξαο (13,984 ρηιηάδεο 

επξψ). Λάξηζα θαη Μαγλεζία δηακνξθψλνπλ πεξίπνπ ην 70% ηνπ ΑΔΠ ηεο 

πεξηθέξεηαο. Ζ Πεξηθέξεηα παξάγεη ην 6% ηνπ ζπλνιηθνχ Αθαζάξηζηνπ Δγρψξηνπ 

Πξντφληνο ηεο Διιάδαο (ην 2003). 

Γηα ην έηνο 2003, ην 29% ησλ απαζρνινχκελσλ εξγάδεηαη ζηνλ πξσηνγελή ηνκέα, ην 

12,7% ζηνλ δεπηεξνγελή ηνκέα θαη ην 58,3% ζηνλ ηξηηνγελή ηνκέα. Σα αληίζηνηρα 

εζληθά πνζνζηά είλαη 15,7%, 14,3% θαη 70%. Ζ αλεξγία ην 2003 ήηαλ 10,7%. 

Ο πιεζπζκφο ησλ λνκψλ ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηεο Δζληθήο ηαηηζηηθήο 

Τπεξεζίαο Διιάδνο (Δ..Τ.Δ.) γηα ην 2001 είλαη: 
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Ννκόο Θεζζαιίαο 
 

Πξαγκαηηθόο Νόκηκνο 

ύλνιν ύλνιν 

753.888 796.174 

Καξδίηζεο 129.541 160.539 

Λαξίζεο 279.305 278.163 

Μαγλεζίαο 206.995 195.536 

Σξηθάισλ 138.047 161.936 

Πίλαθαο 4.5.: Πιεζπζκηαθά ζηνηρεία ησλ λνκψλ, γηα ην 2001, ΔΤΔ. 

ηνλ Υάξηε 4.5. θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ πιεζπζκνχ αλά πδξνινγηθή ππνιεθάλε. 

 

Υάξηεο 4.5.: Καηαλνκή πιεζπζκνχ 2001, αλά πδξνινγηθή ιεθάλε, ΔΤΔ. 

4.3. Κοινωνικοοικονομική κατάσταση στη Θεσσαλία 

Ζ αγξνηηθή παξαγσγή ζηελ Διιάδα βαζίδεηαη θπξίσο ζηελ θπηηθή παξαγσγή, θαζψο 

ε θηελνηξνθία αληηζηνηρεί ζε ιηγφηεξν απφ ην έλα ηξίην ηεο ζπλνιηθήο αγξνηηθήο 

παξαγσγήο. Φξνχηα, ιαραληθά θαη νη ειηέο είλαη απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο θαιιηέξγεηεο 

ηεο ειιεληθήο γεσξγίαο, καδί κε ην βακβάθη, ην ζηηάξη θαη ηνλ θαπλφ. Ζ ζεκαζία ησλ 

νπσξνθεπεπηηθψλ γηα ηελ εγρψξηα γεσξγηθή νηθνλνκία, απνδεηθλχεηαη απφ ην 

γεγνλφο φηη ν ηνκέαο αληηπξνζσπεχεη ην 20% ησλ θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ θαη 

πάλσ απφ ην έλα ηξίην ηεο αξδεπφκελεο έθηαζεο ζηελ Διιάδαο, θαζψο θαη ζρεδφλ ην 
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7% ησλ ζπλνιηθψλ εμαγσγψλ θαη ην 30% ησλ εμαγσγψλ γεσξγηθψλ πξντφλησλ. Απφ 

ηελ άιιε κεξηά, πεξίπνπ 130 εθαηνκκχξηα δέληξα ειηάο απνηεινχλ ην 75% ηεο 

έθηαζεο πνπ θαιιηεξγείηαη κε ηαθηηθέο θπηείεο θαη ην 60% ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ 

ησλ θαιιηεξγνχκελσλ δέληξσλ. Οη εμαγσγέο ειαηνιάδνπ αληηπξνζσπεχνπλ ιίγν 

πεξηζζφηεξν απφ ην 10% ησλ εζληθψλ εμαγσγψλ (Δζληθή ηαηηζηηθή Τπεξεζία 

Διιάδνο). 

ηελ Διιάδα, νη ζπφξνη (θπξίσο ζηηάξη θαη θαιακπφθη) αληηπξνζσπεχνπλ ην 9,8% 

ηεο αμίαο ηεο γεσξγηθήο παξαγσγήο. Σα ιαραληθά αληηπξνζσπεχνπλ ην 10% ηεο 

γεσξγηθήο παξαγσγήο, κε ηηο πην ζεκαληηθέο θαιιηέξγεηεο λα είλαη νη ληνκάηεο, 

παηάηεο θαη ζπαξάγγηα. Σα ειαηφδεληξα, αληηπξνζσπεχνπλ ην 18,4% ελψ ηα θξνχηα 

ιίγν πεξηζζφηεξν απφ ην 20%, κε ηηο πην ζεκαληηθέο θαιιηέξγεηεο λα είλαη ηα 

ακπέιηα, ηα ξνδάθηλα θαη ηα λεθηαξίληα, ηα πνξηνθάιηα, ηα κήια θαη ηα θαξπνχδηα. 

Σέινο, ε παξαγσγή βακβαθηνχ αληηπξνζσπεχεη ην 8% θαη θαπλνχ ην 3,5%. 

Χζηφζν, κεηά ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‟80, ην βακβάθη θαιιηεξγήζεθε ζε κεγάιεο 

πεξηνρέο ζηε Θεζζαιία θαη ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο είλαη ε κνλαδηθή θαιιηέξγεηα 

(Υάξηεο 4.2.). Ζ αλάπηπμε θαη ε επέθηαζε ηεο θαιιηέξγεηαο βακβαθηνχ νθείιεηαη 

ζηε ζηήξημε απφ κεγάιεο επηδνηήζεηο ζηνπο Έιιελεο αγξφηεο απφ ηελ Δπξσπατθή 

Έλσζε. Δίλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί φηη ε ηηκή αγνξάο ηνπ βακβαθηνχ ζήκεξα 

είλαη 0,20-0,25 €/kg θαη ε ηηκή πνπ ιάκβαλαλ νη αγξφηεο ήηαλ πεξίπνπ 0,90 €/kg, κε 

ην 0,65 €/kg λα είλαη επηδφηεζε ηεο Δ.Δ.. Απηή ε πνιηηηθή έρεη αλαγθάζεη ηνπο 

αγξφηεο λα αληηθαηαζηήζνπλ άιιεο παξαδνζηαθέο θαιιηέξγεηεο φπσο ην ζηηάξη, κε 

βακβάθη. 

Χζηφζν, ε παξαγσγή βακβαθηνχ έρεη ζπγθεθξηκέλα κεηνλεθηήκαηα, ηα πην 

ζεκαληηθά απφ ηα νπνία είλαη ηα αθφινπζα: 

 Σν βακβάθη είλαη κία θαιιηέξγεηα κε κεγάιεο απαηηήζεηο λεξνχ. ηελ Διιάδα, 

ε πιεηνλφηεηα ησλ 380.000 ha πνπ δηαηίζεληαη γηα ηελ θαιιηέξγεηα 

βακβαθηνχ, βξίζθνληαη ζε ηξεηο πεξηθέξεηεο: Θεζζαιία, Μαθεδνλία – Θξάθε 

θαη ηεξεά Διιάδα. Ζ πεξηνρή ηεο Θεζζαιίαο αληηκεησπίδεη ζνβαξά 

πξνβιήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε δήηεζε ηνπ λεξνχ θαη είλαη δχζθνιν λα 

δηαηεξήζεη ηε ζπγθεθξηκέλε θαιιηέξγεηα. 

 Σα ηειεπηαία ρξφληα, νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απφ ηελ θαιιηέξγεηα 

βακβαθηνχ, έρνπλ αξρίζεη λα πξνζειθχνπλ έληνλα ηελ πξνζνρή. Δμαηηίαο ηεο 
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άξδεπζεο θαη ησλ ιηπαζκάησλ, ε βακβαθνπαξαγσγή ζρεηίδεηαη επξέσο κε ηε 

ρακειή βηνπνηθηιφηεηα θαη ηελ ππνβάζκηζε ηνπ εδάθνπο. Δπηπιένλ, ε 

εληαηηθή ρξήζε εληνκνθηφλσλ θαη απνθινησηηθψλ πξντφλησλ γηα λα 

βνεζήζνπλ ηε ζπγθνκηδή, απνηεινχλ πεγή αλεζπρίαο. 

Δηδηθά κέηξα έρνπλ ιεθζεί απφ ην πκβνχιην ηεο Δ.Δ. ζε ζρέζε κε ηε λέα CAD, γηα 

ηα θξάηε κέιε ηεο έλσζεο πνπ έρνπλ ηελ θαιιηέξγεηα βακβαθηνχ, (Δπξσπατθή 

Δπηηξνπή, 2000) σο βαζηθή νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα. ηε Θεζζαιία, απηφ έρεη 

νδεγήζεη ζηε κεξηθή αληηθαηάζηαζε ηνπ βακβαθηνχ πξνο φθεινο άιισλ πξντφλησλ, 

φπσο βηνινγηθά πξντφληα θαη θαιιηέξγεηεο γηα ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ (π.ρ. 

canola, δαραξφηεπηια). Δηδηθά ε θπηεία canola είλαη κία θαιιηέξγεηα ρεηκψλα ε νπνία 

έρεη πνιιά πιενλεθηήκαηα φζνλ αθνξά ην έδαθνο θαη ηε γνληκφηεηα ηεο Θεζζαιίαο 

θαη κνηάδεη κε ηηο πδαηηθέο αλάγθεο θαη ηελ αλάπηπμε ηεο θαιιηέξγεηαο ηνπ 

ρεηκεξηλνχ ζηηαξηνχ. 

Δίλαη επίζεο επηηαθηηθή αλάγθε λα παξέρνπλ ζηνπο αγξφηεο εηδηθά πξνγξάκκαηα 

ελεκέξσζεο θαη θαηάξηηζεο ψζηε λα κπνξέζνπλ λα θαηαλνήζνπλ ηα ζπγθξηηηθά 

πιενλεθηήκαηα πνπ ηνπο πξνζθέξεη ε θαιιηέξγεηα canola. Δπηπιένλ, εηδηθφο 

εμνπιηζκφο είλαη απαξαίηεηνο γηα ηε ζηήξημε ηεο θπηείαο, θαζψο θαη λνκηθέο 

αλαπξνζαξκνγέο είλαη αλάγθε λα εληζρχζνπλ ην ηζρχνλ θνξνινγηθφ ζχζηεκα γηα ηελ 

παξαγσγή βηνθαπζίκσλ. 

Ζ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ είλαη κηα πηζαλή ελαιιαθηηθή ιχζε, ε νπνία ζπδεηηέηαη 

έληνλα. ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ππάξρνπλ ζρέδηα γηα δχν εξγνζηάζηα ζηελ πεξηνρή, 

ζαλ λέα επηινγή γηα ηελ νηθνλνκηθή ελίζρπζε ησλ θαηνίθσλ ηεο πεξηνρήο. Σα 

βηνθαχζηκα παξάγνληαη θπξίσο απφ βηνκάδα θαη πην ζπγθεθξηκέλα απφ ελεξγεηαθέο 

θαιιηέξγεηεο, φπσο ν αξαβφζηηνο, ην βακβάθη, canole, ε ζφγηα, ειηφζπνξνο, 

δαραξφηεπηια, δαραξνθάιακα, δεκεηξηαθά, παηάηεο, θηι. θαζψο επίζεο θαη αγξνηηθά 

θαη αζηηθά απφβιεηα. Απηή ε πξψηε χιε απνηειεί θαη ην θχξην πιενλέθηεκα γηα 

ζηαζεξή παξαγσγή βηνθαπζίκσλ καθξνπξφζεζκα. Μέζα απφ ηα βηνθαχζηκα είλαη 

έλαο ηφπνο γηα λα κεηαηξαπνχλ ηα αγξνηηθά πξντφληα ζε ελέξγεηα.  

ζνλ αλαθνξά ηηο επελδχζεηο ζηε γεσξγία, ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ν γεσξγηθφο 

ηνκέαο ζηελ Διιάδα ραξαθηεξίδεηαη απφ εθηεηακέλε κε-επέλδπζε απφ ην 1980. 

Δηδηθά φζνλ αθνξά ηηο ηδησηηθέο επελδχζεηο, ε ηάζε είλαη καθξνπξφζεζκα πησηηθή, 

κε εηήζην ξπζκφ 2,5-3%. ρεηηθά κε ηηο δεκφζηεο επελδχζεηο, ην κεγαιχηεξν κέξνο 



92 Περιοχή Μελέτης, Περιφέρεια Θεσσαλίας 

 

ησλ δηαηηζέκελσλ θνλδπιίσλ – εηδηθά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‟80 – ήηαλ 

πξνζαλαηνιηζκέλε πξνο ηελ θαηεχζπλζε ησλ αξδεπηηθψλ έξγσλ, ψζηε λα μεπεξαζηεί 

έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα ηνπ ηνκέα, δειαδή ην ρακειφ πνζνζηφ 

αξδεπφκελσλ εθηάζεσλ ζε ζρέζε κε ην ζχλνιν ησλ θαιιηεξγνχκελσλ (Kaldis and 

Galanopoulos, 2002). Καηά ηα ηειεπηαία ρξφληα, ππφ ηελ αηγίδα ηνπ 3
νπ

 Κνηλνηηθνχ 

Πιαηζίνπ ηήξημεο (ΚΠ), αξθεηνί αγξφηεο, ζπλεηαηξηζκνί, νξγαλψζεηο ησλ 

παξαγσγψλ θαη ησλ βηνκεραληψλ έρνπλ μεθηλήζεη ζρέδηα αλαλέσζεο ηνπ αξδεπηηθνχ 

εμνπιηζκνχ θαη ησλ κεραλεκάησλ. 

Ζ γεσξγηθή εξγαζία ζηε Διιάδα έρεη κεησζεί δξακαηηθά θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 

πξνεγνχκελσλ δεθαεηηψλ (ζρεδφλ νη κηζέο απφ ηηο αξρέο ηνπ ‟80), αιιά εμαθνινπζεί 

λα ζρεδφλ ηέζζεξηο θνξέο κεγαιχηεξε απφ ην κέζν φξν ηεο Δ.Δ., (Galanopoulos 

et.al., 2006)  

Ζ ειιεληθή γεσξγία ζηεξίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ζηηο επηδνηήζεηο ηεο Δπξσπατθήο 

έλσζεο (πεξίπνπ 40% ηνπ αγξνηηθνχ εηζνδήκαηνο απνηειείηαη απφ άκεζεο ή έκκεζεο 

πιεξσκέο), εμ νπ θαη ε κείσζε ηνπο θαηά ηελ πξνεγνχκελε δεθαεηία είρε ζεκαληηθφ 

αληίθηππν ζην εηζφδεκα ησλ Διιήλσλ αγξνηψλ. Σελ πεξίνδν 1998-2003 ην γεσξγηθφ 

εηζφδεκα (ππνινγηδφκελν σο Αθαζάξηζηε Πξνζηηζέκελε Αμία κείσλ ηνπο θφξνπο θαη 

ηηο απνζβέζεηο, ζπλ ηηο επηδνηήζεηο) ζηηο ηξέρνπζεο ηηκέο απμήζεθε κε εηήζην ξπζκφ 

πεξίπνπ 2% (δειαδή θάησ απφ ην ξπζκφ ηνπ πιεζσξηζκνχ), αιιά ηελ ίδηα ζηηγκή ε 

εηήζηα κνλάδα εξγαζίαο κεηψζεθε θαηά 2,2% εηεζίσο. Καηά ζπλέπεηα, ην γεσξγηθφ 

εηζφδεκα ζηελ Διιάδα αλά εηήζηα κνλάδα εξγαζίαο έρεη απμεζεί θαηά 4,7% θαη είλαη 

πεξίπνπ 74-77% θαηά κέζν φξν ηεο Δ.Δ. (Galanopoulos et.al., 2006)  

4.4. Σο Τδατικό Διαμέρισμα της Θεσσαλίας (ΤΔ 08) 

ην πδαηηθφ δηακέξηζκα ηεο Θεζζαιίαο, κε βάζε ηηο πιένλ πξφζθαηεο κειέηεο 

δηαθξίλεηαη ζε 21 κεγάιεο θαη κηθξφηεξεο πδξνινγηθέο ιεθάλεο θαη ππνιεθάλεο 

(Υάξηεο 4.6.). Οη κεγαιχηεξεο ζε έθηαζε ππνιεθάλεο είλαη απηέο πνπ εληάζζνληαη 

ζηε ιεθάλε ηνπ Πελεηνχ πνηακνχ, κε ηνπο παξαπνηάκνπο ηνπ, φπνπ θαη 

παξνπζηάδνληαη ηα πιένλ εθηεηακέλα πξνβιήκαηα. εκαληηθέο ιεθάλεο είλαη επίζεο, 

ε ιεθάλε ηεο Κάξιαο, κε κηθξφηεξεο θιίκαθαο πξνβιήκαηα ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε 

επάξθεηα θαη πνηφηεηα, νη ιεθάλεο ηεο παξάθηηαο πεξηνρήο Λάξηζαο θαη Μαγλεζίαο, 
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ε ιεθάλε Βφινπ θαη ε ιεθάλε Αικπξνχ φπνπ παξνπζηάδνληαη θαη ηα πιένλ 

εθηεηακέλα πξνβιήκαηα πθαικχξσζεο θαη ηαπείλσζεο ησλ ππνγείσλ πδξνθνξέσλ. 

πσο θαίλεηαη θαη ζην Υάξηε 4.6., ην πδαηηθφ δηακέξηζκα (ΤΓ) Θεζζαιίαο 

ζπκπίπηεη ζρεδφλ µε ην αληίζηνηρν γεσγξαθηθφ δηακέξηζκα. Μηθξά µφλν ηκήκαηα 

ηνπ γεσγξαθηθνχ δηακεξίζκαηνο Θεζζαιίαο, θπξίσο πξνο ηα λφηηα θαη λνηηνδπηηθά, 

αλήθνπλ ζε γεηηνληθά πδαηηθά δηακεξίζκαηα. Σν ΤΓ θαηαιακβάλεη ην 98% ηνπ 

Ννκνχ Λάξηζαο, ην 85% ηνπ Ννκνχ Μαγλεζίαο, ην 79% ηνπ Ννκνχ Σξηθάισλ, ην 

82% ηνπ Ννκνχ Καξδίηζαο, ην 7% ηνπ Ννκνχ Πηεξίαο, ην 7% ηνπ Ννκνχ Γξεβελψλ 

θαη ην 17% ηνπ Ννκνχ Φζηψηηδαο. 

 

Υάξηεο 4.6.: Οη πδξνινγηθέο ιεθάλεο θαη ππνιεθάλεο ηεο Θεζζαιίαο. 

Οη πεξηνρέο απηέο θαηαλέκνληαη δηνηθεηηθά ζε 120 Γήκνπο θαη 521 Γεκνηηθά 

Γηακεξίζκαηα. Χζηφζν ηκήκαηα ησλ 107 απφ ηνπο παξαπάλσ Γήκνπο εκθαλίδνπλ 

νπζηψδε δξαζηεξηφηεηα (γεσξγία, αζηηθή αλάπηπμε θηι) νπφηε θαη έρνπλ 

ζπκπεξηιεθζεί ζηηο αλαιχζεηο πνπ εθπνλήζεθαλ ζηα πιαίζηα ηνπ έξγνπ.  Ζ ζπλνιηθή 

επηθάλεηα ηνπ πδαηηθνχ δηακεξίζκαηνο είλαη ίζε κε 13.136 km
2
 ελψ ην κέζν 

πςφκεηξν ππνινγίζηεθε ίζν κε 427.5 m. 
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4.5. Τδατικές Ανάγκες 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ πδαηηθψλ αλαγθψλ ρξεζηκνπνηείηαη ε εηδηθή θαηαλάισζε 

λεξνχ κε ζπλππνινγηζκφ ησλ πδαηηθψλ απσιεηψλ. Απφ πξνεγνχκελα ζηνηρεία 

αζηηθήο θαηαλάισζεο γηα ηελ ππφ κειέηε πεξηνρή ηεο Θεζζαιίαο ε εηδηθή 

θαηαλάισζε εθηηκήζεθε ζε 330lt/θάηνηθν/day. Θεσξψληαο 20% ηηο απψιεηεο λεξνχ, 

ε εηδηθή θαηαλάισζε ππνινγίζζεθε ίζε κε 400lt/θάηνηθν/day. 

Έηζη, ε εηήζηα αζηηθή θαηαλάισζε γηα θάζε ππνιεθάλε (ζε hm
3
) είλαη θαίλεηαη ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα 4.7.: 

 

Λεθάλεο Απνξξνήο 

 

Πιεζπζκόο 

Δηδηθή 

Καηαλάισζε 

(lt/θάη/day) 

Δηήζηα 

Καηαλάισζε 

(hm3) 

ΑΛΖ ΔΦΔΝΣΖ 34.416 400 5,02 

ΑΜΠΔΛΗΑ 1.017 400 0,15 

ΑΜΤΓΓΑΛΔΑ 4.965 400 0,72 

ΓΑΤΡΟ 2.359 400 0,34 

ΚΑΡΛΑ 29.358 400 4,29 

ΛΑΡΗΑ 154.020 400 22,49 

ΝΟΣΗΑ ΛΔΚΑΝΖ 120.187 400 17,55 

ΜΔΓΑΝΗ 99.650 400 14,55 

ΜΔΟΥΧΡΗ 33.597 400 4,91 

ΜΟΤΕΑΚΗ 3.013 400 0,44 

ΠΖΝΔΗΑΓΑ 1.411 400 0,21 

ΠΤΛΖ 3.037 400 0,44 

ΑΡΑΚΗΝΑ 8.964 400 1,31 

ΚΟΠΗΑ 4.062 400 0,59 

ΜΟΚΟΒΟ 5.072 400 0,74 

ΣΔΜΠΖ 11.235 400 1,64 

ΣΗΣΑΡΖΗΟ 23.724 400 3,46 

ΤΝΟΛΟ 78,85 
Πίλαθαο 4.7.: Δηήζηα Αζηηθή θαηαλάισζε γηα θάζε ππνιεθάλε ηεο πεξηθέξεηαο. 

Οη αζηηθέο πδαηηθέο αλάγθεο, φκσο, κεηαβάιινληαη απφ κήλα ζε κήλα, 

παξνπζηάδνληαο ηηο κεγαιχηεξεο ηηκέο θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο. Έηζη πξνθεηκέλνπ, 

λα θαηαλεκεζεί ε εηήζηα θαηαλάισζε ζε θάζε κήλα ηνπ έηνπο, ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζπληειεζηέο, νη νπνίνη είλαη ην πνζνζηφ επί ηεο εηήζηαο θαηαλάισζεο πνπ 

αληηζηνηρεί ζε θάζε κήλα. Σειηθά ππνινγίζηεθαλ γηα θάζε ππνιεθάλε νη κέζεο 

κεληαίεο πδαηηθέο αλάγθεο θαη ηα απνηειέζκαηα θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα 

4.9. 

Παξαηεξνχκε φηη ηελ κεγαιχηεξε πνζφηεηα θαηαλαιψλεη ν λνκφο Λαξίζεο, θαζψο 

είλαη ν λνκφο κε ηνλ κεγαιχηεξν πιεζπζκφ. 
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Γηάγξακκα 4.8.: Δηήζηεο Αζηηθέο πδαηηθέο αλάγθεο, αλά ιεθάλε απνξξνήο. 

 

Πίλαθαο 4.9.: Μεληαία αζηηθή θαηαλάισζε, αλά πδξνινγηθή ιεθάλε, ζε hm
3
. 
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Τδατικζσ Ανάγκεσ ανα Λεκάνη Απορροήσ

Λεκάνη 
Απορροήσ 

ΙΑΝ ΦΕΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΪ ΙΟΤΝ ΙΟΤΛ ΑΤΓ ΕΠ ΟΚΣ ΝΟΕΜ ΔΕΚ 

5 5 6 8 10 12 13 13 10 8 5 5 

ΑΛΗ ΕΦΕΝΣΗ 0,251 0,251 0,301 0,402 0,502 0,603 0,653 0,653 0,502 0,402 0,251 0,251 

ΑΜΠΕΛΙΑ 0,007 0,007 0,009 0,012 0,015 0,018 0,019 0,019 0,015 0,012 0,007 0,007 

ΑΜΤΓΔΑΛΕΑ 0,036 0,036 0,043 0,058 0,072 0,087 0,094 0,094 0,072 0,058 0,036 0,036 

ΓΑΤΡΟ 0,017 0,017 0,021 0,028 0,034 0,041 0,045 0,045 0,034 0,028 0,017 0,017 

ΚΑΡΛΑ 0,214 0,214 0,257 0,343 0,429 0,514 0,557 0,557 0,429 0,343 0,214 0,214 

ΛΑΡΙΑ 1,124 1,124 1,349 1,799 2,249 2,698 2,923 2,923 2,249 1,799 1,124 1,124 

ΝΟΣΙΑ ΛΕΚΑΝΗ 0,877 0,877 1,053 1,404 1,755 2,106 2,281 2,281 1,755 1,404 0,877 0,877 

ΜΕΔΑΝΙ 0,727 0,727 0,873 1,164 1,455 1,746 1,891 1,891 1,455 1,164 0,727 0,727 

ΜΕΟΧΩΡΙ 0,245 0,245 0,294 0,392 0,491 0,589 0,638 0,638 0,491 0,392 0,245 0,245 

ΜΟΤΖΑΚΙ 0,022 0,022 0,026 0,035 0,044 0,053 0,057 0,057 0,044 0,035 0,022 0,022 

ΠΗΝΕΙΑΔΑ 0,010 0,010 0,012 0,016 0,021 0,025 0,027 0,027 0,021 0,016 0,010 0,010 

ΠΤΛΗ 0,022 0,022 0,027 0,035 0,044 0,053 0,058 0,058 0,044 0,035 0,022 0,022 

ΑΡΑΚΙΝΑ 0,065 0,065 0,079 0,105 0,131 0,157 0,170 0,170 0,131 0,105 0,065 0,065 

ΚΟΠΙΑ 0,030 0,030 0,036 0,047 0,059 0,071 0,077 0,077 0,059 0,047 0,030 0,030 

ΜΟΚΟΒΟ 0,037 0,037 0,044 0,059 0,074 0,089 0,096 0,096 0,074 0,059 0,037 0,037 

ΣΕΜΠΗ 0,082 0,082 0,098 0,131 0,164 0,197 0,213 0,213 0,164 0,131 0,082 0,082 

ΣΙΣΑΡΗΙΟ 0,173 0,173 0,208 0,277 0,346 0,416 0,450 0,450 0,346 0,277 0,173 0,173 
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4.6. Γεωργικές Τδατικές Ανάγκες 

Οη γεσξγηθέο πδαηηθέο αλάγθεο ππνινγίζηεθαλ πάιη αλά ππνιεθάλε θαη εμαξηψληαη 

απφ ηηο παξακέηξνπο: ην είδνο θαιιηεξγεηψλ, ηνλ ηξφπν άξδεπζεο θαη ηνλ ηξφπν 

κεηαθνξάο ηνπ λεξνχ ζηηο αξδεπφκελεο εθηάζεηο. 

Η πεξηθέξεηα ηεο Θεζζαιίαο έρεη ζπλνιηθά 2.781.058 ζηξέκκαηα αξδεπόκελσλ 

εθηάζεσλ ζχκθσλα κε ηε γεσγξαθηθή απνγξαθή ηνπ 2005. Οη θπξηφηεξεο 

θαιιηέξγεηεο, ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ησλ λνκαξρηψλ ηεο Θεζζαιίαο, ρσξίδνληαη ζε 

δχν ππνθαηεγνξίεο, κφληκεο θαη εηήζηεο. Οη κφληκεο θαιιηέξγεηεο είλαη νη ακπειψλεο 

θαη νη νπσξψλεο. Οη εηήζηεο θαιιηέξγεηεο είλαη ηα βακβάθηα, ην θαιακπφθη, ηα 

ζηηεξά, ε κεδηθή, ηα ηεχηια, ν θαπλφο, νη παηάηεο, ηα θεπεπηηθά, ηα κπνζηαληθά θαη 

ηα ινηπά θαιιηεξγνχκελα είδε. πληξηπηηθή είλαη ε θαιιηέξγεηα ηνπ βακβαθηνχ ζηνπο 

πεξηζζφηεξνπο λνκνχο. 

ην ράξηε 4.2., θαίλεηαη μεθάζαξα ε επηθξάηεζε ηνπ βακβαθηνχ ζηηο πεδηλέο ιεθάλεο 

ηεο Θεζζαιίαο ελψ ζηνλ πίλαθα 4.10. πνπ αθνινπζεί θαίλνληαη νη θαιιηεξγνχκελεο 

εθηάζεηο αλά πδξνινγηθή ππνιεθάλε. 

 

Πίλαθαο 4.10.: Καιιηεξγνχκελεο εθηάζεηο αλά πδξνινγηθή ιεθάλε. 

 

Τπνινγίδεηαη φηη ε ζπλνιηθή εηήζηα θαηαλάισζε είλαη 1.171 hm
3
 θαη θαηαλέκεηαη σο 

εμήο: 65 hm
3
 είλαη νη αζηηθέο πδαηηθέο αλάγθεο, 1.060 hm

3 
είλαη νη γεσξγηθέο - 

αξδεπηηθέο αλάγθεο θαη 46 hm
3
 νη βηνκεραληθέο, (Margaris et.al., 2006). 

Λεθάλε Βακβάθη Καιακπόθη Καπλόο Γέλδξα Μεδηθή Σεύηια Ακπέιηα Κεπ. ηηεξά Παηάηεο 

ΓΑΤΡΟ 3.283 0 211 0 0 63 0 306 0 8 

ΑΡΑΚΗΝΑ 1.895 11.825 125 1.709 2.791 411 0 1.992 0 42 

ΜΔΓΑΝΗ 49.148 20.432 5.002 2.808 21.431 3.753 0 18.564 0 342 

ΑΛΖ 

ΔΦΔΝΣΖ 

209.100 37.138 2.704 1.131 21.040 6.437 0 17.043 0 200 

ΚΟΠΗΑ 27.709 384 0 5.434 676 0 0 264 0 0 

ΑΜΠΔΛΗΑ 7.931 109 0 214 337 336 41 761 0 0 

ΜΟΚΟΒΟ 308 471 10 381 0 0 0 52 0 0 

ΝΟΣΗΑ 

ΛΔΚΑΝΖ 

823.409 101.756 18.338 9.062 27.213 32.977 121 31.892 19.134 0 

ΠΖΝΔΗΑΓΑ 22.003 231 351 10 693 184 0 892 0 19 

ΑΜΤΓΓΑΛΔΑ 61.840 4.227 109 882 1.123 4.764 3.210 3.377 14 11 

ΛΑΡΗΑ 192.995 9.094 0 8.423 1.532 10.821 1.381 3.409 15.265 0 

ΜΔΟΥΧΡΗ 0 20.179 15.804 12.854 13.023 820 4.030 4.900 909 0 

ΣΤΡΝΑΒΟ 3.709 5.781 2.353 8961 6.484 1.107 14.048 18.071 1.348 0 

ΚΑΡΛΑ 278.270 19.173 277 36.992 6.580 18.161 441 10.617 11.101 0 

ΣΔΜΠΖ 33.704 3.043 880 14.937 1.004 2.363 724 236 5.145 0 
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χκθσλα κε φια απηά πνιινί είλαη απηνί πνπ ππνζηεξίδνπλ φηη ε κεηαθνξά λεξνχ 

απφ ηνλ Αρειψν ζηε Θεζζαιία, δελ πξνσζεί κία πην νξζνινγηθή ρξήζε ηνπ λεξνχ, 

αιιά αληίζεηα ζα ελζάξξπλε κία πην ζπάηαιε ρξήζε ηνπ λεξνχ, ζηεξψληαο απφ κία 

ιηγφηεξν αλαπηπγκέλε πεξηνρή έλα ζεκαληηθφ θπζηθφ πφξν, πξνο φθεινο κίαο πην 

εχπνξεο πεξηνρήο. 

Οη κέζνδνη άξδεπζεο πνπ εθαξκφδνληαη ζηελ πεξηνρή κειέηεο είλαη ε άξδεπζε κε 

ζηαγφλεο, ε άξδεπζε κε ηερλεηή βξνρή (θαηαηνληζκφ) θαη ε επηθαλεηαθή άξδεπζε. 

ην παξαθάησ δηάγξακκα θαίλνληαη ρξήζεο ηεο θάζε κεζφδνπ αλά λνκφ ζε πνζνζηά. 

 
Γηάγξακκα 4.11.: Αξδεπηηθέο κέζνδνη αλά λνκφ, πνζνζηφ, ΔΤΔ 2005. 

Παξαηεξείηαη φηη ζε κεγαιχηεξν πνζνζηφ ρξεζηκνπνηείηαη ε άξδεπζε κε ηερλεηή 

βξνρή, κφλν ζην λνκφ Μαγλεζίαο θπξηαξρεί ε άξδεπζε κε ζηαγφλεο. 

 
Γηάγξακκα 4.12.: Αξδεπηηθέο κέζνδνη ζηελ πεξηθέξεηα ηεο Θεζζαιίαο, πνζνζηφ, ΔΤΔ 2005. 
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4.7. Βαμβάκι 

4.7.1. Η Ιστορία του Βαμβακιού 

Σν βακβάθη θαιιηεξγνχληαλ απφ ηνπο πξντζηνξηθνχο ρξφλνπο. Έξεπλεο δείρλνπλ φηη 

αλαπηχρζεθε πξψηα ζηελ Ηλδία θαη ηελ Ακεξηθή, αιιά πηζηεχεηαη φηη ην βακβάθη 

θαηάγεηαη απφ ηελ Ηλδία, κία ρψξα κε παλάξραην πνιηηηζκφ, πνπ θαιιηέξγεζε πξηλ 

απφ πέληε ρηιηάδεο ρξφληα ην βακβάθη δηνρεηεχνληαο θνληηλέο θαη καθξηλέο ρψξεο κε 

βακβαθεξά πθάζκαηα (Σφιε, 1997). 

Μέρξη ηα κέζα ηνπ 18
νπ

 αηψλα ε θαηεξγαζία ηνπ βακβαθηνχ γηλφηαλ κε πξσηφγνλα 

κέζα. Σα εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ ήηαλ ε «ηπηάκελε ζαΐηα» (Kay, 1773), ε 

θισζηηθή κεραλή Hargeaves, 1767, ν αξγαιεηφο (ηνλ νπνίν ζρεδίαζε έλαο θιεξηθφο) 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε κέρξη ην 1984 πεξίπνπ ηνπηθά, ην θισζηηθφ κεράλεκα ή 

«κνπιάξη» (Crompton, 1779). Αξγφηεξα ρηίζηεθαλ κεγάια εξγνζηάζηα, 

εθθνθθηζηηθέο κεραλέο αιιά θαη ην πξψην πξηνλσηφ εθθνθθηζηήξην. Απηέο νη 

εθεπξέζεηο έθεξαλ επαλάζηαζε ζηελ έλαξμε ηεο εθθνθθηζηηθήο βηνκεραλίαο. 

Σν βακβάθη ζηελ Διιάδα θαιιηεξγήζεθε πξψηε θνξά ζην λνκφ Ζιείαο ην 2
ν
 κ.Υ. 

αηψλα κε ηελ νλνκαζία «βχζζνο», ελψ ην φλνκα «βάκβαμ» αλαθέξεηαη πξψηε θνξά 

ζηε λνκνζεζία ηνπ Ηνπζηηληαλνχ (6
ν
 κ.Υ. αηψλα). Σν 10

ν
 αηψλα δηαδφζεθε ζε φιε ηελ 

Διιάδα, ελψ θαηά ηελ Σνπξθνθξαηία θαιιηεξγείηαη ζηε Θεζζαιία θαη ζηε ηεξεά 

Διιάδα. 

Σν 1931 κε εηζήγεζε ηνπ Διεπζεξίνπ Βεληδέινπ ζεζκνζεηείηαη ν λφκνο 5211 γηα ην 

Ηλζηηηνχην Βάκβαθνο, ελψ ην 1932, δηρνηνκείηαη ζε δχν ηκήκαηα θαη δεκηνπξγείηαη ν 

Οξγαληζκφο Βάκβαθνο. Σν Ηλζηηηνχην Βάκβαθνο αζρνινχληαλ θπξίσο κε ηελ 

έξεπλα, ελψ ν Οξγαληζκφο είλαη εθείλνο πνπ νξγαλψλεη ηε κεηαθνξά ηεο λέαο 

ηερλνινγίαο γηα ην βακβάθη ζηελ Διιάδα (Σφιε, 1997). 

4.7.2. Σο βαμβάκι στην Ευρωπαϊκή Ένωση και σε 

παγκόσμιο επίπεδο. 

Ζ παξαγσγή ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε απνηειεί πεξίπνπ ην 2,5% ηεο παγθφζκηαο 

παξαγσγήο βάκβαθνο, γη‟ απηφ θαη ην βακβάθη ζεσξείηαη φηη είλαη πεξηνξηζκέλεο 

ζεκαζίαο ηφζν απφ ηελ πιεπξά ησλ εθηάζεσλ, φζν θαη απφ ηελ πιεπξά ησλ 

παξαγσγψλ. Καιιηεξγείηαη ζε 90 πεξίπνπ ρψξεο θαη ζε πνιιέο απφ απηέο θαηέρεη ηελ 
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πξψηε ή ηε δεχηεξε ζέζε ζηνλ πίλαθα ησλ εμαγσγψλ. Δπηπιένλ ζε πνιιέο απφ απηέο 

ε θαιιηέξγεηα ζπλδέεηαη κε ηελ αλάπηπμε θαη ηελ εμέιημε ηεο θάζε ρψξαο γηαηί 

απνηειεί θχξηα πεγή εξγαζίαο θαη ζπλαιιάγκαηνο. Ηδηαίηεξα, φκσο, ζηελ Διιάδα θαη 

ζηελ Ηζπαλία, ε θαιιηέξγεηα ηνπ βακβαθηνχ θαζίζηαηαη ε πην ζεκαληηθή απφ φιεο θαη 

ν ξφινο ηεο είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφο ηφζν νηθνλνκηθφο αιιά θαη θνηλσληθφο 

(Γεσπνληθφο χιινγνο Μαθεδνλίαο-Θξάθεο. 2003).  

 

Υάξηεο 4.12.: Υψξεο ζηηο νπνίεο θαιιηεξγείηαη βακβάθη, (Bayer, CropScience). 

Ζ ζπλνιηθή παγθφζκηα θαιιηεξγνχκελε έθηαζε αγγίδεη ηα 300-350 εθαηνκκχξηα 

ζηξέκκαηα. Ο ζπλνιηθφο φγθνο παξαγσγήο αλέξρεηαη ζηα 20 εθαηνκκχξηα ηφλνπο 

εθθνθθηζκέλνπ βάκβαθνο θαη νινέλα θαη ηα μεπεξλά. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ 

εκπνξηθψλ πεξηφδσλ 1995/1996 (εζνδεία 1995), 1996/1997 (εζνδεία 1996) ε 

παξαγσγή απμήζεθε ζηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο πνπ θαιιηεξγνχζαλ βακβάθη, θαζψο 

απμήζεθαλ νη θαιιηεξγνχκελεο εθηάζεηο, απνηέιεζκα ησλ δηακνξθσζέλησλ 

«ειθπζηηθψλ» ηηκψλ ηνπ πξντφληνο. 

Δπηπιένλ ππάξρεη έληνλε αλεζπρία απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε γηα ηηο επηπηψζεηο 

ζην πεξηβάιινλ απφ ηελ θαιιηέξγεηα βακβαθηνχ. Αλ θαη απηφ ην γεγνλφο δελ έρεη 

απνδεηρζεί επηζηεκνληθά, σζηφζν έρεη δηαπηζησζεί φηη άιιεο θαιιηέξγεηεο, φπσο ε 

θαιιηέξγεηα ηνπ αξαβνζίηνπ, ηφζν απφ ηελ πιεπξά ηεο αξδεχζεσο φζν θαη απφ ηελ 

πιεπξά ηεο θπηνπξνζηαζίαο είλαη πην επηβαξπληηθέο. 

Ζ Δπξσπατθή Έλσζε παξνπζηάδεη έιιεηκκα ζε ζρέζε κε ηηο αλάγθεο ζε βακβάθη. 

Κάζε ρξφλν ρξεηάδεηαη 1,35 ηφλνπο εθθνθθηζκέλν βακβάθη, ελψ παξάγεη κφλν 0,45 

εθαηνκκχξην ηφλνπο, άξα θαιχπηεη κφλν ην 33% ησλ αλαγθψλ ηεο. Οη εηζαγσγέο 

αλήιζαλ απφ ην 1986-1990 ζε 1 εθαηνκκχξην ηφλνπο, ην 1991 ζε 993.000 θαη ην 
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1993 ζε 943.000. Οη ΖΠΑ, ε Ηλδία, ε Παξαγνπάε, ην Ηζξαήι, ε Αξγεληηλή θαη ε Κίλα 

είλαη νη θπξηφηεξνη πξνκεζεπηέο ηεο. Οη ζπλαιιαγέο εληφο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο 

είλαη γεγνλφο φηη έρνπλ απμεζεί ηα ηειεπηαία ρξφληα. 

Ζ θαιιηέξγεηα ηνπ βακβαθηνχ ζηε ρψξα καο αλαπηχρζεθε κεηά ηελ είζνδν ζηελ 

Δπξσπατθή Κνηλφηεηα θαη ηδηαίηεξα ζηελ δεθαεηία ηνπ 1990. Έηζη ελψ ην 1980 ε 

παξαγσγή εθθνθθηζκέλνπ βάκβαθνο ήηαλ 115.000 ηφλνη, ην 1990 έγηλαλ 268.000 θαη 

ην 2001 έθηαζαλ ηνπο 455.000 ηφλνη. 

χκθσλα κε ζηνηρεία ηεο εζληθήο ζηαηηζηηθήο ππεξεζίαο Διιάδνο ε θαιιηέξγεηα 

βακβαθηνχ ζε φιε ηε ρψξα κεηψζεθε θαηά 14,4% απφ ην 2008 ζην 2009. κσο θαη 

πάιη θπκαίλεηαη ζε πςειά επίπεδα, (ESYE). 

Ζ θαιιηέξγεηα ηνπ βακβαθηνχ ππνζηεξίδεηαη απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε κε 

επηδνηήζεηο πνπ μεπεξλνχλ ηα 770 εθαη. € εηεζίσο. Ζ Διιάδα θαη ε Ηζπαλία είλαη νη 

κνλαδηθέο ρψξεο ζηελ Δπξψπε πνπ παξάγνπλ βακβάθη, κε ηε ρψξα καο λα 

απνιακβάλεη ην 80% ησλ ζπλνιηθψλ εληζρχζεσλ ηεο Δπξψπεο. χκθσλα κε ηηο 

απνθάζεηο ησλ αξκνδίσλ νξγάλσλ ηεο Δ.Δ., ην βακβάθη ζα εληζρχεηαη κέρξη ην 2015, 

φπνπ είλαη θαη ε επφκελε ζπλεδξίαζε ηεο Δ.Δ. γηα ηηο επηδνηήζεηο. 

Ζ θαιιηέξγεηα θαη δηαθίλεζε ηνπ βακβαθηνχ δηέπεηαη απφ πνιχ απζηεξνχο θαλφλεο 

ιφγσ ησλ εληζρχζεσλ ηεο Δ.Δ. Ζ φιε δηαδηθαζία ειέγρεηαη απφ ηνλ Ο.Π.Δ.Κ.Δ.Π.Δ. 

Ζ πνηφηεηα ηνπ ειιεληθνχ βακβαθηνχ είλαη πνιχ θαιή, γη'απηφ ππάξρεη επθνιία ζηε 

δηάζεζε ηνπ απφ ηηο εθθνθθηζηηθέο επηρεηξήζεηο. Έηζη θαηαθέξλνπκε λα εμάγνπκε ην 

65% ηεο παξαγσγήο αθφκα θαη ζε ρψξεο πνπ νη ίδηεο εμάγνπλ βακβάθη 

(Ζ.Π.Α.,Σνπξθία) 

Οη ηηκέο ηνπ βάκβαθνο δηεζλψο δηαηεξνχληαη ζρεηηθά πςειέο σο απνηέιεζκα ηεο 

νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο αιιά θαη ησλ δηάθνξσλ αζζελεηψλ θαη ηερληθψλ θαιιηέξγεηαο 

ηνπ βακβαθηνχ. Ζ ηηκή ηνπ βακβαθηνχ γηα ην 2002-2003 ήηαλ 0,74€/kg ζε παγθφζκην 

επίπεδν. 

4.7.3. Οικονομικές ενισχύσεις στο καθεστώς βάμβακος 

Σν βακβάθη σο κηα απφ ηηο πξσηαξρηθήο ζεκαζίαο θαιιηέξγεηεο ηφζν γηα ηελ 

ειιεληθή αγξνηηθή νηθνλνκία φζν θαη γηα ηηο άιιεο ρψξεο πνπ ην βακβάθη είλαη ε πην 

ζεκαληηθή ηνπο θαιιηέξγεηα, απφ ηελ αξρή ηεο έληαμεο ηεο Διιάδαο ζηελ Δ.Δ, 
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πξνζηαηεχζεθε κε εηδηθφ πξσηφθνιιν, ην πξσηφθνιιν 4 ηεο ζπλζήθεο πξνζρψξεζεο 

ηεο Διιάδαο ζηελ Δ.Δ. ηα πιαίζηα ηνπ πξσηνθφιινπ 4 εθαξκφζηεθαλ δηάθνξνη 

θαλνληζκνί ηεο Δ.Δ γηα ηελ ελίζρπζε ηεο βακβαθνθαιιηέξγεηαο, νη νπνίνη 

απνηέιεζαλ κηα απφ ηηο βαζηθέο αηηίεο ηεο ζεκαληηθήο αχμεζεο ηεο έθηαζεο απφ 

1.500.000 ζηξέκκαηα ζηελ αξρή ηεο έληαμεο ην 1981, ζε πεξίπνπ 3.700.000 

ζηξέκκαηα ζήκεξα (Αλδξεάδνπ, 2002). 

Σα θύξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο, πνπ ηζρύεη ζήκεξα, είλαη ηα 

αθόινπζα: 

1. Σν βακβάθη ππάγεηαη ζην ζχζηεκα ησλ «ειιεηκκαηηθψλ πιεξσκψλ». Σν 

ζχζηεκα απηφ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη, φηαλ ε θνηλνηηθή παξαγσγή είλαη 

πνιχ κηθξφηεξε απφ ηελ θνηλνηηθή θαηαλάισζε (ζην βακβάθη ε θνηλνηηθή 

παξαγσγή θαιχπηεη πεξίπνπ ην 25% ηεο ζπλνιηθήο εγρψξηαο δήηεζεο). 

Γειαδή ππάξρεη ελίζρπζε ηνπ εηζνδήκαηνο ησλ παξαγσγψλ πνπ 

θαηαβάιιεηαη απφ ηνλ θνηλνηηθφ πξνυπνινγηζκφ, ζπκπιεξσκαηηθά ζηελ 

εκπνξηθή ηηκή ηνπ πξντφληνο. 

2. Έρεη ζεζπηζηεί κηα ηηκή ζηφρνπ, ε νπνία πξέπεη λα εμαζθαιηζηεί ζηνλ 

κεηαπνηεηή ζχζπνξνπ βακβαθηνχ, δειαδή ζηνλ εθθνθθηζηή θαη έρεη 

θαζνξηζηεί ζην χςνο ησλ 106,3 €/100 θηιά. 

3. Πξνθεηκέλνπ ν εθθνθθηζηήο λα απνιαχζεη ηελ ηηκή ζηφρνπ πξέπεη λα 

εμαζθαιηζηεί ζηνπο παξαγσγνχο ε ειάρηζηε ηηκή, ε νπνία είλαη ην 95% ηεο 

ηηκήο ζηφρνπ, δειαδή 100,99 €/100 θηιά ζχζπνξνπ βακβαθηνχ. 

4. ια ηα παξαπάλσ αλαθέξνληαη ζε κηα πνηφηεηα-ηχπν βάκβαθνο, πνπ πξέπεη 

λα πεξηέρεη θαη‟ αλψηαην 10% πγξαζία θαη 3% μέλεο χιεο θαη λα απνδίδεη 

ηνπιάρηζηνλ 32% ίλεο εθθνθθηζκέλνπ βακβαθηνχ. Αλ ηα πνηνηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά δηαθνξνπνηνχληαη, ηφηε ππάξρνπλ θαη αλάινγεο πξνζαξκνγέο 

ζηελ ηηκή ηνπ πξντφληνο. Γειαδή ζε θάζε πνηνηηθφ ηχπν ζχζπνξνπ 

βακβαθηνχ ππάξρεη θαη κηα αληίζηνηρε ειάρηζηε ηηκή. 

5. Ζ κέγηζηε επηδνηνχκελε πνζφηεηα παξαγσγήο ηεο θνηλφηεηαο έρεη θαζνξηζηεί 

ζε 1.031.000 ηφλνπο, θαηαλεκεκέλε σο εμήο: 

Ειιάδα: 782.000 ηόλνη 

Ιζπαλία: 249.000 ηόλνη 

Τπάξρεη κηα ηδηαίηεξε πνζφηεηα θαηά ηελ νπνία ε εληζρπκέλε παξαγσγή 

γίλεηαη ζπλνιηθά 1.120.000 ηφλνη, θαηαλεκεκέλε ζε 850.000 ηφλνπο ζηελ 

Διιάδα θαη 270.000 ηφλνπο ζηελ Ηζπαλία, φηαλ ε κέζε ζηαζκηθή ηηκή ηνπ 
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ζχζπνξνπ βακβαθηνχ δηακνξθψλεηαη ρακειφηεξε απφ 30,2 €/100 θηιά θαη 

φηαλ ε ζπλνιηθή δαπάλε γηα ηε ζηήξημε ηνπ πξντφληνο δελ έρεη ππεξβεί ηα 

770.000 €, (Αλδξεάδνπ, 2002). 

6. ε πεξίπησζε ππέξβαζεο ηεο κέγηζηεο εγγπεκέλεο πνζφηεηαο (782.000 ηφλνη 

απφ ηελ Διιάδα θαη 249.000 ηφλνη απφ Ηζπαλία) ππάξρνπλ πνηλέο, νη νπνίεο 

επηβάιινληαη ζηνπο παξαγσγνχο ηεο ρψξαο ζηελ νπνία νθείιεηαη ε 

ππέξβαζε. Ζ πνηλή απηή ραξαθηεξίδεηαη σο ζπλππεπζπλφηεηα θαη γηα ηελ 

παξειζνχζα πεξίνδν αλήιζε ζε 26,575 €/100 θηιά. Γειαδή ε νξηζηηθή 

ειάρηζηε ηηκή δηακνξθψζεθε ζε 74,415 €/100 θηιά ή ζε δξρ. 253,57δξρ/θηιφ. 

7. Πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξηζηεί ην χςνο ηεο θνηλνηηθήο ελίζρπζεο αθαηξείηαη 

απφ ηελ ηηκή ζηφρνπ (106,3 €/100 θηιά) ε ηηκή πνπ απνιακβάλνπλ νη 

εθθνθθηζηέο απφ ηε δηάζεζε ηνπ πξντφληνο ζε ηηκέο δηεζλνχο αγνξάο θαη ην 

ππφινηπν πνπ πξνζδηνξίδεηαη απνηειεί ην χςνο ηεο θνηλνηηθήο ελίζρπζεο. 

8. Οη ηηκέο δηεζλνχο αγνξάο, πνπ ιακβάλνληαη ππφςε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο 

ελίζρπζεο, είλαη απηέο ηεο εκέξαο, θαηά ηελ νπνία ην πξντφλ ηίζεηαη ππφ 

έιεγρν, δειαδή ε εκέξα πνπ παξαδίδεηαη ην ζχζπνξν βακβάθη ζην 

εθθνθθηζηήξην. 

9. Ζ πεξίνδνο θαηά ηελ νπνία ην ζχζπνξν βακβάθη εηζέξρεηαη ζην 

εθθνθθηζηήξην πξνο εθθφθθηζε νλνκάδεηαη εθθνθθηζηηθή πεξίνδνο, ε έλαξμε 

θαη ε ιήμε ηεο νπνίαο θαζνξίδεηαη απφ ηα θξάηε-κέιε (Κ-Μ) θαη είλαη απφ ην 

επηέκβξην ηνπ έηνπο θαιιηέξγεηαο θαη φρη πέξαλ ηεο 31
εο

 Μαξηίνπ ηνπ 

επφκελνπ έηνπο. Σν Κξάηνο-Μέινο ελεκεξψλεη ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή γηα 

ηελ ηειηθή εκεξνκελία εθθφθθηζεο πνπ έρεη θαζνξίζεη. 

 

Λακβάλνληαο ππφςε ηα παξαπάλσ ζρεηηθά κε ην πιαίζην βάζεο ηνπ νπνίνπ δίλεηαη ε 

ελίζρπζε ζηε βακβαθνθαιιηέξγεηα θαη αλαιχνληαο νηθνλνκηθά δεδνκέλα ησλ 

ηειεπηαίσλ εηψλ, πξνθχπηεη φηη νη θαιχηεξεο εηζξνέο πεηπραίλνληαη κε ηε ζπλνιηθή 

παξαγσγή ζχζπνξνπ βακβαθηνχ 1.050.000 ηφλσλ ελψ ζ‟ απηή ηελ πνζφηεηα ε 

ειάρηζηε ηηκή πψιεζεο είλαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή πεξίπνπ 0,90 €/θηιφ. 

Ζ πνζφηεηα απηή κπνξεί λα πξνέιζεη απφ έθηαζε βακβαθνθαιιηέξγεηαο 3.500.000 

ζηξ. κε κηα κέζε ζηξεκκαηηθή παξαγσγή 300 θηιά. Ζ ηάζε φκσο ησλ παξαγσγψλ ηα 

ηειεπηαία ρξφληα ήηαλ λα απμάλνπλ ηελ έθηαζε ηεο βακβαθνθαιιηέξγεηαο. Απηφ 

ζπκβαίλεη δηφηη, παξφιε ηε κεησκέλε ηηκή, κε κεγαιχηεξε παξαγσγή δχζθνια 

αληαγσλίδεηαη ην βακβάθη θάπνηα άιιε κεγάιε θαιιηέξγεηα, π.ρ. ηεχηια, κεδηθή, 
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αξαβφζηηνο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, νη λέεο θαιιηεξγνχκελεο πνηθηιίεο εμαζθαιίδνπλ 

ηελ πξψηκε πςειή παξαγσγή, ελψ έρνπλ γίλεη απφ εηψλ πνιιέο επελδχζεηο ζε 

κεραλήκαηα θαη αξδεπηηθά. Έηζη, νη παξαγσγνί δελ είλαη θαζφινπ πξφζπκνη φρη γηα 

αλαδηάξζξσζε ησλ θαιιηεξγεηψλ ηνπο, αιιά νχηε γηα κηθξή ζρεηηθή κείσζε χςνπο 8-

10% ζηελ έθηαζε ηνπ βακβαθηνχ (Αλδξεάδνπ, 2002). 

Γηα ην ιφγν απηφλ, ην Τπνπξγείν Γεσξγίαο ή ην λενζπζηαζέλ Τπνπξγείν Αγξνηηθήο 

Αλάπηπμεο θαη Σξνθίκσλ, πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιίζεη θάζε ρξφλν κηα 

ηθαλνπνηεηηθή πξφζνδν ζηνπο βακβαθνπαξαγσγνχο, πξνρψξεζε κε βάζε ηνπο 

ηζρχνληεο θαλνληζκνχο ζε κέηξα ειέγρνπ θαη κείσζεο ησλ θαιιηεξγνχκελσλ 

εθηάζεσλ βακβαθηνχ ζηε ρψξα, ηνπνζεηψληαο ην αλψηαην φξην ζε 3.937.700 

ζηξεκκάησλ. 

Κάζε λνκφο, επίζεο, έρεη απφ ην 2000 έλα αλψηεξν φξην βακβαθνθαιιηέξγεηαο, ην 

νπνίν δελ κπνξεί λα ππεξβεί. Σν φξην απηφ ελδεηθηηθά γηα ην λφκν Λάξηζαο είλαη 

680.000 ζηξέκκαηα. 

Μέζα ζ‟ απηά ηα πιαίζηα, θάζε βακβαθνπαξαγσγφο είρε γηα ην 2003 δηθά ηνπ 

ζηξεκκαηηθά φξηα, φπσο απηά νξίδνληαη ζην άξζξν 5 ηεο Κ.Τ.Α 36220/29-1-03, πνπ 

είλαη ηξνπνπνίεζε θαη επαλαδηαηχπσζε ησλ άξζξσλ 5 θαη 6 ηεο Κ.Τ.Α 42195/19-4-

2002, ε νπνία θαηά ηα ινηπά ηζρχεη. Γηα ηηο εηδηθέο ξπζκίζεηο ηνπ άξζξνπ 6, κε 

απφθαζε ηνπ αξκφδηνπ Τπνπξγείνπ, έρεη ζπζηαζεί γηα θάζε λνκφ εηδηθή ηξηκειήο 

επηηξνπή απφ ππάιιεινπο Ο.Π.Δ.Κ.Δ.Π.Δ, ΔΘΗΑΓΔ θαη Γηεπζχλζεσλ Γεσξγίαο ηεο 

Ννκαξρηαθήο Απηνδηνίθεζεο. 

Έηζη, εθηηκάηαη ε αλακελφκελε ζπλνιηθή εζληθή παξαγσγή βάκβαθνο, ε νπνία 

αλαθνηλψλεηαη ζηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή ην αξγφηεξν ζηηο 31 Απγνχζηνπ θάζε 

θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ, ζχκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ 1591/2001 άξζξν 15 παξ.4β. 

Με βάζε ηελ πνζφηεηα απηή γίλεηαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ηηκήο ζηφρνπ θαη ειάρηζηεο 

ηηκήο. 

Ο ηξφπνο ειέγρνπ ηεο πνζφηεηαο ζχζπνξνπ βακβαθηνχ πνπ ν αγξφηεο παξάγεη,  

γίλεηαη σο εμήο: Λακβάλεηαη ζεηξά ειεγθηηθψλ κέηξσλ πνιιψλ θαηεπζχλζεσλ (πξνο 

παξαγσγνχο, δηαθηλεηέο, εθθνθθηζηήξηα) έηζη ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη φζν ην δπλαηφλ 

θαιχηεξα ην χςνο ησλ εληζρχζεσλ θαη λα γίλεηαη φζν ην δπλαηφ δηθαηφηεξε ε 

θαηαλνκή ηνπο. 

ηα πιαίζηα ησλ πξναλαθεξζέλησλ θαλνληζκψλ θαη Κ.Τ.Α. πξνβιέπνληαη θαη 

έιεγρνη ηεο βακβαθνθαιιηέξγεηαο δηαθφξσλ βαζκψλ, ψζηε λα απνηξέπνληαη θαηά ην 
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δπλαηφλ νη παξεθηξνπέο ησλ κε εηιηθξηλψλ δειψζεσλ θαη λα πεηπραίλεη ν ηειηθφο 

ζηφρνο πνπ είλαη ε «δίθαηε κεηαρείξηζε ηνπ ζσζηνχ παξαγσγνχ» (Αλδξεάδνπ, 2002). 

Οη έιεγρνη δηαθξίλνληαη ζε δηνηθεηηθνί θαη επηηφπηνη. Οη δηνηθεηηθνί έιεγρνη έρνπλ 

ζρέζε κε ηε ζσζηή ζπκπιήξσζε ησλ δειψζεσλ Ο..Γ.Δ. φζνλ αθνξά ηα ζηαζεξά 

ζηνηρεία ηνπ παξαγσγνχ (νλνκαηεπψλπκν Α.Γ.Σ, Α.Φ.Μ) ηα ζσζηά παξαζηαηηθά 

ζπκπιήξσζεο ηνπ θαθέινπ (νη ηίηινη ηδηνθηεζίαο αγξψλ ελνηθηαζηήξηα, ηηκνιφγηα 

αγνξάο ζπφξνπ πνπ πξνβιέπνληαη απφ ηελ Κ.Τ.Α.), ηελ ηήξεζε εκεξνκεληψλ 

ππνβνιήο, ηε ζσζηή κεραλνγξάθεζε θαη ηε δεκηνπξγία ηνπ φζν ην δπλαηφλ πην 

ζσζηνχ αξρείνπ βακβαθνπαξαγσγψλ. 

Δπίζεο, έρνπλ ζρέζε κε ηελ ηήξεζε ησλ πξνυπνζέζεσλ πνπ ζέηνπλ νη ζρεηηθέο 

Κ.Τ.Α. Ο βαζηθφο θνξέαο πξαγκαηνπνίεζεο ηνπ δηνηθεηηθνχ έιεγρνπ είλαη ε Γ/λζε 

Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο ηεο Ννκαξρηαθήο Απηνδηνίθεζεο, ελψ ν Ο.Π.Δ.Κ.Δ.Π.Δ 

πξαγκαηνπνηεί επη έιεγρν ζε πνζνζηφ ηνπ ζπλφινπ ησλ ππνβιεζεηζψλ δειψζεσλ. 

Δπηηφπηνη Έιεγρνη: Δλψ γηα ηηο ππφινηπεο θαιιηέξγεηεο ζηα πιαίζηα ησλ δειψζεσλ 

Ο..Γ.Δ. (ζηηεξά, νπσξνθεπεπηηθά θ.ι.π) αξκφδηνο θνξέαο επηηφπησλ ειέγρσλ είλαη 

ε δηεχζπλζε Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο ηεο Ννκαξρηαθήο Απηνδηνίθεζεο, ν 

Ο.Π.Δ.Κ.Δ.Π.Δ έρεη ηελ επζχλε ησλ δεπηεξνβάζκησλ ειέγρσλ γηα ηε 

βακβαθνθαιιηέξγεηα θαη απνηειεί θνξέα πξαγκαηνπνίεζεο ησλ επηηφπησλ ειέγρσλ. 

Δθαξκφδεηαη ζε δείγκα ησλ ππνβιεζεηζψλ δειψζεσλ, ην νπνίν εμάγεηαη 

κεραλνγξαθηθά ζε πνζνζηφ ηνπιάρηζηνλ 5% ηνπ ζπλφινπ. 

Πιένλ ηνπ ηπραηνπνηεκέλνπ δείγκαηνο 5% πξαγκαηνπνηείηαη επηηφπηνο έιεγρνο ζε 

δείγκα ζπνξάο βακβαθηνχ κε αλάιπζε επηθηλδπλφηεηαο κεδεληθή, πνιχ ρακειή ή 

πςειή ζηξεκκαηηθή παξαγσγή ηειεπηαίαο θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ. 

 

Σν βακβάθη είλαη έλα πνιύ ζεκαληηθό πξντόλ γηα ηελ παγθόζκηα αγνξά, γηα απηό 

θαη ε ηηκή ηνπ θαζνξίδεηαη κε λόκνπο ηεο πξνζθνξάο θαη ηεο δήηεζεο δηεζλώο 

ζην ρξεκαηηζηήξην. Γηα πνιιά ρξφληα ε ΔΔ απνηειεί κνλαδηθή εμαίξεζε ή γηα 

άιινπο παξαθσλία ζε απηή ηελ παγθφζκηα πξαθηηθή, πεξηραξαθψλνληαο ηελ 

παξαγσγή βακβαθηνχ ζηνλ θνηλνηηθφ ρψξν κε κηα ζεηξά γλσζηψλ ζηελ επξσπατθή 

πξαθηηθή πξνζηαηεπηηθψλ κέηξσλ. Ζ ζπλερήο πίεζε ηνπ ΠΟΔ (Παγθφζκηνο 

Οξγαληζκφο Δκπνξίνπ) γηα απνδέζκεπζε ηεο ηηκήο απφ ηελ παξαγσγή απφ ηε κηα 

κεξηά θαη ν ζεζκφο ηεο επηδφηεζεο απφ ηελ άιιε, έρνπλ βάιεη θαη ηε 

βακβαθνθαιιηέξγεηα ζε κηα ηξνρηά επαλέληαμεο ζηνπο λφκνπο ηεο αγνξάο. Σν 

γεγνλφο φκσο φηη ε ηηκή πνπ αθφκα θαη ζήκεξα απνιακβάλεη ν παξαγσγφο είλαη 
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πεξίπνπ ηξηπιάζηα ηεο δηεζλνχο ηηκήο, κε κηα πξψηε κάηηα ζέηεη ζε ακθηζβήηεζε ηε 

βησζηκφηεηα ηνπ πξντφληνο κεηά ηε ιήμε ηνπ ζεζκνχ  εο επηδφηεζεο. Με δεδνκέλν 

φηη ε έιιεηςε βνχιεζεο λα εγθαηαιεηθζεί ε θαιιηέξγεηα σο κε ζπκθέξνπζα, είλαη 

αλαγθαίν λα δηεξεπλεζεί ε βησζηκφηεηα ηεο θαιιηέξγεηαο θαη λα πξνηαζνχλ άκεζα 

εθαξκφζηκεο ιχζεηο πνπ λα ζηαζεξνπνηνχλ ηελ βησζηκφηεηα ηεο θαιιηέξγεηαο, ρσξίο 

λα ηαρζνχλ ελάληηα ζην πλεχκα ηεο απειεπζέξσζεο ηνπ αγξνηηθνχ ρψξνπ πνπ 

επηβάιεη ε λέα πξαγκαηηθφηεηα, (Fennell, 1999). 

 

4.7.4. τάδια Καλλιέργειας του Βαμβακιού 

Ζ θαιιηέξγεηα βάκβαθνο αθνινπζεί ηελ εμήο δηαδηθαζία (Φαξδή,1981): 

a. ελαιιαγή θαιιηεξγεηψλ 

b. θαηεξγαζία-πξνεηνηκαζία εδάθνπο 

c. ζπνξά 

d. δηαρείξηζε δηδαλίσλ 

e. ιίπαλζε 

f. θπηνπξνζηαζία 

g. άξδεπζε 

h. ζπγθνκηδή 

 

4.7.5. Κόστος παραγωγής βαμβακιού 

Αληηθεηκεληθφο ζηφρνο φισλ ησλ επηρεηξήζεσλ θαη θαηά ζπλέπεηα ησλ γεσξγηθψλ 

εθκεηαιιεχζεσλ είλαη ε 

κεγηζηνπνίεζε ηνπ θέξδνπο ή ε 

ειαρηζηνπνίεζε ηεο δεκίαο. Χο 

θέξδνο θαινχκε ηε δηαθνξά ησλ 

εζφδσλ εθκεηάιιεπζεο απφ ηηο 

παξαγσγηθέο δαπάλεο. Έηζη κηα 

γεσξγηθά εθκεηάιιεπζε 

θαηαβάιιεη νξηζκέλα ρξεκαηηθά 

πνζά, ηηο ιεγφκελεο δαπάλεο, ηα 

νπνία πξνζπαζεί λα είλαη ιηγφηεξα απφ ηηο εηζξνέο ηεο. Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα 

ζηνηρεία ηεο ηαπηφηεηαο φισλ ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ είλαη ην θφζηνο 

παξαγσγήο. ηαλ αλαθεξφκαζηε ζην θφζηνο παξαγσγήο, ελλννχκε ην ζχλνιν ησλ 
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παξαγσγηθψλ δαπαλψλ αλά κνλάδα πνζφηεηαο ελφο πξντφληνο. πλνδεχεη ηα αγαζά 

ζε φιε ηνπο ηε δηαδξνκή θαη ζε θάζε θξίθν ηεο εκπνξηθήο ηνπο αιπζίδαο, απφ ηελ 

κέξα παξαγσγήο ηνπο κέρξη ηελ ηειηθή ρξήζε ή θαηαλάισζή ηνπο. Απνηειεί 

θαζνξηζηηθφ παξάγνληα γηα ηηο θπβεξλήζεηο φζνλ αλαθνξά ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ χςνπο 

ησλ επηδνηήζεσλ θαη ηέινο δηακνξθψλεη ην ράξηε ηεο θαηαλνκήο ησλ ζπληειεζηψλ 

παξαγσγήο ηεο θάζε νηθνλνκίαο (Μαηηάο θαη Πνιχκεξνο, 1997). 

Σν ζεκαληηθφηεξν ζηνηρείν ηεο ηαπηφηεηαο φισλ ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ είλαη 

ην θφζηνο παξαγσγήο. Δηδηθά γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ βακβαθηνχ, ην νπνίν 

θαιιηεξγνχλ νη αγξφηεο ηεο Θεζζαιίαο θαηά 80%, ην θφζηνο παξαγσγήο απνηειεί 

θαζνξηζηηθφ παξάγνληα γηα ηε δηακφξθσζε ηνπ εηζνδήκαηφο ηνπο. Δπηπιένλ 

ζεσξείηαη σο έλα απφ ηα κέηξα ζχγθξηζεο ηεο αληαγσληζηηθφηεηαο ησλ πξντφλησλ 

θαη παξνπζηάδεη κεγάιν ελδηαθέξνλ (Μάηηαο θαη Πνιχκεξνο, 1999). 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο νη δαπάλεο παξαγσγήο κπνξνχλ λα 

ηαμηλνκεζνχλ σο εμήο: 

a) Καηά βαζηθνχο παξαγσγηθνχο ζπληειεζηέο 

b) Καηά νκνγελείο νκάδεο βαζηθψλ δαπαλψλ 

c) Γηαθξηλφκελεο ζε εκθαλείο θαη ηεθκαξηέο δαπάλεο 

d) Γηαθξηλφκελεο ζε ζηαζεξέο θαη κεηαβιεηέο δαπάλεο 

ζνλ αλαθνξά ηνπο βακβαθνθαιιηεξγεηέο, είλαη γεγνλφο φηη βξίζθνληαη ζε δεηλή 

ζέζε, δηφηη ην θφζηνο παξαγσγήο ηα ηειεπηαία ρξφληα έρεη απμεζεί ζε ηέηνηα επίπεδα 

πνπ δχζθνια πιένλ είλαη αληηκεησπίζηκν.  

 

Μηα ελδεηθηηθή αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ δηακνξθώλνπλ ην θόζηνο 

παξαγσγήο κηαο κέζεο εθκεηάιιεπζεο βακβαθηνύ ζε δηεζλέο επίπεδν, είλαη ε 

αθόινπζε: 

 Δλνίθην (ρσξαθηψλ ή κεραλεκάησλ) 

 Καηεξγαζία εδάθνπο 

 Άξδεπζε 

 πνξά 

 Λίπαλζε 

 Φεθαζκνί 

 πγθνκηδή 

 Δθθφθθηζε 

 Λνηπέο δαπάλεο 
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ηελ παξαπάλσ αλάιπζε δελ έρεη ιεθζεί ππφςε ε απφζβεζε ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελνπ 

θηλεηνχ θαη αθίλεηνπ εμνπιηζκνχ, νη ηφθνη, ηα αζθάιηζηξα, ε ζπληήξεζε θαζψο θαη 

ην επηρεηξεκαηηθφ θέξδνο πνπ έπξεπε λα πξνθχπηεη απφ ηελ παξαπάλσ 

δξαζηεξηφηεηα. 

Δίλαη πξνθαλέο όηη αθόκε θαη κε κηα θαιή κέζε παξαγσγή/ζηξέκκα ηεο ηάμεσο 

ησλ 300 θηιώλ/ζηξέκκα θαη κε ηελ επηθξαηνύζα ηηκή πώιεζεο 0,82 €/θηιό 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο επηδνηήζεσο ~0,56, γηα ην 2003 ε 

βακβαθνθαιιηέξγεηα δύζθνια κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί βηώζηκε θαιιηέξγεηα. 

Ζ αχμεζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο δελ ζπκβαίλεη κφλν ζηελ πεξηνρή ηεο Θεζζαιίαο 

(Μάηηαο θαη Πνιχκεξνο, 1999). Αλαθέξεηαη φηη ζχκθσλα κε ηε δηεζλή 

ζπκβνπιεπηηθή επηηξνπή βάκβαθνο (THE ICAP RECORDER), παξαηεξείηαη δηεζλψο 

κηα ζεκαληηθή αχμεζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο ηεο θαιιηέξγεηαο, πνπ θέξλεη ζε 

δχζθνιε ζέζε ηνπο βακβαθνθαιιηεξγεηέο. Υαξαθηεξηζηηθή είλαη ε πεξίπησζε ηεο 

Γνπαηεκάιαο, πνπ αλαγθάζηεθε λα εγθαηαιείςεη ηε βακβαθνθαιιηέξγεηα ιφγσ 

απμεκέλνπ θφζηνπο, παξφιν πνπ ε παξαγσγηθφηεηα ηεο ρψξαο ήηαλ ζηα ίδηα επίπεδα 

κε ησλ ΖΠΑ. Πάλησο, ε Δπηηξνπή εθηηκά φηη ηα πξνζερή ρξφληα δελ ζα ππάξμεη 

ζεκαληηθή πεξαηηέξσ άλνδνο ησλ ηηκψλ ησλ εηζξνψλ ζηε βακβαθνθαιιηέξγεηα, 

(Ο.Π.Δ.Κ.Δ.Π.Δ Λάξηζαο, 2003). 

 

4.7.6. Εμπειρική Εκτίμηση του κόστους παραγωγής 

ην κεγαιχηεξν θέληξν παξαγσγήο βακβαθηνχ ηεο ρψξαο καο, ζην ζεζζαιηθφ θάκπν, 

φπνπ ε βακβαθνθαιιηέξγεηα έρεη θαη κία παξάδνζε αηψλσλ, νη παξαγσγνί μέξνπλ 

πνιχ θαιά πψο ζα πεηχρνπλ θαη πςειέο απνδφζεηο θαη θαιή πνηφηεηα. Απηφ φκσο 

πνπ ηνπο ελδηαθέξεη πεξηζζφηεξν είλαη λα παξάγνπλ ζχκθσλα κε ην θφζηνο, πνπ 

ζηελ πξάμε κεηαθξάδεηαη ζε ζπγθξάηεζε, θαηά ην δπλαηφλ, ηνπ θφζηνπο 

θαιιηέξγεηαο κε παξάιιειε κεγηζηνπνίεζε ηεο παξαγσγήο, αθνχ έηζη πιεξψλεηαη 

ζήκεξα ην βακβάθη. 

χκθσλα κε γεσπφλνπο ην βακβάθη θαιιηεξγείηαη  φπνπ ππάξρεη λεξφ, ζπλεπψο φπνπ 

ππάξρνπλ γεσηξήζεηο ή επηθαλεηαθά λεξά ή απνζεθεπκέλα ζε ηακηεπηήξεο, 

δηαζέζηκα γηα άξδεπζε, θαη ζε πνηθηιία εδαθηθψλ ηχπσλ. Καιχηεξα βέβαηα είλαη ηα 

ρσξάθηα πνπ θαιιηεξγνχληαη ιίγα ρξφληα κε βακβάθη, ηα «θαζαξά» ρσξάθηα. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα νη ηηκέο ησλ ζπφξσλ αλέβεθαλ θαη έηζη έρεη δεκηνπξγεζεί έλα 

λέν επίπεδν ηηκψλ αλά ζηξέκκα. Ζ ζπνξά γίλεηαη γξακκηθά. Υξεζηκνπνηνχληαη 15-30 

ζπφξνη ζην κέηξν ή 1,6-3 kg/ζηξέκκα. Σα κεγέζε απηά, θπζηθά, επεξεάδνληαη απφ 
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ηελ πνηθηιία, ην έδαθνο, ηε ζπλήζεηα, ηνλ ηξφπν ζπνξάο αθφκα θαη ηελ επνρή 

ζπνξάο. 

Μηα εκπεηξηθή εθηίκεζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο βακβαθηνχ, ζχκθσλα κε 

παξαγσγνχο ηεο Λάξηζαο παξνπζηάδεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα 4.13.. ρεδφλ φινη 

νη παξαγσγνί λνηθηάδνπλ ρσξάθηα. Υσξίο ηελ πξνζσπηθή εξγαζία, ην θφζηνο 

ρξήκαηνο, ηηο απνζβέζεηο, κηα εθηίκεζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο αλά ζηξέκκα είλαη ε 

εμήο: 

Δξγαζίεο Γαπάλεο 

€ /ζηξέκκα 

Πξνεηνηκαζία ρσξαθηνύ 12 € 

πνξά 10 € 

Δξγαηηθά 9 € 

Εηδαληνθηόλα 7,5 € 

Φπηνπξνζηαζία 12 € 

Λίπαλζε 18 € 

πγθνκηδή 18 € 

Ρεύκα γηα πόηηζκα 18 € 

Κνθθώδε 3€ 

      ύλνιν  125,5 € 

 Πίλαθαο 4.13.: Δθηίκεζε θφζηνπο παξαγσγήο βακβαθηνχ, αλά ζηξέκκα.  

Αλ ζην θφζηνο απηφ πξνζηεζεί θαη ην ελνίθην ηνπ εδάθνπο πεξίπνπ 50€/ζηξέκκα, 

ηφηε ην θφζηνο ηεο βακβαθνθαιιηέξγεηαο αλά ζηξέκκα θηάλεη ηα 175,5 €/ζηξέκκα. 

Δπίζεο, λα ζεκεησζεί φηη ζηα έμνδα απηά δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη ην θφζηνο ηνπ 

λεξνχ θαη απηφ γηαηί ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο ην λεξφ γηα άξδεπζε δελ πιεξψλεηαη 

θαη απηφο είλαη ν ιφγνο πνπ γίλεηαη αιφγηζηε ρξήζε ηνπ. 

4.7.7. Καλλιεργούμενες Εκτάσεις 

Σν βακβάθη απνηειεί απηή ηε ζηηγκή ζην λνκφ Λάξηζαο κηα απφ ηηο πιένλ ζεκαληηθέο 

θαιιηέξγεηεο, γεγνλφο πνπ απνδεηθλχεηαη απφ ηα ζηνηρεία πνπ παξαηίζεληαη 

παξαθάησ παξ‟ φιεο ηηο δηαθπκάλζεηο πνπ παξνπζηάδεη. 

Ζ θαιιηέξγεηα ηνπ βακβαθηνχ θαηά ηελ πεξίνδν 1995-1999 ήηαλ πην πςειή ζην λνκφ 

Λάξηζαο αγγίδνληαο ην 46% ηεο ζπλνιηθήο θαιιηεξγνχκελεο έθηαζεο βακβαθηνχ ζηε 

Θεζζαιία. Αληίζεηα, ζην λνκφ Καξδίηζαο θάιππηε πνζνζηφ 36%, ζην λνκφ 
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Σξηθάισλ 11% θαη ηέινο ζην λνκφ Μαγλεζίαο 7%. Δηδηθφηεξα φκσο, ζην λνκφ 

Λάξηζαο ήηαλ: 

Έηνο Έθηαζε ζε ρηιηάδεο ζηξέκκαηα 

1995 800.558 

1996 774.210 

1997 682.500 

1998 685.443 

1999 753.000 

2000 674.331 

2001 654.155 

2002 672.926 

Πίλαθαο 4.14.: Καιιηεξγνχκελεο εθηάζεηο ζην λνκφ Λάξηζαο. 

χκθσλα κε ηνλ πίλαθα 4.14. παξαηεξείηαη φηη ε θαιιηέξγεηα βακβαθηνχ ζην λνκφ 

Λάξηζαο απφ 800.558 ζηξέκκαηα πνπ ήηαλ ην 1995 παξνπζίαζε αξθεηέο 

απμνκεηψζεηο κεηαμχ ησλ εηψλ 1995-2002 γηα λα θαηαιήμεη ην 2002 ζηα 651.064 

ζηξέκκαηα θαη ην 2003 ζηα 672.926 ζηξέκκαηα. Απφ ην 1995-1997 αθνινχζεζε 

θαζνδηθή πνξεία θαη έπεηηα παξαηεξνχληαη απμνκνηψζεηο Απφ ηελ έθηαζε πνπ 

θαιιηεξγείηαη θάζε ρξφλν ζην λνκφ Λάξηζαο, ην 95% είλαη αξδεπφκελε ελψ ην 5% 

πεξίπνπ μεξηθή (Δ..Τ.Δ, 2003). Ζ κείσζε (θαηά κέζν φξν ε δηαθνξά απφ έηνο ζε 

έηνο 41.057 ζηξέκκαηα) πνπ παξαηεξείηαη ζηηο θαιιηεξγνχκελεο κε βακβάθη 

εθηάζεηο, νθείιεηαη ζηελ αβεβαηφηεηα γηα ην εηζφδεκα, ζηηο ρακειέο ηηκέο θαη ζην 

πςειφ θφζηνο παξαγσγήο. Παξ‟ φια απηά, ε θαιιηέξγεηα ηνπ βακβαθηνχ 

εμαθνινπζεί λα είλαη πξψηε ζηηο πξνηηκήζεηο ησλ αγξνηψλ (Ο.Π.Δ.Κ.Δ.Π.Δ Λάξηζαο, 

2003). 

 

4.7.8. τρεμματικές Αποδόσεις 

Οη κέζεο ζηξεκκαηηθέο απνδφζεηο ζε ζχζπνξν βακβάθη πνπ ζεκεηψλνληαη ζην λνκφ 

Λάξηζαο ζεσξνχληαη πνιχ θαιέο (πίλαθαο 4.15.): 

Έηνο 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 

ηξ. Απόδνζε 

ζε θηιά/ζηξ. 

332 259 318 328 330 342 330 359 

Πίλαθαο 4.15.: Δμέιημε ζηξεκκαηηθψλ απνδφζεσλ  

βάκβαθνο ζην λνκφ Λάξηζαο ζε θηιά/ζηξέκκα. 
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Γηάγξακκα 4.16.: Γηαγξακκαηηθή απεηθφληζε ησλ δηαθπκάλζεσλ ζηηο ζηξεκκαηηθψλ απνδφζεηο 

ηνπ βακβαθηνχ ζην λνκφ Λάξηζαο ζε θηιά/ζηξέκκα. 
 

πσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα, αιιά θαη απφ ην δηάγξακκα κε βάζε ηα ζηνηρεία πνπ 

δφζεθαλ απφ ηνλ Ο.Π.Δ.Κ.Δ.Π.Δ, νη κέζεο ζηξεκκαηηθέο απνδφζεηο ζε ζχζπνξν 

βακβάθη παξνπζηάδνπλ πνηθηιία θαηά ηελ εμέιημή ηνπο απφ ην 1995 έσο ην 2002. Σν 

1995 ε κέζε ζηξεκκαηηθή απφδνζε ήηαλ 332 θηιά/ζηξέκκα. Σν 1996 κεηψζεθε ζε 

259 θηιά/ζηξέκκα (δηαθνξά ηεο ηάμεσο ησλ 73 θηιψλ/ζηξέκκα) ζε αληίζεζε κε ην 

1997-2000 φπνπ νη κέζεο ζηξεκκαηηθέο απνδφζεηο παξνπζίαζαλ απμεηηθή πνξεία, 

ρσξίο κεγάιεο δηαθνξέο κεηαμχ ηνπο. Σν 2001 ε κέζε ζηξεκκαηηθή απφδνζε ήηαλ 

330 θηιά/ζηξέκκα (ίδηα επίπεδα κε ην 1999) ελψ ην 2002 ήηαλ 359 θηιά/ζηξέκκα. 

Ζ απφδνζε ηνπ 2002 είλαη θαη ε πςειφηεξε κέζε απφδνζε πνπ παξαηεξήζεθε θαηά 

ηελ 8εηία πνπ πέξαζε (359 θηια/ζηξέκκα). Ο κέζνο φξνο ησλ ζηξεκκαηηθψλ 

απνδφζεσλ ησλ θαιιηεξγεηψλ βάκβαθνο ήηαλ πεξίπνπ 324,7 θηιά/ζηξέκκα θαηά ηελ 

νθηαεηία 1995-2002 ζην λνκφ Λάξηζαο (Ο.Π.Δ.Κ.Δ.Π.Δ Λάξηζαο, 2003) 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ην βακβάθη έρεη δπλαηφηεηεο πνιχ πςειφηεξσλ κέζσλ 

ζηξεκκαηηθψλ απνδφζεσλ θαη απηφ νθείιεηαη ζηηο επλντθέο ζπλζήθεο ηνπ ελαέξηνπ 

πεξηβάιινληνο θαηά ηελ πεξίνδν αλάπηπμεο ηνπ θπηνχ, αιιά θαη ηνπ επελδεδπκέλνπ 

ζηνλ ηνκέα ηνπ βακβαθηνχ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ, πνπ είλαη έγθπξνο ζηελ 

ηερληθή ηνπ ππνδνκή (Ο.Π.Δ.Κ.Δ.Π.Δ Λάξηζαο, 2003). 
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4.8. Βιολογικό Κτηνοτροφικό Ρεβίθι 

4.8.1. Γενικά Φαρακτηριστικά 
 

Σν ξεβίζη (Cicer arietinum) είλαη εηήζην μεξηθφ ςπραλζέο, πνπ θαιιηεξγείηαη απφ ηελ 

αξραηφηεηα ζηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ, ζηελ Ηλδία, ζηελ Αηζηνπία θαη ζηε Μέζε 

Αλαηνιή. Υξεζηκνπνηείηαη ζηε δηαηξνθή 

ηνπ αλζξψπνπ σο πεγή πςειήο πνηφηεηαο 

πξσηεΐλεο θαη πδαηαλζξάθσλ, ελψ ζε 

κηθξφηεξε έθηαζε θαιιηεξγείηαη γηα 

παξαγσγή δσνηξνθψλ. Απηή ε δηηηή 

ρξήζε ηνπ ξεβηζηνχ, γηα αλζξψπηλε 

θαηαλάισζε θαη γηα δσνηξνθή, έρεη 

νδεγήζεη ζε κηα αληίζηνηρε δηαθνξνπνίεζε ησλ πνηθηιηψλ. 

Έηζη, νη άζπξνη θαη αλνηρηφρξσκνη, κεγάινπ κεγέζνπο θαξπνί ξεβηζηνχ πξννξίδνληαη, 

ζπλήζσο, γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε, ελψ νη θαξπνί κέζνπ κεγέζνπο, πνηθίινπ 

ρξψκαηνο θαη ζρήκαηνο ρξεζηκνπνηνχληαη σο δσνηξνθή. Σν θηελνηξνθηθφ ξεβίζη 

ρξεζηκνπνηείηαη σο ζπκππθλσκέλε πξσηετλνχρα δσνηξνθή ζηα ζηηεξέζηα ησλ 

αγξνηηθψλ δψσλ, ζε αληηθαηάζηαζε άιισλ πξσηετλνχρσλ ζπφξσλ. Γηα ην ιφγν απηφ, 

ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ην βηνινγηθφ θηελνηξνθηθφ ξεβίζη αθνχ κπνξεί λα 

αληηθαηαζηήζεη πιήξσο ηε ζφγηα, ζηα ζηηεξέζηα ησλ βηνινγηθά εθηξεθφκελσλ δψσλ 

ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο νπνίαο εηζάγεηαη απφ ην εμσηεξηθφ (Σδνπξακάλε θ.α., 

ΔΘΗΑΓΔ). 

Σν ξεβίζη αλαθέξεηαη φηη απνηειεί θαιφ πξνεγνχκελν γηα ην βακβάθη θαη φηη 

αλάκεζα ζηα ςπραλζή θαηέρεη εμέρνπζα ζέζε θαη ζαλ θαιφ πξνεγνχκελν ηνπ 

ζηηαξηνχ (ΚΔΠΤ). 

πκβάιιεη ζηελ βειηίσζε ηεο γνληκφηεηαο ησλ εδαθψλ, αθνχ σο ςπραλζέο δεζκεχεη 

ην άδσην ηεο αηκφζθαηξαο κε ηε βνήζεηα κηθξννξγαληζκψλ ηνπ εδάθνπο 

(αδσηνβαθηεξίσλ). Έηζη φρη κφλν δελ ρξεηάδεηαη αδσηνχρν ιίπαλζε αιιά, επηπιένλ, 

εκπινπηίδεη κε άδσην ην έδαθνο θαη απμάλεη ηε γνληκφηεηά ηνπ κε ηδηαίηεξα 

επεξγεηηθά απνηειέζκαηα γηα ηελ θαιιηέξγεηα πνπ αθνινπζεί (Κνπηήο, 2004). 
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4.8.2. Καλλιεργητικές Απαιτήσεις 

Ζ θαιιηέξγεηα ηνπ θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ είλαη εηήζηα θαη θαηάιιειε γηα μεξηθά 

ρσξάθηα. Δίλαη θπηφ πνιχ αλζεθηηθφ ζηελ μεξαζία, ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα 

ςπραλζή (Σδνπξακάλε θ.α., ΔΘΗΑΓΔ), φκσο ε άξδεπζή ηνπ ζηελ πεξίνδν ηεο 

άλζεζεο θαη θαξπνθνξίαο απμάλεη θαηά πνιχ ηηο απνδφζεηο. Ζ θαιιηέξγεηα 

κεγαιψλεη θπξίσο κε ην λεξφ ηεο βξνρήο, κφλν ην 10% θαιιηεξγείηαη κε άξδεπζε. Ζ 

κέζε απφδνζε ηνπ κε αξδεπφκελνπ ξεβηζηνχ θπκαίλεηαη απφ 400 έσο 600 kg ha
-1

, 

ελψ φηαλ ε θαιιηέξγεηα αξδεχεηαη ε απφδνζε θπκαίλεηαη 1000-1500 kg ha
-1

 (Sardi 

and Banai, 1996). Δπηπιένλ, ην ξεβίζη δελ εκθαλίδεη ηδηαίηεξεο απαηηήζεηο ζε 

ιίπαλζε, αθνχ  έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δεζκεχεη ην άδσην. Διάρηζηεο είλαη θαη νη 

εδαθηθέο ηνπ απαηηήζεηο, ηδηαίηεξα φζνλ αθνξά ηηο πνηθηιίεο κε κηθξνχο θαη 

έγρξσκνπο ζπφξνπο, γεγνλφο πνπ επηηξέπεη ηελ θαιιηέξγεηά ηνπ ζε πνηθηιία εδαθψλ. 

Σν ξεβίζη κπνξεί λα θαιιηεξγεζεί ζε πνηθηιία εδαθψλ απφ ηα ειαθξά ακκψδε κέρξη 

θαη ηα αξγηιψδε. Σα εδάθε δελ πξέπεη λα 

θξαηνχλ λεξφ. Δίλαη επαίζζεηε 

θαιιηέξγεηα ζηα αιαηνχρα θαη ζηα 

αιθαιηθά εδάθε. 

Ζ ζεκαληηθφηεξε αζζέλεηα ηνπ ξεβηζηνχ 

είλαη ν κχθεηαο αζθφρπηα, πνπ κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε ζεκαληηθέο έσο θαη 

νινθιεξσηηθέο απψιεηεο ηεο παξαγσγήο. 

Απαηηείηαη, επνκέλσο, ε επηινγή 

θαηάιιεισλ πνηθηιηψλ, αλζεθηηθψλ ζηνλ παξαπάλσ κχθεηα, αθνχ ε ρξήζε 

κπθεηνθηφλσλ θξίλεηαη αλεπαξθήο θαη κε ζπκθέξνπζα. Σέηνηεο πνηθηιίεο είλαη ε 

Άλδξνο, ε Ακνξγφο θαη ε έξηθνο. Ο θίλδπλνο ηεο αζθνρχησζεο, απνηειεί θαη ην 

κεγαιχηεξν κεηνλέθηεκα ζηε βηνινγηθή θαιιηέξγεηα ηνπ θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ. Ζ 

εμάπισζε ηεο θαιιηέξγεηαο πεξηνξίδεηαη επίζεο απφ ηε κηθξή αληνρή ησλ 

ππαξρφλησλ πνηθηιηψλ ζηηο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο πνπ επλννχλ ηελ αλνημηάηηθε 

ζπνξά. Δίλαη λέα θαιιηέξγεηα θαη ε ζπνξνπαξαγσγή ηεο άξρηζε ην 2001 

(Σδνπξακάλε θ.α., ΔΘΗΑΓΔ). 

4.8.3. Παραγωγή και Κατανάλωση 

ήκεξα ην ξεβίζη θαιιηεξγείηαη ζε πάξα πνιιέο ρψξεο ηεο Ν. θαη Γ. Αζίαο, ηεο Β. 

θαη Α. Αθξηθήο, ηεο Ν. Δπξψπεο, ηεο Ν. θαη Β. Ακεξηθήο θαη ζηελ Απζηξαιία. Οη 
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θπξηφηεξεο ρψξεο παξαγσγήο είλαη ε Ηλδία, φπνπ παξάγεηαη ην 60% ηεο ζπλνιηθήο 

πνζφηεηαο θαη αθνινπζνχλ ην Παθηζηάλ, ην Ηξάλ θαη ε Σνπξθία. Σν ξεβίζη απνηειεί 

ζεκαληηθφ είδνο δηαηξνθήο θαη θχξηα πεγή πξσηεΐλεο, θπξίσο ζηηο αλαπηπζζφκελεο 

ρψξεο. ηηο ρψξεο απηέο θαιιηεξγείηαη ρσξίο άξδεπζε θαζψο νη βξνρνπηψζεηο είλαη 

ζπάληεο θαη θαζφινπ επαξθήο (Saxena et al., 1996). Παξφιν πνπ ε απνδνηηθφηεηα 

ησλ θαιιηεξγεηψλ εμαξηάηαη απφ ηηο γελεηηθέο ηνπ δπλαηφηεηεο, είλαη ην πεξηβάιινλ 

θαη /ή ε δηαρείξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

παξαγσγήο ηεο θαιιηέξγεηαο πνπ 

εθαξκφδεηαη πνπ θαζνξίδνπλ εάλ είλαη 

δπλαηφλ λα θηάζεη ηελ κέγηζηε απφδνζε. ην 

Μεζνγεηαθφ πεξηβάιινλ ησλ ρσξψλ ηεο Ν. 

θαη Γ. Αζίαο, ηεο Β. θαη Α. Αθξηθήο 

(WANA), φπνπ έρνπλ θξχνπο θαη πγξνχο 

ρεηκψλεο (Γεθέκβξηνο-Φεβξνπάξηνο) θαη 

δεζηά θαη μεξά θαινθαίξηα (Ηνχληνο-Αχγνπζηνο), ην ξεβίζη παξαδνζηαθά ζπέξλεηαη 

ηελ άλνημε (Μάξηηνο-Απξίιηνο), ην νπνίν αληηζηνηρεί πεξίπνπ κε ην ηέινο ησλ 

βξνρνπηψζεσλ ζηελ πεξηνρή. Έηζη, ηελ άλνημε πνπ ζπέξλεηαη ην ξεβίζη ε αλάπηπμή 

ηνπ ζε κεγάιν βακζφ γίλεηαη απφ ηελ πγξαζία πνπ έρεη παξακείλεη ζην έδαθνο. ζν 

πεξλάεη ε ζεδφλ, ε θαιιηέξγεηα είλαη εθηεζεηκέλε ζε απμεκέλν έιιεηκκα πγξαζίαο θαη 

ζεξκφηεηαο. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα κεησκέλεο απνδφζεηο, γεγνλφο πνπ πνιιέο 

θνξέο απνζαξξχλεη ηνπο γεσξγνχο λα επελδχζνπλ γηα ηελ παξαγσγή ηεο 

θαιιηέξγεηαο (Oweis et al., 2004). 

Ζ θαιιηέξγεηα ηνπ θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ εκθαλίδεηαη πην πεξηνξηζκέλε, αλ θαη ζε 

νξηζκέλεο ρψξεο, ρξεζηκνπνηείηαη ζηε δηαηξνθή ησλ δψσλ φρη κφλν ν θαξπφο, αιιά 

θαη ν ζαλφο ηνπ ξεβηζηνχ. ζνλ αθνξά ηελ Διιάδα, εληνπίδεηαη ζε ζπγθεθξηκέλεο 

πεξηνρέο φπσο είλαη ν λνκφο Γξεβελψλ, γηα ηνλ νπνίν απνηειεί παξαδνζηαθή 

θαιιηέξγεηα. Δκθαλίδεη, φκσο, θαιέο πξννπηηθέο αλάπηπμεο θαη επέθηαζεο ηα 

επφκελα ρξφληα (Σδνπξακάλε θ.α., ΔΘΗΑΓΔ). 

Σα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970, ην Γηεζλέο Κέληξν γηα ηελ Γεσξγηθή Έξεπλα ζηηο 

μεξέο πεξηνρέο (International Center for Agricultural Research in the Dry Area, 

ICARDA) μεθίλεζε έλα εξεπλεηηθφ πξφγξακκα γηα ηε κειέηε θαη ηελ αλάπηπμε ησλ 

πνηθηιηψλ ηνπ ξεβηζηνχ πνπ πξννξίδνληαη γηα ζπνξά ην ρεηκψλα. Χο απνηέιεζκα ην 

ICARDA, ζε ζπλεξγαζία ην Γηεζλέο Ηλζηηηνχην Δξεπλψλ Καιιηεξγεηψλ γηα εκη-

άλπδξεο Πεξηνρέο (International Crops Research Institute for the Semi Arid Tropics, 
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ICRISAT) θαη ηελ Δζληθή Αγξνηηθή Έξεπλα πζηεκάησλ (National Agricultural 

Research, NARS) ηεο WANA έρεη αλαπηχμεη κία πνηθηιία ξεβηζηνχ πνπ ζπέξλεηαη ην 

ρεηκψλα θαη μεξλά ζε παξαγσγηθφηεηα ηελ πνηθηιία ηνπ αλνημηάηηθνπ ξεβηζηνχ. Ζ 

πνηθηιία απηή παξνπζηάδεη επίζεο κεγαιχηεξε ζηαζεξφηεηα ζηελ απφδνζε, θαη ζηελ 

κεραληθή ζπγθνκηδή θαη επίζεο απμεκέλε βηνινγηθή δέζκεπζε ηνπ αδψηνπ (Singh 

and Saxena, 1996). Δπηπιένλ, ε πνηθηιία ηνπ ρεηκψλα επσθειείηαη πιήξσο απφ ηηο 

βξνρνπηψζεηο θαηά ηε θάζε αλάπηπμήο ηεο. Ζ ρξήζε ηεο επνκέλσο ζα κπνξνχζε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζε πεξηνρέο πνπ είλαη πνιχ μεξέο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο άλνημεο. 

Πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν σζηφζν κπνξεί λα δηαδξακαηίζεη ε πεξηνξηζκέλε άξδεπζε 

ζηελ ελίζρπζε θαη ζηαζεξνπνίεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο ηφζν ηεο πνηθηιίαο πνπ 

ζπέξλεηαη ηελ άλνημε (Soltani et al., 2001) φζν θαη ηεο πνηθηιίαο πνπ ζπέξλεηαη ην 

ρεηκψλα (Zhang et al., 2000). 

Ζ ρξεζηκνπνηνχκελε πνζφηεηα ζπφξνπ είλαη 18-20 θηιά γηα ηηο κεγαιφζπεξκεο θαη 

14-16 θηιά γηα ηηο κηθξφζπεξκεο θαη κεζφζπεξκεο πνηθηιίεο (ΚΔΠΤ). 

 

4.8.4. υγκομιδή 

Σα ξεβχζηα δελ ηηλάδνπλ ζπφξνπο ζην ρσξάθη θαη γη‟ απηφ αθήλνληαη ηα θπηά λα 

μεξαζνχλ εληειψο κέρξη λα ξίμνπλ ηα 

θχιισκά ηνπο. Ο ζεξηζκφο θαη ν 

αισληζκφο ησλ θπηψλ ζηα ξεβχζηα γίλεηαη 

ηαπηφρξνλα. Υξεζηκνπνηνχληαη νη θνηλέο 

ζεξηδναισληζηηθέο κεραλέο ζηηαξηνχ κε 

θαηάιιειε ξχζκηζε ησλ θνζθίλσλ θαη ηνπ 

αέξα θαζψο θαη ησλ ζηξνθψλ ηνπ ηπκπάλνπ ηεο κεραλήο (αξηζκφο ζηξνθψλ 400-

450), (ΚΔΠΤ). 

 

4.8.5. Απόδοση – Σιμή 

Απφ ηα δηαζέζηκα ζηνηρεία γηα ηελ θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν 2006-2007, πξνθχπηεη φηη 

ε κέζε απφδνζε γηα ην βηνινγηθφ θηελνηξνθηθφ ξεβίζη είλαη 121,3 θηιά/ζηξέκκα, ελψ 

ε κέγηζηε απφδνζε θηάλεη ηα 220 θηιά/ζηξέκκα. Ζ ειάρηζηε απφδνζε πνπ 

αλαθέξεηαη ζηε βηβιηνγξαθία είλαη 50 θηιά/ζηξέκκα, ζεκεηψλεηαη φκσο, φηη ε 

πξνζβνιή απφ αζθφρπηα κπνξεί λα κεδελίζεη ηελ παξαγσγή. Ζ κέζε ηηκή πψιεζεο, 

γηα ηελ πνζφηεηα πνπ δελ ηδηνθαηαλαιψλεηαη, είλαη 0,68 €/θηιφ, ε ειάρηζηε ηηκή 0,3 

€/θηιφ θαη ε κέγηζηε ηηκή 2 €/θηιφ (Σδνπξακάλε θ.α., ΔΘΗΑΓΔ). 
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Με βάζε ην ηζρχνλ Οινθιεξσκέλν χζηεκα Γηαρείξηζεο θαη Διέγρνπ (ΟΓΔ) ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο, ην θηελνηξνθηθφ ξεβίζη κπνξεί λα δεισζεί σο φζπξην θαη λα 

εληζρπζεί κε 18.1 επξψ αλά ζηξέκκα (Κνπηήο, 2004). 

4.8.6. Κόστος Παραγωγής 

Σν κέζν θφζηνο παξαγσγήο ηνπ βηνινγηθνχ θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ θηάλεη ηα 71 

€/ζηξέκκα. Σν 27% ησλ ζπλνιηθψλ παξαγσγηθψλ δαπαλψλ αθνξά ην ελνίθην ηνπ 

εδάθνπο, ελψ κφλν ην 13% ηελ εξγαζία, θαζψο ε θαιιηέξγεηα είλαη πιήξσο 

εθκεραληζκέλε (ρήκα 4.17.). Οη βαζηθέο θαιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο ζηελ πεξίπησζε 

ηνπ βηνινγηθνχ θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ είλαη ην φξγσκα θαη ε θαηεξγαζία ηνπ 

εδάθνπο (θαιιηεξγεηήο θαη ζβάξλα), ε ζπνξά, ην θπιίλδξηζκα θαη ε ζπγθνκηδή. 

Σνλίδεηαη, αθφκε, φηη ε θαιιηέξγεηα είλαη μεξηθή θαη επνκέλσο δελ ππνινγίδεηαη 

θόζηνο άξδεπζεο. Οη δαπάλεο ζηαζεξνχ θεθαιαίνπ (απφζβεζε κεραλεκάησλ, 

ζπληήξεζε, αζθάιηζηξα θαη ηφθνη) απνηεινχλ ην 32% ησλ ζπλνιηθψλ δαπαλψλ, 

γεγνλφο πνπ απνδεηθλχεη φηη ε θαιιηέξγεηα είλαη πεξηζζφηεξν εληαηηθή ζε θεθάιαην. 

Σν ζχλνιν ησλ κεηαβιεηψλ δαπαλψλ (εθηφο ηεο εξγαζίαο) ζπκκεηέρεη κε πνζνζηφ 

27% ζηηο ζπλνιηθέο παξαγσγηθέο δαπάλεο, θαη αθνξά θπξίσο ηα θαχζηκα θαη 

ιηπαληηθά θαη ην θφζηνο ηνπ, πηζηνπνηεκέλνπ θαη αλζεθηηθνχ ζηνλ αζθφρπηα, 

ζπφξνπ. Οη παξαγσγνί δειψλνπλ κεδεληθφ θφζηνο φζνλ αθνξά ηα θάξκαθα θαη ηα 

ιηπάζκαηα, ιφγσ ηνπ βηνινγηθνχ ηξφπνπ παξαγσγήο ηνπ πξντφληνο, ηεο 

αλαπνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ κπθεηνθηφλσλ ζηελ αζθνρχησζε θαη ησλ 

πεξηνξηζκέλσλ απαηηήζεσλ ζε αδσηνχρν ιίπαλζε (Πίλαθαο 4.18.). 

 

 

ρήκα 4.17.: Γηακφξθσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο αλά ζηξέκκα Βηνινγηθνχ Κηελνηξνθηθνχ Ρεβηζηνχ 

(Σδνπξακάλε θ.α., ΔΘΗΑΓΔ). 
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Μεηαβιεηέο Γαπάλεο                                            Κόζηνο/ ζηξέκκα 

Ληπάζκαηα - Φάξκαθα                                                        0,00 € 

Καχζηκα θαη Ληπαληηθά                                                      7,17 € 

Κφζηνο πφξσλ                                                                  6,33 € 

Λνηπέο Γαπάλεο                                                                  2,71 € 

Ξέλε Μεραληθή Δξγαζία                                                    7,00 € 

Γαπάλεο Πηζηνπνίεζεο                                                       3,24 € 

      ύλνιν                                                                         26,45 € 

Πίλαθαο 4.18.: Μεηαβιεηέο Γαπάλεο αλά ηξέκκα Βηνινγηθνχ Κηελνηξνθηθνχ Ρεβηζηνχ, (Σδνπξακάλε 

θ.α., ΔΘΗΑΓΔ). 

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη, γηα λα είλαη βηψζηκε ε θαιιηέξγεηα ηνπ βηνινγηθνχ θηελνηξνθηθνχ 

ξεβηζηνχ ζα πξέπεη ε ηηκή πψιεζεο ηνπ πξντφληνο λα ππεξβαίλεη ηα 0,22 €/θηιφ, έηζη 

ψζηε λα κπνξνχλ λα θαιπθζνχλ νη κεηαβιεηέο δαπάλεο παξαγσγήο ηνπ πξντφληνο.  

 

4.8.7. Ακαθάριστη Πρόσοδος – Κέρδος 

Ζ κέζε αθαζάξηζηε πξφζνδνο αλά ζηξέκκα βηνινγηθνχ θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ 

ππνινγίδεηαη ζηα 116,6 €/ζηξέκκα, ε ειάρηζηε αθαζάξηζηε πξφζνδνο είλαη 25,6 

€/ζηξέκκα θαη ε κέγηζηε 403,7 €/ζηξέκκα. ηνλ ππνινγηζκφ ηεο αθαζάξηζηεο 

πξνζφδνπ ζπκπεξηιακβάλεηαη θαη ε επηδφηεζε γηα ηελ βηνινγηθή παξαγσγή πνπ 

θηάλεη ηα 33,5 €/ζηξέκκα. Σν κέζν θέξδνο θηάλεη ηα 45,6 €/ζηξέκκα, κε πηζαλφηεηα 

αξλεηηθνχ απνηειέζκαηνο (δεκία) 17%. Σν κέγηζην θέξδνο θηάλεη ηα 336,5 

€/ζηξέκκα θαη ην ειάρηζην ηα -45,4 €/ζηξέκκα. Υσξίο ηελ επηδφηεζε γηα ην 

βηνινγηθφ ηξφπν παξαγσγήο, ε πηζαλφηεηα αξλεηηθνχ απνηειέζκαηνο θηάλεη ην 57% 

θαη ην κέζν θέξδνο εθηηκάηαη ζηα 12,1 €/ζηξέκκα (Σδνπξακάλε θ.α., ΔΘΗΑΓΔ). 

 

4.8.8. Προοπτικές καλλιέργειας 

Θεηηθνί παξάγνληεο 

 Ζ πιήξεο εθκεράληζή ηεο θαη νη κηθξέο απαηηήζεηο ηεο ζε εξγαζία. 

 Οη ειάρηζηεο απαηηήζεηο ηεο ζε ιίπαλζε θαη γνληκφηεηα εδάθνπο. 

 Ζ ζπκβνιή ηεο ζηε βειηίσζε ηεο γνληκφηεηαο ηνπ εδάθνπο, ιφγσ ηεο 

ηθαλφηεηαο ηεο λα δεζκεχεη ην άδσην. 

 Ζ αλζεθηηθφηεηα ηνπ θπηνχ ζηελ μεξαζία. 
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 Ζ ρξήζε ηνπ παξαγφκελνπ πξντφληνο ζηα ζηηεξέζηα ησλ αγξνηηθψλ δψσλ, ζε 

αληηθαηάζηαζε άιισλ πξσηετλνχρσλ ζπφξσλ, φπσο ε ζφγηα (θπξίσο ζηε 

βηνινγηθή θηελνηξνθία). 

 Ζ πςειή ζξεπηηθή αμία ησλ ζπφξσλ ηνπ ξεβηζηνχ θαη νη ειάρηζηνη 

αληηζξεπηηθνί παξάγνληεο πνπ πεξηέρνληαη ζε απηνχο. 

Αξλεηηθνί παξάγνληεο 

 Οη κεγάιεο απψιεηεο ζηελ παξαγσγή πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη ε πξνζβνιή 

απφ αζθφρπηα θαη νη πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο αληηκεηψπηζεο ηεο αζζελείαο 

κε κπθεηνθηφλα. 

 Σν πςειφ θφζηνο αγνξάο ηνπ πηζηνπνηεκέλνπ ζπφξνπ, εηδηθά γηα ηηο 

αλζεθηηθέο ζηνλ αζθφρπηα πνηθηιίεο. 

 Ζ κηθξή αληνρή ησλ ππαξρφλησλ πνηθηιηψλ ζηηο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. 

 

Αθνινπζεί Πίλαθαο 4.20., κε βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε ησλ άξζξσλ ζρεηηθά κε ην 

βηνινγηθφ θηελνηξνθηθφ ξεβίζη πνπ δηαβάζηεθαλ, πξνθεηκέλνπ λα γξαθηεί ε 

παξαπάλσ ελφηεηα. 
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Objective(s) Location Citation 
1. Response of chickpea cultivars and pea to irrigation 

and planting rates 

Western Triangle Agriculture 

Research Center, Conrad, MT 

 Gr. Jackson,  J. Miller, P. Miller, J. Riesselmann, (2003) 

2. A simple model for chickpea growth and yield Tabriz , Iran A. Soltani, K. Ghassemi-Golezani, F.R. Khooie, M. Moghaddam, (1999) 

3. Water use efficiency of winter-sown chickpea under 

supplemental irrigation in a Mediterranean 

environment 

Mosul, Iraq Th. Oweis, Ah. Hachumb,  M. Pala, (2004) 

4. Water use of chickpea: Response to genotype and 

planting density 
South Africa J.B.O. Ogola, N. Thangwana & C. Mathews, (2009) 

5. Alternate forage crops when Irrigation water is limited Canada Edward L. Moore, P.Ag, (2005) 

6. Efficient Water Use: Policy For Promotion off ID 

Crops 

India Central Research Institute for Dryland Agriculture, BAIF Institute for 

Rural Development-K 
7. Irrigated chickpea management Trevor Bray, Pulse Australia 

South-East 
Pulse Australia, (2010) 

8. The Response of Chickpea Cultivars to Field Water 

Deficit 

Tabriz, Iran Ghassemi-golezani k., b. Dalil, a. D. Muhammadi-nasab, s. Zehtab-

salmasi, (2008) 

9. Seasonal Water Needs and Opportunities for Limited 

Irrigation for Colorado Crops 

Colorado J. Schneekloth and A. Andales, (2009) 

10. A simulation study of chickpea crop response to limited 

irrigation in a semiarid an environment 

Tabriz, Iran A. Soltani, F. R. Khooie, K. Ghassemi-Golezani, M. Moghaddam, (2001) 

11. Adaption of Chickpea in the West Asia and North 

Africa Region 

Aleppo, Syria  

and India 

N. P. Saxena, M. C. Saxena, C. Johansen, S. M. Virmani, and H. Harris, 

(1996) 

12. Winter Chickpea in Mediterranean-Type 

Environments, A Technical Bulletin 

Aleppo, Syria K.B. Singh, M.C. Saxena, (1996)  

13. Water use and water use efficiency of chickpea and 

lentil in a Mediterranean environment 

Australia H. Zhang, M. Pala, T. Oweis, T.H. Harris, (2000) 

14. Βηνινγηθό Κηελνηξνθηθό Ρεβίζη Greece Δ. Σδνπξακάλε, Αι. ηληφξε, Αγ. Ληνληάθεο, Π. Ναβξνχδνγινπ, Μ. 

Παπαεπζπκίνπ, Π. Καξαληθφιαο θαη Γ. Αιεμφπνπινο  

15. Κηελνηξνθηθό Ρεβίζη: Ζ θαιύηεξε θαη αζθαιέζηεξε 

απάληεζε ησλ γεσξγώλ θαη θαηαλαισηώλ ζηελ 

γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλε ζόγηα 

Greece Κ. Κνπηήο, (2004) 

Πίλαθαο 4.20.: Βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ βηνινγηθνχ θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ. 
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Objective(s) Location Citation 

Γεσξγία Αθξηβείαο: Πξννπηηθέο εθαξκνγήο ζηελ Διιάδα θαη ζηελ 

Νόηηα Διιάδα 

Διιάδα Γέκπηνο Θ.Α., Φνχληαο π., Μαξθηλφο Α., Blackmore S., 

2002 

Mapping Crop Evapotranspiration and Water Crop water 

requirements Estimation in central Greece 

Greece Sakellariou-Makrantonaki M., Vagenas I.M., 2006 

Sustainable Cotton Production Germany Bayer CropScience, responsible for Content: Dr. Rüdiger 

Schaub 

Water use efficiency and Water productivity in Greece Greece Karamanos A., Aggelides S., Londra p. 
Τδαηνθαηαλάισζε ησλ θαιιηεξγεηώλ ζην λνκό Λάξηζαο Διιάδα αθειιαξηνχ-Μαθξαλησλάθε Μ., Βαγελάο Η.Μ., 2004 

πλνιηθέο Αλάγθεο ησλ θαιιηεξγεηώλ ηνπ Θεζζαιηθνύ θάκπνπ Διιάδα αθειιαξηνχ-Μαθξαλησλάθε Μ., 1996 
Δθαξκνγή ηεο Γεσξγίαο Αθξηβείαο ζηελ θαιιηέξγεηα βακβαθηνύ 

ζηελ Διιάδα: Κόζηνο εθαξκνγήο θαη νηθνλνκηθά απνηειέζκαηα 

Διιάδα Μπγδάηνο Δ., Γέκηνο Θ., Μαξθηλφο Αζ., 2004 

Ζ γεσξγία αθξηβείαο ζηελ θαιιηέξγεηα βάκβαθνο Διιάδα HydroSense, www.agronews.gr 

Οδεγόο Γηαρείξηζεο Νεξνύ Διιάδα Μπαμεβάλνο Γ., 2001 

Τδαηηθέο Απαηηήζεηο ησλ θαιιηεξγεηώλ βάκβαθνο, θαιακπνθηνύ, 

βηνκεραληθήο ληνκάηαο θαη ηεύηισλ ζην Θεζζαιηθό ρώξν 

Greece Β. ακαξάο 

Σα κεζνγεηαθά πξντόληα σο παξαδνζηαθά ειιεληθά πξντόληα θαη ην 

κέιινλ ησλ κεραληζκώλ ζηήξημήο ηνπο 

Διιάδα Μάηηαο Κ θαη Κ. Πνιχκεξνο, 1999 

Πξνηάζεηο ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο γηα ηε κεηαξξύζκηζε ησλ 

κεζνγεηαθώλ πξντόλησλ (βακβάθη) 

Διιάδα Γεσπνληθφο χιινγνο Μαθεδνλίαο-Θξάθεο, 2003 

Estimation of Actual Evapotranspiration by Remote Sensing: 

Application in Thessaly Plain, Greece 

Greece Tsouni A., Kontoes Ch., Koutsoyiannis D., Elias P. and 

Mamassis N., 2008 

πζηήκαηα ζηελώλ ή πνιύ ζηελώλ γξακκώλ σο ελαιιαθηηθά 

ζπζηήκαηα παξαγσγήο βάκβαθνο 

Διιάδα Νηαξάνπζε Μ. 

The water footprint of Cotton Consumption The Netherlands Chapagain A.K., Hoekstra A.Y., Savelije H.H.G., Gautam 

R., 2005 

Πίλαθαο 4.21.: Βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ βακβαθηνχ. 
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Παίγνιο Καλλιεργειών 
 

 

 

5.1. Εισαγωγή 

α εμεηάζνπκε ην πξφβιεκα πνπ αληηκεησπίδεη ε πεξηνρή ηεο Θεζζαιίαο κε 

ηελ θαηαλάισζε ηνπ λεξνχ γηα γεσξγηθή ρξήζε. Σν πξφβιεκα ζα 

ζπλδπάζεη ηα βαζηθά πξνβιήκαηα ηεο δηαρείξηζεο ηνπ γεσξγηθνχ λεξνχ 

θαη ηηο αιιαγέο πνπ πξέπεη λα γίλνπλ κέρξη ην 2015 ζηε ρψξα κε βάζε ηελ 

Δπξσπατθή Οδεγία 2000/60. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζα γίλεη κία πξνζπάζεηα λα δνχκε ηε 

δηάζεζε ησλ αγξνηψλ ηεο πεξηνρήο λα αιιάμνπλ θαιιηέξγεηα, απφ απηή πνπ 

θαιιηεξγνχλ ζήκεξα, δειαδή ην βακβάθη. πσο έρνπκε αλαθέξεη ζην πξνεγνχκελν 

θεθάιαην είλαη κία θαιιηέξγεηα κε πςειέο απαηηήζεηο ζε λεξφ. Δπνκέλσο, απηφ πνπ 

ζα εμεηάζνπκε είλαη έλα δπλακηθφ παίγλην φπνπ ζα αιιάδεη ε ηηκή θνζηνιφγεζεο ηνπ 

λεξνχ κε ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ, ψζηε λα δνχκε εάλ νη δπν αγξφηεο πνπ 

θαιιηεξγνχλ ηα ίδηα ζηξέκκαηα κελ, αιιά δηαθνξεηηθέο θαιιηέξγεηεο (βακβάθη – 

Βηνινγηθφ Κηελνηξνθηθφ Ρεβίζη), αλ ζα έρνπλ θέξδνο θαη θίλεηξν αιιάδνληαο 

θαιιηέξγεηα. Οπζηαζηηθά, ην παίγλην έρεη λα θάλεη κε ηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ (m
3
) 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηείηαη γηα άξδεπζε απφ ηνπο αγξφηεο θαη ηελ ηηκή ηνπ αλά θπβηθφ 

κέηξν ( €/m
3
). Απηφ πνπ πεξηκέλνπκε επνκέλσο, είλαη φζν φηη πεξηζζφηεξν ζα 

πιεξψλνπλ νη αγξφηεο ην λεξφ, ηφζν πην νξζνινγηθή ρξήζε ζα ηνπ θάλνπλ. 

Πηζαλφηαηα θάπνηα ζηηγκή φηαλ ε ηηκή ηνπ έρεη απμεζεί ηφζν πνιχ, φζν είλαη ζήκεξα 

ζην Ηζξαήι γηα παξάδεηγκα 1,7 – 2,5 €/m
3
, ζα θάλνπλ πνιχ ζσζηή ρξήζε θαη 

ζηξαθνχλ ζε θαιιηέξγεηεο κε ρακειέο απαηηήζεηο ζε λεξφ. 

5.2.  τήσιμο Παιγνίου 

5.2.1. Παίκτες 

Οη παίθηεο ζην παίγλην ζα είλαη δχν αγξφηεο, νη νπνίνη θαιιηεξγνχλ εδψ θαη 7 ρξφληα 

ρσξάθηα ζηελ πεξηνρή ηεο Θεζζαιίαο θαη πην ζπγθεθξηκέλα, επεηδή νη ηηκέο πψιεζεο 

Θ 
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θαη απφδνζεο ησλ θαιιηεξγεηψλ βακβαθηνχ θαη ζηηαξηνχ είλαη απφ ην λνκφ Λαξίζεο, 

ζα ππνζέζνπκε φηη ηα ρσξάθηα ηνπο βξίζθνληαη ζην λνκφ απηφ. 

Θεσξνχκε φηη θαιιηεξγνχλ θαη νη δχν 100 ζηξέκκαηα, ηα νπνία ηνπο πξνζθέξνπλ 

κέζεο απνδφζεηο θαη ζηηο δχν θαιιηέξγεηεο. 

Έηζη νη παίθηεο καο είλαη ν Αγξόηεο Η θαη ν Αγξόηεο ΗΗ. 

ηα δπλακηθά παίγληα είλαη πνιχ νη ακνηβέο θαη νη αμίεο ησλ παηθηψλ, αιιάδνπλ κε 

ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Οη κεηαβαιιφκελεο ζπλζήθεο, κπνξνχλ λα αιιάμνπλ ηε 

δνκή ηνπ παηγλίνπ, ηηο ηζνξξνπίεο θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε 

ζεσξία παηγλίσλ. Δπνκέλσο, εθηφο απφ καο πνπ ζα είκαζηε νη „δεκηνπξγνί‟ ηνπ 

παηρληδηνχ, θαη νη παίθηεο πνπ εκπιέθνληαη, δειαδή νη αγξφηεο ζα πξέπεη λα 

γλσξίδνπλ ηηο κεηαβαιιφκελεο ζπλζήθεο. Ζ έγθαηξε γλψζε ηεο κεηαβαιιφκελεο 

δνκήο ηνπ παηρληδηνχ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε δηαθνξεηηθέο ζπκπεξηθνξέο απφ ηνπο 

παίθηεο ψζηε λα κεηψζνπλ ηνλ θίλδπλν κειινληηθψλ κεησκέλσλ ακνηβψλ. 

Σα πξνβιήκαηα πνπ είλαη ζρεηηθά κε ην λεξφ ζπρλά εμειίζζνληαη. ηελ πεξίπησζή 

καο απηφ ζεκαίλεη φηη νη Αγξφηεο ζα πξέπεη λα γλσξίδνπλ φηη ζηα πιαίζηα ηεο 

εθαξκνγήο ζηελ ειιεληθή γεσξγία ηεο Οδεγίαο - Πιαίζην 2000/60 νη ηηκέο πνπ 

πιεξψλνπλ γηα ην λεξφ ηα επφκελα ρξφληα ζα αιιάμνπλ. Απηφ ζα ηνπο θάλεη λα 

γλσξίδνπλ φηη ηα επφκελα ρξφληα ζα πξέπεη λα ζηξαθνχλ ζε θαιιηέξγεηεο πνπ ζέινπλ 

ιηγφηεξεο πνζφηεηεο λεξφ γηα λα αλαπηπρζνχλ, αιιά παξάιιεια λα πξνζπαζήζνπλ 

φζν κπνξνχλ λα πεξηνξίζνπλ ηηο απψιεηεο. 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί, φηη έλα απφ ηα πην βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ειιεληθήο 

γεσξγίαο, είλαη ηα απαξραησκέλα αξδεπηηθά δίθηπα θαη νη ρξήζε κεζφδσλ άξδεπζεο 

κε κεγάιεο απψιεηεο, φπσο ε κέζνδνο θαηαηνληζκνχ πνπ φπσο αλαθέξζεθε θαη ζην 

Κεθάιαην 3, ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ ζηελ πεξηνρή 

αξδεχνληαη κε ηε ζπγθεθξηκέλε κέζνδν, κε απνηέιεζκα λα απμάλεηαη αθφκα 

πεξηζζφηεξν ε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί. 

χκθσλα κε φια ηα παξαπάλσ, ζα ζηεζνχλ νη ζηξαηεγηθέο θαη νη ακνηβέο ησλ 

παηθηψλ. Σν παηρλίδη καο ζα είλαη δπλακηθφ κε εμέιημε ζε 25 ρξόληα. Γειαδή, ζα 

δνχκε πσο ζα εμειηρζνχλ νη επηινγέο ησλ παηθηψλ κέζα ζε απηά ηα ρξφληα. 
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5.2.2. τρατηγικές 

πσο αλαθέξζεθε ην παίγλην έρεη λα θάλεη κε ηηο θαιιηέξγεηεο, επνκέλσο νη 

ζηξαηεγηθέο ζα είλαη: 

Καιιηέξγεηα Α = Βακβάθη 

Καιιηέξγεηα Β = Βηνινγηθό Κηελνηξνθηθό Ρεβίζη 

Οπζηαζηηθά, είλαη ην θαζαξφ θέξδνο ησλ αγξνηψλ, ην νπνίν αιιάδεη αλάινγα κε ηελ 

θαιιηέξγεηα. Θα αλαιπζνχλ παξαθάησ φια ηα βήκαηα ππνινγηζκνχ. 

Βήμα 1ο : Τπολογισμός Μεικτού Κέρδους Καλλιέργειας Α. 

Αγρότης Ι 

Καλλιέργεια Α: Βαμβάκι 

Θεσξνχκε φηη ν ζπγθεθξηκέλνο γεσξγφο θαιιηέξγεζε ην 2003 ζπλνιηθά 100 

ζηξέκκαηα βακβάθη. Γλσξίδνπκε φηη 1ζηξέκκα δίλεη ~ 300kg βακβάθη, επνκέλσο ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε απηφ ζαλ δεδνκέλν, ψζηε κε ηηο ηηκέο πνπ πνπιήζεθε ην βακβάθη 

ην 2003, λα ππνινγίζνπκε ην κεηθηφ θέξδνο ηνπ. 

Ζ ηηκή (εκπνξηθή αμία) ηνπ βακβαθηνύ = 0,36 €/ kg 

Δπηδόηεζε (από ΔΔ) = 0,46 €/ kg + 0,22 €/ kg 

Καιιηέξγεηα = 100 ζηξέκκαηα 

Παξαγσγή = 300kg/ ζηξέκκα 

 

Τπνινγηζκόο Αθαζάξηζηεο Αμίαο Παξαγσγήο = (0,36 €/ kg * 300kg/ ζηξέκκα) * 

100 ζηξέκκαηα = 10.800 € 

Αθαζάξηζηε Πξόζνδνο = Αθαζάξηζηε αμία παξαγσγήο + Δπηδνηήζεηο + 

αζθαιηζηηθέο απνδεκηψζεηο  = 

= 10.800 € + {(0,46 * 300kg/ζηξ. + 0,22 * 300kg/ζηξ.)} * 100 ζηξ. = 

= 10.800 € + (138 €/ζηξ. + 66 €/ζηξ.) *100 ζηξ. = 10.800 € + 20.400 € = 31.200 € 
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31.200 € / 100 ζηξέκκαηα = 312 €/ζηξέκκα  

                                                             είλαη ην θέξδνο ηνπ Αγξφηε Η. 

 

Βήμα 2ο : Τπολογισμός Μεικτού Κέρδους Καλλιέργειας Β. 

Αγρότης ΙΙ 

Καλλιέργεια Β: Βιολογικό Κτημοτρουικό Ρεβίθι 

Θεσξνχκε φηη ν ζπγθεθξηκέλνο γεσξγφο θαιιηέξγεζε ηελ πεξίνδν 2006-2007 

ζπλνιηθά 100 ζηξέκκαηα βηνινγηθνχ θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ. Γλσξίδνπκε φηη ε 

κέζε απφδνζε ηεο θαιιηέξγεηαο ηελ πεξίνδν απηή ήηαλ 1ζηξέκκα δίλεη ~ 121,3kg 

ξεβίζη, επνκέλσο ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε απηφ ζαλ δεδνκέλν, ψζηε κε ηηο ηηκέο πνπ 

πνπιήζεθε, λα ππνινγίζνπκε ην κεηθηφ θέξδνο ηνπ. 

Ζ κέζε ηηκή πώιεζεο (εκπνξηθή αμία) = 0,68 €/ kg 

Δπηδόηεζε (από ΔΔ) = 33,5 €/ζηξ. 

Καιιηέξγεηα = 100 ζηξέκκαηα 

Παξαγσγή = 121,3 kg/ ζηξέκκα 

 

Τπνινγηζκόο Αθαζάξηζηεο Αμίαο Παξαγσγήο = (0,68 €/ kg * 121,3 kg/ ζηξέκκα) 

* 100 ζηξέκκαηα = 8.248,4 € 

Αθαζάξηζηε Πξόζνδνο = Αθαζάξηζηε αμία παξαγσγήο + Δπηδνηήζεηο + 

αζθαιηζηηθέο απνδεκηψζεηο  = 

= 8.248,4 € + (33,5 €/ζηξ. * 100 ζηξ.) = 

= 8.248,4 € + 3.350 € = 11.598,4 € 

 

11.598,4 €/ 100 ζηξέκκαηα = 116 €/ζηξέκκα  

                                                             είλαη ην θέξδνο ηνπ Αγξφηε ΗΗ. 
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Παξαηεξνύκε όηη ε δηαθνξά ζην κεηθηό θέξδνο γηα ηνλ θάζε αγξόηε είλαη πνιύ 

κεγάιε. ρεδόλ 50% πεξηζζόηεξν θέξδνο έρεη ν Αγξόηεο Η πνπ θαιιηεξγεί 

βακβάθη. 

Βήμα 3ο : Τπολογισμός Δαπανών, Καλλιέργειας Α. 

Αγρότης Ι 

A. Μεταβλητό Κόστος Βαμβακοκαλλιέργειας 

πσο αλαθέξζεθε-ππνινγίζηεθε ζην Κεθάιαην 4, ζηελ «Δθηίκεζε ηνπ θφζηνπο 

παξαγσγήο ηεο βακβαθνθαιιηέξγεηαο» ην κέζν θφζηνο είλαη πεξίπνπ 125,5 

€/ζηξέκκα θαη αλ ζε απηφ πξνζηεζεί θαη ην ελνίθην ηνπ εδάθνπο, πνπ είλαη πεξίπνπ 

50€/ζηξέκκα, ηφηε ην θφζηνο ηεο βακβαθνθαιιηέξγεηαο θηάλεη ηα 175,5 € αλά 

ζηξέκκα. 

ην παίγλην πνπ ζα εμεηάζνπκε ζεσξνχκε φηη θαη νη δχν Αγξφηεο (Η θαη ΗΗ) δελ 

λνηθηάδνπλ ρσξάθηα, αιιά θαη ηα 100 ζηξέκκαηα πνπ έρνπλ ζηε δηάζεζή ηνπο λα 

θαιιηεξγήζνπλ είλαη δηθά ηνπο. 

Δπνκέλσο, ην κέζν θφζηνο παξαγσγήο αλέξρεηαη ζηα 125,5 €/ζηξέκκα 

Μεηαβιεηό Κόζηνο: 125,5 €/ζηξέκκα * 100 ζηξέκκαηα = 12.550 € 

κσο λα ζεκεησζεί φηη ζην πνζφ απηφ δελ περηιακβάλοληαη θαη‟ αξρήλ ε ηηκή ηοσ 

λερού, ε νπνία ζα πξνζηεζεί μερσξηζηά. Δπίζεο, δελ ππνινγίδνληαη νη δαπάλες 

ζηαζερού θεθαιαίοσ δειαδή: απφζβεζε κεραλεκάησλ, ζπληήξεζε, αζθάιηζηξα, 

ηφθνη. 

B. Κόστος μερού Βαμβακοκαλλιέργειας 

Οη ηηκέο λεξνχ πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε είλαη: 

a. Σηκή λεξνχ = Σηκή αξδεπηηθνχ λεξνχ ζήκεξα = 0,02 - 0,08,  

ζα ιάβνπκε κία κέζε ηηκή ~ 0,05 €/m
3
 

b. Σηκή λεξνχ = Σηκή πφζηκνπ λεξνχ = 0,38 €/m
3
 

c. Σηκή λεξνχ = ελδηάκεζε ηηκή κεγάιεο αχμεζεο ηεο ηηκήο ηνπ λεξνχ = 1  €/m
3
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d. Σηκή λεξνχ = ηηκή αξδεπηηθνχ λεξνχ ζην Ηζξαήι = 1,7 - 2,5  €/m3, ζα 

ιάβνπκε ζαλ ηηκή ~ 2 €/m
3
 

Με βάζε απηέο ηηο ηηκέο θαη ηηο πδαηηθέο απαηηήζεηο ηεο θαιιηέξγεηαο βακβαθηνχ, νη 

νπνίεο ζα ππνινγηζηνχλ ζην επφκελν βήκα ζα έρνπκε ην θφζηνο ηνπ λεξνχ ζε θάζε 

κία απφ ηηο 4 πεξηπηψζεηο, γηα ηελ θαιιηέξγεηα 100 ζηξεκκάησλ βακβαθηνχ. 

Δπνκέλσο, ζχκθσλα κε ηα παξαπάλσ ην Καζαξφ Κέξδνο γηα ηνλ Αγξφηε Η δίλεηαη 

απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε: 

 

Καζαξό Κέξδνο Αγξόηε Η = Αθαζάξηζηε Πξόζνδνο – Μεηαβιεηό Κόζηνο – Κόζηνο Νεξνύ 

 

Βήμα 4ο: Τπολογισμός Τδατικών Απαιτήσεων της Καλλιέργειας 

του Βαμβακιού. 

Ζ βιαζηηθή πεξίνδνο ηνπ βακβαθηνχ είλαη πεξίπνπ 160 εκέξεο. χκθσλα κε ηε 

κέζνδν FAO Penman-Monteith ε αλάπηπμε ηνπ βακβαθηνχ απφ ηελ εκέξα ζπνξάο, 

ρσξίδεηαη ζε ηέζζεξα ζηάδηα θαη ζε θάζε ζηάδην έρεη ππνινγηζζεί πεηξακαηηθά ν 

θπηηθφ ζπληειεζηήο Kc
2
. 

Τδαηηθφ 

Γηακέξηζκα 

Θεζζαιίαο 

Η Φ Μ Α Μ Η Η Α  Ο Ν Γ 

0,79 1,27 1,84 2,91 4,06 5,41 6,16 5,45 3,60 1,94 1,07 0,75 

Πίλαθαο 5.1.: Μέζνη φξνη ηεο αλά κήλα κέζεο εκεξήζηαο ηηκήο ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο αλαθνξάο (ETr) 

ζε  mm χςνο βξνρήο, ησλ ζηαζκψλ ηνπ Τδαηηθνχ  δηακεξίζκαηνο Θεζζαιίαο, πνπ εθηηκήζεθε κε ηε 

κέζνδν FAO Penman-Monteith (Ρ-M). 

Καιιηέξγεηα Αξρηθφ 

ηάδην 

ηάδην Σαρείαο 

Αλάπηπμεο 

Μέζε 

Πεξίνδνο 

Σειηθφ 

ηάδην 

Βακβάθη 0,45 0,70 1,05 0,60 
Πίλαθαο 5.2.: Φπηηθνί ζπληειεζηέο Κc,  θαηά ζηάδην αλάπηπμεο, ηεζζάξσλ βαζηθψλ εηήζησλ 

θαιιηεξγεηψλ, πξνζαξκνζκέλσλ ζηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ηεο Διιάδνο γηα ρξήζε κε ηελ 

ζπλδπαζκέλε κέζνδν FAO  Penman-Monteith (Ε. Παπαδαθεηξίνπ, 1999). 

Σν 1ν ζηάδην Αλάπηπμεο είλαη 30 εκέξεο θαη ν θπηηθφ ζπληειεζηήο Kc= 0,45 

Σν 2ν ζηάδην Αλάπηπμεο είλαη 60 εκέξεο θαη ν θπηηθφ ζπληειεζηήο Kc= 0,70 

Σν 3ν ζηάδην Αλάπηπμεο είλαη 45 εκέξεο θαη ν θπηηθφ ζπληειεζηήο Kc= 1,05 

                                                           
2
 http://www.hydrosense.org/eDocuments/Anages_twn_fytwn_se_ardeutiko_nero_B_SAMARAS.pdf 

http://www.hydrosense.org/eDocuments/Anages_twn_fytwn_se_ardeutiko_nero_B_SAMARAS.pdf
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Σν 4ν ζηάδην Αλάπηπμεο είλαη 25 εκέξεο θαη ν θπηηθφ ζπληειεζηήο Kc= 0,60 

Δπνκέλσο ε εμαηκηζνδηαπλνή ηεο θαιιηέξγεηαο βακβαθηνχ (ETc), ππνινγίδεηαη βάζεη 

ηεο εμίζσζεο EΣc = Kc*EΣr. Ζ ηηκή θαη θαηαλνκή ηεο (ETc), πξνθχπηεη απφ ηελ 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ηνπ Πίλαθα 5.1. φπσο θαίλεηαη παξαθάησ θαη έρνληαο 

σο εκεξνκελία ζπνξάο, ηηο 19/4.  

1º ηάδην: 30 εκέξεο 

Απξίιηνο: 19/4 – 30/4 = 12εκέξεο * 2,91mm = 34,92mm 

Μάηνο: 1/5 – 18/5 = 18 εκέξεο * 4,06mm = 73,08mm 

ύλνιν= 108mm  

2
ν
 ηάδην: 60 εκέξεο 

Μάηνο: 19/5 – 31/5 = 13 εκέξεο * 4,06mm = 52,78mm 

Ηνχληνο: 1/6 – 30/6 = 30 εκέξεο * 5,41mm = 162,3mm 

Ηνχιηνο: 1/7 – 17/7 = 17 εκέξεο * 6,16mm = 104,72mm 

ύλνιν= 319,8mm 

3
ν
 ηάδην: 45 εκέξεο 

Ηνχιηνο: 18/7 – 31/7 = 14 * 6,16mm = 86,24mm 

Αχγνπζηνο: 1/8 – 31/8 = 31 * 5,45mm = 168,95mm 

ύλνιν: 255,19mm 

4
ν
 ηάδην: 25 εκέξεο 

επηέκβξηνο: 1/9 – 25/9 = 25 * 3,60mm = 90mm 

ύλνιν: 90mm 

Δπνκέλσο, ηψξα πνπ ππνινγίζηεθε ε εμαηκηζνδηαπλνή αλαθνξάο ETr γηα ην θάζε 

ζηάδην αλάπηπμεο ηνπ βακβαθηνχ απφ ηελ εκεξνκελία ζπνξάο θαη κεηά ζχκθσλα κε 

ηε ζρέζε πνπ αλαθέξζεθε EΣc = Kc*EΣr, ζα ππνινγηζηεί ε εμαηκηζνδηαπλνή EΣc: 
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1ν ζηάδην = 0,45*108mm = 48,60 mm χςνο λεξνχ. 

2ν ζηάδην = 0,70*319,8mm = 223,86 mm χςνο λεξνχ. 

3ν ζηάδην =1,05*255,19mm = 267,90 mm χςνο λεξνχ. 

4ν ζηάδην = 0,60*90mm = 54,00 mm χςνο λεξνχ. 

ύλνιν: 594,36 mm 

Δπνκέλσο, νη πδαηηθέο απαηηήζεηο ηεο θαιιηέξγεηαο ηνπ βακβαθηνχ είλαη 594,36 mm 

χςνο λεξνχ, ή 594,36 m
3
 λεξνχ/ζηξέκκα, ζηε δηάξθεηα ηεο θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ. 

Δκείο ζηελ πεξίπησζε πνπ εμεηάδνπκε ν αγξφηεο καο θαιιηεξγεί 100 ζηξέκκαηα 

βακβάθη. Δπνκέλσο, νη πδαηηθέο απαηηήζεηο ζα είλαη: 

Τδαηηθέο Απαηηήζεηο = 100 ζηξ. * 594,36 m
3
/ζηξ. = 59.436 m

3
/έηνο 

Σψξα πνπ ππνινγίζηεθαλ νη πδαηηθέο απαηηήζεηο ηεο θαιιηέξγεηαο ηνπ βακβαθηνχ 

αλά έηνο, ζα πξέπεη λα ππνινγηζηεί ην θφζηνο ηνπ λεξνχ. πσο αλαθέξζεθε 

παξαπάλσ ζα ιάβνπκε 4 δηαθνξεηηθέο ηηκέο θαη απηφ γηαηί φπσο είπακε ην παίγλην 

καο είλαη δπλακηθφ, επνκέλσο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ρξφλσλ πνπ ζα ην ηξέμνπκε ε 

ηηκή ηνπ αξδεπηηθνχ ζα αιιάμεη, θαζψο ζχκθσλα κε ηελ Δπξσπατθή Έλσζε ζα 

πξέπεη λα απμεζεί ψζηε λα γίλεηαη νξζνινγηθφηεξε ρξήζε ηνπ. 

Σα πνζά επνκέλσο πνπ ζα πιεξψζεη ν Αγξφηεο Η ζε θάζε πεξίπησζε ζα είλαη ηα 

παξαθάησ (ηηκή λεξνχ, ηλ): 

Κόστος Νερού 

τμα = 59.436 m
3 * 0,05 €/m3 = 2.972 € 

τμb = 59.436 m
3 * 0,38 €/m3 = 22.586 € 

τμc = 59.436 m
3 * 1 €/m3 = 59.436 € 

τμd = 59.436 m
3 * 2 €/m3 = 118.872 € 

Πίλαθαο 5.3.: Σν θφζηνο ηνπ λεξνχ γηα ηελ θαιιηέξγεηα βακβαθηνχ 

αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ λεξνχ. 
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Βήμα 5ο: Τπολογισμός Δαπανών, Καλλιέργειας Β. 

Αγρότης ΙΙ 

A. Μεταβλητό Κόστος Καλλιέργειας Βιολογικού Κτημοτρουικού Ρεβιθιού 

πσο έρεη ππνινγηζηεί απφ ην Δζληθφ Ίδξπκα Αγξνηηθήο Έξεπλαο (ΔΘΗΑΓΔ), νη 

κεηαβιεηέο δαπάλεο γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ βηνινγηθνχ θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ 

αλέξρεηαη ζηα 26,45 €/ζηξέκκα. ηελ ηηκή απηή δελ ππνινγίδεηαη θφζηνο άξδεπζεο 

γηαηί ε θαιιηέξγεηα είλαη μεξηθή. 

πσο αλαθέξζεθε, ζην παίγλην πνπ ζα εμεηάζνπκε ζεσξνχκε φηη θαη νη δχν Αγξφηεο 

(Η θαη ΗΗ) δελ λνηθηάδνπλ ρσξάθηα, αιιά θαη ηα 100 ζηξέκκαηα πνπ έρνπλ ζηε δηάζεζή 

ηνπο λα θαιιηεξγήζνπλ είλαη δηθά ηνπο. 

Μεηαβιεηό Κόζηνο: 26,45 €/ζηξέκκα * 100 ζηξέκκαηα = 2.645 € 

B. Κόστος μερού Βιολογικού Κτημοτρουικού Ρεβιθιού 

Οη ηηκέο λεξνχ πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε είλαη νη ίδηεο κε απηέο γηα ηελ 

βακβαθνθαιιηέξγεηα: 

a. Σηκή λεξνχ = Σηκή αξδεπηηθνχ λεξνχ ζήκεξα = 0,02 - 0,08,  

ζα ιάβνπκε κία κέζε ηηκή ~ 0,05 €/m
3
 

b. Σηκή λεξνχ = Σηκή πφζηκνπ λεξνχ = 0,38 €/m
3
 

c. Σηκή λεξνχ = ελδηάκεζε ηηκή κεγάιεο αχμεζεο ηεο ηηκήο ηνπ λεξνχ = 1  €/m
3
 

d. Σηκή λεξνχ = ηηκή αξδεπηηθνχ λεξνχ ζην Ηζξαήι = 1,7 - 2,5  €/m3, ζα 

ιάβνπκε ζαλ ηηκή ~ 2 €/m
3
 

Με βάζε απηέο ηηο ηηκέο θαη ηηο πδαηηθέο απαηηήζεηο ηεο θαιιηέξγεηαο ξεβηζηνχ, νη 

νπνίεο ζα ππνινγηζηνχλ ζην επφκελν βήκα ζα έρνπκε ην θφζηνο ηνπ λεξνχ ζε θάζε 

κία απφ ηηο 4 πεξηπηψζεηο, γηα ηελ θαιιηέξγεηα 100 ζηξεκκάησλ ξεβηζηνχ. 

Δπνκέλσο, ζχκθσλα κε ηα παξαπάλσ ην Καζαξφ Κέξδνο γηα ηνλ Αγξφηε ΗΗ δίλεηαη 

απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε: 

 

Καζαξό Κέξδνο Αγξόηε ΗΗ = Αθαζάξηζηε Πξόζνδνο – Μεηαβιεηό Κόζηνο – Κόζηνο Νεξνύ 
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Βήμα 6ο: Τπολογισμός Τδατικών Απαιτήσεων της Καλλιέργειας 

του Βιολογικού Κτηνοτροφικού Ρεβιθιού. 

Απφ ηελ βηβιηνγξαθία θαίλεηαη θαη φπσο αλαθέξζεθε πην αλαιπηηθά ζην Κεθάιαην 

4, φηη νη πδαηηθέο απαηηήζεηο ηεο θαιιηέξγεηαο είλαη ειάρηζηεο. Πην ζπγθεθξηκέλα ε 

θαιιηέξγεηα κπνξεί λα κελ αξδεπηεί θαη θαζφινπ θαηά, φκσο φηαλ αξδεχεηαη νη 

απνδφζεηο είλαη κεγαιχηεξεο. Δκείο δερφκαζηε γηα ηα ειιεληθά δεδνκέλα φπσο 

αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο φηη ε κέζε απφδνζε είλαη 121,3 kg/ ζηξέκκα θαη 

επίζεο ζα ζεσξήζνπκε φηη ε απφδνζε απηή είλαη κε full Irrigation (FI) δειαδή 

αξδεχεηαη θαλνληθά. 

Οη πδαηηθέο απαηηήζεηο φπσο έρνπλ ππνινγηζηεί θαη ζχκθσλα κε ην Κεληξηθφ 

Δξεπλεηηθφ Ηλζηηηνχην Άλπδξεο Γεσξγίαο (Central Research Institute for Dryland 

Agriculture, CRIDA) ζε ζπλεξγαζία ην Γηεζλέο Ηλζηηηνχην Δξεπλψλ Καιιηεξγεηψλ 

γηα εκη-άλπδξεο Πεξηνρέο (International Crops Research Institute for the Semi Arid 

Tropics, ICRISAT), ζε κεζνγεηαθφ πεξηβάιινλ ππνινγίδνληαη ζε 250 mm ύςνο 

λεξνύ αλά θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν. 

Δπνκέλσο, νη πδαηηθέο απαηηήζεηο ηεο θαιιηέξγεηαο ηνπ βηνινγηθνχ θηελνηξνθηθνχ 

ξεβηζηνχ είλαη 250 mm χςνο λεξνχ, ή 250 m
3
 λεξνχ/ζηξέκκα, ζηε δηάξθεηα ηεο 

θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ. 

Δκείο ζηελ πεξίπησζε πνπ εμεηάδνπκε ν αγξφηεο καο θαιιηεξγεί 100 ζηξέκκαηα 

ξεβίζη. Δπνκέλσο, νη πδαηηθέο απαηηήζεηο ζα είλαη: 

Τδαηηθέο Απαηηήζεηο = 100 ζηξ. * 250 m
3
/ζηξ. = 25.000 m

3
/ έηνο 

Αληίζηνηρα, ηα πνζά πνπ ζα πιεξψζεη ν Αγξφηεο ΗΗ ζε θάζε πεξίπησζε ζα είλαη ηα 

παξαθάησ (ηηκή λεξνχ, ηλ): 

Κόστος Νερού 

τμα = 25.000 m
3 * 0,05 €/m3 = 1.250 € 

τμb = 25.000 m
3 * 0,38 €/m3 = 9.500 € 

τμc = 25.000 m
3 * 1 €/m3 = 25.000 € 

τμd = 25.000 m
3 * 2 €/m3 = 50.000 € 

Πίλαθαο 5.4.: Σν θφζηνο ηνπ λεξνχ γηα ηελ θαιιηέξγεηα βηνινγηθνχ θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ  

αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ λεξνχ. 
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Βήμα 7ο: Τπολογισμός Καθαρού Κέρδους, Καλλιέργειας Α. 

Αθαζάξηζην θέξδνο – Μεηαβιεηό Κόζηνο – Κόζηνο Νεξνύ = Καζαξό Κέξδνο Αγξόηε Η  

       Αθαζάξηζην 

          Κέξδνο, € 

Μεηαβιεηό 

Κόζηνο, € 

Κόζηνο 

Νεξνύ, € 

Καζαξό Κέξδνο 

Αγξόηε Η 

           31.200 12.550 2.972 15.678 € 

           31.200 12.550 22.586 - 3.936 € 

           31.200 12.550 59.436 - 40.786 € 

           31.200 12.550 118.872 - 100.222 € 

Πίλαθαο 5.5.: Σν θαζαξφ θέξδνο ηνπ αγξφηε, απφ ηελ θαιιηέξγεηα βάκβαθνο. 

 

πσο θαίλεηαη ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα, ν Αγξφηεο πνπ ζα απνθαζίζεη λα 

θαιιηεξγήζεη βακβάθη ζα έρεη θέξδνο 15.678 €, κε ηε ζεκεξηλή ηηκή ηνπ λεξνχ. κσο 

φζν αλεβαίλεη ε ηηκή ηνπ λεξνχ, ην θέξδνο γίλεηαη δεκία. Αξρηθά, ε δεκία είλαη κηθξή 

φκσο αλ ηηκή ηνπ λεξνχ θηάζεη ηα επίπεδα ηεο ηηκήο ηνπ Ηζξαήι, ηφηε θαίλεηαη φηη νη 

αγξφηεο ζα ρξεηάδνληαη πάξα πνιιά ρξήκαηα γηα λα πιεξψζνπλ ην λεξφ, επνκέλσο ζα 

πξέπεη λα βξνπλ ηξφπνπο λα κεηψζνπλ ηα έμνδα ψζηε λα έρνπλ θαη πάιη θέξδνο, γηαηί 

δηαθνξεηηθά δελ έρεη λφεκα λα θαιιηεξγνχλ βακβάθη. 

Βήμα 8ο: Τπολογισμός Καθαρού Κέρδους, Καλλιέργειας Β. 

Αθαζάξηζην θέξδνο – Μεηαβιεηό Κόζηνο – Κόζηνο Νεξνύ = Καζαξό Κέξδνο Αγξόηε ΗΗ 

       Αθαζάξηζην 

          Κέξδνο, € 

Μεηαβιεηό 

Κόζηνο, € 

Κόζηνο 

Νεξνύ, € 

Καζαξό Κέξδνο 

Αγξόηε ΗΗ 

           11.598,4 2.645 1.250 7.703,4 € 

           11.598,4 2.645 9.500 - 546,6 € 

           11.598,4 2.645 25.000 - 16.046,6 € 

           11.598,4 2.645 50.000 - 41.046,6 € 

Πίλαθαο 5.6.: Σν θαζαξφ θέξδνο ηνπ αγξφηε, απφ  ηελ θαιιηέξγεηα βηνινγηθνχ θηελνηξνθηθνχ 

ξεβηζηνχ. 

 

πσο θαίλεηαη απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, κπνξεί ην θέξδνο απφ ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ 

βηνινγηθνχ θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ λα είλαη κηθξφηεξν ζε ζρέζε κε ην βακβάθη, φκσο 

ιφγσ ηνπ φηη νη πδαηηθέο απαηηήζεηο ηεο θαιιηέξγεηαο είλαη πνιχ κηθξφηεξεο απφ 

απηέο ηνπ βακβαθηνχ, απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ε δεκία λα έξρεηαη κε κηθξφηεξα 
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πνζά. Με ηε ζεκεξηλή ηηκή ηνπ λεξνχ, ην θέξδνο απφ ηελ θαιιηέξγεηα θηάλεη ηα 

7.703,4 €, ελψ αλ ε ηηκή ηνπ λεξνχ απμεζεί ζηελ ηηκή ηνπ πφζηκνπ λεξνχ ν αγξφηεο 

έρεη δεκία κφιηο 546,6 €, πνζφ πνπ είλαη πνιχ κηθξφ, θαη αλ ζθεθηεί θαλείο φηη ε 

θαιιηέξγεηα κπνξεί λα έρεη αλάινγε απφδνζε θαη κε κηθξφηεξεο πνζφηεηεο λεξνχ, 

θαζψο είλαη μεξηθή, ε ηηκή απηή κπνξεί λα αιιάμεη θαη λα γίλεη θέξδνο γηα ηνλ 

αγξφηε. 

5.3. Φρησιμοποιούμενο Λογισμικό Πρόγραμμα 

Σν πξφγξακκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ εκπεηξηθή αλάιπζε είλαη ην Gambit, έλα 

ινγηζκηθφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ θαηαζθεπή θαη αλάιπζε πεπεξαζκέλσλ, 

ζηξαηεγηθψλ,  κε ζπλεξγαηηθψλ παηγλίσλ. Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ είλαη ε 

δηεπηθάλεηα γξαθηθψλ πνπ επηηξέπεη ηελ αιιειεπίδξαζε θαη ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

θαηά Nash ηζνξξνπίαο κε ηε βνήζεηα αιγνξίζκσλ, ελψ εκθαλίδεη ηα απνηειέζκαηα κε 

ηε κνξθή πίλαθα ή δέληξνπ αλαιχνληαο παξάιιεια ηελ θπξίαξρε ή θπξίαξρεο 

ζηξαηεγηθέο ηνπ παηγλίνπ. 

Χζηφζν, ην Gambit παξνπζηάδεη θάπνηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ ζπληζηνχλ ην πεδίν 

εθαξκνγήο ηνπ. Δλδείθλπηαη κφλν γηα πεπεξαζκέλα παίγληα, φπνπ ππνινγίδνληαη 

επαλαιακβαλφκελνη γεληθνχ ζθνπνχ ηχπνη γηα ηελ αλάιπζε ησλ παηγλίσλ. Ηζρχεη 

κφλν ζηε κε ζπλεξγαηηθή ζεσξία παηγλίσλ, ζηελ νπνία νη παίθηεο ελεξγνχλ 

αλεμάξηεηα θαη δηαθξίλνληαη γηα θάπνην βαζκφ νξζνινγηθφηεηαο, ελψ ε αλάιπζε 

κεγάισλ παηγλίσλ θαζίζηαηαη ζρεδφλ αλέθηθηε ιφγσ ηνπ κεγάινπ ρξφλνπ ζηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο ηζνξξνπίαο
3
 (Mckelvey et al, 2007). 

5.4. Εξέλιξη Δυναμικού Παιγνίου Καλλιεργειών, χωρίς 

υπολογισμό απωλειών από δίκτυα άρδευσης. 

Γχν Αγξφηεο (Η θαη ΗΗ) θαιιηεξγνχλ 100 ζηξέκκαηα γεο, ζηελ πεξηνρή ηεο Λάξηζαο - 

Θεζζαιία, γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα, (πεξίπνπ 25 ρξφληα). Ζ ακνηβή θέξδνο γηα 

θάζε αγξφηε είλαη ηα έζνδα απφ ηηο πσιήζεηο ησλ θαιιηεξγεηψλ, κείσλ ηα έμνδα πνπ 

έρνπλ γηα ηηο θαιιηέξγεηεο θαη ην θφζηνο ηνπ λεξνχ. Κάζε παίθηεο πξέπεη λα επηιέμεη 

κεηαμχ ηεο θαιιηέξγεηαο βακβαθηνχ θαη βηνινγηθνχ θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ, 

αλάινγα κε ην θαζαξφ θέξδνο πνπ ηνπ πξνζθέξεη ε θάζε θαιιηέξγεηα. κσο, φπσο 

έρεη αλαθεξζεί θαη πξνεγνπκέλσο νη ζπλζήθεο ηνπ παηγλίνπ αιιάδνπλ, επνκέλσο ν 

                                                           
3
To Gambit, είλαη ειεχζεξν ινγηζκηθφ αλνηρηνχ θψδηθα, www.gambit-project.org. 

http://www.gambit-project.org/
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θάζε παίθηεο πξέπεη λα ιάβεη ππφςε ηνπ ηηο δηάθνξεο αιιαγέο πνπ κπνξεί λα 

πξνθχςνπλ καθξνπξφζεζκα. 

Σν παίγλην ζα ρσξηζηεί ζε 4 πεξηφδνπο, φπνπ ζηελ θάζε πεξίνδν ζα αιιάδεη θαη ην 

θφζηνο λεξνχ, ην νπνίν είλαη θαη ην βαζηθφ ζηνηρείν πνπ ζα κειεηεζεί. 

Ζ πξψηε ζηξαηεγηθή αλήθεη ζηνλ παίθηε i θαη ε δεχηεξε ζηνλ παίθηε j, φπνπ i, j  N 

= {Αγξφηεο Η, Αγξφηεο ΗΗ}. 

Έτσι έχουμε την παρακάτω εξέλιξη: 

Τελ πξώηε πεξίνδν, θαη‟ αξρήλ ε ηηκή ηνπ λεξνχ ιακβάλεηαη σο ε ζεκεξηλή ηηκή 

ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ, δειαδή 0,05 € ην m
3
. Με απηή ηελ ηηκή ηνπ λεξνχ, ηα θέξδε 

απφ πνχ έρνπλ νη αγξφηεο απφ ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ βακβαθηνχ είλαη κεγαιχηεξα, 

φπσο έρεη ππνινγηζηεί πξνεγνπκέλσο. Αλ θαη νη δχν αγξφηεο απνθαζίζνπλ λα 

θαιιηεξγήζνπλ βακβάθη, φπσο θάλνπλ παξαδνζηαθά φια απηά ηα ρξφληα, ζα έρνπλ 

θέξδνο παξφκνην κε ηηο ππφινηπεο ρξνληέο. Αλ φκσο, απνθαζίζνπλ λα θαιιηεξγήζνπλ 

ξεβίζη κπνξεί ηελ 1
ε
 πεξίνδν λα έρνπλ κηθξφηεξα θέξδε, ιφγσ θαη ησλ ρξεκάησλ 

εγθαηάζηαζεο ηεο λέαο θαιιηέξγεηαο θαη ηερλνγλσζίαο, ηα νπνία φκσο γηα ιφγνπο 

επθνιίαο, ηα έμνδα θεθαιαίνπ, δελ ηα ιακβάλνπκε ππφςε. Άιισζηε, φπσο έρεη 

αλαθεξζεί ζε πξνεγνχκελε ελφηεηα, ε ζπγθεθξηκέλε θαιιηέξγεηα δελ ρξεηάδεηαη 

θάπνηα ηδηαίηεξε θξνληίδα θαη ηα κεραλήκαηα θαη ν εμνπιηζκφο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

νη αγξφηεο είλαη ν ίδηνο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ γηα ηελ θαιιηέξγεηα ζηηεξψλ, ε νπνία 

είλαη ε 2
ε
 ζε εθηάζεηο θαιιηέξγεηα ζηελ πεξηνρή. Δπνκέλσο ζεσξνχκε φηη νη αγξφηεο 

δηαζέηνπλ ηνλ απαξαίηεην εμνπιηζκφ.  

Ζ ιχζε παξνπζηάδεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο Gambit, ην νπνίν είλαη 

ρξήζηκν εξγαιείν ζηε ζεσξία παηγλίσλ αθνχ έρεη πνιιέο εθαξκνγέο θαη βξίζθεη 

ηζνξξνπίεο Nash θαη ζε θαζαξέο θαη ζε κεηθηέο ζηξαηεγηθέο. 

ηελ παξαθάησ εηθφλα βιέπνπκε ηε ιχζε πνπ δίλεη ην πξφγξακκα, γηα ηελ πξψηε 

πεξίνδν ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ παηγλίνπ: 

Σα θφθθηλα λνχκεξα αληηπξνζσπεχνπλ ηνλ Αγξφηε Η ελψ ηα κπιε ηνλ Αγξφηε ΗΗ.  
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Δηθφλα 5.1. : Απεηθφληζε ζην Gambit, ηνπ παηγλίνπ ηελ πξψηε πεξίνδν. 

Οη Αγξφηεο ζα επηιέμνπλ λα θαιιηεξγήζνπλ βακβάθη πηζαλφηεηα 1, φπσο 

ππνινγίδεηαη απφ ην πξφγξακκα Gambit. 

Ζ ιχζε είλαη ε επηινγή (Cotton, Cotton) = (1, 1) αθνχ ε αλάιπζε δείρλεη πσο ν 

πξψηνο παίθηεο (Αγξφηεο Η) επηιέγεη ηελ πξψηε ζηξαηεγηθή επηινγή (ηελ Α1 = 

Cotton) θαη ν δεχηεξνο παίθηεο (Αγξφηεο ΗΗ) επηιέγεη ηελ πξψηε ηνπ ζηξαηεγηθή 

επηινγή (ηελ Β1 = Cotton). Σν παίγλην έρεη κία ηζνξξνπία Nash ηελ επηινγή (1: 

Cotton, 2: Cotton) = (15.678, 15.678), φπνπ φπσο θαίλεηαη απφ ηελ παξαθάησ εηθφλα 

είλαη θαη ε απζηεξά θπξίαξρε ζηξαηεγηθή. Σν θέξδνο γηα ηνλ θάζε αγξφηε (payoff) = 

15.678. 

 

 
Δηθφλα 5.2, 5.3. : Απεηθφληζε ζην Gambit, ηεο θπξίαξρεο ζηξαηεγηθήο ηνπ παηγλίνπ θαη ηεο ηζνξξνπίαο 

Nash ηελ πξψηε πεξίνδν. 

Αγξόηεο ΗΗ 

Αγξόηεο Η 
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Τελ δεύηεξε πεξίνδν, ηψξα ε ηηκή ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ αλεβαίλεη θαη εμηζψλεηαη 

κε ηελ ηηκή ηνπ πφζηκνπ λεξνχ, δειαδή 0,38 € ην m
3
. Με απηή ηελ ηηκή ηνπ λεξνχ, ηα 

θέξδε απφ ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ βακβαθηνχ κεηψλνληαη αξθεηά θαη νη αγξφηεο 

νπζηαζηηθά δελ έρνπλ θέξδνο αιιά δεκία. Απφ ηελ θαιιηέξγεηα θηελνηξνθηθνχ 

ξεβηζηνχ, επίζεο κεηψλνληαη αιιά αμίδεη λα ζεκεησζεί, φηη νη πδαηηθέο απαηηήζεηο ηεο 

θαιιηέξγεηαο είλαη ζρεδφλ 50% ιηγφηεξεο ζε ζρέζε κε ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ 

βακβαθηνχ.  

Οη Αγξφηεο ζα επηιέμνπλ λα θαιιηεξγήζνπλ ξεβίζη κε πηζαλφηεηα 1, φπσο 

ππνινγίδεηαη απφ ην πξφγξακκα Gambit. 

Ζ ιχζε είλαη ε επηινγή (Chickpea, Chickpea) = (1, 1) αθνχ ε αλάιπζε δείρλεη πσο ν 

πξψηνο παίθηεο (Αγξφηεο Η) επηιέγεη ηε δεχηεξε ζηξαηεγηθή (ηελ Α2 = Chickpea) θαη 

ν δεχηεξνο παίθηεο (Αγξφηεο ΗΗ) επηιέγεη ηε δεχηεξε επίζεο ζηξαηεγηθή (ηελ Β2 = 

Chickpea). Σν παίγλην έρεη κία ηζνξξνπία Nash ηελ επηινγή (1: Chickpea, 2: 

Chickpea) = (-547, -547), φπνπ φπσο θαίλεηαη απφ ηελ παξαθάησ εηθφλα είλαη θαη ε 

απζηεξά θπξίαξρε ζηξαηεγηθή. Σν θέξδνο γηα ηνλ θάζε αγξφηε (payoff) = - 547. 

 

Δηθφλα 5.4. : Απεηθφληζε ζην Gambit, ηνπ παηγλίνπ ηε δεχηεξε πεξίνδν. 
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Δηθφλα 5.5, 5.6. : Απεηθφληζε ζην Gambit, ησλ θπξηάξρσλ ζηξαηεγηθψλ ηνπ παηγλίνπ ηε δεχηεξε 

πεξίνδν. 

 

Τελ ηξίηε πεξίνδν, ηψξα ε ηηκή ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ αλεβαίλεη αθφκα πεξηζζφηεξν 

θαη θηάλεη ην 1 € ην m
3
. Με απηή ηελ ηηκή ηνπ λεξνχ, φπσο είλαη αλακελφκελν, ηα 

θέξδε απφ ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ βακβαθηνχ κεηψλνληαη φρη κφλν αξθεηά, αιιά ηψξα 

πηα κηιάκε γηα θαζαξή δεκία απφ ηελ θαιιηέξγεηα. Απφ ηελ θαιιηέξγεηα 

θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ, επίζεο ππάξρεη δεκία θαη αθνχ ε ηηκή ηνπ λεξνχ είλαη πνιχ 

κεγάιε, φκσο είλαη κηθξφηεξε απφ ηε δεκία πνπ ζα έρνπλ νη αγξφηεο αλ απνθαζίζνπλ 

λα ζπλερίζνπλ λα θαιιηεξγνχλ βακβάθη. 

 

Δηθφλα 5.7. : Απεηθφληζε ζην Gambit, ηνπ παηγλίνπ ηελ ηξίηε πεξίνδν. 

Αγξόηεο ΗΗ 

Αγξόηεο Η 
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Ζ ιχζε είλαη ε επηινγή (Chickpea, Chickpea) = (2, 2) αθνχ ε αλάιπζε δείρλεη πσο ν 

πξψηνο παίθηεο (Αγξφηεο Η) επηιέγεη ηε δεχηεξε ζηξαηεγηθή (ηελ Α2 = Chickpea) θαη 

ν δεχηεξνο παίθηεο (Αγξφηεο ΗΗ) επηιέγεη ηε δεχηεξε ζηξαηεγηθή (ηελ Β2 = 

Chickpea). Σν παίγλην έρεη κία Nash ηζνξξνπία ηελ επηινγή (1: Chickpea, 2: 

Chickpea) = (-16.047, -16.047), φπνπ φπσο θαίλεηαη απφ ηελ παξαθάησ εηθφλα είλαη 

θαη ε απζηεξά θπξίαξρε ζηξαηεγηθή. Σν θέξδνο γηα ηνλ θάζε αγξφηε (payoff) = - 

16.047. 

Οη Αγξφηεο ζα επηιέμνπλ λα θαιιηεξγήζνπλ βηνινγηθφ θηελνηξνθηθφ ξεβίζη κε 

πηζαλφηεηα 1, φπσο ππνινγίδεηαη απφ ην πξφγξακκα Gambit. 

 

 
5.8., 5.9. : Απεηθφληζε ζην Gambit, ησλ θπξηάξρσλ ζηξαηεγηθψλ ηνπ παηγλίνπ ηελ ηξίηε πεξίνδν. 

 

Τελ ηέηαξηε θαη ηειεπηαία πεξίνδν, ε ηηκή ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ αλεβαίλεη αθφκα 

πεξηζζφηεξν θαη θηάλεη ην 1,5 € ην m
3
. Ζ επηινγή ηεο ηηκήο έγηλε κε βάζε ηα 

δεδνκέλα πνπ επηθξαηνχλ ζήκεξα ζην Ηζξαήι. Ζ ηηκή κπνξεί γηα ηα ειιεληθά 

δεδνκέλα λα θαίλεηαη εμσθξεληθή, φκσο ππάξρεη ζήκεξα ρψξα ζηελ νπνία ην 

αξδεπηηθφ λεξφ ρξεψλεηαη κε βάζε απηή. πσο είλαη αλακελφκελν, δελ ζα αιιάμνπλ 

πνιιά απφ ηελ πξνεγνχκελε πεξίνδν. Καζψο, ηα θέξδε ήηαλ ήδε αξλεηηθά, επνκέλσο 

ηψξα πνπ αλεβαίλεη αθφκα πεξηζζφηεξν ε ηηκή απιά ζα απμεζεί αθφκα πεξηζζφηεξν 

ε δεκία γηα ηνπο αγξφηεο. 

Ζ ιχζε είλαη ε επηινγή (Chickpea, Chickpea) = (2, 2) αθνχ ε αλάιπζε δείρλεη πσο ν 

πξψηνο παίθηεο (Αγξφηεο Η) επηιέγεη ηε δεχηεξε ζηξαηεγηθή (ηελ Α2 = Chickpea) θαη 

ν δεχηεξνο παίθηεο (Αγξφηεο ΗΗ) επηιέγεη ηε δεχηεξε ζηξαηεγηθή (ηελ Β2 = 

Chickpea). Σν παίγλην έρεη κία Nash ηζνξξνπία ηελ επηινγή (1: Chickpea, 2: 

Chickpea) = (-41.047, -41.047), φπνπ φπσο θαίλεηαη απφ ηελ παξαθάησ εηθφλα είλαη 

θαη ε απζηεξά θπξίαξρε ζηξαηεγηθή. Σν θέξδνο γηα ηνλ θάζε αγξφηε (payoff) = - 

41.047. 

Αγξόηεο ΗΗ 

Αγξόηεο Η 
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Δηθφλα 5.10. : Απεηθφληζε ζην Gambit, ηνπ παηγλίνπ ηελ ηέηαξηε πεξίνδν. 

 

Οη Αγξφηεο ζα επηιέμνπλ λα θαιιηεξγήζνπλ βηνινγηθφ θηελνηξνθηθφ ξεβίζη κε 

πηζαλφηεηα 1, φπσο ππνινγίδεηαη απφ ην πξφγξακκα Gambit. 

 

5.11., 5.12. : Απεηθφληζε ζην Gambit, ησλ θπξηάξρσλ ζηξαηεγηθψλ ηνπ παηγλίνπ ηελ ηέηαξηε πεξίνδν. 

 

5.5. χολιασμός Αποτελεσμάτων 

πσο θαίλεηαη, απφ ηελ εμέιημε ηνπ παηγλίνπ, ε αιιαγή ηεο ηηκήο ηνπ λεξνχ παίδεη 

πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν γηα ηελ απφθαζε ησλ αγξνηψλ λα αιιάμνπλ θαιιηέξγεηα. Σν 

γεγνλφο απηφ, είλαη αλακελφκελν γηαηί γηα θαλέλα αγξφηε δελ έρεη λφεκα λα 

θαιιηεξγεί ρσξίο θέξδνο. Δπνκέλσο, φηαλ ηα έμνδα γίλνληαη κεγαιχηεξα απφ ηα 

θέξδε, ε πξννπηηθή ηεο αιιαγήο θαιιηέξγεηαο γίλεηαη πην έληνλε. 
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Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη δελ είλαη παίγλην αληαγσληζκνχ θαζψο θαλείο απφ ηνπο δχν 

αγξφηεο δελ έρεη λα ράζεη απφ ηελ θαιιηέξγεηα ή κε βακβαθηνχ ή ξεβηζηνχ, απφ ηνλ 

άιιν αγξφηε. 

 

Επίσης, πρέπει να επισημανθούν κάποια στοιχεία: 

 ηελ θαηαλάισζε ηνπ λεξνχ δελ έρνπλ ππνινγηζηεί νη απψιεηεο απφ ην δίθηπν 

κεηαθνξάο θαη ην δίθηπν άξδεπζεο ην νπνίν ρξεζηκνπνηνχλ νη Αγξφηεο. Απηφ 

ζεκαίλεη, φηη ε θαηαλάισζε ηνπ λεξνχ θαη επνκέλσο θαη ην λεξφ πνπ ζα 

πιεξψζνπλ, ζα είλαη κεγαιχηεξν απφ απηφ πνπ έρνπκε ππνινγίζεη αξρηθά. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, αλάινγα κε ηε κέζνδν άξδεπζεο ζα πξέπεη λα 

ζπλππνινγηζηεί αλ ρξεζηκνπνηνχλ θηλνχκελα θαλφληα (travelling gun) ε 

απνδνηηθφηεηα θηάλεη ην 60-70% (επνκέλσο κηιάκε γηα απψιεηεο ηεο ηάμεσο 

ηνπ 30-40%), ελψ αλ ρξεζηκνπνηνχλ ζηαζεξά θαλφληα (stationery gun) ε 

απνδνηηθφηεηα είλαη 50-60% θαη επνκέλσο έρνπκε απψιεηεο ηεο ηάμεσο ηνπ 

40-50%. Αλ ηψξα νη αγξφηεο ρξεζηκνπνηνχλ κεζφδνπο κε κηθξφηεξεο 

απψιεηεο, δειαδή ζπζηήκαηα ζηάγδελ άξδεπζεο, ε απνδνηηθφηεηα ηεο 

επηθαλεηαθήο/ππφγεηαο ζηάγδελ είλαη 85-95%, (απψιεηεο κφιηο, 5-15%) 

(Morris and Lynne, 2006). 

ην παξαθάησ δηάγξακκα 5.14 θαη Πίλαθα 5.13, θαίλνληαη νη ηηκέο ηνπ λεξνχ, 

αλ ππνινγίζνπκε ηηο απψιεηεο γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ βακβαθηνχ. 

 

Σηκή λεξνύ 

ην m
3
 

Καζαξό Κέξδνο 

ρσξίο απώιεηεο, € 

Καζαξό Κέξδνο 

(απώιεηεο 10%), € 

Καζαξό Κέξδνο 

(απώιεηεο 40%), € 

0,05 € 15.678 15.381 14.489 

0,38 € -3.936 -6.194 -12.970 

1 € -40.786 -46.730 -64.560 

2 € -100.222 -112.109 -147.771 
Πίλαθαο 5.13.: Καζαξφ θέξδνο απφ ηελ θαιιηέξγεηα βακβαθηνχ, αλάινγα κε ην ζχζηεκα 

άξδεπζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. 

 

Παξαηεξνχκε, φηη κε ηε ζεκεξηλή ηηκή ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ, νη αγξφηεο θαη 

κε απψιεηεο 40% απφ ην δίθηπν θαη ηα ζπζηήκαηα άξδεπζεο εμαθνινπζνχλ 

λα έρνπλ θαζαξφ θέξδνο, ζρεδφλ 50% απφ ην αθαζάξηζην θέξδνο (31.200 €) 

γεγνλφο πνπ δείρλεη, φηη δελ ηνπο ελδηαθέξεη αθελφο λα αιιάμνπλ 

θαιιηέξγεηα, αιιά θαη αθεηέξνπ λα αιιάμνπλ ζχζηεκα άξδεπζεο ψζηε λα 

έρνπλ κηθξφηεξεο απψιεηεο. 
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Γηάγξακκα 5.14.: Σν θφζηνο λεξνχ ζε €, αλάινγα κε ηελ ηηκή αλά m
3
 θαη αλά ζχζηεκα άξδεπζεο, γηα 

ηελ θαιιηέξγεηα βακβαθηνχ. 

 

Φαίλεηαη φκσο, φηη αλ αιιάμεη ε ηηκή ηνπ λεξνχ θαη εμηζσζεί κε ηελ ηηκή πνπ έρεη 

ζήκεξα ην πφζηκν λεξφ, ακέζσο ην θέξδνο ζα κεηαηξαπεί ζε δεκία. 

Αληίζηνηρα, ζην παξαθάησ δηάγξακκα 5.16 θαη Πίλαθα 5.15, θαίλνληαη νη ηηκέο ηνπ 

λεξνχ, αλ ππνινγίζνπκε ηηο απψιεηεο γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ ξεβηζηνχ. 

 

Σηκή λεξνύ 

ην m
3
 

Καζαξό Κέξδνο 

ρσξίο απώιεηεο, € 

Καζαξό Κέξδνο 

(απώιεηεο 10%), € 

Καζαξό Κέξδνο 

(απώιεηεο 40%), € 

0,05 € 7.703,4 7.578,4 7.203,4 

0,38 € -546,6 -1.496,6 -4.346,6 

1 € -16.046,6 -18.546,6 -26.046,6 

2 € -41.046,6 -46.046,6 -61.046,6 
Πίλαθαο 5.15.: Καζαξφ θέξδνο απφ ηελ θαιιηέξγεηα ξεβηζηνχ, αλάινγα κε ην ζχζηεκα 

άξδεπζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. 

 

Παξαηεξνχκε, φηη θαη γηα ηελ θαιιηέξγεηα βηνινγηθνχ θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ, φηαλ 

αιιάδεη ε ηηκή ηνπ λεξνχ, νη αγξφηεο έρνπλ δεκία, ε νπνία φκσο είλαη κηθξφηεξε ζε 

ζρέζε κε απηή πνπ έρνπλ φηαλ θαιιηεξγνχλ βακβάθη. 
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Σχέση Τιμής Νερού - Κατανάλωσης,

καλλιέργειας βαμβακιού

Καθαρό Κζρδοσ (απώλειεσ 10%) Καθαρό Κζρδοσ (απώλειεσ 40%) Καθαρό Κζρδοσ
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Γηάγξακκα 5.16.: Σν θφζηνο λεξνχ ζε €, αλάινγα κε ηελ ηηκή αλά m
3
 θαη αλά ζχζηεκα άξδεπζεο, γηα ηελ 

θαιιηέξγεηα ξεβηζηνχ. 

 

πγθξηηηθά ηψξα, φπσο θαίλεηαη ζην δηάγξακκα 5.17., ην θαζαξφ θέξδνο απφ ηηο δχν 

θαιιηέξγεηεο αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε, παξαηεξνχκε ηα εμήο: 

 

 ηη ε θαιιηέξγεηα βακβαθηνχ κε ηελ επηθξαηνχζα ηηκή αξδεπηηθνχ λεξνχ 

πξνζθέξεη πεξηζζφηεξα θαζαξά θέξδε ζηνπο αγξφηεο ζε ζρέζε κε ηελ 

θαιιηέξγεηα βηνινγηθνχ θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ. 

 Ζ θαιιηέξγεηα βηνινγηθνχ θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ, έρεη κηθξφηεξε δεκία 

ζηνπο αγξφηεο ζε ζρέζε κε ηελ θαιιηέξγεηα βακβαθηνχ. 

 Απφ ηελ πξψηε θηφιαο αιιαγή ηεο ηηκήο, ην ξεβίζη εμαθνινπζεί λα πξνζθέξεη 

έζησ κηθξά θέξδε, ελψ αληίζεηα ε ηηκή ηνπ βακβαθηνχ μεθεχγεη απφ ηελ αξρή 

αξθεηά. 

 Σέινο φζν αλαθνξά ηε δεκία, θαίλεηαη απφ ην δηάγξακκα φηη ζηελ ηειηθή ηηκή 

ηνπ αξδεπηηθνχ λεξφ ην πνζφ πνπ θαινχληαη λα πιεξψζνπλ νη αγξφηεο είλαη 

πάξα πνιχ κεγάιν, κε απψιεηεο 40% απφ ηα αξδεπηηθά δίθηπα θηάλεη ηα 

147.771 €. Δλψ αληίζεηα θαη ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θαιιηέξγεηεο ηνπ 

θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ νη ηηκέο θηλνχληαη ζε πην ινγηθά πιαίζηα, θαη πάιη 

φκσο αξθεηά πςειέο. 
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Σχέση Τιμής Νερού - Κατανάλωσης,

καλλιέργειας ρεβιθιού

Καθαρό Κζρδοσ Καθαρό Κζρδοσ (Απώλειεσ 10%) Καθαρό Κζρδοσ (Απώλειεσ 40%)
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Γηάγξακκα 5.17.: χγθξηζε θαζαξνχ θέξδνπο, κεηαμχ ησλ θαιιηεξγεηψλ βακβαθηνχ θαη ξεβηζηνχ, ζε 

δηαθνξεηηθέο πεξηπηψζεηο απσιεηψλ απφ ζπζηήκαηα άξδεπζεο. 

 

5.6. Παίγνιο υστημάτων Άρδευσης 

Αο δνχκε ηψξα έλα δηαθνξεηηθφ παίγλην, φπνπ νη δηαζέζηκεο ζηξαηεγηθέο γηα ηνπο 2 

παίθηεο, Αγξφηεο Η θαη Αγξφηεο ΗΗ είλαη ε επηινγή ρξήζεο κεζφδνπ άξδεπζεο κε 

ηξαηεγηθή Α: χζηεκα θαηαηνληζκνχ (sprinkler) ή ηξαηεγηθή Β: ζηάγδελ 

άξδεπζε (drip irrigation), ελψ θαη νη δχν θαιιηεξγνχλ βακβάθη. 

πσο θαίλνληαη νη ηηκέο ζηνλ Πίλαθα 5.13, νη ηηκέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ην 

θαζαξφ θέξδνο πνπ έρνπλ νη αγξφηεο κε ηε ζεκεξηλή ηηκή ηνπ λεξνχ, δειαδή 0,05 € 

ην m
3
 γηα ηελ θαιιηέξγεηα βακβαθηνχ κε ηα δχν δίθηπα άξδεπζεο. 

Ζ ιχζε απφ ην πξφγξακκα Gambit, είλαη ε επηινγή (Drip irrigation, Drip irrigation) 

=(1, 1) αθνχ ε αλάιπζε δείρλεη πσο ν πξψηνο παίθηεο (Αγξφηεο Η) επηιέγεη ηε 

δεχηεξε ζηξαηεγηθή (ηελ Α2 = Drip irrigation) θαη ν δεχηεξνο παίθηεο (Αγξφηεο ΗΗ) 

επηιέγεη επίζεο ηε δεχηεξε ζηξαηεγηθή (ηελ Β2 = Drip irrigation).  
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Σύγκριση Καθαρού κέρδος, καλλιέργειας βαμβακιού και 

ρεβιθιού

Καθαρό Κζρδοσ, ρεβίθι Καθαρό Κζρδοσ, 40% ρεβίθι Καθαρό Κζρδοσ, 10% ρεβίθι

Καθαρό Κζρδοσ, βαμβάκι Καθαρό Κζρδοσ, 40% βαμβάκι Καθαρό Κζρδοσ, 10% βαμβάκι
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Δηθφλα 5.18. : Απεηθφληζε ζην Gambit, ηνπ παηγλίνπ επηινγήο ζπζηήκαηνο άξδεπζεο. 
 

Σν παίγλην έρεη κία ηζνξξνπία Nash ηελ επηινγή (1: Drip irrigation, 2: Drip irrigation) 

= 15.381, 15.381), φπνπ φπσο θαίλεηαη απφ ηελ παξαθάησ εηθφλα είλαη θαη ε 

απζηεξά θπξίαξρε ζηξαηεγηθή.  

Σν θέξδνο γηα ηνλ θάζε αγξφηε (payoff) = 15.381. 

 

5.19., 5.20. : Απεηθφληζε ζην Gambit, ησλ θπξηάξρσλ ζηξαηεγηθψλ ηνπ παηγλίνπ επηινγήο ζπζηήκαηνο 

άξδεπζεο. 

 

Απφ ηε ιχζε πνπ πξνζθέξεη ην πξφγξακκα Gambit θαίλεηαη φηη νη αγξφηεο έρνπλ 

κεγαιχηεξν θέξδνο κε ηελ επηινγή δηθηχνπ άξδεπζεο κε ρακειφηεξεο απψιεηεο. 

Γεγνλφο αλακελφκελν, θαζψο φζν κηθξφηεξεο απψιεηεο έρεη ην ζχζηεκα άξδεπζεο, 

ηφζν ιηγφηεξν ζα πξέπεη λα πιεξψζνπλ νη αγξφηεο γηα ην λεξφ. 
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Σα απαξραησκέλα ζπζηήκαηα άξδεπζεο ζηηο πεξηζζφηεξεο αγξνηηθέο πεξηνρέο ηεο 

Διιάδαο, είλαη έλαο απφ ηνπο βαζηθνχο ιφγνπο πνπ απαηηνχληαη κεγάιεο πνζφηεηεο 

λεξνχ γηα ηε γεσξγία.  

Δπνκέλσο, νη αγξφηεο, αλ δελ είλαη ηφζν δεθηηθνί ζην λα αιιάμνπλ θαιιηέξγεηα, 

κπνξνχλ ζε πξψηε θάζε λα αλαβαζκίζνπλ ηα ζπζηήκαηα άξδεπζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ έρνληαο έηζη ιηγφηεξεο απψιεηεο θαη επνκέλσο κεγαιχηεξν θέξδνο. 

Δίλαη γεγνλφο φηη νη αγξφηεο ζθέθηνληαη ην θφζηνο αξρηθήο εγθαηάζηαζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. κσο, ππάξρεη ην Δζληθφ ηξαηεγηθφ Πξφγξακκα Αγξνηηθήο 

Αλάπηπμεο (ΔΠΑΑ) 2007-2013, ζχκθσλα κε ην άξζξν 11 ηνπ Καλνληζκνχ (ΔΚ) 

1698/2005 γηα ηε ζηήξημε ηεο αγξνηηθήο αλάπηπμεο απφ ην Δπξσπατθφ Γεσξγηθφ 

Σακείν Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο (ΔΓΣΑΑ), ζηνλ νπνίν νξίδεηαη φηη ε εζληθή 

ζηξαηεγηθή αγξνηηθήο αλάπηπμεο ζα εθαξκνζηεί κέζσ ηνπ Πξνγξάκκαηνο Αγξνηηθήο 

Αλάπηπμεο (ΠΑΑ) 2007-2013
45

. 

Δπνκέλσο, κπνξνχλ λα πάξνπλ επηρνξεγήζεηο, ψζηε λα αιιάμνπλ ηα δίθηπα θαη 

ζπζηήκαηα άξδεπζεο, ψζηε λα κεηψζνπλ ηηο απψιεηεο. 

 

5.7. Καλλιέργεια Κτηνοτροφικού Βιολογικού Ρεβιθιού, 

με μειωμένη άρδευση. 

 

Ζ θαιιηέξγεηα ηνπ βηνινγηθνχ θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ, είλαη μεξηθή, απηφ ζεκαίλεη 

φηη ε ζνδεηά κπνξεί λα έρεη εμίζνπ θαιέο απνδφζεηο θαη κε ιηγφηεξε πνζφηεηα λεξνχ 

άξδεπζεο, αθφκα θαη θαζφινπ. 

Δπνκέλσο, ζα ειέγμνπκε ην θαζαξφ θέξδνο ησλ αγξνηψλ ζηελ πεξίπησζε πνπ 

κεηψζνπκε ηελ πνζφηεηα ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ ζην 50% θαη ζην 75%. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, έρεη ππνινγηζηεί φηη νη πδαηηθέο απαηηήζεηο ηεο θαιιηέξγεηαο, 

είλαη 250 m
3
/ζηξ., εάλ ε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ ζα εθαξκνζηεί ζηελ θαιιηέξγεηα 

είλαη 50% ιηγφηεξε (εθαξκνγή ελφο είδνπο ειιεηκκαηηθήο άξδεπζεο), ζα είλαη 125 

m
3
/ζηξ. θαη 62,5 m

3
/ζηξ., εάλ ε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ κεησζεί θαηά 75%. 

 

 

                                                           
4
 http://gkps.agrotikianaptixi.gr/_data/documents/anal1_1.pdf 

5
 http://www.agrotikianaptixi.gr/Uploads/Files/nsp_101209_sfc_tel.pdf 

http://gkps.agrotikianaptixi.gr/_data/documents/anal1_1.pdf
http://www.agrotikianaptixi.gr/Uploads/Files/nsp_101209_sfc_tel.pdf
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ηνπο παξαθάησ πίλαθεο 5.21. θαη 5.22. θαίλεηαη γηα ηηο ηξεηο δηαθνξεηηθέο 

πεξηπηψζεηο απσιεηψλ, ην θαζαξφ θέξδνο ησλ αγξνηψλ απφ ηελ θαιιηέξγεηα 

βηνινγηθνχ θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ, γηα ηηο ηέζζεξηο ηηκέο αξδεπηηθνχ λεξνχ πνπ 

έρνπκε νξίζεη. 

Οη ηηκέο απηέο έρνπλ ελδηαθέξνλ αλ ζπγθξηζνχλ κε ην αθαζάξηζην θέξδνο ηεο 

θαιιηέξγεηαο. Δθεί ζα θαίλεηαη φηη ν αγξφηεο έρεη πνιχ κεγάιν θέξδνο απφ ηελ 

θαιιηέξγεηα. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ην αθαζάξηζην θέξδνο γηα ηνλ αγξφηε είλαη 11.598,4 € θαη ην 

θαζαξφ θέξδνο, κε 50% ιηγφηεξε πνζφηεηα αξδεπηηθνχ λεξνχ θαη 40% απψιεηεο απφ 

ηα αξδεπηηθά δίθηπα είλαη 7.828,4 €. 

 

Γειαδή, ην πνζνζηό θέξδνπο είλαη 67,5%. 

 

 

Σηκή λεξνύ 

ην m
3
 

Καζαξό Κέξδνο 

ρσξίο απώιεηεο, € 

κε 50% ιηγόηεξε 

πνζόηεηα λεξνύ 

Καζαξό Κέξδνο 

(απώιεηεο 10%), € 

κε 50% ιηγόηεξε 

πνζόηεηα λεξνύ 

Καζαξό Κέξδνο 

(απώιεηεο 40%), € 

κε 50% ιηγόηεξε 

πνζόηεηα λεξνύ 

0,05 € 8.328,4 8.203,4 7.828,4 

0,38 € 4.203,4 3.253,4 403,4 

1 € -3.546,6 -6.046,6 -13.546,6 

2 € -16.046,6 -21.046,6 -20.000 
Πίλαθαο 5.21.: Καζαξφ θέξδνο ησλ αγξνηψλ απφ ηελ θαιιηέξγεηα βηνινγηθνχ θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ 

κε 50% ιηγφηεξε πνζφηεηα αξδεπηηθνχ λεξνχ, αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ. 

 

 

 

Σηκή λεξνύ 

ην m
3
 

Καζαξό Κέξδνο 

ρσξίο απώιεηεο, € 

κε 75% ιηγόηεξε 

πνζόηεηα λεξνύ 

Καζαξό Κέξδνο 

(απώιεηεο 10%), € 

κε 75% ιηγόηεξε 

πνζόηεηα λεξνύ 

Καζαξό Κέξδνο 

(απώιεηεο 40%), € 

κε 75% ιηγόηεξε 

πνζόηεηα λεξνύ 

0,05 € 8.640,9 8.609,65 8.515,9 

0,38 € 6.578,4 6.340,9 5.628,4 

1 € 2.703,4 2.078,4 203,4 

2 € -3.546,6 -4.796,6 -8.546,6 
Πίλαθαο 5.22.: Καζαξφ θέξδνο ησλ αγξνηψλ απφ ηελ θαιιηέξγεηα βηνινγηθνχ θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ 

κε 75% ιηγφηεξε πνζφηεηα αξδεπηηθνχ λεξνχ, αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ. 

 

 

 

 



Παίγνιο Καλλιεργειών 145 

 

ην παξαθάησ δηάγξακκα 5.23. θαίλεηαη ην θαζαξφ θέξδνο απφ ηελ θαιιηέξγεηα 

βηνινγηθνχ θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ, κε ηε ζεκεξηλή ηηκή πνπ έρεη ην αξδεπηηθφ λεξφ, 

ζε ζπλδπαζκφ ησλ δηάθνξσλ πεξηπηψζεσλ, απσιεηψλ θαη πνζφηεηα λεξνχ. 

 

 

Γηάγξακκα 5.23.: Καζαξφ θέξδνο ησλ αγξνηψλ απφ ηελ θαιιηέξγεηα βηνινγηθνχ θηελνηξνθηθνχ 

ξεβηζηνχ, κε ηε ζεκεξηλή ηηκή ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ. 

 

πσο θαίλεηαη απφ ην παξαπάλσ δηάγξακκα, ην θέξδνο απμάλεηαη αξθεηά εάλ νη 

αγξφηεο επηιέμνπλ λα αιιάμνπλ ζχζηεκα άξδεπζεο. 

 

5.8. Παρουσίαση παιγνίου σε Αναλυτική Μορφή 

Ζ αλαιπηηθή ή εθηεηακέλε κνξθή ελφο παηγλίνπ, παξνπζηάδεηαη κε ηε κνξθή δελδξν-

δηαγξάκκαηνο. Θα απεηθνλίζνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο Gambit, ην 

παίγλην θαη ζε απηή ηε κνξθή, φπνπ έλαο παίθηεο, ζα έρεη λα επηιέμεη κεηαμχ δχν 

δηαθνξεηηθψλ πεξηπηψζεσλ. 

6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000

1

Κέρδος, €

Καθαρό Κέρδος, τιμή νερού 0,05€/m3

25% αρδευτικό νερό,10% απώλειεσ 25% αρδευτικό νερό, 40% απώλειεσ
25% αρδευτικό νερό, χωρίσ απώλειεσ 50% αρδευτικό νερό, 10% απώλειεσ
50% αρδευτικό νερό, 40% απώλειεσ 50% αρδευτικό νερό, χωρίσ απώλειεσ
100% αρδευτικό νερό, 10% απώλειεσ 100% αρδευτικό νερό, 40% απώλειεσ
100% αρδευτικό νερό, χωρίσ απώλειεσ
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Πην ζπγθεθξηκέλα, αξρηθά ζα πξέπεη λα επηιέμεη εάλ ζα θαιιηεξγήζεη βακβάθη ή 

βηνινγηθφ θηελνηξνθηθφ ξεβίζη θαη ζηε ζπλέρεηα, αλάινγα κε ηελ επηινγή πνπ έρεη 

θάλεη ζα έρεη λα επηιέμεη εάλ ζα ρξεζηκνπνηήζεη ζχζηεκα άξδεπζεο κε θαηαηνληζκφ ή 

ζηάγδελ. Αλάινγα κε ην θέξδνο (payoff) ηνπ ζε θάζε πεξίπησζε ην πξφγξακκα ζα 

καο βγάιεη ηελ ιχζε θαη ηε ζηξαηεγηθή πνπ ζα επηιέμεη ηειηθά. 

Σα θέξδε πνπ δφζεθαλ ζην πξφγξακκα είλαη αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ αξδεπηηθνχ 

λεξνχ. Παξαθάησ θαίλνληαη ηα απνηειέζκαηα. 

 1η Περίπτωση, τιμή αρδευτικού νερού = 0,05 €/ m3 

 

ηελ πεξίπησζε απηή, ε ιχζε πνπ δίλεη ην Gambit, είλαη ε επηινγή ηεο δηαδξνκήο 

Cotton           Drip irrigation system           15.381 € 

Δλψ ζηελ πεξίπησζε πνπ ν παίθηεο επηιέμεη λα θαιιηεξγήζεη ξεβίζη, δείρλεη φηη ε 

θαιχηεξε επηινγή είλαη: 

Chickpea          Drip irrigation system           7.578,4 € 
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 2η Περίπτωση, τιμή αρδευτικού νερού = 0,38 €/ m3 

 

ηελ πεξίπησζε απηή, ε ιχζε πνπ δίλεη ην Gambit, είλαη ε επηινγή ηεο δηαδξνκήο 

Chickpea          Drip irrigation system           1.496,6 € 

Δλψ ζηελ πεξίπησζε πνπ ν παίθηεο επηιέμεη λα θαιιηεξγήζεη ξεβίζη, δείρλεη φηη ε 

θαιχηεξε επηινγή είλαη: 

Cotton           Drip irrigation system           6.194 € 
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 3η Περίπτωση, τιμή αρδευτικού νερού = 1€/ m3 

 

ηελ πεξίπησζε απηή, ε ιχζε πνπ δίλεη ην Gambit, είλαη ε επηινγή ηεο δηαδξνκήο 

Chickpea          Drip irrigation system           -18.546,6 € 

Δλψ ζηελ πεξίπησζε πνπ ν παίθηεο επηιέμεη λα θαιιηεξγήζεη ξεβίζη, δείρλεη φηη ε 

θαιχηεξε επηινγή είλαη: 

Cotton           Drip irrigation system           -46.730 € 
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 4η Περίπτωση, τιμή αρδευτικού νερού = 2 €/ m3 

 

ηελ πεξίπησζε απηή, ε ιχζε πνπ δίλεη ην Gambit, είλαη ε επηινγή ηεο δηαδξνκήο 

Chickpea          Drip irrigation system           -46.046,6 € 

Δλψ ζηελ πεξίπησζε πνπ ν παίθηεο επηιέμεη λα θαιιηεξγήζεη ξεβίζη, δείρλεη φηη ε 

θαιχηεξε επηινγή είλαη: 

Cotton           Drip irrigation system           -112.109 € 
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5.9. υζήτηση – υμπεράσματα – Προτάσεις  

5.9.1. Συμπεράσματα 

Απφ ηελ παξαπάλσ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ δίλεη ηφζν ην ινγηζκηθφ 

πξφγξακκα Gambit, αιιά θαη απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ θαη ηελ 

απεηθφληζε ηνπο ζε δηαγξάκκαηα βγαίλνπλ ηα εμήο ζπκπεξάζκαηα: 

1. Σν βακβάθη, ην νπνίν πξνζθέξεη ζηνπο αγξφηεο κεγάιν θέξδνο κε ηελ ηηκή 

πνπ έρεη ζήκεξα ην αξδεπηηθφ λεξφ, ιφγσ ησλ πςειψλ απαηηήζεσλ πνπ έρεη 

ζε λεξφ, ζε ζρέζε κε πνιιέο άιιεο θαιιηέξγεηεο, ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ αιιάδεη 

ε ηηκή ηνπ λεξνχ, παξαηεξνχκε φηη ην γεσξγηθφ εηζφδεκα κεηψλεηαη ζηελ 

αξρή αηζζεηά θαη ζηε ζπλέρεηα απνθέξεη κφλν δεκία. 

2. Απφ ηελ άιιε, ε θαιιηέξγεηα ηνπ βηνινγηθνχ θηελνηξνθηθνχ ξεβηζηνχ, κία λέα 

θαιιηέξγεηα, φρη θαη ηφζν γλσζηή ζηνπο Έιιελεο αγξφηεο, κπνξεί λα κελ 

απνθέξεη κε ηε ζεκεξηλή ηηκή ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ ηα ίδηα πνζά πνπ 

παίξλνπλ απφ ην βακβάθη νη αγξφηεο, αιιά κπνξεί λα απνδεηρηεί πνιχ πην 

ζπκθέξνπζα θαιιηέξγεηα. Δίλαη μεξηθή θαιιηέξγεηα, επνκέλσο κπνξεί λα 

αλαπηπρζεί θαη κφλν απφ ην λεξφ ηεο βξνρήο ρσξίο πξφζζεην λεξφ κε ηε 

δηαδηθαζία ηεο άξδεπζεο. Απηφ ζεκαίλεη, φηη ζε ηπρφλ κεγάιε αχμεζε ηεο 

ηηκήο ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ, ην εηζφδεκα ησλ αγξνηψλ δελ ζα επεξεαζηεί 

θαζψο δελ ζα έρνπλ έμνδα άξδεπζεο. 

3. Έλα αθφκα πνιχ ζεκαληηθφ ζηνηρείν είλαη νη επηδνηήζεηο ηεο Δ.Δ. γηα ην 

βακβάθη θαη ηνπο βακβαθνθαιιηεξγεηέο, φπνπ εδψ θαη ρξφληα είλαη πνιχ 

κεγάιεο κε απνηέιεζκα νη αγξφηεο λα κελ έρνπλ θίλεηξν λα αιιάμνπλ 

θαιιηέξγεηα. κσο, αλάινγα νηθνλνκηθά θίλεηξα κπνξνχλ λα δνζνχλ θαη ζην 

πιαίζην κηαο πεξηζζφηεξν πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο ηνπ αγξνηηθνχ λεξνχ, 

µε ηε ρνξήγεζε ελίζρπζεο ζε ιηγφηεξν πδξνβφξεο θαιιηέξγεηεο θαζψο θαη µε 

ηελ πεξαηηέξσ επηδφηεζε ηεο αγξαλάπαπζεο (βξέζεθε πσο µηα αχμεζε θαηά 

15% ηεο πθηζηάκελεο επηδφηεζεο ηελ θαζηζηά σο µηα νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα 

επηινγή γηα ζρεηηθά πςειέο ηηκέο λεξνχ). 

4. Έλα άιιν ζέκα πνπ εμεηάζηεθε είλαη ηα αξδεπηηθά δίθηπα θαη νη αξδεπηηθέο 

πξαθηηθέο πνπ εθαξκφδνπλ νη αγξφηεο γηα ηελ άξδεπζε ησλ θαιιηεξγεηψλ 

ηνπο. Απηή ηε ζηηγκή, ππάξρνπλ πεξηπηψζεηο πνπ νη απψιεηεο θηάλνπλ θαη ην 

40%, γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη φηη ν αγξφηεο πιεξψλεη 40% πεξηζζφηεξε 
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πνζφηεηα λεξνχ. Φπζηθά ην λεξφ απηφ είλαη θαζαξή ζπαηάιε θαη κε ηελ άλνδν 

ηεο ηηκήο ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ, ε θαιιηέξγεηα βακβαθηνχ γίλεηαη αθφκα 

ιηγφηεξν ζπκθέξνπζα. 

 

5.9.2. Αρνητικές επιπτώσεις της τιμολόγησης στο εισόδημα 

και τη γεωργική απασχόληση 

θνπφο θπζηθά, ηεο εθαξκνγήο ηεο πνιηηηθήο ηηκνιφγεζεο ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ, 

είλαη ε δπλαηφηεηα κεηαβνιήο ηεο θαηαλάισζεο θαη ε νξζνινγηθή ρξήζε ηνπ 

αξδεπηηθνχ λεξνχ. κσο, επηθέξεη θαη άιιεο έκκεζεο ζπλέπεηεο ζηνλ αγξνηηθφ ρψξν 

πνπ έξρνληαη ζπλήζσο ζε αληηδηαζηνιή µε ηε ζεηηθή ζπκβνιή ηεο ζηελ εμνηθνλφκεζε 

ηνπ λεξνχ. Ζ πην ζεκαληηθή αξλεηηθή επίπησζε ηεο ηηκνιφγεζεο, είλαη ε ζπξξίθλσζε 

ηνπ γεσξγηθνχ εηζνδήκαηνο. Ζ αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ λεξνχ είλαη πηζαλφ λα κεηψζεη ην 

αθαζάξηζην θέξδνο ηνπ γεσξγνχ µε δηάθνξνπο ηξφπνπο. Καηαξρήλ, κπνξεί λα 

ζπκβάιεη άκεζα ζηελ αχμεζε ησλ κεηαβιεηψλ δαπαλψλ, φζν ν γεσξγφο δηαηεξεί 

ζηαζεξφ ην πθηζηάκελν ζρέδην παξαγσγήο, αθνχ, πιένλ, νη ίδηεο πνζφηεηεο λεξνχ ζα 

θνζηίδνπλ πεξηζζφηεξν. ηε ζπλέρεηα, ε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο λεξνχ ζα νδεγήζεη 

ζε αληηθαηάζηαζε ησλ θαιιηεξγεηψλ µε άιιεο πνπ ζα έρνπλ ιηγφηεξεο ή θαζφινπ 

απαηηήζεηο ζε άξδεπζε, φκσο ζα έρνπλ θαη κηθξφηεξν νηθνλνκηθφ απνηέιεζκα. 

Δπνκέλσο, φπσο είδακε ζηα δηαγξάκκαηα ηεο πξνεγνχκελεο ελφηεηαο, απμαλφκελεο 

ηηκέο ηνπ λεξνχ νδεγνχλ ζε νινέλα θαη κηθξφηεξν θαζαξφ θέξδνο, άξα θαη γεσξγηθφ 

εηζφδεκα. Ο γεσξγφο έρεη επίζεο ηε δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηήζεη ηερλνινγία 

εμνηθνλφκεζεο λεξνχ (π.ρ. µκέζνδν άξδεπζεο µε ιηγφηεξεο απψιεηεο) ή λα µελ 

αξδεχζεη φζν ρξεηάδεηαη ηελ θάζε θαιιηέξγεηα, µε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο 

αγνξαζηηθήο αμίαο ησλ πξντφλησλ ηνπ. πνηνο σζηφζν θαη λα είλαη ν ηξφπνο δξάζεο 

ηνπ γεσξγνχ, είλαη ζρεδφλ βέβαην πσο ζα έρεη αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζην εηζφδεκά ηνπ 

µε απνηέιεζκα λα βξεζεί ην ζχλνιν ηνπ αγξνηηθνχ πιεζπζκνχ αληηκέησπν µε θάζε 

πξννπηηθή θνζηνιφγεζεο, (Merrett, 2002). 

Μηα δεχηεξε αξλεηηθή επίπησζε ηεο ηηκνιφγεζεο ηνπ λεξνχ, µε πνιχ ζνβαξέο 

θνηλσληθέο πξνεθηάζεηο ζηελ επξχηεξε πεξηνρή, είλαη ε κείσζε ηνπ ζπληειεζηή 

παξαγσγήο ηεο εξγαζίαο. πσο είλαη αλακελφκελν, µηα πεξηβαιινληηθή δηαρείξηζε µε 

κεγαιχηεξε εμνηθνλφκεζε λεξνχ ζα νδεγήζεη ζε πεξαηηέξσ κείσζε ηνπ απαξαίηεηνπ 

εξγαηηθνχ δπλακηθνχ, θαζψο φιν θαη πεξηζζφηεξα πξάγκαηα ζα απηνκαηνπνηεζνχλ. 
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χκθσλα κε ηνπο Bazzani et.al, 2005, φπνπ έγηλε ρξήζε ελφο καζεκαηηθνχ κνληέινπ 

πξνγξακκαηηζκνχ, γηα ηελ πεξηνρή ηεο Ηηαιίαο, αιιά θαη ηνπο Berbel and Gómez-

Limón, 2000 γηα πεξηνρέο φπνπ θαιιηεξγείηαη βακβάθη ζηελ Ηζπαλία, παξαηεξήζεθε 

φηη ε εθαξκνγή ηεο λέαο Οδεγίαο Πιαίζην γηα ηα Νεξά 60/2000 ζε ινγηθέο ηηκέο, είρε 

ζαλ απνηέιεζκα ηε κηθξή κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ηνπ λεξνχ γηα άξδεπζε ελψ 

αληίζεηα κία απφηνκε κείσζε ηνπ γεσξγηθνχ εηζνδήκαηνο θαη ηεο γεσξγηθήο 

απαζρφιεζεο. 

Δπίζεο, ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε ην γεγνλφο φηη αλ αξρίζεη λα κεηψλεηαη ην 

γεσξγηθφ εηζφδεκα θαη ζηγά ζηγά νη βακβαθνπαξαγσγνί, αξρίζνπλ λα εγθαηαιείπνπλ 

ηελ θαιιηέξγεηα βακβαθηνχ, κε απνηέιεζκα φιν λα κεηψλεηαη ε πξνζθνξά απηφ 

κπνξεί λα νδεγήζεη ζηελ αλαδηάξζξσζε ησλ ηηκψλ ησλ πξψησλ πιψλ απφ ηα 

εθθνθθηζηήξηα βάκβαθνο, (Rozakis et.al., 2008, Mattas et.al., 2009). 

5.9.3. Επιβολή ποσοστώσεων στο προσφερόμενο νερό 

Χο ηψξα έρεη αλαθεξζεί ε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ηνπ λεξνχ απνθιεηζηηθά θαη κφλν 

κε ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ. κσο, ε κείσζε ησλ πδξνβφξσλ εθηάζεσλ θαη φρη ε 

θαζνιηθή θαηάξγεζεο ηνπο, κπνξεί λα απνθέξεη κείσζε ζηελ θαηαλάισζε ηνπ λεξνχ 

θαη επηπιένλ λα κελ κεηψζεη πνιχ θαζαξφ εηζφδεκα ησλ αγξνηψλ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, 

θαζψο θαη γηα ην γεγνλφο φηη ε ηηκνιφγεζε µε ρακειέο ηηκέο δελ επηθέξεη ζεκαληηθέο 

κεηαβνιέο ζηε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο, κπνξεί λα ππάξμεη ε πεξίπησζε, ζηελ νπνία 

ν θνξέαο δηαρείξηζεο ζα επηβάιεη, ηαπηφρξνλα µε ηελ ηηκνιφγεζε, θαη 

ζπγθεθξηκέλνπο πεξηνξηζκνχο ζηελ θαηαλάισζε λεξνχ µε ηε κνξθή πνζνζηψζεσλ 

ζηελ πξνζθνξά ηνπ. 

Ζ ιχζε απηή, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ εθαξκνγή ηεο ηηκνιφγεζεο ζε ινγηθέο ηηκέο ηνπ 

m
3
 κπνξεί λα απνθέξεη θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζηε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο. Δάλ 

εθαξκνζηεί ν πνζνηηθφο πεξηνξηζκφο ζηε ρξήζε ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ 

(πνζνζηψζεηο), ε ηηκνιφγεζε ηνπ λεξνχ είλαη δπλαηφ λα πεξηνξηζηεί ζ‟ έλαλ 

επηθνπξηθφ ξφιν, ν νπνίνο ζα ζηνρεχεη θπξίσο ζην λα ζπλεηδεηνπνηήζνπλ νη ρξήζηεο 

ηνπ ηελ νηθνλνκηθή αμία ηνπ λεξνχ θαζψο θαη ηελ αλάγθε γηα ηελ νξζνινγηθή ηνπ 

ρξήζε. 
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5.9.4. Καλλιέργεια βαμβακιού με τη μέθοδο της Γεωργία 

Ακριβείας 

Ζ γεσξγία αθξηβείαο (Precision Farming) απνηειεί κηα λέα θαηλνηνκηθή πξνζέγγηζε 

θαη εθαξκνγή ηεο ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο ζηελ αγξνηηθή παξαγσγή κε επνίσλεο 

πξννπηηθέο ηφζν απφ νηθνλνκηθήο φζν θαη απφ πεξηβαιινληηθήο άπνςεο. Απφ έξεπλα 

γηα εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ζηελ πεξηνρή ηεο Καζηνξηάο, αιιά θαη απφ ζηνηρεία 

κειεηεηψλ γηα ρψξεο (φπσο Ζ.Π.Α.) φπνπ εθαξκφδνπλ ηελ ηερληθή ηεο γεσξγίαο 

αθξηβείαο γηα ηελ θαιιηέξγεηα βακβαθηνχ, ηα απνηειέζκαηα εκθαλίδνληαη 

ελζαξξπληηθά (Μπγδάηνο θ.α., 2004). 

Με ηνλ φξν γεσξγία αθξηβείαο (Precision Farming or Precision Agriculture or site-

specific management) ελλννχκε ηελ ηερληθή ηεο θαιιηέξγεηαο πνπ αληηκεησπίδεη 

δηαθνξεηηθά θάζε ηκήκα ηνπ εδάθνπο, αλαθνξηθά κε ηηο εηζξνέο, κε βάζε ηε 

γνληκφηεηα θαη ηελ απφδνζε θάζε ζπγθεθξηκέλνπ ηκήκαηνο ηνπ αγξνχ (Earl et al, 

1996). Με ηνλ ηξφπν απηφ επηηπγράλεηαη: 1) αχμεζε ησλ απνδφζεσλ, 2) βειηίσζε ηεο 

πνηφηεηαο, 3) απνηειεζκαηηθφηεξε ρξεζηκνπνίεζε ησλ ιηπαζκάησλ, θαξκάθσλ, 

ζπφξσλ θιπ., 4) πεξηνξηζκφο ηεο θαηαλάισζεο ηεο ελέξγεηαο θαη 5) πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο (Roberson 2004, Godwin et al, 2003). 

Σα ζπζηήκαηα απηά αλαπηχρζεθαλ έληνλα ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 80 θαη θπξίσο 

κε ηελ αλάπηπμε ησλ ζπζηεκάησλ θαζνξηζκνχ ηεο ζέζεο πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηεο 

Γεο κέζσ ζεκάησλ απφ δνξπθφξνπο (GPS), (Stafford, 2000). 

Παξφια απηά, ζηε ρψξα καο θαη γεληθά ζηνλ Δπξσπατθφ Νφην ππάξρεη κία 

θαζπζηέξεζε εθαξκνγήο ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ ελψ ζηηο Ζ.Π.Α. ν αξηζκφο είλαη 

αξθεηά κεγάινο. Παξ‟ φια απηά έρεη ήδε μεθηλήζεη ηα ηειεπηαία 2-3 ρξφληα δεηιά –

δεηιά θαη ζηε ρψξα καο ν ζρεηηθφο πξνβιεκαηηζκφο πάλσ ζην ζπγθεθξηκέλν ζέκα 

θαη ζήκεξα βξίζθεηαη ζε εμέιημε ε δηεξεχλεζε ηεο δπλαηφηεηαο εθαξκνγήο ηεο 

γεσξγίαο αθξηβείαο ζηελ θαιιηέξγεηα βακβαθηνχ θαη ζηηαξηνχ απφ δηάθνξνο θνξείο. 

Σν Παλεπηζηήκην Θεζζαιίαο ζε ζπλεξγαζία κε ην ΔΘΗΑΓΔ (Παξάξηεκα Λάξηζαο) 

έρεη μεθηλήζεη απφ ην 2001 κηα πξνζπάζεηα εθαξκνγήο ηεο γεσξγίαο αθξηβείαο ζηελ 

θαιιηέξγεηα βακβαθηνχ ζην λνκφ Καξδίηζαο κε ηε ραξηνγξάθεζε ηεο παξαγσγήο ζε 

ζπλδπαζκφ κε απνηειέζκαηα αλαιχζεσλ ηνπ εδάθνπο θαη ηελ απνηχπσζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ζε ράξηεο παξαγσγήο (Markinos et al, 2002, Gemtos et al, 2002). 

Μηα δεχηεξε πξνζπάζεηα γηα εθαξκνγή ηεο γεσξγίαο αθξηβείαο ζην ζηηάξη, άξρηζε 
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απφ ην 2002 ζηελ Ακεξηθαληθή Γεσξγηθή ρνιή Θεζζαινλίθεο ζε ζπλεξγαζία κε ην 

Παλεπηζηήκην ηεο Georgia ησλ ΖΠΑ (Gertsis et al 2003). 

Ζ πξνκήζεηα ηνπ απαξαίηεηνπ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ (αηζζεηήξεο θιπ., 

ειεθηξνληθφο ππνινγηζηήο, εθηππσηήο θαη ην απαξαίηεην παθέην ινγηζκηθνχ) απαηηεί 

κηα δαπάλε 12.921 €. Με πηζαλή δηάξθεηα νηθνλνκηθήο δσήο ηνπ εμνπιηζκνχ απηνχ 

ηα πέληε έηε, ε εηήζηα απφζβεζε ρσξίο ππνιεηκκαηηθή αμία, ζχκθσλα κε ηνλ ηχπν 

ηεο ζηαζεξήο εηήζηαο απφζβεζεο (αμία αγνξάο/έηε νηθνλνκηθήο δσήο), αλέξρεηαη ζε 

2.584,2 € (12.921: 5). Δπίζεο, κπνξεί λα νδεγήζεη ζε κηα ζεκαληηθή κείσζε ηεο 

ιίπαλζεο θαηά 39 θηιά ην ζηξέκκα θαηά κέζν φξν θαη ζπλεπψο ζε κηα κείσζε ηνπ 

θφζηνπο ιίπαλζεο θαηά 11,5 €/ζηξέκκα. Μπνξεί, επίζεο, λα νδεγήζεη ζε κηα εμίζνπ 

ζεκαληηθή κείσζε ηεο πνζφηεηαο δηδαληνθηφλσλ ίζε κε 0,81 ιίηξα/ζηξέκκα, πνπ 

αληηζηνηρεί ζε κηα κείσζε ηνπ θφζηνπο δηδαληνθηνλίαο θαηά 7,13 €/ζηξέκκα. Σα δχν 

απηά κεγέζε απνηεινχλ κηα ζεκαληηθή νηθνλνκηθή σθέιεηα ίζε κε 18,63 €/ζηξέκκα 

ζε ζρέζε κε ηε ζπκβαηηθή θαιιηέξγεηα βακβαθηνχ. Απνηεινχλ, επίζεο, κηα εμίζνπ 

ζεκαληηθή σθέιεηα γηα ην πεξηβάιινλ, (έδαθνο, λεξφ θαη αέξα), ε νπνία ζα πξέπεη λα 

ιεθζεί ζνβαξά ππφςε απφ ηνπο αζθνχληεο ηελ αγξνηηθή θαη πεξηβαιινληηθή 

πνιηηηθή (Μπγδάηνο θ.α., 2004). 

 

Δπνκέλσο, ε ηηκνιόγεζε ηνπ λεξνύ κπνξεί ζίγνπξα λα απνθέξεη ζεκαληηθά 

ζεηηθά απνηειέζκαηα. Παξόια απηά πξνθεηκέλνπ ηέηνηεο αιιαγέο λα γίλνπλ 

θνηλσληθά πην πνιύηηκεο, είλαη βαζηθό λα ιεθζεί ππόςε ην επξύηεξν θάζκα ησλ 

επηπηώζεσλ πνπ παξάγνπλ, (Bazzani et.al, 2005). 

 

ηνλ Πίλαθα 5.24., πνπ αθνινπζεί, αλαθέξνληαη δηάθνξα άξζξα ζρεηηθά κε ηελ 

εθαξκνγή ηεο λέαο ηηκνιφγεζεο ηνπ λεξνχ ζε δηάθνξεο ρψξεο θαη νη επηπηψζεηο πνπ 

είρε. 
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