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Περύληψη 

 

θνπφο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε εθηίκεζε ησλ γεσινγηθψλ θαη 

κεηαιιεπηηθψλ απνζεκάησλ νκάδνο θαθνεηδψλ θνηηαζκάησλ βσμίηε ηεο πεξηνρήο 

«Μνπθηρξί» απφ γεσινγηθά - ηνπνγξαθηθά δεδνκέλα θαη δεδνκέλα 

δεηγκαηνιεπηηθψλ γεσηξήζεσλ, θαη ελ ηέιεη ν ζρεδηαζκφο ησλ ππφγεησλ έξγσλ 

πξνζπέιαζεο - πξνπαξαζθεπήο ηεο εθκεηάιιεπζεο. Καηαξρήλ εμεηάδεηαη ε 

γεσινγία θαη θνηηαζκαηνινγία ηεο πεξηνρήο. ηε ζπλέρεηα ζρεδηάδεηαη ε 

γεσκεηξία ηνπ θνηηάζκαηνο ζην ηξηζδηάζηαην ρψξν απφ ηα δεδνκέλα ησλ 

δεηγκαηνιεπηηθψλ γεσηξήζεσλ, θαηαζθεπάδεηαη ην κνληέιν ηζνπαρψλ ηνπ βσμίηε 

θαη ζηε ζπλέρεηα εθηηκψληαη ηα Γεσινγηθά Απνζέκαηα. Καηφπηλ ζρεδηάδνληαη ηα 

ππφγεηα έξγα πξνζπέιαζεο πξνο ηνπο θαθνχο κε ειάρηζην πάρνο 2-3 m. Με βάζε 

ηελ «γεσγξαθία» ηνπ θνηηάζκαηνο γίλεηαη θαηφπηλ ε επηινγή ηεο κεζφδνπ 

εθκεηάιιεπζεο θαη κε βάζε απηή ζρεδηάδνληαη ηα έξγα πξνπαξαζθεπήο. Ζ 

ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε ηεο ηνπνγξαθίαο ηεο πεξηνρήο, ην θνίηαζκα, θαη ηα 

έξγα πξνζπέιαζεο θαη  πεξηράξαμεο ή πξνπαξαζθεπήο έγηλε κε ηε βνήζεηα ησλ 

ζρεδηαζηηθψλ πξνγξακκάησλ AutoCAD
®
 3d civil 2006 θαη AutoCAD

®
 2012. 

Σέινο πξνηείλεηαη ε κέζνδνο εθκεηάιιεπζεο θαη εθηηκψληαη ηα κεηαιιεπηηθά 

απνζέκαηα. 
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1. Ειςαγωγό 
 

θνπφο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε εθηίκεζε ησλ απνζεκάησλ θαθνεηδψλ 

θνηηαζκάησλ βσμίηε ηεο πεξηνρήο «Μνπθηρξί» απφ γεσινγηθά -ηνπνγξαθηθά 

δεδνκέλα θαη δεδνκέλα δεηγκαηνιεπηηθψλ γεσηξήζεσλ θαη ελ ηέιεη ν ζρεδηαζκφο 

ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο-πξνπαξαζθεπήο ηεο εθκεηάιιεπζεο. Ζ παξνχζα 

Γηπισκαηηθή Δξγαζία  πξαγκαηνπνηήζεθε ζην Δξγαζηήξην Μειέηεο θαη 

ρεδηαζκνχ Δθκεηαιιεχζεσλ ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο. 

Σν θνίηαζκα βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή Παξλαζζνχ – Γθηψλαο θαη ζπγθεθξηκέλα 

ζηε ζέζε Μνπθηρξί, ηεο ηνπηθήο θνηλφηεηαο Διαηψλα, ηνπ δήκνπ Γειθψλ, 

Φσθίδαο. Σα βσμηηηθά θνηηάζκαηα ηεο πεξηνρήο αλήθνπλ ζηηο παξαρσξήζεηο ηεο 

κεηαιιεπηηθήο εηαηξείαο Γειθνί – Γίζηνκνλ Α.Μ.Δ. θαη ηα ηνπνγξαθηθά, 

γεσινγηθά θαη γεσηξεηηθά δεδνκέλα εδφζεζαλ απφ ην Γεσινγηθφ Σκήκα ηεο 

εηαηξείαο. 

Καηαξρήλ εμεηάδεηαη ε γεσινγία θαη θνηηαζκαηνινγία ηεο πεξηνρήο. ηε ζπλέρεηα 

ζρεδηάδεηαη ε γεσκεηξία ηνπ θνηηάζκαηνο ζην ηξηζδηάζηαην ρψξν απφ ηα 

δεδνκέλα ησλ δεηγκαηνιεπηηθψλ γεσηξήζεσλ θαη εθηηκψληαη ηα γεσινγηθά 

απνζέκαηα. Καηφπηλ ζρεδηάδνληαη ηα βέιηηζηα ππφγεηα έξγα πξνζπέιαζεο. Με 

βάζε ηελ «γεσγξαθία» ηνπ θνηηάζκαηνο, γίλεηαη θαηφπηλ ε επηινγή ηεο κεζφδνπ 

εθκεηάιιεπζεο θαη κε βάζε απηή ζρεδηάδνληαη ηα έξγα πξνπαξαζθεπήο.  

Ζ ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε ηεο ηνπνγξαθίαο ηεο πεξηνρήο, ην θνίηαζκα, θαη 

ηα έξγα πξνζπέιαζεο θαη  πεξηράξαμεο ή πξνπαξαζθεπήο έγηλε κε ην ινγηζκηθφ 

AutoCAD
®
 3d civil 2006 θαη AutoCAD

®
 2012. Ζ ρξήζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

ινγηζκηθνχ δίλεη ηε δπλαηφηεηα ηξηζδηάζηαηεο γξαθηθήο αλαπαξάζηαζεο ηεο 

ηνπνγξαθίαο ηεο πεξηνρήο, ησλ θνηηαζκάησλ (θαθψλ) θαη ησλ ππφγεησλ έξγσλ. 

Δπίζεο κπνξνχκε, κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ απηνχ, λα ππνινγίζνπκε 

γεσινγηθά απνζέκαηα, απνιήςηκα απνζέκαηα, θαη λα ζρεδηάζνπκε ππφγεηα 

ηερληθά έξγα (ζηνέο, ξάκπεο θ.ι.π.). 

Ζ ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε ηνπ βσμηηηθνχ θνηηάζκαηνο απ’ ηελ παξεκβνιή 

ησλ δεδνκέλσλ ησλ δεηγκαηνιεπηηθψλ γεσηξήζεσλ δίλεη ελ ζπλερεία ηε 

δπλαηφηεηα ηεο επηινγήο ηεο ζέζεο θαη ηνπ ζρεδηαζκνχ ησλ ππνγείσλ έξγσλ 
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πξνζπέιαζεο - πεξηράξαμεο  αιιά θαη ηεο επηινγήο ηεο κεζφδνπ εθκεηάιιεπζεο 

ηνπ θνηηάζκαηνο. Γηα ηελ εθπφλεζε ηεο εξγαζίαο ιήθζεθε ππφςε ν ηνπνγξαθηθφο 

ράξηεο ηεο πεξηνρήο, πξνθεηκέλνπ λα ςεθηνπνηεζεί ζε ηξηζδηάζηαηε κνξθή ην 

ηνπνγξαθηθφ αλάγιπθν, πνπ πεξηέρεη ηηο δεηγκαηνιεπηηθέο γεσηξήζεηο. 

ηα θεθάιαηα πνπ αθνινπζνχλ, αξρηθά γίλεηαη ε ςεθηνπνίεζε ηνπ ηνπνγξαθηθνχ 

ράξηε πνπ απνδίδεη ηελ ηξηζδηάζηαηε απεηθφληζε ηνπ αλάγιπθνπ ηεο πεξηνρήο. 

ηε ζπλέρεηα γίλεηαη ε εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ απφ ηηο δεηγκαηνιεπηηθέο 

γεσηξήζεηο, ε εχξεζε ησλ νξίσλ ηνπ θνηηάζκαηνο κε βάζε έλα ειάρηζην πάρνο 

απηνχ, θαη ηειηθά ν ζρεδηαζκφο ηνπ κνληέινπ ησλ θνηηαζκάησλ ζην ρψξν. 

Αθνινπζεί ε επηινγή ησλ ζέζεσλ γηα ηε δηάλνημε ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο, 

πξνηείλεηαη ν ζρεδηαζκφο έξγσλ πξνζπέιαζεο θαη πεξηράξαμεο, επηιέγεηαη ε 

κέζνδνο εθκεηάιιεπζεο ηνπ θνηηάζκαηνο, θαζψο θαη ν εμνπιηζκφο δηάηξεζεο, 

θφξησζεο, κεηαθνξάο, μεζθαξψκαηνο, θνριίσζεο, θαη ηειηθά ν ππνινγηζκφο ηεο 

δηάξθεηαο ηεο εθκεηάιιεπζεο, ε κειέηε ηνπ αεξηζκνχ θαη ε κειέηε ηνπ θσηηζκνχ 

ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο – πεξηράξαμεο. 
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2. Η Εταιρύα  

2.1 Αλουμύνιον Α.Ε. 

 

Ζ Δηαηξία «Γειθνί-Γίζηνκνλ Α.Μ.Δ.» είλαη ζπγαηξηθή ηεο Αινπκίληνλ Α.Δ. . 

Σν βηνκεραληθφ ζπγθξφηεκά ηεο, απνηειεί κία απφ ηηο πιένλ ζχγρξνλεο 

θαζεηνπνηεκέλεο κνλάδεο παξαγσγήο ζηελ Δπξψπε, είλαη εγθαηεζηεκέλν 

θεληξηθά ζηε δψλε ησλ ζεκαληηθφηεξσλ θνηηαζκάησλ βσμίηε ηεο Διιάδαο, πνπ 

νξίδεηαη απφ ηνπο νξεηλνχο φγθνπο ηνπ Διηθψλα, ηνπ Παξλαζζνχ θαη ηεο Γθηψλαο. 

Οη βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο θαιχπηνπλ έθηαζε 750 ζηξεκκάησλ, ζε 

ρσξνηαμία ξνήο ηεο παξαγσγήο, αξρίδνληαο απφ :  

 Σνπο ρψξνπο απφζεζεο-παξαιαβήο ηεο πξψηεο χιεο, ηνπ βσμίηε . 

 Σηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ εξγνζηαζίνπ παξαγσγήο αινπκίλαο . 

 Σηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ εξγνζηαζίνπ παξαγσγήο αινπκηλίνπ (ζεηξέο 

ειεθηξφιπζεο, παξαγσγή ειεθηξνδίσλ, ρπηήξην…) . 

 Σν ζηαζκφ ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο. 

 Σηο ιηκεληθέο εγθαηαζηάζεηο, ηθαλέο λα εμππεξεηήζνπλ πινία 

ρσξεηηθφηεηαο κέρξη 50.000 ηφλσλ . 

 Σηο εγθαηαζηάζεηο αληηξχπαλζεο . 

 Σνπο ρψξνπο απνζήθεπζεο θαπζίκσλ θαη πξψησλ πιψλ . 

 Σα ζπλεξγεία θεληξηθήο θαη πεξηθεξεηαθήο ζπληήξεζεο . 

 Σν πιέγκα ησλ δξαζηεξηνηήησλ ππνζηήξημεο (Πεξηβάιινληνο, 

Πνηφηεηαο, Αζθάιεηαο, Υεκείνπ, Πιεξνθνξηθήο, Ηαηξείνπ, 

Γηαρείξηζεο Πξνζσπηθνχ, Λνγηζηεξίνπ, Δζσηεξηθψλ ππεξεζηψλ 

θ.ι.π.). 
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Δηθ. 2.1 Δξγνζηάζην Αινπκίληνλ Α.Δ. 

Σν πγθξφηεκα Παξαγσγήο Αινπκίλαο: πεξηιακβάλεη κηα πιεηάδα ηκεκάησλ θαη 

εγθαηαζηάζεσλ ζηηο νπνίεο κε θπζηθφ-ρεκηθέο δηεξγαζίεο δηαρσξίδεηαη ην νμείδην 

ηνπ αινπκηλίνπ (ε αινπκίλα ) απφ ην κεηάιιεπκα ηνπ βσμίηε. 

Σα ηκήκαηα είλαη : 

 Θξαχζεο - άιεζεο βσμίηε,  

 Απαζβεζηνπνίεζεο, 

 Πξνζβνιήο - Γηαιπηνπνίεζεο αινπκίλαο, 

 Γηήζεζεο - δηαρσξηζκνχ θαηαινίπσλ,  

 Δμάηκηζεο - ζπκπχθλσζεο ζφδαο,  

 Γηαπχξσζεο αινπκίλαο,  

 Παξαγσγήο αηκνχ 

 

2.2 «Δελφού-Δύςτομον Α.Μ.Ε.» 
 

Ζ εηαηξία «Γειθνί-Γίζηνκνλ Α.Μ.Δ.» πξνήιζε ην απφ ηελ ζπγρψλεπζε ησλ 

εηαηξηψλ «Βσμίηαη Γειθψλ» θαη «Διιεληθνί Βσμίηαη Γηζηφκνπ», ζπγαηξηθψλ ηεο 

«Αινπκίληνλ ηεο Διιάδνο». Δίλαη κία απφ ηηο δχν κεγαιχηεξεο παξαγσγνχο 

βσμίηε ζηελ Διιάδα, κε εηήζηα παξαγσγή 600.000 έσο 620.000 ηφλνη απφ ππφγεηα 

εξγνηάμηα θαη κφλνλ. Σα εξγνηάμηα απηά βξίζθνληαη πιένλ κφλν ζηελ πεξηνρή ηεο 

Άκθηζζαο θαη είλαη 8 ζηνλ αξηζκφ. Ζ δχλακε ηνπ πξνζσπηθνχ ηεο (άκεζνπ θαη 
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έκκεζνπ) είλαη ζπλνιηθά 211 εξγαδφκελνη ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο έδξαο 

ηεο. 

Ζ Σερληθή Γηεχζπλζε βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ηνπ Άλσ Κνπλνπθιηά, Διαηψλα ηνπ 

Ννκνχ Φσθίδαο φπνπ εξγάδνληαη επίζεο ηα ζηειέρε έρνληαο ηελ επίβιεςε ηεο 

παξαγσγηθήο θαη εξεπλεηηθήο δξαζηεξηφηεηαο. Δδψ ιεηηνπξγεί θαη ε ππεξεζία 

Τγηεηλήο θαη Αζθάιεηαο θαζψο θαη απηή ηεο Απνθαηάζηαζεο ησλ ζηγκέλσλ απφ 

ηελ κεηαιιεπηηθή δξαζηεξηφηεηα εθηάζεσλ.  

 

Δηθ. 2.2 Καηαλνκή πνζνζηνύ παξαγσγήο βσμίηε ζηελ Δπξώπε 

 

2.2.1 Η Αςφϊλεια ςτη «Δελφού-Δύςτομον Α.Μ.Ε.» 

 

Ζ Οκάδα Αζθαιείαο απνηειείηαη απφ: 

 Σνλ Γηεπζπληή  

 Σνλ Πξνζσπάξρε  

 Σνλ Γηαηξφ εξγαζίαο 
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Δίλαη ην θπξίαξρν φξγαλν γηα θάζε ζέκα ζρεηηθφ κε ηελ αζθάιεηα. Ζ νκάδα απηή 

παίξλεη απνθάζεηο, εγθξίλεη εηζεγήζεηο κειψλ ηεο, εμνπζηνδνηεί κειή ηεο, ραξάδεη 

θαη ηξνπνπνηεί ηηο θαηεπζχλζεηο πνπ αθνξνχλ ηελ αζθάιεηα αιιά θαη ηελ 

εθπαίδεπζε. 

Κάπνηα γεληθά ζηνηρεία γηα ηελ αζθάιεηα : 

 Τπεξεζία αζθάιεηαο θαη εθπαίδεπζεο: ηδξχζεθε ην 1982. 

 Ηαηξηθή ππεξεζία: είλαη επαλδξσκέλε κε γηαηξφ θαη δπν λνζνθφκνπο 

 Μεραληθφο επηθπιαθήο: ν κεραληθφο απηφο επηιακβάλεηαη θάζε έθηαθηεο 

πεξίπησζεο. 

 Δηδηθέο νκάδεο αζθάιεηαο: ηέηνηεο νκάδεο είλαη νη νκάδεο παξνρήο Α’ 

βνεζεηψλ θαη ππξαζθάιεηαο θάζε εξγνηαμίνπ, νκάδεο επηθπιαθήο νδεγψλ 

απηνθίλεησλ θαη ειεθηξνιφγσλ. 

 Δθπαίδεπζε: γίλεηαη κε εηήζην πξνγξακκαηηζκφ αιιά θαη έθηαηε ζπλερή θαη 

επαλαιακβαλνκέλε εθπαίδεπζε πνπ αθνξά φινπο ηνπο εξγαδφκελνπο ηεο 

εηαηξίαο, αλεμάξηεηα ηεξαξρηθήο βαζκίδαο. Οη θαηεπζχλεηο ηεο εθπαίδεπζεο 

είλαη: 

1. ηαηηζηηθή αλάιπζεο ησλ αηπρεκάησλ. 

2. Δξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα πνπ πξαγκαηνπνηνχλ Διιεληθά θαη μέλα 

παλεπηζηεκηαθά ηδξχκαηα. 

3. Πξνεγκέλε ηερλνινγία, φπσο απηή μεθίλεζε λα εηζάγεηαη ην 1984 κε 

ηελ ρξεζηκνπνίεζε ξάδην θαηεχζπλζεο ζηνπο θνξησκεηαθνξείο.  

Γηα ιφγνπο αζθαιείαο ζηηο ππφγεηεο ζηνέο γίλνληαη νη παξαθάησ κεηξήζεηο: 

 Αεξηζκνχ, πνζνηηθψλ θαη πνηνηηθψλ. 

 Ήρνπ. 

 θφλεο. 

 Κνριηψλ νξνθήο. 

 πγθιίζεσο ηεο νξνθήο ζηνπο ρψξνπο ησλ εμνθιήζεσλ. Οη κεηξήζεηο απηέο 

δίλνπλ ηηο ραξαθηεξηζηηθέο θακπχιεο θάδνπ ηεο νξνθήο, νη νπνίεο βνεζνχλ 

λα πξνβιέςνπκε κε αθξίβεηα πηζαλέο απφηνκεο πηψζεηο θαη έηζη λα παξζνχλ 

ηα αλάινγα κεηξά αζθαιείαο. 

Απαξαίηεηα κέηξα πγηεηλήο θαη αζθάιεηαο : 
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 Τγξή δηάηξεζε κε εκθχζεζε λεξνχ ζηηο ππφγεηεο εθκεηαιιεχζεηο θαη 

πεπηεζκέλνπ αέξα ζηηο επηθαλεηαθέο. 

 Αζχξκαηε - ελζχξκαηε επηθνηλσλία. Τπάξρεη πιήξεο θαη ζπλερήο 

αζχξκαηε επηθνηλσλία θάζε εξγνηαμίνπ θαη ζεκείνπ εξγαζίαο κε ηα 

γξαθεία ηεο εηαηξίαο, κέζσ απνθιεηζηηθήο ζπρλφηεηαο θαη C.B. θαη ζηα 

ππφγεηα ππάξρεη πιήξσο ελζχξκαην ζχζηεκα επηθνηλσλίαο θαη αζχξκαην 

πιένλ. 

 ήκαλζε : ρξεζηκνπνηείηαη θάζε κέζν ζήκαλζεο γηα πξνεηδνπνίεζε 

(πηλαθίδεο, θσηεηλνί ζεκαηνδφηεο, θ.η.ι.). 

 

Οη πξνζπάζεηεο γηα λα δηαηεξείηαη ε επαηζζεηνπνίεζε ηνπ πξνζσπηθνχ ζπλερψο 

ζε πςειφ βαζκφ γίλνληαη κε: 

 Δθπαηδεπηηθφ πξφγξακκα ζε ζέκαηα αζθάιεηαο θαη πγηεηλήο. Δθηφο απφ ηα 

πξνγξακκαηηζκέλα ζεκηλάξηα πνπ γίλνληαη θάζε ηξίκελν δηνξγαλψλνληαη 

θαη έθηαθηα αλάινγα κε ηηο πξνθχπηνπζεο αλάγθεο. (Αθνξνχλ ζην 

αληηθείκελν δνπιεηάο φισλ ησλ εηδηθνηήησλ θαη αζθαιή ηξφπν εξγαζίαο 

ζηηο δηαθνξέο θάζεηο). 

 Δλεκέξσζε θάζε εξγαδνκέλνπ πάλσ ζε ζέκαηα πγείαο. 

 Βηβιία πνπ πεξηέρνπλ νδεγίεο αζθάιεηαο. 

 Γηαγσληζκνχο αζθάιεηαο. Γηα λα παξακείλνπλ νη νδεγίεο ηεο αζθάιεηαο 

δσληαλέο. 

Έλαο ζεκαληηθφο αξηζκφο ζχγρξνλσλ κέζσλ θαηάιιεια εθιεγκέλσλ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζ’ φιεο ηηο εξγαζίεο θαη ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηεο εηαηξίαο, 

ηέηνηα κέζα είλαη: 

 Σα απηνθίλεηα επηθπιαθήο, αζζελνθφξα. 

 Ορήκαηα εθνδηαζκέλα κε αληιίεο, πνπ επεκβαίλνπλ ζε πεξίπησζε 

ππξθαγηάο. Καη έλαο κεγάινο ππξνζβεζηήξαο  γηα θάζε θηήξην. 

 Σα αηνκηθά κέζα πξνζηαζίαο. 

 Σα κέζα πξψησλ βνεζεηψλ θαη πεξίζαιςεο. 

 Καηάιιεια εμνπιηζκέλν ηαηξείν. 

 ηαζκφο Α’ βνεζεηψλ. 
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 Φαξκαθεία εξγνηαμίσλ. 

 Σα κέζα αζθάιεηαο θαη πξνζηαζίαο ησλ εξγαδνκέλσλ ζηνπο ρψξνπο 

δνπιεηάο. 

 Σα κέζα επηθνηλσλίαο. 

 Έλα ζχλνιν απφ εηδηθέο ζπζθεπέο θαη εξγαιεία αζθάιεηαο θαηάιιεια γηα 

αληίζηνηρεο δξαζηεξηφηεηεο θαη ζέζεηο εξγαζίαο. 

Σν ζχλνιν ηεο δξαζηεξηφηεηαο ηεο Γειθνί - Γίζηνκνλ ΑΜΔ εθαξκφδεηαη 

χζηεκα Γηαρείξηζεο Τγηεηλήο θαη Αζθάιεηαο (πηζηνπνηεκέλν ζχκθσλα κε ην 

πξφηππν OHSAS 18001:2007). (Γειθνί_Γίζηνκνλ) 

2.2.2 Προςταςύα και Αποκατϊςταςη Περιβϊλλοντοσ 

 

Λφγσ ηεο κνξθήο, ηεο δξαζηεξηφηεηαο θαη ηνπ κεγέζνπο ηεο εηαηξίαο, θαζψο θαη 

ηεο γεηηλίαζεο ηεο κε πεξηνρέο ηδηαίηεξεο επαηζζεζίαο, πξνζηαηεπφκελεο απφ ην 

δίθηπν Natura 2000, Γειθηθφ ηνπίν, Δζληθφο Γξπκφο Παξλαζζνχ, παξνπζηάδεη 

πνιιαπιφ πεξηβαιινληηθφ ελδηαθέξνλ. 

Γηα ην ζθνπφ απηφ ε εηαηξία κειεηά θαη ζεζπίδεη κηα πνιηηηθή πεξηβάιινληνο ε 

νπνία απνηειεί ηε βάζε γηα έλα χζηεκα Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο ζχκθσλα 

κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ δηεζλνχο πξνηχπνπ ISO 14001. 

Με ηελ πνιηηηθή απηή ε εηαηξία δεζκεχεηαη γηα: 

 Απζηεξή ηήξεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο λνκνζεζίαο. 

 Πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο θαηά ηελ άζθεζε ηεο 

παξαγσγηθήο ηεο δξαζηεξηφηεηαο κε ηελ πηνζέηεζε πξνιεπηηθψλ κέηξσλ 

γηα ηελ αληηκεηψπηζε θάζε θηλδχλνπ κφληκεο ή ηπραίαο ξχπαλζεο ή 

πεξηβαιινληηθψλ αηπρεκάησλ θαη ηελ θαηάξηηζε ζρεδίσλ δξάζεο γηα ηνλ 

πεξηνξηζκφ ή ηελ εμάιεηςε ελδερφκελσλ επηπηψζεσλ πεξηβαιινληηθψλ 

αηπρεκάησλ. 

 πλερή βειηίσζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηδφζεσλ. 

 Δλζσκάησζε πεξηβαιινληηθψλ θξηηεξίσλ ζηε δηαδηθαζία ιήςεο ησλ 

απνθάζεσλ ηεο. 

Ζ εθαξκνγή ηεο πνιηηηθήο απηήο επαλεμεηάδεηαη ηνπιάρηζηνλ κία θνξά ην 

ρξφλν (Μ.Κσζηαληηλίδεο, 2011). 
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Απνηειέζκαηα απηήο ηεο πνιηηηθήο πξνζηαζίαο θαη απνθαηάζηαζεο είλαη ε 

απνθαηάζηαζεο 25 ππφγεησλ θαη 16 επηθαλεηαθψλ εθκεηαιιεχζεσλ, ελψ άιιεο 

7 βξίζθνληαη ζε εμέιημε. Έρνπλ απνδνζεί (επηζηξαθεί) ζηα δαζαξρεία 

απνθαηεζηεκέλεο εθηάζεηο 1.282 ζηεκκάησλ πεξίπνπ, θαη έρνπλ θπηεπηεί 

1.000.000 δελδξχιιηα, έρεη ηνπνζεηεζεί πεξίθξαμε κήθνπο 98.000 κέηξσλ θαη 

έρνπλ ηνπνζεηεζεί 990 ρηιηφκεηξα ζηαιαθηνθφξνπ αγσγνχ γα ην πφηηζκα ησλ 

θπηψλ (Γειθνί_Γίζηνκνλ, Γειθνί - Γίζηνκνλ Α.Μ.Δ. ΗΣΟΡΗΚΟ 

ΑΠΟΚΣΑΣΑΔΩΝ).
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3. Γεωλογύα 

3.1 Γενικϊ  

 

Βσμηηηθέο εθθάλζεηο βξίζθνπκε ζε ηξείο ελφηεηεο ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ : 

Α) Εψλε Παξλαζζνχ-Γθηψλαο. 

ηε δψλε απηή βξίζθνληαη θαη ηα θνηηάζκαηα πνπ δξαζηεξηνπνηείηαη ε «Γειθνί-

Γίζηνκνλ Α.Μ.Δ.»  

Β) Εψλε Αλαηνιηθήο Διιάδνο (Τπνπειαγνληθή) ησλ Δζσηεξηθψλ Διιελίδσλ. 

ε απηή ηε δψλε πεξηιακβάλνληαη ηα θνηηάζκαηα : 

 ηνπ Καιιίδξνκνπ. 

 ηεο Λνθξίδαο . 

 ηνπ Γνκνθνχ . 

 ηεο Ννηηναλαηνιηθήο Θεζζαιίαο . 

 ηεο πεξηνρήο Μάλδξαο-Διεπζίλαο . 

 ηεο βνξείνπ θαη θεληξηθήο Δπβνίαο . 

 θαη ηεο θνπέινπ. 

Γ) Τπφινηπνο ειιαδηθφο ρψξνο. 

Σα παξαθάησ θνηηάζκαηα βξίζθνληαη ζε άιιεο γεσινγηθέο δψλεο πνπ 

ζρεκαηίζηεθαλ θπξίσο ιφγσ ηεθηνληθψλ θαηλνκέλσλ:  

 Όξνο Καηζίθα Υαιθηδηθήο . 

 Νφηην ηκήκα ηεο Υίνπ . 

 Ναχπαθηνο – Πχινο θαη αλαηνιηθή Πεινπφλλεζνο (φξε Αξηεκίζην, 

Παξζέλην) . 

 Βξνληεξφ ηεο πεξηνρήο Πξεζπψλ . 

Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα παξαπάλσ θνηηάζκαηα βξίζθνληαη κέζα ζε αζβεζηφιηζνπο 

ηεο θάζε πεξηνρήο . 
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Δηθ. 3.1: Υάξηεο θαηαλνκήο βσμηηνθόξσλ πεξηνρώλ ζηνλ Διιαδηθό ρώξν. 

 

 

3.2 Γεωλογικό ζώνη Παρναςςού – Γκιώνασ  
 

Ζ πεξηνρή ηνπ Μνπθηρξί θαζψο θαη ε επξχηεξε  βξίζθνληαη ζηε γεσινγηθή δψλε 

Παξλαζζνχ – Γθηψλαο. Ζ νλνκαζία ηεο δψλεο νθείιεηαη ζηα αληίζηνηρα βνπλά 

Παξλαζζφ θαη Γθηψλα ηεο ηεξεάο Διιάδαο πνπ ζπγθξνηνχλ θχξηα ηε δψλε φπσο 

θαζνξίζηεθε αξρηθά απφ ηνλ Renz (1940). Ζ δψλε Παξλαζζνχ - Γθηψλαο 

ζεσξήζεθε ζην δπαδηθφ αιπηθφ ζχζηεκα ελαιιαζζφκελσλ απιαθψλ θαη 
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πβσκάησλ σο ζρεκαηηζκνί πνπ απνηέζεθαλ ζε έλα χβσκα ηνπηθά 

παξεκβαιιφκελν κεηαμχ ηεο θαησθέξεηαο ηεο Πειαγνληθήο δψλεο κε 

κεηακνξθσκέλσλ ζρεκαηηζκψλ (Τπνπειαγνληθήο Εψλεο) θαη ηεο αχιαθαο ηεο 

Πίλδνπ. Πεξηνξίδεηαη κφλν ζηε Κεληξηθή ηεξεά Διιάδα θαη δελ εθηείλεηαη ζε 

φιν ην κήθνο ηεο επαθήο ησλ δσλψλ Τπνπειαγνληθήο θαη Πίλδνπ. Ζ εμαθάληζε 

απηή, ζχκθσλα κε ηηο ππάξρνπζεο απφςεηο, νθείιεηαη πηζαλφλ ζηελ θαιπςή ηεο 

απφ ηα επσζεκέλα απφ η’ αλαηνιηθά θαιχκκαηα ησλ εζσηεξηθψλ δσλψλ ζηηο 

πεξηνρέο απηέο, κε απνηέιεζκα νη ζρεκαηηζκνί ηνπ παιηνχ απηνχ πβψκαηνο λα 

μαλαεκθαλίδνληαη κφλν ζηελ πεξηνρή ηνπ Μαπξνβνπλίνπ, ζαλ δψλε «Τςεινχ 

Κάξζη».   

 

Δηθ. 3.2: Υάξηεο γεσηεθηνληθώλ δσλώλ ηνπ ειιαδηθνύ ρώξνπ. (Καηά 

Μνπληξάθεetal. 1983, από J.Mercier, J.Brunn, J.Auboiunetal. 1971) 
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Τπόκλεκα: 

Ρx: Εώλε Πξναπνύιηα ή Παμώλ, Ι: Εώλε Ιόληα, G: Εώλε Γαβξόβνπ - Σξίπνιεο, Ρ: 

Εώλε Πίλδνπ (A: δώλε Πίλδνπ, b: Τπεξπηλδηθήππνδώλε), Ρk: Εώλε Παξλαζζνύ, 

Sp: Εώλε Τπνπειαγνληθή, Ρg: Εώλε Πειαγνληθή, ΑΙ: Εώλε Αικσπίαο, Ρa: Εώλε 

Πάηθνπ, PE: Εώλε Παηαλίαο (A: ππνδώλεΠξνπαηνλίaο, b: αλαηνιηθέο Δλόηεηεο ηεο 

Παηνλίαο), Sm: Εώλε εξβνκαθεδνληθή θαη εξβνκαθεδνληθή Μάδα, Rh: Μάδα ηεο 

Ρνδόπεο. 1: Δθίππεπζε (A: γλσζηή, b: ππνηηζέκελε), 2: Όξηα δσλώλ (A: βέβαηα, b: 

πηζαλά). 

3.3 Εξϋλιξη τησ ςτρωματογραφύασ 

 

Σα θχξηα πεηξψκαηα πνπ απνηεινχλ ηε δψλε είλαη λεξηηηθνί αζβεζηνιηζηθνί θαη 

δνινκηηησκέλνη αζβεζηφιηζνη ειηθίαο απφ ην Αλψηεξν Σξηαδηθφ έσο ην Αλψηεξν 

Κξεηηδηθφ (ελψλην). Απηή ε αλζξαθηθή ηδεκαηνγέλεζε δελ ήηαλ ζπλερήο, αιιά 

έρεη δηαθνπεί ηξείο θνξέο ζπλνδεπφκελε απφ δηάβξσζε θαη απνζήθεπζε βσμηηψλ, 

έηζη έρνπλ ζρεκαηηζηεί ηξείο βσμηηηθνί νξίδνληεο. Ο πην ζεκαληηθφο νξίδνληαο απφ 

άπνςε απνζεκάησλ είλαη ν ηξίηνο. Τπάξρεη θαη έλαο ελδηάκεζνο νξίδνληαο πνπ 

ηνπνζεηείηαη κεηαμχ ηνπ δεχηεξνπ θαη ηνπ ηξίηνπ θαη παξαηεξείηαη κφλν θαηά 

ζέζεηο.  

Ο πξψηνο βσμηηηθφο νξίδνληαο ζρεκαηίζηεθε κεηαμχ Γνγγεξίνπ θαη Μαικίνπ, ν 

δεχηεξνο ζην ηέινο ηνπ Ηνπξαζηθνχ θαη ν ηξίηνο, πνπ είλαη θαη ν αλψηεξνο 

νξίδνληαο ηεο ζεηξάο, κεηαμχ ηνπ Καηψηεξνπ θαη ηνπ Αλψηεξνπ Κξεηηδηθνχ. 

Καηά ην Αλψηεξν Κξεηηδηθφ (Κακπάλην – Μαηζηξίρηην) απνηέζεθαλ πειαγηθνί 

αζβεζηφιηζνη κε Globotruncana. ηε ζπλέρεηα θαηά ην Παιαηφθαηλν αθνινπζνχλ 

θνθθηλνπειίηεο, νη νπνίνη ηνπηθά βξίζθνληαη ζε αζπκθσλία κε ηνπο ππνθείκελνπο 

αζβεζηφιηζνπο. Οη πειίηεο κεηαβαίλνπλ ζηαδηαθά πξνο ηνλ θιχζρε, ειηθίαο 

Ζσθαίλνπ. Σν ζπλνιηθφ πάρνο ησλ αλζξαθηθψλ ηδεκάησλ ππεξβαίλεη ηα 2000 

κέηξα ελψ ηνπ θιχζρε ηα 1000 κέηξα. (Δ.Μαλνχηζνγινπ, 2003) 

 

3.4 Παλαιογεωγραφύα και ορογενετικό εξϋλιξη  
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Βαζηθφ ζηνηρείν πνπ ήηαλ θαζνξηζηηθφ θαη νδήγεζε ζηε ιεπηνκέξε κειέηε ηεο 

νξνγλεηηθήο εμέιημεο ηεο δψλεο Παξλαζζνχ – Γθηψλαο, είλαη ε χπαξμε ησλ ηξηψλ 

βσμηηηθψλ νξηδφλησλ πνπ παξεκβάιινληαη ζηε ζπλερή αζβεζηνιηζηθή ζεηξά . 

Ζ θιαζζηθή άπνςε, φηη δειαδή νη βσμηηηθνί νξίδνληεο ζρεκαηίδνληαη ζε 

πεξηφδνπο ρέξζεπζεο κηαο πεξηνρήο, εμεγεί ην φηη νη ηξείο βσμηηηθνί νξίδνληεο 

αληηπξνζσπεχνπλ ηξείο δηαδνρηθέο ρεξζεχζεηο ηεο δψλεο θαη ηξείο δηαθνπέο ηεο 

ηδεκαηνγέλεζεο, γεγνλφηα πνπ ζα πξέπεη λα ζπλδένληαη κε ηξείο ηεθηνληθέο 

θάζεηο. Απφ δηάθνξνπο εξεπλεηέο ηεο δψλεο θαζνξίζηεθε ε Αγθαζηδηθή θάζε ζην 

Άλσ Ηνπξαζηθφ, ε Νενθηκεξηθή θάζε ζην Αλψηεξν Ηνπξαζηθφ θαη ε Τπνεξθπληθή 

θάζε ζην Μέζν Κξεηηδηθφ ζαλ νη αληίζηνηρεο νξνγελεηηθέο πεξίνδνη πνπ 

πξνθάιεζαλ ηηο ηξείο δηαδνρηθέο αλαδχζεηο ηεο δψλεο θαη ηνπο ηξείο αληίζηνηρνπο 

βσμηηηθνχο νξίδνληεο. 

Δθφζνλ ε δψλε Παξλαζζνχ – Γθηψλαο δέρζεθε ηελ επίδξαζε ησλ πξψηκσλ 

νξνγελεηηθψλ θηλήζεσλ ζα πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί ζηηο Δζσηεξηθέο Διιελίδεο 

δψλεο θαη φρη ζηηο Δμσηεξηθέο φπνπ ε ηδεκαηνγέλεζε ππήξμε αδηαηάξαθηε. Οη 

αζπκθσλίεο, κηθξέο έζησ, πνπ παξαηεξνχληαη κεηαμχ ησλ αζβεζηφιηζσλ πάλσ θαη 

θάησ απφ ηνπο βσμίηεο είλαη βαζηθφ επηρείξεκα γηα ηηο δηαθνπέο ηεο 

ηδεκαηνγέλεζεο. Δίλαη αλακθηζβήηεην φκσο φηη δελ παξαηεξείηαη θάπνην 

ζηξσκαηνγξαθηθφ θελφ ζηε δηαδνρή ησλ ηδεκάησλ ηεο δψλεο, ηα νπνία 

ζρεκαηίδνπλ ζπλερή ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε απφ ην Σξηαδηθφ κέρξη ην Μέζν-

Άλσ Ζψθαηλν. Αλ θαη ην πξφβιεκα ηεο νξηζηηθήο ηνπνζέηεζεο ηεο δψλεο ζηηο 

Δμσηεξηθέο ή Δζσηεξηθέο Διιελίδεο ζπδεηείηαη αθφκα, νη πεξηζζφηεξνη εξεπλεηέο 

ηε δέρνληαη ζαλ εμσηεξηθή εμαηηίαο ηεο ζπλερνχο ηδεκαηνγέλεζεο, ραξαθηεξηζηηθφ 

γλψξηζκα ησλ εμσηεξηθψλ Διιελίδσλ. 
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Δηθ. 3.3:Γηάθξηζε θαηά ηνλ J Brunn (1956) ζε Δμσηεξηθέο θαη Δζσηεξηθέο 

Διιελίδεο. 

Ζ λέα αληίιεςε γηα ην ζρεκαηηζκφ ησλ βσμηηψλ ζε ζαιάζζην-παξαιηαθφ 

πεξηβάιινλ ρσξίο λα ιχλεη απφιπηα ην ζέκα δίλεη ηελ παξαθάησ ηθαλνπνηεηηθή 

εμήγεζε: Ζ δψλε Παξλαζζνχ - Γθηψλαο αλήθεη ζηηο εμσηεξηθέο δψλεο αιιά 

παιαηνγεσγξαθηθά ήηαλ ζηελ άκεζε γεηηνληά ησλ εζσηεξηθψλ δσλψλ κε 

απνηέιεζκα λα δερηεί ηε καθξηλή επίδξαζε ησλ πξψηκσλ νξνγελεηηθψλ θάζεσλ 

πνπ ηηο έπιεηηαλ. Ζ επίδξαζε απηή κεηαθξάζηεθε ζε αλνδηθέο θηλήζεηο πνπ 

δεκηνχξγεζαλ ην παξαιηαθφ πεξηβάιινλ, θαηάιιειν γηα ηε βσμηηνγέλεζε αιιά 
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θαη ηθαλφ λα ζρεκαηηζζνχλ νη ηδεκαηνινγηθέο αζπκθσλίεο κεηαμχ ησλ 

αζβεζηφιηζσλ ρσξίο ηε δηαθνπή ηεο ηδεκαηνγέλεζεο. Ζ νξηζηηθή αλάδπζε ηεο 

δψλεο Παξλαζζνχ - Γθηψλαο έγηλε ζην Άλσ Ζψθαηλν (Πξηακπφλην), φπσο δείρλεη 

ε λεφηεξε ειηθία ηνπ θιχζρε. (Δ.Μαλνχηζνγινπ, 2003) 

 

3.5 Γενικϊ ςτοιχεύα του υπό μελϋτη κοιτϊςματοσ 

 

Σν ππφ κειέηε θνίηαζκα βξίζθεηαη κεηαμχ Παξλαζζνχ Αλαηνιηθά (Α) θαη 

Γθηψλαο Γπηηθά (Γ), Β-ΒΑ ηεο θνηλφηεηαο ηνπ Διαηψλα θαη Β-ΒΓ ηεο πφιεο ηεο 

Άκθηζζαο. ηελ πεξηνρή ζχκθσλα κε ην ππφκλεκα ηνπ ηνπνγξαθηθνχ – 

γεσινγηθνχ ράξηε απαληνχλ πιεπξηθά θνξήκαηα ηεηαξηνγέλνπο, ςακίηεο κέζνπ 

εψθαηλνπ, εξπζξφο ζρηζηφιηζνο θάησ Ζψθαηλνπ, ιεπηνζηξσκαηψδεηο 

αζβεζηφιηζνη ηνπ Μαηζηξίρηηνπ, ξνπδηζηνθφξνη αζβεζηφιηζνη ηνπ Σνπξσλίνπ έσο 

ηνπ ελσλίνπ, βσμίηεο 3
νπ

 νξίδνληα θαη ελδηάκεζνη αζβεζηφιηζνη ηνπ κέζνπ 

Κξεηηδηθνχ. Δπίζεο είλαη έληνλα πηπρσκέλε θαη ηεθηνληζκέλε, κε ζχγθιηλα, 

αληίθιηλα, εθηππεχζεηο θαη ξήγκαηα πνπ έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα ηε δηαθνξνπνίεζε 

ηεο θιήζεο θαη ηεο παξάηαμεο ησλ πεηξσκάησλ ησλ θνηηαζκάησλ. 

Σν θνίηαζκα αλαπηχζζεηαη ζε απφιπην πςφκεηξν απφ 430 m έσο 520 m θαη ζε 

βάζνο απφ 153 m κέρξη 270 m απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Γελ πθίζηαηαη 

νηθηζκφο ζε αθηίλα κηθξφηεξε ηνπ 1 km, κε θνληηλφηεξν νηθηζκφ απηφλ ηνπ 

Διαηψλα πνπ απέρεη πεξίπνπ 4 km. 

Ζ πξνζέγγηζε ζηελ επξχηεξε πεξηνρή εμαζθαιίδεηαη κέζσ πθηζηάκελνπ νδηθνχ 

δηθηχνπ πνπ πεξηιακβάλεη επηκέξνπο κεηαιιεπηηθφ θαη ηνπηθφ δίθηπν ην νπνίν 

επηθνηλσλεί κε ηελ Δ.Ο. (Δζληθή νδφ) Άκθηζζαο – Μπξάινπ. Γηα λα 

πξνζεγγίζνπκε ζηελ πεξηνρή ηεο εθκεηάιιεπζεο ππάξρεη κεηαιιεπηηθφ δξφκνο σο 

ην ζεκείν, ν νπνίνο πιεξνί φιεο ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ ΚΛΜΔ.
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4.Κοιταςματολογύα 

4.1 Βωξύτησ 

 

Ο βσμίηεο είλαη πέηξσκα, δειαδή ζπλδπαζκφο ζπγθνιιεκέλσλ νξπθηψλ, θαη 

απνηειεί ην θπξηφηεξν κεηάιιεπκα αξγηιίνπ. Αλαθαιχθζεθε ην 1821 απφ ην 

Γάιιν γεσιφγν Pierre Berthier ζηελ πφιε Μπσ (Les Baux-de-Provence) ηεο 

λφηηαο Γαιιίαο (Πξνβεγθία), απφ ηελ νπνία πήξε ην φλνκά ηνπ. ρεκαηίδεηαη απφ 

ηελ απνζάζξσζε αξγηινππξηηηθψλ πεηξσκάησλ (θπξίσο καγκαηνγελνχο 

πξνειεχζεσο), ζεσξνχκελνο έηζη σο ηδεκαηνγελέο πέηξσκα. Απφ ρεκηθήο πιεπξάο 

απνηειεί θπξίσο κίγκα απφ πδξνμείδηα ηνπ αξγηιίνπ θαη ηνπ ζηδήξνπ . 

Ζ θπξηφηεξε ρξήζε ηνπ κεηαιιεχκαηνο ηνπ βσμίηε είλαη ζηε βηνκεραλία 

αινπκηλίνπ. Σν 85% πεξίπνπ ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο βσμίηε απνξξνθάηαη απφ 

ηελ βηνκεραλία απηή γηα ηελ παξαγσγή ηνπ κεηάιινπ απηνχ. Σν αινπκίλην είλαη 

ειαθξχ κέηαιιν πνπ δε ζθνπξηάδεη εχθνια θαη γη’ απηφ βξίζθεη πνιιέο 

ηερλνινγηθέο εθαξκνγέο. Δπίζεο, ζρεκαηίδεη θξάκαηα κε άιια ειαθξά κέηαιια ηα 

νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ αεξνλαππεγηθή. Οη θπξηφηεξεο κε κεηαιινπξγηθέο 

εθαξκνγέο ηνπ βσμίηε, είλαη ε ρεκηθή βηνκεραλία (πξψηε χιε γηα ελψζεηο ηνπ 

αξγηιίνπ), ε παξαζθεπή φμηλσλ ππξίκαρσλ πιηθψλ (δειαδή πινχζησλ ζε Al2O3) 

θαη ε παξαζθεπή ιεηαληηθψλ πιηθψλ. Γηα ηε ρεκηθή βηνκεραλία ην νμείδην ηνπ 

ζηδήξνπ δελ ζα πξέπεη λα μεπεξλά ην 2% θαη ην SiO2 ην 12%. Γηα ιεηαληηθνχο 

ζθνπνχ ην ππξίηην θαη ηα νμείδηα ηνπ ζηδήξνπ ζα πξέπεη λα είλαη ιηγφηεξν απφ 5 

θαη 6% αληίζηνηρα. Αθφκα ν βσμίηεο ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ παξαγσγή εηδηθψλ 

ηζηκέλησλ , έλαο εηδηθφο ζθιεξφο βσμίηεο - ζπλήζσο δηαζπνξηθφο - φηαλ ηήθεηαη 

ζε εηδηθέο θάκηλνπο καδί κε θσθ θαη αζβεζηφιηζν, κεηαηξέπεηαη ζε αξγηιηθή ηεθηή 

θνλία, ε νπνία απνηειεί ηζηκέλην ηαρείαο πήμεσο . 

Άιιεο ρξήζεηο ηνπ βσμίηε, ζε κηθξφ πνζνζηφ είλαη ζηε κεηαιινπξγία ζηδήξνπ, 

ζηα ιηπάζκαηα (Flux), ζηελ παξαγσγή γαηψλ δηεζήζεσο, ζηνπο θαηαιχηεο 

ππξφιπζεο πεηξειαίνπ, ζηελ επίζηξσζε νδνζηξσκάησλ θαη δηαδξφκσλ 

αεξνδξνκίσλ. 

Οηθνλνκηθά εθκεηαιιεχζηκνο ζεσξείηαη έλαο βσμίηεο, αλάινγα ηε ρεκηθή ηνπ 

ζχζηαζε ζε θάζε ρξήζε, φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί . 
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Πηλ. : 4.1 Σππηθά πεξηερόκελα ζε νμείδηα ησλ βσμηηώλ γηα δηάθνξεο ρξήζεηο. 

Εθαπμογή Al2O3 SiO2 Fe2O3 TiO2 

Μεηαιινπξγία 45-55% 0-15% 5-30% - 

Λεηαληηθά Min 55% Max 5% Max 6% Min 2.5% 

Υεκηθά Min 55% Max 5-12% Max 2%  

Ππξίκαρα Min 59-61% Max 1.5-5.5% Max 2% Max 2.5% 

 

Οη βσμίηεο καδί κε ηα ληθειηνχρα ιαηεξηηηθά  θαη ηα ζηδεξνιαηεξηηηθά  θνηηάζκαηα  

είλαη αλήθνπλ ζηνπο ιαηεξίηεο. Οη ιαηεξίηεο ζρεκαηίδνληαη απφ ηε ρεκηθή 

απνζάζξσζε ππεξβαζηθψλ, βαζηθψλ θαη φμηλσλ πεηξσκάησλ ζε ηξνπηθά ή 

ππνηξνπηθά πεξηβάιινληα. Οη βσμίηεο είλαη ιαηεξίηεο πινχζηνη ζε Al2O3 θαη 

θησρνί ζε SiO2 θαη Fe2O3, νη νπνίνη απνηεινχληαη απφ κείγκα πδξνμεηδίσλ ηνπ 

αξγηιίνπ θαη παξνπζηάδνπλ αμηνζεκείσηε δηαθχκαλζε ζην πεξηερφκελφ ηνπο ζε 

αξγίιην. Σα πδξνμείδηα απηά είλαη ν βαηκίηεο (γ. Al2O3.H2Ο), ην δηάζπνξν (α. 

AlΟOH) θαη ν πδξαξγπιιίηεο ή γθηςίηεο (Al2O3. 3H2Ο).Οη πξνζκείμεηο πνπ 

απαληνχλ ζηνπο βσμίηεο είλαη θανιηλίηεο, αιιν   π  ςίηεο, λνληξνλίηεο, δηάθνξα 

πδξνμείδηα ηνπ ζηδήξνπ (γθαηηίηεο, ιεηκσλίηεο), αηκαηίηεο, νμείδηα ηνπ ηηηαλίνπ 

θιπ. Έλαο ηππηθφο βσμίηεο πεξηέρεη35-65% Al2O3, 2-20% Fe2O3, 10-30% H2Ο, 2-

10% SiO2, 1-3% TiO2. 

 

4.2 Ιδιότητεσ του Βωξύτη 

 

Ο βσμίηεο έρεη εηδηθφ βάξνο 2,7 - 3,5 t/m
3 

αλάινγα κε ηελ πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε 

νμείδηα ηνπ ζηδήξνπ. Ζ ζθιεξφηεηά ηνπ θπκαίλεηαη ζπλήζσο κεηαμχ ηνπ 1 θαη 3 

ηεο ζθιεξνκεηξηθήο θιίκαθαο ηνπ Mohs, αλ θαη φρη ζπάληα ζπλαληψληαη θαη πνιχ 

ζθιεξφηεξα είδε πνπ θηάλνπλ κέρξη θαη ηνλ 7ν βαζκφ ηεο θιίκαθαο. Ζ 

ζθιεξφηεηα είλαη ζπλήζσο ηφζν κεγαιχηεξε, φζν κηθξφηεξε είλαη ε 

πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ. Απηφ φκσο δελ ηζρχεη γεληθά, γηαηί ππάξρνπλ είδε βσμίηε 

ηεο ίδηαο ζχλζεζεο, αιιά δηαθνξεηηθνχ βαζκνχ ζθιεξφηεηαο. 

Ο δείθηεο δηάζιαζεο ηνπ βσμίηε είλαη 1,57, ε απφρξσζε ηεο γξακκήο πνηθίιιεη, ν 

ζξαπζκφο είλαη αθαλφληζηνο, ε ιάκςε είλαη αζζελήο θαη αδηαθαλήο. Σν ζεκείν 

ηήμεο εμαξηάηαη απφ ην πνζνζηφ πεξηερνκέλσλ πξνζκίμεσλ θαη θπξίσο απφ ηελ 
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πνζφηεηα ηνπ νμεηδίνπ ηνπ ζηδήξνπ. ρεηηθά θαζαξά κεηαιιεχκαηα έρνπλ ζεκείν 

ηήμεο 1880-2050
ν
 C. 

Αλάινγα κε ην ρξψκα νη βσμίηεο δηαθξίλνληαη ζηηο παξαθάησ θπξίσο θαηεγνξίεο, 

ηνπο ιεπθνχο (ζπάληα), ηνπο ηεθξνχο, ηνπο ξνδφρξννπο, θαη ηνπο εξπζξνχο ή 

θαζηαλνχο βσμίηεο. Οη βσμίηεο φκσο ζπλαληψληαη ζε φιε ηε ζεηξά ησλ 

ελδηάκεζσλ ρξσκάησλ. Σν ρξψκα ηνπ βσμίηε νθείιεηαη θπξίσο ζην πεξηερφκελν 

νμείδην ηνπ ζηδήξνπ. πλήζσο ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζηδήξνπ είλαη κεγαιχηεξε, 

φζν πην θαζηαλφ ή εξπζξφ είλαη ην ρξψκα ηνπ βσμίηε. εκεηψλεηαη φηη ην ρξψκα 

δελ εμαξηάηαη απφιπηα απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζηδήξνπ, δηφηη ππάξρνπλ 

βσμίηεο νη νπνίνη έρνπλ δσεξφ εξπζξφ ρξψκα θαη ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ζε 

ζίδεξν. Σν δσεξφ ρξψκα ζε απηή ηελ πεξίπησζε νθείιεηαη ζην νμείδην ηνπ 

ζηδήξνπ, ην νπνίν επηθαιχπηεη επηθαλεηαθά αξγηινχρνπο ππξήλεο, ρσξίο λα 

δηεηζδχεη νκνηφκνξθα ζηε κάδα ηνπ κεηαιιεχκαηνο. 

Ο βσμίηεο πνιιέο θνξέο παξνπζηάδεη ηζηφ πηζζνιηζηθφ, σνιηζηθφ, θαη κεξηθέο 

θνξέο ζηηθξφ. Ζ δηαιπηφηεηα ηνπ ζε νμέα ή αιθάιηα πνηθίιιεη αλάινγα κε ηελ 

νξπθηνινγηθή ζχλζεζε ζε ζρέζε κε ηα έλπδξα νμείδηα ηνπ αξγηιίνπ. Ζ 

δηαιπηφηεηα ηνπ ζε θαπζηηθφ λάηξην (NaOH) παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ 

επεμεξγαζία ηνπ γηα ηελ παξαγσγή αινπκίλαο. 

Δηδηθφηεξα ν γπςίηεο θαη ν βαηκίηεο δηαιχνληαη εχθνια, ελψ αληίζεηα ην δηάζπνξν 

απαηηεί εηδηθέο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο θαη πίεζεο γηα ηε δηάιπζή ηνπ. Ο βσμίηεο 

είλαη αλζεθηηθφο ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο (ππξίκαρνο) θαη φηαλ ζεξκαλζεί σο ηελ 

ηήμε ηνπ, παίξλεη θξπζηαιιηθή κνξθή απνθηψληαο πςειή ζθιεξφηεηα, πνπ ηνπ 

δίλεη θαη ιεηαληηθέο ηδηφηεηεο. Απηφ νθείιεηαη ζηε κεηαηξνπή ησλ νμεηδίσλ ηνπ 

αξγηιίνπ ζε ηερλεηφ θνξνχλδην (Al2O3). 

4.3 Τύποι βωξιτικών κοιταςμϊτων 

 

Οη βσμίηεο απαληνχλ κε ηε κνξθή ηεζζάξσλ ηχπσλ θνηηαζκάησλ, ήηνη: 

1. Καιχκκαηα θνληά ή πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο (blanket deposits). Δίλαη 

νξηδφληηα ή ζρεδφλ νξηδφληηα θνηηάζκαηα πνπ θαιχπηνληαη απφ κηθξφ πάρνο 

ππεξθείκελσλ πιηθψλ. Σα θνηηάζκαηα απηά κπνξεί λα εθηείλνληαη νξηδφληηα 

γηα πνιιά ρηιηφκεηξα, ελψ ην πάρνο ηνπο κπνξεί λα θπκαίλεηαη απφ έλα 
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κέηξν έσο 20 κέηξα (4-6 κέηξα ηα πην θνηλά). ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ε 

επηθάλεηα ζηελ νπνία έρεη ζρεκαηηζηεί ν βσμίηεο έρεη δηαβξσζεί κε 

απνηέιεζκα ηε ζπξξίθλσζε ησλ θνηηαζκάησλ. ε θνηηάζκαηα πνπ 

αλαπηχζζνληαη ζε νξνπέδηα θαη φπνπ ν βσμίηεο είλαη ζπκπαγήο θαη 

ζθιεξφο ζρεκαηίδνληαη απφηνκα πξαλή ζηηο άθξεο ησλ νξνπεδίσλ, ελψ 

νγθφιηζνη βσμίηε απαληνχλ θαηά κήθνο ησλ πξαλψλ. Σα θνηηάζκαηα απηά 

πεξηέρνπλ έλα ζηξψκα ζπκπαγνχο βσμίηε κε άθζνλν ζίδεξν ζηα αλψηεξα 

ηκεκαηά ηνπο, ελψ ζπρλά ραξαθηεξίδνληαη θαη απφ νξηδφληηεο δηαθπκάλζεηο 

ζηελ πεξηεθηηθφηεηά ηνπο ζε Al2O3. Μεγάια ηέηνηα θνηηάζκαηα βξίζθνληαη 

ζηελ Απζηξαιία, ηε Γνπτλέα, ηε Νφηην Ακεξηθή θαη ηελ Ηλδία. 

 

2. Θχιαθεο θαη αθαλφληζηα ζψκαηα (pocket deposits) θπξίσο ζε θαξζηηθά 

έγθνηια, θαη κεξηθέο θνξέο ζε ππξηγελή θαη κεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα ή 

ζε αξγίινπο. Σν πάρνο ηνπο θπκαίλεηαη απφ ιηγφηεξν απφ έλα κέηξν έσο 

πεξηζζφηεξν απφ 30 κέηξα. Μπνξεί λα είλαη είηε κεκνλσκέλα ζψκαηα είηε 

πνιιά ζπλελσκέλα, αθνχ ηα θαξζηηθά έγθνηια ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο 

ζπλελψλνληαη. Ζ κεηάβαζε ηνπο πξνο ηα ππνθείκελα πεηξψκαηα είλαη 

απφηνκε. Βξίζθνληαη ζηε Σδακάηθα, ηηο ρψξεο ηεο Ννηίνπ Δπξψπεο θιπ. 

 

3. ηξψκαηα ή θαθνί ζε ηδεκαηνγελείο ή εθαηζηεηντδεκαηνγελείο αθνινπζίεο 

(interlayered deposits). Σν ραξαθηεξηζηηθφ απηψλ ησλ θνηηαζκάησλ, ηα 

νπνία θαηά ηα άιια κνηάδνπλ κε απηά ηεο πξνεγνχκελεο θαηεγνξίαο, είλαη, 

φηη ησλ βσμηηψλ ππέξθεηληαη λεψηεξα ηδήκαηα (ζπλήζσο αζβεζηφιηζνη), ή 

εθαηζηεηαθά πεηξψκαηα. Λφγσ ηνπ εληαθηαζκνχ είλαη ζπλήζσο πην 

ζπκπαγή απφ ηα πξνεγνχκελα. Βξίζθνληαη ζηηο Ζ.Π.Α., ηε Γνπτάλα, ηε 

Ρσζία, ηελ Κίλα, ηελ Ηξιαλδία, ηε λφηηα Δπξψπε θαη ηελ Σνπξθία. ηηο 

ρψξεο ηηο λνηίνπ Δπξψπεο θαη ηελ Σνπξθία ηα πεξηβάιινληα πεηξψκαηα 

έρνπλ πηπρσζεί θαη ξεγκαησζεί, ελψ ηα νξπθηά γθηςίηεο θαη βαηκίηεο έρνπλ 

κεηαηξαπεί κεξηθψο ζε δηάζπνξν θαη θαηά ηφπνπο ζε θνξνχλδην 

κεηαβάιινληαο ηελ πνηφηεηα ηνπ βσμίηε. ε απηή ηελ θαηεγνξία αλήθεη θαη 

ην ππφ κειέηε θνίηαζκα. 

 



26 
 

        
(α)                                        (β) 

Δηθ.4.1 Φαθνί βσμηηώλ, ζε (α) κε ηεθηνληζκέλεο θαη ζε (β) ηεθηνληζκέλεο 

πεξηνρέο. 

 

4. Κνηηάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ δηάβξσζε άιισλ θνηηαζκάησλ βσμίηε 

(detrital deposits). Σα θνηηάζκαηα απηά πξνθχπηνπλ απφ ζπζζψξεπζε 

βσμηηηθνχ πιηθνχ πνπ δηαβξψζεθε απφ άιιεο ζέζεηο. Σέηνηα θνηηάζκαηα 

βξίζθνληαη ζην Αξθάλζαο ησλ Ζ.Π.Α.. 

 

4.4 Τρόποσ ςχηματιςμού των βωξιτών 

 

Οη βσμίηεο δηαθξίλνληαη ζε ηξείο θχξηνπο ηχπνπο αλάινγα κε ηνλ ηξφπν 

ζρεκαηηζκνχ ηνπ εθάζηνηε θνηηάζκαηνο: 

 Λαηεξηηηθνί βσμίηεο. 

 Καξζηηθνί βσμίηεο. 

 Ηδεκαηνγελείο βσμίηεο. 

Οι λαηεπιηικοί βωξίηερ πξνθχπηνπλ απφ ηε ρεκηθή απνζάζξσζε 

αξγηινππξηηηθψλ πεηξσκάησλ πνπ έρνπλ ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ζε ζίδεξν θαη 

ζρεκαηίδνπλ θαιχκκαηα. Δπνκέλσο εμαηξνχληαη ηα ππεξβαζηθά πεηξψκαηα ηα 

νπνία θάησ απφ παξφκνηεο ζπλζήθεο δίλνπλ γέλεζε ζε Ni-ιαηεξίηεο θαη Fe-

ιαηεξίηεο. Οη ζπλζήθεο πνπ επλννχλ ην ζρεκαηηζκφ ησλ βσμηηψλ είλαη νη εμήο: 

 Αξρηθά πεηξψκαηα πνπ πεξηέρνπλ νξπθηά ηνπ αξγηιίνπ. 
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 Γηαπεξαηφηεηα ησλ πεηξσκάησλ ψζηε λα επηηξέπεηαη απνκάθξπλζε ηνπ Si 

δηακέζνπ ηνπ εδαθηθνχ λεξνχ ηφζν θαηαθφξπθα φζν θαη πιαγίσο. 

 Σξνπηθφ-ππνηξνπηθφ θιίκα κε ζεκαληηθά πνζνζηά βξνρφπησζεο γηα λα 

επηηπγράλεηαη ν ζσζηφο ζπλδηαζκφο Eh-pH θαη ελαιιαγέο πγξψλ-μεξψλ 

πεξηφδσλ. 

 Ήπην ηνπνγξαθηθφ αλάγιπθν ην νπνίν λα επηηξέπεη ηελ αξγή δηήζεζε ηνπ 

λεξνχ ζην έδαθνο θαζψο θαη δηαθπκάλζεηο ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα. 

 Ρπζκφο ρεκηθήο απνζάζξσζεο πςειφηεξνο απφ ην ξπζκφ ηεο δηάβξσζεο 

ψζηε λα ζπζζσξεχνληαη ηα πξντφληα ηεο απνζάζξσζεο. 

  Μαθξά πεξίνδν ηεθηνληθήο ζηαζεξφηεηαο 

  Ύπαξμε βιάζηεζεο. 

Σα πεηξψκαηα απφ ηα νπνία έρνπλ πξνέιζεη νη ιαηεξηηηθνί βσμίηεο 

πεξηιακβάλνπλ γξαλίηεο, λεθειηληθνχο ζπελίηεο, αλνξζνζίηεο, θσλφιηζνπο, 

βαζάιηεο, αλδεζίηεο, δνιεξίηεο, γαββξνχο, θεξαηίηεο, ζρηζηφιηζνπο, 

θανιηληηηθέο άκκνπο θαη αξγηιηθνχο ζρηζηφιηζνπο. Δίλαη πξνθαλέο φηη δελ είλαη 

ηφζν ζεκαληηθφ λα έρεη κεγάιν πεξηερφκελν ζε Al ην αξρηθφ πέηξσκα φζν 

είλαη ε έληαζε θαη ε ρξνληθή δηάξθεηα ηεο βσμηηνγέλεζεο. Γηα παξάδεηγκα νη 

ιαηεξηηηθνί βσμίηεο ζηε ρεξζφλεζν ηνπ αθξσηεξίνπ York ηεο Απζηξαιίαο 

έρνπλ πξνέιζεη απφ θανιηληηηθέο άκκνπο πνπ πεξηείραλ κφιηο 4% Al2O3. 

Ο κεηαζρεκαηηζκφο ηνπ αξρηθνχ πεηξψκαηνο ζε ιαηεξηηηθφ βσμίηε 

πεξηιακβάλεη ηξία επί κέξνπο ζηάδηα: 

 Γηάζπαζε ησλ αξρηθψλ αξγηινππξηηηθψλ νξπθηψλ πνπ πεξηιακβάλεη 

κεηαθίλεζε ησλ αιθαιίσλ θαη κέξνπο ηνπ ππξηηίνπ θαη ζπγθέληξσζε 

νξπθηψλ ηνπ αξγηιίνπ. 

 Πεξαηηέξσ απνκάθξπλζε ηνπ Si θαη ζπγθέληξσζε ηνπ Al κε ηε κνξθή ηνπ 

βαηκίηε θαη ηνπ γθηςίηε. 

 πκπιήξσζε ηεο αξρηθήο ζχζηαζεο κε απφζεζε αλζξαθηθψλ, ζεηνχρσλ θαη 

άιισλ νξπθηψλ. 

Σα θνηηάζκαηα απηήο ηεο θαηεγνξίαο έρνπλ ειηθία θπξίσο κέζν Κξεηηδηθφ-

κέζν Ζψθαηλν, ππάξρνπλ φκσο γλσζηά θνηηάζκαηα Σξηηνγελνχο, αθφκα θαη 

Σεηαξηνγελνχο ειηθίαο. Μεγάια θνηηάζκαηα ιαηεξηηηθψλ βσμηηψλ βξίζθνληαη 
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ζηελ Απζηξαιία, ηε Γνπηλέα, ηελ Ηλδία, ηε Βξαδηιία, ηε Βφξεην Ηξιαλδία θαη 

ηηο Ζ.Π.Α.. 

Οι καπζηικοί βωξίηερ απαληνχλ ζε θελά θαξζηηθνπνηεκέλσλ αζβεζηφιηζσλ, 

ηα νπνία θαη γεκίδνπλ. Έρνλ αθαλφληζηε κνξθή (ζπλήζσο ζχιαθεο, θαθνί ή 

πνιχπινθεο ζπκθχζεηο). Ζ θαηψηεξε επηθάλεηά ηνπο εθάπηεηαη ηνπ 

αζβεζηφιηζνπ θαη αληηθαηνπηξίδεη ηηο αλσκαιίεο ηνπ, ελψ ε αλψηεξε κπνξεί λα 

είλαη νκαιή (interlayered deposits) ή λα εμειίζζεηαη ζε εδαθηθφ νξίδνληα 

(pocket deposits). 

Σν πιηθφ πνπ γεκίδεη ηα θαξζηηθά έγθνηια πξνέξρεηαη απφ ιαηεξηηηθνχο 

καλδχεο γεηηνληθψλ πεηξσκάησλ. Ζ εκθάληζε ηνπ βσμίηε δελ πξνθχπηεη κφλν 

απφ ηελ απιή θαζίδεζε ηεο αξγηινπινχζηαο ηιχνο ζηελ επηθάλεηα ησλ 

θαξζηηθνπνηεκέλσλ αζβεζηφιηζσλ. Δίλαη πηζαλφ φηη ην ρεκηθφ πεξηβάιινλ ησλ 

αζβεζηφιηζσλ ζηελ επηθάλεηα ηεο Γήο παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ηφζν θαηά ηε 

δηάξθεηα φζν θαη κεηά ηελ απφζεζε απηήο ηεο ηιχνο. Απφδεημε γηα κεηαβνιέο 

κεηά ηελ απφζεζε πξνέξρνληαη απφ κία ζθνχξα θφθθηλε αξγηιηθή  ηαηλία ζηελ 

επαθή κεηαμχ ηνπ βσμίηε θαη ηεο επηθαλείαο ηνπ θαξζηηθνχ έγθνηινπ. 

Οη θαξζηηθνί βσμίηεο είλαη ζπλεζηζκέλνη ζηηο ρψξεο ηεο Μεζνγείνπ (Γαιιία, 

Ηζπαλία, πξψελ Γηνπγθνζιαβία, Διιάδα, Σνπξθία) θαζψο θαη ζηελ Οπγγαξία 

θαη ηε Ρνπκαλία. Δπίζεο αλαθέξνληαη ζε Ζ.Π.Α., Ρσζία, Αθξηθή, Ηλδία θαη 

Ηλδνλεζία. 

Οι ιδεμαηογενείρ βωξίηερ είλαη ιηγφηεξν ζπλεζηζκέλνη θαη εκθαλίδνληαη κε ηε 

κνξθή ζηξσκαηνεηδψλ ζπγθεληξψζεσλ ζε ηδεκαηνγελείο αθνινπζίεο. 

Απνηεινχληαη απφ ζξαχζκαηα άιισλ ιαηεξηηηθψλ ζηξσκάησλ πνπ 

δηαβξψζεθαλ θαη κεηαθέξζεθαλ ζε λέεο ζέζεηο. (Γ.Υξεζηίδεο, 2006) 

      4.5 Κοιτϊςματα βωξύτη ςτον Ελλαδικό χώρο 

 

ηελ Διιάδα απαληνχλ θαξζηηθνί βσμίηεο ζηηο δψλεο Παξλαζζνχ - Γθηψλαο 

θαη Αλαηνιηθήο Διιάδαο κέζα ζε αζβεζηφιηζνπο. Βσμηηηθέο εκθαλίζεηο ρσξίο 

νηθνλνκηθή ζεκαζία απαληνχλ ζηε δψλε Γαβξφβνπ-Σξηπφιεσο. ηε δψλε 

Παξλαζζνχ – Γθηψλαο δηαθξίλνληαη ηξείο θχξηνη βσμηηηθνί νξίδνληεο θαη έλαο 

ελδηάκεζνο. Ο πξψηνο έρεη ειηθία Μέζν-Ηνπξαζηθφ-Κηκκεξίδην, ν δεχηεξνο 
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Σηζψλην-Καηψηεξν Κξεηηδηθφ θαη ν ηξίηνο Κελνκάλην-Σνπξψλην έσο ελψλην. 

Ο πην ζεκαληηθφο νξίδνληαο απφ άπνςε απνζεκάησλ είλαη ν ηξίηνο, φπσο 

αλαθέξζεθε ζην θεθάιαην 3. Σα θνηηάζκαηα ηεο δψλεο απηήο βξίζθνληαη ζην 

νξεηλφ ζχκπιεγκα Παξλαζζνχ – Γθηψλαο – Διηθψλα – Οίηεο. 

 

Δηθ. 4.2 ηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε ηεο δώλεο Παξλαζζνύ – Γθηώλαο κε ηνπο 

βσμηηνθόξνπο νξίδνληεο. 

ηε δψλε ηεο Αλαηνιηθήο Διιάδνο απαληνχλ δχν νξίδνληεο βσμηηψλ. Ο πξψηνο 

ηαπηίδεηαη κε ηνλ αληίζηνηρν πξψην νξίδνληα ηεο δψλεο Παξλαζζνχ -  Γθηψλαο 

ελψ ν δεχηεξνο αλαπηχζζεηαη κεηαμχ Αλσθξεηηδηθήο επίθιπζεο θαη 

Κελνκαλίνπ Σνπξσλίνπ. Ζ δψλε απηή πεξηιακβάλεη ηα θνηηάζκαηα ηνπ 

Καιιίδξνκνπ, Λνθξίδαο, Γνκνθνχ, Ν.Α. Θεζζαιίαο, θαη Μάλδξαο-Διεπζίλαο. 

Ζ ρεκηθή ζχζηαζε ησλ Διιεληθψλ βσμηηηθψλ θνηηαζκάησλ, άξα αλακέλεηαη λα 

είλαη θαη ηνπ θνηηάζκαηνο ηνπ Μνπθηρξί, είλαη ε εμήο: Al2O3 55-57%, SiO2 4-

5%, Fe2O3 21-25%, TiO2 2,5-3%, CaO 0,5-2%, H2O 8-13%. Ζ ρψξα καο είλαη 
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κέζα ζηηο 10 πξψηεο βσμηηνπαξαγσγέο ρψξεο θαη 1ε ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε 

κε εηήζηα παξαγσγή πάλσ απφ 2 εθαη. ηφλσλ. (Γ.Υξεζηίδεο, 2006) 

5. Ψηφιακόσ ςχεδιαςμόσ τοπογραφικού ανϊγλυφου - Μεταλλευτικό 

ϋρευνα – Αποθϋματα. 

5.1Γενικϊ 
 

Οη εθαξκνγέο ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ απμάλνληαη ζπλερψο θαη 

θαιχπηνπλ νινέλα θαη πεξηζζφηεξνπο ηνκείο δξαζηεξηφηεηαο ηνπ αλζξψπνπ, 

επίζεο κε ηε ρξήζε νινέλα θαη ηζρπξφηεξσλ Ζ/Τ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

επίιπζεο φιν θαη πην ζχλζεησλ πξνβιεκάησλ ζην κηθξφηεξν ρξφλν. 

Μηα απφ ηηο πιένλ ραξαθηεξηζηηθέο θαη ρξήζηκεο εθαξκνγέο Ζ/Τ, ηδηαίηεξα 

ζηηο επηζηήκεο ησλ κεραληθψλ, είλαη ε ζρεδίαζε κε ηε βνήζεηα Ζ/Τ ή CAD, 

φπσο έρεη επηθξαηήζεη δηεζλψο απ’ ηα αξρηθά ησλ ιέμεσλ Computer Aided 

Design. Ζ ιέμε «ζρεδίαζε» ζηελ πεξίπησζε απηή έρεη ηελ έλλνηα ηεο 

ζπλνιηθήο ζχιιεςεο, κειέηεο θαη ζρεδίαζεο ελφο αληηθεηκέλνπ ή ζέκαηνο. Σα 

ζπζηήκαηα CAD έρνπλ θαηαζηεί ην απαξαίηεην εξγαιείν γηα φζνπο 

αζρνινχληαη κε ηε ζρεδίαζε θαη ηδηαίηεξα ηνπο κεραληθνχο ζε θάζε θάζε 

ζρεδηαζκνχ ελφο ηερληθνχ έξγνπ. Απηφ δηφηη απμάλνπλ ηελ παξαγσγηθφηεηα, 

ζπλεηζθέξνπλ ζηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ εθπνλνχκελσλ ζρεδίσλ θαη 

βειηηψλνπλ ηελ νξγάλσζε ηεο εξγαζίαο.  

5.2 Ψηφιακόσ ςχεδιαςμόσ τοπογραφικού ανϊγλυφου 
 

Γηα ηελ ςεθηαθή απεηθφληζε ηνπ ηνπνγξαθηθνχ αλάγιπθνπ ηεο πεξηνρήο θαη 

γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ θνηηάζκαηνο ρξεηάζηεθαλ ν ηνπνγξαθηθφο – 

γεσινγηθφο ράξηεο, ν νπνίνο απνηππψζεθε θαη ζρεδηάζηεθε ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 

1993 θαη θαίλεηαη ζηελ Δηθόλα 5.1  κε θιίκαθα 1:2000 , καδί κε έλαλ αθφκε 

ράξηε πνπ πεξηείρε ηα δεδνκέλα ησλ γεσηξήζεσλ θιίκαθαο 1:1000, πνπ 

ζρεδηάζηεθε ην Ννέκβξην ηνπ 2009 θαη νη δχν ράξηεο παξαζρέζεθαλ απ’ ηελ 

εηαηξία. 
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Δηθ. 5.1 Γεσινγηθόο – Σνπνγξαθηθόο ράξηεο ηεο κειεηνύκελεο παξαρώξεζεο. 

 

Έλαο ράξηεο ή γεληθφηεξα έλα ζρέδην ζε ραξηί γηα λα εηζαρζεί ζηνλ ππνινγηζηή 

θαη ζηε ζπλέρεηα λα γίλεη επεμεξγαζία ηνπ απφ ππνινγηζηηθά θαη ζρεδηαζηηθά 

πξνγξάκκαηα, φπσο ην AutoCAD πξέπεη λα δηακνξθσζεί απφ αλαινγηθή ζε 

ςεθηαθή κνξθή. Απηφο ν κεηαζρεκαηηζκφο νλνκάδεηαη «ςεθηνπνίεζε» θαη 

κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζε δχν κνξθέο ήηνη ζε δηαλπζκαηηθή-ειεθηξνληθή 

(vector) κνξθή θαη ςεθηδσηή (raster) κνξθή. ηε δηαλπζκαηηθή κνξθή ν 

ράξηεο είλαη ρσξηζκέλνο ζε ηκήκαηα, ηα νπνία αληηπξνζσπεχνληαη απφ 

δηαλχζκαηα. Απηά ηα δηαλχζκαηα πξνζδηνξίδνληαη απφ έλα x,y ζχζηεκα 

ζπληεηαγκέλσλ, ζχκθσλα κε ην νπνίν θάζε ζεκείν ηνπ αλαινγηθνχ ράξηε 

αλαινγεί ζε έλα ηεο ςεθηαθήο κνξθήο. ηε ςεθηδσηή κνξθή ν ράξηεο είλαη 
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κία εηθφλα πνπ απνηειείηαη απφ εηθνλνζηνηρεία (pixels). Με απηφ ηνλ ηξφπν 

θάζε εηθνλνζηνηρείν ηνπ ράξηε πεξηγξάθεηαη απφ ηελ ηνπνζεζία ηνπ θαη ηελ 

έληαζε ηεο αθηηλνβνιίαο ηνπ θσηφο. 

ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία νη ράξηεο ζαξψζεθαλ απφ επαγγεικαηηθφ scanner 

(ζαξσηήο) γηα λα ςεθηνπνηεζνχλ ζε ςεθηδσηή κνξθή θαη απνζεθεχηεθαλ κε 

ηε κνξθή αξρείνπ .TIFF. Σα αξρεία .TIFF δίλνπλ γεληθά ηα θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα φηαλ κεηαηξέπνπκε ηηο ζαξψζεηο ζε αληηθείκελα ζρεδίσλ. ηε 

ζπλέρεηα ν ηνπνγξαθηθφο ράξηεο ζε ςεθηδσηή κνξθή πξέπεη λα κεηαηξαπεί ζε 

ςεθηαθφ δηαλπζκαηηθήο κνξθήο, κε ηε βνήζεηα ηνπ ζπζηήκαηνο autoCAD 

civil
®
 2006. H δηαδηθαζία μεθηλά κε ηελ εηζαγσγή ηνπ αξρείνπ .TIFF ηνπ ράξηε 

ζην πξφγξακκα, φηαλ βάινπκε θαη ην ζχζηεκα κνλάδσλ κήθνπο 

πεξηζηξέθνπκε ην ράξηε ψζηε λα γίλεη ε επζπγξάκκηζε, ζηε ζπλέρεηα δίλνπκε 

ηηο ζσζηέο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ράξηε ζην ζχζηεκα θαη θάλνπκε ηε ζσζηή 

βαζκνλφκεζε ζχκθσλα κε ηελ θιίκαθα ηνπ ράξηε. 

Όηαλ πιένλ είλαη έηνηκν ην ζρέδην επζπγξακκηζκέλν θαη βαζκνλνκεκέλν 

μεθηλάεη ε δηαδηθαζία κεηαηξνπήο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ, απφ ςεθηδσηή ζε 

δηαλπζκαηηθή κνξθή. Ζ δηαδηθαζία απηή άξρηζε κεηαηξέπνληαο ηηο ηζνυςείο, 

απφ γξακκέο ηνπ αξρείνπ .TIFF ζε ςεθηαθέο κε ζπγθεθξηκέλν x,y,z, απηφ 

επηηπγράλεηαη κε ηελ εληνιή ContourFollower θαη ηε βνήζεηα άιισλ εληνιψλ 

ζε πεξίπησζε πνπ ε δηεχζπλζε ησλ ηζνυςψλ δε θαίλεηαη θαζαξά ή 

δηαζηαπξψλεηαη κε άιιεο γξακκέο ηνπ ράξηε (θάλλαβν ράξηε, δξφκνπο θ.ιπ.). 

Έηζη δεκηνπξγείηαη ην ςεθηαθφ αλάγιπθν ηεο πεξηνρήο. 

 

Ο ςεθηνπνηεκέλνο ηνπνγξαθηθφο ράξηεο ηεο ππφ κειέηε πεξηνρήο θαίλεηαη 

ζηελ Δηθ. 5.2.
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Δηθ. 5.2 Φεθηνπνηεκέλεο ηζνϋςείο, πόδηα θαη θξύδηα (θίηξηλν, κσβ) παιαηώλ επηθαλεηαθώλ εθκεηαιιεύζεσλ ζε 

ηξηδηάζηαηε απεηθόληζε. 
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5.3 Μεταλλευτικό ϋρευνα – Τριςδιϊςτατη απεικόνιςη των γεωτρόςεων       

δειγματοληψύασ 

 

Ζ εθκεηάιιεπζε ελφο θνηηάζκαηνο γηα λα μεθηλήζεη πξψηα πξέπεη λα βξεζεί 

θαη λα πξνζδηνξηζηεί ην θνίηαζκα. Γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ νξίσλ θαη άιισλ 

γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ελφο θνηηάζκαηνο, ηα πξψηα ζηνηρεία πνπ 

ιακβάλνληαη ππφςε θαη επηηξέπνπλ ηελ πεξαηηέξσ έξεπλα πξνθχπηνπλ απφ: 

α) Γεσινγηθέο – ηεθηνληθέο ραξηνγξαθήζεηο θαη ελδερνκέλσο απφ 

β) Γεσθπζηθέο κεζφδνπο. 

ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε ηα απνηειέζκαηα θαη ησλ δχν παξαπάλσ 

εξεπλεηηθψλ κεζφδσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ ππφ κειέηε θνηηάζκαηνο καο 

παξαδφζεθαλ απφ ηελ Δηαηξία  «Γειθνί- Γίζηνκνλ» Α.Μ.Δ.. 

Απνηειέζκαηα ησλ δχν παξαπάλσ θαηεγνξηψλ αλαθέξνληαη ζηα Κεθάιαηα 3 

θαη 4. 

γ) Γεηγκαηνιεπηηθέο γεσηξήζεηο.  

Απηφ ην ζηάδην ηεο κεηαιιεπηηθήο έξεπλαο έδσζε ζηνηρεία ψζηε λα μεθηλήζεη ν 

ςεθηαθφο ζρεδηαζκφο, ηνπ ππφ κειέηε θνηηάζκαηνο. 

Γηα λα κειεηεζεί θαη λα ραξηνγξαθεζεί ην θνίηαζκα βσμίηε ζηελ πεξηνρή 

Μνπθηρξί κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο autoCAD civil 2006 γίλνληαη κηα 

ζεηξά απφ κεζνδεπκέλεο ελέξγεηεο. Αξρηθά γίλεηαη αλαζθφπεζε ησλ 

ππάξρνπζσλ γεσηξήζεσλ θαζψο επίζεο θαη ησλ ραξηψλ θαη ησλ ζρεδίσλ κε 

ηελ παξνχζα γεσινγηθή εξκελεία. ηε ζπλέρεηα ζπγθξφηεζε ηνπο ζε 

οπγανωμένερ βάζειρ δεδομένων γηα λα ηαηξηάμνπλ φιεο ηηο πνζνηηθέο θαη 

πνηνηηθέο πιεξνθνξίεο πνπ είλαη απαξαίηεηεο λα ρηηζηεί έλα κνληέιν 

θνηηάζκαηνο. 

Σα δεδνκέλα θάζε θαηαθφξπθεο δεηγκαηνιεπηηθήο γεψηξεζεο είλαη ηα εμήο: ε 

θσδηθή ηεο νλνκαζία, νη ζπληεηαγκέλεο x,y,z ηνπ θάζε θνιιάξνπ πνπ 

πξνθχπηνπλ απ’ ηνλ θάλλαβν ηνπ ράξηε, ην πςφκεηξν θάζε επαθήο 

αζβεζηφιηζνπ νξνθήο κε βσμίηε ή κε αζβεζηφιηζν δαπέδνπ ή κε άιιν 

πέηξσκα, θαζψο θαη ην είδνο ηνπ πεηξψκαηνο θαη ην πάρνο ηνπ. 
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Οη δεηγκαηνιεπηηθέο γεσηξήζεηο νξχζζνληαη γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ηνπνινγίαο 

ή «γεσγξαθίαο» ηνπ θνηηάζκαηνο (βάζνο, δηεχζπλζε, θιπ) θαη ηελ εθηίκεζε 

ησλ απνζεκάησλ. Γίλνληαη ζε ζπγθεθξηκέλε ρσξηθή δηάηαμε (θάλλαβνο) έηζη 

ψζηε ε δεηγκαηνιεςία λα είλαη φζν ην δπλαηφ πην νκνηφκνξθε. Οη παξάγνληεο 

νη νπνίνη πεξηνξίδνπλ ηηο εξεπλεηηθέο γεσηξήζεηο θαη ελ ζπλερεία ηε 

δεκηνπξγία ηνπ θαηάιιεινπ θάλλαβνπ γεσηξήζεσλ είλαη: 

 Ζ κεηαιιεπηηθή αμία ηνπ θνηηάζκαηνο 

 Ο ηξφπνο γέλεζεο ηνπ 

 Σν βάζνο απφ ηελ επηθάλεηα 

 Ζ γεσκεηξία ηνπ θνηηάζκαηνο 

 Σα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ππεξθεηκέλσλ ηνπ θνηηάζκαηνο 

 Σν αλάγιπθν ηεο πεξηνρήο 
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Δηθ. 5.3 Οη γεσηξήζεηο ζηνλ ηξηδηάζηαην ρώξν, δηαθξίλνληαη ηα δηαθνξεηηθά ρξώκαηα γηα θάζε πέηξσκα, 

γαιάδην: αζβεζηόιηζνο, θόθθηλν: βσμίηεο, κπιέ: άιια πεηξώκαηα. 
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Δηθ. 5.4 Μέξνο ηνπ ηνπνγξαθηθνύ ράξηε, δηαθξίλνληαη ηα θνιάξα ησλ γεσηξήζεσλ θαη ε αξηζκεζή ηνπο.
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Ζ ζπγθεθξηκέλε κεηαιιεπηηθή έξεπλα πεξηιακβάλεη 79 δειγμαηολεπηικέρ 

γεωηπήζειρ, νη 3 εθ ησλ νπνίσλ έκεηλαλ αηειείο, έηζη γη’ απηέο δελ έρνπκε 

δεδνκέλα. Οη γεσηξήζεηο θαη ηα απνηειέζκαηα απηψλ θαίλνληαη ζηελ Δηθ. 5.3,    

Δηθ. 5.4. Οι ςπόλοιπερ 76 έσοςν ζςνολικό μήκορ 15.364 μέηπων. Οη 

γεσηξήζεηο απηέο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε δχν θάζεηο, ήηνη ε πξψηε θάζε 

μεθίλεζε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ θνηηάζκαηνο Μνπθηρξί 1
ε
 επαθή, αιιά 

πξνέθπςαλ ζηνηρεία θαη γηα ηε 2
ε
 επαθή, πνπ κειεηάκε εδψ. Σν θνίηαζκα ηεο 

1
εο

 επαθήο έρεη εθκεηαιιεπζεί παιαηφηεξα κε ηε κέζνδν ηεο ππαίζξηαο 

εθκεηάιιεπζεο. Ζ δεχηεξε θάζε γεσηξήζεσλ αθνξά ηε 2
ε
επαθή. Σα ζηνηρεία 

ησλ γεσηξήζεσλ πνπ παξαηίζεληαη πξνέξρνληαη θαη απ’ ηηο δχν θάζεηο, φκσο 

ρξεζηκνπνηνχληαη απηά πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ θνηηάζκαηνο 

ηεο 2
εο

  επαθήο. 

Έρνπκε ινηπφλ 34 ζεηηθέο (κε εκθάληζε βσμίηε) γεσηξήζεηο, 36 αξλεηηθέο 

(ρσξίο εκθάληζε βσμίηε) θαη 6 πνπ είλαη ζην φξην, δειαδή ππάξρεη εκθάληζε 

βσμίηε αιιά πάρνπο θάησ ηνπ 1,5 κέηξνπ. πλνιηθά δηαηξήζεθαλ γηα ηηο 

εξεπλεηηθέο γεσηξήζεηο, 15.061 κέηξα αζβεζηνιηζηθνχ πεηξψκαηνο, 60,8 

κέηξα βσμίηε ζηα βάζε ηηο πξψηεο επαθήο, 179,4 κέηξα βσμίηε δεχηεξεο 

επαθήο πνπ είλαη θαη άκεζνπ ελδηαθέξνληνο ζηελ παξνχζα κειέηε, θαη 62,4 

κέηξα αξγίισλ, αλακεκηγκέλσλ κε βσμίηε ή θαη αζβεζηφιηζσλ κε βσμίηε ζηα 

φξηα ηνπ θαθνχ. 

 

5.4 Γεωλογικϊ αποθϋματα 

 

Γηα λα εθηηκεζνχλ ηα Γεσινγηθά Απνζέκαηα (εδψ ν φξνο ρξεζηκνπνηείηαη αληί 

ηνπ θαζηεξσκέλνπ φξνπ ησλ απνζεκάησλ Oξπθηψλ Πφξσλ (mineral resources)) 

ησλ θνηηαζκάησλ πξέπεη λα ζρεδηαζηνχλ ηα ηξηζδηάζηαηα κνληέια ηνπο απφ ηηο 

δεηγκαηνιεπηηθέο γεσηξήζεηο. Ζ κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ 

ζρεκαηηζκφ ηνπο γεληθφηεξα είλαη απιή θαη γίλεηαη κέζσ ηξηγσλνπνίεζεο 

ζεκείσλ κε ζπγθεθξηκέλεο Καξηεζηαλέο ζπληεηαγκέλεο φπσο είλαη ηα θέληξα 

ησλ γεσηξήζεσλ ζε ζπλδπαζκφ θαη ηηο ελαιιαγέο ησλ πεηξσκάησλ έηζη ψζηε 

ηειηθά λα δεκηνπξγεζνχλ επηθάλεηεο ζην ρψξν. 
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χκθσλα κ’ απηή ηε κεζνδνινγία δεκηνπξγήζεθαλ δχν επηθάλεηεο. Οη 

επηθάλεηεο απηέο είλαη νη επαθέο ηνπ βσμίηε κε ην ππεξθείκελν ή ηαβάλη (πάλσ 

επαθή ή, Αγγι. φξνο Hanging Wall, HW) θαη ην ππνθείκελν ή δάπεδν (θάησ 

επαθή ή Αγγι. φξνο Foot Wall, FW) ζηείξν αζβεζηνιηζηθφ πέηξσκα. Έπεηηα 

κεηά απφ επεμεξγαζία ηνπο θαη ηελ έλσζε ηνπο δεκηνπξγείηαη έλα ηξηζδηάζηαην 

κνληέιν. 

 

 

Δηθ. 5.5 Σν Κνίηαζκα. Γηαθξίλνληαη ηα πάρε: θόθθηλν 0 –2 m, πξάζηλν 2 – 5m, 

γαιάδην 5 – 10m, κπιε 10 - 15 θαη ξνδ 15 – 19m. 

Έηζη επηιέρζεθαλ ηα ζεκεία (points) ηεο πάλσ επαθήο απφ θάζε γεψηξεζε. Ζ 

επαθή απηή είλαη ην χςνο πνπ ν αζβεζηφιηζνο νξνθήο εθάπηεηαη κε ην πάλσ 

κέξνο ηνπ βσμίηε ζηηο ζεηηθέο γεσηξήζεηο, ή κε ηνλ αζβεζηφιηζν ηνπ δαπέδνπ 

ζηηο αξλεηηθέο. Από ηεν ένωζε ηων ζεμείων αςηών ηο ππόγπαμμα, μέζω 

ηερ ηπιγωνοποίεζερ, παπάγει μία επιθάνεια, ηεν πάνω επαθή. Με ηνλ ίδην 

ηξφπν δεκηνπξγείηαη θαη ε θάησ επαθή, απηή ηε θνξά παίξλνληαο ηελ επαθή 
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ησλ θαηψηεξσλ ζεκείσλ ηνπ βσμίηε, κε ην αλψηεξν ησλ ζεκείσλ ηνπ 

αζβεζηφιηζνπ ηνπ δαπέδνπ, γηα ηηο ζεηηθέο γεσηξήζεηο. ηηο αξλεηηθέο έρνπκε 

κφλν ηα ζεκεία επαθήο αζβεζηφιηζνπ δαπέδνπ κε νξνθήο. Έηζη ελψλνληαο ηηο 

δχν επηθάλεηεο έρνπκε δεκηνπξγεκέλν ην θαθφ ηνπ βσμίηε. Μέζσ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο κπνξνχκε λα δνχκε ηηο ζπληεηαγκέλεο, ην χςνο επαθήο (πάλσ ή 

θάησ) θαη ηνλ θσδηθφ θάζε γεψηξεζεο, ζε πίλαθεο ζεκείσλ, φπσο θαίλεηαη 

ζηελ Δηθ. 5.6.  

 

Δηθ. 5.6 Σκήκα ηνπ πίλαθα ησλ δεδνκέλσλ γεσηξήζεσλ (x,y,z,όλνκα), όπσο 

θαίλεηαη ζην πξόγξακκα. 

Πξνέθπςαλ ινηπφλ, πάρε απφ 0 έσο 19 κέηξα. Αθαηξέζεθαλ ηα πάρε θάησ ησλ 

2 κέηξσλ γηα λα κείλεη ν φγθνο ηνπ θνηηάζκαηνο πξνο εθκεηάιιεπζε. Σν 

θαηψθιη ησλ 2 κέηξσλ επηιέρζεθε κεηά απφ εξψηεζε ζηελ εηαηξία, θαζψο ε 

εθκεηάιιεπζε ζε κηθξά πάρε απμάλεη πνιχ ην θφζηνο εκπινπηηζκνχ. Σα 

γεσινγηθά απνζέκαηα ηνπ βσμίηε ρσξίο λα αθαηξεζνχλ ηα πάρε θάησ ησλ 2 

κέηξσλ είλαη 567.275 m
3
. Μεηά ηεν αθαίπεζε ζσεμαηίδονηαι ηπείρ 
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μικπόηεποι θακοί, με όγκοςρ πος δίδονηαι ζηον Πίνακα 5.1. ηηο εηθφλεο 

Δηθ. 5.7, Δηθ. 5.9, Δηθ. 5.11, θαίλνληαη νη ηέζζεξηο θαθνί κε ηε ρξσκαηηθή 

θιίκαθα ησλ παρψλ ηνπο θαη ζηηο εηθφλεο Δηθ. 5.8, Δηθ. 5.10, Δηθ. 5.12, 

θαίλνληαη νη πίλαθεο κε ηνπο φγθνπο φπσο ηνπο βγάδεη ην πξφγξακκα. 

Πίλαθαο 5.1 Δθηίκεζε ηνπ όγθνπ θάζε θαθνύ βσμίηε. 

Φαθφο Όγθνο (m
3
) 

1 443.391 

2 32.596 

3 19.672 

Σύνολο 495.659 

 

Άλ ζεσξήζνπκε κηα κέζε ηηκή ηνπ εηδηθνχ βάξνπο ηνπ βσμίηε ίζε κε 3 gr/cm
3
 

ή 3 t/m
3
, ηφηε ζα έρνπκε ζπλνιηθφ βάξνο γεσινγηθψλ απνζεκάησλ ίζν κε 

1.486.977 ηόνοςρ. 

 



42 
 

 

 

Δηθ. 5.7 Φαθόο No 1. Γηαθξίλνληαη ηα πάρε: πξάζηλν 2 – 5m, γαιάδην 5 – 10m, 

κπιε 10 - 15 θαη ξνδ 15 – 19m . 

 

Δηθ. 5.8 Πίλαθαο ηνπ πξνγξάκκαηνο, πνπ δίλεη ηνλ όγθν αλάκεζα ζηηο επηθάλεηεο 

πάλσ θαη θάησ επαθή γηα ην θαθό Νν 1. 
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Δηθ. 5.9  Φαθόο No 2. Γηαθξίλνληαη ηα πάρε: πξάζηλν 2 – 5m, γαιάδην 5 – 10m. 

 Δηθ.5.10 Πίλαθαο ηνπ πξνγξάκκαηνο, πνπ δίλεη ηνλ όγθν αλάκεζα ζηηο 

επηθάλεηεο πάλσ θαη θάησ επαθή γηα ην θαθό Νν 2. 
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Δηθ. 5.11 Φαθόο No 4 , Γηαθξίλνληαη ηα πάρε: πξάζηλν 2 – 5m. 

 

Δηθ. 5.12 Πίλαθαο ηνπ πξνγξάκκαηνο, πνπ δίλεη ηνλ όγθν αλάκεζα ζηηο 

επηθάλεηεο πάλσ θαη θάησ επαθή γηα ην θαθό Νν 4. 

Μηα αθφκε πνηνηηθή παξάκεηξνο πνπ πξέπεη λα ιάβνπκε ππφςε γηα ηε 

πεξαηηέξσ κειέηε ηεο εθκεηάιιεπζεο, είλαη ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

γεσινγηθψλ απνζεκάησλ βσμίηε αλά πάρε, φπσο θαίλεηαη ζηνλ επφκελν πίλαθα 

5.2. θαη ζηελ εηθφλα 5.13. 
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Πίλ. 5.2 Σαμηλόκεζε ησλ γεσινγηθώλ απνζεκάησλ ζπλαξηήζεη ησλ παρώλ ησλ 

θαθώλ. 

Πάρνο m Όγθνο βσμίηε (m
3
) 

15 έσο 19 26.225 

10 έσο 15 138.727 

5 έσο 10 187.246 

2 έσο 5 143.461 

Σύνολο 495.659 

 

 

Δηθ. 5.13  ηνλ θαηαθόξπθν άμνλα θαίλεηαη ν όγθνο ζε m
3 
θαη ζηνλ νξηδόληην ηα 

πάρε ηνπ θνηηάζκαηνο ζε m. 

 

 

5.5 Κλύςη των φακών βωξύτη 
 

Σν θνίηαζκα δελ έρεη εληαία θιίζε, ιφγσ ηνπ έληνλνπ ηεθηνληζκνχ ηεο 

πεξηνρήο. Ο θαθφο Νν 1ζην ηκήκα ηνπ πνπ βξίζθεηαη Νφηηα παξνπζηάδεη ηηο 

κέγηζηεο θιίζεηο ζηε δηεχζπλζε ΒΒΓ-ΝΝΑ πνπ είλαη γχξσ ζην 18%, ζην 
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ηκήκα πνπ είλαη Βνξεηνδπηηθά παξνπζηάδνληαη κέγηζηεο θιίζεηο 23% πεξίπνπ 

ζηε δηεχζπλζε ΝΑ-ΒΓ. Ο θαθφο Νν 2 έρεη κέγηζηεο θιίζεηο γχξσ ζην 14% ζηε 

δηεχζπλζε ΓΝΓ-ΑΒΑ. Ο κηθξφο θαθφο Νν 3 παξνπζηάδεη θιίζε 25% ζηε 

δηεχζπλζε ΒΓ-ΝΑ θαη ν Νν 4 ζηε δηεχζπλζε Β-Ν θιίζε 19%. 

Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ θιίζεσλ, έρεη σο 

εμήο: 

Γεκηνπξγήζεθαλ δηάθνξεο 3d polylines ζε θάζε θαθφ, νη νπνίεο είραλ δηάθνξεο 

δηεπζχλζεηο θαη ηα άθξα ηνπο βξίζθνληαλ ζηα φξηα θάζε θαθνχ, ελψ ζε θάζε 

άθξν δηλφηαλ θαη ην πςφκεηξν ηεο θάησ επαθήο, ζηε ζπλέρεηα κεηαηξέπνληαλ 

ζε feature lines νη νπνίεο κπνξνχλ λα καο δψζνπλ απηφκαηα ηελ θιίζε ηνπο. 

Καη ηειηθά σο κέγηζηε θιίζε θνηηάζκαηνο παηξλφηαλ ε feature line κε ηε 

κεγαιχηεξε ηηκή ζηελ θιίζε θαη δηεχζπλζε ηε δηεχζπλζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

feature line. Σειηθά φιε απηή ε δηαδηθαζία έρεη σο ζθνπφ λα βξεζνχλ νη φγθνη 

θαη νη θιίζεηο ησλ εληνπηζκέλσλ θνηηαζκάησλ έηζη ψζηε ακέζσο κεηά λα γίλεη 

ν ζρεδηαζκφο ηεο πξνζπέιαζεο, ηεο πεξηράξαμεο θαη ε επηινγή ηεο κεζφδνπ 

εθκεηάιιεπζεο. 
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Δηθ. 5.14 Ιζνκεηξηθή απεηθόληζε ηεο επηθάλεηαο θαη ηνπ θνηηάζκαηνο ζε ηξηζδηάζηαηε απεηθόληζε. 
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6. Προςπϋλαςη – Περιχϊραξη 

6.1 Προςπϋλαςη 

 

Σα έξγα πξνζπέιαζεο κηαο ππφγεηαο εθκεηάιιεπζεο απνηεινχλ ηελ ζχλδεζε 

ηεο ππφγεηαο εθκεηάιιεπζεο κε ηελ επηθάλεηα. 

Μεξηθέο απφ ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηηο νπνίεο εμππεξεηνχλ ηα έξγα απηά 

αλαθέξνληαη ζηελ ζπλέρεηα: 

 κεηαθνξά ηνπ πξνζσπηθνχ πξνο θαη απφ ηα κέησπα εξγαζίαο, 

 κεηαθνξά ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ησλ πιηθψλ πξνο ηα κέησπα εξγαζίαο, 

 κεηαθνξά ηνπ εμνξπζζφκελνπ πξντφληνο αιιά θαη ησλ ζηείξσλ ζηελ 

επηθάλεηα, 

 αεξηζκφο ησλ κεηψπσλ, 

 εγθαηάζηαζε δηθηχσλ χδξεπζεο, ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, πεπηεζκέλνπ αέξα, 

πξνο ηα κέησπα θιπ., 

 άληιεζε ησλ ππνγείσλ πδάησλ. 

Οη παξάγνληεο πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ έξγσλ 

πξνζπέιαζεο είλαη: 

 ε κνξθνινγία ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο πνπ ππέξθεηηαη ηνπ θνηηάζκαηνο, 

 ε γεσκεηξία ηνπ θνηηάζκαηνο, 

 ε επηδησθφκελε παξαγσγή κεηαιιείνπ, 

 ην θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγίαο ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο, αλάπηπμεο 

θαη ησλ έξγσλ ππνδνκήο, 

 ε κέζνδνο εθκεηάιιεπζεο, 

 ε κειινληηθή πξννπηηθή αλάπηπμεο ηνπ κεηαιιείνπ. 

(Ε.Αγηνπηάληεο, 2004) 

ε θάζε ππφγεηα εθκεηάιιεπζε επηβάιιεηαη ε δεκηνπξγία δχν ηνπιάρηζηνλ 

ππνγείσλ έξγσλ επηθνηλσλίαο κε ηελ επηθάλεηα γηα ιφγνπο αζθαιείαο θαη γηα 

ηε δεκηνπξγία ηνπ θπθιψκαηνο αεξηζκνχ. Δάλ ε νξηδφληηα αλάπηπμε ηεο 

εθκεηάιιεπζεο ηνπ θνηηάζκαηνο είλαη πνιχ κεγάιε είλαη πηζαλφλ λα απαηηείηαη 
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ε φξπμε λέσλ έξγσλ πξνζπέιαζεο γηα λα εμππεξεηείηε θαιχηεξα ν αεξηζκφο 

θαη ε δηαθίλεζε πξνζσπηθνχ θαη πιηθψλ. ηελ πεξίπησζε ηεο εθκεηάιιεπζεο 

«Μνπθηρξί» επηιέγεηαη ε φξπμε δχν έξγσλ πξνζπέιαζεο. 

Οη νηθνλνκνηερληθά δπλαηνί ηξφπνη πξνζπέιαζεο ζηα βσμηηηθά θνηηάζκαηα 

Παξλαζζνχ – Γθηψλαο είλαη νη θάησζη: 

 κε ζηνέο, 

 κε ειηθνεηδή θεθιηκέλα (ξάκπεο ή «θηξέδεο»), 

 κε θεθιηκέλα, 

ηελ πεξίπησζε ηνπ «Μνπθηρξί» ιφγσ ηηο γεσκεηξίαο ησλ βσμηηηθψλ θαθψλ 

(κηθξέο θιίζεηο, κηθξή αλάπηπμε ζην ρψξν), ην ζρεηηθά κέηξην βάζνο 

αλάπηπμεο, ην νξεηλφ αλάγιπθν ηεο πεξηνρήο θαζψο θαη ηνλ ήδε ππάξρνληα 

εμνπιηζκφ ηεο εηαηξίαο (απηνθηλνχκελα νρήκαηα ππνγείσλ) θαη ηελ αλάγθε 

δηαηήξεζεο κηθξνχ θφζηνπο γηα ηα έξγα ππνδνκήο κε ηελ απνθπγή 

εγθαηαζηάζεσλ αλέιθπζεο θαη ζπζηήκαηνο ηαηληφδξνκσλ, επηιέρζεθαλ σο 

θχξηα έξγα πξνζπέιαζεο δχν θεθιηκέλεο ζηνέο. Ζ πξψηε είλαη ε θχξηα ζηνά 

κεηαθνξάο κε κηθξέο θιίζεηο, ελψ ε δεχηεξε ζρεδηάζηεθε γηα λα εμππεξεηεί ην 

θχθισκα αεξηζκνχ θαη ηελ αζθάιεηα ηνπ κεηαιιείνπ θαη έρεη κεγαιχηεξεο 

θιίζεηο. 

Ζ επηινγή ηεο ζέζεο πξνζπέιαζεο είλαη πνιχ ζεκαληηθή κηαο θαη ηα έξγα 

ζεσξνχληαη κφληκα. Κχξηνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ επηινγή ηεο ζέζεο 

είλαη: 

 ε κνξθνινγία ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο πνπ ππέξθεηηαη ηνπ θνηηάζκαηνο, 

 ε επηθνηλσλία κε ζπγθνηλσληαθά δίθηπα, 

 ε επίδξαζε ηνπ θιίκαηνο ζηε ιεηηνπξγία ηεο εθκεηάιιεπζεο, 

 ε κέζνδνο εθκεηάιιεπζεο, 

 ε κειινληηθή πξννπηηθή αλάπηπμεο ηνπ έξγνπ, 

 ην θφζηνο ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο 

Αθφκα γηα ηε βέιηηζηε ζέζε ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο θαζνξίδεηαη θαη απφ: 

 ηελ αζθάιεηα ηεο εθκεηάιιεπζεο, 

 ηελ ηαρεία θαη νηθνλνκηθή πξνζπέιαζε, 
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 ηελ ηαρεία έλαξμε παξαγσγήο κεηαιιεχκαηνο, 

 ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο κεηαθνξάο ηνπ πξντφληνο, 

 ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ δαπαλψλ αεξηζκνχ, άληιεζεο πδάησλ, δηαθίλεζεο 

πξνζσπηθνχ θ.ιπ. 

(Ε.Αγηνπηάληεο, 2004) 

ηελ πεξίπησζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο ππάξρεη θαη ν παξάγνληαο ηνπ 

ελφο ηνπνγξαθηθνχ ράξηε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο, πνπ ε ζέζε απ’ ηελ νπνία 

ζα μεθηλήζνπλ ηα έξγα πξνζπέιαζεο αλαγθαζηηθά ζα βξίζθεηαη εληφο απηνχ. 

Έηζη επηιέρζεθε κηα πεξηνρή δπηηθά ηνπ θνηηάζκαηνο, ζε πιαγία αληίζεηεο 

θιίζεο κε ηελ θιίζε ησλ θεθιηκέλσλ ζηνψλ. Σν ζεκείν πνπ επηιέρζεθε γηα λα 

μεθηλήζνπλ ηα έξγα πξνζπέιαζεο ζπλδέεηαη κε ηελ Δ.Ο. (Δζληθή νδφ) 

Άκθηζζαο – Μπξάινπ, κέζσ δηθηχνπ κεηαιιεπηηθψλ νδψλ ην νπνίν πξνυπήξρε 

θαη πιεξνί φιεο ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ ΚΛΜΔ. 
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Δηθ. 6.1 Υάξηεο ηεο πεξηνρήο Παξλαζζνύ – Γθηώλαο, από ηελ εθαξκνγή google 

earth. Με θόθθηλν ρξώκα δηαθξίλεηαη ε ζέζε ηνπ θνηηάζκαηνο θαη κε κπιε ε ζέζε 

ησλ εηζόδσλ ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο. 

Ζ κνξθή ηεο δηαηνκήο ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο επεξεάδεηαη θπξίσο απφ ηνπο 

παξαθάησ παξάγνληεο: 

 ην χςνο παξαγσγήο κεηαιιείνπ, 

 ην βάζνο εθκεηάιιεπζεο, 

 ηε κέζνδν θαη ηνλ εμνπιηζκφ κεηαθνξάο (πξνζσπηθνχ θαη πιηθψλ), 

 ηηο γεσινγηθέο θαη πδξνινγηθέο ζπλζήθεο, 

 ηηο απαηηήζεηο ησλ δηθηχσλ ειεθηξηζκνχ, άληιεζεο ππνγείσλ πδάησλ, 

πεπηεζκέλνπ αέξα θαη ηεο ιηζνγφκσζεο, 

 ηνλ αξηζκφ ησλ εξγαδνκέλσλ, 

 ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο ησλ έξγσλ. 

(Ε.Αγηνπηάληεο, 2004) 

Αθνχ ν ηξφπνο πξνζπέιαζεο είλαη κε θεθιηκέλεο ζηνέο νη κνξθέο ησλ 

δηαηνκψλ ησλ ππνγείσλ αλνηγκάησλ ζα είλαη είηε ηξαπεδνεηδήο, είηε 

ειιεηςνεηδήο ή θπθιηθή, θαζψο θαη παξαιιαγέο ησλ παξαπάλσ. ηελ 

πεξίπησζε ηνπ κεηαιιείνπ «Μνπθηρξί» ε δηαηνκή ζα είλαη ηεηξαγσληθή 5×5 m. 

Σέηνηαο κνξθήο δηαηνκέο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο πεξηζζφηεξεο εθκεηαιιεχζεηο 

ηεο εηαηξίαο θαη έρεη απνδεηρζεί πσο είλαη θαηάιιειεο γηα λα νξχζζνληαη ζηα 

ζηείξα πεηξψκαηα ηεο πεξηνρήο, παξέρνπλ ηελ απαηηνχκελε αζθάιεηα, δε 

δεκηνπξγνχλ πξνβιήκαηα ζηε κεηαθνξά πξνζσπηθνχ θαη πιηθψλ, αθφκα θαη κε 

ηελ θίλεζε Γ.Υ. (δεκνζίαο ρξήζεσο) θνξηεγψλ εληφο απηψλ, δελ είλαη 

αθαηάιιειεο γηα ην θχθισκα αεξηζκνχ θαη έρνπλ ρακειφηεξν θφζηνο 

δηάλνημεο ζε ζρέζε κε άιινπ ηχπνπ δηαηνκέο. 
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Δηθ. 6.2 Iζνκεηξηθή απεηθόληζε επηθάλεηαο, θνηηάζκαηνο θαη ζηνώλ πξνζπέιαζεο (κπιε βέιε).  
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 Ζ θχξηα ζηνά πξνζπέιαζεο μεθηλάεη απφ επηθαλεηαθφ έξγν πξνεηνηκαζίαο ηνπ 

πξαλνχο  («θαζξέθηε») πνπ ζα δηακνξθσζεί πιεζίνλ κεηαιιεπηηθήο νδνχ 

θαζψο θαη  θνληά ζηελ εμνθιεζείζα επηθαλεηαθή εθκεηάιιεπζε «Βαξηφο Β» 

ψζηε λα απνηίζεληαη ηα ζηείξα έσο λα ρξεηαζηνχλ γηα ηε ιηζνγφκσζε. Έρεη 

θιίζε απφ 8,1% έσο 8,2% γηα λα κπνξνχλ λα θηλνχληαη ηα θνξηεγά Γ.Υ., πνπ 

ζα κεηαθέξνπλ ην κεηάιιεπκα ζην εξγνζηάζην αινπκηλίνπ, ε είζνδνο (κπνχθα) 

είλαη ζε πςφκεηξν 697 κέηξσλ θαη θαηαιήγεη ζηα 511 κέηξα (πςφκεηξν), πνπ 

είλαη ην ζεκείν πνπ επηιέμακε λα ζπλαληήζεη ηελ νξνθή ηνπ θνηηάζκαηνο, ην 

ζεκείν απηφ είλαη φζν ην δπλαηφλ θνληά ζην θέληξν κάδαο ηνπ θνηηάζκαηνο . 

Σν ζπλνιηθφ κήθνο ηεο είλαη 2.283 κέηξα θαη δηαγξάθεη κηα θαηεθνξηθή ήπηα 

θακπή, έηζη ψζηε λα κε δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα ζηνλ αεξηζκφ θαη ζηελ θίλεζε 

ησλ νρεκάησλ. ε απηή ηε ζηνά είλαη δπλαηή ε θίλεζε φισλ ησλ ηχπσλ 

νρεκάησλ. Σα γεσκεηξηθά ζηνηρεία ηεο ζηνάο κεηαθνξάο παξνπζηάδνληαη 

αλαιπηηθά ζηελ εηθφλα 6.4 . 

 

Δηθ. 6.3 Με θόθθηλνπο θύθινπο θαίλνληαη ηα ζεκεία απ’ όπνπ ζα μεθηλήζνπλ νη 

ζηνέο πξνζπέιαζεο, επίζεο θαίλεηαη ε παιαηά επηθαλεηαθή εθκεηάιιεπζε 

«Βαξηόο Β», ζηελ νπνία ζα απνηίζεηαη ηα ζηείξα. 
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Γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ δηαζηάζεσλ κηαο ζηνάο ιακβάλνληαη ππφςε ηα εμήο: 

 Οη δηαζηάζεηο ηνπ κεραλνθίλεηνπ εμνπιηζκνχ πνπ θηλείηαη ζε απηή, 

 Ο ρψξνο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ αγσγνχ πξνζσξηλνχ θαη 

κφληκνπ αεξηζκνχ θαη ησλ ππνινίπσλ δηθηχσλ εμππεξέηεζεο ηεο 

κεηαιιεπηηθήο δξαζηεξηφηεηαο (θσηηζκφο, λεξφ, πεπηεζκέλνο αέξαο θιπ) 

 Οη δηαζηάζεηο ησλ ζηνηρείσλ ππνζηήξημεο. 

 Ζ δηαηνκή ηεο ζηνάο ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε είλαη ηεηξαγσληθή 5×5 

κέηξσλ, εκβαδνχ 25 m
2
. Σν πιάηνο ησλ θεληξηθψλ ζηνψλ είλαη ζρεδφλ 

δηπιάζην απφ ην κέγηζην πιάηνο ηνπ κεραλνθίλεηνπ εμνπιηζκνχ πνπ θηλείηαη ζ’ 

απηέο. Με ηνλ ηξφπν απηφ δηαζθαιίδεηαη ε αζθαιήο κεηαθίλεζε ηνπ 

πξνζσπηθνχ, ε πξνζέιεπζε θαη απνρψξεζε ηνπ νπνίνπ γίλεηαη ζηελ αξρή θαη 

ζην ηέινο ηεο βάξδηαο, φηαλ δελ ππάξρεη θεληξηθή κεηαθνξά κεηαιιεχκαηνο 

πξνο ην εξγνζηάζην απ’ ηα Γ.Υ. θνξηεγά. Δπηπξνζζέησο, ην ζχλνιν ηνπ 

πξνζσπηθνχ θηλείηαη κε κεραλήκαηα θαη δελ ππάξρεη ζε θακία ζρεδφλ 

πεξίπησζε θίλεζε πεδψλ ζηηο θεληξηθέο ζηνέο. ηε ζηνά απηή αλά 100 κέηξα 

ζα δηακνξθψλεηαη έλα πιάησκα, κφλν θαηά ην πιάηνο ηεο ζηνάο, ην νπνίν ζα 

δηπιαζηάδεη ην πιάηνο ηεο γηα 15 κέηξα, απηά ηα 22 πιαηψκαηα ζα 

εμππεξεηνχλ ηελ θίλεζε πεξηζζφηεξσλ θνξηεγψλ Γ.Υ. θαηά ηελ θφξησζε – 

κεηαθνξά κε ηε βνήζεηα αζχξκαηεο επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ νδεγψλ, αθνχ ζα 

δίλεηαη ε δπλαηφηεηα δηαζηαπξψζεσο δχν νρεκάησλ. 
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Δηθ.6.4 Πίλαθαο απ’ ην AutoCAD civil 2006 όπνπ θαίλνληαη ηα ζηνηρεία ηεο 

ζηνάο κεηαθνξάο. 

Ζ είζνδνο ηεο θεθιηκέλεο ζηνάο αεξηζκνχ – αζθαιείαο ζα δηακνξθσζεί Βφξεηα 

ηεο θχξηαο θεθιηκέλεο ζηνάο κεηαθνξάο θαη ζα απέρεη απ’ απηή γχξσ ζηα 100 

κέηξα. Γηα λα πξνζεγγίζνπκε ην ζεκείν ζα δηαλνηρζεί κεηαιιεπηηθφο δξφκνο 

απ’ ην ζεκείν εηζφδνπ ηεο ζηνάο κεηαθνξάο έσο ηε ζηνά αεξηζκνχ – 

αζθαιείαο. Οη δχν είζνδνη ησλ ζηνψλ έρνπλ πςνκεηξηθή δηαθνξά γχξσ ζηα 4 

κέηξα, άξα ν δξφκνο ζα έρεη θιήζε γχξσ ζην 4%, πιάηνο 6 κέηξα θαη ζα 

πιεξνί φιεο ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ ΚΛΜΔ (ΦEK1227β14/06/11). Σα ζηείξα θαη 

απηήο ηεο ζηνάο ζα απνηίζεληαη ζηελ παιηά επηθαλεηαθή εθκεηάιιεπζε 

«Βαξηφο Β». Δπηιέρζεθε νη δχν είζνδνη λα είλαη θνληά γηα λα κεησζεί ην 

θφζηνο, αθνχ δε ζα δηαλνηρζνχλ κεγάινη δξφκνη παξά κνλφ έλαο ηεο ηάμεσο 

ησλ 100 κέηξσλ, ζα ρξεζηκνπνηεζεί θνηλφο εμνπιηζκφο, εγθαηαζηάζεηο θαη 

πξνζσπηθφ θαη γηα ηα δχν έξγα θαη είλαη θνληά ακθφηεξσλ ν ρψξνο απφζεζεο 

ησλ ζηείξσλ. Σερληθά ε ζηνά αεξηζκνχ – αζθαιείαο ζα έρεη είζνδν ζηα 701 

κέηξα πςφκεηξν θαη ζα θηάλεη ζηα 509 κέηξα (πςφκεηξν), ε θιήζε ζα είλαη 

απφ 16,2% έσο 16,3% θαη ην κήθνο ηεο 1.194 κέηξα. Ζ ζηνά απηή ζα 

δηαγξάθεη κία ήπηα θακπή ψζηε λα κε δεκηνπξγείηαη πξφβιεκα ζηνλ αεξηζκφ 

κε νμείεο γσλίεο ζηε δηεχζπλζε ηεο ζηνάο. Θα κπνξνχλ λα θηλεζνχλ ζ’ απηή 
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ηελ θεθιηκέλε ζηνά απηνθηλνχκελα κεραλήκαηα δηάηξεζεο, μεζθαξψκαηνο, 

πιαηθφξκεο γηα ηε γφκσζε, θαη θνξησηέο – θνξηεγά ππνγείσλ γηα ηηο αλάγθεο 

ηεο φξπμεο ηεο ζηνάο, θαζψο επίζεο θαη 4×4 νρήκαηα ηεο εηαηξίαο γηα ηηο 

αλάγθεο επίβιεςεο, κεηαθνξάο πξνζσπηθνχ θαη βέβαηα αζθάιεηαο. Σα 

γεσκεηξηθά ζηνηρεία ηεο ζηνάο αεξηζκνχ - αζθαιείαο παξνπζηάδνληαη 

αλαιπηηθά ζηελ εηθφλα 6.6 . 

 

Δηθ. 6.5 Υάξηεο από ηελ εθαξκνγή google earth. Γηαθξίλεηαη ε επηθαλεηαθή 

εθκεηάιιεπζε «Βαξηόο Β» ζην καύξν πιαίζην, ζην θόθθηλν ε πεξηνρή ηνπ 

θνηηάζκαηνο «Μνπθηρξί» θαη ζην κπιε ε πεξηνρή πνπ ζα δηαλνηρζνύλ νη είζνδνη 

ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο. Με θίηξηλν ρξώκα δηαθξίλεηαη ε ράξαμε ηεο Δ.Ο. 

Άκθηζζαο– Μπξάινπ. Ο βνξξάο έρεη θαηεύζπλζε πξνο ην πάλσ κέξνο ηεο 

εηθόλαο. 

ηε ζηνά αεξηζκνχ – αζθαιείαο ε δηαηνκή ζα είλαη ίδηα κε ηεο ζηνάο 

κεηαθνξάο, ρσξίο ηα πιαηψκαηα δηαζηαπξψζεσο. 
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Δηθ. 6.6 Πίλαθαο απ’ ην ΑutoCAD Civil 2006 όπνπ θαίλνληαη ηα ζηνηρεία ηεο 

ζηνάο αεξηζκνύ – αζθαιείαο. 

Πίλαθαο 6.1 Κιίζεηο, δηαηνκέο θαη κήθνο θαη ησλ δύν ζηνώλ πξνζπέιαζεο. 

ΣΟΔ ΚΛΗΖ% ΓΗΑΣΟΜΖ m×m ΜΖΚΟ m 

Μεηαθνξάο 8,1-8,2 5×5 2.283 

Αζθάιεηαο-

Αεξηζκνχ 

16,2-16,3 5×5 1.194 

χλνιν   3.477 

 

Σα έξγα θαη γηα ηηο δχν ζηνέο πξνζπέιαζεο ζα μεθηλήζνπλ ηαπηφρξνλα.   

Άξα ζα πξέπεη λα εμνξπρηνχλ 65.325 m
3
 ζηείξσλ απ’ ηε ζηνά κεηαθνξάο 

ππνινγηζκέλν θαη ην πιηθφ απ’ ηηο 22 δηαπιαηχλζεηο ζηε ζηνά απηή 

5×5×15×22= 8250 m
3
, θαη 29.850 m

3
ζηείξσλ απ’ ηε ζηνά αεξηζκνχ – 

αζθαιείαο. χλνιν 95.175 m
3 
ζηείξα. 
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Δηθ. 6.7 Κάηνςε ηεο πεξηνρήο, όπνπ δηαθξίλνληαη νη ηζνϋςείο, νη εμνθιεκέλεο επηθαλεηαθέο εθκεηαιιεύζεηο, ην 

θνίηαζκα θαη νη δύν ζηνέο πξνζπέιαζεο (αεξηζκνύ θαη κεηαθνξάο). 
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Δηθ. 6.8 Σξηζδηάζηαηε άπνςε ηεο πεξηνρήο, φπνπ δηαθξίλνληαη νη ηζνυςείο, νη εμνθιεκέλεο επηθαλεηαθέο 

εθκεηαιιεχζεηο, ην θνίηαζκα, νη δχν ζηνέο πξνζπέιαζεο θαη νη ζηνέο πεξηράξαμεο. Ο Βνξξάο είλαη ζηε 

δηεχζπλζε yy’ κε θαηεχζπλζε 0-y.
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6.2 Περιχϊραξη – Ανϊπτυξη του κοιτϊςματοσ  
 

Μεηά ηελ θαηαζθεπή ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο θαη έσο ηελ έλαξμε ηεο 

δηαδηθαζίαο παξαγσγήο κεηαιιεχκαηνο, απαηηείηαη ε θαηαζθεπή έξγσλ 

αλάπηπμεο – πεξηράξαμεο ηνπ θνηηάζκαηνο. Σα έξγα απηά ζπλδένπλ ηα έξγα 

πξνζπέιαζεο κε ηηο ζέζεηο παξαγσγήο, έρνπλ ρξφλν δσήο κεγάιν, αιιά 

κηθξφηεξν ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο. 

Σν θνίηαζκα «Μνπθηρξί» δηαηξέζεθε ζε ηέζζεξα ηκήκαηα, ζθνπφο ηεο 

πεξηράξαμεο ινηπφλ είλαη ε πξνζέγγηζε ησλ ηκεκάησλ απηψλ γηα ηε ηελ έλαξμε 

ηεο παξαγσγήο ζην θάζε έλα. Απηφ ζεκαίλεη φηη κέζσ ησλ ζηνψλ πεξηράξαμεο 

ζα κεηαθέξεηαη ην παξαγφκελν κεηάιιεπκα, ν εμνπιηζκφο δηάηξεζεο, 

αλαηίλαμεο, ππφγεηαο θφξησζεο θαη κεηαθνξάο ζηα θαη απφ ηα κέησπα 

παξαγσγήο, θαζψο θαη εμνπιηζκφο γηα ην μεζθάξσκα νξνθήο θαη ππνζηήξημεο 

απηήο θαη αλ ρξεηαζηεί θαη ησλ ηνηρσκάησλ ηεο ζηνάο. Δπίζεο νη ζηνέο ηεο 

πεξηράξαμεο ζα εμππεξεηνχλ θαη ηνλ αεξηζκφ ησλ κεηψπσλ, κέζσ ησλ παληψλ 

αεξηζκνχ. Αθφκα επηιέρζεθε νη ζηνέο πεξηράξαμεο λα νξχζζνληαη θπξίσο 

κέζα ζε βσμηηηθφ πέηξσκα, φπνπ είλαη δπλαηφ, ψζηε λα ππάξρεη παξάιιεια θαη 

παξαγσγή θαη ην πάησκα ηεο ζηνάο λα ζπκπίπηεη κε απηφ ηνπ βσμηηηθνχ θαθνχ 

πάιη φπνπ είλαη δπλαηφ, έηζη ψζηε λα μεθηλάεη θαηεπζείαλ θαη ε κέζνδνο 

ζαιάκσλ θαη ζηχισλ, πνπ ζα πεξηγξαθεί παξαθάησ. 

θνπφο ηεο θάζεο απηήο είλαη ε νξηνζέηεζε κεγάισλ ηκεκάησλ ηεο 

εθκεηάιιεπζεο, ε επηβεβαίσζε ηεο γεσινγηθήο εηθφλαο ηνπ θνηηάζκαηνο θαη ε 

δεηγκαηνιεςία ησλ πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ βσμίηε. 

Σν πξψην θνκκάηη ηεο ζηνάο πεξηράξαμεο ζα είλαη θαη απηφ πνπ ζα ελψζεη ηελ 

θεθιηκέλε ζηνά κεηαθνξάο κε απηή ηνπ αεξηζκνχ – αζθαιείαο, πξάγκα 

απαξαίηεην γηα λα δεκηνπξγεζεί ζε αξρηθφ ζηάδην ηεο εθκεηάιιεπζεο, 

θχθισκα αεξηζκνχ. Ζ ζηνά απηή ζα μεθηλάεη απ’ ην ζεκείν 1 φπνπ εθεί ζα 

θαηαιήγεη ε ζηνά αεξηζκνχ θαη ζα θηάλεη ζην ζεκείν 2 φπνπ είλαη ε θαηάιεμε 

ηεο ζηνάο κεηαθνξάο. Σα έξγα μεθίλεζαλ απ’ ην ζεκείν 1 θαη θαηέιεμαλ  ζην 

ζεκείν 2 δηφηη ε ζηνά αεξηζκνχ ζα έρεη ηειεηψζεη λσξίηεξα ηεο ζηνάο 

κεηαθνξάο εθφζνλ μεθηλήζνπλ ηαπηφρξνλα νη εξγαζίεο φξπμεο ηνπο. Ζ ζηνά 

απηή έρεη ηελ θσδηθή νλνκαζία 1_2, ην κήθνο ηεο είλαη 99,8 m, ε θιίζε ηεο -

0,5% [ην (-) ππνδειψλεη θάζνδν]. Ξεθηλάεη απφ πςφκεηξν 509 m θαη θαηαιήγεη 
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ζηα 508,5 m. Δδψ ζα αλαθέξσ πσο ε δηαθνξά 2,5 m πνπ ππάξρεη αλάκεζα ζην 

πάησκα ηεο ζηνάο κεηαθνξάο θαη ζην πάησκα ηεο ζηνάο 1_2 νθείιεηαη ζην 

γεγνλφο φηη θαηά ηε ζρεδίαζε ησλ ζηνψλ πξνζπέιαζεο ζηνρεχνπκε ζηελ πάλσ 

επαθή ηνπ θνηηάζκαηνο κε ηνλ αζβεζηφιηζν νξνθήο, ελψ ζηε ζρεδίαζε ησλ 

ζηνψλ πεξηράξαμεο ην πάησκα ηεο ζηνάο ζπκπίπηεη αλ γίλεηαη κ’ απηφ ηνπ 

θνηηάζκαηνο. Γηα ην ιφγν απηφ ζα δεκηνπξγεζεί κία ξάκπα ψζηε λα «έξζνπλ» 

ζην ίδην πςφκεηξν νη δχν ζηνέο. 

 

Δθ. 6.9 Κάηνςε θνηηάζκαηνο θαη ζηνώλ πεξηράξαμεο. 

Σα ππφινηπα θνκκάηηα ηεο πεξηράξαμεο ζα νξχζζνληαη θη απηά φζν ην δπλαηφλ 

κε επαθή ηνπ παηψκαηνο ηεο ζηνάο ζηελ θάησ επαθή ηνπ βσμίηε, ε κέγηζηε 

θιίζε ζηνάο είλαη 19,7% ζην θνκκάηη κε θσδηθή νλνκαζία 8_9, ελψ ζηα 

ππφινηπα ε θιίζε είλαη απφ νκαιή έσο 17,8%.  

Ζ θσδηθή νλνκαζία θάζε ζηνάο πεξηράξαμεο καο δείρλεη ην ζεκείν (station) 

πνπ μεθηλάεη θαη απηφ πνπ ζηακαηάεη, γηα θάζε ζεκείν δίλεηαη ην πςφκεηξφ ηνπ 

θαζψο θαη ε απφζηαζε κεηαμχ ηνπο θαη ε θιίζε ηνπο, φπσο θαίλεηαη παξαθάησ 

ζηηο εηθφλεο 6.10, 6.11, 6.13, 6.14, 6.15, 6.16, 6.17, 6.18, 6.19, 6.20, πνπ 

παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα ζηνηρεία θάζε κίαο ζηνάο πεξηράξαμεο. 
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Δηθ. 6.10 ηνηρεία ζηνάο πεξηράξαμεο 1_2 απ ην Αutocad civil 2006 

 

 

Δηθ. 6.11 ηνηρεία ζηνάο πεξηράξαμεο 2_3 απ ην Αutocad civil 2006 

 

 

Δηθ. 6.12ηνηρεία ζηνάο πεξηράξαμεο 3_4 απ ην Αutocad civil 2006 

 

 

Δηθ. 6.13ηνηρεία ζηνάο πεξηράξαμεο 4_5 απ ην Αutocad civil 2006 
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Δηθ. 6.14  ηνηρεία ζηνάο πεξηράξαμεο 5_6 απ ην Αutocad civil 2006 

 

 

Δηθ. 6.15  ηνηρεία ζηνάο πεξηράξαμεο 6_7 απ ην Αutocad civil 2006 

 

 

Δηθ. 6.16  ηνηρεία ζηνάο πεξηράξαμεο 7_8 απ ην Αutocad civil 2006 

 

 



64 
 

 

Δηθ. 6.17 ηνηρεία ζηνάο πεξηράξαμεο 8_9 απ ην Αutocad civil 2006 

 

 

Δηθ. 6.18  ηνηρεία ζηνάο πεξηράξαμεο 9_10 απ ην Αutocad civil 2006 

 

 

Δηθ. 6.19  ηνηρεία ζηνάο πεξηράξαμεο 10_11 απ ην Αutocad civil 2006 

 

 

Δηθ. 6.20ηνηρεία ζηνάο πεξηράξαμεο 10_2 απ ην Αutocad civil 2006 
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Δηθ. 6.21 Κάηνςε: όξηα θνηηάζκαηνο θαη ζηνέο πεξηράξαμεο, κε ηα λνύκεξα (θσδηθή νλνκαζία) ζηελ αξρή θαη ζην 

ηέινο θάζε επζύγξακκεο ζηνάο. 
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Σν ζπλνιηθφ κήθνο ησλ ζηνψλ αλάπηπμεο - πεξηράξαμεο είλαη 1.415 κέηξα. 

Σα έξγα πξνζπέιαζεο θαη αλάπηπμεο – πεξηράξαμεο πξνυπνζέηνπλ ιεπηνκεξή 

γεσηερληθή κειέηε ηεο δψλεο δηαηαξαρήο ηνπ εληαηηθνχ πεδίνπ ζην πεξηβάιινλ 

πέηξσκα απφ κεραληθφ κεηαιιείσλ, θαζψο επίζεο θαη ζπρλφο έιεγρνο ηεο 

πνξείαο ηνπο απ’ ην ηκήκα ηνπνγξάθσλ θαη ζρεδηαζηψλ ηεο εηαηξίαο. 

 

Δηθ.6.22 Σξηζδηάζηαηε άπνςε ησλ ζηνώλ πεξηράξαμεο εληόο ηνπ θνηηάζκαηνο, 

κέξνο ησλ ζηνώλ πξνζπέιαζεο θαη κέξνο ηνπ αλάγιπθνπ ηεο επηθάλεηαο. 

Γηα ηα αθξηβή ζηνηρεία (θιίζεηο, κήθε, πςφκεηξα) ησλ ζηνψλ πξνζπέιαζεο – 

πεξηράξαμεο, ν ςεθηαθφο ζρεδηαζκφο ηνπο ζην AutoCAD civil 2006, μεθίλεζε 

κε ράξαμε feature lines, νη νπνίεο καο παξέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα θιήζε, 

κήθνο, αξρηθφ θαη ηειηθφ πςφκεηξν ηεο θάζε γξακκήο ζε πίλαθα, φπσο 

θαίλνληαη ζηηο εηθφλεο 6.10, 6.11, 6.13, 6.14, 6.15, 6.16, 6.17, 6.18, 6.19, 6.20 . 

Καη πάλσ ζηε δηεχζπλζε απηή δεκηνπξγήζεθαλ νη ηξηζδίαζηαηεο ζηνέο 

πξνζπέιαζεο – πεξηράξαμεο. Ζ feature line ζρεδηαζηηθά εθάπηεηαη κε ην κέζν 

ηνπ δαπέδνπ θάζε ζηνάο. 
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7.Μϋθοδοσ εκμετϊλλευςησ 

 

Ζ πιένλ ζπλήζεο κέζνδνο ζε βσμηηηθά θνηηάζκαηα ζηελ Διιάδα είλαη ε 

κέζνδνο ησλ ζαιάκσλ θαη ζηχισλ γηα κηθξέο (έσο 30%) θιίζεηο θνηηαζκάησλ 

θαη ε κέζνδνο ησλ δηαδνρηθψλ νξφθσλ γηα κεγαιχηεξεο θιίζεηο θνηηαζκάησλ. 

εκεηψλεηαη φηη νη κέζνδνη εθκεηάιιεπζεο είλαη πνιιέο, αλ ζεσξήζνπκε φηη 

θάζε θνίηαζκα απνηειεί κνλαδηθή πεξίπησζε θαη ε κέζνδνο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη είλαη πξνζαξκνζκέλε ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, ζηελ 

πεξίπησζε φκσο ηνπ βσμίηε ρξεζηκνπνηείηαη θαηά θχξην ιφγν ε κέζνδνο ησλ 

ζαιάκσλ θαη ζηχισλ κε δηάθνξεο παξαιιαγέο θαη ε κέζνδνο δηαδνρηθψλ 

νξφθσλ κε θελά κέησπα ή κε θαηαθξήκληζε νξνθήο. Ζ κέζνδνο ησλ ζαιάκσλ 

θαη ζηχισλ είλαη κέζνδνο κε θελά θαη ππνζηήξημε ηεο νξνθήο κε ζηχινπο 

βσμίηε. Δθαξκφδεηαη ζε θνηηάζκαηα βσμίηε κε θιίζε έσο 30
o
 (60%), πάρνο 

κέρξη 10m, (ηα 10 κέηξα είλαη ην κέγηζην επηηξεπφκελν χςνο θελψλ απφ ηνλ 

Κ.Μ.Λ.Δ.) θαη ζρεηηθά αλζεθηηθά ππεξθείκελα πεηξψκαηα. ε πεξίπησζε πνπ 

ην πάρνο ηνπ βσμίηε είλαη κεγαιχηεξν ησλ 10m ηφηε ρξεζηκνπνηείηαη ε 

κέζνδνο ζαιάκσλ θαη ζηχισλ θαη ελ ζπλερεία ε μεξή ιηζνγφκσζε απφ ηα 

ζηείξα ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο γηα ηελ εθκεηάιιεπζε αλσηέξσλ νξηδφλησλ 

(down-top). ηηο πεξηπηψζεηο θνηηαζκάησλ ησλ νπνίσλ ε θιίζε ππεξβαίλεη ηηο 

30
o
 εθαξκφδεηαη ε κέζνδνο ησλ δηαδνρηθψλ νξφθσλ κε θελά κέησπα ή 

θαηαθξήκληζε νξνθήο πνπ αθνξά φκσο πνιχ κηθξφ αξηζκφ εθκεηαιιεχζεσλ. 

Γεληθά πάλησο ζηελ επηινγή ηεο θαηάιιειεο κεζφδνπ εθκεηάιιεπζεο ελφο 

βσμηηηθνχ θνηηάζκαηνο ζπλεθηηκψληαη ε γεσινγηθή ηνπ εηθφλα, θαζψο θαη ηα 

κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ βσμίηε θαη ησλ πεξηβαιιφλησλ πεηξσκάησλ 

πξνθεηκέλνπ λα ππάξμεη ε κεγαιχηεξε δπλαηή απφιεςε θαη ε κηθξφηεξε 

δπλαηή αξαίσζε ηνπ κεηαιιεχκαηνο. (Γ.Δμαδάθηπινο, 2006) 

χκθσλα κε ηα δεδνκέλα ηεο κειέηεο απηήο ε κέζνδνο πνπ επηιέρζεθε είλαη ε 

Θαιάκσλ θαη ηχισλ. ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ θνηηάζκαηνο «Μνπθηρξί» ηα 

πάρε είλαη κηθξφηεξα ησλ 10 κέηξσλ θαη κέηξηα θιίζε, έηζη ε πεξηράξαμε 

γίλεηαη κε ζηνέο πνπ είλαη παξφκνηεο ησλ ζηνψλ πξνζπέιαζεο θαη φιεο 

βξίζθνληαη εληφο ηνπ βσμίηε φζν γίλεηαη, φπσο πξναλαθέξζεθε. ηε κέζνδν 

ινηπφλ, αξρηθά ζε θνίηαζκα πάρνπο έσο 5 - 6m νξχζζνληαη ζηνέο, κε επαθή 

ζην δάπεδν ηνπ θνηηάζκαηνο, πνπ αξγφηεξα ζηε θάζε ηεο εμφθιεζεο 
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δηεπξχλνληαη ζε ζαιάκνπο κε αθεηεξία ηηο ζηνέο πεξηράξαμεο. Ζ απφζηαζε 

ησλ αμφλσλ ησλ ζαιάκσλ είλαη πεξίπνπ 13 m θαη νξχζζνληαη κέρξη ηα φξηα 

ηνπ θνηηάζκαηνο. Γηα πάρε θνηηάζκαηνο απφ 5 έσο 10 m νξχζζνληαη ζηνέο ζηηο 

νπνίεο ε νξνθή ηνπο εθάπηεηαη κε ηελ νξνθή ηνπ θνηηάζκαηνο θαη ζηε 

ζπλέρεηα δηεπξχλνληαη πξνο ην πάησκα κε νξζέο βαζκίδεο θαη ε ππφινηπε 

δηαδηθαζία ζπλερίδεη φπσο ζηα πάρε σο 5 m. 

 

Δηθ. 7.1 Μέζνδνο ζαιάκσλ θαη ζηχισλ γηα θνίηαζκα πάρνπο έσο 5m θαη 

κέηξηαο θιίζεο (H.Hamrin, 1982). 

ηε θάζε ηεο εμφθιεζεο νη ζάιακνη, πνπ είλαη ζρεδφλ παξάιιεινη κεηαμχ 

ηνπο, ελψλνληαη κε εγθάξζηεο ζηνέο, πνπ δηεπξχλνληαη ηφζν ψζηε ζην ηέινο λα 

εγθαηαιεηθζνχλ ζηχινη ζε απφζηαζε 13 m (θέληξν κε θέληξν ζηχινπ) θαη 

πξνυπνινγηδφκελεο δηαζηάζεηο 5m x 5m πεξίπνπ. Ζ νπηζζνρψξεζε γίλεηαη 

πξνο ην ζεκείν εηζφδνπ. 
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Δηθ. 7.2 Μέζνδνο ζαιάκσλ θαη ζηχισλ γηα θνίηαζκα πάρνπο απφ 5 έσο 10 m 

(H.Hamrin, 1982) . 

ην θνκκάηη ηνπ θνηηάζκαηνο πνπ έρεη πάρνο άλσ ησλ 10 κέηξσλ, 

αθνινπζείηαη ε κέζνδνο ζαιάκσλ θαη ζηχισλ κε μεξή ιηζνγφκσζε, νη 

ζεκαληηθφηεξεο δηαθνξέο κε ηελ κέζνδν πνπ ζα αθνινπζήζνπκε ζε ιεπηφηεξα 

θνκκάηηα είλαη: 

Οη ζηχινη δελ εγθαηαιείπνληαη κφλνη ηνπο λα ζηεξίδνπλ ηελ νξνθή αιιά 

γίλεηαη ιηζνγφκσζε πέξημ απηψλ πξνο αχμεζε ηεο αληνρήο ηνπο θαη γηα λα 

δεκηνπξγεζεί λέν αλπςσκέλν πάησκα γηα ηε δηεχξπλζε ησλ ζαιάκσλ πξνο ηα 

πάλσ. Έηζη ζε γεληθέο γξακκέο νξχζζνληαη νη ζάιακνη κε χςνο πεξίπνπ 6 

κέηξσλ, αθνινπζεί ε δηεχξπλζή ηνπο θαη ηέινο γίλεηαη κεξηθή ιηζνγφκσζε ζε 

ηέηνην χςνο ψζηε λα κπνξνχλ λα θηλεζνχλ άλεηα ηα κεραλήκαηα εμφξπμεο θαη 

θφξησζεο. Έπεηηα κε φξπμε δηαηξεκάησλ κε ζρήκα βεληάιηαο ζηελ νξνθή 

επηηπγράλεηαη ε άλνδνο ηεο εθκεηάιιεπζεο θαζψο ρξεζηκνπνηείηαη σο πάησκα 

ε ιηζνγφκσζε. Ζ δηαδηθαζία απηή ζπλερίδεηαη κέρξη λα ζπλαληεζεί ε επαθή 

ηνπ βσμίηε, κε ηνλ ππεξθείκελν αζβεζηφιηζν, φπνηε θαη εθαξκφδεηαη πιένλ ε 
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κέζνδνο ζαιάκσλ θαη ζηχισλ ζηελ ηππηθή ηεο κνξθή, ή ζπλερίδεηαη ε 

ιηζνγφκσζε κέρξη ηελ νξνθή γηα θαιχηεξε πξνζηαζία ηεο νξνθήο. 

 

Δηθ. 7.3 Μέζνδνο ζαιάκσλ θαη ζηχισλ κε μεξή ιηζνγφκσζε γηα θνίηαζκα 

πάρνπο πάλσ ησλ 10 m.Γηαθξίλνληαη ζηα θαηψηεξα ηκήκαηα νη πεξηνρέο 

ιηζνγφκσζεο (δηαθεθνκκέλεο γξακκέο) (H.Hamrin, 1982) . 

Ζ ιηζνγφκσζε γίλεηαη κε ηνπο θνξησηέο ππνγείσλ θαη ην πιηθφ ιηζνγφκσζεο 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ην ζηείξν πιηθφ ηεο εμφξπμεο. (Γ.Δμαδάθηπινο, 

2006) 

ηελ παξνχζα εξγαζία ε κέζνδνο δελ έρεη ζρεδηαζηεί ςεθηαθά ζην ινγηζκηθφ 

autoCAD
®
 3d Civil 2006. Όκσο απφ ηελ ζπλνιηθή εκπεηξία πνιιψλ 

εθκεηαιιεχζεσλ βσμηηηθψλ θνηηαζκάησλ θαη φρη κφλν, ε απνιεςηκφηεηα ηεο 

κεζφδνπ αγγίδεη ην 70%. Έηζη εθηηκάηαη φηη ηα ζπλνιηθά κεηαιιεπηηθά 

απνζέκαηα πνπ ζα εμνξπρζνχλ ζα είλαη 1.486.977×0,7=1.040.884 ηφλνη. 

Δάλ ιεθζεί ππφςε φηη ν ρξφλνο έρεη 295 εξγάζηκεο εκέξεο, αθνχ δε ζα 

ζηακαηάεη ε παξαγσγή ην ρεηκψλα κηαο θαη ην θνίηαζκα δελ είλαη ζε πνιχ 

κεγάιν πςφκεηξν, θαη ε εκεξήζηα παξαγσγή (2 βάξδηεο) γχξσ ζηνπο 600 
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ηφλνπο αλά εκέξα ή 177.000 t/year ηφηε ν ρξφλνο δσήο ηεο εθκεηάιιεπζεο 

εθηηκάηαη γχξσ ζηα 5,9 ρξφληα απ ηε ζηηγκή πνπ ζα αξρίζεη ε παξαγσγή, ρσξίο 

ην ρξφλν πνπ ζα ρξεηαζηεί ε πξνζπέιαζε. Ο ρξφλνο πνπ ζα ρξεηαζηεί γηα ηελ 

πεξάησζε ησλ έξγσλ πξνζπέιαζεο, δειαδή γηα ηελ εμφξπμε 95.175 m
3
 , θαη κε 

εκεξήζηα παξαγσγή ζηείξσλ γχξσ ζηα 300 m
3
, αλακέλεηαη 317 εκέξεο. Σα 300 

m
3 
πξνθχπηνπλ αλ εκεξεζίσο (2 βάξδηεο) γίλνληαη 4 αλαηηλάμεηο (2 αλά βάξδηα, 

κηα ζηε ζηνά κεηαθνξάο θαη κία ζηε ζηνά αεξηζκνχ – αζθαιείαο) θαη ε 

πξνζρψξεζε αλά θχθιν είλαη 3 m, ζε ζηνά δηαηνκήο 25 m
2
, δειαδή 3m× 25 m

2 

× 4=300 m
3
. 

Σα έξγα πεξηράξαμεο ζα έρνπλ δηάξθεηα 118 εκεξψλ κε ην κήθνο ηνπο λα είλαη 

1415,7 m, δηαηνκή ζηνάο 25 m
2
θαη εκεξήζηα παξαγσγή 300m

3
 (βσμίηε) αθνχ 

ζα έρνπλ ίδην ξπζκφ παξαγσγήο κε ηα έξγα πξνζπέιαζεο. Σα έξγα 

πξνζπέιαζεο θαη πεξηράξαμεο ζα δηαξθέζνπλ 435 εκέξεο. Καηά ηελ 

πεξηράξαμε παξάγεηαη βσμίηεο αθνχ ηα έξγα απηά είλαη ζρεδηαζκέλα κέζα ζην 

θνίηαζκα θαη γη’ απηφ νη 118 εκέξεο πνπ δηαξθεί ε πεξηράξαμε είλαη κέξνο ησλ 

5,9 ρξφλσλ ηνπ ππνινγηδφκελνπ ρξφλνπ παξαγσγήο. 

Άξα ε νινθιήξσζε ηεο εθκεηάιιεπζεο απ’ ηε ζηηγκή πνπ ζα μεθηλήζνπλ ηα 

έξγα πξνζπέιαζεο έσο ηελ εμφθιεζε ηνπ θνηηάζκαηνο αλακέλεηαη λα είλαη 

γχξσ ζηα 7 ρξφληα. 

Οη 600 ηφλνη κεηαιιεχκαηνο ζα παξάγνληαη ζε δχν βάξδηεο ησλ 8 σξψλ(480΄). 

Με πξνζρψξεζε 3 κέηξσλ αλά αλαηίλαμε, 25 m
2 
ζηνάο θαη 3 gr/m

3
εηδηθφ βάξνο 

βσμίηε, ζα παξάγνληαη αλά αλαηίλαμε 225 ηφλνη κεηαιιεχκαηνο ζε θάζε θχθιν 

εμνξπθηηθήο δηαδηθαζίαο. Σέηνηνη θχθινη ζα πξαγκαηνπνηνχληαη 3 ηελ εκέξα, 2 

ζηελ πξσηλή βάξδηα θαη κία ζηελ απνγεπκαηηλή. 

Σνλίδεηαη φηη απηφ ην χςνο ηεο πξνβιεπφκελεο παξαγσγήο είλαη ελδεηθηηθφ θαη 

ην αθξηβέο χςνο ηεο εμαξηάηαη θάζε θνξά απφ ηνλ επξχηεξν πξνγξακκαηηζκφ 

ησλ κεηαιιεπηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο εηαηξείαο. Δπηπξνζζέησο έρεη 

εθηηκεζεί φηη αλά εκέξα ζα εξγάδνληαη 2 βάξδηεο κε έλα ηππηθφ 

ρξνλνδηάγξακκα λα δίλεηαη ζηνπο Πίλ. 7.1 θαη 7.2. 
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Πίλαθαο 7.1 

Γηεξγαζία Υξφλνο (min) 

Γηάηξεζε 120 

Γφκσζε 180 

Αλαηίλαμε- αεξηζκφο 90 

 

Μεηά ηελ αλαηίλαμε ζα αθήλεηαη ην κέησπν λα αεξηζηεί θαη νη παξαπάλσ 

εξγαζίεο ζα ιακβάλνπλ ρψξα ζε άιιν κέησπν ηεο εθκεηάιιεπζεο. ε ηξίην 

κέησπν ζα γίλεηαη δηάηξεζε- αλαηίλαμε – αεξηζκφο φπσο θαίλεηαη ζηνλ Πηλ. 

7.2 

Πίλαθαο 7.2 

Γηεξγαζία Υξφλνο (min) 

Φφξησζε  60  

Ξεζθάξσκα 60 

Πξνεηνηκαζία κεηψπνπ 10 

χλνιν 520 

 

Σππηθφο θχθινο εξγαζηψλ θαηά ηε δηάλνημε ησλ ζηνψλ πξνζπέιαζεο 

πεξηιακβάλεη: 

1. Toπνγξαθηθέο κεηξήζεηο (surveying) 

2. Γηάηξεζε (Drilling) 

3. Γφκσζε κε εθξεθηηθέο χιεο (charging with explosives) 

4. Αλαηίλαμε (Blasting) θαη αεξηζκφο (ventilation) 

5. Φφξησζε (Loading) θαη κεηαθνξά (hauling) 

6. Ξεζθάξσκα (Scaling) θαη θαζάξηζκα (cleaning) 

7. Κνριίσζε νξνθήο (Rockbolting) 
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8. Όηαλ θξίλεηαη αζθαιέο γηα ηα πιηθά, απ’ ηνλ επηζηάηε ηνπ έξγνπ, 

επηκεθχλνληαη πξνο ην κέησπν εμφξπμεο θαη ηα δίθηπα πεπηεζκέλνπ αέξα, 

λεξνχ θαη ειεθηξηθνχ θσηηζκνχ. 

Γηα ηε  δηακφξθσζε κηαο ηεηξαγσληθήο ζηνάο 5×5 κέηξσλ απαηηνχληαη 36 

δηαηξήκαηα θαηά ηε δηεχζπλζε ηνπ άμνλα ηεο ζηνάο (Δηθ. 7.4). Ζ αθξηβήο 

δηακφξθσζε θάζε θνξά ηνπ ζρεδίνπ δηάηξεζεο θαη γφκσζεο εμαξηάηαη απφ ην 

κέγεζνο θαη ηε κνξθή ηνπ κεηψπνπ δηάηξεζεο, ην είδνο ηνπ πεηξψκαηνο, ηνλ 

επηζπκεηφ ζξπκκαηηζκφ ησλ πξντφλησλ ηεο εμφξπμεο θαη ην δηαηξεηηθφ 

εμνπιηζκφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. 

 

Δηθ. 7.4 Παξάδεηγκα δηάηξεζεο κεηώπνπ ηύπνπ burn cut.  

ηνηρεία γηα ην ζρεδηαζκφ δηάηξεζεο: 

 Ø45 mm 

 L=3 m 

 Δηδηθή θαηαλάισζε εθξεθηηθψλ πιψλ=1200 gr/m
3
 

 Δηδηθφ βάξνο ANFO=800 kg/m
3
 

 Γξακκηθή ππθλφηεηα γφκσζεο=1,27 kg/m 

 Μήθνο γφκσζεο=2m 

 Κηιά εθξεθηηθήο χιεο αλά δηάηξεκα= 2,54 kg 

 Όγθνο πξνο αλαηίλαμε πεηξψκαηνο αλά πξνρψξεζε=75 m
3
 

 πλνιηθή πνζφηεηα Δ.Τ. αλά πξνρψξεζε=90 kg  

 πλνιηθφο αξηζκφο δηαηξεκάησλ 90/2,54=36 δηαηξήκαηα 

 πλνιηθφ κήθνο δηαηξεκάησλ αλά πξνρψξεζε = 108 m 

 Σαρχηεηα δηαηξήζεσο= 1m/min 



74 
 

 πλνιηθφο ρξφλνο δηαηξεζεο= 2 ψξεο 

 Υξφλνο γφκσζεο, ζπλδεζκνινγίαο= 3 ψξεο 

 πλνιηθφο ρξφλνο αλαηίλαμεο = 1 βάξδηα 

Οη ππνινγηζκνί ηζρχνπλ γηα εξγαζίεο ζε έλα κέησπν. 

Σν κήθνο ησλ δηαηξεκάησλ θπκαίλεηαη κεηαμχ 2,20 m θαη 3,80 m θαη ε 

δηάκεηξνο ηνπο κεηαμχ 34 mm θαη 45 mm. Γνκψλνληαη κε δειαηηλνδπλακίηηδα 

θαη ANFO θαη ππξνδνηνχληαη κε ειεθηξηθά θαςχιιηα ρξφλνπ (ms θαη hs). Ο 

ππνινγηζκφο ηεο γφκσζεο γίλεηαη κε εηδηθή θαηαλάισζε ηεο ηάμεσο ησλ 550 

gr/t. Ζ πξνρψξεζε πνπ επηηπγράλεηαη είλαη θαηά κέζν φξν ίζε κε ην 90% ηνπ 

κήθνπο ησλ δηαηξεκάησλ. 

Ο θχθινο εξγαζηψλ ζηε δηάξθεηα ηεο παξαγσγήο κεηαιιεχκαηνο, αιιά θαη ζηηο 

πεξηράξαμεο είλαη ίδηνο κε ηνλ θχθιν εξγαζηψλ θαηά ηελ πξνζπέιαζε (Δηθ. 

7.5). 

 

Δηθ. 7.5 Σππηθόο θύθινο εξγαζηώλ θαηά ηε δηάλνημε ησλ ζηνώλ πξνζπέιαζεο 

αιιά θαη θαηά ηελ παξαγσγή. 



75 
 

ηελ δηάξθεηα ηεο παξαγσγήο γηα ηελ απνθνκηδή ησλ πξντφλησλ ηεο εμφξπμεο 

απφ ηα κέησπα, ρξεζηκνπνηνχληαη ληηδεινθίλεηνη ιαζηηρνθφξνη θνξησηέο ζε 

ζπλδπαζκφ κε θνξηεγά ππνγείσλ φηαλ νη απνζηάζεηο κεηαθνξάο είλαη κεγάιεο. 

χκθσλα κε ηελ πξνβιεπφκελε εηήζηα παξαγσγή ηνπ θνηηάζκαηνο, ζα 

απαηηεζνχλ γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ ηα παξαθάησ κεραλήκαηα: 

α) εμφξπμε 

 Γχν δηαηξεηηθά θνξεία Jumbo κε δχν κπνχκεο (Δηθ. 7.6) 

 κία εηδηθή πιαηθφξκα γφκσζεο 

 

Δηθ.7.6 Γηαηξεηηθό θνξείν «jumbo» 

β) απνθνκηδή 

 δχν ληηδεινθίλεηνη ιαζηηρνθφξνη θνξησηέο, κε θνπβά 10 t (Δηθ. 7.7). 

 δχν θνξηεγά ππνγείσλ 30 t (Δηθ. 7.7). 

γ) μεζθάξσκα 

 έλαο κεραληθφο μεζθαξσηήο ππνγείσλ (Δηθ. 7.8) 

δ) θνριίσζε 

 έλα δηαηξεηηθφ θνξείν θνριίσζεο (Δηθ. 7.8) 
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Δηθ.7.7 Φνξησηήο θαη θνξηεγό ππνγείσλ 

 

Δηθ.7.8 Ξεζθαξσηήο 

Όζνλ αθνξά ηελ  ππνζηήξημε ησλ ζηνψλ γίλεηαη κε θνριίσζε νξνθήο ή/θαη κε 

ρξήζε κεηαιιηθψλ πιαηζίσλ. Γίλεηαη ηαθηηθφο έιεγρνο ησλ πεηξσκάησλ απφ 

ηνπο επηζηάηεο θαη αθνινπζεί μεζθάξσκα ζηηο ζέζεηο ζηηο νπνίεο πξνεγήζεθε 

ππξνδφηεζε, αιιά θαη φπνπ αιινχ θξίλεηαη απαξαίηεην. Οη εξγαζίεο απηέο 

γίλνληαη κε ηνλ κεραληθφ μεζθαξσηή αιιά θαη ρεηξσλαθηηθά κε αηζάιηλε 

ξάβδν (ζνχβια). 

ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ε νξνθή ησλ εθζθαθψλ είλαη ζε επαθή κε ηνπο 

ππεξθείκελνπο αζβεζηφιηζνπο (ηαβάλη) γίλεηαη ηερλεηή ππνζηήξημε κε ηε 

κέζνδν ηεο θνριίσζεο νξνθήο. Ζ κέζνδνο απηή επηιέρηεθε κε βάζε ηα 
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κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ππεξθείκελνπ αζβεζηφιηζνπ, ν νπνίνο είλαη 

αξθεηά αλζεθηηθφο θαη παξνπζηάδεη ζηξψζεηο, θαζψο θαη ηε δπλαηφηεηα 

απνηειεζκαηηθήο ππνζηήξημεο εθζθαθψλ κε ζρεηηθά κεγάια αλνίγκαηα. 

 

Δηθ. 7.9 Γηαδηθαζία θνριίσζεο νξνθήο 

χκθσλα κε ηε κέζνδν απηή, νξχζζνληαη δηαηξήκαηα θάζεηα ζηελ νξνθή κέζα 

ζηα νπνία ηνπνζεηνχληαη θνριίεο ζεκεηαθήο αγθχξσζεο ή θνριίεο νιφζσκεο 

αγθχξσζεο κε ξεηίλεο πνπ αγθπξψλνληαη ζε αδηαηάξαθην πέηξσκα (Δηθ. 7.10). 

Καηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ θνριία δίλεηαη πξνέληαζε θαη κε ηνλ ηξφπν απηφ 

δεκηνπξγείηαη, ζπκπηεζκέλε θαη ζπκπαγήο κάδα πεηξψκαηνο ζηελ νξνθή ηεο 

ζηνάο. 
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Δηθ. 7.10 Γηάθνξνη ηχπνη θνριηψλ. 

ηε ζπγθεθξηκέλε εθκεηάιιεπζε πξνβιέπεηαη νη θνριίεο λα είλαη κήθνπο 2,20 

m, δηακέηξνπ 26 mm θαη ε αγθχξσζε λα πεηπραίλεηαη κε θπζίγγηα ξεηίλεο, 

πιηθφ πνπ δεκηνπξγεί ηζρπξή πξφζθπζε/ηξηβή αλάκεζα ζηνλ θνριία θαη ην 

ηνίρσκα ηνπ δηαηξήκαηνο. 

Ζ ππθλφηεηα ηνπνζέηεζεο ησλ θνριηψλ εμαξηάηαη απφ ηηο εηδηθέο ζπλζήθεο 

ησλ πεηξσκάησλ θαη ζπλήζσο είλαη έλαο θνριίαο γηα θάζε ηεηξαγσληθφ κέηξν 

νξνθήο. ηηο πεξηπηψζεηο, φπνπ απαηηείηαη, ρξεζηκνπνηείηαη θαη πιέγκα γηα ηελ 

ζπγθξάηεζε κηθξψλ θνκκαηηψλ πεηξψκαηνο. 

ε ζέζεηο φπνπ ε θνριίσζε δελ δίδεη ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα 

ρξεζηκνπνηνχληαη κεηαιιηθά πιαίζηα πνπ απνηεινχληαη απφ 

ζπλαξκνινγνχκελα θνκκάηηα θαη γηα ηελ θαιή πξνζαξκνγή ηνπο ζηα 

πεξηβάιινληα πεηξψκαηα ρξεζηκνπνηείηαη μπιεία («γαξλίξηζκα»). Μπνξνχλ λα 

ηνπνζεηεζνχλ θαηά πεξίπησζε δχν θαηεγνξίεο πιαηζίσλ: (1) άθακπηα 

κεηαιιηθά πιαίζηα, ή (2) ππνρσξνχληα κεηαιιηθά πιαίζηα, ηα νπνία 

ηνπνζεηνχληαη κεξηθψο ην έλα εληφο ηνπ άιινπ κε ζπλέπεηα λα έρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα λα νιηζζαίλνπλ φηαλ νη αζθνχκελεο πηέζεηο απμεζνχλ ζεκαληηθά. 
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Σα ζηφκηα ησλ ζηνψλ πξνζπέιαζεο (κπνχθεο) ζα ππνζηεξηρζνχλ κε 

εθηνμεπκέλν ζθπξφδεκα θαη ζηε ζπλέρεηα κε κεηαιιηθά πιαίζηα. 

Γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ εξγαζηψλ ππνζηήξημεο ζα ρξεζηκνπνηείηαη έλα 

δηαηξεηηθφ θνξείν θνριίσζεο θαη έλαο μεζθαξσηήο ππνγείσλ φπσο έρεη ήδε 

αλαθεξζεί. 

8. Κύκλωμα αεριςμού των υπογεύων ϋργων 

8.1 Γενικϊ 
 

Ο πςειφο βαζκφο κεραλνπνίεζεο ησλ ππνγείσλ εξγαζηψλ δηάλνημεο θαη 

ππνζηχισζεο θαη ε κεγάιε έθηαζε ζηελ νπνία αλαπηχζζεηαη ε κεηαιιεπηηθή 

δξαζηεξηφηεηα ζηα ππφγεηα, επηβάιινπλ ηελ εγθαηάζηαζε θπθιψκαηνο 

ηερλεηνχ αεξηζκνχ, κε ην νπνίν επηδηψθεηαη ν επαξθήο αεξηζκφο ησλ ππνγείσλ 

έξγσλ θαη ε απαγσγή ησλ αεξίσλ πξντφλησλ ησλ αλαηηλάμεσλ θαη ησλ 

θαπζαεξίσλ απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ. Καηά ηε 

δηάλνημε ησλ ζηνψλ πξνζπέιαζεο νη αλάγθεο ζε αεξηζκφ ζα εμππεξεηνχληαη 

απφ αμνληθνχο αλεκηζηήξεο πςειήο πίεζεο θαη πιαζηηθνχο αεξαγσγνχο (παληά) 

θαη ηελ εγθαηάζηαζε θεληξηθνχ θπθιψκαηνο αεξηζκνχ ζηα ζηφκηα ησλ ζηνψλ 

πξνζπέιαζεο, κε απνηέιεζκα ηελ παξνρή θαζαξνχ επηθαλεηαθνχ αέξα κέζα 

ζηελ αηκφζθαηξα ησλ ππνγείσλ. Γηα ηα θνκκάηηα ηεο ππφγεηαο εθκεηάιιεπζεο 

πνπ δελ ζα εμππεξεηνχληαη απ’ απηφ ην θχθισκα, πξνβιέπεηαη ε ηνπνζέηεζε 

βνεζεηηθψλ αλεκηζηήξσλ πςειήο πίεζεο θαη πιαζηηθψλ αεξαγσγψλ, ή φπνπ 

είλαη δπλαηφ ε δηεπζέηεζε επηκέξνπο θπθισκάησλ αεξηζκνχ κε φξπμε 

θεθιηκέλσλ θαη ηνπνζέηεζε θξαγκάησλ. 

8.2 Αεριςμόσ ςτο υπό μελϋτη κούταςμα 
 

Ο θεληξηθφο κπδεηηθφο αλεκηζηήξαο ζα ηνπνζεηεζεί ζην ζηφκην ηεο ζηνάο 

αεξηζκνχ απφ φπνπ ζα εμέξρεηαη ν θξέζθνο αέξαο θαη ζα εηζέξρεηαη απ’ ηελ 

θχξηα ζηνά κεηαθνξάο. Απηφ δηφηη ζηελ είζνδν ηεο ζηνάο κεηαθνξάο 

ρξεηάδεηαη λα γίλεη εμνηθνλφκεζε ρψξνπ, αθνχ απ’ απηή ζα γίλεηαη ε κεηαθνξά 

ηνπ κεηαιιεχκαηνο ζηελ επηθάλεηα κε Γ.Υ. (Γεκνζίαο Υξήζεσο) θνξηεγά. Σν 

θεληξηθφ θχθισκα αεξηζκνχ ζα βξίζθεηαη ζε φια ηα έξγα πξνζπέιαζεο θαη 
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πεξηράξαμεο θαη αλάινγα ηελ θάζε ηεο εθκεηάιιεπζεο, ν αέξαο ζα 

δηνρεηεχεηαη ζηηο ζηνέο παξαγσγήο αιιά θαη ζηελ 10_11 ηεο πεξηράξαμεο πνπ 

είλαη ηπθιή, κε ηε ρξήζε βνεζεηηθψλ αλεκηζηήξσλ θαη ζπξψλ. 

Σα ραξαθηεξηζηηθά κεγέζε ηνπ πξνηεηλφκελνπ θπθιψκαηνο αεξηζκνχ, δειαδή 

νη αληηζηάζεηο θαη νη παξνρέο (επηβαιιφκελεο ή φρη) θάζε θιάδνπ ηνπ κπνξνχλ 

λα ππνινγηζηνχλ ζηε ζπλέρεηα. Απφ ηα κεγέζε απηά ζα πξνζδηνξηζηνχλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά θαη ν αξηζκφο ησλ αλεκηζηήξσλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε ηνπ θεληξηθνχ θπθιψκαηνο αεξηζκνχ. 

 

 

Δηθ.8.1 Βαζηθά θνκκάηηα θπθιώκαηνο αεξηζκνύ 
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Ο ππνινγηζκφο ησλ απαηηήζεσλ ζε αέξα ηεο ππφγεηαο εθκεηάιιεπζεο γίλεηαη 

ζχκθσλα κε ηελ ηππνδχλακε ηνπ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ πνπ ζα 

απαζρνιείηαη ζηα ππφγεηα. Ο Κ.Μ.Λ.Δ. πξνζδηνξίδεη ηελ απαίηεζε ζε παξνρή 

θαζαξνχ αέξα ζ’ φιεο ηηο ζέζεηο εξγαζίαο, πσο πξέπεη λα είλαη ην ιηγφηεξν, 

5,66 m
3
 γηα θάζε πξψην ιεπηφ θαη εξγαδφκελν θαη 2,3 m

3
 γηα θάζε πξψην ιεπηφ 

θαη ίππν κεραλψλ εζσηεξηθήο θαχζεο. 

 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα 8.1 θαίλεηαη ν πξνηεηλφκελνο κεραλνινγηθφο 

εμνπιηζκφο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζηα ππφγεηα θαη ε ηππνδχλακε ηνπ. 

Πίλαθαο 8.1 Ιππνδύλακε κεραλνινγηθνύ εμνπιηζκνύ 

Α/Α Σχπνο κεραλήκαηνο Ηππνδχλακε 

(hp) 

Αξηζκφο πλνιηθή 

ηππνδχλακε 

(hp) 

1 JUMBO δηάηξεζεο 160 2 320 

2 JUMBO θνριίσζεο 173 1 173 

3 Ξεζθαξψηεο 163 1 163 

4 ΦνξησηήοππνγείσλScooptram 

ST14 

250 2 500 

5 Φνξηεγφ ππνγείσλ Minetruck 

MT436B 

400 2 800 

6 Αλπςσηηθή πιαηθφξκα 120 1 120 

7 Ορήκαηα επίβιεςεο ππνγείσλ 

εξγαζηψλ 

100 1 100 

 χλνιν  10 2176 

 

Κάλνληαο ηελ παξαδνρή φηη ν ζπληειεζηήο απαζρφιεζεο ηνπ κεραλνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ ζα αλέξρεηαη ζε 70% θαη ζηελ θάζε βάξδηα ζα εξγάδνληαη ην πνιχ 

8 άηνκα κέζα ζην ππφγεην, οι απαιηήζειρ ζε αέπα ανά δεςηεπόλεπηο 

αλέξρνληαη ζε: 

Απαηηήζεηο αέξα γηα κεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ Qκ  

Qκ = (0,7 x 2176) x 2,3 = 3503,36 m
3
/min    (8.1) 

Απαηηήζεηο ζε αέξα γηα εξγαδνκέλνπο Qε  
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Qε=8x5,66m
3
/min=45,3m

3
/min   (8.2) 

Άξα νη ζπλνιηθέο απαηηήζεηο ζε αέξα είλαη: 

Q=Qκ+Qε=3503,36+45,3=3548,66m
3
/min=59,1m

3
/s   (8.3) 

Θεσξψληαο επίζεο ηελ παξνρή απηή ηνπ αέξα ζε κηα ζηνά δηαηνκήο 25m
2
, 

πξνθχπηεη φηη ε ηασύηεηα ηος αέπα εληφο ησλ ζηνψλ ζα είλαη: 

U = 59,1/25=2,36m/s   (8.4) 

Ζ ηηκή απηή ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αέξα είλαη εληφο ησλ νξίσλ ηνπ Κ.Μ.Λ.Δ. ν 

νπνίνο πξνβιέπεη πσο ε ηαρχηεηα δελ πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε απφ 0,1 m/sec 

θαη δελ πξέπεη λα μεπεξλάεη, ζε θάζε ζέζε εξγαζίαο, ηα 6 m/sec. 

Ο ππνινγηζκφο ηεο πηψζεο πίεζεο κέζα ζην δίθηπν αεξηζκνχ γίλεηαη κε ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο αληίζηαζεο Atkinson θαη ην λφκν ηνπ ηεηξαγψλνπ. Ζ 

αληίζηαζε Atkinson γηα επζχγξακκν αγσγφ δίδεηαη απφ ηελ ζρέζε: 

R=(k×L×S)/A
3
   (8.5) 

φπνπ: 

 R = αληίζηαζε ηνπ αγσγνχ (kg/m
7
) 

  ι = ζπληειεζηήο ηξηβήο θαηά Atkinson (kg/m
3
). Σππηθή ηηκή γηα ζρεηηθά 

ιείεο ζηνέο κεηαιιείνπ νξζνγσληθήο δηαηνκήο k=0,009 kg/m
3
. 

 S = πεξίκεηξνο ηνπ αγσγνχ (m) 

  L = κήθνο ηνπ αγσγνχ (m) 

 Α = δηαηνκή ηνπ αγσγνχ (m
2
) 

Γηα ηηο απψιεηεο πίεζεο ιφγσ θξνχζεσλ ρξεζηκνπνηείηαη ν ίδηνο ηχπνο 

ππνινγηζκνχ αληηζηάζεσλ φπσο αλσηέξσ, αληηθαζηζηψληαο ην κήθνο ηνπ 

αγσγνχ κε ην άζξνηζκα ησλ «ηζνδχλακσλ κεθψλ». Όηαλ ππάξρνπλ ζηξνθέο, 

δηαθιαδψζεηο, αιιαγή δηαηνκήο θιπ. ηφηε πξνθαιείηαη επηπξφζζεηε πηψζε 

πίεζεο ιφγσ ησλ θξνχζεσλ. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ απηήο ηεο πηψζεο πίεζεο 

ζεσξείηαη φηη ε δηαθιάδσζε, ε ζηξνθή, ε αιιαγή δηαηνκήο θιπ. επηθέξεη ην 

ίδην απνηέιεζκα κε έλαλ επζχγξακκν αγσγφ θαηάιιεινπ κήθνπο. Γηα απηφ ην 

κήθνο απηφ νλνκάδεηαη «ηζνδχλακν». 
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ηνλ παξαθάησ πίλαθα 8.2 δίλνληαη δηάθνξα ηζνδχλακα κήθε αλάινγα κε ηηο 

αιιαγέο δηεχζπλζεο θαη ηηο δηαθιαδψζεηο ησλ ζηνψλ. 

Πίλαθαο 8.2 Γεσκεηξηθέο δηαηάμεηο ζηνώλ θαη ην αληίζηνηρν ηζνδύλακν κήθνο 

Γηάηαμε Ηζνδχλακν κήθνο (m) 

Αιιαγή δηεχζπλζεο κε νξζή γσλία 20 

Αιιαγή δηεχζπλζεο κε νμεία γσλία 45 

Αιιαγή δηεχζπλζεο κε ακβιεία γσλία 5 

Αχμεζε δηαηνκήο απφηνκε 6 

Μείσζε δηαηνκήο απφηνκε 3 

Αχμεζε δηαηνκήο πξννδεπηηθή 1 

Γηαθιάδσζε 10 

Δίζνδνο ηνπ αέξα ρσξίο αλεκηζηήξα 6 

Έμνδνο ηνπ αέξα ρσξίο αλεκηζηήξα 20 

Παξεκβνιή κεγάινπ νρήκαηνο 120 

 

Σν ζπλνιηθφ κήθνο ησλ ζηνψλ ηνπ θεληξηθνχ θπθιψκαηνο αεξηζκνχ είλαη 

4.892,7m (L=4892,7m) θαη ηα άιια γεσκεηξηθά ζηνηρεία είλαη S=20 m θαη 

Α=25 m
2
.Σν ηζνδχλακν κήθνο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ απσιεηψλ πίεζεο ιφγσ 

θξνχζεσλ πεξηιακβάλεη 2 δηαθιαδψζεηο, 16 αιιαγέο δηεχζπλζεο κε ακβιεία 

γσλία, κία αιιαγή δηεχζπλζεο κε νμεία θαη κία κε νξζή, κία παξεκβνιή 

κεγάινπ νρήκαηνο, κία απφηνκε αχμεζε δηαηνκήο, κία απφηνκε κείσζε, 22 

πξννδεπηηθέο απμνκεηψζεηο θαη κία έμνδν αέξα ρσξίο αλεκηζηήξα. Σα αλσηέξσ 

αληηζηνηρνχλ ζε ηζνδχλακν κήθνο 352m ζηνάο. Αληηθαζηζηψληαο ην ζπλνιηθφ 

κήθνο κε 4892 m +352 m ζηνλ παξαπάλσ ηχπν πξνθχπηεη: 

R=0,06041kg/m
3 

Ζ πηψζε πίεζεο πνπ πξέπεη λα ππεξληθεζεί απφ ηνπο αλεκηζηήξεο δίδεηαη 

δίδεηαη απφ ηνλ ηχπν ηνπ ηεηξαγψλνπ (McPherson M. J., 1993) : 

ΓP =R×Q
2
 =0,06041x59,1

2
= 211Pa   (8.6) 

φπνπ Q ε παξνρή. Λακβάλνληαο ππφςε ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

παξνρήο θαη ηεο πηψζεο πίεζεο ζηα ππφγεηα έξγα πξνζπέιαζεο θαη 

πεξηράξαμεο πνπ ππνινγίζηεθαλ θαζψο θαη ηα δηαγξάκκαηα ιεηηνπξγίαο 

αλεκηζηήξσλ κπνξεί λα επηιεγεί ν θαηάιιεινο αλεκηζηήξαο. χκθσλα ινηπφλ 



84 
 

κε απηά ηα ζηνηρεία απαηηείηαη έλαο αλεκηζηήξαο ηζρχνο 70 hp, ν νπνίνο ζα 

παξέρεη 59,1 m
3
/sec ππεξληθψληαο ζηαηηθή πίεζε 211 Pa. 

 

8.3 Ενϋργεια-φωτιςμόσ 
 

ηηο θεληξηθέο ζηνέο ηηο εθκεηάιιεπζεο ζα εγθαηαζηαζεί δίθηπν κφληκνπ 

θσηηζκνχ κε θσηηζηηθά ζψκαηα πνπ πεξηιακβάλνπλ δχν ιακπηήξεο θαη 

αλαθιαζηήξα. 

Ο θσηηζκφο ησλ ππνγείσλ ζα έρεη ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά: 

 πλνιηθφ κήθνο γξακκήο θσηηζκνχ : 4.892,7 m 

 Αξηζκφο θσηηζηηθψλ ζσκάησλ : 326 

 Μέζε απφζηαζε θσηηζηηθψλ ζσκάησλ: 15 m 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζηάζκεο θσηηζκνχ (κέζε έληαζε θσηηζκνχ) ζηηο 

θεληξηθέο ζηνέο ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ ηχπν: 

Δ = (Ν × Φ × ε × Ut × K)/(At × f)   (8.7) 

φπνπ έρνπκε ηνπο παξαθάησ ζπκβνιηζκνχο 

 Δ = κέζε έληαζε θσηηζκνχ (Lux) 

 N = αξηζκφο θσηηζηηθψλ ζσκάησλ (αλά 15 κέηξα Ν = 1) 

 Φ = θσηεηλή ξνή ιακπηήξα (ίζε κε 2.970 Lumen) 

 ε = αξηζκφο ιακπηήξσλ ζε θάζε θσηηζηηθφ ζψκα (ε = 2) 

 Ut = ζπληειεζηήο ρξεζηκνπνίεζεο (ίζνο κε 0,51) 

 Κ = ζπληειεζηήο κείσζεο (ιακβάλεηαη Κ = 1) 

 At = εκβαδφ ρψξνπ (αλά 15 κέηξα Αt = 15 x 5 = 75m
2
) 

 f = ζπληειεζηήο ζπληήξεζεο (ίζνο κε 1,42) 

Απφ ηελ παξαπάλσ θφξκνπια πξνθχπηεη Δ=28,4 Lux 

Τπάξρεη δειαδή κεγαιχηεξε έληαζε θσηηζκνχ απφ ηα 20 Lux πνπ πξνβιέπεη ν 

Κ.Λ.Μ.Δ. 
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Οη πξνβνιείο ησλ κεραλεκάησλ ππεξθαιχπηνπλ ηελ έληαζε ησλ 10 Lux πνπ 

πξνβιέπεη ν Κ.Μ.Λ.Δ. ζηηο ζέζεηο εξγαζίαο, ελψ ζε πεξηπηψζεηο πνπ δελ 

εξγάδνληαη κεγάια κεραλήκαηα ζα ρξεζηκνπνηνχληαη εηδηθνί θνξεηνί 

πξνβνιείο αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ ρψξνπ. Παξάιιεια κε ην θσηηζκφ ησλ 

ζέζεσλ ν θάζε εξγαδφκελνο ζα δηαζέηεη εηδηθή ειεθηξηθή ιάκπα θεθαιήο κε 

θσηεηλή ξνή 42 Lumen ζηε δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο ηνπ. 

 

8.4 Υπόγεια νερϊ 

 

Λφγσ ηεο απνπζίαο πδξνθφξνπ νξίδνληα ζηνπο έληνλα θαξζηηθνπνηεκέλνπο 

αζβεζηφιηζνπο, δελ αλακέλνληαη πξνβιήκαηα απφ ππφγεηα λεξά θαηά ηε 

ιεηηνπξγία ηεο εθκεηάιιεπζεο. ε πεξίπησζε εηζξνήο πδάησλ, απηά ζα 

απνκαθξχλνληαη κε ηε βνήζεηα δχν αληιηψλ ηζρχνο 20 kW ε θάζε κία. Δπίζεο 

ε χπαξμε θιίζεο δεκηνπξγεί κηα ζεηξά απφ πξνβιήκαηα κε ηα ππφγεηα λεξά, 

αθφκα θαη ησλ λεξψλ πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ εμνπιηζκνχ, ηα 

νπνία ιφγσ βαξχηεηαο ζπγθεληξψλνληαη ζηνλ ππζκέλα δπζρεξαίλνληαο ηηο 

εξγαζίεο δηάηξεζεο θαη απνθνκηδήο. Έηζη πξνηηκάηαη λα δηακνξθψλεηαη ν 

ππζκέλαο θαηάιιεια ψζηε ηα λεξά λα ζπγθεληξψλνληαη πξνο ηελ κία πιεπξά. 

 

8.5 Αποθϋςεισ ςτεύρων 
 

Σα ζηείξα πνπ ζα πξνθχπηνπλ απ’ ηε κεηαιιεπηηθή δξαζηεξηφηεηα, 

ππνινγίδνληαη λα είλαη 86.925 m
3
, ζα κεηαθέξνληαη θαη ζα απνηίζεληαη ζηελ 

εμνθιεκέλε επηθαλεηαθή εθκεηάιιεπζε ηνπ «Βαξηνχ Β», ε νπνία βξίζθεηαη 

πιεζίνλ ησλ δχν ζηνκίσλ ησλ ζηνψλ πξνζπέιαζεο θαη ζπλδέεηαη κε απηέο κε 

πξνυπάξρνληα κεηαιιεπηηθφ δξφκν, πνπ πιεξνί ηηο πξνυπνζέζεηο ηνπ 

Κ.Λ.Μ.Δ.. Απφ ηα ζηείξα πνπ ζα απνηεζνχλ ζηνπο εμσηεξηθνχο ρψξνπο, 

νξηζκέλα ζα νδεγνχληαη θαη πάιη ζηελ ππφγεηα εθκεηάιιεπζε σο πιηθφ 

ιηζνγφκσζεο ησλ ππνγείσλ ζαιάκσλ, φηαλ πιένλ πεξάζνπκε ζην ζηάδην ηεο 

κεζφδνπ εθκεηάιιεπζεο. 
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8.6 Αριθμόσ εργαζομϋνων 
 

χκθσλα κε ην ζρεδηαζκφ ησλ έξγσλ, ζηηο εξγαζίεο ηεο εθκεηάιιεπζεο 

(πξνζπέιαζεο θαη παξαγσγήο) ζα απαζρνιεζεί ν παξαθάησ αξηζκφο 

εξγαδνκέλσλ: 

 1 Μεηαιιεηνιφγνο Μεραληθφο ή Μεραληθφο Οξπθηψλ Πφξσλ 

(MiningEngineer) 

 2 επηζηάηεο (Foremen) 

 4 ρεηξηζηέο θνξησηή – μεζθαξσηή – νρεκάησλ ππνγείσλ 

(operatorsofmachinery) 

 3 ρεηξηζηέο δηαηξεηηθψλ (drillingworkers) 

 3γνκσηέο 

Πξνβιέπεηαη ε απαζρφιεζε ζπλνιηθά 13 αηφκσλ ζε δχν βάξδηεο. Σνλίδεηαη φηη 

απηφ ην δπλακηθφ ηνπ πξνζσπηθνχ είλαη ελδεηθηηθφ θαη ν αθξηβήο αξηζκφο ησλ 

εξγαδνκέλσλ ζα εμαξηάηαη απφ ηνλ φγθν ησλ εξγαζηψλ ζηa θνηηάζκαηα. Σν 

πξνζσπηθφ ζα είλαη εμεηδηθεπκέλν ζην ζχλνιν ηνπ, αθνχ νη εξγαζίεο απηέο 

απαηηνχλ εκπεηξία θαη ηερληθή θαηάξηηζε. Σελ εθκεηάιιεπζε θαζνδεγεί 

έκπεηξνο πηπρηνχρνο εξγνδεγφο, ππφ ηηο νδεγίεο δηπισκαηνχρνπ 

Μεηαιιεηνιφγνπ Μεραληθνχ ή Μεραληθνχ Οξπθηψλ Πφξσλ. 
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9. Συμπερϊςματα-προτϊςεισ 
 

Ζ εθκεηάιιεπζε ησλ βσμηηηθψλ θνηηαζκάησλ απνηειεί ζεκαληηθφ θνκκάηη ηνπ 

κεηαιιεπηηθνχ θιάδνπ θαη ζα κπνξνχζε ππφ πξνυπνζέζεηο λα απνηειεί θαη 

ζεκαληηθή πεγή γηα ηελ εζληθή νηθνλνκία. Δπίζεο είλαη ζεκαληηθφ ην γεγνλφο πσο 

ε εμαγσγή βσμίηε απνηειεί ην 9% ησλ ζπλνιηθψλ εμαγσγψλ (ΔΛΣΑΣ). 

Λφγσ ηεο ζεκαληηθφηεηαο ηεο εθκεηάιιεπζεο ησλ βσμηηηθψλ θνηηαζκάησλ αιιά 

θαη γεληθφηεξα ηεο ζηξνθήο ζηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ νξπθηνχ πινχηνπ ε νπνία 

παξαηεξείηαη, ε παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία αζρνιείηαη κε ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ 

έξγσλ πξνζπέιαζεο – πξνπαξαζθεπήο ηνπ βσμηηηθνχ θνηηάζκαηνο ζηε ζέζε 

Μνπθηρξί θαη ηελ εθηίκεζε ησλ απνζεκάησλ ησλ ππνθαθψλ ηνπ θνηηάζκαηνο. Ο 

ζρεδηαζκφο ησλ έξγσλ έγηλε κε ηελ ρξήζε Ζ/Τ θαη ηνπ ινγηζκηθνχ AutoCAD® 3d 

civil 2006 θαη AutoCAD® 2012. Ζ ρξήζε Ζ/Τ ζηνλ ζρεδηαζκφ πξνζθέξεη 

αξθεηέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην θνίηαζκα, φπσο γηα παξάδεηγκα ηνλ ζπλνιηθφ 

ηνπ φγθν αξθεηά θνληά ζηελ πξαγκαηηθφηεηα, ηελ δπλαηφηεηα ειέγρνπ ηνπ πάρνπο 

ηνπ ζρεδφλ ζε φιε ηελ έθηαζή ηνπ θαζηζηά πην εχθνιε ηελ εθινγή ηεο ζσζηήο 

κεζφδνπ εθκεηάιιεπζεο γηα ην θνίηαζκα πνπ εμεηάδεηαη. 

Δπίζεο ν ηξηζδηάζηαηνο ζρεδηαζκφο επηηξέπεη ζηνλ Μεραληθφ λα έρεη θαιχηεξε 

εηθφλα γηα ηνλ εληνπηζκφ ηπρφλ πξνβιεκάησλ ζηνλ ρψξν. Δπίζεο κε ηνλ 

ζρεδηαζκφ αιιά θαη ηνπο ππνινγηζκνχο νη νπνίνη έγηλαλ γηα ηελ κέηξεζε ησλ 

φγθσλ, ηνπ κήθνπο ησλ ζηνψλ, ηνπ αεξηζκνχ θιπ., κπνξνχκε λα 

βειηηζηνπνηήζνπκε ηνλ ηξφπν εθκεηάιιεπζεο απφ νηθνλνκηθήο πιεπξάο. 

Σν ππφγεην βσμηηηθφ θνίηαζκα ζηε ζέζε Μνπθηρξί είλαη έλα κεζαίνπ κεγέζνπο 

θαθνεηδέο θνίηαζκα ην νπνίν επεξεάδεηαη απφ ξήγκαηα ρσξίδνληαο ην κε απηφ ηνλ 

ηξφπν ζε 4 ππνθαθνχο. Οη ππνθαθνί έρνπλ δηαθνξεηηθέο θιίζεηο κεηαμχ ηνπο θαη 

θπκαίλνληαη έσο 25%. Σα γεσινγηθά ηνπ απνζέκαηα ππνινγίζηεθαλ 1.486.977 tn. 

Σα έξγα πξνζπέιαζεο ηνπ θνηηάζκαηνο ζρεδηάζηεθαλ κε γλψκνλα ηελ κηθξφηεξε 

δπλαηή δηάλνημε εληφο ζηείξσλ πεηξσκάησλ πνπ παξάιιεια φκσο λα εμππεξεηεί 

ηελ απαξαίηεηε θιίζε ησλ ζηνψλ πξνζπέιαζεο θαη ην ηειηθφ ηνπο κήθνο είλαη 

3.477 m εληφο ζηείξνπ πεηξψκαηνο. Δπηπιένλ νη ζηνέο πξνζπέιαζεο έπξεπε λα 
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θαηεπζπλζνχλ πξνο ην θέληξν βάξνπο ηνπ θνηηάζκαηνο, ρσξίο απηφ λα απμάλεη ην 

κήθνο ή ηελ θιίζε ηνπο. 

Σα έξγα πεξηράξαμεο ζρεδηάζηεθαλ κε γλψκνλα ηε ζχλδεζε ησλ ηεζζάξσλ θαθψλ 

κε ηα έξγα πξνζπέιαζεο θαη κεηαμχ ηνπο, ηε κεηαθνξά εμνπιηζκνχ-πξνζσπηθνχ-

κεηαιιεχκαηνο θαη ηνλ αεξηζκφ ηεο εθκεηάιιεπζεο, εμππεξεηψληαο ηηο 

απαξαίηεηεο θιίζεηο ησλ ζηνψλ πεξηράξαμεο θαη ην ζπλνιηθφ ηνπο κήθνο είλαη 

1.145 m.  

πλέρεηα ηεο εξγαζίαο απηήο ζα κπνξνχζε λα είλαη ν ςεθηαθφο ζρεδηαζκφο ηεο 

κεζφδνπ εθκεηάιιεπζεο, ν αθξηβήο ππνινγηζκφο ηνπ πνζνζηνχ απνιεςηκφηεηαο, 

ηνπ εμνπιηζκνχ, θαη ηνπ ζπζηήκαηνο αεξηζκνχ. Σέινο, κε βάζε φινπο ηνπο 

πξνεγνχκελνπο αλαιπηηθνχο ππνινγηζκνχο ζα κπνξνχζε λα γίλεη ε εθηίκεζε ηνπ 

θαζαξνχ κνλαδηαίνπ θφζηνπο παξαγσγήο (dry cost). Έηζη ζα κπνξνχζε λα 

κειεηεζεί θαηά πφζνλ είλαη βηψζηκε κηα ηέηνηα εθκεηάιιεπζε θαη αλ απαηηνχληαη 

δηνξζψζεηο/αιιαγέο ζην ζρεδηαζκφ ψζηε λα κεησζεί πεξαηηέξσ ην θφζηνο.   
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