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ABSTRACT

 The major goal of the project is to calculate the total risk of Mesomouri’s region in Chania ,by

using the model of  Evapassold. This model resulted after samplings of wastes and laboratorial

analyses in the frames of program "Life of " European Union of Technical universities of Hamburg

and Vienna, taking into consideration and the particular conditions that prevail in  each region.

In the introductory chapters, presented some of the main principles and concepts concerning solid

waste management, such as municipal solid waste (MSW), special waste, landfill and waste

treatment.

Also we describe the morphology, the geology, the hydrogeology and the description of the region.

We describe the qualitative and quantitative estimate of wastes and mainly the behaviour of packed

wastes that are found there.

We introduce the import and the analytic description of the model and  calculated his basic

parameter .The parameter that best describes the amount of water that flow through a small former

waste disposal site is the Landfill Liquid/Solid ratio (L/S). This parameter set the water

infiltration in a landfill into relationship to the dry mass of the waste body. Increasing Landfill

Liquid/Solid ratios lead to increasing leaching and higher biochemical degradation in the

landfill bodies with high portions of fine materials.  Then follow the analysis of sensitivity of this

parameter mainly concerning the height of Space of Disposal.

Finally  calculated  the total risk of the landfill  in order to extract useful conclusions
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 3.3  % 

, 

[Tchobanoglous, G.H. Theissen and S.A. Vigil. ,1993].

 3.3 : , 

 48  [ :

Tchobanoglous, Theissen G. H., and Vigil S.A., 1993]

 % ’ 
,

, 2 , CO2
, CH4

0 – 3 5,2 88 5
3 – 6 3,8 76 21
6 – 12 0,4 65 29

12 – 18 1,1 52 40
18 – 24 0,4 53 47
24 – 30 0,2 52 48
30 – 36 1,3 46 51
36 – 42 0,9 50 47
42 - 48 0,4 51 48

3.3.1. 

, , ,

,

 25 .

,  2

: (1)  (  3  5 )  (2) 
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. 

 5  6 

 [ , 2004].

 5 :  EVAPASSOLD
(Evaluation and Preliminary Assessment of Old Deposits).

5.1. - 

      

 « » , 

EVAPASSOLD (Evaluation and Preliminary Assessment of Old Deposits).  

 9000

»     . 

 « » , 

.

    » . 

 1950  1980

 1950  1960 !) 

  

 « »    .

,  , 

  .  1961  2.2% ,  0.83%

 97%  (Schmiemann, 2003).  1954  1962 

 84 %  120% 

   3780%  ( 1969).   '70 

 ( 
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) .  " "  1970 

 50.000   . 

.

      

» , . ,   ,

   ( )  " "  

    " "   .

   80%  « »   " "

   50.000 m 3  60%  10.000 m 3

(Allgaier & Stegmann 2004).

   ,  «  » 

.    

  , 

 « »    

 .   

    

  [ llgaier G., Stegmann R., 2005].

 4.1 [  : Allgaier & Stegmann, 2002]
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  . (  4.2)

 4.2:  

. [  : Allgaier, G.,Stegmann, R.2005]

  

     /  (L/S). 

  . 

    /   

    .  

,  (TU -  -

Harburg)   , 

 (TU - ), , 

  

 (Doberl et Al, 2005).   

 /   , 

,  "  "  "  

   " [ llgaier G., Stegmann R., 2005].

temperature air pressure precipitation topography cover hydrogeology

climate other factors

infiltration

temperatureaeration pHmoisture alkalinity nutrients tox. componentsredox pot.

biological degradation physical decomposition
(elution, leaching)

landfill technology waste composition

landfill

L/S- Ratio
[l/kgdm]

Landfillhight
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 L/S ( ) 

:

                   [ Io* ( o – f ( i ) )] + [ I r * ( r + f ( i ))]

      L/S =  --------------------------------------------------------         * f(g)

                                     m DM

   L/S = 

Io = 

I r = 

o = 

r     = 

f ( i )   = . 

o /2 ,

m DM = , 

f(g)     =   . 

 ,  1,5 

 [ llgaier G., Stegmann R., 2005].
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 (LSR)

  L/S  2  l/kg DM  « » 

  . 

 ,    , 

  

  

 [Thomas Troppenauer and DI Alberto Bezama,

2002].

 4.5:   [  : Allgaier,

G., Stegmann,R. 2005]

 L/S

(l/kg )

COD

(mg/kg)

TOC

(mg/kg)

NH4-N

(mg/kg)

CL-

(mg/kg)

L/S <2,0 564 126 348 4008

2,0  L/S  5,0 566 100 64 951

L/S >5,0 339 111 3 562

25.000 – 40.000 1.800 - 8.400 2.000 – 4.000 2.500 – 4.000

 « » . 

  

 .
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:

:

R             :

R0  :  1% 

f (W/S)  :  L/S

f (S)    :  

Ra            :  [ llgaier G., Stegmann R., 2005].

•  L/S =  2   l/kg DM   1,5< R  < 2

 « »    .

•  L/S =   5    l/kg DM     Ra=1

 « »    

   .

•   2 < L/S  < 5  l/kg DM   1,0 < R  < 1,5

 « »  .

 « » 

.  « » 

    (

R = (R0 * f(W/S)) * f(S)

Ra
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) [ llgaier

G., Stegmann R., 2005].

 4.6 : 

 [  : Allgaier, G., Stegmann,R. 2005]

)

(R0 )  L/S

(F(L/S))

 (F(g))

(R)

TU >2 1,00 1,5 -

PU 2 1,00 2,0 4,00

NF 2 0,81 1,7 2,75

LA 2 0,89 1,3 2,31

GR 2 1,00 1,1 2,20

SF 2 0,93 1,1 2,05

EB 2 5,00 1,8 1,80

HO 2 0,59 1,5 1,77

RP 2 0,57 1,5 1,71

HB 2 0,50 1,4 1,40

DR 2 0,50 1,3 1,30

HA 2 0,50 1,1 1,10

ER 2 0,50 1,0 1,00

LS 2 0,50 1,0 1,00
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 4.7 : 

 [  : Allgaier, G., Stegmann,R. 2005]

)

(R0 )  L/S

(F(L/S))

 (F(g))

(R)

TU >2 1,00 1,5 -

PU 2 1,00 2,0 4,00

NF 2 0,81 1,5 2,43

RP 2 0,57 2,0 2,28

GR 2 1,00 1,5 3,00

LA 2 0,89 1,0 1,78

SF 2 0,93 1,0 1,86

EB 2 5,00 1,0 1,00

HO 2 0,59 1,5 1,77

HB 2 0,50 1,7 1,70

DR 2 0,50 1,0 1,00

HA 2 0,50 1,0 1,00

ER 2 0,50 1,5 1,50

LS 2 0,50 1,0 1,00
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 4.8 : 

 [  : Allgaier, G., Stegmann,R. 2005]

)

(R0 )  L/S

(F(L/S))

 (F(g))

(R)

TU >2 1,00 1,5 -

PU 2 1,00 1,8 3,60

NF 2 0,81 1,5 2,43

RP 2 0,57 1,8 2,05

GR 2 1,00 1,5 3,00

LA 2 0,89 1,0 1,78

SF 2 0,93 1,0 1,86

EB 2 5,00 1,0 1,00

HO 2 0,59 1,5 1,77

HB 2 0,50 1,8 1,80

DR 2 0,50 1,0 1,00

HA 2 0,50 1,0 1,00

ER 2 0,50 1,5 1,50

LS 2 0,50 1,0 1,00
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, 

 L/S ’ 

. :

 4.9 :  [  : Allgaier, G., Stegmann,R. 2005]

(mm)

.

(y)

.

(y)

.

(mm)

.

(mm)

(kg/m3) (m)

L/S

(l/kg)

EVHA 1700 6 22 1140 1102 800 5 7,8

EVHA 1700 6 22 1140 1102 800 6 6,5

EVHA 1700 6 22 1140 1102 800 7 5,6
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 6:  L/S 

 L/S  

.

6.1.  L/S

  

    

(L/S).   

.         

  .

  , 

,  "

"  "     " .

 L/S ( ) 

:

 L/S  =  (l/kg)

  Io =  (mm/y)

  I r =  (mm/y)

)())](([))](([/ gf
m

ifarIrifaoISL ∗
+∗+−∗

=
ο
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o =  (y)

  r = (y)

 f ( i )   = . 

o /2 ,

        m = , 

 (kg/m2)

      f(g)      =    . 

 ,  1,5 

.

     -

Harburg   , 

   (LSR) 

  L/S  2  l/kg DM  « » 

  . ,

  , 

  

 [Donat C.,

Allgaier G., Fritz J., 2005].

6.2. 

6.2.1. 

, ,

. , 

, ,   , 

. 

.
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,     ( ) 

. :

C = ( P – E ) – P *R – S

 C : 

              : 

              : 

            R  : o 

            S :   [ ., 1995].

, 

, .

, 

.  :

 6.1 :  2001

 –

)

 R

 *

*R) C

127,97 0,03 4,8 123,17
101,83 0,03 3,99 97,84

0 0,03 - 0
20,92 0,03 2,58 18,34

0 0,025 0,075 0
0 0,02 - 0
0 0,02 - 0
0 0,02 - 0
0 0,02 - 0
0 0,03 0,03 0

158,31 0,03 5,88 152,43
185,88 0,03 6,36 179,52

571,3
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.    3% , 

  . 

    

.

C =  571,3 / 813 = 0,7 = 70% 

  6.1:  2001.

 ETO  2001

-200

-100

0

100

200

300

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

 - 
 (m

m
/

)
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 6.2 :  2002

 –

)

 R

 *

*R)

C

80,03 0,03 3,21 76,82
0 0,03 - 0

37,53 0,03 2,58 34,95
0 0,03 - 0
0 0,025 - 0
0 0,02 - 0
0 0,02 - 0
0 0,02 - 0
0 0,02 - 0

32,3 0,03 2,79 29,51
96,58 0,03 4,08 92,5

188,98 0,03 6,54 182,44
416,22

C =  416,22 / 751 = 0,6 = 55% 



79

6.2 :  2002.

 ETO  2002

-200
-150
-100

-50
0

50
100
150
200
250

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

 - 
 (m

m
/

)

 6.3 :  2003

 –

)

 R

 *

*R)

C

83,37 0,03 3,48 79,89
237,5 0,03 7,89 229,61

151,57 0,03 5,76 145,81
26,68 0,03 2,52 24,16
-89,97 0,025 0,25 -90,22
-132,92 0,02 0 -132,92
-151,36 0,02 0 -151,36
-118,46 0,02 0,22 -118,68
-86,61 0,02 0,02 -86,63
-65,55 0,03 0,12 -65,67
95,82 0,03 4,08 91,74

196,69 0,03 6,78 189,91

761,12

C =  761,12/ 1043 = 0,70 = 70% 
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6.3:  2003.

 ETO  2003

-200

-100

0

100

200

300

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 - 
 (m

m
/

)

 6.4 :  2004

 –

)

 R

 *

*R)

C

151,37 0,03 5,52 145,85
-0,83 0,03 0,96 -1,79

-36,17 0,03 0,33 -36,5
-50,83 0,03 0,39 -51,22
-89,67 0,025 0,075 -89,745
-129,59 0,02 0 -129,59
-142,82 0,02 0 -142,82
-129,24 0,02 0 -129,24
-85,74 0,02 0 -85,74
-52,39 0,03 0,39 -52,78
13,67 0,03 1,62 12,05
64,47 0,03 2,85 61,62

219,52



81

C =  219,52/ 405 = 0,55 = 55% 

6.4:  2004.

 ETO  2004

-200
-150
-100
-50

0
50

100
150
200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

 - 
 (m

m
/

)

 6.5 :  2005

 –

)

 R

 *

*R)

C

47,97 0,03 2,31 45,66
45,48 0,03 2,22 43,26
-22,75 0,03 0,75 -23,5
-59,47 0,03 0,12 -59,59
-98,68 0,025 0 -98,68
-118,99 0,02 0,02 -119,01
-140,29 0,02 0,14 -140,43
-126,92 0,02 0 -126,92
-83,74 0,02 0 -83,74
29,45 0,03 2,79 26,66
95,78 0,03 4,08 91,7

187,69 0,03 6,54 181,15

388,43
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C =  388,43/ 635 = 0,62 = 60% 

6.5:  2005.

 ETO  2005

-200
-150
-100
-50

0
50

100
150
200
250

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

 - 
 (m

m
/

)

 60%  , 

 , . 

2001-2005 

 0,6 .  :  = (813+751+1043+405+635 ) / 5= 3647 mm / 5yr

=> I= 729.4 * 0,6 = 437,64mm

6.2.2. 

 ,

   2001 -2005 

 6.6  6.7 :
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 6.6 :  2001-2003

 (mm) (mm) (mm)
 2001  2002  2003

160,00 107,00 116,00
133,00 28,00 263,00
22,00 86,00 192,00
86,00 25,00 84,00
3,00 1,00 10,00
0,00 0,00 0,00
0,00 4,00 0,00
0,00 23,00 11,00
0,00 30,00 1,00
1,00 93,00 4,00

196,00 136,00 136,00
212,00 218,00 226,00

813 751 1043

 6.7:  2004-2005

 (mm)  (mm)
 2004  2005

184,00 77,00
32,00 74,00
11,00 25,00
13,00 4,00
3,00 0,00
0,00 1,00
0,00 7,00
0,00 0,00
0,00 0,00

13,00 93,00
54,00 136,00
95,00 218,00
405 635
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 2001-2005  3647 mm.

.

 6.6

 2001

0
50

100
150
200
250 (m

m
)

 6.7

 2002

0
50

100
150
200
250 (m

m
)



85

 6.8

 6.9

 6.10

 2003

0
50

100
150
200
250
300 (m

m
)

 2004

0
50

100
150

200 (m
m

)

 2005

0
50

100
150
200
250 (m

m
)
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 6.11

6.2.3. 

  . 

, 

hornthwaite: [ ., 1995]

(PE)X  = 16 * (10*T/J)a    mm

:

 =  (ºC) 

J  =  ,  J=  Ji

Ji  = O  Ji = ( i /5 )1,514  (Ti = 0  t<0)

a  = 0,000000675*(TE)3 – 0,0000771 *(TE)2 + 0,01792 *TE +0,4923

 6.8  6.9     

2001 – 2005.

 2001-2005

0
200
400
600
800

1000
1200

 (m
m

)
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 6.8:  2001-2003 [ :  ,

2006, ]

 2001  2002  2003
32,03 26,97 32,63
31,17 33,01 25,50
59,49 48,47 40,43
65,08 62,76 57,32
99,11 94,18 99,97
127,00 128,09 132,92
150,60 153,95 151,36
129,67 130,12 129,46
94,09 90,11 87,61
60,51 60,70 69,55
37,69 39,42 40,18
26,12 29,02 29,31

 6.9:  2004-2005 [ : ,

2006 , ]

 2004  2005
32,63 29,03
32,83 28,52
47,17 47,75
63,83 63,47
92,67 98,68

129,59 119,99
142,82 147,29
129,24 126,92
85,74 83,74
65,39 63,55
40,33 40,22
30,53 30,31
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6.2.4.

 ( ) ,

) 

,  ( ) . 

.

 696/74 

. 

 696.

 6.10:  696/74.

0,6 0,5 0,3
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 ASCE & WPCF 
 6.11.

 6.11: 
 ASCE & WPCF.

1
1.1 0,70 – 0,95
1.2 0,50 – 0,70
2 , 
2.1 0,30 – 0,50
2.2 0,40 – 0,60
2.3 0,60 – 0,75
2.4 , 0,25 – 0,40
3
3.1 0,50 – 0,80
3.2 0,60 – 0,90
4 0,10 – 0,30
5 , 0,10 – 0,25
6 0,20 – 0,35

 6.12:   ASCE &
WPCF.

1 , 
1.1  – 0,70 – 0,95
1.2 0,70 – 0,85
1.3 0,75 – 0,95
2 , 
2.1 , 2% 0,05 – 0,10
2.2 , 2%  7% 0,10 – 0,15
2.3 , 7% 0,15 – 0,20
3 , 
3.1 , 2% 0,13 – 0,17
3.2 , 2%  7% 0,18 – 0,20
3.3 , 7% 0,25 – 0,35
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.

, , 

,  (>35% 

)  (3-7% 

).  " "

 (0-7%), 

(>50% ). , 

.

.  6.12 

. 

 ( . , ) , 

, 

.[ ]
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 6.12: 

, 

. [ : ]

 6.12. 

, 

6.3.  M

 m, 

, .

   

.
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 6.13 :  [ : .,2004]

 [ kg/m3]
290
85
50

195
90

210
65

240
160

, , 480
 20 mm 250

 20 mm 480
105

 6.14 : : .,2004]

[ kg/m3]
130-490
40-130
40-80

160-485
65-240
50-160
40-130
40-100
100-265

, 325-1000
130-325
60-230

,  6.15  6.16  
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.

 6.15 : . [ : 

.,2006]

 %
A B )

1,29 1,07 0,82 0,94
6,85 5,39 5,41 5,40
3,35 0,96 3,23 2,10
6,05 6,47 7,31 6,89

13,93 15,75 8,20 11,98
30,29 18,48 14,30 16,39
22,07 39,06 41,47 40,27
15,07 12,80 17,71 15,26
1,09 0,00 1,55 0,78



94

 6.16 :  [ : .,2006]

  

(Kg/m3) 176,2 181,3 196,2 184,5

. 

 2-5. , 

, .

.

 r=1:4 [ ., 2006].

 6.17     m  (Kg/m2).

 6.17 :

(kg/m3) (%) (tn) (kg) (m3) (m) m

184,5 40,27 36645,7 36645700 198621,6802 9 1660,3

184,5 16,39 14914,9 14914900 80839,5664

184,5 6,89 6269,9 6269900 33983,19783

184,5 2,1 1911 1911000 10357,72358

184,5 5,4 4914 4914000 26634,14634

184,5 15,26 13886,6 13886600 75266,12466

184,5 11,98 10901,8 10901800 59088,34688

184,5 0,94 855,4 855400 4636,314363

184,5 0,78 709,8 709800 3847,154472

184,5 100 91000 91000000 493274,2547
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6.4. 

 m 

. 

, . 

 ±30%.

 6.18:  m

 (Kg/m3)  (m)
 m

(Kg/m2 )

184,5 6 1106,89

184,5 7 1291,37
184,5 8 1475,85

184,5 9 1660,33
184,5 10 1844,82

184,5 11 2029,30
184,5 12 2213,78

 m 

   ,  m 

 L/S 

( )   .
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6.5.   L/S

 6.19   L/S  

 :

• Io = 0,6*729.4  =437,64mm/y,  60% .

• I r = 0 , 

• o = 2 year

• r = 0, 

• f ( i )  = o /2  = 1 , 

• m   =    ( 1660,33 kg/m2)

• f(g)    = 1 ,

  

   1,5 < L/S  <5

•  L/S  > 5       :   F(L/S) = 0,5
•  L/S  < 1, 5   :   F(L/S) = 1

)())](([))](([/ gf
m

ifarIrifaoISL ∗
+∗+−∗

=
ο
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y = -0,1429x + 1,2143

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,5 2,5 3,5 4,5 5,5

 (L/S)

F 
(L

/S
)

 6.19 :  L/S  f(L/S)

 (m)
 m

(Kg/m2 ) (mm/y)
L/S (l/kg) F(L/S)

9 1660,33 437,64 0,234 1
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 6.20 :  L/S 

 .

    L/S    0,234  l H20 / kg , 

 L/S 

(5,6  l H20 / kg )  :

1)

 ,

2)  (  4 

) 

3)

.

(mm)

.

(y)

.

(y)

.

(mm)

.

(mm)

(kg/m3) (m)

L/S

(l/kg)

EVHA 1700 6 22 1140 1102 800 7 5,6
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6.6.  L/S

 L/S  

’  m 

. , , 

. 

 ±30%.

 6.21:  L/S

 (m)
 m

(Kg/m2 )          L/S (l/kg) F(L/S)

6 1106,89 0,351 1
7 1291,37 0,300 1
8 1475,85 0,263 1
9 1660,33 0,234 1

10 1844,82 0,210 1
11 2029,30 0,191 1
12 2213,78 0,175 1

 L/S    

,  m  L/S 

  

.
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 7: 

  .

7.1. 

:

R             : 

R0  :  1% 

f (W/S)  :  L/S

f (S)    :  

Ra            : 

•  R0

O  R0 .

. . , 

, , 

. 

' , .

R = (R0 * f(W/S)) * f(S)

Ra
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R0

 2  100%. 

   10%  1,1 ,  20% 

 1,2 .  [ llgaier G., Stegmann R., 2005].

•  f (L/S)

 L/S  5 

 6- 12 m . 

 9 m.

 (m) L/S (l/kg) F(L/S)

6 0,351 1
7 0,300 1
8 0,263 1
9 0,234 1

10 0,210 1
11 0,191 1
12 0,175 1

•
 f (S)

 F(S) 

, , . 
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.  

  F(S)  [ llgaier G., Stegmann R., 2005].

 7.1  F(S) 

 F(S)
1

1,2  (   )
1,5
1,7

)
2  (

)

 7.2  F(S) 

 F(S)  –

1

1,3
1,5

1,7
2

>2
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 7.3  F(S) 

 F(S)
1  ,

1,2
1,5
1,7
2

 7.4   F(S) 

 F(S)  – 

1

1,5

2
, 
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 , ,  .

:

:

R0 L/S F(L/S) F(G) R

2 0,234 1 1,7 3,4

:

R0 L/S F(L/S) F(G) R

2 0,234 1 1,5 3

:

R0 L/S F(L/S) F(G) R

2 0,234 1 1,7 3,4

 :

R0 L/S F(L/S) F(G) R

2 0,234 1 1,5 3

R = (R0 * f(W/S)) * f(S)

Ra
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:

 7.5 : 

 [  : Allgaier, G., Stegmann,R. 2005]

)

(R0 )  L/S

(F(L/S))

 (F(g))

(R)

TU >2 1,00 1,5 -

PU 2 1,00 2,0 4,00

NF 2 0,81 1,7 2,75

LA 2 0,89 1,3 2,31

GR 2 1,00 1,1 2,20

SF 2 0,93 1,1 2,05

EB 2 5,00 1,8 1,80

HO 2 0,59 1,5 1,77

RP 2 0,57 1,5 1,71

HB 2 0,50 1,4 1,40

DR 2 0,50 1,3 1,30

HA 2 0,50 1,1 1,10

ER 2 0,50 1,0 1,00

LS 2 0,50 1,0 1,00
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 7.6 : 

 [  : Allgaier, G., Stegmann,R. 2005]

)

(R0 )  L/S

(F(L/S))

 (F(g))

(R)

TU >2 1,00 1,5 -

PU 2 1,00 2,0 4,00

NF 2 0,81 1,5 2,43

RP 2 0,57 2,0 2,28

GR 2 1,00 1,5 3,00

LA 2 0,89 1,0 1,78

SF 2 0,93 1,0 1,86

EB 2 5,00 1,0 1,00

HO 2 0,59 1,5 1,77

HB 2 0,50 1,7 1,70

DR 2 0,50 1,0 1,00

HA 2 0,50 1,0 1,00

ER 2 0,50 1,5 1,50

LS 2 0,50 1,0 1,00
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 7.7 : 

 [  : Allgaier, G., Stegmann,R. 2005]

)

(R0 )  L/S

(F(L/S))

 (F(g))

(R)

TU >2 1,00 1,5 -

PU 2 1,00 1,8 3,60

NF 2 0,81 1,5 2,43

RP 2 0,57 1,8 2,05

GR 2 1,00 1,5 3,00

LA 2 0,89 1,0 1,78

SF 2 0,93 1,0 1,86

EB 2 5,00 1,0 1,00

HO 2 0,59 1,5 1,77

HB 2 0,50 1,8 1,80

DR 2 0,50 1,0 1,00

HA 2 0,50 1,0 1,00

ER 2 0,50 1,5 1,50

LS 2 0,50 1,0 1,00

,   

 2. , 

, 

   (2). 

 ( ) 

 3  3,4.
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7.2. 

  vapassold o ,

 , . 

 :

1.  :  LSR 

, 

.

2.    :  LSR ,

. 

 .

3.  :   LSR ,

. 

 « », 

. 

  

 [ llgaier G., Stegmann R., 2005].

,   

, 

  :

v  « » 

:  L/S   2.0 l/kg   1,5  R  2.0

      

  ,   

  . 
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 (TOC, TN ,CL,COD ) 

      

.

v  « » 

:  L/S   5.0 DMl/kg    R  1.0

    , 

, 

    . 

   ( TOC,

TN ,CL,COD)    

AAEV,  ( ) :

  .

v » .

:  2.0 < L/S  < 5,0 l/kg   1,0 < R  < 1,5

   [ llgaier G.,

Stegmann R., 2005].

 , ,  

,  «

 « » »    L/S = 0,234    2.0 l/kg     R   = 2.0 .

      

    , 

    . 

   (TOC, TN ,CL,COD )   
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.

, 

. 

, 

 .

 7.1 :  CO2  CH4 .  [  : ., 

., 2006]

A/A (x,y) (CO2) % (CH4) %
 (cm)

±10cm
1 36, 14 15 18.5 20cm
2 36, 14 22 27 40cm
3 36, 14 48 52 65cm
4 52, 14 9 14 30cm
5 52, 14 19 25 50cm
6 52, 14 43 57 80cm
7 82, 3 18 13.8 30cm
8 82, 3 26 18.3 50cm
9 82, 3 52 43 90cm
10 9, 28 9 7 25cm
11 9, 28 14 11 45cm
12 9, 28 27 21 85cm
13 13, 34 11 8 30cm
14 13, 34 19 14 50cm
15 13, 34 33 27 70cm



111

 7.2 :  CO2  CH4 .  [  : ., 

., 2006]

 7.3 :  CO2  CH4 .  [  : ., 

., 2006]

A/A (x,y)
 (CO2)

%
 (CH4)

%  (cm) ±10cm
1 67, 17 15 12 20cm
2 67, 17 25 21 40cm
3 67, 17 49 46 80cm
4 98.6 17 9 25cm
5 98.6 23 16 45cm
6 98.6 46 44 85cm

A/A (x,y)  (CO2) %
 (CH4)

%
 (cm)

±10cm
1 10, 2 10 7 20cm
2 10, 2 41 36 55cm
3 10, 2 49 44 80cm
4 107.17 9 11 20cm
5 107.17 19 18 40cm
6 107.17 48 49 80cm
7 112.32 15 12 20cm
8 112.32 27 22 40cm
9 112.32 50 47 80cm
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  . 

 45/55. 

.

, 

:

 7.4: 1  ( )  [  : .,

., 2006]

pH C
D5

(mg/l) (mg/l)
 P

(mg/l) SS
(gr/l)

1 8,87 18,3 188 180 1,30 0,014

2 8,45 17,8 123 200 10,8 0,066

3 10,9 16,5 187 460 4 0,04

4 7,8 17,7 916 1150 244 0,12

5 8,42 16,8 227 300 7,3 0,12

6 8,28 18,5 696 1950 29,4 1,58
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 7.5: 2  ( )  [  : .,

., 2006]

BOD5

(mg/l)
C pH

(mg/l)

P

(mg/l)
SS

(gr/l)

COD
(mg/l)

1 200 22,1 9,08 1600 88 0,47 8060

2 1300 23,4 8,06 3900 456 32,3 15000

3 400 23,8 8,91 2000 43 1,72 6940

4 200 21,7 9,64 900 4 0,25 1300
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.

 7.6 :  1: .

: Pealy H,  (1986)].

(mg/l) (mg/l)
BOD5 2000 - 30000 10000
TOC 1500 - 20000 6000
COD 3000- 45000 18000

200 - 1000 500
10 - 600 200
10 - 800 200
5 - 40 25
1 - 70 30
1 - 50 20

CaCO3 1000 - 10000 3000

5,3 - 8,5 6

CaCO3 300 - 10000 3500

200 - 3000 1000
50 - 1500 250
200 - 2000 300
200 - 2000 500
100 - 3000 500
100 - 3000 500

50 - 600 60

  

 BOD  123  916 mg/l  COD  1580  6020

mg/l. D  200  1300 mg/l

 COD  1300  15000 mg/l.      COD  BOD
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