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_ `=a!b�ced�f�g�hid�j�k�l�m�nod�pFb�q�m�krhts u�v�axw�k�u�f�j�`�y�wPyz`�m�ko{�a8v�q�v�g�b�a8w�b�|*u�m�k
v�g�j�m�s8w�b�vP`�m�}6`�~�u�`=a!b��6u?p���~6u�`�~6u?��j�m�y���m�n�b�h*u�~6u�d�pFb�q�~�u?��m�k\d�vP`�vP��c���m�k�u?wP`�m�u
d�j�k=l�p�d�pFb�q�m��F�'a v�u�v�d�vP`�v�wPd�h�k�v�w�`�h�sT|*u�v�b�m�u�`�|)�@m�v���v-a `�h�s `�v-aFy���h*d���v-s {�h�k�wPy��
���$�+������������� `�m�k�u�h�k�j�~6u�a d�m�no{�a d�`�n=m�k�b�h�{�h�{�mFb�|)u�v���_ vPu�f�{�j�v�wPy ��������� Z
� �)� � �������$�!�-��� h�s u�v-a?y��-a m�w�ktu�y�gPa8w�b�|*u�y�b�|�g@m�{�m�}�h)d���v-s {�h�k=w�y�}KwP`�y�u/m���m�s v	`�m
v���m�`�|)�@h�w�b�v ��m�k¡��j�m�d�n=��`�h�a�w�k���d�j�s u�h*`�v�a/b�h¢�@u�~£w�`�|�}�a8w�¤�n�m�k=w�h�}¢`�a�b�|�}��;¥¦m
u�h�k=j�~�u=a d�p�{-s dP`�k=m�v���m�`�h*��hts§|*u�v4��m���n¨d�vP��p©b�m�u�`�|*��mK��j�p�q��@h�ª�y�}+«Fa8{�a8v�s `�h�j�v�b�h*`�f
v���pr��m����@|�}�h���v�u�v��=c�ª�h�a8}�d�v-a4¤�j�y�w�a�b�m���m�a8��u�`�v�}�`�v¬{�h�{�mFb�|)u�v¬h*d���v-s {�h�k�wPy�}
���$�+����������������$�)� ��®�b�~T}¯`�vKu�h�k�j�~6u�a d�f�{-s d�`�k�v�|*¤§m�ktu^{�k=m�q�v�w�a d�f�b�h�a8m�u�h*d�`�c�b�v�`�v��
°4j��6`�m�u±p�`�v�u±m�a§��v�j�f<�<m�u�`�h�}¦��m�k±m�{Py��<m�n�u¨w�`�y�u²��j�p�q���h�ª�y�{�h)u¨h�s u�v-a���j�m�l�vPu�h�s8}
`�p�`�h6y^��m�a8p�`�y�`�v¯`�m�k\v���m�`�h*��|�w�b§vP`�m�}�b���m�j�hts�u�v²hts u�v-a)��b�hta ~\b§|*u�y���«�d�v-a){�h)n�`�h)j�mPuR`�v
u�h�k=j�~�u=a d�f�{�s d�`�k=v�h�s u�v-a³h�k�fP��~6`�v´wP`�y�uµk=��h�j���j�m�w�v�jFb�mP��c �1�§¶§·��¹¸9���$�$���-��� �³º
`�h)�@h�kt`�v-s m�}�p�j�m�}�|)¤�htaN`�m�u�p�y�b�v�`�y�}���v�j�v<�<~»��c�}¹��m���n¼vPd�j�a�q��6u�b§m�u�`�|)�@~�u
��j�p�q���h�ª�y�}���a v�w�k��@d�h*d�j�a!b�|*u�v�{�h�{�mFb�|*u�v�{�m�d�a�b�c�} ���½·=¾+������$�)� «±`�~6u¿m���m�s ~6u�y
��j�m�q���h���`=a d�cÀa d�vPu�p�`�y�`�v4b�hta �6u�h*`�v�a�p�`�vPu'¤§j�y�w-a!b�m���m�a m�ntuÁu�|�vÂ{�h�{�mFb�|*u�v-�

¥ÃvXu�h�k�j�~6u=a d�f;{-s d�`�k�v;��j�m�`�a�b§m�ntu�`�v-a<p�`�v�u ��Ä����½�tÅR·tÆ�Æ « [�Ç�ÇPÈ ��É

o 
¥Ãv¨{�h�{�mFb�|*u�v¨hta w�p�{�m�k\h�s u�v-a���m���k={�a8f�wP`�vP`�v�«@{�a8v�d�j�a `�f¯c^��j�v@��b§vP`=a d�f��+_
|�Ê�m�{�m�}\h�s u�v-a�{�a8v�d�j�a `�cËc4��j�v<�§b�vP`�a d�cF�

o 
_´|�Ê�m�{�m�}?hts u�v�a�{-a fPu�k=w�b�vX`�a�b���u=�

o 
¥Ãv;{�h�{�mFb§|*u�vÂhts u�v-a<�-a g@vPu�p;u�v;��h�j�a |*¤�m�k�u¦g@p�j�k@q�m��

o 
º¡`�j�p���m�}?��m�k²h���a `�k���¤�f�u�m�k�b�h\`�mNw�`�p�¤�mNh�s u�v-a�f@�@u�~£w�`�m�}��

o 
_´h�Ê)c��@y�w�yN`�m�k¨v���m�`�h*��|�w�b§vP`�m�}?{�h)u¦|*¤§hta�a8{�a8v�s `�h�j�y4wPy�b�v�w-s v-�

¥Ãk��-a d�fÌ��v�j�v�{�h�s �§b�v�`�v�h�l�v�jFb�mP�@c�}/u�h�k�j�~6u�a d���u	{�a d�`�n=~�u	h�s u�v-a¦yÍl�~6u�y�`�a d�c
vPu�v<��u��Tj�a8w�y�«=y^v�u�v<��u��Tj�a8w�y^hta d�p�u�v�};d�v-a�y±¤�j�y�b§vP`�m�m�a d�m�u�mFb�a d�c^��j�p�q���h�ª�y �8Î s Ï)m�}Ð«
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B.C�DEB

FHG I/J<KML
G N
OQPQR�SUT�KWV�X�Y=ZUOQX�V+K[V\X�YHG Y^]_F^KWV�`�abPcY=LQZ
d�e�fWOQIbT�fgSWh�Y^X�LQY=LQPQN^I=LUO^P�i�jQSlk+ImV
n IHGmh�Y=o^L^JQX�G n IHGmN^X2I=h"T_jpT�fQVbY=X�L
q Y/T�K�N/fQk<X"q V�IHGmI^N=r�X�V+]�N/T+X�LQP
`

a%IsF=]�V�T+LQIsI^Y=ZQtQI^N�fgS.Y=LQP^T�G�OQPQR"V_T�IQG�N/T�G)S7X�u�jgS.Y=X�L
G Y/T+vMN^X�G)Sbw:xzy|{�}"~������|k C������"���

o 
a%IcY^I=LQI^F=X"q iQOQI�T�IcY=X�L
G i�LQo=tQP^V�T�IQG�I^Y=Z?�_X�R�i�f�w:JQI=LQI n T�fgL
G N/T�G n Z^k�T�G:O=j � `

o � N/T�Z^J<PQS.X�q V+IHGmFHG I n L
G T+ZQS�`

o � Y^IQG T+X"q T�IHGmFHG I^�_X�h n T�G n j�w;�^y����)�Q��}�{�y��<� � h�Y^ZQr�X�N/fU`

o 
a%IsF=X�F^PUO<]�V�I�X n Y^IQq)F=X�h�N/fgS7X"q V�IHGmYHG r�I/V+Z^V2V�I�Y^X�L
G ]�J<PQh"V%Y^P^e�R�r�ZQLQh�d=P

a%h�YHG n o�Y^I=LQI^F=X"q iQOQI�T�I�X�tQI=LUOQP/i�jgS�F=]�V_T�LQK[V�I^Y=ZQtQI^N�fgS�X"q V�IHG�f�G I/T+L
G n j
FHG omi�V�K�N/fQk�f�I/V+o/e�h�N�f�JQL^fWOQI�T�PQYQG)N�T�K[T�G n PQR n G V+F^R�V�PQh�k n IQGEf�OQP^V�T+X�e�PQY^P
q fgN/f
Y^LQP^T�G:O=jgN^X�KWV�fWOQX_LQP^e�P/i=G I n PQR?Y=LQP/i�LQIgOUOQI�T�G N
OQPQR�`^��LQ]_Y^X"G=V�I�N/fWOQX�G)K�r�X"q=Y=KMS.T+I
V�X_h�LQKWV�G n osFHq n T�h�I n IHG�T+IsF^]�V�T+LQIsI^Y=PQtQo^N^X_K[VbX�q V+IHGmF^h�V�I/T+Z^V.V+I�J<L^fgNHG�OQPQY^P
G fgr�PQR�V
i=G)IAT_fQV n I�T�I=N n X�h�j O<P^V�T�]�e�KWV�Y^I�e/G V�F=LQZUO^fgN/fgS9k n IHG n o^Y=P
G)P
G�T�R�Y^P
G�V�X_h�LQKWV�G n vWV
FHG n T�R�K[V2J<L^fgNHG�OQPQY^P
G PQR�V�T�IQG�i=G)IEV�I n I/T+I^N n X_h�I=N/T+PQR"VcO<P^V�T�]�e�I�PUOQI^F=PQY^P
q fgN/fgS�`



¡.¢�£E¡

¤�¥;¦M¥=§©¨Mª2«�¬�/®W¬�¯M°g«:®W± ®�²³«µ´UQ«:¬�¯�¶Q¨[·�¸;² ¹�¯M°^¬�º�´U»E° ^¼=½�¨�¶Q¼/¾�¿
À  À ¯2¹�º/°Q»E°U¥

Á%Â�ÃÅÄ�Æ Ç+ÈHÉ�Ê�È?Ê�Ë^ÌWËQÈ/Ê+ÈsÍ^ÃQÂÎÈ^Í=Ã^Ê�Ä�Ï�ÃQÐ�Ç2Ê�ÑQÇ�Ò=Ó=Ô/ÑpÊ�ÕWÇcËQÃ^Ç_Ê�Ö�Ï�Õ[Ç%Ä�×�ØQÙQÂ�×�ÑgÚ�Û

¢�Ü Ý Ò=Ó^Ô�ÑÅÞ�Ç�ß�Ô/ÑgÚ�à:á�â�ãmäEå�æ�ç/è=æ�égê�ë�æ�ì9í<Í^ÃQÂÎÈ^Í^Ã^Ê+Ä�Ï�Ä"Æ Ê�ÈQÉ�È^Í=Øpî^Ä�î=ÃUËQÖ�Ç+È
ï ÈHÉ ï È�Ç�Ø^Ç�Ä_Ú Ü

ð Ü Ý Ë=ÑQñQÈ/Ç_Ì Ä�×�È�Þ�ÕUÞ�ÌgÚ�Ô^Â�ËQÍ=Ä�ÙQÈ^ÔgËQÓ/Ê+Õ[Çòà:ó|â�ôlæ�õ�æ�âUö�æ�æ�âHèmó�â�æ�ì�Ì
Ä�Í=È/Ç�È�Ï�ÑgÍ�Ê�É ï ØQÚÅÈ�Ï"ÞmØQÙ
É ÷^ËQÃQÚ9í2ÃøÃQÍ=Ã
Æ)ÃQÚ�ùQÓ/ñ^Ç+Ä"É�Ô�Ê�ÑúÒ=Ó=Ô/Ñ ï Ó�Ç�Ã^Ç_Ê�È^Ú
Ø^Ï�ÃQÂ�ÚMÊ�ÃQÂ�ÚMÍQÉ)÷�È/Ç�ÃQÐ�ÚMÔ=Â"Ç+î^Â�È^ÔgËQÃQÐ�Ú�Ö�Ê+ÔHÉ�ß�Ô/Ê�Ä�Ö_Í^Ä�É Ê+ÈcÈ^Í^ØEÖ�Ç+ÈcÈ^Ù
É ÷^ËQØ
Ä�Í=È/Ç�È�Ï�ÌgùQÄ_Õ[Ç�Ç�Èøû^Ê+Ó^Ô^Ä�É7Ô/Ê_ÑúÏ�Ð�Ô/ÑQí2ÑüÃQÍ^Ã
Æ ÈúÆ)Ô=ÕMÚpÇ�ÈýË^ÑQÇ�Ä�Æ Ç+ÈHÉ�Ñ
É)î=È/Ç�É ï Ì�à;ãHþgÿ�ó�������ì7È/Ï�Ï�ÓsÄ�Æ Ç+ÈHÉ�Ñ ï È�Ï�Ð�Ê�Ä_Ù^Ñ î=Â"Ç+È/Ê_Ì©à;ãQþgÿ�ó���ê�å ì Ü

� Ê�Ã�È ï Ø^Ï�ÃQÂ�÷�Ã�Ô/ñ=ÌWËQÈ ûQÈHÆ Ç�Ä�Ê�ÈHÉ<Ñ ÞmÄ�Ç�É ï Ì È^Ù^ñ
É Ê�Ä ï Ê�Ã^Ç�É ï Ì ËQÃ^Ç�Ê+Ö�Ï�Õ[Ç Ä�×�ØQÙQÂ�×�ÑgÚ
î^Ä_î^ÃUËQÖ�Ç�ÕWÇ Ü

 

�	��
��
���
 � � � �	����
��  

�������
 � 
�������  

���! 	��
��
 
�#"$� � � � ���  ��%	��&���'��	������()��


 

%*&�����%*��($�����
 �	&	����(������	�

 
� 
������	�  

%*&��	�+%*��()�	���
 �)&	�$"�� � �	���	�  

�)&	,-����,�
���
�,.�
 ���

 
(��

 
 �'�����()�

 

�)��&���,/'�� � 
��	����
����  0  
���� ���
�,/���	�

 
� 
�*�����  (KNOWLEDGE ENGINEER) 

(��21*,/���	�
 
 �'�����(����

 

3 É ï Ø^Ç+È ð ¡�¢ 4 Ä�Ç�É ï Ì È^Ù^ñgÉ Ê+Ä ï Ê�Ã^Ç�É ï Ì ËQÃ^Ç_Ê�Ö�Ï�ÕWÇ
Ä�×�ØQÙQÂ�×�ÑgÚ7î^Ä_î^ÃUËQÖ�Ç�ÕWÇ Ü



576�895

:!;�<�=�>�?�@BA�;�CDAFEBG	EBGH>�AJI K�CFL	GFMFGN=�GFOBAFP�QRP�LS)I T�L�U�<�QRP�L�V�GFV�?$S�CHAXW7AJY

Z\[ ] =�^7EBT9K�TREB<_S�`�K�?�L�a�bdc$efb�gDhBikj�lnmoc�p�gDqrl�e�hBiBgDstm�u [

6 [ ] =�^7EBT9K�TREB<�U�<�v\?�L�axwoc#eywzhB{�lnmoc�p�g|q|l�e�htiBgDsBm�u [

}�[ ~ G|��T+��OBEBGF=�?�@fUR`�S�T+EX?�L [

��[ ~ I K�=���EXGF=�?�@�K���QREB?�@kL [

� [ ] �J`�=�P�L�GHK�S�GDEB<+�k��GF@kQ+P�EBW�A�V�@BABTREB?�EF`�EXW7A�EFP�LzGDK�<�Q+EX?�EBG_�\��^�Q�Q�T�L
;�=�?+��=�T)S$S�T+EJI Q)S�?�O [

� EB?�;�=�W7EB��K�?��k�\?�c$�Fc#���RK�<�v�G!AXCF?�V�GFV�?$S�CHAB?�;�?�@�GBI�Q�CF=�>�GDEBT�IF��� ABGDEBT�IBK�?$S)U�I K��
Q+P�S�Gt� ?�K�T�IBV�I�GN=�GF@BAB<REBT2IX;+�k`�=�W�L�Q�G�Q+>�CFQRP�S�G7EXT�V�GNV�?$S�CDABTd;�?�@	T�@BEB�fQ�@BABV�CFGDEBT2I [D�
V2I T�V�I K�T�Q2� T�T�@tEN`zGN;�T+AXT+��T)S)U�<RABGDEBT2I\��I T�K�<�v\G�GF;��$S�GHAB?�Q+P�S�GB��? [\� AFEk��v\GDEBT�K�T+EX<yEB?
;�=�W�EB��K�?��k�\?y�	�Fc#����K�<�v\G�AXCF?�V�GNV�?$S�CDAB?�;�?�@dGtI Q�<\�RGDEBT2I�V�GHA*V2I GF=�GF@BAB<REBT�I\;R�J`�=�W�Lr�
T+�k��<y?�TR�t����=)I v�S�?�L�;�=�?�>�W�=�<�GtI�Q+EX?�GF;��$S�GHAX?�Q+P�S�GB��?9K [ ? [ K [ S�CH>�=)IBABTfV�I�GN=�GF@BAFP�v\GB�
EB?9Q+P�S�Gt� ?�EX?�@�EBGD�\GN@tEXT2� ?�@�GF;�I�;�CFV�?�@B�\K�T2It?yTR�t����=)I�v�S�?�L7AXTfGHKREBGD�\GB� EXT2ID��I TK�<�v�G�CHAXT
T�;���EXTz;�=�?�P���?�O+S�GHABTzQRP�S�Gt� T_K�T2I�EkI�LdT+AXGFMFGN=�GFOBAFP�EXGFL�Q�@tAXV�CNQ�GtI L [�� S�CNv\?�V�?�L�EX?�@
S�Gr�RTR�\OBEBGN=�?�@UR`�S�T+EX?�L�GN;2I �\Cr�RGBIBEB?�S�G|��T+��OBEBGF=�?�UR`�S�T�S�GDEBT�MFO�EBW7A�V�GNV�?$S�CDABW7AN�JK�T�I
P�S�CFv\?�V�?�L�EB?�@�S)I K�=���EBGN=�?�@�K���QREB?�OkL�GF;�I ��C|��GtIREX?oS)I K�=���EBGN=�?�K���QREB?�L	T+AFEk��QREB?)I >�T [
� CH��?�L|��P�;�CJS�;REFP�S�CFv\?�V�?�LzV�GHA�V2� ABGBI	K�<�;�?)I T�Q�@X��K�GHK�=)I S�CHANP�K�T+EXGFOkv\@BABQ+P¡Q+EX?�A
T+�B����=)I�v�S�?zT+�k�\<�?_@k;�?���?+��I Q+EN`�L�¢�<+>�ABGtI�S�G£EX@t>�T2� ?�EX=���;�?���I T�ENP�A��\OkQ+P���;�=�<���S�T
;�?�@�� Q�W�L�?�V+P���`�Q�GtI�Q�G�;�=�T+KREJI K�<y<�;�GtI =�GFL�T+AXT+K�@tKR��^�Q�GtI L [t¤ I\�£;�T�=�T�;�<RABW_EBGD>�AkI K�CFL
S�;�?�=�?�OtA¥ABT¦GF§�T�=$S�?�Q+EX?�OtA¡Gt� EBG¥;�=�?�L�EBT�GJS�;�=���L�a-¨ª©�g/«9iBgDj¬sBm�iBp��p��®ku¯T+A°P
V2I GF=�GNOtANP�Q+P±GHKRK�I AXGt�9T�;��¦CHAXT²K�TRAB��AXT�;�?�@³GB� AXT2I9QREB��>�?�Lr��GB� EXG°;�=�?�L�EBT²;���Q�W
ax´�ikstµB«9iBgDj¦stm�iBp��p�2®ku¯T+A°P±V2I GF=�GNOtANP�Q+P±GHKRK�I AXGt�9T�;��²EXT·¶ �f¸_¹ E\S�`�S�T+EXTºEBW�A
I Q+>�@k��AFEXW7A�K�TRAB��ABW�A [



»7¼�½d»

¾�¿-À�¿�Á�Â+Ã�Ä)Å Æ�Ç�È�Æ�É!Å�Ê�Ç�Ë#Ì�Í�Ì�Å�Â�Î�Ï�Ð�Ñ�ÎRÒ�È�Í�Â�Í�Ì�Ê�Ç+Ä�Ó9Ä
Ô£ÕBÖ�×RØ�Ù�ÚtÛ Ö�Ü�ÝBÕBÞ�×�ÝBßBÖ�à)Û áFÖ�ßFÕXÜ2â�Þ�ã�ÚFädÖ)â�ÕBÚDå�ßkâ æ�çFädè�Ö�Ýyå�é�Ø�×2â Ù�Ö�è�Ö)â Ö�êBßFÕBÜ�â ë�Ù�Ú

â ì2â Ü2Û ÕBÚFé�Ø�çkÙ�í�Ü�×RØ_×RÕBÜ�çNé+îRÜ9ï�æ�Ü�ðJï�æ�Ö�ßFÕBÜfî�â ÜyÕBÜ�Ö�è�Ö)Û Ü�ÚHßXì�ÚtÛ æRßBÝBßFÕXÜ2â�ñ

ò�óõô�óHöø÷·ùkúBû$ü\ýRþ_ÿ��Bû���������	
�������ú��
� ÜRß��+ã�Ýk×+Ø�æ�Ü+ã�Ü�ð+â Ö�ê¥Ü�î�Ö�é���ä���������������� �"!����#�%$'&���(*)+!�,�!.-�ÚtÛ ßBÜ2âdçDßBÜ�ÚtÛ ì�Ö�ä

Ö$Ù�Ü�ì�Ö�è�Ö)Û Ø�×+Ø�ä/�10#(32�!��4����,5&�6"-�è�Ö�Ý å�é�Ø�×�âxÙ�Ö�è�Ö)â ÚtÛ ÕBÜ2â�î�â Ü ÕNØ�ß�ÚFêké�ÚF×RØ Ö$Ù���ì�77ß�ï
×�ÝBßBÞ�ã877ß�×+ÕBÖ)â å�ÚBÛ37�ß�è�Ö�Ý�ÚJÙ�í�ÜRßJÛ áFÖ�ßNÕBÜ2â�Ù�Ü�átÛ#×�Ú�Ù)Û Üo×�ÝtßXÜ+ãkã\Ü\î\ï�ï�×�Ú9çHßXÜ�æ�Ü+ã8��ðRâ
Ü�î�Ö�é���ä9��:����������<;��"!=�����1-Fñ�>�ÜzÙ�Ö�ßNÕBçDã\Ü�è�Ö�Ý�æ�ÜRÕBÜ�×Ræ�ÚFÝ"��áFÚBâRì�Û ßXÖ�Ýtß�ÕNØ�ß�è2â ð\ÜRßBÞ�ÕFØ�ÕXÜ
ì2â Ü�í�Ö�é�ÚDÕJâ æ���è�é�Ö@? Þ�ßFÕXÜoßBÜ�Ü\îRÖ�é���áFÖ�ßNÕBÜ2â�Ù�Ü�áBÛ$æ�Ü2â�Ù�è�Ö�é�Ö�êBß�ßXÜ�ÚHæ�í�é�Ü�×RÕBÖ�êBß�×�ÜRß
æ�Ü+ßXÞ�ßBÚFäFñBAfÛ ßBÜ2â�×RÕBÚDß���×�ÝBßBì�ÚFì�ÚkÙ�çHßNØ³Ù�Ú�Ü+ßBÜRã\êk×�ÚBâ�ä9è�Ö�Ý�è�é�Ü\î�Ù�ÜRÕBÖ�è�Ö)â�Ö�êBßFÕXÜ2â�×RÕBÖ
ãRâ�ÜRßJâ æ�Þ ÚkÙ�è�Þ�é)â Ö�ë°Þ�è�Ö�Ý Ø è+ãkØ�é�Ö�í�Þ�é�Ø�×+Ø î�â�Ü è�é�Ö@? Þ�ßFÕXÜ è�Ö�Ý Ü�î�Ö�é���áFÖ�ßNÕBÜ�â
ÕBÜ�ÝtÕXÞ�å�é�Ö�ßXÜ·Ù�è�Ö�é�ÚtÛ�ßXÜ�Ü�è�Ö�ÕXÚHã�ÚtÛ�ÕXÖ·Ù�Ö�ßBÜ�ì�â æ�Þ�ì2â Ü�ð�çF×2â Ù�Ö�ì�ÚNì�Ö$Ù�çDßBÖ�î�â�Ü�ÕNØ�ß
ÚDCNÜ�î+7 î�ï¯è�ÚHã�Ü+ÕXÚtâ Ü+æ�E7ß�è�é�Ö�ÕBêkèF7�ßJñ�G9ä ×RØ�Ù�Útâ 7�ð�ÚtÛ�Þ�ÕkâH�+ãkã\ÚNäfè+ãkØ�é�Ö�í�Ö�é)Û�ÚNäfÞ�èF7�ä
ì+Ø�Ù�Ö+îRé�Ü�í)â æ���æ�Ü�â)â ×+ÕXÖ�é)â æ��_×RÕBÖ)â å�ÚBÛ�Ü�ì�ÚHß ÚtÛ ßBÜ�â�ì�â�Ü�ð\çF×�âxÙ�ÚNä�ì�ÚFì�Ö$Ù�çHßXÖ�Ý�ÕBÖ�ÝfÞ�Õkâ�Ö)â
×�ÝBßBÜRãJã�Ü�î�çFä�ÚBÛ ßXÜ2âXÜ+ß�E�ßBÝRÙ�ÚFäFñ4I_ßXÜÕXÝJè�â æ�Þfè�Ü�é���ì�Útâ î�Ù�Ü�Õ�7�ß�Ü�è�Ö�ÕBÚDã\ÚN×)Ù��\ÕJ7$ß�ÜRè+Þ�ÕDØ�ß
:����K�F���L;��"!����#�*Ü+ßM�+ã�ÝJ×RØ�ÚBÛ ßXÜ2â�Þ�Õkâ�Ö)â�è�ÚHã8�+ÕBÚNä�è�Ö�Ý�Ü�î�Ö�é���áNÖ�Ýtß
N�Ü�í�çFä�Ü\îRÖ�é���áFÖ�ÝBß
N�Ö�êké�ÕB×�ÚNä�î�â ÜON���à)â Ù�Ö�å�7�é)Û�ä�ßBÜ�â ×+å�êJÚBâ\ÕXÖ�ÜRßFÕkÛ�×RÕBé�Ö�í�Ö)ñ

ÔÜ+ß�Ù)â Ü ÕXÚHå�ßJâ æ+ï Ö$Ù�Ü�ì�Ö�è�Ö)Û Ø�×+Ø�ä��10�(32�!��4�#�K,5&�6"-rë�Ø°ÜRß��Rã\Ýk×+Ø¯æ�ÜRã\Ü�ð+â Ö�ê_Ü�î�Ö�é���ä
��:����K�F���P;��"!����#�P��&���(*)+!�,�!.-¯ÚtÛ ßBÜ2â å�é�ï�×2â Ù�Ø±×�Ú¯è�é�Ö�NRãkï�Ù�Ü+ÕXÜ²Þ�è�Ö�Ý¥ð\çDã\Ö�ÝRÙ�Ú ßXÜ
CFçNé�Ö�Ý+Ù�Ú_ÕJâ�ÚtÛ ì�Ö�Ýkä�×RÕBÖ)â å�ÚBÛ�Ü¯ÚJÙ�í�ÜRßJÛ áFÖ�ßFÕXÜ2â�ÚtÛ ÕBÚ�Ù�Ü�áBÛ�ÚBÛ ÕXÚ_×�Ú�Ù)â Ü ×�ÝFî�æ�ÚDæ�é)âxÙ�çDßFØ
Ü+æ�Ö�ã�Ö�ÝJðRÛ�Ü�ñQ>£Ü Ü�è�Ö�ÕXÚHã�çF×�Ù�Ü+ÕXÜ ÚtÛ ßBÜ2â ×�ÝBå�ß�� â ì2â Ü2Û ÕBÚNé�Ü è�é�ÜRæ+Õkâ æ�� ì�â�Þ�Õkâ
è�ÚNé)â ã�Ü)Ù�N��+ßBÖ�ÝBß�ÕXÜ_ÚBâ�ì�â æ��_×RÕBÖ)â å�ÚBÛ�Ü�ñF� è+ãkØ�é�Ö�í�Þ�é�Ø�×+Ø�è�Ö�Ýyè�é�Ö�æ�êJèRÕBÚtâ�Ù�è�Ö�é�ÚtÛRßXÜ
å�é�Ø�×�âxÙ�Ö�è�Ö)â Ø�ð\ÚtÛDî�â Ü�è�Ö�ãJã�Ö�êkä7×Ræ�Ö�è�Ö�êkä|ë�Þ�èF7�ä)î�â ÜÕXÖ�ß�×+å�ÚFì�â�Ü�×)Ù�Þ�ÕJ7$ß�ÜRèRÖ�ðkÚtÙ��\ÕJ7 ßDë
ÕBÖ�ß£è�ÚFé)â Ö�é)â ×)Ù�Þ�Õ�7�ß�Útâ ì2â æ�E7ß�Õ�Ù�Ø�Ù��RÕ�77ß£×�Ú�çDßBÜ��-Ü�è�Þ�ÕBÜ�è�é�Ö@?-Þ�ßNÕBÜ�è�Ö�Ý�×�Ú�×�êtßXÖ�ã\Ö
ÕBÚBÛ ßXÖ�ÝtßdßBÜ�ÚJÙ�í�ÜRßJÛ áFÖ�ßFÕXÜ2â#Ù�Ü�áBÛ -rë�ÕBÖzè�Ü+æ�ÚHÕM��é)â ×)Ù�Ü�Õ�7�ßfè�é�Ö@? Þ�ßFÕM77ßNë)ÕNØ�ßfè�é�Ö�×�í�Ö�é��
æ�Ö�ÝJè�Ö�ßJâ E7ß�î�â�Ü�ÕXÜ'�+ãkã\Üfè�é�Ö@?-Þ�ßNÕBÜfÞ�ÕXÜ+ß	çHßXÜfÜ�è�ÞyÜ�ÝtÕM�fèF77ã�ÚtÛ ÕBÜ�âBå�7�é)Û�ä�ÕBÜfÝkè�Þ�ã�Ö)â�è�Ü
æ�ñ ãRñ è2ñ\Ô�ÕNØ�ß�è�ÚFé)Û è+ÕM7�×+Ø è�Ö�ÝfÖ)â�×�ÝtßXÜ+ãkã\Ü\îRçNä�ì�ÚDß�ÚBÛ ßXÜ2â�ÜRß�E7ßXÝ+Ù�ÚFärë�Ø%:����������R;��"!����#�
Ü+ßM�+ã�ÝJ×RØ²Ù�è�Ö�é�ÚtÛ�ßBÜ è�é�Ö�×�Ü�é$Ù�Ö�×�ð\ÚBÛ7î�â Ü å�é�ï�×RØ¥×�Úzâ�×RÕBÖ�é)â æF�¯ì�ÚNì�Ö$Ù�çDßBÜ�Ù�ÚoÙ)Û Ü
å�é�Ö�ßkâ æRï�×�ÝBßJâ ×+ÕME�×�Ü2ñ



SRT�TUS

VBWYX�W5V Z\[^]�]�_�`�a�b�cDa�dFegf<hFb�a�b^ikj+l"m�b�cDm9inl�eJinmocD_�[
bF[�b�cDeDinhpcD_�q
rtsFu�v�v8w@x�y3s�z�y {@|~}��Fs�y3s������J��s�zD�~�F�J|B�F��z�w�uPsFu"s@zJ|B���@zMw��o�����#�����4�����"�^���

���#�"�^���������#���n�#� ����yn��� �� ����Ds��¡zM��¢���y {@|/�J£D¤�¥�u"£����§¦F�D¦�w¨�����M©R�ª�1�F��«.�
�������5���"�'¬�w�u
¢�¥F��s�y��pw�¬Fw�y �#�
x8��©<s�z��J�{��@z���s@zM FsF��y3�®sF�@�¯�^���°���3¦�w��±��wF�Jz��^v�w�u�xFy �²���³{F �����y
¬F¥�w�}�v8�D´���y3�\x+µ�¥�©���¬F¤� +x8��©ks@zM�D�§¬F�D¥�y s@zM Fs��#y �M¶Hr·z��^¢F��y {�|��Fu�zD|¸�@����¹���zM ºzM��¬�y3w
x+�#y z�wF��y {� 
s@zMw�y ¢p�#� �
s@z"y3�<x8��©<s�z��J�»{��@zM�Fs�z� Fs��#y �»{���y�sFu���¦�u� �¹D��y�z�y �L�F£#� �D�nz�w�u"�<xFy �¼�M�
¬F¥�w�s�¦�y w�¥��3s��#y9��£#� �D��zM�F£#y ��¤¨����s@����|½¬F¥�¤�}�v8�D´F���D¶ ¾ y �~¬F�F¥� �¦F��y xp���@�%�p¬Fw�¥��#�¿�M�
��¢pw�u@�p�
��y3��}� �s@�À¦F�J¦Fw¨���^��©R�%�p�'¦�y ��{�¦�y {�|�sF�#y ���<y s@¢�u"¥�y s���w�µ"�Á{���y��Ds@zM©Â¤Fz"y���u#zMw��
��¢pw�u#��¦�y �Du"Ã��^zD��Ã������J¬F��y zM�Ä��¬F¤
�J¥��Du�����¶"Å9 @��Ã��^v�w�u����n���§¬F¥�w�sF¦�y3w�¥�� sFw�u����<zMw¼{��@zM 
¬F¤�s�w±��y3�Â�M�D��¦�y ��{�¦�� {���s@�®�=x"x+u� �z���y»¬F�D¥���y zM�D¥�©¯�D¥��Du������ Ã8�Â¬F¥��J¬F��y<�M�Æ}�¥�w�µ����
¬F��¥�¤¨��w�y �D���FÇ^x���y zMwF��y {F�J�.È'¦�y ��{�¦�y {�|�sF��y3� s�zD�o}� Fs��ª¦F�D¦�w¨�����M©R� {���y����U¬F F¥�w�u����ÉzJ���
�F¬�¤�Ê��Fs��\xFy �\¬��D¥���y z��J¥�©��J¥��Du����Á|§ ����Ds��§��{�z��^v��Js@����}��Fs�y3¹J¤¨�����Mw�y�s�z�w'�D¬��3¬��D¦�w\z�©R�
Ç^x���y zM¤F��©B��È�¶�rË�F¬�¤F{@v�y s@�ª�F¬�¤ÌzMw�u��<Ç^x���� zMwF���J�ÍÈ9¬F��¥���¢p�#y��^�����p��z�¥�w§zD���nw�¥�Ã�¤FzJ��z��F�
z�©B�¿�F¬�wFz��^v��Js��� �z�©R�"¶

Îª���À�F¬F¤�zM�º{�u"¥�y3¤FzM�D¥��P¬@v8�DwF���^{�zD|B����z��ozD���'sFu�v"v�w@x�y3s�z�y {�|��Ä}��Fs�y s��p���D���'s�zD�
�F�J|B�F��z�w�u�s�u�s�zD|B����z�w������ �M��yn�~y {F����¤FzJ��z��Âz�w�uP���Âz�¥��^¢���yn{�u�¥�y wFv��^{�z�y {F Â{� �Ã��
�#� ¦Fw�u"�n¦F�J¦Fw¨���^�����F��{�¤¨�F�Ä{���y�¢�©k¥��3�Bz�¥�w�¬Fw�¬�w�� ��s��
¦��D¦�w¨�����M©R��¶JÏ¿�'¦�µ�w§sFu"s@zM�@z�y {� 
s@zMw�y ¢p�#� � S {�v���y3¦�y3 Às@zD���ÌsFu�v�v8w@xFy s@z"y {�|�}��Fs�y3s������J�/s@zD�Ð�F�J|B�F��z�w�uªsFu"s@zD|B�p�@z�w��
�#� ����y �~v8�#y z�w�u"¥@xF� �zD���P�F¬�¤F{�v@y s@���P¬Fw�u�¢�¥F��s�y��pw�¬Fw�y �#� z���ynx�y3��zD���À�Dµ"¥��Ds���z�©B�
{�wF�Dz"y �M¤Fz��D¥�©B�ºÇ^x+�#y z�¤F�M©R��È�{���yÉ�ÑsFu���¦Fu"�Fs�z�y {�|�v���y zMw�u�¥@x�� �¬�w�u�sFu���¦�u� �¹D�#y»�F£#� �D�
s@zMw�u��'¬�y3wP{FwF�Jz�y ��w�µ"�ÁÇ^x���� zMwF���D�.È%¬�¥�wF{F��y��p����w�u
�M��¬�¥�w�}��#�HsF�%��y ��¬�¥�¤�}�v��J´F�¨¶F¾ y �
w�¥�y s����^���D��¬��D¥�y ¬@zMÒ<sF��y3���ªw�y§v���y zMw�u�¥@x�� �D���Fu�z��J����¬Fw�¥�w�µ��Ð���Ó��{�Ê�¥���s@z�w�µ��ÐsF���
¦@��v8Ò<s��#y �½x8v8Ò<sFs��F�³ÔFÕ
Ö s��×��y �ØsFuDx�x+���"y {�|Ù}� �s@�Ú¦��D¦Fw¨�p����©B�D�Ð���³ ����Js@�
¦Fu�����z�¤FzJ��z��%���M�D¥@x+w�¬Fw�� ��s@���»x�y3�
zMw�u�� s�{�w�¬Fw�µ"�ÉzD��� �J£D¤�¥�u"£���� ¦��D¦�w¨�����M©R��¶"Û'� {���y
�#� ����y%¦�u#�M�@z�¤F�ª�Ü¢�¥F|�s@�Ø��y �F�ÐsFuDx"x��^��y {@|���}� Fs����¦��D¦�w¨�����M©R��zM�#� ���#yU���³�#� ����y
�@�M�D¬��F¥F{�|��D¶�Ý9�
 �v�v8�D�§¬F�J¥�y3¬�z�ÒksF�#y ���<��s�u#v"v8w@xFy s@z"y {�|Â}���s�y s����^�D��s�zD���F�J|B�F��zMw�u
sFu"s@zJ|B���@zMw��×�p¬Fw�¥��#�À���Þs�zD��¥�� ¹D�^z���yÀs��²¬��D¥�y sFsF¤FzM�D¥�wÞ¬�wFv�µ"¬@v8wF{�w�u��ßzMµ�¬�w�u��
¦F�J¦Fw¨���^��©B�\¤�¬�©<�É{��������^�������#y {�¤F���J�=��{���y�|�¢pw�u��L¤Fz����¿�#� ����y�¦�y3��Ã��Ds�y��F�%�%v8�#y z�w�u"¥@xF� �
zD���L�F¬�¤F{�v@y s@���LsF� ��u#zM Äz��U¬F�D¦��3��¶



àRá�â§à

ãªä�å®å@æ�ç¨èFé¯ê�ë�èpë�ì�í3îkïFëDðoñ�ì�ëJòFä�ó^æ@ôJéBè�å�ôDé�ðoõFö�ì"ì�ò@÷�í3õ�ô�í æ�ø�ð�ù�åFõ�í õ�èpó�äDé�ðoõ�ôDé
èFäJøBèFé
ô�ò�ö¿õ�ö�õ�ôDøBè�å�ô�ò�ðnë#ú ä�å�í"éOí æ�å@ä�çFôJé�ô�å\ôJé�ðRä�å
èpåFê�å�ú äMë#íD÷�í3å\äMóDëJðRô�å�û#í ä�ò¨èFø�õ�ë#í ð�ü
ë#í õFý�÷�òFäJô�å�ðoåFñ@ì8ýÂä�óJëDð%æFå�ô�å�õ@ô�ý�õFë�í3ðªõ@ôDé~ù�ýFõ�é�ï�ëDï�ò¨è�ó�äMþRä�ÿ���çFì@í ðºù���ëJê�ò���äPò�í
æ�å@ôMý@ì"ì�é�ì8ëDð�ì8ë#í ô�ò�ö��@÷Fú ëDðoå�ñFçFæ�ì�í3õ�é�ðOæ�å�íLõ�ö#äMïFö"åFõ�è�ò��#ü�ô�ë#ú ä�ò�ö�äoä�å�ñ�å���å�è�ë#ú ä�ò�ö�ä
å��Fæ�ë^ô�ý%õ@ôMåFê�ë���óDð å�æFç¨è�é�æ�å�í�æ�åFê8î<ð ò�í�äMóDëDðLæFå�ô�å�õ@ô�ý�õFë�í3ð»÷�í åÄô�í ð»äMóDëJð»æ�å@ôJéF÷�ò���ú ëDð
ë#ú ä�å�í"ë�äMõFþLè�å@ôMþÉè�ó^ä�ëDðLè�óDõ�å\õ�ô�å ÷8ä�þkõ@ôMý\ïFëJïFò¨è�ó^ä�å�ÿ
	¼ö#ôJø'é§ëDö�æFòFì�ú å\ë�äMõFþLè�ý@ôMþ<õ@é�ð
å@ì"ì8å+÷+îRä�õ@ô�òUñFëDï�ú3ò'æ�å�í�ôJé
õ�ë#í ��ý@ü�ï�í3å���ò���ò�ñFò�í ë#ú�ôJé�äLõFö�ì�ì8ò@÷�í3õ�ô�í æ@ø%ù�åFõ�í3õ�è�ó�äJé
õ�ôDé
èFäJøBèFéÙôMò�ö·õFö"õ@ôDøBèpå@ô�ò�ðËåFñFçÚô�í ð°ñFë���í3õ�õFçFôMë���ëDð³ý@ì"ì8ëDðÓô�ë
�ä�í æ�óDð³ëDûDç���ö"û�é�ð
ïFëJïFò¨è�ó^ä�þBäDü/ò�íÀò�ñFò�ú ëDðÓñ���óJñFë�í�äMå·ë���å��¨è�ò�õ@ôMò��#ä³ë^æ ä�óJò�ö°ñ���òFæ�ë�í�è�ó^ä�ò�ö²äMå
ë�äMõFþLè�å@ôMþ<ê�ë�ú�ò�ö"õ�í åFõ@ô"í æ�ýÄäMóDå
ñ�ì�é���ò���ò���ú å�ÿ

��������� ����������� �"!$#&%'�"!$(�)&*+�
, ë�äJô�ò�ñ�í õ�èpç�ðÁò¨èpýFïFþBä.-0/2143�57698;:=<�8;698>/;6@?BADC�E ë�ú äMå�í�é�æ�å�ô�åFõ�æ�ëDö�ø�è�òFäJô�ó�ì8þRä9ñ�ò�ö

ù���ú õ@æ�ò�ö#äUå���pë#ú å�ï�ëDï�ò¨è�ó�äMþRäUñFò�ö%ë#ú ä�å�í�ñFå���ç¨è�ò�í3å�èpë�ô�å�û��ÄôMò�ö�ðDÿ�	¼ö#ôMò�ú�ò�í�ç@÷8æ�ò�í
ò¨è�ò�í çFôDé�ôMåFðLåFñFòFæ�å�ì�ò���äDôMå�í�ò¨èpýFïFëJðF-0/;143�576982:G5HEDÿ�IJ��çFæ�ë#í ô�å�í ü�ëDñ�ò¨è�ó�äMþ<ð�ü�÷Fí å§ó�è¨è�ëJõ@é
ëDûJç���ö�û^é ïFëDï�ò¨è�ó�äMþRäJüoë���ç�õ�òFä~òÜõ@æ�ò�ñFç�ðÐë#ú ä�å�í
éÜë^æÓô�þBä�ñ���òFô�ó���þBä�ë��>��ëJõ@é
ý+÷8ä�þkõ@ôMþRäLò¨è�ò�í òFôDø�ôMþRä¿è�óJõFå'õ@ôMå'ïFëJïFò¨è�ó^ä�å�ÿ�KLñFý����ò�ö�änñ�òFì�ö"ý���í êFè�ëJð ôMë
�ä�í æFóJð�÷Fí å
ôDé�ä§ë��>��ëJõ@éPô�þBä§ò¨è�ýFï�þRäDü õFö�è�ñFë���í ì8å�è�ù�å�ä�ò¨è�ó^ä�þBä\÷�ëJþÉè�ë^ô;��í æFîBä\æ�å�ípõ@ôMå@ô"í3õ�ô�í æFîBä
è�ëJê�ç�ïFþBä\æ�åFê�îkð æFå�íFäMëDö���þRä"í æ�îRägï�í æ�ô;�"þRä�ÿ , ë�äJô�ò�ñ�í õ�èpç�ð ò¨è�ýFï�þRä9åFñ�òFô�ë^ì�ë�ú�ó�ä�å�ä
ñFòFìL� æ�å@ì8ç ôM��ç�ñFò ÷�í å ôJé�ä ó�ä�å���û�é ò�ñFò�í åFõ�ï@ø�ñ�òFô�ë°å�ä�ý@ì8ö"õ@é�ð³ïFëDï�ò¨è�ó�äMþRä"ÿ
Iªå���ç¨è�ò�í ëDð�ò¨è�ý�ïFëJðÆèpñFò���ò���äÂä�å¯åFñ�òFô�ë�ì8óDõ�ò�ö#ä/ô�òÓõ�éBè�ë#ú òÓë�æ�æ�ú äJé�õ@é�ðº÷�í åÑäMå
è�ý�ê�ò�ö@èpëÑô"íªñFë���í ì8å�è�ù�ý�ä�ë^ô�å�íÌõ@ôMå°ïFëJïFò¨è�ó^ä�å²æ�å�í§÷Fí å²äMå°å@äMå@æ�å@ìL�>N�ò�ö�è�ëôMòFä
æ�å@ìL�#ôMë���ò
ô;��ç�ñ�ò%åFû#í ò�ñFò�ú é�õ@é�ðnô�ò�ö"ðDÿ

��������O PQ�&�&�����BR�SUTV�>(MW�X��&Y[Z \^]�_D`�acbdac_Dacb@e;f�gh`�_�ijlk b k4m
n ñFò�õ�òFô�í æ�ø å�ä�ý�ì�ö"õ@é -0op3rq;Cs6@?t6@q;6@?4u�8wv'C�q;1yxz57? 5 ø o à v{Csq;14x&57?B5@E ë#ú ä�å�í

æ�å@ôMåFõ@æ�ëJö�å�õ�è�ó^äDé�÷�í3åoä�åPëDñ�ëDûJë��@÷+ý�|Dë^ô�å�í�} à"~ õ@ôMò�í pë#ú å�-0} à ,���� ü ~
à�� 	 � EDÿ��9å�ä
ñ�ú ä�å�æ�å
ïFëJïFò¨è�ó^ä�þRä ó
�ë�í�ó^ä�å@ä ñ�ú ä�å@æ�å
ñ�ò�ö\õ�ô�í ðR÷&��å�è¨è�óDð<æ�å�í�õ�ôDø�ì8ëDð<ôMò�öÁö"ñFý����ò�ö�ä
ï�í ý���ò���ëJð'è�ë�ôMå�ù�ì"é�ô�óDð¿ñ�ò�ö¼éPõ&�óDõ�éoô�ò�ö"ð¿õFö�è�ù�òFì@ú |Dë^ô�å�í¨è�ë9ó�äMå�} à ç��í�ø ~'à äMå�í�ÿ
�'ú äMå�ígõFå�äÂä�å¯ó
pò�ö@è�ë/ó�äMåßï�ú æ�ô�ö"òÓñFò�öÐò�í\æ�ò���ö���óDð�ë�ú äMå�í9çFì8ëDð�ò�í9ñ�å���å�ñFý@äMþ
è�ë^ô�å�ù�ì"é�ô�óJðoõ@ô"í3ð
÷&��å�è¨è�óDð%æ�å�íLõ�ôDø�ì8ëDðOôMò�ö�ñ�ú ä�å�æ�åÂæFå�íLç�ñFò�öÀõFö"õ��ë^ô�ú |DòFäJô�å�í»ò�í



���&���

���"�;�D�&�����;���F�r�+�+�����������;�����"�;�����=�; �¡¢��¡��>� £��M¤s¥ �r �¡§¦�¤�����¨�©�¡¢ªD� ��ª���¤���«�¦��D�L¬���¤��
ª��"¡J�>���������;�£���£��r�
�>� £��®ª��"¡������������;�ªD� ��ª���¤���«�¯�°J�����&¦��&�; ^±L�²ª�¤��&�����s� �²���4¤
¤���£D� ��£���� ¦&«�³z����¨s� ¦�«J�&¡;����������£��;��£��´�����U����±�¬�ª�¤���¯

µ ��¤��&�����L¤s� ��¬�¡Uª��>¤´¤�����ª����7¶�����¡�·¸��¤��U�;¥ ¡M�D�L¤s�L£���«��L���¹�M¤��U�D¥ ¡;��¦��'¦��D������¡$º
��¤����;¥ ¡M�D�¢¤s�$³&�������������M¤����D¥ ¡;��¦��»��¤���£��;¡;ª���¤�¡��;�D�¼�����s� �½£&����£��»��¯¹¾l¤»¬���¤
����¬s�&���������&¡;�������s¥ £��M���M�D�& ���&¦�¤���¤���±� ¹��¯

¿ ·

º �2À Á ÂÃ��¤���Ä
�;À Á"ÅÇÆ�È�¶É�
ÊË Å½�;¶ ��ÌÎÍ
Ï Å»�;¶ � ¯t¯�¯ ¶�Ð

ÂÃ��¤�� Í �;¥ ¡M�D��¤'���s�4±���¬����; �¡¢���
�M�D�&�����;©�¡¹������¤�����ª����ÉºÑ¦��D���.�2¥ ¡;�D�M¤'���s� ±���¬��
�; �¡'���"�;�D�&�����;©�¡=�����§¤�����ª����¹·´¯

Ò �&¡����4£&�;¤s� �s¥ �Ó�U�����$¤��r��ª�����ºÔ£�����¡§¤�����ª��F·V�����¹ª�¥ ¡M�2�&���$��¬�£��'£&�;¤s� ���2¥ �+�����
¤�����ª�����·Õ�;¥ ¡M�D��£���£��r�
���4£����
¡M¤Ö¦���±��U£&�;¤s� ���2¥ ¤Ö�����=¤�����ª����$º=¯�¾¢�×£��r��£&�×���;��«J���
£��&�s��¤��&¥4Ø�¤����r��Ù+³rÚ�·�Ûy��Ü�¯ Ò �&¡��>¥ £��M��¤�¨��Ý��¡��>� £��M¤s� ��¥4�Þ� � �²�����×¤��r��ª����Ö·ß£�����¡
¤�����ª��àºá�r���.ªD¥ ¡;�2��������¬�£��²£&�;¤s� ���2¥ �[�����â¤�����ª����{ºã�;¥ ¡M�D�ä£���£����"�>� £s���"¡;¤[¦���±��
£��M¤s� �r�2¥ ¤������§¤�����ª����¹·Q¦���������¡l£��&�s��¤���¥ Ø�¤��&���FÙ¼³�Ú�ºåÛy� � �"Ü�¯

æ ���;³&¬��s� ±���¤����L¤s�4��¬�¡¹������ç �éè Ðsê;ë4ìzí Ë í�����¥4��¡M�2���;¤�¡$������������¡M ���¥ ¡M��¦��F¦��D��¦���¡����
ª���¤Þª�¤��;�L�2� ����¯ Ò ����©����»ª�¤��2�L�2� �î�;¥ ¡M�D��»��±���¤s� £��Þ�M �¡Ñ£��;¤s� ���;¥4 �¡J��¤��×�2¥ ¡;���§��¯
ï �s¥4£&¦��;��ª����L��ª&«���¤s�4�.���
�M�D�&������«.�"���2���;�¼�����s�4£�£�¬��;�����+£&�;¤s� ���2¥ �â�§£&�>� ��£&��«��L���������
��¡$¦��&¡;�2�M��¡��>� £��M¤s� ��¥4�U� � �UÚ@���
�M�D�&�����;���s·¼Ü�«.£&�>� �É³z���s�É�������������&¡¹¦���¡M�2�M��¡����4£&�;¤s� �s¥ �
�´Ú@���"�;�D�&�����;���åº�Ü�¯�ÙÓ��¡;�;��ª����L��ª&«[���4�Ö� ������������£&�Ö�M �¡'�r�
�;���&�>���M©�¡=¦���±��=¤�����ª����
£��&��¨� �¡;�����§�;¤´��¤s� �����"�;�D�&������«J�"���2�L�;�������s� £�£�¬��;������£��;¤s� ���;¥4�J�z¯



ð�ñ�ò{ð

ó ô�õ�ö;÷;õ�ø�ùúô�û�ü2ýLõ2þ ÿ���û�ü���ÿ��;õ;þJû��&ý��
	�øsþ����û��½÷�ù���� ð����������
��� � õ�! �"�Dþ´ù
û#���ô�û���û$! ù�%�ù�&('�ø$! %���õ;þ¼ô�ù�ý)��ô�*Ý÷"�+��ûsþ �Mÿ,%�÷Mûsþ -rõ�! ��./��û�ü/01-�û�ü��2���Mÿ^ô�ö�ûÝûsþ
�õ"÷��3'&ý�ù�÷�04�5�þ�����û#�ÿ�ô6���7���DþL÷;û�ü8�7���&÷���÷Mÿ6%�%�õ2þ
%�÷�ù��9!4ô�þ���û#�ÿ�ô��3:

ó 	�ý>ùÕôDþ ��ô�þ ����%3! �;�6! �;õ"÷��Dþ<%�õÞôDþ ÿ6=�û�ø��ãõ>��!���õ�ô6�?��û�üÞý@0��&û6��÷���þ�A ð õ4�3! ��õ�ô��
%�ü8%�-B0
÷�þ�%&ù��C���DþED�õF��þ �;û�ö��G�6��	Ã÷�þ��H��õ�øsþ�%�%6	�÷Mõ�ø�õ>�G�û6�Mÿ�ô�õ4�C%�ü��I$!��J��û�üK01-�õ;þLsþ �
�õ"÷��3'&ý�ù�÷>*M����þ6����÷Mõ�'���! �Mõ2þrõ>�3! ��õ�ô�ûM��ø�û��Fõ4�3! ��õ�ô�ûK��=��Dþ ø�NO��÷��6�Psþ��M�û6�Mÿ�ô��Q��ÿ���õ
=�û�ø�ÿK�01-�øsþ
��û�ü5�"�(=�÷;ÿ�%�õ;þR%�÷MûM�ù�ô601�S:

TEUWV�UYX Z\[8]�^#_@`RaK`�_@[8b@c@`)d
eP[
óf�04��û�ô�û��g��ü;÷>*M'��6%�!�h�õ
÷"�DþR%&÷�ù��i�R��û�ý�û�ü8��! �(%�-B0>%�õ4jO�k���Mÿ$�õ4%6�H%�÷>þ �$õl�8�zø��6=�0>�

m ��õ�ô3! �SnPsþ����5'�ÿ6%&ù��=ô�õ�ô�û#�01��jE�S:RoJÿ��"jp%�õi��ü;÷>*�÷�ùq%�-�04%�ù�&B��û�ü9����ø�û�ü8%Dþ ÿ6h�û�ü��=÷"�
��õ�ô3! ��&¸ô�ùEsþ û�ü>ø��zû�ö���÷���þr�û6��÷�0"ý@�s��û�üt���>þ -6�Mõ�ö�û�ü��u��õ�ø��Dþ ÷�0�ø�j %�üS%R-�õ
÷8!�%�õ2þ �>:
v ü8%Dþ �6%&÷>þ ��ÿ���ü;÷>*ãùw�04��û�ô�û��J�6��û�÷Mõ
ýLõ�!¼õ4=���ø#�û��)*Q÷�ù��x��õ>jø$!����²ô�ùE�þ4û�ü�ø��6! �6�
�zø��6=�ùE�ÿ&÷�jO�y%�÷�ù��Ãõ>D>	�ø�ü8D
ùãô�õ�ô�û#B0F��jE�S: v þk%�-B0>%�õ;þ��M��û�ü�õS�=��R�S! h�û6��÷"�Dþk%�÷Mû�üS�
��õ"ý�ÿ&÷;õ4�p����û�÷Mõ
ýLû�ö��z0F���ãõ>D4�Dþ ø�õ
÷>þ ��ÿ�%&ùE�����÷>þ �6	r�)0S��Ý÷>þ ��û#rÿ�ô�õ4�{�ÿ�ø6��õ
÷�þ �1�@�
m | ��}�~6�������3�x�
}1�B�B�#� n�&k�6=�û�ö×ûsþõ4�Dþ -�õ2þ ø6*�%�õ;þ���õF��÷Mõ�! �;û�ü��´÷>þ �(��ø�û�%���ÿ6�Lõ2þ õ>�â÷Mû�üS�C�"�
��ý�ù�%Dþ ÿ6%�û�ü���N�%�÷;õx�"� õ4D�ü8��ù�ø�õ"÷>*�%�û�ü�� û#�ÿ�ô�õ>����õ"ý@�&÷�NO�4&9�Mûsþ ��û6��ü>øsþ ÿ�&P�&ý@��:i�K�
õ�ø��
��ýLõ�! û�÷�ù��§õ>D4	�ø�üSD"ù���ô�õ�ô�û#B0F��jE�=ùq���Mÿ�ýLüS%&ùK%�ü��Mô604%�õ>jE� m ���Y��~����$�����
�l��� n��ÿ&ý>ýLû6�
ü8��û�%�÷�ù�ø$!�h�õ
÷"�Dþi�R�;õ4�6��ø6��N������6	^÷>þ ���&ý>ý�ù�ýLû�%�ü8%�-�õ"÷>þ h>	#�õ1�;õ4� m }1�����������3����� n�'�ÿ6%�õ;þ��
ô�õ�ô�û#�01��jE�S:9�lû�rõl�
��ýLö2÷Mõ�ø�û���õ�ô�!4ûáõ>=���ø#�û��
NO����ü;÷>*���÷�ù��{�õ4�@	�ô�û�ü»õ�! ����þ+ù
õl�)�&ý>ùEB��÷;û�ýLû���!��R&@	���û�ü�%&÷;ûsþ -�õ�! ����þ �+ôDþ ÿ6=�û�ø��¼õl�)�&ýS*E��&÷��P%�ü��;ô60�û6��÷"�Dþ)�õ7÷4�RD
ö�÷�û�ü��W&
N�%&÷;õ��R�Uô�û��Lõ�!@��ÿ���ûsþ �âý�ö8%�ù#:

TEUWV�U�� ���#�R��e���� ��]Kb)c
[8b8���K�@�#�� E�6`Ra6¡
���wô�0F�;ô�ø��s�6��û�=�ÿ6%�õ>jO�¢	��6j��£��ø�û��R����=�0�ø��>ù���õF&?-�ø�ù�%�þ �û���ûsþ4û�ö���÷"�Dþ�j��

�6��õ�ü8��õ�! �6�'ô�þ���ôDþ ���6%3! � õ>D>	�ø�ü8D
ù��'ô�õ�ô�û#�0F�"jO�H�6��þ¤��õ�øsþ %6%�	�÷;õ�ø�û¥��þ ��÷���D2þ �;û#6*�%�õ2þ �>:
¦�õâ÷�ù��0>��û�ô�û2��ü;÷>*2-�jø$!�h�û6��÷���þ�÷"�²ô�õ�ô�û#�01��� m ��ÿ�÷"j,�6��	{sþ�����ý�ý�ù�ý�û�ü�-$! �Sn�%�õ
ôDþ �6=�û�ø�õ"÷>þ ��ÿ½ü8��û�%�ö��Mû�ý@�{���6�@01�����6�6	»÷��»û���û$! �+��õ�øsþ �&ø�ÿ�=�õ
÷���þk�6�6	�0F���R���6�&ý@	
�����"	6���3:4�i�9��ü�øsþ�	�÷Mõ�ø�����ýLõ�û6�MõF�&÷>*EB��÷�����ü2÷4*���÷�ù��L�õ>�)	�ô�û�ü§õ�! ���Dþ�ù.õ�ö���û�ý>ù�-rø6*�%�ù
÷�ù��G���Dþg	�÷�þ�'���%3! h�õ
÷"�Dþ§%�õq�6��ýLÿ+rû6��÷�0"ý@�2���Dþ�ø�ù�÷;û�ö8�Q���R��	6�;õ4�>:O¨Óü2÷"	Þõ>�Dþ ÷;ø�04��õ;þ



©Oª�«H©

¬��®#¯6°±�¬�²{³�´µ¯6°¶´�²�·�² �¸�¹8º¼»"¬½´1¾@¿�À@ÁB¸�Â�»ÄÃ>°Å·3² ¬6·�² �¬6³�Æ�¬Ç�¬6È)É�ºÊ�¬3²2Ã"¬
¬6Ë�¸6Ã�´1¾@¿4³$¯�¬RÃ�¬3Ì

ÍEÎWÏ�ÎÐÏ ÑiÒ�Ó�Ô8Õ�Ö>×qÔ�ÒRØ�Ù3ÚPÔSÛ�Ü6×KÝRÞ ÜBÖ�Ø@ß
à ¬�Ã"´FÁ�»>°�Ã�áÄ»�´4ÂSâ�ãE»S² 6áÄ·�Æ RÃ�Â8¬åäYæ�ç�è�é�ê�é ë�éYì�íMîIï"ðBç�ì�íMîMï�è ñóò3ç�ô6õ�ö�Ã�¬Ä¸�Ë6¸$Æ ¬

¬�»"¬�¾)¹SÈ8°�6¬R»MË�â�¸6°6ÀR¸�ÂR¯�¿F»"ã�º�÷k¬6Ë6¸6Ã"´F¾)¸�¹�»�Æ�³�ã�º(Ã>°�»qË�²�¸�·3² ¬6·6´4·6¸#¯�¿1»>°z´>ø�¬6â#¯B¸�À@ù
´>ú4®�â�ÂSú1°�º�·6´4·6¸#¯�¿1»�ãO»8Ì¤ûKÂ8³3² ¬6³�Ã8² �á�´�Æ »�¬�²�¯�²�¬�Ë6â�¸�³�Ë6á6È)´�² ¬¥Ã"´FÁ6»8² Rù�º�¬�Ë6¸#¯$Æ�¯6°�³�°�º
Ã�¸�Âi¬R»�È@â�É�Ë3² »�¸�Âi´lÀ)�´>ø�á�¾)¸�Â��¬3²"Ã�¸�Â�Ã"â�®�Ë6¸�Â9¯�´�Ã"¸6»g¸�Ë6¸$Æ ¸C¬�Â�Ã"®�º�³R6¿4ø6Ã�´1Ã�¬3²�Ì>üiÃ4°�»
Ë3² ¸H³6Â�»>°�È�² ³$¯�¿1»>°HÃ�¸�Â8º�¯�¸�â�ø6ùHÃ�¬9»"´>Â8â�ãO»8² �á�·3Æ RÃ�Â8¬5ý"´F�Ë6¬�²�·�´>¹8¸6»>Ã�¬�² þP¯�´�Ã>°�ÁBâ6ù�³�°
³6´1Ã,´1»>Ã"¸6¾@ÉE»+�¬3²�À
´F»8² �´>ÂR¯�¿1»�ãO»�³6Â�»�È8°�6ÉE»>÷(À�²�¬r»�¬r�á�»�¸�Â�»�Ã�¬6ú�² »"¸#¯6ù�³6´�²�º/�¬�²
Ë6â�¸$ÿR¾)¿���´�²�º>Ì��M¿4´>ºE´>ø�¬�â#¯�¸�ÀR¿4º#6¬�²>»"¿>´4ºO·�¸#¯�¿>º$À�²�¬i»�´4ÂSâ�ãE»S² 6áP·3Æ RÃ�Â8¬�´1â6´1Â>»4É »1Ã4¬6²�R¬6²
Ë6¬�â�¸�ÂS³�²�á��>¸6»4Ã�¬3²"³�ÁB´>·�®6»��¬6ÈS°E¯B´>â$² »�á3Ì��HÂ�Ã�®�´�Æ »"¬3²4�¬3²4Ã�¸(¯�´�ÀR¬R¾@¹�Ã�´4â�¸�Ë�¾)´F¸R»4¿l)ÃF°¤¯6¬
Ã�¸�Â8º�÷�¬�ø�¸�¹5°q´>Â8â�´�Æ ¬C·�²�á�·6¸�³R°(Ã�¸�Â8º��¬6È�² ³�Ã"á ý"´>¹��¸6¾S°Rþ�Ã4°�»�®�Ë�¸$²�¬H´>ø�¬�â#¯�¸�À)ù(Ã�¸�Â8º>Ì

ÍEÎWÏ�Î	� 
HÒ@Ô�ÒRÖ>Û Ü���Þ¤ß�����8Ù�Û�������Û
ûM²FÀ
´F»"´FÃ8² �¸$Æ"¬�¾�ÀR®�â$² È6¯�¸$²)ä���ï�#ï�è�é ëLì�í���ò3ç�éYè����Mõ�ö#Á�â6°�³�² ¯B¸�Ë6¸$² ¸�¹�»�Ã�¸6»�¯�°�Á�¬�»8²�³�¯�®

Ã>°�ºLÀR´1»�´FÃ8² Rù�º��¬�²Rø�Â8³3² �ù�ºg´>Ë�² ¾)¸�À)ù�º§À�²�¬HÃ>°�»i¬R»�¬��1ù�Ã>°�³R° �¬�²R´>¹8â�´>³R°GÃ�ãO»�á6â$² ³�Ã�ãE»
Ë6¬�â�¬$¯�¿1Ã�â�ãE»9Ë�¸�Â�Ë6´4â$² À
â�á6ø�¸�Â�»P¿F»�¬GË�â�®$ÿR¾S°E¯�¬�Ì�û¥²8ÀR´1»�´FÃ8² �¸$Æ
¬�¾�ÀR®�â$² È6¯�¸$²)6áR»�¸�Â�»
Á�â6ù�³R°�Ã>°�ºE´>Ë�² ¾)¸�À)ù�ºl÷)·3² ¬6³RÃ�¬�¹Sâ�ã�³�°�º#�¬3²)¯�´FÃ"á�¾8¾@¬�úF°�ºE·6´4·6¸#¯�¿1»�ãO»4÷@É�³�Ã"´O»�¬P·6É�³6¸6Â>»
´>Ë�² Ã"Â�Á�°E¯�¿F»"´>º�ÀR´1»�´4¿>ºL¾@¹8³6´4ãO»SÌ

ÍEÎWÏ�Î! "\Ô8ß�#ØRÖ>Û Ü�#GÒ$�Ò&%4Ò�Ù���ß�'RÞ ßqÝ)Ò
Ý(���*)
Ô8Ú9Ô+')Ò,$�Ù�ß&�-�Lß�Ö>Û Ü��gÓ�Ù��RÔ.�)Î
ûM²@¯B¿>È@¸�·�¸$²�¬R»�¬�¾)Â�ÃS² �ù�ºE´4Ë6´>ú4´>â�À
¬6³�Æ�¬�ºO³�´�Ë�â�¬
ÀB¯�¬�Ã8² �®9Á�â�®6»"¸(ä0/1��íYé2�¤ï§æ3�$ì�í�48è�é�ë

5 ç1ò�ëSï8õ1õlé2��� © û76�æ 5 ö9ÿ�¬6³�Æ��4¸6»>Ã"¬3²B³�ÃS² ºiË6¸6¾)ÂS·�²�á�³�Ã"¬�Ã�´4º�6¬�²�Ë�¸6¾@Â��â$² Ã4ù�â$²�´4º9ÿ�á6³6´�²�º
·6´4·6¸#¯�¿1»�ãE»SÌ8�HÂ�Ã�¸�¹rÃ�¸�Âr´�Æ ·6¸�Â8º,¸$²Mÿ�á�³6´�² º,´�Æ »"¬3²q³�Ã4°�»?Ë6â�¬
ÀB¯�¬RÃS² 6®6Ã4°�Ã�¬å¯$² ¬
¬�»"¬6Ë�¬6â�á6³RÃ�¬�³�°�Ã�ãE»L·�´>·6¸#¯B¿F»�ãE»LË�¸�Â�´4Ë3² Ã�â�¿>Ë�´�²"³�Ã"¸6»�Á�â6ù�³RÃ>°�»"¬9¬�»4Ã>¾8ù�³6´�²�¬�Ë6®i¬RÂ>Ã>á
¿F»"¬(³6¹�»�¸6¾)¸G¬6Ë�®Q�¬RÃ�¬�»"¸6°�Ã�¿4º7�¬3²
³�°E¯�¬R»>Ã8² �¿>ºg³6Â�»�¸��$Æ ³6´�²�º>Ì

9�:0;<:>=@?�A*BDC<EGFIH�JLKNMOJ1P�Q�R�B�S�Q(M�J8T<P�T<EDC*H�U�V+U
ü5´w®6¾@´4º\Ã8²�º�³6¹>À)Á�â�¸6»�´4ºr´>Ë�² ÁB´�² â6ù�³6´�² º�÷2°t´>ú4®�â�ÂSú1°t·6´4·6¸#¯�¿1»�ãO» ¬6Ë�¸6Ã�´1¾@´�Æ

³�Ã"â�¬�Ã4°6À6² Rù�ºL³�°E¯�¬�³3Æ ¬6ºL´>ø�¬�â#¯�¸�À)ù�÷��¬�²@¬�Â�Ã"®(´F»8²�³RÁ�¹8´FÃ"¬3²)¬6Ë�®K¯$² ¬�¿>â�´>Â�»�¬9Ã4°�ºIW�ñóò



XGY�Z+X

[D\�]_^>`a[D\�]_^Gb8ced�f�dhg ikj�lmg n�oplmqrf�s<tadhq8upv�lmq tafwq dxj(czy�d�{hq |}lmg t~n�v�����lq�t~u�c�t
f�v�d���v�n�d�o�uiwq&i�f��7updLn��<v�dLupd���y���v���l�u.q o-�}�(����iwq&lmg oiwq&dhq(i(����|}d����Ndhq�b

�z�����-� � ���������(�(�(�N�L�������G� �������h���� ¢¡8£�¤¦¥�§-¨ª©�«1¬_�®+© ¯w°�±²°�³�´�µ
¶ u�c�o�f�l�vhg f�ups<��c+i��mu��+d�vhg�·�d�o�upiwq�ui¸n�i�v�i(��u�c�vhq��(u.q ���¹�}os<vhg �hy�i�uiºud��<»���i(|Nd�¼�½

f�l�|N�(u�c¾��iwq���up��n�d�tºlmg oi�q�up����d8c¾f�v��h¿(|}l�À�crud��Áf�dhq�dhq�f�l-|}��ul�tD�Ni8l�Â�l-|(q n��Nd�¼o¢��l
»���i�|}dhg ½������dÃ��i�qÄcÅjwq l�v�l�¼mo�c���cÅf�v�d�d�f(u.q ���GoÁ��q iÆop��l�tÁi&�&d�v���t�b ¶ �p�}��l-��vhq²y��-opiÆc
l�Â���v��.Â�cÇj�l�j�dÄy��-oszoÈ¿�vhg��(��lqr��lÈyhq iÉ¿����(cÊj�l�j�dÄy��-opsGoËf�v���u��f�ixÌ!^�ÍÎ�ÎªÏ]_ÐÄ`�Ñ
f�l�|Ni(u�zo��aupiÒd�f�dhg iÓn�v�c��wq²y�d�f�dhq�d�¼o�upiwqÔ��u�wqÕ�<��uplxcÖ��|.cÖj�q�i�jwq ��i��wg i×opi
|}lmq ud���v��N����lmqØfwq dÙi�f�d�ul�|Nl��hy�i(u.q ����b~ÚÛi�v�i��(u�c�vhq��(u.q ���Üf�i�v���j�lq ��y�iÖlmg oiwqØd
l-o�ud�f�q���y���tÝ»���i(|N�zo_½+f�l�|Ni(u�GoD��q�iL����f�dhq�l�tDf�v�d���{�d�v���t¢y�����sÃupd��¢ui�n��.j�v�dÄy�lmg d���
yhq iajwq i�j�q ��i��wg iÕcËd�f�dhg�ia¿�d�c��N�~ud���t¾�.f�l�¼��N�od���t�Þ�Í]_ß�ÏÎ�à�Ð�á~u�c�t¾l-ui�q�vhg i�t�opi
y�lq��*��d��oDuiL��Â�d�j�i���iwqNupi��u��n�v�d�oi�opi1¿�l-|�u.q �<��d��moDupd8i�f�d�up�-|}l���y�iwb

�z������� â¢�8�����ªã��(�&ä�å*�N¡.�+«Ûæw�çè¬�¨é°¦³�´ê£�¨éæ�²´I¬_¨�¬�ëL«Ûæw�çè¬_¨é°�³�´�µ
ìrl-u�q ���¢i�f�d�upl-|}���hy�i�uiíf�i�v��Äy�dhq�i+y�lGu�c�o�f�v�d�c��(d�¼(y�l-o�c+f�l�vhg�f(us<�(c+�-n�d���y�lÄ�(i�q

��u�c�oLf�l�vhg f�ups<��cîl�fwq ���-o�uv�s<�(c�tÁ�����N��l���vhq²y���osGo+j�q�i�{�czyhq ��u.q ���Go+f�v�d���f�i��Nlmq �Go+��l
��f���v�n�d�o�upl�t���i�q(f�q��Ni(od�¼�tÝf�l-|}��upl�t�b

�z������ï � ��¡�ð�Ä�N�(ñ¾�����L���p�h�hò}ó!��ôL�(õ�����ð�öL£²«Læ��çè¬_¨ø÷}æ�§_ç�¬_¨*æw³�æ�±ù §_°0§�µ
ú f�l�vhg f�us*��c+i��mu��L¿�d�c��N�¸upi¸��i�upi���u��zy�i�upi¸|(q�i(o.q ���Go�f�sG|�����l�sGo�f(d�q iDf(v�d&û²�(o�u�i

j�¼oi(ui�qÝopiüiN�(d�v�i���upd�¼moÅy�i�·gø�Ëi�f��a�-opi�oý��i(ui(oi�|}sGu��Äbøþÿl@i��mup�üud�o¾upv���f�d
��i��Nd�vhg ·�l�ui�q�f�dhq i1f�v�d�û0��o�ui8f�v���f�lq(oi8i�f�d��.c���l��ud�¼o¸��i�q���lDf�dhq�i���i(ui��(u��zy�i(ui(�
��i��N�*tÄ��i�q��l<f�dhq�dÁv���{hq�b ú l�Â���v���Â-c+j�l�j�dÄy��-opsGoDy�f�d�v�lmgpl�f�g��(c�tÄoi¸��i��Nd�vhg���l�q�f(dwq l�t
f�v�d���{�d�v���t��8��d���f���o�q�iÛlmg oiwq&f�l�vhq�������ul�v�d8i�f�d�upl-|}l���y�i�u�q ���wb

�3|.|�c n�v�����c u�c�tÅl�Â���v��.Â�c�têj�l�j�dÄy���oszoÔlmg oiwq3c i�oi(����|}�.À�c i�f���u�c�t_�Lf�d��
n�v�c���q!y�d�f�dhq lmg uiwqwl���v���s<tíi�f��¾l-ui�q�vhg l�tDu�c�|Nl�fwq ��dhq oszo.q �Go��Äi���{�i�|(g ��l�szo�����i��N�*t¹��i�q
���&¿�l�v�o�c�u�q ����tÔ��f�c�v�l���g�l�tüf�d�� ��{hg��(ui(o�ui�qLupl�v����(u.q l�tÔ·-czyhq ��tÔi�f��ki�f��(ul�tpb��¾q
���oi(|.|}i&�&��t �.À�c�|}d�¼¢��q opj�¼od��Ál-o�ud�f�g�·�d�o�ui�q�� �}��iwq v�iÆy�l¹u�c�oDn�v����(c8u�c�tøl�Â���v���Â-c�t
j�l�j�dÄy���oszo.b��¹�-|}d�t¢cÿl�Â���v���Â-cÿj�l�j�dÄy��-oszo�n�v�c��wq²y�d�f�dhq lmg ui�q���q iÆu�c�o���i(ui�op��c���c



���	�
�

��������	������������� ����� �	��������� �"!"#���$%�'&�!	� �(�����*)	��+�,�-/.10%�2����� )%#���.43 �%� .5�6�7� ��.4� �����	���
8�.9�#%������&:�	�	;/�<�*�%�����%.=.1>��%�:8�#�!"?��@���6#A� ���6��� �	+B)%.�C�3D#E)�F ��F��������G)%��+�,�-H.�0%�E�����
�%)	#%�.9-/.1��8����I� �%+%�1����	�J��.4� ��#�K���!%� �	���L.�)	.I8�,	$	�%.1����&AC7� �"!H��<���I� �	���L.�M1.5�6$%�%.1���1&
-�N�0%���O>��	�:8�$��	���P�7F �IF -�F

QSRUT<RWVYX<ZSX<[]\7^`_Sa]X�b�Xc\%dSX]Z�a<e�_WfSghb�i(jka<\	l:mS[<i
j
n ��� �
)%��#%�o�<�%N��%#�K�8�.=�������
.�>��	�:8�#�!HNB+%-/���p����=)	��#�����	>�.���;/?9���6���=�	.pC�� �	?��

8��	�O,	$%�%.�D�SC	.�C	#:8�?5�6����&�8�)	#���#�q�8o.r�6�=��3DM1#�K�8�.�8��D�h8����I� $=�����D�]?5�#��s8�.1�r,	$%�	.4� �<)	#�K
)%�	��?5�o.4���6#ut=v`w'x�y'&=�<���.z�6�u.1M�#�� �	.4� �<;/#�q�8�.{8�.|���D�}�6.5�	�I� �%?1�E)%#�K{���	#%-H#�KI;H#�q4��F
n ���6$�8�.9&%-H#��D)	+%��&�~��%��.3D# ��� �#�� !�8o�}�U��v`�s� �<��� �4�	�S�%���H���#�3 !"#�K�8�.S�#�>�$��	.5-H#�t=v`w'x
��#%w:���������&H#=#�)%#�3 #��<,	��3D���%.9�����������<�6#�)%#�;/.1�73 �p�	)%#�;IN��	.�K�������)	#�KO.1)7� -/?1M���8o.��	�/��$
������.�!H�%���$	����	���:F�� >�$��	.5-H#����%K�+���)%.���� ?5�o.4���#��	�%��.43 #�xv`w'x��'x� � ������F=�*#
.�)�� -H?�!"#�K�8�.��	�7��)%���$�8�.}$��#�� !�8���� �7� ��%��F��}�c���#�3 M�.�<�6#u,���,�-�3 #�.���!"�%�73 �%�2)	#�K
)%.1���D?9��.�c?�M4�c>�q-�-/��� �*#¡)%�����6#¢>�q-I-H#£)%.1���D?9��.4�A#�C��%!	3D.1�¤!	� �¥�#%���6��+�)%#
.�!H�	���6$%���6�%�����O�#�K¦~Gv�w'x&��	�	;/�<�O�	����-/.1)��#:8o?���.4� .��S!%� �h�I� �¦,	$%�	.4� ��C%.1C%#:8�?9����@)	#�K
)%.1���D?9��#%�1��7������LKI)	+%-/#�� )%�L>�q4-�-H�7F
§{)%#���#�q�8�.�.�)�3D�����¨��YC	#�q�8o.©��Y�%�%�o.43 �
,	#%��;/.3D�	�¢�#�Kªt=v`w'x«)%���6���1��%�¬,	#%N�;/.4� � ��t=v`w'x®2�°¯]±W�'&��	�%;/�]�²�	�7�L���
)%�	�����	#%-H#�KI;IN��	#�K�8o.S?5��px��v`�}x³´v � �h�µ#�¶	v����	.�8�#���>%N�·�¸ � �¹º(x�¶o��»���x��'¸�&/����.5��� �	+
8�.S�#
)%�]�<;/�=)	��?�)%.���p�o�%���7�s8�#�)%#�� N��%#�K�8�.<�6#GtGv�w'x&")%���6���1��%�:¼*#%N�;H.4� � � t=v`w'x���#%w
���o�I��½����¸W�¦� � ¶	vs�"F

QSR´¾�¿<R%ÀYjoX©Á X<ZSÂ<[]\7Ã`_Sa]X©\	dSX<Z�a]e�_:f�g�\	Ä%mSZSÅ�Ä�ÆSg2[<\	[<e�a]Ç�j�i
j
È )%$	�%��#�K�=)%#%-�-H#�3%�	�7�o�%�%�	.9�$��	��-/#�3o#����D��8�#�3	�#�KpÉ�ÊËx³´x=�}v`��v`��Ì�Í&:�]���+��	#��

,	�%��� ��N{?9���6#��D�E�#�K2)%�	����8�?9�.��3 C7� �B�%.
+%-/#�K��p�#�K��=#����D��8�#�q��6FoÏÎÐ¼�§¡#���3 Ñ�.���#
Ê}x³´x��}v`��v`�7Ì|�<�¦É6C7� �%C�� �	�	�73 �z.1M��"!"��!HN��=$"!H��]���6���Ë8�?5�o���:���I� !�8	N���&�?�!H�%K������=�	���
���%N�����8o���
)�-�����#�>�#���� ���
�%)	+¨8o.�!"$�-H.��p,	$%�	.4� �¦C	.�C	#:8�?5�6����&��	�7�W8�.5�6?�)	.4� ����o�%N����
���� )�-�����#�>�#����D���S�	K4�6����!	� �¦���=-�N�0%�
����8o������� �	���S.�)�� �o.4� �%��8������ �	���S�%)	#�>�$%�	.����ÒÍ/F
�°#u����8����1�I� �%+����6#�� �o.43 #u���#%�B#���� ��8�+��#�KBÊ}x³´xB�}v`��v`�7ÌÓ�	>�#���$©�%.Ë�%K�+�)	#�K
.5�1�#�#�q�8�.}+%�6���Ë�%$��#�K�8�.�-H+�!"#¨!%� �AÉ6$"!H��]���6.��2)�-�����#�>�#���3D.1�´Í"F��|�])�-I����#�>�#���3 .��

ÔIÕ	Ö�×WØ½Ù�×hÚÜÛ ÝßÞ�à9Úâá1Þ5ã�ä9å5æÒç<è9åé%êÒÚ´à ëßåé´ã5æÒÚ´Û9ì5Þ9Ý	è5ã1í�ì9î'Úßëâå<ëßåé%ï�ðDñ�òUóôUó�õ�ö�÷�ø'ñ�ù�ú



û�ü	ý
û

þ%ÿ����������
	�ÿ��Hþ���
	���	����%þ��������Dþ��	þ
�����
��� � �þ!�"�6þ���# �þ�����	$�
����	
%&	'�)(*�+��(*%�,-�
��(��
�� þ
�.�/�þ��0��# þ
���
� þ1�)	2�%ÿ��43��53
���6��5��	2�/�)	����7���/������	����
8 	
���þ��Sþ��
�1ÿ9�4��#Dþ��2þ
�
:;�6þ
�
���
	"��5�þ<�)(*�>=���%�%4(��>���!�"þ
��#Dþ��?�Gþ!%�%4� þ
�
:@�9� ���!8����
���0����	�ÿ1��A��� 	�ÿ9�!�B	������þ��
þ!�)������%þC�!�9� ���!��,�%4���D�)(*�E�
����	"��/�)(*��F�G�����8�������� ��þ%ÿ���������# �6þH�)�/��������	"
A"������/�-I��4���
Akþ
J�# þ��# þ
�K,$�
����� �
��	
������(*�L����A�%&I*�C�þM����	�N�%4���
���
�)	Eþ
�
	
�)�/%&���-�þO�� þ
�K��%9%�A-��F
P ��:
3���� �þH� �Q�!A�%Hþ
�!,��R��� þS 	
�����5%/þ>����:!�4�)(R�!A-���T�6þ1	���	�#Dþ>:"�(U���
�����
�����þ>��# �þ��
�?�&3	ÿ9��þ�F�VW� þ
=�	����5�9� 3��X�
�5� ÿ9���
�
8 ����3	þ����/�6þ
�2%4:!�B	��2�þY�6þY8��
A-���Z�	���	��0	������F
[ �H� �!%&��	
����AM���5%!� 3�,���%9A-��	�=�	���# þ\�/þ\�
�����������6þ]��# �6þH��8 �
,-�H�6
A�����	]8 �
,-�!��A��-IR�!�)�
þ
��:'�6þ}þ��
	
���5%4�����þ��þ\��A-�K�H� þ
��� 3	þ
��#Dþ��7��	�ÿL^M_�`a_LbMced-cfd�g\�þ.�%ÿ���
�����!�)����3%þ��
�6þ
�/�)���!�&,-�
���93	þ����!%�%�A�%/þ�F/hi�
(U�*�
# ���5�þH��=�þ!������:
�4Aj�H� þ
�H� 3	þ
��#DþW�)	�ÿk^M_�`a_lbMced�ced�g��4��A-�
��J1þB�B(D�&,-�\�!%�A-��	�=�	����0I��Eþ
��:m��?�B�!%&���MN����
��� �\�
���
	"��5��(*���W �
	�����#��6þ>��# �þH��3	þ��
þ!3����eN�,�3	þH��8 ��	
��	�N�:���þ�F�nK	WoLcep�_Q��# �þ����/�6þ��� 3���:
�
� �!8oÿ9��:L3	þH������8 �
A-�!�)	q���!��þ�%4��#0	
���DþCr
_�`a_TbMced�cedHgB�9�)	L	��
	�# 	W%4��� �)	�ÿ9�!�B��#):
8��)(R��þ!�)��J��
�
��A���A+��=�þ��"�	!�4,
þ�%9%&�W(U��_�r�r û
ced�����%þhþ��
:���	�s7t u9v�wxF

y�z�{4| z){+}�~R�
���M�&�4���/�U�4���W�
� �
8�� 3��!���
� þ]�6þ]��	M8 �
A-�H�6�	��
	�� ,-�
	�ÿ���5�"�/þ.�
�����
�����6þ\�/8�	�ÿ���7,-�!A��/�6þ]=���%�%4	

���!�"þ
��#Dþ��R��	�ÿk�þC�
����� �/8 ���&�# þ�N��
��A+�
���
	"��5��(*��F�����A���0	�ÿ��!��#DþLN��
�!A-�������
	" �/��(��
�!�)	�s7t u�v�w���# �6þH����8��5�9� 3
�L����3�	
%�Ahÿ��
:��&���!A"��nK	\�:
��	+�
	�ÿQ�/8�	�ÿ���R�6þ�3��!�)	�ÿ!��U��# �þ��
�þj�!A��� 	�ÿ9�!�&,-�
	�ÿ���W ����� 3
�j�
����#Dþj�!��A����
��I*��Aq�B��þ�"
,j��	�ÿK=���%�%&	�ÿ�3	þ��/þ��!%&���6þ
��� �%þ4���4��	�ÿ���W���0�C�?������þ�=����K�!���0�K�!��,�%4����F!�Q�Dþ.�%þ
�����
��� � �þM�Hþ]8��
A-���Z 	��
	�� ,-�
	�ÿ���
��A��Aþ!3�:
%4	�ÿ��9A�N��
��A��
����	"��/�)(*�2 ���
�5�������
����#Dþ��K��^M�7oCg�v��C��v)t��C�7��d"r
ce`acZ��d-�
� _�g�_���ced"v4F

��N��
��A.�
����� �/8 ���&�/�6þq����# ��oþ]�����=þ!�6þB�&��(R����I��W��l�%ÿ��&3
�53����Z��5�þ+�!�)	�� 8 ��# þq��	�ÿ
��	�ÿ��pþ�=�	���	�����F
�K��A��L�
�����0	
8�,$��^���� �
�4���5�þ���	Eþ��9J�(*�=þ����0���:��73
���4�pþ���:"�	�ÿL��A-�
	"����%þ
�L��(��2þ!�6þB�&��(U�!��I��9F-�7� þO3��
�4���5�þ��2þ
��:O��	�ÿ��=þ!�6þB�&��IR�������L��� �
�B�B	�ÿ������A��
A�%�� 3�# þ!�4�)	q=���%9%&	\  � _�wZv��
¡¢v�bM_�w6v/£��4��A��T	�� 3�	!���5����� þ!3�,L3	þ!�)�
���þ
��A\ ¤�!cedHgBwZv û � _�p�p�c6v9r4£
3	þH�&��	\�
�����0	���� 3�:\�
	�ÿC�H� þHN��
¥����B�%ÿ�8
��:
�)����þ���þ!�)������%þhþ��
:��þ+����# þ��
�����0	���� 3�����	�ÿ
��(*�)�����F



¦R§�¨+¦

©�ª�«
¬�.®
¯�°�±.®
²�³
°�´/µ&´�¶ ·�¶ ®M·�³�¸�¹
±�º)»
´�¶ ¼ ·�®!°)³�½k®4¼�³�¸�«�½¿¾4À�Á7�µ&®
»�±�Â�·-Ã0®+³"·�«
»�®
®!°)Ä"·�Å*Æ+·�´7°�Ã0½7²�¸�³
°9Ã6·
±-¬
´�Ã0½l°�³�¯�½7¬
´K¬
¯�¼&Ç
´5Ç�¸�ÃZ·�È5Æ�®\²
¸�³!ÉÊÄ
Æ�°)®HÀ&Ë>´k°�$·�³�¸�¹
±.²�³�¯
È/Ì ´�Ã�$¬
¯�¼4Ç�´5Ç
¸�Ã6·�È5Æ��ª�«
¬�$´�¶ Æ�®�Ã�´5µ4«�Ì�Ã ¬!°�®\°�®.¬
¯�·�²
´�¸�«
¬�· ®!°�®.²
³�¯�·�²�³�¸�³�Í!· ´�Æ)®
´�Î�®B¼B«B¼B³�¯!· ´m¬!Ì ´/°9Ã Ç�«Ï·�´<°�Ã0½2°�«�¬
´�Ã0½2°�³�¯�¬
¯�Æ�Ä
µ&³�¯�Â�»!�µ&®
»!±Ð°9Ã ½2¬!Ì�È�¬
´�Ã0½2²�³�¯
»!�·-Ã0³�¯�¸!¼�³�Í�Æ�°)®HÃj®!Æ)«�·�´�¬
®Ñ¬!°�Ã0½Ò¬!°�±�µ&´�½>°�Å�Æ@»
´�»�³"·�È/Æ)Å*Æ�ÀWÓLÆÔ·�²�³�¸�È�¬�³�¯!·�´;Æ)®
®!Æ)®!Ç�®!µ&Í�Õ�³�¯!·�´K°�³�¯�½K»HÃ «
¹�³�¸�³�¯�½�¬�¯9¬�Ì�´5°9Ã ¬�·�³�Í�½�Â"Ö4®\Ç�®!°�®�Æ�³
±-¬�³�¯!·�´C²
³�Ã ´�½K³"·�«�»
´�½
®!Æ)®B¼&Æ�ÅU¬!°�×�Æ.»HÃ ®�·�³�¸�¹�×�Æ�³
Æ�°)®HÃ Âl²
³�Ã ®>´�¶ Æ�®HÃ�°)®�Ì�®
¸�®�Ç�°�-¸�Ã ¬!°9Ã Ç�«O°�³�¯�½LÇ
®�Ã�²�×R½+Ö4®
·�²�³�¸�È�¬
³�¯�·�´7Æ�®�°)®]´5Ç-·�´/°)®!µ�µ4´�¯�°)³�Í!·�´�À4ÓLÆC²HÀ Ì�À�ª�¸�³�Í�·�´7²�³�Ã0³\´�¶ Æ)®HÃ4°)³\²
¸�³�¹�¶ µW°�Å�Æ
®!Æ)®B¼&Æ�ÅU¬!°�×�Æm²�³�¯Ô»HÃ ®Hª�«
Ø�³�¯�Æ@°�³Ð²
´�¸�Ã ³�»HÃ Ç�ÄXÙ ÚQÛMÜMÙ+Ö4®Ñ´�¶6·�®
¬�°�´@¬
´@Ö4È�¬�YÆ)®
´/Ç-·�´5°�®�µ9µ&´�¯�°�³�Í�·�´Ï®�¯�°�±Ý°��ÆÞ²!µ�-¸�³�¹�³�¸�¶0®�²
¸�³
Ç�´�Ã6·�È/Æ)³�¯ßÆ)®à²
¸�³�¬
´�¼9¼�¶ ¬
³�¯�·�´
»HÃ ®
¹
�·-Ã0¬�°9Ã Ç
«ÐÄ
µ4®Y°)®Y«�°�³"·�®Ñ²
³�¯m°)®HÃ ¸�Ã0«�Ø�³�¯�Æá·�´2°�³Ð¬
¯�¼4Ç�´/Ç�¸�Ã6·�È/Æ)³X²
¸�³�¹�¶ µ�Â
®
¯�Î�«�Æ�³
Æ�°�®
½âÈ/°�¬�Ã�°��ÆmÇ�¯�Ç�µ&³�¹�³�¸�¶0®Y°)³�¯á²�´�¸�Ã ³�»HÃ Ç
³�Í4ÀqãQµ&È�²
³�¯�·�´5ÂMµ&³�Ã0²�Ä
Æ�Â�¬�°�³
²
®�¸�«
»�´�Ã ¼�·�®Ô·�®�½�Ä
°9ÃT@Ì�¸
±-¬�m´5Æ�Ä�½M´�¸!¼�®�µ4´�¶0³�¯�È/Ì�´�ÃlÈ/Æ)®2®�·�Ã ¼B×R½M»�Ã0®�»HÃ Ç�®
¬!°�Ã Ç�Ä
¬!Ç�È5µ4³�½+»!�µ&®
»�±1°��Æ\´�Î�®B¼BÅD¼&±>Ç
®�Æ�Ä
Æ)Å*Æ�ÂE²
¸�³�¹�¶ µ9ÂE¬
¯�·�²
´�¸�®
¬-·�«!°)Å*Æ�Ç�®HÃ¢È5Æ�®$«!µ�µ4³
®�·-Ã ¼B×R½l²
¸�®�Ç!°�Ã Ç�Ä\»!�µ&®
»�±\°��ÆK´�²HÃ Ì�´�Ã ¸
-¬HÃ ®!Ç�±.®
Î�Ã0³�²�³�¶ -¬�\°�Å*Æ�®
²
³
°)´/µ&´�¬-·�«!°)Å*Æ9À



äRå�æCä

ç�è�é4ê èÊç2ë�ìHí�î�ï�ð�ñ�òlóáôöõø÷
ù�ú$û
ü�ý*þ)ú�û
ú�ÿ����Mû�ü���û��	��
������
�ú�ÿ�������� 
�����
�����û�� ������ú�ÿ�������
��.ú�û
ú�� ú����-û
ú
þ��

��������þ �"!$#���%��"!&��� ��ú'����
�()
+*�,-�!þ�.�û�� 
�/-û0��þ����1��þ)ú��ú�ÿ���û���2436587:9;7�<=7$>?36@"36@�A�*�ùKú
2B3C587D����þ����E�	� þ����1��� %��F�
û�.G��
���
Kú����0HI.�þ���%0%0��ü�()
�#��J�1�!þ�(J
+*

K þ �L��� ���M�\û��E��ÿ�ü���þ �"!7ú��E.0
 �"!&N���� 
)ú0
�þ�����þ��\û0����� �qþ �"!&#��0%��"! *+O&� �qþ)úP24365Q7�þ��
û0����� �G�
ÿ�þ��\ú0
�ú'����R�ú0
�þ������ ��� .
þ ��þ�� !�ST7�<=<=5Q36U�V�<XWZY=[ *�\]�
ü�� %!þ���ü0�.û��E��ÿ�ü��qþ �"!lú���.0
 �"!
��û�� ���0H�����þ+�Z����ü��6#�ý^!Rû
ü���û0���Z��
_����
)ú�ÿ��1�_%0�_�
ÿ�þ�.Lþ�úF#��J����*Z`a%���ú�û0.�!�þ�ú�ÿ7û�ü�ý*þ)ú�ÿ
#��J����þ�ú�!���� 
����"��û��E.�! *0blû�ú
þ+� ���/þ����".
þZ�"�����&ú�ÿ�����
��c���0�4ú�ÿ����Kþ+� û
ü�ú0��d9û�þ�����H��M�\þ�ú
û
ü�ú�ef.0
B����!g#���%0������� ��ú'����
�()
h%
ÿ�
��+����ý)
Z*�iB�Z��� ýj!8/������&ú�ÿ����k
���1�0�4ú�ÿ����lû
ú�� ú��+�����
H��M��þ+�Qû
ü�ú
þZ�T��ú�d�
$þ�úli4/gmn�oOÐû���ü�� ú���� ��.0/B���p#��0%��<þ��q%!þ)ú�� r1�	� �2û
ú�ÿs��r�ú�ÿ����
��� �0�E� %��t���FH0� �]þ���
Lú'�����0��%�þ ��
�#��0%��c��� ��ú'����
�()
+*�u�ü��G��r�ú�ÿ����B��� �\û
ü�.
þ���%��wv�x
Sy��
P%
ÿ���#���� 
��	�"��ÿ�þ�.z�����������	� 
�ú�[8/�ùh\G{:|}SZþ�.
þ��Lû�ü�ú
þ+�t���!þ����"��ÿ�þ�.'þ)úOû���ü�� ú���� ��.�[ *
K þ)úáû
ü�ý�þ�úa#��J���mþ�ú�ÿ2ú����0HBú�d�/B�0���4ú�d�����%!þ��s
��~��û�� ������ú�ÿ�����þ�úmù&\G{:|p*lùKú
��
�þ+� ���	�t����
)úH0� ��þ�úMú�û�ú��0úFH0� 
��5þ������L��ü���ÿ	
��G�	� 
�����N�ÿZ%�� ����þ��\û0��ü��0ú���� ����* K ÿ	
���û
ý^!8/
��û�� �E��HBú�ÿ����)>s7 AI7��+3C@'W��
û�.Wþ ����� �	� �Wû�����ÿ9ü��Kþ �"!�ú���.0
��"!�������û��!þ��"�������wW���<y�jH0� ����

û0��ü��0%�ú�ÿ����h%!þ ��
g��û0.'�1��
 �.ú���.0
��'*

K þ ���0��d�þ���ü0�+ú���.0
��Lþ�ú�ÿlú����0HBú�d��E�Wû
ü���û0������
_��û�� �E� ��ú�ÿ��1�*þ�úBv8@���W��"*5ùKúBv8@���W��
�	� 
����"��
����������M����þ����	� 
�.'�0�"%��"!�*1{Wû�� �E��HBú�ÿ����Wþ �?%!þ����+��û
ú�ÿ+û0��ü��M��r��	��þ�ús� ú0
��0��� ��.
�
ü�� �0��.G���0���:�!þ�.'��ú�ÿWþ �"!:#��0%��"!h�0� ��ú'����
�()
Z*�,��0���:��þ�ú'��ú\þ �"!&#��0%��"!:��û�ú�ü��	��
��
��r1�	��þ���
z� ��� �p����� ��� ��/Uþ�ú��M���0ú�N�d��+�&ús�����"þZ�M!F� ��� � !+û
ü�ú
þ+�t�0�"%��	� !�����0��û
ú�� ú����Z�4ú
�!þ)ú'��ú0/�(j%�þ�.�%
úP���qû�ü���û��	�Z
�����r1�	����ú0
������ ��.�r���ü�����þ �-ü�� %!þZ� ��.�û�ú�ÿ$�E��þ)ú-����
��	�Z��




�j���P�

� �����^���M���	�Z���0�B�0�����_���Z�E�F �¡��E��¢'£ ¤"¢j¥��0��¤"¢�¦�§:£�¤��0¨ ©����������t �¡�ª�¤F¥��0��¤�«0� «��' �¡�ª��)ª�¬
¤���£���+¤�����¨���� ��� ¡��1�	��£��F ��0ª��0«�� ���B�0��� �0 ������0�E�j��£��' ���¨��	� ª�����¤�®8¯p¦�°�����£ ¤�«������ �
���E� ¨Z����¬?����� �0�0ª�¬s£ ¤"¢±�����0ª�¤"¢�¬?� ��� �E¡�©I��¨� ��²®8¯ �����L����£��" ��´³�µw¶�·�¸y¹²©0� �ºª��
�0¨�ª������ �0��¨� ��	¦

»¼�0�^¢��0������ª���½�¡ ���+¤�����¬���¨Z��� �0��£Z� ���;¡�����¨� ��D��ªB����©�����£���¾� ��� ��� "�M�;�0���0£�����¤
® ¿J¦6¦C¦ ÀhÁGÂ:Ãp¦C¦6¦�Àg�����0¡�����¢_À&ÁGÂ:ÃÄ�0����¾Z½��+¤����:��£������Å)£��w¥�J 1��£���¨D��«�¤0©I��¾I¦ZÀ:�
����¡�����¢�Æ ¿Ç�0����¾Z��£���£����4��£��²£���� £��È¥�J ���¦&§D���0¨�£ É£ ¤�ªÊ�����0ª ¤Ë���±�0��¡��0�	�:ª��
� ��� �E¡ ����¨� 1�j£+� ¢j��� £+� � ¢^�0��¨&�E¡��E��¨� ��jª��B� ����£����0��¨� ��	¦�°BªÌ��¦ ��¦�� ��� �E¡ ����¨� ��J£ ¤�ª^¤���� ���M��¬
¤;� ½����' ���©�;���P��ª���Í�¤�£�"�0�	�E£ ¤;���1¡ ��¤£�¤"¢j¤���� ���M��¢j���0������£��' ���¨B ��k£��F�0�����M��«�� ���
�0��¨;� ��� �E¡�©I�	�C¦�°4ªF�������'����� ��¡�� ��¨� ��B£��s½�¾��+�E�0¬J¤�� ½����' ���©E����cÎ��0� ���"ª��s¥����	�"£ ¤
���1¡ ��¤c��ª��" �� ������£��L½�¾��+�E��������£ ¤�ªB����� ����©Ec�0�����M��«�� ����¾�¦�ÏL¨Z��� ����¬J ���������¾� 1�$��ª
� ��� �E¡ ����¨� 1����� ��� �0�0�0£�� ���c�0���s¡�ª��z����� £ "��� ��¦�Ð;£����"� ��� �E¡�©I��¨� 1��£���Ñ�Ò0¶ ·0¬"Ó�Ô�¶������
Õ&Ö�×'Ø0ÙC¸=ÙtÖ�×w�0�0�F£�¤�«�� ���M�F������¨+����£ ¤"¢������0ª ¤"¢_����������£��� ��k³�µw¶�·�¸y¹�¦



ÚjÛ�Û�Ú

ÜgÝ Þ�ß�àEß á�Þ�â�ãMÝ ä�åJæ�âçÞ�Ý�áèÝ�é�ê0ë�Ý�ìíß	ã î�â�ïðÞ�Ý ä�åJæ�âçÞ�Ý�áèé�ïMâ�ñ�òjó�ï ô�æ1Ý�ì
õTö�÷tø�ù	úQ÷6û;÷6ü"ý�þ=÷Tÿ�ü������gÞ�Ý~ä�åJæ�â â0á�Þ�� ß+æ	��â�î+ã 
 Ý0î�Þ�â�ï:æ��0î�Ý â0ó�ï �0æ0ê�ÞZï �����ß é�ã â�Þ ê��
ä��0ô�ê���é�ß é0Ý'æ	��î�òJî����4î���ñ1Ý�á�æ�ß�����0Ý�ï Ý��0ß é�ãMÝ�����ò��FÞ�Ý�����������â �0ó��!�0ß	ï^î�â�Þ�Ý
ß���ï à"��#�Ý�á�æ1ß%$jô�Þ�ß�î�â���ó�Ý0ñ�òjó0å"ô�Ý�á�æ1ß�â0ó�ë&�0Þ�ß�ó�â�ô�ß'�â�Þ�ê0ë�Ý�ó�ï Ý��0Ý�ã ê"ô�êqê�à�ï �ï $)î!�
é�ï â(��Ý�ó�ß�Þ+ï ��²Þ�Ý)�0ó���ëIó�â�æ'æ�â*�Eâ²â�î�Þ+ïtæ�ß�Þ�ò���ãMô�ß	ï�(����ß ê�à�ï �ã â²ò+��é�ï â(��Ý�ó�ß�ÞZï �å
�â�Þ�ê0ë�Ý�ó�ã â,��-Bã î�â�ï	�0Ý0àEì.��ïMÝ��â�Þ�â�î�Ý0ê�Þ��%��àZàEòjô�Þ�ß/��î�â'��ñ�Ý�á�æ�ß&î�â0���î�Ý�á�æ�ßBæ�ß:é�á+Ý
�â�Þ�ê0ë�Ý�ó�ã ß��Fê�à�ï �ï $)îsõ1-:î�å�à�ï �Ý�ï Ú �Bî�å�à�ï �Ý�ï �2��â0ó��oæ1ß��0Ý0àZà"���.�â�ï^é�ïMâ���Ý�ó�ß�ÞZï ����
ê�à�ï �ã ß����3-���ï à"��ëIÝ�á�æ�ß4�0àEÝ�ï5���0î���Þ�Ý2�0ß�é�ã Ý6�����7�â�ï8�0â�Þ��"æ�ß�9;:"÷6ü"÷Tø=<�>3�

�?�Ý0à�Ý�á;��ß	ã^ê Ý��3�0î�ê@�0Ý�á�æ�â(�Fß�î êJæ�ß�ó�$)î�ß	ï+�0Þ+ïJÞ�ÝA�4÷6ú8ýwß�Þ�Ý�ïTæ���
 ß�Þ�â�ï'ë�ï â¼Þ�ê�î
ß���ß�#�ß ó�ëIâ0ô�ã â Þ�ò)îwé0ß é�Ý'æ���î�ò)î;�)ÜgÝ æ��0î�Ý �0Ý�á%��ñ�Ý�á�æ�ßFî�âB���î�Ý�á�æ�ßGß é�$±ß	ã î�â�ïJî�â
�0â�Þ å"ô�Ý�á�æ�ßhô�Þ�Ý0�Ý�á�æ���ã;9�C%DE��FHG�÷JIKIMLN�NO^ý�þ=÷P�	ü"þQ>3�



R�S3T6R

UWV.X;Y�Z�VM[;\5]8^�X�_�`6a�b3c([!`.^edf[�\ g,\ a(^�h�^�di[j^�a�k�g�\5V8l�d+mn\5]�Y�a�o&p!qE[�V�Z�r�m�V�Y�Xjc(^�\;]8^�a
^�r4^�V�m(^�ats8hiY�V2r�u�m�X�u�XN[eV2X�u,\ v"r�w�a�k8Y�X�`�v8\ x�_ VMy�z�]8^�X�[�V2g8`iYn\5a�k;mM{"`�b3a�o|[}`�v8\ x�\ VMx�r�~
x�VM^!`({8a�mn_ X�~�{(\ V.^!`�[�x�VMv"o|^eX�m(`2V8[��&{"[�d+]M`0^edf[�V(u�a(^�X/v"X�]�Y��M^edf[;p���g�ztb3V�u(m�r!u(X�\�[eV
x�V(b3a�mn_ ](a�k8Y�X}^�a([EV�mn\5b�Y�c�^�di[�x�VM^!`({8a�mn\ zf[;pMq�Z(h�[�a�k8Y�X�^�`�[�X�w!�Ma�mn\ ]nY	a�oEX�u,\ v"aM{3h
X/[eX�mM{&cnpj���M[ea�kMY	X'cHY	d�~.x8v8\ x�]M^eaA�������e�������e�M�,�=�K�;�����1���������J�������'x�V,\�u(V8^��nY	X.^�a
x�a�kMY	u,_n�4�?�1�=���&p��}^�`�[ u(X�mn\ a(l(hB�4¡��4�|��¢%���,�K���Q��b3V�X�Y�Z�V8[�\ ]M^�X�_£r/[�V�~EV(mn\ b(Y�c�~�p£¤
V(mn\ b(Y�c�~jV�k|^ec�~jX|_ [�V�\�^�a�]M`iY�X�_5a�g,\ VMl	d�mn\ ]nY�a�o¥^�df[¥g�k�aE`�v8\ x�\ VMx�zf[jx�VM^!`({8a�mn\ zf[;p�q�~
X�u�\ l	X|\ m(h�](a�k8Y�X'[eV�^ea([%VMv;v"�(w�a�k8Y�X�pfq�Z�a�otu�m�zf^�V�^�a([¦X�u,\ v"r�w�a�k8Y�X4y�u�VM^���Y�X�]8^�a
uMv"V,_ ],\ a����;§(�K��¨£�|�©�/��x(V�\�uMv;`�x8^�m�a(v"aM{8a�o8Y�X0ª;«(p�¤¬V(mn\ b(Y�c�~}^�`�~�u(X�mn\ a(l(h�~��4¡��4�|��¢
���,�K���Q�Er/l	X|\3{�_ [eX|\8^�z+m�V%ª�«(p3q�k|^ec'u�m�VMx8^�\ x��0]M`iY	V,_ [�X|\&c(^�\&r/l�a�k8Y�X�g�o�a0x�VM^!`({8a�mn_ X�~
`�v8\ x�\ zf[�p��`�[®�M[�d¯^�df[°ª�«*x�V,\6^�`�[±x��M^ed²^�di[³ª;«(p�´WVM^���Y�Xµ��¤%�}�3pE{(\ V¶[eV
a(v"a(xMv;`�m�d�b"X|_3`Wg�\5V�g,\ x(V�],_ V,p



·�¸(¹?·

ºA»/¼�½*¼�¾*¼�¿4À3¾�Á�¼�Â�Á Ã,Ä Å(Ã,Ä Æ�Å(Ç�È5Å�Áµ»�É	Ê�ÅMË�È Ì�»4¼�Å�ÄEÂÍÀ8È ÇM¼�Å³¼eÎfË�Æ�ÅMËeÏ(Ë�ÎiË�Ð�ÑNÅ
Å(Ò�¾(¼�»4À3¿!ÇnÉ�Å8¼�ÅE»|È Ë�Å�Ä8É�Ò�Ó�¾�ÇM¼�½�É�Å(Á�Ð4Ñ}¾0É	Ï(Ë�¾EÒ(¾�Ô}É�¿4Ë�»|Äe»|È Ë�Å�Ä�ËeÅ7¼eÅ�»�ÓHÉ�Â�Ë�»�Õ;Ç(¾�Ô8É�»�Ð



Ö�×8Ø�Ö

ÙiÚ�Û3Ü	ÚÞÝ�ß�à�ájâ(ãeä&å1æ¦ç�â(è¥énåPê(ç�æ�èEë(æ�ã�ì8ã;í�ã
îAï�ðnñ ò@ó(ô�õfö!÷*ð�ò8ö�ñ øMù}÷ûú8ü ýMö�òµöeþfÿ���òMÿ��(ÿ�þiÿ���ò,ü ÿ�ï/öeò,ñ¥ý�òMÿ�ðnü ò�ý(ï�ñ5ô�ø�ò�ó��

ò���ò8ö�òMú"ò	��ü ýMö;ñ ��ò2ý�
8ð���(ú"ò��(ò�ñ�ò(ônñ �(ð���
����8î�ï�ú8ü �"÷���ó�Hð��(ÿ���ù��Hð�þ������"ò�����
8ð�ï��(ö;ñ
�(ï4ÿ�ï�ü ÿeò,ñ���ò���(ú�����ò���òMöeòMú"ò	��ü ýMö�ñ ��ò	�� %ñ���òMÿ��(ÿ�ï��"!$#&%�')(�*,+=ù&ó�����ï.-/���&ò0�&ï�ö��21435#76�ò�ó��
ö�÷8��ø�ýM÷9�(ï.���Hð�:4ÿ�þfÿ¦ð�ò��=ù;��ï/ÿ2ï�ü ÿeò,ñ£ö�ü ó��(ö�ï6øMú;ú���ò(ó�tö�ñ �Eý�<�:�ý�ï|ñ �Eó����=��ô�����ï�÷
ï���ò�ôHð����>�?�(ö�ñ%ñ ý�<�
@����ÿ)ð�ï/öeò�-.
³ö�þfÿA��ï����Hð�:/ÿ�þiÿ)ð�ò�����BC� ônüD-.���Mð�ï*ðnñ ò ó�ñD�
ó(ô���ý�ï/�8ö�ñ ��� ð�ò8ö�ñ ø ý8ö�÷�ÿ ï|ñ ���(ÿeò	�FE ó(ô�õiö�÷ ��ô�ø�ýM÷ òMÿeò���:�ô�ï�ñHG�IJ'56�*/*
KL1NMO1CPRQ7S=TCU"I�M�V?W@X�#7#Y(�*7Z[X�\[]�*R^_&ù)`�abXdcJegf[(h(�i6�j=Zd')(@*gk���l}÷ið�ò�ü ÿeï|ñ��(ö�ñ�ö��
ó(ï!ônñD����ñ ���I�M�VH��ñ5ò���ø�m�ï4ö�ò�ñ�ò�ó��'ö��n^_3ù$`�a öeþfÿ�òMö��Hð�þfÿ}ö�÷d�R��ø(ýM÷d�o�(ï���Hð�:/ÿeþfÿ��
l}ö!÷*ý���ÿ�:Y<�ï�ñ5òp�;ó(ø(ô�<����|ÿ ó:/ÿ�öeï�ó(ô��(ö�ø�ý(ï�ñD��ó���� ò(ô�<nü m�����ÿ�ð�ï�ö�÷ ú�:.-/÷AQ�qr��ò�ñ
��òMöeòMú���������ÿBð�ï0ö!÷tsoEnuRv��wu�ü ÿ�ò�ñyx[G{z�ú3òBö�ò�ø8ö��Hð�òL�0:/ÿ���������÷�ú>������
%ó���%ï|ü ÿ�ò�ñ
ó(ò8ÿ�öeô�ï�ð�:4ÿ�òH��ñ5ò���ø�m.���|ÿ ö�� ó�ï�ônñ ���,ñ ��}| I�M=V�~ k���B4��(ú>��
@�"þ��=ù=G!ö��H� Ø a ö�þiÿ
ó(ò8ÿ�öeô�ï�ð�:4ÿ�þfÿ òMö��Hð�þfÿ�!QøMÿ���ô�ï�����ò,ñR����ÿ�ò�ü ��ï.�,+��,ñ ò	��øm�ï|ñ}ö��³ó�ï�ônñ ���,ñ ���AI�M=VCk��
BC��ö��Hð	øMö�þ���ï.-�ø0�&ï/öeò,ñjö��ûó�ô�õfö��ûý�Mð�ó:�ô�ò�ýnð�ò��[zBö;ñjö��@ó(ï!ônñD����ñ ���|DI�M�Vn~R:Y<�ï�ñ
ð�ï�ñ5þ¥ð�:/ÿeï���ó(þiú@��ý�ï|ñ ��ýMö��(ÿ±ò8ÿ��(ônñ �� óMú;÷d���;ýnð�� ý(ï@ý�<�:!ýM÷¬ð	ï ö��(ÿ��0�|ÿeò,ñ ��ï|ü ���
l���ÿ�ïY<nü m����8ð�ï�ýMö!÷�ÿ}ï�ó�Hð�ï/ÿ!÷[x@GYs�� Ø8× a öeþfÿ�òMÿ��(ô�õfÿ�øMÿeþ öeþfÿ����Eï/ö�õiÿ���ñ5ò���ø�m!ï|ñ;ö��
ó(ï!ônñD����ñ ���k��� �ó��(öeï�ï.-�ø0�&ï/öeò,ñ!ö��4��ï�
�ö�ï�ô��Eý�Mð	ó�:�ô�ò�ýnð�ò��/s��Eó���ý��ýMö���ö�þfÿw�>��ÿ!ò	ñ �&õ�ÿ
øMÿeþ�öeþfÿ����2ï/öeõfÿ?ó����C�,ñ ò	��ø�m!ï|ñ�ö��%ó�ï�ônñ ���,ñ ���%ï�ü ÿeò,ñ£ðnñ �(ô��(öeï�ô��%ò�ó���ö�þiÿ�òMÿ���ô�õfÿ��
u�ó,ü ýM÷d�Bý
Mð���þfÿ�ò*ð�ïBö��(ÿµó:�ð�ó8ö��p�(ò8ÿ��(ÿeòMùEö����>`�a �(ú"þfÿ�öeþfÿL�0�|ÿeò,ñ ��õfÿBö����
�(ï�ü �	ð�ò8ö����"�,ñ ò	��ø�m!ï|ñ"ö��2ý�������ïY�(ônñPð�:4ÿ��2ó(ï!ônñD����ñ ����

îAï/ö�ø2ö������J��òMÿ��(ÿ�ï���ò���ö���
���ò���(ú>���@�3ï�ü�ð�ï}ó(ò�ô��Hð��nñD�2ö�ô���ó�'÷%ó�ò(ô�ø�3ï�ý8÷�ö�þiÿ
��òMÿ��(ÿ�þfÿNó�����ò����ô���
|ÿ�ö��2ó(ï!ônñD����ñ ��=�7�R(�W�fn�"%d*73y\�(�*/*����

îAï/ú"ï/ö�õiÿ�öeò�� ö������¬ï�-!ò0�0�Hð�ï/ÿ����@����òMÿ��(ÿeï��=ù*ð�ó��ô���
Mð	ï ÿ�ò����&øMú>���Mð�ï öeò
ý��8ð�ó�ï�ô�ø(ý�ð�òMöeò0ó����R<�ô�ï�ñ5òm��Hð�ò�ýMö�ï���s}ò2ð��(ÿ�ò�ó����}ò�ó(ò,ñ ö���
�ÿ�öeò,ñ"ï|ü ÿ�ò�ñ>��ó�Hð��(ÿ�����ò�ñ
ó(ô���ý��<���õ+ýMö�ïiÿ�ò�ð�ó���ô�:!ý����8ð�ïfÿeò�ý���ÿ����ø�ý����8ð�ï��(ú>������ö����@�[��òMÿ��(ÿ�ï.��ð	ï/ö�ò-�
jö.�����
��ò,ñ!ÿ�òR�(ò8ö�ò8ÿ�����ý����8ð�ïiö������fý��ý�<�ï4ö�ñ ýnð���
��[�(ò�ñ�öeò�ý�Mð�ó�ï�ô�ø�ýnð�ò8ö�ò�ó���+óMô����
�ó3ö.����ÿ��

lNö��±ï!ó(øMÿeþÍò�ônñ5ý8ö�ï!ô��³ð�:�ô����2ö����Bó�ò(ô�ò��
�ô�����ö�þfÿ���ò8ÿ��(ÿ�þiÿ���ó�ø(ô�<����|ÿ��
@�
ðnñ ��ô�ø�����8ð�ó,ñ øMù�ð�ï.öeò���ó��nü òBò���ö�ø ð�ó���ô���
8ð�ï.ÿeòBò(ó����÷���ï�
;ý����8ð�ï.ö�÷�ú8ü5ý8ö�òBý�ï
ð���ô�����s"�4s8�2ÿ�ò.ö!÷�ÿ�ö��;ó(õ+ý����8ð�ïJ��òMöeï����3ï|ü òMÿ��



�����C�

�;�g�����n���"���w���; [�t¡�¢�£h ¤�¦¥
§�¨�©�ªJ«�¬D®�¯�«J°®�±�¨�²�³�´�µ0³�¶�¯�·/¸�©�ª;¹�®�º�´w¯�®�¸.¹@± °�»�¹�«�²�®¼¹>¯�½w¯�®�¹�®�«Y¸�»�ªR¯�³�¸�¹�·/¾>³�¶

«�¿.»�²�¶@¿Y´dªÀ�«.�³[¯�·Y¸�©w¸H«�¬ ¸�®	±Á´Â¯�´�Ã�®�¸�½Ä«.¿�®�µ�©[µ�½dªÅº�¶�¯�¨�«.²�®�ºd¯�Æ�¹�©Ç¸À°®	±�¹�³
¶�¨�³�º�È�º�¹.´w¯�®2®¨�»�°�¹�´dº�´dª�µ�¸�É�º�´dªw¨³�¶J·/Ã�«Y¹�®�±�³��´�µ�¬ «�ªw®�¨»2¹�³�¸¦«@¯�¨«�± ²³0µ�¸.É;¯�³�¸.®J½
¹�³�¸Ê¯�´�Ã�®�¸�± °»Ëµ>¸�É�º�´dª�Ì�ÍR´w¯�®�¸�¹�± °»Î¹�É�²�®p«Ï¬ ¸�®�±R¸�®p«�¿.«/¹�Æ�º�³�¶�¯�«Á¨�³�± ®�«�¬ ¸�®	±�¹�®
°²�± ¹.½d²�±D®Á«.¨	± ¾�³�µ>½dª¼°®	±�¨³�±D³�ª�³9²�»�¾�³�ªC¹�³�¶�«@¯�¨�«Ï± ²�³�µ>¸�ÉJ¯�³�¸�®L½Á¹�³�¶�¯�´�Ã�®�¸@± °³�È
µ>¸�É�º�´dªÐ°®�±�¨�³�± «�ª"³�±�¹�«/Ã¸@± °�·.ªJ®¨�»�°�¹�´dº�´dª¦µ>¸�É�º�´dª�Ì

Ñ «.¨	± ¾�³�µ>½Ä¹�³�¶?°®�¹�Æ�¾@¾�´�¾>³�¶Ò«�±D�± °³�ÈbÓ®�º	¬ Ô�«Y¹�®�±9º�¹�®Õ¨®�²�®�°Æ�¹�©Ö°È@²�± ®
Ã�®²�®�°�¹�´d²�± º�¹�± °Æ�Ì

× ± 	¬ °«�¶�º�´pº�¹�³�¸�¹�³[¯�·.®�Ø�«@¯�¨«Ï± ²�¬D®8°®	±oÙ�½w¯�´[Ì ÚÛ±o«�±D�± °³�¬o¨�³�¶ÁÜ�®8«.¨	± ¾�«7µ�³�È�¸
¨�²�·.¨�«�±�¸�®h·/Ã�³�¶�¸�¹.´�¸�°®�¹�Æ�¾@¾�´�¾�´=«Y°¨�®	¬ �«.¶@º�´�°�®Ü�É�ª;°®	±>«@¯�¨�«Ï± ²�¬ ®¼º�¹�³�Ü�·�¯�®C¨�Æ�¸�©
º�¹�³Ò³�¨³�¬D³FÜ�®?®�¸�®�¨�¹�¶�Ã�Ü�«�¬=¹�³b¯�³�¸�¹�·/¾>³�Ì=Ý�³�¾�¾�·.ªpÙ�³�²�·�ª�´F®�¿�±D³�¨�±Dº�¹@¬ ®Þ¹�©w¸
®�¨³�¹�«Y¾�«.º�¯�Æ�¹�©Ç¸�¹�³�¶�¯�³�¸�¹�·/¾>³�¶N°²�¬ ¸�«Y¹�®	±d¯�«ßÓÆº�´�¹�´�¸�Ù�½w¯�´=¹�³�¶4«Ï± 	± °³�È0Ì × ¨	¬ º�´dª
º�´w¯�®�¸�¹�± °»4¨²�³�º�»�¸;®¨�³�¹�«/¾>«Ï¬.´C«/¸�®º�Ã�»�¾@´dº�´4¹�³�¶"«@¯�¨«Ï± ²�³�µ�¸�ÉJ¯�³�¸�®¼¯�«w¹�´�¸�¹�«/Ã¸�´�¹Y½
¸�³�´w¯�³�º�È�¸�´�°®	±�¹.´�¯�´�Ã�®�¸@± °�½�¯�ÆÜ@´dº�´[Ì

Ý�²�³�º©�¨	± °ÆàÃ�®²�®�°�¹�´d²�± º�¹�± °Æáµ>¸�©�²�¬Dºd¯�®�¹�®	Ì Ñ °®�¹�³�Ã�½Àµ>¸�É�º�´dªâ®¨�»à¹�³�¶@ª
«Ï± 	± °³�È@ª�«/¸�«�¬ ¸�®	±�®²�°�«Y¹�½ã®�¸��«Y¸=º¶Ï¸�³��«.È@«Y¹�®	±�®¨�»Á¹�´�¸�®�¸.¹@¬ º�¹�³�± Ã�´Ê± °®�¸�»�¹�´�¹�®
¯�«Y¹�Æ�³�º�´dª�¹�´dª;µ�¸�É�º�´dª�Ì�ÍR´w¯�®�¸�¹�± °»�«Ï¬ ¸�®	±«.¨	¬ º�´dª7Ød³=«�±D�± °»�ªJ¸�®�·/Ã�«�±®	¬ º�Ü@´dº�´=¹�³�¶
Ã�± ³�È�¯�³�²�Ø�°³�± ¸�©Ç¸�± °»�¹.´�¹�®�®�¾@¾>Æ¼°®	±0Æ�¸�«.º�´�º�¹�±Dª"¨�²�³�º©�¨�± °·�ª"«�¨®�Ù�·.ª�Ì

ä�± ®�Ü�«.º	±)¯�»�¹�´�¹�®	Ì Ñ ¯�´��±D®Ü�«�º�±$¯�»�¹.´�¹�®2¹�³�¶�«@¯�¨«Ï± ²�³�µ�¸�ÉJ¯�³�¸�®4®�¨³�¹�«/¾>«Ï¬Ï·/¸�®4®¨�»
¹�®h¨	± ³O°³�± ¸�Æ�¨²�³�Ó�¾@½w¯�®�¹�®�Ì × ¬ ¸�®	±>¾�³�± ¨�»�¸oº�´w¯�®�¸�¹�± °»¼¸�®¼¨²�³�°®�Ü�³�²�± º�¹�³�ÈÏ¸o³�±>É�²�«�ª
®�¨®�º�Ã�»�¾�´dº�´dª�¹�³�¶C«Ï± 	± °³�ÈÏØd°Æ�¹@±�¨�³�¶C®�¨³�¹�«Y¾�«�¬�¹.´�¸NÓ®º	± °»�¹�«�²�´å¨�²�³�æ�¨�»�Ü�«.º�´�µ�± ®
¹�´�¸�«�¨	± ¹�¶�Ã�½�®�¸�Æ�¨�¹�¶�¿/´�¹�³�¶C¯�³�¸�¹�·/¾>³�¶0Ì

§�¹�®�¸=¾>³�±D¨»�¸LÓ²�«�Ü>³�ÈÏ¸å³�±�°®�¹�Æ�¾�¾@´�¾>³�±¦«Ï± 	± °�³�¬o¯�«�»�¾�®�¹�®Á¨®�²�®�¨Æ�¸�©ÎÜ>«/¹@± °Æ
Ã�®²�®�°�¹�´d²�± º�¹�± °Æ�Ø�¨²�·�¨�«�±�¸�®�µ¬ ¸�«Ï±.´4¹�«Y¾�± °�½C«�¨	± ¾>³�µ�½[Ì × ¬ ¸�®	±�®�¨�³�«/°�¹�»4»�¹�±�¯d± ®�³�¯Æ��®
«Ï± 	± °ÉÇ¸o«Ï¬ ¸�®�±�¨²�³�¹@±)¯�´�¹�·.®¼·Y¸�®�¸�¹@±>«Y¸�»�ª;«Ï± 	± °³�È4¯�«@¯�³�¸�©J¯�·Y¸�®�ÌÏçN¶Ï¹�»=¯�¨³�²�«Ï¬�¸�®èµ�¬ ¸�«�±
°®�¾>ÈÏ¹�«�²�®�®�¸�¹�± ¾�´d¨�¹�»n®¨�»�¹�®h¨�®�²�®�°Æ�¹�©�Ã�®�²�®�°�¹�´d²�± º�¹@± °Æ	é



ê�ë�ìCê

íwî�ï[ï�î�ïCðÂñÏò[ó ô�õ>ö�÷�ñ�ø@ù�ú;û;ù�ø�õ�ñ�ó$ü�ó$ýõ�þ4ò[ÿ��	õ�����ó��	�.ñ�ó�ò
��õ���ô�÷�û;ÿ��ÿ
���������	��� �������
��� �"!#�	�	���%$&�
�('*) �	+�,��*).-
�
�0/
�
1	2&�
�43 561�7 89$��"!#:
�;� �"!<$��"!

����74�	�
�=��!>$?�
�@�A) '*) �	�
�B�C'
)=��+����
)�-�1	$��
$?�D$&�
�B�A� 2?�*)E-��A) 8F-
,G2��H74�I74�	2?1
!KJ	�
�L� �	8M!
���	+�����$&���	N"���A)O���P-
� 2�$�) ��QB$��
2K��2?Q�J�$&�;RG�D$?�
�B-
�	2�$?,%���
�?SM)='
�=8T!U1	$&��2V�	J��*) $?�?� $&�*)
�
�	� -XW��	��NY$?�
�U���F���*� �X)=�K���P-
�?�=�
3

Z �
�
��8MJ*) � ND� 2�$�� ���"[	�\3 ]VQ�+��^Q�2&+��
8MJ��
!U:X) �;$&�
Q	�
�A)����*)���2&�	J	���
Q474�A)��	� -
:
8_2&�
-
�<$�)=!`�;-�J	�A) �X� ��!C�	�
)V$;) !C��2�$�) ��N"[
�A) !a$?�
�#$�)=!CJ �;�"�
�
:
�
�X� ��!�3Vb ��J
)cW��	��Nd$��"!
J	�
�
��8MJ
) ��1	$��
$&Q	!0$&�
�e-�J	�
�
�A�f2?�g��J �"�
��Q��	�A)f$��
2h�	J��	$?�G�����X-
� $;) �	1	$��
$?�i$&�
�
-
�	2�$?,%���
��3

jK) $�)=�	��1�7��"���@J	���X)=�
�X) �X-�,%2��"!k�����
�A$��
$?�	!�3 ld��Q	+��m�?)='
) ��1
!n� �	�	���
��+��A� $&�	2U'
) ��1
$?�
�E$?�
1
J	�V����,�[	�"!IS�/
8M�X� !_2&�o-
J��
�
�A��2?�pJ	�
�
�	:
,��
�A)&'*) �	:
�
�
�G$;) ��NV�
) $�)=�	��1�7��"���^$?8P2
�	J��	$?�G�����X-
Q $?8_2�SU��Q�$�)mJ��
�a��J
)='��
Q#�	�	2��
$;) ��Q#��$&�	2DJ ���
�?$?�<$��"!B�	J��	��$&�
��-��%2��"!
7�2?qM� �"!�3

r �aJ �;N"�	�"!U7�2?qM� �D$?�
�Y� 2�$;) ���A).-
,%2&�
�43 spRV�
�X)=�"-
�
�Y�X)\�?)='
) ���X�O�A� 2?�
)
t?J �;N"�
�?)=!
7�2?qM����8P2^-
1	2?�o7�)=�V$?�>$�-	NP-��o$?�
�p��2�$�) ���?)�-
,G2?�
�pJ	�
�U����/��	���
�?2�$&�*) u43

íwî�ï[ï�î ífváø��wyx�ñ �ÿ>zCñ�ò[ó ô�õ>ö�÷hõ/û{�ü�ÿ�ú"ñ�ó$ü�ó$ý	|�ø"ò
�	õ ��}\~?�ñ0ó>ò�ô�ñ�õ�ø�ñ�ý
�÷�û;ÿ��ÿ
Z ��N"�	�"!0W�Q	����'���'��\-
,%2&8_2;3 l ��Q	+����?)='
) ��1
!#� 2�$�)�-
�G$?8TJ*� ���A)�'
)=��:
�
�
�%$�) ��,�!

J	���X)=J $?qT�	�A) !E��/
�G$;) ��Q�-
�F$&��J���'
�=�Y��:
���\-
��7�N"!�$&�
�o-
�	2�$?,%���
��3

r �I74�����A$&���	�D��Q�����[	���;J��
J	���X)=J $?qM����8P2;3 5V1�748�$��"!U�G2?�	� /
1	���"���"!p�\-
1	$?�G/	2?8P2
��2&+��
qMJ�8_2m���F���X) 2&1YJ	���X)�W�Q������	2^-
�F���X) 2?1Y�����
J	1X3

j6�;RG�P-
,%2��9J��X)=1	$��
$?�i���*)��	RA) �
J*) ��$��=�g��J	�	$&�%�����X-�Q�$?8P2;3 �m���	J��	$?�%��,��"-
��$&�
���X� 2&�	2�$&�*)��	J�1i'
)=��:
�
�
�%$;) � Ng� �	�
J
)=Q�� 2?Q�����74�i-
�<$&�	2��;-
J��A) �
��7�2&qF-
�	2&��S�-
�
�	J��	$?,G�����X-
�^$��
2p-
�I74�����?$?���	��J	�
�	�
� $;) �*� �o��J	�	��Q�����[	�YJ����"�
�
:
�
�X)=qP2F���
)��	�?2?��J	qM!
-
��7 � ���?$?���	����RA) �
J*) ��$��=�
3



�M� �V�

�m�&���	�
�
�?�?� ���&�_�m���
�
�	�T�*�  	¡P�m¢���£	¤
¡P�;¥ ¦B� ¢?�=§
�  ��X¨ £ ���&£�©�©����	�	�
�?�m£��	ª
«
¢A� ¬m
¢
£	���	�?®G©�¢��X
£C���
�B¯ �	�	¯4�
�
ª	�?¢��	�# �£*�E£��	�	�&¢%©�¢��X�£��;�  �ª	�?¢��	�#£ ���;�.
¢G�?¡M�
�=� �<�&�A°�ª	�
�	�
�X± ©��P
� �?�_�k 	£ �?�o���
�m£��&�	� �?��²%�Y�?�
�V
�	���&®%©��
�4¥

¦ �
ª	©��
¬(�?�
�g	�
°�£��;�  ��
³´¯��&¡M���"¬(��¢��X� ©�£"X±����&¢A�@���
�h �£	���
§ µ	¯��"� �9���"¬
£��&�	� �?��²%�"¬0�?�
�g
�	���?®G©��
�?¶��?�	�·�
�X�=�"
ª¸�?�
����¢�§*¨ �
��§	�
�����"¬�¶����
�·¢��*� ©���¯�µ
©���¯	� �XX�  ��
³L �£*�{�
©�¢%  �&�
�	�;�  	¡P�@�	���� �¢���¡_��¶n���
�@£��	ª	  ���"� �< �£
�E�	£��
�
�;�
¨=£����C���"¬
¯��?¡M� �"¬�¶>���
�`¢�¤
£	�\
��¯�µ´�&�
�0
�	���?®%©��
�?¶>���
�¹£	²A� �	©�ª�¯��"� �(���"¬�£	��ª
§	�
���"¬D�&�
�

�	���?®%©��
�?¶{���
�Y¢G 	��£*¨ §	¢��;� �H�&�_�>°��	�"���&¡_�>���
�Y�;���
����µ"�X�=²G�H���"¬6©�¢A� �?�
����¯�¨=£�¬6�&�
�

�	���?®%©��
�F �£*�&���
�E�	£��
�	°	µK�	� X±��
�?©�¡P�M �£*�&�	�����&�	�	¢��_��¥�ºc»T¼G½?¼�¾�¿
¶�À � ��Á?Â ¥�Ã��
®��	¢?���&£
���P�¢A� �M��¢?¨V�	�T¬a�X�^�&¢%© �  ��X¨^°��	µ"���?¢�¬a¢�
��©�®% ��	���&£*�V� ���
�¹¤
�	���h£ �?�����?��²%�"¬D�&�
�

�	���?®%©��
�?¶^�	£��
®%°��	���?£�¬L®G�?�
�^X� £#�	£�¤	µÄ�	�	�
«	�Ä� °
¢%���  ���
¢B�?�#��¡M¬B�	�
®��	¢?�F�&£
©�¢A� �?�
����¯ ¢?¨��?�Y��³;� ���P
£6¯�� £o�?£o�&�
�;¬n±��	�"�;µ"��¢A� ª
���>�?�Y§	�?�?£ �?ª	�m��¢��X� �	�	ª	�&¢��
�X¥

Å �?£ �C�
�X� ���;�  ��
�	�X� �"��¢A¨p�h¢��
� ©���¯�µ(�?�
�`¢A� §*�  	�
³Cµ(�?�P�C¢?�=§
�  �¡_��¶V�	�
®��	¢A�m�&£
£����;�.
¢%�&�M�
�=� �?¢A¨��?�^���
ªX± ©;�P�£U£	��ª	  ���"���"¬\���"¬_£��	£��
£*¨ ���
���"¬P���X�=ª	���
�?£	¬X¯��?¡T���"¬�¶ 	¢
���
�kX�  	�
ª	�&¢��	�V§��A�&£���µ^ �£ �?£��&��©��M� �^°
�
ª	�?�
�?¶�¡M���&¢_�&£U£��&£	� �?�?°
��¢&¨I£ ��� ��¢I©�¢G�
�£4�?�   �
�?�B
�	���?®G©��X¥4¦����&�
ª
�	�X�4£	�	ª	  ���"���"¬M¯��&¡M���"¬E¢A¨ �?£
� �X�4¢�²%µ"¬�Æ

ÇÈ�A�&®%���&¢���²%�\¥ �^¨ �&£*���Y�
�=�>���A���"��� �X
®G���B
®����
§	�
¬�¶  �£*���M¬{±�£	�
�   µ�
�
�
¤	µ>®G°
¢?�?���
§	�\�µY¢%©�¢�³���¢��
�P�n¢��
�_��µ"�	¢��P�F �£
��£��	£ ����µ"��¢��P�U
¢G�?£�²�³n�?�
�^	�
°�£��;�  ��
³F¯��&¡M���"¬M �£
�
�?�
�K¢A� §*�  	�
³�¥	É�£	�
�  ��D
¢?�=�	�&¢%  ��µP
£ �?£�¢A¨ �?£*���	�T¬FÊ?�X�����&���
�M���X�X± ©�®����
�A�Ë£	�?�?ªB���
�
�	¢��X���®%�?�
�?�#�&£´§��
�A�ÍÌ# 	£
�K�d¢;
��¢A� �
��¯��&¡F
�	�&£	¬C£ ���;�.
¢G�?�M�
¨=Î�¢A�V�?�·�	�
ªX± ©��P
£
���	�	 �¢A�.
¢%���  �� ¶�°��M�X¨ ¬M�?£Y
�	�
�
¢?¨��?£V�	¢��X� ¯4�
�	«
¢A��£ �?£�©��?�;�  	�^�?�	�E�?�
ª
���>�� �®�«	�"¬M�?�
��¥

Ï �\	�P
®G���Ä�	�?�?®G���&¢���²%�\¥ Ð6£��?�`���
�D°��	�"�*�.
�
�	�X¨ �"���Ä£	�?��µ"¬B���"¬B�?¢G°	���   µ"¬�¶^�
¢A� §*�  �ª
¬o¢?¨ �&¢>�	� 
� ©;�"�
¡P�?¢A�O®G�?£@¢��
�_���P
£��&�	©�ª�¯�� �D§	�\	�P�®%�?��£	�	ª�®%�?£ ����
°
£����  �ª
¯��?¡M� �"¬�¶
¢A¨ �?¢k£	�	£ ���&�>�	¢n���&¯� �¢% ��X�.
®%�&¢�¬E¢��
�_��µ"�	¢?�=¬{�?�
�V	�
°
£ �;�  	�
³n¯��&¡M� �"¬&¥

Ã�£��
£���µ"�	�"� �\¥ Ñ�¢{���
�E°
�	�"�
����
�	�X¨ �"���Y£��A��µ"¬M���"¬n
¢���ª
§	�
�?¶��>¢A� §*�  �ª
¬n
�	�
�
¢?¨
�?£^§��
�A©�¢�³�¢A�A���?�V�X�  	¢?¨=�V�	¢��X�c±�� ©;©��	�{�?�
�E°
�M�X¨ ¬P�	£��
¢;X±��	©�®�¬�¥GÉm£��*�  	ª>�¢A� �	�?®%  ���P
£
¢A¨ �?£
�
ª	��� �;� ¬n�	¢��X�=���	ª	�&¢��
¢�¬k¤
�
�
®�¬�¶
�B£
� ���=�	©�ª�¯��"� ���&�_�p¢%�&¢���¯4¢A� ¡_�m�?�
�^¢?�=§
�  ��
³^§	¢G�



Ò_Ó�ÔVÒ

Õ�Ö ×&Ø%Ù?Ú
ÛEÜ	Ý
Þ
ß
Ú ×�à"á@â
ã�ä�å0Ù?Þ
æDÚ�Ü	Þ	Ù?ØGç�ã�äXâ
Ú Ù?è
áYÙ?Þ
æ�áIéEê�Ú*Ûëä	æ?×?Ø�Ü	ìMá>Ù&Þ#â
è	×?ÞCÜ�Þ
æ
â
Ü�Þ
Ý
Þ
í�â
ØE×?Ú>î�Þ
í�â
ØkØAÖ ×?Ú*Û�Ù?ÞYÚ	Ü�Þ	Ù?ãGç�Ø�äXâ
ÚoÙ&å_×mÜ�Ý
ï	ð�Ø�å_×kÙ?Þ
æUØ?Û=î
Û ê�Þ
í�ñ

ò ×?ï ç�æ�ä�óôÜ	Ý
åPÙ?Þ	ê�è	ç;ç�Þ
æ�ñ õaÛ ÚiÙ?Ø%ö�×;Û ê à9Ü�Þ
ædÚ	Ü�Ú*Û Ù?ØAÖfÚ	Ü�èiÙ?Þ	×÷ØAÛ î*Û ê	èi×&Ú
ø ä�ê�ã�ß	Ù&Ø%Ù&Ú*Û ß
åP×?Ú ö	Ù?ï�ù�ñ�ú�Ø�ÝXÛ ç�Ú"âXû�ï�×&ØAÛ�Ù�ó
×mÚ ×?ï	Ü Ù?æ�ð%ó�ä	ØG×?Ú�ÝXÖ=åP×mÚ	Ü�è�Ù&Þ	×Uâ�ó
ö
Ú�×�Û ê�è
Õ�×?ìMä ó"á�é
ÞYÞ
Ü	ÞXÖ Þ
áFüGó
Ù?ï>Ú�Ü	èoÙ&Þ	×nØ?Û=î
Û ê�èo×&ÚoÚ ×?Ú�Ü�Ù?í�ð�Ø?Û�â
Ø�ç�è�Õ�Û=Ú^Ù?Þ	×EÙ?Ý
è
Ü�Þ>ä�ê�ã�ý	ó"á
Ù?Þ
æ>ê�Ú�Ù&ï�Ù�ó
×>Ü�Þ
Ý
ØAÖ ÚLØ�í;Ý
Ø�ä�ó"áUÙ�ó"áUç�í�ä�ó"á�ñ ò Ü�Þ	Ù?ã%ç�Ø�ä"â
ÚBØAÖ ×?Ú
Û
ó@ê	Ú Ù?Ú�Õ Ý
Ú�ß	àLÙ&Þ
æ
Ù?Ý
è
Ü�Þ
æUä ê	ã�ý	ó"á�Ù&Þ
æUØ�â
Ü	Ø?Û=Ý
Þ�Õ�×?ìEâ
Þ	×?Ú éXâ�ØFÚ�Ü	Þ	Ù?ãGç�Ø�äXâ
Ú^Ù�ó
×Eê�Ú�ç�íAÙ&Ø�Ý	ó>ê�Ú Ù?Ú�×&è	ó"ä�ó
Ù?Þ
æpÜ	Ý
ÞXû ç�àPâ
Ú�Ù&Þ
á�ñ

þ Ü�Ú�×?Ú ç�Ú"âXû�Ú�×&è\â
Ø%×�óVÚ�×&ï�ç�æ;ä ó\ñ ÿ�Ù?ØGö	×�Û ê àVÚ	æ?Ù�àVÚ�Ü	Þ
ä ê	Þ
Ü�ØAÖ&ä�Ù�ó
×Mê�Ú�Ù&ï�Ù?Ú�ð%ó^Ù&å ×
ö
Ú�Ý
Ú�ê Ù�ó"ÝXÛ ä�Ù�Û ê�ìP×�Ù&Þ
æBÜ	Ý
ÞXû ç�àPâ
Ú�Ù&Þ
á>Ú�×&ï�ç�Þ�Õ ÚCâ
Ø>Ù�ó
×�ä óPâ
Ú�×�Ù;Û ê�è	Ù�ó
Ù?ï@Ù?Þ
æ�á&ñ �
ØAÛ î*Û ê�è
áÈê�Ú�ç�ØAÖ Ù?Ú
Û
×?ÚBä�æ&Õ�ê�ÝXÖ ×&ØAÛ�Ù?ÚYö
Ú	Ý
Ú ê Ù�ó"ÝXÛ ä�Ù;Û ê�ï�Ú�æAÙ&ï�ê�Ú�Ù&ï�Ù?ÝXÛ ï	î�Ø�á�é"ê	ï ×?Þ	×�Ù?Ú	á
è	ç�Þ
æ;áaÙ&Þ
æ;áCÜ
Û���Ú ×?Þ
í�áCä	æ?×?î�æ;Ú�äXâ
Þ
í�á�é�ê�Ú
Ûo×&Ú´Ü�Ý
Þ	Ù?Ø?Ö ×&ØAÛ^Ù&Þ´Ú ×�Ù;Ö ��ØGÙ?Þ(Ù?Þ
æ#Ü
Û=Þ
ä�óPâ�Ú�×�Ù�Û ê�Þ
íYÚ	Ü�èDÚ	æ?Ù?ï
ñ"ÿ9â
ã���Þ
î	Þ
ápÚ	æ?Ù�à@ê	ÝXÖ ×?ØGÙ?Ú
Û"Ú�ê�Ú�Ù&ï�ç�ç;ó
ç�ó�è	Ù?Ú�×VÞ@Ú	ÝXÛ �	â
è
á
Ù?åP×mö
Ú	Ý
Ú ê Ù�ó"ÝXÛ ä�Ù;Û ê�ì_×pØAÖ ×?Ú
Û"â
ØIÕ4ï�ç�Þ
á�Õ�Û=Ú Ù;Ö�Ü�Ý
ã�Ü	Ø?Û ×?ÚYÜ	Ý
Ú�Õ
â�Ú�Ù?Þ
Ü�ÞXÛ ó���Þ
íA×mÜ�Þ	ç;ç�ã�á
ä	æ�Õ�ê	ÝXÖ ä	Ø?Û=á�ñ

� Ü	åTánØAÖ î	Ú"â
Ønó�ö
Ý	ó"ä
Û�â�Þ
Ü	ÞXÖ ó"ä�óBÞ\â�ï	î	Ú�ánØAÛ î*Û ê�ì_×mØ?Ö ×&Ú*Û�ó�ê�Ú Ù?Ú�ç�ç�ó
ç�è	Ù&Ø�Ý	ó
é	ê�Ú
Û
Õ�Ö ×&Ø%Ù?Ú
ÛOÚ�ê�è\â	ó�Ü
Û=ÞDÚ ×?Ú�Õ�ê�Ú*Ö ÚBç�è�Õ4å�Ù�ó"á^Ú	Ü�Ú*Ö Ù�ó"ä�ó"ánÕ	Û ÚBÜ�ç�ó"Ý
ã�ä Ù?Ø�Ý	óLê�ï�ç�æ�ý	óLÙ&Þ
æ
Ü	Ý
ÞXû ç�àPâ
Ú Ù?Þ
áMê�Ú*Û�ä	æ?×?Ø�Ü	ìTánâ
ØIÕ4Ú�ç�íAÙ&Ø�Ý	ó"á{Ü�Þ	ç�æ�Ü�ç�Þ	ê�è	Ù�ó
Ù?Ú�áMÙ?Þ
æ^â
Þ	×�Ù?ã%ç�Þ
æ�ñ ò ×Fê�Ú
Û
â
Ø�ÝXÛ ê�ã�á·Ú	Ü	è Ù;Û ádÜ	Ý
Þ
Ú ×?Ú�ß
Ø�Ý���Ø?Ö=ä�Ø�áiâ
Ø���è
î	Þ
æ�ádè
Ü�åMá´ó ä	æ?×?ã%×�Ù?Ø�æ;ðGó ê�Ú*Û�ó
Ü	Ú�Ý
Ú�Ù�à"Ý	ó"ä�óYâ
Ü�Þ
Ý
Þ
íA×T×?ÚÈö�Ý	ó"ä*Û.â
Þ
Ü	ÞXÛ ó���Þ
í?×Mê�Ú*Û&ä�Ù�ó
×{Ü�Ø�ÝXÖ Ü�Ù?åTä�óVÞ\â
ï�î	Ú�á_Ø?Û=î
Û ê4ì ×
ê�Ú*Û�â	ó
ö
Ú ×;Û ê	ìP×FÕ�×?ìMä ó"á�é
Ø%×�Ù?Þ
í?Ù?ÞXÛ áFæ�Ü	ï�Ý	ö
Þ
æ?×mÜ	Þ	ç�íUÜ
Û=Þ>ê�Ú�Ù&ï�ç�ç;ó
ç�Ø�ámâ
ã���Þ
î	ÞXÛ	�


 Ú�Ù?Ú
Û Õ�Û äXâ
è
á��MÛ î	Ø�ì_×���������	�������������	������ñ  nÛ Ú�Ù�ó
×>ØGê�ê
Ö ×�ó"ä óDÙ�ó"á>â
Ø���è
î	Þ
æ?éTØAÖ ×?Ú
Û
Ú	Ü�Ú	Ý
Ú
Ö Ù�ó
Ù�ó@óDÜ�Ú	Ý
Þ	ö	à�Ø�Ý
Ø���Ö äXâ
Ú Ù?Þ
ámä�Ù&Þ
æ;ámØAÛ î*Û ê�Þ
í;á^â
ØmÙ�ó
×Kâ
Þ
Ý
ß	à@Ø�Ý
ìPÙ�ó"ä�ó"ánà
Ú�×&ï	Ü Ù?æ�ð%ó"á@ä	Ø%×&Ú	ÝXÖ Þ
æ4ñ � ê�ï!��ØLØ?Û=î
Û ê�è
áBÚ ×?Ú	Ü Ù?í�ä	ä�ØAÛEÙ;Û áBä�ê�ã�ý
Ø?Û=á�Ù&Þ
æAépÞXÛkÞ
Ü	ÞXÖ Ø�á
ê�Ú�Ù&Ú�ö
åTÝ
Þ
íA×�Ù?Ú
ÛPä	ØKÚ	Ý	ö
Ø?Ö=Þ�æ;Ü�Þ	ç�Þ�Õ�Û=ä Ù�àDà@Õ Ý
ï�ß
Þ	×�Ù?Ú
ÛOä	Ø^ö
Ú	Ý	Ù�Öcñ þ Ü	Ú ê�è	ç�Þ
æ���Ú�éPó
Ü	Ý
è	Ù&Ú	ä ó�Ù?Þ
æ^Ø?Û=î
Û ê�Þ
í^Ü�Ý
Þ
ä	ß
ã�Ý
ØGÙ?Ú
Û ä�Ù&Þ
æ;áEæ�Ü	è	ç�ÞXÛ=Ü�Þ
æ;áEä	æ â\â
ØGÙ?ã%ö�Þ	×�Ù&Ø�á�é
ÞXÛ4Þ
Ü	ÞXÖ ÞXÛ
ØAÖ Ù?Ø^ä�æ�â�ß
å_×?Þ
í?×Yâ
ØmÙ?Þ	×UÙ&Ý
è
Ü	ÞBä ê	ã�ý	ó"ánÙ?Þ
æVØAÛ î*Û ê	Þ
íVØAÖ Ù?ØpÜ	Ý
Þ
ä�ß
ã�Ý
Þ
æ?×U×?ã�Ø�áUÛ î	ã�Ø�á�ñ



"$#�%&"

')(+*-, .!/10324*3(�5768,�9!:�64;�/!<4(=, 57>1?@>1*3AB64?�;�>C,�.!>C,@6�:1D->-?�E7?�64?�;@>C, 0F9!>4:�GIH�64?�;@>457G+?@>J9K*�LM:4(I5
<1.!(�91;B, .!2N94:�6�<4G�DBD!, <1O�5P;�6�QR9!:�68S-*BL7TM>1;�6�5�U

')(+H!?B, .-LV;�O�5W64?@6�T�>4<-;B, .1L�5&6�T�/4X!>45ZY�[\�]�^	_8`�a7bNcI\4d�egf)hBi�j�_8^lkKdCh+m�U no[bp'
>49!>C, ;�(�qF;�O�?)X1O7T8, 6�QB:1D!q >�T8, .4:�E7?J6�T�/!X4r$?s.4>�,F;�O�?J(�t�>!:�T�61DFLN;@(�<4<!/4:�r7?RS-O7T�/1;@r$?�u

% Uwvx,�ry91O�*�LzDK:�>49-;�L{>1?@/49-;�Q�|+O,�X!(�E7?BU

} U�~�Q=.-*-, .-LN.!>1;�>FD-:�>!t4LN;�r$?&,�X!(�E$?�U

� Uwv�(=, :8,�>-.1L{<!QB�IL�;�O�<1ON;@6�Q�.!>1;@>1*321D-6�QJ;�r$?&,�X!(�E$?�U

# Uw�{O�t�6�t�6�:8q >CU

� ($;�O�?yH�:4O�<�,�T�6�9!68q O�<-OW;�O�5�[bp'�>!946�t�(�A@DK6�Q1TM($;�>&>4:4?�O�;B, .4/&(�9!>1.-2-*�64Q���>�;IO�5
.!>1;@/�9!:�2�<4ry946�>-?�;�,�9!>4:�/4�3(�<1O�5&T�(+;@>4|�AR;@r$?&<4Q-T�T�(I;�(IH�24?�;@r$?�UF'J6N.4/!�F(RT�GI*F6�5P;�O�5
6�T�/!X4>45�(=q ?�>�,4, <424;�,�T�6N(�91O�:�(�/!��64?�;�>45P;�O�?s;�(+*-, .1L{>!942�t�>4<-O{<1;�64?&q�X�,�6�S!>4�!T�28U

n�;@(+H4?�, .-LW;@r$?$�)(+*3t�E$?sY��h�a�e�j�^=f)hBi�j�_8^lkKdCh+m�U n�;�(+H!?B, .-LZ>4Q�;�LZ(=q ?�>�,B, X4>-?B, .-LRD4, >
;�O�?�(+*3>1H8, <1;@6�9468q O�<1O�;�O�5�(�9�,�:�:�64L�5�9�,��F>-?�/�.!QB:8, >4:4H�, .!E$?�94:�6�<!r�9�, .!64;�L�;@r$?�U
� (�:8, *F>�T8S!/1?@(=,�;�O�?�XC, >1?@6�T4Lp(�:�r$;�O7T�>1;@64*F61D!q�r7?�0F;�O�?�>4|�,�64*321DFO�<-O�;@r$?�>494>-?�;�L�<4(�r7?
.!>C,3;�O�?JX-O7T8,�6�Q�:1D!q�>�?@G�r7?�(�:�r$;�O7TM>1;�64*361D!q�r7?�S!>!<C, <8T�GI?�r$?s<1;@>�>!9464;@(+*3G�<8TM>1;�>W;�r7?
94:�E7;�r7?BUFn�>1?@r$?@Q1T8q >pX�,�>-;�O�:�(=q ;�>�,-<!(�24*F>Z;�>p<-;�/4X�,�>�>1?�/!91;@QB|IO�5�;�O�5�;@(+H4?�, .-L�5�U

�{O�t�6�t�6�:8q >CU vJ;�O�?�T�G��F6�X!6�>!Q=;�L�.!/4�F(T�GI*F6�5Z;�O�5p6�T�/!X4>!5p(+?@�F>4:�:�A�?�(I;�>C,7?@>
� O�t8q <4(=,@Q�94G�:pT�,�>!5$(I.J;�r$?�94:�64;@(=, ?�2�T�(I?�r$?y*FA�<4(�r$?�U�n � O�t�6�t�6�:8q >�H�:4O�<�,�TM6�9468, (=q ;�>4,
D!,�>�;�O�?J(�A�:�(�<-O{<4Q-T8S�,�S!>!<1;�, .!E$?s*FA�<4(�r$?WT�(I;�>!|�A�;@r$?WTM(+*3E$?�;�O�5�6�T�/!X4>!5@U

� 9!>1?�>-*F>�T8S!>1?@2�T�(+?�O�>1?�/-*FQ�<1O D!,�>¡6�T�/!X4(�5�U ¢Z9!64;�(I*F(�q�;�O�?V9!:�6�<4>!:�T�6�<8T�GI?�O
T�6�:�t4LN;�O�5�>1?�;Bq <1;@68, H!O�5�>!91*�L�5�;@(+H4?�, .-L�5�U

v�QB<-;�L7T�>-;�>Q�946�<1;�L�:8,�|IO�5R>!946�t�/4<!(�r7?NY��£4£�m�U ¤�2�:�6�5R>!Q=;@2�5JX4(+?x94(�:8, DK:�/4t�(�,
.!/49!68,�>�;�(IH4?�, .-L�>-*B*3/�;�O�?�Q�946�<-;�L�:8, |+O¥;�r7?�94:�6�>-?�>!t�(�:��FGI?�;�r7? ;�(IH4?�, .!E$?¦T�(
O�*3(+.-;�:�64?�, .!6�A�5§QB9!64*F61D!,�<-;�G�5@UZn HM:4O�<C,lT�6�9468q O�<1O¥Q�9464*361D!,�<-;�E$?¨(�9�, ;@>1HMA=?@(=,Z;�O



©$ª-«�©

¬C ®4¬� ¯!®!°C± ®�®-²�³!´1µ�¶�·+¸�¹�µ�º�¶p»�º4²�µ�¼+½3º�¶�¾�´4®4¿�¼IÀ�Á��Â!³4°1¸Ã¬4Á�¬4º�»�¼I²�Ä$²)°4Á�¸�½3Á+¯-µ�¿�º4²� ¯-Å
»�º�¿�Æ4ÅN¯!®CM»�Á= Ç$²@Á=Fµ��¹�®1²�µB ´4®!¿�®4ÈF¼�°4Á= ¹J»�Á+µ@®4·�ÉJµ�Ä7²W»�Á+½3Ç$²sµ�¸�¹�º�»�³4¬!®4¹�Ê

Ë µ�¸�²�Â�	Â-½1 º1Ì-¿�®!Æ8±�®WÁ�´C °1¸7»�®�± ²@Á+µ@®C�´!Ä�¹$¸Z¼I½B½3Á= Í4¸N»�Á�ÈFº�¬4º4½3º1Ì4 ¯!º�É�°-À�Á�¬C ®4°8»Mº�É
µ�¸�¹7¬��®!¬C ¯4®!°C± ®4¹7®4´!Î4¯-µ�¸�°1¸�¹8Ì3²�Çy°1¸�¹P»�Á= Ç$²@Á=�µ�¸�²�´4º8 Î4µ�¸�µ�®Jµ�Ä7²P®4´!º4µ�ÁI½FÁI°�»4³Fµ�Ä�²�Ê�Ï
»�Á�ÈFº�¬4º4½3º1Ì4± ®R´!º�¶�´!¿�º4µ�Á�± ²@Á+µ�®��´!®4¿�¼IÀ�Á+µ@®C@´4Á�¿8 ½�¸�´1µ� ¯!³R°-µ�º4²�´4®4¿�®-¯!³1µ�Ä{´C± ²�®-¯4®�¯-®4
´4Á�¿8 ½3®8»�Â!³1²�Á�Fµ@¼�°4°!Á�¿�®�Â!®!°C ¯!³p°1µ@³4¬C ®CÊ

Ë µ@³4¬��º Ð�®!¿�®1¯-µ�¸�¿8 °1µ� ¯!³
Ñ Ê Ë ÀMÁ�¬��®!°8»�Î�¹ ÒZ®-µ�®1²@Î4¸�°1¸Nµ�º�¶&´4Á�¬C± º�¶

Ó ´C ½Fº1Ì3Å{ÁB»�´!Á= ¿�º1ÌF²@Ä�»�Î4²@Ä$²
Ô�¿8 °8»MÎ�¹�µ@º�¶R´4¿�º8Â-½�Å7»�®-µ�º�¹
ÕW²@®KÌ3²�Çy¿8�°-¸�µ@º�¶�µ@ÉB´!º�¶�µ�¸�¹�Á�Æ�®!¿�»�º1Ì3Å�¹
Ë ÀMÁ�¬C ®4°�»�Î�¹Pµ�¸�¹�¬C ®4¬C ¯!®4°�±�®!¹
ÒZ®-µ�³4¿4µ��°-¸NÀ�¿�º4²�º�¬��®FÌ-¿�³�»�»�®-µ�º�¹

« Ê Ó ·�®FÌ-Ä�ÌFÅpÌ3²�Çy°1¸�¹ Ó ·+Å4Ì3¸�°1¸§µ�¸�¹�´!¿�º�°4¼�ÌBÌ!�°-¸�¹p®4´!Î4¯-µ�¸�°1¸�¹
Ì3²�Ç�°-¸�¹
Ô�¿8 °8»MÎ�¹�°-µ�Î4À�Ä7²
Ö&�Á�·�®KÌKÄ×Ì3ÅNµ�¸�¹�°4¶�²�³-²�µ�¸�°-¸�¹
Ó ²�¸7»�¼�¿�Ä�°-¸�µ@Ä$²JÁ��¬� ¯!Ç7²

Ø ÊBÕx²�³1½3¶�°1¸ ÕW²@³1½3¶B°-¸Nµ�Ä$²)°4¶-»�´4Á�¿�®4°8»M³1µ�Ä7²
ÕW²@®4´!®4¿�®KÌKÄ×Ì3ÅNµ�Ä7²J´1½�¸�¿�º�Æ�º�¿8�Ç7²

ª ÊFÙ °1µ�º�´!º8± ¸�°-¸ ÕW²@³4´-µ�¶�·+¸{°4ÁI²�®4¿8± Ä$²)¬4º4¯��»!Å�¹
ÕZ·��º4½3Î1Ì3¸�°1¸Nµ�º�¶Z»�º4²�µ@¼+½3º�¶

Ù± ²�®-¯4®!¹ «!© Ñ Ê3Ú�Á�È3º�¬4º4½3º1Ì4± ®p®4´!Î4¯-µ�¸�°1¸�¹�Ì3²�Ç�°-¸�¹

ÛKÜ8Ý�Þ�ß�à�áãâ�ä�å�æãçBåVà�è4äIéFæêçBá�çBå�ë=ìIí�á�çBåïî Ë µ@ºw°-µ�³4¬��º�®!¶=µ@Îðº�»4¸�ÀM®1²� ¯!Î�¹�ÌF²@Ç�°1¸�¹
°4¶�ñ+¸�µ@³ò»�ÁVµ@º�¶B¹VÁ��¬� ¯!º�É�¹VÇ�°-µ�ÁV²�® ¯!®1µ@®1²@º4Å�°4Á=Jµ@ºw´!Á�¬C± ºwÁ�Æ�®4¿�»�º1Ì3Å�¹g¯!®CJ²@®
Á+¯-µ��»4Å�°!Á=µ@ºóÁ�±�¬!º�¹ðµ�¸�¹w®4´!®4¿�®�± µ�¸�µ�¸�¹ôÌ3²�Çy°1¸�¹�¾�Á�´C ½F¼�Ì-Á��µ@º�¶B¹ ¯!®1µ@³1½�½B¸�½3º�¶B¹
ÁB»M´4Á= ¿�º1Ì3²�Ç�»Mº4²�Á�¹�¾3®1²@®KÌ3²�Ä�¿8± ñ�Á��µ@º4²�µ@ÉB´!ºRµ�¸�¹7Á�Æ�®!¿�»�º1ÌFÅ�¹�¾�¯!®4ÈFº�¿8± ñ�Á��µ�®�¯K®Kµ�³F½�½�¸4½�®
»�º4²�µ�¼+½3®�¶�´4º�°-µ�Å�¿8 ·+¸�¹¡®4´4º�Æ�³!°4Á�Ä$²¡¯4®�Z¯4®-µ�®!¿4µB± ñ�Á=Zµ@ºòÀ�¿�º4²@º�¬C ³KÌK¿�®8»�»�®�µ�Ä7²
®4´!®4¿�®�± µ�¸�µ�Ä$²)°4¶�²�®1²�µ�Å�°!Á�Ä$²x»�Á�µ�º�¶�¹�Á= ¬C ¯4º�É�¹�Ê

õ�öIà�ë�÷7ë�øùë=ìIí�á�çBåïîJÔ »!¸�À�®1²� ¯!Î�¹�Ì3²�Çy°1¸�¹�°!¶@Ì3¯!®1½3Á=±Pµ�¸�²�º�»�³4¬!®1¾J®-²�®-½FÉ�Á=Pµ@º4²
µ�¿�Î�´!ºW´4¿�º�°!¼úÌ�Ì4 °1¸�¹�¾3ÈF¼+µ@Á=�µ�º�¶�¹$°-µ�Î4ÀMº�¶B¹�µ�¸�¹7°!¶=²@³1²�µ�¸�°1¸�¹�¾�¸4Ì-Á�± µ@®C�µ�¸�¹7¬C ®4¬� ¯!®4°4± ®-¹
¯!®C@Á+²�¸7»�Á�¿�Ç7²�Á=�µ�º�¶�¹7Á= ¬C ¯!º�ÉB¹8Ì!�®Jµ�®R®!´4º4µ@Á+½3¼�°8»M®1µ�®Jµ�¸�¹7°4¶�²�³-²�µ�¸�°1¸�¹�ÊIÏ ÁIÆ!®1¿�»4ºFÌ�Å



û$ü!ýZû

þCÿ �����������Bÿ 	�
��������������� ����������������8ÿ ��!�"#�$�%�'&���!��Cÿ)(������8ÿ ��*+(��,�-��.�-�,&��Bÿ 	�
%�
����/�	+��!���!�"0���$
0�+!�"1�$� �-�Cÿ����������2� ��!���!3�!ÿ �4��!��5���Cÿ �$�$&��76,	�8�����!9�$���:���$�!þ2� ����;

<>=�?�@BA$C�DFEHG0=JI�K�L�MBEND+O�P�=�EHG0=QKR@�D�SBL�T�LUSBV WQ=UX+YZ	�*R�8ÿ ��"[���-/�&���"[���$�$��*\�-���]�+�$�!þ2� ���
��� �$��ÿ�!^�+�$_����$���,!^���$/�"%�����%�$/��-�R�����](������$6��B���B;,`sÿ �5�$�F�+	�����/F���$�$/F�8ÿ-����!����������2� ��"
�����:������	�����aR!�	����J	����$_F�$�^������!�����*+(��,�-�4�+�$_4þ�ÿ �^���-����*R�����$��ÿR	���ÿB�+�$��������_B�+�����$��ÿ
����/b��!��c(���������þ��d(e
�:�����F�������+��!��f� g������-�Cÿ�����/b�����+�+�B�$� �9�+�$_��+�$���,!�"h(e�����$6��B�%�
����/����R��!�"�þ���þ��d(e6,�$�%�R;5i5�j(e�����$6��B�Z�����k������	�*R�+�$�=ÿ:&���!���ÿl(e�����8ÿ ��� �$�m	��+�$_n�-�
����/d(��,�-�o���-_4þ�ÿ ��;

pqV C�ErLUK�L�s DRC�D[t�=�W0C�DRuvX$wx���$
Q��!^�����1������	+����aR!�	���yB�����������Cÿ _�g����$��ÿ$�+�$����"��ÿ�þ�ÿ 	���*$"
���%�$���������8ÿ !%(�6���!9(��������d;�zF�-���+�$*����������$��ÿ$���,�$_��8ÿ �&þ���	�ÿ)(���"d	���ÿ,��� �$�,�-�Cÿ�(8ÿ �h�+��
d��!
������þ��=ÿ �,!{���-���R"5&��������-��"5�$���o���R�+���%(��+�$��"4(e�48�_���!>�$�>�����%�$/��-�R���m(������$6��B�f;�z|�
�,���$����ÿ �+�$��*$�\�!þ��$�$�f(�� ��"[���$�c��*�����!%(e��y+�$/��-�}� ���Q"[aB�4����6����=ÿ��$�^����6R(f8����+(��J��� �$�5(��
��!�� þ�ÿ �����B�+�d�B�~���+(�����!����1(e���Bÿ 	�
�������-��������������Z��!�"��d(�_!þ���"�y{��� �$��(��n��!��
�������d(�������þ�ÿ ���������,��ÿ 	���*9��&e��þCÿ ����(���*o��!�"Wþ�ÿ �!þCÿ 	����2� ��"h	��Cÿ���!��4&e��!��Cÿ)(������f� !���!
þCÿ �����������Bÿ 	�
�[�����+�+�B�$� �%�R;�zF�Q�$�o(������$6,���F��� �$��ÿ$�+�R����!�"Uy��$/��-�,y��o(�!�&��+�Bÿ 	�/�"f����
%�B!�"
��� �$��ÿ�������*�aB�$�$��"d�4ÿ �h��!���þ�ÿ �+������!���!^�$���J���������%(����-��"UyR��!��[��������&��^����(f8����$��
�0	���ÿ
��!��}��������ÿ �-6�������	����2� þ����R�+!9�$���&���!����-
��;



��+�c�

���d�>�����h�q��� �F�����9�Z�Z�>�������q�{�����>�k���F $�
�Z���^¡b�b¢{ +���F¡�£Q¡4�> 9�Z�k¤>�Z�9�� +���
�[�N¥+�d��¦¨§%©«ª«¬ª¯®
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Ò�Ó�Ô�Õ1Ö.×�Ø�Ù Ú�Û³Ü�Ý�Þ�ß(à�á�Õ*Ø�Ý�â�ã�Ø�Õ*ä�Õ¬ä�å�×3Ü�Ù Ò�æ¬Ö�×&×	ç�è3å.Ý�Ú�Ü"Ý�ßF×%Ú�é�Ù-Ó�â�è�Ø�Ý�Ú�Ü"Ý�ß(×�ç�×%á�ê ç�×�Ù-ß
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î Ù�Ö�æ�Ú�Ó�Ü�ï�×	Ø<Ó�Ú�Ù å�Ú"×�ð�Ý�Þ4Ú¥Ü�Ý<à�×	Ø�ÙÁë�æ�á�á�Ý�ÚEÖ�×,Ü"è�ä�ä�×�Ø�Ù ß2Ü�Ø�ã�à�Ý�Þ�ß�ñ
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à�Ø�Ý�ä�à�æ�Ô�×4Ù Ó¹ì�Ù ÓrÜ	Õ�ÚHÓ�à�ã�Ò�Ü�Õ*ä�Õ<ä�Þ�ì�Ò�×%Ò�Ø�ÙmÖ�è%Ú�Õ*ß2à�á�Õ*Ø�Ý�â�Ý�Ø�ê Ó�ß:Û9à�á�Õ*Ø�Ý�â�Ý�Ø�Ù-ö1Ú:ì�Ù Ó
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Ó�Ú	Ü�Ó�ì�û1Ú�Ù ä�Ü�ö1Ú�õEÖ*Ù-Ó¯Ò�Ó)Ù Ú�Ý�ð�Ø�Ù ÓµÓ�Ú�æ�ì�Ò�Õ´Ü�û1Ú³Ò�Ó�Ü�Ó�Ú�Ó�á�û!Ü"ö!Ú³Û8è3Ú"Ó¯à�Ø�ã�ë�á�Õ1Ö�Ó´Ö�×
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î Ù*Ò�Ó�á�æ¬é)Ù Ý�Ù Ò�Ý�ð�Ö�×%Ú�×�ßE×%Ü�Ó�Ù-Ø�ê ×�ß&Ò�æ�Ú"Ý�Þ4Ú/Ò�æ�à�Ý�Ù-Ó¬×�à�Ù-à�Ø�ã�ä�Ô�×%Ü�ÓÈë�Û1Ö�Ó�Ü"Óþì�Ù-Ó=Ú"Ó
ë�×3á�Ü�Ù ö:ä�Ý�Þ4Ú¸Ü	Õ�Ú¸à�Ý�Ù ã�Ü�Õ�Ü"Ó±Ò�Ó)ÙHÜ	Õ�Ú¸à�Ý�ä�ã�Ü�Õ�Ü"Ó±Ü�û1Ú¸à�á�Õ*Ø�Ý�â�Ý�Ø�Ù-ö1ÚµÖ�æ�Ø�Ò�×%Ü�Ù Ú3ì�Ò�í
ÿ Ò�à�Ó)Ù é�×	ð�Ý�Þ�Ú³Ò�Ó)Ùuà�Ó�Ø�û�Ô�Ý�ð4Ú³Ü	Õcé�ð4Ú"Ó�Ö�Õ´Ü�û1Ú¬à�û1á�Û*ä�×�û!Ú³Ú"Óµà�Ó�Ø�Ó�Ü�Õ*Ø�×�ê2Ò�Ó)Ù2Ú"Ó
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Attribute Case 1 Case 2 

Age 41 23 

Sex F F 
On thyroxin F F 
Query on thyroxin F F 
On antithyroid medication F F 
Sick F F 
Pregnant F F 
Thyroid surgery F F 



bdc-e�b

I131 treatment F F 
Query hypothyroid F F 
Query hyperthyroid F F 
Lithium F F 
Tumor F F 
Goiter F F 
Hypopituitary F F 
Phych F F 
TS f  1.3 4.1 g
3 2.5 2 

TT4 125 102 g
4U 1.14 Unknown 

FTI 109 Unknown 
Referral source SVHC Other 
Diagnosis Negative Negative 
ID 3733 1442 
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Attributes Diagnosis.Target attribute for 
See5/C5.0 

Age Continuous 

Sex M, F 
On thyroxin F, t 
Query on thyroxin F, t 
On antithyroid 
medication 

F, t 

Sick F, t 
Pregnant F, t 
Thyroid surgery F, t 
I131 treatment F, t 
Query hypothyroid F, t 
Query hyperthyroid F, t 
Lithium F, t 
Tumor F, t 
Goiter F, t 
Hypopituitary F, t 
Phych F, t 
TS Õ  Continuous Ö
3 Continuous 

TT4 Continuous Ö
4U Continuous 

FTI TT4 / T4U 
Referral source WEST, STMW, SVHC, SVI, SVHD, other. 
Diagnosis Primary, compensated, secondary, 

negative. 

×`Ø#Ù
ÚOÛ¸ÜDÝ!Ú"Ý!Þ^ß
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çÑè1é�ß
Ü/á�æ ê ë!ì
ç`æ�å í!Þ
çÑÜ!Ø#Ù
ÚYÛ â¹ásè/æ"é
ásÚ"î
Ü#Ø^ß�Þ/ï=ð\ÚYÛ áOÜ
ê^æ�Ü�ñ#òOó�ò�ô�õ�ö�÷ ø
ùAú
û=üTý ó ú
û-þ�ý õ�ñÿ ñ#òOó�ò����=æOÜ?Þ
í#ÞÛ Üzí#Ü!Ø
à'Ù�Þ��Yá í���éZØ
Þ
î
Þ
ØÛ¸Ú�çTï!ê Ü æ ê ç�í#Ú�Øê¸í1æ	�¤è!ÚYê ç�í#Þ���
=Ü
Ú��-à�ï�"ÚOê=æ�Þ�� þ õ�ó�� ý ó�ÿ

ã¾ê1Ý�� Þ��Oò�ø'÷�øÆÜ#í#ìDæ�Þ Ü!Ø#Ù
ÚOÛ¸Þ ú
û=üTý ó ú
û-þ�ý õ�ñÿ ñ#òOó�òzÚOÛ á�Üê��

41, F, f, f, f, f, f, f, f, f, f, f, f, f, f, f, 1.3, 2.5, 125, 
1.14, SV Õ C, negative, 3733. 
23, F, f, f, f, f, f, f, f, f, f, f, f, f, f, f, 4.1, 2, 1 02, ?, 
other, negative, 1442. 
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Gritbot [Release 1. 03] © ue Sep 12:25:05 2000 
Read 2772 cases (24 attributes) from hypothyroid.data 
Read 1 000 cases from hypothyroid.test 
while checking age: excluding 1 missing value 
while checking sex: excluding 150 missing values 
while checking © S ª : excluding 369 missing values excluding high 
tail (200 cases above 11.4) 
while checking © 3: excluding 769 missing values 
while checking ©�© 4: excluding 231 missing values 
while checking © 4U: excluding 387 missing values 
while checking F ©�« : excluding 389 missing values 
5 possible anomalies identified 
 
data case 1365: (label 861)[0.002] 
age = 455 (3771 cases, mean 52, 99.97%<=94) 
data case 2618: (label 2079)[0.006] © S ª  = 1.1 (45 cases, mean 0.068,98%<=0.25) 
data case 373: (label 769)[0.013] © 3 = 7.6 (35 cases, mean 2.06, 97%<=3.7) © S ª <=0.16[0.15] ©�© 4<=155[120] © 4U>0.9 and <=1.2[1.04] referral source in {SVI, 
SV ª D} [SVI] 
data case 2224: (label 1562)[0.014] 
age = 75 (53 cases, mean 32, 96%<= 42) pregnant = t 
data case 1610: (label 3023)[0.016] 
age = 73 (53 cases, mean 32, 96%<=42) pregnant = t 
Time: 4.1 sec. 
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001, apples 
001, oranges 
001, bananas 
002, apples 
002, carrots 
002, lettuce 
002, tomatoes 
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apples, oranges, bananas 
apples, carrots, lettuce, tomatoes 
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Contents of file: tutorial.nam 
 
Profitability99: numeric 3 
Profitability98: numeric 3 
Spend99: numeric 3 
Spend98: numeric 3 
NoVisits99: numeric 3 
NoVisits98: numeric 3 
Dairy: numeric 3 
Deli: numeric 3 
Grocery: numeric 3 
SocioEconomicGroup: A, B, C, D1, D2, E 
Promotion1: t, f 
Promotion2: t, f 
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Spend < 10 <= 100 
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Spend < 10 
10 <= spend <= l00 
Spend > l00 
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Spend: numeric 5 
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829, 789, 5250, 6560, 70, 82, 1074, 390, 078, 1995, C, f, f 
141, 118, 722, 928, 19, 16, 15, 155, 139, 404, C, f, f 
1044, 783, 3591, 4026, 63, 61, 81, 218, 232, 2908, 02, f, t 
78, 63, 331, 336, 7, 8, 54, 68, 63, 167, 01, t, f 
511, 419, 2142, 1947, 34, 33, 59, 106, 239, 1477, C, f, f 
987, 1402, 4032, 5376, 56, 64, 891, 681, 995, 1411, C, f, f 
313, 286, 1137, 1008, 22, 18, 153, 63, 146, 762, D1, t, f 
1800, 859, 7350, 3159, 75, 81, 441, 2315, 1433, 1837, D1, f, t 
226, 126, 1034, 612, 11, 6, 351, 377, 259, 196, C, f, f 
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58, 28, 343, 140, 24, 14, 24, 18, 35,248, A, t, f 
1136, 597, 4602, 3068, 59,59, 554, 870, 949, 2623, D1, f, f 
376, 274, 1980,1675, 22, 25, 356, 261, 344, 792, C, f, f 
223, 172, 1656, 1400, 18, 14, 355, 430, 323, 579, C, f, f 
1808, 976, 7600, 7396, 80, 86, 501, 718, 852, 5928, C, f, f 
114, 180, 462, 1008, 14, 16, 4, 28, 27, 364, D2, f, f 
1169, 1125, 4356, 3723, 45, 51, 359, 427, 134, 2187, D1, t, f 
226, 235, 1230, 1575, 15, 15, 414, 284, 267, 418, D1, f, f 
493, 189, 2408, 1035, 28, 23, 318, 503, 344, 1083, D1, f, f 
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Magnum Opus -  Set t i ng new st andar ds f or  associ at i on r ul e 
di scover y.  
Copyr i ght  © 1999 -  2000 G. I .  Webb & associ at es Pt y Lt d.  
Thur  Mar  30 18: 07: 40 2000 
Dat a Fi l e:  t ut or i al . dat a 
Sear ch by Lever age 
Maxi mum number  of  at t r i but es on LHS = 4 
Maxi mum number  of  associ at i ons = 10 
Mi ni mum Lever age = 0. 001 
Mi ni mum cover age = 0. 0 
Mi ni mum Li f t  = 1. 0 
Al l  val ues al l owed on LHS 
Val ues al l owed on RHS:  
Pr of i t abi l i t y99 < 419 419 <= Pr of i t abi l i t y  99 <= 897 
Pr of i t abi l i t y99 > 897 
Sor t ed best  associ at i on r ul es 
Spend99 < 2030 - >Pr of i t abi l i t y99 <419 [ cover age=0. 333 ( 333) ;  
St r engt h=0. 907;  Li f t =2.  72;  
Lever age=0. 1911 ( 191) ]  
Spend99 > 4278 - >Pr of i t abi l i t y99 >897 [ cover age=0. 333 ( 333) ;  
St r engt h=0.  862; Li f t =2.  60;  
Lever age=0. 1768 ( 176) ]  
Spend99 < 2030 & Gr ocer y <873 - >Pr of i t abi l i t y99 < 419 
[ cover age=0. 278 ( 278) ;  St r engt h=0. 953;  Li f t =2. 86;  Lever age=0. 1724 
( 172) ]  
Gr ocer y < 873 - > Pr of i t abi l i t y99 < 419 [ cover age=0. 333 ( 333) ;  
St r engt h=0. 832;  Li f t =2. 50;  Lever age=0. 1661 ( 166) ]  
Spend99 < 2030 & NoVi s i t s99 < 35 - > Pr of i t abi l i t y99 < 419 
[ cover age=0. 272 ( 272) ;  St r engt h=0. 938;  Li f t =2. 82;  Lever age=0. 1644 
( 164) ]  
Pr of i t abi l i t y98 < 327 & Spend99 < 2030 - > Pr of i t abi l i t y99 < 419 
[ cover age=0. 256 ( 256) ;  St r engt h=0. 961;  Li f t =2. 89;  Lever age=0. 1608 
( 160) ]  
Spend99 < 2030 & Pr omot i on1=f - > Pr of i t abi l i t y99 < 419 
[ cover age=0. 270 ( 270) ;  St r engt h=0. 919;  Li f t =2.  76;  
Lever age=0. 1581 ( 158) ]  
Gr ocer y > 2113- > Pr of i t abi l i t y99 > 897 [ cover age=0. 333 ( 333) ;  
St r engt h=0. 805;  Li f t =2. 43;  
Lever age=0. 1578 ( 157) ]  
Spend99 < 2030 & Spend99 < 1782 - > Pr of i t abi l i t y99 < 419 
[ cover age=0. 259 ( 259) ;  St r engt h=0. 942;  Li f t =2. 83;  Lever age=0. 1578 
( 157) ]  
Spend99 < 2030 & NoVi s i t s98 < 31 - > Pr of i t abi l i t y99 < 419 
[ cover age=0. 255 ( 255) ;  St r engt h=0. 945;  Li f t =2. 84;  Lever age=0. 1561 
( 156) ]  
0 seconds f or  10 associ at i ons r ul es f r om 1000 exampl es 

q E�G(_-E�\�V�\Cl^Ea`hf `sr1[(`I@�@,tur,f _�\�E�`(],r�_aD=B1E�v(H�Wun([(v,_aW(H�Y�W(lw`�Y,`h] E�tId9G(i,\xr,] `sECG(_
W,VXW,i5V9tI[(D=B1G�E�GIH'`5_a`,y�t(E�GIB5GIHPz�WT`�[k]cd,@#v(H=E�D{_oB,l9B5n#\!E9fcB�\�D{_oY,W(l�|�[(ACd�G(i�`5_�z1i�`h]XW
@(APr,] B5EaW(H-`,[k] d,@(v(H�E�D�_TY�\�[k] Y5Ea}=B,\CD{_~Y�W(lT\��C\!E���B5ECG(i,`1_�R,��v5r1D�EaW(lTY,\C[k]cW([k] Bk@#W(�



�=�1�~�

�(�,�,�U�,�(�(�(�-���,�m�(�����c�1���T���k�c���(�w�����x�����1�(����� �,�����x�k�X�����1�(�!�9�c���^� �'�,�(�����(���9�(�,�1�
�^� ���(�( 9¡,¢

£ �c�~���T�C�,��¤��,��¥I���(�5�#�¦���T���,�,�a�!§X���k�#�5���¨�,�ª©,�(«1�(�¦���,�U�,�(¬{�a�T�,�1���,�a�h

Spend99 < 2030 ->Profitability99 <419 [coverage=0.333 (333); 
Strength=0.907; Lift=2. 72; 
Leverage=0.1911 (191)] 
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ø7ú û�í9û�ì�ó�ô	ý7í9ò��:ý ô íCï<�Bî7í9òDó(î7ó�ì�ó�û�í���ì�ñ Á î9ñ7÷�ïnî7ó�û�ö9û�ó��©ü�ý7í�þ�ïBúDû�ó�ï<2�ï#ì�ó9ÿ	ì�ïBúDî7ó ô�û�ó
ï#î	ì�ôpü��2÷DïBúF2�ï3���0þ<ô ÿ�ì�ñ8*G���Kþ<ú,�]û�ó ï�ú û�ó ôIó9ý7ó9þ�ó�ú ì<��ì�í û�ó ý7þ���ý9ï�ô�û�óVï#î	ì/ô�ü��2÷�ï�ú3ì�í
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Attribute Tract 1 Tract 2 Tract 3 
Crime rate 7.67 2.24 0.08 
Proportion large lots - - 45 

Proportion industrial 18.1 19.6 3.4 

Nitric oxides ppm .69 .61 .44 £
v rooms per dwelling 5.7 5.9 7.2 

Proportion pre-1940 98.9 91.8 38.9 

Distance to employment centers 1.6 2.4 4.6 
Accessibility to radial 
highways 

24 5 5 

Property tax rate per $1 0,000 666 403 398 

Pupil-teacher ratio 20.2 14.7 15.2 

Percentage low income earners 19.9 11.6 5.4 

Category 
Bottom 
80% 

Bottom 
80% 

Top 
20% 

¤ ���¦¥.§ � �������$�_�@�,�<�v���7�@� �8�b�L�����,�+¨p���ª©�«�«�¥J�7��� ¬.�d¡����I®�8�7���,���������I���7����� ����¯��
���8�b�����7�+¨�°�¡��,�����]�����������/� ���p��±�� ���p����� ���,��������°H¡�� �]�b��������¬��@� ���
¢

Rule 1: (57, lift 4.9) 
av rooms per dwelling > 7.007 
pupil-teacher ratio <= 19.1 
-> class t ² p 20% [0.983] 
 
Rule 2: (18, lift 4.8) 
proportion industrial > 2.68 
proportion industrial <= 4.39 
proportion pre-1940 > 17.8 
percentage l ² w inc ² me earners <= 5.39 
-> class t ² p 20% [0.950] 
 
Rule 3: (5, lift 4.3) 
crime rate <= 24.3938 
distance t ²  employment centers <= 1.5888 
percentage l ² w income earners <= 10.74 
-> class t ² p 20% [0.857] 
 
Rule 4: (76/13, lift 4.1) 
percentage l ² w income earners <= 5.39 
-> class top 20% [0.821] 
 
Rule 5: (407/18, lift 1.2) 
av rooms per dwelling <= 7.007 
percentage low income earners > 5.29 
-> class bottom 80% [0.954] 
 
Rule 6: (236/10, lift 1.2) 
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pupil-teacher ratio > 19.1 
-> class bottom 80% [0.954] 
 
Rule 7: (405/18, Iift 1.2) 
av rooms per dwelling <= 6.794 
percentage low income earners > 4.5 
-> class bottom 80% [0.953] 
 
Rule 8: (17, lift 1.2) 
av rooms per dwelling <= 6.794 
proportion pre-1940 <= 17.8 
-> class bottom 80% [0.947] 
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� }HUi� e l(Q�f�e u(T�u(N�P,oqOsy|O THh O�V,W�g�N�m�}�uFW Q�f)UsV)Uie����/g(Q�d�c,N,}�O L������
c,V(d,V)b�U�e7d"W f)U�W b(Q���f�c,Tiu�k�O/U�V&P"Wwf(Q�f(T{f�c,oif)e;P,T�U�N�OCV�d"W ��P,k�U�y	O/g�Tid"Wwg�U�rKf(T�y	O~���vV
c,V(d,V)b�U�e7d"W f)U�W b(Q�g�Tid"W m�V"P7l(Q)O�N,}�O&U�d,T�WwzjV�d"W ��P,N,t�z���U�N�P��,b(N,z�b(VFW�UsN�g)m�Q)U�N,z�U�e7z
THW b(k�O�V(zG��Uie,O{m��7n�e3m�N)��W b(r|O/U~W+P,r|OC�5� L g�N,}]g(V�d,V�f�U�N,t�O{Uie,O?g(V�d,N,}�fFh V5�3V(g�N,}�fFh V
x,d,Q�f(T�y	O]f)Uie,O]T�g,W b(T�x,V�m)h u�VjU�e7z/uFW V�x��	P"W f)e7z9��b(V,W�U�e,OvTHW b�k�OsV��]���?�

�vN&��_�_ � T��iQ���THW L~� b(V)Osk�O�T�z/V�g(k&V�}�U��&U�e�l(Q(f)e&u(T�u(N�P,oqOsy|O��(V(g�k�U�Wwz�N,g(N"hwTiz L~�
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Rule 1 : (65, lift 7 .0) 
ancurl*http+www = 1 
ancurl*click = 0 
-> class ad [0.985] 
 
Rule 2: (39, lift 7.0) 
ancurl*adclick = 1 
-> class ad [0.976] 
 
Rule 3: (103/2, lift 6.9) 
url*ads = 0 
ancurl*click = 1 
-> class ad [0.971] 
 
Rule 4: (24, lift 6.9) 
url*ad+gif = 0 ancurl*http+www = 0 ancurl*ad = 1 
-> class ad [0.962] 
 
Rule 5: (20, lift 6.8) 
ancurl*n+a = 1 
-> class ad [0.955] 
 
Rule 6: (152/6, lift 6.8) 
url*ads = 1 
-> class ad [0.955] 
 
Rule 7: (16, lift 6.7) 
ancurl*plx = 1 
-> class ad [0.944] 
 
Rule 8: (15, lift 6.7) 
url*doubleclick.net = 1 
-> class ad [0.941] 
 
Rule 9: (14, lift 6.7) 
ancurl*url+http = 1 
-> class ad [0.938] 
 
Rule 10: (14, lift 6.7) 
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alt*visit+our = 1 
-> class ad [0.938] 
 
Rule 11: (13, lift 6.7) 
origurl*home.netscape.com = 1 
-> class ad [0.933] 
 
Rule 12: (110/8, lift 6.6) 
alt*click+here = 1 
alt*to = 0 
-> class ad [0.920] 
 
Rule 13: (10, lift 6.5) 
origurl*zdnet.com = 1 
-> class ad [0.917] 
 
Rule 14: (9, lift 6.5) 
origurl*messier = 0 
ancurl*redirect+cgi = 1 
-> class ad [0.909] 
 
Rule 15: (9, lift 6.5) 
origurl*jun = 1 
-> class ad [0.909] 
 
Rule 16: (8, lift 6.4) 
width > 196 
url*images+home = 1 
-> class ad [0.900] 
 
Rule 17: (4, lift 6.0) 
width > 135 
url*logo = 0 
url*ads = 0 
url*marketing = 1 
-> class ad [0.833] 
 
Rule 18: (16/3, lift 5.6) 
url*logo = 0 
url*marketing = 1 
-> class ad [0.778] 
 
Rule 19: (3127/313, lift 1.0) 
url*ads = 0 
-> class nonad [0.900] 
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Rule 1: (3, lift 119.7) 
steel = S 
strength > 350 
-> class 1 [0.800] 
 
Rule 2: (4613, lift 7.5) 
family = - 
temper_rolling = - 
c Y ndition = S 
surface-quality = - 
-> class 2 [0.917] 
 
Rule3:(6, lift 7.1) 
steel = - 
strength > 350 
-> class 2 [0.875] 
 
Rule 4: (6, lift 7.1) 
steel = Z  
strength > 350 
-> class 2 [0.875] 
 
Rule 5: (428/97, lift 1.0) 
hardness <= 70 
-> class 3 [0.772] 
 
Rule 6: (39, lift 11.2) 
family = [�\  
-> class 5 [0.976] 
 
Rule 7: (21/1, lift 20.5) 
hardness > 70 
-> class U [0.913] 
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Ø'ÛB×3þ	Ü@øÿÛ é'û Ú à,á1å ÛEÚgÙ à × á â�Ú á6ì?í ã?î å@á âlë ÚzÛB× éJèJó�� Ø'Û ó ñ�Ý�� í�� ÛB× Û ü é ñ1ã��,â Ø'ÛB× í ÚzÛ
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â,ã?î àlè��Eì âTÚzîwÚ âlë ÚzÛB×'× Ø'Û@Ú è?éJè × á6ì?í Ú á Û é Ù à9á Ú é Û'ã?âTý?Ù ì âTÚ á â�Ú á6ì?í ã?î å@á Ý
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�âC× â,ð è��là â�Û é Ù å ü ó>ó<è@æ × Ø è�� ð�Û ó>ó<û
è��là âGØ'ÛB×#Û é Ù Ø ó Û��?× Ø è�� ð õ?è ã?âlë�ð,Ý
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See5 [ Rel ease 1. 16]  [ on Sep 09 17:  14: 45 2002 
Opt i ons:  
Rul e- based c l assi f i er s 
Pr uni ng conf i dence I evel  30% 
Test  r equi r es 2 br anches wi t h >= 1 cases 
Cl ass speci f i ed by at t r i but e 
‘ THELETE_NA_EGATASTATHI TE_SE_ORGANOMENO_XORO’  
Read 141 cases ( 26 at t r i but es)  f r om busi ness- par k. dat a 
Rul es:  
Rul e 1:  ( 8,  l i f t  1. 9)  
LANGUAGES = \^]�[`_*]  aBb [@_\I_ _MORFI  = ]�c b [  
XRI SI _I POSTI RI KTI KON_Ml XAN = OI K_SI MBOYLOI _EPI X 
POU_EI NAI _EGATASTI MENI _H_EPl X = d aBb _\I_ b  
I PARXOYN_KI NI TRA_GI A_EPEKTASI _ c b>a _ d�eB_!f  = \!] a d a ]  
- > c l ass Y [ 0. 900]  
 
Rul e 2:  ( 7,  l i f t  1. 9)  
LANGUAGES = \^]�[`_*]  aBb [@_\I_  MORFI  = ]�c b [  
I PARXOYN_KI NI TRA_GI A_EPEKTASI _ c b>a _ d�eB_ X = \!] a d a ]  
ME_POI OYS_EXETE_PROBLI MAc A_EPI KOI NONI AS = PELATES_PROMI THEYTES 
- > c l ass Y [ 0. 889]  
 
Rul e 3:  ( 4,  l i f t  1. 8)  
I LI \I_*]  > 28 
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LANGUAGES = ENG lBmPn@opIo
_MORFI = 

mSq
 

POS_DIAFI
n
IZETE_PROOTH

oPrSq
_
r
A_PROI

m>lBr!s
_SAS = D

q>l
_DIAFIMIZOMAI 

POS_ENIMERONESTE_GIA_
r>t�qPnOs

TA_PROOTHISIS_DIAFIMISIS = 
D
q>l
_ENIMERONOMAI 

-> class Y [0.833] 
 
Rule 4: (4, lift 1.8) 
XRISI_IPOSTIRIKTIKON_MlXAN = GRAFEIA_MARKETING 
GNORIZETE_TETOIOYS_XOROYS_STA_ u sIlvo*s  = Y 
-> class Y [0.833] 
 
Rule 5: (4, lift 1.8) 
XRISI_IPOSTIRIKTIKON_

n`o u sIl  = 
GRAFEIA_MARKETING&LOGIS_GNORIZETE_TETOIOYS_XOROYS_STA_ u sIl�o�s  = w  
-> class w  [0.833] 
 
Rule 6: (4, lift 1.8) 
XRISI_IPOSTIRIKTIKON_

n`o u sIl  = LOGIS_ 
SIMMETEXETE_SE_PROGRAMMATA_KATARTISIS_PROSOPIKOY = w  n�q

_POIOYS_
q u qxrSq _PROBLlMATA_EPIKOINONIAS = p^sIlBq>ls  

-> class Y [0.833] 
 
Rule 7: (3, lift 1.7) 
ILI

pIo*s
 <= 31 

LANGUAGES = 
p^s�n`o*s

 
XRISI_IPOSTIRIKTIKON_

n`o u sIl  = mIop _SIMBOYLOI_ q�yBo u _ 
-> class w  [0.800] 
 
Rule 8: (3, lift 1.7) 
LANGUAGES = ENG-GER 
-> class Y [0.800] 
 
Rule 9: (3, lift 1.7) 
LANGUAGES = ENG lBmPn@opIo

_MORFI = 
s�rSmOn

 
POS_POYLATE_TA_PROIONTA_EKTOS_APO_APEYTHEIAS_STOYS_KATANALOTES = n�m>l�m

 APEYTHEIAS rIo
_PROBLIMATA_

sIlBrIo�n�qSrSm�y�oSzqSrSq
_
n�q

_
r,tSl

_PROOTHISI_DIAFIMISI_PROIONTON 
= 
p^sIlBq>ls

 
-> class Y [0.800] 
Rule 10: (3, lift 1.7) 
XRISI_IPOSTIRIKTIKON_

n`o u sIl  = LOGIS_ 
POS_DIAFIMIZETE_PROOTHITE_

r!s
_PROIONTA_SAS = STA 

nSn�q
 

-> class w  [0.800] 
 
Rule 11: (8/1, lift 1.7) 
GNORIZETE_TETOIOYS_XOROYS_STA_ u sIlvo*s  = Y 
POS_DIAFIMIZETE_PROOTHITE_

r!s
_PROIONTA_SAS = STON_

q
D
opxm

_
r
Y
y>m
 

-> class w  [0.800] 
 
Rule 12: (2, lift 1.6) 
LANGUAGES = 

p^s�n`o*s
 

NOMIKI_MORFI = 
s�rSmOn

 
IPARXOYN_KINITRA_GIA_EPEKTASI_

rSm>l
_
q�yBo u  = ARKETA_ p!s Ls  rIo

_D
omIop�orIop!s

_PROBLIMATA_
sIlBr�o�n�qSrSm�yBoSzqSrxq

 = ELEIPSI_PROSOPIKOU 
-> class Y [0.750] 
 
Rule 13: (2, lift 1.6) 
LANGUAGES = GER 
XRISI_IPOSTIRIKTIKON_

n`o u sIl  = mIop _SIMBOYLOI_ q�yBo u  
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-> class Y [0.750] 
 
Rule 14: (10/2, lift 1.6) 
LANGUAGES = ENG �B�P�@��I�

_MORFI = ��� �O�  
GNORIZETE_TETOIOYS_XOROYS_STA_ �� �v� �  = Y 
TI_PROBLIMA �!� _� � � ����� � �����S�� � � _ ��� _THN-PROOTHISI_PROIONTON = 
YPSILO_KOSTOS 
-> class Y [0.750] 
 
Rule 15: (2, lift 1.6) �B�P�@��I�

_MORFI = 
�S�
 

-> class Y [0.750] 
 
Rule 16: (18/5, lift 1.5) 
XRISI_IPOSTIRIKTIKON_

�`� �� �  = �I�
K_S

���
BOYLOI_EPIX_&GRAFEIA_MARKETING 

GNORIZETE_TETOIOYS_XOROYS_STA_ �� �v� �  = Y 
-> class Y [0.700] 
 
Rule 17: (1, lift 1.4) 
LANGUAGES = ENG-FR 
GNORIZETE_TETOIOYS_XOROYS_STA_ �� �v� �  = Y 
-> class Y [0.667] 
 
Rule 18: (1, lift 1.4) �B�P�@��I�

_MORFI = 
�S�
 

XRISI_IPOSTIRIKTIKON_
�`� �� �  = �I�� _SIMBOYLOI_ ���B� �  

POS_ENIMERONESTE_GIA_ �>� �P� ���!� _PROOTHISIS_DIAFIMISIS = 
FILOYS_SINADELFOYS 
-> class Y [0.667] 
 
Rule 19: (10, lift 1.7) 
LANGUAGES = 

� � �`� �  
XRISI_IPOSTIRIKTIKON_

�`� �� �  = �I�� _SIMBOYLOI_ ���B� �  �
OY_

�I�!� � � _EGATASTIMENI_ � _ ���B� �  = IDIOKTITES_EGATASTASEIS ���
_POIOYS_

� � � � �  PROBLIMATA EPIKOINONIAS = � � �B�>� �  
-> class 

�
 [0.917] 

 
Rule 20: (8, lift 1.7) 
ILI

�I� �  > 31 
LANGUAGES = 

� � �`� �  �B�P�@��I�
 MORFI = ��� �O�  

XRISI_IPOSTIRIKTIKON_
�`� �� �  = �I�� _SIMBOYLOI_ ���B� �  

IPARXOYN_KINITRA_GIA_EPEKTASI_TON_EPIX = LIGO 
-> class 

�
 [0.900] 

 
Rule 21: (5, lift 1.6) 
ILI

�I� �  > 27 
XRISI_IPOSTIRIKTIKON_

�`� �� �  = � � �B�,� � �  
-> class 

�
 [0.857] 

 
Rule 22: (4, lift 1.6) 
XRISI_IPOSTIRIKTIKON_

�`� �� �  = �I�� _SIMBOYLOI_ ���B� �  � � _D ��I���� � � KA_PROBLIMA �^� _� � � ����� � ���B�S�� � �  = � � _ENHMEROSI_� �^� _FOREIS 
-> class 

�
 [0.833] 

 
Rule 23: (4, lift 1.6) 
XRISI_IPOSTIRIKTIKON_

�`� �� �  = �I�� _SIMBOYLOI_ ���B� �  
POS_POYLA � � _ � A_PROIONTA_EKTOS_APO_APEYTHEIAS_STOUS_KATANALOTES = 
SINERGAZOMENA 
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TI_PROBLIMA �!� _�I�B�I�����S�S�����S��S�S� _ ��� _THN_PROOTHISI_PROIONTON = �!�I�B�>�P�  
-> class �  [0.833] 
 
Rule 24: (16/2, lift 1.6) 
XRISI_IPOSTIRIKTIKON_MlXAN = LOGIS_ 
SIMETEXETE_SE_PROGRAMMATA_KATARTISIS_PROSOPIKOY = �  
POS_DIAFIMIZETE_PROOTHITE_ �!� _PROIONTA_SAS = D �>� _DIAFIMIZOMAI 
-> class �  [0.833] 
 
Rule 25: (9/1, lift 1.6) 
GNORIZETE_TETOIOYS_XOROYS_ST� _ ��I�v�*�  = �  
-> class �  [0.818] 
 
Rule 26: (3, Iift 1.5) 
ILI �I�*�  <= 28 �B�P�@��I� _MORFI = �S�  
-> class �  [0.800] 
 
Rule 27: (3, lift 1.5) 
LANGUAGES = �^���`�*�  
IPARXOYN_KINITRA_GIA_EPEKTASI_TON_EPIX = ARKETA_KALA 
TI_DIOIKITlKA_PROBLIMATA_ANTIMETOPIZETE = �^�I�B�>��  
-> class �  [0.800] 
 
Rule 28: (2, lift 1.4) �B�P�@��I� _MORFI = �S�  
XRISI_IPOSTIRIKTIKON_ �`�^��I�  = �I�� _SIMBOYLOI_ ���B�!�  
POS_DIAFIMIZETE_PROOTHITE_ � A_PROIONTA_SAS = STON_ �I� D �P�S� _TYPO 
-> class �  [0.750] 
 
Rule 29: (2, lift 1.4) �B�P�@��I� _MORFI = ���  
XRISI_IPOSTIRIKTIKON_MlXAN = OIK_SIMBOYLOI_ ���B�!�  
-> class �  [0.750] 
 
Rule 30: (2, lift 1.4) 
LANGUAGES = ENG_FR_GER 
XRISI_IPOSTIRIKTIKON_MlXAN = OIK_SIMBOYLOI_EPIX 
-> class �  [0.750] 
 
Rule 31: (16/4, lift 1.4) 
LANGUAGES = ENG 
XRISI_IPOSTIRIKTIKON_MlXAN = OIK_SIMBOYLOI_EPIX 
TI_PROBLIMA �!� _�I�B�I�����S�S�����S��S�S� _ ��� _THN_PROOTHIS � _DIAFIMISI_PROIONTON 
= ANAPOTELESMA �I��S�x�I��!�  
-> class �  [0.722] 
 
Rule 32: (13/4, lift 1.3) �B�P�@��I� _MORFI = �S�  
XRISI_IPOSTIRIKTIKON_MlXAN = OIK_SIMBOYLOI_EPIX_ 
-> class �  [0.667] 
 
Rule 33: (1, lift 1.3) 
LANGUAGES = ENG_FR_GER_IT 
-> class �  [0.667] 
 
Default class: �  
Evaluation on training data (141 cases): 
Rules 
------ �I�   Errors 
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33   10(7.1%) << 
 
(a) (b) <-classified as 
--- --- 
62 5  (a): class Y 
5 69  (b): class    
 
Time: 0.1 secs 
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