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ȺɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ 

 

ɃɚɞəɚɖɟɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ 

ɧɚɞɡɠ ɧůɞɡɠ ůɡɜɏɓŬɚŬɜ ɛŮ ɞˊɞɘɞɜŭɐˊɞŰŮ Űɟɧˊɞ ůŰɖɜ Ůəˊɧɜɖůɐ Űɖɠ. ȺɡɢŬɟɘůŰɩ ɗŮɟɛɎ Űɞɜ 

ŮˊɘɓɚɏˊɞɜŰŬ ȾŬɗɖɔɖŰɐ ɛɞɡ ə. ȺɡɎɔɔŮɚɞ ũɘŭŬɟɎəɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɗŮůɖ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ˊɞɚɨ 

ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ɗɏɛŬŰɞɠ. ɀɞɡ ɏŭɤůŮ Űɖɜ ŮɡəŬɘɟɑŬ ɜŬ Ŭůɢɞɚɖɗɩ ɛŮ ɏɜŬ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

ɗɏɛŬ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɆŰŮɟŮɎ ȷˊɧɓɚɖŰŬ, ůŰɞ ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɇɞɝɘəɩɜ əŬɘ 

Ůˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ Űɞɡ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɑɞɡ ȾɟɐŰɖɠ. Ⱥˊɑůɖɠ Űɞɜ ŮɡɢŬɟɘůŰɩ ɔɘŬ Űɘɠ 

ˊɞɚɨŰɘɛŮɠ ůɡɛɓɞɡɚɏɠ Űɞɡ əŬɘ Űɘɠ ɔɜɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɛɞɡ ɛŮŰɏűŮɟŮ.  

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Űɖɜ ɡˊɞɣɐűɘŬ ŭɘŭɎəŰɞɟŬ ə. 

ūɟŬɜŰɕɏůəŬ ɄŮɚɚɏɟŬ ɔɘŬ Űɖ ɓɞɐɗŮɘɎ Űɖɠ əŬɘ Űɖɜ ɎɛŮůɖ ŬɜŰŬˊɧəɟɘůɐ Űɖɠ ůŮ ɞŰɘŭɐˊɞŰŮ 

ɢɟŮɘɎůŰɖəŬ. ȱŰŬɜ ˊɎɜŰŬ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ɜŬ ŬůɢɞɚɖɗŮɑ ɛŮ əɎɗŮ ŬˊɞɟɑŬ  ɛɞɡ.  

ŪŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ ɘŭɘŬɘŰɏɟɤɠ Űɞɡɠ əŬɗɖɔɖŰɏɠ ə. ȺɡɎɔɔŮɚɞ ũɟɖɔɞɟɞɨŭɖ əŬɘ 

ə. ȸŬůɑɚŮɘɞ Ⱦɞɡɥəɧɔɚɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞŭɞɢɐ Űɞɡɠ ɜŬ ůɡɛɛŮŰɎůɢɞɡɜ ůŰɖɜ ŮɝŮŰŬůŰɘəɐ 

ŮˊɘŰɟɞˊɐ. 

ɇɏɚɞɠ ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ Űɞɜ ȾɤɜůŰŬɜŰɑɜɞ ɀɞɡɟŰɕŬɜɧ ɔɘŬ Űɖɜ ɓɞɐɗŮɘɎ Űɞɡ 

əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ ůŰɞ ɢɩɟɞ Űɞɡ ɉɈɇȷ ȷɛŬɟɑɞɡ, Űɞɡɠ űɑɚɞɡɠ ɛɞɡ 

ɔɘŬ ŰŬ ɤɟŬɑŬ űɞɘŰɖŰɘəɎ ɢɟɧɜɘŬ ˊɞɡ ˊŮɟɎůŬɛŮ əŬɘ űɡůɘəɎ Űɖɜ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬ ɛɞɡ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ˊɎɜŰŬ ŭɑˊɚŬ ɛɞɡ. 
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ɄȺɅȽȿȼɊȼ  
ɀŮ Űɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɤɜ ɢɟɧɜɤɜ ŰŬ ŬůŰɘəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ɟŬɔŭŬɑɞ ɟɡɗɛɧ ɛɘŬɠ 

əŬɘ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɞ ˊɚɖɗɡůɛɧɠ ůŰɘɠ ˊɧɚŮɘɠ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ůɤůŰɐ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɐ Űɞɡɠ. 

ȼ ˊɘɞ əŬɗɘŮɟɤɛɏɜɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ, əŬɘ ɤɠ Ůˊɑ Űɤɜ ˊɚŮɑůŰɞɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ŮɑɜŬɘ ɖ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐ ŰŬűɐ Űɤɜ 

ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ . 

ɇŬ ůŰɟŬɔɔɑůɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ (ɉɈɇȷ) 

ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ůɨɜɗŮŰɞɡɠ ɞɟɔŬɜɘəɞɨɠ ɟɨˊɞɡɠ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡɠ ɜŬ ɏɢŮɘ 

ŬˊɞəŰɐůŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ůɖɛŬůɑŬ ůŰɘɠ ɛɏɟŮɠ ɛŬɠ. ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɞɟɔŬɜɘəɞɨ 

ɡɚɘəɞɨ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ůŰɟŬɔɔɘůɛɎŰɤɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ Ůɜ ŭɡɜɎɛŮɘ ŰɞɝɘəɎ ɛɏŰŬɚɚŬ, 

ɢɚɤɟɘɤɛɏɜŬ ɞɟɔŬɜɘəɎ ɐ ŬɜɧɟɔŬɜŬ ɎɚŬŰŬ əŬɘ ɔŮɜɘəɎ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɞɡůɑŮɠ ˊɞɡ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ 

ɟɡˊɎɜɞɡɜ ŰŬ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ əŬɘ ɡˊɧɔŮɘŬ ɨŭŬŰŬ. ũɘô ŬɡŰɧ əŬŰɎ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Ůɜɧɠ ɉɈɇȷ 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůɡɚɚɞɔɐɠ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ ůŰɟŬɔɔɘůɛɎŰɤɜ, 

ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ ŭɘŬɟɟɞɏɠ ŬɡŰɩɜ ɛɏůɤ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ Űɞɡ ɡˊŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ ůŰɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ ɜŬ ŮˊɏɚɗŮɘ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖ ůŰɞɡɠ ɡˊɧɔŮɘɞɡɠ ɡŭɟɞűɞɟŮɑɠ. 

ȼ ɏɚɚŮɘɣɖ ˊɟɧɜɞɘŬɠ ɔɘŬ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ əŬɘ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɧˊɤɠ 

ŮɑɜŬɘ ŰŬ ŰɞɝɘəɎ ɛɏŰŬɚɚŬ,  ŬˊɞŭŮŭŮɘɔɛɏɜŬ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Ůˊɘəɘɜŭɨɜɤɜ Ŭɏɟɘɤɜ ɟɨˊɤɜ 

ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɝɘəɩɜ ůŰɟŬɔɔɘůɛɎŰɤɜ. ũɘ ŬɡŰɧ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɛɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ, Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ, Űɖɜ ŬɜɎəŰɖůɖ, Űɖɜ 

ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡɠ əŬɘ, Űɏɚɞɠ, Űɖɜ ŰŬűɐ. 

ɆŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ůŰɞ ɢɩɟɞ 

ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ (ɉɈɇȷ) ȷɛŬɟɑɞɡ,  ɔɘŬ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ Ůɜ ŭɡɜɎɛŮɘ Űɞɝɘəɩɜ ɛŮŰɎɚɚɤɜ. ɆŮ 

ˊɟɩŰɞ ůŰɎŭɘɞ ɏɚŬɓŮ ɢɩɟŬ ɖ ɢŮɘɟɞŭɘŬɚɞɔɐ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ůŮ əŬŰɎɚɚɖɚɞ 

ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɞ ɢɩɟɞ ůŰɞ ɉɈɇȷ ȷɛŬɟɑɞɡ əŬɘ Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡɠ ůŰɞ 

ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɇɞɝɘəɩɜ əŬɘ Ⱥˊɘəɘɜŭɨɜɤɜ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ 

ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ Űɞɡ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɑɞɡ ȾɟɐŰɖɠ. ȼ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ŬɜɘɢɜŮɨůŮɘɠ 

Űɞɝɘəɩɜ ɛŮŰɎɚɚɤɜ ɏɚŬɓŮ ɢɩɟŬ ɛŮ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŮˊŬɔɤɔɘəɎ ůɡɕŮɡɔɛɏɜɞɡ ˊɚɎůɛŬŰɞɠ ɛŮ 

űŬůɛŬŰɞɛŮŰɟɑŬ ɛŬɕɩɜ ICP-MS ůŰɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɈŭɟɞɔŮɤɢɖɛɘəɐɠ ɀɖɢŬɜɘəɐɠ əŬɘ 

ȷˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ ȺŭɎűɤɜ. 

 



7 | ʅʶ˂ʾʵʰ 

 

ABSTRACT 
As years go by, the urban waste is getting increased rapidly, as a result of the citiesô 

population increase, so it is essential to have the right management. 

The simplest and economic waste management system that is used worldwide, and 

mostly in Greece, is the sanitary burial of litter. 

The leachates from the places of litter sanitary burial (landfills) contain complex 

organic pollutants, having as a result their treatment to acquire particular importance in our 

days. Apart from big quantities of organic material inside the wrings, there are also 

potential toxic metals, chlorinated organic or inorganic salts and in general various 

substances that probably pollute the ground and underground waters. Thatôs why at the 

manufacture of a landfill it is required an installation of leachates collection and treatment 

systems, to avoid leaks of them via the ground and the subsoil and accordingly to have 

further encumbrance in the underground water-bearings stratum. 

The lack of providence for segregation and removal of concrete materials such as the 

heavy metals, it is proven to lead to production of both dangerous airy pollutants and toxic 

leachates. This is why it needs a concrete strategy of solid waste management, aiming at 

the reduction of materials in the stage of production and consumption, the recycling, the 

recuperation and the re-use and finally the burial of them. 

In the present diplomatic study there becomes an investigation on the litter in the 

place of sanitary burial (landfill) of Amario, for the existence of potential toxic metals. In 

the first stage, a by-hand sorting of the litter took place  in suitably formed place in the 

landfill of Amario and in continuity their treatment in the Laboratory of  Toxic and 

Dangerous Waste Management (LTDWM), of the Department of Environment Engineers 

of the Technical university of Crete. The analysis of samples for detections of toxic metals 

took place with the use of inductively conjugated plasma with ICP-MS spectrometry of 

masses      in the laboratory of Hydrogeochemical Engineering and Re-establishment of 

Grounds.  
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ȾȺūȷȿȷȽɃ 1: ȺȽɆȷũɋũȼ 
 

ȼ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ŬůŰɘəɩɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ ɜŬ  ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɐɛŮɟŬ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɕɖŰɐɛŬŰŬ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ˊɟɧůűŬŰɖ ɏəɗŮůɖ Űɖɠ Eurostat ɖ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŰɎůŮɘɠ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɑɖůɖɠ ůŰŬ 

520 əɘɚɎ ŬɜɎ əɎŰɞɘəɞ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ, Ŭˊɧ Űɞ 2002 əŬɘ ɛŮŰɎ (Eurostat, 2015). ɆŰɖ 

ɢɩɟŬ ɛŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ 2013 ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɑŭɘŬ ɏəɗŮůɖ, əŬŰŬɚɐɔŮɘ Űɞ 81% Űɤɜ 

ŬůŰɘəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŮ ɉɈɇȷ, Űɞ 16% ŬɜŬəɡəɚɩɜŮŰŬɘ, əŬɘ Űɞ 4% əɞɛˊɞůŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ, Ůɜɩ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ŬɜŬɚɞɔɞɨɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 506 əɘɚɎ ŬůŰɘəɩɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ŬɜɎ əɎŰɞɘəɞ 

ŮŰɖůɑɤɠ (Eurostat, 2015).   ȼ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ˊɟɧɓɚɖɛŬ Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ŮɛűŬɜɑůŰɖəŮ ˊɟɧůűŬŰŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ŬɚɚɎ ŬˊɞŰŮɚŮɑ  ɏɜŬ ɛŮɑɕɞɜ ɗɏɛŬ Ůŭɩ əŬɘ 

ŭŮəŬŮŰɑŮɠ, ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ɢɩɟŮɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ. ɄŬɟɧɚɖ 

Űɖɜ ˊɟɧɞŭɞ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰŮɑ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ůŰɖɜ ɢɩɟŬ ɛŬɠ, ŭŮɜ ɏɢŮɘ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ 

ɛɘŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ əŬɘ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ 

ɛŬɠ ŮˊɘɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ɛŮɔɎɚŬ ɢɟɖɛŬŰɘəɎ ˊɟɧůŰɘɛŬ.  

ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŬůŰɘəɩɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɖ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɞɡ 

Ŭɜɗɟɩˊɞɡ ůŮ ɛɑŬ ˊŮɟɘɞɢɐ. ɇɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ Ŭˊɧɟɟɘɣɖɠ ɡɚɘəɩɜ ɎɟɢɘůŮ ɜŬ ŭɘŮɡɟɨɜŮŰŬɘ 

ɧŰŬɜ ɞ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ ɛˊɧɟŮůŮ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ŭŮɜ ɐŰŬɜ ɎɛŮůŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ Űɖɠ űɨůɖɠ 

ŬɚɚɎ ˊŬɟɎɔɤɔŬ ɢɖɛɘəɩɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ. Ⱥˊɑůɖɠ ɔɘô ŬɡŰɐɜ Űɖɜ ɏɝŬɟůɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŬůŰɘəɩɜ 

ŬˊɞɟɟɘɛɎŰɤɜ ŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ɖ ɟŬɔŭŬɑŬ Ɏɡɝɖůɖ Űɞɡ ˊŬɔəɧůɛɘɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ Űɞɡɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞɡɠ 

ŬɘɩɜŮɠ (ɞ ˊɚɖɗɡůɛɧɠ Űɖɠ ɔɖɠ Ŭˊɧ 1 ŭɘɠ. ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ 19ɞɡ ŬɘɩɜŬ, ɏɢŮɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ůɐɛŮɟŬ 

ŮˊŰŬˊɚŬůɘŬůŰŮɑ). 

ȷˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŬɡŰɞɨ ŮɑɜŬɘ ɖ ɏɜŰɞɜɖ ŬɜɖůɡɢɑŬ Űɤɜ əɡɓŮɟɜɐůŮɤɜ, Űɤɜ ŮɟŮɡɜɖŰɩɜ, Űɞɡ 

ɃɟɔŬɜɘůɛɞɨ ɇɞˊɘəɐɠ ȷɡŰɞŭɘɞɑəɖůɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ůɤůŰɐ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əŬɘ ŭɘɎɗŮůɖ Űɤɜ ŬůŰɘəɩɜ ůŰŮɟŮɩɜ əŬɘ ɡɔɟɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɚɞɘˊɧɜ 

Ŭɡɝɖɛɏɜɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɞɚɑŰŮɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɞɚɘŰŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ɛŮ 

ůŰɧɢɞ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŰɖɜ ˊɖɔɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɞɡɠ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, 

əɎɗŮ ůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɟɟɘɛɎŰɤɜ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɢŮŭɘɎɕŮŰŬɘ ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ɞ ɞˊɞɑɞɠ 

ɗŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ɛŮ ůŮɘɟɎ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

 

¶ ɇɖɜ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ, ɛŮ ŮɜɗɎɟɟɡɜůɖ 

Űɖɠ ɛŮɑɤůɖɠ Űɞɡ əŬŰŬɜŬɚɤŰɘůɛɞɨ. 

¶ ɇɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ əŬɘ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡɠ. 
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¶ ɇɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ əŬɘ ůŰɟŬɔɔɘůɛɎŰɤɜ əŬɘ 

¶ ɇɖɜ ŬɜɎəŰɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ůŮ Ůɘŭɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɛŮ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ  ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɓŮɚŰɘɤŰɘəɞɨ ŮŭɎűɞɡɠ (ȺȺȹɆ.ȷ., 2012) 

 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ŭɟɢɏɠ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ, ŭŮ 

ɗŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ŬɜŰɘɗɏŰɤɠ ŰŬ ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɗŮɤɟɖɗɞɨɜ ɤɠ ɛɘŬ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɛɎɚɘůŰŬ ůŮ ɛɘŬ Ůˊɞɢɐ ˊɞɡ ɞɘ 

űɡůɘəɞɑ ˊɧɟɞɘ ŮɝŬɜŰɚɞɨɜŰŬɘ. Ⱥˊɘŭɑɤɝɖ ɚɞɘˊɧɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Ůɜ ɔɏɜŮɘ, ɖ ůɤůŰɐ ɢɟɐůɖ ˊɟɞɖɔɛɏɜɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ɖ 

ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɡˊɞɚŮɘɛɛɎŰɤɜ ůŮ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɞɨɠ ɉɈɇɈ. 

 ɆŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŮɟɔŬůɑŬ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ ŬůŰɘəɩɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ əŬɘ ɖ 

ˊɞɘɞŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ Ůɜ ŭɡɜɎɛŮɘ Űɞɝɘəɩɜ ɛŮŰɎɚɚɤɜ, əŬŰɎ Űɖɜ Ɏűɘɝɐ 

Űɞɡɠ ůŰɞ ɢɩɟɞ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ (ɉɈɇȷ). 
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ȾȺūȷȿȷȽɃ 2: ɉɈɇȷ ȷɀȷɅȽɃɈ 

 

2.1 ũŮɤɔɟŬűɘəɐ Ūɏůɖ 

Ƀ ɉɩɟɞɠ ɈɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ɇŬűɐɠ ȷˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ȷɛŬɟɑɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ Űɞ 1997 ɛŮ 

ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ Űɖɠ ŮˊŬɟɢɑŬɠ ȷɛŬɟɑɞɡ əŬɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖ ɗɏůɖ  çȾɞɡɚɏ 

ɀŬůɢɎɚɘŬè Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȷɛŬɟɑɞɡ Űɖɠ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ ɅŮɗɨɛɜɞɡ.  ȷˊɧ Űɞ 1999 

ŭɏɢŮŰŬɘ ŰŬ ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ 7 ŭɐɛɤɜ Űɞɡ Ɂɞɛɞɨ ɅŮɗɨɛɜɞɡ, ˊɞůɧŰɖŰŬ ˊɞɚɨ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊô 

ɧůɖ ŮɑɢŮ ˊɟɞɓɚŮűŰŮɑ ůŰɞɜ Ŭɟɢɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ. ɀŮŰɎ Űɖɜ ˊŬɨůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ  Űɞɡ ɉɈɇȷ 

ɀŬɟɞɡɚɎ Űɞ 2006 ɞ ɉɈɇȷ ȷɛŬɟɑɞɡ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ 

ɅŮɗɨɛɜɞɡ (ȹɐɛɞɠ ȷɛŬɟɑɞɡ, ȹɐɛɞɠ ȷɔɑɞɡ ȸŬůɘɚŮɑɞɡ, ȹɐɛɞɠ ȷɜɤɔŮɑɤɜ, ȹɐɛɞɠ 

ɀɡɚɞˊɞŰɎɛɞɡ əŬɘ ȹɐɛɞɠ ɅŮɗɨɛɜɖɠ). 

ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ɏəŰŬůɖ Űɞɡ ɉɈɇȷ ȷɛŬɟɑɞɡ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 179 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ əŬɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ 

ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ ˊŮɟɑˊɞɡ 650 ɛɏŰɟɤɜ. ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɞɟŮɘɜɐ, ɛŮ ɢŬɛɖɚɐ 

ɓɚɎůŰɖůɖ əŬɘ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɚɚɘŮɟɔɐůɘɛŮɠ ŮəŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ ŬɟəŮŰɎ ɢɘɚɘɧɛŮŰɟŬ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɎ 

Űɞɡ ɉɈɇȷ. 

Ƀɘ Ŭɟɢɘəɏɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ ŮəˊɞɜɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɞɜ ɉɈɇȷ ȷɛŬɟɑɞɡ, ɧˊɤɠ ɐŰŬɜ ɚɞɔɘəɧ 

ŭŮɜ ɚɎɛɓŬɜŬɜ ɡˊɧɣɖ Űɞɜ ɡˊŮɟŭɘˊɚŬůɘŬůɛɧ Űɞɡ ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɛŮɜɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ, ɔɘô ŬɡŰɧ 

əɟɑɗɖəŮ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ ɜɏɤɜ ɛŮɚŮŰɩɜ. 

Ƀ ɉɈɇȷ ɏɢŮɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ůŮ ŭɨɞ űɎůŮɘɠ (ȷô əŬɘ ȸô) əŬɘ ɖ ȷô űɎůɖ Űɞɡ 

ɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ əɨŰŰŬɟŬ. ɆŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŬɡŰɐ Űɖ ůŰɘɔɛɐ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɖ ȷô űɎůɖ Űɞɡ ɉɈɇȷ, 

Ůɜɩ ɖ ȸô űɎůɖ ɗŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ ˊɚɐɟɤůɖ ɛŮ ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ Űɖɠ ȷô űɎůɖɠ 

(ȺɟŮɡɜɖŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɔɘŬ ˊɘɗŬɜɐ ɟɨˊŬɜůɖ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɉɈɇȷ ȷɛŬɟɑɞɡ, ŮəŰɑɛɖůɖ 

ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ˊɟɧŰŬůɖ ɔɘŬ ɛɏŰɟŬ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ, Ⱥ. ũɘŭŬɟɎəɞɠ, 2013). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 1: ɉɈɇȷ ȷɛŬɟɑɞɡ (ȺɟŮɡɜɖŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɔɘŬ ˊɘɗŬɜɐ ɟɨˊŬɜůɖ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɉɈɇȷ ȷɛŬɟɑɞɡ, ŮəŰɑɛɖůɖ 

ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ˊɟɧŰŬůɖ ɔɘŬ ɛɏŰɟŬ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ, Ⱥ. ũɘŭŬɟɎəɞɠ, 2013). 
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2.2 ȷˊɞɟɟɘɛɛŬŰɘəɧ űɞɟŰɑɞ 

 

Ƀ ɉɈɇȷ ȷɛŬɟɑɞɡ ŭɏɢŮŰŬɘ ŬˊɞɟɟɘɛɛŬŰɘəɧ űɞɟŰɑɞ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɤɜ 45000 Űɧɜɤɜ 

ŬůŰɘəɩɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ŮŰɖůɑɤɠ. ȺəŰɧɠ ŬɡŰɩɜ ůŰɞ ˊŮŭɑɞ ŬˊɞŰɑɗŮŰŬɘ ɓɘɞɚɞɔɘəɐ ɘɚɨɠ, ˊɞɡ 

ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɚɡɛɎŰɤɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɘɚɨɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ 

ůŰɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ůŰɟŬɔɔɘůɛɎŰɤɜ Űɞɡ ɉɈɇȷ. 

ɇɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɖɠ Ŭɡɝɖɛɏɜɖɠ ŰɞɡɟɘůŰɘəɐɠ əɑɜɖůɖɠ (ɀɎɘɞɠ- ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞɠ), 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ɆŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ 

ɛɖɜɘŬɑŬ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɞɡ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɞɡ ůŰɞ ɉɈɇȷ ŬˊɞɟɟɘɛɛŬŰɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ, ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 

2012. ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2012 ɐŰŬɜ 41385 Űɧɜɞɘ, Ůɜɩ ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɔɘŬ Űɞ 

ɏŰɞɠ 2011 ɐŰŬɜ 46825 Űɧɜɞɘ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ. 

 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 2: ɀɖɜɘŬɑɞ űɞɟŰɑɞ ȷůŰɘəɩɜ ȷˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ɉɈɇȷ ȷɛŬɟɑɞɡ əŬŰɎ Űɞ ɏŰɞɠ 2012 (ȺɟŮɡɜɖŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɔɘŬ 

ˊɘɗŬɜɐ ɟɨˊŬɜůɖ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɉɈɇȷ ȷɛŬɟɑɞɡ, ŮəŰɑɛɖůɖ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ˊɟɧŰŬůɖ ɔɘŬ ɛɏŰɟŬ 

ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ, Ⱥ. ũɘŭŬɟɎəɞɠ, 2013). 
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ȾȺūȷȿȷȽɃ 3: ɆɇȺɅȺȷ ȷɄɃȸȿȼɇȷ 

 

3.1 ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɆŰŮɟŮɩɜ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ  

 

ɇŬ ůŰŮɟŮɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɡɞ ɛŮɔɎɚŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ:  

 

Ŭ. ȷůŰɘəɎ ɆŰŮɟŮɎ ȷˊɧɓɚɖŰŬ (ȷ.Ɇ.ȷ.).  

ɓ. ȺɘŭɘəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ:  

ɓ1. ȺˊɘəɑɜŭɡɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ 

ɓ2. ɀɖ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ. 

ɓ3. ɁɞůɞəɞɛŮɘŬəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ.   

 

ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ ŰŬ Ɇ.ȷ. ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ:   

Å ȷůŰɘəɎ ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ (ɞɘəɘŬəɎ, ɓɘɞŰŮɢɜɘəɎ, Ůɛ́ ɞɟɘəɎ, ɞŭɞəŬɗŬɟɘůɛɞɨ əɚˊ.)   

Å ɆŰŮɟŮɎ ɐ ɡŭŬɟɐ (ɛŮ Ŭɝɘɧɚɞɔɞ ɞ́ůɞůŰɧ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜɤɜ ɞɡůɘɩɜ) ŬˊɧɓɚɖŰŬ 

ˊɞɡ ŭŮ ɛ́ ɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŬŰŮɗɞɨɜ ɛŬɕɑ ɛŮ ŰŬ ɞɘəɘŬəɎ (ɞɟɘůɛɏɜŬ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɎ, ŰɞɝɘəɎ ɐ 

ŬŭɟŬɜɐ, əŬɘ ŬˊɧɓɚɖŰŬ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ).   

Å ɄŮŰɟŮɚŬɘɞŮɘŭɐ ŬˊɧɓɚɖŰŬ (ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, ŭɘɡɚɘůŰɐɟɘŬ, ɢɖɛɘəɎ ŮɟɔɞůŰɎůɘŬ, ɜŬɡˊɖɔŮɑŬ, əɚˊ.).   

Å ȷˊɧɓɚɖŰŬ ɔŮɤɟɔɘəɩɜ əŬɘ əŰɖɜɞŰɟɞűɘəɩɜ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůŮɤɜ.   

Å ȷˊɧɓɚɖŰŬ ɞɟɡɢŮɑɤɜ əŬɘ ɛŮŰŬɚɚŮɑɤɜ.   

Å ȷˊɧɓɚɖŰŬ ŮəůəŬűɩɜ (Ŭˊɧ ɝɖɟɎ əŬɘ ɗɎɚŬůůŬ) 

Å ȷˊɧɓɚɖŰŬ ɞɘəɞŭɞɛɘəɩɜ əŬŰŮŭŬűɑůŮɤɜ.   

Å ȽɚŮɑɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŬůŰɘəɩɜ ɚɡɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ.   

Å ȷˊɧɓɚɖŰŬ Ůɛ́ ɞɟɘəɩɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ.   

Å ȽŬŰɟɘəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ.   

Å ȺɚŬůŰɘəɎ.   

Å ɆəɟɎˊ (ˊ.ɢ. ŬˊɞůɡɟɗɏɜŰɤɜ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ, ˊŬɚŬɘɩɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ, ə.ɚˊ.) (ũɘŭŬɟɎəɞɠ, 2012). 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 3: ɆŰŮɟŮɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ůŰɞ ɉɈɇȷ ȷɛŬɟɑɞɡ 

 

3.1.1. ȷůŰɘəɎ ɆŰŮɟŮɎ ȷˊɧɓɚɖŰŬ (ȷ.Ɇ.ȷ.)   

ɇŬ ȷ.Ɇ.ȷ. ŮɑɜŬɘ ɞɘəɘŬəɎ əŬɘ ˊŬɟŮɛűŮɟɐ ɆŰŮɟŮɎ ȷˊɧɓɚɖŰŬ (ɐ ŬůŰɘəɎ ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ) 

əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ɞɘəɘůɛɞɨɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ 

ŬˊɧɓɚɖŰŬ Ɏɚɚɤɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞůɞɛɞɘɎɕɞɡɜ ɛŮ ŬɡŰɎ. Ƀɘ əɡɟɘɧŰŮɟŮɠ ˊɖɔɏɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɞɘəɘŬəɩɜ əŬɘ ˊŬɟŮɛűŮɟɩɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ, ŮɑɜŬɘ ɞɘ əŬŰɞɘəɑŮɠ, ŰŬ ŮɛˊɞɟɘəɎ 

əŬŰŬůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ɎɚɚŮɠ çŬůŰɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ (ˊ.ɢ. ŮůŰɘŬŰɧɟɘŬ, əŬűŮŰɏɟɘŮɠ, ɝŮɜɞŭɞɢŮɑŬ, 

ɓɘɞŰŮɢɜɑŮɠ əɚˊ). ɆŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɡŰɐ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ əŬɘ Ɇ.ȷ. ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɎɚɚŮɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ, ŬɚɚɎ ˊɟɞůɞɛɞɘɎɕɞɡɜ ɛŮ ŰŬ ŬůŰɘəɎ ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ. ɇɏŰɞɘŬ ŮɑɜŬɘ ˊ.ɢ. 

ɏɜŬ ŰɛɐɛŬ Űɤɜ ɁɞůɞəɞɛŮɘŬəɩɜ ůŰŮɟŮɩɜ Ŭ́ ɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ, ŬˊɧɓɚɖŰŬ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘɩɜ əɚˊ.   

ɇŬ ɞɘəɘŬəɎ ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬ ɘŭɘŬɘŰɏɟɤɠ ŬɜɞɛɞɘɞɔŮɜɏɠ ɛŮɑɔɛŬ ɡɚɘəɩɜ. ȼ 

ˊɞɘɞŰɘəɐ Űɞɡɠ ŬɜɎɚɡůɖ ŬˊɞůəɞˊŮɑ ůŰɞ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɑůŮɘ ɓŬůɘəɏɠ ˊɞůɞůŰɘŬɑŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ 

ɡɚɘəɩɜ ůŮ ŬɡŰɎ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɚɎɓŮɘ ɢɩɟŬ ɖ əŬŰɎɟŰɘůɖ ůɢŮŭɑɤɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɐɠ Űɞɡɠ (ŬɜŬəɨəɚɤůɖ, ŬɜɎəŰɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ə.ɚˊ.).  
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1: ɀɏůɖ ˊɞɘɞŰɘəɐ ůɨůŰŬůɖ Űɤɜ ŬůŰɘəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ (Eurostat, 2009) 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4: ɄɞɘɞŰɘəɐ ůɨůŰŬůɖ ȷ.Ɇ.ȷ. ůŰɘɠ ˊŮɟɘűɏɟŮɘɠ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ (Eurostat, 2009) 

 

ȼ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ, ɧˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ ůŮɘɟɎ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɘɩɜ 

əŬɘ ŬɜŬɚɨůŮɤɜ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɠ Ůɝɐɠ ɞɛɎŭŮɠ (əɚɎůɛŬŰŬ) ɡɚɘəɩɜ: 

ȻɡɛɩůɘɛŬ (ɞɟɔŬɜɘəɧ ɓɘɞŬˊɞŭɞɛɐůɘɛɞ əɚɎůɛŬ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ): 

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ əɞɡɕɑɜŬɠ əŬɘ əɐˊɞɡ.   

ɉŬɟŰɑ: ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ˊɎůɖɠ űɨůŮɤɠ ɢŬɟŰɘɎ əŬɘ ɢŬɟŰɧɜɘŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ 

əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ɏɜŰɡˊɞ ɡɚɘəɧ əŬɘ ůɡůəŮɡŬůɑŮɠ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ.  

ɀɏŰŬɚɚŬ: ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ɛŮŰŬɚɚɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ŬˊŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŰŬ 

ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ. ȹɧəɘɛɞɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ ůŮ ůɘŭɖɟɞɨɢŬ əŬɘ ɛɖ ůɘŭɖɟɞɨɢŬ ɛɏŰŬɚɚŬ, 

ɛŮ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɤɠ əɡɟɘɧŰŮɟɞ ŬɜŰɘˊɟɧůɤˊɞ Űɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ. ɆŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ 

ŬɜŬɚɨůŮɘɠ ɏɢɞɡɜ ŮɝŮŰŬůɗŮɑ ɤɠ ɝŮɢɤɟɘůŰɐ ɡˊɞəŬŰɖɔɞɟɑŬ əŬɘ ɞɘ ɛˊŬŰŬɟɑŮɠ, ɚɧɔɤ Űɖɠ 

ůɢŮŰɘəɎ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖɠ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰɎɠ Űɞɡɠ.  

ɅŮɨɛŬ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ ɄɞůɞůŰɧ ə.ɓ. (%) 
ɇɟɞűɘəɎ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ (ɞɟɔŬɜɘəɎ) 40 

ɉŬɟŰɑ- ɢŬɟŰɧɜɘ 29 

ɄɚŬůŰɘəɎ 14 

ɀɏŰŬɚɚŬ 3 

ũɡŬɚɑ 3 

ȷˊɧɓɚɖŰŬ Ŭˊɧ əɐˊɞɡɠ əŬɘ ˊɎɟəŬ 2 

Ɉ ɧ́ɚɞɘˊŬ 9 

ɆɈɁɃȿɃ 100 
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ũɡŬɚɑ: ɇɞ ɔɡŬɚɑ ŭɘŬɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɚŮɡəɧ, əŬűɏ əŬɘ ˊɟɎůɘɜɞ, ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖ, əŬɗɩɠ ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬűɏ əŬɘ ɚŮɡəɞɨ ɔɡŬɚɘɞɨ ŬˊŬɘŰŮɑ ɡŬɚɧŰɟɘɛɛŬ ɛɧɜɞ Űɞɡ 

ɑŭɘɞɡ ɢɟɩɛŬŰɞɠ.  

ɄɚŬůŰɘəɧ: ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ. ȼ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

ŬɡŰɐ ɔɑɜŮŰŬɘ ŭɘŬɟəɩɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰɎ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ əŬɘ ůŰɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ, ɤɠ 

ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɠ ŬɚɚŬɔɐɠ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɘəɩɜ ůɡɜɖɗŮɘɩɜ (ůŰɟɞűɐ ůŮ ůɡůəŮɡŬůɛɏɜŬ 

ˊɟɞɥɧɜŰŬ, ə.ɚˊ.). ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ŬɡŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɏɜŰɞɜɖ ŬɜɞɛɞɘɞɔɏɜŮɘɎ Űɖɠ, 

ɚɧɔɤ Űɤɜ ˊɞɚɚɩɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɤɜ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ (PVC, PE, PP, PS, PET, ABS, ə.ɚˊ.).  

ȹɏɟɛŬ-ɂɨɚɞ- ȴűŬůɛŬ-ȿɎůŰɘɢɞ: ɉŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ɚɞɘˊɎ əŬɨůɘɛŬ (ȹɂɈȿ).  

ȷŭɟŬɜɐ: Ⱥŭɩ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɢɖɛɘəɎ ŬɜŮɜŮɟɔɎ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ əŬŰŬɚɐɔɞɡɜ ůŰŬ ɞɘəɘŬəɎ 

ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ (ˊ.ɢ. ɢɩɛŬŰŬ, ˊɏŰɟŮɠ, ə.ɚˊ.).  

ȿɞɘˊɎ: ɆŰɞ əɚɎůɛŬ ŬɡŰɧ əŬŰŬɚɐɔɞɡɜ ŰŬ ɡɚɘəɎ ŮəŮɑɜŬ ˊɞɡ ŭŮ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

əŬŰŬɜŮɛɖɗɞɨɜ ůŮ əŬɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ (ɄŬɜŬɔɘɤŰŬəɧˊɞɡɚɞɠ, 2007). 

 

3.1.2 ȺɘŭɘəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ 

Ŭ. ȺˊɘəɑɜŭɡɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ  

Ýɠ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞ ŬˊɧɓɚɖŰɞ ɞɟɑɕŮŰŬɘ əɎɗŮ Ɇ.ȷ. ɐ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ Ɇ.ȷ., ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ 

ˊɞɘɧŰɖŰɎɠ Űɞɡɠ, Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɤɜ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ Űɞɡɠ ɐ əŬɘ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ, ɢɖɛɘəɩɜ ɐ 

ɛŮŰŬŭɞŰɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɞɡɠ, ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ɘŭɘɧŰɖŰŬ ɜŬ ɟ́ɞəŬɚɞɨɜ ŬůɗɏɜŮɘŮɠ ɞ́ɡ 

ɛ́ ɞɟɞɨɜ ɜŬ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ɏɤɠ əŬɘ Űɞ ɗɎɜŬŰɞ (Turkez, 2012) əŬɘ ɜŬ ɛɞɚɨɜɞɡɜ ŬɜŮˊŬɜɧɟɗɤŰŬ 

Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ (ɏŭŬűɞɠ, ɜŮɟɧ əŬɘ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ) ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɖɠ 

ɢɚɤɟɑŭŬɠ əŬɘ Űɖɠ ˊŬɜɑŭŬɠ  (Stankovic et al., 2014).  

ɓ. ɀɖ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ  

ɆŮ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Ŭɜɐəɞɡɜ ɧɚŬ ŰŬ ŮɘŭɘəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ.  

ɔ. ȽŬŰɟɘəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ  

Å ɁɞůɞəɞɛŮɘŬəɎ.  

Å ȿɞɘˊɎ ɘŬŰɟɘəɎ əŬɘ űŬɟɛŬəŮɡŰɘəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ.  

Ƀ ɧɟɞɠ çɜɞůɞəɞɛŮɘŬəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬè ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ 

(ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ) Ŭˊɧ əɎɗŮ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ ɐ ɡ́ ɖɟŮůɑŬ ˊɞɡ ŬůɢɞɚŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ, ɧˊɤɠ ŰŬ 

ɜɞůɞəɞɛŮɑŬ, ŰŬ ɘŬŰɟɘəɎ əɏɜŰɟŬ, ɞɘ əɚɘɜɘəɏɠ əŬɘ ŰŬ ɘŬŰɟɘəɎ əŬɘ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ. 

ȺˊŮəŰŮɑɜɞɜŰŬɠ Űɞɜ ɧɟɞ ůŮ çɘŬŰɟɘəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬè ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɛŮ ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ 

űŬɟɛŬəŮɡŰɘəɩɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘɩɜ əŬɘ ŮəŮɑɜŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŮɟɑɗŬɚɣɖ Űɤɜ ŬůɗŮɜɩɜ 

ŮɜŰɧɠ Űɖɠ ɞɘəɑŬɠ Űɞɡɠ. ũŮɜɘəɎ, ůŰŬ ɘŬŰɟɘəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŬɜŬŰɞɛɘəɎ, 
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ˊŬɗɞɚɞɔɘəɎ, ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɎ, ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ əŬɘ ɎɚɚŬ ɛɖ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ. ȼ əɞɘɜɐ ɔɜɩɛɖ, 

ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɞɡ ŭɘɚɐɛɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɎɚŮůŮ Űɘɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ ɖ ɜɧůɞɠ Űɞɡ AIDS əŬɘ 

Űɤɜ ɡˊɞɚɞɑˊɤɜ ɛŮŰŬŭɞŰɘəɩɜ ŬůɗŮɜŮɘɩɜ ɧˊɤɠ ɖ ɖˊŬŰɑŰɘŭŬ ȸ, ŬɜɖůɡɢŮɑ ŭɘŬɟəɩɠ əŬɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ɘŬŰɟɘəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ (ȸɞɔɘŬŰɕɐ, ȹɘŬɛɎɜŰɖ, 2009). ũɘŬ 

Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ əŬɘ ŮˊɘŰŬəŰɘəɐ ɖ ůɤůŰɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɐ Űɞɡɠ, ɩůŰŮ ɜŬ 

ˊɟɞůŰŬŰŮɡɗŮɑ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɖ ɡɔŮɑŬ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ əŬɘ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ.  

ɆŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 5 ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ŬɟəŮŰɎ ˊŬɟŬůŰŬŰɘəɎ ɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɤɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5: ȹɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

 

3.2 Ƀɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

 

ȼ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮɘ ɛɏŰɟŬ 

əŬɘ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞɤɗɞɨɜ Űɖɜ ŬŮɘűɧɟɞ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ůŮ Ⱥɗɜɘəɧ, ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɧ, ŬɚɚɎ əŬɘ 

Űɞˊɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ. ȼ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ŬɡŰɐ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɖ ŬŮɘűɧɟɞɠ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ, ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŰɟŮɑɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡɜɘůŰɩůŮɠ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ, əɞɘɜɤɜɘəɐ əŬɘ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ əŬɘ ɘůɧɟɟɞˊŬ (ȿɞɥɕɑŭɞɡ, 

2012). 
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ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɞŭɖɔɑŬ ɃŭɖɔɑŬ 2008/98/ȺȾ (ȯɟɗɟɞ 4, §1), ɖ ˊɡɟŬɛɑŭŬ ɘŮɟɎɟɢɖůɖɠ 

ůŰɧɢɤɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɏɢŮɘ ɏɝɘ ɓŬůɘəɎ ŮˊɑˊŮŭŬ, Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ əŬɘ 

ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ, Űɖɜ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ, Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ, Űɖɜ ŬɜɎəŰɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

Űɏɚɞɠ Űɖɜ ŬůűŬɚɐ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ. 

                                                                         

  

ȼ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɏɢŮɘ ɤɠ ˊɟɤŰŬɟɢɘəɧ ůəɞˊɧ Űɖɜ 

ŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɘəɐɠ ůɡɜɐɗŮɘŬɠ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ, Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ůŰɖɜ 

ˊɖɔɐ, Űɖɜ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ ůɡůəŮɡŬůɘɩɜ ɔɘŬ Űɘɠ ɑŭɘŮɠ ɐ ɎɚɚŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ , Űɖɜ 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ , Űɖɜ ŬɜɎəŰɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ Űɤɜ 

ɡˊɞɚŮɘɛɛɎŰɤɜ ůŮ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɞ ɢɩɟɞ.  

Ƀ əɨɟɘɞɠ ůŰɧɢɞɠ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟɏɣŮɘ Űɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ůŮ 

əɞɘɜɤɜɑŬ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɜŬ ŮˊɘŭɘɩəŮɘ ɜŬ ˊɟɞɚɎɓŮɘ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

əŬɘ, ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŮűɘəŰɧ ɜŬ ŰŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɤɠ ˊɧɟɞ. 

ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ɤɠ ˊɟɤŰŬɟɢɘəɧɠ ůŰɧɢɞɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɚɚŬɔɐ ůŰɎůɖɠ əŬɘ 

ɜɞɞŰɟɞˊɑŬɠ Űɖɠ ˊɞɚɘŰŮɑŬɠ əŬɘ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ, ɛɏůŬ 

Ŭˊɧ ɛɘŬ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜɖ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ Ůɜɖɛɏɟɤůɐɠ Űɞɡ. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6: ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 
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3.2.1 Ʉɟɧɚɖɣɖ ï ɀŮɑɤůɖ ůŰɖɜ Ʉɖɔɐ 

 

ȷɜ əŬɘ ɖ ɚɞɔɘəɐ Űɖɠ ˊɟɧɚɖɣɖɠ, ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ɗɏůɖ ůŰɖɜ ɘŮɟɎɟɢɖůɖ Űɤɜ 

ŭɘŬűɧɟɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ (ɃŭɖɔɑŬ 

94/62/ȺȾ Űɞɡ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ Ⱦɞɘɜɞɓɞɡɚɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ ůɡɛɓɞɡɚɑɞɡ), ŰŬ ɛɏŰɟŬ ˊɟɞɠ Űɖɜ 

əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ŮɑŰŮ ŬɜɨˊŬɟəŰŬ ŮɑŰŮ ˊɞɚɨ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜŬ.  

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7: Ʉɟɧɚɖɣɖ (http://moriasnow.gr/article/i-anakyklosi-mpike-sti-zoi-mas) 
 

ȸŬůɘəɐ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɘəɐɠ ůɡɜɐɗŮɘŬɠ (ɡˊŮɟəŬŰŬɜŬɚɤŰɘůɛɧɠ) Űɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ. Ⱥˊɑůɖɠ, 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ, ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɚɚŬɔɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ, ɧˊɤɠ ˊ.ɢ. ɖ 

ŮɜŬˊɧɗŮůɖ Űɖɠ Ůɡɗɨɜɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ůŰɞɡɠ ˊŬɟŬɔɤɔɞɨɠ ɐ Űɖɜ 

ɡɘɞɗɏŰɖůɖ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ Űɟɧˊɤɜ Űɘɛɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ (ˊɟɧŰɡˊɞ ȺɚɓŮŰɑŬɠ ɧˊɞɡ ɖ 

Űɘɛɞɚɧɔɖůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɓɎůŮɘ Űɞɡ ɓɎɟɞɡɠ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ əŬɘ ɧɢɘ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɎ 

Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ ɧˊɤɠ ůŰɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ - ñpay as you throwò) (www.ecofokida.gr). 

 

3.2.2 ȺˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ 

 

ɆŰɖɜ ŭŮɨŰŮɟɖ ɗɏůɖ Űɖɠ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɖ 

ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɡŰɐ ŬűɞɟɎ əɎɗŮ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ, ɛɏůɤ Űɖɠ 

ɞˊɞɑŬɠ ɞɘ ůɡůəŮɡŬůɑŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɛŮɚŮŰɖɗŮɑ əŬɘ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ Ůəˊɚɖɟɩůɞɡɜ 

əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ ɏɜŬ ŮɚɎɢɘůŰɞ Ŭɟɘɗɛɧ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ ɐ ŮˊɘůŰɟɞűɩɜ, 
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ŬɜŬˊɚɖɟɩɜɞɜŰŬɘ ɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ ůəɞˊɧ  ɛŮ Űɟɧˊɞ ŬɓɚŬɓɐ ɔɘŬ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 8: ȺˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ ɔɡɎɚɘɜɞɡ ɓɎɕɞɡ 

(http://back-to-nature.gr/) 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 9: ɳ́ ŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ ɔɡɎɚɘɜɞɡ ɛˊɞɡəŬɚɘɞɨ 

(http://perierga.gr/) 

 

ȼ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɔɡɎɚɘɜɤɜ ɛˊɞɡəŬɚɘɩɜ ŮɑŰŮ ɛɏůɤ Űɖɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ Űɞɡɠ 

ůŰɘɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ɕɡɗɞˊɞɘɑŬɠ ɔɘŬ ŮˊŬɜŬˊɚɐɟɤůɖ, ŮɑŰŮ ɛɏůɤ Űɖɠ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɐɠ Űɞɡɠ 

ɔɘŬ əɎɚɡɣɖ ɞɘəɘŬəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ, ŮɑɜŬɘ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ ɡɚɘəɩɜ 

(ȸŬɔŮɜɎɠ, 2007). ɀŮ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɡŰɐ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ, ɧˊɤɠ ɖ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŬɔɞɟɎ ɡɚɘəɩɜ ɔɘŬ ɛɑŬ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ, ɖ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ 

Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ əŬɘ Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŭŬˊŬɜɩɜ 

ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ŭɘɎɗŮůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ˊɞɡ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ  ɛŮ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɛŮŰŬˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ŬɜŮűɞŭɘŬůɛɞɨ. 

  

3.2.3 ȷɜŬəɨəɚɤůɖ 

 

ȼ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ ˊɞɚɨ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ɛɏɗɞŭɞ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ 

ɡɚɘəɩɜ ɔɘôŬɡŰɧ əŬɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ŭɛɏůɤɠ ŮˊɧɛŮɜɖ ɗɏůɖ Ŭˊɧ ŬɡŰɐɜ ůŰɖɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɖ 

ɘŮɟŬɟɢɑŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ. 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ ŬɡŰɐ ŰŬ ŬɜŬəŰɖɗɏɜŰŬ ɡɚɘəɎ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŮˊŬɜɏɟɢɞɜŰŬɘ 

ůŰɞ űɡůɘəɧ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ əɨəɚɞ.  

 

http://back-to-nature.gr/
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ɳʽˁˈ˄ʰ 10: ȷɜŬəɨəɚɤůɖ (http://www.diaxeiristis.com/2008/11/26/ ) 

 

ȼ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ŬűɞɟɎ ŰŬ ɡɚɘəɎ: ɢŬɟŰɑ, ɔɡŬɚɑ, ɛɏŰŬɚɚŬ əŬɘ ˊɚŬůŰɘəɎ, ŬɚɚɎ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊŮəŰŬɗŮɑ ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɜŰŬɠ əŬɘ ɎɚɚŬ ɡɚɘəɎ, ɧˊɤɠ ˊɢ. ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ 

ůɡůəŮɡɏɠ, ɛˊŬŰŬɟɑŮɠ, ŬɡŰɞəɑɜɖŰŬ, ŮɚŬůŰɘəɎ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ, ɏɚŬɘŬ ɞɘəɘŬəɐɠ ɐ/əŬɘ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ ə.Ɏ. 

ũɘŬ Űɖɜ ůɤůŰɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ, ɓŬůɘəɏɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ 

ŮɑɜŬɘ: 

Å ȴˊŬɟɝɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŭɘŬɚɞɔɐɠ. 

Å  ɃɟɔŬɜɤŰɘəɐ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ əŬɘ ɗŮůɛɘəɐ ůŰɐɟɘɝɖ. 

Å ȹɘɎɗŮůɖ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ  

3.2.3.1. ɉŬɟŰɑ 

ɇɞ əɚɎůɛŬ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɔɘŬ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ, ɡˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ŭŮɜ 

ŮɑɜŬɘ ɏɜŰɞɜŬ ɟɡˊŬůɛɏɜɞ əŬɘ ɓɟŮɔɛɏɜɞ. ɇŬ Ůɑŭɖ Űɞɡ ɢŬɟŰɘɞɨ ˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ ŬɜŬəŰɩɜŰŬɘ 

ɛɏůɤ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ ŮűɖɛŮɟɑŭŮɠ, ɢŬɟŰɞůŬəɞɨɚŮɠ, ɢŬɟŰɧɜɘ əŬɘ 

ɢŬɟŰɑ ɔɟŬűŮɑɞɡ. 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 11: ȷɜŬəɨəɚɤůɖ ɢŬɟŰɘɞɨ (http://www.in2life.gr/) 
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ȼ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɞɡ ɢŬɟŰɘɞɨ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ˊɞɚɚɞɨɠ Űɟɧˊɞɡɠ, ɛŮ əŬɚɨŰŮɟɖ Űɖ ŭɘŬɚɞɔɐ 

Űɞɡ ɢŬɟŰɘɞɨ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ. 

ȹɘɎűɞɟŬ Ůɑŭɖ ɢŬɟŰɘɞɨ : 

Å ȺűɖɛŮɟɑŭŮɠ 

Å ɉŬɟŰɧɜɘ 

Å ɉŬɟŰɑ ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ (ˊɢ. ɢŬɟŰɑ ɔɟŬűŮɑɞɡ) 

Å ɀɘəŰɧ ɢŬɟŰɑ (ˊɢ. ˊŮɟɘɞŭɘəɎ) 

3.2.3.2.  ɄɚŬůŰɘəɧ 

ȼ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ŮɑɜŬɘ ɔŮɜɘəɎ ŭɨůəɞɚɖ əŬɘ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ 

Ŭůɨɛűɞɟɖ. ȷˊɧ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ Ɏˊɞɣɖ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɔɘŬŰɑ ˊɞɚɚɎ ˊɚŬůŰɘəɎ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɢɚɩɟɘɞ (ˊ.ɢ. ˊɞɚɡɓɘɜɡɚɞɢɚɤɟɑŭɘɞ) ɧŰŬɜ əŬɑɔɞɜŰŬɘ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ˊɞɚɨ Űɞɝɘəɏɠ 

ŮɜɩůŮɘɠ (ŭɘɞɝɑɜŮɠ əŬɘ űɞɡɟɎɜŮɠ) əŬɘ ɔɘŬŰɑ ŰŬ ˊɘɞ ˊɞɚɚɎ ˊɚŬůŰɘəɎ ŭɘŬůˊɩɜŰŬɘ ŭɨůəɞɚŬ 

(ɞˊɧŰŮ əŬɘ ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ɡɚɘəɧ əɞɛˊɞůŰɞˊɞɑɖůɖɠ). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 12: ȷɜŬəɨəɚɤůɖ ˊɚŬůŰɘəɞɨ (http://www.anakyklosi-plastikou.gr/) 

 

ȹŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ˊɚŬůŰɘəɞɨ ŮɎɜ ŭŮɜ ˊɟɞɖɔɖɗŮɑ 

ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ Ůɘŭɩɜ Űɞɡ. ɇŬ ɅȺɇ, ɅɅ, PVC, ɅȺ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŬɜŬɛŮɘɢɗɞɨɜ ɩůŰŮ ɜŬ ˊŬɟŬɢɗŮɑ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɐɠ ɨɚɖ Ůɜɩ Űɞ PVC ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬəɡəɚɤɗŮɑ. 

ɀŮŰɎ Űɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ Űɞɡɠ ŰŬ ˊɚŬůŰɘəɎ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ŭɝɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ 

ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɛŮ ˊŬɟŬˊɚɐůɘŮɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ɛŮ ŰŬ ŬɟɢɘəɎ ɡɚɘəɎ, ɤɠ əŬɨůɘɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ  ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɞɟɔŬɜɘəɩɜ ŮɜɩůŮɤɜ, ɛŮ ˊɡɟɧɚɡůɖ əŬɘ ɢɖɛɘəɐ 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɤɠ ŮŭŬűɞɓŮɚŰɘɤŰɘəɎ ůŮ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ 

(http://siakandaris.gr/).  

3.2.3.4.   ũɡŬɚɑ 

ȼ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɞɡ ɔɡŬɚɘɞɨ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

əŬɘ ɧɢɘ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɨɚɖ Űɞɡ. Ƀɘ Űɟɧˊɞɘ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ ŭɨɞ, ɞ ˊɟɩŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 

http://www.anakyklosi-plastikou.gr/
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ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɛˊɞɡəŬɚɘɩɜ əŬɘ ɞ ŭŮɨŰŮɟɞɠ ˊɞɡ ŬűɞɟɎ ŰŬ ɛˊɞɡəɎɚɘŬ ˊɞɡ ŭŮɜ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ɎɚɚŬ ɔɡɎɚɘɜŬ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ, 

ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ  ůŮ ŮɘŭɘəɎ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɞɡɠ əɎŭɞɡɠ əŬɘ ůŮ ŮˊɧɛŮɜɖ űɎůɖ ɛŮŰŬűɏɟɞɜŰŬɘ 

ůŮ əɏɜŰɟŬ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ ɧˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɔɡŬɚɘɞɨ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɢɟɩɛŬ 

Űɞɡ.      

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 13: ȷɜŬəɨəɚɤůɖ ɔɡŬɚɘɞɨ (http://www.gigafm.gr/) 

 

ɇŬ ŰŮɚɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŮ 

ɡŬɚɞɓɎɛɓŬəŮɠ, fiberglass əŬɘ ůɐɛŬŰŬ ůŰɞɡɠ ŭɟɧɛɞɡɠ. 

ȼ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɞɡ ɔɡŬɚɘɞɨ ɡˊɞŭɘŬɘɟŮɑŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɢɟɩɛŬ Űɞɡ ůŮ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ:  

Ŭ) ůŮ ɚŮɡəɧ  

ɓ) ůŮ ˊɟɎůɘɜɞ əŬɘ  

ɔ) ůŮ əŬűɏ.  

ũɡŬɚɑ əŬűɏ ɢɟɩɛŬŰɞɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɛˊɞɡəɎɚɘŬ ɛˊɨɟŬɠ əŬɘ űŬɟɛɎəɤɜ, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ɢɖɛɘəɎ ŮɡŬɑůɗɖŰŬ ůŰɞ űɤɠ, Ůɜɩ ɔɡŬɚɑ ˊɟɎůɘɜɞɡ ɢɟɩɛŬŰɞɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ 

ɛˊɞɡəɎɚɘŬ əɟŬůɘɩɜ əŬɘ ŬɜŬɣɡəŰɘəɩɜ, ŬˊɞŰŮɚɩɜŰŬɠ Űɖɜ ˊɘɞ Ŭůɨɛűɞɟɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɛɞɟűɐ 

ɔɡŬɚɘɞɨ. 

ȷˊŬɘŰŮɑŰŬɘ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ˊŮŰɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ əɎŭɞɡɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ 

əŮɟŬɛɘəɎ, ˊɞɟůŮɚɎɜŮɠ (ˊɟɞůɞɢɐ ůŰɘɠ ŭɘŬűŬɜŮɑɠ), ɛɏŰŬɚɚŬ (ˊ.ɢ. ůŬɛˊɎɜɘŮɠ), Ůɜɘůɢɡɛɏɜɞ 

ɔɡŬɚɑ (ɛŮ ůɡɟɛŬŰɧˊɚŮɔɛŬ), ŬɚŮɝɑůűŬɘɟɞ ɔɡŬɚɑ əŬɘ ɔɡŬɚɑ Ŭɧ́ ŰɕɎɛɘŬ ɛŮ ůŰɧəɞɡɠ. 

ũŮɜɘəɎ, ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɞ ɔɡŬɚɑ əŬɘ ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ, ɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ əŬɘ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɚɨůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ɎɛŮůɖ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡ. 
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3.2.3.5. ɆɘŭɖɟɞɨɢŬ ɛɏŰŬɚɚŬ 

ȳˊɤɠ ɧɚŬ ŰŬ ɞɟɡəŰɎ Űɖɠ ɔɖɠ, ŰŬ ůɘŭɖɟɞɛŮŰŬɚɚŮɨɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜŬ əŬɘ ɛɖ 

ŬɜŬɜŮɩůɘɛŬ. ȷɜ ŮɝŬɜŰɚɖɗɞɨɜ ŭɖɚŬŭɐ ŰŬ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ ɗŬ ŮəɚŮɑɣɞɡɜ ɔɘŬ ˊɎɜŰŬ 

Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɚŬɜɐŰɖ ɛŬɠ. ɆɐɛŮɟŬ ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ ŮˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ ˊɘůŰŮɨɞɡɜ ɧŰɘ ŰŬ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ 

ůɘŭɐɟɞɡ ŮˊŬɟəɞɨɜ ɔɘŬ Űɞ ɞɟŬŰɧ ɛɏɚɚɞɜ, Ɏɚɚɞɘ ɧɛɤɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɘůɘɧŭɞɝɞɘ. ɆŮ əɎɗŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɧɛɤɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɔɑɜɞɡɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɤɜ ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ, ɔɘô 

ŬɡŰɧ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ɖ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɞɡ ůɘŭɐɟɞɡ (http://siakandaris.gr/). 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 14: ȷɜŬəɨəɚɤůɖ ɛŮŰɎɚɚɤɜ (http://www.grecycling.gr/) 

 

ɇŬ ɛŮŰŬɚɚɘəɎ əɞɡŰɘɎ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɢɎɚɡɓŬ ɛŮ ɚŮˊŰɐ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ 

əŬůůɘŰɏɟɞɡ (tincans) ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ Űɞ ůəɞɨɟɘŬůɛɎ Űɞɡ əŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮŰŬɘ Űɞ 

ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɞɡ əɞɡŰɘɞɨ. ȼ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ Űɞɡ əɞɡŰɘɞɨ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ ɢɟɩɛɘɞ. Ƀ 

əŬůůɑŰŮɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ɡɚɘəɧ ɛŮɔɎɚɖɠ ŬɝɑŬɠ, ˊɞɚɚŬˊɚɎůɘŬɠ ŬɡŰɐɠ Űɞɡ ɢɎɚɡɓŬ, əŬɘ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ Űɞ 0,5-1% Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ ɓɎɟɞɡɠ Űɞɡ əɞɡŰɘɞɨ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ 

Űɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ŬɡŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɡɚɘəɎ ůɡůəŮɡŬůɑŬɠ əɞɜůŮɟɓɩɜ, ɔɎɚŬəŰɞɠ ə.ɚˊ. ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ 

ŰŬ ɛŮɔɎɚŬ ˊɞůɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ůɝɞɘəɞɜɞɛɖɗɞɨɜ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɞɡ 

ůɘŭɐɟɞɡ, ɏɜŬ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ŬɡŰɞɨ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ 

ŬɜŬəɡəɚɩɜŮŰŬɘ ɝŬɜɎ əŬɘ ɝŬɜɎ. 

3.2.3.6. ȷɚɞɡɛɑɜɘɞ 

ȺɑɜŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɘɞ ŮɛˊɞɟŮɨůɘɛŬ ůŰɖ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ. ɇɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

əɏɟŭɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ɡɚɘəɩɜ ɧˊɤɠ ůŰɞ ůɑŭɖɟɞ əŬɘ ůŰɞ ɔɡŬɚɑ, ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɩŰɖ 

ɨɚɖ ŬɚɚɎ ůŰɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  
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ɳʽˁˈ˄ʰ 15: ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ (http://www.flowmagazine.gr/) 

 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɐ Űɞɡɠ, ŰŬ əɞɡŰɘɎ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ 

ůɘŭɖɟɞɨɢŬ əŬɘ ŰŬ ŭɘɛŮŰŬɚɚɘəɎ (ɛŬɔɜɖŰɘəɧɠ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ). ɇŬ əɞɡŰɘɎ Űɞɡ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŬəɡəɚɤɗɞɨɜ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ. 

3.2.3.7. ɀˊŬŰŬɟɑŮɠ 

ȼ ŭɘɎɗŮůɖ Űɤɜ ɛ́ ŬŰŬɟɘɩɜ ɏɢŮɘ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ, Ŭ́ɟɎ Űoɜ ɛɘəɟɧ ɧɔəɞ 

ˊɞɡ ŬɡŰɏɠ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ɨˊŬɟɝɖɠ Űɞɝɘəɩɜ 

ɛŮŰɎɚɚɤɜ, ɧˊɤɠ ɡŭɟŬɟɔɨɟɞɡ, ɛɞɚɨɓŭɞɡ əŬɘ əŬŭɛɑɞɡ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 16: ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ɛˊŬŰŬɟɘɩɜ (http://www.agelioforos.gr/) 

 

Ƀɘ ɛ́ ŬŰŬɟɑŮɠ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ ɡˊɞəŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŬɘ ŭɘɎɗŮůɖɠ: ɞɘ ɛ́ ŬŰŬɟɑŮɠ ɞɢɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ɞɘ ůɡɜɐɗŮɘɠ 

ɛ́ ŬŰŬɟɑŮɠ ɞɘəɘŬəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ  (ɟŬŭɘɞűɩɜɤɜ, űŬəɩɜ, ɟɞɚɞɔɘɩɜ). ɆŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɖ ˊɘɞ 

ůɨɔɢɟɞɜɖ ɛɞɜɎŭŬ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ɛˊŬŰŬɟɘɩɜ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȾɞɛɞŰɖɜɐ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ 

ˊɘɞ ůɨɔɢɟɞɜɖ Űɖɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ.  

 

http://www.flowmagazine.gr/
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3.2.4 ȾɞɛˊɞůŰɞˊɞɑɖůɖ (ɐ ɚɘˊŬůɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ ɐ ɓɘɞůŰŬɗŮɟɞˊɞɑɖůɖ) 

 

ȼ əɞɛˊɞůŰɞˊɞɑɖůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɞɟɔŬɜɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ Űɤɜ 

ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ɛŮ ŬŮɟɧɓɘŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ȳˊɤɠ ɏɢŮɘ ɐŭɖ ŮˊɘůɖɛŬɜɗŮɑ, ɖ Ⱥ.Ⱥ. ŬůəŮɑ ˊɘɏůŮɘɠ ɔɘŬ 

ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ Űɞ ɓɘɞŭɘŬůˊɎůɘɛɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ ȷůŰɘəɩɜ ɆŰŮɟŮɩɜ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ, ˊɞɡ ɞŭŮɨŮɘ ˊɟɞɠ 

ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ, əŬŰɎ 25% ɛɏɢɟɘ Űɞ 2010 (ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ 1995), əŬŰɎ 50% ɛɏɢɟɘ Űɞ 2016 

əŬɘ əŬŰɎ 65% ɛɏɢɟɘ Űɞ 2020 (ɃŭɖɔɑŬ 91/31/ȺȾ). ɋɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ, ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əŬɘ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ ɞɟɔŬɜɘəɞɨ  (ɓɘɞŭɘŬůˊɎůɘɛɞɡ) əɚɎůɛŬŰɞɠ Űɤɜ ŬůŰɘəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɎɛŮůɖ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 17: ȾɞɛˊɞůŰɞˊɞɑɖůɖ (http://www.flowmagazine.gr/) 

 
ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɏɠ əŬɘ ɢɖɛɘəɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɞɡ ɞɟɔŬɜɘəɞɨ əɚɎůɛŬŰɞɠ Űɤɜ ŬůŰɘəɩɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ 

ůŮ ɏɜŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɧ Ŭɏɟɘɞ, ɡɔɟɧ ɐ ůŰŮɟŮɧ ŰŮɚɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ. ȽŭɘŬɑŰŮɟɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɞɘ ɓɘɞɚɞɔɘəɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɖ ŬŮɟɧɓɘŬ (ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

əŬɘ ɖ Ůɡɟɏɤɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɖ) əŬɘ ɖ ŬɜŬŮɟɧɓɘŬ ɚɘˊŬůɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ ɐ/əŬɘ ŭɘɎűɞɟɞɘ 

ůɡɜŭɡŬůɛɞɑ ŬɡŰɩɜ. 

ȼ ɚɘˊŬůɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ ɟɡɗɛɘɕɧɛŮɜɖ ŭɘɎůˊŬůɖ ɐ ŬŭɟŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ 

ɞɟɔŬɜɘəɩɜ ŮɜɩůŮɤɜ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ, Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ůŮ ŰŮɚɘəɐ űɎůɖ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɛŮ Űɖ 

ɓɞɐɗŮɘŬ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ: 

¶ ɉɞɨɛɞɡɠ (humus), ŭɖɚ. ɏɜŬ ȸŮɚŰɘɤŰɘəɧ ȺŭɎűɞɡɠ (ȸȺ), ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ 

əɞɛˊɧůŰ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ CO2 əŬɘ H2O (ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ŬŮɟɧɓɘŬɠ). 

http://www.flowmagazine.gr/
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¶ CH4 (ɛŮɗŬɜɞɔɏɜŮůɖ), əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ CO2 əŬɘ ɚɎůˊɖ (ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ 

ŬɜŬŮɟɧɓɘŬɠ). 

ɆŰɖɜ ˊɞɚɨˊɚɞəɖ ŬɡŰɐ ɓɘɞɢɖɛɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɛɏɟɞɠ ŭɘɎűɞɟɞɘ 

ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ (ɓŬəŰɐɟɘŬ, ɛɨəɖŰŮɠ əŬɘ ˊɟɤŰɧɕɤŬ), ɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ 

ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɚɚɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɧˊɤɠ Űɖɜ ŬɜŬɚɞɔɑŬ C/N (ɞ ɎɜɗɟŬəŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɖɔɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɞ ɎɕɤŰɞ Űɟɞűɐ Űɤɜ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ), Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ (ɖ 

Űɟɞűɐ Űɤɜ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ŮɑɜŬɘ ˊɎɜŰŬ ůŮ ŭɘŬɚɡŰɐ ɛɞɟűɐ), Űɞ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ɞɝɡɔɧɜɞ 

(ŬŮɟɧɓɘŬ ɕɨɛɤůɖ), Űɞ pH əŬɘ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ (http://en.wikipedia.org/wiki /Compost).  

ɇɞ ˊɟɞɥɧɜ Űɖɠ ɚɘˊŬůɛŬŰɞˊɞɑɖůɖɠ ɚɏɔŮŰŬɘ ȸŮɚŰɘɤŰɘəɧ ȺŭɎűɞɡɠ (ȸȺ) əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɚɚŬɔɛɏɜɞ Ŭˊɧ ɞɔəɩŭɖ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ, ˊɚŬůŰɘəɎ, ɔɡŬɚɑ, ɛɏŰŬɚɚŬ əŬɘ ˊŬɗɞɔɧɜɞɡɠ 

ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ. ɇɞ ȸȺ, Ůűɧůɞɜ ŮəˊɚɖɟŮɑ ɓŬůɘəɏɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŮ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ (ɧˊɤɠ ŬɛˊŮɚɞɡɟɔɑŬ, ŬɜɗɞəɞɛɑŬ, ŭŮɜŭɟɞəɞɛɑŬ ə.ɚˊ.) 

ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɗɩɠ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ŮɛˊɚɞɡŰɑɕŮɘ Űɞ ɏŭŬűɞɠ ɛŮ ɗɟŮˊŰɘəɏɠ 

ɞɡůɑŮɠ, ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ Űɞ ˊɞɟɩŭŮɠ Űɞɡ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ Ůɡɜɞɥəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŬŮɟɘůɛɞɨ 

(ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ũŮɤɟɔɑŬɠ, ȷɔɟɞŰɘəɐɠ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ əŬɘ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ Ⱦɨˊɟɞɡ, 2011). 

ɆɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Űɤɜ ˊɟɞɠ əɞɛˊɞůŰɞˊɞɑɖůɖ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ Űɘɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ 

əŬɘ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞɡ əɞɛˊɧůŰ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ: Ŭ) ɖ ɃŭɖɔɑŬ 91/676/EWR ˊŮɟɑ 

ɁɘŰɟɘəɩɜ, ɓ) Ƀ ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ 2092/91, ˊɞɡ ɟɡɗɛɑɕŮɘ Űɘɠ ɞɟɘŬəɏɠ Űɘɛɏɠ ɔɘŬ ŰŬ ɛɏŰŬɚɚŬ ůŰŬ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɎ ɚɘˊɎůɛŬŰŬ Ŭˊɧ ɞɘəɘŬəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɓɘɞɚɞɔɘəɐ ɔŮɤɟɔɑŬ 

əŬɘ ɔ) ɞ ȺɡɟɤˊŬɥəɧɠ ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ (1774/2002/ȺȾ) əŬɘ ɖ Ůɗɜɘəɐ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ɔɘŬ ŰŬ ȻɤɘəɎ 

ɡˊɞˊɟɞɥɧɜŰŬ (Ʉ.ȹ. 211/2006) (www.ecofokida.gr) . 

 

3.2.5 ȷɜŬŮɟɧɓɘŬ ɢɩɜŮɡůɖ  

 

ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ ŬɜŬŮɟɧɓɘŬɠ ɢɩɜŮɡůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖˊɘɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɛɘŬɠ 

əŬɘ ŮɑɜŬɘ űɡůɘəɐ əŬɘ ŭŮɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Ŭɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŰŬ 

əŬŰɎɚɚɖɚŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ. ȼ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ Űɖɠ ŬɜŬŮɟɧɓɘŬɠ ɢɩɜŮɡůɖɠ ɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŰɟɑŬ 

ɝŮɢɤɟɘůŰɎ ůŰɎŭɘŬ: Űɖɜ ɡŭɟɧɚɡůɖ, Űɖɜ ɞɝŮɞɔɏɜŮůɖ əŬɘ Űɖɜ ɛŮɗŬɜɞɔɏɜŮůɖ. ũɘŬ Űɖɜ 

ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ əɎɗŮ Ůɜɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůŰɎŭɘŬ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ Ůɑŭɖ 

ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ (ɄŬˊɎɕɞɔɚɞɡ, 2011) 
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3.2.6 ŪŮɟɛɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ  

 

ȼ ɗŮɟɛɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɏɢŮɘ ɤɠ ůəɞˊɧ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ɧɔəɞɡ Űɞɡɠ, 

Űɖɜ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɞɡɠ ůŮ ɡɚɘəɎ ɛɖ ŮˊɘɓɚŬɓɐ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ɡɔŮɑŬ əŬɘ əŬŰɎ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ 

Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɖɠ ůŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɤɠ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ŬŰɛɧ, 

ɖɚŮəŰɟɘəɧ ɟŮɨɛŬ ɐ əŬɨůɘɛɞ ɡɚɘəɧ. 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 18: ȷɜɎəŰɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ (http://www.syrosaxizoume.gr/) 

 

ɇŬ ŬůŰɘəɎ ůŰŮɟŮɎ ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ŭˊɞŭɩůɞɡɜ ŬɟəŮŰɎ ˊɞůɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ 

ŬɜɎəŰɖůɖ ŬɡŰɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ:  

 ,ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ (ŬˊɞŰɏűɟɤůɖ-əŬɨůɖ, ŬŮɟɘɞˊɞɑɖůɖ, ˊɡɟɧɚɡůɖ ש

ŰŮɢɜɘəɐ ˊɚɎůɛŬŰɞɠ) (ũɘŭŬɟɎəɞɠ, 2012) 

 ɓɘɞɚɞɔɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ (ŬɜŬŮɟɧɓɘŬ ɢɩɜŮɡůɖ) ש

ɀɘŬ Ɏɚɚɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬɨůɖ, ůŮ Ůɘŭɘəɏɠ 

əɚŮɘůŰɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. ɆŰŮɟŮɎ əŬŰɎɚɞɘˊŬ Űɖɠ əŬɨůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŰɏűɟŬ əŬɘ ůəɞɡɟɘɎ ˊɞɡ 

ɏɢɞɡɜ ɛɘəɟɧ ɧɔəɞ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ŬɟɢɘəɎ ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞůŰŮɘɟɤɛɏɜŬ. ȼ əŬɨůɖ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮɘ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ɧɔəɞɡ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ˊŮɟɑˊɞɡ əŬŰɎ 90% əŬɘ Űɞɡ ɓɎɟɞɡɠ Űɞɡɠ 

əŬŰɎ 70%. ȾŬŰɎ Űɖɜ əŬɨůɖ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɖɗŮɑ. 

ȼ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ ɡ́ɟɧɚɡůɖɠ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ 

ɞɟɔŬɜɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ŬůŰŬɗŮɑɠ əŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɐ Űɞɡɠ ŬˊɞɡůɑŬ ɞɝɡɔɧɜɞɡ 

ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŭɘɎůˊŬůɖɠ əŬɘ ůɡɛˊɨəɜɤůɖɠ ůŮ ŬɏɟɘŬ, 

ɡɔɟɎ əŬɘ ůŰŮɟŮɎ əɚɎůɛŬŰŬ. ɃɛɞɘɧŰɖŰŮɠ ɛŮ Űɖɜ ˊɡɟɧɚɡůɖ ɏɢŮɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ ŬŮɟɘɞˊɞɑɖůɖɠ 

ɛŮ ɓŬůɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ əŬŰɎ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ, Ŭűɞɨ ɖ ɛŮɜ ˊɡɟɧɚɡůɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ 
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ˊɖɔɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ɜŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɞɘ ŮɜŭɧɗŮɟɛŮɠ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŭɘɎůˊŬůɖɠ 

Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ, ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ Ŭ́ ɞɡůɑŬɠ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ɖ ŭŮ ŬŮɟɘɞˊɞɑɖůɖ ŮɑɜŬɘ 

ŬɡŰɞůɡɜŰɖɟɞɨɛŮɜɖ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ˊɟɧůɗŮŰɞ əŬɨůɘɛɞ Ŭɏɟɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ 

Űɤɜ ɡˊɞɚŮɘɛɛɎŰɤɜ ůŮ ŬɏɟɘŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ (ȺȺȹɆ.ȷ.). 

ɇɏɚɞɠ, ůŰɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɛŮ Űɖɜ ŰŮɢɜɘəɐ Űɞɡ ˊɚɎůɛŬŰɞɠ Űɞ Ŭɏɟɘɞ 

ɛŮŰŬˊɑˊŰŮɘ ůŰɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ˊɚɎůɛŬŰɞɠ ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮ Űɖɜ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɜŰɑůŰŬůɖ Űɧɝɞɡ ůŰɐɚɖɠ ˊɚɎůɛŬŰɞɠ  (ɄŬˊɎɕɞɔɚɞɡ, 2011).  

 

3.2.6 ɉɩɟɞɘ ɈɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ɇŬűɐɠ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ (ɉɈɇȷ)  

Ƀ ɉɈɇȷ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ɢɩɟɞɠ ɡˊŮŭɎűɘɞɠ ɐ ɡˊŮɟŮŭɎűɘɞɠ, əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɞɠ 

ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɧɜ ůŰŮɟŮɎ  ŬˊɧɓɚɖŰŬ əŬɘ ɜŬ ŮɚɏɔɢɞɜŰŬɘ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ Űɖɠ 

ŬˊɞůɨɜɗŮůɐɠ Űɞɡɠ ɛɏɢɟɘɠ ɧŰɞɡ ŬɡŰɎ əŬŰŬůŰɞɨɜ ɛɖ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ Űɖɜ 

ɡɔŮɑŬ.  

Ƀɘ ɉɈɇȷ ŭŮɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɔɢɏɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ ɢɤɛŬŰŮɟɏɠ ɧˊɞɡ ŭŮɜ 

ɡˊɎɟɢŮɘ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɡˊɞŭɞɛɐ əŬɘ ɖ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ůɡɢɜɎ ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɖ. Ƀ 

ˊɡɗɛɏɜŬɠ əŬɘ ɞɘ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɖɠ ɡˊŮŭɎűɘŬɠ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖɠ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛŮ űɡůɘəɎ ɐ 

ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ. ȼ ŮɜŬˊɧɗŮůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ŭɘɎůŰɟɤůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŮ ůŰɟɩůŮɘɠ, ɖ 

ůɡɛˊɑŮůɐ Űɞɡɠ ůŮ ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜɞ ɓŬɗɛɧ əŬɘ ɖ əɎɚɡɣɐ Űɞɡɠ ɛŮ ŮŭŬűɘəɧ ɐ Ɏɚɚɞ ɡɚɘəɧ ůŮ 

ˊŮɟɘɞŭɘəɐ ɓɎůɖ (ůɡɜɐɗɤɠ əŬɗɖɛŮɟɘɜɐ). ɀŮŰɎ Űɖɜ ˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ 

ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞɡ ŬɜɎɔɚɡűɞɡ, ɞ ɢɩɟɞɠ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ ɛŮ əɎɚɡɛɛŬ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖɠ ŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

Ůˊɑ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɓɚɎůŰɖůɖ. 

ȰɜŬɠ ɉɈɇȷ ɛɞ́ɟŮɑ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ɓɘɩůɘɛɞɠ ɐ ŬŮɘűɞɟɘəɧɠ Ŭɜ, ŮɜŰɧɠ ɛɘŬɠ ɔŮɜɘɎɠ 

(ˊŮɟɑˊɞɡ 30 ŮŰɩɜ) Ŭˊɧ Űɖɜ ŬˊɧɗŮůɖ Űɤɜ ȷ.Ɇ.ȷ. ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ əŬŰɎůŰŬůɖ 

ɞɟɘůŰɘəɐɠ ŰŮɚɘəɐɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ ɛŮ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ ɧŰɘ Űɧůɞ ɖ ŮɜŬˊɞɛŮɑɜɞɡůŬ ɛɎɕŬ ůŰɞ ůɩɛŬ Űɞɡ 

ɉɈɇȷ ɧůɞ əŬɘ ɞɘ əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ Ůəɟɞɏɠ əŬɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ Ŭˊô ŬɡŰɧɜ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ 

ŬˊɞŭŮəŰɏɠ ɢɤɟɑɠ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ. 

ɇŬ ɓɘɞŬˊɞŭɞɛɐůɘɛŬ ɡɚɘəɎ ɛɏůŬ ůŰɞ ɉɈɇȷ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ ɓɘɞŬˊɞŭɧɛɖůɖ ɛŮ ɟɡɗɛɧ ˊɞɡ 

ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ əŬɘ Űɖɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ əɡɟɑɤɠ ŭɘŬůŰŬɚɎɔɛŬŰŬ 

əŬɘ ɓɘɞŬɏɟɘɞ, əɨɟɘŬ ůɡůŰŬŰɘəɎ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛŮɗɎɜɘɞ (CH4) əŬɘ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ 

ɎɜɗɟŬəŬ (CO2)  (ɄŬɜŬɔɘɤŰŬəɧˊɞɡɚɞɠ, 2007). 
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3.2.7 ɇŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ Űɤɜ ɡˊɞɚŮɘɛɛɎŰɤɜ 

ɇɞ ŰŮɚɘəɧ ůŰɎŭɘɞ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬůŰɘəɩɜ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖ 

ŭɘɎɗŮůɖ Űɤɜ ɚɞɘ́ɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ůŮ ɏɜŬ ŮɘŭɘəɎ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɞ ɢɩɟɞ ï ɉɩɟɞɠ 

ɈɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ɇŬűɐɠ ɈˊɞɚŮɘɛɛɎŰɤɜ (ɉ.Ɉ.ɇ.Ɉ.). ȷűɞɟɎ ŭɖɚŬŭɐ ůŰɖ ŭɘɎɗŮůɖ Űɤɜ 

ɡˊɞɚŮɘɛɛɎŰɤɜ, ŬŭɟŬɜɩɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ, ɜŬ 

ŬɜŬəɡəɚɤɗɞɨɜ ɐ ɜŬ ɚɘˊŬůɛŬŰɞˊɞɘɖɗɞɨɜ. ȼ ɛŮŰɎɓŬůɖ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘɎɗŮůɖ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ůŰɖ 

ŭɘɎɗŮůɖ ɡˊɞɚŮɘɛɛɎŰɤɜ (ˊɞɡ ɘůɞŭɡɜŬɛŮɑ Ŭˊɧ Űɞ 100% Űɖɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ůŰɞ 30%) 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ůŰɧɢɞ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɗɏůŮɘ ɖ ůɨɔɢɟɞɜɖ əɞɘɜɤɜɑŬ. 

ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ ɗɏůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ Ůɜɧɠ ɉ.Ɉ.ɇ.Ɉ. ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ, əɞɘɜɤɜɘəɎ, ɢɤɟɞŰŬɝɘəɎ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ. 

ȼ ŰŮɚɘəɐ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ Űɞɡ ɉ.Ɉ.ɇ.Ɉ., ɛŮŰɎ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɤɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ ŬˊɧɗŮůɖɠ, ɏɢŮɘ ɤɠ 

ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ Űɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɞɡ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞɡ 

ůŰɟŬɔɔɑůɛŬŰɞɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ŰŮɚɘəɐ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ ŬˊɞŰɟɏˊŮɘ Űɖ ŭɘŬűɡɔɐ Űɞɡ ɓɘɞŬŮɟɑɞɡ ˊɟɞɠ 

ŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ Ůəˊɞɛˊɐ ŬɜŮˊɘɗɨɛɖŰɤɜ ɞůɛɩɜ. ȹɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ŭŮ Űɞ 

əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɡˊɧůŰɟɤɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɓɚɎůŰɖůɖɠ əŬɘ ůŰŬɗŮɟɧ ůɢŮŰɘəɎ ɏŭŬűɞɠ ɔɘŬ Űɖ 

ůŰɐɟɘɝɖ ŮɚŬűɟɩɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Ů́ɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɞɘ ɜɏŮɠ ɢɟɐůŮɘɠ. ɇɞ ŬŭɟŬɜɏɠ 

ɡɚɘəɧ, ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ůɡɜɞɚɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ, ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ 20-25% 

Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ Űɞɡɠ ɧɔəɞɡ (Ɇ.ȹ.ȷ.Ɂ.ū.). 

 

3.3 ɆŰɟŬɔɔɑůɛŬŰŬ 

ɇŬ ůŰɟŬɔɔɑůɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɡɔɟɎ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɉɈɇȷ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬˊɞůɨɜɗŮůɖ 

Űɞɡ ɞɟɔŬɜɘəɞɨ ɛɏɟɞɡɠ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŮɑůŭɡůɖ ůŰɖ ɛɎɕŬ Űɞɡɠ Űɤɜ ɜŮɟɩɜ 

Űɖɠ ɓɟɞɢɐɠ. ȾŬŰɎ Űɖɜ ˊɞɟŮɑŬ Űɤɜ ɡɔɟɩɜ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖ ɛɎɕŬ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ŭɘŬɚɨɞɜŰŬɘ 

əŬɘ ˊŬɟŬůɨɟɞɜŰŬɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɞɡůɑŮɠ əŬɘ ɏŰůɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɟɡˊɎɜɞɡɜ ŰŬ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ əŬɘ 

ɡˊɧɔŮɘŬ ɜŮɟɎ. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɡŰɐ ůɡɜŮɢɑɕŮŰŬɘ ɔɘŬ ˊɞɚɚɎ ɢɟɧɜɘŬ ɛŮŰɎ Űɞ əɚŮɑůɘɛɞ Űɞɡ 

ɉɈɇȷ, ɔɘô ŬɡŰɧ Űɞ ɚɧɔɞ əŬŰɎ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Ůɜɧɠ ɜɏɞɡ ɉɈɇȷ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůɡɚɚɞɔɐɠ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ ůŰɟŬɔɔɘůɛɎŰɤɜ, ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɞɨɜ ŰŬ 

ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ əŬɘ ɡˊɧɔŮɘŬ ɜŮɟɎ (http://www.care-waste.eu/index.php/u4-waste-treatment-

medical-doctors-eqf-7/learning-outcome-5-medical-doctors-eqf-7/5-2-landfill-landfill-of-

waste-eu-medical-doctors-eqf-7?showall=&lang=el&start=2).    

http://www.care-waste.eu/index.php/u4-waste-treatment-medical-doctors-eqf-7/learning-outcome-5-medical-doctors-eqf-7/5-2-landfill-landfill-of-waste-eu-medical-doctors-eqf-7?showall=&lang=el&start=2
http://www.care-waste.eu/index.php/u4-waste-treatment-medical-doctors-eqf-7/learning-outcome-5-medical-doctors-eqf-7/5-2-landfill-landfill-of-waste-eu-medical-doctors-eqf-7?showall=&lang=el&start=2
http://www.care-waste.eu/index.php/u4-waste-treatment-medical-doctors-eqf-7/learning-outcome-5-medical-doctors-eqf-7/5-2-landfill-landfill-of-waste-eu-medical-doctors-eqf-7?showall=&lang=el&start=2
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3.4 Ⱥɜ ŭɡɜɎɛŮɘ ŰɞɝɘəɎ ɛɏŰŬɚɚŬ 

  3.4.1 Ƀɟɘůɛɧɠ 

   ɇŬ ɛɏŰŬɚɚŬ ŮɑɜŬɘ űɡůɘəɎ ˊŬɟɧɜŰŬ ůŰŬ Ů́ŰɟɩɛŬŰŬ əŬɘ ŰŬ ɛŮŰŬɚɚŮɨɛŬŰŬ əŬɘ ɔɘ' 

ŬɡŰɧ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ˊɎɜŰŬ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ, ůŰŬ ɘɕɐɛŬŰŬ, ůŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ əŬɘ ůŮ ɕɤɜŰŬɜɞɨɠ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ. ȺɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ůŮ ɛɘəɟɏɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɟɎůɖ Űɤɜ ɓɘŰŬɛɘɜɩɜ əŬɘ Űɤɜ 

ɕɤŰɘəɩɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘɩɜ, ŬɚɚɎ ůŮ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ɟ́ɞəŬɚɞɨɜ ůŮɘɟɎ ŭɡůɛŮɜɩɜ 

ŮˊɘŭɟɎůŮɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɟɨˊŬɜůɖ Űɞɡ ˊɧůɘɛɞɡ ɜŮɟɞɨ, Ŭˊɧ Űɘɠ ɡɣɖɚɏɠ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ əɞɜŰɎ ůŰɘɠ ˊɖɔɏɠ Ůəˊɞɛˊɐɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɞɡɠ ɛɏůɤ Űɖɠ 

Űɟɞűɘəɐɠ ŬɚɡůɑŭŬɠ ůŰɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ (Ecosystems Database Observatory,2014). 

 

3.4.2 Ʉɖɔɏɠ Ůɜ ŭɡɜɎɛŮɘ Űɞɝɘəɩɜ ɛŮŰɎɚɚɤɜ 

Ƀɘ ɖ́ɔɏɠ Űɤɜ ɛŮŰɎɚɚɤɜ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ (Kribek et al., 2014): 

- ūɡůɘəɏɠ 

- ȷɜɗɟɤˊɞɔŮɜŮɑɠ 

 

3.4.2.1 ūɡůɘəɏɠ 

ūɡůɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ɧˊɤɠ ɖ ŬˊɞůɎɗɟɤůɖ əŬɘ ɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ Űɤɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɞɡ 

ŮŭɎűɞɡɠ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɡɜ ůɡɢɜɎ ɛɏŰŬɚɚŬ ůŰŬ ɡŭɎŰɘɜŬ ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ. 

ȯɚɚŮɠ ɛɖ ůɖɛŮɘŬəɏɠ ůɡɜŮɘůűɞɟɏɠ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůɐɣɖ Űɤɜ űɡŰɩɜ əŬɘ ŰŬ əŬŰɎɚɞɘˊŬ 

Űɤɜ ɕɩɤɜ, Űɖɜ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ŮɜŬˊɧɗŮůɖ Űɤɜ ŬŮɟɞɛŮŰŬűŮɟɧɛŮɜɤɜ ɛɞɟɑɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɖűŬɘůŰŮɘŬəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ, Űɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑ ɞ ŬɏɟŬɠ, Űɞɜ əŬˊɜɧ Űɖɠ ŭŬůɘəɐɠ 

ˊɡɟəŬɔɘɎɠ, ŰŬ ŮəəɟɑɛŬŰŬ Űɤɜ űɡŰɩɜ əɚˊ. ȿɧɔɤ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ ˊɖɔɩɜ, ŰŬ űɡůɘəɎ 

ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ ɜŮɟɎ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ˊɎɜŰɞŰŮ ɑɢɜɖ ɛŮŰɎɚɚɤɜ. 

Ƀɘ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɏɠ Ŭˊɞɟɟɞɏɠ Ŭˊɧ ɛŮŰŬɚɚŮɑŬ əŬɘ ɛŮŰŬɚɚŮɡŰɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ɏɢɞɡɜ 

ůɡɜɐɗɤɠ ɢŬɛɖɚɧ pH əŬɘ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɡɣɖɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ ɛŮŰɎɚɚɤɜ ɧˊɤɠ ɞ ůɑŭɖɟɞɠ, Űɞ ɛŬɔɔɎɜɘɞ, 

ɞ ɣŮɡŭɎɟɔɡɟɞɠ, ɞ ɢŬɚəɧɠ,  Űɞ ɜɘəɏɚɘɞ əŬɘ Űɞ əɞɓɎɚŰɘɞ. ȼ əŬɨůɖ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ 

ɟɡˊŬɑɜŮɘ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ɛŮ ůɨɛˊɚɞəŬ ɛŮŰɎɚɚɤɜ ˊɞɡ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŮɜŬˊɞŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ. Ƀɘ Ŭˊɞɟɟɞɏɠ ɛŮ ŰŬ ɜŮɟɎ Űɤɜ ɓɟɞɢɩɜ ůŮ ŬůŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ 

ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ůɡɢɜɎ ɛɏŰŬɚɚŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŭɟɧɛɞɡɠ əŬɘ Űɖɜ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ůəɧɜɖ. Ƀɘ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ɚɘˊŬůɛɎŰɤɜ ɡɣɖɚɩɜ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɤɜ ůŮ ɛɏŰŬɚɚŬ, 
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űɡŰɞűɎɟɛŬəŬ, ɝɖɟɏɠ ɞɡůɑŮɠ, ůɡɜŰɖɟɖŰɘəɎ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŮ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɤɜ ůŮ ɡŭɎŰɘɜŬ ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛɏůɤ Űɖɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ. 

 

3.4.2.2 ȷɜɗɟɤˊɞɔŮɜŮɑɠ 

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ Űɤɜ ŬˊɞɢŮŰŮɨůŮɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɛɏŰŬɚɚŬ Ŭˊɧ 

ɛŮŰŬɓɞɚɘəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ, ŭɘŬɓɟɩůŮɘɠ Űɤɜ ɡŭɟɞůɤɚɐɜɤɜ əŬɘ əŬŰŬɜŬɚɤŰɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ. ɇŬ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ əŬɘ ɖ ɚɎůˊɖ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Ŭˊɧ ˊɞɚɚɞɨɠ ŰɞɛŮɑɠ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ɛŮŰɎɚɚɤɜ (ɛŮŰŬɚɚɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡɐɠ 

ɛŮŰŬɚɚɘəɩɜ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ, ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ, ɢɟɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ɢɟɤůŰɘəɩɜ, ɡűŬůɛɎŰɤɜ, ɢɎɟŰɞɡ 

əɚˊ.) ŬɡɝɎɜɞɡɜ Űɞ űɞɟŰɑɞ Űɤɜ ɛŮŰɎɚɚɤɜ ůŮ ɡŭɎŰɘɜŬ ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰŬ. Ⱥˊɑůɖɠ, ŰŬ ŬɔɟɞŰɘəɎ 

ŬˊɧɓɚɖŰŬ ɧˊɤɠ ŰŬ ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ ɢɞɑɟɤɜ əŬɘ ˊɞɡɚŮɟɘəɩɜ, ɞɘ əɞˊɟɘɏɠ əŬɘ ŰŬ ɚɨɛŬŰŬ ŬɚɚɎ 

əŬɘ ɖ ŬˊɞŰɏűɟɤůɖ ŬůŰɘəɩɜ əŬɘ ɛɖ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ (ŭɘŬɟɟɞɏɠ, ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ əŬɗɑɕɖůɖ, 

ŭɘɎɓɟɤůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ) ɞŭɖɔɞɨɜ ůŰɖɜ ɟɨˊŬɜůɖ Űɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɩɜ ɡŭɎŰɤɜ ɛŮ  ɛɏŰŬɚɚŬ 

(ȷɜŬůŰŬůɘɎŭɞɡ, 2011). 

ɇŬ Ůɜ ŭɡɜɎɛŮɘ ŰɞɝɘəɎ ɛɏŰŬɚɚŬ ůŰŬ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ ɜŮɟɎ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɓɟŮɗɞɨɜ ŮɑŰŮ ɤɠ 

ŭɘŬɚɡɛɏɜŬ ŮɑŰŮ ɤɠ ŭŮůɛŮɡɛɏɜŬ ůŮ ɛɘəɟɞůɤɛŬŰɑŭɘŬ ɡŭɟɞɝŮɘŭɑɤɜ, ɞɝŮɘŭɑɤɜ əɚˊ. ȼ ŭɘŬɚɡŰɐ 

űɎůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɘɧɜŰŬ əŬɘ ɞɟɔŬɜɞɛŮŰŬɚɚɘəɎ ůɨɛˊɚɞəŬ. ȼ ŭɡɜŬɛɘəɐ Űɞɡɠ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ůŰŬ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ ɜŮɟɎ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůɨɜɗŮůɖ Űɤɜ ɘɕɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɖɠ 

ɢɖɛŮɑŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ (http://www.ecodonet.gr/metals_heavy_sources1_greek.php). 

ȷˊɧɓɚɖŰŬ ˊɞɡ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŰɞɝɘəɎ ɛɏŰŬɚɚŬ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ əŬɗɖɛŮɟɘɜɎ ůŮ ɛŮɔɎɚŮɠ 

ˊɞůɧŰɖŰŮɠ Ŭˊɧ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŮɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ ɛɘəɟɏɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ Ŭˊɧ ůˊɑŰɘŬ, ŮɝŬɘŰɑŬɠ ɎŭŮɘɤɜ 

ůɡůəŮɡŬůɘɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ, ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɞɘəɘŬəɩɜ ŮˊɘůəŮɡɩɜ, ɡɚɘəɩɜ 

əɖˊɞɡɟɘəɐɠ, ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɔŮɜɘəɐɠ űɨůɖɠ (ɢɟɩɛŬŰŬ, əɧɚɚŮɠ, 

ɛˊŬŰŬɟɑŮɠ əɚˊ) (European Environmental Agency, 2000, 2001). 

Ⱥˊɑůɖɠ, ɞɘ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ɡɚɘəɎ, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɓɚŬɓŮɟɎ ɔɘŬ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ Ŭɜ ŭŮɜ ŬɜŬəɡəɚɤɗɞɨɜ əŬŰɎɚɚɖɚŬ. ɇŬ 

ŬˊɧɓɚɖŰŬ Ŭˊɧ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ȷɟůŮɜɘəɧ, ȸɎɟɘɞ, ȸɖɟɨɚɚɘɞ,  

ȾɎŭɛɘɞ, ɀɧɚɡɓŭɞ, ɉɟɩɛɘɞ, ɀŮɟəɞɨɟɘɞ əŬɘ ŭɘɞɝɑɜŮɠ (http://ewasteguide.info/hazardous-

substances, https://www.osha.gov/SLTC/metalsheavy/).  

ɆŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ŰŬ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ Ůɜ ɔɏɜŮɘ ŬˊɧɓɚɖŰŬ (ůŰŮɟŮɎ əŬɘ ɚɎůˊŮɠ) ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ 

ůŮ 280.000 Űɧɜɞɡɠ Űɞ ɢɟɧɜɞ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ˊɟɞůɛŮŰɟɞɨɜŰŬɘ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ˊɞɡ "ŬɜŬəɡəɚɩɜɞɜŰŬɘ", 

ŭɖɚŬŭɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɞ ɛˊɎɕɤɛŬ ŭɟɧɛɤɜ ɐ ɤɠ ˊɟɧůɗŮŰŬ ůŮ ŰůɘɛɏɜŰŬ. ȷɜ ɧɛɤɠ 

ůɡɜɡˊɞɚɞɔɘůŰɞɨɜ əŬɘ ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ˊɞɡ ɢɟɐɕɞɡɜ Ůɘŭɘəɐɠ ˊɟɞůɞɢɐɠ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, ɧˊɤɠ 

http://ewasteguide.info/hazardous-substances
http://ewasteguide.info/hazardous-substances
https://www.osha.gov/SLTC/metalsheavy/
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ŮɑɜŬɘ ˊ.ɢ. ɞɘ ůəɞɡɟɘɏɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡ ůɘŭɖɟɞɜɘəŮɚɑɞɡ, ɖ űɤůűɞɔɨɣɞɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŮɠ ɚɘˊŬůɛɎŰɤɜ  əŬɘ ɖ ɘˊŰɎɛŮɜɖ ŰɏűɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɨůɖ Űɞɡ ɚɘɔɜɑŰɖ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ 

ɞɘəɘŬəɎ ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ, ŰɧŰŮ Űɞ ˊɞůɧ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 18-20 ŮəŬŰ. Űɧɜɞɡɠ ůŰŮɟŮɩɜ əŬɘ 

ɖɛɑɟɟŮɡůŰɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŮŰɖůɑɤɠ (www.greenpeace.org).  

 

3.4.3 ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧɠ əɑɜŭɡɜɞɠ  

ȰɜŬɠ ɚɧɔɞɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŮɚɏɔɢɞɜŰŬɘ ŰŬ ɛɏŰŬɚɚŬ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ɓɘɞůɡůůɩɟŮɡůɖɠ 

ɧůɞ ŬɜŮɓŬɑɜɞɡɛŮ ůŰɖɜ Űɟɞűɘəɐ ŬɚɡůɑŭŬ. ȼ ɓɘɞůɡůůɩɟŮɡůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ Ŭɨɝɖůɖ ůŰɖ 

ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ɛɘŬɠ ɢɖɛɘəɐɠ ɞɡůɑŬɠ ůŮ ɏɜŬɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 

ɢɟɧɜɞɡ, ɏɜŬɜŰɘ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɖɠ ɢɖɛɘəɐɠ ɞɡůɑŬɠ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ŰŬ 

ɛɏŰŬɚɚŬ ŭŮɜ ŬűɞɛɞɘɩɜɞɜŰŬɘ (ɚɧɔɤ ŬŭɡɜŬɛɑŬɠ Űɤɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ɜŬ ŰŬ çŬɜŬɔɜɤɟɑůɞɡɜè), 

ɞɨŰŮ ɧɛɤɠ ŬˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ Űɤɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ, əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ 

ůɡůůɤɟŮɨɞɜŰŬɘ, əŬɘ ɛɎɚɘůŰŬ ŮəɚŮəŰɘəɎ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜɞɡɠ ɘůŰɞɨɠ (ůɡəɩŰɘ, ɜŮűɟɎ ə.ɚ.ˊ) 

ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ˊɞɚɚŬˊɚɎůɘŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛɏůŮɠ (əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ). ȾŬŰɎ 

ůɡɜɏˊŮɘŬ ŮˊŮɘŭɐ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɧɚɞɘ ɞɘ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ Űɞ ɑŭɘɞ ŬɜɗŮəŰɘəɞɑ ůŰɖ ɓɘɞůɡůůɩɟŮɡůɖ 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɓɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬɠ.  

ɇŬ ɛɏŰŬɚɚŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ əɑɜŭɡɜɞ ŭɘɧŰɘ: 

¶ Ɉˊɧ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɓɟŮɗɞɨɜ ůŰŬ űɡůɘəɎ ɜŮɟɎ ɤɠ 

ŭɘŬɚɡɛɏɜŮɠ ŮɜɩůŮɘɠ ŮɑŰŮ ɚɧɔɤ ɎɛŮůɖɠ Ůəˊɞɛˊɐɠ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ɡŭŬŰɘəɐ űɎůɖ, ŮɑŰŮ 

ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŭɘŬɚɡŰɞˊɞɑɖůɖ Ŭˊɧ ůŰŮɟŮɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ, ŮɑŰŮ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ əŬŰŬəɟɐɛɜɘůɖ əŬɘ 

ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ əŬɘ ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɤɗɞɨɜ ɔɟɐɔɞɟŬ əŬɘ ŬɜŬɜŰɘůŰɟŮˊŰɎ ůŰɖɜ Űɟɞűɘəɐ 

ŬɚɡůɑŭŬ. 

¶ ȼ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɖ əŬɘ Ŭəɟɘɓɐ əŬɘ ɖ əŬɨůɖ Űɞɡɠ ŭŮ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ Ůˊɘɚɞɔɐ.  

¶ ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŮɡɟɨŰŬŰŬ ůŰɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ɤɠ ˊɟɩŰŮɠ ɨɚŮɠ əŬɘ ůɡůŰŬŰɘəɎ 

Űɤɜ əŬŰŬɚɡŰɩɜ ɎɟŬ ɖ ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖ Űɞɡɠ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬˊɧűŮɡəŰɖ.  

ȼ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɤɜ Űɞɝɘəɩɜ ɛŮŰɎɚɚɤɜ ůŰŬ Ůɘ́űŬɜŮɘŬəɎ ɨŭŬŰŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ əɎˊɞɘŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɜŮɟɩɜ ɧˊɤɠ ɖ ɛɖ əŬŰŮɡɗɡɜɧɛŮɜɖ əɑɜɖůɖ əɎˊɞɘɤɜ ɡɚɘəɩɜ. ȷɡŰɐ ɖ 

ɛŮŰŬűɞɟɎ ŭɘŬůəɞɟˊɑɕŮɘ əŬɘ ŬɟŬɘɩɜŮɘ Űɞɡɠ ɟɨˊɞɡɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɖɔɐ Űɞɡɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɓɘɞ-ŭɘŬůˊɎůɘɛɤɜ ɡɚɘəɩɜ Űɞɜ ŬɡŰoəŬɗŬɟɘůɛɧ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɗɩɠ ŬɡŰɧ 

əɘɜŮɑŰŬɘ.  

ɇŬ ŰɞɝɘəɎ ɛɏŰŬɚɚŬ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŰɞɝɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ůŮ ůɖɛŮɑɞ ˊɞɡ ŬəɧɛŬ əŬɘ 

Űɞ ɑŭɘɞ ɛɏŰŬɚɚɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɞɘəɑɚŮɘ ůŮ ŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ. 
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ɀɏɢɟɘ ˊɟɧůűŬŰŬ ŭŮɜ ɐŰŬɜ ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ɏɜŬ ɔŮɜɘəɧ ˊɞɘɞŰɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ ɔɘŬ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɟɨˊŬɜůɖɠ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɟɧˊɞɡɠ ŬɜɎɟɟɤůɖɠ Űɞɡ ɓɘɧəɞůɛɞɡ ůŮ ˊɞŰɎɛɘŬ 

əŬɘ ɟɡɎəɘŬ ˊɞɡ ŭɏɢɞɜŰŬɘ ɟɨˊŬɜůɖ Ŭˊɧ ŰɞɝɘəɎ ɛɏŰŬɚɚŬ.  

Ƀ Hellawell (1998) ɡˊɏɗŮůŮ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɘŬ ˊɟɞɓɚŮˊŰɐ ɓŬɗɛɞɚɞɔɞɨɛŮɜɖ Ŭˊɧəɟɘůɖ 

Ŭˊɧ Ůɜ ŭɡɜɎɛŮɘ ŰɞɝɘəɎ ɛɏŰŬɚɚŬ ɛŮɚŮŰɩɜŰŬɠ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ŭˊɧ ɛɑŬ ůɡɜŮɢɐ ŮɘůŬɔɤɔɐ 

ɢŬɚəɞɨ ůŮ ɏɜŬ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɧ ɟɡɎəɘ əŬɘ ůɨɔəɟɘɜŮ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɛŮ ŬɡŰɎ ˊɞɡ 

ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŬɜ ůŮ ɏɜŬ ˊŬɟɧɛɞɘɞ ɟɡɎəɘ ˊɞɡ ŭɏɢŮŰŬɘ ŬˊɧɓɚɖŰŬ Ŭˊɧ ɏɜŬ ŮɟɔɞůŰɎůɘɞ 

Ůˊɏɜŭɡůɖɠ ɛŮŰɎɚɚɤɜ. ɇŮɚɘəɎ, ˊŬɟŬŰɐɟɖůŮ ɧŰɘ ɞɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɞ ɟɡɎəɘ Ŭˊɧ ɛɑŬ ɢŬɛɖɚɐ 

ŬɚɚɎ ůɡɜŮɢɐ ŭɧůɖ ɢŬɚəɞɨ ɐŰŬɜ ˊɎɟŬ ˊɞɚɨ əɞɜŰɘɜɏɠ ɛŮ ɛɑŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬɚɚɎ əɡɛŬɘɜɧɛŮɜɖ 

ˊŬɟɞɢɐ ɢŬɚəɞɨ.  

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰŬ  ɛɏŰŬɚɚŬ ɖ ŰɞɝɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ əɎˊɞɘɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

ɧˊɤɠ ɖ ůəɚɖɟɧŰɖŰŬ, ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɞɡ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ əŬɘ ɖ 

ˊŬɟɞɡůɑŬ ůŰŮɟŮɩɜ ɐ ɞɟɔŬɜɘəɐɠ ɨɚɖɠ ůŰɞ ɜŮɟɧ. ȼ ŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ůŮ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɔɘô ŬɡŰɧ əŬɘ ɖ ˊɘɞ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɖ Ůˊɞɢɐ ɔɘŬ Űɞ ɓɘɧəɞůɛɞ ŮɑɜŬɘ ɞ 

ɢŮɘɛɩɜŬɠ.  

ȼ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ əŬɘ Űɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɤɜ Ůɜ ŭɡɜɎɛŮɘ Űɞɝɘəɩɜ ɛŮŰɎɚɚɤɜ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ɛŮɔɎɚŮɠ əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ 

əŬŰŬůŰɟɞűɏɠ ůɡůɢŮŰɘɕɧɛŮɜŮɠ ɛŮ ɛɏŰŬɚɚŬ. 

¶ 1932ï Minimata: ȿɨɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɡŭɟɎɟɔɡɟɞ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŮɟɔŬůɑŮɠ ɢɖɛɘəɩɜ ŮŰŬɘɟɘɩɜ ůŰɞɜ əɧɚˊɞ Minimata ůŰɖɜ ȽŬˊɤɜɑŬ. Ƀ ɡŭɟɎɟɔɡɟɞɠ 

ůɡůůɤɟŮɨŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɗŬɚɎůůɘɞɡɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ əŬɘ ŭɖɚɖŰɖɟɘɎɕŮɘ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ 

Űɞɡ ɡŭɎŰɘɜɞɡ ˊɚɡɗɖůɛɞɨ.  

¶ 1952- Ɇɨɜŭɟɞɛɞ Minimata: ɇɞ 1952 ŰŬ ˊɟɩŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɟɨˊŬɜůɖ Űɞɡ 

ɡŭɟɞűɞɟɏŬ Ŭˊɧ ɡŭɟɎɟɔɡɟɞ əɎɜɞɡɜ Űɖɜ ŮɛűɎɜɘůɐ Űɞɡɠ. ɀŮŰɎ Ŭ́ ɧ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ɣŬɟɘɩɜ ůŰɞɜ əɧɚˊɞ Minimata ŮˊɏɟɢɞɜŰŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 500 ɗŬɜɎŰɞɘ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ Ŭˊɧ 

ŭɖɚɖŰɖɟɑŬůɖ. ȷˊɧ ŰɧŰŮ ɖ ȽŬˊɤɜɑŬ ɏɢŮɘ Űɞɡɠ ˊɘɞŬɡůŰɖɟɞɨɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɨɠ ɜɧɛɞɡɠ 

ůŰɞɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɞˊɞɘɖɛɏɜɞ əɧůɛɞ. (http://www.lenntech.com/heavy-metals.htm, 

ɀɎɜŰŮɚŬ, 2007, ũɟɖɔɞɟɧˊɞɡɚɞɠ, 2005).  

Ⱥŭɩ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ Ůɜ ŭɡɜɎɛŮɘ ŰɞɝɘəɎ ɛɏŰŬɚɚŬ əŬɘ Űɖɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ Űɞɡɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ. 

ü ȷɟůŮɜɘəɧ (As), ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŮ ɢɟɤůŰɘəɏɠ, ɢɟɩɛŬŰŬ, ŮɜŰɞɛɞəŰɧɜŬ, 

ɛŮŰŬɚɚɞɡɟɔɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɛŮŰɎɚɚɤɜ, ɓɡɟůɞŭŮɣɑŬ, ɔɡŬɚɑ əŬɘ əŮɟŬɛɘəɎ. 

ü ɉɟɩɛɘɞ (Cr) əŬɘ ŮɜɩůŮɘɠ Űɞɡ, ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŮ ɢɟɩɛŬŰŬ əŬɘ ɢɟɤůŰɘəɏɠ, ŰůɘɛɏɜŰɞ, 

ŮˊɘɛŮŰŬɚɚɩůŮɘɠ əŬɘ ɓɡɟůɞŭŮɣɑŬ. 

http://www.lenntech.com/heavy-metals.htm


34 | ʅʶ˂ʾʵʰ 

 

ü ɉŬɚəɧɠ (Cu) əŬɘ ŮɜɩůŮɘɠ Űɞɡ, ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŮ ˊɚŬůŰɘəɎ, ŮɜŰɞɛɞəŰɧɜŬ, 

ɖɚŮəŰɟɘəɎ/ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ əŬɘ ŮˊɘɛŮŰŬɚɚɩůŮɘɠ 

ü ɀɧɚɡɓŭɞɠ əŬɘ ŮɜɩůŮɘɠ Űɞɡ, ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŮ ɛˊŬŰŬɟɑŮɠ, ɢɟɩɛŬŰŬ ˊɡɟɞŰŮɢɜɐɛŬŰŬ, 

ŮɜŰɞɛɞəŰɧɜŬ, ŮəɟɖəŰɘəɎ, ŰɡˊɞɔɟŬűɑŬ əŬɘ ŭɘɡɚɘůŰɐɟɘŬ   

ü ɈŭɟɎɟɔɡɟɞɠ əŬɘ ŮɜɩůŮɘɠ Űɞɡ, ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɎ/ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ, 

ɛˊŬŰŬɟɑŮɠ, ŮɜŰɞɛɞəŰɧɜŬ, űɤŰɞɔɟŬűɘəɎ, ɢɟɩɛŬŰŬ, ɢŬɟŰɑ, űŬɟɛŬəŮɡŰɘəɎ əŬɘ 

ŰůɘɛɏɜŰɞ. 

ü ɊŮɡŭɎɟɔɡɟɞɠ əŬɘ ŮɜɩůŮɘɠ Űɞɡ, ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŮ ŮˊɘɛŮŰŬɚɚɩůŮɘɠ, ůɡɜɗŮŰɘəɏɠ ɑɜŮɠ, 

ɢŬɟŰɑ/ɢŬɟŰɞˊɞɚŰɧɠ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŮɚŬůŰɘəɩɜ. 

ü Ɂɘəɏɚɘɞ əŬɘ ŮɜɩůŮɘɠ, ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŮ ŮˊɘɛŮŰŬɚɚɩůŮɘɠ, ůɡůůɤɟŮɡŰɏɠ əŬɘ 

əŬŰŬɚɨŰŮɠ.  

ü ȾɎŭɛɘɞ əŬɘ ŮɜɩůŮɘɠ Űɞɡ, ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŮ ɢɟɩɛŬŰŬ, ɢɟɤůŰɘəɏɠ ŮˊɘɛŮŰŬɚɚɩůŮɘɠ 

əŬɘ ˊɞɚɡɛŮɟɐ. 

ȷˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɖ ɨˊŬɟɝɖ ˊɞɚɚɩɜ Űɞɝɘəɩɜ ɛŮŰɎɚɚɤɜ ůŮ ɛŮɔɎɚɖ 

ˊɞɘəɘɚɑŬ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. Ƀ ɡŭɟɎɟɔɡɟɞɠ ŮɑɜŬɘ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞɠ, ɔɘŬŰɑ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Ŭˊɧ 

Űɖɜ əŬɨůɖ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ, Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɐ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, Űɞ əɎŭɛɘɞ 

ɛɞɚɨɜŮɘ Űɞ ɜŮɟɧ, Űɞɜ ŬɏɟŬ əŬɘ Űɞ ɏŭŬűɞɠ, ˊɟɞŮɟɢɧɛŮɜɞ Ŭˊɧ Űɘɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŮɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ 

ɢŬɚəɞɨ, ɢɟɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ˊɚŬůŰɘəɞɨ əŬɘ ɔŮɜɘəɎ ɧɚŬ ŰŬ ŰɞɝɘəɎ ɛɏŰŬɚɚŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 

ŮˊɘəɑɜŭɡɜŮɠ ˊɖɔɏɠ ɛɧɚɡɜůɖɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɧɚŬ ŬɡŰɎ ŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɧ ɛŬɠ ɛɏůɤ Űɤɜ űɡŰɩɜ, Űɤɜ ɕɩɤɜ ˊɞɡ ŰɟɏűɞɜŰŬɘ ɛŮ ɛɞɚɡůɛɏɜŬ űɡŰɎ əŬɘ Űɤɜ 

ɔŬɚŬəŰɞəɞɛɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɕɩŬ. ɀˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ, 

ɚɞɘˊɧɜ, ˊɞɚɚɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰɖɜ ɡɔŮɑŬ ɛŬɠ, ɧˊɤɠ əɞɨɟŬůɖ ŭɘŬŰŬɟŬɢɏɠ Űɞɡ ɜŮɡɟɘəɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŭŮɟɛŬŰɘəɏɠ ˊŬɗɐůŮɘɠ əŬɘ ŰɞɝɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ůŰɞ ɐˊŬɟ ŬɚɚɎ əŬɘ ɛŮŰŬɚɚɎɝŮɘɠ, 

əŬɟəɘɜɞɔŮɜɏůŮɘɠ əŬɘ ŰŮɟŬŰɞɔŮɜɏůŮɘɠ.  

ȾɎɗŮ ɛɏŰŬɚɚɞ ɏɢŮɘ Ɏɚɚɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɞɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ. ɇɞ əɎŭɛɘɞ ŭɟŬ ůŰŬ ɞůŰɎ, ŰŬ 

ɜŮűɟɎ əŬɘ ůŰɞ ŬɘɛɞˊɞɘɖŰɘəɧ, Ůɜɩ ɏɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘɢŰŮɑ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ɨˊɞˊŰɞ ɔɘŬ əŬɟəɑɜɞ əŬɘ 

ŰŮɟŬŰɞɔŮɜɏůŮɘɠ. Ƀ ɛɧɚɡɓŭɞɠ ˊɟɞəŬɚŮɑ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ŬɟŰɖɟɘŬəɐ ˊɑŮůɖ, ŬɜɤɛŬɚɑŮɠ ůŰɖ 

ůɨɜɗŮůɖ Űɞɡ ŬɑɛŬŰɞɠ, ɡˊŮɟəɘɜɖŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ ɓɚɎɓŮɠ ůŰɞɜ ŮɔəɏűŬɚɞ, Ůɜɩ ɞ ɢŬɚəɧɠ 

ˊɟɞəŬɚŮɑ ŬɜŬɘɛɑŬ əŬɘ əɑɟɟɤůɖ Űɞɡ ɐˊŬŰɞɠ. ɄɏɟŬ ɧɛɤɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬŰɞɛɘəɐ ŭɟɎůɖ əɎɗŮ 

ɛŮŰɎɚɚɞɡ, ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ůɡɜŮɟɔŮɑŬɠ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, Űɞ ˊɧůɞ Űɞɝɘəɧ ŮɑɜŬɘ 

Űɞ əɎŭɛɘɞ ůŰɞɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɣŮɡŭŬɟɔɨɟɞɡ əŬɘ ɧůɞ 

ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ, Űɧůɞ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ. 



35 | ʅʶ˂ʾʵʰ 

 

ȾȺūȷȿȷȽɃ 4: ȷɁȷȿɈɆȼ ɇȼɆ ɆɈɁŪȺɆȼɆ ɇɋɁ ȷ.Ɇ.ȷ. 

 

4.1 ɀŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ 

ȼ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ŭɘŮɗɜŮɑɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ 

ŬˊɞŰɡˊɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ASTM D5231-92 (2003) (ñStandard Test Method for 

Determination of the Composition of Unprocessed Municipal Solid Wasteò) əŬɘ ůŰɞɜ 

əŬɜɞɜɘůɛɧ RCRA (Waste Sampling Draft Technical Guidance, EPA530-D-02-002). 

Ƀɘ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŭɘŬɢɤɟɑůŰɖəŬɜ ŰŬ ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ ɐŰŬɜ: 

 ɇɟɞűɘəɎ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ (ŬˊɞűɎɔɘŬ, űɨɚɚŬ) ש

 ɉŬɟŰɑ (ɓɘɓɚɑŬ, ˊŮɟɘɞŭɘəɎ, ŮűɖɛŮɟɑŭŮɠ , ɢɎɟŰɘɜŮɠ ůɡůəŮɡŬůɑŮɠ) ש

 ɄɚŬůŰɘəɎ (ɛˊɞɡəɎɚɘŬ ɜŮɟɞɨ, ŬɜŬɣɡəŰɘəɩɜ əŬɘ ŬˊɞɟɟɡˊŬɜŰɘəɩɜ əŬɘ əɎɗŮ ש

Ůɑŭɞɡɠ ˊɚŬůŰɘəɎ ) 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ ɐŰŬɜ: 

- ȾɎɚɡɣɖ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ˊɞɡ ɗŬ ɔɑɜŮɘ Űɞ ɎŭŮɘŬůɛŬ Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ ɛŮ Ůɘŭɘəɐ 

ˊɚŬůŰɘəɐ ɛŮɛɓɟɎɜɖ. 

- ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ɕɡɔɞɨ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɖ Ůɘ́űɎɜŮɘŬ əŬɘ ɟɨɗɛɘůɐ Űɞɡ. 

- Ȼɨɔɘůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɎŭŮɘɤɜ ŭɞɢŮɑɤɜ əŬɘ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ɓŬɟɩɜ Űɞɡɠ. 

- ȯŭŮɘŬůɛŬ Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ Űɞɡ ŬˊɞɟɟɘɛɛŬŰɞűɧɟɞɡ əŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ űŰɡŬɟɘɩɜ əŬɘ 

ŰůɞɡɔəɟŬɜɩɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜɎɛɘɝɖ əŬɘ ůɩɟɘŬůɛŬ Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ. ɉɤɟɘůɛɧɠ ůŮ 4 

ŰɛɐɛŬŰŬ əŬɘ ŰɡɢŬɑŬ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ Ůɜɧɠ ŰŮŰɎɟŰɞɡ. 

- ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɞɔəɩŭɖ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ( .́ɢ. ɗŮɟɛɞůɑűɤɜŬɠ) ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛŮɔɎɚɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ ɓɎɟɞɡɠ ŰɧŰŮ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ 

əŬɘ ɕɡɔɑɕɞɜŰŬɘ. 

- ũɑɜŮŰŬɘ ɚɐɣɖ 1m3 ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ əɎŭɞɡ ɩůŰŮ ɜŬ 

ˊɟɞəɨɣŮɘ Űɞ ŰŮɚɘəɧ ɖɛŮɟɐůɘɞ ŭŮɑɔɛŬ (ɇȼȹ). ȷɜ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑɞ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ 

ˊɞɚɚŬˊɚɎůɘŬ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ. 

- ȹɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɤɜ əɚŬůɛɎŰɤɜ ɛŮ ɢŮɘɟɞŭɘŬɚɞɔɐ. 

- ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ ŭɞɢŮɑɤɜ ɔɘŬ Űɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ Űɤɜ əɚŬůɛɎŰɤɜ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞ 

ɢɩɟɞ ŮɜŬˊɧɗŮůɖɠ Űɞɡ ɇȼȹ. 

- ȯɜɞɘɔɛŬ əŬɘ ɎŭŮɘŬůɛŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŰůŬɜŰɩɜ, ůɎəɤɜ, ŭɞɢŮɑɤɜ əŬɘ ɛˊɞɡəŬɚɘɩɜ 

ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŭŮɑɔɛŬ. ɇŬ ɡɔɟɎ Ŭˊɧ ŰŬ ɛˊɞɡəɎɚɘŬ ŬŭŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ 

ɝŮɢɤɟɘůŰɧ ŭɞɢŮɑɞ. 
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- ȳˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůɨɜɗŮŰŬ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ůŰɞ ɇȼȹ (ˊ.ɢ. əŬɚɩŭɘŬ, ůɨɜɗŮŰŬ  

ɡɚɘəɎ), ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɧˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ əŬɘ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ůŰŬ 

ŮɘŭɘəɎ ŭɞɢŮɑŬ. ȷɚɚɘɩɠ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŰɞ ˊɘɞ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧ ŭɞɢŮɑɞ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ əɎɗŮ ɡɚɘəɞɨ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛŮɔɎɚɖ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɡɚɘəɎ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔɖ ɜɏŬ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ. ɆŮ əɎɗŮ Ɏɚɚɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ůɨɜɗŮŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬɡŰɎ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ 

ůŰɞ ŭɞɢŮɑɞ ɛŮ Űɖɜ ɏɜŭŮɘɝɖ çɈˊɧɚɞɘˊŬè. 

- ɇŬ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůəɧɟˊɘŬ ůŰɞ ůɤɟɧ Űɞɡ ɇȼȹ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɞˊŰɘəɧ 

ɏɚŮɔɢɞ əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ əɚɎůɛŬ. 

- Ƀ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɞŭɖɔɑŬ ASTM D5231-92(2003) ůɡɜŮɢɑɕŮŰŬɘ 

ɏɤɠ ɧŰɞɡ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɟɞɠ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ ɔɑɜŮɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 12,7 

ɢɘɚɘɞůŰɎ. ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ ůɖɛŮɑɞ ɔɑɜŮŰŬɘ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ŮɜŬˊɞɛŮɘɜɎɜŰɤɜ 

ůɡůŰŬŰɘəɩɜ ůŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŭɞɢŮɑŬ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ Ůɝô ɧɣŮɤɠ 

ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ˊɞůɞůŰɞɨ Űɞɡ əɎɗŮ əɚɎůɛŬŰɞɠ. 

- ȾŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ɓŬɟɩɜ Űɤɜ ŭɞɢŮɑɤɜ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ŭŮɜ 

ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ ůŰŬ ŭɞɢŮɑŬ Ŭɜ əŬɘ ŭɘŬɢɤɟɑůŰɖəŬɜ. 

- ȯŭŮɘŬůɛŬ Űɤɜ ŭɞɢŮɑɤɜ əŬɘ Ŭɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮˊŬɜŬɕɨɔɘůɐ Űɞɡɠ. ȼ 

ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ Űɖɠ ɕɨɔɘůɖɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŮɘŭɘəɎ ɧŰŬɜ ůŰŬ ŭɞɢŮɑŬ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ 

əŬŰŬəɟŬŰɞɨɜ ɡɔɟŬůɑŬ Ŭˊɧ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɡɔɟɎ ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ. 

- ȾŬɗŬɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ŬˊɧɗŮůɖɠ Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬ.  

ɇŬ ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ ˊɞɡ ɕɡɔɑůŰɖəŬɜ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɛŮɚɏŰɖ ŮɑɜŬɘ ȷ.Ɇ.ȷ. ɛɏůŬ ůŮ 

ůŬəɞɨɚŮɠ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ Ŭˊɧ ŬˊɞɟɟɘɛɛŬŰɞűɧɟɞ Űɨˊɞɡ ɛɨɚɞɡ ɐ ˊɟɏůŬɠ. ɆŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ 

ŬɡŰɎ ɞ ɓŬɗɛɧɠ ůɡɛ́ ɑŮůɖɠ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 2-5. ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞ ɓŬɗɛɧɠ ůɡɛ́ ɑŮůɖɠ 

ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɚŬɘɧŰɖŰŬ, Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ɞɢɐɛŬŰɞɠ, Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ȷ.Ɇ.ȷ. əŬɘ Űɞ 

ɓŬɗɛɧ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŬˊɞůɡɛˊɘŮůŰŮɑ ůŰɞɜ əɎŭɞ ůɡɚɚɞɔɐɠ. 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ ɏɔɘɜŮ ůŮ ŭɨɞ űɎůŮɘɠ, ɛɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɖɠ 

Ɏɜɞɘɝɖɠ əŬɘ ɛɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ əŬɚɞəŬɘɟɘɞɨ. ȼ ˊɟɩŰɖ űɎůɖ ɞɚɞəɚɖɟɩɗɖəŮ ůŮ ˊɏɜŰŮ 

ɖɛɏɟŮɠ ɛŮ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ ŭɨɞ ŭŮɘɔɛŬŰɘəɩɜ əɎŭɤɜ ŬɜɎ ɖɛɏɟŬ. Ⱥɞ́ɛɏɜɤɠ, Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ űɎůɖ 

ŮɚɐűɗɖůŬɜ 10 ŭŮɑɔɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɞ əɚɎůɛŬ Űɞɡ ɢŬɟŰɘɞɨ (ɢɎɟŰɘɜŮɠ ůɡůəŮɡŬůɑŮɠ, ˊŮɟɘɞŭɘəɎ əŬɘ 

ŮűɖɛŮɟɑŭŮɠ), 10 ŭŮɑɔɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɞ əɚɎůɛŬ ˊɚŬůŰɘəɞɨ (ˊɚŬůŰɘəɎ ɛˊɞɡəɎɚɘŬ ɜŮɟɞɨ, 

ŬɜŬɣɡəŰɘəɩɜ, ŬˊɞɟɟɡˊŬɜŰɘəɩɜ əŬɘ ɔŮɜɘəɎ əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ ˊɚŬůŰɘəɎ) əŬɘ 10 ŭŮɑɔɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɞ 

əɚɎůɛŬ Űɤɜ ɕɡɛɩůɘɛɤɜ.  
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ȼ ŭŮɨŰŮɟɖ űɎůɖ ɞɚɞəɚɖɟɩɗɖəŮ əŬɘ ŬɡŰɐ ůŮ ˊɏɜŰŮ ɖɛɏɟŮɠ ɛŮ Űɖɜ ůɡɚɚɞɔɐ ŭɨɞ 

ŭŮɘɔɛŬŰɘəɩɜ əɎŭɤɜ ŬɜɎ ɖɛɏɟŬ əŬɘ 10 ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ ŬɜɎ əɚɎůɛŬ (ˊɚŬůŰɘəɧ, ɢŬɟŰɑ, ɕɡɛɩůɘɛŬ). 

ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ ɔɘŬ əɎɗŮ ŭŮɘɔɛŬŰɘəɧ əɎŭɞ Űɖɠ ŭŮɨŰŮɟɖɠ űɎůɖɠ ůɡɚɚɏɢɗɖəŮ ɔɘŬ Űɞ əɚɎůɛŬ Űɞɡ 

ɢŬɟŰɘɞɨ ɛɧɜɞ ɏɜŰɡˊɞ ɡɚɘəɧ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ əɚɎůɛŬ Űɞɡ ˊɚŬůŰɘəɞɨ ɛɧɜɞ ˊɚŬůŰɘəɎ ɛˊɞɡəɎɚɘŬ 

ɜŮɟɧ. ȷ́ ɧ Űɖɜ ɧɚɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ 80 ŭŮɑɔɛŬŰŬ.  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2: ȹŮɑɔɛŬŰŬ ŭɟɞɛɞɚɞɔɑɤɜ ȷȭ űɎůɖɠ   
       ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3Υ ɲʶʾʴ˃ʰˍʰ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʾ˖˄ ɰ˘ ˒ʱˋʹˌ 

 

 

4.2 Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ 

 
ȸŬůɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ əɎɗŮ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɤůŰɐ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ əŬɘ Űɞɡ 

Ŭɟɘɗɛɞɨ Űɤɜ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ ïn- ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮəŰɐɠ ɛŮɗɧŭɞɡ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ 

ŬɡŰɧ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞ ŭɘŮɗɜɏɠ ˊɟɧŰɡˊɞ ASTM D5231-92(2003) (ñStandard Test 

Method for Determination of the Composition of Unprocessed Municipal Solid Wasteò). 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ŬɡŰɧ ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɛŮɚŮŰɖŰɏɠ ɖ ɚɐɣɖ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ 

ɛŮɔɏɗɞɡɠ 91-136 Kgr (200-300lb). Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ (n) ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ 

ɓɞɐɗŮɘŬ Űɖɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ. Ⱥŭɩ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɡŰɐ ɏɢŮɘ ɓŬůɘůŰŮɑ əŬɘ ŭɞəɘɛŬůŰŮɑ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ 

ůŮ ɉɈɇȷ Űɤɜ ȼɄȷ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ɘəŬɜɧɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ 

Űɖ ůɨɜɗŮůɖ Űɤɜ ȷɆȷ. ɀɘŬ ŮˊɧɛŮɜɖ ŭɘŬˊɑůŰɤůɖ Űɤɜ ɛŮɚŮŰɖŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ 

ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞɡɠ ɉɈɇȷ (ˊɧɚŮɤɜ >100.000) Ŭűɞɨ ůŰɘɠ ȼɄȷ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɉɈɇȷ 

ɛɘəɟɩɜ ˊɧɚŮɤɜ. 

ȯ ūȷɆȼ 24 ȺɋɆ 28 ūȺȸɅɃɈȷɅȽɃɈ 2014 

ȼɀȺɅɃɀȼɁȽȷ ȹȺȽũɀȷ ȹɅɃɀɃȿɃũȽɃ 

24/2/2014 
ȷ 

ȹ. 

ɀɈȿɃɄɄɃɇȷɀɃɈ 

ȸ ȹ. ɅȺŪɈɀɁɃɈ 

25/2/2014 
ȷ ȹ. ɅȺŪɈɀɁɃɈ 

ȸ ȹ.ȷɁɋũȺȽɋɁ 

26/2/2014 
ȷ ȹ. ɅȺŪɈɀɁɃɈ 

ȸ ȹ. ȷũ. ȸȷɆȽȿȺȽɃɈ 

27/2/2014 
ȷ ȹ. ɅȺŪɈɀɁɃɈ 

ȸ ȹ. ɅȺŪɈɀɁɃɈ 

28/2/2014 
ȷ ȹ. ȷɀȷɅȽɃɈ 

ȸ ȹ. ɅȺŪɈɀɁɃɈ 

óȸ ūȷɆȼ 2 ȺɋɆ 6 ȽɃɈɁȽɃɈ 2014 

ȼɀȺɅɃɀȼɁȽȷ ȹȺȽũɀȷ ȹɅɃɀɃȿɃũȽɃ 

2/6/2014 
ȷ ȹ. ɅȺŪɈɀɁɃɈ 

ȸ ȹ. ɅȺŪɈɀɁɃɈ 

3/6/2014 
ȷ ȹ. ɅȺŪɈɀɁɃɈ 

ȸ ȹ.ȷɁɋũȺȽɋɁ 

4/6/2014 
ȷ ȹ. ɅȺŪɈɀɁɃɈ 

ȸ ȹ. ɀɈȿɃɄɄɃɇȷɀɃɈ 

5/6/2014 
ȷ ȹ. ȷũ. ȸȷɆȽȿȺȽɃɈ 

ȸ ȹ. ɅȺŪɈɀɁɃɈ 

6/6/2014 
ȷ ȹ. ȷɀȷɅȽɃɈ 

ȸ ȹ. ɅȺŪɈɀɁɃɈ 
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Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ Űɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ 

ɓŬɗɛɞɨ ŬəɟɑɓŮɘŬɠ (precision =10%) ŮɑɜŬɘ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɤɜ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ (əɚŬůɛɎŰɤɜ) ˊɞɡ 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ əŬɘ Űɞɡ ŮˊɑˊŮŭɞɡ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ (90%) ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ 

əɘɜɖɗɞɨɛŮ. ȼ Ůɝɑůɤůɖ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ Űɞɡ (n) ŮɑɜŬɘ ɖ Ůɝɐɠ: 

 

ɧˊɞɡ: 

t* : ɇɘɛɐ Űɞɡ student test ́ ɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ ˊɞɡ 

ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ, 

s : ȺəŰɘɛɩɛŮɜɖ Űɡˊɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ, 

e : ȺˊɘɗɡɛɖŰɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ŬəɟɑɓŮɘŬɠ (=0,1), 

x : ȺəŰɘɛɩɛŮɜɖ ɛɏůɖ Űɘɛɐ. 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4Υ ʆʽ˃ʷˌ student test 
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ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ Űɨˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ ˊɏɜŰŮ ɓɐɛŬŰŬ: 

1. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɑɜŬəŬ ɔɘŬ n=Ð əŬɘ ɔɘŬ əɎɗŮ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ 

ůɡůŰŬŰɘəɧ (əɚɎůɛŬ) .́ɢ. ɔɡŬɚɘɎ, ɛɏŰŬɚɚŬ, ˊɚŬůŰɘəɎ, ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ 

ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ (nȭ). 

2. Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɛŬɠ ŮɜŭɘŬűɏɟŮɘ (n0) ŮɑɜŬɘ ɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ 

ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ əŬɘ Űɞ ůɡůŰŬŰɘəɧ (əɚɎůɛŬ) ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ 

ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ çəɡɟɑŬɟɢɞ ůɡůŰŬŰɘəɧè. 

3. ũɘŬ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ n ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ůŰɞ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ ɓɐɛŬ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ 

ɢɟɐůɖ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ 4 ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ Űɘɛɐ t* ɓɎůŮɘ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ůɝɑůɤůɖɠ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɛŮ Ůə ɜɏɞɡ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ (nȭ). 

4. ɆɡɔəɟɑɜɞɡɛŮ Űɞɜ nȭɛŮ Űɞɜ n0 əŬɘ Ŭɜ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 10% ŰɧŰŮ ŮˊɘůŰɟɏűɞɡɛŮ 

ůŰɞ ɓɐɛŬ 1, Ŭɚɚɘɩɠ ˊɟɞɢɤɟɞɨɛŮ ůŰɞ ŮˊɧɛŮɜɞ ɓɐɛŬ. 

5. ȺˊɘɚɏɔɞɡɛŮ Űɞɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞɡɠ nȭ, n0 ɤɠ Űɞɜ ɕɖŰɞɨɛŮɜɞ Ŭɟɘɗɛɧ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ 

ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ əɎɗŮ ɉɈɇȷ.  

ȿɧɔɤ Űɖɠ ɏɚɚŮɘɣɖɠ ɘəŬɜɞɨ Ŭɟɘɗɛɞɨ ůɡɔəɟɑůɘɛɤɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůɨɜɗŮůɖɠ 

ȷɆȷ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɜ ŮŰɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘűɏɟŮɘŬ ȾɟɐŰɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ 

Űɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ˊŮŭɑɞɡ ˊɞɡ ŭɘŮɝɐɢɗɖůŬɜ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 

çɄɞɘɞŰɘəɐ / ɄɞůɞŰɘəɐ ȷɜɎɚɡůɖ ȷˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ˊŮɟɘűɏɟŮɘŬɠ ȾɟɐŰɖɠè əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 

15/9 ï 31/10 Űɞɡ ɏŰɞɡɠ 2003. 

  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 19: ȾɎŭɞɠ ɔŮɛɎŰɞɠ ɛŮ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ ȷ.Ɇ.ȷ.. 
 

ɳʽˁˈ˄ʰ 20: ūɞɟɖŰɧɠ ɕɡɔɧɠ ɢɟɐůɖɠ ůŰɞ ˊŮŭɑɞ. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 21Υ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ 

 

4.3 ȺɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ 

4.3.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ  

Ƀɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ Űɤɜ ȷɆȷ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ůŰŬ əɚɎůɛŬŰŬ Űɞɡ ɢŬɟŰɘɞɨ, 

ˊɚŬůŰɘəɞɨ, ɞɟɔŬɜɘəɩɜ əŬɘ ȹɂɈȿ əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ: 

¶ ɄɟɞůŮɔɔɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ: ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖ ɛɏŰɟɖůɖ Űɞɡ % ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ ůŮ 

ɡɔɟŬůɑŬ, Űɞɡ % ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ ůŮ ŰɏűɟŬ, Űɞɡ % ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ ůŮ ˊŰɖŰɘəɐ ɨɚɖ əŬɘ 

Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ fixed carbon ɛɏůɤ ŭɘŬűɞɟɎɠ. Ƀɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ 

ɔɑɜɞɜŰŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ASTM E790, E830 əŬɘ E897. 

¶ ɆŰɞɘɢŮɘŬəɐ ŬɜɎɚɡůɖ: ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ % ůɨůŰŬůɖɠ ůŮ 

ɎɜɗɟŬəŬ (C), ɡŭɟɞɔɧɜɞ (ȼ) əŬɘ ɎɕɤŰɞ (Ɂ). Ƀɘ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ 

ˊɟɧŰɡˊŬ ASTM E777 əŬɘ E778 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɔɘŬ C, H əŬɘ Ɂ. 

¶ ŪŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ŭɨɜŬɛɖ: ɖ ŬɜɎɚɡůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ASTM E955 

ŮɑŰŮ ɛŮ Ɏɚɚɖ ŭɘŮɗɜɩɠ ŬɜŬɔɜɤɟɘůɛɏɜɖ ɛɏɗɞŭɞ. 
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ɇɞ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧ ŭŮɑɔɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɕɡɛɩůɘɛŬ ɡɚɘəɎ (ŰɟɞűɘəɎ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ), 

ˊɚŬůŰɘəɎ ůɡůəŮɡŬůɑŬɠ əŬɘ ɢŬɟŰɘɎ (ɢŬɟŰɑ, ɢŬɟŰɧɜɘ ŮəŰɧɠ ɢŬɟŰɘɩɜ ˊɟɞůɤˊɘəɐɠ ɡɔɘŮɘɜɐɠ). 

ɆŰɞ ˊŮŭɑɞ ɏɔɘɜŮ ɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ əɚŬůɛɎŰɤɜ Ůɜɩ ɖ ˊŬɟŬůəŮɡɐ Űɤɜ Űɟɘɩɜ 

əɚŬůɛɎŰɤɜ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ɔɘɜɧŰŬɜ ůŰɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ. ũɘŬ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ 

ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ əɎɗŮ əɚɎůɛŬ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ˊɞɡ ɐŰŬɜ ˊɘɗŬɜɧ ɜŬ 

ŬɚɚɖɚŮˊɘŭɟɎůŮɘ ɛŮ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ əŬɘ ɜŬ Űɞ ŬɚɚɞɘɩůŮɘ. ȼ ŭɘŬɚɞɔɐ ɏɔɘɜŮ ɢŮɘɟɞɜŬəŰɘəɎ əŬɘ Ŭˊɧ 

ŰŬ ɑŭɘŬ əɎɗŮ űɞɟɎ ɎŰɞɛŬ əŬɘ ɛŮ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧ əŬɚɨŰŮɟɖ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ. ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ əɎɗŮ əɚɎůɛŬŰɞɠ ɐŰŬɜ 200-500g. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ 

ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ, ɖ ˊɟɞůɤɟɘɜɐ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ əŬɘ ɛŮŰŬűɞɟɎ əɎɗŮ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ 

ůŰɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɏɔɘɜŮ ůŮ ɡŭŬŰɞůŰŮɔŮɑɠ ůŬəɞɨɚŮɠ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ůűɟŬɔɘůɛɏɜŮɠ ɛŮ ŰŬɘɜɑŬ. Ƀ 

ɢɟɧɜɞɠ ˊɞɡ ɛŮůɞɚŬɓɞɨůŮ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ əŬɘ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ əɡɛŬɘɜɧŰŬɜ Ŭˊɧ 1 ɏɤɠ 4 

ɩɟŮɠ. ũɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬůəŮɡɐ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɞ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ (ɔɎɜŰɘŬ, ɛɎůəŮɠ) Ůɜɩ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɏɔɘɜŮ ɛŮ 

ɛŬɢŬɑɟɘŬ əŬɘ ɣŬɚɑŭɘŬ (ŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Űɞ ɢɏɟɘ) ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ŮˊɖɟŮŬůŰŮɑ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ůŮ 

ɡɔɟŬůɑŬ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ.   

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 22: ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɎ ŭŮɑɔɛŬŰŬ (ȻɡɛɩůɘɛŬ, ɄɚŬůŰɘəɎ, ɉŬɟŰɘɎ) ɛŮŰɎ Űɖɜ ɎɚŮůɖ 

 

4.3.2 ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ůɡůəŮɡɩɜ  

ɀɨɚɞɠ ɎɚŮůɖɠ  

ũɘŬ Űɖɜ ɎɚŮůɖ Űɤɜ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛɨɚɞɠ (ɛŬɢŬɘɟɧɛɡɚɞɠ) Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ 

Fritsch ɛɞɜŰɏɚɞ P-19 ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ cyclone separator (ȺɘəɧɜŬ 26, ȺɘəɧɜŬ 27 
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ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ). ɇŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ɛɨɚɞɡ ɎɚŮůɖɠ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ 19 

(ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ). Ƀ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ ɛɨɚɞɠ ŮɑɜŬɘ ɘəŬɜɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɡɚɘəɩɜ ɧˊɤɠ:  

Å əɧəəŬɚŬ, ɝɨɚɞ, ŭɏɟɛŬ, ˊɚŬəɏŰŮɠ ȼ/Ɉ,  

Å ɎɜɗɟŬəŬɠ, ɓŬəŮɚɑŰɖɠ, ɔɨɣɞɠ, ɏŭŬűɞɠ, ŬŭɟŬɜɐ ɡɚɘəɎ əŬŰŮŭɎűɘůɖɠ,  

Å ŬɜɧɟɔŬɜŬ ɎɚŬŰŬ, Ůˊɞɝɘəɏɠ ɟɖŰɑɜŮɠ, əɞɜɑŮɠ, ɢɟɤůŰɘəɏɠ, Űɟɞűɏɠ,  

Å ˊɚŬůŰɘəɎ, ŮɚŬůŰɘəɎ, ɡűɎůɛŬŰŬ, ŬˊɞɝɖɟŬɛɏɜŬ űɡŰɎ, ŭɖɛɖŰɟɘŬəɎ, əɡŰŰŬɟɑɜɖ, 

ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ.  

 

ūɞɨɟɜɞɠ ɝɐɟŬɜůɖɠ  

Ƀ űɞɨɟɜɞɠ ɝɐɟŬɜůɖɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ Innovens ɛɞɜŰɏɚɞ 

Jouan EU2 118 (ȺɘəɧɜŬ 28, ˊŬɟɎɟŰɖɛŬ).    

 

Ȼɡɔɧɠ ŬəɟɘɓŮɑŬɠ  

ũɘŬ Űɖ ɕɨɔɘůɖ ŬəɟɘɓŮɑŬɠ Űɤɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ 

ŬɜŬɚɡŰɘəɧɠ ɕɡɔɧɠ Űɖɠ AND ɛɞɜŰɏɚɞ HR 200 ï EC (ȺɘəɧɜŬ 29, ˊŬɟɎɟŰɖɛŬ).  

 

ɉɩɜŮɡůɖ 

ũɘŬ Űɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɤɜ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ ůŰŮɟŮɐ ɛɞɟűɐ ůŮ ɛɞɟűɐ ŭɘŬɚɨɛŬŰɞɠ, ɩůŰŮ ɜŬ 

ŬəɞɚɞɡɗɐůŮɘ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ ůŰɞɘɢŮɘŬəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ɛŮ űŬůɛŬŰɞɛŮŰɟɑŬ, ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɖ ɢɩɜŮɡůɖ ůŮ 

űɞɨɟɜɞ ɛŮ ɛɘəɟɞəɨɛŬŰŬ. ȼ ɢɩɜŮɡůɖ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŰɞɜ Ůɘŭɘəɧ űɞɨɟɜɞ MARS 6 

Microwave Reactor System CEM, ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɢɩɟɞ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ (ȺɘəɧɜŬ 30, 

ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ). 

ɇŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ ɐŰŬɜ ŭɨɞ, ɏɜŬ ɔɘŬ ŰŬ ɕɡɛɩůɘɛŬ əŬɘ ɏɜŬ ɔɘŬ Űɞ 

ɢŬɟŰɑ əŬɘ Űɞ ˊɚŬůŰɘəɧ. Ʉɟɘɜ Ůɘůɏɚɗɞɡɜ ŰŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ůŰɞ űɞɨɟɜɞ ŰɖɟɐɗɖəŬɜ ɞɘ ɞŭɖɔɑŮɠ Űɖɠ 

ɛŮɗɧŭɞɡ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ: 

-  Ŭˊɧ Űɞ əɎɗŮ ŭŮɑɔɛŬ ɛŮŰɟɐɗɖəŬɜ ůŰɖ ɕɡɔŬɟɘɎ A & D INSTRUMENTS LTD 100 

mg ɡɚɘəɞɨ ɔɘŬ Űɞ ˊɚŬůŰɘəɧ, 200 mg ɡɚɘəɞɨ ɔɘŬ ŰŬ ɕɡɛɩůɘɛŬ əŬɘ 100 mg ɡɚɘəɞɨ 

ɔɘŬ Űɞ ɢŬɟŰɑ, (ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɞɡ ɞɟɔɎɜɞɡ 4 ŭŮəŬŭɘəɎ) 
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-   ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɞ əɎɗŮ ŭŮɑɔɛŬ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ vessel, Ŭűɞɨ 

ˊɟɩŰŬ ɝŮɓɘŭɩɗɖəŬɜ ŰŬ əŬˊɎəɘŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ vessels ɛŮ ŰŬ ŮɘŭɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ Űɞɡ 

ɛɖɢŬɜɐɛŬŰɞɠ,  

-   ́ ŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮŰɟɐɗɖəŮ  10 mL ɜɘŰɟɘəɧ ɞɝɨ ůŮ ɔɡɎɚɘɜɞ ŭɞɢŮɑɞ  

-   ɇɞ ɞɝɨ ɛŮŰŬűɏɟɗɖəŮ ůŰɞ vessel ˊɞɡ ˊŮɟɘŮɑɢŮ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ (ůəɧɜɖ). ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

ŬɡŰɐ ɏɔɘɜŮ ůŰɞɜ ŬˊŬɔɤɔɧ, űɞɟɩɜŰŬɠ ɔɎɜŰɘŬ əŬɘ Ůɘŭɘəɐ ɛɎůəŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɏəɚɡůɖɠ 

ŬɜŬɗɡɛɘɎůŮɤɜ,  

-   ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ ɓɘŭɩɗɖəŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɖ ɞˊɐ, ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ 

əŬˊɎəɘ Űɞɡ vessel, ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɚŮɨɗŮɟɖ (ŬɡŰɧ ɏɔɘɜŮ ɔɘŬ ɜŬ ɛˊɞɟɏůɞɡɜ ɜŬ Ůəɚɡɗɞɨɜ 

ŰŬ ŬɏɟɘŬ  ́ ɘɞ ɛŮŰɎ əŬŰɎ Űɞ ɝŮɓɑŭɤɛŬ), 

-   ɛŮŰɎ Űɞ ůűɟɎɔɘůɛŬ Űoɡ vessel , ŬəɞɚɞɨɗɖůŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɐ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ůŰɞɜ űɞɨɟɜɞ 

ůŰɘɠ ɗɏůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊŮɘ Űɞ ɛɖɢɎɜɖɛŬ. ɇɞ ˊɟɩŰɞ vessel ɐŰŬɜ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ əŬɘ 

ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ůŰɖ ɗɏůɖ 1, 

-   ɛŮ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ˊɟɧŰɡˊɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ŮɘůɐɢɗɖəŮ əŬɘ Űɞ ɗŮɟɛɧɛŮŰɟɞ, ˊɞɡ 

ɏɢŮɘ Ůɘŭɘəɐ ɗɏůɖ əŬɘ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ űɞɨɟɜɞ Ŭˊɧ Űɖ ɛɑŬ ˊɚŮɡɟɎ əŬɘ ɛŮ Űɞ vessel 

Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ. ɆŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɡŰɧ, ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ Ůˊɑůɖɠ o ŬɘůɗɖŰɐɟŬɠ ˊɑŮůɖɠ, ˊɞɡ 

ůɡɜŭɏɗɖəŮ ɧˊɤɠ əŬɘ Űɞ ɗŮɟɛɧɛŮŰɟɞ, Űɧůɞ ɛŮ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ŭŮɑɔɛŬ ɧůɞ əŬɘ ɛŮ Űɞɜ 

űɞɨɟɜɞ, ɏˊŮɘŰŬ ɖ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮűŬɟɛɧůŰɖəŮ ɔɘŬ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ 9 ŭŮɑɔɛŬŰŬ 

əŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ ɏɜŬ-ɏɜŬ  ůŰɘɠ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜŮɠ ɗɏůŮɘɠ. ȳŰŬɜ ɧɚŬ ŰŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ 

ɐŰŬɜ ɏŰɞɘɛŬ əŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ ůɤůŰɎ ɧˊɤɠ əŬɘ ɞɘ ůɡɜŭɏůŮɘɠ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɛɏŰɟɞɡ əŬɘ 

Űɖɠ ˊɑŮůɖɠ, ɖ ůɡůəŮɡɐ ɐŰŬɜ ɏŰɞɘɛɖ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ. Ƀ űɞɨɟɜɞɠ ŭɘŬɗɏŰŮɘ 

ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ əŬŰŬɛɏŰɟɖůɖɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ŬɡŰɧɛŬŰŬ Űɞɜ Űɨˊɞ əŬɘ Űɞɜ 

Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ, ɏˊŮɘŰŬ əŬɗɞɟɑɕŮɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ, ɟɡɗɛɑɕŮɘ 

Űɖɜ ɘůɢɨ əŬɘ ŮəŰŮɚŮɑ ɢɩɜŮɡůɖ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ 

ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ (http://cem.com/mars6-technology.html).. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɡŰɐ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰɟɑŬ ůŰɎŭɘŬ: ůŰɞ ˊɟɩŰɞ ůŰɎŭɘɞ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɛɏɢɟɘ ɜŬ 

űŰɎůŮɘ ůŰɞɡɠ 210 0C, ůŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ůŰɎŭɘɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ɢɩɜŮɡůɖɠ əŬɘ 

ůŰɞ ŰɟɑŰɞ ůŰɎŭɘɞ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊɏűŰŮɘ, əŬɗɩɠ ɞ űɞɨɟɜɞɠ ɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ 

ˊɟɞəŬɚŮɑ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ.  

ɀŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ɢɩɜŮɡůɖɠ ŬəɞɚɞɨɗɖůŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɧ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɞɡ əɎɗŮ 

vessel. ȳɚŬ ŰŬ ŭɘŬɚɨɛŬŰŬ ŭɘɖɗɐɗɖəŬɜ ɛŮ űɑɚŰɟɞ ůŮ ˊɚŬůŰɘəɎ ɛˊɞɡəŬɚɎəɘŬ əŬɘ ůŰɖ  

ůɡɜɏɢŮɘŬ ŬɟŬɘɩɗɖəŬɜ ɛŮ Ŭˊɘɞɜɘůɛɏɜɞ ɜŮɟɧ ɛɏɢɟɘ ŰŬ 45 mL. ȰˊŮɘŰŬ ŰŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ɐŰŬɜ 

ɏŰɞɘɛŬ ɔɘŬ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ ˊɟɞůɤɟɘɜɎ ůŰɞ ɣɡɔŮɑɞ. ȼ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

http://cem.com/mars6-technology.html
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ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ 8 űɞɟɏɠ ɛŮ 10 ŭŮɑɔɛŬŰŬ əɎɗŮ űɞɟɎ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɢɤɜŮɡŰɞɨɜ əŬɘ ŰŬ 80 

ŭŮɑɔɛŬŰŬ.  

 

 

ȹɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɛŮɗɧŭɞɡ Ůəɢɨɚɘůɖɠ TCLP 

Ƀɘ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŮɠ ůɡůəŮɡɏɠ əŬɘ ŰŬ ŬɜŰɘŭɟŬůŰɐɟɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŮɑɜŬɘ : 

Å ȺɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧɠ ɕɡɔɧɠ (ŬəɟɑɓŮɘŬ ±0,01 gr) 

Å ūɡɔɞəŮɜŰɟɘəɎ űɘŬɚɑŭɘŬ 

Å ɇɟɎˊŮɕŬ ŬɜɎŭŮɡůɖɠ 

Å pȼ-ɛŮŰɟɞ 

Å ɆɡůəŮɡɐ ŭɘɐɗɖůɖɠ 

Å Ƀɝɘəɧ ɞɝɨ 

Å ȾŬɡůŰɘəɧ ɜɎŰɟɘɞ, 1 Ɂ 

Å ɁɘŰɟɘəɧ ɞɝɨ, 1 Ɂ 

Å Ɉŭɟɞɢɚɤɟɘəɧ ɞɝɨ, 1 Ɂ 

ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɡŰɐ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɨɞ ŭɘŬɚɨɛŬŰŬ Ůəɢɨɚɘůɖɠ, ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ: 

1ɞ ȹɘɎɚɡɛŬ Ⱥəɢɨɚɘůɖɠ: ɄŬɟŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ɛŮ ˊɟɞůɗɐəɖ 5,7 mL CH3COOH (ɞɝɘəɧ ɞɝɨ) 

ůŮ 500 mL Ŭˊɘɞɜɘůɛɏɜɞɡ ɜŮɟɞɨ, ˊɟɞůɗɐəɖ 64,3 mL 1N NaOH əŬɘ ŬɟŬɑɤůɖ ɛŮ Ŭˊɘɞɜɘůɛɏɜɞ 

ɜŮɟɧ ɛɏɢɟɘ 1 L. pȼ ŭɘŬɚɨɛŬŰɞɠ 4,93±0,05. 

2ɞ ȹɘɎɚɡɛŬ Ⱥəɢɨɚɘůɖɠ: ɄŬɟŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ɛŮ ˊɟɞůɗɐəɖ 5,7 mL CH3COOH ůŮ 500 mL 

Ŭˊɘɞɜɘůɛɏɜɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ŬɟŬɑɤůɖ ɛɏɢɟɘ 1L. pȼ ŭɘŬɚɨɛŬŰɞɠ 2,88±O,05. 

ɇɞ ŭɘɎɚɡɛŬ Ůəɢɨɚɘůɖɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ, ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ŭəɧɚɞɡɗɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ: 

Å ȻɡɔɑɕɞɜŰŬɘ 0,5 g Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ (ɛɏɔŮɗɞɠ əɧəəɞɡ <1 mm). 

Å ɇɞ ɡɚɘəɧ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ əɤɜɘəɐ űɘɎɚɖ 250 mL əŬɘ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɛɏŰɟɖůɖ Űɞɡ 

pȼ. 

Å ɄɟɞůŰɑɗŮɜŰŬɘ 9,65 g Ŭˊɘɞɜɘůɛɏɜɞɡ ɜŮɟɞɨ. 

Å ȾŬŰŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ ɏɜŭŮɘɝɖ Űɞɡ pȼ ůŰɞ ŭɘɎɚɡɛŬ əŬɘ ŮɎɜ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ 

Ŭˊɧ 5 ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɞ 1ɞ ŭɘɎɚɡɛŬ 

Ůəɢɨɚɘůɖɠ. 

Å ȺɎɜ Űɞ pȼ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Űɞɡ 5 ˊɟɞůŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɖɜ űɘɎɚɖ 3,5 mL 1Ɂ 

Å HCl, ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɛɖɢŬɜɘəɐ ŬɜɎŭŮɡůɖ əŬɘ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ŭɘŬɚɨɛŬŰɞɠ ůŮ 50 °C 

ɔɘŬ 10 min. 
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Å ɀŮŰɎ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɞɡ ŭɘŬɚɨɛŬŰɞɠ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŭɤɛŬŰɑɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɛɏŰɟɖůɖ 

Űɞɡ pȼ. ȺɎɜ Űɞ pȼ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Űɞɡ 5, ŰɧŰŮ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Űɞ 1ɞ ŭɘɎɚɡɛŬ 

Ůəɢɨɚɘůɖɠ, ŮɎɜ pȼ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Űɞɡ 5, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Űɞ 2ɞ ŭɘɎɚɡɛŬ 

Ůəɢɨɚɘůɖɠ. 

ȷűɞɨ ɚɞɘˊɧɜ ŮˊɘɚŮɔŮɑ Űɞ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ŭɘɎɚɡɛŬ Ůəɢɨɚɘůɖɠ, ɖ ŭɞəɘɛɐ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ ɛŮ 

ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ ůŰɎŭɘŬ: 

Å ɄŬɟŬůəŮɡɐ ŭɘŬɚɨɛŬŰɞɠ ɝɖɟɞɨ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ Űɞɡ 

ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɞɡ ŭɘŬɚɨɛŬŰɞɠ Ůəɢɨɚɘůɖɠ ůŮ ŬɜŬɚɞɔɑŬ 1:20 ɛɏůŬ ůŮ ˊɚŬůŰɘəɧ ŭɞɢŮɑɞ 

Å ɇɞ ˊɚŬůŰɘəɧ ŭɞɢŮɑɞ Űɞɞ́ɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŰɖ ůɡůəŮɡɐ ŬɜɎɛɘɝɖɠ əŬɘ ŬɜŬŭɨŮŰŬɘ ůŰɘɠ 

30±2 rpm ɔɘŬ 18±2 ɩɟŮɠ. 

Å ɀŮŰɎ Ŭˊɧ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŬɡŰɧ, Űɞ ŭɘɎɚɡɛŬ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ, ŭɘɖɗŮɑŰŬɘ ɛŮ ɛɘəɟɞ-

ŭɘɐɗɖůɖ əŬɘ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɤɜ Űɞɝɘəɩɜ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ. 

 

ȳɟɘŬ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɤɜ Ůɜ ŭɡɜɎɛŮɘ Űɞɝɘəɩɜ ɛŮŰɎɚɚɤɜ 

ɇŬ ɧɟɘŬ Űɤɜ ɛŮŰɎɚɚɤɜ ˊɞɡ ŮɘůɎɔŮɘ ɖ ˊɟɧŰɡˊɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ɇCLP ɔɘŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧ 

Ůˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ Ŭəɧɚɞɡɗɞ ˊɑɜŬəŬ. 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5Υ ʂˊʽʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ TCLP 

ɆɈɆɇȷɇȽȾɃ ɆɈũȾȺɁɇɅɋɆȼ (mg/L) 

As 5.0 

Ba 100.0 

Cd 1.0 

Cr 5.0 

Hg 0.2 

Se 1.0 

Pb 5.0 
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ȾȺūȷȿȷȽɃ 5: ȷɄɃɇȺȿȺɆɀȷɇȷ- ɆɈȻȼɇȼɆȼ 

 

5.1 ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ICP-MS 

ũɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ Űɞɝɘəɩɜ ɛŮŰɎɚɚɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ 

űŬůɛŬŰɞɛŮŰɟɑŬɠ  ɛɎɕŬɠ ŮˊŬɔɤɔɘəɎ ůɡɕŮɡɔɛɏɜɞɡ ˊɚɎůɛŬŰɞɠ (ICP-MS) əŬɘ ŰŬ ɛɏŰŬɚɚŬ ˊɞɡ 

ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ŮɑɜŬɘ: Cu, As, Cd, Ba, Ni, Mo, Pb, Sb, Zn, Se, Cr, Hg . 

Ƀɘ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ɞɟɘŬəɏɠ Űɘɛɏɠ ɘůɢɨɞɡɜ ɔɘŬ ŰŬ əɞəəɩŭɖ ɛɖ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ˊɞɡ 

ɔɑɜɞɜŰŬɘ ŭŮəŰɎ ůŰɘɠ ɑŭɘŮɠ əɡɣɏɚŮɠ ɛŮ ŰŬ ůŰŬɗŮɟɎ, ɛɖ ŮɜŮɟɔɎ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ, 

ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜŮɠ ůŮ L/S = 2 əŬɘ 10 L l/kg, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɔɘŬ Űɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŭɘŬɟɟɞɐ əŬɘ 

ŮəűɟŬɕɧɛŮɜŮɠ ɎɛŮůŬ ůŮ mg/ L ɔɘŬ Űɖ ŭɞəɘɛɐ C0 (ˊɟɩŰɞ ɏəˊɚɡɛŬ Űɖɠ ŭɞəɘɛɐɠ ŭɘɐɗɖůɖɠ ůŮ 

L/S = 0,1 L /kg). ɇŬ əɞəəɩŭɖ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɧɚŬ ŰŬ ɛɖ ůɡɛˊŬɔɐ ŬˊɧɓɚɖŰŬ.  

ɇŬ əɟɎŰɖ ɛɏɚɖ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ŭɞəɘɛɐɠ əŬɘ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ɞɟɘŬəɏɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ, Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ. 

Ƀɘ ɞɟɘŬəɏɠ Űɘɛɏɠ ɓɎůɖ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɗŬ ůɡɔəɟɘɗɞɨɜ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɤɜ Űɤɜ 

ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ  ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰɞɨɜ ŬˊɧɚɡŰŬ, ɚɧɔɤ Űɞɡ ɧŰɘ 

ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɔɘŬ ɞɚɘəɏɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ. 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6: ɃɟɘŬəɏɠ Űɘɛɏɠ ɔɘŬ ŰŬ ɛɖ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ 

ɆɡůŰŬŰɘəɧ L/S = 2 l/kg L/S = 10 l/kg  C0 

(ŭɞəɘɛɐ 

ŭɘɐɗɖůɖɠ) 

mg/kg ɝɖɟɎ ɞɡůɑŬ mg/kg ɝɖɟɎ ɞɡůɑŬ mg/l 

As 0,4 2 0,3 

Ba 30                         100  20 

Cd 0,6  1  0,3 

Cr ůɨɜɞɚɞ 4  10  2,5 

Cu 25  50  30 

Hg 0,05  0,2  0,03 

Mo 5  10  3,5 

Ni 5  10  3 

Pb 5  10  3 

Sb 0,2  0,7  0,15 

Se 0,3  0,5  0,2 

Zn 25  50  15 

 
































