
0 

 

ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ ΚΡΗΣΗ 

ΥΟΛΗ ΜΗΥΑΝΙΚΧΝ ΟΡΤΚΣΧΝ ΠΟΡΧΝ 

ΔΡΓΑΣΗΡΙΟ ΓΔΝΙΚΗ & ΣΔΥΝΙΚΗ 

ΟΡΤΚΣΟΛΟΓΙΑ 

 

ΓΙΠΛΧΜΑΣΙΚΗ ΔΡΓΑΙΑ 

«ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΑΝΘΡΑΚΙΚΧΝ ΠΔΣΡΧΜΑΣΧΝ, ΠΟΤ 

ΣΡΟΦΟΓΟΣΟΤΝ ΒΙΟΜΗΥΑΝΙΔ ΠΑΡΑΓΧΓΗ ΑΒΔΣΟΤ 

ΣΟΤ ΔΛΛΑΓΙΚΟΤ ΥΧΡΟΤ, Χ ΠΡΟ ΣΗ ΓΡΑΣΙΚΟΣΗΣΑ ΣΗ 

ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΗ ΑΒΔΣΟΤ» 

 

ΚΑΛΦΑ ΔΛΔΝΗ-ΑΝΝΑ 

Α.Μ: 2008020025 

ΕΞΕΣΑΣΙΚΗ  ΕΠΙΣΡΟΠΗ 

Αθεαίγμξ  Γεχνβζμξ,  Ακαπθδνςηήξ ηαεδβδηήξ (επζαθέπςκ) 

Υνδζηίδδξ  Γεχνβζμξ,  Καεδβδηήξ 

Γν. Σνζακηαθφθθμο  Γεχνβζμξ,  ΔΓΗΠ 

ΥΑΝΙΑ ΙΟΤΛΙΟ 2017 



1 

 

ΔΤΥΑΡΙΣΙΔ 

Ζ πανμφζα δζπθςιαηζηή ενβαζία πναβιαημπμζήεδηε ζημ ενβαζηήνζμ Πεηνμθμβίαξ ηαζ 

Οζημκμιζηήξ Γεςθμβίαξ ηδξ πμθήξ Μδπακζηχκ Ονοηηχκ Πυνςκ ημο Πμθοηεπκείμο 

Κνήηδξ.  

Γζα ηδκ μθμηθήνςζδ αοηήξ ηδξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ εηηυξ ηδξ πνμζςπζηήξ 

πνμζπάεεζαξ, ζδιακηζηή ήηακ ηαζ δ ζοιιεημπή μνζζιέκςκ ακενχπςκ πμο εα ήεεθα κα 

εοπανζζηήζς. Θα ήεεθα κα εοπανζζηήζς ημκ επζαθέπμκηα Καεδβδηή ιμο Αθεαίγμ 

Γεχνβζμ βζα ηδκ ηαεμδήβδζή ημο ηαζ ζηήνζλδ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ ζπμοδχκ ιμο. Ζ 

πνμεοιεία ημο βζα ηδκ μθμηθήνςζδ αοηήξ ηδξ δζπθςιαηζηήξ ήηακ πμθφ ζδιακηζηή. 

Κονίςξ εα ήεεθα κα εοπανζζηήζς ημ Γν. Γεχνβζμ Σνζακηαθφθθμο, βζα ηδκ οπμιμκή ηαζ 

ημ πνυκμ ημο ηαεχξ ηαζ ηζξ βκχζεζξ ημο πάκς ζημ ζοβηεηνζιέκμ ακηζηείιεκμ ιεθέηδξ. 

Αηυιδ εα ήεεθα κα εοπανζζηήζς ημ ιέθμξ ηδξ ελεηαζηζηήξ επζηνμπήξ Καεδβδηή 

Υνδζηίδδ Γεχνβζμ. Θα ήεεθα επίζδξ κα εοπανζζηήζς ημ πνμζςπζηυ ηςκ ενβαζηδνίςκ 

ηδξ πμθήξ Μδπακζηχκ Ονοηηχκ Πυνςκ, ηδκ ηα. Ρμηυκημ Παοθίκα, ημκ η. 

Απμζημθάηδ Γεχνβζμ ηαζ ημκ η. ηναηάηδ Ακηχκζμ. 

Δοπανζζηχ ζδζαίηενα ημοξ θίθμοξ ιμο βζα ηδ ζηήνζλδ ηαζ εκεάννοκζή ημοξ, Κμονμοηγή 

Μανία, Εαθείνδ Ακεή ηαζ ηεθακία Θάκμο. 

Σέθμξ, εα ήεεθα κα εοπανζζηήζς ζδζαζηένςξ ηδκ μζημβέκεζα ιμο βζα ηδκ ακεηηίιδηδ 

οπμζηήνζλδ ηαζ ηδκ αβάπδ ημοξ ηαευθδ ηδ δζάνηεζα ηςκ ζπμοδχκ ιμο. Θα ήεεθα κα 

αθζενχζς αοηή ηδκ ενβαζία ζημοξ βμκείξ ιμο Καηενίκα ηαζ Νζηάκςν, ηαεχξ ηαζ ζηα 

αδένθζα ιμο Κςκζηακηίκμ, βζα ηζξ βκχζεζξ ημο ηαζ ηδ αμήεεζα ημο ζηδκ μθμηθήνςζδ 

ηδξ ενβαζίαξ, ηαζ Γζχνβμ, βζα ηδκ ειρφπςζδ ημο ζε ηάεε αήια αοηήξ ηδξ ενβαζίαξ.  
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

ηδκ πανμφζα δζπθςιαηζηή ενβαζία αλζμθμβήεδηακ δζαθμνεηζημί ηφπμζ ακεναηζηχκ 

πεηνςιάηςκ πμο απμηεθμφκ πνχηεξ φθεξ βζα ηδκ παναβςβή πνμσυκηςκ αζαέζημο, ςξ 

πνμξ ηδ δναζηζηυηδηα ηςκ παναβυιεκςκ ημκζχκ ιεηά απυ έρδζδ ζε δζαθμνεηζηέξ 

ζοκεήηεξ. Μεθεηήεδηακ ενβαζηδνζαηά δέηα ακεναηζηά πεηνχιαηα πμο ηνμθμδμημφκ 

δζαθμνεηζηέξ ιμκάδεξ παναβςβήξ αζαέζημο, πμο δναζηδνζμπμζμφκηαζ ζημκ Δθθαδζηυ 

πχνμ. Οζ πνχηεξ φθεξ αλζμθμβήεδηακ ςξ πνμξ ηδκ μνοηημθμβία ηαζ ημ πδιζζιυ ημοξ , 

ιε δζαθμνεηζηέξ ιεευδμοξ  ενβαζηδνζαηχκ ακαθφζεςκ. Σα απμηεθέζιαηα ηδξ 

αλζμθυβδζδξ ηςκ πνχηςκ οθχκ θακένςζακ ηδ πνήζδ δζαθμνεηζηχκ ακεναηζηχκ 

πεηνςιάηςκ, πμο πενζθαιαάκμοκ αζαεζηυθζεμοξ οπενορδθήξ ηαζ ιέζδξ ηαεανυηδηαξ, 

ιάνιανα, αζαεζηζηζημφξ δμθμιίηεξ ηαζ δμθμιζηζημφξ αζαεζηυθζεμοξ. 

Αημθμφεδζακ πεζνάιαηα έρδζδξ ηςκ δεζβιάηςκ ζε εενιμηναζίεξ παιδθήξ, εκδζάιεζδξ 

ηαζ ορδθήξ αζαεζημπμίδζδξ (850, 950 & 1050° C, ακηίζημζπα). Μεθεηήεδηε δ 

δναζηζηυηδηα ηςκ πνμσυκηςκ ηδξ έρδζδξ, αάζεζ ημο πνμηφπμο ΔΝ 459-02 αθθά ηαζ δ 

επίδναζδ δζαδζηαζίαξ αένζαξ ζαέζδξ ζηζξ παναβυιεκεξ ημκίεξ. Σα πνμσυκηα ηδξ έρδζδξ 

πενζθάιαακακ αζαέζημοξ ορδθήξ ηαζ ιεζαίαξ δναζηζηυηδηαξ, ακάθμβα ιε ηδ 

εενιμηναζία έρδζδξ. Οζ πενζζζυηενμ εκενβέξ ημκίεξ πανήπεδζακ ιεηά απμ έρδζδ 

ζημοξ 950° C βζα 4 χνεξ, εεινηναζία ζηδκ μπμία μθμηθδνχκεηαζ πθήνςξ δ δζάζπαζδ 

ηςκ πενζεπμιέκςκ πμζμζηχκ ακεναηζηχκ μνοηηχκ ζηζξ πνχηεξ φθεξ. Πζζημπμζήεδηε δ 

επίδναζδ ημο πδιζζιμφ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ηςκ ανπζηχκ 

δεζβιάηςκ ζε μλείδζμ ημο ιαβκδζίμο (MgO) ηαζ ηςκ ζοκεδηχκ ορδθήξ 

αζαεζημπμίδζδξ ζηδ δναζηζηυηδηα ηςκ παναβυιεκςκ πνμσυκηςκ αζαέζημο.   
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 ΔΙΑΓΧΓΗ 

1.1  ΓΔΝΙΚΑ 

Σα πεηνχιαηα πςνίγμκηαζ ζε 3 ηαηδβμνίεξ: πονζβεκή, ζγδιαημβεκή ηαζ ιεηαιμνθςιέκα 

πεηνχιαηα. Σα ζγδιαημβεκή πεηνχιαηα πςνίγμκηαζ ιε ηδ ζεζνά ημοξ ζηα ηθαζηζηά ηαζ 

ζηα πδιζηά-αζμβεκή ζγήιαηα, ιε έκα πμθφ ζδιακηζηυ ιένμξ αοηχκ κα απμηεθμφκε ηα 

ακεναηζηά ζγήιαηα. Οοζζχδεξ βκςνζζιά ημοξ είκαζ δ ζηνχζδ, δ μπμία επζηοβπάκεηαζ 

ζημ ζηάδζμ ηδξ απυεεζδξ θυβς ηδξ δζααάειζζδξ ηςκ οθζηχκ ηδξ απμζάενςζδξ. 

Χζηυζμ, είκαζ δοκαηυ, πεηνχιαηα ζγδιαημβεκμφξ πνμέθεοζδξ κα ιδκ ειθακίγμοκ 

ζηνχζδ. Σα πεηνχιαηα αοηά παναηηδνίγμκηαζ ςξ ιαγχδδ ζγήιαηα ηαζ παναηηδνζζηζηά 

παναδείβιαηα απμηεθμφκ μζ αζαεζηυθζεμζ, μζ δμθμιίηεξ ηαζ μζ ραιιίηεξ  (Θεμδςνίηαξ, 

2002). 

Σα ζγδιαημβεκή πεηνχιαηα απμηεθμφκ ημ 7.9% ημο ζοκμθζημφ υβημο ηςκ πεηνςιάηςκ 

ημο θθμζμφ ηδξ βδξ, ηαζ ηαθφπημοκ ημ 75% ηδξ επζθάκεζαξ ηδξ. Σμ 4.2% (53%) ημο 

υβημο ημοξ ακήηεζ ζημοξ πδθυθζεμοξ, ημ 2% (25%) ζημοξ αζαεζηυθζεμοξ ηαζ δμθμιίηεξ 

ηαζ ημ 1.7% (22%)  ζημοξ ραιιίηεξ. Σα ζγδιαημβεκή πεηνχιαηα ζπδιαηίγμκηαζ απυ 

απυεεζδ ηαζ ζοβηυθθδζδ ή ιδ οθζηχκ απμζάνεςζδξ πμο αζςνμφκηαζ ζημ κενυ ή ζημκ 

αένα (ηθαζηζηά ζγήιαηα) ή απυ απυεεζδ οθζηχκ δθαζζηεζαηήξ πνμέθεοζδξ 

(δθαζζηεζμηθαζηίηεξ) ή απυ ηαηααφεζζδ ηςκ ζοζηαηζηχκ ζυκηςκ δζαθυνςκ 

δζαθοιάηςκ, ελαζηίαξ ηδξ ελάηιζζδξ (πδιζηά ζγήιαηα) ή απυ ζοζζχνεοζδ ηςκ 

ζηεθεηζηχκ ζημζπείςκ δζάθμνςκ γςζηχκ  ή  θοηζηχκ μνβακζζιχκ (αζμβεκή ζγήιαηα)  

(Σζζναιπίδδξ, 2008). 

1.2  ΑΝΘΡΑΚΙΚΑ ΠΔΣΡΧΜΑΣΑ 

Ακεναηζηά μκμιάγμκηαζ ηα πεηνχιαηα πμο απμηεθμφκηαζ ηονίςξ απυ ακεναηζηά 

μνοηηά ημο αζαεζηίμο, ημο ιαβκδζίμο, ημο ζζδήνμο η.ά. Δίκαζ ιμκυιζηηα ή/ηαζ 

πμθφιζηηα πεηνχιαηα, πενζθαιαάκμοκ ημοξ αζαεζηυθζεμοξ, ημοξ δμθμιίηεξ, ηδκ 

ηνδηίδα, ηα ιάνιανα, ημκ ηνααενηίκδ η.θ.π., απμηεθμφκ ζδιακηζηέξ πνχηεξ φθεξ εδχ 

ηαζ πζθζάδεξ πνυκζα ζε δζάθμνεξ εθανιμβέξ ηαζ ζοβηαηαθέβμκηαζ ιεηαλφ ηςκ ηνζάκηα 

ζπμοδαζυηενςκ πνχηςκ οθχκ (Lutting, 1980). Σα ακεναηζηά πεηνχιαηα απμηεθμφκ ημ 

25% ημο ζοκυθμο ηςκ ζγδιαημβεκχκ πεηνςιάηςκ ηαζ δ δθζηία ηςκ ανπαζυηενςκ θεάκεζ 

ηα 2,7 δζζεηαημιιφνζα πνυκζα (Σζζναιπίδδξ, 1996). 
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Ζ Δθθάδα ιπμνεί κα εεςνδεεί εοκμδιέκδ πχνα απυ βεςθμβζηή άπμρδ ζε υηζ αθμνά 

ηδκ ειθάκζζδ ηςκ ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ, αθμφ ηαθφπηεηαζ ζε πμζμζηυ πενίπμο 

75% απυ αοηά ηα πεηνχιαηα , πμο είκαζ ηυζμ ζγδιαημβεκμφξ, υζμ ηαζ ιεηαιμνθςιέκδξ 

πνμέθεοζδξ. Σα ζδιακηζηυηενα απυ αοηά είκαζ μζ αζαεζηυθζεμζ ηαζ ηα ιάνιανα 

(Σζζναιπίδδξ, 1996). 

Ζ Δθθάδα πανάβεζ ανηεηά αζμιδπακζηά μνοηηά απυ ηδκ ηαηδβμνία ηςκ ακεναηζηχκ 

πεηνςιάηςκ ιε πνχηεξ φθεξ αζαεζηυθζεμοξ, δμθμιίηδ, ιαβκδζίηδ, ηα πνμσυκηα 

αζαέζημο, ακεναηζηυ αζαέζηζμ βζα πθδνςηζηά οθζηά, αδνακή ηαζ άθθα δμιζηά οθζηά. 

Δπίζδξ, δ πχνα ιαξ είκαζ ιζα απυ ηζξ ιεβαθφηενεξ παναβςβμφξ ιανιάνμο ηαζ άθθςκ 

δζαημζιδηζηχκ θίεςκ απυ ακεναηζηά πεηνχιαηα ζηδκ Δονςπασηή Έκςζδ, ιε πμθθέξ 

ελαβςβέξ (Υνδζηίδδξ, 1999). 

1.3  ΑΒΔΣΟΛΙΘΙΚΑ ΠΔΣΡΧΜΑΣΑ 

Οζ αζαεζηυθζεμζ είκαζ ακεναηζηά, ζγδιαημβεκή πεηνχιαηα πδιζηήξ ή αζμβεκμφξ ή, ηζξ 

πενζζζυηενεξ θμνέξ, ιεζηηήξ  πνμέθεοζδξ. Απμηεθμφκηαζ ηαηά ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ 

ηςκ απυ αζαεζηίηδ ηαζ ιπμνεί κα πενζέπμοκ ζε ιζηνέξ πμζυηδηεξ δμθμιίηδ, παθαγία, 

πθςνίηδ, μπάθζμ, ανβζθζηά μνοηηά, αζηνίμοξ, ιανιανοβίεξ, θεζιμκίηδ, αζιαηίηδ, 

ζζδδνίηδ ηαζ άθθα μνοηηά, ηαεχξ επίζδξ μνβακζηυ οθζηυ. ηδκ φπανλδ ηςκ μνβακζηχκ 

μοζζχκ μθείθεηαζ ζοκήεςξ ημ ηεθνυ, ζημ θεζιμκίηδ ηαζ ζημ ζζδδνίηδ ημ ακμζηημηίηνζκμ 

έςξ ηαζηακυ, ζημ πθςνίηδ ημ ηεθνμπνάζζκμ ηαζ ζημκ αζιαηίηδ ημ νμδυπνμοκ έςξ 

ηεναιένοενμ πνχια ηςκ αζαεζημθίεςκ (Κςζηάηδξ, 1992). 

Δηηυξ απυ ημοξ αζαεζημθίεμοξ, μ αζαεζηίηδξ ιπμνεί κα απακηά ςξ ηφνζμ μνοηημθμβζηυ 

ζοζηαηζηυ ζε δφμ άθθμοξ ηφπμοξ ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ: α) ηα ιάνιανα πμο 

πνμηφπημοκ απυ ακαηνοζηάθθςζδ αζαεζημθζεζηχκ πεηνςιάηςκ ηαηά ημ ζηάδζμ ηδξ 

ιεηαιυνθςζδξ. α) ε πονζβεκή πεηνχιαηα πμο ζοκδέμκηαζ ιε αθηαθζηά ιάβιαηα, 

βκςζηά ςξ ηανιπμκαηίηεξ. Οζ ηανιπμκαηίηεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ υπςξ αηνζαχξ μζ 

αζαεζηυθζεμζ, ζε πχνεξ μζ μπμίεξ ζηενμφκηαζ ακεναηζηχκ ζγδιάηςκ (Υνδζηίδδξ, 1999). 

Ζ πνμέθεοζδ ηςκ αζαεζημθίεςκ είκαζ ζφκεεηδ βζ’αοηυ ηαζ ηα ζζημθμβζηά 

παναηηδνζζηζηά ημοξ πμζηίθμοκ. Τπάνπμοκ αζαεζηυθζεμζ πμο έπμοκ ίδζα ζζημθμβζηά 

παναηηδνζζηζηά  ιε αοηά ηςκ ηθαζηζηχκ πεηνςιάηςκ ηαζ άθθμζ πμο παναηηδνίγμκηαζ 

ζακ πδιζηά ζγήιαηα. Πμθθμί αζαεζηυθζεμζ παναηηδνίγμκηαζ απυ ιεζηηά ζζημθμβζηά 
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παναηηδνζζηζηά, εκχ ζοπκά πενζθαιαάκμοκ ηαζ θζβυηενα ή πενζζζυηενα αζμθμβζηά ίπκδ 

απυ θοηζημφξ ή γςζημφξ μνβακζζιμφξ (θφηδ, ημνάθθζα, η.ά.). Γδθαδή αάζεζ ηδξ 

πνμέθεοζδξ ημοξ μζ αζαεζηυθζεμζ δζαηνίκμκηαζ, ζε ηθαζηζημφξ, πδιζηήξ πνμέθεοζδξ 

ηαζ μνβακμβεκείξ αζαεζηυθζεμοξ, ακηίζημζπα. ηζξ πενζζζυηενεξ πενζπηχζεζξ, ηα 

ζζημθμβζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ αζαεζημθίεςκ ιπμνμφκ κα πενζβναθμφκ, 

πνμζδζμνίγμκηαξ ημ είδμξ ηςκ ηθαζηζηχκ ζςιαηζδίςκ ιεβέεμοξ πάθζημξ ή άιιμο, ηδκ 

πανμοζία ή απμοζία ιζηνμηνοζηαθθζημφ (ιζηνζηζημφ) αζαεζηίηδ ηαζ ηδκ πανμοζία ή 

απμοζία αδνμηνοζηαθθζημφ αζαεζηίηδ (ζπανίηδ), ζακ ζοκδεηζημφ οθζημφ. 

Σα ηθαζηζηά ζςιαηίδζα ιεβέεμοξ πάθζημξ ηαζ άιιμο είκαζ ζοκήεςξ ηθαζηζημί ηυηημζ 

παθαγία, αζηνίςκ ή εναοζιάηςκ πεηνςιάηςκ ηςκ ραιιζηχκ ηαζ ηαθμφκηαζ 

αθθμπδιζηά ζςιαηίδζα. οκήεςξ απμηεθμφκηαζ απυ απμθζεχιαηα, ςμεζδή (ζθαζνζηά 

πμθοηνοζηαθθζηά ακεναηζηά ζςιαηίδζα ιεβέεμοξ άιιμο πμο έπμοκ ζοβηεκηνζηή 

δμιή), εναφζιαηα απυ πνμτπάνπμκηεξ αζαεζηυθζεμοξ ηαζ πδθμεζδή (ζοζζςιαηχιαηα 

ιζηνμηνοζηαθθζημφ αζαεζηίηδ). Ακηίεεηα, ημ αζαεζηζηζηυ οθζηυ πμο ζοιιεηέπεζ ζακ 

ζοκδεηζηή φθδ ηςκ αθθμπδιζηχκ ζςιαηζδίςκ απμηεθεί ημ μνεμπδιζηυ οθζηυ (Γάαδ, 

1991). 

1.4  ΠΔΣΡΟΓΡΑΦΙΑ 

Σα ακεναηζηά πεηνχιαηα είκαζ δοαδζηά ζηδκ ηαηακμιή ημο ιεβέεμοξ ηςκ ηυηηςκ 

ημοξ. Απμηεθμφκηαζ ηονίςξ απυ ηυηημοξ αζαεζηίηδ ιεβέεμοξ άιιμο ιέπνζ ηαζ 

ιεζυημηηδξ ζθφμξ, ηαεχξ ηαζ απυ θεπημηνοζηαθθζηή ιάγα αζαεζηίηδ ιεβέεμοξ 

ηυηηςκ ανβίθμο. Οζ πζμ ζοκδεζζιέκεξ ηαλζκμιήζεζξ είκαζ ημο Folk (1959) Dunham 

(1962). 

Ο Folk δζαπίζηςζε υηζ ηα πενζζζυηενα ακεναηζηά πεηνχιαηα απμηεθμφκηαζ απυ ηνία 

ζοζηαηζηά: 

 Δοδζάηνζηα ακεναηζηά αθθυπεμκα οθζηά πμο πενζθαιαάκμοκ ηειάπζα υπςξ 

ζθαζνίδζα, ςμθίεμοξ, αζμηθάζηεξ ηαζ εκδμηθάζηεξ . 

 Μζηνμηνοζηαθθζηή αζαεζηζηζηή φθδ ή ιζηνίηδξ. 

 Αδνμηνοζηαθθζηυξ αζαεζηίηδξ ή ζπανίηδξ πμο είκαζ ζοβημθθδηζηυ οθζηυ πμο 

ζπδιαηίζηδηε πδιζηά ηαζ βειίγεζ ηα δζάηεκα ιεηαλφ ηςκ ηυηηςκ  ηςκ 

ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ. 
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Σμ πνχημ ηιήια ηδξ μκμιαζίαξ ημο πεηνχιαημξ δδθχκεζ ημ είδμξ ημο αθθυπεμκμο 

οθζημφ εκχ ημ δεφηενμ ζηέθμξ ακ είκαζ ιζηνίηδξ ή ζπανίηδξ. 

 Οζ εκδμζπανίηεξ ηαζ εκδμιζηνίηεξ πενζέπμοκ > 25% εκδμηθάζηεξ  ηαζ 

απμηεθμφκηαζ απυ ζπανζηζηή ή ιζηνζηζηή ζοβημθθδηζηή μοζία ακηίζημζπα. 

 Οζ αζμζπανίηεξ ηαζ αζμιζηνίηεξ πενζέπμοκ < 25% εκδμηθάζηεξ, < 25% ςμθίεμοξ 

ηαζ δ ζπέζδ αζμηθάζηεξ / ζθαζνίδζα είκαζ > 3:1 ηαζ απμηεθμφκηαζ απυ ζπανζηζηή ή 

ιζηνζηζηή ζοβημθθδηζηή μοζία ακηίζημζπα. 

 Οζ πεθζπανίηεξ ηαζ μζ πεθιζηνίηεξ δζαθένμοκ απυ ημοξ αζμζπανίηεξ  ηαζ 

αζμιζηνίηεξ ακηίζημζπα ιυκμ ζηδκ ακαθμβία  αζμηθάζηεξ /  ζθαζνίδζα  > 1:3. 

Ζ ηαλζκυιδζδ ηαηά Folk ααζίγεηαζ ζηδκ ζζημθμβζηή ςνίιακζδ ηςκ αζαεζημθίεςκ ηαζ 

δεκ απμζημπεί απθά ηαζ ιυκμ κα ηαλζκμιήζεζ έκα πέηνςια αθθά ηαοηυπνμκα 

πνμΐδεάγεζ βζα ηα επίπεδα εκένβεζαξ ημο πενζαάθθμκημξ απυεεζδξ. Έκαξ ιζηνίηδξ ή έκαξ 

ζημζααβιέκμξ αζμιζηνίηδξ ακηακαηθά απυεεζδ ζε πενζαάθθμκ υπμο δ εκένβεζα ηςκ 

νεοιάηςκ ή ηςκ ηοιάηςκ ήηακ ακεπανηήξ βζα κα απμιαηνφκεζ ηδκ ζθφ. 

Δκχ ακηίεεηα έκαξ ηαθά ηαλζκμιδιέκμξ αζμζπανίηδξ ακηακαηθά πενζαάθθμκ ορδθήξ 

εκένβεζαξ (Πμιχκδ - Παπασςάκκμο, 2005). 

Ζ ηαλζκυιδζδ ημο Dunham ζηδνίγεηαζ ζημκ πνμζδζμνζζιυ ημο ζζημφ ηάκμκηαξ ιζα 

ζδιακηζηή δζάηνζζδ ιεηαλφ εηείκςκ ηςκ ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ, υπμο ηα ηειάπζα ή 

ηυηημζ ημοξ εθάπημκηαζ ή μζ ηυηημζ ημοξ πθέμοκ ιέζα ζε έκα ακεναηζηυ οθζηυ 

πθήνςζδξ. Οζ ηυηημζ εεςνμφκηαζ οθζηά ιε ιέβεεμξ ιεβαθφηενμ απυ 20 ιm εκχ ημ 

οθζηυ πθήνςζδξ απμηεθείηαζ απυ ηνοζηάθθμοξ ιεβέεμοξ ιζηνυηενμ απυ 20 ιm. 

ηδκ ηαλζκυιδζδ αοηή είκαζ ζαθήξ δ ζπέζδ ηάεε ηφπμο πεηνχιαημξ ιε ημ επίπεδμ 

εκένβεζαξ. Οζ ηφπμζ mudstone ηαζ wackestone είκαζ ζαθέξ υηζ ακηακαηθμφκ απυεεζδ ζε 

πενζαάθθμκ παιδθήξ εκένβεζαξ, υπμο δ παναβςβή αθθμπδιζηχκ ζοζηαηζηχκ ήηακ πμθφ 

εθθαηςιέκδ ηαζ δ ζθφξ ακάιεζα ημοξ δεκ έπεζ απμπθοεεί. Ακηίεεηα μζ ηφπμζ packstone 

ηαζ grainstone ακηακαηθμφκ απυεεζδ ζε ορδθήξ εκένβεζαξ πενζαάθθμκ (Πμιχκδ - 

Παπασςάκκμο, 2005). 
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1.5  ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ ΚΑΙ ΟΝΟΜΑΣΟΛΟΓΙΑ ΣΧΝ 

ΑΒΔΣΟΛΙΘΧΝ 

Αζαεζηυθζεμζ παναηηδνίγμκηαζ πεηνχιαηα πμο πενζέπμοκ πενζζζυηενμ απυ 90% 

αζαεζηίηδ. Ζ ηαλζκυιδζδ ηαζ μκμιαημθμβία ηςκ αζαεζημθίεςκ ααζίγεηαζ ζε 

ζζημθμβζηά ηνζηήνζα αθμφ μοζζαζηζηά είκαζ ιμκμμνοηημθμβζηά πεηνχιαηα. 

Υαναηηδνίγμκηαζ ςξ: “αζμβεκείξ” αζαεζηυθζεμζ υηακ ηονζανπμφκ ηα απμθζεχιαηα ηαζ 

ημ πνυεεια “αζυ” είκαζ αοηυ πμο ημοξ παναηηδνίγεζ. Σμ πνυεεια “ςυ” ή δ θέλδ 

“ςμθζεζηυ” παναηηδνίγεζ αζαεζηυθζεμοξ ιε άθεμκα ςμεζδή, ημ πνυεεια “ιζηνυ” ή δ 

θέλδ “ιζηνζηζηυξ”, αζαεζηυθζεμοξ ιε ιζηνμηνοζηαθθζηυ αζαεζηίηδ ηαζ ημ πνυεεια 

“ζπάν-“ ή δ θέλδ “ζπανζηζηυξ”, αζαεζηυθζεμοξ ιε πζμ αδνμηνοζηαθθζηυ αζαεζηίηδ. 

οπκά πνδζζιμπμζμφκηαζ ζφκεεημζ υνμζ, υπμο ημ ηονίςξ υκμια ααζίγεηαζ ζημ είδμξ ημο 

αθθμπδιζημφ ή μνεμπδιζημφ ζςιαηζδίμο, εκχ ζοπκά πνμδβείηαζ ηάπμζμξ 

παναηηδνζζιυξ πμο θακενχκεζ έκα ζδζαίηενμ παναηηδνζζηζηυ, π.π έκαξ ςμθζεζηυξ 

αζμζπανίηδξ, είκαζ έκαξ αζαεζηυθζεμξ υπμο ηονζανπμφκ απμθζεχιαηα (αζμ-) πμο 

ζοκδέμκηαζ ιε αζαεζηζηζηυ οθζηυ ιεβέεμοξ > 0.02 mm (ζπανίηδξ) ηαζ ιε ανηεηυ 

πμζμζηυ ςμθίεςκ (ςμθζεζηυξ) (Γάαδ, 1994). 

Μζα παναηηδνζζηζηή ηαλζκυιδζδ πμο ζοκακηάηαζ ζηδ αζαθζμβναθία είκαζ αοηή ημο Folk 

(1959), δ μπμία ηαηαηάζζεζ ημοξ αζαεζηυθζεμοξ ζε ηνεζξ ηαηδβμνζέξ: α) ζηα 

αθθμπδιζηά, α) ζηα μνεμπδιζηά, β) ζηα αοηυπεμκα αζαεζημθζεζηά πεηνχιαηα. 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα ηα αθθμπδιζηά πεηνχιαηα πενζθαιαάκμοκ: α) ημοξ εκδμηθάζηεξ, α) 

ημοξ ςυθζεμοξ, β) ηα πεθθμεζδή ηαζ δ) ηα απμθζεχιαηα. 

Σα μνεμπδιζηά αζαεζημθζεζηά πεηνχιαηα πενζθαιαάκμοκ: α) ημοξ ιζηνίηεξ, υπμο μ 

ιζηνμηνοζηαθθζηυξ αζαεζηίηδξ απμηεθεί ημ 90% ημο πεηνχιαημξ ηαζ α) ημοξ 

δζζιζηνίηεξ. 

Σέθμξ, ηα αοηυπεμκα αζαεζημθζεζηά πεηνχιαηα πενζθαιαάκμοκ ημοξ αζυθζεμοξ. 

Οζ αζαεζηυθζεμζ ηαλζκμιμφκηαζ επίζδξ ηαζ ςξ πνμξ ηδκ ημηημιεηνία ημοξ. Μζα 

παναηηδνζζηζηή ηαλζκυιδζδ ηςκ αζαεζημθίεςκ ςξ πνμξ ημ ιέβεεμξ ηςκ ηυηηςκ είκαζ δ 

παναηάης (Boynton, 1980): α) ελαζνεηζηά  θεπηυημηημζ - (ιέβεεμξ ηυηηςκ ιζηνυηενμ 

ηςκ 4ι.), α) θεπηυημηημζ - (ιέβεεμξ ηυηηςκ 4-50 ι.) β) ιεζαίαξ ημηημιεηνίαξ - 
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(ιέβεεμξ ηυηηςκ 50-250 ι.) ηαζ δ) αδνυημηημζ - (ιέβεεμξ ηυηηςκ ιεβαθφηενμ απυ 250 

ι.). 

Ακάθμβα ιε ημ πμζμζηυ ημο ηαεανμφ CaCO3 ζημκ αζαεζηυθζεμ ηαζ ηζξ πνμζιίλεζξ μζ 

μπμίεξ ζοκήεςξ είκαζ μνοηηά πμο πενζέπμοκ MgO, Al2O3, Fe2O3, SiO2, οπάνπεζ ηαζ δ 

μζημκμιζηή ηαλζκυιδζδ πμο ηαηαηάζζεζ ημοξ αζαεζηυθζεμοξ ζε: α) αζαεζηυθζεμοξ 

οπενορδθήξ ηαεανυηδηαξ (> 99% CaCO3), α) αζαεζηυθζεμοξ πμθφ ορδθήξ 

ηαεανυηδηαξ (98.5-99% CaCO3), β) αζαεζηυθζεμοξ ορδθήξ ηαεανυηδηαξ (97-98.5% 

CaCO3), δ) αζαεζηυθζεμοξ ιέζδξ ηαεανυηδηαξ (93-97.5% CaCO3) ηαζ ε) αηάεανημζ 

αζαεζηυθζεμζ (< 93% CaCO3) (Υνδζηίδδξ, 1999). 

Καεχξ δ πενζεηηζηυηδηα ζε μνοηηυ δμθμιίηδ αολάκεζ, μζ αζαεζηυθζεμζ δζένπμκηαζ ιζα 

ζεζνά απυ εκδζάιεζμοξ ηφπμοξ βζα κα ηαηαθήλμοκ ζημοξ δμθμιίηεξ. Με αάζδ ημ 

πενζεπυιεκμ ημοξ ζημ μνοηηυ δμθμιίηδξ, ηα ακεναηζηά πεηνχιαηα δζαηνίκμκηαζ ζε: α) 

αζαεζημθίεμοξ (0-10% δμθμιίηδξ), α) δμθμιζηζημφξ αζαεζημθίεμοξ (10-50% 

δμθμιίηδξ), β) αζαεζηζηζημφξ δμθμιίηεξ (50-90% δμθμιίηδξ) ηαζ δ) δμθμιίηεξ (90-

100% δμθμιίηδξ) (Υνδζηίδδξ, 1999). 

Οζ δμθμιίηεξ πενζέπμοκ 19.6% - 21.7% MgO. ε πενίπηςζδ πμο ημ πενζεπυιεκμ  MgO 

οπενααίκεζ ημ 21% μ δμθμιίηδξ εεςνείηαζ ιεηάθθεοια ηαζ πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ 

ελαβςβή ιαβκδζίμο. Ο ηαεανυξ δμθμιίηδξ (CaCO3 - MgCO3) απμηεθείηαζ απυ 54.3% 

CaCO3 ηαζ 45.7% MgCO3. 

Ο δμθμιίηδξ δδιζμονβείηαζ ηαηά ηφνζμ θυβμ απυ ακηζηαηάζηαζδ ημο αζαεζηίηδ ηςκ 

αζαεζημθίεςκ ηαζ ζπακζυηενα απυ απ’εοεείαξ ηαείγδζδ δμθμιίηδ. Ζ δμθμιζηίςζδ ηςκ 

αζαεζημθίεςκ δζαηνίκεηαζ ζε πνχζιδ ηαζ φζηενδ. 

Ζ πνχζιδ δμθμιζηίςζδ , θαιαάκεζ πχνα αιέζςξ ιεηά ηδκ απυεεζδ ηςκ αζαεζημθίεςκ 

ηαζ ζοκήεςξ ζπεηίγεηαζ ιε ημ πενζαάθθμκ απυεεζδξ. Ζ φζηενδ δμθμιζηίςζδ , θαιαάκεζ 

πχνα πμθφ ιεηά ηδκ απυεεζδ ημο αζαεζηίηδ ηαζ δε ζπεηίγεηαζ ιε ζοβηεηνζιέκμ 

πενζαάθθμκ απυεεζδξ (Υνδζηίδδξ, 1999). 

Οζ δμθμιίηεξ είκαζ πμθφ δζαδεδμιέκμζ ζηδκ Δθθάδα ηαζ απακημφκ ζε πμθθέξ πενζμπέξ. 

Υαναηηδνζζηζηέξ ειθακίζεζξ πμθφ ηαεανχκ δμθμιζηχκ οπάνπμοκ ζηδκ Αηηζηή, ηδ 

Λμηνίδα, ηδκ Δφαμζα ηαζ ημ Βυθμ. Απακημφκ επίζδξ ζε ιεβάθεξ ιάγεξ ζηδκ 
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Αδνζαηζημσυκζμ γχκδ (ηνζαδζηήξ δθζηίαξ), υπςξ ηαζ ζηζξ πενζμπέξ ηδξ Λαηςκίαξ ηαζ ηδξ 

Κνήηδξ (κεμπαθαζμγςζηήξ δθζηίαξ) (Γάαδ, 1991). 

Δπίζδξ ηάπμζα παναηηδνζζηζηά αζαεζημθζεζηά πεηνχιαηα ηα μπμία αλίγεζ κα 

ακαθενεμφκ είκαζ ηα παναηάης: 

Ο ηνααενηίκδξ, πμο είκαζ αζαεζηυθζεμξ ιε πμνχδδ οθή. Οζ πυνμζ ιπμνεί κα έπμοκ 

πμζηίθδ πνμέθεοζδ, ζοκήεςξ υιςξ μθείθμκηαζ ζηδκ απμιάηνοκζδ θοζζαθίδςκ αένα ή 

ηαζ ζηδ δζάθοζδ θοηζηχκ οθζηχκ πμο οπήνπακ ζημ πχνμ απμεέζεςξ ημο ζγήιαημξ. 

Ζ ηνδηίδα, πμο είκαζ εφενοπημ, ραεονυ, αζμπδιζηυ ίγδια, πμο απμηεθείηαζ ηονίςξ απυ 

ηεθφθδ ηνδιαημθυνςκ ηαζ αζαεζημθζεζηά θφηδ. Σμ ιέβεεμξ ηςκ ηυηηςκ ηδξ, είκαζ 

ηυζμ ιζηνυ έηζζ χζηε εεςνμφκηακ ζακ άιμνθμ οθζηυ, εκχ είκαζ ηνοπημηνοζηαθθζηυ. 

Οζ ναμοαάηεξ, πμο απμηεθμφκηαζ απυ αζαεζημθζεζηυ ηαζ δμθμιζηζηυ οθζηυ. οπκά ακηί 

ή εηηυξ απυ ημ αζαεζημθζεζηυ οθζηυ οπάνπμοκ ηαζ ηα εεζΐηά άθαηα βφρμξ ή ακοδνίηδξ. 

ηδκ Δθθάδα απακηχκηαζ ναμοαάηεξ ζηδκ Ακαημθζηή Κνήηδ ςξ ζπδιαηζζιμί ημο 

Πενιίμο, ζε ιεηαιμνθςιέκμοξ ζπζζηυθζεμοξ (Γάαδ, 1991). 

Ο αζημοιεκζμφπμξ αζαεζηυθζεμξ, μ μπμίμξ πενζέπεζ δζάθμνμοξ ηφπμοξ μνβακζημφ οθζημφ 

(αζημοιέκζα) υπςξ, ηδνμβυκμ, θοζζηή άζθαθημ, αηυια ηαζ πεηνέθαζμ. Δίκαζ ζοκήεςξ 

ιαφνμζ, ηάηζ πμο μθείθεηαζ ζηδκ πανμοζία μνβακζημφ οθζημφ ζηδ ζφκεεζδ ημοξ. Οζ 

αζημοιεκζμφπμζ αζαεζηυθζεμζ εεςνμφκηαζ ςξ ιδηνζηά πεηνχιαηα πεηνεθαίμο. 

Ο θαηοπμπαβήξ αζαεζηυθζεμξ, πμο απμηεθείηαζ απυ εναφζιαηα ζηθδνμφ 

αζαεζηυθζεμο, ηα μπμία έπμοκ ςξ ζοκδεηζηυ οθζηυ ακεναηζηυ αζαέζηζμ. 

Ο θθεαζηυξ αζαεζηίηδξ, πμο απμηίεεηαζ απυ οδνμεενιζηά δζαθφιαηα ηαζ ζοκδέεηαζ ιε 

ημζηάζιαηα ιεζηηχκ εεζμφπςκ, αανφηδ ηαζ θεμνίηδ. Φθεαζηυξ αζαεζηίηδξ είκαζ δοκαηυ 

κα δδιζμονβδεεί απυ ηδκ απυεεζδ ακεναηζημφ αζαεζηίμο ζε πνμτπάνπμκηα 

αζαεζηυθζεμ. Ζ απυεεζδ βίκεηαζ ιέζα ζε νςβιέξ πμο πνμηφπημοκ απυ ηεηημκζηή 

ηαηαπυκδζδ ημο αζαεζηυθζεμο (Υνδζηίδδξ, 1999). 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 ΑΒΔΣΟ – ΣΤΠΟΙ ΑΒΔΣΟΤ 

2.1 ΓΔΝΙΚΑ 

ημ ηεθάθαζμ αοηυ βίκεηαζ πενζβναθή ηςκ πνμσυκηςκ αζαέζημο, ηδξ ηεπκμθμβίαξ 

παναβςβήξ ημοξ ηαζ ηςκ παναβυκηςκ πμο επζδνμφκ ζηδ δζαδζηαζία αζαεζημπμίδζδξ.  O 

υνμξ άζαεζημξ είκαζ έκαξ βεκζηυξ υνμξ πμο πενζθαιαάκεζ υθεξ ηζξ θοζζηέξ ηαζ πδιζηέξ 

ιμνθέξ ηςκ δζαθυνςκ πμζμηήηςκ ιε ηζξ μπμίεξ ημ μλείδζμ ή/ηαζ ημ οδνμλείδζμ ημο 

αζαεζηίμο ηαζ ημο ιαβκδζίμο ιπμνμφκ κα ειθακζζεμφκ. 

Πνζκ ακαπηοπεμφκ μζ ζοκεήηεξ, μζ πανάβμκηεξ πμο επζδνμφκ ζηδκ παναβςβή ηδξ 

άκοδνδξ αζαέζημο, ηαεχξ επίζδξ ηαζ μζ πδιζηέξ ζδζυηδηέξ ηδξ, είκαζ ακαβηαίμ κα 

ηαεμνζζημφκ μζ δζαθμνεηζημί ηφπμζ ηδξ αζαέζημο. Οζ ζδιακηζηυηενμζ απυ αοημφξ είκαζ 

(Boynton, 1980; ΔΝ – 459, 2001; Σνζακηαθφθθμο, 2011):  

α) Οζ άζβεζηνη άζβεζηνη (Quicklimes). Δίκαζ αενζηέξ άζαεζημζ πμο ζοκίζηακηαζ 

ηονίςξ απυ μλείδζμ ημο αζαεζηίμο ηαζ ημο ιαβκδζίμο ηαζ πανάβμκηαζ ηαηά ηδκ 

αζαεζημπμίδζδ ηςκ αζαεζημθίεςκ. Πανμοζζάγμοκ ελχεενιδ ακηίδναζδ υηακ ένπμκηαζ 

ζε επαθή ιε ημ κενυ. Ακάθμβα ιε ημ ιέβεευξ ημοξ παναηηδνίγμκηαζ ςξ θζεχδεζξ, 

ημηηχδεζξ, αθεζιέκεξ ηαζ πμθφ αθεζιέκεξ. Οζ αενζηέξ άζαεζημζ δεκ πήγμοκ ηάης ζημ 

κενυ ηαευζμκ δεκ έπμοκ οδναοθζηέξ ζδζυηδηεξ. 

α) Οζ ζβεζκέλεο άζβεζηνη (Slaked ή hydrated limes) Δίκαζ αενζηέξ άζαεζημζ πμο 

ηονίςξ ζοκίζηακηαζ απυ οδνμλείδζμ ημο αζαεζηίμο πνμενπυιεκμ απυ εθεβπυιεκμ 

ζαήζζιμ (πνμζεήηδ κενμφ) ηςκ άζαδζηςκ αζαέζηςκ. Πανάβμκηαζ ςξ μεξά ζθόλε 

(ζηυκδ οδναζαέζημο ή οδνάζαεζημξ) ηαζ ζηδκ Δθθάδα ηονίςξ ςξ πνιηόο ηαζ δεκ 

ειθακίγμοκ ελχεενιδ ακηίδναζδ ζε επαθή ιε ημ κενυ. Με ηζξ ιμνθέξ αοηέξ 

ζοιιεηέπμοκ ζηα ημκζάιαηα. ε αοηέξ οπάβμκηαζ ηαζ μζ δμθμιζηζηέξ οδνάζαεζημζ μζ 

μπμίεξ είκαζ ζαδζιέκεξ άζαεζημζ πμο ζοκίζηακηαζ ηονίςξ απυ οδνμλείδζμ ημο 

αζαεζηίμο ηαζ ημο ιαβκδζίμο ηαεχξ ηαζ μλείδζμ ημο ιαβκδζίμο. Γζαηνίκμκηαζ ζε: α) 

διζεκοδαηςιέκεξ πμο απμηεθμφκηαζ απυ οδνμλείδζμ ημο αζαεζηίμο ηαζ μλείδζμ ημο 

ιαβκδζίμο ηαζ α) ζε πθήνςξ εκοδαηςιέκεξ πμο είκαζ ιυκμ οδνμλείδζα. Γεκ πανάβμκηαζ 

αζμιδπακζηά ζηδκ Δθθάδα. Δζδζηή πενίπηςζδ είκαζ ημ βαθάηηςια ή βάθα αζαέζημο, 

πμο είκαζ ημ πνμσυκ πμο πνμηφπηεζ υηακ αναζςεεί ιε κενυ, ανίζηδξ πμζυηδηαξ πμθηυξ 

αζαέζημο. Σμ αζχνδια αοηυ ζοκήεςξ πενζέπεζ έςξ ηαζ 40% η.α. ζηενεά. 

 

http://portal.tee.gr/portal/page/portal/MATERIAL_GUIDES/P_KONIAMATA/ko1.htm#3.2.2.2.1. Η υδράσβεστος σε σκόνη.
http://portal.tee.gr/portal/page/portal/MATERIAL_GUIDES/P_KONIAMATA/ko1.htm#3.2.2.2.2. Ο ασβεστοπολτός, (Lime putty).
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β) δ θπζηθή πδξαπιηθή άζβεζηνο, δ μπμία πήγεζ ηαζ ζηθδναίκεζ πανμοζία κενμφ. 

Πανάβεηαζ απυ έρδζδ αζαεζημθζεζηχκ πνχηςκ οθχκ πμο πενζέπμοκ ζδιακηζηά 

πμζμζηά ανβζθμπονζηζηχκ πνμζιείλεςκ. Καηά ηδ δζάνηεζα ηδξ εκοδάηςζδξ ημ πνμσυκ 

ιεηαηνέπεηαζ ζε ζηυκδ, ιε ή πςνίξ θεζμηνίαδζδ. Υνδζζιμπμζείηαζ εονφηαηα βζα 

ηαηαζηεοαζηζημφξ ζημπμφξ ηαζ ηονίςξ ζε ενβαζίεξ ακαζηήθςζδξ ηαζ απμηαηάζηαζδξ 

ικδιείςκ, 

δ) μ ζηόθνο, πμο είκαζ ιζα ιμνθή έκοδνδξ αζαέζημο ιεβάθδξ πθαζηζηυηδηαξ, πμο 

πενζέπεζ εθεφεενμ κενυ ηαζ  

ε) μζ ζβώινη ηδξ αζαέζημο, πμο είκαζ έκα θοζζηυ ζπήια άκοδνδξ άζαεζημο, 

πνμενπυιεκμ απυ ηαηαηυνοθμοξ ηθζαάκμοξ. 

Γζάηνζζδ βίκεηαζ επίζδξ ηαζ υηακ ημ πνμσυκ πνμένπεηαζ απυ ηδκ πφνςζδ ηδξ πνχηδξ 

φθδξ ζε ορδθέξ ή παιδθέξ εενιμηναζίεξ. ηδκ πνχηδ πενίπηςζδ δ παναβυιεκδ 

άζαεζημξ παναηηδνίγεηαζ απυ ορδθή ποηκυηδηα ηαζ παιδθή πδιζηή εκενβυηδηα, εκχ 

ζηδ δεφηενδ απυ ορδθυ πμνχδεξ ηαζ ορδθή πδιζηή εκενβυηδηα. Σέθμξ, άθθεξ ιμνθέξ 

αζαέζημο είκαζ δ αζαεζημφπμξ ζυδα, δ θεοηακηζηή ζηυκδ ηαζ δ πδιζηή άζαεζημξ 

ορδθήξ ηαεανυηδηαξ. 

 

2.2 ΑΒΔΣΟΠΟΙΗΗ 

Σα ακεναηζηά πεηνχιαηα ηαζ εζδζηυηενα μζ αζαεζηυθζεμζ απμηεθμφκ ηδκ πνχηδ φθδ βζα 

ηδκ παναβςβή άκοδνδξ αζαέζημο. Ζ ζδιακηζηυηενδ απυ άπμρδ αζμιδπακζηήξ 

εθανιμβήξ πδιζηή ζδζυηδηα ηςκ αζαεζημθίεςκ είκαζ δ εενιζηή ημοξ απμζφκεεζδ ηαζ δ 

ιεηαηνμπή ημοξ ζε άζαεζημ (CaO). Ζ ακηίδναζδ αοηή θαιαάκεζ πχνα ζε ορδθέξ 

εενιμηναζίεξ (˃900 °C) ηαζ ηαθείηαζ αζαεζημπμίδζδ. Ζ άζαεζημξ ακηζδνά έκημκα 

πανμοζία κενμφ, απεθεοεενχκμκηαξ εενιυηδηα ηαζ δίκεζ οδνμλείδζμ ημο αζαεζηίμο, 

δδθαδή οδνάζαεζημ {Ca(OH)2}. Ζ μκμιαζία ηδξ μνοηηήξ θάζδξ ζηδκ μπμία 

ακηζζημζπεί ημ οδνμλείδζμ ημο αζαεζηίμο, είκαζ πμνηθακδίηδξ (Σνζακηαθφθθμο, 2003). 

Καεμνζζιέκδ πδιζηά ιε ιμνζαηά αάνδ μζ ακηζδνάζεζξ αζαεζημπμίδζδξ, ηυζμ βζα 

ακεναηζηά πεηνχιαηα ορδθήξ πενζεηηζηυηδηαξ ζε ακεναηζηυ αζαέζηζμ (1), υζμ ηαζ βζα 

εηείκα πμο είκαζ πθμφζζα ζε δμθμιίηδ μπυηε πνμηφπηεζ δμθμιζηζηή άζαεζημξ ιεηά ηδκ 

έρδζδ (2), δίδμκηαζ παναηάης: 
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CaCO3 (100) + θερμότητα → CaO (56) + CO2 (44)    (1) 

CaMg(CO3)2 + θερμότητα → CaO (56) + MgO (40) + 2CO2   (2) 

Πνυηεζηαζ βζα ιζα εκδυεενιδ εηενμβεκή ακηίδναζδ (πενζθαιαάκεζ δδθαδή δφμ θάζεζξ, 

ζηενεή ηαζ αένζα) πμο υηακ πναβιαημπμζείηαζ ζε ηθεζζηυ ζφζηδια επδνεάγεηαζ έκημκα 

απυ ηδ ιενζηή πίεζδ ηδξ αενίμο θάζδξ (Pco2). Αφλδζδ ηδξ ιενζηήξ πίεζδξ ημο CO2 

μδδβεί ζε αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ έκανλδξ ηδξ αζαεζημπμίδζδξ (Boynton 1980; 

Oates 1998).  

Τπάνπμοκ ηνεζξ ααζζημί πανάβμκηεξ πμο δζαδναιαηίγμοκ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδκ 

απυδμζδ ηδξ ακηίδναζδξ απμζφκεεζδξ ηςκ αζαεζημθίεςκ (Halikia et al., 2001): 

 α) ημ πέηνςια πνέπεζ κα εενιαίκεηαζ ζηζξ ορδθυηενεξ εενιμηναζίεξ απμζφκεεζδξ ηςκ 

ακεναηζηχκ μνοηηχκ απυ ηα μπμία απμηεθείηαζ,  

α) αοηή δ εθάπζζηδ πνμαπαζημφιεκδ ηζιή (πμο πναηηζηά υιςξ είκαζ ιζα ορδθή ηζιή 

εενιμηναζίαξ) πνέπεζ κα δζαηδνείηαζ βζα έκα ζοβηεηνζιέκμ, αθθά ανηεηά ιεβάθμ 

πνμκζηυ δζάζηδια, 

 β) ημ αένζμ δζμλείδζμ ημο άκεναηα πμο πανάβεηαζ πνέπεζ κα απμιαηνφκεηαζ άιεζα. 

πεδυκ ζε υθεξ ηζξ πενζπηχζεζξ, πνζκ ηδκ αζαεζημπμίδζή ημοξ μζ αζαεζηυθζεμζ 

πνμεενιαίκμκηαζ ζε εενιμηναζίεξ ιζηνυηενεξ απυ εηείκεξ πμο θαιαάκεζ πχνα 

δζάζπαζδ ηςκ ακεναηζηχκ μνοηηχκ πμο πενζέπμοκ. οκεπχξ, δ εθεφεενδ οβναζία ημο 

πεηνχιαημξ ελαηιίγεηαζ, εκχ ιζα ιζηνή πμζυηδηα ημο μνβακζημφ οθζημφ πμο πενζέπεηαζ 

ζημοξ πενζζζυηενμοξ αζαεζημθίεμοξ ακαθθέβεηαζ. Αοηή δ εενιυηδηα πμο 

ακαπηφζζεηαζ θυβς ηδξ ακάθθελδξ, πνμζηίεεηαζ ζηδ εενιυηδηα πμο πνμζθένεηαζ ζημ 

πέηνςια, ιε απμηέθεζια κα επζηοβπάκεηαζ εθαθνχξ κςνίηενα δ απαζημφιεκδ 

εενιυηδηα βζα ηδκ αζαεζημπμίδζδ. 

οβπνυκςξ, δ πνμεένιακζδ πνμηαθεί δζαζημθή ζηδ ιζηνζηζηή εειεθζχδδ ιάγα εκυξ 

αζαεζημθίεμο. ημοξ ακδνμηνοζηαθθζημφξ αζαεζηυθζεμοξ, δ εενιυηδηα πνμηαθεί 

πίεζδ ζημοξ ηνοζηάθθμοξ, μδδβχκηαξ ημοξ ζε εναφζδ. οκεπχξ, ηαηά ηδ ζηζβιή 

έκανλδξ ηδξ αζαεζημπμίδζδξ, ημ πέηνςια είκαζ πενζζζυηενμ πμνχδεξ ηαζ ιπμνεί κα 

πενζέπεζ αιέηνδημοξ ιζηνμπυνμοξ ηαζ ιζηνμνςβιέξ δζαζημνπζζιέκα ζε υθδ ηδκ 
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επζθάκεζά ημο. Ζ ηαηάζηαζδ αοηή ηςκ αζαεζημθζεζηχκ εναοζιάηςκ εοκμεί ηδκ 

αζαεζημπμίδζδ ηαζ ηδκ εοημθυηενδ είζμδμ ηδξ εενιυηδηαξ ζημ εζςηενζηυ ημοξ 

(Βεκεηζακυπμοθμξ, 2012).  

Ζ απμζφκεεζδ πάκηα ελεθίζζεηαζ απυ ηδκ επζθάκεζα πνμξ ημ εζςηενζηυ ημο 

πεηνχιαημξ (Δζηυκα 2.1). οκεπχξ, εναφζιαηα ιεβαθφηενμο ιεβέεμοξ είκαζ πζμ 

δφζημθμ κα αζαεζημπμζδεμφκ μιμζυιμνθα ηαζ απαζημφκ παναιμκή ζηδ εενιμηναζία 

δζάζπαζδξ βζα ιεβαθφηενμοξ πνυκμοξ (Σνζακηαθφθθμο, 2003). φιθςκα ιε ημοξ 

Byonton (1980) ηαζ Oates (1998) ιεβάθμζ ηφαμζ αηιήξ πενίπμο 15 cm ηαζ ιεβαθφηενδξ 

είκαζ ζδζαίηενα δφζημθμ κα αζαεζημπμζδεμφκ. Γζα ηδκ εηδίςλδ ημο CO2 απυ ηέημζα 

ιεβάθα εναφζιαηα, είκαζ απαναίηδηεξ ορδθέξ εενιμηναζίεξ βζα κα πανάβμοκ ζηακή 

πίεζδ CO2  ζημ εζςηενζηυ ηδξ ηνοζηαθθζηήξ δμιήξ βζα ηδ δζαθοβή ημο αενίμο.  

Ζ εοαίζεδηδ θφζδ ηδξ ακηίδναζδξ ηδξ αζαεζημπμίδζδξ, ιπμνεί κα εηδδθςεεί ιε ημκ 

επακαζπδιαηζζιυ αζαεζηίηδ. Αοηυ ημ θαζκυιεκμ ιπμνεί κα πανμοζζαζηεί, υηακ 

αζαεζημπμζμφκηαζ πμθφ ιεβάθα (>15 cm) εναφζιαηα αζαεζηυθζεμο. Καεχξ δ ηνίζζιδ 

εενιυηδηα δζαπενκά ηδ ιάγα δζενπυιεκδ απυ ημκ πονήκα, δ απμζφκεεζδ ζε έκα 

πενζαάθθμκ ιε έθθεζρδ CO2 εα ανπίζεζ κα αζηεί ζδιακηζηή πίεζδ λεπενκχκηαξ ηαηά 

πμθφ ηδκ αηιμζθαζνζηή πίεζδ, θεάκμκηαξ ηζξ 7 atm πενίπμο ζε αηναίεξ πενζπηχζεζξ. Ζ 

εενιμηναζία αολάκεζ ηαεχξ δ πίεζδ αολάκεηαζ ηαζ πνμηαθεί ζηδκ αζαεζημπμζδιέκδ 

επζθάκεζα οπεναμθζηή πφνςζδ (>1300 
0
C). Αοηυ μδδβεί ζε ζοννίηκςζδ ημο 

πεηνχιαημξ, απμθνάζζμκηαξ ή πενζμνίγμκηαξ ημοξ πυνμοξ ηαζ ηζξ ζπζζιέξ δζαιέζμο 

ηςκ μπμίςκ δζαθεφβεζ ημ CO2. Δάκ ιζα ηέημζα άζαεζημξ εηθμνηςεεί απυ ημκ ηθίαακμ 

ζημκ μπμίμ βίκεηαζ δ έρδζδ, πνζκ υθμζ μζ πονήκεξ αζαεζημπμζδεμφκ, παναηδνείηαζ ιζα 

εθαθνά δζάποζδ ημο CO2  απυ ημκ πονήκα δ μπμία ιπμνεί κα απμννμθδεεί απυ ηδκ 

επζθάκεζα ηδξ ροπυιεκδξ αζαέζημο. Γνήβμνδ ηαζ ζοκεπυιεκδ απμιάηνοκζδ ημο CO2 

είκαζ ημ ααζζηυ γδημφιεκμ ηδξ δζαδζηαζίαξ παναβςβήξ ηδξ αζαέζημο. Τπάνπεζ ιζα 

αέθηζζηδ εενιμηναζία αζαεζημπμίδζδξ ηαζ έκαξ νοειυξ εένιακζδξ βζα ηάεε 

αζαεζηυθζεμ μ μπμίμξ ιπμνεί κα πνμζδζμνζζηεί ιυκμ πεζναιαηζηά ιε ζηυπμ ηδκ 

παναβςβή ιζαξ ήπζα αζαεζημπμζδιέκδξ ηαζ ορδθήξ πμζυηδηαξ αζαέζημο (Boynton, 

1980). 

Μζα αζαεζημπμίδζδ παναηηδνίγεηαζ ςξ ήπζα υηακ μζ εενιμηναζίεξ πμο 

πναβιαημπμζείηαζ δεκ λεπενκμφκ ηαηά πμθφ ηζξ ακχηενεξ απαζημφιεκεξ εενιμηναζίεξ 
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απμζφκεεζδξ (ιέβζζηδ ~ 900-950 
O
C) ηςκ ακεναηζηχκ μνοηηχκ απυ ηα μπμία 

απμηεθείηαζ έκα πέηνςια ηαζ δ δζάνηεζά ηδξ είκαζ δ εθάπζζηα απαζημφιεκδ βζα ζπεδυκ 

πθήνδ αζαεζημπμίδζδ (αδζάζπαζημ CaCO3<4%, Oates, 1998). 

 

Δικόνα 2.1: Δξέλιξη ηηρ αζβεζηοποίηζηρ 

2.2.1 ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ ΠΟΤ ΔΠΙΓΡΟΤΝ ΣΗ ΓΙΑΓΙΚΑΙΑ 

ΑΒΔΣΟΠΟΙΗΗ 

Σα ακεναηζηά πεηνχιαηα απμηεθμφκ ηδκ πνχηδ φθδ βζα ηδκ παναβςβή ηδξ άκοδνδξ 

αζαέζημο. Οζ απαζηήζεζξ βζα ηδκ πμζυηδηα ημο οθζημφ πμο πνμμνίγεηαζ βζα ηδκ 

παναβςβή άκοδνδξ αζαέζημο, ελανηχκηαζ απυ ηδκ πνμαθεπυιεκδ πνήζδ ηαζ 

ζοκδέμκηαζ ιε ηδ πδιζηή ζφζηαζδ, ηδκ εκενβυηδηα ηαζ ηδκ ημηημιεηνία ηδξ ηεθεοηαίαξ 

(Κςζηάηδξ, 1992). 

Απυ ηζξ πεζναιαηζηέξ ηεπκζηέξ, αθθά ηαζ απυ ηδ αζμιδπακζηή εθανιμβή ηδξ δζαδζηαζίαξ 

αζαεζημπμίδζδξ, έπεζ βίκεζ θακενυ πχξ οπάνπμοκ πμθθέξ ηνίζζιεξ ιεηααθδηέξ ζηδκ 

παναβςβή ηδξ αζαέζημο, υπμο αηυια ηαζ δ ηαεειία λεπςνζζηά ιπμνεί κα αζηήζεζ 

ανκδηζηέξ επζδνάζεζξ ζηδκ πμζυηδηά ηδξ. Σμ πζμ πμθφπθμημ ζε υθα αοηά είκαζ υηζ ημ 

ηάεε πέηνςια έπεζ ηζξ δζηέξ ημο ζδζαζηενυηδηεξ, πενζμνζζιμφξ ηαζ αέθηζζηεξ ζοκεήηεξ 
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μζ μπμίεξ ιπμνμφκ κα ελαηνζαςεμφκ ιυκμ ιε ενβαζηδνζαηέξ δμηζιέξ (Σνζακηαθφθθμο, 

2003). 

Αοημί μζ πανάβμκηεξ  ακαθένμκηαζ παναηάης ιε ιζα ηαηά πνμζέββζζδ ζεζνά ζδιαζίαξ 

(Boynton, 1980; Borgwardt, 1985; Fuertes et al., 1993; Ruckensteiner et al., 1995; 

Oates, 1998; Triantafyllou et al., 2003):  

1. Δίδμξ πεηνχιαημξ: θοζζηά παναηηδνζζηζηά (ιέβεεμξ ηαζ ιμνθή ηςκ ηυηηςκ), 

ηάζδ εναφζδξ ηςκ ηυηηςκ ιε ηδ εένιακζδ, είδμξ ηαζ πμζυηδηα πνμζιίλεςκ 

2. Μέβεεμξ ηςκ εναοζιάηςκ ημο ακεναηζημφ πεηνχιαημξ ηαζ δζααάειζζδ ιεβέεμοξ. 

3. Ροειυξ αζαεζημπμίδζδξ – πνμεένιακζδ. 

4. Θενιμηναζία αζαεζημπμίδζδξ. 

5. Γζάνηεζα αζαεζημπμίδζδξ – πνυκμξ παναιμκήξ ηδξ αζαέζημο ζημκ ηθίαακμ. 

6. Υδιζηή ακηζδναζηζηυηδηα ηδξ παναβυιεκδξ αζαέζημο. 

7. Γζαζημθή / ζοζημθή ηςκ αζαεζημθζεζηχκ εναοζιάηςκ. 

8. Ποηκυηδηα ηαζ πμνχδεξ ηςκ αζαεζημθζεζηχκ εναοζιάηςκ. 

9. Δζδζηή επζθάκεζα ηαζ ζοζζςιαηχζεζξ ηςκ ηυηηςκ αζαέζημο. 

10. Πμζυηδηα ηαζ ηφπμξ ηαφζζιδξ φθδξ. 

11. Φαζκυιεκα επακαζπδιαηζζιμφ CaCO3. 

 

2.3 ΔΝΤΓΑΣΧΗ ΣΗ ΑΒΔΣΟΤ 

 

Ζ εκοδάηςζδ ηδξ άκοδνδξ αζαέζημο είκαζ ιζα έκημκα ελχεενιδ ακηίδναζδ πμο 

πενζβνάθεηαζ απυ ηδκ αηυθμοεδ πδιζηή ελίζςζδ:  

CaO + H2O  Ca (OH) 2 + θερμότητα  (3) 

ηδκ πενίπηςζδ ηδξ δμθμιζηζηήξ αζαέζημο δ ακηίζημζπδ ακηίδναζδ είκαζ δ αηυθμοεδ:  

CaO * MgO + 2H2O  Ca(OH) 2 * Mg(OH) 2 + θερμότητα  (4) 

Ζ πμζυηδηα MgO (πενίηθαζημο), ζηζξ ημκίεξ δμθμιζηζηήξ αζαέζημο επδνεάγεζ ζε 

ιεβάθμ ααειυ ηδκ ηαπφηδηα ιε ηδκ μπμία ελεθίζζεηαζ δ ακςηένς πδιζηή ακηίδναζδ, 
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ιζαξ ηαζ ημ μλείδζμ ημ ιαβκδζίμο υηακ ένπεηαζ ζε επαθή ιε κενυ ακηζδνά ζε πμθφ πζμ 

ανβμφξ νοειμφξ ζε ζπέζδ ιε ημ μλείδζμ ημο αζαεζηίμο (Lanas & Alvarez, 2004).    

Όηακ δ άζαεζημξ εηηεεεί ζε κενυ, αζπέηςξ ηδξ ιμνθήξ ημο (οβνυ, αηιυξ, οβναζία, ή 

πάβμξ), επζδεζηκφεζ ιεβάθδ ηάζδ πνμζνυθδζδξ αοημφ ζημοξ πυνμοξ ηδξ. Καεχξ ημ 

κενυ εζζπςνεί ζημοξ επζθακεζαημφξ πυνμοξ, απεθεοεενχκεηαζ εενιυηδηα ελαζηίαξ ηδξ 

εκοδάηςζδξ. Αοηυ έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ άζηδζδ ιεβάθςκ εζςηενζηχκ δοκάιεςκ 

ζημοξ ηνοζηάθθμοξ ηδξ αζαέζημο, ιε ζοκέπεζα ηδ δζυβηςζδ ημοξ ηαζ ηαη’ επέηηαζδ, ημ 

ενοιιαηζζιυ ηαζ ηεθζηά ηδκ πθήνδ απμζφκεεζδ ηδξ ζε ακανίειδηα ηνοζηαθθίδζα πμο 

έπμοκ ηδ ιμνθή ηνοζηαθθζηήξ ζηυκδξ, είηε ζπδιαηίγμοκ ημθθμεζδέξ αζχνδια. Ζ 

επζηνάηδζδ ιζαξ εη ηςκ ιμνθχκ μθείθεηαζ ζημ πμζμζηυ ημο κενμφ πμο πνμζηίεεηαζ 

ηάεε θμνά (Hassibi, 1999). 

Δνβαζηδνζαηά, δ εκοδάηςζδ ηςκ πνμσυκηςκ αζαέζημο βίκεηαζ ζοκήεςξ ιε ηδ ιέεμδμ 

ηδξ ακάδεοζδξ ιε πενζζηνμθή (slaking rate test). ε εζδζηά εενιζηά ιμκςιέκα δμπεία 

πμο πενζέπμοκ κενυ, πνμζηίεεηαζ άζαεζημξ ζε ιζα ακαθμβία 1 πνμξ 5. Σαοηυπνμκα ημ 

ιείβια ακαδεφεηαζ ηαζ ιε εζδζηυ εενιυιεηνμ ηαηαβνάθεηαζ δ άκμδμξ ηδξ εενιμηναζίαξ 

απυ ηδκ ακηίδναζδ ηδξ αζαέζημο ιε ημ κενυ. Ζ εκοδάηςζδ ημο οθζημφ μθμηθδνχκεηαζ 

υηακ δ εενιμηναζία ζηαεενμπμζδεεί. 

Όηακ ημ κενυ ένπεηαζ ζε επαθή ιε άζαεζημ πμο πνμένπεηαζ απυ ηδκ πφνςζδ 

αζαεζημθίεςκ ορδθήξ ηαεανυηδηαξ, δδθαδή πμθφ εκενβή, ηυηε μ νοειυξ ηδξ 

εκοδάηςζδξ είκαζ πμθφ βνήβμνμξ ηαζ ζε ανηεηέξ πενζπηχζεζξ αηανζαίμξ. Ακηίεεηα, μ 

νοειυξ ηδξ εκοδάηςζδξ αζαέζημο πμο πνμένπεηαζ απυ αζαεζηυθζεμοξ πμο πονχκμκηαζ 

δφζημθα ή δμθμιζηζημφξ αζαεζηυθζεμοξ, είκαζ ανηεηά παιδθυξ. 

Ο νοειυξ ηδξ εκοδάηςζδξ ηδξ αζαέζημο ηοιαίκεηαζ απυ ιενζηά δεοηενυθεπηα έςξ ηαζ 

πμθθέξ χνεξ ηαζ ελανηάηαζ απυ ημοξ αηυθμοεμοξ πανάβμκηεξ (Boynton, 1980): 

1. Υεκηθή θαζαξόηεηα. Ζ ορδθή πδιζηή ηαεανυηδηα αμδεά ζηδ βνήβμνδ 

εκοδάηςζδ ημο οθζημφ. Ζ πανμοζία πνμζιίλεςκ υπςξ μλεζδίςκ ημο πονζηίμο, ανβζθίμο 

ηαζ ζζδήνμο ηα μπμία θνάγμοκ ημοξ πυνμοξ, ειπμδίγμκηαξ έηζζ ηδ δζείζδοζδ ημο κενμφ, 

εθαηηχκεζ ςξ είκαζ θοζζηυ ημ νοειυ ηδξ εκοδάηςζδξ.  
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2. Παξνπζία MgO. Ζ πανμοζία πμζμηήηςκ MgO ζε ιεβάθεξ πμζυηδηεξ ζηα 

πνμσυκηα ηδξ έρδζδξ, επζαναδφκεζ ζε ιεβάθμ ααειυ ημ νοειυ ηδξ ακηίδναζδξ 

εκοδάηςζδξ. 

3. Μέγεζνο. Σα ιζηνά ημιιάηζα αζαέζημο, ιεβέεμοξ 6.35-12.7 mm, 

εκοδαηχκμκηαζ πζμ εφημθα απυ ημιιάηζα αζαέζημο ιεβάθμο ιεβέεμοξ. 

4. Θεξκνθξαζία. Ο νοειυξ ηδξ εκοδάηςζδξ αολάκεζ υζμ αολάκεζ δ εενιμηναζία 

ημο κενμφ. ε ιενζηέξ πενζπηχζεζξ μ νοειυξ δζπθαζζάγεηαζ βζα ηάεε αφλδζδ ηδξ 

εενιμηναζίαξ ημο κενμφ ηαηά 10 
O
C. 

5. Πνζόηεηα ηνπ πξνζηηζέκελνπ λεξνύ. Αολακυιεκδξ ηδξ πμζυηδηαξ ημο κενμφ, 

αολάκεηαζ ηαζ μ νοειυξ ηδξ εκοδάηςζδξ ηδξ αζαέζημο. 

 

Χζηυζμ, μ πζμ ζδιακηζηυξ πανάβμκηαξ πμο επδνεάγεζ ηδκ απμδμηζηυηδηα εκυξ 

ζοζηήιαημξ εκοδάηςζδξ είκαζ δ εζδζηή επζθάκεζα ηςκ ηειαπζδίςκ ημο οδνμλεζδίμο ημο 

αζαεζηίμο. Όζμ ιεβαθφηενδ είκαζ δ εζδζηή επζθάκεζα ημο εκοδαηςιέκμο πνμσυκημξ, 

ηυζμ ιεβαθφηενδ επζθάκεζα είκαζ δζαεέζζιδ ηαζ ζοκεπχξ ηυζμ πζμ απμδμηζηή είκαζ δ 

ακηίδναζδ. Ζ εζδζηή επζθάκεζα ημο οδνμλεζδίμο ημο αζαεζηίμο πμζηίθεζ ηαζ ελανηάηαζ 

απυ ιεηααθδηέξ πμο ακαπηφζζμκηαζ ζηδ ζοκέπεζα (Hassibi, 1999; Triantafyllou et al., 

2003): 

1. Σφπμξ ηδξ πνχηδξ φθδξ. Ζ πανμοζία ηςκ πνμζιίλεςκ ζηδκ αζαεζημθζεζηή 

πνχηδ φθδ ιε εκχζεζξ ζημζπείςκ υπςξ μ ζίδδνμξ, ημ ανβίθζμ, ημ ιαβκήζζμ η.ά 

επδνεάγμοκ ηδκ πμζυηδηα ημο πνμσυκημξ ηδξ εκοδάηςζδξ. 

2. Ζ δζαδζηαζία ηδξ αζαεζημπμίδζδξ βζα ηδκ παναβςβή ημο μλεζδίμο ημο 

αζαεζηίμο. Ζ ζςζηή εενιμηναζία έρδζδξ ηαζ μ ηαηάθθδθμξ πνυκμξ παναιμκήξ ζημκ 

ηθίαακμ είκαζ ζημζπεία ιεβάθδξ ζδιαζίαξ. διακηζηυ είκαζ κα απμθεφβεηαζ δ 

οπενέρδζδ, δ μπμία δδιζμονβεί έκα αδζαπέναζημ πενίαθδια βφνς απυ ημ μλείδζμ ημο 

αζαεζηίμο, ηάκμκηαξ δφζημθδ ηδ δζείζδοζδ ημο κενμφ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ 

εκοδάηςζδξ. 

3. Ζ εενιμηναζία ημο κενμφ ηαηά ηδκ εκοδάηςζδ. Όζμ πζμ ημκηά είκαζ δ 

εενιμηναζία αοηή ζηδ ηζιή ηςκ 100 
O
C, ηυζμ πζμ θεπημιενή εα είκαζ ηα παναβυιεκα 

ηειάπζα ηδξ οδναζαέζημο ηαζ επμιέκςξ ηυζμ ορδθυηενδ δ ηζιή ηδξ εζδζηήξ ημοξ 

επζθάκεζαξ. διακηζηή είκαζ επίζδξ ηαζ δ ακαθμβία αζαέζημο ηαζ πμζυηδηαξ κενμφ 
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ηαηά ηδ δζαδζηαζία ηδξ εκοδάηςζδξ. Χζηυζμ, δ ζπέζδ ιεηαλφ εενιμηναζίαξ, ιεβέεμοξ 

ηςκ ηειαπζδίςκ ηαζ εζδζηήξ επζθάκεζαξ δεκ είκαζ βναιιζηή. 

4. Ο ααειυξ ηδξ ακάδεοζδξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ δζαδζηαζίαξ ηδξ εκοδάηςζδξ, 

έπεζ επίδναζδ ζημ ηεθζηυ πνμσυκ. Πμθφ ιζηνή ακάδεοζδ έπεζ ςξ απμηέθεζια 

ακμιμζμβεκή ηαηακμιή ηδξ εενιμηναζίαξ, δδιζμονβχκηαξ εενιά ηαζ ροπνά ζδιεία. Ζ 

εκοδάηςζδ ζε εενιμηναζίεξ ιεβαθφηενεξ ηςκ 100 
O
C, δδιζμονβεί ιεβάθμοξ 

ελαβςκζημφξ ηνοζηάθθμοξ ιεζςιέκδξ εζδζηήξ επζθάκεζαξ. 

5. Ο πνυκμξ ηδξ εκοδάηςζδξ είκαζ πθέμκ ζδιακηζηυξ. Ο πνυκμξ αοηυξ είκαζ 

δζαθμνεηζηυξ απυ άζαεζημ ζε άζαεζημ. Μζα άζαεζημξ ορδθήξ δναζηζηυηδηαξ 

μθμηθδνχκεζ ηδκ εκοδάηςζδ ηδξ ιέζα ζε 2 έςξ 3 θεπηά. Μζαξ ιεζαίαξ δναζηζηυηδηαξ 

ιεηαλφ 5 έςξ 10 θεπηχκ ηαζ ιζαξ αζαέζημο παιδθήξ ηάζδξ ακηίδναζδξ απυ 15 έςξ 30 

θεπηά (Σνζακηαθφθθμο, 2003). 
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2.4 ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ ΠΑΡΑΓΧΓΗ ΑΝΤΓΡΗ ΑΒΔΣΟΤ 

 

Ζ παναβςβή ηδξ άκοδνδξ αζαέζημο ζε αζμιδπακζηή ηθίιαηα απαζηεί ηδκ πφνςζδ ηςκ 

αζαεζημθίεςκ ζε εζδζηέξ εβηαηαζηάζεζξ ηθζαάκςκ. Οζ εβηαηαζηάζεζξ αοηέξ ιπμνμφκ κα 

δζαθένμοκ ςξ πνμξ ηα παναηηδνζζηζηά ημοξ. Όπςξ είκαζ θοζζηυ ημ ηφνζμ ηιήια ζε ιζα 

ιμκάδα παναβςβήξ άκοδνδξ αζαέζημο ζε ιεβάθδ ηθίιαηα, είκαζ μ ηθίαακμξ ζημκ μπμίμ 

δ πνχηδ φθδ οθίζηαηαζ ιζα ζεζνά απυ δζαδζηαζίεξ πμο πενζθαιαάκμοκ, ημκ εκημπζζιυ 

ηδξ ηαηάθθδθδξ πνχηδξ φθδξ, ηζξ θαημιζηέξ ενβαζίεξ πμο απαζημφκηαζ βζα ηδκ ελυνολή 

ηδξ, ηζξ δζαδζηαζίεξ ειπθμοηζζιμφ ηαζ ηδ ιεηαθμνά οθζημφ (Boynton, 1980). 

ηδ ζοκέπεζα ημ αζαεζημθζεζηυ οθζηυ μδδβείηαζ ζημοξ ηθζαάκμοξ υπμο ηαηά ζεζνά  

πνμεενιαίκεηαζ, πονχκεηαζ ηαζ ρφπεηαζ ηαζ ημ παναβυιεκμ πνμσυκ, δδθαδή δ άζαεζημξ 

είκαζ έημζιδ πνμξ δζάεεζδ ηαζ πνήζδ. Έκα μθμηθδνςιέκμ δζάβναιια νμήξ βζα ηδκ 

παναβςβή ηδξ άκοδνδξ αζαέζημο πενζθαιαάκεζ επίζδξ έκα ηφηθςια ηαζκζυδνμιςκ πμο 

ηνμθμδμημφκ ημκ ηθίαακμ ηαζ παναθαιαάκμοκ ημ παναβυιεκμ οθζηυ. ηδ ζφβπνμκδ 

ηεπκμθμβία παναβςβήξ άκοδνδξ αζαέζημο, μζ πζμ ζδιακηζηέξ απαζηήζεζξ πμο ηαεζζημφκ 

επζηοπδιέκμ έκα δζάβναιια νμήξ παναβςβήξ, είκαζ δ παναβςβή αζαέζημο ορδθήξ 

πδιζηήξ ηαεανυηδηαξ, ορδθήξ ηάζδξ ακηίδναζδξ ιε κενυ (δδθαδή πμθφ εκενβήξ 

πδιζηά), ιε παιδθά ηαηάθμζπα CO2 ηαζ δοκαηυηδηα κα παναιέκεζ ζοκεηηζηυ ημ πνμσυκ 

ηαζ κα ιδ ιεηαηνέπεηαζ ζε ζηυκδ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ επελενβαζίαξ (Σνζακηαθφθθμο, 

2003). Ζ ορδθή ηάζδ ακηίδναζδξ ημο πνμσυκημξ ακηζζημζπεί ζηδκ παναβςβή οθζημφ ιε 

ιέβζζημ πμνχδεξ 45 %- 60%, ιέβζζηδ εζδζηή επζθάκεζα απυ 2 m
2
/g – 4 m

2
/g ηαζ 

εθάπζζηδ ποηκυηδηα 1.9 g/cm
3
 (Scott & Dunham, 1984).  

διακηζηυ νυθμ ζηδ δζαδζηαζία ηδξ επζθμβήξ ηθζαάκμο, παίγεζ δ επζεοιδηή 

ημηημιεηνζηή ηαηακμιή ιεβέεμοξ ηδξ πνχηδξ φθδξ. Ζ πενζμνζζιέκδ ημηημιεηνζηή 

δζααάειζζδ ημο αζαεζημθζεζημφ πεηνχιαημξ, πμο απαζηείηαζ απυ πμθθμφξ ηθζαάκμοξ, 

πνμτπμεέηεζ έκα πνμζεηηζηυ ζπεδζαζιυ ηδξ εναφζδξ ηδξ πνχηδξ φθδξ, έηζζ χζηε κα 

ελαζθαθίγεηαζ επανηήξ ηνμθμδμζία μιμζυιμνθμο ιεβέεμοξ. Αοηυ υιςξ  δδιζμονβεί 

πνμαθήιαηα, βζαηί δ ακάβηδ βζα ζοκεπή θεζημονβία ημο ηθζαάκμο, δδιζμονβεί πμθθέξ 

θμνέξ, ιεβάθδ ακαθμβία ιζηνυηενςκ ηειαπίςκ. ε πμθθέξ αζμιδπακζηέξ ιμκάδεξ ημ 

ειπυδζμ αοηυ παναηάιπηεηαζ ιε δζαθμνεηζηά ιεβέεδ ηνμθμδμζίαξ.  
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2.5 ΣΤΠΟΙ ΚΛΙΒΑΝΧΝ 

Ζ ηαιίκεοζδ ηςκ αζαεζημθίεςκ βζκυηακ ζε ηαιίκμοξ, πμο ήηακ ζπεδυκ υιμζεξ, (πνάβια 

πμο ηαεζζηά δφζημθδ ηαζ επζζθαθή ηδ πνμκμθυβδζή ημοξ ιε αάζδ ιυκμ ηα 

ιμνθμθμβζηά ηαζ ηοπμθμβζηά ημοξ ζημζπεία), ήηακ απυ ηα πνχηα ηζυθαξ επζηεφβιαηα  

ηδξ κεμθζεζηήξ επμπήξ ςξ ηαζ ημ ηέθμξ ημο 19
μο

 αζχκα. 

Απυ ηδκ ανπή ημο 20
μο

 αζχκα, δ ναβδαία ακάπηολδ ζημ ζπεδζαζιυ ηςκ ηαιίκςκ 

ιεηέηνερε ηδκ παναδμζζαηή ηαζ ιζηνήξ ηθίιαηαξ  δζαδζηαζία παναβςβήξ αζαέζημο 

ζηδκ ορδθήξ ελεζδίηεοζδξ ηαζ ιεβάθδξ ηθίιαηαξ ζφβπνμκδ αζαεζημαζμιδπακία 

(Εαπανμπμφθμο, 2004). 

Μέζα ζημοξ αζχκεξ, μ ζπεδζαζιυξ ηςκ ηαιίκςκ ηαζ δ ηεπκμθμβία ηαιίκεοζδξ, 

δζαθμνμπμζμφκηαζ ζε ζπέζδ ιε: α) ημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ ημ ηαφζζιμ πνδζζιμπμζείηαζ, 

χζηε μ αζαεζηυθζεμξ κα απμηηήζεζ ηδκ απαζημφιεκδ πνμξ υπηδζδ εενιμηναζία , 

ηαεχξ ηαζ α) ηζξ ζοκεήηεξ ζηζξ μπμίεξ μ αζαεζηυθζεμξ οπμαάθθεηαζ ηαηά ηδ δζάνηεζα 

ηδξ ηαιίκεοζδξ. 

οκεπχξ, δ πνδζζιμπμζμφιεκδ ηεπκμθμβία, ηαηά πενίπηςζδ ελανηάηαζ απυ: α) ηδκ 

ηαφζζιμ φθδ, α) ηα θοζζηά ηαζ πδιζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ πέηναξ ηνμθμδυηδζδξ, ηαζ 

β) ημοξ ημζκςκζηυ – μζημκμιζημφξ ηαζ ηεπκζημφξ πανάβμκηεξ (Εαπανμπμφθμο, 2004): 

 Ανπέβμκεξ αζαεζημηάιζκμζ ή αζαεζημονβζημί ζςνμί (έςξ ημ ηέθμξ ημο 19
μο

 

αζχκα): α) αηάθοπηδ ζςνμηάιζκμξ ή ανπαία αζαεζημηάιζκμξ (uncovered archaic kiln): 

δ πζμ απθή ηαζ θζβυηενμ απμδμηζηή, πμο απμηεθείηαζ απυ έκακ αηάθοπημ ζςνυ απυ 

λφθα ιε ηειάπζα αζαεζημθίεμο ζημζααβιέκα ζηδκ ημνοθή ημο ή απυ έκακ αηάθοπημ 

ζςνυ ιε εκαθθαζζυιεκεξ ζηνχζεζξ λφθςκ ηαζ αζαεζημθίεμο, ζοκήεμοξ φρμοξ 3m, α) 

ηαθοπηυιεκδ ζςνμηάιζκμξ (covered heap): αεθηίςζδ ηδξ πνμδβμφιεκδξ θφζδξ, πμο 

πνμηφπηεζ υηακ δ ζςνυξ ηςκ εκαθθαζζυιεκςκ ζηνχζεςκ ηαθφπηεηαζ ιε πδθυ, 

αθήκμκηαξ δζυδμοξ εζζυδμο αένα ζηδ αάζδ ηαζ ελυδμο ζηδκ ημνοθή. Υνυκμξ υπηδζδξ, 

4 διένεξ, β) Θμθςηή ζςνμηάιζκμξ (domed kiln): αζαεζημονβζηυξ ζςνυξ δζαιέηνμο 4-

5m, βκςζηυξ ηαζ ζηδκ Δθθάδα, ηδξ μπμίαξ μ ευθμξ ηαηαννέεζ ζημ εζςηενζηυ ιεηά ηδκ 

ηαιίκεοζδ, πμο δζανηεί πάκς απυ 24 χνεξ, ζπδιαηίγμκηαξ θάηημ ιέζα ζημκ μπμίμ 

βίκεηαζ δ ζαέζδ. Καηά πενίπηςζδ δμιείηαζ ή υπζ απθή πενζιεηνζηή πνμθοθαηηζηή 

ημζπμδμιή, δ) αζαεζημονβζηυξ θάηημξ (pit and beach kiln): ζηαιιέκμξ ζημ έδαθμξ ή 
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βζα ιεβαθφηενδ εοημθία ζηδκ άιιμ ηδξ εάθαζζαξ. οκήεεζξ δζαζηάζεζξ εηζηαθήξ, 

2.75m ιήημξ x 2.5m πθάημξ x (1.5 – 2.0m ) αάεμξ. Σέθμξ, μ θάηημξ βειίγεζ ιε 

εναφζιαηα αζαεζημθίεςκ ιεβέεμοξ 10 – 15 cm ηαζ δ ηαφζδ ιε λφθα δζανηεί βζα 3 – 5 

διένεξ. 

 Πνμαζμιδπακζηέξ ηαζ πνςημαζμιδπακζηέξ ααεζημηάιζκμζ (19
μξ

 αζχκαξ), 

δζαηεημιιέκδξ ή ζοκεπμφξ θεζημονβίαξ, ζοκεπμφξ ή εκαθθαζζυιεκδξ θυνηζζδξ: α) 

θπεαηοειδήρ αζβεζηοκάμινοι, διακεκομμένηρ λειηοςπγίαρ, ζςνεσούρ θόπηιζηρ (ή κάμινοι 

“μακπάρ θλογόρ” ππώηηρ γενιάρ, flare kilns):ζοκήεςξ ιζηνέξ ζε ιέβεεμξ ηαζ απυ 

θζεμδμιή, αθθά βεκζηά πμζηίθςκ δζαζηάζεςκ ηαζ οθζηχκ ηαηαζηεοήξ. Καφζζιμξ φθδ ηα 

λφθα. Κμζκυ παναηηδνζζηζηυ ημοξ είκαζ υηζ ζημ εζςηενζηυ ημοξ ζημζαάγμκηαζ 

εναφζιαηα αζαεζημθίεμο πάκς απυ έκα ιζηνυ ζςνυ απυ λφθα, ηα μπμία ζοκήεςξ 

ημπμεεημφκηαζ πάκς ζε ιία ή πενζζζυηενεξ ζπάνεξ, ηζκδηέξ ή υπζ, χζηε κα είκαζ δοκαηή 

ηαζ δ ζοβηέκηνςζδ ηδξ ζηάπηδξ απυ ηάης ηαζ δ εηθυνηζζδ ιεηά ημ ηέθμξ ηδξ υπηδζδξ. 

Μεηά ημ ανπζηυ άκαιια, μ εενιαζηήξ ακαηνμθμδμηεί ζοκεπχξ ηδ θςηζά. Υνυκμξ 

υπηδζδξ πενίπμο 3 ιένεξ (ζοκμθζηυξ πνυκμξ θυνηζζδξ – υπηδζδξ – ρφλδξ πενίπμο 6 – 8 

ιένεξ), α) θπεαηοειδήρ αζβεζηοκάμινοι, διακεκομμένηρ λειηοςπγίαρ, ζςνεσούρ θόπηιζηρ 

(ή κάμινοι “μακπάρ θλογόρ” δεύηεπηρ γενιάρ, pot kilns): απυ θζεμδμιέξ ζοκήεμοξ φρμοξ 

3 έςξ 6 m ηαζ δζαιέηνμο ημ ½ πενίπμο ημο φρμοξ. Ζ μπή ζηδκ ημνοθή πνέπεζ κα είκαζ 

ημ 1/3  ηδξ ιέβζζηδξ δζαιέηνμο. Σμ ζπήια ημο εζςηενζημφ ημοξ εκδέπεηαζ κα είκαζ 

ηοθζκδνζηυ, δζπθμφ ηυθμονμο ηχκμο, ηεηναβςκζημφ ή μηηαβςκζημφ πνίζιαημξ η.ά., 

πςνίξ κα έπεζ ζδζαίηενδ ζδιαζία. Σμ παναηηδνζζηζηυ ημοξ είκαζ υηζ μ εενιαζηήξ αθμφ 

ημπμεεηήζεζ ηα λφθα πάκς ζηζξ ζπάνεξ, δμιεί έκα ευθμ ιε ηα μβημδέζηενα ηειάπζα 

αζαεζημθίεμο (“ηθεζδί”) ηαζ πάκς ημο ζηαδζαηά ημπμεεημφκηαζ ηειάπζα ζοκεπχξ 

ιζηνυηενμο ιεβέεμοξ. Απαζηείηαζ ιεβάθδ ηέπκδ ηαηά ημ ζημίααβια, χζηε κα 

παναιείκμοκ ακμζπηέξ ζημ εζςηενζηυ δίμδμζ μιαθήξ ηαζ απνυζημπηδξ δζάποζδξ ηδξ 

εενιυηδηαξ (“θάιπεξ”) ηαζ απαβςβήξ ηςκ αενίςκ. Ζ θςηζά ακαηνμθμδμηείηαζ ιε λφθα 

ζοκεπχξ βζα πενίπμο 3 ιένεξ. Απαζημφκηαζ πενίπμο 24 χνεξ πνμεένιακζδξ έςξ ηδ 

ιέβζζηδ εενιμηναζία ηαζ παναιμκή ζε αοηή βζα άθθεξ 48 χνεξ, β) θπεαηοειδήρ 

αζβεζηοκάμινοι διακεκομμένηρ λειηοςπγίαρ, εναλλαζζόμενηρ θόπηιζηρ (ή ππώηερ κάμινοι 

“βπασείαρ θλογόρ”, intermittently fired mixed feed kilns). Χξ θεζημονβζηή ελέθζλδ ημο 

παναπάκς ηφπμο, ιε εζςηενζηυ ηοθζκδνζηήξ ιμνθήξ, φρμξ έςξ 6 m ηαζ δζαιέηνμο 2 m, 

ιε άκμζβια απμθυνηζζδξ ζηδ αάζδ, αθθά πςνίξ ζπάνα. Σμ εζςηενζηυ βειίγεζ ιε 

εκαθθαζζυιεκεξ ζηνχζεζξ αζαεζηυθζεμο ηαζ ηαφζζιδξ φθδξ (ηάναμοκμ, θζεάκεναηαξ ή 



28 

 

λφθα). Ζ έκανλδ ηδξ θςηζάξ βίκεηαζ ζηδ αάζδ ηαζ αθήκεηαζ κα ηαίβεηαζ ζηαδζαηά 

ηαε’φρμξ, πςνίξ κα απαζηείηαζ ηαιζά επζηήνδζδ. Όηακ δ πέηνα ηνοχκεζ απμθμνηίγεηαζ 

απυ ηδ αάζδ, δ) θπεαηοειδήρ αζβεζηοκάμινοι ζςνεσούρ λειηοςπγίαρ, εναλλαζζόμενηρ 

θόπηιζηρ (ή κάμινοι “βπασείαρ θλογόρ”, running kilns or draw kilns). Δίκαζ 

θμνηζζιέκεξ υπςξ πενζβνάθδηε ηαζ παναπάκς. 

 Βζμιδπακζηέξ αζαεζημηάιζκμζ (πνχημ ιζζυ ημο 20
μο

 αζχκα), ελεθζβιέκεξ 

ηάιζκμζ “αναπείαξ θθμβυξ”: α) θνεαημεζδήξ αζαεζημηάιζκμζ ζοκεπμφξ θεζημονβίαξ, 

εκαθθαζζυιεκδξ θυνηζζδξ, (ή εενιεκυιεκεξ απυ πθάβζεξ πονμζηίεξ, vertical shaft kiln). 

(Δζηυκα 2.2).  Γκςζηυξ ηφπμξ ζηδκ Δθθάδα ηαζ ςξ “παηα – ηνάαα”. Καφζζιμξ φθδ 

ζηενεά (θζεάκεναηαξ) ή οβνή (πεηνέθαζμ ή ιαγμφη). οκήεεζξ δζαζηάζεζξ 8 – 10 m 

φρμξ ηαζ δζάιεηνμξ 3 m πενίπμο. Καε΄φρμξ δζαηνίκμκηαζ 4 ίζεξ πενίπμο γχκεξ : δ γχκδ 

θυνηζζδξ, δ γχκδ πνμεένιακζδξ, δ γχκδ υπηδζδξ ηαζ δ γχκδ ρφπνακζδξ. Σέθμξ, 

ανίζηεηαζ ημ επίπεδμ εηθυνηζζδξ. Ζ μνεή ηαηακμιή ημο φρμοξ ηδξ ηάεε γχκδξ 

απμηεθεί ηδκ ηαηαζηεοαζηζηή “ηέπκδ” αοημφ ημο ηφπμο ηαιίκμο. Οζ δοκαηυηδηεξ 

αεθηζζημπμίδζδξ αοηήξ ηδξ απθήξ ανπήξ ιμζάγμοκ ακανίειδηεξ. Τπάνπμοκ πάνα 

πμθθέξ ζηαδζαηέξ αεθηζχζεζξ ιέζα ζημκ 20
μ
 αζχκα είηε ηαηαζηεοαζηζηέξ, είηε ζπεηζηέξ 

ιε ηδκ ελμζημκυιδζδ εκένβεζαξ ιέζς ηδξ επακαδζμπέηεοζδξ ηδξ εενιυηδηαξ, πμο 

δζαθμνεηζηά πάκεηαζ απυ ηδκ ημνοθή. Αζαεζημηάιζκμζ αοημφ ημο ηφπμο ή ηάπμζαξ 

ηνμπμπμίδζήξ ημο, ανίζημκηαζ αηυιδ ζε πνήζδ, α) μνζγυκηζα δαηηοθζςηή ηάιζκμξ 

Hoffman ζοκεπμφξ θεζημονβίαξ (ηοηθζηή ή εθθεζρμεζδήξ, ring kiln). Ακαπηφπεδηε ηαηά 

ημκ 19
μ
 αζχκα ηαζ πνδζζιμπμζήεδηε ηαηανπήκ βζα υπηδζδ πθίκεςκ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα 

αζαέζημο ηαζ ηζζιέκημο. Σμ ορδθυ ανπζηυ ηυζημξ επέκδοζδξ ηαζ ημ αολδιέκμ ηυζημξ 

ενβαηζηχκ, ζοβηαηαθέβμκηαζ ζηα ιεζμκεηηήιαηα ηδξ, εκχ ζηα πθεμκεηηήιαηα 

ακαθένμκηαζ δ μζημκμιία ηδξ ηαφζζιδξ φθδξ, δ ηαπφηδηα ηαζ δ ηακμκζηυηδηα ηδξ 

υπηδζδξ ηαζ δ απθή ηεπκμθμβία θεζημονβίαξ ηδξ. Ακ ηαζ δ πνήζδ ημοξ δζαδυεδηε πάνα 

πμθφ ηδκ πενίμδμ ημο ιεζμπμθέιμο, ζήιενα δζεεκχξ έπμοκ δζαζςεεί πμθφ θίβεξ. 
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Δικόνα 2.2: Φπεαηώδηρ αζβεζηοκάμινορ. 

 φβπνμκεξ αζαεζημηάιζκμζ ορδθήξ ηεπκμθμβίαξ (δεφηενμ ιζζυ ημο 20
μο

 αζχκα): 

α) πενζζηνεθυιεκδ ηάιζκμξ (rotary kiln) (Δζηυκα 2.3), α) ηαηαηυνοθδ ηάιζκμξ δφμ 

πανάθθδθςκ θνεάηςκ (parallel flow shaft kiln) (Δζηυκα 2.4), β) ηαηαηυνοθδ ηάιζκμξ 

δζπθήξ ηθίζδξ (double inclined vertical kiln), δ) οπενζφβπνμκεξ αζαεζημηάιζκμζ βζα 

υπηδζδ πμθφ ιζηνχκ αζςνμφιεκςκ ηειαπίςκ (calcinating very fine particles) 

Οζ ζφβπνμκεξ αζαεζημηάιζκμζ απαζημφκ ορδθυ ανπζηυ ηυζημξ επέκδοζδξ ηαζ αοζηδνά 

ελεζδζηεοιέκδ ηαζ εζζαβυιεκδ ζοκήεςξ ηεπκμβκςζία ζε υθα ηα ζηάδζα ηδξ 

παναβςβζηήξ δζαδζηαζίαξ, ηαεχξ ηαζ υζςκ αθμνά ζηδ ζοκηήνδζδ ημο ελμπθζζιμφ. 

Πνυηεζηαζ βζα αζαεζημαζμιδπακίεξ παναβςβήξ ιεβάθδξ ηθίιαηαξ πμο πνμμνίγμοκ ημ 

πνμσυκ ηονίςξ βζα αζμιδπακζηή πνήζδ (Εαπανμπμφθμο, 2004). ήιενα ζε πμθθέξ πχνεξ 

μζ ζφβπνμκεξ αζαεζημηάιζκμζ ορδθήξ ηεπκμθμβίαξ ζοκοπάνπμοκ ιε ηζξ θνεαημεζδείξ 
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αζαεζημηαιίκμοξ ζοκεπμφξ θεζημονβίαξ, μζ μπμίεξ επζαζχκμοκ επεζδή δ παναβςβή 

αζαέζημο βίκεηαζ ζε ιζηνή ή ιέζδ ηθίιαηα. ηδνίγεηαζ ζε ιέζδ ηεπκμθμβία ηαζ 

αλζμπμζεί ηδκ ημπζηή ειπεζνία, πςνίξ κα απαζηείηαζ ορδθά ελεζδζηεοιέκμ πνμζςπζηυ βζα 

ηδ ζοκηήνδζδ ημο ελμπθζζιμφ (Εαπανμπμφθμο, 2004). 

 

Δικόνα 2.3 : Πεπιζηπεθόμενη κάμινορ. 

Γζαηοπχκςκηαξ επζβναιιαηζηά, ζηζξ απθέξ αζαεζημηαιίκμοξ δ υπηδζδ βζκυηακ ζε 

εενιμηναζία ιυθζξ ορδθυηενδ ηδξ εθάπζζηδξ απαζημφιεκδξ, ηαζ δ δζαδζηαζία ήηακ 

ιαηνά ζε δζάνηεζα. Ζ πνμεένιακζδ δζανημφζε πενίπμο 24 έςξ 48 χνεξ, δ ηονίςξ 

υπηδζδ 48 χνεξ ηαζ δ ρφλδ 2-3 ιένεξ, ελανηχιεκδ απυ ημ είδμξ ηδξ ηαιίκμο, εκχ υθμξ 

μ ηφηθμξ παναβςβήξ απυ ηδ θαηυιεοζδ ηςκ αζαεζημθίεςκ ηαζ ηδ ζοθθμβή ηδξ 

ηαφζζιδξ φθδξ, έςξ ηδκ παναθααή ηδξ ηαιέκδξ αζαέζημο απυ ηδκ ηάιζκμ δζανημφζε 

έκα ιήκα πενίπμο. Ζ δζαδζαηαζία ήηακ εφημθμ κα νοειζζηεί, δζυηζ ςξ ηαφζζιδ φθδ 

πνδζζιμπμζμφκηακ λφθα, πμο δίκμοκ ιαηνζέξ, ήπζεξ ηαζ οβνέξ θθυβεξ οπμαμδεχκηαξ 

ηδκ απαβςβή ηςκ αενίςκ ιε θοζζηυ εθηοζιυ ηαζ ελαζθαθίγμκηαξ ηδκ μιμζυιμνθδ 

υπηδζδ ημο ανβμφ οθζημφ, εθυζμκ πνυηεζηαζ βζα ορδθήξ ηαεανυηδηαξ. 

Ακηίεεηα, δ πνμζπάεεζα αφλδζδξ ηδξ απυδμζδξ, ιέζς ηδξ ιείςζδξ ηδξ εενιμηναζίαξ 

ηαζ ηδξ ακηίζημζπδξ ιείςζδξ ημο ζοκμθζημφ πνυκμο υπηδζδξ ζε 6 έςξ 12 χνεξ, 

επδνέαζε ανκδηζηά ηδκ πμζυηδηα ηδξ παναβυιεκδξ αζαέζημο, υζςκ αθμνά ηδ 

δναζηζηυηδηα. Έκα ιένμξ ημο ηαιέκμο οθζημφ πανμοζίαγε έκημκδ δναζηζηυηδηα, εκχ 

ημ οπυθμζπμ ειθακζγυηακ θζβυηενμ δναζηζηυ. Με ηζξ ιεηαβεκέζηενεξ ορδθυηενδξ 
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εενιζδζηήξ αλίαξ ηαφζζιεξ φθεξ, μ θοζζηυξ εθηοζιυξ δεκ ήηακ πθέμκ απμηεθεζιαηζηυξ 

ηαζ έηζζ ζηαδζαηά ακαπηφπεδηακ κέεξ ηεπκζηέξ απμιάηνοκζδξ ή επακαδζμπέηεοζδξ ηςκ 

αενίςκ ηαζ ακανίειδημζ κέμζ ηφπμζ αζαεζημηαιίκςκ (20
μξ

 αζχκαξ). Τπυ ηζξ κέεξ 

ζοκεήηεξ, δ ελαζθάθζζδ μιμζυιμνθδξ υπηδζδξ είκαζ πμθφπθμηδ. Με ηαηάθθδθμ υιςξ 

ελμπθζζιυ εθέβπμο εηηζιάηαζ υηζ είκαζ ηεπκζηά δοκαηυκ κα βίκεηαζ ζοκεπήξ ηαζ πθήνδξ 

έθεβπμξ ηςκ ζοκεδηχκ υπηδζδξ. ήιενα ζηδκ παναβςβή ζζπφμοκ ηα παναηάης: α) 

ζοκήεδξ ακμιμζμιμνθία, βζα θυβμοξ μζημκμιίαξ, ζημ ιέβεεμξ εναοζιάηςκ ημο ανβμφ 

οθζημφ θυνηζζδξ ηαζ α) ακμιμζυιμνθα ορδθέξ εενιμηναζίεξ ζημ εζςηενζηυ ηδξ 

ηαιίκμο, θυβς ηδξ ορδθήξ εενιζδζηήξ αλίαξ ηςκ ζφβπνμκςκ ηαφζζιςκ οθχκ. 

 

Δικόνα 2.4: Καηακόπςθη κάμινορ διπλήρ κλίνηρ . 
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2.6 ΥΡΗΔΙ ΣΗ ΑΝΤΓΡΗ ΑΒΔΣΟΤ 

Ακαιθίαμθα δ άκοδνδ άζαεζημξ απμηεθεί έκα οθζηυ ιε πάνα πμθθέξ ειπμνζηέξ 

πνήζεζξ. ηδ αζμιδπακία, υπμο απμηεθεί ημ δεφηενμ ηαηά ζεζνά οθζηυ ζε εθανιμβέξ 

ζηδ πδιζηή επελενβαζία, ιεηά ημ εεζσηυ μλφ, ζηδκ ηαηαζηεοή ηηζνίςκ ηαζ ηδκ 

μζημδμιζηή βεκζηυηενα ηαεχξ επίζδξ ζηδ βεςνβία αθθά ηαζ ζε πμθθμφξ ημιείξ δ πνήζδ 

ηδξ άκοδνδξ αζαέζημο ανίζηεζ έκα εονφ πεδίμ εθανιμβχκ. Πζμ ακαθοηζηά βζα ηάεε 

ημιέα πνήζδξ λεπςνζζηά έπμοιε: 

 Χημική βιομησανία. Ζ άζαεζημξ πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ παναβςβή ηδξ 

αθμοιίκαξ, ηδξ θεοηακηζηήξ ζυδαξ ηαζ ζηδκ παναβςβή πανηζμφ ηαζ βοαθζμφ. Δπίζδξ 

ζηδκ παναβςβή αθηαθίςκ ηαζ ηαναζδίςκ, εκημιμηηυκςκ ηαζ ζε ιεβάθμ ααειυ ζηδ 

αζμιδπακία ηςκ πνςιάηςκ. Ζ πδιζηή αζμιδπακία απαζηεί ηαεανυηδηα πμο πθδζζάγεζ 

ηαηά ημ δοκαηυκ ημ 100% CaO, αθμφ μζ πνμζιίλεζξ πανεκμπθμφκ ηζξ πδιζηέξ 

ηαηενβαζίεξ. Δπζπνυζεεηα, δ άζαεζημξ πνέπεζ κα είκαζ πδιζηά εκενβή. Χξ 

απθμπμζδιέκμ ιέηνμ ηδξ πδιζηήξ δναζηζηυηδηαξ ηδξ αζαέζημο πνδζζιμπμζείηαζ δ ηζιή 

tu. Ζ ηζιή tu ακηζζημζπεί ζημ πνυκμ πμο οπυ ηαεμνζζιέκεξ ζοκεήηεξ ακηίδναζδξ ιεηαλφ 

ηδξ άκοδνδξ αζαέζημο ηαζ ημο κενμφ, είκαζ απαναίηδημξ βζα ηδ ιεηαηνμπή ημο 80% 

αοηήξ ζε Ca(OH)2. Έηζζ π.π. ζηδκ άζαεζημ παθοαμονβίαξ μ tu πνέπεζ κα είκαζ 

ιζηνυηενμξ απυ 3 θεπηά, βζα ηδκ παναβςβή αθνμιπεηυκ 10-20 θεπηά, βζα ηδ 

ζηαεενμπμίδζδ εδαθχκ ιζηνυηενμξ απυ 20 θεπηά η.μ.η. (Κςζηάηδξ, 1992). 

 Μεηαλλοςπγία. Ζ άκοδνδ άζαεζημξ πνδζζιμπμζείηαζ ηαηά ηφνζμ θυβμ ζηδ 

παθοαμονβία ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα ςξ ζοθθίπαζια ζηδ ιέεμδμ ααζζημφ μλοβυκμο 

(Basic oxygen process). Υαναηηδνζζηζηά ακαθένεηαζ πςξ δ αζμιδπακία παναβςβήξ 

αηζαθζμφ, ηαθφπηεζ ζε πνήζδ ημ 85% ηδξ παναβςβήξ άκοδνδξ αζαέζημο πμο 

πνμμνίγεηαζ βζα ηδ ιεηαθθμονβία. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ζηζξ Ζ.Π.Α πνδζζιμπμζμφκηαζ 

ηάεε πνυκμ πάκς απυ 8,5 εηαημιιφνζα ηυκμζ άκοδνδξ αζαέζημο ζε αοηυ ημ πεδίμ 

εθανιμβήξ (Scott & Dunham, 1984). ηδ ιεηαθθμονβία πνδζζιμπμζείηαζ άκοδνδ 

άζαεζημξ βζα απμεείςζδ ηαζ απμιάηνοκζδ θςζθυνμο. Ζ πενζεηηζηυηδηα ζε SO3 

πνέπεζ κα είκαζ υζμ ημ δοκαηυ παιδθυηενδ (<0,1% SO3). Ακεπζεφιδημ είκαζ επίζδξ ημ 

SiO2, επεζδή δ πανμοζία ημο δδιζμονβεί αζαεζημπονζηζηά μνοηηά , ηα μπμία 

επδνεάγμοκ ηδ δζαθοηυηδηα ηδξ αζαέζημο. Ζ πενζεηηζηυηδηα ηδξ άκοδνδξ αζαέζημο ζε 

MgO πνέπεζ κα είκαζ <2% (Κςζηάηδξ, 1992). Σέθμξ, δ άκοδνδ άζαεζημξ 
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πνδζζιμπμζείηαζ ζηδ ιεηαθθμονβία, ζηδ ζοζζςιάηςζδ ζζδδνμιεηαθθεοιάηςκ ηαεχξ 

ηαζ ζημκ ειπθμοηζζιυ ιδ ζζδδνμφπςκ ιεηάθθςκ υπςξ παθημφ, πνοζμφ ηαζ μονακίμο. 

 Βιομησανία οικοδομικών ςλικών. Οζ απαζηήζεζξ βζα ημοξ αζαεζημθίεμοξ ηδξ 

αζμιδπακίαξ μζημδμιζηχκ οθζηχκ πμζηίθθμοκ ζε ιεβάθμ ααειυ. Ακάθμβα ιε ηα 

πμζμζηά ηςκ CaO, MgO, SiO2 ηαζ ηςκ άθθςκ μλεζδίςκ, πνμηφπημοκ ηαηά ηδκ υπηδζδ 

άζαεζημζ ιε δζαθμνεηζηέξ ζδζυηδηεξ. Γζα ημ θυβμ αοηυ, ηα εθάπζζηα πμζμζηά ζε CaO 

ηαζ ηα ιέβζζηα ζε MgO, SiO2 ηαζ SO3 βζα δζάθμνεξ ηαηδβμνίεξ άζαεζημο είκαζ 

πνμζδζμνζζιέκα ιε ζοβηεηνζιέκεξ πνμδζαβναθέξ. ηδ αζμιδπακία παναβςβήξ οθζηχκ 

απυ ημκζάιαηα ιε άζαεζημ π.π., απαζημφκηαζ αζαεζηυθζεμζ ιε υζμ ημ δοκαηυ ορδθυ 

πμζμζηυ CaO ηαζ ιε MgO < 15 %. ε ζφβπνμκεξ ιμκάδεξ παναβςβήξ αζαέζημο, πμο 

είκαζ δοκαηή δ απμθοβή οπενρδιέκμο MgO, δεκ οπάνπεζ μ πενζμνζζιυξ αοηυξ ςξ πνμξ 

ημ MgO. Υνδζζιμπμζείηαζ επίζδξ βζα ηδκ παναβςβή ημφαθςκ απυ άιιμ ηαζ άζαεζημ, 

επζπνζζιάηςκ ηαζ εονφηαηα βζα ηδ ζηαεενμπμίδζδ εδαθχκ πνζκ ηδκ ηαηαζηεοή 

ιεβάθςκ αοημηζκδημδνυιςκ. 

 Τζιμενηοβιομησανία. Σα ηζζιέκηα είκαζ ημκίεξ, πμο πανάβμκηαζ ιεηά απυ ηδκ 

υπηδζδ ηδξ αζαεζημθζεζηήξ πνχηδξ φθδξ ζε ορδθέξ εενιμηναζίεξ ( > 1400 
O
C) ηαζ 

απμηεθμφκηαζ ηαηά ηφνζμ θυβμ, απυ εκχζεζξ ημο CaO ιε SiO2 , Al2O3, ηαζ Fe2O3. Ζ 

ζφκεεζδ ημο ιείβιαημξ ηςκ πνχηςκ οθχκ είκαζ ηαεμνζζηζηυξ πανάβμκηαξ βζα ηδκ 

παναβςβή εκυξ ζοβηεηνζιέκμο ηφπμο ηζζιέκημο. (Σνζακηαθφθθμο, 2011). 

 Βιομησανία πεηπελαίος. Ζ άκοδνδ άζαεζημξ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζε 

πμζηίθεξ εθανιμβέξ ζηδκ αζμιδπακία πεηνεθαίμο. Ανπζηά πνδζζιμπμζείηαζ ζηδ δζφθζζδ 

ημο πεηνεθαίμο, υπμο μοδεηενμπμζεί μνβακζηέξ εκχζεζξ ζμοθθζδίςκ πμο είκαζ βκςζηέξ 

ςξ ιενηαπηάκεξ. Δπίζδξ ζημοξ πφνβμοξ δζμπέηεοζδξ ηςκ αενίςκ ηδξ δζΰθζζδξ, ηα μπμία 

πενζέπμοκ ζε ιεβάθμ πμζμζηυ επζαθααέξ SO2, ημπμεεηείηαζ βαθάηηςια αζαέζημο πμο 

πνμζνμθά ηα αένζα αοηά ηαζ εθαπζζημπμζεί ηδκ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ. Σέθμξ, ζηζξ 

βεςηνήζεζξ παναβςβήξ πεηνεθαίμο πνδζζιμπμζείηαζ ιαγί ιε άθθα οθζηά βζα ηδκ 

παναβςβή ηδξ βεςηνδηζηήξ θάζπδξ, δ μπμία απμιαηνφκεζ θένκμκηαξ ζηδκ επζθάκεζα ηα 

δδιζμονβμφιεκα εναφζιαηα ηςκ πεηνςιάηςκ ηαζ ρφπεζ ηαζ θζπαίκεζ ημ βεςηνφπακμ 

(Βανυηζδξ, 1997). 

 Αποκαηάζηαζη πεπιβάλλονηορ. Σα ηεθεοηαία πνυκζα δ πνήζδ ηδξ άκοδνδξ 

αζαέζημο έπεζ ανεζ ιεβάθμ πεδίμ εθανιμβχκ ζηδκ απμηαηάζηαζδ πενζαάθθμκημξ. 

Βμδεά ζηδκ εθάηηςζδ ηδξ νφπακζδξ, ζηδκ ελοβίακζδ δζαθυνςκ ηφπςκ απμαθήηςκ, 

ζηδκ απμεείςζδ ηαπκαενίςκ ηαζ ζηδκ μοδεηενμπμίδζδ εδαθχκ ιε ηδκ ελμοδεηένςζδ 
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επζαθααχκ μλέςκ (Σνζακηαθφθθμο, 2004). Δζδζηά, ζημκ ηαεανζζιυ ημο κενμφ δ άκοδνδ 

άζαεζημξ πνδζζιμπμζείηαζ ηονίςξ βζα ηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ δζακεναηζηχκ ζυκηςκ ημο 

κενμφ πμο είκαζ οπεφεοκα βζα ηδ ζηθδνυηδηα ημο, ηδκ απμιάηνοκζδ ααηηδνίςκ, ηδ 

ζφιπδλδ ηςκ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ ημο κενμφ, ηδκ μοδεηενμπμίδζδ κενχκ πδβχκ 

ηαζ θζικχκ πμο έπμοκ νοπακεεί απυ ηδκ υλζκδ ανμπή ηαζ ζημ αζμθμβζηυ ηαεανζζιυ ημο 

κενμφ (Scott & Dunham, 1984). 
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2.7 ΣΑΣΙΣΙΚΑ ΣΟΙΥΔΙΑ 

φιθςκα ιε ηδκ ηεθεοηαία έηεεζδ ηδξ Δονςπασηήξ Έκςζδξ βζα ηζξ αέθηζζηεξ 

δζαεέζζιεξ ηεπκζηέξ (ΒΓΣ) ζημκ ηθάδμ ηςκ αζμιδπακζχκ ηζζιέκημο, αζαέζημο ηαζ 

μλεζδίμο ημο ιαβκδζίμο, δ ζοκμθζηή παναβςβή αζαέζηδ ζε παβηυζιζμ επίπεδμ ημ έημξ 

2006 ακήθεε ζε 172 Mt/year (εηαημιιφνζα ηυκμοξ ημ πνυκμ) ηαζ δ ηαηακμιή ηδξ ζηζξ 

ηφνζεξ παναβςβέξ πχνεξ πανμοζζάγεηαζ ζημκ Πίκαηα 2.1 (EU BAT, 2013) 

Πίκαηαξ 2.1:Παβηυζιζα παναβςβή πνμσυκηςκ άκοδνδξ ηαζ δμθμιζηζηήξ αζαέζημο ημ έημξ 2006. 

Υώξα 

Δηήζηα Παξαγσγή 

Mt/year (%) 

Βναγζθία 6 3,5 

Κίκα 75 43,6 

EU-25 28 16,3 

Άθθεξ Δονςπασηέξ Υχνεξ 2 1,2 

Ηκδία 4 2,3 

Ηαπςκία 10 5,8 

Μελζηυ 4 2,3 

Ρςζία 8 4,7 

Ζκςιέκεξ Πμθζηείεξ Αιενζηήξ 20 11,6 

Άθθεξ Υχνεξ 15 8,7 

ύλνιν 172 100 

Μέζα ζηδκ επυιεκδ δεηαεηία ζδιεζχεδηε αλζυθμβδ αφλδζδ ζηδκ παβηυζιζα παναβςβή 

ηςκ ακςηένς πνμσυκηςκ, αθμφ ημ 2016 αοηή ακήθεε ζε 350 Mt/year. Αοηή μθείθεηαζ 

ηονίςξ ζηδ ναβδαία αφλδζδ ηδξ παναβςβήξ πμο ζδιεζχεδηε ζηδκ Κίκα, δ μπμία ηαζ 

ηαηαβνάθδηε ζε 230 Mt/year. ηζξ οπυθμζπεξ πχνεξ ηαζ ζε ζφβηνζζδ ιε ηα ζημζπεία 
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πμο παναηέεδηακ πνμδβμφιεκα δ παβηυζιζα παναβςβή ημ 2016 ηαηαβνάθεηαζ ζημκ 

Πίκαηα 2.2 (USGS, 2017). 

Πίκαηαξ 2.2:Παβηυζιζα παναβςβή πνμσυκηςκ άκοδνδξ ηαζ δμθμιζηζηήξ αζαέζημο ημ έημξ 2016. 

Υώξα 

Δηήζηα Παξαγσγή 

Mt/year 

Βναγζθία 8,3 

Κίκα 230 

EU-27 24,4 

Ηκδία 16 

Σμονηία 4,3 

Ηαπςκία 7,3 

Μελζηυ 4 

Ρςζία 11 

Ζκςιέκεξ Πμθζηείεξ Αιενζηήξ 17 

Νυηζμξ Αθνζηή 1,1 

Άθθεξ Υχνεξ 27,1 

ύλνιν 350 

  

Ζ Γαθθία, δ Γενιακία, δ Πμθςκία, ημ Βέθβζμ, δ Ηζπακία ηαζ δ Ηηαθία, είκαζ μζ 

ιεβαθφηενμζ παναβςβμί πνμσυκηςκ αζαέζημο ζηδκ EU-27, ιε ηδκ παναβςβή ημοξ κα 

ακηζζημζπεί ζημ 20 % πενίπμο ηδξ ζοκμθζηήξ παβηυζιζαξ παναβςβήξ. ε ηέζζενα 

Κνάηδ Μέθδ ηδξ Δονςπασηήξ Έκςζδξ, δεκ ηαηαβνάθεηαζ παναβςβή, ηαζ αοηέξ είκαζ δ 

Κφπνμξ, δ Μάθηα, ημ Λμολειαμφνβμ ηαζ δ Οθθακδία. Ζ δμιή ηδξ αζμιδπακίαξ 

αζαέζημο δζαθμνμπμζείηαζ ζηα δζάθμνα Κνάηδ Μέθδ. Χζηυζμ, ζηζξ πενζζζυηενεξ 
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Δονςπασηέξ πχνεξ, δ αζμιδπακία αζαέζημο απμηεθείηαζ απυ ιζηνμφ ηαζ ιεζαίμο 

ιεβέεμοξ εηαζνείεξ. Τπάνπμοκ πενζζζυηενεξ απυ 100 εηαζνείεξ, πμο θεζημονβμφκ ζηδκ 

Δονςπασηή Έκςζδ. Οζ πενζζζυηενεξ απυ αοηέξ, είκαζ ιζηνμί παναβςβμί, ζοπκά ιε ιία 

ιυκμ ενβμζηαζζαηή ιμκάδα. Πανυθα αοηά, οπάνπεζ ιζα ακαπηοζζυιεκδ ηάζδ βζα 

ζοβπςκεφζεζξ ηα ηεθεοηαία πνυκζα, ιε ιζηνυ ανζειυ απυ ιεβάθεξ δζεεκείξ εηαζνείεξ, 

υπμο έπμοκ ηενδίζεζ έκα ζδιακηζηυ ιενίδζμ ζηδκ παβηυζιζα αβμνά. ημ δζάβναιια πμο 

αημθμοεεί απεζημκίγεηαζ δ ηαηακμιή ηδξ παναβςβήξ πνμσυκηςκ αζαέζημο ζηδκ 

Δονςπασηή αβμνά ημ 2004, δ μπμία ακηζζημζπμφζε ζε πενίπμο 25 Mt αζαέζημο. Σμ 

ιεβαθφηενμ πμζμζηυ παναβςβήξ ακηζζημζπεί ζηδ Γενιακία, εκχ δ πχνα ιαξ ηαηέβναρε 

παναβςβή ιζηνυηενδ απυ έκα εηαημιιφνζμ ηυκμοξ. 

 

Γιάγπαμμα 2.1: Παπαγυγή αζβέζηος ζηην EU-27, ηο έηορ 2004. 

Σμ έημξ 2003 είπακ ηαηαβναθεί επίζδια ζπεδυκ 211 εβηαηαζηάζεζξ παναβςβήξ 

αζαέζημο ζηδκ Δονςπασηή Έκςζδ, δ ηαηακμιή ηςκ μπμίςκ ζηα Κνάηδ Μέθδ, 

πανμοζζάγεηαζ ζημκ Πίκαηα 2.3. Ζ πχνα ιαξ ηαηαβνάθεζ έκακ αλζμζδιείςημ ανζειυ 

εηαζνεζχκ παναβςβήξ (ζοκμθζηά 19), ιε ηδ Γενιακία ηαζ ηδκ Ηηαθία κα είκαζ 

επζηεθαθείξ (39 ηαζ 36 αζμιδπακίεξ παναβςβήξ, ακηίζημζπα). 

  



38 

 

Πίκαηαξ 2.3: Καηακμιή ηςκ πζζημπμζδιέκςκ αζμιδπακζχκ παναβςβήξ αζαέζημο ζηα Κνάηδ Μέθδ ηδξ 

Δονςπασηήξ Έκςζδξ ημ 2003 (EU BAT, 2003). 

Υώξα  Παξαγσγή αζβέζηνπ 

θαη δνινκηηηθήο 

άζβεζηνπ 

Παξαγσγή κε 

δξαζηηθήο 

δνινκηηηθήο αζβέζηνπ 

Βέθβζμ 6 1 

Βμοθβανία 6 1 

Σζεπία 5 0 

Γακία 1 0 

Γενιακία 39 1 

Δζεμκία 1 0 

Δθθάδα 19 0 

Ηζπακία 22 2 

Γαθθία 16 0 

Ηνθακδία 1 0 

Ηηαθία 36 1 

Κφπνμξ 0 0 

Λεημκία 1 0 

Λζεμοακία 1 0 

Λμολειαμφνβμ 0 0 

Οοββανία 3 0 

Μάθηα 0 0 

Οθθακδία 0 0 
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Αοζηνία 6 0 

Πμθςκία 8 0 

Πμνημβαθία 4 0 

Ρμοιακία 8 0 

θμαακία 3 0 

θμααηία 6 0 

Φζκθακδία 6 0 

μοδδία 7 0 

Ζκςιέκμ Βαζίθεζμ 6 2 

ύλνιν 211 8 

 

Δηηυξ απυ ηα πνμακαθενεέκηα ζηαηζζηζηά ζημζπεία ζπεηζηά ιε ηδκ παβηυζιζα 

παναβςβή αζαέζημο αθθά ηαζ ηζξ εβηαηαζηάζεζξ παναβςβήξ αζαέζημο ζηδκ 

Δονςπασηή Έκςζδ, ζδιακηζηυ είκαζ κα βίκεζ ακαθμνά ηυζμ ζημκ ανζειυ αθθά ηαζ ημο 

ηφπμοξ ηςκ ηθζαάκςκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηζξ εβηαηαζηάζεζξ παναβςβήξ. Έηζζ, ημ 

ζφκμθμ ηςκ ηθζαάκςκ παναβςβήξ ειπμνζηχκ πνμσυκηςκ αζαέζημο ημ 2006, έθηακε 

πενίπμο ημοξ 597 ζηδκ Δονςπασηή Έκςζδ ηςκ 27 ηαζ μζ μπμίμζ ηαηδβμνζμπμζμφκηαζ ζε 

έλζ (6) δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ, υπςξ θαίκεηαζ ζημκ Πίκαηα 2.4 πμο αημθμοεεί. 

  



40 

 

Πίκαηαξ 2.4: Σφπμζ ηαζ ανζειυξ ηθζαάκςκ αζαέζημο ακά δζαθμνεηζηυ ηφπμ, πμο  εονίζημκημ ζε 

θεζημονβία ημ 2004 ζηδκ EU-27. 

Σύπνο θιηβάλνπ Αξηζκόο θιηβάλσλ 

Μεβάθμζ πενζζηνμθζημί ηθίαακμζ 20 

Πενζζηνμθζημί ηθίαακμζ ιε εβηαηαζηάζεζξ πνμεένιακζδξ 20 

Κθίαακμζ πανάθθδθδξ νμήξ (standard and fine lime) 158 

Καηαηυνοθμζ θνεαηχδδξ ηάιζκμζ 74 

Φνεαηχδδξ ηθίαακμζ ιζηηήξ ηνμθμδμζίαξ 116 

Άθθμζ ηφπμζ ηθζαάκςκ 203 

ύλνιν 597 

 

ημ Γζάβναιια 2.2, πανμοζζάγεηαζ ακαθοηζηά δ ηαηακμιή ηςκ 600 αοηχκ πενίπμο 

ηθζαάκςκ παναβςβήξ ζηζξ Δονςπασηέξ πχνεξ  (EuLA, 2008). Οζ πενζζζυηενεξ 

ηεπκμθμβζζηέξ εβηαηαζηάζεζξ παναβςβήξ ανίζημκηαζ ζηδ Γενιακία (πάκς απυ 120 

ηθίαακμζ παναβςβήξ), εκχ δ Δθθάδα ανίζηεηαζ ζηδκ πέιπηδ εέζδ ιε πενζζζυηενμοξ 

απυ 40 ηθζαάκςκ δζαθμνεηζημφ ηφπμο κα ανίζημκηαζ εκ θεζημονβία ζηζξ εβπχνζεξ 

ιμκάδεξ παναβςβήξ.  

 

Γιάγπαμμα 2.2 : Καηανομή ηος ζςνολικού απιθμού κλιβάνυν παπαγυγήρ αζβέζηος ζηην EU27. 
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2.8  ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ ΣΧΝ ΠΡΟΙΟΝΣΧΝ ΣΗ ΒΙΟΜΗΥΑΝΙΑ 

ΑΒΔΣΟΤ 

 

Οζ Δονςπασηέξ πνμδζαβναθέξ ΔΝ 459-1:2001 ηαζ ΔΝ 459-2:2002 πνμαθέπμοκ 

δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ δμιζηήξ αζαέζημο (Πίκαηεξ 2.5 & 2.6) ηαζ δίκμοκ μνζζιμφξ, 

πνμδζαβναθέξ ηαζ ηνζηήνζα ζοιιυνθςζδξ, υπςξ επίζδξ ηαζ ιεευδμοξ δμηζιχκ βζα ημκ 

έθεβπμ ηδξ πμζυηδηάξ ημοξ. Οζ ηνεζξ πνχημζ ηφπμζ CL (Calcium Lime), ακαθένμκηαζ 

ζηζξ αζαεζηζηζηέξ αζαέζημοξ ηαζ ζηδκ εθάπζζηδ πενζεηηζηυηδηα ζε μλείδζμ ημο 

αζαεζηίμο πμο πνέπεζ κα έπεζ μ ακηίζημζπμξ ηφπμξ. Οζ επυιεκμζ ακαθένμκηαζ ζηα 

πνμσυκηα δμθμιζηζηήξ αζαέζημο DL (Dolomitic lime) ηαζ απυ πθεονάξ πδιζζιμφ 

ηαλζκμιμφκηαζ ζφιθςκα ιε ηδκ εθάπζζηδ πενζεηηζηυηδηα βζα ημ άενμζζια μλεζδίμο ημο 

αζαεζηίμο ηαζ μλεζδίμο ημο ιαβκδζίμο πμο αοηά πενζέπμοκ. 

Πίκαηαξ 2.5. Σφπμζ αζαεζηζηζηήξ αζαέζημο 

Ολνκαζία πκβνιηζκόο  

Αζαεζηζηζηή άζαεζημξ (Calcium Lime) 90 CL 90 

Αζαεζηζηή άζαεζημξ (Calcium Lime) 80 CL 80 

Αζαεζηζηζηή άζαεζημξ (Calcium Lime) 70 CL 70 

 

Πίκαηαξ 2.6. Σφπμζ δμθμιζηζηήξ αζαέζημο 

Ολνκαζία  πκβνιηζκόο 

Γμθμιζηζηή άζαεζημξ (Dolomitic Lime) 90 - 30 DL 90 – 30 

Γμθμιζηζηή άζαεζημξ (Dolomitic Lime) 90 – 5 DL 90 – 5 

Γμθμιζηζηή άζαεζημξ (Dolomitic Lime) 85 – 30 DL 85 – 30 

Γμθμιζηζηή άζαεζημξ (Dolomitic Lime) 80 – 5 DL 80 – 5 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 ΤΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΔΘΟΓΟΙ 

3.1 ΓΔΝΙΚΑ 

ηδκ πανμφζα ενβαζία αλζμθμβήεδηακ δέηα ακεναηζηά πεηνχιαηα πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ απυ ιμκάδεξ παναβςβήξ πνμσυκηςκ αζαέζημο πμο 

δναζηδνζμπμζμφκηαζ ζημκ Δθθαδζηυ πχνμ, ςξ πνχηεξ φθεξ βζα ηδκ παναβςβή άκοδνδξ 

αζαέζημο. Οζ εηαζνίεξ αοηέξ ζοιιεηέπμοκ ςξ ιέθδ ζημκ Δθθδκζηυ φκδεζιμ Αζαέζημο 

(ΔΑ). ηα πθαίζζα ενεοκδηζημφ πνμβνάιιαημξ πμο είπε ακαηεεεί απυ ημκ ΔΑ ζημ 

Δνβαζηήνζμ Πεηνμθμβίαξ ηαζ Οζημκμιζηήξ Γεςθμβίαξ ηδξ πμθήξ Μδπακζηχκ Ονοηηχκ 

Πυνςκ ημο ΠΚ ιε ηίηθμ «Γζενεφκδζδ πμζμηζηχκ παναηηδνζζηζηχκ αζαεζημθζεζηχκ 

πνχηςκ οθχκ ηαζ πνμσυκηςκ ηαιζκίαξ, ιε ζημπυ ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ πμζυηδηαξ 

ηνοζηαθθζημφ δζμλεζδίμο ημο πονζηίμο», είπακ απμζηαθεί ημ 2012 ηυζμ δείβιαηα 

αζαέζημο ζε δζαθμνεηζηέξ ιμνθέξ, υζμ ηαζ δείβιαηα ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ πνχηεξ φθεξ απυ ηα ιέθδ ημο οκδέζιμο, πνμξ ακάθοζδ. 

ε ζοκεκκυδζδ ιε ημκ ΔΑ, ιένμξ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ πνχηςκ οθχκ 

πνδζζιμπμζήεδηακ ζηδκ πανμφζα δζπθςιαηζηή ενβαζία. Γεκ οπήνλε δοκαηυηδηα 

άκηθδζδξ πθδνμθμνζχκ ζπεηζηά ιε ημ αηνζαέξ ιένμξ πνμέθεοζδξ ηςκ οθχκ αοηχκ, 

χζηε κα είκαζ δοκαηή δ ιεθέηδ ηδξ βεςθμβίαξ ηςκ πενζμπχκ αοηχκ, μφηε ηέημζεξ 

πθδνμθμνίεξ δυεδηακ απυ ηα ιέθδ ημο οκδέζιμο. Σα δείβιαηα ελεηάζηδηακ ςξ 

πνχηεξ φθεξ ηνμθμδμζίαξ ιμκάδςκ παναβςβήξ πνμσυκηςκ αζαέζημο. 

Ανπζηυξ ζημπυξ ήηακ δ αλζμθυβδζδ ηςκ δεζβιάηςκ αοηχκ ηυζμ ςξ πνμξ ηδκ 

μνοηημθμβία υζμ ηαζ ςξ πνμξ ημκ πδιζζιυ ημοξ. Έβζκε πνμζδζμνζζιυξ ηςκ 

πενζεπυιεκςκ πμζμζηχκ αζαεζηίηδ (CaCO3) ζηα δείβιαηα ηαζ ιεηνήεδηε ημ πμνχδεξ 

ημοξ. ηδ ζοκέπεζα ηαζ ιεηά απυ ζπεηζηή ηαηενβαζία ηςκ πνχηςκ οθχκ, 

πναβιαημπμζήεδηακ πεζνάιαηα αζαεζημπμίδζδξ ιέζς ηδξ έρδζδξ αοηχκ ζε 

δζαθμνεηζηέξ εενιμηναζίεξ ηαζ πνυκμοξ πφνςζδξ. Βαζζηυξ ζηυπμξ οπήνλε δ 

αλζμθυβδζδ ηςκ δζαθμνεηζηχκ πνμσυκηςκ έρδζδξ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα ηδξ 

δναζηζηυηδηαξ ηδξ παναβυιεκδξ αζαέζημο ιέζς ηδξ πναβιαημπμίδζδξ πεζναιάηςκ 

εκοδάηςζδξ. Ζ δμηζιή έβζκε ζφιθςκα ιε ηα υζα μνίγεζ ημ ζπεηζηυ πνυηοπμ ηαζ ιέζς 

ηδξ ενβαζηδνζαηήξ δμηζιήξ ακάδεοζδξ ιε πενζζηνμθή (slaking rate test) (EN 459 – 02, 

2001). ηδ ζοκέπεζα βίκεηαζ ακαθοηζηή πανμοζίαζδ ηςκ οθζηχκ ηαζ ηςκ ιεευδςκ πμο 

αημθμοεήεδηακ ζηδκ πανμφζα ενβαζία. 
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3.2 ΠΡΟΔΛΔΤΗ ΣΧΝ ΓΔΙΓΜΑΣΧΝ 

Οζ πνχηεξ φθεξ πμο ελεηάζηδηακ, ηνμθμδμημφζακ δέηα ιμκάδεξ παναβςβήξ αζαέζημο 

πμο είκαζ εβηαηεζηδιέκεξ ζε δζαθμνεηζηέξ πενζμπέξ ηδξ Δθθάδαξ. Μενζηέξ απυ αοηέξ 

ηζξ αζμιδπακίεξ παναβςβήξ πνμσυκηςκ αζαέζημο δζαεέημοκ ζδζυηηδηα θαημιεία ηαζ 

ζοκεπχξ πνδζζιμπμζμφκ ηζξ δζηέξ ημοξ πνχηεξ φθεξ, εκχ ηάπμζεξ άθθεξ πνμιδεεφμκηαζ 

απυ ελςηενζημφξ ζοκενβάηεξ πμζυηδηεξ ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ βζα ηδκ έρδζδ ζημοξ 

ηθζαάκμοξ πμο δζαεέημοκ.  

Μία ιμκάδα παναβςβήξ πνμένπεηαζ απυ ηδκ Πεθμπυκκδζμ. οβηεηνζιέκα πνυηεζηαζ 

βζα ιζα αζαεζημπμζσα απυ ηδ πάνηδ. Σνεζξ ιμκάδεξ παναβςβήξ έπμοκ έδνα ημκ 

Αζπνυπονβμ ζημ Ν. Αηηζηήξ, δφμ ημ Νμιυ Μαβκδζίαξ ζηδ Θεζζαθία ηαζ άθθεξ δφμ ημ 

Ν. Κααάθαξ. Σέθμξ, ιζα ιμκάδα παναβςβήξ ανίζηεηαζ ζημ Ν. Κμγάκδξ ηαζ ιζα 

δναζηδνζμπμζείηαζ ζηδκ Κνήηδ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα ζημ Νμιυ Υακίςκ. Ζ επζθμβή ηςκ 

πνχηςκ οθχκ πμο αλζμθμβήεδηακ ζηδκ πανμφζα ενβαζία δεκ ήηακ ηοπαία, αθθά έβζκε 

ιε ζημπυ ηδκ ηαθφηενδ απμηίιδζδ ηδξ επίδναζδξ ζοβηεηνζιέκςκ παναηηδνζζηζηχκ 

δζαθμνεηζηχκ ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ, ζηδ δζαδζηαζία αζαεζημπμίδζδξ ηαζ ζηζξ 

ζδζυηδηεξ ημο ηεθζημφ πνμσυκημξ.  

Πίκαηαξ 3.1: Πνμέθεοζδ ηςκ δεζβιάηςκ πμο ελεηάζηδηακ ενβαζηδνζαηά. 

Α/Α Γείγκα Μνλάδα παξαγσγήο Πεξηνρή 

1 Α1 Λαηςκζηή αζα. Αθμί Μπμοβά Ν. Λαηςκίαξ 

2 Α2 Αζαεζημπμζσα Σζααδανίδδξ Ν. Κμγάκδξ 

3 Α3 Αζαεζημπμζσα Βεθεζηίκμο Α.Δ. Ν. Μαβκδζίαξ 

4 Α4 Αζαεζημπμζσα Βυθμο Δ.Π.Δ Ν. Μαβκδζίαξ  

5 Α5 Αζαεζημπμζσα Πανάζπμξ Ν. Κααάθαξ 

6 Α6 Αζαεζημπμζσα Σζζνζβχηδ Αζπνυπονβμξ (Ν. Αηηζηήξ) 

7 Α7 Αζαεζημπμζσα Γεαεηγυβθμο Αζπνυπονβμξ (Ν. Αηηζηήξ) 

8 Α8 Αζαεζημπμζσα Μ. Ράσημο Αζπνυπονβμξ (Ν. Αηηζηήξ) 

9 Γ1 Αζαεζημπμζσα Πζπενάηδ Ν. Υακίςκ 

10 Γ2 Αζαεζημπμζσα Πανάζπμξ Ν. Κααάθαξ 
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3.3 ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΔ ΣΔΥΝΙΚΔ ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΣΧΝ 

ΠΡΧΣΧΝ ΤΛΧΝ 

3.3.1 ΟΡΤΚΣΟΛΟΓΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ 

 Οπηηθή κηθξνζθνπία - Μηθξνζθνπηθή κειέηε 

Ζ μπηζηή ιζηνμζημπία αθμνά ηδκ πεηνμβναθζηή ηαζ ηδκ ζζημθμβζηή ελέηαζδ ηαζ 

ακάθοζδ ηςκ ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ ηαεχξ ηαζ άθθςκ πεηνςιάηςκ βεκζηά. Πανέπεζ 

ηδ δοκαηυηδηα παναηηδνζζιμφ ηδξ μνοηημθμβζηήξ ζφζηαζδξ ηαζ δμιήξ ηςκ 

αζαεζημθίεςκ. Σμ πμθςηζηυ ιζηνμζηυπζμ είκαζ έκα απυ ηα ζδιακηζηυηενα υνβακα 

πνμζδζμνζζιμφ ηαζ ιεθέηδξ ηςκ μνοηηχκ ηαζ ηςκ πεηνςιάηςκ. Βαζζηυξ ζημπυξ ηδξ 

ιζηνμζημπζηήξ ελέηαζδξ ηςκ δεζβιάηςκ είκαζ δ ιεθέηδ ηδξ μνοηημθμβζηήξ ζφζηαζδξ 

ηαζ ηςκ ζζημθμβζηχκ παναηηδνζζηζηχκ (ζπήια ηαζ ιέβεεμξ ηυηηςκ η.ά.) ημο ανπζημφ 

οθζημφ (Αθεαίγμξ, 2009). 

Απυ ακηζπνμζςπεοηζηά δείβιαηα ηςκ ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ πμο ελεηάζηδηακ ζηδκ 

πανμφζα ενβαζία, ηαηαζηεοάζηδηακ θεπηέξ ημιέξ πμο ελεηάζεδηακ ζε πμθςηζηυ 

ιζηνμζηυπζμ δζενπμιέκμο θςηυξ ηδξ εηαζνείαξ JENALAB. Ζ ηαηαζηεοή ηςκ θεπηχκ 

ημιχκ έβζκε ζημ Παναζηεοαζηήνζμ δεζβιάηςκ ημο Δνβαζηδνίμο Πεηνμθμβίαξ ηαζ 

Οζημκμιζηήξ Γεςθμβίαξ. Ζ ελέηαζδ έβζκε ζε επηά (7) εη ηςκ δέηα (10) δεζβιάηςκ, 

θυβς έθθεζρδξ ημο ζηακμπμζδηζημφ ιεβέεμοξ ηειαπζδίςκ ζημ ζφκμθμ ηςκ πνχηςκ οθχκ 

πμο είπαιε ζηδ δζάεεζή ιαξ.  

Με ζημπυ ηδκ πζμ θεπημιενή ιεθέηδ ηςκ ιαηνμζημπζηχκ δεζβιάηςκ απυ ηα ακεναηζηά 

πεηνχιαηα πμο πνδζζιμπμζήεδηακ, ηαηαζηεοάζηδηακ ηαζ ιεθεηήεδηακ ζηζθπκέξ 

ημιέξ. Ζ μπηζηή ιζηνμζημπζηή αοηή παναηήνδζδ έβζκε ιε ζηενεμζηυπζμ ηφπμο Motic 

SMZ-143 N2GG stereomicroscope ιε ιζα 12V/15W top ηαζ ιζα 12V/10W bottom 

θοπκία αθμβυκμο. Με ηδ πνήζδ ημπηζημφ ιδπακήιαημξ ηυαεηαζ έκα ιζηνυ ημιιάηζ ημο 

πνμξ ελέηαζδ δείβιαημξ ζε ιμνθή πθαηζδίμο. ηδ ζοκέπεζα ηα δείβιαηα ημπμεεημφκηαζ 

ζε εζδζηέξ θυνιεξ δζαιέηνμο πενίπμο ηνζχκ εηαημζηχκ, ζηζξ μπμίεξ πνμζηίεεηαζ ημ 

οθζηυ εβηθίζεςξ (νδηίκδ). Έπεζηα ειπμηίγμκηαζ οπυ ηεκυ βζα κα απμιαηνοκεεί μ αέναξ 

ηςκ πυνςκ ημο δείβιαημξ ηαζ μ εβηθςαζζιέκμξ αέναξ ηδξ νδηίκδξ.  

Σα ειπμηζζιέκα ιε ηεπκδηή νδηίκδ δείβιαηα πνμζηζθαχκμκηαζ ιε ημ πένζ ιε SiCl200 

ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ζηζθαχκμκηαζ ιε ηδ ιέεμδμ Rehwald, δ μπμία είκαζ ζε εέζδ κα 

ζηζθαχζεζ 6 ζηζθπκέξ ημιέξ 2,4 ή 6 εηαημζηχκ. Καηά ηδ δζαδζηαζία ζηίθαςζδξ ζηδκ 
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επζθάκεζα ημο παναζηεοάζιαημξ, ζπδιαηίγεηαζ έκα θεπηυηαημ ζηνχια, ημ μπμίμ 

μθείθεηαζ ζηδ ιεηαηυπζζδ ηςκ επζθακεζαηχκ ιμνίςκ ηαζ ηαθφπηεζ ιε ιμνθή 

επζδενιίδαξ πάπμοξ 0,5-1 ιm, ιζηνμακςιαθίεξ ηδξ επζθακείαξ, υπςξ θεπηέξ παναβέξ 

πμο δδιζμονβήεδηακ ηαηά ηδ θείακζδ ημο παναζηεοάζιαημξ (Αθεαίγμξ, 2009). Σμ 

θεζακηζηυ ιέζμ πμο πνδζζιμπμζήεδηε είκαζ ημ ηαναίδζμ ημο πονζηίμο ή αθμοιίκα 

δζαθυνςκ ημηημιεηνζχκ. Ζ δζαδζηαζία ηδξ θείακζδξ ιέζς ηνζαήξ πναβιαημπμζείηαζ ζε 

ζηάδζα, ανπζηά απυ ημ πμκδνυημηημ ηθάζια ηαζ ζηαδζαηά, απμιαηνφκμκηαξ ηάεε θμνά 

ηδ ζηυκδ, ηαηαθήβεζ ζημ πζμ θεπηυ ηθάζια. 

 Μειέηε πεξηζιαζηκεηξίαο αθηίλσλ – Υ (XRD) 

Ζ πμζμηζηή μνοηημθμβζηή ακάθοζδ ηςκ δεζβιάηςκ, ηυζμ ηςκ ανπζηχκ υζμ ηαζ αοηχκ 

πμο πνμέηορακ ιεηά ηα πεζνάιαηα αζαεζημπμίδζδξ, έβζκε ιε ηδ ιέεμδμ 

πενζεθαζζιεηνίαξ αηηίκςκ – Υ. Με ηδ ιέεμδμ ημο πενζεθαζζιέηνμο αηηίκςκ – Υ 

(Κςζηάηδξ, 1992), είκαζ δοκαηή δ απεοεείαξ ιέηνδζδ ηυζμ ηςκ βςκζχκ υζμ ηαζ ηςκ 

εκηάζεςκ ηςκ ακαηθάζεςκ ηςκ αηηίκςκ – Υ πμο πνμζπίπημοκ πάκς ζε έκα 

παναζηεφαζια ηνοζηαθθζηήξ ηυκεςξ. Σα απμηεθέζιαηα ηδξ πενίεθαζδξ ηςκ αηηίκςκ – 

Υ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ δμιήξ ηςκ ηνοζηαθθζηχκ 

μοζζχκ. Βαζζηέξ ιμκάδεξ πενζεθαζζιέηνμο αηηίκςκ – Υ: βςκζυιεηνμ, απανζειδηήξ 

αηηίκςκ – Υ, ιμκάδα παναβςβήξ ορδθήξ ηάζδξ, θοπκία αηηίκςκ – Υ, δθεηηνζηή 

ιμκάδα επελενβαζίαξ ηαζ ηαηαβναθήξ ηνμφζεςκ, ιζηνμτπμθμβζζηήξ ηαεμδήβδζδξ ημο 

ζοζηήιαημξ ηαζ αλζμθυβδζδξ ηςκ δεδμιέκςκ. 

Καηαβνάθεηαζ δ αηηζκμαμθία πμο πενζεθάηαζ ζημοξ ηνοζηαθθζημφξ ηυηημοξ ημο 

δείβιαημξ πμο ανίζημκηαζ ζε ηέημζα βςκία ςξ πνμξ ηδκ ηαηεφεοκζδ ηδξ δέζιδξ ηςκ 

αηηίκςκ – Υ πμο πνμένπμκηαζ απυ ηδ θοπκία, χζηε κα πθδνμφηαζ βζα ηάπμζα μιάδα 

πθεβιαηζηχκ επζπέδςκ δ ελίζςζδ Bragg : nθ = 2dδιε, υπμο: 

n : ηάλδ ακάηθαζδξ 

θ : ιήημξ ηφιαημξ 

d : πθεβιαηζηή απυζηαζδ ηςκ επζπέδςκ ακάηθαζδξ ημο ηνοζηάθθμο 

ε : βςκία πνυζπηςζδξ 
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Υνδζζιμπμζήεδηε αοηυιαημ πενζεθαζίιεηνμ αηηίκςκ – Υ ηφπμο D8 – Advance, 

(BrukerAxs), ημο ενβαζηδνίμο Γεκζηήξ ηαζ Σεπκζηήξ Ονοηημθμβίαξ ημο Πμθοηεπκείμο 

Κνήηδξ. Ζ πμζμηζηή αλζμθυβδζδ ηςκ δεζβιάηςκ έβζκε ιε ηδ αμήεεζα ηςκ δεδμιέκςκ ημο 

θμβζζιζημφ EVA, εκχ βζα ημκ πμζμηζηυ πνμζδζμνζζιυ πνδζδιμπμζήεδηε ημ θμβζζιζηυ 

AutoQuan ηδξ ενεοκδηζηήξ ιμκάδαξ Οζημκμιζηήξ Γεςθμβίαξ – Κμζηαζιαημθμβίαξ  

Βζμιδπακζηχκ Ονοηηχκ ηδξ πμθήξ Μδπ.Ο.Π. Γζα ηδκ ελέηαζδ ηςκ δεζβιάηςκ ιε ημ 

πενζεθαζίιεηνμ αηηίκςκ – Υ πνδζζιμπμζήεδηακ πθαζηζημί δεζβιαημθμνείξ μζ μπμίμζ 

πθδνχεδηακ ιε ζηυκδ ηςκ δεζβιάηςκ πμο θεζμηνζαήεδηε ζε πθακδηζηυ ιφθμ, έηζζ χζηε 

κα πνμηφρμοκ παναζηεοάζιαηα ιε ημοξ ηυηημοξ ημοξ υζμ ημ δοκαηυ ιδ 

πνμζακαημθζζιέκμοξ.   

3.3.2 ΥΗΜΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ & ΜΔΛΔΣΗ ΠΟΡΧΓΟΤ 

 Αζβεζηηκεηξία 

Με ηδ ιέεμδμ ηδξ αζαεζηζιεηνίαξ βίκεηαζ μ πνμζδζμνζζιυξ ημο πενζεπυιεκμο 

αζαεζηίηδ (CaCO3) ζηα ακεναηζηά πεηνχιαηα, έβζκε ιε αζαεζηίιεηνμ πνμζδζμνζζιμφ 

δζμλεζδίμο ημο άκεναηα (CO2), ηφπμο Dietrich – Fruhling, ημο Δνβαζηδνίμο 

Πεηνμθμβίαξ ηαζ Οζημκμιζηήξ Γεςθμβίαξ ημο Πμθοηεπκείμο Κνήηδξ. Σμ επί ημζξ εηαηυ 

πμζμζηυ ημο δζμλεζδίμο ημο άκεναηα ( %CO2 ) πμο εηθφεηαζ ακάβεηαζ ζηδ ζοκέπεζα ζε 

αζαεζηίηδ (CaCO3). Ζ ιεεμδμθμβία ηδξ ακάθοζδξ είκαζ δ παναηάης:  

Καηαβνάθμκηαζ μζ ζοκεήηεξ πίεζδξ (mm Hg) ηαζ εενιμηναζίαξ (°C) ημο πχνμο πμο 

βίκεηαζ δ ιέηνδζδ. Δκ ζοκεπεία γοβίγεηαζ πμζυηδηα θεζμηνζαδιέκμο δείβιαημξ αάνμοξ 

0.6 – 0.7 gr. Καζ ιεηαθένεηαζ ζηδκ ηςκζηή θζάθδ ημο αζαεζηίιεηνμο ιαγί ιε 

δμηζιαζηζηυ ηοθζκδνζηυ ζςθήκα πμο πενζέπεζ HCl 1:3. Ζ θζάθδ ηθείκεζ ιε ημ πχια ημο 

μνβάκμο ηαζ πνμημφ ακαηζκδεεί ηθείκεζ ηαζ δ ζηνυθζββα χζηε κα πανειπμδζζηεί δ 

δζαθοβή ημο εηθουιεκμο αενίμο ζηδκ αηιυζθαζνα.  Ζ θζάθδ ακαηζκείηαζ ιέπνζξ υημο 

μθμηθδνςεεί δ ακηίδναζδ. Σμ αένζμ πμο εηθφεηαζ εηημπίγεζ ηδ ζηήθδ ημο ηυηηζκμο 

δζαθφιαημξ (εθαθνά μλζκζζιέκμ δζάθοια κενμφ ιε ιενζηέξ ζηαβυκεξ HCl ηαζ ηδκ 

πνμζεήηδ δείηηδ ενοενμφ ημο ιεεοθίμο). Αθμφ ελζζμννμπδεεί δ πίεζδ ιέζα ζηδ ζηήθδ 

ιε ηδκ αηιμζθαζνζηή, ηαηαβνάθεηαζ δ έκδεζλδ απυ ηδ ααειμκμιδιέκδ ηθίιαηα ημο 

μνβάκμο, πμο ακηζζημζπεί ζημκ υβημ (ζε ml) ημο αενίμο πμο εηθφεδηε ηαηά ηδκ 

ακηίδναζδ. Πανάθθδθα ιε ηα άβκςζηα δείβιαηα, ιεηνάηαζ πνυηοπμ δείβια 

αζαεζημθίεμο, ζηδκ πνμηεζιέκδ πενίπηςζδ πενζεηηζηυηδηαξ 99.01% ζε CaCO3 (43.56 
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% CO2) βζα κα οπμθμβζζηεί έκαξ ζοκηεθεζηήξ δζυνεςζδξ (βζα ηδ ααειμκυιδζδ ημο 

μνβάκμο), εκχ επίζδξ ηαηαβνάθμκηαζ δ πίεζδ ηαζ δ εενιμηναζία ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο 

πεζνάιαημξ βζα ηδκ ακαβςβή ημο εηθουιεκμο υβημο CO2 ζε ηακμκζηέξ ζοκεήηεξ. Ζ 

ηάζδ αηιχκ ημο κενμφ ΡH2O απαζηείηαζ πνμηεζιέκμο κα ανμφιε ηδκ ηάζδ ΡCO2 ηαζ βζα 

δεδμιέκδ εενιμηναζία πμο δίκεηαζ απυ πίκαηα. οκίζηαηαζ δ ιέηνδζδ παναπάκς ημο 

εκυξ πνμηφπμο υηακ πνυηεζηαζ κα ιεηνδεμφκ πάκς απυ πέκηε (5) δείβιαηα. Απυ ημ 

πμζμζηυ επί ημζξ εηαηυ ζε CO2  πμο πνμζδζμνίγεηαζ ιεηά ηζξ απαναίηδηεξ δζμνεχζεζξ 

ςξ πνμξ ηα πνυηοπα ηαζ ηζξ ζοκεήηεξ δζελαβςβήξ ημο πεζνάιαημξ, οπμθμβίγεηαζ 

ζημζπεζμιεηνζηά δ πενζεηηζηυηδηα ημο δείβιαημξ ζε CaCO3. 

 Πξνζδηνξηζκόο ηεο απώιεηαο πύξσζεο 

Καηά ηδκ απχθεζα πφνςζδξ πνμζδζμνίγεηαζ ημ πμζμζηυ ημο CO2 πμο εηθφεηαζ ηαηά ηδ 

δζάνηεζα ηδξ πφνςζδξ, απυ ηδ δζάζπαζδ ηςκ ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ. Εοβίγεηαζ 

πμζυηδηα λδναιέκμο δείβιαημξ, ημπμεεηείηαζ ζημ θμφνκμ ηαζ εενιαίκεηαζ ζηδ 

εενιμηναζία πμο επζθέλαιε. Σμ δείβια πένακ ημ ηέθμξ ημο πεζνάιαημξ απμιαηνφκεηαζ 

απυ ημ θμφνκμ ηαζ ημπμεεηείηαζ ζε λδνακηήνα, χζηε κα απμθεοπεεί δ πνμζνυθδζδ 

οβναζίαξ ηαζ εκ ζοκεπεία επακαγοβίγεηαζ απ’ εοεείαξ ζε εενιμηναζία πενζαάθθμκημξ. 

Ζ επί ημζξ εηαηυ απχθεζα πφνςζδξ πνμηφπηεζ ςξ ελήξ: 

% ΑΠ = [(Α.Β – Τ.Β) / Α.Β] *100 

υπμο, Α.Β = ημ ανπζηυ αάνμξ ημο λδνμφ δείβιαημξ ζε βναιιάνζα ηαζ Σ.Β = ημ ηεθζηυ 

αάνμξ ημο δείβιαημξ ιεηά ηδκ πφνςζδ ελίζμο ζε βναιιάνζα. 

Σα πεζνάιαηα βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ απχθεζαξ πφνςζδξ ζε δζαθμνεηζηέξ 

εενιμηναζίεξ έβζκακ ζε δθεηηνζηυ θμφνκμ ηδξ NABER Industrieofenbau, Model D-

2804 ημο Δνβαζηδνίμο Ακυνβακδξ ηαζ Ονβακζηήξ Γεςπδιείαξ ηαζ Ονβακζηήξ 

Πεηνμβναθίαξ. 

 Φαζκαηνζθνπία αθηίλσλ- Υ θζνξηζκνύ (XRF) 

Γζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ πδιζηήξ ζφζηαζδξ ηςκ δεζβιάηςκ πνδζζιμπμζήεδηε δ 

ιέεμδμξ θαζιαημιεηνίαξ αηηίκςκ- Υ θεμνζζιμφ. Απμηεθεί ηαηαζηνεπηζηή ακαθοηζηή 

ιέεμδμ βεςθμβζημφ οθζημφ ηαζ ιεηνά ηδκ εηθουιεκδ αηηζκμαμθία αηηίκςκ- Υ ηαηά ημ 

«αμιαανδζζιυ» ημο δείβιαημξ ιε αηηίκεξ-Υ. 
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Ανπζηά παναζηεοάγμκηαζ δζζηία βοαθζμφ απυ ηζξ ιάγεξ ηςκ πνμξ ελέηαζδ δεζβιάηςκ 

πμο επζθέπεδηακ. Σα δζζηία αοηά απμηεθμφκηαζ απυ 1.5 gr ημο δείβιαημξ ακαιειζβιέκμ 

ιε 7.5 gr ηεηνααμνζηυ θίεζμ ζημκ απάηδ. Σμ παναζηεφαζια αοηυ ημπμεεηείηαζ ζηδ 

ζοκέπεζα ζηδκ ηάρμοθα υπμο ηαζ πνμζηίεεκηαζ ηέζζενζξ ζηαβυκεξ ηεηνααμνζηυ θίεζμ 

ηαζ ανπίγεζ δ δζαδζηαζία ηδξ ζφκηδλδξ (950-1100 °C). 

Καηά ηδκ πανμφζα ιεθέηδ πνδζδιμπμζήεδηε Αοηυιαημ θαζιαηυιεηνμ αηηίκςκ-Υ, 

ηφπμο δζαζημνπζγυιεκδξ εκένβεζαξ (EDS) (XRF) ημο ενβαζηδνίμο Ακυνβακδξ 

Γεςπδιείαξ, Ονβακζηήξ Γεςπδιείαξ ηαζ Ονβακζηήξ Πεηνμβναθίαξ, ιε πνήζδ θοπκίαξ 

Παθθαδίμο (Pd). Ο πνμζδζμνζζιυξ έβζκε ιε ημ ζφζηδια δζαπςνζζιμφ ηδξ εκένβεζαξ ηδξ 

αηηζκμαμθίαξ (EDS). Σμ ζφζηδια θαζιαημιεηνίαξ αηηίκςκ-Υ θεμνζζιμφ, απμηεθείηαζ 

απυ ηα παναηάης ηφνζα ιένδ: ηδ θοπκία παναβςβήξ πνςημβεκμφξ αηηζκμαμθίαξ Υ, ημ 

δεζβιαημθμνέα, ημ θίθηνμ πνςημβεκμφξ αηηζκμαμθίαξ, ημκ εοεοβναιιζζηή, ημκ 

ακζπκεοηή, ημκ πμθοδίαοθμ ακαθοηή ηαζ ημ δθεηηνμκζηυ ζφζηδια ηαηαβναθήξ 

Σμ θαζιαηυιεηνμ θεζημονβεί εηπέιπμκηαξ πνςημβεκείξ αηηίκεξ Υ1 απυ ηδκ πδβή, μζ 

μπμίεξ πνμηαθμφκ εηπμιπή παναηηδνζζηζηχκ δεοηενμβεκχκ αηηίκςκ Υ2 απυ ημ δείβια 

(θαζκυιεκμ θεμνζζιμφ). Οζ εκένβεζεξ ηςκ δεοηενμβεκχκ αηηίκςκ Υ2 είκαζ ιζηνυηενεξ 

απυ ηδκ εκένβεζα ηςκ πνςημβεκχκ αηηίκςκ Υ1 ηαζ ελανηχκηαζ απυ ηα ζημζπεία πμο 

πενζέπεζ ημ δείβια. Σα άημια αοηχκ ηςκ ζημζπείςκ ακαθοηζηυηενα, δζεβείνμκηαζ απυ 

αηηίκεξ-Υ ορδθήξ εκένβεζαξ ηαζ εηπέιπμοκ δεοηενμβεκή αηηζκμαμθία (θεμνζζιυξ) 

αηηίκςκ-Υ, ημ θάζια ηδξ μπμίαξ ακαθφεηαζ. Καεχξ μζ αηηίκεξ-Υ δζένπμκηαζ ιέζς ηδξ 

φθδξ, εθαηηχκεηαζ δ έκηαζή ημοξ. Ο ααειυξ εθάηηςζδξ ελανηάηαζ απυ ηδκ εκένβεζα ηδξ 

αηηζκμαμθίαξ ηαζ ηδ πδιζηή ζφζηαζδ ημο οθζημφ ηαζ πενζβνάθεηαζ απυ ημκ κυιμ ηςκ 

Lambert-Beer: 

I = Io e
-μx 

υπμο I: δ έκηαζδ ηδξ ελενπυιεκδξ αηηζκμαμθίαξ, Io: δ έκηαζδ ηδξ πνμζπίπημοζαξ 

αηηζκμαμθίαξ, ι: μ ιαγζηυξ ζοκηεθεζηήξ απμννυθδζδξ ηαζ x: ημ πάπμξ ημο οθζημφ. 

Μεηά ηδκ αηηζκμαυθδζδ ημο δείβιαημξ ηαζ ηδκ εηπμιπή ηδξ δεοηενμβεκμφξ 

αηηζκμαμθίαξ Υ, δ μπμία ακζπκεφεηαζ απυ ημκ ακζπκεοηή ημο μνβάκμο, θαιαάκεηαζ 

ζοκεπέξ ηαζ βναιιζηυ θάζια. 

https://www.mred.tuc.gr/fileadmin/users_data/mred/yliko_labs/geochemistry/XRF_present.pdf
https://www.mred.tuc.gr/fileadmin/users_data/mred/yliko_labs/geochemistry/XRF_present.pdf
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Ζ πμζμηζηή ακάθοζδ, ζηδ θαζιαημζημπία θεμνζζιμφ αηηίκςκ-Υ εκενβεζαηήξ 

δζαζπμνάξ βίκεηαζ ιε αάζδ ημ δζάβναιια εκένβεζαξ – έκηαζδξ. Οζ θαζιαηζηέξ βναιιέξ, 

πμο παναηηδνίγμοκ ηα πδιζηά ζημζπεία ειθακίγμκηαζ ζε ζοβηεηνζιέκεξ ηζιέξ εκένβεζαξ. 

Γζα ηδκ ακίπκεοζδ εκυξ ζημζπείμο ανηεί δ ακίπκεοζδ ιίαξ ή δφμ παναηηδνζζηζηχκ 

βναιιχκ εηπμιπήξ ημο. 

Ζ πδιζηή ζφζηαζδ ηςκ ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ πμο ελεηάζηδηε ζπεηίγεηαζ άιεζα ιε 

ηδ πδιζηή ζφζηαζδ ηςκ πνχηςκ οθχκ. οκεπχξ είκαζ ζδζαίηενα πνήζζιδ δ ιεθέηδ ημο 

θαζκμιέκμο ημο θεμνζζιμφ αηηίκςκ-Υ πμο πναβιαημπμζήζαιε ζηδκ πανμφζα ενβαζία. 

 Πξνζδηνξηζκόο πνξώδνπο 

Μζα απυ ηζξ ηονζυηενεξ θοζζηέξ ζδζυηδηεξ ηςκ πεηνςιάηςκ, είκαζ ημ πμνχδεξ, δδθαδή δ 

πανμοζία πυνςκ ή άθθςκ ηεκχκ πχνςκ ιέζα ζηδ ιάγα ημο. ακ πμνχδεξ, μνίγεηαζ μ 

θυβμξ ημο ζοκμθζημφ υβημο ηςκ πυνςκ εκυξ  δείβιαημξ πεηνχιαημξ πνμξ ημκ υβημ ημο 

δείβιαημξ ηαζ εηθνάγεηαζ ζοκήεςξ ζε ιμκάδεξ επί ημζξ εηαηυ: 

Πμνχδεξ = 




ώόό

όόό




* 100. 

Όηακ, πνμηεζιέκμο κα εηθνάζμοιε ημ πμνχδεξ, θαιαάκμοιε οπυρζκ ημ ζοκμθζηυ υβημ 

ηςκ ηεκχκ, αζπέηςξ εάκ αοηά είκαζ ιζηνά ή ιεβάθα ηαζ εάκ επζημζκςκμφκ ή υπζ ιεηαλφ 

ημοξ, ηυηε ηάκμοιε θυβμ βζα ημ μθζηυ πμνχδεξ ημο πεηνχιαημξ. Ακ θαιαάκεηαζ οπυρζκ 

μ υβημξ ηςκ ηεκχκ εηείκςκ ημο δείβιαημξ μζ μπμίμζ αθθδθμζοκδέμκηαζ ηαζ 

επζημζκςκμφκ ιεηαλφ ημοξ, ηυηε ακαθενυιαζηε ζημ ακμζηηυ ή εκενβυ πμνχδεξ ημο 

πεηνχιαημξ. Σα ζγδιαημβεκή πεηνχιαηα έπμοκ βεκζηά ορδθέξ ηζιέξ. Οζ ζοιπαβείξ 

αζαεζηυθζεμζ ηαζ δμθμιίηεξ έπμοκ πμνχδεξ θίβςκ ιμκάδςκ, εκχ ζηζξ πμνχδεζξ 

παναθθαβέξ ημοξ, υπςξ ζηδκ ηνδηίδα, ημκ ηνααενηίκδ η.η.θ, μζ ηζιέξ ιπμνεί κα θεάζμοκ 

ιέπνζ ημ 40%. ηζξ άιιμοξ ηαζ ηα αιιμπάθζηα μζ ηζιέξ ηοιαίκμκηαζ ιεηαλφ 30 ηαζ 40% 

εκχ ζημοξ ραιιίηεξ, ακάθμβα ιε ημ ααειυ ηδξ δζαβεκέζεχξ ημοξ ηαζ ημ είδμξ ημο 

ζοκδεηζημφ οθζημφ, ηοιαίκμκηαζ ιεηαλφ 2 ηαζ 40%. Οζ άνβζθμζ, μζ πδθμί ηαζ μζ ιάνβεξ, 

έπμοκ πμθφ ιεβάθεξ ηζιέξ πμνχδμοξ (απυ 30 έςξ 60%), (Greensmith, 1978). 

Γζα ηδκ πναβιαημπμίδζδ ηςκ πεζναιάηςκ οπμθμβζζιμφ ημο πμνχδμοξ ηςκ πνχηςκ 

οθχκ πνδζζιμπμζήεδηε ημ πμνμζίιεηνμ Ηg  Autopore 9500 (Μicromeritics, Italy) ημο 

Δνβαζηδνίμο Σεπκμθμβίαξ Κεναιζηχκ & Τάθμο ηδξ πμθήξ Μδπ.Ο.Π.    
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3.4 ΠΔΙΡΑΜΑΣΑ ΔΦΗΗ ΚΑΙ ΜΔΛΔΣΗ ΓΡΑΣΙΚΟΣΗΣΑ 

(Slaking Rate Tests) 

Χξ δναζηζηυηδηα ιζαξ πδιζηά εκενβήξ αζαέζημο μνίγεηαζ δ έκηαζδ ιε ηδκ μπμία αοηή 

ακηζδνά ιε ημ κενυ βζα ημ ζπδιαηζζιυ οδναζαέζημο. Οζ ιεηνήζεζξ ηδξ δναζηζηυηδηαξ 

βίκακε ζφιθςκα ιε ημ πνυηοπμ ΔΝ 459.02, υπμο ιεηνζέηαζ μ νοειυξ αφλδζδξ ηδξ 

εενιμηναζίαξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ εκοδάηςζδξ ιέζα ζε ζοβηεηνζιέκμ δζάζηδια. Ζ 

δζαδζηαζία αοηή ζοκίζηαηαζ ζηδκ υζμ ημ δοκαηυ ηαπφηενδ εκοδάηςζδ ημο παναβυιεκμο 

ιεηά απυ πφνςζδ οθζημφ, ιε ηδ ιέεμδμ ακάδεοζδξ ιε πενζζηνμθή, χζηε κα 

απμθεφβεηαζ δ πνμζνυθδζδ ηδξ οβναζίαξ ημο αένα.  

ηα δείβιαηα ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ πναβιαημπμζήεδηε 

ανπζηά ιεθέηδ αένζαξ ζαέζδξ ηςκ πνμσυκηςκ ηδξ έρδζήξ ημοξ. Γζα ημ ζημπυ αοηυ έβζκε 

ζε πνχηδ θάζδ έρδζδ ζηακήξ πμζυηδηαξ δείβιαημξ απυ ηζξ πνχηεξ φθεξ ζημοξ 950 °C 

βζα 4 χνεξ, ζε ηειάπζα ίδζαξ ημηημιεηνζηήξ δζααάειζζδξ ιε εηείκδ υπμο 

πνδζζιμπμζήεδηε ζηα πεζνάιαηα βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ δναζηζηυηδηαξ ηδξ 

παναβυιεκδξ αζαέζημο πμο αημθμφεδζακ ιεηέπεζηα. Σα δείβιαηα ιεηά ηδκ έρδζδ 

ημπμεεηήεδηακ ζε λδνακηήνα πθδνςιέκμ ιε κενυ ηαζ πανέιεζκακ εηεί βζα πνμκζηυ 

δζάζηδια 48 ςνχκ. Παναηδνήεδηε δζυβηςζδ ηςκ ηυηηςκ, πμο μθείθεηαζ ζημ 

θαζκυιεκμ ηδξ εκοδάηςζδξ ηςκ μλεζδίςκ αζαεζηίμο ή/ηαζ ιαβκδζίμο ηαζ ζηδ ζοκέπεζα 

θοζζηυξ ενοιιαηζζιυξ ημοξ (Dusting). Μεηά ηδκ πάνμδμ ηςκ 48 ςνχκ δεκ 

παναηδνήεδηε πεναζηένς δζυβηςζδ ηαζ ηα δείβιαηα αηηζκμβναθήεδηακ. 

Πναβιαημπμζήεδηε ηυζμ πμζμηζηή υζμ ηαζ πμζμηζηή μνοηημθμβζηή ακάθοζδ ηςκ 

πνμσυκηςκ ηδξ αένζαξ ζαέζδξ. 

Σα δέηα δείβιαηα ηςκ πνχηςκ οθχκ πμο ιεθεηήεδηακ ενβαζηδνζαηά δεκ ήηακ υθα ζηδ 

επζεοιδηή ιμνθή ημηημιεηνίαξ πμο μνίγεζ ημ πνυηοπμ βζα ηδκ πναβιαημπμίδζδ ηδξ 

ιεθέηδξ δναζηζηυηδηαξ ηαζ βζα ημ θυβμ αοηυ έβζκε επζθεηηζηή εναφζδ θεζμηνίαδζδ ηαζ 

ημζηίκζζδ, χζηε κα θάαμοιε ζοκμθζηή πμζυηδηα 500gr απυ ημ απαζημφιεκμ 

δζαααειζζιέκμ ημηημιεηνζηυ ηθάζια ηάεε δείβιαημξ. Ζ ημηημιεηνζηή δζααάειζζδ ηδξ 

πνχηδξ φθδξ πνζκ ηδκ πναβιαημπμίδζδ ηςκ πεζναιάηςκ έρδζδξ, ήηακ αοηή ημο 

ηθάζιαημξ [- 4.00 mm, + 2.00 mm]. 

Γζα ηδκ πναβιαημπμίδζδ ηδξ ενβαζηδνζαηήξ δμηζιήξ εκοδάηςζδξ ηςκ ημκζχκ ιε ηδ 

ιέεμδμ ηδξ οβνήξ ζαέζδξ, πνδζζιμπμζήεδηε δ δζάηαλδ πμο απεζημκίγεηαζ ζηδκ Δζηυκα 
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3.1. Ζ ιέηνδζδ ηςκ ηζιχκ ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ βίκεηαζ ιε ρδθζαηή ηαηαβναθή 

(12 IKATRON Digital Temperature Measuring-DTM), απυ αζζεδηήνα ιέηνδζδξ ηδξ 

εενιμηναζίαξ πμο είκαζ ειααπηζζιέκμξ ζηδκ πμζυηδηα ημο κενμφ. Ζ υθδ δζαδζηαζία 

θαιαάκεζ πχνα ιε ακάδεοζδ οπυ πενζζηνμθή ιέζς ηαηάθθδθμο ιδπακζζιμφ (overhead 

stirrer). Σμ πνμκζηυ δζάζηδια ηδξ ιέηνδζδξ είκαζ 20 θεπηά ηαζ δ ηαηαβναθή ηςκ ηζιχκ 

ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ βίκεηαζ ζε ηαηηά πνμκζηά δζαζηήιαηα. Με ηα απμηεθέζιαηα 

πμο πνμηφπημοκ, ηαηαζηεοάγμκηαζ ηαιπφθεξ ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ απυ ηδκ 

ελχεενιδ ακηίδναζδ εκοδάηςζδξ ηδξ αζαέζημο, ζοκανηήζεζ ημο πνυκμο δζελαβςβήξ 

ηςκ ιεηνήζεςκ. 

Ζ ηαπφηδηα πενζζηνμθήξ ημο ακαδεοηήνα είκαζ 200-300 πενζζηνμθέξ ακά θεπηυ ηαζ δ 

απαζημφιεκδ πμζυηδηα ημο οθζημφ πνέπεζ κα πνμζηίεεηαζ άιεζα ιεηά ηδκ πφνςζδ ηαζ 

ημ υθμ ζφζηδια κα ηαθφπηεηαζ αιέζςξ. Ζ πνχηδ έκδεζλδ αφλδζδξ ηδξ εενιμηναζίαξ 

ηαηαβνάθεηαζ ιεηά απυ 10 δεοηενυθεπηα, εκ ζοκεπεία ιεηά απυ 15 δεοηενυθεπηα, 30 

δεοηενυθεπηα, 45 δεοηενυθεπηα, 1 θεπηυ ηαζ ζοκεπίγμοκ κα ηαηαβνάθμκηαζ ηάεε 30 

δεοηενυθεπηα. Ζ ηαηαβναθή ηδξ αφλδζδξ ηδξ εενιμηναζίαξ ζοκεπίγεηαζ ιέπνζξ υημο 

αοηή είκαζ ιζηνυηενδ απυ 0.5 °C βζα ηνείξ ζοκεπυιεκεξ ιεηνήζεζξ. 

Ζ πμζυηδηα ημο ανπζημφ δείβιαημξ πνζκ απυ ηδκ έρδζδ ήηακ 140gr, ηάεε θμνά. Σα 

πεζνάιαηα αζαεζημπμίδζδξ έβζκακ ζε ηνεζξ δζαθμνεηζηέξ εενιμηναζίαξ πφνςζδξ ηςκ 

πνχηςκ οθχκ. Αοηέξ ηςκ 850, 950 ηαζ ηςκ 1050 °C ηαζ βζα πνμκζηυ δζάζηδια 

παναιμκήξ 4 ςνχκ ζηδ εενιμηναζία ηδξ έρδζδξ. Γζα ηδ ιεθέηδ ηδξ δναζηζηυηδηαξ, 

πνδζζιμπμζήεδηε πμζυηδηα 75gr απυ ηζξ παναβυιεκεξ ημκίεξ, δ μπμία πνμζηίεεκημ ζε 

πμζυηδηα 500ml κενμφ. Ζ ανπζηή πμζυηδηα ημο κενμφ ιέζα ζημ εενιζηά ιμκςιέκμ 

δμπείμ είπε εενιμηναζία πενίπμο ζημοξ 20 °C. Με ημκ ακαδεοηήνα κα πενζζηνέθεηαζ, 

βίκεηαζ εζζαβςβή υθδξ ηδξ γοβζζιέκδξ πμζυηδηαξ ημο δείβιαημξ απ’ εοεείαξ ιέζα ζημ 

κενυ ιέζς ηδξ ηνμθμδμζίαξ ημο δμπείμο. Δηείκδ ηδ ζηζβιή, ηαεχξ έπεζ ιεθεηδεεί, 

πνέπεζ κα λεηζκήζεζ ημ ηεζη. Με ηζξ πμθφ δναζηζηέξ αζαέζημοξ, ιεηνάιε ηδ 

εενιμηναζία ζε ιζηνυηενμ ιεζμδζάζηδια, εκχ ζε θζβυηενμ εκενβά πνμσυκηα έρδζδξ, δ 

ακηίδναζδ ιπμνεί κα μθμηθδνςεεί έπεζηα απυ ιενζηά θεπηά ή ζε ηάπμζεξ πενζπηχζεζξ 

αηυια ιε ηδκ πάνμδμ ιεβαθοηένςκ πνμκζηχκ δζαζηδιάηςκ. 

Απυ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ ηαηαζηεοάζηδηακ ηαιπφθεξ ακυδμο ηδξ 

εενιμηναζίαξ (°C) ζοκανηήζεζ ημο πνυκμο (min). Ζ πδιζηή ακηίδναζδ ιεηαλφ ηδξ 
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πμζυηδηαξ ημο CaO ή/ηαζ MgO πμο πενζέπεηαζ ζηα δείβιαηα ηαζ ημο κενμφ εεςνείηαζ 

πςξ μθμηθδνχκεηαζ, υηακ δ εενιμηναζία πμο ηαηαβνάθεηαζ θαιαάκεζ ηδ ιέβζζηδ ηζιή 

ηδξ Σ’max. Χζηυζμ, είκαζ ακαβηαίμ κα οπάνπεζ έκα ημζκυ ζδιείμ ακαθμνάξ ακάιεζα 

ζηζξ ιεηνήζεζξ ηςκ δεζβιάηςκ. Γζα ημ θυβμ αοηυ βίκεηαζ ιζα πνμζανιμβή ηςκ ηζιχκ ηδξ 

εενιμηναζίαξ, ςξ πνμξ έκα ζοβηεηνζιέκμ πμζμζηυ ηαηά ημ μπμίμ έπεζ μθμηθδνςεεί δ 

ακηίδναζδ. Σμ πμζμζηυ πμο απμδίδεζ ηαθφηενα αοηή ηδκ ακαβςβή είκαζ ημ 80% ηαζ δ 

ηζιή ηδξ ακυδμο εενιμηναζίαξ (Tu) πμο ημ εηθνάγεζ οπμθμβίγεηαζ αάζδ ηδξ ελίζςζδξ 

(EN 459-2, 2001):   

 Tu = (0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0)    

υπμο T0 είκαζ δ ανπζηή εενιμηναζία ημο κενμφ (25 °C). Σέθμξ, οπμθμβίγεηαζ δ ηζιή 

ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ Tmax, δ μπμία πνμηφπηεζ απυ ηδκ παναηδνμφιεκδ ηζιή 

ιέβζζηδξ ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ Σ’max δζμνεςιέκδ ςξ πνμξ ηδκ ακηίζημζπδ ανπζηή 

εενιμηναζία ημο κενμφ, αάζεζ ηδξ ελίζςζδξ: 

Tmax = (1,1 × Σ’max) - 2  

Έπμκηαξ οπμθμβίζεζ ηδκ ηζιή ηδξ παναιέηνμο Tu δ ηζιή tu πμο ακηζζημζπεί ζημ πνμκζηυ 

δζάζηδια ζημ μπμίμ ηαηαβνάθεηαζ δ ζοβηεηνζιέκδ ηζιή ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ, 

οπμθμβίγεηαζ απυ ηδκ ηάεε ηαιπφθδ ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ λεπςνζζηά. Με ημκ 

ηνυπμ αοηυ δ ιέηνδζδ  ηδξ δναζηζηυηδηαξ ηδξ αενζηήξ θάζδξ ζε ηάεε δείβια είκαζ 

πενζζζυηενμ αλζυπζζηδ ηαζ αηνζαήξ, βζαηί ααζίγεηαζ ζηδκ αλζμθυβδζδ δομ παναιέηνςκ. 

Ακάιεζα ζε πνμσυκηα έρδζδξ δζαθμνεηζηχκ ζοκεδηχκ ημο ίδζμο δείβιαημξ πμο 

πανμοζζάγμοκ παναπθήζζεξ ηζιέξ Tu, πζμ δναζηζηυ εεςνείηαζ ημ πενζεπυιεκμ εηείκμο 

βζα ημ μπμίμ δ ηζιή ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ ζηδκ ηζιή Tu, θαιαάκεζ πχνα ζημ 

ιζηνυηενμ πνμκζηυ δζάζηδια tu (Triantafyllou et al., 2011). 
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Δικόνα 3.1: Πειπαμαηική διάηαξη ππαγμαηοποίηζηρ ηυν πειπαμάηυν ενςδάηυζηρ ηυν κονιών με ηη μέθοδο ηηρ ςγπήρ 

ζβέζηρ.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΔΡΓΑΣΗΡΙΑΚΏΝ 

ΑΝΑΛΤΔΧΝ 

4.1 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΣΧΝ ΠΡΧΣΧΝ ΤΛΧΝ  

 

ηζξ επυιεκεξ παναβνάθμοξ πανμοζζάγμκηαζ ακαθοηζηά ηα απμηεθέζιαηα ηςκ 

ενβαζηδνζαηχκ ακαθφζεςκ πμο πναβιαημπμζήεδηακ βζα ηδκ αλζμθυβδζδ ηαζ ημ 

παναηηδνζζιυ ηςκ ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ πνχηεξ φθεξ βζα 

ηδκ παναβςβή αζαέζημο.  

4.1.1 ΟΡΤΚΣΟΛΟΓΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ 

Ζ πνμέθεοζδ ηςκ ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ ιπμνεί κα είκαζ πδιζηή, αθθά ηαζ αζμβεκήξ. 

Σα ηονζυηενα μνοηηά πμο πενζέπμκηαζ ζε ακεναηζηά πεηνχιαηα είκαζ μ αζαεζηίηδξ 

{CaCO3, ηνζβςκζηυ ζφζηδια ηνοζηάθθςζδξ}, δμθμιίηδξ {CaMg(CO3)2, ηνζβςκζηυ 

ζφζηδια ηνοζηάθθςζδξ} ηαζ αναβςκίηδξ {CaCO3, νμιαζηυ ζφζηδια ηνοζηάθθςζδξ}. 

Άθθα ιδ ακεναηζηά μνοηηά ζοζηαηζηά ηςκ ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ ιπμνεί κα είκαζ: 

παθαγίαξ, ιανιανοβίεξ (ιμζπμαίηδξ ή ζενζηίηδξ), πθςνίηδξ, άζηνζμζ, βναθίηδξ η.α.  

Σα ηνία ηφνζα ζοζηαηζηά ηςκ ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ είκαζ (Σζζναιπίδδξ 1996): 

 Αθθυπεμκα ζοζηαηζηά: είκαζ μνβακςιέκα ζοζζςιαηχιαηα ακεναηζηχκ 

ζγδιάηςκ πμο έπμοκ ζπδιαηζζηεί ιέζα ζηδ θεηάκδ απυεεζδξ. Πνυηεζηαζ βζα ςυθζεμοξ, 

αζμηθάζηεξ, ζθαζνίδζα ηαζ εκδμηθάζηεξ. 

 Μζηνμηνοζηαθθζηυξ αζαεζίηδξ (ιζηνίηδξ): ζγήιαηα ιε ηυηημοξ ιζηνυηενμ ηςκ 5 

ιm ζε δζάιεηνμ. Οζ πενζζζυηενμζ ηυηημζ ζπδιαηίγμκηαζ ζηδ θεηάκδ απυεεζδξ, είηε ςξ 

ηαηαηνδικίζιαηα οθζημφ απυ ημ εαθαζζζκυ κενυ, είηε απυ ηδ δζάζπαζδ ηςκ 

ζηεθεηζηχκ ζημζπείςκ ηςκ μνβακζζιχκ. 

 πανζηζηυξ αζαεζηίηδξ: ζγήιαηα ιε ηυηημοξ ιεβέεμοξ ιεβαθφηενμο απυ 5 ιm 

ζε δζάιεηνμ. οκήεςξ, είκαζ ζοβημθθδηζηυ οθζηυ ηαζ βζ αοηυ ημ θυβμ ιπμνεί κα 

ζπδιαηζζηεί ζημ πέηνςια δεοηενμβεκχξ ιε ιεηά ηδκ απυεεζδ ηςκ αθθυπεμκςκ 

ζοζηαηζηχκ ηαζ ημο ιζηνίηδ. 
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 Μαθξνζθνπηθή εμέηαζε θαη κειέηε ζηηιπλώλ ηνκώλ ζην ζηεξενζθόπην 

ηδκ πανάβναθμ πμο αημθμοεεί, βίκεηαζ ιζα ζφκημιδ ιαηνμζημπζηή πενζβναθή βζα ηα 

δείβιαηα πμο ελεηάζηδηακ. Παναηδνμφκηαζ ειθακείξ ιεηαλφ ημοξ δζαθμνέξ υζμκ 

αθμνά ημ πνχια ηαζ ηδ δμιή ηςκ πεηνςιάηςκ. 

Γείγκα Α1 

Πνυηεζηαζ βζα ακεναηζηυ πέηνςια πμο πνδζζιμπμζήεδηε ςξ πνχηδ φθδ απυ ηδ 

Λαηςκζηή αζαεζημπμζία Αθμί Μπμοβά, ιε έδνα ζηδ Λαηςκία. Μαηνμζημπζηά, είκαζ 

ηεθνυ πέηνςια, ιαγχδεξ ηαζ ιε ιζηνή πανμοζία θθεαζδίςκ ηαζ δζαηθάζεςκ πμο 

δζαηνέπμοκ ηδκ ηφνζα ιάγα ημο οθζημφ. Γζαηνίκμκηαζ ιε βοικυ ιάηζ πενζμπέξ θεοημφ 

πνχιαημξ πμο απμδίδμκηαζ ζε ηνοζηάθθμοξ αζαεζηίηδ ιεβαθφηενμο ιεβέεμοξ απυ 

εηείκμοξ ηδξ ηφνζαξ ιάγαξ ημο πεηνχιαημξ. 

  

  

Δικόνα 4.1: Μακποζκοπικά ηεμάσια και θυηογπαθίερ ζηιλπνών ηομών ηος δείγμαηορ Α1. 
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Γείγκα Α2 

Ακεναηζηυ πέηνςια πμο πνδζζιμπμζήεδηε ςξ πνχηδ φθδ απυ ηδκ Αζαεζημπμζΐα 

Σζααδανίδδξ, ιε έδνα ηδκ Κμγάκδ. Μαηνμζημπζηά, μ ζπδιαηζζιυξ έπεζ θεοηυηεθνμ 

πνχια, είκαζ ιαγχδεξ ηαζ δζαηνέπεηαζ απυ ιζηνμζημπζηά θεοηά θθεαίδζα. Δίκαζ μναημί 

ζηδκ επζθάκεζά ημο ηνφζηαθθμζ ζπανίηδ ηαζ οαθχδεζξ ηνφζηαθθμζ παθαγία. 

  

Δικόνα 4.2: Μακποζκοπικά ηεμάσια και θυηογπαθία ζηιλπνήρ ηομήρ ηος δείγμαηορ Α2. 

Γείγκα Α3 

Πνυηεζηαζ βζα ακεναηζηυ πέηνςια πμο πνδζζιμπμζήεδηε ςξ πνχηδ φθδ απυ ηδκ 

Αζαεζημπμζΐα Βεθεζηίκμο Α.Δ., ιε έδνα ημ Βυθμ. Μαηνμζημπζηά, μ ζπδιαηζζιυξ είκαζ 

ζοιπαβήξ, θεοημφ πνχιαημξ ιε ιζα εθαθνά ηεθνή απυπνςζδ ηαζ δζένπεηαζ απυ ιζηνυ 

ανζειυ θεοηχκ θθεαζδίςκ. 

  

Δικόνα 4.3: Μακποζκοπικά ηεμάσια και θυηογπαθία ζηιλπνήρ ηομήρ ηος δείγμαηορ Α3. 
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Γείγκα Α4 

Πνυηεζηαζ βζα ακεναηζηυ πέηνςια πμο πνδζζιμπμζήεδηε ςξ πνχηδ φθδ απυ ηδκ 

Αζαεζημπμζΐα Βυθμο ΔΠΔ. Μαηνμζημπζηά είκαζ έκα οπυθεοημ, ηνοζηαθθζηυ 

ακεναηζηυ πέηνςια. Αηυιδ, δζαηνίκμκηαζ ιζηνμζημπζηά θεοηά θθεαίδζα πζεακυκ 

πθδνςιέκα ιε ζπανζηζηυ οθζηυ, ηαζ ηνφζηαθθμζ παθαγία πμο πενζέπμκηαζ ζημ πέηνςια. 

Γζαηνίκεηαζ ιζα ζπεηζηή ζηνςιάηςζδ ηδξ ηφνζαξ αζαεζηζηζηήξ ηνοζηαθθζηήξ ιάγαξ. 

ηα δομ αοηά δείβιαηα πμο πνδζζιμπμζήεδηακ απυ ιμκάδεξ παναβςβήξ 

εβηαηεζηδιέκεξ ζημ Βυθμ, δ ημηημιεηνία ηςκ πνχηςκ οθχκ πμο είπαιε ζηδ δζάεεζή 

ιαξ δεκ επέηνερε ηδκ παναζηεοή θεπηχκ ημιχκ. Χζηυζμ, δ ιαηνμζημπζηή 

παναηήνδζδ ηαζ ηςκ δομ δεζβιάηςκ παναπέιπεζ ζε εζηυκα ακαηνοζηαθθςιέκςκ 

αζαεζημθζεζηχκ πεηνςιάηςκ.   

  

  

Δικόνα 4.4: Μακποζκοπικά ηεμάσια και θυηογπαθίερ ζηιλπνών ηομών ηος δείγμαηορ Α4. 
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Γείγκα Α5 

Πνυηεζηαζ βζα ακεναηζηυ πέηνςια πμο πνδζζιμπμζήεδηε ςξ πνχηδ φθδ απυ ηδκ 

Αζαεζημπμζΐα Πανάζπμξ ηαζ ζοβηεηνζιέκα ημ Λαημιείμ Β΄ ημ μπμίμ δζαπεζνίγεηαζ δ 

εηαζνεία. Μαηνμζημπζηά, ημ πέηνςια έπεζ θεοηυ πνχια ηαζ είκαζ αδνμηνοζηαθθζηυ.  

 

  
Δικόνα 4.5: Μακποζκοπικά ηεμάσια και θυηογπαθίερ ζηιλπνών ηομών ηος δείγμαηορ Α5. 
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Γείγκα Α6 

Ακεναηζηυ πέηνςια πμο πνδζζιμπμζήεδηε ςξ πνχηδ φθδ απυ ηδκ Αζαεζημπμζΐα 

Σζζνζβχηδ, ιε έδνα ημκ Αζπνυπονβμ. Μαηνμζημπζηά, μ ζπδιαηζζιυξ είκαζ 

ηεθνυθεοημξ εκχ ηαηά εέζεζξ είκαζ εοδζάηνζηεξ νυδζκεξ απμπνχζεζξ ηδξ ηφνζαξ 

ακεναηζηήξ ιάγαξ (πζεακυηαηα θυβς ηδξ πανμοζίαξ πμζυηδηαξ μλεζδίςκ ημο ζζδήνμο) 

ηαζ δζαηνέπεηαζ απυ ιζηνμζημπζηά θεοηά ηαζ θεοημνυδζκα θθεαίδζα πμο είκαζ 

πθδνςιέκα ιε ζπανζηζηυ αζαεζηζηζηυ οθζηυ.  

  

  

Δικόνα 4.6: Μακποζκοπικό ηεμάσιο και θυηογπαθίερ ζηιλπνών ηομών ηος δείγμαηορ Α6. 
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Γείγκα Α7 

Πνυηεζηαζ βζα ακεναηζηυ πέηνςια πμο πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ παναβςβή αζαέζημο 

απυ ηδκ Αζαεζημπμζΐα Γεαεηγυβθμο. Μαηνμζημπζηά, μ ζπδιαηζζιυξ είκαζ θεοηυξ ηαζ 

ακμζπηυηεθνμξ ηαηά εέζεζξ, δζαηνεπυιεκμξ απυ δίηηομ ζπανζηζηχκ θθεαχκ ηαζ 

δζαηθάζεζξ ακμζπημφ ηεθνμφ ηαεχξ ηαζ θεοημνυδζκμο πνχιαημξ. Δίκαζ εοδζάηνζημζ 

εοιεβέεεζξ ηνφζηαθθμζ αζαεζηίηδ. 

 

  

Δικόνα 4.7: Μακποζκοπικά ηεμάσια και θυηογπαθίερ ζηιλπνών ηομών ηος δείγμαηορ Α7. 
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Γείγκα Α8 

Ακεναηζηυ πέηνςια πμο πνδζζιμπμζήεδηε ςξ πνχηδ φθδ απυ ηδκ Αζαεζημπμζΐα Μ. 

Ράΐημο, ιε έδνα ημκ Αζπνυπονβμ. Πνυηεζηαζ βζα πέηνςια ηεθνυθεοημο πνχιαημξ ιε 

εοδζάηνζημ δίηηομ ζπανζηζηχκ θθεαχκ θεοημφ πνχιαημξ. Παναηδνμφκηαζ θθεαίδζα 

ηαζηακμηυηηζκμο πνχιαημξ πμο πζεακυκ κα μθείθμκηαζ ζε μλείδζα ημο ζζδήνμο.  

  

  
Δικόνα 4.8: Φυηογπαθίερ ζηιλπνών ηομών ηος δείγμαηορ Α8. 
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Γείγκα Γ1 

Πνυηεζηαζ βζα ακεναηζηυ πέηνςια πμο πνδζζιμπμζήεδηε ςξ πνχηδ φθδ απυ ηδκ 

Αζαεζημπμζΐα Πζπενάηδ, ιε έδνα ηα Υακζά. Μαηνμζημπζηά, ημ πέηνςια έπεζ 

ηεθνυθεοημ πνχια είκαζ πμθφ ζοιπαβέξ ηαζ έπεζ ιζα μιμζυιμνθδ ηνοζηαθθζηή ιάγα.  

  

Δικόνα 4.9: Μακποζκοπικά ηεμάσια και θυηογπαθίερ ζηιλπνών ηομών ηος δείγμαηορ Γ1. 

Γείγκα Γ2 

Πνυηεζηαζ βζα πνχηδ φθδ πμο πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ παναβςβή αζαέζημο απυ ηδκ 

Αζαεζημπμζΐα Πανάζπμξ, ιε έδνα ηδκ Κααάθα ηαζ ζοβηεηνζιέκα απυ Λαημιείμ Α΄ ηδξ 

εηαζνίαξ. ημ ζοβηεηνζιέκμ δείβια θαίκεηαζ κα είκαζ πανυκηεξ δομ δζαθμνεηζημί ηφπμζ 

ακεναηζημφ οθζημφ. οβηεηνζιέκα, παναηδνμφκηαζ ζοιπαβείξ ηυηημζ θεοηήξ (Γ2 Η) ηαζ 

ηεθνήξ απυπνςζδξ (Γ2 ΗΗ) δ ιάγα ηςκ μπμίςκ είκαζ ηφνζα αδνμηνοζηαθθζηή. Οζ 

δεφηενμζ είκαζ πζεακυκ δμθμιζηζηήξ ζφζηαζδξ εκχ μζ πνχημζ ηονίςξ αζαεζηζηζηήξ. Γζα 

ηδκ πναβιαημπμίδζδ ηςκ πεζναιάηςκ αζαεζημπμίδζδξ, δζαπςνίζηδηακ ηαζ 

πνδζζιμπμζήεδηακ ηα ηειάπζα ηδξ θεοηήξ απυπνςζδξ (δείβια Γ2 Η). 
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Δικόνα 4.10: Μακποζκοπικά ηεμάσια και θυηογπαθία ζηιλπνήρ ηομήρ ηος δείγμαηορ Γ2. 
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 Μηθξνζθνπηθή εμέηαζε – Μειέηε ιεπηώλ ηνκώλ 

Γείγκα Α1 

Μζηνμζημπζηά ημ πέηνςια παναηηδνίγεηαζ απυ ηδκ πανμοζία ιζηνζηζημφ αζαεζηζηζημφ 

οθζημφ ηαζ πθδεχναξ απμθζεςιάηςκ (βαζηενυπμδα ηαζ εθαζιαημανάβπζα). Καηά 

ηυπμοξ ζοκακηχκηαζ ηαζ εοιεβέεεζξ ηνφζηαθθμζ αζαεζηίηδ μζ μπμίμζ έπμοκ πθδνχζεζ 

ηεκά δεοηενμβεκχξ. Φθεαίδζα απυ ακαηνοζηαθθςιέκμ αζαεζηίηδ δζαπενκμφκ ηδκ ηφνζα 

ιάγα ημο πεηνχιαημξ (Δζη. 4.11 α & α). Καηά Folk (1959), εεςνείηαζ ιζηνζηζηυξ 

αζαεζηυθζεμξ. 

Γείγκα Α2 

ημ ιζηνμζηυπζμ δ ειθάκζζδ ημο ζοβηεηνζιέκμο ζπδιαηζζιμφ δεκ είκαζ μιμζυιμνθδ ζε 

υθδ ηδξ ηδκ έηηαζδ. Σα ακεναηζηά μνοηηά ηαζ ζοβηεηνζιέκα μζ ηνφζηαθθμζ αζαεζηίηδ 

δζαιμνθχκμοκ ιζηνζηζηυ έςξ ηαζ ζπανζηζηυ ζζηυ. Πνυηεζηαζ βζα έκα μθμηνοζηαθθζηυ 

αζαεζημθζεζηυ πέηνςια (Δζη. 4.12 α & α). 

Γείγκα Α5 

Ζ ιεθέηδ ηςκ θεπηχκ ημιχκ (Δζη. 4.13 α & α), επζαεααίςζε ηδ ιαηνμζημπζηή 

παναηήνδζδ βζα ηδκ φπανλδ εκυξ αδνμηνοζηαθθζημφ ζζημφ. Σα ακεναηζηά μνοηηά 

δζαιμνθχκμοκ έκα ημηημαθαζηζηυ – πμθοβςκζηυ – ζοιπθεηηζηυ ζζηυ. Σμ ιέζμ ιέβεευξ 

ημοξ είκαζ πενίπμο 2mm ηαζ παναηηδνίγεηαζ ςξ ιεζμημηηχδεξ. Οζ ηυηημζ ημο 

αζαεζηίηδ πμο ηονζανπμφκ έπμοκ δζδοιίεξ, έπμοκ έκημκδ δζπθμεθαζηζηυηδηα ηαζ ορδθά 

πνχιαηα πυθςζδξ. Πανμοζζάγμοκ ιζηνή παναιυνθςζδ ηαηά εέζεζξ, πζεακυηαηα ςξ 

απμηέθεζια ιζαξ εθαθνάξ ηεηημκζηήξ ηαηαπυκδζδξ. Πνυηεζηαζ βζα έκα 

ακαηνοζηαθθςιέκμ ακεναηζηυ πέηνςια (ιάνιανμ).   

Γείγκα Α6 

Σμ δείβια αοηυ απμηεθείηαζ απυ ιζηνμζπανζηζημφξ ηυηημοξ αζαεζηίηδ, εκχ ιζηνίηεξ 

απμηεθμφκ ημ οθζηυ πθήνςζδξ ζε ιζηνμδζαηθάζεζξ πμο πανμοζζάγμκηαζ ζημκ ζζηυ ημο 

πεηνχιαημξ. Οζ ιζηνμζπανίηεξ είκαζ αθθμηνζυιμνθμζ ηαζ έπμοκ αζαθή πεναηςηζηά 

υνζα (Δζη. 4.14 α & α).  
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Γείγκα Α7 

Ζ ιζηνμζημπζηή εζηυκα ημο δείβιαημξ θακενχκεζ έκακ μθμηνοζηαθθζηυ ζζηυ, πμο δ 

ηφνζα ιάγα ημο απμηεθείηαζ απυ ιζηνζηζηυ αζαεζηίηδ. Χζηυζμ, είκαζ μναηά θθεαίδζα 

ιζηνμφ ιεβέεμοξ πμο πενζέπμοκ ιζηνζηζηυ οθζηυ αθθά ηαζ ηάπμζα ιεβαθφηενμο 

ιεβέεμοξ πμο είκαζ πθδνςιέκα ιε ακαηνοζηαθθςιέκμοξ εοιεβέεεζξ ηνοζηάθθμοξ 

ζπανίηδ (Δζη. 4.15 α & α).   

Γείγκα Γ1 

Μζηνμζημπζηά ημ πέηνςια πανμοζζάγεζ έκακ μθμηνοζηαθθζηυ βνακμαθαζηζηυ ζζηυ πμο 

απμηεθείηαζ απυ ακεναηζηά μνοηηά (ηονίςξ εοιεβέεεζξ ηνοζηάθθμοξ δμθμιίηδ), ιε 

αθθμηνζυιμνθμ έςξ ηαζ οπζδζυιμνθμ ζπήια ηαζ ζαθή πεναηςηζηά υνζα. Σμ ιέβεεμξ 

ηςκ ηυηηςκ θηάκεζ έςξ ηαζ ηα 0,5 mm ηαζ ημ ακεναηζηυ πέηνςια παναηηδνίγεηαζ ςξ 

ιεζμημηηχδεξ (Δζη. 4.16 α & α).   

Γείγκα Γ2 

Πνυηεζηαζ βζα ημ δεφηενμ δείβια πνχηδξ φθδξ ιε πνμέθεοζδ ηδκ Κααάθα. οβηνζηζηά 

ιε ηδ ιζηνμζημπζηή εζηυκα πμο παναηδνήεδηε ζημ Γείβια Α5, εδχ μ ζζηυξ είκαζ πζμ 

θεπημημηηχδδξ (Δζη. 4.17 α & α). Σα ακεναηζηά μνοηηά (ηονίςξ ηνφζηαθθμζ 

αζαεζηίηδ αθθά ηαζ δμθμιίηδ) δζαιμνθχκμοκ έκα ημηημαθαζηζηυ – πμθοβςκζηυ – 

ζοιπθεηηζηυ ζζηυ. Οζ ηνφζηαθθμζ ημο αζαεζηίηδ είκαζ αθθμηνζυιμνθμζ, ιε έκημκδ 

ιεηααμθή ημο ακαβθφθμο ηαζ ημο ζπζζιμφ, έπμοκ έκημκδ δζπθμεθαζηζηυηδηα ηαζ ορδθά 

πνχιαηα πυθςζδξ. ηδκ ηφνζα ιάγα ημο πεηνχιαημξ παναηδνμφκηαζ ιειμκςιέκμζ 

ηνφζηαθθμζ παθαγία ηαζ ιανιανοβζχκ (ιμζπμαίηδξ).  
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Δικόνα 4.11 (α): Φυηογπαθία λεπηήρ ηομήρ ηος δείγμαηορ Α1, ζηο πολυηικό μικποζκόπιο διεπσόμενος 

θυηόρ (// Nicols). 

 

Δικόνα 4.11  (β): Φυηογπαθία λεπηήρ ηομήρ ηος δείγμαηορ Α1, ζηο πολυηικό μικποζκόπιο διεπσόμενος 

θυηόρ (// Nicols). 
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Δικόνα 4.12  (α): Φυηογπαθία λεπηήρ ηομήρ ηος δείγμαηορ Α2, ζηο πολυηικό μικποζκόπιο διεπσόμενος 

θυηόρ (// Nicols). 

 

Δικόνα 4.12 (β): Φυηογπαθία λεπηήρ ηομήρ ηος δείγμαηορ Α2, ζηο πολυηικό μικποζκόπιο διεπσόμενος 

θυηόρ (X Nicols). 
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Δικόνα 4.13 (α): Φυηογπαθία λεπηήρ ηομήρ ηος δείγμαηορ Α5, ζηο πολυηικό μικποζκόπιο διεπσόμενος 

θυηόρ (X Nicols). 

 

Δικόνα 4.13 (β): Φυηογπαθία λεπηήρ ηομήρ ηος δείγμαηορ Α5, ζηο πολυηικό μικποζκόπιο διεπσόμενος 

θυηόρ (// Nicols). 
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Δικόνα 4.14  (α): Φυηογπαθία λεπηήρ ηομήρ ηος δείγμαηορ Α6, ζηο πολυηικό μικποζκόπιο διεπσόμενος 

θυηόρ (// Nicols). 

 

Δικόνα 4.14 (β): Φυηογπαθία λεπηήρ ηομήρ ηος δείγμαηορ Α6, ζηο πολυηικό μικποζκόπιο διεπσόμενος 

θυηόρ (X Nicols). 
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Δικόνα 4.15 (α): Φυηογπαθία λεπηήρ ηομήρ ηος δείγμαηορ Α7, ζηο πολυηικό μικποζκόπιο διεπσόμενος 

θυηόρ (// Nicols). 

 

Δικόνα 4.15 (β): Φυηογπαθία λεπηήρ ηομήρ ηος δείγμαηορ Α7, ζηο πολυηικό μικποζκόπιο διεπσόμενος 

θυηόρ (X Nicols). 
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Δικόνα 4.16  (α): Φυηογπαθία λεπηήρ ηομήρ ηος δείγμαηορ Γ1, ζηο πολυηικό μικποζκόπιο διεπσόμενος 

θυηόρ (X Nicols). 

 

Δικόνα 4.16  (β): Φυηογπαθία λεπηήρ ηομήρ ηος δείγμαηορ Γ1, ζηο πολυηικό μικποζκόπιο διεπσόμενος 

θυηόρ (// Nicols). 
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Δικόνα 4.17 (α): Φυηογπαθία λεπηήρ ηομήρ ηος δείγμαηορ Γ2, ζηο πολυηικό μικποζκόπιο διεπσόμενος 

θυηόρ (X Nicols). 

 

Δικόνα 4.17 (β): Φυηογπαθία λεπηήρ ηομήρ ηος δείγμαηορ Γ2, ζηο πολυηικό μικποζκόπιο διεπσόμενος 

θυηόρ (// Nicols). 
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 Μειέηε πεξηζιαζηκεηξίαο αθηίλσλ – Υ (XRD) 

ηδκ πανάβναθμ αοηή πανμοζζάγμκηαζ ηα απμηεθέζιαηα απυ ηδκ μνοηημθμβζηή 

ακάθοζδ ηςκ δεζβιάηςκ ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ πενζεθαζζιεηνίαξ αηηίκςκ – Υ (XRD). 

Ακαθοηζηά ηα αηηζκμδζαβνάιιαηα παναηίεεκηαζ ζημ Πανάνηδια Η. Απυ ηδκ πμζμηζηή 

ελέηαζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ πνμέηορε πςξ, ημ ηονίανπμ μνοηημθμβζηυ ζοζηαηζηυ ηςκ 

δεζβιάηςκ (εηηυξ ημο δείβιαημξ Γ1 ιε πνμέθεοζδ απυ ηα Υακζά), είκαζ μ αζαεζηίηδξ. 

Γμθμιίηδξ ακζπκεφηδηε ζε υθεξ ζπεδυκ ηζξ ακεναηζηέξ πνχηεξ φθεξ, πθδκ ηςκ  

δεζβιάηςκ Α1 & Α2. ε υθα ηα δείβιαηα ζοιιεηέπεζ μ παθαγίαξ, εκχ ιυκμ ζε δομ 

πνχηεξ φθεξ πνμζδζμνίζηδηε ηάπμζμ επί ιένμοξ μνοηημθμβζηυ ζοζηαηζηυ. Πζμ 

ζοβηεηνζιέκα, ζημ δείβια Γ2 ακζπκεφηδηε ιμζπμαίηδξ ηαζ ζημ Γ1 αθαίηδξ 

(πθαβζυηθαζημ). 

Σα απμηεθέζιαηα ηδξ πμζμηζηήξ μνοηημθμβζηήξ ακάθοζδξ ηςκ ανπζηχκ δεζβιάηςκ, 

πανμοζζάγμκηαζ ζημκ Πίκαηα 4.1. Σα δείβιαηα Α1 έςξ ηαζ Α8, πενζέπμοκ αζαεζηίηδ ζε 

πμζμζηυ ιεβαθφηενμ απυ 94% ηαζ ιζηνέξ πμζυηδηεξ δμθμιίηδ (απυ 2,08 έςξ ηαζ 5,60 

%). Ακηίεεηα, ηα δείβιαηα Γ1 ηαζ Γ2 πενζέπμοκ ζδιακηζηέξ πμζυηδηεξ δμθμιίηδ (77,67 

ηαζ 15, 82 %), ακηίζημζπα.    

Πίκαηαξ 4.1: Απμηεθέζιαηα ηδξ πμζμηζηήξ μνοηημθμβζηήξ ακάθοζδξ ηςκ ανπζηχκ δεζβιάηςκ. 

 Οξπθηέο Φάζεηο (%) 

Γείγκα 
Αζβεζηίηεο 

(CaCO3) 

Γνινκίηεο 

[CaMg(CO3)2] 

Υαιαδίαο 

(SiO2) 

 

Μνζρνβίηεο 

 

Αιβίηεο 

(NaAlSi3O8) 

Α1 99,84 - 0,16 - - 

Α2 99,74 - 0,26 - - 

Α3 94,21 5,60 0,19 - - 

Α4 95,97 3,87 0,16 - - 

Α5 96,88 2,74 0,38 - - 

Α6 97,63 2,23 0,15 - - 

Α7 97,76 2,08 0,16 - - 

Α8 95,17 4,44 0,39 - - 

Γ1 21,56 77,67 0,07 - < 1% 

Γ2 82,01 15,82 1,03 1,14 - 
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4.1.2 ΥΗΜΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ ΚΑΙ ΜΔΛΔΣΗ ΣΟΤ ΠΟΡΧΓΟΤ ΣΧΝ 

ΓΔΙΓΜΑΣΧΝ 

 Αζβεζηηκεηξία 

ημκ παναηάης πίκαηα, πανμοζζάγμκηαζ ηα απμηεθέζιαηα απυ ηδ ιεθέηδ 

αζαεζηζιεηνίαξ πμο πναβιαημπμζήεδηε ζηα δείβιαηα ηςκ πνχηςκ οθχκ. Ακαβνάθμκηαζ 

ηα πμζμζηά ζε CaCO3 πμο πνμζδζμνίζηδηακ αάζεζ ημο εηθουιεκμο πμζμζημφ CO2 

ηάεε δείβιαημξ, ηαηυπζκ ηδξ ακηίδναζήξ ημο ιε ημ δζάθοια οδνμπθςνζημφ μλέμξ. 

Δίκαζ παναηηδνζζηζηυ πςξ ηα πμζμζηά ακεναηζημφ αζαεζηίμο πμο πνμζδζμνίζηδηακ 

ζηα δείβιαηα, είκαζ ζε πάνα πμθφ ηαθή ζοζπέηζζδ ιε ηα ακηίζημζπα πμζμζηά ζε 

αζαεζηίηδ υπςξ αοηά πνμέηορακ απυ ηδκ πμζμηζηή μνοηημθμβζηή ακάθοζδ (αθ. 

Πίκαηα 4.1). 

Πίκαηαξ 4.2: Απμηεθέζιαηα απυ ηδ ιεθέηδ αζαεζηζιεηνίαξ ηςκ ανπζηχκ δεζβιάηςκ.  

Γείγκα Βάξνο δείγκ. (γξ.) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 
Vco2 (ml) CaCO3 % 

Α1 0,6614 23,5-24 160 99,38 

Α2 0,6176 23,5-24 151 98,10 

Α3 0,6109 23,5-24 145 94,67 

Α4 0,6270 23,5-24 149.5 95,55 

Α5 0,6412 23,5-24 156 96,19 

Α6 0,6043 23,5-24 146.5 97,78 

Α7 0,6102 23,5-24 147 98,66 

Α8 0,6243 23,5-24 153 95,94 

Γ1 0,6241 23,5-24 155 21,52 

Γ2 0,6165 23,5-24 113 80,92 

 

Σμ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ζε CaCO3, πενζέπεηαζ ζημ ακεναηζηυ πέηνςια απυ ηδ πάνηδ 

ιε πμζμζηυ 99,38%. Οζ ηζιέξ ημο πενζεπυιεκμο ακεναηζημφ αζαεζηίμο ζηα οπυθμζπα 

δείβιαηα ηοιαίκμκηαζ απυ 94,67 έςξ 98,10 %. Οζ ιζηνυηενεξ ηζιέξ παναηδνμφκηαζ 

υπςξ ήηακ ακαιεκυιεκμ ζημ ακεναηζηυ πέηνςια απυ ηδκ πενζμπή ηςκ Υακίςκ ιε 

πμζμζηυ 21,52%, ηαεχξ ηαζ ζε εηείκμ απυ ηδκ Κααάθα ιε πμζμζηυ 80,92%, ιζαξ ηαζ 

ζε αοηά ακζπκεφηδηακ ζδιακηζηά πμζμζηά δμθμιίηδ ζηδκ μνοηημθμβζηή ακάθοζδ. 
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 Φαζκαηνζθνπία αθηίλσλ- Υ θζνξηζκνύ (XRF) 

Αημθμοεμφκ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ ηφνζαξ πδιζηήξ ακάθοζδξ βζα ηα ελεηαγυιεκα 

ακεναηζηά πεηνχιαηα, ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ θαζιαημζημπίαξ αηηίκςκ – Υ θεμνζζιμφ 

(Πίκαηαξ 4.3). 

Απυ ηδ ιεθέηδ ημο πίκαηα πνμηφπηεζ πςξ ηα δείβιαηα ειθακίγμοκ παναπθήζζεξ ηζιέξ 

ζε SiO2 (0.23 – 0.44%), εηηυξ ηςκ δεζβιάηςκ Α3 ηαζ Γ1 πμο ειθακίγμοκ ιζηνυηενα 

πμζμζηά 0.16% ηαζ 0.11% ακηίζημζπα, αθθά ηαζ ημ δείβια Α2 ιε πμζμζηυ πμθφ ορδθυ 

ζε SiO2. Σα πμζμζηά ζε Fe2O3 είκαζ πμθφ ημκηζκά ζε ηζιέξ ιεηαλφ ημοξ ηαζ ηοιαίκμκηαζ 

απυ 0.02% έςξ 0.10%. Μεβάθδ απυηθζζδ πανμοζζάγμοκ ηα δείβιαηα Α6 ηαζ Α7, ιε 

πμζμζηά 0.66% ηαζ 0.26% ακηίζημζπα. Μεβάθδ εκηφπςζδ πνμηαθεί ημ δείβια Α8 ιε 

πάνα πμθφ ορδθυ πμζμζηυ πμο ακένπεηαζ ζε 0.97%. Δπζπθέμκ, ηα πμζμζηά ζε CaO ηαζ 

MgO, είκαζ υθεξ μζ ηζιέξ ηςκ δεζβιάηςκ ημκηά ζημ 55% ηαζ 0.5 – 1% ακηίζημζπα, εηηυξ 

ημο δείβιαημξ Γ1 πμο πανμοζζάγεζ ιζα ζδζαζηενυηδηα ζηζξ ηζιέξ, ιε πμζμζηά πενίπμο 

36% ζε CaO, ηαζ πενίπμο 16% ζε MgO. Αηυιδ ηα δείβιαηα πανμοζζάγμοκ πανειθενή 

πμζμζηά ζε MnO, Na2O ηαζ K2O εηηυξ ημο δείβιαημξ Γ2 πμο πνμηαθεί εκηφπςζδ θυβς 

ηςκ ορδθχκ πμζμζηχκ ημο ζε Na2O ιε 0.12% ηαζ ζε K2O ιε 0.22%. Σα πμζμζηά ζε 

P2O5 ειθακίγμκηαζ παιδθά, εηηυξ ηςκ δεζβιάηςκ Α4, Γ1 ηαζ Γ2 ιε ηζιέξ 0.17 – 0.19%. 

Σέθμξ, ημ δείβια Γ1 ειθακίγεζ πμζμζηά ορδθά ζπεδυκ ζηα πενζζζυηενα μλείδζα, ηαεχξ 

ηαζ υπςξ θαίκεηαζ ηαζ απυ ημ ορδθυ πμζμζηυ ηδξ απχθεζαξ πφνςζδξ πμο ακένπεηαζ ζε 

πενίπμο 46%, εκχ ηςκ οπμθμίπςκ δεζβιάηςκ είκαζ ημκηά ζημ 44%.    
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Πίκαηαξ 4.3: Απμηεθέζιαηα ηδξ πδιζηήξ ακάθοζδξ ηςκ πνχηςκ οθχκ (%η.α. ζε μλείδζα). 

Α/Α Γείγκα SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO MnO Na2O K2O P2O5 
Απώιεηα 

Πύξσζεο (%) 
ύλνιν 

1 Α1 0,23 - 0,03 55,26 0,24 0,04 - 0,09 0,21 43,72 99,82 

2 Α2 0,95 - 0,02 54,91 0,03 0,01 - 0,06 0,06 43,42 99,42 

3 Α3 0,16 - 0,02 54,28 1,02 0,02 - 0,02 0,05 43,84 99,41 

4 Α4 0,38 0,26 0,02 54,16 0,84 0,04 0,09 0,05 0,19 43,58 99,61 

5 Α5 0,29 0,06 0,03 55,22 0,55 0,03 0,02 0,02 0,08 43,50 99,80 

6 Α6 0,23 - 0,66 55,21 0,41 0,03 - 0,02 0,05 43,30 99,91 

7 Α7 0,32 0,14 0,26 55,20 0,34 0,02 0,06 - 0,06 43,58 99,98 

8 Α8 0,28 - 0,97 54,04 0,74 0,04 - 0,03 0,02 43,74 99,86 

9 Γ1 0,11 - 0,02 36,06 16,92 0,02 0,02 0,02 0,19 46,62 99,98 

10 Γ2 0,44 0,32 0,10 50,35 3,44 0,05 0,12 0,22 0,17 44,70 99,91 



77 

 

 Πνξνζηκεηξία Hg 

Σμ πμνχδεξ, δ μνοηημθμβζηή ζφζηαζδ, δ ποηκυηδηα, ηαεχξ ηαζ δ ηαηακμιή ημο 

ιεβέεμοξ ηςκ πυνςκ ημο ακεναηζημφ πεηνχιαημξ είκαζ μνζζιέκμζ πανάβμκηεξ πμο 

αζημφκ ζδιακηζηή επίδναζδ ζε ααζζηέξ ζδζυηδηεξ ηδξ αζαέζημο υπςξ είκαζ δ 

δναζηζηυηδηα, ημ εκενβυ πμζμζηυ CaO ηαζ δ μθζηή επζθάκεζα. οκήεςξ ηα παιδθυηενα 

ιέζα ιεβέεδ πυνςκ δίκμοκ ορδθή ηζιή μθζηήξ επζθάκεζαξ ζε ιζα άζαεζημ (Boynton, 

1980; Σνζακηαθφθθμο, 2003). Οζ ηζιέξ ημο πμνχδμοξ ηαζ ηδξ ποηκυηδηαξ ηςκ 

δεζβιάηςκ, υπςξ αοηέξ πνμέηορακ απυ ηδκ ενβαζηδνζαηή ιεθέηδ ηδξ πμνχδμοξ δμιήξ 

ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ Πμνμζζιεηνίαξ Hg,  πανμοζζάγμκηαζ ακαθοηζηά ζημκ Πίκαηα 4.5. 

Πίκαηαξ 4.5: Απμηεθέζιαηα απυ ηδ ιεθέηδ πμνμζζιεηνίαξ Hg. 

Γείγκα Πνξώδεο (%) Ππθλόηεηα (d gr/cm
3
) 

Α1 1,62 2,45 

Α2 1,46 2,50 

Α3 1,64 2,56 

Α4 0,97 2,56 

Α5 0,76 2,59 

Α6 1,94 2,59 

Α7 2,00 2,51 

Α8 2,35 2,52 

Γ1 1,89 2,66 

Γ2 1,67 2,61 

 

Απυ ηδ ιεθέηδ ημο πίκαηα πνμηφπηεζ πςξ ηα δείβιαηα ειθακίγμοκ παναπθήζζα 

πμζμζηά πμνχδμοξ πενίπμο ζημ 1.5%. Τρδθυηενα πμζμζηά πμνχδμοξ ειθακίγμοκ ηα 

δείβιαηα Α6, Α7 ηαζ Α8, ηαζ ζφιθςκα ηαζ ιε ηα απμηεθέζιαηα ηδξ θαζιαημζημπίαξ 

αηηίκςκ – Υ θεμνζζιμφ (XRF) ειθακίγμοκ ηαζ ορδθυηενα πμζμζηά έκακηζ ηςκ άθθςκ 

δεζβιάηςκ ζε Fe2O3. 
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Λαιαάκμκηαξ οπ’ υρζκ ημ ζφκμθμ ηςκ ακςηένς ακαθφζεςκ, αθθά ηονίςξ ηα πμζμζηά 

ηςκ δεζβιάηςκ ζε ακεναηζηυ αζαέζηζμ, ηα πμζμζηά ζοιιεημπήξ ζε ακεναηζηά μνοηηά 

(αζαεζηίηδ ή/ηαζ δμθμιίηδ) ηαζ ηζξ παναηδνήζεζξ ηδξ ιζηνμζημπζηήξ ιεθέηδξ (υπμο 

αοηυ ζηάεδηε δοκαηυ), έβζκε μ παναηηδνζζιυξ ηςκ ακεναηζηχκ πνχηςκ οθχκ πμο 

ελεηάγμκηαζ ζηδκ πανμφζα ενβαζία (Πίκαηαξ 4.4) 

Πίκαηαξ 4.4 : Υαναηηδνζζιυξ ηςκ δεζβιάηςκ. 

Α/Α ΓΔΙΓΜΑ ΥΑΡΑΚΣΗΡΙΜΟ ΠΔΡΙΟΥΗ 

1 Α1 Αζαεζηυθζεμξ Τπενορδθήξ Καεανυηδηαξ Λαηςκία 

2 Α2 Αζαεζηυθζεμξ Τπενορδθήξ Καεανυηδηαξ Κμγάκδ 

3 Α3 
Αζαεζημθζεζηυ Πέηνςια Μέζδξ 

Καεανυηδηαξ 
Θεζζαθία 

4 Α4 
Αζαεζημθζεζηυ Πέηνςια Μέζδξ 

Καεανυηδηαξ 
Θεζζαθία 

5 Α5 
Ακεναηζηυ Πέηνςια (Μάνιανμ) Μέζδξ 

Καεανυηδηαξ 
Κααάθα 

6 Α6 Αζαεζηυθζεμξ Τρδθήξ Καεανυηδηαξ Αζπνυπονβμξ 

7 Α7 Αζαεζηυθζεμξ Τρδθήξ Καεανυηδηαξ Αζπνυπονβμξ 

8 Α8 Αζαεζηυθζεμξ Μέζδξ Καεανυηδηαξ Αζπνυπονβμξ 

9 Γ1 Αζαεζηζηζηυξ Γμθμιίηδξ Υακζά 

10 Γ2 Γμθμιζηζηυξ Αζαεζηυθζεμξ Κααάθα 
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4.2 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΣΧΝ ΠΔΙΡΑΜΑΣΧΝ ΔΦΗΗ ΚΑΙ ΣΗ 

ΜΔΛΔΣΗ ΓΡΑΣΙΚΟΣΗΣΑ ΣΧΝ ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΧΝ ΚΟΝΙΧΝ 

4.2.1 ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΣΧΝ ΠΡΟΨΟΝΣΧΝ ΣΗ ΑΔΡΙΑ ΒΔΗ 

ηδκ πανάβναθμ αοηή πανμοζζάγμκηαζ ηα απμηεθέζιαηα απυ ηδ ιεθέηδ αένζαξ ζαέζδξ 

πμο πναβιαημπμζήεδηε ιεηά ηδκ έρδζδ πμζυηδηαξ απυ ηζξ πνχηεξ φθεξ ζημοξ 950 °C 

βζα πνμκζηυ δζάζηδια 4 ςνχκ ηαζ ηδκ ημπμεέηδζδ ηςκ παναβυιεκςκ ημκζχκ ζε 

λδνακηήνα πθδνςιέκμ ιε ζηακή πμζυηδηα κενμφ. Σα απμηεθέζιαηα απυ ηδκ πμζμηζηή 

μνοηημθμβζηή ακάθοζδ ηαζ ημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ θάζεςκ πμο πνμέηορακ ιεηά ηδκ 

έρδζδ πανμοζζάγμκηαζ ζημ Πανάνηδια Η, υπμο παναηίεεκηαζ ηα ζπεηζηά 

αηηζκμβναθήιαηα πενζεθαζζιεηνίαξ αηηίκςκ – Υ (XRD). Οζ μνοηηέξ θάζεζξ πμο 

πνμζδζμνίζηδηακ ήηακ μλείδζμ ημο αζαεζηίμο, πενίηθαζημ, πμνηθακδίηδξ ηαζ παθαγίαξ. 

Σα απμηεθέζιαηα ηδξ πμζμηζηήξ μνοηημθμβζηήξ ακάθοζδξ ηςκ πνμσυκηςκ ηδξ αένζαξ 

ζαέζδξ, πμο αημθμφεδζε πανμοζζάγμκηαζ ζημκ Πίκαηα 4.6.  

Πίκαηαξ 4.6: Απμηεθέζιαηα πμζμηζηήξ μνοηημθμβζηήξ ακάθοζδξ ηςκ πνμΐυκηςκ αένζαξ ζαέζδξ. 

 Οξπθηέο Φάζεηο (θ.β. %) 
Σαμηλόκεζε 

θαηά  

EN 459-1 
Γείγκα 

Ομείδην ηνπ 

αζβεζηίνπ 

(CaO) 

Πεξίθιαζην 

(MgO) 

Πνξηιαλδίηεο 

[Ca(OH)2] 

Υαιαδίαο 

(SiO2) 

Α1 0,79 0,41 98,80 - CL 90 

Α2 3,66 - 96,34 - CL 90 

Α3 3,66 2,18 96,52 - CL 90 

Α4 1,43 0,56 98,00 - CL 90 

Α5 2,46 0,48 96,26 < 1% CL 90 

Α6 15,72 0,33 83,95 - CL 90 

Α7 17,39 0,22 82,39 - CL 90 

Α8 14,42 1,08 84,49 - CL 90 

Γ1 1,62 28,36 70,02 - CL 70 

Γ2 5,21 10,07 84,02 < 1% CL 80 
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Όπςξ παναηδνείηαζ απυ ηδ ιεθέηδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ, μζ ζοβηεηνζιέκεξ ζοκεήηεξ 

έρδζδξ ήηακ ζηακέξ χζηε κα ελαζθαθίζμοκ ηδκ πθήνδ αζαεζημπμίδζδ ηςκ ανπζηχκ 

δεζβιάηςκ, ιζαξ ηαζ δεκ ακζπκεφηδηακ πμζυηδηεξ αδζάζπαζημο αζαεζηίηδ ή/ηαζ 

δμθμιίηδ ζηζξ παναβυιεκεξ ημκίεξ.  

Πανά ημ βεβμκυξ πςξ ηα δείβιαηα ηςκ παναβυιεκςκ ημκζχκ αθέεδηακ ζηακυ πνμκζηυ 

δζάζηδια ζε πενζαάθθμκ ιε ορδθή ζπεηζηή οβναζία ηαζ δ δζυβηςζή ημοξ είπε θηάζεζ 

ζημ ιέβζζημ ααειυ ηδξ, δ εκοδάηςζδ ηςκ πμζμηήηςκ μλεζδίμο αζαεζηίμο πμο 

πενζέπμκηαζ ζε αοηέξ, δεκ μθμηθδνχεδηε πθήνςξ. Αοηυ δζαθένεζ απυ δείβια ζε δείβια. 

Σα ορδθυηενα πμζμζηά οπμθεζπυιεκδξ άκοδνδξ αζαέζημο παναηδνμφκηαζ ζηα 

δείβιαηα Α6, Α7 ηαζ Α8 (15,72 17,39 ηαζ 14,42%, ακηίζημζπα), δδθαδή ηζξ 

αζαεζημθζεζηέξ πνχηεξ φθεξ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ απυ ιμκάδεξ παναβςβήξ πμο είκαζ 

εβηαηεζηδιέκεξ ζημκ Αζπνυπονβμ. ηα οπυθμζπα δείβιαηα ημ πμζμζηυ αοηυ είκαζ 

ζαθχξ ιζηνυηενμ ηαζ ηοιαίκεηαζ απυ 0,39 έςξ ηαζ 5,21%.  

Οζ ακςηένς παναηδνήζεζξ, είκαζ ζε ζοκάνηδζδ ηαζ επδνεάγμοκ ηα πμζμζηά 

οδνμλεζδίμο ημο αζαεζηίμο (πμνηθακδίηδ) πμο πνμζδζμνίζηδηακ ζηα πνμσυκηα ηδξ 

ζαέζδξ. Χζηυζμ, ακ ελαζνέζμοιε ηδκ πενίπηςζδ ηςκ δεζβιάηςκ Α6, Α7 ηαζ Α8, ηαεχξ 

ηαζ ημ δείβια ημο δμθμιζηζημφ αζαεζηυθζεμο απυ ηδκ Κααάθα, ζηα οπυθμζπα δείβιαηα 

ημκζχκ ημ πμζμζηυ ιεηαηνμπήξ ηδξ άκοδνδξ αζαέζημο ζε οδνάζαεζημ ηνίκεηαζ πμθφ 

ζηακμπμζδηζηυ βζα ηζξ δεδμιέκεξ πεζναιαηζηέξ ζοκεήηεξ. 

Σέθμξ, επζζδιαίκεηαζ δ αολμιείςζδ ηςκ πμζμζηχκ ημο παναβυιεκμο πμζμζημφ 

μλεζδίμο ημο ιαβκδζίμο (MgO) ζηα δείβιαηα, δ μπμία ανίζηεηαζ ζε ηαθή ζοζπέηζζδ ιε 

ηα πμζμζηά δμθμιίηδ πμο ακζπκεφηδηακ ζηα ανπζηά δείβιαηα ηςκ πνχηςκ οθχκ. Μυκμ 

ζηδκ πενίπηςζδ ημο δείβιαημξ Α1, υπμο δεκ πνμζδζμνίζηδηε δμθμιίηδξ ζημ ανπζηυ 

δείβια, είκαζ πανμφζα πανά ηαφηα ιζα ιζηνή πμζυηδηα πενζηθάζημο (0,41 %) ζημ 

δείβια ηδξ παναβυιεκδξ ημκίαξ. Δίκαζ δε παναηηδνζζηζηυ πςξ δ δζαδζηαζία ηδξ αένζαξ 

ζαέζδξ, δεκ μδήβδζε ζε εκοδάηςζδ ηαιία πμζυηδηα πενζεπυιεκμο μλεζδίμο ιαβκδζίμο 

ηςκ δεζβιάηςκ, ιζαξ ηαζ ζε ηακέκα απυ αοηά δεκ ακζπκεφηδηε μνοηηή θάζδ 

οδνμλεζδίμο ημο ιαβκδζίμο {Mg(OH)2, ανμοζίηδξ}. 
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4.2.2 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΣΗ ΜΔΛΔΣΗ ΓΡΑΣΙΚΟΣΗΣΑ (Slaking rate 

tests) 

 

Ζ ενβαζηδνζαηή δμηζιή πνμζδζμνζζιμφ ηδξ δναζηζηυηδηαξ ηςκ παναβυιεκςκ (ιεηά 

απυ έρδζδ ζε δζαθμνεηζηέξ ζοκεήηεξ) ημκζχκ αζαέζημο, έβζκε ιε ηα πεζνάιαηα 

εκοδάηςζδξ (slakng rate tests) πμο μνίγεζ ημ πνυηοπμ EN 459-02:2001. Δλεηάζηδηε δ 

επίδναζδ ηνζχκ δζαθμνεηζηχκ εενιμηναζζχκ έρδζδξ, ζηδκ εκενβυηδηα ηςκ 

παναβυιεκςκ πνμσυκηςκ. Μζαξ ήπζαξ (850 °C), ιζαξ εκδζάιεζδξ (950 °C) ηαζ ιζαξ 

ορδθήξ (1050 °C). Οζ πμζυηδηεξ ημο οθζημφ πμο πνμέηοπηακ ιεηά ηδκ πφνςζδ ηςκ 

ανπζηχκ δεζβιάηςκ βζα πνμκζηυ δζάζηδια ηεζζάνςκ ςνχκ, θοθάζζμκηαζ ζε 

λδνακηήνεξ βζα ηδκ απμθοβή πνυζθδρδξ οβναζίαξ απυ ηδκ αηιυζθαζνα. Πνζκ ηδ 

δμηζιή βζκυηακ ηαηαβναθή ημο αάνμοξ ηαεχξ ηαζ ιεηά ηδκ έρδζδ ηαζ οπμθμβίζηδηακ 

μζ ηζιέξ ηδξ απχθεζαξ πφνςζδξ πμο πανμοζζάγμκηαζ ζημκ Πίκαηα 4.7. 

Πίκαηαξ 4.7: Σζιέξ απχθεζαξ πφνςζδξ ιεηά ηα πεζνάιαηα έρδζδξ ζηζξ δζαθμνεηζηέξ εενιμηναζίεξ. 

Γείγκα 850°C/4h 950°C/4h 1050°C/4h 

Α1 42,07 43,84 43,85 

Α2 38,50 43,62 43,57 

Α3 42,50 43,57 43,88 

Α4 42,14 43,50 43,57 

Α5 40,58 43,57 43,71 

Α6 41,14 43,57 43,88 

Α7 43,57 43,57 43,71 

Α8 41,36 44,28 44,43 

Γ1 46,86 49,28 49,42 

Γ2 43,57 44,28 44,28 

 

Γίκεηαζ ακηζθδπηυ, υηζ ζε μνζζιέκα δείβιαηα δ ακηίδναζδ αζαεζημπμίδζδξ δεκ 

μθμηθδνχεδηε πθήνςξ ζηδ εενιμηναζία ηςκ 850 °C. Υαναηηδνζζηζηά παναδείβιαηα 

απυ ηα αζαεζηζηζηά ακεναηζηά πεηνχιαηα είκαζ ημ δείβια Α2 (απ. πφνςζδξ 38,50 %), 

ημ δείβια Α5 (απ. πφνςζδξ 40,58 %) αθθά ηαζ ημ δείβια αζαεζηζηζημφ δμθμιίηδ απυ ηα 

δμθμιζηζηά (Γ1, απ. πφνςζδξ 46,86 %).    
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Ζ δναζηζηυηδηα ζπεηίγεηαζ έκημκα ιε ημ θαζκυιεκμ εζδζηυ αάνμξ. Αφλδζδ ημο 

θαζκυιεκμο εζδζημφ αάνμοξ, ζοκεπάβεηαζ ζδιακηζηή ιείςζδ ηδξ δναζηζηυηδηαξ ιζαξ 

αζαέζημο (Oates,1998). Κάηζ ηέημζμ ιπμνεί κα πνμηθδεεί ιυκμ ηάης απυ έκημκεξ 

ζοκεήηεξ αζαεζημπμίδζδξ. Οζ ζοκεήηεξ αοηέξ μδδβμφκ ζε ζοννίηκςζδ ηαζ ιείςζδ ημο 

πμνχδμοξ. οκεπχξ, μζ έκημκεξ ζοκεήηεξ αζαεζημπμίδζδξ πμο πμθθέξ θμνέξ 

επζθέβμκηαζ βζα ηδκ πθήνδ αζαεζημπμίδζδ μδδβμφκ ζε ζδιακηζηή ιείςζδ ηδξ 

δναζηζηυηδηαξ ηδξ παναβυιεκδξ αζαέζημο ηαζ ημ πνμσυκ ηδξ έρδζδξ παναηηδνίγεηαζ 

ςξ ιζα άζαεζημξ έκημκδξ υπηδζδξ ή υπςξ ζοκακηάηαζ ζηδ αζαθζμβναθία ιε ημκ υνμ 

“dead burned lime” (Σνζακηαθφθθμο, 2003). φιθςκα ιε ημοξ Becker (1987) ηαζ Li et 

al. (2000), δ δναζηζηυηδηα ιζαξ αζαέζημο ελανηάηαζ ζδιακηζηά ηαζ απυ ημ ιέβεεμξ ηςκ 

εναοζιάηςκ ηδξ πμο εκοδαηχκμκηαζ ηαζ πμο ζπεηίγμκηαζ θοζζηά ιε ημ ιέβεεμξ ηδξ 

πνχηδξ φθδξ πνζκ ηδκ έρδζδ. Μζηνυηενα ιεβέεδ ηυηηςκ, ζοκεπάβμκηαζ ορδθυηενδ 

δναζηζηυηδηα.  

ημ Πανάνηδια II, πανμοζζάγμκηαζ ακαθοηζηά μζ ηζιέξ ιεηααμθήξ ηδξ εενιμηναζίαξ 

πμο ηαηαβνάθδηακ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ενβαζηδνζαηήξ δμηζιήξ εκοδάηςζδξ βζα υθα 

ηα δείβιαηα. ηδ ζοκέπεζα παναηίεεκηαζ ηα δζαβνάιιαηα πμο ηαηαζηεοάζηδηακ αάζεζ 

ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηδξ ιεθέηδξ δναζηζηυηδηαξ, υπμο πανμοζζάγμκηαζ μζ ηαιπφθεξ 

ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ (°C) ζοκανηήζεζ ημο πνυκμο (min) βζα ηζξ ηνεζξ δζαθμνεηζηέξ 

ζοκεήηεξ έρδζδξ ηάεε δείβιαημξ. Οζ ηαιπφθεξ εκοδάηςζδξ ηαηαζηεοάζηδηακ ιε ηδ 

πνήζδ ημο θμβζζιζημφ OriginPro,9.0-64Bit. 

Σέθμξ, ζημοξ πίκαηεξ 4.8, 4.9 ηαζ 4.10 πανμοζζάγμκηαζ ζοκμπηζηά μζ ηφνζεξ πανάιεηνμζ 

πμο ηαηαβνάθδηακ αθθά ηαζ οπμθμβίζηδηακ απυ ηδκ επελενβαζία ηςκ απμηεθεζιάηςκ, 

μζ ζπεηζηέξ ιε ηδ ιεθέηδ ηδξ δναζηζηυηδηαξ ηςκ δζαθμνεηζηχκ ημκζχκ. Ακαβνάθμκηαζ 

μζ ηζιέξ ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ ιεηά ηδκ πάνμδμ πνμκζημφ δζαζηήιαημξ 5 ηαζ 10 

θεπηχκ απυ ηδκ έκανλδ ηδξ δμηζιήξ. Δπίζδξ, δ ιέβζζηδ ηζιή ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ 

πμο ηαηαβνάθδηε ζε ηάεε πείναια (T΄max) ηαζ μ πνυκμξ πμο ζοκέαδ αοηυ. Σέθμξ, 

αάζεζ ηςκ ελζζχζεςκ πμο πανμοζζάζηδηακ κςνίηενα ζηδκ πανάβναθμ 3.4 

πανμοζζάγμκηαζ μζ ηζιέξ ηςκ παναιέηνςκ Tu ηαζ tu. 
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Πίκαηαξ 4.8: οκμπηζηή πανμοζίαζδ απμηεθεζιάηςκ απυ ηδ ιεθέηδ οβνήξ ζαέζδξ ηςκ δεζβιάηςκ, ιεηά 

απυ έρδζδ ζημοξ 850 °C βζα 4 χνεξ. 

Γείγκα 
Σ °C 

(5 min) 

T °C 

(10min) 
T΄max t Tu 

 

tu 

Α1 
56,97 56,60 57,40 1,5 50,36 

0,27 

Α2 
52,46 52,11 52,81 1,5 46,69 

0,22 

Α3 
52,92 52,64 52,95 4,5 46,11 

0,29 

Α4 
54,29 53,95 54,37 3 47,24 

0,27 

Α5 
55,19 54,79 55,32 3 47,98 

0,25 

Α6 
50,62 50,39 50,62 5 44,23 

0,26 

Α7 
54,70 54,67 54,72 6 47,44 

0,34 

Α8 
50,55 50,26 50,57 4 44,15 

0,38 

Γ1 
42,03 43,25 43,45 14,5 38,49 

2,29 

Γ2 
51,28 51,15 51,29 3,5 44,74 

0,35 
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Πίκαηαξ 4.9: οκμπηζηή πανμοζίαζδ απμηεθεζιάηςκ απυ ηδ ιεθέηδ οβνήξ ζαέζδξ ηςκ δεζβιάηςκ, ιεηά 

απυ έρδζδ ζημοξ 950 °C βζα 4 χνεξ. 

 Γείγκα 
Σ °C 
(5 min) 

T °C 
(10min) 

T΄max t Tu 
 

tu 

Α1 
56,32 56,58 56,58 8,5 49,39 

0,45 

Α2 
56,29 56,15 56,29 5 49,14 

0,26 

Α3 
57,12 56,85 57,16 4,5 49,98 

0,21 

Α4 
58,11 57,97 58,13 6,5 50,78 

0,16 

Α5 
58,07 58,01 58,19 7,5 50,58 

0,20 

Α6 
58,87 58,66 58,88 6 51,47 

0,22 

Α7 
56,00 55,90 56,02 6,5 48,76 

0,33 

Α8 
57,54 57,33 57,56 5,5 49,97 

0,25 

Γ1 
46,38 46,59 46,60 9,5 41,56 

1,19 

Γ2 
53,40 53,59 53,71 15 47,00 

0,23 



85 

 

Πίκαηαξ 4.10: οκμπηζηή πανμοζίαζδ απμηεθεζιάηςκ απυ ηδ ιεθέηδ οβνήξ ζαέζδξ ηςκ δεζβιάηςκ, ιεηά 

απυ έρδζδ ζημοξ 1050 °C βζα 4 χνεξ. 

 Γείγκα 
Σ °C 
(5 min) 

T °C 
(10min) 

T΄max t Tu 
 

tu 

Α1 
54,38 54,70 54,71 8,5 47,88 

0,47 

Α2 
55,83 55,85 55,91 6,5 48,90 

0,36 

Α3 
55,70 56,50 55,73 6 48,53 

0,24 

Α4 
56,31 56,41 56,45 7,5 49,12 

0,23 

Α5 
57,39 57,87 57,88 8 50,31 

0,23 

Α6 
57,13 57,22 57,32 8 50,00 

0,34 

Α7 
54,27 54,28 54,33 7 47,35 

0,57 

Α8 
56,32 56,10 56,46 5,5 49,12 

0,37 

Γ1 
44,57 45,09 45,09 10 40,17 

1,47 

Γ2 
54,23 54,65 54,86 15,5 47,93 

0,41 
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Γείγκα Α1: Οζ ηαιπφθεξ ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ απυ ηδ ιεθέηδ εκοδάηςζδξ ηςκ 

πνμσυκηςκ έρδζδξ ημο δείβιαημξ Α1, πανμοζζάγμκηαζ ζημ Γζάβναιια 4.1. Απυ ηα 

παναβυιεκα ιεηά ηδκ έρδζδ πνμσυκηα άκοδνδξ αζαέζημο, πζμ δναζηζηυ είκαζ εηείκμ 

πμο πνμήθεε ιεηά απυ ηδκ πφνςζδ ημο ανπζημφ δείβιαημξ ζηζξ ήπζεξ ζοκεήηεξ 

αζαεζημπμίδζδξ ηςκ 850 °C. ηδ εενιμηναζία αοηή πανάβεηαζ άζαεζημξ ορδθήξ 

δναζηζηυηδηαξ. Δίκαζ παναηηδνζζηζηυ πςξ δ ορδθυηενδ ηζιή ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ 

(T΄max 57,40 °C), ηαηαβνάθεηαζ ζε ιυθζξ 1,5 min. Σμ πνμσυκ έρδζδξ ζημοξ 950 °C ακ 

ηαζ έπεζ παναπθήζζα ηζιή ιέβζζηδξ ηζιήξ ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ ηαηά ηδκ 

εκοδάηςζδ (T΄max 56,58 °C), ημ πνμκζηυ δζάζηδια ζημ μπμίμ αοηυ θαιαάκεζ πχνα 

είκαζ πμθφ ιεβαθφηενμ ηαζ ζοβηεηνζιέκα έπεζηα απυ 8,5 min. ηζξ ζοκεήηεξ αοηέξ 

πανάβεηαζ ιζα ημκία άκοδνδξ αζαέζημο ιεζαίαξ δναζηζηυηδηαξ. Σέθμξ, ζηδ 

εενιμηναζία ηςκ 1050 °C είκαζ θακενή δ επίδναζδ ηδξ οπενέρδζδξ ζηδ δναζηζηυηδηα 

ηδξ παναβυιεκδξ αζαέζημο. 

 

 

Γιάγπαμμα 4.1: Καμπύλερ ανόδος ηηρ θεπμοκπαζίαρ, από ηη μελέηη ςγπήρ ζβέζηρ ηυν πποΐόνηυν έτηζηρ ηος δείγμαηορ 

Α1. 
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Γείγκα Α2: Οζ ηαιπφθεξ ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ απυ ηδ ιεθέηδ εκοδάηςζδξ ηςκ 

πνμσυκηςκ έρδζδξ ημο δείβιαημξ Α2, πανμοζζάγμκηαζ ζημ Γζάβναιια 4.2. ηδ 

εενιμηναζία έρδζδξ ηςκ 850 °C, δεκ έπεζ μθμηθδνςεεί δ δζάζπαζδ ημο πενζεπυιεκμο 

αζαεζηίηδ ζημ δείβια (αθ. Πίκαηα 4.7). Αοηυ επδνεάγεζ ηαζ ηδκ ηαηαβναθή ηδξ ακυδμο 

ηδξ εενιμηναζίαξ ζημ πείναια ηδξ εκοδάηςζδξ, ιζαξ ηαζ δ πμζυηδηα CaO ζηα δομ 

άθθα πνμσυκηα έρδζδξ είκαζ ζαθχξ ιεβαθφηενδ. Έηζζ, ιεηαλφ ηςκ ημκζχκ άκοδνδξ 

αζαέζημο πμο πανάβμκηαζ ιεηά ηδκ έρδζδ ζημοξ 950 ηαζ ημοξ 1050 °C, πζμ εκενβυ 

είκαζ εηείκμ ηςκ 950 °C. Σα δείβιαηα ηςκ εενιμηναζζχκ αοηχκ έπμοκ ημκηζκέξ ηζιέξ Tu 

(49,14 ηαζ 48,90 °C, ακηίζημζπα). Χζηυζμ, ζηδ πνχηδ πενίπηςζδ δ εενιμηναζία Tu950 

ακηζζημζπεί ζε πνυκμ tu950 0,26 min, εκχ ζημοξ 1050 °C πνυκμ tu1050 0,36 min.  

 

Γιάγπαμμα 4.2: Καμπύλερ ανόδος ηηρ θεπμοκπαζίαρ, από ηη μελέηη ςγπήρ ζβέζηρ ηυν πποΐόνηυν έτηζηρ ηος δείγμαηορ 

Α2. 

Απυ άπμρδ πδιζζιμφ ηαζ μνοηημθμβίαξ ηα δείβιαηα Α1 ηαζ Α2 είκαζ πανυιμζα. 
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0 2 4 6 8 10

20

30

40

50

60

 

 

Θ
ε
ρ

μ
ο

κ
ρ

α
σ

ία
 (

°C
)

Χρόνος (min)

 850 °C

 950 °C

 1050 °C

Δείγμα Α2



88 

 

δεζβιάηςκ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα ζηδκ ημηημιεηνία ημο αζαεζηίηδ ζηα δομ δείβιαηα. 

Σμ δείβια Α1 είκαζ έκαξ ιζηνζηζηυξ αζαεζηυθζεμξ, εκχ ζημ δείβια Α2 μζ ηνφζηαθθμζ 

ημο αζαεζηίηδ είκαζ ιεβαθφηενδξ ημηημιεηνίαξ. 

Γείγκαηα Α3 & Α4: Σα δείβιαηα αοηά παναηηδνίζηδηακ ςξ ακαηνοζηαθθςιέκα 

αζαεζημθζεζηά πεηνχιαηα ιέζδξ ηαεανυηδηαξ ηαζ πνδζζιμπμζήεδηακ ςξ πνχηεξ φθεξ 

παναβςβήξ αζαέζημο, απυ δομ ιμκάδεξ παναβςβήξ πμο δναζηδνζμπμζμφκηαζ ζημ κμιυ 

Μαβκδζίαξ. Συζμ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ ιζηνμζημπζηήξ παναηήνδζδξ, υζμ ηαζ δ ιεθέηδ 

ηςκ απμηεθεζιάηςκ αλζμθυβδζδξ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ δεζβιάηςκ ιε αάζδ ημ πδιζζιυ 

ηαζ ηδκ μνοηημθμβζηή ημοξ ζφζηαζδ, θακενχκεζ πςξ πνυηεζηαζ βζα πνχηεξ φθεξ πμο 

ακήημοκ ζημκ ίδζμ ζπδιαηζζιυ. Πζεακυηαηα πνυηεζηαζ βζα ακεναηζηέξ πνχηεξ φθεξ απυ 

ημκ ίδζμ πχνμ εηθαηυιεοζδξ, ηζξ μπμίεξ πνμιδεεφηδηακ απυ ημζκμφ μζ δομ εηαζνίεξ βζα 

ηδ θεζημονβία ηςκ ιμκάδςκ παναβςβήξ ημοξ. 

Σα πνμσυκηα έρδζδξ ηςκ δομ δεζβιάηςκ πανμοζζάγμοκ ηαζ ακάθμβδ ζοιπενζθμνά ςξ 

πνμξ ηδ δναζηζηυηδηά ημοξ. Αοηυ απμηοπχκεηαζ ηαζ ζηα ακηίζημζπα δζαβνάιιαηα ιε ηζξ 

ηαιπφθεξ ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ απυ ηδ ιεθέηδ εκοδάηςζδξ (Γζαβνάιιαηα 4.3 & 

4.4). ηδ εενιμηναζία έρδζδξ ηςκ 850 °C (ζηδκ μπμία ηαζ ζηα δφμ δείβιαηα δεκ έπεζ 

μθμηθδνςεεί ελ’ μθμηθήνμο δ δζάζπαζδ ηςκ ακεναηζηχκ μνοηηχκ, αθ. Πίκαηα, 4.7), μζ 

ηζιέξ ηςκ παναιέηνςκ Tu ηαζ tu είκαζ παναπθήζζεξ (46,11 – 47,24 °C ηαζ 0,29 – 0,27 

min, ακηίζημζπα). Χζηυζμ, ημ δείβια Α4 έπεζ εθαθνά ορδθυηενδ ηζιή εενιμηναζίαξ 

T΄max (54,37 °C), ζε ζφβηνζζδ ιε ημ Α3 (T΄max = 52,95 °C) βεβμκυξ πμο απμδίδεηαζ 

ζηα ζοβηνζηζηά ιεβαθφηενα πμζμζηά CaCO3 πμο αοηυ πενζέπεζ (95,55 έκακηζ 94,67 %). 

Καζ βζα ηα δομ δείβιαηα παναηδνείηαζ πςξ πενζζζυηενμ εκενβά πνμσυκηα άκοδνδξ 

αζαέζημο πανάβμκηαζ ιεηά ηδκ έρδζδ ηςκ πνχηςκ οθχκ ζημοξ 950 °C. Ακ εεθήζμοιε 

κα ζοβηνίκμοιε ηα δομ δείβιαηα ιεηαλφ ημοξ, θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηζξ ηζιέξ ηςκ 

παναιέηνςκ Tu ηαζ tu, ηαηαθήβμοιε ζημ ζοιπέναζια πςξ ημ πνμσυκ έρδζδξ ημο 

δείβιαημξ Α4 είκαζ πζμ δναζηζηυ ιζαξ ηαζ επζηοβπάκεζ ηζιή ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ Tu 

ζημοξ 50,78 °C ζε πνμκζηυ δζάζηδια 0,16 min. To ακηίζημζπμ πνμσυκ ημο δείβιαημξ Α3 

έπεζ πμθφ ημκηζηή ηζιή Tu, ίζδ ιε 49,98 °C δ μπμία υιςξ ηαηαβνάθεηαζ ζε ιεβαθφηενμ 

πνμκζηυ δζάζηδια ζοβηνζηζηά ιε πνμδβμφιεκα ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα ιεηά απυ 0,21 

min. Σέθμξ, ζημοξ 1050 °C είκαζ ειθακήξ δ επίδναζδ ηδξ οπενέρδζδξ ζηδ 

δναζηζηυηδηα ηςκ πνμσυκηςκ έρδζδξ ηαζ ηςκ δομ δεζβιάηςκ.   
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Γιάγπαμμα 4.3: Καμπύλερ ανόδος ηηρ θεπμοκπαζίαρ, από ηη μελέηη ςγπήρ ζβέζηρ ηυν πποΐόνηυν έτηζηρ ηος δείγμαηορ 

Α3. 

 

Γιάγπαμμα 4.4: Καμπύλερ ανόδος ηηρ θεπμοκπαζίαρ, από ηη μελέηη ςγπήρ ζβέζηρ ηυν πποΐόνηυν έτηζηρ ηος δείγμαηορ 

Α4. 
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Γείγκα Α5: ημ δείβια αοηυ είκαζ ειθακήξ δ επίδναζδ ημο ιεβέεμοξ ηςκ ηνοζηάθθςκ 

ημο αζαεζηίηδ ημο ανπζημφ δείβιαημξ ζηδκ πμνεία ηδξ ακηίδναζδξ αζαεζημπμίδζδξ 

(ιάνιανμ ιέζδξ ηαεανυηδηαξ). Δίκαζ παναηηδνζζηζηυ πςξ ζηδ εενιμηναζία έρδζδξ 

ηςκ 850 °C δ ηζιή ηδξ απχθεζαξ πφνςζδξ πμο ηαηαβνάθδηε ήηακ ιυκμ 40,58 %, 

βεβμκυξ πμο έπεζ ηαζ επίδναζδ ζηδ ιμνθή ηδξ ηαιπφθδξ ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ ζηζξ 

ζοκεήηεξ αοηέξ. Σμ πζμ δναζηζηυ ζοβηνζηζηά ιε ηα οπυθμζπα πνμσυκηα έρδζδξ βζα ημ 

πανυκ δείβια (θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηαζ ηζξ ζοκεήηεξ ζηζξ μπμίεξ μθμηθδνχκεηαζ 

πθήνςξ δ ακηίδναζδ αζαεζημπμίδζδξ), είκαζ ζημοξ 950 °C υπμο πανάβεηαζ ιζα άκοδνδ 

άζαεζημξ ιεζαίαξ ακηζδναζηζηυηδηαξ ιζαξ ηαζ δ ιέβζζηδ ηζιή ακυδμο ηδξ 

εενιμηναζίαξ (T΄max = 58,19 °C), ηαηαβνάθεηαζ έπεζηα απυ πνμκζηυ δζάζηδια 7,5 

min. Χζηυζμ, εα πνέπεζ κα ζδιεζςεεί πςξ ακ ηαζ ζημ πνμσυκ έρδζδξ ηςκ 850 °C βζα 

ημοξ θυβμοξ πμο ακαθένεδζακ κςνίηενα οπάνπεζ ιζα οπμθεζπυιεκδ πμζυηδηα 

αδζάζπαζημο ακεναηζημφ αζαεζηίμο ζημ δείβια ηδξ παναβυιεκδξ ημκίαξ, αοηή 

παναηηδνίγεηαζ ςξ ορδθήξ δναζηζηυηδηαξ, ιζαξ ηαζ δ πμζυηδηα άκοδνδξ αζαέζημο πμο 

πενζείπε ιεηά ηδκ έρδζδ ηαηαβνάθεζ ιέβζζηδ ηζιή ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ (T΄max = 

55,32 °C) ζε πνμκζηυ δζάζηδια 3 min, ζηδκ ακηίζημζπδ πεζναιαηζηή ιεθέηδ slaking 

rate. 

 

Γιάγπαμμα 4.5: Καμπύλερ ανόδος ηηρ θεπμοκπαζίαρ, από ηη μελέηη ςγπήρ ζβέζηρ ηυν πποΐόνηυν έτηζηρ ηος δείγμαηορ 

Α5. 
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Γείγκαηα Α6 & Α8: Ζ ιεθέηδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ απυ ηδ ιαηνμζημπζηή παναηήνδζδ, 

ηδ πδιζηή ηαζ ηδκ μνοηημθμβζηή ακάθοζδ ηςκ δεζβιάηςκ αθθά ηαζ ηδ ζοιπενζθμνά ηςκ 

πνμσυκηςκ ηδξ έρδζήξ ημοξ ζηδ ιεθέηδ δναζηζηυηδηαξ, μδδβμφκ ζημ ζοιπέναζια πςξ 

μζ δομ αοηέξ πνχηεξ φθεξ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ απυ ιμκάδεξ παναβςβήξ ζηδ 

αζμιδπακζηή πενζμπή ημο Αζπνμπφνβμο ζηδκ Αηηζηή, έπμοκ ημζκή πνμέθεοζδ.  

Καζ βζα ηα δομ δείβιαηα ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ ημ πζμ εκενβά πνμσυκηα άκοδνδξ 

αζαέζημο πανάβμκηαζ ιεηά ηδκ έρδζδ ζε εενιμηναζία 950 °C, δίκμκηαξ πνμσυκηα 

ιεζαίαξ δναζηζηυηδηαξ. ηζξ πζμ ήπζεξ ζοκεήηεξ αζαεζημπμίδζδξ, αοηέξ ηςκ 850 °C δ 

ακηίδναζδ αζαεζημπμίδζδξ δεκ μθμηθδνχκεηαζ ελ’ μθμηθήνμο ζηα δείβιαηα. ημοξ 

1050 °C, δ εκενβυηδηα ηςκ παναβυιεκςκ ημκζχκ εθαηηχκεηαζ. 

οβηνζηζηά, ηα πνμσυκηα έρδζδξ ημο δείβιαημξ Α6 πανμοζζάγμκηαζ ζπεηζηά πζμ 

δναζηζηά ζε ζπέζδ ιε ηα ακηίζημζπα ημο δείβιαημξ Α8. ημοξ 950 °C δ ημκία ημο 

δείβιαημξ Α6 έπεζ ηζιή Tu950 51,47 °C ζε πνυκμ tu950 0,22 min, εκχ βζα ημ δείβια Α8 δ 

ηζιή Tu950 είκαζ παναπθήζζα (49,97 °C), αθθά ηαηαβνάθεηαζ ζε ιεβαθφηενμ πνμκζηυ 

δζάζηδια (tu950 0,25 min). Ακάθμβδ είκαζ δ εζηυκα ηςκ δεζβιάηςκ ηαζ ζημοξ 1050 °C 

(Γζαβνάιιαηα 4.6 & 4.7).  

Ζ παναηήνδζδ αοηή απμδίδεηαζ ζηδ δζαθμνά πμο παναηδνείηαζ ζηδκ μνοηημθμβία ηαζ 

ηαη’ επέηηαζδ ηαζ ημ πδιζζιυ ηςκ δομ δεζβιάηςκ. Σμ ανπζηυ δείβια Α8 είκαζ 

πενζζζυηενμ πθμφζζμ ζε δμθμιίηδ ζε ζφβηνζζδ ιε ημ Α6 (4,44 έκακηζ 2,23%) ηαζ 

πενζέπεζ ζπεδυκ ηδ δζπθάζζα πμζυηδηα μλεζδίμο ημο ιαβκδζίμο (0,74 έκακηζ 0,41%). Ακ 

ηαζ μζ δζαθμνέξ ζηα πμζμζηά αοηά δεκ είκαζ ιεβάθεξ, ςζηυζμ πζζηεφεηαζ πςξ 

επδνεάγμοκ ηδ ζοιπενζθμνά ηςκ πνμσυκηςκ ηδξ έρδζδξ ηαηά ηδ ιεθέηδ ηδξ 

εκοδάηςζδξ ιζαξ ηαζ μζ πενζεπυιεκεξ πμζυηδηεξ ηςκ ημκζχκ ζε πενίηθαζημ (MgO), 

δζαθένμοκ. Σμ δείβιαηα ημκζχκ πμο πνμήθεακ απυ ηδκ πνχηδ φθδ Α8, είκαζ ζαθχξ πζμ 

ειπθμοηζζιέκα ζε ζπέζδ ιε εηείκα ημο δείβιαημξ Α6.  
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Γιάγπαμμα 4.6: Καμπύλερ ανόδος ηηρ θεπμοκπαζίαρ, από ηη μελέηη ςγπήρ ζβέζηρ ηυν πποΐόνηυν έτηζηρ ηος δείγμαηορ 

Α6. 

 

Γιάγπαμμα 4.7: Καμπύλερ ανόδος ηηρ θεπμοκπαζίαρ, από ηη μελέηη ςγπήρ ζβέζηρ ηυν πποΐόνηυν έτηζηρ ηος δείγμαηορ 

Α8. 
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Γείγκα Α7: Σμ δείβια αοηυ παναηηδνίζηδηε ςξ αζαεζημθζεζηή πνχηδ φθδ οπενορδθήξ 

ηαεανυηδηαξ ηαζ δίκεζ πνμσυκηα αζαέζημο πςνίξ ηδκ πανμοζία οπμθεζπυιεκςκ 

πμζμηήηςκ αζαεζηίηδ ή/ηαζ δμθμιίηδ ηαζ ζηζξ ήπζεξ ζοκεήηεξ αζαεζημπμίδζδξ (850 

°C). φιθςκα ιε ηδ ιεθέηδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηδξ ιεθέηδξ εκοδάηςζδξ ημο 

δείβιαημξ, ζοβηνζηζηά πζμ δναζηζηά πανμοζζάγμκηαζ ηα πνμσυκηα ηδξ έρδζδξ ζημοξ 950 

°C. Χζηυζμ, μζ δζαθμνέξ ηςκ ηζιχκ ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ ιεηαλφ ηςκ δομ 

δεζβιάηςκ δεκ πανμοζζάγμοκ ζδιακηζηή δζαθμνμπμίδζδ. Υαναηηδνζζηζηά, ζημοξ 850 

°C ημ πνμσυκ ηδξ έρδζδξ έπεζ ηζιή Tu850 47,44 °C βζα πνυκμ tu850 0,34 min, εκχ ζημοξ 

950 °C μζ ακηίζημζπεξ ηζιέξ είκαζ Tu950 48,76 °C βζα πνυκμ tu950 0,33 min.    

Ζ παναηήνδζδ αοηή μδδβεί ζημ ζοιπέναζια πςξ βζα ημ ζοβηεηνζιέκμ δείβια είκαζ 

απμδεηηή δ έρδζδ ηςκ πνχηςκ οθχκ ηαζ ζημοξ 850 °C βζα ηδκ παναβςβή πνμσυκηςκ 

αζαέζημο, ακηί εηείκδξ ηςκ 950 °C βεβμκυξ πμο ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζε ζδιακηζηή 

ελμζημκυιδζδ εκένβεζαξ ηαηά ημ ζηάδζμ ηδξ παναβςβήξ ηςκ ημκζχκ (Γζάβναιια 4.8).   

 

Γιάγπαμμα 4.8: Καμπύλερ ανόδος ηηρ θεπμοκπαζίαρ, από ηη μελέηη ςγπήρ ζβέζηρ ηυν πποΐόνηυν έτηζηρ ηος δείγμαηορ 

Α7. 

0 2 4 6 8 10

20

30

40

50

60

 

 

Θ
ε
ρ

μ
ο

κ
ρ

α
σ

ία
 (

°C
)

Χρόνος (min)

850 °C

950 °C

1050 °C

Δείγμα Α7



94 

 

Γείγκαηα Γ1 & Γ2: Σα δείβιαηα Γ1 ηαζ Γ2, ήηακ εηείκα ζηα μπμία πνμζδζμνίζηδηακ 

ηα ιεβαθφηενα πμζμζηά δμθμιίηδ ζηα δείβιαηα ηςκ πνχηςκ οθχκ. Σμ πνχημ δείβια 

πενζέπεζ πάκς απυ 77% ηαζ παναηηδνίζηδηε ςξ αζαεζηζηζηυξ δμθμιίηδξ ηαζ ημ Γ2 ςξ 

έκαξ δμθμιζηζηυξ αζαεζηυθζεμξ (15,82 % ζε δμθμιίηδ). Ζ ιεθέηδ ηςκ δζαβναιιάηςκ ιε 

ηζξ ηαιπφθεξ ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ πμο πνμέηορακ απυ ηδ ιεθέηδ ηδξ οβνήξ 

ζαέζδξ (Γζαβνάιιαηα 4.9 & 4.10), επζαεααζχκεζ αοηυ πμο ακαθένεδηε κςνίηενα ζηδκ 

πανάβναθμ 2.3 πςξ δ πανμοζία πμζμηήηςκ MgO ζε ιεβάθεξ πμζυηδηεξ ζηα πνμσυκηα 

ηδξ έρδζδξ, επζαναδφκεζ ζε ιεβάθμ ααειυ ημ νοειυ ηδξ ακηίδναζδξ εκοδάηςζδξ ηςκ 

παναβυιεκςκ ημκζχκ. 

ημ δείβια Γ1 ημ ζοβηνζηζηά ζε ζπέζδ ιε ηζξ οπυθμζπεξ παναβυιεκεξ ημκίεξ πζμ εκενβυ 

πνμσυκ αζαέζημο, πανάβεηαζ ιεηά ηδκ έρδζδ ημο ανπζημφ δείβιαημξ ζηδ εενιμηναζία 

ηςκ 950 °C. Χζηυζμ, ζε υθεξ ηζξ ζοκεήηεξ ηδξ αζαεζημπμίδζδξ ημο δείβιαημξ δ πμνεία 

ηδξ εκοδάηςζδξ ηςκ πνμσυκηςκ ηδξ έρδζδξ, αθεκυξ δίκεζ παιδθυηενεξ ηζιέξ ζε ζπέζδ 

ιε ηα οπυθμζπα δείβιαηα πμο δίκμοκ ορδθυηενεξ εενιμηναζίεξ ηαζ αθεηένμο αοηυ 

ζοιααίκεζ ζε πμθφ πζμ ιεβάθα πνμκζηά δζαζηήιαηα. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, δ ηζιή ιέβζζηδξ 

ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ ήηακ Tu950 46,60 °C βζα πνυκμ tu950 9,5 min, πμο παναπέιπεζ 

ζε έκα πνμσυκ αζαέζημο παιδθήξ δναζηζηυηδηαξ. ηδκ μοζία ζηδκ πενίπηςζδ ημο 

δείβιαημξ Γ1, μζ ηζιέξ ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ πμο ηαηαβνάθδηακ μθείθμκηαζ ηφνζα 

ζηδκ εκοδάηςζδ ημο πενζεπυιεκμο MgO ζηα δείβιαηα ηαζ υπζ ηυζμ ζε εηείκα ηδξ 

πενζέπμιεκδξ άκοδνδξ αζαέζημο (CaO). Δίκαζ δε παναηηδνζζηζηυ πςξ δ ηαηαιέηνδζδ 

ηςκ ηζιχκ μθμηθδνχεδηε είημζζ θεπηά ιεηά ηδκ έκανλδ ημο πεζνάιαημξ (ημ ίδζμ ηαζ 

ζημ δείβια Γ2), εκχ ζηα οπυθμζπα δείβιαηα ζηα δέηα θεπηά.  

Σέθμξ, ζημ δείβια Γ2 παναηδνήεδηε πςξ ζε ζπέζδ ιε ηα οπυθμζπα δείβιαηα ιυκμ εδχ 

δ ηαιπφθδ ακυδμο ηδξ εενιμηναζίαξ ζηζξ ζοκεήηεξ έρδζδξ ηςκ 1050 °C οπενηενεί 

ηςκ δομ άθθςκ. Γεβμκυξ πμο πζεακυηαηα απμδίδεηαζ ηαζ αοηυ, ζημ υηζ ημ μλείδζμ ημο 

ιαβκδζίμο εκοδαηχκεηαζ πζμ ανβά ζοβηνζηζηά ιε ημ ακηίζημζπμ ημο αζαεζηίμο. 

Χζηυζμ, αάζεζ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ιπμνμφιε κα ζζπονζζημφιε πςξ ζοβηνζηζηά πζμ 

εκενβυ είκαζ ημ πνμσυκ ηδξ ημκίαξ ηςκ 950 °C ιζαξ ηαζ βζα παναπθήζζεξ ηζιέξ Tu (Tu950 

47 °C ηαζ Tu1050 47,93 °C, ακηίζημζπα), μζ ηζιέξ tu είκαζ ζαθχξ δζαθμνμπμζδιέκεξ. ηδκ 

πενίπηςζδ ηςκ 1050 °C ηαηαβνάθδηε ηζιή tu1050 0,41 min, εκχ ζημοξ 950 °C ιζα 

ζαθχξ πζμ παιδθή ηζιή ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα tu950 0,23 min.  
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Γιάγπαμμα 4.9: Καμπύλερ ανόδος ηηρ θεπμοκπαζίαρ,από ηη μελέηη ςγπήρ ζβέζηρ ηυν πποΐόνηυν έτηζηρ ηος δείγμαηορ 

Γ1. 

 

Γιάγπαμμα 4.10: Καμπύλερ ανόδος ηηρ θεπμοκπαζίαρ, από ηη μελέηη ςγπήρ ζβέζηρ ηυν πποΐόνηυν έτηζηρ ηος δείγμαηορ 

Γ2. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ  

φιθςκα ιε ηα απμηεθέζιαηα ηδξ αλζμθυβδζδξ ηςκ ακεναηζηχκ πνχηςκ οθχκ πμο 

ελεηάζηδηακ ζηδκ πανμφζα δζπθςιαηζηή ενβαζία πζζημπμζήεδηε δ πνήζδ 

δζαθμνεηζηχκ ηφπςκ ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ απυ ηζξ αζμιδπακίεξ παναβςβήξ ημο 

Δθθαδζημφ πχνμο. Αοηά πενζθαιαάκμοκ, αζαεζημθίεμοξ οπενορδθήξ ηαεανυηδηαξ, 

αζαεζημθζεζηά πεηνχιαηα ιέζδξ ηαεανυηδηαξ, αζαεζημθίεμοξ ορδθήξ ηαεανυηδηαξ, 

αζαεζημθίεμοξ ιέζδξ ηαεανυηδηαξ, αζαεζηζηζημφξ δμθμιίηεξ ηαζ δμθμιζηζημφξ 

αζαεζηυθζεμοξ.  

Πμθθέξ ιμκάδεξ παναβςβήξ πνδζζιμπμζμφκ δζηέξ ημοξ πνχηεξ φθεξ αθθά ηαζ ανηεηέξ 

απυ αοηέξ πνμιδεεφμκηαζ ηζξ ίδζεξ πνχηεξ φθεξ απυ ελςηενζημφξ ζοκενβάηεξ. 

ε ζφβηνζζδ ιε άθθεξ πχνεξ δ Δθθάδα ηαηαβνάθεζ έκακ αλζμζδιείςημ ανζειυ 

εηαζνεζχκ παναβςβήξ πνμσυκηςκ αζαέζημο, υπμο ακένπμκηαζ ζοκμθζηά ζηζξ 19 

εηαζνείεξ παναβςβήξ. Δπζπθέμκ, απυ ηα ζηαηζζηζηά ζημζπεία πμο παναηέεδζακ, ζημκ 

Δθθαδζηυ πχνμ θεζημονβμφκ πάκς απυ 40 ηθίαακμζ ζηζξ εηαζνείεξ παναβςβήξ.  

ηα πεζνάιαηα ηδξ εκοδάηςζδξ πμο πναβιαημπμζήεδηακ ιε δμηζιέξ ακάδεοζδξ ιε 

πενζζηνμθή υπμο ιεθεηήεδηε δ δναζηζηυηδηα ηδξ παναβυιεκδξ αζαέζημο, 

παναηδνήεδηε  πςξ ζπεδυκ ζε υθα ηα δείβιαηα ηα εκενβά πνμσυκηα άκοδνδξ αζαέζημο 

πνμηφπημοκ ιεηά ηδκ έρδζδ ζε εενιμηναζία 950 °C. Γζαθμνεηζηά απμηεθέζιαηα 

είπαιε ζηα δείβιαηα Α1 ηαζ Γ2, υπμο είκαζ πζμ εκενβά ζε εενιμηναζίεξ 850 °C ηαζ 

1050° C ακηίζημζπα. Παναηδνήεδηε πχξ αηυια ηαζ ζηζξ ενβαζηδνζαηέξ ζοκεήηεξ 

δζελαβςβήξ ηςκ πεζναιάηςκ έρδζδξ ζηδ εενιμηναζία ηςκ 850°C ζε ηάπμζα απυ ηα 

δείβιαηα δεκ είπε μθμηθδνςεεί πθήνςξ δ αζαεζημπμίδζδ ηςκ δεζβιάηςκ.  

Έπεζηα απυ ηδ ζοκμθζηή εζηυκα  πμο θαιαάκμοιε απυ υθεξ ηζξ πεζναιαηζηέξ ακαθφζεζξ 

δζαπζζηχκμοιε πςξ δ επίδναζδ ηςκ δζαθμνεηζηχκ πμζμζηχκ ημο MgO είκαζ έκημκδ 

ζηδ δζαδζηαζία ηδξ εκοδάηςζδξ.  

Αηυιδ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδ δναζηζηυηδηα ηςκ ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ έπαζλε ηαζ ημ 

ιέβεεμξ ηςκ ηνοζηάθθςκ ηςκ ακεναηζηχκ μνοηηχκ ηαζ ηονίςξ ημο αζαεζηίηδ ζηδ 

δζαδζηαζία αζαεζημπμίδζδξ ηαζ ηαηά ζοκέπεζα ζηδ δναζηζηυηδηα ηδξ παναβυιεκδξ 

αζαέζημο. 
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Οζ έκημκεξ ζοκεήηεξ αζαεζημπμίδζδξ, ζηδ ζοβηεηνζιέκδ εενιμηναζία ηςκ 1050°C, 

έπμοκ ςξ απμηέθεζια ζηδ ιείςζδ ηδξ δναζηζηυηδηαξ ηδξ παναβυιεκδξ αζαέζημο. 

Κάεε ακεναηζηή πνχηδ φθδ έπεζ ηζξ δζηέξ ηδξ ζδζυηδηεξ ηαζ ηα δζηά ηδξ παναηηδνζζηζηά. 

οκεπχξ πνέπεζ κα ιεθεηάηαζ λεπςνζζηά χζηε κα επελενβάγεηαζ ζηζξ ζοκεήηεξ εηείκεξ 

πμο δίκεζ πζμ δναζηζηά πνμσυκηα αζαέζημο. 

φιθςκα ιε ηδκ αλζμθυβδζδ ηςκ πνμσυκηςκ έρδζδξ ηςκ δζαθμνεηζηχκ ακεναηζηχκ 

πνχηςκ οθχκ πνμέηορε πχξ αοηά ηαλζκμιμφκηαζ ηαηά ημ πνυηοπμ ΔΝ 459 – 1, ηονίςξ 

ζε αζαεζηζηζηέξ αζαέζημοξ ηφπμο CL 90. Μυκμ ζε δφμ δείβιαηα πνμέηορε 

δζαθμνεηζηή ηαλζκυιδζδ, πνυηεζηαζ βζα εηείκα ηα δείβιαηα πμο είκαζ πθμφζζα ζε 

δμθμιίηδ, Γ1 & Γ2, ηα πνμσυκηα ηδξ έρδζδξ ηςκ μπμίςκ ηαλζκμιμφκηαζ ζε CL 70 ηαζ 

CL 80 ακηίζημζπα. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ I 
Αηηζκμδζαβνάιιαηα πενζεθαζζιεηνίαξ ηυκεςξ αηηίκςκ – Υ (XRD) 

 

[Πεξηζιαζηκεηξία θόλεσο αθηίλσλ – Υ (XRD)] 

(X – ray diffraction qualitative analysis) 
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Γηάγξακκα 1. Αηηζκμδζάβναιια πενζεθαζζιεηνίαξ ηυκεςξ αηηίκςκ-Υ (XRD), ημο δείβιαημξ Α1. 

 

Γηάγξακκα 2. Αηηζκμδζάβναιια πενζεθαζζιεηνίαξ ηυκεςξ αηηίκςκ-Υ (XRD) ημο πνμσυκημξ έρδζδξ ημο δείβιαημξ 

Α1, ιεηά απυ ηδ δζαδζηαζίαξ αένζαξ ζαέζδξ. 

Δείγμα Α1

01-085-1780 (C) - Quartz low - alpha-SiO2

01-089-1304 (C) - Calcite, magnesium, syn - (Mg0.03Ca0.97)(CO3)

Α1

In
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n
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y
 (
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o

u
n

ts
)

11008

0

2θ (°) scale Anode: Cu

4 10 20 30 40 50 60 70

Δείγμα Α1

01-089-4248 (C) - Periclase, syn - MgO

01-077-2010 (A) - Lime - CaO

00-044-1481 (*) - Portlandite, syn - Ca(OH)2

A1 BURNED

In
te

n
s
it
y
 (

c
o

u
n

ts
)

4096

0

2θ (°) scale Anode: Cu

4 10 20 30 40 50 60 70
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Γηάγξακκα 3. Αηηζκμδζάβναιια πενζεθαζζιεηνίαξ ηυκεςξ αηηίκςκ-Υ (XRD), ημο δείβιαημξ Α2. 

 

Γηάγξακκα 4. Αηηζκμδζάβναιια πενζεθαζζιεηνίαξ ηυκεςξ αηηίκςκ-Υ (XRD) ημο πνμσυκημξ έρδζδξ ημο δείβιαημξ 

Α2, ιεηά απυ ηδ δζαδζηαζίαξ αένζαξ ζαέζδξ. 

Δείγμα Α2

01-085-1780 (C) - Quartz low - alpha-SiO2

00-005-0586 (*) - Calcite, syn - CaCO3

Α2

In
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n
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 (
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o

u
n

ts
)

17334

0

2θ (°) scale Anode: Cu

4 10 20 30 40 50 60 70

Δείγμα Α2

01-077-2010 (A) - Lime - CaO

00-044-1481 (*) - Portlandite, syn - Ca(OH)2

A2 BURNED
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n
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y
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c
o

u
n

ts
)

3863

0

2θ (°) scale Anode: Cu

4 10 20 30 40 50 60 70
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Γηάγξακκα 5. Αηηζκμδζάβναιια πενζεθαζζιεηνίαξ ηυκεςξ αηηίκςκ-Υ (XRD), ημο δείβιαημξ Α3. 

 

Γηάγξακκα 6. Αηηζκμδζάβναιια πενζεθαζζιεηνίαξ ηυκεςξ αηηίκςκ-Υ (XRD) ημο πνμσυκημξ έρδζδξ ημο δείβιαημξ 

Α3, ιεηά απυ ηδ δζαδζηαζίαξ αένζαξ ζαέζδξ. 

Δείγμα Α3

01-085-1780 (C) - Quartz low - alpha-SiO2

01-089-5862 (C) - Dolomite - CaMg(CO3)2

00-005-0586 (*) - Calcite, syn - CaCO3

Α3

In
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n
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 (
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o

u
n
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)

20839

0

2θ (°) scale Anode: Cu

4 10 20 30 40 50 60 70

Δείγμα Α3

01-082-1690 (C) - Lime - CaO

01-089-4248 (C) - Periclase, syn - MgO

00-044-1481 (*) - Portlandite, syn - Ca(OH)2

A3 BURNED
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)

4096

0

2θ (°) scale Anode: Cu

4 10 20 30 40 50 60 70
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Γηάγξακκα 7. Αηηζκμδζάβναιια πενζεθαζζιεηνίαξ ηυκεςξ αηηίκςκ-Υ (XRD), ημο δείβιαημξ Α4. 

 

Γηάγξακκα 8. Αηηζκμδζάβναιια πενζεθαζζιεηνίαξ ηυκεςξ αηηίκςκ-Υ (XRD) ημο πνμσυκημξ έρδζδξ ημο δείβιαημξ 

Α4, ιεηά απυ ηδ δζαδζηαζίαξ αένζαξ ζαέζδξ. 

Δείγμα Α4

01-085-1780 (C) - Quartz low - alpha-SiO2

01-089-5862 (C) - Dolomite - CaMg(CO3)2

00-005-0586 (*) - Calcite, syn - CaCO3

A4

In
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 (
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)

16118

0

2θ (°) scale Anode: Cu

4 10 20 30 40 50 60 70

Δείγμα Α4

01-089-4248 (C) - Periclase, syn - MgO

01-077-2010 (A) - Lime - CaO

00-044-1481 (*) - Portlandite, syn - Ca(OH)2

Α4 RURNED
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)

3877

0

2θ (°) scale Anode: Cu

4 10 20 30 40 50 60 70
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Γηάγξακκα 9. Αηηζκμδζάβναιια πενζεθαζζιεηνίαξ ηυκεςξ αηηίκςκ-Υ (XRD), ημο δείβιαημξ Α5. 

 

Γηάγξακκα 10. Αηηζκμδζάβναιια πενζεθαζζιεηνίαξ ηυκεςξ αηηίκςκ-Υ (XRD) ημο πνμσυκημξ έρδζδξ ημο δείβιαημξ 

Α5, ιεηά απυ ηδ δζαδζηαζίαξ αένζαξ ζαέζδξ. 

Δείγμα Α5

01-089-5862 (C) - Dolomite - CaMg(CO3)2

01-086-2334 (A) - Calcite - Ca(CO3)

01-089-8937 (C) - Quartz alpha - SiO2

A5

In
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)

21864

0

2θ (°) scale Anode: Cu

4 10 20 30 40 50 60 70

Δείγμα A5

01-089-8936 (C) - Quartz alpha - SiO2

01-089-4248 (C) - Periclase, syn - MgO

01-077-2010 (A) - Lime - CaO

00-044-1481 (*) - Portlandite, syn - Ca(OH)2

A5 BURNED
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3706

0

2θ (°) scale Anode: Cu

4 10 20 30 40 50 60 70
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Γηάγξακκα 11. Αηηζκμδζάβναιια πενζεθαζζιεηνίαξ ηυκεςξ αηηίκςκ-Υ (XRD), ημο δείβιαημξ Α6. 

 

Γηάγξακκα 12. Αηηζκμδζάβναιια πενζεθαζζιεηνίαξ ηυκεςξ αηηίκςκ-Υ (XRD) ημο πνμσυκημξ έρδζδξ ημο δείβιαημξ 

Α6, ιεηά απυ ηδ δζαδζηαζίαξ αένζαξ ζαέζδξ. 

Δείγμα Α6

01-089-5862 (C) - Dolomite - CaMg(CO3)2

01-086-2334 (A) - Calcite - Ca(CO3)

01-089-8937 (C) - Quartz alpha - SiO2

Α6

In
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n
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y
 (
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u
n
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)

15944

0

2θ (°) scale Anode: Cu

4 10 20 30 40 50 60

Δείγμα Α6

01-089-4248 (C) - Periclase, syn - MgO

01-077-2010 (A) - Lime - CaO

00-044-1481 (*) - Portlandite, syn - Ca(OH)2

Α6 BURNED
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)

3369

0

2θ (°) scale Anode: Cu

4 10 20 30 40 50 60 70
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Γηάγξακκα 13. Αηηζκμδζάβναιια πενζεθαζζιεηνίαξ ηυκεςξ αηηίκςκ-Υ (XRD), ημο δείβιαημξ Α7 I. 

 

Γηάγξακκα 14. Αηηζκμδζάβναιια πενζεθαζζιεηνίαξ ηυκεςξ αηηίκςκ-Υ (XRD) ημο πνμσυκημξ έρδζδξ ημο δείβιαημξ 

Α7, ιεηά απυ ηδ δζαδζηαζίαξ αένζαξ ζαέζδξ. 

Δείγμα Α7 Ι

01-085-1780 (C) - Quartz low - alpha-SiO2

00-005-0586 (*) - Calcite, syn - CaCO3

01-089-5862 (C) - Dolomite - CaMg(CO3)2

Α7 Ι

In
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 (
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)

10778

0

2θ (°) scale Anode: Cu

4 10 20 30 40 50 60 70

Δείγμα Α7

01-089-4248 (C) - Periclase, syn - MgO

01-077-2010 (A) - Lime - CaO

00-044-1481 (*) - Portlandite, syn - Ca(OH)2

Α7 BURNED
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)

3114

0

2θ (°) scale Anode: Cu

4 10 20 30 40 50 60 70
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Γηάγξακκα 15. Αηηζκμδζάβναιια πενζεθαζζιεηνίαξ ηυκεςξ αηηίκςκ-Υ (XRD), ημο δείβιαημξ Α8. 

 

Γηάγξακκα 16. Αηηζκμδζάβναιια πενζεθαζζιεηνίαξ ηυκεςξ αηηίκςκ-Υ (XRD) ημο πνμσυκημξ έρδζδξ ημο δείβιαημξ 

Α8, ιεηά απυ ηδ δζαδζηαζίαξ αένζαξ ζαέζδξ. 

Δείγμα Α8

01-085-1780 (C) - Quartz low - alpha-SiO2

00-005-0586 (*) - Calcite, syn - CaCO3

01-089-5862 (C) - Dolomite - CaMg(CO3)2

Α8

In
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y
 (
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)

13134

0

2θ (°) scale Anode: Cu

4 10 20 30 40 50 60

Δείγμα Α8

01-089-4248 (C) - Periclase, syn - MgO

01-077-2010 (A) - Lime - CaO

00-044-1481 (*) - Portlandite, syn - Ca(OH)2

A8 BURNED
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y
 (
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)

3036

0

2θ (°) scale Anode: Cu

4 10 20 30 40 50 60 70
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Γηάγξακκα 17. Αηηζκμδζάβναιια πενζεθαζζιεηνίαξ ηυκεςξ αηηίκςκ-Υ (XRD), ημο δείβιαημξ Γ1 

 

Γηάγξακκα 18. Αηηζκμδζάβναιια πενζεθαζζιεηνίαξ ηυκεςξ αηηίκςκ-Υ (XRD) ημο πνμσυκημξ έρδζδξ ημο δείβιαημξ 

Γ1 , ιεηά απυ ηδ δζαδζηαζίαξ αένζαξ ζαέζδξ. 

Δείγμα Δ1

00-009-0466 (*) - Albite, ordered - NaAlSi3O8

01-085-1780 (C) - Quartz low - alpha-SiO2

00-005-0586 (*) - Calcite, syn - CaCO3

01-089-5862 (C) - Dolomite - CaMg(CO3)2

Δ1

In
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y
 (
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n
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)

25413

0

2θ (°) scale Anode: Cu

4 10 20 30 40 50 60 70

Δείγμα Δ1

01-089-4248 (C) - Periclase, syn - MgO

01-077-2010 (A) - Lime - CaO

00-044-1481 (*) - Portlandite, syn - Ca(OH)2

Δ1 BURNED
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y
 (
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n
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)

4142

0

2θ (°) scale Anode: Cu

4 10 20 30 40 50 60 70
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Γηάγξακκα 19. Αηηζκμδζάβναιια πενζεθαζζιεηνίαξ ηυκεςξ αηηίκςκ-Υ (XRD), ημο δείβιαημξ Γ2 I. 

 

Γηάγξακκα 20. Αηηζκμδζάβναιια πενζεθαζζιεηνίαξ ηυκεςξ αηηίκςκ-Υ (XRD) ημο πνμσυκημξ έρδζδξ ημο δείβιαημξ 

Γ2 , ιεηά απυ ηδ δζαδζηαζίαξ αένζαξ ζαέζδξ. 

  

Δείγμα Δ2 Ι

01-084-1303 (C) - Muscovite 2M1 - KAl3Si3O10(OH)2

01-089-8935 (C) - Quartz alpha - SiO2

01-075-1763 (A) - Dolomite - CaMg(CO3)2

01-086-2334 (A) - Calcite - Ca(CO3)

Δ2 Ι

In
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n
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y
 (
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n

ts
)

14693

0

2θ (°) scale Anode: Cu

4 10 20 30 40 50 60 70

Δείγμα Δ2

01-089-8936 (C) - Quartz alpha - SiO2

01-089-4248 (C) - Periclase, syn - MgO

01-077-2010 (A) - Lime - CaO

00-044-1481 (*) - Portlandite, syn - Ca(OH)2

Δ2 BURNED
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)

3441

0

2θ (°) scale Anode: Cu

4 10 20 30 40 50 60 70
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ II II 

Απμηεθέζιαηα ενβαζηδνζαηχκ δμηζιχκ εκοδάηςζδξ (οβνήξ ζαέζδξ) ηςκ ημκζχκ 

αενζηήξ αζαέζημο ιεηά ηδκ υπηδζδ 

 

(Γνθηκέο αλάδεπζεο κε πεξηζηξνθή) 

(Slaking Rate Tests) 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α1 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  850     °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 81,1 

% Απώιεηα Πύξσζεο 42,07 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 22,20 6,5 56,80 

10 sec 40,97 7 56,78 

15 sec 49,98 7,5 56,74 

30 sec  56,63 8 56,72 

45 sec 57,22 8,5 56,67 

1 57,36 9 56,64 

1,5 57,40 9,5 56,62 

2 57,36 10 56,60 

2,5 57,31   

3 57,22   

3,5 57,18   

4 57,09   

4,5 57,02   

5 56,97   

5,5 56,91   

6 56,86   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 56,97   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 56,60  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 57,40 °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 61,14  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 50,36  °C 

tu 0,27 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α1 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  950     °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 138 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 77,5 

% Απώιεηα Πύξσζεο 43,84 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 20,62 6,5 56,47 

10 sec 35,06 7 56,51 

15 sec 43,13 7,5 56,53 

30 sec  50,88 8 56,55 

45 sec 52,95 8,5 56,58 

1 53,80 9 56,57 

1,5 54,65 9,5 56,57 

2 55,19 10 56,57 

2,5 55,55   

3 55,81   

3,5 55,98   

4 56,12   

4,5 56,22   

5 56,32   

5,5 56,37   

6 56,45   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 56,32   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 56,58  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 56,58  °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 60,24  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 49,39  °C 

tu 0,45 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α1 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  1050    °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 78,6 

% Απώιεηα Πύξσζεο 43,85 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 20,57 6,5 54,55 

10 sec 34,07 7 54,58 

15 sec 41,12 7,5 54,64 

30 sec  49,01 8 54,69 

45 sec 51,34 8,5 54,71 

1 52,87 9 54,70 

1,5 53,52 9,5 54,69 

2 53,87 10 54,70 

2,5 54,01   

3 54,12   

3,5 54,22   

4 54,26   

4,5 54,33   

5 54,38   

5,5 54,42   

6 54,53   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 54,38   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 54,70  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 54,71  °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 58,18  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 47,88  °C 

tu 0,47 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α2 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  850     °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 86,1 

% Απώιεηα Πύξσζεο 38,5 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 22,23 6,5 52,32 

10 sec 41,82 7 52,30 

15 sec 49,10 7,5 52,25 

30 sec  51,17 8 52,22 

45 sec 52,59 8,5 52,20 

1 52,75 9 52,17 

1,5 52,81 9,5 52,15 

2 52,77 10 52,11 

2,5 52,72   

3 52,69   

3,5 52,64   

4 52,58   

4,5 52,53   

5 52,46   

5,5 52,40   

6 52,37   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 52,46   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 52,11  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 52,81 °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 56,09  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 46,69 °C 

tu 0,22 

 

  



117 

 

ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α2 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  950     °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 138 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 77,8 

% Απώιεηα Πύξσζεο 43,62 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 20,53 6,5 56,29 

10 sec 41,94 7 56,26 

15 sec 48,82 7,5 56,24 

30 sec  53,87 8 56,22 

45 sec 54,82 8,5 56,22 

1 55,17 9 56,16 

1,5 55,67 9,5 56,15 

2 55,95 10 56,15 

2,5 56,08   

3 56,15   

3,5 56,21   

4 56,25   

4,5 56,28   

5 56,29   

5,5 56,29   

6 56,28   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 56,29   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 56,15  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 56,29  °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 59,92  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 49,14  °C 

tu 0,26 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α2 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  1050    °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 79 

% Απώιεηα Πύξσζεο 43,57 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 20,87 6,5 55,91 

10 sec 36,55 7 55,90 

15 sec 45,99 7,5 55,88 

30 sec  53,16 8 55,90 

45 sec 54,33 8,5 55,86 

1 54,84 9 55,87 

1,5 54,90 9,5 55,86 

2 55,11 10 55,85 

2,5 55,28   

3 55,46   

3,5 55,61   

4 55,71   

4,5 55,78   

5 55,83   

5,5 55,86   

6 55,89   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 55,83   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 55,85  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 55,91 °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 59,50  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 48,90 °C 

tu 0,36 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α3 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  850     °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 80,5 

% Απώιεηα Πύξσζεο 42,5 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 18,76 6,5 52,85 

10 sec 38,70 7 52,83 

15 sec 45,22 7,5 52,79 

30 sec  50,48 8 52,76 

45 sec 51,50 8,5 52,74 

1 51,92 9 52,70 

1,5 52,34 9,5 52,69 

2 52,57 10 52,64 

2,5 52,69   

3 52,79   

3,5 52,88   

4 52,91   

4,5 52,95   

5 52,92   

5,5 52,91   

6 52,88   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 52,92   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 52,64  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 52,95 °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 56,24  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 46,11 °C 

tu 0,29 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α3 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  950     °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 79 

% Απώιεηα Πύξσζεο 43,57 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 21,25 6,5 57,06 

10 sec 47,36 7 57,04 

15 sec 52,61 7,5 57,01 

30 sec  55,95 8 56,98 

45 sec 56,50 8,5 56,94 

1 56,71 9 56,93 

1,5 56,96 9,5 56,89 

2 57,03 10 56,85 

2,5 57,10   

3 57,15   

3,5 57,14   

4 57,15   

4,5 57,16   

5 57,12   

5,5 57,11   

6 57,09   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 57,12   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 56,85  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 57,16  °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 60,88  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 49,98  °C 

tu 0,21 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α3 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  1050    °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 139 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 78 

% Απώιεηα Πύξσζεο 43,88 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 19,72 6,5 55,73 

10 sec 43,97 7 55,73 

15 sec 48,94 7,5 55,67 

30 sec  53,29 8 55,66 

45 sec 54,30 8,5 55,59 

1 54,66 9 55,61 

1,5 55,05 9,5 55,63 

2 55,23 10 55,50 

2,5 55,46   

3 55,55   

3,5 55,60   

4 55,64   

4,5 55,67   

5 55,70   

5,5 55,72   

6 55,73   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 55,70   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 56,50  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 55,73 °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 59,31  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 48,53 °C 

tu 0,24 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α4 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  850     °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 81 

% Απώιεηα Πύξσζεο 42,14 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 18,76 6,5 54,19 

10 sec 40,55 7 54,15 

15 sec 46,70 7,5 54,11 

30 sec  52,20 8 54,07 

45 sec 53,13 8,5 54,05 

1 53,49 9 54,02 

1,5 53,84 9,5 53,97 

2 54,03 10 53,95 

2,5 54,33   

3 54,37   

3,5 54,35   

4 54,33   

4,5 54,31   

5 54,29   

5,5 54,27   

6 54,21   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 54,29   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 53,95  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 54,37 °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 57,80  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 47,24  °C 

tu 0,27 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α4 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  950     °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 79,1 

% Απώιεηα Πύξσζεο 43,50 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 21,36 6,5 58,13 

10 sec 50,72 7 58,12 

15 sec 54,17 7,5 58,11 

30 sec  56,41 8 58,07 

45 sec 57,02 8,5 58,04 

1 57,20 9 58,02 

1,5 57,51 9,5 57,99 

2 57,70 10 57,97 

2,5 57,86   

3 57,94   

3,5 58,00   

4 58,04   

4,5 58,08   

5 58,11   

5,5 58,11   

6 58,12   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 58,11   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 57,97  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 58,13 °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 61,95 °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 50,78  °C 

tu 0,16 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α4 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  1050    °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 79 

% Απώιεηα Πύξσζεο 43,57 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 19,77 6,5 56,40 

10 sec 44,81 7 56,44 

15 sec 49,95 7,5 56,45 

30 sec  53,26 8 56,42 

45 sec 54,15 8,5 56,41 

1 54,64 9 56,41 

1,5 55,28 9,5 56,40 

2 55,68 10 56,41 

2,5 55,92   

3 56,09   

3,5 56,14   

4 56,22   

4,5 56,28   

5 56,31   

5,5 56,30   

6 56,33   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 56,31   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 56,41  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 56,45 °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 60,09  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 49,12 °C 

tu 0,23 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α5 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  850     °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 138 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 82 

% Απώιεηα Πύξσζεο 40,58% 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 18,64 6,5 55,07 

10 sec 41,74 7 55,04 

15 sec 47,86 7,5 54,99 

30 sec  52,90 8 54,95 

45 sec 53,98 8,5 54,90 

1 54,57 9 54,86 

1,5 55,12 9,5 54,83 

2 55,30 10 54,79 

2,5 55,31   

3 55,32   

3,5 55,27   

4 55,26   

4,5 55,20   

5 55,19   

5,5 55,14   

6 55,09   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 55,19   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 54,79  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 55,32 °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 58,85  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 47,98 °C 

tu 0,25 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α5 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  950     °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 79 

% Απώιεηα Πύξσζεο 43,57 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 20,13 6,5 58,18 

10 sec 48,50 7 58,17 

15 sec 53,26 7,5 58,19 

30 sec  56,60 8 58,17 

45 sec 56,94 8,5 58,11 

1 57,14 9 58,07 

1,5 57,48 9,5 58,04 

2 57,62 10 58,01 

2,5 57,69   

3 57,75   

3,5 57,87   

4 57,93   

4,5 58,03   

5 58,07   

5,5 58,12   

6 58,18   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 58,07   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 58,01  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 58,19  °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 62,01  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 50,58  °C 

tu 0,20 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α5 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  1050    °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 78,8 

% Απώιεηα Πύξσζεο 43,71 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 20,05 6,5 57,48 

10 sec 44,81 7 57,59 

15 sec 51,62 7,5 57,68 

30 sec  54,46 8 57,78 

45 sec 55,83 8,5 57,84 

1 56,47 9 57,88 

1,5 57,01 9,5 57,88 

2 57,02 10 57,87 

2,5 57,09   

3 57,19   

3,5 57,25   

4 57,29   

4,5 57,36   

5 57,39   

5,5 57,39   

6 57,38   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 57,39   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 57,87  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 57,88 °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 61,67  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 50,31 °C 

tu 0,23 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α6 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  850     °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 82,4 

% Απώιεηα Πύξσζεο 41,14 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 18,70 6,5 50,58 

10 sec 38,90 7 50,56 

15 sec 44,38 7,5 50,52 

30 sec  48,20 8 50,52 

45 sec 49,30 8,5 50,48 

1 49,59 9 50,45 

1,5 49,97 9,5 50,41 

2 50,22 10 50,39 

2,5 50,33   

3 50,47   

3,5 50,55   

4 50,59   

4,5 50,60   

5 50,62   

5,5 50,61   

6 50,59   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 50,62   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 50,39  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 50,62 °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 53,68  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 44,23 °C 

tu 0,26 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α6 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  950     °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 79 

% Απώιεηα Πύξσζεο 43,57 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 21,86 6,5 58,85 

10 sec 47,21 7 58,82 

15 sec 53,84 7,5 58,79 

30 sec  57,24 8 58,76 

45 sec 57,87 8,5 58,74 

1 58,09 9 58,73 

1,5 58,37 9,5 58,70 

2 58,52 10 58,66 

2,5 58,64   

3 58,71   

3,5 58,76   

4 58,81   

4,5 58,84   

5 58,87   

5,5 58,86   

6 58,88   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 58,87   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 58,66  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 58,88  °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 62,77  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 51,47  °C 

tu 0,22 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α6 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  1050    °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 139 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 78 

% Απώιεηα Πύξσζεο 43,88 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 20,72 6,5 57,25 

10 sec 39,00 7 57,29 

15 sec 48,00 7,5 57,31 

30 sec  53,84 8 57,32 

45 sec 54,70 8,5 57,32 

1 55,24 9 57,27 

1,5 55,82 9,5 57,24 

2 56,18 10 57,22 

2,5 56,50   

3 56,70   

3,5 56,90   

4 56,97   

4,5 57,07   

5 57,13   

5,5 57,18   

6 57,21   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 57,13   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 57,22  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 57,32 °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 61,05  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 50 °C 

tu 0,34 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α7 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  850     °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 79 

% Απώιεηα Πύξσζεο 43,57 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 18,31 6,5 54,69 

10 sec 37,45 7 54,68 

15 sec 44,67 7,5 54,70 

30 sec  51,64 8 54,69 

45 sec 53,03 8,5 54,70 

1 53,66 9 54,67 

1,5 54,23 9,5 54,68 

2 54,46 10 54,67 

2,5 54,46   

3 54,62   

3,5 54,65   

4 54,68   

4,5 54,68   

5 54,70   

5,5 54,71   

6 54,72   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 54,70   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 54,67  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 54,72 °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 58,19  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 47,44 °C 

tu 0,34 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α7 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  950     °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 79 

% Απώιεηα Πύξσζεο 43,57 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 19,75 6,5 56,02 

10 sec 38,96 7 56,02 

15 sec 46,54 7,5 55,99 

30 sec  53,17 8 56,00 

45 sec 54,11 8,5 55,96 

1 54,58 9 55,95 

1,5 55,10 9,5 55,93 

2 55,42 10 55,90 

2,5 55,64   

3 55,78   

3,5 55,87   

4 55,92   

4,5 55,98   

5 56,00   

5,5 56,01   

6 56,01   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 56,00   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 55,90  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 56,02  °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 59,62  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 48,76  °C 

tu 0,33 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α7 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  1050    °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 78,8 

% Απώιεηα Πύξσζεο 43,71 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 19,44 6,5 54,32 

10 sec 31,82 7 54,33 

15 sec 39,50 7,5 54,32 

30 sec  46,61 8 54,32 

45 sec 49,32 8,5 54,31 

1 50,63 9 54,31 

1,5 52,21 9,5 54,30 

2 53,00 10 54,28 

2,5 53,57   

3 53,86   

3,5 54,14   

4 54,19   

4,5 54,22   

5 54,27   

5,5 54,30   

6 54,31   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 54,27   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 54,28  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 54,33 °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 57,77  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 47,35 °C 

tu 0,57 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α8 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  850     °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 82,1 

% Απώιεηα Πύξσζεο 41,36 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 18,47 6,5 50,49 

10 sec 33,80 7 50,47 

15 sec 40,52 7,5 50,44 

30 sec  47,55 8 50,39 

45 sec 49,44 8,5 50,37 

1 49,90 9 50,33 

1,5 50,22 9,5 50,30 

2 50,39 10 50,26 

2,5 50,47   

3 50,54   

3,5 50,56   

4 50,57   

4,5 50,56   

5 50,55   

5,5 50,53   

6 50,51   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 50,55   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 50,26  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 50,57 °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 53,62  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 44,15 °C 

tu 0,38 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α8 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  950     °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 78,01 

% Απώιεηα Πύξσζεο 44,28 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 19,64 6,5 57,52 

10 sec 43,24 7 57,50 

15 sec 49,83 7,5 57,48 

30 sec  55,47 8 57,45 

45 sec 56,48 8,5 57,43 

1 56,92 9 57,40 

1,5 57,27 9,5 57,36 

2 57,43 10 57,33 

2,5 57,49   

3 57,52   

3,5 57,52   

4 57,55   

4,5 57,53   

5 57,54   

5,5 57,56   

6 57,53   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 57,54   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 57,33  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 57,56  °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 61,31  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 49,97  °C 

tu 0,25 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Α8 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  1050    °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 77,79 

% Απώιεηα Πύξσζεο 44,43 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 19,75 6,5 56,33 

10 sec 35,63 7 56,31 

15 sec 45,63 7,5 56,27 

30 sec  52,97 8 56,22 

45 sec 54,21 8,5 56,18 

1 54,87 9 56,15 

1,5 55,48 9,5 56,11 

2 55,86 10 56,10 

2,5 56,04   

3 56,15   

3,5 56,25   

4 56,28   

4,5 56,31   

5 56,32   

5,5 56,46   

6 56,34   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 56,32   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 56,10  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 56,46  °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 60,10  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 49,12  °C 

tu 0,37 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Γ1 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  850     °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 74,4 

% Απώιεηα Πύξσζεο 46,86 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 18,65 10,5 43,29 

10 sec 22,20 11 43,32 

15 sec 23,63 11,5 43,35 

30 sec  26,11 12 43,39 

45 sec 28,33 12,5 43,39 

1 30,64 13 43,42 

1,5 35,05 13,5 43,43 

2 37,65 14 43,43 

2,5 39,14 14,5 43,45 

3 40,10 15 43,45 

3,5 40,79 15,5 43,45 

4 41,30 16 43,42 

4,5 41,71 16,5 43,41 

5 42,03 17 43,40 

5,5 42,29 17,5 43,38 

6 42,48 18 43,38 

6,5 42,66 18,5 43,36 

7 42,79 19 43,35 

7,5 42,90 19,5 43,35 

8 43,00 20 43,33 

8,5 43,10   

9 43,14   

9,5 43,22   

10 43,25   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 42,03   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 43,25  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 43,45 °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 45,80  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 38,49 °C 

tu 2,29 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Γ1 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  950     °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 71 

% Απώιεηα Πύξσζεο 49,28 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 21,33 10,5 46,58 

10 sec 25,23 11 46,58 

15 sec 27,53 11,5 46,58 

30 sec  32,67 12 46,57 

45 sec 37,35 12,5 46,57 

1 40,36 13 46,57 

1,5 43,59 13,5 46,56 

2 44,71 14 46,55 

2,5 45,31 14,5 46,55 

3 45,67 15 46,53 

3,5 45,92 15,5 46,53 

4 46,13 16 46,52 

4,5 46,26 16,5 46,52 

5 46,38 17 46,51 

5,5 46,44 17,5 46,50 

6 46,48 18 46,50 

6,5 46,51 18,5 46,49 

7 46,54 19 46,49 

7,5 46,58 19,5 46,48 

8 46,58 20 46,48 

8,5 46,59   

9 46,59   

9,5 46,60   

10 46,59   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 46,38   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 46,59  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 46,60 °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 49,26  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 41,56 °C 

tu 1,19 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Γ1 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  1050    °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 70,80 

% Απώιεηα Πύξσζεο 49,42% 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 20,48 10,5 45,09 

10 sec 23,65 11 45,09 

15 sec 25,45 11,5 45,08 

30 sec  28,88 12 45,07 

45 sec 31,97 12,5 45,08 

1 35,66 13 45,08 

1,5 40,43 13,5 45,07 

2 42,40 14 45,06 

2,5 43,19 14,5 45,06 

3 43,68 15 45,06 

3,5 44,00 15,5 45,05 

4 44,24 16 45,04 

4,5 44,42 16,5 45,05 

5 44,57 17 45,05 

5,5 44,70 17,5 45,04 

6 44,78 18 45,04 

6,5 44,87 18,5 45,04 

7 44,92 19 45,03 

7,5 44,97 19,5 45,02 

8 45,01 20 45,02 

8,5 45,04   

9 45,06   

9,5 45,07   

10 45,09   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 44,57   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 45,09  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 45,09 °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 47,60  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 40,17 °C 

tu 1,47 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Γ2 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  850     °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 79 

% Απώιεηα Πύξσζεο 43,57 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 18,55 10,5 51,17 

10 sec 37,79 11 51,18 

15 sec 42,49 11,5 51,20 

30 sec  47,90 12 51,22 

45 sec 50,05 12,5 51,21 

1 50,53 13 51,22 

1,5 50,84 13,5 51,20 

2 51,13 14 51,20 

2,5 51,23 14,5 51,19 

3 51,27 15 51,20 

3,5 51,29 15,5 51,21 

4 51,29 16 51,20 

4,5 51,28 16,5 51,19 

5 51,28 17 51,19 

5,5 51,27 17,5 51,18 

6 51,25 18 51,17 

6,5 51,23 18,5 51,18 

7 51,23 19 51,16 

7,5 51,21 19,5 51,15 

8 51,19 20 51,15 

8,5 51,16   

9 51,15   

9,5 51,14   

10 51,15   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 51,28   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 51,15  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 51,29 °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 54,42  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 44,74 °C 

tu 0,35 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Γ2 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  950     °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 78 

% Απώιεηα Πύξσζεο 44,28 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 20,16 10,5 53,60 

10 sec 43,94 11 53,62 

15 sec 47,80 11,5 53,64 

30 sec  51,10 12 53,65 

45 sec 51,92 12,5 53,67 

1 52,21 13 53,68 

1,5 52,59 13,5 53,69 

2 52,78 14 53,68 

2,5 52,96 14,5 53,70 

3 53,12 15 53,71 

3,5 53,23 15,5 53,71 

4 53,32 16 53,70 

4,5 53,35 16,5 53,67 

5 53,40 17 53,68 

5,5 53,46 17,5 53,69 

6 53,50 18 53,67 

6,5 53,55 18,5 53,67 

7 53,59 19 53,66 

7,5 53,60 19,5 53,65 

8 53,57 20 53,65 

8,5 53,59   

9 53,56   

9,5 53,60   

10 53,59   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 53,40   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 53,59  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 53,71  °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 57,08  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 47  °C 

tu 0,23 
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ΓΟΚΙΜΗ ΑΝΑΓΔΤΗ ΜΔ ΠΔΡΙΣΡΟΦΗ (Slaking Rate Test) 

Γείγκα Γ2 
ΤΝΘΗΚΔ 

ΔΦΗΗ 

  1050    °C / 4 

ώξεο 

Βάξνο πιηθνύ πξηλ ηελ έςεζε  (γξ.) 140 

Βάξνο πιηθνύ κεηά ηελ έςεζε (γξ.) 78 

% Απώιεηα Πύξσζεο 44,28 % 

 
    

Υξόλνο (ιεπηά) Θεξκνθξαζία (°C) Υξόλνο (ιεπηά) 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 

0 20,23 10,5 54,67 

10 sec 37,10 11 54,69 

15 sec 44,00 11,5 54,72 

30 sec  50,03 12 54,73 

45 sec 51,30 12,5 54,76 

1 52,00 13 54,79 

1,5 52,98 13,5 54,81 

2 53,32 14 54,83 

2,5 53,59 14,5 54,84 

3 53,78 15 54,85 

3,5 53,91 15,5 54,86 

4 54,03 16 54,85 

4,5 54,13 16,5 54,85 

5 54,23 17 54,84 

5,5 54,31 17,5 54,83 

6 54,38 18 54,82 

6,5 54,44 18,5 54,82 

7 54,50 19 54,81 

7,5 54,54 19,5 54,80 

8 54,58 20 54,80 

8,5 54,58   

9 54,63   

9,5 54,64   

10 54,65   

Σηκή αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 5 ιεπηά 54,23   °C 

Σηκή  αλόδνπ ζεξκνθξαζίαο ζηα 10 ιεπηά 54,65  °C 

Μέγηζηε ηηκή αλόδνπ ηεο Θεξκνθξαζίαο (Σ’max) 54,86 °C 

Σmax = (1,1 × Σ’max) - 2 58,34  °C 

Tu=(0,8 × Σ’max) + (0,2 × T0) 47,93 °C 

tu 0,41 

 


