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ȷˊŬɔɞɟŮɨŮŰŬɘ ɖ ŬɜŰɘɔɟŬűɐ, ɖ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ əŬɘ ɖ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɖɠ 

ˊŬɟɞɨůŬɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ Ůɝɞɚɞəɚɐɟɞɡ ɐ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ŬɡŰɐɠ, ɔɘŬ Ůɛˊɞɟɘəɧ 

ůəɞˊɧ. ȺˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ŬɜŬŰɨˊɤůɖ, ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ ɔɘŬ ɛɖ 

əŮɟŭɞůəɞˊɘəɧ ůəɞˊɧ, ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ɐ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɞɨ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ, ɛŮ 

Űɖɜ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɜŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɖ ˊɖɔɐ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ. 
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ɄŮɟɑɚɖɣɖ 

ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɡɛŮ ůɐɛŮɟŬ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ůɡɜŮɢɩɠ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɖ ɕɐŰɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ əɎɚɡɣɖ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ŮɜŰŮɑɜŮɘ Űɞ 

űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ. ȱŭɖ Ŭˊɧ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ ŬɘɩɜŬ 

ŮˊɘůŰɟŬŰŮɨɞɡɛŮ ŮɜɜŬɚŬəŰɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɧˊɤɠ ŰŬ ū/ȸ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 

ɛŮɘɩůɞɡɛŮ Űɞ ɞɘəɞɚɞɔɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ 

ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ū/ȸ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ɞ 

Ůəůɡɔɢɟɞɜɘůɛɧɠ Űɞɡ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ əŬɘ Űɞ Ůɡɜɞɥəɧ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ (ŰɟŬˊŮɕɘəɧɠ ŭŬɜŮɘůɛɧɠ, ŮˊɘɢɞɟɖɔɐůŮɘɠ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ɡɣɖɚɏɠ 

Űɘɛɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ) ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ɞŭɐɔɖůŮ ůŰɖɜ ɛŬɕɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ū/ȸ ˊɎɟəɤɜ 

ůŮ əŬɚɚɘŮɟɔɐůɘɛɖ ɔɖ. ȹɡůɛŮɜŮɑɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɘɠ Űɘɛɏɠ əŬɘ ɖ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ ůŰɞɡɠ 

ɧɟɞɡɠ ůɨɛɓŬůɖɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɖɜ ŬɔɟɞŰɘəɐ ˊɞɚɘŰɘəɐ ɏɢɞɡɜ ɗɏůŮɘ ɡˊɧ 

ŬɑɟŮůɖ Űɖ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ ůŮ ū/ȸ.  Ɇəɞˊɧɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ  

ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ū/ȸ 

ˊɚŬɘůɑɤɜ ůŮ ŬɔɟɞŰŮɛɎɢɘŬ Ůɜɧɠ ɛɖ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞɡ ɜɖůɘɞɨ ɧˊɤɠ ɖ Ɇɨɟɞɠ. ŪŬ 

ɔɑɜŮɘ ŬɜɎɚɡůɖ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ 

əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŮɚŬɘɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ůŮɜɎɟɘŬ 

ˊɞɚɘŰɘəɐɠ ɛŮ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɞ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ.  

 

Abstract 

One of the biggest problems we are facing today is the increasing energy 

demand, the coverage of which is intensifying the climate change. Since the 

dawn of the century alternative energy sources are being developed, such as 

photovoltaic panels, to reduce the ecological footprint caused by conventional 

energy sources. The development of photovoltaic systems technology 

combined with the legal framework and the favorable economic environment 

including bank loans, grants and high energy prices in Greece, led to the 

massive deployment of photovoltaic parks in agricultural land. However, 

adverse changes in energy prices, uncertainty in the contract terms and 

changes in agricultural policy has put in question the viability of renewable 

energy investments. The aim of this thesis is the economic evaluation of a solar 

park installed on agricultural land on the island of Syros, Greece. We will 

conduct a sustainability analysis of the photovoltaic installation compared to a 

conventional oil cultivation for different policy scenarios with reference to the 

legislative framework. 
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ȺɘəɧɜŬ 3.11: ū/ȸ ɄɎɟəɞ çɀŬɜŰɟɧɜɘŬèéééééééééééééééé-55- 

ȺɘəɧɜŬ 3.12: ū/ȸ ɄɎɟəɞ çȸɎɟɖè.éééééééééééééééééé-55- 

ȺɘəɧɜŬ 3.13: ū/ȸ ɄɎɟəɞ çȯɜɤ Ɇɨɟɞɠèéééééééééééééééé-56- 

ȺɘəɧɜŬ 3.14: ū/ȸ ɄɎɟəɞ çɀɨŰŬəŬɠèééééééééééééééééé-56- 

ȺɘəɧɜŬ 5.1: Ūɏůɖ ȷɔɟɞŰŮɛŬɢɑɞɡ əŬɘ ɀŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɞɨ ɆŰŬɗɛɞɨééé..éé-85- 

ȺɘəɧɜŬ Ʉ.5.1: ȾɚɘɛŬŰɘəɏɠ ɆɡɜɗɐəŮɠ ůŰɞ RETScreenéééé.ééé.éé-116- 

ȺɘəɧɜŬ Ʉ.5.2: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ū/ȸ ˊɎɜŮɚ ůŰɞ RETScreené.ééé..éé-116- 

 

ɆɡɜŰɞɛɞɔɟŬűɑŮɠ 

ȷȹɀȼȺ: ȷɜŮɝɎɟŰɖŰɞɠ ȹɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ɀŮŰŬűɞɟɎɠ ȼɚŮəŰɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ȷȾȼȺ/LCOE: ȷɜɖɔɛɏɜɞ ȾɧůŰɞɠ ȼɚŮəŰɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ/Levelized Cost of Electricity 

ȷɀȷȹ: ȷɟɢɘəɐ ɀɞɜŬŭɘŬɑŬ ȷɝɑŬ ȹɘəŬɘɩɛŬŰɞɠ 

ȷ/Ʉ: ȷɘɞɚɘəɧ ɄɎɟəɞ 

ȷɄȺ: ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ũɆɄ: ũŮɤɔɟŬűɘəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ Ʉɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ 

ũɈɆ: ũŮɤɔɟŬűɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ ɆŰɟŬŰɞɨ 

ȹȺȹȹȼȺ: ȹɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ Ⱥɚɚɖɜɘəɞɨ ȹɘəŰɨɞɡ ȹɘŬɜɞɛɐɠ ȼɚŮəŰɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ȹȺȼ: ȹɖɛɧůɘŬ ȺˊɘɢŮɑɟɖůɖ ȼɚŮəŰɟɘůɛɞɨ 

ȹȽũȺȿɄ/FADN: ȹɑəŰɡɞ ũŮɤɟɔɘəɐɠ ȿɞɔɘůŰɘəɐɠ Ʉɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ/Farm Accountancy Data Network 

ȹɇȾ: ȹŮɑəŰɖɠ ɇɘɛɩɜ ȾŬŰŬɜŬɚɤŰɐ 

Ⱥȸȷ/IRR: ȺůɤŰŮɟɘəɧɠ ȸŬɗɛɧɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ/Internal Rate of Return 

ȺȺ: ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ 

ȺɄȷ/DPP: ȰɜŰɞəɖ ɄŮɟɑɞŭɞɠ ȷˊɞˊɚɖɟɤɛɐɠ/Discounted Payback Period 

ȺɄɃ: Ȱɔəɟɘůɖ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ȳɟɤɜ 

ȼɄȷ: ȼɜɤɛɏɜŮɠ ɄɞɚɘŰŮɑŮɠ Űɖɠ ȷɛŮɟɘəɐɠ 

ȾȷɄ: Ⱦɞɘɜɐ ȷɔɟɞŰɘəɐ ɄɞɚɘŰɘəɐ 

ȾɄȷ/NPV: ȾŬɗŬɟɐ ɄŬɟɞɨůŬ ȷɝɑŬ/Net Present Value 

ȾɇɅ: ȾŬɗŬɟɏɠ ɇŬɛŮɘŬəɏɠ Ʌɞɏɠ 

ȿȷũȼȺ: ȿŮɘŰɞɡɟɔɧɠ ȷɔɞɟɎɠ ȼɚŮəŰɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɀȹɁ: ɀɖ ȹɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŬ ɁɖůɘɎ 
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ɀɄȺ: ɀŮɚɏŰɖ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ȺˊɘˊŰɩůŮɤɜ 

ɃɇɆ: ɃɟɘŬəɐ ɇɘɛɐ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ɅȷȺ: ɅɡɗɛɘůŰɘəɐ ȷɟɢɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɆȼŪɈȷ: ɆɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐ ȼɚŮəŰɟɘůɛɞɨ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ɉɣɖɚɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ 

ɇȺȺ/ɇɃɇȺȺ: ɇŮɢɜɘəɧ ȺˊɘɛŮɚɖŰɐɟɘɞ ȺɚɚɎŭŬɠ/ɇŮɢɜɘəɐ ɃŭɖɔɑŬ ɇŮɢɜɘəɞɨ ȺˊɘɛŮɚɖŰɖɟɑɞɡ 

ȺɚɚɎŭŬɠ 

ūȸ ɐ ū/ȸ: ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ 

Ɉȷ/ȾɈȷ: Ɉˊɞɡɟɔɘəɐ ȷˊɧűŬůɖ/Ⱦɞɘɜɐ Ɉˊɞɡɟɔɘəɐ ȷˊɧűŬůɖ 

ɈȼɆ/ɀɈȼɆ: ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɧɠ ɆŰŬɗɛɧɠ/ɀɘəɟɧɠ ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɧɠ ɆŰŬɗɛɧɠ  

ɈɄȺȾȷ: ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ ȾɚɘɛŬŰɘəɐɠ ȷɚɚŬɔɐɠ 

ūȺȾ: ūɨɚɚɞ ȺűɖɛŮɟɑŭŬɠ Űɖɠ ȾɡɓŮɟɜɐůŮɤɠ  

ūɄȷ: ūɧɟɞɠ ɄɟɞůŰɘɗɏɛŮɜɖɠ ȷɝɑŬɠ 

CAD: Computer Aided Design 

CORINE: Coordination of Information on the Environment 

ESU: European Size Unit 

FiT/FiP: Feed in Tariff/Feed in Premium 

GIS: Geographic Information Systems 

HELAPCO: Hellenic Association of Photovoltaic Companies 

Hnms: Hellenic National Meteorological Service 

KWh/MWh/GWh: ȾɘɚɞɓŬŰɩɟŬ/ɀŮɔŬɓŬŰɩɟŬ/ũɘɔəŬɓŬŰɩɟŬ 

LFA: Less Favored Area  

NASA: National Aeronautics and Space Administration 

NREL: National Renewable Energy Laboratory 

SFP: Single Farm Payment 

SYMAP: Synagraphic Mapping System 

 

 

 

 

 

 

 



- 11 - 
 
 

 

 

ȺɘůŬɔɤɔɐ 

ȼ əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ ɏɢŮɘ ɐŭɖ ŮɛűŬɜɐ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ, ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖɜ 

Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɏɤɠ əŬɘ Űɖɜ Ɏɜɞŭɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ Űɐɝɖɠ Űɤɜ ˊɞɚɘəɩɜ ˊɎɔɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖ ůɡɢɜɧŰŮɟɖ ŮɛűɎɜɘůɖ 

ŬəɟŬɑɤɜ əŬɘɟɘəɩɜ űŬɘɜɞɛɏɜɤɜ, ɧˊɤɠ əŬŰŬɘɔɑŭɤɜ əŬɘ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ. Ƀɘ 

ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ ŬɡŰɏɠ ɗŬ Ůˊɘűɏɟɞɡɜ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ ůɞɓŬɟɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɖɜ 

ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ŮɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɞɘəɞůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŮˊɎɟəŮɘŬ 

ůŮ ɡŭŬŰɘəɞɨɠ ˊɧɟɞɡɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖ ŭɖɛɧůɘŬ ɡɔŮɑŬ, Űɖɜ ˊɟɞůűɞɟɎ Űɟɞűɐɠ, Űɖ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ, Űɘɠ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ, Űɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ əŬɘ Űɘɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ. ȼ 

ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ ŬˊŬɘŰŮɑ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨ Űɤɜ 

Ůəˊɞɛˊɩɜ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ əŬɘ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ ůŮ ˊŬɔəɧůɛɘɞ əŬɘ 

ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ. Ƀɘ ŭɟɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ 

ɞűŮɑɚɞɡɜ ɜŬ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ ŬɜŬˊŰɡɝɘŬəɞɨ ɛɞɜŰɏɚɞɡ, 

ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ɛɘŬɠ ɓɘɩůɘɛɖɠ, ˊɟɎůɘɜɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ ɢŬɛɖɚɩɜ ɐ əŬɘ 

ɛɖŭŮɜɘəɩɜ  Ůəˊɞɛˊɩɜ ɎɜɗɟŬəŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ůɨɔɢɟɞɜɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ.[1] 

ȷɡŰɐ ɖ çůŰɟɞűɐè ůŰɖɜ əŬɗŬɟɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ əɎɚɡɣɖ ɛŮɔɎɚɤɜ 

ŮəŰɎůŮɤɜ ɔɖɠ əŬɘ əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ Ŭˊɞɣɑɚɤůɖ Űɖɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ ˊɞɡ ˊɟɞɦˊɐɟɢŮ 

ɚɧɔɤ Űɖɠ űɨůɖɠ Űɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ȷɄȺ ɧˊɤɠ ŰŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ, ɞɘ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ əŬɘ ŰŬ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɎ űɟɎɔɛŬŰŬ, Ůɜɩ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɖ ɕɐŰɖůɖ ůŮ 

ŰɟɧűɘɛŬ, ɎɟŬ əŬɘ ůŮ əŬɚɚɘŮɟɔɐůɘɛŮɠ ŮəŰɎůŮɘɠ, ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɚɧɔɤ Űɖɠ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɞɡ 

ˊŬɔəɧůɛɘɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ, Űɖɠ Ŭɜɧŭɞɡ Űɞɡ ɓɘɞŰɘəɞɨ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ůŰɞɜ 

ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜɞ əɧůɛɞ əŬɘ Űɖɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ ŮəŬŰɞɛɛɡɟɑɤɜ ůŰɟŮɛɛɎŰɤɜ ɔɖɠ ɔɘŬ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞəŬɡůɑɛɤɜ. ȷəɧɛŬ ɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ ŮŭŬűɩɜ, ɖ ɏɚɚŮɘɣɖ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɖ 

Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ Ůˊɘŭɟɞɨɜ ůŰɖɜ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ əŬɘ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŭɘŬɗɏůɘɛɖɠ ɔɖɠ ɤɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɞɨ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ əŬɘ 

əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬɘ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

Űɟɞűɑɛɤɜ. 

ȼ ȺɚɚɎŭŬ ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŮɝŬɑɟŮůɖ ůŰɖɜ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗŮɑůŬ əŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ Űɞ 

ŭɑɚɖɛɛŬ Űɖɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ɔɖɠ ɏɔɘɜŮ ŮɜŰɞɜɧŰŮɟɞ ɧŰŬɜ ɜɞɛɞɗŮŰɐɗɖəŮ Űɞ 

ˊɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ ŰŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ˊɎɟəŬ ɛŮ Űɞɜ ɜɧɛɞ 3468/2006. ȼ ȺɚɚɎŭŬ 

ˊɟɞůˊŬɗɩɜŰŬɠ ɜŬ ˊŮŰɨɢŮɘ Űɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɤɜ ȷɄȺ ůŰɖɜ 

ŰŮɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɜɞɛɞɗɏŰɖůŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Ůɡɜɞɥəɞɨɠ ɧɟɞɡɠ ɛɏůɤ Űɞɡ 

ɛɞɜŰɏɚɞɡ Űɤɜ Ůɔɔɡɖɛɏɜɤɜ Űɘɛɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ 

ˊɎɟəɤɜ. ȷɡŰɧ ɞŭɐɔɖůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ŬɔɟɞŰɩɜ, ɜŬ ŮˊŮɜŭɨůŮɘ ůŰɖɜ ˊɟɎůɘɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɛŮɔɎɚŮɠ ŮəŰɎůŮɘɠ ɔɖɠ. ȼ ɛŬɕɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŮ ɏɚɚŮɘɛŬ ůŰɞɜ ȿȷũȼȺ(ȿŮɘŰɞɡɟɔɧɠ Űɖɠ ȷɔɞɟɎɠ 

ȼɚŮəŰɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ) ɚɧɔɤ Űɤɜ ɡɣɖɚɩɜ Ůɔɔɡɖɛɏɜɤɜ Űɘɛɩɜ ˊɞɡ 

ůɡɛűɤɜɐɗɖəŬɜ ɛŮ Űɞɡɠ ˊŬɟŬɔɤɔɞɨɠ əɎŰɘ ˊɞɡ ɞŭɐɔɖůŮ ůŰɖɜ ŮˊŬɜŮɝɏŰŬůɖ Űɞɡ 

Ůˊɘˊɏŭɞɡ Űɤɜ Űɘɛɩɜ. ȼ ˊŮɟɘəɞˊɐ Űɞɡɠ ɛŮ Űɞɜ ɜɧɛɞ 4254/2014  ɏűŮɟŮ ůŮ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ Ŭŭɘɏɝɞŭɞ ˊɞɚɚɞɨɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊŬɟŬɔɤɔɞɨɠ əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɘɠ 
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ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɘɠ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ ŬůɨɛűɞɟŮɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ɢɟɐůŮɘɠ Űɖɠ ɔɖɠ (ˊ.ɢ. ɛɘŬ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɐ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ 

ˊɘɗŬɜɧɜ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɎɗɖəŮ). 

ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əŬɗɩɠ əŬɘ ˊɟɧůűŬŰɖ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ[2] ˊɞɡ ŮɝɏŰŬůŮ Űɞ 

ɕɐŰɖɛŬ ɔɘŬ Űɞ ɜɞɛɧ ɉŬɜɑɤɜ ŬˊɞŰɏɚŮůŬɜ Űɖɜ Ŭűɞɟɛɐ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ 

ɗɏɛŬŰɞɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ŮɟɔŬůɑŬ 

ŮˊɘəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ ůŮ ɛɖ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛɘəɟɞɨ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ 

Űɖɜ ȾɟɐŰɖ (Űɞ ɜɖůɑ Űɖɠ Ɇɨɟɞɡ) ɧˊɞɡ ɖ ŮɔəŬŰŬůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Űɤɜ ū/ȸ ˊɎɟəɤɜ 

ŮɑɜŬɘ ɛɧɚɘɠ Űɞ ɏɜŬ ŰɏŰŬɟŰɞ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ Űɤɜ ȷɄȺ əŬɘ 1% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ. 

ȺɝŮŰɎɕŮɘ Űɖɜ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ˊɎɟəɤɜ əŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ Űɖɜ 

ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ ū/ȸ ůŰɖ Ɇɨɟɞ. ȼ Ɇɨɟɞɠ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɖɜ 

ȾɟɐŰɖ ɧˊɞɡ Űɞ Űɟɏɢɞɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ ɘůɢɨɞɠ ŮɑɜŬɘ ɛɧɚɘɠ 7%, 

ůɡɔəŬŰŬɚɏɔŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɜɖůɘɩɜ ɛŮ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ 

ˊɑůɤ Ŭˊɧ Űɘɠ ȿɏůɓɞ, ŪɐɟŬ əŬɘ ɀɨəɞɜɞ ɛŮ ůɡɜɞɚɘəɐ ɘůɢɨ ˊŮɟɑˊɞɡ 2 ɀW.[24] ɀŮ 

ɓɎůɖ Űɞ ůɖɛŮɟɘɜɧ ɛɏůɞ ɧɟɞ (əɎɚɡɣɖ 20-30 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ ɔɘŬ ɘůɢɨ 1 MW) ɔɘŬ ɜŬ 

ŮɝŬɜŰɚɖɗŮɑ Űɞ ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰŬ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ˊɎɟəŬ ɜŬ 

ŮˊŮəŰŬɗɞɨɜ əŬŰɎ 40 ɛŮ 60 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ ůɡɜɞɚɘəɎ. ȷɡŰɐ ɖ ɏəŰŬůɖ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ 

ɛŮɔɎɚɖ əŬɘ ɛɘŬ Ůɨɚɞɔɖ ɡˊɧɗŮůɖ ɗŬ ɐŰŬɜ ɧŰɘ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ˊɎɟəɤɜ ɗŬ 

ɔɑɜŮɘ ůŮ ɛɖ əŬɚɚɘŮɟɔɐůɘɛɖ ɔɖ ɧˊɤɠ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ əŬŰɎ əŬɜɧɜŬ ůɐɛŮɟŬ. ȳɛɤɠ, 

ŮˊŮɘŭɐ ɖ ɏəŰŬůɖ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬɛŮɚɖŰɏŬ, ɖ Ůˊɏɜŭɡůɖ ūȸ ˊɎɟəɞɡ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ 

əŬɘ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŮɚŬɘɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ɤɠ ˊɘɞ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɐ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ůŮ 

ɛɏŰɟɘŬɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬɠ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ ɔŬɑŮɠ. 

ȷɟɢɘəɎ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ Űɖɠ ŮɚɘɎɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ 

ȹȽũȺȿɄ (ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ ůŰɖɜ ȺȺ ɔɘŬ ŬɔɟɞŰɘəɏɠ əŬɘ əŰɖɜɞŰɟɞűɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ), 

ŮɜɧŰɖŰŬ 2.1, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɝŬɢɗɞɨɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɢɟɐůɘɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ ˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ 5. ũɘŬ Űɞɜ ɑŭɘɞ ɚɧɔɞ 

ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɤɜ ɔŮɤɟɔɘəɩɜ ŮˊɘŭɞŰɐůŮɤɜ ɛɏůɤ Űɖɠ ȾȷɄ əŬɗɩɠ əŬɘ 

ɞ Űɟɧˊɞɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ŬɡŰɩɜ. ɆŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 2.2, ɔɑɜŮŰŬɘ ůɨɜŰɞɛɖ ŬɜŬűɞɟɎ 

ůŰɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ůŰɖɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ŰŬ ŭɘɏˊŮɘ, 

Ůɜɩ ŭɑɜŮŰŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ůɖɛŬůɑŬ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, 

ɕɐŰɖɛŬ ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɎɛŮůŬ ɛŮ Űɖɜ ŰɘɛɞɚɞɔɘŬəɐ ˊɞɚɘŰɘəɐ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 4.4 

əŬɘ əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ ɛŮ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ.   

Ƀ əɡɟɘɧŰŮɟɞɠ ůŰɧɢɞɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ū/ȸ ˊɎɟəɞɡ əŬɘ Űɖɠ ŮɚŬɘɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ, əɎŰɘ ˊɞɡ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ Űɖɜ 

əŬŰŬɔɟŬűɐ əŬɘ ɣɖűɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŮəŰɎůŮɤɜ, ɧˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůŰɖ Ɇɨɟɞ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŬɔɟɞŰŮɛŬɢɑɤɜ ɤɠ 

ˊɟɞɠ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɔɖɠ. ȷɡŰɧ ŮˊɘŰŮɨɢɗɖəŮ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɤɜ 

ɔŮɤɔɟŬűɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ əŬɘ Űɞɡɠ ɢɎɟŰŮɠ ɢɟɐůɖɠ ɔɖɠ Corine, 

ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 1.1. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 3.3 

əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŮəŰɎůŮɤɜ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ ůŮ ŬůŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, 

ɚɘɓɎŭɘŬ, ɎɔɟɘŬ ɓɚɎůŰɖůɖ, əŬɚɚɘŮɟɔɐůɘɛɖ əŬɘ ɛŮɟɘəɩɠ əŬɚɚɘŮɟɔɐůɘɛɖ ɔɖ ɛŮ Űɖɜ 
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ɢɟɐůɖ Űɤɜ ũɆɄ. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 3.4, ɏɔɘɜŮ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ū/ȸ 

ˊɎɟəɤɜ Ɏɜɤ Űɤɜ 5 kW Ŭˊɧ Űɖɜ ȹȺȹȹȼȺ ɧˊɞɡ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɣɖűɘɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ 

ɛɏůɤ Űɤɜ ũɆɄ əŬɘ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɢɎɟŰɖ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖɠ ɔɖɠ 

əŬŰŬɚɐɔɞɜŰŬɠ ůŰɞ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ɧŰɘ ɧɚŬ ŰŬ ū/ȸ ˊɎɟəŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ 

əŬɚɚɘŮɟɔɐůɘɛɖ ɏəŰŬůɖ. 

Ʉɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ əɟɘŰɘəɐ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɞɡ 

ɜɞɛɞɗŮŰɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ ˊɞɡ ŭɘɏˊŮɘ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ, Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ Űɖɜ 

Űɘɛɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ū/ȸ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ 

ɔŮɤɟɔɘəɐɠ ɔɖɠ ůŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ 4. ȷɡŰɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɠ Űɞ əŮűɎɚŬɘɞ 

ůŮ ŭɡɞ ŰɛɐɛŬŰŬ. ɆŰɞ ˊɟɩŰɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ əŬɘ Ⱥɚɚɖɜɘəɐ 

ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ ȷɄȺ əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɔɘŬ 

Űɞɡɠ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ, Űɖɜ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ əŬɘ ŬŭŮɘɞŭɧŰɖůɐ Űɞɡɠ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 4.2 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ŭɘŬɓɎɗɛɘůɖɠ Űɖɠ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɔɖɠ əŬɘ ɖ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɔɖɠ ɛŮ ɓɎůɖ ŬɡŰɎ Ůɜɩ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 

4.3 ŮɝŮŰɎɕɞɡɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɟɟɞɐ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ ȷɄȺ Űɧůɞ ůŰɞ űɡůɘəɧ ɧůɞ əŬɘ ůŰɞ 

ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜɏɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɤɜ ɀȹɁ. ɆŰɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 4.4 ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɘŬ 

ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ 

ȺɚɚɎŭŬ əŬɘ ůŰɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɛɏůɖ ɞɟɘŬəɐ Űɘɛɐ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊɚɏɞɜ ɎɛŮůŬ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɖ ɛŮ ŰŬ ɏůɞŭŬ ɛɘŬɠ ū/ȸ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 4.5.4. ɆŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ŰɛɐɛŬ ŭɑɜŮŰŬɘ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ɏɛűŬůɖ ůŰɖɜ ŰɘɛɞɚɞɔɘŬəɐ ˊɞɚɘŰɘəɐ Űɤɜ ū/ȸ, ŮɜɧŰɖŰŬ 4.5, əŬɘ 

ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ˊɤɠ ŬɡŰɐ ŭɘŬɛɞɟűɩɗɖəŮ əŬɘ ˊɤɠ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŭɘŬŭɞɢɘəɏɠ ŬɚɚŬɔɏɠ əŬɘ 

ˊŮɟɘəɞˊɏɠ Űɘɛɩɜ əŬŰŬɚɐɝŬɛŮ ůŮ ɏɜŬ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɘɛɞɚɧɔɖůɖɠ ɎɛŮůŬ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ 

ɛŮ ɟŮŬɚɘůŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɇɏɚɞɠ, ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 4.6, ɔɑɜŮŰŬɘ 

ŬɜŬűɞɟɎ ůŰŬ ŮˊɘəɟŬŰɏůŰŮɟŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ˊɞɡ ůŰɧɢɞ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ əŬɘ ˊɤɠ ŬɡŰɎ ŮűŬɟɛɧůŰɖəŬɜ çɚŬɜɗŬůɛɏɜŬè ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ Űɞ ŰŮɟɎůŰɘɞ ɏɚɚŮɘɛŬ ůŰɞɜ ȿȷũȼȺ əŬɘ űɏɟɜɞɜŰŬɠ ůŮ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ 

Ŭŭɘɏɝɞŭɞ ˊɞɚɚɞɨɠ ˊŬɟŬɔɤɔɞɨɠ. 

Ⱥɜ ŰɏɚŮɘ ɖ ůɨɔəɟɘůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɡɞ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ ůŮ 

ɏɜŬ ŬɔɟɞŰŮɛɎɢɘɞ, əŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ 

Ůˊɏɜŭɡůɖɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ŭɘŬűɞɟɘəɏɠ ˊɟɞŮɝɞűɚɖɛɏɜŮɠ ŰŬɛŮɘŬəɏɠ ɟɞɏɠ (ŮɜɧŰɖŰŬ 

5.4). ɆŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 5.2 ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɖ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ ū/ȸ ˊɎɟəɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ RETScreen (ŮɜɧŰɖŰŬ 1.2) əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ŬɛŮŰɎɓɚɖŰŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɛŮɔɏɗɖ ɧˊɤɠ ŰŬ Űɏɚɖ ůɨɜŭŮůɖɠ Űɞɡ ū/ȸ ˊɎɟəɞɡ əŬɘ Űɞ 

əɧůŰɞɠ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɖɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 5.3 

ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ, ɓɎůŮɘ əɟɘŰɖɟɑɤɜ, ɛɘŬ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ ȹȽũȺȿɄ ɤɠ ˊɟɧŰɡˊɞ ɔɘŬ Űɖ 

ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞ ū/ȸ ˊɎɟəɞ. ɆɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɠ ɧɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɖ 

ŮɜɧŰɖŰŬ 5.5 ɧˊɞɡ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ůŮɜɎɟɘŬ ɔɘŬ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɐ ɛɖ ɛɘŬɠ ɡˊɎɟɢɞɡůŬɠ 

ŮɚŬɘɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ū/ȸ. ȾɎɗŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŰɏůůŮɟŬ ůŮɜɎɟɘŬ ŬűɞɟɎ Űɖ 

ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɖ ŬˊɧűŬůɖ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ɛɘŬɠ Ůə 

Űɤɜ ŭɡɞ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ əŬɘ ɏɢŮɘ ɞɟɑɕɞɜŰŬ ŮɘəɞůŬŮŰɑŬɠ (ɧůɞ əŬɘ ɖ ůɨɛɓŬůɖ 
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ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ). ȰŰůɘ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŰŬ ůŮɜɎɟɘŬ ɔɘŬ Űɘɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ 2009-

2028, 2010-2029, 2012-2031, 2016-2035.ūɡůɘəɎ ɞɘ ɢɟɞɜɘəɏɠ ˊŮɟɑɞŭɞɘ ˊɞɡ 

ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŰɡɢŬɑŮɠ ŬɚɚɎ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɘɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɖ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ɔɘŬ 

ŰŬ ū/ȸ ˊɎɟəŬ əŬɘ əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ Űɘɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɖɜ Űɘɛɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɃˊɧŰŮ, ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ Űɖɜ 

ŮəɎůŰɞŰŮ ˊŮɟɑɞŭɞ (ˊɚɖɗɤɟɘůɛɧɠ, ŮˊɘŰɧəɘŬ ŭŬɜŮɘůɛɞɨ, űɞɟɞɚɞɔɑŬ, 

ŬůűŬɚɘůŰɘəɏɠ Ůɘůűɞɟɏɠ əɞə) əŬɗɩɠ əŬɘ ɎɚɚŬ ɛŮɔɏɗɖ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ ůŰɞ 

əŮűɎɚŬɘɞ 5 (əɧůŰɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ɛɘůɗɞɚɞɔɘəɏɠ ŭŬˊɎɜŮɠ, 

ŬəŬɗɎɟɘůŰŬ ɏůɞŭŬ, ŮˊɘŭɞŰɐůŮɘɠ, ŭŬɜŮɘůɛɧɠ, ŮŰɐůɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

ˊŰɩůɖ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ū/ȸ, ūɄȷ) ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɡɞ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ 

ɛɏůɤ Űɤɜ ůɤɟŮɡŰɘəɩɜ ɟɞɩɜ əɎɗŮ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ŭŮɘəŰɩɜ ɧˊɤɠ ɖ 

əŬɗŬɟɐ ˊŬɟɞɨůŬ ŬɝɑŬ, ɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧɠ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ ɖ ˊŮɟɑɞŭɞɠ 

Ŭˊɞˊɚɖɟɤɛɐɠ ˊɞɡ ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 5.4. ȺˊŮɘŭɐ ŰŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ 

ɛŮɔɏɗɖ Űɖɠ ŮɚŬɘɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ ȹȽũȺȿɄ, ŮɑɜŬɘ 

ˊɘɗŬɜɧɜ ɞɟɘůɛɏɜŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ɜŬ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ. ȰŰůɘ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 

5.6 ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜɎɚɡůɖ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬɠ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ ŰŮůůɎɟɤɜ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ɛŮɔŮɗɩɜ (ŬəŬɗɎɟɘůŰŬ ɏůɞŭŬ, əɧůŰɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, 

ɛɘůɗɞɚɞɔɘəɏɠ ŭŬˊɎɜŮɠ əŬɘ ŬůűŬɚɘůŰɘəɏɠ Ůɘůűɞɟɏɠ) ůŰɖɜ əŬɗŬɟɐ ˊŬɟɞɨůŬ ŬɝɑŬ 

Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɝŮŰɎůɞɡɛŮ Űɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ȾɄȷ ůŮ ŭɡůɛŮɜŮɑɠ 

ɐ Ůɡɜɞɥəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ȼ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ɞɚɞəɚɖɟɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ 

Űɤɜ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ ɛŮ Űɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ 

ŰŬ ˊŮɟɘɗɩɟɘŬ əɏɟŭɞɡɠ ɛŮɘɩɗɖəŬɜ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɚŬɘɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ ŰŬ 

ū/ȸ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ŮɚŬɘɞəŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ ɖ ȾɄȷ Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ ɛŮɘɩɗɖəŮ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ ŮˊɘŭɞŰɐůŮɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊŮɘ ɖ ȾȷɄ Űɞɡ 

2013. ɆŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ū/ȸ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůɔɔɡɖɛɏɜɤɜ Űɘɛɩɜ ɐŰŬɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ ůŰɞ əɧůŰɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɤɜ ˊɎɟəɤɜ. Ⱥɜ əŬŰŬəɚŮɑŭɘ, ůŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ɀȹɁ Űɖɠ Ɇɨɟɞɡ ɗŬ ŮˊɘɚɏɔŬɛŮ Űɖɜ Ůˊɏɜŭɡůɖ ůŰŬ ū/ȸ ɔɘŬ Űɘɠ 

ɢɟɞɜɘɏɠ 2009 əŬɘ 2010, Ůɜɩ Ŭɜ ɓɟɘůəɧɛŬůŰŬɜ ůŰɞ ɑŭɘɞ ŭɑɚɖɛɛŬ Űɞ 2012 ɐ Űɞ 

2016 ɗŬ ŮˊɘɚɏɔŬɛŮ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɐůɞɡɛŮ Űɖɜ ŮɚŬɘɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘɎ ɛŬɠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



- 15 - 
 
 

 

 

1. ȿɞɔɘůɛɘəɧ-ȺɟɔŬɚŮɑŬ ˊɞɡ ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ 

 

1.1 ũŮɤɔɟŬűɘəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ Ʉɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ 

ɇŬ ũŮɤɔɟŬűɘəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ Ʉɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ (ũɆɄ) (GIS) ŮɑɜŬɘ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ŭɑɜɞɡɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ˊɟŬɔɛɎŰɤɜ (ůɡɜɗɐəŮɠ, 

ˊŮɟɘůŰɎůŮɘɠ), Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ Űɘɠ ŬɛɞɘɓŬɑŮɠ ůɢɏůŮɘɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɑŬ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐ ˊŮɟɘɞɢɐ. ȰɜŬ ŰɟɑŰɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ 

ŬɡŰɧ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ. Ƀɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɚɚɎɝɞɡɜ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ ɛŮ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ 

ŬɚɚɎ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜ Űɖɜ ɑŭɘŬ ɗɏůɖ əŬŰɎ ɢɩɟɞ ɐ ɞɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ɛɏɜɞɡɜ ɞɘ ɑŭɘŮɠ ŬɚɚɎ 

ŬɚɚɎɕŮɘ ɖ ɗɏůɖ Űɞɡɠ.[7] 

ȰɜŬ ũɆɄ. ŮɑɜŬɘ ɚɞɘˊɧɜ ɛɘŬ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜɖ ůɡɚɚɞɔɐ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ, 

ɔŮɤɔɟŬűɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ, ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɖ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩɜŮɘ, ŬˊɞɗɖəŮɨŮɘ, ŮɜɖɛŮɟɩɜŮɘ, ŮˊŮɝŮɟɔɎɕŮŰŬɘ, ŬɜŬɚɨŮɘ əŬɘ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ ɔŮɤɔɟŬűɘəɩɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ. ɇɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ 

ŭŮəŬˊŮɜŰŬŮŰɑŬ ɏɢɞɡɜ ɔɜɤɟɑůŮɘ ɛŮɔɎɚɖ Ɏɜɗɖůɖ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ɓɟŮɘ ŬɟəŮŰɏɠ 

ˊɟŬəŰɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ůŮ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ əŬɘ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ 

əŬɘ Űɞɡ ˊŮŭɑɞɡ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. ȸɏɓŬɘŬ, ůŰɖɜ ŬɛŮɟɘəɎɜɘəɖ ɐˊŮɘɟɞ ŬɚɚɎ əŬɘ ŬɟəŮŰɏɠ 

ŮɡɟɤˊŬɥəɏɠ ɢɩɟŮɠ, ŰŬ ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ˊɞɚɨ ˊɟɘɜ ŰŬ ɔɜɤɟɑůɞɡɛŮ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ. ɆŰɖɜ ŮɡɟŮɑŬ 

ŭɘɎŭɞůɖ Űɤɜ ũɆɄ ůɡɜɏɓŬɚŬɜ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ: Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɞɘ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ 

ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ əŬŰɎűŮɟŬɜ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨɝɞɡɜ ŮəŭɧůŮɘɠ űɘɚɘəɏɠ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ Űɞɡɠ 

ɛɏůɤ Űɞɡ ɔɟŬűɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ŭɘɎɗŮůɖ ŬɝɘɧˊɘůŰɤɜ 

ɣɖűɘŬəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ 

(ɣɖűɘŬəɞɑ ɢɎɟŰŮɠ), ɖ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐ ɘůɢɨɠ Űɤɜ ˊɟɞůɤˊɘəɩɜ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ůɡůɢɏŰɘůɖ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ũɆɄ ɛŮ 

ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ ɞɢɖɛɎŰɤɜ, ŭɘəŰɨɤɜ ɐ Ɏɚɚɤɜ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ 

ˊɎɜɤ ůŰɖ ɔɖ, ɛɏůɤ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ Űɤɜ ŭɞɟɡűɧɟɤɜ əŬɘ Űɤɜ 

ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ.[7] 

ȼ ɘŭɏŬ Űɖɠ ɞɟɔɎɜɤůɖɠ əŬɘ ůɡůŰɖɛŬŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ 

ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ ŮɛűŬɜɑůŰɖəŮ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ ůŰŬ ɛɏůŬ 

Űɖɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ Űɞɡ 1960. ȼ ˊɟɩŰɖ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɔɘŬ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ 

Űɤɜ ɢŬɟŰɞɔɟŬűɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɏɔɘɜŮ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ŭŮəŬŮŰɘɩɜ Űɞɡ '60 

əŬɘ Űɞɡ '70. ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ɞɘ ůɢŮŭɘŬůŰɏɠ əŬɘ ɞɘ ŬɟɢɘŰɏəŰɞɜŮɠ ůŰɘɠ ȼɄȷ 

ůɡɜŮɘŭɖŰɞˊɞɑɖůŬɜ ɧŰɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜŮɑɠ ɏɟŮɡɜŮɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɜŭɡŬůŰɞɨɜ əŬɘ ɜŬ Ůɜɞˊɞɘɖɗɞɨɜ 

ŮˊɘəŬɚɨˊŰɞɜŰŬɠ ŭɘŬűŬɜɐ ŬɜŰɑɔɟŬűŬ ɢŬɟŰɩɜ ůŮ ɛɑŬ űɤŰŮɘɜɐ ŰɟɎˊŮɕŬ. Ƀ ˊɘɞ 

ɔɜɤůŰɧɠ ɡˊɞůŰɖɟɘəŰɐɠ Űɖɠ Ŭˊɚɐɠ ŬɡŰɐɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ ɐŰŬɜ ɞ ȷɛŮɟɘəŬɜɧɠ 

ŬɟɢɘŰɏəŰɞɜŬɠ Ian McHarg. ȼ ˊɟɩŰɖ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜɖ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ 

Űɤɜ ɢŬɟŰɞɔɟŬűɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ ɏɔɘɜŮ Űɞ 1963 

Ŭˊɧ Űɞɜ Howard T. Fisher. ɇɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Űɞɡ Fisher ɞɜɞɛɎůŰɖəŮ SYMAP 
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(SɈnagraphic MAPping system) əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨůŮ Ŭˊɚɞɨɠ ɢɎɟŰŮɠ ŰɡˊɩɜɞɜŰŬɠ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ ˊɎɜɤ ůŮ ɏɜŬɜ əɎɜŬɓɞ, Ůɜɩ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɟɞɓɎɚɚɞɜŰŬɜ 

ɛŮ ˊɞɚɚɞɨɠ Űɟɧˊɞɡɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŭɘŬŭɞɢɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɘəɏɠ ŮəŰɡˊɩůŮɘɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ŬˊɞɢɟɩůŮɤɜ Űɞɡ ɔəɟɘ. ɇɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ SYMAP 

ŬəɞɚɞɨɗɖůŮ ɛɑŬ ůŮɘɟɎ Ɏɚɚɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖɠ ɧˊɤɠ Űɞ GRID 

əŬɘ Űɞ IMGRID ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ɢɟɤɛŬŰɑɕɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ůəɘŬɔɟŬűɞɨɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ ɧ,Űɘ ɞ McHarg ɛŮ Űɘɠ ŭɘŬűŬɜŮɑɠ ŮˊɘəŬɚɨɣŮɘɠ. ȼ ɟŬɔŭŬɑŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɞŭɐɔɖůŮ ŰŮɚɘəɎ ůŰɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɤɜ ũŮɤɔɟŬűɘəɩɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

Ʉɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ Űɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 1980. ȼ ŮˊŬɜɎůŰŬůɖ ˊɞɡ ɏűŮɟŬɜ ɞɘ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ 

ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ ɎɟɔɖůŮ ɜŬ ŬɔɔɑɝŮɘ Űɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ɢɤɟɘəɐɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ ŰŮɢɜɘəɞɨɠ ɚɧɔɞɡɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůŮ ɔɟŬűɘəɎ. ȳŰŬɜ ɧɛɤɠ Űɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 1990 ɝŮˊŮɟɎůŰɖəŬɜ ŰŬ 

ŰŮɢɜɘəɎ ŮɛˊɧŭɘŬ əŬɘ ɧŰŬɜ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ ɏˊŬɣŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɔɞɟŮɡŰɘəɧ, ɖ ŮɡɟŮɑŬ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ɞŭɐɔɖůŮ ůŰɖɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ũɆɄ əŬɘ ůŰɖ ůŰŬŭɘŬəɐ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɤɜ ɢɤɟɘəɩɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬɡŰɩɜ. ȼ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ŬɡŰɐ 

ɔɜɩɟɘůŮ ɛɑŬ ŮɡɟɨŰŬŰɖ ůŮɘɟɎ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ, ůɢŮŭɧɜ ůŮ əɎɗŮ ɕɐŰɖɛŬ ɧˊɞɡ ɖ 

ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ Űɖɠ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ ɡˊŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ɏɛɛŮůŬ ɐ ɎɛŮůŬ.[7] 

ɉŬɟŰɞɔɟŬűɑŬ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ɖ ŮˊɘůŰɐɛɖ əŬɘ ɞɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɤɜ 

ɢŬɟŰɩɜ. ɆɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ůŰŮɜɎ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘůŰɐɛɖ Űɖɠ ũŮɤɔɟŬűɑŬɠ, Ŭűɞɨ ɞɘ ɢɎɟŰŮɠ ŮɑɜŬɘ 

ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ əɡɟɘɧŰŮɟŬ ɛɏůŬ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖɠ əŬɘ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɤɜ ɔŮɤɔɟŬűɘəɩɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɨɞ ɓŬůɘəɞɑ Űɨˊɞɘ ɔŮɤɔɟŬűɘəɩɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ 

 Å ȼ ɢɤɟɘəɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ 

 Å ȼ ˊŮɟɘɔɟŬűɘəɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ 

ɉɤɟɘəɐ(ɔɟŬűɘəɐ) ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ɗɏůɖɠ Űɤɜ 

ɔŮɤɔɟŬűɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛŮ ɓɎůɖ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ ŰŬ 

ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɔŮɤɔɟŬűɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ (ˊ.ɢ. ɜŬ ɔɜɤɟɑɕɞɡɛŮ 

Űɘɠ ůɡůŰɎŭŮɠ ŭŮɝɘɎ əŬɘ ŬɟɘůŰŮɟɎ Ŭˊɧ əɎˊɞɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɞɘəɧˊŮŭɞ). 

ɄŮɟɘɔɟŬűɘəɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɔŮɤɔɟŬűɘəɩɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ ˊɞɘɞŰɘəɏɠ əŬɘ ˊɞůɞŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ 

ɔŮɤɔɟŬűɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ˊɞɘɞŰɘəɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ 

Űɤɜ ɢɟɐůŮɤɜ ɔɖɠ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ůŮ ɏɜŬ ɢɎɟŰɖ, Ůɜɩ ˊɞůɞŰɘəɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ŮɑɜŬɘ 

ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ŭŬůɩɜ ɀŬɨɟɖɠ ɄŮɨəɖɠ ůŰɞɡɠ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ Ɂɞɛɞɨɠ Űɖɠ 

ȺɚɚɎŭŬɠ. 

ȼ ɛŮɔɎɚɖ ŬɚɚŬɔɐ ˊɞɡ ɏɔɘɜŮ ɛŮ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ũŮɤɔɟŬűɘəɩɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

Ʉɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ: 
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Å ɆŰɖ ůɨɜŭŮůɖ Űɤɜ ɢɤɟɘəɩɜ-ɔɟŬűɘəɩɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ɛŮ ɛɖ ɔɟŬűɘəɏɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ (ˊŮɟɘɔɟŬűɘəɏɠ). 

Å ɆŰɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɎɝŮɤɜ (ŬɟɘɗɛɖŰɘəɩɜ əŬɘ ɚɞɔɘəɩɜ) ɛŮŰŬɝɨ ɢŬɟŰɩɜ. 

ȰŰůɘ, ŮɑɜŬɘ ˊɘŬ ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ ůɡůɢŮŰɘůɗɞɨɜ ɞɘ ůɡůŰɎŭŮɠ ɛŮ Űɞɡɠ əɤŭɘəɞɨɠ Űɞɡɠ, 

ɧɢɘ ˊɚɏɞɜ ůŬ ɛɘŬ ɔɟŬűɘəɐ ˊŬɟɎůŰŬůɖ əŮɘɛɏɜɞɡ ˊɎɜɤ ůŮ ɏɜŬ ůɢɏŭɘɞ (ɧˊɤɠ 

ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɤɜ CAD ˊŬəɏŰɤɜ), ŬɚɚɎ ɛɏůɤ əɎˊɞɘŬɠ ɓɎůɖɠ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ˊɘɜɎəɤɜ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ. ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŬˊŬɜŰɖɗɞɨɜ ŬɡŰɧɛŬŰŬ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ ŬɜɎɚɞɔɞɡ ɢɎɟŰɖ, 

ŮɟɤŰɐůŮɘɠ Űɞɡ Űɨˊɞɡ: ˊɧůŮɠ əŬɘ ˊɞɘŮɠ ɘŭɘɞəŰɖůɑŮɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɆɨɛˊɚŮɔɛŬ 

ūɟŬəŰɞɨ ȹɟɎɛŬɠ;[7] 

ɀŮ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɎɝŮɤɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɢŬɟŰɩɜ (ɚɞɔɘəɩɜ ˊɟɎɝŮɤɜ əŬŰŬɟɢɐɜ, 

ŬɟɘɗɛɖŰɘəɩɜ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ), ɔɑɜŮŰŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ůɡůɢɏŰɘůɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ˊɞɡ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ ɢɎɟŰŮɠ əŬɘ ɖ ŬˊɎɜŰɖůɖ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ Űɞɡ Űɨˊɞɡ: 

ˊɞɘɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊɚɏɞɜ ŮɜŭŮŭŮɘɔɛɏɜɞɠ ɢɩɟɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ ůəɞɡˊɘŭɧŰɞˊɞɡ 

ɧŰŬɜ ŬɡŰɧɠ ˊɟɏˊŮɘ, ˊ.ɢ. ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɔɖ ɢŬɛɖɚɐɠ ŬɝɑŬɠ, ɛŮɔɎɚɖ ŬˊɧůŰŬůɖ 

Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖůɘɏůŰŮɟɞ ůˊɑŰɘ, ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɞůˊɏɚŬůɖɠ, ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ɡŭɟɞűɧɟɞɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓɎɗɞɠ, ɖ ɔŮɤɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɖ 

ə.ɚ.ˊ.[7] 

ɀŮ ɎɚɚŬ ɚɧɔɘŬ, ŰŬ Ůɜ ɚɧɔɤ ɚɞɔɘůɛɘəɎ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŬɢɩɟɖůɖ Ŭű' Ůɜɧɠ 

ɢɤɟɘəɐɠ-ɔɟŬűɘəɐɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ, Ŭű' ŮŰɏɟɞɡ ɛɖ ɔɟŬűɘəɐɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ əŬɘ, 

ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ůɢɏůŮɤɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ŬɡŰɩɜ. 

ȾŬɗɘůŰɞɨɜ ŭɖɚŬŭɐ ŭɡɜŬŰɐ Űɖ ŭɧɛɖůɖ Űɖɠ ŮɘůŬɔɧɛŮɜɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ. 

Ƀ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧɠ ɢɩɟɞɠ ůŰŬ ũɆɄ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ əɎˊɞɘŮɠ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ 

ɞɟɘůɛɞɨ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ, ŮɑŰŮ ɔŮɤɔɟŬűɘəɏɠ (ű, ɚ), ŮɑŰŮ ɢŬɟŰɞɔɟŬűɘəɏɠ (x, y). Ⱥˊɑůɖɠ 

əɎɗŮ ŭŮŭɞɛɏɜɞ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ɢɩɟɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ 

ɞˊɤůŭɐˊɞŰŮ ɛŮ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ Űɞɡ. ȯɟŬ, ɏɜŬ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ˊɞɡ əŬŰŬɝɘɩɜŮɘ Űɖ ɢŬɟŰɞɔɟŬűɑŬ ɤɠ Űɞ ɓŬůɘəɧ ŰɟɞűɞŭɧŰɖ Űɞɡ 

ɔɟŬűɘəɞɨ (ɢŬɟŰɞɔɟŬűɘəɞɨ) ɡˊɧɓŬɗɟɞɡ Űɞɡ ũɆɄ, ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŬɡŰɧ ůŰɖɜ ɞɡůɑŬ 

ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ɔŮɤɔɟŬűɘəɩɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ, ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ Űɞɡ 

ɣɖűɘŬəɞɨ ɢɎɟŰɖ, Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŮɛˊŮɟɘɏɢŮɘ, ůŰɖ ɔŮɜɘəɐ Űɞɡ ɛɞɟűɐ.[7] 

ȰŰůɘ, ɏɜŬ ũɆɄ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ŬɡŰɐ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ 

ŭɘɎűɞɟŬ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ, ɞŭɖɔŮɑ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ ůŰɖ ɚɐɣɖ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ŬˊɞűɎůŮɤɜ ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɡɜŬɛɘəɐ ŮɡŮɚɘɝɑŬ 

Űɞɡɠ. ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əɤŭɘəɞˊɞɘŮɑ ůŮ ŮɜɘŬɑɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɘɠ Ůɝɐɠ ɓŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ (ɔɜɤůŰɏɠ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɤɟɑŬ Űɖɠ ɗŮɛŬŰɘəɐɠ 

ɢŬɟŰɞɔɟŬűɑŬɠ). 

¶ ũŮɤɛŮŰɟɑŬ (ɗɏůŮɘɠ əŬɘ ŰɞˊɞɚɞɔɑŬ) 

¶ ŪɏɛŬŰŬ (ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɞɑ əŬɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ) 

¶ ɉɟɧɜɞɠ (ŭɘŬɢɟɞɜɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ) 
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ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɘ Űɖ ɢɟɐůɖ Ůɜɧɠ ũɆɄ, ɎɚɚɞŰŮ ŬˊɞəŰɎ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

ůɖɛŬůɑŬ ɖ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬɠ ɐ Űɞɡ ɗɏɛŬŰɞɠ ɐ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ, ɎɚɚɞŰŮ 

ůɡɜŭɡŬůɛɞɑ Űɞɡɠ əŬɘ ɎɚɚɞŰŮ əŬɘ ɞɘ ŰɟŮɘɠ ɏɜɜɞɘŮɠ ɛŬɕɑ. 

Ƀɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɓŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ ˊɟɞŭɑŭɞɡɜ əŬɘ Űɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ũɆɄ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ: 

- ȹɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ůɘůɧŭɞɡ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ (ɔɟŬűɘəɩɜ ŬɚűŬɟɘɗɛɖŰɘəɩɜ) 

ůŮ ɣɖűɘŬəɐ ŭɘŬɜɡůɛŬŰɘəɐ ɐ ɣɖűɘŭɤŰɐ ɛɞɟűɐ. 

- ȹɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŭɘŬŰɨˊɤůɖɠ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ. Ƀɘ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ůŰɘɠ 

ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ŭɑŭɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ, Ŭűɞɨ ˊɟɩŰŬ ŬɜŬɚɡɗɞɨɜ ŰŬ 

ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ, ɗŮɛŬŰɘəɎ əŬɘ ŭɘŬɢɟɞɜɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ, ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ŬˊɞɗɖəŮɡŰŮɑ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰŮɑ ůŮ əɎˊɞɘɞ ɓŬɗɛɧ. 

- ȹɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɔɟɐɔɞɟɖɠ ŬɜɎəŰɖůɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɤɜ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ 

ŮˊɑˊŮŭŬ əŬɘ ɛɞɟűɏɠ. 

- ȹɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ Űɖɠ ɔɟŬűɘəɐɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ ɔɘŬ Űɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ˊŬɟɎɔɤɔɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ɛŮ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɐ əŬɘ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɛŮ ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ ŭɡɜŬɛɘəɐ ůɨɜɗŮůɖ əŬɘ ŬɜɎɚɡůɖ ɔɘŬ Űɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɗŮɛŬŰɘəɩɜ ɢŬɟŰɩɜ. 

- ȹɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ůɝɧŭɞɡ Űɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ůŮ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ˊɚɐɗɞɠ ɛɞɟűɩɜ əŬɘ 

ɛɏůɤɜ (ŭɘŬɜɡůɛŬŰɘəɐ ɐ ɣɖűɘŭɤŰɐ ɛɞɟűɐ ï ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ, ɛŬɔɜɖŰɘəɧ, ŬɜŬɚɞɔɘəɧ 

ɛɏůɞ). 

Ⱥɜ əŬŰŬəɚŮɑŭɘ əɎɗŮ ũɆɄ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɘŮɑ Űɞ ɢɩɟɞ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɠ əŬɘ 

ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɠ ɏɜŬ ˊɚɐɗɞɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ. ɆŮ ɏɜŬ ũɆɄ ŭŮɜ ɛŮɚŮŰɎɛŮ ɛɧɜɞ ɏɜŬ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɢɎɟŰɖ, ŬɚɚɎ əɎɗŮ ˊɘɗŬɜɧ ɢɎɟŰɖ. ũɘŬ Űɞ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧ ŬˊɞɗɖəŮɨŮɘ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ ůŮ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ Ŭˊɧ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɗŮɛŬŰɘəɎ ŮˊɑˊŮŭŬ (layers), ɧˊɤɠ ɔɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ˊɧɚŮɘɠ, ŭɟɧɛɞɘ, əŰɑɟɘŬ, Ŭɔɤɔɞɑ, ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ŬɜɎɔɚɡűɞ, ɚɑɛɜŮɠ, 

ˊɞŰɎɛɘŬ, ŭɎůɖ, ŬɔɟɞŰŮɛɎɢɘŬ, ɚɞɘˊɎ ůɖɛŮɑŬ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ. Ƀɘ ɗŮɛŬŰɘəɏɠ ŬɡŰɏɠ 

ɓŬɗɛɑŭŮɠ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɛɏůɤ ɔŮɤɔɟŬűɘəɩɜ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ, ůŮ ŭɨɞ 

ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ (ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ɛɐəɞɠ əŬɘ ˊɚɎŰɞɠ), ŬəɧɛŬ əŬɘ ůŮ ŰɟŮɘɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ. 

ȷɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ɖ Ŭˊɚɐ ŬɚɚɎ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɘůɢɡɟɐ Ŭɟɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ũɆɄ ˊɞɡ 

ŬˊɞŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ ˊɞɚɨŰɘɛɖ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ ˊɚɐɗɞɡɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ. 

ɇɞ ˊɘɞ ɕɤŰɘəɧ ŭɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ Ůɜɧɠ ũɆɄ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ 

ɞɘ ɓɎůŮɘɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ əŬɟŭɘɎ Ůɜɧɠ ŰɏŰɞɘɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ.[7] 

ũɘŬŰɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ŰŬ ũɆɄ; 

ȸŬůɘəɐ Ŭɟɢɐ Űɤɜ ũɆɄ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŰŬ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɞɟɔŬɜɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ 

Űɞˊɞɚɞɔɘəɏɠ ůɢɏůŮɘɠ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɞ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ɢɩɟɞ. ȰŰůɘ, əɎɗŮ ɢɎɟŰɖɠ 

ŮɑɜŬɘ ˊɚɏɞɜ ŮűɞŭɘŬůɛɏɜɞɠ ɛŮ ɛɘŬ ɘůɢɡɟɐ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ 

ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɜŭɡŬůŰɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ŭɩůɞɡɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ůŰɖ űɎůɖ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ. 
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ɆŰŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɔɟŬűɘəɩɜ ůɢŮŭɘɎůŮɤɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɢɤɟɘůŰɎ ɖ ɔɟŬűɘəɐ əŬɘ 

ˊŮɟɘɔɟŬűɘəɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ (ˊ.ɢ. ůŰŬ Computer Aided Design Systems / Drafting 

CAD). ɇŬ ũɆɄ ůŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖ ůɨɜŭŮůɖ ɔɟŬűɘəɩɜ əŬɘ ˊŮɟɘɔɟŬűɘəɩɜ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ˊɞɡ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ɢɤɟɘəɏɠ ŬɚɚɖɚɞůɡůɢŮŰɑůŮɘɠ, ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ŭɖɚŬŭɐ ɢɤɟɘəɩɜ ůɢɏůŮɤɜ ɛŮŰŬɝɨ ɔŮɤɔɟŬűɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. ȰŰůɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

Ŭɝɘɞɚɞɔɖɗɞɨɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɞɚɞɔɘəɏɠ ŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ, ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɗɞɨɜ ɧɔəɞɘ 

ůɞŭŮɘɎɠ, ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ ɖ əŬɚɨŰŮɟɖ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ ɔɘŬ ɛɘŬ ɜɏŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ, ɜŬ 

ɢɤɟɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ɜɏŮɠ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ, ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ɚɐɣɖɠ 

ŬˊɞűɎůŮɤɜ Ůɜ ɔɏɜŮɘ. ȾɎɗŮ ũɆɄ ɏɢŮɘ ŮɜůɤɛŬŰɤɛɏɜɞ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

ɓɎůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. ȼ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ɓɎůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŭɡɜŬɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ 

əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ əɡɟɘɧŰŮɟɖ ŭɘŬűɞɟɎ ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ɏɜŬ ũɆɄ əŬɘ ůŮ ɏɜŬ Ŭˊɚɧ 

ůɢŮŭɘŬůŰɘəɧ ˊŬəɏŰɞ. 

Ƀ Űɟɧˊɞɠ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŭɞɛŮɑŰŬɘ ɞ ɣɖűɘɞˊɞɘɖɛɏɜɞɠ ɢɎɟŰɖɠ ɢɤɟɑɕŮɘ ŰŬ ũɆɄ ůŮ 

ŭɨɞ ɛŮɔɎɚŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: ŰŬ çŭɘŬɜɡůɛŬŰɘəɎè (vector) ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ŰŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ çɛɤůŬɥəɞɨè (raster ɐ grid). ɇŬ ŭɘŬɜɡůɛŬŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ŬˊɞɗɖəŮɨɞɡɜ Űɖ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ůŮ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ɛɞɟűɐ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ, 

Ůɜɩ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛɤůŬɥəɞɨ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɡɜ Űɖɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ůŮ ɛɞɟűɐ 

ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɣɖűɑŭɤɜ. ɆŰŬ ŭɘŬɜɡůɛŬŰɘəɎ ũɆɄ ɖ əŬŰŬɔɟŬűɐ əŬɘ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ 

Űɤɜ ɢɤɟɘəɩɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬɠ Űɤɜ 

ŭɘŬɜɡůɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ůɖɛŮɑŬ, ɔɟŬɛɛɏɠ əŬɘ ˊɞɚɨɔɤɜŬ, ɛŮ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɜŰŬɘ ŬɜŰɘůŰɞɑɢɤɠ ŰŬ Ůɝɐɠ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ: 

Űɧˊɞɘ, ɔɟŬɛɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ. ɇŬ ũɆɄ ɛɤůŬɥəɞɨ Űɨˊɞɡ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ 

ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɘɤŭɩɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ (raster, cells, pixels). Ƀɘ ůŰɞɘɢŮɘɩŭŮɘɠ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŰŮŰɟɎɔɤɜŬ ɐ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛŬ əŬɘ ŮɜɑɞŰŮ 

Űɟɘɔɤɜɘəɐɠ ɐ ŮɝŬɔɤɜɘəɐɠ ɛɞɟűɐɠ. ȹɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ŭɖɚŬŭɐ ɏɜŬ ˊɚɏɔɛŬ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 

ɛɑŬ ŮɘəɧɜŬ (ůɡɜɐɗɤɠ ɣɖűɘŬəɎ ůŬɟɤɛɏɜɞɠ ɢɎɟŰɖɠ), Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɘŬɢɤɟɑɕŮɘ Űɖɜ 

ŮɘəɧɜŬ ůŮ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɎ ůŰɞɘɢŮɘɩŭɖ əɞɛɛɎŰɘŬ - ɣɖűɑŭŮɠ, ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ɛŮ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ 

ɓɚɏˊŮɘ əŬɜŮɑɠ ɧŰŬɜ ɛŮɔŮɗɨɜŮɘ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɎ ɛɑŬ ɣɖűɘŬəɐ űɤŰɞɔɟŬűɑŬ.[7] 

ȰɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ũɆɄ ɏɢŮɘ Űɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ɧŰɘ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ Űɖɜ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊŰɘəɐ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɢŬɟŰɩɜ. ȷɡŰɧ 

ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŰŬ ɑŭɘŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬˊɞŰɡˊɤɗɞɨɜ ɛŮ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ Űɟɧˊɞɡɠ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ŬɜŬűɏɟɞɡɛŮ ɧŰɘ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ɛŮɔŮɗɨɜɞɡɛŮ 

Űɞɜ ɣɖűɘŬəɧ ɢɎɟŰɖ ɐ ɜŬ ŮɛűŬɜɑůɞɡɛŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɛɧɜɞ ŮˊɑˊŮŭŬ (layers) Űɖɠ 

ɣɖűɘŬəɐɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ. ȰɜŬ ŰɏŰɞɘɞ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůŰɘɠ ɔɜɤůŰɏɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɢŬɟŰɩɜ Űɖɠ Google maps ɧˊɞɡ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ ŮɑŰŮ ɛɧɜɞ Űɞɜ 

ˊɞɚɘŰɘəɧ ɢɎɟŰɖ, ŮɑŰŮ Űɞ ɔŮɤűɡůɘəɧ ɢɎɟŰɖ (űɤŰɞɔɟŬűɑŬ Ŭˊɧ ŭɞɟɡűɧɟɞ) ŮɑŰŮ əŬɘ 

Űɞɡɠ ŭɨɞ ɛŬɕɑ əŬɘ ˊɎɜɤ ůŮ ŬɡŰɞɨɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɛűŬɜɑůŮɘ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ Ɏɚɚɖ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ Űɞɜ ŮɜŭɘŬűɏɟŮɘ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ: ŭɟɧɛɞɘ, ˊɧɚŮɘɠ, ůɖɛŮɑŬ 

ŰɞɡɟɘůŰɘəɞɨ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ə.ɚˊ. ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ, ůŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɤɜ ũɆɄ 

ůɡɔəŬŰŬɚɏɔŮŰŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŮəŰŮɚɏůɞɡɛŮ ˊɞɘəɑɚɞɡɠ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ɛŮ ŰŬ ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ Ɏɚɚɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ 
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ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɜŭɡŬůŰŮɑ ɛŮ ŬɡŰɎ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŮɑɜŬɘ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ 

ŬˊɞůŰɎůŮɤɜ ɛŮŰŬɝɨ ŰɞˊɞɗŮůɘɩɜ ɐ əŬɘ ɞ ɢɟɧɜɞɠ ɛɑŬɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, 

ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɛŮ ˊɑɜŬəŮɠ ˊɞɡ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ɣɖűɘŬəɞɨ ɢɎɟŰɖ ɐ ɜŬ ˊɟɞůɗɏůɞɡɛŮ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ Ůˊɘˊɚɏɞɜ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ˊɎɜɤ ůŰɞ ɢɎɟŰɖ. ɀɑŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ŰŬ 

GIS ŮɑɜŬɘ Űɞ ɧŰɘ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůŰɞ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ 

ɢɩɟɞ. ȼ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ çɔŮɤəɤŭɘəɞˊɞɑɖůɖè ɐ geocoding 

əŬɘ ɏɜŬ ŮɜŭŮɘəŰɘəɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ŬɡŰɧɛŬŰɞɠ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ 

Űɖɠ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ Ůɜɧɠ ˊŮɚɎŰɖ ůŮ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ Ůɜɧɠ ůɖɛŮɑɞɡ ůŰɞɜ ɣɖűɘŬəɧ 

ɢɎɟŰɖ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ ˊɧɚɖɠ.[7] 

Ƀ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ɢɟɐůɖ Ůɜɧɠ 

ũɆɄ ŮɑɜŬɘ ɖ ɨˊŬɟɝɖ Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɔŮɤɔɟŬűɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɧŰŬɜ 

ůɡɜŭɡŬůŰɞɨɜ ɛŮ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ůɜɧɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ, ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ 

ɡˊɞůŰɖɟɑɝɞɡɜ ˊɞɚɚɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ɐ əŬɘ Űɖ ɚɐɣɖ Űɤɜ ŬˊɞűɎůŮɤɜ. ɇɏŰɞɘŬ 

ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ŮɑŰŮ ɜŬ ŬɔɞɟŬůŰɞɨɜ ŮɑŰŮ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ 

ŮɝŬɟɢɐɠ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Ůɘŭɘəɩɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ ɣɖűɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ɢŬɟŰɩɜ. ɀɏɢɟɘ Űɘɠ 

Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ Űɞɡ 2000, ɛɧɜɞ ɖ ũŮɤɔɟŬűɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ ɆŰɟŬŰɞɨ (ũɈɆ) 

ˊɟɞůɏűŮɟŮ ŬɝɘɧˊɘůŰŬ əŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ˊɚɐɟɖ ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɞɜ 

ȺɚɚŬŭɘəɧ ɢɩɟɞ, Ŭɜ əŬɘ ŬɡŰɎ ɡůŰŮɟɞɨůŬɜ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɤɜ ŬůŰɘəɩɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ 

(ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ˊɧɚŮɤɜ). 

ɇɞ ˊŮŭɑɞ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ ɔŮɤɔɟŬűɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ŮɑɜŬɘ 

ŮɡɟɨŰŬŰɞ əŬɗɩɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɞˊɞɡŭɐˊɞŰŮ ɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ Űɖɠ 

ɔŮɤɔɟŬűɘəɐɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ ɡˊŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ɎɛŮůŬ ɐ ɏɛɛŮůŬ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ: ɞɘ 

ŬɜɎɔəŮɠ ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖɠ, ŰŬ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ɢɤɟɞŰŬɝɑŬɠ, ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬůŰɘəɩɜ əŬɘ 

ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɩɜ ɛŮɚŮŰɩɜ, ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ űɡůɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ, ɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ 

ŭŬůɩɜ, ɞɘəɞɚɞɔɘəɩɜ ŮɟŮɡɜɩɜ, ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, əŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ əŬɘ 

ˊɞɚŮɞŭɞɛɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ɛŮɚɏŰɖɠ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ, ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

ŮˊŮɘɔɧɜŰɤɜ ˊŮɟɘůŰŬŰɘəɩɜ, ŭɖɛɞɔɟŬűɘəɎ ɕɖŰɐɛŬŰŬ. 

ȼ ɨˊŬɟɝɖ ŭɨɞ ɛɞɜŰɏɚɤɜ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖɠ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŰŬ ũɆɄ (Űɞɡ Raster əŬɘ 

Űɞɡ Vector) əŬɘ ɖ ŬɜŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 

ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ, ˊŮɟɘˊɚɏəŮɘ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ. ȰŰůɘ, ˊŬɟɎ Űɖɜ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐ ˊɟɧɞŭɞ, ɖ ŬˊɎɜŰɖůɖ ůŰɞ ŮɟɩŰɖɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Vector ɐ 

Raster ɔŮɤɔɟŬűɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ, ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ əŬɘ 

ɛɧɜɞ , Ŭˊɧ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ. 

ɃɟɘůɛɏɜŮɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɘ ŮɡəɞɚɧŰŮɟŬ ɛŮ əɎˊɞɘɞɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŭɨɞ 

Űɨˊɞɡɠ. ɄŬɟŬəɎŰɤ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮɟɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ əŬɘ Űɞ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɞ 

Ůɑŭɞɠ ũŮɤɔɟŬűɘəɞɨ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ʉɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ 

əŬɚɨŰŮɟŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ: 

O Vector Űɨˊɞɠ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ 

ůŰŬ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ 
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ɛŮɚɏŰɖ ŭɘəŰɨɤɜ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɧ əŬɘ Űɞ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘŬəɧ. ɆŮ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ Űɞ ˊŮŭɑɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ŮůŰɘɎɕŮŰŬɘ ůŮ ůɢɏŭɘŬ əŬɘ ɔɟŬɛɛɏɠ 

ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɐɠ ŮɡəɟɑɜŮɘŬɠ, ŮɑɜŬɘ ˊɟɞŰɘɛɧŰŮɟɖ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Vector Űɨˊɞɡ ŭɞɛɐɠ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ŬɜŬˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɘəɧɜŬɠ. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ Raster ɓɟɑůəŮɘ ŮɡɟŮɑŬ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ɔɟɐɔɞɟɤɜ əŬɘ űɗɖɜɩɜ ɢŬɟŰɩɜ, ůɡůɢŮŰɘůɛɧ 

ɢŬɟŰɩɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɢɤɟɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ. Ƀ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɠ Raster 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ űŬɘɜɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ 

ɛɞɜŰɏɚɤɜ, əŬɘ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ, ɧŰŬɜ ŬɡŰɎ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ. 

Ƀ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ Raster əŬɘ Vector ŮɑɜŬɘ ɘəŬɜɧɠ ɜŬ ŭɩůŮɘ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ əŬɘ 

ŮəŰɡˊɩůŮɘɠ ɛŮ ɔɟŬɛɛɏɠ ɛŮɔɎɚɖɠ ŮɡəɟɑɜŮɘŬɠ, ɛŮ ŬɟəŮŰɎ əŬɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ 

ŭɘŬɔɟɎɛɛɘůɖ əŬɘ ɢɟɤɛŬŰɘůɛɧ ŮɛɓŬŭɩɜ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ, ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

Űɤɜ ɔɟŬɛɛɩɜ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ Vector ɛɞɟűɐ, Ůɜɩ ɖ ůəɘŬɔɟɎűɖůɖ ůŮ Raster ɛɞɟűɐ. 

ɄɟɏˊŮɘ, Ůˊɑůɖɠ, ɜŬ ɚɎɓɞɡɛŮ ɡˊɧɣɖ ɛŬɠ, ɧŰɘ ɞɘ ɞɗɧɜŮɠ ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ŮɑŰŮ ůŮ Vector, ŮɑŰŮ ůŮ Raster ŮˊɑˊŮŭɞ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɖ ɛɞɟűɐ 

ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ŭɞůɛɏɜŬ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. 

ũɘŬ Űɖɜ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ ū/ȸ ˊɎɟəɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ArcMap 

10.5 Űɖɠ ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ ArcGISŰɖɠ ŮŰŬɘɟɑŬɠ Esri. 

 

1.2 RETScreen 

ɇɞ RETScreen ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ˊɚŬŰűɧɟɛŬ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

əŬɗŬɟɐɠ-ɓɘɩůɘɛɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŰɞɜ ɢɟɐůŰɖ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ Űɖɜ 

ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ ɏɟɔɤɜ ȷɄȺ əŬɘ ɆȼŪɈȷ əŬɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŮɘ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ əŰɘɟɑɤɜ, ŮɟɔɞůŰŬůɑɤɜ əŬɘ ůŰŬɗɛɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɧɚɞ Űɞɜ əɧůɛɞ. ɇɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ɏɢŮɘ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ 

əɡɓɏɟɜɖůɖ Űɞɡ ȾŬɜŬŭɎ ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Ŭɝɘɧɚɞɔɞɡɠ ŭɘŮɗɜŮɑɠ ŮŰŬɑɟɞɡɠ əŬɘ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ Ŭˊɧ 490.000 Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ ůŮ əɎɗŮ ɢɩɟŬ 

əŬɘ ɏŭŬűɞɠ ůŰɞɜ əɧůɛɞ. 

ɇɞ RETScreen ŭɑɜŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɜŬ ŮɜŰɞˊɑůɞɡɜ, ɜŬ 

Ŭɝɘɞɚɞɔɐůɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩůɞɡɜ Űɖɜ ŰŮɢɜɘəɐ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ 

ˊɘɗŬɜɩɜ ɏɟɔɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɛŮŰɟɐůŮɘ əŬɘ ɜŬ ŮɚɏɔɝŮɘ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Ůɜɩ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ŮɜŰɞˊɑɕŮɘ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ əŬɘ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɇɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ůŮ 36 ɔɚɩůůŮɠ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ɛŮɘɩůŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŰŬ əɧůŰɖ əŬɘ Űɞ ɢɟɧɜɞ ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ 

əŬɘ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ˊɘɗŬɜɩɜ ɏɟɔɤɜ ȷɄȺ əŬɘ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. ɇɞ 

ɚɞɔɘůɛɘəɧ əŬɚɨˊŰŮɘ ɏɜŬ ˊɚɐɟŮɠ űɎůɛŬ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ, Űɧůɞ Űɤɜ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɩɜ 

ɧůɞ əŬɘ Űɤɜ ɛɖ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɩɜ ˊɖɔɩɜ əŬɗŬɟɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ 

ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ůŮɜɎɟɘŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

ɔɘŬ ɛŮɔɎɚŮɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɛɏɢɟɘ əŬɘ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŮɠ əŬŰɞɘəɑŮɠ, ɔɘŬ 
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ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɣɨɝɖ (ˊ.ɢ. ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ ɓɘɞɛɎɕŬ, ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, əŬɘ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɔɘŬ ɖɚɘŬəɐ ɣɨɝɖ/ɗɏɟɛŬɜůɖ ɜŮɟɞɨ), ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɘůɢɨɞɠ 

(ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɧˊɤɠ ɖ ɖɚɘŬəɐ, ɖ 

Ŭɘɞɚɘəɐ,  ɖ əɡɛŬŰɘəɐ , ɖ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɐ, ɖ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ, əɚˊ ŬɚɚɎ əŬɘ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ, ɧˊɤɠ ɞɘ ŬŮɟɘɞůŰɟɧɓɘɚɞɘ). Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɛɞɜŰɏɚŬ ɔɘŬ 

ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɆȼŪɈȷ. ȷɝɑɕŮɘ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ˊɤɠ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ 

ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɓɎůŮɘɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ Űɖɜ 

ɡŭɟɞɚɞɔɑŬ ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ ɧˊɤɠ əŬɘ ɢɎɟŰŮɠ ɧˊɞɡ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ 

Űɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ əɎɗŮ ɢɩɟŬɠ. 

ɇɞ RETScreen ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ əŬɘ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ 

ɏɟɔɤɜ əŬɗŬɟɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, Űɞ RETScreen ɏɢŮɘ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ[25]: 

¶ ɔɘŬ Űɖɜ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ Empire State Building ɛŮ ɛɏŰɟŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

¶ ŮəŰŮɜɩɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ȽɟɚŬɜŭɘəɐ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬɜɎɚɡůɖ ŭɡɜɖŰɘəɩɜ ɜɏɤɜ ɏɟɔɤɜ 

¶ Ŭˊɧ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ůɡɜŭɡŬůɛɏɜɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ & 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ ɓɘɞŮɜɏɟɔŮɘŬɠ) Űɖɠ Manitoba Hydro 

ɔɘŬ ˊɟɞɓɞɚɐ Ůˊɑ Űɖɠ ɞɗɧɜɖɠ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ 

¶ ůŮ ɛɘŬ ˊɞɚɡŮŰɐ ŮəŰɑɛɖůɖ əŬɘ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ 

ůŰɞ ɇɞɟɧɜŰɞ Űɞɡ ȾŬɜŬŭɎ 

¶ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ŬɏɟŬ ůŰɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Űɖɠ 

ɄɞɚŮɛɘəɐɠ ȷŮɟɞˊɞɟɑŬɠ Űɤɜ ȼɄȷ 

¶ ɔɘŬ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ ŮɡəŬɘɟɘɩɜ ɔɘŬ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

ůŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ŭɐɛɞɡɠ Űɞɡ ɃɜŰɎɟɘɞ 

 

ɇɞ RETScreen ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɤɠ ŭɘŭŬəŰɘəɧ əŬɘ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ ŮɟɔŬɚŮɑɞ 

Ŭˊɧ ˊɞɚɨ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ 700 ˊŬɜŮˊɘůŰɐɛɘŬ əŬɘ əɞɚɏɔɘŬ ůŮ ɧɚɞ Űɞɜ əɧůɛɞ, 

əŬɘ ůɡɢɜɎ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ˊŬɟŬˊɞɛˊɩɜ ůŰɖɜ ŬəŬŭɖɛŬɥəɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ. 

ȼ ɢɟɐůɖ Űɞɡ RETScreen ŮɑɜŬɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɐ ɐ ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ 

ˊŬɟɞɢɐɠ əɘɜɐŰɟɤɜ ɔɘŬ əŬɗŬɟɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ əɡɓŮɟɜɖŰɘəɎ ŮˊɑˊŮŭŬ 

ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ UNFCCC əŬɘ EȺ, Űɞɡ ȾŬɜŬŭɎ, Űɖɠ 

ɁɏŬɠ ȻɖɚŬɜŭɑŬɠ əŬɘ Űɞɡ ȼɜɤɛɏɜɞɡ ȸŬůɘɚŮɑɞɡ, ˊɞɚɚɩɜ ȷɛŮɟɘəŬɜɘəɩɜ ˊɞɚɘŰŮɘɩɜ 

əŬɘ ȾŬɜŬŭɘəɩɜ ŮˊŬɟɢɘɩɜ, ˊɧɚŮɤɜ əŬɘ ŭɐɛɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ əɞɘɜɐɠ 

ɤűɏɚŮɘŬɠ. ȺɟɔŬůŰɐɟɘŬ əŬŰɎɟŰɘůɖɠ ˊɎɜɤ ůŰɞ RETScreen ɏɢɞɡɜ ŭɘŮɝŬɢɗŮɑ ůŮ 

Ůɗɜɘəɧ əŬɘ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬŰɧˊɘɜ Ůˊɑůɖɛɞɡ ŬɘŰɐɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ȾɡɓŮɟɜɐůŮɘɠ Űɖɠ ɉɘɚɐɠ, Űɖɠ ɆŬɞɡŭɘəɐɠ ȷɟŬɓɑŬɠ əŬɘ 15 ɢɤɟɩɜ Űɖɠ ȹɡŰɘəɐɠ əŬɘ 

ȾŮɜŰɟɘəɐɠ ȷűɟɘəɐɠ. 
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2. ɄɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɘɠ ȾŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ əŬɘ ŰŬ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ 

 

2.1 ȾŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ȺɚɘɎɠ 
 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.1: ɇɞ ȹɏɜŰɟɞ Űɖɠ ȺɚɘɎɠ (ˊɖɔɐ: eleacreta.gr) 

ɇɞ ŭɏɜŰɟɞ Űɖɠ ŮɚɘɎɠ əŬɚɚɘŮɟɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɚɨ ˊŬɚɘɎ əŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ 

ŮŭŬűɘəɏɠ əŬɘ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ȰŰůɘ ɏɢɞɡɛŮ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɞ Ŭɟɘɗɛɧ ˊɞɘəɘɚɘɩɜ 

ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ əŬɘ ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ əɎɗŮ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. ɆŰɖɜ 

ȺɚɚɎŭŬ ɖ ŮɚɘɎ əŬɚɚɘŮɟɔŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ȷŰŰɘəɐ, ůŰɖ ɆŰŮɟŮɎ ȺɚɚɎŭŬ, ȺɨɓɞɘŬ, 

ɄŮɚɞˊɧɜɜɖůɞ, ɜɖůɘɎ Ƚɞɜɑɞɡ (ȻɎəɡɜɗɞɠ, ȾɏɟəɡɟŬ, ȾŮűŬɚɚɞɜɘɎ, 

ȿŮɡəɎŭŬ),ȱˊŮɘɟɞ, ŪŮůůŬɚɑŬ, ɀŬəŮŭɞɜɑŬ, ŪɟɎəɖ, ɜɖůɘɎ ȷɘɔŬɑɞɡ (ȾɡəɚɎŭŮɠ, 

ȹɤŭŮəɎɜɖůŬ, ȿɏůɓɞɠ, ɆɎɛɞɠ, ɉɑɞɠ) əŬɘ ȾɟɐŰɖ. ɇɞ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɛŮɜɞ Ůɑŭɞɠ ŮɚɘɎɠ 

ŮɑɜŬɘ Űɞ Olea europea L. Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬɜɐəŮɘ ůŰɖɜ ŰɎɝɖ Contortae əŬɘ ůŰɖɜ 

ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬ Oleaceae. ȼ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬ Oleaceae ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ 

25 ɔɏɜɖ. ɇɞ ŭɏɜŰɟɞ Űɖɠ ŮɚɘɎɠ ŮɑɜŬɘ űɡŰɧ ɡˊɞŰɟɞˊɘəɧ, ŬŮɘɗŬɚɏɠ, Űɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űɗɎůŮɘ ůŰŬ 15 ï 20 m əŬɘ ɞ ɢɟɧɜɞɠ ɕɤɐɠ Űɞɡ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɛŮɟɘəɏɠ 

ŭŮəɎŭŮɠ ɏɤɠ ŮəŬŰɞɜŰɎŭŮɠ ɏŰɖ. ȷɡŰɐ ɖ ɛŬəɟɞɕɤɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŭɞɗŮɑ ůŰɖɜ 

ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ Űɞ ɝɨɚɞ ůŮ ˊɟɞůɓɞɚɏɠ Ŭˊɧ Ůɢɗɟɞɨɠ əŬɘ ŬůɗɏɜŮɘŮɠ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ɜɏŬɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ ɟɘɕɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ əŬɘ 

Űɞɜ ɚŬɘɛɧ. ɇɞ ŮɚŬɘɧŭŮɜŰɟɞ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ɓɚŬůŰɎɜŮɘ ɝŬɜɎ ŬəɧɛŬ əŬɘ Ŭɜ 

əŬŰŬůŰɟŬűŮɑ ɖ ŰɟŬɡɛŬŰɘůŰŮɑ Űɞ ɡˊɏɟɔŮɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ. ȼ ŮɚɘɎ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŭɏɜŰɟɞ ˊɞɡ 
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ɔŮɜɘəɩɠ ŮɡŭɞəɘɛŮɑ ůŮ ˊɞɘəɘɚɑŬ ŮŭŬűɞəɚɘɛŬŰɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ɛŮ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ 

ˊɞɘəɘɚɑŮɠ Űɖɠ ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŮɟɘɞɢɐ. ũŮɜɘəɎ, ɖ ŮɚɘɎ ŮɑɜŬɘ ŭɏɜŰɟɞ ˊɞɡ ŬɜŰɏɢŮɘ ůŰɖɜ 

ɝɖɟŬůɑŬ, ɤůŰɧůɞ Űɞ ɐˊɘɞ əŬɘ ɔɚɡəɧ əɚɑɛŬ ŮɑɜŬɘ ɘŭŬɜɘəɧ ɔɘŬ Űɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ Űɖɠ. 

ȾŬɚɚɘŮɟɔŮɑŰŬɘ ůŰŬ ɓŬɗɘɎ ŮŭɎűɖ əŬɘ əŬɚɧ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ůŰŬ 

ŬÕÕɩŭɖ, ŮɚŬűɟɎ ŮŭɎűɖ, ɔɘŬŰɑ ŭŮɜ ůɡɔəɟŬŰɞɨɜ ɡɔɟŬůɑŬ. ɇŬ Ɏɜɗɖ ůŰɖɜ ŮɚɘɎ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɛŬůɢɎɚŮɠ Űɤɜ űɨɚɚɤɜ ůŮ ɓɞŰɟɡɩŭŮɘɠ ŰŬɝɘŬɜɗɑŮɠ. 

Ɇɡɜɐɗɤɠ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɓɚŬůŰɞɨɠ Űɖɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖɠ ɢɟɞɜɘɎɠ, ŬɚɚɎ 

əŬɘ Ŭˊɧ ɚŬɜɗɎɜɞɜŰŮɠ ɞűɗŬɚɛɞɨɠ. ɇŬ Ɏɜɗɖ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɎ, ˊŮɟɑɔɡɟŬ, əɘŰɟɘɜɧɚŮɡəŬ, 

ɛŮ ɓɟŬɢɨ əɡˊŮɚɚɞŮɘŭɐ əɎɚɡəŬ. Ɇɡɜɐɗɤɠ ůŰŬ Ɏɜɗɖ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ˊɎɜŰɞŰŮ 

ŬɜŮˊŰɡɔɛɏɜŬ ɧɚŬ ŰŬ ŬɜɗɘəɎ ɛɏɟɖ. ɇɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ űɞɟɏɠ ŬŰɟɞűŮɑ ɞ ɨˊŮɟɞɠ 

əŬɘ ɔɘŬ ŬɡŰɧ ŰŬ Ɏɜɗɖ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ůŰɖÕɞɜɩŭɖ. ȼ ŬɜɗɞűɞɟɑŬ Űɖɠ ŮɚɘɎɠ əŬɘ 

ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ ɖ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰɎ Űɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɧˊɤɠ Űɞ əɚɑɛŬ, ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, Űɞ űɤɠ, ɖ ˊɞɘəɘɚɑŬ əŬɘ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ 

ɗɟɏɣɖɠ Űɞɡ ŭɏɜŰɟɞɡ. Ƀ əŬɟˊɧɠ Űɖɠ ŮɚɘɎɠ ŮɑɜŬɘ ŭɟɨˊɖ əŬɘ ůɢɖɛŬŰɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ɘůŰɞɨɠ Űɤɜ əŬɟˊɧűɡɚɚɤɜ. ɀŮŰɎ Űɖɜ ɔɞɜɘɛɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ůˊɏɟɛŬŰɞɠ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ŰŬ ŰɞɘɢɩɛŬŰŬ Űɖɠ ɤɞɗɐəɖɠ əŬɘ ůɢɖɛŬŰɑɕŮŰŬɘ ɞ 

əŬɟˊɧɠ. ũɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ Űɖɜ ɤɟɑɛŬɜůɖ Űɞɡ əŬɟˊɞɨ ɛŮůɞɚŬɓɞɨɜ 6-7 ɛɐɜŮɠ 

Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɟˊɧŭŮůɖ. ȼ əŬɟˊɧŭŮůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɏɚɚŮɘɣɖɠ 

ɜŮɟɞɨ əŬɘ ŬɕɩŰɞɡ, Ɏůɢɖɛɞɡ əŬɘɟɞɨ (ɎɜŮɛɞɘ, ɓɟɞɢɐ) əŬɘ Űɖɠ ɏɚɚŮɘɣɖɠ 

ŮˊɘəɞɜɘŬůŰɩɜ (ŬɜŮɛɧɔŬɛɞ ůŰŬɡɟŮˊɘəɞɜɘŬɕɧɛŮɜɞ Ůɑŭɞɠ). Ⱥˊɑůɖɠ, ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ 

ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊɞɘəɘɚɑŮɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ůɢɘɜɞəŬɟˊɑŬɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ɏɜŬ Ůɑŭɞɠ ˊŬɟɗŮɜɞəŬɟˊɑŬɠ. ȼ əŬɟˊɞűɞɟɑŬ Űɖɠ ŮɚɘɎɠ ɧˊɤɠ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ŬɜɗɞűɞɟɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɧˊɤɠ Űɞ əɚɑÕŬ, 

ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, Űɞ űɤɠ, ɖ ˊɞɘəɘɚɑŬ əŬɘ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ɗɟɏɣɖɠ Űɞɡ ŭɏɜŰɟɞɡ. [5] 

 

2.1.1 ɄɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ȾŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ Űɖɠ ȺɚɘɎ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɛŮ 

ȸɎůɖ Űɞ ȹȽũȺȿɄ-FADN 

ɇɞ ȹɑəŰɡɞ ũŮɤɟɔɘəɐɠ ȿɞɔɘůŰɘəɐɠ Ʉɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ (ȹȽũȺȿɄ-FADN Farm 

Accountancy Data Network) ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɡɛɓŬŰɘəɐ ɡˊɞɢɟɏɤůɖ Űɤɜ əɟŬŰɩɜ-

ɛŮɚɩɜ Űɖɠ ȺȺ, ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɜ ȾŬɜɞɜɘůɛɧ (ȺȾ) Ŭɟɘɗ. 1217/2009. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ ˊɞɡ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ əɟɎŰɖ-ɛɏɚɖ Űɖɠ ȺȺ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɠ 

əɎɗŮ ɢɟɧɜɞ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ˊŮɟɑˊɞɡ 80.000 ŬɔɟɞŰɘəɏɠ əŬɘ əŰɖɜɞŰɟɞűɘəɏɠ 

ɛɞɜɎŭŮɠ. ȼ FADN ˊŬɟɏɢŮɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɎ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɔɟɞŰɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ əɎɗŮ ɢɩɟŬɠ Űɖɠ ɏɜɤůɖɠ. 

ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ɖ FADN ŭŮɜ əŬɚɨˊŰŮɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŬɔɟɞŰɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ Űɖɠ Ⱥ.Ⱥ. 

ŬɚɚɎ ɛɧɜɞ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɛɏɔŮɗɞɠ ŰɏŰɞɘɞ ɩůŰŮ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ 

ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ. ȼ ˊɘɞ ˊɟɧůűŬŰɖ FADN ɔɘŬ Űɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɠ 

ŮɚɘɎɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ Űɞɡ 2012. ȷˊɧ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ 2012 ɏɢɞɡɜ ŮɝŬɢɗŮɑ 

(ɛŮ database query) ɞɘ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůŮɘɠ ˊɞɡ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ əŬɘ ɛɧɜɞ 

Ůɚɘɏɠ. Ƀ ɚɧɔɞɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜŰɚŮɑ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɘɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ŭŬˊɎɜŮɠ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ɔŮɤɟɔɘəɐɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ əŬɘ ɧɢɘ ŬɜɎ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ 
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Ůɜɩ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ůɡɔəɟɘŰɘəɐɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ɛŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ 

ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɞɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ŭŬˊɎɜŮɠ Űɖɠ ŮɚŬɘɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ. ȰŰůɘ ɖ ɓɎůɖ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊŮɟɘɞɟɑůŰɖəŮ əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ ŬɔɟɞŰɘəɏɠ 

ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɤɠ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɐ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ŮɚŬɘɩɜŬ əŬɘ 

ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ Ůɑəɞůɘ ɜɞɛɞɨɠ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬɠ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŭŮ 

ɞɘ ɜɞɛɞɑ ˊɞɡ əŬŰɏɢɞɡɜ ɡɣɖɚɐ ɗɏůɖ ůŰɖɜ ŮɚŬɘɞˊŬɟŬɔɤɔɐ ɧˊɤɠ ɞ ɜɞɛɧɠ 

ȿɏůɓɞɡ, ɀŮůůɖɜɑŬɠ, ȿŬəɤɜɑŬɠ, ȿŬůɘɗɑɞɡ əŬɘ Ɏɚɚɞɘ. ȹɡůŰɡɢɩɠ ŭŮɜ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ ɛŮ ŮɚŬɘɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɜɞɛɧ ȾɡəɚɎŭɤɜ 

ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŮɑɜŬɘ əɘ ɖ Ɇɨɟɞɠ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ 

Ůˊɏɜŭɡůɖɠ. Ƀ ɚɧɔɞɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɘəɟɧ ŭŮɑɔɛŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ȾɡəɚɎŭŮɠ əŬɘ ɖ 

ˊɞɚɡŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ɚɧɔɤ ɛɘəɟɞɨ əɚɐɟɞɡ. ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɝŬɢɗɞɨɜ 

ɢɟɐůɘɛŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ɔŮɘŰɞɜɘəɞɨɠ ɜɞɛɞɨɠ əŬɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ˊŬɟŮɛűŮɟɐ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ Űɖɠ ŮɚɘɎɠ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ůŰɖ 

Ɇɨɟɞ. 

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ 140 ɔŮɤɟɔɘəɏɠ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůŮɘɠ ɛɞɜɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ŮɚɘɎɠ 

ůɡɜɞɚɘəɐɠ ɏəŰŬůɖɠ 8.728 ůŰɟŮɛɛɎŰɤɜ. ȺɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ŰɞɜɑůɞɡɛŮ ɧŰɘ ůŰɖɜ 

ɏɟŮɡɜŬ ȹȽũȺȿɄ ŭŮɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɧɚŮɠ ɞɘ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ŮɚɘɎɠ əɎɗŮ ɜɞɛɞɨ 

ŬɚɚɎ ɛɧɜɞ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɏɠ Űɖɠ ŮəɎůŰɞŰŮ ˊŮɟɘɞɢɐɠ 

əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ. ȺɑɜŬɘ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ɧŰɘ ůŰɞɜ ɜɞɛɧ ȼɚɑŬɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 400.000 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ 

əŬɚɚɘŮɟɔɖɛɏɜŬ ɛŮ Ůɚɘɏɠ [ilialive.gr] ŬɚɚɎ ɖ ɏɟŮɡɜŬ ɏɢŮɘ ŮɝŮŰɎůŮɘ ɚɑɔɞ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 

100 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ ůŰɖɜ ȼɚɑŬ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞ ɔɟɎűɖɛŬ 2.1. ȽŭɘŬɑŰŮɟɞ ɓɎɟɞɠ 

ɏɢŮɘ ŭɞɗŮɑ ůŰɞɡɠ ɜɞɛɞɨɠ Űɖɠ ȿɏůɓɞɡ əŬɘ Űɖɠ ɀŮůůɖɜɑŬɠ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ůɢŮŭɧɜ 

Űɖ ɛɘůɐ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɖ ɏəŰŬůɖ Ůɜɩ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɖ ȿŬəɤɜɑŬ əŬɘ ɞɘ ɜɞɛɞɑ Űɖɠ 

ȾɟɐŰɖɠ. ȳɚŮɠ ɞɘ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ɏɢɞɡɜ ɛɧɜɞ ɏɜŬɜ ɘŭɘɞəŰɐŰɖ ɛŮ ŮɝŬɑɟŮůɖ ɛɘŬ 

əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ůŰɞɜ ɜɞɛɧ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ ˊɞɡ ŭɘɞɘəŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ůɡɜŮŰŬɘɟɘůɛɧ. Ƀɘ Ůɚɚɖɜɘəɏɠ 

əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ŮɚɘɎɠ ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɏɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ˊŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ɛŮɟɘəɏɠ 

əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ Ůɜɩ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ɛŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ˊɞɡ Űɘɠ əŬɗɘůŰɞɨɜ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɏɠ, ɢɎɜɞɡɜ Űɖɜ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖ ɚɧɔɤ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ (ɞ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɧɠ əŬɟˊɧɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ɏŭŬűɞɠ)  əŬɘ ɏəɗɚɘɣɖɠ 

(ɢɟɐůɖ ɛɖ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ ŮɚŬɘɞŰɟɘɓŮɑɞɡ). Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ůɡɜŰɟɘˊŰɘəɐ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɩɜ ůɡɜɗɚɑɓŮɘ Űɘɠ Ůɚɘɏɠ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɚŬɘɧɚŬŭɞɡ Ŭűɞɨ ɛɧɜɞ Űɞ 8,6%, 

ˊŬɟɎɔŮɘ ŮˊɘŰɟŬˊɏɕɘŮɠ Ůɚɘɏɠ ůŮ ɜɞɛɞɨɠ ɧˊɤɠ ɖ ȾŬɓɎɚŬ əŬɘ ɖ ɉŬɚəɘŭɘəɐ. ȳůɞɜ 

ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɎɟŭŮɡůɖ, Űɞ 73,6% Űɤɜ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ ˊɞŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɓɟɞɢɐ Ůɜɩ ɞɘ 

əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ˊɞɡ ŬɟŭŮɨɞɜŰŬɘ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɞɡɠ ɜɞɛɞɨɠ ȿŬůɘɗɑɞɡ, 

ȼɟŬəɚŮɑɞɡ, ūɗɘɩŰɘŭŬɠ, ȿɎɟɘůŬɠ, ȷɟɔɞɚɑŭŬɠ əŬɘ ȾŬɓɎɚŬɠ. ɇɏɚɞɠ, ɞ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ 

ɖɚɘəɑŬɠ Űɤɜ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ 60,5 ɏŰɖ ɛŮ Űɞɡɠ ŮɚŬɘɩɜŮɠ Űɖɠ 

ɀŮůůɖɜɑŬɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɜŮɧŰŮɟɞɘ əŬɘ ŬɡŰɞɨɠ Űɖɠ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɞɘ. 
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ũɟɎűɖɛŬ 2.1: ȾŬɚɚɘŮɟɔɞɨɛŮɜɖ ȰəŰŬůɖ ȺɚŬɘɩɜɤɜ ŬɜɎ Ɂɞɛɧ ˊɞɡ ŮɝɏŰŬůŮ ɖ FADN 2012 

ȼ FADN ˊɏɟŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɔŮɜɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ ɔɘŬ Űɘɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ 

ŮůŰɘɎɕŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŰŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ŬɡŰɏɠ ɧˊɤɠ: ŰŬ 

ɏůɞŭŬ, ŰŬ əɧůŰɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, Űɘɠ ŮɜɘůɢɨůŮɘɠ, Űɖɜ űɞɟɞɚɞɔɑŬ, Űɖ ɛɘůɗɞŭɞůɑŬ əŬɘ 

ɎɚɚŬ. ȺɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɖɠ ŰŬəŰɘəɐ ŰŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɛŮɔɏɗɖ Űɤɜ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ ɜŬ 

ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ɏəŰŬůɖɠ Űɖɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ, ŬɜɎ ŮəŰɎɟɘɞ ɐ ůŰɟɏɛɛŬ, 

ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɚɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůɨɔəɟɘůɖɠ. ȰŰůɘ Ŭűɞɨ ɏɢɞɡɜ ŮɝŬɢɗŮɑ ɞɘ 

ɛɏůɞɘ ɧɟɞɘ Űɖɠ FADN ɔɘŬ Űɖɜ ŮɚŬɘɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ŬɜɎɔɞɜŰŬɘ ůŮ Ůɡɟɩ ŬɜɎ ůŰɟɏɛɛŬ 

ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ 2.1. ȼ əɨɟɘŬ ˊɖɔɐ Ůɘůɧŭɤɜ Űɖɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ 

űɡůɘəɎ ɖ ˊɩɚɖůɖ Űɖɠ ŮˊɘŰɟŬˊɏɕɘŬɠ ŮɚɘɎɠ, Űɞɡ ŮɚŬɘɧɚŬŭɞɡ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ 

ˊŬɟŬˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, ɧɛɤɠ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɏůɞŭŬ Ŭˊɧ ɎɚɚŮɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ɧˊɤɠ 

ŮɜɞɘəɑŬůɖ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ɐ ɔɖɠ ůŮ ŰɟɑŰɞɡɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɛɑůɗɤůɖ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ȽŭɘŬɑŰŮɟɖ 

ɓŬɟɨŰɖŰŬ ŭɑɜŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŮˊɘŭɞŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ŮɘůˊɟɎŰŰɞɡɜ ɞɘ ŬɔɟɧŰŮɠ. Ʉɘɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɖ ŮˊɘŭɧŰɖůɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ůɑŭɞɡɠ Űɞɡ űɡŰɞɨ 

ˊɞɡ əŬɚɚɘŮɟɔŮɑŰŬɘ əŬɘ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ ɔɘŬ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ˊɟɞɥɧɜ Űɖɜ 

ŮəɎůŰɞŰŮ ɢɟɞɜɘəɐ ůŰɘɔɛɐ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ɖ ŮˊɘŭɧŰɖůɖ ɔɘŬ ɛŮɚɏŰŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ɖ 

Ŭˊɞɕɖɛɑɤůɖ Űɞɡ ˊŬɟŬɔɤɔɞɨ ɔɘŬ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ůŰɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ Ŭˊɧ 

ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ. Ƀɘ ŮˊɘŭɞŰɐůŮɘɠ LFA (Less 

Favored Areas) Ŭűɞɟɞɨɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ 

ŭɡůɛŮɜŮɑɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ ŮəɎůŰɞŰŮ űɡŰɞɨ. ɇɏɚɞɠ ɖ ŮˊɘŭɧŰɖůɖ 

SFP (Single Farm Payment) ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŮɜɘŬɑŬ ůŰɟŮɛɛŬŰɘəɐ Ůɜɑůɢɡůɖ ˊɞɡ 

ŬɜŰɘəŬŰɏůŰɖůŮ ɛŮŰɎ Űɞ 2005 Űɘɠ ŮˊɘŭɞŰɐůŮɘɠ ůŰɘɠ Űɘɛɏɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɤɜ ŬɔɟɞŰɩɜ ˊɟɞŮɟɢɧɛŮɜɖ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ȺȺ, ɛɎɚɘůŰŬ ɛɧɚɘɠ 4 Ŭˊɧ Űɘɠ 140 əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ŭŮɜ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ 
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ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Ůɑŭɞɡɠ Űɖɜ ŮˊɘŭɧŰɖůɖ. Ƀɘ ɎɛŮůŮɠ ŮˊɘŭɞŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ȺȺ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ 

ŬɔɟɧŰŮɠ ɏűŰŬůŬɜ ŰŬ 39 ŭɘůŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Ůɡɟɩ Űɞ 2010 [europa.eu]. ɇɏɚɞɠ Űɞ 

ɘůɞɕɨɔɘɞ ūɄȷ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Űɧůɞ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɚɖɟɤɛɐ Űɞɡ ūɄȷ ɧůɞ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŮˊɘůŰɟɞűɐ Űɞɡ. 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ɀɏɔŮɗɞɠ ɀɏɔŮɗɞɠ/ɆŰɟɏɛɛŬ 

ȰəŰŬůɖ (ůŰɟɏɛɛŬŰŬ) 64,2 1 

ȰůɞŭŬ 

ȰůɞŭŬ ɄɤɚɐůŮɤɜ (ú) 15330,6 238,9 

ȯɚɚŬ ȰůɞŭŬ (ú) 132,4 2,1 

Ɇɨɜɞɚɞ (ú) 15463,0 241,0 

ȾɧůŰɖ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ (ú) 4515,5 70,4 

ȺˊɘŭɞŰɐůŮɘɠ 

ȺˊɘŭɧŰɖůɖ ȾŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ (ú) 199,9 3,1 

ȺˊɘŭɧŰɖůɖ ɔɘŬ ɀŮɚɏŰŮɠ (ú) 179,8 2,8 

ȺˊɘŭɧŰɖůɖ LFA (ú) 167,6 2,6 

ȺˊɘŭɧŰɖůɖ ɔɘŬ ȸŮɚŰɑɤůɖ ɄɞɘɧŰɖŰŬɠ ɄɟɞɥɧɜŰɞɠ, 

ȺəˊŬɑŭŮɡůɖ əɚˊ (ú) 

61,7 1,0 

ȺˊɘŭɧŰɖůɖ SFP (ú) 5249,2 81,8 

ȺˊɘŭɧŰɖůɖ ɔɘŬ ūɡůɘəɏɠ ȾŬŰŬůŰɟɞűɏɠ (ú) 154,3 2,4 

Ɇɨɜɞɚɞ (ú) 6012,6 93,7 

Ƚůɞɕɨɔɘɞ ūɄȷ (ú) -263,2 -4,1 

ūɞɟɞɚɞɔɑŬ (ú) 75,7 1,2 

ȷəŬɗɎɟɘůŰɞ ȺɘůɧŭɖɛŬ (ú) 16488,7 257,0 

ɈˊɞŰɑɛɖůɖ (ú) 2493,8 38,9 

ȾŬɗŬɟɐ ȷɝɑŬ (ú) 13994,9 218,1 

ȰɝɞŭŬ 

ɀɘůɗɞɑ & Ⱥɘůűɞɟɏɠ (ú) 2068,1 32,2 

ȺɜɞɘəɘɎůŮɘɠ (ú) 389,7 6,1 

ɇɧəɞɘ (ú) 8,2 0,1 

Ɇɨɜɞɚɞ (ú) 2465,9 38,4 

Ƚůɞɕɨɔɘɞ ȺˊɘŭɞŰɐůŮɤɜ əŬɘ ūɧɟɤɜ ˊɞɡ ŭŮɜ ɄɟɞəɨˊŰɞɡɜ 

Ŭˊɧ Űɞ ɄŬɟɩɜ ȰŰɞɠ (ú) 

-1,0 0,0 
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ȾŬɗŬɟɧ ȺɘůɧŭɖɛŬ (ú) 11527,9 179,7 

ɄɑɜŬəŬɠ 2.1: ɀɏůɞɠ ȳɟɞɠ Ƀɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ɀŮɔŮɗɩɜ ȾŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ȺɚɘɎɠ əŬŰɎ FADN 2012 

 

2.1.2 Ƀɘ ȷɔɟɞŰɘəɏɠ ȺˊɘŭɞŰɐůŮɘɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ȾȷɄ 

ȼ ȾȷɄ (Ⱦɞɘɜɐ ȷɔɟɞŰɘəɐ ɄɞɚɘŰɘəɐ) ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ əŬɜɞɜɘůɛɩɜ əŬɘ 

ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ˊɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡɜ Űɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŰɡɢɏɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ Ůɛˊɞɟɑɞɡ Űɤɜ ŬɔɟɞŰɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɛɏůŬ ůŰɖɜ ȺȺ. ȼ ˊɟɩŰɖ 

ȾȷɄ ŰɏɗɖəŮ ůŮ ɘůɢɨ Űɞ 1962 ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ŮɜɗŬɟɟɨɜŮɘ Űɖɜ ŬɔɟɞŰɘəɐ 

ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑůŮɘ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ Űɟɞűɑɛɤɜ ůŮ ˊɟɞůɘŰɏɠ Űɘɛɏɠ. 

Ƀ ˊŬɟŬɔɤɔɧɠ ɚɎɛɓŬɜŮ ɛɘŬ ŮɚɎɢɘůŰɖ ˊɚɖɟɤɛɐ ŬɜɎ ˊɟɞɥɧɜ ŬəɧɛŬ əŬɘ Ŭɜ ɖ 

ŬɔɞɟɎ Űɞɡ ˊɟɞůɏűŮɟŮ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ Űɘɛɐ ɛɏůɤ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ůŰɘɠ Űɘɛɏɠ, Űɖɜ 

űɞɟɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ŮɘůŬɔɤɔɩɜ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɘŭɧŰɖůɖ Űɤɜ ŮɝŬɔɤɔɩɜ. ȷɡŰɐ ɖ ŰŬəŰɘəɐ 

ŭŮɜ ɞŭɐɔɖůŮ ɛɧɜɞ ůŮ ɎűɗɞɜŬ əŬɘ űɗɖɜɎ ŰɟɧűɘɛŬ ŬɚɚɎ ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŮ ɡɣɖɚɧ 

ŭɖɛɞůɘɞɜɞɛɘəɧ əɧůŰɞɠ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɧˊɤɠ ɖ Ůɟɐɛɤůɖ əŬɘ ɖ 

ɟɨˊŬɜůɖ Űɖɠ ɡˊŬɑɗɟɞɡ əŬɘ ɖ ɡˊŮɟ-ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ. Ƀɘ 

ŮɚɚŮɑɣŮɘɠ əŬɘ ŰŬ ɚɎɗɖ ůŰɖ ȾȷɄ ŭɘɞɟɗɩɗɖəŬɜ ɛŮ ˊɞɚɚɏɠ ŬɜŬɗŮɤɟɐůŮɘɠ ɛŮ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɖ ŬɡŰɐ Űɞɡ 1992, ɔɜɤůŰɐ ɤɠ ŭŮɨŰŮɟɖ ȾȷɄ, ɧˊɞɡ ŮɔəŬŰŬɚŮɑűɗɖəŮ 

Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɤɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ůŰɘɠ Űɘɛɏɠ əŬɘ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɎɗɖəŮ ɛŮ Űɘɠ ɎɛŮůŮɠ 

ˊɚɖɟɤɛɏɠ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ŬɔɟɧŰŮɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɖɠ ɏəŰŬůɖɠ əɎɗŮ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ, ůŰɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ ŬˊɞŭŮůɛŮɨŰɖəŮ ɧɢɘ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŬɚɚɎ əŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɛŮɜɖ ɏəŰŬůɖ. ɈˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ˊɚɏɞɜ ɓɎůŮɘ ɛɖ 

ɛŮŰŬɓŬɚɚɧɛŮɜɤɜ ŭŮɘəŰɩɜ ɘůŰɞɟɘəɎ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɏɜɤɜ, ɧˊɤɠ ˊɢ ŰŬ ůŰɟɏɛɛŬŰŬ 

ˊɞɡ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜ ɐ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ. ȳɛɤɠ əŬɘ ŬɡŰɧ Űɞ 

ɛɞɜŰɏɚɞ ɎɟɢɘůŮ ɜŬ ɢɎɜŮɘ ɏŭŬűɞɠ ɐŭɖ Ŭˊɧ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ɢɘɚɘŮŰɑŬɠ ŬɚɚɎ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 

ɛŮ Űɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɛŮŰŬɟɟɨɗɛɘůɖ Űɖɠ ȾȷɄ Űɞ 2013 (ŮűŬɟɛɧůŰɖəŮ Ŭˊɧ 

01.01.2015),  Ŭűɞɨ ŭɧɗɖəŮ ɏɛűŬůɖ ůŰɖɜ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ ɞɘəɞɚɞɔɘəɩɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ 

Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŬɔɟɧŰŮɠ, ůŰɘɠ ɛŮɘɞɜŮəŰɞɨůŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ əŬɘ ůŰɘɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ŬɔɟɞŰɘəɐɠ ɡˊɞŭɞɛɐɠ.[21]  

Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ˊɟɘɜ Űɖ ɛŮŰŬɟɟɨɗɛɘůɖ Űɖɠ ȾȷɄ Űɞ 2013 ɞ əɨɟɘɞɠ ɧɔəɞɠ Űɤɜ 

ŮˊɘŭɞŰɐůŮɤɜ ůŰɞɡɠ ŮɚŬɘɞˊŬɟŬɔɤɔɞɨɠ ŭɑɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ ŮɜɘŬɑŬɠ Ůɜɑůɢɡůɖɠ ɐ 

SFP ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ 2.1. (Ŭˊɧ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ 93,7ú ŬɜɎ 

ůŰɟɏɛɛŬ ŰŬ 81,8ú ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɜɘŬɑŬ Ůɜɑůɢɡůɖ). ȷɡŰɐ ɖ Ůɜɑůɢɡůɖ ŭɘŬűɏɟŮɘ Ŭˊɧ 

ˊŬɟŬɔɤɔɧ ůŮ ˊŬɟŬɔɤɔɧ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɜ ɛɏůɞ ɧɟɞ Űɤɜ 

ŮˊɘŭɞŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ Ůɚɘɏɠ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 1999-2002, Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ŭɖɚŬŭɐ 

ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɘɠ ŭɡɞ ŬɜŬɗŮɤɟɐůŮɘɠ Űɖɠ ȾȷɄ Űɞ 1999 əŬɘ Űɞ 2003. ɀˊɞɟŮɑ ɖ ɛɏůɖ 

ŮˊɘŭɧŰɖůɖ ɜŬ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ 100ú ŬɜɎ ůŰɟɏɛɛŬ ŬɚɚɎ ŭŮɜ ˊŬɨɞɡɜ ɜŬ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɡɣɖɚɏɠ ɐ əŬɘ ɛɖŭŮɜɘəɏɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ. ɀɎɚɘůŰŬ ůŰɞ ɜɞɛɧ 

ɅŮɗɨɛɜɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭɡɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ ŮɜɘůɢɨůŮɘɠ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ɛŮ 575,7ú 

əŬɘ 456,2ú ŬɜɎ ůŰɟɏɛɛŬ. ȷɡŰɞɑ ɞɘ ˊŬɟŬɔɤɔɞɑ ŮɑɢŬɜ əŬŰɞɢɡɟɩůŮɘ ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ 

ŮˊɘŭɧŰɖůɖɠ ɛŮ ɡɣɖɚɎ ˊɞůɎ ˊŬɟɎ Űɖ ůɢŮŰɘəɎ ɛɘəɟɐ ɏəŰŬůɖ ŮɑŰŮ ŭɘɧŰɘ ɛɎɕŮɡŬɜ 

Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Ŭˊɧ ɢɤɟɎűɘŬ Ɏɚɚɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɩɜ ŮɑŰŮ ɔɘŬŰɑ ŰŬ ŬɔɟɞŰŮɛɎɢɘŬ ɐŰŬɜ 
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ɛɘůŬəɎ, ŭɖɚŬŭɐ Ůɜɩ ɞ ɘŭɘɞəŰɐŰɖɠ ůŰŬɛŬŰɞɨůŮ Űɖɜ ŮɜŬůɢɧɚɖůɐ Űɞɡ ɛŮ Űɖɜ 

ɔŮɤɟɔɑŬ əŬɘ ɛɑůɗɤɜŮ Űɞ ŬɔɟɞŰŮɛɎɢɘɧ Űɞɡ ůɡɜɏɢɘɕŮ ɜŬ ŮɘůˊɟɎŰŰŮɘ Űɖɜ 

ŮˊɘŭɧŰɖůɖ.[22] ɇɧůɞ ɞɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧůɞ əŬɘ ɞɘ ŮɚŬɘɞˊŬɟŬɔɤɔɞɑ ɛŮ 

ɛŮɔɎɚŬ ŭɏɜŰɟŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚŮɠ ůŰɟŮɛɛŬŰɘəɏɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ ɡˊɏůŰɖůŬɜ 

ɛŮɔɎɚŮɠ ˊŮɟɘəɞˊɏɠ ůŰɘɠ ŮˊɘŭɞŰɐůŮɘɠ Űɞɡɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɜɏŬɠ ȾȷɄ Űɞ 

2015.[23] ȷɜŰɑɗŮŰŬ ɗŬ ŭɞɡɜ Ŭɨɝɖůɖ ůŰɘɠ ŮˊɘŭɞŰɐůŮɘɠ Űɞɡɠ ɞɘ ˊŬɟŬɔɤɔɞɑ ˊɞɡ 

ŭɐɚɤɜŬɜ əŬɜɞɜɘəɎ Űɘɠ ŮəŰɎůŮɘɠ Űɤɜ ŮɚŬɘɩɜɤɜ ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ ŰŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ 

ɢɟɧɜɘŬ ŬɚɚɎ ŮɑɢŬɜ əŬŰɞɢɡɟɩůŮɘ ɛɘəɟɎ ɘůŰɞɟɘəɎ ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ (<90ú/ůŰɟɏɛɛŬ ) 

ŮˊŮɘŭɐ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɤɜ ŭɘəŬɘɤɛɎŰɤɜ ŮˊɘŭɧŰɖůɖɠ ŭɐɚɤɜŬɜ ˊɞɚɨ 

ɛɘəɟɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬŰɑ ŮɑɢŬɜ ŬɜŬɗɏůŮɘ ůŮ Ɏɚɚɞɡɠ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ Űɞɡ 

əŬɟˊɞɨ.  

ɀŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ȾȷɄ Űɞɡ 2013 Űɖɜ 01.01.2015, ŰŬ ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ ŮɜɘŬɑŬɠ 

Ůɜɑůɢɡůɖɠ ɏɚɖɝŬɜ ůŰɘɠ 31.12.2014 əŬɘ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɎɗɖəŬɜ ɛŮ ɜɏŬ ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ 

ɓŬůɘəɐɠ Ůɜɑůɢɡůɖɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɏɝɘɛɖ ɏəŰŬůɖ ˊɞɡ ŭɐɚɤůŬɜ ɞɘ ɔŮɤɟɔɞɑ 

əŬɘ Ůűɧůɞɜ ˊɚɖɟɞɨɜ Űɘɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ. ũɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ 

ŭɘəŬɘɤɛɎŰɤɜ ɗŮɤɟɞɨɛŮ ɤɠ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ȷɟɢɘəɐɠ 

ɀɞɜŬŭɘŬɑŬɠ ȷɝɑŬɠ ȹɘəŬɘɩɛŬŰɞɠ (ȷɀȷȹ) Űɞ 2014 əŬɘ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɤɠ ɓɎůɖ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ɖ ŬɝɑŬ Űɤɜ ŭɘəŬɘɤɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɞɟɘůŰɘəɎ ůŰɖɜ əŬŰɞɢɐ Űɞɡ ɞ 

ɔŮɤɟɔɧɠ Űɞ 2014 (ŭŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ ˊɞɡ ɛɘůɗɩɜŮɘ Ŭˊɧ 

Ɏɚɚɞɜ ɔŮɤɟɔɧ). ɃˊɧŰŮ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ȾŬɜ.(ȺȺ)1307/2014 ɖ ȷɀȷȹ 

ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɤɠ Ůɝɐɠ: 
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ɧˊɞɡ: 
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ȷűɞɨ əŬŰɎ əŬɜɧɜŬ 1 ŭɘəŬɑɤɛŬ=1 ŮəŰɎɟɘɞ=10 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ ɛŮ ŮɚɎɢɘůŰɖ ɏəŰŬůɖ ŰŬ 

0,4 ŮəŰɎɟɘŬ ŰɧŰŮ ɏɜŬɠ ɔŮɤɟɔɧɠ ˊɞɡ əŬŰɏɢŮɘ 10 ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ ɛɞɜŬŭɘŬɑŬɠ ŬɝɑŬɠ 

100ú Űɞ 2014 ɗŬ ɏɢŮɘ ůɡɜɞɚɘəɐ ŬɝɑŬ ŭɘəŬɘɤɛɎŰɤɜ 1000ú. ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ 

ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ ˊɞɡ ŭɖɚɩɗɖəŬɜ əŬɘ ˊɚɖɟɞɨůŬɜ Űɘɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ɏɤɠ ŰŬ ɛɏůŬ Űɞɡ 

2015, Űɞ ůŰŬɗŮɟɧ ˊɞůɞůŰɧ ɔɘŬ Űɘɠ Ůɚɘɏɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ 85% ɐ 0,85. ȰŰůɘ 

ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ŮˊɘŭɧŰɖůɖ 85ú/ůŰɟɏɛɛŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɞɜ Ůɗɜɘəɧ 

ɛɏůɞ ɧɟɞ Űɤɜ 50ú/ůŰɟɏɛɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɔɟɞɜɞɛɘəɐ ˊŮɟɘűɏɟŮɘŬ ɄȺ3 ɧˊɞɡ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɚŬɘɩɜŮɠ. Ⱥűɧůɞɜ ɖ ȷɀȷȹ ɡˊɞɚŮɑˊŮŰŬɘ Űɞɡ 90% Ůɗɜɘəɞɨ 

ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ, ɞ Ůɜ ɚɧɔɤ ɔŮɤɟɔɧɠ  ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ Űɞ 1/3 Űɖɠ ŭɘŬűɞɟɎɠ 

Űɞɡ ɛŮ Űɞ 90% ůŮ 5 ɘůɧˊɞůŬ ɓɐɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɞ 2015 ɛɏɢɟɘ Űɞ 2019. ȹɖɚŬŭɐ ɖ ŬɝɑŬ 

Űɞɡ ŭɘəŬɘɩɛŬŰɞɠ Űɞ 2019 ɗŬ ŮɑɜŬɘ (85-(85*0,30))=59,5ú/ůŰɟɏɛɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ 
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ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɗŬ ˊɎɟŮɘ (59,5ú/ůŰɟɏɛɛŬ)*10 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ=595ú. ɃˊɧŰŮ ɝŮəɘɜɩɜŰŬɠ 

Ŭˊɧ ŰŬ 1000ú Űɞ 2014 ɗŬ ɢɎɜŮɘ 81ú əɎɗŮ ɏŰɞɠ ɛɏɢɟɘ ɜŬ ˊɚɖůɘɎůŮɘ Űɞɜ Ůɗɜɘəɧ 

ɛɏůɞ ɧɟɞ Űɞ 2019.  

 

2.2 ūɤŰɞɓɞɚŰŬɘəɎ  

 
ɇŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Űɤɜ ȷɄȺ, ɛŮ 

ŰŮɟɎůŰɘɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ɔɘŬ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ. ȺəɛŮŰŬɚɚŮɡɧɛŮɜɞ Űɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ 

űŬɘɜɧɛŮɜɞ, Űɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůɨůŰɖɛŬ ˊŬɟɎɔŮɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. 

 

2.2.1 ȼ Ⱥɝɏɚɘɝɖ Űɤɜ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ  

ȼ ˊɟɩŰɖ ɔɜɤɟɘɛɑŬ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ ɛŮ Űɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ɏɔɘɜŮ Űɞ 1839 

ɧŰŬɜ ɞ ũɎɚɚɞɠ űɡůɘəɧɠ Edmond Becquerel (1820-1891) ŬɜŬəɎɚɡɣŮ Űɞ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ űŬɘɜɧɛŮɜɞ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ ˊŮɘɟŬɛɎŰɤɜ Űɞɡ ɛŮ ɛɘŬ 

ɖɚŮəŰɟɞɚɡŰɘəɐ ŮˊŬűɐ űŰɘŬɔɛɏɜɖ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɛŮŰŬɚɚɘəɎ ɖɚŮəŰɟɧŭɘŬ. ɇɞ ŮˊɧɛŮɜɞ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɓɐɛŬ ɏɔɘɜŮ Űɞ 1876 ɧŰŬɜ ɞ Adams (1836-1915) əŬɘ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ Űɞɡ 

Day ˊŬɟŬŰɐɟɖůŬɜ ɧŰɘ ɛɘŬ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ˊŬɟŬɔɧŰŬɜ Ŭˊɧ Űɞ 

ůŮɚɐɜɘɞ (Se) ɧŰŬɜ ŬɡŰɧ ɐŰŬɜ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɞ ůŰɞ űɤɠ. ɇɞ 1918 ɞ Ʉɞɚɤɜɧɠ 

Czochralski (1885-1953) ˊɟɧůɗŮůŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɛɘŬɔɤɔɞɨ 

ɛɞɜɞəɟɡůŰŬɚɚɘəɞɨ ˊɡɟɘŰɑɞɡ (Si) ɛŮ Űɖɜ ůɢŮŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ Űɞɡ əŬɘ ɖ ɞˊɞɑŬ ɛɎɚɘůŰŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ŬəɧɛŬ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ. ɀɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

ŬɜŬəɎɚɡɣɖ ɏɔɘɜŮ Ůˊɑůɖɠ Űɞ 1949 ɧŰŬɜ ɞɘ Mott əŬɘ Schottky ŬɜɏˊŰɡɝŬɜ Űɖɜ 

ɗŮɤɟɑŬ Űɖɠ ŭɘɧŭɞɡ ůŰŬɗŮɟɐɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ. ɆŰɞ ɛŮŰŬɝɨ ɖ əɓŬɜŰɘəɐ ɗŮɤɟɑŬ ŮɑɢŮ 

ɝŮŭɘˊɚɤɗŮɑ. Ƀ ŭɟɧɛɞɠ ˊɚɏɞɜ ɔɘŬ Űɘɠ ˊɟɩŰŮɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŮɑɢŮ ŬɜɞɑɝŮɘ. 

ɇɞ ˊɟɩŰɞ ɖɚɘŬəɧ əŮɚɑ ɐŰŬɜ ɔŮɔɞɜɧɠ ůŰŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ Űɖɠ Bell Űɞ 1954 Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

Chapin, Fuller əŬɘ Pearson. ȼ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ ɐŰŬɜ 6% Űɖɠ ˊɟɞůˊɑˊŰɞɡůŬɠ 

ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. [8] 

ɇɏůůŮɟŬ ɢɟɧɜɘŬ ɛŮŰɎ, Űɞ 1958 ɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ˊɟɞůŬɟŰɎŰŬɘ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ Űɤɜ ŭɘŬůŰɖɛɘəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ɧŰŬɜ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ɏɜŬ 

ŬɡŰɧɜɞɛɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůɨůŰɖɛŬ ůŰɞɜ ŭɞɟɡűɧɟɞ Vanguard I. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ 

ŬɡŰɧ ɚŮɘŰɞɨɟɔɖůŮ ŮˊɘŰɡɢɩɠ ɔɘŬ 8 ɞɚɧəɚɖɟŬ ɢɟɧɜɘŬ əŬɘ ɐŰŬɜ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɟɩŰŬ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ. ȷˊɧ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŬɡŰɧ ůɖɛŮɑɞ əŬɘ ɛŮŰɎ, ŰŬ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɎɟɢɘůŬɜ ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɜŰŬɘ ůŰŬŭɘŬəɎ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ əŬɘ ɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩɜŮŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ. ɇɞ 1962 ɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

ū/ȸ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůŰɞɜ əɧůɛɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȽŬˊɤɜɑŬ Ŭˊɧ Űɖɜ Sharp, ůŮ ɏɜŬɜ 

űɎɟɞ, ɖ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɐŰŬɜ 242 Wp. ȰŰůɘ ŰŬ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ɝŮəɑɜɖůŬɜ ɜŬ əɎɜɞɡɜ Űɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɞɡɠ ŬɚɚɎ ɚɧɔɤ Űɞɡ ɡɣɖɚɞɨ 

əɧůŰɞɡɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡɠ ɐŰŬɜ ŭɡɜŬŰɐ ɛɧɜɞ ůŮ Ůɘŭɘəɏɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɡŰɧɜɞɛɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. ȼ ɏɟŮɡɜŬ ɧɛɤɠ ˊɟɞɢɤɟɞɨůŮ əŬɘ ɖ 
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Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ ū/ȸ ůɡɜŮɢɩɠ ɓŮɚŰɘɤɜɧŰŬɜ. ȾɡɟɘɧŰŮɟɞɠ ˊŮɚɎŰɖɠ Űɤɜ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ Űɘɠ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɨɗɖůŬɜ ŮɑɜŬɘ ɖ NASA. [8] 

Ƀɘ ɡɣɖɚɏɠ Űɘɛɏɠ ůŰŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ɐŰŬɜ ɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞɠ ɚɧɔɞɠ ˊɞɡ ŭŮɜ 

ɡˊɐɟɢŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ůɜɗɞɡůɘɩŭɖɠ Ŭˊɞŭɞɢɐ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɔɞɟɎ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ɖ Űɘɛɐ 

Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ɝŮəɘɜɞɨůŮ Ŭˊɧ ŰŬ 500$ ŬɜɎ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞ Watt Űɞ 1956, 

Ůɜɩ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ 14 ɢɟɧɜɘŬ , Űɞ 1970 ŬɔɔɑɕŮɘ ŰŬ 100$ ŬɜɎ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞ Watt. ɇɞ 

1973 ɞɘ ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ ůŰɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ űɏɟɜɞɡɜ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɤɜ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůŰŬ 50$ ŬɜɎ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞ Watt. ȼ ˊɟɩŰɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ū/ȸ 

ˊɞɡ űŰɎɜŮɘ ůŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ Űɞɡ 1MW ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȾŬɚɘűɧɟɜɘŬ Űɞ 1980 Ŭˊɧ Űɖɜ 

ARCO Solar ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ əŬɘ ůɨůŰɖɛŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ Űɖɠ 

ŰɟɞɢɘɎɠ Űɞɡ ɖɚɑɞɡ 2 Ŭɝɧɜɤɜ (Dual Axis Tracker). [8] 

ȼ Ůɝɏɚɘɝɖ ŬɟɢɑɕŮɘ ˊɚɏɞɜ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ŰŬɢɨŰŮɟɞɡɠ ɟɡɗɛɞɨɠ. ɇɞ 1983 ɖ 

ˊŬɔəɧůɛɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ūȸ űŰɎɜŮɘ ŰŬ 22 MW əŬɘ ɞ ůɡɜɞɚɘəɧɠ Űɕɑɟɞɠ ŰŬ 

250.000.000$. ɇɞ 1999 ɖ ŮŰŬɘɟɑŬ Spectrolab ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Űɞ NREL 

ŬɜŬˊŰɨůůɞɡɜ ɏɜŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɛŮ Ŭˊɧŭɞůɖ 32,3%. ɇɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ŬɡŰɧ 

ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ Űɟɘɩɜ ɡɚɘəɩɜ (ůŰɟɩůŮɤɜ) əŬɘ Ůɘŭɘəɧ ɔɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ůŮ 

ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ CPV. ɇɖɜ ɑŭɘŬ ɢɟɞɜɘɎ Űɞ ɟŮəɧɟ ůŰɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ 

Thin Films űŰɎɜŮɘ ůŰɞ 18.8%. ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ Űɤɜ ū/ȸ 

ˊɎɜŮɚ űŰɎɜŮɘ ůɡɜɞɚɘəɎ ŰŬ 200 MW. ɇɞ 2004 ɖ ɛŬɕɘəɐ Ůɑůɞŭɞɠ ɛŮɔɎɚɤɜ 

ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ Űɤɜ ū/ȸ űɏɟɜŮɘ Űɖɜ ɛŬɕɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ŬɡŰɐ ɛŮ Űɖɜ 

ůŮɘɟɎ Űɖɠ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɤɜ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŰŬ 6500 ú/kWp. ȼ 

ũŮɟɛŬɜɑŬ əŬɘ ȽŬˊɤɜɑŬ əɡɟɘŬɟɢɞɨɜ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ū/ȸ ˊɎɜŮɚ əŬɘ ˊɚɏɞɜ ůŮ 

ɧɚŮɠ Űɘɠ ŬɜŬˊŰɡɔɛɏɜŮɠ ɢɩɟŮɠ Ŭɟɢɑɕɞɡɜ, ɛŮ Űɞɜ ɏɜŬɜ (ˊŬɟŬɔɤɔɐ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ) ɐ 

Űɞɜ Ɏɚɚɞɜ Űɟɧˊɞ (əŬŰŬůəŮɡɐ ū/ȸ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ), ɜŬ ɡɘɞɗŮŰɞɨɜ Űɘɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ əŬɘ ɜŬ Űɘɠ ˊŬɔɘɩɜɞɡɜ ůŰɖɜ ůɡɜŮɑŭɖůɖ Űɤɜ 

ŮˊŮɜŭɡŰɩɜ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞ 

2004 ɏűŰŬůŮ ŰŬ 1200 M/W ūȸ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Ůɜɩ ɞ Űɕɑɟɞɠ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ ɢɟɞɜɘɎɠ ɎɔɔɘɝŮ 

ŰŬ 6.500.000.000$. ɆɐɛŮɟŬ ɛŮ ɞɘəɞɜɞɛɑŮɠ ɛŮɔɎɚɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ ɏɢɞɡɜ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ 

ɛŮɔɎɚŮɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ ůŰŬ əɟɡůŰŬɚɚɘəɎ əɡɟɑɤɠ ɡɚɘəɎ əŬɘ ŬɟəŮŰɏɠ ɢɩɟŮɠ ɛŮ 

ˊɟɤŰɞˊɧɟŮɠ Űɖɜ ũŮɟɛŬɜɑŬ əŬɘ Űɖɜ ȽŬˊɤɜɑŬ ɏɢɞɡɜ ɐŭɖ ŮˊŮɜŭɨůŮɘ ŰŮɟɎůŰɘŬ 

əɞɜŭɨɚɘŬ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɐɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ. [8] 

 

2.2.2 ɇŬ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ 

ȳɛɤɠ ŰɑˊɞŰŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŭŮɜ ɗŬ ɔɘɜɧŰŬɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ŮɎɜ ŭŮɜ ŮɑɢŮ əɡɟɤɗŮɑ Űɞ 

ˊɟɤŰɧəɞɚɚɞ Űɞɡ ȾɘɧŰɞ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŭɘŮɗɜŮɑɠ ůɡɛűɤɜɑŮɠ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɨɗɖůŬɜ əɎŰɤ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɑŮůɖ Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ. ȼ ɞɡůɘŬůŰɘəɐ ɩɗɖůɖ ɔɘŬ 

ŰŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ɧˊɤɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

ŭɧɗɖəŮ ɛɏůŬ Ŭˊɧ əɡɓŮɟɜɖŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɛŮ Űɖɜ ɛɞɟűɐ ŮˊɘŭɞŰɐůŮɤɜ Űɤɜ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (əɡɟɑɤɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ) ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ 
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"ˊɟɎůɘɜɤɜ" ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ (ȷɄȺ). ȼ ˊɘɞ ɔɜɤůŰɐ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ ɖ Ůɡɜɞɥəɐ 

Űɘɛɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

ɔɜɤůŰɐ əŬɘ ɤɠ Feed in Tariff (FiT)ˊɞɡ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 4.6. 

ȼ ȺɚɚɎŭŬ ɡɘɞɗɏŰɖůŮ Ŭˊɧ Űɞ 2006 əɑɜɖŰɟŬ, ɧˊɤɠ ɖ ˊŬɟɞɢɐ ůŰŬɗŮɟɩɜ 

Ůɔɔɡɖɛɏɜɤɜ Űɘɛɩɜ (FiT), ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɤɜ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛɎɚɘůŰŬ ɐŰŬɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŮɚəɡůŰɘəɎ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɡˊɞɣɐűɘɞɡɠ 

ŮˊŮɜŭɡŰɏɠ. ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ Ůɜɑůɢɡůɖɠ Űɤɜ ȷɄȺ, ˊɞɡ 

ŬˊɞŭŮɑɢɗɖəŮ ŭɘŮɗɜɩɠ ɞ ˊɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧɠ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ əŬɗŬɟɩɜ 

ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɐŰŬɜ ůɤůŰɐ. ɇɞ ɚɎɗɞɠ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɞ ɟɡɗɛɧɠ 

ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ Űɘɛɩɜ ŭŮɜ ŬəɞɚɞɨɗɖůŮ Űɞ ɟɡɗɛɧ ɛŮɑɤůɖɠ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ. ȰɜŬ Ŭəɧɛɖ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɐŰŬɜ ɖ ŭɘŬəɟɎŰɖůɖ 

Űɤɜ Űɘɛɩɜ ŬɡŰɩɜ ɔɘŬ ŭɘɎůŰɖɛŬ 18-36 ɛɖɜɩɜ əŬɘ ɧɢɘ ɞ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡɠ Űɖ 

ůŰɘɔɛɐ Űɖɠ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖɠ, ɟɨɗɛɘůɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜŮŰɏɚŮůŮ ůŰɖɜ «ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ» 

Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ. 

 

 

ũɟɎűɖɛŬ 2.2: ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ Ƚůɢɨɠ ū/ȸ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ (ˊɖɔɐ: helapco.gr) 

ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ˊɚɐɟɤɠ ůŰɞ 

ɔɟɎűɖɛŬ 2.2. ȳˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ Űɞ ɗŮůɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ əŬɘ ɞɘ ŮɔɔɡɖɛɏɜŮɠ 

Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ŮˊɘɓɚɐɗɖəŬɜ Űɞ 2006 ŮɑɢŬɜ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ū/ȸ 

ˊɎɟəɤɜ Űɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ ɢɟɞɜɘɎ. ȼ Ŭɘɢɛɐ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɐŰŬɜ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 2012-2013, ɢɟɞɜɘɏɠ ɟŮəɧɟ 

Ŭűɞɨ ŮɔəŬŰŬůŰɎɗɖəŬɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 2 GW űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ, əŬɘ ɛɎɚɘůŰŬ Ůɜ ɛɏůɤ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ əɟɑůɖɠ. ūɡůɘəɎ ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɏɟɔŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ 2012-2013 

ɐŰŬɜ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ɏɟɔŬ ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ ɤɟɘɛɎůŮɘ ŬŭŮɘɞŭɞŰɘəɎ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŬ əŬɘ Ŭˊɚɩɠ 

ŮəŰŮɚɏůŰɖəŬɜ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, Űɞ ɈɄȺȾȷ ˊɟɞɢɩɟɖůŮ, ɐŭɖ Ŭˊɧ Űɞ 
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2012, ůŮ ŬɜŬůŰɞɚɐ Űɖɠ ŬŭŮɘɞŭɞŰɘəɐɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɔɘŬ ɜɏŬ ɏɟɔŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ, 

ŬɜŬůŰɞɚɐ ˊɞɡ ŭɘŬŰɖɟɐɗɖəŮ ɤɠ əŬɘ Űɞɜ ɀɎɟŰɘɞ Űɞɡ 2014. ȰŰůɘ Űɞ 2014-2015 ɖ 

ŬɔɞɟɎ ɔɨɟɘůŮ ˊɑůɤ ůŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ Űɞɡ 2008, Ŭűɞɨ ŮɔəŬŰŬůŰɎɗɖəŬɜ ŮɚɎɢɘůŰŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ (Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ Űɞ 2015 ɐŰŬɜ ɛɧɚɘɠ Űɞ 1% Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ 

Űɞɡ 2013). ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ, əŬɘ ɚɧɔɤ Űɖɠ ˊɟɧŰŮɟɖɠ ŮɜŰɡˊɤůɘŬəɐɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ, Űɞ 

2015 ŰŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ əɎɚɡɣŬɜ Űɞ 7,1% Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ [helapco.gr]. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ɛɏɢɟɘ əŬɘ Űɞɜ ɀɎɟŰɘɞ Űɞɡ 2016 ŮˊŮɜŭɨɗɖəŬɜ 

ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ˊŮɟɑˊɞɡ 5 ŭɘɠ ú ůŰŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ, Ůɜɩ ůŰɖɟɑɢɗɖəŬɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 

58.000 ɗɏůŮɘɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ (ɎɛŮůŮɠ, ɏɛɛŮůŮɠ əŬɘ ůɡɜŮˊŬɔɧɛŮɜŮɠ) [4green.gr]. 

 

2.2.3 ȼ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ  

ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɐ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ 

ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɐ Ɏɚɚɖɠ ŰŮɢɜɖŰɐɠ űɤŰŮɘɜɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ) ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ɛɏůɤ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ. ȼ űɡůɘəɐ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŰɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ űŬɘɜɧɛŮɜɞ. ɇɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ɤɠ ɖ 

ˊɧɚɤůɖ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ ˊɞɡ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɡɚɘəɎ ɧŰŬɜ 

ŬɡŰɎ ŮəŰŮɗɞɨɜ ůŮ űɤŰŮɘɜɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. ȾɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰŬ űɡůɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɖɜ ɞɛɎŭŬ Űɤɜ ɖɛɘŬɔɤɔɩɜ əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɘɠ ŰŮɢɜɖŰɏɠ 

ɖɛɘŬɔɤɔɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ. ȼ ˊɧɚɤůɖ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ ɛŮŰŬűɟɎɕŮŰŬɘ ɤɠ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŭɘŬűɞɟɎɠ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɛŮɜɤɜ ˊɧɚɤɜ, ŭɖɚŬŭɐ 

ɏɢɞɡɛŮ ɛɘŬ ɡˊɞŰɡˊɩŭɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ. ŪŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɛŮ ɜŬ 

ˊŬɟɞɛɞɘɎůɞɡɛŮ Űɖɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ůŬɜ ɛɘŬ ŬɜŮˊɑůŰɟɞűɖ 

ɓŬɚɓɑŭŬ ɖɚŮəŰɟɞɜɑɤɜ, ŭɘŬ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ŰŬ ɖɚŮəŰɟɧɜɘŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘɏɟɢɞɜŰŬɘ 

ɛɧɜɞ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɛɘŬ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ. ȳŰŬɜ ɚɞɘˊɧɜ ůɡɛɓŮɑ əɎˊɞɘɞ űɤŰɧɜɘɞ ɜŬ 

ˊɟɞůəɟɞɨůŮɘ ˊɎɜɤ ůŮ ɖɚŮəŰɟɧɜɘɞ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ, ŰɧŰŮ ɗŬ Űɞɡ ɛŮŰŬŭɩůŮɘ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘɎɠ Űɞɡ, ŬɜŬɔəɎɕɞɜŰɎɠ Űɞ ɜŬ çŮəůűŮɜŭɞɜɘůŰŮɑè Ŭˊɧ Űɖɜ ɗɏůɖ ɖɟŮɛɑŬɠ 

Űɞɡ. ȺɎɜ ŰɩɟŬ, ɖ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ˊɞɡ ɗŬ ɚɎɓŮɘ Űɞ çŮəůűŮɜŭɞɜɘůɛɏɜɞè ɖɚŮəŰɟɧɜɘɞ 

ůɡɛˊɏůŮɘ ɛŮ Űɖɜ űɞɟɎ Űɖɠ ɓŬɚɓɑŭŬɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɑɤɜ ŰɧŰŮ ŬɡŰɧ ɗŬ ɛŮŰŬŰɞˊɘůɗŮɑ ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ Űɞɡ ɗɏůɖ əŬɘ ɗŬ ˊŬɔɘŭŮɡŰŮɑ ŮəŮɑ Ŭűɞɨ ɖ ɓŬɚɓɑŭŬ ŬˊɞŰɟɏˊŮɘ 

Űɖɜ ŮˊŬɜŬűɞɟɎ Űɞɡ ůŰɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ɗɏůɖ. ȾŬŰɧˊɘɜ ŰɞɨŰɞɡ, ŭɘŬˊɘůŰɩɜɞɡɛŮ ɧŰɘ, ůŮ 

ɛɑŬ çˊɚŮɡɟɎè Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ (ˊɚŮɡɟɎ ˊŬɔɑŭŮɡůɖɠ) ɗŬ ɏɢɞɡɛŮ ˊŮɟɑůůŮɘŬ Ůɜɧɠ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɑɞɡ Ůɜɩ ůŰɖɜ Ɏɚɚɖ ˊɚŮɡɟɎ (ˊɚŮɡɟɎ ŮəůűŮɜŭɞɜɘůɛɞɨ) ɗŬ ɏɢɞɡɛŮ 

ɏɚɚŮɘɛɛŬ Ůɜɧɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɑɞɡ, ˊɞɡ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ŭɘŬűɞɟɎ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ. 
[9] 

ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ Űɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ůŰɞ ū/ȸ 

ůŰɞɘɢŮɑɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɖɛɘŬɔɤɔɞɨɠ ˊɟɧůɛŮɘɝɖɠ (ˊ.ɢ. ˊɡɟɑŰɘɞ-

ŬɟůŮɜɘəɧ Si-As ɐ ˊɡɟɑŰɘɞ-ɑɜŭɘɞ Si-In), ɧŰŬɜ ŮəŮɑɜɞ űɤŰɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ (ɐ Ɏɚɚɖ ŰŮɢɜɖŰɐ űɤŰŮɘɜɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ) əŬɘ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ 

ŮɛűɎɜɘůɖ ŭɘŬűɞɟɎɠ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ůŰɘɠ ɎəɟŮɠ Űɞɡ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ɑůɖɠ ˊŮɟɑˊɞɡ ɛŮ 0,6 

ɓɞɚŰ. ȼ ŰɎůɖ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ ɔɘŬ Űɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɔɘô ŬɡŰɧ 
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ŰŬ ū/ȸ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ Űɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ 

ˊɚŬɑůɘɞ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɩůŮɘ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ŰɎůŮɘɠ ˊɞɚɨ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ɘůɢɨ. ɄɞɚɚɎ ū/ȸ ˊɚŬɑůɘŬ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ əŬɘ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɤɜ kW, Ůɜɩ ˊɞɚɚɎ ū/ȸ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɘəɎ ˊɎɟəŬ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɤɜ 

MW. [9] 

ɄŬɟô ɧɚɞ ˊɞɡ ŰŬ ū/ȸ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɡɟɘŰɑɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖ ůɡɜŰɟɘˊŰɘəɐ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ 

Űɤɜ Ůɛˊɞɟɘəɩɜ ū/ȸ ˊɚŬɘůɑɤɜ, ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ əŬɘɜɞŰɧɛŬ əŬɘ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ Ůɑŭɖ ū/ȸ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ ɖɛɘŬɔɩɔɘɛɞ ɡɚɘəɧ ɧůɞ əŬɘ Űɖɜ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ 

ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. ȷɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ůɡɜŮɢɐɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ůəɞˊɧ 

ɏɢŮɘ ɜŬ ɛŮɘɩůŮɘ Űɞ əɧůŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ū/ȸ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ ɜŬ 

ŬɡɝɐůŮɘ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡɠ. ɄŬɟŬəɎŰɤ ɗŬ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰɞɨɜ ɛŮ ůɡɜŰɞɛɑŬ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɑ Űɨˊɞɡ ū/ȸ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɖɛɘŬɔɩɔɘɛɞ ɡɚɘəɧ ɢɤɟɑɠ ɜŬ 

ŮɝŬɜŰɚɖɗŮɑ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɞɡɠ, əŬɗɩɠ ɞɘ ŬɚɚŬɔɏɠ əŬɘ ɞɘ ŮɝŮɚɑɝŮɘɠ ůô ŬɡŰɧ Űɞɜ ŰɞɛɏŬ 

ŮɑɜŬɘ ůɡɜŮɢŮɑɠ. [9] 

¶ ū/ȸ ɆŰɞɘɢŮɑŬ ɀɞɜɞəɟɡůŰŬɚɚɘəɞɨ ɄɡɟɘŰɑɞɡ (single-crystal Silicon) 

ɇɞ ɛɞɜɞəɟɡůŰŬɚɚɘəɧ ˊɡɟɑŰɘɞ ůŮ ɛŮɔɎɚŬ ˊɞůɞůŰɎ əŬɗŬɟɧŰɖŰŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 1950 ůŰɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ Űɤɜ ɖɛɘŬɔɤɔɩɜ əŬɘ ŬɡŰɐ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ əɚɖɟɞŭɞŰɐɗɖəŮ ůŰɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ū/ȸ. ȺɑɜŬɘ ɛɏɗɞŭɞɠ 

ůɢŮŰɘəɎ ɡɣɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, ɔɘô ŬɡŰɧ əŬɘ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ 

Űɤɜ ū/ȸ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛɞɜɞəɟɡůŰŬɚɚɘəɞɨ ˊɡɟɘŰɑɞɡ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɛɘəɟɧ 

(əŬɗɩɠ ŰŬ ˊɞɚɡəɟɡůŰŬɚɚɘəɎ ɐ ŰŬ Ɏɛɞɟűɞɡ ˊɡɟɘŰɑɞɡ ū/ȸ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ 

ɞɘəɞɜɞɛɞŰŮɢɜɘəɐ Ɏˊɞɣɖ ˊɘɞ ůɡɛűɏɟɞɜŰŬ). ȼ Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡɠ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ 20-24%, Ůɜɩ ůŮ Ůɛˊɞɟɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ 14-18%. ɇɞ ɢɟɩɛŬ 

Űɤɜ ū/ȸ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ůəɞɨɟɞ ɛˊɚŮ. 

¶ ū/ȸ ɆŰɞɘɢŮɑŬ ɄɞɚɡəɟɡůŰŬɚɚɘəɞɨ ɄɡɟɘŰɑɞɡ (Polycrystalline Silicon) 

ɆŮ ŬɡŰɎ ŰŬ ū/ȸ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞ ɖɛɘŬɔɩɔɘɛɞ ɡɚɘəɧ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɞɚɡəɟɡůŰŬɚɚɘəɧ ˊɡɟɑŰɘɞ 

ɛŮ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ əŬɘ űɗɖɜɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ 

ŬɡŰɐɜ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɤɜ ɛɞɜɞəɟɡůŰŬɚɚɘəɩɜ ū/ȸ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. ȼ Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡɠ 

ɧɛɤɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ, ɔɘŬŰɑ ɞɘ ŬůɡɜɏɢŮɘŮɠ ůŰɞ əɟɡůŰŬɚɚɘəɧ ˊɚɏɔɛŬ Űɞɡɠ ɚɧɔɤ 

Űɖɠ ŭɞɛɐ Űɞɡɠ ŬɡɝɎɜɞɡɜ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ŮˊŬɜŬůɨɜŭŮůɖɠ ɞˊɩɜ-ɖɚŮəŰɟɞɜɑɤɜ. ɄŬɟô 

ɧɚŬ ŬɡŰɎ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɐ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ɏɢŮɘ ɛŮɔŬɚɩůŮɘ Űɖɜ 

Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡɠ əŬɘ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɞ ůɢŮŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɧ əɧůŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ 

ɏɢɞɡɜ əŬŰŬɚɎɓŮɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɞ ɛŮɟɑŭɘɞ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ (Űɞ 2004 ŬˊɞŰŮɚɞɨůŬɜ Űɞ 

50% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ Ůɛˊɞɟɘəɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ [Twidell&Weir, 2006]). ȼ Ŭˊɧŭɞůɐ 

Űɞɡɠ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ 17-20%, Ůɜɩ ůŮ Ůɛˊɞɟɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ 10-

14%. ɇɞ ɢɟɩɛŬ Űɤɜ ū/ȸ ˊɚŬɘůɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɔŬɚɎɕɘɞ. 

¶ ū/ȸ ɆŰɞɘɢŮɑŬ ȯɛɞɟűɞɡ ɄɡɟɘŰɑɞɡ (Amorphous Silicon) 

ɇɞ Ɏɛɞɟűɞ ˊɡɟɑŰɘɞ, ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɎ ŰŬ ū/ȸ ůŰɞɘɢŮɑŬ, 

əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ɩůŰŮ Űɞ ɡɚɘəɧ (ˊɡɟɑŰɘɞ) ɜŬ ɢɎɜŮɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ Űɖɜ 
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əɟɡůŰŬɚɚɘəɐ ŭɞɛɐ Űɞɡ (ɔɘŬ ŬɡŰɧ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ Ɏɛɞɟűɞ əŬɘ ɧɢɘ əɟɡůŰŬɚɚɘəɧ), ŬɚɚɎ 

ŭɘŬŰɖɟŮɑ ůŮ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧ ɓŬɗɛɧ Űɖɠ ŮˊŬɜŬůɡɜŭɏůŮɘɠ ɞˊɩɜ-ɖɚŮəŰɟɞɜɑɤɜ, ɛŮ 

ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ ū/ȸ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ. ȳɛɤɠ ɧ,Űɘ ɢɎɜŮŰŬɘ ůŮ 

Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞ əŮɟŭɑɕŮɘ əŬɜŮɑɠ ůŮ əɧůŰɞɠ əŬɘ ŮɡəɞɚɑŬ əŬŰŮɟɔŬůɑŬɠ, əŬɗɩɠ Űɞ ɡɚɘəɧ 

ŮɑɜŬɘ ŮɨˊɚŬůŰɞ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ū/ȸ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

ɚŮˊŰɞɨ ɡɛɏɜŬ (thin film solar cells) ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧ ˊɎɢɞɠ əŬɘ ɎɚɚŬ 

ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ (ɧˊɤɠ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ŮɚŬůŰɘəɎ/ŮɨəŬɛˊŰŬ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ˊɞɚɚɏɠ Ůɛˊɞɟɘəɏɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ůŮ ůŰɏɔŮɠ ə.ɞ.ə.). Ⱥˊɑůɖɠ ɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ˊŬɟŬůəŮɡɐɠ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ū/ȸ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɐ ŰɟŮɘɠ ůŰɟɩůŮɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ɖɛɘŬɔɩɔɘɛɤɜ 

ůɡɜɗɏůŮɤɜ ˊɞɡ ɖ əŬɗŮɛɑŬ ɏɢŮɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɢɎůɛŬ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɐůŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ůɨɟɞɠ Űɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ űɎůɛŬŰɞɠ. ȰɜŬ 

ˊɟɧůɗŮŰɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛɎ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɖ Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ ŮɚɎɢɘůŰŬ Ŭˊɧ Űɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. ȼ Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡɠ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 12%. 

¶ ū/ȸ ɆŰɞɘɢŮɑŬ ȿŮˊŰɞɨ ɈɛɏɜŬ ɉŬɚəɞɨ, Ƚɜŭɑɞɡ, ũŬɚɑɞɡ, ɆŮɚɖɜɑɞɡ (Thin 

Film CIGS) 

ɇɞ ɖɛɘŬɔɩɔɘɛɞ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɢɖɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɏɢŮɘ 

ŮˊɘɚŮɔŮɑ ɛŮ əɟɘŰɐɟɘɞ Űɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰɎ Űɞɡ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ Űɘɛɐɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ɢɎůɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŰŬ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɡɚɘəɎ əŬɘ ɏɢŮɘ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ 20% ůŰɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ. 

¶ ū/ȸ ɆŰɞɘɢŮɑŬ ȿŮˊŰɞɨ ɈɛɏɜŬ ȾŬŭɛɑɞɡ-ɇŮɚɞɨɟɘɞɡ (Thin Film CdTe) 

ɄɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ū/ȸ əɡɣŮɚɩɜ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ˊɞɚɨ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ɖɛɘŬɔɩɔɘɛɞ ɡɚɘəɧ Ŭˊô ɧ,Űɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ 

ˊɡɟɘŰɑɞɡ Ŭűɞɨ Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ ɡɛɏɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ɛŮ ˊɟɞűŬɜɐ 

ɞɘəɞɜɞɛɞŰŮɢɜɘəɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ. ȳɛɤɠ ɏɢɞɡɜ ŭɨɞ ůɞɓŬɟɎ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ, Űɖɜ 

ŬůŰŬɗɐ Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡɠ əŬɘ Űɞɡɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɨɠ əɘɜŭɨɜɞɡɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ 

ɛŮ Űɞ əɎŭɛɘɞ əŬɘ ŰŮɚɞɨɟɘɞ. ȼ Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡɠ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ˊŮɟɑˊɞɡ 16% 

ũɘŬ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɏɜŬ ū/ȸ ˊɚŬɑůɘɞ əŬɘ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɩůŮɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɞɟɘůɛɏɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ. ȷɡŰɎ ŰŬ 

ɛɏɟɖ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ŭɜ Űɞ ˊɚŬɑůɘɞ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɤɠ Ŭˊɞɛɞɜɤɛɏɜɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɐ ɗŬ ŮɜŰŬɢɗŮɑ ůŰɞ əɡɟɑɤɠ ɖɚŮəŰɟɘəɧ 

ŭɑəŰɡɞ ɧˊɤɠ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ. ɆŰɖɜ ŭŮɨŰŮɟɖ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɞ ū/ȸ ˊɚŬɑůɘɞ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ 

ůŰɐɟɘɝɖɠ əŬɘ əŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ 

ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ əŬɘ ɘɢɜɖɚɎŰɖɠ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ ɖɚɑɞɡ (tracker). Ⱥˊɑůɖɠ, 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ŬɜŰɘůŰɟɞűɏŬɠ ŰɎůɖɠ (inverter) ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɞɡ ůɡɜŮɢɞɨɠ 

ɟŮɨɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮɘ Űɞ ū/ȸ ˊɚŬɑůɘɞ ůŮ ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞ ɟŮɨɛŬ. ɆŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɧɜɞɛɞ, ˊɏɟŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ůɨůŰɖɛŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

(ůɡɜɐɗɤɠ ůɡůůɤɟŮɡŰɏɠ) əŬɗɩɠ əŬɘ ŮɚŮɔəŰɏɠ űɧɟŰɘůɖɠ. [9] 
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ȺɘəɧɜŬ 2.2: ū/ȸ ȹɘɎŰŬɝɖ ɆɡɜŭŮŭŮɛɏɜɖ ůŰɞ ȹɑəŰɡɞ (ˊɖɔɐ: shaikmohasin.wordpress.com) 

ȼ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ ū/ȸ ˊɚŬɘůɑɤɜ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ 

ɘůɢɨɞɠ əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɜɘůŰɩůŬ Űɖɠ ˊɞɡ ˊɏűŰŮɘ əɎɗŮŰŬ ˊɎɜɤ ůŰɖɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ. ũɘŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ ŭɡɜŬŰɐ Ŭˊɧŭɞůɖ ŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ɜɧŰɘɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ɖɛɘůűŬɑɟɘɞ, əŬɘ ůŰɖɜ 

əŬŰɎɚɚɖɚɖ əɚɑůɖ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ Űɞɡ Űɧˊɞɡ əŬɘ 

Űɖɜ Ůˊɞɢɐ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ. Ƀ ɓŬůɘəɧɠ əŬɜɧɜŬɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ əɚɑůɖ ˊŮɟɑˊɞɡ ɑůɖ ɛŮ Űɞ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ 

ɔɘŬ ɜŬ ɏɢɞɡɜ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ. ȷɜ ɗɏɚɞɡɛŮ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɢŮɘɛɩɜŬ, ɖ əɚɑůɖ ɛŮɔŬɚɩɜŮɘ əŬŰɎ 

ˊŮɟɑˊɞɡ 15 ɛɞɑɟŮɠ, Ůɜɩ, Ŭɜ ɗɏɚɞɡɛŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 

əŬɚɞəŬɘɟɘɞɨ, ɖ əɚɑůɖ ɛɘəɟŬɑɜŮɘ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊɞɡ 15 ɛɞɑɟŮɠ. ūɡůɘəɎ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ ɛŮ ɘɢɜɖɚɎŰŮɠ (trackers) ˊɞɡ ɗŬ ŰŬ 

əŬŰŮɡɗɨɜɞɡɜ ůŰɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ 

ɖɛɏɟŬɠ əŬɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ Ůˊɞɢɏɠ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɜŬ ˊɏűŰŮɘ ɧůɞ Űɞ 

ŭɡɜŬŰɧɜ ˊɘɞ əɎɗŮŰŬ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ ˊɚŬɘůɑɤɜ əŬɘ ɜŬ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ 

Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡɠ. ȷɡŰɞɑ ɞɘ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ůɜɧɠ ɎɝɞɜŬ (ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ ɐ 

əŬŰŬəɧɟɡűɞɡ) ɐ ŭɨɞ Ŭɝɧɜɤɜ. ȼ ŭɘŮɑůŭɡůɖ ŰɏŰɞɘɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŰɘɠ ɛɘəɟɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ū/ȸ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɐ əɡɟɑɤɠ ɚɧɔɤ Űɤɜ ˊɞɚɚɩɜ ɛŮɘɞɜŮəŰɖɛɎŰɤɜ ɧˊɤɠ 

Űɞ ɡɣɖɚɧ əɧůŰɞɠ ŬɔɞɟɎɠ, ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɗɩɠ 

ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůɞɡɜ (Űɞ 0,03-3% Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ [Kaltschmittetall, 2007]). 

ȷɜŰɑɗŮŰŬ Űɞ ɓŬůɘəɧ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛɎ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭűɞɨ ɞɘ ɘɢɜɖɚɎŰŮɠ ɛŬɕɑ ɛŮ ŰŬ ɖɚŮəŰɟɘəɎ əɡəɚɩɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ Űɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ɟɡɗɛɑɕɞɡɜ Űɖɜ əɚɑůɖ, Űɖɜ ŰɎůɖ əŬɘ Űɖɜ ɏɜŰŬůɖ Űɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ɏŰůɘ 

ɩůŰŮ Űɞ ū/ȸ ˊɚŬɑůɘɞ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ ɛɏɔɘůŰɖɠ ɘůɢɨɞɠ, ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ 

ŭɖɚŬŭɐ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ ŭɡɜŬŰɐ ɘůɢɨ. 
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3. ɄŮɟɘɞɢɐ ɀŮɚɏŰɖɠ-ɈűɘůŰɎɛŮɜɖ ȾŬŰɎůŰŬůɖ 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.1: ũŮɤűɡůɘəɧɠ ɉɎɟŰɖɠ Ɇɨɟɞɡ (ˊɖɔɐ: syrosinfo.gr) 

 

ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮɚɏŰɖɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɜɖůɑ Űɖɠ Ɇɨɟɞɡ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɘɠ əŮɜŰɟɘəɏɠ 

ȾɡəɚɎŭŮɠ, ɖ ˊɧɚɖ Ⱥɟɛɞɨˊɞɚɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɤŰŮɨɞɡůŬ Űɞɡ ɜɞɛɞɨ. ȼ ɏəŰŬůɖ Űɞɡ 

ɜɖůɘɞɨ ŮɑɜŬɘ 86,069 km2, ɞ ˊɚɖɗɡůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ 21.390 əɎŰɞɘəɞɘ (ŬˊɞɔɟŬűɐɠ 2011) 

əŬɘ ɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ 254 əɎŰɞɘəɞɘ ŬɜɎ km2. ɇɞ ɓɧɟŮɘɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ Ɇɨɟɞɡ, ˊɞɡ 

ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ȷˊɎɜɤ ɀŮɟɘɎ, ŮɑɜŬɘ ɞɟŮɘɜɧ əŬɘ əŬŰɞɘəŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɚɎɢɘůŰɞɡɠ 

əŬŰɞɑəɞɡɠ. ɇɞ ŰɛɐɛŬ ŬɡŰɧ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ ɏɢŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ŭɘɧŰɘ ŭɘŬűɏɟŮɘ 

ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɎ Ŭˊɧ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ. ȺɑɜŬɘ Űɞ ɛɞɜŬŭɘəɧ ɛɏɟɞɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ 

ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ɜɖůɑ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ.[3] 

 

3.1 ȺŭŬűɞɚɞɔɘəɞɑ ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

ɇŬ ŭɘɎűɞɟŬ ŮŭɎűɖ, ˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŰɖ Ɇɨɟɞ, ɛˊɞɟɞɨɜ ůɡɜɞˊŰɘəɎ ɜŬ 

ŭɘŬəɟɘɗɞɨɜ ůŮ 3 əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ:  

ü ŮŭɎűɖ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜŬ ůŮ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ŬɚɚɖɚɞŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ 

ŬɚɚɎ ŮɝŮɚɑůůɞɜŰŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ Űɞˊɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ 

əɚɑɛŬŰɞɠ əŬɘ ůŮ ɞɛŬɚɧ ůɡɜɐɗɤɠ ŬɜɎɔɚɡűɞ (ɕɤɜɘəɎ ŮŭɎűɖ) 

ü ŬůɓŮůŰɞÕɞɟűɘəɎ ŮŭɎűɖ (ŮɜŭɞɕɤɜɘəɎ) 

https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CF%80%CE%AC%CE%BD%CF%89_%CE%9C%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%AC_%CE%A3%CF%8D%CF%81%CE%BF%CF%85&action=edit&redlink=1
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ü ŬɚɚɞɨɓɘŬ (ŬɕɤɜɘəɎ ŮŭɎűɖ) 

ȺɝŮŰɎɕɞɜŰŬɠ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŮŭŬűɩɜ, ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɧŰɘ 

ůŰɖɜ ˊɟɩŰɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ŰŬ ŮŭɎűɖ, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ ŬˊɞəŬɚɡűɗŮɑ 

ɞ ɔɚŬɡəɤɜɑŰɖɠ əŬɘ ɞ ŬÕűɘɓɞɚɑŰɖɠ. ȷɡŰɐ ɖ ŮŭŬűɘəɐ ˊŬɟŬɚɚŬɔɐ, Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɞ 

ůəŮɚŮŰɧɠ ŮɑɜŬɘ ɛɑɔɛŬ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡ, ŬÕűɘɓɧɚɘŰɞɡ əŬɘ ɔɚŬɡəɩɜɘŰɞɡ (ÕŮ 

ŮˊɘəɟŬŰɏůŰŮɟŬ ŰŬ 2 ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ), ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɔɘŬ Űɖ Ɇɨɟɞ ɛŮɔɎɚɞ 

ɔŮɤɟɔɘəɧ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ, ɔɘŬŰɑ ŬɡŰɧɠ ɞ Űɨˊɞɠ ŮŭɎűɞɡɠ, ɛŬɕɑ ÕŮ ŰŬ ŬɚɚɞɨɓɘŬ, 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 90% Űɖɠ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɛŮɜɖɠ ɏəŰŬůɖɠ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ, əŬɘ 

ɛɎɚɘůŰŬ Űɞ 95%-98% ˊŮɟɑˊɞɡ Űɤɜ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɛŮɜɤɜ ŮŭŬűɩɜ ůŰɖ ɚɞűɩŭɖ 

ɜɧŰɘŬ Ɇɨɟɞ, ɧˊɞɡ əŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ ŮɑɜŬɘ ůɡɔəŮɜŰɟɤɛɏɜɖ ɖ ɔŮɤɟɔɘəɐ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ. ɄŬɚŬɘɧŰŮɟŬ ŰŬ ŮŭɎűɖ ŬɡŰɎ əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɜ ůŬɜ ɟŮɜŰɕɑɜŮɠ ɐ 

ɟŮɜŰɕɘɜɞŮɘŭɐ. Ƀ ɆŰɞɔɘɎɜɜɖɠ ɧɛɤɠ ŰŬ ɞɜɞɛɎɕŮɘ ŬůɓŮůŰɩŭɖ ɛŮůɞɔŮɘŬəɎ ɞɟűɜɎ, 

ůŮ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɑŬ ÕŮ ŰŬ Calc Brownerde. ɆŰɖɜ ɑŭɘŬ əŬŰɖɔɞɟɑŬ əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ 

ŮɟɡɗɟɞɔŬɑŮɠ (terra rossa), ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ůŮ ůəɚɖɟɧ 

ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞ əŬɘ ůŮ ɛɏɟɖ ÕŮ əɚɑɛŬ ɛŮůɞɔŮɘŬəɧ, ɧˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ɖ ɨˊŬɟɝɖ 2 ˊŮɟɘɧŭɤɜ Űɞ ɏŰɞɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɛɘŬɠ ɡɔɟɐɠ əŬɘ ɛɘŬɠ ɝɖɟɐɠ, ˊɞɡ ˊŬɑɕɞɡɜ 

ɓŬůɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ. ɆŰɖ Ɇɨɟɞ ɞ ůəɚɖɟɧɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɠ ŭŮɜ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɘůɢɡɟɧ əŬɟůŰɘəɧ űŬɘɜɧɛŮɜɞ, əŬɘ ɔɘ' ŬɡŰɧ ŭŮɜ ŬˊŬɜŰɩɜŰŬɘ ˊɧɚɔŮɠ 

əŬɘ ŭɞɚɑɜŮɠ. ȷəɧɛŬ Űɞ ůɢɖɛŬŰɘɕɧɛŮɜɞ Ŭˊɧ ŬɡŰɧɜ ɏŭŬűɞɠ ɔŮɛɑɕŮɘ Õɧɜɞ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖɠ ɏəŰŬůɖɠ ůɢɘůɛɏɠ əŬɘ ɟɤɔɛɏɠ Űɞɡ, ÕŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɞɘ ŮɟɡɗɟɞɔŬɑŮɠ 

Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ ɜŬ Õɖɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟɞ ɔŮɤɟɔɘəɧ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ.[4] 

ɆŰɖ ŭŮɨŰŮɟɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ŰŬ ɢɞɡÕɘəɞŬɜɗɟŬəɘəɎ ŮŭɎűɖ (rendzina), 

ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ˊɎɜɤ ůŮ ɛŬɚŬəɧ ɐ ůəɚɖɟɧ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞ. ɅŮɜŰɕɑɜŮɠ ˊɎɜɤ 

ůŮ ɛŬɚŬəɧ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞ ŬˊŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ɏəŰŬůɖ Õɧɜɞ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ȷɕɞɚɑÕɜɞɡ, Ůɜɩ ˊɎɜɤ ůŮ ůəɚɖɟɧ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞ ŬˊŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŮ 

ɛɘəɟɐ ɏəŰŬůɖ Õɧɜɞ ůŮ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ, ůɡɜŮɢɧɛŮɜɖ əŬɘ əŬɚɚɘŮɟɔɐůɘɛɖ, ɓɧɟŮɘŬ Űɖɠ 

əɞɘɚɎŭŬɠ Űɞɡ ũŬɚɖůůɎ, əŬɘ ɛɎɚɘůŰŬ ůŰɘɠ ŬɜŬŰɞɚɘəɏɠ ɡˊɩɟŮɘŮɠ Űɞɡ ŬˊɧŰɞɛɞɡ 

ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɞɨ ɚɧűɞɡ ȾŬŰŬəɏűŬɚɞɠ, ŬɡŰɏɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ colluvium, ˊɞɡ űŰɎɜŮɘ 

ɛɏɢɟɘ Űɖɜ əɞɘɚɎŭŬ ũŬɚɖůůɎ-ȷɔɟɞɨ. Ɇ' ŬɡŰɧ Űɞɜ ŮŭŬűɘəɧ Űɨˊɞ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ 

əŬɘ ŰŬ ŮŭɎűɖ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ɤɠ ɛɖŰɟɘəɧ ˊɏŰɟɤɛŬ Űɞɜ ˊɚŬəɩŭɖ ůəɚɖɟɧ 

ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞ Űɞɡ ɆɨɟɘɔɔŬ əŬɘ ŬˊŬɜŰɩɜŰŬɘ əŬŰɎ əɖɚɑŭŮɠ ůŰɘɠ ůɢɘůɛɏɠ əŬɘ ɟɤɔɛɏɠ 

Űɞɡ ˊŮŰɟɩɛŬŰɞɠ ŬɡŰɞɨ. Ƀ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɠ Űɞɡ ɆɨɟɘɔɔŬ ůŮ ɘəŬɜɐ ɏəŰŬůɖ ŭŮɜ 

ŭɘŬűɏɟŮɘ ůɢŮŭɧɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ɢɖɛɘəɐ ůɨůŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɞ ůəɚɖɟɧ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞ Űɞɡ 

Ʉɨɟɔɞɡ. ȷəɧɛŬ ɞɘ ɟŮɜŰɕɑɜŮɠ Űɖɠ ɆɨɟŬɠ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ɛŬəɟɞůəɞˊɘəɎ əŬɘ 

ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɎ Ŭˊɧ Űɘɠ Űɡˊɘəɏɠ ɟŮɜŰɕɑɜŮɠ, ˊɚɖůɘɎɕɞɡɜ ɧɛɤɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ů' 

ŬɡŰɏɠ Ŭˊɧ ɢɖɛɘəɐ ůɨůŰŬůɖ.[4] 

ɆŰɖɜ ŰɟɑŰɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɤɜ Ŭɕɤɜɘəɩɜ ŮŭŬűɩɜ əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬɚɚɞɨɓɘŬ ŮŭɎűɖ 

əŬɘ ŰŬ əɞɚɚɞɨɓɘŬ. ȷɚɚɞɨɓɘŬ ŮŭɎűɖ ŬˊŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŰɖ ɜɧŰɘŬ Ɇɨɟɞ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɢɜɎ 

ůɡɔɢɏɞɜŰŬɘ ÕŮ ŰŬ əɞɚɚɞɨɓɘŬ, Ůɜɩ ůŰɖ ɓɧɟŮɘŬ Ɇɨɟɞ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɚɧɔɤ Űɞɡ 

ŬˊɧŰɞɛɞɡŬɜɎɔɚɡűɞɡ əŬɘ Űɖɠ ɛɘəɟɐɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ Űɤɜ ɜŮɟɩɜ Űɖɠ ɓɟɞɢɐɠ. ɇŬ 

əɡɟɘɧŰŮɟŬ ŬɚɚɞɨɓɘŬ Űɖɠ ɆɨɟŬɠ ŮɑɜŬɘ Űɤɜ ȿɘɓŬŭɘɩɜ (ɀɎɜŬ), Űɖɠ ȸɎɟɖɠ, Űɖɠ 
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ɄɞůŮɘŭɤɜɑŬɠ, Űɞɡ ūɞɑɜɘəŬ, Űɞɡ ũŬɚɖůůɎ əŬɘ Űɞɡ Ⱦɘɜɘɞɨ, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ 

əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜŰŬɘ ŮɜŰŬŰɘəɎ əɖˊŮɡŰɘəɎ, əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŰŬ ˊɟɩɘɛŬ.[4] 

 

3.2 ȾɚɘɛŬŰɘəɏɠ ɆɡɜɗɐəŮɠ 

ȾɚɑɛŬ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ɖ ɛɏůɖ əŬɘɟɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ɐ əŬɚɨŰŮɟŬ ɞ ɛɏůɞɠ əŬɘɟɧɠ ɛɘŬɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŮɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ Űɤɜ ŭɘɎűɞɟɤɜ 

ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. ȷˊɧ Űɞ əɚɑɛŬ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɕɩɜŮɠ Űɖɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ 

əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ɕɩɤɜ əŬɘ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ ˊɎɜɤ ůŰɖ ɔɖ. Ƀ Űɨˊɞɠ 

Ůɜɧɠ əɚɑɛŬŰɞɠ ůɡɜɐɗɤɠ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ əŬŰɎ Kºppen, ˊɞɡ 

ɡɘɞɗŮŰŮɑ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ ɓɚɎůŰɖůɖ əɎɗŮ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. 

ɇɞ əɚɑɛŬ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ŮɑɜŬɘ ŰɡˊɘəɎ ɛŮůɞɔŮɘŬəɧ: ɐˊɘɞɘ əŬɘ ɡɔɟɞɑ ɢŮɘɛɩɜŮɠ, 

ůɢŮŰɘəɎ ɗŮɟɛɎ əŬɘ ɝɖɟɎ əŬɚɞəŬɑɟɘŬ əŬɘ, ɔŮɜɘəɎ, ɛŬəɟɏɠ ˊŮɟɑɞŭɞɘ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬɠ 

əŬŰɎ Űɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ. ũɘŬ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘəɩɜ 

ůɡɜɗɖəɩɜ Űɖɠ Ɇɨɟɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɞɟɘůɛɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ 

ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɞɨ ůŰŬɗɛɞɨ Űɖɠ, ˊɞɡ ɢɞɟɖɔɐɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ Ⱥɗɜɘəɐ 

ɀŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ. 

 

3.2.1 ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

ȼ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ, ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ůŰŮɜɎ ÕŮ Űɖɜ ŮɝɎˊɚɤůɖ Űɤɜ űɡŰɘəɩɜ 

Ůɘŭɩɜ, ůŰɞ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɧ ůŰŬɗɛɧ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛɏůɞ ŮŰɐůɘɞ 

ɗŮɟɛɞɛŮŰɟɘəɧ Ůɨɟɞɠ 18,2°C. ɆŰɞ ɔɟɎűɖɛŬ 3.1 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɛɖɜɘŬɑŮɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ůŰɖ Ɇɨɟɞ ɛŮ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 

1955-1997. ȼ ˊɟɎůɘɜɖ əŬɛˊɨɚɖ ŬɜŬˊŬɟɘůŰɎ Űɖ ɛɏůɖ ɛɖɜɘŬɑŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Ůɜɩ 

ɖ əɧəəɘɜɖ əŬɘ ɛˊɚŮ əŬɛˊɨɚɖ Űɖɜ ŮɚɎɢɘůŰɖ əŬɘ ɛɏɔɘůŰɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. Ƀɘ Űɘɛɏɠ 

ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ 3.1, ɛŮ ŬˊɧɚɡŰɖ ɛɏɔɘůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

37,40ÁC əŬɘ ŬˊɧɚɡŰɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ -1°C.ɋɠ ɗŮɟɛɧŰŮɟɞɘ ɛɐɜŮɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞ Ƚɞɨɚɘɞɠ əŬɘ ɞ ȷɨɔɞɡůŰɞɠ əŬɘ ɤɠ ɣɡɢɟɧŰŮɟɞɘ ɞ ȽŬɜɞɡɎɟɘɞɠ əŬɘ 

ɞ ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞɠ. ȼ ɛɏůɖ ɛɏɔɘůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ (26,9°C) ́ ŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Űɞɜ Ƚɞɨɚɘɞ, 

Ůɜɩ ɖ ɛɏůɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ (9,3ÁC) Űɞɜ ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞ. 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CE%B9%CF%81%CF%8C%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B7
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ũɟɎűɖɛŬ 3.1: ŪŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ ɀŮŰŬɓɞɚɏɠ ůŰɖ Ɇɨɟɞ 1955-1997 (ˊɖɔɐ: hnms.gr) 

1ɞ ȺɝɎɛɖɜɞ ȽȷɁ ūȺȸ ɀȷɅ ȷɄɅ ɀȷȽ ȽɃɈɁ 

ȺɚɎɢɘůŰɖ ɀɖɜɘŬɑŬ  
ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 9.5 9.3 10.2 12.4 15.6 19.5 

ɀɏůɖ ɀɖɜɘŬɑŬ  
ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 12.1 12.2 13.3 16.0 19.5 23.3 

ɀɏɔɘůŰɖ ɀɖɜɘŬɑŬ  
ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 14.3 14.5 15.6 18.6 22.0 25.8 

2ɞ ȺɝɎɛɖɜɞ ȽɃɈȿ ȷɈũ ɆȺɄ ɃȾɇ ɁɃȺ ȹȺȾ 

ȺɚɎɢɘůŰɖ ɀɖɜɘŬɑŬ  
ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 21.9 22.0 19.9 16.9 13.6 10.9 

ɀɏůɖ ɀɖɜɘŬɑŬ  
ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 24.9 24.8 22.8 19.6 16.3 13.6 

ɀɏɔɘůŰɖ ɀɖɜɘŬɑŬ  
ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 26.9 26.7 24.8 21.8 18.7 15.8 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.1: ŪŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ ɀŮŰŬɓɞɚɏɠ ůŰɖ Ɇɨɟɞ 1955-1997 (ˊɖɔɐ: hnms.gr) 

 

 

3.2.2 ɈɔɟŬůɑŬ 

ȼ ŮŰɐůɘŬ ˊɞɟŮɑŬ Űɖɠ ůɢŮŰɘəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Ŭˊɚɐ əɨɛŬɜůɖ. 

ȷɡɝɎɜŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ÕŮ Űɞ ɛɖɜɘŬɑɞ ɛɏɔɘůŰɞ Űɞɡ 74,4% əŬŰɎ Űɞɡɠ 

ɛɐɜŮɠ Ɂɞɏɛɓɟɘɞ əŬɘ ȹŮəɏɛɓɟɘɞ əŬɘ ŮɚŬŰŰɩɜŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ əŬɚɞəŬɘɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ 

ÕŮ Űɞ ɛɖɜɘŬɑɞ ŮɚɎɢɘůŰɞ Űɤɜ 68,5% əŬŰɎ Űɞ ɛɐɜŬ Ƚɞɨɜɘɞ. ȼ ɛɏůɖ ŮŰɐůɘŬ Űɘɛɐ Űɖɠ 

ŮɑɜŬɘ 71,7%. 
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ũɟɎűɖɛŬ 3.2: ɆɢŮŰɘəɐ ɈɔɟŬůɑŬ ůŰɖ Ɇɨɟɞ 1955-1997 (ˊɖɔɐ: hnms.gr) 

 

1ɞ ȺɝɎɛɖɜɞ ȽȷɁ ūȺȸ ɀȷɅ ȷɄɅ ɀȷȽ ȽɃɈɁ 

ɀɏůɖ ɀɖɜɘŬɑŬ  
ɈɔɟŬůɑŬ 73.6 72.0 72.3 70.8 71.2 68.5 

2ɞ ȺɝɎɛɖɜɞ ȽɃɈȿ ȷɈũ ɆȺɄ ɃȾɇ ɁɃȺ ȹȺȾ 

ɀɏůɖ ɀɖɜɘŬɑŬ  
ɈɔɟŬůɑŬ 68.8 70.4 71.1 73.4 74.4 74.4 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.2: ɆɢŮŰɘəɐ ɈɔɟŬůɑŬ ůŰɖ Ɇɨɟɞ 1955-1997 (ˊɖɔɐ: hnms.gr) 

 

3.2.3 ȸɟɞɢɧˊŰɤůɖ 

ȼ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɛŬɕɑ ÕŮ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ŮˊɘŭɟɎ ůŰɖɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ űɡŰɘəɩɜ Ůɘŭɩɜ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛɏůɞ ŮŰɐůɘɞ ɨɣɞɠ 365,8 ɢɘɚɘɞůŰɎ. 

ɇɘɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ ɛɏůŮɠ ɛɖɜɘŬɑŮɠ Űɘɛɏɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɞɘ ɛɐɜŮɠ ȹŮəɏɛɓɟɘɞɠ əŬɘ 

ȽŬɜɞɡɎɟɘɞɠ ÕŮ 70,3əŬɘ 69ɢɘɚɘɞůŰɎ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ əŬɘ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ɞ Ƚɞɨɚɘɞɠ ÕŮ 0,5 

əŬɘ ɞ ȷɨɔɞɡůŰɞɠ ÕŮ 1,7ɢɘɚɘɞůŰɎ. ɋɠ ɢɘɞɜɞɓɧɚɞɠ ɛɐɜŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ɞ 

ȽŬɜɞɡɎɟɘɞɠ ÕŮ ɛɏůɞ Ŭɟɘɗɛɧ 0,8 ɖɛɏɟŮɠ ɢɘɞɜɘɞɨ, Ůɜɩ ˊŬɔŮŰɞɑ, ˊɞɡ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ 

ɧŰɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ůˊɞɡŭŬɑɞ ɞɘəɞɚɞɔɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ, ůˊɎɜɘŬ ůɖɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ. 

ūŬɘɜɧɛŮɜŬ ɧˊɤɠ ɛŮɟɘəɞɨ ˊŬɔŮŰɞɨ ůɖɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɞ ɛɐɜŬ Ɂɞɏɛɓɟɘɞ ÕŮ 

ɛɏůɞ Ŭɟɘɗɛɧ 1,4 ɖɛɏɟŮɠ. 
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ũɟɎűɖɛŬ 3.3: ȸɟɞɢɧˊŰɤůɖ ůŰɖ Ɇɨɟɞ 1955-1997 (ˊɖɔɐ: hnms.gr) 

 

1ɞ ȺɝɎɛɖɜɞ ȽȷɁ ūȺȸ ɀȷɅ ȷɄɅ ɀȷȽ ȽɃɈɁ 

ɀɏůɖ ɀɖɜɘŬɑŬ  
ȸɟɞɢɧˊŰɤůɖ 69.0 53.6 47.0 18.0 9.2 2.2 

Ɇɡɜɞɚɘəɏɠ ɀɏɟŮɠ  
ȸɟɞɢɐɠ 12.9 10.5 9.5 6.4 3.3 1.0 

2ɞ ȺɝɎɛɖɜɞ ȽɃɈȿ ȷɈũ ɆȺɄ ɃȾɇ ɁɃȺ ȹȺȾ 

ɀɏůɖ ɀɖɜɘŬɑŬ  
ȸɟɞɢɧˊŰɤůɖ 0.5 1.7 7.0 34.7 52.6 70.3 

Ɇɡɜɞɚɘəɏɠ ɀɏɟŮɠ  
ȸɟɞɢɐɠ 0.2 0.2 1.8 5.2 8.6 12.6 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.3: ȸɟɞɢɧˊŰɤůɖ ůŰɖ Ɇɨɟɞ 1955-1997 (ˊɖɔɐ: hnms.gr) 

 

3.2.4 ȼɚɘŬəɐ ȷəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ 

ȼ ɏɜŰŬůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ 

űɡŰɩɜ əŬɘ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ ū/ȸ ˊɚŬɘůɑɤɜ. ȼ ȺɚɚɎŭŬ 

ŭɏɢŮŰŬɘ ŮŰɖůɑɤɠ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ˊɞůɞůŰɎ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, 

ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɖ ɛɏůɖ ɛɖɜɘŬɑŬ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ůŮ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ůŰɖ Ɇɨɟɞ 

ŮɑɜŬɘ 148 kWh/m2. ȺɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ˊɤɠ Űɞ ˊɞůɧ Űɖɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ŮɑɜŬɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ əŬŰɎ Űɞɡɠ əŬɚɞəŬɘɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ əŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟŬ əŬŰɎ Űɞɡɠ 

ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨɠ. ȼ ɛɏɔɘůŰɖ Űɘɛɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ŮɑɜŬɘ Űɞɜ Ƚɞɨɚɘɞ ɛŮ 225  kWh/m2 Ůɜɩ 

ɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ Űɞɜ ȹŮəɏɛɓɟɘɞ ɛŮ 57 kWh/m2. 
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ɀɐɜŬɠ ȼɚɘŬəɐ ȷəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ (kWh/m2) 

ȽŬɜɞɡɎɟɘɞɠ 58,0 

ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞɠ 80,0 

ɀɎɟŰɘɞɠ 121,0 

ȷˊɟɑɚɘɞɠ 172,0 

ɀɎɘɞɠ 212,0 

Ƚɞɨɜɘɞɠ 219,0 

Ƚɞɨɚɘɞɠ 225,0 

ȷɨɔɞɡůŰɞɠ 204,0 

ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞɠ 160,0 

ɃəŰɩɓɟɘɞɠ 199,0 

Ɂɞɏɛɓɟɘɞɠ 74,0 

ȹŮəɏɛɓɟɘɞɠ 57,0 
ɄɑɜŬəŬɠ 3.4: ɀɏůɖ ɀɖɜɘŬɑŬ Ƀɚɘəɐ ȼɚɘŬəɐ ȷəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ůŰɞ ɃɟɘɕɧɜŰɘɞ ȺˊɑˊŮŭɞ ůŰɖ Ɇɨɟɞ 

(ˊɖɔɐ: ʆʁʆɳɳ 20701-3/2010) 
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3.3 Ƀɘ ȾŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ůŰɖ Ɇɨɟɞ 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.2 :ɉɎɟŰɖɠ ɉɟɐůŮɤɜ ũɖɠ 

ɀŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ArcMap əŬɘ Űɞɡ ɢɎɟŰɖ ɢɟɐůŮɤɜ ɔɖɠ Corine 

(Coordination of information on the environment) ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɢɟɐůŮɘɠ 

ɔɖɠ ůŰɖ Ɇɨɟɞ. 

¶ ɇɞ ɛɞɓ əŬɘ Űɞ əɧəəɘɜɞ ɢɟɩɛŬ ůɡɛɓɞɚɑɕɞɡɜ ŬůŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ 

Űɖɜ ˊɚɖɗɡůɛɘŬəɐ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ. 

¶ ɇɞ ɚŬɢŬɜɑ ůɡɛɓɞɚɑɕŮɘ ɚɘɓɎŭɘŬ ɐ ɚŮɘɛɩɜŮɠ. 

¶ To ˊɟɎůɘɜɞ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮɘ ɎɔɟɘŬ ɓɚɎůŰɖůɖ. 

¶ ɇɞ ŬɜɞɘɢŰɧ əŬűɏ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮɘ əŬɚɚɘŮɟɔɐůɘɛɖ ɔɖ. 
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¶ ɇɞ əɑŰɟɘɜɞ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮɘ ɛŮɟɘəɩɠ əŬɚɚɘŮɟɔɐůɘɛɖ ɔɖ. 

ɀŮ Űɖɜ ŬɔɟɞŰɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŬůɢɞɚɞɨɜŰŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 750 ɞɘəɞɔɏɜŮɘŮɠ, Ŭˊɧ Űɘɠ 

ɞˊɞɑŮɠ Űɞ 60% ɏɢŮɘ əɨɟɘŬ ŬˊŬůɢɧɚɖůɖ Űɖ ɔŮɤɟɔɑŬ, Ůɜɩ ɔɘŬ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ 

40% ɖ ɔŮɤɟɔɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬ ŬˊŬůɢɧɚɖůɖ. ɇɞ 80% Űɖɠ 

ŬəŬɗɎɟɘůŰɖɠ ŬɝɑŬɠ Űɖɠ ɔŮɤɟɔɘəɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ űɡŰɘəɐ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ Ŭˊɧ Űɖ ɕɤɘəɐ. ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɛŮɜɖ 

ɏəŰŬůɖ ůŰɖ Ɇɨɟɞ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 15.000 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ. ɇŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ 

əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ əŬŰɞɘəɖɛɏɜɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ, ŭɟɧɛɞɡɠ, ɎɔɞɜŮɠ ɓɟŬɢɩŭŮɘɠ 

ŮəŰɎůŮɘɠ əŬɘ ŬəŰɏɠ, űɡůɘəɞɨɠ ɓɞůəɞŰɧˊɞɡɠ əɚˊ. ȷˊɧ Űɖɜ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɛŮɜɖ 

ɏəŰŬůɖ ɛɧɜɞ 2.500 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ ŬɟŭŮɨɞɜŰŬɘ əŬɘ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜŰŬɘ ɛŮ əɖˊŮɡŰɘəɎ 

ůŮ əɎɚɡɣɖ (430-450 ůŰɟ.), əɖˊŮɡŰɘəɎ ɡˊŬɑɗɟɞɡ (1.200-1.300 ůŰɟ.) əŬɘ 

əŬɟˊɞűɧɟŬ ŭɏɜŰɟŬ. 7.000 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜŰŬɘ ɛŮ Ůɑŭɖ Űɤɜ ɔŮɜɩɜ 

Hordeum (əɟɘɗɎɟɘ) əŬɘ ȷvena (ɓɟɧɛɖ) ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɕɤɞŰɟɞűɩɜ 

(əŬɟˊɧɠ ɐ ůŬɜɧɠ), 2.500 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ ɛŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɎɚɚŮɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ 

ɡˊŬɑɗɟɞɡ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɩɜ ŭɏɜŰɟɤɜ əŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 3.000 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ ɛɏɜɞɡɜ 

ŬəŬɚɚɘɏɟɔɖŰŬ ɚɧɔɤ Ŭɡɝɖɛɏɜɞɡ əɧůŰɞɡɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. [4] 

ȾɨɟɘŮɠ ɗŮɟɛɞəɖˊɘŬəɏɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ: Citrulus colocynthis c. v. (əɞɚɞəɡɗɎəɘ), 

Lycopersicum esculentum c. v. (ŰɞɛɎŰŬ), Cucumis sativus c. v. (Ŭɔɔɞɨɟɘ), 

Cucumis melo c. ɜ. (ˊŮˊɧɜɘ), Phaseolus sp. (űŬůɞɚɎəɘ) əŬɘ ɚɑɔŬ ůŰɟɏɛɛŬŰŬ 

ɛŮ Capsicum annuum c. v. (ˊɘˊŮɟɘɎ) əŬɘ Solanum melongena c. v. 

(ɛŮɚɘŰɕɎɜŬ). ȯɚɚŮɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ŮɑɜŬɘ ůɘŰɎɟɘ, ɚɎɢŬɜɞ, əŬɟɧŰɞ, ůɏɚɘɜɞ, ɟŮɓɑɗɘ, 

əŬɚŬɛˊɧəɘ, ůəɧɟŭɞ, Ɏɜɖɗɞɠ, əɞɡɜɞɡˊɑŭɘ əŬɘ ɎɚɚŬ. [4] 

ɆŰɖ Ɇɨɟɞ ŬˊŬɜŰɩɜŰŬɘ Ŭəɧɛɖ ˊɞɚɚɎ əŬɟˊɞűɧɟŬ ŭɏɜŰɟŬ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɛŮɜŮɠ ˊɞɘəɘɚɑŮɠ (c. v.): Prunus amygdalus var. Sativa 

(ŬɛɡɔŭŬɚɘɎ), Ʌ. amygdalus var. amara (ˊɘəɟŬɛɡɔŭŬɚɘɎ), Ʌ. persica 

(ɟɞŭŬəɘɜɘɎ, ɔɘŬɟɛŬŭɘɎ), Ʌ. armeniaca (ɓŮɟɘəɞəəɘɎ, əŬɥůɘɎ), Ʌ. domestica 

(ŭŬɛŬůəɖɜɘɎ), Ʌ. cerasus (əŮɟŬůɘɎ), Ʌ. avium (ɓɡůůɘɜɘɎ), Ʌ. spinosa 

(ŰůŬˊɞɡɟɜɘɎ), Ʌ. mahaleb (ŬɔɟɘɞəŮɟŬůɘɎ), Cydonja vulgarjs (əɡŭɤɜɘɎ), 

Pyrus domestica (ŬɢɚŬŭɘɎ), Ʌ. malus (ɛɖɚɘɎ), Eriobotrya japonica 

(ɛɞɡůɛɞɡɚɘɎ), Pruus insititia (əɞɟɞɛɖɚɘɎ, ŬɛˊɞɡɟɜŮɚɘɎ), Juglans regja 

(əŬɟɡŭɘɎ), Citrus sinensis (ˊɞɟŰɞəŬɚɘɎ), C. limon (ɚŮɛɞɜɘɎ), C. aurantium 

(ɜŮɟŬɜŰɕɘɎ), C. deliciosa (ɛŬɜŰŬɟɘɜɘɎ) əŬɘ ɎɚɚŬ. ȷɝɑɕŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ŰŬ 

ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ɎɟɢɘůŮ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɎ əŬɘ ɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ Űɖɠ 

Musa sapjentum c. v. (ɛˊŬɜŬɜɘɎ), ˊŮɟɑˊɞɡ ůŮ 7 ůŰɟɏÕÕŬŰŬ, ÕŮ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬɘ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬ ɧɛɞɘŬ ÕŮ Űɖɠ ȾɟɐŰɖɠ, Ůɜɩ ÕŮ ŬɜɗɞəɞɛɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜŰŬɘ 

6 ůŰɟɏÕÕŬŰŬ, Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ Õɧɜɞ 2 ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ůɨɔɢɟɞɜɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ. [4] 

3.3.1 ŪŮɟɛɞəɐˊɘŬ 

ȳɚŬ ŰŬ ɗŮɟɛɞəɐˊɘŬ Űɖɠ ɆɨɟŬɠ ŮɑɜŬɘ ɢɤɟɘəɞɨ Űɨˊɞɡ, ŭɖɚŬŭɐ 

əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɑŭɘɞɡɠ Űɞɡɠ ˊŬɟŬɔɤɔɞɨɠ ÕŮ ɡɚɘəɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ˊɟɞɛɖɗŮɨɞɜŰŬɘ, əŬɘ ɖ ŮɛˊŮɘɟɑŬ Űɞɡɠ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɤɜ ŮɑɜŬɘ 
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ŬɟəŮŰɎ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ŰŬ ˊɟɩŰŬ ɗŮɟɛɞəɐˊɘŬ ˊɞɡ 

əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɐŰŬɜ ůŰɖ Ɇɨɟɞ. ȺˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ Űɤɜ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɤɜ ÕŮ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, ŮɝŬŮɟɘůɛɧ, 

ůɨɔɢɟɞɜŬ ɡɚɘəɎ əɎɚɡɣɖɠ əɚˊ. ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ. ȼ ɎɟŭŮɡůɐ Űɞɡɠ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ůŰɎɔŭɖɜ, ÕŮ ɜŮɟɧ ˊɞɡ ŬɜŰɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɖɔɎŭɘŬ əŬɘ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ Ŭˊɧ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ, 

Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ əŬɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ, əŬɘ əŬŰɎ Űɘɠ 

ɢɟɞɜɘɏɠ ŬɜɞɛɓɟɑŬɠ ŭŮɜ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜŰŬɘ ɧɚŬ ŰŬ ɗŮɟɛɞəɐˊɘŬ, ɔɘŬŰɑ Űɞ ɜŮɟɧ ŭŮɜ 

ŮˊŬɟəŮɑ. Ƀ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ Űɤɜ ŬˊɞŭɧůŮɤɜ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ɚɑɔɞ ˊɘɞ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ 

ɛɏůɞ ɧɟɞ Űɤɜ ŬˊɞŭɧůŮɤɜ ůŰŬ ɗŮɟɛɞəɐˊɘŬ Űɖɠ ɡˊɧɚɞɘˊɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ, Ůɜɩ 

ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ˊɘɞ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏůɞ ɧɟɞ Ɏɚɚɤɜ ɛŮůɞɔŮɘŬəɩɜ ɢɤɟɩɜ, əŬɗɩɠ 

əŬɘ Űɖɠ ȸ. Ⱥɡɟɩˊɖɠ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖ  ɛɘəɟɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ əŬɘ ůŰɖɜ əŬəɐ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɟŭŮɡŰɘəɞɨ ɜŮɟɞɨ, ůŰɖɜ ŮɛˊŮɘɟɘəɐ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŭŮɜ 

ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨŮŰŬɘ ŰŬ ɜɏŬ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ůŰɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Ŭˊɧ 

Űɖ Õɖ ůɤůŰɐ űɡŰɞˊɟɞůŰŬůɑŬ, ůŰɞɜ ŮɚɚŮɘÕÕŬŰɘəɧ Ůəůɡɔɢɟɞɜɘůɛɧ əŬɘ ůŰɖɜ 

ŬˊɞɡůɑŬ ůɨɔɢɟɞɜɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ůŰŬ ɗŮɟɛɞəɐˊɘŬ. [4] 

3.3.2 ȺɘůɧŭɖɛŬ əŬɘ ȾɧůŰɖ 

 ȼ ŭɘɎɗŮůɖ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɔɑɜŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ Űɖɠ ȷɗɐɜŬɠ, Ůɜɩ 

ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ Űɖɠ Ɇɨɟɞɡ. ȸɏɓŬɘŬ, ɖ 

ŭɘŬəɑɜɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ŭŮɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɚɚɞɔɘəɎ, ɛɏůŬ ůŮ ůɡɜŮŰŬɘɟɘůŰɘəɎ 

ˊɚŬɑůɘŬ, əŬɘ ŬɡŰɧ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞ əɧůŰɞɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ 

ůŰɖɜ ȷɗɐɜŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɞ, əŬɘ ɛɎɚɘůŰŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ 

əɧůŰɞɠ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɖɠ ȾɟɐŰɖɠ. ȰŰůɘ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, 

ÕŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ŬˊɩɚŮɘŬ Űɞɡ ŮɘůɞŭɐɛŬŰɞɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɩɜ əŬɘ Űɖ 

ÕŮɑɤůɖ Űɖɠ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. ȸɏɓŬɘŬ, ůŮ ɔŮɜɘəɏɠ 

ɔɟŬɛɛɏɠ, Űɞ ŮɘůɧŭɖɛŬ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧ, 

əŬɘ ɔɘ' ŬɡŰɧ ŮɝɎɚɚɞɡ ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ ŬɔɟɧŰŮɠ ŬůɢɞɚɞɨɜŰŬɘ ÕŮ ŰŬ əɖˊŮɡŰɘəɎ 

ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ. ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůŰŬ ɡˊŬɑɗɟɘŬ əɖˊŮɡŰɘəɎ űŰɎɜŮɘ Űɘɠ 2.500 Űɧɜɞɡɠ 

Űɞ ɢɟɧɜɞ əŬɘ ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ Űɞˊɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ əŬŰɎ Űɖɜ əŬɚɞəŬɘɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ 

ŬɜŬɔəɩɜ Ɏɚɚɤɜ ɔŮɘŰɞɜɘəɩɜ ɜɖůɘɩɜ. ȾŬɘ Ůŭɩ əŬɗɞɟɘůŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ˊŬɟŬˊɏɟŬ ůɡɜɏɢɘůɖ Űɖɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɏɚɚŮɘɣɖ ɜŮɟɞɨ ɔɘŬ 

ɎɟŭŮɡůɖ, ɚɧɔɤ Űɤɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɤɜ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɡŭŬŰɘəɞɨ 

ŭɡɜŬɛɘəɞɨ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ÕŮ Űɘɠ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ əŬɘ 

ůɡɔɢɟɧɜɤɠ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɞ əɧůŰɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. [4] 
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3.4 ɇŬ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůŰɖ Ɇɨɟɞ 

 

 

 

ũɟɎűɖɛŬ 3.4: ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɀŮɑɔɛŬ ɀȹɁ Ƚɞɡɜɑɞɡ 2016(ˊɖɔɐ: deddie.gr) 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɔɟɎűɖɛŬ 3.4 ůŰŬ ɛɖ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŬ ɜɖůɘɎ ɖ əɎɚɡɣɖ Űɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɕɐŰɖůɖɠ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ Ɏɜɤ Űɞɡ 80% ɛŮ əŬɨůɖ 

ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ ɧˊɤɠ Űɞ ɜŰɑɕŮɚ. ɇɞ 10% ˊŮɟɑˊɞɡ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ůɜɩ ɛɧɜɞ Űɞ 5% Ŭˊɧ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ.  

 

 

ũɟɎűɖɛŬ 3.5: ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ Ƚůɢɨɠ ɀɞɜɎŭɤɜ ȷɄȺ ɀȹɁ Ƚɞɡɜɑɞɡ 2016(ˊɖɔɐ: deddie.gr) 
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ũɟɎűɖɛŬ 3.6:ɄŬɟŬɔɤɔɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ɀɞɜɎŭɤɜ ȷɄȺ ɀȹɁ Ƚɞɡɜɑɞɡ 2016(ˊɖɔɐ: deddie.gr) 

ɆŰɞ ɔɟɎűɖɛŬ 3.5 ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ɖ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Űɤɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ȷɄȺ 

ůŰŬ ɀȹɁ. ɆŰɖ Ɇɨɟɞ ɏɢŮɘ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ Űɞ 1% Űɧůɞ ůŮ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ  ɧůɞ 

əŬɘ ůŮ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ ůŰɞ ɀȹɁ. Ʉɘɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ 3,83 MW ɘůɢɨɞɠ ȷɄȺ, Űɞ 74% əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ Ůɜɩ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ 26% Ŭˊɧ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ. ɇŬ ˊɞůɞůŰɎ 

ɧɛɤɠ ŭŮɜ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ɑŭɘŬ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɧˊɤɠ 

űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɔɟɎűɖɛŬ 3.6, Ŭűɞɨ ɞɘ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ əɎɚɡɣŬɜ ɛɧɜɞ Űɞ 58% 

Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ȷɄȺ Ůɜɩ ŰŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ Űɞ 

ɡˊɞɚŮɘˊɧɛŮɜɞ 42%. ȷɡŰɧ űɡůɘəɎ ŭŮɜ ŬˊɧɚɡŰŬ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧ ɚɧɔɤ 

ŭɡɞ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ əɡɟɑɤɠ. ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭűɞɟɞɨɜ ɛɧɜɞ Űɞɜ 

Ƚɞɨɜɘɞ Űɞɡ 2016 (ˊɘɞ ˊɟɧůűŬŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ ȹȺȹȹȼȺ) ɞˊɞɨ ŰŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧŭɞůɖ ɚɧɔɤ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬɠ əŬɘ ɞɘ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɢŬɛɖɚɐ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ ɚɧɔɤ ɓɚŬɓɩɜ əŬɘ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ. 

 ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ ŰŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ  ůŰɞ ɜɖůɑ Űɖɠ Ɇɨɟɞɡ 

ɛɏɢɟɘ Űɞɜ Ƚɞɨɜɘɞ Űɞɡ 2016 ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ 0,99 MW, ɢɤɟɑɠ ɜŬ 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɘɜ ŰŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůŰɏɔɖɠ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ Ůɘŭɘəɞɨ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɘůɢɨ 0,71 MW. ɇɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ 0,99 MW ɏɢɞɡɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ůŮ əŬɚɚɘŮɟɔɐůɘɛɖ ɔɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ɧɛɤɠ ŭŮɜ əŬɚɚɘŮɟɔŮɑŰɞ ˊɟɘɜ Űɖɜ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ū/ȸ ˊɚŬɘůɑɤɜ. ȰɢɞɡɛŮ ůɡɚɚɏɝŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ ɧɚŬ ŰŬ 

ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŬ ū/ȸ ˊɎɟəŬ ůŰɖ Ɇɨɟɞ ɛŮ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 
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Űɤɜ 5 kW, ŮɑɜŬɘ 9 ůŰɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ əŬɘ ɛŬɕɑ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰŬ 870 kW 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ əŬɗɩɠ əŬɘ 49 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ ɔɖɠ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.3: ɉɎɟŰɖɠ ɉɟɐůŮɤɜ ũɖɠ əŬɘ ū/ȸ ɄɎɟəɤɜ 

ɀŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ArcMap əŬɘ Űɞɡ ɢɎɟŰɖ ɢɟɐůŮɤɜ ɔɖɠ Corine 

(Coordination of information on the environment) ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɢɟɐůŮɘɠ 

ɔɖɠ ůŰɖ Ɇɨɟɞ, ɖ ɗɏůɖ əŬɘ ɖ ɏəŰŬůɖ Űɤɜ ū/ȸ ˊɎɟəɤɜ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 3.3. ɇɞ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ůŮ ɏəŰŬůɖ ˊɎɟəɞ ŮɑɜŬɘ 3 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ Ůɜɩ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ 8 

ůŰɟɏɛɛŬŰŬ. ȺɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ˊɤɠ 6 ū/ȸ ˊɎɟəŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ əŬɚɚɘŮɟɔɐůɘɛɖ 

ɔɖ (ŬɜɞɘɢŰɧ əŬűɏ), 1 ū/ȸ ˊɎɟəɞ ůŮ ɛŮɟɘəɩɠ əŬɚɚɘŮɟɔɐůɘɛɖ ɔɖ (əɑŰɟɘɜɞ) əŬɘ 

2 ū/ȸ ˊɎɟəŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɚɘɓɎŭɘŬ ɐ ɚŮɘɛɩɜŮɠ (ɚŬɢŬɜɑ). 
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ȺɘəɧɜŬ 3.4: ɉɎɟŰɖɠ ɉɟɐůŮɤɜ ũɖɠ əŬɘ ū/ȸ ɄɎɟəɤɜ 

ɄɎɚɘ ɛɏůɤ Űɞɡ ArcMap əŬɘ Űɞɡ layer Corine ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɢɟɐůŮɘɠ ɔɖɠ, 

ɖ ɗɏůɖ əŬɘ ɖ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Űɤɜ ū/ȸ ˊɎɟəɤɜ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 3.4. ɇɞ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ˊɎɟəɞ ŮɑɜŬɘ ɘůɢɨɞɠ 48,06 kW əŬɘ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ 149,94 kW Ůɜɩ 

6 ˊɎɟəŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ Ůɨɟɞɠ Űɤɜ 100 kW ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɠ ɘůɢɨɞɠ, Űɞ 

ůɨɜɞɚɞ ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮɘ ɏɜŬ ˊɎɟəɞ 79,2 kW ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.5: ɉɎɟŰɖɠ ɉɟɐůŮɤɜ ũɖɠ əŬɘ ū/ȸ ɄɎɟəɤɜ 
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ɇɏɚɞɠ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 3.5 Űɞɡ ArcMap ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɢɟɐůŮɘɠ ɔɖɠ, ɖ ɗɏůɖ, 

ɖ Ŭəɟɘɓɐɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Űɤɜ ū/ȸ ˊɎɟəɤɜ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ɞɜɞɛŬůɑŮɠ 

əŬɘ ůɨɛɓɞɚŬ ˊɞɡ ŭɩůŬɛŮ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ. ȼ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ 

ˊɎɟəɤɜ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ əŬɘ ˊɡəɜɞəŬŰɞɘəɖɛɏɜɞ əɞɛɛɎŰɘ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ 

Ůɜɩ ɛɧɜɞ ŭɡɞ ˊɎɟəŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɓɞɟŮɘɧŰŮɟɞ əŬɘ ɣɖɚɧŰŮɟɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ. 

ɆŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ 3.5 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůɡɜɞˊŰɘəɎ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ū/ȸ 

ˊɎɟəɤɜ ůŰɖ Ɇɨɟɞ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ Ɏɜɤ Űɤɜ 5 kW, ɛɎɚɘůŰŬ Űɞ 88% 

Űɖɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ ū/ȸ ůŰɖ Ɇɨɟɞ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŮ ˊɎɟəŬ ɘůɢɨɞɠ Ɏɜɤ 

Űɤɜ 48 kWŮɜɩ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ 12% ůŮ ū/ȸ ˊɎɟəŬ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ Űɤɜ 5 kW. 

 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
ɱʶ˖ʴˊΦ 
ɾʺˁˇˌ 

ɱʶ˖ʴˊΦ 
ʃ˂ʱˍˇˌ 

ɹˋ˔ˏˌ 
(kW) ɴˁˍʰˋʹόˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰύ 

ʊʰ˄ʶˊ˖˃ʷ˄ʹ 24.923553 37.408005 149,94 7,00 

ʃʱʴˇˌ 24.897357 37.414583 100 7,50 

ɯʵʶʽʰˍʰ 24.902033 37.393258 99,84 4,00 

ɿˍʶ ˉˇ˂ˇ 24.907988 37.385323 100 8,00 

ɾʷʴʰˌ ɱʽʰ˂ˈˌ 24.926454 37.384746 48,06 3,00 

ɾʰ˄ˍˊˈ˄ʽʰ 24.939801 37.410700 98,7 4,00 

ɰʱˊʹ 24.957575 37.404176 95,04 5,00 

ɯ˄˖ ʅˏˊˇˌ 24.940791 37.454266 79,2 4,50 

ɾˏˍʰˁʰˌ 24.933534 37.465811 99 6,00 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ - - 869,78 49,00 
ɄɑɜŬəŬɠ 3.5: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ū/ȸ ɄɎɟəɤɜ ůŰɖ Ɇɨɟɞ 

3.4.1 ū/ȸ ɄɎɟəɞ çūŬɜŮɟɤɛɏɜɖè 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.6: ū/ȸ ɄɎɟəɞ çūŬɜŮɟɤɛɏɜɖè 
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ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɎɟəɞ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ 

149,94 kW əŬɘ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɧɜɞ ɛɏůɖɠ ŰɎůɖɠ, Űɞ ŬɔɟɞŰŮɛɎɢɘɞ ɏɢŮɘ ŮɛɓŬŭɧɜ 7 

ůŰɟŮɛɛɎŰɤɜ. ȸɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖ ɗɏůɖ ūŬɜŮɟɤɛɏɜɖ ɛŮ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ 

37.408005 əŬɘ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ɛɐəɞɠ 24.923553. 

3.4.2 ū/ȸ ɄɎɟəɞ çɄɎɔɞɠè 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.7: ū/ȸ ɄɎɟəɞ çɄɎɔɞɠè 

ɆŰɞ ˊɎɟəɞ ɏɢɞɡɜ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ 478 ū/ȸ ˊɎɜŮɚ  ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ 

95,6kW. ɇɞ ŬɔɟɞŰŮɛɎɢɘɞ ɏɢŮɘ ůɡɜɞɚɘəɧ ŮɛɓŬŭɧɜ 7,5 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ ŬɚɚɎ ɛɧɜɞ 

ŰŬ 4 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐ, ůŰɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ 

ŬɔɟɞŰŮɛɎɢɘɞ ɏɢɞɡɜ əŬɚɚɘŮɟɔɖɗŮɑ Ůɚɘɏɠ əŬɘ ɔɘŬ ŬɡŰɧ Űɞ ɚɧɔɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ 

ɞɘəɧˊŮŭɞ-ˊɟɧŰɡˊɞ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ. ȸɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖ 

ˊŮɟɘɞɢɐ ɄɎɔɞɠ ɛŮ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ 37.414583 əŬɘ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ɛɐəɞɠ 

24.897357. 

 

 

 

 

 

 

 


