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ȺɈɉȷɅȽɆɇȽȺɆ 
 

ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ȺɟɔŬůɑŬ ɛŮ ŰɑŰɚɞ çɃɟɔŬɜɘəɐ ũŮɤɢɖɛɘəɐ ɀŮɚɏŰɖ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ Űɖɠ ȾɏɟəɡɟŬɠè ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ ůŰɞ ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ȷɜɎɚɡůɖɠ ɅŮɡůŰɩɜ əŬɘ 

Ʉɡɟɐɜɤɜ ɈˊɧɔŮɘɤɜ ɇŬɛɘŮɡŰɐɟɤɜ, ůŰɖ Ɇɢɞɚɐ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ɃɟɡəŰɩɜ Ʉɧɟɤɜ Űɞɡ 

ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɑɞɡ ȾɟɐŰɖɠ.  

ȷɟɢɘəɎ ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ ɗŮɟɛɎ Űɞɜ ŮˊɘɓɚɏˊɞɜŰŬ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ 

ə. ɄŬůŬŭɎəɖ ɁɘəɧɚŬɞ, ȾŬɗɖɔɖŰɐ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ɃɟɡəŰɩɜ Ʉɧɟɤɜ Űɞɡ 

ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɑɞɡ ȾɟɐŰɖɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞɚɨŰɘɛɖ ɓɞɐɗŮɘŬ əŬɘ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ 

Ůəˊɧɜɖůɖɠ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ ɗŮɟɛɎ Űɞɜ ə. ȾŬɚɚɑɗɟŬəŬ-ȾɞɜŰɧ ɁɘəɧɚŬɞ, 

əŬɗɖɔɖŰɐ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ɃɟɡəŰɩɜ Ʉɧɟɤɜ Űɞɡ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɑɞɡ ȾɟɐŰɖɠ əŬɘ Űɞɜ 

ə. ȻŮɚɖɚɑŭɖ ȷɓɟŬɎɛ, əŬɗɖɔɖŰɐ Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ũŮɤɚɞɔɑŬɠ Űɞɡ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ ɄŬŰɟɩɜ 

ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡɠ ůŰɖ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ Űɞ ɢɟɧɜɞ ˊɞɡ ŭɘɏɗŮůŬɜ. 

Ⱥˊɑůɖɠ, ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ ɗŮɟɛɎ Űɖ ə. ɉŬɛɖɚɎəɖ Ⱥɚɏɜɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞɚɨŰɘɛɖ 

ɓɞɐɗŮɘŬ, Űɘɠ ɔɜɩůŮɘɠ əŬɘ Űɘɠ ůɡɛɓɞɡɚɏɠ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Ůəˊɧɜɖůɖɠ Űɖɠ 

ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ŮɡɢŬɟɘůŰɩ ɗŮɟɛɎ Űɞɜ ə. ɇůŮɟɧɚŬ ɄŬɜŬɔɘɩŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ 

ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ Űɖɜ ˊɞɚɨŰɘɛɖ ɓɞɐɗŮɘɎ Űɞɡ ůŰɖ ůɡɔɔɟŬűɐ Űɞɡ ɔŮɤɚɞɔɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. ɇɏɚɞɠ ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ Űɞɡɠ űɑɚɞɡɠ əŬɘ Űɖɜ ɞɘəɞɔɏɜŮɘɎ ɛɞɡ 

ɔɘŬ Űɖɜ ɖɗɘəɐ əŬɘ ɣɡɢɞɚɞɔɘəɐ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ əŬɘ əŬŰŬɜɧɖůɖ .  
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ɄȺɅȽȿȼɊȼ 

 

ɆŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ɛŮɚŮŰɎŰŬɘ Űɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ˊŮŰɟŮɚŬɘɞɔɏɜŮůɖɠ Űɖɠ 

ȹɡŰɘəɐɠ ȺɚɚɎŭŬɠ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɤɜ ɀŮɘɞəŬɘɜɘəɩɜ əŬɘ ɄɚŮɘɞəŬɘɜɘəɩɜ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ ůŰɞ ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɕɩɜɖɠ Ůˊɩɗɖůɖɠ ůŰɖ ȾɏɟəɡɟŬ. 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ 41 ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ ŭŮɑɔɛŬŰŬ Ŭˊɧ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ Űɞɛɏɠ Űɞɡ əɧɚˊɞɡ Űɞɡ 

ȯɔɘɞɡ ũŮɩɟɔɘɞɡ ɄɎɔɤɜ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŬəɟɤŰɐɟɘ Űɞɡ ȷɔɑɞɡ ɆŰɏűŬɜɞɡ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ɛŮ ˊɟɧŰɡˊŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɞɟɔŬɜɘəɐɠ ɔŮɤɢɖɛŮɑŬɠ.  

ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ Rock-Eval ɔɘŬ Űɞɜ Ŭɟɢɘəɧ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧ Űɞɡ 

ɞɟɔŬɜɘəɞɨ ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ Űɤɜ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ Űɞ ɞɟɔŬɜɘəɧ ɡɚɘəɧ ŮəɢɡɚɑůŰɖəŮ Ŭˊɧ 

ŰŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ Űɤɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ŬɜŬɚɨɗɖəŮ ɛŮ ɡɔɟɐ ɢɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬ ŬɜɞɘəŰɐɠ ůŰɐɚɖɠ 

əŬɘ ŬɏɟɘŬ ɢɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬ ï űŬůɛŬŰɞůəɞˊɑŬ ɛɎɕŬɠ. ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɘ ɔŮɤɢɖɛɘəɞɑ ŭŮɑəŰŮɠ ɔɘŬ Űɞɜ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ɞɟɔŬɜɘəɐɠ ɨɚɖɠ, Űɖɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ Űɖɠ 

əŬɘ Űɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ŬˊɧɗŮůɐɠ Űɖɠ.  

ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŬɡŰɎ əŬɘ ůɡɜŮəŰɘɛɩɜŰŬɠ Űɘɠ ɔŮɤɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, 

ůɡɜɎɔŮŰŬɘ ɧŰɘ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɀŮɘɧəŬɘɜɞɡ əŬɘ ɄɚŮɘɧəŬɘɜɞɡ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ űŰɤɢɐ ɞɟɔŬɜɘəɐ ɨɚɖ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əɡɟɑɤɠ ɡɔɟɞɨ ɐ ɝɖɟɞɨ 

ŬŮɟɑɞɡ. ȼ ɞɟɔŬɜɘəɐ ɨɚɖ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ űɡŰɘəɧ ɞɟɔŬɜɘəɧ ɡɚɘəɧ ɢŮɟůŬɑŬɠ ɐ əŬɘ 

ɗŬɚɎůůɘŬɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ, ŮɑɜŬɘ Ŭɜɩɟɘɛɖ ɗŮɟɛɘəɎ əŬɘ ɏɢŮɘ ŬˊɞŰŮɗŮɑ ůŮ ŬɜŬɔɤɔɘəɧ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 
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1.ȺȽɆȷũɋũȼ 
 

1.1 ȽůŰɞɟɑŬ ɢɟɐůɖɠ ɄŮŰɟŮɚŬɑɞɡ 

 

ȼ ɚɏɝɖ çˊŮŰɟɏɚŬɘɞè ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ ɚɏɝɖ çˊɏŰɟŬè əŬɘ Űɖɜ ɚŬŰɘɜɘəɐ 

çoleumè, ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ çɚɎŭɘè, əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ Ŭˊɧ Űɞɜ ũŮɟɛŬɜɧ 

ɞɟɡəŰɞɚɧɔɞ Agricola Űɞ 1556. ȼ ˊɟɩŰɖ ɛɜŮɑŬ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰɖ ȸɑɓɚɞ, ɧˊɞɡ 

ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞ ɁɩŮ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůŮ ŮˊɎɚŮɘɣɖ Űɖɠ ȾɘɓɤŰɞɨ, ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɞɜ 

əŬŰŬəɚɡůɛɧ ɛŮ əɎˊɞɘɞ ɡɚɘəɧ ŬůűŬɚŰɘəɐɠ ůɨůŰŬůɖɠ. 

Ʉɟɘɜ Ŭˊɧ 5.000 ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɢɟɧɜɘŬ, ɞɘ Ɇɞɡɛɏɟɘɞɘ, ɞɘ ȷůůɨɟɘɞɘ əŬɘ ɞɘ ȸŬɓɡɚɩɜɘɞɘ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨůŬɜ Űɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɏɠ ŭɘŬɟɟɞɏɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ůŰɞ ɉɘŰ Űɞɡ ȺɡűɟɎŰɖ 

ˊɞŰŬɛɞɨ, Ůɜɩ ɢɟɐůɖ ˊŬɟɧɛɞɘɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ŭɘŬɟɟɞɩɜ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɐ ůŮ ˊɞɚɚɎ ɛɏɟɖ Űɖɠ 

ɀŮůɞˊɞŰŬɛɑŬɠ əŬɘ Űɤɜ ɔŮɘŰɞɜɘəɩɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ, ˊɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɡɜ Űɖɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ 

ɀŮůɧɔŮɘɞ. ɆŰɖɜ ŬɟɢŬɘɧŰɖŰŬ ɖ ɁŮəɟɎ ŪɎɚŬůůŬ ɐŰŬɜ ɔɜɤůŰɐ ɛŮ Űɖɜ ɞɜɞɛŬůɑŬ 

ȷůűŬɚŰɑŰɘɠ ȿɑɛɜɖ, ɚɧɔɤ Űɞɡ ɖɛɘůŰŮɟŮɞɨ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ˊɞɡ ɏɓɔŬɘɜŮ ůŰɘɠ ŬəŰɏɠ Űɖɠ Ŭˊɧ 

ɡˊɞɓɟɨɢɘŮɠ ŭɘŬɟɟɞɏɠ. Ʉɞɚɚɞɑ ŬɟɢŬɑɞɘ ůɡɔɔɟŬűŮɑɠ ɏɢɞɡɜ ˊŮɟɘɔɟɎɣŮɘ űɡůɘəɏɠ 

ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əŬɘ ŬŮɟɑɤɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɀˊŬəɞɨ, ůŰɞ 

ȷɕŮɟɛˊŬɥŰɕɎɜ. Ƀ ȼɟɧŭɞŰɞɠ Ůˊɑůɖɠ ŬɜŬűɏɟŮɘ ɧŰɘ ůŰɖ ȻɎəɡɜɗɞ ɡˊɐɟɢŮ ɛɘŬ ɚɑɛɜɖ  ɛŮ 

ɎůűŬɚŰɞ. 

Ƀɘ ŬɜŬůəŬűɏɠ ůŰŬ ɆɞɨůŬ Űɞɡ ȽɟɎɜ əŬɘ ůŰɖɜ Ƀɡɟ Űɞɡ ȽɟɎə ŬˊɞəɎɚɡɣŬɜ ɧŰɘ ɞɘ əɎŰɞɘəɞɘ 

ŬɜŬəɎŰŮɡŬɜ ůŰŮɟŮɎ ˊŬɟɎɔɤɔŬ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɛŮ Ɏɛɛɞ əŬɘ ɘɜɩŭɖ ɡɚɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡɐ ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ ŰɎűɟɤɜ. ȺɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧ ɧŰɘ ɔɘɜɧŰŬɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ůŰɞ 

əŬɚŬűɎŰɘůɛŬ Űɤɜ ˊɚɞɑɤɜ, ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ŭɟɧɛɤɜ, ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ŬŭɘɎɓɟɞɢɖɠ 

ɣɎɗŬɠ əŬɘ əŬɚŬɗɘɩɜ əŬɘ ɤɠ ůɡɔəɞɚɚɖŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ůŰŬ ɛɤůŬɥəɎ. Ⱥˊɑůɖɠ Űɞ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨůŬɜ ůŰɖɜ ɘŬŰɟɘəɐ ůŬɜ əŬɗŬɟŰɘəɧ, ůŬɜ ɡɔɟɧ ŮɜŰɟɘɓɩɜ əŬɘ ůŬɜ 

ŬˊɞɚɡɛŬɜŰɘəɧ (Speight, 2014). ȼ ɎůűŬɚŰɞɠ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɧ Ůɛˊɞɟɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ Űɖɠ 

ɀŮůɞˊɞŰŬɛɑŬɠ əŬɘ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɆŰɟɎɓɤɜŬ əŬɘ Űɞɜ ɇɎəɘŰɞ. ȷəɧɛŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ 

ɢɟɐůŮɘɠ Űɖɠ ŬůűɎɚŰɞɡ ůŰɖ ɔŮɤɟɔɑŬ, ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ ŬůɗŮɜŮɘɩɜ Űɤɜ űɡŰɩɜ, Ůɜɩ 

ɞɘ ŬŰɛɞɑ əŬɘɔɧɛŮɜɖɠ ŬůűɎɚŰɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɜ ɔɘŬ ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖ. Ƀ Ʉɚɑɜɘɞɠ Űɖ 

ůɡɜɘůŰɎ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɡůŮɜŰŮɟɑŬ, Űɞɡɠ ɟŮɡɛŬŰɘůɛɞɨɠ, ŭɘɎűɞɟŮɠ ŭŮɟɛŬŰɘəɏɠ əŬɘ ɞűɗŬɚɛɘəɏɠ 

ˊŬɗɐůŮɘɠ, ɔɘŬ Űɞ ɓɐɢŬ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɖɠ ŬɘɛɞɟɟŬɔɑŬɠ. 

Ƀ Ūɞɡəɡŭɑŭɖɠ ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ Űɖ ɢɟɐůɖ ˊɑůůŬɠ əŬɘ ɗŮɑɞɡ ɔɘŬ Ůɛˊɟɖůɛɧ ɝɨɚɘɜɤɜ ŰŮɘɢɩɜ 

ůŰɘɠ ˊɞɚɘɞɟəɑŮɠ Űɤɜ ɄɚŬŰŬɘɩɜ əŬɘ Űɞɡ ȹɖɚɑɞɡ. 

ȼ ůɨɔɢɟɞɜɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ˊɟɞɐɚɗŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ əŬɚɨŰŮɟɞ əŬɘ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɞ űɤŰɘůɛɧ ůŰɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 1850. ȯɚɚɤůŰŮ ɖ ɑŭɘŬ ŬɜɎɔəɖ ɞŭɐɔɖůŮ əŬɘ 

ůŰɖɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ űɤŰŬŮɟɑɞɡ Ŭˊɧ ɎɜɗɟŬəŬ. ɇɧŰŮ ɎɟɢɘůŮ ɜŬ ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ ɔɘŬ 

űɤŰɘůɛɧ Űɞ űɤŰɘůŰɘəɧ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ ɐ ˊŬɟŬűɘɜɏɚŬɘɞ ůŰɖɜ ȷɔɔɚɑŬ Ŭˊɧ ɓɘŰɞɡɛŮɜɘɞɨɢɞɡɠ 

ůɢɑůŰŮɠ Űɖɠ ɆəɞŰɑŬɠ, Ůɜɩ ůŰɖɜ ȷɛŮɟɘəɐ Űɞ ɑŭɘɞ ɡɚɘəɧ ɞɜɞɛŬɕɧɛŮɜɞ əɖɟɞɕɑɜɖ 

ˊŬɟŬɔɧŰŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɎůűŬɚŰɞ Űɞɡ ɇɟɘɜɘɜŰɎɜŰ. 

ɆŰɞɡɠ ˊɟɩŰɞɡɠ ɢɟɘůŰɘŬɜɘəɞɨɠ ɢɟɧɜɞɡɠ, ɞɘ ȯɟŬɓŮɠ əŬɘ ɞɘ ɄɏɟůŮɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɞ 

Ŭɟɔɧ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ əŬɘ Űɖ ŭɘɨɚɘůɐ Űɞɡ ůŮ űɤŰɘůŰɘəɧ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ. ȺɑɜŬɘ ˊɘɗŬɜɧɜ ŬɡŰɏɠ ɞɘ 
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ɔɜɩůŮɘɠ ɜŬ ɛŮŰŬűɏɟɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ȯɟŬɓŮɠ ůŰɖ ŭɡŰɘəɐ Ⱥɡɟɩˊɖ əŬŰɎ Űɞɜ 12ɞ ŬɘɩɜŬ 

(ȾŬɟɩɜɖɠ ə.Ɏ., 2007). 

ȼ ˊɟɩŰɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ ŮɘŭɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ (Ɇɢ. 1.1) ɏɔɘɜŮ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ȰɜŰɔɞɡɘɜ ɁŰɟɏɘə ůŰɖɜ ŭɡŰɘəɐ ɄŮɜůɡɚɓɎɜɘŬ Űɞɜ ȷɨɔɞɡůŰɞ Űɞɡ 1859  ůŮ ɓɎɗɞɠ 21 

ɛɏŰɟɤɜ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɎɜɞɘɝŮ Űɞɜ ŭɟɧɛɞ ůŰɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ. ɇɖɜ ɑŭɘŬ ˊŮɟɑɞŭɞ 

ˊŮŰɟŮɚŬɥəɎ ˊŮŭɑŬ ŬɜŬəŬɚɨűɗɖəŬɜ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ əŬɘ Űɖɜ ȯˊɤ ȷɜŬŰɞɚɐ. 

 

ɆɢɐɛŬ 1.1 ȼ ˊɟɩŰɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ůŰɖɜ ɄŮɜůɡɚɓŬɜɑŬ. 

(http://www.historicalstockphotos.com/details/photo/2676_oil_wells.html). 

 

ɀŮ Űɖɜ Ŭɟɢɐ Űɞɡ 20ɞɡ ŬɘɩɜŬ ɖ ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ȺˊŬɜɎůŰŬůɖ, ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɞɡ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɞɡ, ŮɑɢŮ ˊɟɞɢɤɟɐůŮɘ Űɧůɞ ˊɞɚɨ ɩůŰŮ Űɞ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜɞ 

ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ ɔɘŬ űɤŰɘůŰɘəɐ ɢɟɐůɖ ɏˊŬɡŮ ɜŬ ɏɢŮɘ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ůɖɛŬůɑŬ əŬɘ Űɞ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ 

ɏɔɘɜŮ ɖ ˊɟɩŰɖ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞɜ əɧůɛɞ. 

ɆɐɛŮɟŬ Űɞ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊɟɩŰɖ ɨɚɖ ůŰɖɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ Űɤɜ 

ˊŮŰɟɞɢɖɛɘəɩɜ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůɡɜɗŮŰɘəɩɜ ɘɜɩɜ, ˊɚŬůŰɘəɩɜ, ŬˊɞɟɟɡˊŬɜŰɘəɩɜ, 

ɢɟɤɛɎŰɤɜ, ɚɘˊŬůɛɎŰɤɜ, ɚɘˊŬɜŰɘəɩɜ əŬɘ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ, ŬɚɚɎ Űɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ɓɟɑůəŮɘ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Űɞ ˊŬɟɧɜ əŬɘ Űɞ 

ɛɏɚɚɞɜ Űɖɠ ˊŬɔəɧůɛɘŬɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ (ȾŬɟɩɜɖɠ ə.Ɏ., 2007,  ɄŬůŬŭɎəɖɠ, 2010, Speight, 

2014).   

 

1.2 ɄŮŰɟɏɚŬɘɞ 

 

ɇɞ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ůɨɜɗŮŰɞ ɛɑɔɛŬ əɡɟɑɤɠ ɡŭɟɞɔɞɜŬɜɗɟɎəɤɜ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ŮɜɩůŮɤɜ 

ůŮ əɡɛŬɘɜɧɛŮɜŮɠ ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ, ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŮŰŮɟɞɎŰɞɛŬ, ɧˊɤɠ ɎɕɤŰɞ, ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ ɗŮɑɞ. 

ɆɡůŰŬŰɘəɎ ůŮ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ́ɞɟűɡɟɑɜŮɠ, ɛŮŰŬɚɚɘəɎ ůɡůŰŬŰɘəɎ ˊɞɡ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ŰɏűɟŬ (ůɡɜɐɗɤɠ ůɞɡɚűɑŭɘŬ ɓŬɜŬŭɑɞɡ, ɜɘəŮɚɑɞɡ, ɢŬɚəɞɨ, əɞɓŬɚŰɑɞɡ, 

http://www.historicalstockphotos.com/details/photo/2676_oil_wells.html
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ɛɧɚɡɓŭɞɡ, ɢɟɤɛɑɞɡ əŬɘ ŬɟůŮɜɘəɞɨ), əŬɗɩɠ əŬɘ ŬɜɧɟɔŬɜŬ ɎɚŬŰŬ, ɡŭɟɧɗŮɘɞ əŬɘ ɜŮɟɧ ůŮ 

ŭɘɎűɞɟŬ ˊɞůɞůŰɎ. ȼ Ůˊɑ Űɞɘɠ ŮəŬŰɧ ůɨůŰŬůɐ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ 80-87% ůŮ ɎɜɗɟŬəŬ, 11-16% 

ůŮ ɡŭɟɞɔɧɜɞ, Ůɜɩ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɞɝɡɔɧɜɞ (<3%), ɗŮɑɞ (<4%) əŬɘ 

ɎɕɤŰɞ (<1%). 

ȼ ůɨůŰŬůɖ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɏɜŰɞɜŮɠ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɐůŮɘɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ 

ˊɟɞɏɚŮɡůɖ əŬɘ Űɖɜ ɖɚɘəɑŬ Űɞɡ. ȷəɧɛɖ əŬɘ ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ɐ əŬɘ ůŮ ɛɘŬ 

ɔŮɩŰɟɖůɖ ŭŮɑɔɛŬŰŬ Űɞɡ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ.  

ɇŬ ɓŬůɘəɎ ůɡůŰŬŰɘəɎ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊŬɟŬűɑɜŮɠ, ŰŬ ɜŬűɗɏɜɘŬ əŬɘ ɞɘ 

ŬɟɤɛŬŰɘəɞɑ ɡŭɟɞɔɞɜɎɜɗɟŬəŮɠ. Ƀɘ ˊŬɟŬűɑɜŮɠ (ŬɚəɎɜɘŬ) ŮɑɜŬɘ əɞɟŮůɛɏɜɞɘ 

ɡŭɟɞɔɞɜɎɜɗɟŬəŮɠ ŮɡɗŮɑŬɠ ɐ ŭɘŬəɚŬŭɘůɛɏɜɖɠ ŭɞɛɐɠ ŬɚɚɎ ɢɤɟɑɠ əɚŮɘůŰɞɨɠ ŭŬəŰɡɚɑɞɡɠ 

ɛŮ Űɨˊɞ CɜH2ɜ+2. ɇŬ ɜŬűɗɏɜɘŬ ŮɑɜŬɘ əɞɟŮůɛɏɜɞɘ ɡŭɟɞɔɞɜɎɜɗɟŬəŮɠ ɛŮ ɏɜŬ ɐ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ ŭŬəŰɡɚɑɞɡɠ ŬŰɧɛɤɜ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ ɛŮ ɐ ɢɤɟɑɠ ˊɚŮɡɟɘəɏɠ ŭɘŬəɚŬŭɩůŮɘɠ 

ˊŬɟŬűɘɜɘəɩɜ Ŭɚɡůɑŭɤɜ ɛŮ Űɨˊɞ CɜH2ɜ . Ƀɘ ŬɟɤɛŬŰɘəɞɑ ŬəɧɟŮůŰɞɘ ɡŭɟɞɔɞɜɎɜɗɟŬəŮɠ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ ɓŮɜɕɞɚɘəɞɨɠ ŭŬəŰɡɚɑɞɡɠ Ŭˊɞɛɞɜɤɛɏɜɞɡɠ ɐ 

ůɡɕɡɔŮɑɠ ɛŮ Űɨˊɞ CvH2v-6. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ˊɘɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ əɨɟɘɞ ůɡůŰŬŰɘəɧ, ɔɑɜŮŰŬɘ 

ŭɘɎəɟɘůɖ ɛŮŰŬɝɨ Ŭɟɔɩɜ ˊŮŰɟŮɚŬɑɤɜ ˊŬɟŬűɘɜɘəɐɠ ɓɎůɖɠ əŬɘ Ŭɟɔɩɜ ˊŮŰɟŮɚŬɑɤɜ 

ɜŬűɗŮɜɘəɐɠ ɐ ŬůűŬɚŰɞɨɢɞɡ ɓɎůɖɠ. ȺɎɜ ůŮ ɏɜŬ Ŭɟɔɧ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ ŭɨɞ 

Űɨˊɞɘ ɡŭɟɞɔɞɜŬɜɗɟɎəɤɜ ůŮ ɡˊɞɚɞɔɑůɘɛŮɠ ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ, ŰɧŰŮ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ Ŭɟɔɧ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ 

ɛɘəŰɐɠ űɎůɖɠ. ȼ ŬɜŬɚɞɔɑŬ Űɤɜ Ŭɟɔɩɜ ˊŮŰɟŮɚŬɑɤɜ ůŮ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ɓɎůɖ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ 

ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 30% ˊŬɟŬűɑɜŮɠ, ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 40% ɜŬűɗɏɜɘŬ əŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 25% ŬɟɤɛŬŰɘəɎ. 

Ƀɘ űɡůɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, ˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ, ŮɑɜŬɘ ɖ 

ˊɡəɜɧŰɖŰŬ, Űɞ ɢɟɩɛŬ, ɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡ ůŮ ɗŮɑɞ, Űɞ ɘɝɩŭŮɠ, Űɞ ůɖɛŮɑɞ ɟɞɐɠ, ɖ ŰɎůɖ 

ŬŰɛɩɜ Űɞɡ, Űɞ ůɖɛŮɑɞ Ŭɜɘɚɑɜɖɠ, Űɞ ŬɜɗɟŬəɞɨɢɞ ɡˊɧɚŮɘɛɛŬ, Űɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɜɎűɚŮɝɖɠ, ɖ 

ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɎɚŬŰŬ, ɜŮɟɧ əŬɘ ůŰŮɟŮɎ, ɞ ŭŮɑəŰɖɠ ŭɘɎɗɚŬůɖɠ əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ 

ŭɨɜŬɛɖ (ȾŬɟɩɜɖɠ ə.Ɏ., 2007, ɄŬůŬŭɎəɖɠ, 2010, Speight, 2014). 

   

1.3 ȴˊŬɟɝɖ, ɄŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ȷˊɞɗɏɛŬŰŬ 

 

ȼ ɨˊŬɟɝɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭɡŬůɛɏɜɖ ɛŮ Űɘɠ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜŮɑɠ ɚŮəɎɜŮɠ Űɖɠ ũɖɠ. ȼ 

əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡɠ ŭŮɜ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ əŬɛɑŬ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ. ȷəɧɛɖ əŬɘ ɖ ŰŮəŰɞɜɘəɐ Űɞɡɠ əŬŰɎŰŬɝɖ 

ˊɞɘəɑɚɚŮɘ əŬɘ ŭŮɑɢɜŮɘ ɧŰɘ ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɘɕɖɛɎŰɤɜ ŭŮ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Ůɘŭɘəɞɨɠ Űɨˊɞɡɠ 

ɚŮəŬɜɩɜ ɛɧɜɞ. Ƀɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɚŮəɎɜŮɠ ˊɞɡ 

ɏɢɞɡɜ ɡˊɞůŰŮɑ əŬŰŬɓɨɗɘůɖ, ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ əɑɜɖůɖɠ ŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ˊɚŬəɩɜ Ŭˊɧ Űɞ 

ȽɞɡɟŬůɘəɧ ɏɤɠ Űɞ ɀɏůɞ ɇɟɘŬŭɘəɧ, ɧˊɞɡ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɏɚɚŮɘɣɖɠ ŮˊŬűɐɠ ɛŮ ˊɚɞɨůɘŬ ůŮ 

ɞɝɡɔɧɜɞ ɜŮɟɎ, Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ ɨˊŬɟɝɖɠ ŬɜŬɔɤɔɘəɩɜ 

ůɡɜɗɖəɩɜ ɡˊɐɟɝŮ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Űɖɠ ɞɟɔŬɜɘəɐɠ ɨɚɖɠ. Ƀɘ ŮɚˊɘŭɞűɧɟŮɠ 

ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜŮɑɠ ɚŮəɎɜŮɠ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜŮɠ Űɧůɞ ůŰɖɜ ɝɖɟɎ, ɧůɞ əŬɘ ůŰɖ ɗɎɚŬůůŬ (Ɇɢ. 

1.2). 

ȼ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ Űɞ 2005 ɐŰŬɜ 3.895*109 t əŬɘ ŰŬ ɓŮɓŬɘɤɛɏɜŬ 

ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ 163.6*109 t. ɈˊɎɟɢŮɘ Ŭɨɝɖůɖ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 80% ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ, 

ˊɞɡ ɐŰŬɜ ɔɜɤůŰɎ Űɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ ô70,  92.40*109 t. ɆŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ 

2005 Űɤɜ 3,9*109 t, ɞ ˊɟɞəɨˊŰɤ  ɚɧɔɞɠ ŮɑɜŬɘ 34:1 ɚɑɔɞ ˊɎɜɤ Űɞɡ 30:1 ˊɞɡ ɑůɢɡŮ ɔɘŬ 
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ŭŮəŬŮŰɑŮɠ. ɀŮ ŰŬ ɓŮɓŬɘɤɛɏɜŬ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɞ ˊɟɞəɨˊŰɤ ɚɧɔɞɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 

50:1. ɇŬ ɓŮɓŬɘɤɛɏɜŬ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ 1.1. ɄɏɟŬ 

Ŭˊɧ ŰŬ əɞɘŰɎůɛŬŰŬ ůɡɛɓŬŰɘəɞɨ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗɞɨɜ əŬɘ ɞɘ 100*109 t 

ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ ɓŬɟɏɤɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əŬɘ ŬůűŬɚŰɞɨɢɤɜ Ɏɛɛɤɜ (tar sands).  

ɇŬ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ ɓŬɟɏɤɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ (87%) ůŰɞɜ ȾŬɜŬŭɎ, Űɘɠ ɢɩɟŮɠ 

Űɖɠ ˊɟɩɖɜ ɆɞɓɘŮŰɘəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ əŬɘ Űɖ ȸŮɜŮɕɞɡɏɚŬ. ȷɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɎ 

ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŮɡəɞɚɧŰŮɟŬ ŬɜŬəŰɐůɘɛŬ, ɧŰŬɜ ŮɝŮɚɘɢɗɞɨɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɞɘ 

ɛɏɗɞŭɞɘ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŬɜɎəŰɖůɖɠ, ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɨɜɞɡɜ Űɞ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ Ŭˊɧ ŰŬ 

ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ. (ȾŬɟɩɜɖɠ ə.Ŭ., 2007). 

 

ɆɢɐɛŬ 1.2 Ƀɘ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜŮɑɠ ɚŮəɎɜŮɠ Űɖɠ ũɖɠ ɛŮ Űɘɠ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ 

(ȾŬɟɩɜɖɠ ə.Ɏ., 2007). 

 Ɇɡɜɞɚɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 
106 t  

ȸŮɓŬɘɤɛɏɜŬ əŬɘ 
ˊɘɗŬɜɎ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ  

106 t  

ɄɟɞůŭɧəɘɛŬ 
ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ 106 t  

ȸɧɟŮɘɞɠ ȷɛŮɟɘəɐ  34914  5931  15230  

ɁɧŰɘɞɠ-ȾŮɜŰɟɘəɐ 
ȷɛŮɟɘəɐ  

14385  14780  12460  

ɀɏůɖ ȷɜŬŰɞɚɐ  24469  101167  18120  

ȷűɟɘəɐ  13298  15202  4900  

ȷůɑŬ-ɋəŮŬɜɑŬ  11928  5404  8750  

Ⱥɡɟɩˊɖ  6725  2299  2900  

ɆɞɓɘŮŰɘəɐ Ȱɜɤůɖ  23674  16834  14625  

Ɇɨɜɞɚɞ  145936  163568  76985  

ɄɑɜŬəŬɠ 1.1 Ƀɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŮɠ ˊŮŰɟŮɚŬɘɞˊŬɟŬɔɤɔɏɠ ɢɩɟŮɠ, ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ ɔɘŬŰɞ 

2005 (ȾŬɟɩɜɖɠ ə.Ɏ., 2007). 



13 
 

1.4 ȽůŰɞɟɘəɧ ŮɟŮɡɜɩɜ ɔɘŬ ɡŭɟɞɔɞɜɎɜɗɟŬəŮɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ 

 

ȼ ɏɟŮɡɜŬ ɔɘŬ ɡŭɟɞɔɞɜɎɜɗɟŬəŮɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɝŮəɑɜɖůŮ Űɞ 1860. ȷɟɢɘəɎ ɡˊɐɟɢŮ 

ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɘŬɟɟɞɏɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ůŰɖɜ ŭɡŰɘəɐ ȺɚɚɎŭŬ. ɇɞ 1938 ɎɟɢɘůŮ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ 

ŮɟŮɡɜɩɜ ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɖɠ ȹɡŰɘəɐɠ ŪɟɎəɖɠ, Űɖɠ ȸɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɐɠ ɄŮɚɞˊɞɜɜɐůɞɡ əŬɘ Űɖɠ 

ȻŬəɨɜɗɞɡ ɢɤɟɑɠ əŬɜɏɜŬ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ. ɇɞ 1960 Űɞ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ȸɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ɛŮ Űɞ ŰɧŰŮ 

ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞ ũŮɤɚɞɔɑŬɠ əŬɘ ȺɟŮɡɜɩɜ ɈˊŮŭɎűɞɡɠ ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Űɞ ũŬɚɚɘəɧ 

ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞ ɄŮŰɟŮɚŬɑɤɜ ŬɜɏɚŬɓŬɜ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɤɜ əŬɘ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɩɜ 

ɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ əŬɘ ɔŮɤűɡůɘəɩɜ ŮɟŮɡɜɩɜ əŬɗɩɠ əŬɘ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ ůŮ ɞɚɧəɚɖɟɖ Űɖɜ ɢŮɟůŬɑŬ 

ȺɚɚɎŭŬ əŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ůŰɖɜ ȱˊŮɘɟɞ, ŰŬ ȽɧɜɘŬ ɜɖůɘɎ, Űɖ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ-ȾŮɜŰɟɘəɐ 

ɀŬəŮŭɞɜɑŬ əŬɘ ȺɡɟɡŰŬɜɑŬ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ ŭɧɗɖəŬɜ ˊŬɟŬɢɤɟɐůŮɘɠ ůŮ ɛŮɔɎɚŮɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɤɜ ɧˊɤɠ ɖ BP ɔɘŬ ŬɜɎɚɞɔŮɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ůŮ ɎɚɚŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɧˊɤɠ ŰŬ ɜɖůɘɎ Űɞɡ 

Ƚɞɜɑɞɡ, Űɖɜ ɄŮɚɞˊɧɜɜɖůɞ, ŰŬ ȹɤŭŮəɎɜɖůŬ, Űɖɜ ȷɘŰɤɚɞŬəŬɟɜŬɜɑŬ əŬɘ Űɖ ŪɟɎəɖ. ɇɞ 

1969 ɞɘ ɏɟŮɡɜŮɠ ŮˊŮəŰŮɑɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ůŰɞɜ ɗŬɚɎůůɘɞ ɢɩɟɞ Ŭˊɧ ɝɏɜŮɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ 

ˊŬɟŬɢɤɟɐůŮɘɠ Űɞɡ Ůɚɚɖɜɘəɞɨ ŭɖɛɞůɑɞɡ ɧˊɤɠ ɖ TEXACO.   

ȰˊŮɘŰŬ ɞɘ ɏɟŮɡɜŮɠ ŮˊɘəŮɜŰɟɩɗɖəŬɜ Űɞ 1972 ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ Ʉɟɑɜɞɡ əŬɘ ɞŭɐɔɖůŬɜ 

ůŰɖɜ ŬɜŬəɎɚɡɣɐ Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůɘɛɞɡ əɞɘŰɎůɛŬŰɞɠ ůŰɖ ɗŬɚɎůůɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ 

Űɖɠ ŪɎůɞɡ. ɇɞ 1975 ɘŭɟɨŮŰŬɘ ɖ ȹɖɛɧůɘŬ ȺˊɘɢŮɑɟɖůɖ ɄŮŰɟŮɚŬɑɞɡ (ȹȺɄ) ɛŮŰɎ Űɖɜ 

ŮˊɘŰɡɢɐ ŬɜŬəɎɚɡɣɐ Űɤɜ əɞɘŰŬůɛɎŰɤɜ çɄɅȽɁɃɆè əŬɘ çɁɃɇȽȷ Ⱦȷȸȷȿȷè, ɛŮ ůəɞˊɧ 

Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ űɎůŮɘɠ Űɖɠ. ɇɞ 

1980 ůɡɜŮɢɑůŰɖəŮ ɖ ɏɟŮɡɜŬ ůŰɞ ȾŬŰɎəɞɚɞ əŬɘ ůŰɖɜ ȺˊŬɜɞɛɐ əŬɘ Űɏɚɞɠ Űɞ 2000 ɝŬɜɎ 

ůŰɖɜ ŭɡŰɘəɐ ȺɚɚɎŭŬ. ȷˊɧ Űɞ 1938 ɛɏɢɟɘ Űɞ 1999 ɏɢɞɡɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŰɞɜ 

ŮɚɚŬŭɘəɧ ɢɩɟɞ ůɡɜɞɚɘəɎ 161 ŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ ůŰɖ ɝɖɟɎ əŬɘ ůŰɖ ɗɎɚŬůůŬ. ȼ 

ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ 25 ɢɟɧɜɘŬ ɞŭɐɔɖůŮ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɟɘɩɜ 

ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůɘɛɤɜ ŮɛˊɞɟɘəɎ əɞɘŰŬůɛɎŰɤɜ Űɞɡ Ʉɟɑɜɞɡ, ȸɞɟŮɑɞɡ Ʉɟɑɜɞɡ əŬɘ Űɖɠ ɁɞŰɑɞɡ 

ȾŬɓɎɚŬɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɖɜ ŬɜŬəɎɚɡɣɖ ŭɨɞ ɞɟɘŬəɎ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůɘɛɤɜ əɞɘŰŬůɛɎŰɤɜ 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əŬɘ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ŮɜŰɧɠ Űɖɠ ɗŬɚɎůůɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ȾŬŰɎəɞɚɞɡ 

əŬɘ ȺˊŬɜɞɛɐɠ (Mavromatidis et al., 2004, Marnelis et al., 2007, Mavromatidis, 2009, 

Rigakis et al., 2007). 

ɆŰɖɜ ŭɡŰɘəɐ ȺɚɚɎŭŬ ɏɢɞɡɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ůɡɜɞɚɘəɎ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 70 ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ (Ɇɢ. 

1.3). ȺɜŭɘŬűɏɟɞɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɖ ɕɩɜɖ Űɖɠ ũŬɓɟɧɓɞɡ, ɖ Ƚɧɜɘɞɠ əŬɘ ɖ ɄɟɞŬˊɞɨɚɘŬ, ůŰɘɠ 

ɞˊɞɑŮɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŮɜŰɞˊɘůɛɞɨ ˊŮŰɟŮɚŬɘɞűɧɟɤɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ əŬɘ ɏɢɞɡɜ 

ŮɜŰɞˊɘůɗŮɑ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ˊɞɡ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ Ůɜ ŭɡɜɎɛŮɘ ɛɖŰɟɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɖ Ƚɧɜɘɞɠ ɕɩɜɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ˊɞɚɚɎ ɡˊɞůɢɧɛŮɜɖ ɕɩɜɖ ɔɘŬ 

ŮɛˊɞɟɘəɎ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůɘɛɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɡŭɟɞɔɞɜŬɜɗɟɎəɤɜ (Mavromatidis et al., 2004, 

Marnelis et al., 2007, Rigakis et al., 2007, Mavromatidis, 2009). 

ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ŮɟɔŬůɑŬ ŬˊɞůəɞˊŮɑ ůŰɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɞɡ Ůɑŭɞɡɠ, Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ, Űɖɠ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ ɤɟɑɛŬɜůɖɠ əŬɘ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖɠ Űɞɡ ɞɟɔŬɜɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ, 

ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɖɠ ȸɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɐɠ ȾɏɟəɡɟŬɠ. ȷəɧɛŬ 

ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Űɤɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ ŬɡŰɩɜ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɞɡɜ ɛɖŰɟɘəɎ 

ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ɔɏɜŮůɖɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɐ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ. 

ɇŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ɛŮ ˊɟɧŰɡˊŮɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ ɞɟɔŬɜɘəɐɠ 

ɔŮɤɢɖɛŮɑŬɠ, ɧˊɤɠ Ůəɢɨɚɘůɖ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Soxhlet, ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ Űɞɡ ɞɟɔŬɜɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ 

ůŮ ɞɛɎŭŮɠ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ ɛŮ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɡɔɟɐɠ ɢɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬɠ ŬɜɞɘɢŰɐɠ ůŰɐɚɖɠ  SARA, 
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ŬɜɎɚɡůɖ Űɞɡ əɞɟŮůɛɏɜɞɡ əɚɎůɛŬŰɞɠ Űɞɡ ŮəɢɡɚɑůɛŬŰɞɠ əŬɘ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ ɓɘɞŭŮɘəŰɩɜ 

ɛŮ ŬɏɟɘŬ ɢɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬ-űŬůɛŬŰɞůəɞˊɑŬ ɛɎɕŬɠ (GC-MS). Ⱥˊɑůɖɠ, ˊɟɞůŭɘɞɟɑůŰɖəŮ ɞ 

ɞɚɘəɧɠ ɞɟɔŬɜɘəɧɠ ɎɜɗɟŬəŬɠ (TOC) əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɑůŰɖəŮ Űɞ ɞɟɔŬɜɘəɧ ɡɚɘəɧ ɛŮ Űɖ 

ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ˊɡɟɧɚɡůɖɠ Rock-Eval.   

 

 

ɆɢɐɛŬ 1.3 ɄŮɟɘɞɢɏɠ ŮɛűŬɜɑůŮɤɜ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ůŰɖɜ ŭɡŰɘəɐ ȺɚɚɎŭŬ (Rigakis et al., 2007). 
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2. ũȺɋȿɃũȽȷ ȾȺɅȾɈɅȷɆ 
 

2.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ 

 

ɇɞ ɜɖůɑ Űɖɠ ȾɏɟəɡɟŬɠ (ɆɢɐɛŬ 2.1) ɓɟɑůəŮŰŬɘ ȸ-ȸȹ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ əɞɟɛɞɨ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ, 

ůŰɞ Ƚɧɜɘɞ ɄɏɚŬɔɞɠ. ũŮɤɔɟŬűɘəɎ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ Ŭˊɧ 39ɞ24ȭ ɏɤɠ 

39ɞ48ȭ ȸɧɟŮɘŬ, 19ɞ38ȭ ɏɤɠ 20ɞ08ȭ ȷɜŬŰɞɚɘəɎ əŬɘ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ 

űɨɚɚŬ Űɞɡ Ƚ.ũ.ɀ.Ⱥ., əɚɑɛŬəŬɠ 1:50.000: ȸɧɟŮɘɞɠ əŬɘ ɁɧŰɘɞɠ ȾɏɟəɡɟŬ. 

 

 

ɆɢɐɛŬ 2.1 ȷˊɚɞˊɞɘɖɛɏɜɞɠ ɢɎɟŰɖɠ Űɤɜ ũŮɤŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ɕɤɜɩɜ Űɤɜ Ⱥɚɚɖɜɑŭɤɜ (Bornovas and 

odogianni-ɇsiambaou, 1983), ɧˊɞɡ ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮɚɏŰɖɠ. 

ɄŮɟɘɞɢɐ 

ɛŮɚɏŰɖɠ 
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ȼ ɜɐůɞɠ ȾɏɟəɡɟŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ůŮ ɛɏɔŮɗɞɠ ɜɖůɑ Űɤɜ ȺˊŰŬɜɐůɤɜ ɛŮŰɎ Űɖɜ 

ȾŮűŬɚɚɖɜɑŬ, ɛŮ ůɡɜɞɚɘəɐ ɏəŰŬůɖ ŰŬ 592ɢɚɛ2. ɇɞ ɛɐəɞɠ Űɞɡ űŰɎɜŮɘ ŰŬ 62ɢɚɛ., Űɞ 

ɛɏɔɘůŰɞ ˊɚɎŰɞɠ Űɞɡ ůŰŬ ɓɧɟŮɘŬ űŰɎɜŮɘ ŰŬ 28ɢɚɛ., Ůɜɩ ůŰɞ ɛɏůɞɜ əŬɘ ůŰŬ ɜɧŰɘŬ 

əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 3,5 ɏɤɠ 8,5ɢɚɛ. (ˊŮɟɘɞɢɐ ȿŮɡəɑɛɛɖɠ). ɇɞ ɜɖůɑ ɢɤɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɠ ŬəŰɏɠ 

Űɖɠ ȼˊŮɑɟɞɡ ɛŮ ɏɜŬ ůŰŮɜɧ ˊɞɟɗɛɧ ˊɚɎŰɞɡɠ 2,5ɢɚɛ., ˊɞɡ ŬɡɝɎɜŮɘ ˊɟɞɠ Űɞ ɜɞŰɘɧŰŮɟɞ 

ůɖɛŮɑɞ Űɞɡ űŰɎɜɞɜŰŬɠ ŰŬ 20ɢɚɛ (ɆɢɐɛŬ 2.2). 

  

 

ɆɢɐɛŬ 2.2  ɇɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞɠ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ Űɖɠ ȾɏɟəɡɟŬɠ 

(ˊɖɔɐ: http://www.greencorfu.com/gr/about-corfu/corfu-geography/) 

 

ȹɨɞ ɣɖɚɏɠ ɞɟɞůŮɘɟɏɠ ɢɤɟɑɕɞɡɜ Űɞ ɜɖůɑ ůŮ ŰɟŮɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. Ƀ ȸɞɟɟɎɠ ŮɑɜŬɘ ɞɟŮɘɜɧɠ, ɖ 

ɛɏůɖ ŮɑɜŬɘ ɚɞűɩŭɖɠ əŬɘ ɞ ɁɧŰɞɠ ˊɘɞ ˊŮŭɘɜɧɠ. ȼ əɨɟɘŬ ɞɟɞůŮɘɟɎ, Űɞɡ ɄŬɜŰɞəɟɎŰɞɟŬ 

(ŬɟɢŬɑŬ ȽůŰɩɜɖ) ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ȾɎɓɞ ɊŬɟɞɛɨŰŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ ɛɏɢɟɘ Űɞ ȾɎɓɞ 

ūŬɚŬəɟɧ ůŰŬ ŭɡŰɘəɎ əŬɘ űŰɎɜŮɘ ůŰɞ ɣɖɚɧŰŮɟɞ ůɖɛŮɑɞ Űɖɠ, ůŰɖɜ ɞɛɩɜɡɛɖ ɓɞɡɜɞəɞɟűɐ 

Űɞɡ ɄŬɜŰɞəɟɎŰɞɟŬ ɛŮ ɨɣɞɠ ŰŬ 906ɛ. ȼ ŭŮɨŰŮɟɖ əɞɟɡűɩɜŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ ȯɔɘɞɡɠ ȹɏəŬ ůŰŬ 

576ɛ. 

ȷˊɧ ɔŮɤɚɞɔɘəɐɠ Ɏˊɞɣɖɠ, Űɞ ɜɖůɑ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ Űɖɠ Ƚɞɜɑɞɡ Ůˊɩɗɖůɖɠ (ɆɢɐɛŬ 

2.3) əŬɘ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧ Ŭˊɧ Űɖɜ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ (ɀɞɡɜŰɟɎəɖɠ 1985, ȾŬŰůɘəɎŰůɞɠ 

1992), ůŰɖɜ ɔŮɤɚɞɔɘəɐ ŭɞɛɐ Űɖɠ ɜɐůɞɡ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ 

ɄŮɟɘɞɢɐ 

ɛŮɚɏŰɖɠ 

ȾɎɓɞ ūŬɚŬəɟɧ 

ȾɎɓɞ ɊŬɟɞɛɨŰŬ 

 

ȿŮɡəɑɛɛɖ 

ɃɟɞůŮɘɟɎ Űɞɡ 

ɄŬɜŰɞəɟɎŰɞɟŬ 

http://www.greencorfu.com/gr/about-corfu/corfu-geography/


17 
 

Ƚɞɜɑɞɡ ɕɩɜɖɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɛŮŰŬɚˊɘəɏɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, ɞɘ ɔŮɤɚɞɔɘəɞɑ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ˊɞɡ ŬˊŬɜŰɞɨɜ ůŰɞ ɜɖůɑ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ŰɟŮɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ ɞɛɎŭŮɠ: 

1. ɇɖɜ ȷɚˊɘəɐ ůŮɘɟɎ, ˊɞɡ ŭɞɛŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ Űɖɠ Ƚɞɜɑɞɡ 

ɕɩɜɖɠ. 

2. ɇɞɡɠ ɀɞɚŬůɘəɞɨɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ ɛŮŰŬɚˊɘəɐɠ ɖɚɘəɑŬɠ 

3. ɇɘɠ ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜŮɑɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ, ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɘɠ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ. 

 

 

ɆɢɐɛŬ 2.3 (a) ɇɞˊɞɔɟŬűɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ Űɖɠ ȸɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɐɠ ȺɚɚɎŭŬɠ, (b) ȷˊɚɞˊɞɘɖɛɏɜɞɠ 

ɔŮɤɚɞɔɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ Űɖɠ ȸɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɐɠ ȺɚɚɎŭŬɠ (Avramidis and Zelilidis, 2001). 

 

 

 

 

ɄŮɟɘɞɢɐ 

ɛŮɚɏŰɖɠ 

ɄŮɟɘɞɢɐ 

ɛŮɚɏŰɖɠ 
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2.2 ũŮɤŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ. 

 

Ƀɘ ȺɚɚɖɜɑŭŮɠ ɕɩɜŮɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɤɠ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɇɖɗɨɞɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɞɡ ȹɘɜŬɟɘəɞɨ əɚɎŭɞɡ Űɞɡ ȷɚˊɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬɚɨůŮɤɜ ɞɟɏɤɜ ˊɞɡ 

ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ȽůˊŬɜɑŬ ɏɤɠ əŬɘ Űɘɠ ŭɡŰɘəɏɠ ŬəŰɏɠ Űɞɡ Ⱥɘɟɖɜɘəɞɨ ɤəŮŬɜɞɨ. Ƀ ɧɟɞɠ 

ȺɚɚɖɜɑŭŮɠ əŬɗɘŮɟɩɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɜ Kober (1929). ɉɤɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ȹŮɘɜŬɟɑŭŮɠ ɛŮ Űɞ 

ɟɐɔɛŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ Űɞɡ Scutari-Pec (ůŰŬ ŭɡŰɘəɎ) əŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɇŬɡɟɑŭŮɠ ɛŮ Űɞ 

ɟɐɔɛŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ Űɖɠ Isparta (ůŰŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ) (Kober, 1929).  

ȹɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ɏŰůɘ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ  Ŭˊɧ ɘůɞˊɘəɏɠ - ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ, ɏɢɞɜŰŬɠ ɛɘŬ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ 

ȸȸȹ-ɁɁȷ (ɆɢɐɛŬ 2.4). ȾɎɗŮ ɛɘŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ŬɡŰɞŰŮɚɐ ŮɜɧŰɖŰŬ əŬɘ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɘɠ ɚɞɘˊɏɠ, əŬɗɩɠ ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɘŬ ɞɟɘůɛɏɜɖ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ ɘɕɖɛɎŰɤɜ 

ɚɧɔɤ ɘŭɘŬɑŰŮɟɤɜ ɚɘɗɞɚɞɔɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɐɟɤɜ, ŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɩɜ əŬɘ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

ɞ́ɡ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮəɎůŰɞŰŮ ˊŬɚŬɘɞɔŮɤɔɟŬűɘəɐ Űɖɠ ɗɏůɖ (ŬɨɚŬəŬ, ɨɓɤɛŬ, 

ɢɏɟůɞɠ). ȷˊɧ ŭɡŰɘəɎ ˊɟɞɠ ŰŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ: 

 

1. Ȼɩɜɖ ɄŬɝɩɜ ɐ Ʉɟɞ-ŬˊɞɨɚɘŬ ɕɩɜɖ 

2. ȽɧɜɘŬ ɕɩɜɖ 

3. Ȼɩɜɖ ũŬɓɟɧɓɞɡ - ɇɟɘˊɧɚŮɤɠ 

4. Ȼɩɜɖ ɋɚɞɜɞɨ - Ʉɑɜŭɞɡ 

5. Ȼɩɜɖ ɄŬɟɜŬůůɞɨ - ũəɘɩɜŬɠ 

6. ɈˊɞˊŮɚŬɔɞɜɘəɐ ɕɩɜɖ ɐ ɕɩɜɖ ŬɜŬŰɞɚɘəɐɠ ȺɚɚɎŭŬɠ 

7. ȷŰŰɘəɧ-ȾɡəɚŬŭɘəɐ ɕɩɜɖ 

8. ɄŮɚŬɔɞɜɘəɐ ɕɩɜɖ 

9. Ȼɩɜɖ ȷɚɛɤˊɑŬɠ 

10. Ȼɩɜɖ ɄɎɥəɞɡ                      

11. Ȼɩɜɖ ɄŬɘɞɜɑŬɠ 

12. ɄŮɟɘɟɞŭɞˊɘəɐ ɕɩɜɖ 

13. ɆŮɟɓɞɛŬəŮŭɞɜɘəɐ ɕɩɜɖ 

14. Ȼɩɜɖ Ʌɞŭɧˊɖɠ 

 

 

 

 

 

 

  Ȼɩɜɖ ȷɝɘɞɨ 
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ɆɢɐɛŬ 2.4 ũŮɤŰŮəŰɞɜɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ Űɖɠ ȺɚɚɎŭɞɠ, ɧˊɞɡ Rh: ɖ ɛɎɕŬ Űɖɠ Ʌɞŭɧˊɖɠ, Sm: ɖ 

ɆŮɟɓɞɛŬəŮŭɞɜɘəɐ ɛɎɕŬ, Cr: ɖ ɄŮɟɘɟɞŭɞˊɘəɐ ɛɎɕŬ, (Pe: ɖ ɕɩɜɖ ɄŬɘɞɜɑŬɠ, Pa: ɖ ɕɩɜɖ ɄɎɘəɞɡ, 

Al: ɖ ɕɩɜɖ ȷɚɛɤˊɑŬɠ)= ɖ ɕɩɜɖ Űɞɡ ȷɝɘɞɨ, Pi: ɖ ɄŮɚŬɔɞɜɘəɐ ɕɩɜɖ, Ac: ɖ ȷŰŰɘəɧ-ȾɡəɚŬŭɘəɐ 

ɕɩɜɖ, Sp: ɖ ɈˊɞˊŮɚŬɔɞɜɘəɐ ɕɩɜɖ, Pk: ɖ ɕɩɜɖ ɄŬɟɜŬůůɞɨ - ũəɘɩɜŬɠ, P: ɖ ɕɩɜɖ Ʉɑɜŭɞɡ, G: ɖ 

ɕɩɜɖ ũŬɓɟɧɓɞɡ - ɇɟɑˊɞɚɖɠ, I: ɖ ȽɧɜɘŬ ɕɩɜɖ, Px: ɖ ɕɩɜɖ ɄŬɝɩɜ, Au: ɖ ŮɜɧŰɖŰŬ çɇɎɚŬɘŬ ȳɟɖ - 

ˊɚŬəɩŭŮɘɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘè, ˊɘɗŬɜɩɠ Űɖɠ ȽɧɜɘŬɠ ɕɩɜɖɠ. (Mountrakis et al., 1985.). 

 

ȷɝɑɕŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ Ůŭɩ ˊɤɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ɞɘ ɛɎɕŮɠ 

Ʌɞŭɧˊɖɠ əŬɘ ɆŮɟɓɞɛŬəŮŭɞɜɘəɐ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɧŰɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖɜ çȺɚɚɖɜɘəɐ ȺɜŭɞɢɩɟŬè, 

ɞɘ ɕɩɜŮɠ ɄŮɟɘɟɞŭɞˊɘəɐ, ɄŬɘɞɜɑŬɠ, ɄɎɘəɞɡ, ȷɚɛɤˊɑŬɠ, ɄŮɚŬɔɞɜɘəɐ, ȷŰŰɘəɞ-ȾɡəɚŬŭɘəɐ 

əŬɘ ɈˊɞˊŮɚŬɔɞɜɘəɐ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ çȺůɤŰŮɟɘəɏɠ ȺɚɚɖɜɑŭŮɠè, Ůɜɩ ɞɘ ɕɩɜŮɠ ȸɞɘɤŰɑŬɠ, 

ɄŬɟɜŬůůɞɨ-ũəɘɩɜŬɠ, ɋɚɞɜɞɨ-Ʉɑɜŭɞɡ, ũŬɓɟɧɓɞɡ-ɇɟɑˊɞɚɖɠ, ȽɧɜɘŬ Ȼɩɜɖ əŬɘ ɖ Ʉɟɞ-

ȷˊɞɨɚɘŬ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ çȺɝɤŰŮɟɘəɏɠ ȺɚɚɖɜɑŭŮɠè. (ɀŬɜɞɨŰůɞɔɚɞɡ Ⱥ., 2008). 
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ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɩůɞɡɛŮ ɧŰɘ ɞɘ əɨɟɘŮɠ ɕɩɜŮɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ɔɘŬ Űɖ 

ȹɡŰɘəɐ ȺɚɚɎŭŬ, ŮɑɜŬɘ Ŭ) ɖ ȽɧɜɘŬ ɕɩɜɖ əŬɘ ɓ) ɖ ɕɩɜɖ Űɤɜ ɄŬɝɩɜ ɐ Ʉɟɞ-ȷˊɞɨɚɘŬ ɕɩɜɖ 

Ůɜɩ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɖ ȽɧɜɘŬ ɕɩɜɖ. 

ũɘô ŬɡŰɧ, ɗŬ ŬɜŬɚɡɗɞɨɜ ɚŮˊŰɞɛŮɟɩɠ ůŰŬ ɡˊɞəŮűɎɚŬɘŬ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ. 

 

2.2.1 Ƚɧɜɘɞɠ Ȼɩɜɖ 
 

ȼ Ƚɧɜɘɞɠ ɕɩɜɖ (ɆɢɐɛŬ 2.5) ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŭɡŰɘəɐ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɐ ȺɚɚɎŭŬ (ȱˊŮɘɟɞ, 

ȷɘŰɤɚɞŬəŬɟɜŬɜɑŬ), ůŰŬ ȽɧɜɘŬ ɜɖůɘɎ, Űɖ ŭɡŰɘəɐ ɄŮɚɞˊɧɜɜɖůɞ əŬɘ ůŰŬ ȹɤŭŮəɎɜɖůŬ 

(ȾɎɟˊŬɗɞ əŬɘ Ʌɧŭɞ). ɀɘŬ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜɖ ůŮɘɟɎ ˊɞɡ ŬˊŬɜŰɎ ůŰɖ ɜɧŰɘŬ ɄŮɚɞˊɧɜɜɖůɞ, 

Űɖɜ ȾɟɐŰɖ əŬɘ Űɖɜ Ʌɧŭɞ, ɔɜɤůŰɐ ɛŮ Űɞ ɧɜɞɛŬ Plattenkalk ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ 

ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɏɠ ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ ɛŮ Űɖɜ ůŮɘɟɎ Űɖɠ Ƚɞɜɑɞɡ əŬɘ ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɐɜ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ. 

 

 

ɆɢɐɛŬ 2.5 ũŮɤɔɟŬűɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ŬˊɞɗɏůŮɤɜ Űɖɠ Ƚɞɜɑɞɡ ɕɩɜɖɠ ůŰɖɜ ȸɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɐ ȺɚɚɎŭŬ 

ï ȷɚɓŬɜɑŬ, ɛŮ ŰŬ ɓŮɚɎəɘŬ ůɖɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ˊŮŭɑŬ ɡŭɟɞɔɞɜŬɜɗɟɎəɤɜ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ˊɞɡ Ŭɜɐəɞɡɜ 

ůŮ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ ɕɩɜɖ (Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞɠ Ŭˊɧ Zelilidis et al., 2003). 
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ȼ Ƚɧɜɘɞɠ ɕɩɜɖ Űɖɠ ŭɡŰɘəɐɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɏɟɞɠ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ Ⱥɚɚɖɜɑŭɤɜ 

(ɄŬɟɜŬůůɞɨ-ũəɘɩɜŬɠ,ũŬɓɟɧɓɞɡ-ɇɟɑˊɞɚɖɠ,ȷŭɟɘŬŰɘəɞɥɧɜɘɞɠ), ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ 

ůŰɖɜ ȷˊɞɨɚɘŬ ɛɘəɟɞˊɚɎəŬ, ˊɞɡ ŬˊɞůˊɎůŰɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ũəɞɜŰɓɎɜŬ. ȺɝŬɘŰɑŬɠ Űɤɜ 

ůɡɛˊɘŮůŰɘəɩɜ ŰɎůŮɤɜ əŬŰɎ Űɞɜ ɀŮůɞɕɤɘəɧ ŬɘɩɜŬ ˊɞɡ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŰɖ ůɨɔəɟɞɡůɖ Űɤɜ 

ɛŮɔɎɚɤɜ ɚɘɗɞůűŬɘɟɘəɩɜ ˊɚŬəɩɜ ȺɡɟŬůɑŬɠ əŬɘ ũəɞɜŰɓɎɜŬɠ əŬɘ Űɖɠ əŬŰŬůŰɟɞűɐɠ Űɞɡ 

ɤəŮŬɜɞɨ Űɖɠ ɇɖɗɨɞɠ (ɞɘ ȺɚɚɖɜɑŭŮɠ ɞɟɞůŮɘɟɏɠ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ) 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ɖ Ƚɧɜɘɞɠ ɚŮəɎɜɖ (ɀɞɡɜŰɟɎəɖɠ, 1985, ɀŬɜɞɨŰůɞɔɚɞɡ 2008). 

ŪŮɤɟɐɗɖəŮ ůŰɞ Ŭɟɢɘəɧ ˊŬɚŬɘɞɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Ůɝɏɚɘɝɖɠ ɤɠ Űɞ Ⱥɚɚɖɜɘəɧ 

<<ɛŮɘɞɔŮɤůɨɔəɚɘɜɞ>> ůŮ ůɡůɢŮŰɘůɛɧ ɛŮ Űɞ <<ŮɡɔŮɤůɨɔəɚɘɜɞ>> Űɖɠ ɕɩɜɖɠ Ʉɑɜŭɞɡ. 

ɀŮ Űɘɠ ɜŮɧŰŮɟŮɠ ŬˊɧɣŮɘɠ ɖ Ƚɧɜɘɞɠ ɕɩɜɖ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŬɜ ɛɘŬ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɐ ɚŮəɎɜɖ 

ɧˊɞɡ ŬˊɞŰɏɗɖəŬɜ ˊŮɚŬɔɘəɎ-ɖɛɘˊŮɚŬɔɘəɎ ɘɕɐɛŬŰŬ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜŮɠ 

ɡˊɞɚŮəɎɜŮɠ, ɧˊɞɡ ŮɡɜɞɐɗɖəŮ ɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ ɞɟɔŬɜɘəɐɠ ɨɚɖɠ (Karakitsios, 1995, 

Rigakis et al., 2007). 

Ƀ Aubouin (1959) ɓŬůɘɕɧɛŮɜɞɠ ůŰɖ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɩɜ űɎůŮɤɜ ŬɜɎ 

ˊŮɟɘɞɢɐ, ŭɘŬɢɩɟɘůŮ Űɖɜ ȽɧɜɘŬ ɕɩɜɖ ůŰɞ ɢɩɟɞ Űɖɠ ȼˊŮɑɟɞɡ ůŮ ŰɟŮɘɠ ɡˊɞɕɩɜŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

Ŭˊɧ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ ˊɟɞɠ ŰŬ ŭɡŰɘəɎ ŮɑɜŬɘ: ɖ ŮůɤŰŮɟɘəɐ, ɖ Ŭɝɞɜɘəɐ ɐ əŮɜŰɟɘəɐ əŬɘ ɖ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɡˊɞɕɩɜɖ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŬɡŰɧ, ɖ ŮůɤŰŮɟɘəɐ əŬɘ ɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ 

ɡˊɞɕɩɜɖ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŰŬ ɟɖɢɧŰŮɟŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ əŬɘ ŭɡŰɘəɎ ˊŮɟɘɗɩɟɘŬ Űɖɠ ȽɧɜɘŬɠ 

ɚŮəɎɜɖɠ, Ůɜɩ ɖ Ŭɝɞɜɘəɐ ɐ əŮɜŰɟɘəɐ ɡˊɞɕɩɜɖ ůŰɞ ɛŮůŬɑɞ əŬɘ ɓŬɗɨŰŮɟɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ 

(ɆɢɐɛŬ 2.6).  

ȼ ɡˊɞŭɘŬɑɟŮůɖ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ůɡɜŮɢɑɕŮŰŬɘ ɜɞŰɘɧŰŮɟŬ Űɞɡ ȷɛɓɟŬəɘəɞɨ Ⱦɧɚˊɞɡ ůŰɖ 

ɔŮɤɔɟŬűɘəɐ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ȷɘŰɤɚɞŬəŬɟɜŬɜɑŬɠ ɧˊɞɡ ɖ ȽɧɜɘŬ ɕɩɜɖ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ 

ŬŭɘŬɑɟŮŰɖ. ɇɟŮɘɠ ˊŮɟɑɞŭɞɘ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɛˊɞɟɞɨɜ 

ɜŬ ŭɘŬəɟɘɗɞɨɜ ůŰɖɜ ˊɟɞ-ɞɟɞɔŮɜŮŰɘəɐ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ Űɖɠ ȽɧɜɘŬɠ ɕɩɜɖɠ. 
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ɆɢɐɛŬ 2.6 ȼ Ůˊɑ ɛɏɟɞɡɠ ŭɘɎəɟɘůɖ Űɖɠ ȽɧɜɘŬɠ ɕɩɜɖɠ (ŭɡŰɘəɐ ȺɝɤŰŮɟɘəɐ, ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ȺɝɤŰŮɟɘəɐ, 

ȾŮɜŰɟɘəɐ əŬɘ ȺůɤŰŮɟɘəɐ) əŬɘ ɖ Ůˊɤɗɖɛɏɜɖ ɕɩɜɖ Űɖɠ Ʉɑɜŭɞɡ. (ȾŬŰɎ ũȷȿȿȽȾɃ ȽɁɆɇȽɇɃɈɇɃ 

ɄȺɇɅȺȿȷȽɃɈ ȾȷȽ Ƚ.ũ.Ⱥ.Ɉ., ɛŮ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɞɜ J.Aubouin et. al., 1977, Ŭˊɧ 

ȾŬŰůɘəɎŰůɞ 1992). 

 

ɆŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ŭɘɎɟɗɟɤůɖ Űɖɠ ȽɧɜɘŬɠ ɕɩɜɖɠ 

 

Ƀɘ ŮɓŬˊɞɟɘŰɘəɞɑ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɖɠ ȽɧɜɘŬɠ Ȼɩɜɖɠ ŮɑɜŬɘ ȾɎŰɤ - ɀɏůɞ ɇɟɘŬŭɘəɐɠ ɖɚɘəɑŬɠ 

əŬɘ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ Űɞɡɠ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɞɡɠ ɔɜɤůŰɞɨɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ Űɖɠ ɕɩɜɖɠ ŬɡŰɐɠ 

(Pomoni Papaioannou F. & St. TsailaMonopolis., 1983, Dragastan O., Papanikos D. 

& Papanikos P., 1985). Ƀɘ ŮɓŬˊɞɟɑŰŮɠ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬŰɟɖɗŮɑ ůŮ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ əŬɘ Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡɠ 

ɝŮˊŮɟɜɎ ŰŬ 3000m, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭŮɜ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ˊɎɢɞɠ Űɤɜ 

ŮɓŬˊɞɟɘŰɩɜ, ŭɘɧŰɘ ɧɚŮɠ ɞɘ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ ůŮ ŬɜŰɘəɚɘɜɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ ɧˊɞɡ ŰŬ 

ŭɘŬˊŮɘɟɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɏɜŰɞɜŬ (Karakitsios V., 1992, Karakitsios V., 1995).  

ȺˊɘűŬɜŮɘŬəɎ, ɞɘ ŮɓŬˊɞɟɑŰŮɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ɡˊɧ ɛɞɟűɐ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɞɨɠ ɔɨɣɞɡ ɛŮ 

ŭɘɎůˊŬɟŰɞɡɠ ɛɘəɟɞəɚɎůŰŮɠ ŭɞɚɞɛɑŰɖ (Pomoni Papaioannou F. & St. Tsaila

Monopolis., 1983), Ůɜɩ ɞɘ ɡˊŮŭŬűɘəɞɑ ŮɓŬˊɞɟɑŰŮɠ, ɧˊɤɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ Ŭˊɧ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ 

ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ ŬɚɑŰɖ əŬɘ ŬɜɡŭɟɑŰɖ (Pomoni-Papaioannou 

F., 2004, Karakitsios V. & F. Pomoni Papaioannou, 2009). 

ɆŰɖ ɓɎůɖ Űɖɠ əɞɚɩɜŬɠ ɛɏɢɟɘ əŬɘ Űɞ ȷɜɩŰŮɟɞ ɇɟɘŬŭɘəɧ ɡˊɎɟɢŮɘ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖ 

ŮɓŬˊɞɟɘŰɩɜ. ɆŰɞ ȾɎɟɜɘɞ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɛŬɨɟɞɘ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ Űɞɡ űɞɡůŰŬˊɐŭɖɛŬ. 

ɆŰɞ Ɂɧɟɘɞ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ŭɞɚɞɛɑŰŮɠ çHaupt-dolomitè, Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ŭɘŬŭɏɢɞɜŰŬɘ ɞɘ 

NɖɟɘŰɘəɞɑ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ Űɞɡ ɄŬɜŰɞəɟɎŰɞɟŬ (Renz C., 1955).   

 ȷɜŬŰɞɚɘəɐ 
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 ȹɡŰɘəɐ 

 ŮɝɤŰŮɟɘəɐ  
ɡˊɞɕɩɜɖ  
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ɆŰɞ ȹɞɔɔɏɟɘɞ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɢɩɟŬ ɖ ŬɚɚŬɔɐ ůŰɘɠ ˊŬɚŬɘɞɔŮɤɔɟŬűɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ůŰɖɜ 

Ŭɝɞɜɘəɐ ˊŮɟɘɞɢɐ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬˊɧɗŮůɖ ůɢɘůŰɩɜ Ŭɟɔɑɚɤɜ ɛŮ ɄɞůŮɘŭɩɜɘŮɠ, Ůɜɩ ůŰɘɠ ˊŬɟɡűɏɠ 

ŬˊɞɗɏůŮɘɠ ɛŮ ŬɛɛɤɜɑŰŮɠ. ȷˊɧ Űɞ ɀɎɚɛɘɞ ɛɏɢɟɘ Űɞ ȾŬŰɩŰŮɟɞ ɆŮɜɩɜɘɞ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɞɘ 

ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ Űɖɠ ȸɑɔɚŬɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŮɑɜŬɘ ˊɚŬəɩŭŮɘɠ Ůɜ ɛɏɟŮɘ ˊɡɟɘŰɘɤɛɏɜɞɘ 

ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ. ȷˊɧ Űɞ ȷɜɩŰŮɟɞ ɆŮɜɩɜɘɞ ɛɏɢɟɘ Űɞ ȼɩəŬɘɜɞ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɚŬŰɡˊɞˊŬɔŮɑɠ 

ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ ůŮ ŮɜŬɚɚŬɔɐ ɛŮ ˊŮɚŬɔɘəɞɨɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ ɛŮ ɓŮɜɗɞɜɘəɐ ˊŬɜɑŭŬ Ŭˊɧ 

ŮˊŬɜŬɥɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖ (ɗɟŬɨůɛŬŰŬ ɟɞɡŭɘůŰɩɜ əŬɘ ŰɟɖɛŬŰɞűɧɟɤɜ).   

ȷˊɧ Űɞ ȷɜɩŰŮɟɞ ȼɩəŬɘɜɞ (ɄɟɘŬɛˊɧɜɘɞ) ɛɏɢɟɘ Űɖ ɓɎůɖ Űɞɡ ɃɚɘɔɞəŬɑɜɞɡ (ŬɚɚɎɕŮɘ Ŭˊɧ 

ˊŮɟɘɞɢɐ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛɏůŬ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ), ŬɟɢɑɕŮɘ ɖ əɚŬůŰɘəɐ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖ (űɚɨůɢɖɠ) 

ɛŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɛŮŰɎɓŬůɖɠ ůŰɞɜ Űɡˊɘəɧ űɚɨůɢɖ. ȼ əɚŬůŰɘəɐ 

ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖ ŭɘŬɟəŮɑ ɛɏɢɟɘ Űɞ ȾŬŰɩŰŮɟɞ ɀŮɘɧəŬɘɜɞ (ȷəɞɡɘŰɎɜɘɞ). 

 

ɆɢɐɛŬ 2.7 ɆɡɜɗŮŰɘəɐ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ůŰɐɚɖ Űɖɠ ȽɧɜɘŬɠ ůŮɘɟɎɠ (Zelilidis et al. 2003). 




















































































































































































































