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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 Στόχος της παρούσας πτυχιακής διατριβής είναι να εισάγει τον αναγνώστη στις 

βασικές έννοιες που διέπουν την θεωρία ρίσκου, δίνοντας του ταυτόχρονα όλα εκείνα τα 

απαιτούµενα εφόδια τα οποία κρίνονται απαραίτητα, ώστε να αποκτήσει µια σφαιρική γνώση 

γύρω από το συγκεκριµένο αυτό επιστηµονικό πεδίο. Επιπρόσθετα παρουσιάζεται µια 

λεπτοµερής εφαρµογή υπολογισµού του βαθµού επικινδυνότητας, σε επιλεγµένες θαλάσσιες 

περιοχές ενδιαφέροντος, µε βάση τα δεδοµένα θαλάσσιου κυµατισµού που προήλθαν από 

µοντέλα προσοµοίωσης.  

Εν συνεχεία και πριν περάσουµε στην περιγραφή των επιµέρους ενοτήτων που 

συνθέτουν την παρούσα εργασία, θα αναφερθούµε στους τοµείς δραστηριοτήτων, οι οποίοι 

έχουν άµεσο κέρδος από την χρήση των αποτελεσµάτων της συγκεκριµένης 

εφαρµογής/πτυχιακής. 

α) Υποστήριξη Ναυτικών Επιχειρήσεων (Στρατιωτικών-Εµπορικών) 

β) Θαλάσσιες Μεταφορές-Προσδιορισµός Βέλτιστης Θαλάσσιας ∆ιαδροµής 

γ) Ασφάλεια Πλοίων (Πληρώµατος- Εγκαταστάσεων) 

δ) Τουριστικές ∆ραστηριότητες (Τοπικής Κλίµακα) 

Ξεκινώντας στο πρώτο κεφάλαιο της εργασίας γίνεται µια εκτενής ανάλυση, τόσο των 

θεµέλιων οντοτήτων που χαρακτηρίζουν την θεωρία ρίσκου, όσο και των πιο διαδεδοµένων 

µέτρων ποσοτικοποίησης του κινδύνου, προχωρώντας παράλληλα στην παρουσίαση των 

διάφορων επιστηµονικών πεδίων πάνω στα οποία, όχι µόνο βρίσκει ευρεία εφαρµογή, αλλά 

αποτελεί συνάµα πυλώνα για την εξέλιξη τους.  
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Στόχος µας µέσα από αυτή την ανάλυση είναι να αναδείξουµε την καθολικότητα της 

έννοιας του ρίσκου, κάνοντας µάλιστα µια ιδιαίτερη µνεία σε περιβαλλοντικά φαινόµενα, 

ώστε να τονίσουµε τα πλεονεκτήµατα που πηγάζουν από την χρήση της θεωρίας ρίσκου σε 

περιβαλλοντικές εφαρµογές. 

Προχωρώντας περαιτέρω στο δεύτερο κεφάλαιο πραγµατοποιείται µια ανασκόπηση 

της βιβλιογραφίας, υπογραµµίζοντας ειδικότερα σηµαντικές εργασίες που έχουν γίνει πάνω 

σε περιβαλλοντικά ζητήµατα και οι οποίες κάνουν χρήση εργαλείων ρίσκου. Εργαλεία τα 

οποία αποσκοπούν στην εκτίµηση της επικινδυνότητας που πηγάζει από ακραία καιρικά, 

αλλά και όχι µόνο, φαινόµενα, παρέχοντας µας µε αυτόν τον τρόπο έγκυρες και πολύτιµες 

πληροφορίες, οι οποίες οδηγούν στην µείωση των  επιπτώσεων που τα φαινόµενα αυτά 

δύναται να επιφέρουν.  

Συνεχίζοντας, στο τρίτο κεφάλαιο της πτυχιακής αυτής διατριβής γίνεται πλέον η 

παρουσίαση της προαναφερθείσας εφαρµογής, η οποία αποσκοπεί στην κατηγοριοποίηση 

θαλάσσιων περιοχών ενδιαφέροντος µε βάση το ποσοστό επικινδυνότητα τους. Μια 

επικινδυνότητα η οποία εκφράζεται ως συνάρτηση. 

α) του ύψους των παρατηρούµενων κυµάτων 

και 

β) της χρονικής διάρκειας αυτών. 

Ακολούθως και αναφορικά τόσο µε την εκτίµηση της επικινδυνότητας, όσο και µε την 

κατάταξη των θαλάσσιων περιοχών, πρέπει να επισηµανθεί πως δεν έγιναν τυχαία, αλλά 

προήλθαν µέσω στατιστικής ανάλυσης των δεδοµένων θαλάσσιου κυµατισµού, η οποία 

πραγµατοποιήθηκε µέσω ενός υπολογιστικού αλγορίθµου που αναπτύχθηκε στην γλώσσα 

προγραµµατισµού Matlab.  
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Επιπρόσθετα τα δεδοµένα τα οποία χρησιµοποιήθηκαν, αντλήθηκαν τόσο από 

σταθµούς του Ειρηνικού Ωκεανού και του Αιγαίου Πελάγους, όσο και από δεδοµένα 

αντίστοιχων προσοµοιώσεων.  

Συνεχίζοντας, στο τέταρτο κεφάλαιο της συγκεκριµένης εργασίας θα παρουσιάσουµε, 

παρακινούµενοι από τα όσο διατυπώθηκαν το προηγούµενο κεφάλαιο, τα αναλυτικά 

αποτελέσµατα που αφορούν τον υπολογισµό του βαθµού επικινδυνότητας στις επιλεγµένες 

θαλάσσιες περιοχές ενδιαφέροντος. Προχωρώντας παράλληλα σε µια εκτενή ανάλυση, όχι 

µόνο των συµπερασµάτων που εξάγουµε από την ανά περιοχή µεταβλητότητα του βαθµού 

επικινδυνότητας, αλλά επιπλέον από την ανά χρόνο διακύµανση των επιπέδων ρίσκου που 

διέπουν τις υπό µελέτη περιοχές. 

Τέλος στο πέµπτο και τελευταίο κεφάλαιο της παρούσας έρευνας καταγράφονται, αλλά 

και συζητιούνται τα συµπεράσµατα τα οποία προκύπτουν από την επιµέρους ανάλυση των 

προαναφερθέντων  κεφαλαίων, υπογραµµίζοντας ειδικότερα τα κυριότερα σηµεία τα οποία 

στοχεύει και πρέπει να αναδείξει η συγκεκριµένη πτυχιακή διατριβή.    
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Κεφάλαιο 1: Μέτρα Κινδύνου 

  1.1 Εισαγωγή 

 Στο πρώτο κεφάλαιο γίνεται µια γενική επισκόπηση των εννοιών  του ρίσκου και του 

κινδύνου, δίνοντας επιπρόσθετα έµφαση στην ειδοποιό διαφορά που υπάρχει ανάµεσα στις 

δυο αυτές εννοιολογικές εκφράσεις. Παράλληλα προχωράµε στην παρουσίαση των θεµέλιων 

οντοτήτων που διέπουν τις σχετικές θεωρίες, καθώς και σε µια λεπτοµερή ανάλυση των 

βασικών µέτρων υπολογισµού του βαθµού επικινδυνότητας. 

 

  1.2  Η έννοια του κινδύνου 

  Η έννοια του κινδύνου εµφανίζεται σε πολλές  πτυχές της  καθηµερινότητας µας και 

είναι συνυφασµένη µε την δηµιουργία µιας δυσµενούς κατάστασης, η οποία θέτει ένα 

ποσοστό απειλής  για τη ζωή, την υγεία ή την ιδιοκτησία µας. ∆εν περιορίζεται όµως µόνο 

γύρω από τον στενό κύκλο του ατόµου, αλλά αντιθέτως κατέχει µια εξέχουσα θέση τόσο σε 

κοινωνικό-οικονοµικούς, όσο και σε ερευνητικούς οργανισµούς. Στο σηµείο αυτό και µε 

βάση την παραπάνω ερµηνεία, κρίνεται σκόπιµο να δώσουµε µια απάντηση σε δυο καίρια 

και άκρως σηµαντικά ερωτήµατα που αφορούν την περιοχή αυτή. 

 Πότε  µια κατάσταση µ̟ορεί να χαρακτηριστεί ως ε̟ικίνδυνη?  

  Η απάντηση στο ερώτηµα αυτό δεν µπορεί να οριστεί µονοσήµαντα µέσω ενός 

αυστηρού µαθηµατικού µοντέλου, αφού η έννοια του κινδύνου υπόκειται σε µια υποκειµενική 

θεώρηση, επηρεαζόµενη παράλληλα τόσο από τον τοµέα δραστηριοποίησης, όσο και από το 

σύστηµα αξιών του εκάστοτε ατόµου/οργανισµού. Ως προς την κατεύθυνση αυτή και 

αναφορικά µε το σύστηµα αξιών, ας αναλογιστούµε τον ίδιο µας τον εαυτό σε µικρή, αλλά 

και σε µεγαλύτερη ηλικία.  
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Θα αντιληφθούµε πως η έννοια του κινδύνου µεταβάλλεται και επαναπροσδιορίζεται σε 

κάθε στάδιο της ζωής µας, παίρνοντας µάλιστα διακριτές και εντελώς διαφορετικές µορφές. 

Η µεταβλητότητα όµως αυτή, όπως αναφέρθηκε και προηγουµένως, επηρεάζεται και από 

τον τοµέα δραστηριοποίησης. Για παράδειγµα µια εταιρεία η οποία δρα στο χώρο της 

ναυτιλίας, προσεγγίζει τον κίνδυνο από διαφορετική οπτική γωνία, συγκριτικά µε µια εταιρεία 

η οποία δρα στον χώρο των real estates, γεγονός το οποίο µαρτυρά πως η διαφοροποίηση 

αυτή είναι άρρηκτα συνδεδεµένη µε τις επιχειρησιακές ανάγκες των εκάστοτε οργανισµών 

και κατ’ επέκταση του τοµέα δραστηριοποίησης τους. Εν συνεχεία και ορµώµενοι από την 

αρχική µας παρατήρηση θα διατυπώσουµε το δεύτερο και κυριότερο ίσως ερώτηµα.   

                           

                                        Εικόνα 1.1: Κίνδυνος και υποκειμενική θεώρηση 

 Πόσο είναι το ̟οσοστό α̟ειλής και ̟ως αυτό µ̟ορεί να υ̟ολογιστεί? 

Ένας συστηµατικός τρόπος απάντησης  σε αυτό το ερώτηµα δόθηκε για πρώτη φορά 

στα µισά του 20ου αιώνα και πιο συγκεκριµένα το 1952. Την χρονιά εκείνη ο Harry 

Markowitz έθεσε τα θεµέλια της θεωρίας επιλογής χαρτοφυλακίου, χαρτογραφώντας τη 

σκοπιµότητα µιας επένδυσης σε ένα διάγραµµα επιστροφής κινδύνου, όπου ο κίνδυνος 

µετρήθηκε χρησιµοποιώντας την τυπική απόκλιση (Markowitz 1952,1959). Πλέον ο 

κίνδυνος είχε µετρηθεί.  
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 Η εργασία του αυτή αποτέλεσε το εναρκτήριο λάκτισµα για να την ανάπτυξη της 

θεωρίας ρίσκου, οδηγώντας παράλληλα την επιστηµονική κοινότητα σε νέες και 

ανεξερεύνητες ερευνητικές περιοχές. Απόρροια όλων των παραπάνω ήταν η συστηµατική 

πλέον µοντελοποίηση του ρίσκου να γνωρίσει αλµατώδη πρόοδο, γεννώντας στις δεκαετίες 

που ακολούθησαν σπουδαίες ιδέες και µεθοδολογίες, ορισµένες από τις οποίες είναι οι: 

Sharpe ratio, CapitalAssetPricingModel (CAPM) και ArbitragePricingTheory (APT). Η 

ραγδαία αυτή εξέλιξη µάλιστα οδήγησε αρκετά χρόνια αργότερα τον Steinherr (1998), να 

χαρακτηρίσει την ανάπτυξη της θεωρίας ρίσκου ως µια από τις σηµαντικότερες καινοτοµίες 

του 20ου αιώνα, αποτυπώνοντας έτσι την πολύτιµη συνεισφορά της στον ακαδηµαϊκό και όχι 

µόνο τοµέα. 

 1.3  Ρίσκο και Κίνδυνος 

Όπως αναφέρθηκε και νωρίτερα πολλές φορές οι έννοιες του ρίσκου και του κινδύνου 

εκλαµβάνονται ως ταυτόσηµες, γεγονός το οποίο στην πραγµατικότητα δεν είναι απόλυτα 

ακριβές. Αυτό συµβαίνει γιατί η έννοια του κινδύνου έχει έναν αποτρεπτικό χαρακτήρα, 

επειδή δεν είµαστε σε θέση να υπολογίσουµε ή τουλάχιστον να εκτιµήσουµε το ποσοστό 

επικινδυνότητας, ενώ από την άλλη µεριά το ρίσκο εµπεριέχει επιπρόσθετα την έννοια της 

τύχης. Αρχικά ένα τέτοιο συµπέρασµα µπορεί να µην γίνεται άµεσα αντιληπτό ή και ακόµα 

µπορεί να θεωρηθεί ως λάθος. Ωστόσο στο σηµείο αυτό πρέπει να αναλογιστούµε πως η 

γνώση του ποσοστού επικινδυνότητας (από το 1952 και ύστερα), συνεπάγεται και την γνώση 

του ποσοστού ασφάλειας, κάτι το οποίο δίνει µια διαφορετική διάσταση στην έννοια του 

ρίσκου, καθώς µπορούµε πλέον να ορίσουµε το ρίσκο, ως την εκ ̟ροθέσεως 

αλληλε̟ίδραση µε την αβεβαιότητα.  
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                                     Εικόνα 1.2: Το Ρίσκο και η έννοιας της ευκαιρίας 

 

Η παραπάνω ερµηνεία δεν είναι κάτι πρωτότυπο ή κάτι το οποίο διατυπώθηκε για 

πρώτη φορά στην παρούσα εργασία, καθώς ήδη από το 1662 ο σπουδαίος 

φυσικοµαθηµατικός Blaise Pascal ανέφερε το εξής: «Ο φόβος καταστροφής πρέπει να είναι 

ανάλογος όχι µόνο µε την έκταση των ζηµιών, αλλά και µε την πιθανότητα να συµβεί η 

καταστροφή». Η παρατήρηση του αυτή όχι µόνο επιβεβαιώνει την αλληλένδετη σχέση που 

υπάρχει µεταξύ τυχαιότητας και ρίσκου, αλλά αναδεικνύει παράλληλα και µια ακόµα πτυχή 

της έννοιας αυτής, η οποία περικλείεται στην αναλογία της καταστροφής, µε την 

αναµενόµενη έκταση των ζηµιών που αυτή προκαλεί.  

 Ο συνδυαστικός αυτός χαρακτήρας του ρίσκου αποτέλεσε την βασική και ευρέως 

διαδεδοµένη ιδέα πάνω στην οποία βασίστηκε η ποσοτικοποίηση του βαθµού 

επικινδυνότητας, µε την µαθηµατική µοντελοποίηση αυτής να περιγράφεται στην παρακάτω 

συνάρτηση/µέτρο ρίσκου και η οποία συµβολίζεται µε την µεταβλητή ���� (Ansis Melko 

και Janis Ievins, 2012). 
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 ���� = 
�    �(��)  όπου, 

i. �� εκφράζει την πιθανότητα εµφάνισης της υπό µελέτη επικίνδυνης κατάστασης 

 

                                              Και 

ii. �(��) εκφράζει την αναµενόµενη έκταση/σφοδρότητα  των ζηµιών. 

  Στο σηµείο αυτό πρέπει να τονίσουµε πως η παραπάνω έκφραση δεν είναι µοναδική, 

καθώς υπάρχουν πολλές και διάφορες προσεγγίσεις όσο αναφορά τον υπολογισµό του 

ρίσκου, µερικές από τις οποίες θα τις αναφέρουµε και θα τις παρουσιάσουµε εκτενώς σε 

ακόλουθη παράγραφο. 

  1.4  Συναφή Μέτρα Ρίσκου 

  Συνεχίζοντας περαιτέρω την ανάλυση µας γύρω από την θεωρία ρίσκου πρέπει να 

σταθούµε στην έννοια της ΄΄συνάρτησης ρίσκου΄΄, η οποία µε βάση τα όσα διατυπώθηκαν 

στις τελευταίες σειρές της προηγούµενης παραγράφου, διακρίνεται από ένα βαθµό 

΄΄ευελιξίας΄΄. Το συµπέρασµα αυτό αν και αληθές, εγκυµονεί κινδύνους, µε κυριότερο εξ 

αυτών την λανθασµένη πεποίθηση πως κάθε συνάρτηση µπορεί να χαρακτηριστεί, αλλά και 

να χρησιµοποιηθεί ως µέτρο ρίσκου.  

Γίνεται λοιπόν αντιληπτό πως η κατασκευή ενός µαθηµατικού εργαλείου υπολογισµού 

του βαθµού επικινδυνότητας, πρέπει να πληροί συγκεκριµένα αξιώµατα (προϋποθέσεις) ώστε 

να µπορεί να αποκτήσει την έννοια της συνάρτησης ρίσκου. Ως εκ τούτου είναι λογικό να 

δηµιουργεί το ακόλουθο ερώτηµα. 
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 Ποια είναι τα α̟αιτούµενα αξιώµατα ̟ου ̟ρέ̟ει να ικανο̟οιεί µια συνάρτηση 

ρίσκου? 

 Πριν απαντήσουµε στο συγκεκριµένο ερώτηµα δίνονται µια σειρά από ορισµούς, οι 

οποίοι είναι απαραίτητοι, τόσο για την κατανόηση των µαθηµατικών εννοιών που θα 

παρουσιάσουµε στη συνέχεια, όσο και για την αυστηρή τεκµηρίωση των προαναφερθέντων 

αξιωµάτων. Για περισσότερες πληροφορίες αναφορικά µε τους παρακάτω ορισµούς, ο 

αναγνώστης παραπέµπεται στο βιβλίο του Alexander J. McNeil et al, 2005. 

 

1) Παράγοντες ρίσκου:   

          Ορισµός_1: Με τον όρο παράγοντες ρίσκου καλούµε το διάνυσµα 

χαρακτηριστικών, τόσο ποσοτικών όσο και ποιοτικών, το οποίο δηµιουργεί ένα ασταθές 

περιβάλλον και η µεταβλητότητα του τείνει να προκαλέσει µια µελλοντικά πιθανά, ζηµιογόνα 

κατάσταση. 

 Κοιτάζοντας τώρα µε µεγαλύτερη προσοχή τον παραπάνω ορισµό θα παρατηρήσουµε 

την έκφραση «µελλοντικά πιθανή», η οποία δεν χρησιµοποιήθηκε τυχαία, αλλά έχει ως 

απώτερο σκοπό να µας οδηγήσει σε ένα ενδιαφέρον συµπέρασµα, στο οποίο θα 

αναφερθούµε στις ακόλουθες παραγράφους. Πριν όµως φτάσουµε σε αυτό κρίνεται σκόπιµο 

να αναλύσουµε κοµµάτι κοµµάτι το νόηµα της έκφρασης αυτής. Η έννοια «µελλοντικά 

πιθανή» δηλώνει την αβεβαιότητα η οποία διέπει ένα χρονικά µεταγενέστερο γεγονός, το 

οποίο εάν συνδυαστεί επιπλέον µε την έννοια της µεταβλητότητας, δηλώνει πως το διάνυσµα 

χαρακτηριστικών αποτελεί µια τυχαία µεταβλητή, η οποία µάλιστα µεταβάλλεται µε τον 

χρόνο.  
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 Τέλος και µε γνώµονα τα όσα ειπώθηκαν προηγουµένως θα συµβολίσουµε τους 

παράγοντες ρίσκου ως το d-διάστασης διάνυσµα �� = (��,�, … , ��,�), µε τον δείκτη t να 

δηλώνει την χρονική στιγµή παρατήρησης και τον δείκτη d να εκφράζει το πλήθος των 

παραγόντων. Ακολούθως πρέπει και είναι άκρως σηµαντικό να επισηµάνουµε, πως η επιλογή 

των παραγόντων ρίσκου δεν αποτελεί µια τετριµµένη διαδικασία, αλλά αντιθέτως εξαρτάται 

τόσο από την φύση της εφαρµογής, όσο και από το άτοµο που την εφαρµόζει.               

2) Κατανοµή α̟ωλειών 

  Ξεκινώντας ας υποθέσουµε πως η µελλοντική κατάσταση των υπό εξέταση συµβάντων, 

εκφράζεται µέσω ενός  χώρου πιθανότητας (Ω,F,P).  Επιπρόσθετα δεδοµένου ενός συνόλου 

το οποίο αποτελείται από το πλήθος όλων των παραγόντων ρίσκου (π.χ στην οικονοµική 

θεωρία ονοµάζεται πορτοφόλιο), ορίζουµε ως  �(�) την τιµή  αυτού την χρονική στιγµή t. 

Τότε για ένα γνωστό χρονικό ορίζοντα ∆ η απώλεια του συνόλου την περίοδο [!, ! + #], 
διατυπώνεται στην παρακάτω µαθηµατική έκφραση. 

 %[�,�&'] = −[�(� + ') − �(�)]  (1.1) 

 Η παραπάνω  ποσότητα αν και υποθετικά θεωρείται γνωστή την χρονική στιγµή ! + #, 
αποτελεί στην πραγµατικότητα µια τυχαία µεταβλητή, γεγονός που οφείλεται στην ποσότητα 

)(!) η οποία είναι συνάρτηση του διανύσµατος χαρακτηριστικών *+. Ως εκ τούτου η 

παρατήρηση µας αυτή µας οδηγεί στην ακόλουθη µαθηµατική διατύπωση. 

 �� = ,(�, ��)  (1.2) 

όπου -: �& / �0 → �.  
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Ακολούθως κοιτάζοντας συνδυαστικά τις (1.1) και (1.2) καταλήγουµε στο εξής 

συµπέρασµα. 

 %[�,�&'] = −[,(� + ', ��&')  − ,(�, ��  )]  (1.3) 

 

3) Σχέση Ρίσκου και Κατανοµής α̟ωλειών  

  Η παραπάνω σχέση αποδεικνύει πως η ποσότητα 2(!, ! + #) αποτελεί και αυτή µια 

τυχαία µεταβλητή, η κατανοµή της οποίας καλείται κατανοµή απωλειών και αποτελεί 

ακρογωνιαίο λίθο της θεωρίας ρίσκου. Αρχικά ο αναγνώστης είναι πιθανό να φέρει ορισµένες 

αµφιβολίες όσο αναφορά την συσχέτιση του ρίσκου µε την κατανοµή απώλειών, καθώς ο 

άνωθεν τύπος δεν αποδεικνύει ένα τέτοιο συµπέρασµα ή τουλάχιστον δε το καθιστά άµεσα 

αντιληπτό. Στην πραγµατικότητα όµως η ποσότητα 2[+,+&3] αποτελεί ένα κριτήριο 

εκτίµησης του βαθµού επικινδυνότητας, γεγονός το οποίο ενισχύεται και από τις ακόλουθες 

περιπτώσεις που παραθέτονται και αναλύονται λεπτοµερώς. 

 

            1η Περί̟τωση: Έστω ότι -(!, *+) > -(! + #, *+&3), τότε από την σχέση (1.3) 

διαπιστώνουµε πως 2[+,+&3] > 0.  

Αυτό σηµαίνει πως η τιµή του συνόλου των παραγόντων ρίσκου την χρονική στιγµή ! 

αποφέρει περισσότερα κέρδη, συγκριτικά µε αυτά τα οποία προκύπτουν την χρονική στιγµή 

! + #, µε αποτέλεσµα η µελλοντική κατάσταση να θεωρηθεί ΄΄χειρότερη΄΄ της τωρινής. 

Ερµηνεύοντας λοιπόν όλα τα παραπάνω ο αναλυτής είναι σε θέση να χαρακτηρίσει µια 

κατάσταση ως επικίνδυνη ή όχι, γνωρίζοντας µάλιστα πως βαθµό επικινδυνότητας είναι 

ανάλογος του µεγέθους της (θετικής) ποσότητας 2[+,+&3]. 
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            2η Περί̟τωση: Έστω τώρα πως -(!, *+) < -(! + #, *+&3), τότε πάλι από την 

σχέση (1.3) διαπιστώνουµε πως αυτή την φορά 2[+,+&3] < 0.  

Κάτι το οποίο, σε αντίθεση µε την προηγούµενη περίπτωση, οδηγεί στο συµπέρασµα 

πως η τιµή του συνόλου των παραγόντων ρίσκου την χρονική στιγµή ! αποφέρει λιγότερα 

΄΄κέρδη΄΄,  συγκριτικά µε αυτά τα οποία προκύπτουν την χρονική στιγµή ! + #, γεγονός το 

οποίο µας οδηγεί στο συµπέρασµα πως η µελλοντική κατάσταση είναι ΄΄καλύτερη΄΄ της 

τωρινής. Καταλήγοντας λοιπόν και µε βάση τα όσα διατυπώθηκαν προηγούµενος µπορούµε 

να χαρακτηρίσουµε µια κατάσταση ως ασφαλή ή όχι, µε το ποσοστό ασφάλειας µάλιστα να 

είναι ανάλογο του µεγέθους της (αρνητικής) ποσότητας 2[+,+&3]. 
 

             3η Περί̟τωση: Τέλος αν -(!, *+) = -(! + #, *+&3) τότε η τιµή της τυχαίας 

µεταβλητής  γίνεται  2[+,+&3] = 0.  

Η κατάσταση αυτή µαρτυρά πως η τιµή του συνόλου των παραγόντων ρίσκου την χρονική 

περίοδο [!, ! + #] παραµένει σχετικά αµετάβλητη, γεγονός το οποίο σηµαίνει πως τόσο η 

τωρινή, όσο και η µελλοντική κατάσταση του συνόλου παραµένουν οι ίδιες. 

 Συνεχίζοντας αξίζει να σηµειωθεί πως η ερµηνεία των τριών αυτών περιπτώσεων δεν 

είναι ανεξάρτητη από την εφαρµογή την οποία µελετάµε, αλλά εξαρτώµενη από αυτή σε 

µεγάλο βαθµό. Για παράδειγµα εάν η τιµή του συνόλου των παραγόντων ρίσκου αφορά την 

τιµή µιας µετοχής ενός χρηµατοπιστωτικού οµίλου, τότε οι περιπτώσεις (1) και (2) 

ερµηνεύονται όπως παραπάνω, ενώ στην περίπτωση που η τιµή του συνόλου των παραγόντων 

ρίσκου αφορά το ποσοστό των καταστροφών από ένα ακραίο καιρικό φαινόµενο, τότε οι 

περιπτώσεις ένα και δύο πρέπει να αξιολογηθούν µε διαφορετικό τρόπο.  
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Το ίδιο ισχύει ακόµα και για την τρίτη περίπτωση η οποία εκφράζει όπως είδαµε µια 

µορφή ουδετερότητας, καθώς όσον αναφορά τον χρηµατοπιστωτικό όµιλο αυτή αποκτά ένα 

θετικό πρόσηµο, ενώ στην περίπτωση των καταστροφών αποκτά µια αρνητική χροιά. 

Αντιλαµβανόµαστε λοιπόν πώς η τόσο η έννοια της ΄΄απώλειας΄΄, όσο και η έννοια του 

΄΄κέρδους΄΄ είναι άρρηκτα συνυφασµένες µε την φύση των υπό µελέτη προβληµάτων.  

 

4) Τελεστής α̟ώλειας  

 

 Ξεκινώντας ορίζουµε την ποσότητα 

8� = �� − ��9� µε �:; 

ως την µεταβλητότητα των παραγόντων ρίσκου την χρονική στιγµή ! και ! + 1 

αντίστοιχα. Τότε ο τελεστής απώλειας εκφράζεται µέσω του ακόλουθου ορισµού. 

Ορισµός_2: ∆εδοµένου ενός διανύσµατος *! το οποίο θεωρείται γνωστό την χρονική 

στιγµή ! και επιπρόσθετα δεδοµένου πως η κατανοµή της τ.µ. 2 καθορίζεται από την 

κατανοµή της ποσότητας =+, ορίζουµε ως τελεστή απώλειας την συνάρτηση >[+]: �0 → �, 

για την οποία ισχύει ότι. 

 ?[�] () = −[,(� + �, �� + ) − ,(�, ��)] µε /@ �0   (1.4) 

Παρατηρώντας τώρα προσεκτικά την άνωθεν έκφραση σε συνδυασµό µε την σχέση (3) 

καταλήγουµε πως για µια χρονική περίοδο [!, ! + 1] η ποσότητα 2 εκφράζεται ως εξής. 

 %�&� = −,(� + �,  �� + 8�&�) + ,(� + ��)  (1.5) 
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Ειδικότερα στην περίπτωση που η συνάρτηση - είναι παραγωγίσιµη  τότε η συνάρτηση 

απώλειας µετασχηµατίζεται βάση της ακόλουθης σχέσης. 

 %�&�' = −,(�, ��) − A -BC(!, ��)8�&�,�  
0
DEF

]  (1.6) 

5)  Αξιώµατα Συνάφειας 

Προχωρώντας περαιτέρω και µε γνώµονα τα όσα αναφέρθηκαν παραπάνω είµαστε σε 

θέση να απαντήσουµε στο αρχικό ερώτηµα, σχετικά µε τα απαιτούµενα αξιώµατα.  

Ξεκινώντας, ορίζουµε 2G(H, I, �) ως το σύνολο όλων των τυχαίων µεταβλητών στο 

(H, I),το οποίο µάλιστα θεωρείται πεπερασµένο. Επιπρόσθετα ορίζουµε  J ⊂ 2G(H, I, �) 

το σύνολο των τυχαίων µεταβλητών, που εκφράζουν τις απώλειες του συνόλου των 

παραγόντων ρίσκου σε έναν συγκεκριµένο χρονικό ορίζοντα ∆, µε την τιµή αυτού να 

παραµένει αδιευκρίνιστή. Τέλος υποθέτουµε ακόµα πως το σύνολο J είναι ένας κυρτός 

κώνος, γεγονός το οποίο συνεπάγεται ότι: 

i. για  2F, 2L ∈ J ισχύει ότι 2F + 2L ∈ J 

και 

ii. για  2F ∈ J και N > 0 ισχύει ότι N2F ∈ J. 

 Εν συνεχεία µε βάση τις παραπάνω συνθήκες θα παρουσιάσουµε στο σηµείο αυτό τα 

απαιτούµενα αξιώµατα που πρέπει να πληροί µια συνάρτηση ρίσκου. 

Ορισµός_3:  Έστω λοιπόν �: J → � µια συνάρτηση ρίσκου για την οποία ισχύει ότι, 

i. Αξίωµα 1 (µεταβατική µεταβλητότητα): Για κάθε 2 ∈ J και ∀ N ∈ � 

ισχύει ότι. 

 �(2 + N) = �(2) + N 
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ii. Αξίωµα 2 (υποπροσθετική): Για κάθε 2F, 2L ∈ J ισχύει ότι. 

 �(2F+2L) ≤ �(2F)+�(2L) 

iii. Αξίωµα 3 (θετική οµοιογένεια): Για κάθε 2 ∈ J και ∀ N > 0 ισχύει ότι. 

 �(N2) = N�(2) 

iv. Αξίωµα 4 (µονοτονίας): Για κάθε 2F, 2L ∈ J µε 2F ≤ 2L, τότε ισχύει ότι. 

 �(2F) ≤ �(2L) 

   Τότε η � καλείται συναφές µέτρο ρίσκου, µε τα τέσσερα παραπάνω αξιώµατα να 

ονοµάζονται αξιώµατα συνάφειας.  

 

 1.5 Άλλες ̟ροσεγγίσεις µέτρησης του Ρίσκου   

 

 Στην παράγραφο 1.3 (Ρίσκο και Κίνδυνος) έγινε µια αναφορά στις διαφορετικές 

προσεγγίσεις που υπάρχουν γύρω από την ποσοτικοποίηση του βαθµού επικινδυνότητάς, 

προοικονοµώντας σε κάποιο βαθµό το θέµα το οποίο πραγµατεύεται η συγκεκριµένη 

ενότητα. Στόχος λοιπόν της συγκεκριµένης ενότητας  είναι να αναδείξει τις βασικές και 

ευρέως χρησιµοποιηµένες µεθόδους που έχουν αναπτυχθεί µε σκοπό τον υπολογισµό του 

ρίσκου, προχωρώντας παράλληλα σε µια ενδελεχή ανάλυση των τεχνικών αυτών, 

προσφέροντας στον αναγνώστη µια λεπτοµερή γνώση γύρω από τις συναρτήσεις ρίσκου. Για 

περισσότερες λεπτοµέρειες σχετικά µε τα όσο θα διατυπωθούν ακολούθως, ο αναγνώστης  

παραπέµπεται στο βιβλίο του Alexander J. McNeil et al, 2005. 
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1) Αξία-στο-Ρίσκο       

Η συγκεκριµένη προσέγγιση, την οποία στην ξενόγλωσση βιβλιογραφία την 

εντοπίζουµε ως Value-at-Risk ()Q�R), είναι πιθανότατα το πιο σύνηθες µέτρο ρίσκου 

σχετικά µε τον υπολογισµό του βαθµού επικινδυνότητας. Πριν όµως περάσουµε στην 

ανάλυση αυτής, είναι σηµαντικό να αναφέρουµε πως σε όλες τις επόµενες ενότητες, 

θεωρούµε πως αποτελεί ένα συναφές µέτρο ρίσκου.  

Ξεκινώντας δεδοµένου ενός συνόλου όλων των παραγόντων ρίσκου και ενός γνωστού 

χρονικού ορίζοντα ∆, ορίζουµε την µεταβλητή IS(>) = �(2 ≤ >) ως την αθροιστική 

συνάρτηση πιθανότητας της της τυχαίας µεταβλητής 2 (η οποία ορίστηκε παραπάνω).  

Σκοπός µας είναι να κατασκευάσουµε ένα στατιστικό µέτρο ρίσκου βασιζόµενο στην 

ποσότητα IS(>), το οποίο να υπολογίζει την τιµή του προαναφερθέντος συνόλου σε ένα 

χρονικό ορίζοντα ∆. Με µια πρώτη µατιά τον ρόλο αυτό µπορεί να τον αναλάβει 

ικανοποιητικά η µέγιστη πιθανότητα απώλειας, η οποία δίνεται από τον ακόλουθο τύπο. 

 TU VW? ∈ �: X%(?) = �Y  (1.7) 

 Φαινοµενικά η διατύπωση αυτή µοιάζει ικανή να φέρει εις πέρας το στόχο τον οποίο 

αναφέραµε προηγουµένως, χωρίς όµως κάτι τέτοιο να είναι στην πραγµατικότητα εφικτό, 

γεγονός το οποίο οφείλεται στην φύση των υπό µελέτη εφαρµογών, οι οποίες ορίζουν κατά 

κύριο λόγο µη φραγµένα σύνολα. Απόρροια όλων των παραπάνω είναι πως σε αρκετές και 

σηµαντικές εφαρµογές η έννοια του �Z-��[� (�Z-) να µην ορίζεται, µε αποτέλεσµα να 

είναι αδύνατη η εκτίµηση της µέγιστης (πιθανότητας) απώλειας και κατ’ επέκταση του 

βαθµού επικινδυνότητας.  
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 Η απάντηση σε αυτήν την προβληµατική κατάσταση που δηµιουργούσε η χρήση της 

παραπάνω έκφρασης, δόθηκε από την  λεγόµενη Αξία-στο-Ρίσκο, η οποία αποτελεί µια 

επέκτασης της προαναφερθείσας ιδέας, µε µοναδική, αλλά σηµαντική διαφορά, πως αντί 

πλέον να ψάχνουµε την µέγιστη απώλεια, τώρα αναζητάµε την µέγιστη απώλεια η οποία δεν 

ξεπερνά µια γνωστή ΄΄υψηλή΄΄ πιθανότητα. Καταλήγοντας λοιπόν είµαστε σε θέση να 

δώσουµε τον ακριβή ορισµός της Αξίας-στο-Ρίσκο. 

Ορισµός_4 (Αξία-στο-Ρίσκο, )Q�R): Έστω \ το επίπεδο στατιστικής σηµαντικότητας, 

µε \ ∈ (0,1). Τότε η Αξία-σε-Ρίσκο ενός συνόλου όλων των παραγόντων ρίσκου, ορίζεται ως ο 

µικρότερος αριθµός > ∈ � για τον οποίο η πιθανότητα, η απώλεια 2 να ξεπερνά τον αριθµό > 
να είναι µικρότερη του 1 − \. Συνεχίζοντας και µε βάση τον άνωθεν ορισµό θα διατυπώσουµε 

την αντίστοιχη µαθηµατική έκφραση: 

 �]�] = TUVW? ∈ �: ^(% > ?) ≤ � − ]Y = TU VW? ∈ �: X%(?) ≥ ]Y   (1.8) 

 Εξετάζοντας τώρα  το τί ακριβώς υπολογίζει η έκφραση αυτή και κυριότερα ποια είναι 

η σχέση της µε την έννοια του ρίσκου, κρίνεται σκόπιµο να παραθέσουµε ένα σύντοµο 

αριθµητικό παράδειγµα, µε στόχο να εξαλείψουµε πιθανά γκρίζα σηµεία γύρω από το 

συγκεκριµένο µέτρο ποσοτικοποίησης του βαθµού επικινδυνότητας. 

  Παράδειγµα_1 (Αξία-στο-ρίσκο): 

 Ας υποθέσουµε έναν χρηµατοπιστωτικό όµιλο για τον οποίο η κατανοµή της τυχαίας 

µεταβλητής 2, φαίνεται στο ακόλουθο σχήµα (Εικόνα 1.3). Τότε συµβολίζουµε µε `(2) την 

µέση τιµή των απωλειών, η οποία στα πλαίσια του παραδείγµατος ισούται περίπου µε -2.6 

και επιπρόσθετα συµβολίζουµε µε )Q�R την ποσότητα Αξία-στο-Ρίσκο, η οποία 

υπολογιστικέ σε επίπεδο στατιστικής σηµαντικότητας α=5%.  
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Τέλος η έκφραση ΕS αναφέρεται στην ποσότητα Αναµενόµενο Κατώφλι (Expected 

Shortfall), στην οποία θα αναφερθούµε σε ακόλουθη παράγραφο και εκφράζει τον µέσο όρο 

όλων των παρατηρήσεων που βρίσκονται στην ΄΄ουρά΄΄ της κατανοµής. Το ζητούµενο για 

τον όµιλο είναι πάρει µια εκτίµηση για το µέγεθος τον απωλειών (σε χρονικό ορίζοντα ∆) 

ερµηνεύοντας την τιµή του )Q�R , η οποία στο παρόν παράδειγµα έχει υπολογιστεί και είναι 

περίπου ίση µε 2.2, δηλαδή )Q�R = 2.2. 

Χρησιµοποιώντας τώρα στο σηµείο αυτό τον Oρισµό_4, αντιλαµβανόµαστε πως ο 

αριθµός 2.2 είναι η µικρότερη τιµή, για την οποία η πιθανότητα, οι απώλειες του οµίλου να 

βρίσκονται κάτω από το 2,2, είναι ίση ή µεγαλύτερη του α=5%. Γεγονός το οποίο πρακτικά 

σηµαίνει πως υπάρχει 5% πιθανότητα ο όµιλος να χάσει τουλάχιστον 2,2. 

                                   Εικόνα 1.3: Κατανομή τ.μ. 2- Πηγή, Alexander J. McNeill et al, 2005 

                                             
                                                            -10                    -5                      0                       5                      10   

  Εκ πρώτης όψεως η πληροφορία που µας δίνει η ποσότητα )Q�R µοιάζει αρκετή 

ώστε να κάνουµε µια ικανοποιητική εκτίµηση για το ποσοστό επικινδυνότητας, χωρίς όµως 

αυτή να είναι πάντα απόλυτα ακριβής.  
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Το γεγονός αυτό οφείλεται στην ΄΄ορατότητα΄΄ του µέτρου )Q�R , η οποία ανάλογα µε 

την κατανοµή της τυχαίας µεταβλητής 2 µπορεί να γινεί αρκετά περιορισµένη, µε 

αποτέλεσµα σε πολλές περιπτώσεις η τιµή του µέτρου αυτού να οδηγεί σε εσφαλµένα 

αποτελέσµατα.  

∆ηλαδή για ένα µεγάλο πλήθος εφαρµογών η χρήση του )Q�R δεν µας επιτρέπει να 

αποκτήσουµε µια καλή γνώση, για το πραγµατικό ΄΄βάθος΄΄ της ουράς που σχηµατίζει η 

κατανοµή της ποσότητας 2, κάνοντας έτσι την χρήση της έκφρασης ΄΄θα χάσει  τουλάχιστον 

τόσο΄΄ όχι µόνο παραπλανητική, αλλά και άκρως επικίνδυνη. Εν συνεχεία και µε στόχο να 

στηρίξουµε την παραπάνω παρατήρηση µας θα παραθέσουµε την ακόλουθη απεικόνιση. 

 

 

                                                                   

 Μελετώντας στο σηµείο αυτό προσεκτικά την παραπάνω εικόνα (Εικόνα 1.4), 

παρατηρούµε πως ενώ η τιµή του )Q�R παραµένει σχετικά σταθερή και στις δυο 

περιπτώσεις, οι κατανοµές απωλειών παρουσιάζουν µια έντονη µεταβλητότητα, η οποία δεν 

αντικατοπτρίζεται στα αριθµητικά αποτελέσµατα που προκύπτουν από την χρήση του 

µέτρου αυτού, ως µέτρο επικινδυνότητας.  

 

                     Εικόνα 1.4: Διάφορες τιμές του bcdc 
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Αντιλαµβανόµαστε λοιπόν πως σε αρκετές περιπτώσεις η χρήση του µέτρου αυτού, ως 

µέτρου ποσοτικοποίησης του κινδύνου, δεν µας δίνει αντιπροσωπευτικά αποτελέσµατα 

αναφορικά µε την πραγµατική έκταση των επιπτώσεων/απωλειών, που τα υπό µελέτη αυτά 

προβλήµατα δύναται να επιφέρουν.   

 Εν συνεχεία προχωρώντας περαιτέρω την ανάλυση µας και εξετάζοντας εκ νέου την 

Εικόνα 1.3, µπορούµε να χαρακτηρίσουµε την ποσότητα )Q�R ως ένα ποσοστηµόριο της 

κατανοµής απωλειών, χωρίς όµως αυτή να είναι η µοναδική πληροφορία την οποία 

µπορούµε να αντλήσουµε. Επιπρόσθετα µε την οπτική αναπαράσταση µας δίνεται η 

δυνατότητα να εξάγουµε και ένα ακόµα πολύ ενδιαφέρον συµπέρασµα, το οποίο µας 

καταδεικνύει µια ακόµα σηµαντική αδυναµία που διέπει το µέτρο αυτό. Μια αδυναµία η 

οποία προκύπτει από τον τρόπο µε τον οποίο ορίσαµε την ποσότητα αυτή και η οποία 

αδυνατεί να µας δώσει πληροφορίες σχετικά µε την έκταση των ΄΄ζηµίων΄΄, που συµβαίνουν 

µε πιθανότητα µικρότερη του 1-α. 

1) Αναµενόµενο Κατώφλι  

 Στο σηµείο αυτό θα αναφερθούµε σε ένα καινούργιο µέτρο επικινδυνότητας, για το 

οποίο έγινε ήδη µια αναφορά στη προηγούµενη παράγραφο και ακούει στο όνοµα 

Αναµενόµενο Κατώφλι. Η νέα αυτή συνάρτηση ρίσκου, την οποία στην ξενόγλωσσή 

βιβλιογραφία την συναντάµε ως Expected Shortfall (ES), συνδέεται σε µεγάλο βαθµό µε την  

ποσότητα )Q�R και δηµιουργήθηκε µε σκοπό να αντιµετωπίσει ορισµένα µειονεκτήµατα 

αυτής. Ειδικότερα, το µέτρο �e είναι πιο ευαίσθητο αναφορικά µε την ουρά της κατανοµής, 

δίνοντας µας έτσι µια καλύτερη αλλά και πληρέστερη εικόνα σχετικά µε την πραγµατική  

κατάσταση, των ακραίων παρατηρήσεων (θετικές τιµές) που σχηµατίζει η κατανοµή της 

τυχαίας µεταβλητής 2.  
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Συνεχίζοντας και µε βάση τα όσο αναφέρθηκαν προηγουµένως θα παραθέσουµε τον 

ακριβή ορισµό της ποσότητας �e.   

 

  Ορισµός_5 (Αναµενόµενο Κατώφλι): Ας υποθέσουµε µια συνάρτηση απώλειας 2 

για την οποία ισχύει ότι `(|2|) < ∞ , µε αθροιστική συνάρτηση πυκνότητας 

πιθανότητας την IS . Τότε ορίζουµε ως Αναµενόµενο Κατώφλι (ES) σε επίπεδο 

στατιστικής σηµαντικότητας \ ∈ (0,1) την ποσότητα. 

 �h] = �
�9] i jk(X%)�l�

]   (1.9) 

όπου, mn(IS) = ISooo⃗ ([) είναι η συνάρτηση των ποσοστηµόριων της IS . Στο σηµείο αν 

εξετάσουµε την παραπάνω έκφραση συνδυαστικά µε την παρατήρηση (*) καταλήγουµε στην 

ακόλουθη διατύπωση, η οποία αποδεικνύει παράλληλα και την συσχέτιση των µέτρων )Q�R 

και  �eR . 

 �h] = �
�9] i �]�k(%)�l�

]   (1.10) 

 

 Άρα, αντί να υπολογίζουµε την τιµή του )Q�R για ένα συγκεκριµένο επίπεδο 

στατιστικής σηµαντικότητας Q, πλέον υπολογίζουµε το µέσο )Q�R όλων των επιπέδων [ ≥
Q. Μπορούµε να πούµε δηλαδή πως µε την χρήση του µέτρου �eR ΄΄κοιτάµε σε βάθος την 

ουρά της κατανοµής των απωλειών΄΄, κάτι το οποίο δεν γινόταν µε την χρήση του 

µέτρου )Q�R , κερδίζοντας έτσι µεγαλύτερη ασφάλεια και ακρίβεια αναφορικά µε τις 

εκτιµήσεις µας.  

Φυσικό ακόλουθο όλων των παραπάνω είναι πως η ποσότητα �eR εξαρτάται µόνο από 

την κατανοµή της τυχαίας µεταβλητής 2 και όχι από την τιµή του α, καθώς επίσης 

συµπεραίνουµε πως �eR ≥ )Q�R .  
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Εν συνεχεία και µε στόχο την καλύτερη κατανόηση των όσων έχουν διατυπωθεί θα 

ανατρέξουµε εκ νέου στο Παράδειγµα_1, στα πλαίσια του οποίου η τιµή του 

�eR  υπολογίστηκε και είναι περίπου ίση µε 4.9 (�eR=4.9), µε σκοπό να ερµηνεύσουµε τις 

πληροφορίες που αντλούµε τόσο από την τιµή του )Q�R , όσο και από την τιµή του  �eR . 

Ως προς την κατεύθυνση αυτή και αναφορικά µε την τιµή του )Q�R, είδαµε και σε 

προηγούµενη ενότητα πως δηλώνει την µικρότερη πιθανή απώλεια, ενώ από την άλλη µεριά 

η ποσότητα �eR εκφράζει την µέση τιµή των παρατηρήσεων, που βρίσκονται στην ουρά της 

κατανοµής που σχηµατίζεται από την τ.µ. 2.  

Συγκρίνοντας τώρα τις δυο αυτές τιµές παρατηρούµε πως υπάρχει µια, σχεδόν, 

διπλάσια (�eR = 4.9 και )Q�R=2.2) διαφορά, η οποία όµως µπορεί να θεωρηθεί 

προβλέψιµη, εφόσον γνωρίζουµε πως θα χάσουµε τουλάχιστον την ποσότητα 2.2. Το 

γεγονός αυτό είναι πιθανό να οδηγήσει τον αναγνώστη στο λανθασµένο συµπέρασµα, πως οι 

πληροφορίες που αντλούµε από τα δυο αυτά τα µέτρα επικινδυνότητας είναι σχετικά ίδιες, 

ενώ στην πραγµατικότητα κάτι τέτοιο δεν είναι ρεαλιστικό, καθώς η χρήση της συνάρτηση 

ρίσκου �eR δίνει ασφαλέστερα αποτελέσµατα σε σχέση  µε αυτά του )Q�R. Εν συνεχεία και 

µε στόχο την ισχυροποίηση των λεγόµενων µας, παραθέτουµε στο ακόλουθο σχήµα τις 

τιµές τόσο του �eR , όσο και του )Q�R για δυο τυχαίες κατανοµές απωλειών. 

                  

                                       Εικόνα 1.5: Σύγκριση �eR και )Q�R 
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Εξετάζοντας το πρώτο σχήµα (αριστερά) παρατηρούµε πως οι τιµές τόσο του �eR , 

όσο και του )Q�R είναι αντιπροσωπευτικές της κατάσταση της ουράς, µε αυτή του �eR 

µάλιστα να παρουσιάζει µια σχετική υπεροχή αναφορικά µε την αξία της πληροφορίας την 

οποία µας παρέχει.  

Από την άλλη µεριά µελετώντας το δεύτερο σχήµα (δεξιά) θα αντιληφθούµε πως η τιµή της 

µεταβλητής )Q�R, όχι µόνο δεν είναι αντιπροσωπευτική, αλλά µας οδηγεί και σε λάθος 

αποτελέσµατα, τα οποία θα επηρεάσουν αρνητικά τις όποιες εκτιµήσεις µας για τις πιθανές 

µελλοντικές απώλειες. 

Αντιθέτως η χρησιµοποίηση του µέτρου  �eR µας εξασφαλίζει, όπως φαίνεται στο 

δεύτερο σχήµα, µια πιο ρεαλιστική εικόνα για το µέγεθος των ενδεχόµενων 

΄΄καταστροφών΄΄, γεγονός το οποίο το καθιστά ως µια πιο ασφαλή συνάρτηση ρίσκου, 

συγκριτικά πάντα µε το µέτρο επικινδυνότητας )Q�R . 

 

 1.6  Περιοχές Εφαρµογής   

 Στην ενότητα αυτή γίνεται µια αναφορά στα διάφορα επιστηµονικά πεδία πάνω στα 

οποία η θεωρία ρίσκου, όχι µόνο βρίσκει ευρεία εφαρµογή, αλλά αποτελεί επιπλέον βασικό 

παράγοντα για την ανάπτυξη τους, προσφέροντας παράλληλα καίριες πληροφορίες, οι οποίες 

είναι απαραίτητες τόσο για την λήξη βέλτιστων αποφάσεων, όσο και για την χάραξη 

΄΄κερδοφόρων΄΄ στρατηγικών.  

 Ξεκινώντας και µε βάση τα όσο µέχρι τώρα έχουν διατυπωθεί, είναι λογικό ο 

αναγνώστης να ταυτίσει τη θεωρία ρίσκου µε το πεδίο της οικονοµίας, γεγονός το οποίο είναι 

απόλυτα φυσιολογικό αφού οι παράγοντες που οδήγησαν στην έξαρση της θεωρίας αυτής 

ήταν οικονοµικής φύσεως (ειδικότερα από τα τέλη του 1970), µε τους κυριότερους εξ’ αυτών 

µάλιστα να αναγράφονται παρακάτω. 
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α) το ολοένα και συνεχώς εξελισσόµενο χρηµατοοικονοµικό περιβάλλον 

και 

β) οι πιέσεις των εποπτικών εθνικών αρχών, λόγω της έντονης οικονοµικής αστάθειας που 

επικρατούσε την περίοδο εκείνη. 

 Παρόλη όµως αυτή την έντονη και µεγάλη συσχέτιση, στα χρόνια που ακολούθησαν η 

ραγδαία ανάπτυξη της τεχνολογίας  εισήγαγε την θεωρία ρίσκου σε νέα επιστηµονικά πεδία, 

απαγκιστρώνοντας την µε αυτό τον τρόπο από την αντίληψη πως αποτελεί ένα αποκλειστικό 

εργαλείο της οικονοµικής θεωρίας και προσδίδοντας της πλέον ένα καθολικό και 

΄΄ευέλικτο΄΄ χαρακτήρα. Συνεχίζοντας στο σηµείο αυτό θα παρουσιάσουµε τις κυριότερες 

µορφές κινδύνου και κατ’ επέκταση τις κυριότερες περιοχές εφαρµογής της θεωρίας ρίσκου. 

1) Αναλογιστικοί Κίνδυνοι 

2) Επιχειρησιακοί Κίνδυνοι (Πολιτικο-Στρατιωτικής φύσεως) 

3) Ιατρικοί Κίνδυνοι 

4) Περιβαλλοντικοί Κίνδυνοι 

Οι παραπάνω ερευνητικές ή µη περιοχές δεν αποδεικνύουν µόνο την καθολικότητα η 

οποία διέπει την θεωρία αυτή, αλλά παράλληλα καταδεικνύουν την βαρύτητα και το 

επιστηµονικό της ΄΄εκτόπισµα΄΄, καθώς αντιλαµβανόµαστε πως η θεωρία ρίσκου γενικεύεται 

και επεκτείνεται, σε κάθε εγχείρηµα το οποίο εµπεριέχει κάποιο βαθµό κίνδυνου και πιθανής 

ζηµίας. Προχωρώντας περεταίρω και µε γνώµονα το θέµα το οποίο πραγµατεύεται η 

συγκεκριµένη αυτή πτυχιακή εργασία, αξίζει να γίνει µια ιδιαίτερη µνεία στους 

περιβαλλοντικούς κινδύνους. 
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 Περιβαλλοντικοί Κίνδυνοι 

     Εικόνα 1.6 : Περιβαλλοντικοί κίνδυνοι 

                                        

Χρόνο µε τον χρόνο η ανθρώπινη δραστηριότητα φθείρει και καταστρέφει το 

περιβάλλον, µε πολλούς επιστήµονες µάλιστα να προειδοποιούν πως η συνέχιση τέτοιων 

εχθρικών ενεργειών, θα επιφέρει σύντοµα µη αναστρέψιµα αποτελέσµατα. Είναι λοιπόν 

ζήτηµα ζωτικής σηµασίας, όχι µόνο να στραφούµε σε νέες, φιλικές προς το περιβάλλον 

στρατηγικές (ανανεώσιµες πηγές ενέργειας), αλλά επιπρόσθετα να υπολογίσουµε, σε όποιον 

βαθµό αυτό είναι εφικτό, τα ποσοστά κινδύνου των δραστηριοτήτων αυτών. Ως εκ’ τούτου 

γίνεται εύκολα πλέον αντιληπτό πως η θεωρία ρίσκου µπορεί και ήδη προσφέρει σηµαντική 

βοήθεια για την επίτευξη του στόχου αυτού, αποτρέποντας τόσο την δηµιουργία 

καταστροφικών φαινοµένων (Εικόνα 1.6), όσο και ποσοτικοποιώντας την έκταση των ζηµίων 

που επιφέρουν ακραία καιρικά φαινόµενα.  
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 Ως προς την κατεύθυνση αυτή και αναφορικά µε τις ανθρώπινες δραστηριότητες, 

κρίνεται σκόπιµο να αναφερθούµε στο καταστροφικό δυστύχηµα το οποίο συνέβει στις 19 

Ιουλίου του 1979 και έµελλε να αποτελέσει µια από της µεγαλύτερες διαχύσεις πετρελαίου 

που έχουν συµβεί στην ιστορία.  

 Στα ανοικτά της νήσου Τοµπάγκο (Καραϊβική) το πλοίο Atlantic Empress 

συγκρούστηκε λόγω της έντονης κακοκαιρίας και της πυκνής οµίχλης, µε το Aegean Captain 

προκαλώντας τόσο τον θάνατο σε 27 ανθρώπους, όσο και µια ανεξέλεγκτη διαρροή αργού 

πετρελαίου προς τον Ατλαντικό Ωκεανό. Η διαρροή αυτή άγγιξε την τάξη των 287.000 

τόνων και οδήγησε σε µια ανυπολόγιστη οικολογική καταστροφή, η οποία µάλιστα έγινε 

δριµύτερη, καθώς η πυρκαγιά η οποία ξέσπασε µετά την σύγκρουση κράτησε πάνω από µια 

εβδοµάδα, διοχετεύοντας µε αυτόν τον τρόπο τεράστιες ποσότητες ρύπων στην ατµόσφαιρα.                 

 Παρόλα αυτά όµως οι περιβαλλοντικοί κίνδυνοι δεν δηµιουργούνται µόνο από τον 

ανθρώπινο παράγοντα, αλλά αντιθέτως, όπως επισηµάνθηκε και προηγουµένως, πολλές 

φορές είναι αποτέλεσµα ακραίων καιρικών φαινοµένων. Για τον λόγο αυτό θα 

παρουσιάσουµε στο ακόλουθο διάγραµµα το µέγεθος των οικονοµικών ζηµιών (σε 

παγκόσµια κλίµακα), που έχουν προκληθεί από το µένος τέτοιου είδους καταστάσεων κατά 

την χρονική περίοδο 2000-2017. 
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                                      Εικόνα 1.7: Περιβαλλοντικές καταστροφές 2000-2017 
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Κεφάλαιο 2: Εφαρµογές µέτρων κινδύνου σε θέµατα ̟εριβάλλοντος 

 2.1  Εισαγωγή 

 Σε συνέχεια της ενότητας ΄΄Περιοχές εφαρµογής΄΄ θα περάσουµε, στο κεφάλαιο αυτό, 

σε µια λεπτοµερή παρουσίαση εφαρµογών υπολογισµού του βαθµού επικινδυνότητας, σε 

θέµατα περιβάλλοντος. Στόχος µας είναι να αναδείξουµε, µέσω της παρουσίασης 

επιλεγµένων µελετών, την χρησιµότητα των µέτρων κινδύνου και κατ’ επέκταση της θεωρίας 

ρίσκου σε ένα επιστηµονικό πεδίο διαφορετικό από εκείνου του οικονοµικού, 

υποστηρίζοντας µε αυτόν τον τρόπο την έννοια της ΄΄ευελιξίας΄΄  και της καθολικότητας, η 

οποία χαρακτηρίζει την θεωρία αυτή.  

Εν συνεχεία θα περάσουµε στην παρουσίαση µερικών χαρακτηριστικών, σχετικών, 

επιστηµονικών µελετών.  

 

 2.2  Ένα ̟ιθανοθεωρητικό µοντέλο εκτίµησης ρίσκου για την χρήση 

εντοµοκτόνων  

Η εργασία των Reiss και Griffin ασχολείται µε την ποσοτικοποίηση του ποσοστού 

απειλής, το οποίο θέτει σε κατοικήσιµες περιοχές η χρήση εντοµοκτόνων, καθώς επίσης και 

µε το µέτρου ρίσκου που χρησιµοποιήθηκε για την εκτίµηση του ποσοστού αυτού. Η χρήση 

των εντοµοκτόνων χρησιµοποιείται ευρέως σε εφαρµογές που αφορούν γεωργικές 

καλλιέργειες, διότι καταστέλλουν την ανάπτυξη παθογόνων οργανισµών οι οποίοι 

αναπτύσσονται στο έδαφος και προκαλούν σοβαρά προβλήµατα. Η αντιµετώπιση τέτοιων 

οργανισµών, όπως π.χ. ζιζάνια, είναι άκρως απαραίτητη, διότι σε αντίθετη περίπτωση 

υπάρχει σοβαρός κίνδυνος πλήρους καταστροφής των γεωργικών παραγωγών, γεγονός το 

οποίο θα έβλαπτε σηµαντικά την τοπική, αλλά και την κρατική οικονοµία.  



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 

 

 

                          ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΗ ΣΧΟΛΗ ΕΥΕΛΠΙΔΩΝ – ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ ΚΡΗΤΗΣ 

                                                                             2018 
     39 

 

Παρόλα αυτά η χρήση εντοµοκτόνων εγκυµονεί κινδύνους, οι οποίοι οφείλονται κατά 

κύριο λόγο στην φύση αυτών των αερίων η οποία είναι γενικά ασταθής, µε αποτέλεσµα σε 

πολλές περιπτώσεις να αποµακρύνονται από την περιοχή εφαρµογής και να διαχέονται σε 

κατοικηµένες περιοχές, απειλώντας έτσι την υγεία τόσο των ανθρώπων, όσο και των ζώων. 

Απέναντι λοιπόν σε αυτό τον κίνδυνο η Αµερικάνικη Ένωση Προστασίας του 

Περιβάλλοντος (US EPA) κατέστησε επιτακτική, την ανάγκη δηµιουργίας ενός µοντέλου 

προσοµοίωσης, το οποίο είχε ως στόχο την εκτίµηση του ποσοστού έκθεσης στα 

εντοµοκτόνα και κατ’ επέκταση τον προσδιορισµό του µεγέθους του ρίσκου που 

δηµιουργείται από µια τέτοια εφαρµογή. 

 

Το µοντέλο 

 

 Το µοντέλο το οποίο δηµιουργήθηκε ονοµάστηκε PERFUM (Probabilistic Exposure 

and Risk Model for FUMigants) και είχε ως βάση το µοντέλο διασποράς US EPA ISCST3 

(US EPA 1995), το  οποίο χρησιµοποιείται ήδη από το 1970 και βασίζεται στην κλασική, 

Gaussian, προσέγγιση µοντέλων διασποράς. Σηµαντικό σκέλος του του PERFUM είναι η 

δηµιουργία ζωνών ασφαλείας (buffer zones) περιµετρικά της περιοχής εφαρµογής, εντός 

των οποίων εκτιµάται το ποσοστό έκθεσης στα εντοµοκτόνα. Στο σηµείο αυτό πρέπει να το 

τονίσουµε ότι το ποσοστό έκθεσης παίρνει κατά κύριο λόγο διαφορετικές τιµές από ζώνη σε 

ζώνη, γεγονός το οποίο οφείλεται σε µεγάλο βαθµό στην ένταση και στην διεύθυνση του 

ανέµου. Στη συνεχεία παραθέτουµε ένα παράδειγµα εφαρµογής του µοντέλου PERFUM, 

στοχεύοντας στην πληρέστερη κατανόηση της λειτουργίας του.   
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                         Εικόνα 2.1: Εκτιμώμενες ζώνες ασφάλειας- Πηγή, Reiss και Griffin, 2006 

                            

 

 Το πράσινο σχήµα το οποίο φαίνεται στην παραπάνω εικόνα αντιπροσωπεύει 

την περιοχή εφαρµογής. 

 Οι δακτύλιοι οι οποίοι αναπτύσσονται αντιπροσωπεύουν τις εκτιµώµενες ζώνες 

ασφάλειας. Στο  σηµείο αυτό πρέπει να παρατηρήσουµε ότι όσο αποµακρυνόµαστε από 

την περιοχή εφαρµογής τόσο περισσότερο αραιώνει η συνοχή των δακτυλίων 

(µικρότερο ποσοστό έκθεσης).  

 Οι έντονες γραµµές εκφράζουν τα σηµεία εκείνα στα οποία είναι πολύ πιθανή η 

απότοµη αλλαγή του ποσοστού έκθεσης. 

 Η µπλε γραµµή αντιπροσωπεύει την απόσταση µεταξύ της άκρης του πεδίου 

εφαρµογής και των ζωνών ασφάλειας (µέχρι και την τελευταία). 
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Μέτρο Ρίσκου 

 Στην παρούσα παράγραφο γίνεται µια πιο εκτενής αναφορά στο µέτρο ρίσκου το 

οποίο χρησιµοποιήθηκε για τον υπολογισµού του ποσοστού επικινδυνότητας σε εφαρµογές 

εντοµοκτόνων. Ως προς την κατεύθυνση αυτή το µοντέλο PERFUM δίνει την δυνατότητα 

στον χρήστη να εκτιµήσει το περιθώριο έκθεσης (ΜΟΕ), στα εντοµοκτόνα, για 

οποιονδήποτέ βρίσκεται περιµετρικά ή εντός των ζωνών προστασίας, ορίζοντάς το ως το 

πηλίκο της µέγιστης ανοχής στην τοξικότητα (ανθρώπου ή ζώου) προς το ποσοστό έκθεσης. 

Παρακάτω παραθέτουµε τον ακριβή τύπο που υπολογίζει  περιθώριο αυτό, καθώς και µια 

λεπτοµερή περιγραφή των όρων που το συνθέτουν. 

 Μ.Ο.Ε (Margin of Exposure)= ;s�% tu v�w
�8^shk��    (2.1) 

όπου, 

i. ο όρος Exposure εκφράζει το ποσοστό έκθεσης. 

 

ii. Ο όρος NOEL,αφορά τους ανθρώπους και εκφράζει το υψηλότερο επίπεδο 

τοξικότητας, το οποίο έχει παρατηρηθεί και δεν έχει προκαλέσει πρόβληµα 

στην ανθρώπινη υγεία.  

 

iii. O όρος HEC εκφράζει πάλι το υψηλότερο ποσοστό τοξικότητας, το οποίο 

όµως αφορά τα ζώα. 

 Προχωρώντας περαιτέρω είναι σηµαντικό να αναφέρουµε ότι το µέτρο  MOE παίρνει 

τιµές από 1 µέχρι 3000, γεγονός το οποίο µας οδηγεί στο συµπέρασµα πως όσο πιο κοντά 

είµαστε στο 3000, τόσο πιο ΄΄ασφαλείς΄΄ είµαστε. Εν κατακλείδι και µε βάση τα όσο 

αναφέρθηκαν παραπάνω το µέτρο ΜΟΕ δεν εκφράζει µόνο το περιθώριο έκθεσης, αλλά 

επιπλέον καθορίζει το ποσοστό ασφάλειας και κατ’ επέκταση το ποσοστό επικινδυνότητας 

που δηµιουργείται από τέτοιου είδους εφαρµογές. 
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 2.3 Εκτίµηση του ̟οσοστού ε̟ικινδυνότητας ακραίων φαινοµένων 

̟ληµµύρας στις ̟αράκτιες ̟εριοχές της Σιγκα̟ούρης   

 Το κράτος της Σιγκαπούρης είναι µια νησιωτική χώρα αποτελούµενη από ένα 

σηµαντικό αριθµό κατοικιών, βιοµηχανιών, εµπορικών και αστικών δικτύων που βρίσκονται 

σε παράκτιες περιοχές και τοποθετούνται σε υψόµετρο µόλις 2 µέτρων από την επιφάνεια 

της θάλασσας. Αναπόφευκτα λοιπόν είναι εκτεθειµένες σε ακραία καιρικά φαινόµενα, όπως η 

υπέρµετρη αύξηση της στάθµης της θάλασσας, καθώς επίσης και σε θαλάσσια κύµατα 

µεγάλου ύψους.  

Τέτοιου είδους φαινόµενα µπορούν να οδηγήσουν στην δηµιουργία καταστροφικών 

πληµµύρων, οι οποίες όχι µόνο είναι ικανές να προκαλέσουν τεράστιες οικονοµικές ζηµίες, 

αλλά επιπλέον δύναται να αποβούν µοιραίες για την ανθρώπινη ζωή.  

 

                      

                                        Εικόνα 2.2: Το κράτος της Σιγκαπούρης 

 

 Γίνεται λοιπόν αντιληπτό πως η γνώση του ποσοστού επικινδυνότητας τέτοιων 

καταστάσεων, είναι άκρως απαραίτητη για την λήψη µέτρων πρόληψης και κατ’ επέκταση για 

την λήψη µέτρων µείωσης των επιπτώσεων που επιφέρουν τα ακραία αυτά καιρικά φαινόµενα.  
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Ως εκ ’τούτου κρίνεται σκόπιµη η κατασκευή µιας συνάρτησης ρίσκου, η οποία θα 

λαµβάνει υπόψιν της α) την µέση στάθµη της θάλασσας σε µακροπρόθεσµο χρονικό 

ορίζοντα και β) την συχνότητα εµφάνισης ισχυρών και ακραίων φαινοµένων θαλάσσιου 

κυµατισµού, ώστε να επιτευχθεί µε αυτόν τον τρόπο η διερεύνηση πιθανών πληµµύρων στις 

παραθαλάσσιες περιοχές της Σιγκαπούρης. 

 Συνεχίζοντας θα περάσουµε στην ανάλυση του στόχου της συγκεκριµένης αυτής 

εργασίας του Heather Cannaby et al., ο οποίος δεν είναι άλλος από το να παρουσιάσει τόσο 

το µέτρο ρίσκου, όσο και την µέθοδο που αναπτύχθηκε για τον προσδιορισµό του βαθµού 

επικινδυνότητας των προαναφερθέντων απρόβλεπτων καταστάσεων. 

 

Μέθοδος 

 Υπάρχουν πολλές και διαφορετικές  προσεγγίσεις που αφορούν στην µελέτη και 

διερεύνηση των αστάθµητων εκείνων, όπως αυτοί αναφέρθηκαν προηγουµένως, 

παραγόντων. Παρόλα αυτά στην παρούσα έρευνα θα εστιάσουµε στην βασική παραδοχή 

ότι, τόσο η µεταβλητότητα της στάθµης της θάλασσας, όσο και η συχνότητα εµφάνισης 

ακραίων φαινοµένων θαλάσσιου κυµατισµού µπορούν αρχικά να εξεταστούν, αλλά και να 

µοντελοποιηθούν µεµονωµένα, ώστε στην συνέχεια να συνδυαστούν µε γραµµικό τρόπο, 

δίνοντας µας µια ολοκληρωµένη εικόνα για την υπό µελέτη κατάσταση. 

Το συµπέρασµα αυτό της γραµµικής συσχέτισης δεν έγινε αυθαίρετα, αλλά αντιθέτως 

βασίζεται σε παλαιότερες έρευνες που έχων πραγµατοποιηθεί, όπως αυτές της Βόρειας 

Θάλασσας (North Sea -e.g. Howard et al., 2010 και Sterl et al., 2009) και του Κόλπου του 

Μεξικού (Gulf of Mexico-e.g. Smith et al., 2010). Στη συνέχεια θα περάσουµε σε µια πιο 

λεπτοµερή ανάλυση των αστάθµητων εκείνων παραγόντων που αναφερθήκαν προηγουµένως, 

υπογραµµίζοντας ειδικότερα τους τρόπους εκτίµησης τους.  
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     α)  Προσδιορισµός της στάθµης της θάλασσας. 

 Ξεκινώντας, για τον προσδιορισµό της µεταβλητότητας της στάθµης της θάλασσας 

η ∆ιακυβερνητική Επιτροπή για την Κλιµατική Αλλαγή (IPCC) χρησιµοποίησε µια 

σειρά από κλιµατικά σενάρια, τα οποία εκτιµούσαν κάθε φορά τις ακόλουθες βασικές 

ποσότητες. 

i. Την Παγκόσµια Θερµική Επέκταση 

ii. Την Μεταβολή της Μάζας του Πάγου 

iii. Την Μεταβολή της Μάζας Πάγου από τη ∆υναµική του Πάγου 

iv. Τις Μεταβολές της Μάζας των Παγετώνων 

v. Τις Αλλαγές στα Χερσαία Ύδατα 

 Οι ποσότητες αυτές είναι άκρως σηµαντικές, καθώς η διακύµανση τους παίζει 

καθοριστικό ρόλο στην ένταση της µεταβλητότητας των παραµέτρων, που συνθέτουν την 

ζητούµενη συµπεριφορά της στάθµης της θάλασσας. Ακολούθως θα περάσουµε τόσο στην 

διατύπωση του µαθηµατικού τύπου, προσδιορισµού της µεταβλητότητας της στάθµης της 

θάλασσας, όσο και στην παρουσίαση των προαναφερθέντων παραµέτρων. Ορίζουµε ως 

συνολική διακύµανση της στάθµης της θάλασσας σε παγκόσµιο επίπεδο την ποσότητα. 

 x�t� = (xtyz]{ + x��|}~ + x��|}�)2 +x�?]y� + x%�� + x��{_]� + x��{_� �    (2.2) 

όπου, 

 1. ����R� → δηλώνει την µεταβλητότητα των ωκεάνιων ρευµάτων. 

      2. ����}� → εκφράζει την, χρονική, µεταβλητότητα της διαδικασίας λιωσίµατος του 

πάγου της Ανταρκτικής. 
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      3. ����}� → εκφράζει την, χρονική, µεταβλητότητα της διαδικασίας λιωσίµατος του 

πάγου της Γροιλανδίας.  

      4. ���R� → συµβολίζει την διακύµανση των παγετώνων (µεγάλες µάζες πάγου συνήθως 

κινούµενες λόγω συµπίεσης του χιονιού). Στην περίπτωση αυτή µε τον όρο διακύµανση 

εννοούµε τον ρυθµό µε τον οποίο ΄΄διαλύονται΄΄ οι παγετώνες. 

      5. �S� → δηλώνει την διακύµανση των χερσαίων υπόγειων ρευµάτων. 

      6. �0��_R → εκφράζει την µεταβλητότητα των χαρακτηριστικών που αφορούν την 

∆υναµική, της περιοχής, της Ανταρκτικής. 

  7. �0��_� → συµβολίζει την µεταβλητότητα των χαρακτηριστικών που αφορούν την 

∆υναµική, της περιοχής της, Γροιλανδίας.   

Αντιλαµβανόµαστε λοιπόν πως η εκτίµηση της µεταβλητότητας της στάθµης της 

θάλασσας αποτελεί µια δύσκολη και ιδιαίτερη απαιτητική διαδικασία, αφού ο προσδιορισµός 

της διακύµανσης των επιµέρους παραµέτρων όχι µόνο γίνεται κάτω από το πρίσµα της 

αβεβαιότητας, αλλά παράλληλα είναι εξαρτώµενος από πολλούς και διαφορετικούς 

παράγοντες.  

Συνεχίζοντας, στην ακόλουθη απεικόνιση (Πηγή, Heather Cannaby et al, 2016) 

παρατηρούµε την κατάσταση της Σιγκαπούρης (µαύρη κουκίδα) αλλά και το πώς αυτή 

µεταβάλλεται, τροποποιώντας κάθε φορά µια εκ των οχτώ προηγούµενων παραµέτρων. 
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    β) Εκτίµηση της συχνότητας εµφάνισης ακραίων φαινοµένων θαλάσσιου κυµατισµού 

Το µοντέλο το οποίο χρησιµοποιήθηκε για την εκτίµηση της συχνότητας των ακραίων 

φαινοµένων κυµατισµού είναι το WAVEWATCHIII (WW3) και αναπτύχθηκε από την  

Εθνική Ωκεανογραφική και Ατµοσφαιρική ∆ιοίκηση / Εθνικών Κέντρων Περιβαλλοντικής 

Πρόβλεψης (NOAA / NCEP), µε στόχο την προσοµοίωση του θαλάσσιου κυµατισµού. 

Πρόκειται για ένα µοντέλο τρίτης γενιάς το οποίο διαθέτει υψηλή διακριτική ικανότητα και 

βασίζεται σε αρκετά εξελιγµένες και σύνθετες µαθηµατικές εξισώσεις, στοχεύοντας όχι µόνο 

στο να µας δώσει το επιµέρους ύψος των παρατηρούµενων κυµάτων, αλλά να προσδιορίσει 

επιπρόσθετα το ποσό της µεταφερόµενης κυµατικής ενέργειας, σε µια µεγάλη περιοχή 

ενδιαφέροντος (950 ∆υτικά έως 1170 Ανατολικά και από 90 Νότια έως 140 Βόρεια). Στο 

σηµείο αυτό αξίζει να σηµειωθεί πως τα αποτελέσµατα του µοντέλου δεν µας τροφοδοτούν 

µόνο µε πληροφορίες σχετικά µε το σηµαντικό ύψος κύµατος, αλλά µας παρέχουν 

εκτιµήσεις και για άλλες σηµαντικές παραµέτρους όπως για παράδειγµα η διεύθυνση του 

ανέµου. 

Εικόνα 2.3: Η στάθμη της θάλασσας σε σχέση με την μεταβλητότητα του εκάστοτε επιπέδου 
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                                               Εικόνα 2.4: Μοντέλο WW3                                                         

Μέτρο Ρίσκου 

Στην εισαγωγή της συγκεκριµένης εργασίας αναφέραµε πως ήταν απαραίτητη η 

δηµιουργία µιας συνάρτησης ρίσκου, η οποία να λαµβάνει υπόψιν της τόσο την στάθµη της 

θάλασσας, όσο και την συχνότητα εµφάνισης ακραίων φαινοµένων θαλάσσιου κυµατισµού. Ως 

εκ τούτου και µε βάση την παραπάνω ανάλυση θα περάσουµε στην διατύπωση του µέτρου 

ρίσκου, που αναπτύχθηκε µε σκοπό την ποσοτικοποίηση του βαθµού επικινδυνότητας, ο οποίος 

έγκειται στην πιθανότητα εµφάνισης καταστροφικών πληµµύρων: 

 ��� = �
��� (�^

�^9�)    (2.3)  όπου, 

i. ��� → εκφράζει το µέσο, χρονικό, διάστηµα επανάληψης του φαινοµένου, το 

οποίο εκτιµάται για µεγάλα χρονικά διαστήµατα, συνήθως του ενός έτους  

                                                               και 

ii. �� → εκφράζει  την περίοδο επαναφορά του φαινοµένου, το οποίο υπολογίζεται 

σε τακτά  χρονικά διαστήµατα, µικρότερα του έτους. 
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Στην πραγµατικότητα δηλαδή το µέτρο ARI  εκτιµά το πλήθος των περιπτώσεων, ανά 

έτος, κατά τις οποίες θα εµφανιστεί ένα ακραίο φαινόµενο πληµµύρας, χωρίς όµως να µπορεί 

να µας δώσει πληροφορίες για το πότε κάτι τέτοιο θα συµβεί. Να σηµειωθεί στο σηµείο 

αυτό πως για µεγάλα χρονικά διαστήµατα οι τιµές των ARI και RP ταυτίζονται. 

 2.4 Ανάλυση ρίσκου της κίνησης ̟λοίων στο στενό της 

Κωνσταντινού̟ολης 

 Το Στενό της Κωνσταντινούπολης που χωρίζει την Ευρώπη από την Ασία, κατέχει µια 

θέση υψίστης  στρατηγικής σηµασίας όσο αναφορά τις θαλάσσιες συγκοινωνίες, κάτι το 

οποίο οφείλεται στο γεγονός ότι συνδέει τη Μαύρη Θάλασσα µε την Μεσόγειο. Θεωρείται 

µάλιστα και όχι άδικα, ως µια από τις πιο πολυσύχναστες θαλάσσιες οδούς, καθώς επίσης ως 

µια από τις δυσκολότερες, όσο αναφορά την πλοήγηση.  

Πάνω από 55.000 πλοία διέρχονται διαµέσου του στενού ετησίως, µε περίπου το 20% 

αυτών να περιέχει επικίνδυνο φορτίο, καθιστώντας έτσι την διάβαση της θαλάσσιας αυτής 

οδού ως ένα εξαιρετικά απαιτητικό και επικίνδυνο εγχείρηµα.  

                                 

          Εικόνα 2.5: Το στενό της Κωνσταντινούπολης- Πηγή, Ozgecan S. Uluscu et al, 2009 
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 Όλα τα παραπάνω λοιπόν σε συνδυασµό µε  αστάθµητους παράγοντες, όπως ακραία 

µετεωρολογικά φαινόµενα, λάθη τα οποία οφείλονται σε ανθρώπινο παράγοντα, ή µηχανικά 

λάθη, µπορεί να οδηγήσουν σε καταστροφικά ατυχήµατα όπως αυτό του 1960, όπου το 

πλοίο M/T World Harmony συγκρούστηκε µε το M/T Peter Zoranic προκαλώντας, τόσο 

τον θάνατο σε 20 άτοµα, όσο και σοβαρή θαλάσσια µόλυνση. Γίνεται λοιπόν αντιληπτή η 

ανάγκη δηµιουργίας ενός µοντέλου εκτίµησης του κινδύνου, που διέπει παρόµοια 

περιστατικά, ώστε να περιορισθούν στο µέγιστο δυνατό βαθµό οι επιζήµιες επιπτώσεις που 

αυτά δύναται να επιφέρουν. 

Στη συγκεκριµένη εργασία του Ozgecan S. Uluscu et al, γίνεται µια ανάλυση του 

κινδύνου που σχετίζεται µε τη διέλευση των πλοίων στο στενό της Κωνσταντινούπολης, 

δίνοντας παράλληλα και µια µέθοδο για τον υπολογισµού του ποσοστού επικινδυνότητας, η 

οποία βασίστηκε σε ένα πιθανοθεωρητικό µαθηµατικό µοντέλο κινδύνου τεσσάρων  

επιπέδων.  

 Το πρώτο επίπεδο περιέχει τους παράγοντες οι οποίοι είναι πιθανό να 

προκαλέσουν κάποιο δυστύχηµα. 

  Το δεύτερο επίπεδο περιέχει τα  ατυχήµατα που είναι πιθανό να συµβούν  

  Το τρίτο επίπεδο εµπεριέχει τα πιθανά ατυχήµατα που µπορεί να συµβούν, 

δεδοµένου ότι συνέβει ένα ατύχηµα του δευτέρου επιπέδου. 

 Τέλος στο τέταρτο επίπεδο αναγράφονται οι επιπτώσεις που δηµιουργούνται από 

κάθε συνδυασµό ατυχηµάτων. 

  Η συσχέτιση των παραπάνω επιπέδων φαίνεται στους παρακάτω Πίνακες (Πηγή, 

Ozgecan S. Uluscu et al, 2009). 
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1. Στον Πίνακα 1 παρουσιάζεται η συσχέτιση του πρώτου και δευτέρου επιπέδου, 

καθώς επίσης και τους πιθανούς συνδυασµούς που ενδέχεται να εµφανιστούν (Η 

ένδειξη καθορίζει τους συνδυασµούς). 

         

 

2. Στον πίνακα 2 αναγράφεται η σχέση του 2ου και 3ου επιπέδου, καθώς και όλοι οι 

πιθανοί συνδυασµοί (Η ένδειξη  καθορίζει τους συνδυασµούς). 

                 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 

 

 

                          ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΗ ΣΧΟΛΗ ΕΥΕΛΠΙΔΩΝ – ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ ΚΡΗΤΗΣ 

                                                                             2018 
     51 

 

3. Τέλος, στον πίνακα 3 καταγράφεται η συσχέτιση των πιθανών ατυχηµάτων µε τις 

συνέπειες που επιφέρουν (Η ένδειξη  καθορίζει τους συνδυασµούς). 

       

                                                                                                    

Μέτρο Ρίσκου 

 Στην ενότητα αυτή θα παρουσιάσουµε το πιθανοθεωρητικό µοντέλο το οποίο 

αναπτύχθηκε για τον υπολογισµό του ποσοστού επικινδυνότητας  ��(e), αναλύοντας 

παράλληλα τους παράγοντες που το συνθέτουν. Συγκεκριµένα υιοθετήθηκε ο επόµενος 

τύπος: 

 Rs(S)=ΣuεVs ΣφεΑ1 ΣσεΑ2 (ΣjεCφ Ε[Cjφus/Aφus, S]) x Pr(Aφus/S) + ΣjεCσ Ε(Cjσus/Aσus, S] x 
Pr(Aσus/S)  (2.4)   
όπου, 

1. Με s συµβολίζουµε συγκεκριµένο τµήµα της διαµέρισης του Στενού στο 

οποίο εισέρχεται το πλοίο. Η έννοια τόσο της διαµέρισης, όσο του τµήµατος 

αυτής παρουσιάζεται στην παρακάτω εικόνα. 
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                                Εικόνα 2.6: Διαμέριση του Στενού- Πηγή, Ozgecan S. Uluscu et al, 2009 

 

2. Με S συµβολίζουµε το διάνυσµα e = (=�, ¨�), όπου η ποσότητα =� 

εκφράζει το διάνυσµα των χαρακτηριστικών κατάστασης που επηρεάζουν την 

εµφάνιση των ατυχηµάτων (όπως αυτά ορίζονται από το πλοίο που εισέρχεται 

στο τµήµα s) και το Ws εκφράζει το διάνυσµα των χαρακτηριστικών 

κατάστασης που επηρεάζουν τις συνέπειες των ατυχηµάτων (όπως αυτά 

ορίζονται από το πλοίο που εισέρχεται στο τµήµα s). 

 

3. Με )� εκφράζουµε το σύνολο των u πλοίων που βρίσκονται στο τµήµα s του 

Στενού, όπως αυτά παρατηρούνται από  το υπό εξέταση σκάφος. 

 

 

4. Με Α1 συµβολίζουµε το σύνολο των ατυχηµάτων του 2ου επιπέδου, όπως αυτά 

φαίνονται στο πίνακα 2, ενώ µε Α2 εκφράζουµε το σύνολο των ατυχηµάτων του 

3ου επιπέδου (όπως φαίνονται στο Πίνακα 2). 
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5. Με ©φus εκφράζουµε το  φ (φ ∈ �F) ατύχηµα  του 2ου επιπέδου στο τµήµα s, το 

οποίο εµπλέκει το σκάφος u (ανήκει Vs), ενώ µε Ασus συµβολίσουµε το σ (σ ∈
�L) ατύχηµα του 3 επιπέδου στο τµήµα s το οποίο εµπλέκει το σκάφος u. 

 

6. Με Cφ συµβολίζουµε το σύνολο των j επιπτώσεων των φ ατυχηµάτων του 2ου 

επιπέδου, όπως αυτά καταγράφονται στον πίνακα 3. Αντίστοιχα µε Cσ 

εκφράζουµε το σύνολο j επιπτώσεων των σ ατυχηµάτων του 3ου επιπέδου. 

 

7. Με Cjφus εκφράζουµε την j συνέπεια του φ ατυχήµατος του 2ου επιπέδου, όπως 

αυτές αναγράφονται στον πίνακα 3. Όµοια Cjσus συµβολίζουµε την j συνέπεια  

του σ ατυχήµατος του 3ου επιπέδου. 

Στο σηµείο αυτό πρέπει να τονίσουµε ότι το παραπάνω µοντέλο εκτιµά το ποσοστό 

κινδύνου για ένα σκάφος (το οποίο εισέρχεται στο τµήµα s) την φορά, δεδοµένου πάντα του 

διανύσµατος S, µε αποτέλεσµα ο υπολογισµός του, εκτιµώµενου, συνολικού ρίσκου να 

προκύπτει ως µέσος όρος των επιµέρους εκτιµήσεων, όλων των σκαφών που εισήλθαν στο 

τµήµα s.   

 2.5  Χρήση κυµατικού µοντέλου για την εκτίµηση ρίσκου σε 

̟αραθαλάσσιες ̟εριοχές της Ιταλίας 

H ακτογραµµή της Νάπολη στη Ιταλία εκτείνεται πάνω από 150 χιλιόµετρα ξεκινώντας 

από το βόρειο τµήµα της λίµνης Patria και καταλήγοντας στη χερσόνησο Sorrento, 

περιλαµβάνοντας επιπλέον  τα νησιά Capri, Ischia και Procida.  
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Η τεράστια αυτή έκταση κατέστησε υψίστης σηµασίας την εκτίµηση του ενδεχόµενου 

κινδύνου εµφάνισης πληµµύρας, στις παράκτιες περιοχές, καθώς και της δηµιουργίας ενός 

συστήµατος κατηγοριοποίησης των περιοχών αυτών µε βάση το ποσοστό έκθεσης τους. Η 

εργασία των G. Benassai και I. Ascione έχει ως στόχο να περιγράψει το συνολικό 

περιφερειακό σύστηµα µοντελοποίησης, το οποίο αναπτύχθηκε από το Πανεπιστήµιο 

Parthenope µε σκοπό τον χαρακτηρισµό επιλεγµένων παραθαλάσσιων περιοχών 

ενδιαφέροντος, µε βάση το ποσοστό επικινδυνότητας τους. Ειδικότερα δίνεται ιδιαίτερη 

έµφαση στην εφαρµογή του µοντέλου αυτού σε συγκεκριµένες ακτές της Νάπολη.  

                                                  

                                                  Εικόνα 2.7: Η ακτογραμμή της Νάπολη   

Το µοντέλο  

Το µοντέλο το οποίο χρησιµοποιήθηκε στην παρούσα ήταν το WAVEWATCH III, 

ένα µοντέλο τρίτης γενιάς του οποίου η δηµιουργία αποτελεί προέκταση των 

WAVEWATCH Ι (Delft University of Technology) και WAVEWATCH II (NASA, 

Goddard Space Flight Center). Το µοντέλο δέχεται ως στοιχεία εισόδου δεδοµένα όπως 

την ένταση και την διεύθυνση του ανέµου, την στάθµη του νερού, την θερµοκρασία 

θάλασσας κ.α.  
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Τα στοιχεία εξόδου περιλαµβάνουν το σηµαντικό ύψος κύµατος σε πλεγµατικά πεδία, 

παράλληλα µε τις κατευθύνσεις κύµατος, καθώς και τις περιόδους επαναφοράς, 

προσφέροντας µας  φασµατικές πληροφορίες σχετικά µε την ενέργεια των κυµάτων σε 

διαφορετικές συχνότητες και διευθύνσεις. 

Μέτρο Ρίσκου 

 Πριν περάσουµε στην παρουσίαση της συγκεκριµένης εφαρµογής είναι σκόπιµο να 

προσδιορίσουµε το µέτρο ρίσκου, το οποίο χρησιµοποιήθηκε για την κατηγοριοποίηση των 

παραθαλάσσιων περιοχών µε βάση το βαθµό επικινδυνότητας τους.  

Για κάθε εκτεθειµένη (παράκτια) περιοχή το µέτρο ρίσκου δίνεται ως συνδυασµός, 

τόσο του ποσοστού έκθεσης σε συγκεκριµένα ύψη κύµατος, όσο και των αναµενόµενων 

επιπτώσεων, οι οποίες είναι ανάλογες της χρονική διάρκειας κατά την οποία συγκεκριµένα 

ύψη κύµατος ΄΄χτυπούν΄΄ τις παράκτιες περιοχές. Συνοψίζοντας λοιπόν και µε βάση τα όσα 

αναφέρθηκαν προηγουµένως, η µαθηµατική έκφραση η οποία περιγράφει την παραπάνω 

ερµηνεία διατυπώνεται ακολούθως: 

 ���� =  ^u(v�, ªlu)  «[ª(v�, ªlu(v�))]  (2.5) 

    όπου, 

1.   ��−>   εκφράζει την πιθανότητα 

2.  ¬�−> εκφράζει το παρατηρούµενο ύψος κύµατος 

3.  [�−> εκφράζει την διάρκεια έκθεσης, ως συνάρτηση του ύψους κύµατος . 

4.  −> εκφράζει τις επιπτώσεις, ως συνάρτηση τόσο του ύψους κύµατος, όσο 

και της χρονικής διάρκειας. 

 

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 

 

 

                          ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΗ ΣΧΟΛΗ ΕΥΕΛΠΙΔΩΝ – ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ ΚΡΗΤΗΣ 

                                                                             2018 
     56 

 

Η Εφαρµογή 

  Η εφαρµογή του µοντέλου αφορά τις περιοχές 1,2 και 3, οι οποίες φαίνονται στην 

ακόλουθη απεικόνιση. 

1. Κόλπος του Pozzuoli (Τοποθεσία 1) 

2. Torre del Greco (Τοποθεσία 2) 

3. Massa Lubrense (Τοποθεσία 3) 

                   

                           Εικόνα 2.8: Οι περιοχές ενδιαφέροντος- Πηγή, G. Benassai , I. Ascione, 2006 

  Η σειρά των τοποθεσιών επιλέχτηκε µε βάση την έκθεση τους στα κύµατα. ∆ηλαδή η 

τοποθεσία 1 είναι η λιγότερο εκτεθειµένη, η τοποθεσία 2 βρίσκεται στο κέντρο του Κόλπου 

και γι 'αυτό χαρακτηρίζεται ως µεσαίου επιπέδου (όσο αναφορά την έκθεση στα κύµατα) και 

τέλος η τοποθεσία 3 ορίζεται ως η περισσότερο εκτεθειµένη. Συνεχίζοντας στους παρακάτω 

πίνακές 4 κ’ 5 (Πηγή, G. Benassai , I. Ascione, 2006) περιγράφεται το µοντέλο 

κατηγοριοποίησης των περιοχών εφαρµογής. 

Στον Πίνακα 4 αναγράφεται το ποσοστό έκθεσης (δεξιά στήλη) των παράκτιων 

περιοχών, δεδοµένου της χρονικής διάρκειας (αριστερή στήλη) των παρατηρούµενων 

κυµάτων.  
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Να σηµειωθεί στο σηµείο αυτό πως τα όρια στα οποία βασίστηκε η δηµιουργία των 

επιπέδων έκθεσης, αφορούν µόνο την συγκεκριµένη εφαρµογή και δεν πρέπει να θεωρηθούν 

ως υποχρεωτική επιλογή για οποιαδήποτε άλλη παρεµφερή εφαρµογή. 

                       

Στον πίνακα 5 παρουσιάζεται ο προσδιορισµός των ποσοτήτων �D , οι οποίες υπολογίστηκαν 

µε βάση την  συνάρτηση ρίσκου που αναπτύχθηκε παραπάνω. 

                          

Επιπρόσθετα οι ποσότητες F, L, ® ¯  εκφράζουν τα επίπεδα επιπτώσεων, µε F 

συµβολίζουµε την µέτρια βλάβη (θαλάσσια πάρκα, κλπ.), µε L συµβολίζουµε την 

σηµαντική βλάβη (ψυχαγωγικές εγκαταστάσεις), ενώ οι ενδείξεις  ® και ¯  εκφράζουν τις 

υψηλές και πολύ υψηλές βλάβες.  
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Κεφάλαιο 3: Ανάλυση κινδύνου σε ε̟ιλεγµένες θαλάσσιες ̟εριοχές 

 

 3.1 Εισαγωγή 

 

Στο κεφάλαιο αυτό θα παρουσιάσουµε, παρακινούµενοι από την εργασία των G. Benassai 

και I. Ascione (Πηγή, G. Benassai, I. Ascione, 2006), µια εφαρµογή κατηγοριοποίησης 

θαλάσσιων περιοχών ενδιαφέροντος µε βάση τον βαθµό επικινδυνότητας τους, ο οποίος 

εκφράζεται ως συνάρτηση των ακόλουθων παραµέτρων: 

                          α)  του σηµαντικού ύψους των παρατηρούµενων κυµάτων  

και 

β) της χρονικής διάρκειας αυτών. 

Επιπρόσθετα γίνεται µια εκτενής αναφορά στην µεθοδολογία την οποία ακολουθήσαµε, 

δίνοντας ειδικότερα ιδιαίτερη έµφαση, τόσο στην περιγραφή των δεδοµένων θαλάσσιου 

κυµατισµού, όσο και στην στατιστική ανάλυση αυτών, η οποία έγινε µέσω ενός 

υπολογιστικού αλγορίθµου που κατασκευάστηκε στη γλώσσα Matlab. 

 

 3.2 Περιγραφή ∆εδοµένων 

Σε κάθε ανάλυση σηµαντικό ρόλο διαδραµατίζουν τα δεδοµένα, καθώς αποτελούν την βάση 

για την δηµιουργία µιας ρεαλιστικής και αξιόπιστης εφαρµογής. Ως εκ’ τούτου κρίνεται 

σκόπιµο, στην ενότητα αυτή, να παρουσιάσουµε λεπτοµερώς τα δεδοµένα τα οποία 

χρησιµοποιήθηκαν, τονίζοντας ειδικότερα τόσο τις πηγές προέλευσης τους, όσο και 

συγκεκριµένα χαρακτηριστικά, όπως η χρονική περίοδος µελέτης και συχνότητα χρονικής 

παρατήρησης. 
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 ∆εδοµένα α̟ό σταθµούς του Ειρηνικού Ωκεανού και Αιγαίου Πελάγους 

Ξεκινώντας και αναφορικά µε τις πηγές προέλευσης των δεδοµένων, θα αναφερθούµε 

στη ενότητα αυτή στην πρώτη εξ αυτών, η οποία αφορά σταθµούς παρατήρησης (buoys) που 

βρίσκονται τόσο στον Ειρηνικό Ωκεανό, όσο και στο Αιγαίο Πέλαγος. Συνεχίζοντας και µε 

στόχο την πληρέστερη κατανόηση της λειτουργείας των προαναφερθέντων σταθµών, αξίζει 

να γίνει µια ιδιαίτερη µνεία στο σύστηµα «ΠΟΣΕΙ∆ΩΝ», το οποίο δραστηριοποιείται στον 

υδάτινο Ελλαδικό χώρο και αποτελεί  ένα πληροφοριακό  σύστηµα παρακολούθησης και 

πρόγνωσης της κατάσταση των Ελληνικών θαλασσών, αλλά και ολόκληρης της Μεσογείου.  

Ειδικότερα, η παρακολούθηση των θαλάσσιων περιοχών επιτυγχάνεται µέσω της 

χρήσης ενός δικτύου πλωτών σταθµών (buoys), οι οποίοι είναι εξοπλισµένοι µε µια σειρά 

από εξειδικευµένους αισθητήρες, που έχουν την δυνατότητα να καταγράψουν ένα σηµαντικό 

αριθµό καίριων ατµοσφαιρικών παραµέτρων όπως. 

i. Ατµοσφαιρική πίεση  

ii. Θερµοκρασία ανέµου  

iii. Ταχύτητα και κατεύθυνση ανέµου  

iv. Σηµαντικό ύψος, διεύθυνση και περίοδος κύµατος  

v. Επιφανειακή θερµοκρασία και αλατότητα του νερού 

vi. Ταχύτητα και κατεύθυνση επιφανειακών ρευµάτων 

vii. Ενεργειακό φάσµα θαλάσσιου κυµατισµού 
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Εν συνεχεία στις ακόλουθες απεικονίσεις παραθέτουµε τις τοποθεσίες των 

προαναφερθέντων σταθµών, για τις περιοχές του Αιγαίου και του Ειρηνικού αντίστοιχα. 

      

                                           Εικόνα 3.1: Σταθμοί παρατήρησης Αιγαίου-Ιώνιου Πελάγους 

      

                                     Εικόνα 3.2: Σταθμοί παρατήρησης Ειρηνικού Ωκεανού 
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 ∆εδοµένα α̟ό µοντέλα ̟ροσοµοίωσης θαλάσσιου κυµατισµού 

Συνεχίζοντας, στην παρούσα ενότητα, θα περάσουµε στην παρουσίαση της δεύτερης 

πηγής άντλησης δεδοµένων, η οποία αφορά µοντέλα προσοµοίωσης θαλάσσιου κυµατισµού, 

και έχει ως στόχο να προσφέρει στον αναγνώστη µια πληρέστερη εικόνα γύρω από τις 

βασικές λειτουργίες των µοντέλων αυτών. Ακολούθως, και πριν προβούµε στην παρουσίαση 

των µοντέλων προσοµοίωσης θαλάσσιου κυµατισµού, είναι απαραίτητο να δώσουµε µια 

σύντοµη ερµηνεία για την έννοια του µοντέλου προσοµοίωσης και κυριότερα για τα 

πλεονεκτήµατα τα οποία  προσφέρει. 

1) Η έννοια του µοντέλου ̟ροσοµοίωσης  

Ξεκινώντας, στόχος της προσοµοίωσης είναι να αναπαραστήσει πολύπλοκά φυσικά, 

αλλά και όχι µόνο, φαινόµενα σε ένα υπολογιστικό περιβάλλον, εξοικονοµώντας µε αυτόν 

τον τρόπο σηµαντικούς οικονοµικούς και χρονικούς πόρους. Συνεχίζοντας και µελετώντας 

µε µεγαλύτερη προσοχή την παραπάνω ερµηνεία, η οποία δεν αποτελεί τον αυστηρό 

ορισµό, γεννούνται ερωτήµατα αναφορικά µε το πως επιτυγχάνεται η προαναφερθείσα 

υπολογιστική αναπαράσταση. Η απάντηση σε αυτά τα ερώτηµα δίνεται µέσω της χρήσης του 

µοντέλου προσοµοίωσης, το οποίο στην πραγµατικότητα αποτελεί ένα σύστηµα λογικών και 

ποσοτικών, σύνθετων, µαθηµατικών σχέσεων, που περιγράφουν τους φυσικούς νόµους που 

διέπουν το υπό µελέτη φαινόµενο και οι οποίες αν χειριστούν και µεταβληθούν κατάλληλα 

µας επιτρέπουν να µελετήσουµε την συµπεριφορά του φαινοµένου αυτού. 

2) Μοντέλο ̟ροσοµοίωσης θαλάσσιου κυµατισµού WAM 

Σε συνέχεια των όσων διατυπώθηκαν προηγουµένως, έχουµε πλέον την δυνατότητα να 

παρουσιάσουµε τα µοντέλα προσοµοίωσης θαλάσσιου κυµατισµού και ειδικότερα το 

µοντέλο WAM. 
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 Γενικά Χαρακτηριστικά 

Το µοντέλο WAM είναι ένα φασµατικό κυµατικό µοντέλο τρίτης γενιάς που υπολογίζει 

την εξέλιξη του 2-διάστατου φάσµατος της κυµατικής ενέργειας, χωρίς καµία υπόθεση για τη 

µορφή του. Ειδικότερα το WAM περιγράφει το πεδίο του κύµατος  προσοµοιώνοντας τον 

τρόπο µε τον οποίο διανέµεται η κυµατική ενέργεια ως προς το µήκος κύµατος και την 

κατεύθυνση του, σε σηµείο του πλέγµατος της περιοχής που αναφέρεται το µοντέλο. 

Επιπρόσθετα είναι σηµαντικό να επισηµάνουµε ότι το κυµατικό αυτό µοντέλο δεν 

προσοµοιώνει µεµονωµένα κύµατα, tsunamis ή παλίρροιες (tides), αλλά αντιθέτως 

αναφέρεται σε ανεµογενή και µεταφερόµενα (swells) κύµατα.  

                           

                          Εικόνα 3.3: Κατανομή της  ενέργειας θαλάσσιου κυματισμού 
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Συνεχίζοντας, αξίζει και πρέπει να σηµειωθεί πως το WAM αποτελεί ένα από τα 

αρτιότερα και ευρέως χρησιµοποιηµένα µοντέλα στον κόσµο, το οποίο µάλιστα βρίσκει 

εφαρµογή σε έναν µεγάλο αριθµό ερευνητικών οµάδων και επιχειρησιακών κέντρων 

(European Centre for Medium Range Weather Forecasts-ECMWF, UK Met Office, US 

Navy, National Oceanic and Atmospheric Administration-ΝΟΟΑ, National Centre of 

Environmental Prediction-NCEP) για εφαρµογές σε τοπική και σε παγκόσµια κλίµακα. 

 Οι εξισώσεις ̟ου ε̟ιλύονται 

Η µελέτη κυµατικών, αλλά και όχι µόνο, φαινοµένων βασίζεται κατά κύριο λόγο στην 

χρήση αριθµητικών µοντέλων, τα οποία στοχεύουν στην προσεγγιστική αριθµητική 

αναπαράσταση, µέσω µεθόδων αριθµητικής ανάλυσης, φυσικών, ενεργειακών και χηµικών 

διεργασιών της ατµόσφαιρας και του Ωκεανού. Ως προς την κατεύθυνση παραθέτουµε στην 

ακόλουθη απεικόνιση µια προσεγγιστική αναπαράσταση της δευτέρας παραγώγου, κάνοντας 

χρήση του αναπτύγµατος Taylor.  

             

                                                 Εικόνα 3.4: Διακριτοποίηση Εξισώσεων        
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Συνεχίζοντας τώρα περεταίρω την ανάλυση µας, το κυµατικό µοντέλο WAM επιλύει 

την χωροχρονική εξέλιξη του 2-διάστατου κυµατικού φάσµατος Ν (f,θ,φ,λ,t) ως προς την 

συχνότητα f, τη διεύθυνση θ, το γεωγραφικό πλάτος φ και το γεωγραφικό µήκος λ, 

λαµβάνοντας υπόψη την δράση του ανέµου, τις µη γραµµικές αλληλεπιδράσεις των 

κυµατισµών και την κυµατική απόσβεση. Η µαθηµατική σχέση η οποία περιγράφει τη 

παραπάνω εξίσωση διατυπώνεται στην ακόλουθη σχέση. 
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 Κύρια α̟οτελέσµατα του µοντέλου 
 

Στην παρούσα παράγραφο θα παρουσιάσουµε τα κύρια αποτελέσµατα τα οποία 

προκύπτουν από την χρήση του µοντέλου θαλάσσιου κυµατισµού WAM, αναδεικνύοντας µε 

αυτόν τον τρόπο τις καίριες και άκρως σηµαντικές πληροφορίες που µας παρέχει. 

i. Ύψος και διεύθυνση κύµατος. 

ii. Μέση και µέγιστη περίοδος κυµατισµού  

iii. Μέγιστο αναµενόµενο ύψος κύµατος 

iv. Ύψος και διεύθυνση µεταφερόµενου κύµατος (Swell)   

v. Ύψος και διεύθυνση ανεµογεννούς συνιστώσας κύµατος  

vi. Πλήρες φάσµα ενέργειας θαλάσσιου κυµατισµού ανά συχνότητα και διεύθυνση   

vii. Χαρακτηριστικά δεδοµένων 

 

                    

  Εικόνα 3.5: Μέση και μέγιστη περίοδος κυματισμού - Ενεργειακό φάσμα θαλάσσιου κυματισμού. 
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Στην παρούσα παράγραφο θα περάσουµε σε µια λεπτοµερή ανάλυση των δεδοµένων 

που επεξεργαστήκαµε, δίνοντας ειδικότερα ιδιαίτερη βάση στην χρονική περίοδος µελέτης, 

στη συχνότητα χρονικής παρατήρησης και τέλος στις παραµέτρους µελέτης. 

 Χρονική ̟ερίοδος µελέτης 

Με τον όρο χρονική περίοδο µελέτης αναφερόµαστε στα χρονικά διαστήµατα 

παρατήρησης, µέσα από τα οποία αντλήσαµε τις απαιτούµενες πληροφορίες σχετικά µε το 

σηµαντικό ύψος κύµατος, καθώς και µε την χρονική διάρκεια των δεδοµένων θαλάσσιου 

κυµατισµού. Συγκεκριµένα, όσον αναφορά τις περιοχές του Ειρηνικού Ωκεανού τα χρονικά 

διαστήµατα παρατήρησης βρίσκονται µεταξύ του 2011 και του 2014, ενώ για τις περιοχές 

του Αιγαίου Πελάγους βρίσκονται από το 2007 έως το 2010. 

 Συχνότητα χρονικής ̟αρατήρησης 

Η συχνότητα χρονικής παρατήρησης σχετίζεται µε την διακριτική ικανότητα των 

σταθµών άντλησης των δεδοµένων και ουσιαστικά εκφράζει τον χρόνο που µεσολαβεί 

µεταξύ δυο διαδοχικών παρατηρήσεων. Εν συνεχεία και πριν προχωρήσουµε περαιτέρω, 

αξίζει να σηµειωθεί πως η διακριτική ικανότητα των σταθµών που τοποθετούνται στην 

περιοχή του Ειρηνικού, είναι διαφορετική από αυτή των σταθµών που βρίσκονται στο Αιγαίο 

Πέλαγος. Ειδικότερα ο χρόνος που µεσολαβεί µεταξύ δυο συνεχόµενων παρατηρήσεων, για 

τα δεδοµένα τα οποία προέρχονται από του σταθµούς του Ειρηνικού, είναι έξι ώρες, ενώ για 

τα αντίστοιχα του Αιγαίου Πελάγους είναι τρείς ώρες. 
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 Υ̟ό µελέτη ̟αράµετροι 

Οι παράµετροι οι οποίοι θα µας απασχολήσουν στην συγκεκριµένη παράγραφο είναι, το 

σηµαντικό ύψος κύµατος και η χρονική διάρκεια των παρατηρούµενων κυµάτων και πάνω σε 

αυτούς θα βασιστούµε, ώστε να προσδιορίσουµε τον βαθµό επικινδυνότητας των θαλάσσιων 

περιοχών ενδιαφέροντος. Ως εκ’ τούτου είναι απαραίτητο να αναφερθούµε στους παράγοντες 

αυτούς µε µεγαλύτερη λεπτοµέρεια και ειδικότερα στην έννοια του σηµαντικού ύψους 

κύµατος, η οποία αποτελεί ένα από τα βασικά στοιχεία µοντελοποίησης του θαλάσσιου 

κυµατισµού. Πιο συγκεκριµένα το σηµαντικό ύψος κύµατος αντιπροσωπεύει την µέση τιµή 

ύψους, του ενός τρίτου των υψηλότερων κυµάτων και συνήθως υπολογίζεται από την 

ακόλουθη σχέση. 

 v�° = ±²�° = ±³i ;(,) �,´
°    (3.2) 

όπου, µε µ(-) εκφράζουµε το ενεργειακό φάσµα του κυµατισµού στην συχνότητα - και µε 

�G συµβολίζουµε την στατιστική ροπή. Επιπρόσθετα σχετίζεται άµεσα µε το αναµενόµενο 

µέγιστο ύψος κύµατος, καθώς το  αυτό µπορεί να φτάσει µέχρι δύο φορές το υπολογιζόµενο 

σηµαντικό ύψος κύµατος.               

                Εικόνα 3.6: Η θέση του ''σημαντικού ύψους κύματος συγκριτικά με άλλα στατιστικά μεγέθη 
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Ακολούθως και πριν περάσουµε στην ανάλυση της µεθοδολογίας που εφαρµόσαµε, µε 

στόχο την κατηγοριοποίηση θαλάσσιων περιοχών ενδιαφέροντος µε βάση τον βαθµό 

επικινδυνότητας, θα παρουσιάσουµε στις ακόλουθες απεικονίσεις την µορφή των δεοµένων 

που χρησιµοποιήθηκαν.   

                             Εικόνα 3.7: Δεδομένα από σταθμό του Ειρηνικού Ωκεανού 

year month day hour Time jday obs_wave_h S_WHT SWE_H

2011 5 29 6 6:00 AM 149.25 2.8 2.66 1.98

2011 5 29 12 12:00 PM 149.5 2.4 2.18 2.1

2011 5 29 18 6:00 PM 149.75 2.3 1.91 1.85

2011 5 30 0 12:00 AM 150 2.2 1.81 1.68

2011 5 30 6 6:00 AM 150.25 1.9 1.97 1.37

2011 5 30 12 12:00 PM 150.5 2.1 2.38 1.39

2011 5 30 18 6:00 PM 150.75 2.3 2.97 2.35

2011 5 31 0 12:00 AM 151 2.8 3.68 3.67

2011 5 31 6 6:00 AM 151.25 4 3.58 3.57

2011 5 31 12 12:00 PM 151.5 3.1 3.19 3.15

2011 5 31 18 6:00 PM 151.75 2.8 2.69 2.67

2011 6 1 0 12:00 AM 152 2.4 2.51 2.51

2011 6 1 6 6:00 AM 152.25 2.4 1.93 1.9

2011 6 2 12 12:00 PM 153.5 2 1.57 1.4

2011 6 2 18 6:00 PM 153.75 1.6 1.35 1.34

2011 6 3 0 12:00 AM 154 1.4 1.25 1.25

2011 6 3 6 6:00 AM 154.25 1.1 1.34 1.3

2011 6 3 12 12:00 PM 154.5 1.8 2.2 1.19

2011 6 3 18 6:00 PM 154.75 2.1 2.42 2.05

2011 6 4 0 12:00 AM 155 2.1 2.03 1.9

2011 6 4 6 6:00 AM 155.25 2.3 2.25 1.64

2011 6 4 12 12:00 PM 155.5 2.1 2.15 1.28
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                                         Εικόνα 3.8: Δεδομένα από σταθμό του Αιγαίου Πελάγους 

               

Datetime Time E1M3A/Hm0(m)

6/1/2007 12:00 AM 1.17188

6/1/2007 3:00 AM 1.01563

6/1/2007 6:00 AM 0.70313

6/1/2007 9:00 AM 0.54688

6/1/2007 12:00 PM 0.54688

6/1/2007 3:00 PM 0.54688

6/1/2007 6:00 PM 0.46875

6/1/2007 9:00 PM 0.46875

6/2/2007 12:00 AM 0.46875

6/2/2007 3:00 AM 0.46875

6/2/2007 6:00 AM 0.46875

6/2/2007 9:00 AM 0.3125

6/2/2007 12:00 PM 0.3125

6/2/2007 3:00 PM 0.3125

6/2/2007 6:00 PM 0.3125

6/2/2007 9:00 PM 0.23438

6/3/2007 12:00 AM 0.15625

6/3/2007 3:00 AM 0.15625

6/3/2007 6:00 AM 0.15625

6/3/2007 9:00 AM 0.15625

6/3/2007 12:00 PM 0.15625                    

Αξίζει να σηµειωθεί στο σηµείο αυτό πως τα δεδοµένα τα οποία φαίνονται στα 

παραπάνω υπολογιστικά φύλλα, δεν αντικατοπτρίζουν τον κύριο όγκο των δεοµένων που 

αναλύθηκαν, αλλά αποτελούν µόνο  ένα µικρό µέρος αυτών. 

 3.3 Ανάλυση Μεθοδολογίας 

Στην παρούσα ενότητα παρουσιάζεται η µεθοδολογία η οποία αναπτύχθηκε µε 

στόχο την στατιστική ανάλυση των δεδοµένων θαλάσσιου κυµατισµού, µε στόχο την 

εξαγωγή των αποτελεσµάτων που πηγάζουν από την συγκεκριµένη εφαρµογή.  
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Αποτελέσµατα τα οποία εµφανίζονται τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και σε µορφή 

διαγράµµατος, αποτυπώνοντας µε αυτόν τον τρόπο τον βαθµό επικινδυνότητας που 

χαρακτηρίζει τις επιλεγµένες θαλάσσιες περιοχές ενδιαφέροντος. 

 Υ̟ολογιστικός αλγόριθµός στην γλώσσα Matlab 
 

Στην υποενότητα αυτή της συγκεκριµένης παραγράφου θα παρουσιάσουµε τον 

υπολογιστικό αλγόριθµο που κατασκευάστηκε, σε γλώσσα Matlab, µε σκοπό την στατιστική 

επεξεργασία των δεδοµένων θαλάσσιου κυµατισµού, επεξηγώντας παράλληλα τις 

παραµέτρους που τον συνθέτουν. Εν συνεχεία και πριν παραθέσουµε το υπολογιστικό 

πρόγραµµα κρίνεται σκόπιµο να επισηµάνουµε πως αυτό αναπτύχθηκε σε δυο φάσης, οι 

οποίες παρουσιάζονται ακολούθως. 

1)  Φάση  1 

Στην 1η Φάση το υποπρόγραµµα diarkeia υπολογίζει ένα διάνυσµα τεσσάρων 

διαστάσεων, όπου η κάθε µια αποτελείται από ένα σύνολο παρατηρήσεων που πληροί 

συγκεκριµένα χαρακτηριστικά και τα οποία είναι διαφορετικά για κάθε µια από τις τέσσερεις 

διαστάσεις. Τα συγκεκριµένα αυτά χαρακτηριστικά/παράµετροι εισέρχονται στο 

πρόγραµµα ως στοιχεία εισόδου, τα οποία αναλύονται και επεξηγούνται παρακάτω. 

 Στοιχεία εισόδου 

i. Με το σύµβολο © → εκφράζουµε τον Πίνακα δεδοµένων (Εικόνα 3.7 κ’ 

3.8). 

ii. Με το σύµβολο a → εκφράζουµε το επαναλαµβανόµενο µοτίβο χρονικής 

παρατήρησης του εκάστοτε σταθµού, δηλαδή το χρονικό διάστηµα το 

οποίο µεσολαβεί µεταξύ δυο διαδοχικών παρατηρήσεων. 
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iii. Με το σύµβολο h → εκφράσουµε την χρονική διάρκεια των 

παρατηρούµενων κυµάτων που µας ενδιαφέρουν. 

iv. Με το σύµβολο ¶·̧  ∀ � = 1, … ,4 → εκφράζουµε τα όρια µέσα στα οποία 

αναζητάµε τα ύψη των παρατηρούµενων κυµάτων που µας ενδιαφέρουν. 

 Αλγόριθµός diarkeia 

Στο σηµείο αυτό θα περάσουµε στην παρουσίαση του αλγορίθµου diarkeia. 

function z=diarkeia(A,a,h,w1,w2,w3,w4)  

B=table2array(A); 

[n,m]=size(B); 

if B(n,m-1)~=a 

   B(n,m-1)=a; 

elseif B(n,m-1)==a 

   B(n,m-1)=a; 

end 

x=[1 100]; 

B=[x;B;x]; 

[n,m]=size(B); 

c=(h/a)+2;  

count=0; 

j=1; 

for i=2:n-(c-1) 

    if B(i:(c+j-1),m-1)==a*ones(c-1,m-1) 

        if w1*ones(c-1,m-1)<=B(i:(c+j-1),m) 

            if B(i:(c+j-1),m)<=w2*ones(c-1,m-1) 

               if B(c+j,m)<w1 || B(c+j,m)>w2 

                   if B(i-1,m)<w1 || B(i-1,m)>w2 

                       count=count+1; 

                   end 

               end 

            end 

        end 

    end 

    j=j+1; 

end 

j=1; 

count1=0; 

for i=2:n-(c-1) 

    if B(i:(c+j-1),m-1)==a*ones(c-1,m-1) 

        if w2*ones(c-1,m-1)<B(i:(c+j-1),m) 

            if B(i:(c+j-1),m)<=w3*ones(c-1,m-1) 
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               if B(c+j,m)<=w2 || B(c+j,m)>w3 

                   if B(i-1,m)<=w2 || B(i-1,m)>w3 

                       count1=count1+1; 

                   end 

               end 

            end 

        end 

    end 

    j=j+1; 

end 

j=1; 

count2=0; 

for i=2:n-(c-1) 

    if B(i:(c+j-1),m-1)==a*ones(c-1,m-1) 

        if w3*ones(c-1,m-1)<B(i:(c+j-1),m) 

            if B(i:(c+j-1),m)<=w4*ones(c-1,m-1) 

               if B(c+j,m)<=w3 || B(c+j,m)>w4 

                   if B(i-1,m)<=w3 || B(i-1,m)>w4 

                       count2=count2+1; 

                   end 

               end 

            end 

        end 

    end 

    j=j+1; 

end 

j=1; 

count3=0; 

for i=2:n-c 

    if B(i:(c+j-1),m-1)==a*ones(c-1,m-1) 

        if B(i:(c+j-1),m)>w4*ones(c-1,m-1) 

           if B(c+j,m)<=w4 

              if B(i-1,m)<=w4 

                 count3=count3+1; 

              end 

           end 

        end 

    end 

    j=j+1; 

end 

z=[count count1 count2 count3]; 
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2) Φάση  2 

Στην 2η Φάση το υποπρόγραµµα diastimata, κάνοντας χρήση του αλγορίθµου 

diarkeia, κατασκευάζει έναν 4x6 πίνακα, όπου οι γραµµές του εκφράζουν τα όρια µέσα στα 

οποία αναζητάµε τα ύψη των παρατηρούµενων κυµάτων που µας ενδιαφέρουν. Επιπρόσθετα 

οι στήλες του πίνακα συµβολίζουν την χρονική διάρκεια των υπό µελέτη κυµάτων σε µορφή 

χρονικών διαστηµάτων, όπου κάθε µια από τις τιµές του διαστήµατος εκφράζουν και µια 

συγκεκριµένη χρονική διάρκεια. Τέλος, τα στοιχεία του πίνακα αποτελούν το σύνολο όλων 

των επιµέρους παρατηρήσεων, που παρατηρήθηκαν µέσα σε ένα καθορισµένο χρονικό 

διάστηµα, καθώς επίσης µέσα στα καθορισµένα προαναφερθέντα κυµατικά όρια.  

Συνεχίζοντας, οι παράµετροι του αλγορίθµου diastimata εισέρχονται στο πρόγραµµα ως 

στοιχεία εισόδου, τα οποία αναλύονται και επεξηγούνται παρακάτω. 

 Στοιχεία εισόδου  

i. Με το σύµβολο © → εκφράζουµε τον Πίνακα δεδοµένων (Εικόνα 3.7 κ’ 

3.8). 

ii. Με το σύµβολο a → εκφράζουµε το επαναλαµβανόµενο µοτίβο χρονικής 

παρατήρησης  του εκάστοτε σταθµού, δηλαδή το χρονικό διάστηµα το 

οποίο µεσολαβεί µεταξύ δυο διαδοχικών παρατηρήσεων. 

iii. Με το σύµβολο ¶·̧  ∀ � = 1, … ,4 → εκφράζουµε τα όρια µέσα στα οποία 

αναζητάµε τα ύψη των παρατηρούµενων κυµάτων που µας ενδιαφέρουν. 

iv. Με τους συµβολισµούς ¹1, ¹, º, », ¼, - → εκφράζουµε τα άκρα των 

χρονικών διαστηµάτων, µέσα στα οποία εντάσσεται η χρονική διάρκεια των 

παρατηρούµενων κυµάτων. 
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v. Με το σύµβολο ½ → εκφράζουµε το κριτήριο τερµατισµού, δηλαδή η 

παράµετρος αυτή καθορίζει την µέγιστη  χρονική διάρκεια κατά την οποία 

είναι πιθανό να διήρκησαν παρατηρούµενα ύψη κύµατος.  

 Αλγόριθµος diastimata 

Στο σηµείο αυτό θα περάσουµε στην παρουσίαση του αλγορίθµου diastimata:     

function diastimata(A,a,w1,w2,w3,w4,b1,b,c,d,e,f,C)  

k=abs(b1-b); 

n=(k/a)+1; 

T=zeros(n,4); 

q=1; 

for i=b1:a:b 

    z=diarkeia(A,a,i,w1,w2,w3,w4); 

    for j=1:4 

    T(q,j)=z(j); 

    end 

    q=q+1; 

    clear z 

end 

x1=sum(T); 

k=abs(b-c); 

n=(k/a)+1; 

T=zeros(n,4); 

q=1; 

for i=b:a:c 

    z=diarkeia(A,a,i,w1,w2,w3,w4); 

    for j=1:4 

    T(q,j)=z(j); 

    end 

    q=q+1; 

    clear z 

end 

x=sum(T); 

k=abs(c-d); 

n=(k/a)+1; 

T=zeros(n,4); 

q=1; 

for i=c:a:d 

    z=diarkeia(A,a,i,w1,w2,w3,w4); 

    for j=1:4 

    T(q,j)=z(j); 

    end 
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    q=q+1; 

    clear z 

end 

y=sum(T); 

k=abs(d-e); 

n=(k/a)+1; 

T=zeros(n,4); 

q=1; 

for i=d:a:e 

    z=diarkeia(A,a,i,w1,w2,w3,w4); 

    for j=1:4 

    T(q,j)=z(j); 

    end 

    q=q+1; 

    clear z 

end 

p=sum(T); 

k=abs(e-f); 

n=(k/a)+1; 

T=zeros(n,4); 

q=1; 

for i=e:a:f 

    z=diarkeia(A,a,i,w1,w2,w3,w4); 

    for j=1:4 

    T(q,j)=z(j); 

    end 

    q=q+1; 

    clear z 

end 

m=sum(T); 

q=1; 

k=abs(f-C); 

n=(k/a)+1; 

T=zeros(n,4); 

for i=f:a:C 

    z=diarkeia(A,a,i,w1,w2,w3,w4); 

    for j=1:4 

    T(q,j)=z(j); 

    end 

    q=q+1; 

    clear z 

end 

h=sum(T); 

T=[x1' x' y' p' m' h']; 

l='Apo'; 

s='ews'; 

s1='kaiPanw'; 

m1=num2str(b1); 

r1=num2str(b); 

m11=[l m1 s r1]; 
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r2=num2str(c); 

r=[l r1 s r2]; 

t1=num2str(d); 

t=[l r2 s t1]; 

v1=num2str(e); 

v=[l t1 s v1]; 

j1=num2str(f); 

j=[l v1 s j1]; 

w=[l j1 s1]; 

l1='<=Hs<='; 

r11=num2str(w1); 

r12=num2str(w2); 

r1=[r11 l1 r12]; 

l1='<Hs<='; 

t12=num2str(w3); 

t1=[r12 l1 t12]; 

v12=num2str(w4); 

v1=[t12 l1 v12]; 

l1='Hs>'; 

j1=[l1 v12]; 

T=dataset({T m11,r,t,v,j,w},'obsnames', {r1,t1,v1,j1}); 

T=dataset2table(T); 

disp(T) 

3) Προσδιορισµός βαθµού ε̟ικινδυνότητας 

Στην παρούσα παράγραφο θα αναλύσουµε την διαδικασία µε την οποία έγινε ο 

προσδιορισµός του βαθµού επικινδυνότητας και κατ’ επέκταση η κατηγοριοποίηση των 

επιλεγµένων θαλάσσιων περιοχών ενδιαφέροντος. Ξεκινώντας και εισάγοντας τις κατάλληλες 

παραµέτρους, όπως αυτές ορίστηκαν παραπάνω, κατασκευάζεται ένας Πίνακας της 

ακόλουθης µορφής, ο οποίος ορίζει τα επίπεδα επικινδυνότητας της υπό µελέτης περιοχής 

βασιζόµενος, τόσο στο ύψος των παρατηρούµενων κυµάτων, όσο και στην χρονική διάρκεια 

αυτών.         
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Apo b ews b1 Apo b1 ews c Apo c ews d Apo d ews e Apo e ews f Apo f kaiPanw

w1<=Hs<=w2

w2<Hs<=w3 

w3<Hs<=w4

Hs>w4 

Χαμηλό Ρίσκο

Μεσαίο Ρίσκο

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο

Υψηλό Ρίσκο

Υψηλό Ρίσκο

                                      Πίνακας 4.1: Ύψη κύματος και Χρονικά διαστήματα 

όπου,  

 Η ένδειξη  Χαµηλό Ρίσκο → δηλώνει το σύνολο των τιµών που βρίσκονται στην 1η 

γραµµή του πίνακα και ουσιαστικά εκφράζει το χαµηλότερο επίπεδο επικινδυνότητας, 

το οποίο χαρακτηρίζει την υπό µελέτη περιοχή. 

 Η ένδειξη  Μεσαίο Ρίσκο → δηλώνει το σύνολο των τιµών που βρίσκονται στην 2η 

γραµµή του πίνακα και ουσιαστικά εκφράζει το µεσαίο επίπεδο επικινδυνότητας, το 

οποίο χαρακτηρίζει την υπό µελέτη περιοχή. 

 Η ένδειξη  Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο →  δηλώνει το σύνολο των δυο πρώτων τιµών 

που βρίσκονται στην 3η γραµµή του πίνακα και ουσιαστικά εκφράζει ένα αυξηµένο, 

αλλά όχι ακραίο, επίπεδο επικινδυνότητας, το οποίο χαρακτηρίζει την υπό µελέτη 

περιοχή. 

  Η ένδειξη Υψηλό Ρίσκο → δηλώνει το σύνολο των τιµών που βρίσκονται στις 

τέσσερεις τελευταίες θέσης της 3η γραµµής του πίνακα και των τιµών που βρίσκονται 

στην 4η γραµµή του πίνακα. Η ένδειξη αυτή αποτελεί µια κατάσταση ΄΄συναγερµού΄΄ 

και εκφράζει ουσιαστικά το υψηλότερο επίπεδο επικινδυνότητας, το οποίο 

χαρακτηρίζει την υπό µελέτη περιοχή. 

 Τέλος, ο συµβολισµός Hs → εκφράζει το σηµαντικό ύψος κύµατος. 
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Στο σηµείο αυτό πρέπει και είναι απαραίτητο να σηµειωθεί πως τόσο τα χρονικά 

διαστήµατα, όσο και τα όρια που αφορούν τα ύψη κύµατος, καθορίζονται αποκλειστικά από 

τον χρήστη και κατ’ επέκταση από τις επιχειρησιακές ανάγκες τις εκάστοτε εφαρµογής, 

καθιστώντας µε αυτόν τον τρόπο τον παραπάνω αλγόριθµος ως ένα εύχρηστο και ευέλικτο 

εργαλείο.  

Συνεχίζοντας τώρα περεταίρω την ανάλυση µας και εκµεταλλευόµενοι τις πληροφορίες 

που αντλούµε από τον παραπάνω πίνακα, είµαστε σε θέση να προσδιορίσουµε τον βαθµό 

επικινδυνότητας δίνοντας ένα αναλυτικό παράδειγµα, το οποίο στοχεύει παράλληλα στην 

πληρέστερη κατανόηση της µεθοδολογίας που ακολουθήθηκε. 

Παράδειγµα_2:  

Το ακόλουθο αριθµητικό παράδειγµα αφορά την περιοχή του Ειρηνικού Ωκεανού 

46002, χωρίς όµως αυτό σηµαίνει πως η µεθοδολογία που ακολουθήθηκε είναι διαφορετική, 

είτε για τις υπόλοιπες περιοχές του Ειρηνικού, είτε για τις αντίστοιχες του τους Αιγαίου 

Πελάγους. Ακολούθως παραθέτουµε τα αριθµητικά αποτελέσµατα τα οποία προέκυψαν από 

την παραπάνω ανάλυση, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και διαγραµµατική µορφή. 

  Πίνακας 4.2: Πίνακας Αποτελεσμάτων 

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικνδυνότητας

0<=Hs<=2 134 45 29 22 17 16 Χαμηλό Ρίσκο 263 34.33%

2<Hs<=4 174 92 38 17 9 5 Μεσαίο Ρίσκο 335 43.73%

4<Hs<=6 115 23 3 1 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 138 18.02%

Hs>6 26 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 30 3.92%

Σύνολο 766  
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            Γράφημα 4.2: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 

                                                           

Εξετάζοντας τώρα µε µεγαλύτερη προσοχή τα παραπάνω αποτελέσµατα ο αναγνώστης 

είναι απόλυτα φυσιολογικό να σχηµατίσει το ακόλουθο ερώτηµα. 

 Τί εκφράζουν τα συγκεκριµένα α̟οτελέσµατα? 

i. Αρχικά κοιτάζοντας, ενδεικτικά, το πρώτο στοιχείο του πίνακα των αριθµητικών 

αποτελεσµάτων, αντιλαµβανόµαστε πως η τιµή 134 δηλώνει το πλήθος των 

παρατηρήσεων, οι οποίες παρουσιάζουν ύψος κύµατος (Hs)  που ανήκει στο διάστηµα 

[0,2] (το ύψος κύµατος µετριέται σε µέτρα) και ταυτόχρονα διήρκησαν από µηδέν έως 

εικοσιτέσσερις ώρες. Επιπρόσθετα το πράσινο χρώµα συµβολίζει την περιοχή ρίσκου 

στην οποία ανήκει η συγκεκριµένη τιµή (Βλέπε Πίνακα 4.1).   

ii. Εν συνεχεία εξετάζοντας, ενδεικτικά πάλι, την τιµή 263  συνδυαστικά µε τα όσα µέχρι 

τώρα έχουν διατυπωθεί, συµπεραίνουµε πως αποτελεί το σύνολο όλων των 

παρατηρήσεων που βρίσκονται στην 1η γραµµή του Πίνακα 4.2 µε ύψος στο 

διάστηµα [0,2]. 
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iii. Προχωρώντας περαιτέρω και εξετάζοντας την τιµή 34.33%, η οποία είναι το πρώτο 

στοιχείο της στήλης ΄΄Βαθµός επικινδυνότητας΄΄, συµπεραίνουµε πως εκφράζει το 

ποσοστό το παρατηρήσεων οι οποίες ανήκουν στο επίπεδο Χαµηλού Ρίσκου και 

ουσιαστικά εκφράζουν µια περιοχή ασφάλειας. 

iv. Τέλος, η διαγραµµατική µορφή εκφράζει, µέσω οπτικής αναπαράστασης, τα ποσοστά 

των παρατηρήσεων οι οποίες βρίσκονται στα αντίστοιχα επίπεδα ρίσκου, δηλαδή π.χ 

το 4% των παρατηρήσεων ανήκει στην περιοχή υψηλού ρίσκου, καταδεικνύοντας έτσι 

και τον βαθµό επικινδυνότητας που διέπει την εκάστοτε περιοχή ενδιαφέροντος. 
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Κεφάλαιο 4: Παρουσίαση Α̟οτελεσµάτων 

 

 4.1  Εισαγωγή 

Στον παρόν κεφάλαιο και ορµώµενοι από τα όσα διατυπώθηκαν, αλλά και εκτενώς 

αναλύθηκαν στο τρίτο κεφάλαιο της πτυχιακής αυτής εργασίας, θα περάσουµε στην 

παρουσίαση των αποτελεσµάτων, τα οποία αφορούν την κατηγοριοποίηση θαλάσσιων 

περιοχών ενδιαφέροντος του Ειρηνικού Ωκεανού και του Αιγαίου Πελάγους, µε βάση τον 

βαθµό επικινδυνότητας τους. Επιπρόσθετα θα πραγµατοποιήσουµε µια λεπτοµερή συζήτηση 

γύρω από τα αποτελέσµατα, επεξηγώντας αλλά και τονίζοντας παράλληλα τις σηµαντικές 

διαφοροποιήσεις που προκύπτουν, τόσο µεταξύ των περιοχών εφαρµογής, όσο και µεταξύ 

της ανά έτος ανάλυσης των περιοχών αυτών.  

 

 4.2 Συγκεντρωτικά α̟οτελέσµατα για τις ̟εριοχές του Ειρηνικού 

Ωκεανού 

Στην συγκεκριµένη αυτή παράγραφο θα παρουσιάσουµε τα αποτελέσµατα τα οποία 

προκύπτουν από την ανάλυση των περιοχών του Ειρηνικού Ωκεανού και αφορούν 

συγκεκριµένα τις χρονιές 2011-2014. Είναι όµως απαραίτητο να σηµειωθεί, πως 

παρατηρείται µια µικρή διακύµανση σχετικά µε τις χρονικές περιόδους µελέτης, οι οποίες 

αναγράφονται στα αντίστοιχα αποτελέσµατα. Τέλος, για τις ανάγκες τις παρούσας έρευνας 

χρησιµοποιήθηκαν συγκεκριµένες τιµές για τα στοιχεία εισόδου, χωρίς όµως αυτές να είναι 

δεσµευτικές, οι οποίες αναγράφονται και αναλύονται παρακάτω.  
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i. Θέτουµε όπου ¶F = 0,  ¶L = 2, ¶® = 4, ¶¯ = 6, τα οποία εκφράζουν τα 

όρια µέσα στα οποία αναζητάµε τα ύψη των παρατηρούµενων κυµάτων που 

µας ενδιαφέρουν. 

ii. Θέτουµε όπου a = 6, το οποίο εκφράζει το επαναλαµβανόµενο µοτίβο 

χρονικής παρατήρησης του εκάστοτε σταθµού, δηλαδή το χρονικό 

διάστηµα το οποίο µεσολαβεί µεταξύ δυο διαδοχικών παρατηρήσεων. 

iii. Θέτουµε όπου    ¹1 = 0, ¹ = 24, º = 48, » = 72, ¼ = 96, - =
120, τα οποία εκφράζουν  τα άκρα των χρονικών διαστηµάτων, µέσα 

στα οποία εντάσσεται η χρονική διάρκεια των παρατηρούµενων 

κυµάτων. 

iv. Τέλος, θέτουµε όπου ½ = 600, το οποίο εκφράζει το κριτήριο 

τερµατισµού, δηλαδή την παράµετρος που καθορίζει την µέγιστη  χρονική 

διάρκεια κατά την οποία είναι πιθανό να διήρκησαν παρατηρούµενα ύψη 

κύµατος.  

Επιπλέον αξίζει να σηµειωθεί ότι, το ύψος κύµατος σε όλη την επόµενη ανάλυση δίνεται 

σε µέτρα και η χρονική διάρκεια των παρατηρούµενων κυµάτων σε ώρες. 

 Περιοχή σταθµού 46002  

i. Συνολικά αποτελέσµατα για την περίοδο 2012-2014.       

Ξεκινώντας την ανάλυση µας βλέπουµε παρακάτω, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και σε 

µορφή διαγράµµατος, τα συνολικά αποτελέσµατα της περιοχής. 
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                Πίνακας 4.1: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2012-2014 

  

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικνδυνότητας

0<=Hs<=2 134 45 29 22 17 16 Χαμηλό Ρίσκο 263 34.33%

2<Hs<=4 174 92 38 17 9 5 Μεσαίο Ρίσκο 335 43.73%

4<Hs<=6 115 23 3 1 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 138 18.02%

Hs>6 26 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 30 3.92%

Σύνολο 766                       

               Γράφημα 4.2: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 

                           

Παρατηρούµε ότι τα επίπεδα του Μεσαίου και του Χαµηλού Ρίσκου συγκεντρώνουν τα 

µεγαλύτερα ποσοστά, τα οποία µάλιστα αγγίζουν τις τάξεις των 44% και 34% αντίστοιχα. Εν 

συνεχεία παρατηρούµε επίσης πως τα επίπεδα Μεσαίο προς Υψηλό και Υψηλό Ρίσκο 

συγκεντρώνουν χαµηλά ποσοστά, τα οποία όµως είναι αµελητέα και δεν πρέπει σε καµία 

περίπτωση να αγνοηθούν. Συνοψίζοντας και µε βάση τα όσα διατυπώθηκαν παραπάνω 

είµαστε σε θέση να χαρακτηρίσουµε την περιοχή 46002, για την περίοδο 2012-2014, ως µια 

σχετικά ασφαλή περιοχή.  
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Συνεχίζοντας, θα περάσουµε στο σηµείο αυτό στην ανά έτος αναλύση του βαθµού 

επικινδυνότητας για την συγκεκριµένη περιοχή, στοχεύοντας µέσα από αυτή την ανάλυση να 

αναδείξουµε πιθανές έντονες διακυµάνσεις, αναφορικά µε τα ποσοστά τα οποία 

συγκεντρώνουν τα επίπεδα επικινδυνότητας, οι οποίες δεν είναι εφικτό να εµφανιστούν στην 

ανά περιοχή ανάλυση, λόγω συµψηφισµού των αποτελεσµάτων.  

ii.   Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή του σταθµού 46002 

Εν συνεχεία και µε βάση τα όσα διατυπώθηκαν παραπάνω, παραθέτουµε στον 

ακόλουθο πίνακα τα αποτελέσµατα τα οποία προέκυψαν από την ανά έτος ανάλυση. 

                                Πίνακας 4.3:  Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 22 8 5 5 2 5 Χαμηλό Ρίσκο 47 22.27%

2<Hs<=4 39 28 16 3 5 1 Μεσαίο Ρίσκο 92 43.60%

4<Hs<=6 44 9 3 1 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 53 25.12%

Hs>6 15 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 19 9.00%

Σύνολο 211

2013 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 39 11 6 5 6 9 Χαμηλό Ρίσκο 76 41.08%

2<Hs<=4 44 23 13 5 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 85 45.95%

4<Hs<=6 18 4 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 22 11.89%

Hs>6 2 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 2 1.08%

Σύνολο 185

2014 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 29 6 7 3 2 2 Χαμηλό Ρίσκο 49 25.65%

2<Hs<=4 51 27 4 8 3 3 Μεσαίο Ρίσκο 96 50.26%

4<Hs<=6 34 7 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 41 21.47%

Hs>6 5 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 5 2.62%

Σύνολο 191

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Ακολούθως, καταγράφουµε τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια από τις 

χρονιές 2012,2013 και 2014, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.  

         Πίνακας 4.4: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

                

2012 2013 2014

Χαμηλό Ρίσκο 22.27% 41.08% 25.65%

Μεσαίο Ρίσκο 43.60% 45.95% 50.26%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 25.12% 11.89% 21.47%

Υψηλό Ρίσκο 9.00% 1.08% 2.62%                   

         Γράφημα 4.5: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

                   

Ξεκινώντας και εξετάζοντας τα αποτελέσµατα για το έτος 2012 (µπλέ στήλη) 

παρατηρούµε ότι τα επίπεδα του Υψηλού Ρίσκου και του Μεσαίου προς Υψηλού Ρίσκου 

συγκεντώνουν µεγάλα ποσοστά, µε το δέυτερο µάλιστα να ξεπερνά και το ποσοστό του 

επιπέδου του Χαµηλού Ρίσκου. Αντιλαµβανόµαστε λοιπόν πως ο βαθµός επικινδυνότητας 

για το 2012 είναι αρκετά υψηλός για την συγκεκριµένη περιοχή.  

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Συνεχίζοντας και µελετώντας αυτήν την φορά το έτος 2013 διαπυστώνουµε, πως τα 

επιπέδα Χαµηλού και Μεσαίου Ρίσκου συγκεντρώνουν συνολικά το ποσοστό της τάξης του 

87%, καθιστώντας έτσι την περιοχή  ως µια αρκετά ασφαλή περιοχή. Η έντονη αυτή 

διακύµανση που υπάρχει, σε διάρκεια µόλις ένος έτος, σχετικά µε τον βαθµό 

επικινδυνότητας, είναι αποτέλεσµα της σηµαντικής πτώσης που υπέστησαν τα ποσοστά των 

επιπέδων του Υψηλού προς Μεσαίου και Υψηλού Ρίσκου. 

Εν συνεχέια κοιτάζοντας το έτος 2013 παρατηρούµε πως τα επίπεδα του Μεσαίου,του 

Μεσαίου προς Υψηλού και Υψηλού Ρίσκου σηµείωσαν µια σηµαντική αύξηση, ενώ το 

επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου σηµείωσαι µια µικρή µείωση. Αντιλαµβανόµαστε λοιπόν πως 

βαθµός επικινδυνότητας αυξήθηκε σε µεγάλο βαθµό το έτος 2014. 

Τέλος, παρατηρώντας την ανά έτος µεταβλήτοτητα για το καθε επίπεδο ξεχωριστά, 

διαπιστώνουµε µια έντονη διακύµανση, η οποία θα έχει άµεσο αντίκτυπο στην µεταβολή του 

βαθµού επικινδυνότητας από χρόνο σε χρόνο, προσδίδοντας έτσι ένα ποσοστό 

αβεβαιότητας στην έκφραση ‘’ασφαλής περιοχή’’, η οποία πηγάζει από τα συνολικά 

αποτελέσµατα της περιόδου. Όµως εξετάζοντας, ειδικότερα, τα συνολικα ποσοστά τα οποία 

συγκέντρωσαν τα επίπεδα του Χαµηλού και Μεσαίου Ρίσκου αντιλαµβανόµαστε, πως 

παρόλη την έντονη µεταβλητότητα, η περιοχή µελέτης τείνει να κινείται σε χαµηλά επίπεδα 

ρίσκου, γεγονός το οποίο ενισχύει την παρατήρηση µας πως πρόκειται για µια ασφαλή 

περιοχή. 

 Περιοχή σταθµού 46006  

i. Συνολικά αποτελέσµατα για την περίοδο 2011-2012.    

Ξεκινώντας την ανάλυση µας βλέπουµε παρακάτω, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και σε 

µορφή διαγράµµατος, τα συνολικά αποτελέσµατα της περιοχής. 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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             Πίνακας 4.6: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2011-2012 

     

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120 Βαθμός επικνδυνότητας

0<=Hs<=2 104 21 10 12 2 11 Χαμηλό Ρίσκο 160 25.32%

2<Hs<=4 149 73 39 9 4 3 Μεσαίο Ρίσκο 277 43.83%

4<Hs<=6 136 19 4 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 155 24.53%

Hs>6 35 1 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 40 6.33%

Σύνολο 632  

                 Γράφημα 4.7: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 

                                             

Ξεκινώντας, βλέπουµε ότι τα επίπεδα του Χαµηλού και του Μεσαίου προς Υψηλού 

Ρίσκου συγκεντρώνουν το ίδιο ακριβώς ποσοστό, γεγονός το οποίο αν συνδυαστεί µάλιστα 

µε το σηµαντικό ποσοστό που συγκεντρώνει το επίπεδο Υψηλού Ρίσκου, το οποίο σε καµία 

περίπτωση δεν πρέπει να αγνοηθεί, µας οδηγεί στο συµπέρασµα πως η  υπό εξέταση περιοχή 

αποτελεί µια περιοχή σχετικά υψηλού κινδύνου. 

 

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή του σταθµού 46006  

Στην παρούσα παράγραφο θα εξετάσουµε, µέσω της ανά έτος ανάλυσης, εάν ο 

παραπάνω χαρακτηρισµός της συγκεκριµένης περιοχής  επαληθεύεται και για τις επιµέρους 

χρονικές περιόδους. Ξεκινώντας, παραθέτουµε παρακάτω τον αναλυτικό πίνακα 

αποτελεσµάτων για τα έτη 2011 και 2012. 

                     Πίνακας 4.8: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2011 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

    0<=Hs<=2  39 6 2 2 0 6 Χαμηλό Ρίσκο 55 23.01%

2<Hs<=4 59 33 15 5 1 1 Μεσαίο Ρίσκο 114 47.70%

4<Hs<=6 50 6 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 56 23.43%

Hs>6 14 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 14 5.86%

Σύνολο 239

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

    0<=Hs<=2  40 8 4 1 1 7 Χαμηλό Ρίσκο 61 21.86%

2<Hs<=4 68 29 22 4 2 2 Μεσαίο Ρίσκο 127 45.52%

4<Hs<=6 60 8 4 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 68 24.37%

Hs>6 18 1 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 23 8.24%

Σύνολο 279  

Ακολούθως, καταγράφουµε τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια από τις 

επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.                                           

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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   Πίνακας 4.9: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

       

2011 2012

Χαμηλό Ρίσκο 23.01% 21.86%

Μεσαίο Ρίσκο 47.70% 45.52%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 23.43% 24.37%

Υψηλό Ρίσκο 5.86% 8.24%     

    Γράφημα 4.10:  Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

               

Αρχικά κοιτάζοντας την ανά έτος µεταβλητότητα του κάθε επιπεδου διακρίνουµε µια 

σχετικη σταθερότητα, γεγόνός το οποίο προσδίδει έναν βαθµό εµπιστοσύνης στις όποιες 

εκτιµήσεις µας για την συνολική είκονα της υπό εξέτασης περιοχής την χρονική περίοδο 

2011-2012. Επιπρόσθετα µελετώντας τα ποσοστά τα οποία συγκέντωσε το επίπεδο του 

Χαµηλού Ρίσκου, παρατηρούµε µια µείωση της τάξεως του 1,5%, ενώ εξετάζοντας τα 

αντίστοιχα ποσοστά του επιπέδου Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο, θα διαπιστώσουµε µια άυξηση 

της τάξεως του 1%.  

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Τέλος, συνδυάζοντας τα παραπάνω συµπεράσµατα µε την σηµαντική αύξηση την οποία 

υπέστη το επίπεδο Υψηλό Ρίσκο, µπορούµε να χαρακτηρίσουµε τον βαθµός επικινδυνότητας 

της περιοχής αυτή ως σχετικά υψηλό.   

 

 Περιοχή σταθµού 46012  

i. Συνολικά αποτελέσµατα για περίοδο 2012-2014 

Ξεκινώντας την ανάλυση µας βλέπουµε παρακάτω, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και σε 

µορφή διαγράµµατος, τα συνολικά αποτελέσµατα για την υπό µελέτη περίοδο. 

               Πίνακας 4.11: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2012-2014 

        

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός Επικνδυνότητας

0<=Hs<=2 140 56 28 5 8 10 Χαμηλό Ρίσκο 247 38.96%

2<Hs<=4 164 83 28 18 14 4 Μεσαίο Ρίσκο 311 49.05%

4<Hs<=6 63 6 1 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 72 11.36%

Hs>6 3 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 4 0.63%

Σύνολο 634                      

              Γράφημα 4.12: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 

                         

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Παρατηρούµε ότι το ποσοστό που συγκεντρώνουν  συνολικά τα επίπεδα Υψηλό και 

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο είναι 12%, γεγονός το οποίο καταδεικνύει πως η συγκεκριµένη 

περιοχή αποτελεί µια αρκετά ασφαλή περιοχή. Εν συνεχεία εάν συσχετίσουµε την παραπάνω 

παρατήρηση µας, µε την σχετικά µικρή διαφορά που υπάρχει  µεταξύ των επιπέδων του 

Χαµηλού και Μεσαίου Ρίσκου, θα εξάγουµε ένα επιπλέον επιχείρηµα, το οποίο ενισχύει τον 

αρχικό µας χαρακτηρισµό για την υπό µελέτη περιοχή. Καταλήγοντας λοιπόν και βάση τα 

όσο µέχρι τώρα έχουν διατυπωθεί είµαστε σε θέση να χαρακτηρίσουµε την περιοχή αυτή, ως 

µια ασφαλή περιοχή.   

ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή του σταθµού 46012  

Συνεχίζοντας θα εξετάσουµε, µέσω της ανά έτος ανάλυσης, την συµπεριφορά του 

βαθµού επικινδυνότητας για κάθε µια από τις επιµέρους χρονικές περιόδους, στοχεύοντας µε 

αυτόν τον τρόπο στην ενίσχυση του παραπάνω ισχυρισµού. Ξεκινώντας, παραθέτουµε 

παρακάτω τον αναλυτικό πίνακα αποτελεσµάτων για την υπό µελέτη περίοδο. 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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               Πίνακας 4.13: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

 0<=Hs<=2 28 14 4 1 1 0 Χαμηλό Ρίσκο 48 30.97%

2<Hs<=4 41 23 4 1 3 0 Μεσαίο Ρίσκο 72 46.45%

4<Hs<=6 28 4 1 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 32 20.65%

Hs>6 2 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 3 1.94%

Σύνολο 155

2013 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

 0<=Hs<=2 17 3 3 0 2 0 Χαμηλό Ρίσκο 25 32.47%

2<Hs<=4 16 13 4 2 2 3 Μεσαίο Ρίσκο 40 51.95%

4<Hs<=6 11 1 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 12 15.58%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 77

2014 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

 0<=Hs<=2 34 12 4 1 1 5 Χαμηλό Ρίσκο 57 43.51%

2<Hs<=4 42 15 5 4 1 0 Μεσαίο Ρίσκο 67 51.15%

4<Hs<=6 7 0 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 7 5.34%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 131

 

Εν συνεχεία καταγράφουµε παρακάτω τα συγκεντρωτικά  αποτελέσµατα για κάθε µια 

από τις επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.         

 

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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      Πίνακας 4.14: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

            

2012 2013 2014

Χαμηλό Ρίσκο 30.97% 32.47% 43.51%

Μεσαίο Ρίσκο 46.45% 51.95% 51.15%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 20.65% 15.58% 5.34%

Υψηλό Ρίσκο 1.94% 0.00% 0.00%                           

     Γράφημα 4.15: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

                   

Ξεκινώντας την ανάλυση µας σχετικά µε τα παραπάνω αποτελέσµατα, παρατηρούµε 

µια σταδιακή αύξηση των ποσοστών που συγκεντρώνουν τα επίπεδα Χαµηλό και Μεσαίο 

Ρίσκο, η οποία µάλιστα αγγίζει τις τάξεις των 12.54% και 4.7% αντίστοιχα, ενώ αντιθέτω το 

επίπεδο Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο παρουσιάζει µια σηµαντική µείωση, η οποία φτάνει 

περίπου το 15.50%. Τέλος, το επίπεδο Υψηλό Ρίσκο την χρόνια 2012 συγκεντρώνει το 

1.94%, ενώ τα έτη 2013 και 2014 εκµηδενίζεται. Συνεχίζοντας τώρα  περαιτέρω την ανάλυση 

µας και εξετάζοντας στο σύνολο τους τα παραπάνω συµπεράσµατα καταλήγουµε στο 

γεγονός ότι, η υπό εξέταση περιοχή µπορεί να χαρακτηριστεί, τόσο για την χρονική περίοδο 

2012-2014, όσο και για τα επιµέρους έτη, ως µια περιοχή χαµηλής επικινδυνότητας.  
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 Περιοχή σταθµού 46013 

 

i. Συνολικά αποτελέσµατα για την περίοδο 2012-2014 

Ξεκινώντας την ανάλυση µας βλέπουµε παρακάτω, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και σε 

µορφή διαγράµµατος, τα συνολικά αποτελέσµατα της περιοχής. 

             Πίνακας 4.16: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2012-2014 

  

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 149 63 29 9 12 17 Χαμηλό Ρίσκο 279 41.77%

2<Hs<=4 192 78 34 16 7 7 Μεσαίο Ρίσκο 334 50.00%

4<Hs<=6 51 4 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 55 8.23%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 668                   

             Γράφημα 4.17: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 
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Αρχικά βλέπουµε ότι το ποσοστό το οποίο συγκετρώνει το επίπεδο Υψηλό Ρίσκο είναι 

µηδενικό, ενώ από την άλλη µεριά το συνολικό ποσοστό το οποίο συγκέντρώνουν τα επίπεδα 

Χαµηλό Ρίσκο και Μεσαίο Ρίσκο είναι 92%, µε το επίπεδο Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο να 

συγκεντρώνει το υπόλοιπο 8%. Εν συνεχεία και µε βάση τα όσα µέχρι τώρα έχουν 

διατυπωθεί, είµαστε σε θέση να χαρακτηρίσουµε την περιοχή αυτή ως, σχεδόν, απολύτα 

ασφαλή.  

 

ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή του σταθµού 46013 

Συνεχίζοντας θα εξετάσουµε, µέσω της ανά έτος ανάλυσης, εάν ο παραπάνω 

χαρακτηρισµός για την υπό µελέτη περιοχή επαληθεύεται και για τις επιµέρους χρονικές 

περιόδους. Ξεκινώντας, παραθέτουµε παρακάτω τον αναλυτικό πίνακα αποτελεσµάτων για τα 

έτη 2012, 2013 και 2014. 
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                 Πίνακας 4.18: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 49 17 7 2 1 6 Χαμηλό Ρίσκο 82 36.77%

2<Hs<=4 66 24 11 8 4 1 Μεσαίο Ρίσκο 114 51.12%

  4<Hs<=6 24 3 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 27 12.11%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 223

2013 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 24 8 7 1 4 2 Χαμηλό Ρίσκο 46 39.66%

2<Hs<=4 32 16 4 2 2 3 Μεσαίο Ρίσκο 59 50.86%

  4<Hs<=6 11 0 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 11 9.48%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 116

2014 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 47 19 6 5 3 5 Χαμηλό Ρίσκο 85 44.97%

2<Hs<=4 57 20 9 4 0 1 Μεσαίο Ρίσκο 91 48.15%

  4<Hs<=6 12 1 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 13 6.88%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 189

 

Ακολούθως, καταγράφουµε  τα συγκεντρωτικά  αποτελέσµατα για κάθε µια από τις 

επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.                                 
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  Πίνακας 4.19: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

      

2012 2013 2014

Χαμηλό Ρίσκο 36.77% 39.66% 44.97%

Μεσαίο Ρίσκο 51.12% 50.86% 48.15%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 12.11% 9.48% 6.88%

Υψηλό Ρίσκο 0.00% 0.00% 0.00%  

      Γράφημα 4.20: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

                      

Κοιτάζοντας τώρα το παραπάνω διάγραµµα παρατηρούµε µια σταθερή µείωση του 

ποσοστού του επιπέδου Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο, καθώς επίσης βλέπουµε πως το ποσοστό 

του επιπέδου Υψηλό Ρίσκο είναι µηδενικό. Συνεχίζοντας και εξετάζοντας τα παραπάνω 

αποτελέσµατα σε συνδυασµό, τόσο µε την σταθερή ανοδική πορεία που σηµειώνει το 

επίπεδο Χαµηλό Ρίσκο, όσο και µε την σταδιακή µείωση του επιπέδου Μεσαίο Ρίσκο, 

συµπεραίνουµε πως ο βαθµός επικινδυνότητας µειώνεται χρόνο µε χρόνο, καθιστώντας έτσι 

την συγκεκριµένη περιοχή  ως µια, σχεδόν, απόλυτα ασφαλή περιοχή. 
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                          ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΗ ΣΧΟΛΗ ΕΥΕΛΠΙΔΩΝ – ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ ΚΡΗΤΗΣ 

                                                                             2018 
     98 

 

 Περιοχή σταθµού 46014 

 

i. Συνολικά αποτελέσµατα για την περίοδο 2012-2014 

Στον ακόλουθο πίνακα και διάγραµµα καταγράφονται τα συνολικά αποτελέσµατα 

για την υπό µελέτη  περιοχή. 

          Πίνακας 4.21:  Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2012-2014 

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 202 39 16 11 11 12 Χαμηλό Ρίσκο 291 36.56%

2<Hs<=4 214 96 54 23 4 4 Μεσαίο Ρίσκο 395 49.62%

4<Hs<=6 96 8 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 104 13.07%

Hs>6 6 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 6 0.75%

Σύνολο 796

 

         Γράφημα 4.22: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 
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Ξεινώντας, παρατηρούµε ότι το συνολικό ποσοστό το οποίο συγκεντρώνουν τα 

επίπεδα  Μεσαίο προς Υψηλό και Υψηλό Ρίσκο είναι 14%, γεγονός το οποίο αποτελέι µια 

πρώτη ένδειξη για τον βαθµό επικινδυνότητας. Ακολούθως βλέπουµε επιπλέον πως το το 

ποσοστό του επιπέδου Μεσαίο Ρίσκο είναι 50%, ενώ το αντίστοιχο του Χαµηλού Ρίσκου 

είναι 36%, το οποίο πρακτικά σηµαίνει, µε γνώµονα πάντα τα όσο αναφέραµε 

προηγουµένως, πως η υπό µελέτη περιοχή µπορεί να χαρακτηριστεί ως µια περιοχή 

µέτριας προς υψηλής επικινδυνότητας. 

 

ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή του σταθµού 46014 

Προχωρώντας περεταίρω την ανάλυση µας θα παρουσιάσουµε στο σηµείο αυτό τα 

συγκεντρωτικά αποτελέσµατα των επιµέρους ετών, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και σε 

µορφή διαγράµµατος. 
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                              Πίνακας 4.23: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 53 16 5 3 5 4 Χαμηλό Ρίσκο 86 31.39%

2<Hs<=4 68 38 23 9 1 0 Μεσαίο Ρίσκο 139 50.73%

  4<Hs<=6 38 7 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 45 16.42%

Hs>6 4 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 4 1.46%

Σύνολο 274

2013 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaipanw

0<=Hs<=2 45 8 3 3 4 6 Χαμηλό Ρίσκο 69 37.10%

2<Hs<=4 49 20 15 7 0 3 Μεσαίο Ρίσκο 94 50.54%

  4<Hs<=6 23 0 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 23 12.37%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 186

2014 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 45 6 1 0 0 0 Χαμηλό Ρίσκο 52 40.94%

2<Hs<=4 40 15 5 0 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 60 47.24%

  4<Hs<=6 13 1 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 14 11.02%

Hs>6 1 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 1 0.79%

Σύνολο 127

 

Ακολούθως, καταγράφουµε τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια από τις 

επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.      
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     Πίνακας 4.24: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

         

2012 2013 2014

Χαμηλό Ρίσκο 31.39% 37.10% 40.94%

Μεσαίο Ρίσκο 50.73% 50.54% 47.24%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 16.42% 12.37% 11.02%

Υψηλό Ρίσκο 1.46% 0.00% 0.79%                        

    Γράφημα 4.25: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

                  

Εξετάζοντας τα παραπάνω αποτελέσµατα παρατηρούµε πως τα ποσοστά τα οποία 

συγκεντρώνει το επίπεδο Υψηλό Ρίσκο είναι ελάχιστα, καθώς επίσης πως τα αντίστοιχα 

ποσοστά του επιπέδου Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο σηµειώνουν µια σταδιακή µείωση, η 

οποία µάλιστα το 2014 αγγίζει την τάξη του 5.5%. Επιπρόσθετα συγκρίνοντας, ανά έτος, τα 

ποσοστά του επιπέδου Χαµηλό Ρίσκο µε εκείνα του επιπέδου Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο, θα 

διαπιστώσουµε µια σχεδόν διπλάσια διαφορά, γεγονός το οποίο εάν συνδυαστεί επιπλέον  µε 

την σταδιακή µείωση που σηµειώνει το επίπεδο Μεσαίο Ρίσκο, µας οδηγεί στο συµπέρασµα 

πως η υπό µελέτη περιοχή τείνει να είναι µια σχετικά ασφαλής περιοχή.  
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 Περιοχή σταθµού 46025 

 

i. Συνολικά αποτελέσµατα για την περίοδο 2012-2014 

Ξεκινώντας την ανάλυση µας βλέπουµε παρακάτω, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και 

σε µορφή διαγράµµατος, τα συνολικά αποτελέσµατα της υπό µελέτη περιοχής. 

              Πίνακας 4.26: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2012-2014 

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 16 6 5 2 1 20 Χαμηλό Ρίσκο 50 40.00%

2<Hs<=4 67 7 0 0 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 74 59.20%

4<Hs<=6 1 0 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 1 0.80%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 125

                                                                               

             Γράφημα 4.27: Γράφημα μεταβλητότητας των  επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 
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ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Παρατηρούµε πως το ποσοστό το οποίο συγκεντρώνει το επίπεδο Υψηλό Ρίσκο είναι 

µηδενικό, ενώ εκείνο το οποίο συγκεντρώνει το Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο είναι 0.8%, 

γεγονός το οποίο αν συνδυαστεί µάλιστα µε τα αρκετά υψηλά ποσοστά τα οποία 

συγκεντρώνουν τα επίπεδα του Χαµηλού και Μεσαίου Ρίσκου, οδηγούµαστε στο 

συµπέρασµα ότι ο βαθµός επικινδυνότητας της συγκεκριµένης περιοχής είναι ελάχιστο.  

 

ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή του σταθµού 46025 

Συνεχίζοντας θα εξετάσουµε, µέσω της ανά έτος ανάλυσης, την συµπεριφορά του 

βαθµού επικινδυνότητας για κάθε µια από τις επιµέρους χρονικές περιόδους, στοχεύοντας 

µε αυτόν τον τρόπο στην ενίσχυση του παραπάνω ισχυρισµού. Ξεκινώντας, παραθέτουµε 

παρακάτω τον αναλυτικό πίνακα αποτελεσµάτων για τα έτη 2012, 2013 και 2014. 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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                   Πίνακας 4.28: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 5 3 1 0 2 5 Χαμηλό Ρίσκο 16 50.00%

2<Hs<=4 16 0 0 0 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 16 50.00%

  4<Hs<=6 0 0 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 32

2013 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 6 0 1 1 0 7 Χαμηλό Ρίσκο 15 38.46%

2<Hs<=4 21 3 0 0 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 24 61.54%

  4<Hs<=6 0 0 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 39

2014 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 2 1 2 2 1 4 Χαμηλό Ρίσκο 12 38.71%

2<Hs<=4 15 3 0 0 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 18 58.06%

  4<Hs<=6 1 0 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 1 3.23%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 31

 

Ακολούθως, καταγράφουµε τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια από τις 

επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.                          

 

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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 Πίνακας 4.29: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

         

2012 2013 2014

Χαμηλό Ρίσκο 50.00% 38.46% 38.71%

Μεσαίο Ρίσκο 50.00% 61.54% 58.06%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 0.00% 0.00% 3.23%

Υψηλό Ρίσκο 0.00% 0.00% 0.00%  

 Γράφημα 4.30: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

                      

 

Κοιτάζοντας τώρα το παραπάνω διάγραµµα παρατηρούµε πως στο έτος 2012, τα 

επίπεδα Χαµηλό και Μεσαίο Ρίσκο συγκεντρώνουν το ίδιο ακριβώς ποσοστό, ενώ τα 

αντίστοιχα ποσοστά για τα επίπεδα Μεσαίο προς Υψηλό και Υψηλό Ρίσκο είναι µηδενικά. 

Αντιλαµβανόµαστε λοιπόν πως ο βαθµός επικινδυνότητας της περιοχής αυτής είναι πολύ 

χαµηλός, καθιστώντας έτσι την παρούσα περιοχή ως ασφαλή. 
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 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Συνεχίζοντας και περνώντας πλέον στο έτος 2013, δεν σηµειώνεται καµία 

αξιοπρόσεκτη αλλαγή σχετικά µε τα επίπεδα Μεσαίο προς Υψηλό  και Υψηλό Ρίσκο, κάτι 

το οποίο όµως δεν ισχύει και για τα άλλα δυο επίπεδα, αφού το επίπεδο Χαµηλό ρίσκο 

συγκεντρώνει ένα αρκετά µικρότερο ποσοστό συγκριτικά µε αυτό του 2012, ενώ από την 

άλλη µεριά το επίπεδο Μεσαίο Ρίσκο σηµειώνει µια σηµαντική αύξηση. Καταλήγοντας 

λοιπόν και αναφορικά µε το έτος 2013 παρατηρούµε µια σχετική αύξηση του ποσοστού 

επικινδυνότητας, χωρίς όµως αυτή να είναι ικανή να µεταβάλει τον, ήδη υπάρχον από το 

2012, χαρακτηρισµό της συγκεκριµένης περιοχής ως µιας ασφαλής περιοχής. 

Τέλος, στο έτος 2014 παρατηρείται µια µικρή αύξηση στο ποσοστό το οποίο 

συγκεντρώνει το επίπεδο Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο, η οποία όµως δεν είναι ικανή ώστε 

να µεταβάλει τα επίπεδα κινδύνου. Επιπρόσθετα και αναφορικά µε τα υπόλοιπα επίπεδα 

παρατηρούµε µια σχετική σταθερότητα σχετικά µε αυτά του 2013, µε µόνη διαφορά µια 

µικρή πτώση, της τάξεως του 3.5%, που υπέστη το επίπεδο Μεσαίου Ρίσκου. Εν 

κατακλείδι λοιπόν και βασιζόµενη στην παραπάνω ανάλυση συµπεραίνουµε, πως η 

περιοχή αυτή είναι µια ασφαλής περιοχή, η οποία µε την πάροδο των χρόνων 

παρουσιάζει µια ελάχιστη, αλλά σταδιακή, αύξηση του βαθµού επικινδυνότητας  

 

 Περιοχή σταθµού 46026 

i. Συνολικά αποτελέσµατα για την περίοδο 2012-2014 

Ξεκινώντας, παραθέτουµε στην συνέχεια, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή 

διαγράµµατος, τα συνολικά αποτελέσµατα  της περιοχής αυτής. 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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              Πίνακας 4.31: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2012-2014 

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 150 56 30 19 5 22 Χαμηλό Ρίσκο 282 45.19%

2<Hs<=4 188 77 34 15 6 2 Μεσαίο Ρίσκο 322 51.60%

4<Hs<=6 19 1 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 20 3.21%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 624

                               

                   Γράφημα 4.32: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 

                         

Το πρώτο και πιο σηµαντικό ίσως συµπέρασµα το οποίο άµεσα µπορούµε εξάγουµε 

από το παραπάνω διάγραµµα, αφορά τα επίπεδα Μεσαίο προς Υψηλό και Υψηλό Ρίσκο, τα 

οποία συγκεντρώνουν έναν µικρό αριθµό ποσοστών, µε εκείνο του Υψηλού Ρίσκου µάλιστα 

να είναι µηδενικό. Συνεχίζοντας και µελετώντας την προηγούµενη παρατήρηση συνδυαστικά 

µε το γεγονός ότι, η διαφορά µεταξύ των επιπέδων του Χαµηλού και Μεσαίου Ρίσκου 

ισούται µε 7%, οδηγούµαστε στο συµπέρασµα πως η υπό εξέταση περιοχή είναι µια 

ασφαλής περιοχή. 

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή του σταθµού 46026 

Στο σηµείο αυτό και προχωρώντας περαιτέρω την ανάλυση µας θα περάσουµε στην 

ανά έτος ανάλυση της συγκεκριµένης περιοχής, µε στόχο να αναδείξουµε τις πιθανές 

διακυµάνσεις που µπορεί να υφίσταται ο βαθµός επικινδυνότητας στα επιµέρους έτη. 

Ξεκινώντας, παραθέτουµε παρακάτω τον αναλυτικό πίνακα αποτελεσµάτων για τα έτη 2012, 

2013, 2014. 

                           Πίνακας 4.33: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 41 17 8 4 2 5 Χαμηλό Ρίσκο 77 43.02%

2<Hs<=4 52 23 10 4 3 1 Μεσαίο Ρίσκο 93 51.96%

  4<Hs<=6 8 1 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 9 5.03%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 179

2013 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 32 8 7 7 1 5 Χαμηλό Ρίσκο 60 43.48%

2<Hs<=4 46 13 10 2 2 1 Μεσαίο Ρίσκο 74 53.62%

  4<Hs<=6 4 0 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 4 2.90%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 138

2014 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 41 14 3 5 1 9 Χαμηλό Ρίσκο 73 48.03%

2<Hs<=4 39 24 6 4 1 0 Μεσαίο Ρίσκο 74 48.68%

  4<Hs<=6 5 0 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 5 3.29%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 152

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Εν συνεχεία, παραθέτουµε ακολούθως τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια 

από τις επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος. 

Πίνακας 4.34: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

            

2012 2013 2014

Χαμηλό Ρίσκο 43.02% 43.48% 48.03%

Μεσαίο Ρίσκο 51.96% 53.62% 48.68%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 5.03% 2.90% 3.29%

Υψηλό Ρίσκο 0.00% 0.00% 0.00%                  

    Γράφημα 4.35: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

                

Ξεκινώντας, παρατηρούµε ότι το έτος 2012 το συνολικό ποσοστό που συγκεντρώνουν 

τα επίπεδα  Χαµηλό και Μεσαίο Ρίσκο αγγίζει το 95%, ενώ το υπόλοιπο 5% ανήκει στο 

επίπεδο του  Μεσαίου προς Υψηλού Ρίσκου, κάτι το οποίο µας οδηγεί στο συµπέρασµα πως 

για το έτος 2012 η περιοχή αυτή µπορεί να χαρακτηριστεί ως µια ασφαλής περιοχή.  

Συνεχίζοντας και περνώντας τώρα στο έτος 2013 παρατηρούµε µια µικρή αύξηση 

αναφορικά µε τα ποσοστά των επιπέδων του Χαµηλού και Μεσαίου Ρίσκου, ενώ αντιθέτως 

το επίπεδο του Μεσαίου Προς Υψηλού Ρίσκου σηµείωσε σηµαντική µείωση της τάξεως του 

2%.  



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Αντιλαµβανόµαστε λοιπόν πως η συµπεριφορά του βαθµού επικινδυνότητας για το έτος 

2013, ενισχύει ακόµα περισσότερο το αρχικό µας χαρακτηρισµό για την συγκεκριµένη 

περιοχή. 

Τέλος, στο έτος 2014 παρατηρείται µια σηµαντική αύξηση, περίπου 5%, σχετικά µε το 

ποσοστό που συγκεντρώνει το επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου, ωστόσο κάτι παρόµοιο δεν 

συµβαίνει αναφορικά µε  ποσοστό του επιπέδου Μεσαίου Ρίσκου, καθώς αυτό σηµειώνει µια 

µείωση της τάξεως του 5%. Επιπρόσθετα βλέπουµε πως το ποσοστό του επιπέδου Μεσαίο 

προς Υψηλό Ρίσκο παρουσιάζει µια σχετική αύξηση, η οποία όµως δεν µπορεί να θεωρηθεί 

ως ένας κρίσιµος παράγοντας µεταβλητότητας του βαθµού επικινδυνότητας. Συνοψίζοντας 

λοιπόν και µε βάση την παραπάνω ανάλυση µπορούµε να χαρακτηρίσουµε µε αρκετή 

βεβαιότητα την συγκεκριµένη περιοχή , ως µια ασφαλή περιοχή.  

 Περιοχή σταθµού 46027 

 

i. Συνολικά αποτελέσµατα για την περίοδο 2012-2014 

Ξεκινώντας την ανάλυση µας για την συγκεκριµένη περιοχή θα παρουσιάσουµε 

παρακάτω, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και σε µορφή διαγράµµατος, τα συνολικά 

αποτελέσµατα για την υπό µελέτη περίοδο. 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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                   Πίνακας 4.36: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2012-2014 

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 223 56 12 20 12 16 Χαμηλό Ρίσκο 339 40.17%

2<Hs<=4 249 105 33 10 8 5 Μεσαίο Ρίσκο 410 48.58%

4<Hs<=6 82 8 1 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 90 10.66%

Hs>6 4 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 5 0.59%

Σύνολο 844

 

            Γράφημα 4.37: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 

                         

Αρχικά βλέπουµε πως το συνολικό ποσοστό, το οποίο συγκεντρώνουν τα επίπεδα 

Χαµηλό και Μεσαίο Ρίσκο είναι 88%, γεγονός που αποτελεί µια πρώτη ένδειξη  για τον 

βαθµό επικινδυνότητας της συγκεκριµένης περιοχής. Ακόµα παρατηρούµε πως τα ποσοστά 

που συγκεντρώνουν, τόσο το επίπεδο του Μεσαίου προς Υψηλού Ρίσκου, όσο και το επίπεδο 

του Υψηλού Ρίσκου, κυµαίνονται σε χαµηλές τιµές, µε αυτή του Υψηλού ρίσκου ειδικότερα 

να µην ξεπερνάει το 1%. Τέλος, συνδυάζοντας τα όσα µέχρι τώρα έχουν διατυπωθεί είµαστε 

σε θέση να χαρακτηρίσουµε την  περιοχή αυτή ως σχετικά ασφαλή. 

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 
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ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή του σταθµού 46027 

Συνεχίζοντας θα εξετάσουµε, µέσω της ανά έτος ανάλυσης, την συµπεριφορά του 

βαθµού επικινδυνότητας για κάθε µια από τις επιµέρους χρονικές περιόδους, στοχεύοντας µε 

αυτόν τον τρόπο στην ενίσχυση του παραπάνω ισχυρισµού. Ξεκινώντας, παραθέτουµε 

παρακάτω τον αναλυτικό πίνακα αποτελεσµάτων για τα έτη 2012, 2013 και 2014. 

                       Πίνακας 4.38: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 54 19 3 7 4 4 Χαμηλό Ρίσκο 91 35.55%

2<Hs<=4 72 34 15 4 1 1 Μεσαίο Ρίσκο 127 49.61%

  4<Hs<=6 30 6 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 36 14.06%

Hs>6 2 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 2 0.78%

Σύνολο 256

2013 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 54 15 4 4 4 7 Χαμηλό Ρίσκο 88 44.00%

2<Hs<=4 57 27 10 2 3 3 Μεσαίο Ρίσκο 102 51.00%

  4<Hs<=6 8 1 1 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 9 4.50%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 1 0.50%

Σύνολο 200

2014 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 46 3 3 5 1 2 Χαμηλό Ρίσκο 60 43.48%

2<Hs<=4 44 18 1 1 0 1 Μεσαίο Ρίσκο 65 47.10%

  4<Hs<=6 11 1 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 12 8.70%

Hs>6 1 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 1 0.72%

Σύνολο 138

 

Εν συνεχεία, παραθέτουµε ακολούθως τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια 

από τις επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.                         
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ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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  Πίνακας 4.39: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

               

2012 2013 2014

Χαμηλό Ρίσκο 35.55% 44.00% 43.48%

Μεσαίο Ρίσκο 49.61% 51.00% 47.10%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 14.06% 4.50% 8.70%

Υψηλό Ρίσκο 0.78% 0.50% 0.72%   

       Γράφημα 4.40: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

                       

Μελετώντας αρχικά το έτος 2012 παρατηρούµε ότι το ποσοστό το οποίο συγκεντρώνει 

το επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου δεν είναι αρκετά υψηλό και κυµαίνεται περίπου στο 35%, 

γεγονός το οποίο αν εξεταστεί παράλληλα µε τα ποσοστά των επιπέδων Μεσαίου και 

Μεσαίου προς Υψηλού Ρίσκου, τα οποία είναι αρκετά υψηλά, µας αναδεικνύει µια σχετική 

επικινδυνότητα. Καταλήγοντας λοιπόν µπορούµε να χαρακτηρίσουµε την περιοχή αυτή για 

το έτος, ως µία όχι και τόσο ασφαλή περιοχή. 
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Συνεχίζοντας και περνώντας πλέον στο έτος 2013 διαπιστώνουµε πως ο βαθµός 

επικινδυνότητας έχει µειωθεί αισθητά, κάτι το οποίο είναι αποτέλεσµα της επίδρασης δυο 

παραγόντων του οποίους επεξηγούµε αµέσως µετά. Αρχικά παρατηρούµε µια κατακόρυφη 

πτώση του ποσοστού που συγκεντρώνει το επίπεδο Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο, η οποία 

µάλιστα άγγιξε την τάξη του 10% και δεύτερον παρατηρούµε µια µικρή, αλλά σηµαντική, 

άνοδο του ποσοστού που συγκεντρώνει το επίπεδο Μεσαίο Ρίσκο. Αντιλαµβανόµαστε 

λοιπόν πως ο βαθµός επικινδυνότητας της συγκεκριµένης περιοχής , για το έτος 2013, είναι 

αρκετά µειωµένος, γεγονός το οποίο µας υποδεικνύει πως η περιοχή αυτή είναι πλέον 

σχετικά ασφαλής.  

Προχωρώντας περαιτέρω την ανάλυση µας για το έτος 2014 παρατηρούµε µια σχετική 

αύξηση του ποσοστού που συγκεντρώνει το επίπεδο Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο, κάτι το 

οποίο συνεπάγεται και  µια µικρή αύξηση αναφορικά µε τον βαθµό επικινδυνότητας. Μια 

αύξηση η οποία σε συνδυασµό, τόσο µε την σχετική σταθερότητα που παρατηρείται στο 

επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου, όσο και µε το ελάχιστο ποσοστό το οποίο συγκεντρώνει το 

επίπεδο του Υψηλού Ρίσκου, δεν αποτελεί πηγή µεταβολής του χαρακτηρισµού της υπό 

µελέτη περιοχής. Καταλήγοντας λοιπόν µπορούµε να χαρακτηρίσουµε την περιοχή αυτή, 

για το έτος 2014, ως µια σχετικά ασφαλή περιοχή. 

Στο σηµείο αυτό και πριν περάσουµε στην ανάλυση της επόµενης περιοχής κρίνεται 

σκόπιµο να σταθούµε και να επισηµάνουµε µια πολύ ενδιαφέρουσα παρατήρηση, η οποία 

σχετίζεται µε τον χαρακτηρισµό της περιοχής µε βάση τον βαθµό επικινδυνότητας της. Τα 

αποτελέσµατα τα οποία προέκυψαν από την συνολική ανάλυση της συγκεκριµένης περιοχής , 

για την χρονική περίοδο 2012-2014, έδειξαν πως η περιοχή 46027 αποτελεί µια σχετικά 

ασφαλή περιοχή, γεγονός όµως το οποίο δεν υποστηρίχθηκε  και από την ανά έτος ανάλυση, 

καθώς το έτος 2012 η περιοχή χαρακτηριστικέ ως µια όχι και τόσο ασφαλή περιοχή.  
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Αντιλαµβανόµαστε λοιπόν πως σε ορισµένες περιπτώσεις η ανά έτος ανάλυση µπορεί 

να µας προσφέρει καίριες πληροφορίες, οι οποίες σε ορισµένες περιπτώσεις δεν γίνονται 

αντιληπτές µέσω της συνολικής ανάλυσης.  

 

 Περιοχή σταθµού 46028 

 

i. Συνολικά αποτελέσµατα για την περίοδο 2012-2014 

Ξεκινώντας την ανάλυση µας για την συγκεκριµένη περιοχή  θα παρουσιάσουµε 

παρακάτω, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και σε µορφή διαγράµµατος, τα συνολικά 

αποτελέσµατα για την υπό µελέτη περίοδο. 

           Πίνακας 4.41: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2012-2014 

 

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 147 59 17 14 7 14 Χαμηλό Ρίσκο 258 38.80%

2<Hs<=4 178 78 45 14 13 3 Μεσαίο Ρίσκο 331 49.77%

4<Hs<=6 62 11 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 73 10.98%

Hs>6 3 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 3 0.45%

Σύνολο 665                      

              Γράφημα 4.42: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 
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Ξεκινώντας, παρατηρούµε ότι το συνολικό ποσοστό το οποίο συγκεντρώνουν τα 

επίπεδα Χαµηλό και Μεσαίο Ρίσκο είναι 89%, γεγονός το οποίο υποδεικνύει πως η υπό 

µελέτη  περιοχή  αποτελεί µια ασφαλή περιοχή. Επιπρόσθετα εάν συνδυάσουµε την 

παραπάνω παρατήρηση, µε το συνολικό ποσοστό που συγκεντρώνουν τα επίπεδα του 

Μεσαίου προς Υψηλού και του Υψηλού Ρίσκου, θα ενισχύσουµε ακόµα περισσότερο τον 

αρχικό µας χαρακτηρισµό. Καταλήγοντας λοιπόν µπορούµε να χαρακτηρίσουµε, µε 

αρκετή βεβαιότητα, την συγκεκριµένη περιοχή, ως µια ασφαλή. 

ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή του σταθµού 46028 

Στο σηµείο αυτό και προχωρώντας περαιτέρω την ανάλυση µας θα περάσουµε στην 

ανά έτος ανάλυση της περιοχής αυτής, µε στόχο να αναδείξουµε τις πιθανές διακυµάνσεις 

που µπορεί να υφίσταται ο βαθµός επικινδυνότητας στα επιµέρους  έτη. Ξεκινώντας, 

παραθέτουµε παρακάτω τον αναλυτικό πίνακα αποτελεσµάτων για τα έτη 2012, 2013, 

2014. 
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                   Πίνακας 4.43: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικνδυνότητας

0<=Hs<=2 44 23 6 6 3 6 Χαμηλό Ρίσκο 88 37.77%

2<Hs<=4 52 32 17 8 9 1 Μεσαίο Ρίσκο 119 51.07%

  4<Hs<=6 20 5 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 25 10.73%

Hs>6 1 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 1 0.43%

Σύνολο 233

2013 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 28 10 3 2 2 6 Χαμηλό Ρίσκο 51 35.42%

2<Hs<=4 33 21 12 3 3 1 Μεσαίο Ρίσκο 73 50.69%

  4<Hs<=6 19 1 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 20 13.89%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 144

2014 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 24 3 0 2 1 0 Χαμηλό Ρίσκο 30 40.54%

2<Hs<=4 29 5 3 0 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 37 50.00%

  4<Hs<=6 4 1 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 5 6.76%

Hs>6 2 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 2 2.70%

Σύνολο 74

 

Ακολούθως, καταγράφουµε τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια από τις 

επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.                                
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 Πίνακας 4.44: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

             

2012 2013 2014

Χαμηλό Ρίσκο 37.77% 35.42% 40.54%

Μεσαίο Ρίσκο 51.07% 50.69% 50.00%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 10.73% 13.89% 6.76%

Υψηλό Ρίσκο 0.43% 0.00% 2.70%  

          Γράφημα 4.45: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

                            

Μελετώντας προσεκτικά τα παραπάνω αποτελέσµατα παρατηρούµε αρχικά, πως το 

επίπεδο του Μεσαίου Ρίσκου παραµένει σχετικά σταθερό, ενώ το επίπεδο του Χαµηλού 

Ρίσκου παρουσιάζει µια πιο έντονη µεταβλητότητα, η οποία στο τέλος της τριετίας 

προκαλέσε συνολική αύξηση  της τάξεως του 3.2%. Επιπρόσθετα βλέπουµε µια σχετική 

διακύµανση αναφορικά µε το επίπεδο του Μεσαίου προς Υψηλού Ρίσκου, η οποία 

προκάλεσε το 2013 µια σηµαντική αύξηση που ξεπέρασε το 3%, µε αποτέλεσµα την 

χρονία εκείνη το συγκεκριµένο επίπεδο να φτασέι το 13.89%. Φαινοµένικά το ποσοστό 

αυτό µπορεί να αυξήση τον βαθµό επικινδυνότητας της περιοχής αυτής, ωστόσο εξαιτίας 

του µηδενικού ποσοστού που συγκεντρώνει το επίπεδο του Υψηλού Ρίσκου, δεν είναι 

ικανώ να προκαλέσει ιδιαίτερες µεταβολές.  
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Καταλήγοντας λοιπόν και µε γνώµονα την παραπάνω ανάλυση µας είµαστε σε θέση 

να χαρακτηρίσουµε την συγκεκριµένη περιοχή , για κάθε ένα από τα επιµέρους έτη, ως 

µια ασφαλή περιοχή. 

  

 Περιοχή σταθµού 46047 

 

i. Συνολικά αποτελέσµατα για την περίοδο 2012-2014 

Ξεκινώντας, παραθέτουµε στην συνέχεια, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή 

διαγράµµατος, τα συνολικά αποτελέσµατα  για την υπό εξέταση περιοχή.    

          Πίνακας 4.46: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2012-2014 

   

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 84 32 17 11 8 10 Χαμηλό Ρίσκο 162 40.30%

2<Hs<=4 129 47 15 7 2 1 Μεσαίο Ρίσκο 201 50.00%

4<Hs<=6 36 3 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 39 9.70%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 402                         

         Γράφημα 4.47: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 

                                                         



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Αρχικά βλέπουµε ότι το ποσοστό το οποίο συγκεντρώνει  το επίπεδο Υψηλό προς 

Μεσαίο Ρίσκο είναι 10%, ενώ το αντίστοιχο του επιπέδου Υψηλό Ρίσκο είναι µηδενικό, 

γεγονός το οποίο µας δίνει µια πρώτη εικόνα αναφορικά µε τον βαθµό επικινδυνότητας. 

Συνεχίζοντας παρατηρούµε επίσης πως η διαφορά µεταξύ των επιπέδων Χαµηλού και 

Μεσαίου Ρίσκου είναι µόλις 10%, κάτι το οποίο υποδηλώνει µια σχετική ασφάλεια, καθώς το 

επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου συγκεντρώνει ένα αρκετά µεγάλο ποσοστό. Καταλήγοντας 

λοιπόν είµαστε σε θέση να χαρακτηρίσουµε την υπό µελέτη περιοχή , για την περίοδο 2012-

2014, ως µια ασφαλή. 

 

ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή του σταθµού 46047 

Συνεχίζοντας θα εξετάσουµε, µέσω της ανά έτος ανάλυσης, την συµπεριφορά του 

βαθµού επικινδυνότητας για κάθε µια από τις επιµέρους χρονικές περιόδους, στοχεύοντας µε 

αυτόν τον τρόπο στην ενίσχυση του παραπάνω ισχυρισµού. Ξεκινώντας, παραθέτουµε 

παρακάτω τον αναλυτικό πίνακα αποτελεσµάτων για τα έτη 2012, 2013, 2014. 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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                   Πίνακας 4.48: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 36 17 8 3 2 5 Χαμηλό Ρίσκο 71 38.17%

2<Hs<=4 55 28 6 4 2 0 Μεσαίο Ρίσκο 95 51.08%

  4<Hs<=6 18 2 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 20 10.75%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 186

2013 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 12 4 2 1 0 1 Χαμηλό Ρίσκο 20 32.79%

2<Hs<=4 17 6 5 2 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 30 49.18%

  4<Hs<=6 10 1 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 11 18.03%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 61

2014 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 15 6 3 5 3 3 Χαμηλό Ρίσκο 35 44.30%

2<Hs<=4 28 6 2 1 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 37 46.84%

  4<Hs<=6 7 0 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 7 8.86%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 79  

Ακολούθως, καταγράφουµε τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια από τις 

επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.                                

 

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Πίνακας 4.49: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

        

2011 2012 2013

Χαμηλό Ρίσκο 38.17% 32.79% 44.30%

Μεσαίο Ρίσκο 51.08% 49.18% 46.84%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 10.75% 18.03% 8.86%

Υψηλό Ρίσκο 0.00% 0.00% 0.00%  

          Γράφημα 4.50: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών  

                       

Ξεκινώντας την ανάλυση µας παρατηρούµε αρχικά πως το επίπεδο του Υψηλού Ρίσκου 

συγκεντρώνει και τα τρία έτη µηδενικό ποσοστό,  γεγονός το οποίο υποδηλώνει πως σε 

πρώτη φάση πως η υπό µελέτη περιοχή µια σχετικά µεγάλη ασφάλεια. Παρόλα αυτά το 

παραπάνω συµπέρασµα δεν πρέπει να γενικευτεί για τις επιµέρους χρονιές και ειδικότερα για 

το έτος 2012, καθώς την συγκεκριµένη χρονιά το ποσοστό που συγκεντρώνει το επίπεδο 

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο ξεπερνά το 18%, σηµειώνοντας έτσι µια σηµαντική αύξηση 

συγκριτικά µε το έτος 2011. Η παρατήρηση µας αυτή σε συνδυασµό, τόσο µε την πτώση 

που σηµειώνει το επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου, όσο και µε την πτώση που σηµειώνει το 

επίπεδο του Μεσαίου Ρίσκου, µας οδηγεί στο συµπέρασµα πως ο βαθµός επικινδυνότητας 

της περιοχής αυτής, το έτος 2012, είναι σηµαντικά αυξηµένος.  



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Καταλήγοντας λοιπόν πρέπει και είναι απαραίτητο να αναφέρουµε πως η 

παρατηρούµενη διακύµανση του βαθµού επικινδυνότητας, όπως αυτή αναλύθηκε παραπάνω, 

δεν αντιπροσωπεύεται από τα συνολικά αποτελέσµατα που προκύπτουν για την χρονική 

περίοδο 2012-2014, µε αποτέλεσµα ο αρχικός µας χαρακτηρισµός περί ασφαλούς περιοχής 

να πρέπει να αντικατασταθεί µε αυτόν της σχετικά ασφαλής περιοχής.   

 Περιοχή σταθµού 46050 

 

i. Συνολικά αποτελέσµατα για την περίοδο 2012-2014 

Ξεκινώντας την ανάλυση µας για την υπό µελέτη περιοχή  θα παρουσιάσουµε 

παρακάτω, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και σε µορφή διαγράµµατος, τα συνολικά 

αποτελέσµατα για την περίοδο 2012-2014. 

                  Πίνακας  4.51 : Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2012-2014 

 

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 164 49 19 18 15 16 Χαμηλό Ρίσκο 281 31.82%

2<Hs<=4 271 89 42 14 5 2 Μεσαίο Ρίσκο 423 47.90%

4<Hs<=6 148 9 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 157 17.78%

Hs>6 21 1 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 22 2.49%

Σύνολο 883                    



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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             Γράφημα 4.52: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 

                            

Ξεκινώντας, παρατηρούµε ότι το συνολικό ποσοστό το οποίο  συγκεντρώνουν τα 

επίπεδα του Μεσαίου προς Υψηλού και Υψηλόυ Ρίσκου, όχι µόνο είναι αρκετά υψηλό, αλλά  

απέχει παράλληλα µόλις δώδεκα ποσοστιαίες µονάδες από το ποσοστό το οποίο 

συγκεντώνει το επίπεδου του Χαµηλού Ρίσκου, γεγονός το οποίο προσδίδει στην 

συγκεκριµένη περιοχή έναν σχετικά επικίνδυνο χαρακτήρα. 

 

ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή του σταθµού 46050 

Συνεχίζοντας θα εξετάσουµε, µέσω της ανά έτος ανάλυσης, την συµπεριφορά του 

βαθµού επικινδυνότητας για κάθε µια από τις επιµέρους χρονικές περιόδους, στοχεύοντας µε 

αυτόν τον τρόπο στην ενίσχυση του παραπάνω ισχυρισµού. Ξεκινώντας, παραθέτουµε 

παρακάτω τον αναλυτικό πίνακα αποτελεσµάτων για τα έτη 2012, 2013, 2014. 

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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                   Πίνακας 4.53: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 38 15 5 5 3 3 Χαμηλό Ρίσκο 69 29.61%

2<Hs<=4 67 28 10 3 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 108 46.35%

  4<Hs<=6 43 3 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 46 19.74%

Hs>6 10 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 10 4.29%

Σύνολο 233

2013 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 35 9 3 6 3 8 Χαμηλό Ρίσκο 64 38.55%

2<Hs<=4 55 20 9 1 1 0 Μεσαίο Ρίσκο 86 51.81%

  4<Hs<=6 14 1 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 15 9.04%

Hs>6 1 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 1 0.60%

Σύνολο 166

2014 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 47 13 8 5 6 4 Χαμηλό Ρίσκο 83 34.73%

2<Hs<=4 74 22 15 2 1 1 Μεσαίο Ρίσκο 115 48.12%

  4<Hs<=6 36 2 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 38 15.90%

Hs>6 3 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 3 1.26%

Σύνολο 239

 

Εν συνεχεία, παραθέτουµε ακολούθως τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια 

από τις επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.                              

 

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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 Πίνακας 4.54: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

            

2012 2013 2014

Χαμηλό Ρίσκο 29.61% 38.55% 34.73%

Μεσαίο Ρίσκο 46.35% 51.81% 48.12%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 19.74% 9.04% 15.90%

Υψηλό Ρίσκο 4.29% 0.60% 1.26%  

    Γράφημα 4.55: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

                     

Ξεκινώντας και εξετάζοντας αρχικά το έτος 2012 βλέπουµε πως το συνολικό ποσοστό 

που συγκεντρώνουν τα επίπεδα του Μεσαίου προς Υψηλού και Υψηλού Ρίσκου είναι 24.03%, 

ενώ το αντίστοιχο ποσοστό το οποίο συγκεντρώνει το επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου είναι 

29.61% . Η µικρή αυτή διαφορά, η οποία δεν ξεπερνά το 6%,  που υφίσταται µεταξύ τον 

τριών αυτών επιπέδων, υποδηλώνει µια σηµαντική αύξηση αναφορικά µε τον βαθµό 

επικινδυνότητας, η οποία µας οδηγεί στο να χαρακτηρίσουµε την περιοχή αυτή ως 

επικίνδυνη. 

 

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Συνεχίζοντας και περνώντας πλέον στο έτος 2013 παρατηρούµε µια σηµαντική πτώση 

του συνολικού ποσοστού, συγκριτικά µε το περασµένο έτος, που συγκεντρώνουν τα επίπεδα 

του Μεσαίου προς Υψηλού και Υψηλού Ρίσκου, γεγονός το οποίο αν συνδυαστεί µε την 

σηµαντική αύξηση που σηµείωσε το επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου, µας οδηγεί σε µείωση 

του βαθµού επικινδυνότητας, η οποία όµως δεν είναι ικανή ώστε να µεταβάλει το αρχικό µας 

χαρακτηρισµό. 

Τέλος για το έτος 2014 παρατηρείται, εκ νέου, µια σηµαντική αύξηση του βαθµού 

επικινδυνότητας, γεγονός το οποίο πηγάζει αρχικά από την άνοδο που σηµειώνουν τα 

επίπεδα του Μεσαίου προς Υψηλού και Υψηλού Ρίσκου και δεύτερον από την καθοδική 

πορεία που σηµειώνει το επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου. Συνοψίζοντας λοιπόν και µε βάση τα 

όσο διατυπώθηκαν προηγουµένως είµαστε σε θέση να χαρακτηρίσουµε την συγκεκριµένη 

περιοχή ως επικίνδυνη, ενισχύοντας έτσι και το αρχικό µας ισχυρισµό ο οποίος προήλθε από 

την συνολική ανάλυση των αποτελεσµάτων για την περίοδο 2012-2014. 

 

 Περιοχή σταθµού 46054 

 

i. Συνολικά αποτελέσµατα για την περίοδο 2012-2014 

Ξεκινώντας, παραθέτουµε στην συνέχεια, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή 

διαγράµµατος, τα συνολικά αποτελέσµατα για την υπό µελέτη περιοχή την περίοδο 2012-

2014. 
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           Πίνακας 4.56:Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2012-2014 

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 120 44 15 12 10 7 Χαμηλό Ρίσκο 208 46.53%

2<Hs<=4 141 44 18 11 4 2 Μεσαίο Ρίσκο 220 49.22%

4<Hs<=6 18 1 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 19 4.25%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 447                    

                 Γράφημα 4.57: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 

                        

Σε πρώτη φάση παρατηρούµε ότι τα ποσοστά τα οποία συγκεντρώνουν τα επίπεδα 

Μεσαίο προς Υψηλό και Υψηλό Ρίσκο είναι 4% και 0% αντίστοιχα, γεγονός το οποίο 

αποτελεί ένα πρώτο κριτήριο ώστε να χαρακτηρίσουµε την περιοχή αυτή ως ασφαλή. 

Επιπρόσθετα βλέπουµε ότι η διαφορά µεταξύ των επιπέδων του Χαµηλού και Μεσαίου 

Ρίσκου κυµαίνεται σε πολύ χαµηλές τιµές, µε αποτέλεσµα να ενισχύεται ακόµα περισσότερο 

ο αρχικός µας ισχυρισµός, ο οποίος προσδιόριζε την συγκεκριµένη περιοχή ως ασφαλή. 

Καταλήγοντας και µε βάση την παραπάνω ανάλυση µας µπορούµε να χαρακτηρίσουµε, µε 

µεγάλη βεβαιότητα, την συγκεκριµένη περιοχή ως πολύ ασφαλή.  

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα  για την περιοχή του σταθµού 46054 

Στο σηµείο αυτό και προχωρώντας περαιτέρω την ανάλυση µας θα περάσουµε στην 

ανά έτος ανάλυση της περιοχής αυτής, µε στόχο να αναδείξουµε τις πιθανές διακυµάνσεις 

που µπορεί να υφίσταται ο βαθµός επικινδυνότητας στα επιµέρους έτη. Ξεκινώντας, 

παραθέτουµε παρακάτω τον αναλυτικό πίνακα αποτελεσµάτων για τα έτη 2012, 2013, 2014. 

              Πίνακας 4.58:  Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 24 10 2 1 0 2 Χαμηλό Ρίσκο 39 49.37%

2<Hs<=4 30 5 2 0 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 37 46.84%

  4<Hs<=6 3 0 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 3 3.80%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 79

2013 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 9 1 0 1 1 0 Χαμηλό Ρίσκο 12 46.15%

2<Hs<=4 12 0 1 1 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 14 53.85%

  4<Hs<=6 0 0 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 26

2014 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 45 19 4 7 7 4 Χαμηλό Ρίσκο 86 46.24%

2<Hs<=4 51 20 7 5 4 2 Μεσαίο Ρίσκο 89 47.85%

  4<Hs<=6 10 1 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 11 5.91%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 186  
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Ακολούθως, καταγράφουµε τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια από τις 

επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.                                  

 Πίνακας 4.59:Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

         

2012 2013 2014

Χαμηλό Ρίσκο 49.37% 46.15% 46.24%

Μεσαίο Ρίσκο 46.84% 53.85% 47.85%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 3.80% 0.00% 5.91%

Υψηλό Ρίσκο 0.00% 0.00% 0.00%               

     Γράφημα 4.60: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

                     

Ξεκινώντας την ανάλυσης µας για το έτος 2012, παρατηρούµε πως το συνολικό 

ποσοστό που συγκεντρώνουν τα επίπεδα του Μεσαίου και Μεσαίου προς Υψηλού Ρίσκου 

είναι 50.64%, ενώ το αντίστοιχο ποσοστό του επιπέδου Χαµηλό Ρίσκο είναι 49.37%. Η 

µικρή αυτή διαφορά, η οποία δεν ξεπερνά το 1.5%, που υφίσταται µεταξύ των τριών αυτών 

επιπέδων µαρτυρά πως η συγκεκριµένη περιοχή  είναι µια πολύ ασφαλής περιοχή, καθώς ο 

βαθµός επικινδυνότητας κυµαίνεται σε χαµηλές τιµές.  



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Συνεχίζοντας και περνώντας πλέον στο έτος 2013 βλέπουµε µια σταδιακή µείωση του 

ποσοστού που συγκεντρώνει το επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου, η οποία όµως δεν µπορεί να 

θεωρηθεί ανησυχητική διότι, παρόλη την σηµαντική αύξηση που σηµείωσε το επίπεδο 

Μεσαίο Ρίσκο, το ποσοστό που συγκεντρώνει το επίπεδο του Μεσαίου προς Υψηλού Ρίσκου 

είναι µηδενικό. Αντιλαµβανόµαστε λοιπόν πως η περιοχή αυτή παραµένει µια πολύ ασφαλής 

περιοχή, παρόλο που παρουσιάστηκε µια µικρή αύξηση του βαθµού επικινδυνότητας το έτος 

2013. 

Τέλος, για το έτος του 2014  παρατηρείται, εκ νέου, µια αύξηση του βαθµού 

επικινδυνότητας , καθώς το επίπεδο του Μεσαίου προς Υψηλού Ρίσκου σηµείωσε ανοδική 

πορεία, γεγονός το οποίο και σε αυτή την περίπτωση δεν πρέπει να µας θορυβήσει, διότι 

συνδυαστικέ  τόσο µε την σταδιακή µείωση του επιπέδου Μεσαίο Ρίσκο, όσο και µε την 

µικρή αύξηση του επιπέδου Χαµηλό Ρίσκο. Κλείνοντας  µπορούµε να χαρακτηρίσουµε την 

συγκεκριµένη περιοχή για το έτος 2014 ως µια ασφαλή περιοχή, παρόλο που παρουσιάστηκε 

ξανά  µια µικρή αύξηση του βαθµού επικινδυνότητας το έτος 2013. Συνοψίζοντας λοιπόν και 

µε βάση τα όσο διατυπώθηκαν προηγουµένως είµαστε σε θέση να χαρακτηρίσουµε την υπό 

µελέτη περιοχή ως πολύ ασφαλή, ενισχύοντας έτσι και το αρχικό µας ισχυρισµό  ο οποίος 

προήλθε από την συνολική ανάλυση των αποτελεσµάτων για την περίοδο 2012-2014. 

 

 Περιοχή σταθµού 46059 

 

i. Συνολικά αποτελέσµατα για την περίοδο  2011-2012 

Ξεκινώντας την ανάλυση µας για την υπό εξέταση περιοχή  θα παρουσιάσουµε 

παρακάτω, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και σε µορφή διαγράµµατος, τα συνολικά 

αποτελέσµατα για την περίοδο 2011-2012. 
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                   Πίνακας 4.61: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2011-2012 

 

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 60 24 2 6 6 6 Χαμηλό Ρίσκο 104 27.88%

2<Hs<=4 89 51 23 10 3 3 Μεσαίο Ρίσκο 179 47.99%

4<Hs<=6 66 13 1 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 79 21.18%

Hs>6 10 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 11 2.95%

Σύνολο 373  

       Γράφημα 4.62: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 

                                                             

Αρχικά διαπιστώνουµε ότι το συνολικό ποσοστό που συγκεντρώνουν τα επίπεδα 

Μεσαίο προς Υψηλό και Υψηλό Ρίσκο είναι 24%, το οποίο απέχει µόλις 4% από το 

ποσοστό το οποίο συγκεντρώνει το επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου, γεγονός το οποίο καθιστά 

την συγκεκριµένη περιοχή ως επικίνδυνη. Επιπρόσθετα ο ισχυρισµός µας αυτός ενισχύεται 

και λόγω του µεγάλου ποσοστού που συγκεντρώνει το επίπεδο Μεσαίο Ρίσκο, το οποίο είναι 

48% και απέχει από το επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου είκοσι ποσοστιαίες µονάδες.   

Αντιλαµβανόµαστε λοιπόν πως την περίοδο 2011-2012 η υπό µελέτη περιοχή µπορεί 

να χαρακτηριστεί ως  αρκετά επικίνδυνη. 
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ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή του σταθµού 46059 

Συνεχίζοντας θα εξετάσουµε, µέσω της ανά έτος ανάλυσης, την συµπεριφορά του 

βαθµού επικινδυνότητας για κάθε µια από τις επιµέρους χρονικές περιόδους, στοχεύοντας µε 

αυτόν τον τρόπο στην ενίσχυση του παραπάνω ισχυρισµού. Ξεκινώντας, παραθέτουµε 

παρακάτω τον αναλυτικό πίνακα αποτελεσµάτων για τα έτη 2011 και2012. 

                  Πίνακας 4.63: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2011 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 41 17 1 5 4 4 Χαμηλό Ρίσκο 72 31.17%

2<Hs<=4 58 31 13 6 3 2 Μεσαίο Ρίσκο 113 48.92%

  4<Hs<=6 38 2 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 40 17.32%

Hs>6 6 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 6 2.60%

Σύνολο 231

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 13 5 1 1 2 2 Χαμηλό Ρίσκο 24 21.82%

2<Hs<=4 26 16 8 2 0 1 Μεσαίο Ρίσκο 53 48.18%

  4<Hs<=6 21 8 1 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 29 26.36%

Hs>6 3 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 4 3.64%

Σύνολο 110

 

Ακολούθως, καταγράφουµε τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια από τις 

επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.                                     
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 Πίνακας 4.64: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

           

2011 2012

Χαμηλό Ρίσκο 31.17% 21.82%

Μεσαίο Ρίσκο 48.92% 48.18%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 17.32% 26.36%

Υψηλό Ρίσκο 2.60% 3.64%  

    Γράφημα 4.65: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

                  

Μελετώντας αρχικά το έτος 2011 βλεπουµε πως το επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου είναι 

31.17%, γεγονός το οποίο αν συνδυαστεί, τόσο µε την σηµαντική διαφορά η οποία υπάρχει 

µεταξύ του επιπέδου αυτού και του Μεσαίου Ρίσκου, όσο και µε το συνολικό, µεγάλο, 

ποσοστό το οποίο συγκεντρώνουν τα επίπεδα του Μεσαίου προς Υψηλού και Υψηλού 

Ρίσκου, µας οδηγεί στο συµπέρασµα πως ο βαθµός επικινδυνότητας την περιοχής αυτής την 

περίοδου του 2011 είναι πολύ κυµένεται σε υψηλές τιµές.  
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 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 
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Τέλος, για το έτος 2012 παρατηρούµε πως ο βαθµός επικινδυνότητας την περίοδο αυτή 

σηµειώνει ακόµα µεγαλύτερη αύξηση συγκριτικά µε το 2011, καθώς το συνολικό ποσοστό το 

οποίο συγκεντρώνουν τα επίπεδα του Μεσαίου προς Υψηλού και Υψηλού Ρίσκου είναι 30%, 

ξεπερνώντας κατά πολύ, περίπου οχτώ ποσοστιαίες µονάδες , το αντίστοιχο ποσοστό του 

επιπέδου Χαµηλό Ρίσκο. Κλέινοντας λοιπόν και µε βάση την παραπάνω ανάλυση µας 

µπορούµε µε αρκετή βεβαιότητα να χαρακρτηρίσουµε την περιοχή 46059, ως µια αρκετά 

επικίνδυνη περιοχή.  

 

 Περιοχή σταθµού 46069  

 

i. Συνολικά αποτελέσµατα για την περίοδο 2012-2014 

Ξεκινώντας, παραθέτουµε στην συνέχεια, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή 

διαγράµµατος, τα συνολικά αποτελέσµατα  για την υπό εξέταση περιοχή την περίοδο 2012-

2014. 

           Πίνακας 4.66: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2012-2014 

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 181 62 27 11 17 27 Χαμηλό Ρίσκο 325 44.52%

2<Hs<=4 199 79 43 21 14 6 Μεσαίο Ρίσκο 362 49.59%

4<Hs<=6 41 1 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 42 5.75%

Hs>6 1 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 1 0.14%

Σύνολο 730                        



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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        Γράφημα 4.67: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 

                        

Μελετώντας το παραπάνω διάγραµµα βλέπουµε σε πρώτη φάση πως η διαφορά µεταξύ 

των επιπέδων του Χαµηλού και του Μεσαίου Ρίσκου είναι αρκετά µικρή, καθώς δεν ξεπερνά 

τις έξι ποσοστιαίες µονάδες, γεγονός το οποία αν εξεταστεί συνδυαστικά µε τα πολύ χαµηλά 

ποσοστά τα οποία συγκεντρώνουν τα επίπεδα του Μεσαίου προς Υψηλού και Υψηλού 

Ρίσκου, µας οδηγεί στο συµπέρασµα πως ο βαθµός επικινδυνότητας της συγκεκριµένης 

περιοχής είναι αρκετά µικρός και κατ’ επέκταση πως η περιοχή µελέτης µπορεί να 

χαρακτηριστεί ως ασφαλής.  

 

ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα την περιοχή του σταθµού 46069 

Στο σηµείο αυτό και προχωρώντας περαιτέρω την ανάλυση µας θα περάσουµε στην 

ανά έτος ανάλυση της περιοχής αυτής, µε στόχο να αναδείξουµε τις πιθανές διακυµάνσεις 

που µπορεί να υφίσταται ο βαθµός επικινδυνότητας στα επιµέρους έτη. Ξεκινώντας, 

παραθέτουµε παρακάτω τον αναλυτικό πίνακα αποτελεσµάτων για τα έτη 2012, 2013, 2014. 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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                 Πίνακας 4.68: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 46 14 7 1 2 6 Χαμηλό Ρίσκο 76 38.97%

2<Hs<=4 61 17 9 8 3 1 Μεσαίο Ρίσκο 99 50.77%

  4<Hs<=6 19 0 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 19 9.74%

Hs>6 1 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 1 0.51%

Σύνολο 195

2013 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 38 13 7 4 7 13 Χαμηλό Ρίσκο 82 46.86%

2<Hs<=4 48 15 12 6 3 3 Μεσαίο Ρίσκο 87 49.71%

  4<Hs<=6 5 1 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 6 3.43%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 175

2014 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 51 14 4 2 5 6 Χαμηλό Ρίσκο 82 46.07%

2<Hs<=4 47 24 10 3 4 0 Μεσαίο Ρίσκο 88 49.44%

  4<Hs<=6 8 0 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 8 4.49%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 178

 

Εν συνεχεία, παραθέτουµε ακολούθως τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια 

από τις επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.                                   



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Πίνακας 4.69: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

           

2012 2013 2014

Χαμηλό Ρίσκο 38.97% 46.86% 46.07%

Μεσαίο Ρίσκο 50.77% 49.71% 49.44%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 9.74% 3.43% 4.49%

Υψηλό Ρίσκο 0.51% 0.00% 0.00%    

      Γράφημα 4.70: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

                        

Μελετώντας προσεκτικά το άνωθεν διάγραµµα παρατηρούµε αρχικά µια σχετική 

αύξηση του επιπέδου Χαµηλό Ρίσκο την τριετία 2012-2014, γεγονός το οποίο αν 

συνδυαστεί, τόσο µε την σταδιακή µείωση που παρουσιάζει το επίπεδο του Μεσαίου Ρίσκου, 

όσο και µε την σηµαντική µείωση που σηµειώνει το επίπεδο του Μεσαίου προς Υψηλού 

Ρίσκου, µας οδηγεί στο συµπέρασµα πως για την υπό µελέτη χρονική περίοδο ο βαθµός 

επικινδυνότητας της συγκεκριµένης περιοχής κυµαίνεται σε χαµηλές τιµές.  

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Συνοψίζοντας λοιπόν και µε βάση τα όσο διατυπώθηκαν προηγουµένως είµαστε σε 

θέση να χαρακτηρίσουµε την υπό µελέτη περιοχή ως ασφαλή, ενισχύοντας έτσι και το 

αρχικό µας ισχυρισµό ο οποίος προήλθε από την συνολική ανάλυση των αποτελεσµάτων για 

την περίοδο 2012-2014. 

 

 Περιοχή σταθµού 46072 

 

i. Συνολικά αποτελέσµατα για την περίοδο  2012-2013 

Ξεκινώντας την ανάλυση µας για την συγκεκριµένη περιοχή  θα παρουσιάσουµε 

παρακάτω, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και σε µορφή διαγράµµατος, τα συνολικά 

αποτελέσµατα για την περίοδο 2012-2013. 

               Πίνακας 4.71:  Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2012-2013 

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 75 27 7 3 1 5 Χαμηλό Ρίσκο 118 21.26%

2<Hs<=4 143 70 19 7 5 0 Μεσαίο Ρίσκο 244 43.96%

4<Hs<=6 128 21 2 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 149 26.85%

Hs>6 34 7 1 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 44 7.93%

Σύνολο 555                      



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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            Γράφημα 4.72: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 

                        

Ξεκινώντας, παρατηρούµε αρχικά πως το ποσοστό το οποίο συγκεντρώνει το επίπεδο 

του Μεσαίου προς Υψηλού Ρίσκου είναι σηµαντικά µεγαλύτερο από το αντίστοιχο ποσοστό 

του επιπέδου Χαµηλό Ρίσκο, γεγονός το οποίο αποτελεί µια πρώτη ένδειξη πως ο βαθµός 

επικινδυνότητας της συγκεκριµένης περιοχής είναι αρκετά υψηλός. Επιπρόσθετα µελετώντας 

την παραπάνω παρατήρηση µας σε συνδυασµό µε το υψηλό ποσοστό το οποίο συγκεντρώνει 

το επίπεδο του Υψηλού Ρίσκου, αντιλαµβανόµαστε πως ο αρχικός µας ισχυρισµός, όχι µόνο 

είναι βάσιµος, αλλά επιπλέον ενισχύεται σε σηµαντικό βαθµός. Καταλήγοντας λοιπόν και µε 

βάση την προηγούµενή ανάλυση µας είµαστε σε θέση να χαρακτηρίσουµε την περιοχή 

µελέτης για την περίοδο 2012-2103, ως αρκετά επικίνδυνη. 

ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή του σταθµού 46072 

Συνεχίζοντας περαιτέρω την ανάλυση µας παραθέτουµε παρακάτω, τόσο σε µορφή 

πίνακα, όσο και σε µορφή διαγράµµατος, τα συνολικά αποτελέσµατα για κάθε ένα από τα 

επιµέρους έτη.  



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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                 Πίνακας 4.73: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 47 19 6 3 1 3 Χαμηλό Ρίσκο 79 25.90%

2<Hs<=4 80 41 12 3 2 0 Μεσαίο Ρίσκο 138 45.25%

  4<Hs<=6 59 12 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 71 23.28%

Hs>6 14 2 1 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 17 5.57%

Σύνολο 305

2013 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 15 6 1 0 0 2 Χαμηλό Ρίσκο 24 17.52%

2<Hs<=4 32 16 5 2 3 0 Μεσαίο Ρίσκο 58 42.34%

  4<Hs<=6 36 4 1 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 40 29.20%

Hs>6 12 2 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 15 10.95%

Σύνολο 137  

Ακολούθως, καταγράφουµε τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια από τις 

επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.                                      

 Πίνακας 4.74: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

             

2012 2013

Χαμηλό Ρίσκο 25.90% 17.52%

Μεσαίο Ρίσκο 45.25% 42.34%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 23.28% 29.20%

Υψηλό Ρίσκο 5.57% 10.95%                        



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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  Γράφημα 4.75: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

                    

Ξεκινώντας την ανάλυση µας για το έτος 2012 παρατηρούµε πως το συνολικό ποσοστό 

το οποίο συγκεντρώνουν τα επίπεδα του Μεσαίου προς Υψηλού και Υψηλού Ρίσκου είναι 

28.85%, ενώ το αντίστοιχο ποσοστό του Χαµηλού Ρίσκου είναι 25.9%, κάτι το οποίο 

σηµαίνει πως ο βαθµός επικινδυνότητας της υπό µελέτης περιοχής, την συγκεκριµένη 

χρονιά, κυµαίνεται σε υψηλές τιµές. 

Συνεχίζοντας και περνώντας πλέον στο έτος 2013 βλέπουµε πως ο βαθµός 

επικινδυνότητας αυξάνεται δραµατικά, καθώς το συνολικό ποσοστό το οποίο συγκεντρώνουν 

τα επίπεδα του Μεσαίου προς Υψηλού και Υψηλού Ρίσκου είναι 39.89%, δηλαδή σχεδόν 

10% πάνω συγκριτικά µε το ποσοστό που συγκέντρωναν το 2012. Συνδυάζοντας τώρα το 

γεγονός αυτό κατακόρυφη µείωση που σηµείωσε το επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου, 

οδηγούµαστε στο συµπέρασµά  πως η συγκεκριµένη περιοχή είναι αρκετά επικίνδυνη.  

 

 

 

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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 Περιοχή σταθµού 46075 

 

i. Συνολικά αποτελέσµατα για την περίοδο 2012-2014 

Ξεκινώντας, παραθέτουµε στην συνέχεια, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή 

διαγράµµατος, τα συνολικά αποτελέσµατα για την περιοχή µελέτης την περίοδο 2012-

2014. 

           Πίνακας 4.76: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2012-2014 

   

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 196 75 32 18 7 17 Χαμηλό Ρίσκο 345 25.75%

2<Hs<=4 379 154 47 16 6 4 Μεσαίο Ρίσκο 606 45.22%

4<Hs<=6 270 47 5 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 317 23.66%

Hs>6 60 6 1 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 72 5.37%

Σύνολο 1340                      

          Γράφημα 4.77: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 

                                



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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 Σε πρώτη φάση παρατηρούµε ότι το ποσοστό το οποίο συγκεντρώνει το επίπεδο του 

Μεσαίου προς Υψηλού Ρίσκου είναι 24%, ενώ εκείνο που συγκεντρώνει το επίπεδο του 

Χαµηλού Ρίσκου είναι µόλις 26%, γεγονός το οποίο υποδεικνύει πως ο βαθµός 

επικινδυνότητας την περίοδο 2012-2014 είναι σχετικά υψηλός. Επιπρόσθετα πρέπει να 

επισηµάνουµε πως ενώ το ποσοστό το οποίο συγκεντρώνει το επίπεδο Υψηλό Ρίσκο, 

φαινοµενικά, δεν είναι πολύ υψηλό, θα ήταν λάθος να θεωρηθεί αµελητέο, καθώς το επίπεδο 

αυτό αποτελεί ένα κρίσιµο παράγοντα αναφορικά µε την διακύµανση του βαθµού 

επικινδυνότητας. Συνοψίζοντας στο σηµείο αυτό τα όσα µέχρι τώρα έχουν αναφερθεί 

µπορούµε να χαρακτηρίσουµε την περιοχή αυτή, ως µια επικίνδυνη περιοχή.                     

ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή του σταθµού 46075 

Συνεχίζοντας περαιτέρω την ανάλυση µας θα περάσουµε στην αναλυτική 

παρουσίαση των συνολικών αποτελεσµάτων, σε µορφή πίνακα, για κάθε ένα από τα έτη 

2012, 2013 και 2014. 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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                      Πίνακας 4.78: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 54 19 8 5 2 7 Χαμηλό Ρίσκο 95 27.07%

2<Hs<=4 95 50 8 3 2 1 Μεσαίο Ρίσκο 159 45.30%

  4<Hs<=6 73 5 2 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 78 22.22%

Hs>6 16 1 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 19 5.41%

Σύνολο 351

2013 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 35 19 12 7 2 3 Χαμηλό Ρίσκο 78 26.53%

2<Hs<=4 84 36 12 6 2 0 Μεσαίο Ρίσκο 140 47.62%

  4<Hs<=6 54 12 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 66 22.45%

Hs>6 9 1 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 10 3.40%

Σύνολο 294

2014 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 39 19 6 2 1 4 Χαμηλό Ρίσκο 71 26.89%

2<Hs<=4 71 28 13 3 0 2 Μεσαίο Ρίσκο 117 44.32%

  4<Hs<=6 51 13 2 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 64 24.24%

Hs>6 10 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 12 4.55%

Σύνολο 264

 

Ακολούθως, καταγράφουµε τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια από τις 

επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.                                 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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 Πίνακας 4.79: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

             

2012 2013 2014

Χαμηλό Ρίσκο 27.07% 26.53% 26.89%

Μεσαίο Ρίσκο 45.30% 47.62% 44.32%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 22.22% 22.45% 24.24%

Υψηλό Ρίσκο 5.41% 3.40% 4.55%  

        Γράφημα 4.80: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

                    

Κοιτάζοντας αρχικά την κατανοµή του επιπέδου Μεσαίο Ρίσκο και για τα τρία έτη,  

διαπιστώνουµε µια σταθερή αύξηση, η οποία υποδηλώνει πως υπάρχει µια γενική άνοδος του 

βαθµού επικινδυνότητας την περίοδο 2012 έως 2014. Συνεχίζοντας και συνδυάζοντας το 

γεγονός αυτό, τόσο µε τα σηµαντικά ποσοστά τα οποία συγκεντρώνει το επίπεδο του 

Υψηλού Ρίσκου, όσο και µε τα αντίστοιχα µικρά ποσοστά γύρω από τα οποία κυµαίνεται το 

επίπεδο Χαµηλό Ρίσκο, οδηγούµαστε εκ νέου στο συµπέρασµα πως ο βαθµός 

επικινδυνότητας της συγκεκριµένης  περιοχής παίρνει υψηλές τιµές.  



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Κλείνοντας και µε βάσης την παραπάνω ανάλυση µας µπορούµε να χαρακτηρίζουµε µε 

αρκετή βεβαιότητα πως η περιοχή αυτή αποτελεί µια επικίνδυνη περιοχή.  

 

 Περιοχή σταθµού 46076 

 

i. Αποτελέσµατα για την περίοδο 2012-2014  

Ξεκινώντας, παραθέτουµε στην συνέχεια, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή 

διαγράµµατος, τα συνολικά αποτελέσµατα  για την περιοχή µελέτης την περίοδο 2012-2014. 

            Πίνακας 4.81: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2012-2014 

    

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 117 37 17 9 8 18 Χαμηλό Ρίσκο 206 33.55%

2<Hs<=4 207 61 16 3 1 0 Μεσαίο Ρίσκο 288 46.91%

4<Hs<=6 91 6 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 97 15.80%

Hs>6 23 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 23 3.75%

Σύνολο 614  

          Γράφημα 4.82: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 

                    

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Ξεκινώντας, παρατηρούµε ότι η διαφορά που υφίσταται  µεταξύ των επιπέδων του 

Χαµηλού και Μεσαίου Ρίσκου ισοδυναµεί µε 15%,  γεγονός το οποίο αν εξεταστεί 

παράλληλα µε το συνολικό ποσοστό που συγκεντρώνουν τα επίπεδα Μεσαίο προς Υψηλό 

και Υψηλό Ρίσκο, το οποίο είναι 20%, υποδηλώνει αρχικά πως ο βαθµός επικινδυνότητας 

της περιοχής αυτής είναι σχετικά υψηλός και δεύτερον µας οδηγεί στο να 

χαρακτηρίσουµε την  συγκεκριµένη περιοχή  ως µια όχι και τόσο ασφαλή περιοχή. 

 

ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή του σταθµού 46076 

Στο σηµείο αυτό και προχωρώντας περαιτέρω την ανάλυση µας θα περάσουµε στην 

ανά έτος ανάλυση της περιοχής αυτής, µε στόχο να αναδείξουµε τις πιθανές διακυµάνσεις 

που µπορεί να υφίσταται ο βαθµός επικινδυνότητας στα επιµέρους έτη. Ξεκινώντας, 

παραθέτουµε παρακάτω τον αναλυτικό πίνακα αποτελεσµάτων για τα έτη 2012, 2013 και 

2014. 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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               Πίνακας 4.83: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 31 16 6 3 3 4 Χαμηλό Ρίσκο 63 33.51%

2<Hs<=4 65 17 2 1 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 85 45.21%

  4<Hs<=6 30 1 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 31 16.49%

Hs>6 9 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 9 4.79%

Σύνολο 188

2013 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 36 8 4 2 2 8 Χαμηλό Ρίσκο 60 38.46%

2<Hs<=4 50 18 4 2 1 0 Μεσαίο Ρίσκο 75 48.08%

  4<Hs<=6 17 1 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 18 11.54%

Hs>6 3 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 3 1.92%

Σύνολο 156

2014 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 11 5 3 3 2 1 Χαμηλό Ρίσκο 25 25.25%

2<Hs<=4 32 10 1 0 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 43 43.43%

  4<Hs<=6 22 2 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 24 24.24%

Hs>6 7 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 7 7.07%

Σύνολο 99

 

Εν συνεχεία, παραθέτουµε ακολούθως τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια 

από τις  επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.                                    



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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   Πίνακας 4.84: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

          

2012 2013 2014

Χαμηλό Ρίσκο 33.51% 38.46% 25.25%

Μεσαίο Ρίσκο 45.21% 48.08% 43.43%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 16.49% 11.54% 24.24%

Υψηλό Ρίσκο 4.79% 1.92% 7.07%                            

        Γράφημα 4.85: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

                   

Ξεκινώντας, για το έτος 2012 παρατηρούµε πως το συνολικό ποσοστό  το οποίο 

συγκεντρώνουν τα επίπεδα Μεσαίο προς Υψηλό και Υψηλό Ρίσκο ξεπερνά το 20%, ενώ 

εκείνο που συγκεντρώνει το επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου είναι λιγότερο από 35%, γεγονός 

το οποίο εκφράζει µια σχετική αύξηση του ποσοστού επικινδυνότητας την συγκεκριµένη 

περίοδο. Εν συνεχεία και περνώντας στο έτος 2013 βλέπουµε µια έντονη διακύµανση 

αναφορικά µε τον βαθµός επικινδυνότητας, καθώς σηµειώνει µια κατακόρυφη πτώση 

συγκριτικά µε τα επίπεδα του 2012.  



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Η σηµαντική αυτή µείωση αποτελεί συνδυασµό, τόσο της αύξησης του ποσοστού που 

συγκέντρωσε το επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου, όσο και της συνολικής πτώσης του 

αντίστοιχου ποσοστού που συγκέντρωσαν τα επίπεδα Μεσαίο προς Υψηλό και Υψηλό Ρίσκο. 

Τέλος, για το έτος 2014 παρατηρείται εκ νέου µια σηµαντική αύξηση του βαθµού 

επικινδυνότητας, διότι αρχικά το ποσοστό το οποίο συγκέντρωσε το επίπεδο του Χαµηλού 

Ρίσκου είναι 13.21% κάτω συγκριτικά µε εκείνο του 2013 και δεύτερον γιατί το συνολικό 

ποσοστό το οποίο συγκεντρώνουν τα επίπεδα Μεσαίο προς Υψηλό και Υψηλό Ρίσκο ξεπερνά 

το 30%.  Καταλήγοντας λοιπόν και µε βάση τα όσα µέχρι τώρα έχουν διατυπωθεί µπορούµε 

να χαρακτηρίσουµε την περιοχή 46076 ως µια σχετικά  επικίνδυνη περιοχή, ενισχύοντας 

έτσι και το αρχικό µας ισχυρισµό  ο οποίος προήλθε από την συνολική ανάλυση των 

αποτελεσµάτων για την περίοδο 2012-2014. 

 

 Περιοχή σταθµού 46077 

 

i. Συνολικά αποτελέσµατα για την περίοδο 2012-2014 

Ξεκινώντας την ανάλυση µας για την περιοχή αυτή θα παρουσιάσουµε παρακάτω, τόσο 

σε µορφή πίνακα, όσο και σε µορφή διαγράµµατος, τα συνολικά αποτελέσµατα για την 

περίοδο 2012-2014. 

               Πίνακας 4.86: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2012-2014 

   

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 109 43 30 15 6 33 Χαμηλό Ρίσκο 236 44.87%

2<Hs<=4 251 22 1 1 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 275 52.28%

4<Hs<=6 15 0 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 15 2.85%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 526                      



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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                   Γράφημα 4.87: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 

                              

Αρχικά βλέπουµε ότι το ποσοστό το οποίο συγκεντρώνει το επίπεδο Μεσαίο προς 

Υψηλό Ρίσκο αποτελεί µόλις 3% του συνόλου των παρατηρήσεων, ενώ το αντίστοιχο 

ποσοστό του επιπέδου Υψηλό Ρίσκο είναι µηδενικό, γεγονός το οποίο υποδεικνύει πως ο 

βαθµός επικινδυνότητας κυµαίνεται σε πολύ χαµηλές τιµές και κατ’ επέκταση πως η περιοχή 

αυτή είναι µια αρκετά ασφαλή περιοχή. Συνεχίζοντας βλέπουµε επιπλέον πως η διαφορά 

µεταξύ των επιπέδων Μεσαίο και Χαµηλό Ρίσκο δεν ξεπερνά το 10%, µε αποτέλεσµα να 

ενισχύεται ακόµα περισσότερο ο αρχικό µας ισχυρισµό αναφορικά µε το είδος της 

συγκεκριµένης  περιοχής την περίοδο 2012 έως 2014. 

ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή του σταθµού 46077 

Στο σηµείο αυτό και προχωρώντας περαιτέρω την ανάλυση µας θα περάσουµε στην 

ανά έτος ανάλυση της συγκεκριµένης περιοχής, µε στόχο να αναδείξουµε τις πιθανές 

διακυµάνσεις που µπορεί να υφίσταται ο βαθµός επικινδυνότητας στα επιµέρους έτη. 

Ξεκινώντας, παραθέτουµε παρακάτω τον αναλυτικό πίνακα αποτελεσµάτων για τα έτη 2012, 

2013, 2014. 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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                Πίνακας 4.88: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 42 11 5 4 1 6 Χαμηλό Ρίσκο 69 45.39%

2<Hs<=4 72 7 0 0 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 79 51.97%

  4<Hs<=6 4 0 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 4 2.63%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 152

2013 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 19 11 13 6 2 8 Χαμηλό Ρίσκο 59 44.70%

2<Hs<=4 64 3 0 0 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 67 50.76%

  4<Hs<=6 6 0 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 6 4.55%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 132

2014 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 17 9 4 2 1 10 Χαμηλό Ρίσκο 43 44.79%

2<Hs<=4 45 3 1 1 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 50 52.08%

  4<Hs<=6 3 0 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 3 3.13%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 96

 

Εν συνεχεία, παραθέτουµε ακολούθως τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια 

από τις επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.                              



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Πίνακας 4.89: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

                

2012 2013 2014

Χαμηλό Ρίσκο 45.39% 44.70% 44.79%

Μεσαίο Ρίσκο 51.97% 50.76% 52.08%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 2.63% 4.55% 3.13%

Υψηλό Ρίσκο 0.00% 0.00% 0.00%                         

  Γράφημα 4.90: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

                     

Μελετώντας τώρα την ανά έτος µεταβλητότητα των επιπέδων ρίσκου παρατηρούµε µια 

σχετική σταθερότητα, η οποία βέβαια παρουσιάζει ορισµένες αυξοµειώσεις που όµως δεν 

είναι ικανές να µεταβάλουν αισθητά τον βαθµό επικινδυνότητας και κατ’ επέκταση τον 

χαρακτηρισµό της περιοχής 46077, όπως αυτός εκφράστηκε µέσω της ανάλυσης των 

συνολικών αποτελεσµάτων της περιόδου 2012-2014. Κλείνοντας λοιπόν και µε βάση την 

παραπάνω ανάλυση είµαστε σε θέση να προσδιορίσουµε την συγκεκριµένη περιοχή, ως 

αρκετά ασφαλή. 

 

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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 Περιοχή σταθµού 46082 

 

i. Αποτελέσµατα για την περίοδο 2012-2014 

Συνεχίζοντας περεταίρω την ανάλυση µας για της περιοχές του Ειρηνικού θα 

περάσουµε στο σηµείο αυτό στην περιοχή του σταθµού 46082, παραθέτοντας ακολούθως 

τα συνολικά αποτελέσµατα, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και σε µορφή γραφήµατος, της 

περιόδου 2012-2014. 

               Πίνακας 4.91: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2012-2014 

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 127 52 28 14 10 23 Χαμηλό Ρίσκο 254 28.10%

2<Hs<=4 267 97 34 12 7 2 Μεσαίο Ρίσκο 419 46.35%

4<Hs<=6 176 11 1 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 187 20.69%

Hs>6 42 1 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 44 4.87%

Σύνολο 904

 

         Γράφημα 4.92:Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 

                       



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 

 

 

                          ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΗ ΣΧΟΛΗ ΕΥΕΛΠΙΔΩΝ – ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ ΚΡΗΤΗΣ 

                                                                             2018 
     156 

 

Ξεκινώντας, παρατηρούµε σε πρώτη φάση πως το συνολικό ποσοστό το οποίο 

συγκεντρώνουν τα επίπεδα του Μεσαίου προς Υψηλού και Υψηλού Ρίσκου είναι 26%, 

απέχοντας µόλις τρείς ποσοστιαίες µονάδες από το αντίστοιχο ποσοστό του Χαµηλού 

Ρίσκου, γεγονός το οποίο εκφράζει πως ο βαθµός επικινδυνότητας της συγκεκριµένης 

περιοχής είναι αρκετά υψηλός. Επιπρόσθετα το προηγούµενο συµπέρασµα µας ενισχύεται 

ακόµα περισσότερο και από την µεγάλη διαφορά που υπάρχει µεταξύ των επιπέδων του 

Χαµηλού και Μεσαίου Ρίσκου, η οποία µάλιστα αγγίζει το 18%. Αντιλαµβανόµαστε λοιπόν 

πως η συγκεκριµένη περιοχή  µπορεί να χαρακτηριστεί ως αρκετά επικίνδυνη  για την 

περίοδο 2012-2014.  

 

ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή του σταθµού 46082 

Στο σηµείο αυτό και προχωρώντας περαιτέρω την ανάλυση µας θα περάσουµε στην 

ανά έτος ανάλυση της περιοχής αυτής, µε στόχο να αναδείξουµε τις πιθανές διακυµάνσεις 

που µπορεί να υφίσταται ο βαθµός επικινδυνότητας στα επιµέρους  έτη. Ξεκινώντας, 

παραθέτουµε παρακάτω τον αναλυτικό πίνακα αποτελεσµάτων για τα έτη 2012, 2013 και 

2014. 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 

 

 

                          ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΗ ΣΧΟΛΗ ΕΥΕΛΠΙΔΩΝ – ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ ΚΡΗΤΗΣ 

                                                                             2018 
     157 

 

               Πίνακας 4.93: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 32 17 8 5 5 10 Χαμηλό Ρίσκο 77 28.10%

2<Hs<=4 84 21 10 3 2 1 Μεσαίο Ρίσκο 121 44.16%

  4<Hs<=6 54 3 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 57 20.80%

Hs>6 18 1 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 19 6.93%

Σύνολο 274

2013 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 20 15 6 2 2 3 Χαμηλό Ρίσκο 48 25.13%

2<Hs<=4 62 19 7 4 2 0 Μεσαίο Ρίσκο 94 49.21%

  4<Hs<=6 43 2 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 45 23.56%

Hs>6 4 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 4 2.09%

Σύνολο 191

2014 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 21 6 4 1 0 5 Χαμηλό Ρίσκο 37 32.17%

2<Hs<=4 28 18 6 2 1 1 Μεσαίο Ρίσκο 56 48.70%

  4<Hs<=6 17 1 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 18 15.65%

Hs>6 4 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 4 3.48%

Σύνολο 115

 

Ακολούθως, καταγράφουµε τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια από τις 

επιµέρους χρονιές,  τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.                               



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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 Πίνακας 4.94: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

              

2012 2013 2014

Χαμηλό Ρίσκο 28.10% 25.13% 32.17%

Μεσαίο Ρίσκο 44.16% 49.21% 48.70%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 20.80% 23.56% 15.65%

Υψηλό Ρίσκο 6.93% 2.09% 3.48%  

        Γράφημα 4.95: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

                      

Εξετάζοντας αρχικά το παραπάνω διάγραµµα για το έτος 2012 βλέπουµε πως το 

συνολικό ποσοστό των επιπέδων Μεσαίο προς Υψηλό και Υψηλό Ρίσκο είναι 27.73%, 

απέχοντας µάλιστα µόλις 0.37% από το αντίστοιχο ποσοστό του επιπέδου Χαµηλό Ρίσκο, 

το οποίο δηλώνει µια σηµαντική αύξηση του βαθµού επικινδυνότητας για το συγκεκριµένο 

έτος. 

Συνεχίζοντας και περνώντας πλέον στο έτος 2013 σηµειώνεται µια ακόµα µεγαλύτερη 

αύξηση του βαθµού επικινδυνότητας, γεγονός το οποίο αποτελεί συνδυασµό, τόσο της 

σηµαντικής µείωσης του ποσοστού που συγκεντρώνει το επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου, όσο 

και της αύξησης που παρατηρείται στα επίπεδα Μεσαίο και Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο.  

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Τέλος, για το έτος 2014 παρατηρείται µια σχετική πτώση όσον αναφορά τον βαθµό 

επικινδυνότητας, καθώς το επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου σηµειώνει µια ανοδική πορεία, σε 

σχέση µε το έτος 2013, η οποία µάλιστα φτάνει το 7%. Παρόλα αυτά όµως τα επίπεδα 

κίνδυνού της συγκεκριµένης περιοχής δεν µεταβάλλονται αισθητά, διότι αρχικά το επίπεδο 

του Μεσαίου Ρίσκου παραµένει σε υψηλές τιµές και δεύτερον γιατί το συνολικό ποσοστό το 

οποίο συγκεντρώνουν τα επίπεδα Μεσαίο προς Υψηλό και Υψηλό Ρίσκο είναι αρκετά µεγάλο 

και δεν πρέπει σε καµία περίπτωση να υποτιµηθεί. Συνοψίζοντας λοιπόν και µε βάση τα όσο 

διατυπώθηκαν προηγουµένως είµαστε σε θέση να χαρακτηρίσουµε την περιοχή 46082 ως 

αρκετά επικίνδυνη, ενισχύοντας έτσι και το αρχικό µας ισχυρισµό ο οποίος προήλθε από την 

συνολική ανάλυση των αποτελεσµάτων για την περίοδο 2012-2014. 

 

 Περιοχή σταθµού 46083 

 

i. Συνολικά αποτελέσµατα για  την περίοδο 2011-2013 

Ξεκινώντας την ανάλυση µας για την συγκεκριµένη περιοχή θα παρουσιάσουµε 

παρακάτω, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και σε µορφή διαγράµµατος, τα συνολικά 

αποτελέσµατα για την περίοδο 2011-2013. 

                   Πίνακας 4.96: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2011-2013 

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 119 34 16 5 7 11 Χαμηλό Ρίσκο 192 30.57%

2<Hs<=4 207 62 18 5 5 2 Μεσαίο Ρίσκο 299 47.61%

4<Hs<=6 102 9 2 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 111 17.68%

Hs>6 22 2 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 26 4.14%

Σύνολο 628

              



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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              Γράφημα 4.97:  Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 

                        

Ξεκινώντας την ανάλυση µας αρχικά διακρίνουµε ότι το συνολικό ποσοστό που 

συγκεντρώνουν τα επίπεδα του Μεσαίου προς Υψηλού και Υψηλού Ρίσκου είναι 22%, 

γεγονός το οποίο αποτελεί µια πρώτη ένδειξη πως ο βαθµός επικινδυνότητας της 

συγκεκριµένης περιοχής είναι σχετικά υψηλός. Εν συνεχεία και εξετάζοντας την παρατήρηση 

µας αυτή σε συνδυασµό µε την  διαφορά που υφίσταται µεταξύ των επίπεδων του Χαµηλού 

και Μεσαίου Ρίσκου καταλήγουµε στο συµπέρασµα πως η περιοχή µελέτης είναι µια σχετικά 

επικίνδυνη περιοχή.   

 

ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή του σταθµού 46083 

Συνεχίζοντας θα εξετάσουµε, µέσω της ανά έτος ανάλυσης, την συµπεριφορά του 

βαθµού επικινδυνότητας για κάθε µια από τις επιµέρους χρονικές περιόδους, στοχεύοντας 

µε αυτόν τον τρόπο στην ενίσχυση του παραπάνω ισχυρισµού. Ξεκινώντας, παραθέτουµε 

παρακάτω τον αναλυτικό πίνακα αποτελεσµάτων για τα έτη 2011, 2012 και 2013. 

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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                     Πίνακας 4.98: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2011 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 32 6 5 1 0 2 Χαμηλό Ρίσκο 46 27.71%

2<Hs<=4 56 18 1 1 1 0 Μεσαίο Ρίσκο 77 46.39%

  4<Hs<=6 31 2 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 33 19.88%

Hs>6 8 2 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 10 6.02%

Σύνολο 166

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 49 14 6 3 5 5 Χαμηλό Ρίσκο 82 30.94%

2<Hs<=4 88 24 10 2 2 1 Μεσαίο Ρίσκο 127 47.92%

  4<Hs<=6 41 3 2 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 44 16.60%

Hs>6 10 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 12 4.53%

Σύνολο 265

2013 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 38 14 5 1 2 4 Χαμηλό Ρίσκο 64 32.32%

2<Hs<=4 63 20 7 2 2 1 Μεσαίο Ρίσκο 95 47.98%

  4<Hs<=6 31 4 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 35 17.68%

Hs>6 4 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 4 2.02%

Σύνολο 198

 

Εν συνεχεία, παραθέτουµε ακολούθως τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια 

από τις επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος. 

                                  

 

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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 Πίνακας 4.99:Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

          

2011 2012 2013

Χαμηλό Ρίσκο 27.71% 30.94% 32.32%

Μεσαίο Ρίσκο 46.39% 47.92% 47.98%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 19.88% 16.60% 17.68%

Υψηλό Ρίσκο 6.02% 4.53% 2.02%                         

     Γράφημα 4.100: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

                  

Ξεκινώντας την αναλυση µας και εξετάζοντας την κατανοµή των ποσοστών του 

επιπέδου Χαµηλό ρίσκο θα παρατηρήσουµε µια σταδιακή,σχετικά µικρή, αύξηση, η οποία 

αν συνδυαστεί επιπλέον µε το γεγονός ότι η κατανοµή των ποσοστών που συγκεντρώνει το 

επίπεδο του Υψηλού Ρίσκου σηµειώνει µια καθοδική πορεία, µας καταδεικνύει πως ο βαθµός 

επικινδυνότητας της  συγκεκριµένης περιοχής κυµαίνεται σε χαµηλές τιµές.  
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 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 
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Φαινοµένικά το συµπέρασµα αυτό µοιάζει αρκετό ώστε να χαρακτηρίσουµε την 

περιοχή αυτή ως ασφαλή, ωστόσο πριν προβούµε σε κάτι τέτοιο πρέπει παρατηρήσουµε πως 

τα ποσοστά το οποίο συγκεντρώνει το επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου στα επιµέρους έτη, δεν 

είναι πολύ µεγαλύτερα από τα αντίστοιχα αθροιστικά ποσοστά των επιπέδων του Μεσαίου 

προς Υψηλού και Υψηλού Ρίσκου. Καταλήγοντας, είναι φανερό πως υπάρχει µια σταδιακή 

πτώση του βαθµού επικινδυνότητας την υπό µελέτη περίοδο, η οποία όµως δεν είναι τόση 

ώστε να  µετατοπίσει τα επίπεδα ρίσκου της υπό µελέτης περιοχής, ώστε να µετατραπεί από 

σχετικά επικίνδυνη σε σχετικά ασφαλή περιοχή.  

 

 Περιοχή σταθµού 46084 

 

i. Συνολικά αποτελέσµατα για την περίοδο 2011-2013 

Ξεκινώντας την ανάλυση µας για την περιοχή αυτή θα παρουσιάσουµε παρακάτω, τόσο 

σε µορφή πίνακα, όσο και σε µορφή διαγράµµατος, τα συνολικά αποτελέσµατα για την 

περίοδο 2011-2013. 

              Πίνακας 4.101: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2011-2013 

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 90 32 16 14 7 18 Χαμηλό Ρίσκο 177 30.73%

2<Hs<=4 175 52 29 11 5 1 Μεσαίο Ρίσκο 273 47.40%

4<Hs<=6 91 10 3 1 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 101 17.53%

Hs>6 19 2 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 25 4.34%

Σύνολο 576
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               Γράφημα 4.102: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 

                                   

Ξεκινώντας την ανάλυση µας βλέπουµε ότι, τόσο το επίπεδο του Μεσαίου Ρίσκου, όσο 

και το επίπεδο του Υψηλού Ρίσκου, συγκεντρώνουν σχετικά υψηλά ποσοστά, γεγονός το 

οποίο αν εξεταστεί παράλληλα µε την σηµαντική διαφορά που υπάρχει µεταξύ των επιπέδων 

Χαµηλό και Μεσαίο Ρίσκο, µας οδηγεί στο συµπέρασµα πως η περιοχή αυτή αποτελεί µια 

σχετικά επικίνδυνη περιοχή. Εν συνεχεία θα περάσουµε στην ανά έτος ανάλυση της 

συγκεκριµένης περιοχής, στοχεύοντας στην πληρέστερη µελέτη του βαθµού 

επικινδυνότητας.      

 

ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή του σταθµού 46084 

Στο σηµείο αυτό και προχωρώντας περαιτέρω την ανάλυση µας θα περάσουµε πλέον 

στην ανά έτος ανάλυση της συγκεκριµένης περιοχής, δίνοντας αρχικά παρακάτω τον 

αναλυτικό πίνακα αποτελεσµάτων για τα έτη 2011, 2012 και 2013. 

 

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 

 

 

                          ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΗ ΣΧΟΛΗ ΕΥΕΛΠΙΔΩΝ – ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ ΚΡΗΤΗΣ 

                                                                             2018 
     165 

 

                             Πίνακας 4.103: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2011 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 35 8 5 4 4 5 Χαμηλό Ρίσκο 61 31.61%

2<Hs<=4 56 20 7 3 2 0 Μεσαίο Ρίσκο 88 45.60%

  4<Hs<=6 30 3 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 33 17.10%

Hs>6 9 2 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 11 5.70%

Σύνολο 193

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 3 0 2 2 3 5 Χαμηλό Ρίσκο 15 26.32%

2<Hs<=4 21 2 3 0 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 26 45.61%

  4<Hs<=6 10 1 1 1 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 11 19.30%

Hs>6 3 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 5 8.77%

Σύνολο 57

2013 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 50 24 9 8 1 9 Χαμηλό Ρίσκο 101 32.27%

2<Hs<=4 95 30 16 8 3 1 Μεσαίο Ρίσκο 153 48.88%

  4<Hs<=6 47 5 2 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 52 16.61%

Hs>6 5 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 7 2.24%

Σύνολο 313

 

Εν συνεχεία, παραθέτουµε ακολούθως τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια 

από τις επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.                                     



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    
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 Πίνακας 4.104: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

               

2011 2012 2013

Χαμηλό Ρίσκο 31.61% 26.32% 32.27%

Μεσαίο Ρίσκο 45.60% 45.61% 48.88%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 17.10% 19.30% 16.61%

Υψηλό Ρίσκο 5.70% 8.77% 2.24%          

    Γράφημα 4.105: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

                 

Εξετάζοντας µε µεγαλύτερη προσοχή τα παραπάνω αποτελέσµατα παρατηρούµε για το 

έτος 2011, ο βαθµός επικινδυνότητας κυµαίνεται σε υψηλά επίπεδα, καθώς το συνολικό 

ποσοστό το οποίο συγκεντρώνουν τα επίπεδα του Μεσαίου προς Υψηλού και Υψηλού Ρίσκου 

ξεπερνάνε το 22%, ενώ η διαφορά µεταξύ αυτού και του αντίστοιχου ποσοστού του 

Χαµηλού Ρίσκου δεν είναι πάνω από 10%. Η µικρή αυτή διαφορά σε συνδυασµό µε το 

υψηλό ποσοστό το οποίο συγκεντρώνει το επίπεδο Μεσαίο Ρίσκο, καθιστά απόλυτα 

ξεκάθαρο πως την περίοδο του 2011 η περιοχή αυτή είναι σχετικά επικίνδυνη. 

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Συνεχίζοντας την ανάλυση µας και περνώντας πλέον στο έτος 2012 η κατάσταση της 

περιοχής γίνεται ακόµα πιο επικίνδυνη, καθώς αρχικά παρατηρούµε πως το επίπεδο του 

Υψηλού Ρίσκου συγκεντρώνει το πολύ καθόλου ευκαταφρόνητο ποσοστό του 8.77% και 

δεύτερον γιατί βλέπουµε επιπλέον, τόσο µια σηµαντική άνοδο όσον αναφορά το επίπεδο 

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο, όσο και µια κατακόρυφη πτώση του ποσοστού που συγκεντρώνει 

το επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου. 

Τέλος, για το έτος 2013 παρατηρείται µια πτώση του βαθµού επικινδυνότητας, η οποία 

οφείλεται σε πρώτη φάση στην σηµαντική άνοδο που σηµείωσε το επίπεδο του Χαµηλού 

Ρίσκου και σε δεύτερη φάση στην µείωση που υπέστησαν, τόσο το επίπεδο του Μεσαίου 

προς Υψηλού Ρίσκου, όσο και το επίπεδο του Υψηλού Ρίσκου. Παρόλη  όµως την σχετική 

µείωση που σηµείωσε ο βαθµός επικινδυνότητας το έτος 2013, δεν ήταν αρκετή ώστε να 

µεταβάλει αισθητά το επίπεδο ρίσκου της συγκεκριµένης περιοχής. Καταλήγοντας λοιπόν 

και µε βάση την παραπάνω ανάλυση µας είµαστε σε θέση να χαρακτηρίσουµε την  υπό 

µελέτη περιοχή ως  σχετικά επικίνδυνη. 

 

 Περιοχή σταθµού 46086 

 

i.  Συνολικά αποτελέσµατα για την περίοδο 2012-2014 

Συνεχίζοντας περεταίρω την ανάλυση µας για της περιοχές του Ειρηνικού θα 

περάσουµε στο σηµείο αυτό στην περιοχή 46086, παραθέτοντας ακολούθως τα συνολικά 

αποτελέσµατα, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και σε µορφή γραφήµατος, της περιόδου 2012-

2014. 

 

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    
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                Πίνακας 4.106:   Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2012-2014 

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός Επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 75 23 20 12 10 35 Χαμηλό Ρίσκο 175 45.69%

2<Hs<=4 150 37 12 1 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 200 52.22%

4<Hs<=6 8 0 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 8 2.09%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 383

 

                 Γράφημα 4.107: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 

                           

Εξετάζοντας το παραπάνω διάγραµµα εύκολα µπορούµε να διαπιστώσουµε πως ο 

βαθµός επικινδυνότητας της συγκεκριµένης περιοχής είναι σχεδόν µηδενικός και κατ’ 

επέκταση πως αποτελεί µια πολύ ασφαλή περιοχή. 
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ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή του σταθµού 46086 

Στο σηµείο αυτό και προχωρώντας περαιτέρω την ανάλυση µας θα περάσουµε πλέον στην 

ανά έτος ανάλυση της περιοχής αυτής, δίνοντας αρχικά παρακάτω τον αναλυτικό πίνακα 

αποτελεσµάτων για τα έτη 2012, 2013 και 2014. 

                       Πίνακας 4.108: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 12 4 5 3 3 10 Χαμηλό Ρίσκο 37 46.84%

2<Hs<=4 29 7 3 1 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 40 50.63%

  4<Hs<=6 2 0 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 2 2.53%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 79

2013 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 18 4 2 5 2 10 Χαμηλό Ρίσκο 41 46.59%

2<Hs<=4 36 5 3 0 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 44 50.00%

  4<Hs<=6 3 0 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 3 3.41%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 88

2014 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 24 9 7 0 2 11 Χαμηλό Ρίσκο 53 46.49%

2<Hs<=4 43 13 3 0 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 59 51.75%

  4<Hs<=6 2 0 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 2 1.75%

Hs>6 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 114
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Ακολούθως, καταγράφουµε τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια από τις 

επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.                         

Πίνακας 4.109: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

          

2012 2013 2014

Χαμηλό Ρίσκο 46.84% 46.59% 46.49%

Μεσαίο Ρίσκο 50.63% 50.00% 51.75%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 2.53% 3.41% 1.75%

Υψηλό Ρίσκο 0.00% 0.00% 0.00%                 

  Γράφημα 4.110: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

                  

Μελετώντας προσεκτικά τα παραπάνω αποτελέσµατα διακρίνουµε πως τα ποσοστά που 

συγκεντρώνει το επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου, στα επιµέρους έτη, παραµένουν σταθερά και 

κυµαίνονται πάντα σε υψηλές τιµές, γεγονός το οποίο αν συνδυαστεί αρχικά µε την µικρή 

διαφορά που υφίσταται µεταξύ επιπέδων του Μεσαίου και του Χαµηλού Ρίσκου και 

µετέπειτα µε τα χαµηλά ποσοστά τα οποία συγκεντρώνει το επίπεδου του Μεσαίου προς 

Υψηλού Ρίσκου, οδηγούµαστε στο συµπέρασµα πως η περιοχή αυτή είναι µια πολύ ασφαλής 

περιοχή.                                                                 
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 Περιοχή σταθµού 46089 

 

i. Αποτελέσµατα για την περίοδο 2012-2014 

Ξεκινώντας, παραθέτουµε στην συνέχεια, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή 

διαγράµµατος, τα συνολικά αποτελέσµατα  για την συγκεκριµένη περιοχή την περίοδο 

2012-2014. 

            Πίνακας 4.111: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2012-2014 

Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 151 43 23 11 11 18 Χαμηλό Ρίσκο 257 28.81%

2<Hs<=4 243 96 45 15 7 6 Μεσαίο Ρίσκο 412 46.19%

4<Hs<=6 168 17 1 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 185 20.74%

Hs>6 37 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 38 4.26%

Σύνολο 892  

             Γράφημα 4.112: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 
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Μελετώντας προσεκτικά το παραπάνω διάγραµµα παρατηρούµε πως το συνολικό 

ποσοστό το οποίο συγκεντρώνουν τα επίπεδα του Υψηλού και Μεσαίου προς Υψηλού Ρίσκου 

είναι 25%, απέχοντας µάλιστα µόλις τέσσερεις ποσοστιαίες µονάδες από το αντίστοιχο 

ποσοστό του Χαµηλού Ρίσκου. Συνεχίζοντας και εξετάζοντας την προηγούµενη 

παρατηρηση  συνδυαστικά µε την µεγάλη διαφορά που υπάρχει µεταξύ των επιπέδων του 

Χαµηλού και Μεσαίο Ρίσκου, είµαστε σε θέση να χαρακτηρίσουµε την περιοχή 46089 ως 

αρκετά επικίνδυνη.  

 

ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή του σταθµού 46089 

Στο σηµείο αυτό και προχωρώντας περαιτέρω την ανάλυση µας θα περάσουµε πλέον στην 

ανά έτος ανάλυση της συγκεκριµένης περιοχής, δίνοντας αρχικά παρακάτω τον αναλυτικό 

πίνακα αποτελεσµάτων για τα έτη 2011, 2012 και 2014. 
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                  Πίνακας 4.113: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2012 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=2 31 10 4 2 2 3 Χαμηλό Ρίσκο 52 22.51%

2<Hs<=4 58 27 15 2 2 0 Μεσαίο Ρίσκο 104 45.02%

  4<Hs<=6 52 7 1 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 59 25.54%

Hs>6 15 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 16 6.93%

Σύνολο 231

2013 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 46 11 4 3 5 8 Χαμηλό Ρίσκο 77 35.32%

2<Hs<=4 66 20 8 5 2 2 Μεσαίο Ρίσκο 103 47.25%

  4<Hs<=6 27 5 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 32 14.68%

Hs>6 6 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 6 2.75%

Σύνολο 218

2014 Apo0ews24 Apo24ews48 Apo48ews72 Apo72ews96 Apo96ews120 Apo120kaiPanw

0<=Hs<=2 39 11 11 5 3 5 Χαμηλό Ρίσκο 74 32.89%

2<Hs<=4 58 23 13 5 2 2 Μεσαίο Ρίσκο 103 45.78%

  4<Hs<=6 36 4 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 40 17.78%

Hs>6 8 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 8 3.56%

Σύνολο 225

 

 Εν συνεχεία, παραθέτουµε ακολούθως τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε 

µια από τις επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.                         
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 Πίνακας 4.114: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

         

2012 2013 2014

Χαμηλό Ρίσκο 22.51% 35.32% 32.89%

Μεσαίο Ρίσκο 45.02% 47.25% 45.78%

Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 25.54% 14.68% 17.78%

Υψηλό Ρίσκο 6.93% 2.75% 3.56%  

 Γράφημα 4.115: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

              

Ξεκινώντας την ανάλυση µας για το έτος 2012 παρατηρούµε ότι ο βαθµός 

επικινδυνότητας της περιοχής 46089 κυµαίνεται σε υψηλά επίπεδα, γεγονός το οποίο 

µαρτυράτε αρχικά από το σηµαντικό ποσοστό που συγκεντρώνει το επίπεδο του Μεσαίου 

προς Υψηλού Ρίσκου συγκριτικά µε το αντίστοιχο ποσοστό του επιπέδου Χαµηλό Ρίσκο 

και δεύτερον από το επίσης µεγάλο ποσοστό το οποίο συγκεντρώνει  το επίπεδο του 

Υψηλού Ρίσκου. 
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Συνεχίζοντας και περνώντας πλέον στο έτος 2013 βλέπουµε µια σηµαντική πτώση 

του βαθµού επικινδυνότητας, η οποία  εκφράζεται µέσω της σηµαντικής αύξησης που 

σηµείωσε το επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου, η οποία ξεπέρασε το 10% και επιπλέον από 

την κατακόρυφη πτώση που σηµείωσε το επίπεδο του Μεσαίου προς Υψηλού Ρίσκου, η 

οποία άγγιξε το 11%. 

Τέλος, στο έτος 2014 παρατηρούµε εκ νέου µια άνοδο  του βαθµού 

επικινδυνότητας, η οποία φαίνεται, τόσο από το συνολικό ποσοστό που συγκέντρωσαν τα 

επίπεδα του Μεσαίου προς Υψηλού και Υψηλού Ρίσκου, το οποίο ξεπέρασε το 20%, όσο 

και από την πτώση που υπέστη το επίπεδο του Χαµηλού του Ρίσκου. Καταλήγοντας 

λοιπόν και µε γνώµονα τα όσα µέχρι τώρα έχουν διατυπωθεί είµαστε σε θέση να 

χαρακτηρίσουµε την περιοχή 46089 ως µια αρκετά επικίνδυνη περιοχή.             

                                                                     

 4.3 Συγκεντρωτικά α̟οτελέσµατα για τις ̟εριοχές του Αιγαίου 

Πελάγους 

Εν συνεχεία στο σηµείο αυτό θα περάσουµε στην παρουσίαση των αποτελεσµάτων, τα 

οποία προκύπτουν από την  ανάλυση των περιοχών του Αιγαίου Πελάγους και αφορούν την 

περίοδο 2007-2010. Επιπρόσθετα και πριν περάσουµε στην προαναφερθείσα παρουσίαση 

κρίνεται σκόπιµο να αναφερθούµε στα στοιχεία εισόδου, τα οποία χρησιµοποιήθηκαν για τις 

ανάγκες της παρούσας έρευνας και πήραν συγκεκριµένες τιµές, οι οποίες όµως δεν είναι και 

δεν πρέπει να θεωρηθούν δεσµευτικές, τις οποίες επεξηγούµε εκτενώς αµέσως µετά .  

i. Θέτουµε όπου ¶F = 0,  ¶L = 1, ¶® = 2, ¶¯ = 4, τα οποία εκφράζουν 

τα όρια µέσα στα οποία αναζητάµε τα ύψη των παρατηρούµενων 

κυµάτων που µας ενδιαφέρουν. 
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ii. Θέτουµε όπου a = 3, το οποίο εκφράζει το επαναλαµβανόµενο µοτίβο 

χρονικής παρατήρησης του εκάστοτε σταθµού, δηλαδή το χρονικό 

διάστηµα το οποίο µεσολαβεί µεταξύ δυο διαδοχικών παρατηρήσεων. 

iii. Θέτουµε όπου ¹1 = 0, ¹ = 12, º = 24 » = 36, ¼ = 48, - = 60, 
τα οποία εκφράζουν  τα άκρα των χρονικών διαστηµάτων, µέσα στα 

οποία εντάσσεται η χρονική διάρκεια των παρατηρούµενων κυµάτων. 

iv. Τέλος, θέτουµε όπου ½ = 600, το οποίο εκφράζει το κριτήριο 

τερµατισµού, δηλαδή την παράµετρο που καθορίζει την µέγιστη  

χρονική διάρκεια κατά την οποία είναι πιθανό να διήρκησαν 

παρατηρούµενα ύψη κύµατος.  

Σηµειώνεται ότι το ύψος των παρατηρούµενων κυµάτων σε όλη την επόµενη ανάλυση 

δίνεται σε µέτρα, ενώ η χρονική διάρκεια αυτών σε ώρες. 

 Σταθµός Κρήτης 

 

i. Συνολικά αποτελέσµατα για την περίοδο 2007-2010 

Ξεκινώντας την ανάλυση µας παραθέτουµε ακολούθως τα συνολικά αποτελέσµατα , 

τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και σε µορφή γραφήµατος, τα οποία προέκυψαν από την 

συγκεκριµένη αυτή περιοχή  και αφορούν την περίοδο 2007-2010. 
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             Πίνακας 4.116: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2007-2010 

Apo0ews12 Apo12ews24 Apo24ews36 Apo36ews48 Apo48ews60 Apo60kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=1 91 30 18 18 10 32 Χαμηλό Ρίσκο 199 32.62%

1<Hs<=2 176 81 26 18 5 4 Μεσαίο Ρίσκο 310 50.82%

2<Hs<=4 70 19 4 0 1 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 89 14.59%

Hs>4 6 1 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 12 1.97%

Σύνολο 610                       

              Γράφημα 4.117:  Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 

                        

Ξεκινώντας, παρατηρούµε ότι τα ποσοστά που συγκεντρώνουν,  τόσο το επίπεδο του 

Μεσαίου προς Υψηλού Ρίσκου, όσο και το επίπεδο του Υψηλού Ρίσκου, κυµαίνονται σε 

χαµηλές τιµές, γεγονός το οποίο αποτελεί µια πρώτη ένδειξη ότι ο βαθµός επικινδυνότητας 

της συγκεκριµένης περιοχής δεν είναι ιδιαίτερα υψηλός. Συνεχίζοντας βλέπουµε όµως πως 

σηµειώνεται µια σηµαντική διαφορά µεταξύ των επιπέδων του Χαµηλού και Μεσαίου 

Ρίσκου, η οποία µάλιστα ξεπερνά το 15%, µε αποτέλεσµα παρόλο που ο βαθµός 

επικινδυνότητας είναι σχετικά χαµηλός, η περιοχή αυτή να µην µπορεί να χαρακτηριστεί ως 

απόλυτα ασφαλής, αλλά αντιθέτως ως µιας σχετικά ασφαλής  περιοχή.   
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ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή της Κρήτης  

Εν συνεχεία στο σηµείο αυτό θα περάσουµε στην ανά έτος ανάλυση της περιοχής της 

αυτής, στοχεύοντας έτσι στην καλύτερη µελέτη της µεταβλητότητας, που δύναται να 

παρουσιάζει, ο βαθµός επικινδυνότητας σε κάθε µια από τις επιµέρους χρονικές περιόδους. 

Ξεκινώντας, παραθέτουµε παρακάτω τον αναλυτικό πίνακα αποτελεσµάτων για τα έτη 2007, 

2008, 2009 και 2010. 

                   Πίνακας 4.118: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2007 Apo0ews12 Apo12ews24 Apo24ews36 Apo36ews48 Apo48ews60 Apo60kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=1 26 5 3 5 5 10 Χαμηλό Ρίσκο 54 31.03%

1<Hs<=2 48 21 12 6 2 2 Μεσαίο Ρίσκο 91 52.30%

2<Hs<=4 24 4 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψυλό Ρίσκο 28 16.09%

 Hs>4 1 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 1 0.57%

Σύνολο 174

2008 Apo0ews12 Apo12ews24 Apo24ews36 Apo36ews48 Apo48ews60 Apo60kaiPanw

0<=Hs<=1 53 19 13 12 4 21 Χαμηλό Ρίσκο 122 34.56%

1<Hs<=2 104 49 11 10 2 1 Μεσαίο Ρίσκο 177 50.14%

2<Hs<=4 33 11 3 0 1 0 Μεσαίο προς Υψυλό Ρίσκο 44 12.46%

 Hs>4 5 1 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 10 2.83%

Σύνολο 353

2009 Apo0ews12 Apo12ews24 Apo24ews36 Apo36ews48 Apo48ews60 Apo60kaiPanw

0<=Hs<=1 49 16 8 4 5 16 Χαμηλό Ρίσκο 98 35.13%

1<Hs<=2 79 34 13 11 4 2 Μεσαίο Ρίσκο 143 51.25%

2<Hs<=4 27 8 3 0 0 0 Μεσαίο προς Υψυλό Ρίσκο 35 12.54%

 Hs>4 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 3 1.08%

Σύνολο 279

2010 Apo0ews12 Apo12ews24 Apo24ews36 Apo36ews48 Apo48ews60 Apo60kaiPanw

0<=Hs<=1 11 4 3 0 3 8 Χαμηλό Ρίσκο 29 44.62%

1<Hs<=2 20 9 0 4 1 0 Μεσαίο Ρίσκο 34 52.31%

2<Hs<=4 1 1 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψυλό Ρίσκο 2 3.08%

 Hs>4 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 0 0.00%

Σύνολο 65

 

Ακολούθως, καταγράφουµε τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια από τις 

επιµέρους  χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.                  
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    Πίνακας 4.119: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

              

2007 2008 2009 2010

Χαμηλό Ρίσκο 31.03% 34.56% 35.13% 44.62%

Μεσαίο Ρίσκο 52.30% 50.14% 51.25% 52.31%

Μεσαίο προς Υψυλό Ρίσκο 16.09% 12.46% 12.54% 3.08%

Υψηλό Ρίσκο 0.57% 2.83% 1.08% 0.00%                    

     Γράφημα 4.120: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

                      

Εξετάζοντας τώρα την µεταβλητότητα των επιπέδων ρίσκου για κάθε µια από τις 

επιµέρους χρονιές, βλέπουµε µια σχετική διακύµανση αναφορικά µε τις τιµές γύρω από τις 

οποίες κυµαίνεται ο βαθµό επικινδυνότητας, χωρίς όµως αυτές να είναι ικανές να µεταβάλουν 

τον αρχικό µας χαρακτηρισµό για την περιοχή της Κρήτης. Εν συνεχεία και προς ενίσχυση 

της παραπάνω παρατήρησης µας, αξίζει να επισηµάνουµε την σηµαντική αύξηση που 

σηµείωσε το επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου το έτος, η οποία στο σύνολο της ξεπέρασε το 

10%. Συνοψίζοντας λοιπόν και µε βάση τα όσο διατυπώθηκαν προηγουµένως είµαστε σε 

θέση να χαρακτηρίσουµε την περιοχή αυτή ως σχετικά ασφαλή.   

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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 Σταθµός Λέσβου 

 

i. Συνολικά αποτελέσµατα για την περίοδο 2007-2010  

Συνεχίζοντας περεταίρω την ανάλυση µας για της περιοχές του Αιγαίου θα 

περάσουµε στο σηµείο αυτό στην περιοχή της Λέσβου, παραθέτοντας ακολούθως τα 

συνολικά αποτελέσµατα, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και σε µορφή γραφήµατος, της 

περιόδου 2007-2010. 

            Πίνακας 4.121: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2007-2010 

Apo0ews12 Apo12ews24 Apo24ews36 Apo36ews48 Apo48ews60 Apo60kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=1 92 25 14 22 10 31 Χαμηλό Ρίσκο 194 39.75%

1<Hs<=2 172 51 20 5 1 1 Μεσαίο Ρίσκο 250 51.23%

2<Hs<=4 35 4 2 0 0 0 Μεσαίο προς Υψηλό Ρίσκο 39 7.99%

Hs>4 3 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 5 1.02%

Σύνολο 488

                            

                  Γράφημα 4.122:  Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 

                              



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Αρχικά διαπιστώνουµε ότι ο βαθµός επικινδυνότητας της συγκεκριµένης περιοχής είναι 

ελάχιστος, γεγονός το οποίο προκύπτει ως συνδυασµός δυο παραγόντων τους οποίους 

αναλύουµε αµέσως µετά. Αρχικά παρατηρούµε πως το συνολικό ποσοστό το οποίο 

συγκεντρώνουν τα επίπεδα του Μεσαίου προς Υψηλού και Υψηλού Ρίσκου είναι µόλις 9%, µε 

το 1% µάλιστα να αντιστοιχεί το επίπεδο του Υψηλού Ρίσκου και δεύτερον βλέπουµε πως η 

διαφορά που υφίσταται  µεταξύ των επιπέδων Χαµηλό και Μεσαίο Ρίσκο είναι σχετικά 

µικρή. Καταλήγοντας και µε βάση την παραπάνω ανάλυση µας είµαστε σε θέση να 

χαρακτηρίσουµε µε αρκετή βεβαιότητα την  υπό µελέτη περιοχή, ως  αρκετά ασφαλή. 

 

ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή της Λέσβου 

Στο σηµείο αυτό και προχωρώντας περαιτέρω την ανάλυση µας θα περάσουµε στην 

ανά έτος ανάλυση της συγκεκριµένης περιοχής, µε στόχο να αναδείξουµε τις πιθανές 

διακυµάνσεις που µπορεί να υφίσταται ο βαθµός επικινδυνότητας στις επιµέρους χρονικές 

περιόδους. Ξεκινώντας, παραθέτουµε παρακάτω τον αναλυτικό πίνακα αποτελεσµάτων για τα 

έτη 2007, 2008, 2009 και 2010. 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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                       Πίνακας 4.123: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2007 Apo0ews12 Apo12ews24 Apo24ews36 Apo36ews48 Apo48ews60 Apo60kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=1 36 9 10 8 5 17 Χαμηλό Ρίσκο 85 36.17%

1<Hs<=2 75 26 12 3 1 0 Μεσαίο Ρίσκο 117 49.79%

2<Hs<=4 27 3 0 0 0 0 Μεσαίο προς Υψυλό Ρίσκο 30 12.77%

 Hs>4 3 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 3 1.28%

Σύνολο 235

2008 Apo0ews12 Apo12ews24 Apo24ews36 Apo36ews48 Apo48ews60 Apo60kaiPanw

0<=Hs<=1 60 18 4 16 6 15 Χαμηλό Ρίσκο 119 43.27%

1<Hs<=2 101 29 9 2 0 2 Μεσαίο Ρίσκο 143 52.00%

2<Hs<=4 9 2 2 0 0 0 Μεσαίο προς Υψυλό Ρίσκο 11 4.00%

 Hs>4 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 2 0.73%

Σύνολο 275

2009 Apo0ews12 Apo12ews24 Apo24ews36 Apo36ews48 Apo48ews60 Apo60kaiPanw

0<=Hs<=1 40 19 7 10 6 9 Χαμηλό Ρίσκο 91 37.30%

1<Hs<=2 87 20 13 3 0 0 Μεσαίο Ρίσκο 123 50.41%

2<Hs<=4 21 7 2 0 0 0 Μεσαίο προς Υψυλό Ρίσκο 28 11.48%

 Hs>4 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 2 0.82%

Σύνολο 244

2010 Apo0ews12 Apo12ews24 Apo24ews36 Apo36ews48 Apo48ews60 Apo60kaiPanw

0<=Hs<=1 37 17 12 2 5 21 Χαμηλό Ρίσκο 94 36.02%

1<Hs<=2 93 24 9 5 1 2 Μεσαίο Ρίσκο 134 51.34%

2<Hs<=4 21 9 2 1 0 0 Μεσαίο προς Υψυλό Ρίσκο 30 11.49%

 Hs>4 0 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 3 1.15%

Σύνολο 261

 

Εν συνεχεία, παραθέτουµε ακολούθως τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια 

από τις επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.                



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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  Πίνακας 4.124: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

               

2007 2008 2009 2010

Χαμηλό Ρίσκο 36.17% 43.27% 37.30% 36.02%

Μεσαίο Ρίσκο 49.79% 52.00% 50.41% 51.34%

Μεσαίο προς Υψυλό Ρίσκο 12.77% 4.00% 11.48% 11.49%

Υψηλό Ρίσκο 1.28% 0.73% 0.82% 1.15%  

      Γράφημα 4.125: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

                    

Μελετώντας τα παραπάνω αποτελέσµατα παρατηρούµε µια σχετική σταθερότητα 

αναφορικά µε την διακύµανση των επιπέδων ρίσκου, µε µοναδική εξαίρεση το επίπεδο του 

Μεσαίου προς Υψηλού Ρίσκου το οποίο το 2007 συγκέντρωνε το ποσοστό του 12.77%, ενώ 

το 2008 συγκέντρωσε το ποσοστό του 4%, σηµειώνοντας έτσι σηµαντική µείωση. Εν 

κατακλείδι και βασιζόµενοι στα όσα µέχρι τώρα έχουν διατυπωθεί µπορούµε να 

χαρακτηρίσουµε την περιοχή αυτή ως αρκετά ασφαλή, ενισχύοντας έτσι και το αρχικό µας 

ισχυρισµό ο οποίος προήλθε από την συνολική ανάλυση των αποτελεσµάτων για την περίοδο 

2007-2010. 

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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 Σταθµός Μυκόνου 

 

i. Συνολικά αποτελέσµατα για την περίοδο 2007-2010 

Ξεκινώντας την ανάλυση µας για την περιοχή αυτή θα παρουσιάσουµε παρακάτω, τόσο 

σε µορφή πίνακα, όσο και σε µορφή διαγράµµατος, τα συνολικά αποτελέσµατα για την 

περίοδο 2007-2010. 

                        Πίνακας 4.126: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για την περίοδο 2007-2010 

Apo0ews12 Apo12ews24 Apo24ews36 Apo36ews48 Apo48ews60 Apo60kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=1 29 13 12 21 14 36 Χαμηλό Ρίσκο 125 29.07%

 1<Hs<=2 116 55 27 11 3 6 Μεσαίο Ρίσκο 218 50.70%

2<Hs<=4 46 14 12 3 2 4 Μεσαίο προς Ρίσκο 60 13.95%

Hs>4 4 2 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 27 6.28%

Σύνολο 430

                    

                  Γράφημα 4.127: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου σε μορφή ποσοστών 

                        

 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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Ξεκινώντας, παρατηρούµε ότι το συνολικό ποσοστό το οποίο συγκεντρώνουν τα 

επίπεδα του Μεσαίου προς Υψηλού και Υψηλού Ρίσκου είναι 20%, απέχοντας µόνο εννέα 

ποσοστιαίες µονάδες από το αντίστοιχο ποσοστό του Χαµηλού Ρίσκου, γεγονός το οποίο 

αν επιπρόσθετα συνδυαστεί µε την µεγάλη διαφορά που υπάρχει µεταξύ των επιπέδων του 

Μεσαίου και του Χαµηλού Ρίσκου, µας οδηγεί στο συµπέρασµα πως η συγκεκριµένη 

περιοχή την περίοδο 2007-2010 µπορεί να χαρακτηριστεί ως  άκρως επικίνδυνη.   

 

ii. Ανά χρόνο αποτελέσµατα για την περιοχή της Μυκόνου 

Συνεχίζοντας θα εξετάσουµε, µέσω της ανά έτος ανάλυσης, την συµπεριφορά του 

βαθµού επικινδυνότητας για κάθε µια από τις επιµέρους χρονικές περιόδους, στοχεύοντας µε 

αυτόν τον τρόπο στην ενίσχυση του αρχικού µας ισχυρισµού, ο οποίος προέκυψε από την 

συνολική ανάλυση των αποτελεσµάτων για τα επιµέρους έτη. Ξεκινώντας, παραθέτουµε 

παρακάτω τον αναλυτικό πίνακα αποτελεσµάτων για τα έτη 2007, 2008,2009 και 2010. 



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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                  Πίνακας 4.128: Συνολικός πίνακας αποτελεσμάτων για τα επιμέρους έτη 

2007 Apo0ews12 Apo12ews24 Apo24ews36 Apo36ews48 Apo48ews60 Apo60kaiPanw Βαθμός επικινδυνότητας

0<=Hs<=1 9 5 6 10 7 14 Χαμηλό Ρίσκο 51 28.65%

1<Hs<=2 49 18 13 6 0 4 Μεσαίο Ρίσκο 90 50.56%

2<Hs<=4 19 7 5 2 2 1 Μεσαίο προς Υψυλό Ρίσκο 26 14.61%

 Hs>4 1 0 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 11 6.18%

Σύνολο 178

2008 Apo0ews12 Apo12ews24 Apo24ews36 Apo36ews48 Apo48ews60 Apo60kaiPanw

0<=Hs<=1 13 4 3 7 5 18 Χαμηλό Ρίσκο 50 29.07%

1<Hs<=2 42 30 12 3 3 2 Μεσαίο Ρίσκο 92 53.49%

2<Hs<=4 16 4 4 1 0 3 Μεσαίο προς Υψυλό Ρίσκο 20 11.63%

 Hs>4 1 1 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 10 5.81%

Σύνολο 172

2009 Apo0ews12 Apo12ews24 Apo24ews36 Apo36ews48 Apo48ews60 Apo60kaiPanw

0<=Hs<=1 19 12 9 12 7 20 Χαμηλό Ρίσκο 79 27.43%

1<Hs<=2 85 31 13 12 1 1 Μεσαίο Ρίσκο 143 49.65%

2<Hs<=4 37 12 7 5 0 2 Μεσαίο προς Υψυλό Ρίσκο 49 17.01%

 Hs>4 2 1 0 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 17 5.90%

Σύνολο 288

2010 Apo0ews12 Apo12ews24 Apo24ews36 Apo36ews48 Apo48ews60 Apo60kaiPanw

0<=Hs<=1 30 9 13 9 7 26 Χαμηλό Ρίσκο 94 35.74%

1<Hs<=2 71 30 18 9 3 3 Μεσαίο Ρίσκο 134 50.95%

2<Hs<=4 20 2 4 3 0 2 Μεσαίο προς Υψυλό Ρίσκο 22 8.37%

 Hs>4 1 2 1 0 0 0 Υψηλό Ρίσκο 13 4.94%

Σύνολο 263

 

Ακολούθως, καταγράφουµε τα συγκεντρωτικά αποτελέσµατα για κάθε µια από τις 

επιµέρους χρονιές, τόσο σε µορφή πίνακα, όσο και µορφή γραφήµατος.                          



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΘΕΜΑΤΑ    

 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

ΔΟΝΑΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 
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   Πίνακας 4.129: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους έτη σε μορφή ποσοστών 

             

2007 2008 2009 2010

Χαμηλό Ρίσκο 28.65% 29.07% 27.43% 35.74%

Μεσαίο Ρίσκο 50.56% 53.49% 49.65% 50.95%

Μεσαίο προς Υψυλό Ρίσκο 14.61% 11.63% 17.01% 8.37%

Υψηλό Ρίσκο 6.18% 5.81% 5.90% 4.94%  

     Γράφημα 4.130: Γράφημα μεταβλητότητας των επιπέδων ρίσκου για τα επιμέρους σε μορφή ποσοστών 

                 

Μελετώντας προσεκτικά τα παραπάνω αποτελέσµατα παρατηρούµε αρχικά ότι το 

συνολικό ποσοστό το οποίο συγκεντρώνουν τα επίπεδα του Μεσαίου προς Υψηλού και 

Υψηλού Ρίσκου κυµαίνονται σε υψηλές τιµές, οι οποίες ορισµένες φορές ξεπερνούν το 20%, 

γεγονός το οποίο αν συνδυαστεί επιπλέον µε το χαµηλό ποσοστό που συγκεντρώνει το 

επίπεδο του Χαµηλού Ρίσκου, µας καταδεικνύει πως ο βαθµός επικινδυνότητας της 

συγκεκριµένης περιοχής είναι αρκετά υψηλός σε κάθε µια από τις υπό µελέτη χρονικές 

περιόδους.  
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Επιπρόσθετα βλέπουµε µια σχετική σταθερότητα αναφορικά µε το επίπεδο του 

Μεσαίου Ρίσκου, το οποίο κυµαίνεται σε υψηλές τιµές που βρίσκονται στο διάστηµα [ 

49.66%, 53.49%], γεγονός το οποίο ενισχύει την προηγούµενη  παρατήρηση µας αναφορικά 

µε τον βαθµό επικινδυνότητας που διέπει την περιοχή αυτή. Κλείνοντας και στηριζόµενοι 

στην παραπάνω ανάλυση µας είµαστε σε θέση να χαρακτηρίσουµε την υπό µελέτη περιοχή 

ως  άκρως επικίνδυνη. 
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Κεφάλαιο 5: Συζήτηση – Συµ̟εράσµατα   

Στο πέµπτο και τελευταίο κεφάλαιο της πτυχιακής αυτής διατριβής, γίνεται µια 

σύντοµη περιγραφή των συµπερασµάτων που αντλήσαµε από την ανάλυση των 

προηγούµενων κεφαλαίων, τονίζοντας ειδικότερα τα βασικά εκείνα σηµεία τα οποία στοχεύει 

και πρέπει να αναδείξει η παρούσα εργασία, δίνοντας έτσι στον αναγνώστη µια πληρέστερη 

και συγκεντρωτική πλέον εικόνα για τα αποτελέσµατα της χρήσης των εργαλείων ρίσκου σε 

περιβαλλοντικές εφαρµογές. 

Ξεκινώντας και βασιζόµενοι στην εκτενή ανάλυση που πραγµατοποιήθηκε στο πρώτο 

κεφάλαιο της παρούσας αυτής εργασίας, κρίνεται σκόπιµο να σταθούµε αλλά και να 

επισηµάνουµε, τόσο τις θεµέλιες οντότητες που χαρακτηρίζουν την θεωρία ρίσκου και τα 

ευρέως χρησιµοποιηµένα µέτρα υπολογισµού του βαθµού επικινδυνότητας, όσο και τις 

ποικίλες ερευνητικές περιοχές πάνω στις οποίες τα εργαλεία ρίσκου βρίσκουν τεράστια 

εφαρµογή, αναδεικνύοντας έτσι τις έννοιες της καθολικότητας, αλλά και τις ευελιξίας, που 

διέπουν την θεωρία αυτή.  

Εν συνέχεια και βασιζόµενοι στα όσα διατυπώθηκαν προηγουµένως παραθέτουµε στον 

ακόλουθο πίνακα τα κύρια σηµεία του πρώτου κεφαλαίου. 
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Βασικές έννοιες και µέτρα κινδύνου Μαθηµατικοί 

τύ̟οι 

Συνάρτηση απωλειών 2[+,+&3] = −[-(! + #, *+&3 ) − -(!, *+  )] 

Τελεστής απώλειας >[+] (/) = −[-(! + 1, *+ + /) − -(!, *+)] 

Αξία-στο-Ρίσκο )Q�R = �Z -W> ∈ �: IS(>) ≥ QY 

Αναµενόµενο κατώφλι �eR = 1
1 − Q Â )Q�n(2)»[

F

R
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Ακολούθως, στο δεύτερο κεφάλαιο της παρούσας πτυχιακής έρευνας παρουσιάσαµε µια 

λεπτοµερή βιβλιογραφική ανασκόπηση, η οποία αφορούσε εφαρµογές της θεωρίας ρίσκου 

σε περιβαλλοντικά ζητήµατα, υπογραµµίζοντας ιδιαίτερα την εργασία <<Χρήση κυµατικού 

µοντέλου για την εκτίµηση ρίσκου σε παραθαλάσσιες περιοχές της Ιταλίας>> των G. 

Benassai και I. Ascione. Η εργασία τους αυτή αποσκοπούσε στον  χαρακτηρισµό παράκτιων 

περιοχών της Ιταλίας µε βάση τον βαθµό επικινδυνότητας τους, η οποία υπολογιστικέ ως 

συνάρτηση των παρακάτω παραγόντων. 

α) του σηµαντικού ύψους κύµατος 

και 

β) της χρονικής διάρκειας των παρατηρούµενων κυµάτων 

Εν συνεχεία και ορµώµενοι από την προαναφερθείσα εργασία παρουσιάσαµε στο τρίτο 

κεφαλαίο, µια λεπτοµερή εφαρµογή κατηγοριοποίησης θαλάσσιων περιοχών ενδιαφέροντος, 

οι οποίες τοποθετούνται τόσο στον Ειρηνικό Ωκεανό, όσο και στο Αιγαίο Πέλαγος και 

αφορούν τις περιόδους 2011-2014 και 2007-2010 αντίστοιχα. Τα αποτελέσµατα τα οποία 

εξαγάγαµε από την παραπάνω εφαρµογή αναλύονται και επεξηγούνται λεπτοµερώς στο 

τέταρτο κεφάλαιο της συγκεκριµένης έρευνας, δίνοντας µας ενδιαφέροντα συµπεράσµατα, 

τόσο για την ανά περιοχή, όσο και για την ανά έτος µεταβλητότητα του βαθµού 

επικινδυνότητας των υπό µελέτη περιοχών, τα οποία καταγράφουµε αµέσως µετά.  

Ξεκινώντας και αναφορικά µε τις περιοχές του Ειρηνικού Ωκεανού, παρατηρήθηκε µια 

έντονη µεταβλητότητα του βαθµού επικινδυνότητας από περιοχή σε περιοχή, η οποία 

µάλιστα ορισµένες φορές επιδείκνυε σηµαντικές διακυµάνσεις από έτος σε έτος ακόµα και 

για µια συγκεκριµένη περιοχή, γεγονός το οποίο δεν γινόταν άµεσα αντιληπτό από την ανά 

περιοχή ανάλυση.  
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Πιο συγκεκριµένα και αναφορικά πάντα µε την έντονη διακύµανση που σηµείωσε ο 

βαθµός επικινδυνότητας  ανά περιοχή, θα υπενθυµίσουµε, ενδεικτικά, τις περιοχές των 

σταθµών 46069 και 46072.  Στην πρώτη περιοχή ο βαθµός επικινδυνότητας ήταν πολύ 

χαµηλός, καθώς το συνολικό ποσοστό το οποίο συγκέντρωσαν τα επίπεδα του Μεσαίου προς 

Υψηλού και Υψηλού Ρίσκου δεν ξεπερνούσε το 6.2%, ενώ το  ποσοστό που συγκέντρωσαν 

στην δεύτερη περιοχή τα αντίστοιχα επίπεδα έφτασε το 35%, ξεπερνώντας κατά 

δεκατέσσερεις ποσοστιαίες µονάδες το ποσοστό του επιπέδου Χαµηλό Ρίσκο.   

Εν συνεχεία και αναφορικά τώρα µε την ανά έτος διακύµανση του βαθµού 

επικινδυνότητας αξίζει να επισηµάνουµε, ενδεικτικά πάλι, εκ νέου στην περιοχή του σταθµού 

46072. Ξεκινώντας, για την περίοδο 2012-2013 το ποσοστό το οποίο συγκέντρωσε το 

επίπεδο του Υψηλού Ρίσκου ήταν 8%, γεγονός το οποίο ορθά καταδείκνυε την συγκεκριµένη 

περιοχή ως αρκετά επικίνδυνη. Ωστόσο περνώντας στα επιµέρους έτη διαπιστώσαµε µια 

έντονη µεταβλητότητα του αντίστοιχου επιπέδου, καθώς το 2012 ήταν µόλις 5.57%, ενώ ένα 

χρόνο αργότερα το 2013 άγγιξε το 11%, σηµειώνοντας σχεδόν διπλάσια αύξηση. 

Αντιλαµβανόµαστε λοιπόν πως οι περιοχές του Ειρηνικού Ωκεανού παρουσιάζουν µια 

άστατη συµπεριφορά, η οποία, όπως είδαµε προηγουµένως, είναι δύσκολο να  προβλεφθεί 

καθώς τα επίπεδα ρίσκου και κατ’ επέκταση ο βαθµός επικινδυνότητας παρουσιάζουν έντονη 

µεταβλητότητα. 

Από την άλλη µεριά όµως και εξετάζοντας τα αποτελέσµατα που αφορούν τις περιοχές 

του Αιγαίου Πελάγους, διαπιστώθηκε µια τελείως διαφορετική συµπεριφορά αναφορικά µε 

την διακύµανση που υφίσταται ο βαθµός επικινδυνότητας, συγκριτικά πάντα µε αυτή που 

σηµειώθηκε στις περιοχές του Ειρηνικού. Πιο συγκεκριµένα παρατηρήθηκε µια, σχεδόν, 

απόλυτη ταύτιση µεταξύ της ανά έτος και της ανά περιοχή ανάλυσης, υποδεικνύοντας έτσι 

µια σχετική σταθερότητα αναφορικά µε την συµπεριφορά των περιοχών του Αιγαίου, 

γεγονός το οποίο τις καθιστά περισσότερο προβλέψιµές.  
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Ειδικότερα και µε στόχο να ενισχύσουµε την παραπάνω παρατήρηση µας θα 

αναφερθούµε ενδεικτικά στην περιοχή της Λέσβου. Ξεκινώντας το ποσοστό το οποίο 

συγκεντρώνεσαι  το επίπεδο του Υψηλού Ρίσκου την περίοδο 2007-2010 είναι 1%, γεγονός 

το οποίο καταδεικνύει πως ο βαθµός επικινδυνότητας της περιοχής αυτής είναι ιδιαίτερα 

χαµηλό. Συνεχίζοντας και περνώντας στο σηµείο αυτό στα επιµέρους έτη 2007,2008,2009 

και 2010 παρατηρήσαµε ότι, τα ποσοστά τα οποία συγκέντρωσε το επίπεδο του Υψηλού 

Ρίσκου ήταν 1.28%, 0.73%, 0.82 και 1.15 αντίστοιχα. Βλέπουµε λοιπόν πως ο βαθµός 

επικινδυνότητας της συγκεκριµένης περιοχής, όχι µόνο δεν παρουσιάζει έντονη διακύµανση 

από χρόνο σε χρόνο, αλλά επιπλέον τα αποτελέσµατα που προκύπτουν, τόσο από την ανά 

έτος, όσο και από την συνολική ανάλυση, σχεδόν ταυτίζονται. 
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