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ΔΤΥΑΡΗΣΗΔ 

Δπραξηζηώ ζεξκά ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή ηεο δηπισκαηηθήο 

κνπ εξγαζίαο θ. Παπαεπζπκίνπ ππξίδσλα, γηα ηελ πνιύηηκε 

ζηήξημε θαη ηελ άςνγε ζπλεξγαζία θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηεο 

εξγαζίαο. 

Δπίζεο, ζέισ λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηά κνπ θαη ηνπο 

θίινπο – ζπκθνηηεηέο κνπ γηα ηε ζπκπαξάζηαζή ηνπο, όρη κόλν 

θαηά ηελ εθπόλεζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, αιιά θαη θαηά 

ηε δηάξθεηα όισλ ησλ ζπνπδώλ. 
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Πεπιβαλλονηική και ενεπγειακή διεπεύνηζη ηπόπων 

μεηαθοπάρ θοπηίος ζηη Μεζόγειο θάλαζζα: ναςηιλία 

μικπών αποζηάζεων – οδικέρ μεηαθοπέρ – αεποποπικέρ 

μεηαθοπέρ. 

ηελ παξνύζα εξγαζία εμεηάδεηαη ν θιάδνο ησλ εκπνξεπκαηηθώλ κεηαθνξώλ ζηηο 

ρώξεο ηεο Μεζνγείνπ. Οη εκπνξεπκαηηθέο κεηαθνξέο παίδνπλ  ζεκαληηθό ξόιν ζηελ 

απνηειεζκαηηθή δηαθίλεζε ησλ εκπνξεπκάησλ θαη ζηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε, 

ηαπηόρξνλα όκσο επηβαξύλνπλ ην πεξηβάιινλ κέζσ ησλ εθπνκπώλ αεξίσλ, πνπ 

επζύλνληαη γηα ην θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη άιισλ παξαγόλησλ πνπ νδεγνύλ 

ζε πεξηβαιινληηθή ππνβάζκηζε. 

ηνρεύνληαο ζηελ κείσζε απηώλ ησλ επηπηώζεσλ, νη ζύγρξνλεο νηθνλνκίεο 

βξίζθνληαη ζε ζπλερή έξεπλα γηα θαηλνηόκεο ιύζεηο. Αλάινγε κε ην επίπεδν 

αλάπηπμεο ηεο εθάζηνηε ρώξαο είλαη θαη ε πνξεία πνπ αθνινπζεί ε εθαξκνγή 

«πξάζηλσλ» πνιηηηθώλ ζηηο εκπνξεπκαηηθέο κεηαθνξέο. Οη ρώξεο ηεο Μεζνγείνπ 

έρνπλ ζεκαληηθό δξόκν λα δηαλύζνπλ ζην θνκκάηη απηό. 

θνπόο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο είλαη ν πξνζδηνξηζκόο ησλ παξαγόλησλ 

πνπ επεξεάδνπλ ηηο πεξηβαιινληηθέο θαη ελεξγεηαθέο επηπηώζεηο γηα κεηαθνξά 

θνξηίνπ κέζσ ζάιαζζαο, μεξάο ή αέξα. Ζ αλάιπζε βαζίδεηαη ζηνλ ππνινγηζκό 

γηα θάζε ηξόπν κεηαθνξάο (πινίν – αεξνπιάλν – ηξέλν – θνξηεγό) θαη ζηε 

ζύγθξηζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη ησλ αέξησλ εθπνκπώλ ζηελ 

αηκόζθαηξα (π.ρ. δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, νμείδηα αδώηνπ θαη νμείδηα ζείνπ) ζε 

επηιεγκέλεο δηαδξνκέο ζηε Μεζόγεην. Σν εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα 

ηελ εθπόλεζε ηεο εξγαζίαο είλαη ην EcotransIT World. 
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Environmental and energy investigation of cargo transfer in 

the Mediterranean Sea: short sea shipping - road transport - 

air transport. 

This paper examines the freight sector in the Mediterranean countries. Even though 

freight transport has a significant role in the efficient movement of goods and 

economic development, at the same time negative effects are caused to the 

environment by greenhouse gas emissions and other factors that lead to environmental 

degradation. 

Modern economies are continuously searching for innovative ways to reduce such 

environmental impacts. Depending on the level of the development of each country, a 

similar path and implementation of "green" policies on freight transport is followed. 

The Mediterranean countries have a long way to go towards this result. 

The purpose of this dissertation is to identify the factors that affect the 

environmental and energy repercussions of cargo transport by sea, land or air. The 

analysis is based on the calculation for each mode of transport (ship - airplane - train – 

track/lorry) and on the comparison of energy consumption and air emissions to the 

atmosphere (e.g. carbon dioxide, nitrogen oxides and sulfur oxides) on selected routes 

in Mediterranean. The study was performed utilizing the EcotransIT World software 

tool. 
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1.Διζαγωγή 

Οη εκπνξεπκαηηθέο κεηαθνξέο απνηεινύλ έλαλ από ηνπο ζεκαληηθόηεξνπο 

θιάδνπο ηεο νηθνλνκίαο ηεο ΔΔ. Καζώο νη εκπνξεπκαηηθέο κεηαθνξέο βαζίδνληαη 

θπξίσο ζε ζπκβαηηθνύο θνξείο ελέξγεηαο όπσο ληίδει, θεξνδίλε θαη βαξύ καδνύη, 

ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηηο κείδνλεο πξνθιήζεηο ηνπ 21 νπ αηώλα: ηε ξύπαλζε θαη 

ηε θιηκαηηθή αιιαγή.  ήκεξα νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο ησλ κεηαθνξώλ θαιύπηνπλ ην 

40% ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζηελ Διιάδα, ελώ ην αληίζηνηρν 

πνζνζηό ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε είλαη 31% θαη ηα επόκελα ρξόληα αλακέλεηαη 

αύμεζε. Παξόκνηεο ηάζεηο εκθαλίδνπλ θαη ηα επίπεδα εθπνκπώλ ησλ αέξησλ θαη 

ζσκαηηδηαθώλ ξύπσλ. 

θνπόο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο είλαη ν πξνζδηνξηζκόο ησλ παξαγόλησλ πνπ 

επεξεάδνπλ ηηο πεξηβαιινληηθέο θαη ελεξγεηαθέο επηπηώζεηο γηα κεηαθνξά θνξηίνπ 

κέζσ ζάιαζζαο, μεξάο ή αέξα. Ζ αλάιπζε βαζίδεηαη ζηνλ ππνινγηζκό γηα θάζε 

ηξόπν κεηαθνξάο θαη ζηε ζύγθξηζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη ησλ αέξησλ 

εθπνκπώλ ζηελ αηκόζθαηξα (π.ρ. δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, νμείδηα αδώηνπ θαη νμείδηα 

ζείνπ) ζε επηιεγκέλεο δηαδξνκέο ζηελ Δπξώπε. 

2. Βιβλιογπαθική επιζκόπηζη 

Ο ηνκέαο ησλ Μεηαθνξώλ γηα ηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε κηαο ρώξαο απνηειεί ηελ  

βάζε γηα ηελ επεκεξία, ζπλνρή, θαη πξόνδν ηεο. Έηζη νη κεηαθνξέο  είλαη κία από ηηο 

πξώηεο θνηλέο πνιηηηθέο ηεο Δπξσπατθήο  Έλσζεο δηόηη έρνπλ δσηηθή ζεκαζία γηα 

ηελ επξσπατθή νηθνλνκία. 

Ο ηνκέαο ησλ Μεηαθνξώλ δηέπεηαη από ηνλ ηίηιν VI (άξζξα 90 κέρξη 100 ηεο 

ζπλζήθεο γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο ΔΔ). Από ηε ζπλζήθε ηεο Ρώκεο ην 1958, ε πνιηηηθή 

απηή επηθεληξώζεθε ζηελ εμάιεηςε ησλ εκπνδίσλ ζηα ζύλνξα κεηαμύ ησλ θξαηώλ 

κειώλ, θαη κε απηόλ ηνλ ηξόπν ζπλέβαιε ζηελ ειεύζεξε θπθινθνξία ησλ επηβαηώλ 

θαη ησλ αγαζώλ. Αξθεηέο πξσηνβνπιίεο γηα ηηο αζηηθέο κεηαθνξέο αλαθνηλώζεθαλ 

ζηε Λεπθή Βίβιν {18} «Πξνο κία Δληαία Δπξσπατθή Πεξηνρή Μεηαθνξώλ». Από ηε 

Λεπθή Βίβιν ηνπ 2001 (πνπ αλαζεσξήζεθε ην 2006), ε πνιηηηθή απηή 

πξνζαλαηνιίζηεθε πξνο κία αξκνληθή θαη ζπλεπή αλάπηπμε ησλ δηαθόξσλ ηξόπσλ 

κεηαθνξάο, ηδίσο κέζα από ηε ζπληξνπηθόηεηα, δειαδή ηε ρξήζε θάζε ηξόπνπ 

κεηαθνξάο (ρεξζαίνπ, ζαιάζζηνπ ή ελαέξηνπ) κε ηνλ πιένλ απνηειεζκαηηθό ηξόπν. 

Δπίζεο, αξθεηέο δξάζεηο έρνπλ πηνζεηεζεί από ηελ ΔΔ γηα ηελ ελίζρπζε ησλ 

πεξηβαιινληηθώλ επηδόζεσλ ησλ κεηαθνξώλ, κε ηελ Πξάζηλε Βίβιν. 

ύκθσλα κε ηε λέα επξσπατθή πνιηηηθή γηα ηηο ππνδνκέο, ηξηπιαζηάδεηαη ε 

ρξεκαηνδόηεζε ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξώλ ζηα 26 δηζεθαηνκκύξηα επξώ γηα ηελ 

πεξίνδν 2014–2020. Σαπηόρξνλα, ε λέα απηή πνιηηηθή εζηηάδεη ηε ρξεκαηνδόηεζε ζε 

έλα επαθξηβώο θαζνξηζκέλν λέν θεληξηθό δίθηπν. Σν δίθηπν απηό ζα απνηειεί ηνλ 

θύξην θνξκό ησλ κεηαθνξώλ ζηελ εληαία επξσπατθή αγνξά 
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Σα «κέζα» ή «δξάζεηο» γηα επίηεπμε ησλ ζηόρσλ ηεο Δπξσπατθήο πνιηηηθήο 

Μεηαθνξώλ δηαηππώλνληαη κε κηα παξάζεζε 40 «πξσηνβνπιηώλ» νκαδνπνηεκέλεο ζε 

4 Άμνλεο. Οη θύξηνη άμνλεο ηεο λέαο πνιηηηθήο Μεηαθνξώλ ηεο ΔΔ είλαη:  

1. Ύπαξμε «Βησζηκόηεηαο» ζε όινπο ηνπο ηνκείο ησλ κεηαθνξώλ,  

2. Μείσζε ησλ εθπνκπώλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ από ηηο κεηαθνξέο θαηά 60% ην 2050 

ζε ζρέζε κε ην 1990,  

3. Γηαηήξεζε ηεο αληαγσληζηηθόηεηαο ζε όια ηα επίπεδα,  

4. Γηαηήξεζε ηνπ ζεκεξηλνύ επηπέδνπ θηλεηηθόηεηαο κε θάζε ηξόπν.  

ε γεληθέο γξακκέο, κε νξίδνληα ηα 40 επόκελα ρξόληα θαζίζηαηαη ζαθέο όηη νη 

κεηαθνξέο δελ κπνξνύλ λα αλαπηπρζνύλ εάλ πηνζεηείηαη ε πξνζέγγηζε ηεο 

«δηαηήξεζεο ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο». Από ηα παξαπάλσ, ζπλάγεηαη ε 

ζπνπδαηόηεηα θαη αλάγθε πξνώζεζεο «πξάζηλσλ» κεηαθνξώλ γεληθά.{5}. 

πγθεθξηκέλα, ε παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία εζηηάδεη ζηηο εκπνξεπκαηηθέο 

κεηαθνξέο ζηε Μεζόγεην θαη αλαιύεη ηνπο ξύπνπο θαη ηε δαπαλώκελε ελέξγεηα από 

ηνπο βαζηθνύο ηύπνπο ησλ εκπνξεπκαηηθώλ κεηαθνξώλ.  

2.1 Διζαγωγή ζηη Μεθοδολογία 

ήκεξα, νη νδηθέο κεηαθνξέο απνηεινύλ ην θύξην κέζν ζηε δηαθίλεζε 

εκπνξεπκάησλ ζε επξσπατθό επίπεδν, θπξίσο ιόγσ ηεο επειημίαο ηνπο σο κέζσλ 

κεηαθνξάο εκπνξεπκάησλ. Παξάιιεια όκσο έρνπλ ζνβαξέο αξλεηηθέο επηπηώζεηο, 

όπσο ε εθπνκπή θαπζαεξίσλ CO2, ζαλαηεθόξα αηπρήκαηα, απμεκέλα επίπεδα 

ζνξύβνπ, θπθινθνξηαθό θ.ά. 

Οη κεηαθνξέο, όπσο έρεη ήδε εηπσζεί, επζύλνληαη γηα έλα πνιύ κεγάιν πνζνζηό 

ηεο αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο. Ηδηαίηεξα ηα ηειεπηαία ρξόληα, κε ηε ζπλερή αύμεζε 

ησλ κεηαθνξώλ, ε αλάγθε πνζνηηθνπνίεζεο ησλ ξύπσλ πνπ εθπέκπνληαη από απηέο, 

γίλεηαη όιν θαη πην επηηαθηηθή. Σόζν ε Δπξσπατθή Έλσζε, όζν θαη άιινη δηεζλείο 

νξγαληζκνί γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, πξαγκαηνπνηνύλ ζπλερώο 

πξνζπάζεηεο γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ απνηππώκαηνο ησλ ξύπσλ ησλ κεηαθνξώλ θαη 

ηελ εμεύξεζε βέιηηζησλ δηαδξνκώλ θαη ιύζεσλ. 

ύκθσλα κε ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ηεο ΔΔ, νη νδηθέο κεηαθνξέο είλαη ππεύζπλεο γηα 

ηελ επηδείλσζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζε πνζνζηό κεγαιύηεξν ηνπ 25%. 

{9}.Γηα ηε κείσζε ησλ αξλεηηθώλ απηώλ ζπλεπεηώλ, ζα πξέπεη λα ππάξμεη 

ζπλδπαζκόο ησλ δηαθόξσλ κέζσλ κεηαθνξάο θαη λα ιεηηνπξγήζνπλ 

ζπκπιεξσκαηηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γπάθημα 1: Καηαλνκή εθπνκπώλ αλά κέζν κεηαθνξάο, 2017 {20} 

Μέρξη θαη ζήκεξα έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί παξόκνηνη έιεγρνη – κεηξήζεηο, πνπ 

θαηέιεμαλ λα ειέγμνπλ ηελ ππάξρνπζα θαηάζηαζε κεηαθνξώλ, σο πξνο ηελ 

θαηάζηαζε ηνπ δηθηύνπ, ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο θαη ην επίπεδν ησλ 

παξερόκελσλ ππεξεζηώλ. 

2.2 Πεπιβαλλονηικέρ επιπηώζειρ. 

Ζ ξύπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη έλα δηεζλέο θαη ηδηαίηεξα πεξίπινθν 

πξόβιεκα. Σα ηειεπηαία ρξόληα γίλνληαη πξνζπάζεηεο πεξηνξηζκνύ ηνπ, κέζσ 

ππνγξαθήο πξσηνθόιισλ, επαηζζεηνπνίεζεο ηνπ θνηλνύ, θαηαγξαθήο θαη 

αληηκεηώπηζεο πξνβιεκάησλ θαη ίδξπζεο επαηζζεηνπνηεκέλσλ πεξηβαιινληηθώλ 

νξγαλώζεσλ. ήκεξα νη κεηαθνξέο κε ηελ επξύηεξε έλλνηα απνηεινύλ έλα από ηα 

ζεκαληηθόηεξα αίηηα ξύπαλζεο. Οη αέξηνη ξύπνη πνπ εθπέκπνληαη έρνπλ εμαηξεηηθά 

αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ζην θπζηθό πεξηβάιινλ, ζηηο ππνδνκέο, αιιά θαη ζηνλ άλζξσπν. 

Ο αληίθηππνο ησλ κεηαθνξώλ ζην πεξηβάιινλ έρεη αλαιπζεί βάζεη ηεο αλάιπζεο 

ηνπ θύθινπ δσήο ησλ κεηαθνξώλ, νξίδνληαο ηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο: 

 Καηαλάισζε πόξσλ 

 Υξήζεηο γεο 

 Φαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

 Καηαζηξνθή ηεο ζηνηβάδαο ηνπ όδνληνο 

 Ομίληζε 

 Δπηξνθηζκόο 

 Σνμηθέο επηδξάζεηο ζηα νηθνζπζηήκαηα 

 Σνμηθέο επηδξάζεηο ζηνλ άλζξσπν, 

 Αηζαινκίριε, 

 Θόξπβνο. 

Ζ εθηίκεζε ησλ επηπηώζεσλ ηνπ ζνξύβνπ θαη ηεο ξύπαλζεο ηόζν από ηα 

ζπγθνηλσληαθά έξγα, όζν θαη από ηηο ίδηεο ηηο κεηαθνξέο, έρεη γίλεη κέζα από ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε πνζνηηθώλ κεζόδσλ πνπ αλαπηύρζεθαλ ζπγθεθξηκέλα γηα ην ζθνπό 

απηό. Έλαο κεγάινο αξηζκόο δηαθνξεηηθώλ εθπνκπώλ πνπ πξνέξρνληαη από ηηο 

ΟΔΙΚΕ 
72% 

ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΕ 
10% 

ΘΑΛΑΙΕ 
18% 
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δξαζηεξηόηεηεο κεηαθνξώλ ζεσξνύληαη γεληθά σο ξύπνη. Σα πνζνζηά παξαγσγήο 

(δει. νη ζπληειεζηέο εθπνκπώλ) γηα κεξηθνύο από ηνπο ξύπνπο έρνπλ εξεπλεζεί 

ιεπηνκεξώο θαη είλαη επνκέλσο γλσζηά, ελώ γηα άιινπο ππάξρνπλ πεξηνξηζκέλα 

ζηνηρεία, ηα νπνία είλαη ζπρλά αλεπαξθή γηα λα ζεσξεζνύλ αληηπξνζσπεπηηθά ησλ 

ζρεηηθώλ δξαζηεξηνηήησλ. πλεπώο, είλαη πηζαλό απηήλ ηελ πεξίνδν λα 

αλαγλσξηζηνύλ νη ζπληειεζηέο εθπνκπώλ γηα κεξηθνύο από ηνπο ξύπνπο θαη ηηο 

θαηεγνξίεο νρεκάησλ, ελώ γηα άιινπο είλαη πηζαλόλ λα γίλνπλ κόλν εθηηκήζεηο 

κεγέζνπο ησλ ζπληειεζηώλ εθπνκπώλ ή θαη ειάρηζησλ δηαζέζηκσλ πιεξνθνξηώλ. 

Ο γεληθόο θαηάινγνο ξύπσλ πεξηιακβάλεη: 

Όπορ Πεπιγπαθή Δπιπηώζειρ 

PEC Καηαλάισζε πξσηνγελνύο 

ελέξγεηαο 

Βαζηθόο δείθηεο γηα ηελ 

θαηαλάισζε πόξσλ 

CO2 Δθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα 

Κύξηνο δείθηεο γηα 

θαηλόκελν ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ 

CO2e Δθπνκπέο αεξηώλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ σο 

ηζνδύλακσλ δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα 

Ομηληζε, επηξνθηζκόο, 

ηνμηθέο επηδξάζεηο ζηνλ 

άλζξσπν θαη ζην 

πεξηβάιινλ 

SO2 Δθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ 

ζεηνπ 

Ομηληζε, ηνμηθέο 

επηδξάζεηο ζηνλ άλζξσπν 

θαη ζην πεξηβάιινλ 

NMHC Τδξνγνλάλζξαθεο εθηόο 

κεζαλίνπ 

Σνμηθέο επηδξάζεηο ζηνλ 

άλζξσπν,αηζαινκίριε 

PM10 σκαηίδηα Σνμηθέο επηδξάζεηο ζηνλ 

άζξσπν,αηζαινκίριε 

Πίνακαρ 1:Πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο. {23}  
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2.3 Δπεςνηηικό Έπγο – Μεηπήζειρ 

ην πιαίζην ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, εμεηάδνληαη θάπνηεο δηαδξνκέο 

κεηαμύ  πόιεσλ ηεο Δπξώπεο, σο πξνο ηνπο ξύπνπο θαη ηηο γεληθόηεξεο ζπλζήθεο-

παξακέηξνπο κεηαθνξάο. 

Σν Δπξσπατθό Ηλζηηηνύην Μεηαθνξώλ, εξεπλώληαο ιύζεηο γηα απμεκέλε 

θηλεηηθόηεηα πνιηηώλ κε ηερλνινγίεο ρακεινύ απνηππώκαηνο Άλζξαθα, θαζαξέο 

ηερλνινγίεο, έρεη ζέζεη ζε εθαξκνγή ην Πξόγξακκα «HORIZON 2020». Τπνζηεξίδεη 

κηα εληαία επξσπατθή πνιηηηθή ζηε βηνκεραλία ησλ Μεηαθνξώλ θαη γη’ απηό 

πξνζπαζεί λα δεκηνπξγήζεη κηα ζρεηηθή πνιηηηθή. Έλαο από ηνπο ηνκείο όπνπ ζα 

εζηηάζεη θαη ε παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία είλαη ε δξάζε «GreenVehicles», ζην 

πιαίζην ησλ πξνηάζεσλ. {2} 

ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθεηαη έλα από ηα εξγαιεία – βάζεηο δεδνκέλσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη από ηελ Δπξσπατθή Έλσζε γηα λα ππνινγηζηνύλ νη δεηνύκελνη 

ξύπνη. 

2.3.1 EcoTransΗΣ World 

EcoTransIT World ζεκαίλεη Ecological Transport Information Tool – worldwide 

(ETW).Eίλαη κηα δσξεάλ δηαδηθηπαθή εθαξκνγή, ε νπνία δείρλεη ηηο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηώζεηο ησλ εκπνξεπκαηηθώλ κεηαθνξώλ γηα νπνηαδήπνηε δηαδξνκή ζηνλ θόζκν 

θαη oπνηαδήπνηε κέζν κεηαθνξάο. Όκσο δελ δείρλεη κόλν ην αληίθηππν κηαο 

κεηαθνξάο, αιιά αλαιύεη θαη ζπγθξίλεη δηαθνξεηηθέο αιπζίδεο κεηαθνξώλ κεηαμύ 

ηνπο , θαζηζηώληαο έηζη ζαθέο πνηα ιύζε έρεη ην κηθξόηεξν πεξηβαιινληηθό θαη 

ελεξγεηαθό θόζηνο. 

Ζ κεηαθνξά αγαζώλ πξνθαιεί θαηαλάισζε ελέξγεηαο, εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα θαη εθπνκπέο θαπζαεξίσλ.. Καηά ζπλέπεηα, ην Ηλζηηηνύην Δλέξγεηαο θαη 

Πεξηβαιινληηθήο Έξεπλαο (ifeu) από ηε Υατδειβέξγε, ην Öko-Institut από ην 

Βεξνιίλν, ν Rail Management Consultants GmbH (RMCon / IVE mbH) από ην 

Αλλόβεξν αλέπηπμε ην εξγαιείν EcoTransIT γηα λα πνζνηηθνπνηήζεη ηηο εθπνκπέο 

από ηηο εκπνξεπκαηηθέο κεηαθνξέο . Απηό ην έξγν μεθίλεζε από πέληε επξσπατθέο 

ζηδεξνδξνκηθέο εηαηξείεο ην 2000 - ε DB Schenker Rail, ε Schweizerische 

Bundesbahnen (SBB), ε Green Cargo AB, ε Trenitalia S.p.A, ε εζληθή εηαηξία 

ζηδεξνδξόκσλ (SNCF). Οη λένη εηαίξνη πξνζρώξεζαλ ζηε ζπλέρεηα: ην Red National 

Nacional de los Ferrocarriles Españoles (RENFE) θαη ηελ Société Nationale des 

Chemins de fer Belges (SNCB). Όινη νη εηαίξνη ηνπ έξγνπ παξέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα 

ηε βάζε δεδνκέλσλ θαη ελεκεξώλνπλ ζπλερώο ην εξγαιείν ζύκθσλα κε ηηο εζληθέο 

πνιηηηθέο θαη ηηο ζύγρξνλεο πιεξνθνξίεο. 

Σν EcoTransIT πξνζδηνξίδεη ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο ησλ εκπνξεπκαηηθώλ 

κεηαθνξώλ όζνλ αθνξά ηελ άκεζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη ηηο εθπνκπέο θαηά ηε 

ιεηηνπξγία ησλ νρεκάησλ θαηά ηε κεηαθνξά ησλ πξντόλησλ. Σν απνηέιεζκα θάζε 

ππνινγηζκνύ παξνπζηάδεηαη κε ηε κνξθή δηαγξακκάησλ. πγθξίλνπλ ηελ 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη ηηο εθπνκπέο δηαθόξσλ πεξηβαιινληηθώλ ξύπσλ θαη 
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δηαθνξνπνηνύλ ηνπο επηιεγκέλνπο ηξόπνπο κεηαθνξάο. Έηζη, ν ρξήζηεο κπνξεί 

εύθνια λα επηιέμεη ηηο δηαδξνκέο θαη ηνλ ηξόπν κεηαθνξάο κε ηηο ρακειόηεξεο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο. 

Δπηπιένλ, ν ππνινγηζκόο θαιύπηεη ηελ έκκεζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη ηηο 

εθπνκπέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ παξαγσγή, ηε κεηαθνξά θαη ηε δηαλνκή ελέξγεηαο 

πνπ απαηηείηαη γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ νρεκάησλ. Τπάξρνπλ πνιινί παξάγνληεο πνπ 

θαζνξίδνπλ ην επίπεδν ησλ πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ ζηηο εκπνξεπκαηηθέο 

κεηαθνξέο. Σν ελ ιόγσ εξγαιείν πξαγκαηνπνηεί ππνινγηζκνύο πξόβιεςεο γηα κηα 

επεξρόκελε κεηαθνξά, έηζη ώζηε ν ρξήζηεο λα κπνξεί λα ζπγθξίλεη δηάθνξα κέζα 

κεηαθνξάο από άπνςε θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη εθπνκπώλ αέξησλ ξύπσλ πνπ 

εθιύνληαη θαηά ηε κεηαθνξά εκπνξεπκάησλ. Με απηόλ ηνλ ηξόπν κπνξεί θαλείο λα 

παξαθνινπζήζεη πιήξσο θαη λα δηαρεηξηζηεί ηελ πνξεία ησλ κεηαθνξώλ θαη ην 

απνηύπσκα ηεο ζπλνιηθήο κεηαθνξάο.  

Σα παξαθάησ κέζα κεηαθνξώλ θαη ζπζηεκάησλ πξνώζεζεο θαιύπηνληαη: 

Σύπορ Μεηαθοπάρ Σύπορ Οσήμαηορ/ 

Πλοίος/ Σπένος 

Δνέπγεια πποώθηζηρ 

Οδηθή Μνλό  Φνξηεγό  ή/  θαη  

ξπκνπιθό/αξζξσηό 

Diesel 

ηδεξνδξνκηθή πξκνί κε δηαθνξεηηθό 

ζπλνιηθό κεηθηό βάξνο 

Ζιεθηξηθή Δλέξγεηα θαη 

diesel 

Θαιάζζηα   Πινία πνληνπόξνπ 

λαπηηιίαο (δηάθνξνη ηύπνη) 

 

Μαδνύη, Diesel 

 λαπηηιίαο 

Δλαέξηα Αεξνζθάθε (δηάθνξνη 

ηύπνη) 

Κεξνδίλε 

Πίνακαρ 2:Δλέξγεηα πξνώζεζεο αλά κέζν κεηαθνξάο {23} 

Ζ ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ απηνύ ρξεζηκεύεη γηα λα αλαθαιπθζνύλ θηιηθόηεξνη – γηα 

ην πεξηβάιινλ - ηξόπνη κεηαθνξάο αγαζώλ κεηαμύ πόιεσλ. Ο αλαιπηήο εηζάγεη ηελ 

πνζόηεηα, ηνλ ηύπν ηνπ θνξηίνπ, ηελ αθεηεξία θαη ηνλ πξννξηζκό, ηνλ ηύπν ηεο 

πεξηνρήο όπνπ βξίζθνληαη θαη ην κέζν κε ην νπνίν ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε κεηαθνξά. 

ηε ζπλέρεηα, ζρεδηάδεηαη ε δηαδξνκή αλάινγα κε ην/ηα κέζν/α πνπ ζα επηιεγνύλ. 

Γηα ηελ επηινγή ιακβάλνληαη ππόςε θιίζεηο ησλ δξόκσλ ή ησλ ζηδεξνδξνκηθώλ 

γξακκώλ, ζπληνκόηεξα ιηκάληα, θ.ά. 

Σα απνηειέζκαηα πνπ ζα ιεθζνύλ είλαη νη εθπνκπέο ησλ αεξίσλ CO2, C02e, NOx, 

NMHC, SO2 θαη PM10, θαζώο θαη ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη ε δηαλπζείζα 

απόζηαζε. Γηα ηελ ηξνθνδνζία θαπζίκνπ, νη ζπληειεζηέο εθπνκπώλ WTW γηα 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, αέξηα ζεξκνθεπίνπ θαη δήηεζε ελέξγεηαο ιακβάλνληαη από ην 

πξόηππν EN 16258. Απηνί νη παξάγνληεο ζπκπιεξώλνληαη κε παξάγνληεο γηα ηα 

NOx, SOx,  NMHC θαη PM από άιιεο πεγέο δεδνκέλσλ. 

Οη ζπληειεζηέο εθπνκπώλ γηα ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα εμαξηώληαη από ηε κέζε 

θαηαλνκή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλά έηνο ζε θάζε ρώξα. Απηνί νη ζπληειεζηέο 

εθπνκπώλ ππνινγίζηεθαλ από ην ifeu(Ηλζηηηνύην Δλέξγεηαο θαη Πεξηβαιινληηθήο 
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Έξεπλαο) ρξεζηκνπνηώληαο δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηα πεξηθεξεηαθά κείγκαηα 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ηηο απώιεηεο θαη ηελ απνηειεζκαηηθόηεηα ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

από ηελ Eurostat{14} 

2.3.2 O κανόναρ EN 16258 

Πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί κεγαιύηεξε αθξίβεηα, δηαθάλεηα θαη ζπλέπεηα ζηνλ 

ππνινγηζκό ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη ησλ εθπνκπώλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

ζηνλ ηνκέα ησλ logistics, έλα λέν πξόηππν αλαπηύρζεθε ηα ηειεπηαία ρξόληα από ηελ 

Δπξσπατθή Δπηηξνπή Σππνπνίεζεο (CEN - Comité Européen de Normalisation). ην 

πξόηππν απηό πεξηγξάθεηαη αθξηβώο πώο νη κεηαθνξείο, νη πξάθηνξεο ή νη εηαηξείεο 

logistics κπνξνύλ λα ππνινγίζνπλ ηα πξναλαθεξζέληα. 

Ο θαλόλαο EN 16258 παξέρεη νξηζκέλεο βαζηθέο αξρέο ππνινγηζκνύ, νη νπνίεο 

εθαξκόδνληαη από ηελ EcoTransIT, όπσο: 

 Ζ θαηαλνκή ηνπ θνξηίνπ θαη ησλ άδεησλ ηαμηδηώλ πνπ ζπγθεληξώλνληαη 

θαηά ηε δηάξθεηα νιόθιεξνπ ηνπ βξόρνπ ηνπ ηαμηδηνύ ελόο νρήκαηνο, 

δειαδή από ηελ έλαξμε ηεο ηειηθήο επαλαηνπνζέηεζεο ηνπ νρήκαηνο, ζε 

θάζε κία απνζηνιή, αλεμάξηεηα από ην κεξίδην κεηαθνξάο απηήο ηεο 

απνζηνιήο. 

 Γελ ππάξρεη νξηαθόο ππνινγηζκόο δειαδή, ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο από 

έλα ηαμίδη ελόο νρήκαηνο πξέπεη λα κνηξάδεηαη εμίζνπ ζε όιεο ηηο 

απνζηνιέο αλάινγα κε ην κεηξηθό βάξνο (ηόλνη) ή άιιεο πξνδηαγξαθέο 

(αξηζκόο απνζηνιήο, παιέηεο θιπ.). 

ύκθσλα κε ην πξόηππν EN 16258 νη ηειηθέο θαηαλαιώζεηο ελέξγεηαο, ν 

ζπληειεζηήο θνξηίνπ ή ηνπ κεξηδίνπ ησλ θελώλ ηαμηδηώλ γηα ηελ ππεξεζία 

κεηαθνξάο κπνξεί λα κεηξεζεί ή λα ππνινγηζηεί κε ηε ρξήζε πξνθαζνξηζκέλσλ 

ηηκώλ. ε γεληθέο γξακκέο ETW ρξεζηκνπνηεί κόλν πξνθαζνξηζκέλεο ηηκέο γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη ησλ εθπνκπώλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

ησλ εθπνκπώλ, θαζώο νη κεηξνύκελεο ηηκέο κπνξνύλ λα παξαζρεζνύλ κόλν από ηνπο 

ίδηνπο ηνπο ρξήζηεο. Οη πξνθαζνξηζκέλεο ηηκέο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη από ETW 

βαζίδνληαη ζε θαζηεξσκέλεο βάζεηο δεδνκέλσλ, ζηαηηζηηθώλ ζηνηρείσλ θαη 

αλαζθνπήζεηο βηβιηνγξαθίαο. Δμεηάζηεθαλ νη πεγέο δεδνκέλσλ γηα πξνεπηιεγκέλεο 

ηηκέο πξνηείλεηαη από ην πξόηππν EN 16258. Ωο εθ ηνύηνπ ETW ρξεζηκνπνηεί κόλν 

πξνθαζνξηζκέλεο ηηκέο είλαη ζύκθσλα κε ην λέν επξσπατθό πξόηππν. Σα 

απνηειέζκαηα γηα ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ πνπ ππνινγίδεηαη κε ETW είλαη ζε ζπκκόξθσζε κε ην πξόηππν EN 

16258 
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3. Τθιζηάμενη καηάζηαζη 

3.1 Τθιζηάμενα μέζα εμποπεςμαηικών μεηαθοπών 

Οη κνξθέο ησλ κεηαθνξώλ, αλάινγα κε ην ππνζύλνιν ηνπ ρώξνπ ζην νπνίν 

πξαγκαηνπνηνύληαη, δηαθξίλνληαη θπξίσο ζε ρεξζαίεο, ζαιάζζηεο, ελαέξηεο θαη 

ζπλδπαζκέλεο. Γεληθά, ζην ζύζηεκα ησλ κεηαθνξώλ δηαθξίλνπκε:  

 Σα κέζα πνπ κεηαθέξνπλ ηα εκπνξεύκαηα  

 Σα δίθηπα, νδνύο ή δηαδξόκνπο, όπνπ θηλνύληαη ηα κεηαθνξηθά κέζα  

 Σηο ηεξκαηηθέο εγθαηαζηάζεηο (αλεθνδηαζκνύ, θνξηνεθθνξηώζεσο 

αγαζώλ) θαη  

 Γηάθνξα ζπλεξγεία επηζθεπήο θαη ζπληεξήζεσο θιπ. εγθαηαζηάζεηο πνπ 

εμππεξεηνύλ ηα κέζα κεηαθνξώλ.  

ηε ζπλέρεηα γίλεηαη αλάιπζε γηα θάζε κέζν µκεηαθνξάο. 

3.1.1 Θαλάζζιερ μεηαθοπέρ 

Βαζηθό ζηνηρείν ησλ ζαιάζζησλ κεηαθνξώλ είλαη νη ιηκέλεο, ησλ νπνίσλ ν 

αξηζκόο θηάλεη ηνπο 7.000 παγθνζκίσο, από ηνπο νπνίνπο νη 1.700 είλαη δηεζλείο. Ζ 

κεηαθνξά δηα ζαιάζζεο, αθνξά θπξίσο πξντόληα πνπ είλαη βαξηά, ρσξίο ζπζθεπαζία, 

ρακειήο αμίαο, πνπ δελ είλαη επαίζζεηα ζε θαηαζηξνθή θαη ε ηαρύηεηα δελ απνηειεί 

έλαλ από ηνπο ζεκαληηθόηεξνπο παξάγνληεο ηεο κεηαθνξάο ηνπο.  

ύκθσλα κε ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, σο λαπηηιία κηθξώλ απνζηάζεσλ νξίδεηαη ε 

ζαιάζζηα κεηαθίλεζε θνξηίσλ θαη επηβαηώλ κεηαμύ ιηκέλσλ επξηζθόκελσλ 

γεσγξαθηθά ζηελ Δπξώπε ή κεηαμύ απηώλ ησλ ιηκέλσλ θαη ιηκέλσλ επξηζθόκελσλ 

ζε µε επξσπατθέο ρώξεο ησλ νπνίσλ ε αθηνγξακκή βξίζθεηαη ζηηο έγθιεηζηεο 

ζάιαζζεο πνπ ζπλνξεύνπλ µε ηελ Δπξώπε. Ζ ΝΜΑ πεξηιακβάλεη ηηο εζσηεξηθέο θαη 

δηεζλείο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο νη νπνίεο πξαγκαηνπνηνύληαη κε όινπο ηνπο ηύπνπο 

πινίσλ. Ζ έλλνηα ηεο ΝΜΑ  επεθηείλεηαη θαη ζηνλ ηνκέα ησλ ζαιάζζησλ κεηαθνξώλ 

κεηαμύ ησλ θξαηώλ κειώλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο θαη ηεο Ννξβεγίαο θαη Ηζιαλδίαο 

θαη άιισλ θξαηώλ ζηε Βαιηηθή Θάιαζζα, ηε Μαύξε Θάιαζζα θαη ηε Μεζόγεην. Σν 

θύξην πιενλέθηεκα ησλ ζαιάζζησλ κεηαθνξώλ είλαη ην ρακειό θαη αληαγσληζηηθό 

ηνπο θόζηνο, θαη επηπιένλ, ε επξεία ρξήζε ησλ “container ships” παγθνζκίσο, ε 

όπνηα επηηξέπεη ηε κείσζε ηνπ ρξόλνπ κεηαθνξάο ζην κηζό. Δθηόο από ηε κείσζε ηνπ 

θόζηνπο, ε ρξήζε ησλ containers πξνζθέξεη πνιιά νθέιε, όπσο ε κείσζε ηεο 

αλάγθεο πξνζσπηθνύ θαη ε ειαρηζηνπνίεζε ησλ απσιεηώλ θαη ησλ 

θαηαζηξνθώλ{24}. Σα κεηνλεθηήκαηα ησλ ζαιάζζησλ κεηαθνξώλ είλαη ε κηθξόηεξε 

ηαρύηεηα ζε ζρέζε κε ηηο ρεξζαίεο θαη ηηο ελαέξηεο κεηαθνξέο. Δπίζεο, ππάξρεη 

πεξηνξηζκόο σο πξνο ην είδνο θαη ηελ ειάρηζηε πνζόηεηα ηνπ πξντόληνο πνπ 

κεηαθέξεηαη.  ε γεληθέο γξακκέο, νη κεηαθνξέο πξντόλησλ δηα ζαιάζζεο έρεη 

ππνινγηζηεί όηη αληηπξνζσπεύεη ην 90% ησλ κεηαθνξώλ ηνπ παγθνζκίνπ εκπνξίνπ 

(πνζνηηθά). Τπάξρεη κεγάιε πνηθηιία πινίσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα κεηαθνξά 
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δηαθνξεηηθώλ θνξηίσλ όπσο tankers γηα κεηαθνξά πεηξειαίνπ, LNG (Liquefied 

Natural Gas) γηα ηε κεηαθνξά θπζηθνύ αεξίνπ θηι. Σν LNG ή πγξνπνηεκέλν θπζηθό 

αέξην είλαη ην θπζηθό αέξην πνπ έρεη κεηαηξαπεί πξνζσξηλά ζε πγξό. Ζ αικαηώδεο 

αλάπηπμε ησλ ζύγρξνλσλ ζαιάζζησλ κεηαθνξώλ νθείιεηαη ζε κία ζεηξά 

πιενλεθηεκάησλ, όπσο είλαη{8}: 

• Ο εμεηδηθεπκέλνο εμνπιηζκόο θαη ππεξεζίεο 

• Σν ρακειό θαη αληαγσληζηηθό θόζηνο 

• Σν επξύ θάζκα κεηαθεξόκελσλ πξντόλησλ αθνύ ζεσξεηηθά νηηδήπνηε κπνξεί λα 

κεηαθεξζεί δηα ζαιάζζεο 

Οη ζαιάζζηεο κεηαθνξέο παξνπζηάδνπλ όκσο θαη κεηνλεθηήκαηα πνπ, ππό 

νξηζκέλεο ζπλζήθεο κπνξεί λα είλαη ζεκαληηθά, όπσο είλαη: 

• Ζ πην αξγή κεηαθνξά ζε ζύγθξηζε κε ηε ρεξζαία θ αη ηελ ελαέξηα κεηαθνξά 

• Ζ ζπζθεπαζία πνπ ζπρλά επηβάιιεη κεγάιεο πξνο κεηαθνξά πνζόηεηεο. 

3.1.2 Δναέπιερ (αεποποπικέρ) μεηαθοπέρ 

Οη αεξνπνξηθέο κεηαθνξέο είλαη ην λεόηεξν κέζν κεηαθνξώλ, κε αλακθηζβήηεηε 

επηξξνή ζην δηεζλέο εκπόξην. Τπνινγίδεηαη όηη δηαθηλνύληαη πεξίπνπ ην 2% ηνπ 

θνξηίνπ ησλ κεηαθνξώλ ζε παγθόζκην επίπεδν (πνζόηεηα), ην νπνίν όκσο 

αληηζηνηρεί ζην 20% -30% ηεο ζπλνιηθήο κεηαθεξόκελεο αμίαο. Σα πιενλεθηήκαηα 

ησλ ελαέξησλ κεηαθνξώλ ζπλνςίδνληαη ζηα εμήο {8} 

• Πνιύ γξήγνξε κεηαθνξά 

• Μηθξόηεξν θόζηνο ζπζθεπαζίαο 

• Διάρηζην ξίζθν γηα δεκηέο, θινπέο θηι. 

• πλεπήο θαη έγθαηξε παξάδνζε  

Από ηελ άιιε πιεπξά, ηα κεηνλεθηήκαηα πνπ παξαηεξνύληαη είλαη: 

•Τςειό θόζηνο κεηαθνξάο ζε ζύγθξηζε κε ηηο ρεξζαίεο θ αη ηηο ζαιάζζηεο 

κεηαθνξέο 

• Πεξηνξηζκνί βάξνπο θαη όγθνπ θνξηίσλ 

• Γελ κπνξεί νηηδήπνηε λα κεηαθεξζεί από αέξνο 

Ζ αεξνπνξηθή ηερλνινγία ζηελ επνρή καο, έρεη αλαβαζκηζηεί ζε ηέηνην βαζκό, 

ώζηε ηα ζύγρξνλα αεξνζθάθε λα πξαγκαηνπνηνύλ κεγάιεο ζε δηάξθεηα πηήζεηο, 

ρσξίο αλεθνδηαζκό θαη ζηάζεηο, πνπ ήηαλ αδύλαην κε ηα δεδνκέλα ηνπ παξειζόληνο. 

Έηζη ζήκεξα ππάξρνπλ ππεξαηιαληηθέο πηήζεηο ρσξίο θακία ελδηάκεζε ζηάζε θαη 

αλακέλεηαη νη πηήζεηο ζην κέιινλ λα θαιύπηνπλ θαη αθόκα κεγαιύηεξεο απνζηάζεηο. 

Έπεηηα από αξθεηά ρξόληα αξλεηηθώλ πξόζεκσλ ζηελ αλάπηπμε ησλ 

εκπνξεπκαηηθώλ κεηαθνξώλ ηνπ αεξνδξνκίνπ «Δι. Βεληδέινο», απηή ζεκείσζε 

αύμεζε 3,3% ην 2017 (δηαθηλήζεθαλ 77,3 ρηιηάδεο ηόλνη) ζε ζρέζε κε ην 2016. 

Ηδηαίηεξα ζεκαληηθή είλαη ε ζεηηθή εμέιημε ηεο θίλεζεο εμσηεξηθνύ, ε νπνία απνηειεί 

ζρεδόλ ην 90% ηεο ζπλνιηθήο εκπνξεπκαηηθήο θίλεζεο ηνπ αεξνδξνκίνπ. 
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3.1.3 ιδηποδπομικέρ Μεηαθοπέρ 

Οη ζηδεξνδξνκηθέο κεηαθνξέο απνηεινύλ ηελ πιένλ θιαζηθή κνξθή κεηαθνξάο. 

Όζνλ αθνξά ηνλ ζηδεξνδξνκηθό ηνκέα, ηα δηεζλή εκπνξηθά ηξέλα δηαζρίδνπλ ηελ 

Δπξώπε κε ζρεηηθά ρακειέο ηαρύηεηεο.. Ζ ππνδνκή ησλ ζηδεξνδξόκσλ θαιύπηεη έλα 

κεγάιν κέξνο ηεο ΔΔ θαη είλαη ελ γέλεη ζε θαιή θαηάζηαζε. Γηα ηνλ ιόγν απηό ε ΔΔ 

έθαλε έλα ζεκαληηθό βήκα ηνλ Μάξηην ηνπ 2003 δίλνληαο ηε δπλαηόηεηα ζε 

ηδησηηθνύο θνξείο λα εθκεηαιιεπηνύλ ηηο πθηζηάκελεο ππνδνκέο θαη λα 

αληαγσληζηνύλ ηηο θξαηηθέο ζηδεξνδξνκηθέο εηαηξίεο ζηηο ππεξεζίεο εκπνξεπκαηηθώλ 

κεηαθνξώλ. Δηδηθόηεξα, ν ζηδεξόδξνκνο, κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ κεηώλεη ην 

κεηνλέθηεκα ηεο ηαρύηεηαο, αιιά όρη θαη ηεο αλειαζηηθόηεηαο ζηηο αιιαγέο 

δξνκνινγίσλ θαη πξννξηζκώλ, αθνύ δηαηεξεί ζηαζεξή πνξεία. Παξόια απηά, 

ραξαθηεξίδεηαη από έλα βαζηθό πιενλέθηεκα ην νπνίν ελδηαθέξεη ηδηαίηεξα ηηο 

εηαηξίεο νη νπνίεο επηζπκνύλ λα κεηαθέξνπλ ηα θνξηία ηνπο: ην πιενλέθηεκα ηνπ 

ρακεινύ θόζηνπο κεηαθνξάο ζε ζρέζε κε άιια κεηαθνξηθά κέζα. 

• Άιια πιενλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδνπλ νη ζηδεξνδξνκηθέο κεηαθνξέο είλαη ηα 

εμήο: 

• Απνηειεζκαηηθέο κεηαθνξέο κεγάινπ θνξηίνπ ζε κεγάιεο απνζηάζεηο 

• Απνηειεί ηνλ βαζηθό ζπλδεηηθό θξίθν γηα ην δηεζλέο ζύζηεκα κεηαθνξώλ 

• Απνηειεί κηα αμηόπηζηε ιύζε γηα ηε κεηαθνξά θνξηεγώλ, παξαθάκπηνληαο 

θάπνηνπο πεξηνξηζκνύο, θπξίσο, λνκνζεηηθνύ πεξηερνκέλνπ όζνλ αθνξά ηα θνξηία, 

ηηο εκέξεο θπθινθνξίαο θ αη άιια. 

• Δίλαη ην θηιηθόηεξν πξνο ην πεξηβάιινλ κέζν κεηαθνξάο. 

Παξόια απηά, κέζν απηό παξνπζηάδεη θ αη νξηζκέλα κεηνλεθηήκαηα, όπσο: 

• Τςειό ζπλνιηθό θόζηνο αθνύ απαηηνύληαη επηπιένλ θαη άιια κεηαθνξηθά κέζα 

γηα ηε κεηαθνξά ησλ θνξηίσλ 

• Αλειαζηηθόηεηα δξνκνινγίσλ 

ηελ Διιάδα, ζύκθσλα κε ζηνηρεία ηεο Διιεληθήο ηαηηζηηθήο Αξρήο, ν δείθηεο 

ηνπ ζηδεξνδξνκηθνύ κεηαθνξηθνύ κέζνπ είλαη ηδηαίηεξα ρακειόο. Σν κεξίδην 

αλακέλεηαη λα απμεζεί ηα επόκελα ρξόληα κε ηε ζηαδηαθή αλαβάζκηζε ηνπ εζληθνύ 

ζηδεξνδξνκηθνύ δηθηύνπ θαη ηε ζύλδεζε πνπ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί κε ην ιηκάλη ηνπ 

Πεηξαηά. 

3.1.4 Οδικέρ μεηαθοπέρ 

Τπάξρεη ηάζε ζεκαληηθήο αύμεζεο ηνπ κεξηδίνπ ησλ νδηθώλ κεηαθνξώλ ζην 

ζύλνιν ησλ ρεξζαίσλ κεηαθνξώλ, θαζόηη είλαη αλακθηζβήηεηα πην ειαζηηθό κέζν 

κεηαθνξάο ζηνλ ηνκέα ησλ δξνκνινγίσλ, ζηνλ πξνγξακκαηηζκό θαη ζηε 

δηαζεζηκόηεηα. ε 44% αλέξρεηαη ην πνζνζηό ησλ εκπνξεπκάησλ πνπ κεηαθέξνληαη 

νδηθώο ζηελ ΔΔ. Ο νδηθόο ηνκέαο δεζπόδεη γεληθά ζην ζύλνιν ησλ επηρεηξήζεσλ πνπ 

δξαζηεξηνπνηνύληαη ζηελ ΔΔ ζηνλ θιάδν ησλ κεηαθνξώλ. 

εκεηώλεηαη πσο ζην δηάζηεκα 1990-2016 ν ζηόινο ησλ θνξηεγώλ ζηελ ΔΔ 

ππεξηξηπιαζηάζηεθε. Σε κεγαιύηεξε αύμεζε θαηέγξαςε ε Πνξηνγαιία (11 θνξέο) 
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θαη αθνινύζεζε ε Διιάδα (10 θνξέο) θαη ε Ηζπαλία (5 θνξέο). Απηό ζε ζπλδπαζκό 

κε ην γεγνλόο όηη θάζε ρξόλν ζηνπο δξόκνπο ηεο ΔΔ πξνζηίζεληαη απηνθίλεηα, έρεη 

σο απνηέιεζκα θαζεκεξηλά, 7.500 km επξσπατθώλ απηνθηλεηόδξνκσλ λα 

κπινθάξνπλ από κπνηηιηαξίζκαηα. Δπίζεο, ην 80% ησλ κεηαθηλήζεσλ ησλ επηβαηώλ 

πξαγκαηνπνηνύληαη κε απηνθίλεην θαη αθνινπζεί ην ιεσθνξείν (8%), ν 

ζηδεξόδξνκνο (6%) θαη ην αεξνπιάλν (5%). Οη νδηθέο κεηαθνξέο εκπνξεπκάησλ 

δηεμάγνληαη κε θνξηεγά νρήκαηα όισλ ησλ ηύπσλ θ αη κεγεζώλ.{14} 

Σα πιενλεθηήκαηα πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηηο νδηθέο κεηαθνξέο ζπλνςίδνληαη ζηα 

αθόινπζα: 

• Σαρύηεξε από ηηο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο 

• Φζελόηεξε από ηηο αεξνπνξηθέο κεηαθνξέο 

• Πην ειαζηηθή από ηηο ζαιάζζηεο θ αη ηηο ελαέξηεο 

• Ηθαλόηεηα κεηαθνξάο από πόξηα ζε πόξηα. 

Οη νδηθέο κεηαθνξέο παξνπζηάδνπλ θαη κεηνλεθηήκαηα, όπσο: 

• Βξαδύηεξεο κεηαθνξέο ζε ζρέζε κε ηηο ελαέξηεο 

• Αθξηβόηεξε από ηε ζαιάζζηα κεηαθνξά 

• Ύπαξμε πεξηνξηζκώλ ζηα κεηαθεξόκελα θνξηία 

• Πεξηνξηζκνί βάξνπο θαη όγθνπ θνξηίσλ 

3.1.5 Ο ζςνδςαζμόρ ηων παπαπάνω ζε “αλςζίδα” 

Οη εκπνξεπκαηηθέο κεηαθνξέο απνηεινύλ βαζηθό ζπζηαηηθό ηεο εθνδηαζηηθήο 

αιπζίδαο νύησο ώζηε λα εμαζθαιίζνπλ ηελ απνηειεζκαηηθή θπθινθνξία θαη έγθαηξε 

δηαζεζηκόηεηα ησλ πξώησλ πιώλ θαη ησλ ηειηθώλ πξντόλησλ. Μεηά ηελ 

παγθνζκηνπνίεζε ηνπ εκπνξίνπ, ε ζπκβαηηθή ιεηηνπξγία ησλ νδηθώλ κεηαθνξώλ δελ 

είλαη πάληα ε πιένλ εθηθηή ιύζε, αιιά απαηηεί θαη άιια κέζα κεηαθνξάο (θαη ηνλ 

ζπλδπαζκό ηνπο). ε απηό ην πιαίζην, ην 2010, πεξίπνπ ην 45.8% ηνπ ζπλόινπ ησλ 

εκπνξεπκαηηθώλ κεηαθνξώλ ζηηο ρώξεο ηεο ΔΔ κεηαθέξζεθαλ νδηθώο, ην 36.9% 

κέζσ ζαιάζζεο, πεξίπνπ ην 10.2% ζηδεξνδξνκηθώο, θαη ην 3.8% κέζσ εζσηεξηθώλ 

πισηώλ νδώλ, ελώ ην ππόινηπν απνδίδεηαη ζηηο ελαέξηεο κεηαθνξέο θαη ζηηο 

κεηαθνξέο κέζσ αγσγώλ{8} 

Μία αιπζίδα κεηαθνξάο απαξηίδεηαη θπξίσο από ηξία κέξε: pre-haul (ή αιιηώο ην 

θνκκάηη πνπ αθνξά ηελ παξαιαβή), long-haul (ε θπξίσο κεηαθνξά), end-haul (ην 

θνκκάηη πνπ αθνξά ηελ παξάδνζε). ηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο ηα δύν άθξα ηεο 

αιπζίδαο πξαγκαηνπνηνύληαη νδηθώο αθνύ, όπσο αλαθέξζεθε, κόλνλ νη νδηθέο 

δηαδξνκέο πξνζθέξνπλ ππεξεζίεο πόξηα πόξηα. Σν ελδηάκεζν θνκκάηη όκσο, ην 

νπνίν ζπλήζσο είλαη θαη ην κεγαιύηεξν ζε απόζηαζε, κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ 

εμίζνπ απνηειεζκαηηθά θαη ηα ππόινηπα κέζα, θαζώο θαη ν ζπλδπαζκόο ηνπο. 

ηε ζπλέρεηα δίλνληαη νη θπξηόηεξνη νξηζκνί γηα ηνλ ζπλδπαζκό ησλ δηαθόξσλ 

κέζσλ ζε κηα αιπζίδα κεηαθνξάο, όπσο απηνί δίλνληαη από ηνπο M. SteadieSeifi et 

al.{25}: 
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Πολςηποπικέρ μεηαθοπέρ: (Multimodal transportation) νξίδεηαη σο ε κεηαθνξά 

αγαζώλ κέζσ κηαο αιιεινπρίαο ηνπιάρηζηνλ δύν δηαθνξεηηθώλ ηξόπσλ κεηαθνξάο. 

Ζ κνλάδα ηεο κεηαθνξάο κπνξεί λα είλαη έλα θνπηί, έλα δνρείν, έλα ακάμσκα, έλα 

νδηθό/ζηδεξνδξνκηθό όρεκα, ή έλα ζθάθνο. 

Γιαηποπικέρ μεηαθοπέρ: (Intermodal transportation) νξίδεηαη σο έλα 

ζπγθεθξηκέλν είδνο ησλ πνιπηξνπηθώλ κεηαθνξώλ, όπνπ ην θνξηίν κεηαθέξεηαη από 

ην ζεκείν πξνέιεπζεο ζην ζεκείν πξννξηζκνύ ζε κία κνλάδα δηαηξνπηθώλ 

κεηαθνξώλ (γηα παξάδεηγκα TEU, παιέηα) ρσξίο όκσο λα γίλεηαη ρεηξηζκόο ησλ ίδησλ 

ησλ αγαζώλ θαηά ηελ αιιαγή ησλ ηξόπσλ κεηαθνξάο. 

ςν-ηποπικέρ μεηαθοπέρ: (Co-modal transportation) απηό ην είδνο κεηαθνξάο 

επηθεληξώλεηαη ζηελ απνηειεζκαηηθή ρξήζε ησλ δηαθόξσλ ηξόπσλ κεηαθνξάο, ηόζν 

κεκνλσκέλα όζν θαη ζηνλ ζπλδπαζκό ηνπο. Ζ ζπλ-ηξνπηθόηεηα νξίδεηαη από ηελ 

Δπξσπατθή Δπηηξνπή σο ε ρξήζε δύν ή πεξηζζόηεξσλ ηξόπσλ κεηαθνξάο, αιιά κε 

δύν ηδηαηηεξόηεηεο ζε ζρέζε κε ηηο πνιπηξνπηθέο κεηαθνξέο: (α) ρξεζηκνπνηείηαη από 

κηα νκάδα ή θνηλνπξαμία θνξησηώλ κέζα ζηελ αιπζίδα, θαη (β) ηα κέζα κεηαθνξάο 

ρξεζηκνπνηνύληαη θαηά ηνλ πην έμππλν ηξόπν γηα λα κεγηζηνπνηεζνύλ ηα νθέιε, κε 

όξνπο ζπλνιηθήο βησζηκόηεηαο. 

ςγσπονιζμένερ μεηαθοπέρ: (Synchromodal transportation) ζεσξείηαη σο ην 

επόκελν βήκα κεηά ηηο δηαηξνπηθέο θαη ηηο ζπλ-ηξνπηθέο κεηαθνξέο, θαη 

πεξηιακβάλνπλ έλα δνκεκέλν, απνηειεζκαηηθό θαη ζπγρξνληζκέλν ζπλδπαζκό δύν ή 

πεξηζζόηεξσλ ηξόπσλ κεηαθνξάο εκπνξεπκάησλ. Οη κεηαθνξείο ή νη πειάηεο 

επηιέγνπλ αλά πάζα ζηηγκή ην απνηειεζκαηηθόηεξν κέζν κε βάζε ηηο ζπλζήθεο 

ιεηηνπξγίαο ή/θαη ηηο απαηηήζεηο ηνπ πειάηε. 

Κνηλή πηπρή ζε όινπο ηνπο νξηζκνύο είλαη ε ρξεζηκνπνίεζε πεξηζζόηεξσλ ηνπ 

ελόο κεηαθνξηθώλ κέζσλ. Κάζε νξηζκόο όκσο δίλεη κεγαιύηεξε έκθαζε ζε θάπνηα 

επηκέξνπο ραξαθηεξηζηηθά ηεο κεηαθνξάο. ηηο ζπγρξνληζκέλεο ππνγξακκίδεηαη ην 

ζηνηρείν ηεο επειημίαο (ζε πξαγκαηηθό ρξόλν), ζηηο δηαηξνπηθέο ηνλίδεηαη ε ρξήζε 

κηαο θαη κόλν κνλάδαο θόξησζεο, ελώ ζηηο ζπλ-ηξνπηθέο δίλεηαη ηδηαίηεξε έκθαζε 

ζηε βέιηηζηε αμηνπνίεζε ησλ πόξσλ. Πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ν βαζηθόο νξηζκόο ησλ 

πνιπηξνπηθώλ κεηαθνξώλ δελ απνθιείεη θαλέλαλ από ηνπο ππόινηπνπο νξηζκνύο. 

3.2 Δμποπεςμαηικέρ μεηαθοπέρ ζηην Δςπώπη και ηην Μεζόγειο  

Οη κεηαθνξέο εκπνξεπκάησλ ζηελ Δπξώπε δηέπνληαη από ζπγθεθξηκέλνπο 

θαλόλεο κε ζηνρεπκέλε πνιηηηθή. Ζ επξσπατθή πνιηηηθή εκπνξεπκαηηθώλ κεηαθνξώλ 

απνηειεί ηελ θαξδηά ησλ πξνζπαζεηώλ γηα ηζόηηκεο θαη όζν ην δπλαηόλ επθνιόηεξεο 

θαη ηαρύηεξεο κεηαθνξέο. Απνηειεί ην απνηέιεζκα ηεο πξνζπάζεηαο ειεύζεξεο 

δηαθίλεζεο αγαζώλ θαη εκπνξεπκάησλ εληόο ηεο Δ.Δ. από ηνλ ηόπν παξαγσγήο ηνπο, 

ζηνλ ηόπν θαηαλάισζεο. Έλα απνηειεζκαηηθό, ιεηηνπξγηθό θαη νηθνινγηθό ζύζηεκα 

κεηαθνξώλ, δεκηνπξγεί πνιιαπιά νθέιε γηα όια ηα εκπιεθόκελα κέξε. 
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Δικόνα 5:Δληαίνο Δπξσπατθόο Υώξνο Μεηαθνξώλ - Οη ελλέα δηάδξνκνη ηνπ θεληξηθνύ δηθηύνπ. {23} 

3.2.1 Δςπωπαϊκή πολιηική εμποπεςμαηικών μεηαθοπών 

Τπεύζπλνο θνξέαο εθαξκνγήο ησλ πνιηηηθώλ είλαη ε Γεληθή Γηεύζπλζε 

Κηλεηηθόηεηαο θαη Μεηαθνξώλ ηεο Δ.Δ. θνπόο ηεο είλαη ε αλάπηπμε ηεο πνιηηηθήο 

κεηαθνξώλ θαιύπηνληαο ηηο αλάγθεο θάζε νηθνλνκίαο, ειαρηζηνπνηώληαο όκσο ηηο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο. Απηό επηηπγράλεηαη κε ηνπο εμήο ηξόπνπο {14}: 

 ελώλνληαο ηελ επξσπατθή αγνξά ώζηε λα δηαζθαιίδεη έλα εληαίν 

αληαγσληζηηθό θαη αζθαιέο ζύζηεκα κεηαθνξάο. 

  αλαπηύζζνληαο ηελ θαηλνηνκία, πξνσζώληαο θαη αλαπηύζζνληαο ηε 

λέα γεληά ηερλνινγίαο κεηαθνξάο 

 ρηίδνληαο δηεπξσπατθά δίθηπα κεηαθνξάο 

 πξνβάιινληαο θαη δηαζθαιίδνληαο απηνύο ηνπο ζηόρνπο πξνο όθεινο 

ησλ επξσπατθώλ βηνκεραληθώλ ζπκθεξόλησλ αλά ηνλ θόζκν. 

Σνλ Μάξηην ηνπ 2011, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή πηνζέηεζε ηε Λεπθή Βίβιν ησλ 

Μεηαθνξώλ ην «Υάξηε Πνξείαο γηα έλαλ Δληαίν Δπξσπατθό Υώξν Μεηαθνξώλ – 

Γηα έλα αληαγσληζηηθό θαη ελεξγεηαθά απνδνηηθό ζύζηεκα κεηαθνξώλ»{14}, ν 

νπνίνο πεξηιακβάλεη 40 ζηξαηεγηθήο ζεκαζίαο ζηόρνπο γηα ηελ επόκελε δεθαεηία, 

ζρεδηαζκέλσλ λα δεκηνπξγήζνπλ έλα αληαγσληζηηθό ζύζηεκα κεηαθνξώλ 

εμαιείθνληαο όπνηα εκπόδηα αλάπηπμεο. Οη πξνηάζεηο ζηνρεύνπλ ζην λα 

απνδεζκεύζνπλ ζεκαληηθά ηελ εμάξηεζε ηεο Δπξώπεο από ην εηζαγόκελν πεηξέιαην 
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θαη λα κεηώζνπλ ζεκαληηθά ηηο εθπνκπέο άλζξαθα. Οη ζηόρνη πνπ έρνπλ ηεζεί πξνο 

πινπνίεζε έσο ην 2050 πεξηιακβάλνπλ:  

 ην 40% ησλ ρξεζηκνπνηνύκελσλ θαπζίκσλ ζηηο αεξνκεηαθνξέο λα 

πξνέξρνληαη από θαύζηκν ρακειώλ εθπνκπώλ άλζξαθα, 

 ηε κείσζε θαηά 40% ησλ εθπνκπώλ ζαιάζζησλ κεηαθνξώλ, 

 ηε κεηαηξνπή ηνπ 50% ησλ κεηαθνξώλ κεζαίεο απόζηαζεο από νδηθέο 

ζε ζηδεξνδξνκηθέο κεηαθνξέο, 

Ζ εθαξκνγή απηώλ ησλ θαλόλσλ ζα νδεγήζεη έσο ην κέζν ηνπ αηώλα, ζηε κείσζε 

θαηά 60% ζηηο ζπλνιηθέο εθπνκπέο πνπ πξνέξρνληαη από ηνλ θιάδν ησλ κεηαθνξώλ. 

3.2.2
 
Ζ πολιηική εμποπεςμαηικών μεηαθοπών ζηη Μεζόγειο 

 Ο διάδπομορ ηηρ Μεζογείος ζπλδέεη ηελ Ηβεξηθή ρεξζόλεζν κε ηα ζύλνξα 

Οπγγαξίαο-Οπθξαλίαο. Αθνινπζεί ηε κεζνγεηαθή αθηνγξακκή ηεο Ηζπαλίαο θαη ηεο 

Γαιιίαο, δηαζρίδεη ηηο Άιπεηο πξνο ηα αλαηνιηθά κέζσ ηεο Βόξεηαο Ηηαιίαο, 

αθήλνληαο ηηο αθηέο ηεο Αδξηαηηθήο ζηε ινβελία θαη ηελ Κξναηία κε θαηεύζπλζε 

ηελ Οπγγαξία. Δθηόο από ηνλ πνηακό Πάδν θαη νξηζκέλα άιια θαλάιηα ηεο Βόξεηαο 

Ηηαιίαο, απνηειείηαη από νδηθό θαη ζηδεξνδξνκηθό δίθηπν. Σα θπξηόηεξα 

ζηδεξνδξνκηθά έξγα θαηά κήθνο ηνπ δηαδξόκνπ απηνύ είλαη ε ζύλδεζε Λπώλ - 

Σνξίλν θαη ην ηκήκα Βελεηία - Ληνπκπιηάλα.  

Ο αναηολικόρ διάδπομορ (Αναηολήρ- Μεζογείος) ελώλεη ηηο ζαιάζζηεο 

δηαζπλδέζεηο ηνπ Βνξξά, ηεο Βαιηηθήο, ηεο Μαύξεο Θάιαζζαο θαη ηεο Μεζνγείνπ, 

γεγνλόο πνπ βειηηζηνπνηεί ηε ρξήζε ησλ νηθείσλ ιηκέλσλ θαη ησλ ζρεηηθώλ 

ζαιάζζησλ αξηεξηώλ. Πεξηιακβάλνληαο ηνλ πνηακό Έιβα ζηηο εζσηεξηθέο πισηέο 

νδνύο, ζα βειηηώζεη ηηο πνιπηξνπηθέο ζπλδέζεηο κεηαμύ Βόξεηαο Γεξκαλίαο, 

Σζερηθήο Γεκνθξαηίαο, πεξηνρήο ηεο Παλνλίαο θαη ηεο λνηηναλαηνιηθήο Δπξώπεο. Ο 

δηάδξνκνο απηόο εθηείλεηαη, δηα ζαιάζζεο, από ηελ Διιάδα κέρξη ηελ Κύπξν. 

 Ο διάδπομορ κανδιναβίαρ-Μεζογείος είλαη έλαο άμνλαο βνξξά-λόηνπ δσηηθήο 

ζεκαζίαο γηα ηελ επξσπατθή νηθνλνκία. Γηαζρίδνληαο ηε Βαιηηθή Θάιαζζα, από ηε 

Φηλιαλδία κέρξη ηε νπεδία, θαη πεξλώληαο κέζα από ηε Γεξκαλία, ηηο Άιπεηο θαη 

ηελ Ηηαιία, ζπλδέεη ηα κεγαιύηεξα αζηηθά θέληξα θαη ηνπο ιηκέλεο ηεο θαλδηλαβίαο 

θαη ηεο Βόξεηαο Γεξκαλίαο, θαη ζπλερίδεη κέρξη ηα βηνκεραληθά θέληξα πςειήο 

παξαγσγήο ηεο Νόηηαο Γεξκαλίαο, ηεο Απζηξίαο θαη ηεο Βόξεηαο Ηηαιίαο γηα λα 

θαηαιήμεη ζηνπο ιηκέλεο ηεο Ηηαιίαο θαη ηε Βαιέηα. Σα ζεκαληηθόηεξα έξγα ηνπ 

δηαδξόκνπ απηνύ είλαη ε κόληκε δεύμε ησλ ζηελώλ «Fehmarn» θαη ε ζήξαγγα 

«Brenner», ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ νδηθνύ δηθηύνπ πξόζβαζεο ζ’ απηά. Ο 

δηάδξνκνο εθηείλεηαη, δηα ζαιάζζεο, από ηε Νόηηα Ηηαιία θαη ηε ηθειία κέρξη ηε 

Μάιηα 

 

Ο Βόπειορ -Μεζογειακόρ Γιάδπομορ εθηείλεηαη από ηελ Ηξιαλδία θαη ην βόξεην 

Ζλσκέλν Βαζίιεην κέρξη ηηο Κάησ Υώξεο, ην Βέιγην θαη ην Λνπμεκβνύξγν αιιά θαη 

ηε Μεζόγεην Θάιαζζα ζηα λόηηα ηεο Γαιιίαο. 
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Απηόο ν πνιπηξνπηθόο δηάδξνκνο, πνπ πεξηιακβάλεη εζσηεξηθέο πισηέο νδνύο ζηo 

Βέιγην θαη ηε Γαιιία, έρεη σο ζηόρν όρη κόλν λα πξνζθέξεη βειηησκέλεο 

πνιπηξνπηθέο κεηαθνξέο κεηαμύ ησλ ιηκέλσλ ηεο Βόξεηαο Θάιαζζαο, ησλ πνηακώλ, 

ηνπ Ρήλνπ, ηνπ εθνπάλα, ηνπ ιηκέλα ηεο Μαζζαιίαο, αιιά θαη ηελ θαιύηεξε 

δηαζύλδεζε ησλ βξεηαληθώλ λήζσλ κε ηελ επεηξσηηθή Δπξώπε. 

4. Μεθοδολογία 

4.1 Οικολογικό Πληποθοπιακό Δπγαλείο Μεηαθοπών EcoTransIT 

Σν εξγαιείν EcoTransIT ρξεζηκεύεη ζε κεηαθνξείο, εηαηξίεο lνgistics θαη απνηειεί 

έλα παγθόζκηα αλαγλσξηζκέλν εξγαιείν κέηξεζεο ηνπ ίρλνπο ηνπ άλζξαθα θαη ησλ 

πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ ζηνλ ηνκέα ησλ εκπνξεπκαηηθώλ κεηαθνξώλ. 

Πξόθεηηαη γηα εθαξκνγή ππνινγηζκνύ ησλ πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ ησλ 

εκπνξεπκαηηθώλ κεηαθνξώλ, γηα νπνηαδήπνηε δηαδξνκή ζηνλ θόζκν θαη γηα θάζε 

κέζν κεηαθνξάο. 

4.1.1 Γενική Πεπιγπαθή 

Οη εκπνξεπκαηηθέο κεηαθνξέο βαζίδνληαη θπξίσο ζε ζπκβαηηθά θαύζηκα όπσο 

πεηξέιαην, diesel, καδνύη, θεξνδίλε, θαύζηκα ηα νπνία ζπκβάιινπλ ζηε ξύπαλζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ηελ θιηκαηηθή αιιαγή. Οη εκπνξεπκαηηθέο κεηαθνξέο επζύλνληαη 

γηα ην ¼ ησλ παγθόζκησλ εθπνκπώλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Γηα ηνπο επαγγεικαηίεο 

ηνπ ρώξνπ ην εξγαιείν EcoTransIT επηηξέπεη ηνλ ππνινγηζκό απηώλ ησλ ξύπσλ ζε 

πιήζνο δηαδξνκώλ. 

Ο θιάδνο ησλ κεηαθνξώλ έρεη δηάθνξεο πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο, όπσο 

αλαθέξζεθαλ θαη ζε πξνεγνύκελε ελόηεηα. ην εξγαιείν ππνινγηζκνύ EcoTransIT 

επηιέρζεθαλ θάπνηεο από απηέο ζύκθσλα κε ηα αθόινπζα θξηηήξηα{23}: 

 ηελ ηδηαίηεξε ζεκαζία ηνπ αληίθηππνπ ζην πεξηβάιινλ 

 ηελ αλαινγηθή ζρέζε κεηαθεξόκελνπ θνξηίνπ θαη πεξηβαιινληηθώλ    

επηπηώζεσλ 

 ηε δηαζεζηκόηεηα ησλ δεδνκέλσλ  

 ηελ ύπαξμε θαηάιιεισλ κεζόδσλ γηα ηελ πνζνηηθή ζύγθξηζε ησλ δηαθόξσλ 

κέζσλ κεηαθνξάο 

ην εξγαιείν EcoTransIT ππνινγίδνληαη νη πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο πνπ 

ζπλδένληαη κόλν κε ηε ιεηηνπξγία ησλ κέζσλ εκπνξεπκαηηθώλ κεηαθνξώλ πνπ 

εμεηάδνληαη. Ωο απνηέιεζκα, δελ ππνινγίδνληαη νη πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο από 

{23}: 

 ηελ παξαγσγή θαη ζπληήξεζε εθάζηνπ κέζνπ κεηαθνξάο 

 ηελ θαηαζθεπή θαη ζπληήξεζε ησλ ππνδνκώλ κεηαθνξώλ 

 ηελ πξόζζεηε θαηαλάισζε πόξσλ, όπσο θαηαλάισζε πνπ ζρεηίδεηαη 

κε ηε ιεηηνπξγία ζηαζκώλ, αεξνδξνκίσλ, θηηξίσλ δηνίθεζεο θ.ν.θ. 
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Οη πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο ησλ εκπνξεπκαηηθώλ κεηαθνξώλ κπνξεί λα 

δηαθέξνπλ από ρώξα ζε ρώξα, ιόγσ ησλ εηδηθώλ ξπζκίζεσλ πνπ αθνξνύλ ηελ 

ελέξγεηα, ηεο ππνδνκήο ησλ κεηαθνξώλ, ησλ ηπρόλ εηδηθώλ όξσλ πνπ δηέπνπλ ηηο 

κεηαθνξέο θαη ηεο ηνπνγξαθίαο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα γηα ηηο νδηθέο θαη ζηδεξνδξνκηθέο κεηαθνξέο, ζην εξγαιείν 

EcoTransIT, γίλεηαη δηαθνξνπνίεζε αλάκεζα ζηελ Δπξώπε θαη ηνλ ππόινηπν θόζκν. 

Παγθόζκηα έρνπλ νξηζζεί επηά πεξηνρέο. Θα πξέπεη σζηόζν λα ζεκεησζεί όηη ζηηο 

νδηθέο θαη ζηδεξνδξνκηθέο  εκπνξεπκαηηθέο κεηαθνξέο, ζεκαληηθόο παξάγνληαο 

επεξεαζκνύ ησλ απνηειεζκάησλ είλαη ν ηύπνο ησλ νρεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη, 

θαζώο θαη ην είδνο ηεο ελέξγεηαο/θαπζίκνπ. Υξεζηκνπνηείηαη επίζεο ζπγθεθξηκέλε 

βάζε δεδνκέλσλ πνπ θαηαγξάθεη ηηο εθπνκπέο ξύπσλ ησλ ελ ελεξγεία πινίσλ 

παγθόζκηα. Γηα θάζε δηεπεηξσηηθή (π.ρ. από Βόξεηα Ακεξηθή πξνο ηελ Δπξώπε) ή 

δηαπεξηθεξεηαθή δηαδξνκή (π.ρ. από Βόξεηα Δπξώπε πξνο Ννηηναλαηνιηθή Δπξώπε), 

εμεηάδεηαη ην κέζν κέγεζνο πινίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. 

Ζ ειεθηξνληθή εθαξκνγή πξνζθέξεη δύν επίπεδα: κηα «ηππηθή» ιεηηνπξγία 

εηζόδνπ, πνπ επηηξέπεη κηα πξόρεηξε εθηίκεζε θαη κπνξεί λα ηειεηνπνηεζεί ζε κηα 

«παξαηεηακέλε» ιεηηνπξγία εηζόδνπ ζύκθσλα κε ην βαζκό ησλ δηαζέζηκσλ 

πιεξνθνξηώλ γηα ηηο κεηαθνξέο. Έηζη, όιεο νη ζρεηηθέο παξάκεηξνη, όπσο ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ δξνκνινγίσλ θαη ηελ απόζηαζε, ζπληειεζηή θόξησζεο θαη 

θελώλ ηαμίδηα, ην κέγεζνο ηνπ νρήκαηνο θαη ηνλ ηύπν ηνπ θηλεηήξα είλαη 

ιακβάλνληαη ππόςε ρσξηζηά θαη κπνξεί λα κεηαβιεζεί από ην ρξήζηε. 

4.2 EcoTransIT – Βαζικοί κανόνερ ςπολογιζμού 

ηελ παξνύζα ελόηεηα, παξέρεηαη κία ζύληνκε επηζθόπεζε ησλ βαζηθώλ θαλόλσλ 

ππνινγηζκνύ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζην εξγαιείν EcoTransIT. Ζ θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο θαη νη εθπνκπέο ξύπσλ ησλ εκπνξεπκαηηθώλ κεηαθνξώλ εμαξηώληαη από 

δηάθνξνπο παξάγνληεο. Κάζε ηξόπνο κεηαθνξάο έρεη εηδηθέο ηδηόηεηεο θαη 

αληηκεησπίδεη δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο. Οη θύξηνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηηο 

εθπνκπέο ησλ εκπνξεπκαηηθώλ κεηαθνξώλ είλαη {23}: 

 Ο ηύπνο νρήκαηνο / ζθάθνπο, ην κέγεζνο, ην βάξνο ηνπ, ην σθέιηκν 

θνξηίν, ε δύλακε ηνπ θηλεηήξα, ε απαηηνύκελε ελέξγεηα. 

 Σν πνζνζηό ρξεζηκνπνίεζεο ηεο παξαγσγηθήο ηθαλόηεηαο ηνπ κέζνπ. 

 Οη πξνδηαγξαθέο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κεηαθεξόκελνπ θνξηίνπ 

(κάδα, όγθνο, ρξήζε παιεηώλ, απαηηνύκελνο ηξόπνο ζπγθξάηεζεο 

εκπνξεπκάησλ). 

 Οη ζπλζήθεο νδήγεζεο: αξηζκόο ζηάζεσλ, ηαρύηεηα, επηηάρπλζε, ε 

αληίζηαζε ηνπ αέξα / λεξνύ. 

 Ζ κνξθνινγία ηεο δηαδξνκήο. 

 Σν ζπλνιηθό βάξνο ηνπ θνξηίνπ. 
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 Ζ απόζηαζε κεηαθνξάο ην εξγαιείν ππνινγηζκνύ EcoTransIT, 

παξάκεηξνη κε πςειή επίδξαζε ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη ζηηο 

εθπνκπέο ξύπσλ, κπνξνύλ λα κεηαβιεζνύλ από ην ρξήζηε. 

  Κάπνηεο άιιεο παξάκεηξνη, όπσο ε απόζηαζε κεηαθνξάο, επηιέγνληαη 

κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο θαζνξηζκνύ δηαδξνκώλ. Άιιεο παξάκεηξνη πνπ είλαη 

ιηγόηεξν ζεκαληηθέο θαη δύζθνιν λα πνζνηηθνπνηεζνύλ, όπσο νη θαηξηθέο 

ζπλζήθεο, ε θπθινθνξηαθή ππθλόηεηα θαη ν αξηζκόο ησλ ζηάζεσλ, 

πεξηιακβάλνληαη ζηα κέζα πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εξγαιείνπ. 

ην EcoTransIT ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη νη εθπνκπέο θάζε κέζνπ 

κεηαθνξάο ππνινγίδνληαη κε ηα αθόινπζα βήκαηα ππνινγηζκνύ: 

 πλνιηθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε αλά ηόλν/ρηιηόκεηξν 

 Καύζεηο κέζνπ κεηαθνξάο αλά ηόλν/ρηιηόκεηξν 

 Δλέξγεηα κέζνπ κεηαθνξάο αλά ηόλν/ρηιηόκεηξν 

 Δλεξγεηαθή θαηαλάισζε θαη εθπνκπέο αλά ηόλν/ρηιηόκεηξν 

 πλνιηθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε θαη ζπλνιηθέο εθπνκπέο αλά 

ηόλν/ρηιηόκεηξν 
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Σομέαρ Παπάμεηπορ Γπόμορ ιδηπόδπομορ πλοιο Αεποζκάθορ 

Όρεκα,θάθνο Σύπνο, 

κέγεζνο, 

ρσξεηηθόηεηα 

σθέιηκνπ 

θνξηίνπ 

Δ Δ Δ Δ 

Δλέξγεηα Α Δ Α Α 

Σερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά 

θαη εθπνκπέο 

Δ Α Α Α 

Γηαδξνκή  Καηεγνξία 

δξόκνπ, 

ζαιάζζηα 

δηαδξνκή 

R    

Αληίζηαζε 

λεξνύ/αέξα 

Α Α Α Α 

Οδηθέο 

ζπλζήθεο 

Σαρύηεηα Α Α Δ Α 

Αξηζκόο 

ζηάζεσλ, 

επηηάρπλζε 

Α Α Α Α 

πληειεζηήο 

θνξηίνπ 

Δ Δ Δ Δ 

Δθνδηαζηηθή 

αιπζίδα 

 

Γηαδξνκέο 

ρσξίο θνξηίν 

Δ Δ Δ Δ 

Πξνδηαγξαθέο 

θνξηίνπ 

S S S S 

Γηαηξνπηθή 

κεηαθνξά 

Δ Δ Δ Δ 

θάθε εηδηθά 

γηα εκπνξηθέο 

ισξίδεο 

  R  

Μάδα θνξηίνπ S S S S 

Μεηαθνξά 

 

Απόζηαζε πνπ 

δηαλύζεθε 

R R R R 

Απόζηαζε πνπ 

δηαλύζεθε 

R R R R 

Όπνπ: A= πεξηιακβάλνληαη ζε πίλαθεο, S= επηινγή ζην standard πεξηβάιινλ, E = επηινγή ζην extended 

πεξηβάιινλ, R= επηιέγεηαη από ηνλ αιγόξηζκν επηινγήο ηεο δηαδξνκήο, (θελό)= δελ απαηηείηαη 

 

Πίνακαρ 3:Σαμηλόκεζε θαη ηξόπνο ιεηηνπξγίαο (πξόηππν, εθηεηακέλν, δξνκνιόγεζεο) ησλ θπξηόηεξσλ 

παξαγόλησλ επηξξνήο ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη ζηηο εθπνκπέο ζε ETW 
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4.2.1 Άμεζερ και έμμεζερ εκπομπέρ 

Οπνηαδήπνηε εκπνξεπκαηηθή κεηαθνξά πξνθαιεί εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ νη νπνίεο ρσξίδνληαη ζε άκεζεο θαη έκκεζεο εθπνκπέο. Οη άκεζεο 

εμαξηώληαη από ηνλ ηύπν ηνπ νρήκαηνο, ην θνξηίν, ηελ απόζηαζε, ηελ απόζηαζε 

κεηαθνξάο θαη ηελ πνζόηεηα θαπζίκνπ πνπ θαηαλαιώλεηαη, ελώ νη έκκεζεο εθπνκπέο 

πεξηιακβάλνπλ απηέο πνπ παξάγνληαη θαηά ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο θαη θαπζίκσλ, 

ηελ θαηαζθεπή ησλ νρεκάησλ θαη ησλ δξόκσλ, θαζώο θαη ηε ζπληήξεζε ηνπ δηθηύνπ. 

ύκθσλα κε ην πξόηππν ΔΝ 16258 αλαθέξεηαη ζε δύν θαηεγνξίεο εθπνκπώλ 

ζύκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ δηαρσξηζκό: 

 Well-to-tank: γίλεηαη ε θαηαγξαθή ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη 

όισλ ησλ έκκεζσλ εθπνκπώλ από ηελ εμόξπμε, ηελ παξαγσγή θαη ηελ 

κεηαθνξά ησλ θαπζίκσλ έσο όηνπ θηάζνπλ ζηηο δεμακελέο ησλ νρεκάησλ. 

Δπίζεο, πεξηιακβάλεη ηηο απώιεηεο θαηά ηελ παξαγσγή πεγώλ ελέξγεηαο, 

όπσο γηα παξάδεηγκα ζηηο γξακκέο πςειήο ηάζεο. 

 Tank-to- wheels: πξαγκαηνπνηείηαη ε θαηαγξαθή όισλ ησλ άκεζσλ 

εθπνκπώλ από ηε ιεηηνπξγία ηνπ νρήκαηνο. Ζ θαηαλάισζε εδώ αλαθέξεηαη 

σο ηειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 

 Well-to-wheels: απνηειεί ην άζξνηζκα ησλ άκεζσλ θαη έκκεζσλ 

εθπνκπώλ, ή αιιηώο ησλ Well-to-tank θαη Tank-to- wheels. Ζ θαηαλάισζε 

εδώ αλαθέξεηαη σο θαηαλάισζε πξσηνγελνύο ελέξγεηαο ε νπνία, εθηόο ηεο 

ηειηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο, πεξηιακβάλεη θαη όιεο ηηο απώιεηεο ζηα 

αλάληε ηεο αιπζίδαο. 

4.2.2 Πποζδιοπιζμόρ δςναηόηηηαρ θόπηωζηρ 

ην εξγαιείν EconTransIT, ε δπλαηόηεηα θόξησζεο απνηππώλεηαη σο κία 

ζπλδεόκελε κε ηε κάδα παξάκεηξoο. 

Δσνατότητα υόρτωσης (σε τόνοσς) = μέγιστη επιτρεπτή μάζα υορτίοσ 

Γηα ηα πινία, ε δπλαηόηεηα θόξησζεο πξνζδηνξίδεηαη ζε κνλάδεο TEU  

Δσνατότητα σε TEU = μέγιστος αριθμός επιτρεπόμενων κοντέινερ σε TEU 

όπνπ TEU = twenty-foot equivalent units. 

Σν 1 TEU ηζνδπλακεί κε έλα εκπνξεπκαηνθηβώηην 20 πνδώλ θαηά ην ζύζηεκα 

ISO. πλήζσο, θάζε εκπνξεπκαηνθηβώηην είλαη έηζη θαηαζθεπαζκέλν ώζηε λα 

ηζνδπλακεί ή λα δηαηξείηαη επαθξηβώο κε ηα 20 πόδηα, γηα παξάδεηγκα έλα 

εκπνξεπκαηνθηβώηην 40 πνδώλ, ηζνδπλακεί κε 2 TEU. Γελ απνθιείεηαη όκσο ζηηο 

εκπνξεπκαηηθέο κεηαθνξέο λα ρξεζηκνπνηνύληαη θαη εκπνξεπκαηνθηβώηηα 45, 48 θαη 

53 πνδώλ. Ο αθόινπζνο πίλαθαο θαηαδεηθλύεη ηηο βαζηθέο δηαζηάζεηο ησλ 

εκπνξεπκαηνθηβσηίσλ 20 θαη 40 πνδώλ, θαηά ISO. 
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L*W*H [m] 

Υσξεηηθόηεηα 

Απόβαξν 

Γπλαηόηεηα πλνιηθό 

 

(m
3
) θόξησζεο βάξνο    

20΄ = 1 TEU 6.058*2.438*2.59 33.2 2,250 kg 21,750 kg 24,000 kg 

      

40΄ = 2 TEU 12.192*2.438*2.5 67.7 3,780 kg 26,700 kg 30,480 kg 

      

Πίνακαρ 4: Βαζηθέο δηαζηάζεηο εκπνξεπκαηνθηβσηίσλ 20 θαη 40 πνδώλ θαηά ISO.[23] 

Οη παξάγνληεο πξνζδηνξηζκνύ ηεο δπλαηόηεηαο θόξησζεο είλαη δηαθνξεηηθνί γηα 

θάζε ηύπν κέζνπ κεηαθνξάο. Ο αθόινπζνο πίλαθαο, δείρλεη γηα δηαθνξεηηθό ηύπν 

κέζνπ κεηαθνξάο, ηα κεγέζε ζηηο πεξηπηώζεηο κεδεληθνύ βάξνπο θνξηίνπ, ηε 

δπλαηόηεηα θόξησζεο θαη ηε δπλαηόηεηα ζε κνλάδεο TEU, αλά κέζν κεηαθνξάο 

{23}. 

4.3 Μεθοδολογία μέζων μεηαθοπάρ 

4.3.1 Τπολογιζμόρ ηων οδικών εκπομπών . 

Σν EcoTransIT World  ζπκπεξηιακβάλεη όινπο ηνπο δξόκνπο ζηνλ θόζκν πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηηο εκπνξεπκαηηθέο κεηαθνξέο. ε γεληθέο γξακκέο, όιεο νη 

κεηαθνξέο δξνκνινγνύληαη κέζσ απηνθηλεηνδξόκνπ, εάλ ππάξρεη, θαη θνξηεγνύ 40 

ηόλσλ κε κέζν ζπληειεζηή θνξηίνπ θαη πξόηππν εθπνκπώλ (Δπξσπατθή θαηεγνξία). 

Όκσο, όζνλ αθνξά ηνπο κηθξόηεξνπο δξόκνπο ππάξρνπλ παξάγνληεο αληίζηαζεο, 

πξάγκα πνπ ζεκαίλεη όηη ζε θάπνην βαζκό κηα παξάθακςε κέζσ ηεο εζληθήο νδνύ 

γίλεηαη απνδεθηή γηα λα επηηξέςεη ηελ ηαρύηεξε δπλαηή κεηαθνξά (Πίλαθαο 5). 
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Καηηγοπία Γπόμος Ανηίζηαζη 

Δζληθή Οδόο/ Απηνθηλεηόδξνκνο (Καηεγνξία 0) 1.0 

Μεγάιε Δπαξρηαθή Οδόο (Καηεγνξία 1) 1.3 

Μηθξή Δπαξρηαθή Οδόο (Καηεγνξία 2) 1.5 

Μεγάινο αζηηθόο δξόκνο (Καηεγνξία 3) 1.67 

Αζηηθόο Γξόκνο (Καηεγνξία 4) 2.5 

Μηθξόο αζηηθόο Γξόκνο (Καηεγνξίεο 5,6,7) 3.33 

Πίνακαρ 5: Παξάγνληεο νδηθήο αληίζηαζεο.{23} 

Παξαδείγκαηνο ράξε, ε δξνκνιόγεζε κέζσ αζηηθήο νδνύ (Καηεγνξία 4) 

εθαξκόδεηαη κόλν εάλ ε παξάθακςε κέζσ θιεηζηνύ απηνθηλεηόδξνκνπ είλαη 

κεγαιύηεξε από 2,5 θνξέο ηελ απόζηαζε απηήο ηεο κεηαθνξάο. 

4.3.1.1 Παπάγονηερ εκπομπών 

Γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ εθπνκπώλ ησλ νδηθώλ κεηαθνξώλ, νη παξάκεηξνη πνπ 

θαζνξίδνληαη ζηνλ πίλαθα 6. 

 Παπάμεηποι ζςγκεκπιμένηρ 

σώπαρ / πεπιοσήρ 

Διδικέρ παπάμεηποι 

θοπηηγών 

Γξόκνο Πξνδηαγξαθέο θαπζίκνπ: 

- Πεξηεθηηθόηεηα ζε ζείν 

- Μνίξαζκα ζηα βηνθαύζηκα 

Ρύζκηζε εθπνκπώλ 

Σνπνγξαθία 

Γηαζέζηκα νρήκαηα 

Πξνεπηιεγκέλα νρήκαηα γηα 

κεγάιεο απνζηάζεηο / 

ηξνθνδόηεο 

Σύπνη θνξηεγώλ: 

- Σειηθή θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο 

- Παξάγνληεο εθπνκπώλ 

(TTW): NOx, NMVOC, PM 

Πίνακαρ 6.Παξάκεηξνη γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ νδηθώλ εθπνκπώλ. {23} 

Σα ηζρύνληα κεγέζε θαη βάξε θνξηεγώλ (βάξνο νρήκαηνο ζπλ ην κέγηζην σθέιηκν 

θνξηίν θαη ζπλνιηθό βάξνο) απαξηζκνύληαη ζηνλ πίλαθα 7. 
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όσημα/ 

ζκάθορ 

Σύπορ 

οσήμαηορ/ 

ζκάθοςρ 

Άδειο 

βάπορ 

[ηόνοι] 

Υωπηηικόηηηα 

ωθέλιμος 

θοπηίος 

[ηόνοι] 

Ηκανόηηηα 

TEU
i
 

Μέγιζηο 

ζςνολικό 

βάπορ 

[ηόνοι] 

θνξηεγό <=7.5 ηόλνη 4 1.5 - 7.5 

>7.5-12 ηόλνη 6 6 - 12 

>-12-20 ηόλνη 9 11 - 20 

>20-26 ηόλνη 9 17 1 26 

>26-40 ηόλνη 14 26 2 40 

>40-60 ηόλνη 19 41 2 60 
Πίνακαρ 7: Μεγέζε θαη βάξε θνξηεγώλ. {23}] 

4.3.1.2 Αξιοποίηζη ηηρ παπαγωγικήρ ικανόηηηαρ 

ηε ρξήζε ηεο παξαγσγηθήο ηθαλόηεηαο ζπλδπάδεηαη  ν ζπληειεζηήο θνξηίνπ κε 

ηνλ θελό παξάγνληα ηαμηδηνύ. Ο ζπληειεζηήο θνξηίνπ πξνθύπηεη από ην κεηξηθό 

θνξηίν πνπ έρεη ζρέζε κε ηε ζπλνιηθή ρσξεηηθόηεηα θνξηίνπ ηνπ αληίζηνηρνπ 

νρήκαηνο. Ο άδεηνο παξάγνληαο ηαμηδηνύ πεξηγξάθεη ηελ πξόζζεηε απόζηαζε γηα 

άδεηεο δηαδξνκέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ απόζηαζε κεηαθνξάο κεηαμύ δύν θόκβσλ. 

Παξάδεηγκα: Έλα θνξηεγό 26-40 ηόλσλ γεκάην από 15,6 ηόλνπο θνξηίνπ έρεη 

ζπληειεζηή θνξηίνπ  15,6 t / 26 t = 60%. Ο άδεηνο παξάγνληαο ηαμηδηνύ είλαη 20%. 

Οπόηε ε αμηνπνίεζε ηεο παξαγσγηθήο ηθαλόηεηαο είλαη 60% / (100%+20%) = 50%. 

 ςνηελεζηήρ 

θοπηίος (LFNC) 

Κενόρ παπάγονηαρ 

ηαξιδιού 

Αξιοποίηζη 

σωπηηικόηηηαρ 

(CUNC)  

Κύξην κέξνο 100% 60% 63% 

Μέζε ηηκή 60% 20% 50% 

Όγθνο  30% 10% 27% 
Πίνακαρ 8: Παξάγνληεο θνξηίνπ, άδεηνη παξάγνληεο απνγείσζεο θαη ρξεζηκνπνίεζε ηεο ρσξεηηθόηεηαο γηα 

θνξηεγά.{23} 

4.3.2Τπολογιζμόρ εκπομπών ζιδηποδπόμων 

Σν EcoTransIT World πεξηιακβάλεη όιεο ηηο ζηδεξνδξνκηθέο γξακκέο ζηνλ θόζκν 

κε ηηο νπνίεο κεηαθέξεηαη  θνξηίν. 

Οη ζηδεξόδξνκνη έρνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ειεθηξνθίλεηεο ή πεηξειαηνθίλεηεο 

γξακκήο θαη εηδηθό εκπνξεπκαηηθό δηάδξνκν. Αλ επηιεγεί ειεθηξνθίλεηε 

ακαμνζηνηρία, κπνξνύλ επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαη ληίδει, αιιά έρνπλ 

κεγαιύηεξε αληίζηαζε από ηηο ειεθηξνθόξεο γξακκέο. Απηό είλαη απαξαίηεην εάλ 

δελ ππάξρεη δηαζέζηκε ειεθηξηθή γξακκή ή γηα ηελ απνθπγή  πηζαλώλ ζθαικάησλ 

δεδνκέλσλ ζρεηηθά κε ηελ ειεθηξνδόηεζε ηνπ ζηδεξνδξνκηθνύ δηθηύνπ. Ο δηάδξνκνο 

εκπνξεπκαηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ρξεζηκνπνηείηαη σο ζηδεξνδξνκηθή εζληθή νδόο. 

Καηά πξνηίκεζε ρξεζηκνπνηνύληαη, ζπλήζσο, γξακκέο κε απηό ην ραξαθηεξηζηηθό. 
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Υαπακηηπιζηικό Ανηίζηαζη 

Γηάδξνκνο εκπνξεπκαηηθώλ κεηαθνξώλ 1.0 

Με εκπνξεπκαηηθόο δηάδξνκνο 1.8 

Τπνινγηζκόο ειεθηξνθίλεζεο θνξηεγώλ 

diesel 

4.0 

Πίνακαρ 9: Παξάγνληεο ζηδεξνδξνκηθήο αληίζηαζεο.{23} 

4.3.2.1 Παπάγονηερ εκπομπών 

Οη παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ ηνλ ππνινγηζκό ησλ εθπνκπώλ ζηδεξνδξνκηθώλ 

κεηαθνξώλ παξαηίζεληαη ζηνλ πίλαθα 10. 

 Παπάμεηπορ ανά σώπα / 

πεπιοσή 

Διδικέρ παπάμεηποι για ηιρ 

ζιδηποηποσιέρ 

ΗΓΖΡΟΓΡΟΜΗΚΖ 

ΓΡΑΜΜΖ 

Πξνδηαγξαθέο θαπζίκνπ: 

- Πεξηεθηηθόηεηα ζε ζείν 

- Μνίξαζκα ζηα βηνθαύζηκα 

Παξάγνληεο ελέξγεηαο θαη 

εθπνκπώλ ησλ δηαδηθαζηώλ  

(θαύζηκα θαη ειεθηξηθή 

ελέξγεηα) 

Σνπνγξαθία 

Γηαζέζηκνη ηύπνη ηξέλσλ 

Πξνεπηιεγκέλα νρήκαηα γηα 

κεγάιεο απνζηάζεηο / 

ηξνθνδόηεο 

Σύπνο ακαμνζηνηρίαο, βάξνο 

θαη θνξέαο ελέξγεηαο: 

Σειηθή θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο (ιεηηνπξγίεο) 

Παξάγνληεο εθπνκπήο γηα 

ηελ έιμε ληίδει (TTW): 

NOx, 

NMVOC, PM 

Πίνακαρ 10: Παξάκεηξνη γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ εθπνκπώλ ησλ ζηδεξνδξόκσλ.{23} 

ην EcoTransIT World ρξεζηκνπνηνύληαη δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ηεο ηειηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ησλ ακαμνζηνηρηώλ. Γηαηίζεληαη 

δηαθνξεηηθνί ηύπνη ηξέλσλ. Οη πξνεπηιεγκέλεο ηηκέο γηα ηα κεγέζε θαη ηα βάξε ησλ 

ακαμνζηνηρηώλ (βάξνο ζπξκνύ ζπλ ην κέγηζην σθέιηκν θνξηίν θαη ην ζπλνιηθό 

βάξνο) απαξηζκνύληαη ζηνλ πίλαθα 11. 
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Σύπορ ηπαίνος Μεικηό 

Βάπορ 

ηπαίνος ζε 

ηόνοςρ 

Βάπορ 

κενού 

βαγονιού 

Υωπηηικόηηηα 

ωθέλιμος 

θοπηίος ανά 

βαγόνι 

Ηκανόηηηα 

ΣΔU (ανά 

βαγόνι) 

Μέγιζηο 

ζςνολικό 

βάπορ 

βαγονιού 

Γεληθό θνξηίν 

Σππηθό 1000t 23t 61t - 84t 

Δηδηθό θνξηίν 

Απηνθίλεηα 700t 28t 21t (10 

απηνθίλεηα) 

- 59t 

Υεκηθά 1200t 24t 55t - 79t 

Κηβώηηα 100t 21t 65t 2,6 TEU 86t 

Άλζξαθαο θαη 

ράιπβαο 

1700t 26t 65t - 91t 

Οηθνδνκηθά 

πιηθά 

1200t 22t 54t - 76t 

Καηαζθεπαζκέλα 

πξντόληα 

1200t 23t 54t - 77t 

ηηεξά 1300t 20t 63t - 83t 
Πίνακαρ 11:Πξνεπηιεγκέλεο ηηκέο γηα κεγέζε θαη βάξε ακαμνζηνηρίαο.{23} 

4.3.2.2 Αξιοποίηζη σωπηηικόηηηαρ 

ηε ρξήζε ηεο παξαγσγηθήο ηθαλόηεηαο ζπλδπάδεηαη  ν ζπληειεζηήο θνξηίνπ κε 

ηνλ θελό παξάγνληα ηαμηδηνύ. Ο ζπληειεζηήο θνξηίνπ πξνθύπηεη από ην κεηξηθό 

θνξηίν πνπ έρεη ζρέζε κε ηε ζπλνιηθή ρσξεηηθόηεηα θνξηίνπ ζην αληίζηνηρν όρεκα. 

Ο άδεηνο παξάγνληαο ηαμηδηνύ πεξηγξάθεη ηελ πξόζζεηε απόζηαζε γηα άδεηεο 

δηαδξνκέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ απόζηαζε κεηαθνξάο κεηαμύ δύν θόκβσλ.  

Γηα ζπγθεθξηκέλν ηύπν θνξηίνπ θαη ζπλαθείο ηύπνπο ακαμνζηνηρίαο, νη 

πξνεπηιεγκέλεο ηηκέο γηα ηε ρξεζηκνπνίεζε ηεο παξαγσγηθήο ηθαλόηεηαο  

παξαηίζεληαη ζηνλ πίλαθα 12. Ο ζπληειεζηήο θόξησζεο θαη ν θελόο ζπληειεζηήο 

απόθιηζεο κπνξνύλ λα αιιάμνπλ ζηελ εθηεηακέλε ιεηηνπξγία. 
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Σύπορ ηπαίνος ςνηελεζηήρ 

θοπηίος 

Κενόρ παπάγονηαρ 

ηαξιδιού 

Αξιοποίηζη 

σωπηηικόηηηαρ 

Γεληθό θνξηίν 

Κύξην Μέξνο  100% 80% 56% 

Μέζε Σηκή 60% 50% 40% 

όγθνο 30% 20% 25% 

Διδικό Φοπηίο 

Απηνθίλεηα 85% 50% 57% 

Υεκηθά 100% 100% 50% 

Κηβώηηα 50% 20% 41% 

Άλζξαθαο θαη ράιπβαο 100% 100% 50% 

Οηθνδνκηθά πιηθά 100% 100% 50% 

Καηαζθεπαζκέλα πξντόληα 75% 60% 47% 

ηηεξά 100% 60% 63% 

Πίνακαρ 12: Παξάγνληεο θνξηίνπ θαη άδεηνη παξάγνληεο ηαμηδηνύ .{23} 

4.3.3 Τπολογιζμόρ εκπομπών θαλάζζιων πλοίων 

Σν EcoTransIT World ππνινγίδεη ηηο άκεζα ηηο ζρέζεηο από ιηκάλη ζε ιηκάλη ζε 

πξαγκαηηθέο ζαιάζζηεο δηαδξνκέο. Καζώο νη πεξηζζόηεξεο από απηέο ηηο ζρέζεηο δελ 

ππάξρνπλ ζηελ πξαγκαηηθόηεηα επεηδή νη πινηνθηήηεο εθαξκόδνπλ 

ρξνλνδηαγξάκκαηα κε πεξηζζόηεξεο θιήζεηο ζε ιηκέλεο, ε νκάδα εξγαζίαο Clean 

Cargo, ζηελ νπνία εθπξνζσπείηαη πεξίπνπ ην 80% ησλ θνξέσλ εθκεηάιιεπζεο 

πινίσλ κεηαθνξάο εκπνξεπκαηνθηβσηίσλ, απνθάζηζε ην 2014 λα πξνζζέζεη 

δηόξζσζε απόζηαζεο κε ζπληειεζηή 15% ζε θάζε ζύλδεζε από ιηκάλη ζε ιηκάλη. 

Ζ EcoTransIT World δελ εθαξκόδεη απηόλ ηνλ παξάγνληα ζηελ ειεθηξνληθή ηεο 

έθδνζε, αιιά ηελ ελζσκαηώλεη ζηελ επηρεηξεζηαθή ιύζε. 

Οη βαζηθέο ισξίδεο εκπνξίνπ πνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ εηθόλα 6 εμεηάδνληαη θαη 

ζπγθεληξώλνληαη αλαθνξηθά κε ηηο κέζεο ιεηηνπξγίεο κεγέζνπο πινίνπ. 
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Δικόνα 6: Δπηκεξηζκόο ησλ σθεαλώλ βάζεη ηνπ εξγαιείνπ EcoTransIT θαη νη 

κεγαιύηεξεο εκπνξεπκαηηθέο δηαδξνκέο. {23} 

4.3.3.1 ςνηελεζηέρ εκπομπών  

Οη ζπληειεζηέο εθπνκπώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηηο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο 

βαζίδνληαη ζε κηα πξνζέγγηζε ζηελ νπνία νη εθπνκπέο δηακνξθώλνληαη γηα 

κεκνλσκέλα ζθάθε πνιιαπιαζηάδνληαο ηε δξαζηεξηόηεηα (εκέξεο ζηε ζάιαζζα ζε 

δεδνκέλε ηαρύηεηα / εκέξεο ζην ιηκέλα) κε ηελ εθηίκεζε θηλεηήξα θαη ηνλ 

ζπληειεζηή θνξηίνπ (ν ηειεπηαίνο εμαξηάηαη από ηελ ηαρύηεηα) θαη ηε ζπλαθή 

θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη ηνπο ζπληειεζηέο εθπνκπώλ. Οη πεξηζζόηεξεο από απηέο 

ηηο εηζξνέο βαζίδνληαη ζηελ ηξίηε κειέηε αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ ηνπ Γηεζλνύο 

Ναπηηιηαθνύ Οξγαληζκνύ (ΓΝΟ/ ΗΜΟ) από ην 2015. 

Από ηηο κεκνλσκέλεο εθπνκπέο ζθαθώλ, νη ζηαζκηζκέλνη κέζνη όξνη βάξνπο 

ππνινγίζηεθαλ γηα λα ιεθζνύλ νη ηηκέο παξακέηξσλ πνπ απαηηνύληαη γηα θάζε 

ιεηηνπξγία εηζαγσγήο EcoTransIT: 

Γηα ηνλ ηππηθό ηξόπν εηζαγσγήο, ν ρξήζηεο επηιέγεη κόλν ηνλ αξρηθό θαη ηειηθό  

πξννξηζκό θαη ηνλ ηύπν θαη ηελ πνζόηεηα ησλ αγαζώλ: πξνθαζνξηζκέλεο ηηκέο αλά 

ισξίδα εκπνξηθώλ ζπλαιιαγώλ (κέζν κέγεζνο πινίνπ, ηελ πξνθαζνξηζκέλε 

ηαρύηεηα θαη ηνπο ζπλαθείο ζπληειεζηέο εθπνκπώλ. (Βι. Πίλαθα 13). 

Γηα ηελ εθηεηακέλε ιεηηνπξγία εηζαγσγήο,  ν ρξήζηεο επηιέγεη επηπξνζζέησο ηελ 

θιάζε θαη ηνλ ηύπν ηνπ πινίνπ (βι επίζεο πίλαθα 13): ηηκέο αλά θιάζε θαη ηύπν 

πινίνπ. 

ηελ εθηεηακέλε ιεηηνπξγία εηζαγσγήο, ν ρξήζηεο κπνξεί επίζεο λα επηιέμεη ηελ 

επηζπκεηή κείσζε ηεο ηαρύηεηαο θαη ηνλ ζπληειεζηή ρξήζεο ηνπ θνξηίνπ θαζώο 

επίζεο νη ζπληειεζηέο εθπνκπώλ ηξνπνπνηνύληαη αλάινγα. 

Δπηπιένλ, νη επνλνκαδόκελνη ρώξνη ειέγρνπ εθπνκπώλ (ECA) θαη θαλνληζκνί ή 

θίλεηξα ζε νξηζκέλνπο ιηκέλεο θαζνξίδνπλ ηελ επηινγή κεηαμύ ηνπ πεηξειαίνπ βαξύ 

θαπζίκνπ (HFO) θαη ηνπ πεηξειαίνπ ληίδει πινίσλ (MDO). Σν MDO έρεη 

ρακειόηεξε πεξηεθηηθόηεηα ζε ζείν θαη νδεγεί ζε δηαθνξεηηθνύο παξάγνληεο 

εθπνκπώλ. 
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Οη εθπνκπέο ζαιάζζησλ ζθαθώλ ππνινγίδνληαη θαηά κέζν όξν ζε νιόθιεξν ην 

ηαμίδη επηζηξνθήο, ιακβάλνληαο ππόςε ηελ αμηνπνίεζε ηνπ θνξηίνπ 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ θελώλ δηαδξνκώλ) θαη ηηο εκέξεο εληόο ιηκέλσλ. Όιεο νη 

εθπνκπέο θαηαλέκνληαη ζην κεηαθεξόκελν θνξηίν. 

 Υωπικέρ παπάμεηποι για ζςγκεκπιμένη 

πεπιοσή 

Διδικέρ παπάμεηποι ηος 

ζκάθοςρ 

Θαιάζζην Πινίν Ζ πξνέιεπζε θαη ν πξννξηζκόο 

θαζνξίζνπλ ηε δηαδξνκή θαη σο εθ 

ηνύηνπ: 

Ζ απόζηαζε εληόο / εθηόο ηεο 

πεξηνρήο ειέγρνπ εθπνκπώλ (ECA) 

θαζνξίδεη ηνλ ηύπν θαπζίκνπ (HFO / 

MDO) θαη αληίζηνηρν ζύλνιν 

παξαγόλησλ εθπνκπώλ ζηε ζάιαζζα 

Σν ιηκάλη πξνέιεπζεο /πξννξηζκνύ 

(εληόο ECA, ή ππόθεηληαη ζε άιιεο 

ξύζκηζε / θίλεηξν) θαζνξίδεη ηνλ ηύπν 

θαπζίκνπ (HFO / MDO) θαη αληίζηνηρν 

ζύλνιν ησλ ζπληειεζηώλ εθπνκπήο ζην 

ιηκάλη 

ηελ Σππηθή Λεηηνπξγία: Ζ επηινγή 

ηεο ισξίδαο εκπνξίνπ θαζνξίδεη ηνπο 

ζπληειεζηέο εθπνκπώλ ζηε ζάιαζζα (κε 

βάζε ηελ θαηαλνκή ησλ κεγεζώλ ησλ 

πινίσλ ζηελ αληίζηνηρε εκπνξηθή 

ισξίδα) 

ηελ Δθηεηακέλε 

Λεηηνπξγία: ν επηιεγκέλνο 

ηύπνο δνρείνπ (πγξόο / 

μεξόο όγθνο, 

εκπνξεπκαηνθηβώηην, 

γεληθό θνξηίν, RoRo) θαη ε 

θαηεγνξία κεγέζνπο, 

θαζνξίδεη ηνπο ζπληειεζηέο 

εθπνκπώλ ζηε ζάιαζζα 

Δπηινγή ξύζκηζεο 

ηαρύηεηαο 

Δπηινγή πξνζαξκνγήο 

ηνπ πνζνζηνύ 

ρξεζηκνπνίεζεο θνξηίνπ 

Πίνακαρ 13: Παξάκεηξνη γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ εθπνκπώλ ζαιάζζησλ πινίσλ.{23} 

4.3.3.2 Αξιοποίηζη ηηρ σωπηηικόηηηαρ 

Γηα όινπο ηνπο ηύπνπο θαη ηα κεγέζε ησλ πινίσλ, εθαξκόδεηαη κηα 

πξνθαζνξηζκέλε κέζε ρξεζηκνπνίεζε ηεο παξαγσγηθήο ηθαλόηεηαο ζηελ Σππηθή 

ιεηηνπξγία εηζαγσγήο. Γηα ηα πινία κεηαθνξάο εκπνξεπκαηνθηβσηίσλ, κηα κέζε 

ρξεζηκνπνίεζε ηεο παξαγσγηθήο ηθαλόηεηαο 70% ζε όιεο ηηο ισξίδεο εκπνξίνπ έρεη 

ζπκθσλεζεί από ηελ νκάδα εξγαζίαο Clean Cargo. Οη ηηκέο γηα όινπο ηνπο ηύπνπο 

πινίσλ θαη ηηο θαηεγνξίεο κεγεζώλ ζπλνςίδνληαη ζηνλ πίλαθα 14. 
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Γηα ηε κεηαθνξά εκπνξεπκαηνθηβσηίσλ, εθαξκόδεηαη έλα βάξνο 10 ηόλσλ αλά 

TEU, ην νπνίν ζπκθσλήζεθε επίζεο από ηελ Οκάδα Δξγαζίαο Clean Cargo. Δάλ ν 

ρξήζηεο αιιάμεη ην βάξνο αλά TEU ζηελ εθαξκνγή, ζηελ πξαγκαηηθόηεηα ε ίδηα 

πνζόηεηα εθπνκπώλ θαη θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αλά TEU ζρεηίδεηαη κε ηελ 

κηθξόηεξε ή κεγαιύηεξε πνζόηεηα βάξνπο (ηόλνπο αλά TEU) πνπ ππνδεηθλύεηαη  

Διζαγωγή Σύπορ θοπηίος Ακηογπαμμή και 

Μέγεθορ Πλοίος 

Υωπιηικόηηηα Πληπώηηηα 

Σππηθή θνξηην Suez trade Aframax / Suezmax 55% 

Transatlantic trade Handymax / Panamax 54% 

Transpacific trade Handymax - Suezmax 54% 

Panama trade Handymax / Panamax 54% 

Other global trade Handysize - Aframax 52% 

Intra-continental  

trade 

Feeder - Handymax 53% 

Great lakes < 30,000 DWT 58% 

Container Suez trade > 4,700 TEU 70% 

Transatlantic trade 2,000 – 4,700 TEU 70% 

Transpacific trade > 1,000 TEU 70% 

Panama trade 2,000 – 4,700 TEU 70% 

Other global trade 1,000 – 3,500 TEU 70% 

Intra-continental 

trade non EU 

500 – 2,000 TEU 70% 

Intra-continental 

trade EU 

500 – 2,000 TEU 70% 

Δθηεηακέλε Γεληθν θνξηην Coastal < 5,000 DWT 60% 

θνξηην Feeder 5,000 – 15,000 DWT 56% 

Handysize 15,000 – 35,000 DWT 55% 

 

Ξεξα θνξηηα 

Handymax 35,000 – 60,000 DWT 52% 

Panamax 60,000 – 80,000 DWT 52% 

Aframax 80,000 – 120,000 DWT 53% 

Suezmax 120,000 – 200,000 DWT 56% 

Τγξα θνξηηα Feeder 5,000 – 15,000 DWT 62% 

Handysize 15,000 – 35,000 DWT 59% 

Handymax 35,000 – 60,000 DWT 62% 

Panamax 60,000 – 80,000 DWT 64% 

Aframax 80,000 – 120,000 DWT 58% 

Suezmax 120,000 – 200,000 DWT 57% 

VLCC (+) > 200,000 DWT 50% 

Container Feeder <1,000 TEU 70% 

like Handysize 1,000 – 2,000 TEU 70% 

EU SECA like 

Handysize 

1,000 – 2,000 TEU 70% 

like Handymax 2,000 – 3,500 TEU 70% 

like Panamax 3,500 – 4,700 TEU 70% 

like Aframax 4,700 – 7,000 TEU 70% 

like Suezmax 7,000 – 14,500 TEU 70% 

ULCV >14,500 TEU 70% 

Global average (all sizes) 70% 

Πίνακαρ 14 :Μέγεζνο πινίσλ / εκπνξηθέο ισξίδεο θαη πξνθαζνξηζκέλε ρξήζε θνξηίνπ από ηνλ ηξόπν 

εηζαγσγήο θαη ηνλ ηύπν θνξηίνπ γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ εθπνκπώλ ησλ ζαιάζζησλ κεηαθνξώλ.{23} 
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4.3.4. Τπολογιζμόρ εκπομπών ζηον αέπα 

Σν EcoTransIT ππνινγίδεη ηηο απνζηάζεηο κεηαμύ αεξνιηκέλσλ θαη αεξνδξνκίσλ 

κε βάζε ηελ απόζηαζε κεγάινπ θύθινπ (GCD) ρξεζηκνπνηώληαο ηηο γεσγξαθηθέο 

ζπληεηαγκέλεο ησλ αεξνδξνκίσλ θαη πξνζζέηνληαο έλα ζπκπιήξσκα 95 km γηα 

απνγείσζε θαη πξνζγείσζε, όπσο πξνβιέπεηαη ζην EN 16258. 

Γηα ηα επηιεγκέλα δεύγε αεξνδξνκίσλ πξαγκαηνπνηείηαη επηθύξσζε θαηά πόζνλ 

ηα επηιεγκέλα αεξνδξόκηα είλαη θαηάιιεια γηα ηελ πηήζε. Γηα ην ζθνπό απηό, όινη 

νη αεξνιηκέλεο θαηεγνξηνπνηνύληαη αλάινγα κε ηε κέγηζηε εκβέιεηά ηνπο (Πίλαθαο 

15). 

Μέγεθορ Αεπολιμένα Δπιθάνεια 

Μεγάιν Μέγεζνο Πάλσ από 5000 km 

Μεζαίν Μέγεζνο Πάλσ από 5000 km (αιιά όρη απόηνκα) 

Μηθξό Μέγεζνο κέγηζην 5000 km 

Πνιύ Μηθξό Μέγεζνο Μέγηζην  2500 km 

Πίνακαρ 15: Καηεγνξίεο κεγέζνπο αεξνδξνκίνπ θαη ζρεηηθέο επηθάλεηεο.{23}] 

Μεηά ηελ επηινγή ησλ αεξνδξνκίσλ, ην EcoTransIT ππνινγίδεη ην GCD κεηαμύ 

ησλ δύν αεξνδξνκίσλ. Δάλ ην πιεζηέζηεξν αεξνδξόκην επηηξέπεη ηελ απόζηαζε ηεο 

πηήζεο, ζα επηιεγεί. Δάλ ππεξβεί ην όξην, ζα πξνηαζεί ην επόκελν κεγαιύηεξν 

αεξνδξόκην θαη νύησ θαζεμήο. 

4.3.4.1 ςνηελεζηέρ εκπομπών  

Ο ππνινγηζκόο ησλ εθπνκπώλ αεξνπνξηθώλ κεηαθνξώλ επεξεάδεηαη από ηηο 

παξακέηξνπο πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 16 

Παπάμεηποι για ζςγκεκπιμένη πεπιοσή Διδικέρ παπάμεηποι ηος  αεποζκάθοςρ 

Γελ ηζρύνπλ παξάκεηξνη γηα 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή 

Δίδνο αεξνζθάθνπο: 

- Σειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο (TTW) 

- ζπληειεζηέο εθπνκπώλ (TTWNOx, NMVOC,  

PM 

Πίνακαρ 16: Παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ ηνλ ππνινγηζκό εθπνκπώλ αεξνπνξηθώλ κεηαθνξώλ.{23} 

Οη εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ θαη αηκνζθαηξηθώλ ξύπσλ εμαξηώληαη από ηνλ 

ηύπν ηνπ αεξνζθάθνπο. Ο επηιεγκέλνο ηύπνο αεξνζθάθνπο πξνζδηνξίδεη ηελ 

ρσξεηηθόηεηα, ηελ ειηθία ησλ ζηξνβίισλ θαη ην εάλ ην θνξηίν κεηαθέξεηαη ζε εηδηθό 
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αεξνζθάθνο θνξηεγώλ ή καδί κε επηβάηεο . Σν EcoTransIT πεξηιακβάλεη έλα επξύ 

θάζκα ηύπσλ αεξνζθαθώλ. 

Γηα επηιεγκέλνπο ηύπνπο, ηα ραξαθηεξηζηηθά (πεξηνρή ζρεδηαζκνύ, κέγηζην 

σθέιηκν θνξηίν, αξηζκόο θαζίζκαηνο) παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 17. Σν 

πξνεπηιεγκέλν αεξνζθάθνο πνπ εθαξκόδεηαη ζηηο δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο 

απνζηάζεσλ παξαηίζεηαη ζηνλ Πίλαθα 17. 

Σύπορ  Γιάπκεια 

Πηήζηρ 

 

Σύπορ 

Αεποζκάθοςρ 

ATA 

Κωδικόρ 

Αεποζκάθοςρ 

Δύπορ 

ζσεδίος 

(km) 

Max. 

Φοπηίο επί 

πληπωμή 

/ωθέλιμο 

θοπηίο (t) 

Σςπικά 

καθίζμαηα 

(απιθμόρ) 

Freighter Μηθξή 

Απόζηαζε 

Boeing  737-

300SF 

73Y 3,030 19.7  

Freighter Μεζαία 

Απόζηαζεl 

Boeing 767-

200F 

76X 5,790 45.0  

Freighter Μεγάιε  

απόζηαζε 

Boeing 747-

400F 

74Y 8,250 113.0  

Belly Freight Μηθξή 

απόζηαζε 

Embraer 190 E90 3,330 1.4 98 

Belly Freight Μεζαία 

Απόζηαζε 

Airbus 320 320 5,700 2.4 150 

Belly Freight Μεγάιε 

απόζηαζε 

Boeing 747-

400 

744 13,45

0 

16.8 416 

Πίνακαρ 17:Υαξαθηεξηζηηθά Αεξνζθαθώλ{23} 

Ζ θαηαλάισζε θαπζίκσλ γηα δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο αεξνζθαθώλ βαζίδεηαη ζηα 

δεδνκέλα ηνπ "Δξγαιείνπ κηθξώλ εθπνκπώλ" ηνπ EUROCONTROL, ην νπνίν 

ζπιιέγεη ζηαηηζηηθά ζηνηρεία γηα ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ γηα έλα επξύ θάζκα 

ηύπσλ αεξνζθαθώλ. Ο Πίλαθαο 18 παξνπζηάδεη κηα επηζθόπεζε ηεο θαηαλάισζεο 

θαπζίκνπ αλά απόζηαζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην EcoTransIT γηα επηιεγκέλνπο 

ηύπνπο αεξνζθαθώλ. Σα CO2, ηζνδύλακα CO2 θαη SOx πξνέξρνληαη άκεζα από ηελ 

θαηαλάισζε θαπζίκνπ, ελώ ηα NOx, NMHC θαη PM10 βαζίδνληαη ζηνλ νδεγό EMEP 

/ EEA. 

Δάλ επηιερζνύλ, ιακβάλνληαη ππόςε πξόζζεηεο θιηκαηηθέο επηπηώζεηο ησλ 

πηήζεσλ πνπ εθηεινύλ αεξνζθάθε ζε κεγάιν πςόκεηξν. Γηα ηα εκπνξεύκαηα πνπ 

κεηαθέξνληαη καδί κε ηνπο επηβάηεο  ρξεζηκνπνηνύληαη νη αξρέο θαηαλνκήο ζύκθσλα 

κε ην EN 16258. Απηή ε θαηαλνκή βαζίδεηαη ζην βάξνο ησλ εκπνξεπκάησλ θαη ησλ 

επηβαηώλ, αληίζηνηρα, ελώ γηα ηνπο επηβάηεο ζεσξείηαη ην βάξνο ησλ 100 kg αλά 

επηβάηε. 
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Απόζηαζη 

(km) 

Αποκλειζηικά για εμποπομεηαθοπέρ Δπιβαηικά Αεποζκάθη 

Boeing 

737-300SF 

(kg) 

Boeing 

767-200F 

(kg) 

Boeing 

747-400F 

(kg) 

Embraer 

190 

(kg) 

Airbus 

320 

(kg) 

Boeing 

747-400 

(kg) 

232 1,593 2,252 4,995 1,372 1,677 4,995 

463 2,286 3,510 7,692 1,942 2,378 7,692 

926 3,671 6,028 13,086 3,083 3,780 13,086 

1,389 5,057 8,545 18,481 4,223 5,181 18,481 

1,852 6,443 11,062 23,875 5,364 6,583 23,875 

2,778 9,215 16,096 34,663 7,645 9,386 34,663 

3,704 11,987 21,131 45,451 9,926 12,189 45,451 

4,630  26,165 56,240  14,993 56,240 

5,556  31,200 67,028  17,796 67,028 

6,482  36,234 77,816  20,599 77,816 

7,408   88,604   88,604 

8,334   99,393   99,393 

9,260      110,181 

10,186      120,969 

11,112      131,757 

12,038      142,546 

12,964      153,334 

13,890      164,122 

Πίνακαρ 18: Καηαλάισζε θαπζίκνπ TTW επηιεγκέλσλ αεξνζθαθώλ θνξηεγώλ θαη επηβαηώλ αλάινγα κε ηελ 

απόζηαζε πηήζεο. {23} 

4.3.4.2 Αξιοποίηζη ηηρ σωπηηικόηηηαρ 

Ζ ρξεζηκνπνίεζε ηεο ρσξεηηθόηεηαο αλαθέξεηαη ζηελ αλαινγία ηεο κάδαο ησλ 

κεηαθεξόκελσλ εκπνξεπκάησλ θαη ηεο κέγηζηεο ρσξεηηθόηεηαο σθέιηκνπ θνξηίνπ 

ελόο αεξνζθάθνπο. ηελ πεξίπησζε ηνπ EcoTransIT ζεσξείηαη όηη κόλν θζαξηά θαη 

κεγάιεο πνζόηεηαο πξντόληα κεηαθέξνληαη κε αεξνπνξηθέο κεηαθνξέο. 

Ο Πίλαθαο 19 παξνπζηάδεη ηνπο ζπληειεζηέο αμηνπνίεζεο ηεο παξαγσγηθήο 

ρσξεηηθόηεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζην EcoTransIT αλά θιάζε εμ απνζηάζεσο θαη 

γηα θνξηία θαη επηβάηεο (νη ηειεπηαίνη ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ θαηαλνκή ηεο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη ησλ εθπνκπώλ γηα ηηο κεηαθνξέο. 
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 Αποκλειζηικά για 

εμποπομεηαθοπέρ 

Δπιβαηικά Αεποζκάθη 

Μηθξή απόζηαζε (up to 1,000 km) 50% 65% 

Μεζαία απόζηαζε (1,001 – 3,700 km) 70% 70% 

Μεγάιε απόζηαζε (more than 3,700 km) 70% 80% 

Πίνακαρ 19: Υξεζηκνπνίεζε ηεο ρσξεηηθόηεηαο ησλ εκπνξεπκαηηθώλ θαη επηβαηηθώλ αεξνζθαθώλ. {23} 

4.4 EcoTransIT – Δπιλογή διαδπομών 

Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη ησλ πεξηβαιινληηθώλ 

επηπηώζεσλ, ην εξγαιείν EcoTransIT πξέπεη λα πξνζδηνξίζεη ηε δηαδξνκή κεηαμύ 

ζεκείνπ εθθίλεζεο θαη ηειηθνύ πξννξηζκνύ γηα θάζε επηιεγκέλν κέζν κεηαθνξάο. Ωο 

εθ ηνύηνπ ην εξγαιείν ππνινγηζκνύ EcoTransIT ρξεζηκνπνηεί κία ηεξάζηηα βάζε 

γεσδεδνκέλσλ, ε νπνία πεξηιακβάλεη ζηνηρεία όπσο ην νδηθό, ην ζηδεξνδξνκηθό, ην 

αεξνπνξηθό θαη ην ζαιάζζην δίθηπν κεηαθνξώλ. Αλάινγα κε ην κέζν κεηαθνξάο θαη 

ηα επηκέξνπο δεδνκέλα πνπ έρνπλ ηεζεί, ην EcoTransIT ππνινγίδεη ηε ζπληνκόηεξε 

αιιά θαη ηελ ηαρύηεξε δηαδξνκή. Γηα ηελ ηαρύηεξε δηαδξνκή επηκεξίδεηαη ην δίθηπν 

ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα, ζην παξάδεηγκα ησλ νδηθώλ κεηαθνξώλ ζε δξόκνπο ηαρείαο 

θπθινθνξίαο, απινύο δξόκνπο θνθ. Δάλ γηα παξάδεηγκα ζην δξνκνιόγην 

πεξηιακβάλεηαη ε επηινγή ρξήζεο απηνθηλεηόδξνκνπ, ην θνξηεγό πηζαλόηαηα ζα ηνλ 

ρξεζηκνπνηήζεη ζηε βάζε ηεο αξρήο όηη «ρξεζηκνπνηείηαη πάληα ε δηαδξνκή κε ηε 

ρακειόηεξε αληίζηαζε». Σερληθά, ν απηνθηλεηόδξνκνο έρεη πνιύ ρακειόηεξε 

αληίζηαζε (ζπληειεζηήο 1,0) από όηη έλαο απιόο δξόκνο. Μία δηαδξνκή ζε 

απηνθηλεηόδξνκν πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ πέληε θνξέο κεγαιύηεξε από ηε 

δηαδξνκή ζε απιό δξόκν, ώζηε λα κελ επηιεγεί {23}. 

Γηα ηε ράξαμε ηεο δηαδξνκήο ρξεζηκνπνηνύληαη δηαθνξεηηθά δίθηπα, ην νδηθό, ην 

ζηδεξνδξνκηθό, ην ζαιάζζην, νη αεξνδηάδξνκνη. Αλάινγα κε ηελ επηινγή πνπ έρεη 

γίλεη, ην εξγαιείν EcoTransIT, ραξάζζεη ηελ αληίζηνηρε δηαδξνκή. 

Όια ηα δίθηπα ζπλδένληαη κε δηακεηαθνκηζηηθέο άθξεο. Απηέο επηηξέπνπλ ζηνλ 

αιγόξηζκν δξνκνιόγεζεο λα κεηαβάιεη έλα δίθηπν, εθόζνλ απαηηείηαη. Απηό 

ζπκβαίλεη εάλ ν ρξήζηεο επηζπκεί λα ρξεζηκνπνηήζεη αεξνζθάθνο, αιιά επηιέγεη 

νλόκαηα πόιεσλ σο ζεκείν εθθίλεζεο θαη πξννξηζκνύ θαη όρη ηα αληίζηνηρα 

αεξνδξόκηα. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ην EcoTransIT πξέπεη λα πξνζδηνξίζεη ην 

θνληηλόηεξν αεξνδξόκην ζηελ πόιε πνπ επηιέρζεθε θαη απηόκαηα πξνζδηνξίδεη θαη ην 

νδηθό δξνκνιόγην πξόζβαζεο ζηα αεξνδξόκηα απηά. Ζ βαζηθή δηαδξνκή, κεηαμύ ησλ 

δύν αεξνδξνκίσλ γίλεηαη κέζσ αεξνδηαδξόκνπ. Οη δηακεηαθνκηζηηθνί θόκβνη 

επηηξέπνπλ ηε κεηαβνιή από έλα δίθηπν ζε άιιν. 
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Δικόνα 7: Κόκβνη δηαθνξεηηθώλ δηθηύσλ κεηαθνξάο {23} 

Δάλ απαηηείηαη κεηαβνιή δηθηύνπ, ην EcoTransIT ρξεζηκνπνηεί πάληα ην 

θνληηλόηεξν γεσγξαθηθά θόκβν, π.ρ. ζηαζκόο, αεξνδξόκην, ιηκάλη. Απηό κπνξεί, 

νξηζκέλεο θνξέο λα δεκηνπξγήζεη κε ξεαιηζηηθέο δηαδξνκέο, δηόηη ν θνληηλόηεξνο 

θόκβνο κπνξεί λα κελ απνηειεί ηελ θαιύηεξε επηινγή. Γηα παξάδεηγκα, πηζαλόλ ην 

πινίν λα πξέπεη λα πιεύζεη γύξσ από έλα κεγάιν λεζί γηα λα έρεη πξόζβαζε ζην 

ιηκάλη. Γηα λα απνθεπρζεί απηό, ζπζηήλεηαη λα επηιέγεηαη θαη ν δηακεηαθνκηζηηθόο 

θόκβνο. 

Δικόνα 8: Δπηινγή δηαδξνκήο νδηθνύ θαη ζηδεξνδξνκηθνύ δηθηύνπ από ην ζεκείν αθεηεξίαο ζηνλ ηειηθό 

πξννξηζκό. {23} 

4.4.1. Λειηοςπγίερ εθαπμογήρ 

Απηό ην θεθάιαην εηζάγεη ηνπο 2 ηξόπνπο εηζαγσγήο ηνπ front-end ππνινγηζκώλ 

ETW θαη ηηο ππνθείκελεο παξακέηξνπο. Δπηπιένλ, παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά νη 

επηρεηξεκαηηθέο ιύζεηο. 
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4.4.1.1 Σςπική λειηοςπγία ειζαγωγήρ. 

ηε ιεηηνπξγία ηππηθήο εηζαγσγήο, ν ρξήζηεο ρξεηάδεηαη κόλν λα εηζάγεη ηνπο 

ηόλνπο ή TEUs ηεο απνζηνιήο, θάλνληαο θιηθ ζηνλ θύξην ηξόπν κεηαθνξάο θαη 

πιεθηξνινγώληαο ηα ζηνηρεία έλαξμεο θαη ιήμεο ηεο απνζηνιήο ηνπ (Δηθόλα 9)  

Δικόνα 9 :EcoTransIT World ζηε ηππηθή εηζαγσγή{23} 

Όπνπ Freight (λαύινο) Δπηινγή ηεο κνλάδαο (ηόλνπο ή TEU) θαη ηνπ πνζνύ θαη 

Origin Δπηινγή ηνπ ηύπνπ ηνπ ζεκείνπ εθθίλεζεο. Δπηινγή ηξόπσλ κεηαθνξάο: 

Γίλεηαη θιηθ ζε δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο, γηα ζύγθξηζε δηαθνξεηηθώλ ηξόπσλ 

ιεηηνπξγίαο ζην ίδην ηαμίδη. 

Ζ πξνδηαγξαθή ζεκείσλ έλαξμεο / ιήμεο απνθαζίδεη εάλ ε δξνκνιόγεζε 

εθαξκόδεηαη ζε έλαλ κόλν ηξόπν κεηαθνξάο, δει. ην επηιεγκέλν, ή εάλ πξνζηίζεληαη 

ηα ζθέιε πξν θαη επί ηνπ θνξέα. 

Δάλ ε αξρή θαη ην ηέινο ηαηξηάδεη κε ηνλ ηξόπν κεηαθνξάο - αεξνιηκέλα γηα 

αεξνπιάλν, ιηκάλη γηα ζαιάζζην πινίν, ζηδεξνδξνκηθό ζηαζκό γηα ηξέλν θ.ιπ. - ηόηε 

δελ πξνζηίζεληαη άιια ζθέιε.   ε πεξίπησζε κε αληηζηνηρίαο, ην EcoTransIT 

πξνζζέηεη κηα παξάδνζε θνξηεγνύ ζην ζεκείν αλαρώξεζεο θαη από ηνλ αληίζηνηρν 

θόκβν ηξόπσλ έσο ην ηειηθό ζεκείν πξννξηζκνύ. 

ηελ πεξίπησζε απηή  ην ETW εθαξκόδεη θνξηεγό 40 ηόλσλ κε εηδηθό ζπληειεζηή 

εθπνκπώλ θαη ζπληειεζηή θνξηίνπ αλά ρώξα / πεξηνρή 
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4.4.1.2 Δκηεηαμένη λειηοςπγία ειζόδος 

Γηα λα γίλνπλ νξαηέο πνηεο παξάκεηξνη έρνπλ εθαξκνζηεί, γίλεηαη κεηάβαζε ζηελ 

"εθηεηακέλε" είζνδν όπνπ όιεο νη παξάκεηξνη είλαη νξαηέο (Δηθόλα 10). 

Δικόνα10: EcoTransIT World ζηελ εθηεηακέλε ιεηηνπξγία εηζαγσγήο.{23} 

Βήμα 1: Λεηηνπξγία εηζαγσγήο 

Αξρηθά πξέπεη λα επηιεγεί ε θαηάζηαζε εηζόδνπ γηα ηνλ πξαγκαηηθό ππνινγηζκό. 

Τπάξρνπλ δύν δηαθνξεηηθέο ιεηηνπξγίεο, κηα ηππηθή ιεηηνπξγία θαη κηα εθηεηακέλε 

ιεηηνπξγία. Ζ ηππηθή ιεηηνπξγία επηηξέπεη έλαλ "γξήγνξν" ππνινγηζκό, ελώ ν 

εθηεηακέλνο ηξόπνο επηηξέπεη κηα αθξηβέζηεξε πξνδηαγξαθή ηεο αιπζίδαο 

κεηαθνξάο. 

Βήμα 2: Οξηζκόο  

Σα εκπνξεύκαηα πνπ πξόθεηηαη λα κεηαθεξζνύλ κπνξνύλ λα πξνζδηνξηζηνύλ, 

πξνζδηνξίδνληαο ην βάξνο ή ηνλ αξηζκό ησλ εκπνξεπκαηνθηβσηίσλ θαη ηνλ ηύπν ηνπ 

θνξηίνπ (ρύδελ, κέζνο όξνο εκπνξεπκάησλ, ειαθξά εκπνξεύκαηα).  

Βήμα 3: Πξνέιεπζε 

Καζνξίδεηαη ε πξνέιεπζε εηζάγνληαο ην αληίζηνηρν όλνκα ζην πξνβιεπόκελν 

πιαίζην. ηε ζπλέρεηα, ηαμηλνκείηαη ν ηύπν; ηνπ ηόπνπ πξνέιεπζεο θαη πξννξηζκνύ 

επηιέγνληαο κεηαμύ ηεο πόιεο, ηνπ ζηδεξνδξνκηθνύ ζηαζκνύ, ηνπ ιηκαληνύ θαη ηνπ 

αεξνδξνκίνπ. Δπηπιένλ, δίλεηαη ε δπλαηόηεηα εηζαγσγήο ελόο ηαρπδξνκηθνύ θώδηθα 

ή επηινγή κέζσ ησλ Υαξηώλ Google. Δίλαη επίζεο δπλαηό λα δεισζεί εάλ ππάξρεη 

πιεπξηθή δηαδξνκή ή / θαη ιηκάλη ζην ζεκείν πξνέιεπζεο ή πξννξηζκνύ. 
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Βήμα 4: Μεηαθνξά 

Αθνύ νξηζηεί ε δηαδξνκή, πξέπεη λα πξνζδηνξηζηεί ε αιπζίδα κεηαθνξάο. 

Γηαηίζεληαη δηάθνξα κέζα κεηαθνξάο: θνξηεγό, ηξέλν, αεξνπιάλν, ζαιάζζην πινίν 

θαη πινίν εζσηεξηθήο λαπζηπινΐαο. Ο ηξόπνο εκπεηξνγλσκόλσλ επηηξέπεη ηνλ 

πξνζδηνξηζκό ησλ ηερληθώλ θαη επηρεηξεζηαθώλ ιεπηνκεξεηώλ. Τπάξρεη ε επηινγή 

ηεο ηάμεο εθπνκπώλ γηα ηηο κεηαθνξέο θνξηεγώλ ή ην βάξνο ηεο ακαμνζηνηρίαο γηα 

ηηο ζηδεξνδξνκηθέο κεηαθνξέο. Απηόο ν ηξόπνο ιεηηνπξγίαο επηηξέπεη επηπιένλ ηελ 

είζνδν ζεκείσλ δηέιεπζεο, κε πνην ηξόπν κπνξεί λα επεξεαζηεί ε νδόο κεηαθνξάο ή 

ηνλ ηύπν κεηαθνξάο (γηα ζπλδπαζκέλεο κεηαθνξέο).  

Βήκα 5: Πξννξηζκόο 

Καζνξίδεηαη ν πξννξηζκόο εηζάγνληαο ην αληίζηνηρν όλνκα ζην πξνβιεπόκελν 

πιαίζην. Ο ηόπνο πξνέιεπζεο θαη πξννξηζκνύ επηιέγεηαη κεηαμύ ηεο πόιεο, ηνπ 

ζηδεξνδξνκηθνύ ζηαζκνύ, ηνπ ιηκαληνύ θαη ηνπ αεξνδξνκίνπ. Δπηπιένλ, δίλεηαη ε 

δπλαηόηεηα εηζαγσγήο ελόο ηαρπδξνκηθνύ θώδηθα ή επηινγή κέζσ ησλ Υαξηώλ 

Google. Δίλαη επίζεο δπλαηό λα δεισζεί εάλ ππάξρεη πιεπξηθή δηαδξνκή ή / θαη 

ιηκάλη ζην ζεκείν πξνέιεπζεο ή πξννξηζκνύ. 

Μεηά ηελ εηζαγσγή όισλ ησλ ζρεηηθώλ παξαγόλησλ, ν ππνινγηζκόο γίλεηαη κε 

θιηθ ζην θνπκπί κε ηελ έλδεημε "Τπνινγηζκόο"  πξνθεηκέλνπ λα μεθηλήζεη. 

5. Αναλςζη εθαπμογη ζε διαδπομερ ηηρ μεζογειος 

5.1 Γενικά ζημεία 

Γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ όζνλ αθνξά ζηελ ελεξγεηαθή  θαηαλάισζε 

θαη ζηελ εθπνκπή ξύπσλ, ζα ρξεζηκνπνηεζεί ην ππνινγηζηηθό εξγαιείν 

EcoTransIT εμεηάδνληαο δηαθνξεηηθέο δηαδξνκέο. Απηέο πνπ επηιέρζεθαλ, 

αλήθνπλ ζε ζπλήζεηο δηαδξνκέο κεηαθνξάο εκπνξεπκάησλ πνπ εθηεινύληαη 

ζήκεξα από ηηο εηαηξίεο logistics πνπ δηαρεηξίδνληαη εκπνξεπκαηηθέο κεηαθνξέο 

ζηελ Μεζόγεην. πγθεθξηκέλα: 

1.Βαξθεισλε – Βνπδαπέζηε 

2. Αζήλα - Ακβνύξγν 

3. Μπάξη - Άκζηεξληακ 

4. Μαζζαιία - Λίβεξπνπι 

5.2 Παπάμεηποι ηων ζεναπίων διαδπομών 

ηόρνο ησλ ππνινγηδόκελσλ ζελαξίσλ δηαδξνκώλ, είλαη ν ππνινγηζκόο ηεο 

ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιώλεηαη, ησλ εθπνκπώλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, θαζώο ησλ 

εθπνκπώλ CO2 θαη αέξησλ ξύπσλ. Απηό επηηπγράλεηαη ιακβάλνληαο ππόςε ην 

ζπλνιηθά σθέιηκν θνξηίν θαη ηελ θαηεγνξηνπνίεζή ηνπ ζε ειαθξύ, κεζαίνπ βάξνπο 

θαη βαξύ θνξηίν. Έρνληαο απηή ηελ πιεξνθόξεζε θαζώο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

εκπνξεπκαηνθηβσηίσλ, ππνινγίδεηαη ν αθξηβήο αξηζκόο ησλ εκπνξεπκαηνθηβσηίσλ 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζην ζελάξην κεηαθνξάο. Με βάζε απηά ηα ζηνηρεία θαη 

εηζάγνληαο ηα δεδνκέλα ηεο δηαδξνκήο, όπσο ηελ απόζηαζε, ππνινγίδνληαη ε 



42 
 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε θαη νη εθπνκπέο ξύπσλ. Σα θνξηία πνπ κεηαθέξνληαη 

θαηεγνξηνπνηνύληαη ζε:  

 Δπηθίλδπλα θνξηία (εύθιεθηα πιηθά, ξαδηελεξγά πιηθά, νμεηδσηηθέο νπζίεο, 

ησλ νπνίσλ ε κεηαθνξά απαηηεί εηδηθή κεηαρείξηζε θαη πξνζνρή) θαη πγξά θνξηία 

(παξάγσγα δηύιηζεο. 

  ηα πγξά ρεκηθά θνξηία, ηα πγξνπνηεκέλα αέξηα, ην αξγό πεηξέιαην θαη ηα 

ινηπά πγξά),  

 ηα μεξά θνξηία (γεληθά θνξηία, ηα ρύδελ, ηα κνλαδνπνηεκέλα θαη ηα θνξηία 

εηδηθήο κεηαρείξηζεο). Όζνλ αθνξά ζηα είδε κνλαδνπνηεκέλσλ θνξηίσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη, απηά είλαη ηα εκπνξεπκαηνθηβώηηα (containers), ηα θηλεηά 

ακαμώκαηα, ηα εκηξπκνπιθνύκελα θαη νη παιέηεο. 

Οη παξάκεηξνη βάζεη ησλ νπνίσλ έρνπλ γίλεη νη ππνινγηζκνί, αλά κέζν κεηαθνξάο, 

είλαη πξαγκαηηθέο, ζπλαληώληαη ζ’ απηέο ηηο κεηαθνξέο θαη είλαη:  

Οδηθέο: Φνξηεγό ρσξεηηθόηεηαο 26-40 ηόλσλ, κε ζηάληαξλη εθπνκπώλ Euro6, κε 

θόξησζε πεξίπνπ 65% θαη ζηάζηκα ρηιηόκεηξα πνπ δηαλύνληαη ζην 20%. Όζνλ 

αθνξά ζηε ρσξεηηθόηεηα ηνπ θνξηεγνύ, πεξηνξίδεηαη από ην κέγηζην επηηξεπόκελν 

βάξνο. Απηό ζεκαίλεη όηη ε δπλαηόηεηα θόξησζεο είλαη ε δηαθνξά αλάκεζα ζην 

κέγηζην επηηξεπόκελν βάξνο θαη ην βάξνο ηνπ θνξηεγνύ ρσξίο θνξηίν 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ εμνπιηζκνύ, ηνπ βάξνπο ησλ θαπζίκσλ, ηνπ νδεγνύ 

θ.ν.θ.), θάηη πνπ όκσο ζα εμεηαζηεί πην θάησ, απνηειεί έλαλ παξάγνληα πεξηνξηζκνύ 

ηεο ρξήζεο ηνπ θνξηεγνύ. 

ηδεξνδξνκηθέο: Θεσξείηαη όηη ε κεηαθνξά πξαγκαηνπνηείηαη κε εηδηθά ηξέλα 

κεηαθνξώλ , βάξνπο 1.000 ηόλσλ, κε θόξησζε πεξίπνπ 65% θαη ζηάζηκα ρηιηόκεηξα 

πεξίπνπ 20%. Γηα ην ηξέλν, ν πεξηνξηζηηθό παξάγνληαο δπλαηόηεηαο θόξησζεο, είλαη 

ην επηηξεπόκελν βάξνο άμνλα ηεο ζηδεξνδξνκηθήο γξακκήο. Γηα ηηο δηεζλείο 

ζηδεξνδξνκηθέο γξακκέο, απηό θπκαίλεηαη θαηά ηη κεγαιύηεξν από 20 ηόλνπο αλά 

ηξνρό 

Θαιάζζηεο κεηαθνξέο: Μέζσ ζαιάζζεο, ην ζύζηεκα πξνζδηνξίδεη απηόκαηα ηνλ 

ηύπν ηνπ πινίνπ, αλάινγα κε ην ιηκάλη πξννξηζκνύ. 

Αεξνπνξηθέο κεηαθνξέο: Σν ζύζηεκα πξνζδηνξίδεη απηόκαηα ηνλ ηύπν ηνπ 

δηαζέζηκνπ αεξνπιάλνπ, αλάινγα κε ηνλ πξννξηζκό. 

Σέινο, γηα ηηο αλάγθεο ησλ εμεηαδόκελσλ δηαδξνκώλ (ζελάξηα), ώζηε λα ππάξρεη 

εληαία αληηκεηώπηζε ζηνλ ηξόπν ειέγρνπ θαη λα κπνξνύλ λα εμαρζνύλ αληηθεηκεληθά 

απνηειέζκαηα ιακβάλεηαη ππόςε ε εμήο ζεώξεζε: 

Μεηαθνξά 100container, κε βαξύ θνξηίν ζην νπνίν αλαινγνύλ 14,5 ηόλνη αλά 

TEU.πλεπώο ζεσξείηαη όηη ην πξνο κεηαθνξά θνξηίν είλαη 1450 ηόλνπο. Με απηό 

ηνλ ηξόπν, γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα εμηζνξξόπεζεο όισλ ησλ παξακέηξσλ, ώζηε ε 

ζύγθξηζε λα είλαη ζσζηή θαη απνδνηηθή.  

Γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο δνθηκέο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, ε αλάιπζε 

επηθεληξώζεθε ζηελ ηηκή WTW γηα λα αληιεζνύλ ζπγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα ηεο 

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο θαη ησλ εθπεκπόκελσλ ξύπσλ, θαζώο ην WTW εκπεξηέρεη 

όιν ην απνηύπσκα ηεο ελέξγεηαο ή ηνπ ξύπνπ αληίζηνηρα . 



43 
 

5.3 ενάπια διαδπομών 

5.3.1 Βαπκελώνη -Βοςδαπέζηη 

Γηα ηελ δεδνκέλε κεηαθνξά, ζεσξείηαη ην θνξηίν όπσο πξναλαθέξζεθε ζηελ 

πξνεγνύκελε ελόηεηα, όηη μεθηλά από ηελ Βαξθειώλε θαη αξρηθά νδηθά, κε θνξηεγό 

κεηαθέξεηαη ζηελ Βνπδαπέζηε. Ζ κεηαθνξά απηή πξαγκαηνπνηείηαη ρσξίο 

ελδηάκεζεο ζηάζεηο. Δλαιιαθηηθά, κεηξήζεθαλ θαη ηα ππόινηπα ζελάξηα, δειαδή 

κεηαθνξά κε ηξέλν, πινίν (όπνπ εθεί ζπλδπαζηηθά, ηηο κεηαθνξέο από θαη πξνο ην 

πινίν ζα πξαγκαηνπνηήζεη θνξηεγό) θαη αεξνπιάλν. ηα παξαθάησ ζρήκαηα, 

παξαηεξεί θαλείο ηηο κεηαθνξέο ζηνλ ράξηε. 

Δικόνα 11: Υάξηεο δηαδξνκήο Βαξθειώλεο Βνπδαπέζηεο{23} 

Σα δηαλπζέληα ρηιηόκεηξα είλαη: 

Γηαδξνκή Υηιηόκεηξα 

Φνξηεγό 1886.669 

Σξέλν 2095.402 

Πινίν 2975.346 

Αεξνπιάλν 1652.997 

Πίνακαρ 20: Απόζηαζε ζε ρικ. 

  



44 
 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη νη ηηκέο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 

από ην θάζε κέζν: Οη ηηκέο είλαη ζε κεγαηδανπι: 

πλδπαζκόο Φνξηεγό Σξέλν Αεξνπιάλν Πινίν 

Φνξηεγό 1720432 0 33624.297 457843.6 

Σξέλν 0 1040397 0 0 

Αεξνπιάλν 0 0 20415286 0 

Πινίν 0 0 0 455778.2 

ύλνιν 1720432 1040397 20448910.3 913621.8 

Γηαηξνπηθή κεηαθνξά 0 0   

Πίνακαρ 21: Βαξθειώλε –Βνπδαπέζηε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 

Οη ηηκέο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηα δηακεηαθνκηζηηθά θέληξα, αθνξνύλ ζηελ ελέξγεηα 

πνπ θαηαλαιώλεη ην θάζε κέζν ζηα δηάθνξα θέληξα/ ζηαζκνύο κεηαθόξησζεο. 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ, ππνινγηζκέλεο ζαλ 

ηζνδύλακα CO2, ζε ηόλνπο: 

πλδπαζκόο Φνξηεγό Σξέλν Αεξνπιάλν Πινίν 

Φνξηεγό 123 0 2 33 

Σξέλν  0 28 0 0 

Αεξνπιάλν 0  1509 0 

Πινίν 0 0 0 35 

ύλνιν 123 28 1511 68 

Γηαηξνπηθή κεηαθνξά 0 0 2 2 

Πίνακαρ 22: Βαξθειώλε -Βνπδαπέζηε εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ “WelltoWheel 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνληαη νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη νη 

αηκνζθαηξηθνί ξύπνη, κεηξεκέλνη ζε θηιά (kg): 

 Φνξηεγό Σξέλν Πινίν Αεξνπιάλν 

Γηνμείδην   ηνπ   Άλζξαθα 124 28 1512 67 

Γηνμείδην ηνπ Θείνπ (SO2) 43.304 53.825 856.721 555.43 

Νηηξηθά Ομείδηα (ΝΟx) 314.619 57.337 7193.665 717.073 

Τδξνγνλάλζξαθεο (NMHC) 37.235 2.942 640.007 45.916 

Μηθξνζσκαηίδηα (PM10) 43.304 53.825 856.877 74.932 

Πίνακαρ 23:Βαξθειώλε -Βνπδαπέζηε εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη νη αηκνζθαηξηθνί ξύπνη, 

κεηξεκέλνη ζε θηιά “WelltoWheel 

Σν πιήξεο ηεύρνο κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ ζελαξίνπ επηζπλάπηεηαη ζηα 

παξαξηήκαηα ηεο παξνύζαο εξγαζίαο. Μηα ζύγθξηζε κεηαμύ ηνπ πθηζηάκελνπ 

ηξόπνπ κεηαθνξάο κε θνξηεγό θαη ησλ ελαιιαθηηθώλ πνπ εμεηάζηεθαλ δίλεη ηα 

παξαθάησ ζπκπεξάζκαηα: Απμαλόκελα ηα δηαλπζέληα ρηιηόκεηξα παξαηεξεί θαλείο 

όηη ηα απνηειέζκαηα δηαηεξνύλ ηελ ηάζε ηνπο, ηόζν ζηνλ ηνκέα ηεο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο, όζν θαη ζηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα θαη αηκνζθαηξηθώλ ξύπσλ. Παξαηεξείηαη κηα αλαινγηθή απμνκείσζε ησλ 

κεγεζώλ, αλάινγα κε ηελ ζπγθξηηηθή δηαθνξά ησλ απνζηάζεσλ πνπ δηαλύεη ην θάζε 

κέζν, αιιά θαη αλ απαηηείηαη ζπλδπαζηηθή κεηαθνξά ή όρη. 
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5.3.2 Αθήνα – Αμβούπγο 

Σν ζελάξην απηό εμεηάδεη ηελ δηαδξνκή Αζήλα – Ακβνύξγν ζηελ Γεξκάληα.  

Δικόνα 12: Υάξηεο δηαδξνκήο Αζήλα Ακβνύξγν αλά κέζν κεηαθνξάο {23} 

ην ζελάξην κεηαθνξάο κε ηξέλν, ην θνξηίν μεθηλά από Αζήλα θαη κέζσ ηνπ 

Θξηαζίνπ εκπνξεπκαηηθνύ θέληξνπ ζα κεηαθεξζεί ζηνλ Γνκνθό, όπνπ ζα αιιάμεη ηελ 

θηλεηήξηα diesel κεραλή θαη ζα ζπλδεζεί κε ειεθηξάκαμα, θαζώο ην ππόινηπν ηκήκα 

ηνπ δηθηύνπ είλαη ππό ηάζε (ειεθηξηζκέλν). Σν πινίν ζα δηαζρίζεη ηελ Μεζόγεην 

ζάιαζζα, ην Ηβεξηθό πέιαγνο θαη δηακέζνπ ησλ ζηελώλ ηνπ Γηβξαιηάξ θαη ελ 

ζπλερεία ηα ζηελά ηεο Μάγρεο θαη ζα θηάζεη ζην ιηκάλη ηνπ Ακβνύξγνπ. Σα 

δηαλπζέληα ρηιηόκεηξα είλαη: 
 

Γηαδξνκή Υηιηόκεηξα 

Φνξηεγό 2547.83 

Σξέλν 2678.845 

Πινίν 5843.28 

Αεξνπιάλν 2185.639 

Πίνακαρ 24: Απόζηαζε ζε ρικ. 

Παξαθάησ ηίζεληαη νη ηηκέο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε από 

ην θάζε κέζν. Οη ηηκέο είλαη ζε κεγαηδανπι: 

πλδπαζκόο Φνξηεγό Σξέλν Αεξνπιάλν Πινίν 

Φνξηεγό 4112910 0 57912.79 15225.47 

Σξέλν  0 1707244 0 0 

Αεξνπιάλν 0 0 36224232 0 

Πινίν 0 0 0 1124694 

ύλνια 4112910 1707244 36282145 1139919 

Γηαηξνπηθή κεηαθνξά 0 0 12399.08 12399.08 

Πίνακαρ 25: Αζήλα Ακβνύξγν ελεξγεηαθή θαηαλάισζε “WelltoWheel”  
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Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ, ππνινγηζκέλεο ζαλ 

ηζνδύλακα CO2, ζε ηόλνπο: 

πλδπαζκόο Φνξηεγό Σξέλν Αεξνπιάλν Πινίν 

Φνξηεγά 294 0 4 1 

Σξέλν  0 95 0 0 

Αεξνπιάλν 0  2678 0 

Πινίν 0 0 0 88 

ύλνια 294 95 2682 89 

Γηαηξνπηθή κεηαθνξά 0 0 0 0 

Πίνακαρ 26: Αζήλα Ακβνύξγν εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ “WelltoWheel” 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνληαη νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη νη 

αηκνζθαηξηθνί ξύπνη, κεηξεκέλνη ζε θηιά (kg): 

 Φνξηεγό Σξέλν Πινίν Αεξνπιάλν 

Γηνμείδην   ηνπ   Άλζξαθα 281.999 92.252 2660.614 86.45 

Γηνμείδην ηνπ Θείνπ (SO2) 108.227 254.097 1520.544 1023.12 

Νηηξηθά Ομείδηα (ΝΟx) 210.286 140.442 12161.63 1381.037 

Τδξνγνλάλζξαθεο (NMHC) 86.155 7.786 1109.966 83.591 

Μηθξνζσκαηίδηα (PM10) 6.094 21434 230.227 139.347 

Πίνακαρ 27: Αζήλα Ακβνύξγν εθπνκπέο αεξίσλ “WelltoWheel” 

Σν πιήξεο ηεύρνο κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ ζελαξίνπ επηζπλάπηεηαη ζην 

παξάξηεκα  ηεο παξνύζαο εξγαζίαο. 
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5.3.3 Μπάπι- Άμζηεπνηαμ  

Σν ζελάξην απηό εμεηάδεη ηελ δηαδξνκή Μπάξη- Άκζηεξληακ ζηελ Οιιαλδία. 

 
Δικόνα 13: Υάξηεο δηαδξνκήο Μπάξη – Άκζηεξληακ αλά κέζν κεηαθνξάο {23} 

ην ζελάξην κεηαθνξάο ην ηξέλν θαη ην θνξηεγό ζα αθνινπζήζνπλ παξαπιήζηα 

πνξεία δηαζρίδνληαο ηελ Γεξκαλία θαη θηάλεη ζην Άκζηεξληακ. Σν πινίν ζα 

δηαζρίζεη ηελ Μεζόγεην ζάιαζζα, ην Ηβεξηθό πέιαγνο θαη δηακέζνπ ησλ ζηελώλ ηνπ 

Γηβξαιηάξ θαη ελ ζπλερεία ηα ζηελά ηεο Μάγρεο θαη ζα θηάζεη ζην ιηκάλη ηνπ 

Άκζηεξληακ. 

Σα δηαλπζέληα ρηιηόκεηξα είλαη: 

Γηαδξνκή Υηιηόκεηξα 

Φνξηεγό 1,914.00 

Σξέλν 1,983.70 

Πινίν 5,196.80 

Αεξνπιάλν 1,660.98 

Πίνακαρ 28: Απόζηαζε ζε ρικ. 

Παξαθάησ ηίζεληαη νη ηηκέο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε από 

ην θάζε κέζν. Οη ηηκέο είλαη ζε θηινβαηώξεο (kWh): 

πλδπαζκόο Φνξηεγό Σξέλν Αεξνπιάλν Πινίν 

Φνξηεγό 3066255 0 34135.44 14554.5 

Σξέλν  0 1009086 0 0 

Αεξνπιάλν 0 0 28432774 0 

Πινίν 0 0 0 988404.6 

ύλνια 3066255 1009086 28466909 1002959 

Γηαηξνπηθή κεηαθνξά 0 0 9928.556 9929 

Πίνακαρ 29: Μπάξη – Άκζηεξληακ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε “WelltoWheel” 
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Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ, ππνινγηζκέλεο ζαλ 

ηζνδύλακα CO2, ζε ηόλνπο:  

πλδπαζκνο Φνξηεγό Σξέλν Αεξνπιάλν Πινίν 

Φνξηεγό 220 0 2 1 

Σξέλν  0 43 0 0 

Αεξνπιάλν 0  2102 0 

Πινίν 0 0 0 76 

ύλνια 220 43 2104 77 

Γηαηξνπηθε 

κεηαθνξα 

0 0 0 0 

Πίνακαρ 30: Μπάξη – Άκζηεξληακ εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ “WelltoWheel” 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνληαη νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη νη 

αηκνζθαηξηθνί ξύπνη, κεηξεκέλνη ζε θηιά (kg): 

 Φνξηεγό Σξέλν Πινίν Αεξνπιάλν 

Γηνμείδηνπ ηνπ   Άλζξαθα 211.162 40951 2087.871 76.504 

Γηνμείδην ηνπ Θείνπ (SO2) 77.377 54377 1193.458 972.209 

Νηηξηθά Ομείδηα (ΝΟx) 156.575 79.338 9998.478 1256.5 

Τδξνγνλάλζξαθεο (NMHC) 64462 4302 891.305 74.75 

Μηθξνζσκαηίδηα (PM10) 4548 7982 179.695 131.909 

Πίνακαρ 31: Μπάξη – Άκζηεξληακ εθπνκπέο αέξησλ ξύπσλ “WelltoWheel” 

Σν πιήξεο ηεύρνο κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ ζελαξίνπ επηζπλάπηεηαη ζηα 

Παξαξηήκαηα ηεο παξνύζαο εξγαζίαο. 
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5.3.4 Μαζζαλία- Λίβεπποςλ (Αγγλία) 

Σν ζελάξην απηό εμεηάδεη ηελ δηαδξνκή Μαζζαιία – Λίβεξπνπι. Ζ κεηαθνξά 

απηή πξαγκαηνπνηείηαη ρσξίο ελδηάκεζεο ζηάζεηο. Δλαιιαθηηθά, κεηξήζεθαλ θαη ηα 

ππόινηπα ζελάξηα, δειαδή κεηαθνξά κε ηξέλν, πινίν (όπνπ εθεί ζπλδπαζηηθά ηηο 

κεηαθνξέο από θαη πξνο ην πινίν ζα πξαγκαηνπνηήζεη θνξηεγό) θαη αεξνπιάλν. ηα 

παξαθάησ ζρήκαηα, παξαηεξεί θαλείο ηηο κεηαθνξέο ζηνλ ράξηε (εηθόλα 14). 

 

Δικόνα 14: Υάξηεο δηαδξνκήο Μαζζαιία -Λίβεξπνπι αλά κέζν κεηαθνξάο.{23} 

ην ζελάξην κεηαθνξάο κε ηξέλν ε κεηαθνξά ζα γίλεη κέζσ ηεο ζήξαγγαο ηεο 

Μάγρεο ελώ κε θνξηεγό ε κεηαθνξά αλάκεζα ζηελ Αγγιία θαη Γαιιία ζα γίλεη κε 

Ferry. 

Σα δηαλπζέληα ρηιηόκεηξα είλαη: 

Γηαδξνκή 

 

 Υηιηόκεηξα 

Φνξηεγό 1578.251 

 

Σξέλν 1530.927 

 

Πινίν 3703.998 

 

Αεξνπιάλν 1407.059 

Πίνακαρ 32: Απόζηαζε ζε ρικ. 
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Παξαθάησ ηίζεληαη νη ηηκέο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε από 

ην θάζε κέζν. Οη ηηκέο είλαη ζε θηινβαηώξεο (kWh): 

πλδπαζκνο Φνξηεγό Σξέλν Αεξνπιάλν Πινίν 

Φνξηεγό 2566629 0 41633.92 15730.52 

Σξέλν  0 998013 0 0 

Αεξνπιάλν 0 0 24438906 0 

Πινίν 0 0 0 680961.2 

ύλνια 2566629 998013 24480540 696691.7 

Γηαηξνπηθε κεηαθνξα 0 0 12769.34 12769.34 

Πίνακαρ 33: Μαζζαιία -Λίβεξπνπι ελεξγεηαθή θαηαλάισζε “WelltoWheel” 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ, ππνινγηζκέλεο ζαλ 

ηζνδύλακα CO2, ζε ηόλνπο: 

πλδπαζκνο Φνξηεγό Σξέλν Αεξνπιάλν Πινίν 

Φνξηεγό 182 0 3 1 

Σξέλν  0 17 0 0 

Αεξνπιάλν 0  1807 0 

Πινίν 0 0 0 53 

ύλνια 182 17 1810 54 

Γηαηξνπηθή κεηαθνξά 0 0 0 0 

Πίνακαρ 34: Μαζζαιία -Λίβεξπνπι εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ “WelltoWheel”  

ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνληαη νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη νη 

αηκνζθαηξηθνί ξύπνη, κεηξεκέλνη ζε θηιά (kg): 

 Φνξηεγό Σξέλν Πινίν Αεξνπιάλν 

Γηνμείδην   ηνπ   αλζξαθα 173.998 15.701 1795.284 53.516 

Γηνμείδην ηνπ Θείνπ (SO2) 159.274 25.334 1026.054 813.369 

Νηηξηθά Ομείδηα (ΝΟx) 268.471 41.769 8904.798 949.588 

Τδξνγνλάλζξαθεο (NMHC) 58.53 1.45 780.09 54.019 

Μηθξνζσκαηίδηα (PM10) 17.451 5855 154.033 109.625 

Πίνακαρ 35: Αζήλα- Μαζζαιία -Λίβεξπνπι εθπνκπέο αέξησλ ξύπσλ “WelltoWheel” 

Σν πιήξεο ηεύρνο κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ ζελαξίνπ επηζπλάπηεηαη ζηα 

Παξαξηήκαηα ηεο παξνύζαο εξγαζίαο. 

ε ό,ηη αθνξά ζηελ εθπνκπή δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, ην ηξέλν είλαη ην πην θηιηθό 

κέζν κεηαθνξάο. Ωο πξνο ηελ εθπνκπή αηκνζθαηξηθώλ ξύπσλ, ην ηξέλν παξακέλεη 

ην πην «πξάζηλν» κέζν, κε ην θνξηεγό λα θαηέρεη ηελ 2
ε
 ζέζε. 
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Κάηη πνπ αμίδεη λα αλαθεξζεί, αλ θαη δελ εμεηάδεηαη ζηελ παξνύζα εξγαζία είλαη 

παξάγνληαο ηνπ ρξόλνπ. Σν ηξέλν ρξεηάδεηαη νθηώ κε δέθα ιηγόηεξεο εκέξεο από ηηο 

αληίζηνηρεο πνπ ρξεηάδεηαη ην πινίν γηα λα θηάζεη ζε δηάθνξνπο πξννξηζκνύο ησλ 

Βαιθαλίσλ, θάηη ηδηαίηεξα ζεκαληηθό ζε πεξηπηώζεηο κεηαθνξώλ μεξώλ θνξηίσλ 

εηδηθήο κεηαρείξηζεο (πρ εππαζή θαηαλαισηηθά πξντόληα).  

Έρνληαο ππνινγίζεη ηνπο δεδνκέλνπο δείθηεο, κπνξεί θαλείο λα δεκηνπξγήζεη 

ηελ γξαθηθή απεηθόληζε ηνπ, αλά δηαδξνκή θαη αλά κέζν κεηαθνξάο. Έηζη 

δεκηνπξγνύληαη νη αθόινπζεο γξαθηθέο απεηθνλίζεηο γηα ηνπο θάησζη δείθηεο. 

εκεηώλεηαη, όηη θαζώο νη ηηκέο γηα ηελ κεηαθνξά κε ην αεξνπιάλν είλαη πνιύ 

πςειέο ζπγθξηηηθά κε απηέο ησλ ππνινίπσλ κέζσλ κεηαθνξάο, έρεη δεκηνπξγεζεί 

έλαο δεπηεξεύνληαο άμνλαο, ζηε δεμηά πιεπξά ηνπ θάζε γξαθήκαηνο, πνπ 

αλαπαξηζηά ηηο ηηκέο απηέο. 

 

Γπάθημα 2: Γείθηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο (WTW) 

Γπάθημα 3: Γείθηεο εθπνκπώλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ 
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Γπάθημα 4: Γείθηεο εθπνκπώλ NOx 

 

Γπάθημα 5: Γείθηεο εθπνκπώλ SO2 

 

Γπάθημα 6: Γείθηεο εθπνκπώλ NMHC 
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Γπάθημα 7: Γείθηεο εθπνκπώλ PM10 

 

Γπάθημα 8: Γείθηεο εθπνκπώλ CO2 
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5.4 ςμπεπάζμαηα 

πγθξίλνληαο ηνπο ηξόπνπο κεηαθνξάο, παξαηεξεί θαλείο όηη νη απνζηάζεηο κε 

θνξηεγό θαη ηξέλν έξρνληαη ζρεδόλ λα εμηζσζνύλ, απηή κε αεξνπιάλν είλαη ιίγν 

κηθξόηεξε, ελώ ε αληίζηνηρε κε πινίν, ιόγσ ηεο γεσγξαθίαο ηήο Ν. Δπξώπεο, ζρεδόλ 

δηπιαζηάδεηαη. 

Ωο πξνο ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε, ην πινίν εμαθνινπζεί λα είλαη ην πην 

πξόζθνξν κέζν κεηαθνξάο θαη ην αεξνπιάλν ην πην ελεξγνβόξν. Σν θνξηεγό 

θαηαλαιώλεη ηξεηο θνξέο ηελ ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα κεηαθνξά κε ηξέλν θαη 

ηέζζεξηο θνξέο απηή πνπ απαηηείηαη γηα κεηαθνξά κε πινίν. 

ε ό,ηη αθνξά ζηελ εθπνκπή δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, ην ηξέλν είλαη ην πην θηιηθό 

κέζν κεηαθνξάο. Ωο πξνο ηελ εθπνκπή αηκνζθαηξηθώλ ξύπσλ, ην ηξέλν παξακέλεη 

ην πην «πξάζηλν» κέζν, κε ην θνξηεγό λα θαηέρεη ηελ 2
ε
 ζέζε. 

Σν θνξηεγό είλαη ελεξγνβόξν κέζν. Σν αεξνπιάλν είλαη αζύγθξηηα πνιύ 

ελεξγνβόξν κέζν γηα ηόζν κηθξέο δηαδξνκέο. Σν ηξέλν είλαη επίζεο ελεξγνβόξν, 

ππεξδηπιάζηα ησλ αληίζηνηρσλ ηηκώλ ηνπ πινίνπ αιιά κε ην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο 

ελέξγεηαο λα θαηαλαιώλεηαη ζηνWTT ηκήκα δειαδή ηελ παξαγσγή ηεο ελέξγεηαο 

πνπ ζα ην θηλήζεη, ιόγσ ηεο ειεθηξηθήο ηζρύνο πνπ απαηηείηαη. 

Σν πινίν είλαη ε πξνζθνξόηεξε ιύζε, σο κέζν κεηαθνξάο, εμεηάδνληαο ηελ 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε. 

Σν πινίν δίλεη θαιέο κεηξήζεηο (θπξίσο σο πξνο ην CO2. Όκσο ε κνλαδηθή 

ζύλδεζε κε ηελ Μαύξε ζάιαζζα από ηα ζηελά ηνπ Βνζπόξνπ, ε γεσγξαθία ηεο 

(πεξηνξηζκέλν πιάηνο ζε πνιιά ζεκεία) ζε ζπλδπαζκό κε ηελ γεσπνιηηηθή ηεο ζέζε, 

ην ππεξύςειν θόζηνο δηέιεπζεο (ηέιε θαη ρξόλνο δηέιεπζεο), θαζώο θαη ν θίλδπλνο 

αηπρεκάησλ (αζθάιεηα θαη πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο ζε πεξίπησζε αηπρήκαηνο), 

θαζηζηνύλ ηελ επηινγή απηή σο ελαιιαθηηθή. 

Οη ηηκέο ηνπ εθπνκπώλ αεξίσλ ηνπ αεξνπιάλνπ ζε όιεο ηηο κεηξήζεηο είλαη πνιύ 

απμεκέλεο θαη εθηόο δπλαηόηεηαο ζύγθξηζεο. 

Ωο πξνο ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ, αιιά θαη CO2 ηζρύεη ε ίδηα αλαινγία 

ζπγθξηηηθά κε ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε. ηελ εθπνκπή αέξησλ ξύπσλ ην ηξέλν 

έρεη ηελ θαιύηεξε ζέζε κε ηηο ιηγόηεξεο εθπνκπέο. Σν πινίν εθπέκπεη ηνπο 

πεξηζζόηεξνπο ξύπνπο, ππεξδηπιάζηνπο απ’ απηνύο ηνπ ηξέλνπ θαη ζρεδόλ 

δηπιάζηνπο απ’ απηνύο ηνπ θνξηεγνύ κε εμαίξεζε ηνπο πδξνγνλάλζξαθεο πιελ ηνπ 

κεζαλίνπ, όπνπ ην θνξηεγό θαηέρεη ηελ πην δπζκελή ζέζε από ηνπο ηξεηο ηξόπνπο 

κεηαθνξάο. 

Απμαλόκελα ηα δηαλπζέληα ρηιηόκεηξα παξαηεξεί θαλείο όηη ηα απνηειέζκαηα 

δηαηεξνύλ ηελ ηάζε ηνπο, ηόζν ζηνλ ηνκέα ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο, όζν θαη 

ζηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη αηκνζθαηξηθώλ 

ξύπσλ. Παξαηεξείηαη κηα αλαινγηθή απμνκείσζε ησλ κεγεζώλ, αλάινγα κε ηελ 

ζπγθξηηηθή δηαθνξά ησλ απνζηάζεσλ πνπ δηαλύεη ην θάζε κέζν, αιιά θαη αλ 

απαηηείηαη ζπλδπαζηηθή κεηαθνξά ή όρη 
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Έρνληαο ππνινγίζεη ηνπο δεδνκέλνπο δείθηεο, κπνξεί θαλείο λα δεκηνπξγήζεη ηελ 

γξαθηθή απεηθόληζε ηνπ, αλά δηαδξνκή θαη αλά κέζν κεηαθνξάο. Έηζη 

δεκηνπξγνύληαη νη αθόινπζεο γξαθηθέο απεηθνλίζεηο γηα ηνπο θάησζη δείθηεο. 

εκεηώλεηαη, όηη θαζώο νη ηηκέο γηα ηελ κεηαθνξά κε ην αεξνπιάλν είλαη πνιύ 

πςειέο ζπγθξηηηθά κε απηέο ησλ ππνινίπσλ κέζσλ κεηαθνξάο, έρεη δεκηνπξγεζεί 

έλαο δεπηεξεύνληαο άμνλαο, ζηε δεμηά πιεπξά ηνπ θάζε γξαθήκαηνο, πνπ αλαπαξηζηά 

ηηο ηηκέο απηέο. 

Από ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα εμάγεη θαλείο ην ζπκπέξαζκα όηη ην θνξηεγό 

θξαηά όινπο ηνπο δείθηεο ζύγθξηζεο ζηαζεξνύο θαη δελ επεξεάδεηαη από ηελ 

δηαλπζείζα απόζηαζε. ε ζπλδπαζκό κε ηα πξνεγνύκελα ζπκπεξάζκαηα όκσο 

είλαη αξθεηά ελεξγνβόξν θαη εθπέκπεη πνιινύο ξύπνπο, νπόηε είλαη θαιό ην 

θνξηεγό λα ρξεζηκνπνηείηαη σο κέζν ζπλδπαζηηθήο κεηαθνξάο, καδί κε άιια, 

αλάινγα ηεο δπλαηόηεηάο ηνπ. 

Αληίζεηα ην αεξνπιάλν δηπιαζηάδνληαο ηελ απόζηαζε, κεηώλεη όινπο ηνπο δείθηεο 

ζηελ κηζή ηηκή (ελεξγεηαθή θαηαλάισζε, εθπνκπή αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ θαη αέξησλ 

ξύπσλ). Έηζη ζπλάγεηαη, όπσο πξναλαθέξζεθε όηη ε ρξήζε ηνπ αεξνπιάλνπ 

ζπλίζηαηαη ζε κεγάιεο απνζηάζεηο θαη όηαλ δελ γίλεηαη ε κεηαθνξά λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κε πινίν ή ηξέλν. Σν ηξέλν δηπιαζηάδνληαο ηελ απόζηαζε, κεηώλεη 

πεξίπνπ θαηά 20% ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε. 
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