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Πεξίιεςε 
 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία παξνπζηάδνληαη θαη εξκελεχνληαη ηα 

απνηειέζκαηα γεσθπζηθήο δηαζθφπεζεο κε ηε κέζνδν ηνπ γεσξαληάξ, πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζε νκνίσκα αξραίαο κηλσηθήο νηθίαο ζην αξραηνινγηθφ εξγαζηήξη 

Archaeolab ζην Καζηέιη Κηζζάκνπ. 

ηφρνο απηήο ηεο κειέηεο είλαη ε αμηνιφγεζε ηνπ γεσξαληάξ ζαλ κία κέζνδν 

θαηάιιειε γηα αξραηνινγηθέο δηαζθνπήζεηο, θαη ν βαζκφο ηεο απνηειεζκαηηθφηεηάο 

ηεο, δεδνκέλεο ηεο πξνυπάξρνπζαο γλψζεο φισλ ησλ ζακκέλσλ ζηφρσλ.  

Ο ρψξνο πνπ θαηαιακβάλεη ε Μηλστθή νηθία ρσξίζηεθε ζε 2 θαλάβνπο θαη 

δηαζθνπήζεθε κε 2 θεξαίεο γεσξαληάξ ζπρλφηεηαο 400 MHzθαη 900 ΜΗz. Η 

απφζηαζε κεηαμχ ησλ γξακκψλ νξίζηεθε ζε 0.2 m, ην  βήκα δεηγκαηνιεςίαο ζε 0.02 

mθαη ην δηάζηεκα δεηγκαηνιεςίαο ζηα 0.1466 ns. 

Σα δεδνκέλα ηνπ γεσξαληάξ επεμεξγάζηεθαλ κε δηάθνξα θίιηξα γηα ηελ απαινηθή 

ηνπ ζνξχβνπ, ρσξνζεηήζεθαλ θαη ππνινγίζηεθαλ νξηζκέλα κηγαδηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπο. ηε ζπλέρεηα δεκηνπξγήζεθαλ νξηδφληηεο ηνκέο ρξεζηκνπνηψληαο θπιηφκελν 

παξάζπξν γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο κέγηζηεο ηηκήο εληφο απηνχ.  

Οη ηνκέο ηνπ γεσξαληάξ εξκελεχηεθαλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο νξηδφληηεο ηνκέο θαη 

πξνέθπςε φηη  ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο κεζφδνπ ηνπ γεσξαληάξ ζε ζπλδπαζκφ κε 

ην γεγνλφο φηη ε κέζνδνο ηνπ γεσξαληάξ είλαη κία απφ ηηο κε θαηαζηξνθηθέο 

κεζφδνπο εληνπηζκνχ, ηελ θαζηζηνχλ ηελ πιένλ θαηάιιειε κέζνδν εληνπηζκνχ ζε 

ρψξνπο αξραηνινγηθνχ ελδηαθέξνληνο. 

Σέινο, απνδείρζεθε φηη ν νξηζκφο ηεο απφζηαζεο κεηαμχ ησλ γξακκψλ θαη ηνπ 

βήκαηνο δεηγκαηνιεςίαο ζε 0.2m θαη 0.02 m αληίζηνηρα είρε  ζεηηθά απνηειέζκαηα 

ζηνλ εληνπηζκφ θαη ζηελ απεηθφληζε ησλ ζηφρσλ θαη πξνηείλεηαη ε απφζηαζε κεηαμχ 

ησλ γξακκψλ λα κεησζεί πεξαηηέξσ (0.1 m) ζε κειινληηθέο δηαζθνπήζεηο. 

 

  



Πξόινγνο 

 

ην ζεκείν απηφ, κεηά ην πέξαο ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο, ζα ήζεια λα 

επραξηζηήζσ ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ θ. Αληψλε Βαθείδε γηα ηελ 

εκπηζηνζχλε, ηελ ππνζηήξημε θαη ηελ επγέλεηα πνπ κνπ έδεημε θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα 

ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο. Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θαζεγεηή θ. 

Μαλνχηζνγινπ Δκκαλνπήι γηα ηελ ζπκκεηνρή ηνπ ζηελ εμεηαζηηθή επηηξνπή. 

 

Δπραξηζηψ νιφςπρα ηνλ θ. παλνπδάθε Νηθφιαν, ΔΓΙΠ, γηα φιε ηνπ ηε βνήζεηα, ηελ 

θαζνδήγεζε, ηηο ζπκβνπιέο θαη ηε ζηήξημε θαζ’φιε ηε δηάξθεηα απηνχ ηνπ 

εγρεηξήκαηνο, ρσξίο ηνλ νπνίν απηή ε εξγαζία δελ ζα κπνξνχζε λα νινθιεξσζεί. 

 

Δπραξηζηψ ηελ θ. Μπνξκπνπδάθε Κνχια γηα ηελ παξαρψξεζε ηνπ ρψξνπ ηνπ 

Archaeolab Υαληψλ γηα ηηο αλάγθεο ηεο γεσθπζηθήο δηαζθφπεζεο πνπ αλαιχεηαη 

ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή. 

Δπραξηζηψ ηνλ Αιέμαλδξν Σζηψιε, γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηα πνπ πξνζέθεξε 

ζρεηηθά κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ Autocad. 

Δπραξηζηψ ηηο Δπηέξπε Κνπηξνπκπά θαη ηακαηέινπ Δπζαιία γηα ηε βνήζεηα ηνπο λα 

θαηαλνήζσ ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ ινγηζκηθνχ Photoshop. 

Δπραξηζηψ ηνπο θίινπο κνπ Παζράιε Ισαλλίδε, Παλαγηψηε Σαξαληίιε θαη Ιζίδσξν 

Βαξδαξφ γηα ηηο ζπκβνπιέο θαη ηε ζηήξημή ηνπο. 

Σέινο, επραξηζηψ ηελ Διέλε, ηνλ Αληξέα, ηνλ Μίκε θαη ηελ Αξγπξψ.  

Γηα φια. 

Απηή ε δηπισκαηηθή είλαη αθηεξσκέλε ζηε κλήκε ηεο γηαγηάο κνπ   

 

 

 

 



Τπεξαζπίζνπ ην παηδί, γηαηί αλ γιπηώζεη ην παηδί, ππάξρεη ειπίδα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 : ΠΔΡΙΟΥΗ ΜΔΛΔΣΗ 

 

Δηζαγσγή 

 

Πεξηγξαθή ηνπ ρώξνπ 

Σν Archaeolab Υαλίσλ πξφθεηηαη γηα κηα πξνζνκνίσζε αλαζθαθήο κηαο αξραίαο 

Μηλσηθήο νηθίαο κε επηκέξνπο νηθηζηηθνχο, απνζεθεπηηθνχο θαη εξγαζηεξηαθνχο 

ρψξνπο. Απεπζχλεηαη ζε παηδηά ηα νπνία θαινχληαη λα αλαζθάςνπλ «αξραηνινγηθά 

επξήκαηα» θαη λα αλαθαιχςνπλ ηελ αξραηνινγία , φπσο θαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο κηλσηθήο θνηλσλίαο θαη ην κηλσηθφ ηξφπν δσήο.(Δηθφλα1.1)

 

Εικόνα 1.1 :Archaeolab 

 

 

Σν εξγαζηήξη, βξίζθεηαη ζηελ παξαιία ηνπ Καζηειίνπ Κηζζάκνπ ζε έλα ρψξν 550 

m
2
. Ο ρψξνο ηεο πξνζνκνησκέλεο αλαζθαθήο φπνπ θαη έγηλε ε γεσθπζηθή 

δηαζθφπεζε έρεη εκβαδφλ πεξίπνπ 37 m
2
 θαη κέζα ζε απηφλ παξαηεξνχληαη 

θαηάινηπα ηνηρνπνηίαο θαη ζε θάπνηα ζεκεία δάπεδν, απνζεθεπηηθνί πίζνη, θνπδίλα 

θαη θνχξλν, ηεξφ, θαζψο επίζεο θαη θξχπηεο ζεζαπξνχ. Οη ηνίρνη είλαη 

θαηαζθεπαζκέλνη απφ ηζηκεληφιηζνπο κε επίρξηζκα εμσηεξηθά, ψζηε λα κνηάδνπλ 

πέηξηλνη. 



 

Εικόνα 1.2α:ο χώροσ προςομοίωςθσ τθσ Μινωικισ αναςκαφισ. Διακρίνονται, πλίνκοι, πικάρια, φοφρνοσ, ςεντοφκι, 
λικόριπτο δάπεδο και άλλα 

 

 

 

Εικόνα 1.2β: Περιοχι Διαςκόπθςθσ 



 

Εικόνα 1.2γ : Περιοχι Διαςκόπθςθσ Α 

 

 

 

Γνκή ηεο Δξγαζίαο 

 

Η δηπισκαηηθή ρσξίδεηαη ζε 5 ελφηεηεο. ηελ πξψηε αλαθέξνληαη θάπνηα εηζαγσγηθά 

ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ πεξηνρή κειέηεο. ηε δεχηεξε αλαιχεηαη ε κέζνδνο ηνπ 

γεσξαληάξ θαη παξαηίζεηαη εθηελήο βηβιηνγξαθηθή κειέηε πάλσ ζηνλ αληηθείκελν 

ηνπ γεσξαληάξ θαη ηεο αξραηνκεηξίαο. ηελ ηξίηε εμεγνχληαη εθηελψο φιεο νη 

παξάκεηξνη θαη ηα βήκαηα πνπ έγηλαλ γηα ηελ ιήςε θαη ηελ επεμεξγαζία ησλ 

κεηξήζεσλ, ελψ ζηελ ηέηαξηε απηέο νη κεηξήζεηο εξκελεχνληαη. Σέινο ζηελ πέκπηε 

ελφηεηα εμάγνληαη θάπνηα ζπκπεξάζκαηα.  



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 : ΓΔΩΦΤΙΚΗ ΜΔΘΟΓΟ ΣΟΤ ΓΔΩΡΑΝΣΑΡ ΚΑΙ 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΔ ΑΝΑΦΟΡΔ 

 

Η κέζνδνο ηνπ γεσξαληάξ 

Η ηερλνινγία ηνπ γεσξαληάξ (Ground Penetrating Radar) εηζήρζε γηα πξώηε θνξά ην 

1940 αιιά έπξεπε λα πεξάζνπλ ηξηάληα ρξόληα γηα λα αξρίζνπλ νη πξώηεο γεσθπζηθέο 

δηαζθνπήζεηο, ελώ ε κεγάιε αλάπηπμε ηεο κεζόδνπ ζεκεηώζεθε ηελ δεθαεηία ηνπ 1980 

κε ηελ εηζαγσγή ςεθηαθώλ ζπζηεκάησλ ε νπνία άλνημε ην δξόκν ζηελ επεμεξγαζία 

ζήκαηνο θαη ηελ αλάπηπμε θαηλνύξγησλ εθαξκνγώλ (Βαθείδεο 2001) 

Σν γεσξαληάξ απνηειεί ίζσο ηελ πην δηαδεδνκέλε κε θαηαζηξνθηθή κέζνδν (δελ 

επεξεάδεη κε θαλέλαλ ηξφπν ην πεξηβάιινλ κε ην νπνίν έξρεηαη ζε επαθή) κε 

ηεξάζηην θάζκα εθαξκνγψλ φπσο ν θαζνξηζκφο ηνπ πάρνπο ησλ γεσινγηθψλ 

ζηξσκάησλ θαη ηνπ βάζνπο ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα, ν πξνζδηνξηζκφο ππφγεησλ 

εγθνίισλ θαη ζηνψλ, ν εληνπηζκφο ζακκέλσλ θαισδίσλ θαη ζσιήλσλ, ν έιεγρνο ηνπ 

νδνζηξψκαηνο ζηελ νδνπνηία θ.ν.θ. Σέινο, ηα ηειεπηαία ρξφληα ην GPR  έρεη 

απνδεηρζεί έλα πνιχ αμηφπηζην εξγαιείν γηα ηελ αξραηνινγία, θαζψο κπνξεί λα 

εληνπίζεη κε αθξίβεηα (αιιά ζε κηθξφ βάζνο) ζακκέλεο αξραηφηεηεο.  

Αξρή ιεηηνπξγίαο : Η κέζνδνο ηνπ γεσξαληάξ εθαξκόδεηαη ζηελ έξεπλα δνκώλ κηθξνύ 

βάζνπο θαη ρξεζηκνπνηεί ξαδηνθύκαηα εύξνπο ζπρλόηεηαο από 10 έσο 1200 MHz. Η 

ιεηηνπξγία ηνπ ζηεξίδεηαη ζηελ αλάθιαζε ησλ ξαδηνθπκάησλ. 

Η θεξαία ηνπ πνκπνύ εθπέκπεη έλαλ ειεθηξνκαγλεηηθό παικό . Ο παικόο ζα ηαμηδέςεη 

ζην ππέδαθνο κέρξη λα ζπλαληήζεη επηθάλεηα κε δηαθνξεηηθέο ειεθηξηθέο ηδηόηεηεο. 

Τόηε έλα κέξνο ηεο ελέξγεηαο ηνπ παικνύ ζα δηαδνζεί ζην δεύηεξν ζηξώκα θαη έλα 

κέξνο ζα αλαθιαζηεί ζηελ επηθάλεηα θαη ζα επηζηξέςεη ζηελ θεξαία ηνπ δέθηε, 

ζύκθσλα κε ηηο αξρέο δηάδνζεο ησλ θπκάησλ. Τν ζήκα πνπ ιακβάλεη ε θεξαία ηνπ 

δέθηε πξνσζείηαη ζηελ κνλάδα ειέγρνπ όπνπ θαηαγξάθεηαη ν ρξόλνο δηαδξνκήο θαη ην 

πιάηνο ηνπ θύκαηνο (Βαθείδεο 2001). 

Η κνλάδα ειέγρνπ ηνπ γεσξαληάξ κεηξάεη ην ρξόλν tr πνπ ρξεηάδεηαη ν παικόο γηα λα 

ηαμηδέςεη από ηελ θεξαία ηνπ πνκπνύ ζηελ θεξαία ηνπ δέθηε. Ο ρξόλνο δηαδξνκήο ηνπ 

παικνύ ηζνύηαη κε : 
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Όπνπ X είλαη ε απόζηαζε πνκπνύ- δέθηε, Dr ην βάζνο ηεο επηθάλεηαο αλάθιαζεο θαη π 

ε ηαρύηεηα ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνύ θύκαηνο ζην κέζν δηάδνζεο. Τν βάζνο ηνπ 

αλαθιαζηήξα κπνξεί εύθνια λα πξνζδηνξηζηεί εθόζνλ είλαη γλσζηόο ν ρξόλνο 

δηαδξνκήο trθαη ε ηαρύηεηα ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνύ θύκαηνο π ζην κέζν δηάδνζεο 

(Βαθείδεο 2001) 

Η απφδνζε ηνπ γεσξαληάξ ζπλδέεηαη ζηελά κε ηελ ζπρλφηεηα ηεο θεξαίαο, ε νπνία 

θαζνξίδεη ην κέγηζην βάζνο δηαζθφπεζεο. Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε ζπρλφηεηα ηεο 

θεξαίαο, ηφζν κεγαιχηεξε ε εμαζζέληζε ησλ ειεθηξνκαγλεηηθψλ θπκάησλ αλάινγα 

κε ην βάζνο. Η εμαζζέληζε εμαξηάηαη απφ ηηο ηδηφηεηεο ησλ γεσινγηθψλ 

ζρεκαηηζκψλ, απφ ηε γεσκεηξία δηάδνζεο θαη απφ ηε ζπρλφηεηα εθπνκπήο. Η πην 

ζεκαληηθή ηδηφηεηα ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ πνπ επεξεάδεη ηδηαίηεξα ηελ 

εμαζζέληζε ησλ ειεθηξνκαγλεηηθψλ θπκάησλ είλαη ε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα. Όζν 

πην αγψγηκν είλαη ην κέζν δηάδνζεο, ηφζν πην κεγάιε είλαη ε εμαζζέληζε. Η ελέξγεηα 

πνπ ράλεηαη εμαηηίαο ηεο αγσγηκόηεηαο νθείιεηαη ζε ηξεηο κεραληζκνύο: α) ηα 

ειεθηξόληα γηα λα θηλεζνύλ απνξξνθνύλ ελέξγεηα, β) θαηά ηελ θίλεζε ηνπο κέζα ζηελ 

κάδα ηνπ αγσγνύ ζπγθξνύνληαη κε άιια ζσκαηίδηα θαη κέξνο ηεο ελέξγεηαο ηνπο 

κεηαηξέπεηαη ζε ζεξκηθή, γ) ε κεηαθίλεζε ησλ ειεθηξηθώλ θνξηίσλ δεκηνπξγεί 

δεπηεξνγελέο ειεθηξνκαγλεηηθό πεδίν πνπ απνζβέλεη κέξνο ηεο ελέξγεηαο ηεο 

πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο. ( Βαθείδεο 2001). 

 

Οη παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο κεζφδνπ είλαη: 

1. πρλφηεηα ηεο θεξαίαο : Η επηινγή ηεο θεξαίαο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί παίδεη 

ίζσο ην ζεκαληηθφηεξν ξφιν γηα ην ζρεδηαζκφ ηεο δηαζθφπεζεο, θαζψο ην βάζνο 

δηαζθφπεζεο είλαη αληηζηξφθσο αλάινγν ηεο ζπρλφηεηαο, ελψ ε δηαθξηηηθή 

ηθαλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη αλάινγε ηεο ζπρλφηεηαο. Έηζη, ρξεζηκνπνηείηαη 

θεξαία κηθξήο ζπρλφηεηαο γηα ηνλ εληνπηζκφ ζηφρσλ ζε ζρεηηθά κεγάιν βάζνο, θαη 



θεξαία κεγάιεο ζπρλφηεηαο γηα ηελ επίηεπμε θαιχηεξεο επθξίλεηαο ζε ζρεηηθά κηθξφ 

βάζνο. 

2. Βήκα δεηγκαηνιεςίαο : Σν βήκα δεηγκαηνιεςίαο παίδεη ξφιν ζην ηειηθφ 

απνηέιεζκα ηεο δηαζθφπεζεο, θαζψο φζν κηθξφηεξν είλαη ην βήκα ηφζν ππθλφηεξεο 

νη κεηξήζεηο , άξα ηφζν κεγαιχηεξε ε αμηνπηζηία ηεο δηαζθφπεζεο. Σν βήκα 

δεηγκαηνιεςίαο κπνξεί λα ζεσξεζεί αλάινγν ηνπ ζηφρνπ δηαζθφπεζεο, δειαδή φζν 

κηθξφηεξνο είλαη ν ζηφρνο, ηφζν κηθξφηεξν πξέπεη λα είλαη θαη ην βήκα 

δεηγκαηνιεςίαο 

3. Απφζηαζε κεηαμχ γξακκψλ : Η απφζηαζε κεηαμχ ησλ γξακκψλ κειέηεο 

παίδεη αλάινγν ξφιν κε απηφ ηνπ βήκαηνο δεηγκαηνιεςίαο, θαζψο φζν πην ππθλέο 

είλαη νη γξακκέο ηφζν κεγαιχηεξε ε αθξίβεηα θαη θαηά ζπλέπεηα ε αμηνπηζηία ηεο 

δηαζθφπεζεο.  

 

Οη πην ζπλεζηζκέλεο κέζνδνη δηαζθφπεζεο είλαη νη παξαθάησ :  

1. Μέζνδνο ηεο αλάθιαζεο (reflectionmode) 

2. Μέζνδνο ηνπ θνηλνχ ελδηάκεζνπ ζεκείνπ (commonmidpoint) 

3. Μέζνδνο ηεο ηνκνγξαθίαο (transillumination)  

 

Δμνπιηζκόο : 

Έλα ηππηθό ζύζηεκα GPR απνηειείηαη από ηε κνλάδα ειέγρνπ, έλαλ ππνινγηζηή, ηηο 

θεξαίεο , ηε κπαηαξία, ηνλ πνκπό θαη ηνλ δέθηε  

Ο πνκπόο θαη ν δέθηεο πξνζαξκόδνληαη ζην επάλσ κέξνο ησλ θεξαηώλ, ώζηε ε κία 

θεξαία λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθπνκπή θαη ε άιιε γηα ηελ ιήςε ηεο αθηηλνβνιίαο. 

Οη θεξαίεο ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο κε κεηαιιηθό πιαίζην, ώζηε ε απόζηαζε ηνπο λα 

παξακέλεη ζηαζεξή θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ. Η κνλάδα ειέγρνπ ζπλδέεηαη κε 

ηνλ ππνινγηζηή κέζσ ζεηξηαθνύ θαισδίνπ θαη κε ηηο θεξαίεο κε θαιώδην νπηηθώλ ηλώλ. 

Τν ζήκα πνπ ιακβάλεη ε θεξαία ηνπ δέθηε πξνσζείηαη ζηελ κνλάδα ειέγρνπ, όπνπ 

κεηξείηαη ν ρξόλνο δηαδξνκήο θαη ην πιάηνο ηνπ θύκαηνο. Οη κεηξήζεηο θαηαγξάθνληαη 

ζηνλ ζθιεξό δίζθν ηνπ ππνινγηζηή θαη ηαπηόρξνλα εκθαλίδεηαη ην ίρλνο ηνπ ζήκαηνο 

ζηελ νζόλε. (Βαθείδεο 2001)  

 

 

 



Βηβιηνγξαθηθή έξεπλα 

Με βάζε ηε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε θαίλεηαη φηη θαηά ηηο 

ηειεπηαίεο δεθαεηίεο ε γεσθπζηθή κέζνδνο ηνπ γεσξαληάξ έρεη αλαδεηρζεί ζε κία απφ 

ηηο πην απνηειεζκαηηθέο θαη αμηφπηζηεο κε θαηαζηξνθηθέο κεζφδνπο. Σν θάζκα ησλ 

εθαξκνγψλ ζηνπο νπνίνπο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απηή ε κέζνδνο είλαη πνιχ 

κεγάιν. 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πξαγκαηνπνηήζεθε εθηεηακέλε 

βηβιηνγξαθηθή έξεπλα ζρεηηθά κε ηε ρξήζε ηνπ γεσξαληάξ, είηε απηνηειψο είηε ζε 

ζπλδπαζκφ κε άιιεο κεζφδνπο, θπξίσο ζηνλ ηνκέα ηεο αξραηνινγηθήο έξεπλαο. 

Μειεηήζεθαλ θαη παξνπζηάδνληαη πεξηιεπηηθά ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ζηηο 

παξακέηξνπο ηεο δηαζθφπεζεο θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ ηφζν απφ 

δηπισκαηηθέο εξγαζίεο ζηε ρνιή Μεραληθψλ Οξπθηψλ Πφξσλ, εξγαζηήξην 

Δθαξκνζκέλεο Γεσθπζηθήο ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο φζν θαη απφ δεκνζηεπκέλεο 

εξγαζίεο απφ ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία.  

θνπφο απηήο ηεο έξεπλαο είλαη ε θαηαλφεζε φισλ ησλ απαξαίηεησλ παξακέηξσλ 

γηα κηα επηηπρή δηαζθφπεζε κε ηε κέζνδν ηνπ γεσξαληάξ, ησλ ηερληθψλ 

επεμεξγαζίαο θαη ε αλάδεημε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο κεζφδνπ ζηνλ ηνκέα ηεο 

αξραηνκεηξίαο.  

Γηπισκαηηθέο Δξγαζίεο 

Ο Παγάλεο Α. (2015) εθηέιεζε ζεηξά γεσθπζηθψλ δηαζθνπήζεσλ ζηνλ αξραηνινγηθφ 

ρψξν ησλ αξραίσλ Απηέξσλ Υαλίσλ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ πεξηνρή ηνπ Ρσκατθνχ 

ζεάηξνπ (εηθφλα 2.1). θνπφο απηήο ηεο κειέηεο ήηαλ ν εληνπηζκφο ζακκέλσλ 

αλζξσπνγελψλ δνκψλ ζηελ πεξηνρή ηνπ ζεάηξνπ θαη ε γεσθπζηθή ραξηνγξάθεζε ηεο 

επξχηεξεο πεξηνρήο γχξσ απφ ην ξσκατθφ ζέαηξν. Γηα ηελ απνπεξάησζε ηεο 

εξγαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηέζζεξηο κέζνδνη δηαζθφπεζεο, ε ειεθηξνκαγλεηηθή 

κέζνδνο ηνπ θηλνχκελνπ πνκπνχ-δέθηε, ε καγλεηηθή ραξηνγξάθεζε, ε κέζνδνο ηνπ 

γεσξαληάξ θαη ε ειεθηξηθή ηνκνγξαθία. ηε ζπλέρεηα ηα δεδνκέλα επεμεξγάζηεθαλ 

κε ηε βνήζεηα ησλ πξνγξακκάησλ Transform θαη RES2DINV. Απφ ηελ ζπλδπαζηηθή 

εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ πξνέθπςαλ πηζαλέο ζακκέλεο δνκέο ζε 4 πεξηνρέο 

κειέηεο, νη νπνίεο εθηηκψληαη φηη είλαη ζακκέλα ηνηρία, εξείπηα θαη αξραία 

κνλνπάηηα, θάλνληαο έηζη μεθάζαξν φηη ν ζπλδπαζκφο πιεζψξαο κεζφδσλ ζηελ 

αξραηνινγηθή έξεπλα δίλεη ηα βέιηηζηα απνηειέζκαηα. 



 

Εικόνα 2:1: Διαςκόπθςθ ςτον αρχαιολογικό χώρο των αρχαίων Απτζρων Χανίων 

 

Ο Βιάζζεο Ι. (2009) παξνπζίαζε κειέηε κε ζέκα ηε γεσθπζηθή δηαζθφπεζε ζηνλ 

αξραηνινγηθφ ρψξν ησλ αξραίσλ Απηέξσλ ζηα Υαληά. θνπφο απηήο ηεο 

δηπισκαηηθήο ήηαλ ε αλάδεημε ηεο ηθαλφηεηαο ησλ γεσθπζηθψλ κεζφδσλ λα 

εθαξκνζηνχλ κε αμηνπηζηία ζηελ αξραηνκεηξία. Οη κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ήηαλ ε ραξηνγξάθεζε κε ηε κέζνδν ηεο καγλεηηθήο βαζκίδαο θαη ηε κέζνδν ηεο  

ειεθηξηθήο αληίζηαζεο, πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζηνχλ, λα νξηνζεηεζνχλ θαη λα 

εληνπηζηνχλ ζακκέλεο αξραηφηεηεο ζε κηα έθηαζε 7500 m
2
.   Υξεζηκνπνηήζεθαλ 

θίιηξα πνπ ηνλίδνπλ ηηο αλσκαιίεο ζε ξερά βάζε πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζηνχλ 

ελδερφκελεο αλζξσπνγελείο ζακκέλεο δνκέο. Μεηά ηελ ζπλδπαζηηθή εξκελεία ησλ 

γεσθπζηθψλ ραξηψλ ππήξμε επηηπρήο απνηχπσζε ζακκέλσλ ππνιεηκκάησλ ηνίρσλ 

θαη ραξηνγξαθήζεθε κέξνο ηνπ πνιενδνκηθνχ ηζηνχ ηεο αξραίαο πφιεο ησλ 

Απηέξσλ. Απφ ηα δεδνκέλα πξνθχπηνπλ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα αλαθνξηθά κε ηελ 

δπλαηφηεηα ρξήζεο αιιά θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ γεσθπζηθψλ κεζφδσλ 

ζηνλ εληνπηζκφ θαη ζηελ νξηνζέηεζε ζακκέλσλ ζηφρσλ ζηελ αξραηνινγία. 

H Δπζπκίνπ Μ. (2012) επεμεξγάζηεθε θαη εξκήλεπζε δεδνκέλα γεσθπζηθήο 

δηαζθφπεζεο κε ηε κέζνδν ηνπ γεσξαληάξ κε ζθνπφ ηελ απεηθφληζε ζακκέλσλ 

αξραηνηήησλ ζηελ πεξηνρή ησλ Αξραίσλ Απηέξσλ. Σα δεδνκέλα ζπιιέρζεθαλ θαηά 

ηελ δηάξθεηα ησλ αζθήζεσλ ππαίζξνπ 4 ζηελ πεξηνρή ηεο Σξίθιηηεο δεμακελήο θαη 

ηνπ Μνλαζηεξηνχ ζε 2 θαλάβνπο ησλ 23 θαη 29 γξακκψλ αληίζηνηρα θαζψο θαη ζε 



ελληά επηκέξνπο θαλάβνπο ζε επηιεγκέλεο ζέζεηο ηνπ αξραηνινγηθνχ ρψξνπ. Αξρηθά 

δεκηνπξγήζεθαλ νη ηνκέο γεσξαληάξ ζηηγκηαίσλ πιαηψλ κε ην πξφγξακκα GPRPro 

θαη ζηε ζπλέρεηα αθνινχζεζε ε επεμεξγαζία θαη ε εμνκάιπλζε ησλ δεδνκέλσλ ησλ 

ηνκψλ κε ην πξφγξακκα Transform. Απφ ηα δεδνκέλα πξνέθπςε ζακκέλε δεμακελή 

θπθιηθήο δηαηνκήο, θαζψο επίζεο θαη πιεζψξα αξραηνινγηθψλ ιεηςάλσλ ζηηο 

πεξηνρέο δπηηθά ηεο Σξίθιηηεο δεμακελήο θαη αλαηνιηθά ηνπ Μνλαζηεξίνπ. 

Η Μαλαηάθε Μ. (2011)  ζηα πιαίζηα ηεο δηπισκαηηθήο ηεο εξγαζίαο, 

πξαγκαηνπνίεζε γεσθπζηθή δηαζθφπεζε κε ηε κέζνδν ηνπ γεσξαληάξ ζηνλ 

αξραηνινγηθφ ρψξν ηεο Απηέξαο ζηνλ λνκφ Υαλίσλ κε ζθνπφ ηνλ εληνπηζκφ πηζαλψλ 

ζέζεσλ ζακκέλσλ αξραηνηήησλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο αξραίαο πφιεο. 

Γηαζθνπήζεθαλ 230 γξακκέο ζπλνιηθνχ κήθνπο 4384 m ζε επηιεγκέλεο πεξηνρέο πνπ 

κέρξη εθείλε ηε ζηηγκή δελ είραλ γίλεη αλαζθαθέο. Υξεζηκνπνηήζεθαλ δχν θεξαίεο 

γεσξαληάξ ζπρλφηεηαο 250 θαη 400 MHz αληίζηνηρα. ηε ζπλέρεηα ηα δεδνκέλα πνπ 

πξνέθπςαλ επεμεξγάζηεθαλ κε ηα πξνγξάκκαηα MATLAB θαη GPR-Pro . Σα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ ραξηνγξάθεζε φισλ ησλ 

επηιεγκέλσλ ζέζεσλ ηνπ αξραηνινγηθνχ ρψξνπ. Έηζη επεηεχρζεη ε πξνζαλαηνιηζκέλε 

αλαζθαθή ζακκέλσλ αλζξσπνγελψλ δνκψλ θαζψο επίζεο θαη ε κείσζε ηνπ ρξφλνπ 

θαη ηνπ θφζηνπο αλαγλσξηζηηθψλ αλαζθαθψλ.  

 

Ο Ισαλλίδεο Π. (2008) παξνπζίαζε ηελ δηπισκαηηθή ηνπ εξγαζία κε ζέκα ηελ 

απεηθφληζε ζακκέλσλ αξραηνηήησλ κε γεσθπζηθέο κεζφδνπο ζηνλ αξραηνινγηθφ 

ρψξν ηεο Ιηάλνπ Λαζηζίνπ. Γηα ηελ εθπφλεζε απηήο ηεο εξγαζίαο πξαγκαηνπνηήζεθε 

γεσθπζηθή δηαζθφπεζε κε ηε καγλεηηθή κέζνδν, ηε κέζνδν εηδηθήο ειεθηξηθήο 

αληίζηαζεο θαη ηε κέζνδν καγλεηηθήο ηνκνγξαθίαο. Απφ ηνλ ζπλδπαζκφ ησλ 

παξαπάλσ κεζφδσλ , θαζψο επίζεο θαη ηε ζπλδπαζηηθή εξκελεία ηνπο, πξνέθπςαλ 

θάπνηεο πηζαλέο ζέζεηο ζακκέλσλ αλζξσπνγελψλ δνκψλ. Απηέο νη ζέζεηο 

απνδείρζεθαλ αθξηβείο, θαζψο απφ κεηέπεηηα αλαζθαθέο ζηα ζεκεία πνπ 

επηιέρζεθαλ απφ ηε γεσθπζηθή έξεπλα απνθαιχθζεθε έλα πεγάδη θαη ηξεηο 

παξάιιεινη ζακκέλνη ηνίρνη. 

Ο Πνπιηνχδεο Γ. (1999) ζηα πιαίζηα ηεο δηπισκαηηθήο ηνπ εξγαζίαο 

πξαγκαηνπνίεζε γεσθπζηθή δηαζθφπεζε ζηνλ αξραηνινγηθφ ρψξν ηεο Ιηάλνπ 

Λαζηζίνπ κε ηε κέζνδν ηνπ γεσξαληάξ κε ζθνπφ ηελ ζπιινγή δεδνκέλσλ γηα ηελ 



αλίρλεπζε θαη ηνλ εληνπηζκφ πηζαλψλ ζακκέλσλ αξραίσλ αλζξσπνγελψλ δνκψλ, ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ησλ γεσινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ππεδάθνπο θαζψο επίζεο θαη 

ηελ αμηνιφγεζε ηνπ γεσξαληάξ ζαλ έλα πηζαλφ εξγαιείν θαηάιιειν λα εθαξκνζηεί 

ζηελ αξραηνινγία. Η έξεπλα έγηλε ζε δχν πεξηνρέο, φπνπ ζηε κία ζρεκαηίζηεθε 

θάλαβνο δηαζηάζεσλ 15 επί 16 κέηξσλ θαη ρξεζηκνπνηήζεθε θεξαία ζπρλφηεηαο 225 

MHz, ελψ ζηε δεχηεξε ζρεδηάζηεθε γξακκή κειέηεο κήθνπο 31 κέηξσλ θαη 

ρξεζηκνπνηήζεθε θεξαία ζπρλφηεηαο 110 MHz.Σα δεδνκέλα πνπ ζπιιέρζεθαλ, 

επεμεξγάζηεθαλ κε ην πξφγξακκα PulseEkko, ελψ έγηλε θαη ιεπηνκεξήο αλάιπζε 

ησλ δεδνκέλσλ ησλ ηνκψλ κε ην ινγηζκηθφ παθέην Promax 2D. Απφ ηελ εξκελεία 

ησλ απνηειεζκάησλ εληνπίζηεθε πιεζψξα ζακκέλσλ δνκψλ θαη ζηηο 2 πεξηνρέο 

κειέηεο θαη παξφιν ηα ζεκεία δελ έρνπλ αλαζθαθεί αθφκα, ε παξνπζία ζακκέλσλ 

αξραηνηήησλ ζεσξείηαη βέβαηε. 

Ο Οηθνλφκνπ Ν.(1998) πξαγκαηνπνίεζε γεσθπζηθή δηαζθφπεζε ζηνλ αξραηνινγηθφ 

ρψξν ηεο Ιηάλνπ Λαζηζίνπ, κε ζθνπφ ηε δηεξεχλεζε ηνπ ππεδάθνπο γηα ηνλ 

εληνπηζκφ ζακκέλσλ αξραηνηήησλ. Οη κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ ε 

ειεθηξηθή δηαζθφπεζε, ε καγλεηηθή δηαζθφπεζε, ε κέζνδνο ηνπ γεσξαληάξ, θαζψο 

επίζεο θαη κία ζεηξά βπζνζθνπήζεσλ κε ηε κέζνδν Schlumberger. Σα δεδνκέλα 

επεμεξγάζηεθαλ κε ηελ βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο SpyglassTransform θαη ζηε 

ζπλέρεηα δεκηνπξγήζεθαλ ράξηεο ησλ πεξηνρψλ κειέηεο. Απφ ηελ ζπλδπαζηηθή 

εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ θαη ησλ ραξηψλ πξνέθπςε πιεζψξα πηζαλψλ ζακκέλσλ 

δνκψλ ελδηαθέξνληνο φπσο ε πηζαλή χπαξμε ηείρνπο, δηαθφξσλ εξεηπίσλ , αιιά 

αθφκα θαη  αξραίαο πξνβιήηαο ζηηο πεξηνρέο φπνπ έιαβαλ ρψξα νη βπζνζθνπήζεηο. 

Ο εθαθάθεο Δ. (1999) κειέηεζε ην κλεκείν ηνπ Οθηαβηαλνχ ζηνλ αξραηνινγηθφ 

ρψξν ηεο Νηθφπνιεο Πξέβεδαο πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηεί ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ 

γεσξαληάξ ζηελ αξραηνινγία θαη λα ραξηνγξαθεζεί ν ρψξνο ηνπ κλεκείνπ νχησο 

ψζηε λα εληνπηζηνχλ πηζαλά αξραηνινγηθά θηίζκαηα ζακκέλα ζην ππέδαθνο. Γηα ηελ 

δηαζθφπεζε ζρεδηάζηεθαλ 19 γξακκέο κειέηεο δηαθφξσλ κεθψλ κε βήκα 

δεηγκαηνιεςίαο 0.2 m, ηζαπφζηαζε κεηαμχ ηνπο 2 m θαη απφζηαζε κεηαμχ ησλ 

ζηαζκψλ 0.5 m. Υξεζηκνπνηήζεθε θεξαία γεσξαληάξ ζπρλφηεηαο 225 MHz. ηελ 

ζπλέρεηα ηα δεδνκέλα ηα νπνία πξνέθπςαλ ππέζηεζαλ επεμεξγαζία κέζσ ησλ 

πξνγξακκάησλ ProMaxV6 , pulseEKKO 100 RUN, TimeSlices, Surfer 6 θαη 

Transform 3.4. Απφ ηελ εξκελεία ησλ επεμεξγαζκέλσλ κεηξήζεσλ πξνέθπςαλ 

πηζαλά ζακκέλα ηνηρία ζε ζέζε ε νπνία ζπκθσλεί κε πξνυπάξρνληα ηνπνγξαθηθφ 



ράξηε. Σέινο ν ζπγγξαθέαο ζπκπέξαλε φηη ηα απνηειέζκαηα δελ ήηαλ ηα ηδαληθά θαη 

έθξηλε απαξαίηεην λα ζπλερηζηεί ε κειέηε ηνπ κλεκείνπ κε πξαγκαηνπνίεζε λέαο 

δηαζθφπεζεο φπνπ ε ηζαπφζηαζε κεηαμχ ησλ γξακκψλ ζα κεησζεί θαη ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί θεξαία κηθξφηεξεο ζπρλφηεηαο πξνθεηκέλνπ λα ιεθζνχλ θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα. 

Η Σηάλνπ Κ. (2010) επεμεξγάζηεθε γεσθπζηθά δεδνκέλα ηα νπνία ζπιιέρζεθαλ ζηνλ 

αξραηνινγηθφ ρψξν ηεο αξραίαο Λπηηνχο ζηελ Κξήηε έπεηηα απφ ζεηξά γεσθπζηθψλ 

δηαζθνπήζεσλ κε ζθνπφ ηελ αλάδεημε ηνπνζεζηψλ ζηηο νπνίεο βξίζθνληαη ζακκέλεο 

αξραίεο αλζξσπνγελείο δνκέο. ηα πιαίζηα απηήο ηεο κειέηεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ε 

κέζνδνο ηεο ειεθηξηθήο ραξηνγξάθεζεο, ηεο καγλεηηθήο ραξηνγξάθεζεο, ηεο 

ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο αιιά θαη ηνπ γεσξαληάξ. Η έξεπλα θάιπςε πεξηνρή 

κεγέζνπο 219 m
2
.. Απφ ηελ ζπλδπαζηηθή εξκελεία ησλ δεδνκέλσλ πξνέθπςαλ 

θάπνηεο αλσκαιίεο νη νπνίεο καξηπξνχλ ηελ πηζαλή χπαξμε ζακκέλσλ αξραηνηήησλ. 

πκπεξαζκαηηθά,  ε ρξήζε ηνπ γεσξαληάξ βνήζεζε ψζηε λα αλαδεηρζνχλ κε 

κεγαιχηεξε ιεπηνκέξεηα θαη επθξίλεηα νη δνκέο νη νπνίεο είραλ ήδε εληνπηζζεί κε ηηο 

ζπκβαηηθέο κεζφδνπο. 

Ο Υαηδεγεσξγίνπ Μ. (2010) παξνπζίαζε ηελ δηπισκαηηθή ηνπ εξγαζία κε ζέκα ηελ 

επεμεξγαζία δεδνκέλσλ γεσξαληάξ πνπ πξνήιζαλ απφ ηειείσο δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο 

κειέηεο κε ηε βνήζεηα ησλ πξνγξακκάησλ GPR-PRO θαη RADIAN. Σα δεδνκέλα 

πνπ ππέζηεζαλ επεμεξγαζία πξνέθπςαλ θπξίσο απφ ηνηρνδνκέο αξραηνινγηθνχ 

ελδηαθέξνληνο ζηελ πιαηεία Αγίνπ Μάξθνπ ζηα Υαληά. Μεηά ην πέξαο ηεο 

επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ κε ζθνπφ ηε βέιηηζηε εηθφλα, ηα αλαθιψκελα θχκαηα 

απφ ηηο ζακκέλεο ηνηρνδνκέο ηνλίζηεθαλ θαιχηεξα.  

Η Γαξαληδηψηε Β.(2018) επεμεξγάζηεθε δεδνκέλα γεσξαληάξ πνπ ζπιιέρζεθαλ ζην 

Φξνχξην Κνχιε ζην Ηξάθιεην Κξήηεο (εηθφλα 2.2).θνπφο απηήο ηεο κειέηεο ήηαλ ε 

αλάδεημε ηπρφλ ζακκέλσλ δνκψλ θάησ απφ ην κλεκείν, θαζψο επίζεο θαη ν έιεγρνο 

ηνπ κεγέζνπο ηεο δηάβξσζεο ηνπ κλεκείνπ. Οη πεξηνρέο κειέηεο ήηαλ νη εζσηεξηθνί 

θαη εμσηεξηθνί ηνίρνη θαη ην δάπεδν ηνπ ηζνγείνπ ηνπ θηεξίνπ. Γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε 

δηαζθφπεζε επηιέρζεθε θεξαία γεσξαληάξ ζπρλφηεηαο 400 MHz. ηελ ζπλέρεηα ηα 

δεδνκέλα ηα νπνία ζπιιέρζεθαλ επεμεξγάζηεθαλ κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο 

matgpr, ελψ γηα ηε γξακκή πνπ δηαζθνπήζεθε ζην πάησκα ηνπ θηηξίνπ έγηλε 

ζχγθξηζε πξαγκαηηθψλ κε ζπλζεηηθά δεδνκέλα. Απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ 



γεσξαληάξ θαη ηε κειέηε ησλ ζπλζεηηθψλ δεδνκέλσλ πξνέθπςαλ ελδείμεηο πνπ 

ζπληζηνχλ ηελ χπαξμε ζνισηψλ δνκψλ θάησ απφ ην δάπεδν ηνπ ηζνγείνπ ηνπ 

κλεκείνπ, νη νπνίεο πηζαλφηαηα ιεηηνπξγνχζαλ σο ζηνέο εθηφλσζεο ηεο ζάιαζζαο. 

Σέινο, παξαηεξήζεθε πιεζψξα εμαζζελεκέλσλ θαηαγξαθψλ, νη νπνίεο απνδίδνληαη 

ζηα απμεκέλα πνζνζηά πγξαζίαο ζηνπο ηνίρνπο ηνπ κλεκείνπ. 

 

Εικόνα 2.2 : Σομι γεωραντάρ από το Φροφριο Κοφλε του Ηρακλείου  

 

Ο ηαγάθεο Γ. (2017) παξνπζίαζε ηελ δηπισκαηηθή ηνπ εξγαζία κε ζέκα ηε 

ζπλδπαζκέλε εξκελεία γεσθπζηθψλ δεδνκέλσλ απφ ηα νρπξσκαηηθά ηείρε ζηα 

Γπηηθή Σάθξν ζηα Υαληά Κξήηεο. ηελ εξγαζία απηή έγηλε εξκελεία θαη 

επεμεξγαζία δεδνκέλσλ πνπ πξνέθπςαλ απφ δχν γεσθπζηθέο κεζφδνπο , απηή ηεο 

ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο θαη ηνπ γεσξαληάξ. θνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη ε εμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ηε ζπλνρή θαη ηε δνκή ησλ ηεηρψλ ηεο Γπηηθήο ηάθξνπ. 

Σα δεδνκέλα γεσξαληάξ επεμεξγάζηεθαλ κε ην πξφγξακκα MATGPR, ελψ ηα 

δεδνκέλα ηεο ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο επεμεξγάζηεθαλ κε ην πξφγξακκα 

RES2DINV. Απφ ηελ ζπλδπαζηηθή ηνπο εξκελεία πξνέθπςε ην αθξηβέο πάρνο ησλ 

ηεηρψλ, θαζψο θαη ε δνκή ηνπο. Σν θχξην ζπκπέξαζκα ην νπνίν εμήγαγε ε 

ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή έρεη λα θάλεη κε ηε δπλαηφηεηα ηεο κεζφδνπ ηνπ 

γεσξαληάξ λα ζπλδπαζηεί κε άιιεο κε θαηαζηξνθηθέο κεζφδνπο πξνθεηκέλνπ λα 

δψζεη αθξηβή θαη αμηφπηζηα απνηειέζκαηα. 

 

 



Γηεζλήο Βηβιηνγξαθία 

Οη Basile V.et al (2000) πξαγκαηνπνίεζαλ γεσθπζηθή δηαζθφπεζε κε ηε κέζνδν ηνπ 

γεσξαληάξ ζε αζηηθή πεξηνρή ηεο πφιεο Λέηζε ηεο Ιηαιίαο κε ζθνπφ ην ιεπηνκεξή 

ραξαθηεξηζκφ ησλ επηθαλεηαθψλ ζηξσκάησλ ηνπ ππεδάθνπο, φπνπ ζχκθσλα 

ηζηνξηθά δεδνκέλα ππάξρνπλ ζακκέλα αξραία θηίζκαηα, θαζψο επίζεο θαη ηε 

γξήγνξε ηαπηνπνίεζε αλσκαιηψλ κε ζθνπφ ηελ  άκεζε αλαζθαθή (εηθφλα 2.3). Η 

έθηαζε ζηελ νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ε δηαζθφπεζε ήηαλ 10.000 m
2
. O 

πξνζαλαηνιηζκφο ησλ γξακκψλ ήηαλ κε θαηεχζπλζε Νφηνο-Βνξξάο, ελψ ε απφζηαζε 

αλάκεζα ζε θάζε γξακκή ήηαλ πέληε κέηξα. Σέινο ρξεζηκνπνηήζεθαλ 2 θεξαίεο, 500 

θαη 100 MHz, αιιά ρξεζηκνπνηήζεθε θαηά θχξην ιφγν κφλν ε θεξαία 500 ΜΗz. Απφ 

ηελ έξεπλα εληνπίζηεθε έλα ππφγεην ζε αξραίν θηίζκα θαζψο επίζεο θαη κηα 

θνηιφηεηα παξαπιήζηα ηνπ θηίζκαηνο ηα νπνία επηβεβαηψζεθαλ απφ ηηο αλαζθαθέο

 

Εικόνα 2.3: Δεδομζνα γεωραντάρ από διαςκόπθςθ ςτο Λζτςε Ιταλίασ 

Ο ZhaoW. et al (2015) ρξεζηκνπνίεζαλ ηε γεσθπζηθή κέζνδν ηνπ γεσξαληάξ ζηελ 

πεξηνρή Ληαλγθδνπ ηεο λφηηαο Κίλαο κε ζθνπφ λα εμεηάζνπλ ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο κεζφδνπ ζηνλ εληνπηζκφ ελφο ιεπηνχ θακέλνπ εδαθηθνχ 

ζηξψκαηνο αξραίαο πξνέιεπζεο ζε βάζνο 2 m. Η πεξηνρή ηεο δηαζθφπεζεο έρεη 



κήθνο 670 m κε θαηεχζπλζε απφ ηελ αλαηνιή ζηε δχζε θαη 450 m απφ ην λφην ζην 

βνξξά θαη επηιέρζεθε ιφγσ ησλ κε ηδαληθψλ ζπλζεθψλ ζηελ επηθάλεηα (κεγάιε 

ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα θαη χπαξμε ππθλψλ ξηδψλ πνπ πξνθαινχλ δηαζθφξπηζε ησλ 

θπκάησλ) , ζπιιέρζεθαλ ππθλέο κεηξήζεηο κε ηελ απφζηαζε κεηαμχ ησλ γξακκψλ λα 

είλαη κφιηο 0.1 m . Υξεζηκνπνηήζεθαλ θεξαίεο γεσξαληάξ ζπρλφηεηαο 100 MHz θαη 

200 ΜHz. Η κειέηε απηή απνδεηθλχεη φηη ε ρξήζε θεξαηψλ δηαθνξεηηθψλ 

ζπρλνηήησλ θαη ν ζπλδπαζκέλε εξκελεία ησλ δεδνκέλσλ απφ ηηο δηαθνξεηηθέο 

ζπρλφηεηεο κπνξεί λα εληζρχζεη ζεκαληηθά ηελ ηθαλφηεηα θάπνηνπ λα ραξαθηεξίζεη 

πξντζηνξηθά αξραηνινγηθά επξήκαηα αθφκα θαη αλ νη επηθαλεηαθέο ζπλζήθεο δελ 

είλαη ηδαληθέο.  

Ο Conyers L. et al (2019) πξαγκαηνπνίεζαλ γεσθπζηθή κειέηε κε ηε κέζνδν ηνπ 

γεσξαληάξ ζηελ πεξηνρή Μαπνχλ ηεο Απζηξαιίαο κε ζθνπφ ηελ κειέηε θάπνησλ, 

πηζαλφλ αλζξσπνγελψλ, αλαρσκάησλ πξνθεηκέλνπ λα δηεπθξηληζηεί εάλ 

ρξεζηκνπνηνχληαλ ζαλ ηάθνη, θαζψο επίζεο θαη ε πηζαλή πεξαηηέξσ ρξήζε ηνπο απφ 

ηνπο αξραίνπο θαηνίθνπο ηεο πεξηνρήο. Υξεζηκνπνηήζεθε κία θεξαία γεσξαληάξ 

ζπρλφηεηαο 400 MHz κε ηελ απφζηαζε κεηαμχ ησλ γξακκψλ λα είλαη 0.5 m. Σα 

δεδνκέλα πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ ην γεσξαληάξ ζηε ζπλέρεηα επεμεξγάζηεθαλ θαη 

θαηαζθεπάζηεθε κία ηξηζδηάζηαηε απεηθφληζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Απφ ηελ έξεπλα 

πξνέθπςε φηη νη ηνπνζεζίεο απηέο ρξεζηκνπνηνχληαλ εληαηηθά απφ ηνπο αλζξψπνπο 

ηεο πεξηνρήο πηζαλφηαηα ζαλ ρψξνη γηα εθδειψζεηο ή ηειεηνπξγίεο. Σα αλαρψκαηα 

θαηαζθεπάζηεθαλ απφ απηνχο αξγφηεξα θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζαλ πεξηνρέο ηαθήο 

γηα θάπνηα (αιιά φρη φια)  κέιε ηεο ηνπηθήο θνηλσλίαο, πξάγκα πνπ απνδεηθλχεη κηα 

πνιχπινθε θνηλσληθή δηαζηξσκάησζε. 



 

Εικόνα 2.4: Δεδομζνα γεωραντάρ από το Μαποφν Αυςτραλίασ 

 

Ο Conyers L. (2012) πξαγκαηνπνίεζε κία ζεηξά γεσθπζηθψλ δηαζθνπήζεσλ κε ηε 

κέζνδν ηνπ γεσξαληάξ ζηελ πεξηνρή ηεο λφηηαο Αξηδφλα ησλ Η.Π.Α κε ζθνπφ ηελ 

αλάδεημε ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ γεσξαληάξ ζηελ αλαθάιπςε αιιά θαη ζηελ 

ραξηνγξάθεζε ζακκέλσλ αξραηνηήησλ ηα νπνία βξίζθνληαη ζακκέλα ζε δηάθνξα 

βάζε. Υξεζηκνπνηήζεθαλ θεξαίεο 400 θαη 900 MHz ζε πνιιέο ηνπνζεζίεο ηεο λφηηαο 

Αξηδφλα, κε ηελ θεξαία 400 ΜΗz λα κπνξεί λα δηεηζδχζεη ζε κεγαιχηεξν βάζνο 

(κέρξη θαη ηα 2 m), ελψ ε θεξαία 900 ΜΗz δίλεη ηε ιεπηνκεξέζηεξνπ εληνπηζκνχ ζε 

κηθξφηεξν φκσο βάζνο. Απφ ηελ έξεπλα ραξηνγξαθήζεθαλ επηηπρψο νξηδφληηα  

ζπκπαγή εδαθηθά ζηξψκαηα (ζχλεζεο ραξαθηεξηζηηθφ ηεο Αξηδφλα), θαζψο επίζεο 

θαη αξδεπηηθά θαλάιηα, θνχξλνη θαη ρψξνη νη νπνίνη πηζαλψο λα ρξεζίκεπαλ ζαλ 

εζσηεξηθά εξγαζηήξηα. 

Ο Urban T. et al (2016) ρξεζηκνπνίεζαλ ηελ ηερληθή ηνπ γεσξαληάξ ζηελ Αιάζθα, 

πξνθεηκέλνπ λα παξνπζηάζνπλ ηελ εθαξκνγή ηνπ ζηελ αξραηνινγία ζε έλα παγσκέλν 

πεξηβάιινλ ην νπνίν παξνπζηάδεη πνιιά πξαθηηθά πξνβιήκαηα (πξφζβαζε κφλν κε 

αεξνπιάλν θαη δπζρεξείο ζπλζήθεο) αιιά θαη ζηελ επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ 

(μαθληθέο αιιαγέο ηεο ηαρχηεηαο θαη αλσκαιίεο ιφγσ πάγνπ νη νπνίεο κπνξνχλ πνιχ 



εχθνια λα παξεξκελεπζνχλ). Γηα ηελ ιήςε ησλ κεηξήζεσλ ρξεζηκνπνηήζεθε κία 

θεξαία ζπρλφηεηαο 250 ΜΗz θαη ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ γξακκψλ θπκαηλφηαλ απφ 

20 cm κέρξη 50 cm. Tα απνηειέζκαηα απέδεημαλ φηη ε ηερληθή ηνπ GPR κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε αξθηηθέο ζπλζήθεο, θαζψο θαηάθεξε λα απνθαιχςεη εκη-ζακκέλα 

απνκεηλάξηα ζπηηηψλ, αιιά αθφκα θαη λα εληνπίζεη αλσκαιίεο πνπ πξφδηδαλ ηελ 

χπαξμε ζθειεηψλ κακνχζ απφ ηελ επνρή ηνπ Πιεηζηφθαηλνπ ζην εζσηεξηθφ ηνπ 

πάγνπ (Δηθφλα 2.5). 

 

Εικόνα 2.5: Σομι Γεωραντάρ ςε ςτρώμα πάγου ςτθν Αλάςκα 

Ο Conyers L. (2015) παξνπζίαζε κηα κειέηε ε νπνία αθνξνχζε ηελ εξκελεία ησλ 

ζπλζεηηθψλ δεδνκέλσλ γεσξαληάξ γηα ηελ επίηεπμε κηαο νινθιεξσκέλεο 

αξραηνινγηθήο ραξηνγξάθεζεο. Γηα λα επηηεπρζεί απηή ε εξκελεία, εθηφο απφ ηελ 

δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ραξηψλ ζε κνξθή νξηδφληησλ ηνκψλ, πξέπεη λα αλαιπζνχλ 

θάζε έλα απφ ηα ίρλε αλάθιαζεο  θαζψο επίζεο θαη φια ηα πξνθίι αλαθιάζεσλ. 

Μφλν φηαλ φια ηα βαζηθά δεδνκέλα έρνπλ αλαιπζεί κπνξεί λα θαηαλνεζεί ε 

πιεζψξα αλαθιαζηήξσλ πνπ παξνπζηάδνληαη ζε πνηθίια βάζε θαη ηνπνζεζίεο. Έλαο 

άιινο ζεκαληηθφο παξάγνληαο πνπ πξέπεη λα εμεηαζηεί είλαη ηα ζηξσκαηνγξαθηθά 

επίπεδα ηνπ ππεδάθνπο, αιιά θαη ε ηνπνγξαθία ηεο πεξηνρήο. 

H Pajewski L. et al (2017) ζηα πιαίζηα ελφο ζπλεδξίνπ πνπ αθνξνχζε ηηο ρξήζεηο ηνπ 

γεσξαληάξ ζε πξνβιήκαηα πνιηηηθνχ κεραληθνχ παξνπζίαζαλ κηα κειέηε ε νπνία 

παξνπζίαδε πνιιέο κειέηεο ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηήζεθε ε ηειεπηαία ιέμε ηεο 

ηερλνινγίαο ηνπ γεσξαληάξ πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζηνχλ θαη λα ηαπηνπνηεζνχλ 

αξραία θηίζκαηα ή γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί (φπσο έγηλε ζε κία  ζπειηά ηεο ινβελίαο 

ρξεζηκνπνηψληαο θεξαία  ζπρλφηεηαο 50MHz πξνθεηκέλνπ λα ραξηνγξαθεζεί ε 



είζνδνο ηεο). ε θάπνηεο πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνηήζεθε θεξαία γεσξαληάξ 

ζπρλφηεηαο κεγαιχηεξεο ησλ 2 GHz ζε αξραία, θηίζκαηα θαη κλεκεία (φπσο ηα 

αγάικαηα ηνπ λαπαγίνπ ησλ Αληηθπζήξσλ) πξνθεηκέλνπ λα δηεπθξηληζηεί ε ζπλνρή, ε 

αληνρή αιιά θαη ε χπαξμε εζσηεξηθψλ ξσγκψλ αφξαησλ ζην γπκλφ κάηη γηα ιφγνπο 

ζπληήξεζεο.  

Ο Shokri N. θαη ν Amin Z. (2016) βξέζεθαλ ζηελ πεξηνρή Κεληαρ ηεο Μαιαηζίαο 

πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαηνπνηήζνπλ κηα ζεηξά γεσθπζηθψλ δηαζθνπήζεσλ κε ηε 

κέζνδν ηνπ γεσξαληάξ κε ζθνπφ ηελ απνθάιπςε ρψξσλ αξραηνινγηθνχ 

ελδηαθέξνληνο θαζψο επίζεο θαη ηελ αλάδεημε ηνπ γεσξαληάξ ζαλ κηα κε 

θαηαζηξνθηθή κέζνδν θαηάιιειε γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ αξραηνινγία. Απφ ηηο 

97 ηνπνζεζίεο πνπ αλαθέξζεθαλ απφ ληφπηνπο ζαλ πηζαλέο ηνπνζεζίεο 

αξραηνινγηθνχ ελδηαθέξνληνο, ειέγρζεθαλ πάλσ απφ 50. Σα δεδνκέλα πνπ 

ζπιιέρζεθαλ κεηαηξάπεθαλ ζηε ζπλέρεηα ζε ηξηζδηάζηαηεο απεηθνλίζεηο . Τπήξμαλ 

πνιιά επξήκαηα, κε ζπνπδαηφηεξν έλαλ ηνίρν παξαπιήζηα ηνπ πνηακνχ, πξάγκα πνπ 

απνδεηθλχεη ηελ χπαξμε (πηζαλφηαηα εκπνξηθήο) θηλεηηθφηεηαο ησλ αξραίσλ 

θαηνίθσλ ηεο πεξηνρήο γχξσ απφ ην πνηάκη. 

Ο Ahmed S. et al(2019) παξνπζίαζαλ γεσθπζηθή έξεπλα αξραηνινγηθνχ 

ελδηαθέξνληνο ε νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ πεξηνρή Φαγηνχλ ηεο Αηγχπηνπ. Γηα 

ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο έξεπλαο ζπλδπάζηεθαλ δχν γεσθπζηθέο κέζνδνη: ε κέζνδνο 

ηνπ γεσξαληάξ θαη ε καγλεηηθή κέζνδνο. Η έθηαζε πνπ δηαζθνπήζεθε ήηαλ πεξίπνπ 

3700 m
2 

. Υξεζηκνπνηήζεθαλ θεξαίεο ζπρλνηήησλ 100, 120 θαη 200 MHz αιιά 

επεμεξγάζηεθαλ κφλν ηα δεδνκέλα ησλ 100 MHz θαζψο πξνζέθεξαλ κεγάιε 

επθξίλεηα αθφκα θαη ζην κεγαιχηεξν βάζνο (7m). H απφζηαζε κεηαμχ ησλ γξακκψλ 

ήηαλ 1 m. Μεηά ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ θαη ηνλ ζπλδπαζκφ θαη ησλ 2 

κεζφδσλ πξνέθπςαλ πνιιέο ηνπνζεζίεο πηζαλνχ αξραηνινγηθνχ ελδηαθέξνληνο, ελψ 

ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο θαη νη 2 κέζνδνη ζπκθσλνχζαλ αθφκα θαη σο πξνο ην βάζνο. 

ε θάπνηεο πεξηπηψζεηο ε κφλν κία απφ ηηο 2 κεζφδνπο έδεηρλε θάπνηνλ πηζαλφ ζηφρν, 

πξάγκα πνπ απνδεηθλχεη ηελ ρξεζηκφηεηα ζπλδπαζκνχ θαη ησλ 2. Παξφια απηά δελ 

έρεη πξαγκαηνπνηεζεί αθφκα αλαζθαθή ζηελ πεξηνρή πξνθεηκέλνπ λα απνδεηρζεί ε 

νξζφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ησλ κεηξήζεσλ. 



Διεγρόκελα πεηξάκαηα 

O Conyers L.(2013) πξαγκαηνπνίεζε ζεηξά δηαζθνπήζεσλ ππφ πιήξσο ειεγρφκελεο 

ζπλζήθεο ζηνλ ρψξν πεηξακαηηθψλ αξραηνινγηθψλ δνθηκψλ γεσξαληάξ  HAMMER 

ζην Richland ηεο Washington (Δηθφλα 2.6). Πιεζψξα αληηθεηκέλσλ δηαθνξεηηθψλ 

πιηθψλ, ζρεκάησλ θαη κεγεζψλ ζάθηεθαλ ζε βάζε απφ 30 κέρξη 90 cm ζε ακκψδεο 

έδαθνο. Υξεζηκνπνηήζεθαλ θεξαίεο γεσξαληάξ ζπρλνηήησλ 900, 500 θαη 400 ΜΗz 

θαη νη κεηξήζεηο πάξζεθαλ δχν θνξέο, κία κε ζηεγλφ έδαθνο θαη κία κε πγξφ. Σα 

πέηξηλα θαη ηα κεηαιιηθά αληηθείκελα ηαπηνπνηήζεθαλ ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο 

ρξεζηκνπνηψληαο ηελ θεξαία 900 ΜΗz, εθηφο απφ απηά πνπ ήηαλ ζακκέλα ζε 

κεγαιχηεξν βάζνο. Σα κεηαιιηθά ζηνηρεία ηαπηνπνηήζεθαλ θαη ζην πγξφ έδαθνο, ελψ 

ηα μχιηλα κφλν ζην πγξφ. Σέινο απνδείρζεθε φηη ε ζπρλφηεηα ησλ θεξαηψλ παίδεη 

κεγάιν ξφιν ζηελ ιεπηνκέξεηα θαη ζην βάζνο, αθνχ φζν κηθξφηεξε ήηαλ ε 

ζπρλφηεηα ηεο θεξαίαο ηφζν κεγαιχηεξν ήηαλ ην βάζνο πνπ θαηάθεξαλ λα 

δηεηζδχζνπλ ηα ειεθηξνκαγλεηηθά θχκαηα ηνπ γεσξαληάξ. 

 

Εικόνα 2.6: Ο χώροσ πειραματικών δοκιμών γεωραντάρ HAMMER ςτθν Ουάςινγκτον 

 Ο McNaughton C. (2011) παξνπζίαζε ηε δηαηξηβή ηνπ κε ζέκα ηνλ ραξαθηεξηζκφ 

εδάθνπο εκπνηηζκέλνπ κε βελδίλε ζε πεξίνδν ελφο έηνπο κε ηε κέζνδν ηνπ 

γεσξαληάξ. Γηα ηηο αλάγθεο ηνπ πεηξάκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθε πεηξακαηηθή δεμακελή 

πιεξσκέλε κε άκκν ζηελ νπνία εγρχζεθαλ 200 L βελδίλεο ηχπνπ Δ10. 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ 2 θεξαίεο γεσξαληάξ ζπρλφηεηαο 450 θαη 900 MHz. Η δεμακελή 

ειεγρφηαλ ηαθηηθά θαη κε ηηο δχν θεξαίεο γηα πεξίνδν ελφο έηνπο πξνθεηκέλνπ λα 



θαηαγξαθνχλ βξαρππξφζεζκεο θαη καθξνπξφζεζκεο κεηαβνιέο. Η θεξαία ησλ 900 

MHz απνθάιπςε απφ ηελ πξψηε κέξα πιεζψξα αλαθιάζεσλ θνληά ζην ζεκείν ηεο 

έγρπζεο, κε ηηο αλαθιάζεηο απηέο λα κεηψλνληαη ζηαδηαθά κε ην ρξφλν. Υάξηο ζηελ 

κεγαιχηεξε δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ζε βάζνο πνπ έρεη ε θεξαία ησλ 450 MHz, ε 

αλάθιαζε απφ ηνλ ππζκέλα ηεο δεμακελήο έδσζε ζηνηρεία ( ζε βάζνο ρξφλνπ) 

ζπλερνχο αλαθαηαλνκήο ησλ ξεπζηψλ κέζα ζηε δεμακελή. Σέινο, θαηά ηελ ρεηκεξηλή 

πεξίνδν, παξαηεξήζεθε ε επίδξαζε ηνπ πάγνπ, κε ην πάρνο ηνπ πάγνπ λα είλαη 

αηζζεηά επεξεαζκέλν απφ ηελ παξνπζία ηεο δψλεο βελδίλεο.  

 

Διεγρόκελν πείξακα Sandbox 

Τν ειεγρόκελν πείξακα πξαγκαηνπνηήζεθε ζην παλεπηζηήκην ηνπ Σηξαζβνύξγνπ ζηα 

 πιαίζηα ηνπ εξεπλεηηθνύ πξνγξάκκαηνο HYGEIA. Χξεζηκνπνηήζεθε θπιηλδξηθό 

πιαζηηθό δνρείν δηακέηξνπ 2m θαη ύςνπο 0,98m ην νπνίν πιεξώζεθε κε θόθθνπο 

άκκνπ δηακέηξνπ 0.3-0.4mm. Σην θάησ κέξνο ηνπ δνρείνπ ππήξρε ζηξόθηγγα γηα ηελ 

εηζαγσγή θαη εμαγσγή λεξνύ ζην δνρείν. Μέζα ζηελ άκκν ηνπνζεηήζεθαλ δηάθνξα 

αληηθείκελα, όπσο έλαο πιαζηηθόο ζσιήλαο πιεξσκέλνο κε λεξό, έλαο θελόο πιαζηηθόο 

ζσιήλαο, έλαο ζηδεξέληνο ζσιήλαο, ηξεηο κεηαιιηθέο ζθαίξεο, θαζώο θαη έλα αξγηιηθό 

ζηξώκα. Οη κεηξήζεηο  πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ην γεσξαληάξ Pulse Ekko1000. Μεηά 

από πεηξάκαηα απνθαζίζηεθε ε ρξήζε θεξαηώλ ζπρλόηεηαο εθπνκπήο 1200 MHz, δηόηη 

παξέρνπλ ηελ θαιύηεξε αλάιπζε θαζώο θαη ηθαλό βάζνο δηείζδπζεο, ώζηε λα 

θαηαγξαθεί ε αλάθιαζε από ηνλ ππζκέλα ηνπ δνρείνπ, ηνπιάρηζηνλ ζηελ πεξίπησζε 

πνπ ε άκκνο ήηαλ ζηεγλή. Γηαζθνπήζεθαλ 71 παξάιιειεο γξακκέο κειέηεο κε βήκα 

δεηγκαηνιεςίαο 2 cm θαη ηζναπόζηαζε γξακκώλ ίζε κε 2 cm . Δπίζεο, 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο θαηά κήθνο ηξηώλ θάζεησλ γξακκώλ κειέηεο. Η πξώηε 

νκάδα δεδνκέλσλ ζπιιέρηεθε, όηαλ ε άκκνο ήηαλ ζηεγλή. Έπεηηα εηζήρζεζαλ 340lit 

λεξνύ θαη ζρεκαηίζηεθε πδξνθόξνο νξίδνληαο ζε βάζνο 72 cm θαη έπεηηα άιια 240lit, 

νπόηε ν πδξνθόξνο αλέβεθε ζηα 48 cm. Γηα θάζε βάζνο ηνπ πδξνθόξνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη ίδηεο κεηξήζεηο πνπ είραλ ζηόρν ηελ εθηίκεζε ηεο 

πεξηεθηηθόηεηαο ηεο άκκνπ ζε λεξό (Σπαλνπδάθεο 2007). 

Ο Bano M. et al (2009) εθηέιεζαλ πείξακα κε ηε κέζνδν ηνπ γεσξαληάξ ζε 

δνθηκαζηηθφ δνρείν βάζνπο 72 cm θαη δηακέηξνπ 2 m πιεξσκέλν κε άκκν, ην νπνίν 

πεξηείρε πιεζψξα ζακκέλσλ αληηθεηκέλσλ (sandbox). Γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

δηαζθφπεζεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ 2 θεξαίεο γεσξαληάξ 900 θαη 1200 MHz.  ην 



δνρείν εγρχζεθε λεξφ θαη ζηελ ζπλέρεηα 100L πεηξειαίνπ θαη έγηλαλ κεηξήζεηο κε ην 

γεσξαληάξ θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο, νη νπνίεο ζηε ζπλέρεηα ζπγθξίζεθαλ. Σα 

δεδνκέλα γεσξαληάξ δελ έδεημαλ θακία αλάθιαζε πνπ λα νθείιεηαη ζηελ ξχπαλζε 

ιφγσ ηνπ πεηξειαίνπ, αιιά νη ρξφλνη δηαδξνκήο επεξεάζηεθαλ αηζζεηά απφ ηελ 

παξνπζία ηνπ. Δπίζεο παξαηεξήζεθε παξακφξθσζε ζηελ αλάθιαζε ηνπ ππζκέλα ηνπ 

δνρείνπ, παξφιν πνπ δελ ππήξρε παξνπζία θαπζίκνπ. Σέινο, ε ηαρχηεηα  

παξαηεξήζεθε απμεκέλε ζην ζεκείν θνληά ζηελ έγρπζε ηνπ πεηξειαίνπ θαη 

κεησκέλε ζην πην απνκαθξπζκέλν ζεκείν απφ ηελ έγρπζε ηνπ πεηξειαίνπ. 

 

 

 

 

  



ΚΔΦΑΛΑΙΟ ΣΡΙΣΟ:ΤΛΛΟΓΗ ΚΑΙ ΔΠΔΞΔΡΓΑΙΑ ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ 

 

πιινγή Γεδνκέλσλ 

Απφ ηηο βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο πνπ αλαιχζεθαλ ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, 

πξνθχπηεη φηη ζηελ πιεηνςεθία ησλ δηαζθνπήζεσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θεξαίεο 

γεσξαληάξ δηάθνξσλ ζπρλνηήησλ, κε ηελ επηθξαηέζηεξε επηινγή λα είλαη ε θεξαία 

ησλ 400 MHz. Η απφζηαζε κεηαμχ ησλ γξακκψλ ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο 

νξίζηεθε σο 0.5 m θαη ην βήκα δεηγκαηνιεςίαο ίζν κε 0,05m, θαζψο νη πεξηνρέο νη 

νπνίεο δηαζθνπήζεθαλ είραλ εκβαδφλ πνιχ κεγαιχηεξν απφ ην εκβαδφλ ηεο πεξηνρήο 

δηαζθφπεζεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο. 

Γηα ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ ζηε δηαζθφπεζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην Archaeolab 

ζην Καζηέιη, Κηζζάκνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 2 θεξαίεο γεσξαληάξ ζπρλφηεηαο 

400MHzθαη 900 MHz. Η πεξηνρή κειέηεο ρσξίζηεθε ζε 2 θαλάβνπο. O θάλαβνο 1 

(15 m
2
) δηαζθνπήζεθε θαη κε ηηο 2 θεξαίεο, ελψ ν θάλαβνο 2 (20 m

2
) δηαζθνπήζεθε 

κφλν κε ηελ θεξαία ζπρλφηεηαο 900ΜΗz. Η απφζηαζε κεηαμχ ησλ γξακκψλ 

δεηγκαηνιεςίαο νξίζηεθε ζηα 0.2m ιφγσ ηνπ κηθξνχ εκβαδνχ ηεο πεξηνρήο 

δηαζθφπεζεο θαη γηα ηελ επίηεπμε κεγαιχηεξεο αθξίβεηαο. Οη γξακκέο 

δηαζθνπήζεθαλ κε δηεχζπλζε Γ-Α, κε ηελ πξψηε γξακκή λα βξίζθεηαη Νφηηα θαη ηελ 

ηειεπηαία Βφξεηα. Σν βήκα δεηγκαηνιεςίαο νξίζηεθε ζηα 0.02m, ηηκή αξθεηά κηθξή 

ψζηε λα εμαζθαιηζηεί ν εληνπηζκφο θαη ησλ κηθξφηεξσλ ζηφρσλ. Σέινο, ην δηάζηεκα 

δεηγκαηνιεςίαο νξίζηεθε ζηα 0.1466ns.  



Δπεμεξγαζία Γεδνκέλσλ Γεσξαληάξ 

ην παξφλ θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα βήκαηα ηεο επεμεξγαζίαο πξνθεηκέλνπ νη 

ηνκέο ηνπ γεσξαληάξ λα θηάζνπλ ζηελ ηειηθή ηνπο κνξθή ζηελ νπνία κπνξνχλ λα 

εξκελεπζνχλ θαη λα εμαρζνχλ ζρεηηθά αζθαιή ζπκπεξάζκαηα. 

 

χιμα 1: Διάγραμμα Ροισ Επεξεργαςίασ Δεδομζνων Γεωραντάρ 

Η επεμεξγαζία έιαβε ρψξα κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο MATGPR.To 

MATGPR είλαη έλα ειεχζεξν ινγηζκηθφ ην νπνίν αλαπηχρζεθε απφ ηνπο Σδάλε Α. 

θαη Καθέηζε Γ., κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο Matlab θαη 

κπνξεί λα ηξνπνπνηεζεί αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ εθάζηνηε ρξήζηε κε πνιχ 

κηθξή πξνγξακκαηηζηηθή γλψζε.  

Παξαθάησ ζα παξνπζηαζηνχλ ηα βήκαηα ηεο επεμεξγαζίαο πνπ έγηλαλ ζε φιεο ηηο 

ηνκέο γεσξαληάξ κε ηελ ηνκή 3 ηεο πεξηνρήο κειέηεο 1 ζηα 400 MHz.  

ην ζρήκα 3.2 θαίλνληαη ηα πξσηνγελή αθαηέξγαζηα δεδνκέλα.  
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χιμα 3.2: Ακατζργαςτα Δεδομζνα 



a) Αξρηθά, κε ηελ εληνιή Adjust Signal Position νξίδεηαη ε αξρή ηνπ ρξφλνπ 

θαηαγξαθήο(timezero)ζηα 17 ns, θαζψο ζε κηθξφηεξν ρξφλν δελ ππάξρνπλ 

θαηαγξαθέο ειεθηξνκαγλεηηθψλ θπκάησλ. 

 

χιμα 3.3 : Δεδομζνα μετά τθν χριςθ τθσ εντολισ Adjust Signal Position 



 

b) Γεδνκέλνπ φηη ζηελ ζπγθεθξηκέλε γεσθπζηθή κειέηε ην βάζνο δηαζθφπεζεο 

είλαη ζρεδφλ επηθαλεηαθφ,  o ρξφλνο  θαηαγξαθήο ζηα 130 ns δελ εμππεξεηεί ηηο 

αλάγθεο ηεο κειέηεο. Έηζη, , νξίζηεθε ν κέγηζηνο ρξφλνο απεηθφληζεο ζηα 60 ns 

κε ηελ εληνιή Trim Time Window. 

 

 

χιμα 3.4: Δεδομζνα μετά τθν χριςθ τθσ εντολισ Trim Time Window 

c) Σν επφκελν βήκα είλαη ε εθαξκνγή θίιηξσλ γηα ηελ αθαίξεζε ηπρφλ 

αλεπηζχκεησλ ζηνηρείσλ. Αξρηθά εθαξκφζηεθε ην θίιηξν Dewow. Η 

δηφξζσζε Dewow απνηειεί κνλνδηάζηαην θίιηξν απνθνπήο ησλ ρακειψλ 

ζπρλνηήησλ απφ ηα δεδνκέλα πνπ εθαξκφδεηαη θαηά ηνλ άμνλα ηνπ ρξφλνπ 

γηα θάζε ίρλνο ρσξηζηά (ρξνληθφ θίιηξν). Tν θίιηξν δηφξζσζεο Dewow θάλεη 

ρξήζε ελφο ηειεζηή, ηνπ νπνίνπ ην κήθνο Μ ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε : 

2
M

f t



,φπνπ f ε ζπρλφηεηα εθπνκπήο (400 MHz) θαη Γt ην δηάζηεκα 

δεηγκαηνιεςίαο (0.146 ns). ηε ζπλέρεηα ππνινγίδεη ην κέζν φξν ησλ 

ζεκείσλ γχξσ απφ ην θεληξηθφ θαη ηνλ αθαηξεί απφ ηα αξρηθά δεδνκέλα. Η 



γεληθή κνξθή ηνπ ηειεζηή πνπ ππνινγίδεη ηε κέζε ηηκή είλαη: (παλνπδάθεο 

2002) 

( 1)

1

1
1

1

1
Mx

M

 
 
 
 
 
 
  

 

χιμα 3.5: Δεδομζνα μετά τθ χριςθ του φίλτρου Dewow 

d) ηε ζπλέρεηα εθαξκφζηεθε ην θίιηξν Remove Global Background, επεηδή ην 

ζήκα πνπ θαηαγξάθεηαη δέρεηαη ζεκαληηθέο επηδξάζεηο από εμσηεξηθνύο 

παξάγνληεο (ειεθηξνθόξα θαιώδηα, δέθηεο θηλεηήο ηειεθσλίαο θ.ά.) κε 

απνηέιεζκα λα εκθαλίδνληαη ζηα δεδνκέλα ζήκαηα πνπ κνηάδνπλ κε νξηδόληηνπο 

αλαθιαζηήξεο. Τν θίιηξν απνθνπήο ζεκάησλ ππνβάζξνπ εθαξκόδεηαη γηα λα 

εμαιείςεη ηα παξαπάλσ θαηλόκελα. Λεηηνπξγεί ππνινγίδνληαο έλα λέν ίρλνο ην 

νπνίν απνηειεί ην κέζν όξν όισλ ησλ ηρλώλ κηαο ηνκήο (ρσξηθό θίιηξν). Σηε 

ζπλέρεηα ην λέν ίρλνο αθαηξείηαη από θάζε ίρλνο θαη πξνθύπηεη κηα λέα εηθόλα 

απαιιαγκέλε από ηα παξαπάλσ θαηλόκελα (Σπαλνπδάθεο 2002). 



 

 

 

χιμα 3.6: Δεδομζνα μετά τθ χριςθ του φίλτρου Remove Global Background 

Σν ηειεπηαίν θίιηξν πνπ εθαξκφζηεθε είλαη ην Inverse Amplitude Decay. Σν 

ζπγθεθξηκέλν θίιηξν πνιιαπιαζηάδεη ην αληίζηξνθν ηνπ κέζνπ φξνπ ησλ ηρλψλ κε ην 

θάζε ίρλνο μερσξηζηά. Έηζη κεγάιν πιάηνο ζα πνιιαπιαζηαζηεί κε κηθξφ αξηζκφ, 

ελψ  κηθξφ πιάηνο ζα πνιιαπιαζηαζηεί κε κεγάιν. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηα 

δεδνκέλα κεηά απφ απηή ηελ επεμεξγαζία λα είλαη πην εμνκαιπκέλα.  



 

χιμα 3.7: Δεδομζνα μετά τθ χριςθ του φίλτρου Inverse Amplitude Decay 

e) Μεηά ηελ εθαξκνγή ησλ θίιηξσλ, πξέπεη λα ππνινγηζηεί ε ηαρχηεηα δηάδνζεο 

ησλ θπκάησλ. Πξνθεηκέλνπ λα ζπκβεί απηφ, εθαξκφδεηαη ε εληνιή Fit 

Diffraction Hyperbola. θνπφο απηνχ ηνπ ζηαδίνπ είλαη λα βξεζεί ε 

θαηάιιειε ηαρχηεηα. Η ηαρχηεηα απηή επηιέγεηαη βάζε ηεο θακπχιεο πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ ραξαθηεξηζηηθφηεξε πεξίζιαζε. Η γλψζε απηήο ηεο 



ηαρχηεηαο είλαη απαξαίηεηε γηα ην ηειηθφ ζηάδην ηεο επεμεξγαζίαο. 

 

χιμα 3.8:Panel Επιλογισ Σαχφτθτασ 

 



 

χιμα 3.9: Fit Diffraction Hyperbola v=0.0808 m/ns 

f) Σέινο, έρνληαο νξίζεη ηελ θαηάιιειε ηαρχηεηα δηάδνζεο γίλεηαη ρξήζε ηεο 

εληνιήο 1D FK Migration, δειαδή ηε ρσξνζέηεζε ζην ρψξν ζπρλνηήησλ 

θπκαηαξηζκψλ .Με ηελ ρσξνζέηεζε ηα πεξηζιψκελα θχκαηα 

ζπγθεληξψλνληαη ζε έλα ζεκείν ηεο ηνκήο θαη δηνξζψλεηαη ε θιίζε ηνπ 

αλαθιαζηήξα. Σέινο, γίλεηαη ιήςε ηεο ηειηθήο επεμεξγαζκέλεο ηνκέο 

γεσξαληάξ, ε νπνία κπνξεί λα εξκελεπζεί. 



 

χιμα 3.10: Σελικά Επεξεργαςμζνα Δεδομζνα 

  



g) Μηγαδηθά Υαξαθηεξηζηηθά  

Οη κεηαζρεκαηηζκνί δεδνκέλσλ απφ κηα κνξθή ζε κηα άιιε είλαη ζπλεζηζκέλνη ζηελ 

αλάιπζε ζεκάησλ θαη έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί δηάθνξεο ηερληθέο γηα ηελ εμαγσγή 

ζεκαληηθψλ πιεξνθνξηψλ απφ ρξνλνζεηξέο (ζεηζκηθά δεδνκέλα, δεδνκέλα 

γεσξαληάξ θιπ.). Απνηέιεζκα απηνχ ηνπ ηξφπνπ παξνπζίαζεο δεδνκέλσλ είλαη ε 

εμαγσγή πιεξνθνξηψλ θαη ζπκπεξαζκάησλ πνπ δηαθνξεηηθά δε ζα ήηαλ αληηιεπηά. 

Η ζχλζεηε ή κηγαδηθή αλάιπζε ζήκαηνο αληηκεησπίδεη έλα ίρλνο x(t) ζαλ ην 

πξαγκαηηθφ κέξνο ελφο αλαιπηηθνχ ζήκαηνο ην νπνίν δίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

*( ) ( ) ( )f t x t jx t   

Αλ ζεσξεζεί φηη ε x(t) κπνξεί λα εθθξαζηεί απφ ρξνληθά κεηαβαιιφκελν πιάηνο E(t) 

θαη κηα ρξνληθά κεηαβαιιφκελε θάζε ζ(t) δειαδή x(t) = E(t)cosζ(t) ηφηε ε θαζηθά 

κεηαηνπηζκέλε θαηά 90
o
 θπκαηνκνξθή είλαη x*(t) = E(t)sinζ(t) θαη ε ζχλζεηε 

θπκαηνκνξθή είλαη: 

* ( )( ) ( ) ( ) ( )[cos ( ) sin ( )] ( ) j tf t x t jx t E t t j t E t e        

Αλ ηα f(t) θαη f*(t) είλαη γλσζηά ηφηε ε ζρέζε κπνξεί λα επηιπζεί σο πξνο Δ(t) θαη 

ζ(t):  

2 *2( ) ( ) ( )E t x t x t 
 

1 *( ) tan [ ( ) / ( )]t x t x t   

Σν Δ(t) είλαη ην ζηηγκηαίν πιάηνο ελψ ην ζ(t) ε ζηηγκηαία θάζε. (παλνπδάθεο 2002). 

Σν ζηηγκηαίν πιάηνο (Instantaneous envelope) απνηειεί έλα βαζηθφ κηγαδηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ πνπ ζπκβάιιεη ζηνλ εληνπηζκφ πιεπξηθψλ κεηαβνιψλ ζηνπο 

αλαθιαζηήξεο. 



ηνλ ηξηζδηάζηαην φγθν δεδνκέλσλ εθαξκφζηεθε θπιηφκελν παξάζπξν κήθνπο 1 ns 

ην νπνίν ηζνχηαη κε 7 δείγκαηα ηνπ γεσξαληάξ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο κέγηζηεο 

ηηκήο εληφο απηνχ. ηε  ζπλέρεηα απεηθνλίζηεθαλ νξηδφληηεο ηνκέο θάζε 0,5 ns 

ην ζρήκα 3.10 παξνπζηάδεηαη ε νξηδφληηα ηνκή ηεο πεξηνρήο κειέηεο 1 κε θεξαία 

400 MHz φπσο απηή πξνέθπςε απφ ην instantaneous envelope ζε θιίκαθα dB, 

δειαδή ην log10(E). 

 

χιμα 3.11: Οριηόντια Σομι 400 MHz 6ns

 
 

 

 

 

 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ ΣΔΣΑΡΣΟ : ΔΡΜΗΝΔΙΑ ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ ΓΔΩΡΑΝΣΑΡ 

 

Δηζαγσγή 

ην παξφλ θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε εξκελεία ησλ ηνκψλ γεσξαληάξ πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηελ παξαπάλσ επεμεξγαζία, θαζψο επίζεο θαη ησλ νξηδφληησλ ηνκψλ 

πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ γηα θάζε πεξηνρή κειέηεο θαη θάζε ζπρλφηεηα μερσξηζηά. Η 

εξκελεία απηή ζα γίλεη κε ην ζπλδπαζκφ ησλ ηνκψλ γεσξαληάξ, ησλ νξηδφληησλ 

ηνκψλ αιιά θαη ηεο πξνυπάξρνπζαο γλψζεο ησλ ζακκέλσλ ζηφρσλ ζηελ πεξηνρή ηεο 

δηαζθφπεζεο.  ηηο εηθφλεο πνπ αθνινπζνχλ νη αλσκαιίεο πνπ εληνπίζηεθαλ 

ππνδεηθλχνληαη κε καχξν πεξίγξακκα θαη δίπια ηνπο βξίζθεηαη επεμεγεκαηηθφ 

ζεκείσκα ζρεηηθά κε ην είδνο ηεο ζακκέλεο δνκήο . 

Δξκελεία δεδνκέλσλ 

 
Εικόνα 4.1: Περιοχι Διαςκόπθςθσ 

 

Α) Πεξηνρή 1 κε θεξαία ζπρλόηεηαο 400 ΜΗz 

Σν ζρήκα 4.1απνηειεί ηελ νξηδφληηα ηνκή ηεο πεξηνρήο κειέηεο 1 ζηα 6 ns κε θεξαία 

400 ΜΗz. ε απηήλ παξαηεξνχληαη μεθάζαξα θάπνηεο αλσκαιίεο νη νπνίεο έρνπλ 

αλαγλσξηζηεί. Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξνληαη έλαο ηνίρνο ζην χςνο ησλ 2.5 m πνπ 



εληνπίδεηαη ζε φιν ην πιάηνο ηεο πεξηνρήο κειέηεο, 4 πηζάξηα ,θαη έλα πεξηκεηξηθφ 

ηνηρίν πνπ θπθιψλεη φιε ηελ πεξηνρή κειέηεο ην νπνίν παξφηη ζηελ νξηδφληηα ηνκή 

δηαθξίλεηαη ζε ιίγα κέξε, θαίλεηαη μεθάζαξα ζηηο πιεηνςεθία ησλ ηνκψλ ηνπ 

γεσξαληάξ.  

Παξαθάησ παξαηίζεληαη ελδεηθηηθά θάπνηεο απφ ηηο ηνκέο ηνπ γεσξαληάξ 

εξκελεπκέλεο, ελψ κπνξνχλ λα βξεζνχλ ζην ζχλνιφ ηνπο ζην παξάξηεκα πνπ 

βξίζθεηαη ζην ηέινο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο. 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεηαη ζθαξίθεκα κε ηηο γξακκέο κειέηεο ζηελ πεξηνρή κειέηεο 1 

ζην ζρήκα 4.6  

ηε ηνκή 3 (ζρήκα 4.2) δηαθξίλνληαη αλαθιάζεηο πνπ νθείινληαη ζηελ χπαξμε ηνπ 

πεξηκεηξηθνχ ηνηρίνπ (0-0.5m,4-8ns), ζην πηζάξη 1 (2.2-2.4m,5-7 ns), ζηνλ ηνίρν (2.5-

2.7m,6-8 ns), θαη ζην πηζάξη 2 (3.8-4m,8-11 ns)  

ηε ηνκή 12 (ζρήκα 4.3) δηαθξίλνληαη αλαθιάζεηο πνπ νθείινληαη ζηνλ ηνίρν (2-

2.8m,5-9 ns) θαη ζην πεξηκεηξηθφ ηνηρίν (4-4.2m,5-8 ns). 

ηε ηνκή 13 (ζρήκα 4.4) δηαθξίλνληαη αλαθιάζεηο πνπ νθείινληαη ζηνλ ηνίρν(2.1-

2.7m,5-8 ns), ζην πηζάξη 4 (3.3-3.5m,6-9 ns) θαη ζην πεξηκεηξηθφ ηνηρίν (4.1-4.3m,5-7 

ns) 

ηε ηνκή 16 (ζρήκα 4.5) παξαηεξνχληαη αλαθιάζεηο πνπ νθείινληαη ζην πηζάξη 3 

(1.6-2m,5-7 ns), ζηνλ ηνίρν (2.1-2.6m,5-8 ns),ζην πηζάξη 4 (3.4-3.5m,6-9 ns) θαη ζην 

πεξηκεηξηθφ ηνηρίν (2.7-3.8m,5-6 ns)  

 



 

χιμα 4.1:Ερμθνευμζνθ Οριηόντια Σομι Grid 1 400 MHz 6ns 

 

χιμα 4.2: Σομι 3 από Δφςθ προσ Ανατολι Διακρίνονται οι ανακλάςεισ από : Περιμετρικό Σοιχίο, Πικάρι 1, Σοίχοσ, Πικάρι 
2 



 

χιμα 4.3: Σομι 12 από Δφςθ προσ Ανατολι Διακρίνονται οι ανακλάςεισ από : Σοίχοσ, Περιμετρικό Σοιχίο 

 

χιμα 4.4:Σομι 13 από Δφςθ προσ Ανατολι Διακρίνονται οι ανακλάςεισ από : Σοίχοσ, Πικάρι 4, Περιμετρικό Σοιχίο 



 

 

χιμα 4.5: Σομι 16 από Δφςθ προσ Ανατολι Διακρίνονται οι ανακλάςεισ από : Πικάρι 3, Σοίχοσ, Πικάρι 4, Περιμετρικό 
Σοιχίο 



 

χιμα 4.6 : καρίφθμα Γραμμών Μελζτθσ ςτθν περιοχι μελζτθσ 1. Οι γραμμζσ μελζτθσ διαςκοπικθκαν με 
κατεφκυνςθ από Δφςθ προσ Ανατολι 

  

Β)Πεξηνρή 1 κε θεξαία ζπρλόηεηαο 900 ΜΗz 

 

Σν ζρήκα 4.7 απνηειεί ηελ νξηδφληηα ηνκή ηεο πεξηνρήο 1 ζηα 4 ns, απηή ηε θνξά κε 

θεξαία 900 ΜΗz. ε απηή ηελ ηνκή ν ηνίρνο θαίλεηαη μεθάζαξα φπσο θαη ζηα 400 

ΜΗz. Σα πηζάξηα 1,2 θαη ην πηζάξη 4 ζην χςνο ησλ 3.5m. Σέινο, ην πηζάξη 3 

δηαθαίλεηαη ακπδξά, ελψ ην πεξηκεηξηθφ ηνηρίν θαίλεηαη ζε θάπνηα κφλν ζεκεία, 

παξφιν πνπ δηαθξίλνληαη μεθάζαξα ζηηο ηνκέο ηνπ γεσξαληάξ. 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη θάπνηεο απφ ηηο ραξαθηεξηζηηθφηεξεο ηνκέο ηνπ γεσξαληάξ 

ζηελ πεξηνρή 1 κε θεξαία 900 ΜΗz. 

ηε ηνκή 1(ζρήκα 4.8) δηαθξίλνληαη αλαθιάζεηο πνπ νθείινληαη ζην πεξηκεηξηθφ 

ηνηρίν (0-0.7m,9-11 ns), ζην πηζάξη 1(1.4-1.6m,9-11ns), ζηνλ ηνίρν (2-2.6m,9-11ns) 

θαη ζε πιίλζν(2.9-3.2m,10-12ns) 



ηε ηνκή 3 (ζρήκα 4.9) δηαθξίλνληαη αλαθιάζεηο πνπ νθείινληαη ζην πεξηκεηξηθφ 

ηνηρίν (0.3-0.6m,3-6 ns θαη 3.8-4.2m,3-6 ns) ζην πηζάξη 1(2-2.2m,3-6 ns), ζηνλ ηνίρν 

(2.3-2.7m,4-7 ns) θαη ζην πηζάξη 2 (3.7-3.8m,7-8 ns) 

ηε ηνκή 13 (ζρήκα 4.10) δηαθξίλνληαη αλαθιάζεηο πνπ νθείινληαη ζην πεξηκεηξηθφ 

ηνηρίν (0-0.5m,5-9 ns θαη 4.1-4.3m,4-6 ns), ζηνλ ηνίρν (2.3-2.6m,4-7 ns), θαη ζην 

πηζάξη 4(3.3-3.5m,5-7 ns) 

ηε ηνκή 16 (ζρήκα 4.11) δηαθξίλνληαη αλαθιάζεηο πνπ νθείινληαη ζην πεξηκεηξηθφ 

ηνηρίν (0.1-0.5m,3-7 nsθαη 4.1-4.2m,4-7 ns),ζην πηζάξη 3(2.1-2.3m,4-7 ns) θαη ζηνλ 

ηνίρν(2.4-2.6m,5-8 ns) 

 

 

χιμα 4.7 : Ερμθνευμζνθ Οριηόντια Σομι G1 900MHz 4ns 



 

χιμα 4.8:Σομι 1 από Δφςθ προσ Ανατολι Διακρίνονται οι ανακλάςεισ από: Περιμετρικό Σοιχίο,Πικάρι 1 ,Σοίχοσ,Πλίνκοσ 

 

 

χιμα 4.9:Σομι 3 από Δφςθ προσ Ανατολι Διακρίνονται οι ανακλάςεισ από : Περιμετρικό Σοιχίο, Πικάρι 1, Σοίχοσ, Πικάρι 2 



 

χιμα 4.10:Σομι 13 από Δφςθ προσ Ανατολι Διακρίνονται οι ανακλάςεισ από : Περιμετρικό Σοιχίο, Σοίχοσ, Πικάρι 4 

 

χιμα 4.11:Σομι 16 από Δφςθ προσ Ανατολι Διακρίνονται οι ανακλάςεισ από : Περιμετρικό Σοιχίο, Πικάρι 3, Σοίχοσ 



 

Γ) Πεξηνρή 2 κε θεξαία ζπρλόηεηαο 900 ΜΗz 

Σν ζρήκα 4.12 απνηειεί ηελ νξηδφληηα ηνκή ηεο πεξηνρήο 2 ζηα 4 ns κε θεξαία 900 

MHz . Δδψ δηαθξίλεηαη μεθάζαξα έλαο θνχξλνο πιάηνπο 1 m, έλα ηνηρίν πεξίπνπ ζηε 

κέζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο, έλα αθφκα ηνηρίν ζηε κέζε ηνπ πξψηνπ «δηαδξφκνπ» θαη 

έλα ζεληνχθη ζην ηέινο ηνπ δεχηεξνπ «δηαδξφκνπ». Σέινο δηαθαίλνληαη ακπδξά ηα 

πηζάξηα 7,8,9 ελψ ππάξρνπλ άιια δχν πηζάξηα (5,6) ηα νπνία δελ έρνπλ ζεκεησζεί 

εδψ θαζψο δελ θαίλνληαη. Σα πξναλαθεξζέληα πηζάξηα θαίλνληαη ζηηο παξαθάησ 

ηνκέο γεσξαληάξ θαζψο θαη ηα ππφινηπα ζηνηρεία πνπ αλαθέξζεθαλ. 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη θάπνηεο απφ ηηο ραξαθηεξηζηηθφηεξεο ηνκέο ηνπ γεσξαληάξ 

γηα ηελ πεξηνρή 2 κε θεξαία 900 MHz 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεηαη ζθαξίθεκα κε ηηο γξακκέο κειέηεο ζηελ πεξηνρή κειέηεο 2 

ζην ζρήκα 4.19  

 

ηε ηνκή 2 (ζρήκα 4.13) δηαθξίλνληαη αλαθιάζεηο πνπ νθείινληαη ζηελ χπαξμε ηνπ 

θνχξλνπ (0-0.8m,3-5 ns) 

ηε ηνκή 6 (ζρήκα 4.14) δηαθξίλνληαη αλαθιάζεηο πνπ νθείινληαη ζην θνχξλν (0-

0.5m,3-5 ns), ζην ηνηρίν (1.5-1.7m,3-7 ns) θαη ζην ιηζφξηπην δάπεδν(2.8-3m,5-7 ns) 

ηε ηνκή 18 (ζρήκα 4.15) δηαθξίλνληαη αλαθιάζεηο πνπ νθείινληαη ζην ηνηρίν (0-

1.2m,3-7 ns) 

ηε ηνκή 21 (ζρήκα 4.16) δηαθξίλνληαη αλαθιάζεηο πνπ νθείινληαη ζην πηζάξη 5(0.8-

1m,5-9 ns) θαη ζην πηζάξη 6(1.2-1.4m,6-9 ns) 

ηε ηνκή 24 (ζρήκα 4.17)) δηαθξίλνληαη αλαθιάζεηο πνπ νθείινληαη ζην ηνηρίν (1.6-

2.1m,3-4 ns) θαη ζην ζεληνχθη (2.7-3m,3-7 ns) 

ηε ηνκή 30 (ζρήκα 4.18) δηαθξίλνληαη αλαθιάζεηο πνπ νθείινληαη ζην πηζάξη 7(0.4-

0.5m,3-4 ns) θαη ζην πηζάξη 9(1.3-1.4m,7-8 ns) 

 



 

χιμα 4.12: Ερμθνευμζνθ Οριηόντια Σομι Grid 2 900 MHz 4ns 

 

χιμα 4.13:Σομι 2 από Δφςθ προσ Ανατολι Διακρίνεται θ ανάκλαςθ από : Φοφρνοσ 



  

 

χιμα 4.14:Σομι 6 από Δφςθ προσ Ανατολι Διακρίνονται οι ανακλάςεισ από : Φοφρνοσ, Σοιχίο, Λικόριπτο Δάπεδο 

 



 

χιμα 4.15:Σομι 18 από Δφςθ προσ Ανατολι Διακρίνεται θ ανάκλαςθ από : Σοιχίο 

 

χιμα 4.16:Σομι 21 από Δφςθ προσ Ανατολι. Διακρίνονται οι ανακλάςεισ από :Πικάρι 5, Πικάρι 6 



 

χιμα 4.17:Σομι 24 από Δφςθ προσ Ανατολι Διακρίνονται οι ανακλάςεισ από : Σοιχίο, εντοφκι 

 

χιμα 4.18:Σομι 30 από Δφςθ προσ Ανατολι Διακρίνονται οι ανακλάςεισ από : Πικάρι 7, Πικάρι 9 



 

χιμα 4.19: καρίφθμα Γραμμών Μελζτθσ ςτθν περιοχι μελζτθσ 2. Οι γραμμζσ μελζτθσ διαςκοπικθκαν με 
κατεφκυνςθ από Δφςθ προσ Ανατολι 

Σέινο παξνπζηάδεηαη ππέξζεζε ησλ νξηδφληησλ ηνκψλ γεσξαληάξ πάλσ ζηελ 

θσηνγξαθία ηεο πεξηνρήο δηαζθφπεζεο ε νπνία θαηαζθεπάζηεθε κε ηε βνήζεηα ηνπ 

ινγηζκηθνχ Photoshop.(ζρήκα 4.20) 

 

χιμα 4.20: Τπζρκεςθ των οριηόντιων τομών γεωραντάρ πάνω ςτθν φωτογραφία τθσ περιοχισ διαςκόπθςθσ 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ ΠΔΜΠΣΟ : ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πξαγκαηνπνηήζεθε γεσθπζηθή 

δηαζθφπεζε κε ηε κέζνδν ηνπ γεσξαληάξ, ζε ρψξν πξνζνκνίσζεο Μηλστθήο 

αλαζθαθήο, ζην Καζηέιη Κηζζάκνπ Υαλίσλ. 

Η βαζηθή δηαθνξά ηεο κειέηεο απηήο είλαη ην γεγνλφο φηη φινη νη ζηφρνη ήηαλ 

ζακκέλνη ζε γλσζηή ζέζε (αιιά φρη ζε γλσζηφ βάζνο). Με απηφ ηνλ ηξφπν κπνξεί λα 

αμηνινγεζεί ε απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ε επζηνρία ηεο κεζφδνπ, ρσξίο λα απαηηεζεί 

κειινληηθή αλαζθαθή.  

Σν αξρηθφ ζπκπέξαζκα πνπ γίλεηαη ζαθέο θαη έρεη ηεθκεξησζεί θαη απφ ηε 

βηβιηνγξαθηθή έξεπλα, είλαη ε αμηνπηζηία θαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο κεζφδνπ ηνπ 

γεσξαληάξ ζηελ αξραηνινγηθή έξεπλα. Απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά ζε ζπλδπαζκφ κε ην 

γεγνλφο φηη ην γεσξαληάξ αλήθεη ζηηο κε θαηαζηξνθηθέο κεζφδνπο εληνπηζκνχ, ην 

θαζηζηνχλ ηελ πιένλ θαηάιιειε κέζνδν δηαζθφπεζεο ζε ρψξνπο κε αξραηνινγηθφ 

ελδηαθέξνλ. 

Όπσο αλαθέξζεθε ζην Κεθάιαην 3, ζηελ παξνχζα δηαζθφπεζε ε απφζηαζε κεηαμχ 

ησλ γξακκψλ θαη ην βήκα δεηγκαηνιεςίαο νξίζηεθαλ ζηα 0.2m θαη 0.02 m 

αληίζηνηρα, ζε αληίζεζε κε ην ζχλεζεο 0.5m θαη 0.05 m, ιφγσ ηνπ κηθξνχ εκβαδνχ 

ηεο πεξηνρήο δηαζθφπεζεο θαη ηνπ ζρεηηθά κηθξνχ κεγέζνπο θάπνησλ απφ ηνπο 

ζηφρνπο. Η κείσζε απηψλ ησλ παξακέηξσλ έγηλε κε ζθνπφ ηελ βειηίσζε ηεο 

δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο ηνπ γεσξαληάξ θαη ηελ επίηεπμε εληνπηζκνχ αθφκα θαη ησλ 

κηθξφηεξσλ ζηφρσλ. Η εξκελεία ησλ δεδνκέλσλ έδεημε φηη ε κείσζε απηψλ ησλ 

παξακέηξσλ απνδείρζεθε απνηειεζκαηηθή, θαζψο εληνπίζηεθαλ φινη νη ζηφρνη ζηηο 

ηνκέο γεσξαληάξ θαη ε πιεηνςεθίαο ηνπο ζηηο νξηδφληηεο ηνκέο. Έηζη, πξνηείλεηαη ζε 

κειινληηθέο δηαζθνπήζεηο ν νξηζκφο ηεο απφζηαζεο κεηαμχ ησλ γξακκψλ ζε 0.5 m 

φηαλ δηαζθνπείηαη κία επξχηεξε πεξηνρή κεγάινπ εκβαδνχ, θαη ε κείσζε ηεο ζε 0.2m 

ή αθφκα θαη 0.1m γηα ηε δηαζθφπεζε κηαο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο κηθξνχ εκβαδνχ 

κέζα ζηελ επξχηεξε πεξηνρή δηαζθφπεζεο. 

Απφ ηελ επεμεξγαζία θαη ηελ εξκελεία ησλ δεδνκέλσλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ γλψζε 

ησλ ζηφρσλ, πξνθχπηεη φηη φινη νη ζηφρνη εληνπίζηεθαλ ζηηο ηνκέο ηνπ γεσξαληάξ. 

Τπάξρνπλ επηπιένλ θαη θάπνηνη αδηεπθξίληζηνη ζηφρνη νη νπνίνη ζηηο ηνκέο 



γεσξαληάξ αλαθέξνληαη σο «πιίλζνη», νη νπνίνη δελ κπφξεζαλ λα ηαπηνπνηεζνχλ απφ 

ηηο θσηνγξαθίεο ηνπ ρψξνπ δηαζθφπεζεο πξηλ απηφο ζαθηεί θαη πηζαλφηαηα 

ηνπνζεηήζεθαλ εθεί κεηά ηε ιήςε ησλ θσηνγξαθηψλ. 

ε αληίζεζε κε ηηο ηνκέο ηνπ γεσξαληάξ, νη νξηδφληηεο ηνκέο δελ θαηάθεξαλ λα 

θαηαζηήζνπλ δπλαηφλ ηνλ εληνπηζκφ ηνπ ζχλνιν ησλ ζηφρσλ. Υαξαθηεξηζηηθφ 

παξάδεηγκα απνηειεί ην πεξηκεηξηθφ ηνηρίν, ην νπνίν θαίλεηαη κεξηθψο, θαη φρη ζην 

ζχλνιφ ηνπ. Δπίζεο, ζηελ 2
ε
 πεξηνρή δηαζθφπεζεο ηα πηζάξηα 5 θαη 6 δελ 

δηαθξίλνληαη θαζφινπ, ελψ ηα πηζάξηα 7,8,9 θαη ην ελδηάκεζν ηνηρίν δηαθξίλνληαη 

κεξηθψο. Απηφ κπνξεί λα εμεγεζεί αλ ιάβεη θαλείο ππφςε ην κηθξφ βάζνο ηαθήο, ηελ 

πηζαλή χπαξμε πγξαζίαο θαη ηελ απφζηαζε κεηαμχ ησλ γξακκψλ.    

Σέινο, απφ ηελ ζχγθξηζε θαη ηνλ ζπλδπαζκφ δχν θεξαηψλ γεσξαληάξ 400 MHz θαη 

900 MHz πξνθχπηνπλ δχν ζπκπεξάζκαηα. Πξψηνλ, νη ηνκέο γεσξαληάξ θαη νη 

νξηδφληηεο ηνκέο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηα δεδνκέλα πνπ ιήθζεθαλ απφ ηελ θεξαία ησλ 

400 MHz δείρλνπλ κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα ηνπο ζηφρνπο, ζε ζρέζε κε ηηο 

αληίζηνηρεο ησλ 900 MHz παξφιν ην κηθξφ βάζνο. Παξφια απηά, θάπνηνη ζηφρνη 

εληνπίδνληαη κφλν ζηελ θεξαία ησλ 900 MHz ιφγσ ηεο απμεκέλεο δηαθξηηηθήο ηεο 

ηθαλφηεηαο. Έηζη εμάγεηαη ην ζπκπέξαζκα φηη γηα ηελ επίηεπμε ησλ βέιηηζησλ 

απνηειεζκάησλ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε ηα δεδνκέλα θαη απφ ηηο δχν θεξαίεο 

ζπλδπαζηηθά, θαη λα κελ εμεηάδνληαη ηα δεδνκέλα απφ θάζε θεξαία κεκνλσκέλα.  
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Α : ΓΡΑΜΜΕ ΓΕΩΡΑΝΣΑΡ  
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Grid 1 900 MHz 
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Grid 2 900 MHz  
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Παξάξηεκα Β : Οξηδόληηεο Σνκέο 

Grid 1 400 MHz 

Οξηδφληηα Σνκή Grid 1 400 MHz 3,5 ns 



Οξηδφληηα Σνκή Grid 1 400 MHz 4 ns  

Οξηδφληηα Σνκή Grid 1 400 MHz 4,5 ns  



Οξηδφληηα Σνκή Grid 1 400 MHz 5 ns  

Οξηδφληηα Σνκή Grid 1 400 ΜHz 5,5 ns  



Οξηδφληηα Σνκή Grid 1 400 MHz 6 ns  

Οξηδφληηα Σνκή Grid 1 400 MHz 6,5 ns  



Οξηδφληηα Σνκή Grid 1 400 MHz 7 ns  

Οξηδφληηα Σνκή Grid 1 400 MHz 7,5 ns  



Οξηδφληηα Σνκή Grid 1 400 MHz 8 ns  

 

Οξηδόληηεο Σνκέο Grid 1 900 MHz  



Οξηδφληηα Σνκή Grid 1 900 MHz 2,5 ns  

Οξηδφληηα Σνκή Grid 1 900 MHz 3 ns  



Οξηδφληηα Σνκή Grid 1 900 MHz 3,5 ns  

Οξηδφληηα Σνκή Grid 1 900 MHz 4 ns  



Οξηδφληηα Σνκή Grid 1 900 ΜΗz 4,5 ns  

Οξηδφληηα Σνκή Grid 1 900 MHz 5 ns  



Οξηδφληηα Σνκή Grid 1 900 MHz 5,5 ns  

Οξηδφληηα Σνκή Grid 1 900 MHz 6 ns  



Οξηδφληηα Σνκή Grid 1 900 MHz 6,5 ns  

Οξηδφληηα Σνκή Grid 1 900 MHz 7 ns  



Οξηδόληηεο Σνκέο Grid 2 900 MHz 

Οξηδφληηα Σνκή Grid 2 900 MHz 2 ns  



Οξηδφληηα Σνκή Grid 2 900 MHz 2,5 ns  

Οξηδφληηα Σνκή Grid 2 900 MHz 3 ns  



Οξηδφληηα Σνκή Grid 2 900 MHz 3,5 ns  

Οξηδφληηα Σνκή Grid 2 900 MHz 4 ns  



Οξηδφληηα Σνκή Grid 2 900 MHz 4,5 ns  

Οξηδφληηα Σνκή Grid 2 900 MHz 5 ns  



Οξηδφληηα Σνκή Grid 2 900 MHz 5,5 ns  

Οξηδφληηα Σνκή Grid 2 900 MHz 6 ns  


