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Εφαρμογή ςχεδίου ανάπτυξησ των Ανανεώςιμων Πηγών Ενέργειασ 

(ΑΠΕ) και τησ εξοικονόμηςησ ενέργειασ ςτο νηςί με παράλληλη 

ανάλυςη του περιβαλλοντικού οφέλουσ που προκύπτει 

 

Ειςαγωγή 

Η Κριτθ, ωσ ζνα από τα μεγαλφτερα και πιο ανεπτυγμζνα τουριςτικά νθςιά τθσ 

Μεςογείου, βιϊνει κατά τθ διάρκεια τθσ τελευταίασ δεκαετίασ ζντονθ αφξθςθ του 

ρυκμοφ ανάπτυξθσ ςε όλουσ τουσ τομείσ, που κατά ςυγκεκριμζνα ζτθ ζχει ξεπεράςει το 

διπλάςιο του Εκνικοφ μζςου όρου. 

Σαυτόχρονα, επιδεικνφοντασ μια από τισ χαμθλότερεσ κατατάξεισ ςτον κρίςιμο δείκτθ 

«ενζργεια ανά μονάδα ακακάριςτου προϊόντοσ» μεταξφ των Περιφερειϊν τθσ ΕΕ, θ 

Κριτθ αντιμετωπίηει ςθμαντικά ενεργειακά προβλιματα, ςυνοδευόμενα από 

περιβαλλοντικζσ «πιζςεισ» ςτο ευαίςκθτο και μοναδικό οικοςφςτθμά τθσ. 

Ο πλθκυςμόσ του νθςιοφ ξεπερνάει τουσ 600.000 κατοίκουσ, με ρυκμό αφξθςθσ από 

Εικόνα 1: Εναζρια άποψθ τθσ Κριτθσ 



 2 
ΧΕΔΙΑΜΟ ΣΟΝ ΣΟΜΕΑ ΣΟΤ ΗΛΕΚΣΡΙΜΟΤ ΓΙΑ ΣΟ ΑΤΣΟΝΟΜΟ ΤΣΗΜΑ ΣΗ ΝΗΟΤ ΚΡΗΣΗ 

ΓΙΑΣΡΑΚΟ ΓΕΩΡΓΙΟ 

τουσ μεγαλφτερουσ πανελλαδικά, ενϊ υπερδιπλαςιάηεται κατά τουσ κερινοφσ μινεσ 

διογκϊνοντασ τισ απαιτιςεισ ςε θλεκτρικι ενζργεια. Αξίηει να ςθμειωκεί ότι το φυςικό 

περιβάλλον του Νθςιοφ, ο κυρίωσ πόλοσ ζλξθσ των τουριςτϊν και παρακεριςτϊν, είναι 

ο πρϊτοσ που απειλείται με τθν αλόγιςτθ χριςθ των ςυμβατικϊν πθγϊν ενζργειασ για 

τθν κάλυψθ των ολοζνα αυξανόμενων θλεκτρικϊν και λοιπϊν ενεργειακϊν αναγκϊν. 

Ο «χεδιαςμόσ ςτον τομζα του θλεκτριςμοφ για το αυτόνομο ςφςτθμα τθσ νιςου 

Κριτθσ» αποτελεί μια ολοκλθρωμζνθ και υπεραναλυτικι προςζγγιςθ ςτο ενεργειακό 

πρόβλθμα τθσ Κριτθσ, κακϊσ και ςτο δυναμικό εξοικονόμθςθσ ενζργειασ και 

εκμετάλλευςθσ των ανανεϊςιμων πθγϊν, με τελικό ςτόχο τθν δθμιουργία προοπτικϊν 

βιϊςιμθσ και αειφόρου περεταίρω οικονομικισ ανάπτυξθσ για το νθςί. 

 

Κεφάλαιο 1ο – Αποτίμηςη Οικονομικήσ και Ενεργειακήσ προοπτικήσ για το 

νηςί τησ Κρήτησ 

Σο πρϊτο κεφάλαιο αποτελεί ςυνοπτικι περιγραφι τθσ Κριτθσ με αρικμοφσ. 

υγκεντρϊνονται ςτατιςτικά ςτοιχεία αναφορικά με τα κυρίωσ μεγζκθ τα οποία κα 

λάβουν μζροσ ςτον ενεργειακό ςχεδιαςμό, ενϊ εξετάηεται θ ςυςχζτιςθ τθσ οικονομικισ 

ανάπτυξθσ (ρυκμόσ αφξθςθσ προϊόντοσ ανά τομζα) με τθν αντίςτοιχθ αφξθςθ ςε 

ενεργειακζσ απαιτιςεισ. 

Παρατθρείται θ εκκετικι αφξθςθ των θλεκτρικϊν αναγκϊν των δζκα τελευταίων ετϊν 

με γιγαντιαίουσ ρυκμοφσ που ξεπερνοφν κατά περίπτωςθ το 5% ετθςίωσ, ενϊ 

εφαρμόηεται μεκοδολογία «λογιςτικισ πρόβλεψθσ» τθσ αφξθςθσ τθσ μζςθσ ηιτθςθσ 

κακϊσ τόςο θ γραμμικι, όςο και θ εκκετικι προβολι αποφζρει μθ ρεαλιςτικά 

αποτελζςματα. 

Σαυτόχρονα, οι προβλζψεισ για το μζλλον, ακόμα και με τουσ ςυγκρατθμζνουσ 

ρυκμοφσ αφξθςθσ των αναγκϊν ςε ςχζςθ με τουσ ςθμερινοφσ (μεκοδολογία 

«λογιςτικισ» πρόβλεψθσ) είναι δυςοίωνεσ για τθν ιςορροπία του οικοςυςτιματοσ και 
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τθν ποιότθτα ηωισ των κατοίκων και επιςκεπτϊν του νθςιοφ.  το παρακάτω γράφθμα 

παρουςιάηεται θ αναμενόμενθ εξζλιξθ τθσ ηιτθςθσ από πλευράσ ενζργειασ και φορτίου 

κορυφισ για κάκε ζτοσ.  

 

Γράφθμα 1: Πρόβλεψθ ηιτθςθσ ζωσ το ζτοσ 2030 

Εν ςυνεχεία, τίκενται ςυνοπτικά οι ςτόχοι τθσ μελζτθσ, οι οποίοι ςυνοψίηονται ςτουσ 

κάτωκι: 

 Εκτίμθςθ των επί μζρουσ μελλοντικϊν ενεργειακϊν αναγκϊν με μεκοδολογία θ 

οποία ανταποκρίνεται επιτυχϊσ ςτο ενεργειακό κατεςτθμζνο ενόσ ταχζωσ 

αναπτυςςόμενου, αυτόνομου (μθ-διαςυνδεδεμζνου) νθςιοφ όπωσ θ Κριτθ 

 Εξζταςθ των δυνατοτιτων των προςφερόμενων εργαλείων ενεργειακοφ 

ςχεδιαςμοφ και επιλογι των καταλλθλότερων για τθν επίτευξθ των ςτόχων τθσ 

παροφςασ διατριβισ 

 Ανάλυςθ των υπαρχουςϊν τεχνολογιϊν θλεκτροπαραγωγισ (ςυμβατικζσ 

μονάδεσ ΔΕΗ, αιολικά πάρκα κ.α.) και του δικτφου μεταφοράσ και διανομισ 

θλεκτρικισ ενζργειασ, κακϊσ και τθσ προοπτικισ ανάπτυξθσ αυτϊν τα επόμενα 

χρόνια 
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 Ανάλυςθ των υπαρχουςϊν και των επερχόμενων τεχνολογιϊν εξοικονόμθςθσ 

ενζργειασ μζςω προγράμματοσ «διαχείριςθσ ηιτθςθσ» 

 Διαπίςτωςθ, μζςω τθσ ανάπτυξθσ ςεναρίων διαχείριςθσ ηιτθςθσ του 

ςχεδιαςτικοφ μοντζλου, τθσ αποτελεςματικότθτασ των επιλεγόμενων λφςεων 

ςτθν ςυμπίεςθ των θλεκτρικϊν αναγκϊν 

 Αναλυτικι παρουςίαςθ, μοντελοποίθςθ και ανάλυςθ κφκλου ηωισ του ςυνόλου 

των εφαρμόςιμων ανανεϊςιμων τεχνολογιϊν και αξιολόγθςθ των επενδυτικϊν 

κινιτρων που προκφπτουν από το υπάρχον κεςμικό πλαίςιο 

 Ελαχιςτοποίθςθ των εκπομπϊν του κερμοκθπίου, με εξοικονόμθςθ ςτθ χριςθ 

ορυκτϊν καυςίμων, θ οποία προκφπτει από τθ βιϊςιμθ και τεχνικά εφικτι 

ενςωμάτωςθ εναλλακτικϊν μορφϊν όπωσ οι ανανεϊςιμεσ και το φυςικό αζριο 

 Εξαγωγι αποτελεςμάτων ενεργειακισ ανάλυςθσ και αξιολόγθςθ αυτισ με 

περιβαλλοντικά και χρθματοοικονομικά κριτιρια 
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Κεφάλαιο 2ο – Παρουςίαςη διαθέςιμων εφαρμογών ενεργειακού ςχεδιαςμού 

το δεφτερο κεφάλαιο εξετάηονται τα δυνθτικά εργαλεία – πακζτα εφαρμογϊν τα 

οποία κυρίωσ ςτόχο ζχουν τθ διαφοροποίθςθ τθσ προςζγγιςθσ του ερευνθτι ςτο 

ηιτθμα του ενεργειακοφ ςχεδιαςμοφ. 

Οι διακζςιμοι «τφποι» μοντζλων προςζγγιςθσ κατθγοριοποιοφνται ςτουσ εξισ: 

 Μοντζλα βελτιςτοποίθςθσ, τα οποία επιλζγουν τθν βζλτιςτθ οικονομικά και 

ενεργειακά διακζςιμθ λφςθ βαςιηόμενα ςε επιλεγμζνουσ περιβαλλοντικοφσ και 

οικονομικοφσ περιοριςμοφσ 

 Μοντζλα προςομοίωςθσ, τα οποία απαιτοφν αναλυτικι περιγραφι του 

ςυςτιματοσ, επιςτρζφοντασ εξίςου αναλυτικά αποτελζςματα 

 Λογιςτικά πλαίςια, τα οποία αποτελοφν μια ευζλικτθ και προςαρμόςιμθ 

προςζγγιςθ ςτον ενεργειακό ςχεδιαςμό, χρθςιμοποιϊντασ λογικζσ ςυςχετίςεισ 

μεταξφ επιλεγόμενων από τον χριςτθ παραμετροποιιςιμων παραμζτρων 

Σο ιδιόμορφο και θμιμονοπωλιακό ελλθνικό ςφςτθμα παραγωγισ και διανομισ 

ενζργειασ κακιςτά καταλλθλότερα από τα παραπάνω τα «λογιςτικά πλαίςια», κακϊσ 

μποροφν να προςαρμοςτοφν ςτο υπάρχον κεςμικό πλαίςιο αγοράσ και πϊλθςθσ 

θλεκτριςμοφ, κακϊσ και ςτθν ζλλειψθ αναλυτικϊν ςτοιχείων, ειδικά ςτον τομζα τθσ 

κατανάλωςθσ θλεκτρικισ ενζργειασ. 

Η εφαρμογι LEAP (Long range Energy Alternatives Planning system) αποτελεί ιδανικό 

μοντζλο αυτοφ του τφπου, που χρθςιμοποιείται παγκοςμίωσ ςε αντίςτοιχεσ 

περιπτϊςεισ πολφπλοκων αυτόνομων ςυςτθμάτων όπωσ αυτό τθσ Κριτθσ. Σαυτόχρονα, 

χρθςιμοποιείται και το πακζτο λογιςμικοφ RETscreen International για τθν ανάλυςθ 

κφκλου ηωισ των επιμζρουσ εφαρμογϊν ΑΠΕ. 
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Κεφάλαιο 3ο – Διαχείριςη ζήτηςησ και δυναμικό εξοικονόμηςησ 

Σο τρίτο κεφάλαιο αφορά τον τομζα τθσ διαχείριςθσ ηιτθςθσ θλεκτρικισ ενζργειασ 

(demand side management). Χρθςιμοποιοφνται ςτατιςτικά ςτοιχεία που 

ανακοινϊνονται ετθςίωσ από τθ Δθμόςια Επιχείρθςθ Ηλεκτριςμοφ Α.Ε. (ΔΕΗ) ςε 

ςυνδυαςμό με αυτά τθσ Εκνικισ τατιςτικισ Τπθρεςίασ, από τα οποία προκφπτει θ 

κατανομι τθσ ηιτθςθσ ανά Νομό και τομζα δραςτθριότθτασ.  

 

Γράφθμα 2: Στατιςτικι κατανομι ηιτθςθσ ενζργειασ ανά τομζα δραςτθριότθτασ 

Η διαχείριςθ ηιτθςθσ ςτόχο ζχει τθν καλφτερθ δυνατόν διαχείριςθ των διακζςιμων 

πόρων μζςω α) εκμετάλλευςθσ του διακζςιμου δυναμικοφ εξοικονόμθςθσ που 

προκφπτει από βιβλιογραφικι αναςκόπθςθ και τεκμθριωμζνθ ανάλυςθ και β) μείωςθ 

του ςυντελεςτι φορτίου μζςω βελτιςτοποίθςθσ τθσ κατανομισ τθσ ηιτθςθσ. 

Για να γίνει μια ρεαλιςτικι αποτίμθςθ του ενεργειακοφ (και κατά ςυνζπεια 

περιβαλλοντικοφ) οφζλουσ από τθ διαχείριςθ ηιτθςθσ, δθμιουργοφνται δφο ςενάρια 

δράςθσ (μερικής και εκτεταμένης διαχείριςθσ), τα οποία αντιπαρατίκενται με τθν 

εξζλιξθ τθσ παροφςασ κατάςταςθσ εφόςον δεν λθφκοφν μζτρα.  

Κατά το ςχθματιςμό αυτϊν των ςεναρίων πραγματοποιείται ενδελεχισ ανάλυςθ του 

προφίλ ηιτθςθσ για κακζναν από τουσ βαςικοφσ τομείσ δραςτθριότθτασ (οικιακόσ, 

επαγγελματικόσ, βιομθχανικόσ, αγροτικόσ, δθμόςιοσ) ςε επιμζρουσ κατθγορίεσ χριςθσ. 

Εκεί, αξιολογείται θ παροφςα κατάςταςθ, αναλφεται θ διακζςιμθ τεχνολογία και 
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προτείνονται νζεσ πολιτικζσ ι εφαρμογι υπαρχουςϊν, προκειμζνου να αξιοποιθκεί το 

δυναμικό εξοικονόμθςθσ. 

Επί παραδείγματι, ςτον τομζα των οικιακϊν καταναλωτϊν, υπολογίηονται οι ετιςιεσ 

ανάγκεσ του ςυνόλου των νοικοκυριϊν, με τθν υπόκεςθ πωσ ο αρικμόσ τουσ παραμζνει 

ςτακερόσ, για λόγουσ ςυγκριςιμότθτασ. το δεξί διάγραμμα παρουςιάηεται θ 

υπολογιηόμενθ ετιςια κατανάλωςθ του οικιακοφ τομζα, χωριςμζνθ και ανά κατθγορία 

χριςθσ, όπωσ εξελίςςεται ςφμφωνα με τουσ ςθμερινοφσ αφξθςθσ δραςτθριότθτασ και 

ποιότθτασ ηωισ, κακϊσ και εξοικονόμθςθσ ενζργειασ. το αριςτερό διάγραμμα 

αντιπαρατίκεται θ υπολογιηόμενθ ετιςια κατανάλωςθ, πάντα για ςτακερό ρυκμό 

νοικοκυριϊν, εφόςον εφαρμοςτοφν οι πρακτικζσ εκτεταμζνθσ διαχείριςθσ ηιτθςθσ. 

 

Γράφθμα 3: Τα αποτελζςματα του LEAP για τθ διαχείριςθ ηιτθςθσ ςτα νοικοκυριά 

Όπωσ γίνεται αντιλθπτό, οι τρζχοντεσ ρυκμοί εξοικονόμθςθσ δεν δφνανται να 

καλφψουν τθν αφξθςθ των απαιτιςεων - ανζςεων των ολοζνα και πιο 

αναβακμιςμζνων νοικοκυριϊν (δεξί γράφθμα). Αντίκετα, εφόςον εφαρμοςτεί το 

πρόγραμμα εξοικονόμθςθσ (αριςτερό γράφθμα), όχι μόνο ιςορροπείται θ αφξθςθ 

δραςτθριότθτασ ανά νοικοκυριό, αλλά πρακτικά προωκείται ουςιαςτικι εξοικονόμθςθ 

που ξεπερνά το 30% κατά το ζτοσ 2030 ςε ςχζςθ με το ζτοσ αναφοράσ (2005). 
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Σα ευρφτερα αποτελζςματα τθσ προςομοίωςθσ εξοικονόμθςθσ είναι απογοθτευτικά 

για τθν παροφςα κατάςταςθ (τεράςτιο ανεκμετάλλευτο δυναμικό) αλλά πολφ 

ενκαρρυντικά για το μζλλον (μεγάλθ προοπτικι μείωςθσ κατανάλωςθσ με απλά και 

εφαρμόςιμα μζτρα). υγκεκριμζνα, μζχρι το ζτοσ 2030, μια εντατικι πρακτικι 

διαχείριςθσ μπορεί να εξοικονομιςει μζχρι και 8,5 χρόνια ενεργειακϊν αναγκϊν 

ςφμφωνα με τισ αυτζσ του ζτουσ αναφοράσ (2005). 

 

Γράφθμα 4: Ολικι εξοικονόμθςθ ηιτθςθσ για το ςφςτθμα του Νθςιοφ, για κάκε ςενάριο 
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Κεφάλαιο 4ο – Ανάλυςη του ςυςτήματοσ παραγωγήσ και μεταφοράσ του 

νηςιού 

το τζταρτο κεφάλαιο πραγματοποιείται καταγραφι των υπαρχουςϊν παραγωγικϊν 

μονάδων του νθςιοφ. Οι ςυμβατικζσ μονάδεσ, των οποίων κφριοσ και διαχειριςτισ είναι 

θ ΔΕΗ, αποτελοφνται από μονάδεσ βάςθσ (ατμοςτροβιλικζσ, ντίηελ και ςυνδυαςμζνου 

κφκλου), μεςαίου φορτίου (ντίηελ, ςυνδυαςμζνου κφκλου) και φορτίου αιχμισ 

(αεριοςτρόβιλοι). υγκεκριμζνα, αναλφεται θ ςυμμετοχι τθσ κάκε μονάδασ ςτθ 

διαδικαςία θλεκτροπαραγωγισ, ο τρόποσ λειτουργίασ του ςυςτιματοσ (χρονικι 

ακολουκία εμπλοκισ ςτο ςφςτθμα), το χρθςιμοποιοφμενο μείγμα καυςίμων και οι 

αντιςτοιχοφςεσ εκπομπζσ, ενϊ υπολογίηεται και το ανθγμζνο κόςτοσ λειτουργίασ των 

βαςικότερων μονάδων. 

 

Εικόνα 2: Βαςικζσ παραγωγικζσ μονάδεσ και δίκτυο μεταφοράσ του νθςιοφ 

Ακολοφκωσ, πραγματοποιείται αποτίμθςθ 

τθσ ςυμμετοχισ των ΑΠΕ ςτον ενεργειακό 

χάρτθ τθσ Κριτθσ. Παρατθρείται θ 

μονοδιάςτατθ ςυμμετοχι των αιολικϊν 

πάρκων, και ο υπερκορεςμόσ του Νομοφ 

Λαςικίου, ενϊ εξθγείται και ο λόγοσ ζλλειψθσ 

εφαρμογϊν εκμετάλλευςθσ των υπολοίπων 

ανανεϊςιμων μορφϊν. 
Γράφθμα 5: Κατανομι αιολικϊν ςτακμϊν ανά Νομό 
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Σο παρακάτω διάγραμμα παρουςιάηει 

τθν καμπφλθ φορτίου του ςυςτιματοσ 

του νθςιοφ. Η ςειρά εμπλοκισ των 

μονάδων ξεκινάει από τα χαμθλά (8.760 

ϊρεσ - μονάδεσ βάςθσ), καλφπτει τθν 

απορροφοφμενθ ενζργεια από τισ 

ανεμογεννιτριεσ, ςυμπλθρϊνεται από 

τθσ μονάδεσ μζςου φορτίου, ενϊ ςτισ 

ϊρεσ αιχμισ (< 1.000 ϊρεσ), οι ανάγκεσ 

καλφπτονται αποκλειςτικά από 

αεριοςτρόβιλουσ. 

 

Επιπλζον, ςτο διάγραμμα που ακολουκεί παρουςιάηεται προζλευςθ του ενεργειακοφ 

μείγματοσ. Παρατθρείται ότι για το ζτοσ 2005, μόνο το 10% τθσ ενζργειασ παράγεται 

από ανανεϊςιμεσ πθγζσ. 

 

Γράφθμα 7: Προζλευςθ ενεργειακοφ μείγματοσ 

 

Γράφθμα 6: Καμπφλθ φορτίου 
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Κεφάλαιο 5ο – χέδιο διείςδυςησ καθαρότερων πηγών ενεργείασ 

το πζμπτο και ςθμαντικότερο κεφάλαιο οργανϊνεται το ςχζδιο ανάπτυξθσ των ιπιων 

μορφϊν ενζργειασ ςτο νθςί. Αρχικά, ορίηονται οι προχποκζςεισ του βιϊςιμου 

ενεργειακοφ ςχεδιαςμοφ που μεταξφ των άλλων περιλαμβάνουν: 

 Εξαςφάλιςθ των απαιτοφμενων ποςοςτϊν ςτρεφόμενθσ εφεδρείασ και 

ςεβαςμόσ των τεχνικϊν ορίων διείςδυςθσ των μθ ελεγχόμενων πθγϊν (ειδικά 

των αιολικϊν) προκειμζνου να εξαςφαλιςκεί θ ποιότθτα και θ ςτακερότθτα του 

δικτφου. 

 Πρόταςθ για υιοκζτθςθ μόνο των οικονομικά βιϊςιμων λφςεων ςφμφωνα με 

τθν διακζςιμθ τεχνολογία και το τρζχον κεςμικό πλαίςιο ενιςχφςεων των 

ενεργειακϊν επενδφςεων. 

 Πιςτι εφαρμογι τθσ ςτρατθγικισ ανάπτυξθσ ςυμβατικϊν ςτακμϊν ςτο νθςί 

όπωσ αυτζσ ζχουν προγραμματιςτεί από τθ ΔΕΗ και το Τπουργείο Ανάπτυξθσ. 

 

Σο ςχζδιο ανάπτυξθσ περιλαμβάνει μεταξφ άλλων: 

 Δυναμικι είςοδο του φυςικοφ αερίου ςτο ενεργειακό προφίλ του νθςιοφ. Σο 

φυςικό αζριο προβλζπεται να μειϊςει τόςο τισ εκπομπζσ αερίων του 

κερμοκθπίου όςο και τισ επιπτϊςεισ ςτο τοπικό οικοςφςτθμα, ενϊ θ ςωςτι 

εφαρμογι του κα εξαςφαλίςει και μείωςθ του κόςτουσ ανά παραγόμενθ 

μονάδα ενζργειασ. 

 Αφξθςθ του περικωρίου διείςδυςθσ των αιολικϊν μζςω καλφτερθσ χωρικισ 

κατανομισ και εφαρμογισ μεκόδων αποκικευςθσ (αντλθςιοταμιευτιρεσ) με 

ταυτόχρονα ζλεγχο τθσ βιωςιμότθτασ των νζων επενδφςεων και τθσ 

ςτακερότθτασ του ςυςτιματοσ. 
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Εικόνα 3: Αιολικόσ χάρτθσ Κριτθσ 

 

 Σαχφτατθ είςοδο τθσ θλιακά προερχόμενθσ ενζργειασ ςτο ςφςτθμα του νθςιοφ 

ςφμφωνα με το πρόγραμμα ανάπτυξθσ φωτοβολταϊκϊν ςτακμϊν. Σο 

ανεκμετάλλευτο ζωσ ςιμερα θλιακό δυναμικό αποτελεί πλζον επενδυτικό 

κίνθτρο για μικρζσ επιχειριςεισ βάςει των προβλεπόμενων ενιςχφςεων. 

 

Εικόνα 4: Ηλιακόσ χάρτθσ τθσ Κριτθσ 

 

 Εκμετάλλευςθ των υπόλοιπων διακζςιμων ανανεϊςιμων πθγϊν μζςω των 

μικρϊν υδροθλεκτρικϊν ζργων και τθσ θλεκτροπαραγωγισ από βιομάηα. 

Η προςομοίωςθ λειτουργίασ των παραπάνω και θ ανάλυςθ βιωςιμότθτασ τουσ 

πραγματοποιικθκε με χριςθ ενόσ επιπλζον υπολογιςτικοφ πακζτου, του RETscreen 

International. 
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Κεφάλαιο 6ο – Αποτελέςματα προςομοίωςησ 

το τελευταίο κεφάλαιο πραγματοποιείται θ διάρκρωςθ των ςεναρίων παραγωγισ 

ενζργειασ και ο ςυνδυαςμόσ αυτϊν με τα προαναφερκζντα ςενάρια διαχείριςθσ 

ηιτθςθσ. 

Ωσ ςθμείο αναφοράσ τίκεται θ ςθμερινι κατάςταςθ, γραμμικά εξαρτθμζνθ με τθν 

προβλεπόμενθ αφξθςθ ηιτθςθσ. ε αυτι αντιπαρατίκενται δφο κεντρικά ςενάρια 

διείςδυςθσ ΑΠΕ: 

 ενάριο ανάπτυξθσ ΑΠΕ και φυςικοφ 

αερίου, όπου εξαντλοφνται τα περικϊρια 

διείςδυςθσ που κζτει θ απρόςκοπτθ 

λειτουργία του ςυςτιματοσ. Η επιτυχία 

του ςυγκεκριμζνου ςχεδίου είναι 

εξαςφαλιςμζνθ μζςω των επενδυτικϊν 

κινιτρων (Αναπτυξιακόσ Νόμοσ και 

Νόμοσ για τθν παραγωγι ενζργειασ από 

ΑΠΕ) και των κεςμικϊν διευκολφνςεων 

για μικρζσ και μεςαίεσ επενδφςεισ. 

 

 ενάριο εκτεταμζνθσ ανάπτυξθσ ΑΠΕ, 

όπου εφαρμόηεται αντλθςιοταμίευςθ με 

ςκοπό τον εκμθδενιςμό τθσ 

απορριπτόμενθσ ανανεϊςιμθσ ενζργειασ από το διαχειριςτι του δικτφου. 

 

Η προςομοίωςθ γίνεται μζςω του λογιςμικοφ LEAP, ςφμφωνα με τθ μεκοδολογία που 

αναπτφχκθκε ωσ κατάλλθλθ για το ιδιόμορφο ενεργειακό κακεςτϊσ του Νθςιοφ. Η 

ανάλυςθ αποτελεςμάτων περιλαμβάνει, τόςο ενεργειακά ιςοηφγια, όςο και 

υπολογιςμό του περιβαλλοντικοφ οφζλουσ για κάκε ςυνδυαςμό ςεναρίων. 

Εικόνα 5: Διάγραμμα δομισ ςεναρίων 



 14 
ΧΕΔΙΑΜΟ ΣΟΝ ΣΟΜΕΑ ΣΟΤ ΗΛΕΚΣΡΙΜΟΤ ΓΙΑ ΣΟ ΑΤΣΟΝΟΜΟ ΤΣΗΜΑ ΣΗ ΝΗΟΤ ΚΡΗΣΗ 

ΓΙΑΣΡΑΚΟ ΓΕΩΡΓΙΟ 

Ωσ αποτζλεςμα, υπολογίηονται τα ενεργειακά μείγματα όπωσ αυτά προκφπτουν από τθ 

μοντελοποίθςθ, θ ςυνειςφορά τθσ κάκε ανανεϊςιμθσ πθγισ για κάκε ςενάριο, οι 

απαιτοφμενεσ ειςαγωγζσ καυςίμων ςτο νθςί και τζλοσ οι αντίςτοιχεσ εκπομπζσ ςε 

αζρια του κερμοκθπίου. 

Σο παρακάτω γράφθμα παρουςιάηει τα αποτελζςματα τθσ ανάλυςθσ 

θλεκτροπαραγωγισ για το τυπικό ςενάριο ανάπτυξθσ ΑΠΕ, ςε ςυνδυαςμό με τα φορτία 

αναφοράσ. 

 

Γράφθμα 8: Συμμετοχι θλεκτροπαραγωγικϊν μονάδων ςτθν κάλυψθ των αναγκϊν 

 

Όπωσ παρατθρείται ςτο ακόλουκο γράφθμα, πραγματοποιοφνται οι απαιτοφμενεσ 

προςκικεσ ςε μονάδεσ, τόςο όταν καταργείται μια παλαιότερθ, όςο και όταν αυξάνεται 

θ ηιτθςθ του ςυςτιματοσ. Σαυτόχρονα, διατθρείται ο ςυντελεςτισ ςτρεφόμενθσ 

εφεδρείασ ςε ποςοςτά μεγαλφτερα του 30%. 
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Γράφθμα 9 & 10: Προςκικθ μονάδων, ςτρεφόμενθ εφεδρεία και διείςδυςθ ΑΠΕ 
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υνδυαςμόσ των ςεναρίων εκτεταμζνθσ διαχείριςθσ ηιτθςθσ και διείςδυςθσ ΑΠΕ δίνει 

πολφ κετικά αποτελζςματα, κακϊσ καταφζρνει να ςυγκρατιςει τισ εκπομπζσ αερίων 

κερμοκθπίου για το τελικό ζτοσ προςομοίωςθσ (2030) ςε πολφ χαμθλά επίπεδα, 

χαμθλότερα ακόμα και από τουσ ςθμερινοφσ δείκτεσ. 

Η προβλεπόμενθ ςυνολικι εξοικονόμθςθ για το ζτοσ 2030 αγγίηει το 66%, θ οποία 

ακροιςτικά ιςοδυναμεί με εξοικονόμθςθ 40 εκατομμυρίων τόνων ιςοδφναμου CO2 

μζχρι το ζτοσ αυτό, όπωσ φαίνεται ςτο ακόλουκο γράφθμα. 

 

Γράφθμα 11: Εκπομπζσ αερίων κερμοκθπίου, όπωσ προκφπτουν από ςυνδυαςμοφσ ςεναρίων 

 

Εν κατακλείδι, θ περιβαλλοντικι και οικονομικι πίεςθ, ςε ςυνδυαςμό με τθν 

εφαρμοςιμότθτα τθσ υλοποίθςθσ, κακιςτά μονόδρομο τθν άμεςθ υιοκζτθςθ 

παρόμοιων βιϊςιμων, ι και ακόμα πιο ριηοςπαςτικϊν λφςεων, κακϊσ τα περικϊρια 

ζχουν προ καιροφ εξαντλθκεί και το παγκόςμιο κλίμα ζχει διαταραχκεί μόνιμα.  

 

 



Summary 

 

 
Crete, as one of the largest and most touristic islands of the Mediterranean, is facing 

abrupt population and economic growth tendencies that result in the incessant problem 

of inability to meet electrical energy demand increase. 

Electrical energy planning for Crete is a complete and thorough evaluation of every 

single aspect of the island’s present electrical energy status, together with examination 

of every possible future perspective. 

In the first chapter, Crete is presented in numbers, showing the great economic 

development that the region is undergone during the previous years, combined with the 

anticipated increase in energy consumptions. The negative impacts on the island’s 

native environment if sustainable development policies and renewable energy 

resources are not immediately adopted are considered. 

The second chapter examines all available energy planning modeling software solutions 

and concludes to the most appropriate ones for this specific case study. LEAP proves a 

very capable tool of providing energy outlooks, integrated resource planning and 

greenhouse gas mitigation analysis though an intuitive, powerful and customizable user 

interface. 

The third chapter can be described as the demand side chapter, as it deals with energy 

consumption in the island in the most analytical way. The lack of low-level statistical 

data on the island has led to the formation of custom methodologies based on various 

sources in order to output all data required for the simulation. Additionally, since 

demand restriction is one of the most important variables in energy planning schemes, 

two main demand side management scenarios where formed, offering realistic solutions 

that are available, or will be in future years. 



In chapter four, the current electricity production technologies, including renewables 

and their contribution to the island’s electrical network is mainly examined. Results 

from this chapter are used to form the plan’s reference, current accounts scenario, 

against which all energy planning results (demand side management, RES 

implementation) will be compared with. 

In the fifth chapter, the RES implementation plan is rigorously unfolded. Policies are set 

according to the government and EU directives, modeling methodology in analyzed, 

future conventional power plants and natural gas adoption are taken into account; and 

most importantly, renewable energy resources are fully exploited in the plan’s RES 

scenarios, always taking into account all technical and legislative limitations. 

Finally, in chapter six, modeling results are presented for the most important 

combination of scenarios. Analysis shows that even the most modest and realistic RES 

implementation scenario, combined with a partially successful demand restriction, 

could indeed mitigate the island’s environmental burdening. 

Regarding the feasibility and economic viability of the proposed renewable projects, it is 

safeguarded through the recent law for the development of RES, in conjunction with the 

4th Community Support Framework. This new reality drives the motivation of private 

capital with adequate incentives that ensure high investment return rates. 

 

















































































































Appendix – Notes & Explanations 
 

Chapter 1.1 

Primary Households correspond to Permanent Households. Permanent households include both 

urban and rural households used primarily (i.e. as main residence) by Crete’s permanent 

inhabitants. 

Secondary Households correspond to Seasonal Households. These are used occasionally (i.e. 

weekends, holidays) from both Crete’s permanent inhabitants and seasonal inhabitants. 

From Chapter 1.1 onward, households are being addressed to as permanent and seasonal. 

 

Chapter 1.2 

In table 2, GDP rates for each prefecture, as well as table 3, disaggregation/categorization 

between levels of economic activity (from primary to tertiary sector) were seeded from the 

website www.economics.gr, which facilitates user access to the Ministry’s of Economy and 

Finance statistic database. 

Raw data was referring to year 1994 prices, therefore final values were post-processed in order 

to match the year 2000 reference standard set implicitly for simulation accuracy purposes.  

 

Chapter 3.5.3 

Areas of cultivated land were acquired from the General Secretariat of National Satistical 

Service of Greece website www.statistics.gr.  

 

Chapter 3.5.3 

Product labeling is a dynamic and evolving classification of consumer electronics that aids the 

consumers into easily choosing the most economic model that their money could buy. 

By dynamic and evolving we imply that a product classified today as A or A+ may be classified as 

C after a couple of years, as technology dramatically evolves. 

http://www.economics.gr/
http://www.statistics.gr/


This is the main reason why, labeling policy targets must not be set according to the 

performance ratio of today’s “A-labeled” device (i.e. EER), but instead, the average label rate of 

the total of devices sold annually should be headed closer to the specific year’s corresponding 

(i.e. concurrent) “A-label”. 

Methodology described in this specific chapter follows the above logic by simply estimating 

(assuming) the advance of technology in parallel with the proposed labeling policy.  

 

Chapter 3.5.4 

In Table 10 “end year intensities” do not always refer to the simulation end year (2030). Better 

described as “target year intensities”, they vary depending on the ease of measure 

implementation. Year 2020 is often used as it is commonly encountered in EU directives. 

 

Chapter 3.6.2 

Table 11 “Disaggregated domestic sector demands per category of use for the year 2005, 

based on the described methodology” is based on the methodology described on the following 

chapters 3.6.3 – 3.6.6 and therefore would be best examined after studying those specific 

chapters. 

 

Chapter 3.6.3 

In the final paragraph on page 23 “For seasonal households, a custom parameter which will be 

named “intensity factor” will be applied”, a new term is being introduced. 

In the following paragraphs the same term is mentioned as “seasonal intensity factor” or 

“seasonal factor” and is always used to “specify the reduction of energy requirements compared 

to the average urban household, due to partial inhabitation”. 

  

  



Chapter 3.6.3 

In order to calculate current and DSM lighting mixtures, a custom methodology has been 

formed: 

[a] The average household was considered as a 80m2 building flat apartment, with poor natural 

lighting potential. 

[b] Lighting requirements in lumens were calculated, based on the above assumptions and the 

available literature. 

[c] Based on the annual electrical energy consumption per household for lighting demands, in 

combination with each lamp technology’s efficiency (for simplification purposes only 

incandescent and CFL were considered), the current technology mixture was calculated. 

[d] Finally, based on the described DSM methodology, future target technology mixtures were 

set for 2015 and 2030 as seen in Table 12. 

 

Chapter 3.6.5 

In the second paragraph is stated “According to the results on RETscreen’s Bioheat module, for a 

heating degree-day limit of 18oC, the average household requires 3.725kWh of energy annually, 

in order to maintain the desired room temperatures and satisfy hot water demands”. 

For the calculation of the thermal requirements, two basic assumptions were used in 

combination with the island’s average meteorological data: [a] the average household heated 

area is considered 80m2 and [b] the insulation of the average Cretan household is characterized 

as “poor” (still, quite optimistic assessment) in RETscreen’s insulation level ratings scheme. 

 

Chapter 5.5 

The 30MWe target for SHEPs is a very optimistic assumption which is set as an attempt to 

diversify the island’s RES production by increasing the hydro contribution in noticeable amounts. 

A more realistic estimate for year 2030 is just 6MWe, which would still be considered as success 

if they could be finally exploited. 

 



Chapter 5.6.1 

Similarly to the SHEPs, the biomass potential of 60MWe could be described as overestimated. 

According to sources from the Regional Energy Agency of Crete, more recent researches on the 

subject have concluded in a maximum biomass potential of 40MWe. 


