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                                  ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΔΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ΢ ΕΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 

     Στθν  παροφςα διπλωματικι εργαςία μελετάται θ γραμμι παραγωγισ ερυκροφ και λευκοφ 

οίνου τθσ Οινοποιίασ Μανουςάκθ. Αρχικά γίνεται αναφορά ςτθν ςθμαςία και κζςθ τθσ 

Οινοποιίασ ςε ευρωπαικό και παγκόςμιο επίπεδο, όςον αφορά τθν παραγωγι οίνου και τισ 

εκτάςεισ αμπελϊνων του. Στθ ςυνζχεια, παρουςιάηεται θ υφιςτάμενθ κατάςταςθ και τα 

παραγόμενα προιόντα τθσ ςυγκεκριμζνθσ Οινοποιίασ και καταςκευάηονται διαγράμματα ροισ, 

τα οποία αποτυπϊνουν αναλυτικά τθν ακολουκία των διεργαςιϊν ςτθν ερυκρι και λευκι 

οινοποίθςθ. Σε επόμενο ςτάδιο πραγματοποιείται θ μοντελοποίθςθ τθσ γραμμισ παραγωγισ 

τθσ μονάδασ με τθ χριςθ δικτφων Petri. Κατά τθ μοντελοποίθςθ, καταςκευάηονται δφο βαςικά 

μοντζλα λειτουργίασ, κάκε ζνα από τα οποία αντιπροςωπεφει το είδοσ τθσ οινοποίθςθσ. Ο 

διαχωριςμόσ των μοντζλων προζκυψε από τθν ςυςχζτιςθ κοινϊν διεργαςιϊν που 

ακολουκοφνται για τθν επεξεργαςία των ποικιλιϊν που ανικουν ςε κάκε μοντζλο. Με βάςθ τα 

κφρια μοντζλα, ακολουκεί θ εξζταςθ εναλλακτικϊν ςεναρίων, το οποία προςαρμόςτθκαν 

βάςει τθσ κακθμερινισ ποςότθτασ που επεξεργάηεται θ μονάδα. Μελετικθκε θ δυνατότθτα 

χριςθσ νζου μθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ νζοσ μθχανολογικόσ εξοπλιςμόσ (ταινία διαλογισ, αντλία 

αυξθμζνθσ απόδοςθσ) για τθν καταςκευι όων των ςεναρίων. Τζλοσ, εκτελζςτθκαν 

προςομοιϊςεισ τόςο των βαςικϊν όςο και των εναλλακτικϊν ςεναρίων, προκειμζνου να 

αξιολογθκοφν τα αποτελζςμα τουσ και να ςυγκρικοφν μεταξφ τουσ ωσ προσ τθν 

αποτελεςματικότθτα και τθ ςυμβολι τουσ ςτθ μείωςθ του ςυνολικοφ χρόνου εκτζλεςθσ κάκε 

γραμμισ παραγωγισ.   
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                                                     1ο Κεφάλαιο  

                                                          

                                                        ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ 

 
  

1.1. Κίνθτρα 

    Στθ ςφγχρονθ επιχειρθματικι Ελλάδα τθσ κρίςθσ, θ βιωςιμότθτα μιασ επιχείρθςθσ 

επιτυγχάνεται με τθ μζγιςτθ αξιοποίθςθ των διακζςιμων πόρων και παραγωγικϊν 

δυνατοτιτων, αλλά και τθν παράλλθλθ μείωςθ του κόςτουσ και των χρόνων παραγωγισ. 

Μεγάλο επιςτθμονικό ενδιαφζρον παρουςιάηει θ μελζτθ των προβλθμάτων ςε βιομθχανικά 

ςυςτιματα και ςυςτιματα παραγωγισ, διότι ακόμθ και μικρζσ εξελίξεισ μπορεί να 

λειτουργιςουν ωσ ωφζλιμεσ. Σε ζνα τόςο ανταγωνιςτικό επιχειρθματικό περιβάλλον ο 

προγραμματιςμόσ τθσ παραγωγικισ διαδικαςίασ αποτελεί ςθμαντικό παράγοντα βελτίωςθσ 

τθσ απόδοςθσ κάκε παραγωγικισ μονάδασ, όςον αφορά τα κζρδθ, τθ ςωςτι αξιοποίθςθ των 

διακζςιμων πόρων και τθσ ομαλισ λειτουργίασ τθσ. Ζτςι, με ςκοπό τθ βελτίωςθ του 

προγράμματοσ παραγωγισ, γίνεται χριςθ κατάλλθλων μακθματικϊν μοντζλων για τθν 

πρόβλεψθ μελλοντικϊν πωλιςεων και παράλλθλα μζςω τθσ προςωμοίωςθσ μποροφν να 

ελεγχκοφν λφςεισ που δεν κεωροφνται εξ ϋαρχισ βζλτιςτεσ. Οι παραπάνω λόγοι αποτζλεςαν 

τθν κινθτιρια δφναμθ για τθν υλοποίθςθ τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ με τθν 

εφαρμογι τεχνικϊν προςομοίωςθσ.  

 

1.2. Αντικείμενο Διπλωματικισ 

    Στθν παροφςα διπλωματικι εργαςία γίνεται μελζτθ τθσ γραμμισ παραγωγισ 

ερυκροφ και λευκοφ οίνου τθσ Οινοποιίασ Μανουςάκθ, θ οποία βρίςκεται ςτο Νομό Χανίων. 

Σε πρϊτο ςτάδιο καταγράφεται ο τρόποσ λειτουργίασ τθσ μονάδασ, οι επιμζρουσ διαδικαςίεσ 

οινοποίθςθσ και θ χρονικι διάρκεια τουσ, κακϊσ και οι ροζσ τθσ πρϊτθσ φλθσ κατά τθ 

μετάβαςθ μεταξφ διαφορετικϊν διαδικαςιϊν. Στθ ςυνζχεια, γίνεται μοντελοποίθςθ τθσ 
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γραμμισ παραγωγισ για τισ δφο βαςικζσ κατθγορίεσ οίνου, ομαδοποιθμζνεσ βάςθ του 

χρϊματοσ τουσ (ερυκρόσ, λευκόσ) και με τισ κατάλλθλεσ προςωμοιϊςεισ εξετάηονται 

εναλλακτικά ςενάρια ςε ρεαλιςτικζσ ςυνκικεσ παραγωγισ. Ζχοντασ ωσ γνϊμονα περιοριςμοφσ 

(φυςικοφσ, οικονομικοφσ, μθχανολογικοφσ) που εμφανίηονται ςε μία τζτοια γραμμι 

παραγωγισ, θ λειτουργία τθσ μονάδασ προςεγγίηεται ωσ ζνασ ςυνδυαςμόσ πολλαπλϊν 

παραμζτρων με ςυγκεκριμζνεσ τιμζσ και  αμοιβαία εξάρτθςθ.  

 

 

1.3. Μζκοδοσ επίλυςθσ 

     Το βαςικό εργαλείο που χρθςιμοποιείται ςτθν παροφςα διπλωματικι για τθν 

ανάπτυξθ του πλαιςίου μοντελοποίθςθσ και μελζτθσ ςυςτθμάτων παραγωγισ, είναι τα 

χρονικά  δίκτυα Petri (ΔP) κι οι επεκτάςεισ τόξων. Τα ΔP ςυνδυάηουν ζνα απλό γραφικό 

περιβάλλον, που αυξάνει ςθμαντικά τθ δυνατότθτα κατανόθςθσ κι εποπτικισ 

παρακολοφκθςθσ τθσ κατάςταςθσ του υπό μελζτθ ςυςτιματοσ, με ζνα πλιρεσ μακθματικό 

πλαίςιο που διευκολφνει τθν χριςθ των καταςκευαηόμενων μοντζλων για τθν ποιοτικι και 

ποςοτικι ανάλυςθ των ςυςτθμάτων που αναπαριςτοφν. Επιπλζον, τα μοντζλα που 

καταςκευάηονται με ΔP είναι πιο ςυμπυκνωμζνα ςε ςχζςθ με τα αντίςτοιχα που προκφπτουν 

με χριςθ άλλων εργαλείων μοντελοποίθςθσ όπωσ για παράδειγμα, τα αυτόματα. Σε αυτά 

πρζπει να προςτεκεί το γεγονόσ πωσ διακζτουν πλιρθ ςυλλογι από εργαλεία ανάλυςθσ και 

μποροφν να ςυνδυαςτοφν με άλλα εργαλεία για τθν ικανοποίθςθ πιο εξειδικευμζνων 

αναγκϊν. Αναλυτικι παρουςίαςθ των δυνατοτιτων των δικτφων Petri, των βαςικϊν 

χαρακτθριςτικϊν τουσ, των κφριων πλεονεκτθμάτων τουσ ςε ςχζςθ με άλλα εργαλεία 

μοντελοποίθςθσ και των λόγων που οδιγθςαν ςτθν επιλογι τουσ, παρουςιάηονται ςτο 2ο 

κεφάλαιο τθσ διπλωματικισ εργαςίασ κακϊσ και ςτθν ανάλυςθ του τρόπου μοντελοποίθςθσ 

του ςυςτιματοσ. 

 

1.4. ΢υνειςφορά και ΢τόχοσ διπλωματικισ εργαςίασ  

    Θ ιδζα για τθν εκτζλεςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ διπλωματικισ εργαςίασ ξεκίνθςε από τθσ 

προςωπικι μoυ επικυμία να γνωρίςω τθ διαδικαςία οινοποίθςθσ, θ οποία ακολουκείται 

προκειμζνου να παραχκεί αυτι θ τεράςτια γκάμα ετικζτων κραςιοφ που υπάρχουν διακζςιμα 
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ςτθν εγχϊρια και ξζνθ αγορά. Αφορμι για τθ ςυγκεκριμζνθ επιλογι τθσ Οινοποιίασ 

Μανουςάκθ αποτζλεςε θ προςωπικι επαφι με μζλοσ τθσ ομάδασ τθσ, αλλά κατά κφριο λόγο θ 

άριςτθ γεφςθ και παρουςίαςθ οριςμζνων κραςιϊν NOSTOS, τα οποία δοκίμαςα τυχαία και 

μου κίνθςαν ζντονο ενδιαφζρον. Ζτςι, ςε ςυνεργαςία με βαςικά ςτελζχθ τθσ επιχείρθςθσ 

δόκθκε θ δυνατότθτα να παρουςιαςτεί το ςφςτθμα λειτουργίασ των γραμμϊν παραγωγισ 

οίνου διαφόρων ποικιλιϊν. Επιπλζον, παρουςιάςτθκαν επιμζρουσ χαρακτθριςτικά και 

παράμετροι, που αποτελοφν κομβικό ςθμείο τθσ παραγωγικισ διαδικαςίασ. Φςτερα από 

παρακολοφκθςθ κάποιων διαδικαςιϊν οινοποίθςθσ ςε πραγματικό χρόνο, δϊκθκε μία πιο 

ολοκλθρωμζνθ εικόνα του τρόπου λειτουργίασ μιασ πραγματικισ γραμισ παραγωγισ με τισ 

απρόβλεπτεσ καταςτάςεισ και τθν άμεςθ αντιμετϊπιςθ ζκτακτων προβλθμάτων. 

    Θ οινοποίθςθ κάκε ποικιλίασ ςταφυλιϊν παρουςιάηει οριςμζνεσ ιδιαιτερότθτεσ, 

όςον αφορά τουσ χρόνουσ εκτζλεςθσ επιμζρουσ διαδικαςιϊν και τθν επίτευξθ άριςτα 

ποιοτικοφ τελικοφ προιόντοσ. Για το λόγο αυτό, αποφαςίςτθκε από κοινοφ με τθν επιχείρθςθ 

να μελετθκοφν δφο γενικζσ χαρακτθριςτικζσ γραμμζσ παραγωγισ, κακεμία από τισ οποίεσ κα 

αντιπροςωπεφει τθν οινοποίθςθ του ςυνόλου ερυκρϊν και λευκϊν ποικιλιϊν ςταφυλιϊν 

αντίςτοιχα. Για τισ ανάγκεσ τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ, θ Οινοποιία μοιράςτθκε 

γνϊςθ, γενικά όςον αφορά τον τομζα τθσ οινοποιίασ αλλά και πιο εξατομικευμζνθ όςον 

αφορά τθν παραγωγικι διαδικαςία, τα λειτουργικά χαρακτθριςτικά των μθχανθμάτων και των 

χϊρων ενϊ καταγράφθκαν οι διακζςιμεσ και αναγκαίεσ πρωτεφουςεσ και δευτερεφουςεσ φλεσ 

για τθν επίτευξθ των τελικϊν προιόντων. Με τθ βοικεια των παραπάνω δεδομζνων 

καταςκευάςτθκαν δφο μοντζλα λειτουργίασ τθσ γραμμισ οινοποίθςθσ, λευκισ και ερυκρισ 

αντίςτοιχα, τα οποία αποτζλεςαν αντικείμενο μελζτθσ μζςω προςομοιϊςεων. Με βάςθ τα 

αποτελζςματα που προζκυψαν μζςα από τθν εφαρμογι εναλλακτικϊν ςεναρίων, προτείνεται 

μια πιο βελτιωμζνθ εκδοχι του προγράμματοσ παραγωγισ, ϊςτε να επιτευχκοφν ακόμθ πιο 

ποιοτικά τελικά προιόντα, μειϊνοντασ το χρόνο διεκπεραίωςθσ επιμζρουσ διαδικαςιϊν τθσ 

ςυνολικισ γραμμισ παραγωγισ.  

 

1.5. Δομι διπλωματικισ εργαςίασ  

    Στο παρόν κεφάλαιο, παρουςιάςτθκε το κζμα μελζτθσ και τα κίνθτρα επιλογισ του 

για τθ ςυγκεκριμζνθ διπλωματικι εργαςία. Ζγινε ςφντομθ αναφορά τθσ μεκόδου επίλυςθσ 
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που χρθςιμοποιικθκε για τθν εφαρμογι προςομοιϊςεων, κακϊσ επίςθσ και οι αντικειμενικοί 

ςτόχοι που τζκθκαν. 

    Στο δεφτερο κεφάλαιο παρουςιάηονται οι κεμελιϊδεισ ζννοιεσ των δίκτυων Petri, θ 

διαςαφινιςθ των οποίων κρίνεται αναγκαία, κακϊσ ςυνδζονται με τθ δθμιουργία των 

υλοποιοφμενων μοντζλων και κατ’ επζκταςθ με τθν εκτζλεςθ προςομοιϊςεων εναλλακτικϊν 

ςεναρίων που εφαρμόηονται ςτισ εξεταηόμενεσ γραμμζσ παραγωγισ. 

    Στο επόμενο κεφάλαιο τθσ εργαςίασ παρουςιάηεται εν ςυντομία θ εγχϊρια 

κατάςταςθ τθσ Οινοποιίασ, θ κατθγοριοποίθςθ των κραςιϊν βάςθ νομοκεςίασ, κακϊσ επίςθσ 

και θ διεκνισ κατανάλωςθ και παραγωγι οίνου. Στθ ςυνζχεια, γίνεται ειςαγωγι ςτθν ιςτορία 

και τα χαρακτθριςτικά τθσ Οινοποιίασ Μανουςάκθ (Manousakis Winery), ςτουσ διακζςιμουσ 

αμπελϊνεσ τθσ και εξοπλιςμό, ενϊ ακολουκεί θ παρουςίαςθ όλων των τελικϊν προιόντων τθσ 

Οινοποιίασ που υπάρχουν διακζςιμα ςτθν αγορά.  

    Το τζταρτο κεφάλαιο περιγράφει τθν παραγωγικι διαδικαςία που ακολουκείται για 

τθν ερυκρι και λευκι οινοποίθςθ.  Αρχικά παρουςιάηονται τα αντίςτοιχα διαγράμματα ροισ, 

ςτα οποία παρουςιάηονται όλα τα ςτάδια από τθν ςυλλογι τθσ πρϊτθσ φλθσ μζχρι τθν 

αποκικευςθ των φιαλϊν. Ακολουκεί θ αναλυτικι περιγραφι όλων των επιμζρουσ 

διαδικαςιϊν  τθσ κάκε γραμμισ παραγωγισ, με αναφορά ςτουσ χρόνουσ παραμονισ, τισ 

χωρθτικότθτεσ, τισ παροχζσ και τισ ταχφτθτεσ.  

      Στο πζμτο κεφάλαιο υλοποιοφνται τα μοντζλα για τισ δφο κατθγορίεσ οινοποίθςθσ 

με τθ βοικεια χριςθσ των δικτφων Petri. Γίνεται πλιρθσ ανάλυςθ τθσ διαδικαςίασ που 

ακολουκικθκε για τθν δθμιουργία των μοντζλων και καταγράφονται όλα τα δεδομζνα των 

προςομοιϊςεων με τα κφρια χαρακτθριςτικά τουσ, αλλά και τον τρόπο ςφνδεςθσ μεταξφ των 

κόμβων. Στθ ςυνζχεια, εξετάηονται εναλλακτικά ρεαλιςτικά ςενάρια λειτουργίασ τθσ 

Οινοποιίασ με χριςθ εξοπλιςμοφ διαφορετικισ απόδοςθσ και τθν προςκικθ νζου εξοπλιςμοφ. 

Τζλοσ καταγράφονται τα αποτελζςματα που προκφπτουν από τισ νζεσ προςομοιϊςεισ και 

αναλφεται θ ρεαλιςτικι χρθςιμότθτα των εναλλακτικϊν αυτϊν ςεναρίων. 

     Στο τελευταίο κεφάλαιο ςυνοψίηονται όλα τα αποτελζςματα που προζκυψαν από τα 

προθγοφμενα κεφάλαια, ενϊ υποδεικνφονται μελλοντικζσ επεκτάςεισ τθσ τρζχουςασ εργαςίασ 

που κα είχαν πρακτικό ενδιαφζρον. 
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2ο Κεφάλαιο 

 

           ΠΑΡΟΤ΢ΙΑ΢Θ ΘΕΜΕΛΙΩΔΩΝ ΕΝΝΟΙΩΝ (΢ΧΕΣΙΚΘ ΘΕΩΡΙΑ)  

2.1 Μοντελοποίθςθ 

Θ μοντελοποίθςθ ενόσ ςυςτιματοσ είναι θ διαδικαςία αναπαράςταςθσ των 

πραγματικϊν δεδομζνων του ςυςτιματοσ αυτοφ που είναι διακζςιμα, με ςκοπό τθν 

αναπαραγωγι του φυςικοφ ςυςτιματοσ (μακθματικά, ςτο εργαςτιριο ι μζςω προςομοίωςθσ 

με χριςθ θλεκτρονικϊν υπολογιςτϊν). Το μοντζλο ενόσ ςυςτιματοσ είναι θ απλοποιθμζνθ 

αναπαράςταςθ του, που περιζχει λογικζσ ι / και μακθματικζσ ςυςχετίςεισ που περιγράφουν 

το ςφςτθμα ςε όρουσ κατάςταςθσ, οντοτιτων (ςυςτατικϊν μερϊν του) και των 

χαρακτθριςτικϊν τουσ, ςυνόλων, γεγονότων, ενεργειϊν και κακυςτεριςεων. Εναλλακτικά ζνα 

μοντζλο ορίηεται ωσ ζνασ αλγόρικμοσ ι ωσ ζνα ςφνολο από εξιςϊςεισ το οποίο ςυνδυάηεται με 

ζνα ςφνολο από τιμζσ δεδομζνων (π.χ. αρχικζσ ςυνκικεσ και τιμζσ) για να αναπαραςτιςει τθ 

ςθμαντικι ςυμπεριφορά ενόσ ςυςτιματοσ, μιασ διαδικαςίασ ι ενόσ φαινόμενου. 

Θ μοντελοποίθςθ ενόσ ςυςτιματοσ αποτελεί το πρϊτο βιμα για τθ μελζτθ τθσ 

ςυμπεριφοράσ του κάτω από διαφορετικζσ ςυνκικεσ (για διαφορετικζσ τιμζσ παραμζτρων ι 

διαφορετικζσ ςυναρτιςεισ ειςόδου). Το μοντζλο ενόσ ςυςτιματοσ μπορεί να χρθςιμοποιθκεί 

παραπζρα για τθ ςχεδίαςθ ι επαναςχεδίαςθ του, για τθν ανάπτυξθ ενόσ ελεγκτι που 

διαςφαλίηει πωσ θ ςυμπεριφορά του ικανοποιεί δεδομζνουσ περιοριςμοφσ κι απαιτιςεισ, για 

τθν εξερεφνθςθ, επαλικευςθ και βελτιςτοποίθςθ τθσ ςυμπεριφοράσ του ςφμφωνα με 

ςυγκεκριμζνεσ αντικειμενικζσ ςυναρτιςεισ και για τθν ποιοτικι και ποςοτικι ανάλυςθ τθσ 

ςυμπεριφοράσ του. 

Σθμαντικό πλεονζκτθμα που προςφζρει θ καταςκευι ενόσ μοντζλου αποτελεί θ 

δυνατότθτα για μελζτθ και πρόβλεψθ τθσ ςυμπεριφοράσ κι αποδοτικότθτασ του ςυςτιματοσ 
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κάτω από ακραίεσ ςυνκικεσ λειτουργίασ που για διάφορουσ λόγουσ δεν μποροφν να 

εφαρμοςτοφν ςε αυτό (λόγω τθσ φπαρξθσ κινδφνων, μεγάλου κόςτουσ ι ακόμα και τθσ 

πρόκλθςθσ αντιδράςεων) ι ςε περιπτϊςεισ που το φυςικό ςφςτθμα δεν είναι άμεςα 

διακζςιμο. 

Ππωσ προκφπτει από τον οριςμό ςτθν αρχι τθσ παραγράφου, τα μοντζλα αποτελοφν 

απλοποιθμζνεσ αναπαραςτάςεισ των αντίςτοιχων ςυςτθμάτων. Αυτό ςυμβαίνει επειδι θ 

αναπαράςταςθ του ςυνόλου των πλευρϊν, των χαρακτθριςτικϊν, των διαδικαςιϊν και των 

αλλθλεπιδράςεων μεταξφ των ςυςτατικϊν μερϊν ενόσ ςυςτιματοσ κα οδθγοφςε ςε μοντζλα 

αντίςτοιχθσ πολυπλοκότθτασ με τα πραγματικά ςυςτιματα. Στθν περίπτωςθ αυτι, τα μοντζλα 

που κα προζκυπταν δε κα μποροφςαν να αξιοποιθκοφν παραπζρα για τθ μελζτθ και 

πρόβλεψθ τθσ ςυμπεριφοράσ του ςυςτιματοσ, αφοφ τα υπάρχοντα εργαλεία ανάλυςθσ κα 

ιταν άχρθςτα, ενϊ για να προκφψουν κάποια αποτελζςματα κα απαιτοφνταν μεγάλοσ χρόνοσ 

και υπολογιςτικι ιςχφσ. Θ πραγματικι πρόκλθςθ τθσ μοντελοποίθςθσ είναι θ εφρεςθ του 

αναγκαίου αρικμοφ αρχϊν, γεγονότων και διαδικαςιϊν που ςυνκζτουν τθν παρατθροφμενθ 

πολυπλοκότθτα ενόσ ςυςτιματοσ, τα οποία ςε ςυνδυαςμό με μια ςειρά από ςωςτά οριςμζνεσ 

παραδοχζσ περιγράφουν ικανοποιθτικά τθ ςυμπεριφορά του. Επιπλζον, οι ανάγκεσ 

μοντελοποίθςθσ, ανάλυςθσ ι ελζγχου ζχουν ςθμαντικι επιρροι ςτο γεγονόσ αν ζνα ςφςτθμα 

πρζπει να κεωρθκεί υβριδικό ι όχι *1+. 

 

 

2.1.1 Θ διαδικαςία μοντελοποίθςθσ 

Ο ςκελετόσ τθσ διαδικαςίασ μοντελοποίθςθσ αναπτφχκθκε από τουσ Bandler και 

Grinderκαι ςυνοψίηεται ςτα ακόλουκα 5 βιματα *2+: 

1. Αναγνϊριςε τα ςυςτατικά μζρθ του μοντζλου. 

2. Συγκζντρωςε πλθροφορίεσ για τισ μεταξφ τουσ ςχζςεισ, προτεραιότθτεσ, 

τρόπουσςφνδεςθσκαι λειτουργίασ, χαρακτθριςτικά, χριςθ κοινϊν πόρων. 

3.  Καταςκεφαςε το μοντζλο. 



12 
 

4. Δοκίμαςε το μοντζλο χρθςιμοποιϊντασ το (αν μπορεί να γίνει κατά αντιπαράςταςθ με 

το πραγματικό ςφςτθμα, όποτε τα αποτελζςματα μποροφν να αξιολογθκοφν άμεςα). 

5. Τροποποίθςε το μοντζλο αν αυτό κεωρθκεί αναγκαίο κι όριςε τθν αρχικι του 

κατάςταςθ. 

Τα πζντε βιματα δεν αποτελοφν γραμμικι διαδικαςία, αφοφ κάκε ζνα τροφοδοτεί τα 

επόμενα κι ανατροφοδοτεί τα προθγοφμενα, οδθγϊντασ ςε αρκετζσ επαναλιψεισ τον 

αλγόρικμο μζχρι το μοντζλο να λάβει τθν οριςτικι του μορφι. Επιπλζον, θ τελικι μορφι 

ανακεωρείται οποτεδιποτε προκφψουν νζα δεδομζνα. Αν το μοντζλο αποδειχκεί ανεπαρκζσ 

για τθν περιγραφι καταςτάςεων, μπορεί να επεκτακεί ι να τροποποιθκεί θ χριςθ του 

ςυςτιματοσ. 

Θ παραπάνω διαδικαςία χωρίηεται ςτο ςτάδιο καταςκευισ και το ςτάδιο 

προςομοίωςθσ του μοντζλου. Στο πρϊτο, δθμιουργοφνται θ βαςικι δομι κι οι κανόνεσ του 

μοντζλου για να του δϊςουν τθν μορφι που μπορεί να περιγράψει τισ καταςτάςεισ που 

ςυναντιόνται ςτο ςφςτθμα. Στθ ςυνζχεια, το μοντζλο πρζπει να αναλυκεί με χριςθ 

κατάλλθλων εργαλείων και ναπροςδιοριςτοφν οι ιδιότθτεσ του, ϊςτε να αποφευχκοφν λάκθ 

που δυςχεραίνουν τθ χριςθ του και μειϊνουν τθν αποτελεςματικότθτα του. Στο ςτάδιο του 

τρεξίματοσ, το μοντζλο διερευνάται κι εξετάηεται κατά πόςον θ ςυμπεριφορά του αντιςτοιχεί 

ςε αυτι του πραγματικοφ ςυςτιματοσ. Κάποια επιμζρουσ χαρακτθριςτικά του μποροφν να 

τροποποιθκοφν, αλλά θ βαςικι του δομι παραμζνει αναλλοίωτθ. 

 

 

2.2 Δίκτυα Petri 

2.2.1 Δυνατότθτεσ και εφαρμογζσ των δικτφων Petri 

Τα ΔP είναι ζνα κεωρθτικό μοντζλο ροισ πλθροφορίασ. Οι ζννοιεσ, ιδιότθτεσ, 

χαρακτθριςτικά, εργαλεία ανάλυςθσ και τεχνικζσ που ςχετίηονται με αυτά αναπτφχκθκαν ςτθν 

προςπάκεια για εφρεςθ απλϊν, φυςικϊν κι αποτελεςματικϊν μεκόδων για περιγραφι κι 

ανάλυςθ τθσ ροισ πλθροφορίασ και του ελζγχου ςυςτθμάτων *3+. 
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Τα δίκτυα Petri ςυνδυάηουν γραφικά και μακθματικά εργαλεία για τθ μοντελοποίθςθ 

ςυςτθμάτων που χαρακτθρίηονται ωσ παράλλθλα, κατανεμθμζνα, αςφγχρονα, μθ αιτιοκρατικά 

ι ςτοχαςτικά. Οι δυνατότθτεσ γραφικισ αναπαράςταςθσ τουσ αποκτοφν επιπλζον αξία από το 

γεγονόσ ότι τα μοντζλα που καταςκευάηονται ςυντίκενται από μικρό αρικμό τφπων ςτοιχείων, 

με αποτζλεςμα να αποτελοφν μια γλϊςςα μοντελοποίθςθσ, θ χριςθ τθσ οποίασ μπορεί 

εφκολα να γίνει κατανοθτι *4+. Ωσ γραφικό εργαλείο τα ΔP μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ωσ 

μζςο απεικόνιςθσ κι επικοινωνίασ παρόμοιο με τα διαγράμματα ροισ, τα λογικά δζντρα και τα 

δομικά διαγράμματα. Σε ςχζςθ με άλλεσ τεχνικζσ γραφικισ αναπαράςταςθσ είναι κατάλλθλα 

για αναπαράςταςθ με φυςικό τρόπο λογικϊν αλλθλεπιδράςεων μεταξφ των ςυςτατικϊν 

μερϊν ι των δραςτθριοτιτων ςε ζνα ςφςτθμα. Τα ΔP ςυνδυάηοντασ τθν ζννοια τθσ 

κατανεμθμζνθσ κατάςταςθσ με ζνα κανόνα αλλαγισ κατάςταςθσ, υλοποιοφν τα ςτατικά και τα 

δυναμικά χαρακτθριςτικά πραγματικϊν ςυςτθμάτων. Το γεγονόσ αυτό ςε ςυνδυαςμό με τθν 

φπαρξθ υπολογιςτικϊν εργαλείων που επιτρζπουν τθν προςομοίωςθ τουσ, τα κακιςτοφν ζνα 

πολφ αποτελεςματικό εργαλείο ανάπτυξθσ πολφπλοκων ςυςτθμάτων. Ωσ μακθματικό 

εργαλείο χρθςιμοποιοφνται για τθν κατάςτρωςθ εξιςϊςεων κατάςταςθσ, αλγεβρικϊν 

εξιςϊςεων κι άλλων μακθματικϊν μοντζλων που κακορίηουν τθ ςυμπεριφορά των 

ςυςτθμάτων *5+. Επειδι μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν από κεωρθτικοφσ αλλά και από 

εφαρμοςμζνουσ επιςτιμονεσ, αποτελοφν ιςχυρό μζςο επικοινωνίασ και ςυνεννόθςθσ μεταξφ 

μελϊν των δφο αυτϊν ομάδων *6+. 

Κάποιεσ από τισ πλζον κοινζσ καταςτάςεισ ςυςτθμάτων διακριτϊν γεγονότων για τθν 

αναπαράςταςθ των οποίων χρθςιμοποιοφνται δίκτυα Petri περιλαμβάνουν αμοιβαία 

αποκλειόμενα γεγονότα, κατανομι κοινϊν πόρων ςε ζνα ςφςτθμα, περιοριςμοφσ 

προαπαιτουμζνων κι ακολουκίεσ γεγονότων. Τα βαςικότερα αντικείμενα για τα οποία 

χρθςιμοποιοφνται τα ΔP είναι θ μοντελοποίθςθ, ανάλυςθ ςυμπεριφοράσ, αξιολόγθςθ 

αποδοτικότθτασ, επιβεβαίωςθ δομικϊν ιδιοτιτων, προςομοίωςθ, παρακολοφκθςθ, 

χρονοπρογραμματιςμόσ, εποπτικόσ ζλεγχοσ κι ζλεγχοσ ςε πραγματικό χρόνο ςυςτθμάτων 

*6+.Τα ΔP μποροφν να εντοπίςουν παράγοντεσ που δρουν περιοριςτικά ςτθν απόδοςθ ενόσ 

ςυςτιματοσ, προτείνοντασ παράλλθλα αλλαγζσ και βελτιϊςεισ που κα βοθκιςουν ςτθ 

βελτιςτοποίθςθ τθσ ςυμπεριφοράσ του *7+. Επιπλζον, μποροφν να προςομοιϊςουν τισ 

δυναμικά εξελιςςόμενεσ και παράλλθλεσ δραςτθριότθτεσ των ςυςτθμάτων, επιτρζπουν τθν 
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ιεραρχικι μοντελοποίθςθ και τθ μοντελοποίθςθ ςυςτθμάτων με διαφορετικά επίπεδα 

λεπτομζρειασ. 

Οι επιςτθμονικοί τομείσ ςτουσ οποίουσ ζχουν μζχρι ςιμερα χρθςιμοποιθκεί τα δίκτυα 

Petri προζρχονται από χϊρουσ με εντελϊσ διαφορετικά χαρακτθριςτικά. Ζνασ από τουσ τομείσ 

ςτον οποίο παρατθρείται μεγάλοσ αρικμόσ και ποικιλία εφαρμογϊν των ΔP είναι οι 

θλεκτρονικοί υπολογιςτζσ και τα ςυςτιματα επεξεργαςίασ πλθροφορίασ. Ρροβλιματα ςχετικά 

με θλεκτρονικοφσ υπολογιςτζσ ςτα οποία χρθςιμοποιοφνται ΔP αναφζρονται ςε πρωτοκόλλα 

επικοινωνίασ και κατανεμθμζνα ςυςτιματα, ςυςτιματα πολυμζςων, επεξεργαςία δεδομζνων, 

μεταγλωττιςτζσ, τοπικά δίκτυα, ψθφιακά κυκλϊματα, υπολογιςτικά ςυςτιματα ροισ 

δεδομζνων, πλθροφοριακά ςυςτιματα γραφείου, θλεκτρονικζσ υπθρεςίεσ και κατανεμθμζνεσ 

θλεκτρονικζσ επιχειριςεισ, μοντελοποίθςθυλικοφ (hardware), ψθφιακά φίλτρα, ςυςτιματα 

μνιμθσ πολλαπλϊν επεξεργαςτϊν, αναηιτθςθ κι επαλικευςθ γνϊςθσ, ςυςτιματα πολλαπλϊν 

πρακτόρων, τθλεπικοινωνιακά δίκτυα και κζντρα, VLSI, αλγορικμικά ςυςτατικά, παράλλθλα 

προγράμματα και βάςεισ δεδομζνων. 

Τα ΔP ζχουν χρθςιμοποιθκεί ςε πολλοφσ ακόμα τομείσ, ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ 

μοντελοποίθςθσ κι αξιολόγθςθσ αποδοτικότθτασ ςυςτθμάτων πολλϊν εξυπθρετθτϊν - 

πολλαπλϊν ουρϊν, μοντελοποίθςθσ και μελζτθσ ςυςτθμάτων παραγωγισ, εφοδιαςτικϊν 

αλυςίδων, χθμικϊν εργοςταςίων, ενεργειακϊν ςυςτθμάτων, αυτοματοποίθςθσ εργοςταςίων, 

ςυςτθμάτων ελζγχου κυκλοφορίασ (εναζριασ ι επίγειασ), προβλιματα 

χρονοπρογραμματιςμοφ κι ελζγχου ςιδθροδρομικϊν δικτφων, ςυςτιματα ςτρατιωτικϊν 

εντολϊν κι ελζγχου, επιλογι ςυμπεριφοράσ πλοιγθςθσ, εφαρμογζσ ρομποτικοφ ελζγχου, 

προςομοίωςθ πολλαπλϊν μθ επανδρωμζνων αεροςκαφϊν και διαχείριςθ ζργων. 

Τα τελευταία χρόνια παρατθρείται επζκταςθ ςτθ χριςθ των δικτφων Petri ςε 

εφαρμογζσ που απζχουν ςθμαντικά από τισ παραδοςιακζσ εφαρμογζσ μθχανικϊν. Τζτοια 

παραδείγματα περιλαμβάνουν τθ μελζτθ ςυμπεριφοράσ κι αντίδραςθσ ομάδων ι ατόμων 

κάτω από δεδομζνεσ ςυνκικεσ, μοντζλα αποφάςεων, διαδικαςιϊν εξζλιξθσ και νευρωνικϊν 

δικτφων, εφαρμογζσ προερχόμενεσ από τθν εργονομία (π.χ. διάγνωςθ ςφαλμάτων *8+), 

εφαρμογζσ ςτθν ιατρικι και τθ βιοτεχνολογία *9+, μοντελοποίθςθ βιολογικϊν διαδικαςιϊν 

(μεταβολικϊν διαδικαςιϊν) και βιοχθμεία, μοντελοποίθςθ οικολογικϊν διαδικαςιϊν και 

περιβαλλοντικϊν κεμάτων *10+. 
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2.2.2 ΢υνικθ δίκτυα Petri 

Τα ςυνικθ δίκτυα Petri (OrdinaryPetriNets - OPNs) αποτζλεςαν το βαςικό μοντζλο για 

όλεσ τισ παραλλαγζσ και επεκτάςεισ που προζκυψαν ςτθ ςυνζχεια. Το αρχικό μοντζλο δεν 

περιλαμβάνει ςφνδεςθ με τθν ζννοια του χρόνου, αλλά αναπαριςτά ακολουκίεσ εκτζλεςθσ 

διακριτϊν γεγονότων κακϊσ και τισ λογικζσ ςυνδζςεισ και αλλθλεπιδράςεισ μεταξφ των 

ςυςτατικϊν μερϊν του υπό μελζτθ ςυςτιματοσ. Θ ακολουκία εκτζλεςθσ των γεγονότων ςε ζνα 

ςφςτθμα μοντελοποιθμζνο με ΔP είναι μια από τισ επιτρεπόμενεσ από τθ δομι του δικτφου, 

γεγονόσ που οδθγεί ςε μθ αιτιοκρατία ςτθν εκτζλεςθ του. 

 

2.2.2.1 Δομικά ςτοιχεία δικτφων Petri 

Ζνα ΔP είναι ζνα προςανατολιςμζνο γράφθμα που αποτελείται από δφο τφπουσ 

κόμβων τισ κζςεισ και τισ μεταβάςεισ, ςτο οποίο ζνα ςφνολο από αφθρθμζνεσ οντότθτεσ που 

από εδϊ και πζρα κα ονομάηονται τελείεσ (tokens) μετακινοφνται, δθμιουργοφνται ι 

εξαφανίηονται. Γραφικά οι τελείεσ ςυμβολίηονται ωσ μαφρεσ τελείεσ (•) και δεν εμφανίηονται 

αυτόνομα ςτο δίκτυο, αλλά αλλθλοεπιδροφν με τουσ δφο τφπουσ κόμβων που το ςυνκζτουν. 

Οι κζςεισ περιγράφουν τισ καταςτάςεισ (κάκε κζςθ μια μερικι κατάςταςθ) και τουσ 

πόρουσ του ςυςτιματοσ κι αντιπροςωπεφονται γραφικά από κφκλουσ( ۝). Οι κζςεισ είναι τα 

πακθτικά ςτοιχεία του δικτφου, που αναφζρονται και ωσ δίαυλοι κι είναι ικανά να 

αποκθκεφςουν υλικά (π.χ. κομμάτια ςε μθχανζσ και αποκικεσ) και μθ (π.χ. πλθροφορίεσ) 

ςυςτατικά ενόσ ςυςτιματοσ. Ο ςκοπόσ των κζςεων είναι να αναπαραςτιςουν τθν 

αποκεντρωμζνθ φφςθ του ςυςτιματοσ και τθν κατανεμθμζνθ κατάςταςθ τθσ πλθροφορίασ ςε 

ζνα ςφνκετο ςφςτθμα *11+. 

Οι μεταβάςεισ ζχουν τθν ζννοια των γεγονότων που ςυμβαίνουν ςτο ςφςτθμα κι θ 

πραγματοποίθςθ τουσ μεταβάλει τθν κατάςταςθ του. Γραφικά αντιπροςωπεφονται από 

τετράγωνα ι μπάρεσ (� ι▬) κι αποτελοφν τα ενεργά ςτοιχεία του ςυςτιματοσ. Μια μετάβαςθ 

μπορεί να αντιπροςωπεφει μια ενζργεια, μια διαδικαςία, μια επεξεργαςία, μια 
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δραςτθριότθτα, το υπολογιςτικό βιμα ενόσ αλγορίκμου, μια λογικι πρόταςθ ι ζνα 

επεξεργαςτι ςιματοσ *12+. Οι μεταβάςεισ αναφζρονται και ωσ υπθρεςίεσ κι είναι ικανζσ να 

παράγουν, να μεταφζρουν ι να μετατρζπουν τελείεσ. Οι κζςεισ μαηί με τισ μεταβάςεισ 

αναπαριςτοφν τθ ςτατικι δομι ενόσ δικτφου Petri ενϊ οι τελείεσ κακορίηουν τθ δυναμικι του 

κατάςταςθ. 

Τα ςτοιχεία των δφο ςυνόλων κόμβων ςυνδζονται με χριςθ προςανατολιςμζνων τόξων 

(τα τόξα ςυνδζουν κζςεισ με μεταβάςεισ ι το αντίςτροφο, αλλά ζνα τόξο δεν επιτρζπεται να 

ςυνδζςει ςτοιχεία του ίδιου ςυνόλου). Τα τόξα αναπαριςτοφν φυςικι ςφνδεςθ, δικαιϊματα 

πρόςβαςθσ, λογικζσ ςυνδζςεισ μεταξφ κζςεων και μεταβάςεων, απαίτθςθ ςε πόρουσ, τθν 

εξαγωγι ςυμπεραςμάτων, ενϊ κακορίηουν τθν προτεραιότθτα ςτθν εκτζλεςθ 

ανταγωνιηόμενων εργαςιϊν ι τθ ςειρά με τθν οποία κάποιεσ εργαςίεσ κα εκτελεςτοφν. Γενικά, 

κάκε τόξο ςυνοδεφεται από ζνα κετικό ακζραιο που αντιπροςωπεφει το βάροσ πολλαπλότθτασ 

του. Σε περίπτωςθ που για κάποιο τόξο δεν εμφανίηεται ο αρικμόσ αυτόσ, το βάροσ του 

κεωρείται μοναδιαίο. Στα ςυνικθ ΔP, τα βάρθ όλων των τόξων είναι ίςα με τθ μονάδα. 

Οι τελείεσ αποκθκεφονται μζςα ςτισ κζςεισ του δικτφου, ενϊ ταξιδεφουν μζςω των 

τόξων κι θ ροι τουσ ςτο δίκτυο ρυκμίηεται από τισ μεταβάςεισ που τίκενται ςε ετοιμότθτα από 

τθν παρουςία τουσ ςτισ κατάλλθλεσ κζςεισ. Πταν μια κζςθ περιζχει μεγάλο αρικμό τελειϊν 

αναγράφεται μζςα ςε αυτι ο αντίςτοιχοσ αρικμόσ. Οι τελείεσ ςε μια κζςθ αναπαριςτοφν τθ 

διακεςιμότθτα ενόσ πόρου, τθν κατάςταςθ του πόρου (π.χ. αν μια μθχανι είναι διακζςιμθ ι 

όχι), υποκζςεισ ι ςιματα ειςόδου κι εξόδου. Το βάροσ πολλαπλότθτασ ενόσ τόξου αντιςτοιχεί 

ςτον αρικμό από τελείεσ που προςτίκενται ι αφαιροφνται ςτθ κζςθ ειςόδου (ι ςτισ κζςεισ 

ειςόδου) ι εξόδου αντίςτοιχα τθσ μετάβαςθσ που λειτουργεί. 

 

2.2.2.2 Μακθματικόσ οριςμόσ ςυνικων δικτφων Petri 

Ζνα ςφνθκεσ δίκτυο Petri είναι ζνα προςανατολιςμζνο γράφθμα που ορίηεται από τθν πεντάδα 

ςτοιχείων: ΔP = {P, T, I, O, m0}, όπου 

 P = {p1, p2 ... pnp- είναι ζνα πεπεραςμζνο και μθ κενό ςφνολο από κζςεισ. 

 T = {t1, t2... tnt- ζνα πεπεραςμζνο και μθ κενό ςφνολο από μεταβάςεισ. 
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Θ τομι των ςυνόλων των κζςεων και των μεταβάςεων είναι το κενό ςφνολο (P ∩ T = Ø ), ενϊ θ 

ζνωςθ τουσ ορίηει το ςφνολο V των κόμβων του δικτφου P∪T =V . 

 I: (P x T  ) → Νείναι ο πίνακασ ςυμβάντων ειςόδου, που αντιςτοιχεί ςτο ςφνολο των 

τόξων με κατεφκυνςθ από κζςεισ προσ μεταβάςεισ. 

 O: (P x T ) → Ν είναι ο πίνακασ ςυμβάντων εξόδου, που αντιςτοιχεί ςτο ςφνολο των 

κατευκυνόμενων τόξων από μεταβάςεισ προσ κζςεισ αντίςτοιχα.  

Το ςφνολο των τόξων ενόσ δικτφου PetriΑ, είναι A= I ∪O. Το αναπαριςτά το ςφνολο των μθ 

αρνθτικϊν ακεραίων αρικμϊν. 

 m0 ςυμβολίηεται θ αρχικι ςιμανςθ του ΔP, δθλαδι θ αρχικι κατανομι των τελειϊν 

ςτισ κζςεισ του (οι αρικμοί τελειϊν που βρίςκονται ςε κάκε κζςθ). 

 

2.2.2.3 Ετοιμότθτα και ενεργοποίθςθ μεταβάςεων 

Για να ενεργοποιθκεί μια μετάβαςθ, πρζπει να είναι πρϊτα ςε ετοιμότθτα. Στα ςυνικθ 

ΔP μια μετάβαςθ είναι ςε ετοιμότθτα (enabled) όταν όλεσ οι κζςεισ ειςόδου τθσ περιζχουν 

τουλάχιςτον μια τελεία. Δθλαδι, θ ti∈T είναι ςε ετοιμότθτα αν m (pj) > 0 για κάκε pj∈P για το 

οποίο ιςχφει I(pj, ti) = 1. Οι κζςεισ ειςόδου μιασ μετάβαςθσ ζχουν δθλαδι τθν ζννοια των 

προχποκζςεων για τθν ενεργοποίθςθ τθσ. Γενικά, μια μετάβαςθ τίκεται ςε ετοιμότθτα όταν 

όλεσ οι κζςεισ ειςόδου περιζχουν αρικμό από τελείεσ μεγαλφτερο ι ίςο των βαρϊν των 

αντίςτοιχων τόξων ςφνδεςθσ τθσ μετάβαςθσ με τισ κζςεισ ειςόδου. Μία μετάβαςθ 

ενεργοποιείται (fires) μζςω τθσ απομάκρυνςθσ τελειϊν από τισ κζςεισ ειςόδου τθσ και τθσ 

προςκικθσ τελειϊν ςτισ κζςεισ εξόδου τθσ, ςφμφωνα με τα βάρθ τωναντιςτοίχων τόξων. Ο 

αρικμόσ των τελειϊν που αφαιροφνται από τισ κζςεισ ειςόδου δενείναι πάντα ίδιοσ με τον 

αρικμό τελειϊν που προςτίκενται ςτισ κζςεισ εξόδου. Ο παραπάνω μθχανιςμόσ 

ενεργοποίθςθσ μεταβάςεων είναι γνωςτόσ κι ωσ “tokengame”. 

Υπάρχουν περιπτϊςεισ που μια μετάβαςθ ςε ετοιμότθτα δεν ενεργοποιείται, όπωσ 

γιαπαράδειγμα όταν περιςςότερεσ από μια μεταβάςεισ ζχουν μια κοινι κζςθ ειςόδου θοποία 

περιζχει μια μόνο τελεία. Στθν πράξθ, το φαινόμενο αυτό είναι ςφνθκεσ ςεπροβλιματα 
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κατανομισ κοινϊν πόρων ςε ζνα ςφςτθμα και ςε προβλιματα αμοιβαίααποκλειόμενων 

γεγονότων. Στθνπαρακάτω εικόνα παρουςιάηεται θ μεταβολι τθσ κατανομιστελειϊν ςε ζνα 

απλό ΔP που προκαλείται από τθν ενεργοποίθςθ τθσ μετάβαςθσ του. 

 

 

 Εικόνα 1: Παράδειγμα δικτφου Petri α)πριν και β)μετά τθν ενεργοποίθςθ τθσ μετάβαςθσ του 

Μια μετάβαςθ χωρίσ καμία κζςθ ειςόδου ονομάηεται μετάβαςθ πθγισ 

(sourcetransition) και τροφοδοτεί με τελείεσ το ςφςτθμα χωρίσ να καταναλϊνει κάποιεσ από 

τισ υπάρχουςεσ. Το φαινόμενο αυτό αντιςτοιχεί ςτθν εμφάνιςθ για παράδειγμα μθ 

ελεγχόμενων γεγονότων, όπωσ οι βλάβεσ κι οι αφίξεισ παραγγελιϊν ςε ζνα ςφςτθμα. Μια 

μετάβαςθ χωρίσ καμία κζςθ εξόδου ονομάηεται μετάβαςθ βφκιςθσ (sinktransition) και 

καταναλϊνει τελείεσ χωρίσ να παράγει νζεσ. Το φαινόμενο αυτό εμφανίηεται για παράδειγμα 

ςε ζνα ςφςτθμα όταν τα ζτοιμα προϊόντα απομακρφνονται για να παραδοκοφν ςτουσ πελάτεσ. 

 

 

2.2.2.4 ΢θμάνςεισ δικτφων Petri 

Θ κατάςταςθ ενόσ ΔP περιγράφεται κάκε ςτιγμι από τθ ςιμανςι του, θ οποία 

προκφπτει από τθν αντιςτοίχθςθ ςε κάκε κζςθ ενόσ μθ αρνθτικοφ ακζραιου αρικμοφ που 

αναπαριςτά τον αρικμό από τελείεσ που βρίςκονται ςε αυτι τθν τρζχουςα ςτιγμι. Θ ςιμανςθ 

ενόσ ΔP ςυμβολίηεται με το γράμμαmκι είναι ζνα διάνυςμα μεγζκουσ ίςου με τον αρικμό 

κζςεων του. Θ αρχικι ςιμανςθ ενόσ ΔP είναι υπεφκυνθ για όλεσ τισ ςθμάνςεισ που 

εμφανίηονται κατά τθν εκτζλεςθ των διαδοχικϊν ενεργοποιιςεων. Οι ςθμάνςεισ αυτζσ 
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ςυμβολίηονται ωσ 𝑚𝑖 , όπου ο δείκτθσ i είναι κετικόσ ακζραιοσ αρικμόσ που δείχνει τον 

αφξοντα αρικμό τθσ τρζχουςασ ενεργοποίθςθσ.  

Πταν ςε ζνα ΔP θ κατάςταςθ του οποίου περιγράφεται αρχικά από τθ ςιμανςθ 𝑚𝑖 , 

ενεργοποιθκεί μια μετάβαςθ 𝑡𝑗 ςε ετοιμότθτα, προκφπτει θ νζα του ςιμανςθ 𝑚𝑖+1που 

περιγράφεται από τθν εξίςωςθ: 

𝑚𝑖+1 𝑝𝑗  = 𝑚𝑖 𝑝𝑗  + 𝑂 𝑝𝑗 , 𝑡𝑖 − 𝐼 𝑝𝑗 , 𝑡𝑖 , 𝛾𝜄𝛼 𝑗 = 1,2, … , 𝑛 

όπου nο αρικμόσ των κζςεων που ςυνκζτουν το δίκτυο. Θ ςιμανςθ 𝑚𝑖+1λζγεταιπροςεγγίςιμθ 

από τθν αρχικι ςιμανςθ 𝑚𝑖 . Θ αλλαγι κατάςταςθσ του ΔP από 𝑚𝑖+1ς ε 𝑚𝑖+1 

λόγω τθσ ενεργοποίθςθσ τθσ 𝑡𝑗 ςυμβολίηεται ωσ: 

𝑚𝑖

𝑡𝑗
 𝑚𝑖+1 

 

2.2.2.5 Βαςικζσ δυναμικζσ καταςτάςεισ που μοντελοποιοφνται με ΔP 

Οι πιο βαςικζσ καταςτάςεισ που εμφανίηονται κατά τθ μελζτθ ςυςτθμάτων διακριτϊν 

γεγονότων είναι θ ακολουκία γεγονότων, θ παραλλθλία, ο αμοιβαίοσ αποκλειςμόσ κι ο 

ςυγχρονιςμόσ. Στο ςθμείο αυτό παρουςιάηεται ο τρόποσ με τον οποίο τα ΔP ανταποκρίνονται 

ςτισ ανάγκεσ μοντελοποίθςθσ τουσ. Δφο επιπλζον καταςτάςεισ ςυνικεισ για τα ςυςτιματα 

διακριτϊν γεγονότων είναι το αδιζξοδο και θ ςφγκρουςθ. 

Θ ακολουκία ι ακολουκιακι ςυμπεριφορά αναφζρεται ςε ζνα δίκτυο αποτελοφμενο 

από δφο μεταβάςεισ, όπου θ κζςθ εξόδου τθσ πρϊτθσ αποτελεί τθ κζςθ ειςόδου τθσ δεφτερθσ. 

Στθν περίπτωςθ αυτι θ δεφτερθ μετάβαςθ δε μπορεί να ενεργοποιθκεί αν δεν προθγθκεί 

ενεργοποίθςθ τθσ πρϊτθσ. Θ παραλλθλία ι ταυτοχρονιςμόσ ςυμβαίνει όταν δφο μεταβάςεισ 

είναι ςε ετοιμότθτα και δεν αλλθλεπιδροφν μεταξφ τουσ (δεν ζχουν κοινζσ ειςόδουσ, ι οι 

κζςεισ εξόδου τθσ μιασ δεν αποτελοφν ειςόδουσ ςτθν άλλθ), οπότε μποροφν να 

πραγματοποιθκοφν ταυτόχρονα. Ο αμοιβαίοσ αποκλειςμόσ ςυνδζεται με τθν φπαρξθ κοινϊν 

πόρων ςε ζνα ςφςτθμα. Σε αυτόν, δφο μεταβάςεισ είναι παράλλθλα ςε ετοιμότθτα ςε κάποια 

ςιμανςθ, όμωσ δεν μποροφν να ενεργοποιθκοφν κι οι δφο εξαιτίασ τθσ φπαρξθσ κοινισ κζςθσ 
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ειςόδου θ οποία περιζχει μια μόνο τελεία. Θ ενεργοποίθςθ τθσ μιασ μετάβαςθσ αφαιρεί τθν 

ετοιμότθτα τθσ άλλθσ, θ οποία ζχει μια τουλάχιςτον κενι κζςθ ειςόδου. Ο αμοιβαίοσ 

αποκλειςμόσ αποτελεί περίπτωςθ ςφγκρουςθσ. Σε περιπτϊςεισ ςυγκροφςεων, θ επιλογι τθσ 

μετάβαςθσ που κα ενεργοποιθκεί, μπορεί να γίνει με διαφορετικά κριτιρια, όπωσ τθν φπαρξθ 

προτεραιοτιτων, τθ ςυνολικι κατάςταςθ του ςυςτιματοσ, τθν απόδοςθ πικανοτιτων, τθν 

ετοιμότθτα των μεταβάςεων ςε διαφορετικό χρόνο κτλ. 

Ο ςυγχρονιςμόσ παρατθρείται όταν μια μετάβαςθ ζχει περιςςότερεσ από μια κζςεισ 

ειςόδου. Στθν περίπτωςθ αυτι, θ μετάβαςθ δεν μπορεί να τεκεί ςε ετοιμότθτα μζχρι να 

βρεκοφν τελείεσ ςε όλεσ τθσ τισ κζςεισ ειςόδου. Χαρακτθριςτικι περίπτωςθ κατεργαςίασ που 

είναι αναγκαίοσ ο ςυγχρονιςμόσ αποτελοφν οι ςυναρμολογιςεισ ςτα ςυςτιματα παραγωγισ. 

Θ αναπαράςταςθ με δίκτυα Petri των παραπάνω γεγονότων παρουςιάηεται ςτθνεικόνα που 

ακολουκεί. 

Αδιζξοδο εμφανίηεται ςε ζνα ΔP όταν φτάςει ςε μια κατάςταςθ όπου καμία μετάβαςθ 

δεν μπορεί να τεκεί ςε ετοιμότθτα και να ενεργοποιθκεί και ςυνεπϊσ θ εκτζλεςθ του δικτφου 

διακόπτεται. Με λίγεσ εξαιρζςεισ (π.χ. όταν μελετάται θ εξυπθρζτθςθ ςυγκεκριμζνου αρικμοφ 

πελατϊν ςε ζνα ςφςτθμα), πρόκειται για ανεπικφμθτθ κατάςταςθ που οφείλεται ςε λάκοσ 

ςχεδιαςμοφ, κι απαιτεί τον επαναςχεδιαςμό μζρουσ του ςυςτιματοσ ι του μοντζλου του *13+. 

 

Εικόνα 2:Αναπαράςταςθ με ΔP α) ακολουκίασ γεγονότων, β) παραλλθλίασ, γ) αμοιβαίου 

αποκλειςμοφ και δ) ςυγχρονιςμοφ 

 

2.3 Επεκτάςεισ δικτφων Petri 
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            Στθν παράγραφο αυτι παρουςιάηονται οι επεκτάςεισ ΔP που χρθςιμοποιοφνται ςτθν 

παροφςα διατριβι για τθ μοντελοποίθςθ και μελζτθ ςυςτθμάτων παραγωγισ διαφόρων 

κατθγοριϊν. Συγκεκριμζνα, ορίηονται και παρουςιάηονται οι ιδιότθτεσ και ταχαρακτθριςτικά 

των χρονικϊν, ςυνεχϊν κι υβριδικϊν ΔP κακϊσ κι οι επεκτάςεισ τόξωνπου μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν ςε ςυνδυαςμό με το αρχικό μοντζλο ι τισ επεκτάςεισ του. Υπάρχουν κι άλλοι 

τφποι επεκτάςεων που δεν παρουςιάηονται αφοφ δεν εντάςςονται ςτουσ ςκοποφσ τθσ 

διατριβισ αυτισ.  

        

       2.3.1 Χρονικά ΔP 

 Τα χρονικά ΔP χρθςιμοποιοφνται για τθν ποςοτικι ανάλυςθ αποδοτικότθτασ και τον ζλεγχο 

αξιοπιςτίασ ςυςτθμάτων ςτο πζραςμα του χρόνου. Στα χρονικά ΔP ειςάγεται ςτθ λειτουργία 

του δικτφου θ ζννοια του χρόνου, τθν οποία είχε εςκεμμζνα παραλείψει ο Petri, αφοφ 

κεωροφςε ανεπικφμθτεσ κάποιεσ ςυνζπειεσ τθσ. Θ ειςαγωγι τθσ ζννοιασ του χρόνου γίνεται 

ςυνδζοντασ χρονικζσ κακυςτεριςεισ με τουσ κόμβουσ του δικτφου. Οι χρονικζσ κακυςτεριςεισ 

μποροφν να ςυνδζονται και με τουσ δφο τφπουσ κόμβων, όμωσ για λόγουσ ευκολίασ ανάλυςθσ 

προτιμάται όλεσ οι κακυςτεριςεισ να ςυνδζονται είτε με κζςεισ είτε με μεταβάςεισ. Στθν 

παροφςα μελζτθ χρθςιμοποιοφνται ΔP ςτα οποία οι χρόνοι ζχουν ςυνδεκεί με τισ μεταβάςεισ, 

τα οποία ονομάηονται t-χρονικά δίκτυα Petri. Σε αυτά θ χρονικι κακυςτζρθςθ μεςολαβεί από 

τθ ςτιγμι που θ μετάβαςθ τίκεται ςε ετοιμότθτα μζχρι να ενεργοποιθκεί. Ζνα χρονικό δίκτυο 

Petri ορίηεται αυςτθρά από τθν εξάδα από ςτοιχεία: ΤPN = ,P, T, I,O, m0, D-. Τα πζντε πρϊτα 

ςτοιχειά είναι αυτά που περιγράφθκαν ςτον αντίςτοιχο οριςμό των ςυνικων δικτφων Petri και 

το είναι ζνα διάνυςμα ςτοιχείων που αναπαριςτά τισ χρονικζσ κακυςτεριςεισ των 

μεταβάςεων κι είναι ςυνάρτθςθ από το ςφνολο των μθ-αρνθτικϊν πραγματικϊν αρικμϊν 

*0,∞) . Οι χρονικζσ κακυςτεριςεισ μπορεί να είναι ςτακερζσ (αιτιοκρατικά ΔP), να είναι 

τυχαίεσ μεταβλθτζσ (π.χ. να ακολουκοφν εκκετικζσ, ομοιόμορφεσ κτλ. κατανομζσ οπότε 

πρόκειται για ςτοχαςτικά ΔP) ι ακόμα και να είναι ςυναρτιςεισ των ςθμάνςεων κζςεων του 

δικτφου. Θ δραςτθριότθτα που περιγράφει μια μετάβαςθ, ολοκλθρϊνεται με δφο διαδοχικά 

ςτοιχειϊδθ γεγονότα. Ο χρόνοσ μεταξφ των δφο γεγονότων μπορεί να είναι μθδενικόσ, οπότε 

πρόκειται για άμεςθ μετάβαςθ ι όχι οπότε θ μετάβαςθ ενεργοποιείται με κακυςτζρθςθ και 

ονομάηεται χρονικι. Για λόγουσ καλφτερθσ διάκριςθσ των όςων ιςχφουν, με μαφρο χρϊμα ( █) 
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ςυμβολίηονται οι άμεςεσ μεταβάςεισ και με λευκό (□) οι χρονικζσ μεταβάςεισ. Οι τελείεσ 

αφαιροφνται από τισ κζςεισ ειςόδου κατά τθν πραγματοποίθςθ του πρϊτου ςτοιχειϊδουσ 

γεγονότοσ και τοποκετοφνται ςτισ κζςεισ εξόδου με τθν πραγματοποίθςθ του δεφτερου. Για 

παράδειγμα, θ επιδιόρκωςθ μιασ μθχανισ ξεκινάει με το γεγονόσ «ζναρξθ επιδιόρκωςθσ» και 

τελειϊνει με τθν «ολοκλιρωςθ επιδιόρκωςθσ». Οι ιδιότθτεσ και τα εργαλεία ανάλυςθσ των 

χρονικϊν δικτφων Petri είναι τα ίδια με αυτά που παρουςιάςτθκαν για τα ςυνικθ δίκτυα Petri. 

Ραρόλα αυτά, αν επιχειρθκεί θ ανάλυςθ ενόσ  χρονικοφ ΔP μζςω του αντίςτοιχου ςυνικουσ, 

κα οδθγιςει ςε λανκαςμζνα ςυμπεράςματα εξαιτίασ του μθ ςυνυπολογιςμοφ του χρόνου.  

     

       2.3.2 Επεκτάςεισ τόξων ςτα δίκτυα Petri 

Συχνά, το ςφνολο τόξων A ενόσ ΔP, χωρίηεται ςε δφο υποςφνολα, το υποςφνολο των ςυνικων 

τόξων και το υποςφνολο των άλλων τφπων τόξων (επεκτάςεων). Στθν παροφςα εργαςία 

χρθςιμοποιοφνται οι δφο πλζον δθμοφιλείσ τφποι επεκτάςεων τόξων, τα τόξα ενεργοποίθςθσ 

(activator arcs) και τα τόξα παρεμπόδιςθσ (inhibitor arcs). Τα κφρια χαρακτθριςτικά αυτϊν των 

κατθγοριϊν τόξων είναι πωσ ζχουν κατεφκυνςθ μόνο από κζςεισ προσ μεταβάςεισ κι όχι 

αντίςτροφα, κακϊσ επίςθσ και το ότι δε ςυμβαίνει ροι τελειϊν μζςω αυτϊν, αλλά 

χρθςιμοποιοφνται για να κζςουν ςε ετοιμότθτα ι να εμποδίςουν τθν ενεργοποίθςθ 

μεταβάςεων με βάςθ τθν παρουςία τελειϊν ςε ςυγκεκριμζνεσ κζςεισ. Ζνα τόξο παρεμπόδιςθσ 

βάρουσ με κατεφκυνςθ από μία κζςθ pi προσ μια μετάβαςθ tj, επιτρζπει ςτθν να τεκεί ςε 

ετοιμότθτα και να ενεργοποιθκεί, μόνο αν: m( pi ) ≥ w Ζνα τόξο παρεμπόδιςθσ βάρουσ w με 

κατεφκυνςθ από κζςθ pi προσ μετάβαςθ tj, επιτρζπει ςτθν tj να τεκεί ςε ετοιμότθτα και να 

ενεργοποιθκεί, μόνο αν m( pi ) < w. Για λόγουσ διάκριςθσ, τα ςυνικθ τόξα αναπαρίςτανται με 

απλά βζλθ ( ), τα τόξα ενεργοποίθςθσ ζχουν διακεκομμζνθ γραμμι ( -------->) και τα τόξα 

παρεμπόδιςθσ αναπαρίςτανται ωσ βζλθ με ζνα μικρό κφκλο ςτο τζλοσ τουσ ( ). Ρρζπει να 

ςθμειωκεί πωσ ςτθν περίπτωςθ που ζνα ΔP είναι k-περιοριςμζνο, τα τόξα ενεργοποίθςθσ και 

παρεμπόδιςθσ μποροφν να αντικαταςτακοφν από ιςοδφναμεσ δομζσ ςυνικων ΔP. Το κφριο 

χαρακτθριςτικό ςτθν περίπτωςθ αυτι είναι θ αυξθμζνθ πολυπλοκότθτα, αφοφ για τθν 

αντικατάςταςθ ενόσ τόξου απαιτείται ολόκλθρθ δομι ςυνικουσ δικτφου Petri. Οι επεκτάςεισ 

τόξων βοθκοφν ςθμαντικά τθν απόδοςθ προτεραιοτιτων και τθν επίλυςθ ςυγκροφςεων 

μεταξφ μεταβάςεων. 
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2.3.3 Πλεονεκτιματα χριςθσ δικτφων Petri 

Στθν παράγραφο αυτι παρουςιάηονται τα πιο βαςικά χαρακτθριςτικά των ΔP και τα 

πλεονεκτιματα τουσ ςε ςχζςθ με άλλεσ μεκόδουσ μοντελοποίθςθσ και μελζτθσ ςυςτθμάτων, 

όπωσ αναφζρονται ςτθ ςχετικι βιβλιογραφία *11+, *23+ - *25+. Τα ςτοιχεία αυτά οδιγθςαν ςτθν 

επιλογι του ςυγκεκριμζνου εργαλείου ωσ εργαλείο υλοποίθςθσ ςτθν παροφςα μελζτθ. 

Τα ΔP αποτελοφν ζνα καλά οριςμζνο γραφικό και μακθματικό φορμαλιςμό 

μοντελοποίθςθσ, ςε αντίκεςθ με άλλεσ αντίςτοιχεσ τεχνικζσ, όπου θ μια από τισ δφο αυτζσ 

ιδιότθτεσ είναι καλά ανεπτυγμζνθ ενϊ θ άλλθ ζχει προςτεκεί με λιγότερο ςυςτθματικό τρόπο. 

Να ςθμειωκεί πωσ και τα δφο αυτά χαρακτθριςτικά των ΔP είναι υψθλισ ςθμαςίασ, αφοφ θ 

διαδικαςία ανάπτυξθσ απαιτεί τθ χριςθ γραφικϊν αλλά και αλγορικμικϊν εργαλείων. Το 

γραφικό περιβάλλον βοθκάει ςτθν καλφτερθ κατανόθςθ και το μακθματικό υπόβακρο ςτθν 

κατάςτρωςθ εξιςϊςεων και προςομοίωςθ των μοντζλων που προκφπτουν. Θ προςομοίωςθ 

αποτελεί το βαςικότερο εργαλείο ανάλυςθσ αποδοτικότθτασ των ΔP. 

Στθ μεγάλθ απιχθςθ των ΔP ςτθν επιςτθμονικι κοινότθτα ςυντελεί το γεγονόσ 

πωσμποροφν να αναπαραςτιςουν αποτελεςματικά όλα τα βαςικά 

χαρακτθριςτικάςυςτθμάτων διακριτϊν γεγονότων με αλλθλεπιδρϊντα ςυςτατικά μζρθ, 

δθλαδι τθνακολουκία γεγονότων, τθν παραλλθλία, το ςυγχρονιςμό, τον αμοιβαίο 

αποκλειςμό, τθνκατανομι κοινϊν πόρων, τθν φπαρξθ αλλθλεξαρτιςεων διεργαςιϊν, τθν 

τυχαιότθτα, τθνεμφάνιςθ αδιεξόδων και τισ ςυγκροφςεισ. Ουςιαςτικά, τα δομικά ςτοιχεία 

(κζςεισ, μεταβάςεισ και τρόποι ςφνδεςθσ τουσ) των ΔP περιγράφουν τθ ςτατικι δομι ενόσ 

ςυςτιματοσ, ενϊ οι τελείεσ αναπαριςτοφν κάκε ςτιγμι τθ δυναμικι του κατάςταςθ. 

Ζχει οριςτεί μεγάλοσ αρικμόσ επεκτάςεων του αρχικοφ μοντζλου που βελτιϊνουν 

ςεμεγάλο βακμό τισ δυνατότθτεσ αναπαράςταςθσ του. Οι επεκτάςεισ αυτζσ επιτρζπουνμεταξφ 

άλλων τθν πλθρζςτερθ ποςοτικι ανάλυςθ ςυςτθμάτων (χρονικά ΔP), τθναναπαράςταςθ 

ςυνεχϊν ι υβριδικϊν ςυςτθμάτων (ςυνεχι και υβριδικά ΔP), τθν πιοςυμπυκνωμζνθ 

αναπαράςταςθ ςυςτθμάτων μζςω τθσ ςφνδεςθσ κζςεων μεδιαφορετικοφσ τφπουσ τελειϊν, 

όπου κάκε τφποσ τελείασ ςυνδζεται με διαφορετικζσ δομζσδεδομζνων (υψθλοφ επιπζδου ΔP 
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όπωσ για παράδειγμα τα ζγχρωμα ΔP), τθναναπαράςταςθ μθ βεβαίασ γνϊςθσ για τθν 

κατάςταςθ ενόσ ςυςτιματοσ (αςαφι ΔP), τθδυνατότθτα εξωτερικοί ελεγκτζσ να επθρεάςουν 

τθν εξζλιξθ τθσ κατάςταςθσ των τελειϊνςτο δίκτυο (ελεγχόμενα ΔP), τθν αναπαράςταςθ 

υποκετικοφ λόγου (ΔP με επεκτάςειστόξων) και ΔP ςτα οποία ζνα δίκτυο μπορεί να αποτελζςει 

τελεία ενόσ άλλου δικτφου(αντικειμενοςτραφι ΔP). Επίςθσ τα ΔP είναι ιδιαίτερα κατάλλθλα 

για τθν ιεραρχικιμοντελοποίθςθ ςυςτθμάτων, αφοφ μια κζςθ ι μια μετάβαςθ μπορεί να 

αντικαταςτακείαπό ζνα υποδίκτυο για να παρζχει πιο λεπτομερι περιγραφι κάποιων 

ςυςτατικϊνμερϊν (για τισ ανάγκεσ αυτζσ ζχει αναπτυχκεί κατθγορία ιεραρχικϊν επεκτάςεων 

ΔP). 

Θ μεταβολι τθσ κατάςταςθσ ςε ζνα ΔP ορίηεται από τθ ροι των τελειϊν μζςα ςε αυτό. 

Αυτό ςθμαίνει πωσ μια περιοριςμζνθ ςε μζγεκοσ δομι ΔP μπορεί να αναπαραςτιςει μεγάλο 

πλικοσ διαφορετικϊν καταςτάςεων κακϊσ κι αλλαγζσ των αρχικϊν χαρακτθριςτικϊν του 

μοντζλου (𝑚𝑜 ), κάτι που δεν ιςχφει για άλλεσ μεκόδουσ μοντελοποίθςθσ όπωσ οι μθχανζσ 

πεπεραςμζνων καταςτάςεων και τα αυτόματα που αναπαριςτοφν ζνα ςτακερό ςφνολο 

καταςτάςεων (κάκε κατάςταςθ αναπαρίςταται από ζνα κόμβο) και πρζπει να τροποποιθκοφν 

ςυνολικά όταν μεταβάλλονται οι πλθροφορίεσ των αρχικϊν καταςτάςεων. Ακόμα, τα 

αυτόματα ζχουν αποδειχκεί ςτθν πράξθ ανεπαρκιγια τθν περιγραφι παράλλθλων 

δραςτθριοτιτων, ενϊ οι τελείεσ ςτα ΔP μποροφν ςαφϊσ να αναπαραςτιςουν ταυτόχρονα τθν 

κατάςταςθ πολλαπλϊν ςυςτατικϊν μερϊν του ςυςτιματοσ. Αυτό προκφπτει από το ότι τα 

αυτόματα αναπαριςτοφν τθν κατάςταςθ του ςυνολικοφ ςυςτιματοσ ςε μια χρονικι ςτιγμι, 

ενϊ τα ΔP περιγράφουν τισ καταςτάςεισ των ςυςτατικϊν του μερϊν ανεξάρτθτα. Τα ΔP είναι 

το πιο κατάλλθλο εργαλείομοντελοποίθςθσ για τθν αναπαράςταςθ ςυςτθμάτων με 

επαναλαμβανόμενεσ δομζσ και ροζσ και μεγάλουσ χϊρουσ προςεγγίςιμων καταςτάςεων. Θ 

χριςθ λεκτικϊν περιγραφϊν ι μακθματικϊν παραςτάςεων ςτισ μθχανζσ πεπεραςμζνων 

καταςτάςεων δυςκολεφει τθν κατανόθςθ των μοντζλων από μθ ειδικοφσ ςε ςχζςθ με τθν απλι 

γραφικι αναπαράςταςθ των ΔP θ οποία κάνει δυνατι τθν οπτικοποίθςθ τθσ ροισ 

καταςτάςεων ςε ζνα ςφςτθμα και τον εντοπιςμό των εξαρτιςεων μεταξφ των μερϊν του. 

Επίςθσ, θ ποςοτικι και ποιοτικι ανάλυςθ ςυςτθμάτων που μπορεί να γίνει ςε ςυςτιματα 

μοντελοποιθμζνα με ΔP είναι πιο ολοκλθρωμζνθ και μπορεί αν δϊςει πιο ςθμαντικά 

αποτελζςματα, ενϊ θ χριςθ τουσ μπορεί να ςυνδυαςτεί με πλικοσ άλλων εργαλείων ςτα 

πλαίςια μεγάλθσ ποικιλίασ εφαρμογϊν. 
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Τα ΔP εμφανίηουν ςθμαντικά πλεονεκτιματα κι ζναντι των αλυςίδων Markov. Στα ΔP ο 

αρικμόσ κζςεων και μεταβάςεων του μοντζλου αυξάνει γραμμικά με τθν αφξθςθ τθσ 

πολυπλοκότθτασ του υπό μελζτθ ςυςτιματοσ, ενϊ ςτθν ίδια περίπτωςθ ο αρικμόσ 

καταςτάςεων τθσ αντίςτοιχθσ αλυςίδασ Markov αυξάνει εκκετικά. Επίςθσ, θ δυνατότθτα 

χριςθσ κεμελιωδϊν υποςυςτθμάτων κατά τθ ςχεδίαςθ ενόσ ΔP επιτρζπει τθν εφκολθ 

τροποποίθςθ του κι επζκταςθ του όταν αυτό είναι αναγκαίο προςκζτοντασ τισ αναγκαίεσ 

κζςεισ μεταβάςεισ και τελείεσ. Στθν περίπτωςθ των αλυςίδων Markov θ παραμικρι 

τροποποίθςθ του ςυςτιματοσ απαιτεί τον εκ νζου οριςμό όλων των καταςτάςεων του 

μοντζλου. Να ςθμειωκεί πωσ θ αλυςίδα Markov ενόσ ΔP μπορεί να δθμιουργθκεί αυτόματα 

μζςω του γράφου προςεγγιςιμότθτασ του και να χρθςιμοποιθκεί για παραπζρα ανάλυςθ 

αποδοτικότθτασ του ςυςτιματοσ. 

Επιπλζον πλεονζκτθμα των ΔP αποτελεί το γεγονόσ πωσ ζχουν αναπτυχκεί πλιρεισ 

τεχνικζσ για τθν ανάλυςθ ιδιοτιτων (γράφοιπροςεγγιςιμότθτασ και καλυψιμότθτασ, πίνακασ 

ςυμβάντων και αναλλοίωτα) των μοντζλων που υλοποιοφνται. Ακόμα ζχει αναπτυχκεί μεγάλθ 

ποικιλία προγραμμάτων ςχεδιαςμοφ, προςομοίωςθσ κι ανάλυςθσ μοντζλων υλοποιθκζντων 

με διάφορεσ κατθγορίεσ ΔP, αρκετά από τα οποία είναιελεφκερα διακζςιμα από το διαδίκτυο. 

Θ χριςθ ΔP ςε ςυνδυαςμό με προςεγγίςεισ κεμελιωδϊν υποςυςτθμάτων, επιτρζπουν τθν 

εφκολθ τροποποίθςθ, ανανζωςθ κι επζκταςθ κομματιϊν των μοντζλων που ζχουν υλοποιθκεί, 

χωρίσ να απαιτείται αλλαγι ολόκλθρου του μοντζλου. 

Τα δίκτυα Petri επιτρζπουν ακόμα τθν υλοποίθςθ ςτρατθγικϊν εποπτικοφ ελζγχου για 

τθν εξάλειψθ επικινδφνων καταςτάςεων από τθ λειτουργία ενόσ ςυςτιματοσ. Δφο κφριεσ 

προςεγγίςεισ εποπτικοφ ελζγχου βαςιςμζνου ςε δίκτυα Petri, είναι o εποπτικόσ ζλεγχοσ 

χαρτογράφθςθσ (mappingsupervisor), όπου θ πολιτικι ελζγχου υπολογίηεται από ζνα ελεγκτι 

πραγματικοφ χρόνου ωσ ςυνάρτθςθ ανατροφοδότθςθσ τθσ ςιμανςθσ του ΔP και o εποπτικόσ 

ζλεγχοσ ενςωματωμζνου ελεγκτι(compiledsupervisor), όπου θ πολιτικι ελζγχου 

αναπαρίςταται ςτθ δομι του δικτφου. 

 

2.4 Προςομοίωςθ  
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Θ ζννοια τθσ προςομοίωςθσ (simulation) εμφανίςτθκε αρχικά ςτο χϊρο τθσ 

επιςτθμονικισ ζρευνασ ωσ τεχνικι μελζτθσ των αποτελεςμάτων μιασ δράςθσ πάνω ςε ζνα 

φαινόμενο χωρίσ να απαιτείται παρζμβαςθ ςτο ίδιο το φαινόμενο. Οι προςομοιϊςεισ 

χρθςιμοποιοφνται για τθ μελζτθ και τθν κατανόθςθ αρχϊν λειτουργίασ πολλϊν φυςικϊν, 

βιολογικϊν και κοινωνικϊν διαδικαςιϊν. Ριο ςυγκεκριμζνα προςομοίωςθείναι θ μίμθςθ τθσ 

λειτουργίασ ςυςτθμάτων ι τθσ εξζλιξθσ διαδικαςιϊν μζςα ςτο χρόνο με τθ βοικεια 

θλεκτρονικοφ υπολογιςτι *26+. Διαδικαςία ι ςφςτθμα ονομάηεται ζνα ςφνολο ςτοιχείων τα 

οποία εξελίςςονται και αλλθλοεπιδροφν ςφμφωνα με κάποιουσ κανόνεσ. Οι κανόνεσ αυτοί 

εκφράηονται με μακθματικζσ ι λογικζσ ςχζςεισ και αποτελοφν το μοντζλο του ςυςτιματοσ. Αν 

οι ςχζςεισ που περιγράφουν τθν εξζλιξθ του ςυςτιματοσ είναι απλζσ, τότε είναι δυνατι θ 

εφρεςθ λφςεων κλειςτισ μορφισ, οπότε λζμε ότι το μοντζλο επιλφεται αναλυτικά. Ωςτόςο ςε 

ςυςτιματα που περιγράφονται από πολφπλοκα μοντζλα και διάνυςμα κατάςταςθσ μεγάλων 

διαςτάςεων θ αναλυτικι επίλυςθ είναι αδφνατθ. Για τθν μελζτθ αυτϊν των ςυςτθμάτων 

εφαρμόηονται οι λεγόμενεσ αρικμθτικζσ μζκοδοι. Τζτοιεσ είναι θ αρικμθτικι ανάλυςθ και θ 

προςομοίωςθ. Θ προςομοίωςθ ςυνίςταται ςτθν ανάπτυξθ ενόσ μοντζλου του υπό εξζταςθ 

ςυςτιματοσ με τθ μορφι προγράμματοσ ςε υπολογιςτι και ςτθν εκτζλεςθ ενόσ(ι 

περιςςότερων) πειράματοσ το οποίο καταγράφει τθν κατάςταςθ του ςυςτιματοσ ςε 

διαδοχικζσ χρονικζσ ςτιγμζσ αποτυπϊνοντασ ζνα πικανό ςενάριο εξζλιξθσ του ςυςτιματοσ ςτο 

χρόνο. Κατάςταςθ είναι το ςφνολο των μεταβλθτϊν οι οποίεσ δίνουν τθν απαραίτθτθ 

πλθροφορία για τθν περιγραφι του ςυςτιματοσ. 

Θ προςομοίωςθ ευρίςκει εφαρμογζσ: 

 Στθν ανάλυςθ και ςχεδίαςθ ςυςτθμάτων παραγωγισ (βιομθχανία) 

 Στον ζλεγχο αποκεμάτων (βιομθχανία, εμπορικζσ επιχειριςεισ) 

 Στθ μελζτθ κυκλοφοριακϊν ςυςτθμάτων (οδικό δίκτυο, αεροδρόμια) 

 Στθ μελζτθ ςυςτθμάτων εξυπθρετιςεωσ πελατϊν (τράπεηεσ, νοςοκομεία, 

τθλεπικοινωνίεσ) 

 Στθν αξιολόγθςθ αποφάςεων υπό αβεβαιότθτα (χρθματιςτιριο, επενδφςεισ, 

marketing). 
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Με τθν προςομοίωςθ μπορεί κανείσ να αξιολογιςει τθν αποτελεςματικότθτα ι απόδοςθ 

ενόσ ςυςτιματοσ πριν αυτό καταςκευαςκεί με ςκοπό τθ βζλτιςτθ ςχεδίαςθ του και ζχει ςτόχο 

τθν οικονομικότερθ, ταχφτερθ και λιγότερο επικίνδυνθ απεικόνιςθ τθσ πραγματικότθτασ ςε 

υπολογιςτικό περιβάλλον.  

 

 

                                                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                    30 Κεφάλαιο 
 
 
                        Θ ΟΙΝΟΠΟΙΙΑ ΜΑΝΟΤ΢ΑΚΘ (MANOUSAKIS WINERY)  

 

 3.1. Θ Ελλθνικι Οινοποιία  

       Ο αμπελϊνασ τθσ Ελλάδασ  ζχει μακρά ιςτορία, όντασ ζνασ από τουσ αρχαιότερουσ του 

κόςμου. Θ Ελλάδα με το μεςογειακό τθσ κλίμα και τθν ευεργετικι επίδραςθ τθσ κάλαςςασ,  

βρίςκεται ςχεδόν ςε όλθ τθν ζκταςθ τθσ εντόσ τθσ ευνοϊκισ κλιματικισ και γεωγραφικισ 

περιοχισ για τθν αμπελοκαλλιζργεια. Το μεγαλφτερο μζροσ τθσ εκτείνεται ςε ορεινά και 

θμιορεινά αμπελοτόπια, ενϊ χωρίηεται ςε γεωγραφικζσ ενότθτεσ : αμπελϊνεσ τθσ Βόρειασ 

Ελλάδασ, τθσ Κεντρικισ Ελλάδασ, τθσ Ρελοποννιςου, των νθςιϊν Λουνίου, Αιγαίου και Κριτθσ. 

        Θ εγχϊρια οινοποιία είναι διαιρεμζνθ ςε μεγάλο πλικοσ οινοποιθτικϊν μονάδων. 

Αποτελείται  από ζνα μικρό αρικμό μεγάλων οινοβιομθχανιϊν,οι οποίεσ καλφπτουν ςθμαντικό 

μζροσ τθσ παραγωγισ και διακζτουν ποικιλία προιόντων, πλικοσ μικρομεςαίων παραγωγικϊν 

μονάδων που αςχολοφνται αποκλειςτικά με τθν οινοποίθςθ, οριςμζνουσ αγροτικοφσ 
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ςυνεταιριςμοφσ και ειςαγωγικζσ εταιρείεσ, οι οποίεσ καλφπτουν πολφ μικρό μζροσ τθσ 

εγχϊριασ αγοράσ. Μζχρι το 2013 είχαν καταγραφεί 618 ενεργοί Ζλλθνεσ οινοπαραγωγοί, 33 

προςεχϊσ ενεργοί, 44 εμφιαλωτζσ και 205 υποψιφιοι. Τα τελευταία χρόνια θ ποιότθτα και θ 

φιμθ των εμφιαλωμζνων ελλθνικϊν κραςιϊν ζχει βελτιωκεί ςε μεγάλο βακμό, ενιςχφοντασ 

ςθμαντικά τθν  εξαγωγικι δραςτθριότθτα τθσ χϊρασ. Ωσ κυριότερεσ αγορζσ των ελλθνικϊν 

κραςιϊν αναδεικνφονται θ Γερμανία, οι Θ.Ρ.Α., ο Καναδάσ, θ Γαλλία και θ Κφπροσ, όπου ςτισ 3 

πρϊτεσ βρίςκονται ιςχυρζσ ομογενειακζσ κοινότθτεσ που ςφμφωνα με παράγοντεσ τθσ αγοράσ 

απορροφοφν μεγάλο μζροσ των εξαγωγϊν (ΛΟΑ΢, 2008). 

       Τθν τελευταία πενταετία ο μζςοσ όροσ τθσ ετιςιασ παραγωγισ κραςιοφ ςτθν Ελλάδα 

υποχϊρθςε κατά 20% ςε ςχζςθ με τθν προθγοφμενθ πενταετία, ενϊ θ κατανάλωςθ οίνου 

μειϊκθκε κατά 6%. Κετικό ςτοιχείο αποτζλεςε θ αφξθςθ των εξαγωγϊν οίνου το 2014 κατά 

15,5%, μετά τθ ςυνεχι υποχϊρθςι τουσ από το 2010 και μετά. Tθν  πενταετία 2000 ζωσ και 

2005 θ εγχϊρια παραγωγι οίνου κινικθκε γενικά ανοδικά, με μζςο ετιςιο ρυκμό αφξθςθσ 

7,3%. Ωςτόςο τθν επόμενθ πενταετία 2006 ζωσ 2010 παρατθρικθκε πτϊςθ, με εξαίρεςθ τισ 

οινικζσ περιόδουσ 2008-2009 και 2011-2012. Το ζτοσ 2015  θ Ελλάδα κατατάχκθκε ςτθ 

δωδζκατθ κζςθ παγκοςμίωσ από άποψθ όγκου παραγωγισ με μζςο όρο 3-3.5 εκατ. 

εκατόλιτρα ετθςίωσ, παρουςιάηοντασ μείωςθ τθσ τάξθσ 10-15%, ενϊ ςε παρόμοια κζςθ 

καταγράφθκε και για τθν κατανάλωςθ τθσ. 

 

3.1.1.Ποικιλίεσ ςταφυλιϊν τθσ ελλθνικισ παραγωγισ 

 

  Στθ χϊρα μασ υπάρχουν περιςςότερεσ από διακόςιεσ καλλιεργιςιμεσ  ποικιλίεσ ςταφυλιϊν. Ο 

πιο ςθμαντικόσ παράγοντασ που κακορίηει το άρωμα και τθ γεφςθ κάκε κραςιοφ είναι θ 

οινοποιιςιμθ ποικιλία αμπζλου, από τθν οποία προζρχεται. Οι λόγοι είναι οι ακόλουκοι: 

 Πςο μικρότερο το φροφτο, τόςο μεγαλφτερθ είναι θ ςυγκζντρωςθ των αρωμάτων.  

 Πςο πιο χοντρόσ και ζντονοσ ο φλοιόσ, τόςο εντονότερο κα είναι το χρϊμα και το 

άρωμα του κραςιοφ.  

 Πςο μεγαλφτερθ θ περιεκτικότθτα ςε ςάκχαρα, τόςο υψθλότεροσ κα είναι ο 

αλκοολικόσ χαρακτιρασ του κραςιοφ.    

 Θ ςυγκζντρωςθ των οξζων διαςφαλίηει τθ γευςτικι ιςορροπία.  
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Ενδεικτικά , κάποιεσ από τισ δθμοφιλζςτερεσ ελλθνικζσ ποικιλίεσ είναι οι εξισ : [16] 

 

                                             Πίνακασ 1 - Ελλθνικζσ ποικιλίεσ ςταφυλιών 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      3.1.1.1. Οι ποικιλίεσ που επεξεργάηεται θ Οινοποιία Μανουςάκθ 

Για τθν παραγωγι των κραςιϊν NOSTOS  καλλιεργοφνται , αλλά και ειςάγονται οι 

αναγκαίεσ ποςότθτεσ των  παρακάτω ελλθνικϊν  και ξζνων ποικιλιϊν ςταφυλιϊν  : 

 

                                Πίνακασ 2- Οι  ποικιλίεσ τθσ Οινοποιίασ Μανουςάκθ 

 ΕΡΤΘΡΕ΢ ΠΟΙΚΙΛΙΕ΢ ΛΕΤΚΕ΢ ΠΟΙΚΙΛΙΕ΢ 

Syrah  Roussanne 

Grenache Muscat of Spinas 

Mouvredre Βιδιανό 

 Αςφρτικο  

 

         Καλλιεργοφνται : Syrah, Grenache, Mouvredre, Roussanne, Βιδιανό.  
         Εμπορεφονται : Syrah, Grenache, Μοςχάτο Σπίνασ, Βιδιανό, Αςφρτικο. 
 

 

      ΕΡΤΘΡΑ ΢ΣΑΦΤΛΙΑ  ΛΕΤΚΑ 

΢ΣΑΦΤΛΙΑ 

         Αγιωργίτικο  Αςφρτικο 

         Μαυροδάφνθ Μοςχοφίλερο 

         Ξινόμαυρο Μοςχάτο 

        Λθμνιό Μαλαγουηιά 

        Μανδθλαριά Βιδιανό 

        Κοτςιφάλι Βθλάνα 

        ΢ωμζικο  Σαββατιανό 
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    3.1.2. Τύποι- Κατηγοπίερ κπασιών  

Οι  τφποι κραςιών ομαδοποιοφνται με βάςθ το χρϊμα, τθ γλυκφτθτα και τθν 

περιεκτικότθτά τουσ ςε CO2 , όπωσ καταγράφεται ςτον πίνακα 3:  

                        Πίνακασ 3- Τφποι κραςιών 

ΧΡΩΜΑ                  ΓΛΤΚΤΣΘΣΑ CO2 

Λευκά Ξθρά Ιςυχα 

΢οηζ Θμίξθρα Θμιαφρϊδθ 

Ερυκρά Θμίγλυκα Αφρϊδθ 

 Γλυκά  

 

Οι  κατθγορίεσ κραςιϊν δθμιουργικθκαν με βάςθ το ςταφφλι από το οποίο προζρχεται 

το κραςί, τθν περιοχι τθσ καλλιζργειασ του και από τον τρόπο οινοποίθςθσ και παλαίωςθσ του 

και είναι οι εξισ : 

 

                            Πίνακασ 4-Διεκνείσ  Κατθγορίεσ κραςιών 

1.οίνοι Προςτατευόμενθσ Ονομαςίασ Προζλευςθσ (ΠΟΠ) 

2.οίνοι Προςτατευόμενθσ Γεωγραφικισ Ζνδειξθσ (ΠΓΕ)  

3.οίνοι χωρίσ ζνδειξθ ΠΟΠ και ΠΓΕ. 

                                                 

  Πίνακασ 5- Ελλθνικζσ κατθγορίεσ κραςιών  

 

1. Οίνοι Ονομαςίασ Προζλευςθσ( 
VQPRD)  
 

(οίνοι ΡΟΡ τθσ Ελλάδασ) 

Ρεριλαμβάνονται : 

1.ΟΠΑΠ («Ονομαςία Ρροελεφςεωσ Ανωτζρασ 

Ροιότθτοσ») 

2. ΟΠΕ («Ονομαςία Ρροελεφςεωσ 

Ελεγχόμενθ») 

      2.Επιτραπζηιοι Οίνοι Ρεριλαμβάνονται:  
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       (οίνοι ΡΓΕ τθσ Ελλάδασ) 

1.  Σοπικοί  Οίνοι 

2. οίνοι με « Ονομαςία κατά Παράδοςθ» 

3.οι Απλοί Επιτραπζηιοι Οίνοι 

 

3.2. Θ Ευρωπαϊκι και Παγκόςμια αγορά Οινοποιίασ 

    Οι εκτάςεισ των αμπελώνων ςε παγκόςμια κλίμακα για το ζτοσ 2014 ςφμφωνα με τα 

ςτατιςτικά ςτοιχεία του Διεκνοφσ Οργανιςμοφ Αμπζλου και Οίνου (OIV) εκτιμϊνται ςτα 

7.550.000 εκτάρια. Θ Ευρϊπθ υπολογίηεται ότι ζχει μερίδιο περίπου 42% του παγκόςμιου 

αμπελϊνα, με τθν πρϊτθ κζςθ να καταλαμβάνει θ Λςπανία με 1.020.000 εκτάρια. Με ανοδικι 

πορεία ςε ςχζςθ με το 2013, εμφανίηεται θ Κίνα ςτθ δεφτερθ κζςθ τθσ κατάταξθσ με 799.000 

εκτάρια, ενϊ ακολουκεί ο αμπελϊνασ τθσ Γαλλίασ με εκταςθ 792.000. Αν αυτι θ επιφάνεια 

παραμζνει ςτακερι, αυτό οδθγεί ςε μια προοδευτικι μείωςθ των αμπελϊνων τθσ ευρωπαϊκισ 

θπείρου προσ όφελοσ των αμπελϊνων του Νζου Κόςμου. Οι χϊρεσ με τισ μεγαλφτερεσ 

εκτάςεισ εμφανίηονται ςτο Σχιμα 1. [14] 

         Το ζτοσ 2013 θ Λςπανία διζκεται το 15% τθσ παγκόςμιασ ζκταςθσ με  τθ Γαλλία και 

τθν Λταλία  να ακολουκόυν με 11% αντίςτοιχα. Εκτόσ Ε.Ε. οι Θ.Ρ.Α. αντιπροςϊπευαν το 5,2%, 

ενϊ θ Ελλάδα κατζχει το 1,5% τθσ παγκόςμιασ ζκταςθσ αμπελϊνων.[14] 

 

Σχιμα 1- Παγκόςμιεσ Εκτάςεισ Αμπελώνων(ζτοσ 2013) 

 

 

ΛΣΡΑΝΛΑ
13% ΛΤΑΛΛΑ

11%

ΓΑΛΛΛΑ
11%

Θ.Ρ.Α
5%ΕΛΛΑΔΑ

3%

ΥΡΟΛΟΛΡΕΣ 
ΧΩ΢ΕΣ

58%

EΚΣΑ΢ΕΙ΢ ΑΜΠΕΛΩΝΩΝ
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    Σφμφωνα με τισ εκτιμιςεισ του Διεκνοφσ Οργανιςμοφ Αμπζλου και Οίνου( ΟΛV), θ 

παγκόςμια παραγωγι οίνου το 2015 ανιλκε ςε 275.7 εκατομμφρια εκατόλιτρα(mhl), αυξθμζνθ 

ςε ςχζςθ με το ζτοσ 2014, θ οποία είχε καταγραφεί ςτα 271 εκατ. εκατόλιτρα. Θ Ευρϊπθ 

εξακολουκεί να κυριαρχεί ςτθν παγκόςμια παραγωγι με 164.6 εκατ. εκατόλιτρα(mhl), 

παρουςιάηοντασ αφξθςθ κατα 4% απ’ότι το 2014. Στισ τρεισ πρϊτεσ κζςεισ βρίςκονται οι χϊρεσ 

τθσ Λταλίασ με παραγωγι 48.9 εκατ. εκατόλιτρα, ακολουκεί θ Λςπανία με 36.6 mhl και θ Γαλλία 

με 47.4 mhl, ενϊ θ Ελλάδα καταλαμβάνει τθ 12θ κζςθ με παραγωγι τθσ τάξθσ των 2.7 εκατ. 

εκατόλιτρων.Θ αναλυτικι κατάταξθ των κφριων χωρϊν τθσ Ευρϊπθσ που παρουςιάηουν 

αξιόλογθ παραγωγι οίνου, φαίνονται ςτο Σχιμα 2, αναπαριςτϊντασ το ποςοςτό που 

καταλαμβάνουν ςε ευρωπαικό επίπεδο. [14] 

      

 Σχιμα 2- Παραγωγι Κραςιοφ εντόσ Ε.Ε(ζτοσ 2015) 
 

 
 

   Εκτόσ Ευρϊπθσ κυριαρχοφν οι Θνωμζνεσ Ρολιτείεσ με 22.1 εκατ. εκατόλιτρα, 

ακολουκεί θ Αργεντινι με 13.4 mhl και θ Χιλι με 12.8 mhl, ςτθ ςυνζχεια θ Αυςτρία με 

12.0mhl, ενϊ πολφ κοντά είναι θ Νότια Αφρικι με 11.3 mhl και τζλοσ ςθμαντικι παραγωγι 

εμφανίηει θ Νζα Ηθλανδία με 2.4 mhl . Στο Σχιμα 3  απεικονίηονται τα εκατόλιτρα παραγωγισ 

οίνου των παραπάνω χωρϊν εκτόσ Ε.Ε. ςε ποςοςτά επί τοισ εκατό.[14] 
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Σχιμα 3- Παραγωγι Κραςιοφ εκτόσ Ε.Ε(ζτοσ 2015) 
 
 

 
   

 Στο Σχιμα 4 ζχει διαμεριςτεί θ ςυνολικι  παγκόςμια παραγωγι οίνου για το 2015, θ 

οποία  ανιλκε ςε 275.7 εκατομμφρια εκατόλιτρα. Ενϊ ακολουκεί το Σχιμα 5, ςτο οποίο 

καταγράφεται θ εξζλιξθ τθσ παραγωγισ οίνου των κφριων χωρϊν για τθν τελευταία πενταετία.  

 
Σχιμα 4- Παγκόςμια Παραγωγι κραςιοφ (ζτοσ 2015) 
 

 
 

ΘΝΩΜΕΝΕΣ 
ΡΟΛΛΤΕΛΕΣ

30%

Α΢ΓΕΝΤΛΝΘ
18%ΧΛΛΘ

18%

ΑΥΣΤ΢ΑΛΛΑ
16%

ΝΕΑ ΗΘΛΑΝΔΛΑ
3%

ΝΟΤΛΑ ΑΦ΢ΛΚΘ
15%

ΠΑΡΑΓΩΓΘ ΚΡΑ΢ΙΟΤ ΕΚΣΟ΢ Ε.Ε.(mhl)

48.9047.40

36.60

8.80 6.70
4.10 2.90 2.70 2.40 1.50

22.10

13.4012.8012.00

2.40

11.30

εκατ. Εκατόλιτρα(mhl)



34 
 

Σχιμα  5-  Η εξζλιξθ τθσ παραγωγισ οίνου ςτισ κφριεσ χώρεσ 
 

 
Θ παγκόςμια κατανάλωςθ παρουςιάηει μία ανοδικι πορεία από το 2000 ζωσ και το 

2007. Από τα μζςα του 2007 ζωσ και το 2009 ζχουμε μια ςταδιακι πτϊςθ τθσ με τθν 

κατανάλωςθ να πζφτει ςτα 240.000 mhl και από το 2010 και φςτερα ςυνεχίηει τθν ανοδικι τθσ 

πορεία. Το 2014 ανιλκε ςτα 240 εκατ.  εκατόλιτρα, με τθσ ΘΡΑ να ζχουν το μερίδιο του 13% 

τθσ παγκόςμιασ κατανάλωςθσ,  τθ Γαλλία με 12%, ακολουκεί θ Λταλία με 9%, θ Γερμανία με 8% 

και τζλοσ θ Κίνα καταλαμβάνοντασ το 7%, όπωσ απεικονίηεται ςτο Σχιμα 6.  

   
  Σχιμα 6- Κατανάλωςθ Κραςιοφ (ζτοσ 2014) 
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Το 2015 εκτιμάται  πωσ θ κατανάλωςθ ςε παγκόςμιο επίπεδο κα κυμανκεί μεταξφ 

235.7mhl -248.4mhl, χωρίσ να ζχουν καταγραφεί μζχρι ςτιγμισ τα επίςθμα ςτοιχεία.  

 

3.3.Ιςτορία και Χαρακτθριςτικά τθσ Οινοποιίασ Μανουςάκθ  

            Θ  Οινοποιία Μανουςάκθ, μία οικογενειακι επιχείρθςθ, 

ιδρφκθκε από τον Κεόδωρο Μανουςάκθ ςτο χωριό Βατόλακοσ και θ ιςτορία τθσ ξεκίνθςε το 

1993 με τθ δθμιουργία του πρϊτου αμπελϊνα, ζκταςθσ είκοςι ςτρεμμάτων. Το καλοκαίρι του 

1997 με τθν επίτευξθ τθσ  πρϊτθσ ςυγκομιδισ των NOSTOS, μία προςωνυμία εμπνευςμζνθ 

από τον Κεόδωρο που καταγράφεται ςε όλα τα κραςιά μζχρι και ςιμερα, ολοκλθρϊκθκε και θ 

καταςκευι του πρϊτου οινοποιείου ςτθν ζκταςθ τθσ κατοικίασ τθσ οικογζνειασ Μανουςάκθ, 

το οποίο μπορεί να επιςκεφκεί κάποιοσ μζχρι και ςιμερα ςτθν αναπαλαιωμζνθ πια 

καταςκευι του (Εικόνα 3.1). 

Εικόνα 3.1.-Εικόνεσ από το αναπαλαιωμζνο Οινοποιείο 

ΓΑΛΛΛΑ
12%

ΚΛΝΑ
7%

ΘΝΩΜΕΝΕΣ 
ΡΟΛΛΤΕΛΕΣ

13%

ΛΤΑΛΛΑ
9%ΓΕ΢ΜΑΝΛΑ

8%

ΥΡΟΛΟΛΡΕΣ 
ΧΩ΢ΕΣ

51%

ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Θ 
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Το 2011 δθμιουργικθκε μια νζα καταςκευι για να καλφψει τισ αυξθμζνεσ ανάγκεσ 

παραγωγισ. Ο χϊροσ αυτόσ ςτεγάηει μζχρι και ςιμερα το Οινοποιείο (Εικόνα 3.2.).  

Εικόνα 3.2. -Εικόνεσ από το ςφγχρονο οινοποιείο 
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    Από ηο 2007 η Οινοποιία διεςθύνεηαι από ηη νεόηεπη κόπη ηος Θεόδωπος, ηην 

Αλεξάνδπα Μανοςζάκη, ενώ ο ίδιορ έσει ωρ μόνιμη καηοικία ηος ηην Οςάζινγκηον D.C. . 

Επικεθαλήρ διεςθςνηήρ  ηηρ παπαγωγήρ και οινοποιόρ είναι ο Κωζηήρ Γαλάνηρ, πηςσιούσορ  ηος 

σημικού ημήμαηορ ηος Πανεπιζηημίος Αθηνών. Ενηάσθηκε ζηην ομάδα ηο 1998, ενώ σάπη ζηη 

μεγάλη εμπειπία ηος καηάθεπε να ζςνδςάζει ηιρ παπαδοζιακέρ γαλλικέρ μεθόδοςρ οινοποίηζηρ 

με ηην επιζηημονική πποζέγγιζη ηων ΗΠΑ, εξελίζζονηαρ έηζι ζημανηικά ηα κπαζιά NOSTOS. 

Νεόηεπο μέλορ ηηρ ομάδαρ είναι ο Ιωάννηρ Γαλάνηρ, πηςσιούσορ ηηρ Γεωπονικήρ Αθηνών με 

μεηαπηςσιακέρ ζποςδέρ ζηην Αμπελοςπγία και Οινολογία, ςπεύθςνορ για ηη ζωζηή ωπίμανζη 
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ηων αμπελώνων καθ΄όλη ηη διάπκεια ηος σπόνος, ενώ παπάλληλα καηά ηην πεπίοδο ηος ηπύγος 

έσει ηην εποπηεία όληρ ηηρ διαδικαζίαρ οινοποίηζηρ πος ακολοςθείηαι. 

      Θ Οινοποιία Μανουςάκθ ζχει ςαν ζμβλθμα τρία μικρά λουλοφδια, γνωςτά ςτθν 

κρθτικι διάλεκτο  με τθν ονομαςία «μανουςάκια», μκρά άγρια  λουλοφδια που φυτρϊνουν 

ςτο τζλοσ του Φκινοπϊρου μζχρι και τισ αρχζσ του Απρίλθ. Ο Κεόδωροσ Μανουςάκθσ επζλεξε 

τα τρία αυτά «μανουςάκια» ωσ ζνδειξθ αγάπθσ και τιμισ ςτισ τρεισ κόρεσ του, τθν Αλεξάνδρα, 

τθν Κατερίνα, τθν Τατιάνα. Θ αγάπθ ομωσ  και θ επικυμία του να επιςτρζψει ςτθν πατρίδα 

του, τον ενζπνευςε ακόμθ να εμπλουτίςει τθν ετικζτα κάκε ποικιλίασ  κραςιοφ με τθν 

ονομαςία  NOSTOS, προκειμζνου να αποτυπϊςει ςτο  κραςί το προςωπικό του αίςκθμα τθσ 

ξενιτιάσ.   

      Ραράλλθλα με τθν παραγωγι κραςιϊν, θ Αλεξάνδρα Μανουςάκθ,  ξεκίνθςε ζνα νζο 

εγχείρθμα, τα προϊόντα «Terroir by Alexandra Manousakis» με ςκοπό τθν ενίςχυςθ τθσ τοπικισ 

οικονομίασ τθσ Κριτθσ και τθν ανάδειξθ τοπικϊν πρϊτων υλϊν, όπωσ είναι το ελαιόλαδο και 

το καλαςςινό αλάτι, που αποτελοφν το ξεκίνθμα αυτισ τθσ νζασ ιδζασ (Εικόνα 3.3.). 

 

Εικόνα 3.3.- Σα προιόντα «Terroir by Alexandra Manousakis» 

 

3.4. Εξοπλισμόρ-Αμπελώναρ  
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 Γεωγραφικά,  οι αμπελϊνεσ βρίςκονται  ςτουσ πρόπωδεσ των Λευκϊν Ορεων τθσ 

Δυτικισ Κριτθσ, ςε υψόμετρο 320-380 μζτρα και λίγο ψθλότερα ςτα 550-600 μζτρα (Εικόνεσ 

3.3.-3.4.-3.5).  

Εικόνα 3.3. -Οι αμπελώνεσ τθσ Οινοποιίασ Μανουςάκθ 

 

Εικόνα 3.4. -Οι αμπελώνεσ τθσ Οινοποιίασ Μανουςάκθ 

 

Εικόνα 3.5. -Οι αμπελώνεσ τθσ Οινοποιίασ Μανουςάκθ 
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          Το 1993 μία ομάδα εξειδικευμζνων ανκρϊπων, Ελλινων, Γάλλων και Αμερικάνων, οι 

οποίοι παραμζνουν ακόμθ και ςιμερα ςυνεργάτεσ τθσ Οινοποιίασ Μανουςάκθ, ανζλυςαν με 

μεγάλθ προςοχι και μεκοδικότθτα το κλίμα και το ζδαφοσ τθσ περιοχισ, προκειμζνου να 

επιλζξουν τισ ςωςτζσ ποικιλίεσ ςταφυλιϊν που κα ευδοκιμοφςαν. Οι ποικιλίεσ που 

καλλιεργοφνται μζχρι και ςιμερα ςε μια ζκταςθ πλζον των 135 ιδιόκτθτων ςτρεμμάτων  είναι 

οι εξισ : Syrah (ερυκρά) , Mourvedre (ερυκρά) , Grenache (ερυκρά) , Roussanne (λευκά), ενϊ 

πειρματακικά φυτεφονται οι ποικιλίεσ ΢ωμζικο(ερυκρά), Αςφρτικο (λευκά)  και  Μαντθλάρι 

(ερυκρά), αναηθτϊντασ τισ αντιδράςεισ τουσ με το περιβάλλον τθσ περιοχισ.  

Ραρακάτω ζχει καταγραφεί ο αναγκαίοσ εξοπλιςμόσ για τθν παραγωγικι διαδικαςία 

τθσ οινοποίθςθσ: 

 13 Διαθέσιμερ Δεξαμενέρ πολλαπλήρ σπήσηρ 

 

INOX ΔΡΤΙΝΕ΢ 

2  δεξαμενζσ χωρθτικότθτασ 3.5 τόνων 4 δεξαμενζσ χωρθτικότθτασ 4 τόνων 

3 δεξαμενζσ χωρθτικότθτασ  5 τόνων 1 δεξαμενι χωρθτικότθτασ 3 τόνων  

2 δεξαμενζσ χωρθτικότθτασ 4 τόνων  

1 δεξαμενι χωρθτικότθτασ 12 τόνων   

 3 Διακζςιμεσ Αντλίεσ 
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 2 αντλίεσ  απόδοςθσ 1τόνου/ 8λεπτά 

1  πολφ μικρότερθσ απόδοςθσ ( για δευτερεφουςεσ εργαςίεσ ανεξάρτθτεσ του χρόνου) 

 1 Διακζςιμθ «Νταλίκα- Ψυγείο», χωρθτικότθτασ 12.600 κιλά  και μικουσ 12 μζτρων. 

 1 Διακζςιμο Εκραγιςτιριο  απόδοςθσ 12-20 τόνουσ/ ϊρα και ρυκμιηόμενθ ταχφτθτα  

800-1900 ςτροφζσ  . 

 2 Διακζςιμα Πιεςτιρια          

  

 ΠΑΡΑΔΟ΢ΙΑΚΟ ΢ΤΓΧΡΟΝΟ 

Χωρθτικότθτασ  300lt. Χωρθτικότθτασ 1200lt/ καλάκι. 

Με  2 Διαθέσιμα Καλάθια Πιεστηπίος 

 

 Αποκικθ χωρθτικότθτασ ζωσ και 100.000 μπουκάλια. 

 150 Διακζςιμα Βαρζλια  , χωρθτικότθτασ 220 lt/ βαρζλι. 

 1 Διακζςιμο μθχάνθμα εφιάλωςθσ  μζγιςτθσ απόδοςθσ  1τόνοσ/ϊρα , πρακτικά 

εμφιαλϊνονται 1.000-1200 μπουκάλια/ ϊρα, με τθν ανάγκθ τουλάχιςτον δφο ατόμων  

για τισ χειρονακτικζσ εργαςίεσ :     

  1  επιβλζπων 

 1 άτομο για τθ μεταφορά από τισ παλζτεσ ςτο μθχάνθμα/ μεταφορά με 

τθν ολοκλιρωςθ τθσ εμφιάλωςθσ ςτισ κοφτεσ. 

 1 άτομο για τθν προςκικθ ετικετϊν ςτισ φιάλεσ. 

            Συνικωσ ο επιβλζπων εξυπθρετεί ενδιάμεςεσ ανάγκεσ, προκειμζνου να 

ελαχιςτοποιθκεί ο αρικμόσ των εργαηομζνων.  

3.5. Παρουςίαςθ Προϊόντων   

           Θ Οινοποιία Μανουςάκθ μζχρι και ςιμερα διακζτει ςτθν αγορά 16 διαφορετικζσ ετικζσ 

κραςιοφ, από τισ οποίεσ οι 2 αφοροφν το ροηζ κραςί , οι 5 το λευκό και οι υπόλοιπεσ 9 το 

κόκκινο κραςί. Θ παραγωγικι διαδικαςία  είναι αρκετά κοινι και  για τισ τρεισ κατθγορίεσ 

κραςιοφ, με οριςμζνεσ αλλαγζσ ςτθ διαδοχι των κατεργαςιϊν που κα υποςτεί θ πρϊτθ φλθ , 

το ςταφφλι, όπωσ κα αναλυκεί ςε επόμενθ ενότθτα  τθσ εργαςίασ, αλλά και ςε οριςμζνεσ 

διαδικαςίεσ που παραλείπονται ςτον κφκλο παραγωγισ οριςμζνων ποικιλιϊν.  
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Ακολουκοφν αναφορικά τα 16 προιόντα τθσ Οινοποιίασ Μανουςάκθ και ςτθ ςυνζχεια θ 

αναλυτικι περιγραφι τουσ : [15] 

1. Nostos Pink ( ροηζ)  

2. 2Mazi Rose (ροηζ ) 

3. Nostos Roussanne (λευκό) 

4. Nostos Muscat of Spinas ( λευκό)  

5. Nostos Vidiano (λευκό)  

6. 2Mazi  White (λευκό ) 

7. Nostos Roussanne- Magnum ( λευκό ) 

8. Nostos Alexandra’s  (ερυκρό) 

9. Nostos Manousakis ( Blend) (ερυκρό) 

10. Nostos Grenache (ερυκρό)  

11. Nostos Syrah (ερυκρό) 

12. Nostos Mourvedre (ερυκρό)  

13. 2Mazi Red (ερυκρό ) 

14. Nostos Syrah- Magnum (ερυκρό) 

15. Nostos Grenache- Magnum (ερυκρό) 

16. Nostos Blend- Magnum (ερυκρό ) 

                                 Χαρακτθριςτικά Προϊόντων 

1. Nostos Pink  
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 ΢οηζ  ξθρόσ οίνοσ . 

 Ρροζρχεται απο τισ ποικιλίεσ ςταφυλιϊν Grenache Rouge 50% και Syrah 50%, ςυμβατικισ 

καλλιζργειασ. 

 Υψόμετρο καλλιζργειασ : 320-380 και 550-600 μζτρα. 

 Ζτθ παραγωγισ : 2008 (1.200 φιάλεσ) 

                                 2010(2.000 φιάλεσ) 

                                 2011(3.000 φιάλεσ) 

                                 2012(8.000 φιάλεσ) 

  Τρφγοσ: Για κάκε μία ποικιλία ο τρφγοσ πραγματοποιείται ςτο διάςτθμα μεταξφ 15-30 

Αυγοφςτου. 

   Οινοποίθςθ : Το γλεφκοσ ( φυςικόσ χυμόσ )  προζρχεται είτε από δεξαμενζσ που 

προορίηονται για ερυκρι οινοποίθςθ μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ εκχφλιςθσ, είτε από 

απευκείασ πίεςθ ερυκρϊν ςταφυλιϊν. Θ αλκοολικι ηφμωςθ ολοκλθρϊνεται ςε 

ανοξείδωτεσ δεξαμενζσ μικροφ όγκου, ξεχωριςτά για κάκε ποικιλία, οι οποίεσ βρίςκονται 

ςε ειδικό κάλαμο κερμοκραςίασ 16-17 οC .  

 

2. 2Mazi Rose  

 

Ανικει  ςτθ «νζα γεννιά» κραςιϊν τθσ Οινοποιίασ Μανουςάκθ και είναι αποτζλεςμα τθσ 

ςυνεργαςίασ τθσ με τθν Οινοποιία Λυραράκθσ, θ οποία εδρεφεται ςτο Θράκλειο τθσ Κριτθσ. 
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 ΢οηζ ξθρόσ οίνοσ.  

Ρροζρχεται από τισ ποικιλίεσ ΢ωμζικο, Μαντθλάρι, ςυμβατικισ καλλιζργειασ. 

Υψόμετρο καλλιζργειασ: 200-280 μζτρα. 

Τρφγοσ : Για το ΢ωμζικο, 15-25 Σεπτεμβρίου. Για το Μαντθλάρι 1-10 Σεπτεμβρίου. 

Οινοποίθςθ : Για τθν  ποικιλία ΢ωμζικο το γλεφκοσ  ηυμϊνεται ςε ανοξείδωτεσ 

δεξαμενζσ για δφο θμζρεσ ςε ελεγχόμενθ κερμοκραςία 17 0C. Για το Μαντθλάρι, ο 

χυμόσ  παραμζνει ςε επαφι με τισ φλοφδεσ για 6 ϊρεσ και θ διαδικαςία τθσ ηφμωςθσ 

πραγματοποιείται επίςθσ ςε ανοξείδωτεσ δεξαμενζσ ςε κερμοκραςία 17-19 0C.  

 

3. Nostos Roussanne 

 

 Λευκόσ ξθρόσ οίνοσ. 

Ρροζρχεται από τθν ποικιλία Roussanne, βιολογικισ καλλιζργειασ.  

Υψόμετρο καλλιζργειασ: 350-600 μζτρα. 

 Ζτθ Ραραγωγισ : 2001 (500 φιάλεσ) 

                                 2002 (800 φιάλεσ) 

                                 2003 (1500 φιάλεσ) 

                                 2004 (2500 φιάλεσ) 

                                 2005 (2500 φιάλεσ) 

                                 2006 (3000 φιάλεσ) 

                                 2007 (3000 φιάλεσ) 
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                                 2008 (4000 φιάλεσ) 

                                 2009 (4000φιάλεσ) 

                                 2010 (3500 φιάλεσ) 

                                 2011 (500 φιάλεσ) 

                                 2012 (7500 φιάλεσ) 

               Τρφγοσ : 15-25 Αυγοφςτου . 

Οινοποίθςθ: Ηυμϊνεται και ωριμάηει για 7 περίπου μινεσ ςε δρφινα βαρζλια γαλλικισ 

πορζλευςθσ,  παρουςία των οινολαςπϊν  ϊςτε να αποκτιςει το «βαρφ» χαρακτιρα που 

επικυμείται . Τα βαρζλια αντικακιςτόνται φςτερα από 4 χρόνια, διότι χάνουν τθ μυρωδιά τθν 

ψθμζνθσ οξιάσ  που είναι επικυμθτι ςε ζνα τζτοιο κραςί.  

Αμζςωσ μετά τθν εμφιάλωςθ του κεωρείται κατάλλθλο προσ κατανάλωςθ, ενϊ ςτα 

φτάςει ςτο γευςτικό και αρωματικό απόγειο του μετα απο 3-5 χρόνια, παραμζνοντασ εκεί για 

τουλάχιςτον μία 4ετία.  

4. Nostos Muscat of Spinas 

 

 Λευκόσ ξθρόσ οίνοσ. 

Ρροζρχεται από τθν ποικιλία Μοςχάτο Σπίνασ . 

Υψόμετρο καλλιζργειασ :650 μζτρα. 

Τρφγοσ : 20-30 Αυγοφςτου. 
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5. Nostos Vidiano 

 

 Λευκόσ ξθρόσ οίνοσ. 

Ρροζρχεται απο τθν ποικιλία Βιδιανό. 

Υψόμετρο καλλιζργειασ : 320 μζτρα. 

Τρφγοσ : 15-25 Αυγοφςτου.  

 

6. 2Mazi  White 

 

                Ανικει  ςτθ «νζα γεννιά» κραςιϊν τθσ Οινοποιίασ Μανουςάκθ και είναι αποτζλεςμα 

τθσ ςυνεργαςίασ τθσ με τθν Οινοποιία Λυραράκθσ , θ οποία εδρεφεται ςτο Θράκλειο τθσ 

Κριτθσ. 
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 Λευκόσ ξθρόσ οίνοσ. 
Ρροζρχεται από τισ ποικιλίεσ  Roussanne  και Βθλάνα,  ςυμβατικισ καλλιζργειασ . 
Υψόμετρο καλλιζργειασ: Στα 320 μζτρα για τθν ποικία Roussanne και 500 μζτρα για τθν 
ποικιλία Βθλάνα. 
Τρφγοσ : Για το Roussanne  ο τρφγοσ πραγματοποιείται ςτο δίαςτθμα 15-25 Αυγοφςτου,  
ενϊ για τθ Βθλάνα από 1 εϊσ 10 Σεπτζμβρθ.  
Οινοποίθςθ: Το γλεφκοσ που προζρχεται από τθν ποικιλία Roussanne ηυμϊνεται ςε 
ανοξείδωτεσ δεξαμενζσ ελεγχόμενθσ κερμοκραςίασ 17 0C. Ενα μζροσ από τα ςταφφλια 
τθσ ποικιλίασ Bθλάνα πιζηεται για ςυγκεκριμζνο  χρονικό διάςτθμα, ενϊ  τα υπόλοιπα 
ζχοντασ  υποςτεί αποραγιςμό, διαβρζχονται ςε κερμοκραςία 10 0C για 12 ϊρεσ. Κι εδϊ 
θ ηφμωςθ πραγματοποιείται ςε ανοξείδωτεσ δεξαμενζσ ςτουσ 18-20 0C. 

             Αμζςωσ μετά τθν εμφιάλωςθ του μπορεί να καταναλωκεί , ωριμάηοντασ  ικανοποιθτικά 
για τα επόμενα 4-5 χρόνια.  

 

7. Nostos Alexandra’s  

 

 Ερυκρόσ ξθρόσ οίνοσ. 
Ρροζρχεται από τισ ποικιλίεσ  Syrah,  Mouvredre  και Grenache Rouge,  βιολογικισ 
καλλιζργειασ. 
Υψόμετρο καλλιζργειασ :  320- 380 μζτρα και 550-600 μζτρα. 
Ζτθ παραγωγισ :  

                             2003 (3000 φιάλεσ) 
                             2005 (3000 φιάλεσ) 
                            2006 (4000 φιάλεσ) 
                            2007 (5000 φιάλεσ) 
                            2008 (11000 φιάλεσ) 
                            2009 ( 5500 φιάλεσ) 
                            2010 ( 16000 φιάλεσ) 
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               Τρφγοσ : Για κάκε μία ποικιλία γίνεται ξεχωριςτά από 15 Αυγοφςτου μζχρι 10 
Σεπτεμβρίου. 

               Οινοποίθςθ : Ρρόκειται για τθν κλαςικι ερυκρι οινοποίθςθσ ςε  ανοξείδωτεσ 
δεξαμενζσ        χάλυβα και πραγματοποιείται ξεχωριιςτά για κάκε ποικιλία.  Τθν αλκοολικι 
ηφμωςθ διαδζχεται θ εκχφλιςθ, διαρκεί 12-25 θμζρεσ και μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ το κραςί 
μεταγγίηεται ςε βαρζλια γαλλικισ και αμερικάνικθσ δρυ ςε ποςότθτα 75%  και 25% αντίςτοιχα 
, όπου και εξελίςςεται θ μθλογαλακτικι ηφμωςθ και ωρίμανςθ, διάκρειασ 10 μθνϊν. Τα 
βαρζλια αντικακιςτόνται φςτερα από 4 χρόνια , διότι χάνουν τθ μυρωδιά τθν ψθμζνθσ οξιάσ 
που είναι επικυμθτι ςε ζνα τζτοιο κραςί.  

              Αμζςωσ μετά τθν εμφιάλωςθ του κεωρείται κατάλλθλο προσ κατανάλωςθ και κα 
μείνει ςτο απόγειο του για να επόμενα 2-4 χρόνια. 

 

8. Nostos Manousakis (blend) 

 

Κυκλοφόρθςε  για πρώτθ φορά το 1999 ςτισ Η.Π.Α  το NOSTOS του  1997 , ενώ ςτθν Ελλάδα θ 
πρώτθ εμφάνιςι του ςτθν αγορά ιταν το 2003 , με το ΝOSTOS 2000 και 2001. 

 

 Ερυκρόσ ξθρόσ οίνοσ. 
Ρροζρχεται από τισ ποικιλίεσ Syrah, Mouvredre, Grenache Rouge και Roussanne, 
βιολογικισ καλλιζργειασ.  
Υψόμετρο καλλιζργειασ : 320-380 μζτρα και 550-600 μζτρα. 
Ζτθ παραγωγισ :  

                            1997 (1000 φιάλεσ) 
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                            1998 (6000 φιάλεσ) 
                            1999 (8000 φιάλεσ) 
                            2000 (12000 φιάλεσ) 
                            2001 (10000 φιάλεσ) 
                            2002 (12000 φιάλεσ) 
                            2003 (13000 φιάλεσ) 
                            2004 (10000 φιάλεσ) 
                            2005 (10000 φιάλεσ) 
                            2006 (10000 φιάλεσ) 
                            2007 (8000 φιάλεσ) 
                            2008 (9000 φιάλεσ) 
                 Τρφγοσ:  Για κάκε μία ποικιλία ξεχωριςτά πραγματοποιείται ςτο δίαςτθμα μεταξφ 15 
Αυγοφςτου- 10 Σεπτζμβρθ.    

                 Οινοποίθςθ :  Οι ερυκρζσ ποικιλίεσ  Mouvredre, Grenache οινοποιοφνται ςφμφωνα 
με τθν κλαςικι μζκοδο ερυκρισ οινοποίθςθσ  ςε ξεχωριςτζσ ανοξείδωτεσ δεξαμενζσ, ενϊ το 
Syrah  ςε δρφινεσ δεξαμενζσ . Θ εκχφλιςθ διαρκεί 15 θμζρεσ για το Grenache , 25 θμζρεσ για το 
Syrah και 20 θμζρεσ για το Mourvedre.  Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ , το κραςί μεταγγίηεται ςε 
ποςοςτό 75%  ςε γαλλικά δρφινα βαρζλια και ςε ποςοςτό 25% ςε αμερικάνικα δρφινα  
προκειμζνου να πραγματοποιθκεί θ μυλογαλακτικι ηφμωςθ και ωρίμαςθ του κραςιοφ για 
περίπου 10 μινεσ.  Τα βαρζλια αντικακιςτόνται φςτερα από 4 χρόνια, διότι χάνουν τθ μυρωδιά 
τθν ψθμζνθσ οξιάσ που είναι επικυμθτι ςε ζνα τζτοιο κραςί.  Στθ ςυνζχεια προςτίκεται και 
μικρι ποςότθτα λευκοφ Roussanne για να επιτευχκεί το τελικό μείγμα που επικυμείται για τθ 
ςυγκεκριμζνθ φιάλθ.  

               Αμζςωσ μετά τθν εμφιάλωςθ του είναι ζτοιμο προσ κατανάλωςθ, αν και κα βγάλει τον 
καλφτερο χαρακτιρα του  μζςα ςτα επόμενα 3-4 χρόνια και κα παραμείνει ικανοποιθτικό  
τουλάχιςτον για τθν επόμενθ 5ετία.        

 

9. Nostos Grenache 
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 Ερυκρόσ ξθρόσ οίνοσ . 
Ρροζρχεται από τθν ποικιλία Grenache Rouge , βιολογικισ καλλιζργειασ .  
Υψόμετρο καλλιζργειασ :  Στα 380 και 550 μζτρα.  
Ζτθ παραγωγισ : 

                            2001 (1000 φιάλεσ) 
                            2003 (1500 φιάλεσ) 
                            2004 (1500 φιάλεσ) 
                            2005 (2500 φιάλεσ) 
                            2006 (2500 φιάλεσ) 
                            2007 ( 2500 φιάλεσ) 
                            2008 (3000 φιάλεσ) 
                            2009 (4000 φιάλεσ ) 
 
               Τρφγοσ: Θ ποικιλία Grenache Rouge ςυλλζγεται μεταξφ 20-30 Αυγοφςτου. 

                Οινοποίθςθ:Θ ςυγκεκριμζνθ ποικιλία ακολουκεί τθ διαδικαςία τθσ κλαςικισ ερυκρισ 
οινοποίθςθσ ςε  ανοξείδωτεσ δεξαμενζσ , ελεγχόμενθσ κερμοκραςίασ. Θ εκχφλιςθ διαρκεί 10-
14 θμζρεσ και το κραςί μεταγγίηεται απευκείασ ςε δρφινα βαρζλια , το 80% ςε γαλλικισ 
καταςκευισ και το υπόλοιπο 20% ςε αμερικάνικθσ , προκειμζνου να ξεκινιςει θ 
μθλογαλακτικι ηφμωςθ και ωρίμανςθ για περίπου 10 μινεσ. Τα βαρζλια αντικακιςτόνται 
φςτερα από 4 χρόνια , διότι χάνουν τθ μυρωδιά τθν ψθμζνθσ οξιάσ που είναι επικυμθτι ςε ζνα 
τζτοιο κραςί. 

            Αμζςωσ μετά τθν εμφιάλωςθ του είναι ζτοιμο προσ κατανάλωςθ και κα μείνει ςτο 
απόγειο του για να επόμενα 2-4 χρόνια.  

 

10. Nostos Syrah 
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 Ερυκρόσ  ξθρόσ οίνοσ. 
Ρροζρχεται από τθν ποικιλία Syrah, βιολογικισ καλλιζργειασ.  
Υψόμετρο καλλιζργειασ : 320-380 μζτρα και 550-600 μζτρα.  
Ζτθ παραγωγισ :  

                             2001 (1000 φιάλεσ) 
                             2002 (1000 φιάλεσ) 
                            2003 (1500 φιάλεσ) 
                            2004 (1500 φιάλεσ) 
                            2005 (2500 φιάλεσ) 
                            2006 (3000 φιάλεσ) 
                            2007 (3500 φιάλεσ) 
                            2008 (4000 φιάλεσ) 
                            2010 (5000 φιάλεσ) 
 
                Τρφγοσ:  Θ ποικιλία Syrah ςυλλζγεται ςτο διάςτθμα 20-30 Αυγοφςτου. 

                 Οινοποίθςθ:  Ακολουκείται θ κλαςικι ερυκρι οινοποίθςθ ςε ανοικτζσ δρφινεσ 
δεξαμενζσ, υπό ελεγχόμενθ κερμοκραςία. Θ εκχφλιςθ διαρκεί 25 θμζρεσ και αμζςωσ μετά τθν 
ολοκλιρωςθ τθσ το κραςί μεταγγίηεται ςε βαρζλια από γαλλικι δρυ ςε ποςοςτό 75% και το 
υπόλοιπο 25% ςε αμερικάνικθσ, προκειμζνου να πραγματοποιθκεί θ μθλογαλακτικι ηφμωςθ 
και ωρίμανςθ για τουσ επόμενουσ δζκα μινεσ. Τα βαρζλια αντικακιςτόνται φςτερα από 4 
χρόνια, διότι χάνουν τθ μυρωδιά τθν ψθμζνθσ οξιάσ που είναι επικυμθτι ςε ζνα τζτοιο κραςί. 

             Αμζςωσ μετά τθν εμφιάλωςι του είναι ζτοιμο προσ κατανάλωςθ, αν και κα φτάςεισ ςτο 
απόγειο του μζςα ςτα επόμενα 4-6 χρόνια, παραμζνοντασ εκεί τουλάχιςτον για τθν επόμενθ 
10ετία. 

11. Nostos Mourvedre 
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 Ερυκρόσ ξθρόσ οίνοσ. 
Ρροζρχεται από τθν ποικιλία  Mourvedre. 
Υψόμετρο καλλιζργειασ : 320-380 μζτρα. 
Τρφγοσ : Από 20 εϊσ 30 Αυγοφςτου. 
Οινοποίθςθ : Ακολουκείται θ κλαςικι ερυκρι οινοποίθςθ ςε ανοικτζσ δρφινεσ 
δεξαμενζσ, υπό ελεγχόμενθ κερμοκραςία. Θ εκχφλιςθ διαρκεί 20 θμζρεσ και αμζςωσ 
μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ το κραςί μεταγγίηεται ςε βαρζλια από γαλλικι δρυ ςε 
ποςοςτό 75% και το υπόλοιπο 25% ςε αμερικάνικθσ, προκειμζνου να πραγματοποιθκεί 
θ μθλογαλακτικι ηφμωςθ και ωρίμανςθ για τουσ επόμενουσ δϊδεκα μινεσ. Τα βαρζλια 
αντικακιςτόνται φςτερα από 4 χρόνια, διότι χάνουν τθ μυρωδιά τθν ψθμζνθσ οξιάσ που 
είναι επικυμθτι ςε ζνα τζτοιο κραςί. 

                 Λίγα λεπτά  μετά τθν εμφιάλωςι του είναι ζτοιμο προσ κατανάλωςθ και θ γεφςθ του 
μπορεί να ωριμάηει κετικά για τα επόμενα 12-13 χρόνια. 

 

12. 2Mazi Red 

 

        Ανικει  ςτθ «νζα γεννιά» κραςιϊν τθσ Οινοποιίασ Μανουςάκθ και είναι αποτζλεςμα τθσ 
ςυνεργαςίασ τθσ με τθν Οινοποιία Λυραράκθσ, θ οποία εδρεφεται ςτο Θράκλειο τθσ Κριτθσ. 

 

 Ερυκρόσ ξθρόσ οίνοσ.  
Ρροζρχεται από τισ ποικιλίεσ ΢ωμζικο και Μαντθλάρι, ςυμβατικισ καλλιζργειασ.  
Υψόμετρο καλλιζργειασ : 200-280 μζτρα και για τισ δφο ποικιλίεσ. 
Τρφγοσ: Για το ΢ωμζικο , 15-25 Σεπτεμβρίου . Για το Μαντθλάρι 1-10 Σεπτεμβρίου. 
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Οινοποίθςθ : Για το ΢ωμζικο θ αλκοολικι ηφμωςθ πραγματοποιείται ςε ανοξείδωτεσ 
δεξαμενζσ, ςε ελεγχόμενθ κερμοκραςία 25 οC  για περίπου 7 θμζρεσ. Ακολουκεί 
μετάγγιςθ του κραςιοφ ςε  δρφινα βαρζλια, όπου κα μείνουν για περίπου 6 μινεσ, 
πορκειμζνου να ωριμάςουν επαρκϊσ.  

Θ ποικιλία Μαντθλάρι ηυμϊνεται με εμβολιαςμό επιλεγμζνων ηυμϊν ςε ελεγχόμενθ 
κερμοκραςία 25-28 οC, ενϊ επιλζγονται οριηόντιεσ δεξαμενζσ για τθν επίτευξθ τθσ μζγιςτθσ 
εκχφλιςθσ του. Ακολουκεί θ μεταφορά του ςε δρφινα βαρζλια, όπου το κραςί κα μείνει για  
περίππου 12 μινεσ. 

               Ζτοιμο για κατανάλωςθ αμζςωσ μετά τθν εμφιάλωςθ του, ωριμάηοντασ για τα 
επόμενα 5-6 χρόνια. 

13. Nostos Syrah- Magnum 

14. Nostos Grenache- Magnum 

15. Nostos Blend- Magnum 

16. Nostos Roussanne- Magnum 

 

 

        Ρρόκειται για τισ ίδιεσ ετικζτεσ κραςιοφ με τισ παραπάνω αντίςτοιχεσ ποικιλίεσ που ζχουν 

αναφερκεί, με τθ μόνθ διαφορά τθ χωρθτικότθτα τθσ φιάλθσ, όταν θ ευρείασ κατανάλωςθσ 

φιάλθ ζχει χωρθτικότθτα 0.75 λίτρα.  
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3.6. Παρουςίαςθ  Ιςολογιςμοφ τθσ Οινοποιίασ Μανουςάκθ για το ζτοσ 2013 

 

Εξαιτίασ τθσ δυςκολίασ εφρεςθσ οικονομικϊν ςτοιχείων τθσ Οινοποιίασ Μανουςάκθ 

(των πωλιςεων κάκε ετικζτασ και των εςόδων- εξόδων για τθν τρζχουςα περίοδο) , παρακάτω 

ζχει επιςυναφκεί ο ιςολογιςμόσ του Οινοποιείου για το ζτοσ 2013  
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                                               4οΚεφάλαιο 

   

        Θ ΔΙΑΔΙΚΑ΢ΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΘ΢ ΛΕΤΚΟΤ ΚΑΙ ΕΡΤΘΡΟΤ ΟΙΝΟΤ  

 

4.1. Παρουςίαςθ τθσ παραγωγικισ διαδικαςίασ 

   4.1.1 Ειςαγωγι 

 Στισ εγκαταςτάςεισ τθσ Οινοποιίασ Μανουςάκθ  κακ' όλθ τθ διάρκεια του χρόνου και 

κυρίωσ τθν περίοδο του τρφγου, 10 Αυγοφςτου- 5 Σεπτεμβρίου, πραγματοποιοφνται 

παράλλθλεσ γραμμζσ παραγωγισ διάφορων ποικιλιϊν κραςιοφ. Αν και κάκε ποικιλία 

ςταφυλιϊν ακολουκεί ξεχωριςτι γραμμι παραγωγισ  ανάλογα το χρόνο ετοιμότθτασ τθσ, οι 

περιςςότερεσ επιμζρουσ διαδικαςίεσ οινοποίθςθσ είναι κοινζσ για όλεσ τισ ποικιλίεσ 

ςταφυλιϊν, με τισ πιο ςθμαντικζσ αλλαγζσ να εντοπίηονται μεταξφ ερυκρισ και λευκισ 

οινοποίθςθσ. Για το λόγο αυτό, ςτθ ςυγκεκριμζνθ διπλωματικι εργαςία κα μελετθκεί και κα 

μοντελοποιθκεί ανεξάρτθτα θ παραγωγικι διαδικαςία του λευκοφ οίνου από τον ερυκρό, 

χωρίσ όμωσ να διαχωριςτοφν οι επιμζρουσ ποικιλίεσ κάκε κατθγορίασ. 

     

      4.1.1.1 Ερυκρι Οινοποίθςθ 

Θ παραγωγικι διαδικαςία τθσ ερυκρισ οινοποίθςθσ αποτελείται από οκτϊ 

πρωτεφουςεσ διαδικαςίεσ και παράγει ζξι διαφορετικζσ ετικζτεσ  κόκκινου οίνου, οι οποίεσ 

παρουςιάςτθκαν ςτθν αρχι τθσ εργαςίασ. Οι πρϊτεσ φλεσ που χρθςιμοποιοφνται για όλα τα 

κραςιά είναι τα ςταφφλια, τα οποία όμωσ διαφζρουν ωσ  προσ τθν ποικιλία τουσ. Λαμβάνοντασ 

υπόψθ  τισ ςοδειζσ των τελευταίων χρόνων, θ παραγωγι του κόκκινου κραςιοφ εςτιάηεται ςτισ 

ποικιλίεσ : Grenache, Syrah , Mourvedre , Ρωμζικο. Θ  πρϊτθ κφρια διαδικαςία είναι ο 

εκραγιςμόσ, το φροφτο περνά από το μθχάνθμα  με δυναμικότθτα 10-15 τόνουσ/ ϊρα και θ 

ολοκλιρωςθ του δεν μπορεί να προςδιοριςτεί ακριβϊσ χρονικά, διότι εξαρτάται από το 

μζγεκοσ των ςταφυλιϊν που ζχουν ςυλλεχκεί και από τθν ταχφτθτα αποραγιςμοφ. 

Ακολουκοφν δφο διαφορετικζσ διαδικαςίεσ, θ αλκοολικι ηφμωςθ και θ εκχφλιςθ ,  οι οποίεσ 

όμωσ πραγματοποιοφνται παράλλθλα ςε κοινι δεξαμενι. Θ αλκοολικι ηφμωςθ διαρκεί 10-15 

θμζρεσ, ανεξάρτθτα τθσ ποικιλίασ, ενϊ θ εκχφλιςθ εξαρτάται από τθν ποικιλία του ςταφυλιοφ 
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και μπορεί να διαρκζςει από 15 ζωσ και 25 θμζρεσ. Ακολουκεί ο διαχωριςμόσ του φροφτου ςτο 

πιεςτιριο  όπου ςε χρόνο τρειςιμιςι ωρϊν απορρίπτεται το ςτερεό μζροσ του φροφτου, 

ςυλλζγοντασ ζτςι μόνο τουσ χυμοφσ του. Θ επόμενθ διαδικαςία είναι θ απολάςπωςθ, δθλαδι 

θ αφαίρεςθ ιηιματοσ που μπορεί να αλλοιϊςει ποιοτικά το κραςί και διαρκεί δφο θμζρεσ. 

Μεγάλθ ςθμαςία για τθν ςωςτι παραγωγι του ερυκροφ οίνου αποτελεί θ παλαίωςθ του μζςα 

ςε δρφινα βαρζλια. Θ ωρίμανςθ διαρκεί ςτο ςυγκεκριμζνο οινοποιείο 10 μινεσ, ϊςτε να 

επιτευχκεί θ γευςτικι ιςορροπία και θ μυρωδιά  του οίνου.  Θ διαφγαςθ του κραςιοφ  

εξελίςςεται τόςο κατά τθ διάρκεια τθσ παλαίωςθσ όςο και μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ, ςαν 

ξεχωριςτι διαδικαςία. Σε διάρκεια επτά θμερϊν τα υγρά από διαφορετικζσ δεξαμενζσ 

ανακατεφονται μεταξφ τουε και αρχίηουν να ομογενοποιοφνται πλιρωσ ϊςτε να είναι ζτοιμα 

για τθν εμφιάλωςθ τουσ. Θ  ςυγκεκριμζνθ διαδικαςία ονομάηεται χαρμάνιαςμα και θ άντλθςθ 

του οίνου γίνεται με δυναμικότθτα 8 τόνουσ/ ϊρα.  Θ παραγωγικι διαδικαςία ολοκλθρϊνεται 

με τθν εμφιάλωςθ του οίνου ςε μπουκάλια χωρθτικότθτασ 0.75 λίτρα/μπουκάλι, ενϊ 

υπολογίηεται πωσ εμφιαλϊνονται 1000-1200 μπουκάλια /ϊρα. 

 

     4.1.1.2. Λευκι Οινοποίθςθ 

 Θ παραγωγικι διαδικαςία τθσ λευκισ οινοποίθςθσ  αποτελείται από οκτϊ 

πρωτεφουςεσ διαδικαςίεσ και παράγει τζςςερισ διαφορετικζσ ετικζτεσ λευκοφ οίνου. 

Λαμβάνοντασ υπόψθ τισ ςοδειζσ των τελευταίων ετϊν οι πρϊτεσ φλεσ που χρθςιμοποιοφνται 

είναι ςταφφλια των ποικιλιϊν: Roussanne, Bidiano, Μοςχάτο ΢πίνασ,  Αςφρτικο. Πμοια με τθν 

ερυκρι οινοποίθςθ θ πρϊτθ κφρια διαδικαςία είναι ο εκραγιςμόσ, ο διαχωριςμόσ του 

κοτςανιοφ από τθ ρόγα. Ακολουκεί θ διζλευςθ του φροφτου από το πιεςτιριο, 

πραγματοποιείται ο διαχωριςμόσ του γλεφκουσ  από τισ φλοφδεσ των ςταφυλιϊν (ςτερεά- 

υγρά), διαδικαςία θ οποία διαρκεί περίπου δυόμιςι ϊρεσ. Με τθν ολοκλιρωςθ του 

διαχωριςμοφ, γίνεται προςκικθ SO2  ςτθ δεξαμενι των υγρϊν και ακολουκεί θ πρϊτθ ςτατικι 

απολάςπωςθ. Διαρκεί 24 ϊρεσ, ενϊ προςτίκενται  επιπλζον ζνηυμα για τθ διευκόλυνςθ  τθσ 

διάςπαςθσ των ςτερεϊν κομματιϊν που ζχουν απομείνει ςτο χυμό. Ο κακαρόσ  πλζον χυμόσ 

μεταγγίηεται ςε μία δεξαμενι ανάμειξθσ, ζτοιμοσ για να ξεκινιςει θ αλκοολικι ηφμωςθ, είτε 

μζςα ςτθ δεξαμενι είτε ςε βαρζλια. Θ ηφμωςθ διαρκεί 20-25 θμζρεσ, γίνεται προςκικθ 

οξυγόνου, τρυγικοφ οξζοσ και ενιςχυτικϊν κρεπτικϊν, ενϊ παράλλθλα πζφτει θ κερμοκραςία 
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ςτουσ 18 0C. Στο ςθμείο αυτό απαιτείται μία δεφτερθ απολάςπωςθ, ϊςτε να απομακρυνκοφν 

οι «λάςπεσ» που ζχουν απομείνει ςτο χυμό και να επιτευχκεί θ διαφγαςθ του οίνου. Ροιοτικά 

επιλζγεται θ διαδικαςία τθσ ςτατικισ διαφγαςθσ, διαρκεί δφο-τρεισ μινεσ  και θ κακίηθςθ των 

κυττάρων πραγματοποιείται από μόνθ τθσ. Θ επόμενθ διαδικαςία είναι θ ςτακεροποίθςθ, θ 

οποία πραγματοποιείται κυρίωσ για αιςκθτικοφσ λόγουσ προκειμζνου να αφαιρεκοφν τυχόν 

κρφςταλλοι που ζχουν δθμιουργθκεί ςτο χυμό και δεν είναι επικυμθτοί ςτο τελικό μπουκάλι 

κραςιοφ. Θ παραγωγικι διαδικαςία ολοκλθρϊνεται με τθ διαδικαςία τθσ εμφιάλωςθσ  του 

οίνου ςε γυάλινεσ φιάλεσ. 

 Δευτερεφουςεσ φλεσ 

 

Ραρακάτω αναφζρονται ςυνοπτικά οι δευτερεφουςεσ φλεσ που χρθςιμοποιοφνται ςτα 

διάφορα ςτάδια τθσ παραγωγικισ διαδικαςίασ του οίνου και οριςμζνοι από τουσ 

λόγουσ τθσ ςπουδαιότθτάσ τουσ: 

Πίνακασ 4.1.- Δευτερεφουςεσ φλεσ  

 

SO2 (διοξείδιο του κείου) 1. Ρροςταςία από βλαβεροφσ μικροοργανιςμοφσ 
και  ανεπικφμθτθ οξείδωςθ . 

2. Συντιρθςθ του κραςιοφ ςε περίπτωςθ χαμθλισ 
οξφτθτασ του ςταφυλιοφ. 
 

Θειϊδεσ οξφ Ρροςκικθ κατά τον εκραγιςμό  
1. προςταςία του οίνου από οξείδωςθ . 
2. Ευνοεί τθν ανάπτυξθ των ηυμομυκθτϊν , που 
είναι αναγκαίοι ςε επόμενο ςτάδιο. 

Ηυμομφκθτεσ (ηφμεσ) Οι παρουςία τουσ είναι αναγκαία για τθν ζναρξθ 
τθσ αλκοολικισ ηφμωςθσ. 

Ενιςχυτικά κρεπτικά  Ρροςτίκενται ςτισ δεξαμενζσ κατά τθ ηφμωςθ 
και αποτελοφν τθν τροφι των ηυμομυκιτων. 

Οξυγόνο 1. Δθμιουργία μεμβρανϊν προςταςίασ για τθν 
αποφυγι πικανϊν δθλθτθριάςεων των 
μυκιτων, εξαιτίασ του οινοπνεφματοσ που 
περιζχει ο φυςικόσ  χυμόσ του ςταφυλιοφ. 

 

   4.2  Διαγράμματα Ροισ 

Τα ακόλουκα διαγράμματα ροισ  είναι κοινά για όλεσ τισ ποιιλίεσ ερυκροφ και λευκοφ 

οίνου, αντίςτοιχα. 
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         4.2.1.1. Ερυκρόσ Οίνοσ  

 

  4.2.1.2. Λευκόσ Οίνοσ 

 

      



59 
 

 

             4.2.1. ΢υλλογι ΢ταφυλιϊν  ( Τρφγοσ) 

Ο κατάλλθλοσ ςυγχρονιςμόσ τθσ ςυγκομιδισ των φρζςκων και πλιρωσ ωριμαςμζνων 

ςταφυλιϊν είναι μεγάλθσ ςπουδαιότθτασ για τθ ςωςτι οινοποίθςθ. Θ πρόωρθ ςυγκομιδι 

οδθγεί ςε κραςιά χαμθλισ περιεκτικότθτασ ςε αλκοόλθ, ενϊ θ κακυςτερθμζνθ ςυγκομιδι 

μπορεί να είναι υπεφκυνθ για τθν παραγωγι κραςιϊν υψθλισ περιεκτικότθτασ ςε αλκοόλθ και 

χαμθλισ οξφτθτασ. Θ ςυλλογι των ςταφυλιϊν πραγματοποιείται το χρονικό διάςτθμα μεταξφ 

1 Αυγοφςτου – 5 Σεπτεμβρίου ανάλογα το χρόνο ετοιμότθτασ κάκε ποικιλίασ. Για να κεωρθκεί 

μία παραγωγι ποιοτικι  ςυνίςταται να καλλιεργοφνται 1200κιλά ςταφφλια/ ςτρζμμα, ενϊ για 

να επιτευχκεί ποςοτικά ικανοποιθτικι παραγωγι τα διακζςιμα καλλιεργίςιμα ςτρζμματα κα 

πρζπει να αποφζρουν 100-130 τόνουσ κραςί. Θ ςοδειά που ςυλλζγεται κακθμερινά ςτο 

ςυγκεκριμζνο χρονικό διάςτθμα για τθν Οινοποιία Μανουςάκθ με βάςθ τθν τρζχουςα 

κατάςταςθ, δεν ξεπερνά τα 7.000 κιλά ςταφφλια, ενϊ υπάρχει πικανότθτα να γίνεται 

ςυγκομιδι για ςυνεχείσ μζρεσ και τισ επόμενεσ να πραγματοποιείται μόνο ο εκραγιςμόσ τουσ. 

Για το ζτοσ 2016 τα ςταφφλλια(καλλιεργίςιμα και ειςαγωγισ) υπολογίηεται πωσ απζδωςαν 

περίπου 100 τόνουσ κραςί.Με τθν ολοκλιρωςθ του τρφγου για κάκε αμπελοτόπι οι ςυςτάδεσ 

ςταφυλιϊν μεταφζρονται ςε μία ςυρόμενθ «νταλίκα- ψυγείο» χωρθτικότθτασ 12.600 kg, όπου 

και παραμζνουν μζχρι και ζνα 24ωρο, με ςκοπό τθ μείωςθ τθσ κερμοκραςίασ, ϊςτε να 

βελτιςτοποιθκεί θ ποιότθτα ςταφυλιϊν κατά τθν οινοποίθςθ. 

 Εικόνα 4.1  Ποικιλία Mouvredre αμζςωσ μετά τον τρφγο 
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Εικόνα 4.2.  Νταλίκα- Ψυγείο  

 

 

 

4.2.2. Εκραγιςμόσ 

 

       Το πρϊτο ςτάδιο τθσ ερυκρισ και λευκισ οινοποίθςθσ είναι ο εκραγιςμόσ, δθλαδι 

ο διαχωριςμόσ τθσ ρόγασ του ςταφυλιοφ από το κοτςάνι του, ο οποίοσ  πραγματοποιείται 

μθχανικά ςτο εκραγιςτιριο.  Ρρόκειται για μία παραγωγικι διαδικαςία, θ οποία 

επαναλαμβάνεται πολλζσ  φορζσ κατά τθ διάρκεια του τρφγου ξεχωριςτά για κάκε ποικιλία 

,ενϊ πρακτικά υπολογίηεται πωσ γεμίηουν μία-δφο δεξαμενζσ τθν θμζρα. Κατά τθ διάρκεια τθσ 
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διαδικαςίασ γίνεται προςκικθ κειϊδουσ οξζοσ, το οποίο προςτατεφει το κραςί από μελλοντικι 

οξείδωςθ και ευνοεί τθν ανάπτυξθ των ηυμομυκιτων που παίηουν καταλυτικό ρόλο ςτθ 

ηφμωςθ που κα ακολουκιςει. Το μθχάνθμα αποτελείται από ζναν περιςτρεφόμενο διάτρθτο  

κφλινδρο και από ζναν επίςθσ περιςτρεφόμενο άξονα ελικοειδοφσ μορφισ ςτο εςωτερικό του, 

κινοφμενο με αντίκετθ φορά από τον κφλινδρο. Λόγω τθσ ελικοειδοφσ κίνθςθσ του εςωτερικοφ 

άξονα, τα κοτςάνια εξάγονται προσ τα πίςω και απορρίπτονται, ενϊ παράλλθλα  θ εξωτερικι 

ζλικα ωκεί τισ ρόγεσ ςτθν μπροςτινι πλευρά του μθχανιματοσ, όπου βρίςκεται ςυνδεδεμζνοσ 

ο ςπαςτιρασ (Εικόνεσ 4.3 και 4.5.) . Ο ςπαςτιρασ αποτελείται από περιςτρεφόμενουσ 

κυλίνδρουσ  και με τθ βοικεια δφο εξωτερικϊν βιδϊν ρυκμίηεται θ μεταξφ τουσ απόςταςθ, 

ϊςτε να είναι ελεγχόμενο το ςπάςιμο των ρογϊν (Εικόνα 4.4.). Το εκραγιςτιριο ζχει 

ρυκμιηόμενθ ταχφτθτα  800-1900 ςτροφζσ  και θ επιλογι τθσ  εξαρτάται από τθν ποικιλία  και 

το βακμό ωριμότθτασ των ςταφυλιϊν  που επεξεργάηεται κάκε φορά. Πςο μεγαλφτερθ 

ταχφτθτα επιλζγεται, τόςο λιγότερα τςάμπουρα(κοτςάνια)  περνοφν  μζςα από το ςπαςτιρα, 

χωρίσ  αυτό να ςθμαίνει απαραίτθτα και καλφτερθ ποιότθτα διαχωριςμοφ. Θ  απόδοςθ του 

είναι 12-20 τόνουσ/ ϊρα. Κακϊσ  οι φλοιοί ςυνκλίβονται και οι ρόγεσ απελευκερϊνουν ζνα 

μζροσ του χυμοφ τουσ,  αποφεφγεται το ςπάςιμο τον κουκουτςιϊν, διότι κάτι τζτοιο κα 

προςζδιδε ςτυφι γεφςθ ςτο κραςί. Ωσ αποτζλεςμα, προκφπτει ο λεγόμενοσ ςταφυλοπολτόσ, ο 

οποίοσ κατά τθν ερυκρι οινοποίθςθ μεταφζρεται μζςω αντλίασ απευκείασ ςε δεξαμενι 

ηφμωςθσ, ανάλογθσ  χωρθτικότθτασ με τθν ποςότθτα που ζχει αποραγιςτεί.  Οι δεξαμενζσ 

ηφμωςθσ μπορεί να είναι είτε ΛΝΟΧ είτε δρφινεσ και θ επιλογι τουσ εξαρτάται από τθν ποικιλία 

του ςταφυλιοφ και το αποτζλεςμα (χρϊμα, γεφςθ)  που κζλουμε να πετφχουμε.  Στθν ερυκρι 

οινοποίθςθ δεν επιδιϊκεται ο διαχωριςμόσ του υγροφ μζρουσ από το ςτερεό, διότι οι φλοιοί 

των ςταφυλιϊν είναι υπεφκυνοι για το ζντονο επικυμθτό κόκκινο χρϊμα του κραςιοφ. 

      Αντίκετα, ςτθν λευκι οινοποίθςθ ο ςταφυλοπολτόσ που προκφπτει, αποτελοφμενοσ 

από το χυμό και τουσ φλοιοφσ μαηί, οδθγείται αρχικά ςε μία ανοξείδωτθ  δεξαμενι για να 

πζςει θ κερμοκραςία του και ςτθ ςυνζχεια μεταφζρεται ςτο πιεςτιριο για να επιτευχκεί ο 

διαχωριςμόσ του ςτερεοφ και  υγροφ μζρουσ. 
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Εικόνα 4.3. Εκραγιςτιριο-΢παςτιρασ 

 

Εικόνα 4.4. ΢παςτιρασ 
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Εικόνα 4.5.Εςωτερικόσ ατζρμονασ 

 

 

4.2.3.Διαχωριςμόσ ςτο Πιεςτιριο  

           Στθν ερυκρι οινοποίθςθ θ χριςθ του πιεςτθρίου ζπεται τθσ αλκοολικισ 

ηφμωςθσ, διότι ο διαχωριςμόσ του υγροφ από το ςτερεό μζροσ του ςταφυλιοφ ςε πρϊιμο 

ςτάδιο  ςτερεί το ζντονο ερυκρό χρϊμα και τθ ςτυφι γεφςθ που προςδίδουν τα ςτζμφυλα ςτο 

κραςί. Σε αντίκεςθ με τθν λευκι οινοποίθςθ  θ ανάγκθ για διαχωριςμό του γλεφκουσ από τισ 

φλοφδεσ του ςταφυλιοφ εμφανίηεται ςτο αρχικό ςτάδιο τθσ οινοποίθςθσ.  

        Στο οινοποιείο υπάρχουν δφο διακζςιμα πιεςτιρια, το παραδοςιακό (Εικόνα 4.8.) 

που χρθςιμοποιείται ςε περίπτωςθ μικροφ όγκου ςταφυλιϊν τθσ τάξθσ 200-220 κιλά και ζνα 

ςφγχρονο πιεςτιριο (Εικόνα 4.6.)  πολλαπλάςιασ χωρθτικότθτασ , το οποίο και χρθςιμοποιείται  

κατά κφριο λόγο. Το ςυγκεκριμζνο μθχάνθμα απαρτίηεται από ζνα καλάκι ςυλλογισ  

ςταφυλιϊν και τον λεγόμενο ντορβά( Εικόνα 4.7.) , ενϊ ςυνολικά υπάρχουν διακζςιμα δφο 

καλάκια. Τα υπάρχοντα υγρά περνοφν ςε χρόνο μίασ ϊρασ απευκείασ ςε INOX δεξαμενζσ, 

όπου κα ολοκλθρωκεί θ αλκοολικι ηφμωςθ ςτθν περίπτωςθ τθσ ερυκρισ οινοποίθςθσ  χωρίσ 

κάποια επεξεργαςία. Ραράλλθλα, τα ςυντετριμμζνα ςταφφλια (μοφςτοσ) τοποκετοφνται ςτο 

καλάκι του πιεςτθρίου και με τθν  άςκθςθ αυτόματθσ πίεςθσ για μία ϊρα περίπου 

επιτυγχάνεται ο διαχωριςμόσ του κραςιοφ από τισ φλοφδεσ του με τθ βοικεια του  ντορβά. 
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Ρρόκειται για ζνα δίχτυ τοποκετθμζνο μεταξφ του καλακιοφ και του πιεςτθρίου, το οποίο 

δθμιουργεί διαδρόμουσ διζλευςθσ του μοφςτου ϊςτε να διαχωρίηεται ακόμθ και το ςτερεό 

μζροσ που ςυγκεντρϊνεται ςτο κζντρο του και είναι δφςκολο να πιεςτεί από το μθχάνθμα. 

     Ο ςυνολικόσ χρόνοσ ολοκλιρωςθσ τθσ διαδικαςίασ είναι τρειςιμιςι ϊρεσ, 

ςυμπεριλαμβανομζνου μίασ  ϊρασ  για το γζμιςμα του καλακιοφ με το ςτερεό μζροσ   του 

μοφςτου και μίασ επιπλζον ϊρασ για το πλφςιμο του.  

Εικόνα 4.6. ΢φγχρονο Πιεςτιριο 
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Εικόνα 4.7.  Ντορμπάσ – Καλάκια πιεςτθρίου 

 

Εικόνα 4.8. Παραδοςιακό πιεςτιριο 

 



66 
 

4.2.4.Αλκοολικι Ηφμωςθ- Εκχφλιςθ 

 

   Αλκοολικι ηφμωςθ είναι θ διαδικαςία μετατροπισ του γλεφκουσ( φρζςκοσ χυμόσ 

ςταφυλιϊν) ςε κραςί υπό ελεγχόμενθ κερμοκραςία μεταξφ 25-32 0C ανεξάρτθτθ τθσ ποικιλίασ 

και αποτελεί τθ βαςικι αντίδραςθ τθσ οινοποίθςθσ.  

   Θ μετατροπι των ςακχάρων του χυμοφ του ςταφυλιοφ ςε αλκοόλθ  μπορεί να 

προκλθκεί απο τισ φυςικζσ ηφμεσ που υπάρχουν ςτο φλοιό του ςταφυλιοφ και κατα ςυνζπεια 

και ςτον ςταφυλοπολτό (φυςικι ηφμωςθ).   Ομωσ για τον καλφτερο ζλεγχο τθσ διαδικαςίασ  

ςυνικωσ γίνεται  εμβολιαςμόσ του γλεφκουσ με επιλεγμζνεσ ηφμεσ ϊςτε να επιτευχκοφν τα 

επικυμθτά χαρακτθριςτικά του κραςιοφ που κα παραχκεί (ελεγχόμενθ ηφμωςθ). Ο πιο 

ςυνθκιςμζνοσ και επιτυχισ τρόποσ είναι θ ελεγχόμενθ ηφμωςθ. Ρρόκειται για τον εμβολιαςμό 

όλων των δεξαμενϊν, INOX και δρφινεσ, με προςκικθ ελεγχόμενθσ καλλιζργειασ  

ηυμομυκιτων, για τον  καλφτερο ζλεγχο τθσ ηφμωςθσ και των  επικυμθτϊν χαρακτθριςτικϊν 

του κραςιοφ που κα παραχκεί. Οι ηφμεσ χρειάηονται τροφι για να ενεργοποιθκοφν, για το 

λόγο αυτό γίνεται προςκικθ ενιςχυτικϊν κρεπτικϊν, αλλά και προςκικθ οξυγόνου για τθν 

προςταςία των μυκιτων από πικανζσ δθλθτθριάςεισ εξαιτίασ του οινοπνεφματοσ του χυμοφ. 

Επιπλζον ςε περίπτωςθ χαμθλισ οξφτθτασ των ςταφυλιϊν προςτίκεται τρυγικό οξφ και  SO2  

για τθ ςυντιρθςθ του κραςιοφ.  Θ κφρια αποςτολι των ηυμϊν είναι να μετατρζψουν τα 

ςάκχαρα του χυμοφ του ςταφυλιοφ ςε αλκοόλθ. Στθν περίπτωςθ που ο παραγωγόσ κζλει να 

πετφχει γλυκά κραςιά , επιδιϊκει τθν ατελι ηφμωςθ του, δθλαδι δεν επιτρζπει τθν πλιρθ 

μετατροπι των ςακχάρων ςε ακλοόλθ. Σε οποιαδιποτε όμωσ άλλθ πζρίπτωςθ μία ατελισ 

ηφμωςθ κα επιφζρει αρνθτικά αποτελζςματα ςτον τελικό χαρακτιρα του κραςιοφ. Για το 

ςωςτό μεταβολιςμό τουσ πραγματοποιείται αεριςμόσ (Εικόνα 4.11.), δθλαδι αποβάλλεται το 

διοξείδιο του άνκρακα από το χυμό, διευκολφνοντασ ζτςι το μφκθτα να απελευκερϊςει το 

δικό του CO2 και να αναπτυχκεί φυςιολογικά. Στθν λευκι οινοποίθςθ (ο αεριςμόσ) 

πραγματοποιείται τουλάχιςτον δφο φορζσ. Σε πρϊτο ςτάδιο απαιτείται για τθν ειςαγωγι 

οξυγόνου ,ϊςτε να «τραφεί» το κραςί όπωσ λζνε οι οινοποιοί  και ςτθ ςυνζχεια 

επαναλαμβάνεται μετά από 3-5 θμζρεσ, προκειμζνου να πζςει θ πυκνότθτα του χυμοφ από τα 

1600 ςτα 1100 kg/ m3.Θ φπαρξθ CO2 δθμιουργεί φυςαλίδεσ, οι οποίεσ ανεβάηουν τα 

ςτζμφυλα, δθλαδι τισ φλοφδεσ και τα κουκοφτςια ςτθν επιφάνεια των δεξαμενϊν και 

ςχθματίηουν το λεγόμενο «καπζλο» ι «ςταφυλομάηα», το οποίο είναι πολφ ςτερεό κατά τθ 
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διάρκεια τθσ ηφμωςθσ (Εικόνα 4.9.). Σο «καπζλο» εμφανίηεται μόνο ςτθν ερυκρι οινοποίθςθ 

και απαιτείται κακθμερινόσ αεριςμόσ και ανκφκλωςθ ςτισ δεξαμενζσ ερυκροφ οίνου, 

βοθκϊντασ ζτςι ςτθν αποφυγι τθσ ςτερεοποίθςθσ του. 

Θ διάςπαςθ του «καπζλου» επιτυγχάνεται με δφο τρόπουσ:  

(i)  ςε ανοικτζσ δεξαμενζσ γίνεται με τθ βοικεια του πιηάη, εργαλείο ςτο οποίο 

αςκείται πίεςθ χειρονακτικά, βυκίηοντασ ζτςι τθ ςταφυλομάηα  και δθμιουργϊντασ κάκε φορά 

νζα κανάλια διάχυςθσ του χυμοφ. Το αποτζλεςμα είναι  θ διαδικαςία τθσ εκχφλιςθσ να 

πραγματοποιείται ςε όλθ τθν ζκταςθ των ςτζμφυλων. 

     (ii)        ςε κλειςτζσ δεξαμενζσ διαβρζχεται με τθ διαδικαςία τθσ ανακφκλωςθσ, που 

περιγράφεται       ςτθν παρακάτω παράγραφο. 

            Για το επικυμθτό χρωματικό αποτζλεςμα του ερυκροφ οίνου είναι αναγκαία  θ 

επαφι του χυμοφ με το φλοιό του ςταφυλιοφ  ςε κατάλλθλθ κερμοκραςία και για 

ςυγκεκριμζνο χρονικό διάςτθμα , διότι οι ερυκρζσ χρωςτικζσ ουςίεσ βρίςκονται ςτο εςωτερικό 

τθσ φλοφδασ. Για το λόγο αυτό, το γλεφκοσ οδθγείται με τθ χριςθ μετακινοφμενθσ αντλίασ  

από τον πυκμζνα τθσ δεξαμενισ ςτθν κορυφι τθσ και  διαβρζχει τα ςτζμφυλα , υποβοθκϊντασ 

ζτςι τθ διαδικαςία τθσ εκχφλιςθσ (Εικόνα 4.10). Στο ςθμείο αυτό πρζπει να τονιςτεί πωσ θ 

διαδικαςία τθσ εκχφλιςθσ πραγματοποιείται μόνο ςτθν ερυκρι οινοποίθςθ. Θ ςυνεχισ αυτι 

μεταφορά του υγροφ-χυμοφ ονομάηεται ανακφκλωςθ και διαρκεί τόςο χρόνο όςο χρειάηεται 

προκειμζνου να γεμίςει ο μιςόσ όγκοσ τθσ δεξαμενισ. Στα ερυκρά κραςιά αμζςωσ μετά τθ 

μεταφορά του ςταφυλοπολτοφ ςτθ δεξαμενι πραγματοποιείται μια πρϊτθ ανακφκλωςθ  για 

τθν ομογενοποίθςι του, διότι ςε αντίκεςθ με τα λευκά κραςιά ο διαχωριςμόσ ςτερεϊν- υγρϊν 

ζπεται τθσ ηφμωςθσ. 

     Με τθν κατάλλθλθ ρφκμιςθ τθσ διάρκειασ τθσ εκχφλιςθσ, οι επικυμθτζσ ουςίεσ 

περνοφν ςτο κραςί, το οποίο χρωματίηεται καταλλιλωσ και αποκτά τθν επικυμθτι γεφςθ και 

υφι. Θ εκχφλιςθ μπορεί να διαρκζςει από μερικζσ ϊρεσ (ροηζ κραςί ), ζωσ και αρκετζσ 

εβδομάδεσ, ανάλογα με τθν ποικιλία που ζχουμε να επεξεργαςτοφμε. Ενδεικτικά, για το 

Grenache χρειάηονται 15 θμζρεσ, για το Syrah 25 θμζρεσ, ενϊ για το Mourvedre 20 θμζρεσ. Θ 

διαδικαςία τθσ αλκοολικισ ηφμωςθσ-εκχφλιςθσ δεν ζχει ςυγκεκριμζνο χρόνο ολοκλιρωςθσ, 
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αντίκετα θ κάκε δεξαμενι είναι ζτοιμθ να περάςει ςτο επόμενο ςτάδιο οινοποίθςθσ όταν 

δϊςει το χρϊμα και το γευςτικό χαρακτιρα που είναι επικυμθτόσ για κάκε ποικιλία.  

       Πςον αφορά τθν αλκοολικι ηφμωςθ μζςα ςε βαρζλια, πραγματοποιείται για να 

επιτευχκοφν κυρίωσ παλαιωμζνα λευκά κραςιά.  Ρρόκειται για μία ακριβότερθ διαδικαςία και 

μεγαλφτερθσ διάρκειασ , διότι απαιτοφνται τουλάχιςτον ζξι μιμεσ για να ωριμάςει το κραςί 

μζςα ςε αυτά. Συνικωσ κατα τθν περίοδο του Λανουαρίου  γίνεται θ αφαίρεςθ των 

οινολαςπϊν που κατακάκονται ςτον πυκμζνα τουσ ,ζπειτα επιςτρζφεται ο κακαρόσ χυμόσ ςτα 

βαρζλια όπου και ολοκλθρϊνεται θ ηφμωςθ του. Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ ηφμωςθσ , 

ανεξάρτθτα  που πραγματοποιείται , το κραςί μεταγγίηεται ςε δεξαμενζσ  οι οποίεσ 

επιβάλλεται να γεμίςουν πλιρωσ, ϊςτε να αποφευχκεί θ πικανότθτα οξείδωςισ του. 

Εικόνα 4.9. Πιηάη – «Καπζλο» 
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Εικόνα 4.10. Ανακφκλωςθ ερυκροφ οίνου ςε δρφινθ δεξαμενι 

 

 

Εικόνα 4.11. Ανακφκλωςθ-Αεριςμόσ λευκοφ οίνου / Ενιςχυτικό κρεπτικό 
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4.2.5. Απολάςπωςθ 

Στθ λευκι οινοποίθςθ μετά τον διαχωριςμό των ςτερεϊν-υγρϊν ςτο πιεςτιριο ο 

μοφςτοσ οδθγείται ςε δεξαμενζσ που ψφχεται ςε κερμοκραςία 8 0C για ζνα 24ωρο, 

επιβραδφνοντασ τθν αλκοολικι ηφμωςθ. Στο ςθμείο αυτό είναι αναγκαία μία πρϊτθ ςτατικι 

απολάςπωςθ για τθν αποφυγι αλλοίωςθσ τθσ ποιότθτασ του κραςιοφ και τθν αφαίρεςθ των 

αναδευτικϊν οςμϊν που δθμιουργοφν οι λάςπεσ (Εικόνα 4.12.). Τα ςωματίδια που αιωροφνται 

ςτο μοφςτο (χϊμα, λάςπεσ) κατακάκονται ςτον πυκμζνα με ταχφτθτα 1 τόνοσ / 12λεπτά. Με 

τον τρόπο αυτό επιτυγχάνεται θ διαφγαςθ του γλεφκουσ.  Για τθν καλφτερθ διάςπαςθ μεγάλων 

ςτερεϊν κομματιϊν μοφςτου γίνεται προςκικθ ενηφμων κι ζτςι παραμζνει ο κακαρόσ χυμόσ.  

Θ διαδικαςία τθσ απολάςπωςθσ πραγματοποιείται και ςτισ δφο οινοποιιςεισ μετά τθν 

ολοκλιρωςθ τθσ αλκοολικισ ηφμωςθσ, προκειμζνου να αφαιρεκοφν οι ςκόνεσ και οι νεκρζσ 

ηφμεσ που ζχουν παραμείνει ςτο χυμό (Εικόνα 4.13.). Διαρκεί 1-2 θμζρεσ ανάλογα το κραςί 

που υπάρχει διακζςιμο και με τθ χριςθ δφο αντλιϊν αφαιρείται το 2-3% τθσ αρχικισ του 

ποςότθτασ ςε νζα δεξαμενι. Κατ’ εξαίρεςθ, αυτζσ οι λάςπεσ  είναι  χριςιμεσ  να διατθρθκοφν 

για τθ χριςθ τθσ ςτθν παραγωγι τςικουδιάσ. Τα κραςιά που προζρχονται από απολαςπωμζνα 

γλεφκθ ζχουν κακαρότερο άρωμα, ςτακερό χρϊμα και λιγότερεσ πικανότθτεσ οξείδωςθσ.  

Εικόνα 4.12.  Διαδικαςία απολάςπωςθσ  ροηζ  οίνου με τθ χριςθ αντλιών 
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Εικόνα 4.13. Κακαρόσ χυμόσ - Λάςπεσ 
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4.2.6. Ωρίμανςθ –Παλαίωςθ  

 

 Το ςτάδιο τθσ παλαίωςθσ ζχει μεγάλθ ςπουδαιότθτα για τθν επιτυχι γευςτικι 

ιςορροπία κυρίωσ του ερυκροφ οίνου  και λευκϊν κραςιϊν υψθλισ ποιότθτασ, διότι όςο πιο 

φρζςκο είναι το κραςί τόςο πιο ζντονθ είναι θ οξφτθτα του και τόςο πιο «τραχιά» γεφςθ 

αφινει, εξαιτίασ των πολλϊν  τανίνων που περιζχει. 

  Θ τανίνθ είναι ζνα ιςχυρό αντιοξειδωτικό και φυςικό ςυντθρθτικό, βοθκά ςτθν 

ωρίμανςθ του κραςιοφ και προςδίδει το βακφ κόκκινο χρϊμα, ενϊ διαςπάται με το χρόνο. 

Αρκετζσ τανίνεσ ςυναντϊνται κυρίωσ ςτα κόκκινα κραςιά, διότι το ςυςτατικό αυτό υπάρχει ςτθ 

φλοφδα, ςτα κουκοφτςια και ςτα κοτςάνια των ερυκρϊν ςταφυλιϊν, τα οποία ηυμϊνονται 

μαηί με το κραςί. Συνικωσ θ παρουςία των τανίνων ςυνδζεται με τθν χαρακτθριςτικι 

ςτυπτικότθτα του ερυκροφ κραςιοφ, δθλαδι τθ ςτεγνι-ξθρι γεφςθ που αφινει ςτο ςτόμα. Το 

ςυγκεκριμζνο ςυςτατικό ςτθρίηει τθ δομι του ερυκροφ κραςιοφ, διότι θ απουςία του κα 

ςτεροφςε τθ βελοφδινθ υφι και τθν  ικανότθτα του κραςιοφ να ωριμάηει ςτο χρόνο. 

       Θ παλαίωςθ του κραςιοφ μπορεί να γίνει είτε με τθ διαδικαςία τθσ οξειδωτικισ 

παλαίωςθσ, είτε μζςω τθσ αναγωγικισ παλαίωςθσ, θ οποία πραγματοποιείται μζςα ςτθ  φιάλθ 

χωρίσ τθν παρουςία οξυγόνου. Θ οξειδωτικι παλαίωςθ  πραγματοποιείται ςυνικωσ μζςα ςε 

βαρζλια οξιάσ, παρουςία αζρα και οξυγόνου που ειςζρχεται μζςα από τουσ πόρουσ του ξφλου, 

εκκζτοντασ το κραςί ςε αργι και ςυνεχι οξείδωςθ. Στθν Οινοποιία Μανουςάκθ όλα τα ερυκρά 

κραςιά μπαίνουν ςε δρφινα βαρζλια γαλλικισ και αμερικάνικθσ προζλευςθσ για τθν παλαίωςθ 

τουσ. Με αυτό τον τρόπο προκαλοφνται μικρζσ χθμικζσ αντιδράςεισ που «μαλακϊνουν» τθν 

τραχφτθτα των νεαρϊν κραςιϊν, ενϊ παράλλθλα προςδίδεται ςυνικωσ μια ζντονθ ψθμζνθ 

γεφςθ, χάρθ ςτα  φυςικά ςυςτατικά τθσ οξιάσ, κάτι που επιδιϊκεται ςτα περιςςότερα ερυκρά 

κραςιά. Το κραςί κατά τθ διάρκεια παραμονισ του ςτο βαρζλι κα πρζπει να ελζγχεται τακτικά 

και να ςυμπλθρϊνεται θ ςτάκμθ του, κακϊσ το υγρό εξατμίηεται με το χρόνο. Κατάλλθλεσ 

κερμοκραςίεσ είναι 12-16οC και θ ςχετικι υγραςία πρζπει να υπάρχει ςε ποςοςτό 70-80%. Το 

μζγεκοσ και θ θλικία του βαρελιοφ είναι υψίςτθσ ςθμαςίασ ςε αυτό το ςτάδιο. Πςο μικρότερο 

είναι το βαρζλι τόςο μεγαλφτερθ επαφι υπάρχει μεταξφ ξφλου-κραςιοφ, ςυνεπϊσ και 

περιςςότερα αποτελζςματα ωρίμανςθσ. Πςο πιο καινοφργιο είναι το βαρζλι τόςο 

περιςςότερα αρϊματα οξιάσ κα προςδϊςει ςτο κραςί. Μετά από κάκε χριςθ το βαρζλι χάνει 
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ςταδιακά τθ γεφςθ και τθν οςμι του, για το λόγο αυτό ςτο  ςυγκεκριμζνο Οινοποιείο γίνεται 

ανανζωςθ του μεγαλφτερου ποςοςτοφ των βαρελιϊν κάκε χρόνο. Ωςτόςο κα πρζπει να 

ςθμειωκεί πωσ τα ελαφρά ερυκρά κραςιά καταναλϊνονται ςε νεαρι θλικία διότι δεν 

χρειάηεται να αποκτιςουν γεφςθ οξιάσ, ενϊ αντίκετα προτιμοφνται για τθ φρεςκάδα των 

αρωμάτων τουσ. Ο χρόνοσ παλαίωςθσ ποικίλει  ανάλογα το είδοσ του κραςιοφ. Στθν Οινοποιία 

Μανουςάκθ, το κραςί παραμζνει για δζκα μινεσ μζςα ςτα βαρζλια προκειμζνου να 

ολοκλθρωκεί θ ςωςτι ωρίμανςθ του. 

 

Εικόνα 4.14. Βαρζλια παλαίωςθσ 
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4.2.7. Διαφγαςθ –Φιλτράριςμα  

Θ διαφγαςθ του γλεφκουσ επιτυγχάνεται με ψφξθ και κατακάκιςθ όλων των 

ςωματιδίων που βρίςκονται ςε αιϊρθςθ ςτο γλεφκοσ. Μπορεί να επιτευχκεί με δφο τρόπουσ. 

Ο πιο ποιοτικόσ τρόποσ κεωρείται θ ςτατικι διαφγαςθ, διαρκεί δφο-τρεισ μινεσ ϊςτε το κραςί 

να κακαρίςει από μόνο του από τισ «λάςπεσ» και να αρχίςει να αποκτά διαφγεια ςτο χρϊμα 

του. Λιγότερο ποιοτικόσ τρόποσ, αλλά πιο ςφντομοσ  χρονικά  κεωρείται θ  διαφγαςθ με 

προςκικθ κόλλασ. Συγκεκριμζνα γίνεται προςκικθ μπετονίτθ πορϊδουσ μορφισ, ςε ποςότθτα 

2-4 γραμμάρια/100 λίτρα, με αποτζλεςμα να προςκολλάται ότι μπορεί να προκαλζςει κόλωμα 

ςτο χρϊμα του κραςιοφ. Διαρκεί δζκα θμζρεσ. Οι δφο αυτοί τρόποι μποροφν να ςυνδυαςτοφν 

ςτθν περίπτωςθ που θ ςτατικι διαφγαςθ δεν μπορεί να πραγματοποιθκεί από μόνθ τθσ. 

Μία ακόμθ ςθμαντικι διαδικαςία πριν τθν εμφιάλωςθ του οίνου, είναι το φιλτράριςμά 

του, απαραίτθτο ςτάδιο για τθ ςτακερότθτα και τθ διαφγαςθ του. Κακϊσ το κραςί περνά μζςα 

από το φίλτρο, απομακρφνονται ςωματίδια, βακτιρια και ηυμομφκθτεσ που ζχουν παραμείνει 

και μπορεί να αλλοιϊςουν τθ γεφςθ ι τθν εμφάνιςθ του κραςιοφ. Βζβαια, αρκετοί 
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οινοπαραγωγοί δεν ςυνιςτοφν το φιλτράριςμα, κεωρϊντασ πωσ με αυτό τον τρόπο 

απομακρφνουν αρωματικζσ ουςίεσ από το κραςί. 

 

4.2.8.΢τακεροποίθςθ   

       Θ διαδικαςία τθσ ςτακεροποίθςθσ πραγματοποιείται κυρίωσ για αιςκθτικοφσ 

λόγουσ του τελικοφ οίνου. Οριςμζνα κραςιά εμφανίηουν υψθλά επίπεδα τρυγικοφ οξζοσ, 

γεγονόσ που ευκφνεται για τθν εμφάνιςθ κρυςτάλλων ςτο υγρό των ςταφυλιϊν. Αν και δεν 

αποτελοφν κίνδυνο για τθν ποιότθτα του κραςιοφ, ψφχεται ο μοφςτοσ μζςα ςτισ δεξαμενζσ ςε 

κερμοκραςίεσ υπό του μθδενόσ ϊςτε να κρυςταλλωκοφν τα άλατα, να κακιηάνουν και να 

μπορζςουν να αφαιρεκοφν πριν τθν εμφιάλωςθ τουσ. 

 

4.2.9. Εμφιάλωςθ 

   Θ εμφιάλωςθ του κραςιοφ αν και αποτελεί μία ςχετικά απλι μθχανικι διαδικαςία, 

παίηει ςθμαντικό ρόλο ςτο τελικό προϊόν, ϊςτε  να παραμείνει το κραςί υγιζσ και εξελίξιμο 

ποιοτικά ςτισ διάφορεσ μεταβολζσ  του χρόνου. Θ γραμμι εμφιάλωςθσ τθσ Οινοποιίασ 

Μανουςάκθ περιλαμβάνει πζντε επιμζρουσ διαδικαςίεσ, οι οποίεσ πραγματοποιοφνται μζςω 

μθχανικισ ρφκμιςθσ. Στθν πρϊτθ φάςθ τθσ, απαιτείται ανκρϊπινο δυναμικό προκειμζνου να 

τροφοδοτεί το μθχάνθμα με άδειεσ φιάλεσ. Μπαίνοντασ θ φιάλθ ςτο μθχάνθμα, γίνεται θ 

αυτόματθ πλφςθ τθσ με νερό και ςε δεφτερθ φάςθ ακολουκεί θ προςκικθ αηϊτου, 

προκειμζνου να αποφευχκεί  ανεπικφμθτθ πικανότθτα οξείδωςθσ. Στθ  ςυνζχεια, υπάρχει  

ςφςτθμα γεμίςματοσ υπό πίεςθ τθσ φιάλθσ με κραςί , καταλαμβάνοντασ τον μιςό όγκο τθσ, 

ενϊ το υπόλοιπο παραμζνει κενό. Στο επόμενο ςτάδιο ρυκμίηεται θ ςτάκμθ του κραςιοφ, ϊςτε 

όλεσ οι φιάλεσ να είναι όμοιεσ. Θ εμφιάλωςθ ολοκλθρϊνεται με τθν ςυμπίεςθ του φελλοφ 

μζςα ςτο μπουκάλι, ενϊ παράλλθλα ζνασ ςωλινασ που ςυνδζεται ςτθ φιάλθ μθδενίηει τθν 

πίεςθ μεταξφ φελλοφ και οίνου. Θ προςκικθ τθσ ετικζτασ ςτθ φιάλθ γίνεται χειρωνακτικά και 

ακολουκεί θ αποκικευςι τουσ ςε κοφτεσ. Ο αποκθκευτικόσ χϊροσ τθσ Οινοποιίασ Μανουςάκθ 

ζχει χωρθτικότθτα περίπου 100.000 φιαλϊν. Τα περιςςότερα λευκά κραςιά διατίκενται 

απευκείασ ςτθν αγορά. 
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Εικόνα 4.15. Μθχάνθμα Εμφιάλωςθσ 
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Εικόνα 4.16. Γζμιςμα φιάλθσ - Ρφκμιςθ ΢τάκμθσ του κραςιοφ 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 4.17. Μθδενιςμόσ πίεςθσ τθσ φιάλθσ- Σοποκζτθςθ φελοφ 
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Εικόνα 4.18. Αποκθκευτικόσ Χώροσ 
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5ο Κεφάλαιο 
 
 
ΜΟΝΣΕΛΟΠΟΙΘ΢Θ ΣΘ΢ ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΘ΢ ΔΙΑΔΙΚΑ΢ΙΑ΢ ΜΕ ΔΙΚΣΤΑ PETRI ΚΑΙ 
ΠΡΟ΢ΟΜΟΙΩ΢Θ ΕΝΑΛΛΑΚΣΙΚΩΝ ΢ΕΝΑΡΙΩΝ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ΢  
 
 

5.1. Ειςαγωγι 
 

  Στο κεφάλαιο αυτό τθσ εργαςίασ υλοποιοφνται τα μοντζλα τθσ παραγωγικισ διαδικαςίασ 

λευκοφ και ερυκροφ οίνου ςτθν Οινοποιία Μανουςάκθ, με τθ χριςθ δικτφων Petri. Θ 

υλοποίθςθ  αυτι και ςτθ ςυνζχεια θ προςομοίωςθ εναλλακτικϊν ςεναρίων  των 

ςυγκεκριμζνων μοντζλων, πραγματοποιικθκε με τθ χριςθ λογιςμικοφ μοντελοποίθςθσ και 

προςομοίωςθσ χρονικϊν δικτφων Petri, VisualObjectNet++*+.  Για τθν καλφτερθ κατανόθςθ τθσ 

παραγωγικισ διαδικαςίασ οίνου και με βάςθ τισ ομοιότθτεσ των επιμζρουσ διαδικαςιϊν τθσ  

παραγωγισ ςυγκριτικά  με το χρϊμα τουσ , δθμιουργικθκαν δφο διαφορετικά μοντζλα. 

Συγκεκριμζνα, καταςκευάςτθκε ζνα μοντζλο για τθν ερυκρι κι ζνα επιπλζον για τθν λευκι 

οινοποίθςθ. 

   Σε πρϊτο ςτάδιο υλοποιοφνται τα δφο γενικά μοντζλα τθσ παραγωγικισ διαδικαςίασ, ςτα 

οποία ορίηονται τα δομικά ςτοιχεία του ςυςτιματοσ. Κακορίηονται τα ςτάδια παραγωγισ με 

τουσ απαιτοφμενουσ χρόνουσ εκτζλεςθσ των επιμζρουσ εργαςιϊν, θ αλλθλουχία και ο τρόποσ 

διαςφνδεςθσ μεταξφ αυτϊν των ςταδίων ( παραλλθλία, αμοιβαίοσ αποκλειςμόσ, ακολουκία) 

και οι απαιτοφμενεσ πρϊτεσ φλεσ. Επιπλζον κακορίηονται οι ςυντελεςτζσ πολλαπλότθτασ, 

βάςει των οποίων διαχωρίηονται οι διακζςιμεσ πρϊτεσ φλεσ, τα ενδιάμεςα και τελικά 

προϊόντα, αλλά και θ διαςφάλιςθ τθσ ακολουκίασ εκτζλεςθσ των εργαςιϊν.  

Στθ ςυνζχεια, προςτίκενται οι ποςοτικζσ παράμετροι του μοντζλου, οι οποίεσ αναφζρονται 

κυρίωσ ςτισ χρονικζσ κακυςτεριςεισ των διαδικαςιϊν, ςτισ χωρθτικότθτεσ  των δεξαμενϊν και 

αποκθκϊν, ςτα μεγζκθ των παρτίδων, αλλά και ςτα βάρθ πολλαπλότθτασ των τόξων. Σε 

επόμενο επίπεδο ςχεδιάηονται και υλοποιοφνται εναλλακτικά ςενάρια με τροποποιιςεισ  ςε  

τμιματα τθσ υφιςτάμενθσ γραμμισ παραγωγισ , είτε ςε ποςοτικό επίπεδο είτε ςε νζο 

εξοπλιςμό.  
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Στισ ποςοτικζσ εκείνεσ παραμζτρουσ, που παρουςιάηουν τυχαιότθτα ςτισ τιμζσ που 

λαμβάνουν, θ μοντελοποίθςθ τουσ πραγματοποιικθκε ωσ εξισ: 

𝐀 = 𝐱 + 𝐲 ∗ 𝐫𝐧𝐝(𝐳) 

Ππου: 

A: Θ παράμετροσ που παρουςιάηει τυχαιότθτα ςτισ τιμζσ που λαμβάνει 

x: Θ ελάχιςτθ τιμι που λαμβάνει θ παράμετροσ 

x + y ∗ z: Θ μζγιςτθ τιμι που λαμβάνει θ παράμετροσ 

z ∈ ℤ 

                          Το z λαμβάνει ακζραια τιμι ςτο διάςτθμα *0,z] 

Θ τιμι που λαμβάνει το z ςε κάκε περίπτωςθ είναι θ μζγιςτθ δυνατι. Αυτό ζχει ςαν 

αποτζλεςμα τθν μεγαλφτερθ ποικιλία αρικμϊν που παράγει θ γεννιτρια τυχαίων αρικμϊν 

(rnd). Μεγαλφτερθ ποικιλία τιμϊν, ςυνεπάγεται πιο ρεαλιςτικά και αμερόλθπτα 

αποτελζςματα. 

Με τθν ειςαγωγι τθσ τυχαιότθτασ ςε ςυγκεκριμζνεσ παραμζτρουσ του ςυςτιματοσ 

παραγωγισ, μποροφν να εξεταςτοφν τόςο οι πλζον ςυχνά εμφανιηόμενεσ περιπτϊςεισ όςο και 

ακραίεσ αλλά ρεαλιςτικζσ ςυνκικεσ λειτουργίασ του ςυςτιματοσ (π.χ. κακυςτζρθςθ ςτθ  

Οι  παρακάτω δφο δομζσ των μοντζλων αποτυπϊνουν τθν πλιρθ πολυπλοκότθτα του 

ςυςτιματοσ παραγωγισ όταν αυτό λειτουργεί  ςε μεγάλο πλικοσ και εφροσ ςυνκθκϊν. Στθ 

διαδικαςία αλκοολικισ ηφμωςθσ, διότι δεν ζχει επιτευχκεί θεπικυμθτι  γεφςθ και υφι ςτο 

χρινικό διάςτθμα που υπολογίηονταν). Θ γνϊςθ τθσ ακραίασ αυτισ ςυμπεριφοράσ του 

ςυςτιματοσ μπορεί να φανεί πολφ χριςιμθ, ϊςτε να αντιμετωπιςτοφν καταςτάςεισ ςτο 

πραγματικό ςφςτθμα παραγωγισ προλαμβάνοντασ οριςμζνουσ κινδφνουσ  οικονομικισ και 

ποιοτικισ φφςθσ. ςυγκεκριμζνθ περίπτωςθ, ζχει επιλεχκεί από τουσ διαχειριςτζσ τθσ 

Οινοποιίασ να λειτουργεί ςε μικρότερο εφροσ ςυνκθκϊν ( το οποίο μπορεί και να μθν είναι το 

βζλτιςτο), όμωσ παράγει χωρίσ αποκλίςεισ το επικυμθτό αποτζλεςμα. 

 

 



82 
 

 

5.1.1.Μοντζλο λειτουργίασ τθσ γραμμισ παραγωγισ ερυκροφ οίνου 

 

                                    Εικόνα 5.1. –Παρουςίαςθ μοντζλου ερυκρισ οινοποίθςθσ 
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Στουσ  παρακάτω πίνακεσ επεξθγοφνται θ ςθμαςία των κζςεων των πρϊτων υλϊν  που 

χρθςιμοποιοφνται ςτα διάφορα ςτάδια οινοποίθςθσ κι θ χωρθτικότθτα τουσ, οι μεταβάςεισ ( 

ενζργεισ που εκτελοφνται για το μεταςχθματιςμό των πρϊτων υλϊν ςε τελικό προιόν) ςτο 

μοντζλο και οι κακυςτεριςεισ τουσ. Οι χωρθτικότθτεσ και οι χρονικζσ κακυςτεριςεισ ορίηουν 

ςτθν πράξθ τουσ λειτουργικοφσ περιοριςμοφσ κατά τθν προςομοίωςθ των ςεναρίων. 

ΟΝΟΜΑ΢ΙΑ ΚΟΜΒΟΤ ΧΡΘ΢Θ ΚΟΜΒΟΤ ΧΩΡΘΣΙΚΟΣΘΣΑ 

( ΚΙΛΑ) 

M1 ΣΟΔΕΛΑ Τ΢ΥΓΟΥ 100.000 

Μ2 ΝΤΑΛΛΚΑ- ΨΥΓΕΛΟ 12.600 

Μ3/ Μ16 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΗΥΜΩΣΘΣ-ΕΚΧΥΛΛΣΘΣ 4.000 

Μ4/ Μ17 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΗΥΜΩΣΘΣ-ΕΚΧΥΛΛΣΘΣ 4.000 

Μ5/ Μ18 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΗΥΜΩΣΘΣ-ΕΚΧΥΛΛΣΘΣ 5.000 

Μ6/ Μ19 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΗΥΜΩΣΘΣ-ΕΚΧΥΛΛΣΘΣ 5.000 

Μ7/ Μ20 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΗΥΜΩΣΘΣ-ΕΚΧΥΛΛΣΘΣ 5.000 

Μ8/ Μ21 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΗΥΜΩΣΘΣ-ΕΚΧΥΛΛΣΘΣ 3.500 

Μ9/ Μ22 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΗΥΜΩΣΘΣ-ΕΚΧΥΛΛΣΘΣ 3.500 

Μ10/ Μ23 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΗΥΜΩΣΘΣ-ΕΚΧΥΛΛΣΘΣ 12.000 

Μ11/ Μ24 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΗΥΜΩΣΘΣ-ΕΚΧΥΛΛΣΘΣ 4.000 

Μ12/ Μ25 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΗΥΜΩΣΘΣ-ΕΚΧΥΛΛΣΘΣ 4.000 

Μ13/  Μ26 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΗΥΜΩΣΘΣ-ΕΚΧΥΛΛΣΘΣ 4.000 

Μ14/ Μ27 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΗΥΜΩΣΘΣ-ΕΚΧΥΛΛΣΘΣ 4.000 

Μ15/ Μ28 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΗΥΜΩΣΘΣ- ΕΚΧΥΛΛΣΘΣ 3.000 

Μ110 ΔΛΑΚΕΣΛΜΟΤΘΤΑ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟΥ 1 

Μ119-Μ117-Μ114-Μ111-Μ107-

Μ105-Μ102-Μ99-Μ96-Μ93-

Μ90-Μ85-Μ83 

ΑΔΕΛΑ ΔΕΞΑΜΕΝΘ  ΡΛΕΣΘΣ 1 

Μ29 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  ΥΓ΢ΩΝ 

ΑΡΟ ΤΟ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

4.000 

Μ30 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  ΥΓ΢ΩΝ 

ΑΡΟ ΤΟ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

4.000 

Μ31/Μ32/Μ33 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  ΥΓ΢ΩΝ 

ΑΡΟ ΤΟ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

5.000 



84 
 

Μ34 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  ΥΓ΢ΩΝ 

ΑΡΟ ΤΟ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

3.500 

Μ35 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  ΥΓ΢ΩΝ 

ΑΡΟ ΤΟ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

3.500 

Μ36 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  ΥΓ΢ΩΝ 

ΑΡΟ ΤΟ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

12.000 

Μ37 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  ΥΓ΢ΩΝ 

ΑΡΟ ΤΟ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

4.000 

Μ38 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  ΥΓ΢ΩΝ 

ΑΡΟ ΤΟ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

4.000 

Μ39 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  ΥΓ΢ΩΝ 

ΑΡΟ ΤΟ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

4.000 

Μ40 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  ΥΓ΢ΩΝ 

ΑΡΟ ΤΟ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

4.000 

Μ41 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  ΥΓ΢ΩΝ 

ΑΡΟ ΤΟ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

3.000 

Μ120 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΚΑΚΑ΢ΩΝ ΥΓ΢ΩΝ 4.000 

Μ118 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΚΑΚΑ΢ΩΝ ΥΓ΢ΩΝ 4.000 

Μ115 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΚΑΚΑ΢ΩΝ ΥΓ΢ΩΝ 3.500 

Μ112 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΚΑΚΑ΢ΩΝ ΥΓ΢ΩΝ 3.500 

Μ109 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΚΑΚΑ΢ΩΝ ΥΓ΢ΩΝ 5.000 

Μ108 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΚΑΚΑ΢ΩΝ ΥΓ΢ΩΝ 5.000 

Μ103 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΚΑΚΑ΢ΩΝ ΥΓ΢ΩΝ 5.000 

Μ100 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΚΑΚΑ΢ΩΝ ΥΓ΢ΩΝ 12.000 

Μ97 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΚΑΚΑ΢ΩΝ ΥΓ΢ΩΝ 4.000 

Μ94 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΚΑΚΑ΢ΩΝ ΥΓ΢ΩΝ 4.000 

Μ91 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΚΑΚΑ΢ΩΝ ΥΓ΢ΩΝ 4.000 

Μ88 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΚΑΚΑ΢ΩΝ ΥΓ΢ΩΝ 4.000 

Μ86 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΚΑΚΑ΢ΩΝ ΥΓ΢ΩΝ 3.000 

Μ42-M54 ΒΑ΢ΕΛΛΑ Ω΢ΛΜΑΝΣΘΣ 219,56 

Μ55-Μ80 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΕΣ ΟΜΟΓΕΝΟΡΟΛΘΣΘΣ 

ΤΩΝ ΥΓ΢ΩΝ 

4.000/5.000/3.5

00/12.000 

Μ81 ΑΡΟΚΘΚΕΥΤΛΚΟΣ ΧΩ΢ΟΣ 74.850 
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ΟΝΟΜΑ΢ΙΑ  

ΜΕΣΑΒΑ΢Θ΢ 

ΣΘΜΑΣΛΑ 

ΜΕΤΑΒΑΣΘΣ 

ΕΛΑΧΛΣΤΘ 

ΚΑΚΥΣΤΕ΢ΘΣΘ 

(Ω΢ΕΣ) 

ΜΕΓΛΣΤΘ 

ΚΑΚΥΣΤΕ΢ΘΣΘ 

(Ω΢ΕΣ) 

Σ1 ΜΕΛΩΣΘ ΤΘΣ 

ΚΕ΢ΜΟΚ΢ΑΣΛΑΣ 

 24 

Σ2/Σ3/Σ10/Σ11/Σ12/Σ13 ΕΚ΢ΑΓΛΣΜΟΣ 0.53  

Σ4/Σ5/ ΕΚ΢ΑΓΛΣΜΟΣ 0.47  

Σ6/Σ7/Σ8/ ΕΚ΢ΑΓΛΣΜΟΣ 0.67  

Σ9 ΕΚ΢ΑΓΛΣΜΟΣ 1.60  

Σ14 ΕΚ΢ΑΓΛΣΜΟΣ 0.40  

Σ15-Σ27 ΑΛΚΟΟΛΛΚΘ 

ΗΥΜΩΣΘ ΚΑΛ 

ΕΚΧΥΛΛΣΘ 

600 960 

Σ28-Σ40 ΔΥΝΑΤΟΤΘΤΑ 

Χ΢ΘΣΘΣ ΤΟΥ 

ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟΥ 

0  

Σ41-Σ53 ΔΛΑΧΩ΢ΛΣΜΟΣ 

ΣΤΕ΢ΕΩΝ-ΥΓ΢ΩΝ 

ΣΤΟ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

3.30  

Σ54-Σ66 ΑΡΟΛΑΣΡΩΣΘ  48 

Σ67-Σ79 ΜΕΤΑΦΟ΢Α ΣΤΑ 

ΒΑ΢ΕΛΛΑ 

0.33 0.70 

Σ80-Σ92 Ω΢ΛΜΑΝΘ ΟΛΝΟΥ 

ΣΤΑ ΒΑ΢ΕΛΛΑ 

 7200 

Σ93-Σ105 ΧΑ΢ΜΑΝΛΑΣΜΑ  168 

Σ106/Σ107/Σ114/Σ115/Σ116/Σ117 ΕΜΦΛΑΛΩΣΘ 3.15  

Σ108/Σ109 ΕΜΦΛΑΛΩΣΘ 2.75  

Σ110 ΕΜΦΛΑΛΩΣΘ 3.25  

Σ111/Σ112 ΕΜΦΛΑΛΩΣΘ 3.94  

Σ113 ΕΜΦΛΑΛΩΣΘ 9.40  

Σ118 ΕΜΦΛΑΛΩΣΘ 2.36  

    

      Πίνακασ 5.1.-5.2. Χαρακτθριςτικά προςομοίωςθσ ερυκρισ οινοποίθςθσ   
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5.1.2. Μοντζλο λειτουργίασ τθσ γραμμισ παραγωγισ λευκοφ οίνου 

 

 

Εικόνα 5.2.- Παρουςίαςθ μοντζλου λευκισ οινοποίθςθσ  
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  Στουσ  παρακάτω πίνακεσ επεξθγοφνται θ ςθμαςία των κζςεων των πρϊτων υλϊν  

που χρθςιμοποιοφνται ςτα διάφορα ςτάδια οινοποίθςθσ κι θ χωρθτικότθτα τουσ, οι 

μεταβάςεισ (ενζργειεσ που εκτελοφνται για το μεταςχθματιςμό των πρϊτων υλϊν ςε τελικό 

προϊόν) ςτο μοντζλο κι οι κακυςτεριςεισ τουσ. Οι χωρθτικότθτεσ κι οι χρονικζσ κακυςτεριςεισ 

ορίηουν ςτθν πράξθ τουσ λειτουργικοφσ περιοριςμοφσ κατά τθν προςομοίωςθ των ςεναρίων. 

ΟΝΟΜΑ΢ΙΑ ΚΟΜΒΟΤ  ΧΡΘ΢Θ ΚΟΜΒΟΤ ΧΩΡΘΣΙΚΟΣΘΣΑ ( ΚΙΛΑ) 

M1 ΣΟΔΕΛΑ Τ΢ΥΓΟΥ 100.000 

Μ2 ΝΤΑΛΛΚΑ- ΨΥΓΕΛΟ 12.600 

Μ3/ Μ16 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΕ΢ΛΣΜΟΥ 4.000 

Μ4/ Μ17 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΕ΢ΛΣΜΟΥ 4.000 

Μ5/ Μ18 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΕ΢ΛΣΜΟΥ 5.000 

Μ6/ Μ19 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΕ΢ΛΣΜΟΥ 5.000 

Μ7/ Μ20 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΕ΢ΛΣΜΟΥ 5.000 

Μ8/ Μ21 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΕ΢ΛΣΜΟΥ 3.500 

Μ9/ Μ22 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΕ΢ΛΣΜΟΥ 3.500 

Μ10/ Μ23 INOX ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΕ΢ΛΣΜΟΥ 12.000 

Μ11/ Μ24 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΕ΢ΛΣΜΟΥ 3.000 

Μ12/ Μ25 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΕ΢ΛΣΜΟΥ 4.000 

Μ13/  Μ26 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΕ΢ΛΣΜΟΥ 4.000 

Μ14/ Μ27 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΕ΢ΛΣΜΟΥ 4.000 

Μ15/ Μ28 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΕ΢ΛΣΜΟΥ 4.000 

Μ139 ΔΛΑΚΕΣΛΜΟΤΘΤΑ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟΥ 1 

Μ133-Μ131-Μ129-Μ127-Μ125-

Μ123-Μ121-Μ119-Μ117-Μ115-

Μ113-Μ111-Μ109 

ΑΔΕΛΑ ΔΕΞΑΜΕΝΘ  ΡΛΕΣΘΣ 1 

M16 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  

ΥΓ΢ΩΝ ΑΡΟ ΤΟ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

4.000 

 

M17 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  

ΥΓ΢ΩΝ ΑΡΟ ΤΟ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

4.000 

M18 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  

ΥΓ΢ΩΝ ΑΡΟ ΤΟ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

5.000 
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M19 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  

ΥΓ΢ΩΝ ΑΡΟ ΤΟ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

5.000 

M20 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  

ΥΓ΢ΩΝ ΑΡΟ ΤΟ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

5.000 

M21 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  

ΥΓ΢ΩΝ ΑΡΟ ΤΟ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

3.500 

M22 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  

ΥΓ΢ΩΝ ΑΡΟ ΤΟ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

3.500 

M23 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  

ΥΓ΢ΩΝ ΑΡΟ ΤΟ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

12.000 

M24 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ 

ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  ΥΓ΢ΩΝ ΑΡΟ ΤΟ 

ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

4.000 

M25 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ 

ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  ΥΓ΢ΩΝ ΑΡΟ ΤΟ 

ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

4.000 

M26 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ 

ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  ΥΓ΢ΩΝ ΑΡΟ ΤΟ 

ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

4.000 

M27 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ 

ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  ΥΓ΢ΩΝ ΑΡΟ ΤΟ 

ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

4.000 

M28 Δ΢ΥΛΝΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘ 

ΡΑ΢ΑΛΑΒΘΣ  ΥΓ΢ΩΝ ΑΡΟ ΤΟ 

ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

3.000 

Μ29 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΝΑΜΕΛΞΘΣ 4.000 

Μ30 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΝΑΜΕΛΞΘΣ 4.000 

Μ31 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΝΑΜΕΛΞΘΣ 5.000 

Μ32 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΝΑΜΕΛΞΘΣ 5.000 

Μ33 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΝΑΜΕΛΞΘΣ 5.000 

Μ34 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΝΑΜΕΛΞΘΣ 3.500 

Μ35 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΝΑΜΕΛΞΘΣ 3.500 

Μ36 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΝΑΜΕΛΞΘΣ 12.000 

Μ37 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΝΑΜΕΛΞΘΣ 4.000 
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Μ38 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΝΑΜΕΛΞΘΣ 4.000 

Μ39 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΝΑΜΕΛΞΘΣ 4.000 

Μ40 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΝΑΜΕΛΞΘΣ 4.000 

Μ41 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΝΑΜΕΛΞΘΣ 3.000 

Μ42/Μ55/Μ69 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ 

ΟΛΟΚΛΘ΢ΩΣΘΣ ΗΥΜΩΣΘΣ/ 

ΚΑΚΛΗΘΣΘΣ/ΣΤΑΤΛΚΘΣ 

ΔΛΑΥΓΑΣΘΣ 

4.000 

Μ43/Μ56/Μ70 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ 

ΟΛΟΚΛΘ΢ΩΣΘΣ ΗΥΜΩΣΘΣ/ 

ΚΑΚΛΗΘΣΘΣ /ΣΤΑΤΛΚΘΣ 

ΔΛΑΥΓΑΣΘΣ 

4.000 

Μ44/Μ57/Μ71 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ 

ΟΛΟΚΛΘ΢ΩΣΘΣ ΗΥΜΩΣΘΣ/ 

ΚΑΚΛΗΘΣΘΣ/ΣΤΑΤΛΚΘΣ 

ΔΛΑΥΓΑΣΘΣ 

5.000 

Μ45/Μ58/Μ72 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ 

ΟΛΟΚΛΘ΢ΩΣΘΣ ΗΥΜΩΣΘΣ/ 

ΚΑΚΛΗΘΣΘΣ/ΣΤΑΤΛΚΘΣ 

ΔΛΑΥΓΑΣΘΣ 

5.000 

Μ46/Μ59/Μ73 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ 

ΟΛΟΚΛΘ΢ΩΣΘΣ ΗΥΜΩΣΘΣ/ 

ΚΑΚΛΗΘΣΘΣ/ΣΤΑΤΛΚΘΣ 

ΔΛΑΥΓΑΣΘΣ 

5.000 

Μ47/Μ60/Μ74 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ 

ΟΛΟΚΛΘ΢ΩΣΘΣ ΗΥΜΩΣΘΣ/ 

ΚΑΚΛΗΘΣΘΣ/ΣΤΑΤΛΚΘΣ 

ΔΛΑΥΓΑΣΘΣ 

3.500 

Μ48/Μ61/Μ75 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ 

ΟΛΟΚΛΘ΢ΩΣΘΣ ΗΥΜΩΣΘΣ/ 

ΚΑΚΛΗΘΣΘΣ/ΣΤΑΤΛΚΘΣ 

ΔΛΑΥΓΑΣΘΣ 

3.500 

Μ49/Μ62/Μ76 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΘ 

ΟΛΟΚΛΘ΢ΩΣΘΣ ΗΥΜΩΣΘΣ/ 

ΚΑΚΛΗΘΣΘΣ/ΣΤΑΤΛΚΘΣ 

ΔΛΑΥΓΑΣΘΣ 

12.000 
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Μ50/Μ63/Μ77 Δ΢ΥΛΝΑ ΒΑ΢ΕΛΛΑ ΗΥΜΩΣΘΣ/ 

ΚΑΚΛΗΘΣΘΣ/ΣΤΑΤΛΚΘΣ 

ΔΛΑΥΓΑΣΘΣ 

219,56 

Μ51/Μ64/Μ78 Δ΢ΥΛΝΑ ΒΑ΢ΕΛΛΑ ΗΥΜΩΣΘΣ/ 

ΚΑΚΛΗΘΣΘΣ/ΣΤΑΤΛΚΘΣ 

ΔΛΑΥΓΑΣΘΣ 

219,56 

Μ52/Μ65/Μ79 Δ΢ΥΛΝΑ ΒΑ΢ΕΛΛΑ ΗΥΜΩΣΘΣ/ 

ΚΑΚΛΗΘΣΘΣ/ΣΤΑΤΛΚΘΣ 

ΔΛΑΥΓΑΣΘΣ 

219,56 

Μ53/Μ66/Μ80 Δ΢ΥΛΝΑ ΒΑ΢ΕΛΛΑ ΗΥΜΩΣΘΣ/ 

ΚΑΚΛΗΘΣΘΣ/ΣΤΑΤΛΚΘΣ 

ΔΛΑΥΓΑΣΘΣ 

219,56 

Μ54/Μ67/Μ81 Δ΢ΥΛΝΑ ΒΑ΢ΕΛΛΑ ΗΥΜΩΣΘΣ/ 

ΚΑΚΛΗΘΣΘΣ/ΣΤΑΤΛΚΘΣ 

ΔΛΑΥΓΑΣΘΣ 

219,56 

Μ82-Μ94/ Μ95-Μ107 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΕΣ 

ΣΤΑΚΕ΢ΟΡΟΛΘΣΘΣ ( 

2ΔΛΑΚΕΣΛΜΕΣ)/ 

ΦΛΛΤ΢Α΢ΛΣΜΑΤΟΣ 

5.000 

Μ134-Μ138 ΛΝΟΧ ΔΕΞΑΜΕΝΕΣ 

ΣΤΑΚΕ΢ΟΡΟΛΘΣΘΣ  

5.000 

Μ108 ΑΡΟΚΘΚΕΥΤΛΚΟΣ ΧΩ΢ΟΣ 74.850 

 

ΟΝΟΜΑ΢ΙΑ  

ΜΕΣΑΒΑ΢Θ΢ 

΢ΘΜΑ΢ΙΑ 

ΜΕΣΑΒΑ΢Θ΢ 

ΕΛΑΧΙ΢ΣΘ 

ΚΑΘΤ΢ΣΕΡΘ΢Θ 

(ΩΡΕ΢) 

ΜΕΓΙ΢ΣΘ 

ΚΑΘΤ΢ΣΕΡΘ΢Θ 

(ΩΡΕ΢) 

Σ1 ΜΕΛΩΣΘ ΤΘΣ 

ΚΕ΢ΜΟΚ΢ΑΣΛΑΣ 

 24 

Σ2/Σ3/Σ10/Σ11/Σ12/Σ13/Σ14 ΕΚ΢ΑΓΛΣΜΟΣ 0.53  

Σ4/Σ5/Σ6 ΕΚ΢ΑΓΛΣΜΟΣ 0.67  

Σ7/Σ8 ΕΚ΢ΑΓΛΣΜΟΣ 0.47  

Σ9 ΕΚ΢ΑΓΛΣΜΟΣ 1.60  

Σ10 ΕΚ΢ΑΓΛΣΜΟΣ 0.40  

Σ15-Σ27 ΔΛΑΧΩ΢ΛΣΜΟΣ 

ΣΤΕ΢ΕΩΝ-ΥΓ΢ΩΝ 

3.30  
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ΣΤΟ ΡΛΕΣΤΘ΢ΛΟ 

Σ28-Σ40 ΣΤΑΤΛΚΘ 

ΑΡΟΛΑΣΡΩΣΘ 

 24 

Σ41-Σ48 ΑΛΚΟΟΛΛΚΘ 

ΗΥΜΩΣΘ ΣΕ ΛΝΟΧ 

ΔΕΞΑΜΕΝΕΣ 

480 485 

Σ49-Σ53 ΑΛΚΟΟΛΛΚΘ 

ΗΥΜΩΣΘ ΣΕ Δ΢ΥΛΝΑ 

ΒΑ΢ΕΛΛΑ 

480 485 

Σ54-Σ58 Ω΢ΛΜΑΣΘ ΣΕ 

Δ΢ΥΛΝΑ ΒΑ΢ΕΛΛΑ 

 4320 

Σ59-Σ66 ΑΡΟΛΑΣΡΩΣΘ  48 

Σ67-Σ79 ΣΤΑΤΛΚΘ ΔΛΑΥΓΑΣΘ 1440 2160 

Σ80-Σ92 ΣΤΑΚΕ΢ΟΡΟΛΘΣΘ  240 

Σ93/Σ94 ΦΛΛΤ΢Α΢ΛΣΜΑ  2.14  

Σ95/Σ96/Σ97 ΦΛΛΤ΢Α΢ΛΣΜΑ 2.68  

Σ98/Σ99 ΦΛΛΤ΢Α΢ΛΣΜΑ  1.87  

Σ100 ΦΛΛΤ΢Α΢ΛΣΜΑ  6.43  

Σ101 ΦΛΛΤ΢Α΢ΛΣΜΑ  1.66  

Σ102/Σ103/Σ104 ΦΛΛΤ΢Α΢ΛΣΜΑ  2.21  

Σ105 ΦΛΛΤ΢Α΢ΛΣΜΑ  2.16  

Σ106/Σ107 ΕΜΦΛΑΛΩΣΘ 2.60  

Σ108/Σ109/Σ110 ΕΜΦΛΑΛΩΣΘ 3.25  

Σ111/Σ112/ ΕΜΦΛΑΛΩΣΘ 2.28  

Σ113 ΕΜΦΛΑΛΩΣΘ 7.80  

Σ114 ΕΜΦΛΑΛΩΣΘ 2.01  

Σ115/Σ116/Σ117 ΕΜΦΛΑΛΩΣΘ 2.68  

Σ118 ΕΜΦΛΑΛΩΣΘ 2.62  

 

Πίνακασ 5.3.-5.4. Χαρακτθριςτικά προςομοιώςεων λευκισ οινοποίθςθσ 
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 Οι ποςοτικζσ παράμετροι που ζχουν προςτεκεί ςτα βαςικά μοντζλα ζχουν προκφψει 

από τισ αποδόςεισ/ ταχφτθτεσ  των μθχανθμάτων τθσ γραμμισ παραγωγισ και από τθν 

εμπειρικι γνϊςθ του προςωπικοφ τθσ Οινοποιίασ.  

5.3. Επεξιγθςθ Μοντζλων  

 Για τθν ευκολότερθ επεξιγθςθ τουσ, τα βαςικά μοντζλα κα χωριςτοφν ςτα επιμζρουσ 

ςτάδια, κατ’ αντιςτοιχία με τθν παρουςίαςθ ςτθν παράγραφο  4.2. (διαγράμματα ροισ). 

    5.3.1. Ερυκρι οινοποίθςθ  

      5.3.1.1. Προετοιμαςία πρϊτων υλϊν  - Εκραγιςμόσ 

  

 

΢χιμα 5.3- Προετοιμαςία πρώτων υλών 
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      Ξεκινϊντασ από τθ κζςθ Μ1, θ οποία αναπαριςτά τθ ςυνολικι ςοδειά των πρϊτων 

υλϊν, ςυνολικοφ  βάρουσ 100.000kg ςταφφλια, τρυγάται ςχεδόν κακθμερινά ποςότθτα 7.000 

κιλϊν ςταφφλια, θ οποία είναι και θ πολλαπλότθτα των δφο πρϊτων τόξων, όπωσ φαίνεται ςτο 

Σχιμα 5.3.. Θ κακθμερινι ςοδειά(7.000kg) μεταφζρεται ςτθν «νταλίκα-ψυγείο» (Τ1), 

προκειμζνου να πζςει θ κερμοκραςία των ςταφυλιϊν, όπου και παραμζνει το μζγιςτο 24 

ϊρεσ. Θ νταλίκα ζχει χωρθτικότθτα 12.600kg, λειτουργεί ωσ προςωρινόσ χϊροσ αναμονισ (Μ2) 

και ςυνδζεται με βζλοσ ίδιασ πολυπλοκότθτασ. Στθ ςυνζχεια, ακολουκεί ο «εκραγιςμόσ» για 

τθν απόρριψθ των κοτςανιϊν, ο οποίοσ αναπαριςτάται από τισ μεταβάςεισ (Τ2-Τ14) και 

πραγματοποιείται ξεχωριςτά για κάκε ποικιλία ςταφυλιϊν. Στθν πραγματικότθτα υπάρχει ζνα 

μθχάνθμα εκραγιςμοφ που αποραγίηει ςυγκεκριμζνθ ποικιλία κάκε φορά, απλά ςτο μοντζλο 

απεικονίηεται θ διαδικαςία ξεχωριςτά για κάκε δεξαμενι διαφορετικισ χωρθτικότθτασ και 

υλικοφ (Μ3-Μ15). Ανάλογα με τθ χωρθτικότθτα τθσ δεξαμενισ, αναγράφεται και θ αντίςτοιχθ 

πολλαπλότθτα ςτα βζλθ προσ τισ μεταβάςεισ (Τ2-Τ14) (π.χ. αν θ ςυνολικι ςοδειά μιασ 

ποικιλίασ είναι 7.000kg, μετά τον εκραγιςμό κα γεμίςουν μία δεξαμενι των 3.000kg και μία 

των 4.000kg με τισ ίδιεσ πολλαπλότθτεσ ςτα αντίςτοιχα βζλθ τουσ). Το μθχάνθμα ζχει απόδοςθ 

12.000-20.000 kg/ϊρα και ςυνδζεται μζςω μίασ αντλία απόδοςθσ 1.000kg/8λεπτά με τθν 

δεξαμενι που κα καταλιξει ο ςταφυλοπολτόσ. Ανάλογα τθν ποςότθτα που εκραγίηεται κάκε 

φορά υπάρχει και θ αντίςτοιχθ  χρονοκακυςτζρθςθ, όπωσ ζχει καταγραφεί ςτον Ρίνακα 5.2. Ο 

εκραγιςμόσ μιασ ςυγκεκριμζνθσ ποςότθτασ πραγματοποιείται με τζτοιο τρόπο, ϊςτε κάκε 

φορά να γεμίηει πλιρωσ θ δεξαμενι/ ζσ, όπου καταλιγει μζςω τθσ αντλίασ.  
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5.3.1.2. Αλκοολικι Ηφμωςθ και Εκχφλιςθ  

       

 

΢χιμα 5.4.- Η διαδικαςία τθσ αλκοολικισ ηφμωςθσ και εκχφλιςθσ 
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  Στθ ςυνζχεια, αφοφ ζχουν γεμίςει πλιρωσ  οι δεξαμενζσ (Μ3-Μ15), ςυνδζονται μζςω 

των βελϊν πολλαπλότθτασ ίςθσ με τθ χωρθτικότθτα κάκε δεξαμενισ, με τισ μεταβάςεισ (Τ15-

Τ27), οι οποίεσ  αναπαριςτοφν τθν «αλκοολικι ηφμωςθ και εκχφλιςθ». Σε αυτό το ςτάδιο 

γίνεται προςκικθ ηυμομυκιτων για να ενεργοποιιςουν τθ διαδικαςία και κάποιων επιπλζον 

δευτερεφουςων υλϊν, όπωσ ζχει αναφερκεί ςτθν παράγραφο 4.2.4. . Θ αλκοολικι ηφμωςθ 

εξαρτάται από τθ κερμοκραςία, θ οποία ρυκμίηεται μεταξφ 25-320C  και θ διάρκεια τθσ 

κυμαίνεται από 10 ζωσ 15 θμζρεσ, με τισ αντίςτοιχεσ ϊρεσ να καταγράφονται ςτισ μεταβάςεισ 

ςτο Σχιμα 5.4. Ραράλλθλα ςτισ ίδιεσ δεξαμενζσ εξελίςςεται και θ εκχφλιςθ του οίνου με 

χρονικι διάρκεια από 15 ζωσ 25 θμζρεσ, ανάλογα τθν ποικιλία ςταφυλιϊν. Στο Σχιμα 5.4. θ 

αναγραφόμενθ χρονοκακυςτζρθςθ προκφπτει ωσ εξισ: 25 θμζρεσ*24 ώρεσ=600 ώρεσ + rnd(15 

θμζρεσ* 24ώρεσ). Επειδι οι ςυγκεκριμζνεσ διαδικαςίεσ δεν μποροφν να προςδιοριςτοφν 

ακριβϊσ χρονικά, ςτισ προςομοιϊςεισ ζχει χρθςιμοποιθκεί θ μζκοδοσ τθσ τυχαιότθτασ (rnd). 

Οι ακόλουκεσ  δεξαμενζσ (Μ16-Μ28) είναι οι ίδιεσ δεξαμενζσ με τισ (Μ6-Μ15), που 

χρθςιμοποιικθκαν και ςε άλλεσ διαδικαςίεσ ςτθ ςυνζχεια, με ίδιεσ πολλαπλότθτεσ ςτα 

αντίςτοιχα βζλθ. Οι ςυγκεκριμζνεσ δεξαμενζσ περιλαμβάνουν τον ηυμωμζνο και εκχυλιςμζνο 

πλζον μοφςτο  και χρθςιμοποιοφνται ωσ νζεσ για τισ ανάγκεσ τθσ προςομοίωςθσ. Θ 

παραγωγικότθτα του οινοποιείου και το πλικοσ διακζςιμων δεξαμενϊν διαςφαλίηουν πωσ 

οποιαδιποτε ςτιγμι υπάρχουν διακζςιμεσ δεξαμενζσ για κάκε διεργαςία που απαιτεί (άρα 

δεν απαιτείται και να γίνει θ κατανομι τουσ με χριςθ κάποιου αλγορίκμου 
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5.3.1.3. Διαχωριςμόσ ςτο Πιεςτιριο 

 

 

 

΢χιμα 5.5.- Ο διαχωριςμόσ ςτερεών-υγρών ςτο ςφγχρονο πιεςτιριο 

 Σε αυτό το ςτάδιο οι μεταβάςεισ Τ41-Τ53 αναπαριςτοφν  το «πιεςτιριο», για τθ χριςθ 

του οποίου απαιτείται θ παρουςία ενόσ καλακιοφ χωρθτικότθτασ 1200 λίτρα, προκειμζνου να 

απορριφκοφν τα ςτερεά τμιματα από το ςταφυλοπολτό. Στθν πραγματικότθτα, αυτζσ οι 

μεταβάςεισ αναπαριςτοφν το ίδιο ςφγχρονο πιεςτιριο και για λόγουσ λειτουργίασ του 

μοντζλου και αυτονομίασ τθσ κάκε δεξαμενισ επεξεργαςίασ ζχουν χρθςιμοποιθκεί 

περιςςότερο από μία μετάβαςθ.  Αρχικά χρειάηεται 1 ϊρα για τθν απευκείασ μεταφορά των 
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κακαρϊν υγρϊν ςτισ αντιςτοιχεσ δεξαμενζσ  Μ29-Μ41, 30 λεπτά για να γεμίςει το πιεςτιριο, 

ενϊ θ πίεςθ που αςκείται για το διαχωριςμό διαρκεί  1 ϊρα. Στο μοντζλο απεικονίηεται θ 

ςυνολικι διάρκεια τθσ διαδικαςίασ (3.30 ϊρεσ) που περιλαμβάνει και  μία επιπλζον ϊρα για το 

πλφςιμο του καλακιοφ. Με τθν ολοκλιρωςθ του, απομζνει το 65-70% τθσ ποςότθτασ των 

ςταφυλιϊν που προςτζκθκε, το οποίο και μεταφζρεται ςτισ δεξαμενζσ  Μ29-Μ41. Γι’αυτό το 

λόγο,  το βάροσ πολλαπλότθτασ του τόξου εξόδου τθσ κάκε μετάβαςθσ (Τ28-Τ40) είναι 

διαφορετικό και μικρότερο από το αντίςτοιχο βάροσ πολλαπλότθτασ του τόξου ειςόδου ςε 

αυτι. Θ κζςθ Μ110 με τθν ονομαςία «Διακεςιμότθτα πιεςτθρίου» με αυςτθρά πάντα ζνα 

initial token, δείχνει τθ διακεςιμότθτα του πιεςτθρίου, το οποίο είναι ζνα κοινό για όλεσ τισ 

δεξαμενζσ, οι οποίεσ ζχουν ςυνδεκεί κατάλλθλα (ςε κζςεισ ειςόδου και εξόδου).Με τον τρόπο 

αυτό διαςφαλίηεται και το αμοιβαία αποκλειόμενο τθσ πίεςθσ του περιεχομζνου 

διαφορετικϊν δεξαμενϊν.  Ρρακτικά, αυτό ςθμαίνει πωσ θ πίεςθ του περιεχομζνου τθσ 

δεξαμενισ είναι αμοιβαία αποκλειόμενθσ διαδικαςίασ. Οι μεταβάςεισ Τ28-Τ40 δείχνουν κάκε 

φορά πωσ το πιεςτιριο είναι διακζςιμο  για χριςθ από επόμενθ δεξαμενι, χωρίσ να υπάρχει 

χρονοκακυςτζρθςθ. Τζλοσ, οι κζςεισ «Αδεια δεξαμενι πίεςθσ» , όπωσ καταγράφονται ςτον 

Ρίνακα 5.1., δθλϊνουν πωσ ζχει αδειάςει το καλάκι του πιεςτθρίου και είναι και πάλι 

διακζςιμο για χριςθ.  
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5.3.1.4. Απολάςπωςθ 

 

 

΢χιμα 5.6.- Απολάςπωςθ 

 

     Θ διαδικαςία τθσ απολάςπωςθσ πραγματοποιείται ςτισ ίδιεσ δεξαμενζσ  που κατζλθξαν τα 

υγρά μετά το διαχωριςμό  και απεικονίηονται από τισ κζςεισ  Μ29-Μ41. Θ διαδικαςία διαρκεί 

δφο θμζρεσ και με τθ βοικεια μίασ αντλίασ δυναμικότθτασ 1.000 κιλά/8 λεπτά ςυνδζεται κάκε 
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κζςθ από τισ Μ29-Μ41 με μία τυχαία άδεια δεξαμενι, προκειμζνου να μεταφερκεί ο κακαρόσ 

χυμόσ. Οι κζςεισ «ΛΝΟΧ δεξαμενι κακαρϊν υγρϊν» αποτελοφν τισ νζεσ απολαςπωμζνεσ 

ποςότθτεσ, οι οποίεσ ςυνδζονται με τισ μεταβάςεισ Τ54-Τ66  μζςω τόξων πολλαπλότθτασ που 

αντιπροςωπεφουν το 96% των δεξαμενϊν Μ29-Μ41. Με τθν ολοκλιρωςθ τθσ απολάςπωςθσ, 

ακολουκεί θ «μεταφορά ςε βαρζλια» , που αναπαρίςταται από τισ μεταβάςεισ Τ67-Τ79 με 

κακυςτζρθςθ 0.33 ωρϊν για τισ δεξαμενζσ διακεςιμότθτασ από 2.000 ζωσ 3.000 κιλά, ενϊ 0.70 

ωρϊν για τισ δεξαμενζσ από 3.000 κιλά και άνω. Τα τόξα που ςυνδζουν τισ μεταβάςεισ με τισ 

κζςεισ Μ42-Μ54, οι οποίεσ δείχνουν τα βαρζλια, ζχουν βάρθ πολλαπλότθτασ τον αρικμό 

βαρελιϊν που απαιτοφνται για να αδειάςει θ ποςότθτα τθσ  κάκε κζςθσ με τθν ονομαςία 

«Δεξαμενι Κακαρϊν Υγρϊν». Πλεσ οι κζςεισ Μ42-Μ53 ζχουν χωρθτικότθτα 219,56 κιλά.  

 

5.3.1.5. Παλαίωςθ ςε βαρζλια- Χαρμάνιαςμα 
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΢χιμα 5.7.- Η ωρίμανςθ του οίνου ςτα βαρζλια και το Χαρμάνιαςμα  

 

Πλα τα  βαρζλια (Μ42-Μ54)  ζχουν τθν ίδια χωρθτικότθτα 219,56 κιλά και πάνω ςτα 

βζλθ αναγράφεται θ αντιςτοιχία τθσ χωρθτικότθτασ κάκε δεξαμενισ με το βαρζλι. Ρροφανϊσ 

ςε κάκε βαρζλι μπαίνει μία ςυγκεκριμζνθ ποικιλία ςταφυλιϊν, ενϊ απαιτείται να είναι πλιρωσ 

γεμιςμζνα για τθν αποφυγι οξειδϊςεων. Οι μεταβάςεισ Τ80-Τ92 αναπαριςτοφν τθν ωρίμανςθ 

του οίνου, ςυγκεκριμζνθσ διάρκειασ  10 μθνϊν, αντίςτοιχα 7200ωρϊν όπωσ φαίνεται ςτο 

Σχιμα 5.7. Στθ ςυνζχεια, γίνεται μεταφορά ςε ΛΝΟΧ ελεφκερεσ  δεξαμενζσ (Μ55-Μ67) για  να 

ακολουκιςει το «χαρμάνιαςμα» Τ93-Τ105, μια διαδικαςία ομογενοποίθςθσ του οίνου, θ 

οποία διαρκεί 7 θμζρεσ. Σε αυτό το ςτάδιο δεν υπάρχουν απϊλειεσ των παραγόμενων 

ποςοτιτων.  
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5.3.1.6. Εμφιάλωςθ 

   

 

΢χιμα 5.8.- Η εμφιάλωςθ ερυκροφ οίνου 

    Θ διαδικαςία τθσ οινοποίθςθσ ολοκλθρϊνεται με τθν εμφιάλωςθ ςε μθχάνθμα που 

απεικονίηεται από τισ μεταβάςεισ Τ106-Τ118, απόδοςθσ 1.000 λίτρα/ ϊρα, κάτι που πρακτικά 

ςθμαίνει  πωσ εμφιαλϊνονται 1.000-1.200 μπουκάλια/ϊρα. Θ χρονοκακυςτζρθςθ των 

μεταβάςεων ποικίλει, ανάλογα τθν ποςότθτα που περιζχει κάκε δεξαμενι από τισ Μ68-Μ80, 

όπωσ φαίνεται ςτον Ρίνακα 5.2. Τα τόξα που ςυνδζουν τισ μεταβάςεισ Τ106-Τ118 με τθν 
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αποκικθ ζχουν βάρθ πολλαπλότθτασ όςοσ είναι ο αρικμόσ των μπουκαλιϊν που αντιςτοιχεί 

ςτθν εμφιάλωςθ τθσ ποςότθτασ κάκε δεξαμενισ. Κάκε μπουκάλι ζχει χωρθτικότθτα 

0,7485κιλά (= 0,75λίτρα* 0,998κιλά-ειδικό βάροσ οίνου) και ο μζςοσ όροσ εμφιάλωςθσ είναι 

1.100 μπουκάλια/ ϊρα. Βάςθ αυτϊν των αποτελεςμάτων υπολογίςτθκαν και τα παραπάνω 

βάρθ των τόξων. Πλα τα εμφιαλωμζνα μπουκάλια τοποκετοφνται ςε κοφτεσ μζςα ςτθν 

αποκικθ Μ81, χωρθτικότθτασ 100.000 φιάλων. 
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5.3.2. Λευκι οινοποίθςθ  

 

     5.3.2.1. Προετοιμαςία πρϊτων υλϊν - Εκραγιςμόσ 

 

 

΢χιμα  5.9.- Προετοιμαςία πρώτων υλών 

Θ προετοιμαςία των πρϊτων υλϊν και θ διαδικαςία του εκραγιςμοφ, όπωσ φαίνεται 

ςτο Σχιμα 5.9. παρουςιάηουν  πλιρθ ομοιότθτα με τισ αντίςτοιχεσ τθσ ερυκρισ οινοποίθςθσ, 

οι οποίεσ ζχουν περιγραφεί ςτθν παράγραφο 5.3.1.1. ,για το λόγο αυτό δεν χρειάηεται 
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περαιτζρω ανάλυςθ. Οι κζςεισ Μ3-Μ15 αναπαριςτοφν τισ «δεξαμενζσ αεριςμοφ», όπου 

καταλιγει ο αποραγιςμζνοσ ςταφυλοπολτόσ μζςω των τόξων με βάρθ πολλαπλότθτασ 

αντίςτοιχα  τθσ  χωρθτικότθτασ κάκε δεξαμενισ από αυτζσ. 

5.3.2.2. Διαχωριςμόσ ςτο Πιεςτιριο 

 

 

΢χιμα 5.10. –Ο διαχωριςμόσ ςτερεών υγρών ςτο ςφγχρονο πιεςτιριο 

Ο διαχωριςμόσ ςτερεϊν-υγρϊν πραγματοποιείται ακριβϊσ με τον ίδιο τρόπο όπωσ 

περιγράφκθκε ςτθν παράγραφο 5.3.1.3 τθσ ερυκρισ οινοποίθςθσ, με τθ βαςικι διαφορά πωσ 

ςτθν λευκι οινοποίθςθ προθγείται τθσ αλκοολικισ ηφμωςθσ. Στο ςχιμα 5.10. οι μεταβάςεισ 
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Τ15-Τ27 αναπαριςτοφν το «διαχωριςμό ςτο πιεςτθρίο», οι οποίεσ ςυνδζονται με τισ κζςεισ 

Μ16-Μ28 που είναι οι «Δεξαμενζσ παραλαβισ υγρϊν από το πιεςτιριο». Με τθν ολοκλιρωςθ 

τθσ διαδικαςίασ πίεςθσ απομζνει το 55-60% τθσ ποςότθτασ των κζςεων Μ3-Μ15, το οποίο και 

μεταφζρεται ςτισ δεξαμενζσ Μ16-Μ28. Για το λόγο αυτό, το βάροσ πολλαπλότθτασ του τόξου 

εξόδου τθσ κάκε μετάβαςθσ Τ15-Τ27 είναι διαφορετικό και μικρότερο από το αντίςτοιχο βάροσ 

πολλαπλότθτασ του τόξου ειςόδου ςε αυτι. Θ κζςθ Μ139  με τθν ονομαςία «Διακεςιμότθτα 

πιεςτθρίου» με αυςτθρά πάντα ζνα initial token, αναπαριςτά πωσ κάκε φορά που λειτουργεί 

το πιεςτιριο αςκείται πίεςθ μόνο ςε μία δεξαμενι. Ρρακτικά, αυτό ςθμαίνει πωσ θ πίεςθ του 

περιεχομζνου των δεξαμενϊν του οινοποιείου αποτελοφν αμοιβαία αποκλειόμενεσ 

διαδικαςίεσ. Οι μεταβάςεισ Τ15-Τ27 δείχνουν κάκε φορά πωσ το πιεςτιριο είναι διακζςιμο  

για χριςθ από επόμενθ δεξαμενι, χωρίσ να υπάρχει χρονοκακυςτζρθςθ. Τζλοσ, οι κζςεισ 

«Άδεια δεξαμενι πίεςθσ», όπωσ καταγράφονται ςτον Ρίνακα 5.3. , δθλϊνουν πωσ ζχει 

αδειάςει το καλάκι του πιεςτθρίου και είναι και πάλι διακζςιμο για χριςθ.  

 

5.3.2.3. ΢τατικι Απολάςπωςθ 
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΢χιμα 5.11.- Η διαδικαςία τθσ ςτατικισ απολάςπωςθσ  

 

Με τθν ολοκλιρωςθ του διαχωριςμοφ, γίνεται προςκικθ SO2  ςτισ δεξαμενζσ Μ16-Μ28  

των υγρϊν και ξεκινάει θ διαδικαςία τθσ  «ςτατικισ  απολάςπωςθσ», θ οποία αναπαριςτάται 

από τισ μεταβάςεισ  Τ28-Τ40 με χρονοκακυςτζρθςθ μίασ θμζρασ. Μζςω τισ διαδικαςίασ 

απορρίπτεται 2-4% τισ ποςότθτασ των Μ16-Μ28, για το λόγο αυτό το βάροσ πολλαπλότθτασ 

του τόξου εξόδου κάκε μετάβαςθσ είναι μικρότερο από το αντίςτοιχο βάροσ του τόξου 

ειςόδου ςε αυτιν. Οι νζεσ ποςότθτεσ καταλιγουν ςτισ κζςεισ Μ29-Μ41, οι οποίεσ 

αναπαριςτοφν τισ «δεξαμενζσ ανάμειξθσ» διαφορετικϊν χωρθτικοτιτων.  
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5.3.2.4. Αλκοολικι Ηφμωςθ 

 

 

΢χιμα 5.12.- Η διαδικαςία τθσ αλκοολικισ ηφμωςθσ ςε δεξαμενζσ και βαρζλια 

Ζχοντασ κακαρίςει ςε πρϊτθ φάςθ ο χυμόσ, οι δεξαμενζσ ανάμειξθσ (Μ29-Μ36) 

ςυνδζονται μζςω των τόξων πολλαπλότθτασ ίςθσ με τθν ποςότθτα που διακζτει θ κακεμία, με 

τισ μεταβάςεισ  Τ41-Τ48, οι οποίεσ αναπαριςτοφν τθν «αλκοολικι ηφμωςθ ςε ΛΝΟΧ δεξαμενι». 

Θ διαδικαςία τθσ αλκοολικισ ηφμωςθσ μπορεί να διαρκζςει από 20 ζωσ 25 θμζρεσ, διάςτθμα 

το οποίο ζχει αποτυπωκεί ςτο μοντζλο  ςε ϊρεσ (= 20θμζρεσ*24ώρεσ + rnd(5θμζρεσ*24ώρεσ). 
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Επειδι θ ςυγκεκριμζνθ διαδικαςία δεν μπορεί να προςδιοριςτεί ακριβϊσ χρονικά, 

χρθςιμοποιείται θ μζκοδοσ τθσ τυχαιότθτασ (rnd). Οι ακόλουκεσ κζςεισ Μ42-Μ49 είναι οι ίδιεσ 

δεξαμενζσ με τισ Μ29-Μ36 με ίδιεσ πολλαπλότθτεσ ςτα αντίςτοιχα τόξα, οι οποίεσ 

περιλαμβάνουν τον ηυμωμζνο πλζον χυμό και χρθςιμοποιοφνται ωσ νζεσ για τισ ανάγκεσ τθσ 

προςομοίωςθσ. Θ ίδια ακριβϊσ διαδικαςία, όςον αφορά χρόνουσ και πολλαπλότθτεσ τόξων, 

πραγματοποιείται και για τισ μεταβάςεισ Τ49-Τ53, οι οποίεσ καταλιγουν ςτισ κζςεισ Μ50-Μ54, 

που αναπαριςτοφν «δρφινα βαρζλια ηφμωςθσ», χωρθτικότθτασ 219,56 κιλά. Τα ενδιάμεςα 

βζλθ παίρνουν ωσ τιμι των αρικμό των βαρελιϊν που απαιτοφνται για να αδειάςει θ 

ποςότθτα που περιζχεται ςτισ δεξαμενζσ ανάμειξθσ Μ37-Μ41 ςτα βαρζλια ηφμωςθσ, τα οποία 

επιβάλλεται να είναι γεμάτα ϊςτε να αποφευχκεί πικανότθτα ανεπικφμθτθσ οξείδωςθσ. Με 

τθν ολοκλιρωςθ τθσ ηφμωςθσ, ο χυμόσ παραμζνει ςτα βαρζλια, προκειμζνου να ωριμάςει 

κατάλλθλα. Θ ωρίμανςθ του λευκοφ οίνου αναπαριςτάται από τισ μεταβάςεισ Τ54-Τ58, όπωσ 

φαίνεται ςτο Σχιμα 5.12. διάρκειασ 6 μθνϊν. Στθν πραγματικότθτα οι κζςεισ Μ63-Μ68 είναι 

τα ίδια δρφινα βαρζλια με τα Μ50-Μ54, απλϊσ απαιτείται θ πρόςκεςι τουσ για να εκτελεςτεί 

ςωςτά θ προςομοίωςθ.   

5.3.2.5. Απολάςπωςθ  

 

΢χιμα 5.13.- Απολάςπωςθ του χυμοφ ςε ΙΝΟΧ δεξαμενζσ  
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Θ «απολάςπωςθ» ξεκινάει ςτισ δεξαμενζσ Μ42-Μ49 και αναπαριςτάται από τισ 

μεταβάςεισ Τ59-Τ66, όπωσ φαίνεται ςτο Σχιμα 5.13. Θ διάρκεια τθσ διαδικαςίασ δεν ξεπερνάει 

τισ δφο θμζρεσ και με τθ βοικεια μίασ αντλίασ δυναμικότθτασ 1.000 κιλά/ 8 λεπτά ςυνδζεται 

κάκε κζςθ από τισ Μ42-Μ49 με μία τυχαία άδεια δεξαμενι, προκειμζνου να μεταφερκεί ο 

κακαρόσ χυμόσ. Κακϊσ εξελίςςεται θ διαδικαςία, απορρίπτεται το 3-4% τθσ ποςότθτασ των 

αρχικϊν ΛΝΟΧ δεξαμενϊν, για το λόγο αυτό τα τόξα εξόδου των μεταβάςεων Τ59-Τ66  ζχουν 

μικρότερο και διαφορετικό βάροσ πολλαπλότθτασ από τα αντίςτοιχα τόξα ειςόδου τουσ. Οι 

νζεσ αυτζσ ποςότθτεσ καταλιγουν ςτισ κζςεισ Μ55-Μ62, οι οποίεσ αναπαριςτοφν τισ 

δεξαμενζσ που περιλαμβάνουν τον απολαςπωμζνο χυμό.  

 

5.3.2.6. ΢τατικι Διαφγαςθ  
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΢χιμα 5.14- ΢τατικι Διαφγαςθ ςε δεξαμενζσ και βαρζλια 

 

Θ «ςτατικι διαφγαςθ» αναπαριςτάται από τισ μεταβάςεισ Τ67-Τ79 και είναι μία 

διαδικαςία κατά τθν οποία το κραςί κακαρίηει πρακτικά από μόνο του, δθλαδι χωρίσ τθ χριςθ 

χθμικϊν ι μθχανικϊν μζςων.  Θ διάρκεια τθσ είναι από 2 ζωσ 3 μινεσ και ςτο Σχιμα 5.14. ζχει 

υπολογιςκεί ςε ϊρεσ με τθ βοικεια τθσ μεκόδου τυχαιότθτασ (rnd) (24ώρεσ* 60 θμζρεσ 

+rnd(24ώρεσ * 30θμζρεσ ). Οι κζςεισ Μ69-Μ76, οι οποίεσ αναπαριςτοφν δεξαμενζσ και οι 

κζςεισ Μ77-Μ81, οι οποίεσ αναπαριςτοφν βαρζλια, είναι οι ίδιεσ ακριβϊσ κζςεισ με τισ Μ55-

Μ68 και ζχουν προςτεκεί για τισ ανάγκεσ τθσ προςομοίωςθσ. Τα τόξα ειςόδου και εξόδου των 

μεταβάςεων (Τ67-Τ79) ζχουν τα ίδια βάρθ πολλαπλότθτασ με το προθγοφμενο ςτάδιο, διότι 

δεν ζχει παρατθρθκεί κάποια απϊλεια από καμία κζςθ.  
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5.3.2.7. ΢τακεροποίθςθ – Φιλτράριςμα 

 

 

΢χιμα 5.15.  – ΢τακεροποίθςθ και Φιλτράριςμα λευκοφ οίνου  

Θ «ςτακεροποίθςθ» του οίνου, θ οποία αναπαριςτάται από τισ μεταβάςεισ Τ80-Τ92, 

ανεξάρτθτα τθσ ποικιλίασ και τθσ αρχικισ ςυνολικισ τθσ ποςότθτασ, πραγματοποιείται ςε 

ςυγκεκριμζνεσ δεξαμενζσ ΛΝΟΧ, χωρθτικότθτασ 5.000 κιλϊν, που ςτο Σχιμα 5.15 είναι οι 

κζςεισ Μ82-Μ94. Στο Οινοποιείο υπάρχουν ςυνολικά τρεισ διακζςιμεσ δεξαμενζσ τθσ 
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ςυγκεκριμζνθσ  χωρθτικότθτασ. Θ διαδικαςία τθσ ςτακεροποίθςθσ διαρκεί 10 θμζρεσ, χωρίσ να 

υπάρξει αλλαγι τθσ ποςότθτασ μετά τθ ςτατικι διαφγαςθ, για αυτό και τα τόξα ειςόδου και 

εξόδου κάκε μετάβαςθσ ζχουν το ίδιο βάροσ πολλαπλότθτασ με το προθγοφμενο ςτάδιο. 

Ρρζπει να ςθμειωκεί πωσ ςτο ςχιμα 5.15 υπάρχουν πζντε επιπλζον μεταβάςεισ  με τθν 

ονομαςία «αδειαςμα βαρελιϊν», οι οποίεσ αντιπροςωπεφουν τθ μεταφορά τθσ ποςότθτασ 

κάκε βαρελιοφ ςτθ δεξαμενι ςτακεροποίθςθσ με μία μικρι χρονοκακυςτζρθςθ των 0.33 

ωρϊν, εξαιτίασ τθσ χριςθσ αντλίασ. Τα τόξα ειςόδου ςε αυτζσ τισ μεταβάςεισ , όπωσ φαίνεται 

ςτο Σχιμα 5.15. , ζχουν βάρθ πολλαπλότθτασ των αρικμό των βαρελιϊν που χρειάηονται για 

τισ αντίςτοιχεσ ποςότθτεσ του υγροφ ςτισ δεξαμενζσ Μ134-Μ138. Στθ ςυνζχεια, ακολουκεί το 

«φιλτράριςμα» του οίνου, που αναπαριςτάται από τισ μεταβάςεισ  Τ93-Τ105 και γίνεται με 

ταχφτθτα περίπου 1.000κιλά/ϊρα. Για το λόγο αυτό, ανάλογα τθν ποςότθτα που φιλτράρεται 

κάκε φορά υπάρχει και θ αντίςτοιχθ χρονοκακυςτζρθςθ, όπωσ ζχει καταγραφεί ςτον Ρίνακα 

5.4. Οι κζςεισ Μ95-Μ107 είναι πρακτικά οι ίδιεσ κζςεισ με τισ Μ82-Μ94 και χρθςιμοποιοφνται 

προκειμζνου να αναπαραςτακοφν ςωςτά οι νζεσ φιλτραριςμζνεσ ποςότθτεσ. 

 

5.3.2.8. Εμφιάλωςθ 
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΢χιμα 5.16- Η Εμφιάλωςθ λευκοφ οίνου 

 

    Θ διαδικαςία τθσ οινοποίθςθσ ολοκλθρϊνεται με τθν «εμφιάλωςθ» ςε μθχάνθμα 

που απεικονίηεται από τισ μεταβάςεισ Τ106-Τ118, απόδοςθσ 1.000 λίτρα/ ϊρα, κάτι που 

πρακτικά ςθμαίνει  πωσ εμφιαλϊνονται 1.000-1.200 μπουκάλια/ϊρα. Θ χρονοκακυςτζρθςθ 

των μεταβάςεων ποικίλει, ανάλογα τθν ποςότθτα που περιζχει κάκε δεξαμενι από τισ Μ95-

Μ107, όπωσ φαίνεται ςτον Ρίνακα 5.4.. Τα τόξα που ςυνδζουν τισ μεταβάςεισ Τ106-Τ118 με 

τθν αποκικθ ζχουν βάρθ πολλαπλότθτασ όςοσ είναι ο αρικμόσ των μπουκαλιϊν που 

αντιςτοιχεί ςτθν εμφιάλωςθ τθσ ποςότθτασ κάκε δεξαμενισ. Κάκε μπουκάλι ζχει 

χωρθτικότθτα 0,7485κιλά και ο μζςοσ όροσ εμφιάλωςθσ είναι 1.100 μπουκάλια/ ϊρα. Βάςθ 

αυτϊν των αποτελεςμάτων υπολογίςτθκαν και τα παραπάνω βάρθ των τόξων. Πλα τα 

εμφιαλωμζνα μπουκάλια τοποκετοφνται ςε κοφτεσ μζςα ςτθν αποκικθ Μ81, χωρθτικότθτασ 

100.000 φιάλων. 
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5.4. Παρουςίαςθ των βαςικϊν και εναλλακτικϊν ςεναρίων λειτουργίασ 
 

1. Ερυκρι οινοποίθςθ  
 

 1θ Περίπτωςθ : Βαςικό ςενάριο λειτουργίασ   

Τ2 = 0.93h 

T3 = 744.5h 

T4  = 684.6h 

T5 = 2.5h (χριςθ ενόσ καλακιοφ) 

Τ7 =0.60h 

Τtot = 8202.1h - 6060 φιάλεσ 

                                                                       Εικόνα 5.17.- Βαςικό ΢ενάριο Λειτουργίασ  

 2θ Περίπτωςθ: ΢ενάριο λειτουργίασ με αυξθμζνθ απόδοςθ αντλίασ κατα 50% 

T2 = 0.62h 

T3 = 723h 

T4 = 865.2h 

T5 = 2.5h 

T7 = 0.40h 

Ttot = 8295.9h -6060 φιάλεσ 

 

Χριςθ αντλίασ 

απόδοςθσ 

1000kg/8min 

Αλκοολικι Ζφμωςθ- 

Εκχφλιςθ(T3/T4)= 600+rnd(360) 
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                                                  Εικόνα 5.18.-΢ενάριο λειτουργίασ με αυξθμζνθ παροχι αντλίασ 

 

Λόγω τθσ μεγάλθσ χρονικισ απόκλειςθσ που υπάρχει εξαιτίασ τθσ τυχαιότθτασ ςτισ διαδικαςίεσ 

αλκοολικισ ηφμωςθσ –εκχφλιςθσ, εφαρμόηεται ςε δεφτερο ςτάδιο το ςυγκεκριμζνο ςενάριο ςτουσ 

χρόνουσ Σ3 και Σ4 του βαςικόυ ςεναρίου, ώςτε να μπορζςει να υπάρξει ςφγκριςθ μετξφ των αλλαγών.  

Σtot = 8176.3h -6060 φιάλεσ 

    

                                  Εικόνα 5.19.- ΢ενάριο λειτουργίασ με αυξθμζνθ παροχι αντλίασ χωρίσ χρονικι τυχαιότθτα 

 

 

 

Χριςθ αντλίασ 

απόδοςθσ 

1500kg/8min 
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 3θ Περίπτωςθ: Προςκικθ αυτόματθσ ταινίασ διαλογισ τφπου (Vibrating sorting Delta 

TRV 25) 

 

Απορρίπτετα ζνα 20% τθσ αρχικισ ποςότθτασ 

Τταιν. = 0.30h 

Τ2 = 0.75h 

T3 = 743.7h 

T4 = 869.6h 

T7 = 0.48h 

Ttot = 8296h – 4848φιάλεσ 

 

 
  Εικόνα 5.20.-΢ενάριο λειτουργίασ με χριςθ αυτόματθσ ταινίασ διαλογισ  

 

 

 

 

 4θ Περίπτωςθ: Προςκικθ αυτόματθσ ταινίασ διαλογισ τφπου (Vibrating sorting Delta 

TRV 25) και χριςθ αντλίασ +50% απόδοςθσ 

 

Λόγω τθσ μεγάλθσ χρονικισ απόκλειςθσ που υπάρχει εξαιτίασ τθσ τυχαιότθτασ ςτισ διαδικαςίεσ 

αλκοολικισ ηφμωςθσ –εκχφλιςθσ, εφαρμόηονται ςτο ςυγκεκριμζνο ςενάριο οι χρόνοι Σ3 και Σ4 

τθσ 3θ περίπτωςθσ, ώςτε να μπορζςει να υπάρξει ςφγκριςθ μετξφ των αλλαγών. 

Tταιν = 0.30h 
Τ2 = 0.49h 
T7 = 0.32h 

Αυτόματθ ταινία διαλογισ 

απόδοςθσ 20-25.000kg/h 

(Τταιν.) 

Χριςθ αντλίασ 

απόδοςθσ 

1000kg/8min 
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Ttot = 8298.4h – 4848 φιάλεσ  

 
Εικόνα 5.21.-΢ενάριο λειτουργίασ με χριςθ αυτόματθσ ταινίασ διαλογισ και χριςθ 

αντλίασ αυξανόμενθσ παροχισ 

 

2. Λευκι Οινοποίθςθ 

 

 

 1θ Περίπτωςθ : Βαςικό ςενάριο λειτουργίασ ( αλκοολικι ηφμωςθ ςε δεξαμενι)   

 

Τ2= 0.93h 

T6 =634.9h 

T8 = 2320.2h 

Ttot = 2569.1h – 5007 φιάλεσ 

 

                     

Εικόνα 5.22.- Βαςικό ΢ενάριο Λειτουργίασ 

 

Χριςθ αντλίασ 

απόδοςθσ 

1500kg/8min 

 

Χριςθ αντλίασ απόδοςθσ 

1000kg/8min 
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 2θ Περίπτωςθ: Βαςικό ςενάριο λειτουργίασ (αλκολικι ηφμωςθ ςε βαρζλια) 

 

Τ2= 0.93h 

T6 = 647.9h 

T7 =6569.4 h 

Τ9 = 0.50h 

Ttot =6853 h – 5162 φιάλεσ 

             

                                                              Εικόνα 5.23.- Βαςικό ΢ενάριο Λειτουργίασ 

 3θ Περίπτωςθ: Προςκικθ αυτόματθσ ταινίασ διαλογισ τφπου (Vibrating sorting Delta 

TRV 25)  ( αλκοολικι ηφμωςθ ςε βαρζλια) 

 

Τταιν = 0.30h 

T2 = 0.74h 

Τ6=579.7h 

T8 = 6583.3h 

T10 = 0.48h 

Ttot =  6842.2h -  4848 φιάλεσ 

  

                                               Εικόνα 5.24.-΢ενάριο λειτουργίασ με χριςθ αυτόματθσ ταινίασ διαλογισ 

Χριςθ αντλίασ απόδοςθσ 

1000kg/8min 

 

Αυτόματθ ταινία διαλογισ 

απόδοςθσ 20-25.000kg/h 

(Τταιν.) 

Χριςθ αντλίασ 

απόδοςθσ 

1000kg/8min 
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 4θ Περίπτωςθ: Προςκικθ αυτόματθσ ταινίασ διαλογισ τφπου (Vibrating sorting Delta 

TRV 25)+ αντλίασ αυξθμζνθσ παροχισ κατα 50%  ( αλκοολικι ηφμωςθ ςε βαρζλια) 

 

Λόγω τθσ μεγάλθσ χρονικισ απόκλειςθσ που υπάρχει εξαιτίασ τθσ τυχαιότθτασ ςτισ διαδικαςίεσ 

αλκοολικισ ηφμωςθσ  και ςτατικισ διαφγαςθσ, εφαρμόηονται ςτο ςυγκεκριμζνο ςενάριο οι 

χρόνοι Σ6 και Σ8 τθσ 3θ περίπτωςθσ, ώςτε να μπορζςει να υπάρξει ςφγκριςθ μεταξφ των 

αλλαγών. 

                                     Τταιν = 0.30h 

T2 = 0.49h 

T10 = 0.32h 

Ttot = 6841.9h -  4848 φιάλεσ 

   

                    Εικόνα 5.25.-΢ενάριο λειτουργίασ με χριςθ αυτόματθσ ταινίασ διαλογισ+ χριςθ αντλίασ  

αυξθμζνθσ παροχισ 

 

 

 

 5θ Περίπτωςθ: : Προςκικθ αυτόματθσ ταινίασ διαλογισ τφπου (Vibrating sorting Delta 

TRV 25)  ( αλκοολικι ηφμωςθ ςε δεξαμενι) 

 

Τταιν = 0.30h 

T2 = 0.74h 

T6=537.1h 

T8= 2260.2h 

Ttot = 2508.3 -  4703 φιάλεσ 

 

 

Χριςθ αντλίασ 

απόδοςθσ 

1500kg/8min 
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                Εικόνα 5.26.-΢ενάριο λειτουργίασ με χριςθ αυτόματθσ ταινίασ διαλογισ 

 

 6θ Περίπτωςθ: : Προςκικθ αυτόματθσ ταινίασ διαλογισ τφπου (Vibrating sorting Delta 

TRV 25) + αντλίασ αυξθμζνθσ παροχισ κατα 50%   ( αλκοολικι ηφμωςθ ςε δεξαμενι) 

 

                    Λόγω τθσ μεγάλθσ χρονικισ απόκλειςθσ που υπάρχει εξαιτίασ τθσ τυχαιότθτασ ςτισ διαδικαςίεσ 

αλκοολικισ ηφμωςθσ  και ςτατικισ διαφγαςθσ, εφαρμόηονται ςτο ςυγκεκριμζνο ςενάριο οι χρόνοι Σ6 

και Σ8 τθσ 4θ περίπτωςθσ, ώςτε να μπορζςει να υπάρξει ςφγκριςθ μεταξφ των αλλαγών. 

                       T2 = 0.49h 

                       Ttot = 2518.1h – 4703φιάλεσ 

 

Εικόνα 5.27.-΢ενάριο λειτουργίασ με χριςθ αυτόματθσ ταινίασ διαλογισ+ χριςθ αντλίασ  αυξθμζνθσ παροχισ 

 

΢θμείωςθ: Θ διεργαςία του διαχωριςμοφ υγρϊν-ςτερεϊν ςτο πιεςτιριο είναι πολφ πιο 

πολφπλοκθ απ’ ότι ζχει αποτυπωκεί ςε όλα τα παραπάνω ςενάρια και παρουςιάηεται 

Αυτόματθ ταινία 

διαλογισ απόδοςθσ 

20-25.000kg/h (Τταιν.) 

 

Χριςθ αντλίασ 

απόδοςθσ 

1500kg/8min 
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αναλυτικά ςτθν εικόνα 5.28.  Για λόγουσ απλοφςτευςθσ θ ςυγκεκριμζνθ διαδικαςία ςε όλεσ τισ 

παραπάνω περιπτϊςεισ αναπαριςτάται ωσ μία μόνο μετάβαςθ, ιςοδφναμθσ όμωσ 

αποδοτικότθτασ με αυτι του μοντζλου που ακολουκεί. Ουςιαςτικά, χρθςιμοποιείται ιεραρχικι 

μοντελοποίθςθ δικτφων Petri, όπου κάποια κομμάτια του κυρίωσ μοντζλου αναλφονται ςτθ 

ςυνζχεια ςε επιμζρουσ πολφπλοκα δίκτυα. Τα ςυνολικά ποςοτικά χαρακτθριςτικά τθσ 

μετάβαςθσ προκφπτουν από κατάλλθλθ προςομοίωςθ του νζου μοντζλου (πιεςτιριο). 

 

 Προςομοίωςθ τθσ ςφνκετθσ διαδικαςίασ του διαχωριςμοφ ςτο πιεςτιριο με τθ χριςθ 

δφο διακζςιμων καλακιϊν 

 

 
               Εικόνα 5.28. – Προςομοίωςθ του διαχωριςμοφ ςτο πιεςτιριο 

 

  : Βοθκθτικι κζςθ, θ χριςθ τθσ οποίασ εξαςφαλίηει πωσ θ μεταφορά των υγρϊν 

από τθν αρχικι δεξαμενι m1 ςτθν τελικι δεξαμενι m2,  πραγματοποιείται μόνο μία φορά 

κατά τθ διάρκεια τθσ προςομοίωςθσ, καταλιγοντασ ςτθ m2 το 10% τθσ αρχικισ 

ποςότθτασ, χωρίσ να περάςει από το πιεςτιριο.  

 Θ μετάβαςθ «γζμιςμα καλακιοφ» διαρκεί μιςι ϊρα, το κάκε καλάκι ζχει χωρθτικότα 

1200kg, γιά το λόγο αυτό και τα βάρθ ειςόδου –εξόδου τθσ είναι 1200. 

 Θ κζςθ «διακεςιμότθτα καλακιοφ» εξαςφαλίηει τθν δυνατότθτα χριςθσ ενόσ καλακιοφ, 

άδειου και κακαροφ, ενϊ το Οινοποιείο ςυνολικά διακζτει δφο καλάκια πίεςθσ. 

 Θ μετάβαςθ «μεταφορά υγρϊν»  διαρκεί μία ϊρα με βζλοσ εξόδου πολλαπλότθτασ τθν 

ποςότθτα των κακαρϊν υγρϊν τθσ m1 (400= 10%*4000kg).  
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        5.4.1. ΢χολιαςμόσ αποτελεςμάτων των εναλλακτικϊν ςεναρίων 
 
 

     Για τισ προςομοιϊςεισ των εναλλακτικϊν ςεναρίων ζγινε χριςθ νζου εξοπλιςμοφ, ο 

οποίοσ είναι καταγεγραμζνοσ ςτο κάκε μοντζλο τθσ παραγράφου 5.4.:  

1. Χριςθ αντλίασ kiser απόδοςθσ 1500kg/ 8min 

2. Χριςθ ταινίασ διαλογισ ( μοντζλο Deltra TRV 25) απόδοςθσ 20-2500kg/h 

3. Συνδυαςμόσ των δφο παραπάνων  

    Τα βαςικά ςενάρια είναι κατά το δυνατόν ρεαλιςτικά. Ρρακτικά, αποφαςίςτθκε να 

μελετθκεί ωσ ςθμείο αναφοράσ θ κακθμερινι ποςότθτα που κατεργάηεται θ μονάδα (7000kg), 

θ οποία είναι δεδομζνθ, ςυγκεκριμζνθ και δεν εξαρτάται από τθ χριςθ μθχανικοφ εξοπλιςμοφ. 

Με τθ ςφγκριςθ των αποτελεςμάτων των εναλλακτικϊν ςεναρίων με τα βαςικά 

ςενάρια λειτουργίασ παρατθρικθκε  μία βελτίωςθ τθσ τάξθσ 2-3% ςτο ςυνολικό χρόνο 

εκτζλεςθσ των γραμμϊν παραγωγισ λευκισ και ερυκρισ οινοποίθςθσ αντίςτοιχα. Το γεγονόσ 

αυτό ιταν αναμενόμενο, κακϊσ θ χριςθ νζου εξοπλιςμοφ ζγινε ςε διεργαςίεσ (π.χ. 

εκραγιςμόσ, μεταφορά ςτα βαρζλια), οι οποίεσ παρουςιάηουν πολφ μικρι χρονικι διάρκεια ςε 

ςχζςθ με άλλεσ διεργαςίεσ (π.χ. παλαίωςθ ςτα βαρζλια, ςτατικι διαφγαςθ) πολφ μεγαλφτερθσ 

διάρκειασ, οι οποίεσ περιορίηουν ςθμαντικά τθν απόδοςθ οποιαςδιποτε αλλαγισ ςε 

μθχανολογικό εξοπλιςμό τθσ μονάδασ και για τισ οποίεσ δεν υπάρχει δυνατότθτα να 

ςυμπιεςτοφν χρονικά (επι τθσ ουςίασ οι μεγάλεσ ςε διάρκεια διαδικαςίεσ εκτελοφνται χωρίσ τθ 

χριςθ εκτεταμζνου μθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ και εμφανίηουν και ςθμαντικι τυχαιότθτα 

ανάλογα με τθ χρονιά και τα χαρακτθριςτικά τθσ πρϊτθσ φλθσ που ςυγκεντρϊνεται). 

Ρρακτικά, θ ςυμβολι χρονικά τθσ αντλίασ ςτο κομμάτι μζχρι τθν αλκοολικι ηφμωςθ τθσ 

θμεριςιασ παραγωγισ, για όλα τα ςενάρια,  είναι πολφ μικρι. Συγκεκριμζνα, θ δοκιμι τθσ 

αντλίασ με αφξθςθ 50% τθσ απόδοςθσ τθσ υπάρχουςασ αντλίασ (1000kg/8min) οδιγθςε ςε 

μείωςθ κατα 30min του ςυνολικοφ χρόνου μζχρι και πριν τθ διαδικαςία τθσ ηφμωςθσ.  

 Με τθ χριςθ τθσ ταινίασ διαλογισ, παρατθρικθκε  ελάχιςτθ χρονικι κακυςτζρθςθ ςτο 

ςυνολικό χρόνο εκτζλεςθσ τθσ γραμμισ παραγωγισ, περίπου αφξθςθ μιςισ ϊρασ.  Θ 

ςθμαντικι διαφορά με τθ χριςθ αυτοφ του εξοπλιςμοφ, ιταν θ μείωςθ τθσ τελικισ ποςότθτασ 

των φιάλων. Το γεγονόσ αυτό οφείλεται, ςτο ότι κατά τθν διαλογι των ςταφυλλιϊν ςτο αρχικό 

ςτάδιο, υποκζςαμε  πωσ απορρίπτεται ζνα ποςοςτό 20% από τθν κακθμερινι ποςότθτα 

κατεργαςίασ, το οποίο αντιπροςωπεφει τα ςταφφλια κακισ ποιότθτασ. Το αποτζλεςμα μπορεί 



123 
 

να δίνει λιγότερεσ φιάλεσ, όμωσ αυξάνει ςε ςθμαντικό ποςοςτό τθν ποιότθτα των τελικϊν 

προϊόντων, χωρίσ να υπάρχει και κάποια ςθμαντικι χρονοκακυςτζρθςθ. Θ χριςθ τθσ ταινίασ 

διαλογισ κα ζχει επίδραςθ και ςτθν ποιότθτα ςυνεπϊσ και ςτθν τιμι πϊλθςθσ του τελικοφ 

προϊόντοσ, γεγονόσ που τθν κακιςτά αναγκαία προχπόκεςθ ςτθν προςπάκεια που καταβάλει 

θ οινοποιία για παραπζρα καταξίωςθ και αναγνϊριςθ των προϊόντων τθσ. 
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                                                        6ο Κεφάλαιο 
 
 
                                          ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ ΚΑΙ ΠΡΟΣΑ΢ΕΙ΢  
 

6.1.Ανακεφαλαίωςη 

    Στθν παροφςα διπλωματκι εργαςία μελετάται θ λειτουργία τθσ γραμμισ 

παραγωγισ ερυκρϊν και λευκϊν οίνων τθσ Οινοποιίασ Μανουςάκθσ. Αρχικά, γίνεται 

γενικι αναφορά ςτθν ελλθνικι οινοποιία ςχετικά με τθν παραγωγι και τθν 

αμπελοκαλλιζργεια τθσ, ςτθν κατθγορθοποίθςθ των οίνων ςε διεκνζσ επίπεδο, ενϊ 

ακολουκοφν ςθμαντικά ςτατιςτικά ςτοιχεία τθσ ευρωπαικισ και παγκόςμιασ 

οινοποιίασ. Ακολουκεί θ παρουςίαςθ και θ ιςτορία τθσ ςυγκεκριμζνθσ μονάδασ 

οινοποίθςθσ, ο διακζςιμοσ μθχανολογικόσ εξοπλιςμόσ και αμπελϊνασ τθσ, κακϊσ 

επίςθσ και το πλικοσ των τελικϊν προιόντων που υπάρχουν διακζςιμα ςτθν εγχϊρια 

και ξζνθ αγορά. 

     Σε επόμενο ςτάδιο παρουςιάηεται θ διαδικαςία οινοποίθςθσ με αναλυτικι 

περιγραφι τθσ ακολουκίασ των επιμζρουν διεργαςιϊν που πραγματοποιοφνται για 

τθν παραγωγι κάκε είδοσ οίνου. Συγκεκριμζνα παρουςιάηονται μζςω διαγραμμάτων 

ροισ, οι ςυνκικεσ εκτζλεςθσ των διεργαςιϊν και ο τρόποσ λειτυργίασ τουσ, θ χριςθ 

διακζςιμων πόρων και οι αναλογίεσ τουσ ςτα διάφορα ςτάδια παραγωγισ. Για τισ 

ανάγκεσ τισ εργαςίασ, καταςκευάςτθκαν δφο διαγράμματα ροισ, 

αντιπροςωπεφοντασ το κακζνα τθν παραγωγι λευκοφ και ερυκροφ οίνου αντίςτοιχα. 

     Βάςει των διαγραμμάτων ροισ και κάποιων επιπλζον πλθροφοριϊν που ζχουν 

ςυγκεντρωκεί, γίνεται θ μοντελοποίθςθ τθσ παραγωγικισ διαδικαςίασ με δίκτυα 

Petri. Δθμιουργοφνται δφο κφρια μοντζλα, αντίςτοιχα των διαγραμμάτων ροισ και 

πραγματοποιοφνται οι προςομοιϊςεισ τουσ, καταγράφοντασ τον ςυνολικό χρόνο 

εκτζλεςθσ τθσ παραγωγικισ διαδικαςίασ και του τελικοφ όγκου παραγωγισ για τισ 

δφο κατθγορίεσ οινοποίθςθσ. Ακολουκεί θ τροποποίθςθ επιλεγμζνων 

παραμζτρων(π.χ. αυξθςθ παροχισ αντλίασ) και πρόςκεςθ νεων παραδοχϊν και 

εξετάηεται θ επίδραςθ των αλλαγϊν αυτϊν ςτθ διάρκεια των προςομοιϊςεων.Τα 

αποτελζςματα καταγράφονται και ςχολιάηονται αναλυτικά. 
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6.2.΢υμπεράςματα  

Στθν εργαςία αυτι μελετικθκε θ παραγωγικι διαδικαςία ςτθν οινοποιία Μανουςάκθ. 

Για τισ ανάγκεσ τθσ εργαςίασ υλοποιικθκαν 2 μοντζλα, για τθν διαδικαςία παραγωγισ λευκϊν 

και ερυκρϊν οίνων. Για τα μοντζλα αυτά χρθςιμοποιικθκαν ρεαλιςτικζσ ποςοτικζσ 

πλθροφορίεσ που προζκυψαν τόςο από επιτόπια παρατιρθςθ όςο και από ςυνεντεφξεισ 

ςτελεχϊν τθσ υπό μελζτθ μονάδασ. Ζγιναν εκτεταμζνεσ δοκιμζσ για να διαςφαλιςτεί πωσ οι 

χρόνοι κι οι ποςότθτεσ που προκφπτουν από τισ προςομοιϊςεισ προςεγγίηουν τθν πραγματικι 

λειτουργία τθσ μονάδασ.  

Τα αρχικά μοντζλα αποτζλεςαν τθ βάςθ για τθ μελζτθ επιπλζον ςεναρίων, που 

καταςτρϊκθκαν ςε ςυνεργαςία με τουσ υπεφκυνουσ τθσ μονάδασ και αφοροφν ςτθ χριςθ 

νζου εξοπλιςμοφ, τόςο για τθν μεταφορά ποςοτιτων πρϊτων υλϊν εντόσ τθσ μονάδασ όςο και 

για τθ χριςθ τραπεηιοφ διαλογισ. Από τισ προςομοιϊςεισ προζκυψε πωσ οι ςυνατότθτεσ 

περιοριςμοφ του ςυνολικοφ χρόνου παραγωγισ με χριςθ άλλου εξοπλιςμοφ είναι ελάχιςτεσ, 

αφοφ οι πλζον χρονοβόρεσ διαδικαςίεσ είναι μθ ελαςτικζσ και δεν εξαρτόνται από τθ χριςθ 

εξοπλιςμοφ. Επιπλζον, θ χριςθ τραπεηιοφ διαλογισ μειϊνει τθν παραγόμενθ ποςότθτα, από 

τθν άλλθ όμωσ βελτιϊνει ςθμαντικά τθν ποιότθτα του τελικοφ προιοντοσ. 

 

6.3.Προτάςεισ  - Επεκτάςεισ  

 

Η ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειεί κία πνιύ θαιή «βάζε» γηα ηελ επέθηαζε 

ηεο κειέηεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε, εηζάγνληαο πεξηζζόηεξα (ξεαιηζηηθά) ζηνηρεία πνπ 

κπνξνύλ λα παξαρσξεζνύλ από ηελ νηλνπνηία Μαλνπζάθεο θαη λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα λα 

εμεηαζηνύλ θάπνηα επηπιένλ πξνβιήκαηα: 

 Μειέηε αιιαγήο ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο κε ηελ εηζαγσγή λεόηεξσλ 

ηερλνινγηώλ θαη κεραλεκάησλ, 

 Ελαιιαθηηθά (ξεαιηζηηθά) ζελάξηα ιεηηνπξγίαο κε ηνλ ππάξρσλ εμνπιηζκό, (άιινη 

όγθνη παξαγσγήο) 

 Έιεγρνο ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο ζε πξαγκαηηθό ρξόλν, 
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 Μειέηε γηα ηελ επέθηαζε ζε λέεο πνηθηιίεο κε πηζαλνλ δηαθνξνπνίεζε ζηνλ 

ηξόπν επεμεξγαζίαο 

 Χξήζε παιηώλ δεδνκέλσλ γηα ηελ πξόβιεςε δήηεζεο ζε επόκελα έηε θαη ηνλ 

θαζνξηζκό ηνπ όγθνπ θάζε πξνηνληνο πνπ ζα παξαρζεί. 

 Χξήζε αλαλεώζηκσλ πεγώλ ελέξγεηαο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ εμνπιηζκνύ. 
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