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Περίληυη 

Η εθπόλεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα
ηνπ Μεηαπηπρηαθνύ Πξνγξάκκαηνο πνπδώλ ηεο ρνιήο Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ ηνπ Πνιπηερλείνπ
Κξήηεο κε ηίηιν «Οινθιεξσκέλε Πξνζηαζία Ιζηνξηθνύ Γνκεκέλνπ Πεξηβάιινληνο κε ύγρξνλεο
Σερλνινγίεο θαη Πξνεγκέλα Τιηθά».

Σν ζέκα ηεο δηπισκαηηθήο νξίδεηαη σο «Σξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε: Γπλακηθό εξγαιείν
ζηελ ςεθηαθή αλαπαξάζηαζε γηα ηελ αλάδεημε θαη πξνβνιή ηεο Πνιηηηζηηθήο Κιεξνλνκηάο. Η
πεξίπησζε ηνπ Καζνιηθνύ ηεο Δλεηηθήο Μνλήο ηνπ Αγ. Φξαγθίζθνπ - Αξραηνινγηθό Μνπζείν Υαλίσλ»
θαη επηβιέπνληα ηνλ θ. Π. Παξζέλην, Αλαπιεξσηή Καζεγεηή.

ε παγθόζκηα θαη επξσπατθή θιίκαθα ε ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε ηεο Πνιηηηζηηθήο
Κιεξνλνκηάο βξίζθεη ζεκαληηθέο θαη πνιπδηάζηαηεο εθαξκνγέο. Η ρξήζε ησλ ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ
κπνξεί λα απνηειέζεη ρξήζηκν κέζν απνηύπσζεο αξραηνινγηθώλ ρώξσλ, κλεκείσλ θαη αληηθεηκέλσλ γηα
αξρεηαθνύο θαη επηζηεκνληθνύο ιόγνπο. Σα ςεθηαθά κνληέια απνηεινύλ δπλακηθά εξγαιεία ζηηο κειέηεο
γηα ηελ θαηαγξαθή ηεο θαηάζηαζεο δηαηήξεζεο, απνηύπσζε θζνξώλ θαη επηπξόζζεηα ζηελ απνηύπσζε
ηεο αξρηθήο θαηάζηαζεο ησλ κλεκείσλ πξηλ ηελ έλαξμε ησλ εξγαζηώλ απνθαηάζηαζεο θαη ζπληήξεζεο.
Παξάιιεια ε εθπαηδεπηηθή έξεπλα κπνξεί λα πξνρσξήζεη κέζα από ηε κειέηε ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ,
κλεκείσλ θαη αληηθεηκέλσλ. Δλώ κεγάιε ζπκβνιή κπνξεί λα ππάξμεη ζηελ ηνπξηζηηθή πξνβνιή θαη
πξνώζεζε κηαο πεξηνρήο. Παξάιιεια κε ζπλερείο εμειίμεηο θαη βειηηώζεηο ησλ ηερλνινγηώλ θαη ησλ
ινγηζκηθώλ ςεθηαθήο απνηύπσζεο ηα ηξηζδηάζηαηα κνληέια ηεο πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο
ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ςεθηαθέο πεξηεγήζεηο εηθνληθήο θαη επαπμεκέλεο πξαγκαηηθόηεηαο κε ζθνπό ηελ
απνηύπσζε ηεο αίζζεζεο θαη ηεο αηκόζθαηξαο.

θνπόο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε ηξηζδηάζηαηε απνηύπσζε κλεκείνπ ηεο
πεξηνρήο ησλ Υαλίσλ. Η πεξίπησζε ηνπ Καζνιηθνύ ηεο Δλεηηθήο Μνλήο ηνπ Αγ. Φξαγθίζθνπ πνπ ζήκεξα
ζηεγάδεηαη ην Αξραηνινγηθό Μνπζείν ησλ Υαλίσλ θαη ελ όςεη ηεο κεηαζηέγαζεο ηνπ Μνπζείνπ ζε λέν
ζύγρξνλν θηήξην απνηειεί ηδαληθή πξόηαζε.

Οη εξγαζίεο απόθηεζεο ησλ δεδνκέλσλ, πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηά από πξνγξακκαηηζκέλε
νξγάλσζε, κε πνιιέο επηζθέςεηο επί ηόπνπ ζην κλεκείν, κε επίγεηα θαη ελαέξηα θσηνγξάθεζε ησλ
ρώξσλ κε ηε ρξήζε ςεθηαθώλ κεραλώλ θαη εμνπιηζκνύ πνπ δηαζέηνπλ ηα εξγαζηήξηα Φεθηαθώλ Μέζσλ
ρεδηαζκνύ (Digital Media Lab) θαη Sense Lab ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο. ηε ζπλέρεηα ε επεμεξγαζία
ησλ δεδνκέλσλ κε εηδηθά ινγηζκηθά ηξηζδηάζηαηεο κνληεινπνίεζεο ρώξσλ θαη απόδνζεο ηειηθώλ
πξντόλησλ πξαγκαηνπνηήζεθε επίζεο ζην Digital Media Lab. Η θαηαγξαθή ηνπ πιηθνύ εμνπιηζκνύ, ησλ
ςεθηαθώλ πξνγξακκάησλ, ε πνξεία ησλ εξγαζηώλ, νη κεζνδνινγίεο απεηθόληζεο, ηα πξνβιήκαηα θαη ηα
απνηειέζκαηα ησλ κεζόδσλ ζα ζπκβάιινπλ ζηελ έξεπλα γηα ηελ πξνζηαζία, ηελ πξνβνιή θαη ηελ
αλάδεημε ηεο πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο.
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Abstract

During the last decades, 3D Modeling techniques in Cultural Heritage are used to promote archaeological
sites, monuments and artifacts worldwide. In this study we would like to present our research realized in
Digital Media Lab, in the School of Architecture, Technical University of Crete. Nowadays the church of the
Venetian Monastery of St. Francis, in Crete, Greece, houses the Archaeological Museum of Chania, but in the
near future the collections of the museum will be transferred in a new contemporary building. The digital
model of the monument was created using Structure from Motion techniques and the final model was
uploaded in Sketchfab Platform. Using Oculus Rift and Vive HTC, future virtual tours can be performed,
capturing the atmosphere of the space as it is organized today with the collections and offering an experience
that will soon be lost.
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Δπραξηζηίεο

Η δηπισκαηηθή εξγαζία κε ηίηιν «Σξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε: Γπλακηθό εξγαιείν ζηελ ςεθηαθή
αλαπαξάζηαζε γηα ηελ αλάδεημε θαη πξνβνιή ηεο Πνιηηηζηηθήο Κιεξνλνκηάο. Ζ πεξίπησζε ηνπ Καζνιηθνύ ηεο Δλεηηθήο
Μνλήο ηνπ Αγ. Φξαγθίζθνπ - Αξραηνινγηθό Μνπζείν Χαλίσλ» νινθιεξώζεθε κε ηε ζπκβνιή θαη ηε βνήζεηα αξθεηώλ
θαζεγεηώλ, ζπλαδέιθσλ θαη θίισλ ηνπο νπνίνπο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά.
Δπραξηζηώ ζεξκά:

Σνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ θ. Π. Παξζέλην, αλαπιεξσηή θαζεγεηή θαη δηεπζπληή ηνπ Δξγαζηεξίνπ Φεθηαθώλ
Μέζσλ ρεδηαζκνύ (Digital Media Lab) θαη ηνπ Μεηαπηπρηαθνύ Πξνγξάκκαηνο πνπδώλ, ηεο ρνιήο Αξρηηεθηόλσλ
Μεραληθώλ ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο, αξρηθά γηα ηελ εκπηζηνζύλε θαη ηε ζηήξημε ζηελ πξόηαζε κνπ γηα ην δύζθνιν ζέκα
ηεο δηπισκαηηθήο θαη ζηε ζπλέρεηα γηα ηε ζπλερή θαζνδήγεζε θαη ζπλεξγαζία, κε όια ηα κέζα, ηερληθά, ςεθηαθά θαη
πιηθά ώζηε λα επηηεπρζεί ην βέιηηζην απνηέιεζκα.

Σνπο θ. θαζεγεηέο, κέιε ηεο εμεηαζηηθήο επηηξνπήο ηεο δηπισκαηηθήο, θ. Αηθ. Μαληά, Αλαπιεξώηξηα Καζεγήηξηα, ηεο
ρνιήο Ηιεθηξνιόγσλ Μεραληθώλ & Μεραληθώλ Τπνινγηζηώλ ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο θαη θ. Αι. Σδνκπαλάθε,
Δπίθνπξν Καζεγεηή ηεο ρνιήο Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο.

Σελ Πξντζηακέλε ηεο Δθνξείαο Αξραηνηήησλ Υαλίσλ, Γξ. Δ. Παπαδνπνύινπ, γηα ηε ζεηηθή ηεο ζηάζε ζε όιε ηε δηάξθεηα
παξαθνινύζεζεο ηνπ κεηαπηπρηαθνύ πξνγξάκκαηνο θαη θπξίσο γηα ηηο ζεηηθέο θαη άκεζεο απαληήζεηο ζηα αηηήκαηα γηα
ηηο ζρεηηθέο άδεηεο ζε όια ηα ζηάδηα ηεο έξεπλαο.

Σνλ θ. Π. Παξηζηλέβειν, αλαπιεξσηή θαζεγεηή θαη δηεπζπληή ηνπ εξγαζηεξίνπ SenseLab, ηεο ρνιήο Οξπθηώλ Πόξσλ,
ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο γηα ηε ζπλεξγαζίαο καο ζηελ απνηύπσζε ησλ δεδνκέλσλ, γηα ηε κνληεινπνίεζε ηεο ζηέγεο ηνπ
κλεκείνπ κε πξαγκαηνπνίεζε πηήζεο κε επαλδξσκέλνπ ελαέξηνπ νρήκαηνο (UAV).

Σνλ θ. Κ-Α. Οπγγξίλε, αλαπιεξσηή θαζεγεηή θαη δηεπζπληή ηνπ εξγαζηεξίνπ TUC TIE Lab ηεο ρνιήο Αξρηηεθηόλσλ
Μεραληθώλ ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο γηα ηελ πξόζπκε ζπλεξγαζία θαη ρξήζε ηνπ ηζρπξνύ ππνινγηζηή ηνπ εξγαζηεξίνπ
γηα δνθηκαζηηθή κνληεινπνίεζε ηκεκάησλ ηνπ κλεκείνπ.

Σηο θ. θ. Μ. νιηληαδάθε θαη Κ. Μπνπξάθε, εηδηθό ηερληθό εξγαζηεξηαθό πξνζσπηθό ηνπ εξγαζηεξίνπ Φεθηαθώλ Μέζσλ
ρεδηαζκνύ γηα ηελ άκεζε θαη απνηειεζκαηηθή βνήζεηα θαη ηερληθή ππνζηήξημε ζε όιε δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο.

Σνλ θ. Αι. Πεηεηλαξέιε, γηα ηε ζπκβνιή ηνπ σο δηδάζθνληα ΠΓ 407, ηεο ρνιήο Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ ηνπ
Πνιπηερλείνπ Κξήηεο.

Σνπο ζπκθνηηεηέο θαη θίινπο, αξρηηέθηνλεο Δ. Γεξενπδάθε θαη Γ. Βηδάιε γηα ηε βνήζεηα ηνπο θαη πάληα κε επράξηζηε
δηάζεζε, ζηε γλσξηκία θαη εμνηθείσζε κε ηα πξνγξάκκαηα ςεθηαθνύ ζρεδηαζκνύ.

Σνπο θύιαθεο θαη ην πξνζσπηθό ηνπ Αξραηνινγηθνύ Μνπζείνπ Υαλίσλ γηα ηε βνήζεηα ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ
εξγαζηώλ απνηύπσζεο ησλ δεδνκέλσλ επί ηόπνπ ζην κλεκείν.

Σηο θ. θ. Π. Γεκεηξηάδνπ, Α. Μπισλά, Ν. Εακπεηνπιάθε, Ακ. Μπνπληξνγηάλλε, Αγγ. Καξαπαηάθε θαη Αδ. Καξαγθνύλε,
ζπλαδέιθνπο θαη θίιεο, ζηα εξγαζηήξηα ζπληήξεζεο ηνπ Νένπ Αξραηνινγηθνύ Μνπζείνπ Υαλίσλ γηα ηελ ππνζηήξημε ηνπο
ζην κεγάιν ρξνληθό δηάζηεκα εθπόλεζεο ηεο εξγαζίαο.

Σελ νηθνγέλεηα κνπ γηα ηελ ππνκνλή θαη ζηε ζηήξημε ηνπο ζε όιε ηε δηάξθεηα παξαθνινύζεζεο ηνπ κεηαπηπρηαθνύ
πξνγξάκκαηνο ζπνπδώλ.

5



Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Σθνπόο ηεο Μεηαπηπρηαθήο Γηπισκαηηθήο 
Δξγαζίαο

Σθνπόο ηεο εξγαζίαο είλαη ε παξαγσγή ηνπ ςεθηαθνύ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ
ηνπ θαζνιηθνύ ηεο ελεηηθήο κνλήο ηνπ Αγ. Φξαγθίζθνπ πνπ βξίζθεηαη ζηελ Παιηά
Πόιε ησλ Υαλίσλ θαη ζηεγάδεη ηελ έθζεζε ηνπ Αξραηνινγηθνύ Μνπζείνπ. Η
έθζεζε ζε ζύληνκν ρξόλν ζα κεηαθηλεζεί ζην λέν ζύγρξνλν θηήξην ζηε Υαιέπα.

Η ςεθηαθή κνληεινπνίεζε ηνπ κλεκείνπ έρεη ζηόρν ηελ πξνζπάζεηα
απνηύπσζεο ηεο αηκόζθαηξαο θαη ηεο αίζζεζεο πνπ απνπλέεη ζήκεξα ζαλ
Αξραηνινγηθό Μνπζείν Υαλίσλ αθνύ ζε ζύληνκν ρξόλν ζα ζηακαηήζεη ε
ιεηηνπξγία ηνπ θαη ε έθζεζε ζα κεηαθεξζεί.

Η παξαγσγή ηνπ ςεθηαθνύ κνληέινπ πινπνηείηαη κε ηε θσηνθξακκεηξηθή
ηερληθή, «Γνκή από θίλεζε» θαη έρεη ζθνπό ηελ νπηηθνπνίεζε ηνπ κλεκείνπ θαη
ηνπ εθζεζηαθνύ ρώξνπ, κε ηα εθζέκαηα ηνπ. Έηζη κειινληηθά είλαη δπλαηόλ λα
δηεμάγνληαη εηθνληθέο πεξηεγήζεηο, εηδηθώλ θαη θνηλνύ, ζε κηα κνπζεηαθή έθζεζε
πνπ δελ ζα ππάξρεη πηα.

Η πεξηήγεζε ζα πξαγκαηνπνηείηαη κέζα από πιαηθόξκεο, εθαξκνγέο θαη
ζπζθεπέο εηθνληθήο πξαγκαηηθόηεηαο.
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• Πεξίιεςε
Η ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε αξραηνινγηθώλ αληηθεηκέλσλ, κλεκείσλ θαη ρώξσλ γηα ηελ 
πξνβνιή, δηαρείξηζε θαη αλάδεημε ηεο Πνιηηηζηηθήο Κιεξνλνκηάο.  

• ηόρνο ηεο εξγαζίαο
Μνληεινπνίεζε ηεο έθζεζεο ηνπ  Αξραηνινγηθνύ Μνπζείνπ Υαλίσλ, πνπ ζήκεξα ζηεγάδεηαη 
ζην θαζνιηθό ηεο ελεηηθήο κνλήο ηνπ Αγ. Φξαγθίζθνπ, ελόςεη κεηαθίλεζεο ζην λέν θηήξην 
ζηε Υαιέπα. 
Σν ςεθηαθό κνληέιν είλαη δπλαηόλ λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα εηθνληθέο πεξηεγήζεηο ζην κέιινλ.

• Θεσξεηηθό Μέξνο 
Μέζνδνη θαη δηαδηθαζία παξαγσγήο ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ ηεο Πνιηηηζηηθήο Κιεξνλνκηάο 
Σερληθή κνληεινπνίεζεο: Γνκή από θίλεζε (Structure from Motion, SfM)
Φεθηαθή πεξηήγεζε 

• Δξγαζία ζην πεδίν
Απνηύπσζε δεδνκέλσλ κε θσηνγξάθηζε, ρξήζε ζαξσηή Structure Sensor, πηήζε UAV,
κεηξήζεηο δηαζηάζεσλ

• Δξγαζία ζην γξαθείν
Δπεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ πνπ απνηππώζεθαλ κε ηα πξνγξάκκαηα : Agisoft Photoscan, 
Reality Capture, ReCap, 3ds Max, Sketchfab

• Απνηειέζκαηα - πκπεξάζκαηα

Γνκή Μεηαπηπρηαθήο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο
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Μεζνδνινγία

Η ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε αξραηνινγηθώλ ρώξσλ, κλεκείσλ θαη
επξεκάησλ ζηνρεύεη ζηελ παξαγσγή ςεθηαθώλ πξντόλησλ κε πςειή
αθξίβεηα απνηύπσζεο ώζηε λα είλαη δπλαηή ε ρξήζε ηνπο από
επηζηήκνλεο θαη επξύ θνηλό, γηα εξεπλεηηθνύο, εθπαηδεπηηθνύο θαη
πεξηεγεηηθνύο ζθνπνύο.

Η ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε, ηνπ κλεκείνπ ηνπ θαζνιηθνύ ηεο
ελεηηθήο κνλήο ηνπ Αγ. Φξαγθίζθνπ, πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε
θσηνγξακκεηξηθή ηερληθή «Γνκήο από θίλεζε».

ηελ εξγαζία καο παξνπζηάδεηαη ε κεζνδνινγία ηεο έξεπλαο, ν
πιηθόο εμνπιηζκόο θαη ηα ινγηζκηθά πνπ δνθηκάζηεθαλ, ηα ινγηζκηθά
πνπ ηειηθά εθαξκόζηεθαλ γηα ηε κνληεινπνίεζε ηνπ κλεκείνπ, νη
δπζθνιίεο πνπ πξνέθπςαλ ζε θάζε ζηάδην εξγαζίαο θαη ηα ηειηθά
απνηειέζκαηα θαη ζπκπεξάζκαηα.
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Ψηθιακές ηετνολογίες και πολιηιζηική κληρονομιά

9

Η αλάπηπμε θαη ε εμέιημε ησλ ςεθηαθώλ ηερλνινγηώλ βξίζθεη ζεκαληηθή
εθαξκνγή ζηε δηαρείξηζε, πξνβνιή, αλάδεημε θαη αμηνπνίεζε ηεο
Παγθόζκηαο Πνιηηηζηηθήο Κιεξνλνκηάο. Οη ςεθηαθέο ηερλνινγίεο βνεζνύλ
επίζεο ζηε κειέηε θαη παξνπζίαζε ηεο Πνιηηηζηηθήο Κιεξνλνκηάο. Σηο
ηειεπηαίεο δύν δεθαεηίεο έρεη αιιάμεη ν ηξόπνο θαηαγξαθήο,
αξρεηνζέηεζεο θαη κειέηεο ησλ επξεκάησλ, ησλ κλεκείσλ θαη ησλ
αλαζθαθώλ από ηνπο αξραηνιόγνπο θαη ηνπο ηζηνξηθνύο. Οη κειεηεηέο πνπ
απνηππώλνπλ ηηο αλαζθαθηθέο εξγαζίεο, ηνπο αξραηνινγηθνύο ρώξνπο θαη
ηα κλεκεία κεηώλνπλ ην ρξόλν θαη βειηηώλνπλ ηελ πνηόηεηα ηεο
απνηύπσζεο. Η ρξήζε ησλ ζύγρξνλσλ ηερλνινγηώλ δελ έρεη ζθνπό ηελ
αληηθαηάζηαζε ησλ αξραηνιόγσλ, ζρεδηαζηώλ, αλαζηεισηώλ ή
ζπληεξεηώλ αιιά ζηνρεύεη ζην λα πξνζθέξεη βνήζεηα θαη λα απινπζηεύζεη
ηελ επίπνλε θαη πνιύσξε εξγαζία ησλ επηζηεκόλσλ.
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• Σελ απνηύπσζε γηα αξρεηαθνύο  θαη επηζηεκνληθνύο ιόγνπο

• Σε κειέηε ηεο θαηαζθεπήο  (ηερλνηξνπίεο θαη πιηθά)

• Σελ πξόζβαζε ζηνλ ππνινγηζκό ηνπ κεγέζνπο θαη ησλ δηαζηάζεσλ  γηα ρξήζε ζε κειέηεο 

• Σελ θαηαγξαθή ηεο θαηάζηαζεο δηαηήξεζεο θαη ηελ απνηύπσζε ησλ θζνξώλ

• Σελ θαηαγξαθή θαη ηελ απνηύπσζε ηεο αξρηθήο θαηάζηαζεο πξηλ ηελ έλαξμε εξγαζηώλ απνθαηάζηαζεο

• Σε ζπλερή θαη εύθνιε πξόζβαζε θπξίσο γηα ηνπο απνκαθξπζκέλνπο θαη κεγάινπ κεγέζνπο ρώξνπο θαη 
κλεκεία 

• Σελ εθπαηδεπηηθή  έξεπλα

• Σελ ηνπξηζηηθή πξνβνιή θαη ηηο Δηθνληθέο Πεξηεγήζεηο

Εθαρμογές ηης Προηγμένης Τριζδιάζηαηης
Μονηελοποίηζης ηης Πολιηιζηικής Κληρονομιάς

Πνηθίιεο είλαη νη εθαξκνγέο ησλ πξντόλησλ ηεο πξνεγκέλεο ηξηζδηάζηαηεο
κνληεινπνίεζεο (Advanced 3D Modelling) ζην πεδίν ησλ εξεπλώλ ηεο Πνιηηηζηηθήο
Κιεξνλνκηάο.

Σα ηξηζδηάζηαηα κνληέια αξραηνινγηθώλ ρώξσλ, κλεκείσλ θαη επξεκάησλ
ρξεζηκνπνηνύληαη γηα:

10



Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

11

Μέθοδοι αποηύπφζης ηφν δεδομένφν για ηη 
δημιοσργία ηφν 3D Μονηέλφν Αρταιολογικών 
Χώρφν, Μνημείφν, Εσρημάηφν 

• Laser Scanners

• Φσηνγξακκεηξία

• πλδπαζκόο  
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3D  Μονηελοποίηζη με Laser Scanners 

Σα Laser Scanners είλαη αθξηβόο θαη εμεηδηθεπκέλνο εμνπιηζκόο γηα 
απνηύπσζε δεδνκέλσλ  ζηηο ςεθηαθέο κνληεινπνηήζεηο. Τπάξρνπλ 
πνιινί ηύπνη αλάινγα κε ηε ρξήζε θαη ηηο δηαθνξεηηθέο εθαξκνγέο.  
Υσξίδνληαη ζε επίγεηα θαη ελαέξηα.
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• Αλαπηπζζόκελε ηερληθή, γηα πςειήο αλάιπζεο ηνπνγξαθηθέο αλαπαξαζηάζεηο, 
ρακεινύ θόζηνπο θαη ηδαληθή γηα εθαξκνγή ζε απνκαθξπζκέλεο  πεξηνρέο. 

• Απνηύπσζε πιήζνπο εηθόλσλ κε ςεθηαθέο κεραλέο  κεηξηθέο θαη κε, κε 
ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγία

• Δπεμεξγαζία κε ινγηζκηθά παξαγσγήο απόδνζεο ηεο γεσκεηξίαο ηνπ ρώξνπ ή ησλ 
αληηθεηκέλσλ ζε κνξθή λέθνπο ζεκείσλ (point cloud)

• Γηα ηελ απόδνζε ηεο γεσκεηξίαο απαηηνύληαη ηνπιάρηζηνλ ηξεηο αληηζηνηρίεο 
ζεκείσλ ρώξνπ εηθόλαο θαη αληηθεηκέλνπ. 

• Λεηηνπξγεί κε ηε ινγηθή ηεο ζηεξενζθνπηθήο θσηνγξακκεηξίαο όπνπ ε 
αλαπαξάζηαζε ηεο ηξηζδηάζηαηεο θαηαζθεπήο γίλεηαη από ζεηξέο 
αιιειεπηθαιππηόκελσλ εμηζνξξνπεκέλσλ εηθόλσλ. 

• Γηαθέξεη από ηελ παξαδνζηαθή θσηνγξακκεηξία γηαηί ε γεσκεηξία ηνπ ρώξνπ, νη 
ζέζεηο ηεο θάκεξαο θαη ν πξνζαλαηνιηζκόο  επηιύνληαη απηόκαηα ρσξίο λα είλαη 
αλαγθαίν λα νξηζηνύλ από πξηλ. 

• Η αθξηβήο ζέζε ησλ επηθαλεηώλ κπνξεί λα νξηζζεί κε ηελ ηνπνζέηεζε ζηόρσλ  κε 
γλσζηέο ζπληεηαγκέλεο.

Μονηελοποίηζη με ηην ηετνική «Δομής από κίνηζη»
Structure from Motion Technique (SfM)
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3D  Μονηελοποίηζη με ηην ηετνική «Δομής από Κίνηζη»



Εθαρμογές ηης ηετνικής SfM ζε δύο μνημεία ηφν Χανίφν 
ζηο εργαζηήριο Ψηθιακών Μέζφν Στεδιαζμού 

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

https://skfb.ly/NnNR

Γπαιί Σδακηζί ζην Δλεηηθό Ληκάλη 

I.N. Μεηακόξθσζεο ηνπ σηήξα 
ζηα Μεζθιά
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 Combining structure from motion techniques with low cost equipment for a complete 3D 
reconstruction of a 13th century church.

The case of transformation of the Saviour church in Meskla, in Crete island.

P. Parthenios, Th. Androulaki, E. Gereoudaki, G. Vidalis

Proceedings of the 8th International Congress on Archaeology, Computer Graphics, Cultural Heritage and Innovation ‘ARQUEOLÓGICA 2.0’ in 

Valencia (Spain), Sept. 5 – 7, 2016

 Σξηζδηάζηαηε ςεθηαθή απεηθόληζε κλεκείσλ κε ρξήζε απιήο ςεθηαθήο θσηνγξαθηθήο 
κεραλήο θαη εηδηθνύ ινγηζκηθνύ.

Οη πεξηπηώζεηο ηξηζδηάζηαηεο κνληεινπνίεζεο ηνπ Γπαιί Σδακί ζην Δλεηηθό Ληκάλη ησλ 
Υαλίσλ θαη ηνπ Ι.Ν. ηεο Μεηακόξθσζεο ηνπ σηήξα ζηα Μεζθιά Υαλίσλ.

Π. Παξζέληνο, Θ. Αλδξνπιάθε, Δ. Γεξενπδάθε, Γ. Βηδάιεο
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Παροσζίαζη ηφν αποηελεζμάηφν ηφν ερεσνών ηοσ ΠΜΣ ζε 
διεθνή ζσνέδρια  

Πρακτικά σνεδρίοσ 4οσ Αρταιολογικού Έργοσ Κρήτης, Ρέθσμνο, 24-27 Νοεμβρίοσ 2016
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Case Study
Αξραηνινγηθό Μνπζείν 

Φαλίσλ: 
από ηνλ Αγ. Φξαγθίζθν 

ζην λέν θηήξην ζηε Φαιέπα
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Σν Αξραηνινγηθό Μνπζείν Υαλίσλ 
από ην 1963 ζηεγάδεηαη ζην 
θαζνιηθό ηεο Δλεηηθήο Μνλήο ηνπ 
Αγ. Φξαγθίζθνπ ζηελ Παιηά 
Πόιε. ε ζύληνκν ρξόλν ζα 
ζηακαηήζεη ε ιεηηνπξγία ηνπ εθεί 
θαη ε έθζεζε ζα κεηαθεξζεί ζην 
ζύγρξνλν θηήξην ηεο Υαιέπαο.  



Ιζηνξηθό πιαίζην
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Μεηά από κία ζεηξά δηεθδηθήζεσλ, ηειηθά ην 1211 ε Κξήηε νξηζηηθνπνηείηαη 
ζηα ρέξηα ησλ Δλεηώλ, θπξηαξρία πνπ ζα θξαηήζεη κέρξη ην 1669, θαη ζα 
απνηειέζεη κία εληαία δηνηθεηηθή πεξηθέξεηα κε ην όλνκα «Βαζίιεην ηεο 
Κξήηεο ».

Η βελεηζηάληθε αξρηηεθηνληθή εθπξνζσπείηαη επάμηα κε δείγκαηα 
δηάζπαξηα ζε όιν ην λεζί .ρεδηάδνληαη από ελεηνύο αξρηηέθηνλεο θαη 
θαηαζθεπάδνληαη κεγάια νρπξσκαηηθά έξγα, ιηκάληα, θξνύξηα, δεκόζηα 
θηήξηα, πιαηείεο, λανί θαη κνλαζηήξηα. 

Οη πην κεγαινπξεπείο κνλέο ησλ κεγάισλ πόιεσλ ηεο Κξήηεο αλήθαλ ζην 
Σάγκα ησλ Φξαγθηζθαλώλ, αθηεξσκέλεο ζηνλ Άγην Φξαγθίζθν ηεο Αζίδεο. 

Υάξηεο ηεο Κξήηεο
ηεο επνρήο ηεο Αλαγέλλεζεο
θαηαζθεπαζκέλνο κε πεξίπινπ
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Οη ελεηνί κε ηελ άθημε ηνπο ζηελ Κξήηε αλάκεζα ζηα 
κεγάια έξγα αλνηθνδόκεζεο πνπ μεθίλεζαλ άξρηζαλ λα 
θαηαζθεπάδνπλ κνλέο ζε όιεο ηεο κεγάιεο πόιεηο. Οη πην 
κεγαινπξεπείο αλήθαλ ζην Σάγκα ησλ Φξαγθηζθαλώλ, 
αθηεξσκέλεο ζηνλ Άγην Φξαγθίζθν ηεο Αζίδεο. 

Η κεγαιύηεξε, ηδξύζεθε ζην Ηξάθιεην ακέζσο κεηά 
ηελ άθημε ηνπο ζην λεζί. Γε ζώδεηαη κέρξη ζήκεξα γηαηί 
θαηαζηξνθηθνί ζεηζκνί επέθεξαλ επαλεηιεκκέλα θζνξέο 
ζην κλεκείν, έηζη από ην 1390 αθνινύζεζαλ αξθεηέο 
θάζεηο επεκβάζεσλ θαη αλαθαηαζθεπώλ κέρξη ην 1912,  
πνπ ηειηθά θαηεδαθίζηεθε.

H ελεηηθή κνλή ηνπ Αγ. Φξαγθίζθνπ ζην Ηξάθιεην, 
όπσο είρε απνηππσζεί από ηνπο πεξηεγεηέο  ιίγν πξηλ ηελ 
θαηεδάθηζε ηεο.

Gerola II, 
I Monumenti Veneti dell’ Isola Di Creta, 
Le chiese dei Conventi,  ζ. 114-116.
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ε όιεο ηηο κεγάιεο πόιεηο ηεο Κξήηεο 
θαηαζθεπάδνληαη από ηνπο Δλεηνύο 
κεγαινπξεπείο κνλέο αθηεξσκέλεο ζηνλ 
Άγην Φξαγθίζθν ηεο Αζίδεο.

ην Ρέζπκλν ην θαζνιηθό ηεο ελεηηθήο κνλήο ηνπ Αγ. 
Φξαγθίζθνπ ζηεγάδεη πξνζσξηλά ην Αξραηνινγηθό 

Μνπζείν
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Η Μνλή ηνπ Αγίνπ Φξαγθίζθνπ ησλ
Φξαγθηζθαλώλ είλαη ν κεγαιύηεξνο ελεηηθόο
λαόο ηεο πόιεο ησλ Υαλίσλ. ώδεηαη ζην
κεγαιύηεξν κέξνο ηνπ αιινησκέλν από
ζύγρξνλεο επεκβάζεηο.

Οη πξόζθαηεο εξγαζίεο απνθαηάζηαζεο ηνπ
εζσηεξηθνύ ηνπ λανύ απνθάιπςαλ ηηο δηάθνξεο
νηθνδνκηθέο θάζεηο, νξηζκέλεο από ηηο νπνίεο
ζπλδένληαη θαη κε ηελ πνιενδνκηθή εμέιημε ηεο
πόιεο. Η βάζε ηνπ πύξγνπ ηνπ πςεινύ
θακπαλαξηνύ ζώδεηαη ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά
ηνπ κλεκείνπ.

ηα ρξόληα ηεο Σνπξθνθξαηίαο ν λαόο ηνπ
Αγίνπ Φξαγθίζθνπ κεηαηξάπεθε ζην Γηνπζνύθ
Παζά Σδακηζί. Σόηε πξνζηέζεθε ζηε
βνξεηνδπηηθή πιεπξά ν εξεηπσκέλνο ζήκεξα
κηλαξέο θαη ε νθηαγσληθή θξήλε ζηελ απιή.

ηε ζπλέρεηα κεηαηξάπεθε ζε θηλεκαηνγξάθν
θαη θέληξν δηαζθέδαζεο.

Από ην 1963 κέρξη ζήκεξα ζηεγάδεη ην
Αξραηνινγηθό Μνπζείν.

H ελεηηθή κνλή 
ηνπ Αγ. 

Φξαγθίζθνπ
ζηα Φαληά

Gerola II, 
I Monumenti
Veneti dell’ Isola
Di Creta, 
Le chiese dei
Conventi,  
ζ. 131-134.
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Άδεηεο γηα θσηνγξάθεζε, 
δεκνζίεπζε, κειέηε θαη άδεηα 
ρξήζεο Unmanned Aerial Vehicle 
(UAV) από ην ΥΠΠΟΑ.

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 
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Σν θαζνιηθό ηεο ελεηηθήο κνλήο ηνπ
Αγ. Φξαγθίζθνπ είλαη κλεκείν, αλήθεη
ζην Διιεληθό Τπνπξγείν Πνιηηηζκνύ θαη
ππάγεηαη ζηηο αξκνδηόηεηεο ηεο
Δθνξίαο Αξραηνηήησλ Υαλίσλ. Πξηλ ηελ
έλαξμε νπνηαζδήπνηε εξγαζίαο, ήηαλ
απαξαίηεην λα πξνεγεζνύλ ηα ζρεηηθά
αηηήκαηα γηα άδεηεο εξγαζίαο, κειέηεο
θαη έξεπλαο.
Μεηά ηε ιήςε ησλ ζεηηθώλ απαληήζεσλ  
θαη αθνινπζώληαο ηνπο όξνπο πνπ 
έζεηαλ ήηαλ δπλαηόλ λα 
μεθηλήζνπλ νη εξγαζίεο 
επί ηόπνπ.



Δξγαζίεο ζην πεδίν

Απνηύπσζε θαη θαηαγξαθή ησλ δεδνκέλσλ 
πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηε κνληεινπνίεζε

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

24



Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Σν κλεκείν γηα ηε θσηνγξάθηζε
θαη ηε δεκηνπξγία ησλ 3D κνληέισλ
ρσξίδεηαη ζε ρώξνπο – ηκήκαηα. Σν
θεληξηθό θιίηνο νλνκάζηεθε Α θαη
ρσξίζηεθε ζε Α1, Α2 θαη Α3.Σν
βόξεην θιίηνο νλνκάζηεθε Β θαη
ρσξίζηεθε ζε Β1,Β2,Β3,Β4,Β5,
Β6,Β7 θαη Β8. Τπάξρνπλ ηέζζεξεηο
ρώξνη ελδηάκεζνη ζε απηά ηα θιίηε
πνπ νλνκάζηεθαλ C1, C2,C3 θαη
C4.Οη ρώξνη ηνπ λόηηνπ θιίηνπο
νλνκάζηεθαλ D1, D2,D3,D4 θαη
D5. Οη ρώξνη ηεο πιινγήο
Μεηζνηάθε Δ1, Δ2 θαη Δ3.

Η αλαηνιηθή εμσηεξηθή όςε, ε
βόξεηα απιή θαη ε ζηέγε,
νινθιεξώλνπλ ηνπο ρώξνπο πνπ
πξνγξακκαηίδνληαη γηα απνηύπσζε.

Οξγάλσζε ησλ ρώξσλ ηνπ 
κλεκείνπ γηα ηε θσηνγξάθηζε 
θαη ηελ θαηαγξαθή ησλ 
δεδνκέλσλ. 
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

http://cipa.icomos.org/wp-content/uploads/2017/02/CIPA__3x3_rules__20131018.pdf

Λήςεηο θσηνγξαθηώλ ζύκθσλα κε ηνπο θαλόλεο 3x3 CIPA θαη αθνξνύλ:

Φσηνγξάθεζε εζσηεξηθώλ θαη εμσηεξηθώλ 
ρώξσλ ηνπ κλεκείνπ

• ζηηο ξπζκίζεηο ηεο 
θάκεξαο

• ζηε δηαδηθαζία • ζηε γεσκεηξία
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Camera Settings

H ςεθηαθή θάκεξα πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ε Canon EOS 
700D ηνπνζεηεκέλε ζε θσηνγξαθηθό 
ηξίπνδν. Η θάκεξα ξπζκίζηεθε ζην 
πξόγξακκα πξνηεξαηόηεηαο 
δηαθξάγκαηνο (Av) θαη ην δηάθξαγκα 
νξίζηεθε, γηα ηηο πεξηζζόηεξεο ιήςεηο 
ζην f8 θαη ζην f5,6. Σα ASA
ξπζκίζηεθαλ  ζηα 100 θαη ν θαθόο 
παξέκεηλε ζηα 35 mm.

Μεηά ηε θσηνγξάθεζε ήηαλ 
αλαγθαία ε  επηινγή ησλ θσηνγξαθηώλ 
ώζηε λα κελ εηζαρζνύλ ζην ινγηζκηθό 
ζθνηεηλέο, ππεξθσηηζκέλεο, ζνιέο θαη 
ρσξίο εζηίαζε εηθόλεο .

27



Δπί ηόπνπ θσηνγξαθηθή 
θαηαγξαθή δεδνκέλσλ 

Η θσηνγξαθηθή απνηύπσζε ηνπ 
κλεκείνπ, ιόγσ ηνπ κεγέζνπο θαη ηεο 
πνιππινθόηεηάο ηνπ νινθιεξώζεθε ζε 
αξθεηέο επί ηόπνπ επηζθέςεηο (22 
επηζθέςεηο, από 4-5 ώξεο εξγαζίαο θάζε 
θνξά, ζε ρξνληθό δηάζηεκα 18 κελώλ). 

ύκκαρνο καο ζηε θσηνγξαθηθή 
απνηύπσζε ήηαλ ε ζέζε ηνπ κλεκείνπ 
θαη ε εύθνιε πξόζβαζε ζε απηό. 

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Ημερομηνίες υωτογράυισης τοσ μνημείοσ

Μήνας Ημερομηνία

1 Απρίλιος 2017 28

2 Μάιος 2017 14,15,19,22,29

3 Ιούνιος 2017 6

4 Οκτώβριος 2017 9,16,23,30

5 Νοέμβριος 2017 13,20,22,27

6 Φεβροσάριος 2018 8

7 Μάρτιος 2018 4,5,16

8 Σεπτέμβριος 2018 30

9
Μάρτιος 2018

Structure Sensor
2

10
Ιούνιος 2018

UAV
25

28



Απνηειέζκαηα θσηνγξάθηζεο

Σν ζύλνιν ησλ θσηνγξαθηώλ πνπ απνηππώζεθαλ ζηηο 22 
επηζθέςεηο, επί ηόπνπ ζην κλεκείν, ήηαλ 7.304 ιήςεηο.

ηελ ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε ηνπ κλεκείνπ, έγηλε δηαινγή 
θαη επηινγή ησλ εηθόλσλ αλάινγα κε ην ινγηζκηθό, όπνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθε ηθαλνπνηεηηθό πιήζνο ιήςεσλ γηα θάζε 
πξόγξακκα θαη δηαθνξεηηθό ζύλνιν εηθόλσλ.

εκαληηθό βήκα είλαη ε επηινγή ησλ ιήςεσλ ώζηε εηζαρζνύλ 
ζηα ινγηζκηθά νη θαζαξέο, εζηηαζκέλεο, ζσζηά θσηηζκέλεο θαη 
κε θαιή αλάιπζε εηθόλεο . 

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 
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Πηήζε UAV πάλσ από ην Αξραηνινγηθό Μνπζείν γηα 
ηελ απνηύπσζε ηεο ζηέγεο θαη ηνπ πεξηβάιινληα 

ρώξνπ  

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Η απνηύπσζε ηεο εμσηεξηθήο ζηέγεο θαη ηνπ
πεξηβάιινληα ρώξνπ ηνπ κλεκείνπ ήηαλ απαξαίηεηε γηα
ηελ νινθιήξσζε ηνπ κνληέινπ. Η ιήςε εηθόλσλ γηα ηε
κνληεινπνίεζε έγηλε κε πηήζε ελαέξηνπ κε
επαλδξσκέλνπ νρήκαηνο (Unmanned Aerial Vehicle,
UAV) ζε ζπλεξγαζία κε ην εξγαζηήξην SenseLab ηεο
ζρνιήο Οξπθηώλ Πόξσλ ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο θαη
ηνλ θαζεγεηή Π. Παξηζηλέβειν, κεηά από αίηεζε θαη ηε
ιήςε ηεο ζρεηηθήο άδεηαο από ηελ Δθνξεία Αξραηνηήησλ
Υαλίσλ. Η πηήζε πξαγκαηνπνηήζεθε κε όρεκα ηύπνπ DJI
M100 πνπ έθεξε θάκεξα Zenmuse X3 θαη ε πινήγεζε ηνπ
έγηλε από ηελ νξνθή ελόο θηεξίνπ ηνπ κλεκείνπ.

(www.SenseLab.tuc.gr) 
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Γνθηκαζηηθή Δθαξκνγή ηνπ ζαξσηή Structure 
Sensor ηεο Apple

Ο θνξεηόο ζαξσηήο Structure Sensor ηεο Apple, κπνξεί λα απνηππώζεη θαη λα 

θαηαγξάςεη ςεθηαθά, γξήγνξα θαη κε αθξίβεηα, ρώξνπο θαη αληηθείκελα. Έγηλε 
δνθηκαζηηθή εθαξκνγή ζην κλεκείν θαη ρξεζηκνπνηήζεθε κε ηελ εθαξκνγή 
Scanect. Η θαηαγξαθή θαη ε κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ απαηηνύζε επηθνηλσλία, 
ηνπ ipad πνπ θέξεη ην Structure Sensor, κε ζύλδεζε wifi κε ην laptop. ην 
κλεκείν δελ ππάξρεη ζύλδεζε νπόηε νη ζαξώζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ηε 
ρξήζε ηνπ δηθηύνπ θηλεηήο ηειεθσλίαο θαη επηθνηλσλία ησλ ζπζθεπώλ κεηαμύ 
ηνπο κε ηελ ππεξεζία Hot Spot.

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

31



Γνθηκαζηηθή Δθαξκνγή ηνπ ζαξσηή Structure 
Sensor 

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Φνξεηόο ζαξσηήο Structure Sensor :
ςεθηαθή απνηύπσζε θαη θαηαγξαθή 
ρώξσλ θαη αληηθείκελσλ,  γξήγνξα θαη 
κε αθξίβεηα.

Γνθηκαζηηθή εθαξκνγή ζην κλεκείν θαη 
ρξεζηκνπνηήζεθε κε δύν εθαξκνγέο ηηο 
Room Capture θαη Scanect.

Αξρεία κε απνζηνιή email
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Ο ζαξσηήο κε ηελ εθαξκνγή Room Capture απνηππώλεη ηα δεδνκέλα επί 
ηόπνπ θαη ε ιήςε ησλ απνηειεζκάησλ γίλεηαη κέζσ email, κόιηο ε ζπζθεπή 
ζπλδεζεί ζην δηαδίθηπν.

• Απνηύπσζε δεδνκέλσλ κε ηε ζπζθεπή ipad πνπ θέξεη ην Structure Sensor

• Απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ επί ηόπνπ ζην email 

• Μόιηο ε ζπζθεπή ζπλδεζεί ζην δηαδίθηπν γίλεηαη ε ιήςε ηνπ email

• Σα αξρεία έρνπλ ηηο κνξθέο

• Αθνινπζεί  εηζαγσγή 

ησλ αξρείσλ γηα επεμεξγαζία 

ζην 3ds Max.

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Δθαξκνγή ηνπ Structure Sensor ηεο Apple 
ζην ςεθηδσηό πνπ βξίζθεηαη ζην  ρώξν Β1 ηνπ κλεκείνπ
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Απνηειέζκαηα ηεο Δθαξκνγή ηνπ Structure Sensor 
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Φεθηδσηό δάπεδν ζην ρώξν Β1 Σν απνηέιεζκα ηνπ 
κνληέινπ πνπ 
δεκηνπξγήζεθε κε 
ηε ρξήζε ηνπ 
ζαξσηή ήηαλ έλα 
πνιύ κηθξό ηκήκα 
ηνπ κλεκείνπ, ρσξίο 
ρξώκα θαη πθή. 

Καηά ζπλέπεηα ε 
ζπγθεθξηκέλε 
δνθηκαζηηθή 
εθαξκνγή δελ είρε 
ζεηηθά 
απνηειέζκαηα.



Γνθηκαζηηθή Δθαξκνγή ηνπ ζαξσηή Structure Sensor ηεο 
Apple

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Γνθηκαζηηθή ζάξσζε κε ηελ εθαξκνγή Scanect.
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Δθαξκνγή ηνπ Structure Sensor ηεο Apple 
ζην ρώξν D1 ηνπ κλεκείνπ κε ηελ εθαξκνγή Scanect

https://skfb.ly/6zEMn

36

Ο ζαξσηήο απνηππώλεη επηθάλεηεο  κε 
όξηα ζηηο δηαζηάζεηο θαη δελ απνδίδεη 
απνηειέζκαηα ζε κεγάιεο επηθάλεηεο  
θαη ζε κεγάιε απόζηαζε (π.ρ. 
επηθάλεηεο ζε κεγάιν ύςνο). 

Δπίζεο ε απεηθόληζε ησλ 
κνληεινπνηεκέλσλ ρώξσλ δελ απνδίδεη 
ην επίπεδν ηεο ιεπηνκέξεηαο ηεο 
επηθάλεηαο θαη ηνπ ρξώκαηνο πνπ 
απαηηείηαη.

����������  ���.pptx


Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Εταομξγή ςξσ Structure Sensor ςηπ Apple 

ρςξ υώοξ D1 ςξσ μμημείξσ με ςημ εταομξγή Scanect.

https://skfb.ly/6zEMn
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Εταομξγή ςξσ Structure Sensor ςηπ Apple 

ρςξ υώοξ D1 ςξσ μμημείξσ με ςημ εταομξγή Scanect.

https://skfb.ly/6zEMn
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Εταομξγή ςξσ Structure Sensor ςηπ Apple 

ρςξ υώοξ D1 ςξσ μμημείξσ με ςημ εταομξγή Scanect.

https://skfb.ly/6zEMn
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Εταομξγή ςξσ Structure Sensor ςηπ Apple 

ρςξ υώοξ D1 ςξσ μμημείξσ με ςημ εταομξγή Scanect.

https://skfb.ly/6zEMn
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Δξγαζίεο ζην γξαθείν 

Δπεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ
πνπ απνηππώζεθαλ, επί ηόπνπ ζην κλεκείν 

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

41



Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 
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Η επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ πνπ απνηππώζεθαλ, κε ζθνπό ηελ
παξαγσγή ηνπ 3D κνληέινπ έγηλαλ αξρηθά κε ηε ρξήζε δύν
θνξεηώλ ππνινγηζηώλ ηύπνπ Dell .

Δξγαζία ζην γξαθείν



Δξγαζία ζην γξαθείν

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Σν κέγεζνο ηνπ κλεκείνπ θαη ν κεγάινο όγθνο ησλ δεδνκέλσλ,  απαηηνύζαλ 
πνιιέο ώξεο εξγαζίαο, γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ θαη θαηά ζπλέπεηα 
έλαο ηζρπξόο ειεθηξνληθόο ππνινγηζηήο ήηαλ απαξαίηεηνο γηα ηελ πξόνδν ησλ 
εξγαζηώλ.

Desktop ηνπ Digital Media Lab                              Αλαβαζκίζεηο θαη 
αιιαγέο ξπζκίζεσλ 
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Φξήζε ηνπ Server ηνπ εξγαζηεξίνπ 
Μεηαβαιιόκελσλ & Δπθπώλ Πεξηβαιιόλησλ

Γνθηκή παξαγσγήο κνληέισλ ζε πνιύ ηζρπξό ππνινγηζηή πνπ 
δηαζέηεη ην TUC TIE Lab, ηεο ζρνιήο Αξρηηεθηόλσλ ηνπ 
Πνιπηερλείνπ Κξήηεο, κεηά από ζπλελλόεζε κε ηνλ θαζ. Κ. 
Οπγγξίλε .

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 
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Η κνληεινπνίεζε ησλ ρώξσλ ηνπ κλεκείνπ μεθίλεζε αξρηθά κε ην ινγηζκηθό 
Agisoft Photoscan θαη έγηλε ηκεκαηηθά. Η εμαγσγή ησλ πξντόλησλ 
κνληεινπνίεζεο γηα θάζε ρώξν είλαη δπλαηόλ λα γίλεη ζε πνιιέο κνξθέο (.obj, 
.ply, .xyz, .las), ελώ απαξαίηεηε είλαη ε επεμεξγαζία ησλ αξρείσλ, όπσο ε 
δηαγξαθή ηεο πεξηηηήο πιεξνθνξίαο, ε απινπνίεζε  ησλ  ηξηζδηάζηαησλ 
ρώξσλ ή ειάηησζε ησλ ζεκείσλ ηνπ λέθνπο κε ζθνπό ηε δεκηνπξγία αξρείσλ 
κε κηθξόηεξν κέγεζνο, ρσξίο όκσο απώιεηεο ηεο γεσκεηξίαο. Δπόκελν βήκα 
είλαη ε έλσζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ αξρείσλ, ησλ εζσηεξηθώλ θαη εμσηεξηθώλ 
ρώξσλ θαη ε δεκηνπξγία ηνπ εληαίνπ κνληέινπ ηνπ κλεκείνπ.

ηελ εξγαζία ηα κνληέια εμάγνληαη από ην Agisoft ζε κνξθή .obj θαη 
εηζάγνληαη  ζην ζρεδηαζηηθό πξόγξακκα 3DsMax ηεο AutoDesk γηα 
επεμεξγαζία θαη έλσζε ησλ ηκεκάησλ.H έλσζε γίλεηαη ρεηξνθίλεηα πάλσ ζε 
θάηνςε ηνπ κλεκείνπ  κε αθξηβή απνηύπσζε.
Σα κεγέζε ησλ αξρείσλ .obj θπκαίλνληαη από  1,31 MB έσο 53,5 ΜΒ.

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Agisoft Photoscan
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• Η δηαδηθαζία απαηηεί νινθιήξσζε ζπλερόκελσλ βεκάησλ
πνπ δηαζέηνπλ πιήζνο ξπζκίζεσλ πνηόηεηαο θαη κεγέζνπο

• Δμαγσγή ησλ πξντόλησλ 

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

• Μνληεινπνίεζε ηνπ κλεκείνπ ηκεκαηηθά

ή
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Agisoft
Photoscan

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 
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Δμαγσγή ησλ πξντόλησλ ζε    .obj file format

Σα κεγέζε ησλ αξρείσλ .obj θπκαίλνληαη από  1,31 MB έσο 53,5 ΜΒ

Δηζαγσγή ζην 

Δπεμεξγαζία κνληεινπνηεκέλσλ
ρώξσλ       δηαγξαθή  πεξηηηήο πιεξνθνξίαο

απινπνίεζε ηξηζδηάζηαησλ ρώξσλ 
ειάηησζε ησλ ζεκείσλ ηνπ λέθνπο 

Έλσζε ησλ ηκεκάησλ ζε εληαίν κνληέιν
εζσηεξηθώλ θαη εμσηεξηθώλ ρώξσλ 

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Δπεμεξγαζία ζην  3DsMax

•Δπεμεξγαζία ηεο 
γεσκεηξίαο 

•Έλσζε ρώξσλ

Δληαίν Μνληέιν 
Δζσηεξηθώλ θαη 

Δμσηεξηθώλ Υώξσλ
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

H επεμεξγαζία ησλ .obj
αξρείσλ πξαγκαηνπνηείηαη 
ζην 3DSMax

H έλσζε ησλ .obj αξρείσλ 
πξαγκαηνπνηείηαη ζην 
3DSMax
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Μεηά ηε κνληεινπνίεζε ζην 
Agisoft Photoscan κπνξεί λα 
γίλεη εηζαγσγή ησλ κνληέισλ 
ζην Sketchfab απεπζείαο 
ρσξίο  θαζόινπ ηθαλνπνηεηηθά 
απνηειέζκαηα.
Τπάξρεη ε δπλαηόηεηα ηα 
κνληέια λα ππνζηνύλ 
επεμεξγαζία ζην ζρεδηαζηηθό 
πξόγξακκα 3dsMax, θαη ζηε 
ζπλέρεηα κπνξεί λα γίλεη 
εηζαγσγή ησλ ελσκέλσλ 
αξρείσλ από ην 3dsMax ζην 
Sketchfab.

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Πιαηθόξκα Sketchfab

https://sketchfab.com/models/8a2321e8205a49598
8240699cdbc3c46?ref=related
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https://sketchfab.com/models/8a2321e8205a495988240699cdbc3c46?ref=related
https://sketchfab.com/models/8a2321e8205a495988240699cdbc3c46?ref=related


Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

https://sketchfab.com/models/72e0e750c2b34cde86
1cf9ebde1928ec
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Δηζαγσγή ησλ επεμεξγαζκέλσλ αξρείσλ ζην 
3DsMax, ζηε δηαδηθηπαθή πιαηθόξκα 
Sketchfab

https://sketchfab.com/models/72e0e750c2b34cde861cf9ebde1928ec
https://sketchfab.com/models/72e0e750c2b34cde861cf9ebde1928ec


Απνηειέζκαηα κνληεινπνίεζεο κε ην Agisoft Photoscan

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Αλαηνιηθή όςε

Λίζηλεο δηαθνζκεηηθέο 
ιεπηνκέξεηεο ζηηο βάζεηο 

ησλ ηόμσλ  

53

Δμαηξεηηθά απνηειέζκαηα ζηελ απόδνζε ηεο 
αλαηνιηθήο εμσηεξηθήο όςεο θαη εζσηεξηθά ζε 
δηαθνζκεηηθέο ιεπηνκέξεηεο  ηνπ κλεκείνπ.



Η γεσκεηξία ηεο νζσκαληθήο θξήλεο πνπ βξίζθεηαη ζηε βόξηα απιή, 
απνδίδεηαη ζε πςειό επίπεδν ιεπηνκέξεηαο θαη πνιύ ηθαλνπνηεηηθά.  

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

https://sketchfab.com/models/d232c1bdb49
941c193d0d030c8b30052
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https://sketchfab.com/models/d232c1bdb49941c193d0d030c8b30052
https://sketchfab.com/models/d232c1bdb49941c193d0d030c8b30052


Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

. 
Οη ζεάζεηο ηνπ κνληέινπ ηεο  νζσκαληθήο θξήλεο ζην 

Agisoft Photoscan
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Όκσο … πξνέθπςαλ πνιύ ζνβαξά πξνβιήκαηα ζηε 
κνληεινπνίεζε κε ην ινγηζκηθό Agisoft Photoscan

H αθξηβήο κνληεινπνίεζε ησλ ηκεκάησλ απαηηεί ηελ 
εηζαγσγή ζην πξόγξακκα κεγάινπ αξηζκνύ εηθόλσλ, γηα 
θάζε ηκήκα θαη θαηά ζπλέπεηα :
•Ιζρπξό ειεθηξνληθό ππνινγηζηή
•Μεγάιν ρξόλν γηα ηελ  επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ
•Γπζθνιίεο ζηελ επεμεξγαζία ησλ αξρείσλ ζην 3DSMax 

Η έλσζε ησλ αξρείσλ θαη ε δεκηνπξγία ηνπ 
νινθιεξσκέλνπ κνληέινπ ηνπ κλεκείνπ, ζην 3dsMax
απαηηεί ηελ έλσζε κεγάινπ αξηζκνύ αξρείσλ θαη θαηά 
ζπλέπεηα πξνβιήκαηα ζηηο ελώζεηο θαη δεκηνπξγία 
ζθαικάησλ.  
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

A3 D5

Πνιιά πξνβιήκαηα ζηελ απόδνζε 
ηεο γεσκεηξίαο ηνπ κλεκείνπ ιόγσ 
κεγέζνπο :κεγάιν ύςνο θαη πνιιέο 
επηθάλεηεο.

https://sketchfab.com/models/124d8ce9e6a54de5bb3297752
8258dba
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https://sketchfab.com/models/124d8ce9e6a54de5bb32977528258dba
https://sketchfab.com/models/124d8ce9e6a54de5bb32977528258dba


Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Πνιιά πξνβιήκαηα ζηελ 
απόδνζε ηεο γεσκεηξίαο ηνπ 
κλεκείνπ ιόγσ ησλ κεγάισλ, 
εληαίσλ θαη ζπλερόκελσλ  
ρώξσλ . 

D1 D2

Νόηηα Όςε

Α1
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Οη βηηξίλεο από ηδάκηα 
αιινηώλνπλ ζε κεγάιν βαζκό 
ηα απνηειέζκαηα.

πιινγή Μεηζνηάθε

D3 D4
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Α3 D1 Masks

Τπάξρεη ε δπλαηόηεηα κέζα ζην 
ινγηζκηθό λα ηνπνζεηεζνύλ κάζθεο ζηηο 
εηθόλεο θαη λα απνκνλσζνύλ θάπνηεο 
πεξηνρέο γηα κεγαιύηεξε αθξίβεηα ζηε 
κνληεινπνίεζε. 
Παξόια απηά δελ ππήξμαλ  
ζεκαληηθέο βειηηώζεηο ζηα 
απνηειέζκαηα. 

https://sketchfab.com/models/f90566c67b9843dab
066aa895b99c53c
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https://sketchfab.com/models/f90566c67b9843dab066aa895b99c53c
https://sketchfab.com/models/f90566c67b9843dab066aa895b99c53c


Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Νόηηα όςε ησλ ρώξσλ 
Α1, Α2 θαη Α3.

Σν ινγηζκηθό Agisoft Photoscan
παξνπζίαζε 
ζνβαξά ζθάικαηα ζηελ απόδνζε ηεο 
γεσκεηξίαο 
ησλ εζσηεξηθώλ θαη κεγάισλ 
δηαζηάζεσλ ρώξσλ .
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

62

Παξόκνηα κεγάια ζθάικαηα εκθάληζε ηo κνληέιν ηεο νξνθήο ηνπ 
θεληξηθνύ θιίηνπο ηνπ θαζνιηθνύ ηεο κνλήο, πνπ δεκηνπξγήζεθε κε ην 
Agisoft Photoscan.  Δκθάληζε πνιιά πξνβιήκαηα κε κεγάιεο 
παξακνξθώζεηο  ζηελ απόδνζε ηεο κνξθήο θαη ηεο γεσκεηξίαο ησλ ρώξσλ 
θαη ζπλεπώο ιαλζαζκέλα απνηειέζκαηα.

Γηα ηελ επηβεβαίσζε ησλ ζθαικάησλ ηεο απόδνζεο ησλ κνληέισλ 
έγηλε κέηξεζε ηνπ ύςνπο ησλ ηόμσλ ηεο νξνθήο ηνπ θεληξηθνύ θιίηνπο .



Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Δζσηεξηθή νξνθή ησλ 
ρώξσλ Α1, Α2 θαη Α3.

https://sketchfab.co
m/models/e9e1c085
af96490394ea2d68c
6b0a58e
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https://sketchfab.com/models/e9e1c085af96490394ea2d68c6b0a58e
https://sketchfab.com/models/e9e1c085af96490394ea2d68c6b0a58e
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https://sketchfab.com/models/e9e1c085af96490394ea2d68c6b0a58e


Καηά ζπλέπεηα …

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

• Σα απνηειέζκαηα κεηά από επεμεξγαζία 8.350 εηθόλσλ 
απέδεημαλ όηη νη απαηηήζεηο ηεο ηξηζδηάζηαηεο 
κνληεινπνίεζεο ηνπ Αξραηνινγηθνύ Μνπζείνπ Υαλίσλ δελ 
κπνξνύζαλ λα θαιπθζνύλ από ηηο δπλαηόηεηεο πνπ 
δηέζεηε  ην πξόγξακκα Agisoft Photoscan

• Αλαδήηεζε λένπ ινγηζκηθνύ

• Ξεθίλεζαλ δνθηκέο κνληεινπνίεζεο κε ην ινγηζκηθό 
Reality Capture
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Reality Capture

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Η πξώηε εθαξκνγή κνληεινπνίεζεο κε ην λέν ινγηζκηθό έγηλε
κε ηελ εηζαγσγή ησλ εηθόλσλ ηεο εζσηεξηθήο νξνθήο γηα
ζύγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ απόδνζεο ηεο γεσκεηξίαο.
Σα κνληέια πνπ πξνέθπςαλ από ην RC ήηαλ πνιύ πην ζσζηά θαη
όκνξθα, πιήξε θαη ρσξίο παξακνξθώζεηο. Δπηπιένλ ν
ρεηξηζκόο ηνπ πξνγξάκκαηνο ήηαλ πην απιόο θαη ν ρξόλνο
επεμεξγαζίαο ήηαλ αζύγθξηηα πην γξήγνξνο.

Δζσηεξηθή νξνθή ησλ 
ρώξσλ Α1, Α2 θαη Α3.
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Reality Capture

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Δζσηεξηθή νξνθή ησλ 
ρώξσλ Α1, Α2 θαη Α3.

Μνληεινπνίεζε εζσηεξηθήο νξνθήο γηα ζύγθξηζε ησλ
απνηειεζκάησλ απόδνζεο ηεο γεσκεηξίαο
Σν κνληέιν από ην RC ήηαλ:
• ζσζηό
• όκνξθν
• πιήξεο θαη
• ρσξίο παξακνξθώζεηο
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Reality Capture

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Ο ρεηξηζκόο ηνπ πξνγξάκκαηνο ήηαλ πην απιόο θαη ν ρξόλνο
επεμεξγαζίαο ήηαλ αζύγθξηηα πην γξήγνξνο.

Δζσηεξηθή νξνθή ησλ 
ρώξσλ Α1, Α2 θαη Α3.
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Reality Capture
• Δηζαγσγή απεξηόξηζηνπ αξηζκνύ εηθόλσλ
•Αξρηθά κνληεινπνίεζε κεκνλσκέλσλ ρώξσλ
•Αθνινύζεζε κνληεινπνίεζε εληαίσλ ρώξσλ
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Τν 3D κνληέιν ηεο ζηέγεο 

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Σν απνηέιεζκα ηεο πηήζεο ηνπ UAV ήηαλ 
έλα αξρείν MP4 (.mp4 file) δηάξθεηαο 3. 32 
ιεπηώλ πνπ απνηύπσζε ηελ εμσηεξηθή 
ζηέγε, ηε βόξεηα απιή θαη ην ρώξν γύξσ 
από ην κλεκείν. Αθνινύζεζε ε 
επεμεξγαζία ηνπ ΜP4 αξρείνπ κε ην 
ειεύζεξν ινγηζκηθό Free Video to JPG 
Converter γηα ηελ κεηαηξνπή video ζε έλα 
πιήζνο αξρείσλ .jpg.Μεηά ηελ ηειηθή 
επηινγή 67 εηθόλσλ αθνινύζεζε ε 
παξαγσγή ηνπ κνληέινπ 
κε ην Reality Capture.

https://www.dvdvideosoft.com/products/dv
d/Free-Video-to-JPG-Converter.htm
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Τν 3D κνληέιν ηεο ζηέγεο 

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Απνηύπσζε : εμσηεξηθήο ζηέγεο,
βόξεηαο απιήο θαη 
ρώξνπ γύξσ από ην κλεκείν

Πηήζε ηνπ UAV αξρείν MP4 (.mp4 file) 
δηάξθεηαο 3. 32 min 

Μεηαηξνπή ηνπ ΜP4 αξρείνπ κε ην ειεύζεξν 
ινγηζκηθό Free Video to JPG Converter

ζε πιήζνο αξρείσλ .jpg.

Δπηινγή 67 εηθόλσλ 

Μνληεινπνίεζε κε Reality Capture

https://www.dvdvideosoft.com/products
/dvd/Free-Video-to-JPG-Converter.htm
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Reality Capture
Μνληεινπνίεζε                 εμαγσγή αξρείσλ ζε κνξθή .obj

.obj πνιύ κεγάιν κέγεζνο ( από 1,2 έσο 11 GB !!)  αδύλαηε 
επεμεξγαζία 

δπλαηόηεηα απινπνίεζεο κνληέισλ                     κεγάιε 
αιινίσζε ζηελ 

απόδνζε ηεο γεσκεηξίαο  
B6

B6 Simplified
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Σα κνληέια ζην 3Ds Max εκθαλίδνληαη αζπξόκαπξα, ρσξίο πθή θαη ρξώκα

Α1 Α2

.obj

.mtl
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Reality Capture

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Αθνινύζεζε έξεπλα γηα ηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ πνπ πξνέθπςαλ κε 
ηε ρξήζε ηνπ Reality Capture.Σειηθά δεκηνπξγήζεθαλ πέληε αξρεία πνπ 
έπξεπε λα ελσζνύλ ζην 3DSMax γηα ηελ παξαγσγή ηνπ νινθιεξσκέλνπ 
ςεθηνπνηεκέλνπ κλεκείνπ.

Μεηά από έξεπλα θαηαιήμακε ε εμαγσγή ησλ αξρείσλ από ην RC λα γίλεη ζε 
κνξθή .xyz. Σα αξρεία λα εηζαρζνύλ γηα επεμεξγαζία (ζβήζηκν πεξηηηήο 
πιεξνθνξίαο θαη επζπγξάκκηζε)  ζην ινγηζκηθό ReCap ηεο Autodesk, λα 
εμαρζνύλ ζε κνξθή .rcp . Αθνινπζεί ε εηζαγσγή ησλ αξρείσλ, ζην 3DSMax κε 
κνξθή point cloud, όπνπ δεκηνπξγείηαη ην νινθιεξσκέλν κνληέιν. 

Σν κέγεζνο ηνπ κνληέινπ ζα πξέπεη λα είλαη κηθξόηεξν από 200 ΜΒ, ώζηε 
λα κπνξεί λα εηζαρζεί ζηελ πιαηθόξκα Sketchfab.

.xyz .rcp .max

73



Αλαδήηεζε κνξθήο αξρείσλ εμαγσγήο από ην RC κε 
δηαρεηξίζηκν κέγεζνο

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

XYZ Point Cloud
*.xyz
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Reality Capture

B7 Β8
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Σα αξρεία πνπ δεκηνπξγνύληαη 
ζην RC έρνπλ κεγάιν όγθν 
πεξηηηήο πιεξνθνξίαο πνπ 
πξέπεη λα αθαηξεζεί γηα λα 
γίλνπλ μεθάζαξα θαη κηθξνύ 
κεγέζνπο.



Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Reality Capture

B7 Β8
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Όκσο …  

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Σκεκαηηθά αξρεία Δπεμεξγαζία
Έλσζε Υώξσλ

.xyz .rcp .max

Οινθιεξσ
κέλν 

κνληέιν 
ζε 

Point cloud 
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ην 3Ds Max δε κπνξεί λα γίλεη επεμεξγαζία ησλ point clouds

Έηζη …  Μεηά από έξεπλεο:  

Μνληεινπνίεζε Δπεμεξγαζία Έλσζε



Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Η επεμεξγαζία ησλ .xyz αξρείσλ πνπ έρνπλ παξαρζεί ζην 
Reality Capture πξαγκαηνπνηείηαη ζην ReCap ηεο 
Autodesk.
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Σα αξρεία κεηά ηελ 
επεμεξγαζία 
απνζεθεύνληαη ζε κνξθή 
.rcp.
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Reality Capture

Σν πξόγξακκα δειώλεη όηη κπνξεί λα δερηεί απεξηόξηζην αξηζκό 
εηθόλσλ γηα κνληεινπνίεζε ρώξσλ ή αληηθείκελσλ. Υξεζηκνπνηώληαο ηηο 
ίδηεο ιήςεηο άξρηζε ε παξαγσγή ησλ κνληέισλ από κεκνλσκέλνπο 
ρώξνπο   (π.ρ. Α1, Β1…), πξνρώξεζε ζηε κνληεινπνίεζε γεηηνληθώλ 
ρώξσλ ( π.ρ. Β1–Β2, D1-D2, …) θαη ηειηθά δεκηνπξγήζεθαλ 5 
κνληεινπνηεκέλα ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ από 3.875 εηθόλεο. 
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Σα 5 αξρεία κεηά ηελ επεμεξγαζία ηνπο ζην ReCap, κε κνξθή .rcp, 
εηζάγνληαη ζην 3DSMax ζαλ points clouds. Με ηε βνήζεηα ηεο 
απνηππσκέλεο θάηνςεο ελώλνληαη ρεηξνθίλεηα γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ 
εληαίνπ ςεθηαθνύ κνληέινπ ηνπ κλεκείνπ.
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 
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.rcp
Οινθιεξσκέλν 

κνληέιν 
ζε 

Point cloud 



Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 
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Οπόηε …  

αλαγθαία δεκηνπξγία ελόο αξρείνπ  ρσξίο ελώζεηο
κέρξη 200ΜΒ

Όκσο … 

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 
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• ππάξρνπλ πξνβιήκαηα ζηηο ελώζεηο ησλ ρώξσλ

• ην εληαίν αξρείν point cloud πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί 
ζην 3DsMax δελ κπνξεί λα εηζαρζεί ζηελ πιαηθόξκα 
Sketchfab

Αλαγθαία …   αλαβάζκηζε ηνπ ειεθηξνληθνύ ππνινγηζηή

Σηόρνο        Δηζαγσγή ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ζηελ 

πιαηθόξκα  Sketchfab γηα ςεθηαθή πεξηήγεζε



Όια ηα παξαπάλσ ήηαλ νη δνθηκέο 
πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ώζηε λα νδεγεζνύκε 

ζηε δεκηνπξγία ηνπ ηειηθνύ ςεθηαθνύ κνληέινπ 
κε ηα κέζα

πιηθά, ςεθηαθά θαη ρξνληθά πνπ δηαζέηακε. 

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 
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Δπζπγξάκκηζε ησλ 
εηθόλσλ 

Σειηθό ςεθηαθό κνληέιν 

Δηζαγσγή 
5.435 εηθόλσλ

Παξαγσγή
88 ηκεκάησλ
(components)

Γεκηνπξγία 
20 ζεκείσλ 
αλαθνξάο

(control points)

Δπζπγξάκκηζε 
μαλά ησλ εηθόλσλ 

Μνληεινπνίεζε ζε 
θαλνληθή αλάιπζε 

Παξαγσγή
2 ηκεκάησλ κε
4.532 θαη 219

εηθόλεο 



Πξνβιήκαηα ζηηο ελώζεηο θαη ζηελ επζπγξάκκηζε ησλ 
ηκεκάησλ 

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 
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Πξνβιήκαηα ζηηο ελώζεηο θαη ζηελ επζπγξάκκηζε ησλ 
ηκεκάησλ 

Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 
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Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 
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Μνληεινπνίεζε
κε 4.532 images

Σειηθό ςεθηαθό κνληέιν A

Upload



Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

.xyz
Οινθιεξσκέλν 

κνληέιν 
ζε 

Point Cloud 
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Μνληεινπνίεζε
κε 4.532 images

Σειηθό ςεθηαθό κνληέιν B

.txt .ply



Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 
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Χεθηαθή Πεξηήγεζε κε ηε ζπζθεπή Vive HTC.

Με ηα ηειηθά ςεθηαθά κνληέια ηνπ κλεκείνπ, κέζα από ηελ πιαηθόξκα 
Sketchfab θαη κε ηνλ εμνπιηζκό εηθνληθήο πξαγκαηηθόηεηαο Vive HTC, ν 
ρξήζηεο, είλαη δπλαηόλ λα πεξηεγεζεί ζηνλ ηερλεηό θόζκν, λα θηλεζεί γύξσ ηνπ 
θαη λα αιιειεπηδξάζεη κε ηα εηθνληθά αληηθείκελα.



Θεαλώ Αλδξνπιάθε
πληεξήηξηα Αξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο

B΄ Καηεύζπλζε ΠΜ ρνιή Αξρηηεθηόλσλ Μεραληθώλ
Πνιπηερλείν Κξήηεο 

Απνηειέζκαηα
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Σν θαζνιηθό ηεο ελεηηθήο κνλήο ηνπ Αγ. Φξαγθίζθνπ ζηα
Υαληά κνληεινπνηήζεθε ηξηζδηάζηαηα θαη ην ηειηθό κνληέιν,
κέζα από ηελ δηαδηθηπαθή πιαηθόξκα Sketchfab, κπνξεί λα
ρξεζηκνπνηεζεί γηα ςεθηαθέο πεξηεγήζεηο.

Η δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε
θσηνγξακκεηξηθή ηερληθή «Γνκήο από θίλεζε» [Structure
from Motion Technique (SfM)] ρξεζηκνπνηώληαο 5.236 εηθόλεο
ςεθηαθήο, κε κεηξηθήο κεραλήο, πνπ απνηππώζεθαλ από ην
έδαθνο θαη από αέξα, ζε 22 επηζθέςεηο επί ηόπνπ ζην κλεκείν.
Αθνινύζεζε ε επεμεξγαζία ησλ εηθόλσλ θαη ε παξαγσγή ηνπ
κνληέινπ κε ην ινγηζκηθό κνληεινπνίεζεο Reality Capture. Ο
ρξήζηεο κε ηα ζπζηήκαηα εηθνληθήο πξαγκαηηθόηεηαο, Occulus
Rift θαη Vive HTC κπνξεί λα πξαγκαηνπνηήζεη εηθνληθέο
πεξηεγήζεηο.
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Η κνληεινπνίεζε ηεο Πνιηηηζηηθήο Κιεξνλνκηάο κε ηελ
«ηερληθή δνκήο από θίλεζεο» κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί, κε
πνιύ ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα ζε κλεκεία πνιύπινθα θαη
κεγάινπ κεγέζνπο όπσο ην θαζνιηθό ηεο ελεηηθήο κνλήο ηνπ
Αγ. Φξαγθίζθνπ ζηα Υαληά. πγθεθξηκέλα κε εμνπιηζκό: κηα
κε κεηξηθή ςεθηαθή θάκεξα, έλα ηζρπξό ππνινγηζηή θαη
ινγηζκηθά παξαγσγήο ςεθηαθώλ κνληέισλ ρώξσλ θαη πνιιέο
ώξεο εξγαζίαο ηόζν ζην πεδίν όζν θαη ζην γξαθείν κπνξεί
έλα κλεκείν λα κνληεινπνηεζεί θαη λα εηζαρζεί ζε
πιαηθόξκα ηνπ δηαδηθηύνπ γηα ςεθηαθή πεξηήγεζε εηδηθώλ
θαη θνηλνύ.
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https://sketchfab.com/models/01fe7c7908a6430981c531aa648a5c3a

Σειηθό ςεθηαθό κνληέιν A

https://sketchfab.com/models/01fe7c7908a6430981c531aa648a5c3a
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https://sketchfab.com/models/c7334bc15b5644acb2040e4d061c9bef

Σειηθό ςεθηαθό κνληέιν B

https://sketchfab.com/models/c7334bc15b5644acb2040e4d061c9bef
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