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'"�	"��(������ ��� ������� 
��"�����	! �������, )� !)�"� �� 

��������!�� )���� ��� 	. �����*� %�(����, ��)����! 	�� +�
�
�� ��� 

��!����� ,�����	(� +���-�""����� ��� ��� 	�)�
!����, ��� -�!)���, ��� 

������ ���������� 	�� ��� ��"����� ��
�� ��� ��� �����.��� 	��� ��� 

�	�
���� ��� ��������. 

/
�������� )� !)�"� �� ��������!�� ��� 	. �������"� ��	����� 


�
�	����	
 .�����! ��� ��!����� ,�����	(� +���-�""�����, ��� �� ��"����� 

-�!)��� ��� ��� �����.��� �
�� 	��� �� ��!�� ��� ����!����� ������.�	(� 

�"���.���(� (GIS) 
�� 	�� ��� ��� ���������� ���, ��� �����	
 
������� ��� 


�!�	��� � �������. 

0���� ��������(, ��� 	. &�*���	� �����������, %��"
�� ��� ����)����� 

������� &�"��(���� & �
������ +
���  ����� ��� ��� �������	�� �"���.����� 

	�� 
�
����� ��� ��
 ��"��� ������!� ��� ��� �����.���. 

 ��������( �� ��"� ��� �1������	!� �������!�, ��� ��)����! 	. 

��	�"�2
� ��	
"��, ��� ��)��!���� 	. �����"���	� $�
����	� 	�� ��� 

��)����! 	. %	�	� &���"��� (����"�������	
 ��"�� ��� �������!�) ��� 

��!����� ,�����	(� +���-�""�����. 

��"��, )� !)�"� �� ��������!�� ���� ������ ��� ��� �� �����*��� 	�� 

����� 
��"� ��� 
"� ���� �� ��
��� . 
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�� ����	������ ��� �������� 
��"�����	!� �������� ����� � �	������ ��� 

	��
���� �������� ��� �������� �
���� ��� ���
  ����� �� ��!�� GIS. 

�	��
� ��� �������� ����� �� 	���"!1���� ��� 
��������� ��
� ���
��� ��� )� 

�����"���� 
����������	
 ����"���� �	������� ��� �������� ��� �������� 

�
���� ��� ������!� ��"����.  

�� ��
���� �
��� �����"��� �������	
 	������ ��� ��)�(����� *�!�, 

��
�� � ��"��� ��� 	�������!� ����, �����"�� ��� ��� ��)���� ��"����� 

����"��� , ����.������� �������	�� �"���.����� ��� �� 
��������� 	�� ��� 

�1�������! ����. 

3 ������� �����"����� ��
 5 	�.�"��� ��� ����� ��������*����� 	����� 

��������	� �������� ��� �� ����	������ ��"����, ����	�������	� �������� ��� ��
 

��"��� ������!�, �"���.����� ��� �� ������.�	� ����!���� �"���.���(� 

(GIS) ,�.�����! ��� GIS ��� �	������ ���	��
��
����� ��� ������� �������� 

�
����, ���
����
� ����(�, ��������� 	�� ������������. ��
�	
����:  

� ��� ��.. 1, ������� ���.��� ����� 
���� ��� ���.�����	(� 	�� �������� 

���(� ��� �"��!�� ��� 	�)(� ���� �������	
���� ���� . ����"��� ��� 

	�.�"��� ���
 ���"����� � 
��� ��� �	������� ��� ���	��
��
����� ��� 

�������� ��� ��
���� �
���, 	�)(� 	�� ��� ����	
���� ���� ��)

��� 

��� ����� �������)�� ��� ��� ��������
 ������(� ��� ����� ����)��� 

���� �������. �� 	�.�"��� 	���"!��� �� ��� �	��
 ��� �������� 


��"�����	!�.  

� ��� ��.. 2, ���������������� � �������.! ��� ��
 ��"��� ������!�, 


��� 
������� �� -���	� ����	�������	�: 	"�����"���	� ��������, ����
� 

– �"���
�, 	.�. 	�)(� 	�� �������	� �������� ��� �.����� �� ���"���� 

	�� ��� �
�����"���� ���. 

� ��� ��.. 3, �������.����� ����	� �������� ��� �� ������.�	� ����!���� 

�"���.���(� ,�� ����"��� ���� 	�� �� 
����
����� ����.  

� ��� ��.. 4, "��-���� �(�� � ���"��� ��� 	�)� ��������� ��� ������ 

�� ��������� �� ������� ��� �������� �
����. '� ���������� ����� 



����	���*����� ����	� �� ������, 
��� � ���
����
� ���� ���� ��� 

�����"���� ��� 
��������� ��� ��"�	(� ����(� ��� �������.��� ��� 

����
���� ��� �������� �
����.  

� ��� ��.. 5, ���������������� ���"����
� ��� �����"������� 	�� � 

�1����! ������������� ��� ��� ����
���� �������� ��� �������� 

�
���� ��� ������!�, 	�)(� 	�� ��������� �������(����� ��� 

���-"!�����. 
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1.    �	
����� 
 

,� ��� 
�� «�
������ �
���»  �������� ��� )�"�����, ���� ������, �� 

��
���� ����, �� ���
 ��� .���	(� "���(�, �� ������� 	�� ��� -������(����. 

,�� 
��	���� ��� �
������ �
��� ��� ������ �� ������������)��, ����� ����1� 

���.�����	(� 	�� �������� �
����. �� ���.�����	� �
��� ����� ��	�"� �� 


��	��)��� ���� 	�� ���	����(������ �� "�	���� ������!�. �� ����)���  �� 

��
����� �
���	�� �
��� 
�� ����� ��
��	�����. ��)���� �
��.
��� ������ �� ���� 


��.�����	� ����	� 	�� �
���"�	� ����	�������	�, �� ���� 
��.�����	! ���! ! 

������! ���"�������� 	�� 
��.�����	! ������! �	.
������, (��""�����).  4��� 

�.��� ��� ����� ������!� ���� ������ �� ����� ���� ������	�� (-����������, 

����	� "�����, ���������) ���� �� ������	�� (������	�� 
�������
�����, �����! 

)�"������� �����), (5�����
�, 2008). $1�*�� �� ������)�� 
�� ��� ����"� 

������
 (������� 30%) ��� ‘’.���	�� �����’’ ��� �"��!�� ��� ������*���� ��� 

��
���� ���� ��( ���

� �� ��
"���� ����� �
"���. $��
 �� 	�)���� -���	! 

���! ����� 	�� �������� 
�� ����� �����	��	! ����	� �� 
�������*����� �� ����"� 

������!, �� �������������� 	�� �� �	������� � 	��
���� ����)���� �� ������!� 

���� (Alberta Government site, 1995-2007). 

3 �	������ ���	��
��
����� ( ! �	������ 	��
����), ����� ��� ��
 �� 

-���	� ��)�
�"���	� ����"��� ��� 
���������������� )����� ���������� 

����)(� ������(� ���� �������. �� �����
� ��������	!�, � �	������ 

	��
���� ��������������� ��� 
���
�.��� ���.����� 	��� �� 
��
�	���� 

���
������ ������ �������(����� ��� ��������. 3 �	������ ����-�""����	�� 

	��
���� ��� �������� �
���� ��������������� ��� ��� ����
������
 ��� 

���""�	��	(� ���"��(� 
���������� 	��
���� ! / 	�� ��� ������ ��� 

����������� ��� ��� �������!, ��� �"���� ! ��� �"������������ ��� 	��
���� 

���� �� ����-�""��. 0���"�(
�� ���! ��� ����������� �	������� 	��
����, 

����� � �	�"��)��: «+��! – ,������� – $��
�	���», (Source – Pathway – 

Receptor), ��� ����� 	�� � �"��� �.����*
���� ��)�
�"����. ���	�	������, 

«+��!» ����� 	�)� ���������� ��� )� �������� �� ���� �����(���� ��� 

����-�""��. «$��
�	���» ����� 	�)� ���������� ��� ����-�""����� ��� )� 
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�������� �� ������� �����(���� ��
 ��� «+��!», 	�� «,�������» ����� � 


��
���! ���� ��� ������ � «+��!» ������ �� ���
����� ���� «$��
�	��». 

+���""�"�, � ��)�
�"���� ���� �� ��
�� �� ������� ��� 	�"! ���������� ��� 

��1�� ����)��� ��� 	��
���� 	�� �� �����"�� ��� ��!���� 	�� �������� 

����"��� ���	����	!� �1��"
���!� ����. 6���, ������� ��	�"�� � ��������
� ��� 

������
���� ���	��
���� ������(�, �� ������ ��!*��� ������ �������(����� 

(www.grapsas.blogspot.com). 

3 �	������ ���	��
��
����� 
��� �.��� �� ��
���� �
��� �����"�� 

����	������ �� �1������	
 ��
��.����, ���� 	�� ���	����(����� �� �������� ��� 

��!*��� �
�������� ������!� ���� ��������� ��� �������� �
���� ����. ' 


��� ����
���� �������� �
���� ����"��-���� 
�� -���	�� �����������: 

.���	! (�����!�) ����
���� 	�� ��
�	! ����
���� (Gogu and Dassagues 2000). 

To ����	������ ��� ������� ����� � 	�)�����
� ��� ����
����� ��� �������� 

�
����, 
��� �� �������� ���� ����������� ��
 ��)�(����� 
�������
����� 

	�� ������*��� �� �����! �
�����"���	� ����	�������	� ��� ������!�.  

,���� �(��, ����� �������)�� ��	���� ��)�
�� (�����	��) ���"���� 

���	��
��
����� ��� �
����. $	�"��)�� ���.��� ��� ��� 
��
�
������ ��
 

���(�: � DRASTIC ��)�
�� (Aller et al. 1987), � GOD ��)�
�� (Foster 1987), �� 

AVI ��
������ �	������� (Van Stempvoort et al. 1993), � SINTACS ��)�
�� 

(Civita 1994), � ISIS ��)�
�� (Civita and De Regibus 1995), � ��"��
�	! ���7� 

(Daly et al. 2002), � �������	! ��)�
�� (Gemitzi et al. 2006) 	�� � EPIK 

(Doerfiger et al.1999). 3 ���	���� ����1� ��� �����	(� ��� ��������!	�� ��� 

��� �	������ ���	��
��
����� ��� �������� �
���� �����������!)�	� ��
 

���� Gogu 	�� Dassargues (2000) 	�� ��
 ��� Gogu et al. (2003), �� ������ 

	���"�1�� ��� �����
� 
�� ������� ����"� 
��	������ ��� �����"������ ��� 

�1!���� � 	�)� ��)�
�� 	�� �� ��	���� ������(���� ������� 
��.���� ����1� 

��� �����	(�. ' "
��� ��� �� ���.����� ��� �����"������� ��	����� ��� 

�����
� 
�� � ����
���� ��� �������� �
���� 
�� �����"�� ����!���� 

���
���� 	�� ���
 ���� �� �������� ��� ������
����� .����, ��� �1����! 

��.�"��
����� �����"�������. �� ��
�.���� ������� (Dixon et al. 2005) 
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���
��, ����� ������)��� �� ���	��)��� �� �����"������ ��� �1!���� � 	�)� 

��)�
�� ������������ �� �� ��� -�!)��� ��)

�� �����)�����. 

�	��
� ��� �������� �������� ����� �� �������)�� ��� ��)�
�� 

�	������� ��� 	��
���� �������� ��� �������� �
���� ��� �����  �����. 

���� ��� ������)��� ��� ���! "!.)�	�� ��
7� ��� ����� ��
 ����������, 

��� ������*��� ��� ����
���� ��� �������� �
���� ,�� ������ ���
��*
����� 

����1� ���� 	�� �� ���� 	���""�"��� �����"����� -�������� ��� ���� 

����
(���� �1!����� ��� ��"�	
 ����� �������.!� ��� 	��
����.  
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2.    ���# .) ���%��*  
 

2.1      ���#0� 

 

' ���
�  ����� (��	
�� 1) 	�"����� �� 
���	
 ��!�� ��� ������ 	�� ���� 

�	���� 2.376 ���������	� ��"�
�����. ���
��������� �� ����� ��������: ��"����, 

��
�����, ��������, $��	��(��� 	�� �.�	���. '� 	���
����� �
"��� ��� ����� 

����� ��  ����, 	�� �� �����"� ���� �������. '� 	���
����� 	����
"��� ����� � 

+�"��
���� 	�� � �������� ��� ��"��� 	�� �  (�� �.�	��� ��� �.�	�� 

(www.crete-region.gr). ,� ���������� ��  ����, � ���
�  ����� ���� 

�"�)���
 150.387 	����	��� ���	����(��� 
�"�
! ������
 1,3% ��� 

�"�)����� ��� �(��� (www.istologos.gr). 

 

 
 

�#0/�� 1: �����* �. ����&� (www.4crete.gr) 
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+������ 1,2% ��� �	�)������� ���(���� ���#
���� ��� �(���, ���"���� 

���

� ���)��! ��
 �� 1995, ��
 �� ����� �� 77% ���������� ��
 ��� 

���������, �� �������	! �� ���-�"! ��� ��������� (16% ��
 ��������� 

1���
������ 	�� �����������). ��� ������� ���"���� 9% ��� ���#
���� ��� 

����� 	�� �	�� ��������� 1,6% � ! 1!� �#0 4 (�&�(#0 4 "� 5/�� * ��* 

.+��*. ����� � 4� �������
� ������! �"���"�
�� ��� �(��� �� 9% ��� 

����"�	!� �������!� 	�� � 5� ���� �������! ������
���
(� �� 11% �� 2004 

(www.economis.gr) 

 

2.2      
�#��� � (#0� 1� #.���  

 

�� 	"��� ��� ��!��� ����	����*���� ��	���� ��������	
 , ����� �������� 


�	��� ��� 
��� ������ ���� ��� ��������	
 ����. ���	�	������ ���� ������! 

��� �� 	"��� ����� ��������	
 µ� )���
 	�� 1��
 	�"�	���� 	�� -�����
 	�� !��� 

����(��. ���� ����������� �!��� ��.���*����� �7�"�� -������(���� ��( ��� 

����1� � ���)�
� ��� -������(���� �������*���� �������	�. '"�	�� ������� 
�� 

��.���*����� ���� ������! ��( �� ����	�� ! "��	�� �����"��� ������ .���
����. 

'� �������(���� ����� ������� 	�� 
�� 
���������� ��
-"��� ��� ����"� 

�7
�����. 3 )����	����� �"������� .���� µ� �1������ �� µ���"� �7
����� 

��.��� ��
 �� ��
�� (�������	��, 2005). 

 

2.2.1   6��� 0��1��  

 

�� 	"��� ��� ��!��� )�������� ����������� 	�� ���
 �.��"���� ���� 

	�����	! )��� ��� 	������ � �!��� ���� $����"�	! ,��
����. ' ����(��� ����� 

!����, ��( 7���
����� �!��� ��� ����� ����� � 5�-��������. 0���
����� 

�!��� ��� ����� ����� � /��"��� µ� ���� ������!��� )����	����� ������� 25 
�

C. 

3 )����	�����	! ��	
�� 
��.����������� �������	� ��� ������ 
��� �� ����� 

)����	������ ����� ����"
�����, �� )����	�����	�� ���	"����� �����
����� 	�� 

�� )����	������ 	��� ���� ����������� �!��� �������	� ����"
�����. ,� -���� 

�� �������� ������µ� �� 	���"!1���� ��� �1!� ������������: 3 ��
��! 

*(�� ��� ����� �����"�� 	"�����	� µ�� ����-��� ��
 �� ,�������	
 ���� �� 
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�µ����µ�	
 	"���.  ���	����*���� ��
 ��	�
 �7�� -������(����, !��� ����(�� 

	�� 1��! �����
� µ���"�� 
���	����. �� )���� "
�� )�"������ ����� 	�� ��� 

��!���� ���µ�� ����� �����	� 
�����
 (�������	��, 2005).  

 

2.2.2   �(��1��  

 

3 ���� �����.����	! �����	! ������� ����� �� �"
	"��� �� -
���� ��!�� 

��� ����� �"������ ��� /����� 	�� ������� ��� ��	��-���. 3 ���� �"������ 

������� �����	! ������� ���(����� ��
 �� �����"�	� ���� �� 
���	�. '� ����"�� 

����� �������� ���� 	�"�	�������� �!���, �
������� ��� �
��� ��!��, 	�)������ 

�� )���� ��������� 	�� 
� 
���������� ���)!	�� 
��.�����  (�������	��, 

2005). 

 

2.2.3   �� ./"�&1�  

 

3 ���� ��!��� -���
����� ��� ���
 ��������*�� ��1��� ��
 �� 

�����"�	� ���� �� 
���	� 	�� ��
 �
��� ���� -
����. 3 ��!�� ����	� ��������*�� 

�������	! �����	������! ��� ��!���� 
�	�� -���
������, �
�� ������.�	� 


�� 	�� .�������.�	�, ��.���*����� -����-�)µ�
� ��
 ��� µ���"������ ���� 

�""�
�. 3 ���� ������� -���
����� ����� ������� ��� ��	��-��� 	�� ��� 

/�������� 	�� �"������ ��� /��"�� 	�� ��� $�������, �� ������ ����� ���

� 

����-��� �� �"
	"��� ��� ��
��! ��!�� (www.meteo.gr). 

 

2.3      ��&����- ������ 
 

���� ��
 ��"��� ������! ��� �������� �� ��	�����!���� ��� ��
��!� 

	�� ��������!� *(��� ��( 	�������� � ����.�!� ���-�)������� -"������. 3 

�"���
� ��� ������!� ������������ ��
 
��
�� ,)������ 	�� ��
 ��(
� 

-"������. ���	�	������ ������������� .������, ����-�
��, )������ ,�.����, 

����"�)��, )������ �""� 	�� ������ ����-�
�� ��
 1�"(
� -"������ 

�	"��
.�""�� 	�� ���.�""��, 
��� : �������, ��������, ����	�, ������, 	.�. 

$�)���������� 	����� ���
������, 
��� ���	�����, �������� -
�	��� 	�� 

����-
�	���, 
�����1� ������	(� 
�
���, ��
����	� ���� ���� ������� 
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��������, ���1�"��	��� �������
� 	�� 
��.���� ��	����	�� 
�������
�����, ����� 

��
 �� 	���
���� ����� ���-�)����� ��� .���	�� ����-�""����� ��� ������ 

(�������	��, 2005). 

 

2.4     ��� (�&� (�� – ��&� (�� 

 

2.4.1   ��� �#'#0� 1� #.%#� 

 

3 ��!�� ����� ��� ��
 �� 14 �
���	� 
����������� ��� �(��� ���. ' 

���
�  ����� ����� � �"����
����� �� �
����� 
�����	
 ���
� ��� ������ ���. 

�������, ��.���� 2,5*109 m3 �����, ��  ���� �7�� -���!� 1100 mm/���� . $�
 

����, �� 55% �������.�� ���� ���
�.���� ���� ��� �1������
�����!�, �� 15% 

�������� ���.�����	� 	�� �� 30% �������� ��
���� �� ����"� �����	! 

�������� ���� ������! ��� (
����� ��
�����  ������!�). 3 ��"������ �
�
���� 

���� ���	��	
 ��
��.����, 
�
������ ��� ������ �����	!� 	������!� ��� 

-���
������ ��� ���
, 95% ��  ����(�� 	�� 5% �� )����. '� �
��"���	�� 

���)!	�� ��� ����� 	�)���*����� ��
 ����	��� -���	��� ����������, �.�. 

�7�� -���!�, 	"����� �
�.���, )����	����� 	.�. �������	
� 
��� ������� 

����� � ���"���� ���, 	�� � ��	����	! ��� 
��!. 

��� ���
 �������� ����� 	����� �
��"�)�	�� ���
�� ���������� (��	
�� 2): 

1. $�-����"�)�	
 	�����	
 ������� ��� 8��	(� '����  

2. '� �����
"�)�� (5�""���� /  �"�*����) 

3. '� ���������, 	�� ������������� ���)����� (�����(����) 
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�#0/�� 2: ��� �#'#0/* .����* �. ����&� (� ,#��0�*, 2004.) 

H ��� �������	! �
��"�)�	! ���
� ���������� ����� �� 	�����	
 

��-����"�)�	
 ������� ��� 8. '����, � ����� -���	���� ��� 	�����	
 ��!�� ��� 

�����, �� �������� ���� -���� 	�� �
��. 3 ���
� ���! ����	����*���� ��
 

�7�"
 �����"���!  	�����
���� (50%),  ���� (���, ����"�� ���
����� ����� �� 


��	�������� ������� ��
���� ����� ���!�. 3 
������ ���
� ����� �	���� ��� 

�����
"�)�� ��� -���	���� ��� 
���	
 ��!�� ��� ����� (������� 	�� ��"���). ' 

����"�� �����"���!� ���.�����	!� ������!� (95%), ��� ��� ����	����*��, ���� 

��� �����"���� ��� 
��������� ��
� �"������ ���.�����	�� �
�����.�	�� 


�	���� ���� ������! (�.�. ����������, �� ���� ������������ ���, ��	�����
�� 

! �������
, ��������
��, ���������
, ��� ��."
 �����
, ��� ��	�������  	.�. 

��� ��������� -
����, 	�� +�"�	���(��, ����	���(��, ��	�
�	���
 	.�. �� 

�����
"�)�� 

$�-����"�)�	
, 	�����	
 ������� 

���������, ������������� ���)����� 

$������� 	����	�� ����!����� 

$������� ����!����� �����
"�)�� 
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�������� �
���). 3 ����� �
��"�)�	! ���
� ����� �� ��������� 	�� ������������� 

���)����� ��� ������(���� 	����� �� �������� ���)�����, 7������� ����� 	�� 

	��!���� ��� "
�� ��� ������!� ���� 	�� ��� 	�		�������� ���� 
��	�������� 

��
 ����"� 
�������
����. +�������*��� ���!)�� ��	�
 ����� 	�� ����� ��� 


����
���� �� ����������� �"��)����� �
��.����� ��� �������	
 ���� 

(&�*���	��, 2004.)   

 

2.4.2    ��&� (#0� 1� #.��� 

 

�� ���"���	� ����(���� ��
 �� ����� �����"����� � ������! ��� �. 

 ����� ������� �� ��������� �� 4 ��������� 	���������, (www.geology.gr) �� 

������ ����� �� �	
"��)��: 

 

$) $�-����"�)�	� – ��"�����	� ����(���� 

' ��-���
"�)�� ����� ���
���	�� ������� �����"������ 	����� ��
 

��-������. 3 ��
)��� ��� ��)��	�	�� ��-������ ������ �� ����� ���� ����	! ���� 

-�����!� ��
 ����(����� 	�� ������������� ��� �	�"���	(� ��������� 


��.
��� *��	(� ! .���	(� ��������(� ���� �� )����
 ����. ����� ��"� 


��
�
����� ������� 	�� ������� �.)��� ��� �(�� ��� �
������� ��� 
���	! 

�""�
�. ' 
�"������ ����� ������� ���
���	��, �� ����� �����"����� 	����� 

��
 
�"�����. �������*���� 
��� ��� ����� ��� ��-������ ��� CaCO3 ��� 

��-����"�)�� ����	������)�� ��
 ����!��� (
�"��������). ,����� �� �������� 


"� �� ��
������ �� ������� ����(���� ����1� ��-����"�)�� 	�� 
�"�����. 

 

&) 5�""���� -  �"�*����- �����
"�)�� 

'� .�""���� ����� ����(���� 	����� �*��������(� ���������� 	�� 

�
������� ����"�	(� ������"�)��, ��� ������ �����"��� �� ��(�� ���
�� ��� 

�����
�.����. K���� ���	��"���	� �������	� ��� .�""��(� ����� � ��"�*��� 

	�� � ����������� (����	����). O� .�""���� ����� ���!)�� ��(�� �����, 

	�����
, .��
 ! �������. �� ����� ��(�� ���� �.��"���� ���� �������� 
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��)��	����� ����(�. '� ��"�*���� ����� 	�����""�����(
� ����(���� �� 

����� ����������� ��
 �� �����
�.��� ��"�*��	(� 7�����(�. T� ����(���� 

���� ����� ���!)�� ������! 	�� ��"� �	"��� (�	"��
���� 7).  

�� ����(���� ��� ��"�*��(� ����� ���!)�� ��(�� ���)���
 ! "��	
. '� 

���)��� ��"�*���� �.��"��� �� ��(�� ���� ���� �������� �1��
��� ��� ��
!���, 

��( �� "��	�� ��"�*���� ���������� ��
������� �1��
���. '� �����
"�)�� ����� 

	�����""������(
� ����(����. �� 
���� �����
"�)��, �""����, ���������� 

��
 ��� �
�
���� ��� ��������*�� �� ������� �� ���*���� �� �"�	��. �������� 

��""�� ����� �����
"�)��, ��� ����	����*����� ���"���	� ��
 �� 

���	��������� ���	��"���	
 ���� �������	
, 
��� ��� ����
����� 

����������	�� , ��"�*��	��, ��.�-�"���	�� �����
"�)�� 	.".�.  

%) ,����� – $�-����������  

3 ����� ����� �*��������!� ���������
�, ��� ����	� 	�� ���	��"���	� 

	��������� ����1� ��-����"�)�� 	�� ����"��. 3 ����	! ����� �������� 35-65% 

����"�. ,������ �� -��)��� 
"�� �� ��
������� ��������� ����1� 

��-����"�)�� 	�� ������. '��
� ��
������� ��������� ����1� ��-����"�)�� 

	�� ������ �����"��� �� ��-���������� ! �����#	�� ��-���
"�)�� 
��� 

����)�*���� �� �����*�����.  

 

�) ����������! �*!���� 

 

�� ����������! �*!���� ����� ����)������� ���� �� 
"��� ���� 

������������ �
�� ��� �"��	�� ���-�)��� 
�� 	�� ��� ������(� ���)����� 

	�� �����"������ ��
 ��������, )�"������ ��� "����)�"������ ���)�����, 

�����, 	��	�"(�, ����"�� 	�� ��"�	�� ����
���� ��� �"�.�� 

���	�""������. 
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3.     ��&(��3#0� 
!1�)���� ���� 3 �#+� (GIS) 
 

 

3.1      ��#1�/* 

 

%�����.�	�� �"���.����� ���*����� �� �"���.����� ��� ���
������ �� 

��� ���	�	������ ����)���� ����, 	��� ! ���� ���.����� ��� ���. ' ���
����� 

���
� ������ �� ����� �� ������������� ��
� �����, ��� ������! ! ��� �

�. �� 

����!���� ���� ����� ���������� ��� �� �����*���� ��� -���	
�����, ���� �� 

��� 	����)��
�����, �� �� ��
����� -���	
����� 	�� �� )� ������!�����. '� 

������.�	�� �"���.����� ����.����� ��(���� �� ������ ����� ����������� ��� 

�� ����! 
��������� ��� ����-�""����� 	�� ��� ��� ���
����
 ���� ��
���. 

3 ����1� ���� 	���������� �����"����� ��� �����*���� %�����.�	� 

����!���� +"���.���(� – %+� ( Geographic Information Systems (GIS)) ���� 

����-�""�� 
�����	� ��� ��
�� ��� 
��"������ �� ��� ������.�	�� 

�"���.�����. 6�� ����"� ����� ����	(� 
�
������ �� �"�	�����	! ���.! 

����� ���)�	������  ��
 
��.����� ����������� �� 
"� ��� 	
���. �� %+� 

����� ���
������� (��� �� 
�������*����� �"���.����� ��� ��� ���"��� ��"(� 

)������ ! ��� �	��-! ���"���  ��� ��"��"�	��. ����� "���
� �������	� �� 

����"��� "!7��� ���.����� ! �� ����"��� �������.    

%�� �� �������� �� %+� �������� :   i) �� �1��!����� �� "��������� ���� 

                                  ii) �� ���������� ���� ������(��� ���� 

$��"������ �� ����	� %+� �������� �� ������ ��� �"!��� ��	
�� ��� �� 

����!���� ����, ����: 

 

� � (%�����.�	�) : ��"(��� ��
��.���� ��� ��� ����	! ����
���� ! ��� 

����)���� ����	������� ���� ���� 	���, ���� ���� ����, ���� ���� 

���.����� ��� ���. 

� 
 (����!����) : ��"(��� ��� ����	� ��� 	����������� �������	
, 

����
�� ���"�����(� 	�� "������	
 (��� �� ����� ��""��! 
�
������, 

���1�������� ���(� 	�� ���������! ���� ��� ��� "!7� ���.�����. 
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� � (+"���.���(�) : ������������ �� 
�
����� ��� �� ���	�7��� 

�"���.����� 	�� �� ���)��� ���.����� (,������� /., 1996). 

 

 
�#0/�� 3:  
.����#0) �"/� 1� ��* �#��#0�1��* 1.��#�1� 4 0�# �)-�* 

�" 3�1�&� �� ��  $ )'�#� ��
 (���#���*, 1996) 

 

�������	� �� %�����.�	� ����!���� +"���.���(� , ����� ��� ������� 

��""��!�, ���)!	����� ,
���������� ,���"���� 	�� ����������� 
�
������ 


��� ����� ��� �
�� ������.���.  �� ��"�	
 �����"���� ��� %+� ����� �� 

)�����	�� ������ (��	
�� 3). �� %+� �����"��� �������	
 ����"��� ��� �� 


��������� .���	(� �
���, ��� ����������	�� �������, ��� ������1��	
 

���
����
 	�)(� 	�� �� �""�� �.������� .  
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3.2      
!1���#0� ��/* �
� 
 
 

�� �������	� ��
� %�+ ����� �� ��)�(���� 
�����	
, �� 
�
�����, �� 

���"������	
 ������� 	�� �� ����.�����	� ��� 	�� �� "������	
 (��	
�� 4). 

 
 

�#0/�� 4:  
.����#0) �"/� 1� �&� 1!1���#0+� ��/* ��
 (���#���*, 1996) 
 

 

3.2.1   7�'�&" # 

 �� �������	
 ��� �����*���� ���� �� ����!���� (%+�) ������ �� ����� 

	�����������. ,�� ����� ��)�(��� ��� ����"������ �� �� 
��������� ���(� 

��� ���������� �����:   

� '� �����	�� 

� '� �����!����� 

� '� ���-��"�� 

� '� ��������.�� 

� '� ���"����  

� '� ����)���� &����� ��
������ 
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3.2.2   ��� �%��  

�� 
�
����� ��� ���������� ��� %+� ����*����� �� 
�� 	���������: 

                9     ���	� ��
����� 

                9    ,� ����	� ��
����� 

 

3.2.3   �" � (#1�#0/ 
41���� 0�# �� ���#3���#�0� � !  

�  6��� �������	
 ���"�����! ! ���� ���)�
 �������� 

�    6�� ������� ����	
����� ,�� ����� ��������*�� �������� 	��       

�7�"!� ���"���� ����	������� 

� 6�� ������� ���)!	����� ����"�� ������	
����� 

� 6�� ������� �������!� 
�
������ 

� :�.��������� 

� ������� 

� 6�� ������� ����������� ��� �����"������� ��   ������ ���.! 

� �	������� 

� $��
������ ���
������ 

 

3.2.4 � (#1�#0/ 

�� "������	
 ��� %+� 	����� ���������� "������	
 
���������� &���� 

��
������, 
����
����� 7�.���������, ���1��������, ���"���� 
�
������, 

���)!	����� 	�� �1����!� 
�
������. 

 

3.3  ��1#0%* ��.%* �&� ��&(��3#0+� 
!1�����&� ���� 3 �#+� 

 

3.3.1   ��.) ��* ������"�'�1�* �&� �"#"%�&� 

 

3 "��������� ��� %+� -���*���� �� ��� -��� 
�
������ 
��� �����"����� 

��
 �"���.����	� �����
� ��� �.����� ��� �
�� ������!. ��)� �����
� 

�����"����� ! ��
 �������.�	�, 
���.���	� 
�
����� ! ��
 �������.�	�� 

�"���.����� ( �.�  ��
�� -"�������, ��
�� ���������� 	.�."). �� �����
� ����� 

���������"������ �� �	��
 �� ���
��*����� ����1� ����  ���"��� �� ��� 
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����	�� ��� ��!���. ' ���
����
� ��� 
�
������ �����"�� ��� �������	
���� 

�	��
 ���(� ��� ����������. �� -���	� �����
� ������� �� 

	������������)��� �� ��������
�. 3 ����! 	�������������� ��� �����
�� 

	���� ��� �������� ��� 
��������! ���� 	�� � ��!���� �"����� ��� ��	�"� �� 

����	������ ��� )�"�� �� ���1��������. 6��� "���
� �� ��
���� ��� 
������� ��� 

�����
� ������ �� ����� ��	�"� 	�� �� �������.��� ���� ��� �������� �� 

�����
�.  

 

3.4 ���� (��3#0� ��� �%�� 

 

6��� ������ ���������� ������.�	� ����	�������	� ! �""� ����	� 

.���
���� ���
��*����� �� ����	� 
�
����� �� ��� �
�
����� ��� 

����	�������	(�. +���� ����"����� ��� 
�
������ �����"��� �� ���)��!��� 

�������, �� !
� ���������� ���"���	�� ������ 	�� �� ��� �
��� ����!����. �� 

����	� 
�
����� �������.��� �� )��� ��� ����	������� ���� ��� �� 	�� ��� 

����1� ��� ����	������� ����	! ����� (�.� ��� ��	�
���� �������� 	.�."). '� �� 

����	�� �"���.����� �������.��� ��� �
�
����� ��� ����	������� (�.� �� 
���� 

����, �� ��
�� ����, ��� ��������
 ���� 	.�."). 

 
 

�#0/�� 5:  
.����#0) "��#(��3) ��� �%�&� " ! �" � 4� �� �#1�.' 4� 

�"/ �#�3 ���#0%* "�(%* 1� %�� ��
(���#���*, 1996) 
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$��"��� �� �� ������
���� ��� 
�
������ ��� ���������� ��� %+� 


��	�������� �� 
�� 	���������: 

 

3.4.1 �&�#0� ��� �%�� 

 

�� ����	� 
�
����� 
����)����� 
"� 	�� ������
���� �� 7�.��	! ���.!. 

�� 
�
����� ����� 
��)����� ��
 	�-������	�� ��������� 	�� �""�� ����� (�.� 

%�����.�	! �������� ������� (%��), /��������� %��"���	(� 	�� ,���""����	(� 

�����(� (/%,�), 	�)(� ������ 	�� ��
 
���.���	�� ��	
��� ��� ����������� 

��
 
���.
���� 
��� Spot 	�� Landsat. �� 
�
����� ���� �������������� 

��
 ������ 
��� ��
	����� ��� ����
����� ��� �����!����, 
�����, ����
������, 

	.�.". 	�� ��
 ������� 
��� ��
	����� ��� ����	�������	� 
��� �������, 
�
���, 

	.�.". (��	
�� 6). +�� ��
�	�: 

 

�  
���#�0� ����0���#1�#0�: �� ������	
 ����	�������	
 

�������������� ��� �
�� ����	! ����)����. 

 

�   �����#0� ����0���#1�#0�: 6�� ������	
 ����	�������	
 

�����"����� ��
 ��� ���
� �������� ������������� 	�� �������������� 

��� ������	
 ��!�� ��
� ����	�������	
. 

 

� � �!(&�#0� ����0���#1�#0�: 6�� ��"�����	
 ����	�������	
 

�����"����� ��
 ��� 	"����! ��������! ������!. 
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�#0/�� 6: �������(���� �"/ �#* ���#* 0���( ���* �&�#0+� ��� �%�&� 

(���#���*, 1996) 

 
�� ����	� 
�
����� ������������� �� 7�.��	! ���.! 	�� ������� �� ����� 

�� ���.��: 

 

� � �3) �#��41��� * ) � �!(+� !: 3 
��! ���! ���� �� -���	! 

����
� �� 
������� 	�� ����� 	���""�"� ��� ��� ��������� ��� �� 

����	� 
�
����� ������� �� �������� �� �� ��!�� �����(� 	�� 
��� 

���������� � ��������
� ��� ����	������� ��� �(�� (��	
�� 7). �� 

�"����	���� ���!� ��� ���.!� ����� 
�� ���������� "��
����� �(��� ���� 

���"�����! 	�� �������� �� ��	�"�� ���������� �� ���	�!�����, �� 

���1���������� 	�� �� ����������� �� 
�
�����. 
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� � �3) 
���$ !: ��� 
��! ���! � ������! ���! ���
��������� �� 


���� ��������� (��	
�� 7). ' ��������
� ��� ������� ���*���� ��
 ��� 

��!"� 	�� ��� �����! ��� 	���-��.   

 

 
 

�#0/�� 7: ��� !1��1� ��� �%�&� 1� � �3) �#��41��� * ("��&) 0�#  

1� � �3) 0���$ ! (0��&) (���#���*, 1996) 

 
 
3.4.2 �� .&�#0� ��� �%�� 

 

�� �� ����	� 
�
����� �������.��� ��� �
�
����� ��� ����	�������. 

+���
�������� ����� ��� �� ����	
 
�
����� ��� �����*���� �� ���� 
�
�� 

������ �� ����� �� 
���� ���, �� �"���� ���, �� �!	�� ���, 	.�.". (��	
�� 8). �� 

�� ����	� 
�
����� ���)�	������� �� ��� -��� 
�
������ 1����� ��
 �� 

���.�	
 ��!�� ��� �����. �� "������	� ��	��� ��� GIS 
�������� �������	��� 


������ 	�)� ���.�	!� ���
����� ��� ����� �� �� ���.�	! �"���.����. 3 .��� 

��� 
���(� ���	�"�� ���"��� �� �� "������	
 ��	���. 
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�#0/�� 8:  ������#(�� �� .&�#0+� ��� �%�&� (#� (����#0� ��� �%��(���#���*, 1996) 

 

3.5     ��� ��0�)���� - ��# ��0�)���� �&� ��
 

 

3.5.1  ��� ��0�)���� 

 

  �� 
�
����� 	���"��-����� ��	�
 �(�� �.�� 
����������� �� 

7�.��	! ���.!. 

  ����� �	��� �� 
�������*����� ����"�� ���
����� ����	(� 

�"���.���(�. 

  ����� �	��� �� 
������*��� ��� �"���.����� �� �����
� 	�� �� ��� 

���
��*��� �� �""� �����
� �"���.���(�. 

  $������)�	�� ���� ��� ���
����
 ��""(� 	�� 
��.�����	(� 

�����	(�. 

  �� ��"�	
 ���#
� ����� )�����	�� ������. 

  +������� ����� ��
���� ���"���� 	�� �����"�������� 
�
������. 
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  6���� �� 
����
���� ��	�"�� ���������� ��� -���� 
�
������ �  

����� ��������� ��� �����"������	
 ��������
 	�� ��� ���"��� ��� 

����-�"(� ��� �"�-�� �(�� ����1� 
�� ! ������������ �����	(� 

����-�"(� .  

  3 ����	� �������	��	(� ��)

�� ���(�����. 

  3 ���"��� ��� ������
����� .���� ���� ��	�
 	
���� �� ����� �� 

�""�� ������������� ��)

���. 

  ;(���� ���� ����! ��� �"���.
����� ����.����� �	���������	! 

������"����	! ���	��������. 

  ,��� �� �
�� ��� ��"! -��� 
�
������ ��������.���, 

�����"�������, ���*����� 	�� ���"���� ����"�� ���
����� 


�
������. 

  �����*��� ��� 	"����	�� ��)

��� ������.�	!� ���"����. 

 

3.5.2  ��# ��0�)����  

 

 �� 	
���� ��
	����� ������� ���������� ����� �7�"
. 

     3 ����! ��!�� ��� ����!����� ������� ����� 	�������� ��
 ��   

��)�(���� 
�����	
. 

 +��	������ ���-"!���� 	��� ��� 	����(���� 	�� �� ��������! 

���<����
���� 
�
������. 

 
3.6      ���#0%* (�+1�#* �3��� ()* ArcView Gis 9.2 
 

3 ��"������ �	
��� ��� ArcView Gis 9.2 , �����"�� ���� ���
����
 

��""(� "������	(� ��� ��	�
����� �.�������, 
��� ��� ��
 ���� ����� 	�� �� 

ArcView Gis Desktop. �� ����� ����� 
��)����� �� ����� �	

���� 
��� � 	�)� 

��� 	�"����� ����	�� 
��.�����	(� �����(� : 

 

� ArcView : ���	����(����� ���� ���"���	! ��!��, ��� 

��������.��� 	�� ���� ���"��� 
�
������. 
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� ArcEditor : +���.���� 
�� �	��-(� 	�� ��  ArcView 	�� ����"���  

����	�� ���1�������� 	�� ��������� ��� 
��������� 
�
������. 

� ArcInfo : +������� �� ������
���� ����"��� ���"���� ����	(� 


�
������ 	�� �����"�� ��� �"�	"������� 	�� ������"����	
 ��	���. 

 

��  ArcView Gis Desktop �����"����� ��
 �� �1!� �������"�: 

� Arc Catalog (���������� ��
������) 

� Arc Tool Box (+������������
� �1��
�	������� ����"(�) 

� Arc Map (
4�'�1� 0�# ����!1� .���+�) 

� Arc Scene (3D) 

 
 
3.7        Arc Map 

 
3.7.1     �00���1� Arc Map 
 

%�� ��� 	�"����� 	����
��� ��� "���������� 	�� ��!��� ��� 

������������ ������)����� ��	
��� ��
 �� ����-�""�� ���. $���	� 

��������*����� �� ��	
��� 
��� ������� � �		����� ��� ������������ (��	
�� 

9,10) 	�� � ����"���)!	� ��� 
��)���� �� ��
������ (��	
�� 11,12). 
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�#0/�� 9:  �00���1� � ! "� (������ * ArMap 
 

 
 
 

�#0/�� 10:  �00���1� � ! "� (������ * ArcMap 
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�#0/�� 11:  �00���1� � ! "� (������ * ArcMap 

 
3.7.2   ��(���# ')0� (Tools) 
 

 
 

�#0/�� 12:  ��(���# ')0� � ! "� (������ * ArcMap 
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+���	��� ��������*�����-�������.����� ����	� ��
 �� ��� -���	� ����"��� 


���������� ��� ������������.  

 
o ,���)���� (Zoom in) 

o ���	����� (Zoom out) 

o +��	�)�������� ����)���� ��
 �� 	����� ��� �)
��� (Fixed zoom in) 

o +��	�)�������� ���	����� ��
 �� 	����� ��� �)
��� (Fixed zoom out) 

o ,���	����� ��� ����� (Pan) 

o �������-����)���� �� 
"� ��� ������! (Full Extent) 

o �������-����)���� ��� ����������� 
��� (Go back to previous extend) 

o ���"��! ����	(� ����	�������	(� (Select Features) 

o ���"��! ���.�	(� 	�� 	������� (Select Elements) 

o ��.����� �"���.���(� (����	(� 	�� �������.�	(�) �� ������ 

���
������ �� �� ����	�������	�(Identify the geographic feature or place 

you click on) 

o ������ '����!��� (Find) 

o ,������ ���������� (measure) 

o ������������ ���
����� �� �""� �����.� (Hyperlink) 

 
 
 

3.7.3   ��&���3 �� ����� 

 
$.�� ��������� ��� �������� ����� ��� ArcMap ������ ��������� ��� 

������������� (x,y) ��� �������� �	�(� ��� ����� (��	
�� 13).  
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�#0/�� 13:  ��(���# ')0� Georeferencing � ! "� (������ * ArcMap 

 

���� �������� ������������� �� ��	���
�� View Link Table (��	
�� 14) ��� ��� 

�	��-��� �������!� ��� ������� / Total RMS Error. 
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�#0/�� 14:  �#0 ���#  View Link Table 

 

���� ��������� ��� )�"���� �� ������.������ ���� ����� �� ���� !
� 

������.������ �����, 	������ ��!�� ��� ����"���� ������.���� Add Control 

points 	�� ������)���� �� ���������� ��� ����� ��� )�"���� �� 

������.������ �� ��� !
� ������.������ �����. 6�����, ������������� �� 

��	���
�� View Link Table ��� ��� ������1� �	��-���� �������!� ��� �������/ 

Total RMS Error. �� Total RMS Error �� ����� 
�� �� 
����
� ��	�
���� (ESRI, 

2006. Arc View 9.2 User Manuals). 

�� ��"�	
 ���
�� ���� 
��
�	���� ������.���� ����� � ���)!	���� ��� 

��"�	�� ������.������� �"��� �����. $��! � 
��
�	���� "��-���� �(�� �� ��� 

����"! Rectify ���� ����"���)!	� ������.���� “Georeferencing’’.  
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3.8      ��&(��3#0� ��� �%�� " ! !" 1����,�# �  Arc GIS 

 

$	�"��)�� ������� �������.! ��� ������.�	(� 
�
������ ��� 

��������*�� �� ArcGIS. 

 

o �������	� ������ (shapefiles) : +������� ������.�	� 	�� �������.�	� 


�
����� �� ����� ��� 
����� ��� 
����
���� �� �� 
���)(����� ���� ��
 �� 

����-�""�� ���  ArcView. +������� ! �
�� ������, ! �
�� �������, ! �
�� 

��"�����. 6�� shapefile ������ �����"����� ��
 4 ������ �� ���	������ (shp, 

sbn, sbx, dbf) 	�� ���-�"�	
 ������� (prj). 

 

o   $����� )�����	(� �����
�� (ARC/INFO Coverage) : 6�� ������ 

)�����	(� �����
�� ����� ��� -��� ����	(� 
�
������ ��� ���)�	���� 

������.�	! 	�� �������.�	! �"���.���� �� ��� ����"� �������. +������� 

������� 	�� ��"�����, ������ 	�� ��"����� �""� 
�� ����
����� ������ 	�� 

��"�����. 

 

o   :�.�
��� ������ (ARC/INFO Grids) : $��� �� ������ �����"������ ��
 

7�.�
��� (raster) 
�
�����, 	���""�"� ��� �� �������7��� ������.�	� 

.���
���� �� ����� 
��.����� ��� �(��. 6�� ������� ����� grid �����"����� 

��
 ������ ��� ���
���� 
�� ���.�	�"���, � ���� �� ����
�	
 
���� 

�����
�� �"���.����� (grid name), ��( ���� ���.�	�"� info ���
������ 

�����
�)���� �"���.����� ,��� ������� �� �����������)��� 	�� ��
 �""� 

grids ������. 

 

o   ��	
��� (Images) : ,� ���� �� ������ ��� 
������ � 
����
���� �� 

����)������ ����.������.���, 
���.���	�� ��	
��� 	�� �������� ������ 

���� ��� Arc GIS. '� ��	
��� �����, �.�� 
���)�)��� ��������	� ������� �� 


�������!���� ��� �
���	
 ��
-�)�� ��� �� ��������� �������	� ������. 
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3.8.1   �#1�(&() ��� �%�&�  

 

3 �������! ����	(� 
�
������ �����"�� ��� �����-
�� 	�� 
������! 


��
�	���� ���� �.�����! ��
� %+�. ������� ����"� ���	�"�� ���(� 

������.�	(� 
�
������, ��)

�� ��
	���! ���� 	�� 
��
�	���(� 
���������� 

	�� �������!� 
�
������ ��� %+�. 

4��� �.��� �� ��""��! ��� 
�
������ 1�����*���� ��� ����������� 	�� 

��� 
������������ ��)

���, �
�� ��� �� 
���������	� 
�� 	�� ��� �� 7�.�
��� 

�����"� 
�
������. +���������� ����� 
�
������ ����� �	����� ��� 

����������� ��
 ������ ����!����. %�� �� 7�.�
��� 
�
����� �� ������ 

����!���� ����� �� 
���.���	�� ��	
��� 	�� �� 7�.��	�� ����.������.��� 	�� ��� 

�� 
���������	� �� ����!���� ����)��� �� �������.�	� 
����� ! GPS (
����� 


���.���	�� ���������� )����). ������������� ����� 
�
������ ����� �	����� 

��� ���.������� ��� ��!�� 
�
������ ��� ����� !
� ��""������ 	�� 

-���	����� �� ���.! �	���""�"� ��� �� ���	�	������ �.�����!. +���
����� ��� 

�� 7�.�
��� 
�
����� ����� � ������ ���"���	(� ����(� ! ����.������.�(� 

	�� ��� �� 
���������	� 
�
����� � 7�.�������� ��� ����(� ���(� ! � 

��������! ��� 7�.�
��(� �� 
���������	� 
�
����� (+���	�� 1). 

 

����0�* 1 : ,�)�
�� �������!� %�����.�	(� ��
������ 
 
 8�3#�&�� ��� �%�� �#��!1���#0� 

��� �%�� 
��&� (��) ��"����	
���� ,���!���� ����)��� 

,���!���� GRS 
 
 
 
 

��!��� (��) 

������ +���
����	! 
:�.�������� 
Heads up :�.�������� 
COGO 

,�������! 
����������� �� 
:�.�
��� ��
����� 

$��
���� ,�������! 
:�.�
��(� �� 
����������	�  ��
����� 
3�����
���� 
,�������! 
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&���	
 ����"��� ��� ��� �������! 
���������(� 
�
������ 	�� �� 


��������� ��������(� 
�
������ 	�)(� 	�� ��� �� 
�
�)��! ���� ����� �� 

	���� ���#
��� ��� ArcGIS. ���	�	������ �� �� ArcMap 	�� �� ArcCatalog 

������ �� 
����
���� �� ���������, �� 
�������!����� ! �� 
���)(����� 

������.�	� 	�� �������.�	� 
�
����� �� 
���������	! ! 7�.�
��! ���.!. ,� 

�� ArcMap, �� ArcCatalog 	�� �� ���
���! ��� ArcToolBox �������� �� 


������������� �����
!���� ���.! �������, ���� ������ ��� 	���"��-���� 

���
���� �� ArcGIS (shapes), ������ )�����	(� �����
�� (coverages) 	�� 

������ ���-����� (geodatabes) . �� "������	
  ArcGIS ���� �� 
����
���� �� 


��������� ����	�������	� ��	�"� 	�� ��!����, 
�����(���� �� ����	! �����! 

��� ������.�	!� ��� -��� (,�������, 1996). 

 

 

 
 
 



4.  �3��� () � ! GIS (#� ��� �0����1� 0#��4� ! 
�4"��1�* � ! !" (�� ! !�� 3 �%� 
 
4.1   ���# !�(�� ��.�� ! shapefile ("��# .) ���%��*)  
 

 %�� �� 
�������!����� ��� ������ shapefile, ���"������ ��
 �� ����� 

Feature Class         create feature class 	�� ���"������ 	�)� .��� �� ��������	
 

����� ��� )�"���� �� ���� �� shapefile ������ ��� (��	
�� 15). 

 

 
 

�#0/�� 15:  ���# !�(�� shapefile ��.�� ! 

 
 

6��� 
������������ ��� ��� shapefile ������ ��"��(��� (Polygon). ��� �������� 

��� 
������������ ������ shapefile ���
��*���� ��� ������! ��"��� ���. $��
 

���������������� �� ��� ����	��� 
��
�	����:  

����"��� ���
������ (editor) ���
��*� (editing)  ����� ���
������ 

(stop editing) ���)!	���� (save) (��	
�� 16). 
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�#0/�� 16:  
.��#�1�/* 1�  "��#$��� � � ! "� (������ * ArcMap 
 

�����
��� �� 
�
����� ��� ��������� 	������.����� ���� ����	� (table) 

(��	
�� 17) 	�)� shapefile �������. 

 

 
�#0/�� 17:  Table shapefile ��.�� ! 
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4.2      ���#0) ���3 �� 1��� ��' � � (�� 

 

���� ���	�	������ ������ �1������	� ���� ���)�
� �����
���� (9 

����������) ��� ��� �	������ ��� ����)��� ����)���� �������� ��� �������� 

�
���� ��� ��� ������! ��"����. $���	� 
�������!���� shapefile ������ ��� 

	�)� ���� ��
 ���� ���������� 	�� ��� �������� �������7��� �� ������ 

shapefile �� ������ raster  ��� �� 
��������� 9 ��"�	(� ����(� (	�)� ������ 

����������� �� ���� ���������).  6�����  	����	������� 
�� ������� , 
��� �� 

	�)� ��� ����)��!���� 
��.�����	��� �����"����� -�������� ��� ��� 	�)� 

���������. ��)� ���� ��
 ���� 9 ������ (������ raster) ��1����!)�	� �� 5 

	����� 	"����� ��� 
"��� ���� ������ (��� �� ���������� ��� �������� �� ���� 

���
������� �� ��� 	���! 	"���	�. ,��� ��
 ��� ���
����
 ���  9 ����(� 	�� 

���.��� �� �� 
�� ������� 	���"!1��� �� 
�� ��"�	��� ������ (���� ��� 	�)� 

�������) ��� ����	���*��� ��� �	������ 	��
���� �������� ��� �������� 

�
���� ��� ��
 ��"��� ������!�. '� 9 ���������� ��� ����������!���� ��� 

��� �	������ 	��
���� ���� ������� ����� :  

1) 3 ���"���� 

2) '� ��!���� ��� 

3) �� -�)�� ��� �
��.���� 

4) �� �
�	
 
�	��� 

5) �� ������� 

6) '� ��	����� 

7) '� �������� Natura 

8) '� �������� ��� ��.���*��� �� .���
���� ��� �.�"�������� 

9) �� )����	!��� 
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4.3      ����!1� 0�'� "���( ��� 

 

1��  +��������� : %��"����  

3 ������! ��� ��"��!����, 
��� ���.��)�	� 	�� ������������, 

�����"����� ��
 ����� ���"���	��� ������������. '� ������ �����: �) �� 

��-����"�)�	� - 
�"�����	� ����(����, -) �� ��-����������, �) .�""���� –

��"�*����- �����
"�)��, 
) �� ������, �) ������������� �����������. 3 

	�������������� ����� ��� ��������� ����� �� -��� ��� 
�������
���� ��� 

��.���*��� �� ���"���	�� ����� �����������. 4�� ����"����� ����� � 


�������
���� ��� ���"���	�� ������������ �
�� ��� ����"�� ����� � 	��
���� 

�������� ��� �������� ���� ����������� ��������. 4��� )� 
���� 	�� 

����	��� �� ��-����"�)�	� – 
�"�����	� ����(���� ����� ���"���	�� 

����������� ��� ��.���*��� 	�� �� ����"����� 
�������
���� (Gemitzi A., et al 

2006), �� ����(���� ���� �����*����� 	�� 	�����	�� �����������. '� 	�����	�� 

����������� )��������� ��	��� ����)! ����-�""���� ���� �������, �1������ 

��� ����������!� ���� 
��!�. �� ��
�� ���(� ��� ���������(� )�������� ��� 

��� 
�	��� ����(� �7�"!� 
�������
����� 
��� �������� ����"��� 
�	��� 

-����� �7�"!� 
�������
�����. �1������ ��� ����"�� 
�������
����� ��� 

	�����	(� ���������(� �� �����
� ����� ��� �
�.� ���� ����� ����"
 

(Doerfiger, Jeammin, Zwahlen, 1999). 



 42

 

 

�#0/�� 18: �  shapefile ��.��  ��* (�&� (��* �. ����&� 

 

3 
��������� ��� ������� shapefile ���"����, 
��� �.��� ��� ������! 

��"���� (��	
�� 18) ����� ����	� �� ��� �������! ��� ���"���	�� ����� ��� 

��
������ (Arc Map GIS), ��� �������� ������.����� ��� ����� ��� 	�� ���� 

��� 7�.��������� ����� 
�������!���� �� ������ shapefile (�� �� 
��
�	���� 

��� ������.�����) ��� 
��.
��� ���"���	(� ���������(� ��� ������!� 

��"���� ���.   

 

2��  +��������� :  �!���� ��� 

     $��
� � ���������� ����"��-���� 
"��� ���� ������ ��� ��!���� 

��� ��� ��������� ��� ��
 ��"��� ������! ���. �� 
�
����� ��� ��� ��!���� 

��� �� ��""�1��� �� �� -�!)��� ��� ������������  Corine Land Cover 2000. 
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���� ��!���� ��� ����"��-������� ��������, (��	
�� 19), �� ��	�� 
���, ����� 


���, "�-�
��, ������	�� 	�� ����	��, �������� �� ������ ��)�(���� 


�������
����, 	.�.". ' 
��������
� ���(� ��� ������(�  �� 5 	"����� ����� �� 

-��� �� ������
 ��� .���	�"�7��. ���	�	������ 
�� ����"� �	���� ��*�	�� 

����!����� ������ �
�� ��1������ � ���	������ ����� ���� �	
����� *(��.  

�������� 
�� ����"����� ����� �� ������
 ��� .���	�"�7�� �
�� ��� ��	�
� 

����� � 	��
���� ����)���� ���� ������� ��� �
����. %�� ����
����� �� 

�������� 
��� �� ��!���� ��� ����	�7�� ���� ��
 ������ ��)�(���� 


�������
���� - ����-��� ���� .���	�"�7� – ��������*��� ��1����� 	��
��� 

���� ������� ��� �������� �
����. 

 

�#0/�� 19: �  shapefile ��.��  �&� .�)1�&� (�* (Corine 2000) 
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$��"���	� ��������*����� �� ��!���� ��� ��� ��� ������! ��"���� (��	
�� 19): 

 

�����!� $���	! +�����! (K�
�	
�111): 

�� ����"����� ������
 ��� ������� 	�"������� ��
 ��	�
��!���� 	�� ��
 


�	��� ����.����. �� 	����� ��� ����	(� ������(� ������� ��	�"� �� 

������������� ���� ���� 
���.���	�� ��	
��� �� �� ���-�"! ��� 

�������.�	(� ����(�. �� ����	�� ������(���� , � 
��	���� ����1� �����(� 	�� 

�� �����(� ����	(� ������(� ����� ��	��� 
��	�"�. �� 
��� ��� ������!� 

���*����� 	����� ��
 ��� !
� ����)������� ������! 	�� �� ����)�� ��� 

-"�������. $� � ����	! ������! 
�����*���� ��
 �����
 ! 
�
�� ��	�
���� ��
 

100m �"���� �
�� ����� ����������. 

 

,� �����!� $���	! +�����! (��
�	
� 112): 

'�  �� �������� ����	�� �������� ����"��-����� 	����	!����� �	������ ���� 

��
 �� 
��� ��� ������(� ��� ����	(� 	������ 	�� ����� 	����� ����	�� 

�������� ��� ����)���. $���� �� �������� �����"������ ��
 ���	���!���� 


������������, ����	����	���, 	!����, 
�
���� 	�� ���	�. 

 

8������ (��
�	
� 123):  

'� �������� ����� ����"��-����� ���-�)���, ��������� 	�� �������. %�� ��� 

�	�����.��� ������� ������(� ���������� � ������.�	! ��������� ��� 

������!�. 3 ��!�� �������.�	(� ����(� 	�� .������.�(� �����"��� 

�������	
 ����"���. 

 

$���
�
��� (��
�	
� 124):  

'� �������� ����
������ ����"��-����� ���� ����
��
�
����, ��� 

��	���������� ��� ����
������ 	�� 
"�� ��� �������� ��� ������������ �� 

����
�
���. '� ����
��
����� ��� -���	����� 	���� �� �����"�-�
�	�� �	������ 

����� ��	�"� �� ����������� ��
 ����.������.���. ��� �	���� ��� 

����
������ ����"��-������� ������ �� ���.���, �� ��
�����, �� �(��� 
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����	��!� ��� �����	�.(�, �� �(��� ���)!	�����,  �� 
�1������ ���)!	����� 

	������� 	�� �� �(��� ���)������. 

 

+������� �1
��1�� ����""������� (��
�	
� 131): 

'� �������� ����� ����"��-����� ������� ! �""�� ��	���������� �1
��1�� 

����""�������. $��	"������� �� �������� ��� ������ �1���1��� ��
 ��� 	����� 

�����(�. �� ������� ����� ��	�"� �� ������������� ��
 ����.������.��� 

�.�� � ��	
�� ���� 
��.���� ��
 ��� �������� ��� ����� �"����� �� ����. 

 

,� ��
��
����� 	�""����!����� �������� (��
�	
� 211):  

'� �������� ���.������� �� �	������ ��������� �� 
�������	�, 
�����, .��� �� 

-�(����� ��*�� 	�� �
�.� ������������. +���"��-����� �������� �� 

"��"��
��, 
����� 	�)(� ������ �������	� .���, -
���� 	�� .��� 	���""�"� 

��� ���������. $��	"������� �� �
����� -��	
�����. 

 

,
���� ��
��
����� �������� (��
�	
� 212): 

'� 	�""����!����� �	������ �������� �
���� ! �����
�	
 ������� ��
����� 

(	���"�� ��
�����, 
�	��� �������������). '� ������
����� 	�""����!����� 

�	������ 
�� ������������� ����� �� ����1� ��
� ����� ��	����������� 


�	���� ��
�����. $��	"������� �� �����
�	� ��
��
����� ��������. 

 

$���"(��� (��
�	
� 221):  

+������� ��������� �� ����"��. %�� ��� ��������
 ������� ������(� 
�� 

���������� �
�� �� ��!�� ����.������.�(� �""� 	�� ��
�"���	(� ����(�. 6�� 

�������	
 �������� ����1�� ����"�(� ����� �� �������� ����� �� ����� 

	���.���	��. 

 

+������� �� -"������ 	����.
��� 
������ 	�� ����� (��
�	
� 222):  

+������� �� 	����.
�� 
����� (	��������, 	���
���) 	�� )������. '� 

����.������.��� ��� ��� ��������
 ������� ������(� 
� �����"��� �������	
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����"���. $���������� ����"�������	� 
�
����� 
��� �������.�	�� ������ 

	�� ����"�� ���	�"��� )�����	�� ������.  

 

�"��(��� (��
�	
� 223):  

+������� ��������� �� �"��� �""� 	�� ������	�� ��������� �� �"��� 	�� 

����"��. 

 

���)���� ��
����� 	�""�������� (��
�	
� 242): 

+���"��-���� 	�""����!����� �	������ ��� ���������� ��� ��� ����, 

-��	��
���� 	�� ����	� 	�""����!����� �������� �� ���)��!� 
���	����. 3 

��!�� ����.������.�(� �����"�� �������	
 ����"��� ��� ��� ��������
 ���(� 

��� ������(� 	�)(� ������ 	�� �� �������.�	�� ������ -��)��� ���� 

���	�"�7� ��� -��.���	�� ������������ ���(� ��� ������(�. 

 

$�����	�� �	������ �� �������	! .���	! -"������ (��
�	
� 243): 

+������� �� �������	! .���	! -"������.    

 

���� �� �"��� .�""��� (��
�	
� 311):  

+���"��-���� �	������ �� -"������ 	����� 
������, ���)����� 	�� )����� �� 

�"��� .�""���. 3 
��	�"�� ��� ���������� ��� ��� ��������
 ������� 

������(� ����� � �	�� ��� ���������� ��
 �� 
�����.  

 

����.
�� ���� (��
�	
� 312):  

+���"��-���� �	������ �� -"������ 	����� 	���.
���  
������, ���)����� 

	�� )�����. 

 

,��	�� ���� (��
�	
� 313):  

+���"��-���� �	������ �� -"������ ��� ���
��*�� �"��� .�""��� 	�� 	����� 

	���.
��  
�����, ���)������ 	�� )������.  
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5���	� "�-�
�� (��
�	
� 321):  

 ���"!� ��������	
����� "�-�
��. ����� -���	����� �� ��(��"� 	�� 

����������! �
�.�. +�""�� .���� ������� �������� ��� ��������� �� -���(
�� 

	�� 
����(
�� �	������. $��! � 	�������� ��!��� ��� ���������� �� �������� 

�� ������ ������	! 
�������
����. 

   

=����� �������� 	�� ����
����� (��
�	
� 322): 

&"������ �� ��	�! 	�� ������������ 	�"�7� 
��� 	��������� �� )�����, �� 

���)����� 	�� �� �
��. 4��� ��� ����
����� 7����)!, �	��)(
��� )�����, ���	�, 

	.�.". 

 

�	"��
.�""�  &"������ (��
�	
� 323): 

0���(
�� �	"��
.�""� -"������ (��	�). �� ��	� ����� ��	�! -"������ ��� 

�����"������ ��
 ��"����)���� )������ ��� .���(���� ���!)�� �� 

����"�)�	� �
�.� ���� ������! ��� ,��������. 

 

,���-���	�� 
��(
��� �	������ / )����� (��
�	
� 324): 

+������� �� )���(
� 	�� ��(
� -"������ �� 
�������� 
�����.  

 

$	��)�"������, ���
"�.�� 	�� �����
��� (��
�	
� 331):  

+���"��	�� �������� ��
 ���� 	�� -
���"� �� �����
��� ! ��������	�� 

�	������, ����"��-���� 	����� 	�� 	���"�� ��!� �� �������(
� ����!����. '� 

����"��	�� �������� ������ �� ����� "��
���� ��
 100 m �"���� ��� �� 

�������"�.)��� �� ���! ��� 	�������� ��!��� ���.  

 

&���(
��� �������� (��
�	
� 332):  

+���"��-���� ��
����� �������� 	�"������� �� "�)���, �	�������, ������ 

���������� 	���������� �� ��� ���.����� ��� �
�.���, �������� ��� ����� 

������� 
��-�(����, -������ 	�� 1����. 
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+������� �� ����! -"������ (��
�	
� 333):  

+������� �� ����
���, ������ 	�� ��!���� 	�)(� 	�� 
��������� �������� �� 

����"� �7�� -"������.  

 

������� �������� (��
�	
� 334):  

+������� ��� ����-"!)�	�� ��
 ��
�.���� ���	����� 	�� ���������� �	
�� 

������. +���"��-���� 
���	�� �	������ ��� ����-"!)�	�� ��
 .�����. ' 

��������
� ���(� ��� ������(� ����� ��	�"�� �� �� ��!�� ����"�� ���	�"��� 

.������.�(�. 

 

3 
��������� ��� shapefile ������� ��� ��!���� ��� ����� ����	� �� ��� 

�������! ��� �����, ��
 �� ��
������ Corine Land Cover 2000 ��� 

��
������ (Arc Map GIS), ��� �������� ������.����� ��� ����� ��� 	�� 

	���"!1��� ��� ��������! ��� ����� �� ������ shapefile. 

 

3��  +���������: &�)�� ��� �
��.���� �� ����� �� ��� ���.����� ��� �
�.��� 

�� �7� ��� �
��.���� ��� ������!� �	���!)�	�� �� ��� -�!)��� ��� 	. 

&�*���	� ������������, %��"
�� ��� ����)����� ������� &�"��(���� & 

�
������ +
���  �����. ���	�	������ ���.��� �� ��� �"���.����� ��� 	. 

&�*���	� �!���� ��
��	��	� ����� ��� -�)(� ��� �
��.���� ��� ������!� ���. 

6��� ��� ����
����� �� �������� �"����� ��� �	�������!� ��������*��� 

��
���	
 -�)�� ��( �� �������� ��� 	�����	� ��� ����� ��������*��� 

����"����� -�)�� �
��.����. 3 	�������������� "���
� ����� ��� ��������� 

����� �� -��� �� -�)�� ��� �
��.����. �������� 
�� ��� ����"
 -�)�� 

��������� �
�� ��1������ � ����)��� ���� �������. '� �������� "���
� �� 

��
���	
 -�)�� ��.���*��� 	�� ��� ����"����� 	��
��� ����  �������. 

3 
��������� ��� shapefile ������� ��� -�)��� ��� �
��.���� (��	
�� 

20) ����� ����	� �� ��� �������! ��� ����� ��� �.  ����� �� �� 
��� ��� 

������!�, ��� �������� �� �� -�!)��� ��� 
����
����� ��� ��� ����.���� �� 

��
������ GIS ���
������ ��� �������� ��� !��� �����
 �� -�)�� ��� 

�
��.����  	�� 	���"!1��� ��� ��������! ��� ����� �� ������ shapefile .  
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  �#0/�� 20: �  shapefile ��.��  � ! $�' !* � ! !�� 3 �%� 1� 1.%1� ��  

��� �"#3���#� � ! ���3 !* 

 

4��  +���������: '
�	
 
�	��� 

�� �
�	
 
�	��� �����"�� ���! �	����(� -"�-��(� ����	(� 	�� 

���	�"�� ������� ��� �������� �
���� �� ��������� ����!�����. �� �
�	
 


�	��� �������	� �� 
�� 	���������. 3 ��(�� ����"��-���� ��� 	�����	�� 

�������� ��� ������!� �� ������ ����*����� �� ����� *(��� (buffer) ��� 100, 

200, 300, 400, 500 m. $��������� �� �������� ��� -���	����� 	���� ���� 

	�����	! ������� ��������*��� ����"����� 	��
��� ����
����� �������� 

�
����. 3 
������ 	�������� ����"��-���� ��� �� 	�����	�� �������� ��� �
�	�� 


�	����. ��� ���! � 	�������� ����"��-���� ����� *(��� �� ��	�
����� 



 50

���������� 
��� �.�� � 	��
���� ����
����� �"���(�����. '� ����� ����� 

*(��� ����� : 20, 40, 60, 80, 100 m. 6��� � *(�� ���
����� ��
 ��  �
�	
 
�	��� 

.)���� �� ��
����� 500 m 	�� 100 m ���������� (Gemitzi et al 2006).  

3 
��������� ��� shapefile ������� ��� �
�	�� 
�	���� (��	
�� 21) ����� 

����	� �� ��� �������! ��� ����� ��� �.  ����� �� �� 
��� ��� ������!�, ��� 

�������� �� �� -�!)��� ��� 
����
����� ��� ��� ����.���� �� ��
������ GIS 

���
������ ��� 	����� 	�����	�� 	�� ����.�����	�� �������� ��� �
�	�� 
�	���� 

��� ����� 	�� 	���"!1��� ��� ��������! ��� ����� �� ������ shapefile. ���� 

��������� ��� �
�	�� 
�	���� 
��� 	�� ��� �� ������� ��� ������!� )� ������ 

�� 
�������!����� ��� shapefile ������ ��� *(��� ������!� (buffer). 3 


��
�	���� �������.���� ����	���.   

 

����� �����	
�/���������
�� ����� (buffer zones) 

���������� 
�	��"��� (���������	(� *��(�) ���� ��
 �� �������� ��
� 

�����
��. +�
	����� ��� ��� �
������� ��!���� ����"��� ��� �� ������ ��������� 

��� -���	����� ���
� ���	�	������� ������(� (���
� ��� *��(� ��� 


�������������). ;(��� ������!� 	����	������� ��� ���� 
�
���� 	�� ���� 

����� 	���
������ �������� ��� �.  �����. 3  
��
�	���� ��� �	�"��)!���� 

����� � �1!�:  

��������� �� shapefile 
��� ���� 
�
����� ��������� ����� �� 
�
���, 

������������� ��� 	�������� editor ��� �� ���	�	������ shapefile ��� )�"� �� 


�������!�� *(��� ������!� (buffer) .,� �� -�!)��� ��� ����"���� Multiple 

Ring Buffer ��� ������������ GIS ������ �� 
����
���� �� 
�������!����� ��� 

5 *(��� ������!� ��� ��� ����������� ���������� (ESRI, 2006. Arc View 9.2 User 

Manuals). 
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�#0/�� 21: �  shapefile ��.��  � ! 04�# ! 0�# ��!����4 �� *  �#0 4  

�#0�4 ! �. ����&� 

 

5��  +���������: +������ 

' ���
�  ����� ���� ���� 	���� ������� ����!����. '� ������� ����� 

����� � ���"�����, � ������� 	�� � ����������. ��� �������� ������)����� 	����� 

�������� ��� ���� ������.��)����� ��������. ��)� ������ �����"�� ���
�	�� 

���-"!��� ��� ��)��
� �� ��� ����� ������� ���1�������, �� �	 ����� 

�������� ��� -���	����� 	���� ���� 	����� ��� �����(�  ���������� �� 

��.���*��� ��1����� 	��
��� �� ���.��� ��� ����)��� ���� ������� ��� 

�������� �
����. '� �������� ��� -���	����� �"����� ��� �����(� ����*����� 

�� 
�� 	���������. ���� ��(�� 	�������� ��!	��� �� �������� ��� -���	����� 

	���� ��� 	���� 	������ ��� ������� 	�� � 
������ ���� �������� �"����� ��� 



 52

�����������. 3 ��(�� 	�������� ����*���� �� ����� *(��� �� ���������� 

200, 400, 600, 800, 1000 m ���������� ��
 ��� 
�)�� ��� �����(�, ��( � 


������ 	�������� �� ����� *(��� �� ���������� 40, 80, 120, 160, 200 m 

���������� ��
 ��� 
�)�� ��� �����������. 6��� �� *(��� ���
����� ��� ���� 

�������� .)���� �� ��
����� 1000 m 	�� 200 m ���������� (Gemitzi et al 

2006).  

3 
��������� ��� shapefile ������� ��� �����(� (��	
�� 22) ����� ����	� 

�� ��� �������! ��� ����� ��� �.  ����� �� �� 
��� ��� ������!�, ��� �������� 

�� �� -�!)��� ��� ��� ����.���� �� ��
������ ���
������ ���� ����� 	������ 

�������� ��� ����� 	�� 	���"!1��� ��� ��������! ��� ����� �� ������ 

shapefile. ���� ��������� ��� ������(� ��� ������!� )� ������ �� 


�������!����� ��� shapefile ������ ��� *(��� ������!� ���.��� �� �� 


��
�	����  ��� �������7��� ������������.   

�#0/�� 22: �  shapefile ��.��  �&� 04�#&� " ���+� �. ����&� 
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6��  +���������: '�	����� 

�	�
� ��
 ��� �������� ����	(� 	������ � ����)��� ��� �������� 

�
���� ���� ������� ������*���� 	�� ��
 ��� �	���� ��� 	���"��-���� � 	�)� 

��	���
�. $���� �� 
�� ���������� 
�� �������(������ ���� ��������� ��� 

��!��� ���. 3 *(�� ���
����� ���� ��
 	�)� ��	���
 
������������ �� -��� 

��� �	���� (m2). �������� 
�� ����"����� �	���� ���� � 	�)� ��	���
� �
�� 

��1������ � 	��
���� �������� (Gemitzi et al 2006).  6��� ��� ����
����� 
��� 

)� 
������(����� 	�� ����	��� � �
"� ���  �����, �� � ����"����� �
"� �� 

�	���� ��� �����  ����� ��������*�� ��� ����"����� 	��
��� �������� ��� 

��
���� �
���. 3 
��������� ��� shapefile ������� ��� ��	���(� (��	
�� 23) 

����� ����	� �� ��� �������! ��� ����� ��� ��	���(� ��� ��
������ (Arc Map 

GIS) 	��  ��� �������� ������������ ��� ����� �� ������ shapefile . 

 

�#0/�� 23: �  shapefile ��.��  �&�  #0#1�+� �.����&� 
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7��  +���������: +������� Natura 

3 ������! ��� ��������� ����"��-���� �������� ��� ��!	��� ��� 

������#	� 
�	��� Natura �� ����� �������������� ��
 ��� �""���	! ����)����, 

�� ����)���� ��� ������#	!� 6����� ! �""�� ���	
����� ���)!	�� 
��� �� 

���)!	� ��� Ramsar (1971). &��������	�� ! ������	�� 
�������
����� 

������������� ���� �������� �����, ���� � �������� ������� ������(� ��� 

�������������� ��
 
��)���� ����������� 
�� ���-�""��� ���� ��1��� ��� 

���� ������� ��� �������� �
���� ���� ������!. �� ���! ��� ��������� �� 

���	�	������� �������� ��������*��� ����"
 	��
��� �������� ��� �������� 

�
���� �.�� �������������� ��
 
��)�!� ���)!	�� (Gemitzi et al 2006).  3 


��������� ��� shapefile ������� ��� ������(� Natura (��	
�� 24) ����� ����	� 

�� ��� �������! ��� ����� ��� ������(� Natura ��� ��
������ (Arc Map GIS) 

	��  ��� �������� ������������ ��� ����� �� ������ shapefile �� ��� �����! 


��
�	����. 

 

                             �#0/�� 24: �  shapefile ��.��  �&� "��# .+� Natura �. ����&� 
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8��  +���������: +������� �.�"��������  

,� ��� 
�� 
����
��� ��� �"����� ����� �������� ��� ��1��� ��� 

�"��
����� ��� ��
����� ����� �� ���	�	������ ����)���� 	�� -�)��. �� 

.���
���� ���
 ����� �
������� ������ �� ����	����� �
��.����� 	�� ���	�"�� 

���-"!���� ���� ���
���� ��� �������� �
����. 3 ��"��� ��� .��������� 

����� �������	! �.�� �����"�� ��� ����)������ ������� ��� �"�	�� �����. �� 

�"���
 ���
 ��� ������������ ����� �
��.����� ���������� ��
: 

� 0�"�����
 ���
 �� ����	���� �������� 

� 0�"����
 ���
 ��� 
����
��� �� �
��.����� 	��� �� ����")
� 

�  $"��� ��
 
�
���� �"����� ! "����� ���(���� �"����� ! ��
 
������� 

�� ���"���	��� ������������ 

� ���"������� �1������� ����� �� ��"������	�� "�����, 	��"�
��, 	.�.". 

� ���
 ��
 ��
��
���� �� ��� 	���"!��� �� ���	�� 

� 8����� �7�"!� �"��
����� ��)�(����� ����"����� 

3 �.�"������� ��� �
���� ��� ��
����� �
��.����� �� �������� ��� 

����� 	���� �� �� )�"���� �.��"���� �� ����������� 	�� 
������������ 

����������: 

� '� ����������� ���������� �����*����� �� ��� ����-�"! ��� 

.���	�� ���"�������� ��� �
��.���� 	�� ���!)�� ���
����� �� ��� �"������ 

��� �����!��� �
���� ��� .)����� ����� �
��.�����. ������� ������(���� 

�.����� 	�����	��� �
��.����� 	�� ��
	����� ��� �����
�	! �"���
���� ��� 

�����*���� �� ��� -������(����. 

� '� 
������������ ���������� ���
������ �� ��� ����-�"�	! 

���"���. ������ .���
���� ����� ���!)� �� ������	� 	�""����������� ����	���� 

��
���� �	������ 	�� "��-����� �(�� �� �"��)����� 	�� �������������� 

�
��.�����. 

3 �"������� ��� ����	���� 	�����	(� �
��.
��� ���*
���� "��-���� 

�(�� ��
 �� �1!� �������: 

o 4��� �� 	�����	�� ������ -���	����� �� �
���"�	! ���	������� �� �� 

)�"���� �� 
"� �� �!	��. 
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o 4��� �� ������
 
��.����� ������� ��� 	�����	
 ������� 	�� �� 

)�"���� 
�������)�� 	��� )����� ��
 �� 
��-���� ! ��� ��	������
. 

o 4��� �� ������
 
��.����� ����� ��"� ���
, ��
�� � 	�	"�.���� ������� 

	��� ��
 ���
. 

'� ���������� ����� �
����� 	�� �� �������! �.�"�������, ����� ��� ����1� 

��)�(����� 
�������
�����. 

���� �������� ��� -���	����� 	���� �� �	��� 	�� 
��� �� ���"���	�� 

����������� �� ����������, ������*���� �"���
 ���
 �� ����"� ��
����� ��
 

��� �	�!. ���� �������� ��� �1���*���� ������ ����(���� �"���(� �
���� 

���.��� ��
 ����!���� ��� ����� ������������)��. >��
�� .���
���� 

�.�"�������� ��������� ��� ������ �� �������� 	���� ���� �	���. '� �������� 

����� ��.���*��� ����"� 	��
��� ���� ������� ��� �
����. (&�����	�, 2001). 

��� �������� ��������*����� �� �������� ��� ��.���*��� �� .���
���� ��� 

�.�"�������� (��	
�� 25).  

 
 

�#0/�� 25: �  shapefile ��.��  �&� "��# .+� !3���4�#�1�* �. ����&� 



 57

9��  +���������: 0����	!���  

��� ���
  ����� "
�� ��� 	���""�"�� 	"�����"���	(� ���)�	(� 

������� ��	��� ����"� �	���� )����	�����. ��� ���
 ������� ��1������ 

���)�
� )����	����	(� 	�""������(� �� 
�� ��������. '� �������� ����� ����� : 

$) 	���� ���� ��	���
 ��� 5�"�������� 	�� � &) 	���� ���� ��	���
 ��� 

+�"��
����� (��	
�� 26,27). 

 

�#0/�� 26: ���# .%* '��� 0�"�&� (2���11����) �"/ Google Earth 

 

�#0/�� 27: ���# .%* '��� 0�"�&� (����#/.&��) �"/ Google Earth 
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'� �������� ����� ��.���*��� ����"� ����)��� ���� ������� ��� 

�������� �
���� �1������ ��� ������� ��)�(����� 
�������
����� 	�� ��� 

�"
������ ��!��� .���.����	��. 

%�� ��� 
��������� ��� shapefile ������� (��	
�� 28) ��� )����	����� ����� 

�.�����! ��� ��)

�� Remote Sensing. +�� ���"���	� ���� ��� ������������ 

Google Earth ������(���� ��� 2 �������� �� �� )����	!���, ��� �������� 

���!�)���� �� ��	
��� ��� ��
������ GIS 	�� ���� �� ������.��� ���� 

7�.�����!���� �� ������ shapefile ��� 
�� �������� (��	
�� 28). 

 

 

�#0/�� 28: �  shapefile ��.��  "��# .+� �� '��� 0�"#�0%* � ����* 1�  �. ����&� 
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4.3.1     ���#�/��1� �&� ��.��&� raster 1� 0��1�#* 
 

���.��� �� �� �������� 
�������!���� 9 ������ �� ���.! shapefile, 


��� � 	�)� ������ ����������� �� 	�)� ��� ��������� �������� ��� �������� 

�
����. %�� �� 	���"!1���� ��� 
��������� ��� ��"�	�� ��� �����, ��� 

���
��*�� ���� 9 ��"�	��� ������, )� ������ �� ��1����!����� �� 9 ������ 

raster �� 	"�����. ������1��� "���
� �� ������ shapefile �� 5 ��1��� �� �	��
 

�� ���������� ����
���.� ����
������
 ��� 9 ����(� ��� �� ������� �� )��� 

�� ���� ���
�������. '� 5 	"����� ��� ����������!���� ���� ��1��
���� ����� 

�� �	
"��)��: 

i. Very high (��"� �7�"
� 	��
���� ��������) 

ii. High (�7�"
� 	��
���� ��������) 

iii. Moderate (����� 	��
���� ��������) 

iv. Low (����"
� 	��
���� ��������) 

v. Very low (��"� ����"
� 	��
���� ��������) 

'�
�� 
"� �� ������	� 
�
����� (�����) ! �������.�	� 
�
����� ��� 9 

�����
���� (����(�) 	������.�	�� �� 5 	"����� ���.��� �� ��� ����	�: 
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����0�* 3: +�����	� 
�
����� (�����) ! �������.�	� 
�
����� ��� 9 �����
���� 

����( ���* ���#(��3#0) 
����0� � 1 �#0� ) ���#(��3#0� 
��� �%�� 

 
 

��&� (�� 

Very High $�-����"�)�	� - ��"�����	� 

High ����������! 

Moderate ,����� 

Low $�-���������� 

Very Low 5�""����-  �"�*����-�����
"�)�� 

 
 

��)1�#* ��* 

Very High 111,123,124,131,332,334 

High 112,211,242,322 

Moderate 212,221,222,223,321,331,333 

Low 243,324 

Very Low 311,312,313,323 

 
��' * 

��� 3 �%� 

Very High 0 m 

High 14 m 

Moderate 75 m 

Low 140 m 

Very Low 190 m 

 
 

��#0/ ��0�!  

Very High 100 m 20 m 

High 200 m 40 m 

Moderate 300 m 60 m 

Low 400 m 80 m 

Very Low 500 m 100 m 

 
 

� ���#� 

Very High 200 m 40 m 

High 400 m 80 m 

Moderate 600 m 120 m 

Low 800 m 160 m 

Very Low 1000 m 200 m 

 
 

�#0#1� � 

Very High 842.799-2.754.407 m
2 

High 479.603-842.799 m
2 

Moderate 288.018-479.603 m
2 

Low 141.272-288.018 m
2 

Very Low 7.627-141.272 m
2 

 
 

Natura 

 
Very High 

,� ���������
����� 
�������� 

 
Very Low 

+��������
����� 
+������� 

 
 

�3���4�#�1� 

 
Very High 

��.����� .��������� 
�.�"�������� 

 
Very Low 

,� ��.����� .��������� 
�.�"�������� 

 
 

6��� 0)"#� 

 
Very High 

0����	����	�� 
�	������ 

 
Very Low 

,� )����	����	�� 
�	������ 
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4.3.2   ��/�!"� "� (������� ���#�/��1�* (CLASSIFICATION) 

 

3 ��1��
���� ��� ������	(� 
�
������ ������ �� ����� ���� �� 
�	�� ��� 

���"��! ��� 	"����� ���� ���� ��� ArcMap ���"������� ��� ��
 �� �1� 

��
���� ����������� ��1��
����� (ESRI, 2006. Arc View 9.2 User Manuals.) 

 

1) Natural breaks (Jenks) : 3 ��1��
���� -���*���� ����� .���	��� 

���
������� ��� ���������� ��� 
�
����� ���. �� ��
������ 

���������� �� ������ ��� ����)���*����� ���� 	"����� 	�� �� ��	������� �� 

���
�� �� �
��� ����� ��1������� ��� 
��.���� ����1� ��� 	�)� 	"����.  

 

2) Quantile : ��)� 	"��� ���������� ���� ��� ���)�
 ��
 ����	�������	� 

��������. 3 ��)�
�� ���! ����� 	���""�"� �� ������	� 	����������� 


�
�����. ����
! �� ����	�������	� �������� ���
���������� �� -��� ��� 

���)�
 ����, � ��"�	
� ������ ��� )� ���	�7�� ������ �� ����� 

�����"�����	
�. 

 

3) Equal Interval : $��
 ��  ��
������ ��1��
����� ����*�� ��� ����� ��
 

����	�������	�� ����� �� �������)�� ���������, ������������ ��� �� 

	�)�������� ��� ���)�
 ��� 
���������� ���� ��� ArcMap. %�� 

����
�����, �� �� ����	�������	�� ��� ����� ����� �	���� ��
 0-300 	�� 

������ ����� 	"����, 	�)� 	"��� )� ���� �	���� 100 ���(�, 
�". 0-100, 

101-200, 201-300. $��! � ��)�
�� 
���� ��.��� ��� ����"� 	�)� ���� 

����	�������	!� ���!� �� ����� �� ��� ��
"����� �����. ����� � 	�"����� 

��)�
�� ��� �� �.�������� �� ����� ���
�
����� 
�
�����, 
��� � 

)����	������. 

 

4) Defined Interval : $��! � ��)�
�� ��� ��������� �� ����
��������� �� 


������� ������� ��
 ���� ���������� ����	�������	�� �����. ����"��� 

����
����*�� ��� ���)�
 ��� 
���������� �� ��� 
����!���� ��1��
�����. 

�� ArMap ���
���� ����
����*�� ��� ���)�
 ��� 
���������� . 
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5) Standard Deviation  : $��! � ��)�
�� ��������*�� �
�� ��� ����	�������	! 

���! 
��.���� ��
 �� ���� 
��. To ArcMap ���"���*�� �� ���� 
�� ��� 

���(� 	�� ��� ��
���� ��
	"��� ��
 �� ���� 
��. 

 

6) Geometrical Interval : $��! � ��)�
�� ��1������ �� 
����!���� ��� 	"����� 

�� -��� ��������	�� ������. ' ��������	
� �����"���!� ������ �� �""�*�� 

-�"��������(���� 	�)� .��� ��� �	���� ��� 	"����. ' �"�
��)��� 


��������� ��������	� 
����!���� ��� �"������������ �� ��������� ��� 

�)��������� ��� ��������� 	�)� 	"����.   

3 ��1��
���� ��� ����� ����������!���� ��� ��� 
��������� ��� 5 	"�����  

����� �� ��� -�!)��� ��� ��(��� ��
����� ������������ ��1��
����� Natural 

breaks (Jenks). 

 

4.3.3  ������ ") ��.��&� shapefile 0�'� "���( ��� 1� ��.��� raster 

 

��� �������� ������)����� �� 9 ������ ��� 	�)� ��������� ���� ��� 

��������! ���� �� ������ raster (��	
�� 28,29,30,31,32,33,34,35,36). ,��� ��� 

	�������������� ��� 9 �����
���� (����(�) �� 5 	"����� ���	������� �� ����� 

� ���
����
� ���� �� ���� ��"�	
 �����, ���������� ����� � ��������! ���(� 

��� ����(� �� ����� ����� 	���-�� (raster). +��	������� �� �������7���� 

���� 9 ������ ����� shapefle �� ������ raster �.���
*���� ��� �	
"��)� 


��
�	����:  

%�� �� ������������)�� ��������! ������� shapefile �� ������ raster 

����)������ �� ���������� shapefile ��� )�"���� �� �������7���� �� ������ 

raster. ���"������ Spatial Analyst, Convert  	�� ��� �������� feature to Raster. 
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�#0/�� 29: Raster ��.��  " ! "��#(��3�# ��� ��&�/���� �&� !" (��&� !���&� 

1� 1.%1� �� �� (�&� (�� 
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�#0/�� 30: Raster ��.��  " ! "��#(��3�# ��� ��&�/���� �&� !" (��&� !���&� 
1� 1.%1� �� �#* .�)1�#* (�* 
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�#0/�� 31 : Raster ��.��  " ! "��#(��3�# ��� ��&�/���� �&� !" (��&� !���&� 
1� 1.%1� �� �  $�' * � ! !�� 3 �%� 
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�#0/�� 32 : Raster ��.��  " ! "��#(��3�# ��� ��&�/���� �&� !" (��&� !���&� 
1� 1.%1� �� �   �#0/ ��0�!  
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�#0/�� 33: Raster ��.��  " ! "��#(��3�# ��� ��&�/���� �&� !" (��&� !���&� 

1� 1.%1� �� � !* " ��� 4* 
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�#0/�� 34: Raster ��.��  " ! "��#(��3�# ��� ��&�/���� �&� !" (��&� !���&� 
1� 1.%1� �� � !*  #0#1� 4* 

 

 



 69

 

 

 

�#0/�� 35 : Raster ��.��  " ! "��#(��3�# ��� ��&�/���� �&� !" (��&� !���&� 
1� 1.%1� �� �#* "��# .%* Natura 
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�#0/�� 36: Raster ��.��  " ! "��#(��3�# ��� ��&�/���� �&� !" (��&� !���&� 1� 1.%1� 
�� �#* "��# .%* !3���4�#�1�* 
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�#0/�� 37: Raster ��.��  " ! "��#(��3�# ��� ��&�/���� �&� !" (��&� !���&� 
1� 1.%1� �� �� '��� 0)"#� 

 

 
4.4      ���#(��3) ��' � � (��* 
 

+��	������� �� ���
������� �� 9 ������ raster )� ������ �� ���"������� 

� -�)�
� ���
����� ��� ���� � 	�)� ���������� ���� ����)��� �������� ��� 

�������� �
����. $��! � ���
���� �	.��*���� �� -��� ��� �����"���! 

-�������� ��� 
������ ��� 	�)� �������.�	
 �����
�. ' �����"���!� 

-�������� ������� ����� ��
 (0-10 points). �������� ����� 	���� �������.�	� 

�����
� ��� �� ���
�"(����� ��� -�)�
 ���
����� 	�)� ���������. �� ����� 

�����
� ����� : very high, high, moderate, low, very low.  �� �����
� very high 

������ �� ����� ����� �����"���! -�������� �� ���! 10 pts, ��( �� �����
� very 

low  ������ �� ����� ����� 	�� ��� �"������ ���! 1 pt. �� ��
������ �����
� 

(high,moderate,low) �������� ����� ��	�
����� ��
 10 pts 	�� ����"������ ��
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1 pt.  ' ���"�����
� ��� -�)��� ���
����� ��� 	�)� ��������� 1�������� 
�� 

�1���� ��� �"�	"������� ��	
�� ��� ��� ����
���� ���� �������.  ����� 

����	���� "���
�, � ���
����
� 
"�� ��� �����
���� ����1� ���� �� �	��
  

�� 	���"!1���� �� ���� �"�	"�������-��"�	
 �����. ��)� ���� ��
 ���� 

���������� 
�� ���� ��� �
�� -�)�
 ���
����� ���� ������� ��� �������� 

�
���� (Shaban, Kwalie, Abdallah, 2006). %�� ���
 �� "
�� ���������� ����� � 

�""�"���
���� ��� 	�)� ��������� �� ����� �� ��� �""��.  ,� �	��
 �� 

���"�������� ��� -�)�
 ���
����� 	�)� ��������� 	����	���*���� �� 

����	��� 
�������� (��	
�� 38).  

 

 
 

  4���: 

                                     ����� ���
���� (Major effect) 

  ������������ ���
���� (Minor effect) 

 
 

�#0/�� 38 : �#�(����� �����������1�* �����4 �&� "���(/��&� " ! �"����, !� ��� 

��&�/���� �&� !" (��&� !���&� 
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3 ���
���� ��� 	�)� ��������� �� ���� �""� ��������� ������ �� ����� 	���� 

! 
�����������. 

1.������	� 

 ��)1�#* (�*, �3���4�#�1�, 9- * 

��� 3 �%�, � ���#� 

 �#0#1� � ,Natura, ��#0/ ��0�!  

2.���
�	
 

��
 

 �#0#1� �, Natura, � ���#�, 

6��� 0)"#� 

 ��&� (��, 9- * ��� 3 �%� 

3.��6�
 

����2���� 

 ��)1�#* ��* , � ���#�, 6��� 0)"#� 

 ��&� (��, �3���4�#�1� 

4.��	
� 

�	
��� 

 ��)1�#* ��*, �#0#1� � 

  

5.�	
	
��	 
 ��)1�#* ��*, �3���4�#�1� 

 9- * ��� 3 �%� 

6.�����	� 
 ��)1�#* ��*, 9- * ��� 3 �%� 

 ��&� (�� 

7.NATURA 
 ��)1�#* ��*, 6��� 0)"#� 

 � ���#�, ��#0/ ��0�! , �#0#1� � 

8.�2�����	�
� 
 9- * ��� 3 �%� 

 �#0#1� � 

9.6����
��	� 
 ��)1�#* ��* 

 9- * ��� 3 �%� 

 

�#0/�� 39: 
.%1� ������"����1�* ��/* "���( ��� 1� 1.%1� �� � !* 

 ��� !* "���( ���* 

 

���.��� �� �� 
�������� 
��� � ���
���� ����1� 
�� �����
���� ����� 

�������	! (	����) ������� ��� ���! 1, ��( 
��� � ���
���� ����� 
������������ 

�������� ������� ��� ���! ½. �� 
�������� 
������ 
�� � ���"���� ����� � ��� 
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�������	
� ���������� ���
����� ���� ������� ��� �������� �
���� . 6��� 

��� ����
����� � ���"���� ������*�� ����� ��� ��!���� ��� ��� ������!, �� 

.���
���� ��� �.�"��������, �� �7�� ��� �
��.���� 	�� �� ��! ��� �����(� 

	�� ������ ���  ���������
����� �������� (Natura), �� �
�	
 
�	��� 	�� ���� 

��	������. ' ���������� ��!���� ��� 
��� 
������(����� 	�� ��
 �� 


�������� ��������*�� �������	! ���
���� ���� ������� ��� �������� 

�
����. ���	�	������ ��.���*�� ���*��� ���
���� ����� ��	������, ��� 

�������, ��� )����	!��� 	�� ���� �������� Natura 	�� 
����������� ���
���� 

��� ���"���� 	�� ��� -�)�� ��� �
��.����. �� -�)�� ��� �
��.���� �� �� 

����� ��� ������*�� �������	� ���� ���������� ��!���� ���, ������� 	�� 

)����	!��� 	�� 
�������
���� �� ���"���� 	�� �� .���
���� �.�"�������� ��� 

��.���*���� ���� ������!. '� ���������� ������� 	�� ��	����� ���
���� 	�� 

����� ���� ����)��� �������� ��� �
���� �""� �� ��	�
���� 	"���	�. 6���, �� 

��	����� ���
���� �������	� ��� .���
���� ��� �.�"�������� 	�� ���� ��!���� 

��� 	�� ���
������� ��� -�)�� ��� �
��.����. �� ������� ������*��� 

�������	� �� -�)�� ��� �
��.���� 	�� ��� ��!���� ��� 	�� "��
���� �� ���"����. 

+��
���� ���
���� ��.���*��� 	�� �� �������� �atura �� 	���� ���
���� ���� 

��!���� ��� 	�� ��� )����	!��� 	�� 
����������� ���
���� ��� �������, �� 

�
�	
 
�	��� 	�� ���� ��	������. ' ���������� �
�	
 
�	��� ��.���*�� �
�� 

	���� ���
���� ����� ���������� ��!���� ��� 	�� ��	������. �� .���
���� ��� 

�.�"�������� 	�� �� )����	!��� ��� ������!� ���.��� �� �� �	���.��� 

���	����� 
�� ��.���*��� ��� ��	�
���� ���
���� ��� �������. �� )����	!��� 

��� ����
����� ������*��� ����� ��� ��!���� ��� 	�� ������ �� -�)�� ��� 

�
��.���� ��( �� .���
���� �.�"�������� ��.���*�� 	���� ���
���� ��� 

-�)�� ��� �
��.���� 	�� 
����������� ����� ��	������. ,��� ��� 

�""�"���
����� ���!� ����1� ��� 
��.
��� �����
���� ���	����� �� ��"�	
 

�)������ ��� points ��� ��� 	�)� ���������.  
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o  %��"���� : 4 major + 3 minor= 4(1)+3(0,5)= 5,5 pts 

o   �!���� ��� : 3 major + 2 minor= 3(1)+2(0,5)= 4 pts 

o  &�)�� �
��.���� : 3 major + 2 minor= 3(1)+2(0,5)= 4 pts 

o  '
�	
 
�	��� : 2 major= 2(1)= 2 pts 

o  '�	����� : 2 major + 1 minor= 2(1)+1(0,5)= 2,5 pts 

o  +������ : 2 major + 1 minor= 2(1)+1(0,5)= 2,5 pts 

o  0����	!��� : 1 major + 1 minor= 1(1)+1(0,5)= 1,5 pts 

o  �.�"������� : 1 major + 1 minor= 1(1)+1(0,5)= 1,5 pts 

o  Natura : 2 major + 3 minor= 2(1)+3(0,5)= 3,5 pts 

 

>��
�� ��� �� ������������)�� ��� �"!��� �	������ ��� �� -�)�
 ���
����� 

	�)� ��������� )� ������ �� ���
������ � -�)�
� ���
����� �� �� -��� 	�)� 

��������� ��� ������ 
(���. %�� �� ��� �1����! ��"�	(� �����"������� 	�� 

	��� �������� ��"�	�� ����� �����������!���� 
�� ������� (+���	�� 3,4) 


��� �""�1��� �� -��� �� 	������� ��
 ���� ����������. 
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����0�* 3 : 1� ���$�/' (�������� ����� ����� ��� 
��� ��� 
����) 

Factor Descriptive 
Scale 

Weight 
(a) 

Rate 
(b) 

Weighted 
rating(a*b) 

Total Percentages 
(%) 

 
 

��&� (�� 

Very High 10  
 

5,5 

55  
 

167,75 

 
 

23,85 
High 8 44 

Moderate 6,5 35,75 

Low 4 22 

Very Low 2 11 

 
 

��)1�#* ��* 

Very High 10  
 

4 

40  
 

122 

 
 

17,35 
 
 

High 8 32 

Moderate 6,5 26 

Low 4 16 

Very Low 2 8 

 
��' * 

��� 3 �%� 

Very High 10  
 

4 

40  
 

122 

 
 

17,35 
High 8 32 

Moderate 6,5 26 

Low 4 16 

Very Low 2 8 

 
 

��#0/ ��0�!  

Very High 10  
 

2 

20  
 

61 

 
 

8,68 
High 8 16 

Moderate 6,5 13 

Low 4 8 

Very Low 2 4 

 
 

� ���#� 

Very High 10  
 

2,5 

25  
 

76,25 

 
 

10,84 
High 8 20 

Moderate 6,5 16,25 

Low 4 10 

Very Low 2 5 

 
 

�#0#1� � 

Very High 10  
 

2,5 

25  
 

76,25 

 
 

10,84 
High 8 20 

Moderate 6,5 16,25 

Low 4 10 

Very Low 2 5 

 
 

Natura 

 
Very High 

 
10 

 
 

3,5 

 
35 

 
 

42 

 
 

5,97 
 

Very Low 
 

2 
 
7 

 
 

�3���4�#�1� 

 
Very High 

 
10 

 
 

1,5 

 
15 

 
 

18 

 
 

2,56 
 

Very Low 
 

2 
 
3 

 
 

6��� 0)"#� 

 
Very High 

 
10 

 
 

1,5 

 
15 

 
 

18 

 
 

2,56 
 

Very Low 
 

2 
 
3 

Total     703,25 100 
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����#  1 

�����(� �� ������
 ���
����� 	�)� ��������� �����:  

o %��"���� : (167,75/703,25)*100= 23,85 % 

o  �!���� ��� : (122/703,25)*100= 17,35 % 

o ?7�� �
��.���� : (122/703,25)*100= 17,35 % 

o '
�	
 
�	��� : (61/703,25)*100= 8,68 % 

o '�	����� : (76,25/703,25)*100= 10,84 % 

o +������ : (76,25/703,25)*100= 10,84 % 

o 0����	!��� : (18/703,25)*100= 2,56 % 

o �.�"������� : (18/703,25)*100= 2,56 %  

o Natura : (42/703,25)*100= 5,97 % 

' �"�	
� �����"���!� -�������� 
"�� ��� �����
���� ������� �� : 

= 23,85+17,35+17,35+8,67+10,84+10,84+2,56+2,56+5,97=703,25 
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����0�* 4 : 2� ���$�/' (������������ ����� ����� ��� 
��� ��� 
���� ) 

Factor Descriptive 
Scale 

Weight 
(a) 

Rate 
(b) 

Weighted 
rating(a*b) 

Total Percentages 
(%) 

 
 

��&� (�� 

Very High 10  
 

5,5 

55  
 

167,75 

 
 

26,95 
High 8 44 

Moderate 6,5 35,75 

Low 4 22 

Very Low 2 11 

 
 

��)1�#* ��* 

Very High 8  
 

4 

32  
 

84 

 
 

13,49 
High 6 24 

Moderate 4 16 

Low 2 8 

Very Low 1 4 

 
��' * 

��� 3 �%� 

Very High 10  
 

4 

40  
 

122 

 
 

19,6 
High 8 32 

Moderate 6,5 26 

Low 4 16 

Very Low 2 8 

 
 

��#0/ ��0�!  

Very High 8  
 

2 

16  
 

42 

 
 

6,75 
High 6 12 

Moderate 4 8 

Low 2 4 

Very Low 1 2 

 
 

� ���#� 

Very High 10  
 

2,5 

25  
 

76,25 

 
 

12,25 
High 8 20 

Moderate 6,5 16,25 

Low 4 10 

Very Low 2 5 

 
 

�#0#1� � 

Very High 8  
 

2,5 

20  
 

52,5 

 
 

8,43 
High 6 15 

Moderate 4 10 

Low 2 5 

Very Low 1 2,5 

 
 

Natura 

 
Very High 

 
10 

 
 

3,5 

 
35 

 
 

42 

 
 

6,75 
 

Very Low 
 

2 
 
7 

 
 

�3���4�#�1� 

 
Very High 

 
10 

 
 

1,5 

 
15 

 
 

18 

 
 

2,89 
 

Very Low 
 

2 
 
3 

 
 

6��� 0)"#� 

 
Very High 

 
10 

 
 

1,5 

 
15 

 
 

18 

 
 

2,89 
 

Very Low 
 

2 
 
3 

Total     622,5 100 
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���� �� 
��
�	���� ��� 2�� �������� 
�� �""�1��� ���� -�)���� ���
����� 

����1� ��� �����
���� ���� �
�� �� -��� ��� �����
���� ��!���� ���, 

�
�	�� 
�	���� 	�� ��	���(�. ���	�	������ ��( ��� 10 ������� � ����������� 

����1� ����	�������� ���
����� 	�� -��(� !��� �
�� ��� 
"��� ���� 

���������� 
�"�
! :   

Very High 10 

High 8 

Moderate 6,5 

Low 4 

Very Low 2 

 
��� 2� ������� � ����������� ����� ����� ������.��)����� ���������� �""�1� 
	�� �!�� ��� ���.! : 
 

Very High 8 

High 6 

Moderate 4 

Low 2 

Very Low 1 

 
'� ��
"����� 6 ���������� 
���!����� ��� ����������� ��� 1�� ��������. 
 


����#  2 

�����(� �� ������
 ���
����� 	�)� ��������� �����:  

o %��"���� : (167,75/622,5)*100= 26,95 % 

o  �!���� ��� : (84/622,5)*100= 13,49 % 

o ?7�� �
��.���� : (122/622,5)*100= 19,6 % 

o '
�	
 
�	��� : (42/622,5)*100= 6,75 % 

o '�	����� : (52,5/622,5)*100= 8,43 % 

o +������ : (76,25/622,5)*100= 12,25 % 

o 0����	!��� : (18/622,5)*100= 2,89 % 

o �.�"������� : (18/622,5)*100= 2,89 %  

o Natura : (42/622,5)*100= 6,75 % 

' �"�	
� �����"���!� -�������� 
"�� ��� �����
���� ������� �� : 

= 26,95+13,49+19,6+6,75+8,43+12,25+2,89+2,89+6,75=622,5 
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4.5 ��(����  1!��!�1� 4 '����#0+� �"#"%�&� 
 

%�� �� 
��������� ��� ��"�	(� ����(� ����������!)�	� �� ����"��� 

Raster Calculator ��
 �� ArcMap ��
������ ��� GIS (��	
�� 39) �� ����� 

���
��*�� �� )�����	� �����
� ����� raster ��� 9 ����(� �� -��� ���� 

�����"����� -�������� ��� ����	�7�� ��� ��� 	�)� �����.  

 

 

 
 

�#0/�� 40: �  ��(����  Raster Calculator �"/ �  "�/(����� ArcMap (#� �� ���# !�(�� 

�&� ���#0+� .���+� 

 
,� �� -�!)��� "���
� ��� ����"���� Raster Calculator 	���"!1��� ����� 2 

��"�	��� ������. ���.��� �� �� 2 
��.�����	� ������� ��� �.���
���� �� 

��"�	�� ��� ������ (��	
�� 41,42) 
��� ���.��)�	� �������� ����� 2 �1������ 

���  2 �������� ��� 
�������!���� ��� ��� ������1� ���� ��� ��.��� ��	
��� 

��� ���	��
��
����� ��� �������� �
���� ��� ������!�.   
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�#0/�� 41: ��&�/���� !" (��&� !���&� (#� �  1
 
 1����#  
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�#0/�� 42: ��&�/���� !" (��&� !���&� (#� �  2
 
 1����#  
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5.      
!�"���1���� - �� ��1�#* 
 

,��� ��� �"�	"!���� ��� 
��"�����	!� �������� 	���"!����� �� 

�������	� ������������ 
��� �.��� ��� 	��
��� �������� ��� �������� 

�
���� ��� ��.���*�� � ���
�  �����. 3 ������! ��� ��"��!)�	� ��.���*�� 

��1����� ���	��
��
���� �������� ���� ��� ���
����
 ��� �����
���� ��� 

���-�""��� ���� ���
������ ��� .���������. $��
 ���-�-��(����� ���� ��
 

���� ��"�	��� ������ (��	
�� 41, 42), �� ������ �������� �������	�� 

�"���.����� ��� �� ����� �������� ��!*��� �
�������� ������!� 	�� ��)!� 


����������. ����  ������� 
��"�����	! ������� ����� ������)��� �� �	����)�� 

� ���	��
��
���� �������� ��� �������� �
���� ��� �����, ���
��*����� 

���������� ��� ���-�""��� ���� ����
���� ��� �������� �
���� ���� ��� 

��!��� ��� GIS. $��
 ���� �� �����"���� �� �1������ ������ (��	
�� 41, 42), 

��� ����*��� �"
	"��� �� ���
 �� 5 *(��� ���"��� �� ��� ���	��
��
���� ��� 

��������*��� �� ���	�	������� �������� ���� ����)��� ��������. 4��� �.��� 

���� ��"�	��� ������ ��� �1!���� � ��"��� ��.���*��� �� ��	��� �	���������	
 

-�)�
 ��� ��������	! 	�������� ��� 	��
���� ��� �������� �
����.  

���	�	������, �� �������!����� ���� ������ ��� ����	���*��� ��� 

�������� ��� ��.���*��� ��"� �7�"! 	�� �7�"! ����
���� (��	
��� 43, 44) �� 

���
����
 �� ���� ������ ��� ������� raster (��	
�� 29-37) 	�)� ��������� 

	���"!����� ��� ����	��� ������������. 

3 ���"����, �� ���������� ���-�"!� ���� 	��
��� �������� ��� 

�������� �
���� ��������*�� ��1����� �������	
���� 	�� ���
 ������� 

����"���
 �� �������!����� 
�� �������� �� 
�������� �
�.� (	�����	�� 

�����������) ��.���*��� ����"� ���	��
��
����. �������)���� �1�*�� �� 

������)�� 
�� 	�� � ���������� ��!���� ��� ���-�""�� �������	� ���� ��1��� 

��� ���	��
��
����� 	�� ��� ���	�	������ ���� �������� ��� ����� ������ � 

��)�(���� �����-��� (��	���������� �1
��1�� ����""������� ,	.�.".) ! �� 

�������� ��� ����� 	�������.�� ��
 ���	�����. �1���*����� ��� ��������� 

�
�	
 
�	��� 	�� ���� 	�����	��� �������� ��� �����, ����������� 
�� 

������*��� �������	� ��� 	��
��� �������� ���� �������� 	���� ���� 	�����	! 
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������� ��� �
�	�� 
�	���� 	�� ���� �������� ��"� 	���� ���� 
�)�� ��� 

�����(� (�������, ���"�����, ����������). �1���� �������	
 	��
��� �������� 

��� �������� �
���� ��������*��� �� �������� �� ����"
 -�)�� �
��.
��� 

���*���� 	�� �� �������� ��� ��.���*��� �� .���
���� �.�"��������. 4��� 

����� .����
 	�� ��
 ���� ������ (��	
�� 41,42,43,44) �� �������� ����� 

����)�"������ (+�"��
����, 5�"������, 	
"��� ��������, �"�.��!��.) 

 

 
 

�#0/�� 43: ���#0/* .����* 1
 !

 1����� ! �� �#* "��# .%* " ! ��3���, !� 
" �4 !-��) 0�# !-��) ��&�/���� !" (��&� !���&� 
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�#0/�� 44: ���#0/* .����* 2

 !
 1����� ! �� �#* "��# .%* " ! ��3���, !� 

" �4 !-��) 0�# !-��) ��&�/���� !" (��&� !���&� 
 

$1�*�� �� ��������)��� �� �������� ��� ����� ��� 	��
������� "��
���� 

��
 ��� ������� ��� �������� �
���� ���� 	�� ���� "
���� ��� �����"��� �� 

���
. +������(���� "���
� ���� ������ ��� �������.��� ��� "��
���� 

���	��
���� �������� (��	
�� 45,46) 	���"!����� ��� ���������� 
�� �� 

�������� ��� -���	����� ���� �����-
���	! �"���� ��� ����� 	�� ���	�	������ 

�� ��� ������� ��.���*��� ��"� ����"! ����
���� ��������. $��
 ������ 

��	�"� �� 	������)�� �� "�-���� ��
7� ��� 
�� � ���"���� ���� �������� ����� 

�����"����� ��
 ������!� 	�� -���(
��� ������������ 
��� ���
 	�)���� 


��	�"� ��� ��! ��� �������� �
���� 	�� 	��� �������� ��� ��������
 ���� 

��
 �1������� ����������. ����"��� �� �������� ����"!� ����
����� 

����"��-����� �������� Natura ��� ��!*��� �
�������� ������!� �
�� ��
 ��� 

����	�� $���� 
�� 	�� ��
 
��)�!� �����������. 
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�#0/�� 45: ���#0/* .����* 1
 !

 1����� ! �� �#* "��# .%* " ! ��3���, !� 
" �4 .����) ��&�/���� !" (��&� !���&� 
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�#0/�� 46: ���#0/* .����* 2
 !

 1����� ! �� �#* "��# .%* " ! ��3���, !� 
" �4 .����) ��&�/���� !" (��&� !���&� 

 

 
����"!������, ����� �1�� �� ���.��)��, 
�� � ��"��� ��� 	��
���� �������� 

��� �������� �
���� ���� ������!� ��������*�� �
������� ��
��.����, �.�� 

����.���� �"���.����� �� ������ �� ��� 	���""�"� �1��������� ���� 

�����"��� ��"����� 
����������	
 ����"���. '� �"���.����� ����� 
�����  ��� 


����
���� �� 
��.����� .����� (��"�����, ����	��� 
!����, �
�(���) �� 

	�����!���� ��� ��������� 	�������� ��� �������� �
���� ���� �� "�-��� 

����� �������!� ��� ���
� 	��
���� ������!� ���� 	�� �� -�"��(���� ��� 

���
���� ����. 
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