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Πξόινγνο 
 

Θα ήζεια ηδηαίηεξα λα επραξηζηήζσ ηνλ θ. Αληψλην Βαθείδε, Καζεγεηή ηνπ 

Πνιπηερλείνπ Κξήηεο, Πξφεδξν ηνπ Σκήκαηνο Μεραληθψλ Οξπθηψλ Πφξσλ θαη Γηεπζπληή 

ηνπ Δξγαζηεξίνπ Δθαξκνζκέλεο Γεσθπζηθήο, ηφζν γηα ηελ αλάζεζε ηνπ ζέκαηνο, φζν θαη 

γηα ηελ άςνγε ζπλεξγαζία θαη πνιχηηκε θαζνδήγεζε πνπ κνπ πξνζέθεξε θαηά ηε δηάξθεηα 

εθπφλεζεο ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο. Δπίζεο επραξηζηψ ηνλ Αλαπιεξσηή Καζεγεηή θ. 

Δκκαλνπήι Μαλνχηζνγινπ θαη ηνλ Δπίθνπξν Καζεγεηή θ. Παζζαδάθε Νηθφιαν γηα ηε 

ζπκκεηνρή ηνπο ζηελ εμεηαζηηθή επηηξνπή θαζψο θαη ηνλ ηειηθφ έιεγρν θαη ηηο ζεκαληηθέο 

παξαηεξήζεηο πνπ έθαλαλ επί ηεο εξγαζίαο. Θεξκέο επραξηζηίεο ζηνλ Γξ. Κξεηηθάθε 

Γεψξγην, εξεπλεηηθφ ζπλεξγάηε ηνπ Δξγαζηεξίνπ Δθαξκνζκέλεο Γεσθπζηθήο ηνπ ηκήκαηνο 

Μεραληθψλ Οξπθηψλ Πφξσλ, γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηα πνπ κνπ πξνζέθεξε ζηελ 

επεμεξγαζία ησλ γεσθπζηθψλ δεδνκέλσλ, αιιά θαη γηα ηηο ππνδείμεηο ηνπ θαηά ηε δηάξθεηα 

ζπγγξαθήο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. Δπραξηζηψ επίζεο ηνλ Γξ. Hamdan Hamdan γηα ηελ 

ζπκβνιή ηνπ ζηελ ζπιινγή ησλ επηπξφζζεησλ γεσθπζηθψλ δεδνκέλσλ θαη γηα ηηο πνιχηηκεο 

ζπκβνπιέο ηνπ ζηελ επεμεξγαζία απηψλ. Σέινο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ φινπο ηνπο 

θνηηεηέο θαη ην εξεπλεηηθφ πξνζσπηθφ ηνπ Δξγαζηεξίνπ Δθαξκνζκέλεο Γεσθπζηθήο, πνπ 

ζπκκεηείραλ ζηηο αζθήζεηο ππαίζξνπ ΗV ηνπ έηνπο 2007, γηα ηε ζπιινγή ησλ πεξηζζφηεξσλ 

γεσθπζηθψλ δεδνκέλσλ πνπ επεμεξγάζηεθαλ ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 
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Πεξίιεςε 
 

θνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ησλ λενγελψλ κεηαιπηθψλ 

ζρεκαηηζκψλ ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ηνπ Αξθαινρσξίνπ ηνπ λνκνχ Ζξαθιείνπ, ζηελ 

Κεληξηθή Κξήηε, ρξεζηκνπνηψληαο θπξίσο, γεσθπζηθέο κεζφδνπο δηαζθφπεζεο, φπσο ε 

ζεηζκηθή δηάζιαζε θαη ε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε, θαζψο επίζεο γεσινγηθά θαη 

γεσηξεηηθά δεδνκέλα. Ζ παξνχζα εξγαζία επηθεληξψλεηαη ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ 

γεσθπζηθψλ παξακέηξσλ ησλ δνκηθψλ κνλάδσλ πνπ απνηεινχλ ηνπο λενγελείο 

ζρεκαηηζκνχο θαη ζηελ αμηνιφγεζε ησλ γεσθπζηθψλ κεζφδσλ γηα ηελ εμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ γηα ηνπο ζρεκαηηζκνχο απηνχο. Ζ κειέηε ησλ ελ ιφγσ ζρεκαηηζκψλ είλαη 

ζεκαληηθή, εθφζνλ απνηεινχλ δπλεηηθφ ηακηεπηήξα βηνγελνχο κεζαλίνπ, ην νπνίν ζεσξείηαη 

φηη έρεη πξνέιζεη απφ ηελ απνδφκεζε εγθισβηζκέλεο νξγαληθήο χιεο, εληφο ησλ θιαζηηθψλ 

ζρεκαηηζκψλ, θαηά ην Νενγελέο.  

Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζθνπνχ απηνχ πξαγκαηνπνηήζεθε ζπιινγή θαη επεμεξγαζία 

γεσθπζηθψλ δεδνκέλσλ ζεηζκηθήο δηάζιαζεο, ειεθηξηθήο βπζνζθφπεζεο θαη ειεθηξηθήο 

ηνκνγξαθίαο. Απφ ηελ ζπλδπαζηηθή αληηπαξαβνιή ησλ γεσινγηθψλ, ησλ γεσηξεηηθψλ θαη 

ησλ γεσθπζηθψλ δεδνκέλσλ πξαγκαηνπνηήζεθε εξκελεία ηνπο, κε ζθνπφ ηελ εθηίκεζε ηεο 

γεσειεθηξηθήο θαη ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ ηδεκαηνγελψλ πεηξσκάησλ πνπ δνκνχλ ηνπο 

λενγελείο ζρεκαηηζκνχο. 

πκπεξαζκαηηθά, ζηελ επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο πξνζδηνξίζηεθαλ ηξία ζεηζκηθά 

ζηξψκαηα κε ηαρχηεηεο δηάδνζεο ησλ δηακήθσλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ ζηα 700-1500 m/s 1500-

2000 m/s θαη 2000-2500 m/s αληίζηνηρα. Σα ζηξψκαηα απηά βάζεη θαη ησλ γεσινγηθψλ 

δεδνκέλσλ απνδφζεθαλ ζε γεσινγηθά ζηξψκαηα καξγψλ θαη αξγηιψλ, καξγψλ θαη αξγίισλ 

κε ελζηξψζεηο ςακκηηψλ θαη ςακκηηηθψλ φγθσλ αληίζηνηρα γηα ηνπο λενγελείο ζρεκαηηζκνχο. 

Απφ ηε κειέηε ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο κε ηε κέζνδν ηεο ειεθηξηθήο 

ηνκνγξαθίαο ηα αληίζηνηρα γεσειεθηξηθά ζηξψκαηα νξηνζεηνχληαη ζηα 9-25 Ohm.m γηα 

αξγηιηθνχο-καξγατθνχο ζρεκαηηζκνχο, θαη ζηα 25-55 Ohm.m ζηηο πεξηνρέο αλάπηπμεο 

καξγατθσλ θαη ςακκηηηθψλ φγθσλ, βάζεη θαη ησλ γεσινγηθψλ δεδνκέλσλ. 

Απφ ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ηεο γεσειεθηξηθήο βπζνζθφπεζεο πξνθχπηεη φηη ην 

πάρνο ησλ λενγελψλ ηδεκάησλ μεπεξλάεη, θαηά ζέζεηο, ηα 400 m. Σν πξνλενγελέο ππφβαζξν 

δελ δηαζθνπήζεθε ζε θακία απφ ηηο πεξηνρέο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε γεσειεθηξηθή 

βπζνζθφπεζε, παξά ηα κεγάια αλαπηχγκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ.  



iv 
 

 

Πεξηερόκελα 

Πξφινγνο .................................................................................................................................................. ii 

Πεξίιεςε ................................................................................................................................................ iii 

Πεξηερφκελα ............................................................................................................................................ iv 

Πεξηερφκελα Πηλάθσλ & ρεκάησλ ....................................................................................................... vi 

Κεθάιαην 1 - Γεσινγία ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο κειέηεο .................................................................... 12 

1.1 Γεσινγία ησλ λενγελψλ ζρεκαηηζκψλ........................................................................................ 12 

1.2 Ληζνθαζηθή εμέιημε λενγελνχο ιεθάλεο ηνπ Ζξαθιείνπ ............................................................ 15 

1.3 Γεσινγία ηεο πεξηνρήο κειέηεο .................................................................................................. 19 

1.4 Βηνγελέο αέξην ............................................................................................................................. 23 

Κεθάιαην 2 – Μέζνδνη γεσθπζηθήο δηαζθφπεζεο ............................................................................... 25 

2.1 Δηζαγσγή ..................................................................................................................................... 25 

2.2 Μέζνδνο ηεο Δηδηθήο Ζιεθηξηθήο Αληίζηαζεο ........................................................................... 25 

2.2.1.1 Γεσειεθηξηθή βπζνζθφπεζε ............................................................................................ 28 

2.2.1.2 Πξνβιήκαηα ζηελ Δξκελεία ησλ Γεσειεθηξηθψλ Βπζνζθνπήζεσλ ................................ 30 

2.2.2 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία......................................................................................................... 31 

2.3 Μέζνδνο ηεο ζεηζκηθήο δηάζιαζεο ............................................................................................. 35 

2.3.1 Δηζαγσγή .............................................................................................................................. 35 

2.3.2 Δπεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ δηάζιαζεο κε ηελ κέζνδν ηεο ζεηζκηθήο ηνκνγξαθίαο ......... 36 

2.3.3 Πεξηνξηζκνί ζεηζκηθήο δηάζιαζεο ....................................................................................... 40 

Κεθάιαην 3- Απνηειέζκαηα γεσθπζηθήο θαη γεσηξεηηθήο έξεπλαο .................................................... 41 

3.1 Δηζαγσγή ..................................................................................................................................... 41 

3.2 Ζιεθηξηθέο βπζνζθνπήζεηο ......................................................................................................... 42 

3.2.1 Ζιεθηξηθή βπζνζθφπεζε VES1 ........................................................................................... 43 

3.2.2 Ζιεθηξηθή βπζνζθφπεζε VES2 ........................................................................................... 44 

3.2.3 Ζιεθηξηθή βπζνζθφπεζε VES3 ........................................................................................... 45 

3.2.4 Ζιεθηξηθή βπζνζθφπεζε VES4 ........................................................................................... 46 

3.2.5 Ζιεθηξηθή βπζνζθφπεζε VES5 ........................................................................................... 47 

3.2.6 Ζιεθηξηθή βπζνζθφπεζε VES6 ........................................................................................... 48 

3.2.7 Ζιεθηξηθή βπζνζθφπεζε VES7 ........................................................................................... 49 

3.2.8 Ζιεθηξηθή βπζνζθφπεζε VES8 ........................................................................................... 50 

3.2.9 Ζιεθηξηθή βπζνζθφπεζε VES9 ........................................................................................... 51 

3.2.10 Ζιεθηξηθή βπζνζθφπεζε VES10 ....................................................................................... 52 

3.2.11 Ζιεθηξηθή βπζνζθφπεζε VES11 ....................................................................................... 53 



v 
 

 

3.2.12 Ζιεθηξηθή βπζνζθφπεζε VES12 ....................................................................................... 54 

3.3 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία ............................................................................................................... 55 

3.3.1 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία L8 ................................................................................................... 56 

3.3.2 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία L4 ................................................................................................... 57 

3.3.3 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία L5 ................................................................................................... 58 

3.3.4 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία LΖ2 ................................................................................................ 59 

3.3.5 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία LΖ3 ................................................................................................ 60 

3.3.6 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία LΖ4 ................................................................................................ 61 

3.3.7 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία LΖ6 ................................................................................................ 62 

3.3.8 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία L14 ................................................................................................. 63 

3.3.9 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία L9 ................................................................................................... 64 

3.3.10 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία Lflysx ........................................................................................... 65 

3.3.11 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία LF ................................................................................................. 66 

3.3.12 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία LP1 ............................................................................................... 67 

3.3.13 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία LP2 ............................................................................................... 68 

3.3.14 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία LP3 ............................................................................................... 69 

3.3.15 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία LP4 ............................................................................................... 70 

3.4 εηζκηθή ηνκνγξαθία .................................................................................................................. 71 

3.4.1 εηζκηθή γξακκή AMS3 ...................................................................................................... 73 

3.4.2 εηζκηθή γξακκή AMS6 ...................................................................................................... 75 

3.4.3 εηζκηθή γξακκή AMS7 ...................................................................................................... 77 

3.5 Παξνπζίαζε γεσηξεηηθψλ δεδνκέλσλ ........................................................................................ 79 

Κεθάιαην 4 –πλδπαζηηθή εξκελεία γεσηξεηηθψλ θαη γεσθπζηθψλ δεδνκέλσλ ................................. 82 

4.1 πλδπαζηηθή εξκελεία δεδνκέλσλ γεσειεθηξηθήο βπζνζθφπεζεο θαη γεσηξεηηθψλ δεδνκέλσλ

 ........................................................................................................................................................... 82 

4.2 πλδπαζηηθή εξκελεία ζεηζκηθήο θαη ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο................................................. 89 

4.3 πλδπαζηηθή αλαπαξάζηαζε γεσειεθηξηθψλ ηνκψλ .................................................................. 93 

Κεθάιαην 5 - πκπεξάζκαηα, πξνηάζεηο .............................................................................................. 97 

5.1 πκπεξάζκαηα ............................................................................................................................ 97 

5.2 Πξνηάζεηο .................................................................................................................................... 99 

Βηβιηνγξαθία ....................................................................................................................................... 100 

Παξάξηεκα ΠΗ ..................................................................................................................................... 102 



vi 
 

 

Πεξηερόκελα Πηλάθσλ & ρεκάησλ   
 

ρήκα 1.1 Ζ Γεσγξαθηθή ζέζε ηεο Παξαηεζχνο θαηά ην Αλψηαην Μεηφθαηλν, πξηλ 7-6 ΜΑ. Σα βέιε 

δείρλνπλ ηηο πηζαλέο ζέζεηο επηθνηλσλίαο ηεο Παξαηεζχνο κε ηε Μεζφγεην (Hsu, 1978). ................... 13 

ρήκα 1.2 Πεξηνρέο εμάπισζεο ηνπ ζαιάζζηνπ Πιεηφθαηλνπ ζηνλ ειιεληθφ ρψξν. (Keraudren, 1979).

 ............................................................................................................................................................... 14 

ρήκα 1.3 Παιαηνγεσγξαθηθή εμέιημε ησλ Νενγελψλ ηδεκάησλ ζηελ Κξήηε (Meulenkamp, 1979). 16 

ρήκα 1.4 Ληζνθαζηθή εμέιημε ηεο ηδεκαηνγελνχο ιεθάλεο ηνπ Ζξαθιείνπ (Veen, 1999). ............... 18 

ρήκα 1.5 Πεξηνρή ηεο ιεθάλεο Μεζζαξάο, απφ κηα ςεπδνηξηζδηάζηαηε δνξπθνξηθή εηθφλα (α) θαη 

απφ γεληθφ γεσινγηθφ ράξηε (β) (αλαπαξαγσγή εηθφλαο απφ Μαλνχηζνγινπ 2008). ......................... 19 

ρήκα 1.6 ηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε Νενγελψλ ζρεκαηηζκψλ πεξηνρήο κειέηεο (Mαλνχηζνγινπ 

2007) ..................................................................................................................................................... 21 

  

ρήκα 2.1 Απεηθφληζε ηεο βαζηθήο αξρήο ηεο κεζφδνπ εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο. ην ζρήκα 

δηαθξίλνληαη νη ηζνδπλακηθέο γξακκέο θαη νη θάζεηεο ζε απηέο γξακκέο ξνήο ηνπ ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο πνπ παξάγνληαη απφ ηα ζεκεηαθά ειεθηξφδηα ξεχκαηνο Α,Β. Ζ δηαθνξά δπλακηθνχ 

κεηξάηαη ζηα ειεθηξφδηα δπλακηθνχ Μ,Ν. ........................................................................................... 27 

ρήκα 2.2 Απεηθφληζε επεμεξγαζκέλσλ δεδνκέλσλ γεσειεηξηθήο βπζνζθφπεζεο (γξακκή κειέηεο 

VES3). ................................................................................................................................................... 30 

ρήκα 2.3 Φεπδνηνκή (pseudosection) θαηλφκελσλ εηδηθψλ ειεθηξηθψλ αληηζηάζεσλ (Γθαληάηζνο, 

1995) ..................................................................................................................................................... 32 

ρήκα 2.4 .Γεδνκέλα ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο κε κνξθή ζρεδηαγξάκκαηνο-

ςεπδνηνκήο κε επηζήκαλζε ησλ ζεκείσλ ηα νπνία επηιέγνληαη λα αθαηξεζνχλ (θφθθηλνη θχθινη) .... 33 

ρήκα 2.5 Απεηθφληζε απνηειεζκάησλ ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο φπνπ δηαθξίλεηαη α) ε ςεπδνηνκή 

ησλ κεηξνχκελσλ ηηκψλ ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (πάλσ), β) ε ςεπδνηνκή ησλ 

ππνινγηζκέλσλ ηηκψλ ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (θέληξν), γ) θαζψο θαη ην 

κνληέιν ησλ πξαγκαηηθψλ εηδηθψλ ειεθηξηθψλ αληηζηάζεσλ (θάησ) (γξακκή κειέηεο LP1). ............ 34 

ρήκα 2.6 ρεκαηηθή παξάζηαζε ησλ ηξηψλ πεξηπηψζεσλ πξφζπησζεο κηαο ζεηζκηθήο αθηίλαο ζε κηα 

δηεπηθάλεηα. Καηά ηελ πξφζπησζε ππφ γσλία a) κηθξφηεξε ηεο νξηθήο δεκηνπξγνχληαη αλαθιψκελα 

θαη δηαζιψκελα θχκαηα, b) ίζε κε ηελ νξηθή γσλία δεκηνπξγνχληαη αλαθιψκελα θαη κεησπηθά 

θχκαηα c) κεγαιχηεξε ηεο νξηθήο δεκηνπξγνχληαη αλαθιψκελα θχκαηα. ........................................... 35 

ρήκα 2.7 ρεκαηηθή απεηθφληζε δεκηνπξγίαο ησλ κεησπηθψλ θπκάησλ (Raynolds, 1997) .............. 36 

ρήκα 2.8 εηζκηθέο θαηαγξαθέο πάλσ ζηε ζεηζκηθή γξακκή κειέηεο AMS7 θαη επηινγή πξψησλ 

αθίμεσλ (θφθθηλε γξακκή). Ο νξηδφληηνο άμνλαο εθθξάδεη ηελ ηζαπφζηαζε ησλ γεσθφλσλ (ζε m) ελψ 

ν θαηαθφξπθνο ηνπο ρξφλνπο θαηαγξαθήο ζεηζκηθήο θίλεζεο ζε θάζε γεψθνλν. ............................... 37 

ρήκα 2.9 Γξνκνρξνληθφ δηάγξακκα ζεηζκηθψλ θαηαγξαθψλ (γξακκή κειέηεο AMS7). ην 

δηάγξακκα απηφ επηιέγνληαη ηα επάιιεια ζηξψκαηα απφ ηα νπνία πξνέξρνληαη νη θαηαγξαθέο. (Απ' 

επζείαο θχκαηα απφ ην επηθαλεηαθφ ζηξψκα κε θφθθηλν ρξψκα θαη Μεησπηθά απφ ηα επφκελα 

ζηξψκαηα κε πξάζηλν ρξψκα) ............................................................................................................... 38 

ρήκα 2.10 ρεδηαζκφο θαλάβνπ ζην αξρηθφ κνληέιν ηαρπηήησλ. (Παπαζαλαζίνπ, 2007). .............. 39 

ρήκα 2.11 Σειηθφ ζηάδην επεμεξγαζίαο (γξακκή κειέηεο AMS7). Γηαθξίλνληαη α) Μνληέιν 

αληηζηξνθήο ρξφλσλ ηαρπηήησλ β) Μνληέιν ηνκνγξαθίαο νπνχ δηαθξίλνληαη νη κέζεο ηηκέο 

ηαρπηήησλ ζε θάζε θειί ηνπ ζεηζκηθνχ θαλάβνπ γ) Σειηθφ κνληέιν βάζνπο ηνκνγξαθίαο νπνχ 

δηαθξίλνληαη νη επηκέξνπο ζεηζκηθέο αθηίλεο (Raypaths) ..................................................................... 40 

 

diplomatiki%20final%2013.doc#_Toc272789046
diplomatiki%20final%2013.doc#_Toc272789046
diplomatiki%20final%2013.doc#_Toc272789046
diplomatiki%20final%2013.doc#_Toc272789046
diplomatiki%20final%2013.doc#_Toc272789047


vii 
 

 

ρήκα 3.1 Γεσινγηθφο ράξηεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο κειέηεο, φπνπ απεηθνλίδνληαη νη ζέζεηο ησλ 

γεσθπζηθψλ δηαζθνπήζεσλ θαη ησλ γεσηξήζεσλ. Οη ζπληεηαγκέλεο ηνπ ράξηε είλαη ζε ΔΓΑ’87. .. 41 

ρήκα 3.2 Σκήκα ηνπ γεσινγηθνχ ράξηε ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο κειέηεο (1:50.000, Φχιιν Δπάλσ 

Αξράλαη), φπνπ απεηθνλίδνληαη νη ζέζεηο ησλ θέληξσλ ησλ ειεθηξηθψλ βπζνζθνπήζεσλ θαη ηα 

γλσζηά αλαπηχγκαηα. ........................................................................................................................... 42 

ρήκα 3.3 Γεσειεθηξηθή θακπχιε ηεο βπζνζθφπεζεο VES1: νη θχθινη αληηπξνζσπεχνπλ ηηο 

κεηξνχκελεο ηηκέο ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θφθθηλε θακπχιε 

αληηζηνηρεί ζηηο ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθφ γεσειεθηξηθφ κνληέιν (πίλαθαο 

αξηζηεξά ηνπ ζρήκαηνο, φπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο 

γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m). ......................................... 43 

ρήκα 3.4 Γεσειεθηξηθή θακπχιε ηεο βπζνζθφπεζεο VES2: νη θχθινη αληηπξνζσπεχνπλ ηηο 

κεηξνχκελεο ηηκέο ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θφθθηλε θακπχιε 

αληηζηνηρεί ζηηο ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθφ γεσειεθηξηθφ κνληέιν (πίλαθαο 

αξηζηεξά ηνπ ζρήκαηνο, φπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο 

γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m). ......................................... 44 

ρήκα 3.5 Γεσειεθηξηθή θακπχιε ηεο βπζνζθφπεζεο VES3: νη θχθινη αληηπξνζσπεχνπλ ηηο 

κεηξνχκελεο ηηκέο ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θφθθηλε θακπχιε 

αληηζηνηρεί ζηηο ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθφ γεσειεθηξηθφ κνληέιν (πίλαθαο 

αξηζηεξά ηνπ ζρήκαηνο, φπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο 

γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m). ......................................... 45 

ρήκα 3.6 Γεσειεθηξηθή θακπχιε ηεο βπζνζθφπεζεο VES4: νη θχθινη αληηπξνζσπεχνπλ ηηο 

κεηξνχκελεο ηηκέο ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θφθθηλε θακπχιε 

αληηζηνηρεί ζηηο ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθφ γεσειεθηξηθφ κνληέιν (πίλαθαο 

αξηζηεξά ηνπ ζρήκαηνο, φπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο 

γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m). ......................................... 46 

ρήκα 3.7 Γεσειεθηξηθή θακπχιε ηεο βπζνζθφπεζεο VES5: νη θχθινη αληηπξνζσπεχνπλ ηηο 

κεηξνχκελεο ηηκέο ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θφθθηλε θακπχιε 

αληηζηνηρεί ζηηο ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθφ γεσειεθηξηθφ κνληέιν (πίλαθαο 

αξηζηεξά ηνπ ζρήκαηνο, φπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο 

γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m). ......................................... 47 

ρήκα 3.8  Γεσειεθηξηθή θακπχιε ηεο βπζνζθφπεζεο VES6: νη θχθινη αληηπξνζσπεχνπλ ηηο 

κεηξνχκελεο ηηκέο ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θφθθηλε θακπχιε 

αληηζηνηρεί ζηηο ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθφ γεσειεθηξηθφ κνληέιν (πίλαθαο 

αξηζηεξά ηνπ ζρήκαηνο, φπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο 

γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m). ......................................... 48 

ρήκα 3.9 Γεσειεθηξηθή θακπχιε ηεο βπζνζθφπεζεο VES7: νη θχθινη αληηπξνζσπεχνπλ ηηο 

κεηξνχκελεο ηηκέο ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θφθθηλε θακπχιε 

αληηζηνηρεί ζηηο ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθφ γεσειεθηξηθφ κνληέιν (πίλαθαο 

αξηζηεξά ηνπ ζρήκαηνο, φπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο 

γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m). ......................................... 49 

ρήκα 3.10 Γεσειεθηξηθή θακπχιε ηεο βπζνζθφπεζεο VES8: νη θχθινη αληηπξνζσπεχνπλ ηηο 

κεηξνχκελεο ηηκέο ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θφθθηλε θακπχιε 

αληηζηνηρεί ζηηο ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθφ γεσειεθηξηθφ κνληέιν (πίλαθαο 

αξηζηεξά ηνπ ζρήκαηνο, φπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο 

γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m). ......................................... 50 

ρήκα 3.11 Γεσειεθηξηθή θακπχιε ηεο βπζνζθφπεζεο VES9: νη θχθινη αληηπξνζσπεχνπλ ηηο 

κεηξνχκελεο ηηκέο ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θφθθηλε θακπχιε 

αληηζηνηρεί ζηηο ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθφ γεσειεθηξηθφ κνληέιν (πίλαθαο 



viii 
 

 

αξηζηεξά ηνπ ζρήκαηνο, φπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο 

γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m). ......................................... 51 

ρήκα 3.12  Γεσειεθηξηθή θακπχιε ηεο βπζνζθφπεζεο VES10: νη θχθινη αληηπξνζσπεχνπλ ηηο 

κεηξνχκελεο ηηκέο ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θφθθηλε θακπχιε 

αληηζηνηρεί ζηηο ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθφ γεσειεθηξηθφ κνληέιν (πίλαθαο 

αξηζηεξά ηνπ ζρήκαηνο, φπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο 

γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m). ......................................... 52 

ρήκα 3.13 Γεσειεθηξηθή θακπχιε ηεο βπζνζθφπεζεο VES11: νη θχθινη αληηπξνζσπεχνπλ ηηο 

κεηξνχκελεο ηηκέο ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θφθθηλε θακπχιε 

αληηζηνηρεί ζηηο ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθφ γεσειεθηξηθφ κνληέιν (πίλαθαο 

αξηζηεξά ηνπ ζρήκαηνο, φπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο 

γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m). ......................................... 53 

ρήκα 3.14  Γεσειεθηξηθή θακπχιε ηεο βπζνζθφπεζεο VES12:Οη θχθινη αληηπξνζσπεχνπλ ηηο 

κεηξνχκελεο ηηκέο ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θφθθηλε θακπχιε 

αληηζηνηρεί ζηηο ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθφ γεσειεθηξηθφ κνληέιν (πίλαθαο 

αξηζηεξά ηνπ ζρήκαηνο, φπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο 

γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο (m) .......................................... 54 

ρήκα 3.15 Σκήκα ηνπ γεσινγηθνχ ράξηε ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο κειέηεο (1:50.000, Φχιιν Δπάλσ 

Αξράλαη), φπνπ απεηθνλίδνληαη νη ζέζεηο ησλ ειεθηξηθψλ ηνκνγξαθηψλ. Οη ζπληεηαγκέλεο ηνπ ράξηε 

είλαη ζε ΔΓΑ’87. ................................................................................................................................. 55 

ρήκα 3.16 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθψλ ηηκψλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ 

γξακκή L8, κε δηεχζπλζε NA-BΓ. ηνλ νξηδφληην άμνλα ζεκεηψλεηαη ε απφζηαζε απφ ηελ αξρή ηεο 

γξακκήο κειέηεο θαη ζηνλ θαηαθφξπθν άμνλα ην βάζνο απφ ηελ επηθάλεηα. Σα δηάθνξα ρξψκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο ............................................................... 56 

ρήκα 3.17 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθψλ ηηκψλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ 

γξακκή L4, κε δηεχζπλζε NΓ-BΑ. ηνλ νξηδφληην άμνλα ζεκεηψλεηαη ε απφζηαζε απφ ηελ αξρή ηεο 

γξακκήο κειέηεο θαη ζηνλ θαηαθφξπθν άμνλα ην βάζνο απφ ηελ επηθάλεηα. Σα δηάθνξα ρξψκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο ............................................................... 57 

ρήκα 3.18  Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθψλ ηηκψλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ 

γξακκή L5, κε δηεχζπλζε NΓ-BΑ. ηνλ νξηδφληην άμνλα ζεκεηψλεηαη ε απφζηαζε απφ ηελ αξρή ηεο 

γξακκήο κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθφξπθν άμνλα ην βάζνο απφ ηελ επηθάλεηα. Σα δηάθνξα ρξψκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο ............................................................... 58 

ρήκα 3.19 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθψλ ηηκψλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ 

γξακκή LΖ2, κε δηεχζπλζε N-B. ηνλ νξηδφληην άμνλα ζεκεηψλεηαη ε απφζηαζε απφ ηελ αξρή ηεο 

γξακκήο κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθφξπθν άμνλα ην βάζνο απφ ηελ επηθάλεηα. Σα δηάθνξα ρξψκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο ............................................................... 59 

ρήκα 3.20 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθψλ ηηκψλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ 

γξακκή LΖ3, κε δηεχζπλζε N-B. ηνλ νξηδφληην άμνλα ζεκεηψλεηαη ε απφζηαζε απφ ηελ αξρή ηεο 

γξακκήο κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθφξπθν άμνλα ην βάζνο απφ ηελ επηθάλεηα. Σα δηάθνξα ρξψκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο ............................................................... 60 

ρήκα 3.21 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθψλ ηηκψλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ 

γξακκή LΖ4, κε δηεχζπλζε N-B. ηνλ νξηδφληην άμνλα ζεκεηψλεηαη ε απφζηαζε απφ ηελ αξρή ηεο 

γξακκήο κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθφξπθν άμνλα ην βάζνο απφ ηελ επηθάλεηα. Σα δηάθνξα ρξψκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο ............................................................... 61 

ρήκα 3.22 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθψλ ηηκψλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ 

γξακκή LΖ6, κε δηεχζπλζε N-B. ηνλ νξηδφληην άμνλα ζεκεηψλεηαη ε απφζηαζε απφ ηελ αξρή ηεο 

γξακκήο κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθφξπθν άμνλα ην βάζνο απφ ηελ επηθάλεηα. Σα δηάθνξα ρξψκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο ............................................................... 62 



ix 
 

 

ρήκα 3.23  Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθψλ ηηκψλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ 

γξακκή L14, κε δηεχζπλζε ΒΑ-ΝΓ. ηνλ νξηδφληην άμνλα ζεκεηψλεηαη ε απφζηαζε απφ ηελ αξρή ηεο 

γξακκήο κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθφξπθν άμνλα ην βάζνο απφ ηελ επηθάλεηα. Σα δηάθνξα ρξψκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο ............................................................... 63 

ρήκα 3.24 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθψλ ηηκψλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ 

γξακκή L9, κε δηεχζπλζε NΑ-BΓ. ηνλ νξηδφληην άμνλα ζεκεηψλεηαη ε απφζηαζε απφ ηελ αξρή ηεο 

γξακκήο κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθφξπθν άμνλα ην βάζνο απφ ηελ επηθάλεηα. Σα δηάθνξα ρξψκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο ............................................................... 64 

ρήκα 3.25 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθψλ ηηκψλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ 

γξακκή LFlusx, κε δηεχζπλζε N-B. ηνλ νξηδφληην άμνλα ζεκεηψλεηαη ε απφζηαζε απφ ηελ αξρή ηεο 

γξακκήο κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθφξπθν άμνλα ην βάζνο απφ ηελ επηθάλεηα. Σα δηάθνξα ρξψκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο ............................................................... 65 

ρήκα 3.26 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθψλ ηηκψλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ 

γξακκή LF, κε δηεχζπλζε Γ-Α. ηνλ νξηδφληην άμνλα ζεκεηψλεηαη ε απφζηαζε απφ ηελ αξρή ηεο 

γξακκήο κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθφξπθν άμνλα ην βάζνο απφ ηελ επηθάλεηα. Σα δηάθνξα ρξψκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο ............................................................... 66 

ρήκα 3.27 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθψλ ηηκψλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ 

γξακκή LP1, κε δηεχζπλζε BΑ-NΓ. ηνλ νξηδφληην άμνλα ζεκεηψλεηαη ε απφζηαζε απφ ηελ αξρή ηεο 

γξακκήο κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθφξπθν άμνλα ην βάζνο απφ ηελ επηθάλεηα. Σα δηάθνξα ρξψκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο. .............................................................. 67 

ρήκα 3.28 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθψλ ηηκψλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ 

γξακκή LP2, κε δηεχζπλζε NNΑ-BBΓ. ηνλ νξηδφληην άμνλα ζεκεηψλεηαη ε απφζηαζε απφ ηελ αξρή 

ηεο γξακκήο κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθφξπθν άμνλα ην βάζνο απφ ηελ επηθάλεηα. Σα δηάθνξα ρξψκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο. .............................................................. 68 

ρήκα 3.29 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθψλ ηηκψλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ 

γξακκή LP3, κε δηεχζπλζε ΒΓ-ΝΑ. ηνλ νξηδφληην άμνλα ζεκεηψλεηαη ε απφζηαζε απφ ηελ αξρή ηεο 

γξακκήο κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθφξπθν άμνλα ην βάζνο απφ ηελ επηθάλεηα. Σα δηάθνξα ρξψκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο ............................................................... 69 

ρήκα 3.30 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθψλ ηηκψλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ 

γξακκή LP4, κε δηεχζπλζε ΒΓ-ΝΑ. ηνλ νξηδφληην άμνλα ζεκεηψλεηαη ε απφζηαζε απφ ηελ αξρή ηεο 

γξακκήο κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθφξπθν άμνλα ην βάζνο απφ ηελ επηθάλεηα. Σα δηάθνξα ρξψκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο ............................................................... 70 

ρήκα 3. 31 Σκήκα ηνπ γεσινγηθνχ ράξηε ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο κειέηεο (1:50.000, Φχιιν Δπάλσ 

Αξράλαη), φπνπ απεηθνλίδνληαη νη ζέζεηο ησλ ζεηζκηθψλ γξακκψλ κειέηεο. Οη ζπληεηαγκέλεο ηνπ 

ράξηε είλαη ζε ΔΓΑ’87. ...................................................................................................................... 72 

ρήκα 3.32 Θέζεηο ησλ ζεηζκηθψλ πεγψλ θαη γεσθψλσλ θαηά κήθνο ηεο γξακκήο κειέηεο ΑΜS3. 

Απνηειείηαη απφ 2 αλαπηχγκαηα 24 γεσθψλσλ, ζπλνιηθνχ κήθνπο 235 m θαη έρεη δηεχζπλζε Γ –Α. Ζ 

ηζαπφζηαζε ησλ γεσθψλσλ είλαη 5 m. ................................................................................................. 74 

ρήκα 3.33 Απνηειέζκαηα ηεο ζεηζκηθήο ηνκνγξαθίαο γηα ηελ ζεηζκηθή γξακκή AMS3. O νξηδφληηνο 

άμνλαο αληηζηνηρεί ζηελ απφζηαζε θαηά κήθνο ηεο γξακκήο κειέηεο, ελψ ν θαηαθφξπθνο ζην βάζνο 

απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Οη ηζφηηκεο θακπχιεο ησλ ηαρπηήησλ απεηθνλίδνπλ ηελ θαηαλνκή ηεο 

ηαρχηεηαο δηάδνζεο ησλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ ζην ππέδαθνο. .............................................................. 74 

ρήκα 3.34  Θέζεηο ησλ ζεηζκηθψλ πεγψλ θαη γεσθψλσλ θαηά κήθνο ηεο γξακκήο κειέηεο ΑΜS6. 

Απνηειείηαη απφ 2 αλαπηχγκαηα 24 γεσθψλσλ, ζπλνιηθνχ κήθνπο 235 m θαη έρεη δηεχζπλζε Α / ΝΑ 

– Γ / ΒΓ . Ζ ηζαπφζηαζε ησλ γεσθψλσλ είλαη 5 m.............................................................................. 76 

ρήκα 3.35 Απνηειέζκαηα ηεο ζεηζκηθήο ηνκνγξαθίαο γηα ηελ ζεηζκηθή γξακκή AMS6. O νξηδφληηνο 

άμνλαο αληηζηνηρεί ζηελ απφζηαζε θαηά κήθνο ηεο γξακκήο κειέηεο, ελψ ν θαηαθφξπθνο ζην βάζνο 



x 
 

 

απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Οη ηζφηηκεο θακπχιεο ησλ ηαρπηήησλ απεηθνλίδνπλ ηελ θαηαλνκή ηεο 

ηαρχηεηαο δηάδνζεο ησλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ ζην ππέδαθνο. .............................................................. 76 

ρήκα 3.36 Θέζεηο ησλ ζεηζκηθψλ πεγψλ θαη γεσθψλσλ θαηά κήθνο ηεο γξακκήο κειέηεο ΑΜS7. 

Απνηειείηαη απφ 1 αλάπηπγκα 24 γεσθψλσλ, ζπλνιηθνχ κήθνπο 46 m θαη έρεη δηεχζπλζε Ν / ΝΓ – Β / 

ΒΑ . Ζ ηζαπφζηαζε ησλ γεσθψλσλ είλαη 2 m. ..................................................................................... 78 

ρήκα 3.37 Απνηειέζκαηα ηεο ζεηζκηθήο ηνκνγξαθίαο γηα ηελ ζεηζκηθή γξακκή AMS7. O νξηδφληηνο 

άμνλαο αληηζηνηρεί ζηελ απφζηαζε θαηά κήθνο ηεο γξακκήο κειέηεο, ελψ ν θαηαθφξπθνο ζην βάζνο 

απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Οη ηζφηηκεο θακπχιεο ησλ ηαρπηήησλ απεηθνλίδνπλ ηελ θαηαλνκή ηεο 

ηαρχηεηαο δηάδνζεο ησλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ ζην ππέδαθνο. .............................................................. 78 

ρήκα 3. 38 Απνηχπσζε ζέζεσλ γεσηξήζεσλ επί ηνπ γεσινγηθνχ ράξηε (Μαλνχηζνγινπ, 2007). .. 79 

ρήκα 3. 39 Ληζνζησκαηνγξαθηθέο θαη ιηζνινγηθέο ζηήιεο εξεπλεηηθψλ γεσηξήζεσλ. Αξηζηεξά γηα 

θάζε ζηήιε εκθαλίδεηαη ε ιηζνινγηθή αιιεινπρία ελψ δεμηά ν ζρεκαηηζκφο πνπ απηή αλήθεη.......... 80 

 

ρήκα 4.1 Γεσινγηθφο ράξηεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο κειέηεο, φπνπ απεηθνλίδνληαη νη γξακκέο 

κειέηεο γεσειεθηξηθψλ βπζνζθνπήζεσλ-γεσηξήζεσλ. Γηαθξίλνληαη κε θφθθηλν ρξψκα ε γξακκή Α-

Β κε δηεχζπλζε ΒΓ-ΝΑ, θαη κε κπιε ε γξακκή Γ-Γ κε δηεχζπλζε ΝΓ-ΒΑ. ........................................ 83 

ρήκα 4.2 Γξαθηθή απεηθφληζε γεσειεθηξηθψλ βπζνζθνπήζεσλ-γεσηξήζεσλ ηεο γξακκήο κειέηεο 

Α-Β, Γηαθξίλνληαη ηα πξνθίι ησλ βπζνζθνπήζεσλ VES1, VES4, VES3 θαη VES9 θαζψο θαη νη 

ιηζνζηξσκαηνγξαθηθέο ζηήιεο ησλ γεσηξήζεσλ DELTA, ALPHA θαη GAMMA. Ο νξηδφληηνο 

άμνλαο αληηζηνηρεί ζηελ απφζηαζε κεηαμχ ησλ θέληξσλ ησλ βπζνζθνπήζεσλ-γεσηξήζεσλ, ελψ ν 

θαηαθφξπθνο ζην απφιπην πςφκεηξν. Γεμηά δηαθξίλεηε ε θιίκαθα ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο. 

Δληφο ησλ ζρεκαηηθψλ απεηθνλίζεσλ γηα θάζε βπζνζθφπεζε αλαγξάθνληαη νη εηδηθέο ειεθηξηθέο 

αληηζηάζεηο (ζε Ohm.m) πνπ παξαηεξήζεθαλ γηα ην εθάζηνηε γεσειεθηξηθφ ζηξψκα. ..................... 85 

ρήκα 4.3 Γξαθηθή απεηθφληζε βπζνζθνπήζεσλ-γεσηξήζεσλ ηεο γξακκήο κειέηεο Γ-Γ, 

Γηαθξίλνληαη ηα πξνθίι ησλ βπζνζθνπήζεσλ VES11 θαη VES12 θαζψο θαη νη ιηζνζηξσκαηνγξαθηθέο 

ζηήιεο ησλ γεσηξήζεσλ ΒΔΣA θαη ALPHA. Ο νξηδφληηνο άμνλαο αληηζηνηρεί ζηελ απφζηαζε κεηαμχ 

ησλ θέληξσλ ησλ βπζνζθνπήζεσλ-γεσηξήζεσλ, ελψ ν θαηαθφξπθνο ζην απφιπην πςφκεηξν. Γεμηά 

δηαθξίλεηαη ε θιίκαθα ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ζε Ohm.m). Δληφο ησλ ζρεκαηηθψλ 

απεηθνλίζεσλ γηα θάζε βπζνζθφπεζε αλαγξάθνληαη νη εηδηθέο ειεθηξηθέο αληηζηάζεηο πνπ 

παξαηεξήζεθαλ γηα ην εθάζηνηε γεσειεθηξηθφ ζηξψκα. ..................................................................... 87 

ρήκα 4.4 πλδπαζηηθή απεηθφληζε γξακκψλ ζεηζκηθήο θαη ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο AMS7 –Lflysh

 ............................................................................................................................................................... 89 

ρήκα 4.5 πλδπαζηηθή απεηθφληζε γξακκψλ ζεηζκηθήο θαη ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο AMS6-L9 .... 90 

ρήκα 4.6 πλδπαζηηθή απεηθφληζε γξακκψλ ζεηζκηθήο θαη ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο AMS3-L4 .... 91 

ρήκα 4.7 πλδπαζηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ γεσειεθηξηθψλ ηνκψλ L4, LH2 θαη LH3. ην ζρήκα 

δηαθξίλεηαη εληνλφηεξα θαη ζε πεξίγξακκα ε ζπκβαηηθή ςεπδνηνκή γηα θάζε ειεθηξηθή ηνκνγξαθία 

ελψ γηα ηελ πιεξέζηεξε απεηθφληζε έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ε εληνιή extended model. Ζ εληνιή απηή 

επηιχεη ην ζχζηεκα ησλ θαηλφκελψλ-απζαίξεησλ ηηκψλ ηεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ζε φιν ην κήθνο 

θαη πιάηνο ηεο ηνκήο πξνβάιινληαο ηελ ηνκή σο νξζνγψλην παξαιιειφγξακκν. .............................. 94 

ρήκα 4.8 πλδπαζηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ γεσειεθηξηθψλ ηνκψλ L4, LH2 θαη LH3. ην ζρήκα 

δηαθξίλεηαη εληνλφηεξα θαη ζε πεξίγξακκα ε ζπκβαηηθή ςεπδνηνκή γηα θάζε ειεθηξηθή ηνκνγξαθία 

ελψ γηα ηελ πιεξέζηεξε απεηθφληζε έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ε εληνιή extended model. Ζ εληνιή απηή 

επηιχεη ην ζχζηεκα ησλ θαηλφκελψλ-απζαίξεησλ ηηκψλ ηεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ζε φιν ην κήθνο 

θαη πιάηνο ηεο ηνκήο πξνβάιινληαο ηελ ηνκή σο νξζνγψλην παξαιιειφγξακκν. .............................. 95 

ρήκα 4.9 πλδπαζηηθή απεηθφληζε γξακκψλ ζεηζκηθήο θαη ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο AMS2-L5 ...... 9 

ρήκα 4.10 πλδπαζηηθή απεηθφληζε γξακκψλ ζεηζκηθήο θαη ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο AMS4-LH3 . 9 

 



xi 
 

 

 

Πίλαθαο 2.1 Δλδεηθηηθέο ηηκέο εηδηθψλ ειεθηξηθψλ αληηζηάζεσλ γεσπιηθψλ (Βαθείδεο, 2001) ....... 27 

Πίλαθαο 3.1 ηνηρεία εξεπλεηηθψλ γεσηξήζεσλ ................................................................................. 79 

Πίλαθαο 4.1 ηνηρεία βπζνζθνπήζεσλ-γεσηξήζεσλ ηεο γξακκήο κειέηεο Α-Β ................................ 84 

Πίλαθαο 4.2 ηνηρεία βπζνζθνπήζεσλ-γεσηξήζεσλ ηεο γξακκήο κειέηεο Γ-Γ ................................. 84 



Κεφάλαιο 1- Γεωλογία τησ ευρφτερησ περιοχήσ μελζτησ 

Συμβολή των μεθόδων ςειςμικήσ διάθλαςησ και ειδικήσ ηλεκτρικήσ αντίςταςησ ςτη μελζτη νεογενών 

ςχηματιςμών ςτην ευρφτερη περιοχή Αρκαλοχωρίου του νομοφ Ηρακλείου  

12 

Κεθάιαην 1 - Γεσινγία ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο κειέηεο 

 

1.1 Γεσινγία ησλ λενγελώλ ζρεκαηηζκώλ 

 

Όπσο είλαη γλσζηφ απφ ηελ Ηζηνξηθή Γεσινγία, ην Νενγελέο θαη Σεηαξηνγελέο 

θαιχπηνπλ πεξίπνπ ηα ηειεπηαία 25 εθαηνκκχξηα ρξφληα (ΜΑ) ηνπ Καηλνδστθνχ αηψλα. Σα 

κεηαιπηθά ηδήκαηα είλαη ηφζν ζαιάζζηαο πξνέιεπζεο φζν θαη επεηξσηηθήο (ιηκλαία θαη 

πνηακνρεηκάξξηα) θαη πιεξνχλ, θαηά θαλφλα, δηάθνξεο λενγελείο ιεθάλεο. Γεληθά, ηα πην 

ζπλεζηζκέλα ηδεκαηνγελή πεηξψκαηα ηνπ Αλψηεξνπ Νενγελνχο είλαη δνινκηηηθνί 

αζβεζηφιηζνη, κάξγεο, καξγατθνί αζβεζηφιηζνη, άξγηινη, ηξαβεξηίλεο, άκκνη, ραιαξά θαη 

ζπλεθηηθά θξνθαινπαγή θαη ιαηππνπαγή θαζψο θαη εβαπνξίηεο (αιάηη θαη γχςνο). Οη 

ηεηαξηνγελείο ζρεκαηηζκνί απνηεινχλ κηα κεγάιε πνηθηιία ζαιάζζησλ θαη ρεξζαίσλ 

απνζέζεσλ ζπλήζσο ραιαξψλ. Μεηαμχ απηψλ κεγάιε εμάπισζε έρνπλ ηα πνηακνρεηκάξξηα 

ή δειηατθά θξνθαινπαγή, νη άκκνη, ηα ραιίθηα, ηα ηπξθνρψκαηα, νη άξγηινη, νη ηξαβεξηίλεο. 

θαη νη θψλνη θνξεκάησλ. Ηδηαίηεξε ζεκαζία απφ ηηο επεηξσηηθέο ηεηαξηνγελείο απνζέζεηο 

έρνπλ ηα πιεπξηθά θνξήκαηα ησλ βνπλψλ, ηα νπνία αλάινγα κε ην είδνο ησλ πιηθψλ ηνπο, ην 

ρξψκα ηνπο, ην βαζκφ ζπλεθηηθφηεηάο ηνπο θηι, κπνξνχλ λα πξνζδηνξίζνπλ δηάθνξεο 

θιηκαηηθέο επνρέο ηνπ Σεηαξηνγελνχο θαη θαηά ζπλέπεηα λα βνεζήζνπλ ζηε 

ζηξσκαηνγξαθηθή δηαίξεζε (Παπιίδεο, 2007). 

Σν Νενγελέο ρσξίδεηαη ζε δχν επνρέο, ην Μεηφθαηλν θαη ην Πιεηφθαηλν. Ζ δηάθξηζε ζηηο 

παξαπάλσ επνρέο γίλεηαη θπξίσο κε βάζε παιαηνληνινγηθά δεδνκέλα, αλ θαη ν ρσξηζκφο 

απηφο πνιιέο θνξέο είλαη πξαθηηθά αδχλαηνο. Σν Μεηφθαηλν θαιχπηεη πεξίπνπ ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα κεηαμχ 25 θαη 5 εθαηνκκπξίσλ εηψλ (ΜΑ) θαη είλαη ε κεγαιχηεξε πεξίνδνο ηνπ 

Νενγελνχο. Ζ πεξίνδνο ηνλ Πιεηφθαηλνπ εθηείλεηαη πεξίπνπ απφ ηα 5 ΜΑ κέρξη 1.8-2 ΜΑ, 

φπνπ αξρίδεη ε ηειεπηαία πεξίνδνο ηεο ηζηνξίαο ηεο Γεο, ην Σεηαξηνγελέο. Όζνλ αθνξά ζηελ 

παιαηνγεσγξαθία ησλ λεφηεξσλ πεξηφδσλ ηεο ηζηνξίαο ηεο Γεο, ζε γεληθέο γξακκέο 

γλσξίδνπκε ηα αθφινπζα (Hsu, 1978): 

ηνλ Δπξσπατθφ - Μεζνγεηαθφ ρψξν, ην Νενγελέο ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ χπαξμε ηεο 

Παξαηεζχνο, ε νπνία ιεηηνχξγεζε απφ ην ηέινο ηνπ Οιηγφθαηλνπ - αξρέο Μεηφθαηλνπ σο κηα 

κεγάιε επεηξσηηθή ζάιαζζα, ππφιεηκκα ηνπ σθεαλνχ ηεο Σεζχνο. Ζ Παξαηεζχο εθηεηλφηαλ 

απφ ηε ζεκεξηλή Οπγγαξία (ιεθάλε Παλνλίαο), Ρνπκαλία, Μαχξε ζάιαζζα, Κξηκαία, Καζπία 

θαη ιίκλε Αξάιε (ρήκα 1.1). Οη θχξηνη παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ εμέιημε ηεο 

Παξαηεζχνο είλαη νη λεφηεξεο ηεθηνληθέο θηλήζεηο, ε παγθφζκηα κεηαβνιή ηνπ επηπέδνπ ηεο 
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ζάιαζζαο θαη νη αληίζηνηρεο θιηκαηηθέο κεηαβνιέο. Σν ηειεπηαίν ζηάδην εμέιημεο ηεο 

Παξαηεζχνο, πνπ άξρηζε κεηαμχ Μέζνπ θαη Αλψηεξνπ Μεηφθαηλνπ θαη νινθιεξψζεθε ζην 

Πιεηφθαηλν, νλνκάδεηαη Νενπαξαηεζχο. Ζ ζεκεξηλή Μαχξε ζάιαζζα, ε Καζπία θαη ε ιίκλε 

Αξάιε, ζεσξνχληαη ππνιείκκαηα ηεο Παξαηεζχνο.  

 

 

Σχήμα 1. 1 Η Γεσγξαθηθή ζέζε ηεο Παξαηεζύνο θαηά ην Αλώηαην Μεηόθαηλν, πξηλ 7-6 ΜΑ. Τα βέιε δείρλνπλ ηηο 

πηζαλέο ζέζεηο επηθνηλσλίαο ηεο Παξαηεζύνο κε ηε Μεζόγεην (Hsu, 1978). 

  

Δηδηθφηεξα, ε παιαηνγεσγξαθηθή θαηάζηαζε ηεο Μεζνγείνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

Νενγελνχο, φπσο ζπκπεξαίλεηαη απφ ηε κειέηε ηεο εμέιημεο θαη ηεο εμάπισζεο ησλ 

δηάθνξσλ ζαιάζζησλ παλίδσλ, ζθηαγξαθείηαη σο εμήο (Παπιίδεο, 2007):  

Μεηά ην ηέινο ησλ θχξησλ αιπηθψλ θάζεσλ, πνπ ηνπνζεηείηαη ζην Μέζν Μεηφθαηλν 

πεξίπνπ, θαη ηελ εμαθάληζε ησλ ηειεπηαίσλ δηφδσλ, αθελφο κεηαμχ ηεο Μεζνγείνπ θαη ηνπ 

Ηλδηθνχ Χθεαλνχ θαη αθεηέξνπ κεηαμχ ηεο Μεζνγείνπ θαη ηνπ Αηιαληηθνχ Χθεαλνχ, ε 

ζάιαζζα ηεο Μεζνγείνπ είρε πεξηνξηζηεί θαηά ην κεγαιχηεξν ηεο ηκήκα. Γηαηεξνχληαλ κφλν 

κεξηθέο κεγάιεο θαη ζρεηηθά βαζηέο ιεθάλεο κε αικπξά ή πθάικπξα λεξά, θαζψο θαη πνιιέο 

κηθξφηεξεο ιίκλεο πνπ εθηείλνληαλ ζ' φιε ηεο ηελ έθηαζε. Μηα επηθξαηνχζα ππφζεζε γηα ηελ 

θαηάζηαζε απηή ηεο Μεζνγείνπ είλαη φηη θαηά ην Σνξηφλην (πεξίπνπ πξηλ απφ 8-10 ΜΑ) 

ζεκεηψζεθε κηα πηψζε ηεο ζηάζκεο ησλ σθεαλψλ, κε απνηέιεζκα ηε κεξηθή απνκφλσζε ηεο 

Μεζνγείνπ απφ ηνλ Αηιαληηθφ. Ζ απνκφλσζε απηή νινθιεξψζεθε θαηά ην Μεζζήλην. 

Οη ιεθάλεο απηέο ηεο Μεζνγείνπ θαη νη ιίκλεο ήηαλ ηδηαίηεξα επαίζζεηεο ζηηο θιηκαηηθέο 

κεηαβνιέο. Πξφζθαηα ζηνηρεία πνπ πξνζηίζεληαη ζπλερψο γηα ηελ παιαηνγεσγξαθία ηεο 

Μεζνγείνπ, επηβεβαηψλνπλ ηελ χπαξμε γχξσ ζηα ηέιε ηνπ Μεηφθαηλνπ (Μεζζήλην) κηαο 
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καθξφρξνλεο πεξηφδνπ επαλεηιεκκέλσλ απνμεξάλζεσλ, γλσζηψλ ζηε βηβιηνγξαθία κε ηελ 

έθθξαζε «θξίζε αικπξφηεηαο ηνπ Μεζζήληνπ». Πεξηνδηθά δειαδή, ε Μεζφγεηνο γλψξηδε 

δηαζηήκαηα πνπ ραξαθηεξίδνληαλ απφ εηζξνή ζαιάζζησλ καδψλ θαη ελαιιαζζφκελα 

δηαζηήκαηα έληνλεο εμάηκηζεο θαη απνμήξαλζεο. Οη πεξίνδνη απνμήξαλζεο ραξαθηεξίδνληαη 

απφ ελαπνζέζεηο εβαπνξηηψλ (γχςνπ θαη άιισλ αιάησλ). Σν πάρνο απηψλ ησλ ηδεκάησλ ζε 

νξηζκέλα ζεκεία ηεο Μεζνγείνπ θηάλεη ηα 2 Km (Παπιίδεο, 2007). Αθξηβέζηεξεο 

ρξνλνινγήζεηο ηνπνζεηνχλ ηα φξηα απηψλ ησλ επνρψλ ησλ ελαιιαζζφκελσλ απνμεξάλζεσλ 

θαη θαηαθιίζεσλ ζηα 7,2 κε 5,5 ΜΑ. 

Ζ δηάλνημε ησλ ζηελψλ ηνπ Γηβιαξηάξ πνπ ζπλέβε πξηλ απφ 5 ΜΑ θαη νινθιεξψζεθε 

ζηα ηέιε ηνπ Πιεηφθαηλνπ, απνηέιεζε ην ζεκαληηθφ εθείλν ηεθηνληθφ γεγνλφο πνπ κεηέβαιε 

ηελ παιαηνγεσγξαθηθή εηθφλα ηεο Μεζνγείνπ, γηαηί επέηξεςε κηα θαηλνχξγηα εηζξνή ηεο 

ζάιαζζαο. Ζ εμάπισζε απηή ηνπ ζαιάζζηνπ Πιεηνθαίλνπ, ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν, 

απεηθνλίδεηαη ζην ρήκα 1.2 (Keraudren, 1979) . Δμάιινπ, ν Διιαδηθφο ρψξνο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ Αλψηαηνπ Μεηφθαηλνπ - Πιεηφθαηλνπ είρε πεξίπνπ ηε ζεκεξηλή ηνπ κνξθή κε 

πνιιά ηκήκαηά ηνπ θαηαθιπζκέλα απφ ζάιαζζα, π.ρ. Γπηηθή Πεινπφλλεζνο, ηκήκαηα ηεο 

Κξήηεο, Ρφδνπ θαη Αηηηθήο, Εάθπλζνο, Κεθαιινληά, Κέξθπξα, θφιπνο ηνπ Οξθαλνχ θ.ά., 

φπσο πξνθχπηεη απφ ηε κειέηε ησλ αληίζηνηρσλ απνζέζεσλ ζηηο παξαπάλσ πεξηνρέο. 

 

Σχήμα 1. 2 Πεξηνρέο εμάπισζεο ηνπ ζαιάζζηνπ Πιεηόθαηλνπ ζηνλ ειιεληθό ρώξν. (Keraudren, 1979). 
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Σν Σεηαξηνγελέο είλαη ε λεφηεξε ρξνληθά πεξίνδνο ηεο ηζηνξίαο ηεο Γεο, πνπ άξρηζε πξηλ 

απφ 1,8-2 εθαηνκκχξηα ρξφληα θαη ζπλερίδεη κέρξη ζήκεξα. Υσξίδεηαη ζην Πιεηζηφθαηλν πνπ 

είλαη ην θπξηφηεξν ηκήκα ηνπ θαη ζην Οιφθαηλν πνπ πεξηιακβάλεη ηα ηειεπηαία 10 ρηιηάδεο 

ρξφληα ηεο ηζηνξίαο ηεο Γεο. Σν Σεηαξηνγελέο παξνπζηάδεη κηα ηδηαηηεξφηεηα ζηελ θιηκαηηθή 

ηνπ θαηάζηαζε κε ηηο δηαδνρηθέο ελαιιαγέο ζεξκψλ θαη ςπρξψλ πεξηφδσλ (παγεηψδεηο θαη 

κεζνπαγεηψδεηο πεξίνδνη) (Keraudren, 1979). Γεληθά νη Σεηαξηνγελείο ζρεκαηηζκνί 

απνηεινχλ κηα κεγάιε πνηθηιία ζαιάζζησλ, αιιά θπξίσο ρεξζαίσλ (θαηά θαλφλα) ραιαξψλ 

απνζέζεσλ. Θα πξέπεη πάλησο λα ζεκεησζεί φηη δελ ππάξρεη θάπνην ζαθψο θαζνξηζκέλν φξην 

κεηαμχ ηνπ Πιεηφθαηλνπ θαη Πιεηζηφθαηλνπ θαη γηα ην ιφγν απηφ ζπρλά ηα αληίζηνηρα 

ηδήκαηα αλαθέξνληαη αδηαίξεηα ζαλ πιεηνπιεηζηνθαηληθά. Έλαο ραξαθηεξηζηηθφο 

πιεηνπιεηζηνθαηληθφο ζρεκαηηζκφο απνηειείηαη γεληθά απφ πνηακνρεηκάξξηα, πνηάκηα θαη 

ιηκλνδειηατθά ηδήκαηα, φπσο ραιαξά θξνθαινπαγή, άκκνπο, αξγηινκάξγεο θ.ά. Σππηθνί 

ρεξζαίνη ηεηαξηνγελείο ζρεκαηηζκνί είλαη νη παγεηψδεηο θαη κεζνπαγεηψδεηο απνζέζεηο, 

θπξίσο θψλνη πιεπξηθψλ θνξεκάησλ, ιηζψλεο, κνξαίλεο θ.ά. (Παπιίδεο, 2007). 

 

1.2 Ληζνθαζηθή εμέιημε λενγελνύο ιεθάλεο ηνπ Ζξαθιείνπ 

 

Γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο ζηξσκαηνγξαθηθήο εμέιημεο θαη ηεο ζηξσκαηνγξαθηθήο ζέζεο 

ησλ ζρεκαηηζκψλ ελδηαθέξνληνο ηεο Κξήηεο, κέζα ζηε επξχηεξε ιεθάλε ηνπ Νενγελνχο, 

δειαδή ησλ ηδεκαηνινγηθψλ αθνινπζηψλ πνπ απνηέζεθαλ ηα ηειεπηαία δεθαηξία πεξίπνπ 

εθαηνκκχξηα ρξφληα, δίλεηαη κηα ζχλνςε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ ηηο 

έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη κέρξη ηψξα γηα ηελ Κξήηε (Meulenkamp, 1979). Οη δηαδνρηθέο 

παιαηνγεσγξαθηθέο δηαηάμεηο αληηθαηνπηξίδνπλ ηέζζεξα θχξηα επεηζφδηα ζηελ δηάξθεηα ηεο 

εμέιημεο ηνπ αλάγιπθνπ θαηά κήθνο ηεο δηαηνκήο ζηελ θεληξηθή Κξήηε. Καηά ηελ δηάξθεηα 

ηνπ πξψηνπ επεηζνδίνπ (Άλσ αξξαβάιιην) ζηε πεξηνρή ιάκβαλε ρψξα ιηκλαία 

ηδεκαηνγέλεζε θαη νξηνζεηνχζε ηελ μεξά ηνπ λνηίνπ Αηγαίνπ (Southern Aegean landmass). 

Σo δεχηεξν θαη ηξίην επεηζφδην (Αλψηαην αξξαβάιιην-Μεζζήλην) δεκηνχξγεζαλ έλα 

παιαηνγεσγξαθηθφ θαζεζηψο, φπνπ νη ζεκεξηλέο θνξπθνγξακκέο πνπ νξηνζεηνχλ θαη 

δηαηέκλνπλ ηελ ιεθάλε ηνπ Ζξαθιείνπ, άξρηζαλ λα παίδνπλ ελεξγφ ξφιν ζηελ 

παιαηνγεσγξαθία θαη ηελ ηνπνγξαθία ηνπ ππζκέλα. Καηά ηελ δηάξθεηα ηνπ Άλσ Μεηνθαίλνπ 

αλαπηχρζεθε ε ιεθάλε ηνπ Ζξαθιείνπ, ελψ νη θνξπθνγξακκέο ηεο θεληξηθή Κξήηεο κε 

δηεχζπλζε Α-Γ άξρηζαλ λα δηαρσξίδνπλ ηελ ιεθάλε ζην βφξεην θαη λφηην ηκήκα ηεο. Σν 

ηέηαξην επεηζφδην ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ έληνλε άλνδν φιεο ηεο πεξηνρήο θαηά ην 
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Πιείνθαηλν (Meulenkamp, 1979). ην ρήκα 1.3 παξνπζηάδεηαη κηα ζεηξά απφ 

απινπνηεκέλνπο παιαηνγεσγξαθηθνχο ράξηεο πνπ απεηθνλίδνπλ ηα αλσηέξσ.  

 

Σχήμα 1. 3 Παιαηνγεσγξαθηθή εμέιημε ησλ Νενγελώλ ηδεκάησλ ζηελ Κξήηε (Meulenkamp, 1979). 

 

Ζ Ληζνθαζηθή εμέιημε ηεο ηδεκαηνγελνχο ιεθάλεο ηνπ Ζξαθιείνπ πεξηγξάθεηαη σο εμήο 

(Veen,1999): 

 (1) Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο ηεθηνληθήο νξνγελεηηθήο θάζεο πνπ νδήγεζε ζηνλ 

ζρεκαηηζκφ ηνπ πξνλενγελνχο ειηθίαο παθέηνπ θαιπκκάησλ ησλ Δμσηεξηθψλ Διιελίδσλ 

θαη θαηά ζπλέπεηα θαη ηεο Κξήηεο, ε ηδεκαηνγέλεζε ζηηο ιεθάλεο ηνπ Νενγελνχο μεθίλεζε 

κε ηελ απφζεζε ρεξζαίσλ θιαζηηθψλ θαηά ηελ δηάξθεηα Μέζν Μεηφθαηλνπ. Οη ακκψδεηο θαη 

ηιπψδεηο απνζέζεηο κε κηθξέο παξελζηξψζεηο απφ θξνθαινπαγή αλήθνπλ ζην ζρεκαηηζκφ 

ηεο Βηάλλνπ.  
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 (2) Καηά ηε κεηάβαζε απφ ην κέζν ζην αλψηεξν Μεηφθαηλν ζηελ πεξηνρή κεηαμχ ησλ 

πεξηνρψλ ρνηληά, Μάξζα θαη Σεθέιη απνηέζεθαλ ζε έλα βαζχ (> 200 κ.), ζαιάζζην 

πεξηβάιινλ νη άξγηινη ηνπ ζρεκαηηζκνχ ηνπ ρνηληά. Οη άξγηινη είλαη λεαξήο ειηθίαο 

(Σνξηφλην). Πξφθεηηαη γεληθά γηα θαιά ζηξσκέλεο ζθνχξεο ηεθξέο ή πξαζηλνθχαλεο 

ζαιάζζηεο αξγίινπο θαη ηιπψδεηο άξγηινπο κε παξεκβνιέο θαζηαλφρξσκσλ ςακκηηψλ. Σν 

φξην κε ηνλ ππνθείκελν ζρεκαηηζκφ Βηάλλνπ έρεη ηνπνζεηεζεί θαη' εθηίκεζε ζηε βάζε ηνπ 

θαηψηεξνπ ζαιάζζηνπ ζηξψκαηνο. 

 (3) ην Καηψηεξν Σνξηφλην απνηέζεθαλ ηα θιαζηηθά ηνπ θαηψηεξνπ κέξνπο ηνπ 

ζρεκαηηζκνχ ηνπ Ακπεινχδνπ. ηξσκαηνγξαθηθά, απηφο ν ζρεκαηηζκφο ππέξθεηηαη ηνπ 

ζρεκαηηζκνχ ηνπ ρνηληά. Σν θαηψηεξν κέξνο ηνπ ζρεκαηηζκνχ ηνπ Ακπεινχδνπ 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηδεκαηνγελείο θάζεηο πνπ θπκαίλνληαη απφ αδξνκεξή θξνθαινπαγή σο 

θαη νκνηνγελείο ςακκίηεο πθαινθξεπίδαο. Οη ελαιιαγέο αδξφθνθθσλ θαη ιεπηφθνθθσλ 

δειηατθψλ απνζέζεσλ ππνδεηθλχνπλ πςειφηεξνπο θχθινπο απφζπξζεο/επίθιεζεο 

(εκβάζπλζε ηεο ιεθάλεο απφζεζεο ηδεκάησλ). Σα γεσινγηθά ζηξψκαηα ρεξζαίαο 

πξνέιεπζεο θαζψο θαη απηά πνπ απνηεινχλ ην ηκήκα ηεο ξερήο ζάιαζζαο ηνπ ζρεκαηηζκνχ 

Ακπεινχδνπ έρνπλ ρξνλνινγεζεί ζην Κάησ Σνξηφλην. 

 (4) Καηά ηελ δηάξθεηα ηνπ Σνξηνλίνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κηα κεηάβαζε απφ 

απνζέζεηο παξάθηηαο άκκνπ ζε ζπζζψξεπζε κπιε-γθξη καξγψλ αλνηρηήο ζάιαζζαο. ηε 

ζηξσκαηνγξαθηθή θαηαγξαθή απηφ εθθξάδεηαη απφ ηε κεηάβαζε απφ ην ρακειφηεξν ζην 

αλψηεξν κέξνο ηνπ ζρεκαηηζκνχ ηνπ Ακπεινχδνπ. Ζ ιεπηνκεξήο ζηξσκαηνγξαθία δείρλεη 

ειηθία Άλσ Σνξηνλίνπ γηα ηηο απνζέζεηο βαζηάο ζάιαζζαο ηνπ ζρεκαηηζκνχ ηνπ 

Ακπεινχδνπ.  

 (5) Σελ απφζεζε ησλ ρεξζαίσλ θιαζηηθψλ ηνπ ζρεκαηηζκνχ ηνπ Ακπεινχδνπ πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζην Κάησ Σνξηφλην (3) αθνινχζεζε ε ζπζζψξεπζε ησλ αζβεζηφιηζσλ 

θαη καξγψλ ηνπ Μεζζελίνπ. Απηή ε αιιαγή είλαη θαλεξή ζηα ηδήκαηα ηνπ ζρεκαηηζκνχ ηεο 

Αγ. Βαξβάξαο ηνπ Μεζζελίνπ. ηα βνξεηφηεξα θαη λνηηφηεξα κέξε ηεο πεξηνρήο, ην 

ρακειφηεξν κέξνο ηνπ ζρεκαηηζκνχ ηεο Αγ. Βαξβάξαο απνηειείηαη απφ ηηο κηθηέο ρεξζαίεο 

θιαζηηθέο/αζβεζηηηηθέο απνζέζεηο. ηελ γχξσ πεξηνρή εκθαλίδνληαη απνζέζεηο πνπ 

ππέξθεηηαη αζχκθσλα ησλ θεθιηκέλσλ απνζέζεσλ ησλ ζρεκαηηζκψλ ηεο Βηάλλνπ θαη ηνπ 

Ακπεινχδνπ θαη απνηεινχληαη απφ ςακκίηεο. Οη απνζέζεηο απηέο αλήθνπλ ζην ηκήκα ηνπ 

Πχξγνπ ελψ ζηε βάζε ηεο αθνινπζίαο βξίζθνληαη θάπνηεο αδξνκεξείο, ρεξζαίεο απνζέζεηο. 

ην θεληξηθφ κέξνο ηεο ιεθάλεο ν ζρεκαηηζκφο ηεο Αγ. Βαξβάξαο ραξαθηεξίδεηαη απφ 

νκνηνγελείο ιακηλνεηδείο κάξγεο, πνπ ζπζζσξεχνληαη ζε κηα βαζηά ζαιάζζηα ιεθάλε. Σν 

φξην κεηαμχ ηνπ ζρεκαηηζκνχ Ακπεινχδνπ βαζηάο ζάιαζζαο θαη ηνπ ππεξθείκελνπ 
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ζρεκαηηζκνχ Αγ. Βαξβάξα ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ μαθληθή αιιαγή απφ κπιε-γθξίδεο 

κάξγεο ζηηο ππφιεπθεο ιακηλνεηδείο κάξγεο.  

 (6) ην λφηην κέξνο ηεο ιεθάλεο ηνπ Ζξαθιείνπ ηα ηδήκαηα ηνπ Καηψηαηνπ 

Πιεηνθαίλνπ ππέξθεηληαη ησλ αζβεζηφιηζσλ Κάησ Μεζζελίνπ. Σν θαηψηεξν Πιεηφθαηλν 

απνηειείηαη απφ ππφιεπθεο κάξγεο θαη καξγατθνχο αζβεζηφιηζνπο βαζηάο ζάιαζζαο πνπ 

αληηπξνζσπεχεη ην απνηέιεζκα ηεο Πιεηνθαηληθήο επίθιεζεο πνπ ηεξκάηηζε κε ηελ θξίζε 

αικπξφηεηαο ηνπ Μεζζελίνπ. Απηέο νη βαζηάο ζάιαζζαο απνζέζεηο πεξλνχλ πξνο ηα πάλσ 

ζε πεξηζζφηεξν ακκψδεηο θαη θξνθαινπαγείο απνζέζεηο. ην βφξεην ηκήκα, ηα ηδήκαηα ηνπ 

Καηψηεξνπ Πιεηνθαίλνπ είλαη ελζσκαησκέλα κε ηα καξγατθα ιαηππνπαγή, γεγνλφο πνπ 

ζεκαηνδνηεί έλα επεηζφδην ηεθηνληθήο αζηάζεηαο πνπ αθνινχζεζε ηελ επίθιεζε ηνπ Κάησ 

Πιεηνθαίλνπ. 

 Σα παξαπάλσ παξαηίζεληαη ηξνπνπνηεκέλα απφ ηελ έθζεζε πξφνδνπ θπζηθνχ 

αληηθεηκέλνπ ―05ΔΠΔΡΚΡ07: Γεσινγηθφο ραξαθηεξηζκφο ηεο πεξηνρήο κειέηεο‖ 

(Μαλνχηζνγινπ, 2007) θαη απεηθνλίδνληαη ζην ρήκα 1.4. 

 

Σχήμα 1. 4 Ληζνθαζηθή εμέιημε ηεο ηδεκαηνγελνύο ιεθάλεο ηνπ Ηξαθιείνπ (Veen, 1999). 
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1.3 Γεσινγία ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

 

Ζ πεξηνρή κειέηεο νξηνζεηείηαη ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ δήκνπ Αξθαινρσξίνπ 

Ζξαθιείνπ. Ζ πεξηνρή κειέηεο απνηειεί ζπλέρεηα ηεο ηδεκαηνγελνχο ιεθάλεο ηεο Μεζζαξάο. 

ηελ αλαηνιηθή πιεπξά ηεο ιεθάλεο αλαδχεηαη ην φξνο Γίθηε ηνπ λνκνχ Λαζηζίνπ ελψ ζηελ 

ζηε λφηηα πιεπξά ηεο ιεθάλεο βξίζθεηαη ε νξνζεηξά ησλ Αζηεξνπζίσλ, κε δηεχζπλζε Α-Γ 

πνπ απνηειεί ην λνηηφηεξν φξην ηεο Κξήηεο πξνο ην Ληβπθφ πέιαγνο, θαη νξηνζεηεί πξνο λφην 

ηελ Σεηαξηνγελή ιεθάλε ηεο Μεζζαξάο. Ο γεσινγηθφο ράξηεο θαη ν νξζνθσηνράξηεο ηεο 

επξχηεξεο πεξηνρήο ηεο ιεθάλεο ηεο Μεζζαξάο παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 1.5  

 

 
 

Σχήμα 1. 5 Πεξηνρή ηεο ιεθάλεο Μεζζαξάο, από κηα ςεπδνηξηζδηάζηαηε δνξπθνξηθή εηθόλα (α) θαη από γεληθό 

γεσινγηθό ράξηε (β) (Μαλνύηζνγινπ 2008). 

 

Ζ πεξηνρή κειέηεο δνκείηαη απφ ηελ Ννεγελή ιηζνθαζηθή νκάδα ηνπ Σεθειίνπ 

(Meulenkamp, 1979). Ζ νκάδα απηή αλαπηχρζεθε ζηε δηάξθεηα ηνπ Μέζνπ-Αλσηέξνπ 

Μεηνθαίλνπ (εξξαβάιην-Σνξηφλην). Ζ νκάδα ηνπ Σεθειίνπ πεξηιακβάλεη φινπο ηνπο "κε 

ζηεξενπνηεκέλνπο" ηεηαξηνθιαζηηθνχο ζρεκαηηζκνχο. Οη ζρεκαηηζκνί πνπ ελζσκαηψλνληαη 

ζηελ νκάδα απνηεινχληαη θπξίσο απφ θξνθαινπαγή, άκκνπο θαη αξγίινπο. Απνζέζεηο 

πνηάκησλ, πθάικπξσλ θαη ζαιάζζησλ πεξηβαιιφλησλ. Ζ καθξνζθνπηθή γεσινγηθή έξεπλα 
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(εξκελεία επηιεγκέλσλ ηνκψλ, ξεγκάησλ), θαηέιεμε ζην φηη ε νκάδα απηή ζπληίζεηαη απφ 

(Μαλνχηζνγινπ, 2008): 

1. ρεκαηηζκόο Βηάλλνπ: Ζ κεηάβαζε απφ ηνλ ππνθείκελν Φιχζρε ζηνλ ρεκαηηζκφ 

ηεο Βηάλλνπ, κε κέγηζην πάρνο 600 κέηξα, απνηειείηαη απφ ελαιιαγέο ςακκηηηθψλ 

ζηξσκάησλ πάρνπο 30-40 κέηξα κε παξελζηξψζεηο αξγηιηθψλ θαη θξνθαινπαγψλ ζηξσκάησλ 

κηθξνχ πάρνπο (ρήκα 1.6). Ζ παξνπζία εδαθηθψλ νξηδφλησλ καο νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα 

φηη πξφθεηηαη γηα ρεξζαία ηδήκαηα. ηελ ζπλέρεηα θαη πάλσ απφ ηα κεηαβαηηθά απηά ηδήκαηα 

παξαηεξήζεθε ε χπαξμε 6 ηδεκαηνγελψλ θχθισλ, πεξίπνπ 100 κέηξα πάρνπο έθαζηνο. ηνλ 

θάζε θχθιν παξαηεξείηαη απμαλφκελν θνθθνκεηξηθφ κέγεζνο πξνο ηα πάλσ. Κάζε θχθινο 

μεθηλάεη κε ζπλεθηηθνχο αξγίινπο πνπ ζηαδηαθά πξνο ηα πάλσ πεξλάλε ζε ιεπηέο ελαιιαγέο 

πειψλ-αξγίισλ-άκκσλ κε ρξσκαηηθέο αιιαγέο θαη έληνλε παξνπζία ιηκλαίσλ 

απνιηζσκάησλ. Οη ηέζζεξηο θαηψηεξνη θχθινη νινθιεξψλνληαη κε ελαιιαγέο ζηξσκάησλ 

άκκσλ θαη αξγίισλ. Σν πάρνο ησλ ακκνχρσλ ζηξσκάησλ θηάλεη ηα 30 cm, ελψ ηα αξγηιηθά 

ζηξψκαηα παξνπζηάδνπλ ειαζκάησζε. Ζ ζπκκεηνρή ηεο άκκνπ ζηα θαηψηεξα 70 κέηξα είλαη 

κηθξφηεξε ηνπ 5%, ελψ ζηα αλψηεξα 30 κέηξα θζάλεη ην 80%. Οη δχν αλψηεξνη θχθινη ζηα 

αλψηεξα 30 κέηξα ηνπο απνηεινχληαη απφ άκκνπο κε ζθαθνεηδή δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε θαη 

πνζνζηφ ζπκκεηνρήο άκκνπ κεγαιχηεξε απφ 95%. Υαξαθηεξηζηηθφ ηνπ ρεκαηηζκνχ απηνχ 

είλαη ε απμεκέλε ζπκκεηνρή νξγαληθνχ πιηθνχ πεξηζζφηεξν ζηα αλψηεξα ιεπηνζηξσκέλα 

αξγηιηθά ζηξψκαηα, αιιά θαη θαηά ζέζεηο κέζα ζηηο άκκνπο ησλ ηεζζάξσλ θαηψηεξσλ 

θχθισλ. 

2. ρεκαηηζκό ρνηληά: Με ζπκθσλία πάλσ απφ ηνλ ρεκαηηζκφ ηεο Βηάλλνπ 

αλαπηχζζεηαη ν ρεκαηηζκφο ηνπ ρνηληά κε ζπλνιηθφ πάρνο πεξίπνπ 150 κέηξα. Ο 

ρεκαηηζκφο απηφο ζπληίζεηαη απφ δχν θχθινπο πάρνπο 70 – 80 κέηξα έθαζηνο (ρήκα 1.6). 

ηνλ θάζε θχθιν παξαηεξείηαη απμαλφκελν θνθθνκεηξηθφ κέγεζνο πξνο ηα πάλσ. Κάζε 

θχθινο απνηειείηαη απφ 50-60 κέηξα ζπκπαγνχο αξγίινπ πνπ πξνο ηα πάλσ πεξλάεη απφηνκα 

ζε ελαιιαγέο ζπλεθηηθψλ ακκνχρσλ θαη αξγηιηθψλ ζηξσκάησλ, πάρνπο 20-30 m θαη 10-15 

m, αληίζηνηρα. Σν ρξψκα ηεο αξγίινπ είλαη πην αλνηρηφρξσκν ζε ζρέζε κε απηφ ησλ αξγίισλ 

ηνπ ππνθείκελνπ ζρεκαηηζκνχ ελψ ε παξνπζία ηεο άκκνπ είλαη κηθξφηεξε.. εκεηψλεηαη φηη 

ζηνλ ρεκαηηζκφ απηφ δελ βξέζεθαλ ιεπηά ζηξψκαηα απφ θάξβνπλν ή θπηηθά απνιηζψκαηα, 

ελψ ηα απνιηζψκαηα είλαη ζαιάζζηαο πξνέιεπζεο.  

3. ρεκαηηζκόο Ακπεινύδνπ: Ο ρεκαηηζκφο απηφο έρεη ηελ κεγαιχηεξε επηθαλεηαθή 

αλάπηπμε θαη θαιχπηεη θχξηα ην λφηην ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο, έρεη κέγηζην πάρνο 100-

150 κέηξα θαη απνηειείηαη απφ έλα θχθιν ηδεκαηνγέλεζεο . Ο θχθινο απηφο απνηειείηαη απφ 
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70-80 κέηξα ελαιιαγέο γθξη αξγίισλ θαη άκκνπ πνπ ππφθεηληαη θίηξηλσλ άκκσλ, πάρνπο 10-

15 κέηξσλ (ρήκα 1.6). Ρερφηεξα, παξαηεξνχληαη ελαιιαγέο πειψλ-άκκσλ-θξνθαινπαγψλ 

θαθέ έσο θφθθηλνπ ρξψκαηνο κε ζπλνιηθφ πάρνο απφ 30 έσο 80 κέηξα. Ζ βάζε ηνπ 

θαηψηεξνπ ηκήκαηνο ραξαθηεξίδεηαη απφ ζπκπαγείο πεινχο-αξγίινπο, ππνθείκελσλ ιεπηψλ 

ελαιιαγψλ απφ άκκνπο-πεινχο-αξγίινπο κε παξνπζία ιηκλαίσλ απνιηζσκάησλ θαη θπηηθψλ 

ππνιεηκκάησλ, φπσο θαη ζηνλ ζρεκαηηζκφ ηνπ Βηάλλνπ. Οη θίηξηλνη ςακκίηεο δνκνχληαη απφ 

παρηά ζηξψκαηα άκκνπ θαη παξελζηξψζεηο αξγηιηθψλ ζηξσκάησλ, φπνπ αλαγλσξίζηεθε θαη 

νξίδνληαο κε ζπγθέληξσζε απνιηζσκάησλ αζπφλδπισλ, ζαιάζζηαο πξνέιεπζεο. Σέινο, ν 

ρεκαηηζκφο απηφο ζην αλψηεξν ηνπ ηκήκα θαη θάησ απφ ηηο Μεζζήληεο γχςνπο ηνπ 

ρεκαηηζκνχ ηεο Αγ.Βαξβάξαο, απνηειείηαη απφ ελαιιαγέο θξνθαινπαγψλ, ακκνχρσλ θαη 

πεινχρσλ ζηξσκάησλ θαθέ-θφθθηλνπ-θίηξηλνπ ρξψκαηνο, ελψ θαηά ζέζεηο ππάξρνπλ θαθνί 

ηχξθεο.  

Σα παξαπάλσ εκθαλίδνληαη νκαδνπνηεκέλα ζην ρήκα 1.6.  

 

 

Σχήμα 1. 6 Σηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε Νενγελώλ ζρεκαηηζκώλ πεξηνρήο κειέηεο (Mαλνύηζνγινπ 2008) 
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Ζ επηθαλεηαθή αλάπηπμε ησλ ζρεκαηηζκψλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο απνηππψλεηαη ζην ηκήκα 

απφ ηνλ Γεσινγηθφ ράξηε ηνπ ΗΓΜΔ, θχιιν Δπάλσ Αξράλαη (Βηδάθεο, 1992) θιίκαθαο 

1:50.000. (ρήκα 1.7) 

 

 

Σχήμα 1. 7 Τκήκα από ηνλ Γεσινγηθό ράξηε ηνπ ΙΓΜΔ (Βηδάθεο, 1992) θιίκαθαο 1:50.000, θύιιν Δπάλσ 

Αξράλαη. 
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1.4 Βηνγελέο αέξην 

 

ηε γεσινγηθή βηβιηνγξαθία, ην αέξην πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ηελ απνζχλζεζε νξγαληθήο 

χιεο απφ αλαεξφβηα βαθηήξηα ζπρλά απνθαιείηαη βηνγελεηηθφ ή «βηνγελέο» αέξην, ην νπνίν 

δηαθνξνπνηείηαη απφ ην ζεξκνγελεηηθφ αέξην (ζεξκηθή δηάζπαζε ηνπ θεξνγφλνπ πςειήο 

ζεξκνθξαζίαο), απφ ηελ ζχζηαζή ηνπ θαη ηελ ηζνηνπηθή ππνγξαθή ηνπ. Τπάξρνπλ δχν θχξηεο 

δηαδξνκέο ηνπ κηθξνβηαθνχ ζρεκαηηζκνχ ηνπ κεζαλίνπ. Απφ αλαγσγή αλζξαθηθψλ 

(carbonate reduction) θαη νμηθή δχκσζε (acetate fermentation) (Whiticar, 1986). Δλλνψληαο 

αλαγσγή αλζξαθηθψλ, ππνδειψλεηαη ε γεληθή αληίδξαζε:  

CO2 + 8H
+
 +8e

-
          CH4 + 2 H2O 

ε νπνία απνηειεί ηνλ θπξίαξρν ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζπκβαίλεη ε κεζαλνγέλεζε ζηα ζαιάζζηα 

ηδήκαηα.  

Ζ νμηθή δχκσζε είλαη ε θπξίαξρε δηαδηθαζία ζρεκαηηζκνχ ζε πεξηβάιινληα γιπθνχ 

λεξνχ θαη κπνξεί λα πεξηγξαθεί κε ηελ αθφινπζε αληίδξαζε:  

*
CH3COOH         

*
CH4 + CO2 

(φπνπ ν αζηεξίζθνο* ππνδειψλεη ηελ αλέπαθε θαη αλεπεξέαζηε κεηαθνξά ηεο νκάδαο ηνπ 

κεζπιίνπ ζην ππφ δεκηνπξγία κεζάλην). 

Θεσξείηαη φηη κηθξνπνζφηεηεο κεζαλίνπ κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ απφ νμηθή δχκσζε, 

αθφκα θαη ζε ζαιάζζηα πεξηβάιινληα, φηαλ ν ζρεκαηηζκφο κεζαλίνπ απ' ηελ κείσζε ηνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα εκπνδίδεηαη απ' ηελ παξνπζία ζεηηθψλ αιάησλ (Whiticar, 2002). 

Οη παξάγνληεο πνπ επλννχλ ηνλ αμηφινγν ζρεκαηηζκφ βηνγελνχο αεξίνπ είλαη ε ηαρεία 

απφζεζε ηδεκάησλ, ην επαξθέο πνξψδεο γηα ηα κεζαλνγελεηηθά βαθηήξηα θαη ε πξνζθνξά 

άθζνλεο νξγαληθήο χιεο (Rice, 1993) απφ ηα ηδήκαηα, δειαδή ηελ δεκηνπξγία ελφο αλνμηθνχ 

πεξηβάιινληνο κε δηαζέζηκν CO2 θαη ρακειέο ζπγθεληξψζεηο ζείνπ, ζε ζεξκνθξαζίεο πνπ 

θπκαίλνληαη απφ 9
o
C έσο 110

o 
C (Huber, 1994). Σν αλψηεξν ζεξκνθξαζηαθφ φξην ζρεηίδεηαη 

κε ηηο κέγηζηεο ζπλζήθεο ζηηο νπνίεο είλαη ελεξγή ε κεζαλνγέλεζε θάησ απφ ηελ επηθάλεηα. 

Σν βηνγελέο κεζάλην κπνξεί λα ζπγθεληξσζεί ζε κεγάιεο θαη εκπνξηθά αμηφινγεο πνζφηεηεο 

ζε λενγελείο θαη ηεηαξηνγελείο ζρεκαηηζκνχο. Ο Rice (1992) εθηηκά φηη ην 20% ησλ 

παγθνζκίσλ απνζεκάησλ θπζηθνχ αεξίνπ πξνέξρεηαη απφ απνζχλζεζε νξγαληθήο χιεο απφ 

αλαεξφβηα βαθηήξηα. Οη αλσηέξσ ζπλζήθεο κπνξεί λα πιεξνχληαη ζε δηαθνξεηηθά απνζεηηθά 

πεξηβάιινληα ηδεκάησλ. Σα ππνζαιάζζηα δέιηα (ιεθάλεο φπνπ ην πνζνζηφ ζπζζψξεπζεο 

δηαιπκέλσλ ζην λεξφ ηδεκάησλ μεπεξλά ην πνζνζηφ απνξξνήο ηνπο) πνπ παξέρνπλ κεγάιεο 
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πνζφηεηεο ιεπηφθνθθσλ ηδεκάησλ θαη ε πθαινθξεπίδα θνληά ζε απηά ηα δέιηα είλαη 

πεξηνρέο κε απμεκέλε ζπγθέληξσζε θαη ηαθή ηδεκάησλ νξγαληθή χιεο. Ο Ingall (1990), 

πξφηεηλε φηη ε νξγαληθή χιε πνπ εληαθηάδεηαη κε πςεινχο ξπζκνχο ζπζζψξεπζεο κπνξεί λα 

απνθχγεη αθφκα θαη ηνπο πην ηθαλνχο κεραληζκνχο απνζχλζεζεο θαη γηα απηφ ην ιφγν ζα 

είλαη ιηγφηεξν δηαζπαζκέλε απφ φηη ε νξγαληθή χιε πνπ εληαθηάζηεθε κε ρακειφηεξνπο 

ξπζκνχο ζπζζψξεπζεο. Σα δέιηα γηα απηφ ην ιφγν κπνξνχλ λα απνηεινχλ πεξηνρέο κε 

επαξθή κεηαθνξά νξγαληθήο χιεο ζηα κεζαλνγελεηηθά βαθηήξηα. ε αληίζεζε κε ηελ 

απεπζείαο ζπζρέηηζε ηεο ζπζζψξεπζεο ηδεκάησλ θαη ηεο δηαηήξεζεο ηνπ άλζξαθα πνπ 

πξνηάζεθε γηα ηα πεξηζζφηεξα δειηατθά πεξηβάιινληα, ν Aller (1998) πξνηείλεη φηη ηα δέιηα 

κπνξνχλ λα ραξαθηεξίδνληαη ελαιιαθηηθά απφ ηελ ηθαλή απνζχλζεζε νξγαληθήο χιεο, κε 

πνζνζηφ ≥ 70% (ρεξζαία) θαη ≥ 90% (ζαιάζζηα). 

Αλαθνξηθά κε ηε ζέζε απνζήθεπζεο (reservoir) ηνπ βηνγεληθνχ αεξίνπ ππνζηεξίδεηαη φηη 

είλαη δπλαηή ηφζν ε δηαηήξεζή ηνπ, εληφο ηνπ κεηξηθνχ ζρεκαηηζκνχ, φζν θαη ε 

κεηαλάζηεπζε θαη δηαηήξεζή ηνπ ζε απνκαθξπζκέλνπο ζρεκαηηζκνχο γηα κεγαιχηεξεο 

ειηθίαο δνκέο. ηελ δηεζλή βηβιηνγξαθία, νη λενγελείο ηακηεπηήξεο πνπ θηινμελνχλ βηναέξην 

αλαθέξνληαη σο Shallow Gass Reservoirs (S.G.R), δειαδή ξερνί ηακηεπηήξεο αεξίνπ. Οη 

ηακηεπηήξεο απηνί απνηεινχληαη θαηά θαλφλα απφ πνξψδε πεηξψκαηα, θπξίσο ςακκίηεο, νη 

νπνίνη επλννχλ ηφζν ηε κεζαλνγέλεζε φζν θαη ηελ απνζήθεπζε ηνπ βηναεξίνπ (Shurr and 

Ridgley, 2003). ηελ πεξίπησζε ησλ αβαζψλ ζρεκαηηζκψλ βηνγελνχο αεξίνπ, ε δηαδηθαζία 

ηεο κεηαλάζηεπζεο ζπλήζσο δελ είλαη ζεκαληηθή, δεδνκέλνπ φηη ζηηο πεξηζζφηεξεο 

εκθαλίζεηο βηνγελνχο αεξίνπ ην κεηξηθφ πέηξσκα θαη ν ηακηεπηήξαο ζπλππάξρνπλ ζηνλ ίδην 

ζρεκαηηζκφ.  

Παξαδείγκαηα εθκεηαιιεχζηκσλ θνηηαζκάησλ βηναεξίνπ, αλαθέξνληαη ζηνπο ξερνχο 

ηακηεπηήξεο αεξίνπ ζηελ πεξηνρή ησλ θιάδσλ, ηεο θνηιάδαο θαη ησλ εθβνιψλ ηνπ πνηακνχ 

Qiantang, ζηελ αλαηνιηθή Κίλα. (Shurr and Ridgley, 2003). Ζ παγθφζκηα ζεκαζία ηεο 

ζπζζψξεπζεο ζηηο παξάθηηεο δψλεο ηνπ αεξίνπ κεζαλίνπ, ζηα ηδήκαηα απφ παξάθηηα 

πεξηβάιινληα ιηκλνζάιαζζαο είλαη αθφκε άγλσζηε ζε κεγάιν βαζκφ. Σα απνηειέζκαηα απφ 

ηέζζεξηο, πςειήο επθξίλεηαο ζεηζκηθέο έξεπλεο πνπ δηεμήρζεζαλ ζην θξάγκα ηεο 

ιηκλνζάιαζζαο Ria de Aveiro (Πνξηνγαιία), ην 1999, 2002 θαη 2003 απνδεηθλχνπλ ηελ 

εθηεηακέλε ζπζζψξεπζε θπζηθνχ αεξίνπ θαη ηε δηαξξνή, ζηα παιηξξντθά ηδήκαηα ηεο 

Μάγρεο απφ ηελ ιηκλνζάιαζζα απηή. Σν πεξηζζφηεξν απφ ην θπζηθφ αέξην ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο είρε δεκηνπξγεζεί θπξίσο ζε Οινθαηληθά ηδήκαηα ηεο ιηκλνζάιαζζαο (Duarte and 

Pinheiro, 2007). 
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Κεθάιαην 2 – Μέζνδνη γεσθπζηθήο δηαζθόπεζεο 

 

2.1 Δηζαγσγή 

 

Αληηθείκελν ηεο Δθαξκνζκέλεο Γεσθπζηθήο είλαη ε ζπλαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ηελ 

ππεδαθηθή δνκή ηεο γεο απφ παξαηεξήζεηο πνπ απνθηνχληαη κε ηελ εθαξκνγή εηδηθψλ 

κεζφδσλ. Ζ γεσθπζηθή έξεπλα βαζίδεηαη, θαηά θχξην ιφγν ζηε ζπιινγή, επεμεξγαζία θαη 

εξκελεία γεσθπζηθψλ παξαηεξήζεσλ. Καηά ηε δηαδηθαζία απηή πξαγκαηνπνηείηαη κέηξεζε 

δηαθφξσλ θπζηθψλ πνζνηήησλ θαη ε εξκελεία απηψλ ζε ζπλάξηεζε µε άιιεο θπζηθέο 

πνζφηεηεο πνπ πεξηγξάθνπλ ακεζφηεξα ηηο ηδηφηεηεο ηεο Γεο θαη ηηο θπζηθέο δηαδηθαζίεο ζην 

εζσηεξηθφ ηεο. Ζ εξκελεία ησλ γεσθπζηθψλ δεδνκέλσλ δελ είλαη θαηά θαλφλα κνλνζήκαληε. 

Ζ ηαπηφρξνλε εθαξκνγή δηαθφξσλ γεσθπζηθψλ κεζφδσλ ζηελ ίδηα πεξηνρή κειέηεο είλαη 

ζπλήζεο πξαθηηθή. Θεσξείηαη απαξαίηεην, νη γεσθπζηθέο κέζνδνη πνπ ζα εθαξκνζηνχλ λα 

κειεηνχλ δηαθνξεηηθά θπζηθά κεγέζε ηνπ ππεδάθνπο γηα ηελ θαιχηεξε αμηνιφγεζε θαη 

αληηπαξαβνιή ησλ κεηαβνιψλ ησλ κεγεζψλ απηψλ. Γηα ηελ θαιχηεξε εξκελεία ησλ 

γεσθπζηθψλ δεδνκέλσλ ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε θαη ηπρφλ γεσηξεηηθά θαη 

γεσινγηθά δεδνκέλα.  

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο κειεηήζεθαλ ηφζν ε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε, 

φζν θαη ε ηαρχηεηα δηάδνζεο ησλ δηακεθψλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ ζηνπο επί κέξνπο 

γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο.  

 

2.2 Μέζνδνο ηεο Δηδηθήο Ζιεθηξηθήο Αληίζηαζεο 

 

Βαζηθή επηδίσμε ησλ ειεθηξηθψλ κεζφδσλ γεσθπζηθήο δηαζθφπεζεο είλαη ν θαζνξηζκφο 

ησλ ειεθηξηθψλ ηδηνηήησλ ησλ πεηξσκάησλ ησλ επηθαλεηαθψλ ζηξσκάησλ ηνπ θινηνχ ηεο 

Γεο. Μεηξνχκελν κέγεζνο είλαη ε ειεθηξηθή ηάζε. Γηα ηελ εθαξκνγή ησλ ειεθηξηθψλ 

γεσθπζηθψλ κεζφδσλ απαηηείηαη ζεκαληηθή αληίζεζε ζηηο ειεθηξηθέο ηδηφηεηεο κεηαμχ ησλ 

ππφ κειέηε γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ. Απφ ηηο ειεθηξηθέο κεζφδνπο γεσθπζηθήο 

δηαζθφπεζεο νη πην ζεκαληηθέο είλαη ε κέζνδνο ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο, ε 

κέζνδνο ηνπ θπζηθνχ δπλακηθνχ θαη ε κέζνδνο ησλ ηειινπξηθψλ ξεπκάησλ (ε Tellus ήηαλ ε 

Ρσκαία ζεά ηεο Γεο, αληίζηνηρε ηεο Διιεληθήο Γαίαο θαη δάλεηζε ην φλνκά ηεο ζηα θπζηθά 

ειεθηξηθά ξεχκαηα ηεο ζηεξεάο Γεο, ηα νπνία απνθαινχληαη Σειινπξηθά Ρεχκαηα). ηελ 

παξνχζα εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο. 
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Ζ κέζνδνο ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο βαζίδεηαη ζηνλ λφκν πνπ δηαηχπσζε ην 

1827 ν George Simon Ohm ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν αληίζηαζε R (ζε Ohm) ελφο αγσγνχ 

νλνκάδεηαη ν ζηαζεξφο ιφγνο ηεο δηαθνξάο δπλακηθνχ ΓV (ζε Volt) πνπ παξνπζηάδεηαη ζηα 

άθξα ηνπ αγσγνχ, πξνο ηελ έληαζε I (ζε Ampere) ηνπ ξεχκαηνο πνπ δηαξξέεη ηνλ αγσγφ 

(ζρέζε 2.1). 

A

L

I

V
R 


         (2.1) 

Ζ αληίζηαζε ελφο νκνγελνχο αγσγνχ είλαη αλάινγε κε ην κήθνο L ηνπ αγσγνχ, 

αληηζηξφθσο αλάινγε κε ην εκβαδφλ A ηεο δηαηνκήο ηνπ αγσγνχ θαη εμαξηάηαη απφ ην πιηθφ 

θαη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ. Σν ξ είλαη ε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε ηνπ πιηθνχ ηνπ αγσγνχ.  

Σνπνζεηψληαο δχν ειεθηξφδηα ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζπλδεκέλα κε ηνπο πφινπο 

ειεθηξηθήο πεγήο ζπλερνχο ξεχκαηνο δεκηνπξγείηαη θιεηζηφ θχθισκα, ζην νπνίν ε γε 

απνηειεί ηνλ αγσγφ ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. Δπεηδή ν αέξαο ηεο αηκφζθαηξαο είλαη θαθφο 

αγσγφο ηνπ ειεθηξηζκνχ, φιν ην ξεχκα απφ ην ειεθηξφδην εηζέξρεηαη ζηε γε. 

Υξεζηκνπνηψληαο δχν άιια ειεθηξφδηα γηα ηελ κέηξεζε ηνπ δπλακηθνχ ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο είλαη εθηθηφο ν ππνινγηζκφο ηεο αληίζηαζεο (R) ηνπ ππεδάθνπο ζχκθσλα κε ηε 

ζρέζε: 
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2
        (2.2) 

φπνπ ΑΜ, ΒΜ, ΑΝ θαη ΒΝ είλαη νη απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ ειεθηξνδίσλ ξεχκαηνο (Α,Β) θαη 

ησλ ειεθηξνδίσλ δπλακηθνχ (Μ,Ν) (ρήκα 2.1), ελψ ην k νλνκάδεηαη γεσκεηξηθφο 

ζπληειεζηήο. 

Σν πξνζδηνξηδφκελν κέγεζνο θαηά ηε γεσθπζηθή δηαζθφπεζε ζε αλνκνηνγελή κέζα 

(φπσο είλαη ην ππέδαθνο) κε ηελ κέζνδν ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο είλαη ε 

θαηλφκελε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (ξa) ησλ πεηξσκάησλ. Απφ ηελ θαηλφκελε απηή 

αληίζηαζε θαη κε κεζφδνπο αληηζηξνθήο ππνινγίδεηαη ε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε, ε νπνία 

απνηειεί ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ. ηνλ πίλαθα 2.1 

παξαηίζεληαη ελδεηθηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο δηαθφξσλ γεσυιηθψλ. ην 

δηεζλέο ζχζηεκα κνλάδσλ (SI) κνλάδα εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο είλαη ην 1 Ω.m ή 

Οhm.m (Βαθείδεο, 2001).  

Οη ζεκαληηθφηεξνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε είλαη: 

α) ε ιηζνινγία ησλ πεηξσκάησλ 

β) ην πνξψδεο ησλ πεηξσκάησλ  
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γ) ε γεσινγηθή ειηθία ησλ πεηξσκάησλ 

δ) ε ζεξκνθξαζία ησλ πεηξσκάησλ 

 

Πίνακας 2. 1 Δλδεηθηηθέο ηηκέο εηδηθώλ ειεθηξηθώλ αληηζηάζεσλ γεσπιηθώλ (Βαθείδεο, 2001) 

ΔΗΓΟ ΠΔΣΡΧΜΑΣΟ ΔΗΓΗΚΖ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ 

ΑΝΣΗΣΑΖ (Οhm.m) 

ΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΔ ΠΡΟΥΧΔΗ 80-250 

ΝΔΟΓΔΝΖ ΗΕΖΜΑΣΑ 

 

ΑΡΓΗΛΟΗ 

ΜΑΡΓΔ 

ΑΜΜΟΗ ΚΑΗ ΥΑΛΗΚΗΑ ΚΟΡΔΜΔΝΑ 

ΔΒΑΠΟΡΗΣΔ (ΓΤΦΟΗ) 

ΜΑΡΓΑΨΚΟΗ ΑΒΔΣΟΛΗΘΟΗ 

ΚΡΟΚΑΛΟΠΑΓΟΗ ΒΑΔΧ 

ΦΑΜΜΗΣΔ 

ΤΜΠΑΓΖ ΓΟΛΟΜΗΣΖ 

ΠΟΡΧΓΖ ΓΟΛΟΜΗΣΖ 

 

 

2-20 

20-60 

50-500 

200 

150-500 

200-300 

50-70 

>10
4
 

100-1000 

ΑΛΠΗΚΑ ΗΕΖΜΑΣΑ 

ΦΛΤΥΖ 

ΥΗΣΟΛΗΘΟΗ-ΟΦΗΟΛΗΘΟΗ 

ΑΒΔΣΟΛΗΘΟΗ 

 

70-80 

100-300 

>500 

ΠΤΡΗΓΔΝΝΖ ΚΑΗ ΜΔΣΑΜΟΡΦΧΜΔΝΑ 

ΠΔΣΡΧΜΑΣΑ 
10

2
-10

6
 

 

 

Σχήμα 2.1 Απεηθόληζε ηεο βαζηθήο αξρήο ηεο κεζόδνπ εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο. Σην ζρήκα δηαθξίλνληαη νη 

ηζνδπλακηθέο γξακκέο θαη νη θάζεηεο ζε απηέο γξακκέο ξνήο ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο πνπ παξάγνληαη 

από ηα ζεκεηαθά ειεθηξόδηα ξεύκαηνο Α,Β. Η δηαθνξά δπλακηθνύ κεηξάηαη ζηα ειεθηξόδηα δπλακηθνύ 

Μ,Ν. 
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2.2.1.1 Γεσειεθηξηθή βπζνζθόπεζε 

 

Ζ πεξηγξαθή ηεο γεσινγηθήο δνκήο ηνπ ππεδάθνπο θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο 

γεσειεθηξηθήο βπζνζθφπεζεο, βαζίδεηαη ζηηο θαηαθφξπθεο κεηαβνιέο, κε απνηέιεζκα ηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ ηηκψλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο θαη ηνπ πάρνπο ή/θαη ηνπ βάζνπο 

ησλ γεσινγηθψλ ζηξσκάησλ. Με ηε γεσειεθηξηθή βπζνζθφπεζε πξνζδηνξίδεηαη ε 

θαηλφκελε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε ξα ζε ζηαζεξφ ζεκείν ηεο επηθάλεηαο γηα δηαδνρηθά 

απμαλφκελεο ηηκέο ηνπ γεσκεηξηθνχ ζπληειεζηή k (ζρέζε 2.2). Απηφ ζπκβαίλεη απμάλνληαο 

ζπλερψο ηελ απφζηαζε κεηαμχ ησλ ειεθηξνδίσλ ηνπ ξεχκαηνο ή/θαη ηνπ δπλακηθνχ 

αλαγθάδνληαο ην ειεθηξηθφ ξεχκα λα δηεηζδχζεη ζε κεγαιχηεξν βάζνο. Άξα, νη ειεθηξηθέο 

αληηζηάζεηο ησλ βαζχηεξσλ γεσινγηθψλ ζηξσκάησλ επηδξνχλ ζηε κεηξνχκελε θαηλφκελε 

εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Λνχεο, 2004). Οη κεηξήζεηο ηεο ειεθηξηθήο βπζνζθφπεζεο 

απεηθνλίδνληαη ζε δηινγαξηζκηθφ γξάθεκα ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο 

θαη ηεο απφζηαζεο ησλ ειεθηξνδίσλ ηνπ ξεχκαηνο απφ ην θέληξν ηεο δηάηαμεο.  

Ζ θχξηα δηάηαμε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο γεσειεθηξηθέο βπζνζθνπήζεηο είλαη ε δηάηαμε 

Schlumberger. Ζ δηάηαμε Schlumberger είλαη ε πην δηαδεδνκέλε δηάηαμε. Απηφ νθείιεηαη 

θπξίσο ζην κηθξφ ρξφλν πξαγκαηνπνίεζεο ησλ κεηξήζεσλ, επεηδή αληίζεηα κε ηηο άιιεο 

δηαηάμεηο, απαηηεί κεηαθίλεζε κφλν ησλ δχν ειεθηξνδίσλ ξεχκαηνο θαηά ηελ δηεμαγσγή ηεο 

κεζφδνπ. Ζ θαηλφκελε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε γηα ηελ δηάηαμε Schlumberger 

ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε:  

 

 
 (2.3) 

φπνπ L= ΑΒ/2 θαη b = ΜΝ/2 (ρήκα 2.1). 

Καηά ηελ εθαξκνγή ηεο δηάηαμεο Schlumberger γηα ειεθηξηθή βπζνζθφπεζε, ηα ειεθηξφδηα 

δπλακηθνχ παξακέλνπλ ζηαζεξά. Αληίζεηα ε απφζηαζε γηα ηα ειεθηξφδηα ξεχκαηνο 

απμάλεηαη ζηαδηαθά θαη ζπκκεηξηθά σο πξνο ην θέληξν ηεο δηάηαμεο. Δηδηθφηεξα, επηιέγεηαη 

ην ζεκείν πνπ ζα απνηειεί ην θέληξν ηεο βπζνζθφπεζεο (Ο), αλάινγα κε ηελ ηνπνγξαθία ηεο 

πεξηνρήο θαη ηνπνζεηνχληαη ηα ειεθηξφδηα δπλακηθνχ θαη ξεχκαηνο εθαηέξσζελ ηνπ ζεκείνπ 

Ο ζε απφζηαζε MN/2 θαη ΑΒ/2 αληίζηνηρα. ηε ζπλέρεηα γίλεηαη ε ζχλδεζε ησλ 

ειεθηξνδίσλ Α, Β κε ηα θαιψδηα, δηνρεηεχεηαη ειεθηξηθφ ξεχκα θαη πξαγκαηνπνηείηαη ε 

κέηξεζε, φπνπ ιακβάλνληαη ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο ξεχκαηνο I θαη δπλακηθνχ V. ηε ζπλέρεηα 

ηνπνζεηνχληαη ηα ειεθηξφδηα ηνπ ξεχκαηνο ζε κεγαιχηεξε απφζηαζε ΑΒ/2 θαη 

επαλαιακβάλεηαη ε ίδηα δηαδηθαζία. Ζ δηαθνξά δπλακηθνχ κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο 
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απφζηαζεο ΑΒ/2, ελψ φηαλ ε ηηκή ηνπ δπλακηθνχ γίλεη πνιχ κηθξή (0.1 mV), ε κέηξεζε 

ζεσξείηαη αλαμηφπηζηε. ε απηή ηελ πεξίπησζε απμάλεηαη ην κήθνο ηνπ ΜΝ/2 θαη 

ιακβάλεηαη λέα κέηξεζε δηαηεξψληαο ην ίδην ΑΒ/2. Ζ δηαδηθαζία νινθιεξψλεηαη φηαλ ε 

γξακκή κειέηεο θηάζεη ζην πξνθαζνξηζκέλν κήθνο ή φηαλ ζεσξεζεί φηη εληνπίζηεθε ν 

ζρεκαηηζκφο ελδηαθέξνληνο.  

Σα αξρηθά δεδνκέλα ησλ βπζνζθνπήζεσλ αλαθέξνληαη ζηελ θαηαλνκή ηεο θαηλφκελεο 

εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο κε ηελ απφζηαζε ηνπ εκηαλαπηχγκαηνο ειεθηξνδίσλ. Ζ 

εηδηθή αληίζηαζε είλαη απηή πνπ ραξαθηεξίδεη ηελ ζχζηαζε ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ 

θαη απνηειεί ηειηθφ ζηνηρείν αμηνιφγεζεο ηεο γεσθπζηθήο έξεπλαο ζε ζρέζε κε ηελ 

γεσινγηθή δνκή ηεο πεξηνρήο. Ζ ζπλέρεηα ηεο επεμεξγαζίαο αλαθέξεηαη ζηελ δηαδηθαζία ηεο 

αληηζηξνθήο πνπ ζηφρν έρεη ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θαηαλνκήο ηεο εηδηθήο ειεθηξηθή 

αληίζηαζεο κε ην βάζνο. Γηα ην ζθνπφ απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα αληηζηξνθήο 

γεσειεθηξηθψλ βπζνζθνπήζεσλ IPI2WIN. Σν πξφγξακκα απηφ, ρξεζηκνπνηεί γηα ηε ιχζε 

ηνπ απεπζείαο πξνβιήκαηνο, γξακκηθφ θίιηξν πνπ αλαπηχρζεθε ζην Δξγαζηήξην 

Γεσειεθηξηθήο Έξεπλαο Δπηθαλεηαθψλ δνκψλ ηνπ ηκήκαηνο Γεσθπζηθήο ηεο Γεσινγηθήο 

ρνιήο ηεο Μφζραο. Σν πξφβιεκα ηεο αληηζηξνθήο ιχλεηαη κε ηε ρξήζε κεηαβιεηήο ηνπ 

αιγφξηζκνπ ηνπ Newton ηνπ ειάρηζηνπ αξηζκνχ ζηξσκάησλ ή ηνπ αιγφξηζκνπ 

ειαρηζηνπνίεζεο πξνζαξκνγήο θακππιψλ κε ηελ πξνζέγγηζε Tikhonov (Βαξγεκέδεο, 2006).  

Ζ παξνπζίαζε θαη εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ ηεο βπζνζθφπεζεο απεηθνλίδεηαη 

παξαζηαηηθά ζην ρήκα 2.2. ην αξηζηεξφ ηκήκα ηνπ ζρήκαηνο παξνπζηάδνληαη γξαθηθά (α) 

ηα δεδνκέλα ησλ κεηξήζεσλ (θχθινη) πνπ νξηνζεηνχλ ηελ πεηξακαηηθή γεσειεθηξηθή 

θακπχιε (καχξν ρξψκα), (β) ε ζεσξεηηθή γεσειεθηξηθή θακπχιε πνπ πξνθχπηεη απφ ην 

κνληέιν εξκελείαο (θφθθηλν ρξψκα) θαη (γ) ην κνληέιν εξκελείαο (κπιε γξακκή). Όζν 

πεξηζζφηεξν ηαπηίδεηαη ε ζεσξεηηθή ζηελ πεηξακαηηθή γεσειεθηξηθή θακπχιε, ηφζν 

ιηγφηεξν είλαη ην ζθάικα ηεο εξκελείαο θαη ην κνληέιν είλαη πηζαλφ λα αληηθαηνπηξίδεη ηελ 

γεσειεθηξηθή ζηξσκαηνγξαθία ηεο πεξηνρήο. Ζ πιεξνθνξία εμάγεηαη ππφ κνξθή πίλαθα 

φπνπ δίλνληαη νη ηηκέο ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξ) γηα θάζε ζηξψκα πνπ 

εληνπίδεηαη, ην πάρνο ηνπ ζηξψκαηνο (h) θαη ην βάζνο ηνπ δαπέδνπ ηνπ (d) (πίλαθαο πάλσ 

δεμηά). 
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Σχήμα 2.2 Απεηθόληζε επεμεξγαζκέλσλ δεδνκέλσλ γεσειεηξηθήο βπζνζθόπεζεο (γξακκή κειέηεο VES3). 

 

2.2.1.2 Πξνβιήκαηα ζηελ Δξκελεία ησλ Γεσειεθηξηθώλ Βπζνζθνπήζεσλ 

 

Καηά ηελ εξκελεία ησλ γεσειεθηξηθψλ δεδνκέλσλ, παξνπζηάδνληαη θάπνηα πξνβιήκαηα, 

φπσο είλαη ε αξρή ηεο ηζνδπλακίαο θαη ε αξρή ηεο ζπκπίεζεο (Λνχεο, 2004). Γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ παξαπάλσ πξνβιεκάησλ θαη ηελ θαιχηεξε εξκελεία ησλ γεσειεθηξηθψλ 

δεδνκέλσλ ζεσξείηαη απαξαίηεηε ε χπαξμε πιεξνθνξηψλ γηα ην πάρνο ησλ ζηξσκάησλ ή/θαη 

γηα ηηο ηηκέο ηεο εηδηθήο ηνπο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο. 

Ζ αξρή ηεο ηζνδπλακίαο παξνπζηάδεηαη φηαλ ε θακπχιε ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο 

ειεθηξηθήο αληίζηαζεο αληηζηνηρεί ζε κνληέιν ηξηψλ ζηξσκάησλ, φπνπ ην ελδηάκεζν ζηξψκα 

εκθαλίδεη εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε κεγαιχηεξε ή κηθξφηεξε ζε ζρέζε κε ηα δχν 

ζηξψκαηα πνπ ην πεξηθιείνπλ. ηελ πεξίπησζε πνπ ην ελδηάκεζν ζηξψκα έρεη ηελ 

κεγαιχηεξε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε, ε θακπχιε ηεο θαηλφκελεο αληίζηαζεο δελ 

κεηαβάιιεηαη φηαλ ην γηλφκελν ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ξ επί ην πάρνο ηνπ 

ελδηάκεζνπ ζηξψκαηνο h είλαη ζηαζεξφ. Απηφ ζεκαίλεη φηη ππάξρνπλ άπεηξα κνληέια γηα ηα 

νπνία ην πάρνο θαη ε αληίζηαζε ηνπ ελδηάκεζνπ ζηξψκαηνο έρνπλ δηαθνξεηηθή ηηκή, ελψ ην 

γηλφκελν ηνπο, πνπ νλνκάδεηαη Δγθάξζηα Αληίζηαζε Σ, παξακέλεη ζηαζεξφ. Ζ Δγθάξζηα 

Αληίζηαζε Σ δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

 
(2.4) 

ηελ πεξίπησζε πνπ ην ελδηάκεζν ζηξψκα είλαη αγψγηκν, ε θακπχιε ηεο θαηλφκελεο 

εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο δε κεηαβάιιεηαη φηαλ ν ιφγνο πάρνπο ηνπ ελδηάκεζνπ 

ζηξψκαηνο πξνο ηελ εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε ξ είλαη ζηαζεξφο, αλεμάξηεηα αλ νη 
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επηκέξνπο παξάκεηξνη κεηαβάιινληαη. Ο παξαπάλσ ιφγνο ραξαθηεξίδεηαη σο Γηακήθεο 

Αγσγηκφηεηα θαη είλαη: 

 

 (2.5) 

 

Ζ αξρή ηεο ζπκπίεζεο αλαθέξεηαη φηαλ ελδηάκεζν ζηξψκα κηθξνχ πάρνπο έρεη επίζεο 

ελδηάκεζε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε ζε ζρέζε κε ηα ζηξψκαηα πνπ ην πεξηθιείνπλ. Σν 

ελδηάκεζν ζηξψκα επηδξά ειάρηζηα ζηελ θακπχιε ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο 

αληίζηαζεο πνπ πξνθχπηεη, θαη ζπλεπψο δελ είλαη εχθνιε ε αλαγλψξηζή ηνπ κε ηε κέζνδν ηεο 

γεσειεθηξηθήο βπζνζθφπεζεο.  

 

2.2.2 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία 

 

Με ηε κέζνδν ηεο ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο επηηπγράλεηαη ε ιεπηνκεξήο απεηθφληζε ηνπ 

ππεδάθνπο θαζψο είλαη κέζνδνο πςειήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο. ηελ ειεθηξηθή ηνκνγξαθία 

απεηθνλίδεηαη ε θαηαλνκή ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ζην ππέδαθνο ζε νξηδφληηα θαη 

θαηαθφξπθε δηάζηαζε. Έηζη ινηπφλ ην πξφβιεκα κεηαηξέπεηαη ζε πξφβιεκα δχν 

δηαζηάζεσλ. 

ηελ ειεθηξηθή ηνκνγξαθία ηεο εξγαζίαο απηήο ρξεζηκνπνηήζεθε ε δηάηαμε Wenner – 

Schlumberger. Πξφθεηηαη γηα έλα ζπλδπαζκφ ησλ δχν δηαηάμεσλ, φπνπ ε δηάηαμε ησλ 

ειεθηξνδίσλ δπλακηθνχ θαη ξεχκαηνο γηα ηελ πξψηε κέηξεζε πξαγκαηνπνηείηαη ζχκθσλα κε 

ηε δηάηαμε Wenner. Δλ ζπλερεία, ε απφζηαζε ησλ ειεθηξνδίσλ δπλακηθνχ παξακέλεη 

ζηαζεξή απφ ην θέληξν ηεο δηάηαμεο θαη κεηαβάιιεηαη ε απφζηαζε ησλ ειεθηξνδίσλ 

ξεχκαηνο, πάληα ζπκκεηξηθά σο πξνο ην θέληξν ηεο δηάηαμεο (ηξφπνο πξαγκαηνπνίεζεο 

κεηξήζεσλ κε ηε δηάηαμε Schlumberger).  

ηε δηάηαμε Wenner, ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ ειεθηξνδίσλ παξακέλεη ζηαζεξή θαη ίζε κε 

α θαη φιε ε δηάηαμε κεηαθηλείηαη θαηά κήθνο ηεο γξακκήο κειέηεο. Ζ θαηλφκελε εηδηθή 

ειεθηξηθή αληίζηαζε δίλεηαη απφ ηε ζρέζε : 

 

         (2.6)
 

ηε δηάηαμε απηή γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θαηλφκελεο αληίζηαζεο πνπ αληηζηνηρεί ζε 

κεγαιχηεξα βάζε, απμάλεηαη ζηαδηαθά ε απφζηαζε ζε 2α,3α θ.ν.θ. Γηα ηελ επίηεπμε 
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δηέιεπζεο ξεχκαηνο ζε κεγαιχηεξα βάζε (δηάηαμε Schlumberger) απμάλεηαη ε απφζηαζε ησλ 

ειεθηξνδίσλ ξεχκαηνο. 

Σα δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη απνηεινχλ ηελ ςεπδνηνκή ηνπ ππεδάθνπο (ρήκα 2.3). 

ηελ ςεπδνηνκή (pseudosection) νη θαηλφκελεο εηδηθέο ειεθηξηθέο αληηζηάζεηο είλαη 

ζρεδηαζκέλεο ζε κία ηνκή θαηά ηέηνην ηξφπν φπσο νη πξαγκαηηθέο εηδηθέο ειεθηξηθέο 

αληηζηάζεηο ζε ζεκεία αθξηβψο θάησ απφ ην θέληξν ηεο δηάηαμεο ησλ ειεθηξνδίσλ θαη ζε 

βάζνο πνπ εμαξηάηαη απφ ηε ζπγθεθξηκέλε δηάηαμε. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ππάξρεη κηα 

πξνζεγγηζηηθή εηθφλα ηεο θαηαλνκήο ησλ εηδηθψλ ειεθηξηθψλ αληηζηάζεσλ ζην επίπεδν ηεο 

ηνκήο.  

 

Σχήμα 2.3 Ψεπδνηνκή (pseudosection) θαηλόκελσλ εηδηθώλ ειεθηξηθώλ αληηζηάζεσλ (Γθαληάηζνο, 1995) 

 

Δπζχ πξφβιεκα ζηε κέζνδν κέηξεζεο ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο νλνκάδνπκε 

ηνλ ππνινγηζκφ ηεο δηαθνξάο δπλακηθνχ θαη ελ ζπλερεία ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο 

αληίζηαζεο απφ ηηο ήδε γλσζηέο ειεθηξηθέο αληηζηάζεηο. Αληίζηξνθν πξφβιεκα νλνκάδνπκε 

ηνλ ππνινγηζκφ ησλ πξαγκαηηθψλ εηδηθψλ ειεθηξηθψλ αληηζηάζεσλ απφ ηηο θαηλφκελεο. Γηα 

ην ζθνπφ απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ παθέην RES2DINV.  

Σν πξφγξακκα RES2DINV ρξεζηκνπνηψληαο ηα δεδνκέλα πνπ ηνπ δίλνληαη θαηαιήγεη 

ζηελ ηνκή ηεο θαηαλνκήο ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο, κέζσ ηεο κεζφδνπ ηεο 

δηζδηάζηαηεο αληηζηξνθήο δεδνκέλσλ. Γεληθά ην πξφγξακκα δεκηνπξγεί έλα κνληέιν 

πξαγκαηηθψλ εηδηθψλ ειεθηξηθψλ αληηζηάζεσλ (γεσειεθηξηθή ηνκή) ην νπνίν 
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ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ θαηλφκελσλ αληηζηάζεσλ ξ
α 

(επζχ πξφβιεκα). Γηα 

ηε κείσζε ηνπ ζθάικαηνο κεηαμχ ππνινγηζκέλσλ θαη κεηξνχκελσλ ηηκψλ ησλ θαηλφκελσλ 

αληηζηάζεσλ ξ
α
, αθαηξνχληαη ηηκέο κε κεγάιε δηαθχκαλζε (ρήκα 2.4).  

 

 

Σχήμα 2.4 .Γεδνκέλα ηεο θαηλόκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο κε κνξθή ζρεδηαγξάκκαηνο-ςεπδνηνκήο κε 

επηζήκαλζε ησλ ζεκείσλ ηα νπνία επηιέγνληαη λα αθαηξεζνύλ (θόθθηλνη θύθινη) 

Αθνινπζεί ε δηαδηθαζία ηεο αληηζηξνθήο, φπνπ επηιχεηαη ην ζχζηεκα ησλ εμηζψζεσλ µε 

αγλψζηνπο, ηηο παξακέηξνπο ηνπ κνληέινπ. θνπφο ηεο αληηζηξνθήο είλαη λα βξεζεί έλα 

κνληέιν πνπ λα δίλεη θαηλφκελεο αληηζηάζεηο φζν ην δπλαηφ πην θνληά ζηηο κεηξήζεηο  

(ρήκα 2.5). Με ηελ αληηζηξνθή γίλεηαη ν ππνινγηζκφο ησλ πξαγκαηηθψλ εηδηθψλ 

ειεθηξηθψλ αληηζηάζεσλ απφ ηηο θαηλφκελεο αληηζηάζεηο. Λεπηνκεξέζηεξα ην πξφγξακκα 

απηφ ρσξίδεη ην ππέδαθνο ζε έλαλ αξηζκφ παξαιιεινγξάκκσλ θαη ζεσξεί ζηαζεξή ηελ 

πξαγκαηηθή εηδηθή αληίζηαζε ζε θάζε νξζνγψλην.  

Ζ εχξεζε ησλ ηηκψλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο απφ ηηο ηηκέο ηεο θαηλφκελεο 

εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο είλαη δπλαηή κε ηνπο αιγφξηζκνπο αληηζηξνθήο. Αλ θαη ε 

αληηζηξνθή είλαη έλα δχζθνιν κε γξακκηθφ πξφβιεκα, ε κέζνδνο ησλ ειαρίζησλ 

ηεηξαγψλσλ ηνπ Gauss – Newton κε εμνκάιπλζε, απνθεχγεη ηηο αζηαζείο ιχζεηο θαη 

ζπγθιίλεη γξήγνξα, κε απνηέιεζκα λα ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν απφ νπνηαδήπνηε άιιε 

κέζνδν. (Κσζηαξέιεο, 2008). Ζ κέζνδνο απηή ρξεζηκνπνηήζεθε θαη γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο θαη πεξηιακβάλεη ηα εμήο βήκαηα: 

Ξεθηλψληαο απφ απζαίξεην, αξρηθφ κνληέιν  ππνινγίδνληαη νη ηηκέο ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο 

αληίζηαζεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζην κνληέιν απηφ (ρήκα 2.5 β) θαη ζπγθξίλνληαη κε ηηο 
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κεηξεκέλεο ηηκέο ηεο θαηλφκελεο αληίζηαζεο (ρήκα 2.5 α). Κάλνληαο δηαδνρηθέο 

επαλαιήςεηο κεηψλεηαη ζπλερψο ην ζθάικα, δειαδή ε δηάθνξα κεηαμχ ζεσξεηηθψλ θαη 

κεηξνχκελσλ ηηκψλ ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο αληίζηαζεο. Σειηθά επηιέγεηαη έλα κνληέιν κε 

κηθξφ ζθάικα φηαλ νη επφκελεο επαλαιήςεηο δελ κεηψλνπλ ζεκαληηθά ην ζθάικα απηφ, 

δειαδή φηαλ ε επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία παξνπζηάδεη ζχγθιηζε (ρήκα 2.5 γ). 

 

 

Σχήμα 2.5 Απεηθόληζε απνηειεζκάησλ ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο όπνπ δηαθξίλεηαη α) ε ςεπδνηνκή ησλ 

κεηξνύκελσλ ηηκώλ ηεο θαηλόκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (πάλσ), β) ε ςεπδνηνκή ησλ 

ππνινγηζκέλσλ ηηκώλ ηεο θαηλόκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (θέληξν), γ) θαζώο θαη ην κνληέιν 

ησλ πξαγκαηηθώλ εηδηθώλ ειεθηξηθώλ αληηζηάζεσλ (θάησ) (γξακκή κειέηεο LP1). 
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2.3 Μέζνδνο ηεο ζεηζκηθήο δηάζιαζεο 

 

2.3.1 Δηζαγσγή 

 

Οη ζεηζκηθέο κέζνδνη, φπσο θαηά θαλφλα εθαξκφδνληαη ζηε ζεηζκηθή έξεπλα, ζεσξνχληαη 

ελεξγεηηθέο γεσθπζηθέο κέζνδνη. ηε ζεηζκηθή δηαζθφπεζε, ε ηαιάλησζε ηνπ εδάθνπο πνπ 

πξνθαιείηαη απφ θάπνηα πεγή θαηαγξάθεηαη ζε δηάθνξεο απνζηάζεηο απφ ηελ πεγή.  

Σα ζεηζκηθά θχκαηα πθίζηαληαη δηαδνρηθέο δηαζιάζεηο ζηηο δηαρσξηζηηθέο επηθάλεηεο ή 

ζε κέζν φπνπ ε ηαρχηεηα κεηαβάιιεηαη κε ην βάζνο, κε απνηέιεζκα ηελ αιιαγή ηεο πνξείαο 

ηεο ζεηζκηθήο αθηίλαο. Ζ γσλία πξφζπησζεο, i0, ε γσλία δηάζιαζεο, i2, θαη νη ηαρχηεηεο α1 

θαη α2 ζηα δχν επηθαλεηαθά ζηξψκαηα ζπλδένληαη κέζσ ηνπ λφκνπ ηνπ Snell: 

(2.7) 

φπνπ p είλαη ε παξάκεηξνο ηεο ζεηζκηθήο αθηίλαο. Ζ ζεηζκηθή αθηίλα πξνζπίπηεη ζηελ 

δηαρσξηζηηθή επηθάλεηα ππφ νξηθή γσλία, φηαλ ε δηαζιψκελε αθηίλα έρεη δηεχζπλζε 

παξάιιειε πξνο ηε δηαρσξηζηηθή επηθάλεηα (ρήκα 2.6 b). ε κηα ηέηνηα πεξίπησζε ν λφκνο 

ηνπ Snell ηξνπνπνηείηαη σο εμήο : 
 

         (2.8) 

 

Όηαλ ε γσλία πξφζπησζεο είλαη κεγαιχηεξε ηεο νξηθήο γσλίαο, παξαηεξείηαη νιηθή 

αλάθιαζε (ρήκα 2.10.c).  

 

Έζησ ζεηζκηθή αθηίλα ε νπνία πξνζπίπηεη ζε δηαρσξηζηηθή επηθάλεηα ππφ νξηθή γσλία. 

Σφηε ην δηαζιψκελν θχκα δηαδίδεηαη ζην δεχηεξν ζηξψκα παξάιιεια πξνο ηε δηαρσξηζηηθή 

Σχήμα 2.6 Σρεκαηηθή παξάζηαζε ησλ ηξηώλ πεξηπηώζεσλ πξόζπησζεο κηαο ζεηζκηθήο αθηίλαο ζε κηα δηεπηθάλεηα. 

Καηά ηελ πξόζπησζε ππό γσλία a) κηθξόηεξε ηεο νξηθήο δεκηνπξγνύληαη αλαθιώκελα θαη δηαζιώκελα 

θύκαηα, b) ίζε κε ηελ νξηθή γσλία δεκηνπξγνύληαη αλαθιώκελα θαη κεησπηθά θύκαηα c) κεγαιύηεξε ηεο 

νξηθήο δεκηνπξγνύληαη αλαθιώκελα θύκαηα. 

2
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επηθάλεηα. χκθσλα κε ηελ αξρή ηνπ Huygens, θάζε ζεκείν ηνπ δηαζιψκελνπ κεηψπνπ 

θχκαηνο απνηειεί δεπηεξεχνπζα πεγή ζεηζκηθψλ θπκάησλ (Βαθείδεο, 1993). Δλδηαθέξνλ 

παξνπζηάδνπλ ηα ζεηζκηθά θχκαηα ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ ηηο δεπηεξεχνπζεο απηέο πεγέο 

θαη αλαδχνληαη ζην πξψην ζηξψκα (ρήκα 2.7).  

Ζ γσλία ησλ αλαδπφκελσλ πξνο ηελ επηθάλεηα ζεηζκηθψλ αθηίλσλ κε ηελ θάζεην ζηελ 

δηαρσξηζηηθή επηθάλεηα είλαη ίζε κε ηελ νξηθή γσλία. Απηά ηα αλαδπφκελα ζεηζκηθά θχκαηα 

νλνκάδνληαη κεησπηθά θχκαηα. 

 

Ζ ζεηζκηθή κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ήηαλ 

απηή ηεο ζεηζκηθήο δηάζιαζεο θνηλήο πεγήο. Γηα ηελ εθηέιεζε ηέηνηνπ είδνπο δηαζθνπήζεσλ 

νη θαηαγξαθείο ζεηζκηθψλ δνλήζεσλ (γεψθσλα) απιψλνληαη θαηά κήθνο ηεο γξακκήο 

κειέηεο ζε ίζεο απνζηάζεηο (ζπλήζσο 5m). Καηφπηλ, ζε επηιεγκέλεο ζέζεηο πάλσ θαη 

εθαηέξσζελ ηεο γξακκήο κειέηεο παξάγνληαη ζεηζκηθά θχκαηα κε ηε ρξήζε ζεηζκηθήο πεγήο 

(θξνχζε βαξηνπνχιαο). Σα γεψθσλα θαηαγξάθνπλ ηελ εδαθηθή θίλεζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

θαη ηα δεδνκέλα απφ ην ζχλνιν ησλ θαηαγξαθψλ ζπιιέγνληαη θαη απνδίδνληαη ππφ ηε κνξθή 

ζεηζκνγξάκκαηνο (ρήκα 2.8).Γηα θάζε εθηφλσζε πεγήο απνδίδεηαη θαη δηαθνξεηηθφ 

ζεηζκφγξακκα. Ζ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ηελ θαηαλνκή ηεο ζεηζκηθήο ηαρχηεηαο ζηνπο 

ζρεκαηηζκνχο ηνπ ππεδάθνπο ηα δεδνκέλα επεμεξγάδνληαη κε ηε κέζνδν ηεο ζεηζκηθήο 

ηνκνγξαθίαο.  

 

2.3.2 Δπεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ δηάζιαζεο κε ηελ κέζνδν ηεο ζεηζκηθήο ηνκνγξαθίαο 

 

Ζ γεσθπζηθή κέζνδνο ηεο ζεηζκηθήο ηνκνγξαθίαο βαζίδεηαη ζηνλ πεηξακαηηθφ 

πξνζδηνξηζκφ ησλ ρξφλσλ δηαδξνκήο ησλ απεπζείαο θαη ησλ κεησπηθψλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ. 

ηε ζπλέρεηα, ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο ρξφλνπο δηαδξνκήο ησλ θπκάησλ απηψλ, θαζψο θαη 

Σχήμα 2.7 Σρεκαηηθή απεηθόληζε δεκηνπξγίαο ησλ κεησπηθώλ θπκάησλ (Raynolds, 1997) 
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ηερληθέο αληηζηξνθήο, πξνζδηνξίδεηαη ε ηαρχηεηα δηάδνζεο ησλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ ζηνπο 

επηθαλεηαθνχο ζρεκαηηζκνχο. Ζ κέζνδνο ηεο ζεηζκηθήο ηνκνγξαθίαο παξέρεη πιεξνθνξίεο 

γηα ηελ θαηαλνκή ησλ ηαρπηήησλ δηάδνζεο ησλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ, ηφζν θαηά ηελ 

νξηδφληηα, φζν θαη θαηά ηελ θαηαθφξπθε δηεχζπλζε, ζπκβάιινληαο έηζη ζηε ιεπηνκεξή 

απεηθφληζε ηνπ ππεδάθνπο. Ζ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ δηάζιαζεο κε ηελ κέζνδν ηεο 

ζεηζκηθήο ηνκνγξαθίαο πεξηιακβάλεη ηα εμήο ζηάδηα: 

1. Δπηινγή πξώησλ αθίμεσλ: 

Καηά ηελ εθηέιεζε πεηξακάησλ ζεηζκηθήο δηάζιαζεο ιακβάλνπλ ρψξα αιιεπάιιειεο 

εθηνλψζεηο ηεο ζεηζκηθήο πεγήο. Ζ θάζε κηα απφ απηέο απνδίδεη δηαθνξεηηθέο ζεηζκηθέο 

θαηαγξαθέο νη νπνίεο ζπλνιηθά απνδίδνληαη ππφ κνξθή ζεηζκνγξάκκαηνο. Σν θνκκάηη ηεο 

πιεξνθνξίαο πνπ ζέινπκε λα εμάγνπκε απφ απηέο ηηο θαηαγξαθέο είλαη ν ρξφλνο δηαδξνκήο 

ηεο ζεηζκηθήο ελέξγεηαο πνπ θηάλεη πξψηε (απ’ επζείαο – κεησπηθά θχκαηα) απφ θάζε 

εθηφλσζε, απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ επηινγή ησλ πξψησλ αθίμεσλ. Ζ δηαδηθαζία απηή 

εκθαλίδεηαη ζην ρήκα 2.8. 

  

 

Σχήμα 2. 8 Σεηζκηθέο θαηαγξαθέο πάλσ ζηε ζεηζκηθή γξακκή κειέηεο AMS7 θαη επηινγή πξώησλ αθίμεσλ 

(θόθθηλε γξακκή). Ο νξηδόληηνο άμνλαο εθθξάδεη ηελ απόζηαζε ησλ γεσθώλσλ ζηε γξακκή κειέηεο 

(ζε m) ελώ ν θαηαθόξπθνο ηνπο ρξόλνπο θαηαγξαθήο ζεηζκηθήο θίλεζεο ζε θάζε γεώθσλν. 
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2. Γεκηνπξγία αξρηθνύ κνληέινπ ηαρπηήησλ: 

Σν αξρηθφ κνληέιν ηαρπηήησλ, ην νπνίν είηε δεκηνπξγείηαη κε ηε κέζνδν αληηζηξνθήο 

ησλ ρξφλσλ θαζπζηέξεζεο, είηε θαηαζθεπάδεηαη βάζεη νξηζκέλσλ παξακέηξσλ , παξέρεη 

ηηο πξψηεο πιεξνθνξίεο γηα ηηο ηαρχηεηεο δηάδνζεο θαη ηα βάζε ησλ επί κέξνπο 

ζεηζκηθψλ ζηξσκάησλ. Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη κε ηε κέζνδν αληηζηξνθήο ησλ 

ρξφλσλ θαζπζηέξεζεο (time-term) ζπλνςίδεηαη ζηα εμήο. Μεηά ηελ επηινγή ησλ πξψησλ 

αθίμεσλ, φισλ ησλ εθηνλψζεσλ ησλ ζεηζκηθψλ πεγψλ κηαο ζπγθεθξηκέλεο γξακκήο 

κειέηεο, δεκηνπξγείηαη ην δξνκνρξνληθφ δηάγξακκα (δηάγξακκα ρξφλνπ δηαδξνκήο 

ζπλαξηήζεη ηεο νξηδφληηαο απφζηαζεο πεγήο - γεσθψλνπ). Αξρηθά επηιέγεηαη ν αξηζκφο 

ησλ ζηξσκάησλ. Σν ζεκείν πνπ εκθαλίδεηαη αιιαγή θιίζεο ηελ θακπχιε ησλ πξψησλ 

αθίμεσλ, απνηειεί έλδεημε αιιαγήο ζηξψκαηνο. Οη πξψηεο αθίμεηο απφ ηα επηκέξνπο 

ζεηζκηθά ζηξψκαηα (απεπζείαο-κεησπηθά) ηνλίδνληαη κε δηαθνξεηηθφ ρξψκα. 

 

 

Σχήμα 2. 9 Γξνκνρξνληθό δηάγξακκα ζεηζκηθώλ θαηαγξαθώλ (γξακκή κειέηεο AMS7). Σην δηάγξακκα απηό 

επηιέγνληαη ηα επάιιεια ζηξώκαηα από ηα νπνία πξνέξρνληαη νη θαηαγξαθέο. (Απ' επζείαο θύκαηα από 

ην επηθαλεηαθό ζηξώκα κε θόθθηλν ρξώκα θαη Μεησπηθά από ηα επόκελα ζηξώκαηα κε πξάζηλν ρξώκα) 
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θνπφο ηεο κεζφδνπ είλαη ν ζρεδηαζκφο ηνπ αξρηθνχ κνληέινπ ηαρπηήησλ. Γηα ην ζθνπφ 

απηφ ππνινγίδνληαη νη ρξφλνη θαζπζηέξεζεο (delay times) απφ ην δξνκνρξνληθφ δηάγξακκα. 

Οη ρξφλνη θαζπζηέξεζεο, ππνινγίδνληαη απφ ηηο επί κέξνπο θιίζεηο ησλ επζεηψλ ησλ πξψησλ 

αθίμεσλ, πνπ νξίδνληαη γηα θάζε ζηξψκα, κέζσ ηεο γξακκηθήο κεζφδνπ ησλ ειαρίζησλ 

ηεηξαγψλσλ. Σαπηφρξνλα, κπνξνχλ λα εηζαρζνχλ ηα πςφκεηξα ζηηο ζέζεηο ησλ γεσθψλσλ 

θαη πξνθχπηεη ην αξρηθφ κνληέιν βάζνπο. ην ρήκα 2.11 α απεηθνλίδεηαη ην αξρηθφ κνληέιν 

ηαρπηήησλ φπσο πξνέθπςε γηα ηελ γξακκή ζεηζκηθήο δηάζιαζεο AMS7. 

3. Αληηζηξνθή ησλ ρξόλσλ πξώησλ αθίμεσλ 

 Δπζχ πξφβιεκα ζε απηή ηε δηαδηθαζία είλαη ε εχξεζε ηνπ ειάρηζηνπ ρξφλνπ δηαδξνκήο 

ηεο ζεηζκηθήο αθηίλαο ελψ αληίζηξνθν ε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ηεο ζεηζκηθήο βξαδχηεηαο 

(ή ηαρχηεηαο) ζε θάζε θειί. 

Ζ δηαδηθαζία εχξεζεο ηνπ ειάρηζηνπ ρξφλνπ δηαδξνκήο ηνπ θχκαηνο, απφ ηελ πεγή ζην 

γεψθσλν, γηα θάζε δεχγνο πεγήο – γεσθψλνπ (επζχ πξφβιεκα) αθνινπζεί ηα εμήο βήκαηα:  

 Σν αξρηθφ κνληέιν ρσξίδεηαη ζε πεξηνρέο-θειηά (cells) ζηαζεξήο ηαρχηεηαο.  

 Καζνξίδεηαη ε ηηκή ησλ παξαθάησ παξακέηξσλ: αξηζκφο ησλ επαλαιήςεσλ, αξηζκφο 

ησλ θνκβηθψλ ζεκείσλ (nodes) ζηηο πιεπξέο ηνπ θειηνχ, εμνκάιπλζε θαηά ηελ νξηδφληηα θαη 

θαηά ηελ θαηαθφξπθε δηεχζπλζε, κέγηζηε θαη ειάρηζηε ηαρχηεηα.  

 ρεδηάδνληαη νη πηζαλέο δηαδξνκέο ηεο ζεηζκηθήο αθηίλαο απφ ηελ πεγή ζην γεψθσλν 

(raypaths). Σα ζεκεία ηνκήο ηεο αθηίλαο κε ην θειί, νλνκάδνληαη θνκβηθά ζεκεία. 

Σα παξαπάλσ απεηθνλίδνληαη ζην ρήκα 2.10. 

 

Σχήμα 2.10 Σρεδηαζκόο θαλάβνπ ζην αξρηθό κνληέιν ηαρπηήησλ. (Παπαζαλαζίνπ, 2007).  

Ζ δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ηεο ζεηζκηθήο βξαδχηεηαο (ή ηαρχηεηαο) ζε θάζε θειί 

(αληίζηξνθν πξφβιεκα) επαλαιακβάλεηαη, κέρξη λα ειαρηζηνπνηεζεί ε δηαθνξά κεηαμχ ησλ 

ρξφλσλ δηαδξνκήο πνπ παξαηεξήζεθαλ θαη απηψλ πνπ ππνινγίδνληαη. Απνηέιεζκα απηήο ηεο 

δηαδηθαζίαο είλαη ην ηειηθφ κνληέιν πνπ πξνθχπηεη (ρήκα 2.11 γ) θαη είλαη 
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Συμβολή των μεθόδων ςειςμικήσ διάθλαςησ και ειδικήσ ηλεκτρικήσ αντίςταςησ ςτη μελζτη νεογενών 

ςχηματιςμών ςτην ευρφτερη περιοχή Αρκαλοχωρίου του νομοφ Ηρακλείου  

40 

αληηπξνζσπεπηηθφ ησλ ηαρπηήησλ δηάδνζεο ησλ δηακήθσλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ ησλ 

επηκέξνπο ζηξσκάησλ. 

 
 

Σχήμα 2.11 Τειηθό ζηάδην επεμεξγαζίαο (γξακκή κειέηεο AMS7). Γηαθξίλνληαη α) Μνληέιν αληηζηξνθήο ρξόλσλ 

ηαρπηήησλ β) Μνληέιν ηνκνγξαθίαο νπνύ δηαθξίλνληαη νη κέζεο ηηκέο ηαρπηήησλ ζε θάζε θειί ηνπ 

ζεηζκηθνύ θαλάβνπ γ) Τειηθό κνληέιν βάζνπο ηνκνγξαθίαο νπνύ δηαθξίλνληαη νη επηκέξνπο ζεηζκηθέο 

αθηίλεο (Raypaths) 

2.3.3 Πεξηνξηζκνί ζεηζκηθήο δηάζιαζεο 

 

Οη βαζηθέο πεγέο ζθαικάησλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ηεο ζεηζκηθήο δηάζιαζεο 

εληνπίδνληαη θπξίσο ζε θαηλφκελα ηπθιήο δψλεο (Βνγαλάηζεο, 2000), δειαδή αδπλακία ηεο 

κεζφδνπ λα εληνπίζεη θάπνην ελδηάκεζν ζηξψκα. ε κηα ηέηνηα πεξίπησζε ζπλεπάγεηαη ε 

ππεξεθηίκεζε ησλ παρψλ νξηζκέλσλ ζηξσκάησλ, θαζψο θαη ν εζθαικέλνο πξνζδηνξηζκφο 

ησλ ηαρπηήησλ ησλ ζηξσκάησλ. Όηαλ ε ηαρχηεηα ηνπ ελφο ππεξθείκελνπ ζηξψκαηνο είλαη 

κεγαιχηεξε απφ ηνπ ππνθείκελνπ. ε απηή ηελ πεξίπησζε ε αθηίλα δηάζιαζεο (ζχκθσλα κε 

ην λφκν ηνπ Snell) απνθιίλεη απφ ηελ δηαρσξηζηηθή επηθάλεηα, κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη 

δπλαηή ε δεκηνπξγία κεησπηθψλ θπκάησλ ζηε δηεπηθάλεηα ησλ δχν ζηξσκάησλ. Πξαθηηθά, 

ην γεγνλφο απηφ ζπλεπάγεηαη ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ βάζνπο δηαζθφπεζεο ηεο ζεηζκηθήο 

δηάζιαζεο ζην βάζνο πνπ ζπλαληάηαη ην ππεξθείκελν ζηξψκα κεγαιχηεξσλ ηαρπηήησλ. 
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Κεθάιαην 3- Απνηειέζκαηα γεσθπζηθήο θαη γεσηξεηηθήο έξεπλαο 

 

3.1 Δηζαγσγή  

 

πλνιηθά, ε γεσθπζηθή έξεπλα πεξηειάκβαλε 7 γξακκέο ζεηζκηθήο δηάζιαζεο, ζπλνιηθνχ 

κήθνπο 1096 m, 12 ειεθηξηθέο βπζνζθνπήζεηο κε κέγηζην αλάπηπγκα ειεθηξνδίσλ ξεχκαηνο 

2600 m θαη 16 γξακκέο ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο, ζπλνιηθνχ κήθνπο 4880 m.. ην ρήκα 3.1 

παξαηίζεηαη ηκήκα ηνπ γεσινγηθνχ ράξηε ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο κειέηεο, φπνπ 

απεηθνλίδνληαη νη ζέζεηο γεσθπζηθήο δηαζθφπεζεο.  

 
Σχήμα 3. 1 Γεσινγηθόο ράξηεο ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο κειέηεο, όπνπ απεηθνλίδνληαη νη ζέζεηο ησλ γεσθπζηθώλ 

δηαζθνπήζεσλ θαη ησλ γεσηξήζεσλ. Οη ζπληεηαγκέλεο ηνπ ράξηε είλαη ζε ΔΓΣΑ’87. 
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3.2 Ζιεθηξηθέο βπζνζθνπήζεηο  

ηελ επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζπλνιηθά 12 ειεθηξηθέο 

βπζνζθνπήζεηο. Ζ επηινγή ησλ ζέζεσλ ησλ βπζνζθνπήζεσλ έγηλε κε ζηφρν ηελ εθηίκεζε ηνπ 

πάρνπο ησλ λενγελψλ ζρεκαηηζκψλ. Πεξαηηέξσ παξάγνληεο πνπ επεξέαζαλ ηελ επηινγή 

ζέζεσλ ήηαλ ην αλάγιπθν, ηα ξήγκαηα θαη ε επθνιία πξφζβαζεο. Οη ζέζεηο ησλ ειεθηξηθψλ 

βπζνζθνπήζεσλ θαη ηα αλαπηχγκαηα γλσζηψλ ζπληεηαγκέλσλ, παξαηίζεληαη ζην ρήκα 3.2. 

Οη βπζνζθνπήζεηο VES1 – VES7 δηαζθνπήζεθαλ ζηα πιαίζηα ηνπ καζήκαηνο «Αζθήζεηο 

Τπαίζξνπ IV», ελψ γηα ηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ ησλ βπζνζθνπήζεσλ VES8, VES9, 

VES10, VES11 θαη VES12 ζπκκεηείρε ν ζπληάθηεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο.  

 

Σχήμα 3. 2 Τκήκα ηνπ γεσινγηθνύ ράξηε ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο κειέηεο (1:50.000, Φύιιν Δπάλσ Αξράλαη), 

όπνπ απεηθνλίδνληαη νη ζέζεηο ησλ θέληξσλ ησλ ειεθηξηθώλ βπζνζθνπήζεσλ θαη ηα γλσζηά 

αλαπηύγκαηα.   
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3.2.1 Ζιεθηξηθή βπζνζθόπεζε VES1 

 

Ζ βπζνζθφπεζε VES1 πξαγκαηνπνηήζεθε λνηηναλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ Ακνπξγέιεο 

(ρήκα 3.2). Σν κέγηζην αλάπηπγκα ησλ ειεθηξνδίσλ ξεχκαηνο ήηαλ 1120 m. Λφγσ ηεο 

πςειήο ηηκήο ηεο θαηλφκελεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο, ε ηειεπηαία κέηξεζε, ζε απφζηαζε 

απφ ην θέληξν 560m εθαηέξσζελ, δελ ζπκπεξηειήθζε (ε ηηκή μεπεξλνχζε ηα 1200 Ohm.m). 

Σν λέν κέγηζην αλάπηπγκα θαηφπηλ δηφξζσζεο θηάλεη ηα 940m. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

βπζνζθφπεζεο VES1 παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 3.3.  

 

Σχήμα 3.3 Γεσειεθηξηθή θακπύιε ηεο βπζνζθόπεζεο VES1: νη θύθινη αληηπξνζσπεύνπλ ηηο κεηξνύκελεο ηηκέο ηεο 

θαηλόκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θόθθηλε θακπύιε αληηζηνηρεί ζηηο 

ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθό γεσειεθηξηθό κνληέιν (πίλαθαο αξηζηεξά ηνπ 

ζρήκαηνο, όπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο γεσειεθηξηθνύ 

ζηξώκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνύ ζηξώκαηνο (m). 

Παξαηεξνχληαη ηξία γεσειεθηξηθά ζηξψκαηα:  

1. Έλα επηθαλεηαθφ γεσειεθηξηθφ ζηξψκα κηθξνχ πάρνπο ( 0.6 m) κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε 83 ohm.m.  

2. Έλα δεχηεξν γεσειεθηξηθφ ζηξψκα κηθξνχ πάρνπο 16 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε πεξίπνπ 6.5 ohm.m.   

3. Έλα ηξίην ζηξψκα εληνπίδεηαη ζε βάζνο πεξίπνπ 16.3 m, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε 

155 ohm.m. 
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3.2.2 Ζιεθηξηθή βπζνζθόπεζε VES2 

 

Ζ βπζνζθφπεζε VES2 πξαγκαηνπνηήζεθε λνηηναλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ Ακνπξγέιεο 

(ρήκα 3.2). Σν κέγηζην αλάπηπγκα ησλ ειεθηξνδίσλ ξεχκαηνο ήηαλ 1300 m. Σα 

απνηειέζκαηα ηεο βπζνζθφπεζεο VES2 παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 3.4. 

 

Σχήμα 3.4 Γεσειεθηξηθή θακπύιε ηεο βπζνζθόπεζεο VES2: νη θύθινη αληηπξνζσπεύνπλ ηηο κεηξνύκελεο ηηκέο ηεο 

θαηλόκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θόθθηλε θακπύιε αληηζηνηρεί ζηηο 

ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθό γεσειεθηξηθό κνληέιν (πίλαθαο αξηζηεξά ηνπ 

ζρήκαηνο, όπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο γεσειεθηξηθνύ 

ζηξώκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνύ ζηξώκαηνο (m). 

 

Παξαηεξνχληαη ηέζζεξα γεσειεθηξηθά ζηξψκαηα:  

1. Έλα επηθαλεηαθφ γεσειεθηξηθφ ζηξψκα κηθξνχ πάρνπο ( 1.4 m) κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε 46.4 ohm.m.  

2. Έλα δεχηεξν γεσειεθηξηθφ ζηξψκα κηθξνχ πάρνπο 5 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε 256 ohm.m.   

3. Έλα ηξίην γεσειεθηξηθφ ζηξψκα πάρνπο 178 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε 

πεξίπνπ 23 ohm.m.  

4. Έλα ηέηαξην ζηξψκα εληνπίδεηαη ζε βάζνο πεξίπνπ 184 m, κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε 139 ohm.m. 
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3.2.3 Ζιεθηξηθή βπζνζθόπεζε VES3 

 

Ζ βπζνζθφπεζε VES3 πξαγκαηνπνηήζεθε λνηηναλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ Ακνπξγέιεο 

(ρήκα 3.2). Σν κέγηζην αλάπηπγκα ησλ ειεθηξνδίσλ ξεχκαηνο ήηαλ 1300 m. Σα 

απνηειέζκαηα ηεο βπζνζθφπεζεο VES3 παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 3.5.  

 

Σχήμα 3.5 Γεσειεθηξηθή θακπύιε ηεο βπζνζθόπεζεο VES3: νη θύθινη αληηπξνζσπεύνπλ ηηο κεηξνύκελεο ηηκέο ηεο 

θαηλόκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θόθθηλε θακπύιε αληηζηνηρεί ζηηο 

ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθό γεσειεθηξηθό κνληέιν (πίλαθαο αξηζηεξά ηνπ 

ζρήκαηνο, όπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο γεσειεθηξηθνύ 

ζηξώκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνύ ζηξώκαηνο (m). 

 

Παξαηεξνχληαη έμη γεσειεθηξηθά ζηξψκαηα:  

1. Έλα επηθαλεηαθφ γεσειεθηξηθφ ζηξψκα κηθξνχ πάρνπο (0.6 m) κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  330 ohm.m.  

2. Έλα δεχηεξν γεσειεθηξηθφ ζηξψκα πάρνπο 5.5 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε πεξίπνπ 42 ohm.m.   

3. Έλα ηξίην γεσειεθηξηθφ ζηξψκα πάρνπο 4.8 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

πεξίπνπ 93 ohm.m.  

4. Έλα ηέηαξην γεσινγηθφ ζηξψκα πάρνπο πεξίπνπ 13.5 m, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

18 ohm.m. 

5. Έλα πέκπην γεσινγηθφ ζηξψκα πάρνπο πεξίπνπ 40 m, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

148 ohm.m. 

6. Έλα έθην γεσινγηθφ ζηξψκα ζε βάζνο πεξίπνπ 65 m, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  19 

ohm.m. 
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3.2.4 Ζιεθηξηθή βπζνζθόπεζε VES4 

  

Ζ βπζνζθφπεζε VES4 πξαγκαηνπνηήζεθε λνηηναλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ Ακνπξγέιεο 

(ρήκα 3.2). Σν κέγηζην αλάπηπγκα ησλ ειεθηξνδίσλ ξεχκαηνο ήηαλ 500 m. Σα 

απνηειέζκαηα ηεο βπζνζθφπεζεο VES4 παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 3.6.  

 

Σχήμα 3.6 Γεσειεθηξηθή θακπύιε ηεο βπζνζθόπεζεο VES4: νη θύθινη αληηπξνζσπεύνπλ ηηο κεηξνύκελεο ηηκέο ηεο 

θαηλόκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θόθθηλε θακπύιε αληηζηνηρεί ζηηο 

ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθό γεσειεθηξηθό κνληέιν (πίλαθαο αξηζηεξά ηνπ 

ζρήκαηνο, όπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο γεσειεθηξηθνύ 

ζηξώκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνύ ζηξώκαηνο (m). 

Παξαηεξνχληαη ηέζζεξα γεσειεθηξηθά ζηξψκαηα:  

1. Έλα επηθαλεηαθφ γεσειεθηξηθφ ζηξψκα κηθξνχ πάρνπο ( 1 m) κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  165 ohm.m.  

2. Έλα δεχηεξν γεσειεθηξηθφ ζηξψκα κηθξνχ πάρνπο 1 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  397 ohm.m.   

3. Έλα ηξίην γεσειεθηξηθφ ζηξψκα πάρνπο 8.2 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

41 ohm.m.  

4. Έλα ηέηαξην γεσειεθηξηθφ ζηξψκα ζε βάζνο πεξίπνπ 10 m, κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  212 ohm.m. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 

Συμβολή των μεθόδων ςειςμικήσ διάθλαςησ και ειδικήσ ηλεκτρικήσ αντίςταςησ ςτη μελζτη νεογενών 

ςχηματιςμών ςτην ευρφτερη περιοχή Αρκαλοχωρίου του νομοφ Ηρακλείου  

47 

3.2.5 Ζιεθηξηθή βπζνζθόπεζε VES5 

 

Ζ βπζνζθφπεζε VES5 πξαγκαηνπνηήζεθε αλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ Ακνπξγέιεο (ρήκα 

3.2). Σν κέγηζην αλάπηπγκα ησλ ειεθηξνδίσλ ξεχκαηνο ήηαλ 1300 m. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

βπζνζθφπεζεο VES5 παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 3.7.  

 

Σχήμα 3.7 Γεσειεθηξηθή θακπύιε ηεο βπζνζθόπεζεο VES5: νη θύθινη αληηπξνζσπεύνπλ ηηο κεηξνύκελεο ηηκέο ηεο 

θαηλόκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θόθθηλε θακπύιε αληηζηνηρεί ζηηο 

ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθό γεσειεθηξηθό κνληέιν (πίλαθαο αξηζηεξά ηνπ 

ζρήκαηνο, όπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο γεσειεθηξηθνύ 

ζηξώκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνύ ζηξώκαηνο (m). 

Παξαηεξνχληαη έμη γεσειεθηξηθά ζηξψκαηα: 

1. Έλα επηθαλεηαθφ γεσειεθηξηθφ ζηξψκα κηθξνχ πάρνπο ( 1 m) κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  68 ohm.m.  

2. Έλα δεχηεξν γεσειεθηξηθφ ζηξψκα κηθξνχ πάρνπο 2 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  14.6 ohm.m.   

3. Έλα ηξίην γεσειεθηξηθφ ζηξψκα κηθξνχ πάρνπο 3.3 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  25.6 ohm.m.  

4. Έλα ηέηαξην γεσινγηθφ ζηξψκα πάρνπο πεξίπνπ 55 m, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  15 

ohm.m. 

5. Έλα πέκπην γεσινγηθφ ζηξψκα ζε βάζνο πεξίπνπ 60 m, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

687 ohm.m. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 

Συμβολή των μεθόδων ςειςμικήσ διάθλαςησ και ειδικήσ ηλεκτρικήσ αντίςταςησ ςτη μελζτη νεογενών 

ςχηματιςμών ςτην ευρφτερη περιοχή Αρκαλοχωρίου του νομοφ Ηρακλείου  

48 

3.2.6 Ζιεθηξηθή βπζνζθόπεζε VES6 

 

Ζ βπζνζθφπεζε VES6 πξαγκαηνπνηήζεθε αλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ Ακνπξγέιεο (ρήκα 

3.2). Σν κέγηζην αλάπηπγκα ησλ ειεθηξνδίσλ ξεχκαηνο ήηαλ 1300 m. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

βπζνζθφπεζεο VES6 παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 3.8.  

 

Σχήμα 3.8  Γεσειεθηξηθή θακπύιε ηεο βπζνζθόπεζεο VES6: νη θύθινη αληηπξνζσπεύνπλ ηηο κεηξνύκελεο ηηκέο 

ηεο θαηλόκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θόθθηλε θακπύιε αληηζηνηρεί ζηηο 

ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθό γεσειεθηξηθό κνληέιν (πίλαθαο αξηζηεξά ηνπ 

ζρήκαηνο, όπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο γεσειεθηξηθνύ 

ζηξώκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνύ ζηξώκαηνο (m). 

 

Παξαηεξνχληαη έμη γεσειεθηξηθά ζηξψκαηα:  

1. Έλα επηθαλεηαθφ γεσειεθηξηθφ ζηξψκα κηθξνχ πάρνπο (1.4 m) κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  52 ohm.m.  

2. Έλα δεχηεξν γεσειεθηξηθφ ζηξψκα κηθξνχ πάρνπο 7.3 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  25 ohm.m.   

3. Έλα ηξίην γεσειεθηξηθφ ζηξψκα πάρνπο 9.2 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

102 ohm.m.  

4. Έλα ηέηαξην γεσινγηθφ εληνπίδεηαη πάρνπο 33.4 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  7.3 ohm.m. 

5. Έλα πέκπην γεσινγηθφ ζηξψκα πάρνπο πεξίπνπ 48 m, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

304 ohm.m. 

6. Έλα έθην ζηξψκα εληνπίδεηαη ζε βάζνο πεξίπνπ 100 m, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

48 ohm.m. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 

Συμβολή των μεθόδων ςειςμικήσ διάθλαςησ και ειδικήσ ηλεκτρικήσ αντίςταςησ ςτη μελζτη νεογενών 

ςχηματιςμών ςτην ευρφτερη περιοχή Αρκαλοχωρίου του νομοφ Ηρακλείου  

49 

3.2.7 Ζιεθηξηθή βπζνζθόπεζε VES7 

 

Ζ βπζνζθφπεζε VES7 πξαγκαηνπνηήζεθε αλαηνιηθά-λνηηναλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ 

Ακνπξγέιεο (ρήκα 3.2). Σν κέγηζην αλάπηπγκα ησλ ειεθηξνδίσλ ξεχκαηνο ήηαλ 1220 m. 

Σα απνηειέζκαηα ηεο βπζνζθφπεζεο VES7 παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 3.9.  

 

Σχήμα 3.9 Γεσειεθηξηθή θακπύιε ηεο βπζνζθόπεζεο VES7: νη θύθινη αληηπξνζσπεύνπλ ηηο κεηξνύκελεο ηηκέο ηεο 

θαηλόκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θόθθηλε θακπύιε αληηζηνηρεί ζηηο 

ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθό γεσειεθηξηθό κνληέιν (πίλαθαο αξηζηεξά ηνπ 

ζρήκαηνο, όπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο γεσειεθηξηθνύ 

ζηξώκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνύ ζηξώκαηνο (m). 

Παξαηεξνχληαη ηέζζεξα γεσειεθηξηθά ζηξψκαηα:  

1. Έλα επηθαλεηαθφ γεσειεθηξηθφ ζηξψκα κηθξνχ πάρνπο (1.5 m) κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  44 ohm.m.  

2. Έλα δεχηεξν γεσειεθηξηθφ ζηξψκα πάρνπο 9 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

11 ohm.m.   

3. Έλα ηξίην γεσειεθηξηθφ ζηξψκα πάρνπο 143 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

22 ohm.m.  

4. Έλα ηέηαξην ζηξψκα εληνπίδεηαη ζε βάζνο πεξίπνπ 154 m, κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  10 ohm.m. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 

Συμβολή των μεθόδων ςειςμικήσ διάθλαςησ και ειδικήσ ηλεκτρικήσ αντίςταςησ ςτη μελζτη νεογενών 

ςχηματιςμών ςτην ευρφτερη περιοχή Αρκαλοχωρίου του νομοφ Ηρακλείου  

50 

3.2.8 Ζιεθηξηθή βπζνζθόπεζε VES8 

 

Ζ βπζνζθφπεζε VES8 πξαγκαηνπνηήζεθε ζην ίδην ζεκείν κε ηελ VES3, λνηηναλαηνιηθά 

ηνπ ρσξηνχ Ακνπξγέιεο (ρήκα 3.2). Σν κέγηζην αλάπηπγκα ησλ ειεθηξνδίσλ ξεχκαηνο ήηαλ 

2000 m. Σα απνηειέζκαηα ηεο βπζνζθφπεζεο VES8 παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 3.10.  

 
 

Σχήμα 3.10 Γεσειεθηξηθή θακπύιε ηεο βπζνζθόπεζεο VES8: νη θύθινη αληηπξνζσπεύνπλ ηηο κεηξνύκελεο ηηκέο 

ηεο θαηλόκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θόθθηλε θακπύιε αληηζηνηρεί ζηηο 

ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθό γεσειεθηξηθό κνληέιν (πίλαθαο αξηζηεξά ηνπ 

ζρήκαηνο, όπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο γεσειεθηξηθνύ 

ζηξώκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνύ ζηξώκαηνο (m). 

Παξαηεξνχληαη ηέζζεξα γεσειεθηξηθά ζηξψκαηα:  

1. Έλα επηθαλεηαθφ γεσειεθηξηθφ ζηξψκα πάρνπο 3.9 m πεξίπνπ κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  29 ohm.m.  

2. Έλα δεχηεξν γεσειεθηξηθφ ζηξψκα πάρνπο 9 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

12 ohm.m.   

3. Έλα ηξίην γεσειεθηξηθφ ζηξψκα πάρνπο 40 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

152 ohm.m.  

4. Έλα ηέηαξην ζηξψκα εληνπίδεηαη ζε βάζνο πεξίπνπ 53 m, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

17 ohm.m. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 

Συμβολή των μεθόδων ςειςμικήσ διάθλαςησ και ειδικήσ ηλεκτρικήσ αντίςταςησ ςτη μελζτη νεογενών 

ςχηματιςμών ςτην ευρφτερη περιοχή Αρκαλοχωρίου του νομοφ Ηρακλείου  

51 

3.2.9 Ζιεθηξηθή βπζνζθόπεζε VES9 

 

Ζ βπζνζθφπεζε VES9 πξαγκαηνπνηήζεθε αλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ Σνπξισηή. Ζ ζέζε θαη 

ην αλάπηπγκα ηεο βπζνζθφπεζεο παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 3.2. Σν κέγηζην αλάπηπγκα ησλ 

ειεθηξνδίσλ ξεχκαηνο ήηαλ 1220 m κε δηεχζπλζε Γ-Α. Σα απνηειέζκαηα ηεο βπζνζθφπεζεο 

VES9 παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 3.11.  

 

Σχήμα 3.11 Γεσειεθηξηθή θακπύιε ηεο βπζνζθόπεζεο VES9: νη θύθινη αληηπξνζσπεύνπλ ηηο κεηξνύκελεο ηηκέο 

ηεο θαηλόκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θόθθηλε θακπύιε αληηζηνηρεί ζηηο 

ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθό γεσειεθηξηθό κνληέιν (πίλαθαο αξηζηεξά ηνπ 

ζρήκαηνο, όπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο γεσειεθηξηθνύ 

ζηξώκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνύ ζηξώκαηνο (m). 

 

Παξαηεξνχληαη πέληε γεσειεθηξηθά ζηξψκαηα:  

1. Έλα επηθαλεηαθφ γεσειεθηξηθφ ζηξψκα κηθξνχ πάρνπο ( 1.3 m) κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  38.4 ohm.m.  

2. Έλα δεχηεξν γεσειεθηξηθφ ζηξψκα κηθξνχ πάρνπο 1.4 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  7.5 ohm.m.   

3. Έλα ηξίην γεσειεθηξηθφ ζηξψκα πάρνπο 7.1 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

93 ohm.m.  

4. Έλα ηέηαξην γεσινγηθφ ζηξψκα πάρνπο πεξίπνπ 204 m, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

5.5 ohm.m. 

5. Έλα πέκπην γεσινγηθφ ζηξψκα εληνπίδεηαη ζε βάζνο πεξίπνπ 214 m, κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  23.3 ohm.m. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 

Συμβολή των μεθόδων ςειςμικήσ διάθλαςησ και ειδικήσ ηλεκτρικήσ αντίςταςησ ςτη μελζτη νεογενών 

ςχηματιςμών ςτην ευρφτερη περιοχή Αρκαλοχωρίου του νομοφ Ηρακλείου  

52 

3.2.10 Ζιεθηξηθή βπζνζθόπεζε VES10 

 

Ζ βπζνζθφπεζε VES10 πξαγκαηνπνηήζεθε βφξεηα ηνπ ρσξηνχ Αξκαλψγηα (ρήκα 3.2). 

Σν κέγηζην αλάπηπγκα ησλ ειεθηξνδίσλ ξεχκαηνο ήηαλ 940 m. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

βπζνζθφπεζεο VES10 παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 3.12.  

 

Σχήμα 3.12  Γεσειεθηξηθή θακπύιε ηεο βπζνζθόπεζεο VES10: νη θύθινη αληηπξνζσπεύνπλ ηηο κεηξνύκελεο ηηκέο 

ηεο θαηλόκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θόθθηλε θακπύιε αληηζηνηρεί ζηηο 

ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθό γεσειεθηξηθό κνληέιν (πίλαθαο αξηζηεξά ηνπ 

ζρήκαηνο, όπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο γεσειεθηξηθνύ 

ζηξώκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνύ ζηξώκαηνο (m). 

 

Παξαηεξνχληαη πέληε γεσειεθηξηθά ζηξψκαηα:  

1. Έλα επηθαλεηαθφ γεσειεθηξηθφ ζηξψκα κηθξνχ πάρνπο ( 0.8 m) κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  25 ohm.m.  

2. Έλα δεχηεξν γεσειεθηξηθφ ζηξψκα κηθξνχ πάρνπο 0.8 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  5 ohm.m.   

3. Έλα ηξίην γεσειεθηξηθφ ζηξψκα πάρνπο 3.5 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

51 ohm.m.  

4. Έλα ηέηαξην γεσινγηθφ ζηξψκα πάρνπο πεξίπνπ 131 m, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

7.6 ohm.m. 

5. Έλα πέκπην γεσειεθηξηθφ ζηξψκα πνπ εκθαλίδεηε ζε βάζνο πεξίπνπ 136 m, κε εηδηθή 

ειεθηξηθή αληίζηαζε πεξίπνπ 569 ohm.m.  



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 

Συμβολή των μεθόδων ςειςμικήσ διάθλαςησ και ειδικήσ ηλεκτρικήσ αντίςταςησ ςτη μελζτη νεογενών 

ςχηματιςμών ςτην ευρφτερη περιοχή Αρκαλοχωρίου του νομοφ Ηρακλείου  

53 

3.2.11 Ζιεθηξηθή βπζνζθόπεζε VES11 

 

Ζ βπζνζθφπεζε VES11 πξαγκαηνπνηήζεθε λφηηα ηνπ ρσξηνχ Σνπξισηή. Ζ ζέζε θαη ην 

αλάπηπγκα ηεο βπζνζθφπεζεο παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 3.2. Σν κέγηζην αλάπηπγκα ησλ 

ειεθηξνδίσλ ξεχκαηνο ήηαλ 1220 m κε δηεχζπλζε ΒΒΑ-ΝΝΓ. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

βπζνζθφπεζεο VES11 παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 3.13.  

 

Σχήμα 3.13 Γεσειεθηξηθή θακπύιε ηεο βπζνζθόπεζεο VES11: νη θύθινη αληηπξνζσπεύνπλ ηηο κεηξνύκελεο ηηκέο 

ηεο θαηλόκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θόθθηλε θακπύιε αληηζηνηρεί ζηηο 

ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθό γεσειεθηξηθό κνληέιν (πίλαθαο αξηζηεξά ηνπ 

ζρήκαηνο, όπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο γεσειεθηξηθνύ 

ζηξώκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνύ ζηξώκαηνο (m). 

 

Παξαηεξνχληαη πέληε γεσειεθηξηθά ζηξψκαηα:   

1. Έλα επηθαλεηαθφ γεσειεθηξηθφ ζηξψκα κηθξνχ πάρνπο (0.3 m) κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  12 ohm.m.  

2. Έλα δεχηεξν γεσειεθηξηθφ ζηξψκα κηθξνχ πάρνπο 1.3 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  40 ohm.m.   

3. Έλα ηξίην γεσειεθηξηθφ ζηξψκα πάρνπο 8.5 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

20 ohm.m.  

4. Έλα ηέηαξην γεσινγηθφ ζηξψκα πάρνπο πεξίπνπ 21 m, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  32 

ohm.m. 

5. Έλα πέκπην γεσινγηθφ ζηξψκα εληνπίδεηαη ζε βάζνο πεξίπνπ 31 m, κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  9 ohm.m. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 

Συμβολή των μεθόδων ςειςμικήσ διάθλαςησ και ειδικήσ ηλεκτρικήσ αντίςταςησ ςτη μελζτη νεογενών 

ςχηματιςμών ςτην ευρφτερη περιοχή Αρκαλοχωρίου του νομοφ Ηρακλείου  
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3.2.12 Ζιεθηξηθή βπζνζθόπεζε VES12 

 

Ζ βπζνζθφπεζε VES12 πξαγκαηνπνηήζεθε βφξεηα ηνπ ρσξηνχ Γξαπέηη. Ζ ζέζε θαη ην 

αλάπηπγκα ηεο βπζνζθφπεζεο παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 3.2. Σν κέγηζην αλάπηπγκα ησλ 

ειεθηξνδίσλ ξεχκαηνο ήηαλ 2600 m κε δηεχζπλζε Β-Ν. Σα απνηειέζκαηα ηεο βπζνζθφπεζεο 

VES12 παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 3.14.  

 

Σχήμα 3.14  Γεσειεθηξηθή θακπύιε ηεο βπζνζθόπεζεο VES12:Οη θύθινη αληηπξνζσπεύνπλ ηηο κεηξνύκελεο ηηκέο 

ηεο θαηλόκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ξa ζε Ohm·m), ε θόθθηλε θακπύιε αληηζηνηρεί ζηηο 

ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηεο ξa θαη ε κπιε, ζην ηειηθό γεσειεθηξηθό κνληέιν (πίλαθαο αξηζηεξά ηνπ 

ζρήκαηνο, όπνπ ξ: Πξαγκαηηθή εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε (Ohm·m), h: πάρνο γεσειεθηξηθνύ 

ζηξώκαηνο (m), d: βάζνο γεσειεθηξηθνύ ζηξώκαηνο (m) 

 

Παξαηεξνχληαη νθηψ γεσειεθηξηθά ζηξψκαηα:  

1. Έλα επηθαλεηαθφ γεσειεθηξηθφ ζηξψκα κηθξνχ πάρνπο (0.5 m) κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  45.4 ohm.m.  

2. Έλα δεχηεξν γεσειεθηξηθφ ζηξψκα κηθξνχ πάρνπο 0.5 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε  7.55 ohm.m.   

3. Έλα ηξίην γεσειεθηξηθφ ζηξψκα πάρνπο 2.1 m πεξίπνπ, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

57 ohm.m.  

4. Έλα ηέηαξην γεσινγηθφ ζηξψκα πάρνπο πεξίπνπ 4 m, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

5.5 ohm.m. 

5. Έλα πέκπην γεσινγηθφ ζηξψκα πάρνπο πεξίπνπ 10 m, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

51.3 ohm.m. 

6. Έλα έθην γεσινγηθφ ζηξψκα πάρνπο πεξίπνπ 33.6 m, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

5.2 ohm.m. 

7. Έλα έβδνκν γεσινγηθφ ζηξψκα πάρνπο πεξίπνπ 33.5 m, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

186 ohm.m. 

8. Έλα φγδνν ζηξψκα εληνπίδεηαη ζε βάζνο πεξίπνπ 85 m, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  

5 ohm.m. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 

Συμβολή των μεθόδων ςειςμικήσ διάθλαςησ και ειδικήσ ηλεκτρικήσ αντίςταςησ ςτη μελζτη νεογενών 
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3.3 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία 

 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, πξαγκαηνπνηήζεθε επεμεξγαζία ζε 15 γξακκέο ηεο 

ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο ζπλνιηθνχ κήθνπο 4880 m. Ζ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηνπ καζήκαηνο «Αζθήζεηο Τπαίζξνπ IV» θαη ηνπ 

εξεπλεηηθνχ έξγνπ «05ΔΠΔΡΚΡ07: Δληνπηζκφο θαη ε αμηνιφγεζε βηναεξίνπ λενγελψλ 

ζρεκαηηζκψλ ηεο πεξηνρήο Αξθαινρσξίνπ Ζξαθιείνπ Κξήηεο γηα ελεξγεηαθή ρξήζε.» 

Βαζηθή επηδίσμε ηεο κεζφδνπ είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ησλ 

ηδεκαηνγελψλ πεηξσκάησλ πνπ δνκνχλ ηνπο ζρεκαηηζκνχο ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Οη ζέζεηο 

ησλ γξακκψλ επηιέρηεθαλ βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ειεθηξηθήο βπζνζθφπεζεο θαη ηεο 

ιεπηνκεξνχο γεσινγηθήο ραξηνγξάθεζεο θαη παξαηίζεληαη ζην ρήκα 3.15.  

 

Σχήμα 3.15 Τκήκα ηνπ γεσινγηθνύ ράξηε ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο κειέηεο (1:50.000, Φύιιν Δπάλσ Αξράλαη), 

όπνπ απεηθνλίδνληαη νη ζέζεηο ησλ ειεθηξηθώλ ηνκνγξαθηώλ. Οη ζπληεηαγκέλεο ηνπ ράξηε είλαη ζε 

ΔΓΣΑ’87. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 

Συμβολή των μεθόδων ςειςμικήσ διάθλαςησ και ειδικήσ ηλεκτρικήσ αντίςταςησ ςτη μελζτη νεογενών 
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3.3.1 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία L8 

 

Ζ γξακκή ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο L8 ηνπνζεηείηαη λφηηα ηνπ ρσξηνχ Ακνπξγέιεο θαη 

βνξείσο ηεο ιίκλεο (ρήκα 3.15), ζε πεξηνρή, πνπ ζχκθσλα κε ηνλ γεσινγηθφ ράξηε ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο, παξαηεξείηαη επηθαλεηαθή εκθάληζε ηνπ ρεκαηηζκνχ Βηάλλνπ ζηελ αξρή 

ηεο γξακκήο θαη θιχζρε ζηε ζπλέρεηα. Ζ δηεχζπλζε ηεο γξακκήο κειέηεο ήηαλ ΝΑ πξνο ΒΓ, 

ελψ ε δηάηαμε Wenner – Schlumberger επηιέρζεθε γηα ηελ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ (27 

ειεθηξφδηα, ηζαπφζηαζε a=10 m).  

 

Σχήμα 3.16 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθώλ ηηκώλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ γξακκή L8, κε 

δηεύζπλζε NA-BΓ. Σηνλ νξηδόληην άμνλα ζεκεηώλεηαη ε απόζηαζε από ηελ αξρή ηεο γξακκήο 

κειέηεο θαη ζηνλ θαηαθόξπθν άμνλα ην βάζνο από ηελ επηθάλεηα. Τα δηάθνξα ρξώκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκήο κειέηεο, φπσο παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 3.16 

παξαηεξνχληαη: 

Α. ρεκαηηζκνχο κε ρακειέο ηηκέο ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο 15 – 20 ohm.m, κέρξη 

ηα πξψηα 140 m ηεο γξακκήο κειέηεο θαη κέρξη ην βάζνο δηαζθφπεζεο ησλ 45 m. 

 

Β. ρεκαηηζκνί κε κεγαιχηεξεο ηηκέο ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ( 25 –35 ohm.m) 

κεηά ηα 140 m θαη κέρξη ην ηέινο ηεο γξακκήο κειέηεο, νη νπνίνη εκθαλίδνληαη 

επηθαλεηαθά θαη θηάλνπλ κέρξη ην βάζνο ηεο δηαζθφπεζεο (20 m).  

 

Γ. Απφ ηα 240 m ηεο γξακκήο κειέηεο θαη κέρξη ην ηέινο ηεο θαη ζε βάζε απφ 40 έσο 48 m 

παξαηεξείηαη ζρεκαηηζκφο κε κηθξφηεξεο ηηκέο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (15- 20 

Ohm.m). 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 

Συμβολή των μεθόδων ςειςμικήσ διάθλαςησ και ειδικήσ ηλεκτρικήσ αντίςταςησ ςτη μελζτη νεογενών 

ςχηματιςμών ςτην ευρφτερη περιοχή Αρκαλοχωρίου του νομοφ Ηρακλείου  
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3.3.2 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία L4 

 

Ζ γξακκή ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο L4 ηνπνζεηείηαη λφηηα ηνπ ρσξηνχ Ακνπξγέιεο θαη 

βνξείσο ηεο ιίκλεο, ζε πεξηνρή κε επηθαλεηαθή εκθάληζε ηνπ ρεκαηηζκνχ ρνηληά (ρήκα 

3.15). Ζ δηεχζπλζε ηεο γξακκήο κειέηεο ήηαλ ΝΓ πξνο ΒΑ, ελψ ε δηάηαμε Wenner – 

Schlumberger επηιέρζεθε γηα ηελ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ (27 ειεθηξφδηα, ηζαπφζηαζε a=10 

m).  

 

Σχήμα 3.17 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθώλ ηηκώλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ γξακκή L4, κε 

δηεύζπλζε NΓ-BΑ. Σηνλ νξηδόληην άμνλα ζεκεηώλεηαη ε απόζηαζε από ηελ αξρή ηεο γξακκήο 

κειέηεο θαη ζηνλ θαηαθόξπθν άμνλα ην βάζνο από ηελ επηθάλεηα. Τα δηάθνξα ρξώκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκήο κειέηεο, φπσο παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 3.17 

παξαηεξνχληαη: 

A. ρεκαηηζκφο πνπ εκθαλίδεηαη επηθαλεηαθά θαη θηάλεη κέρξη θαη ην βάζνο ησλ 45 m κε 

εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε κεγαιχηεξεο απφ 35 ohm.m. 

B. ρεκαηηζκνί κε ρακειφηεξεο ηηκέο ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (5-15 ohm.m) νη 

νπνίνη εκθαλίδνληαη επηθαλεηαθά ζηελ νξηδφληηα δηεχζπλζε απφ 200 έσο 350 m ηεο 

γξακκήο κειέηεο θαζψο επίζεο θαη ζε βάζε απφ 30 έσο 45 m απφ ηα 100 έσο ηα 250m 

νξηδνληίσο. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 

Συμβολή των μεθόδων ςειςμικήσ διάθλαςησ και ειδικήσ ηλεκτρικήσ αντίςταςησ ςτη μελζτη νεογενών 

ςχηματιςμών ςτην ευρφτερη περιοχή Αρκαλοχωρίου του νομοφ Ηρακλείου  

58 

3.3.3 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία L5 

 

Ζ γξακκή ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο L5 ηνπνζεηείηαη λφηηα-λνηηναλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ 

Ακνπξγέιεο θαη λφηηα ηεο ιίκλεο, ζε πεξηνρή κε επηθαλεηαθή εκθάληζε ηνπ ρεκαηηζκνχ 

Βηάλλνπ (ρήκα 3.15). Ζ δηεχζπλζε ηεο γξακκήο κειέηεο ήηαλ ΝΓ πξνο ΒΑ, ελψ ε δηάηαμε 

Wenner – Schlumberger επηιέρζεθε γηα ηελ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ (27 ειεθηξφδηα, 

ηζαπφζηαζε a=10 m).  

 

Σχήμα 3.18  Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθώλ ηηκώλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ γξακκή L5, κε 

δηεύζπλζε NΓ-BΑ. Σηνλ νξηδόληην άμνλα ζεκεηώλεηαη ε απόζηαζε από ηελ αξρή ηεο γξακκήο κειέηεο  

θαη ζηνλ θαηαθόξπθν άμνλα ην βάζνο από ηελ επηθάλεηα. Τα δηάθνξα ρξώκαηα απεηθνλίδνπλ ηηο 

δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο  

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκήο κειέηεο, φπσο παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 3.18 

παξαηεξνχληαη: 

Α. Δπηθαλεηαθνί ζρεκαηηζκνί απφ ηα 90m κέρξη ην ηέινο ηεο γξακκήο κειέηεο κε εηδηθή 

ειεθηξηθή αληίζηαζε απφ 20 έσο 45 ohm.m, πνπ εθηείλνληαη δηαγσλίσο κέρξη ην βάζνο 

ησλ 40 m. 

Β. ρεκαηηζκφο ρακειφηεξσλ ηηκψλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (5-15 ohm.m), ν 

νπνίνο ππφθεηηαη ηνπ πξναλαθεξζέληνο βαζαίλνληαο πξνο ην ηέινο ηεο γξακκήο κειέηεο 

έσο ηα 45 m. 

Γ. ρεκαηηζκφο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο 20-25 ohm.m, ζηελ αξρή ηεο γξακκήο κειέηεο, ζε 

δηαγψληα ζηξψζε, πνπ ππφθεηηαη ηνπ Β θαη εθηείλεηαη ζε βάζνο 48m. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 

Συμβολή των μεθόδων ςειςμικήσ διάθλαςησ και ειδικήσ ηλεκτρικήσ αντίςταςησ ςτη μελζτη νεογενών 
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3.3.4 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία LΖ2 

 

Ζ γξακκή ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο LΖ2 ηνπνζεηείηαη λφηηα-λνηηναλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ 

Ακνπξγέιεο θαη αλαηνιηθά ηεο ιίκλεο, ζε πεξηνρή κε επηθαλεηαθή εκθάληζε ηνπ 

ρεκαηηζκνχ ρνηληά (ρήκα 3.15). Ζ  δηεχζπλζε ηεο γξακκήο κειέηεο ήηαλ Ν πξνο Β, ελψ ε 

δηάηαμε Wenner – Schlumberger επηιέρζεθε γηα ηελ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ (27 

ειεθηξφδηα, ηζαπφζηαζε a=10 m). 

 

Σχήμα 3.19 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθώλ ηηκώλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ γξακκή LΗ2, 

κε δηεύζπλζε N-B. Σηνλ νξηδόληην άμνλα ζεκεηώλεηαη ε απόζηαζε από ηελ αξρή ηεο γξακκήο 

κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθόξπθν άμνλα ην βάζνο από ηελ επηθάλεηα. Τα δηάθνξα ρξώκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκήο κειέηεο, φπσο παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 3.19 

παξαηεξνχληαη: 

Α. ρεκαηηζκφο κέρξη ηα 145 m ηεο γξακκήο κειέηεο θαη κέρξη ην βάζνο ησλ 45 m κε εηδηθή 

ειεθηξηθή αληίζηαζε 20 – 45 ohm.m. 

Β. ρεκαηηζκνί κηθξφηεξσλ εηδηθψλ ειεθηξηθψλ αληηζηάζεσλ (6-20 ohm.m) ζην ππφινηπν 

ηκήκα ηεο γεσειεθηξηθήο ηνκήο. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 

Συμβολή των μεθόδων ςειςμικήσ διάθλαςησ και ειδικήσ ηλεκτρικήσ αντίςταςησ ςτη μελζτη νεογενών 
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3.3.5 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία LΖ3 

 

Ζ γξακκή ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο LΖ3 ηνπνζεηείηαη λφηηα-λνηηναλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ 

Ακνπξγέιεο θαη αλαηνιηθά ηεο ιίκλεο , ζε πεξηνρή κε επηθαλεηαθή εκθάληζε ηνπ 

ρεκαηηζκνχ ρνηληά ζηελ αξρή ηεο γξακκήο κειέηεο θαη αινπβηαθψλ απνζέζεσλ πξνο ην 

ηέινο απηήο (ρήκα 3.15). Ζ  δηεχζπλζε ηεο γξακκήο κειέηεο ήηαλ Ν πξνο Β, ελψ ε δηάηαμε 

Wenner – Schlumberger επηιέρζεθε γηα ηελ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ (27 ειεθηξφδηα, 

ηζαπφζηαζε a=10 m).  

 

Σχήμα 3.20 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθώλ ηηκώλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ γξακκή LΗ3, 

κε δηεύζπλζε N-B. Σηνλ νξηδόληην άμνλα ζεκεηώλεηαη ε απόζηαζε από ηελ αξρή ηεο γξακκήο 

κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθόξπθν άμνλα ην βάζνο από ηελ επηθάλεηα. Τα δηάθνξα ρξώκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκήο κειέηεο, φπσο παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 3.20, 

παξαηεξνχληαη: 

Α. ηελ αξρή ηεο γξακκήο κειέηεο επηθαλεηαθά θαη κέρξη ην βάζνο ησλ 15 m, θαζψο θαη ζην 

θέληξν απηήο θαη ζε βάζε 15-45 m ζρεκαηηζκνί κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε απφ 20-

30 ohm.m. 

Β. ηα ππφινηπα ηκήκαηα ηεο γεσειεθηξηθήο ηνκήο παξαηεξνχληαη ζρεκαηηζκνί κε 

κηθξφηεξεο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο 10-15 ohm.m. 

Γ. ην ηέινο ηεο γξακκήο κειέηεο επηθαλεηαθά θαη κέρξη ην βάζνο ησλ 15 m, ζρεκαηηζκνί κε 

εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε απφ 35-40 ohm.m. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 
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3.3.6 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία LΖ4 

 

Ζ γξακκή ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο LΖ4 ηνπνζεηείηαη λφηηα-λνηηναλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ 

Ακνπξγέιεο θαη βνξεηναλαηνιηθά ηεο ιίκλεο, ζε πεξηνρή κε επηθαλεηαθή εκθάληζε 

αινπβηαθψλ απνζέζεσλ (ρήκα 3.15). Ζ  δηεχζπλζε ηεο γξακκήο κειέηεο ήηαλ Ν πξνο Β, 

ελψ ε δηάηαμε Wenner – Schlumberger επηιέρζεθε γηα ηελ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ (27 

ειεθηξφδηα, ηζαπφζηαζε a=10 m). 

  

Σχήμα 3.21 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθώλ ηηκώλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ γξακκή LΗ4, 

κε δηεύζπλζε N-B. Σηνλ νξηδόληην άμνλα ζεκεηώλεηαη ε απόζηαζε από ηελ αξρή ηεο γξακκήο 

κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθόξπθν άμνλα ην βάζνο από ηελ επηθάλεηα. Τα δηάθνξα ρξώκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκήο κειέηεο, φπσο παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 3.21 

παξαηεξνχληαη: 

A. Οκαιή θαηαλνκή ησλ ηηκψλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ηφζν ζηελ θαηαθφξπθε 

φζν θαη ζηελ νξηδφληηα δηεχζπλζε ηεο γεσειεθηξηθήο ηνκήο. 

    

B. ρεκαηηζκνί φπνπ αλαιφγσο κε ην βάζνο απμάλνληαη θαη νη ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο 

απφ 8 (Α) έσο  25 ohm.m (Β). Οη επηθαλεηαθνί ζρεκαηηζκνί εθηείλνληαη κέρξη ην βάζνο 

ησλ 20 κέηξσλ. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 
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3.3.7 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία LΖ6 

 

Ζ γξακκή ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο LΖ6 ηνπνζεηείηαη λφηηα ηνπ ρσξηνχ Ακνπξγέιεο θαη 

λφηηα ηεο ιίκλεο (ρήκα 3.15). Ζ  δηεχζπλζε ηεο γξακκήο κειέηεο ήηαλ Ν πξνο Β, ελψ ε 

δηάηαμε Wenner – Schlumberger επηιέρζεθε γηα ηελ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ (27 

ειεθηξφδηα, ηζαπφζηαζε a=10 m).  

 

Σχήμα 3.22 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθώλ ηηκώλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ γξακκή LΗ6, 

κε δηεύζπλζε N-B. Σηνλ νξηδόληην άμνλα ζεκεηώλεηαη ε απόζηαζε από ηελ αξρή ηεο γξακκήο 

κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθόξπθν άμνλα ην βάζνο από ηελ επηθάλεηα. Τα δηάθνξα ρξώκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκήο κειέηεο, φπσο παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 3.22, 

παξαηεξνχληαη: 

Α. Πνιχ ρακειέο ηηκέο ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (5-10 ohm.m),. 

 

Β. Δπηθαλεηαθή εκθάληζε ζρεκαηηζκνχ κεγαιχηεξεο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο (10-45 

ohm.m). 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 

Συμβολή των μεθόδων ςειςμικήσ διάθλαςησ και ειδικήσ ηλεκτρικήσ αντίςταςησ ςτη μελζτη νεογενών 
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3.3.8 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία L14 

 

Ζ γξακκή ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο L14 ηνπνζεηείηαη λφηηα-λνηηνδπηηθά ηνπ ρσξηνχ 

Ακνπξγέιεο θαη βνξεηνδπηηθά ηεο ιίκλεο, ζε πεξηνρή κε επηθαλεηαθή εκθάληζε ηνπ 

ρεκαηηζκνχ Βηάλλνπ (ρήκα 3.15). Ζ  δηεχζπλζε ηεο γξακκήο κειέηεο ήηαλ ΒΑ πξνο ΝΓ, 

ελψ ε δηάηαμε Wenner – Schlumberger επηιέρζεθε γηα ηελ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ (27 

ειεθηξφδηα, ηζαπφζηαζε a=10 m).  

 

Σχήμα 3.23  Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθώλ ηηκώλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ γξακκή L14, 

κε δηεύζπλζε ΒΑ-ΝΓ. Σηνλ νξηδόληην άμνλα ζεκεηώλεηαη ε απόζηαζε από ηελ αξρή ηεο γξακκήο 

κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθόξπθν άμνλα ην βάζνο από ηελ επηθάλεηα. Τα δηάθνξα ρξώκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκήο κειέηεο, φπσο παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 3.23, 

παξαηεξνχληαη: 

Α. ρεκαηηζκφο πςειψλ ηηκψλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (25-40 ohm.m) ηα πξψηα 

κέηξα ηεο γξακκήο κειέηεο (40-110 m) κε επηθαλεηαθή αλάπηπμε έσο βάζνο 40 m. 

Β. ρεκαηηζκνί κε κηθξφηεξε ηηκή ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο (9-15 ohm.m) ζην ππφινηπν ηκήκα 

ηεο γεσειεθηξηθήο ηνκήο. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 
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3.3.9 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία L9 

 

Ζ γξακκή ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο L9 ηνπνζεηείηαη λφηηα-λνηηναλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ 

Ακνπξγέιεο θαη βνξεηναλαηνιηθά ηεο ιίκλεο, ζε πεξηνρή κε επηθαλεηαθή εκθάληζε ηνπ 

ρεκαηηζκνχ Βηάλλνπ (ρήκα 3.15). Ζ  δηεχζπλζε ηεο γξακκήο κειέηεο ήηαλ ΝΑ πξνο ΒΓ, 

ελψ ε δηάηαμε Wenner – Schlumberger επηιέρζεθε γηα ηελ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ (27 

ειεθηξφδηα, ηζαπφζηαζε a=10 m).  

 

Σχήμα 3.24 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθώλ ηηκώλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ γξακκή L9, κε 

δηεύζπλζε NΑ-BΓ. Σηνλ νξηδόληην άμνλα ζεκεηώλεηαη ε απόζηαζε από ηελ αξρή ηεο γξακκήο 

κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθόξπθν άμνλα ην βάζνο από ηελ επηθάλεηα. Τα δηάθνξα ρξώκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκήο κειέηεο, φπσο παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 3.24, 

παξαηεξνχληαη: 

A. Δπηθαλεηαθά θαη κέρξη ην βάζνο ησλ 15 m ζρεκαηηζκφο κε ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο 

8-20 ohm.m. 

 

B. Αλάπηπμε ηνπ επηθαλεηαθνχ ζρεκαηηζκνχ ρακειψλ ηηκψλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο 

αληίζηαζεο ζηα 205-290 m ηεο γξακκήο κειέηεο θαη ζε βάζε 25-45 m. 

 

Γ. ρεκαηηζκνί κεγαιχηεξσλ εηδηθψλ ειεθηξηθψλ αληηζηάζεσλ (20-55 ohm.m) ηφζν ζε 

βάζνο (αξρή γξακκήο κειέηεο) φζν θαη επηθαλεηαθά (ηέινο γξακκήο κειέηεο). 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 

Συμβολή των μεθόδων ςειςμικήσ διάθλαςησ και ειδικήσ ηλεκτρικήσ αντίςταςησ ςτη μελζτη νεογενών 
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3.3.10 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία Lflysx 

 

Ζ γξακκή ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο Lflysx ηνπνζεηείηαη ζην ρσξηφ Ακνπξγέιεο θαη 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζε πεξηνρή κε επηθαλεηαθή εκθάληζε θιχζρε ηνπ ππνβάζξνπ (ρήκα 

3.15). Ζ  δηεχζπλζε ηεο γξακκήο κειέηεο ήηαλ Ν πξνο Β, ελψ ε δηάηαμε Wenner – 

Schlumberger επηιέρζεθε γηα ηελ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ (27 ειεθηξφδηα, ηζαπφζηαζε a=10 

m).  

 

Σχήμα 3.25 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθώλ ηηκώλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ γξακκή 

LFlusx, κε δηεύζπλζε N-B. Σηνλ νξηδόληην άμνλα ζεκεηώλεηαη ε απόζηαζε από ηελ αξρή ηεο 

γξακκήο κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθόξπθν άμνλα ην βάζνο από ηελ επηθάλεηα. Τα δηάθνξα ρξώκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκήο κειέηεο, φπσο παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 3.25, 

παξαηεξνχληαη: 

A. Έλα γεσινγηθφ ζηξψκα κέρξη ην βάζνο ησλ 2 m θαη έλα δεχηεξν ζε βάζε απφ 4-9 m κε 

εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  50 ohm.m. 

 

B. Έλα γεσινγηθφ ζηξψκα πνπ παξεκβάιιεηαη κεηαμχ ησλ δχν πξναλαθεξζέλησλ κε 

ρακειφηεξεο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 

Συμβολή των μεθόδων ςειςμικήσ διάθλαςησ και ειδικήσ ηλεκτρικήσ αντίςταςησ ςτη μελζτη νεογενών 
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3.3.11 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία LF 

 

Ζ γξακκή ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο LF ηνπνζεηείηαη λφηηα ηνπ ρσξηνχ Ακνπξγέιεο θαη 

λφηηα ηεο ιίκλεο (Φξχδη), ζε πεξηνρή κε επηθαλεηαθή εκθάληζε ηνπ ρεκαηηζκνχ Βηάλλνπ 

(ρήκα 3.15). Ζ  δηεχζπλζε ηεο γξακκήο κειέηεο ήηαλ Γ πξνο Α, ελψ ε δηάηαμε Wenner – 

Schlumberger επηιέρζεθε γηα ηελ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ (27 ειεθηξφδηα, ηζαπφζηαζε a=8 

m). 

 

Σχήμα 3.26 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθώλ ηηκώλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ γξακκή LF, κε 

δηεύζπλζε Γ-Α. Σηνλ νξηδόληην άμνλα ζεκεηώλεηαη ε απόζηαζε από ηελ αξρή ηεο γξακκήο κειέηεο  

θαη ζηνλ θαηαθόξπθν άμνλα ην βάζνο από ηελ επηθάλεηα. Τα δηάθνξα ρξώκαηα απεηθνλίδνπλ ηηο 

δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο  

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκήο κειέηεο, φπσο παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 3.26, 

παξαηεξνχληαη: 

A. ρεκαηηζκφο κε κηθξέο ηηκέο ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (9-15 ohm.m) πνπ 

εθηείλεηαη απφ ηελ επηθάλεηα κέρξη ην βάζνο ησλ 32 m, κε ξερφηεξε εκθάληζε ζηα 44 m 

ηεο γξακκήο κειέηεο (βάζνο 8 m) θαη βαζχηεξε ζηα 108 m ηεο γξακκήο κειέηεο (βάζνο 

36 m). 

 

B. ρεκαηηζκφο πνπ ππφθεηηαη ηνπ πξναλαθεξζέληνο κε ιίγν κεγαιχηεξεο ηηκέο ηεο εηδηθήο 

ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (20-30 ohm.m), ηδηαηηέξσο ζηα πξψηα κέηξα ηεο γξακκήο κειέηεο 

θαη ζε βάζε 14 έσο 36 m. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 

Συμβολή των μεθόδων ςειςμικήσ διάθλαςησ και ειδικήσ ηλεκτρικήσ αντίςταςησ ςτη μελζτη νεογενών 
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3.3.12 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία LP1 

 

Ζ γξακκή ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο LP1 ηνπνζεηείηαη βνξεηναλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ 

Σνπξισηή, αλάκεζα ζηα ρσξηά Σνπξισηή θαη Γξαπέηη, ζε πεξηνρή κε επηθαλεηαθή εκθάληζε 

ηνπ ρεκαηηζκνχ Ακπεινχδνπ (ρήκα 3.15). ηα 150 m απφ ηελ αξρή ηεο γξακκήο κειέηεο 

θαη ζηα 20 m δπηηθφηεξα απηήο, ππάξρεη γεψηξεζε βάζνπο 210 m. Δπίζεο, ε γξακκή κειέηεο 

LP2 ηέκλεη ηελ LP1 ζηελ ζέζε ησλ 200 m. Ζ δηεχζπλζε ηεο γξακκήο κειέηεο ήηαλ ΒΑ πξνο 

ΝΓ, ελψ ε δηάηαμε Wenner – Schlumberger επηιέρζεθε γηα ηελ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ (41 

ειεθηξφδηα, ηζαπφζηαζε a=10 m).  

 

Σχήμα 3.27 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθώλ ηηκώλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ γξακκή LP1, 

κε δηεύζπλζε BΑ-NΓ. Σηνλ νξηδόληην άμνλα ζεκεηώλεηαη ε απόζηαζε από ηελ αξρή ηεο γξακκήο 

κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθόξπθν άμνλα ην βάζνο από ηελ επηθάλεηα. Τα δηάθνξα ρξώκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο.  

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκήο κειέηεο, φπσο παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 3.27, 

παξαηεξνχληαη: 

A. ρεκαηηζκνί κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε 15-40 ohm.m κέρξη ην βάζνο ησλ 25 κέηξσλ 

πνπ αλαπηχζζνληαη ζηα πξψηα 160 m ηεο γξακκήο κειέηεο θαη ζηα 240 m ζην ηειεπηαίν 

ηκήκα απηήο.. 

 

B. Πεξηνρέο κε ρακειέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο 5-15 ohm.m, πνπ αλαπηχζζνληαη ζε 

φιε ηελ ππφινηπε γξακκή κειέηεο, νη νπνίεο εθηείλνληαη ζε βάζνο κέρξη 68 m. 
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3.3.13 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία LP2 

 

Ζ γξακκή ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο LP2 ηνπνζεηείηαη βνξεηναλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ 

Σνπξισηή, αλάκεζα ζηα ρσξηά Σνπξισηή θαη Γξαπέηη, ζε πεξηνρή κε επηθαλεηαθή εκθάληζε 

ηνπ ρεκαηηζκνχ Ακπεινχδνπ (ρήκα 3.15). Ζ δηεχζπλζε ηεο γξακκήο κειέηεο ήηαλ N-NΑ 

πξνο B-BΓ, ελψ ε δηάηαμε Wenner – Schlumberger επηιέρζεθε γηα ηελ ζπιινγή ησλ 

δεδνκέλσλ (41 ειεθηξφδηα, ηζαπφζηαζε a=10 m 

 

Σχήμα 3.28 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθώλ ηηκώλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ γξακκή LP2, 

κε δηεύζπλζε NNΑ-BBΓ. Σηνλ νξηδόληην άμνλα ζεκεηώλεηαη ε απόζηαζε από ηελ αξρή ηεο 

γξακκήο κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθόξπθν άμνλα ην βάζνο από ηελ επηθάλεηα. Τα δηάθνξα ρξώκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο.  

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκήο κειέηεο, φπσο παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 3.28, 

παξαηεξνχληαη: 

A. Καηά ηφπνπο επηθαλεηαθέο εκθαλίζεηο κε ηηκέο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο απφ 20 

έσο 40 ohm.m. 

 

B. Γεσινγηθφ ζηξψκα κηθξψλ εηδηθψλ αληηζηάζεσλ (5-10 ohm.m) κε αλάπηπμε κέρξη ην 

βάζνο ησλ 68m. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 
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3.3.14 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία LP3 

 

Ζ γξακκή ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο LP3 ηνπνζεηείηαη βνξεηναλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ 

Γαξίπα, ζε πεξηνρή κε επηθαλεηαθή εκθάληζε ηνπ ρεκαηηζκνχ Ακπεινχδνπ (ρήκα 3.15). Ζ  

δηεχζπλζε ηεο γξακκήο κειέηεο ήηαλ BΓ πξνο ΝΑ, ελψ ε δηάηαμε Wenner – Schlumberger 

επηιέρζεθε γηα ηελ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ (41 ειεθηξφδηα, ηζαπφζηαζε a=10 m). 

 

Σχήμα 3.29 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθώλ ηηκώλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ γξακκή LP3, 

κε δηεύζπλζε ΒΓ-ΝΑ. Σηνλ νξηδόληην άμνλα ζεκεηώλεηαη ε απόζηαζε από ηελ αξρή ηεο γξακκήο 

κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθόξπθν άμνλα ην βάζνο από ηελ επηθάλεηα. Τα δηάθνξα ρξώκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκήο κειέηεο, φπσο παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 3.29, 

παξαηεξνχληαη: 

A. Σκήκαηα ηεο γεσειεθηξηθήο ηνκήο κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε απφ 15 έσο 40 ohm.m. 

 

B. Σκήκαηα ηεο γεσειεθηξηθήο ηνκήο κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε κηθξφηεξεο ησλ 10 

ohm.m. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 
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3.3.15 Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία LP4 

 

Ζ γξακκή ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο LP4 ηνπνζεηείηαη βνξεηναλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ 

Γαξίπα, ζε πεξηνρή κε επηθαλεηαθή εκθάληζε ηνπ ρεκαηηζκνχ Ακπεινχδνπ (ρήκα 3.15). Ζ 

δηεχζπλζε ηεο γξακκήο κειέηεο ήηαλ BΓ πξνο ΝΑ, ελψ ε δηάηαμε Wenner – Schlumberger 

επηιέρζεθε γηα ηελ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ (41 ειεθηξφδηα, ηζαπφζηαζε a=10 m).  

 

Σχήμα 3.30 Γεσειεθηξηθή ηνκή ησλ πξαγκαηηθώλ ηηκώλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ γξακκή LP4, 

κε δηεύζπλζε ΒΓ-ΝΑ. Σηνλ νξηδόληην άμνλα ζεκεηώλεηαη ε απόζηαζε από ηελ αξρή ηεο γξακκήο 

κειέηεο  θαη ζηνλ θαηαθόξπθν άμνλα ην βάζνο από ηελ επηθάλεηα. Τα δηάθνξα ρξώκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκήο κειέηεο, φπσο παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 3.30, 

παξαηεξνχληαη: 

A. Δπηθαλεηαθή εκθάληζε, ζε φιε ηε γξακκή κειέηεο, πεξηνρψλ κε ηηκέο ηεο εηδηθήο 

αληίζηαζεο κεγαιχηεξεο ησλ 20 ohm.m. Οη ζρεκαηηζκνί εθηείλνληαη ζε βάζνο έσο 12 m 

θαη ζηα 130 m ηεο γξακκήο εθηείλνληαη ζε βάζνο 50 m. 

 

B. Πεξηνρέο κε ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο κηθξφηεξεο ησλ 10 ohm.m πνπ αλαπηχζζνληαη 

ζε φιν ην ππφινηπν ηκήκα ηεο ηνκήο. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 

Συμβολή των μεθόδων ςειςμικήσ διάθλαςησ και ειδικήσ ηλεκτρικήσ αντίςταςησ ςτη μελζτη νεογενών 

ςχηματιςμών ςτην ευρφτερη περιοχή Αρκαλοχωρίου του νομοφ Ηρακλείου  

71 

3.4 εηζκηθή ηνκνγξαθία 

 

ηελ επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο, ζηα πιαίζηα ηνπ εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο 

«05ΔΠΔΡΚΡ07: Δληνπηζκφο θαη ε αμηνιφγεζε βηναεξίνπ λενγελψλ ζρεκαηηζκψλ ηεο 

πεξηνρήο Αξθαινρσξίνπ Ζξαθιείνπ Κξήηεο γηα ελεξγεηαθή ρξήζε» θαη ηνπ καζήκαηνο ηνπ 

Σκήκαηνο Μεραληθψλ Οξπθηψλ Πφξσλ «Αζθήζεηο Τπάηζξνπ IV», δηαζθνπήζεθαλ επηά 

ζεηζκηθέο γξακκέο κε ηελ κέζνδν ηεο ζεηζκηθήο δηάζιαζεο, ζπλνιηθνχ κήθνπο 1096 m. ηελ 

παξνχζα παξάγξαθν, παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηξηψλ ζεηζκηθψλ γξακκψλ κειέηεο 

(AMS3, AMS6, AMS7) ζπλνιηθνχ κήθνπο 516 m, ζηηο νπνίεο πξαγκαηνπνηήζεθε 

επεμεξγαζία κε ηελ κέζνδν ηεο ζεηζκηθήο ηνκνγξαθίαο. Οη ηνκέο ησλ ππφινηπσλ ζεηζκηθψλ 

γξακκψλ (AMS1, AMS2, AMS4, AMS5) αλαπαξάρζεθαλ απφ ηελ έθζεζε ηνπ 

πξναλαθεξζέληνο εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο θαη παξαηίζεληαη ζην παξάξηεκα ΠΗ. Οη ζέζεηο 

ησλ ζεηζκηθψλ γξακκψλ κειέηεο απεηθνλίδνληαη ζηνλ ρήκα 3.31. Γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ 

ζεηζκηθψλ δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ δχν 12-θάλαινη ζεηζκνγξάθνη GEODE ηεο 

Geometrics
(TM)

 θαη γεψθσλα θαηαθφξπθεο ζπληζηψζαο ραξαθηεξηζηηθήο ζπρλφηεηαο 4.5. Ζ 

ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηελ δηάηαμε θνηλήο πεγήο ζε φιεο ηηο γξακκέο 

κειέηεο. Ζ παξαγσγή ζεηζκηθψλ θπκάησλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηελ θξνχζε βαξηνπνχιαο 6 

kg πάλσ ζε κεηαιιηθή πιάθα ή κε ηε ρξήζε ηνπ Seisgun ―Betsy‖. ηηο ζεηζκηθέο θαηαγξαθέο 

πξαγκαηνπνηήζεθε επηινγή θαη θαη’ επέθηαζε επεμεξγαζία ησλ πξψησλ αθίμεσλ ησλ Ρ - 

θπκάησλ κε ηε κέζνδν ηεο ζεηζκηθήο ηνκνγξαθίαο. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 
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Σχήμα 3. 31 Τκήκα ηνπ γεσινγηθνύ ράξηε ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο κειέηεο (1:50.000, Φύιιν Δπάλσ Αξράλαη), 

όπνπ απεηθνλίδνληαη νη ζέζεηο ησλ ζεηζκηθώλ γξακκώλ κειέηεο. Οη ζπληεηαγκέλεο ηνπ ράξηε είλαη ζε 

ΔΓΣΑ’87. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 
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3.4.1 εηζκηθή γξακκή AMS3 

 

Ζ ζεηζκηθή γξακκή AMS3 πξαγκαηνπνηήζεθε λνηηναλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ Ακνπξγέιεο 

(ρήκα 3.31), αλαηνιηθά - βνξεηαλαηνιηθά απφ ην θξάγκα ησλ Ακνπξγειψλ. Απνηειείηαη 

απφ 2 αλαπηχγκαηα 24 γεσθψλσλ, ζπλνιηθνχ κήθνπο 235 m θαη έρεη δηεχζπλζε Γ – Α. Ζ 

ηζαπφζηαζε ησλ γεσθψλσλ ήηαλ 5 m, ελψ νη ζέζεηο ησλ ζεηζκηθψλ πεγψλ θαη ησλ 

γεσθψλσλ θαηά κήθνο ηεο γξακκήο κειέηεο ΑΜS3 απεηθνλίδεηαη ζην ρήκα 3.32. 

Με βάζε ηηο ηαρχηεηεο δηάδνζεο ησλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ (ρήκα 3.33), παξαηεξνχληαη 

δχν ζεηζκηθά ζηξψκαηα:  

A. Έλα επηθαλεηαθφ ζηξψκα κε ηηκέο ηεο ηαρχηεηαο δηάδνζεο ησλ Ρ - θπκάησλ πνπ 

θπκαίλνληαη απφ 500 έσο 1500 m/s πεξίπνπ. Σν πάρνο ηνπ θπκαίλεηαη απφ 5 – 6 m ζηα 

δπηηθά ηεο ηνκήο, έσο 11 m πεξίπνπ ζην θεληξηθφ ηκήκα ηεο γξακκήο κειέηεο θαη 

πεξίπνπ 9 m ζηα αλαηνιηθά ηεο γξακκήο κειέηεο.  

B. Σν δεχηεξν ζηξψκα, ζηα δπηηθά ηεο γξακκήο κειέηεο, απαληάηαη ζε βάζε κεγαιχηεξα 

απφ 6 m, ζηα αλαηνιηθά, ζε βάζε κεγαιχηεξα απφ 9 m, ελψ ζην θέληξν ηεο γξακκήο 

κειέηεο, ζε βάζε κεγαιχηεξα απφ 11 m απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Ζ ηαρχηεηα 

δηάδνζεο ησλ Ρ - θπκάησλ ζην ζηξψκα απηφ θπκαίλεηαη πεξίπνπ απφ 1500 έσο 2000 m/s.. 

 

 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 
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Σχήμα 3.32 Θέζεηο ησλ ζεηζκηθώλ πεγώλ θαη γεσθώλσλ θαηά κήθνο ηεο γξακκήο κειέηεο ΑΜS3. Απνηειείηαη από 

2 αλαπηύγκαηα 24 γεσθώλσλ, ζπλνιηθνύ κήθνπο 235 m θαη έρεη δηεύζπλζε Γ –Α. Η ηζαπόζηαζε ησλ 

γεσθώλσλ είλαη 5 m. 

 

 

Σχήμα 3.33 Απνηειέζκαηα ηεο ζεηζκηθήο ηνκνγξαθίαο γηα ηελ ζεηζκηθή γξακκή AMS3. O νξηδόληηνο άμνλαο 

αληηζηνηρεί ζηελ απόζηαζε θαηά κήθνο ηεο γξακκήο κειέηεο, ελώ ν θαηαθόξπθνο ζην βάζνο από ηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Οη ηζόηηκεο θακπύιεο ησλ ηαρπηήησλ απεηθνλίδνπλ ηελ θαηαλνκή ηεο 

ηαρύηεηαο δηάδνζεο ησλ ζεηζκηθώλ θπκάησλ ζην ππέδαθνο. 



Κεφάλαιο 3- Αποτελζςματα γεωφυςικήσ και γεωτρητικήσ ζρευνασ 
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3.4.2 εηζκηθή γξακκή AMS6 

 

Ζ ζεηζκηθή γξακκή AMS6 πξαγκαηνπνηήζεθε αλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ Ακνπξγέιεο (ρήκα 

3.31) θαη βφξεηα απφ ην θξάγκα ησλ Ακνπξγειψλ. Απνηειείηαη απφ 2 αλαπηχγκαηα 24 

γεσθψλσλ, ζπλνιηθνχ κήθνπο 235 m θαη έρεη δηεχζπλζε Α / ΝΑ – Γ / ΒΓ. Ζ ηζαπφζηαζε 

ησλ γεσθψλσλ ήηαλ 5 m, ελψ νη ζέζεηο ησλ ζεηζκηθψλ πεγψλ θαη ησλ γεσθψλσλ θαηά κήθνο 

ηεο γξακκήο κειέηεο ΑΜS6 απεηθνλίδεηαη ζην ρήκα 3.34.  

Με βάζε ηηο ηαρχηεηεο δηάδνζεο ησλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ (ρήκα 3.35), παξαηεξνχληαη 

ηξία ζεηζκηθά ζηξψκαηα:  

A. Έλα επηθαλεηαθφ ζηξψκα κε ηηκέο ηεο ηαρχηεηαο δηάδνζεο ησλ Ρ - θπκάησλ πνπ 

θπκαίλνληαη απφ 600 έσο 1400 m/s πεξίπνπ. Σν πάρνο ηνπ θπκαίλεηαη απφ 10 m ζηα Α – 

ΝΑ ηεο ηνκήο, έσο ηα 2 m πεξίπνπ ζην Γ – BΓ άθξν ηεο γξακκήο κειέηεο, ελψ 

παξαηεξείηαη απφηνκε κεηαβνιή ηνπ πάρνπο ηνπ ζηξψκαηνο απηνχ ζην θέληξν πεξίπνπ 

ηεο ηνκήο (130 m) .  

B. Σν ελδηάκεζν ζηξψκα, κε ηηκέο ηεο ηαρχηεηαο δηάδνζεο ησλ Ρ - θπκάησλ πνπ 

θπκαίλνληαη απφ 1400 έσο 2000 m/s πεξίπνπ, εληνπίδεηαη κέρξη ηα 15 m ζηα A – ΝA ηεο 

γξακκήο κειέηεο, ελψ ζηα Γ – BΓ, αθνινπζεί ηελ ίδηα κεηαβνιή κε ην επηθαλεηαθφ 

ζηξψκα θαη θαηαιήγεη κέρξη ηα 10 m πεξίπνπ απφ ηελ επηθάλεηα.  

Γ.  Σν ηξίην ζηξψκα αθνινπζεί επίζεο ην αλάγιπθν πνπ νξίδνπλ ηα ππνθείκελά ηνπ 

ζηξψκαηα. Ζ ηαρχηεηα δηάδνζεο ησλ Ρ - θπκάησλ ζην ζηξψκα απηφ θπκαίλεηαη πεξίπνπ 

απφ 2000 έσο 2500 m/s.  
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Σχήμα 3.34  Θέζεηο ησλ ζεηζκηθώλ πεγώλ θαη γεσθώλσλ θαηά κήθνο ηεο γξακκήο κειέηεο ΑΜS6. Απνηειείηαη 

από 2 αλαπηύγκαηα 24 γεσθώλσλ, ζπλνιηθνύ κήθνπο 235 m θαη έρεη δηεύζπλζε Α / ΝΑ – Γ / ΒΓ . Η 

ηζαπόζηαζε ησλ γεσθώλσλ είλαη 5 m. 

 

 

Σχήμα 3.35 Απνηειέζκαηα ηεο ζεηζκηθήο ηνκνγξαθίαο γηα ηελ ζεηζκηθή γξακκή AMS6. O νξηδόληηνο άμνλαο 

αληηζηνηρεί ζηελ απόζηαζε θαηά κήθνο ηεο γξακκήο κειέηεο, ελώ ν θαηαθόξπθνο ζην βάζνο από ηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Οη ηζόηηκεο θακπύιεο ησλ ηαρπηήησλ απεηθνλίδνπλ ηελ θαηαλνκή ηεο 

ηαρύηεηαο δηάδνζεο ησλ ζεηζκηθώλ θπκάησλ ζην ππέδαθνο. 
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3.4.3 εηζκηθή γξακκή AMS7 

 

Ζ ζεηζκηθή γξακκή AMS7 πξαγκαηνπνηήζεθε βφξεηα ηνπ ρσξηνχ Ακνπξγέιεο (ρήκα 

3.31) κε ζηφρν ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ηαρχηεηαο δηάδνζεο ησλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ ζηνλ 

Φιχζρε. Απνηειείηαη απφ 1 αλάπηπγκα 24 γεσθψλσλ, ζπλνιηθνχ κήθνπο 46 m θαη έρεη 

δηεχζπλζε Ν / ΝΓ – Β / ΒΑ. Ζ ηζαπφζηαζε ησλ γεσθψλσλ ήηαλ 2 m, ελψ νη ζέζεηο ησλ 

ζεηζκηθψλ πεγψλ θαη ησλ γεσθψλσλ θαηά κήθνο ηεο γξακκήο κειέηεο ΑΜS7 απεηθνλίδεηαη 

ζην ρήκα 3.36. 

Με βάζε ηηο ηαρχηεηεο δηάδνζεο ησλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ (ρήκα 3.37), παξαηεξνχληαη 

δχν ζεηζκηθά ζηξψκαηα: 

A. Έλα επηθαλεηαθφ ζηξψκα κε ηηκέο ηεο ηαρχηεηαο δηάδνζεο ησλ Ρ - θπκάησλ πνπ 

θπκαίλνληαη απφ 700 έσο 1900 m/s πεξίπνπ. Σν πάρνο ηνπ θπκαίλεηαη απφ 6 m ζηα N – 

ΝΓ ηεο ηνκήο, έσο ηα 7 m πεξίπνπ ζην Β – BΑ άθξν ηεο γξακκήο κειέηεο, ελψ ζην 

θέληξν πεξίπνπ ηεο δηάηαμεο ησλ γεσθψλσλ θαη πξνο ηα Β – BΑ (25 – 35 m) ην πάρνο 

ηνπ κεηψλεηαη ζηα 5 πεξίπνπ κέηξα. Σν ζηξψκα απηφ απνδίδεηαη ζηελ αξγηιηθή θάζε ηνπ 

Φιχζρε.  

B. Σν δεχηεξν ζηξψκα αθνινπζεί επίζεο ην αλάγιπθν πνπ νξίδεη ην επηθαλεηαθφ ζηξψκα. Ζ 

ηαρχηεηα δηάδνζεο ησλ Ρ - θπκάησλ ζην ζηξψκα απηφ θπκαίλεηαη πεξίπνπ απφ 1900 έσο 

2200 m/s.  
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Σχήμα 3.36 Θέζεηο ησλ ζεηζκηθώλ πεγώλ θαη γεσθώλσλ θαηά κήθνο ηεο γξακκήο κειέηεο ΑΜS7. Απνηειείηαη από 

1 αλάπηπγκα 24 γεσθώλσλ, ζπλνιηθνύ κήθνπο 46 m θαη έρεη δηεύζπλζε Ν / ΝΓ – Β / ΒΑ . Η 

ηζαπόζηαζε ησλ γεσθώλσλ είλαη 2 m. 

 

 

Σχήμα 3.37 Απνηειέζκαηα ηεο ζεηζκηθήο ηνκνγξαθίαο γηα ηελ ζεηζκηθή γξακκή AMS7. O νξηδόληηνο άμνλαο 

αληηζηνηρεί ζηελ απόζηαζε θαηά κήθνο ηεο γξακκήο κειέηεο, ελώ ν θαηαθόξπθνο ζην βάζνο από ηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Οη ηζόηηκεο θακπύιεο ησλ ηαρπηήησλ απεηθνλίδνπλ ηελ θαηαλνκή ηεο 

ηαρύηεηαο δηάδνζεο ησλ ζεηζκηθώλ θπκάησλ ζην ππέδαθνο. 
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3.5 Παξνπζίαζε γεσηξεηηθώλ δεδνκέλσλ 

 

ηελ πεξηνρή κειέηεο, νξίζηεθαλ νη ζέζεηο ηεζζάξσλ εξεπλεηηθψλ γεσηξήζεσλ (ρήκα 

3.38) ησλ νπνίσλ νη ζπληεηαγκέλεο ζην γεσδαηηηθφ ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ΔΓΑ’87 

παξαηίζεληαη ζηνλ Πίλαθα 3.1. Δπηζεκαίλεηαη φηη ζηελ επξχηεξε πεξηνρή πξνυπήξραλ δχν 

αθφκα πδξνγεσηξήζεηο ζηηο νπνίεο έγηλε αληηιεπηή ε παξνπζία αεξίσλ πδξνγνλαλζξάθσλ. 

Πίνακας 3. 1 Σηνηρεία εξεπλεηηθώλ γεσηξήζεσλ 

Όλνκα X (ΔΓΑ’87) Τ (ΔΓΑ’87) 
Απόιπην 

πςόκεηξν (m) 

Βάζνο 

δηάηξεζεο 

Alpha 610876 3882448 170 280 

Beta 610186 3881234 224 300 

Gamma 611903 3880942 180 380 

Delta 609753 3884729 235 440 

 

 

Σχήμα 3. 38 Απνηύπσζε ζέζεσλ γεσηξήζεσλ επί ηνπ γεσινγηθνύ ράξηε (Μαλνύηζνγινπ, 2007). 
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ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νη ιηζνινγηθέο θαη ιηζνζησκαηνγξαθηθέο ζηήιεο ησλ 

εξεπλεηηθψλ γεσηξήζεσλ. Οη γεσηξήζεηο Delta, Alpha θαη Gamma βξίζθνληαη πάλσ ζε κηα 

επζεία κε δηεχζπλζε ΝΝΑ – ΒΒΓ φπνπ πην Βφξεηα βξίζθεηαη ε Delta θαη πην λφηηα ε Gamma, 

ελψ ε Beta βξίζθεηαη έμσ απφ απηή ηελ επζεία θαη πιεπξηθά ηεο Alpha. Οη ζηήιεο ησλ 

γεσηξήζεσλ παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 3.39. Γελ παξέρνληαη πιεξνθνξίεο γηα ηηο 

αληίζηνηρεο ζηήιεο ησλ πξνυπαξρφλησλ γεσηξήζεσλ. 

 

Σχήμα 3.39 Ληζνζησκαηνγξαθηθέο θαη ιηζνινγηθέο ζηήιεο εξεπλεηηθώλ γεσηξήζεσλ. Αξηζηεξά γηα θάζε ζηήιε 

εκθαλίδεηαη ε ιηζνινγηθή αιιεινπρία ελώ δεμηά ν ζρεκαηηζκόο πνπ απηή αλήθεη (ηξνπνπνηεκέλν 

από Μαλνύηζνγινπ,2007). 

 

ην ζχλνιν ησλ γεσηξεηηθψλ δηεξγαζηψλ (λέσλ θαη πθηζηάκελσλ) έγηλε αληηιεπηή ε 

παξνπζία αεξίσλ πδξνγνλαλζξάθσλ. Αλαιπηηθφηεξα ζηνηρεία, πνπ αθνξνχλ ζηελ πνζνηηθή 

θαη πνηνηηθή εθηίκεζε ησλ αεξίσλ πδξνγνλαλζξάθσλ, παξαηίζεληαη απφ ην ππνέξγν 

«Οινθιεξσκέλεο γεσηξήζεηο απνηειέζκαηα αλάιπζεο βηναεξίνπ» ηνπ έξγνπ 

«05ΔΠΔΡΚΡ07: Δληνπηζκφο θαη ε αμηνιφγεζε βηναεξίνπ λενγελψλ ζρεκαηηζκψλ ηεο 

πεξηνρήο Αξθαινρσξίνπ Ζξαθιείνπ Κξήηεο γηα ελεξγεηαθή ρξήζε.» (Μαλνχηζνγινπ, 2008) 

θαη ζπλνςίδνληαη ζηα εμήο: 
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 Ζ γεψηξεζε G1 βξίζθεηαη κεηαμχ ησλ ρσξηψλ Ακνπξγέιεο θαη Γξαπέηη (ρήκα 3.38) θαη 

έρεη δηαλνηρηεί ηνπιάρηζηνλ πξηλ έμη ρξφληα. Αξρηθά, παξαηεξήζεθε νπηηθά ε δηαθπγή ηνπ 

αεξίνπ απφ ην λεξφ κε ηελ κνξθή θπζαιίδσλ. Λφγσ ηεο θαηαζθεπήο ηεο, (κε ζηεγαλή 

ζσιήλσζε) δελ θαηέζηε δπλαηή ε αμηφπηζηε πνζνηηθή κέηξεζε ηνπ εθιπφκελνπ αεξίνπ, 

ην νπνίν ραξαθηεξίδεηαη σο κίγκα αεξίσλ πνπ πεξηέρεη κεζάλην. 

 ηε γεψηξεζε G2, ε νπνία είλαη ζσιελσκέλε θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα άξδεπζε, 

αλαιχζεθε ε ζχζηαζε ηνπ αεξίνπ ην νπνίν δηέθεπγε ζηελ αηκφζθαηξα απφ ηελ θνξπθή 

ηεο, ηφζν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο άληιεζεο, φζν θαη ρσξίο απηή. Ζ ζέζεο ηεο γεψηξεζεο 

παξνπζηάδεηαη επίζεο ζην ρήκα 3.38. Ζ ζπγθέληξσζε κεζαλίνπ ζηελ θνξπθή ηεο 

γεψηξεζεο, θαη ρσξίο ξνή, κεηξήζεθε ίζε κε 5.4% θ.φ.. ηελ δηάξθεηα ηεο άληιεζεο 

δηαπηζηψζεθε φηη ππήξρε ζπλερψο παξνπζία κεζαλίνπ, ε ζπγθέληξσζε ηνπ νπνίνπ φκσο 

δελ ήηαλ ζηαζεξή. Δπηζεκαίλεηαη φηη κεηξήζεθαλ ηηκέο έσο θαη 18.0 % θ.φ. 

 Γείγκαηα ηνπ αεξίνπ ησλ γεσηξήζεσλ ALPHA, GAMMA θαη DELTA  αλαιχζεθαλ κε 

αέξηα ρξσκαηνγξαθία. Ζ ζχζηαζε ηνπ παξαγφκελνπ βηναεξίνπ είλαη φκνηα ζην ζχλνιν 

ησλ γεσηξήζεσλ, δειαδή 90% CH4 θ.ν θαη 10% Ν2 θ.ν. 

 ηελ γεψηξεζε BETA, πξαγκαηνπνηήζεθαλ κφλν αλαιχζεηο ζχζηαζεο ηνπ παξαγφκελνπ 

λεξνχ, δηφηη ε παξνρή ηνπ βηναεξίνπ ήηαλ κηθξή θαη ζηακάηεζε νξηζηηθά κεηά ηελ 

απφθξαμε ηεο. 

 ην ζχλνιν ησλ γεσηξήζεσλ έγηλε αλάιπζε, ηνπ λεξνχ πνπ βξέζεθε, ζε βαζηθά ηφληα. 

ην ζχλνιν ησλ δεηγκάησλ πνπ κεηξήζεθε βξέζεθαλ πςειέο ζπγθεληξψζεηο  Cl
- 
(5760-

37000 ppm). Ζ εμαηξεηηθά πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε ηφληα Cl
 –

 θαη ε ρακειή 

ζπγθέληξσζε ησλ ζεηηθψλ ππνδεηθλχεη φηη ην λεξφ πξνέξρεηαη απφ ζαιάζζην 

παιαηνπεξηβάιινλ. 
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Κεθάιαην 4 –πλδπαζηηθή εξκελεία γεσηξεηηθώλ θαη γεσθπζηθώλ 

δεδνκέλσλ 

 

4.1 πλδπαζηηθή εξκελεία δεδνκέλσλ γεσειεθηξηθήο βπζνζθόπεζεο θαη 

γεσηξεηηθώλ δεδνκέλσλ 

 

Ζ κέζνδνο ηεο ειεθηξηθήο βπζνζθφπεζεο απνζθνπεί θπξίσο ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ 

πάρνπο ησλ λενγελψλ ζρεκαηηζκψλ. Δπηπξφζζεηα φκσο, παξέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ 

δηαδνρή ζε βάζνο ησλ επηκέξνπο γεσειεθηξηθψλ ζηξσκάησλ. ηελ παξνχζα παξάγξαθν 

επηρεηξείηαη ε αμηνπνίεζε ηεο πιεξνθνξίαο απηήο ζε ζπλδπαζκφ θαη κε ηα δεδνκέλα ησλ 

γεσηξήζεσλ. 

Γηα ην ζθνπφ απηφ ραξάρζεθαλ επί ηνπ γεσινγηθνχ ράξηε ηεο πεξηνρήο δχν γξακκέο κειέηεο, 

ε Α-Β, κε δηεχζπλζε ΒΓ-ΝΑ θαη ε Γ-Γ, κε δηεχζπλζε ΝΓ-ΒΑ. Οη γξακκέο απηέο 

απεηθνλίδνληαη επί ηνπ γεσινγηθνχ ράξηε ζην ρήκα 4.1.  

Σαπηφρξνλα, ηα δεδνκέλα ησλ γεσειεθηξηθψλ βπζνζθνπήζεσλ αλαπαξάρζεθαλ γξαθηθά 

ψζηε λα είλαη απεπζείαο ζπγθξίζηκα κε απηά ησλ γεσηξήζεσλ. Σν πξφγξακκα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε γξαθηθή απεηθφληζε ησλ ειεθηξηθψλ βπζνζθνπήζεσλ είλαη ην 

Ip2win κέζσ ηεο ππνξνπηίλαο Resgraph. Σν πξφγξακκα απηφ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα:  

 Γξαθηθήο απεηθφληζεο ηεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ζε ζρέζε κε ην βάζνο δηαζθφπεζεο,  

 Γξαθηθήο απεηθφληζεο πεξηζζνηέξσλ απφ κίαο ειεθηξηθψλ βπζνζθνπήζεσλ ηαπηφρξνλα.  

 Γεκηνπξγίαο ηεο ζεσξεηηθήο ςεπδν-ηνκήο ηεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ηνπ ππεδάθνπο 

κεηαμχ ησλ κεηξήζεσλ απηψλ. 

Σα δεδνκέλα πνπ εηζάγνληαη απφ ηνλ ρξήζηε είλαη ηα αξρεία .dat πνπ εμάγνληαη απφ ηελ 

επεμεξγαζία θαη απνζήθεπζε θάζε βπζνζθφπεζεο απφ ην πξφγξακκά Ip2win, ηα πςφκεηξα 

ησλ βπζνζθνπήζεσλ θαη ε απφζηαζε κεηαμχ ηνπο. Χο κέγηζην βάζνο δηαζθφπεζεο ησλ 

ειεθηξηθψλ βπζνζθνπήζεσλ νξίζηεθε ην 1/6 ηνπ αλαπηχγκαηνο ηνπο (Βαθείδεο, 2001). 
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Σχήμα 4. 1 Γεσινγηθόο ράξηεο ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο κειέηεο, όπνπ απεηθνλίδνληαη νη γξακκέο κειέηεο 

γεσειεθηξηθώλ βπζνζθνπήζεσλ-γεσηξήζεσλ. Γηαθξίλνληαη κε θόθθηλν ρξώκα ε γξακκή Α-Β κε 

δηεύζπλζε ΒΓ-ΝΑ, θαη κε κπιε ε γξακκή Γ-Γ κε δηεύζπλζε ΝΓ-ΒΑ. 
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Ζ γξακκή κειέηεο Α-Β νξίδεηαη σο ε επζεία πνπ εκπεξηέρεη ηηο βπζνζθνπήζεηο VES1-

VES4-VES3-VES9 θαη ηηο γεσηξήζεηο DELTA-ALPHA-GAMMA. Σα πςφκεηξα θαη νη 

ζπληεηαγκέλεο ησλ βπζνζθνπήζεσλ θαη ησλ γεσηξήζεσλ παξαηίζεληαη ζηνλ Πίλαθα 4.1. Οη 

απνζηάζεηο απφ ηελ αξρή ηηο γξακκήο κειέηεο ππνινγίζηεθαλ απφ ηηο ζπληεηαγκέλεο θάζε 

γεψηξεζεο ή βπζνζθφπεζεο. Σν απφιπην κέγηζην βάζνο ηνπο ππνινγίζηεθε απφ ηε δηαθνξά 

ηνπ πςνκέηξνπ θαη ηνπ βάζνπο δηαζθφπεζεο. ην ρήκα 4.2 απεηθνλίδνληαη ζρεκαηηθά ηα 

απνηειέζκαηα ησλ βπζνζθνπήζεσλ θαη νη ιηζνζηξσκαηνγξαθηθέο ζηήιεο ησλ γεσηξήζεσλ 

γηα ηε γξακκή κειέηεο Α-Β. 

Πίνακας 4. 1 Σηνηρεία βπζνζθνπήζεσλ-γεσηξήζεσλ ηεο γξακκήο κειέηεο Α-Β 

  
πληεηαγκέλεο ΔΓΑ 87       

Όλνκα Υ Φ 
Απόιπην 

πςνκεηξν 

Βάζνο 

δηαζθόπεζεο – 

δηάηξεζεο (m) 

Απόιπην 

κέγηζην  

βαζνο  

Απνζηαζε από 

ηελ αξρή ηεο 

γξακκήο 

κειέηεο (m) VES1 608274 3886867 314 186.7 127.3 0 

VES4 608309 3886350 290 93.4 196.6 518 

VES3 608750 3886018 301 216.7 84.3 1070 

DELTA 609753 3884729 235 440 -205 2703 

ALPHA 610876 3882448 170 280 -110 5246 

VES9 611236 3882155 200 203.3 -3.3 5710 

GAMMA 611903 3880942 180 380 -200 7094 

 

Ζ δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη νκνίσο γηα ηε γξακκή κειέηεο Γ-Γ. Ζ γξακκή κειέηεο Γ-

Γ νξίδεηαη σο ε επζεία πνπ εκπεξηέρεη ηηο βπζνζθνπήζεηο θαη γεσηξήζεηο VES11-ΒΔΣΑ-

ALPHA-VES12. Σα ζηνηρεία παξαηίζεληαη ζηνλ Πίλαθα 4.2. ην ρήκα 4.2 απεηθνλίδνληαη 

ζρεκαηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ βπζνζθνπήζεσλ θαη νη ιηζνζηξσκαηνγξαθηθέο ζηήιεο ησλ 

γεσηξήζεσλ γηα ηε γξακκή κειέηεο Γ-Γ. 

Πίνακας 4. 2 Σηνηρεία βπζνζθνπήζεσλ-γεσηξήζεσλ ηεο γξακκήο κειέηεο Γ-Γ 

  
πληεηαγκέλεο ΔΓΑ 87       

Όλνκα Υ Φ 
Απόιπην 

πςνκεηξν 

Βάζνο 

δηαζθόπεζεο – 

δηάηξεζεο (m) 

Απόιπην κέγηζην  

βαζνο  

Απνζηαζε 

από ηελ αξρή 

ηεο γξακκήο 

κειέηεο (m) VES11 609547 3879365 205 203.4 1.6 0 

BETA 610186 3881234 224 300 -76 1975.21695 

ALPHA 610876 3882448 170 280 -110 3371.603716 

VES12 611984 3884013 273 433.3 -160.3 5289.125293 

 



 

 

 

Σχήμα 4. 2 Γξαθηθή απεηθόληζε γεσειεθηξηθώλ βπζνζθνπήζεσλ-γεσηξήζεσλ ηεο γξακκήο κειέηεο Α-Β, Γηαθξίλνληαη ηα πξνθίι ησλ βπζνζθνπήζεσλ VES1, VES4, VES3 θαη VES9 θαζώο 

θαη νη ιηζνζηξσκαηνγξαθηθέο ζηήιεο ησλ γεσηξήζεσλ DELTA, ALPHA θαη GAMMA. Ο νξηδόληηνο άμνλαο αληηζηνηρεί ζηελ απόζηαζε κεηαμύ ησλ θέληξσλ ησλ βπζνζθνπήζεσλ-

γεσηξήζεσλ, ελώ ν θαηαθόξπθνο ζην απόιπην πςόκεηξν. Γεμηά δηαθξίλεηε ε θιίκαθα ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο. Δληόο ησλ ζρεκαηηθώλ απεηθνλίζεσλ γηα θάζε  

βπζνζθόπεζε αλαγξάθνληαη νη εηδηθέο ειεθηξηθέο αληηζηάζεηο (ζε Ohm.m) πνπ παξαηεξήζεθαλ γηα ην εθάζηνηε γεσειεθηξηθό ζηξώκα. 

 

ΒΔ ΝΑ 
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Απφ ηε ζρεκαηηθή απεηθφληζε ηεο γξακκήο κειέηεο Α-Β (ρήκα 4.2) ζπλνςίδνληαη ηα εμήο: 

 Απφ ηηο γεσειεθηξηθέο βπζνζθνπήζεηο θαη ηηο γεσηξήζεηο ηεο γξακκήο απηήο δελ ήηαλ 

δπλαηφ λα πξνζδηνξηζηεί ην πάρνο ησλ λενγελψλ ζρεκαηηζκψλ θαη ε επαθή ηνπο κε ην 

αιπηθφ ππφβαζξν. 

 ην ΒΓ ηκήκα ηεο γξακκήο κειέηεο θαη εηδηθφηεξα ζηηο βπζνζθνπήζεηο 

VES1,VES4,VES3 παξαηεξείηαη έλα ζηξψκα κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε 148-212 

Ohm.m. Σν ζηξψκα απηφ παξνπζηάδεη θπκαηλφκελν πάρνο. χκθσλα θαη κε ηα γεσινγηθά 

δεδνκέλα, ην ζηξψκα απηφ απνδίδεηαη ζε καξγατθνχο-αξγηιηθνχο ζρεκαηηζκνχο, κε 

κεγάιε ζπκκεηνρή ςακκηηηθψλ ζηξσκάησλ, πνπ απμάλνπλ ηελ εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε ηνπ ζπλφινπ ηνπ γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο.  

 Ζ γεψηξεζε ALPHA απέρεη πεξίπνπ 450m απφ ην θέληξν ηεο ειεθηξηθήο βπζνζθφπεζεο 

VES9 σζηφζν απφ ηελ απεπζείαο ζπζρέηηζε ηεο ιηζνζηξσκαηνγξαθηθήο ζηήιεο ηεο 

γεψηξεζεο κε ηα επί κέξνπο γεσειεθηξηθά ζηξψκαηα ηεο βπζνζθφπεζεο παξνπζηάδεηαη 

αζπκθσλία. Σα ζηξψκαηα ηεο άκκνπ πνπ εκθαλίδνληαη ζε βάζνο έσο ηα πξψηα 140m ηεο 

γεψηξεζεο δελ εκθαλίδνπλ ηελ αλακελφκελε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε ζηε 

βπζνζθφπεζε. Σν θαηλφκελν κπνξεί λα εμεγεζεί ελ κέξεη απφ ηελ παξνπζία πδξνθνξίαο 

ζηελ επξχηεξε πεξηνρή πνπ εκθαλίδεηαη ηφζν ζηε γεψηξεζε ALPHA φζν θαη ζε 

παξαθείκελε πδξνγεψηξεζε θνληά ζηε ζπκβνιή ησλ γεσειεθηξηθψλ ηνκψλ LP1θαη LP2 

(ρήκα 3.15).  Δπηζεκαίλεηαη επίζεο, φηη ην αλάπηπγκα ηεο βπζνζθφπεζεο VES9 είλαη 

θάζεην ζηε γξακκή κειέηεο. 

 Απφ ηηο ζηήιεο ησλ γεσηξήζεσλ GAMMA, ALPHA θαη DELTA παξαηεξείηαη ζηαδηαθή 

κείσζε ηνπ πάρνπο ησλ ςακκηηηθψλ ζηξσκάησλ γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ ρνηληά απφ ΝΑ 

πξνο ΒΓ.  

 Απφ ηηο ζηήιεο ησλ γεσηξήζεσλ GAMMA θαη DELTA αιιά θαη απφ ηε ζηήιε ησλ 

γεσειεθηξηθψλ ζηξσκάησλ ηεο βπζνζθφπεζεο VES1 παξαηεξείηαη κηα ζηαδηαθή κείσζε 

ησλ ςακκηηηθψλ ζηξσκάησλ απφ Βνξξά πξνο Νφην γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ Βηάλλνπ. 

 



 

 

 

 

Σχήμα 4. 3 Γξαθηθή απεηθόληζε βπζνζθνπήζεσλ-γεσηξήζεσλ ηεο γξακκήο κειέηεο Γ-Γ, Γηαθξίλνληαη ηα πξνθίι ησλ βπζνζθνπήζεσλ VES11 θαη VES12 θαζώο θαη νη ιηζνζηξσκαηνγξαθηθέο 

ζηήιεο ησλ γεσηξήζεσλ ΒΔΤA θαη ALPHA. Ο νξηδόληηνο άμνλαο αληηζηνηρεί ζηελ απόζηαζε κεηαμύ ησλ θέληξσλ ησλ βπζνζθνπήζεσλ-γεσηξήζεσλ, ελώ ν θαηαθόξπθνο ζην 

απόιπην πςόκεηξν. Γεμηά δηαθξίλεηαη ε θιίκαθα ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (ζε Ohm.m). Δληόο ησλ ζρεκαηηθώλ απεηθνλίζεσλ γηα θάζε βπζνζθόπεζε αλαγξάθνληαη νη 

εηδηθέο ειεθηξηθέο αληηζηάζεηο πνπ παξαηεξήζεθαλ γηα ην εθάζηνηε γεσειεθηξηθό ζηξώκα. 

ΝΔ

ΔΦ

Ν 

ΒΑ 
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Απφ ηε ζρεκαηηθή απεηθφληζε ηεο γξακκήο κειέηεο Γ-Γ (ρήκα 4.3) ζπλνςίδνληαη ηα εμήο: 

 Απφ ηηο γεσειεθηξηθέο βπζνζθνπήζεηο (ηδηαίηεξα ε βπζνζθφπεζε VES12 πνπ ζεσξεηηθά 

ην κέγηζην βάζνο δηαζθφπεζεο ηεο μεπεξλά ηα 400m) θαη ηηο γεσηξήζεηο ηεο γξακκήο 

απηήο δελ ήηαλ δπλαηφ λα πξνζδηνξηζηεί ην πάρνο ησλ λενγελψλ ζρεκαηηζκψλ θαη ε 

επαθή ηνπο κε ην αιπηθφ ππφβαζξν. 

 Ζ βπζνζθφπεζε VES12 έγηλε ζε πεξηνρή επηθαλεηαθήο εκθάληζεο ηνπ ζρεκαηηζκνχ 

ρνηληά. Απφ ηε γεσειεθηξηθή ζηήιε απηήο, πξνζδηνξίδεηαη ζε βάζνο πεξίπνπ 60m, 

γεσειεθηξηθφο ζρεκαηηζκφο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ηεο ηάμεο ησλ 182 Ohm.m. 

Σν ζηξψκα απηφ απνδίδεηαη ζε καξγατθνχο-αξγηιηθνχο ζρεκαηηζκνχο, κε ελζηξψζεηο 

ςακκηηψλ, πνπ απμάλνπλ ηελ εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε ηνπ ζπλφινπ ηνπ 

γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο. Δπηζεκαίλεηαη επίζεο, φηη ην αλάπηπγκα ηεο βπζνζθφπεζεο 

VES12 έρεη δηεχζπλζε Β-Ν. 

 Απφ ηηο ιηζνζηξσκαηνγξαθηθέο ζηήιεο ησλ γεσηξήζεσλ ΒΔΣΑ θαη ALPHA 

παξαηεξείηαη ζηαδηαθή κείσζε ηεο ζπκκεηνρήο ηεο άκκνπ γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ ρνηληά 

απφ ΝΓ πξνο ΒΑ. Δπηπξφζζεηα πξνθχπηεη φηη ν ζρεκαηηζκφο ηνπ ρνηληά παξνπζηάδεη 

ηνπηθή έμαξζε ζηελ πεξηνρή ηεο γεψηξεζεο ΒΔΣΑ, ελδερνκέλσο αθνινπζψληαο ην 

αλάγιπθν. 

 Απφ ηηο ιηζνζηξσκαηνγξαθηθέο ζηήιεο ησλ γεσηξήζεσλ ΒΔΣΑ θαη ALPHA αιιά θαη 

απφ ηε γεσειεθηξηθή ζηήιε ηεο βπζνζθφπεζεο VES11 παξαηεξείηαη αθαλφληζηε  

δηαδνρή θαη αλάπηπμε αξγηιηθψλ θαη ςακκηηηθψλ ζηξσκάησλ γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ 

Ακπεινχδνπ. Δηδηθφηεξα εκθαλίδνληαη πεξηζζφηεξα αιιά ιεπηφηεξα ςακκηηηθά 

ζηξψκαηα ζηε ιηζνζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε ηεο γεψηξεζεο ALPHA, ζε ζρέζε κε ηα 

ιηγφηεξα αιιά κεγαιχηεξνπ πάρνπο ςακκηηηθά ζηξψκαηα ηεο ζηήιεο ηεο γεψηξεζεο 

BETA. ηε γεσειεθηξηθή ζηήιε ηεο VES11 σζηφζν, δελ παξαηεξείηαη γεσειεθηξηθφ 

ζηξψκα κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε πνπ λα δηθαηνινγεί ηελ παξνπζία ςακκηηψλ. 
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4.2 πλδπαζηηθή εξκελεία ζεηζκηθήο θαη ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο 

ηελ παξνχζα παξάγξαθν αληηπαξαβάιινληαη ηα δεδνκέλα ειεθηξηθήο θαη ζεηζκηθήο 

ηνκνγξαθίαο, γηα ηελ πιεξέζηεξε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ, ηφζν γηα ηελ ηαρχηεηα δηάδνζεο 

ησλ δηακήθσλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ, φζν θαη γηα ηελ εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε ησλ 

γεσινγηθψλ ζηξσκάησλ πνπ απαξηίδνπλ θχξηα ηνλ ζρεκαηηζκφ Βηάλλνπ, θαζψο θαη ην 

Φιχζρε ηνπ πξνλενγελνχο ππνβάζξνπ. Με ιεπθέο δηαθεθνκκέλεο γξακκέο απνηππψλνληαη νη 

δηεπηθάλεηεο κεηαμχ ησλ ζηξσκάησλ πνπ παξνπζηάδνπλ δηαθνξεηηθέο ηαρχηεηεο δηάδνζεο 

ησλ δηακήθσλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ νη νπνίεο αλαγξάθνληαη. 

Γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ ηνπ Φιχζρε ε ζπλδπαζηηθή ηνκή  AMS7- Lflysh παξνπζηάδεηαη ζην 

ρήκα 4.4 . 

 

Σχήμα 4.4 Σπλδπαζηηθή απεηθόληζε γξακκώλ ζεηζκηθήο θαη ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο AMS7 –Lflysh 

Απφ ην ζρήκα 4.4 γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ ηνπ Φιχζρε παξαηεξνχληαη ηα εμήο: 

A. Σα γεσειεθηξηθά ζηξψκαηα πνπ επηζεκαίλνληαη κε ην γξάκκα Α εθηείλνληαη ηφζν 

επηθαλεηαθά θαη κέρξη ην βάζνο ησλ 2.5 m φζν θαη ζε βάζε απφ 4-9 m κε εηδηθή 

ειεθηξηθή αληίζηαζε απφ 35 έσο 60 ohm.m. Σα γεσειεθηξηθά απηά ζηξψκαηα 

απνδίδνληαη ζηελ ςακκηηηθή θάζε ηνπ θιχζρε. 

B. Σν γεσειεθηξηθφ ζηξψκα πνπ παξεκβάιιεηαη κεηαμχ ησλ δχν πξναλαθεξζέλησλ 

ζηξσκάησλ επηζεκαίλεηαη κε ην γξάκκα Β, παξνπζηάδεη ρακειφηεξεο ηηκέο ηεο εηδηθήο 

αληίζηαζεο 10-25 ohm.m θαη απνδίδεηαη ζηελ αξγηιηθή θάζε ηνπ θιχζρε. 

Αληίζηνηρα, γηα ηα ζεηζκηθά ζηξψκαηα παξαηεξνχληαη ηα εμήο: 

A. Έλα επηθαλεηαθφ ζηξψκα κε ηηκέο ηεο ηαρχηεηαο δηάδνζεο ησλ Ρ - θπκάησλ πνπ 

θπκαίλνληαη απφ 700 έσο 1900 m/s πεξίπνπ. Σν πάρνο ηνπ θπκαίλεηαη απφ 6 m ζηα N – 

ΝΓ ηεο ηνκήο, έσο ηα 7 m πεξίπνπ ζην Β – BΑ άθξν ηεο γξακκήο κειέηεο, ελψ ζην 



Κεφάλαιο 4- Συνδυαςτική ερμηνεία γεωτρητικών και γεωφυςικών δεδομζνων  
 

Συμβολή των μεθόδων ςειςμικήσ διάθλαςησ και ειδικήσ ηλεκτρικήσ αντίςταςησ ςτη μελζτη νεογενών 

ςχηματιςμών ςτην ευρφτερη περιοχή Αρκαλοχωρίου του νομοφ Ηρακλείου  

 

90 

θέληξν πεξίπνπ ηεο δηάηαμεο ησλ γεσθψλσλ θαη πξνο ηα Β – BΑ (25 – 35 m) ην πάρνο 

ηνπ κεηψλεηαη ζηα 5 πεξίπνπ κέηξα. Σν ζηξψκα απηφ απνδίδεηαη ζηα ζηξψκαηα ηεο 

επηθαλεηαθήο ςακκηηηθήο θάζεο θαη ηεο αξγηιηθήο θάζεο ηνπ Φιχζρε.  

B. Σν δεχηεξν ζηξψκα αθνινπζεί επίζεο ην αλάγιπθν πνπ νξίδεη ην επηθαλεηαθφ ζηξψκα. Ζ 

ηαρχηεηα δηάδνζεο ησλ Ρ - θπκάησλ ζην ζηξψκα απηφ θπκαίλεηαη πεξίπνπ απφ 1900 έσο 

2200 m/s θαη απνδίδεηαη θαζαξά ζηελ ςακκηηηθή θάζε ηνπ Φιχζρε.  

 

Γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ Βηάλλνπ δηαζθνπήζεθαλ ζπλδπαζηηθά πέληε γξακκέο ειεθηξηθήο θαη 

ζεηζκηθήο ηνκνγξαθίαο. Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο παξαθάησ παξαηίζεληαη νη 

ζπλδπαζηηθέο ηνκέο ησλ γξακκψλ ζεηζκηθήο θαη ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο AMS6-L9 θαη 

AMS3-L4 αληίζηνηρα, νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα (ρήκα 4.5 θαη 4.6). 

Οη ζπλδπαζηηθέο γξακκέο ησλ ππφινηπσλ γξακκψλ (AMS2-L5, AMS4-LH3) παξαηίζεληαη 

ζην Παξάξηεκα ΠΗ. 

Αλαιπηηθφηεξα ζην ρήκα 4.5 παξαηίζεηαη ε ζπλδπαζηηθή ηνκή ησλ γξακκψλ ζεηζκηθήο θαη 

ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο AMS6-L9 αληίζηνηρα.  

 

 

Σχήμα 4.5 Σπλδπαζηηθή απεηθόληζε γξακκώλ ζεηζκηθήο θαη ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο AMS6-L9 

ην ζρήκα 4.5 γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ ηεο Βηάλλνπ παξαηεξνχληαη ηα εμήο: 

A. Σν γεσειεθηξηθφ ζηξψκα πνπ επηζεκαίλεηαη κε ηα γξάκκαηα Α θαη Β, παξνπζηάδεη 

ρακειέο ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο 5-25 ohm.m, θαη απνδίδεηαη ζε κάξγεο θαη 

αξγίινπο ηνπ ζρεκαηηζκνχ Βηάλλνπ 

B. Οη γεσειεθηξηθνί φγθνη πνπ επηζεκαίλνληαη κε ην γξάκκα Γ, παξνπζηάδεη πςειφηεξεο 

ηηκέο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο 25-50 ohm.m, θαη απνδίδνληαη ζε  κάξγεο κε ελζηξψζεηο 

ςακκηηψλ ηνπ ζρεκαηηζκνχ Βηάλλνπ. 
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Αληίζηνηρα, ηα ζεηζκηθά ζηξψκαηα πνπ εκθαλίδνληαη ζηε ζπγθεθξηκέλε ζπλδπαζηηθή 

ηνκή εξκελεχνληαη σο εμήο: 

A. Σν επηθαλεηαθφ ζεηζκηθφ ζηξψκα κε ηηκέο ηεο ηαρχηεηαο δηάδνζεο ησλ Ρ - θπκάησλ πνπ 

θπκαίλνληαη απφ 600 έσο 1000 m/s πεξίπνπ ραξαθηεξίδεηαη σο κάξγεο ηνπ ζρεκαηηζκνχ 

ηεο Βηάλλνπ. Σν πάρνο ηνπ ελ ιφγσ ζηξψκαηνο θπκαίλεηαη απφ 10 m ζηα Α – ΝΑ ηεο 

ηνκήο, έσο ηα 2 m πεξίπνπ ζην Γ – BΓ άθξν ηεο γξακκήο κειέηεο, ελψ παξαηεξείηαη 

απφηνκε κεηαβνιή ηνπ πάρνπο ηνπ ζηξψκαηνο απηνχ ζην θέληξν πεξίπνπ ηεο ηνκήο (130 

m) . 

B. Σν ελδηάκεζν ζηξψκα, κε ηηκέο ηεο ηαρχηεηαο δηάδνζεο ησλ Ρ - θπκάησλ πνπ 

θπκαίλνληαη απφ 1400 έσο 2000 m/s πεξίπνπ, εληνπίδεηαη κέρξη ηα 15 m ζηα A – ΝA ηεο 

γξακκήο κειέηεο, ελψ ζηα Γ – BΓ, αθνινπζεί ηελ ίδηα κεηαβνιή κε ην επηθαλεηαθφ 

ζηξψκα θαη θαηαιήγεη κέρξη ηα 10 m πεξίπνπ απφ ηελ επηθάλεηα. Σν ζηξψκα απηφ 

ραξαθηεξίδεηαη σο κάξγεο κε ελζηξψζεηο/εκθαλίζεηο ςακκηηψλ ηνπ ζρεκαηηζκνχ ηεο 

Βηάλλνπ  

Γ. Σν ηξίην ζηξψκα αθνινπζεί επίζεο ην αλάγιπθν πνπ νξίδνπλ ηα ππνθείκελά ηνπ 

ζηξψκαηα. Ζ ηαρχηεηα δηάδνζεο ησλ Ρ - θπκάησλ ζην ζηξψκα απηφ θπκαίλεηαη πεξίπνπ 

απφ 2000 έσο 2500 m/s θαη απνδίδεηαη ζε πεξηνρέο αλάπηπμεο ςακκηηηθψλ πάγθσλ. 

Αθνινπζεί ε ζπλδπαζηηθή ηνκή ησλ γξακκψλ ζεηζκηθήο θαη ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο 

AMS3-L4 αληίζηνηρα. 

 

Σχήμα 4.6 πλδπαζηηθή απεηθφληζε γξακκψλ ζεηζκηθήο θαη ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο AMS3-L4 

ην ζρήκα 4.6 γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ Βηάλλνπ παξαηεξνχληαη ηα εμήο: 

A. ρεκαηηζκφο πνπ εκθαλίδεηαη επηθαλεηαθά θαη θηάλεη κέρξη θαη ην βάζνο ησλ 45 m θαηά 

ηφπνπο, κε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε κεγαιχηεξεο απφ 35 ohm.m, ν νπνίνο 

ραξαθηεξίδεηαη ζαλ κάξγεο κε ελζηξψζεηο ςακκηηψλ ηνπ ρεκαηηζκνχ ηεο Βηάλλνπ. 
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B. ρεκαηηζκνί κε ρακειφηεξεο ηηκέο ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο (5-15 ohm.m) νη 

νπνίνη εκθαλίδνληαη επηθαλεηαθά ζηελ νξηδφληηα δηεχζπλζε απφ 200 έσο 350 m ηεο 

γξακκήο κειέηεο θαζψο επίζεο θαη ζε βάζε απφ 30 έσο 45 m απφ ηα 100 έσο ηα 250m 

νξηδνληίσο. Οη ελ ιφγσ ζρεκαηηζκνί ραξαθηεξίδνληαη σο κάξγεο θαη άξγηινη. 

 

Αληίζηνηρα, γηα ηα ζεηζκηθά ζηξψκαηα παξαηεξνχληαη ηα εμήο: 

A. Έλα επηθαλεηαθφ ζεηζκηθφ ζηξψκα κε ηηκέο ηεο ηαρχηεηαο δηάδνζεο ησλ Ρ - θπκάησλ πνπ 

θπκαίλνληαη απφ 500 έσο 1500 m/s πεξίπνπ. Σν πάρνο ηνπ θπκαίλεηαη απφ 5 – 6 m ζηα 

δπηηθά ηεο ηνκήο, έσο 11 m πεξίπνπ ζην θεληξηθφ ηκήκα ηεο γξακκήο κειέηεο θαη 

πεξίπνπ 9 m ζηα αλαηνιηθά ηεο γξακκήο κειέηεο. Σν ζηξψκα απηφ ραξαθηεξίδεηε σο 

κάξγεο θαη άξγηινί. 

B. Σν δεχηεξν ζηξψκα, ζηα δπηηθά ηεο γξακκήο κειέηεο, απαληάηαη ζε βάζε κεγαιχηεξα 

απφ 6 m, ζηα αλαηνιηθά, ζε βάζε κεγαιχηεξα απφ 9 m, ελψ ζην θέληξν ηεο γξακκήο 

κειέηεο, ζε βάζε κεγαιχηεξα απφ 11 m απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Ζ ηαρχηεηα 

δηάδνζεο ησλ Ρ - θπκάησλ ζην ζηξψκα απηφ θπκαίλεηαη πεξίπνπ απφ 1500 έσο 2000 m/s. 

ν νπνίνο ραξαθηεξίδεηαη σο κάξγεο κε ςακκίηεο ηνπ ρεκαηηζκνχ ηεο Βηάλλνπ. 
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4.3 πλδπαζηηθή αλαπαξάζηαζε γεσειεθηξηθώλ ηνκώλ  

θνπφο ηεο παξαγξάθνπ είλαη ε παξνπζίαζε γξαθηθψλ απεηθνλίζεσλ ζπλδπαζκέλσλ 

ηνκψλ ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο ψζηε λα θαηαζηεί δπλαηή ε εμαγσγή γεληθεπκέλσλ 

ζπκπεξαζκάησλ πνπ αθνξνχλ ζηα δνκηθά ζηνηρεία ησλ ζρεκαηηζκψλ ελδηαθέξνληνο. Ζ 

δηεξεχλεζε απηή αθνξά θπξίσο ζηε ραξηνγξάθεζε ησλ γεσειεθηξηθψλ ζηξσκάησλ πςειψλ 

αληηζηάζεσλ  ζηνπο αλψηεξνπο θχθινπο ηδεκαηνγέλεζεο (θνληά ζηελ επηθάλεηα) ησλ 

ζρεκαηηζκψλ ηνπ Ακπεινχδνπ θαη ηεο Βηάλλνπ. Γηα ην ζθνπφ απηφ ελδεδεηγκέλε κέζνδνο 

είλαη απηή ηεο ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο. 

ηα ζρήκαηα πνπ αθνινπζνχλ, απεηθνλίδνληαη κε έληνλν πεξίγξακκά θαη εληνλφηεξν 

ρξσκαηηζκφ νη γεσειεθηξηθέο ηνκέο φπσο πξνέθπςαλ απφ ηε ζπκβαηηθή επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο, πνπ πεξηγξάθεηαη ζην Κεθάιαην 2. Δπηπξφζζεηα θαη γηα 

θάζε γεσειεθηξηθή ηνκή μερσξηζηά, απεηθνλίδεηαη, κε ιηγφηεξν έληνλν ρξψκα, ε 

γεσειεθηξηθή ηνκή πνπ πξνέθπςε κε ηε ρξήζε ηεο εληνιήο ―extended model‖ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο Res2dinv. Ζ εληνιή απηή πξαγκαηνπνηεί ζεσξεηηθή επέθηαζε ησλ άθξσλ ηεο 

ςεπδνηνκήο θαη πξνζαξκφδεη ην ζχλνιν ησλ κεηξήζεσλ ζην κέγηζην βάζνο δηαζθφπεζεο, 

θάλνληαο ρξήζε ησλ πεξηκεηξηθψλ κεηξήζεσλ ηεο θάζε πεξηνρήο εθαηέξσζελ.  

Γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ Βηάλλνπ παξνπζηάδνληαη θαη ζπλδπάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ 

ειεθηξηθψλ ηνκνγξαθηψλ L4, LH3 θαη LH4 (ρήκα 4.7), ελψ γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ 

Ακπεινχδνπ απηά ησλ LP1, LP2 (ρήκα 4.8). Λεπηνκέξεηεο γηα ηελ δηεχζπλζε θαη ηα 

αλαπηχγκαηα ησλ επηιεγκέλσλ ειεθηξηθψλ ηνκνγξαθηψλ παξαηίζεληαη ζην Κεθάιαην 3 ζηηο 

αληίζηνηρεο παξαγξάθνπο. 

 



 

 

 

Σχήμα 4. 7 Σπλδπαζηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ γεσειεθηξηθώλ ηνκώλ L4, LH2 θαη LH3. Σην ζρήκα δηαθξίλεηαη εληνλόηεξα θαη ζε πεξίγξακκα ε ζπκβαηηθή ςεπδνηνκή γηα θάζε ειεθηξηθή 

ηνκνγξαθία ελώ γηα ηελ πιεξέζηεξε απεηθόληζε έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ε εληνιή extended model. Η εληνιή απηή επηιύεη ην ζύζηεκα ησλ θαηλόκελώλ-απζαίξεησλ ηηκώλ ηεο ειεθηξηθήο 

αληίζηαζεο ζε όιν ην κήθνο θαη πιάηνο ηεο ηνκήο πξνβάιινληαο ηελ ηνκή σο νξζνγώλην παξαιιειόγξακκν. 

 



 

 

 

Σχήμα 4. 8 Σπλδπαζηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ γεσειεθηξηθώλ ηνκώλ LP1 θαη LP2. Σην ζρήκα δηαθξίλεηαη εληνλόηεξα θαη ζε πεξίγξακκα ε ζπκβαηηθή ςεπδνηνκή γηα θάζε ειεθηξηθή ηνκνγξαθία -

ελώ γηα ηελ πιεξέζηεξε απεηθόληζε έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ε εληνιή extended model. Η εληνιή απηή επηιύεη ην ζύζηεκα ησλ θαηλόκελώλ-απζαίξεησλ ηηκώλ ηεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ζε 

όιν ην κήθνο θαη πιάηνο ηεο ηνκήο πξνβάιινληαο ηελ ηνκή σο νξζνγώλην παξαιιειόγξακκν. 
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Απφ ην ρήκα 4.7 παξαηεξνχληαη ηα εμήο: 

ηελ ζπκβνιή ησλ ηνκψλ LH3 θαη L4 (πεξηνρή πνπ επηζεκαίλεηαη κε ηνλ θφθθηλν θχθιν) 

παξαηεξείηαη ζεκαληηθή πιεπξηθή αλάπηπμε ηνπ γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο κε εηδηθή 

ειεθηξηθή αληίζηαζε  25-35 θαη ηνπηθά 55 Ohm.m. Σν ζηξψκα απηφ απνδίδεηαη ζε κάξγεο κε 

θαηά ηφπνπο ελζηξψζεηο ςακκηηψλ. ην ζχλνιν ησλ γεσειεθηξηθψλ ηνκψλ πνπ 

αλαπαξίζηαληαη ζην ρήκα 4.7, ην ζηξψκα πνπ πξναλαθέξζεθε, εκθαλίδεηαη θαηά ηφπνπο λα 

ππέξθεηηαη, θαηά ηφπνπο λα ππφθεηηαη θαη θαηά ηφπνπο λα παξεκβάιιεηαη ζηξσκάησλ 

ρακειήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο.  

Απφ ην ρήκα 4.8 παξαηεξνχληαη ηα εμήο 

ηε ζπκβνιή ησλ ηνκψλ LP1 θαη LP2 (πεξηνρή πνπ επηζεκαίλεηαη κε ηνλ θφθθηλν θχθιν) 

θαη γηα ηελ ηνκή LP1, παξαηεξείηαη γεσειεθηξηθφο ζρεκαηηζκφο εηδηθήο ειεθηξηθήο 

αληίζηαζεο 20-25 Ohm.m, θνληά ζηελ επηθάλεηα, γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ Ακπεινχδνπ. ηελ 

ηνκή LP2 σζηφζν θαη γηα ηελ αληίζηνηρε πεξηνρή, δελ παξαηεξνχληαη αληίζηνηρεο 

αληηζηάζεηο. Σν γεγνλφο απηφ απνδεηθλχεη ηελ κεησκέλε πιεπξηθή αλάπηπμε ηνπ ελ ιφγσ 

γεσειεθηξηθνχ ζηξψκαηνο. 
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Κεθάιαην 5 - πκπεξάζκαηα, πξνηάζεηο 

 

5.1 πκπεξάζκαηα  

πλνςίδνληαο ηα γεσθπζηθά απνηειέζκαηα γηα ηε γεσινγηθή δνκή ησλ λενγελψλ 

ζρεκαηηζκψλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο πξνθχπηνπλ ηα εμήο: 

Απφ ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ζεηζκηθήο δηάζιαζεο θνηλήο πεγήο θαη ηελ επεμεξγαζία 

ησλ δεδνκέλσλ κε ηε κέζνδν ηεο ζεηζκηθήο ηνκνγξαθίαο πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα 

ζπκπεξάζκαηα: 

 ηελ επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο νξηνζεηνχληαη ηξία ζεηζκηθά ζηξψκαηα.  

 εηζκηθά ζηξψκαηα κε ηαρχηεηεο δηάδνζεο ησλ δηακήθσλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ 500-1500 

m/s αληηζηνηρνχλ ζε γεσινγηθά ζηξψκαηα καξγψλ θαη αξγίισλ 

 εηζκηθά ζηξψκαηα κε ηαρχηεηεο δηάδνζεο ησλ δηακήθσλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ 1500-2000 

m/s αληηζηνηρνχλ ζε γεσινγηθά ζηξψκαηα καξγψλ θαη αξγίισλ κε ελζηξψζεηο/εκθαλίζεηο 

ςακκηηψλ. 

 εηζκηθά ζηξψκαηα κε ηαρχηεηεο δηάδνζεο ησλ δηακήθσλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ 2000-2500 

m/s αληηζηνηρνχλ ζε γεσινγηθά ζηξψκαηα ςακκηηψλ. 

 Ζ κέζνδνο ηεο ζεηζκηθήο δηάζιαζε δελ ελδείθλπηαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ελαιιαγψλ 

ςακκηηηθψλ θαη αξγηιηθψλ ζρεκαηηζκψλ, δεδνκέλνπ φηη πξνυπνζέηεη ηελ αχμεζε ηεο 

ηαρχηεηαο δηάδνζεο ησλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ κε ην βάζνο. 

Απφ ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ηεο ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα 

ζπκπεξάζκαηα: 

 Οη ηηκέο ηεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηα ζηξψκαηα καξγψλ θαη αξγίισλ θπκαίλνληαη 

απφ 10-25 Ohm·m. 

 Οη ελζηξψζεηο καξγψλ θαη ςακκηηψλ παξνπζηάδνπλ αληίζηαζε 25-55 Ohm·m γηα ηνπο 

λενγελείο ζρεκαηηζκνχο. 

 Οη ελζηξψζεηο ςακκηηψλ γηα ην θιχζρε παξνπζηάδνπλ εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε 

ειαθξψο απμεκέλε (πεξίπνπ 60 Ohm·m) ζε ζρέζε κε ην αληίζηνηρν ζηξψκα ηνπ 

λενγελνχο. Ζ ειεθηξηθή ηνκνγξαθία είλαη δπλαηφ λα απεηθνλίζεη ηελ ζηξσκαηηθή 

αιιεινπρία ησλ λενγελψλ δνκψλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Χζηφζν, ην βάζνο δηαζθφπεζεο 

ησλ γεσειεθηξηθψλ γξακκψλ δελ ζεσξείηαη ηθαλνπνηεηηθφ, γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ 

βαζχηεξσλ ζηξσκάησλ λενγελψλ ζρεκαηηζκψλ θαη πνιχ πεξηζζφηεξν γηα ηνλ εληνπηζκφ 

ηνπ αιπηθνχ ππνβάζξνπ.  
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Απφ ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ηεο ειεθηξηθήο βπζνζθφπεζεο θαη ηελ αληηπαξαβνιή κε 

ηα δεδνκέλα ησλ γεσηξήζεσλ πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα ζπκπεξάζκαηα: 

 Ζ γεσειεθηξηθή βπζνζθφπεζε, ιφγσ ησλ εγγελψλ κεηνλεθηεκάησλ ηεο (αξρή ηεο 

ζπκπίεζεο θαη ηζνδπλακίαο) δελ είλαη δπλαηφ λα εμάγεη αθξηβή ζπκπεξάζκαηα σο πξνο ηα 

πάρε θαη ηηο αληηζηάζεηο ησλ επί κέξνπο ζηξσκάησλ. Χζηφζν, κεηξήζεηο κεγαιχηεξσλ 

θαηλφκελσλ εηδηθψλ αληηζηάζεσλ κπνξνχλ λα ζπζρεηηζηνχλ κε ηελ παξνπζία ςακκηηηθψλ 

ζρεκαηηζκψλ, ελψ νη κηθξφηεξεο αληηζηάζεηο πξνέξρνληαη απφ αξγηιηθνχο-καξγατθνχο 

ζρεκαηηζκνχ. 

 Ζ αληηπαξαβνιή ησλ δεδνκέλσλ ησλ γεσηξήζεσλ κε ηα δεδνκέλα ηεο ειεθηξηθήο 

βπζνζθφπεζεο έδεημε ελ κέξεη φηη ζε κεγαιχηεξα βάζε ε ειεθηξηθή βπζνζθφπεζε 

αδπλαηεί λα πξνζδηνξίζεη ιεπηά ζηξψκαηα κεγαιχηεξσλ ειεθηξηθψλ αληηζηάζεσλ.  

 Απφ ηηο ειεθηξηθέο βπζνζθνπήζεηο, αλ θαη θαηά ζέζεηο ρξεζηκνπνηήζεθαλ κεγάια 

αλαπηχγκαηα ειεθηξνδίσλ ξεχκαηνο (π.ρ. 2600 m ζηελ VES12), δελ θαηέζηε δπλαηφο ν 

πξνζδηνξηζκφο ηεο επαθήο ησλ λενγελψλ ζρεκαηηζκψλ κε ην πξνλενγελέο ππφβαζξν ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο. 

 Σα πάρε ησλ ςακκηηηθψλ πάγθσλ θαη ηα βάζε ηα νπνία εκθαλίδνληαη δηαθνξνπνηνχληαη 

θαηά ζέζεηο κε απνηέιεζκα ε δεκηνπξγία ζπλερνχο ιηζνινγηθνχ πξνθίι λα κελ είλαη 

απφιπηα αληηπξνζσπεπηηθή ηεο πξαγκαηηθήο δνκήο. 
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5.2 Πξνηάζεηο  

Ζ πθηζηάκελε γεσθπζηθή έξεπλα δελ θαηφξζσζε λα δψζεη απαληήζεηο φζνλ αθνξά 

θάπνηεο ζπγθεθξηκέλεο παξακέηξνπο, φπσο ν θαζνξηζκφο ηνπ βάζνπο ηνπ πξνλενγελνχο 

ππνβάζξνπ θαη ε δεκηνπξγία ζπλερνχο ιηζνινγηθνχ πξνθίι. Γηα ην ιφγν απηφ πξνηείλνληαη 

ζπκπιεξσκαηηθέο γεσθπζηθέο εξγαζίεο πνπ ζπλνςίδνληαη ζηα παξαθάησ. 

 Απφ ηε κειέηε ηεο πθηζηάκελεο βηβιηνγξαθίαο, ελδεδεηγκέλε κέζνδνο γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ζε βάζνο ηέηνηνπ είδνπο δνκψλ, είλαη ε κέζνδν ηεο ζεηζκηθήο αλάθιαζεο 

πςειήο επθξίλεηαο. Ζ κέζνδνο απηή παξέρεη ηελ πςειφηεξε απφδνζε πιεξνθνξίαο ηφζν 

γηα ηελ ραξηνγξάθεζε ησλ δνκψλ ελδηαθέξνληνο (ςακκηηηθνί πάγθνη) φζν θαη γηα ηνλ 

εληνπηζκφ ηνπ βάζνπο ηνπ πξνλενγελνχο ππνβάζξνπ (Fader, 1997). Βαζηθά 

κεηνλεθηήκαηα ηεο κεζφδνπ σζηφζν είλαη , ην κεγάιν θφζηνο ηεο εθηέιεζεο, ν αθξηβφο 

εμνπιηζκφο θαζψο θαη ε δχζθνιε θαη ρξνλνβφξα επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ. ε 

πεξηπηψζεηο δηαζθνπήζεσλ κεγάινπ βάζνπο (>1000m), απαηηείηαη ε ρξήζε αθξηβψλ 

θαηαγξαθηθψλ νξγάλσλ (ζεηζκφκεηξα) θαη εμεηδηθεπκέλε ε ζεηζκηθή πεγή γηα ηε 

δηείζδπζε ησλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ ζε δνκέο κεγάινπ βάζνπο απφ ηε ζπκβαηηθή 

θξνπζηηθή ζθχξα (εθξεθηηθέο πεγέο).  
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2 Παράρτημα Π1 

       ην Παξάξηεκα Π1 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ ζπκπιεξσκαηηθψλ 

κεηξήζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο.  

Παξαηίζεληαη επίζεο ηα αξρηθά απνηειέζκαηα ηεο γεσθπζηθήο έξεπλαο φπσο 

επεμεξγάζηεθαλ γηα ηηο αλάγθεο ηεο έθζεζεο πξνφδνπ θπζηθνχ αληηθεηκέλνπ κε ηίηιν 

«Γεδνκέλα γεσθπζηθήο έξεπλαο-Δξκελεπκέλεο ηνκέο» , 5-2.2, ΠΔΠ Κξήηεο, ΠΔΠΔΡ 05. 

Δπηπξόζζεηα απνηειέζκαηα ζεηζκηθήο ηνκνγξαθίαο 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη ηα αξρηθά απνηειέζκαηα ηεο ζεηζκηθήο ηνκνγξαθίαο πνπ 

κεηαθέξζεθαλ απηνχζηα (AMS1 AMS2 AMS4 AMS5) θαζψο θαη απηά πνπ επεμεξγάζηεθαλ 

εθ λένπ (AMS3 AMS6 AMS7). 
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Δπηπξόζζεηεο ζπλδπαζηηθέο ηνκέο ειεθηξηθήο θαη ζεηζκηθήο ηνκνγξαθίαο 
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