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Δηζαγσγή 

 Μέξνο Α 

Η θύζε ηεο ζηάγδελ άξδεπζεο 

 

Α.1 Ση είλαη ζηάγδελ άξδεπζε; 

 

΢ε κηα πξνζπάζεηα λα βξεζεί κηα ελαιιαθηηθή κέζνδνο άξδεπζεο, πνπ αθνξά 

θαιιηέξγεηεο κε κεγάιεο απαηηήζεηο ζε λεξό, επηλνήζεθε ε ζηάγδελ άξδεπζε. 

Δίλαη ε κέζνδνο άξδεπζεο θαιιηεξγεηώλ κε ζηαγόλα.  

΢ηαιαθηεθόξνη ζσιήλεο ηνπνζεηνύληαη θαηά κήθνο ηεο θαιιηέξγεηαο (ππόγεηα ή 

ππέξγεηα), ελαπνζέηνληαο λεξό απεπζείαο ζηε ξίδα ηνπ θάζε θπηνύ. 

 

 

 

 



6 
 

Α.2 Γηαηί λα επηιέμνπκε ζηάγδελ άξδεπζε; 

1) Ζ ζηάγδελ άξδεπζε κπνξεί λα καο βνεζήζεη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην λεξό 

απνηειεζκαηηθά θαζώο έρνπκε κεδεληθέο απώιεηεο ζε λεξό.(<90% απνδνηηθόηεηα) 

Απηό ζπκβαίλεη δηόηη: 

 Απνθεύγεηαη ε βαζηά δηήζεζε (ην λεξό θηλείηαη θάησ από ην πξνθίι ηνπ εδάθνπο 

θάησ από ην ξηδηθό ζύζηεκα θαη δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί από ηα θπηά) 

 Γελ ππάξρεη εμάηκηζε λεξνύ 

 Σν λεξό δελ έξρεηαη ζε επαθή κε ηα θύιια ή ηνπο θαξπνύο ησλ                     

θαιιηεξγεηώλ. 

2) Υεκηθά γεσξγηθά πξνηόληα κπνξνύλ λα εθαξκνζηνύλ πην απνηειεζκαηηθά θαζώο 

ελαπνηίζεληαη απεπζείαο ζην ζύζηεκα ξηδώλ. 

3) Μπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε αλώκαιν αλάγιπθν εδάθνπο. 

4) Μείσλεη ην θόζηνο ιόγσ ηεο κεησκέλεο ρξήζεο λεξνύ θαη ιηπαζκάησλ. 
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Α.3 Ση πεξηιακβάλεη έλα ζύζηεκα ζηάγδελ άξδεπζεο; 

Έλα ηππηθό ζύζηεκα ζηάγδελ άξδεπζεο ζήκεξα θνζηίδεη 300€ κε 800€ αλά ζηξέκκα. Έλα 

κέξνο ηνπ θόζηνπο απνηειεί ηελ αξρηθή επέλδπζε θαη δηαξθεί αξθεηά ρξόληα θαη ην 

ππόινηπν απνηειεί εηήζην θόζηνο. 

Έλα ηππηθό ζύζηεκα ζηάγδελ άξδεπζεο απνηειείηαη από έλα ειεγρόκελν ζύζηεκα 

δηαλνκήο λεξνύ. Σν λεξό αληιείηαη είηε από δεμακελή επηθαλείαο, είηε από ην έδαθνο. ΢ηε 

ζπλέρεηα εκπινπηίδεηαη  κε ρεκηθά πξόζζεηα (πξναηξεηηθά), θηιηξάξεηαη θαη ξπζκίδεηαη ε 

πίεζε ηνπ ζε επίπεδα αληίζηνηρα κε απηά πνπ νξίδεη ην ζύζηεκα δηαλνκήο. Σέινο ην λεξό, 

κέζσ ελόο δηθηύνπ ηπθιώλ ζσιήλσλ  ηξνθνδνηεί ηηο ζηαιαθηεθόξεο αξδεπηηθέο 

ζσιελώζεηο.  
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Εικόνα 1:Τυπικό ςφςτημα ςτάγδην άρδευςησ 
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Σα βαζηθά κέξε ελόο ζπζηήκαηνο ζηάγδελ άξδεπζεο είλαη: 

 Αληιία λεξνύ 

 ΢πζηήκαηα ιίπαλζεο (πξναηξεηηθά) 

 Βαιβίδεο 

 Ρπζκηζηέο πίεζεο 

 Φίιηξα 

 ΢σιήλεο κεηαθνξάο λεξνύ 

 ΢ηαιαθηεθόξνη ζσιήλεο 

Γηα ηνλ ζρεδηαζκό ελόο ζπζηήκαηνο  ζηάγδελ άξδεπζεο είλαη απαξαίηεηνο ν 

πξνζδηνξηζκόο νξηζκέλσλ παξακέηξσλ. 

Σέηνηνπ είδνπο παξάκεηξνη είλαη νη εμήο: 

 Οη απαηηήζεηο ηνπ θπηνύ ζε λεξό θαη ρώξν. 

 Ζ δηάξθεηα δσήο ηεο θαιιηέξγηαο. 

 Ζ κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο. 

 Ζ πνηόηεηα ηνπ λεξνύ 

Πξνζδηνξίδνληαο ηηο παξαπάλσ παξακέηξνπο ζπκπεξαίλνπκε ηηο απαηηήζεηο ηνπ 

εθάζηνηε ζπζηήκαηνο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα: 

 Ηζαπνρέο ζηαιαρηώλ θαη παξνρέο λεξνύ ζηαιάθηε 

 Δίδνο ζηαιάθηε θαη ε παξερόκελε πίεζε ζηηο ζηνπο ζηαιαθηεθόξνπο ζσιήλεο 

 Σν πάρνο ηνπ ζσιήλα 

 Μesh θηιηξαξίζκαηνο (πόζν ππθλό είλαη έλα θίιηξν) 

 Βάζνο ηνπνζέηεζεο ζσιήλα (εάλ είλαη ππόγεηα ηνπνζεηεκέλνο) 
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Μέξνο Β 

Η θύζε ησλ ζηαιαθηεθόξσλ ζσιήλσλ 

Β.1 Πώο ιεηηνπξγεί έλαο ζηαιαθηεθόξνο ζσιήλαο; 

Παξάδεηγκα: 

΢ηόρνο είλαη λα δηαλεκεζεί ζπγθεθξηκέλε πνζόηεηα λεξνύ ζε θάζε θπηό ηζόπνζα, ζε όιν 

ην κήθνο ηεο θαιιηέξγεηαο. 

Θεσξνύκε ηελ πεξίπησζε κηαο θαιιηέξγεηα; κήθνπο 100 κέηξσλ κε θπηά ηνπνζεηεκέλα 

αλά 15 εθαηνζηά όπνπ ηνπνζεηείηαη  ηπθιόο ζσιήλαο κε νπέο αλά 15 εθαηνζηά. Τπό 

ζηαζεξή πίεζε λεξνύ ζα δεκηνπξγεζνύλ πίδαθεο λεξνύ από θάζε νπή, όπνπ ην ύςνο ηνπ 

θάζε πίδαθα ζα θζίλεη θαηά κήθνο ηεο ζσιελνγξακκήο ιόγσ πηώζεο πίεζεο. 

Γηα ηελ απνθπγή ηνπ παξαπάλσ απνηειέζκαηνο ρξεζηκνπνηείηαη ν ζηαιάθηεο, ηνπ 

νπνίνπ θύξηνο ξόινο είλαη λα ξπζκίδεη ηελ παξνρή λεξνύ ηεο θάζε νπήο. 

 

Οη ζηαιαθηεθόξνη ζσιήλεο απνηεινύληαη από δπν θπξίσο κέξε: 

1) Έλαλ ηπθιό ζσιήλα  

 

Πξόθεηηαη γηα ζσιήλα πνιπαηζπιελίνπ (PE) ρακειήο ή πςειήο ππθλόηεηαο 

(LDPE,HDPE). Σν πάρνο ηνπ ηνηρώκαηνο ηνπ ζσιήλα πνηθίιεη θαη είλαη αλάινγν ηεο 

δηάξθεηαο δσήο ηεο θαιιηέξγεηαο. Σα πάρε μεθηλνύλ από 0.15mm (5 mil) θαη θηάλνπλ ην 
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1mm (40 mil) (1 mil= 0.0254 mm). Ζ δηάκεηξνο ηνπ ζσιήλα πνηθίιεη κεηαμύ 12mm θαη 

23mm θαη είλαη αλάινγε ηεο πίεζεο θαη ηεο παξνρήο πνπ απαηηεί ε θαιιηέξγεηα. 

2) Έλα ζηαιάθηε 

Έλαο απιόο ζηαιάθηεο είλαη κηα πιαζηηθή ζπζθεπή πνπ δηαζέηεη: 

 Δίζνδν λεξνύ (water inlet) 

   

 Λαβύξηλζν (labyrinth) 

    

 Έμνδν λεξνύ 

    

Ζ ζπγθεθξηκέλε ζπζθεπή πξνζθνιιάηαη ζην ζσιήλα. Σν λεξό θαζώο θηλείηαη ζην 

εζσηεξηθό ηνπ ζσιήλα εηζέξρεηαη ζην ζηαιάθηε κέζσ ηεο εηζόδνπ, αθνινπζεί έλα 

ιαβύξηλζν όπνπ ιόγσ ησλ γξακκηθώλ θαη εληνπηζκέλσλ απσιεηώλ κεηώλεηαη ε θηλεηηθή 

ηνπ ελέξγεηα θαη θαηά ζπλέπεηα κεηώλεηαη θαη ε πίεζε ηνπ λεξνύ. ΢ηε ζπλέρεηα ην λεξό 

εμέξρεηαη από ηελ έμνδν ζε κνξθή ζηαγόλαο. 
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Οη ζηαιαθηεθόξνη ζσιήλεο πνηθίινπλ αλάινγα κε ηελ παξνρή λεξνύ πνπ εθρύλνπλ θαη ηα 

πδξαπιηθά ραξαθηεξηζηηθά. Ο ηδαληθόο ζηαθηεθόξνο ζσιήλαο έρεη ηα εμήο 

ραξαθηεξηζηηθά: 

 Αλζεθηηθόο (αληέρεη ζηηο εμσηεξηθέο ζπλζήθεο) 

 Αληηζηέθεηαη ζην βνύισκα ιόγσ αθαζαξζηώλ εληόο ηνπ ζσιήλα 

 Γπλαηόηεηα λα θξαηάεη ζηαζεξή πίεζε αλεμαξηήησο αλσκαιηώλ εδάθνπο θαη 

κήθνπο 

 Παξέρεη ζσζηή πνζόηεηα λεξνύ 

 Οηθνλνκηθόο  

 

Οη ζηαιαθηεθόξνη ζσιήλεο ρσξίδνληαη ζε ηξείο θαηεγνξίεο: 

1) ΢ηαιαθηεθόξνο ζσιήλαο ηαηλίαο (Drip Tape) 

 

 

 

Πξόθεηηαη γηα κηα θαηεγνξία ζσιήλσλ πνπ θύξην ραξαθηεξηζηηθό ηνπο είλαη ην ρακειό 

θόζηνο θαηαζθεπήο. Απνηειείηαη από έλα ηπθιό ζσιήλα ιεπηνύ ηνηρώκαηνο θαη από 

ην ζηαιάθηε ν νπνίνο είλαη ζε κνξθή ηαηλίαο. Ζ ζπγθεθξηκέλε ηαηλία θνιιηέηαη ζην 

επάλσ κέξνο ηνπ ζσιήλα, ζε όιν ην κήθνο ηνπ. Υξεζηκνπνηείηαη γηα θαιιηέξγεηα 

ιαραληθώλ θαη νπνηαδήπνηε θαιιηέξγεηα κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ζε ζεηξά. Μπνξεί λα 

εγθαηαζηαζεί ππόγεηα αιιά θαη ππέξγεηα. 
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2) ΢ηαιαθηεθόξνο ζσιήλαο κε εζσηεξηθό ζηαιάθηε (Dripline) 

  

Τπάξρνπλ δύν είδε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζσιήλα.Πην ζπγθεθξηκέλα ππάξρνπλ: 

 ΢ηξνγγπινύ ηύπνπ 

 

 Φιάη ηύπνπ 

 

Ο ζπγθεθξηκέλνο ηύπνο απνηειείηαη από ην ζσιήλα θαη από έλα κηθξό πιαζηηθό 

ζηαιάθηε, ν νπνίνο ηνπνζεηείηαη ζην εζσηεξηθό ηνπ ζσιήλα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

παξαγσγήο ηνπ. Σα πιενλεθηήκαηα απηνύ ηνπ είδνπο ζηαιαθηώλ είλαη όηη 

πξνζθέξνπλ κηα επξεία γθάκα παξνρώλ θαη ιεηηνπξγνύλ ηδαληθά ζε ζπλζήθεο πςειήο 

πίεζεο. 

 Οη ζηξνγγπινί ζηαιάθηεο ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο γηα πςειέο παξνρέο λεξνύ. Οη 

ηδαληθέο εθαξκνγέο πεξηιακβάλνπλ ππόγεηεο εγθαηαζηάζεηο ζε γξακκηθέο 

θαιιηέξγεηεο, βακβάθη, ηξηθύιιη, όπσο θαη ζε νπσξώλεο, ακπειώλεο θαη θπηώξηα 

(ηδηαίηεξα ζε ρσξάθηα κε θιίζε κέρξη 3%). 

Οη επίπεδνη (θιάη) ζηαιάθηεο κπνξνύλ λα επηηύρνπλ κηθξέο παξνρέο θαη κεγάιε 

αθξίβεηα. Οη ηδαληθέο εθαξκνγέο πεξηιακβάλνπλ ππέξγεηεο θαη ειαθξώο ππόγεηεο 

εγθαηαζηάζεηο ζε θαιιηέξγεηεο όπσο ηνκάηα, πηπεξηά, πεπόλη, βακβάθη, ζηαθύιη, 

παηάηα θαη άιιεο γξακκηθέο θαιιηέξγεηεο. 

 

 



14 
 

3) ΢ηαιαθηεθόξνο ζσιήλαο κε εμσηεξηθό ζηαιάθηε (On-line dripper) 

 

Πξόθεηηαη γηα κηθξέο πιαζηηθέο ζπζθεπέο πνπ ηνπνζεηνύληαη πάλσ ζην ζσιήλα, ζε 

ζεκεία πνπ εκείο επηζπκνύκε, δεκηνπξγώληαο κηα εηδηθή νπή. Υξεζηκνπνηείηαη θπξίσο 

γηα κηθξήο έθηαζεο θαιιηέξγεηεο θαζώο θάζε ζηαιάθηεο πξέπεη λα ηνπνζεηείηαη κε ην 

ρέξη. Οη ηδαληθέο εθαξκνγέο πεξηιακβάλνπλ εγθαηαζηάζεηο ζε ακπειώλεο, 

ζεξκνθήπηα, θπηώξηα θαη αξρηηεθηνληθή ηνπίνπ, ζε κεγάιν εύξνο πηέζεσλ. 
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Κεθάιαην 

1 
 Αξδεπηηθόο ζσιήλαο ηαηλίαο 

 

1.1 Σα ραξαθηεξηζηηθά 

 

Πξόθεηηαη γηα κία θαηεγνξία ζηαιαθηεθόξσλ ζσιήλσλ επξέσο δηαδεδνκέλε ηεο νπνίαο 

θύξην ραξαθηεξηζηηθό είλαη ην ρακειό θόζηνο παξαγσγήο θαη θαη’επέθηαζε θηήζεο. 

 

Σα πιενλεθηήκαηα: 

 

 Παξαγσγή ρακεινύ θόζηνπο 

 Αληνρή ζην βνύισκα (ιόγσ αθαζαξζηώλ πνπ θπθινθνξνύλ ζην ζύζηεκα 

ύδξεπζεο) 

 Μπνξνύλ λα επηηεπρζνύλ πνιύ ρακειέο παξνρέο 

 

1.2 Ο  αληαγσληζκόο 

Τπάξρνπλ πνιιέο εηαηξίεο πνπ, εδώ θαη αξθεηά ρξόληα, πξνκεζεύνπλ ηελ αγνξά κε 

αξδεπηηθνύο ζσιήλεο ηαηλίαο. 

Οη εηαηξίεο κε ηα αληίζηνηρα πξντόληα είλαη: 

 Jain Irrigation systems:Chapin  

 

Κύξηα ραξαθηεξηζηηθά: 

Πξόθεηηαη γηα έλα πξντόλ βαζηζκέλν ζε κηα παηέληα ηνπ 1985 θαη απνηειεί ηνλ 

πξσηνπόξν ηνπ είδνπο. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ ρξόλσλ έρνπλ επέιζεη βειηηώζεηο 

ζηε δηαδηθαζία παξαγσγήο αιιά θαη ζην ίδην ην πξντόλ. Υαξαθηεξίδεηαη από 
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ρακειή ηαρύηεηα παξαγσγήο, ζσιήλα κε ξαθή θαη ηαπηόρξνλε παξαγσγή ηαηλίαο. 

Ζ ηαηλία εηζάγεηαη κέζσ εμώζεζεο όηαλ ν ζσιήλαο είλαη αθόκα αλνηθηόο θαη ζηε 

ζπλέρεηα παηηέηαη ν ιαβύξηλζνο, δηπιώλεηαη ζε κνξθή ζσιήλα θαη θνιιηέηαη κέζσ 

κηαο ζεξκηθήο δηαδηθαζίαο ή κε θόιια. 

Ζ ηαρύηεηα παξαγσγήο είλαη 60-70 m/min 

 

 Roberts: Rodrip 

 

Κύξηα ραξαθηεξηζηηθά: 

Βαζίδεηαη ζε παηέληα ηνπ 1993. Υαξαθηεξίδεηαη από ρακειή ηαρύηεηα παξαγσγήο, 

ζσιήλα κε ξαθή θαη απνηειεί ην πξσηνπόξν ζηελ απνηύπσζε ηνπ ιαβπξίλζνπ 

απεπζείαο ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζσιήλα. Ζ δηαδηθαζία ηεο παξαγσγήο είλαη αξγή 

αιιά δελ απαηηείηαη μερσξηζηή γξακκή γηα ηελ παξαγσγή ηαηλίαο. Ζ ηαρύηεηα 

παξαγσγήο είλαη 30-40m/min 

 

 John Deree: Σ-tape 

 

Κύξηα ραξαθηεξηζηηθά: 

Πξόθεηηαη γηα έλα ζσιήλα πνπ έρεη γλσξίζεη αξθεηά κεγάιε εκπνξηθή επηηπρία. 

Υαξαθηεξίδεηαη από ρακειή ηαρύηεηα παξαγσγήο, ζσιήλα κε ξαθή θαη μερσξηζηή 

γξακκή παξαγσγήο ηαηλίαο. Ζ δηαθνξνπνίεζε από ηεο ππόινηπεο εηαηξίεο είλαη 

ζην ιαβύξηλζν θαη ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία όπνπ γηα ιόγνπο επθνιίαο ε 

θόιιεζε γίλεηαη ζην ζεκείν όπνπ ηνπνζεηείηαη ε ηαηλία θαη όηαλ ν ζσιήλαο είλαη 

αθόκα ζε εκηηεγκέλε κνξθή. Ζ ηαρύηεηα παξαγσγήο είλαη 60-70 m/min 

 

 Chamsa: Pathfinder 

 

Κύξηα ραξαθηεξηζηηθά: 

Βαζίδεηαη ζε κηα παηέληα πνπ έρεη εθπνλεζεί από ηελ εηαηξία Nelson. 

Υαξαθηεξίδεηαη από ρακειή ηαρύηεηα παξαγσγήο, ζσιήλα κε ξαθή θαη μερσξηζηή 

γξακκή παξαγσγήο ηαηλίαο. Ζ θόιιεζε γίλεηαη  ζην εζσηεξηθό ηνπ ζσιήλα κε κηα 

ζεξκηθή δηαδηθαζία. Σν ζπγθεθξηκέλν πξντόλ κνηάδεη κε ην Chapin κε ηε δηαθνξά 

όηη ε ηαηλία εηζάγεηαη έηνηκε ζην ζσιήλα θαη δελ παξάγεηαη εθείλε ηε ζηηγκή. 

Ζ ηαρύηεηα παξαγσγήο είλαη 60-70 m/min 
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 Queengil: 

Κύξηα ραξαθηεξηζηηθά: 

Πξόθεηηαη γηα έλα νηθνλνκηθό θαη απνδεδεηγκέλα ρακειήο πνηόηεηαο αξδεπηηθό 

ζσιήλα. Βαζίδεηαη ζε κηα παηέληα πνπ κνηάδεη κε ηεο εηαηξίαο Roberts αιιά κε 

νξηζκέλεο βειηηώζεηο (ζσιήλαο κε ξαθή, απνηύπσζε ιαβπξίλζνπ επάλσ ζην 

ζσιήλα). Υαξαθηεξίδεηαη από αξθεηά αξγό ξπζκό παξαγσγήο. Σα κεραλήκαηα 

γηα ηελ παξαγσγή ηέηνηνπ είδνπο ζσιήλα έρνπλ πνιύ ρακειό θόζηνο θηήζεο θαη 

κπνξεί λα ηα πξνκεζεπηεί θαλείο εύθνια έλαληη 13000-15000€. 

Ζ ηαρύηεηα παξαγσγήο είλαη 30-40 m/min 

 

 Toro:Aquatraxx 

Κύξηα ραξαθηεξηζηηθά: 

Πξόθεηηαη γηα ηνλ θαιύηεξν θαη ηερλνινγηθά πην εμειηγκέλν ζσιήλα ηνπ ηύπνπ. 

Βαζίδεηαη ζε κηα παηέληα ηνπ 2004 θαη εμειίζζεηαη κέρξη ζήκεξα. Υαξαθηεξίδεηαη 

από γξήγνξν ξπζκό παξαγσγήο θαη μερσξηζηή γξακκή παξαγσγήο ηαηλίαο. Δίλαη 

ε κνλαδηθή εηαηξία πνπ έρεη αλαπηύμεη απηνξπζκηδόκελε ηαηλία (ε παξνρή δελ 

αιιάδεη ζε κηθξέο δηαθπκάλζεηο ηεο πίεζεο). 

Ζ ηαρύηεηα παξαγσγήο είλαη 150-170 m/min 
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Κεθάιαην 

 2 
Καζνξηζκόο πξνδηαγξαθώλ θαη ζρεδίαζε 

 

 

2.1 Καζνξηζκόο πξνδηαγξαθώλ βάζεη αληαγσληζκνύ 

Κύξηνο ζηόρνο γηα ηελ παξαγσγή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζσιήλα είλαη ζε πξώηε θάζε λα 

θαηαθηήζεη κεξίδην ηεο αγνξάο ζην ζπγθεθξηκέλν ηύπν, θαη ζε δεύηεξε θάζε λα 

θαηαθηήζεη κεξίδην ηεο αγνξάο ζε άιινπο ηύπνπο. Βαζηθό ραξαθηεξηζηηθό είλαη ην ρακειό 

θόζηνο θηήζεο ζε ζρέζε κε ηελ πνηόηεηα πνπ πξνζθέξεη. 

Πξνθεηκέλνπ ην πξντόλ πνπ ζα παξαρζεί λα είλαη βηώζηκν ζηελ αγνξά ζα πξέπεη λα 

ππεξέρεη ηνπ αληαγσληζκνύ ρσξίο λα ράλεη ην πιενλέθηεκα ηνπ ρακεινύ θόζηνπο. 

΢πλεπώο ζηόρνο είλαη ε παξαγσγή ελόο ζσιήλα ν νπνίνο ζα έρεη: 

 Μηθξό θόζηνο θηήζεο 

 Τςειή πνηόηεηα 
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 Αλζεθηηθόηεηα 

 Αθξίβεηα 

 Μηθξό πνζνζηό ειαηησκαηηθώλ 

 Μεγάιε ηαρύηεηα παξαγσγήο 

Ο ζπγθεθξηκέλνο αξδεπηηθόο ζσιήλαο ζα ρξεζηκνπνηείηαη γηα επνρηθέο θαιιηέξγεηεο 

θπηώλ πνπ απέρνπλ κηθξή απόζηαζε ην έλα από ην άιιν όπσο: 

 Εάραξε 

 Βακβάθη 

 Παηάηεο 

 Φξάνπιεο 

 Ξεξνύο θαξπνύο 

 Μπαραξηθά 

 Γηάθνξα ιαραληθά 

Οη πξνδηαγξαθέο πνπ ζα πξέπεη λα πιεξνύληαη ώζηε λα ππεξηεξνύλ ζηα θξηηήξηα ηνπ 

αληαγσληζκό είλαη: 

 ΢σιήλαο ρσξίο ξαθή (κεγάιε αληνρή ζηηο πηέζεηο) 

 ΢σιήλαο θαιηκπξαξηζκέλνο (νκνηνκνξθία θαη κεγαιύηεξε αληνρή) 

 Μεγάιε ηαρύηεηα παξαγσγήο (άλσ ησλ 170m/min) 

 Σξύπεκα γηα δεκηνπξγία εμόδνπ λεξνύ κε laser (κεγαιύηεξε αθξίβεηα) 

 Αληνρή ζην θξάμηκν από αθαζαξζίεο ηνπ πδξεπηηθνύ ζπζηήκαηνο 

 Δπίηεπμε πνιύ ρακειώλ παξνρώλ 

 

Με ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά ην ζπγθεθξηκέλν πξντόλ ππεξέρεη όισλ ησλ πξντόλησλ 

ηεο αγνξάο ζην ζπγθεθξηκέλν ηύπν (ζσιήλεο κε ξαθή, ρακειέο ηαρύηεηεο παξαγσγήο, 

κηθξή αληνρή ζην θξάμηκν) εθηόο από έλα, ηεο εηαηξίαο Toro.Ζ ζπγθεθξηκέλε εηαηξία 

πξνζθέξεη όια ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά. Ζ εηδνπνηόο δηαθνξά κε ην ζσιήλα ηεο 

Toro είλαη ζηε ζρεδίαζε ηνπ ιαβπξίλζνπ ηεο ηαηλίαο. 

 

2.2 Καζνξηζκόο πξνδηαγξαθώλ γηα δηεπθόιπλζε παξαγσγήο 

Γηα λα απνθεπρζνύλ ηπρόλ δπζθνιίεο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο παξαγσγήο θαζνξίδνπκε ηηο 

πξνδηαγξαθέο πνπ πξέπεη λα πιεξνύληαη: 

 ΢θιεξόηεηα ηαηλίαο ηέηνηα ώζηε λα κελ δηπιώλεη θαηά ηελ εηζαγσγή ηεο ζην 

ζσιήλα. 
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 Έμνδνο ηνπ λεξνύ λα είλαη ζρεδηαζκέλε κε ηέηνην ηξόπν ώζηε λα δηεπθνιύλεηαη ην 

ηξύπεκα. 

 Δπηινγή αλαθπθιώζηκνπ πιηθνύ γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ ζθάξηνπ θαη γηα 

ιηγόηεξε επηβάξπλζε ζην πεξηβάιινλ. 

 

 

2.3 ΢ρεδίαζε ηαηλίαο 

Γηα λα ηθαλνπνηνύληαη νη αλσηέξσ πξνδηαγξαθέο, θαηά ην ζρεδηαζκό ζα πξέπεη: 

 Δπηινγή πιηθνύ :Πνιπαηζπιέλην πςειήο ππθλόηεηαο (HDPE) γηα επίηεπμε 

κεγαιύηεξεο αθξίβεηαο θαη κεγαιύηεξεο ζθιεξόηεηαο . 

 Γηπιή είζνδνο λεξνύ κε δηπιό θίιηξν γηα κεγαιύηεξε αληνρή ζην βνύισκα. 

 Δύθακπηνο πάηνο ώζηε λα δηεπθνιύλεηαη ε απνκάθξπλζε ησλ αθαζαξζηώλ. 

Δπίζεο κε απηόλ ηνλ ηξόπν απνθνιινύληαη θαη ηα άιαηα πνπ εληνπίδνληαη 

εληόο ηνπ ιαβπξίλζνπ.  

 Μεγάιεο θαη απόηνκεο ζηξνθέο ζηε ξνή ηνπ λεξνύ εληόο ηνπ ιαβπξίλζνπ, γηα 

κεγαιύηεξεο εληνπηζκέλεο απώιεηεο θαη θαη’επέθηαζε επίηεπμε κηθξόηεξσλ 

παξνρώλ. 

 Έμνδνο λεξνύ νξζνγσληθνύ ζρήκαηνο κε κεγάιεο δηαζηάζεηο ώζηε λα 

επηηπγράλεηαη επθνιόηεξα ην ηξύπεκα. 

 Σξηγσληθό ηειείσκα ώζηε λα ππάξρεη κηα ζπλερήο ξνή πιηθνύ ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

ηπκπάλνπ θαη λα κελ δηαθεύγεη από ηα πιάγηα. 

 

Οη ηειείεο πνπ είλαη κε παρηά γξάκκαηα είλαη ε εηδνπνηόο δηαθνξά κε ηνλ 

αληίζηνηρν ζσιήλα ηεο Toro.Ο ζσιήλαο ηεο Toro δηαζέηεη είζνδν λεξνύ κε κνλό 

θίιηξν θαζώο θαη ρξεζηκνπνηεί αξθεηά ζθιεξά πιηθά γηα ηελ παξαγσγή ηεο 

ηαηλίαο. 

 

΢ύκθσλα κε ηηο παξαπάλσ πξνδηαγξαθέο ε αξδεπηηθή ηαηλία ζρεδηάζηεθε σο εμήο: 

 Πιάηνο 8mm ώζηε λα ρσξάεη ζε όιεο ηηο δπλαηέο δηακέηξνπο ζσιήλα (Φ12, Φ16 , 

Φ17 ,Φ20 , Φ23). 

 Ύςνο 1mm ώζηε λα επηηεπρζεί ε επηζπκεηή ζθιεξόηεηα πξνο απνθπγήλ 

δίπισζεο θαηά ηελ έλζεζε. 

 Γηπιέο είζνδνη από θάζε πιεπξά ζε κνξθή θόθθσλ, νη νπνίνη ιεηηνπξγνύλ σο 

θίιηξν λεξνύ. 

 Γηαζηάζεηο εμόδνπ 16,5mmΥ5,7mm 
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Σα παξαπάλσ θαίλνληαη ζηηο αθόινπζεο θσηνγξαθίεο: 

 

 

 

Δηθόλα 1: Κνκκάηη αξδεπηηθήο ηαηλίαο 
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Δηθόλα 2: Δίζνδνο λεξνύ κε δηπιό θίιηξν 

 

 

 

 

Δηθόλα 3: Λαβύξηλζνο   
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Δηθόλα 4: Έμνδνο θαη νη δηαηάζεηο ηεο 

 

 

 

Δηθόλα 5: Άπνςε αξδεπηηθήο ηαηλία
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               Δηθόλα 6: Γηαηνκή αξδεπηηθνύ ζσιήλα ηαηλίαο 
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Κεθάιαην 

 3 
Γξακκή παξαγσγήο αξδεπηηθνύ ζσιήλα ηαηλίαο 

3.1 Πεξηγξαθή γξακκήο παξαγσγήο 

 

΢ηόρνο είλαη ε ηαπηόρξνλε παξαγσγή ζσιήλα θαη ηαηλίαο θαζώο θαη ε επίηεπμε κεγάισλ 

ξπζκώλ παξαγσγήο.  

Ζ δηαδηθαζία παξαγσγήο ρσξίδεηαη ζε δύν ηκήκαηα: 

1) Παξαγσγή ηαηλίαο 

2) Παξαγσγή ζσιήλα 

Ζ γξακκή παξαγσγήο απνηειείηαη από ηα εμήο κεραλήκαηα  

 Δμσζεηήο (extruder) 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Extruder_with_sheet_die.jpg
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Καηά ηελ δηαδηθαζία ηεο εμώζεζεο, αθαηέξγαζην πνιπαηζπιέλην ππό ηε κνξθή θόθθσλ 

εηζέξρεηαη ζε ζηιό ην νπνίν βξίζθεηαη ζηελ αξρή ηνπ θνριία εμώζεζεο. Μαδί κε ην 

πνιπαηζπιέλην πξνζζέηνληαη θαη άιια πξόζζεηα όπσο ρξώκα ή πξνζηαηεπηηθά 

ππεξηώδνπο αθηηλνβνιίαο. 

 

Σν κίγκα εηζέξρεηαη κέζσ ηνπ ζηνκίνπ ζην θάησ κέξνο ηνπ ζηιό ζηελ αξρή ηνπ 

πεξηζηξεθόκελνπ θνριία (ζπλήζεο ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο 120rpm) θαη σζεί ην κίγκα 

πξνο ηα εκπξόο εληόο ζεξκαηλόκελσλ ζαιάκσλ. ΢πλήζσο κηα κεραλή εμώζεζεο 

απνηειείηαη από ηνπιάρηζηνλ ηξείο αλεμάξηεηνπο ζεξκαηλόκελνπο ζαιάκνπο. Ζ 

ζεξκνθξαζία απμάλεηαη δηαδνρηθά από ζάιακν ζε ζάιακν σο ηελ επίηεπμε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηήμεο (απηό ζπκβαίλεη γηα λα απνθεπρζεί ε ππεξζέξκαλζε ηνπ πιηθνύ). Ζ 

ζεξκνθξαζία πνηθίιεη κεηαμύ ησλ 2000C θαη 2750C. Δπηπιένλ ζεξκόηεηα αλαπηύζζεηαη 

ιόγσ ηξηβήο κεηαμύ ηνπ θνριία θαη ηνπ κίγκαηνο. 

 

Σν κίγκα έρνληαο πεξάζεη από ηνπο ζαιάκνπο ζέξκαλζεο έρεη ηερζεί θαη βξίζθεηαη ζε 

πγξή κνξθή. Αθήλνληαο ηνπο ζαιάκνπο πεξλάεη από θίιηξν ηνπ νπνίνπ ν ξόινο είλαη: 

 

 Απνκάθξπλζε αθαζαξζηώλ κίγκαηνο 

 Μεηαηξνπή ηεο θίλεζεο εμώζεζεο από πεξηζηξνθηθή ζε γξακκηθή 

 Γεκηνπξγία πίεζεο αληίζηαζεο εληόο ηνπ πεξηζηξεθόκελνπ θνριία 

΢ηε ζπλέρεηα κόιηο πεξάζεη από ην θίιηξν, ην κίγκα εηζάγεηαη εληόο κήηξαο ε νπνία δίλεη 

ηελ ηειηθή κνξθή ηνπ πξντόληνο. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ν εμσζεηήο γηα ηελ 

παξαγσγή ζσιήλα έρεη κήηξα θπιηλδξηθήο δηαηνκήο, ελώ ν εμσζεηήο ηαηλίαο έρεη κήηξα 

νξζνγσληθήο δηαηνκήο. 

΢ην ζεκείν απηό ην κίγκα έρεη πάξεη ηελ ηειηθή ηνπ κνξθή θαη είλαη έηνηκν λα ςπρζεί. Απηό 

επηηπγράλεηαη κέζσ ηξαβήγκαηνο ηνπ πξντόληνο εληόο κπάληνπ ή ηπκπάλνπ ςύμεο. 
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 Σύκπαλν 

 

Σν ηύκπαλν δηαζέηεη δηηηό ξόιν θαηά ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία: 

 Φύμε 

 Μνξθνπνίεζε ηεο ηαηλίαο 

(Αλαιπηηθή πεξηγξαθή ζηε ζπλέρεηα) 

 

 

 Σελησηήξαο 

 

Ο ηελησηήξαο ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηελ δηαδηθαζία παξαγσγήο ηεο ηαηλίαο θαη ν θύξηνο 

ξόινο ηνπ είλαη λα θξαηάεη κηα δηαξθή ηάζε ζηελ ηαηλία. Απηό επηηπγράλεηαη κέζσ δύν 

θπιίλδξσλ νη νπνίνη ζπλδένληαη κε ειαηήξην ην νπνίν ηα ζπγθξαηεί ζε απόζηαζε κεηαμύ 

ηνπο. Ζ ηαηλία ηπιίγεηαη κεηαμύ ησλ δπν απηώλ θπιίλδξσλ θαη κε απηό ηνλ ηξόπν 

επηηπγράλεηαη ε δηαξθήο ηάζε θαη απνθεύγνληαη ηπρόλ αλσκαιίεο ζηελ ηαρύηεηα ηεο 

παξαγσγήο. 
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 ΢ύζηεκα έλζεζεο 

 

Σν ζύζηεκα έλζεζεο ρξεζηκνπνηείηαη γηα εηζαρζεί ε ηαηλία ζην εζσηεξηθό ηνπ ζσιήλα. 

(Δθηελήο πεξηγξαθή ζηε ζπλέρεηα) 

 

 

 Μπάλην-Θάιακνο ππνπίεζεο 

 

Σν κπάλην-ζάιακνο ππνπίεζεο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ςύμεη ην ζσιήλα θαη γηα λα 

θαιηκπξάξεη ην πάρνο ηνπ. Πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε ςύμε ν ζσιήλαο εηζέξρεηαη εληόο 

δεμακελήο κε λεξό. Ζ ζπγθεθξηκέλε δεμακελή είλαη θιεηζηή αεξνζηεγώο θαη κέζσ αληιίαο 

θελνύ επηηπγράλεηαη ε επηζπκεηή ππνπίεζε. 
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 Σξύπεκα 

 

 

 

 

Γηα κεγαιύηεξε αθξίβεηα ζην ηξύπεκα ρξεζηκνπνηείηαη laser πςειήο αθηηλνβνιίαο. Σν 

ζπγθεθξηκέλν ζύζηεκα δέρεηαη ζήκα από ην ζύζηεκα ειέγρνπ PLC ην νπνίν ζεκαηνδνηεί 

ην ζεκείν όπνπ πξέπεη λα επηηεπρζεί ην ηξύπεκα ην νπνίν κε ηε ζεηξά ηνπ ζα απνηειεί 

ηελ έμνδν ηνπ λεξνύ. Σν ζύζηεκα laser δηαζέηεη θύιηλδξν θύιηζεο ξπζκηδόκελν θαζ’ύςνο 

ώζηε λα ειέγρεηαη ε έληαζε ηεο αθηίλαο. Σν ζρήκα ηνπ ηξππήκαηνο είλαη έλα ειαθξύ 

ζθίζηκν. Με απηό ηνλ ηξόπν ε έμνδνο ηνπ λεξνύ είλαη θιεηζηή όηαλ δελ ππάξρεη επαξθήο 

πίεζε εληόο ηνπ ζσιήλα, θαζώο επίζεο απνηξέπεηαη ε εηζβνιή ξηδώλ ησλ θπηώλ εληόο 

ηνπ ιαβπξίλζνπ. 

 

 

 

 

laser 

Κεφαλή 

laser 

Ακτίνα 

Σωλήνασ 

πριν το 

τρφπημα 

Ράουλο κφλιςησ Ράουλο κφλιςησ 

Ρφθμιςη 

καθ’φψοσ 

Σωλήνασ 

μετά το 

τρφπημα 
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 Σξάβεγκα 

 

Σν ηξάβεγκα ηνπ ζσιήλα επηηπγράλεηαη κέζσ ελόο ζπζηήκαηνο Haul-off. Γηαζέηεη δπν 

αληίξξνπα θηλνύκελνπο ηκάληεο, αλάκεζα ζηνπο νπνίνπο βξίζθεηαη ν ζσιήλαο. Ζ 

ηαρύηεηα ησλ θπιίλδξσλ θαζνξίδεηαη από ην ζύζηεκα ειέγρνπ. 

 Αλέκε 

 

Ζ αλέκε είλαη έλαο κεραληζκόο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πεξηηύιημε ηνπ ζσιήλα ζε 

θνπινύξεο. Ζ ιεηηνπξγία ηεο είλαη ζπλερήο θαη απηόκαηε. ΢πγθεθξηκέλα, κόιηο 

νινθιεξσζεί ε πεξηηύιημε κίαο θνπινύξαο, ρσξίο λα δηαθνπεί ε ιεηηνπξγία ηεο, κέζσ ελόο 

καραηξηνύ, θόβεηαη ν ζσιήλαο θαη ε άθξε ηνπ πεξλά ζε δεύηεξν ζεκείν ηύιημεο. Ζ 
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ηαρύηεηα πεξηηύιημεο θαζνξίδεηαη από ηελ αληίζηαζε πνπ έρεη ν ζσιήλαο θαηά ηελ 

πεξηηύιημε. 

 

 ΢ύζηεκα ειέγρνπ 

Ζ γξακκή παξαγσγήο ζπγρξνλίδεηαη κέζσ ελόο ζπζηήκαηνο ειέγρνπ PLC. ΢ην ζύζηεκα 

απηό είλαη ζπλδεδεκέλα: 

• Δμσζεηήο 1 

• Δμσζεηήο 2 

• Σύκπαλν 

• ΢ύζηεκα έλζεζεο 

• Σξύπεκα 

• Σξάβεγκα 

• Αλέκε 

Πξνθεηκέλνπ ε γξακκή παξαγσγήο λα ιεηηνπξγεί εύξπζκα ζα πξέπεη λα ππάξρεη κηα 

θνηλή ηαρύηεηα ιεηηνπξγίαο αλάκεζα ζηα επηκέξνπο κεραλήκαηα. Σν ζύζηεκα ειέγρνπ 

PLC ζπγρξνλίδεη ηελ ηαρύηεηα εμώζεζεο ησλ εμσζεηώλ 1 θαη 2 κε ηελ ηαρύηεηα 

πεξηζηξνθήο ηπκπάλνπ. Ζ ηαρύηεηα ζηα δπν απηά ζπζηήκαηα ειέγρεηαη κέζσ ηεο ηάζεο 

ζηνπο αληίζηνηρνπο ειεθηξνθηλεηήξεο ησλ δπν απηώλ κεραλεκάησλ. ΢ηε ζπλέρεηα 

ζπγρξνλίδεηαη ε ηαρύηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο έλζεζεο κε ηελ ηαρύηεηα ηξαβήγκαηνο. ΢ην 

ζύζηεκα έλζεζεο ππάξρεη αηζζεηήξαο ζέζεο ν νπνίνο ζεκαηνδνηεί ην ζεκείν ζην νπνίν 

ζα γίλεη ην ηξύπεκα. Σέινο, ζην ζύζηεκα έλζεζεο ππάξρεη αηζζεηήξαο ζέζεο ν νπνίνο 

ζεκαηνδνηεί ην ζεκείν όπνπ βξίζθεηαη ε έμνδνο ηνπ λεξνύ. Σν ζήκα απηό κεηαθέξεηαη ζην 

ηξύπεκα Laser γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο αληίζηνηρεο εμόδνπ. 
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΢εκείσζε: Μεραλήκαηα ηα ηα νπνία ππάξρνπλ ζην εκπόξην απιώο αλαθέξνληαη. 

Μεραλήκαηα ηα νπνία δελ ππάξρνπλ θαη απαηηνύλ θαηαζθεπή ππάξρεη ζρεδηνκειέηε. 

Μεραλήκαηα εκπνξίνπ: 

 Δμσζεηήο (extruder) 

 Θάιακνο ππνπίεζεο/κπάλην 

 Σξύπεκα laser 

 Αλέκε 

 

Μεραλήκαηα πνπ απαηηνύλ ζρεδηνκειέηε: 

 Σύκπαλν ςύμεο θαη απνηύπσζε 

 ΢ύζηεκα έλζεζεο (inserting) 

 

 

Σα δύν ηκήκαηα ελώλνληαη κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο έλζεζεο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Extruder 

1 

Ψφξη 

Αποτφπωςη 

τζντωμα 

Σφςτημα 

ζνθεςησ 

Θάλαμοσ 

υποπίεςησ 

Μπάνιο 

Τρφπημα Ανζμη 

Extruder 

2 
Παραγωγή ταινίασ 
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3.2 Γηαδηθαζία παξαγσγήο ηαηλίαο 

1) Δμώζεζε πνιπαηζπιελίνπ πςειήο ππθλόηεηαο(HDPE) κέζσ κήηξαο νξζνγσληθήο 

δηαηνκήο δηαζηάζεσλ 8mm  x 1mm. 

2) Σν πνιπαηζπιέλην εθρύλεηαη εληόο εγθνπήο πεξηζηξεθόκελνπ ηπκπάλνπ. 

3) Αθνινπζεί απνηύπσζε ηνπ ιαβπξίλζνπ κέζσ ηνπ θπιίλδξνπ απνηύπσζεο ε νπνία 

έρεη ζηελ επηθάλεηα ηεο ραξαγκέλν ην ιαβύξηλζν ζε αξλεηηθή κνξθή. 

4) Σν πνιπαηζπιέλην πιένλ έρεη πάξεη ηε κνξθή ηαηλίαο θαη αθνινπζεί όιε ηε 

δηαδξνκή ηνπ ηπκπάλνπ ώζηε λα επηηεπρζεί ε επηζπκεηή ςύμε. 

5) Μεηά ην ζηάδην ηεο ςύμεο ππάξρεη ηελησηήξαο ηαηλίαο ώζηε λα επηηπγράλεηαη κηα 

δηαξθήο ηάζε. 

 

 

 

Δηθόλα 6:Σύκπαλν ςύμεο θαη απνηύπσζεο 
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3.3 Γηαδηθαζία παξαγσγήο ζσιήλα 

1) Δμώζεζε πνιπαηζπιελίνπ κεζαίαο ππθλόηεηαο (ΜDPE) κέζσ κήηξαο θπιηλδξηθήο 

δηαηνκήο δηαζηάζεσλ αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ πειάηε 

2) Ζ ηαηλία εηζέξρεηαη (κε ηελ ίδηα ηαρύηεηα εμώζεζεο ζσιήλα) ζην εζσηεξηθό ηεο 

κήηξαο κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο έλζεζεο θαη αθνπκπά ζην εζσηεξηθό θαη επάλσ 

κέξνο ηνπ ζσιήλα όπνπ ιόγσ ησλ ζεξκνθξαζηαθώλ ζπλζεθώλ ζπγθνιιείηαη. 

3) Ο ζσιήλαο κε ηελ ζπγθνιιεκέλε ηαηλία εηζέξρνληαη ζην ζάιακν ππνπίεζεο όπνπ 

επηηπγράλεηαη ην θαιηκπξάξηζκα. 

4) Αθνινπζεί ην κπάλην ην νπνίν απνηειείηαη από κηα δεμακελή κε λεξό όπνπ ν 

ζσιήλαο ςύρεηαη ζην ζύλνιό ηνπ. 

5) ΢ηέγλσκα όπνπ ν ζσιήλαο πεξλά από πεξηνρέο πνπ δηέξρεηαη αέξαο πςειήο 

πίεζεο. 

6) Σξύπεκα κέζσ laser ζην επηζπκεηό ζεκείν. 

7) Σξάβεγκα ηνπ ζσιήλα κέζσ αληίζεηα θηλνύκελσλ εξππζηξηώλ (caterpillar). 

8) Αλέκε όπνπ ν ζσιήλαο ηπιίγεηαη ζε θνπινύξεο. 

 

 

 

Δηθόλα 7:Γξακκή παξαγσγήο  

 

 

Εξωθητήσ 1 Τεντωτήρασ 

Εξωθητήσ 2 

Σφςτημα 

ζνθεςησ 

Σφςτημα 

ελζγχου 

Ανζμη 

Τράβηγμα Τρφπημα 

Μπάνιο 
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Κεθάιαην  

4 

 ΢ρεδηνκειέηε  γξακκήο παξαγσγήο ηαηλίαο (strip) κε 

ρξήζε ηπκπάλνπ 
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4.1 Δηζαγσγή 

΢ηόρνο είλαη ε θαηαζθεπή ηπκπάλνπ κε εγθνπή ζηε κέζε ηνπ πιάηνπο ηεο επηθάλεηαο ηεο 

πεξηθέξεηαο, (εηθόλα 2) όπνπ ζα εθρύλεηαη πνιπαηζπιέλην(HDPE) θαη ζηε ζπλέρεηα ζα 

παηηέηαη από δεύηεξν θύιηλδξν όπνπ απνηππώλεηαη ν ιαβύξηλζνο. 

 

Σερληθέο πξνδηαγξαθέο: 

 Σύκπαλν θαηαζθεπαζκέλν από ζεξκηθά αγώγηκν πιηθό ώζηε λα επηηπγράλεηαη ε 

κέγηζηε δπλαηή  ςύμε 

 ΢ηαζεξή πεξηζηξνθή κε ειεθηξνθηλεηήξα (πεξίπνπ 2,5 PS) κε κέγηζηε ηαρύηεηα 

500rpm 

 Ζ θίλεζε ζα κεηαδίδεηαη κε ηκάληα 

 Ο ηξνρόο πνπ ζα απνηππώλεη ην ιαβύξηλζν ζα έρεη ηε δπλαηόηεηα λα θηλείηαη 

γξακκηθά ζηνπο άμνλεο x,y,z ώζηε λα επηηπγράλνληαη ηπρόλ κηθξνξπζκίζεηο. 

 

Γεληθέο πξνδηαγξαθέο: 

 Θεξκνθξαζία: Φπζηθό πεξηβάιινλ  (25 C) 

 Τγξαζία: Καλνληθή 

 Ρύπαλζε: ΢θόλε 

 

Ζ θαηαζθεπή ζα απνηειείηαη από ηα εμήο θνκκάηηα: 

1) Σύκπαλν 

2) ΢ηήξημε (ε νπνία ζα απνηειείηαη από βάζε ζηήξημεο θαηαζθεπήο, άηξαθην, ξνπιεκάλ) 

3) Κύιηλδξνο απνηύπσζεο θαη απνθόιιεζεο 
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4.1.1 Σύκπαλν 

Ο θύξηνο ιόγνο γηα ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ην ηύκπαλν είλαη ε ςύμε ηεο ηαηλίαο. Ζ 

ηαηλία ηε ζηηγκή πνπ εμέξρεηαη από ηνλ εμσζεηή (extruder) βξίζθεηαη ζηε ζεξκνθξαζία 

ησλ 2000C θαη ηελ ζηηγκή πνπ θεύγεη από ην ηύκπαλν πξέπεη λα έρεη ζεξκνθξαζία 

ηνπιάρηζηνλ 700C ή κηθξόηεξε. Γηα λα επηηεπρζεί κέγηζηε ςύμε γίλνληαη νη εμήο θηλήζεηο: 

 Δπηιέγεηαη ην αινπκίλην γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ηπκπάλνπ ιόγσ κεγάιεο 

αγσγηκόηεηαο ζηε ζεξκόηεηα 

 Μέζν ςύμεο ηνπ ηπκπάλνπ επηιέγεηαη  λεξό (220C) ην νπνίν θπθινθνξεί ζηελ 

εζσηεξηθή επηθάλεηα θαη αλαθπθιώλεηαη κέζσ ελόο ζπζηήκαηνο ςύμεο.  

 Γηα κέγηζηε αγσγηκόηεηα ε εζσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ ηπκπάλνπ θέξεη 

απιαθώζεηο πνπ παίδνπλ ην ξόιν ησλ πηεξπγίσλ ώζηε λα κεγαιώζεη ε εηδηθή 

επηθάλεηα  

Παξαθάησ θαίλεηαη ην ζρέδην ηνπ ηπκπάλνπ πνπ ηθαλνπνηεί  ηηο παξαπάλσ 

πξνδηαγξαθέο, θαζώο θαη ην αληίζηνηρν ηξηζδηάζηαην κνληέιν: 

 

Δηθόλα 8: Σύκπαλν  
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AA

SECTION A-A

B

DETAIL B
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4.1.2.1:Έδξαζε ηπκπάλνπ 

Τπνινγηζκόο δπλάκεσλ πνπ αλαπηύζζνληαη γηα ηελ νξζή επηινγή ηεο δηακέηξνπ 

ηεο αηξάθηνπ θαζώο θαη ησλ εδξάλσλ θύιηζεο 

΢ην ζρήκα (πιάγηα όςε) βιέπνπκε ηε δηάηαμε πνπ πξέπεη λα δηέπεη ηελ θαηαζθεπή θαζώο 

θαη ηηο δπλάκεηο πνπ αλαπηύζζνληαη ζηα έδξαλα: 

 

Δηθόλα 9: ΢ρεδηάγξακκα δπλάκεσλ 

΢εκείσζε: 

Παξαηεξνύκε όηη όζν κηθξαίλεη ε απόζηαζε lı κηθξαίλνπλ θαη νη δπλάκεηο πνπ αλαπηύζζνληαη ζηα 

έδξαλα (ζεσξνύκε απόζηαζε α ζηαζεξή θαη ίζε κε 220mm). ΢πλεπώο ζηόρνο καο είλαη λα 

θέξνπκε ην ηύκπαλν ζηελ ειάρηζηε απόζηαζε από ην έδξαλν Α. 

 

 

 



40 
 

Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο ειάρηζηεο δηακέηξνπ έρνπκε: 

1) Γεδνκέλνπ όηη: 

 Ηζρύο θηλεηήξα=2,5PS 

 ΢ηξνθέο=500rpm 

Ζ ζηξεπηηθή ξνπή πνπ θαηαπνλεί ηελ πεξηζηξεθόκελε άηξαθην είλαη 

Σ=3,581kpm 

Δπηιέγνπκε γηα πιηθό θαηαζθεπήο ηνπ άμνλα  Υάιπβα St37 

2) Γεδνκέλνπ όηη: 

 Βάξνο ηπκπάλνπ=20kg 

 Μα=10kpm (εκηεύξνο ελαιιαζζόκελεο θακπηηθήο ξνπήο) 

 (ζbΑ)=34kp/mm2 (εκηεύξνο αξρηθήο δπλακηθήο αληνρήο ζε ελαιιαζόκελε θάκςε) 

 (Σtp)=17kp/mm2 (όξην ξνήο ζε ζηξέςε) 

 Cst=1,0 

Αληηθαζηζηώληαο ζηνλ αθόινπζν ηύπν έρνπκε (ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκό 

ειάρηζησλ δηακέηξσλ αηξάθηνπ): 

        [
   
   

]

 
 
 [  

  (
(   )

     
  )

 

]

 
 

 

 

Διάρηζηε δηάκεηξνο άμνλα  Dn=23,41mm 

Δπηιέγεηαη Dn=30mm επεηδή ζα ηνπνζεηεζεί ζθήλα νδεγόο. 
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Από θάησ βιέπνπκε ην ζρέδην ηεο αηξάθηνπ θαζώο θαη ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν 

 

Δηθόλα 10: ΢ρέδην αηξάθηνπ 

 

 

 

Δηθόλα 11: Σξηζδηάζηαην κνληέιν αηξάθηνπ 

 



42 
 

4.1.2.2: 

Δπηινγή εδξάλσλ ζηήξημεο άμνλα: 

Πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνύλ ζιηπηηθέο ηάζεηο ζηελ άηξαθην, ιόγσ ζπζηνιήο, 

θιεηδώλνπκε ηελ άηξαθην ζην ζεκείν Β σο πξνο ηελ εγθάξζηα θίλεζε θαη ηελ αθήλνπκε 

ειεύζεξε ζην ζεκείν Α. 

΢πλεπώο επηιέγνπκε έδξαλν κε ελζσκαησκέλν ξνπιεκάλ εληαίαο ρύηεπζεο γηα δηάκεηξν 

αηξάθηνπ 25mm γηα ην ζεκείν Β (όπνπ αζθνύληαη νη κηθξόηεξεο δπλάκεηο) 

Καη 30mm γηα ην ζεκείν Α 

 

 

      Δηθόλα 12: Έδξαλν θύιηζεο 

 

Σέηνηνπ είδνπο έδξαλα πνπ ηεξνύλ ηηο πξνδηαγξαθέο είλαη ηα: 

 PASEY25-N 

 PASEY30-N 

ηεο εηαηξίαο FAG-INA γηα 25 θαη 30mm αληίζηνηρα. 
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4.1.2.3: 

Σε ζηήξημε ηνπ ηπκπάλνπ ζπλνδεύνπλ  πιεηάδα από δεπηεξεύνληα ζηνηρεία. 

Σα ζηνηρεία απηά είλαη ηα εμήο: 

1. Βάζε πξόζδεζεο ηπκπάλνπ 

2. Πεξηθόριηα ζύζθημεο 

3. ΢θήλεο κεηάδνζεο θίλεζεο 

4. Σξνραιία 

5. Βάζε ζηήξημεο θαηαζθεπήο 

Πην αλαιπηηθά: 

4.1.2.3.1: 

 

Δηθόλα 13: Βάζε πξόζδεζεο 

Ζ βάζε πξόζδεζεο ηπκπάλνπ  είλαη έλα ζηνηρείν ηνπ νπνίνπ ν ξόινο είλαη λα ζπγθξαηεί 

ην ηύκπαλν ζηελ ππόινηπε θαηαζθεπή. Ο ζπγθεθξηκέλνο ηύπνο δελ ππάξρεη ζην εκπόξην 

θαη θαηαζθεπάδεηαη κέζσ ρύηεπζεο. Γηαζέηεη νπή κε αύιαθα ζην θέληξν γηα ηελ πξόζδεζε 

ζηνλ άμνλα θαζώο θαη κηθξόηεξεο νπέο πεξηθεξεηαθά γηα ηελ πξόζδεζε ζην ηύκπαλν. 
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4.1.2.3.2: 

 

     Δηθόλα 10: Πεξηθόριην ζύζθημεο  

 ΢ηε ζπγθεθξηκέλε θαηαζθεπή ρξεζηκνπνηήζεθαλ δύν πεξηθόριηα ζύζθημεο ηεο εηαηξίαο 

FAG-INA κε θσδηθό θαη νλνκαζία ZM25 Precision locknuts.Ζ ηνπνζέηεζή ηνπο έγηλε 

ζην εκπξόο θαη πίζσ κέξνο ηεο αηξάθηνπ ζην αληίζηνηρν ζπείξσκα. 

 

4.1.2.3.3: 

 

Δηθόλα 14: ΢θήλα 

Οη ζθήλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ππάξρνπλ από πνιιέο εηαηξίεο ζην εκπόξην κε 

ηππνπνίεζε  B 8 x 5 x 20 mm - UNI 7510. 
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4.1.2.3.4: 

 

Δηθόλα 15: Σξνραιία 

Ζ ηξνραιία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ηεο εηαηξίαο POGGY κε ηππνπνίεζε B 25 L 100-

3BF, bore: 25 mm γηα κεηάδνζε θίλεζεο κέζσ ηκάληα. 

 

4.1.2.3.5: 

 

Δηθόλα 16: Βάζε ζηήξημεο 
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Ζ βάζε ζηήξημεο ηεο θαηαζθεπήο είλαη θαηαζθεπαζκέλε από θνηινδνθνύο ράιπβα, 

δηαζηάζεσλ 30Υ30 θαη νη ελώζεηο ηεο γίλνληαη κέζσ ζπγθόιιεζεο κε επελδπόκελν 

ειεθηξόδην. 

4.1.3: 

Κύιηλδξνη απνηύπσζεο θαη απνθόιιεζεο 

Πξόθεηηαη γηα δπν μερσξηζηνύο θπιίλδξνπο πνπ ζθνπόο ηνπο είλαη λα απνηππώλνπλ ην 

ιαβύξηλζν θαη λα απνθνιινύλ ηελ ηαηλία από ην ηύκπαλν αληίζηνηρα. Οη ζπγθεθξηκέλνη 

θύιηλδξνη ζεκαηνδνηνύλ ηελ αξρή θαη ην ηέινο ηεο δηαδξνκήο ηεο ηαηλίαο πάλσ ζην 

ηύκπαλν. Ζ εμσηεξηθή δηαβάζκηζε ηεο πεξηθέξεηαο ηνπ θπιίλδξνπ, έξρεηαη ζε επαθή κε 

ηελ επηθάλεηα ηνπ ηπκπάλνπ θαη ηνπ πξνζδίδεη θίλεζε αληίζεηε ηεο θνξάο ηνπ ηπκπάλνπ. 

Ζ εζσηεξηθή δηαβάζκηζε εηζέξρεηαη ζηελ εγθνπή ηνπ ηπκπάλνπ ρσξίο λα έξρεηαη ζε 

επαθή κε ην ίδην ην ηύκπαλν αιιά κε ην πιαζηηθό όπνπ επηηπγράλεηαη ε απνηύπσζε ηνπ 

ιαβπξίλζνπ.    

 

Δηθόλα 17: Κύιηλδξνο απνηύπσζεο 

Απνηειείηαη από: 

 Πηξνύλη ζηήξημεο 

 Άμνλα 

 Κνριία ζύζθημεο 

 Κύιηλδξν  
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Ζ ζπγθεθξηκέλε δηάηαμε κπνξεί θαη θηλείηαη γξακκηθά επάλσ ζε θνηινδνθό πνπ βξίζθεηαη 

εκπξόο ηεο εγθνπήο όπνπ εθρύεηαη ην πιαζηηθό ζην ηύκπαλν. 

 

Δηθόλα 18: Κύιηλδξνο απνθόιιεζεο 

Απνηειείηαη θπξίσο από ηα ίδηα ζηνηρεία κε ηνλ θύιηλδξν απνηύπσζεο κε ηε δηαθνξά όηη 

ηνπνζεηείηαη ζε ζηαζεξό ζεκείν πάλσ ζε θνηινδνθό θαη δελ έξρεηαη ζε επαθή κε ην 

ηύκπαλν. ΢θνπόο είλαη λα νδεγήζεη ηελ ηαηλία εθηόο ηπκπάλνπ, ζην επόκελν ζηάδην   
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Αθνινπζνύλ θσηνγξαθίεο νιόθιεξεο ηεο δηάηαμεο: 
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A A

SECTION A-A
 

Δηθόλα 19: Σνκή ζξαύζεο έδξαζεο ηεο αηξάθηνπ 

 

Λίζηα πιηθώλ γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ηπκπάλνπ θαη ηεο έδξαζήο ηνπ (Bill Of 

Materialias) 

α/α Πνζόηεηα Όλνκα Πεξηγξαθή 

1 1x Σύκπαλν Καηαζθεπή: ρύηεπζε, πιηθό: αινπκίλην, ΢ρήκα: 

Δπηζπλάπηεηαη ζρέδην 

2 1x Βάζε 

΢ύλδεζεο 

ηπκπάλνπ 

Καηαζθεπή: ρύηεπζε,  

΢ρήκα: Δπηζπλάπηεηαη ζρέδην 

3 1x Άμνλαο Πξνδηαγξαθέο: αλαθέξνληαη πξνεγνπκέλσο, 

΢ρήκα: Δπηζπλάπηεηαη ζρέδην 
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4 1x Έδξαλν PASEY25-N, Δηαηξία: FAG-INA 

5 1x Έδξαλν PASEY30-N, Δηαηξία: FAG-INA 

6 1x Σξνραιία Δηαηξία:POGGY,  

B 25 L 100-3BF, bore: 25 mm 

7 2x ΢θήλα Δηαηξία: νπνηαδήπνηε, 

Parallel keys 

B 8 x 5 x 20 mm - UNI 7510 

8 2x Πεξηθόριηα  

ζύζθημεο 

ζηελ άηξαθην 

Δηαηξία: FAG-INA, 

Precision locknuts ZM25 

9 11x Πιαίζην 

ζηήξημεο 

Κνηινδνθνί 30x30,  

Τιηθό: ράιπβαο St 37,2,  

΢ύλδεζε: ΢πγθόιιεζε, 

Δηαηξία: νπνηαδήπνηε 

10 4x Πεξηθόριηα Δηαηξία: νπνηαδήπνηε,Μ12 

11 2x Πηξνύλη 

ζηήξημεο 

Πεξηιακβάλεηαη ζρέδην, Τιηθό: Αινπκίλην 

12 1x Κύιηλδξνο 

απνηύπσζεο 

Πεξηιακβάλεηαη ζρέδην, Τιηθό: Αινπκίλην 

13 1x Κύιηλδξνο 

απνθόιιεζεο 

Πεξηιακβάλεηαη ζρέδην, Τιηθό: Αινπκίλην 
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Κεθάιαην  

5 
΢ρεδηνκειέηε ζπζηήκαηνο έλζεζεο 

 

Δηθόλα 20: ΢ύζηεκα έλζεζεο 

 

 

 



53 
 

5.1 Πεξηγξαθή ζπζηήκαηνο 

 

Σν ζύζηεκα έλζεζεο είλαη έλα ζύζηεκα ην νπνίν ηνπνζεηεί ηελ αξδεπηηθή ηαηλία εληόο ηνπ 

ζσιήλα ζην εζσηεξηθό θαη επάλσ κέξνο. Γηα λα επηηεπρζεί ε έλσζε θαη ν αξδεπηηθόο 

ζσιήλαο λα ιεηηνπξγεί θαλνληθά δίλνληαο ζσζηέο παξνρέο ζα πξέπεη: 

 Ζ ηαηλία λα παηηέηαη ζην εζσηεξηθό ηνπ ζσιήλα κε ζπγθεθξηκέλε δύλακε ώζηε λα 

απνθεπρζεί εηζρώξεζε πιηθνύ ηνπ ζσιήλα εληόο ηνπ ιαβπξίλζνπ ηεο ηαηλίαο. 

 Ζ ηαρύηεηα εηζαγσγήο λα είλαη αθξηβώο ίδηα κε ηελ ηαρύηεηα εμώζεζεο ηνπ 

ζσιήλα 

Πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ην πάηεκα θαη ε εηζαγσγή ηεο ηαηλίαο εληόο ηνπ ιαβπξίλζνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ην ζύζηεκα έλζεζεο. Σν ζύζηεκα έλζεζεο απνηειείηαη από ηα εμήο 

ππνζπζηήκαηα: 

 

 Γηάδξνκνο εηζαγσγήο πίζσ 
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 Αληίξξνπα θηλνύκελνη θύιηλδξνη ηξαβήγκαηνο 

 

 Ζιεθηξνθηλεηήξαο θπιίλδξσλ 

  Γηάδξνκνο εηζαγσγήο εκπξόο – Αλαβαηόξην 
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 Κάιπκκα εηζαγσγήο 

 

 Ράνπιν παηήκαηνο 

 

 

 

Δηθόλα 21: Απεηθόληζε δηαδξόκσλ ζε ζπλδπαζκό κε θπιίλδξνπο 
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5.2 Γηαδηθαζία έλζεζεο 

Σα βήκαηα ηεο έλζεζεο έρνπλ σο εμήο: 

1. Ζ ηαηλία έξρεηαη από ην ηύκπαλν θαη πεξλάεη ζην δηάδξνκν εηζαγσγήο-πίζσ. 

2. Σξαβηέηαη από ηνπο αληίξξνπα θηλνύκελνπο θπιίλδξνπο 

3. Πεξλάεη ζην δηάδξνκν εηζαγσγήο-κπξνζηά θαη ζηε ζπλέρεηα αλέξρεηαη ην 

αλαβαηόξην, ην νπνίν βξίζθεηαη ζην εζσηεξηθό ηνπ ζσιήλα. 

4. Αθξηβώο επάλσ από ην αλαβαηόξην ππάξρεη ην ξάνπιν. Ο ζσιήλαο βξίζθεηαη 

κεηαμύ απηώλ ησλ δπν εμαξηεκάησλ. Σν ξάνπιν δηαζέηεη ξύζκηζε θαζ’ ύςνο ώζηε 

λα ειέγρεηαη ε δύλακε, πνπ ζα παηηέηαη ε ηαηλία ζην ζσιήλα. 

   

 

 

Δηθόλα 22: Σνκή ζξαύζεο ζπζηήκαηνο έλζεζεο, κήηξαο θαη κπάληνπ 

 

 

Οιόθιεξν ην ζύζηεκα έλζεζεο βξίζθεηαη ζε ξάγεο ώζηε λα θηλείηαη γξακκηθά εληόο ηεο 

κήηξαο. ΢ε πεξίπησζε θνιιήκαηνο ηεο κεραλήο ή θνπήο ηνπ ζσιήλα, ην ζύζηεκα 

ηξαβηέηαη πίζσ πξνο απνθπγήλ επηπιένλ βιαβώλ. 

 

 

Ράουλο 
Μήτρα 

Μπάνιο-

Θάλαμοσ  

υποπίεςησ 

Αναβατόριο 

Σωλήνασ Ταινία 
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Κεθάιαην 

 6 
Βειηηώζεηο 

Σν ζπγθεθξηκέλν πξντόλ θαζώο θαη ε γξακκή παξαγσγήο ηνπ επηδέρνληαη πεξαηηέξσ 

βειηηώζεηο γηα λα απνθεπρζνύλ νξηζκέλα πξνβιήκαηα πνπ είλαη γλσζηό εθ πείξαο όηη 

πξνθύπηνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο παξαγσγήο. 

 

6.1 Βειηηώζεηο ζηε ζρεδίαζε ηεο ηαηλίαο 

Έλα πξόβιεκα πνπ παξαηεξείηαη ζπρλά ζηελ παξαγσγή αξδεπηηθνύ ζσιήλα είλαη νη 

ιαλζαζκέλεο παξνρέο πνπ δίλεη ν ζηαιάθηεο. Απηό ζπκβαίλεη δηόηη νξηζκέλεο θνξέο ν 

ζηαιάθηεο παηηέηαη κε κεγαιύηεξε δύλακε ζηελ εζσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ ζσιήλα. Απηό 

έρεη σο απνηέιεζκα πιηθό λα εηζρσξεί ζην εζσηεξηθό ηνπ ιαβπξίλζνπ θαη λα κεηώλεηαη ε 

παξνρή ηνπ λεξνύ. Κύξην επαθόινπζν ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο είλαη νη κεγάιεο 

πνζόηεηεο ζθάξηνπ πιηθνύ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα όζσλ αθνξά ηελ πνηόηεηα ηνπ πξντόληνο κπνξνύλ λα γίλνπλ νξηζκέλεο 

αιιαγέο ζηε ζρεδίαζε ηεο ηαηλίαο ώζηε λα επηηεπρζνύλ αθξηβέζηεξεο παξνρέο, 

πξνζζέηνληαο βέβαηα ην αλάινγν θόζηνο. Γηα ηελ επίηεπμε ηεο πεξεηαίξσ αθξίβεηαο ησλ 

παξνρώλ ηνπ ζσιήλα πξνηείλεηαη ε εμήο κεζνδνινγία: 
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Ζ ήδε ππάξρνπζα ηαηλία επηθαιύπηεηαη κε έλα δεύηεξν ζηξώκα, ηαηλίαο επηθάιπςεο όπσο 

θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα 

 

Ζ ηαηλία επηθάιπςεο ζην επάλσ κέξνο ηεο δηαζέηεη δπν ηνηρώκαηα θαζώο θαη νπή γηα ηελ 

έμνδν ηνπ λεξνύ. Σν ζεκείν ηεο νπήο πξέπεη λα βξίζθεηαη πάλσ από ην ζεκείν εμόδνπ 

ηνπ λεξνύ ηεο ηαηλίαο. Ζ απόζηαζε κεηαμύ ησλ ηνηρσκάησλ πξέπεη λα είλαη ίδηα θαηά 

κήθνο ηεο ηαηλίαο επηθάιπςεο θαη πάληα αλάκεζα ζε δύν ηνηρώκαηα πξέπεη λα ππάξρεη 

κία κόλν ηξύπα. 

Οη δύν ζπγθνιιεκέλεο ηαηλίεο εηζέξρνληαη ζην εζσηεξηθό ηνπ ζσιήλα κε ηνλ ίδην ηξόπν 

πνπ πεξηγξάθεθε ζην θεθάιαην 5. 

Με ηνλ ηξόπν απηό ε παξνρή πνπ δίλεη ε ηαηλία είλαη θαζνξηζκέλε θαη αλεμάξηεηε ηνπ 

παηήκαηνο ζην εζσηεξηθό ηνπ ζσιήλα. 

Σν επηπιένλ θόζηνο είλαη ε ρξεζηκνπνίεζε πιηθνύ γηα ηελ παξαγσγή ηεο ηαηλίαο 

επηθάιπςεο. 

Με ηε ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγία δεκηνπξγείηαη έλα λέν πξντόλ, αληίζηνηρν ηνπ νπνίνπ δελ 

θπθινθνξεί ζηελ αγνξά.   

Τυφλή ταινία 

Τοίχωμα 

Έξοδοσ νεροφ 
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Δηθόλα 20: Αξδεπηηθόο ζσιήλαο ηαηλίαο 

κε βειηίσζε 

Ήδη υπάρχουςα 

ταινία 

Ταινία 

επίςτρωςησ 
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Γηα ηελ παξαγσγή ηεο ηαηλίαο επίζηξσζεο ηνπνζεηείηαη εκπξόο ηνπ ηπκπάλνπ 

παξαγσγήο ηαηλίαο κία ίδηα δηάηαμε κε ηηο εμήο ηδηόηεηεο: 

 Ο θύιηλδξνο απνηύπσζεο θέξεη ζηελ πεξηθεξεηαθή ηνπ επηθάλεηα, ηα ηνηρώκαηα 

θαη ηηο νπέο ηεο ηαηλίαο επίζηξσζεο, ζε αξλεηηθή κνξθή. 

 Ζ ζπγθεθξηκέλε δηάηαμε ηνπνζεηείηαη εκπξόο ηεο δηάηαμεο γηα ηελ παξαγσγή 

αξδεπηηθήο ηαηλίαο, όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 

 

Ζ δηαδηθαζία παξαγσγήο έρεη σο εμήο: 

 Πνιπαηζπιέλην νξζνγσληθήο δηαηνκήο εμσζείηαη θαη ζηε ζπλέρεηα παηηέηαη από 

θύιηλδξν απνηύπσζεο όπνπ απνηππώλνληαη ε νπή θαη ηα ηνηρώκαηα ηεο ηαηλίαο 

επηθάιπςεο. 

 ΢ηε ζπλέρεηα νδεγείηαη κέζσ θπιίλδξσλ ζην επόκελν ηύκπαλν 

 ΢ην επόκελν ηύκπαλν παξάγεηαη αξδεπηηθή ηαηλία όπσο πεξηγξάθεθε ζην 

θεθάιαην 3. 

 Ζ ηαηλία επηθάιπςεο αθνπκπά κέζσ θπιίλδξνπ ζην επάλσ κέξνο ηεο αξδεπηηθήο 

ηαηλίαο, όηαλ είλαη αθόκα ζε ηηγκέλε κνξθή, ώζηε λα επηηεπρζεί ε θόιιεζε.  

 ΢ηε ζπλέρεηα ςύρνληαη καδί θαη αθνινπζεί ε δηαδηθαζία εηζαγσγήο ζην ζσιήλα. 

 Πξνθεηκέλνπ λα δηεπθνιπλζεί ην ηξύπεκα ηνπνζεηείηαη πςνκεηξηθόο ζέλζνξαο ν 

νπνίνο εληνπίδεη ηα επεξρόκελα δηαρσξηζηηθά ηνηρώκαηα θαη ζεκαηνδνηεί ην 

ηξύπεκα. 
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6.2 Βειηηώζεηο ζηε παξαγσγή ηαηλίαο 

Λόγσ ηεο απμεκέλεο ηαρύηεηαο παξαγσγήο, παξαηεξνύληαη πξνβιήκαηα απνηύπσζεο 

ηνπ ιαβπξίλζνπ ζηελ επηθάλεηα ηεο ηαηλίαο θαζώο θαη θόςηκν ηεο ηαηλίαο. Απηό ζπκβαίλεη 

δηόηη δελ πξνιαβαίλεη λα ηερζεί ην πιηθό. 

Γηα ηελ επίιπζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο επηιέγεηαη ε ηνπνζέηεζε 

ππνζηξώκαηνο ιαβπξίλζνπ κε δηπιή εμώζεζε. 

Πην ζπγθεθξηκέλα εμσζείηαη κηα ηπθιή ηαηλία θαη ζηε ζπλέρεηα εμσζείηαη ζηε ιεία επηθάλεηα 

ηεο λέα ηαηλία ζηελ νπνία απνηππώλεηαη θαη ν ιαβύξηλζνο. 

Με απηό ηνλ ηξόπν θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο απνηύπσζεο ππάξρεη ήδε έλα ςπρξό 

ππόζηξσκα λα ζηεξίδεη ηελ απνηύπσζε θαζώο θαη λα απνηξέπεη ηπρόλ θνςίκαηα ηεο 

ηαηλίαο   

Ζ δηπιή εμώζεζε θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 
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΢πκπεξάζκαηα 

 

Ζ παξαγσγή αξδεπηηθνύ ζσιήλα ηαηλίαο είλαη κηα απιή θαη νηθνλνκηθή δηαδηθαζία 

ζπγθξηηηθά κε ηελ παξαγσγή αξδεπηηθώλ ζσιήλσλ ηύπνπ θιάη ή ζηξνγγπιώλ. 

Απηό ζπκβαίλεη δηόηη: 

 Υακειό θόζηνο παξαγσγήο ηαηλίαο ζε ζρέζε κε ηελ παξαγσγή ζηαιαθηώλ κε 

ρξήζε injection 

 Γπλαηόηεηα ηαπηόρξνλεο παξαγσγήο ζηαιάθηε θαη ζσιήλα θαη θαη’επέθηαζε 

ιηγόηεξνο απαηηνύκελνο ρώξνο γηα παξαγσγή 

 Μεησκέλνο όγθνο ζθάξησλ παξηίδσλ ιόγσ ιαλζαζκέλσλ ηζαπνρώλ. 

 Μεγάιε αθξίβεηα ζηηο παξνρέο. 

Γεδνκέλνπ όηη, θαηά ηελ παξαγσγή ηεξνύληαη όιεο νη πξναλαθεξόκελεο πξνδηαγξαθέο, 

ην ζπγθεθξηκέλν πξντόλ έρεη ηελ δπλαηόηεηα λα θαηαθηήζεη έλα κεγάιν κεξίδην ηεο 

αγνξάο: 

 ΢ην ζπγθεθξηκέλν ηύπν, ιόγσ ηερλνινγηθήο ππεξνρήο έλαληη αληαγσληζκνύ 

 ΢ε άιινπο ηύπνπο αξδεπηηθώλ ζσιήλσλ ιόγσ ρακεινύ θόζηνπο θηήζεο 
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2) “Product Design and Development”, Ulrich – Eppinger 

3) “Product Design: Techniques in Reverse Engineering and New Product 

Development”, Kevin Otto - Kristin Wood  

4) “Μειέηε θαη αλάπηπμε πξντόλησλ” , Νηθόιανο Μπηιάιεο 

5) ΢πζηήκαηα cad/cam  ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε, Νηθόιανο Μπηιάιεο-

Μαξαβειάθεο 
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