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ΔΤΥΑΡΗΣΗΔ 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηδηαίηεξα θαη λα αθηεξψζσ απηή ηελ εξγαζία ζηελ νηθνγέλεηα κνπ 

πνπ κνπ ζηάζεθε φιν απηφ ηνλ θαηξφ θαη ζηηο θαιέο αιια θαη ζηηο θαθέο ζηηγκέο. Ηδηαίηεξα ζα 

ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ αδεξθφ κνπ Κψζηα γηα ηελ ππνζηήξημε ηνπ θαη ην ζάξξνο πνπ κνπ 

έδηλε φιν απηφ ην δηάζηεκα ησλ ζπνπδψλ θαη φρη κφλν. 

Δπίζεο ήζεια λα επραξηζηή θπξίσο ηνλ θαζεγεηή θ. Ενπνπλίδε Κσλζηαληίλν πνπ κνπ έδσζε ηελ 

επθαηξία λα αζρνιεζψ κε απηή ηελ εξγαζία θαη ηνπο θ. Γνχκπν θαη θ. Αηζαιάθε πνπ κνπ 

έθαλαλ ηελ ηηκή λα είλαη παξψλ ζηελ παξνπζίαζε ηεο εξγαζίαο θαη ηνλ ππνςήθην δηδάθηνξα 

Γεκήηξε Νίθιε γηα ηελ ππνζηήξημε θαη ηελ ηερληθή βνήζεηα πνπ κνπ πξνζέθεξε γηα ηελ 

εθπφλεζε ηεο εξγαζίαο. 

Γελ ζα κπνξνχζα λα μεράζσ θαη ηνπο ππέξνρνπο θίινπο κνπ γηα φιεο ηηο ζηηγκέο πνπ πεξάζακε 

φια απηά ηα ρξφληα ζηα Υαληά, Ζιία, Νίθν, Μηράιε, Άξε θαη Πεξηθιή. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΜΕΛΕΣΗ ΒΙΩΙΜΟΣΗΣΑ ΥΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΟΤ ΠΑΡΚΟΤ 

 

 

3 

Πεξηερόκελα 
 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 ΔΗΑΓΩΓΖ ............................................................................................ 6 

1.1 ΑΝΑΓΚΖ ............................................................................................................. 6 

1.1.1 ΑΝΑΝΔΩΗΜΔ ΠΖΓΔ ΔΝΔΡΓΔΗΑ ..................................................... 6 

1.2 ΟΗΚΟΛΟΓΗΚΖ ΚΡΗΖ - ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΖ ΔΠΗΒΑΡΤΝΖ ..................... 10 

1.3 ΗΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ .................................................................................. 14 

1.4 ΓΟΜΖ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ ................................................ 15 

1.5 ΚΑΣΖΓΟΡΗΔ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΩΝ ΤΣΖΜΑΣΩΝ .................................. 16 

1.5.1 ΓΗΑΤΝΓΔΓΔΜΈΝΟ ΎΣΖΜΑ ........................................................... 16 

1.5.2 ΑΤΣΌΝΟΜΟ ΎΣΖΜΑ ........................................................................ 17 

1.6 ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ .................................................................................................. 18 

1.7 ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ .................................................................................................... 22 

1.8 ΥΡΖΔΗ-ΑΠΟΓΟΖ ....................................................................................... 25 

1.9 ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ – ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ................................................ 26 

1.10 ΚΑΣΑΚΔΤΖ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΟΤ ΠΑΝΔΛ ................................................ 35 

1.11 INVERTER ........................................................................................................ 42 

1.12 ΒΑΔΗ ΣΖΡΗΞΖ ΚΑΗ ΖΛΗΟΣΑΣΔ ........................................................ 43 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 ΚΟΠΟ ΔΠΔΝΓΤΖ .................................................................... 47 

2.1. ΔΞΟΗΚΟΝΟΜΖΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ - ΠΡΟΣΑΗΑ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ ............. 48 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 ΑΓΔΗΟΓΟΣΖΖ &  ΓΗΚΑΗΟΛΟΓΖΣΗΚΑ ΓΗΑ ΤΛΟΠΟΗΖΖ 

ΔΠΔΝΓΤΖ 51 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 ΘΔΜΗΚΟ ΠΛΑΗΗΟ ΓΗΑ Α.Π.Δ. ...................................................... 54 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΜΔΛΔΣΖ ................................................................... 59 

5.1 ΔΓΚΑΣΑΣΖΜΔΝΖ ΗΥΤ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΟΤ ΣΑΘΜΟΤ ................... 59 



ΜΕΛΕΣΗ ΒΙΩΙΜΟΣΗΣΑ ΥΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΟΤ ΠΑΡΚΟΤ 

 

 

4 

5.2 ΖΛΔΚΣΡΟΜΖΥΑΝΟΛΟΓΗΚΟ ΔΞΟΠΛΗΜΟ .......................................... 59 

5.3 ΦΔΡΟΤΑ ΤΠΟΓΟΜΖ Φ/Β ΓΔΝΝΖΣΡΗΩΝ .................................................. 59 

5.4 Φ/Β ΠΛΑΗΗΑ .................................................................................................... 59 

5.4.1 ΣΔΥΝΗΚΔ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ Φ/Β ΠΛΑΗΗΩΝ ...................................... 60 

5.5 ΑΝΣΗΣΡΟΦΔΗ ΗΥΤΟ ΚΑΗ ΜΔΣΑΥΖΜΑΣΗΣΔ ............................... 61 

5.5.1 ΣΔΥΝΗΚΔ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ INVERTER ............................................. 61 

5.6 ΤΣΖΜΑ ΣΖΛΔΜΔΣΡΗΑ SMA .................................................................. 62 

5.7 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΠΡΟΗΟΝΣΩΝ ΠΟΤ ΘΑ ΠΑΡΑΥΘΟΤΝ................................... 63 

5.8 ΣΟΠΟ ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ ΝΔΑ ΜΟΝΑΓΑ .............................................. 65 

5.9 ΚΑΣΑΛΛΖΛΟΣΖΣΑ ΣΖ ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΖ ΣΟΠΟΘΔΗΑ.................. 68 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6 ΣΔΥΝΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ ΚΑΗ ΓΑΠΑΝΔ ΔΡΓΟΤ .............................. 69 

6.1 ΣΔΥΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΠΡΩΣΩΝ ΤΛΩΝ ΚΑΗ ΔΣΟΗΜΩΝ 

ΠΡΟΗΟΝΣΩΝ ............................................................................................................... 69 

6.2 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΠΑΡΑΓΩΓΗΚΖ ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ ΚΑΗ ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΡΟΖ .. 69 

6.3 ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΚΑΣΑΝΑΛΩΖ ...................................................................... 70 

6.4 ΚΣΗΡΗΑΚΔ ΔΓΚΑΣΑΣΑΔΗ ΚΑΗ ΓΑΠΑΝΔ ΔΡΓΟΤ ............................ 70 

6.4.1 ΠΡΟΓΗΑΜΟΡΦΩΖ ΓΖΠΔΓΟΤ ΚΑΗ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΑ ΥΩΡΟΤ: ...... 70 

6.4.2 ΜΖΥΑΝΟΛΟΓΗΚΟ ΔΞΟΠΛΗΜΟ ΤΣΖΜΑΣΟ ΠΑΡΑΓΩΓΖ . 72 

6.4.3 ΓΑΠΑΝΔ ΜΔΣΑΦΟΡΑ ΚΑΗ ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ ΔΞΟΠΛΗΜΟΤ .... 73 

6.4.4 ΔΡΓΑ ΤΠΟΓΟΜΖ ................................................................................... 74 

6.4.5 ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΔΠΗΥΔΗΡΖΜΑΣΗΚΟΤ ΥΔΓΗΟΤ ...................................... 74 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7 ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΖ ΑΝΑΛΤΖ ΥΔΓΗΟΤ ............................................ 79 

7.1 ΚΟΣΟ ΔΠΔΝΓΤΖ ΥΡΖΜΑΣΟΓΟΣΖΖ ............................................... 79 

7.2 ΒΑΗΚΔ ΠΑΡΑΓΟΥΔ ΔΠΔΝΓΤΣΗΚΟΤ ΔΡΓΟΤ ....................................... 80 



ΜΕΛΕΣΗ ΒΙΩΙΜΟΣΗΣΑ ΥΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΟΤ ΠΑΡΚΟΤ 

 

 

5 

7.3 ΤΝΟΛΗΚΑ ΥΡΖΜΑΣΟΓΟΣΗΚΑ ΥΖΜΑΣΑ ΔΠΔΝΓΤΣΗΚΟΤ ΥΔΓΗΟΤ

 82 

7.4 ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΟΗ ΓΔΗΚΣΔ ............................................................................... 83 

7.4.1 ΣΟ ΚΡΗΣΖΡΗΟ ΣΖ ΚΑΘΑΡΖ ΠΑΡΟΤΑ ΑΞΗΑ ............................ 83 

7.4.2 Ο ΔΩΣΔΡΗΚΟ ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΑΠΟΓΟΖ .................................... 84 

7.5 ΠΟΟΣΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ ΠΡΟΒΛΔΠΟΜΔΝΖ ΠΑΡΑΓΩΓΖ – ΠΩΛΖΔΩΝ

 86 

7.6 ΠΡΟΒΛΔΠΟΜΔΝΟ ΚΟΣΟ ......................................................................... 86 

7.7 ΑΠΟΒΔΔΗ ................................................................................................... 87 

7.8 ΛΟΓΑΡΗΑΜΟ ΔΚΜΔΣΑΛΛΔΤΖ ........................................................... 87 

7.9 ΣΑΜΔΗΑΚΔ ΡΟΔ-ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ-IRR....................................................... 87 

7.10 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΔΩΣΔΡΗΚΟΤ ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΑΠΟΓΟΖ ΚΑΗ 

ΚΑΘΑΡΖ ΠΑΡΟΤΑ ΑΞΗΑ................................................................................. 88 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 8 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ............................................................................ 99 

ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ ........................................................................................................... 102 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΜΕΛΕΣΗ ΒΙΩΙΜΟΣΗΣΑ ΥΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΟΤ ΠΑΡΚΟΤ 

 

 

6 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 ΔΗΑΓΩΓΖ 

 

1.1 ΑΝΑΓΚΖ 

Ζ ζεκαληηθφηεξε, κε ζπκβαηηθή, πεγή ελέξγεηαο ζην πιαλήηε είλαη ν ήιηνο. 

Δθπέκπεη ζπγρξφλσο ζεξκφηεηα θαη θσο. Έρνληαο ππφςε ηηο αλάγθεο ηεο αλζξσπφηεηαο 

ζε ελέξγεηα θαη ηελ αλάγθε λα πξνζηαηεπηεί ην πεξηβάιινλ, θαη έρνληαο δηαζέζηκε ηελ 

ζεκαληηθή πεγή θσηφο απφ ηνλ ήιην, πξνέθπςε ην εξψηεκα ηεο δπλαηφηεηαο 

κεηαηξνπήο θσηεηλήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή. Ζ κεηαηξνπή απηή είλαη γλσζηή σο 

θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν. Ζ ειηαθή ελέξγεηα είλαη κηα θαζαξή, αλεμάληιεηε, ήπηα θαη 

αλαλεώζηκε ελεξγεηαθή πεγή [www.greenpeace.org]. Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία δελ 

ειέγρεηαη απφ θαλέλαλ θαη απνηειεί έλα αλεμάληιεην εγρψξην ελεξγεηαθφ πφξν.  

1.1.1 ΑΝΑΝΔΩΗΜΔ ΠΖΓΔ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

 Αηνιηθή Δλέξγεηα: Αηνιηθή ελέξγεηα νλνκάδεηαη ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ 

πνπ νθείιεηαη θπξίσο ζηελ αλνκνηφκνξθε ζέξκαλζε ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο απφ 

ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, ε νπνία πξνθαιεί ηελ κεηαθίλεζε κεγάισλ καδψλ αέξα 

απφ κηα πεξηνρή ζε κηα άιιε δεκηνπξγψληαο έηζη ηνπο αλέκνπο ( 

www.allaboutenergy.gr ). Ο άλεκνο είλαη κηα αλεμάληιεηε πξσηνγελήο πεγή 

ελέξγεηαο ελψ νη αξλεηηθέο πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο πνπ απνξξένπλ απφ ηε 

ρξήζε αλεκνγελλεηξηψλ είλαη πεξηνξηζκέλεο. Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

απφ αλεκνγελλήηξηεο δηαθνξνπνηείηαη ζεκαληηθά απφ ηηο ζπκβαηηθέο κεζφδνπο 

παξαγσγήο. Σα βαζηθά κέξε απφ ηα νπνία απνηειείηαη έλα ζχζηεκα παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηνλ άλεκν θαίλνληαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα (Βαζίιεο 

Καζηκάηεο, ρεδηαζκφο, θαηαζθεπή θαη δνθηκαζηηθή ιεηηνπξγία 

αλεκνγελλήηξηαο νξηδφληηνπ άμνλα, Υαληά, 2003). Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο θηλεηηθήο 

ελέξγεηαο ηνπ αλέκνπ γίλεηαη κέζσ κηαο αεξνδπλακηθήο δηάηαμεο, ηνπ 

αλεκνθηλεηήξα, πνπ ηε κεηαηξέπεη ζε σθέιηκε κεραληθή ελέξγεηα, θαη κέζσ 

http://www.allaboutenergy.gr/
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αλεκνγελλήηξηαο, αλεκνθηλεηήξα δειαδή πνπ δηαζέηεη ειεθηξνγελλήηξηα θαη ηε 

κεηαηξέπεη απεπζείαο ζε ειεθηξηθή. ηε ζπλέρεηα, ε ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ 

παξάγεηαη ζηελ έμνδν ηεο γελλήηξηαο, ηξνθνδνηείηαη ζην δίθηπν, κέζσ ηεο 

ρξεζηκνπνηνχκελεο ζπζθεπήο ζπλδέζεψο ηεο κε απηφ. Οη κεγάιεο δηαθπκάλζεηο 

ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ κε ην ρξφλν, νδεγνχλ ζε αζπκθσλία κεηαμχ δήηεζεο 

θαη παξαγσγήο ελέξγεηαο. Λχζε ζην πξφβιεκα απηφ κπνξεί λα δνζεί κε ηελ 

ρξήζε ζπζθεπψλ απνζήθεπζεο ελέξγεηαο. Ζ απνζεθεπκέλε ελέξγεηα θαιχπηεη ην 

ελεξγεηαθφ έιιεηκκα, φηαλ ε ηζρχο ηεο αλεκνγελλήηξηαο πέθηεη θάησ απφ έλα 

ζπγθεθξηκέλν επίπεδν. (Βαζίιεο Καζηκάηεο, ρεδηαζκφο, θαηαζθεπή θαη 

δνθηκαζηηθή ιεηηνπξγία αλεκνγελλήηξηαο νξηδφληηνπ άμνλα, Υαληά, 2003). 

 

 

Δηθόλα 1 ΑΗΟΛΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

 Ζιηαθή Δλέξγεηα:   Ζ ειηαθή ελέξγεηα είλαη θαζαξή, ήπηα, αλεμάληιεηε θαη 

αλαλεψζηκε (www.helapco.gr) . Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο είλαη 

αξθεηά δηαδεδνκέλε θπξίσο κε εθαξκνγέο θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ (Φ/Β). 

Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα βαζίδνληαη ζην θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν, δειαδή 

ζηελ άκεζε κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε ειεθηξηζκφ, κε ηε 
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ρξήζε ηερλνινγίαο εκηαγψγηκσλ πιηθψλ ηα νπνία ελεξγνπνηνχληαη ζην θάζκα 

ηνπ ειηαθνχ θσηφο. Σέηνηα ζπζηήκαηα ραξαθηεξίδνληαη σο ειηαθνί ζπζζσξεπηέο 

θαη ε ιεηηνπξγία ηνπο είλαη θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ, ελψ ε δηάξθεηα δσήο ηνπο 

θζάλεη ηα 25 ρξφληα. (Διέλε Καλαηζνχιε, Δθαξκνγέο ηερλνινγηψλ αλαλεψζηκσλ 

πεγψλ ελέξγεηαο ζε ρψξεο ηεο Μεζνγείνπ κε έκθαζε ζηελ ειηαθή ελέξγεηα, 

Αζήλα, 2010). 

 Βηνκάδα:  Ωο βηνκάδα νξίδεηαη ε χιε πνπ έρεη βηνινγηθή (νξγαληθή) πξνέιεπζε. 

Πξαθηηθά, ζηνλ φξν βηνκάδα εκπεξηέρεηαη νπνηνδήπνηε πιηθφ πξνέξρεηαη άκεζα 

ή έκκεζα απφ ην θπηηθφ θφζκν. Δηδηθφηεξα, ε βηνκάδα γηα ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο 

πεξηιακβάλεη θάζε ηχπν πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ παξαγσγή 

ζηεξεψλ, πγξψλ ή αέξησλ θαπζίκσλ. Ζ βηνκάδα απνηειεί κία δεζκεπκέλε θαη 

απνζεθεπκέλε κνξθή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο θαη είλαη απνηέιεζκα ηεο 

θσηνζπλζεηηθήο δξαζηεξηφηεηαο ησλ θπηηθψλ νξγαληζκψλ. Καη’ απηήλ, ε 

ρισξνθχιιε ησλ θπηψλ κεηαζρεκαηίδεη ηελ ειηαθή ελέξγεηα κε κηα ζεηξά 

δηεξγαζηψλ, ρξεζηκνπνηψληαο σο βαζηθέο πξψηεο χιεο δηνμείδην ηνπ άλζξαθα απφ 

ηελ αηκφζθαηξα θαζψο λεξφ θαη αλφξγαλα ζπζηαηηθά απφ ην έδαθνο. Ζ 

δηεξγαζία απηή κπνξεί λα παξαζηαζεί ζρεκαηηθά σο εμήο:  

Νεξφ + Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα + Ζιηαθή ελέξγεηα (θσηφληα) + Αλφξγαλα 

ζηνηρεία + Βηνκάδα + Ομπγφλν (www.cres.gr) 

 

 Γεσζεξκία: απφ ην εζσηεξηθφ ηεο γεο θαη εκπεξηέρεηαη ζε θπζηθνχο 

επηθαλεηαθνχο ή ππφγεηνπο αηκνχο, κε ή ρσξίο αέξηα, ζε ζεξκά λεξά ή ζε 

κίγκαηα ησλ παξαπάλσ, θαζψο θαη ζε ζεξκά-μεξά πεηξψκαηα. Πην ζπγθεθξηκέλα 

γεσζεξκία ή γεσζεξκηθή ελέξγεηα νλνκάδνπκε ηελ θπζηθή ζεξκηθή ελέξγεηα ηνπ 

κάγκαηνο ηνπ ππξήλα ηεο γεο πνπ δηαξξέεη απφ ην ζεξκφ εζσηεξηθφ ηνπ πιαλήηε 

πξνο ηελ επηθάλεηα, είηε κέζσ εθαηζηεηαθψλ εθξνψλ, είηε κέζσ ξεγκάησλ ηνπ 

ππεδάθνπο πνπ αλαβιχδνπλ αηκνχο θαη ζεξκφ λεξφ. (Κσλζηαληίλνο 

Κνπηειηδάθεο, Δθαξκνγή αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζε ζηξαηφπεδν, Αζήλα, 

2010). 
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 Τδξνειεθηξηθή Δλέξγεηα: Ζ πδξνειεθηξηθή ή πδξαπιηθή ελέξγεηα ζεσξείηαη 

κία απφ ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, θαζψο είλαη ε ειηαθή ελέξγεηα ε νπνία 

κε ηελ εμάηκηζε ηνπ λεξνχ, θηλεί ηνλ πδξνινγηθφ θχθιν. Κάζε κέξα ν πιαλήηεο 

απνβάιιεη κηα κηθξή πνζφηεηα λεξνχ θαζψο ε ππεξηψδεο αθηηλνβνιία δηαζπά ηα 

κφξηα ηνπ λεξνχ ζε ηφληα. Σαπηφρξνλα λέεο πνζφηεηεο λεξνχ εκθαλίδνληαη ιφγσ 

ηεο εθαηζηεηαθήο δξαζηεξηφηεηαο, έηζη ψζηε ε ζπλνιηθή πνζφηεηα ηνπ λεξνχ λα 

δηαηεξείηαη πεξίπνπ ζηαζεξή. ( www.allaboutenergy.gr ). 

 

Δηθόλα 2 ΤΓΡΟΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηε κεηαθίλεζε ηνπ 

γιπθνχ λεξνχ ζηνπο πνηακνχο θαη ηηο ιίκλεο. Απηφ ην λεξφ πξνέξρεηαη σο 

απνξξνή απφ ηηο βξνρνπηψζεηο. Οη βξνρνπηψζεηο δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ 

ειηαθή ελέξγεηα δηακέζνπ ζχλζεησλ δηαδηθαζηψλ ελεξγεηαθήο κεηαθνξάο ζηελ 

αηκφζθαηξα θαη κεηαμχ ηεο αηκφζθαηξαο θαη ηεο ζάιαζζαο. Ζ δπλακηθή (ιφγν 

βαξχηεηαο) ελέξγεηα πνπ ζπλδέεηαη κε απηφ ην λεξφ ην αλαγθάδεη λα δηαηεξεί κία 

θαζνδηθή ξνή. Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα πξνέξρεηαη απφ ηελ κεηαηξνπή ηεο 

δπλακηθήο ελέξγεηαο ηνπ λεξνχ ζε θηλεηηθή θαη ζηελ ζπλέρεηα ζε ειεθηξηζκφ. 

Απηφ γίλεηαη: κε ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ξνήο ηνπ λεξνχ ζε πδάηηλν αγσγφ κε 

θπζηθή θιίζε, κε απνζήθεπζε ηνπ λεξνχ ζε ηερλεηή ιίκλε ψζηε λα απμεζεί ην 

πδξαπιηθφ χςνο, ή κε έλα ζπλδπαζκφ ησλ παξαπάλσ. Απαηηείηαη ζπλεπψο έλα 

ζεκαληηθφ δπλακηθφ βαξπηηθνχ χςνπο θαη κηα ηθαλή πνζφηεηα ξνήο, ψζηε λα 

http://www.allaboutenergy.gr/
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ππάξρεη ε δπλαηφηεηα πδξνειεθηξηθήο παξαγσγήο. Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα 

είλαη κηα απφδεημε φηη ε ειηαθή ελέξγεηα κπνξεί λα αλαπηπρζεί θαηά νηθνλνκηθφ 

ηξφπν ζε κεγάιε θιίκαθα. Ζ παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη θαηά θαλφλα 

πην νηθνλνκηθή απφ ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ έρεη παξαρζεί απφ θαχζε 

πδξνγνλαλζξάθσλ ή απφ ππξεληθά θαχζηκα ζηνπο ζπκβαηηθνχο ζεξκηθνχο 

ζηαζκνχο ( www.agroenergy.gr ).  

(University of Minesota, First Course on Power Electronics and Drivers, Ned Mohan, 

Professor of Power Electronics and Systems, 2003 Edition.) 

 

1.2 ΟΗΚΟΛΟΓΗΚΖ ΚΡΗΖ - ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΖ ΔΠΗΒΑΡΤΝΖ 

Ζ ρξήζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ επεξεάδεη ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ηνπ πιαλήηε, 

ζπγθεληξψλεη αέξηνπο ξχπνπο ζηελ αηκφζθαηξα, ξππαίλεη ηα επηθαλεηαθά χδαηα ηεο γεο, 

θαη κεηψλεη ζηαδηαθά ηελ βηνπνηθηιφηεηα. 

Ζ ρξήζε ησλ κε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο πξνθαιεί έληνλε πεξηβαιινληηθή 

επηβάξπλζε. Έηζη θαηά ηε θαχζε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ, φπνπ κεηαηξέπεηαη ε ρεκηθή 

ελέξγεηα ζε ζεξκηθή, παξάγεηαη αηζάιε θαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2). Αληίζηνηρα 

θαηά ηελ θαχζε ηνπ πεηξειαίνπ παξάγνληαη επηπιένλ νμείδηα ηνπ αδψηνπ (ΝΟx), ηνπ 

ζείνπ (SOx) θαη ειεπζεξψλεηαη κφιπβδνο (Pb). Ζ αηζάιε θαη ηα αέξηα απηά ζρεκαηίδνπλ 

ηελ αηζαινκίριε, ε νπνία αηρκαισηίδεηαη θπξίσο ζηα θαηψηεξα ζηξψκαηα ηεο 

αηκφζθαηξαο κε δπζάξεζηα απνηειέζκαηα. πγθεθξηκέλα ε αηζάιε εηζπλέεηαη έρνληαο 

αξλεηηθέο επηπηψζεηο. Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα βξίζθεηαη ζε αξθεηά κεγάιε πνζφηεηα 

ζηελ αηκφζθαηξα θαη φζν  ζπλερίδεη λα απμάλεηαη, απμάλεηαη θαη ε δηαθνξά ηεο 

εηζεξρφκελεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη ηεο εμεξρφκελεο δεκηνπξγψληαο ηελ αχμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ πιαλήηε. Απηή ε δηαδηθαζία είλαη γλσζηή σο ην θαηλόκελν ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ.  

 

http://www.agroenergy.gr/
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Δηθόλα 3 ΣΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΣΟΤ ΘΔΡΜΟΚΖΠΗΟΤ (www.Greenpeace.org) 

Όζνλ αθνξά ηελ έθιπζε ησλ νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ θαη ηνπ αδψηνπ ζρεκαηίδνπλ κε 

ηνπο πδξαηκνχο ηεο αηκφζθαηξαο νμέα πνπ κε ην λεξφ ηεο βξνρήο επηζηξέθνπλ ζηελ γε 

σο όμηλε βξνρή, πξνθαιψληαο κεγάιεο δεκίεο ζηα δάζε, εξεκνπνίεζε θαη δηάβξσζε 

ησλ εδαθψλ θαηαζηξέθνληαο θαη αξραία κλεκεία. Δπίζεο αιινηψλεη ηελ ζχζηαζε ησλ 

ππφγεησλ θαη πφζηκσλ λεξψλ. 
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Δηθόλα 4 ΥΖΜΑΣΗΜΟ ΟΞΗΝΖ ΒΡΟΥΖ (www.greenpeace.org) 

νβαξά πξνβιήκαηα δεκηνπξγνχλ ζήκεξα θαη ε απειεπζέξσζε ησλ 

ρισξνθζνξαλζξάθσλ (CFC) απφ ηα θνπηηά ησλ ζπξέη θαη ησλ ςπθηηθψλ θαη  

θιηκαηηζηηθψλ ζπζθεπψλ ζηελ αηκφζθαηξα πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αλχςσζε ηνπο 

ζηελ ζηξαηφζθαηξα. Δθεί ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ επίδξαζε ηνπο ζηελ ππεξηψδε 

αθηηλνβνιία δηαζπψληαη θαη απειεπζεξψλνληαη άηνκα ρισξίνπ, ηα νπνία επηηαρχλνπλ ηε 

δηάζπαζε ηνπ φδνληνο Ο3 ζε νμπγφλν Ο2 θαη ζε αηνκηθφ νμπγφλν Ο. Με απηφ ηνλ ηξφπν 

θαηαζηξέθεηαη πην γξήγνξα ην ζηξψκα ηνπ φδνληνο ηεο ζηξαηφζθαηξαο πνπ καο 

πξνζηαηεχεη απφ ηελ ππεξηψδε αθηηλνβνιία, δεκηνπξγψληαο ηελ ηξύπα ηνπ όδνληνο. 

Δθηφο απφ ηελ αέξηα ξχπαλζε έρνπκε κεγάιεο νηθνινγηθέο θαηαζηξνθέο θαη ζηηο 

ζαιάζζηεο πεξηνρέο απφ αηπρήκαηα θαηά ηε κεηαθνξά πεηξειαίνπ, ην νπνίν δηαρέεηαη 

ζηε ζάιαζζα πξνθαιψληαο  ζνβαξά πξνβιήκαηα ζηνλ πδάηηλν πεξηβάιινλ. 

Ζ αλάγθε γηα παγθφζκην πεξηνξηζκφ θαη δηάζσζεο ηνπ πεξηβάιινληνο νδήγεζε 

ζηελ Παγκόζμια σνδιάζκευη ηοσ Ρίο ηο 1992, Διάζκευη ηοσ Βερολίνοσ ηο Μάρηιο ηοσ 

1995, Διακσβερνηηική Διάζκευη για ηο Κλίμα ζηο Κιόηο ηο 1997 και ηέλος Διάζκευη για 

ηο κλίμα ζηην Κοπεγτάγη ηο 2009.  
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 Παγθόζκηα πλδηάζθεςε ηνπ Ρίν ην 1992 

Δγθξίλεηαη ε ζχκβαζε γηα ηε βηνπνηθηιφηεηα πνπ επηδηψθεη ηελ πξφβιεςε θαη 

πξφιεςε ησλ αηηηψλ ηεο ζεκαληηθήο κείσζεο ή απψιεηαο ηεο βηνπνηθηιφηεηαο θαη ηελ 

αληηκεηψπηζή ηνπο ζηελ πεγή ηνπο, ιφγσ ηεο εγγελνχο αμίαο ηεο βηνπνηθηιφηεηαο θαη ηεο 

νηθνινγηθήο, γελεηηθήο, θνηλσληθήο, νηθνλνκηθήο, επηζηεκνληθήο, κνξθσηηθήο, 

πνιηηηζηηθήο, ςπραγσγηθήο θαη αηζζεηηθήο ζεκαζίαο ησλ ζηνηρείσλ ηεο. Ζ ζχκβαζε 

επηδηψθεη επίζεο λα δηεπθνιχλεη ηε ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ θξαηψλ θαη ησλ 

δηαθπβεξλεηηθψλ νξγαληζκψλ. 

( www.europa.eu ) 

 Γηάζθεςε ηνπ Βεξνιίλνπ ην Μάξηην ηνπ 1995 

Ζ Γεξκαλία εμήγγεηιε κείσζε ησλ εθπνκπψλ άλζξαθα θαηά 30% έσο ην 2005 ζε 

ζρέζε κε ην 1990, ελψ παξάιιεια ζπλερίδεη λα εγθαζηζηά αλεκνγελλήηξηεο, φπσο θαη ε 

Γαλία, ε Οιιαλδία θαη ε Διβεηία. Βέβαηα ε Γεξκαλία θαη ε Αγγιία εθπέκπνπλ ζπλνιηθά 

αέξηα ζεξκνθεπίνπ φζν πεξίπνπ φιεο νη άιιεο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. 

 

 Γηαθπβεξλεηηθή Γηάζθεςε γηα ην Κιίκα ζην Κηόην ην 1997 

Σν «πξσηφθνιιν» ή ε «ζπλζήθε ηνπ Κηφην» είλαη κηα ζπκθσλία ζηα πιαίζηα ηνπ 

ΟΖΔ κε ζηφρν ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ 6 αεξίσλ (Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα CO2, κεζάλην 

CH4, ππνμείδην ηνπ αδψηνπ N2O, πδξνθζνξάλζξαθεο HFC, ππεξθζνξάλζξαθεο PFC, 

εμαθζνξηνχρν ζείν SF6) πνπ πξνθαινχλ ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη θαηά 

ζπλέπεηα ηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε θαη ηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο ηεο γεο. 

 

         Σα αέξηα πνπ πξνθαινχλ ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ εθιχνληαη θπξίσο απφ ηηο 

βηνκεραλίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νξπθηά θαχζηκα (πεηξέιαην, άλζξαθα, θνθ). Οη ρψξεο 

πνπ ππέγξαςαλ ην πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην, ππνρξενχληαη λα κεηψζνπλ ηα αέξηα πνπ 

πξνθαινχλ ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά 5,2% κέζα ζε 7 ρξφληα. ηφρνο δειαδή 

είλαη, λα κεησζεί ε έθιπζε αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηα επίπεδα ηνπ 1990. 

( www.europa.eu ) 

http://www.europa.eu/
http://www.europa.eu/
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 Γηάζθεςε γηα ην θιίκα ζηελ Κνπεγράγε ην 2009 

Ζ ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε θαη νη παξάμελεο θιηκαηηθέο αιιαγέο νδήγεζαλ ηα 

Ζλσκέλα Έζλε λα πξαγκαηνπνηήζνπλ ηελ Γηάζθεςε γηα ην θιίκα ζηελ Κνπεγράγε ηνλ 

Γεθέκβξην ηνπ 2009. Έρεη σο ζθνπφ ηελ πξφβιεςε κέηξσλ ψζηε λα δηαζθαιηζηεί ν 

κέζνο φξνο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πιαλήηε λα κελ απμεζεί πεξηζζφηεξν απφ 2 βαζκνχο 

Κειζίνπ έρνληαο ηελ ππνζηήξημε φισλ ησλ εζλψλ. ( www.europa.eu ) 

 

1.3 ΗΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ 

Σν θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν αλαθέξζεθε γηα πξψηε θνξά ην 1839 απφ ην Γάιιν 

θπζηθφ Henry Becquerel ην 1939. Ζ κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή 

κέζσ ηνπ θσηνβνιηατθνχ θαηλφκελνπ έρεη ζηφρν ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο, θπζηθψλ 

πφξσλ θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, ε νπνία ζπλεπάγεηαη θαη ηελ αλζξψπηλε 

πγεία. ( www.arvis.gr ) 

1877: Οη επηζηήκνλεο Adams θαη Day παξνπζίαζαλ ηηο κεηαβνιέο ησλ ειεθηξηθψλ 

ηδηνηήησλ ηνπ ζηνηρείνπ ζειελίνπ (Se) φηαλ εθηίζεηαη ζην θσο. 

1883: Ο Charles Edgar Frittis απφ ηε Νέα Τφξθε θαηαζθεχαζε έλα θσηνζηνηρείν (solar 

cell) απφ ζειήλην πνπ κνηάδεη κε ηα   ζεκεξηλά ζηνηρεία.  

1941: Καηαζθεπή ηνπ πξψηνπ θσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ απφ ππξίηην Si (Ohl) 

1954:  Καηαζθεπή θσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ απφ Si κε ζρεκαηηζκφ έλσζεο πξσηνλίσλ – 

λεηξνλίσλ p-n θαη κε απφδνζε 6% 

1956: Ζ πξψηε εκπνξηθή παξαγσγή ειηαθψλ ζηνηρείσλ απφ ηελ εηαηξεία Hoffmann. 

1958: Δθηφμεπζε ηνπ ακεξηθάληθνπ δνξπθφξνπ Vanguard I ν νπνίνο έρεη σο βνεζεηηθή 

πεγή ελέξγεηαο 6 ζηνηρεία Si. 

http://www.europa.eu/
http://www.arvis.gr/
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1958: Δθηφμεπζε ζνβηεηηθνχ δνξπθφξνπ κε κνλαδηθή πεγή ελέξγεηαο ηα θσηνβνιηατθά 

ζηνηρεία. 

1959: Καηαζθεπή θσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ απφ θάδκην Cads κε απφδνζε 5% 

1972: Καηαζθεπή ηψδνπο ειηαθνχ ζηνηρείνπ Si κε απφδνζε 14% (Lindmayer & Allison) 

1976: Καηαζθεπή θσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ απφ άκνξθν ππξίηην (a-Si) κε απφδνζε 

0,01% (Carlson & Wronski) 

1977: Καηαζθεπή ειηαθνχ ζηνηρείνπ απφ αξζεληνχρν γάιιην GaAs κε απφδνζε 16% 

(Kameth) 

1981: Πηήζε πάλσ απφ ηελ  Μάγρε ηνπ αεξνπιάλνπ Solar Challenger εμνπιηζκέλνπ κε 

16.128 θσηνβνιηατθά ζηνηρεία Si ζπλνιηθήο ηζρχνο 2,7kW 

1981: Ζ πξψηε εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ ηζρχνο 100 kWp ζηελ Διιάδα, ε 

κεγαιχηεξε ζηελ Δπξψπε. 

1983: Έλαξμε ιεηηνπξγίαο ηνπ πξψηνπ θσηνβνιηατθνχ ζηαζκνχ ηζρχνο 1 MWp ζηελ 

Βηθηξνβίι (Καιηθφξληα). 

(Tomas Markvart, «Ζιεθηξηζκφο Απν Ζιηαθή Δλέξγεηα», 

Δθδφζεηο ΗΩΝ, 2003   ) 

1.4 ΓΟΜΖ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ 

Σν θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα απνηειείηαη απφ: 

 Σα θσηνβνιηατθά πάλει, ηα νπνία απνηεινχληαη απφ θσηνβνιηατθά ζηνηρεία 

επηθαιπκκέλα απφ γπαιί θαη ηνπνζεηεκέλα ζε πιαίζην αινπκηλίνπ. 

 Μπαηαξίεο (ζχζηεκα απνζήθεπζεο) 
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 χζηεκα κεηαηξνπήο ηζρχνο (inverters). Σα θσηνβνιηατθά παξάγνπλ ζπλερέο 

ξεχκα ελψ ηα θνξηία θαηαλαιψλνπλ ελαιιαζζφκελν. Γηα ηε κεηαηξνπή 

ρξεζηκνπνηνχληαη αληηζηξνθείο (inverters) ζπλερνχο ζε ελαιιαζζφκελν.  

 Ρπζκηζηή θφξηηζεο. Οη ειεθηξνληθέο δηαηάμεηο ειέγρνπ, ε γείσζε, νη 

θαισδηψζεηο, νη δηαηάμεηο αζθάιεηαο, ν κεηξεηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 

ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

 

1.5 ΚΑΣΖΓΟΡΗΔ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΩΝ ΤΣΖΜΑΣΩΝ 

1.5.1 ΓΗΑΤΝΓΔΓΔΜΈΝΟ ΎΣΖΜΑ  

Έλα ζχζηεκα παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ κε θσηνβνιηατθά κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε ζπλδπαζκφ κε ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ. ηελ πεξίπησζε απηή, πνπιάεη 

θαλείο ην ειηαθφ ξεχκα ζην δίθηπν έλαληη κηαο νξηζκέλεο απφ ην λφκν ηηκήο θαη 

ζπλερίδεη λα αγνξάδεη ξεχκα απφ ηε ΓΔΖ φπσο θαη ζήκεξα γηα λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο 

ηνπ (Ν.2244/94 γηα ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο).  Έρεη δειαδή δηπιφ κεηξεηή γηα ηελ 

θαηακέηξεζε ηεο εηζεξρφκελεο θαη εμεξρφκελεο ελέξγεηαο. 
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Δηθόλα 5 ΓΗΑΤΝΓΔΓΔΜΔΝΟ ΤΣΖΜΑ (www.helapco.gr) 

1.5.2 ΑΤΣΌΝΟΜΟ ΎΣΖΜΑ 

Μηα θσηνβνιηατθή εγθαηάζηαζε κπνξεί λα απνηειεί έλα απηφλνκν ζχζηεκα πνπ 

λα θαιχπηεη ην ζχλνιν ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ελφο νπνηνδήπνηε θηηξίνπ. Γηα ηε 

ζπλερή εμππεξέηεζε ηνπ θαηαλαισηή, ε εγθαηάζηαζε ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη θαη 

κνλάδα απνζήθεπζεο (κπαηαξίεο) θαη δηαρείξηζεο ηεο ελέξγεηαο. 

 

http://www.helapco.gr/
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Δηθόλα 6 ΑΤΣΟΝΟΜΟ ΤΣΖΜΑ (www.helapco.gr) 

1.6 ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ 

Έλα θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα απνηειείηαη απφ έλα ή πεξηζζφηεξα πάλει 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ καδί κε ηηο απαξαίηεηεο ζπζθεπέο γηα ηε κεηαηξνπή ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη ζηελ επηζπκεηή κνξθή. Σν θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν 

είλαη ζπλήζσο ηεηξάγσλν. Γπν ηχπνη ππξηηίνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε δεκηνπξγία 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ:  

 Σν άκνξθν 

 Σν θξπζηαιιηθφ:  Α) κνλνθξπζηαιιηθφ 

                                Β) πνιπθξπζηαιιηθφ 
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Α)  Μνλνθξπζηαιιηθά: Σα κνλνθξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ραξαθηεξίδνληαη 

απφ θαιχηεξε ζρέζε απφδνζεο/ επηθάλεηαο ή "ελεξγεηαθή ππθλφηεηα". Έλα άιιν 

ραξαθηεξηζηηθφ είλαη ην πςειφ θφζηνο θαηαζθεπήο. 

 

Δηθόλα 7 ΜΟΝΟΚΡΤΣΑΛΛΗΚΟ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΟ ΚΤΣΣΑΡΟ ( www.selasenergy.gr ) 

  

Β) Πνιπθξπζηαιιηθά: Ζ παξαγσγή ηνπο είλαη θζελφηεξε απφ απηήλ ησλ 

κνλνθξπζηαιιηθψλ γη' απηφ θαη ε ηηκή ηνπο είλαη ιίγν ρακειφηεξε. Οπηηθά κπνξεί θαλείο 

λα παξαηεξήζεη ηηο επηκέξνπο κνλνθξπζηαιιηθέο πεξηνρέο. Όζν κεγαιχηεξεο είλαη ζε 

έθηαζε νη κνλνθξπζηαιιηθέο πεξηνρέο ηφζν κεγαιχηεξε είλαη θαη ε απφδνζε γηα ηα 

πνιπθξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά ζηνηρεία. 

 

Δηθόλα 8 ΠΟΛΤΚΡΤΣΑΛΛΗΚΟ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΟ ΚΤΣΣΑΡΟ ( www.selasenergy.gr ) 

Γ) Άκνξθα: Σα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία απηά, έρνπλ αηζζεηά ρακειφηεξεο απνδφζεηο ζε 

ζρέζε κε ηα θξπζηαιιηθά. Πξφθεηηαη γηα ηαηλίεο ιεπηψλ επηζηξψζεσλ, νη νπνίεο 

παξάγνληαη κε ηελ ελαπφζεζε ππξηηίνπ πάλσ ζε ππφζηξσκα ππνζηήξημεο, ρακεινχ 

θφζηνπο φπσο γπαιί ή αινπκίλην. Έηζη θαη ιφγσ ηεο κηθξφηεξεο πνζφηεηαο ππξηηίνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ε ηηκή ηνπο είλαη γεληθφηεξα αξθεηά ρακειφηεξε. Υαξαθηεξίδεηαη  

άκνξθν θσηνβνιηατθφ απφ ηνλ ηπραίν ηξφπν κε ηνλ νπνίν είλαη δηαηεηαγκέλα ηα άηνκα 
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ηνπ ππξηηίνπ. Σν κεηνλέθηεκα ησλ άκνξθσλ πιαηζίσλ είλαη ε ρακειή ηνπο ελεξγεηαθή 

ππθλφηεηα θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη γηα λα παξάγνπκε ηελ ίδηα ελέξγεηα ρξεηαδφκαζηε 

ζρεδφλ δηπιάζηα επηθάλεηα ζε ζρέζε κε έλα θξπζηαιιηθφ θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν. 

Δπίζεο ππάξρνπλ κεγάιεο ακθηβνιίεο φζσλ αθνξά ηελ δηάξθεηα δσήο ησλ άκνξθσλ 

πιαηζίσλ κηαο θαη δελ ππάξρνπλ ζηνηρεία απφ παιηέο εγθαηαζηάζεηο αθνχ ε ηερλνινγία 

είλαη ζρεηηθά θαηλνχξηα.  

 

Δηθόλα 9 ΑΜΟΡΦΟ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΟ ΚΤΣΣΑΡΟ ( www.selasenergy.gr ) 

 

Δθηφο απφ ην ππξίηην ρξεζηκνπνηνχληαη θαη άιια πιηθά γηα ηε θαηαζθεπή ησλ 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ, φπσο ην θάδκην-ηειινχξην (CdTe), ν ηλδνδηζειεληνχρνο 

ραιθφο (CIS) θαη ην αξζεληνχρν γάιιην (GaAs). 

 Φσηνβνιηατθά από ηλδνδηζειεληνύρν ραιθό (CIS): 

Ο ηλδνδηζειεληνχρνο ραιθφο έρεη εμαηξεηηθή απνξξνθεηηθφηεηα ζην πξνζπίπησλ 

θσο αιιά παξφια απηά ε απφδνζε ηνπ θπκαίλεηαη ζην 11%. Δξγαζηεξηαθά έγηλε εθηθηή 

απφδνζε ζην επίπεδν ηνπ 18,8% ε νπνία είλαη θαη ε κεγαιχηεξε πνπ έρεη επηηεπρζεί 

κεηαμχ ησλ θσηνβνιηατθψλ ηερλνινγηψλ ιεπηήο επηζηξψζεσο. Με ηελ πξφζκημε 

γάιιηνπ ε απφδνζε ηνπ κπνξεί λα απμεζεί αθφκα πεξηζζφηεξν. Σν πξφβιεκα πνπ 

ππάξρεη είλαη φηη ην ίλδην ππάξρεη ζε πεξηνξηζκέλεο πνζφηεηεο ζηελ θχζε. ηα επφκελα 

ρξφληα πάλησο αλακέλεηαη ην θφζηνο ηνπ λα είλαη αξθεηά ρακειφηεξν. 

http://www.selasenergy.gr/
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Δηθφλα 10 ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΑ ΑΠΟ ΗΝΓΟΓΗΔΛΗΟΤΥΟ ΥΑΛΚΟ ( www.selasenergy.gr ) 

 

 

 Φσηνβνιηατθά από θάδκην-ηειινύξην (CdTe): 

Σν Σεινπξηνχρν Κάδκην έρεη ελεξγεηαθφ δηάθελν γχξσ ζην 1eV ην νπνίν είλαη 

πνιχ θνληά ζην ειηαθφ θάζκα θάηη πνπ ηνπ δίλεη ζνβαξά πιενλεθηήκαηα φπσο ηελ 

δπλαηφηεηα λα απνξξνθά ην 99% ηεο πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο. Οη ζχγρξνλεο 

ηερληθέο φκσο καο πξνζθέξνπλ απνδφζεηο πιαηζίνπ γχξσ ζην 6-8%. ην εξγαζηήξην ε 

απφδνζε ζην θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν έρεη θζάζεη ην 16%. Μειινληηθά αλακέλεηαη ην 

θφζηνο ηνπ λα πέζεη αξθεηά. Σν θάδκην ζχκθσλα κε θάπνηεο έξεπλεο είλαη θαξθηλνγφλν 

κε απνηέιεζκα λα πξνβιεκαηίδεη ην ελδερφκελν ηεο εθηεηακέλεο ρξήζεο ηνπ. Ήδε ε 

Greenpeace έρεη ελαληησζεί ζηελ ρξήζε ηνπ. Δπίζεο πξνβιεκαηίδεη ή έιιεηςε ηνπ 

Σειινπξίνπ.  

 

Δηθόλα 11 ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΑ ΑΠΟ ΚΑΓΜΗΟ ΣΔΛΛΟΤΡΗΟ ( www.selasenergy.gr ) 

http://www.greenpeace.org/
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 Φσηνβνιηατθά από αξζεληνύρν γάιιην (GaAs): 

Σν Γάιιην είλαη έλα παξαπξντφλ ηεο ξεπζηνπνίεζεο άιισλ κεηάιισλ φπσο ην 

αινπκίλην θαη ν ςεπδάξγπξνο. Δίλαη πην ζπάλην αθφκα θαη απφ ηνλ ρξπζφ. Σν Αξζέλην 

δελ είλαη ζπάλην άιια έρεη ην κεηνλέθηεκα φηη είλαη δειεηεξηψδεο. Ζ απφδνζε ηνπ ζηελ 

κνξθή πνιιαπιψλ ζπλελψζεσλ είλαη ε πςειφηεξε πνπ έρεη επηηεπρζεί θαη αγγίδεη ην 

29%. Δπίζεο ηα θσηνβνιηατθά ζηνηρεηά GaAs είλαη εμαηξεηηθά αλζεθηηθά ζηηο πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο γεγνλφο πνπ επηβάιιεη ζρεδφλ ηελ ρξήζε ηνπο ζε εθαξκνγέο ειηαθψλ 

ζπγθεληξσηηθψλ ζπζηεκάησλ. Σα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία GaAs έρνπλ ην πιενλέθηεκα 

φηη αληέρνπλ ζε πνιχ πςειέο πνζφηεηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, γηα απηφ αιιά θαη ιφγσ 

ηεο πνιχ πςειήο απφδνζεο ηνπ ελδείθλπηαη γηα δηαζηεκηθέο εθαξκνγέο. Σν κεγαιχηεξν 

κεηνλέθηεκα απηήο ηεο ηερλνινγίαο είλαη ην ππεξβνιηθφ θφζηνο ηνπ κνλνθξπζηαιιηθνχ 

GaAs ππνζηξψκαηνο. 

 

Δηθόλα 12 ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΑ ΑΠΟ ΑΡΔΝΗΟΤΥΟ ΓΑΛΛΗΟ ( www.selasenergy.gr ) 

 

(Renewables 2010- Global Status Report , Renewable Energy Policy Network for the 21
st
 

Century (REN21), Paris 2010) 

1.7 ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ 

Σα θσηνβνιηατθά θχηηαξα είλαη θηηαγκέλα απφ εηδηθά πιηθά, φπσο ην ππξίηην 

πνπ ιέγνληαη εκηαγσγνί. Όηαλ ην θσο πέζεη ζην θχηηαξν, έλα κέξνο ηνπ απνξξνθάηαη 

απφ ηνλ εκηαγσγφ. Σν ειηαθφ θσο είλαη κηθξά παθέηα ελέξγεηαο πνπ νλνκάδνληαη 

θσηφληα. Σα θσηφληα πεξηέρνπλ δηαθνξεηηθά πνζά ελέξγεηαο αλάινγα κε ην κήθνο 

θχκαηνο ηνπ ειηαθνχ θάζκαηνο. Όηαλ ηα θσηφληα πξνζθξνχζνπλ ζην θσηνβνιηατθφ 

ζηνηρείν, άιια αλαθιψληαη, άιια ην δηαπεξλνχλ θαη άιια απνξξνθψληαη απφ ην 
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θσηνβνιηατθφ. Ζ ελέξγεηα ησλ απνξξνθεκέλσλ θσηνλίσλ ειεπζεξψλεη ειεθηξφληα ηα 

νπνία θηλνχληαη ειεχζεξα κέζα ζηνλ εκηαγσγφ. ηα θσηνβνιηατθά θχηηαξα 

δεκηνπξγείηαη ειεθηξηθφ πεδίν πνπ ππνρξεψλεη ηα ειεπζεξσκέλα ειεθηξφληα λα 

θηλνχληαη πξνο κία θαηεχζπλζε. Ζ θίλεζε ησλ ειεθηξνλίσλ είλαη ην ειεθηξηθφ ξεχκα 

θαη κε ηελ ηνπνζέηεζε κεηαιιηθψλ επαθψλ πάλσ θαη θάησ απφ ην θχηηαξν ην 

«βγάδνπκε» γηα εμσηεξηθή ρξήζε. Απηφ ην ξεχκα καδί κε ηελ ηάζε ηνπ θσηνβνιηατθνχ 

θπηηάξνπ θαζνξίδεη ηελ ηζρχ ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πνπ παξάγεη ην θχηηαξν. 

Σν ειηαθφ θειί είλαη κηα ζχλδεζε Ρ-Ν (Ρ: έρεη ειεχζεξα ζεηηθά θνξηία θαη 

ζηαζεξά αξλεηηθά, Ν: έρεη ειεχζεξα αξλεηηθά θνξηία θαη ζηαζεξά ζεηηθά), ε νπνία έρεη 

ηελ δπλαηφηεηα λα απνξξνθά θσο θαη λα απειεπζεξψλεη ειεθηξφληα θαη «νπέο», 

δεκηνπξγψληαο κε ηνλ ηξφπν απηφ ηάζε ζην θειί. Γηα κεγαιχηεξεο εθαξκνγέο, 

ρξεζηκνπνηείηαη έλα ζχλνιν θειηψλ, ηα νπνία είλαη ζπλδεδεκέλα είηε παξάιιεια είηε ζε 

ζεηξά, αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ζε ηάζε θαη ξεχκα. Απηά ηα ζχλνια θειηψλ 

νλνκάδνληαη ειηαθά πιαίζηα.  

Δμνηθείσζε κε ηελ νξνινγία 

Φσηνβνιηατθό θαηλόκελν νλνκάδεηαη ε άκεζε κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε 

ειεθηξηθή ηάζε. Πνιιέο θνξέο, γηα επθνιία, ρξεζηκνπνηείηαη ε ζχληκεζε Φ/Β γηα ηε 

ιέμε “θσηνβνιηατθφ” (photovoltaic - PV). 

Φσηνβνιηατθό ζηνηρείν (PV cell): Ζ ειεθηξνληθή δηάηαμε πνπ παξάγεη ειεθηξηθή 

ελέξγεηα φηαλ δέρεηαη αθηηλνβνιία. Λέγεηαη αθφκα θσηνβνιηατθφ θχηηαξν ή 

θσηνβνιηατθή θπςέιε. 

 

Δηθόλα 13 ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ 
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Δηθόλα 14 ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ 

 

Δηθόλα 15 ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ 

Φσηνβνιηατθό πιαίζην (PV module): Έλα ζχλνιν θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ πνπ είλαη 

ειεθηξνληθά ζπλδεδεκέλα. Απνηειεί ηε βαζηθή δνκηθή κνλάδα ηεο θσηνβνιηατθήο 

γελλήηξηαο. 

 

Δηθόλα 16 ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΟ ΠΛΑΗΗΟ 

Φσηνβνιηατθό παλέιν (PV panel): Έλα ή πεξηζζφηεξα θσηνβνιηατθά πιαίζηα, πνπ 

έρνπλ πξνθαηαζθεπαζηεί θαη ζπλαξκνινγεζεί ζε εληαία θαηαζθεπή, έηνηκε γηα λα 

εγθαηαζηαζεί ζε θσηνβνιηατθή εγθαηάζηαζε. 

Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία (PV array): Μηα νκάδα απφ θσηηνβνιηατθά πιαίζηα ή 

παλέια κε ειεθηξηθή αιιεινζχλδεζε, ηνπνζεηεκέλα ζπλήζσο ζε θνηλή θαηαζθεπή 

ζηήξημεο. 
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Δηθόλα 17 ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΖ ΤΣΟΗΥΗΑ 

Φσηνβνιηατθή γελλήηξηα (PV generator): Σν ηκήκα κηαο θσηνβνιηατθήο 

εγθαηάζηαζεο πνπ πεξηέρεη θσηνβνιηατθά ζηνηρεία θαη παξάγεη ζπλερέο ξεχκα. 

Αληηζηξνθέαο ή κεηαηξνπέαο (inverter): Ζιεθηξνληθή ζπζθεπή πνπ κεηαηξέπεη ην 

ζπλερέο ξεχκα ζε ελαιιαζζφκελν. 

Ρπζκηζηήο θόξηηζεο (charge controller): πζθεπή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε απηφλνκα 

ζπζηήκαηα γηα λα ξπζκίδεη ηε θφξηηζε ησλ ζπζζσξεπηψλ. 

kW (θηινβάη): κνλάδα ηζρχνο [1 kW = 1.000 Watt, 1 MW (κεγαβάη) = 1.000 kW] 

kWp (θηινβάη πηθ-peak): κνλάδα νλνκαζηηθήο ηζρχνο ηνπ θσηνβνιηατθνχ  

kWh (θηινβαηψξα): κνλάδα ελέξγεηαο 

 

1.8 ΥΡΖΔΗ-ΑΠΟΓΟΖ 

 Δπηζηεκνληθψλ ζπζθεπψλ (δνξπθφξνη) 

 Γηα ηε θίλεζε ειαθξψλ απηνθηλήησλ (ειηαθά απηνθίλεηα) 

 Γηα ηε ιεηηνπξγία θάξσλ 

 Γηα ηε θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ απνκνλσκέλσλ θαηνηθηψλ 

 ηηο νξνθέο ππαξρφλησλ θηηξίσλ 

 ε νπνηνδήπνηε αλνηρηφ ή θιεηζηφ ηδηφθηεην ρψξν 

 ε αλνηρηνχο ρψξνπο parking σο ζθίαζηξα  

 Ωο δνκηθά ζπζηαηηθά λέσλ θηηξηαθψλ θαηαζθεπψλ ζχκθσλα κε ηε λνκνζεζία 

 Ωο αξρηηεθηνληθέο παξεκβάζεηο ζε ζηάδηα, πάξθα, πιαηείεο, δξφκνπο  

 Γηα ηε θφξηηζε κπαηαξηψλ (κηθξνυπνινγηζηέο ηζέπεο)  
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Ζ κέγηζηε απφδνζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ, αλάινγα κε ην πιηθφ θαηαζθεπήο 

ηνπο θπκαίλεηαη απφ 7% (ειηαθά ζηνηρεία άκνξθνπ ππξηηίνπ) έσο 12-15% (ειηαθά 

ζηνηρεία κνλνθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ). (Μαιακήο, 1999). Ζ ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη, 

απνζεθεχεηαη ζε ειεθηξηθνχο ζπζζσξεπηέο. Έηζη έρνπκε αλεμάληιεηε, αλαλεψζηκε, 

θζελή θαη θπξίσο θαζαξή. 

1.9 ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ – ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ  

Ζ ζεκαληηθφηεξε, κε ζπκβαηηθή, πεγή ελέξγεηαο ζην πιαλήηε είλαη ν ήιηνο. 

Δθπέκπεη ζπγρξφλσο ζεξκφηεηα θαη θσο. Έρνληαο ππφςε ηηο αλάγθεο ηεο αλζξσπφηεηαο 

ζε ελέξγεηα θαη ηελ αλάγθε λα πξνζηαηεπηεί ην πεξηβάιινλ, θαη έρνληαο δηαζέζηκε ηε 

ζεκαληηθή πεγή θσηφο απφ ηνλ ήιην, πξνέθπςε ε αλάγθε γηα ηε ρξήζε ησλ Α.Π.Δ. Ζ 

ειηαθή ελέξγεηα είλαη κηα θαζαξή, αλεμάληιεηε, ήπηα θαη αλαλεώζηκε ελεξγεηαθή 

πεγή. Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία δελ ειέγρεηαη απφ θαλέλαλ θαη απνηειεί έλα αλεμάληιεην 

εγρψξην ελεξγεηαθφ πφξν. 

Ζ πινπνίεζε εγθαηαζηάζεσλ αμηνπνίεζεο Α.Π.Δ. γηα παξαγσγή ειεθηξηζκνχ 

είλαη επηηαθηηθή. Κάζε εγθαηεζηεκέλν ΚW θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ, ή αηνιηθνχ ή 

ζηαζκνχ γεσζεξκίαο ή βηνκάδαο ή πδξνειεθηξηθνχ, ή νπνηαζδήπνηε άιιεο κνξθήο 

Α.Π.Δ., είλαη πνιχηηκν θαη αλαληηθαηάζηαην, πξνο ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηεο 

ζπλζήθεο ηνπ Κηφην, πξνο ηελ επίηεπμε ηεο ελεξγεηαθήο απηνλνκίαο ηεο ρψξαο. Ζ 

ζπκβαηφηεηα ησλ έξγσλ απηψλ κε έλαλ πεξηβαιινληηθά απνδεθηφ ζρεδηαζκφ κε ζθνπφ 

ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο έρεη πνιιαπιά πιενλεθηήκαηα: 

 ε αληίζεζε κε ηηο ζπκβαηηθέο κεζφδνπο παξαγσγήο ελέξγεηαο κε νξπθηά 

θαχζηκα (ιηγλίηεο, πεηξέιαην, θπζηθφ αέξην), νη ΑΠΔ είλαη αλεμάληιεηεο θαη 

θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ, ελψ φληαο νηθνλνκηθά θαη ελεξγεηαθά απνδνηηθέο 

ζπληεινχλ ζηελ επίηεπμε νπζηαζηηθά βηψζηκεο αλάπηπμεο. 

 Μηθξφ θφζηνο επέλδπζεο ζε ζρέζε κε παιαηφηεξα.  
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 Οη ηερλνινγίεο ΑΠΔ δελ εθπέκπνπλ αέξηα επηβιαβή γηα ηελ αηκφζθαηξα (αέξηα 

ζεξκνθεπίνπ), γεγνλφο πνπ ηηο θαζηζηά δξάζε αηρκήο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο. 

 Οη θπζηθνί πφξνη πνπ αμηνπνηνχλ νη ΑΠΔ δελ πεξηνξίδνληαη ζε ζπγθεθξηκέλνπο 

γεσγξαθηθνχο ρψξνπο, κε απνηέιεζκα ηελ απνθέληξσζε θαη ρσξηθή δηαζπνξά 

ηεο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο. Απηφ ζεκαίλεη αθελφο κεγαιχηεξε ζηαζεξφηεηα ζηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο θαη αθεηέξνπ κείσζε ησλ απσιεηψλ 

ελέξγεηαο θαηά ηε κεηαθνξά ιφγσ ηεο θαιχηεξεο θαηαλνκήο ησλ ζηαζκψλ 

παξαγσγήο ζε ζρέζε κε ηνπο πφινπο θαηαλάισζεο. 

 Ζ αμηνπνίεζε ησλ εγρψξησλ θπζηθψλ πφξσλ θαη ε αχμεζε ηεο παξαγφκελεο απφ 

απηνχο ελέξγεηαο, ζπκβάιεη ζηελ ελεξγεηαθή απηνλνκία θαη εληζρχεη ην 

ελεξγεηηθφ ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην, ακβιχλνληαο ηελ εμάξηεζε ηεο εζληθήο 

νηθνλνκίαο θαη πνιηηηθήο απφ εμσγελείο παξάγνληεο. 

 Πεξηνξηζκφο ηνπ ξπζκνχ αλάπηπμεο λέσλ θεληξηθψλ ζηαζκψλ ηζρχνο ζπκβαηηθήο 

ηερλνινγίαο. πκβνιή ζηε κείσζε ησλ δηαθνπψλ ειεθηξνδφηεζεο ιφγσ 

ππεξθφξησζεο ηνπ δηθηχνπ Γ.Δ.Ζ. 

 Απαγθίζηξσζε ηεο αλάγθεο ηνπ πεηξειαίνπ θαη απειεπζέξσζε απφ ηε δηεζλή 

αγνξά κε απνηέιεζκα απνθπγήο ησλ νηθνλνκηθνθνηλσληθψλ πνιηηηθψλ 

 Γεκηνπξγία λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο   

 Δλίζρπζε ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ ηηο ψξεο ησλ κεζεκβξηλψλ αηρκψλ, φπνπ ηα 

Φ/Β παξάγνπλ ην κεγάιν κέξνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ηδηαίηεξα θαηά ηε ζεξηλή 

πεξίνδν πνπ παξαηεξείηαη έιιεηςε ή πνιχ πςειφ θφζηνο ελέξγεηαο. 

 Σα ειηαθά θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα έρνπλ αζφξπβε ιεηηνπξγία, αμηνπηζηία θαη 

κεγάιε δηάξθεηα δσήο, δπλαηφηεηα επέθηαζεο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο, 

δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο (ζην δίθηπν ή ζε 

ζπζζσξεπηέο) θαη απαηηνχλ ειάρηζηε ζπληήξεζε.  
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 Σα θσηνβνιηατθά κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο δνκηθά πιηθά παξέρνληαο ηε 

δπλαηφηεηα γηα θαηλνηφκνπο αξρηηεθηνληθνχο ζρεδηαζκνχο, θαζψο δηαηίζεληαη ζε 

πνηθηιία ρξσκάησλ, κεγεζψλ, ζρεκάησλ θαη κπνξνχλ λα παξέρνπλ επειημία θαη 

πιαζηηθφηεηα ζηε θφξκα, ελψ δίλνπλ θαη δπλαηφηεηα δηαθνξηθήο δηαπεξαηφηεηαο 

ηνπ θσηφο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ ζρεδηαζκνχ. Αληηθαζηζηψληαο άιια 

δνκηθά πιηθά ζπκβάιινπλ ζηε κείσζε ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο κηαο θαηαζθεπήο 

θαη ζηε κείσζε ηνπ εθπεκπφκελνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ ηα θηήξηα. 

Όηαλ ηα θσηνβνιηατθά εθηεζνχλ ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, κεηαηξέπνπλ έλα 5-19% ηεο 

ειηαθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή (κε ηε ζεκεξηλή ηερλνινγία, ε νπνία πάλησο 

βειηηψλεηαη). Σν πφζν αθξηβψο είλαη απηφ ην πνζνζηφ εμαξηάηαη απφ ηελ ηερλνινγία 

πνπ ρξεζηκνπνηνχκε. Τπάξρνπλ π.ρ. ηα ιεγφκελα κνλνθξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά, ηα 

πνιπθξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά, ηα θσηνβνιηατθά “ιεπηνχ πκελίνπ” (thin-film, φπσο 

είλαη ηα άκνξθα [a-Si], ηα κηθξνκνξθηθά [κ-Si], ηα CIS-CIGS, CdTe, θ.ιπ). Ζ επηινγή 

ηνπ είδνπο ησλ θσηνβνιηατθψλ είλαη ζπλάξηεζε ησλ αλαγθψλ, ηνπ δηαζέζηκνπ ρψξνπ ή 

αθφκα θαη ηεο νηθνλνκηθήο επρέξεηαο ηνπ ρξήζηε. 
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πγθξηηηθόο πίλαθαο θσηνβνιηατθώλ ηερλνινγηώλ 

 

ΣΤΠΟ 
 

'Λεπηνύ πκελίνπ‟ 

 

ή „Thin Film' 

 

Πνιπθξπζηαιιηθά 
 

Μνλνθξπζηαιιηθά 

 

Δκθάληζε 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Απόδνζε αλά κνλάδα 

επηθάλεηαο 

 

a-Si: 4,5-6,5% 

 

κ-Si: 8-9% 

CIS-CIGS: 6-12% 

 

CdTe: 6-11% 

 

11-16% 

 

11-19% 

 

Δπηθάλεηα αλά kWp 
 

9-25 m2 
 

7-9 m2 
 

5,5-9 m2 

 

 

Δηθόλα 18 ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ ΔΤΚΑΜΠΣΟΤ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΟΤ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ CIGS (thin film) 

 

Όια ηα θσηνβνιηατθά πάλησο κνηξάδνληαη ηα παξαθάησ πιενλεθηήκαηα: 

• κεδεληθή ξχπαλζε 

• αζφξπβε ιεηηνπξγία 

• αμηνπηζηία θαη κεγάιε δηάξθεηα δσήο (πνπ μεπεξλά ηα 30 ρξφληα) 

• απεμάξηεζε απφ ηελ ηξνθνδνζία θαπζίκσλ γηα ηηο απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο 

• δπλαηφηεηα επέθηαζεο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο 
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• ειάρηζηε ζπληήξεζε 

Σα θσηνβνιηατθά ζπλεπάγνληαη ζεκαληηθά νθέιε γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηελ 

θνηλσλία. Οθέιε γηα ηνλ θαηαλαισηή, γηα ηηο αγνξέο ελέξγεηαο θαη γηα ηε βηψζηκε 

αλάπηπμε. 

Σα θσηνβνιηατθά είλαη κία απφ ηηο πνιιά ππνζρφκελεο ηερλνινγίεο ηεο λέαο επνρήο πνπ 

αλαηέιιεη ζην ρψξν ηεο ελέξγεηαο. Μηαο λέαο επνρήο πνπ ζα ραξαθηεξίδεηαη νινέλα θαη 

πεξηζζφηεξν απφ ηηο κηθξέο απνθεληξσκέλεο εθαξκνγέο ζε έλα πεξηβάιινλ 

απειεπζεξσκέλεο αγνξάο. Σα κηθξά, επέιηθηα ζπζηήκαηα πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ 

ζε επίπεδν θαηνηθίαο, εκπνξηθνχ θηηξίνπ ή κηθξνχ ζηαζκνχ ειεθηξνπαξαγσγήο (φπσο 

π.ρ. ηα θσηνβνιηατθά, ηα κηθξά ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο, νη κηθξνηνπξκπίλεο θαη νη 

θπςέιεο θαπζίκνπ) αλακέλεηαη λα θαηαθηήζνπλ έλα ζεκαληηθφ κεξίδην ηεο ελεξγεηαθήο 

αγνξάο ζηα ρξφληα πνπ έξρνληαη. Έλα επηπιένλ θνηλφ απηψλ ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ είλαη 

ε θηιηθφηεηά ηνπο πξνο ην πεξηβάιινλ. Ζ ειηαθή ελέξγεηα είλαη θαζαξή, αλεμάληιεηε, 

ήπηα θαη αλαλεψζηκε. Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία δελ ειέγρεηαη απφ θαλέλαλ θαη απνηειεί έλα 

αλεμάληιεην εγρψξην ελεξγεηαθφ πφξν, πνπ παξέρεη αλεμαξηεζία, πξνβιεςηκφηεηα θαη 

αζθάιεηα ζηελ ελεξγεηαθή ηξνθνδνζία. Σα θσηνβνιηατθά, ηα νπνία κεηαηξέπνπλ ηελ 

ειηαθή αθηηλνβνιία ζε ειεθηξηθφ ξεχκα, ζεσξνχληαη ηα ηδαληθά ζπζηήκαηα ελεξγεηαθήο 

κεηαηξνπήο θαζψο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ πιένλ δηαζέζηκε πεγή ελέξγεηαο ζηνλ πιαλήηε 

θαη παξάγνπλ ειεθηξηζκφ, πνπ απνηειεί ηελ πην ρξήζηκε κνξθή ελέξγεηαο. Σα 

θσηνβνιηατθά παξέρνπλ ηνλ απφιπην έιεγρν ζηνλ θαηαλαισηή θαη άκεζε πξφζβαζε ζηα 

ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηελ παξαγφκελε θαη θαηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα. Σνλ θαζηζηνχλ 

έηζη πην πξνζεθηηθφ ζηνλ ηξφπν πνπ θαηαλαιψλεη ηελ ελέξγεηα θαη ζπκβάιινπλ κ’ απηφ 

ηνλ ηξφπν ζηελ νξζνινγηθή ρξήζε θαη εμνηθνλφκεζε ηεο ελέξγεηαο. Γεδνκέλνπ φηη ε 

παξαγσγή θαη θαηαλάισζε ηνπ ειηαθνχ ειεθηξηζκνχ γίλνληαη ηνπηθά, απνθεχγνληαη νη 

ζεκαληηθέο απψιεηεο ηεο κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ηνπ ειεθηξηζκνχ θαη θαη’ απηφ ηνλ 

ηξφπν επηηπγράλεηαη εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ηεο ηάμεο ηνπ 10% ζε ζρέζε κε ηε 

ζπκβαηηθή παξνρή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέζσ ηνπ δηθηχνπ. Σα ειηαθά θσηνβνιηατθά 

ζπζηήκαηα έρνπλ αζφξπβε ιεηηνπξγία, αμηνπηζηία θαη κεγάιε δηάξθεηα δσήο, 

δπλαηφηεηα επέθηαζεο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο, 7 απφ 33 δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ηεο 

παξαγφκελεο ελέξγεηαο (ζην δίθηπν ή ζε ζπζζσξεπηέο) θαη απαηηνχλ ειάρηζηε 
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ζπληήξεζε. Σα πεξηβαιινληηθά πιενλεθηήκαηα ησλ θσηνβνιηατθψλ είλαη 

αδηακθηζβήηεηα. Κάζε θηινβαηψξα πνπ παξάγεηαη απφ θσηνβνιηατθά, θαη άξα φρη απφ 

ζπκβαηηθά θαχζηκα, ζπλεπάγεηαη ηελ απνθπγή έθιπζεο ελφο πεξίπνπ θηινχ δηνμεηδίνπ 

ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα (κε βάζε ην ζεκεξηλφ ελεξγεηαθφ κείγκα ζηελ Διιάδα 

θαη ηηο κέζεο απψιεηεο ηνπ δηθηχνπ). Έλα θηινβάη θσηνβνιηατθψλ απνηξέπεη θάζε ρξφλν 

ηελ έθιπζε 1,3 ηφλσλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2). Υξεηάδνληαη 2 ζηξέκκαηα δάζνπο 

ή πεξίπνπ 100 δέληξα γηα λα απνξξνθήζνπλ απηή ηελ πνζφηεηα CO2. Γηα λα παξαρζεί ε 

ίδηα ειεθηξηθή ελέξγεηα κε πεηξέιαην, απαηηνχληαη 2,2 βαξέιηα πεηξειαίνπ θάζε ρξφλν. 

Απφ πεξηβαιινληηθή άπνςε, απνθεχγνληαο 1.300 θηιά CO2 εηεζίσο είλαη ζαλ λα θάλεη 

έλα κέζν απηνθίλεην 7.000 ρηιηφκεηξα ιηγφηεξα θάζε ρξφλν. Δπηπιένλ, ε ππνθαηάζηαζε 

ξππνγφλσλ θαπζίκσλ απφ θσηνβνιηατθά ζπλεπάγεηαη ιηγφηεξεο εθπνκπέο άιισλ 

επηθίλδπλσλ ξχπσλ (φπσο ηα αησξνχκελα κηθξνζσκαηίδηα, ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ, νη 

ελψζεηο ηνπ ζείνπ, θ.ιπ). Οη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ππξνδνηνχλ ην θαηλφκελν 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη αιιάδνπλ ην θιίκα ηεο Γεο, ελψ ε αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε έρεη 

ζνβαξέο επηπηψζεηο ζηελ πγεία θαη ην πεξηβάιινλ. 

 

Δηθόλα 19 Ζιηαθε Δλέξγεηα 

 

Ζ βαζκηαία αχμεζε ησλ κηθξψλ ειεθηξνπαξαγσγψλ κπνξεί λα θαιχςεη απνηειεζκαηηθά 

ηε δηαξθή αχμεζε ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ε νπνία ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε 
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ζα έπξεπε λα θαιπθζεί κε κεγάιεο επελδχζεηο γηα ζηαζκνχο ειεθηξνπαξαγσγήο. Ζ 

παξαγσγή ειεθηξηζκνχ απφ κηθξνχο παξαγσγνχο κπνξεί λα πεξηνξίζεη επίζεο ηελ 

αλάγθε επελδχζεσλ ζε λέεο γξακκέο κεηαθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σν θφζηνο κηαο 

λέαο γξακκήο κεηαθνξάο είλαη πνιχ πςειφ, αλ ιάβνπκε ππφςε καο πέξα απφ ηνλ 

ηερλνινγηθφ εμνπιηζκφ θαη ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ εμάληιεζε ησλ θπζηθψλ 

πφξσλ θαη ηηο αιιαγέο ζηηο ρξήζεηο γεο.  

 

Οη δηάθνξνη κηθξνί παξαγσγνί “πξάζηλεο” ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απνηεινχλ ηδαληθή 

ιχζε γηα ηε κειινληηθή παξνρή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ 

ακθηζβεηείηαη ε αζθάιεηα ηεο παξνρήο. Ζ ηνπηθή παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο δελ 

δνθηκάδεηαη απφ δαπαλεξέο ελεξγεηαθέο απψιεηεο πνπ αληηκεησπίδεη ην ειεθηξηθφ 

δίθηπν (απψιεηεο, νη νπνίεο ζηελ Διιάδα αλέξρνληαη ζε 10% θαηά κέζν φξν). Απφ ηελ 

άιιε, ε κέγηζηε παξαγσγή ειηαθνχ ειεθηξηζκνχ ζπκπίπηεη ρξνληθά κε ηηο εκεξήζηεο 

αηρκέο ηεο δήηεζεο (ηδίσο ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο), βνεζψληαο έηζη ζηελ εμνκάιπλζε 

ησλ αηρκψλ θνξηίνπ, ζηελ απνθπγή black-out θαη ζηε κείσζε ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο 

ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο, δεδνκέλνπ φηη ε θάιπςε απηψλ ησλ αηρκψλ είλαη ηδηαίηεξα 

δαπαλεξή. εκεησηένλ φηη, θάζε ψξα black-out θνζηίδεη ζηελ εζληθή νηθνλνκία 25-40 

εθαη. επξψ. 

 

Μειέηεο ζε πεξηνρέο κε αληίζηνηρεο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο κε ηελ Διιάδα έδεημαλ φηη 

θάζε κεγαβάη (MW) θσηνβνιηατθψλ ππνθαζηζηά έσο θαη 0,8 MW ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ 

ειεθηξνπαξαγσγήο ηηο θαινθαηξηλέο ψξεο αηρκήο. O κέζνο ζπληειεζηήο εγγπεκέλεο 

ηζρχνο (capacity credit) ησλ θσηνβνιηατθψλ ζε εηήζηα βάζε είλαη, γηα πεξηνρέο ζαλ ηε 

δηθή καο, 64% θαη αλέξρεηαη ζε 80% ηηο θαινθαηξηλέο ψξεο αηρκήο. 

 



ΜΕΛΕΣΗ ΒΙΩΙΜΟΣΗΣΑ ΥΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΟΤ ΠΑΡΚΟΤ 

 

 

33 

 

Δηθόλα 20 Παξαγσγή – Μεηαθνξά – Γηαλνκή – Εήηεζε Δλέξγεηαο 

 

Σα θσηνβνιηατθά κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο δνκηθά πιηθά παξέρνληαο ηε 

δπλαηφηεηα γηα θαηλνηφκνπο αξρηηεθηνληθνχο ζρεδηαζκνχο, θαζψο δηαηίζεληαη ζε 

πνηθηιία ρξσκάησλ, κεγεζψλ, ζρεκάησλ θαη κπνξνχλ λα παξέρνπλ επειημία θαη 

πιαζηηθφηεηα ζηε θφξκα, ελψ δίλνπλ θαη δπλαηφηεηα δηαθνξηθήο δηαπεξαηφηεηαο ηνπ 

θσηφο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ ζρεδηαζκνχ. Αληηθαζηζηψληαο άιια δνκηθά πιηθά 

(π.ρ. θεξακνζθεπέο ή παινζηάζηα ζε πξνζφςεηο) ζπκβάιινπλ ζηε κείσζε ηνπ ζπλνιηθνχ 

θφζηνπο κηαο θαηαζθεπήο (ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ζηελ πεξίπησζε ησλ ειηαθψλ 

πξνζφςεσλ ζε εκπνξηθά θηίξηα). ηελ πεξίπησζε κάιηζηα ησλ παινζηαζίσλ ζε 

πξνζφςεηο εκπνξηθψλ θηηξίσλ, δηαηίζεληαη ζήκεξα δηαθαλή θσηνβνιηατθά κε 

ζεξκνκνλσηηθέο ηδηφηεηεο αληίζηνηρεο κε απηέο ησλ παινζηαζίσλ ρακειήο 

εθπεκςηκφηεηαο (low-e), ηα νπνία επηηπγράλνπλ (πέξαλ ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο) θαη 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 15-30% ζε ζρέζε κε έλα θηίξην κε ζπκβαηηθά απιά 

παινζηάζηα. 
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Δηθόλα 21 Υξήζε Φσηνβνιηατθώλ ζε Κνηλόρξεζηνπο Υώξνπο 

 

Δηθόλα 22 Υξήζε Φσηνβνιηατθώλ ζε Κνηλόρξεζηνπο Υώξνπο 

 

Σα θσηνβνιηατθά παξάγνληαη ζε δηάθνξα κεγέζε γηα θάζε εθαξκνγή πνπ κπνξείηε λα 

θαληαζηείηε. Γελ ππάξρνπλ ζπλεπψο standards πνπ λα ραξαθηεξίδνπλ φια ηα 

ζπζηήκαηα. ηε δηεζλή αγνξά θπθινθνξνχλ ρηιηάδεο δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα κε κεγάιε 

πνηθηιία κεγεζψλ θαη ηζρχνο. 



ΜΕΛΕΣΗ ΒΙΩΙΜΟΣΗΣΑ ΥΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΟΤ ΠΑΡΚΟΤ 

 

 

35 

 

Δηθόλα 23 ΓΗΑΦΟΡΟΗ ΣΡΟΠΟΗ ΔΝΩΜΑΣΩΖ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΩΝ Δ ΚΣΗΡΗΑ 

 

1.10 ΚΑΣΑΚΔΤΖ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΟΤ ΠΑΝΔΛ  

Έλα θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα απνηειείηαη απφ ζπζηνηρίεο θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ 

(modules) κε ηηο κεηαιιηθέο βάζεηο ηνπο, θαζψο θαη αληηζηξνθείο (inverter) πνπ 

κεηαηξέπνπλ ην ζπλερέο ξεχκα ζε ελαιιαζζφκελν. Ζ θαξδηά ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη 

πξνθαλψο ηα θσηνβνιηατθά. Αλ θαη ππάξρνπλ αξθεηέο ηερλνινγίεο δηαθνξεηηθέο κεηαμχ 

ηνπο, ε πην ζπλήζεο είλαη απηή ηνπ θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ. Ζ πξψηε χιε γηα ηελ 

παξαγσγή απηψλ ησλ θσηνβνιηατθψλ είλαη (φπσο ιέεη θαη ην φλνκα) ην δηνμείδην ηνπ 

ππξηηίνπ (SiO2) πνπ ην παίξλνπκε απφ ραιαδηαθά πεηξψκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 
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επίζεο θαη γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ chips ζηνπο ππνινγηζηέο.

  

Δηθόλα 24 ΠΤΡΗΣΗΟ 

 

Σν ππξίηην, αθνχ ππνζηεί εηδηθή επεμεξγαζία (θαζαξηζκφ ζε πςειφ βαζκφ >99,99999%, 

αληίζηνηρν απηνχ πνπ έρνπλ ηα chips γηα ηνπο ππνινγηζηέο) γίλεηαη πνιχ ιεπηέο θέηεο 

(ειηαθά ζηνηρεία ή αιιηψο ειηαθέο θπςέιεο) πνπ ελψλνληαη ειεθηξηθά κεηαμχ ηνπο γηα 

λα ζρεκαηίζνπλ ην θσηνβνιηατθφ πιαίζην. 

 

Δηθόλα 25 ΖΛΗΑΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ 

 

Δηθόλα 26ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΤΝΓΔΖ ΖΛΗΑΚΩΝ ΣΟΗΥΔΗΩΝ 
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Σν παξαθάησ δηάγξακκα δείρλεη πσο γίλεηαη ε ζπλαξκνιφγεζε ησλ ειηαθψλ ζηνηρείσλ 

ζε θσηνβνιηατθφ πιαίζην. 

 

 

Εικόνα 27 Φωτοβολταϊκό Πάνελ 

πλήζσο δειαδή, ηα ειηαθά ζηνηρεία πεξηβάιινληαη απφ έλα ιεπηφ θηικ EVA (πάρνπο 

0,25- 0,5 mm), ελψ ζηελ πάλσ πιεπξά κπαίλεη θαη έλα εληζρπκέλν γπαιί (εηδηθφ γπαιί κε 

αληηαλαθιαζηηθή ζηξψζε θαη κεγάιε αληνρή). Απφ θάησ κπαίλεη ή κία ζηξψζε tedlar ή 

θάπνην άιιν πιηθφ (π.ρ. γπαιί ή κέηαιιν). Οη ζηξψζεηο απηέο ησλ πιηθψλ ζπλήζσο 

ελζπιαθψλνληαη ζε έλα πιαίζην αινπκηλίνπ. ην πίζσ κέξνο κπαίλεη έλα junction box 

απφ πνιπεζηέξα γηα ηε ζχλδεζε ησλ θαισδίσλ ην νπνίν πξνζθνιιάηαη κε θφιια 

ζηιηθφλεο. 
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Δηθόλα 28 ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΑ ΠΛΑΗΗΑ 

 

Δηθόλα 29 Ζ ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ ΠΑΡΑΓΩΓΖ ΚΡΤΣΑΛΛΗΚΩΝ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΩΝ 

 

Δηθόλα 30 Μέξε Φωτοβολταϊκόυ Πάνελ  
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ηάδην 1: Δπεμεξγαζία ηεο “πξώηεο ύιεο” (“Casting and Wafering”, δειαδή 

θξπζηάιισζε κε ζεξκηθή δηεξγαζία ηνπ ππξηηίνπ ζε θπιηλδξηθνχο κνλνθξπζηάιινπο ή 

πνιπθξπζηαιιηθέο ρειψλεο ή θαηεπζείαλ ζε πνιπθξπζηαιιηθά δηζθία ππξηηίνπ θαη θνπή 

ησλ παξαπάλσ ζε ιεπηά δηζθία ή θέηεο ππξηηίνπ). 

 

Δηθόλα 31 ΜΟΝΑΓΑ ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ ΣΖ ΠΡΩΣΖ ΤΛΖ (ηάδην 1) 

ηάδην 2: Παξαγσγή ειηαθώλ ζηνηρείσλ 

 

Δηθόλα 32 ΜΟΝΑΓΑ ΠΑΡΑΓΩΓΖ ΖΛΗΑΚΩΝ ΣΟΗΥΔΗΩΝ (ηάδην 2) 

   

ηάδην 3: πλαξκνιόγεζε θσηνβνιηατθώλ πιαηζίσλ 
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Δηθόλα 33 ΤΝΑΡΜΟΛΟΓΖΖ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΩΝ ΠΛΑΗΗΩΝ (ηάδην 3) 

ε αληίζεζε κε ηηο κνλάδεο ηερλνινγίαο θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ πνπ κπνξεί λα είλαη 

δηαθξηηέο θαη ζε δηαθνξεηηθά κέξε κεηαμχ ηνπο, νη κνλάδεο παξαγσγήο θσηνβνιηατθψλ 

ηερλνινγηψλ thin film ρξεζηκνπνηνχλ κηα θαζεηνπνηεκέλε δηαδηθαζία παξαγσγήο. 

 

Δηθόλα 34 ΣΑΓΗΑ ΠΑΡΑΓΩΓΖ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΩΝ ΑΜΟΡΦΟΤ ΚΑΗ ΜΗΚΡΟΦΟΡΜΗΚΟΤ 

ΠΤΡΗΣΗΟΤ 
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Δηθόλα 35 ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ ΓΟΜΖ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΩΝ ΜΗΚΡΟΦΟΡΜΗΚΟΤ ΠΤΡΗΣΗΟΤ 

 

Δηθόλα 36 ΑΠΟ ΣΗ ΑΠΟΣΔΛΔΗΣΑΗ ΔΝΑ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΟ thin film ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ CdTe 
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Δηθόλα 37 ΑΠΟ ΣΗ ΑΠΟΣΔΛΔΗΣΑΗ ΔΝΑ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΟ thin film ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ CIGS 

(Antonio Luque, Steven Hegedus, Handbook of Photovoltaic Science and Engineering, Wiley 

2002) 

 

 

1.11 INVERTER 

Ο inverter (αληηζηξνθέαο ή κεηαηξνπέαο ζηα ειιεληθά) είλαη κία ειεθηξνληθή ζπζθεπή 

πνπ κεηαηξέπεη ην ζπλερέο ξεχκα πνπ παξάγνπλ ηα θσηνβνιηατθά ζε ελαιιαζζφκελν 

αληίζηνηρν κε απηφ ηνπ δηθηχνπ. Οη αληηζηξνθείο κπνξεί λα είλαη κηθξνί (string inverters) 

ή θεληξηθνί, αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Δηθόλα 38 INVERTER 

ηελ ηερλνινγία ζηνηρεηνζεηξψλ (string), ε θσηνβνιηατθή γελλήηξηα ρσξίδεηαη ζε 

επηκέξνπο επηθάλεηεο κνλάδαο θαη ζε θάζε κία απφ ηηο επηκέξνπο "ζηνηρεηνζεηξέο" 

αληηζηνηρίδεηαη έλαο μερσξηζηφο κεηαηξνπέαο. Υάξε ζε απηή ηελ ηερλνινγία κεηψλνληαη 
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ηα έμνδα ηνπ ζπζηήκαηνο, ε εγθαηάζηαζε απινπνηείηαη ζεκαληηθά θαη απμάλεηαη ε 

ελεξγεηαθή απφδνζε θαζψο θαη ε δηαζεζηκφηεηα ηεο εγθαηάζηαζεο. 

 

Δηθόλα 39 ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ string 

 

Δηθόλα 40 ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ ΚΔΝΣΡΗΚΩΝ inverter 

Οη θεληξηθνί κεηαηξνπείο ελδείθλπληαη ηδηαίηεξα γηα ηε δεκηνπξγία θσηνβνιηατθψ 

εγθαηαζηάζεσλ κε νκνηνγελή δνκή (πιαίζηα ηνπ ίδηνπ ηχπνπ κε ηαπηφζεκν 

πξνζαλαηνιηζκφ θαη θιίζε). Υξεζηκνπνηνχληαη γηα εγθαηαζηάζεηο άλσ ησλ 100 kWp 

θαη έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα εμσηεξηθή ρξήζε. 

 

1.12 ΒΑΔΗ ΣΖΡΗΞΖ ΚΑΗ ΖΛΗΟΣΑΣΔ 

Ζ ζηήξημε ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ γίλεηαη ζπλήζσο κε βάζεηο αινπκηλίνπ ή 

γαιβαληζκέλεο (ή κε ζπλδπαζκφ πιηθψλ). ην εκπφξην δηαηίζεληαη ηππνπνηεκέλεο βάζεηο 

γηα δηάθνξνπο ηχπνπο πιαηζίσλ. Σα πην εμειηγκέλα ζπζηήκαηα ζηήξημεο πιεξνχλ ηηο 
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πξνδηαγξαθέο DIN 1055, DIN 4113, DIN 18800 θαη έρνπλ κεγάιε αληνρή ζηελ 

θαηαπφλεζε. Ζ ηνπνζέηεζε ζε νηθφπεδα γίλεηαη είηε κε ηζηκεληέληεο βάζεηο ή κε 

παζζαιφπεμε ή κε εηδηθέο βηδσηέο βάζεηο. Γηα ηα θηίξηα (δψκαηα θαη ζηέγεο) παξέρεηαη 

κηα κεγάιε πνηθηιία ηππνπνηεκέλσλ βάζεσλ ζηήξημεο γηα φιεο ηηο εθαξκνγέο. 

 

Δηθόλα 41 ΒΑΔΗ ΣΖΡΗΞΖ 

 

Δηθόλα 42 ΒΑΔΗ ΣΖΡΗΞΖ 

 

Δηθόλα 43 ΒΑΔΗ ΣΖΡΗΞΖ 
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Δηθόλα 44 ΒΑΔΗ ΣΖΡΗΞΖ 

 

Δηθόλα 45 ΒΑΔΗ ΣΖΡΗΞΖ 

Οη ειηνζηάηεο (trackers) είλαη ζπζηήκαηα ζηήξημεο επί εδάθνπο πνπ αθνινπζνχλ ηελ 

πνξεία ηνπ ήιηνπ εθκεηαιιεπφκελνη πεξηζζφηεξε ειηαθή αθηηλνβνιία θαη απμάλνληαο 

έηζη ηελ απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο (ζπλήζσο θαηά 25%-40%), απμάλνληαο παξάιιεια ην 

θφζηνο θαη ηα ιεηηνπξγηθά ηεο επέλδπζεο. Γηαθξίλνληαη ζε κνλναμνληθνχο θαη 

δηαμνληθνχο θαη παξέρνληαη ζε κεγάιε πνηθηιία κεγεζψλ. Γηα λα απνθεχγνληαη νη 

ζθηάζεηο κεηαμχ ηνπο, απαηηείηαη κεγαιχηεξε έθηαζε απ’ φηη γηα ηηο ζηαζεξέο βάζεηο 

(ζπλήζσο 1,5-3 θνξέο κεγαιχηεξε έθηαζε). 
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Δηθόλα 46 ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ ΜΟΝΟΑΞΟΝΗΚΩΝ ΖΛΗΟΣΑΣΩΝ 

 

 

Δηθόλα 47 ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ ΓΗΑΞΟΝΗΚΩΝ ΖΛΗΟΣΑΣΩΝ 

  

(Κνξλειάθε Δ.,  «Αλάιπζε Κχθινπ Εσήο Φσηνβνιηατθνχ πζηήκαηνο ηε Πεξηνρή Σεο 

Κξήηεο», Υαληά, 2009) 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 ΚΟΠΟ ΔΠΔΝΓΤΖ 

 

Σα θσηνβνιηατθά, θαζφηη κηα δηαδεδνκέλε ηερλνινγία, εηδηθά ζηηο ρψξεο ηνπ 

εμσηεξηθνχ, ζεσξείηαη πσο έρνπλ σξηκάζεη πιήξσο ζε επίπεδν εθαξκνγήο. Δίηε 

πξφθεηηαη γηα εγθαηάζηαζε γελλεηξηψλ άκνξθνπ είηε θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ, νη 

θαηαζθεπάζηξηεο εηαηξίαο δηαζέηνπλ 25εηή εγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο, πνπ εγγπάηαη 

έσο θαη ην 90% ηεο νλνκαζηηθήο απφδνζεο ησλ πιαηζίσλ. Σα δε ειεθηξνληθά ηζρχνο, 

δηαζέηνπλ θαη απηά θαηά θαλφλα εγγχεζε ή δπλαηφηεηα επέθηαζεο εγγχεζεο γηα 20 

ρξφληα, δειαδή φζν ν θχθινο δσήο ηεο επέλδπζεο.  

Οη πνιπάξηζκεο Διιεληθέο εγθαηαζηάηξηεο εηαηξίεο πξνζθέξνπλ ιχζεηο «κε ην 

θιεηδί ζην ρέξη» (turn-key), ζε ζπλεξγαζία κε νίθνπο ηνπ εμσηεξηθνχ (θπξίσο 

Γεξκαληθνχο θαη Ηζπαληθνχο) νη νπνίνη δηαζέηνπλ κεγάιε εκπεηξία ζε εγθαηαζηάζεηο 

κηθξήο θαη κεγάιεο θιίκαθαο. Οη ζηαζκνί ζρεδηάδνληαη απφ πηζηνπνηεκέλα ινγηζκηθά 

κνληέια δηαζηαζηνιφγεζεο θαη ην ελεξγεηαθφ απνηέιεζκα είλαη παξαπάλσ απφ 

εγγπεκέλν. Οη αζθαιίζεηο ειαρίζησλ εζφδσλ πνπ πξνζθέξνπλ νη πεξηζζφηεξνη 

εγθαηαζηάηεο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο ζπλεξγαδφκελεο αζθαιηζηηθέο εηαηξίεο ηνπο, 

έξρνληαη λα πηζηνπνηήζνπλ ην παξαπάλσ. Ωο απνηέιεζκα, δελ ππάξρεη ηδηαίηεξε 

δηαθνξνπνίεζε ζρεηηθά κε ηελ επηινγή ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ηνπ εγθαηαζηάηε: 

 Ζ εγθαηάζηαζε ησλ Φ/Β απνηειεί κηα πεπαηεκέλε θαη εθαξκνζκέλε πξαθηηθή, ε 

νπνία απιά απαηηεί ππεπζπλφηεηα θαη κεζνδηθφηεηα πξνθεηκέλνπ λα είλαη 

απφιπηα επηηπρήο. 

 Οη θαηαζθεπάζηξηεο εηαηξίεο ησλ πιαηζίσλ δίδνπλ παλνκνηφηππεο εγγπήζεηο, ελψ 

ηα πεξηζζφηεξα πάλει θαη ειεθηξνληθά ηζρχνο ηνπ εκπνξίνπ έρνπλ φιεο ηηο 

απαξαίηεηεο πηζηνπνηήζεηο. 

 Οη εξγνιάβνη εγθαηαζηάηεο θαη ην πξνζσπηθφ πνπ εξγάδεηαη γηα ινγαξηαζκφ ησλ 

εηαηξηψλ turn key είλαη εθπαηδεπκέλνη ζε εηδηθά ζεκηλάξηα γηα ηε ζπγθεθξηκέλε 

εθαξκνγή. 

 Οη ηηκέο ηεο αγνξάο δε δηαθέξνπλ ηδηαίηεξα. Τπάξρεη ην πνιχ κηα απφθιηζε +/- 

10% ζηελ ηηκή ηνπ θπξίσο παξαγσγηθνχ εμνπιηζκνχ, ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο 
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ηεο εγθαηάζηαζεο κπνξεί λα δηαθνξνπνηεζεί απφ ηνλ πξναηξεηηθφ εμνπιηζκφ 

(αζθαιείαο, αληηθεξαπληθά θιπ.) πνπ ζα επηιέμεη ν θνξέαο. 

Ζ επηινγή πξνκεζεπηή ηεο επηρείξεζεο έγθεηηαη ζηελ ππνθεηκεληθή αμηνιφγεζε 

ησλ ελαιιαθηηθψλ εγθαηαζηάηξησλ εηαηξηψλ κέζσ ηεο έξεπλαο αγνξάο πνπ 

πξαγκαηνπνίεζε. 

 

2.1. ΔΞΟΗΚΟΝΟΜΖΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ - ΠΡΟΣΑΗΑ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 

Ζ ηζρπξή πεξηβαιινληηθή θαη αλαπηπμηαθή δηάζηαζε ησλ ΑΠΔ εηλαη πιένλ 

αδηακθηζβήηεηε, εηδηθά παξαηεξψληαο ηε δηεζλψο αικαηψδε πνξεία ηνπο. Ζ Διιάδα αλ 

θαη κε ρξνληθή θαζπζηέξεζε, ζχληνκα αλακέλεηαη θαη απηή λα γλσξίζεη αλάπηπμε ιφγσ 

ηνπ ζπλδπαοκνχ ησλ ηζρπξψλ νηθνλνκηθψλ θηλήηξσλ πνπ δίλεη ε λέα λνκνζεζία γηα ηελ 

πξνψζεζε ησλ ΑΠΔ θαη ηεο δεχηεξεο κεγαιχηεξεο ειηνθάλεηαο ζηελ Δπξψπε, κεηά ηελ 

Ηζπαλία. 

 

Δηθόλα 48 ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΟ ΠΑΡΚΟ 

Ζ ρξήζε θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

απνηειεί κηα ηδηαίηεξα θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ ηερλνινγία, αιια ε κεησκέλε ηηκή ηνπ 
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πεηξειαίνπ θαη ε έιιεηςε ζπγθεθξηκέλσλ θηλήηξσλ δηαηήξεζαλ ρακειή ηελ αλάπηπμε 

ηνπο. Πξφζθαηα, ιφγσ ηεο αικαηψδνπο αχμεζεο ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ, ηεο 

απνδεδεηγκέλεο αξλεηηθήο ζπλεηζθνξάο ηεο ρξήζεο ησλ νξπθηψλ πφξσλ ζην θαηλφκελν 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε, αιια θαη ζπγθεθξηκέλσλ ζηφρσλ 

πνπ έρνπλ ηεζεί ζρεηηθά κε ην παξαγψκελν απν ΑΠΔ πνζνζηφ ελέξγεηαο, ππάξρεη έληνλν 

ελδηαθέξνλ γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε κνξθή ελέξγεηαο θαη ραξαθηεξίδεηαη παγθνζκίσο απν 

αικαηψδε αλάπηπμε. Έρνπλ ήδε δξνκνινγεζεί κεγάιεο θιίκαθαο θσηνβνιηαηθνη 

ζηαζκνί ζηηο ΖΠΑ θαη ηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ. 

Δηδηθφηεξα ζε φηη αθνξά ζηε ζχγθξηζε κε ηηο ζπκβαηηθέο κεζφδνπο 

ειεθηξνπαξαγσγήο, απν πιεπξαο πεξηβαιινληηθήο απνδνρήο, είλαην ζαθήο ε ππεξνρή 

ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηερλνινγίαο θαζψο ζε αληίζεζε κε απηέο: 

 Γελ παξάγεη ξχπνπο 

 Δθκεηαιιεχεηαη έλαλ εγρψξην θαη αλεμάληιεην θπζηθφ πφξν ζε πεξηνρή πνπ 

δηαζέηεη έλαλ απν ηνπο πςειφηεξνπο δείθηεο ειηνθάλεαο ζηε Δπξψπε 

Παξάιιεια, ην κέζν θφζηνο παξαγσγήο ελέξγεηαο απν θσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο είλαη 

κελ πςειφηεξν απν απηφ ησλ ζπκβαηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο, είλαη φκσο απνδεθηφ θαηά 

ηηο θάζεηο αηρκήο δήηεζεο, φηαλ δειαδή παξνπζηάδνπλ ηε κέγηζηε ελεξγεηαθή ηνπο 

ζπλεηζθνξά. Δπηπιένλ θαζίζηαηαη απνιχησο ζπγθξίζηκν εάλ ιεθζεί ππφςε ην πξφζζεην 

θφζηνο πνπ ζπλεπάγεηαη ε ρξήζε ζπκβαηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη ην νπνίν πνιχ ζπρλά 

δελ εζσηεξηθεχεηαη ζηελ νηθνλνκηθή απνηίκεζε ησλ ελεξγεηαθψλ έξγσλ. Σν ελ ιφγσ 

θφζηνο αθνξά: 

 ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ ξχπσλ. 

 Σν θφζηνο επαλαθνξάο ηνπ πεξηβάιινληνο ζηελ πξνεγνχκελε θαηάζηαζε ζε 

ηνπηθφ επίπεδν. 

 Σν θφζηνο απν ηελ αληηκεηψπηζε ησλ αλαπφθεπθησλ επηπηψζεσλ – 

αληηπιπκκεξηθά έξγα, αληηκεηψπηζε ππξθαγηψλ, αλαδάζσζε, απνδεκηψζεηο 

ππξφπιμθησλ θαη ινηπψλ ζπκάησλ θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ πνπ νθείινληαη ζην 

θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 
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 Σν θφζηνο αγνξάο δηθαησκάησλ εθπνκπήο CO2 ζηα πιαίζηα ηνπ Πξσηνθφιινπ 

ηνπ Κηφην ιφγσ ηεο εψο ηψξα απνηπρίαο ηεο λα ζπγθξαηέζεη ηηο εθπνκπέο αεξίσλ 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ νθείινληαη θπξίσο ζην CΟ2 πνπ εθιχεηαη απφ ηηο κνλάδεο 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ νξπθηά θαχζηκα. 

 Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο άιισζηε ε Διιάδα πξφζθαηα θαζηέξσζε κε ην Ν. 

3468/06 κηα απφ ηηο πιένλ γελλαίεο ηηκνινγηαθέο πνιηηηθέο δηεζλψο ψζηε λα 

θαηαζηνχλ νηθνλνκηθά βηψζηκνη νη θσηνβνιηατθνί θαη ειηνζεξκηθνί ζηαζκνί, ζηα 

πξφηππα ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 ΑΓΔΗΟΓΟΣΖΖ &  ΓΗΚΑΗΟΛΟΓΖΣΗΚΑ ΓΗΑ 

ΤΛΟΠΟΗΖΖ ΔΠΔΝΓΤΖ 

 

χκθσλα κε ηνλ λέν Νφκν  3851/2010 θαη ηηο πξφζθαηεο αλαθνηλψζεηο ηεο ΓΔΖ, ζε 

θσηνβνιηαηθνχο ζηαζκνχο εψο 500 kW, ηα βήκαηα γηα ηελ πινπνίεζε ηεο επέλδπζεο 

ελφο πάξθνπ είλαη: 

1. Δπηινγή θαηάιιεινπ αγξνηεκαρίνπ / γεπέδνπ γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ Φ-Β 

ζηαζκνχ: 

i. Να ππάξρεη ηίηινο θπξηφηεηαο (ζπκβνιαηνγξαθηθή πξάμε θαη πηζηνπνηεηηθφ 

κεηαγξαθήο ηεο ζην ππνζεθνθπιαθείν), ή θαηνρήο ηνπ γεπέδνπ 

εγθαηάζηαζεο (ζε πεξίπησζε απιήο κίζζσζεο, ην κηζζσηήξην ζεσξεκέλν 

απφ ηε ΓΟΤ θαη αληίγξαθν ηνπ ηίηινπ θπξηφηεηαο ηνπ ηδηνθηήηε). Γίλνληαη 

δεθηά θαη πξνζχκθσλα αγνξάο ή κίζζσζεο. 

ii. Να είλαη άξηην θαη νηθνδνκήζηκν (άξα ηνπιάρηζηνλ 4 ζηξ. γηα εθηφο 

ζρεδίνπ). 

iii. Να ππάξρεη πξφζβαζε (επαξρηαθφο, δεκνηηθφο, αγξνηηθφο δξφκνο). 

iv. Να κελ είλαη καθξηά απφ ην δίθηπν ΓΔΖ (ιφγσ κεγαιχηεξνπ θφζηνπο – 

ρξφλνπ ζχλδεζεο). 

v. Να κελ εληάζζεηαη ζηηο δψλεο απνθιεηζκνχ (αξραηνινγηθέο δψλεο, δάζε, γε 

πςειήο παξαγσγηθφηεηαο, θεξπγκέλα κλεκεία ηεο θχζεο). 

vi. Θα πξέπεη λα ππάξρεη ηνπνγξαθηθφ ηνπ ρψξνπ εγθαηάζηαζεο (1:500). ην 

ηνπνγξαθηθφ νη θνξπθέο ηνπ ρψξνπ εγθαηάζηαζεο πξέπεη λα είλαη 

εμαξηεκέλεο ζην «Διιεληθφ Γεσδαηηηθφ χζηεκα Αλαθνξάο» (ΔΓΑ) ’87. 

Θα απαηηεζνχλ  ράξηεο ηνπ ρψξνπ εγθαηάζηαζεο απφ ηε Γεσγξαθηθή 

Τπεξεζία ηξαηνχ (ΓΤ) θιίκαθαο 1:5.000 θαη 1:50.000 (γεσαλαθεξκέλνη 

θαη νη δχν ράξηεο) θαη κε απνηχπσζε ηνπ πνιπγψλνπ ηνπ γεπέδνπ (ρψξνπ) 

ηεο εγθαηάζηαζεο.  
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2. χζηαζε εηαηξείαο (Αηνκηθή, Ο.Δ., Δ.Δ., Δ.Π.Δ., Α.Δ.) ε νπνία ζα ππνβάιιεη ηηο 

αηηήζεηο γηα αδεηνδφηεζε ηνπ έξγνπ ή πξνζζήθε ζε θαηαζηαηηθφ πθηζηάκελεο 

εηαηξείαο ηεο  λέαο δξαζηεξηφηεηαο «παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ» 

3. Καηνρή ηνπ γεπέδνπ εγθαηάζηαζεο (Σίηινο θπξηφηεηαο ηνπ γεπέδνπ 

εγθαηάζηαζεο (ζπκβνιαηνγξαθηθή πξάμε θαη πηζηνπνηεηηθφ κεηαγξαθήο ηεο ζην 

ππνζεθνθπιαθείν), ή λφκηκεο θαηνρήο απηνχ (κηζζσηήξην ζπκβφιαην ηεο 

εηαηξείαο ηνπ επελδπηή). Γίλνληαη δεθηά θαη πξνζχκθσλα αγνξάο ή κίζζσζεο.   

4. Αίηεζε πξνο ΓΔΖ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ φξσλ ζχλδεζεο ηνπ Φ-Β ζηαζκνχ 

ζην δίθηπν 

5. Αίηεζε γηα ιήςε βεβαίσζεο απαιιαγήο απφ έγθξηζε πεξηβαιινληηθψλ φξσλ 

(ΔΠΟ) απφ ηελ αξκφδηα πεξηβαιινληηθή αξρή (γηα ζηαζκνχο ηζρχνο έσο 500 

kW). Καη’ εμαίξεζε ππφθεηηαη ζε δηαδηθαζία ΔΠΟ θσηνβνιηατθά ηζρχνο έσο 500 

kW εθφζνλ : α) εγθαζίζηαηαη ζε πεξηνρέο Natura 2000 ή ζε παξάθηηεο δψλεο πνπ 

απέρνπλ ιηγφηεξν απφ 100 κέηξα απφ ηελ νξηνγξακκή ηνπ αηγηαινχ θαη β) 

γεηηληάδνπλ, ζε απφζηαζε κηθξφηεξε ησλ 150 κέηξσλ κε άιιν Φσηνβνιηατθφ 

ηαζκφ θαη ε ζπλνιηθή ηζρχο ησλ ζηαζκψλ ππεξβαίλεη ην φξην ησλ 500 kW . 

Έγθξηζε πεξηβαιινληηθψλ φξσλ (ΔΠΟ) απαηηείηαη νπνζδήπνηε γηα ζηαζκνχο 

ηζρχνο άλσ ησλ  500 kW. 

6. Αίηεζε γηα έγθξηζε εξγαζηψλ κηθξήο θιίκαθαο απφ Πνιενδνκία (ή έγθξηζε 

εξγαζηψλ). 

Γηα ηελ αίηεζε απαηηνύληαη:  

1. Γλσκνδφηεζε απφ αξραηνινγηθέο ππεξεζίεο (Δθνξία πξντζηνξηθψλ θαη θιαζηθψλ 

αξραηνηήησλ, Δθνξία βπδαληηλψλ αξραηνηήησλ, Δθνξία λεφηεξσλ κλεκείσλ).  

2. Πξάμε ραξαθηεξηζκνχ ηνπ αγξνηεκαρίνπ απφ δαζαξρείν. 

3. Βεβαίσζε ρξήζεο γεο απφ πνιενδνκία. 

4. Βεβαίσζε πεξί γεο πςειήο παξαγσγηθφηεηαο απφ ΝΔΥΩΠ. 

5. χκβαζε ζχλδεζεο κε ηε ΓΔΖ γηα ηε ζχλδεζε ηνπ Φ-Β ζηαζκνχ ζην δίθηπν. 
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6. χκβαζε πψιεζεο ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ΓΔΜΖΔ (ή ΓΔΖ 

γηα λεζηά). 

7. Δγθαηάζηαζε θαη ζχλδεζε ηνπ Φ-Β ζηαζκνχ ζην δίθηπν 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΜΕΛΕΣΗ ΒΙΩΙΜΟΣΗΣΑ ΥΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΟΤ ΠΑΡΚΟΤ 

 

 

54 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 ΘΔΜΗΚΟ ΠΛΑΗΗΟ ΓΗΑ Α.Π.Δ. 

 

ηε ζπλέρεηα παξαζέηνληαη νη ζεκαληηθφηεξεο ειιεληθέο λνκνζεηηθέο δηαηάμεηο, νη 

νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ηηο ΑΠΔ ( www.ypeka.gr/ ) κε ρξνλνινγηθή ζεηξά μεθηλψληαο κε 

ηε πην πξφζθαηε.  

 

 Τ.Α.Π.Δ./Φ1/1506/νηθ. 10662 (ΦΔΚ Β΄ 1310):  πκπιήξσζε ηεο ππ’ αξηζκ. 

Τ.Α.Π.Δ./Φ1/1289/9012/30.04.2013 θνηλήο ππνπξγηθήο απφθαζεο (Β’ 

1103/02.05.2013) κε ηελ νπνία ηξνπνπνηήζεθε ην Δηδηθφ Πξφγξακκα Αλάπηπμεο 

Φσηνβνιηατθψλ πζηεκάησλ ζε θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο θαη ηδίσο ζε δψκαηα 

θαη ζηέγεο θηηξίσλ. 

 Ν. 4152/2013 (ΦΔΚ Α΄ 107/09.05.2013):  Δπείγνληα κέηξα εθαξκνγήο ησλ 

λφκσλ 4046/2012, 4093/2012 θαη 4027/2013 (Παξάγξαθνο Η΄ - Ρπζκίζεηο 

ζεκάησλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο).  

 Τ.Α.Π.Δ./Φ1/1289/9012 (ΦΔΚ Β΄ 1103): Σξνπνπνίεζε ηνπ Δηδηθνχ 

Πξνγξάκκαηνο Αλάπηπμεο Φσηνβνιηατθψλ πζηεκάησλ ζε θηηξηαθέο 

εγθαηαζηάζεηο θαη ηδίσο ζε δψκαηα θαη ζηέγεο θηηξίσλ.  

 Τ.Α.Π.Δ./Φ1/1288/9011 (ΦΔΚ Β΄ 1103): Σξνπνπνίεζε ηεο ππ’ αξηζκ. 

Τ.Α.Π.Δ./Φ1/νηθ.2262/31.01.2012 (Β΄ 97/31.01.2012) απφθαζεο ηνπ Τπνπξγνχ 

Πεξηβάιινληνο, Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο κε ζέκα «Σηκνιφγεζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ θσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο», φπσο 

ηζρχεη. 

 Ν. 4093/2012 (ΦΔΚ Α΄ 222/22.11.2012): Έγθξηζε κεζνπξφζεζκνπ Πιαηζίνπ 

Γεκνζηνλνκηθήο ηξαηεγηθήο 2013 – 2016 – Δπείγνληα Μέηξα Δθαξκνγήο ηνπ 

λ.4046/2012 θαη ηνπ Μεζνπξφζεζκνπ Πιαηζίνπ Γεκνζηνλνκηθήο ηξαηεγηθήο 

2013 – 2016 (Παξάγξαθνο Η.2 – Ρπζκίζεηο ΑΠΔ θαη ΖΘΤΑ)  

http://www.ypeka.gr/
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 Τ.Α.Π.Δ./Φ1/2300 νηθ. 16932 (ΦΔΚ Β΄ 2317): Αλαζηνιή δηαδηθαζίαο 

αδεηνδφηεζεο θαη ρνξήγεζεο πξνζθνξψλ ζχλδεζεο γηα θσηνβνιηατθνχο 

ζηαζκνχο, ιφγσ θάιπςεο ησλ ζηφρσλ πνπ έρνπλ ηεζεί κε ηελ απφθαζε 

Α.Τ./Φ1/νηθ.19598/01.10.2010 ηνπ Τπνπξγνχ Π.Δ.Κ.Α. 

 Τ.Α.Π.Δ./Φ1/2301 νηθ. 16933 (ΦΔΚ Β΄ 2317): Σξνπνπνίεζε ηεο απφθαζεο κε 

αξηζκφ Τ.Α.Π.Δ./Φ1/2262/ 31.1.2012 (Β΄97) ζρεηηθά κε ηελ ηηκνιφγεζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ θσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο 

 Τ.Α.Π.Δ./Φ1/2302 νηθ. 16934 (ΦΔΚ Β΄ 2317): Σξνπνπνίεζε ηνπ Δηδηθνχ 

Πξνγξάκκαηνο Αλάπηπμεο Φσηνβνιηατθψλ πζηεκάησλ ζε θηηξηαθέο 

εγθαηαζηάζεηο θαη ηδίσο ζε δψκαηα θαη ζηέγεο θηηξίσλ. 

 Τ.Α.Π.Δ./Φ1/2303 νηθ. 16935 ΦΔΚ Β 2317: Πξνζδηνξηζκφο πνζνζηνχ ηεο 

εηζθνξάο ππέξ ηεο Δ.Ρ.Σ. Α.Δ. ηνπ άξζξνπ 14 ηνπ λ.1730/1987, ην νπνίν 

απνηειεί πφξν ηνπ Δηδηθνχ Λνγαξηαζκνχ ηνπ άξζξνπ 40 ηνπ λ.2773/1999. 

 Ν. 4062/2012 (ΦΔΚ Α΄ 70/30.03.2012): Αμηνπνίεζε ηνπ πξψελ Αεξνδξνκίνπ 

Διιεληθνχ – Πξφγξακκα ΖΛΗΟ – Πξνψζεζε ηεο ρξήζεο ελέξγεηαο απφ 

αλαλεψζηκεο πεγέο (Δλζσκάησζε Οδεγίαο 2009/28/ΔΚ) – Κξηηήξηα Αεηθνξίαο 

Βηνθαπζίκσλ θαη Βηνξεπζηψλ (Δλζσκάησζε Οδεγίαο 2009/30/ΔΚ) 

 Τ.Α.Π.Δ./Φ1/νηθ. 2266 (ΦΔΚ Β΄ 97): Σξνπνπνίεζε ηνπ Δηδηθνχ Πξνγξάκκαηνο 

Αλάπηπμεο Φσηνβνιηατθψλ πζηεκάησλ ζε θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο θαη ηδίσο 

ζε δψκαηα θαη ζηέγεο θηηξίσλ. 

 Τ.Α.Π.Δ./Φ1/νηθ. 2262 (ΦΔΚ Β΄ 97): Σηκνιφγεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ 

παξάγεηαη απφ θσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο. 

 Τ.Α.Π.Δ./Φ1/νηθ.28287/12.12.2011 (ΦΔΚ Β΄ 3005/12.12.2011): Δηδηθφ ηέινο 

θαη παξνρή θηλήηξσλ ζηνπο νηθηαθνχο θαηαλαισηέο ζηηο πεξηνρέο φπνπ 

εγθαζίζηαληαη Α.Π.Δ. 
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 Τ.Α.Π.Δ./Φ1/νηθ. 1481/04.10.2011 ΦΔΚ Β 2373_25.10.2011: Καλνληζκφο 

Αδεηψλ Παξαγσγήο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο κε ρξήζε Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ 

Δλέξγεηαο θαη κέζσ πκπαξαγσγήο Ζιεθηξηζκνχ θαη Θεξκφηεηαο Τςειήο 

Απφδνζεο (.Ζ.Θ.Τ.Α.). 

 Τ.Α.Π.Δ./Φ1/νηθ. 18018 (ΦΔΚ Β΄ 2132): Σξνπνπνίεζε ηεο ππʼ αξ. πξση. 

Γ6/Φ1/νηθ.19500/4.11.2004 (Β΄1671) θνηλήο ππνπξγηθήο απφθαζεο κε ηελ νπνία 

ηξνπνπνηήζεθε ε ππʼαξ. πξση. 13727/724/24.7.2003 (Β΄1087) θνηλή ππνπξγηθή 

απφθαζε  σο  πξνο ηελ αληηζηνίρηζε δξαζηεξηνηήησλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο κε ηνπο βαζκνχο φριεζεο πνπ αλαθέξνληαη ζηελ  πνιενδνκηθή 

λνκνζεζία. 

 Τ.Α. 9154 (ΦΔΚ Β΄ 583/14.04.2011): Σξνπνπνηήζεηο εηδηθψλ φξσλ γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ θαη ειηαθψλ ζπζηεκάησλ ζε γήπεδα, νηθφπεδα θαη 

θηίξηα. 

 Αξ. 072528 (ΦΔΚ Β΄102/01.02.2011): Σξνπνπνίεζε ηεο κε 

αξηζκ. 168040/03−09−2010 θνηλήο απφθαζεο ησλ Τπνπξγψλ Πεξηβάιινληνο, 

Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο θαη Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη Σξνθίκσλ 

«Καζνξηζκφο θξηηεξίσλ κε ηα νπνία δηαβαζκίδεηαη ε αγξνηηθή γε ζε πνηφηεηεο 

θαη θαηαηάζζεηαη ζε θαηεγνξίεο παξαγσγηθφηεηαο» 

 Τ.Α.Π.Δ./Φ1/νηθ. 24839 (ΦΔΚ Β΄1901/03.12.2010): Δγγπνδνζία γηα ηελ 

ππνγξαθή πκβάζεσλ χλδεζεο ζηα δίθηπα δηαλνκήο ζηαζκψλ 

ειεθηξνπαξαγσγήο κε ρξήζε Α.Π.Δ. πνπ εμαηξνχληαη απφ ηελ ππνρξέσζε ιήςεο 

άδεηαο παξαγσγήο. 

 Απνθ. Φ1 νηθ 19598 (ΦΔΚ Β΄ 1630/11.10.2010): Απφθαζε γηα ηελ 

επηδησθφκελε αλαινγία εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο θαη ηελ θαηαλνκή ηεο ζην ρξφλν 

κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο. 
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 Α.Τ./Φ1/νηθ. 18513 (ΦΔΚ Β΄ 1557/22.09.2010): πκπιήξσζε ηνπ Δηδηθνχ 

Πξνγξάκκαηνο Αλάπηπμεο Φσηνβνιηατθψλ  πζηεκάησλ ζε θηηξηαθέο 

εγθαηαζηάζεηο. 

 ΦΔΚ Β΄ 1079/04.06.2010: Δηδηθφ Πξφγξακκα Αλάπηπμεο Φσηνβνιηατθψλ 

πζηεκάησλ ζε θηεξηαθέο εγθαηαζηάζεηο θαη ηδίσο ζε δψκαηα θαη ζηέγεο 

θηεξίσλ. 

 Α.Τ/Φ1/νηθ 17149 (ΦΔΚ Β΄ 1497/06.09.2010): Σχπνο θαη πεξηερφκελν 

ζπκβάζεσλ πψιεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη κε ρξήζε 

Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο θαη κέζσ πκπαξαγσγήο Ζιεθηξηζκνχ θαη 

Θεξκφηεηαο Τςειήο Απφδνζεο ζην χζηεκα θαη ην Γηαζπλδεδεκέλν Γίθηπν θαη 

ζην Γίθηπν ησλ Με Γηαζπλδεδεκέλσλ Νήζσλ, ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ 

άξζξνπ 12 παξ. 3 ηνπ Ν. 3468/2006, φπσο ηζρχεη, πιελ ειηνζεξκηθψλ θαη 

πβξηδηθψλ ζηαζκψλ. 

 Κ.Τ.Α. 36720 (ΑΑΠ 376/06.03.2010): Έγθξηζε εηδηθψλ φξσλ γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ θαη ειηαθψλ ζπζηεκάησλ ζε θηίξηα θαη νηθφπεδα 

εληφο ζρεδίνπ πεξηνρψλ, θαη ζε νηθηζκνχο. 

 ΑΤ/Φ1/νηθ. 14586/19.07.2010: Οδεγίεο εθαξκνγήο δηαηάμσλ ηνπ 

Ν. 3851/2010 ζρεηηθά κε ην άξζξν 2 παξ. 1 – θξηηήξην η) θαη  ην άξζξν 15 παξ. 3, 

πξνο ηελ Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο. 

 Δλνπνίεζε ησλ δηαηάμεσλ ηνπ Ν. 3468/2006 φπσο ηξνπνπνηήζεθαλ απφ ηνπο Ν. 

3734/2009, Ν. 3851/2010, Ν. 3889/2010 θαη ινηπψλ δηαηάμεσλ λφκσλ. 

22.10.2010 

 Νόκνο 3889/2010 (ΦΔΚ Α΄ 182/14.10.2010): Υξεκαηνδφηεζε Πεξηβαιινληηθψλ 

Παξεκβάζεσλ, Πξάζηλν Σακείν, Κχξσζε Γαζηθψλ Υαξηψλ θαη άιιεο δηαηάμεηο. 

(Άξζξν 30 «Λνηπέο δηαηάμεηο αξκνδηφηεηαο Τπνπξγείνπ Πεξηβάιινληνο, 

Δλέξγεηαο θαη Κινηκαηηθήο Αιιαγήο», Άξζξν 29 «Θέκαηα Τπεξεζίαο 

Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο») 
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 Νόκνο 3851/2010 (ΦΔΚ Α΄ 85/04.06.2010): Δπηηάρπλζε ηεο αλάπηπμεο ησλ 

Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο 

θαη άιιεο δηαηάμεηο ζε ζέκαηα αξκνδηφηεηαο ηνπ Τπνπξγείνπ Πεξηβάιινληνο, 

Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο. 

 N.3734/09 (ΦΔΚ Α' 8/28-1-09): «Πξνψζεζε ηεο ζπκπαξαγσγήο δχν ή 

πεξηζζφηεξσλ ρξήζηκσλ κνξθψλ ελέξγεηαο, ξχζκηζε δεηεκάησλ ζρεηηθψλ κε ην 

Τδξνειεθηξηθφ Έξγν Μεζνρψξαο θαη άιιεο δηαηάμεηο»  

 N.3468/06 (ΦΔΚ Α' 129/27-6-06): «Παξαγσγή Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο απφ 

Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο θαη πκπαξαγσγή Ζιεθηξηζκνχ θαη Θεξκφηεηαο 

Τςειήο Απφδνζεο θαη ινηπέο δηαηάμεηο».  

 Ν. 2941/01 (ΦΔΚ Α' 201/12-09-01): «Απινπνίεζε δηαδηθαζηψλ ίδξπζεο 

εηαηξεηψλ, αδεηνδφηεζεο Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο, ξχζκηζε ζεκάησλ ηεο 

Α.Δ. «ΔΛΛΖΝΗΚΑ ΝΑΤΠΖΓΔΗΑ» θαη άιιεο δηαηάμεηο»  

 Ν. 2244/94 (ΦΔΚ Α' 168/07-10-94): «Ρχζκηζε ζεκάησλ Ζιεθηξνπαξαγσγήο απφ 

Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο θαη απφ ζπκβαηηθά θαχζηκα θαη άιιεο δηαηάμεηο». 

 Ν. 2773/99 (ΦΔΚ Α' 286/22-12-99): «Απειεπζέξσζε ηεο αγνξάο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο - Ρχζκηζε ζεκάησλ ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο θαη ινηπέο δηαηάμεηο». 

 Ν. 2647/98 (ΦΔΚ Α' 237/22-10-98): «Μεηαβίβαζε αξκνδηνηήησλ ζηηο 

πεξηθέξεηεο θαη ηελ απηνδηνίθεζε θαη άιιεο δηαηάμεηο». 

 Κ.Τ.Α. Γ6/Φ1/ΟΗΚ.13129/2.8.96 ΤΠ.ΑΝ (ΦΔΚ Β΄ 766/28.8.1996): 

«Πξνζδηνξηζκφο παξαβάζεσλ θαη θαζνξηζκφο δηαδηθαζίαο επηβνιήο ζρεηηθψλ 

θπξψζεσλ ζε ζηαζκνχο ειεθηξνπαξαγσγήο». 

 Κ.Τ.Α. Δ 2708/17-12-87 ΤΒΔΣ (ΦΔΚ Β' 761): «Γηθαηνινγεηηθά πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηελ έθδνζε αδεηψλ ίδξπζεο, εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο ησλ 

ζηαζκψλ ειεθηξνπαξαγσγήο». 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΜΔΛΔΣΖ 

5.1 ΔΓΚΑΣΑΣΖΜΔΝΖ ΗΥΤ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΟΤ ΣΑΘΜΟΤ 

Σν παξφλ έξγν αθνξά ζην ζρεδηαζκφ θαη ζηελ εγθαηάζηαζε  θσηνβνιηατθνχ ζηαζκνχ 

ηζρχνο 79,86kW, o νπνίνο ζα δηαζπλδεζεί κε ην δίθηπν δηαλνκήο ζηε Υακειή Σάζε. 

 

 

5.2 ΖΛΔΚΣΡΟΜΖΥΑΝΟΛΟΓΗΚΟ ΔΞΟΠΛΗΜΟ 

Αλαιπηηθά ηα επηκέξνπο ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο Φ/Β εγθαηάζηαζεο, θαζψο θαη 

αλαιπηηθή εθηίκεζε ηνπ επηκέξνπο εμνπιηζκνχ παξνπζηάδνληαη ζηηο επφκελεο 

παξαγξάθνπο. 

 

5.3 ΦΔΡΟΤΑ ΤΠΟΓΟΜΖ Φ/Β ΓΔΝΝΖΣΡΗΩΝ 

 

Ο θάζε tracker άρεη κεηαιιηθφ πιαίζην δπλαηφηεηαο εγθαηάζηαζεο θσηνβνιηατθψλ 

πιαηζίσλ ζπλνιηθήο επηθάλεηαο 150 m
2
 (15Υ10m). Σν θάζε ζχζηεκα Tracker 

πεξηιακβάλεη: δαθηχιην ζθπξνδέκαηνο 1 m
3
, δαθηχιην νιίζζεζεο πξνζαξκνζκέλν ζηελ 

βάζε ζθπξνδέκαηνο. Σα έδξαλα θαη ηα ζηνηρεία νιίζζεζεο είλαη απφ Teflon. Ζ θίλεζε 

είλαη αδηκνπζηαθή, θαη ν ππνινγηζκφο ζέζεο επηηπγράλεηαη κε ζχζηεκα ειέγρνπ κε 

αζηξνλνκηθφ αιγφξηζκν. Ο θάζε Tracker επίζεο πεξηιακβάλεη Μνλάδα Κεληξηθνχ 

Διέγρνπ κε γέθπξα επηθνηλσλίαο θαη κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ. 

 

5.4 Φ/Β ΠΛΑΗΗΑ 

 

Σα πξνζθεξφκελα Φ/Β πιαίζηα πνιπθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ θαη νλνκαζηηθήο 

ηζρχνο 217Wp, θαηαζθεπάδνληαη απφ ηνλ Ηζπαληθφ νίθν SOLARIA. Σα Φ/Β πιαίζηα 

SOLARIA είλαη ζρεδηαζκέλα γηα δηαζπλδεδεκέλα ζπζηήκαηα θαη ραξαθηεξίδνληαη γηα 

ηελ πςειή πνηφηεηα θαηαζθεπήο θαη ηελ άξηζηε απφδνζή ηνπο. πλνιηθά ζα 
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ρξεζηκνπνηεζνχλ ηξηαθφζηα εμήληα νθηψ (368) Φ/Β πιαίζηα SOLARIA S6P SERIES 

S6P217, ηζρχνο 217 Wp, ηα νπνία αζξνίδνπλ ζε κία ζπλνιηθή ηζρχ ζπζηήκαηνο ίζε κε 

79,86 kWp.  

 

5.4.1 ΣΔΥΝΗΚΔ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ Φ/Β ΠΛΑΗΗΩΝ 

Σα θσηνβνιηατθά πιαίζηα εκθαλίδνπλ ηα αθφινπζα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

Πίλαθαο 1 ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΩΝ ΠΑΝΔΛ 

Σερληθό ηνηρείν Σηκή 

Ολνκαζηηθή ηζρχο 217 WP 

Γηαζηάζεηο 1647 x 977x 35 mm 

Βάξνο 21 kg 

Σχπνο θπςειψλ θαη layout 60 πνιπθξπζηαιιηθέο θπςέιεο, 6” 

Θεξκνθξαζηαθφο ζπληειεζηήο κεηαβνιήο ηζρχνο - PN  

-0,44%/K 

Θεξκνθξαζηαθφο ζπληειεζηήο κεηαβνιήο ηάζεο 

αλνηθηνχ θπθιψκαηνο – UOC 

 

-0,31%/K 

Θεξκνθξαζηαθφο ζπληειεζηήο ξεχκαηνο 

βξαρπθπθιψζεσο - ISC 

 

+0,043%/K 

 

Ο παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη ηέινο ηα ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ελ ιφγσ 

θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ: 

Πίλαθαο 2 ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΩΝ ΠΑΝΔΛ 

Ζιεθηξνινγηθή Πξνδηαγξαθή Σηκή 

Ολνκαζηηθή ηζρχο (Pmpp) 217 W 

Απφθιηζε Ηζρχνο (Γ Pmpp) +0%/+3% 

Oλνκ. Σάζε Umpp 28,8 V 

Oλνκ. Έληαζε Ηmpp 7,54 Α 

Σάζε αλνηρηνχ θπθιψκαηνο (Uoc) 37,07 V 

Βαζκφο απφδνζεο πιαηζίνπ 13,5 % 

Μέγηζηε επηηξεπφκελε ηάζε ζπζηήκαηνο 1000 V 
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Σα παξαπάλσ ηζρχνπλ γηα ηηο ηππνπνηεκέλεο ζπλζήθεο ειέγρνπ ιεηηνπξγίαο ησλ 

πιαηζίσλ, δειαδή γηα ειηαθή αθηηλνβνιία ΑΜ1,5, 1.000W/m
2
 θαη ζεξκνθξαζία 25˚C. 

Σα πιαίζηα ελζσκαηψλνπλ παξαθακπηήξηεο δηφδνπο, νη νπνίεο πεξηνξίδνπλ ηηο απψιεηεο 

ηζρχνο ζηελ πεξίπησζε κεξηθήο ζθίαζεο, θαζψο θαη αληί-αλαθιαζηηθή επηθάιπςε. 

 

 

5.5 ΑΝΣΗΣΡΟΦΔΗ ΗΥΤΟ ΚΑΗ ΜΔΣΑΥΖΜΑΣΗΣΔ 

 

Oη κεηαηξνπείο ηάζεσο (inverters) είλαη ηεο γεξκαληθήο εηαηξεήαο SMA, ηχπνο 

Sunny Mini Central SMC 7000 TL, εμνπιηζκέλνη κε ηνλ ελζσκαησκέλν δηαθφπηε 

απνκφλσζεο θνξηίνπ DC Electronic Solar Switch (ESS). Δίλαη αλζεθηηθήο θαηαζθεπήο, 

ζηεγαλνχ ηχπνπ (IP 65) θαη ε ρξήζε ηνπο είλαη θαηάιιειε γηα εμσηεξηθνχο ρψξνπο θαη 

εχξνο ζεξκνθξαζηψλ απφ -25νC έσο +60νC. Υαξαθηεξίδνληαη απφ πςειή απφδνζε, ε 

νπνία αλέξρεηαη ζην 98%. Οη πξνηεηλφκελνη κεηαηξνπείο ηάζεσο DC-AC έρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα λα εμππεξεηνχλ έσο θαη ηέζζεξηο (4) ζπζηνηρίεο (strings) Φ/Β πιαηζίσλ. 

Δίλαη ηζρχνο 7 kW (κέγηζηε AC ηζρχο) έθαζηνο θαη ελαξκνληζκέλνη κε ηα πξφηππα 

δηαζχλδεζεο ηνπ δηθηχνπ ηεο ΓΔΖ. Ο κεηαηξνπέαο SMC 7000 TL δηαζάηεη φια ηα 

απαξαίηεηα πηζηνπνηεηηθά γηα ηελ απνθπγή ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο λεζηδνπνίεζεο, 

ζχκθσλα κε ην πξφηππν DIN VDE 0126-1-1,πνπ απαηηείηαη απφ ηε ΓΔΖ. 

 

5.5.1 ΣΔΥΝΗΚΔ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ INVERTER 

Πίλαθαο 3 ΣΔΥΝΗΚΔ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ INVERTER 

Ζιεθηξηθά Υαξαθηεξηζηηθά Σηκή 

DC Ηζρχο Δηζφδνπ – PDC,max 7200 W 

Δχξνο Τ/Β Σάζεο MPPT – UPV 333-500 V 

Μέγηζηε DC Σάζε Δηζφδνπ – UDC,max 500 V 

Μέγηζηε DC Έληαζε Δηζφδνπ – ΗDC.max 22 A 

Κπκάησζε Σάζεο - UPP <10% 

Μέγηζην πιήζνο παξάιιεισλ ζπζηνηρηψλ (PV-

strings) 

4 
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Μέγηζηε Ηζρχο Δμφδνπ (AC) – PAC,max 7000 W 

Ολνκαζηηθή ΑC Σάζε Δμφδνπ – UAC.nom 220-240 V 

Ολνκαζηηθή ΑC πρλφηεηα Δμφδνπ – fAC.nom 50/60 Hz 

Μέγηζηε απφδνζε 98,0% 

Δπξσπατθφο βαζκφο απφδνζεο 97,7% 

πληειεζηήο Παξακφξθσζεο ξεχκαηνο δηθηχνπ <4% 

Γηαζηάζεηο (ΠxΣxΒ) 468 x 613 x 242 mm 

Βάξνο 32 kg 

Δχξνο ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο -25
ν
...+60

ν
C 

Πεξίβιεκα κε πηζηνπνίεζε θαηά DIN EN 60529 IP-65 

5.6 ΤΣΖΜΑ ΣΖΛΔΜΔΣΡΗΑ SMA 

Σν ζχζηεκα ζα πεξηιακβάλεη ηα αθφινπζα: 

Πίλαθαο 4 ΤΣΖΜΑ ΣΖΛΔΜΔΣΡΗΑ SMA 

Πεξηγξαθή Σεκάρηα 

Sunny Webbox 1 

Sunny Sensorbox 1 

Sunny Portal 1 

 

Πξνθαηαξθηηθή εθηίκεζε ζχλδεζεο κε ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ. 

ηελ επηζπλεκκέλε επηζηνιή δηαηχπσζεο φξσλ ζχλδεζεο ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζηαζκνχ, 

εθ κέξνπο ηεο ΓΔΖ πεξηνρήο Ζξαθιείνπ πεξηέρνληαη ηα αλαγθαία θαηαζθεπαζηηθά έξγα 

γηα ηε ζχλδεζε ηνπ ζηαζκνχ κε ην δίθηπν είλαη: 

 Καηαζθεπή λέαο ηξηθαζηθήο παξνρήο ΥΣ 

 Δγθαηάζηαζε ειεθηξνληθήο κεηξεηηθήο δηάηαμεο εηζεξρφκελεο θαη εμεξρφκελεο 

ελέξγεηαο κε ελζσκαησκέλν GSM modem. 

 Ζ ζπλνιηθή πξνυπνινγηζηηθή δαπάλε ηελ νπνία βαξχλεηαη ν επελδπηήο θαη ε 

νπνία ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηελ ρξεκαηννηθνλνκηθή αλάιπζε 

 Οη ειεθηξνινγηθέο πξνδηαγξαθέο ηεο ζχλδεζεο ζχκθσλα κε ηνπο πεξηνξηζκνχο 

ηνπ ηνπηθνχ δηθηχνπ ρακειήο ηάζεο 
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Δπηπιένλ, αλαθέξεηαη φηη γηα ηηο αλάγθεο ησλ κεραλεκάησλ παξαθνινχζεζεο θαη 

αζθάιεηαο, ζα ρξεζηκνπνηεζεί ειεθηξηθφ ξεχκα πνπ ζα αληιείηαη απφ ην δίθηπν ηεο 

ΓΔΖ. Γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζθνπφ, είλαη απαξαίηεην λα ρξεζηκνπνηεζεί ην ηνπηθφ δίθηπν 

ρακειήο ηάζεο, κέζσ εγθαηάζηαζεο κεηαζρεκαηηζηή ππνβηβαζκνχ Μ.Σ.-Υ.Σ. 

  

5.7 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΠΡΟΗΟΝΣΩΝ ΠΟΤ ΘΑ ΠΑΡΑΥΘΟΤΝ 

 

Ζ επέλδπζε αθνξά ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ θσηνβνιηατθά φπσο πεξηγξάθεηαη 

παξαπάλσ. Σν ξεχκα πνπ παξάγεηαη απνδίδεηαη ζην δίθηπν Υακειέο Σάζεο ηεο ΓΔΖ. Ζ 

πνιηηεία πξνβιέπεη εμαζθαιηζκέλε ηηκή πψιεζεο (feed-in tariff) γηα δηάζηεκα 20 εηψλ, 

ζηα 100 €/ΜWh κε θάπνηα εηήζηα απμεζε. 

 

Πξώηεο ύιεο: Ζ πξσηνγελήο ελέξγεηα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεήηαη γηα ηελ παξαγσγή 

ελέξγεηαο είλαη ε ειηαθή. Ζ εγθαηάζηαζε ζα απνηειείηαη απφ «Φσηνβνιηατθή» ηα νπνία 

απνηεινχλ δηαηάμεηο πνπ κεηαηξέπνπλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

Οπζηαζηηθά φηαλ αλαθεξφκαζηε ζηνλ φξν πξψηεο χιεο ζε κία θσηνβνιηατθή 

εγθαηάζηαζε, αλαθεξφκαζηε ζηελ ειηαθή ελέξγεηα. Δπνκέλσο, έρνπκε πξψηε χιε κε 

επάξθεηα, ρσξίο επηπιένλ θφζηε κεηά ηελ εγθαηάζηαζε. 

Παξαγσγηθόηεηα κνλάδαο – Δλεξγεηαθή κειέηε: Γηα ηνλ ππνινγηζκφ θαη ηελ 

ηεθκεξίσζε ηεο αλακελφκελεο απφδνζεο ηνπ Φσηνβνιηατθνχ Πάξθνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί ην κνληέιν PVGIS. Σν PVGIS είλαη έλα γεσγξαθηθφ ζχζηεκα 

πιεξνθνξηψλ (GIS) ην νπνίν αλαπηχρζεθε απφ ην Ηλζηηηνχην γηα ην Πεξηβάιινλ θαη ηελ 

Αεηθνξία ηνπ Δληαίνπ Δξεπλεηηθνχ Κέληξνπ ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο κε ζθνπφ ηελ 

εθηίκεζε ειηαθνχ δπλακηθνχ θαη απφδνζεο Φ/Β ζπζηεκάησλ ζε θάζε ζεκείν ηεο 

Δπξψπεο. Σν κνληέιν ηνπ PVGIS ιεηηνπξγεί επέιηθηα θαη κπνξεί λα παξάζρεη πιεζψξα 

πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ηελ ππθλφηεηα ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε νξηδφληην ή 

θεθιηκέλν επίπεδν, ηελ δηάζιαζε απηήο, ζεξκνθξαζηαθά δεδνκέλα, απφδνζε 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ζηαζεξψλ ή κε ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο ειίνπ, απψιεηεο 
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ιφγσ ζεξκνθξαζίαο, βέιηηζηε θιίζε πιαηζίσλ γηα θάζε κήλα, θ.ά. Σν κνληέιν 

ρξεζηκνπνηεί ζηνηρεία ειηνθάλεηαο πνπ πεγάδνπλ απφ ηελ θαζαξή αθηηλνβνιία (Clear 

Sky Irradiation), ηα νπνία αλάινγα κε ηα δνξπθνξηθά αηκνζθαηξηθά δεδνκέλα πνπ έρνπλ 

θαηαγξαθεί ηα πξνεγνχκελα ρξφληα, κεηαηξέπνληαη ζε δεδνκέλα νιηθήο αθηηλνβνιίαο 

(Global Irradiation). Σα ζηνηρεία αλαιχνληαη πεξεηαίξσ ζε άκεζε (beam) θαη δηάρπηε 

(diffuse) αθηηλνβνιία. Δπηπιένλ, ηα ζηνηρεία ζεξκνθξαζίαο ππνινγίδνληαη κέζσ 

γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο απφ ηνπο θαηά ηφπνπο κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο. Σν πνιχ 

ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ είλαη φηη ην κνληέιν ιακβάλεη ππφςηλ ην θπζηθφ αλάγιπθν 

ηεο θάζε πεξηνρήο, θαη έηζη ππνινγίδεη κε αθξίβεηα ηηο απψιεηεο αθηηλνβνιίαο απφ 

ζθίαζε ιφγσ γεηηνληθψλ ιφθσλ ή βνπλψλ. πλεπψο, δελ ρξεηάζηεθε ζηελ ελεξγεηαθή 

πνπ πξνεγήζεθε λα ππνινγηζζνχλ μερσξηζηά νη παξαπάλσ απψιεηεο. ε θάζε πεξίπησζε 

ε πεγή δελ κπνξεί παξά λα ζεσξεζεί απνιχησο αμηφπηζηε θαη αθξηβήο. Πεξηζζφηεξεο 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ αθξίβεηα ηνπ κνληέινπ δηαηίζεληαη ζηελ ηζηνζειίδα  

( http://re.jrc.ec.europa.eu/ pvgis/ ) 

 

Γηα ην νηθφπεδν ηεο κειέηεο καο ρξεζηκνπνηήζακε ην PVGIS γηα ηνλ αθξηβή 

ππνινγηζκφ ηεο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο ηνπ ζηαζκνχ. Έηζη, γηα ην επηρεηξεκαηηθφ 

ζρέδην ζηε ζέζε Υεξζνλήζνπ ηζρχνο 79.86 kW, ε εθηηκψκελε ζπλνιηθή ελεξγεηαθή 

απνιαβή αλέξρεηαη ζηηο 176.000 kWh εηεζίσο. 

 

Απαζρόιεζε: Ζ λέα εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ ηζρχνο 79,86kW πξφθεηηαη 

λα ιεηηνπξγεί, φπσο θαη νη ππφινηπεο εγθαηαζηάζεηο θσηνβνιηατθψλ, ρσξηο ηε 

ζπλεηζθνξά κφληκνπ εξγαηηθνχ δπλακηθνχ. Δμάιινπ, ε ιεηηνπξγία ηέηνησλ πάξθσλ είλαη 

πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλε θαη ηειεπαξαθνινπζνχκελε. Παξφια απηά, ν θσηνβνιηατθφο 

ζηαζκφο ζα απαηηεί ζπληήξεζε θαη παξαθνινχζεζε. Ζ εηαηξία πνπ ζα αλαιάβεη ηηο 

ζπγθεθξηκέλεο ππεξεζίεο ζα εδξεχεη εληφο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ηεο εγθαηάζηαζεο 

θαη ζπλεπψο, ν ζηαζκφο ζα εμαζθαιίζεη εγγπεκέλε απαζρφιεζε γηα ηελ επφκελε 20εηία, 

ηνλψλνληαο έηζη καθξνπξφζεζκα ηελ ηνπηθή νηθνλνκία. 
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Σνπηθή Οηθνλνκία: Καηά ηε θάζε θαηαζθεπήο ηνπ ζηαζκνχ πξνβιέπεηαη λα 

απαζρνιεζνχλ ηνπηθέο επηρεηξήζεηο ζηνλ ηνκέα ησλ έξγσλ πνιηηηθνχ κεραληθνχ, θαζψο 

θαη ζηελ ειεθηξνκεραλνινγηθή εγθαηάζηαζε. Έηζη ζα εληζρπζεί βξαρππξφζεζκα ε 

ηνπηθή νηθνλνκία. 

 

5.8 ΣΟΠΟ ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ ΝΔΑ ΜΟΝΑΓΑ  

 

ε γεληθέο γξακκέο ε Διιάδα δηαθξίλεηαη απφ πςειά επίπεδα ειηνθάλεηαο ζε φιε 

ηελ επηθξάηεηα, εηδηθά ζπγθξηλφκελε κε ηνλ Δπξσπατθφ κέζν φξν. Όπσο είλαη ινγηθά 

αλακελφκελν, νη Νφηηεο πεξηνρέο ηεο ρψξαο ππεξηεξνχλ ζε ζρέζε κε ηηο Βφξεηεο. Καζφηη 

ζηελ πεξηθέξεηα Κξήηεο ε ειηνθάλεηα είλαη δηαζέζηκε ζε πνιχ πςειά επίπεδα, ην θχξην 

θξηηήξην επηινγήο ηεο ζέζεο ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε έγθεηηαη ζηελ απφζηαζε ηεο 

πξνηεηλφκελεο κνλάδαο απφ ηελ έδξα ηεο επηρείξεζεο θαζψο θαη ζηε δηαζεζηκφηεηα γεο 

ζε βηψζηκν θφζηνο, θαη φρη ζηελ φπνηα δηαθνξνπνίεζε ππάξρεη ζηε δηαζέζηκε ειηαθή 

ελέξγεηα. ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη ε θιηκάθσζε ηνπ δηαζέζηκνπ 

ειηαθνχ δπλακηθνχ αλά ηελ Διιεληθή επηθξάηεηα. Όπσο δηαθαίλεηαη, νη δηαθνξνπνηήζεηο 

ζε επίπεδν πεξηθέξεηαο είλαη κηθξέο.  
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Δηθόλα 49 ΖΛΗΟΦΑΝΔΗΑ 

Šúri M., Huld T.A., Dunlop E.D. Ossenbrink H.A., 2007. Potential of solarelectricity generation 

in the European Union member states and candidate countries. Solar Energy, 81, 1295–1305.) 

 

Γηα ην γήπεδν εγθαηάζηαζεο ρξεζηκνπνηήζακε ην PVGIS γηα ηνλ αθξηβή 

ππνινγηζκφ ηεο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο ηνπ ζηαζκνχ. Ζ κέζε εηήζηα ειηαθή 

αθηηλνβνιία ζε θεθιηκέλν επίπεδν (25°) πνπ παξαηεξείηαη ζην δεδνκέλν ζεκείν 

αλέξρεηαη ζε 2.200Kwh αλα εγθαηεζηεκέλν kW. Γειαδή 

2.220kWh*80kW=176.000kWh/year 
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Πίλαθαο 5 ΜΖΝΗΑΗΑ ΠΑΡΑΓΩΓΖ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

Μήλαο 

Μέζε εκεξήζηα 

απνιαβή ζε 

νξηδόληηα 

επηθάλεηα (Wh 

m2 day) 

 

Βέιηηζηε 

Κιίζε (°) 

 

Μέζε 

εκεξήζηα 

απνιαβή 

ζε 

βέιηηζηα 

θεθιηκέλε 

επηθάλεηα 

 

Θεξκνθξαζία Ζκέξαο 

(°C) 

Ηαλ 2130 55 2870 11.1 

Φεβ 3000 49 3810 11.1 

Μαξ 4030 36 4640 12.6 

Απξ 5490 23 5810 15.3 

Μάηνο 6390 10 6280 19.4 

Ηνπλ. 7100 3 6740 23.4 

Ηνπι. 6870 6 6630 25.9 

Απγ. 6270 18 6470 25.8 

επ. 5230 33 5950 23.2 

Οθη 3680 46 4590 19.7 

Ννεκ 2350 53 3110 15.9 

Γεθ 1810 56 2440 12.8 

Έηνο 4540 28 4950 18 
 

Ζ γσλία πνπ επηιέγεηαη (25°) δελ είλαη κελ ε βέιηηζηε (28°), αιιά παξάρεη 

δηεπθφιπλζε ζηελ εγθαηάζηαζε θαη εμνηθνλφκεζε ρψξνπ, κε αζήκαληνπο ζπκβηβαζκνχο 

ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. Έηζη, γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα νλνκαζηηθήο ηζρχνο 

80kW ζε θιίζε 25° θαη ζπληειεζηή ειεθηξνινγηθψλ απσιεηψλ 14% (πξνθχπηεη σο 

default ηηκή ηνπ κνληέινπ, ζηελ νπνία πξνζηίζεληαη νη απψιεηεο ιφγσ ησλ 

κεηεσξνινγηθψλ ζπλζεθψλ θαη ηεο ζθίαζεο νξίδνληα ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο), ε 

εθηηκψκελε ελεξγεηαθή απνιαβή αλάξρεηαη ζηηο 176.000 kWh εηεζίσο. 
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5.9 ΚΑΣΑΛΛΖΛΟΣΖΣΑ ΣΖ ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΖ ΣΟΠΟΘΔΗΑ 

χκθσλα κε ηα δεδνκέλα πνπ παξαηίζεληαη ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα, ε κέζε 

εηήζηα ειηαθή αθηηλνβνιία ζε θεθιηκέλν επίπεδν (25°) πνπ παξαηεξείηαη ζην δεδνκέλν 

ζεκείν αλέξρεηαη ζε 4.950Wh/m
2
.day. 

 

Πίλαθαο 6 ΚΑΣΑΛΛΖΛΟΣΖΣΑ ΠΔΡΗΟΥΖ 

Πεξηνρή Ζιηαθό δπλακηθό (kWh/m2.day) 
έξξεο 4.180 

Θεζζαινλίθε 4.338 

Βφινο 4.460 

Θήβα 

 

 

 

4.770 

 
Άξγνο 4.780 

Ζξάθιεην Κξήηεο 4.890 

Πξνηεηλφκελε ηνπνζεζία 4.950 

 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζηηο ηηκέο ηνπ πίλαθα, ε ζέζε Υεξζνλεζνο,φπσο θαη ε πεξηνρή 

ηνπ Ννκνχ Ζξαθιείνπ γεληθφηεξα, πξνζθέξεηαη γηα εθαξκνγέο ειηαθήο ελέξγεηαο, 

θαζψο ην ειηαθφ δπλακηθφ θπκαίλεηαη ζηηο πςειφηεξεο ηηκέο ηεο Διιεληθήο επηθξάηεηαο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6 ΣΔΥΝΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ ΚΑΗ ΓΑΠΑΝΔ ΔΡΓΟΤ 

 

6.1 ΣΔΥΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΠΡΩΣΩΝ ΤΛΩΝ ΚΑΗ ΔΣΟΗΜΩΝ 

ΠΡΟΗΟΝΣΩΝ  

Ζ εγθαηάζηαζε ρξεζηκνπνηεί σο πξψηε χιε ηελ ειηαθή ελέξγεηα, ε νπνία είλαη 

άθζνλε, θαζφηη ε Διιάδα δηαζέηεη πινχζην ειηαθφ δπλακηθφ. Ωο κνλαδηθφ πξντφλ ηεο 

κνλάδαο παξάγεηαη ειεθηξηθή ελέξγεηα ππφ ηε κνξθή ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο, ε 

νπνία δηαηίζεηαη ζην ηξηθαζηθφ δίθηπν Υακειέο Σάζεο 3x400VAC ζε ζπρλφηεηα 50Hz. 

6.2 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΠΑΡΑΓΩΓΗΚΖ ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ ΚΑΗ ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΡΟΖ 

 

Δηθόλα 50 ΠΑΡΑΓΩΓΗΚΖ ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

Ζ παξαγσγηθή δηαδηθαζία παξνπζηάδεη απψιεηεο, νη νπνίεο θαηαγξάθνληαη κε ηνλ 

αληίζηνηρν ζπληειεζηή ζην δηάγξακκα ξνήο. Οη απψιεηεο ησλ Φ/Β ζπζηνηρηψλ 

εζηηάδνληαη πξσηαξρηθά ζηηο απψιεηεο ιφγσ ζεξκνθξαζίαο/αθηηλνβνιίαο (nT) θαη 

ξχπαλζεο ησλ πιαηζίσλ (nd). Πέξα απφ απηέο ηηο δηνξζψζεηο, πξέπεη επίζεο λα 

πξνλνήζνπκε γηα ηηο ζεκαληηθέο ειεθηξηθέο απψιεηεο ζηνπο αγσγνχο πνπ ζπλδένπλ ηα 

Φ/Β πιαίζηα ζε Φ/Β ζπζηνηρίεο, θαζψο θαη ζηηο ζπλδέζεηο ηνπο κε ηα άιια κέξε ηνπ Φ/Β 

ζπζηήκαηνο, φπνπ νκαδνπνηνχληαη σο απψιεηεο εζσηεξηθνχ δηθηχνπ θαη δηαζπλδέζεσλ 

(nDC). Πξφζζεηεο θαη κάιηζηα ζεκαληηθφηεξεο απψιεηεο νθείινληαη ζηε ιεηηνπξγία 

απηψλ ησλ άιισλ κεξψλ ηνπ ζπζηήκαηνο θαη θπξίσο ζηηο απψιεηεο ηνπ αληηζηξνθέα 

(ninv) θαη ηνπ κεηαζρεκαηηζηή (ntr). Σέινο, ζπλππνινγίδνληαη νη απψιεηεο 

δηαζεζηκφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο ιφγσ ζπληήξεζεο ή βιάβεο θαζψο θαη νη απψιεηεο ηνπ 
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δηθηχνπ ηεο ΓΔΖ (ndt). Δίλαη πξνθαλέο φηη ν ζπλνιηθφο ζπληειεζηήο απσιεηψλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο (ntot) δίδεηαη σο: 

 

 

 

 

6.3 ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΚΑΣΑΝΑΛΩΖ 

Γηα ηηο αλάγθεο ησλ κεραλεκάησλ παξαθνινχζεζεο θαη αζθάιεηαο, θαζψο θαη 

γηα ηηο αλάγθεο απηνθαηαλάισζεο (startup) ησλ ειεθηξνληθψλ ηζρχνο, ζα 

ρξεζηκνπνηείηαη ειεθηξηθφ ξεχκα πνπ ζα αληιείηαη απφ ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ. Γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν ζθνπφ, είλαη απαξαίηεην λα δηαζπλδεζεί ν ζηαζκφο ζην ηνπηθφ δίθηπν 

ρακειήο ηάζεο, κέζσ εγθαηάζηαζεο κεηαζρεκαηηζηή ππνβηβαζκνχ Μ.Σ.-Υ.Σ. 

 

6.4 ΚΣΗΡΗΑΚΔ ΔΓΚΑΣΑΣΑΔΗ ΚΑΗ ΓΑΠΑΝΔ ΔΡΓΟΤ 

6.4.1 ΠΡΟΓΗΑΜΟΡΦΩΖ ΓΖΠΔΓΟΤ ΚΑΗ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΑ ΥΩΡΟΤ:  

Βαζηθή αξρή ηεο ρσξνζέηεζεο ζα απνηειέζεη ν πξνζαλαηνιηζκφο ησλ 

θσηνβνιηατθψλ γελλεηξηψλ πξνο ην λφην, θαζψο έηζη εμαζθαιίδεηαη ε 

κέγηζηε απφδνζε ηνπο θαζ’ φιε ηελ δηάξθεηα ηνπ έηνπο. πλεπψο, ε 

δηακφξθσζε ηνπ πξνηεηλφκελνπ γεπέδνπ ζα πξέπεη λα είλαη ζρεδφλ επίπεδε 

ή ζην ζχλνιφ ηεο νκνηφκνξθα Νφηηα. Ζ ηειηθή θαη θαζνξηζηηθή κειέηε 

εθαξκνγήο θαη ρσξνζέηεζεο ζα ππνινγίζεη κε αθξίβεηα ην ηειηθφ αλάγιπθν. 

Οη πίλαθεο Πίλαθαο 7 θαη Πίλαθαο 8 παξαηίζεληαη κε ηηο ζρεηηθέο 

πιεξνθνξίεο. 
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Πίλαθαο 7 ΓΑΠΑΝΔ ΚΣΗΡΗΑΚΩΝ ΔΓΚΑΣΑΣΑΔΩΝ 

Α/Α ΔΡΓΑΗΑ ΜΟΝΑΓΑ 

ΜΔΣΡΖΖ 

ΠΟΟΣΖΣΑ ΣΗΜΖ 

ΜΟΝΑΓΑ 

ΤΝΟΛΟ 

ΓΗΑΜΟΡΦΩΖ ΓΖΠΔΓΟΤ 

1 Υσκαηνπξγηθέο εξγαζίεο 

νηθνπέδνπ 

 1 1,000 1,000,00 

2 Δθζθαθέο γηα βάζεηο 

ζηήξημεο 

 1 1,000 1,000,00 

ΤΝΟΛΟ     2,000,00 

ΚΑΣΑΚΔΤΖ ΒΑΔΩΝ 

3 Καηαζθεπή 4 πέδηισλ 

ζηήξημεο δηαζηάζεσλ 

5*5*0,65m απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα, κε 

αληηθεξαπληθή πξνζηαζία 

M3 65 30 3.250.00 

ΤΝΟΛΟ     3,250,00 

ΤΝΟΛΟ ΓΑΠΑΝΔ ΚΣΗΡΗΑΚΩΝ ΔΓΚΑΣΑΣΑΔΩΝ 5,250,00 
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Πίλαθαο 8 ΓΑΠΑΝΔ ΓΗΑΜΟΡΦΩΖ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΑ ΥΩΡΟΤ 

Α/Α ΔΡΓΑΗΑ ΜΟΝΑΓΑ 

ΜΔΣΡΖΖ 

ΠΟΟΣΖΣΑ ΣΗΜΖ 

ΜΟΝΑΓΑ 

ΤΝΟΛΟ 

ΓΗΑΜΟΡΦΩΖ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΑ ΥΩΡΟΤ 

1 Πεξίθξαμε 

ηχπνπ 

ΝΑΣΟ θαη 

ηδεξέληα 

πφξηα 

πιάηνπο 

4m 

Σξέρνλ κέηξν 300 15 4,500,00 

ΤΝΟΛΟ ΓΑΠΑΝΔ ΓΗΑΜΟΡΦΩΖ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΑ ΥΩΡΟΤ 4,500,00 

6.4.2 ΜΖΥΑΝΟΛΟΓΗΚΟ ΔΞΟΠΛΗΜΟ ΤΣΖΜΑΣΟ ΠΑΡΑΓΩΓΖ 

 

Πξφθεηηαη γηα λέα εγθαηάζηαζε. Γελ ππάξρεη πθηζηάκελνο κεραλνινγηθφο 

εμνπιηζκφο. Οη θπξίσο παξαγσγηθέο ππνδνκέο ζπλνςίδνληαη ζε παξαθάησ 

Παξάγξαθν. Ο Πίλαθαο 11 παξαζέηεη ηνλ εμνπιηζκφ πνπ ζα απνηειέζεη ηελ 

θπξίσο παξαγσγηθή ππνδνκή ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζηαζκνχ. 
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6.4.3 ΓΑΠΑΝΔ ΜΔΣΑΦΟΡΑ ΚΑΗ ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ ΔΞΟΠΛΗΜΟΤ 

 

O Πίλαθαο 9 αλαιχεη ηηο δαπάλεο κεηαθνξάο θαη εγθαηάζηαζεο ηνπ 

εμνπιηζκνχ θαη ηηο εξγαζίεο πνπ είλαη απαξαίηεηεο. 

 

Πίλαθαο 9 ΓΑΠΑΝΔ ΜΔΣΑΦΟΡΑ ΚΑΗ ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ ΔΞΟΠΛΗΜΟΤ 

 

 

 

 

 

Α/Α ΔΡΓΑΗΑ 
ΜΟΝΑΓΑ 

ΜΔΣΡΖΖ 
ΠΟΟΣΖΣΑ 

ΣΗΜΖ 

ΜΟΝΑΓΑ 
ΤΝΟΛΟ 

 

1 

Γηαρείξηζε 

έξγνπ, 

Δξγνηάμην, 

εξγαζίεο 

εγθαηάζηαζεο 

θ/β εμνπιηζκνχ, 

ζρεδηαζκφο – 

κειέηε έξγνπ, 

ρξεζηκνπνίεζε 

αλπςσηηθνχ 

γεξαλνχ. 

 1 15,000 15,000,00 

ΤΝΟΛΟ ΓΑΠΑΝΔ ΜΔΣΑΦΟΡΑ ΚΑΗ ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ 

ΔΞΟΠΛΗΜΟΤ 
15,000,00 
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6.4.4 ΔΡΓΑ ΤΠΟΓΟΜΖ 

 

ηα απαξαίηεηα έξγα γηα ηε ζχλδεζε ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζηαζκνχ φξσλ ηεο 

ΓΔΖ είλαη ηα αθφινπζα, ζχκθσλα κε ηνπο απαηηνχκελνπο φξνπο ζχλδεζεο ηεο 

ΓΔΖ Πεξηνρή «Ζξαθιείνπ»: 

 Δπέθηαζε δηθηχνπ ΜΣ κε θαηαζθεπή λένπ ηκήκαηνο ελαεξίνπ δηθηχνπ, κήθνπο 

492m πεξίπνπ, κε αγσγνχο 35mm2 Cu 

 Καηαζθεπή λένπ ππνζηαζκνχ 20/0,4kV κε κεηαζρεκαηηζηή 100kVΑ 

 Καηαζθεπή λέαο αλαρψξεζεο Φ κήθνπο 30m πεξίπνπ, κε αγσγνχο 3x70mm 

ζπλεζηξακκέλνπ θαισδίνπ 

 Καηαζθεπή λέαο ηξηθαζηθήο παξνρήο ΥΣ 

 Δγθαηάζηαζε ειεθηξνληθήο κεηξεηηθήο δηάηαμεο εηζεξρφκελεο θαη εμεξρφκελεο 

ελέξγεηαο κε ελζσκαησκέλν GSM modem 

Ν. 3299/2004ΔΛΗΓΑ 32 

Ζ ζπλνιηθή πξνυπνινγηζηηθή δαπάλε γηα ηε ζχλδεζε ηνπ ζηαζκνχ κε ην δίθηπν 

ηεο ΓΔΖ κε ηελ νπνία ν παξαγσγφο ζα επηβαξπλζεί, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

γεληθψλ δαπαλψλ, ζε πξψηε εθηίκεζε κε 15.000,00€. 

 

6.4.5 ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΔΠΗΥΔΗΡΖΜΑΣΗΚΟΤ ΥΔΓΗΟΤ 

 

Ο Πίλαθαο 10 παξνπζηάδεη ηηο δαπάλεο ζχληαμεο θαη δηαρείξηζεο ηνπ 

επελδπηηθνχ  ζρεδίνπ πνπ ζα πξαγκαηνπνηείηαη απφ εηδηθεπκέλν γξαθείν 

ζπκβνχισλ. 
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Πίλαθαο 10 ΓΑΠΑΝΔ ΜΔΛΔΣΩΝ ΚΑΗ ΤΜΒΟΤΛΩΝ 

Α/Α ΔΡΓΑΗΑ ΜΟΝΑΓΑ 

ΜΔΣΡΖΖ 

ΠΟΟΣΖΣΑ ΣΗΜΖ 

ΜΟΝΑΓΑ 

ΤΝΟΛΟ 

 

1 Γαπάλεο 

επίβιεςεο 

πινπνίεζεο 

επελδπηηθνχ 

ζρεδίνπ 

 1 2,000 2,000,00 

2 Αλάπηπμε θαη 

πηζηνπνίεζε 

ζπζηήκαηνο 

δηαρείξηζεο 

πνηφηεηαο (ISO 

9001:2000) 

 1 1,500 1,500,00 

ΤΝΟΛΟ ΓΑΠΑΝΔ ΜΔΛΔΣΩΝ ΤΜΒΟΤΛΩΝ 3,500,00 

3 Κνλδχιη ακνηβψλ 

κειέηεο – 

έγθξηζεο 

εξγαζηψλ 

 1 1,500 1,500,00 

4 Κνλδχιη ακνηβψλ 

επίβιεςεο 

εξγαζηψλαπνθνπή 

 1 1,000 1,000,00 

ΤΝΟΛΟ ΑΜΟΗΒΔ ΜΖΥΑΝΗΚΩΝ 2,500,00 

ΤΝΟΛΟ 6,000,00 
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Πίλαθαο 11 ΔΞΟΠΛΗΜΟ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΟΤ ΣΑΘΜΟΤ 

Α/

Α 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ 

ΔΞΟΠΛΗΜΟ

Τ ΑΝΑ 

ΤΣΖΜΑ 

ΠΑΡΑΓΩΓΖ 

ΣΤΠΟ 

ΔΞΟΠΛΗΜΟ

Τ – ΔΣΟ 

ΚΑΣΑΚΔΤΖ

 

ΟΗΚΟ 

ΚΑΣΑΚΔΤΖ – 

ΥΩΡΑ 

ΠΡΟΔΛΔΤΖ – 

ΑΝΗΠΡΟΩΠΟ 

ΑΛΛΑ ΒΑΗΚΑ ΣΔΥΝΗΚΑ 

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ 

ΜΟΝΑΓ

Α 

ΜΔΣΖ

Ζ 

ΠΟΟ

ΣΖΣΑ 

ΣΗΜΖ 

ΜΟΝ

ΑΓΑ 

ΤΝΟΛΗΚ

Ζ ΑΞΗΑ 

1 Φσηνβνιηαηθά 

ηνηρεία 

Solaria S6P Series 

S6P217, 217Wp 

Solaria Energia y Medio 

Ambiente, S.A. 

Ολνκαζηηθή ηζρχο θνξπθήο: 217 Wp 

Ολνκαζηηθή ηάζε κέγηζηεο ηζρχνο 

(Vpm): 28,80 V 

Ολνκαζηηθή έληαζε κέγηζηεο ηζρχνο: 

7,54Α Έληαζε Βξαρπθπθιψζεσο: 

8,20Α Σάζε αλνηρηνχ θπθιψκαηνο 

(Voc): 37,07 V Μέγηζηε απφθιηζε 

ηζρχνο: +0%/+3% Μέγηζηε ηάζε 

ζπζηήκαηνο: 1.000V 

Σεκάρην 368 170 62,560,00 

2 Μεηαηξνπείο ηάζεο 

(inverters) 

Inverter SMA, 

Sunny mini Central 

7000 TL & Θχξα 

SMA, RS 485 

Solaria Energia y Medio 

Ambiente, S.A. 

Ολνκαζηηθή ηζρχο θνξπθήο: 217 Wp 

Ολνκαζηηθή ηάζε κέγηζηεο ηζρχνο 

(Vpm): 28,80 V 

Ολνκαζηηθή έληαζε κέγηζηεο ηζρχνο: 

7,54Α Έληαζε Βξαρπθπθιψζεσο: 

8,20Α Σάζε αλνηρηνχ θπθιψκαηνο 

(Voc): 37,07 V Μέγηζηε απφθιηζε 

ηζρχνο: +0%/+3% Μέγηζηε ηάζε 

ζπζηήκαηνο: 1.000V 

Σεκάρην 12 2000 24,000,00 

3 χζηεκα 

Σειεκεηξίαο 

Sunny Web Box, 

Sensor box Wind 

Sensor, Temp. 

Sensor, 

Module Temp. 

Sensor 

SMA, Γεξκαλία, SMA 

Διιάο 

Sunny Web Box, Sensor box Wind 

Sensor, 

Temp. Sensor, 

Module Temp. Sensor 

εη 1 800 800,00 
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4 χζηεκα ζηήξημεο 

Φ/Β 

χζηεκα ζηήξημεο 

Tracking 

Mechatron, 

Atlas150 δηπινχ 

Άμνλα 

Mechatron ΑΔΒΔ Tracker κε κεηαιιηθφ πιαίζην 

δπλαηφηεηαο 

εγθαηάζηαζεο θσηνβνιηατθψλ 

πιαηζίσλ 

ζπλνιηθήο επηθάλεηαο 150 m2 

(15Φ10m). 

Πεξηιακβάλεη: δαθηχιην 

ζθπξνδέκαηνο 1 m3, 

δαθηχιην νιίζζεζεο πξνζαξκνζκέλν 

ζηελ 

βάζε ζθπξνδέκαηνο. Σα έδξαλα θαη 

ηα 

ζηνηρεία νιίζζεζεο είλαη απφ Teflon. 

Ζ θίλεζε 

είλαη αδηκνπζηαθή, θαη ν ππνινγηζκφο 

ζέζεο 

επηηπγράλεηαη κε ζχζηεκα ειέγρνπ κε 

αζηξνλνκηθφ αιγφξηζκν. Ο θάζε 

Tracker 

επίζεο πεξηιακβάλεη Μνλάδα 

Κεληξηθνχ 

Διέγρνπ κε γέθπξα επηθνηλσλίαο θαη 

κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ. 

Σεκάρην 4 10,000 40,000,00 

5 Καιψδηα θαη πιηθά 

DC 

Καιψδηα θαη πιηθά 

DC 

Γηάθνξνη, Positive 

Energy 

Καιψδηα DC, χλδεζκνη θαισδίσλ, 

πίλαθεο DC, δηαθιαδψζεηο 

 

εη 1 1,300 1,300,00 

6 Καιψδηα, πιηθά θαη 

Γεληθφο 

πίλαθαο AC 

Καιψδηα, πιηθά θαη 

Γεληθφο πίλαθαο 

AC 

Γηάθνξνη, Positive 

Energy 

Καιψδηα Αζζελψλ ξεπκάησλ θαη 

ζχλδεζκνη 

Καιψδηα ηζρπξψλ ξεπκάησλ 

σιελψζεηο, θξεάηηα, Πίλαθεο 

Υακειήο Σάζεο 

εη 1 6,000 6,000,00 

7 Γείσζε, 

αληηθεξαπληθή 

Θεκειηαθή γείσζε, 

αθίδεο πξνζηαζίαο, 

Γηάθνξνη, Positive Θεκειηαθή γείσζε απνηεινχκελε απφ 

ειεθηξφδην γείσζεο 50mm2 αγσγνχο 
εη 1 1,500 1,500,00 
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πξνζηαζία, 

θξνπζηηθνί 

απαγσγείο 

ππεξηάζεσλ 

θξνπζηηθνί 

απαγσγείο 

Energy  Τ8, 

ζθεθηήξεο, ζηε-ξίγκαηα, θαη ηαηλία 

γείσζεο 

30x3.5mm. Αληηθεξαπληθέο αθίδεο, 

Απαγσγέαο, 

ΑC, In=64 kA, 4Π, ΣΝ-S 

δηαηξνχκελνο θεληξηθνχ 

πίλαθα Απαγσγέαο ηειεθσληθήο 

γξακκήο 

Απαγσγέαο θάκεξαο CCTV/B 

8 χζηεκα αζθαιείαο Κάκεξεο, 

θαηαγξαθηθφ, 

ζπλαγεξκφο, 

θσηηζκφο 

Γηάθνξνη, Positive 

Energy 

Σέζζεξηο θάκεξεο εμσηεξηθνχ ρψξνπ 

λπρηεξηλήο ιήςεσο XB2H8R (κε 

θαθφ Sony) 

Eλα θαηαγξαθηθφ X-Core XVR264-

1610 16- 

channel H.264 DVR ρακειήο 

θαηαλάισζεο. 

Δμσηεξηθφο θσηηζκφο κε 

θσηνθχηηαξν θαη 

ιαπηήξεο ρακειήο θαηαλάισζεο 

εη 1 2,000 2,000,00 

ΤΝΟΛΟ ΔΞΟΠΛΗΜΟΤ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΟΤ ΣΑΘΜΟΤ 138,160,00 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7 ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΖ ΑΝΑΛΤΖ ΥΔΓΗΟΤ 

7.1 ΚΟΣΟ ΔΠΔΝΓΤΖ ΥΡΖΜΑΣΟΓΟΣΖΖ 

ηνλ παξαθάησ Πίλαθαο 12 εκθαλίδνληαη αλαιπηηθά ηα θφζηε ηεο επέλδπζεο. 

Πίλαθαο 12 ΑΝΑΛΤΖ ΣΟΤ ΚΟΣΟΤ ΣΖ ΔΠΔΝΓΤΖ 

Σόπνο εγθαηάζηαζεο ΥΔΡΟΝΖΟ 

ΚΣΗΡΗΑΚΑ ΤΜΒΑΣΗΚΖ 5.250,00,00 

ΓΖΠΔΓΑ ΤΜΒΑΣΗΚΖ  

ΜΖΥΑΝΟΛΟΓΗΚΟ 

ΔΞΟΠΛΗΜΟ 

ΤΜΒΑΣΗΚΖ 138,160,00 

LEASING  

ΤΝΟΛΟ  

ΔΗΓΗΚΔ 

ΔΓΚΑΣΑΣΑΔΗ 

ΤΜΒΑΣΗΚΖ  

LEASING  

ΤΝΟΛΟ  

ΜΔΣΑΦΟΡΑ & 

ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ 

ΜΖΥΑΝΟΛΟΓΗΚΟΤ & Γ. 

ΔΞΟΠΛΗΜΟΤ 

ΤΜΒΑΣΗΚΖ 15.000,00 

ΞΔΝΟΓΟΥΔΗΑΚΟ 

ΔΞΟΠΛΗΜΟ 

ΤΜΒΑΣΗΚΖ  

LEASING  

ΤΝΟΛΟ  

ΜΔΣΑΦΟΡΗΚΑ ΜΔΑ ΤΜΒΑΣΗΚΖ  
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ΑΓΟΡΑ ΣΔΥΝΟΓΝΩΗΑ ΤΜΒΑΣΗΚΖ  

ΛΟΗΠΟ ΔΞΟΠΛΗΜΟ ΤΜΒΑΣΗΚΖ  

LEASING  

ΤΝΟΛΟ  

ΓΗΑΜΟΡΦΩΖ 

ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 

ΥΩΡΟΤ 

ΤΜΒΑΣΗΚΖ 4.500,00 

ΔΡΓΑ ΤΠΟΓΟΜΖ ΓΔΖ ΤΜΒΑΣΗΚΖ 15.000,00 

ΤΝΟΛ1Ο  

ΤΝΟΛΟ ΑΡΥΗΚΖ 

ΔΝΗΥΤΟΜΔΝΖ 

ΔΠΔΝΓΤΖ 

(ΚΣΗΡΗΑΚΑ,ΜΖΥ 

ΔΞ,ΜΔΣ,ΓΗΑΜΟΡ) 

ΤΜΒΑΣΗΚΖ  

LEASING  

ΤΝΟΛΟ 162.900,00 

ΓΑΠΑΝΔ ΜΔΛΔΣΩΝ ΚΑΗ ΑΜΟΗΒΔ ΤΜΒΟΤΛΩΝ 

ΤΝΓΔΟΜΔΝΔ ΜΔ ΣΖΝ ΔΠΔΝΓΤΖ (κόλν γηα ΜΜΔ) 

6.000,00 

ΓΔΝΗΚΟ ΤΝΟΛΟ ΔΝΗΥΤΟΜΔΝΖ ΔΠΔΝΓΤΖ 183,900,00 

 

 

7.2 ΒΑΗΚΔ ΠΑΡΑΓΟΥΔ ΔΠΔΝΓΤΣΗΚΟΤ ΔΡΓΟΤ 

ηνλ παξαθάησ Πίλαθαο 13 εκθαλίδνληαη νη βαζηθέο παξαδνρέο ηεο επέλδπζεο. Ζ 

ηξέρνπζα ηηκή αλα κνλάδα απμάλεηαη θάζε ρξφλν θαηά 25% ηνπ πιεζσξηζκνχ. Ζ 

αχμεζε απηή παξνπζηάδεηαη επίζεο ζηνλ Πίλαθαο 15. Ζ αξρηθή ηηκή πψιεζεο 

δηακνξθψλεηαη ζηα 0.10€/kWh. Σν θφζηνο επέλδπζεο δηακνξθψλεηαη ζηα 

2.036,00€/kWp. Ζ κέζε εηήζηα απφδνζε ζηελ πεξηνρή επηινγήο καο γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε ηνπ πάξθνπ, είλαη ζηα 2.200 kWh/kWp. Δίλαη δεδνκέλν νηη ηφζν ν 

κεραλνινγηθφο καο εμνπιηζκφο φζν θαη νη ινηπέο εγθαηαζηάζεηο ρξεηάδνληαη κία εηήζηα 

ζπληήξεζε πνπ αλέξρεηαη ζην 5% ηεο ζπλνιηθήο απέλδπζεο. Δπίζεο απαξαίηεηε 
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ζεσξείηαη θαη ε θχιαμε ηνπ ρψξνπ απν θάπνηα εηαηξεία θχιαμεο φπνπ ην αξρηθφ θφζηνο 

είλαη ζηα 1.000€. 

 

Πίλαθαο 13 ΒΑΗΚΔ ΠΑΡΑΓΟΥΔ 

ΠΑΡΑΓΟΥΔ - ADMISSIONS 

ΓΔΝΗΚΔ - GENERAL 

ΣΡΔΥΟΤΑ ΣΗΜΖ ΑΝΑ ΜΟΝΑΓΑ (Δπξώ/KWh) - Running Price (€/unit) 0.10000 

€ 

ΚΟΣΟ ΔΠΔΝΓΤΖ (Δπξώ / KWp) - Investment's Cost (€/unit) 2,036.00 

ΜΔΓΔΘΟ ΔΠΔΝΓΤΖ (KWp) - Investment's Size 80.00 

ΜΔΖ ΔΣΖΗΑ ΑΠΟΓΟΖ ΠΔΡΗΟΥΖ ΑΝΑ ΔΓΚΑΣΔΣΖΜΔΝΖ ΗΥΤ 

(KWh/KWp ) - Region's medium annual output / power installed (KWh/KWp) 

2,200.00 

ΛΟΗΠΔ – OTHERS 

Πξνεμνθιεηηθό επηηόθην - Discount Interest 0.00% 

Αζθάιηζηξα Παγίσλ επί ηνπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο θαηαζθεπήο - Premiums constant on the 

total construction cost 

0.00% 

Γαπάλεο θύιαμεο (security) ζε εηήζηα βάζε - Security's cost on annual basis 1,000 € 

ύλεζεο πνζνζηό ζπληήξεζεο επί ηνπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο θαηαζθεπήο  (ζε εηήζηα βάζε) - 

Rate of maintanance on the total construction's cost 

0.50% 

Έμνδα Γηνίθεζεο σο πνζνζηό επί ηνπ Κύθινπ Δξγαζηώλ ζε εηήζηα βάζε - 

Administration's Expenses on annual basis 

0.00% 

Κόζηνο Δλνηθίνπ ζε εηήζηα βάζε 0 € 

Έμνδα Γηάζεζεο σο πνζνζηό επί ηνπ Κύθινπ Δξγαζηώλ ζε εηήζηα βάζε - Expenses of 

disposal as percentage of  the turnover on annual basis 

0.00% 

ΠΖΓΔ ΥΡΖΜΑΣΟΓΟΣΖΖ - FINANCING' S FUNDS 

ΠΟΟΣΟ ΔΠΗΥΟΡΖΓΖΖ - Subsidy's Percentage 0% 

ΠΟΟΣΟ ΣΡΑΠΔΕΗΚΟΤ ΓΑΝΔΗΟΤ - Banking Loan Percentage (max.) 0% 

ΗΓΗΑ ΚΔΦΑΛΑΗΑ - Proper Funds (min.) 100% 

ΔΠΗΣΟΚΗΟ ΓΑΝΔΗΟΤ - Loan's Rate 0% 

ΔΣΖ ΑΠΟΠΛΖΡΩΜΖ -  Years of  loan's Settlement 0 
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7.3 ΤΝΟΛΗΚΑ ΥΡΖΜΑΣΟΓΟΣΗΚΑ ΥΖΜΑΣΑ ΔΠΔΝΓΤΣΗΚΟΤ ΥΔΓΗΟΤ  

ηνλ παξαθάησ Πίλαθαο 14 εκθαλίδεηαη ν ηξφπνο ρξεκαηνδφηεζεο ηνπ ζρεδίνπ ν νπνίνο 

απνηειείηαη κνλαρα απν ηδία θεθάιαηα. ηελ παξνχζα ρξνληθή ζηηγκή δελ κπνξεί λα 

εληαρζεί ην ζρέδην ζε θάπνην επελδπηηθφ πξφγξακκα θαη ζεσξνχκε νηη ε επέλδπζε ζα 

γίλεη απν ηδία θεθάιαηα ηνπ επελδπηε έηζη ψζηε λα απνθχγνπκε θάπνην δάλεην ην νπνίν 

ζα επηβάξπλε ηελ επέλδπζε καο θαη ηελ νηθνλνκηθή απφδνζε ηεο.  

 

Πίλαθαο 14 ΑΝΑΛΤΖ ΥΡΖΜΑΣΟΓΟΣΗΚΟΤ ΥΖΜΑΣΟ ΣΖ ΔΠΔΝΓΤΖ 

ΠΗΝΑΚΑ ΚΟΣΟΤ ΚΑΗ ΥΡΖΜΑΣΟΓΟΣΖΖ  

  

  ΑΞΗΑ - Value 

ΜΔΓΔΘΟ ΔΠΔΝΓΤΖ (KWp) - 

Investment's Cost (KWp) 

80  

ΚΟΣΟ ΚΑΣΑΚΔΤΖ ΑΝΑ KWp - 

Construction' s Cost per KWp 

2,036 € 

ΤΝΟΛΗΚΟ ΚΟΣΟ ΔΠΔΝΓΤΖ - Total 

Investment Cost 

162,900 € 

ΤΝΓΔΖ ΜΔ ΣΟ ΓΗΚΣΤΟ ΣΖ ΓΔΖ 

(πεξηιακβάλεηαη ζην ζπλνιηθό θόζηνο)-Grid 

Connection 

15,000 € 

ΚΟΣΟ ΑΝΑΠΣΤΞΖ ΔΡΓΟΤ 

(ΓΑΠΑΝΔ ΜΔΛΔΣΩΝ ΚΑΗ 

ΤΜΒΟΤΛΩΝ) 

6,000 € 

ΤΝΟΛΗΚΟ ΚΟΣΟ ΔΠΔΝΓΤΖ - Total 

Investment's Cost 

183,900 € 

ΠΟΟ ΔΠΗΥΟΡΖΓΖΖ - Subsidy's Sum 0 € 

ΓΑΝΔΗΟ - LOAN 0 € 

ΗΓΗΑ ΚΔΦΑΛΑΗΑ - Proper Funds 183,900 € 
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7.4 ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΟΗ ΓΔΗΚΣΔ 

 

 

7.4.1 ΣΟ ΚΡΗΣΖΡΗΟ ΣΖ ΚΑΘΑΡΖ ΠΑΡΟΤΑ ΑΞΗΑ 

 

Ζ έλλνηα ηεο θαζαξήο παξνχζαο αμίαο είλαη απιή: ζπγθξίλεηαη ε παξνχζα αμία ησλ 

πξνβιεπφκελσλ θαζαξψλ ηακεηαθψλ ξνψλ πνπ δίλεη έλα επελδπηηθφ έξγν κε ηελ αξρηθή 

ηνπ δαπάλε θαη ε ζχγθξηζε πξαγκαηνπνηείηαη ζην ρξφλν κεδέλ. 

Η= ε αξρηθή δαπάλε ηνπ επελδπηηθνχ έξγνπ 

C1, C2, …, Ct,…, Cn νη θαζαξέο ηακεηαθέο ξνέο γηα n πεξηφδνπο, k ην επηηφθην 

πξνεμφθιεζεο ή παξνχζαο αμίαο. 

Ο καζεκαηηθφο ηχπνο ηεο θαζαξήο παξνχζαο είλαη ν αθφινπζνο: 

 

Ζ ζεκαζία ηεο θαζαξήο παξνχζαο αμίαο είλαη απιή: 

 Έλα επελδπηηθφ έξγν γίλεηαη απνδεθηφ φηαλ ε θαζαξή παξνχζα αμία ηνπ είλαη 

ζεηηθή, 

 Μεηαμχ δχν επελδπηηθψλ έξγσλ, επηιέγεηαη θπζηθά εθείλν πνπ έρεη ηε 

κεγαιχηεξε ζεηηθή θαζαξή παξνχζα αμία. 

Οη δχν πξνηάζεηο δηαηεξνχλ ηελ αμία ηνπο ζηελ πεξίπησζε πνπ ν βαζηθφο ζηφρνο ησλ 

κάλαηδεξ είλαη ε αχμεζε ηεο πεξηνπζίαο ησλ κεηνρψλ. 

Σα βαζηθά πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ηνπ θξηηεξίνπ ηεο θαζαξήο παξνχζαο 

αμίαο, ηφζν απν ζεσξεηηθήο φζν θαη απν πξαθηηθήο πιεπξάο, ζπγθεληξψλνληαη ζηα 

αθφινπζα ζεκεία. 

Πιενλεθηήκαηα 

 ε αληίζεζε κε ηα εκπεηξηθά θξηηήξηα, ην θξηηήξην ηεο θαζαξήο παξνχζαο αμίαο 

ιακβάλεη ππφςε ηνπ ηε ρξνληθή αμία ηνπ ρξήκαηνο 

 Ζ ρξεζηκνπνίεζε ελφο νξηαθνχ θφζηνπο θεθαιαίνπ γηα ηελ πξνεμφθιεζε ησλ 

ηακεηαθψλ ξνψλ, αλαγλσξίδεη ηφζν ην θφζηνο ρξεκαηνδφηεζεο ηεο επηρείξεζεο 
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φζν θαη ηελ ειάρηζηε απφδνζε πνπ απαηηνχλ νη κεηφρνη θαη νη εμσηεξηθνί 

επελδπηέο. 

 Ζ θαζαξή παξνχζα αμία εθθξάδεηαη ζε ρξεκαηηθέο κνλάδεο θαη θαηα ζπλέπεηα 

δηεπθνιχλεηαη ε ζχγθξηζε ηεο κε ηε δαπάλε ησλ επελδπηηθψλ έξγσλ 

 Ζ θαζαξή παξνχζα αμία πξνζαξκφδεηαη εχθνια ζε απνθάζεηο επέλδπζεο ππν 

αβέβαην κέιινλ. 

Μεηνλεθηήκαηα 

 Σν θξηηήξην ηεο θαζαξήο παξνχζαο αμίαο πξνυπνζέηεη φηη νη ελδηάκεζεο 

ηακεηαθέο ξνέο επαλεπελδχνληαη κε ην νξηαθφ θφζην θεθαιαίνπ ηεο επηρείξεζεο, 

απηή ε παξαδνρή δελ αιεζεχεη πάληνηε. 

 Ζ πξνυπφζεζε νηί ην νξηαθφ θφζηνο θεθαιαίνπ ηεο επηρείξεζεο παξακέλεη 

ζηαζεξφ ζε φιε ηε δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπ επελδπηηθνχ έξγνπ δεκηνπξγεί 

πξνβιήκαηα ζηνλ αθξηβή ππνινγηζκφ ηεο θαζαξήο παξνχζαο αμίαο. 

 ηελ πεξίπησζε πνπ ε θαζαξή παξνχζα αμία είλαη ίζε κε κεδέλ είλαη πηζαλφλ λα 

ζεσξεζεί φηη ην επελδπηηθφ έξγν έρεη κεδεληθή απνδνηηθφηεηα. 

 Δπεηδή εθθξάδεηαη ζε ρξεκαηηθέο κνλάδεο, ην θξηηήξην ηεο θαζαξήο παξνχζαο 

αμίαο θαζηζηά δχζθνιε ηε ζχγθξηζε επελδπηηθψλ έξγσλ κε δηαθνξεηηθέο αξρηθέο 

δαπάλεο. 

   

7.4.2 Ο ΔΩΣΔΡΗΚΟ ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΑΠΟΓΟΖ 

 

Ζ ζεκαζία ηνπ εζσηεξηθνχ ζπληειεζηή απφδνζεο , φηαλ πξφθεηηαη λα ιεθζεί κηα 

απφθαζε επέλδπζεο είλαη απιή :  

 

 Όηαλ ν εζσηεξηθφο ζπληειεζηήο απφδνζεο k0 είλαη κεγαιχηεξνο απν ην 

επηιεγκέλν επηηφθην πξνεμφθιεζεο k ηνπ επελδπηή, ε θαζαξή παξνχζα αμία ηνπ 

επελδπηηθνχ έξγνπ είλαη ζεηηθή θαη ην έξγν είλαη απνδνηηθφ. 
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 Όηαλ αληίζεηα ν εζσηεξηθφο ζπληειεζηήο απφδνζεο k0 είλαη κηθξφηεξνο απφ ην 

επηιεγκέλν επηηφθην πξνεμφθιεζεο k ηνπ επελδπηή, ε θαζαξή παξνχζα αμία ηνπ 

επελδπηηθνχ έξγνπ είλαηα ξλεηηθή θαη ην έξγν απνξξίπηεηαη. 

 

 

Ζ δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ηνπ εζσηεξηθνχ ζπληειεζηή απφδνζεο είλαη επίπνλε αιια φρη 

ηδηαίηεξα δχζθνιε. Ζ επίιπζε ηνπ πνιπσλχκνπ κε άγλσζην ην k0 γίλεηαη κε ηε κέζνδν 

ηεο Γνθηκήο θαη Απφθιηζεο θαη ζηε ζπλέρεηα εθαξκφδεηαη ε γξακκηθή παξεκβνιή. 

 

Γηα ηελ ρξεζηκνπνίεζε ηνπ θξηηεξίνπ ηνπ εζσηεξηθνχ ζπληειεζηή απφδνζεο ππάξρνπλ 

θάπνηνη πνεξηνξηζκνί νη νπνίνη αλαθέξνληαη παξαθάησ. 

 

 Αλάγθε ελφο θαλφλνο. Ο ππνινγηζκφο ηνπ εζσηεξηθνχ ζπληειεζηή απφδνζεο δελ 

αξθεί γηα λα θξηζεί ε πνηφηεηα ελφο επελδπηηθνχ έξγνπ. 

 Ζ χπαξμε επελδπηηθψλ έξγσλ κε πνιιαπινχο εζσηεξηθνχο ζπληειεζηέο 

απφδνζεο. Όηαλ φιεο νη ηακεηαθέο ξνέο είλαη ζεηηθέο, ηφηε ππνινγίδεηαη έλαο θαη 

κφλνο εζσηεξηθφο ζπληειεζηήο απφδνζεο. 

 Ζ χπαξμε πηζαλψλ δηαθνξψλ κε ηελ θαζαξή παξνχζα αμία ζε φηη αθνξά ηελ 

ηαμηλφκεζε ησλ επελδπηηθψλ έξγσλ. 

 

Πιενλεθηήκαηα 

Σα πιενλεθηήκαηα ηνπ εζσηεξηθνχ βαζκνχ απφδνζεο είλαη ηα αθφινπζα: 

 Δθθξάδεη κε ηελ θαζαξή παξνχζα αμία, ηελ έλλνηα ηεο δηαρξνληθήο αμίαο ηνπ 

ρξήκαηνο. 

 Ο εζσηεξηθφο ζπληειεζηήο απφδνζεο δελ πξνμνθιεί ηηο ηακεηαθέο ξνέο κε ην 

νξηαθφ θφζηνο θεθαιαίνπ αιια αλαδεηεί ηνλ πξαγκαηηθφ δείθηε απφδνζεο ελφο 

ζπγθεθξηκέλνπ επελδπηηθνχ έξγνπ. 

 Δπεηδή δελ εθθξάδεη άκεζα ην θφζηνο ρξεκαηνδφηεζεο, ν εζσηεξηθφο 

ζπληειεζηήο απφδνζεο πιενλεθηεί έλαληη ηεο θαζαξήο παξνχζαο αμίαο φηαλ ην 

θφζηνο θεθαιαίνπ απμάλεηαη θαηα πεξηφδνπο. 
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 Πξνζαξκφδεηαη επρεξψο ζηελ απφθαζε επέλδπζεο ππν αβέβαην κέιινλ. 

 

Σα κεηνλεθηήκαηα ηνπ εζσηεξηθνχ ζπληειεζηή απφδνζεο εθηφο απν ηνπο πεξηνξηζκνχο 

πνπ ήδε παξνπζηάζηεθαλ, είλαη ηα αθφινπζα: 

 

 Πξνυπνζέηεη νηη νη ελδηάκεζεο ηακεηαθέο ξνέο επαλεπελδχνληαη κε ην επηηφθην 

k0. 

 Ζ κέζνδνο ηεο Γνθηκήο θαη Απφθιηζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη καδη κε ηε γξακκηθή 

παξεκβνιή είλαη επίπνλε θαη θνπηαζηηθή. 

 Ο εζσηεξηθφο ζπληειεζηήο απφδνζεο σο ζπγθξηηηθφο δείθηεο απνδνηηθφηεηαο δελ 

εθθξάδεη ην απφιπην ρξεκαηηθφ κέγεζνο ηεο επέλδπζεο. 

(Ενπνπλίδεο Κ., «Βαζηθέο Αξρέο Καη χγρξνλα Θέκαηα Σνπ Υξεκαηννηθνλνκηθνχ 

Μάλαηδκελη», Δθδφζεηο Κιεηδάξηζκνο, 2003) 

 

 

7.5 ΠΟΟΣΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ ΠΡΟΒΛΔΠΟΜΔΝΖ ΠΑΡΑΓΩΓΖ – 

ΠΩΛΖΔΩΝ 

ηνλ παξαθάησ Πίλαθαο 15, εκθαλίδνληαη ηα εηήζηα έζνδα απν ηελ πψιεζε ηεο 

παξαγψκελεο ελέξγεηαο. Οη ηηκέο πνπ πξνθχπηνπλ είλαη πξν θφξσλ θαη ρσξίο λα έρνπλ 

ππνινγηζηεί ηα εηήζηα έμνδα. Ζ παξαγσγή απν ηα θσηνβνιηατθά έρεη κία κείσζε ηνπ 

0.9% ζε ζρέζε κε ηελ πξνεγνχκελε παξαγσγηθή ρξνληά. ε επφκελνπο πίλαθεο ζα θαλεί 

αλαιπηηθά ην θαζαξφ εηήζην θέξδνο απν ηελ πσιεζε ηεο ελέξγεηαο. 

 

7.6 ΠΡΟΒΛΔΠΟΜΔΝΟ ΚΟΣΟ 

ηνλ παξαθάησ Πίλαθαο 16 εκθαλίδνληαη ηα εηήζηα έμνδα ζπληήξεζεο ηα νπνία 

αλέξρνληαη φπσο πξναλαθέξακε θαη παξαπάλσ ζην 5% ηεο αξρηθήο επέλδπζεο θαη 

ππάξρεη κία πξνζαχμεζε 5% θάζε έηνο. Δπίζεο νη δαπάλεο θχιαμεο αλέξρνληαη ζην 

πνζφ ησλ 1.000€ κε εηήζηα επηβάξπλζε ηνπ 3%. 
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7.7 ΑΠΟΒΔΔΗ 

Ζ απφζβεζε ηεο επέλδπζεο ζα γίλεη ζε νξίδνληα 20εηίαο δειαδή φζν ε επελδπζή καο ζα 

είλαη ελεξγή. Οπφηε ν ζπληειεζηήο απφζβεζεο νξίδεηαη ζην 5% θαη κνηξάδεηαη ηζφπνζα 

ζηα 20 ρξφληα. Σα ζηνηρεία παξαηίζεληαη ζηνλ Πηλαθαο 17. 

 

7.8 ΛΟΓΑΡΗΑΜΟ ΔΚΜΔΣΑΛΛΔΤΖ 

ηνλ παξαθάησ Πίλαθαο 18 εκθαλίδνληαη νη πξνβιεπφκελνη ινγαξηαζκνί εθκεηάιιεπζεο 

θαη ηα απνηειέζκαηα ρξήζεσο. ην ζχλνιν εξγαζηψλ θαίλνληαη ηα έζνδα απν ηελ 

πψιεζε ηεο ελέξγεηαο. Σν θφζηνο πιεζέλησλ πνπ εκθαλίδεηαη ζε παξαπάλσ πίλαθα 

αθαηξείηαη απν ην αληίζηνηρν ζχλνιν εξγαζηψλ θαη πξνθχπηεη ην κηθηφ θέξδνο 

εθκεηάιιεπζεο. Απν απηφ ην πνζφ αθαηξνχληαη νη ηφθνη φπνπ ζηελ πεξηπησζή καο δελ 

έρνπκε. Δλ ζπλερεία αθαηξνχληαη νη απνζβέζεηο θαη πξνθχπηεη ην απνηέιεζκα πξν 

θφξσλ ζην νπνίν αθαηξείηαη θφξνο 25% θαη ελ ηέιεη έρνπκε ην θαζαξφ απνηέιεζκα.  

 

 

7.9 ΣΑΜΔΗΑΚΔ ΡΟΔ-ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ-IRR 

ηνλ ζπγθεθξηκέλν Πίλαθαο 19 ππνινγίδνπκε ηηο ηακεηαθέο ξνέο νη νπνίεο ππνινγίδνληαη 

φηαλ απν ηηο εηζξνέο αθαηξέζνπκε ηηο εθξνέο. Οη εηζξνέο πξνθππηνπλ φηαλ απν ηα 

απνηειέζκαηα πξφ θφξσλ αθαηξέζνπκε ηνπο θφξνπο. ηηο πεξίπησζε καο έρνπκε 

κεδεληθέο εθξνέο επεηδή δελ νχηε θάπνηα επηρνξήγεζε νχηε θάπνην δάλεην. 
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7.10 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΔΩΣΔΡΗΚΟΤ ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΑΠΟΓΟΖ ΚΑΗ 

ΚΑΘΑΡΖ ΠΑΡΟΤΑ ΑΞΗΑ 

Με ηελ βνήζεηα ηνπ excel ππνινγίδνπκε ηνλ εζσηεξηθφ ζπληειεζηή απφδνζεο θαη ηελ 

θαζαξή παξνχζα αμία νπνπ ηα απνηειέζκαηα θαίλνληαη παξαθάησ. 

 

ΔΩΣΔΡΗΚΟ ΤΝΣΔΛΔΣΖ 

ΑΠΟΓΟΖ - IRR: 
3,44% 

    

      

      
ΚΑΘΑΡΖ ΠΑΡΟΤΑ ΑΞΗΑ - NPV: 69.987 € 
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Πίλαθαο 15 ΔΣΖΗΑ ΔΟΓΑ ΑΠΟ ΣΖΝ ΠΩΛΖΖ ΣΖ ΠΑΡΑΓΩΜΔΝΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

ΠΟΟΣΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ ΠΡΟΒΛΔΠΟΜΔΝΖ ΠΑΡΑΓΩΓΖ - ΠΩΛΖΔΩΝ - Elements on future Productivity & 

Sales 
ΠΟΟΣΖΣΑ 

ΠΑΡΑΓΩΓΖ - 

Quantity of 

Production 

ΜΟΝΑΓΑ 

ΜΔΣΡΖΖ 

- Unit of 

Measurement 

          

    1ν 2ν 3ν 4ν 5ν 6ν 7ν 8ν 9ν 10ν 

Ζιεθηξηθό ξεύκα 

από ΦΒ - 

Photovoltaic's 

Electricity 

KWh 176.000  174.416  172.846  171.291  169.749  168.221  166.707  165.207  163.720  162.247  

    ΑΞΗΑ ΠΩΛΖΔΩΝ - Value of Sales 

  ΣΗΜΖ/KWh 0,1000 0,1003 0,1005 0,1008 0,1010 0,1013 0,1015 0,1018 0,1020 0,1023 

Δζνδα από 

παξαγσγή 

ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο - Income 

of the Electricity's 

Production 

  17.600  17.485  17.371  17.258  17.145  17.033  16.922  16.812  16.702  16.593  

ΤΝΟΛΟ - 

TOTAL 

  17.600  17.485  17.371  17.258  17.145  17.033  16.922  16.812  16.702  16.593  

 

Τπνζεκέησζε: ε ζπλέρεηα ηνπ πίλαθα γηα ηα νηθνλνκηθά έηε 11-20 εκθαλίδεηαη ζηελ επφκελε ζειίδα. 

 

 



ΜΕΛΕΣΗ ΒΙΩΙΜΟΣΗΣΑ ΥΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΟΤ ΠΑΡΚΟΤ 

 

 

 

Τπνζεκείσζε: ζπλέρεηα ηνπ Πίλαθαο 15 γηα ηα νηθνλνκηθά έηε 11-20. 

ΠΟΟΣΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ ΠΡΟΒΛΔΠΟΜΔΝΖ ΠΑΡΑΓΩΓΖ - ΠΩΛΖΔΩΝ - Elements on future Productivity & 

Sales 
ΠΟΟΣΖΣΑ 

ΠΑΡΑΓΩΓΖ - 

Quantity of 

Production 

ΜΟΝΑΓΑ 

ΜΔΣΡΖΖ 

- Unit of 

Measurement 

          

    11ν 12ν 13ν 14ν 15ν 16ν 17ν 18ν 19ν 20ν 

Ζιεθηξηθό ξεύκα 

από ΦΒ - 

Photovoltaic's 

Electricity 

KWh 160.786  159.339  157.905  156.484  155.076  153.680  152.297  150.926  149.568  148.222  

                        

    ΑΞΗΑ ΠΩΛΖΔΩΝ - Value of Sales 

  ΣΗΜΖ/KWh 0,1025 0,1028 0,1030 0,1033 0,1036 0,1038 0,1041 0,1043 0,1046 0,1049 

Δζνδα από 

παξαγσγή 

ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο - Income 

of the Electricity's 

Production 

  16.485  16.378  16.271  16.165  16.059  15.955  15.850  15.747  15.644  15.542  

ΤΝΟΛΟ - 

TOTAL 

  16.485  16.378  16.271  16.165  16.059  15.955  15.850  15.747  15.644  15.542  
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Πίλαθαο 16: ΔΣΖΗΑ ΈΞΟΓΑ ΤΝΣΖΡΖΖ 

ΑΝΑΛΤΖ ΠΡΟΒΛΔΠΟΜΔΝΟΤ ΤΝΟΛΗΚΟΤ ΚΟΣΟΤ ΠΩΛΖΘΔΝΣΩΝ - Future Sellings Total Cost    

     Πνζά ζε €      

Αλάιπζε Κόζηνπο  - Cost's Analysis 1ν έηνο  2ν έηνο 3ν έηνο 4ν έηνο 5ν έηνο 6ν έηνο 7ν έηνο 8ν έηνο 9ν έηνο 10ν έηνο 

Δμνδα ζπληήξεζεο - Expenses of 

Maintainance 

810 855 898 943 990 1.040 1.092 1.146 1.203 1.264 

Γαπάλεο θύιαμεο (security) - 

Security's Expenses 

1.000 1.030 1.061 1.093 1.126 1.159 1.194 1.230 1.267 1.305 

Κόζηνο Δλνηθίνπ - - - - - - - - - - 

Αζθάιηζηξα παγίσλ - premiums 

constant 

- - - - - - - - - - 

ΤΝΟΛΟ ΚΟΣΟΤ 

ΠΩΛΖΘΔΝΣΩΝ - Sellings Total Cost 

1.815 1.885 1.959 2.036 2.116 2.199 2.286 2.376 2.470 2.568 

 

ΑΝΑΛΤΖ ΠΡΟΒΛΔΠΟΜΔΝΟΤ ΤΝΟΛΗΚΟΤ ΚΟΣΟΤ ΠΩΛΖΘΔΝΣΩΝ - Future Sellings Total 

Cost 

    

     Πνζά ζε €       

Αλάιπζε Κόζηνπο  - Cost's 

Analysis 

11ν έηνο 12ν έηνο 13ν έηνο 14ν έηνο 15ν έηνο 16ν έηνο 17ν έηνο 18ν έηνο 19ν έηνο 20ν έηνο ΤΝΟΛΟ 

Δμνδα ζπληήξεζεο - Expenses 

of Maintainance 

1.327 1.393 1.463 1.536 1.613 1.693 1.778 1.867 1.960 2.058 26.932 

Γαπάλεο θύιαμεο (security) - 

Security's Expenses 

1.344 1.384 1.426 1.469 1.513 1.558 1.605 1.653 1.702 1.754 26.870 

Κόζηνο Δλνηθίνπ - - - - - - - - - - - 

Αζθάιηζηξα παγίσλ - 

premiums constant 

- - - - - - - - - - - 

ΤΝΟΛΟ ΚΟΣΟΤ 

ΠΩΛΖΘΔΝΣΩΝ - Sellings 

Total Cost 

2.671 2.777 2.888 3.004 3.125 3.251 3.383 3.520 3.663 3.812 53.803 
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Πηλαθαο 17: Ζ ΑΠΟΒΔΖ ΣΖ ΔΠΔΝΓΤΖ 

ΔΣΖΗΑ ΑΠΟΒΔΖ  (Δ €) - Annual Redemption (euros) 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ - 

Category 

ΤΝΣΔΛΔΣΖ 

ΑΠΟΒΔΖ - 

redemption΄s 

percentage 

ΑΞΗΑ ΠΡΟ 

ΑΠΟΒΔΖ 

- 

Redemption' 

s Value 

1ν 

έηνο/ 

year 

2ν 

εηνο/ 

year 

3ν 

έηνο/ 

year 

4ν 

έηνο/ 

year 

5ν 

έηνο/ 

year 

6ν 

έηνο/ 

year 

7ν 

έηνο/ 

year 

8ν 

έηνο/ 

year 

9ν 

έηνο/ 

year 

10ν 

έηνο/ 

year 

Ζ/Μ ΔΞΟΠΛΗΜΟ & 

ΔΡΓΑ ΤΠΟΓΟΜΖ- 

Equipment 

5% 183.900,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  

ΤΝΟΛΟ - TOTAL   183.900,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  

 

ΔΣΖΗΑ ΑΠΟΒΔΖ  (Δ €) - Annual Redemption (euros) 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ - 

Category 

ΤΝΣΔΛΔΣΖ 

ΑΠΟΒΔΖ - 

redemption΄s 

percentage 

ΑΞΗΑ ΠΡΟ 

ΑΠΟΒΔΖ 

- 

Redemption' 

s Value 

11ν 

έηνο/ 

year 

12ν 

έηνο/ 

year 

13ν 

έηνο/ 

year 

14ν 

έηνο/ 

year 

15ν 

έηνο/ 

year 

16ν 

έηνο/ 

year 

17ν 

έηνο/ 

year 

18ν 

έηνο/ 

year 

19ν 

έηνο/ 

year 

20ν 

έηνο/ 

year 

Ζ/Μ ΔΞΟΠΛΗΜΟ & 

ΔΡΓΑ ΤΠΟΓΟΜΖ- 

Equipment 

5% 183.900,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  

ΤΝΟΛΟ - TOTAL   183.900,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  9.195,0  
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Πίλαθαο 18: ΛΟΓΑΡΗΑΜΟ ΔΚΜΔΣΑΛΛΔΤΖ 

ΠΡΟΒΛΔΠΟΜΔΝΟΗ ΛΟΓΑΡΗΑΜΟΗ ΔΚΜΔΣΑΛΛΔΤΔΩ ΚΑΗ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ  ΥΡΖΔΩΝ - Table of profit and loss 

account 

           

Years 1ν ΔΣΟ 2ν ΔΣΟ 3ν ΔΣΟ 4ν ΔΣΟ 5ν ΔΣΟ 6ν ΔΣΟ 7ν ΔΣΟ 8ν ΔΣΟ 9ν ΔΣΟ 10ν ΔΣΟ 

ΤΝΟΛΟ ΚΤΚΛΟΤ 

ΔΡΓΑΗΩΝ - profit and loss 

account 

17.600  17.485  17.371  17.258  17.145  17.033  16.922  16.812  16.702  16.593  

Μείνλ : Κόζηνο πσιεζέλησλ 

- selling cost 

-1.815  -1.885  -1.959  -2.036  -2.116  -2.199  -2.286  -2.376  -2.470  -2.568  

ΜΗΚΣΟ ΚΔΡΓΟ 

ΔΚΜΔΣΑΛΛΔΤΖ - 

gross profit 

15.786  15.600  15.412  15.222  15.030  14.835  14.637  14.436  14.232  14.025  

Μείνλ : Δμνδα Γηνίθεζεο - 

minus adinistration΄s 

expenses  

0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

Μείνλ : Δμνδα δηάζεζεο - 

minus disposal΄s expenses  

0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΠΡΟ 

ΣΟΚΩΝ, ΑΠΟΒΔΔΩΝ 

& ΦΟΡΩΝ - account before 

interests, redemptions & 

taxes 

15.786  15.600  15.412  15.222  15.030  14.835  14.637  14.436  14.232  14.025  

Μείνλ : ηόθνη 

καθξνπξόζεζκσλ δαλείσλ 

επέλδπζεο - minus longterm 

investment΄s loans interest 

0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
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ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΠΡΟ 

ΑΠΟΒΔΔΩΝ & ΦΟΡΩΝ 

- before redemption & 

interest 

15.786  15.600  15.412  15.222  15.030  14.835  14.637  14.436  14.232  14.025  

Μείνλ : Απνζβέζεηο - minus 

redemption 

-9.195  -9.195  -9.195  -9.195  -9.195  -9.195  -9.195  -9.195  -9.195  -9.195  

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑ ΠΡΟ 

ΦΟΡΩΝ - account before 

interest 

6.591  6.405  6.217  6.027  5.835  5.640  5.442  5.241  5.037  4.830  

Μείνλ: Φόξνο εηζνδήκαηνο - 

minus income tax 

-1.648  -1.601  -1.554  -1.507  -1.459  -1.410  -1.360  -1.310  -1.259  -1.208  

ΚΑΘΑΡΟ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑ  

- net profit and loss account 

4.943  4.804  4.663  4.520  4.376  4.230  4.081  3.931  3.778  3.623  

 

Τπνζεκέησζε: ε ζπλέρεηα ηνπ πίλαθα γηα ηα νηθνλνκηθά έηε 11-20 εκθαλίδεηαη ζηελ επφκελε ζειίδα. 
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Τπνζεκείσζε: ζπλέρεηα ηνπ Πίλαθαο 15 γηα ηα νηθνλνκηθά έηε 11-20. 

ΠΡΟΒΛΔΠΟΜΔΝΟΗ ΛΟΓΑΡΗΑΜΟΗ ΔΚΜΔΣΑΛΛΔΤΔΩ ΚΑΗ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ  ΥΡΖΔΩΝ - Table of profit and loss 

account 

ΚΟΣΟ ΠΩΛΖΘΔΝΣΩΝ 1.792  1.862  1.934  2.010  2.088  2.170  2.255  2.344  2.437  2.534  

Years 11ν 

ΔΣΟ 

12ν 

ΔΣΟ 

13ν 

ΔΣΟ 

14ν 

ΔΣΟ 

15ν 

ΔΣΟ 

16ν 

ΔΣΟ 

17ν 

ΔΣΟ 

18ν 

ΔΣΟ 

19ν 

ΔΣΟ 

20ν 

ΔΣΟ 

ΤΝΟΛΟ ΚΤΚΛΟΤ 

ΔΡΓΑΗΩΝ - profit and 

loss account 

16.485  16.378  16.271  16.165  16.059  15.955  15.850  15.747  15.644  15.542  

Μείνλ : Κόζηνο 

πσιεζέλησλ - selling cost 

-2.671  -2.777  -2.888  -3.004  -3.125  -3.251  -3.383  -3.520  -3.663  -3.812  

ΜΗΚΣΟ ΚΔΡΓΟ 

ΔΚΜΔΣΑΛΛΔΤΖ - 

gross profit 

13.815  13.600  13.382  13.160  12.934  12.703  12.468  12.227  11.982  11.731  

Μείνλ : Δμνδα Γηνίθεζεο - 

minus adinistration΄s 

expenses  

0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

Μείνλ : Δμνδα δηάζεζεο - 

minus disposal΄s expenses  

0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΠΡΟ 

ΣΟΚΩΝ, ΑΠΟΒΔΔΩΝ 

& ΦΟΡΩΝ - account before 

interests, redemptions & 

taxes 

13.815  13.600  13.382  13.160  12.934  12.703  12.468  12.227  11.982  11.731  

Μείνλ : ηόθνη 

καθξνπξόζεζκσλ δαλείσλ 

επέλδπζεο - minus longterm 

investment΄s loans interest 

0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
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ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΠΡΟ 

ΑΠΟΒΔΔΩΝ & 

ΦΟΡΩΝ - before 

redemption & interest 

13.815  13.600  13.382  13.160  12.934  12.703  12.468  12.227  11.982  11.731  

Μείνλ : Απνζβέζεηο - minus 

redemption 

-9.195  -9.195  -9.195  -9.195  -9.195  -9.195  -9.195  -9.195  -9.195  -9.195  

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑ ΠΡΟ 

ΦΟΡΩΝ - account before 

interest 

4.620  4.405  4.187  3.965  3.739  3.508  3.273  3.032  2.787  2.536 

Μείνλ: Φόξνο εηζνδήκαηνο 

- minus income tax 

-1.155  -1.101  -1.047  -991  -935  -877  -818  -758  -697  -634  

ΚΑΘΑΡΟ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑ  

- net profit and loss account 

3.465  3.304  3.140  2.974  2.804  2.631  2.455  2.274  2.090  1.902  
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Πίλαθαο 19: ΠΡΟΒΛΔΠΟΜΔΝΔ ΣΑΜΔΗΑΚΔ ΡΟΔ 

Τπνζεκέησζε: ε ζπλέρεηα ηνπ πίλαθα γηα ηα νηθνλνκηθά έηε 11-20 εκθαλίδεηαη ζηελ επφκελε ζειίδα. 

  ΠΡΟΒΛΔΠΟΜΔΝΔ ΣΑΜΔΗΑΚΔ ΡΟΔ 

ΔΠΔΝΓΤΖ - Investment΄ s Cash flow 

     

       

ΠΔΡΗΟΓΟ ΚΑΣΑΚΔΤΖ - Construction Period Δ Σ Ζ   Λ Δ Η Σ Ο Τ Ρ Γ Η Α  - Years 

    1ν 2ν 3ν 4ν  5
ν
 6ν 7ν 8ν 9ν 10ν 

  ΔΗΡΟΔ (Α) – influx 

Απνηειέζκαηα πξν Σόθσλ, Απνζβέζεσλ θαη Φόξσλ 

- Account before interests, redemptions and taxes 

0  15.786  15.600  15.412  15.222  15.057  14.863  14.667  14.468  14.265  14.060  

                        

Μείνλ: Φόξνη - Minus Taxes 0  -1.648  -1.601  -1.554  -1.507  -1.459  -1.410  -1.360  -1.310  -1.259  -1.208  

                        

Μείνλ: Σνθνρξεσιύζηα - minus sinking fund 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

                        

ύλνιν (Α) - total (A) 0  14.138  13.999  13.858  13.715  13.571  13.425  13.276  13.126  12.973  12.818  

ΔΚΡΟΔ (Β) flow out                       

Γαπάλεο επέλδπζεο - Investement s Expenses 183.900  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

                        

Μείνλ: Δπηρνξήγεζε - Minus Subsidy 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

                        

Μείνλ: Σξαπεδηθό Γάλεην - Minus Banking Loan 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

                        

ύλνιν (Β) Total (B)  183.900  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

ΣΑΜΔΗΑΚΔ ΡΟΔ (Γ=Α-Β)- Cash Flow (Γ=Α-Β) -183.900  14.138  13.999  13.858  13.715  13.571  13.425 13.276  13.126  12.973  12.818  
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  ΠΡΟΒΛΔΠΟΜΔΝΔ ΣΑΜΔΗΑΚΔ ΡΟΔ 

ΔΠΔΝΓΤΖ - Investment΄ s Cash flow 

     

       

ΠΔΡΗΟΓΟ ΚΑΣΑΚΔΤΖ - Construction Period Δ Σ Ζ   Λ Δ Η Σ Ο Τ Ρ Γ Η Α  - Years 

    11ν 12ν 13ν 14ν 15
ν
 16ν 17ν 18ν 19ν 20ν 

                        

ΔΗΡΟΔ (Α) - influx                       

Απνηειέζκαηα πξν Σόθσλ, Απνζβέζεσλ θαη Φόξσλ 

- Account before interests, redemptions and taxes 

0  13.815  13.600  13.382  13.160  12.934  12.703  12.468  12.227  11.982  11.731  

                        

Μείνλ: Φόξνη - Minus Taxes 0  -1.155  -1.101  -1.047  -991  -935  -877  -818  -758  -697  -634  

                        

Μείνλ: Σνθνρξεσιύζηα - minus sinking fund 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

                        

ύλνιν (Α) - total (A) 0  12.660  12.499  12.335  12.169  11.999  11.826  11.650  11.469  11.285  11.097  

ΔΚΡΟΔ (Β) flow out                       

Γαπάλεο επέλδπζεο - Investement s Expenses 183.900  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

                        

Μείνλ: Δπηρνξήγεζε - Minus Subsidy 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

                        

Μείνλ: Σξαπεδηθό Γάλεην - Minus Banking Loan 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

                        

ύλνιν (Β) Total (B)  183.900  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

ΣΑΜΔΗΑΚΔ ΡΟΔ (Γ=Α-Β)- Cash Flow (Γ=Α-Β) -183.900  12.660  12.499  12.335  12.169  11.999  11.826  11.650  11.469  11.285  11.097  



ΜΕΛΕΣΗ ΒΙΩΙΜΟΣΗΣΑ ΥΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΟΤ ΠΑΡΚΟΤ 

 

 

99 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 8 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

θνπφο ηεο εξγαζίαο ήηαλ ε εθπφλεζε κίαο κειέηεο βησζηκφηεηαο ελφο θσηβνιηατθνχ 

πάξθνπ ηζρχνο 80 kWp ζηε πεξηνρή ηεο Υεξζνλήζνπ ζην Ζξάθιεην Κξήηεο. Ζ αλάγθε 

γηα ηελ εθπφλεζε απηήο ηεο κειέηεο πξνέθπςε απν ηηο ξαγδαίεο αιιαγέο ζηα νηθνλνκηθά 

δξψκελα ζηε ρψξα καο. Σα νηθνλνκηθά δεδνκέλα έρνπλ δηαθνξνπνηεζεί ηα ηειεπηαία 

ρξφληα ηφζν ζην θφζηνο ηεο επέλδπζεο φζν θαη ζηελ ηηκή πψιεζεο ηνπ πξντφληνο ζην 

δεκφζην. Σα απνηειέζκαηα εκθαλίδνληαη παξαπάλσ ζηνπο πίλαθαο θαη ζα θάλνπκε κία 

αλάιπζε ζε απηή ηε παξάγξαθν γηα δηάθνξεο παξαδνρέο πνπ πήξακε. 

Μεηά ηελ νηθνλνκηθή αλάιπζε ηεο επέλδπζεο έρνπκε ππνινγίζεη ηελ θαζαξή παξνχζα 

αμία (NPV) θαη ηνλ εζσηεξηθφ ζπληειεζηή απφδνζεο (IRR), νη νπνίνη απηνί δείθηεο είλαη 

απαξαίηεηνη γηα λα κπνξέζνπκε λα ραξαθηεξίζνπκε ηελ επέλδπζε καο σο βηψζηκε θαη 

λα ηε ζπγθξίλνπκε κε ηπρφλ ελαιιαθηηθέο πξνηάζεηο πνπ ίζσο έρνπκε. Με ηα δεδνκέλα 

ηεο δηθήο καο επέλδπζεο γηα ηελ νπνία ην θφζηνο ηεο επέλδπζεο είλαη ζπλνιηθα 183,900 

€ θαη ε εγγπεκέλε ηηκή πψιεζεο γηα ηα επφκελα 20 ρξφληα δηακνξθψλεηαη ζηα 

100€/MWh κε κία κεηαβαιιφκελε εηήζηα αχμεζε ηεο ηηκήο πνπ εμαξηάηαη απν ην 

πιεζσξηζκφ θάζε ρξφλν θαη ε νπνία ηζνχηαη κε ην 25% ηνπ εηήζηνπ πιεζσξηζκνχ. 

Δπίζεο ε θνξνιφγεζε αλέξρεηαη ζην 25% ησλ θαζαξψλ θεξδψλ κεηά ηε αθαίξεζε 

απνζβέζεσλ θαη ινηπψλ εηήζησλ θφζησλ.  χκθσλα κε απηά ηα δεδνκέλα πξνθχπηεη νηη 

ν εζσηεξηθφο ζπληειεζηήο απφδνζεο (IRR) ηζνχηαη κε 3,44% θαη ε θαζαξή παξνχζα 

αμία (NPV) 69,987 € ε νπνία είλαη κεγαιχηεξε ηνπ 0. χκθσλα κε απηά ηα 

απνηειέζκαηα πξνθχπηεη νηη ε επέλδπζε καο είλαη βηψζηκε. Ζ επέλδπζή καο ζα 

ζεσξείηαη βηψζηκε θαη ζπκθέξνπζα φζν ν NPV είλαη ζεηηθφο. ε πεξίπησζε πνπ έρνπκε 

θάπνηα ελαιιαθηηθή πξφηαζε ζα ππεξηζρχεη απηή ε νπνία ζα έρεη κεγαιχηεξν IRR. 
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Ζ επελδπζή καο ζα πξέπεη λα πξνβιέςνπκε πψο ζα αληαπνθξηζεί ζε νηθνλνκηθά 

δεδνκέλα πνπ ππάξρεη πεξίπησζε λα δηαθνξνπνηεζνχλ ηα επφκελα ρξφληα ζηε ρψξα καο. 

Έηζη γηα λα κπνξέζνπκε λα δηαπηζηψζνπκε ηελ αληνρή ηεο επέλδπζεο καο, έρνπκε θάλεη 

θάπνηεο παξαδνρέο. 

Ζ πξψηε παξαδνρή είλαη ε δηαθνξνπνίεζε ηεο ηηκήο πψιεζεο ηεο ελέξγεηαο ζην 

δεκφζην. Παξφιν νηη ε ηηκή είλαη εγγπεκέλε γηα ηα επφκελα 20 ρξφληα θαλείο δε κπνξεί 

λα εγγπεζεί νηη θάπνηα ελδερφκελε πψιεζε ηεο ΓΔΖ Α.Δ. ζε θάπνην ηδηψηε δε ζα θέξεη 

δηαθνξνπνίεζε ηεο ηηκήο ηεο ελέξγεηαο. ε πεξίπησζε πνπ έρνπκε αχμεζε ηεο ηηκήο 

πψιεζεο ηεο ελέξγεηαο είλαη ζαθέο νηη δελ ζα έρνπκε θάπνηα αξλεηηθή επίδξαζε ζηελ 

επέλδπζε καο αληηζέησο ζα έρνπκε αχμεζε ησλ θεξδψλ. ε πεξίπησζε φκσο πνπ έρνπκε 

κείσζε ηεο ηηκήο γηα λα έρνπκε ζεηηθνχο δείθηεο θαη λα ζεσξείηαη ε επέλδπζε καο 

βηψζηκε απηή ε κείσζε δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 25€/MWh δειαδή ε ηηκή πψιεζεο 

λα κελ είλαη ρακειφηεξε απν 75€/MWh. ε πεξίπησζε ρακειφηεξεο ηηκήο πψιεζεο ε 

επελδπζε καο ζα ζεσξεζεί κή βηψζηκε. 

Μία δεχηεξε παξαδνρή καο είλαη λα ππάξμεη ζπγρξεκαηνδφηεζε απν θνηλνηηθνχο ή 

Δπξσπατθνχο πφξνπο. Πξίλ απν ιίγα ρξφληα πνπ μεθίλεζαλ λα αλαπηχζζνληαη νη 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ζηελ Έιιάδα ππήξρε ζπγρξεκαηνδφηεζε πνπ έθηαλα έσο 

ην 50% ηεο επέλδπζεο. Βεβαίσο νη ηηκέο επέλδπζεο ήηαλ πνιιαπιάζηεο, δειαδή πεξίπνπ 

500.000 € γηα κηα αληίζηνηρε επέλδπζε αιια θαη ε ηηκή πψιεζεο λα αλεξρφηαλ ζηα 

500€/MWh νπφηε ε επέλδπζε ζεσξνχληαλ άθξσο ζπκθέξνπζα θαη πνιχ επηθεξδήο κε 

θαζαξή παξνχζα αμία πνπ μεπεξλνχζε ην 1.500.000€ θαη εζσηεξηθφ ζπληειεζηή 

απφδνζεο πάλσ απν 35%. Οπφηε ζε πεξίπησζε θάπνηαο ζπγρεκαηνδφηεζεο 50% ζα 

έρνπκε κεησκέλν θφζηνο αξρηθήο επέλδπζεο θαη έηζη ζα έρνπκε θαζαξή παξνχζα αμία 

πεξίπνπ 150,000€ θαη εζσηεξηθφ ζπληειεζηή απφδνζεο πάλσ απν 12%. 

Μία άιιε παξαδνρή ήηαλ λα παίξλακε θάπνην δάλεην γηα ηελ αξρηθή καο επέλδπζε. ε 

πεξίπησζε πνπ παίξλακε θάπνην δάλεην ζα είρακε ηφθνπο νη νπνίνη ζα επηβάξπλαλ ην 

θφζηνο ηεο επέλδπζεο θαη ζα είρακε ζεκαληηθή κείσζε ησλ εζφδσλ θαη θαη’ επέθηαζε 

ηεο θαζαξήο παξνχζαο αμίαο θαη ηνπ εζσηεξηθνχ ζπληειεζηή απφδνζεο. Γεδνκέλνπ 
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επίζεο νηη νη πιεξσκέο ηνπο θαηφρσλ θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ θαζπζηεξνχλ αξθεηφ 

δηάζηεκα δεκηνπξγείηαη ην πξφβιεκα νηη ζα πξέπεη λα απνπιεξψλνπκε ην δάλεην ρσξίο 

λα εηζπξάηηνπκε έζνδα απν ηελ ρξήζε απηνχ. Έηζη ε θαιχηεξε ιχζε γηα ηελ  επέλδπζή 

καο είλαη ε ρξήζε ηδίσλ θεθαιαίσλ γηα απνθχγνπκε πεξηζζφηεξα έμνδα. 

Μία ηειεπηαία παξαδνρή είλαη νηη ιφγν ηεο αζηαζνχο νηθνλνκίαο ζηελ ρψξα καο 

ελδέρεηαη λα αιιάμεη ε θνξνιφγεζε ησλ θσηνβνιηατθψλ πάξθσλ θαη ηεο ελέξγεηαο πνπ 

πσιείηαη. ηελ πεξίπησζε καο θαη ηε ρξνληθή πεξίνδν πνπ θάλνπκε ηελ κειέηε ν θφξνο 

αλέξρεηαη ζην 25% ησλ θαζαξψλ θεξδψλ. ε πεξίπησζε κείσζε ηνπ ζπληειεζηή δελ ζα 

έρνπκε θάπνηα αξλεηηθή επίπησζε ζηελ επέλδπζε καο αιιά ζε πεξίπησζε αχμεζεο ηνπ 

ζπληειεζηή ζα έρνπκε κείσζε ησλ εζφδσλ. ε πεξίπησζε πνπ απμεζεί ζην 40% ζα 

παξακείλεη ε επέλδπζε καο βηψζηκε αιια ζα έρεη κηθξφηεξν εζσηεξηθφ ζπληειεζηή 

απφδνζεο θαη θαζαξή παξνχζα αμία. 
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