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Οι οςμϋσ εύναι το πρώτο θϋμα που απαςχολεύ την κοινό γνώμη ϐςον αφορϊ τισ μονϊδεσ 

επεξεργαςύασ υγρών αποβλότων, καθώσ η ςυγκϋντρωςό τουσ ςτην ατμϐςφαιρα ακϐμη 

και ςε πολϑ μικρϋσ τιμϋσ δϑναται να προκαλϋςει φαινϐμενα ϐχληςησ. ΢την παροϑςα 

εργαςύα χρηςιμοποιόθηκε ειδικϐσ εξοπλιςμϐσ για τον ποςοτικϐ προςδιοριςμϐ δϑο πολϑ 

αντιπροςωπευτικών ενώςεων που ςυμβϊλουν ςημαντικϊ ςτην περιβαλλοντικό ϐχληςη.  

Οι ενώςεισ που μελετόθηκαν εύναι το υδρϐθειο (H
2
S) και η αμμωνύα (ΝΗ

3
) οι οπούεσ 

ποςοτικοποιόθηκαν επιτϐπου με ειδικϊ φορητϊ ϐργανα που μετροϑν ςυγκεντρώςεισ 

μικρϐτερεσ εκεύνων που αναγνωρύζονται απϐ την ανθρώπινη ϐςφρηςη. Ο ειδικϐσ 

εξοπλιςμϐσ που χρηςιμοποιόθηκε για τισ μετρόςεισ πεδύου των οςμηρών ενώςεων αυτών 

περιγρϊφεται ςτο κεφϊλαιο 3.  

Σο υδρϐθειο αποτελεύ μια αντιπροςωπευτικό ϋνωςη καθώσ εύναι το πιο ςυχνϊ 

εμφανιζϐμενο οςμαϋριο ςε εγκαταςτϊςεισ επεξεργαςύασ λυμϊτων, εύναι πολϑ πτητικϐ και 

δϑναται να ανιχνευτεύ ευκολϐτερα (Gostelow et al. 2001). ΢ϑμφωνα με τα παραπϊνω 

μπορεύ να αποτελϋςει δεύκτη του ςυνολικοϑ προβλόματοσ μιασ μονϊδασ (Priest et al., 

1994) καθώσ ςυνειςφϋρει περιςςϐτερο ςτη χαρακτηριςτικό δυςϊρεςτη οςμό. 

΢το κεφϊλαιο 4 περιγρϊφεται η διαδικαςύα λόψησ των μετρόςεων ςτην περύπτωςη τησ 

ΔΕΤΑΗ (Δημοτικό Επιχεύρηςη Ύδρευςησ και Αποχϋτευςησ Ηρακλεύου). Η εκτύμηςη των 

εκπομπών των οςμών ϋγινε μϋςω μετρόςεων κοντϊ ςτην πηγό αλλϊ και με ςυνεχό 

καταγραφό τησ ςυγκϋντρωςησ ςε ςημεύα περιμετρικϊ των εγκαταςτϊςεων, ενώ 

παρϊλληλα ϋγινε μια προςπϊθεια καταγραφόσ τυχϐν παραπϐνων απϐ κατούκουσ τησ 

περιοχόσ. 

΢το κεφϊλαιο 5 περιγρϊφονται οι μετρόςεισ αμμωνύασ και υδρϐθειου που 

πραγματοποιόθηκαν ςε βιϐφιλτρο απϐςμηςησ των αερύων θαλϊμου πϊχυνςησ χούρων 

τησ Creta Farm ςτο Ρϋθυμνο. Τπολογύςτηκαν οι τιμϋσ των εκπεμπϐμενων αερύων 

υδρϐθειου και αμμωνύασ απϐ το θϊλαμο και η απομϊκρυνςό τουσ απϐ το βιϐφιλτρο 

ςυναρτόςει τησ παροχόσ και του pH του υγροϑ διαβροχόσ. 

Σϋλοσ παρουςιϊζονται τα ςυμπερϊςματα και τα αποτελϋςματα που προκϑπτουν απϐ την 

παροϑςα διατριβό. 

                       Περύληψη 
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The presence of odorous compounds is an important issue of public concern in the 

implementation of wastewater treatment plants. Their concentration in the 

atmosphere even at very small values may cause nuisance effects. In this study we 

used special equipment to quantify two odorous compounds that contribute 

significantly to environmental disturbance. The compounds studied are hydrogen 

gaseous sulfide (H2S) and ammonia (NH3), which quantified the field with special 

portable measuring devices that measure concentrations lower than those recognized 

by human olfaction. The odorous compounds are contributors to the characteristic 

odor and can be an indicator of the overall problem of a unit (Priest et al., 1994). 

Chapter 3 describes the specific equipment used for the quantification of the odorous 

compounds. 

Hydrogen sulphide is a union representative and is most often displayed in sewage 

treatment plants, is very volatile and can be detected easily (Gostelow et al. 2001).  

Chapter 4 describes the followed procedure used for the measurements in the case of 

DEYA Heraklion. The concentration of odors emissions was measured not only near 

the source but also at points around the facilities with continuous recording of 

concentration, while an attempt was made to record any complaints from local 

residents. 

Chapter 5 describes ammonia and hydrogen sulfide measurements at the entry and 

exit point of a biofilter used by Creta Farm in Rethymnon for deodorization of the gas 

coming from a pig fattening chamber. The values of the emitted gases hydrogen 

sulphide and ammonia from the chamber as well as the removal of the odours 

compounds were calculated as a function of supply and the pH of the spraying liquid.  

Finally, the conclusions and findings of the research are presented and analyzed. 

                          Abstract 
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Αν και η ςυλλογό ϐμβριων υδϊτων εφαρμοζϐταν απϐ τουσ αρχαύουσ χρϐνουσ, η 

ςυςτηματικό ςυλλογό των υγρών αποβλότων χρονολογεύται ςτα τϋλη του 1800 

με αρχϋσ του 1900. Αυτϐ εύχε ωσ αποτϋλεςμα οι ςυνθόκεσ υγιεινόσ να εύναι ςυχνϊ 

υποβαθμιςμϋνεσ με παρελκϐμενο την εκδόλωςη αςθενειών (ϐπωσ αυτό τησ 

χολϋρασ) που ςχετύζονται με περιττωματικϊ βακτόρια, ϋντομα και τρωκτικϊ. Σα 

ανθρώπινα απϐβλητα δεν όταν δεκτϊ ςτουσ υπονϐμουσ του Λονδύνου μϋχρι το 

1815, ςτη Βοςτϐνη μϋχρι το 1833 και ςτο Παρύςι μϋχρι το 1880. Η ανϊπτυξη τησ 

θεωρύασ των ςπορύων απϐ τουσ Koch και Paster ςτο δεϑτερο μιςϐ του 19ου αιώνα 

ςηματοδϐτηςε την ϋναρξη μιασ νϋασ περιοχόσ ςτην υγειονομικό (Βαγενϊσ, 2004). 

Προοδευτικϊ και κϊτω απϐ την πύεςη των θανατηφϐρων επιδημιών χολϋρασ 

ϊρχιςε η καταςκευό δικτϑων ακαθϊρτων νερών (Λονδύνο 1855, Παρύςι 1880) και 

δημιουργόθηκαν μικτϊ ςυςτόματα αποχετεϑςεωσ. Σο ςοβαρϐτερο υγειονομικϐ 

μειονϋκτημα των ςυςτημϊτων αυτών εύναι ϐτι κατϋληγαν – ό οπωςδόποτε 

υπερχεύλιζαν ςτισ περιϐδουσ αιχμόσ, λϐγω βροχόσ – ςτουσ πληςιϋςτερουσ 

αποδϋκτεσ (ρϋματα, ποτϊμια, λύμνεσ, θϊλαςςεσ), που γειτονεϑουν κατϊ κανϐνα με 

κατοικημϋνεσ περιοχϋσ με αποτϋλεςμα να δημιουργοϑνται αντιαιςθητικϋσ εικϐνεσ 

και φυςικϊ ενοχλητικϋσ καταςτϊςεισ δυςοςμύασ (Γ. Σοςουνύδησ, 2005). Μϋχρι 

τϐτε η ςχϋςη μεταξϑ μϐλυνςησ και αςθϋνειασ δεν όταν καλϊ κατανοητό και η 

επιςτόμη τησ βακτηριολογύασ καθώσ βριςκϐταν ςε νηπιακό κατϊςταςη δεν εύχε 

εφαρμοςτεύ ςτο αντικεύμενο τησ επεξεργαςύασ υγρών αποβλότων. Οπϐτε οι 

αποκρουςτικϋσ οςμϋσ των αποβλότων ύςωσ αποτϋλεςαν την αφορμό για τισ 

πρώτεσ ενϋργειεσ επεξεργαςύασ των ανθρώπινων αποβλότων πριν την διϊθεςη 

τουσ. 

΢ϑμφωνα με την οδηγύα Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) τησ 

Ευρωπαώκόσ ‘Ενωςησ που ϋχει δώςει τον οριςμϐ τησ ατμοςφαιρικόσ ρϑπανςησ, οι 

οςμϋσ που εκλϑονται απϐ ανθρωπογενεύσ πηγϋσ αποτελοϑν ατμοςφαιρικοϑσ 

          1. Ειςαγωγό 

« But apart from the sanitation, the medicine, education, wine, 

public order, irrigation, roads, the fresh-water system, and public 

health, what have the Romans ever done for us? » 

 

Monty Python's Life of Brian, 1979 
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ρϑπουσ (Directive 2008/1/EC). Η κϑρια επύπτωςη απϐ την παρουςύα οςμηρών 

ουςιών ςτην ατμϐςφαιρα εύναι η ϐχληςη που προκαλεύται ςτουσ ανθρώπουσ. Η 

ανύχνευςη τησ οςμόσ και η αύςθηςη που προκαλεύται ςτουσ ανθρώπουσ απϐ την 

ειςπνοό οςμών εύναι μια εξαιρετικϊ ςϑνθετη διαδικαςύα, παρϐλα αυτϊ οι 

επιπτώςεισ των φαινομϋνων ϐχληςησ λϐγω οςμών ςυςχετύζονται πρωταρχικϊ με 

την ψυχολογικό πύεςη παρϊ με τισ βλϊβεσ που προκαλοϑν ςτην υγεύα. Μπορεύ να 

ϋχουν κοινωνικϐ-οικονομικϋσ επιπτώςεισ, να οδηγόςουν ςε αποθϊρρυνςη 

επενδϑςεων και τησ τοπικόσ ανϊπτυξησ (Δ. Βαγενϊσ, 2004). Καθύςταται ϋτςι 

αναγκαύα η ϑπαρξη ενϐσ βαςικοϑ πλϊνου αντιμετώπιςησ των οςμών ςε κϋντρα 

επεξεργαςύασ λυμϊτων το οπούο θα περιλαμβϊνει τον εντοπιςμϐ των πηγών 

ϋκλυςόσ τουσ, την κϊλυψό τουσ και τη μεταβύβαςη τουσ ςε ϋνα κεντρικϐ ςϑςτημα 

επεξεργαςύασ (Tchobanoglous and Burton, 2007). 
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2.1 Οςμϋσ 

Οι ουςύεσ που προκαλοϑν την αύςθηςη τησ ϐςφρηςησ εύναι γνωςτϋσ ωσ οςμϋσ. Η 

ανύχνευςη των οςμών προκϑπτει απϐ το ερϋθιςμα του οςφρητικοϑ αιςθητόριου 

ςυςτόματοσ, το οπούο αποτελεύται απϐ δϑο ξεχωριςτϊ υποςυςτόματα, το 

οςφρητικϐ επιθόλιο και το τρύδυμο νεϑρο. Αν και ο αληθινϐσ μηχανιςμϐσ τησ 

ϐςφρηςησ δεν εύναι πλόρωσ κατανοητϐσ, οι διαθϋςιμεσ τεχνικϋσ απεικϐνιςησ του 

εγκεφϊλου υποδεικνϑουν τα orbitofrontal (εικϐνα Κεφαλαύου), insula και 

piriform ωσ τα τρύα τμόματα που ςυμβϊλουν περιςςϐτερο (Dr. J. Frasnelli , 2011). 

Εύναι ϐμωσ γνωςτϐ ϐτι η εμπειρύα και η ευαιςθηςύα του ατϐμου καθώσ και η 

κατϊςταςη ςτην οπούα βρύςκεται επηρεϊζουν την ικανϐτητα αντύδραςόσ του ςτισ 

διϊφορεσ οςμϋσ. Οι χημικϋσ και φυςικϋσ ιδιϐτητεσ των περιςςϐτερων οςμηρών 

ουςιών προκαλοϑν τα ερεθύςματα τησ ϐςφρηςησ ςτα αιςθητόρια κϑτταρα που 

εύναι υπεϑθυνα για την μυρωδιϊ. Σο οςφρητικϐ ϐργανο εύναι ικανϐ να ανιχνεϑει 

και να κϊνει διακρύςεισ μεταξϑ πολλών χιλιϊδων διαφορετικών οςμών και μπορεύ 

να εντοπύςει κϊποιεσ απϐ αυτϋσ ςε ςυγκεντρώςεισ χαμηλϐτερεσ απϐ αυτϋσ που 

ανιχνεϑονται απϐ τα διαθϋςιμα αναλυτικϊ εργαλεύα ςόμερα, ϐπωσ ο αϋριοσ 

χρωματογρϊφοσ. 

2.2 Ανύχνευςη των οςμών - Σρόποι μϋτρηςησ 

Η ενϐχληςη που μπορεύ να προκληθεύ απϐ μια οςμό εύναι αποτϋλεςμα 

ςυνδυαςμοϑ των ιδιοτότων και των χαρακτηριςτικών τησ, ϐπωσ: η ϋνταςη, η 

διϊρκεια τησ ϋκθεςησ ςτο ερϋθιςμα, η ςυχνϐτητα τησ εμφϊνιςησ, η ποιϐτητα τησ 

οςμόσ, η ανοχό του αποδϋκτη. Για τον προςδιοριςμϐ των μονϊδων μϋτρηςησ και 

ον καθοριςμϐ των επιθυμητών ορύων για τισ οςμϋσ χρηςιμοποιεύται ευρϑτερα η 

μϋθοδοσ τησ ολφακτομετρύασ (olfactometry) (CEN, 2003). Ακολοϑθωσ αναλϑεται 

2. Θεωρητικό Τπόβαθρο 
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η μϋθοδοσ αυτό καθώσ επύςησ και κϊποιεσ βαςικϋσ ϋννοιεσ που ϋχουν προταθεύ 

και χρηςιμοποιοϑνται. 

 

European Odour Unit: Εκφρϊζει τη ςυγκϋντρωςη τησ οςμόσ ςτην ατμϐςφαιρα 

και ιςοϑται με τον αριθμϐ των αραιώςεων ενϐσ δεύγματοσ αϋρα με ύςουσ ϐγκουσ 

ϊοςμου αϋρα ώςτε το μύγμα να ϋχει ςυγκϋντρωςη ύςη με το ϐριο ανύχνευςησ τησ 

ςυγκεκριμϋνησ οςμόσ (CEN, 2003). 

 

Με το μϋτρο τησ ϋνταςησ εκφρϊζεται η δϑναμη τησ αύςθηςησ τησ οςμόσ και 

ςχετύζεται με τη ςυγκϋντρωςη τησ οςμηρόσ ϋνωςησ. Η ϋνταςη τησ οςμόσ γύνεται 

αντιληπτό απευθεύασ χωρύσ καμύα γνώςη τησ ςυγκϋντρωςόσ τησ ό τον βαθμϐ τησ 

απαιτοϑμενησ αραύωςησ αϋρα για την εξϊλειψό τησ. ΢ϑμφωνα με το νϐμο των 

Weber-Fechner, η ϋνταςη του ερεθύςματοσ που προκαλεύται απϐ μια οςμό 

ςυγκϋντρωςησ C, δύνεται απϐ την παρακϊτω εξύςωςη (Wright, 1982):  

Ι= kw log(C/ Co)+ k 

ϐπου: 

Ι: η ϋνταςη τησ οςμόσ 

kw: Η ςταθερϊ των Weber-Fechner 

C: ΢υγκϋντρωςη τησ οςμόσ 

Co: ΢υγκϋντρωςη τησ οςμόσ ςτο ϐριο ανύχνευςησ (εξ οριςμοϑ ύςη με 1 ϐταν 

χρηςιμοποιοϑνται Odour Units) 

k: ΢ταθερϊ που ςχετύζεται με τη χρόςη των μϋςων επιπϋδων ϋνταςησ. 

Ωλλη μια ςυςχϋτιςη τησ ϋνταςησ του προκαλοϑμενου ερεθύςματοσ με τη 

ςυγκϋντρωςη τησ οςμόσ. περιγρϊφεται απϐ το νϐμο του Steven (Wright, 1982): 

Ι=k·Cn 

Όπου n, ςταθερϊ που κυμαύνεται μεταξϑ 0.2 και 0.8 ανϊλογα με την κϊθε χημικό 

ϋνωςη. 

 

Φαρακτόρασ οςμόσ ό ποιότητα εύναι η ιδιϐτητα που την ξεχωρύζει απϐ ϊλλη οςμό 

παρϐμοιασ ϋνταςησ. Η ποιϐτητα τησ οςμόσ ςχετύζεται με το χαρακτηριςμϐ τησ 

οςμόσ ωσ «ευχϊριςτη» ό «δυςϊρεςτη». Ψσ κριτόριο εμπεριϋχει κϊποια 

υποκειμενικϐτητα, ωςτϐςο ϋχουν προταθεύ κϊποιοι ςυντελεςτϋσ για την κϊθε 

οςμό. Για τον προςδιοριςμϐ του χαρακτόρα τησ οςμόσ χρηςιμοποιοϑνται κϊποιοι 
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δεύκτεσ ϐπωσ ϋχουν προςδιοριςτεύ απϐ τον Dravnieks (1984). Η κλύμακα που 

χρηςιμοποιόθηκε κυμαύνεται απϐ -4 μϋχρι +4. Οι αρνητικϋσ τιμϋσ αντιςτοιχοϑν ςε 

«δυςϊρεςτεσ» οςμϋσ ενώ οι θετικϋσ τιμϋσ ςε «ευχϊριςτεσ οςμϋσ». 

Πϋρα απϐ τα χαρακτηριςτικϊ των οςμών, ϋνασ παρϊγοντασ που καθορύζει τον 

τρϐπο με τον οπούο αυτϋσ γύνονται αντιληπτϋσ εύναι η ανοχό του αποδϋκτη. 

Όπωσ εύναι κατανοητϐ η ευαιςθηςύα των ανθρώπων ςτισ οςμϋσ δεν εύναι για 

ϐλουσ η ύδια. Η ηλικύα, τυχϐν προβλόματα υγεύασ που ςχετύζονται με το 

αναπνευςτικϐ ςϑςτημα αλλϊ και η ύδια η ικανϐτητα τησ ϐςφρηςησ εύναι μερικϋσ 

παρϊμετροι που την επηρεϊζουν. Γύνεται επομϋνωσ κατανοητϐ πωσ ϐςο 

μεγαλϑτεροσ πληθυςμϐσ βρύςκεται εκτεθειμϋνοσ ςε κϊποια οςμό τϐςο να 

αυξϊνεται η πιθανϐτητα να βρεθοϑν περιςςϐτεροι ευαύςθητοι αποδϋκτεσ ςτον 

πληθυςμϐ αυτϐν. Η οδηγύα τησ USEPA για τισ οςμϋσ προτεύνει ϐρια ςε odour units 

ανϊλογα με τον αριθμϐ των κατούκων τησ περιοχόσ γϑρω απϐ την πηγό τησ 

οςμόσ. 

 

Πύνακασ 2.1: Προτεινϐμενα ϐρια επιπϋδων οςμών ςε κατοικημϋνεσ περιοχϋσ 

(USEPA, 2007). 

Αριθμόσ Κατούκων Προτεινόμενο Όριο (ΟU) 

>2.000 2 

>350 4 

>60 6 

>12 8 

<12 10 

<12 10 

 

Η προςαρμογό ό η κοϑραςη του οςφρητικοϑ οργϊνου εύναι ϋνα φαινϐμενο που 

ςυμβαύνει ϐταν ϊνθρωποι (με φυςιολογικό εμπειρύα ςτην αύςθηςη τησ ϐςφρηςησ) 

αποκτοϑν μειωμϋνη αντύληψη ςτην ϋνταςη μιασ οςμόσ, ϋπειτα απϐ ςυνεχό ϋκθεςη 

ςτο ερϋθιςμα. Η κανονικό λειτουργύα τησ ϐςφρηςησ επανϋρχεται ςε ςχετικϊ 

ςϑντομο χρονικϐ διϊςτημα μετϊ την απομϊκρυνςη του ερεθύςματοσ, ανϊλογα 

φυςικϊ με την ϋνταςό του. Κατϊ κανϐνα η προςαρμογό ςε μια ςυγκεκριμϋνη οςμό 

δεν επηρεϊζει την ικανϐτητα ενϐσ ατϐμου να εντοπύςει ϊλλεσ. Ϊνα ϊλλο 
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φαινϐμενο γνωςτϐ ωσ εθιςμϐσ ό επαγγελματικό ανοςμύα παρουςιϊζεται ϐταν 

ϋνασ εργαζϐμενοσ εξαιτύασ μιασ μακροπρϐθεςμησ ϋκθεςησ αναπτϑςςει ϋνα 

μεγαλϑτερο ϐριο ανοχόσ για μια οςμό. Η ανοςμύα μπορεύ να εμφανιςτεύ ςε 

διϊφορα επύπεδα: ολοκληρωτικό αδυναμύα ϐςφρηςησ, ολοκληρωτικό αδυναμύα 

ϐςφρηςησ ςε ςυγκεκριμϋνεσ οςμϋσ ό μειωμϋνη ευαιςθηςύα ςε ςυγκεκριμϋνεσ 

οςμϋσ. 

 

H κλύμακα δεικτών οςμόσ, δηλαδό η κλύμακα για τισ ςυγκεντρώςεισ των οςμών 

(Odour index scale), ποςοτικοποιεύ τη δυνατϐτητα μιασ ςυγκεκριμϋνησ ϋνωςησ 

να προκαλϋςει ϐχληςη λϐγω τησ οςμόσ τησ ςε ςυνθόκεσ εξϊτμιςησ (Amore και 

O'Neill, 1988). Η κλύμακα αυτό αποτελεύ ϋναν τυποποιημϋνο τρϐπο για την -

αναφορϊ των τιμών ςυγκεντρώςεων των οςμών ϋτςι ώςτε να υπϊρχει ϋνα κοινϐ 

ςημεύο αναφορϊσ για τον καθοριςμϐ πολιτικόσ και τη λόψη αποφϊςεων. Ο 

δεύκτησ οςμόσ εύναι ϋνα αδιϊςτατο μϋγεθοσ και ορύζεται ωσ: Δεύκτησ οςμόσ = 10 

Log (ςυγκϋντρωςη οςμόσ) 

 

Σεχνικϋσ χαρακτηριςμού-ποςοτικοπούηςησ των οςμών 

Οι τεχνικϋσ μϋτρηςησ ςυγκϋντρωςησ των ενώςεων με ϐργανα μϋτρηςησ ϋχουν το 

πλεονϋκτημα τησ επαναληψιμϐτητασ και του ακριβοϑσ ποςοτικοϑ προςδιοριςμοϑ 

τησ ςυγκϋντρωςόσ των. Η επικρατοϑςα και περιςςϐτερο διαδεδομϋνη μϋθοδοσ 

ταυτοπούηςησ πτητικών οργανικών ενώςεων που εμπεριϋχονται ςε αϋρια 

δεύγματα εύναι η αϋρια χρωματογραφύα. Η τεχνικό αυτό εύναι εξαιρετικϊ 

ευαύςθητη και ϋχει το βαςικϐ πλεονϋκτημα ϐτι μπορεύ να προςδιορύςει ποιοτικϊ 

αλλϊ και ποςοτικϊ τισ οςμηρϋσ ενώςεισ που εύναι παροϑςεσ ςτα δεύγματα αϋρα 

που ϋχουν ςυλλεχθεύ. Η αϋρια χρωματογραφύα ϋχει χρηςιμοποιηθεύ επιτυχώσ για 

τον προςδιοριςμϐ των ςυγκεκριμϋνων ενώςεων που ευθϑνονται για τισ οςμϋσ. 

Δυςτυχώσ, δεν ϋχει αποδειχθεύ η ορθϐτητα αυτόσ τησ τεχνικόσ για επιτυχό 

ανύχνευςη και προςδιοριςμϐ των ποςοτότων των οςμών που προϋρχονται απϐ 

τισ εγκαταςτϊςεισ ςυλλογόσ, επεξεργαςύασ και διϊθεςησ των υγρών αποβλότων, 

λϐγω των πολλών ενώςεων που περιλαμβϊνουν (Tchobanoglous and Burton, 

2007). Πολϑ ςημαντικϐ ρϐλο ςτη μϋθοδο αυτό, παύζει η εξαιρετικϊ δϑςκολη 

διαδικαςύα ςυλλογόσ και λόψησ των αϋριων δειγμϊτων καθώσ διϋπονται απϐ 

χημικό αςτϊθεια και κυρύωσ διϐτι δεν δϑναται να ανιχνευτοϑν με αναλυτικϋσ 
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τεχνικϋσ ςε πολϑ χαμηλϋσ ςυγκεντρώςεισ. Απϐ τα παραπϊνω ςυμπεραύνουμε ϐτι 

ακϐμη και η χρόςη μιασ ευαύςθητησ τεχνικόσ ϐπωσ η αϋρια χρωματογραφύα, δεν 

μπορεύ να εγγυηθεύ ϋνα ςύγουρο τρϐπο ανύχνευςησ των οςμηρών ενώςεων. 

΢ϑμφωνα με το ευρωπαώκϐ πρϐτυπο EN13725:2003, «Ποιϐτητα του αϋρα - 

Προςδιοριςμϐσ τησ ςυγκϋντρωςησ οςμών με δυναμικό ολφακτομετρύα» (Air 

quality – Determination of odour concentration by dynamic olfactometry), η 

ολφακτομετρύα παρϋχει μια ιςχυρό, επιςτημονικϊ αντικειμενικό μϋθοδο για την 

αξιολϐγηςη των οςμών. Με τη μϋθοδο αυτό, για τη μϋτρηςη τησ ςυγκϋντρωςησ 

τησ οςμόσ χρηςιμοποιοϑνται ανθρώπινα υποκεύμενα. Κατϊ τη μϋτρηςη με το 

ολφακτϐμετρο, τα μϋλη των ειδικών ομϊδων εκτύθενται ςτο δεύγμα. Αρχικϊ, το 

δεύγμα εύναι πολϑ αραιωμϋνο, ώςτε η οςμό να μη γύνεται αντιληπτό απϐ κανϋνα 

ϊτομο. Ϊπειτα, η ςυγκϋντρωςη αυξϊνεται, με αραύωςη του δεύγματοσ με ϐλο και 

λιγϐτερο καθαρϐ αϋρα με δεδομϋνο, ακριβό ρυθμϐ ϋωσ ϐτου το όμιςυ των μελών 

τησ ομϊδασ εμπειρογνωμϐνων να δηλώνουν ϐτι μποροϑν να ανιχνεϑςουν την 

οςμό. Εξ’ οριςμοϑ η ελϊχιςτη ςυγκϋντρωςη ςτην οπούα το 50% των μελών τησ 

ομϊδασ εμπειρογνωμϐνων μπορεύ να μυρύςει την οςμό, καλεύται Όριο 

ανύχνευςησ οςμόσ (detection threshold) και εύναι ύςο με 1 μονϊδα οςμόσ ανϊ 

κυβικϐ μϋτρο (1 odour unit per cubic meter). Ουςιαςτικϊ εύναι η ςυγκϋντρωςη 

τησ οςμόσ με πιθανϐτητα 0,5 να ανιχνευθεύ υπϐ τισ ςυνθόκεσ του τεςτ. Για τον 

υπολογιςμϐ των αρχικών μονϊδων οςμόσ του δεύγματοσ, προςτύθενται ϐλεσ οι 

αραιώςεισ που απαιτοϑνται για την επύτευξη αυτοϑ του ορύου. Αν το δεύγμα εύχε 

αραιωθεύ, για παρϊδειγμα, 536 φορϋσ, προκειμϋνου να φτϊςουν ςτο 1 OU, τϐτε η 

αρχικό ςυγκϋντρωςη οςμόσ του δεύγματοσ όταν 536 (ou/m3). 

 

Όριο αναγνώριςησ οςμόσ (recognition threshold): Εύναι η ελϊχιςτη 

ςυγκϋντρωςη μιασ ςυγκεκριμϋνησ χημικόσ ϋνωςησ ϐπου ϐταν μια ομϊδα ειδικών 

εκτεθεύ ςε αυτόν θα εύναι ςε θϋςη (τουλϊχιςτον το 50% τησ ομϊδασ) να 

αναγνωρύςουν τον «χαρακτόρα» του ερεθύςματοσ. Ϊχει διαπιςτωθεύ ϐτι ςυνόθωσ 

το ϐριο αναγνώριςησ οςμόσ εύναι 2 με 10 φορϋσ μεγαλϑτερο απϐ το ϐριο 

ανύχνευςησ οςμόσ. Ουςιαςτικϊ εύναι η ςυγκϋντρωςη τησ οςμόσ με πιθανϐτητα 0,5 

να αναγνωριςτεύ υπϐ τισ ςυνθόκεσ τησ ολφακτομετρύασ. 
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Πύνακασ 2.2: Όρια ανύχνευςησ οςμηρών ενώςεων (C.P.C.B., 2008). 

Φημικό Ϊνωςη Μοριακόσ τύποσ Μοριακό 

Βϊροσ  

Όριο αναγνώριςησ 

(ppm v/v) 

Ανόργανεσ ενώςεισ 

Αμμωνύα NH3 17 17 

Φλώριο CI2 71 0.08 

Τδρϐθειο H2S 34 0.00047 

Όζον O3 48 0.5 

Διοξεύδιο του θεύου SO2 64 2.7 

Οξϋα 

Οξικϐ οξϑ CH3 CO OH 60 1 

Βουτυρικϐ οξϑ CH3CH2CH2COOH 88 0.12 

Προπανοώκϐ οξϑ CH3CH2COOH 74 0.028 

Αμύνεσ 

Μεθυλαμύνη CH3NH2 31 4.7 

Διμεθυλαμύνη (CH3)2NH 45 0.34 

Σριμεθυλαμύνη (CH3)3N 59 0.0004 

Αιθυλαμύνη C2H5NH2 45 0.27 

Διαιθυλαμύνη (C4H9)2NH 129 0.02 

Δι-ιςοπροπυλαμύνη (C3H7)2NH2 101 0.13 

Μερκαπτϊνεσ 

Βενζυλομερκαπτϊνη C6H5CH2SH 124 0.0002 

Αιθυλομερκαπτϊνη C2H5SH 62 0.0003 

Μεθυλομερκαπτϊνη CH3SH 48 0.0005 

Υαινυλομερκαπτϊνη C6H5SH 110 0.0003 

Προπυλομερκαπτϊνη C3H7SH 76 0.0005 

΢ουλφύδια 

Διαιθυλ-ςουλφύδιο (C2H5)2S 106 0.02 

Διμεθυλοςουλφύδιο (CH3)2S 62 0.001 

Διμεθυλοδιςουλφύδιο (CH3)2S2 94 0.0076 

Οργανικϋσ ετεροκυκλικϋσ ενώςεισ 

Ινδϐλη C6H4(CH)2NH 117  0.0001 

Πυριδύνη C5H5N 79 0.0001 

΢κατϐλη C9H9N 131 0.001 
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Η ολφακτομετρύα χρηςιμοποιεύται για περιςςϐτερο απϐ ϋναν αιώνα τώρα. Η 

πρώτη αναφορϊ για το ϐριο κατωφλιοϑ οςμόσ ϋγινε το 1848 και απϐ τη δεκαετύα 

του 1890 εμφανύζονται ολοκληρωμϋνεσ μελϋτεσ. Σο πρώτο ολφακτϐμετρο 

καταςκευϊςτηκε ςτο Πανεπιςτόμιο τησ Ουτρϋχτησ, ςτην Ολλανδύα, ϐπωσ 

φαύνεται ςτην εικϐνα 1. ΢την εικϐνα 2 φαύνεται ϋνα ςϑγχρονο μοντϋλο 

ολφακτϐμετρου κατϊ τη χρόςη. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 2.1: Μοντϋλο ολφακτϐμετρου του καθηγητό Zwaardemaker, Ολλανδύα, 

1886 (Πηγό: www.odotech.com) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 2.2: ΢ϑγχρονη ςυςκευό ολφακτομετρύασ τησ εταιρεύασ Odotech (Πηγό: 

www.odotech.com) 

 

 

http://www.odotech.com/
http://www.odotech.com/
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2.3 Βαθμόσ όχληςησ 

Η ϐχληςη που προκαλεύται απϐ την παρουςύα μιασ οςμηρόσ ϋνωςησ ςτην 

ατμϐςφαιρα αναφϋρεται ςτην απϐκριςη του κϊθε ατϐμου που εκτύθεται ςε μια 

ςυγκεκριμϋνη τιμό ςυγκϋντρωςόσ τησ και ποικύλει απϐ ϊτομο ςε ϊτομο. Η 

πιθανϐτητα ϐχληςησ που προκαλεύται, εύναι μια παρϊμετροσ που πρϋπει να 

λαμβϊνεται υπϐψη κατϊ τη μελϋτη τησ ϋκθεςησ των ανθρώπων ςτισ οςμϋσ, καθώσ 

ατομικϋσ οχλόςεισ μπορεύ να παρατηροϑνται ςε ςχετικϊ μεγϊλο βαθμϐ ακϐμα και 

αν η τιμό τησ ςυγκϋντρωςησ δεν ϋχει υπερβεύ το ϐριο ανύχνευςησ. Ο βαθμϐσ τησ 

ϐχληςησ που θα προκληθεύ απϐ την παρουςύα μιασ οςμόσ ςτην ατμϐςφαιρα, δεν 

εξαρτϊται μϐνο απϐ την πιθανϐτητα ανύχνευςησ τησ αλλϊ και απϐ το εύδοσ τησ 

κϊθε οςμόσ. Για το λϐγο αυτϐ ϋχει προταθεύ (Nicell, 2003) η χρόςη μιασ 

παρϐμοιασ ςχϋςησ που ποςοτικοποιεύ το βαθμϐ τησ ϐχληςησ χρηςιμοποιώντασ 

μια δεκαβϊθμια κλύμακα:  

ϐπου: 

Α: ο βαθμϐσ ϐχληςησ που μετριϋται ςε AU, Annoyance Units (Μονϊδεσ ϐχληςησ) 

C: Η ςυγκϋντρωςη τησ οςμηρόσ ϋνωςησ (ςε ppm) 

C5AU: Η ςυγκϋντρωςη (ςε ppm) τησ οςμόσ που αντιςτοιχεύ ςε βαθμϐ ϐχληςησ ύςο 

με 5 AU  

α: Αδιϊςτατη ςταθερϊ που εκφρϊζει την «επιμονό» τησ ϐχληςησ, κυμαύνεται απϐ 

0 μϋχρι 1 ανϊλογα με την ϋνωςη (Nicell, 2003). 

Απϐ ςτατιςτικό επεξεργαςύα πειραμϊτων ολφακτομετρύασ, η ςυγκϋντρωςη C5AU 

για το υδρϐθειο ϋχει οριςτεύ ύςη με 23 ppb και 35 ppm για την αμμωνύα. ΢τα 

ςχόματα που ακολουθοϑν παρουςιϊζονται οι καμπϑλεσ που δύνουν το βαθμϐ 

ϐχληςησ λϐγω τησ παρουςύασ υδρϐθειου και αμμωνύασ ςτην ατμϐςφαιρα. Όπωσ 

φαύνεται απϐ τα διαγρϊμματα, ςε μια μεύωςη τησ ςυγκϋντρωςησ τησ αμμωνύασ 

και του υδρϐθειου κατϊ το ύδιο ποςοςτϐ, ο βαθμϐσ ϐχληςησ που προκαλεύται απϐ 

την αμμωνύα θα ελαττωθεύ λιγϐτερο ςε ςχϋςη με το βαθμϐ ϐχληςησ λϐγω του 

υδρϐθειου. 
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΢χόμα 2.1: Πιθανϐτητα ανύχνευςησ υδρϐθειου 

 

΢χόμα 2.2: Βαθμϐσ ϐχληςησ λϐγω τησ ϑπαρξησ ςυναρτόςει τησ ςυγκϋντρωςησ 

υδρϐθειου ςτην ατμϐςφαιρα  

 

2.4 Πηγϋσ οςμών  

Οςμϋσ μποροϑν να προκϑψουν απϐ πολλϋσ πηγϋσ. Οι περιςςϐτερεσ απϐ τισ πηγϋσ 

εύναι ανθρωπογενεύσ. Οι πηγϋσ αυτϋσ μποροϑν να ταξινομηθοϑν ωσ ςημειακϋσ, 

(πηγϋσ που περιορύζονται οι εκπομπϋσ απϐ καμινϊδεσ, εξατμύςεισ και  

επιφανειακϋσ πηγϋσ (μπορεύ να εύναι, μονϊδεσ επεξεργαςύασ λυμϊτων, 

χοιροτροφικϋσ εγκαταςτϊςεισ, ΦΤΣΑ κλπ.). ΢τον παρακϊτω πύνακα 

υποδεικνϑονται οι διϊφορεσ οςμηρϋσ χημικϋσ ενώςεισ που εκπϋμπονται απϐ 

βιομηχανικϋσ δραςτηριϐτητεσ. 
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Πύνακασ 2.3: Κϑριεσ ανθρωπογενεύσ πηγϋσ οςμών και οι εκπεμπϐμενεσ ενώςεισ 

(C.P.C.B., 2008). 

Πηγό Κύριεσ Ενώςεισ 

Βιομηχανύα προώϐντων χϊρτου Μερκαπτϊνεσ, υδρϐθειο 

Βιομηχανύα λιπαςμϊτων Αμμωνύα, ενώςεισ αζώτου 

Βιομηχανύα πετρελαύου Θειοϑχεσ ενώςεισ, μερκαπτϊνεσ 

Βιομηχανύα Σροφύμων Οργανικϋσ ενώςεισ 

Φοιροςτϊςια Τδρϐθειο, αμμωνύα 

Κϋντρα Επεξεργαςύασ Λυμϊτων, ΦΤΣΑ Τδρϐθειο 

 

 

Πύνακασ 2.4: Φαρακτηριςτικϋσ οςμϋσ ενώςεων που ςυνδϋονται με την διαχεύριςη 

υγρών αποβλότων (Tchobanoglous and Burton, 2007) 

Οςμώδησ ϋνωςη Φαρακτηριςτικό οςμό 

Αμμωνύα Καυςτικό, ερεθιςτικό 

Φλώριο Καυςτικό, αποπνικτικό  

Φλωροφαινϐλη Ιατρικό οςμό 

Κροτυλικό μερκαπτϊνη Βρωμερό 

Θειοϑχο διμεθϑλιο Αποςυνθεμϋνο λαχανικϐ 

Θειοϑχο διφαινϑλιο Δυςϊρεςτη 

Αιθυλικό μερκαπτϊνη Αποςυνθεμϋνο λαχανικϐ 

Αιθυλικϐ ςουλφύδιο Οςμό που προκαλεύ ναυτύα 

Τδρϐθειο ΢ϊπιο αυγϐ 

Ινδϐλη Περιττώματοσ, προκαλεύ ναυτύα 

Μεθυλικό αμύνη ΢ϊπιο, ψαριοϑ 

Μεθυλικό μερκαπτϊνη Αποςυνθεμϋνο λαχανικϐ 

΢κατϐλη Περιττώματοσ, προκαλεύ ναυτύα 

Διοξεύδιο του θεύου Καυςτικό, ερεθιςτικό 

Θειοκρεςϐλη Αποπνικτικό, ταγκϊδα 

Σριμεθυλικό αμύνη Καυςτικό, ψαριοϑ 
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΢τα ςυςτόματα ςυλλογόσ υγρών αποβλότων υπϊρχει πολϑ υψηλό πιθανϐτητα 

απελευθϋρωςησ οςμών. Οι κϑριεσ πηγϋσ των οςμηρών ενώςεων ςτα ςυςτόματα 

αυτϊ εύναι: απϐ βιολογικό μετατροπό υπϐ αναερϐβιεσ ςυνθόκεσ τησ οργανικόσ 

ουςύασ που περιϋχει ϊζωτο και θεύο και την εκροό βιομηχανικών υγρών 

αποβλότων που μπορεύ να περιϋχουν οςμώδεισ ενώςεισ ό ενώςεισ που μπορεύ να 

αντιδρϊςουν με ενώςεισ υγρών αποβλότων και να παρϊγουν οςμώδεισ ενώςεισ. 

Σα οςμώδη αϋρια που απελευθερώνονται ςτουσ υπονϐμουσ μποροϑν να 

καταλόξουν ςε βαλβύδεσ εκτϐνωςησ, ςτα ανούγματα, καταπακτϋσ και ςτϐμια 

αεριςμοϑ (Tchobanoglous and Burton 2007). Οι κϑριοι τϑποι οςμών που 

αντιμετωπύζονται ςτισ εγκαταςτϊςεισ διαχεύριςησ υγρών αποβλότων 

αναφϋρονται ςτον παραπϊνω πύνακα (Πύνακασ 2.4). 

Οι οςμϋσ εύναι δυνατϐ να υπϊρχουν ό να δημιουργοϑνται ςτο αποχετευτικϐ 

δύκτυο και ςτη μονϊδα επεξεργαςύασ. Απϐ τη ςτιγμό που θα ςχηματιςτοϑν, 

τεύνουν να μεταφϋρονται ςτην ατμϐςφαιρα με τη ροό του αϋρα, ςε ςημεύα ϐπου η 

τϑρβη εύναι μεγϊλη ό εκεύ ϐπου υπϊρχει μεγϊλη διεπιφϊνεια αϋρα - νεροϑ. Σο 

επύπεδο των οςμών αυξϊνεται με την ανακϑκλωςη υγρών κατϊ τη διϊρκεια τησ 

διεργαςύασ, ιδιαύτερα ϐταν ανακυκλώνονται υγρϊ που παρϊγονται απϐ τη 

χώνευςη ό την ξόρανςη τησ λϊςπησ. Ειδικϐτερα προβλόματα απαντώνται ςε: 

• ΢ημεύα ειςϐδου: ιςχυρϋσ οςμϋσ ςτο ειςερχϐμενο ρεϑμα οδηγοϑν ςε υψηλϊ 

επύπεδα απελευθϋρωςησ. 

• Πρωτοβϊθμιεσ δεξαμενϋσ καθύζηςησ: εϊν δϋχονται ϋνα ιδιαύτερα οςμηρϐ ρεϑμα ό 

εϊν ςυγκεντρωθεύ μεγϊλη ποςϐτητα λϊςπησ ςτη δεξαμενό. 

• Δευτεροβϊθμια επεξεργαςύα, εϊν η τροφοδοςύα εύναι ιδιαύτερα οςμηρό ό το 

φορτύο ειςϐδου εύναι μεγϊλο. 

• ΢ημεύα μεταφορϊσ, αποθόκευςησ, επεξεργαςύασ λϊςπησ, ιδιαύτερα ςε μη 

επαρκώσ ςταθεροποιημϋνεσ λϊςπεσ. 

• Διαρροϋσ ό εκπομπϋσ βιοαερύου απϐ αναερϐβια χώνευςη 

 ΢το πρώτο ςημεύο εκφϐρτωςησ τησ χωνευμϋνησ λϊςπησ. 

 

Οι ουςύεσ που εύναι υπεϑθυνεσ για τη διϊχυςη των ενοχλητικών οςμών ςτισ 

γειτονικϋσ περιοχϋσ των εγκαταςτϊςεων ςυλλογόσ και διαχεύριςησ λυμϊτων εύναι 

γενικϊ αϋρια ανϐργανα ό εξαιρετικϊ πτητικϊ οργανικϊ προώϐντα. Σα πρώτα εύναι 

κυρύωσ το αποτϋλεςμα βιολογικόσ δραςτηριϐτητασ ςτο χώρο των αποβλότων 
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ενώ τα τελευταύα παρϊγονται εξαιτύασ τησ παρουςύασ βιομηχανικών λυμϊτων. 

Εκτϐσ απϐ το υδρϐθειο και την αμμωνύα, ϋνασ μεγϊλοσ αριθμϐσ πτητικών 

οργανικών ενώςεων μπορεύ να ενταχθεύ ςτην κατηγορύα των δϑςοςμων αερύων 

προερχϐμενων απϐ δύκτυα αποχϋτευςησ. Σϋτοιου εύδουσ ενώςεισ εύναι τα πτητικϊ 

λιπαρϊ οξϋα (Volatile Fatty Acids) προερχϐμενα απϐ την αναερϐβια διϊςπαςη 

υδρογονανθρϊκων, αλλϊ και οι μερκαπτϊνεσ οι οπούεσ ςχηματύζονται κυρύωσ απϐ 

τη διϊςπαςη διαφϐρων πρωτεώνών. 

Με λύγεσ εξαιρϋςεισ, οι κϑριοι τϑποι των οςμών που αντιμετωπύζονται ςτισ 

εγκαταςτϊςεισ διαχεύριςησ υγρών αποβλότων, περιϋχουν ϊζωτο ό θεύο. Η 

χαρακτηριςτικό μυρωδιϊ των οργανικών ενώςεων που περιϋχουν θεύο εύναι αυτό 

του αποςυντεθειμϋνου οργανικοϑ υλικοϑ. Η μυρωδιϊ του ςϊπιου αυγοϑ λϐγω του 

υδρϐθειου εύναι η οςμό που αντιμετωπύζεται ςυχνϐτερα ςτισ εγκαταςτϊςεισ 

αυτϋσ. Η παρουςύα του υδρϐθειου οφεύλεται ςτο αναγωγικϐ περιβϊλλον, το οπούο 

χαρακτηρύζεται απϐ χαμηλϋσ τιμϋσ οξειδοαναγωγικοϑ δυναμικοϑ. 

 

2.5 Επιπτώςεισ των οςμών  

Οι δυςϊρεςτεσ οςμϋσ μπορεύ να προκαλϋςουν ανορεξύα, μειωμϋνη κατανϊλωςη 

νεροϑ, δυςκολύα ςτην αναπνοό, αναγοϑλα, εμετϐ και πνευματικό διαταραχό. Για 

τουσ ανθρώπουσ, οι οςμϋσ ςε χαμηλϋσ ςυγκεντρώςεισ ςυςχετύζονται πρωταρχικϊ 

με την ψυχολογικό πύεςη παρϊ με τισ βλϊβεσ που προκαλοϑν ςτην υγεύα. ΢ε 

ακραύεσ περιπτώςεισ μπορεύ να οδηγόςουν ςε καταπϊτηςη προςωπικόσ και 

κοινωνικόσ υπερηφϊνειασ, επύδραςη ςτισ ανθρώπινεσ ςχϋςεισ, αποθϊρρυνςη 

επενδϑςεων, χαμηλϐ κοινωνικϐ-οικονομικϐ κατεςτημϋνο και αποθϊρρυνςη 

ανϊπτυξησ (Δ. Βαγενϊσ, 2004). Γενικϐτερα η υποβϊθμιςη τησ ποιϐτητασ ζωόσ 

κοντϊ ςε εγκαταςτϊςεισ που εκλϑουν οςμϋσ μπορεύ να οδηγόςει ςε αρκετϊ 

αρνητικϊ κοινωνικϊ και οικονομικϊ αποτελϋςματα. 

2.6 Τδρόθειο  

Σο υδρϐθειο (H2S) εύναι ϋνα βαρϑτερο απϐ τον αϋρα, ϊχρωμο αϋριο με υπϐγλυκη 

γεϑςη και χαρακτηριςτικό οςμό που θυμύζει χαλαςμϋνα αυγϊ και μπορεύ να εύναι 

δηλητηριώδεσ ςε υψηλϋσ ςυγκεντρώςεισ (Hazardous Substances Data Base 2006). 

Η ανθρώπινη ϐςφρηςη μπορεύ να ανιχνεϑςει το υδρϐθειο ςε χαμηλϋσ 
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ςυγκεντρώςεισ ςτον αϋρα, ωςτϐςο, υψηλϋσ ςυγκεντρώςεισ μπορεύ να 

προκαλϋςουν απώλεια τησ ικανϐτητασ ανύχνευςόσ του. Σο γεγονϐσ αυτϐ καθιςτϊ 

το υδρϐθειο επικύνδυνο. Σο υδρϐθειο εμφανύζεται τϐςο ςτη φϑςη ϐςο και απϐ 

ανθρώπινεσ δραςτηριϐτητεσ. 

 

Σο υδρόθειο από φυςικϋσ πηγϋσ: 

Σο υδρϐθειο εύναι μύα απϐ τισ κϑριεσ ςυνιςτώςεσ ςτο φυςικϐ κϑκλο του θεύου. 

Βακτόρια, μϑκητεσ και ακτινομϑκητεσ απελευθερώνουν υδρϐθειο κατϊ την 

αποςϑνθεςη πρωτεώνών που περιϋχουν θεύο, καθώσ και απϐ την ϊμεςη μεύωςη 

του θειικοϑ (SO4
2-). Τδρϐθειο επύςησ καταναλώνεται απϐ τα βακτόρια που 

βρύςκονται ςτο ϋδαφοσ και ςτο νερϐ, τα οπούα το οξειδώνουν ςε ςτοιχειακϐ θεύο. 

Υωτοςυνθετικϊ βακτόρια μποροϑν να οξειδώνουν υδρϐθειο ςε θεύο και θειικϐ 

απουςύα οξυγϐνου (EPA 1993, WHO 1981). 

 

Τδρϐθειο ςυνόθωσ εκπϋμπεται απϐ ηφαύςτεια, ιαματικϋσ πηγϋσ και ςτϊςιμα νερϊ. 

Κϊθε χρϐνο 100 με 324 εκατομμϑρια τϐνοι υδρϐθειου εκλϑονται απϐ φυςικϋσ 

πηγϋσ. Οι φυςικϋσ αυτϋσ εκπομπϋσ αντιςτοιχοϑν περύπου ςτο 90% του ςυνϐλου 

του υδρϐθειου ςτην ατμϐςφαιρα (EPA 1993). 

 

Σο υδρόθειο από ανθρωπογενεύσ πηγϋσ 

Σο υδρϐθειο ωσ ϋνα φυςικϐ ςυςτατικϐ του πετρελαύου, του θεύου και των 

κοιταςμϊτων φυςικοϑ αερύου, μπορεύ να εκλυθεύ κατϊ την εξϐρυξη, τη μεταφορϊ 

και τον εξευγενιςμϐ των πϐρων αυτών. Επύςησ ςυναντϊται ςυχνϊ ςε 

εγκαταςτϊςεισ ό βιομηχανύεσ ϐπωσ διυλιςτόρια πετρελαύου, εγκαταςτϊςεισ 

φυςικοϑ αερύου, πετροχημικϋσ εγκαταςτϊςεισ, χώρουσ υγειονομικόσ ταφόσ, 

εγκαταςτϊςεισ επεξεργαςύασ κοπριϊσ, εγκαταςτϊςεισ επεξεργαςύασ λυμϊτων, 

βυρςοδεψεύα, εγκαταςτϊςεισ παραγωγόσ ςυνθετικοϑ μεταξιοϑ, εργοςτϊςια 

παραγωγόσ αςφϊλτου και πύςςασ. ΢τισ περιπτώςεισ αυτϋ εύτε χρηςιμοποιεύται ωσ 

αντιδραςτόριο ό παρϊγεται ωσ υποπροώϐν τησ παραγωγόσ ό των βιομηχανικών 

διεργαςιών. ΢τα νοικοκυριϊ το υδρϐθειο μπορεύ να προκϑψει απϐ κατϊχρηςη των 

προώϐντων καθαριςμοϑ αποχετεϑςεων. Μπορεύ να εντοπιςτεύ ακϐμα και ςτον 

καπνϐ του τςιγϊρου και ςτισ εκπομπϋσ απϐ τα βενζινοκύνητα οχόματα. 
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Ενδογενόσ παραγωγό υδρόθειου 

Εκτϐσ απϐ εξωγενεύσ πηγϋσ ο ϊνθρωποσ μπορεύ να εκτεθεύ ςτο υδρϐθειο απϐ την 

ενδογενό παραγωγό. Σο ςώμα μασ παρϊγει μικρϋσ ποςϐτητεσ υδρϐθειου, το 

μεγαλϑτερο μϋροσ των οπούων προκϑπτει απϐ το μεταβολιςμϐ οριςμϋνων 

αμινοξϋων (π.χ. κυςτεϏνη) απϐ βακτόρια που υπϊρχουν ςτον εντερικϐ ςωλόνα και 

το ςτϐμα. Επύςησ παρϊγεται ςτον εγκϋφαλο και ςε κϊποιουσ μυσ (π.χ. θωρακικό 

αορτό) απϐ ϋνζυμα που βρύςκονται ςε αυτοϑσ τουσ ιςτοϑσ. Σο υδρϐθειο που 

παρϊγεται ςτο ςτϐμα ϋχει μετρηθεύ ςε ςυγκεντρώςεισ απϐ 1 ϋωσ 100 ppb και 

αποτελεύ παρϊγοντα τησ κακόσ αναπνοόσ (halitosis). ΢το γαςτρεντερικϐ ςωλόνα 

παρϊγεται απϐ βακτόρια κατϊ την πϋψη τροφών με φυτικϋσ ό ζωικϋσ πρωτεϏνεσ 

που περιϋχουν θεύο (EPA 2003). 

 

Επιδρϊςεισ υδρόθειου 

Ο γενικϐσ πληθυςμϐσ εκτύθεται κυρύωσ ςτο υδρϐθειο μϋςω τησ ειςπνοόσ. Αν και η 

ςτοματικό και δερματικό απορρϐφηςη μπορεύ επύςησ να ςυμβεύ, αλλϊ ϋχει μικρό 

ςυμβολό ςτη ςυνολικό επιβϊρυνςη του ςώματοσ. Η αναπνευςτικό οδϐσ και το 

νευρικϐ ςϑςτημα εύναι οι πιο ευαύςθητοι ςτϐχοι τησ τοξικϐτητασ υδρϐθειου. Η 

ϋκθεςη ςε υψηλϊ επύπεδα ςυγκϋντρωςησ υδρϐθειου μπορεύ να προκαλϋςει 

μακροχρϐνιεσ επιπτώςεισ ςτο νευρικϐ ςϑςτημα. 

Η ϋκθεςη ςε χαμηλϋσ ςυγκεντρώςεισ υδρϐθειου μπορεύ να προκαλϋςει ερεθιςμϐ 

ςτα μϊτια, τη μϑτη ό το λαιμϐ. Μπορεύ επύςησ να προκαλϋςει δυςκολύα ςτην 

αναπνοό ςε αςθματικοϑσ. Η ςϑντομη ϋκθεςη ςε υψηλϋσ ςυγκεντρώςεισ (ϊνω των 

500 ppm) μπορεύ να προκαλϋςει απώλεια αιςθόςεων. ΢τισ περιςςϐτερεσ των 

περιπτώςεων, το ϊτομο ανακτϊ τισ αιςθόςεισ του χωρύσ ϊλλεσ ςυνϋπειεσ, ωςτϐςο, 

ςε μερικϊ ϊτομα, μπορεύ να υπϊρχουν μϐνιμα ό μακροχρϐνια αποτελϋςματα ϐπωσ 

πονοκϋφαλοι, ϋλλειψη ςυγκϋντρωςησ, διαταραχό τησ βραχυπρϐθεςμησ μνόμησ, 

και μειωμϋνη κινητικό λειτουργύα. Μεγϊλεσ ςυγκεντρώςεισ υδρϐθειου (150 ppm) 

μπορεύ να προκαλϋςουν παρϊλυςη του οςφρητικοϑ νεϑρου. Αναπνευςτικό 

δυςχϋρεια και πνευμονικϐ ούδημα ςυνδϋονται επύςησ με την ϋκθεςη ςε πολϑ 

υψηλϋσ ςυγκεντρώςεισ υδρϐθειου. Πϋρα απϐ τα προβλόματα ςτο αναπνευςτικϐ, 

ϋχουν επύςησ παρατηρηθεύ καρδιαγγειακϋσ επιπτώςεισ (π.χ. καρδιακό αρρυθμύα 

και ταχυκαρδύα), μετϊ απϐ οξεύα ϋκθεςη ςε υψηλϋσ ςυγκεντρώςεισ. Η ϋκθεςη ςε 
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χαμηλϐτερεσ ςυγκεντρώςεισ υδρϐθειου μπορεύ να οδηγόςει ςε λιγϐτερο ςοβαρϋσ 

νευρολογικϋσ και αναπνευςτικϋσ επιδρϊςεισ. Οι αναφερϐμενεσ νευρολογικϋσ 

επιπτώςεισ περιλαμβϊνουν ϋλλειψη ςυντονιςμοϑ, κακό μνόμη, παραιςθόςεισ, 

αλλαγϋσ προςωπικϐτητασ (M. Ishigami, 2009) και ανοςμύα (ανοςμύα: Η ϋλλειψη 

ευαιςθηςύασ ςε οςφρητικϊ ερεθύςματα, απουςύα τησ αύςθηςησ τησ ϐςφρηςησ [ISO 

5492:1992]). Οι επιδρϊςεισ ςτο αναπνευςτικϐ περιλαμβϊνουν ρινικϊ 

ςυμπτώματα, πονϐλαιμο, βόχα και δϑςπνοια. Δεν ϋχουν διαπιςτωθεύ επιπτώςεισ 

ςτην υγεύα για ανθρώπουσ που εκτύθενται ςε ςυνόθεισ περιβαλλοντικϋσ 

ςυγκεντρώςεισ του υδρϐθειου (0.00011 ϋωσ 0.00033 ppm). Ϊωσ τώρα δεν ϋχει 

διαπιςτωθεύ η δυνατϐτητϊ του να προκαλεύ ό ϐχι καρκύνο (U.S. DEPARTMENT OF 

HEALTH AND HUMAN SERVICES 2006) και η περύπτωςη να προκαλεύ ςτα ζώα δεν 

ϋχει μελετηθεύ διεξοδικϊ. Ϊχουν καταγραφεύ ϐμωσ θϊνατοι εργαζομϋνων λϐγω 

ειςπνοόσ μεγϊλων ποςοτότων υδρϐθειου ςε διϊφορεσ ςυνθόκεσ, μεταξϑ αυτών, 

υπϐνομοι, βϐθροι, μονϊδεσ εκτροφόσ ζώων, χωματερϋσ και γεωτρόςεισ 

πετρελαύου και φυςικοϑ αϋριου. ΢ε 5 θανατηφϐρεσ περιπτώςεισ δηλητηρύαςησ 

απϐ υδρϐθειο, οι ςυγκεντρώςεισ ςτο αύμα όταν απϐ 1.7 μϋχρι 3.75 mg/lt (W.H.O., 

2000). 

 

2.7 Αμμωνύα  

Η αμμωνύα εύναι μια φυςικό ουςύα που προκϑπτει απϐ την αποςϑνθεςη μϋςω τησ 

δρϊςησ βακτηρύων. ΢ε κανονικϋσ ςυνθόκεσ απαντϊ ωσ ϊχρωμο αϋριο, με 

χαρακτηριςτικό καυςτικό και αποπνικτικό οςμό. Παρϐλη την ευρϑτατη χρόςη 

τησ εύναι καυςτικό, διαβρωτικό και δηλητηριώδησ. Οι φυςικϋσ εκπομπϋσ τησ 

αμμωνύασ υπολογύζονται ςε 37.108 τϐνουσ ανϊ ϋτοσ, ενώ οι ανθρωπογενεύσ 

εκπομπϋσ αμμωνύασ ςτην ατμϐςφαιρα φτϊνουν τουσ 4.106 τϐνουσ ανϊ ϋτοσ με το 

μεγαλϑτερο μϋροσ των να προϋρχονται απϐ την παραςκευό οικιακών 

καθαριςτικών (W.H.O., 1986). 

 

Η αμμωνύα προκαλεύ ερεθιςμοϑσ ςτο αναπνευςτικϐ ςϑςτημα λϐγω τησ 

καυςτικϐτητϊσ τησ. Η ϋκθεςη ςε χαμηλϋσ ςυγκεντρώςεισ αμμωνύασ δεν 

αναμϋνεται να προκαλϋςει προβλόματα υγεύασ. Η ειςπνοό ςυγκεντρώςεων απϐ 1 

ppm και ϊνω ενδϋχεται να προκαλϋςει πονοκεφϊλουσ, ναυτύα, ερεθιςμϐ των 
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ματιών, τησ μϑτησ και του λαιμοϑ. Η ϋκθεςη ςε πολϑ υψηλϊ επύπεδα 

ςυγκεντρώςεων μπορεύ να προκαλϋςει ςοβαρϊ εγκαϑματα και μϐνιμεσ βλϊβεσ 

ςτα μϊτια και ςτο ανώτερο αναπνευςτικϐ ςϑςτημα. Όπωσ εύναι αναμενϐμενο, 

ϊτομα με ϊςθμα και εμφϑςημα μπορεύ να εύναι ιδιαύτερα ευαύςθητα ςτην ειςπνοό 

ακϐμα και μικρών ςυγκεντρώςεων αμμωνύασ. Οι ποςϐτητεσ αμμωνύασ που 

ειςϋρχονται ςτον ανθρώπινο οργανιςμϐ δεν ςυςςωρεϑονται και δεν ϋχει 

αναφερθεύ κϊποια επύπτωςη ςτην υγεύα λϐγω μακροχρϐνιασ ϋκθεςησ ςτην 

αμμωνύα. 

 

Σο ϐριο ανύχνευςησ τησ χαρακτηριςτικόσ οςμόσ τησ αμμωνύασ ϋχει προςδιοριςτεύ 

ςε διϊφορεσ μελϋτεσ και οι τιμϋσ που προϋκυπταν κυμαύνονται απϐ 5 - 53 ppm 

(NRC, 2002; ATSDR 2004; ATSDR 2006; OSHA 2008). Η μϋςη τιμό των 17 ppm 

προκϑπτει απϐ τα αποτελϋςματα αυτϊ και χρηςιμοποιεύται ςε πολλϋσ μελϋτεσ 

ςχετικϊ με την αμμωνύα ωσ οςμηρό ϋνωςη (ATSDR, 2006, Amshel et al., 2000; 

OSHA 2008). 
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  3. Μεθοδολογύα 

 

Οι βαςικϐτερεσ ενώςεισ που προκαλοϑν τα προβλόματα οχλόςεων οςμών 

ςχηματύζονται απϐ αναερϐβιεσ ςυνθόκεσ και εύναι κυρύωσ ανϐργανεσ (κυρύωσ 

NH
3
, H

2
S) και πτητικϋσ οργανικϋσ ενώςεισ (VOC’s). Κϊθε μια απϐ αυτϋσ δϑναται να 

ανιχνευτεύ απϐ τον ανθρώπινο οργανιςμϐ ςε διαφορετικό ςυγκϋντρωςη, με 

αποτϋλεςμα ο χαρακτηριςμϐσ των οςμηρών ενώςεων που περιϋχονται ςε ϋνα 

αϋριο ρεϑμα ςυςτατικών να καθύςταται εξαιρετικϊ δϑςκολοσ. Η ϋνωςη που 

εντοπύζεται ευκολϐτερα απϐ την ανθρώπινη ϐςφρηςη εύναι το υδρϐθειο το οπούο 

μπορεύ να γύνει αντιληπτϐ ςε ςυγκϋντρωςη μϐλισ 0.001 ppm. Σο υδρϐθειο 

θεωρεύται η πιο ςυνηθιςμϋνη και πιο επικρατοϑςα ϋνωςη και φϋρει 

χαρακτηριςτικό οςμό ςϊπιου αυγοϑ. Οι αζωτοϑχεσ οχληρϋσ οργανικϋσ ενώςεισ 

χαρακτηρύζονται απϐ μια οςμό ψϐφιου ψαριοϑ ό αποςυντιθϋμενου πτώματοσ. 

Κοινϐ ςημεύο ϐλων των οχληρών ενώςεων καθύςταται το γεγονϐσ ϐτι μποροϑν 

πολϑ εϑκολα να γύνουν αντιληπτϋσ απϐ τον ανθρώπινο οργανιςμϐ ςε πολϑ 

χαμηλϋσ ςυγκεντρώςεισ. 

 

Η οςμό απϐ τη φϑςη τησ εύναι ϋνα φαινϐμενο το οπούο μεταβϊλλεται πολϑ 

απϐτομα ςε διϊςτημα ελϊχιςτων δευτερολϋπτων, εξαιτύασ τησ ϋντονησ 

διακϑμανςησ των δυναμικών παραγϐντων που την επηρεϊζουν. Επομϋνωσ, με την 

διεξαγωγό ςυνεχών και πολλαπλών μετρόςεων να μποροϑμε να αποφανθοϑμε 

επύ τϐπου για τη ςυνεχό διακϑμανςη των τιμών τησ ςυγκϋντρωςησ και να εύμαςτε 

ςε θϋςη να γνωρύζουμε με ακρύβεια και επύ τϐπου το μϋγεθοσ τησ υπϋρβαςησ του 

ορύου ανύχνευςησ. 

3.1 Μϋτρηςη Τδρόθειου  

Ο αναλυτόσ υδρϐθειου Jerome 631-X (Arizona Instruments Co. Ltd) καταγρϊφει 

τισ ςυγκεντρώςεισ υδρϐθειου ςτην ευρεύα περιοχό των 0.003ppm-50ppm. Σο 



 
26 

ϐργανο περιϋχει ϋνα ηλεκτροχημικϐ αιςθητόρα καταςκευαςμϋνο απϐ φϑλλο 

χρυςοϑ, τϋτοιο ώςτε οι μεταβολϋσ ςτην ηλεκτρικό του αντύςταςη να εύναι 

ανϊλογεσ τησ ποςϐτητασ των προςροφημϋνων μορύων υδρϐθειου κατϊ τη 

διϊρκεια λόψησ δειγμϊτων. Με το πϊτημα του κουμπιοϑ δειγματοληψύασ, μια 

εςωτερικό αντλύα τραβϊ αϋρα ςτην ταινύα χρυςοϑ για ςυγκεκριμϋνο χρϐνο και ο 

αιςθητόρασ απορροφϊ το υδρϐθειο. Σο ϐργανο καθορύζει την ποςϐτητα που 

απορροφϊται και την αποτυπώνεται υπϐ μορφό μετροϑμενων ςυγκεντρώςεων 

υδρϐθειου ςε ppm ςε ψηφιακό οθϐνη του (LCD). Ο χρϐνοσ που απαιτεύται για την 

καταγραφό των τιμών ποικύλει απϐ 5-20sec αντιςτρϐφωσ ανϊλογα τησ 

μετροϑμενησ ςυγκϋντρωςησ. Η ακρύβεια των τιμών μϋτρηςησ εξαρτϊται επύςησ 

απϐ τη μετροϑμενη περιοχό ςυγκεντρώςεων. Ϊτςι για ςυγκεντρώςεισ υδρϐθειου 

ςτη πρώτη περιοχό τιμών (1-100ppb), η ακρύβεια των μετρόςεων κυμαύνεται ςτα 

±3ppb, ενώ ςτη δεϑτερη περιοχό τιμών (100ppb–1ppm) καθύςταται ύςη με 

±30ppb. Αντύςτοιχα ςτη τελευταύα περιοχό μετροϑμενων τιμών (1-50ppm) η 

ακρύβεια των μετρόςεων κυμαύνεται ςτα ±0.3 ppm. 

 

Σο ϐργανο ϋχει την δυνατϐτητα λόψησ 50 ϋωσ 500 δειγμϊτων, ανϊλογα φυςικϊ με 

τισ ςυγκεντρώςεισ, ϋωσ ϐτου ο αιςθητόρασ φτϊςει ςε ςημεύο κορεςμοϑ. ΢το 

ςημεύο αυτϐ εύναι απαραύτητο να αφαιρεθεύ το ςυςςωρευμϋνο υδρϐθειο απϐ τον 

αιςθητόρα. Η διαδικαςύα αυτό ονομϊζεται αναγϋννηςη και διαρκεύ μϐλισ 10 

λεπτϊ, απαιτεύ ϐμωσ: να ςυνδεθεύ με ηλεκτρικϐ ρεϑμα, να πραγματοποιηθεύ ςε 

περιβϊλλον καθαροϑ αϋρα, να ξεκινόςει το πολϑ μερικϋσ ώρεσ απϐ τον κορεςμϐ 

και τϋλοσ να μην διακοπεύ. Ϊνα ελϊχιςτο αναμονόσ 30 λεπτών πριν απϐ τον 

μηδενιςμϐ και τη χρόςη του Jerome εξαςφαλύζει μϋγιςτη ακρύβεια δεύγματοσ. 

καθώσ κατϊ τη διϊρκεια του κϑκλου αναγϋννηςησ του αιςθητόρα παρϊγεται 

θερμϐτητα. 
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Εικόνα 3.1: JEROME® 631-X Hydrogen Sulfide Analyzer (Πηγό: Arizona 

Instrument LLC Operation Manual) 

 

 

Εικόνα 3.2: JEROME® Communication Software (JCS) (Πηγό: Arizona Instrument 

LLC Installation and Operation Manual) 

 

Σο κϑριο πλεονϋκτημα του οργϊνου εύναι ϐτι εκτϐσ των μεμονωμϋνων μετρόςεων 

(Sample mode) υπϊρχει η επιλογό Survey mode, η οπούα επιτρϋπει την διεξαγωγό 

ςυνεχών μετρόςεων. Η λειτουργύα αυτό ϋχει την δυνατϐτητα αυτϐματησ λόψησ 

δειγμϊτων κϊθε 3 με 20 δευτερϐλεπτα. Ο χρϐνοσ απϐκριςησ ποικύλλει ανϊλογα με 

τη ςυγκϋντρωςη υδρϐθειου και φαύνεται ςτον παρακϊτω πύνακα. Περύπου 100 
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δεύγματα ςυγκϋντρωςησ 0.5ppm, μπορεύ να ληφθοϑν πριν απϐ τον κορεςμϐ του 

αιςθητόρα και την ανϊγκη για αναγϋννηςη. Η λειτουργύα αυτό επιλϋχθηκε για την 

διεξαγωγό των μετρόςεων τησ παροϑςασ εργαςύασ ϋτςι ώςτε να μποροϑν να 

αποτυπωθοϑν ακϐμα και οι διακυμϊνςεισ πολϑ μικροϑ χρονικοϑ διαςτόματοσ που 

παρουςιϊζουν οι οςμϋσ (ARIZONA INSTRUMENT LLC, 2009). 

 

Πύνακασ 3.1: Σεχνικϋσ προδιαγραφϋσ του Jerome ® 631-X 

Εϑροσ 0.003ppm (3ppb) ϋωσ ppm H2S ςε 

τϋςςερα διαβαθμιςμϋνα εϑρη τιμών  

Ευαιςθηςύα  0.003ppm H2S  

Ακρύβεια (Precision) 5% ςχετικό τυπικό απϐκλιςη  

Ακρύβεια (Accuracy) Range 0: ±0.003ppm ςτα 0.050ppm 

H2S 

Range 1: ±0.03ppm ςτα 0.50ppm H2S  

Range 2: ±0.3ppm ςτα 5.0ppm H2S  

Range 3: ±2ppm ςτα 25ppm H2S  

Sample mode-Φρϐνοσ απϐκριςησ: 

10 to 50 ppm (Range 3)  

1.0 to 10.0 ppm (Range 2)  

0.10 to 1.00 ppm (Range 1)  

0.001 to 0.100 ppm (Range 0)  

 

13 seconds 

16 seconds  

25 seconds  

30 seconds  

Survey mode-Φρϐνοσ απϐκριςησ:  

10 ϋωσ 50 ppm (Range 3) 

1.0 ϋωσ 9.9 ppm (Range 2) 

0.10 ϋωσ 0.99 ppm (Range 1) 

0.001 ϋωσ 0.099 ppm (Range 0)  

 

3 seconds 

6 seconds 

15 seconds 

20 seconds  

Ρυθμϐσ ροόσ  0.15 liters/min 

Περιβϊλλον λειτουργύασ   Απϐ 0° ϋωσ 40 °C, 

Διαςτϊςεισ  33 cm L x 15 cm W x 10 cm H  

Βϊροσ  3.18 kg 
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Ϊνασ περιοριςμϐσ κατϊ τη χρόςη του οργϊνου εύναι ϐτι καθώσ το ϐργανο εύναι 

ςχεδιαςμϋνο για αϋριεσ μετρόςεισ και μϐνο, ο ακροδϋκτησ εύναι ευαύςθητοσ ςτην 

ϋκθεςη ςε οποιοδόποτε υγρϐ. Οπϐτε απαιτεύται ςυνεχό παρακολοϑθηςη των 

μετεωρολογικών προβλϋψεων καθώσ οι ςυνεχεύσ μετρόςεισ, ιδύωσ ςτισ οικύεσ εύναι 

απαγορευτικϋσ ακϐμα και με μικρό πιθανϐτητα βροχόσ. 

3.2 Μετρόςεισ Αμμωνύασ 

Οι μετρόςεισ τησ αμμωνύασ πραγματοποιόθηκαν τον φορητϐ ηλεκτροχημικϐ 

αιςθητόρα ανύχνευςησ που παρεύχε η Creta Farm (TG-501, Gray Wolf Co., Ireland), 

ο οπούοσ ϋχει τη δυνατϐτητα να μετρϊει τισ ςυγκεντρώςεισ ςτην περιοχό των 0-

500ppm, περιλαμβϊνοντασ ϋτςι εκ του αςφαλοϑσ την ευρεύα περιοχό τιμών του 

κατωφλύου οςμόσ τησ (0.13-50ppm). Σο ϐργανο αυτϐ ϋχει την ικανϐτητα να 

καταγρϊφει ςυνεχώσ τισ τιμϋσ τησ αμμωνύασ ανϊ 10sec, με αποτϋλεςμα να 

παρϋχει τη δυνατϐτητα να εξεταςτοϑν λεπτομερώσ οι διακυμϊνςεισ των οςμών 

ςε κϊθε κϑκλο ςυνεχοϑσ δειγματοληψύασ. Η τυπικό απϐκλιςη των μετρόςεων του 

οργϊνου φτϊνει ϋωσ 10% για ςυγκεντρώςεισ μετροϑμενησ αμμωνύασ ςτη περιοχό 

0-99 ppm και δεν ξεπερνϊ το 5% για την περιοχό των 100-500 ppm. Οι τιμϋσ που 

προϋκυψαν κατϊ την διϊρκεια των μετρόςεων αποθηκεϑτηκαν ςε ειδικϐ 

υπολογιςτό τςϋπησ. 

3.3 GC-MS χρωματογραφύα 

Για την ανύχνευςη οςμηρών ενώςεων απϐ μια πηγό, ϐπου ςτην παροϑςα 

διπλωματικό αποτελεύ η ϋξοδοσ του βιοφύλτρου τησ Creta Farm, χρειςιμοποιόθηκε 

η μϋτοδοσ τησ αϋριασ χρωματογραφύασ. Η προςυγκϋντρωςη των αϋριων 

δειγμϊτων ϋλαβε χώρα με την τεχνικό τησ μικροεκχϑλιςησ ςτερεϊσ φϊςησ 

(SPME). Οι ύνεσ, που χρηςιμοποιόθηκαν εύναι τϑπου CAR/PDMS 75μm και 

PDMS/DVB 65μm (Supelco, Sigma-Aldrich Chemie Gmb). Η περαιτϋρω ανϊλυςη 

των δειγμϊτων ϋγινε ςε αϋριο χρωματογρϊφο και ανιχνευτό μϊζασ (QP5050Α, GC 

17-A, Shimadzu). Σο ϐργανο εύναι εξοπλιςμϋνο με τριχοειδό ςτόλη 30 m  0.25 

mm 0.25 μm τϑπου HP-5MS (Agilent Technologies). H θερμοκραςύα του εγχυτόρα 

όταν 250 οC. Αϋριο όλιο (>99,99%) χρηςιμοποιόθηκε ωσ φϋρον αϋριο με παροχό 

1.2 ml min-1. Αρχικϊ ο φοϑρνοσ τησ χρωματογραφικόσ ςτόλησ διατηρόθηκε για 

5min ςτουσ 50οC, ϋπειτα προγραμματύςτηκε να φτϊςει ϋωσ τουσ 200 οC με ρυθμϐ 
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5 οC min-1 ϐπου και παρϋμεινε για 2 min. Εν ςυνεχεύα με ρυθμϐ 10 οC min-1 ϋφταςε 

τουσ 210 οC ϐπου και διατηρόθηκε για 2min. Ο ςυνολικϐσ χρϐνοσ ανϊλυςησ όταν 

40min. Η θερμοκραςύα του ανιχνευτό ορύςτηκε ςτουσ 280C, η τϊςη λειτουργύασ 

του όταν 0.80 kV και το εϑροσ μϊζασ που μελετόθηκε όταν για m/z 40-300 amu. Η 

ταυτοπούηςη των ενώςεων ϋγινε ςυγκρύνοντασ τα φϊςματα μαζών των 

εκλυϐμενων ενώςεων με αυτϊ τησ βιβλιοθόκησ NIST. Σϋλοσ, ϋγινε ςϑγκριςη των 

αποτελεςμϊτων με τη διεθνό βιβλιογραφύα για την επαλόθευςη των 

αποτελεςμϊτων για την ϑπαρξη ενώςεων που προκαλοϑν το πρϐβλημα των 

οςμών. 
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4.1 Ειςαγωγό 

Η διαχεύριςη υγρών απϐβλητων ϋχει ωσ απώτερο ςτϐχο την προςταςύα του 

περιβϊλλοντοσ κατϊ τρϐπο ςυμβατϐ με τη δημϐςια υγεύα, την οικονομύα και 

κοινωνικοπολιτικοϑσ παρϊγοντεσ. Κατϊ την υλοπούηςη μονϊδων επεξεργαςύασ 

υγρών αποβλότων, οι οςμϋσ εύναι το πρώτο θϋμα που απαςχολεύ την κοινό γνώμη. 

Οι επιδρϊςεισ των οςμών ςε χαμηλϋσ ςυγκεντρώςεισ για τουσ ανθρώπουσ 

ςχετύζεται κυρύωσ με την ψυχολογικό πύεςη που αςκοϑν παρϊ με τισ ςωματικϋσ 

βλϊβεσ που προκαλοϑν. Ϊτςι καθύςταται απαραύτητη η ανύχνευςη, ο 

χαρακτηριςμϐσ και η ποςοτικοπούηςη των οςμών για την αντιμετώπιςη και εϊν 

εύναι δυνατϐ εξϊλειψη των αντιδρϊςεων, αφοϑ πρωτύςτωσ ϋχει διαπιςτωθεύ πωσ 

δεν υπϊρχει κύνδυνοσ για τη δημϐςια υγεύα. 

 

Οι οςμϋσ των αςτικών λυμϊτων οφεύλονται ςτην εκπομπό πτητικών ςυςτατικών 

που περιϋχονται ςτα λϑματα ό προκϑπτουν κατϊ την αποδϐμηςη οργανικοϑ 

υλικοϑ τουσ υπϐ ανοξικϋσ ό αναερϐβιεσ ςυνθόκεσ. Οι κυριϐτερεσ ουςύεσ που 

ευθϑνονται για την οςμό των αςτικών λυμϊτων εύναι οι αμύνεσ, η αμμωνύα, το 

υδρϐθειο, οι μερκαπτϊνεσ και η ςκατϐλη. Η μελϋτη των επιπτώςεων των κϋντρων 

επεξεργαςύασ λυμϊτων εςτιϊζεται ςυνόθωσ ςτη μελϋτη των εκλυϐμενων 

ποςοτότων του υδρϐθειου το οπούο με τη χαρακτηριςτικό του οςμό λειτουργεύ 

ςαν δεύκτησ του ςυνολικοϑ προβλόματοσ που δημιουργεύται (Kaskura και 

Tatsukawa, 1995, Gostelow και Parsons, 1999). Για το λϐγο αυτϐ ϋγιναν μετρόςεισ 

για τον προςδιοριςμϐ των εκπομπών του υδρϐθειου ώςτε να μελετηθεύ η 

μεταφορϊ του ςε γειτονικοϑσ οικιςμοϑσ. 

4. Ποςοτικόσ προςδιοριςμόσ εκπομπών οςμών ςτη ΔΕΤΑΗ 
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4.2 Περιγραφό τησ περιοχόσ δειγματοληψύασ 

 

Δ.Ε.Τ.Α.Η. 

Η Δημοτικό Επιχεύρηςη Ύδρευςησ-Αποχϋτευςησ Ηρακλεύου (Δ.Ε.Τ.Α.Η.) ιδρϑθηκε 

το 1983 και η αρμοδιϐτητα τησ επεκτεύνεται ςτα Δημοτικϊ Διαμερύςματα 

΢καλανύου, Δαφνών, Βουτών, ΢ταυρακύων και ςτουσ Οικιςμοϑσ Καλλιθϋασ, 

Βαςιλειών και Αγύου Βλϊςςη (Εικϐνα Κεφαλαύου, Αεροφωτογραφύα μονϊδασ 

επεξεργαςύασ αςτικών λυμϊτων δόμου Ηρακλεύου). Ϊχει καταςκευαςτεύ και 

λειτουργεύ πλόρεσ αποχετευτικϐ ςϑςτημα για τη διαχεύριςη των λυμϊτων και των 

ϐμβριων τησ πϐλησ, το οπούο περιλαμβϊνει: 

 Δύκτυο ςυλλογόσ και μεταφορϊσ των λυμϊτων ςτο Βιολογικϐ Καθαριςμϐ. 

Σο δύκτυο αυτϐ αποτελεύται απϐ αρκετϋσ εκατοντϊδεσ χιλιομϋτρων αγωγών, που 

μεταφϋρουν κατϊ κϑριο λϐγο με βαρϑτητα τα λϑματα ςτο Βιολογικϐ Καθαριςμϐ. 

Σα χαμηλϊ ςημεύα του Ηρακλεύου, ϐπωσ η παρϊκτια ζώνη, εξυπηρετοϑνται για τη 

μεταφορϊ των λυμϊτων τουσ απϐ δεκαπϋντε αντλιοςτϊςια, τα οπούα μεταφϋρουν 

τα λϑματα ςτουσ κεντρικοϑσ ςυλλεκτόριουσ αγωγοϑσ. 

 Δύκτυο ςυλλογόσ και μεταφορϊσ των ϐμβριων υδϊτων ςτη θαλϊςςια 

περιοχό του κϐλπου Ηρακλεύου. Όλο το παλιϐ αποχετευτικϐ δύκτυο του 

Ηρακλεύου ϋχει μετατραπεύ ςε δύκτυο ϐμβριων το οπούο ςυλλϋγει και μεταφϋρει 

τα ϐμβρια, κατϊ τισ ημϋρεσ των βροχοπτώςεων, ςε διϊφορα ςημεύα του 

θαλϊςςιου μετώπου του Ηρακλεύου. 

 Αγωγϐ μεταφορϊσ των επεξεργαςμϋνων λυμϊτων απϐ το Βιολογικϐ 

Καθαριςμϐ τησ πϐλησ ϋωσ το ςημεύο τησ υποθαλϊςςιασ διϊθεςόσ τουσ. Μετϊ το 

Βιολογικϐ Καθαριςμϐ τα επεξεργαςμϋνα λϑματα μεταφϋρονται με αγωγϐ μόκουσ 

4 χιλιομϋτρων επύ ξηρϊσ και ενϐσ χιλιομϋτρου υπϐ τη θϊλαςςα ςτο τελικϐ ςημεύο 

διϊθεςόσ τουσ. Αυτϐ βρύςκεται ανοικτϊ των εκβολών του ποταμοϑ Γιϐφυρου και 

ςε βϊθοσ θαλϊςςησ περύπου 12 μϋτρων. 

 Μικρού Βιολογικού Καθαριςμού που εξυπηρετοϑν τα τοπικϊ διαμερύςματα 

του Δόμου Ηρακλεύου (Δαφνϋσ, Βοϑτεσ, ΢ταυρϊκια, ΢καλϊνι, Βαςιλειϋσ, Ωγιοσ 

Βλϊςςησ, Καλλιθϋα). Οι μικρϋσ αυτϋσ μονϊδεσ βαςύζονται ςε απλϊ ςυςτόματα 
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επεξεργαςύασ. Ϊχουν ξεκινόςει να τύθενται ςε λειτουργύα και η διαδικαςύα αυτό 

θα ολοκληρωθεύ το προςεχϋσ διϊςτημα. 

 Κϋντρο βιολογικοϑ καθαριςμοϑ που επεξεργϊζεται τα λϑματα τησ πϐλησ 

(ΔΕΤΑΗ, online,2011). 

 

Βιολογικόσ 

Ο κεντρικϐσ Βιολογικϐσ Καθαριςμϐσ του Ηρακλεύου ξεκύνηςε να λειτουργεύ τον 

Απρύλιο του 1996 και ςόμερα παραλαμβϊνει και επεξεργϊζεται περύπου 30.000 

κυβικϊ λυμϊτων ημερηςύωσ, προερχϐμενα απϐ το ευρϑτερο πολεοδομικϐ 

ςυγκρϐτημα του Ηρακλεύου, που περιλαμβϊνει εκτϐσ απϐ το Ηρϊκλειο, τουσ 

Δόμουσ Ν. Αλικαρναςςοϑ και Γαζύου (Εικϐνα Κεφαλαύου). 

Αποτελεύ μύα απϐ τισ μεγαλϑτερεσ εγκαταςτϊςεισ καθαριςμοϑ λυμϊτων ςτην 

Ελλϊδα. Ϊχει καταςκευαςτεύ ςτη θϋςη Λοϑτι-Πϋραμα τησ περιοχόσ Υοινικιϊσ ςε 

ϋκταςη 80 ςτρεμμϊτων. Ϊχει ςχεδιαςτεύ να επεξεργϊζεται τα λϑματα 164.000 

ιςοδϑναμων κατούκων περύπου με παροχό λυμϊτων ϋωσ 30.500m3/ημϋρα και 

παροχό βοθρολυμϊτων ϋωσ 1500m3/ημϋρα (η μϋςη ημερόςια παροχό για το ϋτοσ 

2008 όταν 28.100m3/ημϋρα) Η τελικό απορροό των επεξεργαςμϋνων λυμϊτων 

διοχετεϑεται με αγωγϐ εκβολόσ μόκουσ 1000 μϋτρων απϐ την ακτό ςτη θϊλαςςα, 

ςτη θϋςη Νταμπακαριϊ του Ηρακλεύου. 

΢τη ΜΕΛ Ηρακλεύου χρηςιμοποιεύται ςϑςτημα ενεργόσ βιομϊζασ ςε αιώρηςη και 

περιλαμβϊνει τισ παρακϊτω γραμμϋσ επεξεργαςύασ. 

 Γραμμό υγρών  

 Γραμμό ιλϑοσ 

 Γραμμό βιοαερύου 

 

4.2.1. ΢ημεύα δειγματοληψύασ 

Με τον εντοπιςμϐ των ςημειακών εκλϑςεων οςμών εντϐσ των ορύων τησ μονϊδασ 

βιολογικοϑ καθαριςμοϑ μποροϑν να προςδιοριςτοϑν οι πηγϋσ που προκαλοϑν την 

ϐχληςη. Για το λϐγο αυτϐ με τη βοόθεια του επιβλϋποντα καθηγητό και τη 

ςυνεργαςύα του προςωπικοϑ τησ ΔΕYAH, επιλϋχθηκαν 26 ςημεύα εντϐσ των 

εγκαταςτϊςεων για τη λόψη των μετρόςεων με το υδροθειϐμετρο. Κατϊ τη 

διϊρκεια των μετρόςεων το Jerome 631-X λειτουργοϑςε με ςυνεχό ρυθμϐ για την 
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καταγραφό των ςτιγμιαύων διακυμϊνςεων των ςυγκεντρώςεων του υδρϐθειου 

ανϊ ςημεύο. Σα ςημεύα αυτϊ απεικονύζονται ςτην κϊτοψη που ακολουθεύ. 

 

 

΢χόμα 4.1: Κϊτοψη τησ εγκατϊςταςησ επεξεργαςύασ λυμϊτων τησ ΔΕΤΑΗ με τα 

αντύςτοιχα ςημεύα μϋτρηςησ υδρϐθειου- 

 
1.  Υρεϊτιο ςϑγκλιςησ των αγωγών. Εύναι ϋνασ πλακοςκεπόσ αγωγϐσ 

καθαροϑ πλϊτουσ 1.80m και βϊθουσ 1.80m απϐ τον οπούο ειςϋρχονται τα λϑματα 

ςτην εγκατϊςταςη. Για την καταπολϋμηςη των οςμών ςτο φρεϊτιο ειςϐδου των 

λυμϊτων ςτην εγκατϊςταςη, προςτύθενται απευθεύασ ςτα λϑματα ϊλατα ςιδόρου. 

Ο βαςικϐτεροσ λϐγοσ επιλογόσ των αλϊτων ςιδόρου εύναι το χαμηλϐ κϐςτοσ του 

ςιδόρου ςε ςϑγκριςη με ϊλλα χημικϊ μϋςα εξουδετϋρωςησ των οςμών ςτην υγρό 

φϊςη. 

2. Κτύριο εςχαρών. Η μονϊδα εςχϊρωςησ ϐπου καταθλύβονται τα λϑματα, 

αποτελεύται απϐ 3 αυτοκαθαριζϐμενεσ εςχϊρεσ τϑπου ταινύασ με διϊκενα 

εςχαριςμοϑ 6mm, δϑο μηχανικϋσ εςχϊρεσ με διϊκενα εςχαριςμοϑ 19mm και ϋνα 

κοχλιομεταφορϋα για τη μεταφορϊ των εςχαριςμϊτων. Οι τοξωτϋσ ςχϊρεσ 

λειτουργοϑν ςαν εφεδρικϋσ και η τροφοδοςύα τουσ γύνεται με υπερχεύλιςη, ςε 
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περύπτωςη που η ςτϊθμη ςτο κανϊλι τροφοδοςύασ των εςχαρών ανϋβει πϊνω 

απϐ τη ςυνόθη μϋγιςτη ςτϊθμη λειτουργύασ. (Εικϐνα 4.1) Σα κανϊλια των 

εςχαρών εύναι εξοπλιςμϋνα με θυροφρϊγματα απομϐνωςησ. Για τον ϋλεγχο των 

οςμών εντϐσ του κτιρύου τησ εςχϊρωςησ, ϋχουν τοποθετηθεύ ςημεύα 

αναρρϐφηςησ οςμών πϊνω απϐ κϊθε εςχϊρα. 

Εικόνα 4.1: Αυτοκαθαριζϐμενη εςχϊρα τϑπου ταινύασ και μηχανικό εςχϊρα 

μονϊδασ  

3. Αντλιοςτϊςιο αρχικόσ ανϑψωςησ. Εκεύ βρύςκονται τοποθετημϋνεσ 6 

υποβρϑχιεσ αντλύεσ, οι δϑο εκ των οπούων εύναι εφεδρικϋσ, δυναμικϐτητασ 232lt/s 

ϋκαςτη και δϑο υποβρϑχιουσ αναδευτόρεσ. ΢κοπϐσ τησ ανϊδευςησ ςτο 

αντλιοςτϊςιο εύναι η αποφυγό κατακαθύςεων και δημιουργύασ λϊςπησ ςτον 

πυθμϋνα τησ δεξαμενόσ Οι εξωτερικϋσ διαςτϊςεισ του αντλιοςταςύου εύναι 

8.6x4.35m. ΢ε φρεϊτιο πριν απϐ το αντλιοςτϊςιο αρχικόσ ανϑψωςησ, ϐπου 

ςμύγουν οι τρεισ κεντρικού αποχετευτικού αγωγού ξεκινϊ ο παρακαμπτόριοσ 

αγωγϐσ. (Εικϐνα 4.2) 
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Εικόνα 4.2: Αντλιοστάσιο αρχικής ανύψωσης 

 

4. Μονϊδα απϐςμηςησ πρωτοβϊθμιων καθιζόςεων, που προορύζεται για την 

αντιμετώπιςη των οςμαερύων που παρϊγονται κατϊ την εκροό του υπερκεύμενου 

υγροϑ απϐ τουσ υπερχειλιςτϋσ των δεξαμενών προκαθύζηςησ. Οι δεξαμενϋσ 

διαθϋτουν περιμετρικϐ κανϊλι (Εικϐνα 4.3), απϐ τουσ οδοντωτοϑσ υπερχειλιςτϋσ 

ϋωσ το περιμετρικϐ τούχο τησ δεξαμενόσ, το οπούο εύναι καλυμμϋνο. Μϋςω δικτϑου 

αεραγωγών ο αϋρασ αναρροφϊται και οδηγεύται ςτη μονϊδα απϐςμηςησ των 

πρωτοβϊθμιων καθιζόςεων. Σο βιϐφιλτρο τησ μονϊδασ απϐςμηςησ των 

πρωτοβϊθμιων καθιζόςεων εύναι τϑπου “compact” (Εικϐνα 4.4). 

 

 

 

Εικόνα 4.3: Κϊλυμμα 

καναλιοϑ υπερχεύλιςησ 

πρωτοβϊθμιασ καθύζηςησ 

 

 

 

 

Εικόνα 4.4: Μονϊδα 

απϐςμηςησ πρωτοβϊθμιασ 

καθύζηςησ 

Η βαςικό αρχό λειτουργύασ του βιϐφιλτρου εύναι ϐτι η βιομϊζα αποτελεύ το 

υπϐςτρωμα και το κατϊλληλο περιβϊλλον για την ανϊπτυξη των 

μικροοργανιςμών και τησ «βακτηριδιακόσ χλωρύδασ» για την εξουδετϋρωςη των 

ρυπαντών ϐπωσ υδρϐθειο, μεκραπτϊνεσ και αμμωνύα. Οι ρυπαντϋσ αυτού 

αποτελοϑν τροφό για τουσ μικροοργανιςμοϑσ οι οπούοι ευδοκιμοϑν ςτο 

περιβϊλλον τησ βιομϊζασ η οπούα διατηρεύται ςε κατϊλληλη υγραςύα. Η βιομϊζα 

του βιϐφιλτρου αποτελεύται απϐ μύγμα ινωδών οργανικών υλικών ςυνδυϊζοντασ 
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διαφορετικϋσ μηχανικϋσ και βιολογικϋσ ιδιϐτητεσ, καθώσ και απϐ επεξεργαςμϋνα 

φυςικϊ υλικϊ πλοϑςια ςε ανθρακικϐ αςβϋςτιο (CaCO3). H βιομϊζα αυτό εύναι 

κατϊλληλη για την επεξεργαςύα οςμαερύων με πολϑ μεταβλητϊ επύπεδα 

ςυγκεντρώςεων υδρϐθειου και χρηςιμοποιεύ ωσ καταλϑτη για την εξουδετϋρωςη 

των ϐξινων αερύων τα φυςικώσ εμπλουτιςμϋνα ςε CaCO3 υλικϊ (ϐςτρακα). 

5. Μονϊδα εξϊμμωςησ – απολύπανςησ Εκεύ τα λύπη διαχωρύζονται ςε δϑο 

θαλϊμουσ ςτουσ οπούουσ επικρατοϑν ςυνθόκεσ «ηρεμύασ» και ςυλλϋγονται με τη 

βοόθεια ξϋςτρου τοποθετημϋνου πϊνω ςε αυτοκινοϑμενη γϋφυρα (Εικϐνα 4.5 ), 

ςε παρακεύμενο φρεϊτιο λιποςυλλογόσ. 

 

 

 

 

 

Εικόνα 4.5: Αυτοκινοϑμενεσ 

γϋφυρεσ μονϊδασ εξϊμμωςησ – 

απολύπανςησ 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 4.6: Δεξαμενό 

πρωτοβϊθμιασ καθύζηςησ 

 

 

 

 

 

Εικόνα 4.7: Μετρητόσ παροχόσ τϑπου Parshall 
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6. Δεξαμενό πρωτοβϊθμιασ καθύζηςησ ϐγκου 3000m3, διαμϋτρου 30m και 

βϊθοσ 4.10m (Εικϐνα 4.6) 

7. Δύαυλοσ Parshall. Μετϊ την εξϊμμωςη – απολύπανςη τα λϑματα οδεϑουν 

προσ τουσ δϑο μετρητϋσ παροχόσ τϑπου Parshall, ο ϋνασ εύναι εφεδρικϐσ, με 

πλϊτοσ ςτϋνωςησ 800mm ϐπου γύνεται η μϋτρηςη τησ παροχόσ με τη χρόςη 

διϊταξησ αιςθητόρων με υπερόχουσ. (Εικϐνα 4.7) 

8. Θϊλαμοσ διανομόσ 1. Προορύζεται για την κατανομό τησ παροχόσ προσ τισ 

δεξαμενϋσ πρωτοβϊθμιασ καθύζηςησ. 

9. Μονϊδα υποδοχόσ βοθρολυμϊτων. Η δειγματοληψύα ϋγινε εντϐσ τησ 

μονϊδασ και κατϊ τη διϊρκεια του αδειϊςματοσ των βυτύων. 

10. Εκτϐσ μονϊδασ υποδοχόσ βοθρολυμϊτων. Η δειγματοληψύα ϋγινε εκτϐσ τησ 

μονϊδασ, εκτϐσ τησ κουρτύνασ αϋρα που ϋχει τοποθετηθεύ κατϊ μόκοσ του 

ανούγματοσ ειςϐδου των οχημϊτων, για την εμπϐδιςη διαφυγόσ οςμών. Η μονϊδα 

(Εικϐνα 4.8) αποτελεύται απϐ 3 φρεϊτια εκκϋνωςησ, κανϊλι ςυλλογόσ, δϑο 

αυτϐκαθαριζϐμενεσ εςχϊρεσ τϑπου ταινύασ με διϊκενα εςχαριςμοϑ 6 mm, μύα 

εφεδρικό μηχανικό εςχϊρα 19mm, δϑο κοχλιομεταφορεύσ για τη μεταφορϊ των 

εςχαριςμϊτων και δϑο δεξαμενϋσ απϐςμηςησ – αεριςμοϑ και εξιςορρϐπηςησ ροόσ 

788m3 η κϊθε μύα, με διαςτϊςεισ 15x15x3.5m Εντϐσ των δεξαμενών εύναι 

εγκατεςτημϋνοι δϑο αναδευτόρεσ ιςχϑοσ 15kW ϋκαςτοσ. 

11. ΢ημεύο ςυλλογόσ εςχαριςμϊτων μονϊδασ εςχαριςμοϑ (Εικϐνα 4.9)  

12. Μονϊδα απϐςμηςησ ςηπτικών δεξαμενών βοθρολυμϊτων (Υύλτρο ΠΑΒΕ). 

Για την αντιμετώπιςη των οςμών τησ ςηπτικόσ δεξαμενόσ τησ μονϊδασ 

παραλαβόσ βοθρολυμϊτων τα οςμοαϋρια μϋςω του δικτϑου απαγωγόσ τουσ 

οδηγοϑνται ςε φύλτρο ανοικτοϑ τϑπου με ώριμο κϐμποςτ ωσ πληρωτικϐ υλικϐ, 

αφοϑ πρώτα διϋλθουν μϋςα απϐ μικρϐ θϊλαμο εφϑγρανςησ. Η εφϑγρανςη γύνεται 

με καταιονιςμϐ νεροϑ ςε κατακϐρυφο πϑργο με πληρωτικϊ υλικϊ ο οπούοσ εύναι 

τοποθετημϋνοσ ςτην κεντρικό γραμμό απαγωγόσ οςμαερύων. (Εικϐνα 4.10) 
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Εικόνα 4.8: Μονϊδα υποδοχόσ βοθρολυμϊτων και αυτοκαθαριζϐμενεσ εςχϊρεσ 

τϑπου ταινύασ μονϊδασ υποδοχόσ βορθολυμϊτων 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 4.9: Εςχαρύςματα μονϊδασ 

εςχαριςμοϑ 

 

 

 

 

Εικόνα 4.10: 

Δύκτυο απϐςμηςησ 

 

13. Δεξαμενό επιλογόσ. (Εικϐνα 4.11) Η μονϊδα δϋχεται τα λϑματα μετϊ την 

πρωτοβϊθμια καθύζηςη. Η δεξαμενό ϋχει 5 θαλϊμουσ ςτουσ οπούουσ ϋχουν 

εγκαταςταθεύ ϋξι αναδευτόρεσ. ΢τουσ ενδιϊμεςουσ τούχουσ ανϊμεςα ςτισ δεξαμενϋσ 

υπϊρχουν εγκοπϋσ ώςτε να εύναι δυνατό η επικοινωνύα μεταξϑ των δεξαμενών και 

να αποφεϑγεται η ςυγκϋντρωςη λϊςπησ ςε μια δεξαμενό. Ο πρώτοσ εύναι ο ανοξικϐσ 
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θϊλαμοσ ςτον οπούο ανακυκλοφορεύται και μϋροσ τησ ιλϑοσ απϐ τισ δεξαμενϋσ 

δευτεροβϊθμιασ καθύζηςησ και διαθϋτει δϑο αναδευτόρεσ με διϊμετρο πτερωτόσ 

730mm και ιςχϑ 1.5kW ϋκαςτοσ. Ο ελϊχιςτοσ ϐγκοσ αυτοϑ του θαλϊμου 

υπολογύςτηκε ςε 390m3. Οι τϋςςερισ θϊλαμοι επιλογόσ υπολογύςτηκαν να ϋχουν 

ελϊχιςτο ϐγκο 500m3. Κϊθε ϋνασ εξ’ αυτών διαθϋτει ϋνα αναδευτόρα που λειτουργεύ 

ςυνεχώσ. Ο ελϊχιςτοσ ςυνολικϊ απαιτοϑμενοσ ϐγκοσ εκτιμόθηκε ςε 890m3. Για 

μεγαλϑτερη αςφϊλεια και για να εξαςφαλιςτεύ καλϑτερο αποτϋλεςμα ςτην 

ποιϐτητα τησ λϊςπησ η αναερϐβια δεξαμενό επιλογόσ που καταςκευϊςτηκε ϋχει 

ϐγκο 1200m3. Η διανομό των λυμϊτων μεταξϑ τησ ανοξικόσ δεξαμενόσ και των 

δεξαμενών επιλογόσ γύνεται με τη βοόθεια μιασ κϊθετησ πλϊκασ διανομόσ που εύναι 

τοποθετημϋνη ςτο κανϊλι ειςϐδου. Ο λϐγοσ διανομόσ εύναι περύπου 10% προσ 90% 

αλλϊ μπορεύ να μεταβϊλλεται ανϊλογα με την ποιϐτητα των λυμϊτων. 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 4.11: Δεξαμενό 

επιλογόσ 

 

 

 

Εικόνα 4.12: 

Δεξαμενϋσ 

αεριςμοϑ 
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14. Δεξαμενό αεριςμοϑ. Η βιολογικό επεξεργαςύα αποτελεύται απϐ δϑο 

γραμμϋσ, ςτισ οπούεσ κατανϋμονται τα απϐβλητα ςτο φρεϊτιο μεριςμοϑ πριν την 

βιολογικό επεξεργαςύα. Κϊθε γραμμό αποτελεύται απϐ δϑο βιολογικϋσ δεξαμενϋσ 

(αεριςμοϑ – ανοξικϋσ), που λειτουργοϑν εναλλαςςϐμενα με τη μϋθοδο Bio – 

Denitro, ωσ δεξαμενϋσ αεριςμοϑ ό ωσ ανοξικϋσ δεξαμενϋσ 2500m3 ϋκαςτη (834m2 

και βϊθοσ 3.0m). (Εικϐνα 4.12) 

15. Δεϑτεροσ θϊλαμοσ διανομόσ 

16. Πϋραςμα 

17. ΢ημεύο ςυγκϋντρωςησ αφυδατωμϋνησ λϊςπησ 

18. Εκτϐσ νϋασ μονϊδασ αφυδϊτωςησ 

19. Εντϐσ νϋασ μονϊδασ αφυδϊτωςησ. (Εικϐνα 4.13) Σο κτύριο τησ νϋασ 

μονϊδασ αφυδϊτωςησ βρύςκεται ςτον χώρο δυτικϊ των χωνευτών. Σο κτύριο 

αυτϐ ϋχει ςτεγϊςει τη νϋα ταινιοφιλτρϐπρεςα και τρϊπεζα πϊχυνςησ, το 

ςυγκρϐτημα προετοιμαςύασ πολυηλεκτρολϑτη, το οπούο εξυπηρετεύ τη νϋα καθώσ 

και τισ παλαιϋσ ταινιοφιλτρϐπρεςεσ και τισ νϋεσ αντύςτοιχεσ αντλύεσ τροφοδοςύασ 

πολυηλεκτρολϑτη. Σο ςυγκρϐτημα αφυδϊτωςησ τησ ιλϑοσ αποτελεύται απϐ 

μηχανικό τρϊπεζα πϊχυνςησ και ταινιοφιλτρϐπρεςςα τϑπου υψηλόσ πύεςησ το 

οπούο ϋχει ικανϐτητα αφυδϊτωςησ τησ λϊςπησ ςε ςυγκϋντρωςη μεγαλϑτερη απϐ 

25%. Σο νϋο ςυγκρϐτημα αφυδϊτωςησ λειτουργεύ με ελϊχιςτη παροχό 

τροφοδοτοϑμενησ λϊςπησ 30m3/h ςε ςυγκϋντρωςη ςτερεών 5% ϋωσ μϋγιςτη 

παροχό 50m3/h και ςυγκϋντρωςη ςτερεών 3%. Η ςυγκϋντρωςη τησ 

αφυδατωμϋνησ ιλϑοσ εύναι για μεν τη δευτεροβϊθμια λϊςπη περύπου 15% ενώ για 

τη χωνεμϋνη λϊςπη το ποςοςτϐ αυτϐ ανϋρχεται ςτο 25%. 

20. Αναερϐβιοι χωνευτϋσ λυματολϊςπησ 

21. Αναερϐβιοι χωνευτϋσ λυματολϊςπησ (Εικϐνα 4.14) 

22. Οι χωνευτϋσ που ϋχουν κατϊλληλο ςϑςτημα μηχανικόσ ανϊμιξησ 

λειτουργοϑν ςτουσ 35°C με ηλικύα λϊςπησ 20.4 ημερών και ϋχουν ςυνολικϐ ϐγκο 

1700m3 (διϊμετροσ 13m και ϑψοσ 12.8m). 

23. Εντϐσ παλαιϊσ μονϊδασ αφυδϊτωςησ. H μονϊδα παλαιϊσ αφυδϊτωςησ 

εύναι εξοπλιςμϋνη με τρεισ αντλύεσ ιλϑοσ θετικόσ εκτοπύςεωσ παροχόσ 15m3/hr 

ςτα 4bar η καθεμιϊ, 2 ταινιοφιλτρϐπρεςςεσ δυναμικϐτητασ 11-16m3/hr η 

καθεμιϊ, ϋνα ςϑςτημα προετοιμαςύασ πολυμεροϑσ, τρεισ κοχλιομεταφορεύσ και 
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ϋνα ςϑςτημα ϋκπλυςησ. Για την αποφυγό των οςμών απϐ το κτύριο τησ παλαιϊ 

αφυδϊτωςησ αναρροφϊται αϋρασ ο οπούοσ οδηγεύται ςε μονϊδα απϐςμηςησ. 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 4.13: 

Αφυδατομϋνη υλόσ νϋασ 

ταινιοφιλτρϐπρεςςασ 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 4.14: Αναερϐβιοι 

χωνευτϋσ λυματολϊςπησ 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 4.15:  

Αεροφυλϊκιο αποθόκευςησ 

βιοαερύου 

 

24. Εκτϐσ μονϊδασ αφυδϊτωςησ  

25. Ανϊμεςα ςτο κτύριο ςυνεργεύου και ςτο κτύριο διούκηςησ 

26. Ανϊμεςα ςτο κτύριο διούκηςησ και ςτη κεντρικό εύςοδο 
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27. Αεροφυλϊκιο αποθόκευςησ βιοαερύου που παρϊγεται κατϊ τη διϊρκεια 

τησ χώνευςησ ϐγκου 400m3 και πυρςϐσ καϑςησ περύςςειασ βιοαερύου Η 

εγκατϊςταςη ϋχει λεβητοςτϊςιο και μηχανοςτϊςιο. (Εικϐνα 4.15) 

 

4.3 Μετρόςεισ πεδύου 

Οι μετρόςεισ του υδρϐθειου ςτο Βιολογικϐ Ηρακλεύου πραγματοποιόθηκαν ςε 

πϋντε ημϋρεσ την καλοκαιρινό και φθινοπωρινό περύοδο του 2010, απϐ την 30η 

Ιουνύου ϋωσ την 15η ΢επτϋμβρη. Οι μετρόςεισ πραγματοποιοϑνταν πρωινϋσ και 

μεςημεριανϋσ ώρεσ κατϊ τισ οπούεσ υπϊρχει το μϋγιςτο φορτύο ςτην λειτουργύα 

τησ μονϊδασ. 

Προκειμϋνου το δεύγμα να εύναι αντιπροςωπευτικϐ και να καλϑπτει την θερινό 

περύοδο, ϐπου λϐγω αυξημϋνησ λειτουργύασ τησ μονϊδασ αλλϊ και 

μετεωρολογικών ςυνθηκών που εντεύνουν την ϐχληςη που μπορεύ να προκληθεύ 

λϐγω των οςμών μπορεύ να παρατηρηθεύ μεγαλϑτερο πρϐβλημα. Οι ημϋρεσ 

δειγματοληψύασ επιλϋχθηκαν με αρκετϋσ ημϋρεσ διαφορϊ, πιο αναλυτικϊ, ϋλαβαν 

χώρα μετρόςεισ τισ ακϐλουθεσ ημερομηνύεσ: 

 30/06/2010 

 06/07/2010 

 23/07/2020 

 24/08/2010 

 15/09/2010 

Οι μϋςοι ϐροι των μετρόςεων ςε ϐλα τα ςημεύα ανϊ ημϋρα μϋτρηςησ: 

παρουςιϊζονται ςτο παρακϊτω διϊγραμμα. Παρϊ γεγονϐσ ϐτι η ϋκλυςη οςμών 

διαρκεύ ςυνόθωσ πολϑ λύγο χρονικϐ διϊςτημα, εύναι δυνατϐ μια μεμονωμϋνη 

υψηλό ςυγκϋντρωςη υδρϐθειου να επηρεϊζει και τα υπϐλοιπα ςημεύα 

περιμετρικϊ τησ κϑριασ πηγόσ ϐχληςησ. Με την πρώτη αυτό επεξεργαςύα των 

μετρόςεων μποροϑν να φανοϑν οι πιθανϋσ πηγϋσ ϐχληςησ μϋςα ςτην 

εγκατϊςταςη. Όλεσ οι τιμϋσ που παρουςιϊζονται ςτο παρακϊτω γρϊφημα 

αντιςτοιχοϑν ςε μϋςουσ ϐρουσ ςυνεχών μετρόςεων απϐ τα 26 ςημεύα που 

ελόφθηςαν κατϊ την διϊρκεια των ημερών που αναφϋρονται πιο πϊνω. Όπωσ 

όταν αναμενϐμενο, καθώσ το υδρϐθειο ϋχει την ιδιϐτητα να ανιχνεϑεται και να 
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αναγνωρύζεται ςε πολϑ μικρϋσ ςυγκεντρώςεισ, τα περιςςϐτερα ςημεύα που 

μετρόθηκαν υπερβαύνουν το ϐριο αυτϐ. 

Απϐ μετρόςεισ ςυνεχοϑσ ρυθμοϑ επαληθεϑτηκε το γεγονϐσ ϑπαρξησ 

μεμονωμϋνων υψηλών τιμών υδρϐθειου ςε οριςμϋνα ςημεύα. Ϊτςι, κρύθηκε 

ςκϐπιμο να εκφραςτεύ ο χαρακτόρασ των οςμών και οι αντύςτοιχεσ οχλόςεισ που 

προκαλοϑν, μϋςω κοινϊ αποδεκτών μαθηματικών ςυναρτόςεων ϐπωσ η 

πιθανϐτητα ανύχνευςησ και ο βαθμϐσ ϐχληςησ, οι οπούεσ ϋχουν προκϑψει απϐ 

ςτατιςτικό επεξεργαςύα πειραμϊτων ολφακτομετρύασ. 

Ο χαρακτηριςμϐσ των τιμών ωσ «υψηλϋσ» ϋγινε πρωτύςτωσ με ςϑγκριςό τουσ με 

τα ϐρια ανύχνευςησ και αναγνώριςησ για το υδρϐθειο απϐ την βιβλιογραφύα, αλλϊ 

καθώσ οι τιμϋσ αυτϋσ εύναι πολϑ μικρϋσ, προκϑπτει η ανϊγκη οριςμοϑ ενϐσ νϋου 

ορύου, προςαρμοςμϋνο ςτην περύπτωςη που μελετϊμε. Για τον λϐγο αυτϐ, 

υπολογύςτηκε ϋνα ϐριο ςυγκϋντρωςησ για το υδρϐθειο για το ςυςχετιςμϐ τησ 

ϐχληςησ που μπορεύ να προκαλϋςει με την απϐςταςη, για τον εντοπιςμϐ πιθανών 

οχλόςεων ϋξω απϐ το ϐρια του βιολογικοϑ. Σο ϐριο αυτϐ, που ςτο εξόσ θα 

ονομϊζεται effective limit, προϋκυψε απϐ το ςυςχετιςμϐ των τιμών βαθμοϑ 

ϐχληςησ του υδρϐθειου με την απϐςταςη, ςϑμφωνα με τα αποτελϋςματα τησ 

μελϋτησ για την μοντελοπούηςη τησ διαςπορϊσ των οςμών ςτην περύπτωςη 

χοιροτροφικών μονϊδων με το λογιςμικϐ πρϐγραμμα AERMOD (M. Latos, P. 

Karageorgos et. al. 2010). Απϐ τα ςενϊρια που προϋκυψαν για τον βαθμϐ ϐχληςησ, 

επιλϋχθηκε το ςενϊριο εκεύνο που εύναι πιο κοντϊ ςτα δεδομϋνα τησ παροϑςασ 

μελϋτησ ενώ ταυτϐχρονα καλϑπτει τισ ςυνθόκεσ εκεύνεσ που τον επηρεϊζουν 

αρνητικϊ, ϐπωσ μϋγιςτεσ τιμϋσ ςυγκϋντρωςησ και δυςμενόσ μετεωρολογικϋσ 

ςυνθόκεσ. Σο ςενϊριο αυτϐ υποδεικνϑει ϐτι ςε απϐςταςη 200 μϋτρων απϐ την 

πηγό, ϐπου αντιςτοιχεύ ςτη μϋςη απϐςταςη απϐ το κϋντρο ϋωσ τα ϐρια του 

βιολογικοϑ, ο βαθμϐσ ϐχληςησ για το υδρϐθειο εύναι 5,4 AU. ΢ϑμφωνα με τη 

βιβλιογραφύα, απϐ την καμπϑλη του βαθμοϑ ϐχληςησ ςυναρτόςει τησ 

ςυγκϋντρωςησ, ο βαθμϐσ αυτϐσ αντιςτοιχεύ ςε 6,4 ppb. Με τα ϐρια αυτϊ 

αναδεικνϑονται απϐ το παρακϊτω διϊγραμμα τα ςημεύα ενδιαφϋροντοσ. ΢τα 

ςημεύα αυτϊ, οι ενδεύξεισ του υδροθειϐμετρου ξεπερνοϑν και το κατώφλι του 

υδρϐθειου και το effective limit.  
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-Διϊγραμμα 4.1: Διϊγραμμα μϋςων ϐρων του ςυνϐλου των μετρόςεων ςε ϐλα τα 

ςημεύα για ϐλεσ τισ ημϋρεσ. 

 

΢ϑμφωνα με τα παραπϊνω, τα ςημεύα που παρουςιϊζουν πρϐβλημα εύναι τα 3, 5, 

6, 7, 8, 9, 10, 12, 15, 20 και 22. Σα διαγρϊμματα με τισ μετρόςεισ ςτα υπϐλοιπα 

ςημεύα παρατύθενται ςτο Παρϊρτημα. Αναλυτικϐτερα οι μετρόςεισ ςτα ςημεύα 

ϐπου παρατηρόθηκαν οι μϋγιςτεσ ςυγκεντρώςεισ παρουςιϊζονται ςτισ 

παραγρϊφουσ που ακολουθοϑν. 
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Διϊγραμμα 4.2: ΢ημεύο 3 - Αντλιοςτϊςιο αρχικόσ ανύψωςησ 

 

Παρατηροϑνται ϋντονεσ διακυμϊνςεισ τϐςο απϐ μϋρα ςε μϋρα ϐςο και ανϊμεςα 

ςτισ μετρόςεισ τησ ύδιασ μϋρασ. Σην τελευταύα μϋρα ϐπου οι μετρόςεισ ςτην 

πλειοψηφύα τουσ εύναι μηδενικϋσ, φαύνεται πωσ το πϐτιςμα του γκαζϐν τησ 

εγκατϊςταςησ τισ προηγοϑμενεσ ώρεσ ςυνετϋλεςε ςτο αποτϋλεςμα αυτϐ. 

 

Διϊγραμμα 4.3: ΢ημεύο 5 - Μονϊδα εξϊμμωςησ – απολύπανςησ 

 

Οι μετρόςεισ που λόφθηκαν ςτη μονϊδα όταν απϐ τισ μεγαλϑτερεσ 

ςυγκεντρώςεισ. Η εύςοδοσ προσ τη μονϊδα παραμϋνει κλειςτό αλλϊ η μεταλλικό 

ςκεπό ϋχει διαβρωθεύ και εύναι διϊτρητη ςε ςημεύο που δεν εξαςφαλύζει κανϋνα 
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εμπϐδιο ςτη διαφυγό των οςμών, καθιςτώντασ τη μονϊδα μια ςυνεχό πηγό 

ϐχληςησ. 

 

Διϊγραμμα 4.4: ΢ημεύο 6 - Δεξαμενό πρωτοβϊθμιασ καθύζηςησ 

 

Διαπιςτώνουμε ϐτι ςτο ςυγκεκριμϋνο ςημεύο υπϊρχει μια διακϑμανςη ςτισ 

ςυγκεντρώςεισ μετροϑμενου υδρϐθειου, αλλϊ η πλειοψηφύα αυτών υπερβαύνει το 

0,1ppm που εύναι 20 φορϋσ πιο πϊνω απϐ το κατώφλι του υδρϐθειου.  

 

Διϊγραμμα 4.5: ΢ημεύο 7-  Δύαυλοσ Parshall 

 

Οι μετρόςεισ που πραγματοποιόθηκαν ςτο μετρητό παροχόσ τϑπου Parshall μϋχρι 

και τα τϋλη Ιουλύου, υπϋδειξαν ςημαντικϋσ ποςϐτητεσ εκπεμπϐμενου υδρϐθειου. 
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Με την αντικατϊςταςη του διαβρωμϋνου ςτεγϊςτρου ςτα μϋςα Αυγοϑςτου 2010, 

το ςημεύο ςταμϊτηςε να αποτελεύ πηγό ϐχληςησ. 

 

Διϊγραμμα 4.6: ΢ημεύο 8 - Θϊλαμοσ διανομόσ 

 

Σο πρώτο ςημεύο διανομόσ των λυμϊτων δεν παρουςιϊζει ύςωσ τισ ςυγκεντρώςεισ   

υδρϐθειου που αναμϋνονταν, καθώσ τα λϑματα εύναι ςτα πρώτα ςτϊδια τησ 

επεξεργαςύασ. Αυτϐ πιθανϐτατα οφεύλεται ςτο ϐτι το ςημεύο εύναι κλειςτϐ, κϊτι 

που δεν ιςχϑει για το δεϑτερο ςημεύο διανομόσ (ςημεύο 15) με αποτϋλεςμα να 

προκαλεύται ςυγκριτικϊ λιγϐτερη ϐχληςη. 

 

Διϊγραμμα 4.7: ΢ημεύα 9&10 - Μονϊδα υποδοχόσ βοθρολυμϊτων 
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΢το ςημεύο αυτϐ εύναι η εγκατϊςταςη υποδοχόσ βοθρολυμϊτων η οπούα 

αποτελεύται απϐ 3 φρεϊτια εκκϋνωςησ, κανϊλι ςυλλογόσ, και δϑο 

αυτοκαθαριζϐμενεσ εςχϊρεσ τϑπου ταινύασ με διϊκενα εςχαριςμοϑ 6 mm. Σα 

φρεϊτια εκκϋνωςησ, που μποροϑν να δϋχονται βοθρολϑματα ταυτϐχρονα, 

βρύςκονται ςε ςτεγαςμϋνο χώρο ο οπούοσ εύναι ανοιχτϐσ απϐ την μια πλευρϊ για 

την εύςοδο των βυτιοφϐρων. ΢το ανοιχτϐ αυτϐ κομμϊτι εύναι εγκαταςτημϋνη 

ςυςκευό ςυνεχοϑσ παροχόσ αϋρα με ςκοπϐ τη δημιουργύα «κουρτύνασ» για την 

εμπϐδιςη διαφυγόσ των οςμών. Απϐ την επεξεργαςύα των μετρόςεων προκϑπτει 

πωσ ενώ το ςϑςτημα ςϑνδεςησ του φρεατύου με την αντλύα του βυτύου δεν ϋχει 

διαρροϋσ οςμών, η «κουρτύνα» δεν ϋχει αποτελεςματικό χρόςη καθώσ οι 

ςυγκεντρώςεισ εντϐσ και εκτϐσ του ςτεγϊςτρου δεν παρουςιϊζουν ςημαντικϋσ 

διαφορϋσ.  
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Διϊγραμμα 4.8: ΢ημεύο 12 – Μονϊδα απόςμηςησ ςηπτικών δεξαμενών 

βοθρολυμϊτων 

 

Η μονϊδα απϐςμηςησ ςηπτικών δεξαμενών βοθρολυμϊτων ςυμπεριελόφθη ςτα 

τμόματα του βιολογικοϑ με το μεγαλϑτερο πρϐβλημα οςμών, καθώσ παρουςιϊζει 

μια ςχετικϊ μικρό αλλϊ ςταθερό διακϑμανςη ςτισ τιμϋσ με μϋγιςτο τα 0.06ppm.  

 

Διϊγραμμα 4.9: ΢ημεύο 15 – Δευτερεύων θϊλαμοσ διανομόσ 

 

Διαπιςτώνουμε ϐτι ςτο ςυγκεκριμϋνο ςημεύο υπϊρχει μια ϋντονη διακϑμανςη ςτισ 

ςυγκεντρώςεισ μετροϑμενου υδρϐθειου, τϐςο μεταξϑ των μετρόςεων τησ ύδιασ 

μϋρασ ϐςο και μεταξϑ των ημερών. 
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Διϊγραμμα 4.10: ΢ημεύο 20 - Αναερόβιοι χωνευτϋσ λυματολϊςπησ 

 

Οι εκπομπϋσ υδρϐθειου που μετρόθηκαν εντϐσ τησ εγκατϊςταςησ όταν απϐ 

επιφανειακϋσ πηγϋσ η ϋξοδοσ των χωνευτών εύναι περύπου 13 μϋτρα απϐ το 

ϋδαφοσ οπϐτε η ανϊμιξη με τον αϋρα και η αραύωςη γύνεται πιο γρόγορα και πιο 

ϋντονα επομϋνωσ δεν αποτελεύ ςημαντικό πηγό ϐχληςησ. Επιπροςθϋτωσ ςτα μϋςα 

του Ιουλύου τοποθετόθηκε καπϊκι ςτην ϋξοδο ςτην κορυφό του χωνευτό αλλϊ 

ϐπωσ φαύνεται απϐ το διϊγραμμα δεν εύχε επύδραςη ςτον εγκλωβιςμϐ των οςμών. 

 

Διϊγραμμα 4.11: ΢ημεύο 22 – Εντόσ παλαιϊσ μονϊδασ αφυδϊτωςησ  
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Κατϊ τη διϊρκεια των μετρόςεων παρατηρόθηκε μια μεγϊλη μϋτρηςη με 

αποτϋλεςμα να εμφανύζεται ςτα ςημεύα ενδιαφϋροντοσ. 

 

΢την εικϐνα που ακολουθεύ παρουςιϊζονται οι πηγϋσ ϐχληςησ ϐπωσ αυτϋσ 

προϋκυψαν απϐ την ςϑγκριςη των αποτελεςμϊτων απϐ τισ μετρόςεισ πεδύου, με 

κϑρια ςημεύα ενδιαφϋροντοσ την μονϊδα εξϊμμωςησ – απολύπανςησ και τον 

πρώτο απϐ τουσ δϑο αναερϐβιοι χωνευτϋσ λυματολϊςπησ. 

 

Εικόνα 4.16: Δορυφορικό απεικϐνιςη των εγκαταςτϊςεων του Βιολογικοϑ με ςημεύα 

ενδιαφϋροντοσ 

4.4 Αξιολόγηςη οςμών ςτουσ γειτονικούσ οικιςμούσ 

Πϋρα απϐ τισ μετρόςεισ εντϐσ των εγκαταςτϊςεων, ϋγινε μια προςπϊθεια 

αξιολϐγηςησ των οςμών ςε περιοχϋσ του βρύςκονται πληςύον του κϋντρου 

επεξεργαςύασ λυμϊτων. Για το ςκοπϐ αυτϐ πραγματοποιόθηκαν δϑο δρϊςεισ: 

καταγραφό παραπϐνων και ςυνεχόσ μετρόςεισ ςε ςημεύα περιμετρικϊ του 

βιολογικοϑ. 
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4.4.1 Μετεωρολογικϊ ςτοιχεύα 

Για τισ μετρόςεισ πεδύου εκτϐσ των ορύων τησ εγκατϊςταςησ χρειϊςτηκαν 

μετεωρολογικϊ δεδομϋνα. Οι κϑριεσ παρϊμετροι που καθϐριςαν την επιλογό 

ςημεύου δειγματοληψύασ και αντύςτοιχησ μϋρασ όταν η κατεϑθυνςη και η ϋνταςη 

του ανϋμου και η θερμοκραςύα. 

Σα μετεωρολογικϊ δεδομϋνα που χρηςιμοποιόθηκαν ςτην παροϑςα εργαςύα 

λόφθηκαν απϐ τον μετεωρολογικϐ ςταθμϐ του βιολογικοϑ καθαριςμοϑ τησ 

ΔΕΤΑΗ ο οπούοσ εύχε αρχικϊ εγκαταςταθεύ απϐ τον ΟΑΝΑΚ για ερευνητικοϑσ 

ςκοποϑσ. Ο μετεωρολογικϐσ ςταθμϐσ MiniMet 2 (Sensor type: SDL 5360), 

καταςκευαςμϋνοσ το 1999 απϐ την εταιρύα Skye Instruments Ltd μετϊ την 

εγκατϊςταςό του το 2003, ο ςταθμϐσ ςυνϋχιζε να λειτουργεύ, υπϐ την 

τροφοδοςύα του φωτοβολταώκοϑ κυττϊρου του, και να καταγρϊφει μετρόςεισ 

θερμοκραςύασ αϋρα, ατμοςφαιρικόσ πύεςησ, ςχετικόσ υγραςύασ, κατεϑθυνςησ και 

ταχϑτητασ ανϋμου και ηλιοφϊνειασ. Ο ςταθμϐσ ϋχει ρυθμιςτεύ να καταγρϊφει τισ 

επικρατοϑςεσ μετεωρολογικϋσ ςυνθόκεσ ανϊ μύα ώρα. 

Για την καταςκευό των ροδογραμμϊτων (Wind Rose) ταχϑτητασ και 

κατεϑθυνςησ ανϋμου χρηςιμοποιόθηκε το λογιςμικϐ WRPLOT View απϐ την 

Lakes Enviromental Software. 

 

4.4.2 Καταγραφό παραπόνων  

Ο Βιολογικϐσ καθαριςμϐσ Ηρακλεύου περιςτοιχύζεται κυρύωσ απϐ βιοτεχνύεσ και 

εταιρεύεσ, ενώ δυτικϊ αυτοϑ βρύςκεται το ποτϊμι του Γιϐφυρου. Βορειοδυτικϊ και 

πϋρα απϐ τον Γιϐφυρο βρύςκονται οι οικιςμού Αη Γιϊννησ Φωςτϐσ, ενώ απϐ την 

ανατολικό πλευρϊ πϋρα απϐ τον κεντρικϐ δρϐμο προσ Μαλϊδεσ ϐπου ϋχει 

κατοικύεσ ανϊμεςα ςε μικρϋσ καλλιϋργειεσ και χωρϊφια. Μεταξϑ του προςωπικοϑ 

τησ ΔΕΤΑΗ και των κατούκων των γειτονικών οικιςμών υπϊρχει επικοινωνύα και 

εύναι δυνατό η κατϊθεςη παραπϐνων για περιοδικϋσ οχλόςεισ. 

Για το λϐγο αυτϐ πραγματοποιόθηκαν επιςκϋψεισ ςε ςπύτια των περιοχών 

Υοινικιϊσ και Ωη – Γιϊννησ Φωςτϐσ. Κατϐπιν υποδεύξεων τησ ΔΕΤΑΗ ςυντϊχθηκε 

μια λύςτα τϐςο απϐ οικύεσ ϐςο και απϐ επιχειρόςεισ που εύτε βρύςκονται 

περιμετρικϊ ςε μικρό απϐςταςη απϐ αυτόν εύτε εύχε κατϊ καιροϑσ αναφερθεύ 

κϊποιο παρϊπονο ϐχληςησ. Ϊπειτα απϐ επύςκεψη ςτην περιοχό και ϋπειτα απϐ 
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προςωπικό επικοινωνύα και ϋρευνα, η λύςτα διευρϑνθηκε και μοιρϊςτηκαν τελικϊ 

17 ερωτηματολϐγια μαζύ με οδηγύεσ ςυμπλόρωςησ και ςτοιχεύα επικοινωνύασ. Σα 

ημερολϐγια περιλϊμβαναν πύνακα καταγραφόσ των οχλόςεων εντϐσ περιϐδου 2 

εβδομϊδων, ςυγκεκριμϋνα απϐ 27 Ιουλύου ϋωσ 9 Αυγοϑςτου 2010. Ζητόθηκε απϐ 

τουσ κατούκουσ να καταγρϊφουν την ημϋρα και την ώρα που παρατηρόθηκε 

δυςοςμύα, την ϋνταςη, επιλϋγοντασ μικρό, μϋτρια ό μεγϊλη καθώσ και την 

διϊρκειϊ τησ. Σϋλοσ ζητόθηκε ϐπου όταν δυνατϐ να εκτιμόςουν το εύδοσ τησ 

οςμόσ, εϊν δηλαδό θϑμιζε πιο πολϑ κλοϑβια αυγϊ, ψαρύλα ό ςαπύλα. 

Τπϐδειγμα του ερωτηματολογύου καθώσ και δορυφορικό εικϐνα των ςημεύων 

διανομόσ των ερωτηματολογύων επιςυνϊπτεται ςτο παρϊτημα. 

Κατϊ την διεξαγωγό τησ ϋρευνασ, μασ δϐθηκε η ευκαιρύα για ςυζότηςη και 

καταγραφό τησ γενικόσ εικϐνασ που επικρατεύ για τα μϋτρα που λαμβϊνει η 

ΔΕΤΑΗ για την πιθανό ϐχληςη των περιούκων. Η αλληλεπύδραςη με κατούκουσ, 

καταςτηματϊρχεσ και επιχειρηματύεσ τησ περιοχόσ όταν πολϑ ενδιαφϋρουςα 

καθώσ, πλην οριςμϋνων εξαιρϋςεων, η γενικό ομολογύα όταν πωσ η δυςοςμύα απϐ 

το Βιολογικϐ προκαλεύ μϐνιμη ανηςυχύα και προβληματιςμϐ, ανεξαρτότου εποχόσ. 

Σο γεγονϐσ ϐμωσ αυτϐ ϋρχεται ςε αντύθεςη με τα αποτελϋςματα των 

ερωτηματολογύων, καθώσ δεν επεςτρϊφηςαν ϐλα, κϊποια όταν κενϊ, και κϊποια 

με καταγραφό τησ πρώτησ μϐνο εβδομϊδασ. 

Κατϊ ςυνϋπεια, η ϋντονη δυςαρϋςκεια των κατούκων, ϐπωσ διαφϊνηκε απϐ την 

προςωπικό επικοινωνύα, δεν καταγρϊφτηκε ςτα ερωτηματολϐγια. Η πλειοψηφύα 

των παρατηρόςεων ςυγκεντρώνονταν την πρώτη εβδομϊδα, ενώ δεν 

ςημειώνονταν πϊντα η ϋνταςη και το εύδοσ οςμόσ. Εξ’ αιτύασ αυτών δεν υπϊρχει 

κϊποιο διακριτϐ πρϐτυπο, εύναι ϐμωσ αςφαλϋσ να καταλόξουμε ςτα εξόσ 

ςυμπερϊςματα: 

 ΢τα ςημεύα Βϐρεια, Βορειοδυτικϊ και Βορειοδυτικϊ του βιολογικοϑ οι 

οχλόςεισ όταν κυρύωσ βραδινϋσ ώρεσ, μεταξϑ 23:00 και 1:30 

 ΢τα ςημεύα Νϐτια, Νοτιοδυτικϊ και Νοτιοανατολικϊ του βιολογικοϑ οι 

οχλόςεισ όταν κυρύωσ πρωινϋσ ώρεσ, μεταξϑ 8:00 και 10:00. 

 Οι περιςςϐτερεσ οχλόςεισ παρουςιϊζονται απογευματινϋσ ώρεσ ϐταν 

επικρατεύ ϊπνοια. 
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4.4.3. Μετρόςεισ ςε οικύεσ 

Δεδομϋνου ϐτι οι δυςοςμύεσ δεν εύναι ςυνεχεύσ ό εξαιρετικϊ ιςχυρϋσ αλλϊ 

λαμβϊνουν χώρα ςυνόθωσ κατϊ μικρϊ χρονικϊ διαςτόματα, κρύθηκε απαραύτητο 

να γύνουν ςυνεχεύσ καταγραφϋσ ςε επιλεγμϋνεσ οικύεσ ςε γειτονικοϑσ οικιςμοϑσ 

για 24 ώρεσ, υπϐ δυςμενεύσ καιρικϋσ ςυνθόκεσ. Πιο ςυγκεκριμϋνα, ςε περιπτώςεισ 

μη ιςχυρών ανϋμων και με κατεϑθυνςη απϐ το Βιολογικϐ προσ το επιλεγμϋνο 

ςημεύο και χωρύσ πρϐγνωςη βροχόσ, πραγματοποιόθηκαν τϋςςερισ καταγραφϋσ. 

Σα κτύρια των μετρόςεων επιλϋχτηκαν ϋτςι ώςτε να βρύςκονται ϐςο δυνατϐ 

περιμετρικϊ τησ ΔΕΤΑΗ, να ϋχουν καταγραφεύ ςτο παρελθϐν παρϊπονα για 

οχλόςεισ, να υπϊρχει η ςϑμφωνη γνώμη των ιδιοκτητών και ταυτϐχρονα να εύναι 

δυνατό η προςωρινό αςφαλόσ εγκατϊςταςη του υδροθειϐμετρου. Η τοποθϋτηςη 

του Jerome γινϐταν ςε εξωτερικϐ ςημεύο ςε μπαλκϐνι ό περβϊζι για να βρύςκεται 

ςε οριςμϋνο ϑψοσ απϐ το ϋδαφοσ με προςανατολιςμϐ προσ τη ΔΕΤΑΗ 

φροντύζοντασ να μην υπϊρχουν εμπϐδια ενδιϊμεςα, ϐπωσ ϊλλα κτύρια, ψηλϊ 

δϋντρα κλπ. Σο Jerome όταν ςυνεχώσ ςυνδεδεμϋνο με φορητϐ υπολογιςτό για την 

24ωρη καταγραφό, ο οπούοσ βριςκϐταν ςε εςωτερικϐ χώρο. Η καταγραφό των 

ςυγκεντρώςεων γινϐταν ανϊ 3 δευτερϐλεπτα μϋςω του λογιςμικοϑ που 

ςυνοδεϑει το υδροθειϐμετρο, το JEROME COMMUNICATION SOFTWARE JCS 

(2009). Σα αποτελϋςματα των μετρόςεων καθώσ και οι μετεωρολογικϋσ ςυνθόκεσ 

που επικρατοϑςαν κατϊ τη διεξαγωγό τουσ παρουςιϊζονται παρακϊτω. 
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Εικόνα 4.2: Σα ςημεύα δειγματοληψύασ 

Οριςμϋνεσ τεχνικϋσ δυςκολύεσ που προϋκυψαν ςτο ςτϊδιο αυτϐ, εύχαν ωσ 

αποτϋλεςμα οι μετρόςεισ ςτουσ γειτονικοϑσ οικιςμοϑσ να αναβληθοϑν. Ϊτςι το 

επϐμενο βϋλτιςτο χρονικϐ διϊςτημα που επιλϋχθηκε για την διεξαγωγό τουσ όταν 

τα μϋςα του Νοϋμβρη 2010, ςε ημϋρεσ με πολϑ υψηλϋσ θερμοκραςύεσ για τα 

δεδομϋνα τησ εποχόσ, που παρουςιϊζονται ςτο διϊγραμμα που ακολουθεύ. 

 

Διϊγραμμα 4.12: Θερμοκραςύεσ ανϊ 24ωρο μετρόςεων 
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1. Πρώτη καταγραφό  

Η πρώτη καταγραφό πραγματοποιόθηκε απϐ 8 ϋωσ 9 Νοεμβρύου 2010 ςε οικύα 

ςτα Βορειοδυτικϊ του βιολογικοϑ. Οι τιμϋσ παραμϋνουν ςταθερϊ υπϐ του ορύου 

αναγνώριςησ τησ οςμόσ, υποδεικνϑοντασ ϋτςι ϐτι δεν υπόρξε ϐχληςη. Η κορυφό 

που παρατηρόθηκε εύναι τησ τϊξεωσ των 0.005ppm τιμό αρκετϊ χαμηλό. 

 

Διϊγραμμα 4.13: Μετροϑμενεσ ςυγκεντρώςεισ υδρϐθειου ανϊ ώρα για το πρώτο 

24ωρο. 
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Διϊγραμμα 4.14: Ροδϐγραμμα πρώτου 24ώρου. Ο ϊνεμοσ εύναι Νϐτιοσ με 

ταχϑτητα 3-4 Βeaufort 

 

1. Δεύτερη καταγραφό 

Η δεϑτερη καταγραφό πραγματοποιόθηκε απϐ 9 ϋωσ 10 Νοεμβρύου 2010 ςε οικύα 

ςτα Νϐτια του βιολογικοϑ. Παρατηρεύται ύδιο εϑροσ τιμών με την πρώτη 

καταγραφό, δηλαδό απϐ 0 ϋωσ και 0.004ppm υδρϐθειου. 
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Διϊγραμμα 4.15: Μετροϑμενεσ ςυγκεντρώςεισ υδρϐθειου ανϊ ώρα για το 

δεϑτερο 24ωρο. 

 

 

Διϊγραμμα 4.16: Ροδϐγραμμα δεϑτερου 24ώρου. Ο ϊνεμοσ εύναι Νϐτιοσ- 

Νοτιοανατολικϐσ με ταχϑτητα 2-3 Βeaufort 
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2. Σρύτη καταγραφό 

Η τρύτη καταγραφό πραγματοποιόθηκε απϐ 18 ϋωσ 19 Νοεμβρύου 2010 ςε οικύα 

ςτα Ανατολικϊ του βιολογικοϑ. Εδώ οι τιμϋσ παρουςιϊζουν μια πολϑ μικρό ϊνοδο, 

καθώσ κυμαύνονται απϐ 0 ϋωσ 0.005ppm. Η κορυφό των 0.017ppm που 

παρατηρεύται τα ξημερώματα, δεν μπορεύ να αποκλειςτεύ ωσ τυχαύο ςφϊλμα 

καθώσ το φαινϐμενο των οςμών δεν αποκλεύει μεμονωμϋνα φαινϐμενα ϐχληςησ 

πολϑ μικρόσ χρονικόσ διϊρκειασ. 

 

Διϊγραμμα 4.17: Μετροϑμενεσ ςυγκεντρώςεισ υδρϐθειου ανϊ ώρα για το τρύτο 

24ωρο. 
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Διϊγραμμα 4.18: Ροδϐγραμμα τρύτου 24ώρου. Ο ϊνεμοσ εύναι Νϐτιοσ - με 

ταχϑτητα 1-2 Βeaufort 

 

3. Σϋταρτη καταγραφό 

Η τϋταρτη καταγραφό πραγματοποιόθηκε απϐ 19 ϋωσ 20 Νοεμβρύου 2010 ςε 

οικύα ςτα Βϐρεια του βιολογικοϑ. Εδώ παρατηρόθηκαν οι μεγαλϑτερεσ απϐ τισ 

μετροϑμενεσ ςυγκεντρώςεισ απϐ τισ μετρόςεισ ςε οικύεσ. Οι κϊτοικοι τησ 

ςυγκεκριμϋνησ περιοχόσ ϋχει εκφρϊςει ςτο παρελθϐν αρκετϊ παρϊπονϊ για 

οχλόςεισ. Παρϊ το γεγονϐσ ϐτι ςτην πλειοψηφύα τουσ οι καταγραφϋσ εύναι 

χαμηλϐτερεσ απϐ το ϐριο του υδρϐθειου, παρουςιϊςτηκαν αρκετϋσ κορυφϋσ τισ 

πρώτεσ πρωινϋσ ώρεσ, με μϋγιςτο τα 0.02ppm που ςυμφωνοϑν με τισ δηλώςεισ 

των κατούκων για οχλόςεισ ςε ϊπνοια ςυνόθωσ νωρύσ το πρωύ. 
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Διϊγραμμα 4.19: Μετροϑμενεσ ςυγκεντρώςεισ υδρϐθειου ανϊ ώρα για το 

τϋταρτο 24ωρο. 
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Διϊγραμμα 4.20: Ροδϐγραμμα τϋταρτου 24ώρου. Ο ϊνεμοσ εύναι Βϐρειοδυτικϐσ - 

με ταχϑτητα 1-2 Βeaufort 

4.4.4 ΢χολιαςμόσ 

 
Τπϐ όρεμεσ μετεωρολογικϋσ ςυνθόκεσ, οι οςμϋσ, τεύνουν να αιωροϑνται πϊνω απϐ 

το ςημεύο εκπομπόσ τουσ, καθώσ εύναι πυκνϐτερεσ απϐ τον ατμοςφαιρικϐ αϋρα, 

δημιουργώντασ ϋνα ςϑννεφο. Σο βρϊδυ ό τισ πρώτεσ πρωινϋσ ώρεσ το ςϑννεφο 

μπορεύ να μεταφερθεύ χωρύσ να διαςπαςτεύ για μεγϊλεσ αποςτϊςεισ. Αυτϐ 

αποτελεύ μια εξόγηςη του φαινομϋνου ϐχληςησ ςε απϐςταςη κοντϊ ςτο 1.2km 

απϐ την πηγό ϐπου ϋγιναν οι μετρόςει. Επιπροςθϋτωσ ςτη ςυγκεκριμϋνη 

περύπτωςη το ανϊγλυφο τησ περιοχόσ, παρουςιϊζει υψομετρικό διαφορϊ ϋωσ και 

30 μϋτρα με χαμηλϐτερο ςημεύο τισ εγκαταςτϊςεισ του Βιολογικοϑ. Σο γεγονϐσ 

αυτϐ μπορεύ να ενιςχϑςει την παραπϊνω εξόγηςη μεταφορϊσ οςμών. 

5.1 Ειςαγωγό 

 
΢τα διϊφορα ςτϊδια επεξεργαςύασ μιασ χοιροτροφικόσ μονϊδασ καθύςταται 

αναπϐφευκτο να λαμβϊνουν χώρα εκπομπϋσ οςμών. Οι οςμϋσ εύναι ϋνα 

πολϑπλοκο μύγμα οργανικών και ανϐργανων πτητικών ενώςεων. Η πλειονϐτητα 

των ενώςεων αυτών εύναι αζωτοϑχεσ και θειοϑχεσ οργανικϋσ ενώςεισ (αμύνεσ, 

οξϋα, ςουλφύδια, θειϐλεσ κτλ.) και η ςυγκϋντρωςό τουσ ςτην ατμϐςφαιρα ακϐμη 

και ςε πολϑ μικρϋσ τιμϋσ δϑναται να προκαλϋςει φαινϐμενα ϐχληςησ. Οι οςμηρϋσ 

ενώςεισ αμμωνύα (ΝΗ3) και υδρϐθειο (H2S), προϋρχονται απϐ την αποδϐμηςη των 

αζωτοϑχων και θειοϑχων οργανικών ενώςεων αντύςτοιχα. Οι οςμηρϋσ αυτϋσ 

ενώςεισ ςυνειςφϋρουν περιςςϐτερο ςτη χαρακτηριςτικό δυςϊρεςτη οςμό και 

μποροϑν να αποτελϋςουν δεύκτη του ςυνολικοϑ προβλόματοσ μιασ μονϊδασ 

(Priest et al., 1994). 

 5. Πειραματικό αξιολόγηςη βιοφύλτρου απόςμηςησ  
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Ο ϐμιλοσ Creta Farm εύναι μια εταιρεύα διεθνόσ ανϊπτυξησ με κατοχυρωμϋνεσ 

πατϋντεσ ςτην Ελλϊδα και ςε ϊλλεσ 38 χώρεσ παγκοςμύωσ και με 200 

διαφορετικϊ προώϐντα, κυρύωσ αλλαντικϊ. Οι εγκαταςτϊςεισ τησ χοιροτροφικόσ 

μονϊδασ ϐπου ϋγιναν οι μετρόςεισ βρύςκονται ςτο 15ο χιλιϐμετρο εθνικόσ οδοϑ 

Ρεθϑμνου– Ηρακλεύου ςτη θϋςη Λατζιμϊσ. Εκτεύνονται ςε ϋκταςη 210 

ςτρεμμϊτων με δομημϋνο χώρο 35.000 τ.μ. Η μονϊδα διαθϋτει 72 θαλϊμουσ 

εκτροφόσ χούρων. Ανϊλογα με το ςτϊδιο εκτροφόσ των ζώων οι θϊλαμοι 

κατηγοριοποιοϑνται ςε θαλϊμουσ κυοφορύασ (10), ανϊπτυξησ (25) και πϊχυνςησ 

(27). 

 

5.2 Περιγραφό τησ περιοχόσ δειγματοληψύασ 

Σισ ημϋρεσ 31 Ιανουαρύου και 1 Υεβρουαρύου με τη βοόθεια του κ. Φϊρη 

Δαςκαλϊκη πραγματοποιόθηκαν μετρόςεισ αμμωνύασ και υδρϐθειου ςτην αϋρια 

φϊςη ςε βιϐφιλτρο τησ Creta Farm. Σο βιϐφιλτρο ςτο οπούο πραγματοποιόθηκαν 

οι μετρόςεισ προορύζεται για την απϐςμηςη των αερύων του θαλϊμου πϊχυνςησ 

16Α και τισ ημϋρεσ των μετρόςεων εύχε 278 χούρουσ. Σο δϊπεδο του θαλϊμου εύναι 

διϊτρητο επομϋνωσ τα αϋρια του θαλϊμου βρύςκονται ςε επικοινωνύα με τα 

τςιμεντϋνια κανϊλια ςυλλογόσ των περιττωμϊτων, ϋνα μϋτρο κϊτω απϐ τον χώρο 

παραμονόσ των ζώων. Ο ςυνολικϐσ χρϐνοσ παραμονόσ των περιττωμϊτων ςτα 

κανϊλια ποικύλει απϐ 5 ϋωσ 9 μϋρεσ ανϊλογα με το πλόθοσ των χούρων και τισ 

διαςτϊςεισ του θαλϊμου. Σα αϋρια οδηγοϑνται διαμϋςου ςωλόνα διαμϋτρου 60cm 

απϐ το μϋςο του θαλϊμου ςτο βιϐφιλτρο, που ϋχει τοποθετηθεύ εκτϐσ του κτιρύου. 

Σο βιϐφιλτρο βρύςκεται ςε ςυνεχό λειτουργύα απϐ το ΢επτϋμβριο του 2010 και 

ςυνοπτικϊ η διϊταξό του περιγρϊφεται απϐ τρύα φύλτρα απϐ πεπιεςμϋνο χαρτύ 

τοποθετημϋνα παρϊλληλα με απϐςταςη μεταξϑ τουσ λιγϐτερη απϐ μιςϐ μϋτρο. Σα 

φύλτρα διαβρϋχονται με επεξεργαςμϋνα λϑματα κϊθε λεπτϐ για 10sec και ανϊ δϑο 

λεπτϊ η διαβροχό τουσ ςταματϊει για 20sec. Οι μετρόςεισ ϋγιναν για δϑο 

διαφορετικϋσ παροχϋσ απαερύων ςτο βιϐφιλτρο και για δϑο διαφορετικϋσ τιμϋσ 

pH των λυμϊτων διαβροχόσ ανϊ παροχό. Οι παροχϋσ που επιλϋχθηκαν 

αντιςτοιχοϑν ςε 100% και 50% τησ ςυνόθουσ παροχόσ και υπολογύςτηκαν με 

ακρύβεια με τη μϋτρηςη τησ ταχϑτητασ αερύων και τη διατομό ςωλόνα ειςϐδου, 

ενώ το βιϐφιλτρο όταν ςε ςυνεχό λειτουργύα με την κϊθε παροχό για τουλϊχιςτον 
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90 λεπτϊ πριν απϐ κϊθε κϑκλο μετρόςεων. Σο αρχικϐ pH των επεξεργαςμϋνων 

λυμϊτων διαβροχόσ των φύλτρων μετρόθηκε 7 και με την προςθόκη 

υδροχλωρικοϑ οξϋοσ διατηρόθηκε ςε επύπεδα 5 - 6 για το δεϑτερο κϑκλο 

μετρόςεων. 

Οι μετρόςεισ που πραγματοποιόθηκαν ςτο κϊθε ςτϊδιο για την αντύςτοιχη 

παροχό για το αντύςτοιχο pH εύχαν διϊρκεια 25 λεπτϊ περύπου. ΢υγκεκριμϋνα για 

το υδρϐθειο, οι μετρόςεισ ϋγιναν ςτα ςτϊδια ειςϐδου και  εξϐδου του βιοφύλτρου 

ανϊ διϊςτημα πϋντε λεπτών, ενώ οι μετρόςεισ αμμωνύασ όταν ςυνεχεύσ και 

πραγματοποιόθηκαν ςτην εύςοδο του κϊθε ςταδύου του βιοφύλτρου καθώσ και 

ςτην ϋξοδο. Οι μετροϑμενεσ ςυγκεντρώςεισ εκφρϊζονται ςε λϐγουσ ανϊμιξησ, 

δηλαδό αναλογύα ϐγκου οςμηρόσ ϋνωςησ προσ ϐγκο ατμοςφαιρικοϑ αϋρα. 

 

5.3 Αποτελϋςματα μετρόςεων 

5.3.1 Τδρόθειο  

Όπωσ αναφϋρεται παραπϊνω, οι μετρόςεισ του υδρϐθειου ϋγιναν ςτην εύςοδο και 

ςτην ϋξοδο ανϊ πϋντε λεπτϊ χωρύσ διακοπό του κϑκλου διαβροχόσ. ΢τον 

παρακϊτω πύνακα παρατύθενται οι ελϊχιςτεσ και οι μϋγιςτεσ τιμϋσ 

ςυγκεντρώςεων που μετρόθηκαν ςε ppm, καθώσ και οι μϋςεσ τιμϋσ ςϑμφωνα με 

τισ οπούεσ ϋγινε ο υπολογιςμϐσ τησ ςυνολικόσ απομϊκρυνςησ υδρϐθειου για δϑο 

παροχϋσ και για δϑο τιμϋσ pH ανϊ παροχό. 

 

Πύνακασ 2.1: Μετρόςεισ Τδρϐθειου 

Παροχό Q   m3/h 6500  3300  6400  3200  

ΕΙ΢ΟΔΟ΢ ppm 

C min 0.14 0.17 0.14 0.27 

C max 0.33 0.28 0.32 0.49 

C average 0.253 0.24 0.248 0.392 

pH 7.4 5.5 

ΕΞΟΔΟ΢ ppm 

C min 0.16 0.11 0.21 0.14 

C max 0.19 0.15 0.25 0.17 
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C average 0.18 0.12 0.23 0.15 

Removal g/h 476.67 379.5 136.53 768 

Removal 

Efficiency % 
28.9% 47.9% 8.6% 61.3% 

 

5.3.2 Αμμωνύα  

Οι μετρόςεισ αμμωνύασ με το Gray Wolf ϋγιναν ςτα ςτϊδια ειςϐδου, μεταξϑ 

πρώτου και δεϑτερου φύλτρου (ςτϊδιο 1), μεταξϑ δευτϋρου και τρύτου φύλτρου 

(ςτϊδιο 2) και μεταξϑ τρύτου φύλτρου και εξϐδου (ϋξοδοσ). 

 

pH 7.4 

΢την μεγϊλη παροχό, ςτην εύςοδο οι τιμϋσ τησ αμμωνύασ ποικύλουν απϐ 6.3 ϋωσ 

1.2 ppm με μϋςη τιμό 5.2 ppm. Οι τιμϋσ εξϐδου εύχαν μϋγιςτο 2 ppm, ελϊχιςτο 0 

ppm και μϋςη τιμό 0.4 ppm. ΢το παρακϊτω διϊγραμμα παρατύθενται οι τιμϋσ 

ςυγκϋντρωςησ ανϊ ςτϊδιο. 

 

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

5,5

6,0

6,5

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

ΕΙΣΟΔΟΣ
ΣΤΑΔΙΟ 1
ΣΤΑΔΙΟ 2
ΕΞΟΔΟΣ

 

Διϊγραμμα 2.1: ΢υγκϋντρωςη αμμωνύασ ςε ppm ανϊ λεπτϐ δειγματοληψύασ ςε 

κϊθε ςτϊδιο με pH λυμϊτων διαβροχόσ 7.4, για την μεγϊλη παροχό. 

 



 
67 

΢την μικρό παροχό, ςτην εύςοδο οι τιμϋσ τησ αμμωνύασ ποικύλουν απϐ 6.0 ϋωσ 1.6 

ppm με μϋςη τιμό 4.8 ppm. Οι τιμϋσ εξϐδου εύχαν μϋγιςτο 3 ppm, ελϊχιςτο 0.4ppm 

και μϋςη τιμό 0.9ppm. ΢το παρακϊτω διϊγραμμα παρατύθενται οι τιμϋσ 

ςυγκϋντρωςησ ανϊ ςτϊδιο. 
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Διϊγραμμα 2.2: ΢υγκϋντρωςη αμμωνύασ ςε ppm ανϊ λεπτϐ δειγματοληψύασ ςε 

κϊθε ςτϊδιο με pH λυμϊτων διαβροχόσ 7.4, για την μικρό παροχό. 

 

΢τον παρακϊτω πύνακα δύνονται οι τιμϋσ απομϊκρυνςησ τησ αμμωνύασ ςε mg/h 

ανϊ ςτϊδιο καθώσ και η απϐδοςη του βιϐφιλτρου για τα δεδομϋνα ειςϐδου και 

εξϐδου. 

 

Πύνακασ 2.1: Αποτελϋςματα μετρόςεων αμμωνύασ με pH λυμϊτων διαβροχόσ 7.4 

pH 7.4 

Παροχό Q m3/h 6500  

 ΢τϊδιο 1 ΢τϊδιο 2 ΢τϊδιο 3 
Εύςοδοσ -

Ϊξοδοσ 

Removal g/h 27008.718             - 5387.24 30738.29 

Removal Efficiency % 91.8 

Παροχό Q m3/h 3300  

 ΢τϊδιο 1 ΢τϊδιο 2 ΢τϊδιο 3 
Εύςοδοσ -

Ϊξοδοσ 
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Removal g/h 14654.13 904.94            -  12915.61 

Removal Efficiency % 80.82  

 

 

pH 5.5 

΢τη μεγϊλη παροχό, ςτην εύςοδο οι τιμϋσ τησ αμμωνύασ ποικύλουν απϐ 6.3 ϋωσ 3.1 

ppm με μϋςη τιμό 4.3 ppm. Οι τιμϋσ εξϐδου εύχαν μϋγιςτο 1.5 ppm, ελϊχιςτο 0.1 

ppm και μϋςη τιμό 0.5 ppm. ΢το παρακϊτω διϊγραμμα παρατύθενται οι τιμϋσ 

ςυγκϋντρωςησ ανϊ ςτϊδιο. 
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Διϊγραμμα 2.3: ΢υγκϋντρωςη αμμωνύασ ςε ppm ανϊ λεπτϐ δειγματοληψύασ ςε 

κϊθε ςτϊδιο με pH λυμϊτων διαβροχόσ 5.5, για την μικρό παροχό. 

 

΢τη μικρό παροχό, ςτην εύςοδο οι τιμϋσ τησ αμμωνύασ ποικύλουν απϐ 8.4 ϋωσ 0.6 

ppm με μϋςη τιμό 6.5 ppm. Οι τιμϋσ εξϐδου εύχαν μϋγιςτο 3.4 ppm, ελϊχιςτο 0.5 

ppm και μϋςη τιμό 0.8 ppm. ΢το παρακϊτω διϊγραμμα παρατύθενται οι τιμϋσ 

ςυγκϋντρωςησ ανϊ ςτϊδιο. 
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Διϊγραμμα 2.4: ΢υγκϋντρωςη αμμωνύασ ςε ppm ανϊ λεπτϐ δειγματοληψύασ ςε 

κϊθε ςτϊδιο με pH λυμϊτων διαβροχόσ 5.5, για την μεγϊλη παροχό. 

 

΢τον παρακϊτω πύνακα ϋχουν δύνονται οι τιμϋσ απομϊκρυνςησ τησ αμμωνύασ ςε 

mg/h ανϊ ςτϊδιο καθώσ και η απϐδοςη του βιϐφιλτρου για τα δεδομϋνα ειςϐδου 

και εξϐδου. 

 

Πύνακασ 2.2: Αποτελϋςματα μετρόςεων αμμωνύασ με pH λυμϊτων διαβροχόσ 5.5 

pH 5.5 

Παροχό Q  

m3/h 
6400  

 ΢τϊδιο 1 ΢τϊδιο 2 ΢τϊδιο 3 
Εύςοδοσ –

Ϊξοδοσ 

Removal g/h 16858.44 8818.17           - 24448.04 

Removal Efficiency % 87.44 

Παροχό Q 

m3/h 
3200  

 ΢τϊδιο 1 ΢τϊδιο 2 ΢τϊδιο 3 
Εύςοδοσ –

Ϊξοδοσ 



 
70 

Removal g/h 19176.24 464.24           - 18311.8 

Removal Efficiency % 89.03  

 

5.3.3 Ωλλεσ ουςύεσ 

Η δειγματοληψύα απϐ την εύςοδο και την ϋξοδο του βιϐφιλτρου 

πραγματοποιόθηκε ςτισ 31/1/2011. Η προςυγκϋντρωςη των αϋριων δειγμϊτων 

ϋλαβε χώρα με τη χρόςη τησ τεχνικόσ μικροεκχϑλιςησ ςτερεϊσ φϊςησ (SPME). Ο 

χρϐνοσ δειγματοληψύασ όταν 15 min και πραγματοποιόθηκε ςτην εύςοδο του 

θαλϊμου πϊχυνςησ των χούρων, ςτο εςωτερικϐ του βιϐφιλτρου και ςτην ϋξοδο 

αυτοϑ. Σο pH ςτο ςυγκεκριμϋνο βιϐφιλτρο όταν ςχεδϐν ουδϋτερο κατϊ τη 

διϊρκεια τησ δειγματοληψύασ, ενώ η παροχό όταν 6700 m3/h. Περαιτϋρω 

ανϊλυςη των δειγμϊτων ϋγινε ςε αϋριο χρωματογρϊφο και ανιχνευτό μϊζασ 

(QP5050Α, GC 17‐A, Shimadzu). Η ταυτοπούηςη των  ενώςεων ϋγινε ςυγκρύνοντασ 

τα φϊςματα μαζών των εκλυϐμενων ενώςεων με αυτϊ τησ βιβλιοθόκησ NIST. 

 

 

΢χόμα 3.1: GC-MS χρωματογρϊφημα του δεύγματοσ απϐ την εύςοδο του θαλϊμου 

πϊχυνςησ, χρηςιμοποιώντασ ύνα CAR/PDMS 75μm. 

 

Πύνακασ 3.1: Οχλοϑςεσ ενώςεισ, που ανιχνεϑτηκαν ςτην εύςοδο του θαλϊμου 

πϊχυνςησ των χούρων με ύνα CAR/PDMS 75μm. 

Αριθμόσ 

κορυφόσ 

Ϊνωςη Βαθμόσ ταύτιςησ 

(%) 

Μοριακό 

Βϊροσ 

1 Butane 91 58 

2 Hexane 86 86 

3 Butanoic acid 96 88 

4 Pentanoic acid 96 102 
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5 4 methylphenol (p-

cresol) 

91 108 

 

 

΢χόμα 3.2: GC-MS χρωματογρϊφημα του δεύγματοσ απϐ το βιϐφιλτρο του 

θαλϊμου πϊχυνςησ, χρηςιμοποιώντασ ύνα CAR/PDMS 75μm. 

 

Πύνακασ 3.2: Οχλοϑςεσ ενώςεισ, που ανιχνεϑτηκαν ςτο βιϐφιλτρο του θαλϊμου 

πϊχυνςησ των χούρων με ύνα CAR/PDMS 75μm. 

Αριθμόσ κορυφόσ Ϊνωςη Βαθμόσ ταύτιςησ (%) Μοριακό Βϊροσ 

1 Butane 91 58 

2 Hexane 93 86 

 

 

΢χόμα 3.3: GC-MS χρωματογρϊφημα του δεύγματοσ απϐ την ϋξοδο του 

βιϐφιλτρου απϐ το θαλϊμο πϊχυνςησ, χρηςιμοποιώντασ ύνα CAR/PDMS 75μm. 

 

Πύνακασ 3.3: Οχλοϑςεσ ενώςεισ, που ανιχνεϑτηκαν ςτην ϋξοδο του βιϐφιλτρου 

απϐ το θϊλαμο πϊχυνςησ των χούρων χρηςιμοποιώντασ ύνα CAR/PDMS 75μm. 

Αριθμόσ κορυφόσ Ϊνωςη Βαθμόσ ταύτιςησ 

(%) 

Μοριακό Βϊροσ 

1 Butane 91 58 

4 Hexane 94 86 
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΢χόμα 3.4: GC-MS χρωματογρϊφημα του δεύγματοσ απϐ την ϋξοδο του 

βιϐφιλτρου απϐ το θαλϊμο πϊχυνςησ, χρηςιμοποιώντασ ύνα PDMS/DVB 65μm. 

 

 

΢χόμα 3.5: ΢ϑγκριςη GC-MS χρωματογραφημϊτων 1 και 3. 

 

 

΢χόμα 3.6: ΢ϑγκριςη GC-MS χρωματογραφημϊτων 1 και 4. 

 

Σα παραπϊνω αποτελϋςματα εύναι ςϑμφωνα με τη διεθνό βιβλιογραφύα 

ϐπου ϋχει αναφερθεύ ϐτι το πρϐβλημα των οςμών που προϋρχονται απϐ θαλϊμουσ 

πϊχυνςησ των χούρων οφεύλεται ςτην ϑπαρξη ενώςεων ϐπωσ: βουτϊνιο, εξϊνιο, 

πτητικϊ λιπαρϊ οργανικϊ οξϋα (Volatile Fatty Acid; VFA) ό/και 4 methyl phenol 

(p-cresol).  

΢υγκρύνοντασ τα χρωματογραφόματα ειςϐδου και εξϐδου του βιοφύλτρου 

(ςχόμα 5) που ϋχει τοποθετηθεύ ςτισ εγκαταςτϊςεισ τησ χοιροτροφικόσ μονϊδασ 

Creta farm εύναι εμφανϋσ ϐτι αυτϐ εύναι ςε θϋςη να απομακρϑνει 

αποτελεςματικϊ/πλόρωσ τα πτητικϊ λιπαρϊ οργανικϊ οξϋα και την ϋνωςη p-

cresol. Η απομϊκρυνςη ϐμωσ των αλκανύων ϐπωσ το βουτϊνιο και το εξϊνιο 

γύνεται κατϊ ϋνα ποςοςτϐ ~15%. Η χρόςη τησ SPME ύνασ PDMS/DVB 65μm 

επιβεβαύωςε ϐτι ςτην ϋξοδο δεν εμφανύζονται αρωματικϋσ ό/και ϊλλεσ ςχετικϊ 

πολικϋσ ενώςεισ (ςχόμα 6). 
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5.3.4 ΢χολιαςμόσ 

Για το υδρϐθειο, η μεγαλϑτερη απομϊκρυνςη (61%) παρατηρεύται για την μικρό 

παροχό ςε χαμηλϐτερο Ph (5.5). Η μεύωςη λϐγω λειτουργύασ ςε pH 7.4 εύναι απϐ 

61% ςε 48% Ο μϋςοσ ϐροσ των τιμών του εκπεμπϐμενου υδρϐθειου, που 

υπολογύςτηκε δεν παρουςιϊζει μεγϊλη μεύωςη ανϊ κϑκλο δειγματοληψύασ. 

Όςον αφορϊ την αμμωνύα, η απομϊκρυνςη που επιτυγχϊνεται εύναι 

ικανοποιητικό (81-92% ςε ϐλεσ τισ δοκιμϋσ), απϐ το πρώτο κιϐλασ ςτϊδιο. Εύναι 

εξαιρετικϊ ενδιαφϋρουςα η αϑξηςη τησ ςυγκϋντρωςησ που παρατηρεύται και ςε 

ϐλεσ τισ περιπτώςεισ προσ το τϋλοσ των μετρόςεων ςτο πρώτο ςτϊδιο και που 

οφεύλεται κυρύωσ ςτην παϑςη τησ διαβροχόσ. Όπωσ αναφϋραμε για τη 

δειγματοληψύα εντϐσ του βιϐφιλτρου όταν αναγκαύο να διακϐψουμε τον κϑκλο 

τησ διαβροχόσ. ΢υγκεκριμϋνα ςτο ςημεύο που παρατηρεύται η απϐτομη αϑξηςη 

τησ ςυγκϋντρωςησ η διαβροχό εύχε διακοπεύ για περύπου 40 λεπτϊ, για το λϐγο 

αυτϐ δεν εύχε νϐημα να υπολογιςτεύ η απομϊκρυνςη την περύοδο αυτό. 

Διαπιςτώνεται ϋτςι η ςπουδαιϐτητα τησ παραμϋτρου αυτόσ ςτη ςυνολικό 

απϐδοςη του βιϐφιλτρου. Εκτιμϊται ϋτςι πωσ η αϑξηςη τησ ςυχνϐτητασ τησ 

διαβροχόσ μπορεύ να ϋχει θετικό επύδραςη ςτην απϐςμηςη. Όςον αφορϊ την τιμό 

του pH, διαπιςτώνεται πωσ η μεύωςη τϋτοιασ τϊξησ, δεν επηρεϊζει ουςιαςτικϊ την 

απϐδοςη και επομϋνωσ το βιϐφιλτρο πρϋπει να λειτουργεύ ςτο pH που 

παρατηρεύται η μϋγιςτη απομϊκρυνςη υδρϐθειου (ότοι 5.5). 

Σϋλοσ ανιχνεϑθηκαν και ϊλλεσ ουςύεσ ϐπωσ βουτϊνιο, εξϊνιο, πτητικϊ λιπαρϊ 

οργανικϊ οξϋα (Volatile Fatty Acid; VFA) ό/και 4 methyl phenol (p-cresol). Σο 

βιϐφιλτρο εύναι ςε θϋςη να απομακρϑνει πλόρωσ τα λιπαρϊ οξϋα και την φαινϐλη 

ενώ παρουςιϊζει μια μικρό απομϊκρυνςη (~15%) ςε πτητικοϑσ 

υδρογονϊνθρακεσ οι οπούοι ϐμωσ δεν δημιουργοϑν προβλόματα οςμών. 
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Η οςμό απϐ τη φϑςη τησ εύναι ϋνα φαινϐμενο που αφενϐσ μπορεύ να ϋχει πολϑ 

μικρό χρονικό διϊρκεια και αφετϋρου μπορεύ να γύνει αντιληπτϐ απϐ τον 

ϊνθρωπο ςε εξαιρετικϊ χαμηλϋσ ςυγκεντρώςεισ των εκπεμπϐμενων ενώςεων. 

Επομϋνωσ, ο εντοπιςμϐσ των πηγών ϐχληςησ και η ποςοτικοπούηςη του 

φαινομϋνου αποτελεύ μια πολϑπλοκη διαδικαςύα. 

Η διαδικαςύα που ακολουθεύται για μια ολοκληρωμϋνη διαχεύριςη των οςμών ςε 

εγκαταςτϊςεισ επεξεργαςύασ υγρών αποβλότων εύναι ο εντοπιςμϐσ των πηγών 

ϐχληςησ και η αντιμετώπιςη αυτών εντϐσ τησ εγκατϊςταςησ. 

Η παροϑςα εργαςύα επικεντρώθηκε ςτην επικρατοϑςα των ενώςεων, το 

υδρϐθειο, ϐπου με ειδικϐ φορητϐ ϐργανο μϋτρηςησ μπορεύ να ποςοτικοποιηθεύ 

μϋχρι το ϐριο ανύχνευςόσ του απϐ την ανθρώπινη ϐςφρηςη, με αποτϋλεςμα να 

γνωρύζουμε ανϊ πϊςα χρονικό ςτιγμό αν υπϊρχει ςημαντικό ό μη υπϋρβαςη 

αυτοϑ. Οι ςυγκεντρώςεισ του υδρϐθειου που μετρόθηκαν κυμαύνονταν απϐ 0 

μϋχρι 1.6ppm. Μϋςω αυτών των μετρόςεων ποςοτικοποιόθηκαν οι εκπομπϋσ 

υδρϐθειου απϐ τισ ςυγκεκριμϋνεσ πηγϋσ. 

΢ε οριςμϋνα απϐ τα ςημεύα που επιλϋχθηκαν ϋλαβαν χώρα παρεμβϊςεισ (πριν και 

κατϊ τη διϊρκεια των μετρόςεων) και αξιολογόθηκε η ςυμβολό τουσ ςτην 

αντιμετώπιςη τησ διαφυγόσ των οςμών. 

Η ανύχνευςη των κϑριων πηγών ϐχληςησ προερχϐμενων απϐ τη ΔΕΤΑΗ 

ολοκληρώθηκε με επιτυχύα. Οι κϑριεσ πηγϋσ υδρϐθειου εντοπύςτηκαν ϐτι εύναι: 

 Αντλιοςτϊςιο αρχικόσ ανϑψωςησ 

 Μονϊδα εξϊμμωςησ – απολύπανςησ 

 Δύαυλοσ Parshall.  

 Θϊλαμοσ διανομόσ 1 

 Δεϑτεροσ  θϊλαμοσ διανομόσ 

 Αναερϐβιοι χωνευτϋσ λυματολϊςπησ 

 6. ΢υμπερϊςματα  
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 Εντϐσ παλαιϊσ μονϊδασ αφυδϊτωςησ 

Προκειμϋνου να υπϊρχει μια πιο ολοκληρωμϋνη εικϐνα για την ϐχληςη που 

προκαλεύται απϐ το Βιολογικϐ Ηρακλεύου, κρύθηκε αναγκαύο να 

πραγματοποιηθοϑν μετρόςεισ και εκτϐσ των ορύων τησ εγκατϊςταςησ. Ϊχουν 

διατυπωθεύ επανειλημμϋνα παρϊπονα απϐ τουσ περιούκουσ για την δυςοςμύα που 

προκϑπτει λϐγω τησ λειτουργύασ των εγκαταςτϊςεων. Απϐ τισ 24ωρεσ μετρόςεισ 

που πραγματοποιόθηκαν ςε διϊφορεσ αποςτϊςεισ απϐ τισ πηγϋσ μϋχρι τα 1.2km 

και με κατεϑθυνςη ανϋμου απϐ το Βιολογικϐ προσ το εκϊςτοτε ςημεύο, 

διαπιςτώθηκε ϐτι οι τιμϋσ ςυγκϋντρωςησ του υδρϐθειου που προϋκυπταν όταν 

ςτην πλειοψηφύα τουσ μικρϐτερεσ απϐ το ϐριο αναγνώριςησ τησ οςμόσ (4.7ppb). 

Παρατηρόθηκαν ωςτϐςο οριςμϋνα φαινϐμενα ϐχληςησ πολϑ μικρόσ διϊρκειασ 

που καταγρϊφτηκαν και ξεπϋραςαν το κατώφλι οςμόσ με ανώτερη τιμό τα 20 

ppb. Οι ςυγκεντρώςεισ που μετρόθηκαν βρύςκονται ςε επύπεδα για τα οπούα δεν 

υπϊρχουν επιπτώςεισ ςτην υγεύα των ανθρώπων που εκτύθενται ςε αυτϋσ.  

Ψςτϐςο, η ϋκθεςη των ςε οςμϋσ χαμηλών ςυγκεντρώςεων αςκεύ πρωτύςτωσ 

ψυχολογικό πύεςη παρϊ ςωματικϋσ βλϊβεσ κυρύωσ για τουσ ανθρώπουσ που 

κατοικοϑν κοντϊ ςτισ πηγϋσ των ρϑπων αυτών. Κατϊ την καταγραφό των 

παραπϐνων, πλην οριςμϋνων εξαιρϋςεων, η γενικό ομολογύα όταν πωσ η 

δυςοςμύα απϐ τον βιολογικϐ προκαλεύ μϐνιμη ανηςυχύα και προβληματιςμϐ, 

ανεξαρτότου εποχόσ. Σο γεγονϐσ ϐμωσ αυτϐ ϋρχεται ςε αντύθεςη με τα 

αποτελϋςματα των ερωτηματολογύων, καθώσ ϐςα επεςτρϊφηςαν όταν ημιτελό 

επομϋνωσ δεν διαπιςτώθηκε κϊποιο διακριτϐ πρϐτυπο. 

 

Όςον αφορϊ την χοιροτροφικό μονϊδα τησ Creta Farm ςτο Ρϋθυμνο, ελϋγχθηκε ο 

ϋλεγχοσ τησ απϐδοςησ απομϊκρυνςησ των οςμών απϐ το βιϐφιλτρο ενϐσ απϐ τουσ 

θαλϊμουσ πϊχυνςησ.  Βϊςει των αποτελεςμϊτων, διαπιςτώθηκε ϐτι ϐςον αφορϊ 

την αμμωνύα, η απομϊκρυνςη που επιτυγχϊνεται εύναι ικανοποιητικό (81-92% ςε 

ϐλεσ τισ δοκιμϋσ), απϐ το πρώτο κιϐλασ ςτϊδιο. Για το υδρϐθειο, δεν 

επιτυγχϊνεται πλόρησ απϐςμηςη καθώσ η μεγαλϑτερη απομϊκρυνςη 

υπολογύςτηκε ςε 61%, και μειώνεται με την αϑξηςη του pH.  Σϋλοσ παρατηρεύται 

αϑξηςη τησ ςυγκϋντρωςησ ςε ϐλεσ τισ περιπτώςεισ προσ το τϋλοσ των μετρόςεων 

ςτο πρώτο ςτϊδιο και που οφεύλεται κυρύωσ ςτην παϑςη τησ διαβροχόσ. 
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Διαπιςτώνεται ϋτςι η ςπουδαιϐτητα τησ παραμϋτρου αυτόσ ςτη ςυνολικό 

απϐδοςη του βιϐφιλτρου. Εκτιμϊται ϋτςι πωσ η αϑξηςη τησ ςυχνϐτητασ τησ 

διαβροχόσ μπορεύ να ϋχει θετικό επύδραςη ςτην απϐςμηςη. Όςον αφορϊ την τιμό 

του pH, διαπιςτώνεται πωσ η μεύωςη τϋτοιασ τϊξησ, δεν επηρεϊζει ουςιαςτικϊ την 

απϐδοςη και επομϋνωσ το βιϐφιλτρο πρϋπει να λειτουργεύ ςτο pH που 

παρατηρεύται η μϋγιςτη απομϊκρυνςη υδρϐθειου (ότοι 5.5). 
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