
 

 

 

 
 Ρ Υ Θ Μ Ι Σ Η

 Φ � Τ Ε Ι Ν Η Σ
 

Σ Η Μ Α Τ Ο � Ο Τ Η Σ Η Σ
 

Α Σ Τ Ι Κ � Ν
 Ο � Ι Κ � Ν

 � Ι Κ Τ Υ � Ν
 

Μ Ε  Τ Η
 Χ Ρ Η Σ Η

 
Μ Ι Α Σ

 
Υ Β Ρ Ι � Ι Κ Η Σ

 
Σ Τ Ρ Α Τ Η Γ Ι Κ Η Σ

 Ε Λ Ε Γ Χ Ο Υ
 

 

 

 

 

 � ι α τ ρ ι β ή
 π ο υ  υ π ε β λ ή θ η

 γ ι α
 

τ η ν
 $ ε ρ ι κ ή

 
ι κ α ν ο π ο ί η σ η

 
τ ω ν

 
α π α ι τ ή σ ε ω ν

 γ ι α
 

τ η ν
 

α π ό κ τ η σ η
 

τ ο υ  

 Μ ε τ α π τ υ χ ι α κ ο ύ  
� ι π λ ώ $ α τ ο ς  Ε ι δ ί κ ε υ σ η ς  τ ο υ  

Τ $ ή $ α τ ο ς  Μ η χ α ν ι κ ώ ν
 Π α ρ α γ ω γ ή ς  

κ α ι
 

� ι ο ί κ η σ η ς  

 

 

 Υ π ό  Α ν α σ τ ά σ ι ο  Κ ο υ β ε λ ά
 

 

 

 

 Π ο λ υ τ ε χ ν ε ί ο  Κ ρ ή τ η ς  

 

 

 

 

 
 Χ α ν ι ά

, Σ ε π τ έ $ β ρ ι ο ς  2006 



 

ii 

 

© Copyright by 
Α ν α σ τ ά σ ι ο ς

 Κ ο υ β ε λ ά ς
, 2006



 

iii 

 Η
 Μ ε τ α π τ υ χ ι α κ ή

 
� ι α τ ρ ι β ή

 
τ ο υ

 
Α ν α σ τ ά σ ι ο υ

 Κ ο υ β ε λ ά
 

ε γ κ ρ ί ν ε τ α ι
 

α π ό
: 

 

 

1. Ε π ί κ
. Κ α θ

. 
Η λ ί α ς

 Κ ο σ 
 α τ ό π ο υ λ ο ς
 (

ε π ι β λ έ π ω ν
):_____________________________ 

 

 

2. Κ α θ
. Μ ά ρ κ ο ς

 Π α π α γ ε ω ρ γ ί ο υ
:______________________________________________ 

 

 

3. Λ έ κ τ
. Ι ω ά ν ν η ς

 Π α π α 
 ι χ α ή λ
:_______________________________________________ 

 



 

iv 

 

  

 

 Ε Υ Χ Α Ρ Ι Σ Τ Ι Ε Σ ............................................................................................... VII Σ Υ Ν Τ Ο Μ Ο  Β Ι Ο Γ Ρ Α Φ Ι Κ Ο .............................................................................. VIII Π Ε Ρ Ι Λ Η Ψ Η
.................................................................................................... IX Ε Ι Σ Α Γ � Γ Η
.......................................................................................................1 Έ Λ Ε Γ Χ Ο Σ  Κ Υ Κ Λ Ο Φ Ο Ρ Ι Α Σ  

Α Σ Τ Ι Κ � Ν  Ο � Ι Κ � Ν  
� Ι Κ Τ Υ � Ν ....................................4 

1.1 Ε Ι Σ Α Γ � Γ Η ............................................................................................4 

1.1.1 Κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή
 

σ υ 
 φ ό ρ η σ η
.............................................................4 

1.1.2 
Η

 
α ν ά γ κ η

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
τ η ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

................................................5 

1.1.3 Ο  
β ρ ό χ ο ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

...........................................................................5 

1.2 
Έ Λ Ε Γ Χ Ο Σ  

Κ Υ Κ Λ Ο Φ Ο Ρ Ι Α Σ ........................................................................7 

1.2.1 Β α σ ι κ έ ς
 

έ ν ν ο ι ε ς
...............................................................................7 

1.2.2 Τ ρ ό π ο ι
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
 


 έ σ ω
 

σ η 
 α τ ο δ ο τ ώ ν
.............................9 

1.2.3 Τ α ξ ι ν ό 
 η σ η
 

τ ω ν
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ώ ν
 

ε λ έ γ χ ο υ
............................................10 

1.3 Ε Π Ι Σ Κ Ο Π Η Σ Η  Π Ρ Ο Η Γ Μ Ε Ν � Ν
 Σ Τ Ρ Α Τ Η Γ Ι Κ � Ν

 
Ε Λ Ε Γ Χ Ο Υ ................................11 

1.4 Ε Ι Σ Α Γ � Γ Η  Σ Τ Η Ν
 Π Ρ Ο Τ Ε Ι Ν Ο Μ Ε Ν Η  Μ Ε Θ Ο $ Ο Λ Ο Γ Ι Α ......................................15 Μ Ο Ν Τ Ε Λ Ο Π Ο Ι Η Σ Η

 Κ Υ Κ Λ Ο Φ Ο Ρ Ι Α Κ Η Σ  
Ρ Ο Η Σ  

Α Σ Τ Ι Κ � Ν  Ο � Ι Κ Ώ Ν  
� Ι Κ Τ Ύ � Ν ....16 

2.1 Ε Ι Σ Α Γ � Γ Η ..........................................................................................16 

2.2 Σ Χ Ε $ Ι Α Σ Μ Ο Σ  Τ Ο Υ
 Μ Ο Ν Τ Ε Λ Ο Υ

 
Ε Λ Ε Γ Χ Ο Υ

..................................................17 

2.2.1 Τ ο
 


 α θ η 
 α τ ι κ ό
 

π ρ ό τ υ π ο
 

α π ο θ ή κ ε υ σ η ς
–

κ α ι
–

π ρ ο ώ θ η σ η ς
.................17 

2.2.2 
Α ν ά π τ υ ξ η

 
τ ο υ

 

 α θ η 
 α τ ι κ ο ύ

 

 ο ν τ έ λ ο υ

............................................19 



 

v 

2.3 Μ Ο Ν Τ Ε Λ Ο Π Ο Ι Η Σ Η  Γ Ι Α  Τ Ι Σ  Π Ρ Ο Σ Ο Μ Ο Ι � Σ Ε Ι Σ .............................................22 

2.3.1 Κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ έ ς
 


 ε τ α β λ η τ έ ς
...........................................................23 

2.3.2 Β α σ ι κ έ ς
 

ε ξ ι σ ώ σ ε ι ς
..........................................................................25 

2.3.3 Υ π ο λ ο γ ι ζ ό 
 ε ν α
 

κ ρ ι τ ή ρ ι α
................................................................28 Η

 Π Ρ Ο Τ Ε Ι Ν Ο Μ Ε Ν Η
 Μ Ε Θ Ο � Ο Λ Ο Γ Ι Α

.............................................................30 

3.1 
Η

 Σ Τ Ρ Α Τ Η Γ Ι Κ Η  TUC ............................................................................30 

3.2 
Η

 $ Ο Μ Η  Τ Η Σ  Σ Τ Ρ Α Τ Η Γ Ι Κ Η Σ  TUC ...........................................................31 

3.2.1 Ε ι σ α γ ω γ ή
......................................................................................31 

3.2.2 
Έ λ ε γ χ ο ς

 
δ ι ά ρ κ ε ι α ς

 
τ ω ν

 
φ ά σ ε ω ν

......................................................33 

3.3 
Η

 
Ε Π Ε Κ Τ Α Σ Η  Τ Η Σ  Σ Τ Ρ Α Τ Η Γ Ι Κ Η Σ  TUC.....................................................38 

3.3.1 Ε ι σ α γ ω γ ή
......................................................................................38 

3.3.2 Ο  
κ α ν ό ν α ς

 
ε ξ ι σ ο ρ ρ ό π η σ η ς

 
τ η ς

 
ζ ή τ η σ η ς

 (Balance of Demand) .........39 

3.3.3 Ο  
α λ γ ό ρ ι θ 
 ο ς

 
σ υ ν ε ρ γ α σ ί α ς

 
τ ω ν

 
κ α ν ό ν ω ν

 BD 
κ α ι

 LQ .......................43 

3.3.4 Ε π έ κ τ α σ η
 

τ ο υ
 

κ α ν ό ν α
 BD..............................................................49 Τ Α

 
� Ι Κ Τ Υ Α

 Ε Φ Α Ρ Μ Ο Γ Η Σ ...............................................................................58 

4.1 
Α Π Α Ι Τ Ο Υ Μ Ε Ν Α  $ Ε $ Ο Μ Ε Ν Α ....................................................................58 

4.2 Τ Ο  Α Σ Τ Ι Κ Ο  $ Ι Κ Τ Υ Ο  Τ � Ν
 Χ Α Ν Ι � Ν

.............................................................59 

4.2.1 Π ε ρ ι γ ρ α φ ή
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
.................................................................59 

4.2.2 Μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 

γ ι α
 

τ η ν
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

τ η ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς
......61 

4.3 Τ Ο  $ Ι Κ Τ Υ Ο  Τ Ο Υ
 SOUTHAMPTON .............................................................63 

4.3.1 Π ε ρ ι γ ρ α φ ή
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
.................................................................63 

4.3.2 Μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 

γ ι α
 

τ η ν
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

τ η ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς
......64 Α Π Ο Τ Ε Λ Ε Σ Μ Α Τ Α

 
� Ι Ε Ρ Ε Υ Ν Η Σ Ε � Ν ................................................................71 

5.1 
Α Π Ο Τ Ε Λ Ε Σ Μ Α Τ Α  Π Ρ Ο Σ Ο Μ Ο Ι � Σ Ε � Ν

........................................................71 

5.1.1 Ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

σ τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 

τ ω ν
 Χ α ν ί ω ν

..................................................72 



 

vi 

 

5.1.2 Ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

σ τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 

τ ο υ
 Southampton........................................76 

5.2 Ε Φ Α Ρ Μ Ο Γ Η  Τ Ο Υ
 Α Λ Γ Ο Ρ Ι Θ Μ Ο Υ

 Σ Ε
 Π Ρ Α Γ Μ Α Τ Ι Κ Ε Σ  Σ Υ Ν Θ Η Κ Ε Σ ........................81 

5.2.1 Κ ρ ι τ ή ρ ι ο
 

γ ι α
 

τ η
 

σ ύ γ κ ρ ι σ η
 

τ ω ν
 

σ υ σ τ η 
 ά τ ω ν
 TUC 

κ α ι
 TASS ..............82 

5.2.2 
� υ σ κ ο λ ί ε ς

 
π ο υ

 
π α ρ ο υ σ ι ά σ τ η κ α ν

 
κ α τ ά

 
τ η ν

 
υ λ ο π ο ί η σ η

.....................84 

5.2.3 
Α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
α π ό

 
τ η ν

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή

 
σ τ ο

 
δ ί κ τ υ ο

 
τ ω ν

 Χ α ν ί ω ν
 

σ ε
    

          
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

.........................................................................88 Σ Υ Μ Π Ε Ρ Α Σ Μ Α Τ Α
 Κ Α Ι  Μ Ε Λ Λ Ο Ν Τ Ι Κ Η

 Ε Ρ Ε Υ Ν Α
.............................................100 

6.1 Σ Υ Ν Ο Ψ Η ..........................................................................................100 

6.2 Π Α Ρ Α Τ Η Ρ Η Σ Ε Ι Σ  
Κ Α Ι  Μ Ε Λ Λ Ο Ν Τ Ι Κ Ε Σ  

Ε Ρ Γ Α Σ Ι Ε Σ .........................................102 Β Ι Β Λ Ι Ο Γ Ρ Α Φ Ι Α
............................................................................................103 Π Α Ρ Α Ρ Τ Η Μ Α

...............................................................................................109 



 

vii 

 

 

 

 Γ ι α
 

τ η ν
 

ε κ π ό ν η σ η
 

τ η ς
 

π α ρ ο ύ σ α ς
 

δ ι α τ ρ ι β ή ς
 

ο φ ε ί λ ω
 

ν α
 

ε υ χ α ρ ι σ τ ή σ ω
 

τ ο υ ς
 κ α θ η γ η τ έ ς

 

 ο υ

 
κ ύ ρ ι ο υ ς

 Κ ο σ 
 α τ ό π ο υ λ ο
 

Η λ ί α
 

κ α ι
 Π α π α γ ε ω ρ γ ί ο υ

 Μ ά ρ κ ο
 

γ ι α
 

τ η ν
 π ο λ ύ τ ι 
 η

 
β ο ή θ ε ι α

 
κ α ι

 
κ α θ ο δ ή γ η σ ή

 
τ ο υ ς

 
κ α θ

’ 
ό λ η

 
τ η

 
δ ι ά ρ κ ε ι ά

 
τ η ς

. Ε π ί σ η ς
, 

τ ο ν
 π ρ ο ϊ σ τ ά 
 ε ν ο

 
τ ο υ

 Τ 
 ή 
 α τ ο ς
 

Φ ω τ ε ι ν ή ς
 Σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 
τ ο υ

 
� ή 
 ο υ

 Χ α ν ί ω ν
 

κ ύ ρ ι ο
 Μ α ρ ι ν ά κ η

 Γ α β ρ ι ή λ
 

κ α ι
 

τ ο ν
 

ε ρ ε υ ν η τ ή
 

κ ύ ρ ι ο
 

Α 
 π ο υ ν τ ώ λ α
 Κ ω ν σ τ α ν τ ί ν ο

 
γ ι α

 
τ η ν

 ε ξ ί σ ο υ
 

π ο λ ύ τ ι 
 η
 

β ο ή θ ε ι α
 

κ α ι
 

τ ι ς
 

γ ν ώ σ ε ι ς
 

π ο υ
 


 ο υ
 

π α ρ ε ί χ α ν
. Τ έ λ ο ς

, 
θ α

 
ή θ ε λ α

 
ν α

 ε υ χ α ρ ι σ τ ή σ ω
 

τ η ν
 

ο ι κ ο γ έ ν ε ι ά
 


 ο υ
 

γ ι α
 

τ η ν
 

α 
 έ ρ ι σ τ η
 

σ υ 
 π α ρ ά σ τ α σ η
 

κ α ι
 

ό λ ο υ ς
 

τ ο υ ς
 φ ί λ ο υ ς

 

 ο υ

 
γ ι α

 
τ ι ς

 
σ τ ι γ 
 έ ς

 
π ο υ

 

 ο ι ρ ά σ τ η κ α

 

 α ζ ί

 
τ ο υ ς

. 

 



 

viii 

 

  

 

 Ο  
Α ν α σ τ ά σ ι ο ς

 Κ ο υ β ε λ ά ς
 

γ ε ν ν ή θ η κ ε
 

σ τ η ν
 

Α θ ή ν α
 

τ ο ν
 Ι ο ύ λ ι ο

 
τ ο υ

 1981. Τ ο
 2004 α π ο φ ο ί τ η σ ε

 
α π ό

 
τ ο

 
τ 
 ή 
 α

 Μ η χ α ν ι κ ώ ν
 Π α ρ α γ ω γ ή ς

 
κ α ι

 
� ι ο ί κ η σ η ς

 
τ ο υ

 Π ο λ υ τ ε χ ν ε ί ο υ
 Κ ρ ή τ η ς

. 
Η

 
δ ι π λ ω 
 α τ ι κ ή

 
τ ο υ

 
ε ρ γ α σ ί α

 
α φ ο ρ ο ύ σ ε

 
τ η

 
ρ ύ θ 
 ι σ η

 φ ω τ ε ι ν ή ς
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
 

α σ τ ι κ ώ ν
 

ο δ ι κ ώ ν
 

δ ι κ τ ύ ω ν
 


 ε
 

τ η
 

χ ρ ή σ η
 Γ ρ α 
 
 ι κ ο ύ

–Τ ε τ ρ α γ ω ν ι κ ο ύ
– Ο λ ο κ λ η ρ ω τ ι κ ο ύ

 
ε λ έ γ χ ο υ

. Σ υ ν έ χ ι σ ε
 

τ ι ς
 

σ π ο υ δ έ ς
 

τ ο υ
 

σ τ ο
 
 ε τ α π τ υ χ ι α κ ό

 
π ρ ό γ ρ α 
 
 α

 
σ π ο υ δ ώ ν

 
τ ο υ

 
τ 
 ή 
 α τ ο ς

, 
σ τ ο ν

 
τ ο 
 έ α

 Ε π ι χ ε ι ρ η σ ι α κ ή ς
 Έ ρ ε υ ν α ς

. Κ α θ
’ 

ό λ η
 

τ η
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ ω ν
 

σ π ο υ δ ώ ν
 

τ ο υ
 

ε ρ γ ά σ τ η κ ε
 

κ α ι
 

ε ξ α κ ο λ ο υ θ ε ί
 

ν α
 ε ρ γ ά ζ ε τ α ι

 
σ τ ο

 Ε ρ γ α σ τ ή ρ ι ο
 

� υ ν α 
 ι κ ώ ν
 Σ υ σ τ η 
 ά τ ω ν

 
σ α ν

 
ε π ι σ τ η 
 ο ν ι κ ό ς

 
σ υ ν ε ρ γ ά τ η ς

. Σ τ α
 

π λ α ί σ ι α
 

α υ τ ή ς
 

τ η ς
 

σ υ ν ε ρ γ α σ ί α ς
 

έ χ ε ι
 

ε ρ γ α σ τ ε ί
 

σ ε
 

ε ρ ε υ ν η τ ι κ ά
 

π ρ ο γ ρ ά 
 
 α τ α
 κ α θ ώ ς

 
ε π ί σ η ς

 
κ α ι

 
έ χ ε ι

 
δ ι δ ά ξ ε ι

, 
σ α ν

 
β ο η θ ό ς

, 
σ τ ο

 
π ρ ο π τ υ χ ι α κ ό

 

 ά θ η 
 α

 
τ ο υ

 τ 
 ή 
 α τ ο ς
 

� υ ν α 
 ι κ ό ς
 Π ρ ο γ ρ α 
 
 α τ ι σ 
 ό ς

. 

 

 



 

ix 

 

 

 

 Τ α
 

σ υ σ τ ή 
 α τ α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

α σ τ ι κ ή ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
 

α π ο τ ε λ ο ύ ν
 

έ ν α
 

ε π ι σ τ η 
 ο ν ι κ ό
 

χ ώ ρ ο
 
 ε

 

 α κ ρ ό χ ρ ο ν η

 
κ α ι

 
π λ ο ύ σ ι α

 
ε ρ ε υ ν η τ ι κ ή

 
δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ α

. Π ο λ λ έ ς
 


 ε θ ο δ ο λ ο γ ί ε ς
 έ χ ο υ ν

 
π ρ ο τ α θ ε ί

, 
α λ λ ά

 

 έ χ ρ ι

 
σ ή 
 ε ρ α

 
δ ε ν

 
έ χ ε ι

 
β ρ ε θ ε ί

 

 ι α

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 
π ο υ

 
ν α

 ι κ α ν ο π ο ι ε ί
 

ό λ ε ς
 

τ ι ς
 

α ν ά γ κ ε ς
 

π ο υ
 

κ α τ ά
 

κ α ι ρ ο ύ ς
 

έ χ ο υ ν
 

ε κ φ ρ α σ τ ε ί
 

σ χ ε τ ι κ ά
 µ

ε
 

τ ο
 σ υ ν τ ο ν ι σ 
 έ ν ο

 
έ λ ε γ χ ο

 

 ε γ ά λ ω ν

 
α σ τ ι κ ώ ν

 
δ ι κ τ ύ ω ν

 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

. Ε υ ρ έ ω ς
 χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ο ύ 
 ε ν ε ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ έ ς

 
σ υ ν τ ο ν ι σ 
 έ ν ο υ

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 

 ε γ ά λ ω ν

 δ ι κ τ ύ ω ν
 

σ ε
 

π ρ α γ 
 α τ ι κ ό
 

χ ρ ό ν ο
, 

ο ι
 

ο π ο ί ε ς
 

α ν α π τ ύ χ θ η κ α ν
 

σ τ ι ς
 

α ρ χ έ ς
 

τ η ς
 

δ ε κ α ε τ ί α ς
 τ ο υ

 ’80, 
ό π ω ς

 
τ ο

 SCOOT 
κ α ι

 
τ ο

 SCATS, 
έ χ ο υ ν

 
κ ρ ι θ ε ί

 
ό τ ι

 
δ ε ν

 
α ν τ α π ο κ ρ ί ν ο ν τ α ι

 ι κ α ν ο π ο ι η τ ι κ ά
 

σ ε
 

α π ό τ ο 
 ε ς
 


 ε τ α β ο λ έ ς
 

τ ω ν
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ώ ν
 

σ υ ν θ η κ ώ ν
. Ά λ λ ε ς

 π ρ ο η γ 
 έ ν ε ς
 


 έ θ ο δ ο ι
 

π ο υ
 

α ν α π τ ύ χ θ η κ α ν
 

σ τ η
 

σ υ ν έ χ ε ι α
, 

ό π ω ς
 

γ ι α
 

π α ρ ά δ ε ι γ 
 α
 

OPAC, PRODYN, CRONOS 
κ α ι

 UTOPIA, 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ο ύ ν

 
α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ ς

 
η
 

ε κ θ ε τ ι κ ή
 π ο λ υ π λ ο κ ό τ η τ α

 
τ ω ν

 
ο π ο ί ω ν

 
δ ε ν

 
ε π ι τ ρ έ π ε ι

 
τ η ν

 
ά 
 ε σ η

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή

 
τ ο υ ς

 
σ ε

 
ε π ί π ε δ ο

 δ ι κ τ ύ ο υ
. Κ α τ ά

 
σ υ ν έ π ε ι α

, 
ο ι

 

 έ θ ο δ ο ι

 
α υ τ έ ς

 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ο ύ ν τ α ι

 
σ ε

 
ε π ί π ε δ ο

 
κ ό 
 β ο υ

, ε ν ώ
 

γ ι α
 

τ ο
 

σ υ ν τ ο ν ι σ 
 ό
 

σ ε
 

ε π ί π ε δ ο
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 

υ ι ο θ ε τ ο ύ ν
 

κ ά π ο ι α
 

ι ε ρ α ρ χ ι κ ά
 

α ν ώ τ ε ρ α
 ε π ί π ε δ α

 
ε λ έ γ χ ο υ

. Ό 
 ω ς
, 

λ ό γ ω
 

τ η ς
 

ε υ ρ ε τ ι κ ή ς
 

φ ύ σ η ς
 

α υ τ ώ ν
 

τ ω ν
 

α ν ώ τ ε ρ ω ν
 

ε π ι π έ δ ω ν
 ε λ έ γ χ ο υ

, 
ο
 

ε π ι θ υ 
 η τ ό ς
 

σ υ ν τ ο ν ι σ 
 ό ς
 

σ ε
 

ε π ί π ε δ ο
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 

τ ε λ ι κ ά
 

δ ε ν
 

δ ι α σ φ α λ ί ζ ε τ α ι
 ε π α ρ κ ώ ς

. 

 Η
 

π α ρ ο ύ σ α
 

δ ι α τ ρ ι β ή
 

δ ι α π ρ α γ 
 α τ ε ύ ε τ α ι
 

τ η ν
 

ε π έ κ τ α σ η
 

τ η ς
 

γ ν ω σ τ ή ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς
 ε λ έ γ χ ο υ

 TUC (Traffic–responsive Urban Control), 
η
 

ο π ο ί α
 

έ χ ε ι
 

α ν α π τ υ χ θ ε ί
 

σ τ ο
 ε ρ γ α σ τ ή ρ ι ο

 
� υ ν α 
 ι κ ώ ν

 Σ υ σ τ η 
 ά τ ω ν
 

κ α ι
 Π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η ς

 
τ ο υ

 Π ο λ υ τ ε χ ν ε ί ο υ
 Κ ρ ή τ η ς

, 
 ε
 

σ τ ό χ ο
 

ν α
 

α ν τ ι 
 ε τ ω π ί σ ε ι
 

τ ο
 

π ρ ό β λ η 
 α
 

τ η ς
 

φ ω τ ε ι ν ή ς
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
 

σ ε
 

δ ί κ τ υ α
 ε υ ρ ε ί α ς

 
κ λ ί 
 α κ α ς

, 
κ υ ρ ί ω ς

 
κ ά τ ω

 
α π ό

 
κ ο ρ ε σ 
 έ ν ε ς

 
σ υ ν θ ή κ ε ς

, 

 ε

 
τ η

 
χ ρ ή σ η

 α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ώ ν
 


 ε θ ό δ ω ν
 

β ε λ τ ι σ τ ο π ο ί η σ η ς
 

κ α ι
 

ε λ έ γ χ ο υ
. Ο  

κ α ν ό ν α ς
 Γ ρ α 
 
 ι κ ο ύ

–Τ ε τ ρ α γ ω ν ι κ ο ύ
 

ε λ έ γ χ ο υ
 (Linear–Quadratic, LQ) 

τ η ς
 TUC 


 ε τ α β ά λ ε ι
 

τ ο υ ς
 

χ ρ ό ν ο υ ς
 π ρ α σ ί ν ο υ

 
σ τ ο υ ς

 
φ ω τ ε ι ν ο ύ ς

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ ε ς

 
γ ύ ρ ω

 
α π ό

 
σ τ α θ ε ρ έ ς

 
ο ν ο 
 α σ τ ι κ έ ς

 
τ ι 
 έ ς

. � ς
 

ε κ
 

τ ο ύ τ ο υ
, 

γ ι α
 

τ η ν
 

υ λ ο π ο ί η σ η
 

τ η ς
 TUC 

σ ε
 

έ ν α
 

σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν ο
 

α σ τ ι κ ό
 

δ ί κ τ υ ο
, ε ί ν α ι

 
α π α ρ α ί τ η τ ο ς

 
ο
 

κ α θ ο ρ ι σ 
 ό ς
 

τ ω ν
 

ο ν ο 
 α σ τ ι κ ώ ν
 

τ ι 
 ώ ν
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 

σ τ ο υ ς
 φ ω τ ε ι ν ο ύ ς

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ ε ς

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

. Σ τ ό χ ο ς
 

τ η ς
 

π α ρ ο ύ σ α ς
 

ε ρ γ α σ ί α ς
 

ε ί ν α ι
 

η
 δ ι ε ρ ε ύ ν η σ η

 
τ η ς

 
λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ς

 
τ ο υ

 
κ α ν ό ν α

 
ε λ έ γ χ ο υ

 LQ 
σ ε

 
σ υ ν ε ρ γ α σ ί α

 

 ε

 
έ ν α ν

 



 

x 

ε ν α λ λ α κ τ ι κ ό
 

κ α ν ό ν α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 ( Κ α ν ό ν α ς

 Ε ξ ι σ ο ρ ρ ό π η σ η ς
 

τ η ς
 Ζ ή τ η σ η ς

), 
έ τ σ ι

 
ώ σ τ ε

 
η
 υ λ ο π ο ί η σ η

 
τ η ς

 TUC 
ν α

 

 η ν

 
α π α ι τ ε ί

 
τ ο ν

 
κ α θ ο ρ ι σ 
 ό

 
τ ω ν

 
ο ν ο 
 α σ τ ι κ ώ ν

 
τ ι 
 ώ ν

. 

 Σ ε
 

κ ά θ ε
 

π ε ρ ί ο δ ο
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

τ η ς
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
 

η
 

ε π ε κ τ α 
 έ ν η
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 

ε λ έ γ χ ο υ
 π ο υ

 
α ν α π τ ύ χ θ η κ ε

 
ε ν ε ρ γ ο π ο ι ε ί

 
έ ν α ν

 
α π ό

 
τ ο υ ς

 
δ ύ ο

 
κ α ν ό ν ε ς

 
σ ε

 
κ ά θ ε

 
ε λ ε γ χ ό 
 ε ν ο

 κ ό 
 β ο
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
, 

α ν ά λ ο γ α
 


 ε
 

τ ι ς
 

τ ρ έ χ ο υ σ ε ς
 

π α ρ α τ η ρ ο ύ 
 ε ν ε ς
 

τ ι 
 έ ς
 

τ ο υ
 ε π ι π έ δ ο υ

 
κ ο ρ ε σ 
 ο ύ

 
σ τ ο

 
σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν ο

 
κ ό 
 β ο

. Ο  
α ν τ ι κ ε ι 
 ε ν ι κ ό ς

 
σ τ ό χ ο ς

 
κ α ι

 
τ ω ν

 δ ύ ο
 

κ α ν ό ν ω ν
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

ε ί ν α ι
 

η
 

β ε λ τ ι σ τ ο π ο ί η σ η
 

τ η ς
 

δ ι α χ ε ί ρ ι σ η ς
 

τ η ς
 

δ ι ά ρ κ ε ι α ς
 

τ ο υ
 σ υ ν ο λ ι κ ο ύ

 
χ ρ ό ν ο υ

 
ε ν ε ρ γ ο ύ

 
π ρ α σ ί ν ο υ

 
σ ε

 
ό λ ε ς

 
τ ι ς

 
σ η 
 α τ ο δ ο τ ο ύ 
 ε ν ε ς

 δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ι ς
. Ε ν ώ

 
ό 
 ω ς

 
ο
 

κ α ν ό ν α ς
 LQ 

ε ί ν α ι
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ ε ρ ο ς
 

σ ε
 

σ υ ν θ ή κ ε ς
 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ο ύ

 
κ ο ρ ε σ 
 ο ύ

, 
ο
 

ν έ ο ς
 

κ α ν ό ν α ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

ε ί ν α ι
 

κ α τ α λ λ η λ ό τ ε ρ ο ς
 

γ ι α
 σ υ ν θ ή κ ε ς

 

 η

 
κ ο ρ ε σ 
 ο ύ

. Ό τ α ν
 

ο
 

κ α ν ό ν α ς
 

π ο υ
 

ε φ α ρ 
 ό ζ ε τ α ι
 

σ ε
 

κ ά π ο ι ο ν
 

α π ό
 

τ ο υ ς
 κ ό 
 β ο υ ς

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
ε ί ν α ι

 
ο
 Γ ρ α 
 
 ι κ ό ς

–Τ ε τ ρ α γ ω ν ι κ ό ς
 

έ λ ε γ χ ο ς
, 

τ ό τ ε
 

σ α ν
 ο ν ο 
 α σ τ ι κ έ ς

 
τ ι 
 έ ς

 
π ρ α σ ί ν ω ν

 
λ α 
 β ά ν ο ν τ α ι

 
ο ι

 
τ ι 
 έ ς

 
π ο υ

 
υ π ο λ ό γ ι σ ε

 
ο
 Κ α ν ό ν α ς

 Ε ξ ι σ ο ρ ρ ό π η σ η ς
 

τ η ς
 Ζ ή τ η σ η ς

 
κ α τ ά

 
τ η ν

 
τ ε λ ε υ τ α ί α

 
π ε ρ ί ο δ ο

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή ς

 
τ ο υ

 
σ τ ο ν

 σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν ο
 

κ ό 
 β ο
.  

 � η 
 ι ο υ ρ γ ε ί τ α ι
 

έ τ σ ι
 

έ ν α ς
 

υ β ρ ι δ ι κ ό ς
 

α λ γ ό ρ ι θ 
 ο ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

ο
 

ο π ο ί ο ς
 

δ ρ α
 

σ ε
 

κ ά θ ε
 σ η 
 α τ ο δ ο τ ο ύ 
 ε ν ο

 
κ ό 
 β ο

 
α ν ά λ ο γ α

 

 ε

 
τ ι ς

 
ε κ ά σ τ ο τ ε

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ έ ς

 
σ υ ν θ ή κ ε ς

 (
σ ε

 π ρ α γ 
 α τ ι κ ό
 

χ ρ ό ν ο
) 

κ α ι
 

ε φ α ρ 
 ό ζ ε ι
 

τ ο ν
 

α ν τ ί σ τ ο ι χ ο
 

κ α τ α λ λ η λ ό τ ε ρ ο
 

κ α ν ό ν α
 

ε λ έ γ χ ο υ
. Μ ε

 
α υ τ ό ν

 
τ ο ν

 
τ ρ ό π ο

 
ε π ι τ υ γ χ ά ν ε τ α ι

 
η
 

β έ λ τ ι σ τ η
 

δ ι α χ ε ί ρ ι σ η
 

τ η ς
 

δ ι ά ρ κ ε ι α ς
 

τ ο υ
 π ρ α σ ί ν ο υ

 
σ ε

 
κ ό 
 β ο υ ς

 
τ ω ν

 
ο π ο ί ω ν

 
η
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή
 

κ α τ ά σ τ α σ η
 

β ρ ί σ κ ε τ α ι
 

κ ά τ ω
 α π ό

 
τ α

 
ό ρ ι α

 
τ ο υ

 
κ ο ρ ε σ 
 ο ύ

, 
κ α θ ώ ς

 
ε π ί σ η ς

 
κ α ι

 
ο
 

α π α ρ α ί τ η τ ο ς
 

σ υ ν τ ο ν ι σ 
 ό ς
 

τ ω ν
 σ η 
 α τ ο δ ο τ ο ύ 
 ε ν ω ν

 
κ ό 
 β ω ν

 
σ τ ο υ ς

 
ο π ο ί ο υ ς

 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι

 
π ρ ο β λ ή 
 α τ α

 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς
 

σ υ 
 φ ό ρ η σ η ς
. 

 Η
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ η τ α
 

τ ο υ
 

α ν α π τ υ χ θ έ ν τ ο ς
 

υ β ρ ι δ ι κ ο ύ
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

ε ξ ε τ ά ζ ε τ α ι
 

τ ό σ ο
 
 έ σ ω

 
π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η ς

, 
ό σ ο

 
κ α ι

 

 έ σ ω

 
τ η ς

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή ς

 
τ ο υ

 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ έ ς

 
σ υ ν θ ή κ ε ς

, σ τ ο
 

α σ τ ι κ ό
 

ο δ ι κ ό
 

δ ί κ τ υ ο
 

τ ω ν
 Χ α ν ί ω ν

. Τ α
 

α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
 

τ ω ν
 

δ ι ε ρ ε υ ν ή σ ε ω ν
 

κ α ι
 

τ η ς
 υ λ ο π ο ί η σ η ς

 
τ ο υ

 
α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ

 
σ τ ο

 
π ε δ ί ο

 
κ ρ ί ν ο ν τ α ι

 
α ρ κ ε τ ά

 
ι κ α ν ο π ο ι η τ ι κ ά

 
κ α ι

 π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι
 

α ν α λ υ τ ι κ ά
 

σ τ ο
 Κ ε φ ά λ α ι ο

 5. 
Η

 
α ν ά λ υ σ η

 
τ ω ν

 
σ υ ν ο λ ι κ ώ ν

 
χ ρ ό ν ω ν

 τ α ξ ι δ ι ο ύ
 

τ ω ν
 

π ρ ο σ ο 
 ο ι ώ σ ε ω ν
 

κ α θ ώ ς
 

κ α ι
 

τ ω ν
 


 έ σ ω ν
 

τ α χ υ τ ή τ ω ν
 

σ τ ο υ ς
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
 τ ω ν

 
δ ι κ τ ύ ω ν

 
π ο υ

 
δ ι ε ρ ε υ ν ή θ η κ α ν

, 
κ α τ α δ ε ι κ ν ύ ο υ ν

 
τ η ν

 
α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ η τ α

 
τ ο υ

 υ β ρ ι δ ι κ ο ύ
 

α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ
 

σ τ η ν
 

ε π ί λ υ σ η
 

τ ο υ
 

π ρ ο β λ ή 
 α τ ο ς
 

τ η ς
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
 α σ τ ι κ ώ ν

 
δ ι κ τ ύ ω ν

. 
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 Η
 

ε κ θ ε τ ι κ ή
 

α ύ ξ η σ η
 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 

ι δ ι ω τ ι κ ή ς
 

χ ρ ή σ η ς
 

τ ι ς
 

τ ε λ ε υ τ α ί ε ς
 

τ ρ ε ι ς
 

δ ε κ α ε τ ί ε ς
, κ α θ ώ ς

 
κ α ι

 
η
 


 ε τ α κ ί ν η σ η
 


 ε γ ά λ ω ν
 


 α ζ ώ ν
 

π λ η θ υ σ 
 ο ύ
 

α π ό
 

τ η ν
 

ύ π α ι θ ρ ο
 

σ τ ι ς
 α σ τ ι κ έ ς

 

 η τ ρ ο π ό λ ε ι ς

 
ε ί χ ε

 
ω ς

 
α π ο τ έ λ ε σ 
 α

 
τ η ν

 
π α ρ ο υ σ ί α σ η

 
έ ν τ ο ν ω ν

 
φ α ι ν ο 
 έ ν ω ν

 σ υ 
 φ ό ρ η σ η ς
 

σ τ α
 

α σ τ ι κ ά
 

ο δ ι κ ά
 

δ ί κ τ υ α
. Ι δ ι α ί τ ε ρ α

 
π ρ ο β λ ή 
 α τ α

 
σ υ 
 φ ό ρ η σ η ς

 π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι
 

κ α τ ά
 

τ η ν
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ ω ν
 

ω ρ ώ ν
 

α ι χ 
 ή ς
 (

τ ο
 

π ρ ω ί
 

κ α ι
 

τ ο
 

α π ό γ ε υ 
 α
, δ η λ α δ ή

 
κ α τ ά

 
τ η ν

 
ώ ρ α

 
έ ν α ρ ξ η ς

 
κ α ι

 
τ ε ρ 
 α τ ι σ 
 ο ύ

 
τ η ς

 
ε ρ γ α σ ί α ς

), 
ό π ω ς

 
κ α ι

 
σ ε

 π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς
 

α τ υ χ η 
 ά τ ω ν
 

κ α ι
 

ά λ λ ω ν
 

ε π ε ι σ ο δ ί ω ν
. 

Α π ο τ έ λ ε σ 
 α
 

τ ω ν
 

φ α ι ν ο 
 έ ν ω ν
 α υ τ ώ ν

 
ε ί ν α ι

 
η
 

υ π ο β ά θ 
 ι σ η
 

τ η ς
 

π ο ι ό τ η τ α ς
 

ζ ω ή ς
 

σ τ α
 

α σ τ ι κ ά
 

κ έ ν τ ρ α
 

κ α θ ώ ς
 

κ α ι
 

η
 ρ ύ π α ν σ η

 
τ ο υ

 
π ε ρ ι β ά λ λ ο ν τ ο ς

. Ε ξ ί σ ο υ
 

σ η 
 α ν τ ι κ ά
 

ε ί ν α ι
 

κ α ι
 

τ α
 

ο ι κ ο ν ο 
 ι κ ά
 

σ τ ο ι χ ε ί α
 π ο υ

 
α φ ο ρ ο ύ ν

 
σ τ η ν

 
κ ι ν η τ ι κ ό τ η τ α

 
α ν θ ρ ώ π ω ν

 
κ α ι

 
α γ α θ ώ ν

. Σ τ η ν
 

Α 
 ε ρ ι κ ή
 

τ ο
 20% 

τ ο υ
 Α κ α θ ά ρ ι σ τ ο υ

 Ε θ ν ι κ ο ύ
 Π ρ ο ϊ ό ν τ ο ς

 
κ α τ α ν α λ ώ ν ε τ α ι

 
γ ι α

 
τ ι ς

 

 ε τ α φ ο ρ έ ς

, 
ε ν ώ

 
σ τ η ν

 Ε υ ρ ώ π η
 

τ ο
 

α ν τ ί σ τ ο ι χ ο
 

π ο σ ο σ τ ό
 

ε ί ν α ι
 6%, µ

ε
 

τ ι ς
 

ο ι κ ο γ έ ν ε ι ε ς
 

ν α
 

δ ι α θ έ τ ο υ ν
 

τ ο
 10% τ ω ν

 
ε τ ή σ ι ω ν

 
ε σ ό δ ω ν

 
τ ο υ ς

 
γ ι α

 
τ η ν

 

 ε τ α φ ο ρ ά

 
τ ο υ ς

. Λ ό γ ω
 

τ ω ν
 

π α ρ α π ά ν ω
 ο ι κ ο ν ο 
 ι κ ώ ν

 
λ ό γ ω ν

 
κ α ι

 
τ η ς

 
κ α θ η 
 ε ρ ι ν ή ς

 
α ν τ ι 
 ε τ ώ π ι σ η ς

 
τ ω ν

 
π ρ ο β λ η 
 ά τ ω ν

 
α υ τ ώ ν

 α π ό
 

ε κ α τ ο 
 
 ύ ρ ι α
 

α ν θ ρ ώ π ω ν
 

σ ε
 

π α γ κ ό σ 
 ι ο
 

ε π ί π ε δ ο
, 

π ο λ ι τ ι κ ο ί
, 

ο ρ γ α ν ι σ 
 ο ί
 

κ α ι
 φ ο ρ ε ί ς

 
ά ρ χ ι σ α ν

 µ
ε
 

α ρ γ ο ύ ς
 

ρ υ θ 
 ο ύ ς
 

τ η ν
 

α ν α ζ ή τ η σ η
 

τ ρ ό π ω ν
 

ε π ί λ υ σ η ς
 

κ α ι
 

τ η
 χ ρ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η

 
ε ρ ε υ ν η τ ι κ ώ ν

 
έ ρ γ ω ν

. 

 Γ ι α
 

τ ο υ ς
 

π α ρ α π ά ν ω
 

λ ό γ ο υ ς
, 

τ α
 

σ υ σ τ ή 
 α τ α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

α σ τ ι κ ή ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
 

ε ί ν α ι
 
 ι α

 
π ε ρ ι ο χ ή

 
έ ρ ε υ ν α ς

 µ
ε
 


 α κ ρ ό χ ρ ο ν η
 

κ α ι
 

π λ ο ύ σ ι α
 

δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ α
. Π ο λ λ έ ς

 π ρ ο σ ε γ γ ί σ ε ι ς
 

έ χ ο υ ν
 

π ρ ο τ α θ ε ί
, 

α λ λ ά
 


 έ χ ρ ι
 

σ ή 
 ε ρ α
 

δ ε ν
 

έ χ ε ι
 

β ρ ε θ ε ί
 


 ι α
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 π ο υ

 
ν α

 
ι κ α ν ο π ο ι ε ί

 
ό λ ε ς

 
τ ι ς

 
α ν ά γ κ ε ς

 
π ο υ

 
κ α τ ά

 
κ α ι ρ ο ύ ς

 
έ χ ο υ ν

 
ε κ φ ρ α σ τ ε ί

 
σ χ ε τ ι κ ά

 

µ
ε
 

τ ο
 

σ υ ν τ ο ν ι σ 
 έ ν ο
 

έ λ ε γ χ ο
 


 ε γ ά λ ω ν
 

α σ τ ι κ ώ ν
 

δ ι κ τ ύ ω ν
 

σ ε
 

π ρ α γ 
 α τ ι κ ό
 

χ ρ ό ν ο
. Ο ι

 π ρ ο σ ε γ γ ί σ ε ι ς
 

α υ τ έ ς
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ο ύ ν
 


 ε θ ό δ ο υ ς
 

β ε λ τ ι σ τ ο π ο ί η σ η ς
, 

έ 
 π ε ι ρ α
 σ υ σ τ ή 
 α τ α

, 
σ υ σ τ ή 
 α τ α

 
β α σ ι σ 
 έ ν α

 
σ ε

 
α σ α φ ή

 
λ ο γ ι κ ή

, 
γ ε ν ε τ ι κ ο ύ ς

 
α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ ς

, ν ε υ ρ ω ν ι κ ά
 

δ ί κ τ υ α
 

κ α θ ώ ς
 

κ α ι
 

κ λ α σ ι κ ό
 

α ν α δ ρ α σ τ ι κ ό
 

έ λ ε γ χ ο
. 

 Μ ί α
 

ε ν α λ λ α κ τ ι κ ή
 

π ρ ο σ έ γ γ ι σ η
 

τ ο υ
 

π ρ ο β λ ή 
 α τ ο ς
 

ε ί ν α ι
 

η
 

χ ρ ή σ η
 


 ε θ ό δ ω ν
 

β έ λ τ ι σ τ ο υ
 ε λ έ γ χ ο υ

 
κ α ι

 
α ν τ ί σ τ ο ι χ ω ν

 
α ρ ι θ 
 η τ ι κ ώ ν

 
α λ γ ο ρ ί θ 
 ω ν

 
ε π ί λ υ σ η ς

. 
Η

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
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σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
 TUC 

β α σ ί ζ ε τ α ι
 

σ ε
 


 ί α
 

τ έ τ ο ι α
 


 ε θ ο δ ο λ ο γ ί α
. Ο ι

 
β έ λ τ ι σ τ ε ς

 α π ο φ ά σ ε ι ς
 

π ο υ
 

π ρ ο κ ύ π τ ο υ ν
 

α π ό
 

τ η ν
 

ε π ί λ υ σ η
 

τ ο υ
 

δ ι α τ υ π ω 
 έ ν ο υ
 

π ρ ο β λ ή 
 α τ ο ς
 β έ λ τ ι σ τ ο υ

 
ε λ έ γ χ ο υ

 

 π ο ρ ε ί

 
σ ε

 
π ο λ λ έ ς

 
π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς

 
ν α

 
ε κ π λ ή σ σ ο υ ν

 
τ ο

 
σ χ ε δ ι α σ τ ή

 κ α θ ώ ς
 

κ α ι
 

ν α
 

τ ο ν
 

α ν α γ κ ά ζ ο υ ν
 

σ ε
 


 ι α
 

ε κ
 

τ ω ν
 

υ σ τ έ ρ ω ν
 

ε π ε ξ ή γ η σ η
 

τ ω ν
 α π ο τ ε λ ε σ 
 ά τ ω ν

. 
Η

 
π ρ ο σ ε κ τ ι κ ή

 
ε π ε ξ ή γ η σ η

 
τ ω ν

 
α π ο τ ε λ ε σ 
 ά τ ω ν

 
σ υ χ ν ά

 
δ ί ν ε ι

 
τ η ν

 δ υ ν α τ ό τ η τ α
 

ε π έ κ τ α σ η ς
, 

κ α τ α ν ό η σ η ς
 

ή
 

κ α ι
 

δ ι ό ρ θ ω σ η ς
 

τ ω ν
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ο ύ 
 ε ν ω ν
 
 ε θ ό δ ω ν

, 
ο ι

 
ο π ο ί ε ς

 
ε ί ν α ι

 
α π ο τ έ λ ε σ 
 α

 
τ η ς

 
ε 
 π ε ι ρ ί α ς

. Σ τ η ν
 

π ρ α γ 
 α τ ι κ ό τ η τ α
, 

ο ι
 λ ύ σ ε ι ς

 
π ο υ

 
π ρ ο κ ύ π τ ο υ ν

 
α π ό

 
τ η ν

 
π ρ ο σ έ γ γ ι σ η

 
α υ τ ή

 
ε ί ν α ι

 
π ι ο

 
α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ έ ς

 ε π ε ι δ ή
 

ο ι
 

α π ο φ ά σ ε ι ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

β α σ ί ζ ο ν τ α ι
 

σ ε
 


 ι α
 

α κ ρ ι β ή
 

ε λ α χ ι σ τ ο π ο ί η σ η
 

ε ν ό ς
 κ α τ ά λ λ η λ ο υ

 
κ ρ ι τ η ρ ί ο υ

 
κ α ι

 

 ι α

 
α κ ρ ι β ή

 
θ ε ώ ρ η σ η

 
ό λ ω ν

 
τ ω ν

 
π α ρ α 
 έ τ ρ ω ν

 
τ η ς

 δ ι α δ ι κ α σ ί α ς
. 

 Σ τ η ν
 

π α ρ ο ύ σ α
 

δ ι α τ ρ ι β ή
 

ε π ι χ ε ι ρ ε ί τ α ι
 

η
 

ε π έ κ τ α σ η
 

τ η ς
 

γ ν ω σ τ ή ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς
 σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 TUC. Χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ε ί τ α ι
 

έ ν α ς
 

κ α ι ν ο ύ ρ ι ο ς
 

κ α ν ό ν α ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

( Κ α ν ό ν α ς
 Ε ξ ι σ ο ρ ρ ό π η σ η ς

 
τ η ς

 Ζ ή τ η σ η ς
) 

κ α ι
 

ε φ α ρ 
 ό ζ ε τ α ι
 

έ ν α ς
 

υ β ρ ι δ ι κ ό ς
 α λ γ ό ρ ι θ 
 ο ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

 (
σ ε

 
σ υ ν ε ρ γ α σ ί α

 

 ε

 
τ ο ν

 Γ ρ α 
 
 ι κ ό
–Τ ε τ ρ α γ ω ν ι κ ό

 
κ α ν ό ν α

 ε λ έ γ χ ο υ
). Σ τ η

 

 έ χ ρ ι

 
τ ώ ρ α

 
β ι β λ ι ο γ ρ α φ ί α

 
δ ε ν

 
υ π ά ρ χ ε ι

 
κ α 
 ί α

 
α ν α φ ο ρ ά

 
γ ι α

 
τ η ν

 ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

τ ο υ
 Κ α ν ό ν α

 Ε ξ ι σ ο ρ ρ ό π η σ η ς
 

τ η ς
 Ζ ή τ η σ η ς

 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

. 
Η

 σ υ ν ε ι σ φ ο ρ ά
 

τ η ς
 

π α ρ ο ύ σ α ς
 

δ ι α τ ρ ι β ή ς
 

σ τ ο
 

π ε δ ί ο
 

τ ω ν
 

σ υ σ τ η 
 ά τ ω ν
 

α υ τ ο 
 ά τ ο υ
 ε λ έ γ χ ο υ

 
α σ τ ι κ ή ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 
σ υ ν ο ψ ί ζ ε τ α ι

 
σ τ α

 
ε ξ ή ς

 
σ η 
 ε ί α

: 

• Ο  
π ρ ο τ ε ι ν ό 
 ε ν ο ς

 
έ λ ε γ χ ο ς

 
δ ε

 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ε ί

 
δ υ α δ ι κ έ ς

 

 ε τ α β λ η τ έ ς

, π ρ ο τ ε ί ν ο ν τ α ς
 

έ ν α
 

π ι ο
 

ρ ε α λ ι σ τ ι κ ό
 


 ο ν τ έ λ ο
 

α π ο θ ή κ ε υ σ η ς
–

κ α ι
–

π ρ ο ώ θ η σ η ς
 

γ ι α
 τ η ν

 
π ε ρ ι γ ρ α φ ή

 
τ η ς

 
δ ι ε ρ γ α σ ί α ς

 
τ η ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς

 
ρ ο ή ς

. 
 

• 
Η

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 TUC 
π α ρ ά γ ε ι

 
κ α λ ύ τ ε ρ ε ς

 
τ ι 
 έ ς

 
π ρ α σ ί ν ω ν

, 
κ α θ ώ ς

 
ο ι

 
τ ι 
 έ ς

 
τ ω ν

 ο ν ο 
 α σ τ ι κ ώ ν
 

τ ι 
 ώ ν
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 

δ ε ν
 

ε ί ν α ι
 

π λ έ ο ν
 

σ τ α τ ι κ έ ς
, 

α λ λ ά
 


 ε τ α β ά λ λ ο ν τ α ι
 σ ύ 
 φ ω ν α

 

 ε

 
τ ι ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ έ ς

 
σ υ ν θ ή κ ε ς

. 
 

• Ε π ί λ υ σ η
 

τ ο υ
 

π ρ ο β λ ή 
 α τ ο ς
 


 ε γ ι σ τ ο π ο ί η σ η ς
 

τ η ς
 

χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α ς
 

ε ν ό ς
 

κ ό 
 β ο υ
, γ ι α

 
τ ο υ ς

 
κ ό 
 β ο υ ς

 
π ο υ

 
δ ε ν

 
έ χ ο υ ν

 

 ε γ ά λ η

 
σ υ 
 φ ό ρ η σ η

, 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

. 
 

• 
� υ ν α τ ό τ η τ α

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή ς

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
σ ε

 
δ ί κ τ υ α

 

 ε γ ά λ η ς

 κ λ ί 
 α κ α ς
 


 ε
 

τ υ χ α ί α
 

τ ο π ο λ ο γ ί α
 

κ α ι
 

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά
, 

χ ω ρ ί ς
 

ν α
 

α π α ι τ ε ί τ α ι
 

ο
 κ α θ ο ρ ι σ 
 ό ς

 
τ ω ν

 
ο ν ο 
 α σ τ ι κ ώ ν

 
τ ι 
 ώ ν

 
π ρ α σ ί ν ω ν

. 

 Η
 

ο ρ γ ά ν ω σ η
 

τ η ς
 

δ ι α τ ρ ι β ή ς
 

έ χ ε ι
 

ω ς
 

ε ξ ή ς
: 
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• Σ τ ο
 Κ ε φ ά λ α ι ο

 1 
ο ρ ί ζ ο ν τ α ι

 
ο ι

 
β α σ ι κ έ ς

 
έ ν ν ο ι ε ς

 
π ο υ

 
α φ ο ρ ο ύ ν

 
τ ο ν

 
έ λ ε γ χ ο

 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ώ ν
 

δ ι κ τ ύ ω ν
 


 έ σ ω
 

σ η 
 α τ ο δ ο τ ώ ν
, 

ε ν ώ
 

γ ί ν ε τ α ι
 

κ α ι
 

η
 

α ν α σ κ ό π η σ η
 τ ω ν

 
κ υ ρ ι ό τ ε ρ ω ν

 
π ρ ο η γ 
 έ ν ω ν

 
σ υ σ τ η 
 ά τ ω ν

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
α σ τ ι κ ή ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

. Ι δ ι α ί τ ε ρ η
 

έ 
 φ α σ η
 

δ ί ν ε τ α ι
 

σ τ α
 

σ υ ν τ ο ν ι σ 
 έ ν α
 

σ υ σ τ ή 
 α τ α
 

π ρ α γ 
 α τ ι κ ο ύ
 

χ ρ ό ν ο υ
 ε ν ώ

 
τ έ λ ο ς

 
γ ί ν ε τ α ι

 

 ι α

 
ε ι σ α γ ω γ ή

 
σ τ η ν

 
π ρ ο τ ε ι ν ό 
 ε ν η

 

 ε θ ο δ ο λ ο γ ί α

 
γ ι α

 
τ ο ν

 υ β ρ ι δ ι κ ό
 

έ λ ε γ χ ο
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
 

α σ τ ι κ ώ ν
 

δ ι κ τ ύ ω ν
. 

 

• Σ τ ο
 Κ ε φ ά λ α ι ο

 2 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι

 
τ ο

 

 ο ν τ έ λ ο

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
π ο υ

 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ε ί τ α ι

 
γ ι α

 τ η ν
 

π ε ρ ι γ ρ α φ ή
 

τ η ς
 

δ υ ν α 
 ι κ ή ς
 

τ η ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς
 

ρ ο ή ς
, 

τ ο
 

ο π ο ί ο
 

σ τ η ρ ί ζ ε τ α ι
 σ τ ο

 

 α θ η 
 α τ ι κ ό

 
π ρ ό τ υ π ο

 
α π ο θ ή κ ε υ σ η ς

–
κ α ι

–
π ρ ο ώ θ η σ η ς

. Ε π ι π λ έ ο ν
, 

γ ί ν ε τ α ι
 λ ε π τ ο 
 ε ρ ή ς

 
α ν α φ ο ρ ά

 
σ τ η

 
λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α

 
τ ο υ

 

 α κ ρ ο σ κ ο π ι κ ο ύ

 

 ο ν τ έ λ ο υ

 
π ο υ

  χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ή θ η κ ε
 

γ ι α
 

τ η ν
 

π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η
 

τ η ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς
 

ρ ο ή ς
 

κ α ι
 

σ τ ι ς
 π α ρ α 
 έ τ ρ ο υ ς

 
π ο υ

 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ε ί

. 
 

• Σ τ ο
 Κ ε φ ά λ α ι ο

 3 
α ν α λ ύ ε τ α ι

 
λ ε π τ ο 
 ε ρ ώ ς

 
τ ο

 
τ 
 ή 
 α

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
τ η ς

 
δ ι ά ρ κ ε ι α ς

 
τ ω ν

 φ ά σ ε ω ν
 

τ η ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς
 TUC 

κ α ι
 

π ε ρ ι γ ρ ά φ ο ν τ α ι
 

ό λ ε ς
 

ο ι
 

ε π ε κ τ ά σ ε ι ς
 

π ο υ
 έ γ ι ν α ν

 
σ τ η ν

 
π α ρ ο ύ σ α

 
ε ρ γ α σ ί α

. Ε π ί σ η ς
, 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι
 

τ ο
 


 α θ η 
 α τ ι κ ό
 υ π ό β α θ ρ ο

 
τ ο υ

 
ν έ ο υ

 
κ α ν ό ν α

 Ε ξ ι σ ο ρ ρ ό π η σ η ς
 

τ η ς
 Ζ ή τ η σ η ς

 (
ό λ ε ς

 
ο ι

 
ε ξ ι σ ώ σ ε ι ς

 κ α ι
 

η
 


 ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η
), 

ο
 

υ β ρ ι δ ι κ ό ς
 

α λ γ ό ρ ι θ 
 ο ς
 

π ο υ
 

α ν α π τ ύ χ θ η κ ε
, 

ε ν ώ
 

τ έ λ ο ς
 π α ρ α τ ί θ ε ν τ α ι

 
κ ά π ο ι ε ς

 
π α ρ α τ η ρ ή σ ε ι ς

 
α π ό

 
τ η ν

 
α ρ χ ι κ ή

 
υ λ ο π ο ί η σ η

 
τ ο υ

 σ υ σ τ ή 
 α τ ο ς
 

σ τ ο
 

π ε δ ί ο
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή ς
. 

 

• Σ τ ο
 Κ ε φ ά λ α ι ο

 4 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι

 
τ α

 
α σ τ ι κ ά

 
ο δ ι κ ά

 
δ ί κ τ υ α

 
τ ω ν

 Χ α ν ί ω ν
 

κ α ι
 

τ ο υ
 

Southampton 
σ τ α

 
ο π ο ί α

 
θ α

 
ε ξ ε τ α σ τ ε ί

 
η
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ η τ α
 

τ ο υ
 

υ β ρ ι δ ι κ ο ύ
 α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
τ η ς

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

. 
 

• Σ τ ο
 Κ ε φ ά λ α ι ο

 5 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι

 
τ α

 
α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
τ ω ν

 
δ ι ε ρ ε υ ν ή σ ε ω ν

 

 ε

 
τ α

 ο π ο ί α
 

ε ξ ε τ ά ζ ε τ α ι
 

η
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ η τ α
 

τ ο υ
 

υ β ρ ι δ ι κ ο ύ
 

α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ
. Τ α

 α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
 

α φ ο ρ ο ύ ν
 

τ ι ς
 

π ρ ο σ ο 
 ο ι ώ σ ε ι ς
 

π ο υ
 

έ γ ι ν α ν
 

γ ι α
 

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά
 σ ε ν ά ρ ι α

 
ζ ή τ η σ η ς

, 
α λ λ ά

 
κ α ι

 
τ ι ς

 
σ υ γ κ ρ ί σ ε ι ς

 
π ο υ

 
έ γ ι ν α ν

 
κ α τ ά

 
τ η ν

 
υ λ ο π ο ί η σ η

 τ ο υ
 

α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ
 

σ τ ο
 

π ε δ ί ο
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή ς
. Ο ι

 
δ ι ε ρ ε υ ν ή σ ε ι ς

 
α φ ο ρ ο ύ ν

 
τ α

 
δ ύ ο

 α σ τ ι κ ά
 

δ ί κ τ υ α
 

π ο υ
 

π α ρ ο υ σ ι ά σ τ η κ α ν
 

σ τ ο
 Κ ε φ ά λ α ι ο

 4. 
 

• Σ τ ο
 Κ ε φ ά λ α ι ο

 6 
γ ί ν ε τ α ι

 
σ ύ ν ο ψ η

 
τ η ς

 
π α ρ ο ύ σ α ς

 
ε ρ γ α σ ί α ς

 
κ α ι

 
έ κ θ ε σ η

 
τ ω ν

 σ υ 
 π ε ρ α σ 
 ά τ ω ν
 

π ο υ
 

π ρ ο έ κ υ ψ α ν
 

α π ό
 

τ ι ς
 

δ ι ε ρ ε υ ν ή σ ε ι ς
. 

Α κ ό 
 η
, 

π ρ ο τ ε ί ν ο ν τ α ι
 κ α τ ε υ θ ύ ν σ ε ι ς

 

 ε λ λ ο ν τ ι κ ή ς

 
έ ρ ε υ ν α ς

 
π ο υ

 

 π ο ρ ο ύ ν

 
σ υ ν ε ι σ φ έ ρ ο υ ν

 
σ τ η ν

 ε π έ κ τ α σ η
 

τ η ς
 

π α ρ ο ύ σ α ς
 

δ ι α τ ρ ι β ή ς
. 
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 Σ κ ο π ό ς
 

τ ο υ
 

π α ρ ό ν τ ο ς
 

κ ε φ α λ α ί ο υ
 

ε ί ν α ι
 

ο
 

ο ρ ι σ 
 ό ς
 

τ ω ν
 

β α σ ι κ ώ ν
 

ε ν ν ο ι ώ ν
 

π ο υ
 α φ ο ρ ο ύ ν

 
σ τ ο ν

 
έ λ ε γ χ ο

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ώ ν

 
δ ι κ τ ύ ω ν

 µ
έ σ ω

 
σ η 
 α τ ο δ ο τ ώ ν

 
κ α θ ώ ς

 
κ α ι

 
η
 α ν α σ κ ό π η σ η

 
τ ω ν

 
κ υ ρ ι ό τ ε ρ ω ν

 
π ρ ο η γ 
 έ ν ω ν

 
σ υ σ τ η 
 ά τ ω ν

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
α σ τ ι κ ή ς

 κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
. Τ ο

 
κ ε φ ά λ α ι ο

 
α υ τ ό

 
ε σ τ ι ά ζ ε τ α ι

 
κ υ ρ ί ω ς

 
γ ύ ρ ω

 
α π ό

 
τ α

 
σ υ ν τ ο ν ι σ 
 έ ν α

 σ υ σ τ ή 
 α τ α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

ε ν ώ
 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι
 

τ α
 

κ ύ ρ ι α
 


 ε ι ο ν ε κ τ ή 
 α τ α
 

τ ω ν
 

π ι ο
 δ ι α δ ε δ ο 
 έ ν ω ν

 
σ υ σ τ η 
 ά τ ω ν

 
τ α

 
ο π ο ί α

 
ε ί ν α ι

 
σ ή 
 ε ρ α

 
σ ε

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή

 
π α γ κ ο σ 
 ί ω ς

. Ε π ι π λ έ ο ν
, 

γ ί ν ε τ α ι
 

η
 

ε ι σ α γ ω γ ή
 

σ τ η ν
 

π ρ ο τ ε ι ν ό 
 ε ν η
 


 ε θ ο δ ο λ ο γ ί α
 

π ρ ο σ δ ι ο ρ ί ζ ο ν τ α ς
 

τ α
 π λ ε ο ν ε κ τ ή 
 α τ α

 
κ α ι

 

 ε ι ο ν ε κ τ ή 
 α τ α

 
π ο υ

 
α υ τ ή

 
π ρ ο σ φ έ ρ ε ι

 
σ ε

 
σ χ έ σ η

 µ
ε
 

τ α
 υ π ά ρ χ ο ν τ α

 
σ υ σ τ ή 
 α τ α

.  

 

 

1.1  

 

1.1.1 Κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή  σ υ � φ ό ρ η σ η  
 Ε π ί

 
α ι ώ ν ε ς

, 
ο ι

 

 ε τ α φ ο ρ έ ς

 
ή τ α ν

 

 ι α

 
α π ό

 
τ ι ς

 
σ η 
 α ν τ ι κ ό τ ε ρ ε ς

 
δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ ε ς

 
τ ο υ

 α ν θ ρ ώ π ι ν ο υ
 

π ο λ ι τ ι σ 
 ο ύ
. � σ τ ό σ ο

, µ
ό ν ο

 

 ε τ ά

 
τ ο

 
δ ε ύ τ ε ρ ο

 

 ι σ ό

 
τ ο υ

 
π ρ ο η γ ο ύ 
 ε ν ο υ

 α ι ώ ν α
 

ά ρ χ ι σ α ν
 

ν α
 

ε 
 φ α ν ί ζ ο ν τ α ι
 

φ α ι ν ό 
 ε ν α
 

σ υ 
 φ ό ρ η σ η ς
 

λ ό γ ω
 

τ η ς
 

τ α χ ύ τ α τ η ς
 α ύ ξ η σ η ς

 
τ ο υ

 
α ρ ι θ 
 ο ύ

 
τ ω ν

 
ο χ η 
 ά τ ω ν

 
κ α ι

 
τ η ς

 
σ υ ν ε χ ο ύ ς

 
α ύ ξ η σ η ς

 
τ ω ν

 

 ε τ α κ ι ν ή σ ε ω ν

 γ ι α
 

τ η
 


 ε τ α φ ο ρ ά
 

α γ α θ ώ ν
, 

α ν θ ρ ώ π ω ν
 

κ
.

λ π
. Κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή

 
σ υ 
 φ ό ρ η σ η

 π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι
 

ό τ α ν
 


 ε γ ά λ ο ς
 

α ρ ι θ 
 ό ς
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 (“

π ε λ ά τ η ς
”) 

π ρ ο σ π α θ ε ί
 

ν α
 χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ή σ ε ι

 

 ι α

 
κ ο ι ν ή

 
υ π ο δ ο 
 ή

 

 ε τ α κ ί ν η σ η ς

 (“
ε ξ υ π η ρ ε τ η τ ή ς

”) µ
ε
 π ε ρ ι ο ρ ι σ 
 έ ν η

 
χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α

. Σ τ η ν
 

κ α λ ύ τ ε ρ η
 

π ε ρ ί π τ ω σ η
, 

η
 

σ υ 
 φ ό ρ η σ η
 

ο δ η γ ε ί
 

σ ε
 φ α ι ν ό 
 ε ν α

 
σ χ η 
 α τ ι σ 
 ο ύ

 
ο υ ρ ώ ν

 (
κ α ι

 
α ν τ ί σ τ ο ι χ ω ν

 
κ α θ υ σ τ ε ρ ή σ ε ω ν

) 
ε ν ώ

 
η
 χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α

 
τ η ς

 
υ π ο δ ο 
 ή ς

 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ε ί τ α ι

 
π λ ή ρ ω ς

. Σ τ η ν
 

χ ε ι ρ ό τ ε ρ η
 (

κ α ι
 

π ο λ ύ
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π ι ο
 

σ υ χ ν ή
) 

π ε ρ ί π τ ω σ η
, 

η
 

σ υ 
 φ ό ρ η σ η
 

ο δ η γ ε ί
 

σ τ η
 


 ε ι ω 
 έ ν η
 

χ ρ ή σ η
 

τ η ς
 

δ ι α θ έ σ ι 
 η ς
 υ π ο δ ο 
 ή ς

 (

 ε ί ω σ η

 
ε ξ υ π η ρ έ τ η σ η ς

 
η
 

ο π ο ί α
 


 π ο ρ ε ί
 

ν α
 

ο δ η γ ή σ ε ι
 

σ ε
 


 π λ ο κ ά ρ ι σ 
 α
 
 έ ρ ο υ ς

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

) µ
ε
 

ε π α κ ό λ ο υ θ α
 

κ α θ υ σ τ ε ρ ή σ ε ι ς
, 


 ε ι ω 
 έ ν η
 

ο δ ι κ ή
 

α σ φ ά λ ε ι α
, α υ ξ η 
 έ ν η

 
κ α τ α ν ά λ ω σ η

 
κ α υ σ ί 
 ω ν

 
κ α ι

 
σ ο β α ρ ή

 
α τ 
 ο σ φ α ι ρ ι κ ή

 
ρ ύ π α ν σ η

. 

 

 

1.1.2 Η  α ν ά γ κ η  ε λ έ γ χ ο υ  τ η ς  κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς  
 Η

 
ε 
 φ ά ν ι σ η

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 (
δ η λ α δ ή

, 
π ο λ λ ά

 
ο χ ή 
 α τ α

 
τ α

 
ο π ο ί α

 
α λ λ η λ ε π ι δ ρ ο ύ ν

 
 ε τ α ξ ύ
 

τ ο υ ς
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ώ ν τ α ς
 


 ι α
 

κ ο ι ν ή
 

υ π ο δ ο 
 ή
) 

κ α ι
 

σ υ ν α κ ό λ ο υ θ α
 

η
 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή

 
σ υ 
 φ ό ρ η σ η

 (
ό π ο υ

 
η
 

ζ ή τ η σ η
 

ξ ε π ε ρ ν ά
 

τ η
 

χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α
 

τ η ς
 υ π ο δ ο 
 ή ς

) 
έ δ ω σ ε

 
ι σ χ υ ρ ή

 
ώ θ η σ η

 
σ τ η ν

 
α ν ά π τ υ ξ η

 
κ α ι ν ο τ ό 
 ω ν

 
ι δ ε ώ ν

 
σ τ ο ν

 
τ ο 
 έ α

 
τ ω ν

 ο δ ι κ ώ ν
 


 ε τ α φ ο ρ ώ ν
. 

Η
 

ε ν ε ρ γ ε ι α κ ή
 

κ ρ ί σ η
 

τ η ν
 

δ ε κ α ε τ ί α
 

τ ο υ
 1970, 

τ ο
 

έ ν τ ο ν ο
 ε ν δ ι α φ έ ρ ο ν

 
γ ι α

 
τ ο

 
π ε ρ ι β ά λ λ ο ν

 
κ α ι

 
τ α

 
ό ρ ι α

 
τ ω ν

 
φ υ σ ι κ ώ ν

 
κ α ι

 
ο ι κ ο ν ο 
 ι κ ώ ν

 
π ό ρ ω ν

 ε ί ν α ι
 


 ε τ α ξ ύ
 

τ ω ν
 

π ι ο
 

σ η 
 α ν τ ι κ ώ ν
 

λ ό γ ω ν
 

π ο υ
 

ο δ ή γ η σ α ν
 

σ τ η ν
 

α λ λ α γ ή
 

τ ο υ
 

τ ρ ό π ο υ
 α ν τ ι 
 ε τ ώ π ι σ η ς

 
τ ω ν

 
π ρ ο β λ η 
 ά τ ω ν

 
σ υ 
 φ ό ρ η σ η ς

 µ
ε
 

ά 
 ε σ ο υ ς
 

τ ρ ό π ο υ ς
 (

δ η λ α δ ή
, 

τ η
 σ υ ν ε χ ή

 
ε π έ κ τ α σ η

 
τ η ς

 
υ π ά ρ χ ο υ σ α ς

 
υ π ο δ ο 
 ή ς

). Ο  

 υ ω π ι κ ό ς

 
α υ τ ό ς

 
τ ρ ό π ο ς

 α ν τ ι 
 ε τ ώ π ι σ η ς
 

τ ο υ
 

π ρ ο β λ ή 
 α τ ο ς
 

τ η ς
 

α ύ ξ η σ η ς
 

τ ω ν
 

α ν α γ κ ώ ν
 


 ε τ α φ ο ρ ά ς
 

κ α ι
 κ ι ν η τ ι κ ό τ η τ α ς

 
τ ω ν

 
σ ύ γ χ ρ ο ν ω ν

 
κ ο ι ν ω ν ι ώ ν

 
δ ε ν

 

 π ο ρ ο ύ σ ε

 
π λ έ ο ν

 
ν α

 
ε ί ν α ι

 
η
 


 ό ν η
 λ ύ σ η

. Μ ι α
 

ε ν α λ λ α κ τ ι κ ή
 

κ α ι
 

ε φ ι κ τ ή
 

π ρ ο σ έ γ γ ι σ η
 

π ρ ο ς
 

τ η ν
 

ε π ί λ υ σ η
 

τ ω ν
 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ώ ν

 
π ρ ο β λ η 
 ά τ ω ν

, 
η
 

ο π ο ί α
 

δ έ χ θ η κ ε
 

ι σ χ υ ρ ή
 

ώ θ η σ η
 

α π ό
 

τ ι ς
 α λ 
 α τ ώ δ ε ι ς

 
ε ξ ε λ ί ξ ε ι ς

 
σ τ η ν

 
τ ε χ ν ο λ ο γ ί α

 
τ ω ν

 
ε π ι κ ο ι ν ω ν ι ώ ν

 
κ α ι

 
τ ω ν

 
η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ώ ν

 υ π ο λ ο γ ι σ τ ώ ν
 (

τ η λ ε 
 α τ ι κ ή
), 

ε ί ν α ι
 

η
 

ο ρ θ ο λ ο γ ι κ ή
 

κ α ι
 

π λ ή ρ η ς
 

α ξ ι ο π ο ί η σ η
 

κ α ι
 

χ ρ ή σ η
 τ η ς

 
υ π ά ρ χ ο υ σ α ς

 
υ π ο δ ο 
 ή ς

 µ
έ σ ω

 
τ η ς

 
α ν ά π τ υ ξ η ς

 
κ α ι

 
υ λ ο π ο ί η σ η ς

 
σ ύ γ χ ρ ο ν ω ν

 
 ο ρ φ ώ ν
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

κ α ι
 

δ ι α χ ε ί ρ ι σ η ς
. 

 

 

1.1.3 Ο  β ρ ό χ ο ς  ε λ έ γ χ ο υ  
 Τ ο

 Σ χ ή 
 α
 1.1 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι
 

τ α
 

β α σ ι κ ά
 

σ τ ο ι χ ε ί α
 

τ ο υ
 

β ρ ό χ ο υ
 

ε λ έ γ χ ο υ
. 

Η
 σ υ 
 π ε ρ ι φ ο ρ ά

 
τ η ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς

 
ρ ο ή ς

 
σ τ ο

 
δ ί κ τ υ ο

 (
α σ τ ι κ ό

, 
α υ τ ο κ ι ν η τ ό δ ρ ο 
 ο ς

 
ή
 
 ε ι κ τ ό

) 
ε ξ α ρ τ ά τ α ι

 
α π ό

 
κ ά π ο ι ε ς

 
ε ξ ω τ ε ρ ι κ έ ς

 
π ο σ ό τ η τ ε ς

 
ο ι

 
ο π ο ί ε ς

 
τ α ξ ι ν ο 
 ο ύ ν τ α ι

 
σ ε

 δ ύ ο
 

κ α τ η γ ο ρ ί ε ς
: 

• Ε λ ε γ χ ό � ε ν ε ς  ε ί σ ο δ ο ι  ο ι
 

ο π ο ί ε ς
 

ά 
 ε σ α
 

α φ ο ρ ο ύ ν
 

κ ά π ο ι α
 

α ν τ ί σ τ ο ι χ η
 

δ ι ά τ α ξ η
 ε λ έ γ χ ο υ

 
ό π ω ς

 
φ ω τ ε ι ν ο ί

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ ε ς

, 
π ί ν α κ ε ς

 

 ε τ α β λ η τ ώ ν

 

 η ν υ 
 ά τ ω ν

, 
κ
.

λ π
. 
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 Σ χ ή � α
 1.1: Ο  

β ρ ό χ ο ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
. 

 Ο ι
 

ε λ ε γ χ ό 
 ε ν ε ς
 

ε ί σ ο δ ο ι
 


 π ο ρ ε ί
 

ν α
 

ε π ι λ έ γ ο ν τ α ι
 

α π ό
 


 ι α
 

ε π ι τ ρ ε π τ ή
 

π ε ρ ι ο χ ή
 ε λ έ γ χ ο υ

 
π ο υ

 
κ α θ ο ρ ί ζ ε τ α ι

 
α π ό

 
τ ε χ ν ι κ ο ύ ς

, 
φ υ σ ι κ ο ύ ς

 
κ α ι

 
λ ε ι τ ο υ ρ γ ι κ ο ύ ς

 π ε ρ ι ο ρ ι σ 
 ο ύ ς
. 

 

• � ι α τ α ρ α χ έ ς  
τ ω ν

 
ο π ο ί ω ν

 
ο ι

 
τ ι 
 έ ς

 
δ ε ν

 

 π ο ρ ο ύ ν

 
ν α

 
ε ί ν α ι

 
ά 
 ε σ ε ς

 
π ρ ο ς

 δ ι α χ ε ί ρ ι σ η
. Ε ν

 
τ ο ύ τ ο ι ς

 

 π ο ρ ε ί

 
ν α

 
ε ί ν α ι

 

 ε τ ρ ή σ ι 
 ε ς

 (
π

.
χ
. 

ζ ή τ η σ η
) 

ή
 α ν ι χ ν ε ύ σ ι 
 ε ς

 (
π

.
χ
. 

α τ ύ χ η 
 α
) 

ή
 

π ρ ο β λ έ ψ ι 
 ε ς
 

γ ι α
 

έ ν α
 


 ε λ λ ο ν τ ι κ ό
 

χ ρ ο ν ι κ ό
 ο ρ ί ζ ο ν τ α

. 

 Η
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ η τ α
 

ή
 

η
 

α π ό δ ο σ η
 

ε ν ό ς
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 

ε ί ν α ι
 


 ε τ ρ ή σ ι 
 η
 µ

έ σ ω
 κ α τ ά λ λ η λ ω ν

 
δ ε ι κ τ ώ ν

, 
ό π ω ς

 
ο
 

ο λ ι κ ό ς
 

χ ρ ό ν ο ς
 

π α ρ α 
 ο ν ή ς
 

ό λ ω ν
 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 


 έ σ α
 σ τ ο

 
δ ί κ τ υ ο

 
γ ι α

 
δ ε δ ο 
 έ ν ο

 
χ ρ ο ν ι κ ό

 
ο ρ ί ζ ο ν τ α

. Ο  
σ τ ό χ ο ς

 
τ η ς

 Ε π ι τ ή ρ η σ η ς  
ε ί ν α ι

 
η
 δ ι α χ ε ί ρ ι σ η

 
τ η ς

 
π λ η ρ ο φ ο ρ ί α ς

 
π ο υ

 
π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι

 
α π ό

 
τ ι ς

 
σ υ σ κ ε υ έ ς

 

 ε τ ρ ή σ ε ω ν

 (
π

.
χ
. φ ω ρ α τ έ ς

) 
π ρ ι ν

 
α υ τ ή

 
δ ι ο χ ε τ ε υ θ ε ί

 
σ τ η ν

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
κ α ι

 
τ ο ν

 
ά ν θ ρ ω π ο

 
ο
 ο π ο ί ο ς

 
α λ λ η λ ε π ι δ ρ ά

 µ
ε
 

τ ο
 

σ ύ σ τ η 
 α
. Ο  

π υ ρ ή ν α ς
 

τ ο υ
 

β ρ ό χ ο υ
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

ε ί ν α ι
 

η
 Σ τ ρ α τ η γ ι κ ή  Ε λ έ γ χ ο υ  

η
 

ο π ο ί α
 

έ χ ε ι
 

ω ς
 

σ τ ό χ ο
: 

 

“Τ ο ν
 

π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ 
 ό
 

τ ω ν
 ε λ ε γ χ ό � ε ν ω ν  ε ι σ ό δ ω ν  

β ά σ ε ι
 

δ ι α θ έ σ ι 
 ω ν
 � ε τ ρ ή σ ε ω ν , ε κ τ ι � ή σ ε ω ν  κ α ι  π ρ ο β λ έ ψ ε ω ν  

έ τ σ ι
 

ώ σ τ ε
 

ν α
 

ε π ι τ ε υ χ θ ε ί
 

ο
 



Έ λ ε γ χ ο ς
 κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 
α σ τ ι κ ώ ν

 
ο δ ι κ ώ ν

 
δ ι κ τ ύ ω ν
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π ρ ο κ α θ ο ρ ι σ 
 έ ν ο ς
 

σ τ ό χ ο ς
 (

π
.

χ
. 

ε λ α χ ι σ τ ο π ο ί η σ η
 

τ ο υ
 

ο λ ι κ ο ύ
 

χ ρ ό ν ο υ
 π α ρ α 
 ο ν ή ς

 
σ τ ο

 
δ ί κ τ υ ο

) 
υ π ό

 
ο π ο ι ε σ δ ή π ο τ ε

 
σ υ ν θ ή κ ε ς

 δ ι α τ α ρ α χ ώ ν ”. 

 Α ν
 

τ η
 

δ ι α δ ι κ α σ ί α
 

α υ τ ή
 

τ η ν
 

α ν α λ ά 
 β α ν ε
 

έ ν α ς
 

ά ν θ ρ ω π ο ς
 

τ ό τ ε
 

θ α
 

ε ί χ α 
 ε
 

έ ν α
 χ ε ι ρ ο κ ί ν η τ ο

 
σ ύ σ τ η 
 α

 
ε λ έ γ χ ο υ

. Σ τ α
 

σ υ σ τ ή 
 α τ α
 

α υ τ ο 
 ά τ ο υ
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

τ η
 

δ ο υ λ ε ι ά
 α υ τ ή

 
α ν α λ α 
 β ά ν ε ι

 
έ ν α ς

 
α λ γ ό ρ ι θ 
 ο ς

 (
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 
ε λ έ γ χ ο υ

). 
Η

 
α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ η τ α

 τ η ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

κ α τ ά
 


 ε γ ά λ ο
 

π ο σ ο σ τ ό
 

κ α θ ο ρ ί ζ ε ι
 

τ η ν
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ η τ α
 ό λ ο υ

 
τ ο υ

 
σ υ σ τ ή 
 α τ ο ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

. � ς
 

ε κ
 

τ ο ύ τ ο υ
, 

ό τ α ν
 

ε ί ν α ι
 

δ υ ν α τ ό
, 

ο ι
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ έ ς
 ε λ έ γ χ ο υ

 
π ρ έ π ε ι

 
ν α

 
σ χ ε δ ι ά ζ ο ν τ α ι

 µ
ε
 

π ρ ο σ ο χ ή
, 


 έ σ ω
 

τ η ς
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή ς
 

ι σ χ υ ρ ώ ν
 

κ α ι
 σ υ σ τ η 
 α τ ι κ ώ ν

 

 ε θ ό δ ω ν

 
β ε λ τ ι σ τ ο π ο ί η σ η ς

 
κ α ι

 
α υ τ ο 
 ά τ ο υ

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
π α ρ ά

 µ
έ σ ω

 ε υ ρ ε τ ι κ ώ ν
 


 ε θ ό δ ω ν
 µ

ε
 

α 
 φ ι σ β η τ ή σ ι 
 η
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ η τ α
 [42, 43]. 

 

 

1.2   

 

1.2.1 Β α σ ι κ έ ς  έ ν ν ο ι ε ς  

 Τ α
 

κ ύ ρ ι α
 

ε ρ γ α λ ε ί α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

σ ε
 

α σ τ ι κ ά
 

δ ί κ τ υ α
 

ε ί ν α ι
 

ο ι
 

φ ω τ ε ι ν ο ί
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ ε ς
. Ο ι

 σ η 
 α τ ο δ ό τ ε ς
 

ε ί χ α ν
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι η θ ε ί
 

α ρ χ ι κ ά
 

γ ι α
 

ν α
 

ε ξ α σ φ α λ ί ζ ο υ ν
 

τ η ν
 

α σ φ α λ ή
 δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η

 
α ν τ α γ ω ν ι σ τ ι κ ώ ν

 
ρ ε υ 
 ά τ ω ν

 
ο χ η 
 ά τ ω ν

 
κ α ι

 
π ε ζ ώ ν

. Ό 
 ω ς
, µ

ε
 

τ η
 σ τ α θ ε ρ ά

 
α υ ξ α ν ό 
 ε ν η

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή

 
ζ ή τ η σ η

 
κ α τ έ σ τ η

 
σ α φ έ ς

 
ό τ ι

 
η
 

ρ ύ θ 
 ι σ η
 

τ η ς
 κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 
ε π ι δ ρ ά

 
ό χ ι

 µ
ό ν ο

 
σ τ η ν

 
α σ φ ά λ ε ι α

 
α λ λ ά

 
κ α ι

 
σ τ η ν

 
α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ η τ α

 τ η ς
 

ρ ο ή ς
, µ

ε
 

τ η ν
 

έ ν ν ο ι α
 

τ ο υ
 


 έ σ ο υ
 

χ ρ ό ν ο υ
 

δ ι α δ ρ ο 
 ή ς
 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 

σ τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
. Μ ε

 
ά λ λ α

 
λ ό γ ι α

 
έ γ ι ν ε

 
φ α ν ε ρ ό

 
ό τ ι

 
δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά

, 
ε ξ ί σ ο υ

 
α σ φ α λ ή

 
σ χ έ δ ι α

 
ρ ύ θ 
 ι σ η ς

 
τ η ς

 κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
 


 π ο ρ ο ύ ν
 

ν α
 

ο δ η γ ή σ ο υ ν
 

σ ε
 

υ ψ η λ ό τ ε ρ ο υ ς
 

ή
 

χ α 
 η λ ό τ ε ρ ο υ ς
 


 έ σ ο υ ς
 χ ρ ό ν ο υ ς

. Ε π ο 
 έ ν ω ς
, 

θ α
 

π ρ έ π ε ι
 

ν α
 

υ π ά ρ χ ε ι
 

έ ν α
 

β έ λ τ ι σ τ ο
 

σ χ έ δ ι ο
 

ρ ύ θ 
 ι σ η ς
 

π ο υ
 

ν α
 ο δ η γ ε ί

 
σ τ η ν

 
ε λ α χ ι σ τ ο π ο ί η σ η

 
τ ο υ

 

 έ σ ο υ

 
χ ρ ό ν ο υ

 
δ ι α δ ρ ο 
 ή ς

 
τ ω ν

 
ο χ η 
 ά τ ω ν

 

 έ σ α

 σ τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
. 

 Α ν
 

κ α ι
 

τ ο
 

α ν τ ί σ τ ο ι χ ο
 

π ρ ό β λ η 
 α
 

β έ λ τ ι σ τ ο υ
 

ε λ έ γ χ ο υ
 


 π ο ρ ε ί
 

ε ύ κ ο λ α
 

ν α
 

δ ι α τ υ π ω θ ε ί
 γ ι α

 
ο π ο ι ο δ ή π ο τ ε

 
ο δ ι κ ό

 
δ ί κ τ υ ο

, 
η
 

ε π ί λ υ σ η
 

τ ο υ
 

σ ε
 

π ρ α γ 
 α τ ι κ ό
 

χ ρ ό ν ο
 

κ α ι
 

η
 ε φ α ρ 
 ο γ ή

 
τ ο υ

 
σ ε

 
έ ν α

 
β ρ ό χ ο

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
σ α ν

 
α υ τ ό

 
τ ο υ

 Σ χ ή 
 α τ ο ς
 1.1 

α ν τ ι 
 ε τ ω π ί ζ ε ι
 έ ν α

 
α ρ ι θ 
 ό

 
δ υ σ κ ο λ ι ώ ν

 
ο ι

 
ο π ο ί ε ς

 
ε ί ν α ι

 
φ α ι ν ο 
 ε ν ι κ ά

 
α ν υ π έ ρ β λ η τ ε ς

: 

• Τ ο
 


 έ γ ε θ ο ς
 

τ ο υ
 

π ρ ο β λ ή 
 α τ ο ς
 

γ ι α
 

έ ν α
 

δ ί κ τ υ ο
 

ε ί ν α ι
 

π ο λ ύ
 


 ε γ ά λ ο
. 
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• Υ π ά ρ χ ο υ ν
 

π ο λ λ έ ς
 µ

η
 

π ρ ο β λ έ ψ ι 
 ε ς
 

κ α ι
 

δ ύ σ κ ο λ α
 


 ε τ ρ ή σ ι 
 ε ς
 

δ ι α τ α ρ α χ έ ς
 

(
α τ υ χ ή 
 α τ α

, 
π α ρ ά ν ο 
 ο

 
π α ρ κ ά ρ ι σ 
 α

, 

 π λ ο κ ά ρ ι σ 
 α

 
κ ό 
 β ο υ

, 
κ
.

λ π
.) 

π ο υ
 δ ι α τ α ρ ά σ σ ο υ ν

 
τ η ν

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή

 
ρ ο ή

. 
 

• Ο ι
 


 ε τ ρ ή σ ε ι ς
 

τ ω ν
 

σ υ ν θ η κ ώ ν
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
 

π ο υ
 

ε π ι κ ρ α τ ο ύ ν
 

σ τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 σ υ ν ή θ ω ς

 
ε ί ν α ι

 
τ ο π ι κ έ ς

 (µ
έ σ ω

 
φ ω ρ α τ ώ ν

) 
κ α ι

 
α ν α κ ρ ι β ε ί ς

 
λ ό γ ω

 
δ ι α φ ό ρ ω ν

 φ υ σ ι κ ώ ν
 

ε π ι π τ ώ σ ε ω ν
. 

 

• Υ π ά ρ χ ο υ ν
 

α υ σ τ η ρ ο ί
 

π ε ρ ι ο ρ ι σ 
 ο ί
 

κ α τ ά
 

τ η ν
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

σ ε
 

π ρ α γ 
 α τ ι κ ό
 

χ ρ ό ν ο
, π

.
χ
. 

π ρ ο η γ 
 έ ν α
 

σ υ σ τ ή 
 α τ α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

λ α 
 β ά ν ο υ ν
 

α π ο φ ά σ ε ι ς
 


 έ σ α
 

σ ε
 2 sec. 

 Ο  
σ υ ν δ υ α σ 
 ό ς

 
τ ω ν

 
δ υ σ κ ο λ ι ώ ν

 
α υ τ ώ ν

 
έ χ ε ι

 
ω ς

 
α π ο τ έ λ ε σ 
 α

 
η
 

ε π ί λ υ σ η
 

τ ο υ
 π ρ ο β λ ή 
 α τ ο ς

 
β έ λ τ ι σ τ ο υ

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
ν α

 

 η ν

 
ε ί ν α ι

 
ε φ ι κ τ ή

 
γ ι α

 
π ά ν ω

 
α π ό

 
έ ν α

 
κ ό 
 β ο

. Σ υ ν ε π ώ ς
, 

ο ι
 

π ρ ο τ ε ι ν ό 
 ε ν ε ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ έ ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

α σ τ ι κ ώ ν
 

δ ι κ τ ύ ω ν
 

ε ι σ ά γ ο υ ν
 

έ ν α ν
 α ρ ι θ 
 ό

 
α π λ ο π ο ι ή σ ε ω ν

 
δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ο ύ

 
ε ί δ ο υ ς

 
η
 

κ ά θ ε
 


 ι α
 

ή
 

α π ε υ θ ύ ν ο ν τ α ι
 µ

ό ν ο
 

σ ε
 έ ν α

 
κ ο 
 
 ά τ ι

 
τ ο υ

 
π ρ ο β λ ή 
 α τ ο ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

. 

 Έ ν α ς
 

α σ τ ι κ ό ς
 

κ ό 
 β ο ς
 

α π ο τ ε λ ε ί τ α ι
 

α π ό
 

έ ν α
 

σ ύ ν ο λ ο
 

π ρ ο σ ε γ γ ί σ ε ω ν
 

κ α ι
 


 ι α
 

κ ο ι ν ή
 δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η

. Μ ι α
 

π ρ ο σ έ γ γ ι σ η
 

ε ί ν α ι
 


 έ ρ ο ς
 

ε ν ό ς
 

δ ρ ό 
 ο υ
 

π ο υ
 

α π ο τ ε λ ε ί τ α ι
 

α π ό
 


 ι α
 ή

 
π α ρ α π ά ν ω

 
λ ω ρ ί δ ε ς

. 
Η

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α

 
σ ε

 
έ ν α

 
κ ό 
 β ο

 
δ ι α ι ρ ε ί τ α ι

 
σ ε

 
ρ ε ύ 
 α τ α

 
ό π ο υ

 κ ά θ ε
 

π ρ ο σ έ γ γ ι σ η
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ε ί τ α ι
 

α π ό
 

έ ν α
 

α ν τ ί σ τ ο ι χ ο
 

ρ ε ύ 
 α
 

κ α ι
 

κ ά θ ε
 

ρ ε ύ 
 α
 

έ χ ε ι
 ι δ ι α ί τ ε ρ η

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η

. 
� ύ ο

 
ή
 

π α ρ α π ά ν ω
 

ρ ε ύ 
 α τ α
 

κ α λ ο ύ ν τ α ι
 σ υ � β α τ ά  

(compatible) 
ό τ α ν

 

 π ο ρ ο ύ ν

 
ν α

 
δ ι α σ χ ί σ ο υ ν

 
τ ο ν

 
κ ό 
 β ο

 
τ α υ τ ό χ ρ ο ν α

 µ
ε
 

α σ φ ά λ ε ι α
, α λ λ ι ώ ς

 
κ α λ ο ύ ν τ α ι

 α σ ύ � β α τ α  
ή
 α ν τ α γ ω ν ι σ τ ι κ ά  (antagonistic). Ρ ο ή  κ ο ρ ε σ � ο ύ  

(saturation flow) 
ε ί ν α ι

 
η
 


 έ σ η
 

ρ ο ή
 

π ο υ
 

π ε ρ ν ά ε ι
 

τ η
 

γ ρ α 
 
 ή
 

δ ι α κ ο π ή ς
 

π ο ρ ε ί α ς
 
 ι α ς

 
π ρ ο σ έ γ γ ι σ η ς

 
ό τ α ν

 
τ ο

 
α ν τ ί σ τ ο ι χ ο

 
ρ ε ύ 
 α

 
έ χ ε ι

 
π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α

 
κ α ι

 
η
 

α ν ά ν τ η
 ζ ή τ η σ η

 (
ή
 

η
 

ο υ ρ ά
 

α ν α 
 ο ν ή ς
) 

ε ί ν α ι
 

α ρ κ ο ύ ν τ ω ς
 


 ε γ ά λ η
. Μ ι α

 π ε ρ ί ο δ ο ς  σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
 

ε ί ν α ι
 


 ι α
 

ε π α ν ά λ η ψ η
 

τ η ς
 

β α σ ι κ ή ς
 

σ ε ι ρ ά ς
 

τ ω ν
 

σ υ ν δ υ α σ 
 ώ ν
 σ η 
 ά τ ω ν

 
σ ε

 
έ ν α

 
κ ό 
 β ο

. 
Η

 
δ ι ά ρ κ ε ι ά

 
τ η ς

 
κ α λ ε ί τ α ι

 δ ι ά ρ κ ε ι α  π ε ρ ι ό δ ο υ  
ή
 κ ύ κ λ ο ς  

(cycle). Μ ι α
 φ ά σ η  (stage 

ή
 phase) 

ε ί ν α ι
 

έ ν α
 


 έ ρ ο ς
 

τ η ς
 

π ε ρ ι ό δ ο υ
 

κ α τ ά
 

τ ο
 

ο π ο ί ο
 έ χ ε ι

 
π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α

 
έ ν α

 
σ ύ ν ο λ ο

 
ρ ε υ 
 ά τ ω ν

 (Σ χ ή 
 α
 1.2). Ο ι

 
φ ά σ ε ι ς

 
δ ι α δ έ χ ο ν τ α ι

 
η
 
 ι α

 
τ η ν

 
ά λ λ η

 
κ α τ ά

 
π ρ ο κ α θ ο ρ ι σ 
 έ ν η

 
κ υ κ λ ι κ ή

 
σ ε ι ρ ά

 (sequence of phases). Π ρ ο κ ε ι 
 έ ν ο υ
 

ν α
 

α π ο φ ε υ χ θ ε ί
 

η
 

π α ρ ε 
 β ο λ ή
 


 ε τ α ξ ύ
 

α ν τ α γ ω ν ι σ τ ι κ ώ ν
 

ρ ε υ 
 ά τ ω ν
 

σ ε
 δ ι α δ ο χ ι κ έ ς

 
φ ά σ ε ι ς

, 
π ρ ο β λ έ π ο ν τ α ι

 
σ τ α θ ε ρ ο ί

 χ α � έ ν ο ι  χ ρ ό ν ο ι  (lost times) 
λ ί γ ω ν

 δ ε υ τ ε ρ ο λ έ π τ ω ν
 

α ν ά 
 ε σ α
 

σ τ ι ς
 

φ ά σ ε ι ς
 (Σ χ ή 
 α

 1.2). Ο  
χ ρ ό ν ο ς

 
π ο υ

 
π ρ ο κ ύ π τ ε ι

 
α ν

 α φ α ι ρ ε θ ε ί
 

α π ό
 

τ η ν
 

π ε ρ ί ο δ ο
 

ο
 

χ α 
 έ ν ο ς
 

χ ρ ό ν ο ς
 

ο ν ο 
 ά ζ ε τ α ι
 α π ο τ ε λ ε σ � α τ ι κ ό ς  
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 Σ χ ή � α
 1.2: 

� ο 
 ή
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
 

κ ό 
 β ο υ
. 

 χ ρ ό ν ο ς  (effective time). Ε ί ν α ι
 

ο
 

χ ρ ό ν ο ς
 

π ο υ
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ε ί τ α ι
 

γ ι α
 

τ η ν
 

κ ί ν η σ η
 

τ ω ν
 ο χ η 
 ά τ ω ν

 
κ α ι

 
υ π ο δ ι α ι ρ ε ί τ α ι

 
σ τ ι ς

 
δ ι ά φ ο ρ ε ς

 
φ ά σ ε ι ς

 
γ ι α

 
τ η ν

 
ε ξ υ π η ρ έ τ η σ η

 
τ ω ν

 α ν τ ί σ τ ο ι χ ω ν
 

κ ι ν ή σ ε ω ν
. Σ ε

 
κ ό 
 β ο υ ς

 µ
ε
 


 ε γ ά λ η
 

κ ί ν η σ η
 

π ε ζ ώ ν
 

ε ί ν α ι
 

δ υ ν α τ ή
 

η
 δ η 
 ι ο υ ρ γ ί α

 

 ι α ς

 
ι δ ι α ί τ ε ρ η ς

 
φ ά σ η ς

 
γ ι α

 
τ η ν

 
α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ή

 
ε ξ υ π η ρ έ τ η σ η

 
τ ω ν

 π ε ζ ώ ν
 

π ο υ
 


 π ο ρ ο ύ ν
 

έ τ σ ι
 

ν α
 

κ ι ν η θ ο ύ ν
 

τ α υ τ ό χ ρ ο ν α
 

σ ε
 

ό λ ε ς
 

τ ι ς
 

κ α τ ε υ θ ύ ν σ ε ι ς
, α κ ό 
 α

 
κ α ι

 
δ ι α γ ώ ν ι α

. Κ α τ ά
 

τ η ν
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

α υ τ ή ς
 

τ η ς
 

φ ά σ η ς
, 

ό λ ο ι
 

ο ι
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ ε ς
 ο χ η 
 ά τ ω ν

 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν

 
κ ό κ κ ι ν η

 
έ ν δ ε ι ξ η

 
π ο υ

 
ο ν ο 
 ά ζ ε τ α ι

 κ α θ ο λ ι κ ή  κ ό κ κ ι ν η  έ ν δ ε ι ξ η  (all red period). 

 

 

1.2.2 Τ ρ ό π ο ι  ε λ έ γ χ ο υ  κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς  � έ σ ω  σ η � α τ ο δ ο τ ώ ν  

 Ο  
έ λ ε γ χ ο ς

 
τ η ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 µ
ε
 

φ ω τ ε ι ν ή
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η
 


 π ο ρ ε ί
 

ν α
 

ε π ι τ ε υ χ θ ε ί
 µ

ε
 έ ν α ν

 
α π ό

 
τ έ σ σ ε ρ ι ς

 
δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ο ύ ς

 
τ ρ ό π ο υ ς

 [44]: 

• Ο  
π ρ ώ τ ο ς

 
τ ρ ό π ο ς

 
έ γ κ ε ι τ α ι

 
σ τ ο ν

 
κ α θ ο ρ ι σ 
 ό

 
τ ο υ

 
α ρ ι θ 
 ο ύ

 
κ α ι

 
τ η ς

 
σ ύ σ τ α σ η ς

 τ ω ν
 

φ ά σ ε ω ν
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
 

σ ε
 

κ ά θ ε
 

δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η
 (

δ η λ α δ ή
 

σ τ η ν
 

ε π ι λ ο γ ή
 

τ ω ν
 κ ι ν ή σ ε ω ν

 
π ο υ

 
λ α 
 β ά ν ο υ ν

 
π ρ ά σ ι ν ο

 
ή
 

κ ό κ κ ι ν ο
 

σ ε
 

κ ά θ ε
 

φ ά σ η
). Ο  

α ρ ι θ 
 ό ς
 

τ ω ν
 φ ά σ ε ω ν

 
σ ε

 
έ ν α

 
σ η 
 α τ ο δ ο τ ο ύ 
 ε ν ο

 
κ ό 
 β ο

 
κ α θ ο ρ ί ζ ε τ α ι

 
α π ό

 
τ ο ν

 
α ρ ι θ 
 ό

 
κ α ι

 
τ ο

 
 έ γ ε θ ο ς
 

τ ω ν
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ώ ν
 

ρ ε υ 
 ά τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 

κ α ι
 

π ε ζ ώ ν
 

π ο υ
 

π ρ ό κ ε ι τ α ι
 ν α

 
ε ξ υ π η ρ ε τ η θ ο ύ ν

. 
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• Ο  
δ ε ύ τ ε ρ ο ς

 
κ α ι

 
ί σ ω ς

 
σ η 
 α ν τ ι κ ό τ ε ρ ο ς

 
τ ρ ό π ο ς

 
έ γ κ ε ι τ α ι

 
σ τ ο ν

 
π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ 
 ό

 
τ η ς

 σ χ ε τ ι κ ή ς
 

δ ι ά ρ κ ε ι α ς
 

κ ά θ ε
 

φ ά σ η ς
. 

Η
 

σ χ ε τ ι κ ή
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

ι σ ο ύ τ α ι
 µ

ε
 

τ η
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 τ η ς

 
φ ά σ η ς

 
δ ι α

 
τ η

 
δ ι ά ρ κ ε ι α

 
τ η ς

 
π ε ρ ι ό δ ο υ

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

. 
 

• Ο  
τ ρ ί τ ο ς

 
τ ρ ό π ο ς

 
έ γ κ ε ι τ α ι

 
σ τ η

 

 ε τ α β ο λ ή

 
τ η ς

 
χ ρ ο ν ι κ ή ς

 
δ ι ά ρ κ ε ι α ς

 
τ η ς

 
π ε ρ ι ό δ ο υ

 σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
. 

Η
 

α ύ ξ η σ η
 

τ η ς
 

δ ι ά ρ κ ε ι α ς
 

τ η ς
 

π ε ρ ι ό δ ο υ
 

ο δ η γ ε ί
 

σ υ ν ή θ ω ς
, 

υ π ό
 σ τ α θ ε ρ έ ς

 
σ υ ν θ ή κ ε ς

, 
σ τ η ν

 
α ύ ξ η σ η

 
τ η ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς

 
ι κ α ν ό τ η τ α ς

 
τ ο υ

 κ ό 
 β ο υ
 

λ ό γ ω
 

τ η ς
 

σ χ ε τ ι κ ή ς
 


 ε ί ω σ η ς
 

τ ω ν
 


 ε τ α β α τ ι κ ώ ν
 

σ τ α δ ί ω ν
. � σ τ ό σ ο

, 
 ε γ ά λ ε ς
 

π ε ρ ί ο δ ο ι
 

δ η 
 ι ο υ ρ γ ο ύ ν
 

κ α ι
 


 ε γ α λ ύ τ ε ρ ε ς
 

κ α θ υ σ τ ε ρ ή σ ε ι ς
. 

 

• Ο  
τ έ τ α ρ τ ο ς

 
τ ρ ό π ο ς

 
α ν α φ έ ρ ε τ α ι

 µ
ό ν ο

 
σ ε

 
σ υ ν τ ο ν ι σ 
 έ ν α

 
σ υ σ τ ή 
 α τ α

 
κ α ι

 
α φ ο ρ ά

 σ τ ο ν
 

κ α θ ο ρ ι σ 
 ό
 

τ η ς
 

χ ρ ο ν ι κ ή ς
 


 ε τ α τ ό π ι σ η ς
 


 ε τ α ξ ύ
 

τ η ς
 

έ ν α ρ ξ η ς
 

τ ω ν
 

π ε ρ ι ό δ ω ν
 γ ε ι τ ο ν ι κ ώ ν

 
δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ω ν

. Ο  
σ ω σ τ ό ς

 
κ α θ ο ρ ι σ 
 ό ς

 
τ η ς

 
χ ρ ο ν ι κ ή ς

 

 ε τ α τ ό π ι σ η ς

 ε ί ν α ι
 

α π α ρ α ί τ η τ ο ς
 

γ ι α
 

τ η
 

δ η 
 ι ο υ ρ γ ί α
 

τ ο υ
 

λ ε γ ό 
 ε ν ο υ
 “

π ρ ά σ ι ν ο υ
 

κ ύ 
 α τ ο ς
” κ α τ ά

 

 ή κ ο ς

 

 ι α ς

 
ο δ ι κ ή ς

 
α ρ τ η ρ ί α ς

. 

 

 

1.2.3 Τ α ξ ι ν ό � η σ η  τ ω ν  σ τ ρ α τ η γ ι κ ώ ν  ε λ έ γ χ ο υ  

 Τ α
 

σ υ σ τ ή 
 α τ α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

π ο υ
 

β ρ ί σ κ ο ν τ α ι
 

σ ή 
 ε ρ α
 

σ ε
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

ή
 

υ π ό
 

α ν ά π τ υ ξ η
 
 π ο ρ ο ύ ν

 
ν α

 
τ α ξ ι ν ο 
 η θ ο ύ ν

 

 ε

 
β ά σ η

 
τ α

 
ε ξ ή ς

 
τ ρ ί α

 
κ ρ ι τ ή ρ ι α

 [44]: 

• Σ υ σ τ ή 
 α τ α
 σ τ α θ ε ρ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  (fixed–time) 

λ ε ι τ ο υ ρ γ ο ύ ν
 

κ α θ η 
 ε ρ ι ν ά
 

κ α τ ά
 τ ο ν

 
ί δ ι ο

 
τ ρ ό π ο

, 
σ ύ 
 φ ω ν α

 µ
ε
 

έ ν α
 

π ρ ο κ α θ ο ρ ι σ 
 έ ν ο
 

η 
 ε ρ ή σ ι ο
 

π ρ ό γ ρ α 
 
 α
, 

ε ν ώ
 σ υ σ τ ή 
 α τ α

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ο ύ

 
χ ρ ό ν ο υ

 (traffic responsive 
ή
 real–time) π ρ ο σ α ρ 
 ό ζ ο υ ν

 
τ ι ς

 
α π ο φ ά σ ε ι ς

 
τ ο υ ς

 
σ τ ι ς

 
ε κ ά σ τ ο τ ε

 
ε π ι κ ρ α τ ο ύ σ ε ς

 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ έ ς
 

σ υ ν θ ή κ ε ς
. 

 

• Μ ε � ο ν ω � έ ν α  (isolated) 
σ υ σ τ ή 
 α τ α

 
π ε ρ ι ο ρ ί ζ ο υ ν

 
τ ο

 
π ε δ ί ο

 
δ ρ ά σ η ς

 
τ ο υ ς

 
σ ε

 
 ι α
 µ

ό ν ο
 

δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η
, 

ε ν ώ
 σ υ ν τ ο ν ι σ � έ ν α  (coordinated) 

σ υ σ τ ή 
 α τ α
 α ν α φ έ ρ ο ν τ α ι

 
σ ε

 

 ι α

 
π ε ρ ι ο χ ή

 
ή
 

κ α ι
 

έ ν α
 

ο λ ό κ λ η ρ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 

α π ο τ ε λ ο ύ 
 ε ν ο
 

α π ό
 π ο λ λ έ ς

 
δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ι ς

. 
 

• Κ ά π ο ι α
 

σ υ σ τ ή 
 α τ α
 

ε ί ν α ι
 

ε φ α ρ 
 ό σ ι 
 α
 µ

ό ν ο
 

σ ε
 

σ υ ν θ ή κ ε ς
 α κ ό ρ ε σ τ η ς  

(undersaturated) 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

, 
ό τ α ν

 
δ η λ α δ ή

 
η
 

ζ ή τ η σ η
 

ε ί ν α ι
 

χ α 
 η λ ό τ ε ρ η
 α π ό

 
τ η ν

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή

 
ι κ α ν ό τ η τ α

 
τ η ς

 
δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η ς

 
ή
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
, 

ε ν ώ
 ά λ λ α

 
ε φ α ρ 
 ό ζ ο ν τ α ι

 
σ ε

 
π ε ρ ί π τ ω σ η

 κ ο ρ ε σ � έ ν η ς  (saturated) 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

. 
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Σ τ η ν
 

π α ρ ο ύ σ α
 

δ ι α τ ρ ι β ή
 

γ ί ν ε τ α ι
 

σ υ ν δ υ α σ 
 ό ς
 

ε ν ό ς
 


 ε 
 ο ν ω 
 έ ν ο υ
 

κ α ν ό ν α
 

γ ι α
 σ υ ν θ ή κ ε ς

 
α κ ό ρ ε σ τ η ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 

 ε

 
τ η ν

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 
ε λ έ γ χ ο υ

 TUC (
σ υ ν τ ο ν ι σ 
 έ ν ο

 σ ύ σ τ η 
 α
 

σ ε
 

ε π ί π ε δ ο
 

δ ι κ τ ύ ο υ
). 

� η 
 ι ο υ ρ γ ε ί τ α ι
 

έ τ σ ι
 

έ ν α ς
 

υ β ρ ι δ ι κ ό ς
 

α λ γ ό ρ ι θ 
 ο ς
 


 ε
 δ ύ ο

 
κ α ν ό ν ε ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
π ο υ

 
ε φ α ρ 
 ό ζ ο ν τ α ι

 
ε ν α λ λ ά ξ

 
σ ε

 
κ ά θ ε

 
σ η 
 α τ ο δ ο τ ο ύ 
 ε ν ο

 κ ό 
 β ο
 

ξ ε χ ω ρ ι σ τ ά
 

α ν ά λ ο γ α
 


 ε
 

τ ο ν
 


 ε τ ρ ο ύ 
 ε ν ο
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ό
 

φ ό ρ τ ο
. 

 Τ ο
 

σ η 
 α ν τ ι κ ό τ ε ρ ο
 


 ε ι ο ν έ κ τ η 
 α
 

τ ω ν
 

σ υ σ τ η 
 ά τ ω ν
 

σ τ α θ ε ρ ο ύ
 

χ ρ ό ν ο υ
 

π η γ ά ζ ε ι
 

α π ό
 

τ ο
 γ ε γ ο ν ό ς

 
ό τ ι

 
ο ι

 
ρ υ θ 
 ί σ ε ι ς

 
γ ί ν ο ν τ α ι

 
β ά σ ε ι

 
ι σ τ ο ρ ι κ ώ ν

 

 ε τ ρ ή σ ε ω ν

 
κ α ι

 
ό χ ι

 µ
ε
 

δ ε δ ο 
 έ ν α
 π ρ α γ 
 α τ ι κ ο ύ

 
χ ρ ό ν ο υ

. 
Η

 
α π λ ο π ο ί η σ η

 
α υ τ ή

 

 ε ι ώ ν ε ι

 
τ η ν

 
α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ η τ α

 
τ ω ν

 σ υ σ τ η 
 ά τ ω ν
 

σ τ α θ ε ρ ο ύ
 

χ ρ ό ν ο υ
 

ε π ε ι δ ή
: 

• 
Η

 
ζ ή τ η σ η

 
δ ε ν

 
ε ί ν α ι

 
σ τ α θ ε ρ ή

, 
δ η λ α δ ή

 

 π ο ρ ε ί

 
ν α

 

 ε τ α β ά λ λ ε τ α ι

 
α π ό

 

 έ ρ α

 
σ ε

 
 έ ρ α
 

ή
 

σ ε
 

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς
 

π ε ρ ι ό δ ο υ ς
 

τ ο υ
 

έ τ ο υ ς
. 

 

• 
Η

 
ζ ή τ η σ η

 
α λ λ ά ζ ε ι

 

 α κ ρ ο π ρ ό θ ε σ 
 α

 
κ α ι

 
ο δ η γ ε ί

 
σ τ η ν

 «
π α λ α ί ω σ η

» 
τ ω ν

 β έ λ τ ι σ τ ω ν
 

ρ υ θ 
 ί σ ε ω ν
. 

 

• Τ α
 

π ο σ ο σ τ ά
 

σ τ ρ ο φ ή ς
 

ε π ί σ η ς
 


 ε τ α β ά λ λ ο ν τ α ι
 µ

ε
 

τ ο υ ς
 

ί δ ι ο υ ς
 

τ ρ ό π ο υ ς
 

π ο υ
 
 ε τ α β ά λ λ ε τ α ι

 
κ α ι

 
η
 

ζ ή τ η σ η
. 

 

• 
Α τ υ χ ή 
 α τ α

 
κ α ι

 
π ε ρ α ι τ έ ρ ω

 
δ ι α τ α ρ α χ έ ς

 

 π ο ρ ο ύ ν

 
ν α

 
δ ι α τ α ρ ά σ σ ο υ ν

 
τ ι ς

 ε π ι κ ρ α τ ο ύ σ ε ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ έ ς
 

σ υ ν θ ή κ ε ς
 µ

ε
 

τ έ τ ο ι ο
 

τ ρ ό π ο
 

ώ σ τ ε
 

α υ τ έ ς
 

ν α
 


 η ν
 ε ί ν α ι

 
δ υ ν α τ ό

 
ν α

 
π ρ ο β λ ε φ θ ο ύ ν

. 

 Γ ι α
 

τ ο υ ς
 

λ ό γ ο υ ς
 

α υ τ ο ύ ς
, 

τ α
 

σ υ ν τ ο ν ι σ 
 έ ν α
 

σ υ σ τ ή 
 α τ α
 

α ν
 

σ χ ε δ ι α σ τ ο ύ ν
 

κ α τ ά λ λ η λ α
 ε ί ν α ι

 
π ι ο

 
α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ά

. Ε ν
 

τ ο ύ τ ο ι ς
, 

ε ί ν α ι
 

κ α ι
 

π ι ο
 

δ α π α ν η ρ ά
, 

α φ ο ύ
 

α π α ι τ ο ύ ν
 ε γ κ α τ ά σ τ α σ η

, 
λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α

 
κ α ι

 
σ υ ν τ ή ρ η σ η

 
ε ν ό ς

 
σ υ σ τ ή 
 α τ ο ς

 
τ ο

 
ο π ο ί ο

 
λ ε ι τ ο υ ρ γ ε ί

 
σ ε

 π ρ α γ 
 α τ ι κ ό
 

χ ρ ό ν ο
 

κ α ι
 

π ε ρ ι λ α 
 β ά ν ε ι
 

σ υ σ κ ε υ έ ς
 


 ε τ ρ ή σ ε ω ν
, 

ε π ι κ ο ι ν ω ν ί α ς
, τ ο π ι κ ο ύ ς

 
ε λ ε γ κ τ έ ς

 
κ α ι

 
ε ι δ ι κ ό τ ε ρ α

 
σ τ η ν

 
π ε ρ ί π τ ω σ η

 
τ ο υ

 
σ υ ν τ ο ν ι σ 
 έ ν ο υ

 
ε λ έ γ χ ο υ

, έ ν α
 

κ ε ν τ ρ ι κ ό
 

χ ώ ρ ο
 

ε λ έ γ χ ο υ
. 

 

 

1.3     

 Η
 

π ο λ ύ χ ρ ο ν η
 

έ ρ ε υ ν α
, 

σ ε
 

π α γ κ ό σ 
 ι ο
 

ε π ί π ε δ ο
, 

σ τ η ν
 

ε ρ ε υ ν η τ ι κ ή
 

π ε ρ ι ο χ ή
 

τ ω ν
 σ υ σ τ η 
 ά τ ω ν

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

, 
ε ί χ ε

 
ω ς

 
α π ο τ έ λ ε σ 
 α

 
τ η ν

 α ν ά π τ υ ξ η
 

ε ν ό ς
 

α ρ ι θ 
 ο ύ
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ώ ν
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

ο ι
 

ο π ο ί ε ς
 

υ ι ο θ ε τ ο ύ ν
 

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ή
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φ ι λ ο σ ο φ ί α
 

σ χ ε δ ι α σ 
 ο ύ
 

κ α ι
 

έ χ ο υ ν
 

δ ι ά φ ο ρ α
 

κ ο ι ν ά
 

κ α ι
 

ξ ε χ ω ρ ι σ τ ά
 

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά
. Γ ε ν ι κ ά

, 
τ α

 
σ υ σ τ ή 
 α τ α

 
α υ τ ά

 
ε π ι τ υ γ χ ά ν ο υ ν

 
β ε λ τ ί ω σ η

 
τ ο υ

 

 έ σ ο υ

 
χ ρ ό ν ο υ

 
δ ι α δ ρ ο 
 ή ς

 σ τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 

α π ό
 0 

ω ς
 20%. Ε ν

 
τ ο ύ τ ο ι ς

, 
έ χ ε ι

 
β ρ ε θ ε ί

 
ό τ ι

 
η
 

α π ο δ ο τ ι κ ό τ η τ α
 

τ ο υ ς
 
 ε ι ώ ν ε τ α ι

 
α ι σ θ η τ ά

 
κ ά τ ω

 
α π ό

 
σ υ ν θ ή κ ε ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ο ύ

 
κ ο ρ ε σ 
 ο ύ

, 
ε ν ώ

 
σ ε

 

 ε ρ ι κ έ ς

 π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς
 

ο δ η γ ο ύ ν
 

σ τ ο
 


 π λ ο κ ά ρ ι σ 
 α
 


 έ ρ ο υ ς
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 (gridlocks). 

 Ο ι
 

π ρ ώ τ ε ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ έ ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

α σ τ ι κ ή ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
 

σ ε
 

π ρ α γ 
 α τ ι κ ό
 

χ ρ ό ν ο
 ε 
 φ α ν ί σ τ η κ α ν

 
σ τ η

 
δ ε κ α ε τ ί α

 
τ ο υ

 1980 µ
ε
 

τ η ν
 

α ν ά π τ υ ξ η
 

κ α ι
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

τ ο υ
 β ρ ε τ α ν ι κ ο ύ

 
σ υ σ τ ή 
 α τ ο ς

 SCOOT [23] 
κ α ι

 
τ ο υ

 
α υ σ τ ρ α λ ι α ν ο ύ

 
σ υ σ τ ή 
 α τ ο ς

 SCATS 

[32]. 

 Τ ό σ ο
 

τ ο
 SCOOT 

ό σ ο
 

κ α ι
 

τ ο
 SCATS 

σ τ ο χ ε ύ ο υ ν
 

σ τ ο
 

σ υ ν τ ο ν ι σ 
 έ ν ο
 

έ λ ε γ χ ο
 

α σ τ ι κ ώ ν
 δ ι κ τ ύ ω ν

, µ
ε
 

τ ο
 SCATS 

ν α
 

υ ι ο θ ε τ ε ί
 


 ι α
 

ι ε ρ α ρ χ ι κ ή
 

δ ο 
 ή
 

σ τ η ν
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

τ ο υ
 ε λ έ γ χ ο υ

 
κ α τ ά

 
τ η ν

 
ο π ο ί α

 
έ ν α

 
α ν ώ τ ε ρ ο

 
ε π ί π ε δ ο

 
ε ί ν α ι

 
υ π ε ύ θ υ ν ο

 
γ ι α

 
τ ο

 
σ υ ν τ ο ν ι σ 
 ό

 σ ε
 

ε π ί π ε δ ο
 

δ ι κ τ ύ ο υ
, 

ε ν ώ
 

σ ε
 

έ ν α
 

κ α τ ώ τ ε ρ ο
 

ε π ί π ε δ ο
 

τ ρ ο π ο π ο ι ε ί τ α ι
 

η
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η
 κ ά θ ε

 
κ ό 
 β ο υ

 

 ε 
 ο ν ω 
 έ ν α

 
ώ σ τ ε

 
ν α

 
α ν τ α π ο κ ρ ι θ ε ί

 
σ τ ι ς

 
ε π ι κ ρ α τ ο ύ σ ε ς

 
τ ο π ι κ έ ς

 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ έ ς
 

σ υ ν θ ή κ ε ς
. 

 Τ ό σ ο
 

τ ο
 SCOOT 

ό σ ο
 

κ α ι
 

τ ο
 SCATS 

ε π ι χ ε ι ρ ο ύ ν
 

σ ε
 

π ρ α γ 
 α τ ι κ ό
 

χ ρ ό ν ο
 


 ι κ ρ έ ς
 α λ λ α γ έ ς

 
σ τ η

 
σ χ ε τ ι κ ή

 
δ ι ά ρ κ ε ι α

 
τ ω ν

 
φ ά σ ε ω ν

, 
σ τ η

 
δ ι ά ρ κ ε ι α

 
τ η ς

 
π ε ρ ι ό δ ο υ

 σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
 

κ α ι
 

σ τ η
 

χ ρ ο ν ι κ ή
 


 ε τ α τ ό π ι σ η
 

τ η ς
 

έ ν α ρ ξ η ς
 

π ε ρ ι ό δ ω ν
 

δ ι α δ ο χ ι κ ώ ν
 κ ό 
 β ω ν

. Τ ο
 

α π ο τ έ λ ε σ 
 α
 

ε ί ν α ι
 

ν α
 

θ ε ω ρ ο ύ ν τ α ι
 

α π ό
 

κ ά π ο ι ο υ ς
 

α ν ε π α ρ κ ή
 [12], ι δ ι α ί τ ε ρ α

 
κ α τ ά

 
τ ι ς

 
τ α χ έ ω ς

 

 ε τ α β α λ λ ό 
 ε ν ε ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ έ ς

 
σ υ ν θ ή κ ε ς

 
σ τ ι ς

 
ώ ρ ε ς

 α ι χ 
 ή ς
 

ή
 

σ ε
 

π ε ρ ί π τ ω σ η
 

σ υ 
 β ά ν τ ω ν
 

π ο υ
 


 ε ι ώ ν ο υ ν
 

τ η ν
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή
 

ι κ α ν ό τ η τ α
 τ ο υ

 
ε λ ε γ χ ό 
 ε ν ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

. 
Α υ τ ό ς

 
ε ί ν α ι

 
ε ν δ ε χ ο 
 έ ν ω ς

 
κ ι

 
έ ν α ς

 
α π ό

 
τ ο υ ς

 
λ ό γ ο υ ς

 
γ ι α

 τ ο υ ς
 

ο π ο ί ο υ ς
 

π α ρ ά
 

τ η
 


 α κ ρ ό χ ρ ο ν η
 

α ν ά π τ υ ξ η
, 

δ ι ε ρ ε ύ ν η σ η
 

κ α ι
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

τ ο υ ς
, 

τ α
 σ υ σ τ ή 
 α τ α

 
α υ τ ά

 
ε ξ α κ ο λ ο υ θ ο ύ ν

 
ν α

 
σ υ 
 π ε ρ ι φ έ ρ ν ο ν τ α ι

 
ά λ λ ο τ ε

 
κ α λ ύ τ ε ρ α

 
κ α ι

 
ά λ λ ο τ ε

 χ ε ι ρ ό τ ε ρ α
 

α π ό
 

τ α
 

π α ρ α δ ο σ ι α κ ά
 

σ υ σ τ ή 
 α τ α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

σ τ α θ ε ρ ο ύ
 

χ ρ ό ν ο υ
 [18, 21]. 

 Ο  
π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ 
 ό ς

 
τ η ς

 
χ ρ ο ν ι κ ή ς

 

 ε τ α τ ό π ι σ η ς

 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

 
ε ί ν α ι

 
τ ο

 α ν τ ι κ ε ί 
 ε ν ο
 

τ ο υ
 

γ ε ρ 
 α ν ι κ ο ύ
 MOTION [5] 

τ ο
 

ο π ο ί ο
 

ό 
 ω ς
 

π ρ ο ς
 

τ ο
 

π α ρ ό ν
 

δ ε ν
 

έ χ ε ι
 ε φ α ρ 
 ο σ τ ε ί

 
κ α ι

 
δ ι ε ρ ε υ ν η θ ε ί

 
ε π α ρ κ ώ ς

. Π ρ ό σ φ α τ α
 

π ρ ο τ ά θ η κ α ν
 

ε π ί σ η ς
 


 ι α
 

σ ε ι ρ ά
 α π ό

 
π ρ ο η γ 
 έ ν α

 
σ υ σ τ ή 
 α τ α

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
α σ τ ι κ ή ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

 ό π ω ς
 

τ α
 OPAC [16, 17], RHODES [38], PRODYN [14, 26], CRONOS [6], UTOPIA 

[34], CLAIRE [4]. � σ τ ό σ ο
, 

ό π ω ς
 

κ α ι
 

σ τ η ν
 

π ε ρ ί π τ ω σ η
 

τ ο υ
 MOTION, 

κ α ν έ ν α
 

α π
’ 
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α υ τ ά
 

δ ε ν
 

έ χ ε ι
 

α κ ό 
 α
 

ε φ α ρ 
 ο σ τ ε ί
 

κ α ι
 

δ ι ε ρ ε υ ν η θ ε ί
 

ε π α ρ κ ώ ς
. 

Α υ τ ά
 

τ α
 

ν έ α
 σ υ σ τ ή 
 α τ α

 
δ ε

 
λ α 
 β ά ν ο υ ν

 
υ π ό ψ η

 
τ ο υ ς

 
ρ η τ ά

 
τ ι ς

 
χ ρ ο ν ι κ έ ς

 

 ε τ α τ ο π ί σ ε ι ς

 
κ α ι

 
τ η ν

 π ε ρ ί ο δ ο
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
. Β α σ ι σ 
 έ ν α

 
σ ε

 
π ρ ο κ α θ ο ρ ι σ 
 έ ν ο

 
α ρ ι θ 
 ό

 
κ α ι

 
σ ύ σ τ α σ η

 φ ά σ ε ω ν
 

ε π ι χ ε ι ρ ο ύ ν
 

σ ε
 

π ρ α γ 
 α τ ι κ ό
 

χ ρ ό ν ο
 

ν α
 

π ρ ο σ δ ι ο ρ ί σ ο υ ν
 

β έ λ τ ι σ τ α
 

τ ι ς
 

ε π ό 
 ε ν ε ς
 ε ν α λ λ α γ έ ς

 
κ ό κ κ ι ν ο υ

–
π ρ ά σ ι ν ο υ

 
ξ ε κ ι ν ώ ν τ α ς

 
α π ό

 
τ ο ν

 
τ ρ έ χ ο ν τ α

 
χ ρ ό ν ο

 
κ α ι

 
τ η ν

 τ ρ έ χ ο υ σ α
 

φ ά σ η
. Γ ι α

 
τ ο ν

 
κ α θ ο ρ ι σ 
 ό

 
τ ω ν

 
β έ λ τ ι σ τ ω ν

 
α υ τ ώ ν

 
ε ν α λ λ α γ ώ ν

, 
ο ι

 

 έ θ ο δ ο ι

 π ο υ
 

υ λ ο π ο ι ο ύ ν
 

τ α
 

π ρ ο α ν α φ ε ρ ό 
 ε ν α
 

σ υ σ τ ή 
 α τ α
, 

ε π ι λ ύ ο υ ν
 

σ ε
 

π ρ α γ 
 α τ ι κ ό
 

χ ρ ό ν ο
 έ ν α

 
δ υ ν α 
 ι κ ό

 
π ρ ό β λ η 
 α

 
β ε λ τ ι σ τ ο π ο ί η σ η ς

 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ώ ν τ α ς

 
ι δ ι α ι τ έ ρ ω ς

 
ρ ε α λ ι σ τ ι κ ά

 
 ο ν τ έ λ α
 

γ ι α
 

τ η ν
 

π ε ρ ι γ ρ α φ ή
 

τ η ς
 

δ ι ε ρ γ α σ ί α ς
 

τ η ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς
 

ρ ο ή ς
, 

τ α
 

ο π ο ί α
 π ε ρ ι λ α 
 β ά ν ο υ ν

 
δ υ α δ ι κ έ ς

 

 ε τ α β λ η τ έ ς

 µ
ε
 

σ τ ό χ ο
 

τ η ν
 

α ν α π α ρ ά σ τ α σ η
 

τ η ς
 

ε π ί δ ρ α σ η ς
 τ ω ν

 
ε ν α λ λ α γ ώ ν

 
κ ό κ κ ι ν ο υ

–
π ρ ά σ ι ν ο υ

 
σ τ η ν

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή

 
ρ ο ή

. 

 Ά λ λ α
 

σ υ σ τ ή 
 α τ α
, 

ό π ω ς
 

τ ο
 TASS [37] 

ε π ι λ έ γ ο υ ν
 


 ε
 

β ά σ η
 


 ε τ ρ ή σ ε ι ς
 

π ρ α γ 
 α τ ι κ ο ύ
 χ ρ ό ν ο υ

 
έ ν α

 
π ρ ο ϋ π ο λ ο γ ι σ 
 έ ν ο

 
π λ ά ν ο

 
α π ό

 

 ι α

 
β ι β λ ι ο θ ή κ η

 
α π ο θ η κ ε υ 
 έ ν ω ν

 π λ ά ν ω ν
, 

ε ν ώ
 

τ ο
 BALANCE [15] 

α ν α π τ ύ χ θ η κ ε
 

α ρ χ ι κ ά
 

ω ς
 

έ ν α
 

ε ρ γ α λ ε ί ο
 β ε λ τ ι σ τ ο π ο ί η σ η ς

 
γ ι α

 
τ η ν

 
π α ρ ο χ ή

 
π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς

 
σ τ ι ς

 
δ η 
 ό σ ι ε ς

 

 ε τ α φ ο ρ έ ς

. Τ α
 σ υ σ τ ή 
 α τ α

 
α υ τ ά

 
ε ί ν α ι

 
σ χ ε δ ι α σ 
 έ ν α

 
κ υ ρ ί ω ς

 
γ ι α

 
σ υ ν θ ή κ ε ς

 
α κ ό ρ ε σ τ η ς

 
κ α ι

 β ρ α χ υ π ρ ό θ ε σ 
 α
 

κ ο ρ ε σ 
 έ ν η ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
 

ε ν ώ
 

έ χ ο υ ν
 

α υ σ τ η ρ έ ς
 

α π α ι τ ή σ ε ι ς
 

ό σ ο ν
 α φ ο ρ ά

 
σ τ ι ς

 

 ε τ ρ ή σ ε ι ς

 
δ ε δ ο 
 έ ν ω ν

 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

. 

 Π ρ ό σ φ α τ α
 

π ρ ο τ ά θ η κ ε
 

η
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 

ε λ έ γ χ ο υ
 TUC [9] 

η
 

ο π ο ί α
 

ε ί ν α ι
 

ε φ α ρ 
 ό σ ι 
 η
 σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

 
σ ε

 

 ε γ ά λ α

 
δ ί κ τ υ α

 
κ α ι

 
κ ύ ρ ι α

 
χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά

 
τ η ς

 
ε ί ν α ι

 
η
 ε υ ρ ω σ τ ί α

, 
η
 

α π λ ό τ η τ α
 

κ α ι
 

η
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ η τ α
 

σ ε
 

σ υ ν θ ή κ ε ς
 

γ ε ν ι κ ε υ 
 έ ν η ς
 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς

 
σ υ 
 φ ό ρ η σ η ς

. � σ τ ό σ ο
, 

η
 


 έ θ ο δ ο ς
 

α υ τ ή
 

έ χ ε ι
 

ω ς
 

κ ύ ρ ι ο
 
 ε ι ο ν έ κ τ η 
 α

 
τ ο

 
ό τ ι

 
δ ε ν

 
λ α 
 β ά ν ε ι

 
υ π ό ψ η

 
τ η ν

 
ύ π α ρ ξ η

 
π ε ρ ι ο ρ ι σ 
 ώ ν

 
κ α τ ά

 
τ η ν

 ε π ί λ υ σ η
 

τ ο υ
 

π ρ ο β λ ή 
 α τ ο ς
 

β έ λ τ ι σ τ ο υ
 

ε λ έ γ χ ο υ
 (

π ρ ο β ά λ λ ο ν τ α ι
 

ε κ
 

τ ω ν
 

υ σ τ έ ρ ω ν
). 

 Γ ι α
 

τ η ν
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

π ο λ λ ώ ν
 

α π ό
 

τ ι ς
 

π α ρ α π ά ν ω
 


 ε θ ο δ ο λ ο γ ί ε ς
 

σ ε
 

π ρ α γ 
 α τ ι κ ό
 

χ ρ ό ν ο
, υ ι ο θ ε τ ε ί τ α ι

 
η
 

α ρ χ ή
 

τ ο υ
 

κ υ λ ι ό 
 ε ν ο υ
 

ο ρ ί ζ ο ν τ α
, 

σ ύ 
 φ ω ν α
 µ

ε
 

τ η ν
 

ο π ο ί α
 

τ ο
 

π ρ ό β λ η 
 α
 β ε λ τ ι σ τ ο π ο ί η σ η ς

 
ε π ι λ ύ ε τ α ι

, 
ε κ κ ι ν ώ ν τ α ς

 
α π ό

 

 ε τ ρ ή σ ε ι ς

 
τ η ς

 
τ ρ έ χ ο υ σ α ς

 
κ α τ ά σ τ α σ η ς

, γ ι α
 


 ι α
 

α ρ κ ε τ ά
 


 α κ ρ ά
 

χ ρ ο ν ι κ ή
 

π ε ρ ί ο δ ο
 (

π
.

χ
. 60 sec). Τ α

 
α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

, 
ό 
 ω ς

, ε φ α ρ 
 ό ζ ο ν τ α ι
 

γ ι α
 

έ ν α
 

σ υ ν τ ο 
 ό τ ε ρ ο
 

δ ι ά σ τ η 
 α
 (

π
.

χ
. 4 sec) 

τ ο
 

ο π ο ί ο
 

α κ ο λ ο υ θ ε ί τ α ι
 α π ό

 
ν έ α

 
ε π ί λ υ σ η

 µ
ε
 

χ ρ ή σ η
 

π ι ο
 

π ρ ό σ φ α τ ω ν
 


 ε τ ρ ή σ ε ω ν
 

κ
.

ο
.

κ
. Μ ε

 
ε ξ α ί ρ ε σ η

 
τ ο

 σ ύ σ τ η 
 α
 CRONOS, 

τ α
 

σ υ σ τ ή 
 α τ α
 

α υ τ ά
 

ε ί ν α ι
 

κ α τ ά
 

ο υ σ ί α
 


 ε 
 ο ν ω 
 έ ν α
, 

α φ ο ύ
 

ο
 υ π έ ρ 
 ε τ ρ ο ς

 
υ π ο λ ο γ ι σ τ ι κ ό ς

 
φ ό ρ τ ο ς

 
δ ε ν

 
ε π ι τ ρ έ π ε ι

 
ε π έ κ τ α σ ή

 
τ ο υ ς

 
σ ε

 
π α ρ α π ά ν ω

 
α π ό
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έ ν α
 

κ ό 
 β ο
. 

Έ τ σ ι
 

υ ι ο θ ε τ ο ύ ν
 


 ι α
 

ι ε ρ α ρ χ ι κ ή
 

δ ο 
 ή
 

γ ι α
 

τ η ν
 

π ρ α κ τ ι κ ή
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

τ ο υ ς
, ό π ο υ

 
έ ν α

 
α ν ώ τ ε ρ ο

 
ε π ί π ε δ ο

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
ε ί ν α ι

 
υ π ε ύ θ υ ν ο

 
γ ι α

 
τ ο

 
σ υ ν τ ο ν ι σ 
 ό

 
σ ε

 
ε π ί π ε δ ο

 δ ι κ τ ύ ο υ
, 

ε ν ώ
 

ο ι
 


 ε θ ο δ ο λ ο γ ί ε ς
 

β ε λ τ ι σ τ ο π ο ί η σ η ς
 

π ο υ
 

υ λ ο π ο ι ο ύ ν
 

ε φ α ρ 
 ό ζ ο ν τ α ι
 

σ ε
 έ ν α

 
κ α τ ώ τ ε ρ ο

 
ε π ί π ε δ ο

 µ
ε
 

σ τ ό χ ο
 

τ ο
 


 ε 
 ο ν ω 
 έ ν ο
 

έ λ ε γ χ ο
 

τ ω ν
 

κ ό 
 β ω ν
. 

 Σ ε
 

α υ τ ό
 

τ ο
 

κ α τ ώ τ ε ρ ο
 

ε π ί π ε δ ο
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

υ ι ο θ ε τ ο ύ ν τ α ι
 

ο ι
 

α κ ό λ ο υ θ ε ς
 


 ε θ ο δ ο λ ο γ ί ε ς
 γ ι α

 
τ η ν

 
ε π ί λ υ σ η

 
τ ο υ

 
π ρ ο β λ ή 
 α τ ο ς

 
β ε λ τ ι σ τ ο π ο ί η σ η ς

: 

• Τ ο
 OPAC 

υ ι ο θ ε τ ε ί
 

έ ν α ν
 

α λ γ ό ρ ι θ 
 ο
 

ε ξ α ν τ λ η τ ι κ ή ς
 

α π α ρ ί θ 
 η σ η ς
 µ

ε
 

τ ο ν
 

ο π ο ί ο
 π α ρ ά γ ε ι

 

 ι α

 
β έ λ τ ι σ τ η

 
α κ ο λ ο υ θ ί α

 
ε ν α λ λ α γ ώ ν

 
κ ό κ κ ι ν ο υ

–
π ρ ά σ ι ν ο υ

 
σ ε

 π ρ α γ 
 α τ ι κ ό
 

χ ρ ό ν ο
. 

 

• Τ ο
 PRODYN 

ε φ α ρ 
 ό ζ ε ι
 

δ υ ν α 
 ι κ ό
 

π ρ ο γ ρ α 
 
 α τ ι σ 
 ό
. 

 

• Τ ο
 RHODES 

ε φ α ρ 
 ό ζ ε ι
 

τ ο ν
 COP [47], 

έ ν α ν
 

α λ γ ό ρ ι θ 
 ο
 

π ο υ
 

ε φ α ρ 
 ό ζ ε ι
 ε π ί σ η ς

 
δ υ ν α 
 ι κ ό

 
π ρ ο γ ρ α 
 
 α τ ι σ 
 ό

. 
 

• Τ ο
 UTOPIA 

ε φ α ρ 
 ό ζ ε ι
 

κ ά π ο ι α
 


 ο ρ φ ή
 

β ε λ τ ι σ τ ο π ο ί η σ η ς
 

π ο υ
 

ό 
 ω ς
 

δ ε ν
 π ε ρ ι γ ρ ά φ ε τ α ι

 
σ α φ ώ ς

 
σ τ η

 
σ χ ε τ ι κ ή

 
β ι β λ ι ο γ ρ α φ ί α

. 
 

• Τ ο
 CRONOS 

ε φ α ρ 
 ό ζ ε ι
 


 ι α
 


 ε θ ο δ ο λ ο γ ί α
 

ε υ ρ ε τ ι κ ή ς
 

β ε λ τ ι σ τ ο π ο ί η σ η ς
 µ

ε
 π ο λ υ ω ν υ 
 ι κ ή

 
π ο λ υ π λ ο κ ό τ η τ α

 
π ο υ

 
ε π ι τ ρ έ π ε ι

 
τ η ν

 
τ α υ τ ό χ ρ ο ν η

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή

 
τ ο υ

 σ ε
 

ά ν ω
 

τ η ς
 


 ί α ς
 

δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η ς
. Ο δ η γ ε ί

 
ό 
 ω ς

 
σ ε

 
τ ο π ι κ ά

 
β έ λ τ ι σ τ ε ς

 
λ ύ σ ε ι ς

 
κ α ι

 π ρ ο ς
 

τ ο
 

π α ρ ό ν
 

δ ε ν
 

έ χ ε ι
 

ε φ α ρ 
 ο σ τ ε ί
 

σ ε
 

δ ί κ τ υ α
 

π ο υ
 

π ε ρ ι λ α 
 β ά ν ο υ ν
 π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο υ ς

 
α π ό

 6–8 
κ ό 
 β ο υ ς

. 
 

• Τ ο
 CLAIRE 

ε ί ν α ι
 

έ ν α
 

έ 
 π ε ι ρ ο
 

σ ύ σ τ η 
 α
 

π ο υ
 

δ ι α θ έ τ ε ι
 

έ ν α
 

ε ρ γ α λ ε ί ο
 δ ι α χ ε ί ρ ι σ η ς

 
τ η ς

 
σ υ 
 φ ό ρ η σ η ς

. 

 Τ έ λ ο ς
, 


 ι α
 

σ ε ι ρ ά
 

α π ό
 

ν έ ε ς
 

π ρ ο σ ε γ γ ί σ ε ι ς
 

σ τ ο
 

χ ώ ρ ο
 

τ ω ν
 

σ υ σ τ η 
 ά τ ω ν
 

ε λ έ γ χ ο υ
 α σ τ ι κ ώ ν

 
δ ι κ τ ύ ω ν

 
ε ί ν α ι

 
σ υ σ τ ή 
 α τ α

 
π ο υ

 
β α σ ί ζ ο ν τ α ι

 
σ ε

 
α σ α φ ή

 
έ λ ε γ χ ο

 
κ α ι

 
γ ε ν ε τ ι κ ο ύ ς

 α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ ς
 [40], 

γ ε ν ε τ ι κ ο ύ ς
 

α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ ς
 [2], 

ν ε υ ρ ω ν ι κ ά
 

δ ί κ τ υ α
 [49], 

ν ε ύ ρ ο
–α σ α φ ή

 
έ λ ε γ χ ο

 [22], 
α σ α φ ή

 
έ λ ε γ χ ο

 [39], 
δ υ ν α 
 ι κ ό

 
π ρ ο γ ρ α 
 
 α τ ι σ 
 ό

 [30] 

(
π α ρ ό 
 ο ι α

 µ
ε
 

τ ο ν
 COP), 

γ ρ α 
 
 ι κ ό
 

π ρ ο γ ρ α 
 
 α τ ι σ 
 ό
 [31], 

τ ε χ ν ι κ έ ς
 

τ ε χ ν η τ ή ς
 ν ο η 
 ο σ ύ ν η ς

 
κ α ι

 

 η χ α ν ι κ ή ς

 

 ά θ η σ η ς

 [24, 1]. Ε π ί σ η ς
 

σ τ η ν
 [33] 

π ρ ο τ ε ί ν ε τ α ι
 

έ ν α
 π ο λ υ ε π ί π ε δ ο

 
σ ύ σ τ η 
 α

 
π ο υ

 
β α σ ί ζ ε τ α ι

 
σ ε

 
ε υ φ υ ε ί ς

 
π ρ ά κ τ ο ρ ε ς

, 
ε ν ώ

 
σ τ α

 
κ α τ ώ τ ε ρ α

 ε π ί π ε δ α
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ο ύ ν τ α ι
 

α λ γ ό ρ ι θ 
 ο ι
 

α ν α ζ ή τ η σ η ς
 (Branch–and–Bound, BFS, 

Shortest path) 
γ ι α

 
τ η ν

 
ε π ί λ υ σ η

 
σ τ α τ ι κ ώ ν

 
π ρ ο β λ η 
 ά τ ω ν

 
σ ε

 
κ υ λ ι ό 
 ε ν ο

 
ο ρ ί ζ ο ν τ α

. 



Έ λ ε γ χ ο ς
 κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 
α σ τ ι κ ώ ν

 
ο δ ι κ ώ ν

 
δ ι κ τ ύ ω ν

                                              Κ ε φ ά λ α ι ο
 1 

 
 

 Π ο λ υ τ ε χ ν ε ί ο
 Κ ρ ή τ η ς

                                                                                                   15 

1.4     

 Η
 

π α ρ ο ύ σ α
 

δ ι α τ ρ ι β ή
 

π ρ α γ 
 α τ ε ύ ε τ α ι
 

τ η ν
 

α ν ά π τ υ ξ η
 

ε ν ό ς
 

σ υ σ τ ή 
 α τ ο ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 
π ο υ

 
ε π ι λ ύ ε ι

 
τ ο

 
π ρ ό β λ η 
 α

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 
α σ τ ι κ ώ ν

 
δ ι κ τ ύ ω ν

. Γ ι α
 

τ η ν
 ε π ί λ υ σ η

 
τ ο υ

 
π ρ ο β λ ή 
 α τ ο ς

 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ε ί τ α ι

 
έ ν α ς

 
α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό ς

 
υ β ρ ι δ ι κ ό ς

 α λ γ ό ρ ι θ 
 ο ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
, 

σ τ ο ν
 

ο π ο ί ο
 

η
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή
 

ζ ή τ η σ η
 

τ ω ν
 

σ η 
 α τ ο δ ο τ ο ύ 
 ε ν ω ν
 κ ό 
 β ω ν

 
χ ω ρ ί ζ ε τ α ι

 
σ ε

 
δ ύ ο

 
δ ι α κ ρ ι τ έ ς

 
κ α τ α σ τ ά σ ε ι ς

. 

 Σ τ η ν
 

π ε ρ ί π τ ω σ η
 α κ ό ρ ε σ τ η ς  κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς  

η
 

ζ ή τ η σ η
 

ε ί ν α ι
 

χ α 
 η λ ό τ ε ρ η
 

α π ό
 

τ η ν
 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή

 
ι κ α ν ό τ η τ α

 

 ι α ς

 
δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η ς

 (
ή
 

ε ν ό ς
 

δ ι κ τ ύ ο υ
). 

Η
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή
 ι κ α ν ό τ η τ α

 
ε ξ α ρ τ ά τ α ι

 
α π ό

 
τ α

 
γ ε ω γ ρ α φ ι κ ά

 
χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
α λ λ ά

 
κ α ι

 α π ό
 

τ η ν
 

ε φ α ρ 
 ο ζ ό 
 ε ν η
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 

ε λ έ γ χ ο υ
. Σ τ η ν

 
α ν τ ί θ ε τ η

 
π ε ρ ί π τ ω σ η

, 
τ η ς

 κ ο ρ ε σ � έ ν η ς  κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς , 
π α ρ α τ η ρ ο ύ 
 ε

 
φ α ι ν ό 
 ε ν α

 
π ρ ο σ ω ρ ι ν ή ς

 
α π ο θ ή κ ε υ σ η ς

 ο χ η 
 ά τ ω ν
 

ε π ί
 

τ ω ν
 

ο δ ώ ν
 (

έ ν α
 

ό χ η 
 α
 

π ο υ
 

ε ι σ έ ρ χ ε τ α ι
 

σ τ ο ν
 

κ ό 
 β ο
 

π ε ρ ν ά ε ι
 

π ά ν ω
 

α π ό
 
 ι α

 
φ ά σ η

 
κ ό κ κ ι ν ο υ

 
γ ι α

 
ν α

 
ε ξ έ λ θ ε ι

). Σ ε
 

α κ ρ α ί ε ς
, 

π λ η ν
 

ό λ ο
 

κ α ι
 

σ υ χ ν ό τ ε ρ α
 ε 
 φ α ν ι ζ ό 
 ε ν ε ς

 
π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς

, 
ο ι

 
σ χ η 
 α τ ι ζ ό 
 ε ν ε ς

 
ο υ ρ έ ς

 
ο χ η 
 ά τ ω ν

 
ε π ε κ τ ε ί ν ο ν τ α ι

 
 έ χ ρ ι
 

τ η ν
 

α ν ά ν τ η
 

δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η
 

κ α ι
 

φ ρ ά ζ ο υ ν
 

τ ο
 

κ ά θ ε τ ο
 

ρ ε ύ 
 α
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
 


 ε
 α π ο τ έ λ ε σ 
 α

 
τ η

 
σ ο β α ρ ή

 

 ε ί ω σ η

 
τ η ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς

 
ι κ α ν ό τ η τ α ς

. 
Η

 
ρ ύ θ 
 ι σ η

 
τ η ς

 α κ ό ρ ε σ τ η ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
 

α π α ι τ ε ί
 

σ υ χ ν ά
 

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ έ ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

α π
’ 

ό τ ι
 η

 
ρ ύ θ 
 ι σ η

 
κ ο ρ ε σ 
 έ ν η ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

. 

 Α υ τ ή
 

ε ί ν α ι
 

κ α ι
 

η
 

ε ι δ ο π ο ι ό ς
 

δ ι α φ ο ρ ά
 

τ η ς
 

π ρ ο τ ε ι ν ό 
 ε ν η ς
 


 ε θ ο δ ο λ ο γ ί α ς
 

α π ό
 π α λ α ι ό τ ε ρ ε ς

 
ε ρ γ α σ ί ε ς

 
π ο υ

 
α φ ο ρ ο ύ ν

 
τ η ν

 
α ν ά π τ υ ξ η

 
σ υ σ τ η 
 ά τ ω ν

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
κ α ι

 β α σ ί ζ ο ν τ α ι
 

σ τ ο
 

ί δ ι ο
 


 α θ η 
 α τ ι κ ό
 

π ρ ό τ υ π ο
. Σ τ η

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 TUC 
υ π ά ρ χ ο υ ν

 
π λ έ ο ν

 δ ύ ο
 

κ α ν ό ν ε ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

κ α ι
 

α ν ά λ ο γ α
 


 ε
 

τ η ν
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή
 

κ α τ ά σ τ α σ η
 

π ο υ
 ε π ι κ ρ α τ ε ί

 
σ ε

 
κ ά θ ε

 
κ ό 
 β ο

 
ε φ α ρ 
 ό ζ ε τ α ι

 
ο
 

α ν τ ί σ τ ο ι χ ο ς
 

έ λ ε γ χ ο ς
. Ο  

έ ν α ς
 

κ α ν ό ν α ς
 ε ί ν α ι

 
ο
 Γ ρ α 
 
 ι κ ό ς

–Τ ε τ ρ α γ ω ν ι κ ό ς
 

έ λ ε γ χ ο ς
 

ο
 

ο π ο ί ο ς
 

ε φ α ρ 
 ό ζ ε τ α ι
 

σ τ η ν
 

π ε ρ ί π τ ω σ η
 κ ο ρ ε σ 
 έ ν η ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 
κ α ι

 
π ρ ο ϋ π ή ρ χ ε

 
σ τ η ν

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 TUC [9], 
ε ν ώ

 
ο
 

ά λ λ ο ς
 

( Κ α ν ό ν α ς
 Ε ξ ι σ ο ρ ρ ό π η σ η ς

 
τ η ς

 Ζ ή τ η σ η ς
) 

α ν α π τ ύ χ θ η κ ε
 

σ τ α
 

π λ α ί σ ι α
 

τ η ς
 

π α ρ ο ύ σ α ς
 δ ι α τ ρ ι β ή ς

 
κ α ι

 
ε φ α ρ 
 ό ζ ε τ α ι

 
σ τ ο υ ς

 
κ ό 
 β ο υ ς

 

 ε

 
α κ ό ρ ε σ τ η

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α

. 

 Σ τ η ν
 

ν έ α
 

έ κ δ ο σ η
 

τ η ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς
 TUC, 

ο ι
 

δ ύ ο
 

α υ τ ο ί
 

κ α ν ό ν ε ς
 

σ υ ν ε ρ γ ά ζ ο ν τ α ι
 
 ε τ α ξ ύ

 
τ ο υ ς

 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

 

 έ σ ω

 
ε ν ό ς

 
α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ο ύ

 
υ β ρ ι δ ι κ ο ύ

 α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

π ο υ
 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι
 

α ν α λ υ τ ι κ ά
 

σ τ ο
 Κ ε φ ά λ α ι ο

 3.   
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 Σ κ ο π ό ς
 

α υ τ ο ύ
 

τ ο υ
 

κ ε φ α λ α ί ο υ
 

ε ί ν α ι
 

η
 

π ε ρ ι γ ρ α φ ή
 

τ ο υ
 


 ο ν τ έ λ ο υ
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

τ ο
 

ο π ο ί ο
 β α σ ί ζ ε τ α ι

 
σ τ ο

 

 α θ η 
 α τ ι κ ό

 
π ρ ό τ υ π ο

 
α π ο θ ή κ ε υ σ η ς

–
κ α ι

–
π ρ ο ώ θ η σ η ς

, 
κ α θ ώ ς

 
κ α ι

 
η
 π α ρ ο υ σ ί α σ η

 
τ ο υ

 

 α κ ρ ο σ κ ο π ι κ ο ύ

 

 ο ν τ έ λ ο υ

 
π ο υ

 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ή θ η κ ε

 
γ ι α

 
τ η ν

 π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η
 

τ η ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς
 

ρ ο ή ς
 

τ ω ν
 

δ ι κ τ ύ ω ν
. 

Η
 §2.1 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι
 

β α σ ι κ έ ς
 έ ν ν ο ι ε ς

 
π ο υ

 
α φ ο ρ ο ύ ν

 
σ τ η ν

 
α ν ά π τ υ ξ η

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ώ ν

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

, 
ε ν ώ

 
η
 

§2.2 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι

 
τ ο ν

 
σ χ ε δ ι α σ 
 ό

 
τ ο υ

 

 ο ν τ έ λ ο υ

 
ε λ έ γ χ ο υ

. Τ έ λ ο ς
, 

σ τ η ν
 §2.3 

γ ί ν ε τ α ι
 λ ε π τ ο 
 ε ρ ή ς

 
π α ρ ο υ σ ί α σ η

 
τ ω ν

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ώ ν

 

 ε τ α β λ η τ ώ ν

, 
τ ω ν

 
β α σ ι κ ώ ν

 
ε ξ ι σ ώ σ ε ω ν

 κ α ι
 

τ ω ν
 

κ ρ ι τ η ρ ί ω ν
 

α π ό δ ο σ η ς
 

π ο υ
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ε ί
 

τ ο
 


 ο ν τ έ λ ο
 

π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η ς
. 

 

 

2.1  
 Η

 
α ν ά π τ υ ξ η

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ώ ν

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

, 
σ ε

 

 ε γ ά λ ο

 
β α θ 
 ό

, 
δ ε ν

 
θ α

 
ή τ α ν

 δ υ ν α τ ή
 

χ ω ρ ί ς
 

τ η ν
 

γ ν ώ σ η
 

τ ω ν
 

φ α ι ν ο 
 έ ν ω ν
 

τ η ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς
 

ρ ο ή ς
 

ό σ ο
 

κ α ι
 

τ η ς
 σ υ 
 π ε ρ ι φ ο ρ ά ς

 
τ ω ν

 
ο δ η γ ώ ν

. Γ ι α
 

τ ο
 

λ ό γ ο
 

α υ τ ό
, 

ο ι
 

π ρ ώ τ ε ς
 

π ρ ο σ π ά θ ε ι ε ς
 

κ α τ α ν ό η σ η ς
 κ α ι

 
π ε ρ ι γ ρ α φ ή ς

 
τ ω ν

 
φ α ι ν ο 
 έ ν ω ν

 
τ η ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς

 
ρ ο ή ς

 
ά ρ χ ι σ α ν

 
ή δ η

 
α π ό

 
τ η ν

 δ ε κ α ε τ ί α
 

τ ο υ
 ΄ 30 [41] 


 ε
 

τ η ν
 

α ν ά π τ υ ξ η
 

α π λ ώ ν
 


 α θ η 
 α τ ι κ ώ ν
 


 ο ν τ έ λ ω ν
 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς

 
ρ ο ή ς

. Σ τ ι ς
 


 έ ρ ε ς
 µ

α ς
, 

υ π ά ρ χ ο υ ν
 

δ ι ά φ ο ρ α
 

ε ρ γ α λ ε ί α
 
 ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η ς

 
τ η ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς

 
ρ ο ή ς

 
τ α

 
ο π ο ί α

 
ε π ί σ η ς

 
χ ρ η σ ι 
 ε ύ ο υ ν

 
κ α ι

 
σ ε

 ά λ λ ο υ ς
 

τ ο 
 ε ί ς
 

ό π ω ς
: 

• Β ρ α χ υ π ρ ό θ ε σ 
 η
 

π ρ ό β λ ε ψ η
 

κ α ι
 

ε π ι τ ή ρ η σ η
 

τ η ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
 

σ ε
 

π ε ρ ί π λ ο κ α
 ο δ ι κ ά

 
δ ί κ τ υ α

. 

• 
Α ξ ι ο λ ό γ η σ η

 
τ η ς

 
ε π ί δ ρ α σ η ς

 
ν έ ω ν

 
κ α τ α σ κ ε υ ώ ν

, 
σ ύ γ κ ρ ι σ η

 
ε ν α λ λ α κ τ ι κ ώ ν

 λ ύ σ ε ω ν
. 
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• 
Α ξ ι ο λ ό γ η σ η

 
τ η ς

 
ε π ί δ ρ α σ η ς

 
γ ε γ ο ν ό τ ω ν

 
π ο υ

 
ο δ η γ ο ύ ν

 
σ τ η ν

 

 ε ί ω σ η

 
τ η ς

 χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α ς
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 (

π
.

χ
. 

ε ρ γ α σ ί ε ς
, 

α τ υ χ ή 
 α τ α
 

κ α ι
/

ή
 

ε π ε ι σ ό δ ι α
) 

ή
 τ η ν

 
α ύ ξ η σ η

 
τ η ς

 
ζ ή τ η σ η ς

 
κ
.

λ π
. 

 Γ ε ν ι κ ά
, 

τ ο
 � α θ η � α τ ι κ ό  � ο ν τ έ λ ο  


 ι α ς
 

δ ι α δ ι κ α σ ί α ς
 

ε ί ν α ι
 

η
 

π ε ρ ι γ ρ α φ ή
 

τ η ς
 δ ι α δ ι κ α σ ί α ς

 µ
ε
 

χ ρ ή σ η
 


 α θ η 
 α τ ι κ ώ ν
 

ε ξ ι σ ώ σ ε ω ν
. Ο ι

 
ε ξ ι σ ώ σ ε ι ς

 
α υ τ έ ς

, 
π ε ρ ι γ ρ ά φ ο υ ν

 

(

 ι 
 ο ύ ν τ α ι

) 
σ η 
 α ν τ ι κ ά

 

 έ ρ η

 
τ η ς

 
σ υ 
 π ε ρ ι φ ο ρ ά ς

 
τ η ς

 
δ ι α δ ι κ α σ ί α ς

. 
Η

 
ε π ι λ ο γ ή

 
ε ν ό ς

 σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν ο υ
 


 ο ν τ έ λ ο υ
 

ε ξ α ρ τ ά τ α ι
 

α π ό
 

τ ι ς
 

α π α ι τ ή σ ε ι ς
 


 ι α ς
 

σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν η ς
 ε φ α ρ 
 ο γ ή ς

 
κ α ι

 
σ υ ν ε π ώ ς

 
δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά

 

 ο ν τ έ λ α

 
τ η ς

 
ί δ ι α ς

 
δ ι α δ ι κ α σ ί α ς

 

 π ο ρ ο ύ ν

 
ν α

 χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι η θ ο ύ ν
 

γ ι α
 

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ο ύ ς
 

σ κ ο π ο ύ ς
. 

 Σ τ η ν
 

π ρ α γ 
 α τ ι κ ό τ η τ α
, 

ο
 

ρ ό λ ο ς
 

τ ω ν
 


 α θ η 
 α τ ι κ ώ ν
 


 ο ν τ έ λ ω ν
 

σ τ η ν
 

δ ι α δ ι κ α σ ί α
 α ν ά π τ υ ξ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ώ ν

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
ο δ ι κ ή ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 
ε ί ν α ι

 
δ ι π λ ό ς

. 
Α π ό

 
τ η ν

 

 ι α

 π λ ε υ ρ ά
, 

έ ν α
 (

π ι θ α ν ώ ς
 

α π λ ο π ο ι η 
 έ ν ο
) 


 ο ν τ έ λ ο
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ε ί τ α ι
 

γ ι α
 

τ ο
 

σ χ ε δ ι α σ 
 ό
 τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
κ α ι

 
α π ό

 
τ η ν

 
ά λ λ η

, 
έ ν α

 (
ε ν δ ε χ ο 
 έ ν ω ς

 
δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ό

, δ η λ α δ ή
 

π ι ο
 

ρ ε α λ ι σ τ ι κ ό
) 


 ο ν τ έ λ ο
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ε ί τ α ι
 

γ ι α
 

σ ύ γ κ ρ ι σ η
 

κ α ι
 

ε ξ έ τ α σ η
 

τ η ς
 σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 
π ο υ

 
α ν α π τ ύ χ θ η κ ε

, 
κ ά τ ω

 
α π ό

 
δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά

 
σ ε ν ά ρ ι α

 
ζ ή τ η σ η ς

 
κ α ι

 ε π ε ι σ ο δ ί ω ν
 

π ρ ι ν
 

τ η ν
 

υ λ ο π ο ί η σ η
 

σ ε
 

π ρ α γ 
 α τ ι κ έ ς
 

σ υ ν θ ή κ ε ς
. Μ ι α

 
τ έ τ ο ι α

 
π ρ ο σ έ γ γ ι σ η

 ε ί ν α ι
 

π ρ ο φ α ν έ ς
 

ό τ ι
 


 ε ι ώ ν ε ι
 

τ ο
 

α π α ι τ ο ύ 
 ε ν ο
 

κ ό σ τ ο ς
, 

α π α ι τ ε ί
 

λ ι γ ό τ ε ρ ο
 

χ ρ ό ν ο
 

κ α ι
 ε ί ν α ι

 

 ι α

 
π ι ο

 
α σ φ α λ ή ς

 
κ α ι

 
ε ύ κ ο λ η

 
π ρ ο σ έ γ γ ι σ η

 
σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ά

 µ
ε
 

τ η ν
 

α π ε υ θ ε ί α ς
 δ ι ε ρ ε ύ ν η σ η

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ώ ν

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ έ ς

 
σ υ ν θ ή κ ε ς

. 

 

 

2.2     
 

2.2.1 Τ ο  � α θ η � α τ ι κ ό  π ρ ό τ υ π ο  α π ο θ ή κ ε υ σ η ς – κ α ι – π ρ ο ώ θ η σ η ς  

 Τ ο
 


 α θ η 
 α τ ι κ ό
 

π ρ ό τ υ π ο
 

α π ο θ ή κ ε υ σ η ς
–

κ α ι
–

π ρ ο ώ θ η σ η ς
 

π ρ ο τ ά θ η κ ε
 

α ρ χ ι κ ά
 

α π ό
 τ ο ν

 Ν τ ί ν ο
 Γ κ α ζ ή

 
σ τ η ν

 [20] 
κ α ι

 
έ κ τ ο τ ε

 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ή θ η κ ε

 
σ ε

 
δ ι ά φ ο ρ ε ς

 
ε ρ γ α σ ί ε ς

 
γ ι α

 τ ο ν
 

έ λ ε γ χ ο
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
 

σ ε
 

ο δ ι κ ά
 

δ ί κ τ υ α
 [19, 3, 48, 35, 36, 29, 7, 45, 46, 27]. Σ ύ 
 φ ω ν α

 µ
ε
 

τ η ν
 

π ρ ο σ έ γ γ ι σ η
 

α υ τ ή
, 

τ α
 

ο χ ή 
 α τ α
 

τ α ξ ι δ ε ύ ο υ ν
 

κ α τ ά
 


 ή κ ο ς
 

ε ν ό ς
 σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

 
γ ι α

 
κ ά π ο ι ο

 
σ τ α θ ε ρ ό

 
χ ρ ό ν ο

 
κ α ι

 
σ υ σ σ ω ρ ε ύ ο ν τ α ι

 
σ τ η ν

 
έ ξ ο δ ο

 
τ ο υ

 σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
 

α ν
 

η
 

ε ι σ ρ ο ή
 

ε ί ν α ι
 


 ε γ α λ ύ τ ε ρ η
 

α π ό
 

τ η ν
 

ε κ ρ ο ή
. 

Η
 

ε κ ρ ο ή
 

π ρ ο ω θ ε ί τ α ι
 σ ύ 
 φ ω ν α

 µ
ε
 

τ η ν
 

ε κ ά σ τ ο τ ε
 

ε φ α ρ 
 ο ζ ό 
 ε ν η
 

ρ ύ θ 
 ι σ η
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
. 
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Τ ο
 

κ ύ ρ ι ο
 

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό
 

π ο υ
 

κ ά ν ε ι
 

τ η ν
 

σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν η
 

π ρ ο σ έ γ γ ι σ η
 

ι δ ι α ί τ ε ρ α
 ε ν δ ι α φ έ ρ ο υ σ α

, 
ε ί ν α ι

 
η
 

ε ι σ α γ ω γ ή
 

ε ν ό ς
 

α π λ ο π ο ι η 
 έ ν ο υ
 


 ο ν τ έ λ ο υ
 

π ο υ
 

ε π ι τ ρ έ π ε ι
 

τ η
 
 α θ η 
 α τ ι κ ή

 
π ε ρ ι γ ρ α φ ή

 
τ η ς

 
δ ι ε ρ γ α σ ί α ς

 
τ η ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς

 
ρ ο ή ς

 
χ ω ρ ί ς

 
τ η ν

 χ ρ ή σ η
 

δ υ α δ ι κ ώ ν
 


 ε τ α β λ η τ ώ ν
. 

Η
 

α π λ ο π ο ί η σ η
 

α φ ο ρ ά
 

τ η ν
 


 ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η
 

τ η ς
 ε κ ρ ο ή ς

 
ε ν ό ς

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

. Υ π ο θ έ τ ο ν τ α ς
 

ό τ ι
 

η
 

α ν ά ν τ η
 

ζ ή τ η σ η
 

τ ο υ
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
 

ε ί ν α ι
 α ρ κ ο ύ ν τ ω ς

 

 ε γ ά λ η

, 
η
 

ε κ ρ ο ή
 v  

κ α τ ά
 

τ ο
 

δ ι α κ ρ ι τ ό
 

δ ι ά σ τ η 
 α
 k  

τ ί θ ε τ α ι
 

ί σ η
 

π ρ ο ς
: 

 

( )
( )

SG k
v k

C
=                                          (2.1) 

 ό π ο υ
 S  

ε ί ν α ι
 

η
 

ρ ο ή
 

κ ο ρ ε σ 
 ο ύ
 

τ ο υ
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
, G  

ε ί ν α ι
 

η
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ ο υ
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 γ ι α

 
τ ο

 
α ν τ ί σ τ ο ι χ ο

 
ρ ε ύ 
 α

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 
κ α ι

 C  
η
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ η ς
 

π ε ρ ι ό δ ο υ
 σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 
τ ο υ

 
κ ό 
 β ο υ

. Σ ύ 
 φ ω ν α
 µ

ε
 

τ η ν
 (2.1), 

α ν
 

η
 

π ε ρ ί ο δ ο ς
 

τ ο υ
 


 ο ν τ έ λ ο υ
 

T  
ι σ ο ύ τ α ι

 µ
ε
 C , 

η
 

ε κ ρ ο ή
 v  

ι σ ο ύ τ α ι
 µ

ε
 


 ι α
 


 έ σ η
 

ρ ο ή
 

κ α θ
’ 

ό λ η
 

τ η
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ η ς
 π ε ρ ι ό δ ο υ

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 
α ν τ ί

 
ν α

 
ι σ ο ύ τ α ι

 µ
ε
 S  

ό τ α ν
 

ο
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο ς
 

δ έ χ ε τ α ι
 π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α

 (
π ρ ά σ ι ν ο

) 
κ α ι

 µ
ε
 


 η δ έ ν
 

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά
 (

κ ό κ κ ι ν ο
) 

ό π ω ς
 

δ ε ί χ ν ε ι
 

τ ο
 Σ χ ή 
 α

 2.1. Μ ε
 

ά λ λ α
 

λ ό γ ι α
, 

η
 (2.1) 

υ π ο θ έ τ ε ι
 

τ η ν
 

ύ π α ρ ξ η
 


 ι α ς
 

σ υ ν ε χ ο ύ ς
 

ε κ ρ ο ή ς
 α π ό

 
τ ο ν

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο

 (
ό σ ο

 
β έ β α ι α

 
υ π ά ρ χ ε ι

 
ε π α ρ κ ή ς

 
ζ ή τ η σ η

). � ς
 

σ υ ν έ π ε ι α
 

α υ τ ή ς
 

τ η ς
 θ ε ώ ρ η σ η ς

 
έ χ ο υ 
 ε

 
τ α

 
ε ξ ή ς

 [44]: 

• 
Η

 
π ε ρ ί ο δ ο ς

 
τ ο υ

 

 ο ν τ έ λ ο υ

 T  
δ ε ν

 

 π ο ρ ε ί

 
ν α

 
ε ί ν α ι

 

 ι κ ρ ό τ ε ρ η

 
α π ό

 
τ η ν

 
π ε ρ ί ο δ ο

 σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
 C , 

ό λ ω ν
 

τ ω ν
 

ε λ ε γ χ ό 
 ε ν ω ν
 

κ ό 
 β ω ν
. Σ υ ν ε π ώ ς

, 
ο ι

 
α π ο φ ά σ ε ι ς

 ε λ έ γ χ ο υ
 

δ ε ν
 


 π ο ρ ο ύ ν
 

ν α
 

λ α 
 β ά ν ο ν τ α ι
 

σ υ χ ν ό τ ε ρ α
 

α π ό
 

τ η
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ η ς
 
 ε γ α λ ύ τ ε ρ η ς

 
χ ρ ο ν ι κ ά

 
π ε ρ ι ό δ ο υ

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 
π ο υ

 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ε ί τ α ι

 
σ τ ο

 ε λ ε γ χ ό 
 ε ν ο
 

α σ τ ι κ ό
 

δ ί κ τ υ ο
. 

 

• Τ ο
 


 ο ν τ έ λ ο
 

υ π ο θ έ τ ε ι
 

τ η ν
 

ύ π α ρ ξ η
 


 ι α ς
 

σ υ ν ε χ ο ύ ς
 

ε κ ρ ο ή ς
 

α ν τ α γ ω ν ι σ τ ι κ ώ ν
 ρ ε υ 
 ά τ ω ν

. 

 

 Σ χ ή � α
 2.1: 

Α π λ ο π ο ι η 
 έ ν η
 


 ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η
 

τ η ς
 

ε κ ρ ο ή ς
 v  

ε ν ό ς
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
. 
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• Τ ο
 


 ο ν τ έ λ ο
 

δ ε ν
 

π ε ρ ι γ ρ ά φ ε ι
 

τ ι ς
 

π ε ρ ι ο δ ι κ έ ς
 


 ε τ α β ο λ έ ς
 

τ ω ν
 

ο υ ρ ώ ν
 

σ τ ο υ ς
 σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 
π ο υ

 
α π ο ρ ρ έ ο υ ν

 
α π ό

 
τ η ν

 
ε ν α λ λ α γ ή

 
κ ό κ κ ι ν η ς

–
π ρ ά σ ι ν η ς

 
έ ν δ ε ι ξ η ς

. 
 

• 
Η

 
ε π ί δ ρ α σ η

 
τ η ς

 
χ ρ ο ν ι κ ή ς

 

 ε τ α τ ό π ι σ η ς

 

 ε τ α ξ ύ

 
γ ε ι τ ο ν ι κ ώ ν

 
κ ό 
 β ω ν

 
δ ε ν

 
 π ο ρ ε ί
 

ν α
 

λ η φ θ ε ί
 

υ π ό ψ η
, 

ε ν ώ
 

η
 

χ ρ ο ν ι κ ή
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ η ς
 

π ε ρ ι ό δ ο υ
 σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 
δ ε ν

 

 π ο ρ ε ί

 
ν α

 

 ε τ α β λ η θ ε ί

. 

 Π α ρ ά
 

τ α
 


 ε ι ο ν ε κ τ ή 
 α τ α
 

α υ τ ά
, 

η
 

ε ι σ α γ ω γ ή
 

τ η ς
 

π α ρ α π ά ν ω
 

α π λ ο ύ σ τ ε υ σ η ς
 

β ο η θ ά ε ι
 σ τ η ν

 
ε π ί λ υ σ η

 
τ ο υ

 
π ρ ο β λ ή 
 α τ ο ς

, 
κ α θ ώ ς

 
δ ί ν ε ι

 
τ η ν

 
δ υ ν α τ ό τ η τ α

 
α π ο φ υ γ ή ς

 
τ ω ν

 δ υ α δ ι κ ώ ν
 


 ε τ α β λ η τ ώ ν
 

κ α ι
 

α ν ο ί γ ε ι
 

τ ο ν
 

δ ρ ό 
 ο
 

γ ι α
 

τ η ν
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ώ ν
 
 ε θ ό δ ω ν

 
β ε λ τ ι σ τ ο π ο ί η σ η ς

 
κ α ι

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
π ο λ υ ω ν υ 
 ι κ ή ς

 
π ο λ υ π λ ο κ ό τ η τ α ς

 (
π

.
χ
. γ ρ α 
 
 ι κ ό ς

 
π ρ ο γ ρ α 
 
 α τ ι σ 
 ό ς

, 
τ ε τ ρ α γ ω ν ι κ ό ς

 
π ρ ο γ ρ α 
 
 α τ ι σ 
 ό ς

, µ
η
 

γ ρ α 
 
 ι κ ό ς
 π ρ ο γ ρ α 
 
 α τ ι σ 
 ό ς

, 
π ο λ υ 
 ε τ α β λ η τ ο ί

 
ρ υ θ 
 ι σ τ έ ς

). 

 

 

2.2.2 Α ν ά π τ υ ξ η  τ ο υ  � α θ η � α τ ι κ ο ύ  � ο ν τ έ λ ο υ  

 Έ ν α
 

α σ τ ι κ ό
 

δ ί κ τ υ ο
 


 π ο ρ ε ί
 

ν α
 

α ν α π α ρ α σ τ α θ ε ί
 

σ ε
 

έ ν α
 

δ ι ά γ ρ α 
 
 α
 µ

ε
 

τ ο υ ς
 σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 ∈z Z  
κ α ι

 
τ ο υ ς

 
κ ό 
 β ο υ ς

 ∈j J . Θ ε ω ρ ο ύ 
 ε
 

έ ν α
 

ε λ ε γ χ ό 
 ε ν ο
 σ η 
 α τ ο δ ο τ ο ύ 
 ε ν ο

 
κ ό 
 β ο

 j  

 ε

 jI  
κ α ι

 jO  
τ ο υ ς

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 
ε ι σ ό δ ο υ

 
κ α ι

 
ε ξ ό δ ο υ

 α ν τ ί σ τ ο ι χ α
. 

Α κ ό 
 η
 

ο ρ ί ζ ο υ 
 ε
 

γ ι α
 

κ ά θ ε
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 ∈z Z  

τ ο
 

σ ύ ν ο λ ο
 zP  µ

ε
 

σ τ ο ι χ ε ί α
 τ ο υ ς

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 
σ τ ο υ ς

 
ο π ο ί ο υ ς

 
έ χ ε ι

 
τ η ν

 
δ υ ν α τ ό τ η τ α

 
ν α

 
π ρ ο ω θ ή σ ε ι

 
τ η

 
ρ ο ή

 
τ ο υ

. Ε π ι π λ έ ο ν
 

υ π ο θ έ τ ο υ 
 ε
 

τ α
 

α κ ό λ ο υ θ α
: 

• 
Η

 
δ ι ά ρ κ ε ι α

 
τ η ς

 
π ε ρ ι ό δ ο υ

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 jC  
κ α ι

 
ο
 

σ υ ν ο λ ι κ ό ς
 

χ α 
 έ ν ο ς
 χ ρ ό ν ο ς

 jL  
τ ο υ

 
κ ό 
 β ο υ

 j  
έ χ ο υ ν

 
σ τ α θ ε ρ έ ς

 
τ ι 
 έ ς

. Γ ι α
 

α π λ ό τ η τ α
 

κ α ι
 σ υ ν τ ο ν ι σ 
 ό

 
τ ο υ

 
α σ τ ι κ ο ύ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
υ π ο θ έ τ ο υ 
 ε

 
ό τ ι

 =jC C  
γ ι α

 
ό λ ο υ ς

 
τ ο υ ς

 κ ό 
 β ο υ ς
 ∈j J . 

, 

• Ο ι
 

χ ρ ο ν ι κ έ ς
 


 ε τ α τ ο π ί σ ε ι ς
 

ε ί ν α ι
 

σ τ α θ ε ρ έ ς
 (

δ η λ α δ ή
 

τ ο
 

ξ ε κ ί ν η 
 α
 

τ η ς
 

κ ύ ρ ι α ς
 φ ά σ η ς

 
γ ι α

 
κ ά θ ε

 
π ε ρ ί ο δ ο

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 
ε ί ν α ι

 
σ τ α θ ε ρ ό

). 
 

• Ο  
έ λ ε γ χ ο ς

 
τ ω ν

 
σ η 
 α τ ο δ ο τ ώ ν

 
τ ο υ

 
κ ό 
 β ο υ

 j  
β α σ ί ζ ε τ α ι

 
σ ε

 
σ τ α θ ε ρ ό

 
α ρ ι θ 
 ό

 φ ά σ ε ω ν
 

π ο υ
 

α ν ή κ ο υ ν
 

σ τ ο
 

σ ύ ν ο λ ο
 jF , 

ε ν ώ
 zu  

ε ί ν α ι
 

τ ο
 

σ ύ ν ο λ ο
 

τ ω ν
 

φ ά σ ε ω ν
 σ τ ι ς

 
ο π ο ί ε ς

 
έ χ ε ι

 
π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α

 
ο
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο ς
 z . 
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• Ο ι
 

ρ ο έ ς
 

κ ο ρ ε σ 
 ο ύ
 

κ α ι
 

η
 


 έ γ ι σ τ η
 

χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α
 (


 ε τ ρ η 
 έ ν η
 

σ ε
 

α ρ ι θ 
 ό
 ο χ η 
 ά τ ω ν

) 
τ ω ν

 
σ υ ν δ έ σ 
 ω ν

 zS  
κ α ι

 ,maxzx , ∈ jz I  
α ν τ ί σ τ ο ι χ α

, 
ε ί ν α ι

 
γ ν ω σ τ έ ς

 
γ ι α

 κ ά θ ε
 

κ ό 
 β ο
 ∈j J . 

 

• Τ α
 

π ο σ ο σ τ ά
 

σ τ ρ ο φ ή ς
 

γ ι α
 

κ ά θ ε
 

κ ί ν η σ η
 zwt , ∈ jz I , ∈ jw O , ∈j J  

ε ί ν α ι
 γ ν ω σ τ ά

 
κ α ι

 

 π ο ρ ο ύ ν

 
ν α

 

 ε τ α β ά λ λ ο ν τ α ι

 µ
ε
 

τ ο
 

χ ρ ό ν ο
. Γ ι α

 
τ ο

 
λ ό γ ο

 
α υ τ ό

 
τ α

 π ο σ ο σ τ ά
 

σ τ ρ ο φ ή ς
 

γ ι α
 

κ ά θ ε
 

κ ί ν η σ η
 


 π ο ρ ε ί
 

ν α
 


 ε τ ρ ώ ν τ α ι
 

ή
 

ν α
 

ε κ τ ι 
 ώ ν τ α ι
 

σ ε
 π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

, 
α ν

 
α υ τ ό

 
κ ρ ι θ ε ί

 
α π α ρ α ί τ η τ ο

. 

 Γ ι α
 

κ ά θ ε
 

κ ό 
 β ο
 j  

β ά σ η
 

τ ο υ
 

ο ρ ι σ 
 ο ύ
 

ι σ χ ύ ε ι
 

ο
 

π ε ρ ι ο ρ ι σ 
 ό ς
: 

∈

= +∑ ,

j

j i j

i F

C g L                                             (2.2) ό π ο υ
 ,j ig  

ε ί ν α ι
 

ο
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό ς
 

χ ρ ό ν ο ς
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 

τ η ς
 

φ ά σ η ς
 i  

σ τ ο ν
 

κ ό 
 β ο
 j .  

 Ε π ί σ η ς
, 

ε ι σ ά γ ε τ α ι
 

ο
 

π α ρ α κ ά τ ω
 

π ε ρ ι ο ρ ι σ 
 ό ς
 

γ ι α
 

ν α
 

ε γ γ υ η θ ε ί
 

τ η ν
 

κ α τ α ν ο 
 ή
 

χ ρ ό ν ο υ
 π ρ α σ ί ν ο υ

 
σ ε

 
ό λ ε ς

 
τ ι ς

 
φ ά σ ε ι ς

: 

≥, , ,minj i j ig g , ∀ ∈ ji F                                         (2.3) ό π ο υ
 , ,minj ig  

ε ί ν α ι
 

ο
 


 ι κ ρ ό τ ε ρ ο ς
 

δ υ ν α τ ό ς
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό ς
 

χ ρ ό ν ο ς
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 

γ ι α
 

τ η
 φ ά σ η

 i  
σ τ ο ν

 
κ ό 
 β ο

 j . Σ ε
 


 ε ρ ι κ έ ς
 

π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς
 

π ε ρ ι ο ρ ι σ 
 ο ί
 

ό π ω ς
 

ο
 

α κ ό λ ο υ θ ο ς
 
 π ο ρ ο ύ ν

 
ν α

 
ε φ α ρ 
 ο σ τ ο ύ ν

: 

≤, , ,maxj i j ig g , ∀ ∈ ji F                                         (2.4) ό π ο υ
 , ,maxj ig  

ε ί ν α ι
 

ο
 


 ε γ α λ ύ τ ε ρ ο ς
 

δ υ ν α τ ό ς
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό ς
 

χ ρ ό ν ο ς
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 

γ ι α
 τ η ν

 
φ ά σ η

 i  
σ τ ο ν

 
κ ό 
 β ο

 j . 

 Έ σ τ ω
 

ο
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο ς
 z  

π ο υ
 

σ υ ν δ έ ε ι
 

δ υ ο
 

κ ό 
 β ο υ ς
 M , N  

τ έ τ ο ι ο ς
 

ώ σ τ ε
 ∈ Mz O  

κ α ι
 

∈ Nz I  (Σ χ ή 
 α
 2.2). 

Η
 

δ υ ν α 
 ι κ ή
 

τ ο υ
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
 z  

δ ι α τ υ π ώ ν ε τ α ι
 

α π ό
 

τ η ν
 ε ξ ί σ ω σ η

: 

[ ]( 1) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )z z z z z zx k x k T q k s k d k v k+ = + − + −                        (2.5) ό π ο υ
 zx  

ε ί ν α ι
 

ο
 

α ρ ι θ 
 ό ς
 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 

σ τ ο ν
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 z , zq  

κ α ι
 zv  

η
 

ε ι σ ρ ο ή
 

κ α ι
 ε κ ρ ο ή

 
α ν τ ί σ τ ο ι χ α

 
σ τ ο ν

 
ί δ ι ο

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο

 
κ α τ ά

 
τ η ν

 
δ ι ά ρ κ ε ι α

 [ ]+,( 1)kT k T , µ
ε
 T  

τ η ν
 π ε ρ ί ο δ ο

 
τ ο υ

 

 ο ν τ έ λ ο υ

 
κ α ι

 = 0,1,...,k K  
ε ί ν α ι

 
ο
 

δ ε ί κ τ η ς
 

δ ι α κ ρ ι τ ο ύ
 

δ ι α σ τ ή 
 α τ ο ς
 ε λ έ γ χ ο υ

.
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 Σ χ ή � α
 2.2: Σ ύ ν δ ε σ 
 ο ς

 
α σ τ ι κ ο ύ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
π ο υ

 
σ υ ν δ έ ε ι

 
τ ο υ ς

 
κ ό 
 β ο υ ς

 M  
κ α ι

 N . 

 
 Τ έ λ ο ς

 zd  
κ α ι

 zs  
ε ί ν α ι

 
η
 

ζ ή τ η σ η
 

κ α ι
 

η
 

ρ ο ή
 

ε ξ ό δ ο υ
 

τ ο υ
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
 z , 

α ν τ ί σ τ ο ι χ α
. Η

 
ρ ο ή

 
ε ξ ό δ ο υ

 
σ τ ο

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο

 z  
ε ί ν α ι

: 

= 0( ) ( )z z zs k t q k                                            (2.6) Τ α
 

π ο σ ο σ τ ά
 

σ τ ρ ο φ ή ς
 0zt  

υ π ο θ έ τ ο υ 
 ε
 

ό τ ι
 

ε ί ν α ι
 

γ ν ω σ τ ά
 

ή
 


 π ο ρ ο ύ ν
 

ν α
 


 ε τ ρ η θ ο ύ ν
 σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

, 
ε ν ώ

 
η
 

ζ ή τ η σ η
 

τ η ς
 

ρ ο ή ς
 ( )zd k  


 π ο ρ ε ί
 

ν α
 

π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι
 

α π ό
 ι σ τ ο ρ ι κ έ ς

 

 ε τ ρ ή σ ε ι ς

 
π ο υ

 µ
ε
 

κ α τ ά λ λ η λ η
 

ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α
 µ

έ σ ω
 

ε ι δ ι κ ώ ν
 

π ρ ο γ ρ α 
 
 ά τ ω ν
 ε ί ν α ι

 
δ ι α θ έ σ ι 
 η

 
γ ι α

 
έ ν α

 
δ ε δ ο 
 έ ν ο

 
δ ί κ τ υ ο

. 

 Η
 

ε ξ ί σ ω σ η
 (2.5) 

λ α 
 β ά ν ο ν τ α ς
 

υ π ό ψ η
 

τ η ν
 

ε ξ ί σ ω σ η
 (2.6) 

δ ί ν ε ι
: 

[ ]0( 1) ( ) (1 ) ( ) ( ) ( )z z z z z zx k x k T t q k d k v k+ = + − + −                   (2.7) 

 Η
 

ε ι σ ρ ο ή
 

σ τ ο
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 z  

ε ί ν α ι
: 

( ) ( )
M

z wz w

w I

q k t v k
∈

= ∑                                        (2.8) ό π ο υ
 wzt  µ

ε
 ∈ Mw I , 

ε ί ν α ι
 

τ α
 

π ο σ ο σ τ ά
 

σ τ ρ ο φ ή ς
 

τ ω ν
 

σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
 

ε ι σ ό δ ο υ
 

σ τ ο ν
 κ ό 
 β ο

 M  
π ρ ο ς

 
τ ο ν

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο

 z . 

 Σ ύ 
 φ ω ν α
 µ

ε
 

τ ο
 


 α θ η 
 α τ ι κ ό
 

π ρ ό τ υ π ο
 

α π ο θ ή κ ε υ σ η ς
–

κ α ι
–

π ρ ο ώ θ η σ η ς
, 

α ν
 

η
 π ε ρ ί ο δ ο ς

 
τ ο υ

 

 ο ν τ έ λ ο υ

 T  
ε ί ν α ι

 
ί σ η

 µ
ε
 

τ η ν
 

π ε ρ ί ο δ ο
 C , 

τ ό τ ε
 

η
 


 έ σ η
 

τ ι 
 ή
 

τ η ς
 ε κ ρ ο ή ς

 
τ ο υ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

 z  
α π ό

 
τ η ν

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή

 
τ η ς

 (2.1) 
ε ί ν α ι

: 

( )
( ) z z

z

S G k
v k

C
=                                            (2.9) 
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ό π ο υ
 

ο
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό ς
 

χ ρ ό ν ο ς
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 zG  

τ ο υ
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
 z  

υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι
 

ω ς
: 

∈

= +∑ ,( ) ( )
z

z N i z

i u

G k g k e                                     (2.10) ό π ο υ
 ze  

σ τ α θ ε ρ ά
 

π ο υ
 


 π ο ρ ε ί
 

ν α
 

π ά ρ ε ι
 

α ρ ν η τ ι κ έ ς
 

ή
 

θ ε τ ι κ έ ς
 

τ ι 
 έ ς
. Σ τ η ν

 π ε ρ ί π τ ω σ η
 

π ο υ
 

ο
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο ς
 z  

δ έ χ ε τ α ι
 

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α
 

σ ε
 

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς
 

α π ό
 


 ι α
 φ ά σ ε ι ς

, 
τ ό τ ε

 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ε ί

 
τ ο υ ς

 
ε ν δ ι ά 
 ε σ ο υ ς

 
χ ρ ό ν ο υ ς

 

 α ζ ί

 µ
ε
 

τ ο υ ς
 

χ ρ ό ν ο υ ς
 π ρ α σ ί ν ο υ

 
κ α ι

/
ή
 

ο
 

χ ρ ό ν ο ς
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 

τ ο υ
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
 z  

α ρ χ ί ζ ε ι
 

ν ω ρ ί τ ε ρ α
 

ή
 τ ε λ ε ι ώ ν ε ι

 
α ρ γ ό τ ε ρ α

 
σ τ η ν

 
α ν τ ί σ τ ο ι χ η

 
φ ά σ η

 (
ή
 

φ ά σ ε ι ς
) 

π ο υ
 

έ χ ε ι
 

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α
, 

κ α ι
 έ τ σ ι

 
τ ο

 ze  
λ α 
 β ά ν ε ι

 
θ ε τ ι κ έ ς

 
τ ι 
 έ ς

 
π ο υ

 
α ν τ ι σ τ ο ι χ ο ύ ν

 
σ τ ο ν

 
ε π ι π ρ ό σ θ ε τ ο

 
χ ρ ό ν ο

 
π ο υ

 χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ε ί τ α ι
 

α π ό
 

τ ο ν
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
. Σ τ η ν

 
π ε ρ ί π τ ω σ η

 
π ο υ

 
ο
 

χ ρ ό ν ο ς
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 

τ ο υ
 σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

 z  
α ρ χ ί ζ ε ι

 
α ρ γ ό τ ε ρ α

 
ή
 

τ ε λ ε ι ώ ν ε ι
 

ν ω ρ ί τ ε ρ α
 

σ τ η ν
 

α ν τ ί σ τ ο ι χ η
 

φ ά σ η
 (

ή
 φ ά σ ε ι ς

) 
π ο υ

 
έ χ ε ι

 
π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α

, 
τ ο

 ze  
λ α 
 β ά ν ε ι

 
α ρ ν η τ ι κ έ ς

 
τ ι 
 έ ς

. Σ ε
 

ο π ο ι α δ ή π ο τ ε
 ά λ λ η

 
π ε ρ ί π τ ω σ η

, 
τ ο

 ze  
ε ί ν α ι

 
ί σ ο

 µ
ε
 


 η δ έ ν
. Ο ι

 
σ τ α θ ε ρ έ ς

 
α υ τ έ ς

 
τ ι 
 έ ς

 ∀ ∈ ze z Z  χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ο ύ ν τ α ι
 

σ τ ι ς
 

ε ξ ι σ ώ σ ε ι ς
 

τ ο υ
 Κ α ν ό ν α

 Ε ξ ι σ ο ρ ρ ό π η σ η ς
 

τ η ς
 Ζ ή τ η σ η ς

 
π ο υ

 π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι
 

σ τ ο
 Κ ε φ ά λ α ι ο

 3. 

 Η
 

κ α τ α σ τ α τ ι κ ή
 

ε ξ ί σ ω σ η
 (2.7) 


 α ζ ί
 


 ε
 

τ ι ς
 

ε ξ ι σ ώ σ ε ι ς
 

ρ ο ώ ν
 (2.8) 

κ α ι
 (2.9), 


 π ο ρ ο ύ ν
 ν α

 
π ε ρ ι γ ρ ά ψ ο υ ν

 
τ η ν

 
δ υ ν α 
 ι κ ή

 
ε ξ έ λ ι ξ η

 
τ ω ν

 
ο υ ρ ώ ν

 
σ τ ο υ ς

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 ∈z Z  
γ ι α

 έ ν α
 

δ ί κ τ υ ο
 


 ε
 

τ υ χ α ί α
 

τ ο π ο λ ο γ ί α
 

κ α ι
 

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά
. Τ ο

 
δ ι ά ν υ σ 
 α

 
κ α τ ά σ τ α σ η ς

 x  έ χ ε ι
 

γ ι α
 

σ τ ο ι χ ε ί α
 

τ ο υ
 

τ ο υ ς
 

α ρ ι θ 
 ο ύ ς
 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 zx  

σ τ ο υ ς
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
 ∈z Z , ε ν ώ

 
τ ο

 
δ ι ά ν υ σ 
 α

 
ε λ έ γ χ ο υ

 g  
έ χ ε ι

 
γ ι α

 
σ τ ο ι χ ε ί α

 
τ ο υ

 
τ ο υ ς

 
α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ο ύ ς

 
χ ρ ό ν ο υ ς

 π ρ α σ ί ν ο υ
 ,j ig , 

γ ι α
 

κ ά θ ε
 ∈ ji F , ∈j J . 

Α ς
 

σ η 
 ε ι ω θ ε ί
 

ε δ ώ
, 

ό τ ι
 

σ ε
 

α ν τ ί θ ε σ η
 


 ε
 

ά λ λ ε ς
 ε φ α ρ 
 ο γ έ ς

 
τ η ς

 

 ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η ς

 
α π ο θ ή κ ε υ σ η ς

–
κ α ι

–
π ρ ο ώ θ η σ η ς

 [19, 3, 48], 
τ ο

 zx  δ η λ ώ ν ε ι
 

τ ο ν
 

α ρ ι θ 
 ό
 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 

κ α ι
 

ό χ ι
 

τ ο
 


 ή κ ο ς
 

τ η ς
 

ο υ ρ ά ς
 

σ τ ο ν
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 z . 

 

 

2.3      

 Τ α
 


 ο ν τ έ λ α
 

π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η ς
 

τ η ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς
 

ρ ο ή ς
 

χ ω ρ ί ζ ο ν τ α ι
 

σ ε
 

δ ύ ο
 

β α σ ι κ έ ς
 κ α τ η γ ο ρ ί ε ς

 
α ν ά λ ο γ α

 

 ε

 
τ ο

 
ε π ί π ε δ ο

 
τ η ς

 
α ν ά λ υ σ η ς

 
π ο υ

 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ο ύ ν

 
κ α τ ά

 
τ η ν

 π ε ρ ι γ ρ α φ ή
 

τ ω ν
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ώ ν
 

φ α ι ν ο 
 έ ν ω ν
 [41]. 

Α υ τ έ ς
 

ο ι
 

κ α τ η γ ο ρ ί ε ς
 

ε ί ν α ι
 

τ α
 
 ι κ ρ ο σ κ ο π ι κ ά

 
κ α ι

 
τ α

 

 α κ ρ ο σ κ ο π ι κ ά

 

 ο ν τ έ λ α

. Τ α
 � ι κ ρ ο σ κ ο π ι κ ά  � ο ν τ έ λ α  θ ε ω ρ ο ύ ν

 
κ ά θ ε

 
ό χ η 
 α

 
κ α ι

 
τ ο ν

 
ο δ η γ ό

 
τ ο υ

 
ω ς

 
έ ν α

 
ρ υ θ 
 ι σ τ ή

 
τ η ς

 
α π ό σ τ α σ η ς

 
σ ε
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α ν ε ξ ά ρ τ η τ η
 

β ά σ η
, 


 ε
 

φ α ι ν ό 
 ε ν α
 

ό π ω ς
 

α υ τ ό
 

τ η ς
 

α λ λ α γ ή ς
 

λ ω ρ ί δ α ς
, 

τ η ς
 

ε ι σ ό δ ο υ
 

κ α ι
 ε ξ ό δ ο υ

 
α π ό

 
έ ν α

 
ρ έ 
 α

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 
ν α

 
π ε ρ ι γ ρ ά φ ο ν τ α ι

 
σ ε

 
α ν ε ξ ά ρ τ η τ η

 
β ά σ η

, δ η λ α δ ή
 

γ ι α
 

κ ά θ ε
 

ό χ η 
 α
 

ξ ε χ ω ρ ι σ τ ά
. Τ α

 � α κ ρ ο σ κ ο π ι κ ά  � ο ν τ έ λ α  
θ ε ω ρ ο ύ ν

 
τ η ν

 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή
 

ρ ο ή
 

ω ς
 

έ ν α
 

ρ ε υ σ τ ό
 


 ε
 

σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν α
 

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά
. Μ ί α

 
τ έ τ ο ι α

 π ρ ο σ έ γ γ ι σ η
 

ε π ι τ ρ έ π ε ι
 

τ ο ν
 

ο ρ ι σ 
 ό
 

κ α τ ά λ λ η λ ω ν
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ώ ν
 


 ε τ α β λ η τ ώ ν
 

γ ι α
 τ η ν

 
π ε ρ ι γ ρ α φ ή

 
τ η ς

 

 έ σ η ς

 
σ υ 
 π ε ρ ι φ ο ρ ά ς

 
τ ω ν

 
ο χ η 
 ά τ ω ν

 
σ ε

 
σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν η

 
θ έ σ η

 
κ α ι

 χ ρ ό ν ο
. Τ α

 

 α κ ρ ο σ κ ο π ι κ ά

 

 ο ν τ έ λ α

 
π ε ρ ι έ χ ο υ ν

 
ε ξ ι σ ώ σ ε ι ς

 
π ο υ

 
π ε ρ ι γ ρ ά φ ο υ ν

 
τ η ν

 ε ξ έ λ ι ξ η
 

τ ω ν
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ώ ν
 


 ε τ α β λ η τ ώ ν
 

σ τ ο
 

χ ώ ρ ο
 

κ α ι
 

τ ο ν
 

χ ρ ό ν ο
 

σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι
 

τ ω ν
 α ρ χ ι κ ώ ν

 
κ α ι

 
σ υ ν ο ρ ι α κ ώ ν

 
σ υ ν θ η κ ώ ν

. 

 Α π ό
 

τ α
 

π α ρ α π ά ν ω
 

γ ί ν ε τ α ι
 

σ α φ έ ς
 

ό τ ι
 

η
 


 ι κ ρ ο σ κ ο π ι κ ή
 

π ρ ο σ έ γ γ ι σ η
 

ε π ι τ ρ έ π ε ι
 


 ί α
 λ ε π τ ο 
 ε ρ έ σ τ ε ρ η

 
π ε ρ ι γ ρ α φ ή

 
τ ω ν

 
φ α ι ν ο 
 έ ν ω ν

 
τ η ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς

 
ρ ο ή ς

 
α ν

 
κ α ι

 
έ χ ε ι

 
 ι κ ρ ή
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ η τ α
 

κ α τ ά
 

τ η ν
 

π ε ρ ι γ ρ α φ ή
 


 ε γ ά λ ω ν
 

δ ι κ τ ύ ω ν
. 

Α υ τ ό
 

ο φ ε ί λ ε τ α ι
 σ τ ο

 
γ ε γ ο ν ό ς

 
ό τ ι

 
ο
 

υ π ο λ ο γ ι σ τ ι κ ό ς
 

φ ό ρ τ ο ς
 

ε ί ν α ι
 


 ε γ ά λ ο ς
 

κ α ι
 

ε ξ α ρ τ ά τ α ι
 

α π ό
 

τ ο
 
 έ γ ε θ ο ς

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
κ α ι

 
τ ο ν

 
α ρ ι θ 
 ό

 
τ ω ν

 
ο χ η 
 ά τ ω ν

 
σ ε

 
α υ τ ό

. Ε π ι π λ έ ο ν
, 

π ρ έ π ε ι
 

ν α
 τ ο ν ι σ τ ε ί

 
ό τ ι

 
γ ι α

 
ν α

 
ε π ι τ ε υ χ θ ε ί

 

 ε γ ά λ η

 
α κ ρ ί β ε ι α

 
σ τ α

 

 ι κ ρ ο σ κ ο π ι κ ά

 

 ο ν τ έ λ α

 
π ρ έ π ε ι

 ν α
 

λ η φ θ ο ύ ν
 

υ π ό ψ η
 

π ο λ λ έ ς
 

π α ρ ά 
 ε τ ρ ο ι
 

κ ά τ ι
 

π ο υ
 

π ρ α κ τ ι κ ά
 

ε ί ν α ι
 

δ ύ σ κ ο λ ο
. Τ α

 
 ε ι ο ν ε κ τ ή 
 α τ α
 

α υ τ ά
 

έ ρ χ ο ν τ α ι
 

ν α
 

ε π ι λ ύ σ ο υ ν
 

τ α
 


 α κ ρ ο σ κ ο π ι κ ά
 


 ο ν τ έ λ α
. 

 Γ ι α
 

τ ι ς
 

α ν ά γ κ ε ς
 

τ η ς
 

π α ρ ο ύ σ α ς
 

ε ρ γ α σ ί α ς
, 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ε ί τ α ι
 

τ ο
 


 α κ ρ ο σ κ ο π ι κ ό
 
 ο ν τ έ λ ο

 METACOR [8]. Τ ο
 METACOR 

ε ί ν α ι
 

έ ν α
 

ε ρ γ α λ ε ί ο
 


 ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η ς
 

κ α ι
 π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η ς

 

 ε ι κ τ ώ ν

 
ο δ ι κ ώ ν

 
δ ι κ τ ύ ω ν

 
τ υ χ α ί α ς

 
τ ο π ο λ ο γ ί α ς

 
κ α ι

 
χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ώ ν

. Σ τ ο
 


 ο ν τ έ λ ο
 

α υ τ ό
 

τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 

π ε ρ ι γ ρ ά φ ε τ α ι
 

α π ό
 

έ ν α
 

σ υ ν ε χ ό 
 ε ν ο
 

γ ρ ά φ η 
 α
 

ό π ο υ
 

ο ι
 δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ι ς

 
α π ε ι κ ο ν ί ζ ο ν τ α ι

 

 ε

 
κ ύ κ λ ο υ ς

 
κ α ι

 
ο ι

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο ι

 

 ε

 
β έ λ η

 

 ε τ α ξ ύ

 
τ ω ν

 δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ω ν
. Σ τ η ν

 
π ε ρ ί π τ ω σ η

 
π ο υ

 
έ ν α ς

 
δ ρ ό 
 ο ς

 
χ ω ρ ί ζ ε τ α ι

 
σ ε

 
π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς

 κ α τ ε υ θ ύ ν σ ε ι ς
 


 ε
 

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ή
 

π α ρ ο χ ή
 

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς
, 

ο
 

α ρ ι θ 
 ό ς
 

τ ω ν
 

σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
 κ α ι

 
σ υ ν ε π ώ ς

 
ο
 

α ρ ι θ 
 ό ς
 

τ ω ν
 

β ε λ ώ ν
 

α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ο υ ν
 

τ ι ς
 

κ α τ ε υ θ ύ ν σ ε ι ς
 

α υ τ έ ς
. 

 

 

2.3.1 Κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ έ ς  � ε τ α β λ η τ έ ς  

 Η
 


 α κ ρ ο σ κ ο π ι κ ή
 

π ε ρ ι γ ρ α φ ή
 

τ η ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς
 

ρ ο ή ς
 

π ρ ο ϋ π ο θ έ τ ε ι
 

τ ο ν
 

ο ρ ι σ 
 ό
 κ α τ ά λ λ η λ ω ν

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ώ ν

 

 ε τ α β λ η τ ώ ν

 
π ο υ

 
ν α

 

 π ο ρ ο ύ ν

 
ν α

 
ε κ φ ρ ά ζ ο υ ν

 
τ η ν

 
 έ σ η
 

σ υ 
 π ε ρ ι φ ο ρ ά
 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 

σ ε
 

σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν η
 

τ ο π ο θ ε σ ί α
 

κ α ι
 

χ ρ ό ν ο
. Σ τ ο
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 ο ν τ έ λ ο
 METACOR 

κ ά θ ε
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο ς
 m  

υ π ο δ ι α ι ρ ε ί τ α ι
 

σ ε
 mN  

τ 
 ή 
 α τ α
 

ί σ ο υ
 
 ή κ ο υ ς

. 
Η

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή

 
κ α τ ά σ τ α σ η

 
σ ε

 
κ ά θ ε

 
τ 
 ή 
 α

, 
θ ε ω ρ ε ί τ α ι

 
ο 
 ο γ ε ν ή ς

 
κ α ι

 χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ε τ α ι
 

α π ό
 

τ η ν
 

α ν τ ί σ τ ο ι χ η
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή
 

π υ κ ν ό τ η τ α
, 

τ η
 


 έ σ η
 

τ α χ ύ τ η τ α
 κ α ι

 
τ η ν

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή

 
ρ ο ή

 (Σ χ ή 
 α
 2.3). 

 Ο ι
 


 ε τ α β λ η τ έ ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
 

υ π ο λ ο γ ί ζ ο ν τ α ι
 

τ ι ς
 

δ ι α κ ρ ι τ έ ς
  

χ ρ ο ν ι κ έ ς
 

σ τ ι γ 
 έ ς
  T , 

2T , 3T ,..., 
ό π ο υ

 
τ ο

 T  
δ η λ ώ ν ε ι

 
τ η ν

 
π ε ρ ί ο δ ο

 
ή
 

τ ο
 

δ ι ά σ τ η 
 α
 

δ ι α κ ρ ι τ ο ύ
 

χ ρ ό ν ο υ
 

( )=1...20secT . 
Η

 
π ε ρ ί ο δ ο ς

 T  

 π ο ρ ε ί

 
ν α

 
ε ί ν α ι

 
δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ή

 
γ ι α

 
τ ο ν

 α υ τ ο κ ι ν η τ ό δ ρ ο 
 ο
 

κ α ι
 

τ ο
 

α σ τ ι κ ό
 

δ ί κ τ υ ο
 

κ α ι
 

ε ξ α ρ τ ά τ α ι
 

α π ό
 

τ ο
 


 ή κ ο ς
 

τ ο υ
 

κ ά θ ε
 τ 
 ή 
 α τ ο ς

. Γ ε ν ι κ ά
, 

ι σ χ ύ ε ι
 ≤ul ujT T , 

ό π ο υ
 ulT , ujT  

ε ί ν α ι
 

τ ο
 

δ ι ά σ τ η 
 α
 

δ ι α κ ρ ι τ ο ύ
 χ ρ ό ν ο υ

 
π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η ς

 
γ ι α

 
τ ο υ ς

 
α σ τ ι κ ο ύ ς

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 
κ α ι

 
τ ο υ ς

 
α σ τ ι κ ο ύ ς

 
κ ό 
 β ο υ ς

 α ν τ ί σ τ ο ι χ α
. 

 Ο ι
 


 ε τ α β λ η τ έ ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
 

ο ρ ί ζ ο ν τ α ι
 

ω ς
 

ε ξ ή ς
: 

• Κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή
 Π υ κ ν ό τ η τ α

, , ( )m i

ρ
k , 

ε ί ν α ι
 

ο
 

α ρ ι θ 
 ό ς
 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 

σ τ ο
 τ 
 ή 
 α

 i  
τ ο υ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

 m  
τ η ν

 
χ ρ ο ν ι κ ή

 
σ τ ι γ 
 ή

 kT , 
δ ι α ι ρ ο ύ 
 ε ν ο

 

 ε

 
τ ο

 
 ή κ ο ς
 

τ ο υ
 

τ 
 ή 
 α τ ο ς
 mL  (

σ ε
 veh/km). 

 

• Μ έ σ η
 Τ α χ ύ τ η τ α

, , ( )m i

ν
k , 

ε ί ν α ι
 

η
 


 έ σ η
 

τ α χ ύ τ η τ α
 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 

π ο υ
 β ρ ί σ κ ο ν τ α ι

 
σ τ ο

 
τ 
 ή 
 α

 i  
τ ο υ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

 m  
τ η ν

 
χ ρ ο ν ι κ ή

 
σ τ ι γ 
 ή

 kT  (
σ ε

 

km/h). 

 

 Σ χ ή � α
 2.3: Τ 
 η 
 α τ ι κ ή

 
δ ι α κ ρ ι τ ο π ο ί η σ η

 
α σ τ ι κ ο ύ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

. 
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• Κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή
 

Ρ ο ή
, , ( )m iq k , 

ε ί ν α ι
 

ο
 

α ρ ι θ 
 ό ς
 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 

π ο υ
 

α π ο χ ω ρ ο ύ ν
 α π ό

 
τ ο

 
τ 
 ή 
 α

 i  
τ ο υ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

 m  
κ α τ ά

 
τ η ν

 
δ ι ά ρ κ ε ι α

 
τ η ς

 
π ε ρ ι ό δ ο υ

 

[ ]+,( 1)kT k T , 
δ ι α ι ρ ε 
 έ ν ο ς

 

 ε

 T  (veh/h), 
ό π ο υ

 k  
ε ί ν α ι

 
ο
 

δ ε ί κ τ η ς
 

δ ι α κ ρ ι τ ο ύ
 χ ρ ό ν ο υ

 ( = 0,1,2,...k ). 

 Ε π ι π λ έ ο ν
, 

γ ι α
 

τ ο υ ς
 

α σ τ ι κ ο ύ ς
 

κ ό 
 β ο υ ς
 

ε ί ν α ι
 

α ν α γ κ α ί ο
 

ν α
 

ο ρ ι σ τ ο ύ ν
 

κ α ι
 

τ α
 

π ο σ ο σ τ ά
 σ τ ρ ο φ ή ς

. Γ ε ν ι κ ά
, 

η
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή
 

ρ ο ή
 

ε ι σ έ ρ χ ε τ α ι
 

σ τ ο υ ς
 

α σ τ ι κ ο ύ ς
 

κ ό 
 β ο υ ς
 


 έ σ ω
 ε ν ό ς

 
α ρ ι θ 
 ο ύ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ω ν

 
ε ι σ ό δ ο υ

 
κ α ι

 
α π ο χ ω ρ ε ί

 

 έ σ ω

 
ε ν ό ς

 
α ρ ι θ 
 ο ύ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ω ν

 ε ξ ό δ ο υ
. � σ τ ό σ ο

, 
η
 

ρ ο ή
 

ε ι σ ό δ ο υ
 

α π ό
 

έ ν α
 

σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν ο
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 

ε ι σ ό δ ο υ
 

δ ε ν
 κ α τ α ν έ 
 ε τ α ι

 
σ ε

 
ό λ ο υ ς

 
τ ο υ ς

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 
ε ξ ό δ ο υ

, 
κ α θ ώ ς

 
κ ά π ο ι ε ς

 
κ ι ν ή σ ε ι ς

 (
π

.
χ
. σ τ ρ ο φ έ ς

 
τ ύ π ο υ

 “U”) 

 π ο ρ ε ί

 
ν α

 
α π α γ ο ρ ε ύ ο ν τ α ι

. Γ ι α
 

τ ο
 

λ ό γ ο
 

α υ τ ό
, 

ο
 

ο ρ ι σ 
 ό ς
 

τ ω ν
 π ο σ ο σ τ ώ ν

 
σ τ ρ ο φ ή ς

 
γ ι α

 
τ ο υ ς

 
α σ τ ι κ ο ύ ς

 
κ ό 
 β ο υ ς

 
λ α 
 β ά ν ε ι

 
υ π ό ψ η

 
τ ι ς

 
ε ι σ ρ ο έ ς

 
τ ω ν

 σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
 

κ α ι
 

ο ρ ί ζ ε τ α ι
 

ω ς
 , ( )m

n �β
k , 

ε κ φ ρ ά ζ ο ν τ α ς
 

τ ο
 

π ο σ ο σ τ ό
 

τ η ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς
 ρ ο ή ς

 , ( )�� Nq k  
π ο υ

 
ε ι σ έ ρ χ ε τ α ι

 
σ τ ο ν

 
α σ τ ι κ ό

 
κ ό 
 β ο

 n  

 έ σ ω

 
τ ο υ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

 
ε ι σ ό δ ο υ

 �  
κ α ι

 
α π ο χ ω ρ ε ί

 
α π ό

 
τ ο ν

 
κ ό 
 β ο

 n  
τ η

 
χ ρ ο ν ι κ ή

 
σ τ ι γ 
 ή

 kT  

 έ σ ω

 
τ ο υ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

 ε ξ ό δ ο υ
 m . Ε π ο 
 έ ν ω ς

, ( )
∈

= ∀∑ , ( ) 1,  ,
n

m

n �
m O

β
k n � . 

 

 

2.3.2 Β α σ ι κ έ ς  ε ξ ι σ ώ σ ε ι ς  

 Μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η  σ υ ν δ έ σ � ω ν  

 Ο ι
 

β α σ ι κ έ ς
 

ε ξ ι σ ώ σ ε ι ς
 

π ο υ
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ο ύ ν τ α ι
 

γ ι α
 

τ ο ν
 

υ π ο λ ο γ ι σ 
 ό
 

τ η ς
 

χ ρ ο ν ι κ ή ς
 ε ξ έ λ ι ξ η ς

 
τ ω ν

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ώ ν

 

 ε τ α β λ η τ ώ ν

 
σ ε

 
κ ά θ ε

 
τ 
 ή 
 α

 i  
τ ο υ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

 m  ε ί ν α ι
 

ο ι
 

π α ρ α κ ά τ ω
: 

 

• Ε ξ ί σ ω σ η
 

σ υ ν έ χ ε ι α ς
: − + = + − , , , 1 ,( 1) ( ) ( ) ( )m i m i m i m i

m

Tρ
k

ρ
k q k q k

L
               (2.11) 

 

• Ε ξ ί σ ω σ η
 

ρ ο ή ς
: { }=, ( ) min ( ), ( )m i ups dwnq k q k q k                          (2.12) 

 

• Θ ε 
 ε λ ι ώ δ ε ς
 

δ ι ά γ ρ α 
 
 α
: ( )  

= ⋅ − 
⋅ 

,
, , ,

max

( )
( ) ( ) 1 m i

m i m i f m

m

ρ
k

Q
ρ

k
ρ

k ν ρ λ              (2.13)
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ό π ο υ
 ,f mν  

ε ί ν α ι
 

η
 

τ α χ ύ τ η τ α
 

ε λ ε ύ θ ε ρ η ς
 

ρ ο ή ς
 

κ α ι
 

ε ί ν α ι
 

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ή
 

γ ι α
 

τ ο
 θ ε 
 ε λ ι ώ δ η ς

 
δ ι ά γ ρ α 
 
 α

 
τ ο υ

 
α σ τ ι κ ο ύ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

 m  
ε ν ώ

 max
ρ  

ε ί ν α ι
 

σ τ α θ ε ρ ά
 

π ο υ
 δ η λ ώ ν ε ι

 
τ η ν

 

 έ γ ι σ τ η

 
ε π ι τ ρ ε π τ ή

 
π υ κ ν ό τ η τ α

 
α ν ά

 
λ ω ρ ί δ α

 
κ α ι

 
έ χ ε ι

 
τ η ν

 
ί δ ι α

 
τ ι 
 ή

 
γ ι α

 ό λ ο υ ς
 

τ ο υ ς
 

α σ τ ι κ ο ύ ς
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
. 

 Ε π ι π λ έ ο ν
, 

σ τ η ν
 

ε ξ ί σ ω σ η
 

ρ ο ή ς
 (2.12) ( )upsq k  

ε ί ν α ι
, 

κ α τ ά
 

π ρ ο σ έ γ γ ι σ η
, 

η
 

ε π ι θ υ 
 η τ ή
 ρ ο ή

 
ε ι σ ό δ ο υ

 
σ τ ο

 
ε π ό 
 ε ν ο

 
κ α τ ά ν τ η

 
τ 
 ή 
 α

, 
ε ν ώ

 ( )dwnq k  
ε ί ν α ι

 
η
 


 έ γ ι σ τ η
 

ρ ο ή
 

π ο υ
 

τ ο
 κ α τ ά ν τ η

 
τ 
 ή 
 α

 

 π ο ρ ε ί

 
ν α

 
ε ξ υ π η ρ ε τ ή σ ε ι

 
κ α ι

 
υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι

 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ώ ν τ α ς

 
τ ο

 θ ε 
 ε λ ι ώ δ η ς
 

δ ι ά γ ρ α 
 
 α
 (Σ χ ή 
 α

 2.4) 
ω ς

 
ε ξ ή ς

: 

( )
( )

 ≤
= 

>

, , max

max , max

( )  /2
( )

/2  /2

m i m i m

ups

m m i m

Q ρ k α ν ρ ρ λ
q k

Q ρ λ α ν ρ ρ λ                         (2.14) 

 

( )
( )

+

+ +

 ≤
=  >

max , 1 max

, 1 , 1 max

/2  /2
( )

( )  /2
m m i m

dwn

m i m i m

Q ρ λ α ν ρ ρ λ
q k

Q ρ k α ν ρ ρ λ                       (2.15) 

 Α υ τ ή
 

η
 

ι δ ι α ί τ ε ρ η
 

ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α
 


 ε
 

τ η ν
 

ο π ο ί α
 

λ α 
 β ά ν ε τ α ι
 

υ π ό ψ η
 

σ τ ο υ ς
 υ π ο λ ο γ ι σ 
 ο ύ ς

 
π ι θ α ν ή

 
σ υ 
 φ ό ρ η σ η

, 
ε π ι τ ρ έ π ε ι

 
γ ε ν ι κ ά

 
τ η ν

 
ε ξ έ τ α σ η

 
τ η ς

 
ύ π α ρ ξ η ς

 δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ώ ν
 

χ ω ρ η τ ι κ ο τ ή τ ω ν
 

σ ε
 

δ ι α δ ο χ ι κ ά
 

τ 
 ή 
 α τ α
 (

π
.

χ
. 

π α ρ ά λ ε ι ψ η
 

λ ω ρ ί δ α ς
 

ή
 α ύ ξ η σ η

 
τ ο υ

 
α ρ ι θ 
 ο ύ

 
λ ω ρ ί δ ω ν

). 

 Μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η  κ ό � β ω ν  

 Κ α τ ά
 

τ η
 


 ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η
 

τ ω ν
 

α σ τ ι κ ώ ν
 

δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ω ν
 

η
 

δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η
 

χ ω ρ ί ζ ε τ α ι
 

σ ε
 ζ ώ ν ε ς

 
π ο υ

 
α ν τ ι σ τ ο ι χ ο ύ ν

 
σ ε

 
ε π ι τ ρ ε π ό 
 ε ν ε ς

 
κ ι ν ή σ ε ι ς

 

 έ σ α

 
σ τ η

 
δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η

. 
Α υ τ έ ς

 ο ι
 

ζ ώ ν ε ς
 

δ ρ ο υ ν
 


 ε
 

α ν τ ί σ τ ο ι χ ο
 

τ ρ ό π ο
 

ό π ω ς
 

ο
 

χ ω ρ ι σ 
 ό ς
 

τ ω ν
 

σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
 

σ ε
 

τ 
 ή 
 α τ α
. Ε π ι π ρ ό σ θ ε τ α

, 
ο ι

 
ε ξ ι σ ώ σ ε ι ς

 
π ο υ

 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ο ύ ν τ α ι

 
κ α τ ά

 
τ η

 

 ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η

 
τ ω ν

 δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ω ν
 

ε ί ν α ι
 

π α ρ ό 
 ο ι ε ς
 


 ε
 

α υ τ έ ς
 

τ η ς
 


 ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η ς
 

τ ω ν
 

σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
. 

Η
 ρ ο ή

 
ε ι σ ό δ ο υ

 
σ ε

 
κ ά θ ε

 
ζ ώ ν η

 
υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι

 

 ε

 
τ ο ν

 
ί δ ι ο

 
τ ύ π ο

 
π ο υ

 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ε ί τ α ι

 
κ α ι

 γ ι α
 

τ η
 


 ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η
 

τ ω ν
 

σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
 (

ε ξ ί σ ω σ η
 2.12), 

λ α 
 β ά ν ο ν τ α ς
 

υ π ό ψ η
 

τ ι ς
 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ έ ς

 
σ υ ν θ ή κ ε ς

 
σ τ ο

 
τ ε λ ε υ τ α ί ο

 
τ 
 ή 
 α

 
τ ο υ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

 
ε ι σ ό δ ο υ

 
κ α ι

 

 έ σ α

 σ τ η
 

ζ ώ ν η
. 

Η
 

ρ ο ή
 

ε ξ ό δ ο υ
 

υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι
 

α ν τ ί σ τ ο ι χ α
 

λ α 
 β ά ν ο ν τ α ς
 

υ π ό ψ η
 

τ ι ς
 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ έ ς

 
σ υ ν θ ή κ ε ς

 

 έ σ α

 
σ τ η

 
ζ ώ ν η

 
κ α ι

 
σ τ ο

 
π ρ ώ τ ο

 
τ 
 ή 
 α

 
τ ο υ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

 ε ξ ό δ ο υ
 

α π ό
 

τ η
 

δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η
. Μ ε

 
α υ τ ό ν

 
τ ο ν

 
τ ρ ό π ο

 
π ι θ α ν ή

 
π α ρ ε 
 π ό δ ι σ η

 
τ η ς

 κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
 

ε ξ α ι τ ί α ς
 

ο υ ρ ώ ν
 


 π ο ρ ε ί
 

ν α
 

λ η φ θ ε ί
 

υ π ό ψ η
. 
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 Σ χ ή � α
 2.4: Τ ο

 
θ ε 
 ε λ ι ώ δ ε ς

 
δ ι ά γ ρ α 
 
 α

 
γ ι α

 
τ ο

 
δ ι α κ ρ ι τ ό

 
τ 
 ή 
 α

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

 ( ),m i . 

 Ι δ ι α ί τ ε ρ η
 

σ η 
 α σ ί α
 

έ χ ε ι
 

δ ο θ ε ί
 

σ τ η
 


 ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η
 

α ν τ α γ ω ν ι σ τ ι κ ώ ν
 

κ ι ν ή σ ε ω ν
 


 έ σ α
 σ τ η

 
δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η

, 
έ τ σ ι

 
ώ σ τ ε

 
ν α

 
α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ε τ α ι

 

 ί α

 
ρ ε α λ ι σ τ ι κ ή

 
θ ε ώ ρ η σ η

 
τ ο υ

 φ α ι ν ο 
 έ ν ο υ
. Σ τ η ν

 
π ε ρ ί π τ ω σ η

 
ύ π α ρ ξ η ς

 
τ έ τ ο ι ω ν

 
κ ι ν ή σ ε ω ν

, 
η
 

ρ ο ή
 

ε ξ ό δ ο υ
 

τ η ς
 κ α τ ε ύ θ υ ν σ η ς

 
χ ω ρ ί ς

 
π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α

 
ε ξ α ρ τ ά τ α ι

 
α π ό

 
τ η ν

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή

 
ρ ο ή

 
τ η ς

 κ α τ ε ύ θ υ ν σ η ς
 


 ε
 

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α
. Γ ι

’ 
α υ τ ό

 
τ ο

 
λ ό γ ο

, 
η
 

κ α θ υ σ τ έ ρ η σ η
 

τ η ς
 κ α τ ε ύ θ υ ν σ η ς

 
χ ω ρ ί ς

 
π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α

 
β α σ ί ζ ε τ α ι

 
σ τ η ν

 
θ ε ω ρ ί α

 
τ ο υ

 
α ν υ π ό 
 ο ν ο υ

 ο δ η γ ο ύ
. 

Η
 

β α σ ι κ ή
 

ι δ έ α
 

α υ τ ή ς
 

τ η ς
 

θ ε ω ρ ί α ς
 

ε ί ν α ι
 

ό τ ι
 

γ ι α
 

ν α
 

π ε ρ ά σ ε ι
 

έ ν α
 

ό χ η 
 α
 α π ό

 

 ί α

 
δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η

 
π ρ έ π ε ι

 
τ ο

 
κ ε ν ό

 

 ε τ α ξ ύ

 
δ ύ ο

 
δ ι α δ ο χ ι κ ώ ν

 
ο χ η 
 ά τ ω ν

 
τ η ς

  

 

 Σ χ ή � α
 2.5: Ο ι

 
ζ ώ ν ε ς

 
τ η ς

 
α σ τ ι κ ή ς

 
δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η ς

. 
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ά λ λ η ς
 

κ α τ ε ύ θ υ ν σ η ς
 

ν α
 

ε ί ν α ι
 

α ρ κ ε τ ά
 


 ε γ ά λ ο
. Μ ε

 
τ η ν

 
π ά ρ ο δ ο

 
τ ο υ

 
χ ρ ό ν ο υ

 
ό 
 ω ς

, 
τ ο

 α π α ι τ ο ύ 
 ε ν ο
 

κ ε ν ό
 

γ ί ν ε τ α ι
 


 ι κ ρ ό τ ε ρ ο
. 

 Ε π ι π ρ ό σ θ ε τ α
, 

η
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή
 

ρ ο ή
 

ε ι σ ό δ ο υ
 

σ ε
 


 ί α
 

δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η
 

κ α τ α ν έ 
 ε τ α ι
 

σ ε
 έ ν α

 
α ρ ι θ 
 ό

 
σ υ ν δ έ σ 
 ω ν

 
ε ξ ό δ ο υ

 
σ ύ 
 φ ω ν α

 

 ε

 
τ α

 
α ν τ ί σ τ ο ι χ α

 
π ο σ ο σ τ ά

 
α π ο κ ο π ή ς

 
ή
 π ο σ ο σ τ ά

 
σ τ ρ ο φ ή ς

 
τ ο υ

 
α σ τ ι κ ο ύ

 
κ ό 
 β ο υ

, 

 έ σ ω

 
α ν α λ υ τ ι κ ώ ν

 
κ α ι

 
π ο λ ύ π λ ο κ ω ν

 ε ξ ι σ ώ σ ε ω ν
 

ε ξ α ι τ ί α ς
 

τ ο υ
 


 ε γ ά λ ο υ
 

α ρ ι θ 
 ο ύ
 

σ υ γ κ ε χ υ 
 έ ν ω ν
 

σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
 

ε ι σ ρ ο ή ς
 

κ α ι
 ε κ ρ ο ή ς

 
τ η ς

 
δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η ς

. 

 

 

2.3.3 Υ π ο λ ο γ ι ζ ό � ε ν α  κ ρ ι τ ή ρ ι α  

 Μ ε
 

β ά σ η
 

τ ο
 


 ο ν τ έ λ ο
 

π ο υ
 

π ε ρ ι γ ρ ά φ η κ ε
 

σ τ ο
 

κ ε φ ά λ α ι ο
 

α υ τ ό
, 


 π ο ρ ο ύ ν
 

ν α
 υ π ο λ ο γ ι σ τ ο ύ ν

 
δ ι ά φ ο ρ α

 
κ ρ ι τ ή ρ ι α

 
α π ό δ ο σ η ς

. 
Α υ τ ά

 
τ α

 
κ ρ ι τ ή ρ ι α

 
π ο σ ο τ ι κ ο π ο ι ο ύ ν

 σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν α
 

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά
 

τ ο υ
 

σ υ ν ο λ ι κ ο ύ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 

κ α ι
 

α π ο τ ε λ ο ύ ν
 

δ ε ί κ τ ε ς
 

π ο υ
 π ε ρ ι γ ρ ά φ ο υ ν

 
τ η ν

 
α ν τ ί σ τ ο ι χ η

 
α π ό δ ο σ ή

 
τ ο υ

. Κ α τ
’ 

α υ τ ό ν
 

τ ο ν
 

τ ρ ό π ο
 

δ ι ά φ ο ρ ε ς
 σ τ ρ α τ η γ ι κ έ ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
τ η ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 

 π ο ρ ο ύ ν

 
ν α

 
α ξ ι ο λ ο γ η θ ο ύ ν

 
ω ς

 
π ρ ο ς

 
τ η ν

 α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ η τ ά
 

τ ο υ ς
. 

 Τ α
 

κ ρ ι τ ή ρ ι α
 

α π ό δ ο σ η ς
 

π ο υ
 


 π ο ρ ο ύ ν
 

ν α
 

υ π ο λ ο γ ι σ τ ο ύ ν
 

ε ί ν α ι
 

τ α
 

ε ξ ή ς
: 

 

• 
Σ υ ν ο λ ι κ ό ς  Χ ρ ό ν ο ς  � ι α δ ρ ο � ή ς  (Total Travel Time), 

α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ε ι
 

τ ο
 σ υ ν ο λ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

 
τ α ξ ι δ ί ο υ

 
ό λ ω ν

 
τ ω ν

 
α υ τ ο κ ι ν ή τ ω ν

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
γ ι α

 
τ ο

 
σ ύ ν ο λ ο

 τ ο υ
 

χ ρ ο ν ι κ ο ύ
 

ο ρ ί ζ ο ν τ α
 

π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η ς
 

κ α ι
 

υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι
 

σ ύ 
 φ ω ν α
 


 ε
 

τ η ν
 π α ρ α κ ά τ ω

 
σ χ έ σ η

 (veh*h): 

, ( )m i m

k m i

TTT T ρ k L = ⋅ ⋅ ∑∑∑                             (2.16) 

 

• 
Σ υ ν ο λ ι κ ό ς  Χ ρ ό ν ο ς  Α ν α � ο ν ή ς  (Total Waiting Time), 

α ν α π α ρ ι σ τ ά
 

τ ο
 ά θ ρ ο ι σ 
 α

 
τ ω ν

 
χ ρ ό ν ω ν

 
α ν α 
 ο ν ή ς

 
τ ω ν

 
ο χ η 
 ά τ ω ν

 
σ ε

 
ό λ ο υ ς

 
τ ο υ ς

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 

γ ι α
 

τ ο
 

σ ύ ν ο λ ο
 

τ ο υ
 

χ ρ ο ν ι κ ο ύ
 

ο ρ ί ζ ο ν τ α
 

π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η ς
 

κ α ι
 υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι

 
σ ύ 
 φ ω ν α

 

 ε

 
τ η ν

 
π α ρ α κ ά τ ω

 
σ χ έ σ η

 (veh*h): 

[ ]( )o

k o

TWT T w k= ⋅∑∑                                       (2.17) ό π ο υ
 ( )ow k  

ε ί ν α ι
 

η
 

ο υ ρ ά
 

σ τ ο
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 

ε ι σ ό δ ο υ
 o  

γ ι α
 

τ ο
 

δ ι α κ ρ ι τ ό
 

χ ρ ό ν ο
 k  η

 
ο π ο ί α

 
έ χ ε ι

 
π ρ ο κ ύ ψ ε ι

 
ε ξ α ι τ ί α ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς

 
σ υ 
 φ ό ρ η σ η ς

. 
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• 
Σ υ ν ο λ ι κ ό ς  Χ ρ ό ν ο ς  Π α ρ α � ο ν ή ς  (Total Time Spent), 

υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι
 

ω ς
 

τ ο
 ά θ ρ ο ι σ 
 α

 
τ ο υ

 Σ υ ν ο λ ι κ ο ύ
 Χ ρ ό ν ο υ

 
� ι α δ ρ ο 
 ή ς

 
κ α ι

 
τ ο υ

 Σ υ ν ο λ ι κ ο ύ
 Χ ρ ό ν ο υ

 Α ν α 
 ο ν ή ς
 (veh*h): 

= +TTS TTT TWT                                        (2.18) 
 

• 
Σ υ ν ο λ ι κ ή  � ι α ν υ θ ε ί σ α  Α π ό σ τ α σ η  (Total Traveled Distance), 

ε κ φ ρ ά ζ ε ι
 

τ ο
 ά θ ρ ο ι σ 
 α

 
τ ω ν

 
δ ι α ν υ ο 
 έ ν ω ν

 
α π ο σ τ ά σ ε ω ν

 
α π ό

 
ό λ α

 
τ α

 
α υ τ ο κ ί ν η τ α

 
κ α τ ά

 
τ η

 δ ι ά ρ κ ε ι α
 

π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η ς
 

γ ι α
 

τ ο
 

σ ύ ν ο λ ο
 

τ ο υ
 

χ ρ ο ν ι κ ο ύ
 

ο ρ ί ζ ο ν τ α
 

κ α ι
 υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι

 
σ ύ 
 φ ω ν α

 

 ε

 
τ η ν

 
π α ρ α κ ά τ ω

 
σ χ έ σ η

 (veh*km): 

, ( )m i m

k m i

TTD T q k L = ⋅ ⋅ ∑∑∑                               (2.19) 

 

• 
Σ υ ν ο λ ι κ ή  Κ α τ α ν ά λ ω σ η  Κ α υ σ ί � ω ν  (Total Fuel Consumption), 

ε κ φ ρ ά ζ ε ι
 τ η ν

 
π ο σ ό τ η τ α

 
τ ω ν

 
κ α υ σ ί 
 ω ν

 
π ο υ

 
κ α τ α ν α λ ώ ν ε τ α ι

 
α π ό

 
τ α

 
ο χ ή 
 α τ α

 
κ α θ ώ ς

 α υ τ ά
 

κ ι ν ο ύ ν τ α ι
 


 έ σ α
 

σ τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 

κ α ι
 

υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι
 

α π ό
 

τ η
 

σ χ έ σ η
 (veh*lt): 

=∑ ∑∑ 1( )
100k m i

T
TFC κ k                                   (2.20) 
 ε

 

( )2, , ,
,

1

, ,
,

122
( ) 4.49 0.0016 ( ) 60    ( ) 60

( )
( )

122
( ) 4.49    ( ) 60

( )

m i m m i m i

m i

m i m m i

m i

q k L ν k α ν ν kν kκ
k

q k L α ν ν kν k

  
⋅ + + − >     

= 
 

⋅ + <   
 

     (2.21) 

 Ο ι
 

σ χ έ σ ε ι ς
 (2.20)–(2.21) 

β α σ ί ζ ο ν τ α ι
 

σ τ η ν
 [25]. 
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 Σ τ ο
 

π α ρ ό ν
 

κ ε φ ά λ α ι ο
 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι
 

η
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 

ε λ έ γ χ ο υ
 TUC 

κ α θ ώ ς
 

κ α ι
 

ο ι
 
 ε τ α τ ρ ο π έ ς

 
π ο υ

 
έ γ ι ν α ν

 
σ ε

 
α υ τ ή

 
σ τ η ν

 
π α ρ ο ύ σ α

 
ε ρ γ α σ ί α

. Σ τ ι ς
 §3.1 

κ α ι
 §3.2 α ν α λ ύ ε τ α ι

 
η
 

λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α
 

τ η ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς
 


 ε
 

τ ο
 

ε ν δ ι α φ έ ρ ο ν
 

ν α
 

ε σ τ ι ά ζ ε τ α ι
 

κ υ ρ ί ω ς
 σ τ ο

 
τ 
 ή 
 α

 
τ ο υ

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
τ η ς

 
δ ι ά ρ κ ε ι α ς

 
τ ω ν

 
φ ά σ ε ω ν

, 
τ ο

 
ο π ο ί ο

 
π ε ρ ι γ ρ ά φ ε τ α ι

 λ ε π τ ο 
 ε ρ ώ ς
. Σ τ η ν

 §3.3 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι

 
η
 


 ε θ ο δ ο λ ο γ ί α
 

π ο υ
 

δ ι ε ρ ε υ ν ή θ η κ ε
 

σ τ η ν
 π α ρ ο ύ σ α

 
δ ι α τ ρ ι β ή

. Π ι ο
 

σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν α
, 

π ε ρ ι γ ρ ά φ ο ν τ α ι
 

ο
 

ν έ ο ς
 

κ α ν ό ν α ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 Ε ξ ι σ ο ρ ρ ό π η σ η ς

 
τ η ς

 Ζ ή τ η σ η ς
, 

ο
 

υ β ρ ι δ ι κ ό ς
 

α λ γ ό ρ ι θ 
 ο ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

π ο υ
 

α ν α π τ ύ χ θ η κ ε
 κ α θ ώ ς

 
κ α ι

 

 ι α

 
ε π έ κ τ α σ η

 
π ο υ

 
έ γ ι ν ε

 
σ τ ι ς

 
ε ξ ι σ ώ σ ε ι ς

 
τ ο υ

 
κ α ν ό ν α

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
λ ό γ ω

 π α ρ α τ η ρ ή σ ε ω ν
 

κ α τ ά
 

τ η ν
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

τ η ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς
 

σ τ ο
 

π ε δ ί ο
. 

 

 

3.1   TUC 

 Η
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 TUC (Traffic–responsive Urban Control) 

α ν α π τ ύ χ θ η κ ε
 

γ ι α
 

ν α
 α ν τ ι 
 ε τ ω π ί σ ε ι

 
τ ο

 
π ρ ό β λ η 
 α

 
τ η ς

 
κ α τ ά σ τ α σ η ς

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 
σ ε

 
ε υ ρ ε ί α

 
δ ί κ τ υ α

 κ υ ρ ί ω ς
 

κ ά τ ω
 

α π ό
 

υ π ε ρ κ ο ρ ε σ 
 έ ν ε ς
 

σ υ ν θ ή κ ε ς
, 

έ ν α
 

π ρ ό β λ η 
 α
 

γ ι α
 

τ ο
 

ο π ο ί ο
 

α κ ό 
 η
 δ ε ν

 
έ χ ε ι

 
β ρ ε θ ε ί

 

 ί α

 
ο λ ο κ λ η ρ ω τ ι κ ή

 
λ ύ σ η

. Σ ε
 

α ν τ ί θ ε σ η
 


 ε
 

ά λ λ ε ς
 

π ρ ο τ α θ ε ί σ ε ς
 
 ε θ ό δ ο υ ς

 
η
 

π ρ ο σ έ γ γ ι σ η
 

α ν α τ ρ ο φ ο δ ό τ η σ η ς
 

π ο υ
 

π ρ ο τ ε ί ν ε ι
 

η
 TUC 

έ χ ε ι
 

σ α ν
 α π ο τ έ λ ε σ 
 α

 
τ η ν

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή

 
σ υ σ τ η 
 α τ ι κ ώ ν

 
κ α ι

 
δ υ ν α 
 ι κ ώ ν

 

 ε θ ό δ ω ν

 
λ ή ψ η ς

 α π ο φ ά σ ε ω ν
. 

Η
 

β α σ ι κ ή
 

φ ι λ ο σ ο φ ί α
 

κ α ι
 

σ η 
 α σ ί α
 

α υ τ ώ ν
 

τ ω ν
 


 ε θ ό δ ω ν
 

έ χ ε ι
 

ν α
 

κ ά ν ε ι
 
 ε

 
τ η ν

 
ε υ ρ ε ί α

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή

 
τ ο υ ς

 
σ ε

 
κ ά θ ε

 
δ ι α δ ι κ α σ ί α

 
π ο υ

 

 π ο ρ ε ί

 
ν α

 
π ε ρ ι γ ρ α φ ε ί

 
α π ό

 σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν ο υ
 

τ ύ π ο υ
 


 α θ η 
 α τ ι κ ά
 


 ο ν τ έ λ α
, 

α ν ε ξ α ρ τ ή τ ω ς
 

τ η ς
 

φ ύ σ η ς
 

τ η ς
 δ ι α δ ι κ α σ ί α ς

. Ε π ι π ρ ό σ θ ε τ α
, 

σ ε
 

α ν τ ί θ ε σ η
 


 ε
 

ά λ λ ε ς
 

π ρ ο τ ε ι ν ό 
 ε ν ε ς
 


 ε θ ό δ ο υ ς
, 

η
 σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν η

 
π ρ ο σ έ γ γ ι σ η

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC 
ε π ι τ ρ έ π ε ι

 
τ η

 
χ ρ ή σ η

 α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ώ ν
 


 ε θ ό δ ω ν
 

β ε λ τ ι σ τ ο π ο ί η σ η ς
 

κ α ι
 

ε λ έ γ χ ο υ
 


 ε
 

ε ύ κ ο λ η
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

σ τ ο
 



Η
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δ ί κ τ υ ο
, 

ε γ κ α τ ά σ τ α σ η
 

κ α ι
 

σ υ ν τ ή ρ η σ η
 

κ α θ ώ ς
 

κ α ι
 


 ι κ ρ έ ς
 

α π α ι τ ή σ ε ι ς
 

ό σ ο ν
 

α φ ο ρ ά
 

τ ι ς
 α ν α γ κ α ί ε ς

 

 ε τ ρ ή σ ε ι ς

 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

.  

 Η
 TUC 

α ν α π τ ύ χ θ η κ ε
 

α ρ χ ι κ ά
 

ω ς
 


 έ ρ ο ς
 

ε ν ό ς
 

ο λ ο κ λ η ρ ω 
 έ ν ο υ
 

σ υ σ τ ή 
 α τ ο ς
 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ο ύ

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
γ ι α

 
δ ί κ τ υ α

 
σ τ α

 
π λ α ί σ ι α

 
τ ο υ

 
π ρ ο γ ρ ά 
 
 α τ ο ς

 European 

Telematics Applications in Transport TABASCO (Telematics Applications in 

BAvaria, SCotland and Others). 
Η

 
π ρ ώ τ η

 
έ κ δ ο σ η

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC χ ε ι ρ ι ζ ό τ α ν
 


 ό ν ο
 

τ η
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ ω ν
 

φ ά σ ε ω ν
, 

ε ν ώ
 

π ε ρ α ι τ έ ρ ω
 

α ν ά π τ υ ξ η
 

ο δ ή γ η σ ε
 

σ ε
 π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
έ λ ε γ χ ο

 
τ η ς

 
δ ι ά ρ κ ε ι α ς

 
τ η ς

 
π ε ρ ι ό δ ο υ

 
κ α ι

 
τ η ς

 
χ ρ ο ν ι κ ή ς

 
δ ι α φ ο ρ ά ς

 έ ν α ρ ξ η ς
 

τ ω ν
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 


 ε τ α ξ ύ
 

δ ι α δ ο χ ι κ ώ ν
 

δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ω ν
 

π ο υ
 

α π ο τ ε λ ο ύ ν
 τ 
 ή 
 α τ α

 

 ί α ς

 
α ρ τ η ρ ί α ς

. Μ ι α
 

ε π ι π λ έ ο ν
 

ε π έ κ τ α σ η
 

π ο υ
 

έ χ ε ι
 

σ ή 
 ε ρ α
 

η
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 ε ί ν α ι

 
α υ τ ή

 
τ η ς

 
π α ρ ο χ ή ς

 
π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς

 
σ τ α

 

 έ σ α

 

 α ζ ι κ ή ς

 

 ε τ α φ ο ρ ά ς

. 

 

 

3.2     TUC 

 

3.2.1 Ε ι σ α γ ω γ ή  

 Η
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 TUC 

α π ο τ ε λ ε ί τ α ι
 

α π ό
 

π έ ν τ ε
 

τ 
 ή 
 α τ α
:  

• Έ λ ε γ χ ο ς  δ ι ά ρ κ ε ι α ς  φ ά σ ε ω ν . 
Α υ τ ό

 
τ ο

 
τ 
 ή 
 α

 
ή τ α ν

 
τ ο

 
π ρ ώ τ ο

 
π ο υ

 α ν α π τ ύ χ θ η κ ε
. Τ ο

 
α ν τ ι κ ε ί 
 ε ν ο

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
ε ί ν α ι

 
η
 

ε λ α χ ι σ τ ο π ο ί η σ η
 

τ ο υ
 

κ ι ν δ ύ ν ο υ
 υ π ε ρ κ ο ρ ε σ 
 ο ύ

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
κ α ι

 
τ η ς

 
δ ι ά χ υ σ η ς

 
τ ω ν

 
ο υ ρ ώ ν

 
σ τ ο

 
δ ί κ τ υ ο

. 
Α υ τ ό

 ε π ι τ υ γ χ ά ν ε τ α ι
 


 έ σ ω
 

τ η ς
 

κ α τ ά λ λ η λ η ς
 

δ ι α χ ε ί ρ ι σ η ς
 

τ η ς
 

δ ι ά ρ κ ε ι α ς
 

τ ο υ
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 σ τ ι ς

 
σ η 
 α τ ο δ ο τ ο ύ 
 ε ν ε ς

 
δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ι ς

 
γ ι α

 
σ τ α θ ε ρ ή

 
π ε ρ ί ο δ ο

 
κ α ι

 
σ τ α θ ε ρ ή

 δ ι α φ ο ρ ά
 

χ ρ ό ν ω ν
 

έ ν α ρ ξ η ς
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 

δ ι α δ ο χ ι κ ώ ν
 

δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ω ν
. 

 

• Έ λ ε γ χ ο ς  δ ι ά ρ κ ε ι α ς  π ε ρ ι ό δ ο υ . 
Α υ τ ό

 
τ ο

 
τ 
 ή 
 α

 
α π ο τ ε λ ε ί

 

 ί α

 
ε π έ κ τ α σ η

 
τ η ς

 σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς
 TUC. Π ρ α γ 
 α τ ο π ο ι ε ί τ α ι

 

 έ σ ω

 
ε ν ό ς

 
α π λ ο ύ

, 
β α σ ι σ 
 έ ν ο υ

 
σ ε

 α ν α τ ρ ο φ ο δ ό τ η σ η
 

α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ
 

ο
 

ο π ο ί ο ς
 


 ε τ α β ά λ ε ι
 

τ ι ς
 

δ ι ά ρ κ ε ι ε ς
 

τ ω ν
 

π ε ρ ι ό δ ω ν
 σ τ ο

 
δ ί κ τ υ ο

, 

 ε

 
σ κ ο π ό

 
ν α

 
π ρ ο σ α ρ 
 ο σ τ ο ύ ν

 
σ τ ι ς

 
τ ρ έ χ ο υ σ ε ς

 
π α ρ α τ η ρ ο ύ 
 ε ν ε ς

 τ ι 
 έ ς
 

τ ο υ
 

ε π ι π έ δ ο υ
 

κ ο ρ ε σ 
 ο ύ
 

σ τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
. 

 

• Έ λ ε γ χ ο ς  χ ρ ο ν ι κ ή ς  δ ι α φ ο ρ ά ς . 
Α υ τ ό

 
τ ο

 
τ 
 ή 
 α

 
α π ο τ ε λ ε ί

 
ε π ί σ η ς

 

 ί α

 ε π έ κ τ α σ η
 

τ η ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς
 TUC. Π ρ α γ 
 α τ ο π ο ι ε ί τ α ι

 

 έ σ ω

 
τ η ς

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή ς

 ε ν ό ς
 

α π ο κ ε ν τ ρ ω 
 έ ν ο υ
 

κ α ν ό ν α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 


 ε
 

α ν α τ ρ ο φ ο δ ό τ η σ η
 

ο
 

ο π ο ί ο ς
 



Η
 

π ρ ο τ ε ι ν ό � ε ν η
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τ ρ ο π ο π ο ι ε ί
 

τ η
 

χ ρ ο ν ι κ ή
 

δ ι α φ ο ρ ά
 

έ ν α ρ ξ η ς
 

τ ω ν
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 


 ε τ α ξ ύ
 

δ ι α δ ο χ ι κ ώ ν
 δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ω ν

 
π ο υ

 
α π ο τ ε λ ο ύ ν

 
τ 
 ή 
 α τ α

 
α ρ τ η ρ ί α ς

 

 ε

 
σ κ ο π ό

 
τ η

 
δ η 
 ι ο υ ρ γ ί α

 π ρ ά σ ι ν ω ν
 

κ υ 
 ά τ ω ν
, 

λ α 
 β ά ν ο ν τ α ς
 

υ π ό ψ η
 

π ι θ α ν ή
 

ύ π α ρ ξ η
 

ο υ ρ ώ ν
. 

 

• Π α ρ ο χ ή  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς  σ τ α  � έ σ α  � α ζ ι κ ή ς  � ε τ α φ ο ρ ά ς . Τ ο
 

τ 
 ή 
 α
 

α υ τ ό
 τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 
α π ο σ κ ο π ε ί

 
σ τ η ν

 
π α ρ ο χ ή

 
π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς

 
σ τ α

 

 έ σ α

 

 α ζ ι κ ή ς

 
 ε τ α φ ο ρ ά ς
 


 έ σ ω
 

κ α τ ά λ λ η λ η ς
 

τ ρ ο π ο π ο ί η σ η ς
 

τ ω ν
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 ά τ ω ν
 

τ ω ν
 π ρ ο η γ ο ύ 
 ε ν ω ν

 
τ 
 η 
 ά τ ω ν

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC. 
 

• Ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α  δ ε δ ο � έ ν ω ν . 
Α υ τ ό

 
τ ο

 
τ 
 ή 
 α

 
ε ί ν α ι

 
υ π ε ύ θ υ ν ο

 
γ ι α

 
τ η

 
σ υ λ λ ο γ ή

, σ υ 
 π λ ή ρ ω σ η
 

κ α ι
 

ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α
 

τ ω ν
 

σ τ ο ι χ ε ί ω ν
 

π ρ α γ 
 α τ ι κ ο ύ
 

χ ρ ό ν ο υ
 

π ο υ
 σ υ λ λ έ γ ο ν τ α ι

 
α π ό

 
τ ο

 
υ π ό

 
ε ξ έ τ α σ η

 
δ ί κ τ υ ο

 

 ε

 
σ κ ο π ό

 
τ η ν

 
π ρ ο ε τ ο ι 
 α σ ί α

 
τ ω ν

 α π α ι τ ο ύ 
 ε ν ω ν
 

δ ε δ ο 
 έ ν ω ν
 

ε ι σ ό δ ο υ
 

γ ι α
 

κ ά θ ε
 

έ ν α
 

α π ό
 

τ α
 

π ρ ο α ν α φ ε ρ θ έ ν τ α
 τ 
 ή 
 α τ α

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC. 

 Τ ο
 

τ 
 ή 
 α
 

τ η ς
 

ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α ς
 

τ ω ν
 

δ ε δ ο 
 έ ν ω ν
 

σ υ λ λ έ γ ε ι
 

α π ό
 

τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 

τ α
 

α ν α γ κ α ί α
 δ ε δ ο 
 έ ν α

 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

. Μ ε τ ά
 

τ ο ν
 

έ λ ε γ χ ο
 

κ α ι
 

τ η ν
 

κ α τ ά λ λ η λ η
 

ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α
, τ α

 
δ ε δ ο 
 έ ν α

 
α π ο σ τ έ λ λ ο ν τ α ι

 
σ τ α

 
ά λ λ α

 
τ έ σ σ ε ρ α

 
τ 
 ή 
 α τ α

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC, δ η λ α δ ή
 

τ ο υ
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

τ η ς
 

δ ι ά ρ κ ε ι α ς
 

τ ω ν
 

φ ά σ ε ω ν
, 

τ η ς
 

δ ι ά ρ κ ε ι α ς
 

τ η ς
 

π ε ρ ι ό δ ο υ
 

κ α ι
 τ η ς

 
χ ρ ο ν ι κ ή ς

 
δ ι α φ ο ρ ά ς

, 
κ α θ ώ ς

 
κ α ι

 
τ η ς

 
π α ρ ο χ ή ς

 
π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς

 
σ τ α

 

 έ σ α

 
 α ζ ι κ ή ς
 


 ε τ α φ ο ρ ά ς
. Β α σ ι σ 
 έ ν α

 
σ ε

 
α υ τ ά

 
τ α

 
δ ε δ ο 
 έ ν α

 
τ α

 
τ 
 ή 
 α τ α

 
τ ο υ

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
τ η ς

 π ε ρ ι ό δ ο υ
 

κ α ι
 

τ η ς
 

χ ρ ο ν ι κ ή ς
 

δ ι α φ ο ρ ά ς
 

ε κ τ ε λ ο ύ ν
 

τ α
 

β ή 
 α τ α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

π ο υ
 

θ α
 π α ρ ο υ σ ι α σ τ ο ύ ν

 
σ τ η

 
σ υ ν έ χ ε ι α

 
κ α ι

 
α π ο σ τ έ λ λ ο υ ν

 
τ ι ς

 
α π ο φ ά σ ε ι ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
σ τ ο

 
τ 
 ή 
 α

 τ ο υ
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

τ η ς
 

δ ι ά ρ κ ε ι α ς
 

τ ω ν
 

φ ά σ ε ω ν
. 

� ε δ ο 
 έ ν ο υ
 

α υ τ ώ ν
 

τ ω ν
 

α π ο φ ά σ ε ω ν
 

κ α ι
 

τ ω ν
 δ ε δ ο 
 έ ν ω ν

 
τ ο

 
τ 
 ή 
 α

 
α υ τ ό

 
ε κ τ ε λ ε ί

 
τ ο ν

 
δ ι κ ό

 
τ ο υ

 
έ λ ε γ χ ο

 
κ α ι

 
π α ρ έ χ ε ι

 ο λ ο κ λ η ρ ω 
 έ ν ε ς
 

α π ο φ ά σ ε ι ς
 

γ ι α
 

τ η ν
 

λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α
 

τ η ς
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
 

ο ι
 

ο π ο ί ε ς
 

σ τ η
 σ υ ν έ χ ε ι α

 
θ α

 
ε κ τ ε λ ε σ τ ο ύ ν

. 
Α ν

 
κ α ι

 
τ ο

 
τ 
 ή 
 α

 
τ η ς

 
π α ρ ο χ ή ς

 
π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς

 
ε ί ν α ι

 ε ν ε ρ γ ό
 

τ ό τ ε
 


 π ο ρ ε ί
 

ν α
 

τ ρ ο π ο π ο ι ή σ ε ι
 

π ε ρ α ι τ έ ρ ω
 

τ ι ς
 

ο λ ο κ λ η ρ ω 
 έ ν ε ς
 

α π ο φ ά σ ε ι ς
 π ο υ

 
π ρ ο έ κ υ ψ α ν

 
α π ό

 
τ ο ν

 
έ λ ε γ χ ο

 
τ η ς

 
δ ι ά ρ κ ε ι α ς

 
τ ω ν

 
φ ά σ ε ω ν

, 

 ε

 
σ κ ο π ό

 
ν α

 ι κ α ν ο π ο ι η θ ο ύ ν
 

α ι τ ή 
 α τ α
 

π α ρ ο χ ή ς
 

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς
 

σ τ α
 


 έ σ α
 


 α ζ ι κ ή ς
 


 ε τ α φ ο ρ ά ς
. Ο ι

 
τ ε λ ι κ έ ς

 
α π ο φ ά σ ε ι ς

 

 π ο ρ ο ύ ν

 
ν α

 
υ λ ο π ο ι η θ ο ύ ν

 

 ε

 
ο π ο ι α δ ή π ο τ ε

 

 ο ρ φ ή

 
η
 

ο π ο ί α
 ν α

 
ι κ α ν ο π ο ι ε ί

 
τ ι ς

 
α π α ι τ ο ύ 
 ε ν ε ς

 
α ν ά γ κ ε ς

 
τ ο υ

 
σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή ς

.         

 Τ α
 

δ ε δ ο 
 έ ν α
 

π ο υ
 

α π α ι τ ο ύ ν τ α ι
 

α π ό
 

τ α
 

τ 
 ή 
 α τ α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

τ η ς
 

δ ι ά ρ κ ε ι α ς
 

τ ω ν
 

φ ά σ ε ω ν
, τ η ς

 
δ ι ά ρ κ ε ι α ς

 
τ η ς

 
π ε ρ ι ό δ ο υ

 
κ α ι

 
τ η ς

 
χ ρ ο ν ι κ ή ς

 
δ ι α φ ο ρ ά ς

, 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

 ε ί ν α ι
 

ο
 

α ρ ι θ 
 ό ς
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 


 έ σ α
 

σ τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
. Ο  


 ό ν ο ς
 

τ ρ ό π ο ς
 

γ ι α
 

ν α
 

π ά ρ ο υ 
 ε
 

α υ τ ά
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τ α
 

δ ε δ ο 
 έ ν α
 

σ ε
 

π ρ α γ 
 α τ ι κ ό
 

χ ρ ό ν ο
 

ε ί ν α ι
 


 έ σ ω
 

σ υ σ τ η 
 ά τ ω ν
 

ο π τ ι κ ή ς
 

α ν ί χ ν ε υ σ η ς
 ο χ η 
 ά τ ω ν

. Σ ε
 

α ν τ ί θ ε τ η
 

π ε ρ ί π τ ω σ η
 

κ α ι
 

ε ξ α ι τ ί α ς
 

τ ο υ
 

υ ψ η λ ο ύ
 

κ ό σ τ ο υ ς
 

τ έ τ ο ι ω ν
 σ υ σ τ η 
 ά τ ω ν

, 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ο ύ ν τ α ι

 

 α γ ν η τ ι κ ο ί

 
φ ω ρ α τ έ ς

 
ο ι

 
ο π ο ί ο ι

 

 ε τ ρ ο ύ ν

 
τ η ν

 κ α τ ά λ η ψ η
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 

κ α ι
 

τ η
 

ρ ο ή
 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 

σ ε
 

κ ά θ ε
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
. Ε π ι π ρ ό σ θ ε τ α

 
 ε
 

τ α
 

π α ρ α π ά ν ω
 

α π α ι τ ο ύ 
 ε ν α
 

δ ε δ ο 
 έ ν α
 

τ ο
 

τ 
 ή 
 α
 

π α ρ ο χ ή ς
 

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς
 

σ τ α
 
 έ σ α

 

 α ζ ι κ ή ς

 

 ε τ α φ ο ρ ά ς

 
α π α ι τ ε ί

 
κ α ι

 
τ η ν

 
γ ν ώ σ η

 
τ ω ν

 
δ ι α δ ρ ο 
 ώ ν

 
τ ω ν

 

 έ σ ω ν

 
 α ζ ι κ ή ς
 


 ε τ α φ ο ρ ά ς
 


 έ σ α
 

σ τ ο
 

ε λ ε γ χ ό 
 ε ν ο
 

δ ί κ τ υ ο
. 

 Γ ι α
 

τ ο
 

σ χ ε δ ι α σ 
 ό
 

κ α ι
 

τ η ν
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

τ η ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς
, 

τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 


 π ο ρ ε ί
 

ν α
 χ ω ρ ι σ τ ε ί

 
σ ε

 

 ι κ ρ ό τ ε ρ α

 
δ ί κ τ υ α

. Τ ο
 

κ ρ ι τ ή ρ ι ο
 

τ ο υ
 

δ ι α χ ω ρ ι σ 
 ο ύ
 

α υ τ ο ύ
 

ε ί ν α ι
 

ό τ ι
 

ο ι
 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ έ ς

 
σ υ ν θ ή κ ε ς

 
σ ε

 
κ ά θ ε

 
υ π ο δ ί κ τ υ ο

 
δ ε ν

 
ε π η ρ ε ά ζ ο υ ν

 
σ η 
 α ν τ ι κ ά

 
τ ι ς

 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ έ ς
 

σ υ ν θ ή κ ε ς
 

σ τ α
 

ά λ λ α
 

υ π ο δ ί κ τ υ α
, 

ε ν ώ
 

υ π ά ρ χ ε ι
 


 ε γ ά λ η
 

σ υ σ χ έ τ ι σ η
 κ α ι

 
α λ λ η λ ε π ί δ ρ α σ η

 

 ε τ α ξ ύ

 
τ ω ν

 
δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ω ν

 

 έ σ α

 
σ ε

 
κ ά θ ε

 
υ π ο δ ί κ τ υ ο

. 
Α υ τ ό

 σ υ 
 β α ί ν ε ι
 

σ τ ο
 

α σ τ ι κ ό
 

δ ί κ τ υ ο
 

τ ο υ
 Southampton 

π ο υ
 

ε ξ ε τ ά ζ ε τ α ι
 

σ τ η ν
 

π α ρ ο ύ σ α
 ε ρ γ α σ ί α

, 
τ ο

 
ο π ο ί ο

 
χ ω ρ ί ζ ε τ α ι

 
σ ε

 
δ ύ ο

 
υ π ο δ ί κ τ υ α

. Κ ά θ ε
 

υ π ο δ ί κ τ υ ο
 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι
 
 έ σ ω

 
ε ν ό ς

 
γ ρ α φ ή 
 α τ ο ς

 

 ε

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 ∈z Z  
ό π ο υ

 Z  
ε ί ν α ι

 
τ ο

 
σ ύ ν ο λ ο

 
ό λ ω ν

 
τ ω ν

 σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
 

π ο υ
 

α π ο τ ε λ ο ύ ν
 

τ ι ς
 

κ α τ ε υ θ ύ ν σ ε ι ς
 

π ο υ
 

έ χ ο υ ν
 

τ η ν
 

ί δ ι α
 

σ τ ι γ 
 ή
 π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α

, 
κ α ι

 
δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ω ν

 ∈j J  

 ε

 J  
τ ο

 
σ ύ ν ο λ ο

 
τ ω ν

 
δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ω ν

 ό π ο υ
 

ο ι
 

κ α τ ε υ θ ύ ν σ ε ι ς
 

δ ι α σ τ α υ ρ ώ ν ο ν τ α ι
. Ε π ι π λ έ ο ν

, jI  
κ α ι

 jO  
ε ί ν α ι

 
τ ο

 
σ ύ ν ο λ ο

 ό λ ω ν
 

τ ω ν
 

σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
 

ε ι σ ό δ ο υ
 

κ α ι
 

ε ξ ό δ ο υ
 

α ν τ ί σ τ ο ι χ α
 

α π ό
 

τ η
 

δ ε δ ο 
 έ ν η
 δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 j .  

 Σ τ η
 

σ υ ν έ χ ε ι α
 

θ α
 

γ ί ν ε ι
 


 ί α
 

λ ε π τ ο 
 ε ρ ή ς
 

α ν α φ ο ρ ά
 

σ τ ο
 

τ 
 ή 
 α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

τ η ς
 

δ ι ά ρ κ ε ι α ς
 τ ω ν

 
φ ά σ ε ω ν

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC (Split Control Module), 
τ ο

 
ο π ο ί ο

 
α π ο τ ε λ ε ί

 
κ α ι

 τ ο
 

α ν τ ι κ ε ί 
 ε ν ο
 

έ ρ ε υ ν α ς
 

τ η ς
 

π α ρ ο ύ σ α ς
 

ε ρ γ α σ ί α ς
. 

 

 

3.2.2 Έ λ ε γ χ ο ς  δ ι ά ρ κ ε ι α ς  τ ω ν  φ ά σ ε ω ν  

 Ό π ω ς
 

π ρ ο α ν α φ έ ρ θ η κ ε
, 

τ ο
 

α ν τ ι κ ε ί 
 ε ν ο
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

ε ί ν α ι
 

η
 

ε λ α χ ι σ τ ο π ο ί η σ η
 

τ ο υ
 κ ι ν δ ύ ν ο υ

 
υ π ε ρ κ ο ρ ε σ 
 ο ύ

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
κ α ι

 
τ η ς

 
δ ι ά χ υ σ η ς

 
τ ω ν

 
ο υ ρ ώ ν

 
σ τ ο

 
δ ί κ τ υ ο

. Α υ τ ό
 

ε π ι τ υ γ χ ά ν ε τ α ι
 


 έ σ ω
 

τ η ς
 

κ α τ ά λ λ η λ η ς
 

δ ι α χ ε ί ρ ι σ η ς
 

τ η ς
 

δ ι ά ρ κ ε ι α ς
 

τ ο υ
 π ρ α σ ί ν ο υ

 
σ τ ι ς

 
σ η 
 α τ ο δ ο τ ο ύ 
 ε ν ε ς

 
δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ι ς

 
γ ι α

 
δ ε δ ο 
 έ ν η

 
π ε ρ ί ο δ ο

 
κ α ι

 δ ι α φ ο ρ ά
 

χ ρ ό ν ω ν
 

έ ν α ρ ξ η ς
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 

δ ι α δ ο χ ι κ ώ ν
 

δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ω ν
. Τ α

 
α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
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ό σ ο ν
 

α φ ο ρ ά
 

τ ι ς
 

σ υ ν θ ή κ ε ς
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
 

π ρ ο κ ύ π τ ο υ ν
 

α π ό
 

τ η ν
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

ε ν ό ς
 α π λ ο ύ

 
κ α ν ό ν α

 
ε λ έ γ χ ο υ

 

 ε

 
α ν α τ ρ ο φ ο δ ό τ η σ η

. 

 Θ ε ω ρ ο ύ 
 ε
 


 ί α
 

δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η
 


 ε
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η
 ∈j J  

κ α ι
 

π ε ρ ί ο δ ο
 jC  

η
 

ο π ο ί α
 π ε ρ ι λ α 
 β ά ν ε ι

 
έ ν α

 
σ ύ ν ο λ ο

 
σ τ α δ ί ω ν

 i  
π ο υ

 
α ν ή κ ο υ ν

 
σ τ ο

 
σ ύ ν ο λ ο

 ′
jF  

κ α ι
 


 π ο ρ ο ύ ν
 

ν α
 δ ι α χ ω ρ ι σ τ ο ύ ν

 
σ τ ι ς

 
α κ ό λ ο υ θ ε ς

 
κ α τ η γ ο ρ ί ε ς

: 
 

• Μ ε τ α β λ η τ ά
 

σ τ ά δ ι α
 

τ α
 

ο π ο ί α
 

α ν ή κ ο υ ν
 

σ τ ο
 

σ ύ ν ο λ ο
 jF  

κ α ι
 

υ π ό κ ε ι ν τ α ι
 

σ ε
 τ ρ ο π ο π ο ι ή σ ε ι ς

 

 έ σ α

 
σ ε

 
δ ε δ ο 
 έ ν α

 
ό ρ ι α

. 
 

• Σ τ α θ ε ρ ά
 

σ τ ά δ ι α
 

π ο υ
 

α ν ή κ ο υ ν
 

σ τ ο
 

σ ύ ν ο λ ο
 j jF F′ −  

τ α
 

ο π ο ί α
 

έ χ ο υ ν
 

σ χ ε δ ι α σ τ ε ί
 γ ι α

 
λ ό γ ο υ ς

 
α σ φ α λ ε ί α ς

 
κ α ι

 
ο π ο ι α δ ή π ο τ ε

 
τ ρ ο π ο π ο ί η σ η

 
τ ο υ ς

 
α π α γ ο ρ ε ύ ε τ α ι

 (
τ α

 σ τ ά δ ι α
 

α υ τ ά
 

λ α 
 β ά ν ο ν τ α ι
 

υ π ό ψ η
 

σ τ η ν
 

ε π έ κ τ α σ η
 

τ η ς
 


 ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η ς
 

τ ο υ
 Κ α ν ό ν α

 Ε ξ ι σ ο ρ ρ ό π η σ η ς
 

τ η ς
 Ζ ή τ η σ η ς

 
σ τ η ν

 §3.3.4). 

 Η
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 TUC 

τ ρ ο π ο π ο ι ε ί
 


 ό ν ο
 

τ α
 


 ε τ α β λ η τ ά
 

σ τ ά δ ι α
 

κ α ι
 

π ι ο
 

σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν α
 τ η

 
δ ι ά ρ κ ε ι α

 
τ ο υ

 
π ρ α σ ί ν ο υ

 
τ ω ν

 

 η

 
σ τ α θ ε ρ ώ ν

 
σ τ α δ ί ω ν

 

 ε

 
τ έ τ ο ι ο

 
τ ρ ό π ο

 
ώ σ τ ε

 
κ ά θ ε

 σ τ ά δ ι ο
 

ν α
 

έ χ ε ι
 

τ ο υ λ ά χ ι σ τ ο ν
 

έ ν α
 

ε λ ά χ ι σ τ ο
 

π ρ ά σ ι ν ο
 

γ ι α
 

κ ά θ ε
 

κ ύ κ λ ο
 

ε ν ώ
 

η
 

π ε ρ ί ο δ ο ς
  ν α

 
π α ρ α 
 έ ν ε ι

 
σ τ α θ ε ρ ή

. 
Α υ τ ο ί

 
ο ι

 
π ε ρ ι ο ρ ι σ 
 ο ί

 

 π ο ρ ο ύ ν

 
ν α

 
π ε ρ ι γ ρ α φ ο ύ ν

 
ω ς

 α κ ο λ ο ύ θ ω ς
: 

 

∈

+ =
∀ ∈

≤ ≤

∑ ,

, ,min , , ,max

j

j i j j

i F

j i j i j i

g L C

j J

g g g

                                (3.1) ό π ο υ
: 

,j ig   
ε ί ν α ι

 
η
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ ο υ
 

π ρ ά σ ι ν ο υ
 

τ ο υ
 

σ τ α δ ί ο υ
 ∈ ji F  

τ η ς
 

δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η ς
 j , 

, ,minj ig   
ε ί ν α ι

 
η
 

ε λ ά χ ι σ τ η
 

ε π ι τ ρ ε π ό 
 ε ν η
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ ο υ
 

π ρ ά σ ι ν ο υ
 

τ ο υ
 

σ τ α δ ί ο υ
 ∈ ji F  τ η ς

 
δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η ς

 j , 

, ,maxj ig  
ε ί ν α ι

 
η
 


 έ γ ι σ τ η
 

ε π ι τ ρ ε π ό 
 ε ν η
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ ο υ
 

π ρ ά σ ι ν ο υ
 

τ ο υ
 

σ τ α δ ί ο υ
 ∈ ji F  τ η ς

 
δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η ς

 j , 

jC   
ε ί ν α ι

 
η
 

π ε ρ ί ο δ ο ς
 

τ η ς
 

δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η ς
 j  

κ α ι
 

jL   
ε ί ν α ι

 
ο
 

σ υ ν ο λ ι κ ό ς
 

χ α 
 έ ν ο ς
 

χ ρ ό ν ο ς
 

τ η ς
 

δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η ς
 j  

π ο υ
 σ υ 
 π ε ρ ι λ α 
 β ά ν ε ι

 
τ ο

 
ά θ ρ ο ι σ 
 α

 
τ ω ν

 
χ α 
 έ ν ω ν

 
χ ρ ό ν ω ν

 
ό λ ω ν

 
τ ω ν

 
σ τ α δ ί ω ν

 

∈ ji F  
κ α ι

 
τ η

 
σ υ ν ο λ ι κ ή

 
δ ι ά ρ κ ε ι α

 
τ ω ν

 
σ τ α θ ε ρ ώ ν

 
σ τ α δ ί ω ν

. 



Η
 

π ρ ο τ ε ι ν ό � ε ν η
 

� ε θ ο δ ο λ ο γ ί α
                                                                        Κ ε φ ά λ α ι ο

 3 

 

 Π ο λ υ τ ε χ ν ε ί ο
 Κ ρ ή τ η ς

                                                                                                   35 

Τ ο
 

α ν τ ι κ ε ί 
 ε ν ο
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

ε ί ν α ι
 

η
 

ε λ α χ ι σ τ ο π ο ί η σ η
 

τ ο υ
 

κ ι ν δ ύ ν ο υ
 

υ π ε ρ κ ο ρ ε σ 
 ο ύ
 

τ ο υ
 δ ι κ τ ύ ο υ

 
κ α ι

 
τ η ς

 
δ ι ά χ υ σ η ς

 
τ ω ν

 
ο υ ρ ώ ν

 
σ τ ο

 
δ ί κ τ υ ο

 

 ε

 
κ α τ ά λ λ η λ η

 
τ ρ ο π ο π ο ί η σ η

 
τ η ς

 δ ι ά ρ κ ε ι α ς
 

τ ω ν
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 

ό λ ω ν
 

τ ω ν
 


 ε τ α β λ η τ ώ ν
 

σ τ α δ ί ω ν
 

ό λ ω ν
 

τ ω ν
 

δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ω ν
 τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
χ ω ρ ί ς

 
ν α

 
ε π η ρ ε ά ζ ο ν τ α ι

 
τ ό σ ο

 
η
 

π ε ρ ί ο δ ο ς
 

ό σ ο
 

κ α ι
 

η
 

δ ι α φ ο ρ ά
 

έ ν α ρ ξ η ς
 τ ω ν

 
π ρ α σ ί ν ω ν

 

 ε τ α ξ ύ

 
δ ι α δ ο χ ι κ ώ ν

 
δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ω ν

 
π ο υ

 
α π ο τ ε λ ο ύ ν

 
τ 
 ή 
 α τ α

 α ρ τ η ρ ί α ς
. 

Α υ τ ό
 

ε π ι τ υ γ χ ά ν ε τ α ι
 


 έ σ ω
 

τ η ς
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή ς
 

τ ο υ
 

α κ ό λ ο υ θ ο υ
 

κ α ν ό ν α
 ε λ έ γ χ ο υ

, 
ο
 

ο π ο ί ο ς
 

π ρ ο κ ύ π τ ε ι
 


 ε τ ά
 

τ η ν
 

ε π ί λ υ σ η
 

τ ο υ
 Γ ρ α 
 
 ι κ ο ύ

–Τ ε τ ρ α γ ω ν ι κ ο ύ
 π ρ ο β λ ή 
 α τ ο ς

 
π ο υ

 
α π ο ρ ρ έ ε ι

 
α π ό

 
τ ο

 

 α θ η 
 α τ ι κ ό

 

 ο ν τ έ λ ο

 
π ο υ

 
π α ρ ο υ σ ι ά σ τ η κ ε

 σ τ η ν
 §2.2.2 

κ α ι
 

σ κ ο π ό
 

έ χ ε ι
 

τ ο ν
 

υ π ο λ ο γ ι σ 
 ό
 

τ ω ν
 

ν έ ω ν
 

χ ρ ό ν ω ν
 

π ρ ά σ ι ν ο υ
 

γ ι α
 

τ α
 
 ε τ α β λ η τ ά

 
σ τ ά δ ι α

 ∈ ji F  
τ ω ν

 
δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ω ν

 ∈j J : 

 

′= −( ) ( )Ng k g Lx k                                          (3.2) 
 ό π ο υ

: 

g  
ε ί ν α ι

 
τ ο

 
δ ι ά ν υ σ 
 α

 
τ ω ν

 
ν έ ω ν

 
χ ρ ό ν ω ν

 
π ρ ά σ ι ν ο υ

 ,j iG , ∀ ∈ ji F , ∀ ∈j J , 

Ng  
ε ί ν α ι

 
τ ο

 
δ ι ά ν υ σ 
 α

 
τ ω ν

 
ο ν ο 
 α σ τ ι κ ώ ν

 
τ ι 
 ώ ν

 
τ ο υ

 
π ρ ά σ ι ν ο υ

 ,
N

j ig  
γ ι α

 
τ α

 
 ε τ α β λ η τ ά
 

σ τ ά δ ι α
 ∀ ∈ ji F  

τ ω ν
 

δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ω ν
 ∀ ∈j J , 

′x  
ε ί ν α ι

 
τ ο

 
δ ι ά ν υ σ 
 α

 

 ε

 
σ τ ο ι χ ε ί α

 ′ =
−

,max

( )
( )

( )
1

z
z

z

z

x k
x k

bx k

x

, 
ό π ο υ

 zx  
ε ί ν α ι

 
ο
 

α ρ ι θ 
 ό ς
 τ ω ν

 
ο χ η 
 ά τ ω ν

 

 έ σ α

 
σ τ ο

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο

 ∈z Z , ,maxzx  
ε ί ν α ι

 
η
 

ι κ α ν ό τ η τ α
 α π ο θ ή κ ε υ σ η ς

 
ο χ η 
 ά τ ω ν

 
τ ο υ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

 ∈z Z  
κ α ι

 [ )0,1b ∈  
ε ί ν α ι

 

 ί α

 π α ρ ά 
 ε τ ρ ο ς
 

π ο υ
 

ε π ι λ έ γ ε τ α ι
 


 ε
 

τ η
 


 έ θ ο δ ο
 

δ ο κ ι 
 ή ς
 

σ φ ά λ 
 α τ ο ς
 

γ ι α
 

έ ν α
 δ ε δ ο 
 έ ν ο

 
δ ί κ τ υ ο

 
έ τ σ ι

 
ώ σ τ ε

 
ν α

 
λ η φ θ ε ί

 
υ π ό ψ η

 
η
 

ε σ ω τ ε ρ ι κ ή
 

τ ά σ η
 

τ η ς
 σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 
ν α

 
π ρ ο σ τ α τ ε ύ ε ι

 
τ ο υ ς

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 
α π ό

 
υ π ε ρ κ ο ρ ε σ 
 ό

, 
 

L  
ε ί ν α ι

 
έ ν α ς

 
σ τ α θ ε ρ ό ς

 
π ί ν α κ α ς

 
δ ι α σ τ ά σ ε ω ν

 ×n m  
ό π ο υ

 n  
ε ί ν α ι

 
ο
 

α ρ ι θ 
 ό ς
 ό λ ω ν

 
τ ω ν

 
σ τ α δ ί ω ν

 ji F∈  
ό λ ω ν

 
τ ω ν

 
δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ω ν

 j J∈  
κ α ι

 m  
ε ί ν α ι

 
ο
 α ρ ι θ 
 ό ς

 
ό λ ω ν

 
τ ω ν

 
σ υ ν δ έ σ 
 ω ν

 ∈z Z . Ο  
υ π ο λ ο γ ι σ 
 ό ς

 
τ ο υ

 
π ί ν α κ α

 L  α π ο τ ε λ ε ί
 

τ ο
 

υ π ο λ ο γ ι σ τ ι κ ό
 

α π ο τ έ λ ε σ 
 α
 

τ ο υ
 

π ρ ο β λ ή 
 α τ ο ς
 LQ 

κ α ι
 

α π α ι τ ε ί
 π ο λ ύ

 
χ ρ ό ν ο

 
γ ι α

 
δ ί κ τ υ α

 

 ε γ ά λ ο υ

 

 ε γ έ θ ο υ ς

. Ε ν
 

τ ο ύ τ ο ι ς
, 

α υ τ ο ί
 

ο ι
 υ π ο λ ο γ ι σ 
 ο ί

 
δ ε ν

 
γ ί ν ο ν τ α ι

 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

 
α λ λ ά

 

 ι α

 
φ ο ρ ά

 
γ ι α

 
κ ά θ ε

 δ ί κ τ υ ο
, 

ε ν ώ
 

ο ι
 

υ π ο λ ο γ ι σ 
 ο ί
 

σ ε
 

π ρ α γ 
 α τ ι κ ό
 

χ ρ ό ν ο
 

π ε ρ ι ο ρ ί ζ ο ν τ α ι
 

σ τ η ν
 ε κ τ έ λ ε σ η

 
τ ο υ

 
ν ό 
 ο υ

 (3.2) 

 ε

 
σ τ α θ ε ρ ό

 
π ί ν α κ α

 L  
κ α ι

 

 ε τ ρ ή σ ε ι ς

 
κ α τ ά σ τ α σ η ς

 

zx  ∀ ∈j J . 
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 Ο  
ν ό 
 ο ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

 (3.2) 
ε ν ε ρ γ ο π ο ι ε ί τ α ι

 
κ ά θ ε

 sT , 
τ ο

 
ο π ο ί ο

 
κ α λ ε ί τ α ι

 
δ ι ά σ τ η 
 α

 ε λ έ γ χ ο υ
 

κ α ι
 

τ ο
 

ο π ο ί ο
 

π ρ έ π ε ι
 

ν α
 

ε ί ν α ι
 

ί σ ο
 


 ε
 

τ η ν
 

π ε ρ ί ο δ ο
 

τ ω ν
 

π ε ρ ι σ σ ο τ έ ρ ω ν
 δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ω ν

 
σ τ ο

 
θ ε ω ρ ο ύ 
 ε ν ο

 
δ ί κ τ υ ο

. 
Α ν

 
γ ι α

 
κ ά π ο ι ε ς

 
δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ι ς

 ∈j J  
τ ο

 δ ι ά σ τ η 
 α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

ε ί ν α ι
 

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ό
 

α π ό
 

τ η
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ η ς
 

π ε ρ ι ό δ ο υ
, 

τ ό τ ε
 

η
 ο ν ο 
 α σ τ ι κ ή

 
τ ι 
 ή

 ,
N

j ig  
τ ο υ

 ,j ig  
π ο υ

 
θ α

 
ε ι σ α χ θ ε ί

 
σ τ ο

 
δ ι ά ν υ σ 
 α

 Ng  
ε ί ν α ι

 
ί σ η

 

 ε

 

( ) ,/ N

s j j iT C g . Ε π ι π ρ ό σ θ ε τ α
, 

γ ι α
 

τ ι ς
 

δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ι ς
 

π ο υ
 

σ υ 
 β α ί ν ε ι
 

α υ τ ό
 

τ ο
 ,j iG  

π ο υ
 υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι

 
ι σ ο ύ τ α ι

 

 ε

 ( ) ,/j s j iC T G . 

 Τ έ λ ο ς
, 

π ρ έ π ε ι
 

ν α
 

σ η 
 ε ι ω θ ε ί
 

ό τ ι
 

ο ι
 

τ ι 
 έ ς
 

τ η ς
 

κ α τ ά σ τ α σ η ς
 zx  

τ ο υ
 

δ ι α ν ύ σ 
 α τ ο ς
 ′x  π ρ έ π ε ι

 
ν α

 
ε ί ν α ι

 
ο ι

 

 έ σ ε ς

 
τ ι 
 έ ς

 
π ο υ

 
σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ ν ο ν τ α ι

 
σ τ ο

 
τ ε λ ε υ τ α ί ο

 
δ ι ά σ τ η 
 α

 ε λ έ γ χ ο υ
 sT , 


 ε
 

σ κ ο π ό
 

ν α
 

α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ο υ ν
 

τ ι ς
 


 έ σ ε ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ έ ς
 

σ υ ν θ ή κ ε ς
 κ α τ ά

 
τ η

 
δ ι ά ρ κ ε ι α

 
α υ τ ο ύ

 
τ ο υ

 
δ ι α σ τ ή 
 α τ ο ς

 
κ α ι

 
ό χ ι

 
τ ι ς

 
π ε ρ ι ο δ ι κ έ ς

 
τ ι 
 έ ς

 α υ ξ ο 
 ε ί ω σ η ς
 

ό π ω ς
 

γ ι α
 

π α ρ ά δ ε ι γ 
 α
 

ε ξ α ι τ ί α ς
 

τ η ς
 

α λ λ α γ ή ς
 


 ε τ α ξ ύ
 

π ρ ά σ ι ν ο υ
 

κ α ι
 κ ό κ κ ι ν ο υ

.  

 Γ ι α
 

τ η ν
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

τ ο υ
 

ν ό 
 ο υ
 (3.2), 

α π α ι τ ε ί τ α ι
 

η
 

ύ π α ρ ξ η
 

τ ω ν
 


 ε τ ρ ή σ ε ω ν
 zx  

ό λ ω ν
 τ ω ν

 
σ υ ν δ έ σ 
 ω ν

 ∈z Z  
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

. Ε ν
 

τ ο ύ τ ο ι ς
, 

τ ο
 

π λ ή θ ο ς
 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 δ ε ν

 
υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι

 
σ υ ν ή θ ω ς

 
α π ε υ θ ε ί α ς

, 
ε κ τ ό ς

 
α ν

 
υ π ά ρ χ ο υ ν

 
σ υ σ τ ή 
 α τ α

 
ο π τ ι κ ή ς

 α ν ί χ ν ε υ σ η ς
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
, 

α λ λ ά
 

ε 
 
 έ σ ω ς
 


 έ σ ω
 

τ η ς
 

χ ρ ή σ η ς
 

φ ω ρ α τ ώ ν
.  

 Κ α θ ώ ς
 

ο
 

κ α ν ό ν α ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 (3.2) 

δ ε ν
 

λ α 
 β ά ν ε ι
 

υ π ό ψ η
 

τ ο υ ς
 

π ε ρ ι ο ρ ι σ 
 ο ύ ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

(3.1), 
θ α

 
π ρ έ π ε ι

 
ο ι

 
υ π ά ρ χ ο ν τ ε ς

 
π ε ρ ι ο ρ ι σ 
 ο ί

 
ν α

 
ε φ α ρ 
 ο σ τ ο ύ ν

 

 ε τ ά

 
τ η ν

 
ε κ τ έ λ ε σ η

 τ ο υ
 

κ α ν ό ν α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 (3.2). Τ ο

 
π ρ ό β λ η 
 α

 
ε π ι λ ύ ε τ α ι

 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

 
γ ι α

 
κ ά θ ε

 δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η
 

έ τ σ ι
 

ώ σ τ ε
 

ν α
 

κ α θ ο ρ ι σ τ ο ύ ν
 

ο ι
 

δ υ ν α τ έ ς
 

τ ι 
 έ ς
 

τ η ς
 

δ ι ά ρ κ ε ι α ς
 

τ ω ν
 π ρ ά σ ι ν ω ν

 
π ο υ

 
π ρ ο σ ε γ γ ί ζ ο υ ν

 
ό σ ο

 
τ ο

 
δ υ ν α τ ό

 
π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο

 
τ ι ς

 
δ ι ά ρ κ ε ι ε ς

 ,j iG , 
π ο υ

 π ρ ο κ ύ π τ ο υ ν
 

α π ό
 

τ ο ν
 

κ α ν ό ν α
 (3.2). 

Α υ τ ό
 

π ρ α γ 
 α τ ο π ο ι ε ί τ α ι
 

ω ς
 

α κ ο λ ο ύ θ ω ς
: 

 � ε δ ο 
 έ ν ω ν
 

τ ω ν
 ,j iG  

π ο υ
 

έ χ ο υ ν
 

π ρ ο κ ύ ψ ε ι
 

α π ό
 

τ η ν
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

τ ο υ
 

κ α ν ό ν α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

(2.2), 
ν α

 
β ρ ε θ ο ύ ν

 
τ α

 ,j ig  ∀ ∈ ji F  
έ τ σ ι

 
ώ σ τ ε

: 

 

( )2, ,

,

1
   Min

2
j

j i j i

i F j i

g Gφ
G∈

−
= →∑                               (3.3) 
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δ ε δ ο 
 έ ν ω ν
 

τ ω ν
 

π ε ρ ι ο ρ ι σ 
 ώ ν
: 

∈

+ =

≤ ≤

∑ ,

, ,min , , ,max

j

j i j j

i F

j i j i j i

g L C

g g g

                                      (3.4) 

 Τ ο
 

π ρ ό β λ η 
 α
 

α υ τ ό
 

κ α θ ο ρ ί ζ ε ι
 

τ η
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ ω ν
 

π ρ ά σ ι ν ω ν
 ,j ig  

π ο υ
 

π ρ ο σ ε γ γ ί ζ ο υ ν
 π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο

 
τ ι ς

 
τ ι 
 έ ς

 ,j iG  
σ ε

 
τ ε τ ρ α γ ω ν ι κ ή

 
έ ν ν ο ι α

 
κ α ι

 
ι κ α ν ο π ο ι ο ύ ν

 
τ η ν

 
ί δ ι α

 
σ τ ι γ 
 ή

 τ ο υ ς
 

π ε ρ ι ο ρ ι σ 
 ο ύ ς
. 

Η
 

ε π ί λ υ σ η
 

τ ο υ
 (3.3)–(3.4)  

γ ί ν ε τ α ι
 


 ε
 

τ η
 

χ ρ ή σ η
 

ε ν ό ς
 

α π λ ο ύ
 α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ

 
ο
 

ο π ο ί ο ς
 

σ υ γ κ λ ί ν ε ι
 

σ τ η ν
 

α κ ρ ι β ή
 

λ ύ σ η
 

σ ε
 

π ε π ε ρ α σ 
 έ ν ο
 

α ρ ι θ 
 ό
 ε π α ν α λ ή ψ ε ω ν

 
π ο υ

 
δ ε ν

 
υ π ε ρ β α ί ν ο υ ν

 
τ ο ν

 
α ρ ι θ 
 ό

 jF  
τ ω ν

 

 ε τ α β λ η τ ώ ν

 
σ τ α δ ί ω ν

 
τ η ς

 δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η ς
 j . Σ ε

 
π ε ρ ί π τ ω σ η

 
τ ι 
 ώ ν

 
γ ι α

 
τ ι ς

 
ο π ο ί ε ς

 
ι σ χ ύ ε ι

 ,j iG ε≤ , 
α υ τ έ ς

 α ν τ ι κ α θ ί σ τ α ν τ α ι
 

α π ό
 

έ ν α
 

π ο λ ύ
 


 ι κ ρ ό
 

θ ε τ ι κ ό
 

α ρ ι θ 
 ό
. 

 � ε δ ο 
 έ ν ω ν
 

τ ω ν
 

α π ο φ ά σ ε ω ν
 

τ ο υ
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

δ ι ά ρ κ ε ι α ς
 

τ ω ν
 

φ ά σ ε ω ν
, 

κ α θ ώ ς
 

κ α ι
 

τ ω ν
 δ ε δ ο 
 έ ν ω ν

 
π ο υ

 
π ρ ο έ κ υ ψ α ν

 

 ε τ ά

 
τ η ν

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή

 
τ ω ν

 
ε λ έ γ χ ω ν

 
χ ρ ο ν ι κ ή ς

 
δ ι α φ ο ρ ά ς

 κ α ι
 

δ ι ά ρ κ ε ι α ς
 

π ε ρ ι ό δ ο υ
 

τ η ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς
 TUC, 

ο λ ο κ λ η ρ ω 
 έ ν ε ς
 

α π ο φ ά σ ε ι ς
 

ό σ ο ν
 α φ ο ρ ά

 
τ η ν

 
π ε ρ ί ο δ ο

, 
τ η ν

 
δ ι ά ρ κ ε ι α

 
τ ω ν

 
φ ά σ ε ω ν

 
κ α ι

 
τ η ς

 
χ ρ ο ν ι κ ή ς

 
δ ι α φ ο ρ ά ς

 
ε ί ν α ι

 δ ι α θ έ σ ι 
 ε ς
 

γ ι α
 

ε κ τ έ λ ε σ η
 


 ε τ ά
 

τ ο
 

π έ ρ α ς
 

τ ο υ
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

τ η ς
 

δ ι ά ρ κ ε ι α ς
 

τ ω ν
 

φ ά σ ε ω ν
. 

 Ο  
ν ό 
 ο ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

 (3.2) 
α π α ι τ ε ί

 
τ η ν

 
ύ π α ρ ξ η

 
τ ω ν

 
ο ν ο 
 α σ τ ι κ ώ ν

 
τ ι 
 ώ ν

 Ng  
κ α ι

 
 ά λ ι σ τ α
 

η
 

ε υ α ι σ θ η σ ί α
 

τ ο υ
 

σ τ ι ς
 

τ ι 
 έ ς
 

α υ τ έ ς
 

ε ί ν α ι
 

α ρ κ ε τ ά
 


 ε γ ά λ η
. Ό σ ο

 
κ α λ ύ τ ε ρ ε ς

 ε ί ν α ι
 

ο ι
 

τ ι 
 έ ς
 

τ ω ν
 Ng  

γ ι α
 

κ ά π ο ι ο
 

δ ί κ τ υ ο
, 

τ ό σ ο
 

κ α λ ύ τ ε ρ η
 

ε ί ν α ι
 

κ α ι
 

η
 

α π ό δ ο σ η
 

τ η ς
 σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC 
κ α ι

 
τ ο

 
α ν τ ί σ τ ρ ο φ ο

. Τ ο
 

γ ε γ ο ν ό ς
 

α υ τ ό
 

ε ί ν α ι
 

α ρ ν η τ ι κ ό
 

κ υ ρ ί ω ς
 

γ ι α
 τ ο υ ς

 
ε ξ ή ς

 
δ ύ ο

 
λ ό γ ο υ ς

: 

• Γ ι α
 

τ η ν
 

υ λ ο π ο ί η σ η
 

τ η ς
 TUC 

σ ε
 

έ ν α
 

κ α ι ν ο ύ ρ ι ο
 

α σ τ ι κ ό
 

δ ί κ τ υ ο
 

τ υ χ α ί α ς
 τ ο π ο λ ο γ ί α ς

 
α π α ι τ ε ί τ α ι

 
η
 

δ ι ε ρ ε ύ ν η σ η
 

κ α ι
 

ο
 

π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ 
 ό ς
 

τ ω ν
 

β έ λ τ ι σ τ ω ν
 ο ν ο 
 α σ τ ι κ ώ ν

 
τ ι 
 ώ ν

 Ng , 
δ ι α δ ι κ α σ ί α

 
π ο υ

 
π ο λ λ έ ς

 
φ ο ρ έ ς

 

 π ο ρ ε ί

 
ν α

 
ε ί ν α ι

 χ ρ ο ν ο β ό ρ α
 

κ α ι
 

ε π ί π ο ν η
. 

 

• Ε ν
 

γ έ ν ε ι
, 

ο ι
 

β έ λ τ ι σ τ ε ς
 

ο ν ο 
 α σ τ ι κ έ ς
 

τ ι 
 έ ς
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 

γ ι α
 

τ ι ς
 

φ ά σ ε ι ς
 

ε ν ό ς
 δ ι κ τ ύ ο υ

 
δ ε ν

 
ε ί ν α ι

 
σ τ α θ ε ρ έ ς

 
α λ λ ά

 
ε π η ρ ε ά ζ ο ν τ α ι

 
α π ό

 
δ ι ά φ ο ρ ο υ ς

 
π α ρ ά γ ο ν τ ε ς

 π ο υ
 

ε π ι δ ρ ο ύ ν
 

σ τ ι ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ έ ς
 

σ υ ν θ ή κ ε ς
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 (

π
.

χ
. 

π ρ ω ί
, 

β ρ ά δ υ
, κ α λ ο κ α ί ρ ι

, 
χ ε ι 
 ώ ν α ς

, 
α ν ο ι κ τ ά

 
κ α τ α σ τ ή 
 α τ α

, 
α ρ γ ί ε ς

, 
α ν ο 
 ο ι ο 
 ο ρ φ ί α

 
σ τ ο ν

 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ό
 

φ ό ρ τ ο
, 

κ α ι ρ ι κ έ ς
 

σ υ ν θ ή κ ε ς
). 
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Σ τ η ν
 

π α ρ ο ύ σ α
 

ε ρ γ α σ ί α
 

τ ο
 

τ 
 ή 
 α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

τ η ς
 

δ ι ά ρ κ ε ι α ς
 

τ ω ν
 

φ ά σ ε ω ν
 

τ η ς
 TUC τ ρ ο π ο π ο ι ε ί τ α ι

, 
κ α θ ώ ς

 
π ρ ο τ ε ί ν ε τ α ι

 
έ ν α ς

 
ν έ ο ς

 
κ α ν ό ν α ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
ο
 

ο π ο ί ο ς
 

λ ε ι τ ο υ ρ γ ε ί
 σ ε

 
σ υ ν ε ρ γ α σ ί α

 

 ε

 
τ ο ν

 
κ α ν ό ν α

 3.2 (
σ ύ 
 φ ω ν α

 

 ε

 
τ ο ν

 
α λ γ ό ρ ι θ 
 ο

 
π ο υ

 
π ε ρ ι γ ρ ά φ ε τ α ι

 σ τ η ν
 §3.5), 

ε ν ώ
 

π α ρ ά λ λ η λ α
 

ο ι
 

τ ι 
 έ ς
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 

π ο υ
 

υ π ο λ ο γ ί ζ ε ι
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ο ύ ν τ α ι
 σ α ν

 Ng  
σ τ ο ν

 
κ α ν ό ν α

 LQ (
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

). 

 

 

3.3     TUC 

 

3.3.1 Ε ι σ α γ ω γ ή  

 Ό π ω ς
 

έ χ ε ι
 

π ρ ο α ν α φ ε ρ θ ε ί
, 

σ τ α
 

π λ α ί σ ι α
 

τ η ς
 

π α ρ ο ύ σ α ς
 

δ ι α τ ρ ι β ή ς
 

α ν α π τ ύ χ θ η κ ε
 έ ν α ς

 
κ α ι ν ο ύ ρ ι ο ς

 
κ α ν ό ν α ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

, 
ο
 

ο π ο ί ο ς
 

ε ν σ ω 
 α τ ώ θ η κ ε
 

σ τ ο
 

λ ο γ ι σ 
 ι κ ό
 

τ η ς
 σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC 

 ε

 
σ κ ο π ό

 
ν α

 
β ε λ τ ι ώ σ ε ι

 
τ η ν

 
α π ό δ ο σ ή

 
τ η ς

. Ο  
κ α ν ό ν α ς

 
α υ τ ό ς

 ε φ α ρ 
 ό ζ ε τ α ι
 

σ ε
 

κ ά θ ε
 

κ ό 
 β ο
 ∈j J  

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 

ο
 

ο π ο ί ο ς
 

β ρ ί σ κ ε τ α ι
 

σ ε
 

κ α τ ά σ τ α σ η
 α κ ό ρ ε σ τ η ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 
κ α ι

 

 ο ι ρ ά ζ ε ι

 

 ε

 
β έ λ τ ι σ τ ο

 
τ ρ ό π ο

 
τ ο

 
σ υ ν ο λ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

 ε ν ε ρ γ ο ύ
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 

σ τ ο
 

σ ύ ν ο λ ο
 

τ ω ν
 jF  

σ τ α δ ί ω ν
 

τ ο υ
 

κ ό 
 β ο υ
. 

 Α π ο δ ε ι κ ν ύ ε τ α ι
 


 α θ η 
 α τ ι κ ά
 

π ω ς
 

η
 

β έ λ τ ι σ τ η
 

α υ τ ή
 

δ ι α χ ε ί ρ ι σ η
 

τ ο υ
 

χ ρ ό ν ο υ
 −j jC L  
 ε γ ι σ τ ο π ο ι ε ί

 
τ η

 
σ υ ν ο λ ι κ ή

 
χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α

 
τ η ς

 
ε λ ε γ χ ό 
 ε ν η ς

 
δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η ς

. � σ τ ό σ ο
, ο

 
έ λ ε γ χ ο ς

 
π ο υ

 
ε φ α ρ 
 ό ζ ε τ α ι

 
ε ί ν α ι

 
τ ο π ι κ ό ς

 (
κ ά θ ε

 
α σ τ ι κ ό ς

 
κ ό 
 β ο ς

 
ε λ έ γ χ ε τ α ι

 χ ω ρ ι σ τ ά
) 

κ α ι
 

δ ε ν
 

λ α 
 β ά ν ε τ α ι
 

υ π ό ψ η
 

η
 

σ υ ν ο λ ι κ ή
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή
 

κ α τ ά σ τ α σ η
 

τ ο υ
 δ ι κ τ ύ ο υ

. Ά λ λ ο
 

έ ν α
 

α ρ ν η τ ι κ ό
 

σ τ ο ι χ ε ί ο
 

τ ο υ
 

ν έ ο υ
 

κ α ν ό ν α
 

ε ί ν α ι
 

ό τ ι
 

ε ξ
’ 

ο ρ ι σ 
 ο ύ
 

δ ε ν
 
 π ο ρ ε ί

 
ν α

 
ε φ α ρ 
 ο σ τ ε ί

 
σ ε

 
κ ό 
 β ο υ ς

 
σ τ ο υ ς

 
ο π ο ί ο υ ς

 
υ π ά ρ χ ο υ ν

 
κ ο ρ ε σ 
 έ ν ε ς

 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ έ ς
 

σ υ ν θ ή κ ε ς
. 

Α υ τ ό
 

σ υ 
 β α ί ν ε ι
 

γ ι α
 

δ ύ ο
 

λ ό γ ο υ ς
: 

• Ό τ α ν
 

σ ε
 

κ ά π ο ι ο
 

α σ τ ι κ ό
 

κ ό 
 β ο
 

ε 
 φ α ν ί ζ ο ν τ α ι
 

φ α ι ν ό 
 ε ν α
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς
 σ υ 
 φ ό ρ η σ η ς

 (
α ρ χ ί ζ ο υ ν

 
ν α

 
α π ο θ η κ ε ύ ο ν τ α ι

 
ο χ ή 
 α τ α

 
σ τ ο υ ς

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

), 
δ ε ν

 
 π ο ρ ο ύ ν
 

ν α
 

δ ι α λ υ θ ο ύ ν
 


 ε
 

τ ο π ι κ ό
 

έ λ ε γ χ ο
 

α λ λ ά
 

α π α ι τ ε ί τ α ι
 

σ υ ν τ ο ν ι σ 
 ό ς
 


 ε
 τ ο υ ς

 
γ ε ι τ ο ν ι κ ο ύ ς

 
κ ό 
 β ο υ ς

. 
 

• Ό τ α ν
 

ο ι
 

ο υ ρ έ ς
 

τ ω ν
 

σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
 

α ρ χ ί ζ ο υ ν
 

ν α
 


 ε γ α λ ώ ν ο υ ν
 

σ ε
 


 ή κ ο ς
 

τ ό τ ε
 υ π ε ρ κ α λ ύ π τ ο υ ν

 
τ η

 
θ έ σ η

 
τ ω ν

 
φ ω ρ α τ ώ ν

 
σ τ ο

 
ο δ ό σ τ ρ ω 
 α

 
κ α ι

 
ο ι

 

 ε τ ρ ή σ ε ι ς

 
π ο υ

 π α ί ρ ν ο υ 
 ε
 

δ ε ν
 

α φ ο ρ ο ύ ν
 

τ η
 

ρ ο ή
 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 (

ζ ή τ η σ η
), 

α λ λ ά
 

τ η ν
 

ο υ ρ ά
 

τ ο υ
 κ ά θ ε

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

. 
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Π α ρ ά
 

τ α
 

δ ύ ο
 

α υ τ ά
 


 ε ι ο ν ε κ τ ή 
 α τ α
, 

ό τ α ν
 

έ ν α ς
 

κ ό 
 β ο ς
 

β ρ ί σ κ ε τ α ι
 

σ ε
 

σ υ ν θ ή κ ε ς
 α κ ό ρ ε σ τ η ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 
κ α ι

 
ο ι

 

 ε τ ρ ή σ ε ι ς

 
τ η ς

 
ρ ο ή ς

 
τ ω ν

 
ο χ η 
 ά τ ω ν

 
γ ι α

 
ό λ ο υ ς

 
τ ο υ ς

 σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
 

ε ί ν α ι
 

α κ ρ ι β ε ί ς
, 

τ ό τ ε
 

ο
 

κ α ν ό ν α ς
 Ε ξ ι σ ο ρ ρ ό π η σ η ς

 
τ η ς

 Ζ ή τ η σ η ς
 ε φ α ρ 
 ό ζ ε ι

 
β έ λ τ ι σ τ ο

 
έ λ ε γ χ ο

 
σ τ η

 
σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν η

 
σ η 
 α τ ο δ ο τ ο ύ 
 ε ν η

 
δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η

, ε ν ώ
 

π α ρ ά λ λ η λ α
 

π α ρ έ χ ε ι
 

σ τ ο ν
 

κ α ν ό ν α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 LQ 

τ ι ς
 

ο ν ο 
 α σ τ ι κ έ ς
 

τ ι 
 έ ς
 

γ ι α
 

τ α
 π ρ ά σ ι ν α

 
ό λ ω ν

 
τ ω ν

 
σ τ α δ ί ω ν

 ∈ ji F  
ό π ο τ ε

 
α υ τ έ ς

 
χ ρ ε ι ά ζ ο ν τ α ι

. Ε π ί σ η ς
, 

ο ι
 

τ ι 
 έ ς
 

α υ τ έ ς
 υ π ο λ ο γ ί ζ ο ν τ α ι

 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

, 
γ ε γ ο ν ό ς

 
θ ε τ ι κ ό

, 
κ α θ ώ ς

 
ο ι

 
ο ν ο 
 α σ τ ι κ έ ς

 
τ ι 
 έ ς

 π ρ α σ ί ν ω ν
 

π ο υ
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ο ύ ν τ α ι
 

α π ό
 

τ ο ν
 

κ α ν ό ν α
 LQ 


 ε τ α β ά λ λ ο ν τ α ι
 

δ υ ν α 
 ι κ ά
 σ ύ 
 φ ω ν α

 

 ε

 
τ ι ς

 
τ ρ έ χ ο υ σ ε ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ έ ς

 
σ υ ν θ ή κ ε ς

 
τ η ς

 
δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η ς

. 

 Μ έ χ ρ ι
 

τ ώ ρ α
, 

η
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 

ε λ έ γ χ ο υ
 TUC 

χ ρ ε ι α ζ ό τ α ν
 


 ε τ ρ ή σ ε ι ς
 

σ ε
 

π ρ α γ 
 α τ ι κ ό
 χ ρ ό ν ο

, 

 ό ν ο

 
γ ι α

 
τ ο

 
π ο σ ο σ τ ό

 
κ α τ ά λ η ψ η ς

 (occupancy data) 
σ ε

 
κ ά θ ε

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο

 
τ ο υ

 δ ι κ τ ύ ο υ
. Μ ε τ ά

 
τ η ν

 
ε π έ κ τ α σ η

 
τ η ς

 
π α ρ ο ύ σ α ς

 
δ ι α τ ρ ι β ή ς

, 
α π α ι τ ε ί τ α ι

 
π λ έ ο ν

 
κ α ι

 
η
 γ ν ώ σ η

 
τ η ς

 
ρ ο ή ς

 
ο χ η 
 ά τ ω ν

 (flow data) 
κ ά θ ε

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

. Γ ι α
 

τ ο ν
 

υ π ο λ ο γ ι σ 
 ό
 

τ η ς
 δ ι ά ρ κ ε ι α ς

 
τ ω ν

 
φ ά σ ε ω ν

 
ο
 

κ α ν ό ν α ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 LQ 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ε ί
 

τ ι ς
 


 ε τ ρ ή σ ε ι ς
 π ο σ ο σ τ ο ύ

 
κ α τ ά λ η ψ η ς

 
π ο υ

 
π α ρ έ χ ο ν τ α ι

 
σ ε

 
κ ά θ ε

 
π ε ρ ί ο δ ο

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

, 
ε ν ώ

 
ο
 κ α ν ό ν α ς

 Ε ξ ι σ ο ρ ρ ό π η σ η ς
 

τ η ς
 Ζ ή τ η σ η ς

 
τ ι ς

 
α ν τ ί σ τ ο ι χ ε ς

 

 ε τ ρ ή σ ε ι ς

 
ρ ο ή ς

 (
ή
 

ζ ή τ η σ η ς
). 

 

 

3.3.2 Ο  κ α ν ό ν α ς  ε ξ ι σ ο ρ ρ ό π η σ η ς  τ η ς  ζ ή τ η σ η ς  (Balance of Demand) 

 Ο  
κ α ν ό ν α ς

 
α υ τ ό ς

, 
ε ί ν α ι

 
γ ν ω σ τ ό ς

 
σ α ν

 Webster Formula 
κ α ι

 
σ τ η ρ ί ζ ε τ α ι

 
σ τ η

 Θ ε ω ρ ί α
 Ο υ ρ ώ ν

 
Α ν α 
 ο ν ή ς

 (Queueing Theory). 
Έ χ ε ι

 
ε φ α ρ 
 ο σ τ ε ί

 
κ α τ ά

 
κ α ι ρ ο ύ ς

 
σ ε

 π ο λ λ ά
 

α σ τ ι κ ά
 

δ ί κ τ υ α
 

γ ι α
 

τ ο ν
 

υ π ο λ ο γ ι σ 
 ό
 

τ ω ν
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 

σ ε
 fixed–time 

π λ ά ν α
 σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 
κ α θ ώ ς

 
κ α ι

 
σ ε

 
α π ο 
 ο ν ω 
 έ ν ε ς

 
δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ι ς

 
δ ι κ τ ύ ω ν

 
π ο υ

 δ ι α θ έ τ ο υ ν
 

α υ τ ό 
 α τ α
 

σ υ σ τ ή 
 α τ α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

τ η ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
. Π ο υ θ ε ν ά

 
ό 
 ω ς

 
σ τ η

 β ι β λ ι ο γ ρ α φ ί α
 

δ ε ν
 

α ν α φ έ ρ ε τ α ι
 

η
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

τ ο υ
 

σ ε
 

σ υ σ τ ή 
 α τ α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ο ύ

 
χ ρ ό ν ο υ

. 
Η

 

 α θ η 
 α τ ι κ ή

 
λ ο γ ι κ ή

 
τ ο υ

 
κ α ν ό ν α

 Ε ξ ι σ ο ρ ρ ό π η σ η ς
 

τ η ς
 Ζ ή τ η σ η ς

 (BD) 
ε ί ν α ι

 
α π λ ή

. 
Α ς

 
δ ο ύ 
 ε

 
έ ν α

 
α π λ ό

 
π α ρ ά δ ε ι γ 
 α

 π ο υ
 

θ α
 

β ο η θ ή σ ε ι
 

σ τ η ν
 

κ α λ ύ τ ε ρ η
 

κ α τ α ν ό η σ ή
 

τ η ς
. 

 Έ σ τ ω
 

ό τ ι
 

έ χ ο υ 
 ε
 

τ η ν
 

α σ τ ι κ ή
 

δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η
 

τ ο υ
 Σ χ ή 
 α τ ο ς

 3.1, 
σ τ η ν

 
ο π ο ί α

 υ π ά ρ χ ο υ ν
 

δ ύ ο
 


 ε τ α β λ η τ ά
 

σ τ ά δ ι α
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
. Σ τ ο

 
π ρ ώ τ ο

 
σ τ ά δ ι ο

 
έ χ ο υ ν

 π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α
 

ο ι
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο ι
 W 

κ α ι
 E 

ε ν ώ
 

σ τ ο
 

δ ε ύ τ ε ρ ο
 

λ α 
 β ά ν ο υ ν
 

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α
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 Σ χ ή � α
 3.1: Ο  

κ α ν ό ν α ς
 BD 

σ ε
 


 ί α
 

α π λ ή
 

δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η
. 

 ο ι
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο ι
 N, S. Θ ε ω ρ ο ύ 
 ε

 
ό τ ι

 
σ ε

 
κ ά θ ε

 
π ε ρ ί ο δ ο

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 C (sec) 
ο
 

κ ά θ ε
 σ ύ ν δ ε σ 
 ο ς

 W, E, N, S 
έ χ ε ι

 
ζ ή τ η σ η

 Wd , Ed , Nd , Sd  (
ο χ ή 
 α τ α

/
ώ ρ α

, 

 ε τ ρ ο ύ 
 ε ν η

 π
.

χ
. 


 ε
 

φ ω ρ α τ έ ς
), 

ε ν ώ
 

ο ι
 

σ τ α θ ε ρ έ ς
 

ρ ο έ ς
 

κ ο ρ ε σ 
 ο ύ
 

τ ο υ
 

κ ά θ ε
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
 

ε ί ν α ι
 Ws , 

Es , Ns , Ss  (
ο χ ή 
 α τ α

/
ώ ρ α

) 
α ν τ ί σ τ ο ι χ α

. Ο  
ε ν ε ρ γ ό ς

 
χ ρ ό ν ο ς

 
π ρ α σ ί ν ο υ

 
π ο υ

 

 π ο ρ ε ί

 ν α
 


 ο ι ρ α σ τ ε ί
 

σ τ α
 

δ ύ ο
 

σ τ ά δ ι α
 

σ ύ 
 φ ω ν α
 


 ε
 

τ η ν
 

ε ξ ί σ ω σ η
 (3.1) 

ε ί ν α ι
 −C L . Μ π ο ρ ο ύ 
 ε

 
λ ο ι π ό ν

 
γ ι α

 
τ ο ν

 
κ ό 
 β ο

 
α υ τ ό

 
ν α

 
κ ά ν ο υ 
 ε

 
τ ι ς

 
ε ξ ή ς

 
π α ρ α τ η ρ ή σ ε ι ς

: 

• Ο  
ρ υ θ 
 ό ς

 
ά φ ι ξ η ς

 
τ ω ν

 
ο χ η 
 ά τ ω ν

 
γ ι α

 
τ η ν

 
τ ρ έ χ ο υ σ α

 
π ε ρ ί ο δ ο

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 σ ε
 

κ ά θ ε
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 

τ ο υ
 

κ ό 
 β ο υ
 

ε ί ν α ι
 d  (

ο χ ή 
 α τ α
/

ώ ρ α
). 

• Ο  

 έ σ ο ς

 
ρ υ θ 
 ό ς

 
ε ξ ό δ ο υ

 
τ ω ν

 
ο χ η 
 ά τ ω ν

 
γ ι α

 
τ η ν

 
τ ρ έ χ ο υ σ α

 
π ε ρ ί ο δ ο

 
σ ε

 
κ ά θ ε

 σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 

τ ο υ
 

κ ό 
 β ο υ
 

ε ί ν α ι
 

⋅g s

C
 (

ο χ ή 
 α τ α
/

ώ ρ α
), 

ό π ο υ
 g  

ο
 

χ ρ ό ν ο ς
 π ρ α σ ί ν ο υ

 (sec) 
τ ο υ

 
σ τ α δ ί ο υ

 
σ τ ο

 
ο π ο ί ο

 
έ χ ε ι

 
π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α

 
ο
 

α ν τ ί σ τ ο ι χ ο ς
 σ ύ ν δ ε σ 
 ο ς

. 

• Τ ο
 

π η λ ί κ ο
 

⋅

d

g
s

C

 
ε ί ν α ι

 
έ ν α ς

 
α ρ ι θ 
 ό ς

 
π ο υ

 
δ ε ί χ ν ε ι

 
τ ο

 
β α θ 
 ό

 
κ ο ρ ε σ 
 ο ύ

 
γ ι α

 
τ η ν

 τ ρ έ χ ο υ σ α
 

π ε ρ ί ο δ ο
 

σ ε
 

κ ά θ ε
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 

τ ο υ
 

κ ό 
 β ο υ
. 

 Α ν
 

ο
 

α ρ ι θ 
 ό ς
 

α υ τ ό ς
 

ε ί ν α ι
 


 ι κ ρ ό τ ε ρ ο ς
 

τ ο υ
 1 

α υ τ ό
 

σ η 
 α ί ν ε ι
 

π ω ς
 

ό λ α
 

τ α
 

α υ τ ο κ ί ν η τ α
 π ο υ

 
ε ι σ έ ρ χ ο ν τ α ι

 
σ τ ο

 
σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν ο

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο

 
σ τ η

 
δ ι ά ρ κ ε ι α

 
τ η ς

 
τ ρ έ χ ο υ σ α ς

 π ε ρ ι ό δ ο υ
 

π ρ ο λ α β α ί ν ο υ ν
 

ν α
 

ε ξ έ λ θ ο υ ν
 

α π ό
 

α υ τ ό ν
 

κ α τ ά
 

τ η
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ η ς
 

φ ά σ η ς
 

π ο υ
 



Η
 

π ρ ο τ ε ι ν ό � ε ν η
 

� ε θ ο δ ο λ ο γ ί α
                                                                        Κ ε φ ά λ α ι ο

 3 

 

 Π ο λ υ τ ε χ ν ε ί ο
 Κ ρ ή τ η ς

                                                                                                   41 

λ α 
 β ά ν ε ι
 

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α
 (

α κ ό ρ ε σ τ η
 

κ α τ ά σ τ α σ η
), 

ε ν ώ
 

σ τ η ν
 

α ν τ ί θ ε τ η
 

π ε ρ ί π τ ω σ η
 

(
ό τ α ν

 
ο
 

λ ό γ ο ς
 

ε ί ν α ι
 


 ε γ α λ ύ τ ε ρ ο ς
 

τ ο υ
 1) 

δ ε ν
 

π ρ ο λ α β α ί ν ο υ ν
 

ό λ α
 

τ α
 

α υ τ ο κ ί ν η τ α
 

ν α
 ε ξ έ λ θ ο υ ν

 
α π ό

 
τ ο

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο

 
κ α ι

 
α π ο θ η κ ε ύ ο ν τ α ι

 
σ τ η ν

 
ο υ ρ ά

 
τ ο υ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

 π ε ρ ι 
 έ ν ο ν τ α ς
 

τ ο
 

π ρ ά σ ι ν ο
 

τ η ς
 

ε π ό 
 ε ν η ς
 

π ε ρ ι ό δ ο υ
 (

κ ο ρ ε σ 
 έ ν η
 

κ α τ ά σ τ α σ η
). 

 Α ν
 

λ ο ι π ό ν
 

σ τ ο
 

π α ρ ά δ ε ι γ 
 α
 

τ ο υ
 Σ χ ή 
 α τ ο ς

 3.1 
υ π ο λ ο γ ί σ ο υ 
 ε

 
τ ο

 
λ ό γ ο

 
α υ τ ό

 
γ ι α

 κ ά θ ε
 

έ ν α ν
 

α π ό
 

τ ο υ ς
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
, 

έ χ ο υ 
 ε
 

έ ν α
 

π η λ ί κ ο
 

π ο υ
 


 α ς
 

δ ε ί χ ν ε ι
 

τ ο ν
 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ό

 
φ ό ρ τ ο

 
σ τ ο ν

 
κ ά θ ε

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο

 
κ α ι

 
ε ξ α ρ τ ά τ α ι

 
α π ό

 
τ η

 
δ ι ά ρ κ ε ι α

 
τ ο υ

 χ ρ ό ν ο υ
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 

π ο υ
 

λ α 
 β ά ν ε ι
. Γ ι α

 
ν α

 

 ε γ ι σ τ ο π ο ι ή σ ο υ 
 ε

, 
λ ο ι π ό ν

, 
τ η

 
σ υ ν ο λ ι κ ή

 χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α
 

τ ο υ
 

κ ό 
 β ο υ
 

δ ε ν
 

έ χ ο υ 
 ε
 

π α ρ ά
 

ν α
 

ε ξ ι σ ώ σ ο υ 
 ε
 

ό λ α
 

α υ τ ά
 

τ α
 

π η λ ί κ α
, δ η λ α δ ή

: 

= = =
1 1 2 2

SW E N

W E N S

dd d d

g g g g
s s s s

C C C C

                                (3.5) 

 Ε π ε ι δ ή
 

τ α
 

ζ ε υ γ ά ρ ι α
 

τ ω ν
 

σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
 W, E, 

κ α ι
 N, S 

λ α 
 β ά ν ο υ ν
 

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α
 

σ τ ο
 ί δ ι ο

 
σ τ ά δ ι ο

, 
α ρ κ ε ί

 
ν α

 
λ ά β ο υ 
 ε

 
υ π ό ψ η

 

 α ς

 
α υ τ ό

 

 ε

 
τ ο

 

 ε γ α λ ύ τ ε ρ ο

 
π η λ ί κ ο

 

(
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ό

 
φ ό ρ τ ο

) 
κ α ι

 
τ ό τ ε

 
έ χ ο υ 
 ε

: 

1 1

2 2

arg max , arg max ,

arg max , arg max ,

W E W E

W E
W E

S SN N

N S
N S

d d d d

g g s s
s s

C C

d dd d

g g s s
s s

C C

 
   

=   
  

 

 
    

=   
  

  

                      (3.6)                    

 Λ α 
 β ά ν ο ν τ α ς
 

υ π ό ψ η
 

τ η
 

σ χ έ σ η
 3.1 

κ α θ ώ ς
 

κ α ι
 

τ ι ς
 3.5–3.6 

ε ύ κ ο λ α
, 


 ε τ ά
 

α π ό
 
 ε ρ ι κ έ ς

 
π ρ ά ξ ε ι ς

, 
υ π ο λ ο γ ί ζ ο υ 
 ε

 
τ α

 
π ρ ά σ ι ν α

 
τ ω ν

 
δ ύ ο

 
σ τ α δ ί ω ν

 
τ ο υ

 
κ ό 
 β ο υ

 
τ α

 
ο π ο ί α

 ε ξ ι σ ο ρ ρ ο π ο ύ ν
 

τ ι ς
 

ζ η τ ή σ ε ι ς
 (

ρ ο ή
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
) 

τ ω ν
 

π ι ο
 

φ ο ρ τ ω 
 έ ν ω ν
 

σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
 

τ ο υ
 κ ά θ ε

 
σ τ α δ ί ο υ

. 
Α υ τ ά

 
ε ί ν α ι

: 

      ( )= −
+1

W W

W W N N

d s
g C L

d s d s
                                 (3.7) κ α ι

 ( )= −
+2

N N

W W N N

d s
g C L

d s d s
                                 (3.8) 

 σ τ η ν
 

π ε ρ ί π τ ω σ η
 

π ο υ
 

ο ι
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο ι
 


 ε
 

τ α
 


 ε γ α λ ύ τ ε ρ α
 

π η λ ί κ α
 

κ ο ρ ε σ 
 ο ύ
 

γ ι α
 

κ ά θ ε
 σ τ ά δ ι ο

 
ε ί ν α ι

 
ο ι

 W, N. 
Α ν

 
ε ί ν α ι

 
κ ά π ο ι ο ι

 
ά λ λ ο ι

 
ο ι

 
ε ξ ι σ ώ σ ε ι ς

 
α υ τ έ ς

 

 ε τ α β ά λ λ ο ν τ α ι

 α ν τ ί σ τ ο ι χ α
. 
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Γ ι α
 

τ ι ς
 

σ χ έ σ ε ι ς
 (3.7)–(3.8) 


 π ο ρ ο ύ 
 ε
 

ν α
 

κ ά ν ο υ 
 ε
 

τ ι ς
 

ε ξ ή ς
 

π α ρ α τ η ρ ή σ ε ι ς
: 

 

• Ο  
κ α ν ό ν α ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

 BD ( Ε ξ ι σ ο ρ ρ ό π η σ η ς
 

τ η ς
 Ζ ή τ η σ η ς

) 

 ο ι ρ ά ζ ε ι

 
α ν α λ ο γ ι κ ά

 
τ ο

 σ υ ν ο λ ι κ ό
 

ε ν ε ρ γ ό
 

π ρ ά σ ι ν ο
 C L−  

τ ο υ
 

κ ό 
 β ο υ
 

σ τ α
 

δ ύ ο
 

σ τ ά δ ι α
, 

σ ύ 
 φ ω ν α
 


 ε
 

τ η
 ζ ή τ η σ η

 
α λ λ ά

 
κ α ι

 
τ η ν

 
ι κ α ν ό τ η τ α

 
ε ξ υ π η ρ έ τ η σ η ς

 
τ ω ν

 
σ υ ν δ έ σ 
 ω ν

 
κ ά θ ε

 
σ τ α δ ί ο υ

 π ο υ
 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν
 

τ ο
 


 ε γ α λ ύ τ ε ρ ο
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ό
 

φ ό ρ τ ο
. 

 

• Ό σ ο
 


 ε γ α λ ύ τ ε ρ ο
 

ε ί ν α ι
 

τ ο
 

π η λ ί κ ο
 d s  

κ ά π ο ι ο υ
 

σ τ α δ ί ο υ
, 

τ ό σ ο
 


 ε γ α λ ύ τ ε ρ η
 ε ί ν α ι

 
κ α ι

 
η
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 (

ε π ί
 

τ ο υ
 

σ υ ν ο λ ι κ ο ύ
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 

τ ο υ
 

κ ό 
 β ο υ
) π ο υ

 
π ρ ο κ ύ π τ ε ι

 
α π ό

 
τ ο ν

 
κ α ν ό ν α

 BD 
γ ι α

 
τ ο

 
σ τ ά δ ι ο

 
α υ τ ό

. 
 

• 
� ε δ ο 
 έ ν ο υ

 
ό τ ι

 
ο
 

κ α ν ό ν α ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 BD 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ε ί τ α ι
 


 ό ν ο
 

σ ε
 

π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς
 α κ ό ρ ε σ τ ω ν

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ώ ν

 
σ υ ν θ η κ ώ ν

 (
ό π ο υ

 
η
 

ζ ή τ η σ η
 

σ ε
 

ό λ ο υ ς
 

τ ο υ ς
 σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 
τ ο υ

 
κ ό 
 β ο υ

 

 π ο ρ ε ί

 
ν α

 
ε ξ υ π η ρ ε τ η θ ε ί

 
α π ό

 
τ ο

 
σ υ ν ο λ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

 π ρ α σ ί ν ο υ
), 

ο ι
 

ε ξ ι σ ώ σ ε ι ς
 (3.7)–(3.8) 


 ο ι ρ ά ζ ο υ ν
 

τ ο
 

χ ρ ό ν ο
 

σ ε
 

κ ά θ ε
 

σ τ ά δ ι ο
 

έ τ σ ι
 ώ σ τ ε

: 

(i) 
ν α

 
ε ξ υ π η ρ ε τ η θ ε ί

 
η
 

ζ ή τ η σ η
 

σ ε
 

ό λ ο υ ς
 

τ ο υ ς
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
 

π ο υ
 

λ α 
 β ά ν ο υ ν
 π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α

 
σ τ ο

 
σ τ ά δ ι ο

, 
κ α ι

  

(ii) 
ο
 

ε ν ω 
 έ ν ω ν
 

χ ρ ό ν ο ς
 (

π έ ρ α
 

α π ό
 

τ η ν
 

κ ά λ υ ψ η
 

τ η ς
 

ζ ή τ η σ η ς
) 

ν α
 


 ο ι ρ α σ τ ε ί
 

σ ε
 κ ά θ ε

 
σ τ ά δ ι ο

 
α ν ά λ ο γ α

 

 ε

 
τ η ν

 
ι κ α ν ό τ η τ α

 
ε ξ υ π η ρ έ τ η σ η ς

 
τ ο υ

 
π ι ο

 

“
φ ο ρ τ ω 
 έ ν ο υ

” 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ά

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

 
τ ο υ

. 

 Σ τ η ν
 

γ ε ν ι κ ή
 

π ε ρ ί π τ ω σ η
 

ό π ο υ
 

έ χ ο υ 
 ε
 

έ ν α ν
 

κ ό 
 β ο
 


 ε
 n  

σ τ ά δ ι α
 

ο ι
 

χ ρ ό ν ο ι
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 τ ο υ

 
κ ά θ ε

 
σ τ α δ ί ο υ

 
υ π ο λ ο γ ί ζ ο ν τ α ι

 
ω ς

 
ε ξ ή ς

. Θ έ λ ο υ 
 ε
: 

= = = = =21

1 2
1 2

... ...i n

i n
i n

d d dd

g g g g
s s ss

C C CC

 δ η λ α δ ή
: 

= = = = =21

1 1 2 2

... ...i n

i i n n

d d dd

g s g s g s g s
 ε π ί σ η ς

 
ι σ χ ύ ε ι

: 

− = + + + + +1 2 ... ...i nC L g g g g  α π ό
 

τ ι ς
 

δ ύ ο
 

τ ε λ ε υ τ α ί ε ς
 

σ χ έ σ ε ι ς
 

π ρ ο κ ύ π τ ε ι
: 

( )

=

= − ∀ =

∑
1

,   1,2,...,j j

j n

j j
j

d s
g C L j n

d s

                            (3.9) ό π ο υ
 j jd s  

ε ί ν α ι
 

τ ο
 


 έ γ ι σ τ ο
 

α π ό
 

τ α
 

π η λ ί κ α
 

ό λ ω ν
 

τ ω ν
 

σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
 

π ο υ
 

έ χ ο υ ν
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π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α
 

σ τ ο
 

σ τ ά δ ι ο
 j . Σ τ η ν

 
π ε ρ ί π τ ω σ η

 
π ο υ

 
κ ά π ο ι ο ς

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο ς

 z  λ α 
 β ά ν ε ι
 

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α
 

σ ε
 

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α
 

α π ό
 

έ ν α
 

σ τ ά δ ι α
 ( 1zu > ), 

τ ό τ ε
 

ο ρ ί ζ ε τ α ι
 έ ν α

 “
κ υ ρ ί α ρ χ ο

” 
σ τ ά δ ι ο

 
κ α ι

 
σ τ η

 

 ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η

 
τ ο υ

 
κ α ν ό ν α

 
ε λ έ γ χ ο υ

 BD λ α 
 β ά ν ε τ α ι
 

υ π ό ψ η
 


 ό ν ο
 

σ τ ο
 

σ τ ά δ ι ο
 

α υ τ ό
. 

Α ν τ ί σ τ ο ι χ α
, 

η
 

ζ ή τ η σ η
 zd  

τ ο υ
 σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

 
π ο υ

 

 ε τ ρ ι έ τ α ι

 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

 

 ε τ α β ά λ λ ε τ α ι

, 
έ τ σ ι

 
ώ σ τ ε

 
ν α

 σ υ 
 β α δ ί ζ ε ι
 


 ε
 

τ η
 


 ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η
 

α υ τ ή
, 

σ ύ 
 φ ω ν α
 


 ε
 

τ η
 

σ χ έ σ η
: 

z

z
z z

i
i u

g
d d

g
∈

=
∑

                                           (3.10) ό π ο υ
 zg  

η
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ ο υ
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 

τ ο υ
 “

κ υ ρ ί α ρ χ ο υ
” 

σ τ α δ ί ο υ
 

κ α ι
 

z

i

i u

g
∈
∑  

η
 σ υ ν ο λ ι κ ή

 
δ ι ά ρ κ ε ι α

 
π ρ α σ ί ν ο υ

 
τ ο υ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

 z  (
γ ι α

 
ό λ α

 
τ α

 
σ τ ά δ ι α

 
π ο υ

 
λ α 
 β ά ν ε ι

 π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α
), 

ό π ω ς
 

α υ τ έ ς
 

υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ α ν
 

α π ό
 

τ η
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 TUC 

κ α τ ά
 

τ η ν
 π ρ ο η γ ο ύ 
 ε ν η

 
π ε ρ ί ο δ ο

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

. 

 Μ έ σ ω
 

τ η ς
 

σ χ έ σ η ς
 (3.9) 

ε π ι τ υ γ χ ά ν ε τ α ι
 

η
 

β έ λ τ ι σ τ η
 

δ ι α χ ε ί ρ ι σ η
 

τ ο υ
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 

σ ε
 κ ά π ο ι ο ν

 
κ ό 
 β ο

 (Split Control Module), 
ό τ α ν

 
α π ό

 
τ η ν

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 TUC 
έ χ ε ι

 α π ο φ α σ ι σ τ ε ί
 

ό τ ι
 

σ τ ο ν
 

σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν ο
 

κ ό 
 β ο
 

π ρ έ π ε ι
 

ν α
 

ε φ α ρ 
 ο σ τ ε ί
 

ο
 

κ α ν ό ν α ς
 ε λ έ γ χ ο υ

 Ε ξ ι σ ο ρ ρ ό π η σ η ς
 

τ η ς
 Ζ ή τ η σ η ς

 (BD). Σ τ η
 

σ υ ν έ χ ε ι α
 

ο ι
 

τ ι 
 έ ς
 

τ ω ν
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 π ο υ

 
υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ α ν

 
ε ι σ έ ρ χ ο ν τ α ι

 
σ τ η

 
σ υ ν ά ρ τ η σ η

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
τ ω ν

 
π ε ρ ι ο ρ ι σ 
 ώ ν

 

(
σ χ έ σ ε ι ς

 3.3–3.4) 
γ ι α

 
ν α

 
α π ο κ λ ε ι σ τ ο ύ ν

 
π ι θ α ν έ ς

 

 η

 
ε π ι τ ρ ε π τ έ ς

 
τ ι 
 έ ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

. 

 

 

3.3.3 Ο  α λ γ ό ρ ι θ � ο ς  σ υ ν ε ρ γ α σ ί α ς  τ ω ν  κ α ν ό ν ω ν  BD κ α ι  LQ 

 Η
 

ν έ α
 

έ κ δ ο σ η
 

τ η ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς
 TUC 

έ χ ε ι
 


 ι α
 

υ β ρ ι δ ι κ ή
 


 ο ρ φ ή
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

κ α θ ώ ς
 

ο ι
 δ ύ ο

 
κ α ν ό ν ε ς

 
π ο υ

 
π ε ρ ι γ ρ ά φ η κ α ν

 
σ τ ι ς

 §3.2.2 
κ α ι

 3.3.2 
ε ν α λ λ ά σ σ ο ν τ α ι

 

 ε τ α ξ ύ

 
τ ο υ ς

 σ ε
 

κ ά θ ε
 

ε λ ε γ χ ό 
 ε ν ο
 

κ ό 
 β ο
 

α ν ά λ ο γ α
 


 ε
 

τ ι ς
 

ε π ι κ ρ α τ ο ύ σ ε ς
 

σ υ ν θ ή κ ε ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
. Α ρ χ ι κ ά

, 
ο
 

α λ γ ό ρ ι θ 
 ο ς
 

π ο υ
 

κ α θ ο ρ ί ζ ε ι
 

π ο ι ο ς
 

α π ό
 

τ ο υ ς
 

δ ύ ο
 

κ α ν ό ν ε ς
 

θ α
 

ε φ α ρ 
 ο σ τ ε ί
 σ ε

 
κ ά θ ε

 
κ ό 
 β ο

 
κ α ι

 
σ ε

 
κ ά θ ε

 
π ε ρ ί ο δ ο

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 
ε ί χ ε

 
τ η ν

 
α κ ό λ ο υ θ η

 
δ ο 
 ή

: 
 Β ή � α

 1: Γ ι α
 

τ ο υ ς
 

π ρ ώ τ ο υ ς
 10 

κ ύ κ λ ο υ ς
 

ε φ ά ρ 
 ο σ ε
 

τ ο ν
 

κ α ν ό ν α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 BD 

σ ε
 ό λ ο υ ς

 
τ ο υ ς

 
κ ό 
 β ο υ ς

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

. 
 Β ή � α

 2: Μ ε τ ά
 

τ ο ν
 

δ έ κ α τ ο
 

κ ύ κ λ ο
 

ε φ ά ρ 
 ο σ ε
 

τ α
 

β ή 
 α τ α
 3–5 

τ ο υ
 

α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ
 

γ ι α
 κ ά θ ε

 
ε λ ε γ χ ό 
 ε ν ο

 
κ ό 
 β ο

 ∈j J . 
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 Β ή � α
 3: Υ π ο λ ό γ ι σ ε

 
γ ι α

 
κ ά θ ε

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο

 z  
π ο υ

 
ε ι σ έ ρ χ ε τ α ι

 
σ τ ο ν

 
κ ό 
 β ο

 
τ ο

 
π η λ ί κ ο

 

,max

( )z

z

x k

x
, 

ό π ο υ
 ( )zx k  

ε ί ν α ι
 

ο
 

α ρ ι θ 
 ό ς
 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 


 έ σ α
 

σ τ ο
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 

∈z Z  
γ ι α

 
τ ο

 
σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν ο

 
κ ύ κ λ ο

 
κ α ι

 ,maxzx  
ε ί ν α ι

 
η
 

ι κ α ν ό τ η τ α
 α π ο θ ή κ ε υ σ η ς

 
ο χ η 
 ά τ ω ν

 
τ ο υ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

. 
 Β ή � α

 4: 
Α ν

 
σ τ ο ν

 
π ρ ο η γ ο ύ 
 ε ν ο

 
κ ύ κ λ ο

 
ο
 

κ α ν ό ν α ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

π ο υ
 

ε φ α ρ 
 ό σ τ η κ ε
 

σ τ ο ν
 σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν ο

 
κ ό 
 β ο

 
ή τ α ν

 
ο
 BD 

έ λ ε γ ξ ε
 

γ ι α
 

ό λ ο υ ς
 

τ ο υ ς
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
 

α ν
 

,max

( )
1z

z

x k
threshold

x
≤ . 

Α ν
 

έ σ τ ω
 

κ α ι
 

έ ν α ς
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο ς
 

δ ε ν
 

ι κ α ν ο π ο ι ε ί
 

τ η ν
 α ν ι σ ό τ η τ α

 
τ ό τ ε

 
ε φ ά ρ 
 ο σ ε

 
σ τ ο ν

 
κ ό 
 β ο

 
α υ τ ό

 
τ ο ν

 
κ α ν ό ν α

 LQ. 
Α λ λ ι ώ ς

 ε φ ά ρ 
 ο σ ε
 

τ ο ν
 

κ α ν ό ν α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 BD. 

 Β ή � α
 5: 

Α ν
 

σ τ ο ν
 

π ρ ο η γ ο ύ 
 ε ν ο
 

κ ύ κ λ ο
 

ο
 

κ α ν ό ν α ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

π ο υ
 

ε φ α ρ 
 ό σ τ η κ ε
 

σ τ ο ν
 σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν ο

 
κ ό 
 β ο

 
ή τ α ν

 
ο
 LQ 

έ λ ε γ ξ ε
 

γ ι α
 

ό λ ο υ ς
 

τ ο υ ς
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
 

α ν
 

,max

( )
2z

z

x k
threshold

x
≤ . 

Α ν
 

έ σ τ ω
 

κ α ι
 

έ ν α ς
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο ς
 

δ ε ν
 

ι κ α ν ο π ο ι ε ί
 

τ η ν
 α ν ι σ ό τ η τ α

 
τ ό τ ε

 
ε φ ά ρ 
 ο σ ε

 
σ τ ο ν

 
κ ό 
 β ο

 
α υ τ ό

 
τ ο ν

 
κ α ν ό ν α

 LQ. 
Α λ λ ι ώ ς

 ε φ ά ρ 
 ο σ ε
 

τ ο ν
 

κ α ν ό ν α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 BD. 

 Σ τ ο ν
 

α λ γ ό ρ ι θ 
 ο
 

π α ρ α τ η ρ ο ύ 
 ε
 

π ω ς
 

η
 

ε π ι λ ο γ ή
 

τ ο υ
 

κ α ν ό ν α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

π ο υ
 

θ α
 ε φ α ρ 
 ο σ τ ε ί

 
σ ε

 
κ ά θ ε

 
ε λ ε γ χ ό 
 ε ν ο

 
κ ό 
 β ο

 
τ η ν

 
τ ρ έ χ ο υ σ α

 
π ε ρ ί ο δ ο

, 
ε ξ α ρ τ ά τ α ι

 
α π ό

 
τ ο

 π ο ι ο ς
 

κ α ν ό ν α ς
 

ε φ α ρ 
 ό σ τ η κ ε
 

σ τ ο ν
 

κ ό 
 β ο
 

α υ τ ό
 

τ η ν
 

π ρ ο η γ ο ύ 
 ε ν η
 

π ε ρ ί ο δ ο
 σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

. Τ α
 

ό ρ ι α
 1threshold  

κ α ι
 2threshold  

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ή θ η κ α ν
 

έ τ σ ι
 ώ σ τ ε

 
ν α

 
υ π ά ρ χ ε ι

 

 ι α

 
υ σ τ έ ρ η σ η

 (hysteresis) 
σ τ η ν

 
ε ν α λ λ α γ ή

 
τ ω ν

 
δ ύ ο

 
κ α ν ό ν ω ν

 
κ α ι

 ν α
 


 η ν
 

υ π ά ρ χ ε ι
 

σ υ χ ν ή
 

α λ λ α γ ή
 

σ τ ο ν
 

ε φ α ρ 
 ο ζ ό 
 ε ν ο
 

έ λ ε γ χ ο
 (switching) 

α π ό
 

τ η
 σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 TUC, 
κ α θ ώ ς

 
α υ τ ό

 
ε π ι δ ρ ά

 
α ρ ν η τ ι κ ά

 
σ τ η ν

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α

 
τ ο υ

 
κ ό 
 β ο υ

. Τ α
 ό ρ ι α

 
α υ τ ά

 

 π ο ρ ο ύ ν

 
ν α

 
ο ρ ι σ τ ο ύ ν

 
σ τ α

 
α ρ χ ε ί α

 
ε ι σ ό δ ο υ

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC 
γ ι α

 κ ά θ ε
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 ∈z Z  

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 

ξ ε χ ω ρ ι σ τ ά
. Σ τ η ν

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή

 
τ η ς

 
π α ρ ο ύ σ α ς

 ε ρ γ α σ ί α ς
 

ο ι
 

τ ι 
 έ ς
 

τ ω ν
 

ο ρ ί ω ν
 

τ έ θ η κ α ν
 0.5 

κ α ι
 0.3 

α ν τ ί σ τ ο ι χ α
. 

 � ε δ ο 
 έ ν ω ν
 

α υ τ ώ ν
 

τ ω ν
 

τ ι 
 ώ ν
, 

έ γ ι ν ε
 


 ι α
 

π ρ ο σ π ά θ ε ι α
 

ν α
 

ο ρ ι σ τ ο ύ ν
 

η
 

κ ο ρ ε σ 
 έ ν η
 

κ α ι
 η

 
α κ ό ρ ε σ τ η

 
κ α τ ά σ τ α σ η

 
τ η ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 
σ ε

 
κ ά π ο ι ο

 
κ ό 
 β ο

. � σ τ ό σ ο
 


 ε τ ά
 

τ η ν
 ε φ α ρ 
 ο γ ή

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC 
σ τ ο

 
π ε δ ί ο

 
π α ρ ο υ σ ι ά σ τ η κ ε

 
τ ο

 
ε ξ ή ς

 
π ρ ό β λ η 
 α

: Ε φ α ρ 
 ό ζ ο ν τ α ς
 

τ ο ν
 

α λ γ ό ρ ι θ 
 ο
 

σ υ ν ε ρ γ α σ ί α ς
 

τ ω ν
 

κ α ν ό ν ω ν
 BD 

κ α ι
 LQ 


 ε
 

τ η
 


 ο ρ φ ή
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π ο υ
 

π α ρ ο υ σ ι ά σ τ η κ ε
 

π α ρ α π ά ν ω
, 

υ π ή ρ χ α ν
 

π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς
 

π ε ρ ι ό δ ω ν
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
 σ τ ι ς

 
ο π ο ί ε ς

 
σ ε

 
κ ά π ο ι ε ς

 
δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ι ς

 
ε φ α ρ 
 ο ζ ό τ α ν

 
ο
 

κ α ν ό ν α ς
 BD, 

ε ν ώ
 

ο
 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ό ς

 
φ ό ρ τ ο ς

 
τ η ς

 
δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η ς

 
β ρ ι σ κ ό τ α ν

 
σ ε

 
κ ο ρ ε σ 
 έ ν η

 
κ α τ ά σ τ α σ η

 

(
γ ε γ ο ν ό ς

 
π ο υ

 
ε κ

 
τ ο υ

 
ο ρ ι σ 
 ο ύ

 
τ ο υ

 
κ α ν ό ν α

 
δ ε ν

 
θ α

 
έ π ρ ε π ε

 
ν α

 
σ υ 
 β α ί ν ε ι

). 

 Α ς
 

δ ο ύ 
 ε
 

έ ν α
 

π α ρ ά δ ε ι γ 
 α
 

π ο υ
 

θ α
 

κ ά ν ε ι
 

π ι ο
 

ξ ε κ ά θ α ρ ο
 

τ ο
 

π ρ ό β λ η 
 α
 

α υ τ ό
. Σ τ ο

 Σ χ ή 
 α
 3.2 

φ α ί ν ε τ α ι
 

η
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

τ ο υ
 

υ β ρ ι δ ι κ ο ύ
 

α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ
 

σ τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 

τ ω ν
 Χ α ν ί ω ν

 
τ η ν

 Τ ε τ ά ρ τ η
 08/03/2006. Π ι ο

 
σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν α

, 
σ τ ο

 
γ ρ ά φ η 
 α

 
α υ τ ό

 π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι
 

ο ι
 

δ ι ά ρ κ ε ι ε ς
 

τ ω ν
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 (sec) 

γ ι α
 

τ α
 3 

σ τ ά δ ι α
 

τ ο υ
 

κ ό 
 β ο υ
 j5 γ ι α

 
τ ι ς

 
ώ ρ ε ς

 8:00–20:00. Σ τ ο
 

κ ά τ ω
 


 έ ρ ο ς
 

τ ο υ
 

δ ι α γ ρ ά 
 
 α τ ο ς
 

φ α ί ν ε τ α ι
 

π ο ι ο ς
 κ α ν ό ν α ς

 
ε φ α ρ 
 ο ζ ό τ α ν

 
α π ό

 
τ η

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 TUC 
κ α θ

’ 
ό λ η

 
τ η

 
δ ι ά ρ κ ε ι α

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή ς

 

(
σ ύ 
 φ ω ν α

 

 ε

 
τ η

 
σ υ ν θ ή κ η

 
τ ω ν

 
β η 
 ά τ ω ν

 4 
κ α ι

 5 
τ ο υ

 
α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ

). Σ τ α
 

κ ο 
 
 ά τ ι α
 τ ο υ

 
γ ρ α φ ή 
 α τ ο ς

 
π ο υ

 
η
 

ε υ θ ε ί α
 

τ α υ τ ί ζ ε τ α ι
 


 ε
 

τ ο ν
 

ο ρ ι ζ ό ν τ ι ο
 

ά ξ ο ν α
 

ε φ α ρ 
 ό ζ ε τ α ι
 

α π ό
 τ ο ν

 
α λ γ ό ρ ι θ 
 ο

 
ο
 

κ α ν ό ν α ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 LQ, 

ε ν ώ
 

σ τ η ν
 

α ν τ ί θ ε τ η
 

π ε ρ ί π τ ω σ η
 

ο
 

κ α ν ό ν α ς
 

BD. 

 Τ ι ς
 

α π ο γ ε υ 
 α τ ι ν έ ς
 

ώ ρ ε ς
 16:00–20:00 

π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι
 

τ ο
 

ε ξ ή ς
 

α ρ ν η τ ι κ ό
 

φ α ι ν ό 
 ε ν ο
:  

 

0
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8:
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:2
0
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:2
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1
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1

9:
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9
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9:
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10
:4

5:
33

11
:1

2:
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11
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9:
33

12
:0

6:
33

12
:3

3:
34

13
:0

8:
04

13
:3

5:
04
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:0

2:
04

14
:3

1:
34

14
:5

8:
34

15
:2

4:
16

15
:4

7:
37

16
:0

9:
13

16
:3

0:
49

16
:5

1:
29

17
:1

2:
23

17
:3

4:
35

17
:5

5:
23

18
:1

7:
51

18
:4

1:
59

19
:0

5:
23

19
:3

0:
12

19
:5

6:
16

20
:2

0:
52

Stage1 Stage2 Stage3 BD/LQ
 Σ χ ή � α

 3.2: Ο ι
 

δ ι ά ρ κ ε ι ε ς
 

τ ω ν
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 (

σ ε
 sec) 

γ ι α
 

τ α
 

τ ρ ί α
 

σ τ ά δ ι α
 

τ ο υ
 

κ ό 
 β ο υ
 j5. 
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Γ ί ν ε τ α ι
 

σ υ χ ν ή
 

ε ν α λ λ α γ ή
 


 ε τ α ξ ύ
 

τ ω ν
 

δ ύ ο
 

κ α ν ό ν ω ν
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

τ η ς
 TUC (

φ α ί ν ε τ α ι
 

σ τ ο
 κ ά τ ω

 

 έ ρ ο ς

 
τ ο υ

 
γ ρ α φ ή 
 α τ ο ς

), 
γ ε γ ο ν ό ς

 
π ο υ

 
ε π η ρ ε ά ζ ε ι

 
τ ι ς

 
δ ι ά ρ κ ε ι ε ς

 
τ ω ν

 
π ρ α σ ί ν ω ν

 τ ο υ
 

π ρ ώ τ ο υ
 

κ α ι
 

τ ο υ
 

τ ρ ί τ ο υ
 

σ τ α δ ί ο υ
 

τ ο υ
 

κ ό 
 β ο υ
 

ο ι
 

ο π ο ί ε ς
 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν
 

έ ν τ ο ν ε ς
 δ ι α κ υ 
 ά ν σ ε ι ς

. 

 Έ π ε ι τ α
 

α π ό
 

π ρ ο σ ε κ τ ι κ ή
 


 ε λ έ τ η
 

τ ω ν
 


 ε τ ρ ή σ ε ω ν
 

τ η ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς
 

ρ ο ή ς
 

τ ω ν
 ο χ η 
 ά τ ω ν

 
γ ι α

 
τ ι ς

 
π α ρ α π ά ν ω

 
ώ ρ ε ς

 
σ τ ο υ ς

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 
τ ο υ

 
κ ό 
 β ο υ

 j5 (off–line π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η
 

τ η ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς
 TUC 

σ τ ο
 

ε ρ γ α σ τ ή ρ ι ο
 


 ε
 

τ ι ς
 


 ε τ ρ ή σ ε ι ς
 

τ ο υ
 

π ε δ ί ο υ
), κ α τ α λ ή ξ α 
 ε

 
σ τ ο

 
ε ξ ή ς

 
σ υ 
 π έ ρ α σ 
 α

: 
ό τ α ν

 
ε φ α ρ 
 ό ζ ε τ α ι

 
ο
 

υ β ρ ι δ ι κ ό ς
 

α λ γ ό ρ ι θ 
 ο ς
 


 ε
 τ η

 

 ο ρ φ ή

 
π ο υ

 
π α ρ ο υ σ ι ά σ τ η κ ε

 
π α ρ α π ά ν ω

 
δ ε ν

 

 π ο ρ ο ύ 
 ε

 
ν α

 
ε ί 
 α σ τ ε

 
β έ β α ι ο ι

 
γ ι α

 τ η ν
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή
 

κ α τ ά σ τ α σ η
 

τ ο υ
 

κ ό 
 β ο υ
, 

ό τ α ν
 

α υ τ ή
 

β ρ ί σ κ ε τ α ι
 

κ ο ν τ ά
 

σ τ α
 

ό ρ ι α
 κ ο ρ ε σ 
 ο ύ

. Γ ι α
 

τ η ν
 

α ν τ ι 
 ε τ ώ π ι σ η
 

α υ τ ο ύ
 

τ ο υ
 

π ρ ο β λ ή 
 α τ ο ς
 

π ρ έ π ε ι
 

ν α
 

ε ι σ α χ θ ε ί
 

σ τ ο ν
 α λ γ ό ρ ι θ 
 ο

 
έ ν α ς

 
έ λ ε γ χ ο ς

 
γ ι α

 
τ η ν

 
ε ι σ ε ρ χ ό 
 ε ν η

 
κ α ι

 
ε ξ ε ρ χ ό 
 ε ν η

 
ρ ο ή

 
σ ε

 
κ ά θ ε

 σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 

τ ο υ
 

κ ό 
 β ο υ
, 

κ α θ ώ ς
 

ο
 

α λ γ ό ρ ι θ 
 ο ς
 


 ε
 

τ η
 


 ο ρ φ ή
 

π ο υ
 

π α ρ ο υ σ ι ά σ τ η κ ε
 ε λ έ γ χ ε ι

 

 ό ν ο

 
τ η ν

 
κ α τ ά λ η ψ η

 
τ ω ν

 
σ υ ν δ έ σ 
 ω ν

. 

 Π ι ο
 

σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν α
, 

σ ε
 

κ ά θ ε
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 

κ α ι
 

γ ι α
 

κ ά θ ε
 

π ε ρ ί ο δ ο
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
 

θ α
 π ρ έ π ε ι

 
ν α

 
ε λ έ γ χ ε τ α ι

 
ε ά ν

 
ι σ χ ύ ε ι

 
η
 

σ χ έ σ η
: 

≤1z

z
z

d

G
s

C

                                             (3.11) ό π ο υ
 zd  

η
 

ζ ή τ η σ η
 

τ ο υ
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
 (

ο χ ή 
 α τ α
/

ώ ρ α
), zs  

η
 

ρ ο ή
 

κ ο ρ ε σ 
 ο ύ
 

τ ο υ
 

(
ο χ ή 
 α τ α

/
ώ ρ α

) 
κ α ι

 zG  
ο
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό ς
 

χ ρ ό ν ο ς
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 

τ ο υ
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
 

∈z Z , 
ό π ω ς

 
α υ τ ό ς

 
ο ρ ί σ τ η κ ε

 
σ τ ο

 Κ ε φ ά λ α ι ο
 2 (

σ χ έ σ η
 (2.10)). 

 Α ν
 

α υ τ ή
 

η
 

α ν ι σ ό τ η τ α
 

ι κ α ν ο π ο ι ε ί τ α ι
, 

τ ό τ ε
 

ό λ α
 

τ α
 

ο χ ή 
 α τ α
 

π ο υ
 

ε ι σ έ ρ χ ο ν τ α ι
 

σ τ ο
 σ ύ ν δ ε σ 
 ο

 
σ τ η

 
δ ι ά ρ κ ε ι α

 
τ η ς

 
π ε ρ ι ό δ ο υ

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 
π ρ ο λ α β α ί ν ο υ ν

 
ν α

 
ε ξ έ λ θ ο υ ν

 π ρ ι ν
 

α π ό
 

τ ο
 

π έ ρ α ς
 

α υ τ ή ς
 

κ α ι
 

δ ε ν
 

α π ο θ η κ ε ύ ο ν τ α ι
 

σ τ η ν
 

ο υ ρ ά
 

τ ο υ
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
. Τ ό τ ε

 κ α ι
 


 ό ν ο ν
 

τ ό τ ε
 

υ π ά ρ χ ε ι
 

η
 

β ε β α ι ό τ η τ α
 

ό τ ι
 

η
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α
 

σ τ ο
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 

α υ τ ό
 

ε ί ν α ι
 σ ε

 

 η

 
κ ο ρ ε σ 
 έ ν η

 
κ α τ ά σ τ α σ η

. Ο π ό τ ε
 

σ τ ο ν
 

α λ γ ό ρ ι θ 
 ο
 

σ υ ν ε ρ γ α σ ί α ς
 

τ ω ν
 

κ α ν ό ν ω ν
 

BD 
κ α ι

 LQ 
ό π ο υ

 
α ν α φ έ ρ ε τ α ι

 
η
 

π ρ ό τ α σ η
 “

ε φ ά ρ 
 ο σ ε
 

τ ο ν
 

κ α ν ό ν α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 BD” 

(
β ή 
 α τ α

 4 
κ α ι

 5), 
α υ τ ή

 
α ν τ ι κ α θ ί σ τ α τ α ι

 
α π ό

 
τ ο ν

 
α λ γ ό ρ ι θ 
 ο

: 
 Β ή � α

 1.1: Ε φ ά ρ 
 ο σ ε
 

τ ο ν
 

κ α ν ό ν α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 BD 

κ α ι
 

υ π ο λ ό γ ι σ ε
 

τ ι ς
 

δ ι ά ρ κ ε ι ε ς
 π ρ α σ ί ν ω ν

 
γ ι α

 
κ ά θ ε

 
σ τ ά δ ι ο

 ∈ ji F  
τ ο υ

 
κ ό 
 β ο υ

. 
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 Β ή � α
 1.2: Ε φ ά ρ 
 ο σ ε

 
τ ο ν

 
α λ γ ό ρ ι θ 
 ο

 
π ρ ο β ο λ ή ς

 
τ ω ν

 
π ε ρ ι ο ρ ι σ 
 ώ ν

 
έ τ σ ι

 
ώ σ τ ε

 
ο ι

 δ ι ά ρ κ ε ι ε ς
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 

π ο υ
 

υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ α ν
 

ν α
 

τ ο υ ς
 

ι κ α ν ο π ο ι ο ύ ν
. 

 Β ή � α
 1.3: Υ π ο λ ό γ ι σ ε

 
γ ι α

 
κ ά θ ε

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο

 z  
π ο υ

 
ε ι σ έ ρ χ ε τ α ι

 
σ τ ο ν

 
κ ό 
 β ο

 
τ ο

 
π η λ ί κ ο

 

z

z
z

d

G
s

C

, 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ώ ν τ α ς

 
τ α

 
π ρ ά σ ι ν α

 
π ο υ

 
έ χ ο υ ν

 
υ π ο λ ο γ ι σ τ ε ί

 
κ α θ ώ ς

 
κ α ι

 τ α
 

σ τ α θ ε ρ ά
 

σ τ ά δ ι α
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 

τ ο υ
 

κ ά θ ε
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
. 

 Β ή � α
 1.4: 

Α ν
 

α υ τ ό
 

τ ο
 

π η λ ί κ ο
 

ε ί ν α ι
 ≤ 1 

γ ι α
 

ό λ ο υ ς
 

τ ο υ ς
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
 

τ ο υ
 

κ ό 
 β ο υ
 τ ό τ ε

 
ε φ ά ρ 
 ο σ ε

 
σ τ ο ν

 
κ ό 
 β ο

 
α υ τ ό

 
τ ο ν

 
κ α ν ό ν α

 
ε λ έ γ χ ο υ

 BD 

 ε

 
τ ι ς

 
δ ι ά ρ κ ε ι ε ς

 π ρ α σ ί ν ω ν
 

π ο υ
 

υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ α ν
 (

κ ό 
 β ο ς
 


 ε
 

α κ ό ρ ε σ τ η
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α
). 

 

 Β ή � α
 1.5: 

Α ν
 

α υ τ ό
 

τ ο
 

π η λ ί κ ο
 

ε ί ν α ι
 >1 

έ σ τ ω
 

κ α ι
 

γ ι α
 

έ ν α ν
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 

τ ό τ ε
 

ε φ ά ρ 
 ο σ ε
 σ τ ο ν

 
κ ό 
 β ο

 
α υ τ ό

 
τ ο ν

 
κ α ν ό ν α

 
ε λ έ γ χ ο υ

 LQ (
κ ό 
 β ο ς

 

 ε

 
κ ο ρ ε σ 
 έ ν η

 κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α
). 

 Σ τ ο
 Σ χ ή 
 α

 3.3 
τ η ς

 
ε π ό 
 ε ν η ς

 
σ ε λ ί δ α ς

 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι

 
η
 

τ ε λ ι κ ή
 


 ο ρ φ ή
 

τ ο υ
 υ β ρ ι δ ι κ ο ύ

 
α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ

. Σ ύ 
 φ ω ν α
 


 ε
 

τ ο υ ς
 

ε λ έ γ χ ο υ ς
 

π ο υ
 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι
 

σ τ ο
 δ ι ά γ ρ α 
 
 α

 
α υ τ ό

, 
η
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 TUC 

α π ο φ α σ ί ζ ε ι
 

π ο ι ο ς
 

α π ό
 

τ ο υ ς
 

δ ύ ο
 

κ α ν ό ν ε ς
 ε λ έ γ χ ο υ

 
θ α

 
ε φ α ρ 
 ο σ τ ε ί

 
γ ι α

 
τ η ν

 
τ ρ έ χ ο υ σ α

 
π ε ρ ί ο δ ο

, 
σ ε

 
κ ά θ ε

 
σ η 
 α τ ο δ ο τ ο ύ 
 ε ν ο

 κ ό 
 β ο
 

ξ ε χ ω ρ ι σ τ ά
. 

 Α ν
 

ε φ α ρ 
 ο σ τ ε ί
 

ο
 

α λ γ ό ρ ι θ 
 ο ς
 


 ε
 

α υ τ ή
 

τ η
 

δ ο 
 ή
 

σ ε
 

ό λ ο υ ς
 

τ ο υ ς
 

κ ό 
 β ο υ ς
 

τ ο υ
 δ ι κ τ ύ ο υ

 
τ ό τ ε

 
ο
 

κ α ν ό ν α ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 BD 

ε ν ε ρ γ ο π ο ι ε ί τ α ι
 


 ό ν ο
 

ό τ α ν
 

ο ι
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ έ ς
 σ υ ν θ ή κ ε ς

 
τ ο

 
ε π ι τ ρ έ π ο υ ν

, 
ε ν ώ

 
σ ε

 
δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ή

 
π ε ρ ί π τ ω σ η

 
ε φ α ρ 
 ό ζ ε τ α ι

 
ο
 

κ α ν ό ν α ς
 ε λ έ γ χ ο υ

 LQ. Σ τ ο
 Σ χ ή 
 α

 3.4 
β λ έ π ο υ 
 ε

 
π ο ι ο ς

 
κ α ν ό ν α ς

 
έ τ ρ ε χ ε

 
σ τ ο

 
δ ί κ τ υ ο

 
τ ω ν

 Χ α ν ί ω ν
 

τ ι ς
 

ώ ρ ε ς
 

π ο υ
 

π α ρ ο υ σ ι ά σ τ η κ ε
 

τ ο
 

π ρ ό β λ η 
 α
 (15:00–20:00). Σ τ ο

 
κ ά τ ω

 

 έ ρ ο ς

 τ ο υ
 

γ ρ α φ ή 
 α τ ο ς
 (


 π λ ε
 

γ ρ α 
 
 ή
) 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι
 

π ο ι ο ς
 

κ α ν ό ν α ς
 

έ τ ρ ε χ ε
 

σ τ η ν
 π ρ α γ 
 α τ ι κ ό τ η τ α

 
τ η ν

 Τ ε τ ά ρ τ η
 08/03/2006 


 ε
 

τ η ν
 

α ρ χ ι κ ή
 


 ο ρ φ ή
 

τ ο υ
 

υ β ρ ι δ ι κ ο ύ
 α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ

, 
ε ν ώ

 
α π ό

 
π ά ν ω

 (
κ ό κ κ ι ν η

 
γ ρ α 
 
 ή

) 
φ α ί ν ε τ α ι

 
η
 

α π ό φ α σ η
 

τ η ς
 TUC 

γ ι α
 τ ο

 
π ο ι ο ς

 
κ α ν ό ν α ς

 
θ α

 
ε φ α ρ 
 ο σ τ ε ί

 
ό τ α ν

 
π ρ ο σ τ έ θ η κ α ν

 
σ τ ο ν

 
α λ γ ό ρ ι θ 
 ο

 
τ α

 
β ή 
 α τ α

 

1.1–5.1 
κ α ι

 
ε φ α ρ 
 ό σ τ η κ ε

 off–line  
γ ι α

 
τ α

 
ί δ ι α

 
δ ε δ ο 
 έ ν α

. 

 Α υ τ ό
 

π ο υ
 

π α ρ α τ η ρ ο ύ 
 ε
 

σ τ ο
 Σ χ ή 
 α

 3.4 
γ ι α

 
τ η ν

 Τ ε τ ά ρ τ η
 08/03/2006, 

ε ί ν α ι
 

π ω ς
 υ π ά ρ χ ο υ ν

 
π ε ρ ί ο δ ο ι

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή ς

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

, 
κ α τ ά

 
τ ι ς

 
ο π ο ί ε ς

 
σ τ ο ν

 
κ ό 
 β ο

 j5
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Στ ι ς 1 0 π ρ ώ τ ε ς π ε ρ ι ό δο υ ς σ η � ατ ο δ ό τ η σ η ς, ε φ ά ρ �ο σ ε τ ο ν κ α ν ό ν α ε λ έγ χο υ B Dχ ω ρ ί ς κ α ν έ ν α έ λ εγ χο τ ω ν κ υ κ λο φ ο ρ ι α κ ώ ν σ υ ν θ η κ ώ ν τ ο υ κ ό � β ο υΑ π ό τ η ν 1 1 η π ε ρ ίο δο σ η � ατ ο δ ό τ η σ η ς κ α ι έ π ε ιτ α , υ πο λ ό γ ι σ ε τ ο xz / xm a xγ ι α κ ά θ ε σ ύ ν δ ε σ �ο πο υ ε ι σ έ ρ χ ετ α ι στ ο ν κ ό � β οΑ ν στ η ν π ρο η γ ο ύ � ε ν η π ε ρ ίο δο σ η � ατ ο δ ό τ η σ η ςε φ α ρ � ό στ η κ ε ο κ α ν ό ν α ς ε λ έγ χο υ B Dκ α ι γ ι α κ ά θ ε σ ύ ν δ ε σ �ο τ ο υ κ ό � β ο υ ι σ χ ύ ε ιxz / xm a x ≤ threshold1 Α ν στ η ν π ρο η γ ο ύ � ε ν η π ε ρ ίο δ ο σ η � ατ ο δ ό τ η σ η ςε φ α ρ � ό στ η κ ε ο κ α ν ό ν α ς ε λ έγ χο υ L Qκ α ι γ ι α κ ά θ ε σ ύ ν δ ε σ �ο τ ο υ κ ό � β ο υ ι σ χ ύ ε ιxz / xm a x ≤ threshold2

Ε φ ά ρ �ο σ ε στ η ν τ ρ έ χο υ σ α π ε ρ ίο δ ο σ η � ατ ο δ ό τ η σ η ςτ ο ν κ α ν ό ν α ε λ έγ χο υ B DΕ φ ά ρ �ο σ ε στ η ν τ ρ έ χο υ σ α π ε ρ ίο δ ο σ η � ατ ο δ ό τ η σ η ςτ ο ν κ α ν ό ν α ε λ έγ χο υ L Q

Ε φ ά ρ �ο σ ε τ ο ν κ α ν ό ν α ε λ έγ χο υ B D κ α ι υ πο λ ό γ ι σ ε τ ι ςδ ι ά ρ κ ε ι ε ς τ ω ν π ρ α σ ί ν ω ν gi γ ι α ό λ α τ α στ ά δ ι α τ ο υ κ ό � β ο υΕ φ ά ρ �ο σ ε τ ο ν α λ γ ό ρ ι θ �ο π ρο β ο λ ή ς τ ω ν π ε ρ ιο ρ ι σ � ώ ν κ α ι υ πο λ ό γ ι σ ε γ ι α κ ά θ ε σ ύ ν δ ε σ �ο z πο υ ε ι σ έ ρ χ ετ α ιστ ο ν κ ό � β ο τ ο π η λ ί κο d z C / G z s z. Α ν α υ τ ό τ ο π η λ ί κο ε ί ν α ι
≤ 1

γ ι α ό λο υ ς τ ο υ ς σ υ ν δ έ σ �ο υ ς τ ο υ κ ό � β ο υ

Τ ό τ ε Τ ό τ εΑ λ λ ι ώ ς Α λ λ ι ώ ς

Τ ό τ ε Α λ λ ι ώ ς

 Σχ ήG α
 3.3: 

Τε λι κ ή
 O ο ρ φ ή

 τ ο υ υ β ρ ι δ ι κ ο ύ

 α λγ ο ρ ί θ O ο υ. 
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4:
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2:
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19
:3

3:
12
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3:
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3:
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20
:0

3:
06

20
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2:
40

20
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2:
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  BD

Law

  LQ

Law

  LQ

Law

  BD

Law

 Σ χ ή � α
 3.4: Σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ό

 
δ ι ά γ ρ α 
 
 α

 
γ ι α

 
τ η ν

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή

 
τ ο υ

 
υ β ρ ι δ ι κ ο ύ

 
α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ

. 

 δ ι κ τ ύ ο υ
 

ε φ α ρ 
 ο ζ ό τ α ν
 

ο
 

κ α ν ό ν α ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 BD, 

π α ρ ό λ ο
 

π ο υ
 

σ ύ 
 φ ω ν α
 


 ε
 

τ ο ν
 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ό

 
φ ό ρ τ ο

 
τ ω ν

 
σ υ ν δ έ σ 
 ω ν

 
τ ο υ

 
κ ό 
 β ο υ

 
θ α

 
έ π ρ ε π ε

 
ν α

 
ε φ α ρ 
 ό ζ ε τ α ι

 
ο
 κ α ν ό ν α ς

 LQ. 
Α υ τ ό

 
σ υ ν έ β η κ ε

 
δ ι ό τ ι

 
δ ε ν

 
υ π ή ρ χ ε

 
ο
 

έ λ ε γ χ ο ς
 (3.11) 

σ τ ο υ ς
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
 τ ο υ

 
κ ό 
 β ο υ

 

 ε

 
α π ο τ έ λ ε σ 
 α

 
ν α

 
δ ι α τ α ρ α χ τ ε ί

 
τ ο

 
σ ύ σ τ η 
 α

, 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ς

 
π ο λ ύ

 σ υ χ ν ή
 


 ε τ α π ή δ η σ η
 

τ η ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς
 

α π ό
 

τ ο ν
 

έ ν α
 

κ α ν ό ν α
 

σ τ ο ν
 

ά λ λ ο
 

κ α ι
 α ν τ ί σ τ ο ι χ ε ς

 
δ ι α κ υ 
 ά ν σ ε ι ς

 
σ τ ι ς

 
δ ι ά ρ κ ε ι ε ς

 
τ ω ν

 
π ρ α σ ί ν ω ν

, 
γ ε γ ο ν ό ς

 
π ο υ

 
ό π ω ς

 π ρ ο α ν α φ έ ρ θ η κ ε
 

ε π ι δ ρ ά
 

α ρ ν η τ ι κ ά
 

σ τ ο
 

ε λ ε γ χ ό 
 ε ν ο
 

σ ύ σ τ η 
 α
. 

 

 

3.3.4 Ε π έ κ τ α σ η  τ ο υ  κ α ν ό ν α  BD 

 Σ τ η
 

σ χ έ σ η
 (2.10) 

τ η ς
 §2.2.2 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι
 

ο
 

σ υ ν ο λ ι κ ό ς
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό ς
 

χ ρ ό ν ο ς
 π ρ α σ ί ν ο υ

 zG  
π ο υ

 
λ α 
 β ά ν ε ι

 
κ ά θ ε

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο ς

 ∈z Z . 
Α ν τ ί θ ε τ α

, 
σ τ η ν

 
α ρ χ ι κ ή

 
 ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η
 

π ο υ
 

έ γ ι ν ε
 

γ ι α
 

τ ο ν
 

κ α ν ό ν α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 BD, 

ο
 

χ ρ ό ν ο ς
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 g  

π ο υ
 ε 
 φ α ν ί ζ ε τ α ι

 (
σ χ έ σ η

 (3.5)) 
α ν α φ έ ρ ε τ α ι

 
σ τ ο

 

 ε τ α β λ η τ ό

 
χ ρ ό ν ο

 
∈
∑ , ( )

z

N i

i u

g k  
τ η ς

 
σ χ έ σ η ς

 

(2.10) 
κ α ι

 
δ ε ν

 
λ α 
 β ά ν ε ι

 
υ π ό ψ η

 
τ ο

 
σ τ α θ ε ρ ό

 
χ ρ ό ν ο

 
π ρ α σ ί ν ο υ

 ze  
τ ο υ

 
κ ά θ ε
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σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
 z . Ο ι

 
χ ρ ό ν ο ι

 
π ρ α σ ί ν ο υ

 ze  
ε ί ν α ι

 
σ τ α θ ε ρ ο ί

 
χ ρ ό ν ο ι

 
π ο υ

 
δ ε ν

 

 π ο ρ ο ύ ν

 
ν α

 
 ε τ α β λ η θ ο ύ ν
 

α π ό
 

τ η
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 

ε λ έ γ χ ο υ
. � σ τ ό σ ο

, 
ε φ ό σ ο ν

 
γ ι α

 
κ ά π ο ι ο

 
δ ί κ τ υ ο

 ε ί ν α ι
 

γ ν ω σ τ ο ί
, 


 π ο ρ ο ύ ν
 

ν α
 

λ η φ θ ο ύ ν
 

υ π ό ψ η
 

σ τ ο ν
 

υ π ο λ ο γ ι σ 
 ό
 

τ ω ν
 

χ ρ ό ν ω ν
 

τ ω ν
 
 ε τ α β λ η τ ώ ν

 
σ τ α δ ί ω ν

. Ο ι
 

ε ξ ι σ ώ σ ε ι ς
 

τ ο υ
 

κ α ν ό ν α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 BD 


 π ο ρ ο ύ ν
 

ν α
 ε π ε κ τ α θ ο ύ ν

 
κ α ι

 
ν α

 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ο ύ ν

 
γ ι α

 
τ ο ν

 
υ π ο λ ο γ ι σ 
 ό

 
τ ω ν

 
χ ρ ό ν ω ν

 g  
κ α ι

 
τ ο υ ς

 σ τ α θ ε ρ ο ύ ς
 

χ ρ ό ν ο υ ς
 ze . 

 Π ρ έ π ε ι
 

λ ο ι π ό ν
 

κ α ι
 

σ τ η
 

σ χ έ σ η
 (3.5), 

η
 

ο π ο ί α
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ε ί τ α ι
 

σ τ ο ν
 

κ α ν ό ν α
 BD 

γ ι α
 τ η ν

 
ε ξ α γ ω γ ή

 
τ ο υ

 
β έ λ τ ι σ τ ο υ

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
τ η ς

 
δ ι ά ρ κ ε ι α ς

 
τ ω ν

 
φ ά σ ε ω ν

 (Split Control), 
ν α

 χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι η θ ε ί
 

ο
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό ς
 

χ ρ ό ν ο ς
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 

τ ο υ
 

κ ά θ ε
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
 

ό π ω ς
 π ε ρ ι γ ρ ά φ ε τ α ι

 
σ τ η

 
σ χ έ σ η

 (2.10). 
Α υ τ ό

 
θ α

 
τ ρ ο π ο π ο ι ή σ ε ι

 
τ ι ς

 
ε ξ ι σ ώ σ ε ι ς

 (3.6)–(3.9) π ο υ
 

α ν α π τ ύ χ θ η κ α ν
 

σ τ η ν
 §3.3.2 

κ α ι
 

θ α
 

β ε λ τ ι ώ σ ε ι
 

τ α
 

α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
 

τ ο υ
 

ε λ έ γ χ ο υ
 τ η ς

 
σ χ έ σ η ς

 (3.9), 
δ η 
 ι ο υ ρ γ ώ ν τ α ς

 
έ ν α

 
π ι ο

 
ρ ε α λ ι σ τ ι κ ό

 

 α θ η 
 α τ ι κ ό

 

 ο ν τ έ λ ο

 
ε λ έ γ χ ο υ

 γ ι α
 

τ ο
 

ν ό 
 ο
 BD. 

 Ο ι
 

σ τ α θ ε ρ ο ί
 

χ ρ ό ν ο ι
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 ze  

τ ο υ
 

κ ά θ ε
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
 ∈z Z  


 π ο ρ ο ύ ν
 

ν α
 ε ι σ έ λ θ ο υ ν

 
σ τ η

 

 ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η

 
τ η ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς

 
ρ ο ή ς

 
π ο υ

 
ο δ ή γ η σ ε

 
σ τ η

 
σ χ έ σ η

 

(3.5) 

 ε

 
δ ύ ο

 
τ ρ ό π ο υ ς

 (
σ τ η

 
γ ε ν ι κ ή

 
π ε ρ ί π τ ω σ η

 
ό π ο υ

 
ε ξ ε τ ά ζ ο υ 
 ε

 
έ ν α

 
κ ό 
 β ο

 

 ε

 n  
 ε τ α β λ η τ ά
 

σ τ ά δ ι α
 

π ρ α σ ί ν ο υ
): 

(i) Θ ε ω ρ ώ ν τ α ς
 

ό τ ι
 

ο
 

ρ υ θ 
 ό ς
 

ά φ ι ξ η ς
 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 

γ ι α
 

τ η ν
 

τ ρ έ χ ο υ σ α
 

π ε ρ ί ο δ ο
 σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 
σ ε

 
κ ά θ ε

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο

 
τ ο υ

 
κ ό 
 β ο υ

 
δ ε ν

 
ε ί ν α ι

 zd  
α λ λ ά

 − z z
z

e s
d

C
 

(
ο χ ή 
 α τ α

/
ώ ρ α

), 
α φ α ι ρ ώ ν τ α ς

 
τ η

 
ζ ή τ η σ η

 
π ο υ

 
θ α

 
ε ξ υ π η ρ ε τ η θ ε ί

 
κ α τ ά

 
τ η

 δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ ο υ
 

σ τ α θ ε ρ ο ύ
 

χ ρ ό ν ο υ
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 ze  

τ ο υ
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
, 

ή
 

ε ν α λ λ α κ τ ι κ ά
, 

(ii) 
θ ε ω ρ ώ ν τ α ς

 
ό τ ι

 
ο
 


 έ σ ο ς
 

ρ υ θ 
 ό ς
 

ε ξ ό δ ο υ
 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 

γ ι α
 

τ η ν
 

τ ρ έ χ ο υ σ α
 π ε ρ ί ο δ ο

 
σ ε

 
κ ά θ ε

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο

 
τ ο υ

 
κ ό 
 β ο υ

 
δ ε ν

 
ε ί ν α ι

 
⋅z zg s

C
 

α λ λ ά
 
( )+z z zg e s

C
 

(
ο χ ή 
 α τ α

/
ώ ρ α

), 
α υ ξ ά ν ο ν τ α ς

 
έ τ σ ι

 
τ η ν

 
ι κ α ν ό τ η τ α

 
τ ο υ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

 

 ε

 
τ α

 ο χ ή 
 α τ α
 

π ο υ
 


 π ο ρ ο ύ ν
 

ν α
 

ε ξ υ π η ρ ε τ η θ ο ύ ν
 

σ τ ο
 

σ τ α θ ε ρ ό
 

χ ρ ό ν ο
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 ze . 

 Η
 

κ ά θ ε
 


 ι α
 

α π ό
 

α υ τ έ ς
 

τ ι ς
 

π ρ ο σ ε γ γ ί σ ε ι ς
 

ο δ η γ ε ί
 

σ ε
 

έ ν α
 

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ό
 

κ α ν ό ν α
 

γ ι α
 

τ ο ν
 έ λ ε γ χ ο

 
τ η ς

 
δ ι ά ρ κ ε ι α ς

 
τ ω ν

 
φ ά σ ε ω ν

 BD. Σ τ η
 

σ υ ν έ χ ε ι α
 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι
 

ο ι
 

α λ λ α γ έ ς
 τ ω ν

 
ε ξ ι σ ώ σ ε ω ν

 (3.6)–(3.9) 
γ ι α

 
κ ά θ ε

 

 ι α

 
α π ό

 
τ ι ς

 
π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς

 
κ α ι

 
ο
 

α ν τ ί σ τ ο ι χ ο ς
 κ α ν ό ν α ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
γ ι α

 
τ η ν

 
π ε ρ ί π τ ω σ η

 
ε ν ό ς

 
κ ό 
 β ο υ

 

 ε

 
τ ρ ί α

 
σ τ ά δ ι α

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

. 
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Π ρ ο σ έ γ γ ι σ η  (i) 

 Σ τ η ν
 

γ ε ν ι κ ή
 

π ε ρ ί π τ ω σ η
 

ό π ο υ
 

έ χ ο υ 
 ε
 

έ ν α ν
 

κ ό 
 β ο
 


 ε
 n  

σ τ ά δ ι α
 

ο ι
 

χ ρ ό ν ο ι
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 τ ο υ

 
κ ά θ ε

 
σ τ α δ ί ο υ

 
υ π ο λ ο γ ί ζ ο ν τ α ι

 
ω ς

 
ε ξ ή ς

. Θ έ λ ο υ 
 ε
: 

− − − −
= = = = =

2 21 1
1 2

1 2
1 2

... ...

i i n n
i n

i n
i n

e s e s e se s
d d d d

C C C C
g g g g

s s ss
C C CC

 δ η λ α δ ή
: 

− − −−
= = = = =2 2 21 1 1

1 1 2 2

... ...i i i n n n

i i n n

Cd e s Cd e s Cd e sCd e s

g s g s g s g s
 ε π ί σ η ς

 
ι σ χ ύ ε ι

: 

− = + + + + +1 2 ... ...i nC L g g g g  α π ό
 

τ ι ς
 

δ ύ ο
 

τ ε λ ε υ τ α ί ε ς
 

σ χ έ σ ε ι ς
 


 ε τ ά
 

α π ό
 

π ρ ά ξ ε ι ς
 

π ρ ο κ ύ π τ ε ι
: 

( )= ≠ =

= == ≠ =

−

= −
     

−     
    

∏ ∏

∑ ∑∏ ∏

1, 1

1 11, 1

n n

i j i j

j j i j

i n nn n

j k j j

j jk k j j

Cd s e s

g C L

C d s s e

                 (3.12) Ε ά ν
 

γ ι α
 

π α ρ ά δ ε ι γ 
 α
 

έ χ ο υ 
 ε
 

έ ν α
 

κ ό 
 β ο
 


 ε
 = 3n  


 ε τ α β λ η τ ά
 

σ τ ά δ ι α
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 α π ό

 
τ η

 
σ χ έ σ η

 (3.12) 
κ α ι

 
γ ι α

 =1i  
έ χ ο υ 
 ε

: 

( ) ( )
( )−

= −
+ + − + +

1 2 3 1 1 2 3
1

1 2 3 2 1 3 3 1 2 1 2 3 1 2 3

Cd s s e s s s
g C L

C d s s d s s d s s s s s e e e
 

 Π ρ ο σ έ γ γ ι σ η  (ii) 

 Σ τ η ν
 

γ ε ν ι κ ή
 

π ε ρ ί π τ ω σ η
 

ό π ο υ
 

έ χ ο υ 
 ε
 

έ ν α ν
 

κ ό 
 β ο
 


 ε
 n  

σ τ ά δ ι α
 

ο ι
 

χ ρ ό ν ο ι
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 τ ο υ

 
κ ά θ ε

 
σ τ α δ ί ο υ

 
υ π ο λ ο γ ί ζ ο ν τ α ι

 
ω ς

 
ε ξ ή ς

. Θ έ λ ο υ 
 ε
: 

= = = = =
+ + + +       

      
      

21

1 1 2 2
1 2

... ...i n

i i n n
i n

d d dd

g e g e g e g e
s s ss

C C CC

 δ η λ α δ ή
: 

( ) ( ) ( ) ( )
= = = = =

+ + + +
21

1 1 1 2 2 2

... ...i n

i i i n n n

d d dd

g e s g e s g e s g e s
 ε π ί σ η ς

 
ι σ χ ύ ε ι

: 

− = + + + + +1 2 ... ...i nC L g g g g  
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α π ό
 

τ ι ς
 

δ ύ ο
 

τ ε λ ε υ τ α ί ε ς
 

σ χ έ σ ε ι ς
 


 ε τ ά
 

α π ό
 

π ρ ά ξ ε ι ς
 

π ρ ο κ ύ π τ ε ι
: 

( ) 1,

1,

1 1 1

n

j jn
j j ii i i i

i j in n n
j j i

j j j j j j

j j j

d s
d s d s

g C L e e

d s d s d s

= ≠

= ≠

= = =

= − + +
∑

∑
∑ ∑ ∑

             (3.13) 

 Ε ά ν
 

γ ι α
 

π α ρ ά δ ε ι γ 
 α
 

έ χ ο υ 
 ε
 

έ ν α
 

κ ό 
 β ο
 


 ε
 = 3n  


 ε τ α β λ η τ ά
 

σ τ ά δ ι α
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 α π ό

 
τ η

 
σ χ έ σ η

 (3.13) 
κ α ι

 
γ ι α

 =1i  
έ χ ο υ 
 ε

: 

( ) ( ) ( )− + + − +
=

+ +
1 1 1 1 2 3 2 2 3 3 1

1
1 1 2 2 3 3

d s C L d s e e d s d s e
g

d s d s d s
 

 Ο ι
 

δ ύ ο
 

α υ τ έ ς
 

π ρ ο σ ε γ γ ί σ ε ι ς
 

ο δ η γ ο ύ ν
 

σ ε
 

δ ύ ο
 

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ο ύ ς
 

κ α ν ό ν ε ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 (

σ ε
 ε π ί π ε δ ο

 
κ ό 
 β ο υ

), 
ο ι

 
ο π ο ί ο ι

 
ό 
 ω ς

 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν

 
π α ρ ό 
 ο ι α

 
σ υ 
 π ε ρ ι φ ο ρ ά

 
σ ε

 α ρ ι θ 
 η τ ι κ ά
 

π α ρ α δ ε ί γ 
 α τ α
, 

γ ε γ ο ν ό ς
 

α π ό λ υ τ α
 

λ ο γ ι κ ό
 

α φ ο ύ
 

π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι
 

α π ό
 π α ν ο 
 ο ι ό τ υ π η

 

 ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η

. Ο ι
 

δ ύ ο
 

κ α ν ό ν ε ς
 


 ε λ ε τ ή θ η κ α ν
 

δ ι ε ξ ο δ ι κ ά
 

σ ε
 

τ υ χ α ί α
 π α ρ α δ ε ί γ 
 α τ α

 
α κ ρ α ί ω ν

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ώ ν

 
σ υ ν θ η κ ώ ν

, 
π ρ ο κ ε ι 
 έ ν ο υ

 
ν α

 
α π ο φ α σ ι σ τ ε ί

 π ο ι ο ς
 

α π ο δ ί δ ε ι
 

κ α λ ύ τ ε ρ α
 

κ α ι
 

τ α
 

α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι
 

σ τ η
 

σ υ ν έ χ ε ι α
 

(
π ά ν τ α

 
σ ε

 
α κ ό ρ ε σ τ ε ς

 
σ υ ν θ ή κ ε ς

). 

 Σ τ ο ν
 Π ί ν α κ α

 3.1 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι

 
τ ο

 
π α ρ ά δ ε ι γ 
 α

 
ε ν ό ς

 
κ ό 
 β ο υ

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 

 ε

 τ υ χ α ί α
 

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά
. Σ τ ο ν

 
π ί ν α κ α

 
α ν α γ ρ ά φ ο ν τ α ι

 
τ α

 
α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
τ ω ν

 
δ ύ ο

 κ α ν ό ν ω ν
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

γ ι α
 

δ ι ά φ ο ρ ε ς
 

τ υ χ α ί ε ς
 

τ ι 
 έ ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ο ύ
 

φ ό ρ τ ο υ
 

σ τ ο υ ς
 σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 
τ ο υ

 
κ ό 
 β ο υ

. Σ τ ο
 

π α ρ ά δ ε ι γ 
 α
 

α υ τ ό
 

θ ε ω ρ ο ύ 
 ε
 

έ ν α
 

σ η 
 α τ ο δ ο τ ο ύ 
 ε ν ο
 κ ό 
 β ο

 

 ε

 = 3n
σ τ ά δ ι α

, = 3z  
σ ύ ν δ ε σ 
 ο ι

 (1 
σ ε

 
κ ά θ ε

 
σ τ ά δ ι ο

), = 90C  sec, = 20L  

sec, = = =1 2 3 1800s s s  
ο χ ή 
 α τ α

/
ώ ρ α

, =1 7e  
κ α ι

 = =2 3 2e e  sec, 
ε ν ώ

 
π ρ έ π ε ι

 
ν α

 σ η 
 ε ι ω θ ε ί
 

π ω ς
 

γ ι α
 

ό λ ε ς
 

τ ι ς
 

π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς
 

ζ ή τ η σ η ς
 ( 1d , 2d , 3d ) 

π ο υ
 

ε ξ ε τ ά ζ ο ν τ α ι
 ι κ α ν ο π ο ι ε ί τ α ι

 
η
 

σ χ έ σ η
 (3.11) 

γ ι α
 

ό λ ο υ ς
 

τ ο υ ς
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
 

τ η ς
 

δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η ς
. 

 Μ ε τ ά
 

α π ό
 

τ η
 


 ε λ έ τ η
 

τ ο υ
 Π ί ν α κ α

 3.1 
α λ λ ά

 
κ α ι

 
τ η

 
λ ε π τ ο 
 ε ρ ή

 
δ ι ε ρ ε ύ ν η σ η

 
τ ω ν

 α π ο τ ε λ ε σ 
 ά τ ω ν
 

π ο λ λ ώ ν
 

ά λ λ ω ν
 

π α ρ ό 
 ο ι ω ν
 

π α ρ α δ ε ι γ 
 ά τ ω ν
 

κ α τ α λ ή γ ο υ 
 ε
 

σ τ ι ς
 

ε ξ ή ς
 π α ρ α τ η ρ ή σ ε ι ς

: 

• Ο ι
 

δ ύ ο
 

ε ν α λ λ α κ τ ι κ έ ς
 

π ρ ο σ ε γ γ ί σ ε ι ς
 

κ α τ α λ ή γ ο υ ν
 

σ ε
 

δ ύ ο
 

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ο ύ ς
 κ α ν ό ν ε ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

, 
ο ι

 
ο π ο ί ο ι

 
ό 
 ω ς

 
δ ί ν ο υ ν

 
σ χ ε δ ό ν

 
τ α

 
ί δ ι α

 
α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
γ ι α

 
τ ι ς

 π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς
 

π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή ς
 

τ ο υ ς
 (

ο ι
 

δ ι ά ρ κ ε ι ε ς
 

τ ω ν
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 

π ο υ
 δ ί ν ο υ ν

 
δ ι α φ έ ρ ο υ ν

 
σ υ ν ή θ ω ς

 
σ τ α

 
δ ε κ α δ ι κ ά

 
ψ η φ ί α

). Μ ε τ ά
 

τ η ν
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

τ ω ν
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Πρ ο σ έγ γ ι σ η

 (i) 

Πρ ο σ έγ γ ι σ η
 (ii) Ζ ή τ η σ η σ ε  ο χ ή O α τ α/ ώ ρ α 
ι ά ρ κ ε ι ε ς π ρ α σ ίν ω ν  π ρ ι ν  τ ο υ ς π ε ρ ι ο ρ ι σ O ο ύ ς 
ι ά ρ κ ε ι ε ς  O ε τ ά

 τ ο υ ς π ε ρ ι ο ρ ι σ O ο ύ ς 
ι ά ρ κ ε ι ε ς π ρ α σ ίν ω ν  π ρ ι ν  τ ο υ ς π ε ρ ι ο ρ ι σ O ο ύ ς 
ι ά ρ κ ε ι ε ς  O ε τ ά
 τ ο υ ς π ε ρ ι ο ρ ι σ O ο ύ ς 

 1d   2d  3d    1g  2g   3g    1g  2g    3g   ′
1g  ′

2g   ′
3g    ′

1g  ′
2g    ′

3g  

0 0 0 44.546 12.727 12.727 44 13 13 20.000 25.000 25.000 20 25 25 

0 0 50 57.647 16.471 -4.118 49 14 7 -7.000 -2.000 79.000 7 7 56 

0 900 250 -10.538 64.731 15.806 7 51 12 -7.000 61.391 15.609 7 50 13 

400 0 912 16.667 -2.564 55.897 14 7 49 17.695 -2.000 54.305 15 7 48 

500 519 309 22.744 30.262 16.995 23 30 17 23.497 29.656 16.847 23 30 17 

600 213 667 25.556 9.611 34.833 25 10 35 25.838 9.657 34.505 26 10 34 

700 600 200 30.625 30.625 8.750 30 31 9 30.800 30.400 8.800 31 30 9 

800 560 100 37.258 29.355 3.387 35 28 7 37.384 29.068 3.548 35 28 7 

900 411 100 44.668 21.805 3.526 42 21 7 44.665 21.594 3.741 42 21 7 

100 385 441 -3.966 34.207 39.759 7 29 34 1.747 31.677 36.576 7 29 34 

200 486 399 4.855 36.092 29.052 7 35 28 7.931 34.282 27.787 8 34 28 

500 274 377 27.068 17.594 25.338 27 18 25 28.187 17.282 24.531 28 17 25 

600 39 359 41.388 -0.090 28.702 37 7 26 41.697 1.165 27.137 38 7 25 

700 254 485 32.158 12.289 25.554 32 12 26 32.402 12.297 25.300 33 12 25 

800 107 239 49.892 5.065 15.043 48 7 15 49.545 5.563 14.893 48 7 15 

900 281 300 42.189 13.378 14.433 42 13 15 42.223 13.369 14.408 42 13 15 

1000 176 131 55.382 8.758 5.860 54 9 7 54.974 8.907 6.119 54 9 7 

900 289 161 47.080 15.425 7.496 47 15 8 47.000 15.340 7.660 47 15 8 
 Π ίν α κ α ς

 3.1: 

Α π ο τ ε λ έ σ O α τ α α ρ ι θ O η τι κ ο ύ
 π α ρ α δ ε ίγ O α τ ο ς γ ι α τι ς δ ύ ο ε ν α λ λ α κ τι κ έ ς π ρ ο σ ε γ γ ί σ ε ι ς. 
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π ε ρ ι ο ρ ι σ 
 ώ ν
 

τ ο υ
 

π ρ ο β λ ή 
 α τ ο ς
 

υ π ά ρ χ ο υ ν
 

δ ι α φ ο ρ έ ς
 

τ η ς
 

τ ά ξ ε ω ς
 

τ ο υ
 1 sec π ο υ

 
σ υ ν ή θ ω ς

 
ο φ ε ί λ ο ν τ α ι

 
σ ε

 
σ τ ρ ο γ γ υ λ ο π ο ι ή σ ε ι ς

. 
 

• Ο ι
 

δ ύ ο
 

κ α ν ό ν ε ς
 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν
 

δ ι α φ ο ρ έ ς
 

σ ε
 

κ ά π ο ι ε ς
 

α κ ρ α ί ε ς
 

π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς
 

(
π

.
χ
. 


 η δ ε ν ι κ ή
 

ζ ή τ η σ η
 

σ ε
 

ό λ ο υ ς
 

τ ο υ ς
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
 

τ ο υ
 

κ ό 
 β ο υ
 

ή
 

σ ε
 κ ά π ο ι ο υ ς

 
α π ό

 
α υ τ ο ύ ς

). Σ τ ι ς
 

δ ύ ο
 

π ρ ώ τ ε ς
 

γ ρ α 
 
 έ ς
 

τ ο υ
 Π ί ν α κ α

 3.1 π α ρ α τ η ρ ο ύ 
 ε
 

τ ι ς
 

π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς
 = = =1 2 3 0d d d  (

ο χ ή 
 α τ α
/

ώ ρ α
) 

κ α ι
 

= =1 2 0d d , =3 50d  (
ο χ ή 
 α τ α

/
ώ ρ α

) 
κ α ι

 
τ α

 
α ν τ ί σ τ ο ι χ α

 
α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
τ ω ν

 δ ύ ο
 

π ρ ο σ ε γ γ ί σ ε ω ν
. 

 

• Σ τ α
 

δ ύ ο
 

α υ τ ά
 

α κ ρ α ί α
 

α ρ ι θ 
 η τ ι κ ά
 

π α ρ α δ ε ί γ 
 α τ α
 

ο ι
 

δ ύ ο
 

κ α ν ό ν ε ς
 

υ π ο λ ο γ ί ζ ο υ ν
 τ η

 
δ ι ά ρ κ ε ι α

 
π ρ α σ ί ν ο υ

 
τ ο υ

 
κ ά θ ε

 
σ τ α δ ί ο υ

 
κ ά ν ο ν τ α ς

 
χ ρ ή σ η

 
τ ω ν

 
σ τ α θ ε ρ ώ ν

 χ ρ ό ν ω ν
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 ze  

τ ο υ
 

κ ά θ ε
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
. � σ τ ό σ ο

, 
κ ρ ί ν ε τ α ι

, 
ό τ ι

 
ο
 

κ α ν ό ν α ς
 ε λ έ γ χ ο υ

 
τ η ς

 
δ ε ύ τ ε ρ η ς

 
π ρ ο σ έ γ γ ι σ η ς

 
δ ι α χ ε ι ρ ί ζ ε τ α ι

 
τ ο

 
σ υ ν ο λ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

 π ρ α σ ί ν ο υ
 

τ ο υ
 

κ ό 
 β ο υ
 −C L  


 ε
 

κ α λ ύ τ ε ρ ο
 

τ ρ ό π ο
. Τ α

 
α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ ά

 
τ ο υ

 
σ ε

 α υ τ ά
 

τ α
 

π α ρ α δ ε ί γ 
 α τ α
 

δ ε ν
 

ε π η ρ ε ά ζ ο ν τ α ι
 

α π ό
 

τ ο υ ς
 

σ τ α θ ε ρ ο ύ ς
 

χ ρ ό ν ο υ ς
 ze  

σ ε
 α ν τ ί θ ε σ η

 

 ε

 
τ ο ν

 
κ α ν ό ν α

 
τ η ς

 
π ρ ώ τ η ς

 
π ρ ο σ έ γ γ ι σ η ς

, 
ο
 

ο π ο ί ο ς
 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι
 


 ι α
 σ υ 
 π ε ρ ι φ ο ρ ά

 
π ο υ

 
κ ρ ί ν ε τ α ι

 
α ρ ν η τ ι κ ή

 (
α ν

 
κ α ι

 
τ α

 
π α ρ α δ ε ί γ 
 α τ α

 
α υ τ ά

 
ε ί ν α ι

 α ρ κ ε τ ά
 

δ ύ σ κ ο λ ο
 

ν α
 

ε 
 φ α ν ι σ τ ο ύ ν
 

σ ε
 

π ρ α γ 
 α τ ι κ έ ς
 

σ υ ν θ ή κ ε ς
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή ς
). 

 Λ ό γ ω
 

τ ω ν
 

π α ρ α π ά ν ω
 

π α ρ α τ η ρ ή σ ε ω ν
 

α π ο φ α σ ί σ τ η κ ε
 

σ τ ο ν
 

υ β ρ ι δ ι κ ό
 

α λ γ ό ρ ι θ 
 ο
 

τ η ς
 σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC 
ν α

 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι η θ ε ί

 
ο
 

κ α ν ό ν α ς
 

τ η ς
 

δ ε ύ τ ε ρ η ς
 

π ρ ο σ έ γ γ ι σ η ς
 

γ ι α
 τ ο ν

 
έ λ ε γ χ ο

 BD, 
α ν

 
κ α ι

 
ο ι

 
δ ύ ο

 
κ α ν ό ν ε ς

 
δ ε ν

 
δ ι α φ έ ρ ο υ ν

 
π ο λ ύ

 

 ε τ α ξ ύ

 
τ ο υ ς

. Μ ε
 

τ η ν
 ε π έ κ τ α σ η

 
α υ τ ή

, 
ό τ α ν

 
ο
 Κ α ν ό ν α ς

 Ε ξ ι σ ο ρ ρ ό π η σ η ς
 

τ η ς
 Ζ ή τ η σ η ς

 
ε φ α ρ 
 ό ζ ε τ α ι

 
α π ό

 τ η ν
 TUC 

γ ι α
 

τ ο ν
 

υ π ο λ ο γ ι σ 
 ό
 

τ η ς
 

δ ι ά ρ κ ε ι α ς
 

τ ω ν
 

φ ά σ ε ω ν
 

λ α 
 β ά ν ε ι
 

υ π ό ψ η
 

τ ο υ
 

τ ο υ ς
 σ τ α θ ε ρ ο ύ ς

 
χ ρ ό ν ο υ ς

 
π ρ α σ ί ν ο υ

 ze , 
ε φ α ρ 
 ό ζ ο ν τ α ς

 
έ τ σ ι

  
α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ ε ρ ο

 
έ λ ε γ χ ο

. 

 Ό σ ο ν
 

α φ ο ρ ά
 

τ η
 

σ χ έ σ η
 (3.6), 

η
 

ο π ο ί α
 

δ ε ί χ ν ε ι
 

π ο ι ο ς
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο ς
 

ε π ι λ έ γ ε τ α ι
 

γ ι α
 

κ ά θ ε
 σ τ ά δ ι ο

 
ό τ α ν

 
υ π ά ρ χ ο υ ν

 
π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο ι

 
α π ό

 
έ ν α ς

, 

 ε τ α β ά λ λ ε τ α ι

 
κ α ι

 
α υ τ ή

 

 ε τ ά

 
τ η ν

 ε ι σ α γ ω γ ή
 

τ ω ν
 

σ τ α θ ε ρ ώ ν
 

χ ρ ό ν ω ν
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 ze  

κ α ι
 

γ ί ν ε τ α ι
: 

• 
γ ι α

 
τ η ν

 
π ρ ο σ έ γ γ ι σ η

 (i) 
κ α ι

 
γ ι α

 
ό λ ο υ ς

 
τ ο υ ς

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 i  
π ο υ

 
λ α 
 β ά ν ο υ ν

 π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α
 

σ τ ο
 

ί δ ι ο
 

σ τ ά δ ι ο
 

ε π ι λ έ γ ε τ α ι
 

α υ τ ό ς
 


 ε
 

τ ο
 


 ε γ α λ ύ τ ε ρ ο
 

π η λ ί κ ο
: 

max

i i
i

i
i

i

e s
d

C
g

s
C

 − 
 
 
 

                                       (3.14) 
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• 
γ ι α

 
τ η ν

 
π ρ ο σ έ γ γ ι σ η

 (ii) 
κ α ι

 
γ ι α

 
ό λ ο υ ς

 
τ ο υ ς

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 i  
π ο υ

 
λ α 
 β ά ν ο υ ν

 π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α
 

σ τ ο
 

ί δ ι ο
 

σ τ ά δ ι ο
 

ε π ι λ έ γ ε τ α ι
 

α υ τ ό ς
 


 ε
 

τ ο
 


 ε γ α λ ύ τ ε ρ ο
 

π η λ ί κ ο
: 

max i

i
i i

i

d

g e
s

C

 
  
 +      

                                      (3.15) 

 Ε ά ν
 

γ ι α
 

π α ρ ά δ ε ι γ 
 α
 

σ ε
 

κ ά π ο ι ο
 

σ τ ά δ ι ο
 

λ α 
 β ά ν ο υ ν
 

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α
 n  

σ ύ ν δ ε σ 
 ο ι
, σ τ ο ν

 Κ α ν ό ν α
 Ε ξ ι σ ο ρ ρ ό π η σ η ς

 
τ η ς

 Ζ ή τ η σ η ς
 

π ρ έ π ε ι
 

ν α
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι η θ ε ί
 

α υ τ ό ς
 


 ε
 

τ ο
 α ν τ ί σ τ ο ι χ ο

 

 ε γ α λ ύ τ ε ρ ο

 
λ ό γ ο

 ((3.14) 
ή
 (3.15)). 

Η
 

σ χ έ σ η
 (3.14) 


 α ς
 

υ π ο δ ε ι κ ν ύ ε ι
 π ο ι ό ν

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο

 
ν α

 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ή σ ο υ 
 ε

 
ω ς

 
ε ξ ή ς

: 

arg max arg max

i i
i

i i

i i
i i

i

e s
d

d eC
g s C

s
C

 −   
⇒ −   

  
 

                     (3.16) α φ ο ύ
 

τ α
 ig , C  

ε ί ν α ι
 

τ α
 

ί δ ι α
 

γ ι α
 

ό λ ο υ ς
 

τ ο υ ς
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
 

π ο υ
 

λ α 
 β ά ν ο υ ν
 π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α

 

 α ζ ί

. 

 Η
 

ε ξ ί σ ω σ η
 (3.16) 


 α ς
 

δ ε ί χ ν ε ι
 

π ο ι ο ς
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο ς
 

π ρ έ π ε ι
 

ν α
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι η θ ε ί
 

γ ι α
 κ ά θ ε

 
σ τ ά δ ι ο

 
κ α ι

 
δ ι α φ έ ρ ε ι

 
α π ό

 
τ η ν

 (3.6) 
ω ς

 
π ρ ο ς

 
τ ο ν

 
π α ρ ά γ ο ν τ α

 ie

C
 

π ο υ
 

π ρ ο ή λ θ ε
 α π ό

 
τ η ν

 
ε π έ κ τ α σ η

 
τ η ς

 
π α ρ ο ύ σ α ς

 
π α ρ α γ ρ ά φ ο υ

 
σ τ ο ν

 
κ α ν ό ν α

 
ε λ έ γ χ ο υ

. 
Α π ό

 
τ η

 σ χ έ σ η
 (3.15) 

δ ε ν
 


 π ο ρ ε ί
 

ν α
 

ε ξ α χ θ ε ί
 

κ ά π ο ι α
 

π α ρ ό 
 ο ι α
 

ε ξ ί σ ω σ η
, 

κ α θ ώ ς
 

δ ε ν
 


 π ο ρ ε ί
 ν α

 
γ ί ν ε ι

 
α π α λ ο ι φ ή

 
τ ο υ

 
π α ρ ά γ ο ν τ α

 ( )+i ig e  
π ο υ

 
υ π ά ρ χ ε ι

 
σ τ ο ν

 
π α ρ α ν ο 
 α σ τ ή

 
α φ ο ύ

 τ ο
 ie  

ε ί ν α ι
 

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ό
 

γ ι α
 

κ ά θ ε
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 i . 

 Α π ο δ ε ι κ ν ύ ε τ α ι
, 

ω σ τ ό σ ο
, 

ό τ ι
 

ό τ α ν
 

α π ό
 

έ ν α
 

σ ύ ν ο λ ο
 

σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
 


 ε
 

τ υ χ α ί α
 χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά

 
ο
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο ς
 i  

ε π α λ η θ ε ύ ε ι
 

τ η
 

σ χ έ σ η
 (3.14), 

τ ό τ ε
 

ο
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο ς
 α υ τ ό ς

 
θ α

 
ε π α λ η θ ε ύ ε ι

 
κ α ι

 
τ η

 
σ χ έ σ η

 (3.15). Σ τ η
 

σ υ ν έ χ ε ι α
 

α κ ο λ ο υ θ ε ί
 

η
 


 α θ η 
 α τ ι κ ή
 α π ό δ ε ι ξ η

. 

 Α π ό δ ε ι ξ η  

 Θ έ λ ο υ 
 ε
 

ν α
 

α π ο δ ε ί ξ ο υ 
 ε
 

π ω ς
 

α ν
 

σ ε
 

κ ά π ο ι ο
 

σ τ ά δ ι ο
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
 

ε ν ό ς
 

κ ό 
 β ο υ
 λ α 
 β ά ν ο υ ν

 
τ α υ τ ό χ ρ ο ν α

 
π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α

 
π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο ι

 
α π ό

 
έ ν α ς

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο ι

 
κ α ι
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ι σ χ ύ ε ι
: 

            j j j j ii i i

i j i j

d e d e ed e d
j i j i

s C s C s s C

+
− ≥ − ∀ ≠ ⇔ ≥ − ∀ ≠            (3.17) 

 γ ι α
 

κ ά π ο ι ο ν
 

α π ό
 

τ ο υ ς
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
 i , 

τ ό τ ε
 

α ν α γ κ α σ τ ι κ ά
 

θ α
 

ι σ χ ύ ε ι
 

ε π ί σ η ς
: 

( ) ( )
            j ji i i i

i i i i j j jj j j

d dd d g e
j i j i

g e s s s g eg e s

 +
≥ ∀ ≠ ⇔ ≥ ∀ ≠  + ++  

      (3.18) 

 ό π ο υ
 

γ ι α
 

τ ο
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 j  

έ χ ο υ 
 ε
 jd  

τ η
 

ζ ή τ η σ η
, jg  

τ ο
 


 ε τ α β λ η τ ό
 

χ ρ ό ν ο
 

π ρ α σ ί ν ο υ
, 

je  
τ ο

 
σ τ α θ ε ρ ό

 
χ ρ ό ν ο

 
π ρ α σ ί ν ο υ

 
κ α ι

 js  
τ η

 
ρ ο ή

 
κ ο ρ ε σ 
 ο ύ

, 
ε ν ώ

 C  
ε ί ν α ι

 
η
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 τ η ς

 
π ε ρ ι ό δ ο υ

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 
τ ο υ

 
κ ό 
 β ο υ

 (
ό λ ο ι

 
θ ε τ ι κ ο ί

 
α ρ ι θ 
 ο ί

).  

 Α ρ κ ε ί
 

λ ο ι π ό ν
 

ν α
 

α π ο δ ε ι χ θ ε ί
 

ό τ ι
: 

 

         1    j j j i j j ii i i i

j j j j j j j

d d e e d e eg e g e
j i j i

s g e s C s g e C

   + ++ +
≤ − ∀ ≠ ⇔ − ≤ ∀ ≠      + +   

 

               j i i j j j i j i j j i

j j j j j j

d g e g e e e d e e e e
j i j i

s g e C s g e C

   + − + + + +
⇔ ≤ ∀ ≠ ⇔ ≤ ∀ ≠      + +   

 

 

 ε π ε ι δ ή
 = ∀ ≠ i jg g j i , 

κ α θ ώ ς
 

ό λ ο ι
 

ο ι
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο ι
 

λ α 
 β ά ν ο υ ν
 


 α ζ ί
 

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α
. 

 Π ρ έ π ε ι
 

λ ο ι π ό ν
 

ν α
 

α π ο δ ε ι χ τ ε ί
 

ό τ ι
: 

 

            j i j j i j j j

j j j j

d e e e e d g e
j i j i

s g e C s C

 + + +
≤ ∀ ≠ ⇔ ≤ ∀ ≠  + 

 

 Η
 

α ν ι σ ό τ η τ α
 

ό 
 ω ς
 

α υ τ ή
 

ι σ χ ύ ε ι
 

γ ι α
 

κ ά θ ε
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 

τ ο υ
 

κ ό 
 β ο υ
 (

σ χ έ σ η
 (3.11)), α φ ο ύ

 
ο
 Κ α ν ό ν α ς

 Ε ξ ι σ ο ρ ρ ό π η σ η ς
 

τ η ς
 Ζ ή τ η σ η ς

 
ε φ α ρ 
 ό ζ ε τ α ι

 

 ό ν ο

 
σ ε

 
π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς

 α κ ό ρ ε σ τ η ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
, 

σ ε
 

κ ό 
 β ο υ ς
 

δ η λ α δ ή
 

σ τ ο υ ς
 

ο π ο ί ο υ ς
 

γ ι α
 

κ ά θ ε
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
  ι σ χ ύ ε ι

: 

≤
+ 

 
 

1j

j j

j

d

g e
s

C

 

 Α π ο δ ε ι κ ν ύ ε τ α ι
 

λ ο ι π ό ν
 

γ ι α
 

τ η ν
 

α κ ό ρ ε σ τ η
 

κ α τ ά σ τ α σ η
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
, 

ό τ ι
 

ό τ α ν
 

ι σ χ ύ ε ι
 η

 
σ χ έ σ η

 (3.17) 
γ ι α

 
κ ά π ο ι ο ν

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο

 
τ ό τ ε

 
α π α ρ α ί τ η τ α

 
θ α

 
ι σ χ ύ ε ι

 
κ α ι

 
η
 

σ χ έ σ η
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(3.18). 
Α υ τ ό

 
σ η 
 α ί ν ε ι

 
π ω ς

 
σ ύ 
 φ ω ν α

 

 ε

 
τ η ν

 
ε π έ κ τ α σ η

 
π ο υ

 
α ν α λ ύ θ η κ ε

 
σ τ η ν

 π α ρ ο ύ σ α
 

π α ρ ά γ ρ α φ ο
, 

ο ι
 

ε ξ ι σ ώ σ ε ι ς
 

τ ω ν
 

δ ύ ο
 

ε ν α λ λ α κ τ ι κ ώ ν
 

π ρ ο σ ε γ γ ί σ ε ω ν
 


 π ο ρ ο ύ ν
 ν α

 
σ υ ν δ υ α σ τ ο ύ ν

 

 ε τ α ξ ύ

 
τ ο υ ς

 
κ α θ ώ ς

 
β α σ ί ζ ο ν τ α ι

 
σ τ ο

 
ί δ ι ο

 

 α θ η 
 α τ ι κ ό

 
π ρ ό τ υ π ο

 
κ α ι

 ο δ η γ ο ύ ν
 

σ ε
 

π α ρ ό 
 ο ι α
 

α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
. Ε π ι λ έ γ ε τ α ι

 
λ ο ι π ό ν

 
σ τ ο ν

 
κ α ν ό ν α

 
ε λ έ γ χ ο υ

 BD τ ο υ
 

υ β ρ ι δ ι κ ο ύ
 

α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ
 

ν α
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι η θ ε ί
 

η
 

σ χ έ σ η
 (3.13) 

γ ι α
 

τ ο ν
 

υ π ο λ ο γ ι σ 
 ό
 τ η ς

 
β έ λ τ ι σ τ η ς

 
δ ι ά ρ κ ε ι α ς

 
τ ω ν

 
φ ά σ ε ω ν

 
κ α ι

 
η
 

σ χ έ σ η
 (3.16) 

γ ι α
 

τ ο
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 

π ο υ
 

θ α
 χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ε ί τ α ι

 
σ ε

 
κ ά θ ε

 
φ ά σ η

 (
σ ε

 
π ε ρ ί π τ ω σ η

 
π ο υ

 
ε ί ν α ι

 
π ά ν ω

 
α π ό

 
έ ν α ς

). 
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                                                   4 

   

 

 

 Σ τ ο
 

π α ρ ό ν
 

κ ε φ ά λ α ι ο
 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι
 

τ α
 

α σ τ ι κ ά
 

ο δ ι κ ά
 

δ ί κ τ υ α
 

σ τ α
 

ο π ο ί α
 

θ α
 ε ξ ε τ α σ τ ε ί

 
η
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ η τ α
 

τ ο υ
 

υ β ρ ι δ ι κ ο ύ
 

α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ
 

π ο υ
 

π α ρ ο υ σ ι ά σ θ η κ ε
 σ τ ο

 Κ ε φ ά λ α ι ο
 3. Γ ι α

 
τ ο

 
σ κ ο π ό

 
α υ τ ό

 
θ α

 
γ ί ν ε ι

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή

 
τ ο υ

 
α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ

 
σ τ α

 α σ τ ι κ ά
 

ο δ ι κ ά
 

δ ί κ τ υ α
 

τ ω ν
 Χ α ν ι ώ ν

 
κ α ι

 
τ ο υ

 Southampton. Τ α
 

δ ί κ τ υ α
 

π ο υ
 ε ξ ε τ ά σ τ η κ α ν

 
θ ε ω ρ ο ύ ν τ α ι

 
δ ί κ τ υ α

 

 ε γ ά λ η ς

 
κ λ ί 
 α κ α ς

 

 ε

 
τ υ χ α ί α

 
τ ο π ο λ ο γ ί α

 
κ α ι

 χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά
. Τ α

 
α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
τ ω ν

 
δ ι ε ρ ε υ ν ή σ ε ω ν

 
α υ τ ώ ν

 
θ α

 
π α ρ ο υ σ ι α σ τ ο ύ ν

 σ τ
o Κ ε φ ά λ α ι ο

 5. 

 

 

4.1   

 Γ ι α
 

τ η ν
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

τ ο υ
 

υ β ρ ι δ ι κ ο ύ
 

α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ
 

σ ε
 

δ ί κ τ υ α
 

τ υ χ α ί α ς
 

τ ο π ο λ ο γ ί α ς
, σ ύ 
 φ ω ν α

 

 ε

 
τ ο

 

 ο ν τ έ λ ο

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
π ο υ

 
α ν α π τ ύ χ θ η κ ε

 
σ τ α

 Κ ε φ ά λ α ι α
 2 

κ α ι
 3 α π α ι τ ο ύ ν τ α ι

 
τ α

 
α κ ό λ ο υ θ α

 
δ ε δ ο 
 έ ν α

: 
 

• Γ ι α
 

τ ο υ ς
 

α σ τ ι κ ο ύ ς
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
 (links) 

α π α ι τ ο ύ ν τ α ι
 

η
 

χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α
 (storage 

capacity), 
η
 

ρ ο ή
 

κ ο ρ ε σ 
 ο ύ
 (saturation flow), 

τ α
 

π ο σ ο σ τ ά
 

σ τ ρ ο φ ή ς
 (turning 

rates), 
η
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ ο υ
 

σ τ α θ ε ρ ο ύ
 

χ ρ ό ν ο υ
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 ze  

κ α ι
 

ο ι
 

φ ά σ ε ι ς
 

κ α τ ά
 

τ ι ς
 ο π ο ί ε ς

 
τ α

 
ο χ ή 
 α τ α

 
ε π ί

 
σ υ ν δ έ σ 
 ω ν

 
έ χ ο υ ν

 
δ ι κ α ί ω 
 α

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 (r.o.w.). 
 

• Γ ι α
 

τ ο υ ς
 

α σ τ ι κ ο ύ ς
 

κ ό 
 β ο υ ς
 (junctions) 

α π α ι τ ο ύ ν τ α ι
 

η
 

π ε ρ ί ο δ ο ς
 σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 (cycle), 
ο
 

χ α 
 έ ν ο ς
 

χ ρ ό ν ο ς
 (lost time), 

ο
 

α ρ ι θ 
 ό ς
 

τ ω ν
 

φ ά σ ε ω ν
 

(phases), 
ο ι

 
ε λ ά χ ι σ τ ο ι

 
κ α ι

 

 έ γ ι σ τ ο ι

 
χ ρ ό ν ο ι

 
π ρ α σ ί ν ω ν

 ( , ,minj ig , , ,maxj ig ). 

 Ε π ι π λ έ ο ν
, 

γ ι α
 

κ ά θ ε
 

δ ί κ τ υ ο
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή ς
 

α π α ι τ ε ί τ α ι
 

ο
 

π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ 
 ό ς
 

τ η ς
 

ε λ ά χ ι σ τ η ς
 κ α ι

 

 έ γ ι σ τ η ς

 
π ε ρ ι ό δ ο υ

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 ( minC , maxC ), 
κ α θ ώ ς

 
κ α ι

 
κ ά π ο ι ω ν
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π α ρ α 
 έ τ ρ ω ν
 

β ά ρ ο υ ς
 

ο ι
 

ο π ο ί ε ς
 

π ρ ο σ δ ι ο ρ ί ζ ο ν τ α ι
 

α π ό
 


 ι α
 

δ ι α δ ι κ α σ ί α
 

δ ο κ ι 
 ή ς
–

κ α ι
–σ φ ά λ 
 α τ ο ς

 
έ τ σ ι

 
ώ σ τ ε

 
ν α

 
ε π ι τ ε υ χ θ ε ί

 

 ι α

 
ι κ α ν ο π ο ι η τ ι κ ή

 
σ υ 
 π ε ρ ι φ ο ρ ά

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
γ ι α

 τ ο
 

ε κ ά σ τ ο τ ε
 

δ ί κ τ υ ο
. Ο ι

 
τ ι 
 έ ς

 
τ ω ν

 
π α ρ α 
 έ τ ρ ω ν

 
α υ τ ώ ν

 
έ χ ο υ ν

 
δ ι ε ρ ε υ ν η θ ε ί

 
σ ε

 π ρ ο η γ ο ύ 
 ε ν ε ς
 

ε ρ γ α σ ί ε ς
 [9, 11] 

κ α ι
 

σ τ η ν
 

π α ρ ο ύ σ α
 

δ ι α τ ρ ι β ή
 

θ ε ω ρ ο ύ ν τ α ι
 

δ ε δ ο 
 έ ν ε ς
. 

 

 

4.2      

 

4.2.1 Π ε ρ ι γ ρ α φ ή  τ ο υ  δ ι κ τ ύ ο υ  

 Τ ο
 Σ χ ή 
 α

 4.1 
δ ε ί χ ν ε ι

 
έ ν α ν

 
α π λ ο π ο ι η 
 έ ν ο

 
χ ά ρ τ η

 
τ ο υ

 
υ π ό

 

 ε λ έ τ η

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
π ο υ

 έ χ ε ι
 


 ή κ ο ς
 

π ε ρ ί π ο υ
 8 km 

κ α ι
 

α π ο τ ε λ ε ί τ α ι
 

α π ό
 22 

κ ό 
 β ο υ ς
 

ε λ ε γ χ ό 
 ε ν ο υ ς
 


 ε
 σ η 
 α τ ο δ ό τ ε ς

. Ο ι
 

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο ι
 

α π ό
 

τ ο υ ς
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 

α π ο τ ε λ ο ύ ν τ α ι
 α π ό

 

 ό ν ο

 

 ι α

 
λ ω ρ ί δ α

, 
γ ε γ ο ν ό ς

 
π ο υ

 
σ η 
 α ί ν ε ι

 
ό τ ι

 
α π ρ ο σ δ ό κ η τ α

 
γ ε γ ο ν ό τ α

 (
ό π ω ς

 
γ ι α

 π α ρ ά δ ε ι γ 
 α
 

α τ υ χ ή 
 α τ α
) 


 π ο ρ ο ύ ν
 

ν α
 


 π λ ο κ ά ρ ο υ ν
 

τ ο
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 

κ α ι
 

ε π ο 
 έ ν ω ς
 

ν α
 ε π ι δ ε ι ν ώ σ ο υ ν

 
τ η ν

 
κ α τ ά σ τ α σ η

 
τ η ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

, 
α κ ό 
 α

 
κ α ι

 
α ν

 
η
 

δ ι ά ρ κ ε ι ά
 

τ ο υ ς
 ε ί ν α ι

 

 ό ν ο

 

 ε ρ ι κ ά

 
λ ε π τ ά

. 

 

 

 Σ χ ή � α
 4.1: Τ ο

 
α σ τ ι κ ό

 
δ ί κ τ υ ο

 
τ ω ν

 Χ α ν ί ω ν
. 
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 Ε π ι π λ έ ο ν
, 

τ α
 

π ρ ο β λ ή 
 α τ α
 

σ υ 
 φ ό ρ η σ η ς
 

δ ε ν
 

π ε ρ ι ο ρ ί ζ ο ν τ α ι
 


 ό ν ο
 

σ τ ο υ ς
 

δ ρ ό 
 ο υ ς
 


 ε
 τ α

 
α π ρ ο σ δ ό κ η τ α

 
γ ε γ ο ν ό τ α

 
α λ λ ά

 
δ ι α δ ί δ ο ν τ α ι

 
σ ε

 
π ο λ λ ο ύ ς

 
ά λ λ ο υ ς

 
δ ρ ό 
 ο υ ς

. Κ α τ ά
 

τ η
 δ ι ά ρ κ ε ι α

 
τ ω ν

 
π ρ ω ι ν ώ ν

 
κ α ι

 
β ρ α δ ι ν ώ ν

 
ω ρ ώ ν

 
υ π ά ρ χ ε ι

 
σ υ χ ν ή

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α

 λ ε ω φ ο ρ ε ί ω ν
 

σ χ ε δ ό ν
 

σ ε
 

κ ά θ ε
 


 έ ρ ο ς
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
. Ο ι

 

 ε τ α κ ι ν ή σ ε ι ς

 
τ ω ν

 
π ε ζ ώ ν

 
δ ε ν

 δ η 
 ι ο υ ρ γ ο ύ ν
 

ι δ ι α ί τ ε ρ ο
 

π ρ ό β λ η 
 α
 

σ τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 

κ α ι
 

δ ε ν
 

υ π ά ρ χ ε ι
 

λ ό γ ο ς
 

γ ι α
 

ε ι δ ι κ ή
 
 ε τ α χ ε ί ρ ι σ η

. 
Η

 
π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α

 
τ ω ν

 

 έ σ ω ν

 

 α ζ ι κ ή ς

 

 ε τ α φ ο ρ ά ς

 
δ ε ν

 
α π ο τ ε λ ε ί

 π ρ ό β λ η 
 α
 

σ τ α
 Χ α ν ι ά

 
κ α ι

 
έ τ σ ι

 
τ ο

 
σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν ο

 
τ 
 ή 
 α

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 (PTP 

Module) 
δ ε ν

 
θ α

 
ε φ α ρ 
 ο σ τ ε ί

 
σ τ η

 
σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν η

 
ε ρ γ α σ ί α

. 

 Π ρ ο β λ ή 
 α τ α
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς
 

σ υ 
 φ ό ρ η σ η ς
 

α ν τ ι 
 ε τ ω π ί ζ ο ν τ α ι
 

κ α θ η 
 ε ρ ι ν ά
 

ε ι δ ι κ ά
 σ τ ο

 
κ ε ν τ ρ ι κ ό

 
κ α ι

 
β ό ρ ε ι ο

 

 έ ρ ο ς

 
τ ο υ

 
ε ξ ε τ α ζ ό 
 ε ν ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
γ ι α

 
π ε ρ ί π ο υ

 

 ί α

 
έ ω ς

 
δ ύ ο

 ώ ρ ε ς
 

τ ο
 

π ρ ω ί
 

κ α ι
 

τ ο
 

β ρ ά δ υ
. Σ τ ι ς

 
π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ έ ς

 
α ρ τ η ρ ί ε ς

 
τ η ς

 
π ό λ η ς

 υ π ά ρ χ ε ι
 


 ε γ ά λ η
 

σ υ 
 φ ό ρ η σ η
 

σ τ ι ς
 19:00–21:30 

τ η ν
 Τ ρ ί τ η

, 
τ η ν

 Π έ 
 π τ η
 

κ α ι
 

τ η ν
 Π α ρ α σ κ ε υ ή

 
τ ο

 
β ρ ά δ υ

 
λ ό γ ω

 
τ η ς

 
λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ς

 
τ ω ν

 
ε 
 π ο ρ ι κ ώ ν

 
κ α τ α σ τ η 
 ά τ ω ν

. 
Έ ν α ς

 ά λ λ ο ς
 

λ ό γ ο ς
 

π ο υ
 

π ρ ο κ α λ ε ί
 

τ η
 

σ υ 
 φ ό ρ η σ η
 

ε ί ν α ι
 

η
 


 ε γ ά λ η
 

σ υ χ ν ό τ η τ α
 

τ ω ν
 λ ε ω φ ο ρ ε ί ω ν

, 
τ α

 
ο π ο ί α

 
ε π ι β ι β ά ζ ο υ ν

 
κ α ι

 
α π ο β ι β ά ζ ο υ ν

 
α ν θ ρ ώ π ο υ ς

 
σ τ ι ς

 
σ τ ά σ ε ι ς

 
κ α ι

 σ υ χ ν ά
 

ε 
 π ο δ ί ζ ο υ ν
 

τ η ν
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α
 

σ τ η
 


 ί α
 

κ α τ ε ύ θ υ ν σ η
 

τ ο υ
 

δ ρ ό 
 ο υ
. 

 Ά λ λ ο ι
 

λ ό γ ο ι
 

ε ί ν α ι
 

η
 


 ε ί ω σ η
 

τ η ς
 

χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α ς
 

λ ό γ ω
 

τ η ς
 

π α ρ ά ν ο 
 η ς
 

σ τ ά θ 
 ε υ σ η ς
 σ τ ο υ ς

 
κ ύ ρ ι ο υ ς

 
δ ρ ό 
 ο υ ς

 
κ α ι

 
η
 

υ ψ η λ ή
 

χ ρ ή σ η
 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 

α π ό
 

τ ο υ ς
 

κ α τ ο ί κ ο υ ς
 τ η ς

 
π ό λ η ς

. Μ ε γ ά λ α
 

π ρ ο β λ ή 
 α τ α
 

σ υ 
 φ ό ρ η σ η ς
 

π ρ ο κ ύ π τ ο υ ν
 

σ ε
 

ο λ ό κ λ η ρ ο
 

τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 κ α τ ά

 
τ η

 
δ ι ά ρ κ ε ι α

 
τ ω ν

 
β ρ ο χ ε ρ ώ ν

 
η 
 ε ρ ώ ν

 
ό τ α ν

 
δ η 
 ι ο υ ρ γ ε ί τ α ι

 

 ι α

 
υ π ε ρ β ο λ ι κ ή

 ε σ ω τ ε ρ ι κ ή
 

κ α ι
 

ε ξ ω τ ε ρ ι κ ή
 

ζ ή τ η σ η
, 

σ υ ν ή θ ω ς
 


 ι α
 

ζ ή τ η σ η
 

π ο υ
 

δ ε ν
 


 π ο ρ ε ί
 

ν α
 σ τ η ρ ι χ τ ε ί

 
α π ό

 
τ η ν

 
υ π ά ρ χ ο υ σ α

 
υ π ο δ ο 
 ή

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

. 

 Π ρ ο β λ ή 
 α τ α
 

β α ρ ι ά ς
 

σ υ 
 φ ό ρ η σ η ς
 

π ρ ο κ ύ π τ ο υ ν
 

ε π ί σ η ς
 

κ α τ ά
 

τ η
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ η ς
 θ ε ρ ι ν ή ς

 
τ ο υ ρ ι σ τ ι κ ή ς

 
π ε ρ ι ό δ ο υ

. Τ ο
 

ή δ η
 

β α ρ ι ά
 

φ ο ρ τ ω 
 έ ν ο
 

ο δ ι κ ό
 

δ ί κ τ υ ο
 

τ η ς
 

π ό λ η ς
 φ ο ρ τ ώ ν ε τ α ι

 
π ε ρ α ι τ έ ρ ω

 
α π ό

 
τ α

 
π ρ ό σ θ ε τ α

 
ι δ ι ω τ ι κ ά

 
α υ τ ο κ ί ν η τ α

 
κ α ι

 

 ο τ ο σ ι κ λ έ τ ε ς

, 
τ α

 ε ν ο ι κ ι α ζ ό 
 ε ν α
 

α υ τ ο κ ί ν η τ α
 

κ α ι
 


 ο τ ο π ο δ ή λ α τ α
, 

τ α
 

τ ο υ ρ ι σ τ ι κ ά
 

λ ε ω φ ο ρ ε ί α
 

κ α ι
 

τ η ν
 α υ ξ η 
 έ ν η

 

 ε τ α κ ί ν η σ η

 
τ ω ν

 
τ α ξ ί

. Ό λ α
 

τ α
 

π ρ ο α ν α φ ε ρ θ έ ν τ α
 

π ρ ο β λ ή 
 α τ α
 α ν τ ι 
 ε τ ω π ί ζ ο ν τ α ι

 
κ α θ η 
 ε ρ ι ν ά

 
ε κ τ ό ς

 
α π ό

 
τ η ν

 Κ υ ρ ι α κ ή
 

κ α ι
 


 ε ρ ι κ έ ς
 

σ π ά ν ι ε ς
 π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς

 
ό π ω ς

 
γ ι α

 
π α ρ ά δ ε ι γ 
 α

 
τ ι ς

 
η 
 έ ρ ε ς

 
α ρ γ ί α ς

. 
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4.2.2 Μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η  τ ο υ  δ ι κ τ ύ ο υ  γ ι α  τ η ν  ε φ α ρ � ο γ ή  τ η ς  σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς  

 Σ τ ο
 Σ χ ή 
 α

 4.2 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι

 
σ χ η 
 α τ ι κ ά

 
τ ο

 

 ο ν τ έ λ ο

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
π ο υ

 
α ν α π τ ύ χ θ η κ ε

 γ ι α
 

τ η ν
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

τ η ς
 

π ρ ο τ ε ι ν ό 
 ε ν η ς
 


 ε θ ο δ ο λ ο γ ί α ς
 

σ τ ο
 

α σ τ ι κ ό
 

δ ί κ τ υ ο
 

τ ω ν
 Χ α ν ί ω ν

. Σ η 
 ε ι ώ ν ε τ α ι
 

ό τ ι
: 

• Ο ι
 

κ ό 
 β ο ι
 1a, 1b 

κ α ι
 1c 

ε λ έ γ χ ο ν τ α ι
 

β ά σ η
 

κ ο ι ν ώ ν
 

π λ ά ν ω ν
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
. Τ ο

 
ί δ ι ο

 
ι σ χ ύ ε ι

 
κ α ι

 
γ ι α

 
τ ο υ ς

 
κ ό 
 β ο υ ς

 2a 
κ α ι

 2b, 3a 
κ α ι

 3b, 4a 
κ α ι

 4b, 16a κ α ι
 16b. Σ υ ν ε π ώ ς

, 
α π ό

 
τ η ν

 
ά π ο ψ η

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
θ ε ω ρ ο ύ ν τ α ι

 
σ α ν

 4 
κ ό 
 β ο ι

 (
ε ί ν α ι

 

3 
ζ ε υ γ ά ρ ι α

 
κ α ι

 

 ι α

 
τ ρ ι ά δ α

 
κ ό 
 β ω ν

) 
κ α ι

 
ό χ ι

 
σ α ν

 11 
ξ ε χ ω ρ ι σ τ ο ί

 
κ ό 
 β ο ι

. 
 

• Τ α
 

ζ ε υ γ ά ρ ι α
 

τ ω ν
 

σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
 L54 

κ α ι
 L55, L37 

κ α ι
 L38, L39 

κ α ι
 L40, O13 κ α ι

 O23, L24 
κ α ι

 L25, 
κ α θ ώ ς

 
κ α ι

 
η
 

τ ρ ι ά δ α
 

τ ω ν
 

σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
 L15, L16 

κ α ι
 

L63 
α π ο τ ε λ ο ύ ν

 
δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς

 
π ρ ο σ ε γ γ ί σ ε ι ς

 
ί δ ι ω ν

 
δ ρ ό 
 ω ν

 
ε π ε ι δ ή

 
δ ε

 λ α 
 β ά ν ο υ ν
 

τ α υ τ ο χ ρ ό ν ω ς
 

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α
. Γ ι α

 
τ ο

 
λ ό γ ο

 
α υ τ ό

, 
σ τ η

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 

TUC 
θ ε ω ρ ο ύ ν τ α ι

 
ω ς

 
δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ο ί

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο ι

. 

 Α π ό
 

τ ο
 Σ χ ή 
 α

 4.2 

 π ο ρ ο ύ 
 ε

 
ν α

 
π α ρ α τ η ρ ή σ ο υ 
 ε

 
ό τ ι

 
τ ο

 

 ο ν τ έ λ ο

 
ε λ έ γ χ ο υ

 α π ο τ ε λ ε ί τ α ι
 

α π ό
 16 

σ η 
 α τ ο δ ο τ η 
 έ ν ο υ ς
 

κ ό 
 β ο υ ς
 

κ α ι
 71 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
. Σ ύ 
 φ ω ν α

 
 ε
 

τ η
 


 ε θ ο δ ο λ ο γ ί α
 

π ο υ
 

π α ρ ο υ σ ι ά σ τ η κ ε
 

σ τ ο
 Κ ε φ ά λ α ι ο

 2 
ο ρ ί ζ ο ν τ α ι

 
τ α

 
π α ρ α κ ά τ ω

 σ ύ ν ο λ α
 

γ ι α
 

τ ο
 

σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν ο
 

δ ί κ τ υ ο
: 

• Τ ο
 

σ ύ ν ο λ ο
 

τ ω ν
 

ε λ ε γ χ ό 
 ε ν ω ν
 

σ η 
 α τ ο δ ο τ η 
 έ ν ω ν
 

κ ό 
 β ω ν
 }{= 1,2,...,16J . 

• Τ ο
 

σ ύ ν ο λ ο
 

τ ω ν
 

ε λ ε γ χ ό 
 ε ν ω ν
 

α σ τ ι κ ώ ν
 

σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
 }{= 1,2,...,71Z . 

 Ο  Π ί ν α κ α ς
 Π .1 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι
 

σ τ ο ι χ ε ί α
 

τ ω ν
 

ε λ ε γ χ ό 
 ε ν ω ν
 

κ ό 
 β ω ν
 

π ο υ
 χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ο ύ ν τ α ι

 
α π ό

 
τ ο

 

 ο ν τ έ λ ο

 
ε λ έ γ χ ο υ

, 
ε ν ώ

 
ο ι

 Π ί ν α κ ε ς
 Π .2– Π .3 π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν

 
σ τ ο ι χ ε ί α

 
π ο υ

 
α φ ο ρ ο ύ ν

 
τ ο υ ς

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

, 
τ η

 χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α
, 

τ η
 

ρ ο ή
 

κ ο ρ ε σ 
 ο ύ
, 

τ ο
 

σ τ α θ ε ρ ό
 

χ ρ ό ν ο
 

π ρ α σ ί ν ο υ
 

κ α ι
 

τ ι ς
 

φ ά σ ε ι ς
 

κ α τ ά
 τ ι ς

 
ο π ο ί ε ς

 
έ χ ο υ ν

 
δ ι κ α ί ω 
 α

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

. Ε π ί σ η ς
 

σ τ ο υ ς
 

π ί ν α κ ε ς
 

α υ τ ο ύ ς
 

δ ί δ ε τ α ι
 

ο
 κ ό 
 β ο ς

 

 ε

 
τ ο ν

 
ο π ο ί ο

 
σ υ ν δ έ ε τ α ι

 
ο
 

κ ά θ ε
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο ς
. Τ α

 
σ τ ο ι χ ε ί α

 
τ ω ν

 Π ι ν ά κ ω ν
 Π .1–Π .3 

π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι
 

α π ό
 

π ρ α γ 
 α τ ι κ έ ς
 


 ε τ ρ ή σ ε ι ς
 

σ τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 

τ ω ν
 Χ α ν ί ω ν

 
κ α ι

 π α ρ έ χ ο ν τ α ι
 

α π ό
 

τ η
 

� η 
 ο τ ι κ ή
 

Α ρ χ ή
 

π ο υ
 

ε ί ν α ι
 

υ π ε ύ θ υ ν η
 

γ ι α
 

α υ τ ό
, 

ε ν ώ
 π α ρ α τ ί θ ε ν τ α ι

 
σ τ ο

 Π α ρ ά ρ τ η 
 α
 

τ η ς
 

ε ρ γ α σ ί α ς
 

γ ι α
 


 ε γ α λ ύ τ ε ρ η
 

ε υ κ ο λ ί α
 

γ ι α
 

τ ο ν
 α ν α γ ν ώ σ τ η

. 
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 Σ χ ή � α
 4.2: Σ χ η 
 α τ ι κ ό ς

 
χ ά ρ τ η ς

 
τ ο υ

 

 ο ν τ έ λ ο υ

 
γ ι α

 
τ ο

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
τ ω ν

 Χ α ν ί ω ν
. 
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4.3    Southampton 

 

4.3.1 Π ε ρ ι γ ρ α φ ή  τ ο υ  δ ι κ τ ύ ο υ  

 Η
 

π ό λ η
 

τ ο υ
 Southampton 

α π ο τ ε λ ε ί
 

τ ο
 


 ε γ α λ ύ τ ε ρ ο
 

β ι ο 
 η χ α ν ι κ ό
 

κ α ι
 

ε 
 π ο ρ ι κ ό
 κ έ ν τ ρ ο

 
σ τ ο

 
ν ο τ ι ο α ν α τ ο λ ι κ ό

 
τ 
 ή 
 α

 
τ η ς

 
Α γ γ λ ί α ς

 
κ α ι

 
τ η ν

 
π ρ ώ τ η

 
ο ι κ ο ν ο 
 ι κ ή

 
δ ύ ν α 
 η

 σ τ η
 

ν ό τ ι α
 

α κ τ ή
. Τ ο

 
α σ τ ι κ ό

 
δ ί κ τ υ ο

 
τ η ς

 
χ ώ ρ α ς

 
π ε ρ ι ο ρ ί ζ ε τ α ι

 
α π ό

 
τ η

 
θ ά λ α σ σ α

 
κ α ι

 
δ ύ ο

 π ο τ ά 
 ι α
 

π ο υ
 

δ ι α σ χ ί ζ ο υ ν
 

τ η ν
 

π ό λ η
. Υ π ά ρ χ ο υ ν

 
π έ ν τ ε

 
β α σ ι κ έ ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ έ ς

 α ρ τ η ρ ί ε ς
 


 έ σ α
 

κ α ι
 

έ ξ ω
 

α π ό
 

τ ο
 

κ έ ν τ ρ ο
 

τ η ς
 

π ό λ η ς
, 

π ο υ
 

π ε ρ ν ά ν ε
 

π ά ν ω
 

α π ό
 

τ α
 

δ ύ ο
 π ο τ ά 
 ι α

 
α π ό

 
π έ ν τ ε

 
γ έ φ υ ρ ε ς

. Μ α κ ρ ύ τ ε ρ α
 

η
 

π ό λ η
 

ε ν ώ ν ε τ α ι
 


 ε
 

τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 

τ ο υ
 α υ τ ο κ ι ν η τ ό δ ρ ο 
 ο υ

 
τ ο υ

 
ν ο τ ι ο α ν α τ ο λ ι κ ο ύ

 
τ 
 ή 
 α τ ο ς

. 

 Τ ο
 Σ α ο υ θ ά 
 π τ ο ν

 
ε ξ υ π η ρ ε τ ε ί τ α ι

 
ι κ α ν ο π ο ι η τ ι κ ά

 
α π ό

 
τ ο

 
α σ τ ι κ ό

 
δ ί κ τ υ ο

 
κ α ι

 
α π ό

 
τ α

 
 έ σ α
 


 α ζ ι κ ή ς
 


 ε τ α φ ο ρ ά ς
. Τ ο

 
σ ι δ η ρ ο δ ρ ο 
 ι κ ό

 
δ ί κ τ υ ο

 

 έ σ α

 
σ τ η ν

 
π ό λ η

 
έ χ ε ι

 

 ι κ ρ ή

 έ κ τ α σ η
 

κ α θ ώ ς
 

α π ο σ κ ο π ε ί
 

κ υ ρ ί ω ς
 

σ τ η ν
 

κ ά λ υ ψ η
 


 ε γ α λ ύ τ ε ρ ω ν
 

α π ο σ τ ά σ ε ω ν
 

ό π ω ς
 

London–Southampton. 
Η

 
β α σ ι κ ή

 
π ο λ ι τ ι κ ή

 
τ ο υ

 
σ υ 
 β ο υ λ ί ο υ

 
τ η ς

 
π ό λ η ς

 
ε ί ν α ι

 
ο
 π ε ρ ι ο ρ ι σ 
 ό ς

 
τ η ς

 
χ ρ ή σ η ς

 
τ ω ν

 
ι δ ι ω τ ι κ ώ ν

 
ο χ η 
 ά τ ω ν

 
κ α ι

 
η
 

ε ξ ά π λ ω σ η
 

τ η ς
 

χ ρ ή σ η ς
 

τ ω ν
 
 έ σ ω ν

 

 α ζ ι κ ή ς

 

 ε τ α φ ο ρ ά ς

, 

 ε

 
έ ν α

 
ο λ ο κ λ η ρ ω 
 έ ν ο

 
τ ρ ό π ο

 
π ο υ

 
θ α

 
ε υ ν ο ε ί

 
τ η

 
χ ρ ή σ η

 έ ξ υ π ν ω ν
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ώ ν
 

σ υ σ τ η 
 ά τ ω ν
 

κ α ι
 

π ρ ο η γ 
 έ ν ω ν
 

τ η λ ε 
 α τ ι κ ώ ν
 

λ ύ σ ε ω ν
.  

 Τ ο
 

α σ τ ι κ ό
 

δ ί κ τ υ ο
 

τ ο υ
 Σ α ο υ θ ά 
 π τ ο ν

 
θ α

 
χ ω ρ ι σ τ ε ί

 
σ ε

 
δ ύ ο

 
υ π ο δ ί κ τ υ α

. Τ ο
 

π ρ ώ τ ο
 π ε ρ ι λ α 
 β ά ν ε ι

 
τ ο

 
κ έ ν τ ρ ο

 
τ η ς

 
π ό λ η ς

 
τ ο

 
ο π ο ί ο

 
α π ο τ ε λ ε ί

 

 ί α

 
β α σ ι κ ή

 
ε 
 π ο ρ ι κ ή

 π ε ρ ι ο χ ή
 

κ α ι
 

έ ν α
 

ο ι κ ο ν ο 
 ι κ ό
 

κ α ι
 

ε 
 π ο ρ ι κ ό
 

κ έ ν τ ρ ο
. Ε π ί σ η ς

, 
σ τ ο

 
κ έ ν τ ρ ο

 
ε ί ν α ι

 
ο
 β α σ ι κ ό ς

 
σ ι δ η ρ ο δ ρ ο 
 ι κ ό ς

 
σ τ α θ 
 ό ς

 
κ α ι

 
τ ρ ε ι ς

 
ε ί σ ο δ ο ι

 
π ρ ο ς

 
τ ο

 
λ ι 
 ά ν ι

. Ό λ ο ι
 

α υ τ ο ί
 

ο ι
 π α ρ ά γ ο ν τ ε ς

 
σ υ ν τ ε λ ο ύ ν

 
σ ε

 
υ ψ η λ ή

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή

 
ζ ή τ η σ η

 

 έ σ α

 
σ ε

 
έ ν α

 π ε ρ ι ο ρ ι σ 
 έ ν ο
 

ο δ ι κ ό
 

δ ί κ τ υ ο
. Ό π ω ς

 
ό λ ε ς

 
τ ι ς

 
π ό λ ε ι ς

, 
έ τ σ ι

 
κ α ι

 
σ τ ο

 Σ α ο υ θ ά 
 π τ ο ν
 α υ ξ η 
 έ ν η

 
κ ί ν η σ η

 
π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι

 
τ ι ς

 
π ρ ω ι ν έ ς

 
κ α ι

 
τ ι ς

 
α π ο γ ε υ 
 α τ ι ν έ ς

 
ώ ρ ε ς

 
α ι χ 
 ή ς

. Α υ τ ή
 

η
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή
 

σ υ 
 φ ό ρ η σ η
 

ε 
 φ α ν ί ζ ε τ α ι
 


 ε
 

τ η
 


 ο ρ φ ή
 

τ α κ τ ι κ ώ ν
 

ο υ ρ ώ ν
 

κ α ι
 κ α θ υ σ τ ε ρ ή σ ε ω ν

 
σ τ ι ς

 
β α σ ι κ έ ς

 
δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ι ς

, 
ο ι

 
π λ ε ι ο ψ η φ ί α

 
τ ω ν

 
ο π ο ί ω ν

 β ρ ί σ κ ο ν τ α ι
 

κ ά τ ω
 

α π ό
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ό
 

έ λ ε γ χ ο
 


 έ σ ω
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
. Ε π ι π ρ ό σ θ ε τ α

 
 ε
 

τ η ν
 

κ α θ η 
 ε ρ ι ν ή
 

σ υ 
 φ ό ρ η σ η
 

σ τ ο υ ς
 

δ ρ ό 
 ο υ ς
 

τ ο υ
 

κ έ ν τ ρ ο υ
, 

π ε ρ α ι τ έ ρ ω
 π ρ ό β λ η 
 α

 
δ η 
 ι ο υ ρ γ ε ί τ α ι

 
ό τ α ν

 
δ ι ε ξ ά γ ο ν τ α ι

 
π ο δ ο σ φ α ι ρ ι κ ο ί

 
α γ ώ ν ε ς

 
κ α ι

 
κ α τ ά

 
τ η ν

 ά φ ι ξ η
 

κ α ι
 

α ν α χ ώ ρ η σ η
 

ε π ι β α τ ώ ν
 

α π ό
 

τ ο
 

λ ι 
 ά ν ι
.  
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 Η
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή
 

σ υ 
 φ ό ρ η σ η
 

σ τ ο
 

κ έ ν τ ρ ο
 

τ η ς
 

π ό λ η ς
 

ε ί ν α ι
 

ε ν τ ο ν ό τ ε ρ η
 

τ α
 Σ ά β β α τ α

 κ α ι
 

ε ν τ ο π ί ζ ε τ α ι
 

κ υ ρ ί ω ς
 

σ τ ο
 

α σ τ ι κ ό
 

δ ί κ τ υ ο
 

γ ύ ρ ω
 

α π ό
 

έ ν α
 

π ρ ό σ φ α τ α
 κ α τ α σ κ ε υ α σ 
 έ ν ο

 
ε 
 π ο ρ ι κ ό

 
κ έ ν τ ρ ο

. 
Η

 
σ υ 
 φ ό ρ η σ η

 
α υ τ ή

 
υ φ ί σ τ α τ α ι

 
α π ό

 
τ ο

 
π ρ ω ί

 
 έ χ ρ ι
 

α ρ γ ά
 

τ ο
 

α π ό γ ε υ 
 α
 

κ α ι
 

η
 

β α σ ι κ ή
 

α ι τ ί α
 

τ η ς
 

ε ί ν α ι
 

ο
 


 ε γ ά λ ο ς
 

α ρ ι θ 
 ό ς
 ο χ η 
 ά τ ω ν

 
π ο υ

 
κ α τ ε υ θ ύ ν ο ν τ α ι

 
σ τ ο

 
ί δ ι ο

 
σ η 
 ε ί ο

 
σ ε

 
τ α κ τ ά

 
χ ρ ο ν ι κ ά

 
δ ι α σ τ ή 
 α τ α

 
σ ε

 σ υ ν δ υ α σ 
 ό
 


 ε
 

τ ο ν
 

π ε ρ ι ο ρ ι σ 
 έ ν ο
 

α ρ ι θ 
 ό
 

θ έ σ ε ω ν
 

σ τ ά θ 
 ε υ σ η ς
. Τ α

 
α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 ε ί ν α ι
 

π α ρ ε 
 π ό δ ι σ η
 

τ η ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
 

κ α τ ά
 

τ η ν
 

έ ξ ο δ ο
 

α π ό
 

τ ο
 

τ ο π ι κ ό
 

α σ τ ι κ ό
 

δ ί κ τ υ ο
. Η

 
κ α τ ά σ τ α σ η

 
χ ε ι ρ ο τ ε ρ ε ύ ε ι

 
α ρ γ ό τ ε ρ α

 
ό τ α ν

 
τ α

 
ο χ ή 
 α τ α

 
φ ε ύ γ ο υ ν

 
α π ό

 
τ ι ς

 
θ έ σ ε ι ς

 σ τ ά θ 
 ε υ σ η ς
 

ε ν ώ
 

η
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α
 

σ υ ν ε χ ί ζ ε ι
 

ν α
 

ε ί ν α ι
 

α υ ξ η 
 έ ν η
, 


 ε
 

α π ο τ έ λ ε σ 
 α
 α κ ό 
 α

 
κ α ι

 
τ α

 

 έ σ α

 

 α ζ ι κ ή ς

 

 ε τ α φ ο ρ ά ς

 
κ α ι

 
ι δ ί ω ς

 
τ α

 
λ ε ω φ ο ρ ε ί α

 
ν α

 
ε 
 φ α ν ί ζ ο υ ν

 κ α θ υ σ τ ε ρ ή σ ε ι ς
 

σ τ η ν
 

ε κ τ έ λ ε σ η
 

τ ω ν
 

δ ρ ο 
 ο λ ο γ ί ω ν
 

τ ο υ ς
. 

 Τ ο
 

δ ε ύ τ ε ρ ο
 

υ π ο δ ί κ τ υ ο
 

π ε ρ ι λ α 
 β ά ν ε ι
 


 ι α
 

α ρ τ η ρ ί α
 

π ο υ
 

κ α τ ε υ θ ύ ν ε τ α ι
 

σ τ ο
 

κ έ ν τ ρ ο
 τ η ς

 
π ό λ η ς

 
α π ό

 
τ α

 
α ν α τ ο λ ι κ ά

 
κ α ι

 
ε ί ν α ι

 
γ ν ω σ τ ή

 
ω ς

 Bitterne. 
Η

 
α ρ τ η ρ ί α

 
α υ τ ή

 δ ι α σ χ ί ζ ε ι
 

τ ο ν
 

π ο τ α 
 ό
 Ί τ σ ε ν

 
α π ό

 

 ί α

 

 ό ν ο

 
γ έ φ υ ρ α

, 

 ε

 
α π ο τ έ λ ε σ 
 α

 
ν α

 π α ρ α τ η ρ ο ύ ν τ α ι
 

έ ν τ ο ν α
 

φ α ι ν ό 
 ε ν α
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς
 

σ υ 
 φ ό ρ η σ η ς
 

κ υ ρ ί ω ς
 

τ ι ς
 

ώ ρ ε ς
 α ι χ 
 ή ς

. 
Έ ν α ς

 
τ ρ ό π ο ς

 
α ν τ ι 
 ε τ ώ π ι σ η ς

 
α υ τ ο ύ

 
τ ο υ

 
π ρ ο β λ ή 
 α τ ο ς

 
ε ί ν α ι

 
ο
 

π ε ρ ι ο ρ ι σ 
 ό ς
 τ η ς

 
ε ι σ ό δ ο υ

 
ο χ η 
 ά τ ω ν

 
σ τ η ν

 
α ρ τ η ρ ί α

 

 ε

 
σ κ ο π ό

 
τ η ν

 
δ ι ε υ κ ό λ υ ν σ η

 
τ ω ν

 

 έ σ ω ν

 
 α ζ ι κ ή ς
 


 ε τ α φ ο ρ ά ς
. 

 Σ τ α
 Σ χ ή 
 α τ α

 4.3 
κ α ι

 4.4 
τ ω ν

 
δ ύ ο

 
ε π ό 
 ε ν ω ν

 
σ ε λ ί δ ω ν

 
α κ ο λ ο υ θ ε ί

 
η
 

γ ρ α φ ι κ ή
 α π ε ι κ ό ν ι σ η

 
τ ω ν

 
δ ύ ο

 
υ π ο δ ι κ τ ύ ω ν

 
π ο υ

 
π ε ρ ι γ ρ ά φ η κ α ν

 
π α ρ α π ά ν ω

. 

 

 

4.3.2 Μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η  τ ο υ  δ ι κ τ ύ ο υ  γ ι α  τ η ν  ε φ α ρ � ο γ ή  τ η ς  σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς  

 Σ τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 

α υ τ ό
 

η
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

τ η ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς
 TUC 

α φ ο ρ ο ύ σ ε
 

τ ο ν
 

έ λ ε γ χ ο
 

τ η ς
 δ ι ά ρ κ ε ι α ς

 
τ ω ν

 
φ ά σ ε ω ν

 
κ α ι

 
τ ο ν

 
έ λ ε γ χ ο

 
τ η ς

 
δ ι ά ρ κ ε ι α ς

 
τ η ς

 
π ε ρ ι ό δ ο υ

. Σ τ α
 Σ χ ή 
 α τ α

 

4.5 
κ α ι

 4.6 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι

 
σ χ η 
 α τ ι κ ά

 
τ ο

 

 ο ν τ έ λ ο

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
π ο υ

 
α ν α π τ ύ χ θ η κ ε

 
γ ι α

 τ η ν
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

τ η ς
 

π ρ ο τ ε ι ν ό 
 ε ν η ς
 


 ε θ ο δ ο λ ο γ ί α ς
 

σ τ α
 

δ ύ ο
 

δ ί κ τ υ α
 

τ ο υ
 Southampton. 

 

 

 



Τ α
 

δ ί κ τ υ α
 

ε φ α ρ � ο γ ή ς
                                                                                   Κ ε φ ά λ α ι ο

 4 

 

 Π ο λ υ τ ε χ ν ε ί ο
 Κ ρ ή τ η ς

                                                                                                   65 

 Σ χ ή � α
 4.3: Τ ο

 
α σ τ ι κ ό

 
ο δ ι κ ό

 
δ ί κ τ υ ο

 
τ ο υ

 Southampton (
υ π ο δ ί κ τ υ ο

 1). 

 

 



Τ α
 

δ ί κ τ υ α
 

ε φ α ρ � ο γ ή ς
                                                                                   Κ ε φ ά λ α ι ο

 4 

 

 Π ο λ υ τ ε χ ν ε ί ο
 Κ ρ ή τ η ς

                                                                                                   66 

 Σ χ ή � α
 4.4: Τ ο

 
α σ τ ι κ ό

 
ο δ ι κ ό

 
δ ί κ τ υ ο

 
τ ο υ

 Southampton (
υ π ο δ ί κ τ υ ο

 2). 
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 Σ χ ή � α
 4.5: Τ ο

 

 ο ν τ έ λ ο

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC 
γ ι α

 
τ ο

 Southampton (Region 1). 
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 Σ χ ή � α
 4.6: Τ ο

 

 ο ν τ έ λ ο

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC 
γ ι α

 
τ ο

 Southampton (Region 2). 
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 Σ η 
 ε ι ώ ν ε τ α ι
 

ό τ ι
: 

• Ο ι
 

κ ό 
 β ο ι
 10a 

κ α ι
 10b, 13a 

κ α ι
13b, 28a 

κ α ι
 28b, 36a 

κ α ι
 36b 

τ ο υ
 

π ρ ώ τ ο υ
 υ π ο δ ι κ τ ύ ο υ

 
ε λ έ γ χ ο ν τ α ι

 
β ά σ η

 
κ ο ι ν ώ ν

 
π λ ά ν ω ν

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

. Τ ο
 

ί δ ι ο
 

ι σ χ ύ ε ι
 κ α ι

 
γ ι α

 
τ ο υ ς

 
κ ό 
 β ο υ ς

 6a 
κ α ι

 6b, 20a 
κ α ι

 20b 
τ ο υ

 
δ ε ύ τ ε ρ ο υ

 
υ π ο δ ι κ τ ύ ο υ

. Σ υ ν ε π ώ ς
, 

α π ό
 

τ η ν
 

ά π ο ψ η
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

θ ε ω ρ ο ύ ν τ α ι
 

σ α ν
 6 

κ ό 
 β ο ι
 (6 

ζ ε υ γ ά ρ ι α
) 

κ α ι
 ό χ ι

 
σ α ν

 12 
ξ ε χ ω ρ ι σ τ ο ί

 
κ ό 
 β ο ι

. 

• Τ α
 

ζ ε υ γ ά ρ ι α
 

τ ω ν
 

σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
 

τ ο υ
 

π ρ ώ τ ο υ
 

υ π ο δ ι κ τ ύ ο υ
: 

27 
κ α ι

 28, 32 
κ α ι

 33, 35 
κ α ι

 36, 39 
κ α ι

 40, 45 
κ α ι

 46, 47 
κ α ι

 48, 50 
κ α ι

 

51, 53 
κ α ι

 54, 55 
κ α ι

 56, 57 
κ α ι

 58,  61 
κ α ι

 62, 68 
κ α ι

 69, 72 
κ α ι

 73, 74 κ α ι
 75, 78 

κ α ι
 79, 80 

κ α ι
 81, 82 

κ α ι
 83, 88 

κ α ι
 89, 91 

κ α ι
 92, 95 

κ α ι
 96, 

99 
κ α ι

 100, 102 
κ α ι

 103, 104 
κ α ι

 105, 109 
κ α ι

 110, 111 
κ α ι

 112, 113 
κ α ι

 

114, 115 
κ α ι

 116, 118 
κ α ι

 119, 137 
κ α ι

 138, 140 
κ α ι

 141, κ α θ ώ ς
 

κ α ι
 

τ α
 

ζ ε υ γ ά ρ ι α
 

τ ω ν
 

σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
: 

1 
κ α ι

 2, 13 
κ α ι

 14, 22 
κ α ι

 23, 25 
κ α ι

 26, 30 
κ α ι

 31, 34 
κ α ι

 35, 51 
κ α ι

 52, 

75 
κ α ι

 76, 77 
κ α ι

 78 α π ο τ ε λ ο ύ ν
 

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς
 

π ρ ο σ ε γ γ ί σ ε ι ς
 

ί δ ι ω ν
 

δ ρ ό 
 ω ν
 

ε π ε ι δ ή
 

δ ε
 

λ α 
 β ά ν ο υ ν
 τ α υ τ ο χ ρ ό ν ω ς

 
π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α

. Γ ι α
 

τ ο
 

λ ό γ ο
 

α υ τ ό
, 

σ τ η
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 TUC θ ε ω ρ ο ύ ν τ α ι

 
ω ς

 
δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ο ί

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο ι

. 

 Α π ό
 

τ α
 Σ χ ή 
 α τ α

 4.5 

 π ο ρ ο ύ 
 ε

 
ν α

 
π α ρ α τ η ρ ή σ ο υ 
 ε

 
ό τ ι

 
τ ο

 

 ο ν τ έ λ ο

 
ε λ έ γ χ ο υ

 α π ο τ ε λ ε ί τ α ι
 

α π ό
 37 

σ η 
 α τ ο δ ο τ η 
 έ ν ο υ ς
 

κ ό 
 β ο υ ς
 

κ α ι
 148 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
 

γ ι α
 

τ ο
 π ρ ώ τ ο

 
υ π ο δ ί κ τ υ ο

 
κ α ι

 
α π ό

 20 
σ η 
 α τ ο δ ο τ η 
 έ ν ο υ ς

 
κ ό 
 β ο υ ς

 
κ α ι

 79 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 
γ ι α

 τ ο
 

π ρ ώ τ ο
 

υ π ο δ ί κ τ υ ο
. 

 Σ ύ 
 φ ω ν α
 


 ε
 

τ η
 


 ε θ ο δ ο λ ο γ ί α
 

π ο υ
 

π α ρ ο υ σ ι ά σ τ η κ ε
 

σ τ ο
 Κ ε φ ά λ α ι ο

 2 
ο ρ ί ζ ο ν τ α ι

 
τ α

 π α ρ α κ ά τ ω
 

σ ύ ν ο λ α
 

γ ι α
 

τ α
 

σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν α
 

υ π ο δ ί κ τ υ α
: 

 

– Υ π ο δ ί κ τ υ ο
 1: 

• Τ ο
 

σ ύ ν ο λ ο
 

τ ω ν
 

ε λ ε γ χ ό 
 ε ν ω ν
 

σ η 
 α τ ο δ ο τ η 
 έ ν ω ν
 

κ ό 
 β ω ν
 }{= 1,2,...,37J . 

• Τ ο
 

σ ύ ν ο λ ο
 

τ ω ν
 

ε λ ε γ χ ό 
 ε ν ω ν
 

α σ τ ι κ ώ ν
 

σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
 }{= 1,2,...,148Z . 

 

– Υ π ο δ ί κ τ υ ο
 2: 

• Τ ο
 

σ ύ ν ο λ ο
 

τ ω ν
 

ε λ ε γ χ ό 
 ε ν ω ν
 

σ η 
 α τ ο δ ο τ η 
 έ ν ω ν
 

κ ό 
 β ω ν
 }{= 1,2,...,20J . 

• Τ ο
 

σ ύ ν ο λ ο
 

τ ω ν
 

ε λ ε γ χ ό 
 ε ν ω ν
 

α σ τ ι κ ώ ν
 

σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
 }{= 1,2,...,79Z . 
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 Ο ι
 Π ί ν α κ ε ς

 Π .4– Π .5  
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν

 
τ α

 
σ τ ο ι χ ε ί α

 
τ ω ν

 
ε λ ε γ χ ό 
 ε ν ω ν

 
κ ό 
 β ω ν

 
π ο υ

 χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ο ύ ν τ α ι
 

α π ό
 

τ ο
 


 ο ν τ έ λ ο
 

ε λ έ γ χ ο υ
, 

ε ν ώ
 

ο ι
 Π ί ν α κ ε ς

 Π .6– Π .7 π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν
 

σ τ ο ι χ ε ί α
 

π ο υ
 

α φ ο ρ ο ύ ν
 

τ ο υ ς
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
 

τ ω ν
 

υ π ο δ ι κ τ ύ ω ν
, 

τ η
 χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α

, 
τ η

 
ρ ο ή

 
κ ο ρ ε σ 
 ο ύ

 
κ α ι

 
τ ι ς

 
φ ά σ ε ι ς

 
κ α τ ά

 
τ ι ς

 
ο π ο ί ε ς

 
έ χ ο υ ν

 
δ ι κ α ί ω 
 α

 κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
. Ε π ί σ η ς

 
σ τ ο υ ς

 
π ί ν α κ ε ς

 
α υ τ ο ύ ς

 
δ ί δ ε τ α ι

 
ο
 

κ ό 
 β ο ς
 


 ε
 

τ ο ν
 

ο π ο ί ο
 σ υ ν δ έ ε τ α ι

 
ο
 

κ ά θ ε
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο ς
. Τ α

 
σ τ ο ι χ ε ί α

 
τ ω ν

 Π ι ν ά κ ω ν
 Π .5– Π .7 

π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι
 

α π ό
 π ρ α γ 
 α τ ι κ έ ς

 

 ε τ ρ ή σ ε ι ς

 
σ τ ο

 
δ ί κ τ υ ο

 
τ ο υ

 Southampton, 
ε ν ώ

 
τ α

 
π ο σ ο σ τ ά

 
σ τ ρ ο φ ή ς

 α π ό
 

π α λ ι ό τ ε ρ η
 


 ε λ έ τ η
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 


 ε
 

τ ο
 


 ο ν τ έ λ ο
 SCOOT [23]. Κ α ι

 
α υ τ ά

 
τ α

 δ ε δ ο 
 έ ν α
 

π α ρ α τ ί θ ε ν τ α ι
 

σ τ ο
 Π α ρ ά ρ τ η 
 α

 
τ η ς

 
ε ρ γ α σ ί α ς

. 
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                                                   5 

  

 

 

 Σ τ ο
 

π α ρ ό ν
 

κ ε φ ά λ α ι ο
 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι
 

τ α
 

α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
 

τ ω ν
 

δ ι ε ρ ε υ ν ή σ ε ω ν
 


 ε
 

τ α
 ο π ο ί α

 
ε ξ ε τ ά ζ ε τ α ι

 
η
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ η τ α
 

τ ο υ
 

υ β ρ ι δ ι κ ο ύ
 

α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ
 

σ τ η ν
 

ε π ί λ υ σ η
 τ ο υ

 
π ρ ο β λ ή 
 α τ ο ς

 
τ η ς

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 
α σ τ ι κ ώ ν

 
δ ι κ τ ύ ω ν

. Τ α
 

α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
 α φ ο ρ ο ύ ν

 
τ ι ς

 
π ρ ο σ ο 
 ο ι ώ σ ε ι ς

 
π ο υ

 
έ γ ι ν α ν

 
γ ι α

 
δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά

 
σ ε ν ά ρ ι α

 
ζ ή τ η σ η ς

 
α λ λ ά

 κ α ι
 

τ ι ς
 

σ υ γ κ ρ ί σ ε ι ς
 

π ο υ
 

έ γ ι ν α ν
 

κ α τ ά
 

τ η ν
 

υ λ ο π ο ί η σ η
 

τ ο υ
 

α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ
 

κ ά τ ω
 

α π ό
 π ρ α γ 
 α τ ι κ έ ς

 
σ υ ν θ ή κ ε ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 
σ τ ο

 
π ε δ ί ο

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή ς

. Ο ι
 

δ ι ε ρ ε υ ν ή σ ε ι ς
 α φ ο ρ ο ύ ν

 
τ α

 
δ ύ ο

 
α σ τ ι κ ά

 
δ ί κ τ υ α

 
π ο υ

 
π α ρ ο υ σ ι ά σ τ η κ α ν

 
σ τ ο

 Κ ε φ ά λ α ι ο
 4. 

 

 

5.1   

 Μ ε τ ά
 

τ η ν
 

α ν ά π τ υ ξ η
 

τ ο υ
 

υ β ρ ι δ ι κ ο ύ
 

α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ
, 

ό π ω ς
 

α υ τ ό ς
 

π α ρ ο υ σ ι ά σ τ η κ ε
 

σ τ ο
 Κ ε φ ά λ α ι ο

 3, 
δ ι ε ρ ε υ ν ή θ η κ ε

 
η
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ η τ ά
 

τ ο υ
 


 έ σ ω
 

π ρ ο σ ο 
 ο ι ώ σ ε ω ν
. Γ ι α

 τ ι ς
 

π ρ ο σ ο 
 ο ι ώ σ ε ι ς
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ή θ η κ α ν
 

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά
 

σ ε ν ά ρ ι α
 

ζ ή τ η σ η ς
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 σ τ ι ς

 
ε ι σ ό δ ο υ ς

 
τ ω ν

 
δ ι κ τ ύ ω ν

 
κ α ι

 
ε φ α ρ 
 ό σ τ η κ ε

 
σ α ν

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
ο
 

υ β ρ ι δ ι κ ό ς
 α λ γ ό ρ ι θ 
 ο ς

. Τ α
 

α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
 

τ ω ν
 

π ρ ο σ ο 
 ο ι ώ σ ε ω ν
 

σ υ γ κ ρ ί ν ο ν τ α ι
 


 ε
 

τ α
 

α ν τ ί σ τ ο ι χ α
 α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
τ ω ν

 
π ρ ο σ ο 
 ο ι ώ σ ε ω ν

 
γ ι α

 
τ α

 
ί δ ι α

 
α κ ρ ι β ώ ς

 
σ ε ν ά ρ ι α

 
ζ ή τ η σ η ς

 (
κ α ι

 π ο σ ο σ τ ά
 

σ τ ρ ο φ ή ς
 

σ τ ο υ ς
 

κ ό 
 β ο υ ς
) 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ώ ν τ α ς
: 

• 
π λ ά ν α

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 
σ τ α θ ε ρ ο ύ

 
χ ρ ό ν ο υ

 (Fixed–time Signal Control) 

• 
τ η ν

 
π α λ ι ά

 
έ κ δ ο σ η

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC (

 ε

 Γ ρ α 
 
 ι κ ό
–Τ ε τ ρ α γ ω ν ι κ ό

 
Έ λ ε γ χ ο

) 

 Τ α
 

κ ρ ι τ ή ρ ι α
 

π ο υ
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ο ύ ν τ α ι
 

γ ι α
 

τ η ν
 

α ξ ι ο λ ό γ η σ η
 

τ ω ν
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 ά τ ω ν
 α ν α φ έ ρ θ η κ α ν

 
κ α ι

 
σ τ ο

 Κ ε φ ά λ α ι ο
 2 

κ α ι
 

ε ί ν α ι
 

ε π ι γ ρ α 
 
 α τ ι κ ά
 

τ α
 

ε ξ ή ς
: 

• Σ υ ν ο λ ι κ ό ς
 

χ ρ ό ν ο ς
 

α ν α 
 ο ν ή ς
 

σ ε
 

ο χ ή 
 α τ α
*

ώ ρ ε ς
, (TWT) 

• Σ υ ν ο λ ι κ ό ς
 

χ ρ ό ν ο ς
 

δ ι α δ ρ ο 
 ή ς
 

σ ε
 

ο χ ή 
 α τ α
*

ώ ρ ε ς
, (TΤ T) 
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• Σ υ ν ο λ ι κ ό ς
 

χ ρ ό ν ο ς
 

σ τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 

σ ε
 

ο χ ή 
 α τ α
*

ώ ρ ε ς
, (TΤ S) 

• Σ υ ν ο λ ι κ ή
 

δ ι α ν υ θ ε ί σ α
 

α π ό σ τ α σ η
 

σ ε
 

ο χ ή 
 α τ α
*

χ ι λ ι ό 
 ε τ ρ α
, (TΤ D) 

• Σ υ ν ο λ ι κ ή
 

κ α τ α ν ά λ ω σ η
 

κ α υ σ ί 
 ω ν
 

σ ε
 

ο χ ή 
 α τ α
*

λ ί τ ρ α
, (TFC) 

• Σ υ ν ο λ ι κ έ ς
 

ο υ ρ έ ς
 

σ τ ι ς
 

ε ι σ ό δ ο υ ς
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 (origins) 


 ε τ ά
 

τ ο
 

τ έ λ ο ς
 

τ ο υ
 χ ρ ο ν ι κ ο ύ

 
ο ρ ί ζ ο ν τ α

 
π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η ς

 
σ ε

 
ο χ ή 
 α τ α

, (TOQ) 

 

 

5.1.1 Ε φ α ρ � ο γ ή  σ τ ο  δ ί κ τ υ ο  τ ω ν  
Χ α ν ί ω ν  

 Ο ι
 

δ ι ε ρ ε υ ν ή σ ε ι ς
 

π ο υ
 

λ α 
 β ά ν ο υ ν
 

χ ώ ρ α
 

σ τ ο
 

υ π ό
 


 ε λ έ τ η
 

δ ί κ τ υ ο
 

β α σ ί ζ ο ν τ α ι
 

σ ε
 π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η

 5 
ω ρ ώ ν

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ο ύ

 
χ ρ ό ν ο υ

 

 ε

 
β ή 
 α

 
π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η ς

 2 sec, 
ε ν ώ

 
τ α

 δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά
 

ε π ί π ε δ α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

π ο υ
 

ε ξ ε τ ά ζ ο ν τ α ι
 

ε ί ν α ι
 

ο ι
 

σ τ α θ ε ρ έ ς
 

τ ι 
 έ ς
, 

η
 

π α λ ι ά
 έ κ δ ο σ η

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC (
έ λ ε γ χ ο ς

 LQ) 
κ α ι

 
η
 

ν έ α
 

έ κ δ ο σ η
 (

έ λ ε γ χ ο ς
 LQ 

κ α ι
 BD). Η

 
π ε ρ ί ο δ ο ς

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
ε ί ν α ι

 
σ τ α θ ε ρ ή

 (90 sec) 
κ α ι

 

 ε τ α β ά λ λ ε τ α ι

 η
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ ω ν
 

φ ά σ ε ω ν
. Π ρ έ π ε ι

 
ε π ί σ η ς

 
ν α

 
σ η 
 ε ι ω θ ε ί

 
ό τ ι

 
δ ε ν

 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ο ύ ν τ α ι

 π λ η ρ ο φ ο ρ ί ε ς
 

π ρ ο έ λ ε υ σ η ς
–

π ρ ο ο ρ ι σ 
 ώ ν
 

κ α ι
 

η
 

π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η
 

β α σ ί ζ ε τ α ι
 

σ τ α
 

π ο σ ο σ τ ά
 σ τ ρ ο φ ή ς

 
τ ω ν

 
κ ό 
 β ω ν

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

, 
τ α

 
ο π ο ί α

 
θ ε ω ρ ο ύ ν τ α ι

 
σ τ α θ ε ρ ά

. 

 Γ ι α
 

τ ι ς
 

π ρ ο σ ο 
 ο ι ώ σ ε ι ς
 

σ τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 

τ ω ν
 Χ α ν ί ω ν

 
δ η 
 ι ο υ ρ γ ή θ η κ α ν

 6 
δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά

 σ ε ν ά ρ ι α
 

ζ ή τ η σ η ς
. Σ τ α

 
σ ε ν ά ρ ι α

 
α υ τ ά

 
δ ί ν ο ν τ α ι

 
τ α

 
ο χ ή 
 α τ α

 
π ο υ

 
ε ι σ έ ρ χ ο ν τ α ι

 
σ ε

 
ό λ ε ς

 τ ι ς
 

ε ι σ ό δ ο υ ς
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 (origins) 

κ ά θ ε
 15 

λ ε π τ ά
, 

ε ν ώ
 

δ ι α φ ο ρ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι
 

ω ς
 

π ρ ο ς
 τ ο ν

 
α ρ ι θ 
 ό

 
τ ω ν

 
ο χ η 
 ά τ ω ν

 
δ η λ α δ ή

 
τ ο ν

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ό

 
φ ό ρ τ ο

. Τ ο
 Σ ε ν ά ρ ι ο

 1 π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι
 

π ο λ ύ
 

χ α 
 η λ ή
 

ζ ή τ η σ η
 

σ ε
 

ό λ ε ς
 

τ ι ς
 

ε ι σ ό δ ο υ ς
 

τ ο υ
 

κ α ι
 

δ ε ν
 

σ χ η 
 α τ ί ζ ο ν τ α ι
 ι δ ι α ί τ ε ρ ε ς

 
ο υ ρ έ ς

 
σ τ ο υ ς

 
ε σ ω τ ε ρ ι κ ο ύ ς

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

. Σ τ α
 Σ ε ν ά ρ ι α

 2, 3 κ α ι
 4 

η
 

ζ ή τ η σ η
 

α υ ξ ά ν ε τ α ι
 

π ρ ο ο δ ε υ τ ι κ ά
 

κ α ι
 


 π ο ρ ε ί
 

ν α
 

γ ί ν ε ι
 

α ι σ θ η τ ή
 

η
 

ε π ι ρ ρ ο ή
 

τ η ς
 σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
σ τ η ν

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή

 
σ υ 
 φ ό ρ η σ η

 
τ ω ν

 
σ υ ν δ έ σ 
 ω ν

. Τ έ λ ο ς
, 

τ α
 Σ ε ν ά ρ ι α

 5 
κ α ι

 6 
ε ί ν α ι

 
α ρ κ ε τ ά

 
ε π ι β α ρ υ 
 έ ν α

 
κ α ι

 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν

 
ι δ ι α ί τ ε ρ α

 
α υ ξ η 
 έ ν η

 ζ ή τ η σ η
, 


 ε
 

σ η 
 α ν τ ι κ έ ς
 

ο υ ρ έ ς
 

κ α τ ά
 

τ η
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ η ς
 

π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η ς
 

κ α ι
 

σ η 
 α ν τ ι κ ά
 π ρ ο β λ ή 
 α τ α

 
σ υ 
 φ ό ρ η σ η ς

. Ο  Π ί ν α κ α ς
 Π .8 

τ ο υ
 

π α ρ α ρ τ ή 
 α τ ο ς
 

δ ε ί χ ν ε ι
 

α ν α λ υ τ ι κ ά
 γ ι α

 
κ ά θ ε

 
ε ί σ ο δ ο

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
κ α ι

 
γ ι α

 
κ ά θ ε

 
χ ρ ο ν ι κ ή

 
π ε ρ ί ο δ ο

 (
τ ω ν

 15 
λ ε π τ ώ ν

) 
τ ο ν

 α ρ ι θ 
 ό
 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
/

λ ω ρ ί δ α
 

π ο υ
 

ε π ι λ έ χ τ η κ ε
 

γ ι α
 

τ ο
 Σ ε ν ά ρ ι ο

 
ζ ή τ η σ η ς

 4. 

 Σ τ ο ν
 Π ί ν α κ α

 5.1 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι

 
ο ι

 
τ ι 
 έ ς

 
π ο υ

 
π ρ ο έ κ υ ψ α ν

 
α π ό

 
τ η ν

 
π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η

 γ ι α
 

ό λ α
 

τ α
 

κ ρ ι τ ή ρ ι α
 

α ξ ι ο λ ό γ η σ η ς
 

κ α ι
 

γ ι α
 

ό λ α
 

τ α
 

σ ε ν ά ρ ι α
 

ζ ή τ η σ η ς
 

γ ι α
 

τ ι ς
 

σ τ α θ ε ρ έ ς
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τ ι 
 έ ς
 

π ρ α σ ί ν ω ν
. Σ τ ο υ ς

 Π ί ν α κ ε ς
 5.2 

κ α ι
 5.3 

π α ρ α τ ί θ ε ν τ α ι
 

τ α
 

ί δ ι α
 

α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
 γ ι α

 
τ ι ς

 
ά λ λ ε ς

 
δ ύ ο

 
ε ν α λ λ α κ τ ι κ έ ς

, 
δ η λ α δ ή

 
τ η

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 TUC 
ό π ω ς

 
ή τ α ν

 
π ρ ι ν

 
τ η ν

 π α ρ ο ύ σ α
 

ε ρ γ α σ ί α
 

κ α ι
 

τ η
 

ν έ α
 

έ κ δ ο σ η
 

π ο υ
 

π ρ ο τ ε ί ν ε τ α ι
. 

 Σ ε ν ά ρ ι ο  Ζ ή τ η σ η ς  
TWT        

(veh*h) 
TTT        

(veh*h) 
TTS        

(veh*h) 
TTD        

(veh*km) 
TFC        

(veh*lt) 
TOQ            
(veh) 

1 0.00 670.61 670.61 12330.44 1371.78 0.00 

2 0.00 854.86 854.86 14389.51 1689.02 0.00 

3 9.76 1336.70 1346.46 16439.53 2381.17 0.00 

4 213.67 2210.78 2424.45 18456.00 3803.63 0.00 

5 1338.78 3596.90 4935.68 19998.59 7052.97 0.00 

6 2059.38 3905.61 5964.99 19821.02 8372.50 167.99 
 Π ί ν α κ α ς

 5.1: 
Α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
τ ω ν

 
σ τ α θ ε ρ ώ ν

 
π λ ά ν ω ν

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

. 

 Σ ε ν ά ρ ι ο  Ζ ή τ η σ η ς  
TWT        

(veh*h) 
TTT        

(veh*h) 
TTS        

(veh*h) 
TTD        

(veh*km) 
TFC        

(veh*lt) 
TQ            

(veh) 

1 0.00 671.38 671.38 12330.44 1372.72 0.00 

2 0.00 853.05 853.05 14389.51 1686.81 0.00 

3 43.82 1233.66 1277.48 16439.53 2300.60 0.00 

4 444.21 1650.27 2094.48 18474.09 3428.03 0.00 

5 1219.32 2182.38 3401.70 20027.86 5161.36 180.90 

6 1481.19 2408.94 3890.13 20449.05 5797.18 274.59 
 Π ί ν α κ α ς

 5.2: 
Α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
τ η ς

 
π α λ ι ά ς

 
έ κ δ ο σ η ς

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC (LQ). 

 Σ ε ν ά ρ ι ο  Ζ ή τ η σ η ς  
TWT        

(veh*h) 
TTT        

(veh*h) 
TTS        

(veh*h) 
TTD        

(veh*km) 
TFC        

(veh*lt) 
TQ            

(veh) 

1 0.00 736.26 736.26 12325.12 1451.64 0.00 

2 0.00 925.29 925.29 14386.32 1774.80 0.00 

3 46.01 1284.16 1330.17 16436.54 2365.11 0.00 

4 462.88 1638.47 2101.35 18446.32 3437.42 0.00 

5 1385.65 1975.93 3361.58 20005.34 5121.87 187.53 

6 1601.60 2198.08 3799.68 20429.60 5691.99 279.69 
 Π ί ν α κ α ς

 5.3: 
Α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
τ η ς

 
ν έ α ς

 
έ κ δ ο σ η ς

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC (LQ 
κ α ι

 BD). 
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Ο ι
 

δ ι ά ρ κ ε ι ε ς
 

τ ω ν
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 

π ο υ
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ή θ η κ α ν
 

γ ι α
 

τ ι ς
 

π ρ ο σ ο 
 ο ι ώ σ ε ι ς
 σ τ α θ ε ρ ώ ν

 
τ ι 
 ώ ν

 
ε ί ν α ι

 
α υ τ έ ς

 
π ο υ

 
δ ί ν ο ν τ α ι

 
σ τ ο ν

 Π ί ν α κ α
 Π .9 

τ ο υ
 

π α ρ α ρ τ ή 
 α τ ο ς
. Σ τ ο

 Σ χ ή 
 α
 5.1 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι
 

έ ν α
 

σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ό
 

δ ι ά γ ρ α 
 
 α
 


 ε
 

τ ο υ ς
 

χ ρ ό ν ο υ ς
 TTS, 

π ο υ
 α π ο τ ε λ ο ύ ν

 
κ α ι

 
τ ο

 
σ η 
 α ν τ ι κ ό τ ε ρ ο

 
κ ρ ι τ ή ρ ι ο

 
α ξ ι ο λ ό γ η σ η ς

 
γ ι α

 
τ ι ς

 
τ ρ ε ι ς

 
ε ν α λ λ α κ τ ι κ έ ς

 σ τ ρ α τ η γ ι κ έ ς
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
. Τ έ λ ο ς

, 
σ τ α

 Σ χ ή 
 α τ α
 5.2 

κ α ι
 5.3 

φ α ί ν ε τ α ι
 

η
 

ε ξ έ λ ι ξ η
 τ ω ν

 
ο υ ρ ώ ν

 
σ ε

 
δ ύ ο

 
α π ό

 
τ ο υ ς

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
γ ι α

 
τ ο

 
σ ε ν ά ρ ι ο

 6 
κ α ι

 
γ ι α

 
ό λ ε ς

 τ ι ς
 

π ε ρ ι ό δ ο υ ς
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
 

τ ω ν
 

ε ν α λ λ α κ τ ι κ ώ ν
 

ε λ έ γ χ ω ν
. Σ τ ο

 
ε π ά ν ω

 

 έ ρ ο ς

 
τ ω ν

 δ ι α γ ρ α 
 
 ά τ ω ν
 5.2 

κ α ι
 5.3 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι
 

π ο ι ο ς
 

κ α ν ό ν α ς
 

ε φ α ρ 
 ό σ τ η κ ε
 

α π ό
 

τ ο ν
 υ β ρ ι δ ι κ ό

 
α λ γ ό ρ ι θ 
 ο

 (BD 
ή
 LQ) 

σ ε
 

κ ά θ ε
 

π ε ρ ί ο δ ο
 

ε λ έ γ χ ο υ
. 

 Α π ό
 

τ η ν
 

ε ξ έ τ α σ η
 

τ ω ν
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 ά τ ω ν
 

τ ω ν
 Π ι ν ά κ ω ν

 5.1–5.3 
κ α ι

 
τ ω ν

 Σ χ η 
 ά τ ω ν
 5.1–

5.3 

 π ο ρ ο ύ 
 ε

 
σ υ ν ο ψ ί ζ ο ν τ α ς

 
ν α

 
κ ά ν ο υ 
 ε

 
τ ι ς

 
α κ ό λ ο υ θ ε ς

 
π α ρ α τ η ρ ή σ ε ι ς

: 

• Σ τ α
 

τ ρ ί α
 

π ρ ώ τ α
 

σ ε ν ά ρ ι α
 

η
 

ζ ή τ η σ η
 

ε ί ν α ι
 

π ο λ ύ
 

χ α 
 η λ ή
 

κ α ι
 

δ ε ν
 

έ χ ε ι
 

σ η 
 α σ ί α
 

η
 σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

. Τ α
 

ο χ ή 
 α τ α
 

δ ε ν
 

α ν τ ι 
 ε τ ω π ί ζ ο υ ν
 

π ρ ο β λ ή 
 α τ α
 σ τ η ν

 
κ ί ν η σ ή

 
τ ο υ ς

 

 έ σ α

 
σ τ ο

 
δ ί κ τ υ ο

. 
 

• Σ τ α
 

σ ε ν ά ρ ι α
 5 

κ α ι
 6 

σ τ ο
 

τ έ λ ο ς
 

τ η ς
 

π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η ς
 

υ π ά ρ χ ο υ ν
 

ο υ ρ έ ς
 

έ ξ ω
 

α π ό
 τ ο

 
δ ί κ τ υ ο

 
τ ό σ ο

 
γ ι α

 
τ ο ν

 
έ λ ε γ χ ο

 LQ 
ό σ ο

 
κ α ι

 
γ ι α

 
τ ο ν

 
υ β ρ ι δ ι κ ό

 
έ λ ε γ χ ο

, 
ε ν ώ

 
γ ι α

 τ η
 fixed–time 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η
 

ε ί ν α ι
 

α ι σ θ η τ ά
 


 ι κ ρ ό τ ε ρ ε ς
 ( Π ί ν α κ ε ς

 5.1–5.3). 

 

Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3 Scenario 4 Scenario 5 Scenario 6
0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

T
T
S
 (
v
eh
*
h
)

New-TUC

Old-TUC

Fixed-Time

 Σ χ ή � α
 5.1: Σ ύ γ κ ρ ι σ η

 
τ ω ν

 TTS 
γ ι α

 
τ ι ς

 
τ ρ ε ι ς

 
ε ν α λ λ α κ τ ι κ έ ς

. 
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Τ α
 

σ χ ή 
 α τ α
 5.2–5.3 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν
 

τ η ν
 

ε κ τ ι 
 ώ 
 ε ν η
 

τ ι 
 ή
 

τ ω ν
 

ο υ ρ ώ ν
 zx , 

π ο υ
 υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι

 
α π ό

 
τ η

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 TUC 
κ α ι

 
ό χ ι

 
τ η ν

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ή

 
τ ι 
 ή

. 
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m
a
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LQ 

 Σ χ ή � α
 5.2: Σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ό

 
δ ι ά γ ρ α 
 
 α

 
τ ω ν

 
ο υ ρ ώ ν

 
γ ι α

 
τ ο

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο

 L8 
τ ο υ

 
κ ό 
 β ο υ

 j4. 
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X
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/
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m
a
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Fixed-Time

BD / LQ

BD

LQ 

 

 
Σ χ ή � α

 5.3: Σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ό
 

δ ι ά γ ρ α 
 
 α
 

τ ω ν
 

ο υ ρ ώ ν
 

γ ι α
 

τ ο
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 L22 

τ ο υ
 

κ ό 
 β ο υ
 j12. 
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Α υ τ ό
 

δ ε ί χ ν ε ι
 

τ ο
 

σ υ ν τ ο ν ι σ 
 ό
 

π ο υ
 

π ρ ο σ π α θ ο ύ ν
 

ν α
 

ε π ι τ ύ χ ο υ ν
 

ο ι
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ έ ς
 ε λ έ γ χ ο υ

 
σ ε

 
ε π ί π ε δ ο

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 (
σ ε

 
α ν τ ί θ ε σ η

 

 ε

 
τ η

 
σ τ α θ ε ρ ή

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η

), κ α θ ώ ς
 

ο ι
 

σ υ ν θ ή κ ε ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
 

σ τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 

ε ί ν α ι
 

κ ο ρ ε σ 
 έ ν ε ς
. Μ ε ι ώ ν ο υ ν

 
τ ι ς

 δ ι ά ρ κ ε ι ε ς
 

τ ω ν
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 

σ τ ι ς
 

ε ι σ ό δ ο υ ς
, 

κ ρ α τ ώ ν τ α ς
 

έ τ σ ι
 

ο χ ή 
 α τ α
 

έ ξ ω
 

α π ό
 

τ ο
 δ ί κ τ υ ο

, 
π ρ ο κ ε ι 
 έ ν ο υ

 
ν α

 
α π ο φ ε υ χ θ ο ύ ν

 
φ α ι ν ό 
 ε ν α

 
έ ν τ ο ν η ς

 
σ υ 
 φ ό ρ η σ η ς

 σ τ ο υ ς
 

ε σ ω τ ε ρ ι κ ο ύ ς
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
. 

 

• Γ ι α
 

τ α
 

σ ε ν ά ρ ι α
 

π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η ς
 4, 5 

κ α ι
 6 

ο ι
 

χ ρ ό ν ο ι
 TTS 

ε ί ν α ι
 

α ι σ θ η τ ά
 χ α 
 η λ ό τ ε ρ ο ι

 (

 έ χ ρ ι

 
κ α ι

 35% 
σ τ ο

 
σ ε ν ά ρ ι ο

 6) 
γ ι α

 
τ ι ς

 
π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς

 
π ο υ

 ε φ α ρ 
 ό ζ ε τ α ι
 

έ λ ε γ χ ο ς
 (LQ 

ή
 LQ+BD). Τ ο

 
ί δ ι ο

 
ι σ χ ύ ε ι

 
κ α ι

 
γ ι α

 
τ α

 
υ π ό λ ο ι π α

 κ ρ ι τ ή ρ ι α
 

α π ό δ ο σ η ς
. 

 

• � σ τ ό σ ο
, 

τ α
 

α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
 

γ ι α
 

τ α
 

κ ρ ι τ ή ρ ι α
 

α π ό δ ο σ η ς
 

τ η ς
 

π α λ ι ά ς
 TUC 

κ α ι
 

τ ο υ
 υ β ρ ι δ ι κ ο ύ

 
α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ

 
ε ί ν α ι

 
π α ρ ό 
 ο ι α

. 
Α υ τ ό

 
ο φ ε ί λ ε τ α ι

 
σ τ η

 
β ε λ τ ι σ τ ο π ο ί η σ η

 π ο υ
 

έ χ ε ι
 

γ ί ν ε ι
 

σ τ ι ς
 

ο ν ο 
 α σ τ ι κ έ ς
 

τ ι 
 έ ς
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 Ng  

π ο υ
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ε ί
 

ο
 έ λ ε γ χ ο ς

 LQ 
α π ό

 
τ ι ς

 
υ π ε ύ θ υ ν ε ς

 
α ρ χ έ ς

 
γ ι α

 
τ ο

 
α σ τ ι κ ό

 
δ ί κ τ υ ο

 
τ ω ν

 Χ α ν ί ω ν
. 

 

• Ό σ ο ν
 

α φ ο ρ ά
 

τ η ν
 

ε ξ έ λ ι ξ η
 

τ ω ν
 

ο υ ρ ώ ν
 

σ τ ο υ ς
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 

κ α ι
 

ε κ ε ί
 τ α

 
α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
γ ι α

 
τ η ν

 
π ε ρ ί π τ ω σ η

 
τ ω ν

 
σ τ α θ ε ρ ώ ν

 
π λ ά ν ω ν

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 ε ί ν α ι
 

π ο λ ύ
 

χ ε ι ρ ό τ ε ρ α
. 

Α ν τ ί θ ε τ α
, 

σ τ η ν
 

π ε ρ ί π τ ω σ η
 

π ο υ
 

ε φ α ρ 
 ό ζ ε τ α ι
 

έ λ ε γ χ ο ς
 α π ο φ ε ύ γ ο ν τ α ι

 
ο ι

 

 ε γ ά λ ε ς

 
ο υ ρ έ ς

 
σ τ ο υ ς

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

, 
κ α θ ώ ς

 ε π ι β α ρ ύ ν ο υ ν
 

τ ο
 

α ν τ ι κ ε ι 
 ε ν ι κ ό
 

κ ρ ι τ ή ρ ι ο
 

τ η ς
 

β ε λ τ ι σ τ ο π ο ί η σ η ς
. 

 

• Σ τ α
 Σ χ ή 
 α τ α

 5.2 
κ α ι

 5.3 
φ α ί ν ε τ α ι

 
η
 

ε ξ έ λ ι ξ η
 

τ ω ν
 

ο υ ρ ώ ν
 

γ ι α
 

δ ύ ο
 

α π ό
 

τ ο υ ς
 σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

. Μ ε τ ά
 

α π ό
 

π ρ ο σ ε κ τ ι κ ή
 


 ε λ έ τ η
 

ό λ ω ν
 

τ ω ν
 

ο υ ρ ώ ν
 

τ ο υ
 δ ι κ τ ύ ο υ

 
τ ο

 
σ υ 
 π έ ρ α σ 
 α

 
ή τ α ν

 
π ω ς

 
κ ά π ο ι ε ς

 
ο υ ρ έ ς

 
τ ι ς

 
δ ι α χ ε ι ρ ί ζ ε τ α ι

 
κ α λ ύ τ ε ρ α

 η
 

π α λ ί α
–TUC 

ε ν ώ
 

κ ά π ο ι ε ς
 

ά λ λ ε ς
 

η
 

ν έ α
–TUC. Τ α

 
α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
τ ω ν

 π ρ ο σ ο 
 ο ι ώ σ ε ω ν
 

έ δ ε ι ξ α ν
 

π ω ς
 

λ ό γ ω
 

τ ο υ
 

σ υ ν δ υ α σ 
 ο ύ
 

τ ω ν
 

κ α ν ό ν ω ν
 LQ 

κ α ι
 BD κ ά π ο ι ο ι

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο ι

 
ε υ ν ο ο ύ ν τ α ι

 
ε ν ώ

 
κ ά π ο ι ο ι

 
ά λ λ ο ι

 “
τ ι 
 ω ρ ο ύ ν τ α ι

”, 

 ε

 
τ ο

 σ υ ν ο λ ι κ ό
 

α π ο τ έ λ ε σ 
 α
 

σ ε
 

ε π ί π ε δ ο
 

κ ό 
 β ο υ
 

ν α
 

ε ί ν α ι
 

π ε ρ ί π ο υ
 

τ ο
 

ί δ ι ο
. 

 

 

5.1.2 Ε φ α ρ � ο γ ή  σ τ ο  δ ί κ τ υ ο  τ ο υ  Southampton 

 Γ ι α
 

τ ι ς
 

π ρ ο σ ο 
 ο ι ώ σ ε ι ς
 

σ τ ο
 

ο δ ι κ ό
 

δ ί κ τ υ ο
 

τ ο υ
 Southampton 

δ η 
 ι ο υ ρ γ ή θ η κ α ν
 ε π ί σ η ς

 6 
σ ε ν ά ρ ι α

 
ζ ή τ η σ η ς

 
σ τ α

 
ο π ο ί α

 
π ρ ο σ δ ι ο ρ ί ζ ε τ α ι

 
ο
 

α ρ ι θ 
 ό ς
 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
/ ώ ρ α

/
λ ω ρ ί δ α

 
σ ε

 
ό λ ε ς

 
τ ι ς

 
ε ι σ ό δ ο υ ς

 
τ ω ν

 
δ ύ ο

 
υ π ο δ ι κ τ ύ ω ν

. Τ ο
 

π ρ ώ τ ο
 

σ ε ν ά ρ ι ο
 

ε ί ν α ι
 

τ ο
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π ι ο
 “

ε λ α φ ρ ύ
”, 

ε ν ώ
 

η
 

ζ ή τ η σ η
 

α υ ξ ά ν ε τ α ι
 

σ τ α δ ι α κ ά
 

σ τ α
 

ε π ό 
 ε ν α
 

σ ε ν ά ρ ι α
 

φ τ ά ν ο ν τ α ς
 σ τ α

 5 
κ α ι

 6 
τ α

 
ο π ο ί α

 
ε ι σ ά γ ο υ ν

 
σ τ ο

 
δ ί κ τ υ ο

 

 ε γ ά λ ο

 
α ρ ι θ 
 ό

 
ο χ η 
 ά τ ω ν

 
π ρ ο κ α λ ώ ν τ α ς

 έ ν τ ο ν α
 

φ α ι ν ό 
 ε ν α
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς
 

σ υ 
 φ ό ρ η σ η ς
 

σ τ ο υ ς
 

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο υ ς
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
. Ο  Π ί ν α κ α ς

 Π .10 
τ ο υ

 
π α ρ α ρ τ ή 
 α τ ο ς

 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι

 
γ ι α

 
τ ο

 Σ ε ν ά ρ ι ο
 6 

τ ο ν
 

α ρ ι θ 
 ό
 

τ ω ν
 ο χ η 
 ά τ ω ν

/
ώ ρ α

/
λ ω ρ ί δ α

 
γ ι α

 
κ ά θ ε

 
ε ί σ ο δ ο

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
κ α ι

 
γ ι α

 
ό λ ο

 
τ ο

 
χ ρ ο ν ι κ ό

 ο ρ ί ζ ο ν τ α
 

τ η ς
 

π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η ς
. 

 Ο ι
 

δ ι ε ρ ε υ ν ή σ ε ι ς
 

σ τ ο
 

υ π ό
 


 ε λ έ τ η
 

δ ί κ τ υ ο
 

β α σ ί ζ ο ν τ α ι
 

σ ε
 

π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η
 7 

ω ρ ώ ν
 π ρ α γ 
 α τ ι κ ο ύ

 
χ ρ ό ν ο υ

 

 ε

 
β ή 
 α

 
π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η ς

 1 sec. Κ α ι
 

σ τ ο
 Southampton ε ξ ε τ ά ζ ο ν τ α ι

 
ο ι

 
τ ρ ε ι ς

 
ε ν α λ λ α κ τ ι κ έ ς

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 
π ο υ

 
ε ξ ε τ ά σ τ η κ α ν

 
κ α ι

 
σ τ α

 Χ α ν ι ά
, δ η λ α δ ή

 
η
 

π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η
 


 ε
 

σ τ α θ ε ρ έ ς
 

τ ι 
 έ ς
 

π ρ α σ ί ν ω ν
, 

ο
 

έ λ ε γ χ ο ς
 LQ 

τ η ς
 σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC 
κ α ι

 
ο
 

υ β ρ ι δ ι κ ό ς
 

έ λ ε γ χ ο ς
 

π ο υ
 

π α ρ ο υ σ ι ά σ τ η κ ε
 

σ τ η ν
 

π α ρ ο ύ σ α
 ε ρ γ α σ ί α

. 

 Τ α
 

α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
 

γ ι α
 

ό λ α
 

τ α
 

κ ρ ι τ ή ρ ι α
 

α π ό δ ο σ η ς
 

φ α ί ν ο ν τ α ι
 

σ τ ο υ ς
 Π ί ν α κ ε ς

 5.4–5.6 
 ε
 

ι δ ι α ί τ ε ρ η
 

έ 
 φ α σ η
 

ν α
 

δ ί ν ε τ α ι
 

σ τ ο υ ς
 

χ ρ ό ν ο υ ς
 TTS 

τ η ς
 

κ ά θ ε
 

π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η ς
. 

Έ ν α
 σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ό

 
δ ι ά γ ρ α 
 
 α

 
τ ω ν

 
χ ρ ό ν ω ν

 TTS 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι

 
σ τ ο

 Σ χ ή 
 α
 5.4, 

ε ν ώ
 

τ έ λ ο ς
 σ τ α

 Σ χ ή 
 α τ α
 5.5 

κ α ι
 5.6 

π α ρ α τ ί θ ε τ α ι
 

η
 

ε ξ έ λ ι ξ η
 

τ ω ν
 

ο υ ρ ώ ν
 

σ ε
 

δ ύ ο
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
 

τ ο υ
 δ ι κ τ ύ ο υ

 
κ α θ

’ 
ό λ ο

 
τ ο

 
χ ρ ο ν ι κ ό

 
ο ρ ί ζ ο ν τ α

 
τ η ς

 
π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η ς

 
γ ι α

 
τ ο

 
σ ε ν ά ρ ι ο

 6. Σ τ ο ν
 ο ρ ι ζ ό ν τ ι ο

 
ά ξ ο ν α

 
τ ω ν

 
σ χ η 
 ά τ ω ν

 5.5–5.6 
α ν α π α ρ ί σ τ α τ α ι

 
ο
 

α ρ ι θ 
 ό ς
 

τ ω ν
 

π ε ρ ι ό δ ω ν
 π ρ ο σ ο 
 ο ί ω σ η ς

 (
κ ύ κ λ ω ν

), 
ο ι

 
ο π ο ί ο ι

 
ε ί ν α ι

 
σ τ α θ ε ρ ο ί

 
κ α ι

 
ί σ ο ι

 

 ε

 110 sec. Σ τ ο
 

π ά ν ω
 τ 
 ή 
 α

 
τ ω ν

 
δ ι α γ ρ α 
 
 ά τ ω ν

 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι

 
π ο ι ο ς

 
κ α ν ό ν α ς

 
ε φ α ρ 
 ό σ τ η κ ε

 
α π ό

 
τ ο ν

 υ β ρ ι δ ι κ ό
 

α λ γ ό ρ ι θ 
 ο
 (BD 

ή
 LQ) 

σ ε
 

κ ά θ ε
 

π ε ρ ί ο δ ο
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
. 

 Α π ό
 

τ η ν
 

ε ξ έ τ α σ η
 

τ ω ν
 Π ι ν ά κ ω ν

 5.4–5.6 
κ α ι

 
τ ω ν

 Σ χ η 
 ά τ ω ν
 5.4–5.6 


 π ο ρ ο ύ ν
 

ν α
 ε ξ α χ θ ο ύ ν

 
τ α

 
α κ ό λ ο υ θ α

 
σ υ 
 π ε ρ ά σ 
 α τ α

: 

• 
Η

 
δ ι α φ ο ρ ά

 
σ τ ο

 
δ ί κ τ υ ο

 
α υ τ ό

 
ε ί ν α ι

 
α ι σ θ η τ ή

 
σ χ ε δ ό ν

 
γ ι α

 
ό λ α

 
τ α

 
σ ε ν ά ρ ι α

 
κ α ι

 
γ ι α

 ό λ α
 

τ α
 

κ ρ ι τ ή ρ ι α
 

α ξ ι ο λ ό γ η σ η ς
. Ο  

υ β ρ ι δ ι κ ό ς
 

έ λ ε γ χ ο ς
 

σ τ ο
 Southampton π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι

 
κ α λ ύ τ ε ρ α

 
α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
κ α ι

 
α π ό

 
τ ο ν

 
κ α ν ό ν α

 LQ, 
κ α θ ώ ς

 
ο ι

 τ ι 
 έ ς
 

τ ω ν
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 Ng  

π ο υ
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ή θ η κ α ν
 

σ τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 

α υ τ ό
 

δ ε ν
 

έ χ ο υ ν
 β ε λ τ ι σ τ ο π ο ι η θ ε ί

 
ό π ω ς

 
σ τ η ν

 
π ε ρ ί π τ ω σ η

 
τ ω ν

 Χ α ν ί ω ν
. 

 

• Τ α
 

α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
 

π ο υ
 

π ρ ο κ ύ π τ ο υ ν
 

α π ό
 

τ η ν
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
 σ τ α θ ε ρ ώ ν

 
τ ι 
 ώ ν

 
π ρ α σ ί ν ω ν

 
ε ί ν α ι

 
λ ο γ ι κ ό

 
ν α

 
δ η 
 ι ο υ ρ γ ο ύ ν

 

 ε γ α λ ύ τ ε ρ η

 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή
 

σ υ 
 φ ό ρ η σ η
 

α π ό
 

α υ τ ά
 

τ ω ν
 

ά λ λ ω ν
 

δ ύ ο
 

ε ν α λ λ α κ τ ι κ ώ ν
, 

α φ ο ύ
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Σ ε ν ά ρ ι ο  Ζ ή τ η σ η ς  
TWT        

(veh*h) 
TTT        

(veh*h) 
TTS        

(veh*h) 
TTD        

(veh*km) 
TFC        

(veh*lt) 
TQ            

(veh) 

1 0.00 1338.99 1338.99 9126.36 2043.35 0.00 

2 20.85 1922.19 1943.05 10859.42 2858.23 2.69 

3 111.65 2878.40 2990.05 12950.63 4230.04 31.15 

4 541.79 4579.15 5120.94 16184.43 6979.05 100.55 

5 1227.91 5486.75 6714.66 18190.93 9020.36 274.30 

6 2329.90 6612.33 8942.23 20610.70 11857.01 593.15 
 Π ί ν α κ α ς

 5.4: 
Α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
τ ω ν

 
σ τ α θ ε ρ ώ ν

 
π λ ά ν ω ν

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

. 

 Σ ε ν ά ρ ι ο  Ζ ή τ η σ η ς  
TWT        

(veh*h) 
TTT        

(veh*h) 
TTS        

(veh*h) 
TTD        

(veh*km) 
TFC        

(veh*lt) 
TQ            

(veh) 

1 0.00 1248.15 1248.15 9160.06 1934.03 0.00 

2 0.00 1754.35 1754.35 10936.91 2631.38 0.00 

3 0.00 2578.78 2578.78 13098.16 3734.22 0.00 

4 0.00 4103.95 4103.95 16526.39 5748.85 0.00 

5 85.37 5039.72 5125.09 18603.32 7088.45 17.55 

6 431.74 6013.00 6444.75 21405.57 8826.15 144.89 
 Π ί ν α κ α ς

 5.5: 
Α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
τ η ς

 
π α λ ι ά ς

 
έ κ δ ο σ η ς

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC (LQ). 

 Σ ε ν ά ρ ι ο  Ζ ή τ η σ η ς  
TWT        

(veh*h) 
TTT        

(veh*h) 
TTS        

(veh*h) 
TTD        

(veh*km) 
TFC        

(veh*lt) 
TQ            

(veh) 

1 0.00 1242.56 1242.56 9156.68 1927.06 0.00 

2 0.00 1710.31 1710.31 10934.88 2577.56 0.00 

3 0.00 2402.52 2402.52 13105.62 3519.52 0.00 

4 0.00 3451.79 3451.79 16793.98 4965.23 0.00 

5 0.00 4160.56 4160.56 19191.56 5937.59 0.00 

6 140.48 5081.26 5221.75 22120.66 7364.34 63.90 
 Π ί ν α κ α ς

 5.6: 
Α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
τ η ς

 
ν έ α ς

 
έ κ δ ο σ η ς

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC (LQ 
κ α ι

 BD). 

 δ ε ν
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ο ύ ν
 

κ α ν έ ν α
 

κ α ν ό ν α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

κ α ι
 

δ ε ν
 

έ χ ο υ ν
 

κ α 
 ί α ς
 


 ο ρ φ ή ς
 α ν ά δ ρ α σ η

 

 ε

 
τ ο

 
σ ύ σ τ η 
 α

. Σ τ η ν
 

π ε ρ ί π τ ω σ η
 

δ ε
 

π ο υ
 

δ ε ν
 

ε φ α ρ 
 ο σ τ ο ύ ν
 β ε λ τ ι σ τ ο π ο ι η 
 έ ν ε ς

 
ο ν ο 
 α σ τ ι κ έ ς

 
τ ι 
 έ ς

 
π ρ α σ ί ν ο υ

 

 π ο ρ ο ύ ν

 
ν α

 
ο δ η γ ή σ ο υ ν

 
σ ε

 κ α τ α σ τ ρ ε π τ ι κ ά
 

α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
, 

δ η 
 ι ο υ ρ γ ώ ν τ α ς
 

τ ε ρ ά σ τ ι ε ς
 

ο υ ρ έ ς
 

σ τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
.
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Scenario1 Scenario2 Scenario3 Scenario4 Scenario5 Scenario6
0
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T
T
S
 (
v
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*
h
)

New-TUC

Old-TUC

Fixed-Time

 Σ χ ή � α
 5.4: Σ ύ γ κ ρ ι σ η

 
τ ω ν

 TTS 
γ ι α

 
τ ι ς

 
τ ρ ε ι ς

 
ε ν α λ λ α κ τ ι κ έ ς

. 

 Τ α
 

σ χ ή 
 α τ α
 5.2–5.3 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν
 

τ η ν
 

ε κ τ ι 
 ώ 
 ε ν η
 

τ ι 
 ή
 

τ ω ν
 

ο υ ρ ώ ν
 zx , 

π ο υ
 υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι

 
α π ό

 
τ η

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 TUC 
κ α ι

 
ό χ ι

 
τ η ν

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ή

 
τ ι 
 ή

. 
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 5.5: Σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ό

 
δ ι ά γ ρ α 
 
 α

 
τ ω ν

 
ο υ ρ ώ ν

 
γ ι α

 
τ ο

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο

 L34 
τ ο υ

 
κ ό 
 β ο υ

 j8.
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 5.6: Σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ό

 
δ ι ά γ ρ α 
 
 α

 
τ ω ν

 
ο υ ρ ώ ν

 
γ ι α

 
τ ο

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο

 L12 
τ ο υ

 
κ ό 
 β ο υ

 j4. 

 

• Τ ο
 

γ ε γ ο ν ό ς
 

α υ τ ό
 

φ α ί ν ε τ α ι
 

κ α ι
 

α π ό
 

τ ι ς
 

σ υ ν ο λ ι κ έ ς
 

ο υ ρ έ ς
 

σ τ ι ς
 

ε ι σ ό δ ο υ ς
 

τ ο υ
 δ ι κ τ ύ ο υ

 (origins) 
σ τ ο

 
τ έ λ ο ς

 
τ ω ν

 
π ρ ο σ ο 
 ο ι ώ σ ε ω ν

, 
ο ι

 
ο π ο ί ε ς

 
σ ε

 
α υ τ ή

 
τ η ν

 π ε ρ ί π τ ω σ η
 

ε ί ν α ι
 


 ε γ α λ ύ τ ε ρ ε ς
 

γ ι α
 

τ η ν
 

π ε ρ ί π τ ω σ η
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή ς
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
 σ τ α θ ε ρ ο ύ

 
χ ρ ό ν ο υ

. 
 

• 
Η

 
ν έ α

–TUC 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι

 41,6% 
β ε λ τ ί ω σ η

 
σ ε

 
σ χ έ σ η

 

 ε

 
τ η

 fixed–time σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η
 

κ α ι
 19% 

β ε λ τ ί ω σ η
 

σ ε
 

σ χ έ σ η
 


 ε
 

τ η ν
 

π α λ ι ά
–TUC 

σ τ ο
 

χ ρ ό ν ο
 

TTS 
γ ι α

 
τ ο

 
σ ε ν ά ρ ι ο

 
ζ ή τ η σ η ς

 6 (
π ι ο

 
φ ο ρ τ ω 
 έ ν ο

 
σ ε ν ά ρ ι ο

). Τ α
 

α ν τ ί σ τ ο ι χ α
 π ο σ ο σ τ ά

 
γ ι α

 
τ ο

 
σ ε ν ά ρ ι ο

 5 
ε ί ν α ι

 38% 
κ α ι

 18,8%. 
 

• Γ ι α
 

τ ι ς
 

ο υ ρ έ ς
 

τ ω ν
 

σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
 

π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε
 

τ ο
 

ί δ ι ο
 

φ α ι ν ό 
 ε ν ο
 


 ε
 

τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 τ ω ν

 Χ α ν ί ω ν
, 


 ε
 

τ η
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η
 

σ τ α θ ε ρ ο ύ
 

χ ρ ό ν ο υ
 

ν α
 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι
 

τ η
 
 ε γ α λ ύ τ ε ρ η

 
σ υ 
 φ ό ρ η σ η

 
σ τ ο

 
δ ί κ τ υ ο

 
κ α ι

 
τ ι ς

 
ά λ λ ε ς

 
δ ύ ο

 
ε ν α λ λ α κ τ ι κ έ ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

 ν α
 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν
 

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ή
 

σ υ 
 π ε ρ ι φ ο ρ ά
, 


 ε
 

π α ρ ό 
 ο ι α
 

ό 
 ω ς
 

σ υ ν ο λ ι κ ά
 α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

. 
 

• Τ έ λ ο ς
, 

α ξ ί ζ ε ι
 

ν α
 

π α ρ α τ η ρ η θ ε ί
 

η
 

ε ξ έ λ ι ξ η
 

τ η ς
 

ο υ ρ ά ς
 

σ τ ο
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 L34 

π ο υ
 π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι

 
σ τ ο

 Σ χ ή 
 α
 5.5. 

Η
 

ο υ ρ ά
 


 ε γ α λ ώ ν ε ι
 

σ υ ν ε χ ώ ς
 


 έ χ ρ ι
 

π ο υ
 

φ τ ά ν ε ι
 σ χ ε δ ό ν

 
τ η

 

 έ γ ι σ τ η

 
τ ι 
 ή

 
τ η ς

 
κ α ι

 
σ τ η

 
σ υ ν έ χ ε ι α

 (

 ε

 

 ι α

 

 ε γ ά λ η

 
τ ι 
 ή

 
σ τ η
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δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ ο υ
 

π ρ α σ ί ν ο υ
) 

σ χ ε δ ό ν
 


 η δ ε ν ί ζ ε τ α ι
 

κ
.

ο
.

κ
. Τ ο

 
φ α ι ν ό 
 ε ν ο

 
α υ τ ό

 
έ χ ε ι

 π α ρ α τ η ρ η θ ε ί
 

κ α ι
 

σ ε
 

π α λ α ι ό τ ε ρ η
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

τ η ς
 TUC 

σ τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 

τ ο υ
 

Southampton 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ έ ς

 
σ υ ν θ ή κ ε ς

. 
Η

 
δ ι α χ ε ί ρ ι σ η

 
α υ τ ή

 
τ η ς

 
ο υ ρ ά ς

 
α π ό

 τ η
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 

ε λ έ γ χ ο υ
, 


 ε
 


 ι α
 

π ρ ώ τ η
 


 α τ ι ά
, 

δ ε ί χ ν ε ι
 

ν α
 


 η ν
 

ε ί ν α ι
 

κ α ι
 

τ ό σ ο
 λ ο γ ι κ ή

. � σ τ ό σ ο
, 

η
 

π ο λ ι τ ι κ ή
 

α υ τ ή
 

τ η ς
 

β ε λ τ ι σ τ ο π ο ί η σ η ς
 


 π ο ρ ε ί
 

ν α
 

ε ρ 
 η ν ε υ θ ε ί
 α π ό

 
τ η

 
θ έ σ η

 
τ ο υ

 
φ ω ρ α τ ή

 
σ τ ο

 
σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν ο

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο

, 
ο
 

ο π ο ί ο ς
 

β ρ ί σ κ ε τ α ι
 α κ ρ ι β ώ ς

 
σ τ ο

 
τ έ λ ο ς

 
τ ο υ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

. 

 

 

5.2       

 Η
 

π ρ ο σ θ ή κ η
 

π ο υ
 

έ γ ι ν ε
 

σ τ η ν
 

π α ρ ο ύ σ α
 

ε ρ γ α σ ί α
 

σ τ η ν
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 TUC 

ή τ α ν
 

ο
 κ α ν ό ν α ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

 Ε ξ ι σ ο ρ ρ ό π η σ η ς
 

τ η ς
 Ζ ή τ η σ η ς

 
κ α ι

 
η
 

δ η 
 ι ο υ ρ γ ί α
 


 ι α ς
 

υ β ρ ι δ ι κ ή ς
 
 ο ρ φ ή ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

. Μ ε τ ά
 

τ η
 

δ ι ε ρ ε ύ ν η σ η
 

τ η ς
 

α π ό δ ο σ η ς
 

τ ο υ
 

υ β ρ ι δ ι κ ο ύ
 

α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ
 
 έ σ ω

 
π ρ ο σ ο 
 ο ι ώ σ ε ω ν

 
κ α ι

 
τ α

 
θ ε τ ι κ ά

 
α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
π ο υ

 
π α ρ ο υ σ ι ά σ τ η κ α ν

 
σ τ η ν

 π ρ ο η γ ο ύ 
 ε ν η
 

π α ρ ά γ ρ α φ ο
, 

α π ο φ α σ ί σ τ η κ ε
 

ν α
 

ε λ ε γ χ θ ε ί
 

η
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ η τ α
 

τ ο υ
 α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ

 
κ α ι

 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ έ ς

 
σ υ ν θ ή κ ε ς

. Ο ι
 

δ ι ε ρ ε υ ν ή σ ε ι ς
 

έ λ α β α ν
 

χ ώ ρ α
 

σ τ ο
 α σ τ ι κ ό

 
δ ί κ τ υ ο

 
τ ω ν

 Χ α ν ί ω ν
, 

σ τ ο
 

ο π ο ί ο
 

υ π ή ρ χ α ν
 

ή δ η
 

ε γ κ α τ ε σ τ η 
 έ ν ε ς
 

ό λ ε ς
 

ο ι
 α π α ρ α ί τ η τ ε ς

 
υ π ο δ ο 
 έ ς

 
γ ι α

 
τ η ν

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC (
κ ε ν τ ρ ι κ ό ς

 
Η

/Υ  ε λ έ γ χ ο υ
, 

φ ω ρ α τ έ ς
 

σ τ ο υ ς
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
, 

ε π ι κ ο ι ν ω ν ί α
 

τ ο υ
 

κ ε ν τ ρ ι κ ο ύ
 

Η
/Υ  


 ε
 

τ ο υ ς
 τ ο π ι κ ο ύ ς

 
ε λ ε γ κ τ έ ς

 
κ
.

λ π
.). 

 Τ α
 Χ α ν ι ά

 
έ χ ο υ ν

 
σ υ ν ο λ ι κ ά

 28 
κ ό 
 β ο υ ς

 
π ο υ

 
ε λ έ γ χ ο ν τ α ι

 

 ε

 
φ ω τ ε ι ν ή

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η

 α π ό
 

τ η ν
 

ε τ α ι ρ ί α
 Siemens Greece (SAE), 

ε ν ώ
 

ο ι
 

υ π ο δ ο 
 έ ς
 

τ ο υ ς
 

θ ε ω ρ ο ύ ν τ α ι
 

α π ό
 

τ ι ς
 π ι ο

 
σ ύ γ χ ρ ο ν ε ς

 
σ τ η ν

 Ε υ ρ ώ π η
. Τ ο

 
σ ύ σ τ η 
 α

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
π ο υ

 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ο ύ ν

 
ε ί ν α ι

 
τ ο

 

TASS [37], 
τ ο

 
ο π ο ί ο

 
ε π ι λ έ γ ε ι

 

 ε

 
β ά σ η

 

 ε τ ρ ή σ ε ι ς

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ο ύ

 
χ ρ ό ν ο υ

 
έ ν α

 π ρ ο ϋ π ο λ ο γ ι σ 
 έ ν ο
 

π λ ά ν ο
 

α π ό
 


 ι α
 

β ι β λ ι ο θ ή κ η
 

α π ο θ η κ ε υ 
 έ ν ω ν
 

π λ ά ν ω ν
. 

Έ ν α ς
 

MIGRA CENTRAL 
Η

/Υ  
τ η ς

 Siemens 

 ε

 
λ ε ι τ ο υ ρ γ ι κ ό

 
σ ύ σ τ η 
 α

 WINDOWS NT π α ρ α κ ο λ ο υ θ ε ί
 

κ α θ η 
 ε ρ ι ν ά
 

τ ο υ ς
 

α σ τ ι κ ο ύ ς
 

κ ό 
 β ο υ ς
 

κ α ι
 

σ ε
 

γ ε ν ι κ έ ς
 

γ ρ α 
 
 έ ς
 π α ρ έ χ ε ι

 
τ α

 
π α ρ α κ ά τ ω

: 

• Π λ ή ρ η
 

ε π ι τ ή ρ η σ η
 

τ ω ν
 

κ ό 
 β ω ν
 (

δ υ σ λ ε ι τ ο υ ρ γ ί ε ς
, 

δ ι α κ ο π ή
 

λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ς
 

κ
.

λ π
.). 

 

• Π λ ή ρ η
 

σ υ ν τ ο ν ι σ 
 ό
 

ό λ ω ν
 

τ ω ν
 

α σ τ ι κ ώ ν
 

κ ό 
 β ω ν
. 

 

• 
Α λ λ α γ ή

 
τ ω ν

 
σ χ ε δ ί ω ν

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 
σ ύ 
 φ ω ν α

 

 ε

 
τ η ν

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 

TASS 
ή
 

τ η ν
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 TUC. 



Α π ο τ ε λ έ σ � α τ α
 

δ ι ε ρ ε υ ν ή σ ε ω ν
                                                                          Κ ε φ ά λ α ι ο

 5 

 

 Π ο λ υ τ ε χ ν ε ί ο
 Κ ρ ή τ η ς

                                                                                                   82 

Η
 Siemens Greece 

έ χ ε ι
 

κ α τ α φ έ ρ ε ι
 

τ η ν
 

ε π ι τ υ χ ή
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

τ η ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς
 TUC σ ε

 
τ 
 ή 
 α τ α

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
τ ω ν

 Χ α ν ί ω ν
. 

Α υ τ ή
 

η
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

λ ε ι τ ο υ ρ γ ε ί
 

α π ό
 

τ ο ν
 Ι ο ύ ν ι ο

 τ ο υ
 2001 

π α ρ ά λ λ η λ α
 


 ε
 

τ ο
 

υ π ά ρ χ ο ν
 UTC 

σ ύ σ τ η 
 α
 

κ α ι
 

λ ό γ ω
 

τ ω ν
 

κ α λ ώ ν
 α π ο τ ε λ ε σ 
 ά τ ω ν

 
τ η ς

 

 ε θ ο δ ο λ ο γ ί α ς

 
π ο υ

 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ή θ η κ ε

 
γ ι α

 
τ η ν

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή

 
τ η ς

 σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς
 TUC, 

η
 Siemens Greece 

α π ο φ ά σ ι σ ε
 

ν α
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ή σ ε ι
 

α υ τ ή
 

τ η
 
 ε θ ο δ ο λ ο γ ί α

, 
η
 

ο π ο ί α
 

ε π ε κ τ ά θ η κ ε
 

κ α ι
 

ε λ έ γ χ ε ι
 

σ ή 
 ε ρ α
 16 

κ ό 
 β ο υ ς
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
. 

 Τ ο
 

κ ύ ρ ι ο
 

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό
 

τ ο υ
 

σ υ σ τ ή 
 α τ ο ς
 TUC 

ε ί ν α ι
 

η
 


 ε γ α λ ύ τ ε ρ η
 

λ ε ι τ ο υ ρ γ ι κ ή
 α ν ε ξ α ρ τ η σ ί α

 
σ ε

 
σ χ έ σ η

 

 ε

 
τ ο

 
υ π ά ρ χ ο ν

 MIGRA UTC 
σ ύ σ τ η 
 α

. Τ α
 

κ ύ ρ ι α
 π λ ε ο ν ε κ τ ή 
 α τ α

 
τ η ς

 
α ν ε ξ α ρ τ η σ ί α ς

 
τ ο υ

 
σ υ σ τ ή 
 α τ ο ς

 TUC 
ε ί ν α ι

: 
 

• Κ α τ ά
 

τ η
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ ο υ
 

σ χ ε δ ι α σ 
 ο ύ
 

τ ο υ
 

η
 

ε π ι ρ ρ ο ή
 

τ ο υ
 

π ά ν ω
 

σ τ ο
 

υ π ά ρ χ ο ν
 

UTC 
σ ύ σ τ η 
 α

 
ε ί ν α ι

 
π ο λ ύ

 

 ι κ ρ ή

. 
 

• Τ ο
 

σ ύ σ τ η 
 α
 TUC 

κ α ι
 

τ ο
 

υ π ά ρ χ ο ν
 UTC 

σ ύ σ τ η 
 α
 


 π ο ρ ο ύ ν
 

ν α
 

λ ε ι τ ο υ ρ γ ή σ ο υ ν
 π α ρ ά λ λ η λ α

 
α ν

 
κ α ι

 

 ό ν ο

 
τ ο

 
έ ν α

 
α π ό

 
τ α

 
δ ύ ο

 
θ α

 
ε ί ν α ι

 on-line 
κ ά π ο ι α

 δ ε δ ο 
 έ ν η
 

χ ρ ο ν ι κ ή
 

σ τ ι γ 
 ή
. 

 

• 
Η

 

 ε τ α φ ο ρ ά

 
α π ό

 
τ ο

 
έ ν α

 
σ ύ σ τ η 
 α

 
σ τ ο

 
ά λ λ ο

 

 π ο ρ ε ί

 
ν α

 
γ ί ν ε ι

 
π ο λ ύ

 
ε ύ κ ο λ α

. 
 

• Τ ο
 

σ ύ σ τ η 
 α
 TUC 


 π ο ρ ε ί
 

ν α
 

ε γ κ α τ α σ τ α θ ε ί
 


 ε
 

π ο λ ύ
 

λ ί γ ε ς
 

τ ρ ο π ο π ο ι ή σ ε ι ς
 

σ ε
 ά λ λ α

 
υ π ά ρ χ ο ν τ α

 UTC 
σ υ σ τ ή 
 α τ α

 
α π ό

 
δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ο ύ ς

 
κ α τ α σ κ ε υ α σ τ έ ς

. 

 Η
 

ν έ α
 

έ κ δ ο σ η
 

τ η ς
 TUC 

ε γ κ α τ α σ τ ά θ η κ ε
 

σ τ ο ν
 

κ ε ν τ ρ ι κ ό
 

Η
/Υ  

ε λ έ γ χ ο υ
 

τ ο υ
 

τ 
 ή 
 α τ ο ς
 φ ω τ ε ι ν ή ς

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 
κ α ι

 
ε φ α ρ 
 ό σ τ η κ ε

 
π ε ι ρ α 
 α τ ι κ ά

 
σ τ ο

 
δ ί κ τ υ ο

 
τ ω ν

 Χ α ν ί ω ν
 

(
σ ε

 
ε ν α λ λ α γ ή

 

 ε

 
τ ο

 
υ π ά ρ χ ο ν

 
σ ύ σ τ η 
 α

 TASS) 
γ ι α

 

 ι α

 
π ε ρ ί ο δ ο

 
α ρ κ ε τ ώ ν

 

 η ν ώ ν

.  Έ γ ι ν α ν
 

σ υ γ κ ρ ί σ ε ι ς
 

γ ι α
 

τ η ν
 

α π ό δ ο σ η
 

τ ω ν
 

δ ύ ο
 

σ υ σ τ η 
 ά τ ω ν
 

κ ά τ ω
 

α π ό
 

π α ρ ό 
 ο ι ε ς
 σ υ ν θ ή κ ε ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ο ύ

 
φ ό ρ τ ο υ

 
κ α ι

 
τ α

 
α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι

 
σ τ η ν

 

§5.2.3. 

 

 

5.2.1 Κ ρ ι τ ή ρ ι ο  γ ι α  τ η  σ ύ γ κ ρ ι σ η  τ ω ν  σ υ σ τ η � ά τ ω ν  TUC κ α ι  TASS 

 Γ ι α
 

ν α
 

σ υ γ κ ρ ι θ ο ύ ν
 

ο ι
 

δ ύ ο
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ έ ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 TUC 

κ α ι
 TASS 

γ ι α
 

τ η ν
 

α π ό δ ο σ ή
 τ ο υ ς

 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

 
σ τ ο

 
δ ί κ τ υ ο

 
τ ω ν

 Χ α ν ί ω ν
 

έ π ρ ε π ε
 

ν α
 

π ο σ ο τ ι κ ο π ο ι η θ ο ύ ν
 σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν α

 
χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά

 
τ ο υ

 
σ υ ν ο λ ι κ ο ύ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 

 έ σ ω

 
κ ά π ο ι ο υ

 
κ ρ ι τ η ρ ί ο υ

. Τ ο
 

κ ρ ι τ ή ρ ι ο
 

α υ τ ό
 

σ τ η ν
 

σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν η
 

π ε ρ ί π τ ω σ η
 

ε ί ν α ι
 

η
 


 έ σ η
 

τ α χ ύ τ η τ α
 

σ τ ο υ ς
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σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
, 

η
 

ο π ο ί α
 

υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι
 

γ ι α
 

κ ά θ ε
 

ώ ρ α
 

κ α ι
 

π ε ρ ι γ ρ ά φ ε ι
 

τ η ν
 α π ό δ ο σ η

 
τ ο υ

 
κ ά θ ε

 
σ υ σ τ ή 
 α τ ο ς

. Κ α τ
’ 

α υ τ ό ν
 

τ ο ν
 

τ ρ ό π ο
 

ο ι
 

δ ύ ο
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ έ ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 τ η ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 

 π ο ρ ο ύ ν

 
ν α

 
α ξ ι ο λ ο γ η θ ο ύ ν

 
ω ς

 
π ρ ο ς

 
τ η ν

 
α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ η τ ά

 τ ο υ ς
 

κ α ι
 

ν α
 

ε ξ α χ θ ε ί
 

κ ά π ο ι ο
 

σ υ 
 π έ ρ α σ 
 α
 

γ ι α
 

τ ο
 

π ο ι ά
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 

α π ο δ ί δ ε ι
 κ α λ ύ τ ε ρ α

. 

 Η
 


 έ σ η
 

τ α χ ύ τ η τ α
 

σ ε
 

κ ά π ο ι ο ν
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 z  

υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι
 

ε ύ κ ο λ α
, 

λ α 
 β ά ν ο ν τ α ς
 υ π ό ψ η

 
τ ι ς

 

 ε τ ρ ή σ ε ι ς

 
ρ ο ή ς

 ( )zq k  
κ α ι

 
π ο σ ο σ τ ο ύ

 
κ α τ ά λ η ψ η ς

 ( )zo k  
τ ο υ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

 π ο υ
 

π α ρ έ χ ο ν τ α ι
 

α π ό
 

τ ο υ ς
 

φ ω ρ α τ έ ς
 

σ ε
 

π ρ α γ 
 α τ ι κ ό
 

χ ρ ό ν ο
, 

σ ύ 
 φ ω ν α
 


 ε
 

τ ο υ ς
 π α ρ α κ ά τ ω

 
τ ύ π ο υ ς

 [28]: 

• Ο  Σ υ ν ο λ ι κ ό ς
 Χ ρ ό ν ο ς

 Π α ρ α 
 ο ν ή ς
 (TTS) 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 

σ τ ο ν
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 z  

γ ι α
 τ η

 
δ ι ά ρ κ ε ι α

 

 ι α ς

 
ώ ρ α ς

 
υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι

 
σ ύ 
 φ ω ν α

 

 ε

 
τ η

 
σ χ έ σ η

 (
σ ε

 veh*h): 
 

( ) ( )Λz z z

k

o k L λ T k
TTS

⋅ ⋅ ⋅ 
=   
∑                              (5.1) 

 ό π ο υ
 ( )zo k  

τ ο
 

π ο σ ο σ τ ό
 

κ α τ ά λ η ψ η ς
 

τ ο υ
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
 z  

κ α τ ά
 

τ ο ν
 k  

κ ύ κ λ ο
 ε φ α ρ 
 ο γ ή ς

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

, 
ό π ω ς

 
α υ τ ό ς

 

 ε τ ρ ή θ η κ ε

 
α π ό

 
τ ο ν

 
α ν τ ί σ τ ο ι χ ο

 φ ω ρ α τ ή
, zL

κ α ι
 zλ  

τ ο
 


 ή κ ο ς
 

κ α ι
 

ο
 

α ρ ι θ 
 ό ς
 

τ ω ν
 

λ ω ρ ί δ ω ν
 

τ ο υ
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
 z  α ν τ ί σ τ ο ι χ α

 
κ α ι

 Λ  
τ ο

 

 έ σ ο

 

 ή κ ο ς

 
ο χ η 
 ά τ ω ν

 (5m). 
 

• 
Η

 Σ υ ν ο λ ι κ ή
 

� ι α ν υ θ ε ί σ α
 

Α π ό σ τ α σ η
 (TTD) 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 

σ τ ο ν
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 z  

γ ι α
 τ η

 
δ ι ά ρ κ ε ι α

 

 ι α ς

 
ώ ρ α ς

 
υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι

 
σ ύ 
 φ ω ν α

 

 ε

 
τ η

 
σ χ έ σ η

 (
σ ε

 veh*km): 
 

[ ]( ) ( )z z

k

TTD q k L T k= ⋅ ⋅∑                                (5.2) 

 ό π ο υ
 ( )zq k  

ε ί ν α ι
 

η
 

ρ ο ή
 

τ ο υ
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
 z  

κ α τ ά
 

τ ο ν
 k  

κ ύ κ λ ο
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή ς
 

τ η ς
 σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

, 
ό π ω ς

 
α υ τ ή

 

 ε τ ρ ή θ η κ ε

 
α π ό

 
τ ο ν

 
α ν τ ί σ τ ο ι χ ο

 
φ ω ρ α τ ή

. 
 

• 
Η

 

 έ σ η

 
τ α χ ύ τ η τ α

 
τ ο υ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

  
γ ι α

 
τ η

 
δ ι ά ρ κ ε ι α

 
τ η ς

 
ώ ρ α ς

 
α υ τ ή ς

 
δ ί ν ε τ α ι

 α π ό
 

τ η
 

σ χ έ σ η
 (

σ ε
 km/h): 

 

z

TTD
w

TTS
=                                         (5.3) 

 Β έ β α ι α
, 

π ρ έ π ε ι
 

ν α
 

σ η 
 ε ι ω θ ε ί
 

π ω ς
 

η
 


 έ σ η
 

τ α χ ύ τ η τ α
 

σ ε
 

ε π ί π ε δ ο
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
 

ή
 κ ό 
 β ο υ

 
ή
 

κ α ι
 

ο λ ό κ λ η ρ ο υ
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 

δ ε ν
 

ε ί ν α ι
 

π ά ν τ α
 

α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ή
, 

κ α θ ώ ς
 ε ξ α ρ τ ά τ α ι

 
ε κ τ ό ς

 
α π ό

 
τ η

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
κ α ι

 
α π ό

 
ά λ λ ο υ ς

 
π α ρ ά γ ο ν τ ε ς

 
ό π ω ς
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β λ ά β ε ς
 

φ ω ρ α τ ώ ν
, 

κ α τ α ν ο 
 ή
 

τ η ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
 

κ
.

α
. � σ τ ό σ ο

, 
ό τ α ν

 
ο ι

 
χ ρ ο ν ι κ έ ς

 π ε ρ ί ο δ ο ι
 

ο ι
 

ο π ο ί ε ς
 

σ υ γ κ ρ ί ν ο ν τ α ι
 

α φ ο ρ ο ύ ν
 

π α ν ο 
 ο ι ό τ υ π ε ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ έ ς
 σ υ ν θ ή κ ε ς

 
κ α ι

 
τ α

 
δ ε δ ο 
 έ ν α

 
τ ω ν

 
φ ω ρ α τ ώ ν

 
ε ί ν α ι

 
α ξ ι ό π ι σ τ α

, 
τ ό τ ε

 
α π ο τ ε λ ε ί

 
κ ρ ι τ ή ρ ι ο

 γ ι α
 

τ η ν
 

α π ό δ ο σ η
 

τ η ς
 

ε φ α ρ 
 ο ζ ό 
 ε ν η ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
. 

 

 

5.2.2 � υ σ κ ο λ ί ε ς  π ο υ  π α ρ ο υ σ ι ά σ τ η κ α ν  κ α τ ά  τ η ν  υ λ ο π ο ί η σ η  

 Τ α
 

ε π ί π ε δ α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

π ο υ
 

ε φ α ρ 
 ό σ τ η κ α ν
 

σ τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 

τ ω ν
 Χ α ν ί ω ν

 
ή τ α ν

 
ο
 

Έ λ ε γ χ ο ς
 τ η ς

 
� ι ά ρ κ ε ι α ς

 
τ ω ν

 
Φ ά σ ε ω ν

 (Split Control), 
ο
 

Έ λ ε γ χ ο ς
 

τ η ς
 

� ι ά ρ κ ε ι α ς
 Π ε ρ ι ό δ ο υ

 

(Cycle Control) 
κ α ι

 
ο
 

Έ λ ε γ χ ο ς
 

τ η ς
 Χ ρ ο ν ι κ ή ς

 
� ι α φ ο ρ ά ς

 (Offset Control). Τ ι ς
 π ρ ώ τ ε ς

 

 έ ρ ε ς

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή ς

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC 
σ τ α

 Χ α ν ι ά
 

π α ρ ο υ σ ι ά σ τ η κ α ν
 δ ι ά φ ο ρ ε ς

 
δ υ σ κ ο λ ί ε ς

 
π ο υ

 
ε ί χ α ν

 
ν α

 
κ ά ν ο υ ν

 

 ε

 
τ η ν

 
υ λ ο π ο ί η σ η

 
τ ο υ

 
α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ

 
σ τ ο

 σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν ο
 

δ ί κ τ υ ο
. Κ α τ

’ 
α ρ χ ά ς

 
γ ι α

 
τ η ν

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή

 
τ ο υ

 
σ υ σ τ ή 
 α τ ο ς

 
π ρ έ π ε ι

 π ρ ώ τ α
 

ν α
 

κ α θ ο ρ ι σ τ ο ύ ν
 

ο ι
 

τ ι 
 έ ς
 

σ ε
 

δ ι ά φ ο ρ ε ς
 

π α ρ α 
 έ τ ρ ο υ ς
, 

ο ι
 

ο π ο ί ε ς
 

α φ ο ρ ο ύ ν
 

τ α
 ι δ ι α ί τ ε ρ α

 
χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά

 
τ ο υ

 
κ ά θ ε

 
δ ι κ τ ύ ο υ

. Ε π ε ι δ ή
 

η
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 TUC 

ε ί χ ε
 ε φ α ρ 
 ο σ τ ε ί

 
ξ α ν ά

 
κ α ι

 

 ά λ ι σ τ α

 
σ χ ε τ ι κ ά

 
π ρ ό σ φ α τ α

 
σ τ ο

 
δ ί κ τ υ ο

 
τ ω ν

 Χ α ν ί ω ν
 [8, 10], 

ο ι
 π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς

 
α π ό

 
τ ι ς

 
π α ρ α 
 έ τ ρ ο υ ς

 
ε ί χ α ν

 
δ ι ε ρ ε υ ν η θ ε ί

 
κ α ι

 
ο ρ ι σ τ ε ί

 
κ α τ ά λ λ η λ α

. � σ τ ό σ ο
 

χ ρ ε ι ά σ τ η κ α ν
 


 ε ρ ι κ έ ς
 

η 
 έ ρ ε ς
 

έ ω ς
 

ό τ ο υ
 

ν α
 

κ α θ ο ρ ι σ τ ο ύ ν
 (fine–tune) 

ό λ ε ς
 

ο ι
 π α ρ ά 
 ε τ ρ ο ι

 
γ ι α

 
τ η ν

 
κ α λ ύ τ ε ρ η

 
α π ό δ ο σ η

 
τ ο υ

 
σ υ σ τ ή 
 α τ ο ς

. 

 Σ τ η ν
 

π α ρ ο ύ σ α
 

π α ρ ά γ ρ α φ ο
 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι
 

σ υ ν ο π τ ι κ ά
 (

ε π ε ι δ ή
 

ξ ε φ ε ύ γ ε ι
 

α π ό
 

τ α
 π λ α ί σ ι α

 
τ η ς

 
π α ρ ο ύ σ α ς

 
ε ρ γ α σ ί α ς

) 
έ ν α

 
π ρ ό β λ η 
 α

 
π ο υ

 
α ν τ ι 
 ε τ ω π ί σ τ η κ ε

 

 ε

 
τ η ν

 π ε ρ ί ο δ ο
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
. Ο  

κ α ν ό ν α ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

π ο υ
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ε ί
 

η
 σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 TUC 
γ ι α

 
τ ο ν

 
υ π ο λ ο γ ι σ 
 ό

 
τ ο υ

 
κ ύ κ λ ο υ

 
ε φ α ρ 
 ό ζ ε τ α ι

 
σ τ α

 Χ α ν ι ά
 

κ ά θ ε
 10 λ ε π τ ά

 
κ α ι

 
ε ί ν α ι

 
ο
 

α κ ό λ ο υ θ ο ς
: 

( ) ( )N c NC k C K σ k σ = + −                                    (5.4) 

( )C k :   
δ ι ά ρ κ ε ι α

 
π ε ρ ι ό δ ο υ

 

NC :     
ο ν ο 
 α σ τ ι κ ή

 
δ ι ά ρ κ ε ι α

 
π ε ρ ι ό δ ο υ

 

cK :     
π α ρ ά 
 ε τ ρ ο ς

 
π ο υ

 
α φ ο ρ ά

 
τ α

 
ι δ ι α ί τ ε ρ α

 
χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 

( )σ k :   

 έ σ ο ς

 
ό ρ ο ς

 
φ ό ρ τ ο υ

 
τ ω ν

 
σ υ ν δ έ σ 
 ω ν

 

 ε

 
τ η

 

 ε γ α λ ύ τ ε ρ η

 
σ υ 
 φ ό ρ η σ η

, 
π ο υ

      λ α 
 β ά ν ο ν τ α ι
 

υ π ό ψ η
 

σ τ ο ν
 

υ π ο λ ο γ ι σ 
 ό
 

τ ο υ
 

κ ύ κ λ ο υ
 

Nσ :     
ο ν ο 
 α σ τ ι κ ό ς

 

 έ σ ο ς

 
ό ρ ο ς

 
φ ό ρ τ ο υ

 

k :       
δ ι α κ ρ ι τ ό

 
β ή 
 α

 
ε λ έ γ χ ο υ

 (
π ε ρ ί ο δ ο ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

: 10 
λ ε π τ ά

) 
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 Σ τ ο
 Σ χ ή 
 α

 5.7 
φ α ί ν ε τ α ι

 
η
 

σ ύ γ κ ρ ι σ η
 

τ η ς
 


 έ σ η ς
 

τ α χ ύ τ η τ α ς
 

γ ι α
 

τ ο ν
 

κ ό 
 β ο
 j6 

γ ι α
 ο λ ό κ λ η ρ η

 
τ η ν

 
η 
 έ ρ α

 
τ η ς

 Π α ρ α σ κ ε υ ή ς
 23/09/2005 (

π ο υ
 

σ τ α
 Χ α ν ι ά

 
ε φ α ρ 
 ο ζ ό τ α ν

 η
 TUC) 


 ε
 

τ η ν
 Π α ρ α σ κ ε υ ή

 16/09/2005 (
π ο υ

 
ε φ α ρ 
 ο ζ ό τ α ν

 
τ ο

 
σ ύ σ τ η 
 α

 TASS). Ε π ί σ η ς
 

σ τ ο
 Σ χ ή 
 α

 5.8 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι

 
ο
 


 έ σ ο ς
 

ό ρ ο ς
 

τ ο υ
 

π ο σ ο σ τ ο ύ
 

κ α τ ά λ η ψ η ς
 

τ ω ν
 

5 
π ι ο

 
φ ο ρ τ ω 
 έ ν ω ν

 
σ υ ν δ έ σ 
 ω ν

 
κ α θ

’ 
ό λ η

 
τ η

 
δ ι ά ρ κ ε ι α

 
τ η ς

 
η 
 έ ρ α ς

. Ο ι
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο ι
 α υ τ ο ί

 
ε ί ν α ι

 
α υ τ ο ί

 
π ο υ

 
λ α 
 β ά ν ο ν τ α ι

 
υ π ό ψ η

 
γ ι α

 
τ ο ν

 
υ π ο λ ο γ ι σ 
 ό

 
τ η ς

 
π ε ρ ι ό δ ο υ

 C  τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 (

σ ύ 
 φ ω ν α
 


 ε
 

τ η ν
 (5.4)). 

 Α υ τ ό
 

π ο υ
 


 π ο ρ ο ύ 
 ε
 

ν α
 

π α ρ α τ η ρ ή σ ο υ 
 ε
 

ε ί ν α ι
 

π ω ς
 

η
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 TUC π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι

 
π ο λ ύ

 
κ α λ ή

 
α π ό δ ο σ η

 
ό τ α ν

 
η
 

ζ ή τ η σ η
 

ε ί ν α ι
 

υ ψ η λ ή
 (


 ε γ α λ ύ τ ε ρ η
 


 έ σ η
 τ α χ ύ τ η τ α

 
α π ό

 
τ ο

 TASS), 
ε ν ώ

 
η
 

α π ό δ ο σ ή
 

τ η ς
 

π έ φ τ ε ι
 

γ ι α
 

χ α 
 η λ έ ς
 

τ ι 
 έ ς
 

ζ ή τ η σ η ς
 

(

 ι κ ρ ό τ ε ρ η

 

 έ σ η

 
τ α χ ύ τ η τ α

 
α π ό

 
τ ο

 TASS). Ό τ α ν
 

δ η λ α δ ή
 

σ τ ο ν
 

κ ό 
 β ο
 j6 

υ π ά ρ χ ο υ ν
 λ ί γ α

 
ο χ ή 
 α τ α

 (
κ α ι

 
π α ρ ά λ λ η λ α

 

 ε γ ά λ η

 
τ ι 
 ή

 

 έ σ η ς

 
τ α χ ύ τ η τ α ς

) 
τ ο

 
σ ύ σ τ η 
 α

 TASS δ ρ α
 

κ α λ ύ τ ε ρ α
, 

ε ν ώ
 

α ν τ ί θ ε τ α
 

η
 TUC 

φ α ί ν ε τ α ι
 

ν α
 

π λ ε ο ν ε κ τ ε ί
 

σ ε
 

κ α τ α σ τ ά σ ε ι ς
 


 ε
 
 ε γ α λ ύ τ ε ρ ο

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ό

 
φ ό ρ τ ο

 (
ό π ο υ

 
α ν α λ ο γ ι κ ά

 
κ α ι

 
η
 


 έ σ η
 

τ α χ ύ τ η τ α
 

τ ο υ
 κ ό 
 β ο υ

 
ε λ λ α τ ώ ν ε τ α ι

). 
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 5.7: Σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ό
 

δ ι ά γ ρ α 
 
 α
 


 έ σ η ς
 

τ α χ ύ τ η τ α ς
 

τ α
 

γ ι α
 

τ ο ν
 

κ ό 
 β ο
 j6. 
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average queue for the 5 more loaded links (related to the cycle computation)
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)

 Σ χ ή � α
 5.8: Μ έ σ ο ς

 
ό ρ ο ς

 
π ο σ ο σ τ ο ύ

 
κ α τ ά λ η ψ η ς

 
τ ω ν

 5 
π ι ο

 
φ ο ρ τ ω 
 έ ν ω ν

 
σ υ ν δ έ σ 
 ω ν

. 

 Ύ σ τ ε ρ α
 

α π ό
 

π ρ ο σ ε κ τ ι κ ή
 


 ε λ έ τ η
 

σ τ ο
 

ε ρ γ α σ τ ή ρ ι ο
 

ό λ ω ν
 

τ ω ν
 


 ε τ ρ ή σ ε ω ν
 

γ ι α
 

τ ι ς
 σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν ε ς

 

 έ ρ ε ς

 
ε ί δ α 
 ε

 
π ω ς

 
τ ο

 
φ α ι ν ό 
 ε ν ο

 
α υ τ ό

 
π α ρ ο υ σ ι α ζ ό τ α ν

 
σ χ ε δ ό ν

 
σ ε

 ό λ ο υ ς
 

τ ο υ ς
 

κ ό 
 β ο υ ς
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
. 

Η
 

σ ύ γ κ ρ ι σ η
 

τ η ς
 


 έ σ η ς
 

τ α χ ύ τ η τ α ς
, 

δ η λ α δ ή
, 

ε ί χ ε
 τ η ν

 
ί δ ι α

 

 ο ρ φ ή

 
κ α ι

 
γ ι α

 
τ η

 
σ υ ν ο λ ι κ ή

 
σ ύ γ κ ρ ι σ η

 
ο λ ό κ λ η ρ ο υ

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 (Σ χ ή 
 α
 

5.9). 
Έ τ σ ι

 
η
 TUC 

ή τ α ν
 

κ α λ ύ τ ε ρ η
 

τ ι ς
 

ώ ρ ε ς
 

τ ο υ
 


 ε γ ά λ ο υ
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ο ύ
 

φ ό ρ τ ο υ
 

(
π ρ ω ί

 
κ α ι

 
α π ό γ ε υ 
 α

), 
α λ λ ά

 
υ σ τ ε ρ ο ύ σ ε

 
τ ο υ

 TASS 
τ ι ς

 
ώ ρ ε ς

 
χ α 
 η λ ή ς

 
ζ ή τ η σ η ς

 

(

 ε σ η 
 έ ρ ι

 
κ α ι

 
α ρ γ ά

 
τ ο

 
β ρ ά δ υ

). Ά λ λ ω σ τ ε
 

η
 

σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν η
 


 έ ρ α
 

δ ε ν
 

α π ο τ ε λ ο ύ σ ε
 
 ε 
 ο ν ω 
 έ ν ο

 
π α ρ ά δ ε ι γ 
 α

, 
κ α θ ώ ς

 
τ ο

 
α ρ ν η τ ι κ ό

 
α υ τ ό

 
φ α ι ν ό 
 ε ν ο

 
ε 
 φ α ν ί ζ ο ν τ α ν

 σ χ ε δ ό ν
 

σ ε
 

ό λ ε ς
 

τ η ς
 

η 
 έ ρ ε ς
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή ς
 

τ ο υ
 

σ υ σ τ ή 
 α τ ο ς
 TUC. 

 Η
 

ε ξ ή γ η σ η
 

τ ο υ
 

α ρ ν η τ ι κ ο ύ
 

α υ τ ο ύ
 

κ α ι
 

τ α υ τ ό χ ρ ο ν α
 

π ε ρ ί ε ρ γ ο υ
 

φ α ι ν ο 
 έ ν ο υ
 

ε ί ν α ι
 α π λ ή

. Ο ι
 

π α ρ ά 
 ε τ ρ ο ι
 

π ο υ
 

υ π ά ρ χ ο υ ν
 

σ τ η
 

σ χ έ σ η
 (5.4) 

κ α ι
 

α φ ο ρ ο ύ ν
 

τ ο ν
 υ π ο λ ο γ ι σ 
 ό

 
τ η ς

 
δ ι ά ρ κ ε ι α ς

 
τ η ς

 
π ε ρ ι ό δ ο υ

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC δ ε ν
 

ε ί χ α ν
 

ο ρ ι σ τ ε ί
 

σ ω σ τ ά
 

κ α ι
 

η
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 

ε φ ά ρ 
 ο ζ ε
 

σ τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 


 ε γ α λ ύ τ ε ρ ο
 

κ ύ κ λ ο
 α π

’ 
ό τ ι

 
χ ρ ε ι α ζ ό τ α ν

. Σ υ γ κ ρ ί ν ο ν τ α ς
 

τ ο υ ς
 

κ ύ κ λ ο υ ς
 

π ο υ
 

ε φ ά ρ 
 ο ζ ε
 

η
 TUC 

σ τ η
 δ ι ά ρ κ ε ι α

 

 ι α ς

 
η 
 έ ρ α ς

 

 ε

 
τ ο υ ς

 
α ν τ ί σ τ ο ι χ ο υ ς

 
κ ύ κ λ ο υ ς

 
τ ο υ

 TASS 
ε ί δ α 
 ε

 
π ω ς

 
ή τ α ν

 α ι σ θ η τ ά
 


 ε γ α λ ύ τ ε ρ ο ι
. 

Α υ τ ό
 

ε ί χ ε
 

σ α ν
 

α π ο τ έ λ ε σ 
 α
 

ν α
 

α υ ξ ά ν ο ν τ α ι
 

ο ι
 

κ α θ υ σ τ ε ρ ή σ ε ι ς
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 5.9: Σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ό
 

δ ι ά γ ρ α 
 
 α
 


 έ σ η ς
 

τ α χ ύ τ η τ α ς
 

τ α
 

γ ι α
 

ο λ ό κ λ η ρ ο
 

τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
. 

 τ η ς
 

ώ ρ ε ς
 


 η
 

α ι χ 
 ή ς
 

κ α ι
 

η
 TUC 

ν α
 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι
 


 ι κ ρ ό τ ε ρ ε ς
 


 έ σ ε ς
 

τ α χ ύ τ η τ ε ς
 

σ τ ο υ ς
 σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

. 
Α ν τ ί θ ε τ α

 
τ ι ς

 
ώ ρ ε ς

 
α ι χ 
 ή ς

 
ο ι

 

 ε γ ά λ ο ι

 
κ ύ κ λ ο ι

 
α ύ ξ α ν α ν

 
τ η

 χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α
 

τ ω ν
 

κ ό 
 β ω ν
 

κ α ι
 

δ ι ε υ κ ό λ υ ν α ν
 

τ η
 

δ ι έ λ ε υ σ η
 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
. Γ ι

’ 
α υ τ ό

 τ ο
 

λ ό γ ο
 

τ ο
 

π ρ ό β λ η 
 α
 

έ π ρ ε π ε
 

ν α
 

α ν τ ι 
 ε τ ω π ι σ τ ε ί
 


 ε
 

π ρ ο σ ο χ ή
 

κ α ι
 

λ α 
 β ά ν ο ν τ α ς
 υ π ό ψ η

 
τ ο

 
α ν τ ί σ τ ο ι χ ο

 
θ ε ω ρ η τ ι κ ό

 
υ π ό β α θ ρ ο

 
κ α ι

 
τ η ν

 
ε 
 π ε ι ρ ί α

 
α π ό

 
α ν τ ί σ τ ο ι χ ε ς

 ε φ α ρ 
 ο γ έ ς
, 

κ α θ ώ ς
 

η
 

α υ θ α ί ρ ε τ η
 


 ε ί ω σ η
 

τ ο υ
 

κ ύ κ λ ο υ
 

θ α
 


 π ο ρ ο ύ σ ε
 

ν α
 

ο δ η γ ή σ ε ι
 

σ ε
 α ν τ ί θ ε τ α

 
α π ό

 
τ α

 
ε π ι θ υ 
 η τ ά

 
α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
κ α ι

 
ν α

 
ε π ι δ ε ι ν ώ σ ε ι

 
α κ ό 
 α

 
π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο

 τ α
 

π ρ ά γ 
 α τ α
. 

 Μ ε τ ά
 

α π ό
 

σ τ ο χ ε υ 
 έ ν α
 

π ε ι ρ ά 
 α τ α
 

κ α ι
 

β ε λ τ ι σ τ ο π ο ί η σ η
 

τ ω ν
 

τ ι 
 ώ ν
 

τ ω ν
 

π α ρ α 
 έ τ ρ ω ν
 

s  
κ α ι

 x  (
ο ι

 
τ ι 
 έ ς

 

 ε ι ώ θ η κ α ν

), 
ο
 

κ ύ κ λ ο ς
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 

π ο υ
 

ε φ ά ρ 
 ο ζ ε
 

η
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 
 ε ι ώ θ η κ ε

 
κ α ι

 
η
 

ρ ο ή
 

τ η ς
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
 

β ε λ τ ι ώ θ η κ ε
. Ο ι

 
ι δ ι α ί τ ε ρ ε ς

 
σ υ ν θ ή κ ε ς

 
π ο υ

 ε π ι κ ρ α τ ο ύ ν
 

σ τ ο
 

δ ί κ τ υ ο
 

τ ω ν
 Χ α ν ί ω ν

, 
ε π ι τ ρ έ π ο υ ν

 
τ η ν

 
ο 
 α λ ή

 
ρ ο ή

 
τ ω ν

 
ο χ η 
 ά τ ω ν

 σ τ ο υ ς
 

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο υ ς
 

α π ό
 

τ ο υ ς
 

υ π ό
 


 ε λ έ τ η
 

κ ό 
 β ο υ ς
 


 ε
 

σ χ ε τ ι κ ά
 


 ι κ ρ ο ύ ς
 

κ ύ κ λ ο υ ς
 σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 (60–80 sec 
τ ι ς

 
ώ ρ ε ς

 

 η

 
α ι χ 
 ή ς

 
κ α ι

 90–100 sec 
τ ι ς

 
ώ ρ ε ς

 
α ι χ 
 ή ς

). Σ τ ο
 Σ χ ή 
 α

 5.10 
φ α ί ν ε τ α ι

 
έ ν α

 
σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ό

 
δ ι ά γ ρ α 
 
 α

 
τ η ς

 

 έ σ η ς

 
τ α χ ύ τ η τ α ς

 
γ ι α

 
τ ο ν

 κ ό 
 β ο
 j6 

έ ν α
 


 ή ν α
 

α ρ γ ό τ ε ρ α
. 

Η
 

η 
 έ ρ α
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή ς
 

τ η ς
 TUC 

π ο υ
 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι
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 5.10: Σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ό
 

δ ι ά γ ρ α 
 
 α
 


 έ σ η ς
 

τ α χ ύ τ η τ α ς
 

τ α
 

γ ι α
 

τ ο ν
 

κ ό 
 β ο
 j6. 

 ε ί ν α ι
 

η
 Τ ρ ί τ η

 25/10/2005 
ε ν ώ

 
γ ι α

 
τ ο

 TASS 

 ι α

 
ε β δ ο 
 ά δ α

 
π ρ ι ν

, 
η
 Τ ρ ί τ η

 

18/10/2005. Σ τ ο
 

γ ρ ά φ η 
 α
 

α υ τ ό
 

β λ έ π ο υ 
 ε
 

π ω ς
 

η
 TUC 

α ν ε β ά ζ ε ι
 

κ α ι
 

α υ τ ή
 

τ η
 
 έ σ η

 
τ α χ ύ τ η τ α

 
τ ο υ

 
κ ό 
 β ο υ

 
π ε ρ ί π ο υ

 
σ τ α

 20km/h 
τ ο

 

 ε σ η 
 έ ρ ι

 (
λ ό γ ω

 
τ η ς

 

 ε ί ω σ η ς

 τ ο υ
 

κ ύ κ λ ο υ
), 

ε ν ώ
 

τ α
 

α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
 

ε ί ν α ι
 

κ α λ ύ τ ε ρ α
 

σ χ ε δ ό ν
 

γ ι α
 

ό λ η
 

τ η
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 τ η ς

 
η 
 έ ρ α ς

. 

 

 

5.2.3 Α π ο τ ε λ έ σ � α τ α  α π ό  τ η ν  ε φ α ρ � ο γ ή  σ τ ο  δ ί κ τ υ ο  τ ω ν  
Χ α ν ί ω ν  σ ε  π ρ α γ � α τ ι κ ό  χ ρ ό ν ο  

 Σ τ η ν
 

π α ρ ο ύ σ α
 

π α ρ ά γ ρ α φ ο
 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι
 

τ α
 

α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
 

α π ό
 

τ ι ς
 

σ υ γ κ ρ ί σ ε ι ς
 π ο υ

 
έ γ ι ν α ν

 

 ε τ α ξ ύ

 
τ ω ν

 
σ υ σ τ η 
 ά τ ω ν

 TUC 
κ α ι

 TASS 
γ ι α

 
τ η ν

 
α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ η τ ά

 τ ο υ ς
 

σ τ η ν
 

α ν τ ι 
 ε τ ώ π ι σ η
 

τ ο υ
 

π ρ ο β λ ή 
 α τ ο ς
 

τ η ς
 

φ ω τ ε ι ν ή ς
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
 

σ τ η ν
 π ό λ η

 
τ ω ν

 Χ α ν ί ω ν
. Ό π ω ς

 
α ν α φ έ ρ θ η κ ε

 
κ α ι

 
π α ρ α π ά ν ω

 
η
 

ν έ α
 

έ κ δ ο σ η
 

τ η ς
 TUC, 


 ε
 τ η ν

 
υ β ρ ι δ ι κ ή

 

 ο ρ φ ή

 
ε λ έ γ χ ο υ

, 
ε φ α ρ 
 ό σ τ η κ ε

 
σ τ ο

 
δ ί κ τ υ ο

 
τ ω ν

 Χ α ν ί ω ν
 

γ ι α
 

α ρ κ ε τ ο ύ ς
 
 ή ν ε ς

 

 ε

 

 ε γ ά λ η

 
ε π ι τ υ χ ί α

. 
Η

 
τ ε λ ι κ ή

 
α ξ ι ο λ ό γ η σ η

 
ό 
 ω ς

 
τ ω ν

 
δ ύ ο

 
σ υ σ τ η 
 ά τ ω ν

 
έ λ α β ε

 χ ώ ρ α
 

σ τ ο
 

τ έ λ ο ς
 

τ ο υ
 

δ ι α σ τ ή 
 α τ ο ς
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή ς
 

τ η ς
 TUC, 

σ τ ι ς
 

α ρ χ έ ς
 

τ ο υ
 

κ α λ ο κ α ι ρ ι ο ύ
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 τ ο υ
 2006. 

Α π ό
 

ό λ ε ς
 

τ ι ς
 


 έ ρ ε ς
 

π ο υ
 

σ υ λ λ έ χ θ η κ α ν
 

δ ε δ ο 
 έ ν α
 

α π ό
 

τ ο
 

κ έ ν τ ρ ο
 

ε λ έ γ χ ο υ
 έ π ρ ε π ε

 
ν α

 
α π ο κ λ ε ι σ τ ο ύ ν

 
α υ τ έ ς

 
ο ι

 
ο π ο ί ε ς

 
π α ρ ο υ σ ί α ζ α ν

 
κ ά π ο ι α

 
ι δ ι α ι τ ε ρ ό τ η τ α

 (
π

.
χ
. β ρ ο χ ή

, 
π ο ρ ε ί α

 
σ τ ο

 
κ έ ν τ ρ ο

 
τ η ς

 
π ό λ η ς

, 
έ ρ γ α

 
σ τ ο υ ς

 
δ ρ ό 
 ο υ ς

 
κ
.

λ π
.), 

έ τ σ ι
 

ώ σ τ ε
 

ο ι
 
 έ ρ ε ς

 
π ο υ

 
θ α

 

 ε ί ν ο υ ν

 
γ ι α

 
σ ύ γ κ ρ ι σ η

 
ν α

 
ε ί ν α ι

 
ό σ ο

 
τ ο

 
δ υ ν α τ ό ν

 
π ι ο

 
κ α τ ά λ λ η λ ε ς

.  

 Ε π ί σ η ς
, 

τ α
 

α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
 

τ η ς
 

τ ε λ ι κ ή ς
 

α ξ ι ο λ ό γ η σ η ς
 

α φ ο ρ ο ύ ν
 


 ό ν ο
 

τ ο υ ς
 8 

π ρ ώ τ ο υ ς
 κ ό 
 β ο υ ς

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
τ ω ν

 Χ α ν ί ω ν
 (j1–j8, Σ χ ή 
 α

 4.2), 
π ο υ

 
α π ο τ ε λ ο ύ ν

 
τ ο

 
κ έ ν τ ρ ο

 τ η ς
 

π ό λ η ς
. Σ τ ο υ ς

 
υ π ό λ ο ι π ο υ ς

 
κ ό 
 β ο υ ς

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
υ π ή ρ χ ε

 
κ ά π ο ι ο

 
τ ε χ ν ι κ ό

 π ρ ό β λ η 
 α
 

π ο υ
 

α φ ο ρ ο ύ σ ε
 

σ τ η ν
 

υ λ ο π ο ί η σ η
 

τ ο υ
 

σ υ σ τ ή 
 α τ ο ς
 

κ α ι
 

ό χ ι
 

σ τ η ν
 σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 
ε λ έ γ χ ο υ

 TUC. 
Έ τ σ ι

, 
σ ε

 
σ υ ν ε ρ γ α σ ί α

 

 ε

 
τ η ν

 
α ρ 
 ό δ ι α

 
� η 
 ο τ ι κ ή

 
Α ρ χ ή

 π ο υ
 

ε ί ν α ι
 

υ π ε ύ θ υ ν η
 

γ ι α
 

τ η
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η
 

τ η ς
 

π ό λ η ς
 

α π ο φ α σ ί σ τ η κ ε
 

η
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή
 τ ο υ

 
σ υ σ τ ή 
 α τ ο ς

 TUC 
σ τ ο υ ς

 8 
α υ τ ο ύ ς

 
κ ό 
 β ο υ ς

, 
ε ν ώ

 
ο ι

 
υ π ό λ ο ι π ο ι

 8 
ε λ έ γ χ ο ν τ α ν

 α π ό
 

τ ο
 

σ ύ σ τ η 
 α
 TASS. 

 Ο ι
 

δ ύ ο
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ έ ς
 

σ υ γ κ ρ ί ν ο ν τ α ι
 

γ ι α
 

τ ι ς
 

ί δ ι ε ς
 

η 
 έ ρ ε ς
 

κ α ι
 

ώ ρ ε ς
 

τ η ς
 

ε β δ ο 
 ά δ ο ς
 

κ α ι
 
 ά λ ι σ τ α

 
κ ο ν τ ι ν ώ ν

 

 ε τ α ξ ύ

 
τ ο υ ς

 
ε β δ ο 
 ά δ ω ν

, 
π ρ ο κ ε ι 
 έ ν ο υ

 
ν α

 
υ π ά ρ χ ε ι

 

 ι α

 ο 
 ο ι ο 
 ο ρ φ ί α
 

σ τ η ν
 

κ α τ ά σ τ α σ η
 

τ ω ν
 

σ υ γ κ ρ ι ν ό 
 ε ν ω ν
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ώ ν
 

σ υ ν θ η κ ώ ν
. Σ τ ο ν

 Π ί ν α κ α
 5.7 

τ η ς
 

ε π ό 
 ε ν η ς
 

σ ε λ ί δ α ς
 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι
 

τ α
 

α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
 

τ ω ν
 σ υ γ κ ρ ί σ ε ω ν

 
γ ι α

 
τ ι ς

 

 έ ρ ε ς

 
π ο υ

 
α π έ 
 ε ι ν α ν

 

 ε τ ά

 
τ ο ν

 
α π ο κ λ ε ι σ 
 ό

 
τ ω ν

 
η 
 ε ρ ώ ν

 
π ο υ

 δ ε ν
 


 π ο ρ ο ύ σ α ν
 

ν α
 

σ υ γ κ ρ ι θ ο ύ ν
. Γ ι α

 
κ ά θ ε

 

 έ ρ α

, 
ε ί τ ε

 
ε φ α ρ 
 ό ζ ε τ α ι

 
τ ο

 
σ ύ σ τ η 
 α

 TUC ε ί τ ε
 

τ ο
 TASS, 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι
 

ο ι
 

ώ ρ ε ς
 

ε φ α ρ 
 ο γ ή ς
, 

τ α
 

σ υ ν ο λ ι κ ά
 TTS 

κ α ι
 TTD 

γ ι α
 ό λ ο υ ς

 
τ ο υ ς

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

, 
η
 


 έ σ η
 

τ α χ ύ τ η τ α
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
, 

κ α θ ώ ς
 

κ α ι
 

η
 π ο σ ο σ τ ι α ί α

 
δ ι α φ ο ρ ά

 
π ο υ

 
π ρ ο κ ύ π τ ε ι

 
α π ό

 
τ η

 
σ ύ γ κ ρ ι σ η

 
τ ω ν

 
δ ύ ο

 
σ υ σ τ η 
 ά τ ω ν

.  

 Ε π ί σ η ς
, 

σ τ ο ν
 Π ί ν α κ α

 5.8 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι

 
τ α

 
ί δ ι α

 
α κ ρ ι β ώ ς

 
α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

, 
γ ι α

 
τ ι ς

 ί δ ι ε ς
 


 έ ρ ε ς
 

κ α ι
 

ώ ρ ε ς
, 

χ ω ρ ί ς
 

ό 
 ω ς
 

ν α
 

σ υ 
 π ε ρ ι λ α 
 β ά ν ο ν τ α ι
 

τ α
 

δ ε δ ο 
 έ ν α
 

τ ο υ
 κ ό 
 β ο υ

 j3 (
ε ί ν α ι

 
δ η λ α δ ή

 
τ α

 
σ υ γ κ ε ν τ ρ ω τ ι κ ά

 
α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
τ ω ν

 
κ ό 
 β ω ν

 j1–j2 
κ α ι

 

j4–j8). Ο  Π ί ν α κ α ς
 

α υ τ ό ς
, 

π α ρ α τ ί θ ε τ α ι
 

ε δ ώ
, 

γ ι α τ ί
 


 ε τ ά
 

α π ό
 

τ η ν
 

π ρ ο σ ε κ τ ι κ ή
 α ν ά λ υ σ η

 
κ α ι

 
ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α

 
τ ω ν

 
α π ο τ ε λ ε σ 
 ά τ ω ν

 
π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε

 
π ω ς

 
τ α

 
δ ε δ ο 
 έ ν α

 τ ο υ
 

κ ό 
 β ο υ
 j3 

π α ρ ο υ σ ί α ζ α ν
 


 ε γ ά λ ε ς
 

δ ι α κ υ 
 ά ν σ ε ι ς
 (

α π ό
 


 έ ρ α
 

σ ε
 


 έ ρ α
), 

γ ε γ ο ν ό ς
 π ο υ

 
δ ε ν

 
τ α

 
κ α θ ι σ τ ο ύ σ ε

 
α ξ ι ό π ι σ τ α

. Υ π ή ρ χ α ν
 


 έ ρ ε ς
 

π ο υ
 

τ ο
 

σ ύ σ τ η 
 α
 TUC 

ή τ α ν
 π ο λ ύ

 
κ α λ ύ τ ε ρ ο

 
α π ό

 
τ ο

 TASS 
κ α ι

 
α ν τ ί σ τ ρ ο φ α

, 
ε ν ώ

 
ο ι

 
δ ι α φ ο ρ έ ς

 
σ τ ι ς

 

 έ σ ε ς

 τ α χ ύ τ η τ ε ς
 

ή τ α ν
 

τ ό σ ο
 


 ε γ ά λ ε ς
 

π ο υ
 

δ ε ν
 


 π ο ρ ο ύ σ α ν
 

ν α
 

α π ο δ ο θ ο ύ ν
 

σ τ η ν
 ε φ α ρ 
 ο ζ ό 
 ε ν η

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η
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TUC TASS Ώρ ε ς

 ε φ α ρ � ο γ ή ς

 
  TTD TTS MS 

Σ ύ γ κρ ι σ η

 απ ό δ ο σ η ς

* 
MS TTS TTD   

9:00-00:00 

Π έ �π τ η

 25/05 46449.48 4029.95 11.53 9.13% 10.56 4404.04 46514.32 

Π έ �π τ η
 08/06 

23.06% 9.13 5704.57 52110.56 

Π α ρ α σ κ ευ ή
 02/06 

7:00-00:00 

Π α ρ α σ κ ευ ή

 26/05 51709.90 4599.87 11.24 
21.52% 9.25 5506.07 50935.92 

Π α ρ α σ κ ευ ή

 09/06 

24.50% 10.70 4851.53 51928.73 

Σ ά β β α τ ο

 03/06 
7:00-00:00 

Σ ά β β α τ ο

 27/05 50651.04 3801.08 13.33 
8.27% 12.31 4003.04 49267.66 

Σ ά β β α τ ο

 10/06 

12.08% 13.94 3087.68 43029.60 

Κυ ρ ι α κ ή

 04/06 
7:00-00:00 

Κυ ρ ι α κ ή

 28/05 40098.26 2567.33 15.62 
0.19% 15.59 2633.93 41060.18 

Κυ ρ ι α κ ή

 11/06 

9:00-00:00 

Τρ ί τ η

 30/05 46708.14 4165.68 11.21 21.69% 9.21 4888.49 45043.00 

Τρ ί τ η

 06/06 

8:00-00:00 

Τρ ί τ η

 13/06 48182.15 4988.13 9.66 3.42% 9.34 5145.95 48065.14 

Τρ ί τ η

 06/06 

9.34% 9.86 4868.76 47990.79 

Τ ε τ ά ρ τ η

 31/05 
8:00-00:00 

Τ ε τ ά ρ τ η

 14/06 46819.69 4344.20 10.78 
-1.88% 10.98 4413.81 48479.35 

Τ ε τ ά ρ τ η

 07/06 

*

Πο σο σ τ ι α ί α # ε τ α βο λ ή

 τ η ς # έ σ η ς τ α χ ύ τ η τ α ς: (TUC-TASS)*100%/TASS 
 Π ίν α κ α ς

 5.7: 

Α π ο τ ε λ έ σ O α τ α σ υ γ κ ρ ί σ ε ω ν  τ η ς α π ό δ ο σ η ς τ ω ν  σ τ ρ α τ η γ ι κ ώ ν  TUC κ αι  TASS. 
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TUC TASS Ώρ ε ς

 ε φ α ρ � ο γ ή ς

 
  TTD TTS MS 

Σ ύ γ κρ ι σ η

 απ ό δ ο σ η ς

* 
MS TTS TTD   

9:00-00:00 

Π έ �π τ η

 25/05 39769.13 3604.88 11.03 1.18% 10.90 3703.81 40385.44 

Π έ �π τ η
 08/06 

9.42% 9.85 4711.70 46415.30 

Π α ρ α σ κ ευ ή

 02/06 
7:00-00:00 

Π α ρ α σ κ ευ ή

 26/05 44125.56 4093.50 10.78 
10.32% 9.77 4564.40 44600.85 

Π α ρ α σ κ ευ ή

 09/06 

13.45% 11.49 4037.41 46376.41 

Σ ά β β α τ ο

 03/06 
7:00-00:00 

Σ ά β β α τ ο

 27/05 43429.96 3332.57 13.03 
-0.71% 13.13 3299.84 43311.23 

Σ ά β β α τ ο

 10/06 

8.50% 14.92 2550.58 38054.88 

Κυ ρ ι α κ ή

 04/06 
7:00-00:00 

Κυ ρ ι α κ ή

 28/05 34625.27 2138.88 16.19 
-9.86% 17.96 2030.33 36463.76 

Κυ ρ ι α κ ή

 11/06 

9:00-00:00 

Τρ ί τ η

 30/05 39992.00 3658.42 10.93 20.70% 9.06 4309.34 39027.20 

Τρ ί τ η

 06/06 

8:00-00:00 

Τρ ί τ η

 13/06 42360.43 4415.91 9.59 4.63% 9.17 4537.34 41598.91 

Τρ ί τ η

 06/06 

19.28% 10.08 4163.63 41949.90 

Τ ε τ ά ρ τ η

 31/05 
8:00-00:00 

Τ ε τ ά ρ τ η

 14/06 41880.27 3484.95 12.02 
2.78% 11.69 3678.38 43007.59 

Τ ε τ ά ρ τ η

 07/06 

*

Πο σο σ τ ι α ί α # ε τ α βο λ ή

 τ η ς # έ σ η ς τ α χ ύ τ η τ α ς: (TUC-TASS)*100%/TASS 
 Π ίν α κ α ς

 5.8: 

Α π ο τ ε λ έ σ O α τ α σ υ γ κ ρ ί σ ε ω ν  τ η ς α π ό δ ο σ η ς τ ω ν  σ τ ρ α τ η γ ι κ ώ ν  TUC κ αι  TASS. 
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Ό π ω ς
 

π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι
 

κ α ι
 

α π ό
 

τ α
 

σ τ ο ι χ ε ί α
 

τ ω ν
 Π ι ν ά κ ω ν

 5.7–5.8 
ο ι

 

 ε τ ρ ή σ ε ι ς

 
τ ω ν

 φ ω ρ α τ ώ ν
 

τ ο υ
 

κ ό 
 β ο υ
 j3 

ε π η ρ ε ά ζ ο υ ν
 

σ η 
 α ν τ ι κ ά
 

τ η
 

σ υ ν ο λ ι κ ή
 

α ξ ι ο λ ό γ η σ η
 

τ ω ν
 σ υ σ τ η 
 ά τ ω ν

 TUC 
κ α ι

 TASS, 
ε ν ώ

 
ο φ ε ί λ ο ν τ α ι

 
σ ε

 
κ ά π ο ι ο

 
π α ρ ά γ ο ν τ α

 
π ο υ

 
δ ε ν

 
έ χ ε ι

 σ χ έ σ η
 


 ε
 

τ ο
 

ε φ α ρ 
 ο ζ ό 
 ε ν ο
 

σ ύ σ τ η 
 α
 (

π ι θ α ν ό τ α τ α
 

σ ε
 

ε ν έ ρ γ ε ι ε ς
 

τ η ς
 

� η 
 ο τ ι κ ή ς
 Α σ τ υ ν ο 
 ί α ς

, 
ή
 

σ ε
 

α σ τ ο χ ί α
 

τ ω ν
 

φ ω ρ α τ ώ ν
). Τ ο

 
φ α ι ν ό 
 ε ν ο

 
α υ τ ό

 
π α ρ ο υ σ ι ά σ τ η κ ε

 

 ό ν ο

 σ τ ο ν
 

σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν ο
 

κ ό 
 β ο
 

κ α ι
 

ο φ ε ί λ ε τ α ι
 

π ι θ α ν ώ ς
 

σ τ α
 

ι δ ι α ί τ ε ρ α
 

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά
 τ ο υ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

 L48 
τ ο υ

 
κ ό 
 β ο υ

 (
τ η ν

 
ο δ ό

 Κ υ δ ω ν ί α ς
). Ο  

σ ύ ν δ ε σ 
 ο ς
 

α υ τ ό ς
 

ε ί ν α ι
 έ ν α ς

 
α π ό

 
τ ο υ ς

 
κ ε ν τ ρ ι κ ό τ ε ρ ο υ ς

 
κ α ι

 

 ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ ς

 
δ ρ ό 
 ο υ ς

 
τ η ς

 
π ό λ η ς

, 
κ α ι

 
π ι θ α ν ά

 π α ρ ά ν ο 
 α
 

π α ρ κ α ρ ί σ 
 α τ α
 


 π ο ρ ο ύ ν
 

ν α
 

έ χ ο υ ν
 

κ α τ α σ τ ρ ε π τ ι κ ά
 

α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
 

σ τ η ν
 ρ ο ή

 
τ ω ν

 
ο χ η 
 ά τ ω ν

 
κ α ι

 
σ υ ν ε π α κ ό λ ο υ θ α

 
σ τ η

 

 έ σ η

 
τ α χ ύ τ η τ α

 
τ ο υ

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ

. 

 Σ τ ι ς
 

ε π ό 
 ε ν ε ς
 

σ ε λ ί δ ε ς
 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι
 

ε π ι λ ε κ τ ι κ ά
 

κ ά π ο ι α
 

σ χ ή 
 α τ α
 


 ε
 

σ υ γ κ ρ ί σ ε ι ς
 τ ω ν

 

 έ σ ω ν

 
τ α χ υ τ ή τ ω ν

 
γ ι α

 
τ α

 
σ υ σ τ ή 
 α τ α

 TUC 
κ α ι

 TASS. Π α ρ ό 
 ο ι α
 

δ ι α γ ρ ά 
 
 α τ α
 υ π ά ρ χ ο υ ν

 
γ ι α

 
ό λ ε ς

 
τ ι ς

 

 έ ρ ε ς

 
α ξ ι ο λ ό γ η σ η ς

 
κ α ι

 
α φ ο ρ ο ύ ν

 
τ ο ν

 
κ ά θ ε

 
κ ό 
 β ο

 
ξ ε χ ω ρ ι σ τ ά

, α λ λ ά
 

κ α ι
 

ο λ ό κ λ η ρ ο
 

τ ο
 

ε ξ ε τ α ζ ό 
 ε ν ο
 

δ ί κ τ υ ο
. Τ α

 Σ χ ή 
 α τ α
 5.11–5.19 

π ο υ
 π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι

 
ε δ ώ

 
α φ ο ρ ο ύ ν

 
τ ι ς

 
π α ρ α κ ά τ ω

 
η 
 έ ρ ε ς

 
α ξ ι ο λ ό γ η σ η ς

: 

• 
σ ύ γ κ ρ ι σ η

 
τ η ς

 Π έ 
 π τ η ς
 25/05/2006 (TUC) 


 ε
 

τ η ν
 Π έ 
 π τ η

 08/06/2006 

(TASS) 
κ α ι

 

• 
σ ύ γ κ ρ ι σ η

 
τ η ς

 Τ ρ ί τ η ς
 30/05/2006 (TUC) 


 ε
 

τ η ν
 Τ ρ ί τ η

 06/06/2006 (TASS). 
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 5.15: Σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ό

 
δ ι ά γ ρ α 
 
 α

 

 έ σ η ς

 
τ α χ ύ τ η τ α ς

 
τ α

 
γ ι α

 
τ ο ν

 
κ ό 
 β ο

 j4. 
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 5.16: Σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ό

 
δ ι ά γ ρ α 
 
 α

 

 έ σ η ς

 
τ α χ ύ τ η τ α ς

 
τ α

 
γ ι α

 
τ ο ν

 
κ ό 
 β ο

 j5. 
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 5.17: Σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ό

 
δ ι ά γ ρ α 
 
 α

 

 έ σ η ς

 
τ α χ ύ τ η τ α ς

 
τ α

 
γ ι α

 
τ ο ν

 
κ ό 
 β ο

 j6. 
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 5.18: Σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ό

 
δ ι ά γ ρ α 
 
 α

 

 έ σ η ς

 
τ α χ ύ τ η τ α ς

 
τ α

 
γ ι α

 
τ ο ν

 
κ ό 
 β ο

 j7. 
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 5.19: Σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ό

 
δ ι ά γ ρ α 
 
 α

 

 έ σ η ς

 
τ α χ ύ τ η τ α ς

 
τ α

 
γ ι α

 
τ ο ν

 
κ ό 
 β ο

 j8. 
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Σ τ ο
 Σ χ ή 
 α

 5.20 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι

 
έ ν α

 
σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ό

 
δ ι ά γ ρ α 
 
 α

 

 ε

 
τ η ν

 
π ο σ ο σ τ ι α ί α

 
 ε τ α β ο λ ή
 

τ η ς
 


 έ σ η ς
 

τ α χ ύ τ η τ α ς
 

σ ε
 

κ ά θ ε
 

σ ύ ν δ ε σ 
 ο
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
. Θ ε τ ι κ ό

 
π ο σ ο σ τ ό

 σ η 
 α ί ν ε ι
 


 ε γ α λ ύ τ ε ρ η
 


 έ σ η
 

τ α χ ύ τ η τ α
 

γ ι α
 

τ η
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 TUC. Τ α

 
π ο σ ο σ τ ά

 
α υ τ ά

 έ χ ο υ ν
 

π ρ ο κ ύ ψ ε ι
 

α π ό
 

τ η
 

σ ύ γ κ ρ ι σ η
 

τ ω ν
 


 ε τ ρ ή σ ε ω ν
 

τ ω ν
 

φ ω ρ α τ ώ ν
 

γ ι α
 

ο λ ό κ λ η ρ η
 

τ η ν
 η 
 έ ρ α

 (8:00–00:00) 
τ η ς

 Τ ε τ ά ρ τ η ς
 31/05/2006 (TUC) 


 ε
 

τ ι ς
 

α ν τ ί σ τ ο ι χ ε ς
 

ώ ρ ε ς
 

τ η ς
 Τ ε τ ά ρ τ η ς

 14/06/2006 (TASS). 

 Μ ε τ ά
 

τ η ν
 

λ ε π τ ο 
 ε ρ ή
 

ε ξ έ τ α σ η
 

τ ω ν
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 ά τ ω ν
 

τ ω ν
 Π ι ν ά κ ω ν

 5.7–5.8 
κ α ι

 
τ ω ν

 Σ χ η 
 ά τ ω ν
 5.11–5.20, 

κ α θ ώ ς
 

κ α ι
 

τ ω ν
 

υ π ό λ ο ι π ω ν
 

σ υ γ κ ρ ί σ ε ω ν
, 

τ α
 

ο π ο ί α
 

δ ε ν
 
 π ο ρ ο ύ ν

 
ν α

 
π α ρ ο υ σ ι α σ τ ο ύ ν

 
σ τ ο

 
π α ρ ό ν

 
κ ε ί 
 ε ν ο

 
λ ό γ ω

 
τ ο υ

 

 ε γ ά λ ο υ

 
ό γ κ ο υ

 
τ ω ν

 δ ε δ ο 
 έ ν ω ν
, 


 π ο ρ ο ύ ν
 

ν α
 

ε ξ α χ θ ο ύ ν
 

τ α
 

α κ ό λ ο υ θ α
 

σ υ 
 π ε ρ ά σ 
 α τ α
: 

• 
Η

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 TUC 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι

 
π ο λ ύ

 
ι κ α ν ο π ο ι η τ ι κ ά

 
α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
κ α ι

 α υ ξ ά ν ε ι
 

τ η
 


 έ σ η
 

τ α χ ύ τ η τ α
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 

σ τ ι ς
 

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς
 

α π ό
 

τ ι ς
 


 έ ρ ε ς
 ε φ α ρ 
 ο γ ή ς

 
τ η ς

. Κ α τ ά
 


 έ σ ο
 

ό ρ ο
, 

π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι
 


 ι α
 

α ύ ξ η σ η
 

τ η ς
 


 έ σ η ς
 τ α χ ύ τ η τ α ς

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
κ α τ ά

 10%. 
 

• Σ υ ν ή θ ω ς
, 

ο ι
 


 έ ρ ε ς
 

π ο υ
 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν
 


 ε γ α λ ύ τ ε ρ η
 

ζ ή τ η σ η
 (TTD) 

έ χ ο υ ν
 

κ α ι
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 Σ χ ή � α
 5.20: Π ο σ ο σ τ ό

 

 ε τ α β ο λ ή ς

 
τ η ς

 

 έ σ η ς

 
τ α χ ύ τ η τ α ς

 
τ ω ν

 
σ υ ν δ έ σ 
 ω ν

 (TUC). 
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 ε γ α λ ύ τ ε ρ η
 


 έ σ η
 

τ α χ ύ τ η τ α
, 

α ν ε ξ ά ρ τ η τ α
 

α π ό
 

τ ο
 

σ ύ σ τ η 
 α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

π ο υ
 

ε ί ν α ι
 σ ε

 
λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α

. � σ τ ό σ ο
, 

υ π ά ρ χ ο υ ν
 


 έ ρ ε ς
 

π ο υ
 

σ υ γ κ ρ ί ν ο ν τ α ι
 

τ α
 

σ υ σ τ ή 
 α τ α
 

TUC 
κ α ι

 TASS 
γ ι α

 
π α ρ ό 
 ο ι ε ς

 
ζ η τ ή σ ε ι ς

 (TTD) 
κ α ι

 
η
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 TUC π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι

 

 ε γ α λ ύ τ ε ρ η

 

 έ σ η

 
τ α χ ύ τ η τ α

 
δ ι κ τ ύ ο υ

. 
Α υ τ ό

 
σ η 
 α ί ν ε ι

 
π ω ς

 
ε λ έ γ χ ε ι

 
 ε
 

κ α λ ύ τ ε ρ ο
 

τ ρ ό π ο
 

τ ι ς
 

δ ι ά ρ κ ε ι ε ς
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 

τ ω ν
 

σ η 
 α τ ο δ ο τ ώ ν
. 

 

• 
Η

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 TUC 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι

 
κ α λ ύ τ ε ρ α

 
α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
τ ι ς

 
ώ ρ ε ς

 
α ι χ 
 ή ς

, ό τ α ν
 

δ η λ α δ ή
 

υ π ά ρ χ ε ι
 


 ε γ ά λ η
 

σ υ 
 φ ό ρ η σ η
, 

γ ε γ ο ν ό ς
 

τ ο
 

ο π ο ί ο
 

έ χ ε ι
 π α ρ α τ η ρ η θ ε ί

 
κ α ι

 
σ ε

 
π α λ α ι ό τ ε ρ α

 
π ε ι ρ ά 
 α τ α

. Ο  
κ α ν ό ν α ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
π ο υ

 α ν α π τ ύ χ θ η κ ε
 

σ τ η ν
 

π α ρ ο ύ σ α
 

δ ι α τ ρ ι β ή
 (BD) 

α φ ο ρ ά
 

τ η ν
 

κ α τ ά σ τ α σ η
 


 η
 κ ο ρ ε σ 
 έ ν ω ν

 
σ υ ν θ η κ ώ ν

, 
ω σ τ ό σ ο

 
τ ο

 
δ υ ν α τ ό

 
σ η 
 ε ί ο

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 π α ρ α 
 έ ν ε ι
 

η
 

α π ό δ ο σ ή
 

τ η ς
 

ό τ α ν
 

υ π ά ρ χ ε ι
 


 ε γ ά λ η
 

ζ ή τ η σ η
. 

 

• Ό τ α ν
 

υ π ά ρ χ ε ι
 

χ α 
 η λ ή
 

ζ ή τ η σ η
, 

γ ι α
 

π α ρ ά δ ε ι γ 
 α
 

τ ι ς
 Κ υ ρ ι α κ έ ς

, 
τ α

 α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
 TUC 

κ α ι
 TASS 

ε ί ν α ι
 

π α ρ ό 
 ο ι α
 

κ α ι
 

δ ε ν
 

υ π ά ρ χ ε ι
 


 ε γ ά λ η
 δ ι α φ ο ρ ά

 
σ τ ι ς

 

 έ σ ε ς

 
τ α χ ύ τ η τ ε ς

 (
β λ έ π ε

 Π ί ν α κ ε ς
 5.7–5.8). Τ ι ς

 Κ υ ρ ι α κ έ ς
 

τ α
 α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
γ ι α

 
τ ο

 TASS 
ε ί ν α ι

 
ε λ α φ ρ ώ ς

 
κ α λ ύ τ ε ρ α

, 
γ ε γ ο ν ό ς

 
ό 
 ω ς

 
π ο υ

 ο φ ε ί λ ε τ α ι
 

σ τ ο
 

β ε λ τ ι σ τ ο π ο ι η 
 έ ν ο
 

σ τ α θ ε ρ ό
 offset (

χ ρ ο ν ι κ ή
 

δ ι α φ ο ρ ά
 

σ τ ι ς
 

κ ύ ρ ι ε ς
 α ρ τ η ρ ί ε ς

). 
Α υ τ ό

 
φ α ί ν ε τ α ι

 
ό τ α ν

 
η
 

ζ ή τ η σ η
 

α υ ξ ά ν ε τ α ι
 

κ α ι
 

η
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 TUC π ο υ

 
έ χ ε ι

 

 ε τ α β α λ λ ό 
 ε ν ο

 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

 offset 
σ υ 
 π ε ρ ι φ έ ρ ε τ α ι

 κ α λ ύ τ ε ρ α
. 

 

• Τ α
 

α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
 

τ ο υ
 

κ ό 
 β ο υ
 j3 

ε π η ρ ε ά ζ ο υ ν
 

τ α
 

σ υ ν ο λ ι κ ά
 

α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
 

τ ο υ
 δ ι κ τ ύ ο υ

, 
α λ λ ά

 
ό χ ι

 
υ π έ ρ

 
τ ο υ

 
ε ν ό ς

 
σ υ σ τ ή 
 α τ ο ς

 
ή
 

τ ο υ
 

ά λ λ ο υ
. Υ π ά ρ χ ο υ ν

 

 έ ρ ε ς

 π ο υ
 

σ τ ο ν
 

κ ό 
 β ο
 

α υ τ ό
 

τ ο
 

σ ύ σ τ η 
 α
 TUC 

ε ί ν α ι
 

π ο λ ύ
 

κ α λ ύ τ ε ρ ο
 

α π ό
 

τ ο
 TASS κ α ι

 
τ ο

 
α ν τ ί σ τ ρ ο φ ο

. 
Α ν

 
ε ξ α ι ρ ε θ ε ί

 
α π ό

 
τ η ν

 
α ξ ι ο λ ό γ η σ η

 
ο
 

κ ό 
 β ο ς
 j3 

η
 σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 TUC 
π α ρ α 
 έ ν ε ι

 
κ α ι

 
π ά λ ι

 
κ α λ ύ τ ε ρ η

 
α π ό

 
τ ο

 TASS (
κ α τ ά

 

 έ σ ο

 ό ρ ο
). 

 

• 
Η

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 TUC 
α υ ξ ά ν ε ι

 
τ η

 

 έ σ η

 
τ α χ ύ τ η τ α

 
σ τ ο υ ς

 
π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο υ ς

 σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
 

τ ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
 

τ ω ν
 Χ α ν ί ω ν

 (Σ χ ή 
 α
 5.20). � σ τ ό σ ο

, 
π ρ έ π ε ι

 
ν α

 
δ ο θ ε ί

 ι δ ι α ί τ ε ρ η
 

π ρ ο σ ο χ ή
 

κ α ι
 

σ τ η
 

σ η 
 α ν τ ι κ ό τ η τ α
 

τ ω ν
 

σ υ ν δ έ σ 
 ω ν
, 

κ α θ ώ ς
 

κ ά π ο ι ο ι
 α π ό

 
τ ο υ ς

 
σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς

 
π ο υ

 
τ ο

 TASS 
έ χ ε ι

 

 ε γ α λ ύ τ ε ρ η

 

 έ σ η

 
τ α χ ύ τ η τ α

 
ε ί ν α ι

 π ο λ ύ
 

σ η 
 α ν τ ι κ ο ί
 

γ ι α
 

τ η ν
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή
 

κ α τ ά σ τ α σ η
 

τ η ς
 

π ό λ η ς
. Ο ι

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο ι

 

L10, L46, L48 
σ τ ο υ ς

 
ο π ο ί ο υ ς

 
τ ο

 TASS 
π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι

 

 ε γ α λ ύ τ ε ρ η

 

 έ σ η

 τ α χ ύ τ η τ α
 

σ τ ο
 Σ χ ή 
 α

 5.20 
ε ί ν α ι

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ο ί

 
σ ύ ν δ ε σ 
 ο ι

 
γ ι α

 
τ ο

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι κ ό

 τ η ς
 

π ό λ η ς
 

κ α ι
 

π ρ έ π ε ι
 

ν α
 

π ρ ο σ ε χ τ ο ύ ν
 

π ε ρ α ι τ έ ρ ω
.  
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• Π α ρ ό λ ο
 

π ο υ
 

σ τ η
 

ν έ α
 TUC 

δ ε ν
 

υ π ά ρ χ ο υ ν
 

ο ν ο 
 α σ τ ι κ έ ς
 

τ ι 
 έ ς
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 Ng , 

ο
 ν έ ο ς

 
κ α ν ό ν α ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
φ α ί ν ε τ α ι

 
ό τ ι

 
υ π ο λ ο γ ί ζ ε ι

 
α ρ κ ε τ ά

 
κ α λ έ ς

 
τ ι 
 έ ς

 
γ ι α

 
τ ι ς

 δ ι ά ρ κ ε ι ε ς
 

τ ω ν
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 

τ η ς
 

π ό λ η ς
, 

α φ ο ύ
 

η
 

α π ό δ ο σ η
 

τ η ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς
 

ε ί ν α ι
 κ α λ ή

. Ε π ί σ η ς
, 

τ ο
 

γ ε γ ο ν ό ς
 

ό τ ι
 

τ α
 Ng  

α λ λ ά ζ ο υ ν
 


 ε
 

τ ο
 

χ ρ ό ν ο
 

κ α ι
 

δ ε ν
 

ε ί ν α ι
 σ τ α θ ε ρ ά

 
φ α ί ν ε τ α ι

 
ν α

 
ε π ι δ ρ ά

 
θ ε τ ι κ ά

. 
 

• Τ ο
 

σ ύ σ τ η 
 α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 TUC 


 π ο ρ ε ί
 

ν α
 

ε φ α ρ 
 ο σ τ ε ί
 

σ τ α
 Χ α ν ι ά

 
σ α ν

 
α ν ε ξ ά ρ τ η τ η

 σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

κ α ι
 

ν α
 

σ υ ν ε ι σ φ έ ρ ε ι
 

θ ε τ ι κ ά
 

σ τ η ν
 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή
 α π ο σ υ 
 φ ό ρ η σ η

 
τ η ς

 
π ό λ η ς

. 
 

• 
Η

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή

 
τ ο υ

 
σ υ σ τ ή 
 α τ ο ς

 
σ τ α

 Χ α ν ι ά
 


 π ο ρ ε ί
 

ν α
 

α π ο φ έ ρ ε ι
 


 ε γ ά λ ο
 ο ι κ ο ν ο 
 ι κ ό

 
κ έ ρ δ ο ς

 
σ τ η ν

 
κ ο ι ν ω ν ί α

 
τ ω ν

 Χ α ν ί ω ν
, 

κ α θ ώ ς
 

ε κ τ ό ς
 

α π ό
 

τ ο
 κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ό

, 
σ υ 
 β ά λ ε ι

 
θ ε τ ι κ ά

 
κ α ι

 
σ ε

 
ά λ λ ο υ ς

 
κ ο ι ν ω ν ι κ ο ύ ς

, 
ο ι κ ο ν ο 
 ι κ ο ύ ς

 κ α ι
 

π ε ρ ι β α λ λ ο ν τ ι κ ο ύ ς
 

π α ρ ά γ ο ν τ ε ς
. 
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6.1  

 Κ α τ ά
 

τ η ν
 

δ ι ά ρ κ ε ι α
 

τ ω ν
 

δ υ ο
 

π ε ρ α σ 
 έ ν ω ν
 

δ ε κ α ε τ ι ώ ν
, 

υ π ή ρ ξ ε
 


 ι α
 

α ξ ι ο σ η 
 ε ί ω τ η
 α ύ ξ η σ η

 
τ ο υ

 
ε ν δ ι α φ έ ρ ο ν τ ο ς

 
κ α ι

 
τ η ς

 
έ ρ ε υ ν α ς

 
σ χ ε τ ι κ ά

 µ
ε
 

τ η ν
 

ε π ί λ υ σ η
 

σ ο β α ρ ώ ν
 π ρ ο β λ η 
 ά τ ω ν

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς

 
σ υ 
 φ ό ρ η σ η ς

, 
ω ς

 
α π ο τ έ λ ε σ 
 α

 
τ η ς

 
ε κ θ ε τ ι κ ή ς

 α ύ ξ η σ η ς
 

τ ο υ
 

α ρ ι θ 
 ο ύ
 

τ ω ν
 

ο χ η 
 ά τ ω ν
 

κ α ι
 

τ η ς
 

α ν α γ ν ώ ρ ι σ η ς
 

τ ο υ
 

γ ε γ ο ν ό τ ο ς
 

ό τ ι
 

τ α
 π ρ ο β λ ή 
 α τ α

 
υ π ε ρ φ ό ρ τ ω σ η ς

 
δ ε ν

 

 π ο ρ ο ύ ν

 
ν α

 
λ ύ ν ο ν τ α ι

 
ε π

’ 
α ό ρ ι σ τ ο

 µ
ε
 

τ η
 

σ υ ν ε χ ή
 α ύ ξ η σ η

 
τ ω ν

 
υ π ο δ ο 
 ώ ν

 
τ ω ν

 
δ ι κ τ ύ ω ν

. Π ι ο
 

σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν α
, 

έ γ ι ν ε
 

κ α τ α ν ο η τ ή
 

η
 

α ν ά γ κ η
 τ η ς

 
ε π α ρ κ ο ύ ς

 
κ α ι

 
α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ή ς

 
χ ρ ή σ η ς

 
τ ω ν

 
υ π α ρ χ ό ν τ ω ν

 
υ π ο δ ο 
 ώ ν

 µ
έ σ ω

 
τ η ς

 α ν ά π τ υ ξ η ς
 

κ α ι
 

υ λ ο π ο ί η σ η ς
 

σ ύ γ χ ρ ο ν ω ν
 


 ο ρ φ ώ ν
 

ε λ έ γ χ ο υ
. 

 Ό σ ο ν
 

α φ ο ρ ά
 

σ τ η
 

ρ ύ θ 
 ι σ η
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
 

α σ τ ι κ ώ ν
 

δ ι κ τ ύ ω ν
, 

ε ί ν α ι
 

φ α ν ε ρ ό
 

ό τ ι
 δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά

 
σ χ έ δ ι α

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

, 
π ο υ

 
α ν τ α π ο κ ρ ί ν ο ν τ α ι

 
ό λ α

 
ε ξ

’ 
ί σ ο υ

 
σ τ η ν

 α ν ά γ κ η
 

α σ φ α λ ο ύ ς
 

ρ ο ή ς
, 


 π ο ρ ο ύ ν
 

ν α
 

ο δ η γ ή σ ο υ ν
 

σ ε
 

κ α λ ύ τ ε ρ η
 

ή
 

χ ε ι ρ ό τ ε ρ η
 α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ η τ α

 
τ η ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ ή ς

 
ρ ο ή ς

. Ε ξ ά λ λ ο υ
, 

ο
 

π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ 
 ό ς
 

τ ο υ
 β έ λ τ ι σ τ ο υ

 
σ χ ε δ ί ο υ

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 
α π ο τ ε λ ε ί

 
σ υ ν ά ρ τ η σ η

 
π ο λ λ ώ ν

 
σ τ α τ ι κ ώ ν

 
κ α ι

 δ υ ν α 
 ι κ ώ ν
 

π α ρ α γ ό ν τ ω ν
 

ε ν ό ς
 

σ υ γ κ ε κ ρ ι 
 έ ν ο υ
 

δ ι κ τ ύ ο υ
. � ς

 
ε κ

 
τ ο ύ τ ο υ

, 
ε ί ν α ι

 α ν α γ κ α ί α
 

η
 

α ν α ζ ή τ η σ η
 

τ ο υ
 

σ υ σ τ ή 
 α τ ο ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

π ο υ
 

θ α
 

π ρ ο σ δ ι ο ρ ί ζ ε ι
 

α υ τ ό 
 α τ α
 

τ ο
 β έ λ τ ι σ τ ο

 
σ χ έ δ ι ο

 
σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς

 
ω ς

 
σ υ ν ά ρ τ η σ η

 
α υ τ ώ ν

 
τ ω ν

 
π α ρ α γ ό ν τ ω ν

. 

 Η
 

π α ρ ο ύ σ α
 

δ ι α τ ρ ι β ή
 

ε π ι κ ε ν τ ρ ώ θ η κ ε
 

σ τ η ν
 

ε π έ κ τ α σ η
 

τ ο υ
 

ή δ η
 

υ π ά ρ χ ο ν τ ο ς
 σ υ σ τ ή 
 α τ ο ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

 TUC, 
τ ο

 
ο π ο ί ο

 
ε π ι λ ύ ε ι

 
τ ο

 
π ρ ό β λ η 
 α

 
ρ ύ θ 
 ι σ η ς

 
τ η ς

 
φ ω τ ε ι ν ή ς

 σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
 

γ ι α
 

ε υ ρ ε ί α
 

δ ί κ τ υ α
 


 ε
 

τ υ χ α ί α
 

τ ο π ο λ ο γ ί α
 

κ α ι
 

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά
. Α ν α π τ ύ χ θ η κ ε

 
έ ν α ς

 
κ α ι ν ο ύ ρ ι ο ς

 
κ α ν ό ν α ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
γ ι α

 
σ υ ν θ ή κ ε ς

 
α κ ό ρ ε σ τ η ς

 κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς
, 

ο
 

κ α ν ό ν α ς
 Ε ξ ι σ ο ρ ρ ό π η σ η ς

 
τ η ς

 Ζ ή τ η σ η ς
, 

κ α ι
 

π ρ ο σ τ έ θ η κ ε
 

σ τ ο
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λ ο γ ι σ 
 ι κ ό
 

τ η ς
 TUC. Ε π ί σ η ς

, 
δ η 
 ι ο υ ρ γ ή θ η κ ε

 
έ ν α ς

 
υ β ρ ι δ ι κ ό ς

 
α λ γ ό ρ ι θ 
 ο ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

 κ α ι
 

η
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 

έ χ ε ι
 

π λ έ ο ν
 

τ η
 

δ υ ν α τ ό τ η τ α
 

ε ί τ ε
 

ν α
 

δ ο υ λ ε ύ ε ι
 

ό π ω ς
 

π α λ ι ό τ ε ρ α
 

(
ε φ α ρ 
 ό ζ ο ν τ α ς

 
τ ο ν

 
έ λ ε γ χ ο

 LQ), 
ε ί τ ε

 
ν α

 
ε φ α ρ 
 ό ζ ε ι

 
τ ο ν

 
ν έ ο

 
υ β ρ ι δ ι κ ό

 
έ λ ε γ χ ο

 

(
κ α ν ό ν ε ς

 LQ 
κ α ι

 BD). 

 Η
 

α π ο τ ε λ ε σ 
 α τ ι κ ό τ η τ α
 

τ ο υ
 

υ β ρ ι δ ι κ ο ύ
 

α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ
 

ε ξ ε τ ά σ τ η κ ε
 

σ τ α
 

α σ τ ι κ ά
 

ο δ ι κ ά
 δ ί κ τ υ α

 
τ ω ν

 Χ α ν ί ω ν
 

κ α ι
 

τ ο υ
 Southampton 


 έ σ ω
 

π ρ ο σ ο 
 ο ι ώ σ ε ω ν
, 

α λ λ ά
 

κ α ι
 


 ε
 ε φ α ρ 
 ο γ ή

 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

 
σ τ α

 Χ α ν ι ά
. Τ α

 
α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α

 
τ ω ν

 
δ ι ε ρ ε υ ν ή σ ε ω ν

 α υ τ ώ ν
 

ε ί ν α ι
 

α ρ κ ε τ ά
 

ι κ α ν ο π ο ι η τ ι κ ά
 

κ α ι
 

δ ε ί χ ν ο υ ν
 

π ω ς
 

η
 

ν έ α
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή
 TUC 

ε ί ν α ι
 
 ι α

 
ε ύ ρ ω σ τ η

 
κ α ι

 
α ξ ι ό π ι σ τ η

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 
ε λ έ γ χ ο υ

. Π α ρ ά
 

τ ο ν
 

π ο λ ύ
 


 ι κ ρ ό
 

κ ό π ο
 

κ α ι
 χ ρ ό ν ο

 
π ο υ

 
α π α ι τ ή θ η κ ε

 
γ ι α

 
τ η ν

 
ε γ κ α τ ά σ τ α σ η

 
κ α ι

 
τ η ν

 
κ α ν ο ν ι κ ή

 
λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α

 
τ ο υ

 σ υ σ τ ή 
 α τ ο ς
, 


 π ό ρ ε σ ε
 

ν α
 

α ν τ α γ ω ν ι σ τ ε ί
 

κ α ι
 

ν α
 

α π ο δ ώ σ ε ι
 

κ α λ ύ τ ε ρ α
 

α π ό
 

τ ο
 

ή δ η
 υ π ά ρ χ ο ν

 
σ ύ σ τ η 
 α

 TASS, 
τ ο

 
ο π ο ί ο

 
έ χ ε ι

 
δ ο υ λ ε υ τ ε ί

 
κ α ι

 
β ε λ τ ι σ τ ο π ο ι η θ ε ί

 
γ ι α

 
τ ο

 δ ί κ τ υ ο
 

τ ω ν
 Χ α ν ί ω ν

 
γ ι α

 
α ρ κ ε τ ά

 
χ ρ ό ν ι α

. 

 Τ α
 

α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
 

τ ω ν
 

δ ι ε ρ ε υ ν ή σ ε ω ν
 

α υ τ ώ ν
 

έ δ ε ι ξ α ν
 

ε π ί σ η ς
, 

ό τ ι
 

σ ε
 

π ο λ λ έ ς
 π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς

 
ε κ π λ ή σ σ ο υ ν

 
τ ο ν

 
σ χ ε δ ι α σ τ ή

 
κ α θ ώ ς

 
κ α ι

 
τ ο ν

 
α ν α γ κ ά ζ ο υ ν

 
σ ε

 

 ι α

 
ε κ

 
τ ω ν

 υ σ τ έ ρ ω ν
 

ε π ε ξ ή γ η σ η
 

τ ο υ ς
. 

Α υ τ ό
 

ε ί ν α ι
 

α π ο τ έ λ ε σ 
 α
 

τ ο υ
 

γ ε γ ο ν ό τ ο ς
 

ό τ ι
 

η
 β ε λ τ ι σ τ ο π ο ί η σ η

 
δ ί ν ε ι

 
λ ύ σ ε ι ς

 
π ο υ

 
ο
 

α ν θ ρ ώ π ι ν ο ς
 

ν ο υ ς
 

δ υ σ κ ο λ ε ύ ε τ α ι
 

ν α
 

σ υ λ λ ά β ε ι
. 

Η
 π ρ ο σ ε κ τ ι κ ή

 
ε π ε ξ ή γ η σ η

 
τ ω ν

 
α π ο τ ε λ ε σ 
 ά τ ω ν

 
α υ τ ώ ν

, 
σ υ χ ν ά

 
δ ί ν ε ι

 
τ η ν

 
δ υ ν α τ ό τ η τ α

 σ τ ο ν
 

σ χ ε δ ι α σ τ ή
 

ε π έ κ τ α σ η ς
, 

κ α τ α ν ό η σ η ς
 

ή
 

κ α ι
 

δ ι ό ρ θ ω σ η ς
 

τ ω ν
 


 ε θ ό δ ω ν
 

π ο υ
 χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ο ύ ν τ α ι

 
ο ι

 
ο π ο ί ε ς

 
ε ί ν α ι

 
α π ο τ έ λ ε σ 
 α

 
τ η ς

 
ε 
 π ε ι ρ ί α ς

. 

 Η
 

σ υ ν ε ι σ φ ο ρ ά
 

τ η ς
 

π α ρ ο ύ σ α ς
 

δ ι α τ ρ ι β ή ς
 

σ τ ο
 

π ε δ ί ο
 

τ ω ν
 

σ υ σ τ η 
 ά τ ω ν
 

α υ τ ο 
 ά τ ο υ
 ε λ έ γ χ ο υ

 
α σ τ ι κ ή ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς

 
σ υ ν ο ψ ί ζ ε τ α ι

 
σ τ α

 
ε ξ ή ς

 
σ η 
 ε ί α

: 
 

• 
Η

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή

 TUC 
π α ρ ά γ ε ι

 
κ α λ ύ τ ε ρ ε ς

 
τ ι 
 έ ς

 
π ρ α σ ί ν ω ν

, 
κ α θ ώ ς

 
ο ι

 
τ ι 
 έ ς

 
τ ω ν

 ο ν ο 
 α σ τ ι κ ώ ν
 

τ ι 
 ώ ν
 

π ρ α σ ί ν ω ν
 

δ ε ν
 

ε ί ν α ι
 

π λ έ ο ν
 

σ τ α τ ι κ έ ς
, 

α λ λ ά
 


 ε τ α β ά λ λ ο ν τ α ι
 σ ύ 
 φ ω ν α

 

 ε

 
τ ι ς

 
κ υ κ λ ο φ ο ρ ι α κ έ ς

 
σ υ ν θ ή κ ε ς

. 
 

• Ε π ί λ υ σ η
 

τ ο υ
 

π ρ ο β λ ή 
 α τ ο ς
 


 ε γ ι σ τ ο π ο ί η σ η ς
 

τ η ς
 

χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α ς
 

ε ν ό ς
 

κ ό 
 β ο υ
, γ ι α

 
τ ο υ ς

 
κ ό 
 β ο υ ς

 
π ο υ

 
δ ε ν

 
έ χ ο υ ν

 

 ε γ ά λ η

 
σ υ 
 φ ό ρ η σ η

, 
σ ε

 
π ρ α γ 
 α τ ι κ ό

 
χ ρ ό ν ο

. 
 

• 
� υ ν α τ ό τ η τ α

 
ε φ α ρ 
 ο γ ή ς

 
τ η ς

 
σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 
ε λ έ γ χ ο υ

 
σ ε

 
δ ί κ τ υ α

 

 ε γ ά λ η ς

 κ λ ί 
 α κ α ς
 


 ε
 

τ υ χ α ί α
 

τ ο π ο λ ο γ ί α
 

κ α ι
 

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά
, 

χ ω ρ ί ς
 

ν α
 

α π α ι τ ε ί τ α ι
 

ο
 κ α θ ο ρ ι σ 
 ό ς

 
τ ω ν

 
ο ν ο 
 α σ τ ι κ ώ ν

 
τ ι 
 ώ ν

 
π ρ α σ ί ν ω ν

. 
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6.2     

 Τ α
 

α π ο τ ε λ έ σ 
 α τ α
 

τ η ς
 

π α ρ ο ύ σ α ς
 

ε ρ γ α σ ί α ς
 


 π ο ρ ο ύ ν
 

ν α
 

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ θ ο ύ ν
 

α ρ κ ε τ ά
 ι κ α ν ο π ο ι η τ ι κ ά

. � σ τ ό σ ο
, 

υ π ά ρ χ ο υ ν
 

α κ ό 
 η
 

α ν ο ι κ τ έ ς
 

κ α τ ε υ θ ύ ν σ ε ι ς
 

έ ρ ε υ ν α ς
 

π ο υ
 
 π ο ρ ο ύ ν

 
ν α

 
σ υ ν ε ι σ φ έ ρ ο υ ν

 
σ τ η ν

 
π ε ρ α ι τ έ ρ ω

 

 ε λ έ τ η

 
τ ο υ

 
π ρ ο β λ ή 
 α τ ο ς

 
τ ο υ

 
ε λ έ γ χ ο υ

 τ η ς
 

σ η 
 α τ ο δ ό τ η σ η ς
 

α σ τ ι κ ώ ν
 

δ ι κ τ ύ ω ν
. Ζ η τ ή 
 α τ α

 
σ τ α

 
ο π ο ί α

 

 π ο ρ ε ί

 
ν α

 
σ τ ρ α φ ε ί

 
η
 
 ε λ λ ο ν τ ι κ ή

 
έ ρ ε υ ν α

 
ε ί ν α ι

: 

• Τ ρ ο π ο π ο ί η σ η
 

τ ο υ
 Γ ρ α 
 
 ι κ ο ύ

–Τ ε τ ρ α γ ω ν ι κ ο ύ
 

κ α ν ό ν α
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

τ η ς
 σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς

 TUC, 
ώ σ τ ε

 
ν α

 
λ α 
 β ά ν ε ι

 
υ π ό ψ η

 
τ ο υ ς

 
σ τ α θ ε ρ ο ύ ς

 
χ ρ ό ν ο υ ς

 π ρ α σ ί ν ο υ
 ze  

τ ο υ
 

κ ά θ ε
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ
 z  

π ο υ
 

υ π ά ρ χ ο υ ν
 

σ τ η
 

σ χ έ σ η
 (2.10) 

τ η ς
 

§2.2.2. 
 

• Π ε ρ α ι τ έ ρ ω
 


 ε λ έ τ η
 

κ α ι
 

π ι θ α ν ή
 

β ε λ τ ί ω σ η
 

τ ο υ
 

υ β ρ ι δ ι κ ο ύ
 

α λ γ ο ρ ί θ 
 ο υ
 

ε λ έ γ χ ο υ
, π ω ς

 
θ α

 
γ ί ν ε τ α ι

 
δ η λ α δ ή

 
η
 

α λ λ α γ ή
 

α π ό
 

τ ο ν
 

έ ν α
 

κ α ν ό ν α
 

σ τ ο ν
 

ά λ λ ο
. 

 

• Ε φ α ρ 
 ο γ ή
 

τ η ς
 

υ β ρ ι δ ι κ ή ς
 

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς
 

ε λ έ γ χ ο υ
 

κ α ι
 

σ ε
 

ά λ λ α
 

δ ί κ τ υ α
 


 ε γ ά λ η ς
 κ λ ί 
 α κ α ς

 

 ε

 
τ υ χ α ί α

 
τ ο π ο λ ο γ ί α

 
κ α ι

 
χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά

. 
 

• Σ ύ γ κ ρ ι σ η
 

σ ε
 

π ρ α γ 
 α τ ι κ ό
 

χ ρ ό ν ο
 

τ η ς
 

ν έ α ς
 TUC (

υ β ρ ι δ ι κ ό ς
 

έ λ ε γ χ ο ς
) 


 ε
 

τ η ν
 π α λ ι ά

 
έ κ δ ο σ η

 ( Γ ρ α 
 
 ι κ ό ς
–Τ ε τ ρ α γ ω ν ι κ ό ς

 
έ λ ε γ χ ο ς

). 
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 Σ τ ο
 Π α ρ ά ρ τ η 
 α

 
α υ τ ό

 
π α ρ α τ ί θ ε ν τ α ι

 
ο ι

 
π ί ν α κ ε ς

 

 ε

 
τ α

 
σ τ ο ι χ ε ί α

 
τ ω ν

 
δ ι κ τ ύ ω ν

 
π ο υ

 
 ε λ ε τ ή θ η κ α ν
. Π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι

 
τ α

 
σ τ ο ι χ ε ί α

 
π ο υ

 
χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ή θ η κ α ν

 
γ ι α

 
τ ι ς

 δ ι ε ρ ε υ ν ή σ ε ι ς
, 

κ α ι
 

α ν α φ έ ρ ο ν τ α ι
 

σ τ ο υ ς
 

σ η 
 α τ ο δ ο τ ο ύ 
 ε ν ο υ ς
 

κ ό 
 β ο υ ς
 

τ ω ν
 

δ ι κ τ ύ ω ν
 τ ω ν

 Χ α ν ί ω ν
 

κ α ι
 

τ ο υ
 Southampton, 

κ α θ ώ ς
 

σ ε
 

ό λ ο υ ς
 

τ ο υ ς
 

σ υ ν δ έ σ 
 ο υ ς
. Ε π ί σ η ς

, π α ρ α τ ί θ ε ν τ α ι
 

κ α ι
 

δ ύ ο
 

α π ό
 

τ α
 

σ ε ν ά ρ ι α
 

ζ ή τ η σ η ς
 

π ο υ
 

χ ρ η σ ι 
 ο π ο ι ή θ η κ α ν
 

γ ι α
 

τ ι ς
 π ρ ο σ ο 
 ο ι ώ σ ε ι ς

, 
έ ν α

 
γ ι α

 
τ α

 Χ α ν ι ά
 

κ α ι
 

έ ν α
 

γ ι α
 

τ ο
 Southampton.  

 



 

 

Ε λ ά χι σ τ ο ς χ ρ ό ν ο ς π ρ α σ ίν ο υ Μ έγ ι σ τ ο ς χ ρ ό ν ο ς π ρ α σ ίν ο υ Κ ό O β ο ς Σ ύ ν ο λ ο φ ά σ ε ω ν  

Π ε ρ ί ο δ ο ς Χ α O έν ο ς χ ρ ό ν ο ς  , (sec)j ig   , (sec)j ig  

 j  jF   (sec)jC    (sec)jL   1i =   2i =   3i =   4i =   1i =   2i =   3i =   4i =  

1 {1, 2, 3} 90 23 7 7 7 — 53 53 53 — 

2 {1, 2} 90 32 7 7 — — 51 51 — — 

3 {1, 2} 90 24 7 7 — — 59 59 — — 

4 {1, 2, 3} 90 19 7 7 7 — 57 57 57 — 

5 {1, 2, 3} 90 25 7 7 7 — 51 51 51 — 

6 {1, 2, 3} 90 33 7 7 7 — 43 43 43 — 

7 {1, 2, 3} 90 37 7 7 7 — 39 39 39 — 

8 {1, 2, 3, 4} 90 32 7 7 7 7 37 37 37 37 

9 {1, 2} 90 35 7 7 — — 48 48 — — 

10 {1, 2, 3} 90 19 7 7 7 — 57 57 57 — 

11 {1, 2, 3} 90 24 7 7 7 — 52 52 52 — 

12 {1, 2, 3} 90 33 7 7 9 — 41 41 43 — 

13 {1, 2} 90 34 7 10 — — 46 49 — — 

14 {1, 2} 90 30 7 7 — — 53 53 — — 

16 {1, 2} 90 32 7 7 — — 51 51 — — 

17 {1, 2} 90 16 7 7 — — 67 67 — — 
 Π ίν α κ α ς

 

Π
1: 

Π ε ρ ι γ ρ α φ ή
 τ η ς σ η O α τ ο δ ό τ η σ η ς τ ω ν  κ ό O β ω ν  τ ο υ δ ι κ τ ύ ο υ τ ω ν  

Χ α ν ί ω ν . 



 

 

 Σ ύ ν δ ε σ O ο ς Ε λ ε γ χ ό O ε ν ο ς κ ό O β ο ς Μ ή κ ο ς Α ρ ι θ O ό ς λ ω ρ ί δ ω ν  

Χ ω ρ η τι κ ό τ η τ α Ρ ο ή

 κ ο ρ ε σ O ο ύ

 

Σ ύ ν ο λ ο φ ά σ ε ω ν  O ε  π ρ ο τ ε ρ αι ό τ η τ α Σ τ α θ ε ρ ό
 π ρ ά σι ν ο Α π ό σ τ α σ η  φ ω ρ α τ ή

 α π ό
 τ ο Stopline 

 z   j  
zL   z

λ

   ,max ( )zx veh  ( / )zs veh h    zu  (sec)ze   ( )m  

O1 1 66 1 13 1800 {3} 8 21 

O2 2 50 1 10 1800 {2} 5 50 

O3 4 50 1 10 1800 {3} 2 50 

O4 7 80 2 30 3600 {2} 0 40 

O6 8 90 1 22 3600 {2} 1 40 

O7 16 100 1 20 1800 {2} 7 30 

O8 16 60 1 12 1800 {2} 0 3 

O9 12 80 1 16 1600 {3} 0 40 

O10 13 200 1 40 1900 {1} 21 100 

O11 13 400 1 80 2000 {2} 6 190 

O13 12 100 1 20 1850 {1, 3} 7 65 

O14 14 160 1 32 1800 {1} 17 80 

O15 11 120 1 24 1800 {3} 5 65 

O16 11 170 2 68 3000 {1} 8 85 

O18 3 120 1 24 1800 {2} 8 56 

O20 1 150 2 60 3400 {1} 4 60 

O21 4 100 1 20 1575 {2, 3} 3 82 

O22 9 200 2 80 3600 {1} 11 90 

O23 12 100 1 20 1650 {3} 3 65 

O24 14 118 1 24 1800 {2} 6 50 

O25 17 305 1 61 1800 {2} 4 96 

O26 1 100 1 20 1800 {2} 3 40 
 Π ί ν α κ α ς

 

Π
2: 

Π ε ρ ι γ ρ α φ ή
 τ ω ν  σ υ ν δ έ σ O ω ν  ε ι σ ό δ ο υ τ ο υ δ ι κ τ ύ ο υ τ ω ν  

Χ α ν ί ω ν  (origins). 



 

 

 

 Σ ύ ν δ ε σ O ο ς Ε λ ε γ χ ό O ε ν ο ς κ ό O β ο ς Μ ή κ ο ς Α ρ ι θ O ό ς λ ω ρ ί δ ω ν  

Χ ω ρ η τι κ ό τ η τ α Ρ ο ή

 κ ο ρ ε σ O ο ύ

 

Σ ύ ν ο λ ο φ ά σ ε ω ν  O ε  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α Σ τ α θ ε ρ ό
 π ρ ά σι ν ο Α π ό σ τ α σ η φ ω ρ α τ ή

 α π ό
 τ ο Stopline 

 z   j  
zL   z

λ

   ,max ( )zx veh  ( / )zs veh h    zu  (sec)ze   ( )m  

L1 1 300 2 60 4000 {1, 2} 7 95 

L4 2 110 2 44 3600 {1} 19 90 

L8 4 40 3 14 3600 {1} 7 30 

L9 4 40 1 8 1800 {1} 1 30 

L10 5 60 3 36 3600 {1} 0 44 

L12 7 60 3 24 4000 {1} 11 50 

L13 7 64 2 26 3600 {1} 11 40 

L15 8 64 1 25 1575 {3} 0 33 

L16 8 64 1 13 1800 {1, 2, 3} 12 33 

L17 8 248 1 50 2500 {1, 4} 13 110 

L18 16 248 1 50 2000 {1} 17 40 

L21 16 384 1 77 1800 {1} 24 50 

L22 12 384 1 77 2150 {2} 18 90 

L23 12 190 1 38 2200 {1} 1 90 

L24 13 190 1 20 1950 {1} 18 60 

L25 13 190 1 20 2400 {1, 2} 29 60 

L34 7 360 1 38 1575 {3} 12 40 

L35 7 360 1 38 2400 {3} 0 40 

L36 14 360 1 72 1575 {1} 1 40 

L37 5 540 1 20 1800 {3} 9 90 
 Π ίν α κ α ς

 

Π
3: 

Π ε ρ ι γ ρ α φ ή
 τ ω ν  ε σ ω τ ε ρ ι κ ώ ν  σ υ ν δ έ σ O ω ν  τ ο υ δ ι κ τ ύ ο υ τ ω ν  

Χ α ν ί ω ν  (links, 1/2). 



 

 

 

 Σ ύ ν δ ε σ O ο ς Ε λ ε γ χ ό O ε ν ο ς κ ό O β ο ς Μ ή κ ο ς Α ρ ι θ O ό ς λ ω ρ ί δ ω ν  

Χ ω ρ η τι κ ό τ η τ α Ρ ο ή

 κ ο ρ ε σ O ο ύ

 

Σ ύ ν ο λ ο φ ά σ ε ω ν  O ε  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α Σ τ α θ ε ρ ό
 π ρ ά σι ν ο Α π ό σ τ α σ η φ ω ρ α τ ή

 α π ό
 τ ο Stopline 

 z   j  
zL   z

λ

   ,max ( )zx veh  ( / )zs veh h    zu  (sec)ze   ( )m  

L38 5 540 1 60 1800 {3} 9 90 

L39 5 118 1 24 1800 {1, 2} 7 40 

L40 5 118 1 24 1800 {2} 4 40 

L41 6 106 2 42 3600 {2} 4 50 

L42 2 126 1 25 1800 {2} 8 70 

L43 3 138 2 55 2500 {2} 11 92 

L46 3 312 2 124 3600 {1} 7 220 

L48 6 188 2 75 3600 {1} 6 90 

L49 17 220 2 88 3600 {1} 4 54 

L50 6 210 1 42 1800 {3} 9 54 

L51 10 224 2 90 3600 {1} 1 90 

L53 10 244 1 49 1600 {2} 0 150 

L54 11 244 1 25 1800 {2} 0 98 

L55 11 244 1 25 1800 {2, 3} 9 98 

L56 9 140 1 28 1800 {2} 5 70 

L57 10 140 1 28 1800 {3} 7 70 

L58 17 222 1 35 1575 {2} 5 115 

L60 9 222 1 35 1575 {2} 17 105 

L63 8 64 1 25 1800 {2, 3} 7 33 
 Π ίν α κ α ς

 

Π
3: 

Π ε ρ ι γ ρ α φ ή
 τ ω ν  ε σ ω τ ε ρ ι κ ώ ν  σ υ ν δ έ σ O ω ν  τ ο υ δ ι κ τ ύ ο υ τ ω ν  

Χ α ν ί ω ν  (links, 2/2). 

 



 

 

Ε λ ά χι σ τ ο ς χ ρ ό ν ο ς π ρ α σ ίν ο υ Μ έγ ι σ τ ο ς χ ρ ό ν ο ς π ρ α σ ίν ο υ Κ ό O β ο ς Σ ύ ν ο λ ο φ ά σ ε ω ν  

Π ε ρ ί ο δ ο ς Χ α O έν ο ς χ ρ ό ν ο ς  , (sec)j ig   , (sec)j ig  

 z  zF    (sec)jC  (sec)jL    1i =   1i =   1i =   1i =   1i =   1i =   1i =   1i =  

1 {1, 2} 110 34 7 7 — — 69 69 — — 

2 {1, 2, 3} 110 21 7 7 7 — 75 75 75 — 

3 {1} 110 25 7 — — — 85 — — — 

4 {1, 2, 3} 110 38 7 7 7 — 58 58 58 — 

5 {1, 2, 3} 110 21 7 7 7 — 75 75 75 — 

6 {1} 110 25 7 — — — 85 — — — 

7 {1} 110 25 7 — — — 85 — — — 

8 {1} 110 25 7 — — — 85 — — — 

9 {1} 110 25 7 — — — 85 — — — 

10 {1, 2, 3} 110 29 7 7 7 — 67 67 67 — 

11 {1, 2, 3} 110 26 7 7 7 — 70 70 70 — 

12 {1, 2, 3} 110 19 7 4 7 — 80 77 80 — 

13 {1, 2, 3, 4} 110 46 7 7 8 8 41 41 42 42 

14 {1, 2, 3, 4} 110 22 7 7 7 7 67 67 67 67 

15 {1, 2, 3} 110 44 7 3 7 — 56 52 56 — 

16 {1, 2, 3, 4} 110 37 7 7 7 7 52 52 52 52 

17 {1, 2} 110 35 7 7 — — 68 68 — — 

18 {1, 2, 3} 110 23 7 7 7 — 73 73 73 — 

19 {1, 2, 3} 110 20 7 7 7 — 76 76 76 — Π ίν α κ α ς
 

Π
4: 

Π ε ρ ι γ ρ α φ ή
 τ η ς σ η O α τ ο δ ό τ η σ η ς τ ω ν  κ ό O β ω ν  τ ο υ δ ι κ τ ύ ο υ τ ο υ Southampton (Region 1, 1/2). 



 

 

 Ε λ ά χι σ τ ο ς χ ρ ό ν ο ς π ρ α σ ίν ο υ Μ έγ ι σ τ ο ς χ ρ ό ν ο ς π ρ α σ ίν ο υ Κ ό O β ο ς Σ ύ ν ο λ ο φ ά σ ε ω ν  

Π ε ρ ί ο δ ο ς Χ α O έν ο ς χ ρ ό ν ο ς  , (sec)j ig   , (sec)j ig  

 z  zF    (sec)jC  (sec)jL    1i =   1i =   1i =   1i =   1i =   1i =   1i =   1i =  

20 {1, 2, 3} 110 26 7 7 7 — 70 70 70 — 

21 {1, 2} 110 15 7 7 — — 88 88 — — 

22 {1, 2, 3} 110 26 7 7 7 — 70 70 70 — 

23 {1, 2} 110 16 7 7 — — 87 87 — — 

24 {1} 110 25 7 — — — 85 — — — 

25 {1} 110 25 7 — — — 85 — — — 

26 {1, 2, 3} 110 20 7 7 7 — 76 76 76 — 

27 {1, 2, 3} 110 17 7 3 7 — 83 79 83 — 

28 {1, 2, 3, 4} 110 33 11 12 11 10 44 45 44 43 

29 {1} 110 25 7 — — — 85 — — — 

30 {1} 110 25 7 — — — 85 — — — 

31 {1} 110 25 7 — — — 85 — — — 

32 {1, 2} 110 71 7 7 — — 32 32 — — 

33 {1} 110 25 7 — — — 85 — — — 

34 {1, 2, 3} 110 41 7 7 7 — 55 55 55 — 

35 {1} 110 25 7 — — — 85 — — — 

36 {1, 2, 3, 4} 110 40 7 7 7 7 49 49 49 49 

37 {1, 2, 3} 110 29 7 10 7 — 64 67 64 — Π ίν α κ α ς
 

Π
4: 

Π ε ρ ι γ ρ α φ ή
 τ η ς σ η O α τ ο δ ό τ η σ η ς τ ω ν  κ ό O β ω ν  τ ο υ δ ι κ τ ύ ο υ τ ο υ Southampton (Region 1, 2/2). 



 

 

Ε λ ά χι σ τ ο ς χ ρ ό ν ο ς π ρ α σ ίν ο υ Μ έγ ι σ τ ο ς χ ρ ό ν ο ς π ρ α σ ίν ο υ Κ ό O β ο ς Σ ύ ν ο λ ο φ ά σ ε ω ν  

Π ε ρ ί ο δ ο ς Χ α O έν ο ς χ ρ ό ν ο ς  , (sec)j ig   , (sec)j ig  

 z  zF    (sec)jC  (sec)jL    1i =   1i =   1i =   1i =   1i =   1i =   1i =   1i =  

1 {1, 2, 3} 110 22 7 7 7 — 74 74 74 — 

2 {1} 110 25 7 — — — 85 — — — 

3 {1, 2, 3} 110 21 7 7 7 — 75 75 75 — 

4 {1, 2, 3} 110 19 7 4 7 — 80 77 80 — 

5 {1, 2} 110 33 7 7 — — 70 70 — — 

6 {1, 2, 3} 110 36 7 7 7 — 60 60 60 — 

7 {1, 2, 3} 110 19 17 7 10 — 74 64 67 — 

8 {1, 2, 3, 4} 110 28 7 3 7 7 65 61 65 65 

9 {1} 110 25 7 — — — 85 — — — 

10 {1, 2, 3, 4} 110 32 7 7 7 7 57 57 57 57 

11 {1} 110 25 7 — — — 85 — — — 

12 {1, 2} 110 17 7 7 — — 86 86 — — 

13 {1} 110 25 7 — — — 85 — — — 

14 {1, 2, 3} 110 21 7 3 7 — 79 75 79 — 

15 {1, 2} 110 14 7 7 — — 89 89 — — 

16 {1, 2, 3} 110 21 7 7 7 — 75 75 75 — 

17 {1, 2} 110 12 7 7 — — 91 91 — — 

18 {1, 2, 3} 110 25 7 7 7 — 71 71 71 — 

19 {1, 2} 110 10 7 7 — — 93 93 — — 

20 {1, 2, 3} 110 33 7 7 7 — 63 63 63 — Π ίν α κ α ς
 

Π
5: 

Π ε ρ ι γ ρ α φ ή
 τ η ς σ η O α τ ο δ ό τ η σ η ς τ ω ν  κ ό O β ω ν  τ ο υ δ ι κ τ ύ ο υ τ ο υ Southampton (Region 2). 



 

 

Σ ύ ν δ ε σ 
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Α ρ ι θ 
 ό ς

 λ ω ρ ί δ ω ν
 

Χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α
 

Ρ ο ή
 κ ο ρ ε σ 
 ο ύ

 

Α π ό σ τ α σ η
 

φ ω ρ α τ ή
 α π ό

 
τ ο

 Stopline 

 z   zL  zλ    ,max ( )zx veh  ( / )zs veh h     ( )m  

1 500 1 83 1940 90 
2 140 1 23 1940 100 
3 120 1 20 1940 100 
4 120 1 20 1940 100 
5 240 1 40 1940 237 
6 250 1 42 1940 190 
7 460 1 77 1940 175 
8 460 1 77 1940 175 
9 200 1 33 1940 169 
10 200 1 33 1940 169 
11 710 1 118 1940 112 
12 240 1 40 1940 108 
13 360 1 60 1940 125 
14 380 1 63 1940 125 
15 360 1 60 2080 140 
16 360 1 60 2080 140 
17 300 2 100 4020 300 
18 100 1 17 1940 80 
19 120 2 40 4020 100 
20 360 2 120 4020 150 
21 520 1 87 4020 60 
22 140 2 47 4020 130 
23 520 2 173 4020 110 
24 210 2 70 4020 210 
25 400 1 67 1940 140 
26 40 2 13 4020 20 
27 40 1 7 2080 20 
28 40 2 13 4020 20 
29 710 1 118 1940 58 
30 50 2 17 4020 50 
31 50 2 17 4020 40 
32 100 1 17 1940 40 
33 100 1 17 2080 40 
34 160 2 53 4020 110 
35 160 1 27 2080 110 
36 160 2 53 4020 110 
37 42 1 7 1940 42 
38 90 2 30 4020 45 
39 80 1 13 2080 35 
40 80 2 27 4020 45 
41 200 3 100 6100 180 
42 350 1 58 1940 95 
43 40 1 7 1940 20 
44 40 2 13 4020 20 
45 40 2 13 4160 20 
46 40 1 7 1940 20 
47 300 1 50 1940 240 
48 300 1 50 2080 240 
49 280 1 47 4020 240 
50 70 1 12 2080 25 Π ί ν α κ α ς

 

Π
6: Π ε ρ ι γ ρ α φ ή

 
τ ω ν

 
σ υ ν δ έ σ 
 ω ν

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
τ ο υ

 Southampton (Region 1, 1/3). 



 

 

 Σ ύ ν δ ε σ 
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Α ρ ι θ 
 ό ς

 λ ω ρ ί δ ω ν
 

Χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α
 

Ρ ο ή
 κ ο ρ ε σ 
 ο ύ

 

Α π ό σ τ α σ η
 

φ ω ρ α τ ή
 α π ό

 
τ ο

 Stopline 

 z   zL  zλ    ,max ( )zx veh  ( / )zs veh h     ( )m  

51 70 1 12 1940 25 
52 120 1 20 1940 80 
53 125 1 21 1940 77 
54 125 1 21 2080 70 
55 140 1 23 2080 80 
56 140 1 23 1940 80 
57 500 1 83 1940 75 
58 500 1 83 2040 30 
59 200 1 33 4020 52 
60 200 1 33 9980 200 
61 270 1 45 1940 250 
62 270 2 90 4020 250 
63 160 2 53 4020 110 
64 300 2 100 4160 300 
65 270 3 135 6100 220 
66 150 2 50 4160 150 
67 280 2 93 4020 230 
68 260 1 43 2080 210 
69 260 2 87 4020 210 
70 160 1 27 1940 85 
71 120 2 40 4020 120 
72 250 2 83 4020 200 
73 250 1 42 2080 200 
74 250 1 42 2080 200 
75 250 2 83 4020 200 
76 60 2 20 4020 60 
77 100 1 17 1940 60 
78 200 2 67 4020 90 
79 200 1 33 2080 90 
80 150 1 25 2080 120 
81 150 2 50 4020 120 
82 150 1 25 1940 35 
83 150 1 25 2080 35 
84 100 2 33 4020 60 
85 100 2 33 4020 70 
86 100 1 17 1940 40 
87 250 2 83 4020 210 
88 210 1 35 2080 180 
89 210 2 70 4020 180 
90 60 2 20 4020 50 
91 105 2 35 4020 105 
92 105 1 18 2080 105 
93 140 2 47 4020 100 
94 10 1 2 1940 10 
95 140 1 23 2080 140 
96 140 2 47 4020 140 
97 300 2 100 4020 240 
98 170 2 57 4020 140 
99 130 1 22 2080 130 Π ί ν α κ α ς

 

Π
6: Π ε ρ ι γ ρ α φ ή

 
τ ω ν

 
σ υ ν δ έ σ 
 ω ν

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
τ ο υ

 Southampton (Region 1, 2/3). 
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Α ρ ι θ 
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Α π ό σ τ α σ η
 

φ ω ρ α τ ή
 α π ό

 
τ ο

 Stopline 

 z   zL  zλ    ,max ( )zx veh  ( / )zs veh h     ( )m  

100 130 1 22 4020 130 
101 180 2 60 4020 100 
102 150 1 25 4020 110 
103 150 1 25 2080 110 
104 140 1 23 2080 100 
105 140 1 23 1940 100 
106 50 1 8 1940 35 
107 130 2 43 4020 110 
108 80 1 13 1940 60 
109 170 1 28 1940 105 
110 170 2 57 4160 105 
111 200 1 33 2080 65 
112 200 2 67 4020 65 
113 55 2 18 4020 30 
114 55 2 18 4020 30 
115 60 2 20 4020 30 
116 60 2 20 4020 30 
117 90 2 30 6100 54 
118 40 1 7 1940 20 
119 40 1 7 4160 20 
120 40 2 13 1940 40 
121 120 1 20 1940 100 
122 80 1 13 4020 50 
123 80 1 13 1940 50 
124 230 1 38 1940 160 
125 80 1 13 1940 50 
126 400 1 67 1940 175 
127 120 1 20 4020 110 
128 150 1 25 1940 105 
129 90 1 15 1940 50 
130 80 1 13 1940 70 
131 120 1 20 1940 100 
132 270 1 45 1940 120 
133 70 1 12 1940 50 
134 80 1 13 1940 50 
135 250 1 42 1940 210 
136 270 2 90 4020 235 
137 300 1 50 4160 170 
138 300 1 50 4020 170 
139 190 5 158 10260 160 
140 40 2 13 4020 20 
141 40 1 7 2080 20 
142 40 2 13 4020 20 
143 170 2 57 4020 80 
144 40 1 7 1940 20 
145 170 2 57 6100 150 
146 100 1 17 1940 100 
147 40 1 7 1940 20 
148 380 2 127 6100 350 Π ί ν α κ α ς

 

Π
6: Π ε ρ ι γ ρ α φ ή

 
τ ω ν

 
σ υ ν δ έ σ 
 ω ν

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
τ ο υ

 Southampton (Region 1, 3/3). 
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Α π ό σ τ α σ η
 

φ ω ρ α τ ή
 α π ό

 
τ ο

 Stopline 

 z   zL  zλ    ,max ( )zx veh  ( / )zs veh h     ( )m  

1 375 1 81 4020 350 
2 375 1 81 2080 350 
3 100 2 33 4020 75 
4 210 2 70 4020 150 
5 210 2 70 4020 180 
6 240 2 80 4020 70 
7 240 2 80 4020 160 
8 150 1 25 4020 90 
9 100 1 17 1940 90 
10 540 2 180 4020 477 
11 520 2 173 4020 485 
12 40 2 13 1940 20 
13 450 2 156 4020 425 
14 450 1 156 2080 425 
15 450 2 150 4020 410 
16 180 1 30 1940 32 
17 80 1 13 1940 45 
18 340 1 57 4020 280 
19 300 2 100 4020 280 
20 50 1 8 1940 45 
21 100 2 33 4020 100 
22 100 2 42 4020 70 
23 100 1 42 2080 70 
24 100 2 33 4020 80 
25 150 1 25 4160 150 
26 150 1 25 1940 150 
27 620 2 206 4020 400 
28 820 1 137 2080 400 
29 600 2 200 4020 400 
30 200 1 100 1940 170 
31 200 2 100 4160 170 
32 220 1 37 1940 170 
33 100 1 17 4020 80 
34 40 1 7 2080 20 
35 40 1 7 1940 20 
36 50 1 8 4020 20 
37 60 1 10 1940 25 
38 170 1 28 1940 120 
39 130 1 22 4020 20 
40 160 1 27 1940 20 

 Π ί ν α κ α ς
 

Π
7: Π ε ρ ι γ ρ α φ ή

 
τ ω ν

 
σ υ ν δ έ σ 
 ω ν

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
τ ο υ

 Southampton (Region 2, 1/2). 
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Α ρ ι θ 
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Α π ό σ τ α σ η
 

φ ω ρ α τ ή
 α π ό

 
τ ο

 Stopline 

 z   zL  zλ    ,max ( )zx veh  ( / )zs veh h     ( )m  

41 580 1 97 1940 200 
42 60 1 10 4020 55 
43 180 1 30 1940 55 
44 40 1 6 1940 20 
45 100 1 16 1940 80 
46 100 2 33 4020 80 
47 200 2 50 4020 60 
48 140 1 23 2080 90 
49 720 1 240 4020 700 
50 460 1 77 4020 100 
51 120 1 39 1940 90 
52 120 1 39 2080 90 
53 120 1 20 4020 100 
54 140 1 23 4020 100 
55 560 2 187 4160 150 
56 160 2 53 4160 122 
57 160 2 53 4020 120 
58 40 1 7 1940 20 
59 180 1 30 4020 90 
60 200 1 33 4020 170 
61 190 1 32 1940 160 
62 320 1 53 1940 100 
63 280 1 47 1940 240 
64 280 1 47 1940 240 
65 280 1 47 1940 255 
66 45 1 8 1940 45 
67 320 1 53 1940 65 
68 300 1 50 1940 30 
69 370 1 62 1940 350 
70 100 1 17 1940 90 
71 340 1 57 1940 320 
72 340 1 57 1940 250 
73 100 1 17 1940 100 
74 60 2 20 4020 60 
75 60 1 10 1940 60 
76 60 1 10 1940 60 
77 300 1 50 1940 100 
78 300 1 50 1940 100 
79 940 1 157 4020 740 

 Π ί ν α κ α ς
 

Π
7: Π ε ρ ι γ ρ α φ ή

 
τ ω ν

 
σ υ ν δ έ σ 
 ω ν

 
τ ο υ

 
δ ι κ τ ύ ο υ

 
τ ο υ

 Southampton (Region 2, 2/2). 
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Ο
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Ο
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Ο
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Ο
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Ο
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Ο
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Ο
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Ο
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Ο
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Ο
26 

8:00 90 18 5 77 27 45 18 9 27 72 36 198 27 18 9 45 13 117 4 77 27 27 

8:15 131 24 13 84 41 72 23 23 63 117 43 234 45 54 14 77 27 120 9 86 72 32 

8:30 180 32 20 91 56 99 27 38 99 162 52 288 72 99 18 117 54 123 15 95 122 36 

8:45 243 39 28 99 71 135 32 54 144 216 64 360 105 153 23 171 90 126 22 108 180 41 

9:00 315 50 39 109 90 180 38 72 198 270 79 427 142 225 30 225 148 129 30 124 279 45 

9:15 333 59 52 119 99 189 58 90 225 279 99 466 180 237 40 234 167 145 40 144 289 54 

9:30 342 79 57 129 108 198 77 99 218 324 119 545 198 275 56 243 207 149 50 180 299 63 

9:45 360 89 60 149 117 207 87 108 275 333 149 555 207 305 40 252 247 168 59 225 320 72 

10:00 369 91 68 158 126 216 97 117 295 342 158 545 225 320 89 261 257 175 67 253 347 81 

10:15 378 99 78 168 144 225 97 126 297 369 238 536 270 256 95 270 247 188 69 270 333 90 

10:30 387 103 78 158 135 234 87 135 360 378 277 526 252 234 69 315 237 194 79 225 323 104 

10:45 378 115 68 149 126 225 77 108 315 369 356 486 216 224 59 333 227 198 89 198 297 112 

11:00 360 119 59 142 120 216 74 99 306 315 257 456 198 198 50 315 217 194 79 180 278 90 

11:15 351 122 52 139 101 198 68 90 252 270 198 417 180 180 46 288 207 188 59 162 277 72 

11:30 342 122 49 132 91 180 68 81 180 225 178 387 178 135 40 279 187 178 50 153 257 63 

11:45 333 99 47 119 81 162 58 72 135 207 158 377 168 90 30 225 167 168 30 144 218 54 

12:00 270 79 44 111 63 135 58 63 90 180 139 357 119 77 30 225 158 165 20 140 207 59 

12:15 180 69 32 109 61 126 39 54 72 153 119 347 99 49 20 135 148 152 10 130 180 45 

12:30 162 59 21 99 45 90 32 36 63 135 99 338 59 28 16 90 128 139 9 117 81 44 

12:45 117 40 20 89 36 63 29 27 36 90 59 238 50 21 14 54 118 135 8 90 45 41 

13:00 72 23 5 79 20 45 20 7 27 72 40 198 30 20 10 45 13 129 4 79 30 40 
 Π ίν α κ α ς

 

Π
8: 

Ζ ή τ η σ η ( σε  ο χ ή O α τ α/ ώ ρ α/ λ ω ρ ί δ α) σ τι ς ε ι σ ό δ ο υ ς τ ο υ δ ι κ τ ύ ο υ τ ω ν  

Χ α ν ί ω ν  γ ι α τ ο σ ε ν ά ρ ι ο 4. 



 

 

 

    
 

Σ τ ά δ ι ο

 

Ον ο � α σ τ ι κ έ ς

 τ ι � έ ς

 π ρ α σ ίν ων

 (sec)     

1 30  

2 7  
 

Σ τ ά δ ι ο

 

Ον ο � α σ τ ι κ έ ς
 τ ι � έ ς

 π ρ α σ ίν ων
 (sec) j1 

3 30  24 32 

4 46  
j9 

25 23 
j2 

5 12  26 36 

6 50  27 17 
j3 

7 16  

j10 

28 18 

8 55  29 29 

9 9  30 16 j4 

10 7  

j11 

31 21 

11 29  32 30 

12 21  33 18 j5 

13 15  

j12 

34 9 

14 41  35 20 

15 8  
j13 

36 36 j6 

16 8  37 50 

17 17  
j14 

38 10 

18 14  39 48 j7 

19 22  
j16 

40 10 

20 21  41 48 

21 11  
j17 

42 26 

22 10     
j8 

23 16     
 
 Π ίν α κ α ς

 

Π
9: 

Ο ν ο O α σ τι κ έ ς τι O έ ς π ρ α σ ίν ω ν  γ ι α τ ο υ ς κ ό O β ο υ ς τ ο υ δ ι κ τ ύ ο υ τ ω ν  

Χ α ν ί ω ν . 



 

 

  O1 O2 O3 O4 O5 O6 O7 O8 O9 O10 O11 O12 O13 O14 O15 O16 O17 O18 O19 O20 O21 O22 
8:00 21 21 21 21 21 21 21 21 66 78 21 21 39 39 21 21 21 5 21 21 21 21 
9:00 26 26 26 26 26 26 26 26 78 90 26 26 51 51 26 26 26 7 26 26 26 26 
10:00 32 32 32 32 32 32 32 32 90 105 32 32 66 66 32 32 32 11 32 32 32 32 
11:00 39 39 39 39 39 39 39 39 105 118 39 39 78 78 39 39 39 13 39 39 39 39 
12:00 28 28 28 28 28 28 28 28 83 96 28 28 60 60 28 28 28 11 28 28 28 28 
13:00 21 21 21 21 21 21 21 21 62 75 21 21 41 41 21 21 21 7 21 21 21 21 
14:00 13 13 13 13 13 13 13 13 41 55 13 13 23 23 13 13 13 5 13 13 13 13 
15:00 5 5 5 5 5 5 5 5 21 34 5 5 11 11 5 5 5 2 5 5 5 5 

                       

  O23 O24 O25 O26 O27 O28 O29 O30 O31 O32 O33 O34 O35 O36 O37 O38 O39 O40 O41 O42 O43 O44 
8:00 21 39 21 21 11 21 21 21 11 11 11 21 21 21 21 21 21 21 21 39 21 39 
9:00 26 46 26 26 13 26 26 26 13 13 13 26 26 26 26 26 26 26 26 46 26 46 
10:00 32 55 32 32 16 32 32 32 16 16 16 32 32 32 32 32 32 32 32 55 32 55 
11:00 39 62 39 39 18 39 39 39 18 18 18 39 39 39 39 39 39 39 39 62 39 62 
12:00 28 49 28 28 13 28 28 28 13 13 13 28 28 28 28 28 28 28 28 49 28 49 
13:00 21 36 21 21 11 21 21 21 11 11 11 21 21 21 21 21 21 21 21 36 21 36 
14:00 13 23 13 13 7 13 13 13 7 7 7 13 13 13 13 13 13 13 13 23 13 23 
15:00 5 11 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 11 5 11 

                       

  O45 O46 O47 O48 O49 O50 O51 O52 O53 O54 O55 O56 O57 O58 O59 O60 O61 O62 O63 O64 O65 O66 
8:00 21 11 21 21 39 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 39 21 21 21 21 21 
9:00 26 13 26 26 46 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 46 26 26 26 26 26 
10:00 32 16 32 32 55 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 55 32 32 32 32 32 
11:00 39 18 39 39 62 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 62 39 39 39 39 39 
12:00 28 13 28 28 49 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 49 28 28 28 28 28 
13:00 21 11 21 21 36 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 36 21 21 21 21 21 
14:00 13 7 13 13 23 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 23 13 13 13 13 13 
15:00 5 5 5 5 11 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 11 5 5 5 5 5 

 Π ίν α κ α ς
 

Π
10: 

Ζ ή τ η σ η ( σ ε  ο χ ή O α τ α/ ώ ρ α/ λ ω ρ ί δ α) σ τι ς ε ι σ ό δ ο υ ς τ ο υ δ ι κ τ ύ ο υ τ ο υ Southampton γ ι α τ ο σ ε ν ά ρ ι ο 6. 


