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IIpoioyog

Ymv mepintwon g LVOPoAOYIKNG Aekdvng tov Kepitn AOym g peydanc
QULTOKAAVYNC TOL TOPOVCIALETOL OTNV TEPLOYN Elval ovayKn va Towtomombovv ot
KaAMEPYELEG Ot omoleg apdevovtat amd to amobépata tov Kepitn ko otnv cuvéyeia
va kaTopeTpnodv T dévipa avtd pe 6cov to duvaTov peyaAvTepn axpifela. Avtd
umopetl va yivelr pe xpMorn 00pLPOPIKOV POTOYPOPLOV KOl TOV YNPLOKOD HOVTELOL
€0apovg (DTM) kat pe KatdAAnAn enelepyacio Kol QOPUOYN EWVIKOV GIATP®V Kot
alyopiBumwv oe  eEewdikevuéva Aoyiopika (software) to omoia ovopdlovton
l'sowypagpwd XZvotuoata [Tinpogopidv. ITo cvykekpiuévo to TPOYPAUUOTO TOV

ypnoworomOnkav givar ta: ArcGIS 9.0 SP3 kot Leica Erdas Imagine 8.7 SP2.

Ogpud Ba Nl va evyaplotom Tov Kabnynt K. lodvvn Todvn mov ftav Kot
o0 emPAénwv otV gpyacio avT yio TV TOAVTIUN PonBeta Tov Kb’ OAN TNV ddpkela
NG EKTOVNONG TNG EPYACIAG OVTNC.

Eniong Ba 0ela va evyapiotiocm tov k. Kdota Zodun tov tpunquatog Teyvikng
Yrnootpiéng ¢ etopeiog Marathon Data yw v Ponbeio tov xor T mhvta
€00T0YEG CLUPOVAES TOL.

Téhog Ba MBeha va evyaplotiom tovg kabnyntég k. I'edpyro Kopatld tov
tunuoatoc Mnyovikov IlepipdAlovioc kot tov k. XprotédmovAo Aloviclo Ttov
tuqpotog Mnyavikov Opuktov IIopov o Tig mapatnpfioels tovg otnv gpyacio

auTr).
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1. Ewoayoyn

1.1. Awyeipion Yooatikav Iopwv

Q¢ Awyeipion Yoatrikov IMopwv vogitar por dvvopikn owdikacio mov
amofAémel oty TANPECSTEPT SvvaTh KOALYTN TOV ONUEPWVAOV Kol UEAAOVIIKMV
avaykav o€ vepd yu kéBe yprnon, pe Pdon Eva opbBoroyikd TPOYPUUUATICUO TOV
ompileton oe avTikeevikd kprtiplo kol Swedwkociec. Emopévmg, m Awayeipion
Yoatkov [Mopov «etopudle» oxéda oe €Bvikd Kol meprpepelokd emimedo mov
eCaoparilovv v BEATIoTN YPNON TOL VEPOL onuepa OAAG kot peAlovtikd. Emiong,
gxet v €uBivn G €POPUOYNG TOV OYEdIOV OVTOV HE SOIKNTIKE UETPOL Kot

KOVOVIGUOVG, KOOME KAl LLE TOV GLVTOVIGUO TNG KATUOKELNG TMV VOPOLOYIKADV £PYMV.

Eivon mpogavég 611 n droyeipion vootikdv Topmv gival pio cuvexns dadtkacio
pe ypovikd opifovto mToAD PEYOADTEPO amd TN UEAETT), TV KOTOGKELT Kot TN OdpKeLd
Comng evog vopavAkoD Epyov. XvviBwmg 1 dlayeipion yivetal o€ £KTOOT TOV KOAVTTEL
TEPLOGOTEPA TOV €VOG VOPOVAKE €pya. Emopuévemg, moapd to yeyovog OTL YpoviKA
mponynOnKav ta S14Popa VOPALAIKE £pya, 1 OLOYXEIPIOT VOATIKMOV TOPWOV VLIEPEYEL
OGOV aQopd ©6T0 YPOVO KOl GTO YMPO TMOV VOPUVAIKADV £PYMOV KOl GUVETADS &ivat
EPOPYIKA VYNAOTEPA. L& TOAAEG TEPLOYES AV TNV LONALO OV Yivetal dwayeipion
VOUTIKOV TTOp®V 1 yivetal vroturmdong dwyeipion. Zvvnbwg dev AapPaver yopa
Kapio pope1| dlayeiptong 6mov VIAPYEL YOUNAT ETKIVOLVOTNTO GTNV EALEWYT VEPOD
KOl OTNV POTOVGT TOV LOUTIKOV TOpmv. Avtifeto, 0G0 1 mieon yw OmOLTHCES
LEYOAMVEL KOL 1] XPNOT TOL vePOL dnuovpyet mepPoriovticd kot GAAa TpofAnuota,
1660 N Awyeipion Yoatikav IIopwv amoktd TePlEYOUEVO KOl CUYKEVIPMOVEL TNV

TPOGOYT] TOV ELPVTEPOL KOLVOU.

O1 otdy01 TG droyeipiong vdaTIKAOVY TOpwV givat ot ENG:

1. Na mpoundevovv vepd emapKovg TOCOTNTOS KOl KATAAANANG TodTNTOG Yot
TNV 1KOVOTOINGT TOV OIKIOK®V, OYPOTIK®OV, BLOUNYOVIKOV, EVEPYEILK®Y KOt

GAADV OVOYK®V.

2. Na mpocTatedel TOVG VOATIKOVG TOPOS amd TN POTAVOT).
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3. No mopéyel IKavoTomTIK) TPocTacios amd To akpoio. VOPOAOYIKA GAUIVOUEVA

(TANppOpES — ENPacies).

H avdykn yuo v avedpeon BEATIOTOV AVoE®V €lval TPAYUATIKO ETITOKTIKY.
Oco meptocdtepo KOTalel KOVEIS TIG TPOOTMTIKEG AVATTUENG TMV SAPOPOV YWOPDOV
TOV KOGHOL TOGO TMEPIGGOTEPO avTIAAUPAvETOL OTL 1 HEAAOVTIKY] aVATTLEN, GYEOOV
movTov, oplobeteiton amd v EALEWYN VEPOL EMAPKOVS TOCOTNTAG KOl KATAAANANG
TO10TNTOG, Lol EAAELYT M omola LOVO G€ AlYEG TEPUTTAOGELS UTOPEL VO AVTIHETOTICOET
pe avedpeon VE®V O100EGILMV VIATIKOV TOPOV. ZVUVETMOS £Vl EMTAKTIKN 1) AVAYKN
va aveupehohv TpdTOL Yo TNV KAAVTEPN XPNOT TOL dLBEGIOV VEPOL, KOOMG Kot Yo
™V avevupeon KoAOTEp®V HeBOd®V dratnpnong, dtavouns Kot Kabapiopov tov vepov.
H ocofapdétta tov mpofAnudrov avtdv onuepa €xel avayvopiobel amd moALoVG
debvelc kar €Bvikovg opyavicpovg, ot omoiot katofdAlovv mpoomdOeles yioo TV
KOTAPTION TPOYPOUUATOV Stoxelptong vouTik®v Topwv oe ebvikd emimedo 1 o€
EMIMEDO AVTOVOL®MV VOATIKOV OUUEPICUATOV. XT0 TAAicIo TG TpooTdeilag avTNg
&yovv ymoiotel vOpol, ot omoiot OU®G GLVAVTOVV OVGKOAIEC OTNV EQPUPLOYN TOLG
AMyo g un evpelog amodoyng Tovg amd TOVS EVOLNPEPOUEVOVS POPElG Kot

OPYOAVIGHOVG, IE TEMKO OTOTEAEGLLO VO UMV UTOPOVV VA £Y0VV KAOOAKY EQAPLLOYY.

Xmv owelpon TOV VOOTIKOV TOP®V VRAPYOLV TOAAEC SVOKOAMEG TOL
eumodilovv v dnuovpyion EVOS OAOKANP®UEVOD GLGTHUATOG dtoyeipiong. Mepikég

amd avTég glva:
1. Tavdatikd cuotiuaTo £X0VV TOALUTAOVS GTOYOVS, YPNOELS KOl AEITOVPYIES.

2. H Beowpnon tov eMOTNUOVIKOV KOl TEXVOAOYIK®OV OTOYEMV TOV VOOTIKMOV
cvoTnUatOV ivar pio avaykoio GLVONKN Yo TOV EMTLY CYESIOGUO KOl TN
dwxelpon TV VOUTIKOV TOPOV AAAG Oyl Kot Kavn, €5 attiag Tov YEYovOTOg

ot TopepPaivouy BeGIKEG Kot TOATIKEG OTOYELS.

3. Zrtoyeilo afePardtnrog Kol emkivouvotntag yopoakmmpilovv ta meplocidtepal,

av Oyt OAa, To VOUTIKE GLGTILATOL.

4. Tw Vv dnuovpyie €vOg GLOTNUATOS JLOXEIPIONG ATOITOLVTAL EO0IKOL OO

TOAAEG EMOTNUOVIKEG TTEPLOYEG OGS VOPOAOYOL, LOIPOYEWAHYOL, UNYOVIKOL,
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OLKOVOLOAOYOL, KOWVMVIOAOYOL K.6. KOl €vaG Omod0TIKOG GUVTOVIGUOS OAMV

QVTOV OOTE VOL VTTAPEOVV IKAVOTTOUTIKA OTOTEAEGUOTAL.

5. Tw ™ omuovpyio €vOG GLOTALOTOG OloyelplonNG TPEMEL VO GLUTPAEOLY

TOALEG VAN PEGTES Kot POPELS, TOV GLVNOMG EXOVV HLAPOPETIKOVG GTOYOVG.

H dwyeipion tov vdéatikdv mdépov ompiletoar oe Kamolovg Pactkods Kovoveg,
ol omoiot av &@apuolovior cmoTd PEATIGTOTOOLV TNV YPNON TOL VEPOL Kol
anmoPAémovv otV OlTnPNon TOV VOUTIKOV TOpwv. Emypoppotikd, ot Pocikoi

KavOveg Tov d1émovv v droyeipion etva:
1. Toopepng katavoun peta&h TV xpnoT®OV pe BACT OVTIKEILEVIKA KPLTHPLOL.
2. Owovopkn BertioTonoinon g (p1omng TOL VEPOD TAOPA KOl GTO HEAAOV.

3. Amoouyn PAaBdV Kot GAL®V apVNTIKOV GUVETEL®V (OTMG KOTAGTPOPT TOP®V

Kot TePPEALovVTOq).

4. Buoowpdmrta g avantuéng.

Onwg edkoAa yiveTon Katavonto, T OVTIKEILEVIKA KPITHPLOL TOKIAOLY avaAoYQ
HE TN XOPO, TOV TOMTIGUO, TO cVoTnua eEovaing K.a.. Me Bdon avtd Ta Kprripla
yiveton n Pektiotonoinon mov otpiletan oe pabnuatikég pebddovg (avorvtikég M

TPOCOUOIMONC) 0 OLAPOPES YPOVIKES GTIYLES TOPO KOl LEAAOVTIKA.

Eniong onuaviwoi eivor or kovoveg mov ava@Epovtol GTn OlTHPNOT TOV
TOPpwV Kot Tov TEPPAAAOVTOC, 01 omoiol e£ac@aiilovv avTd TOv gival YVOOTO ®G

Budoiun avamtuln.

H vrepratavaioon 1 n kakn xpnom Tov vepol 6to mapeAbov Exel odnynoet o
KATOOTPOPEG TOGO TOV TTEPPAAAOVTOC OGO KOl TV TOP®V. YTAPYOVV TOAAL TETOWO
TOPAOEIYLATO LE YOPOKTNPIOTIKOTEPO TNV KATACTPOPN TWV LIOYEW®Y VOPOPOPEMY
amo TNV €6000 OALLPOV VEPOD AOY® LIEPAVIANGNG GE TEPLOYES TOV YELTVIALOVV LE

Bdlacoa Kot £X0VV ELVOIKEG Y10 TO POIVOLEVO YEMAOYIKEG GUVOTKEC.
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1.2. Teyvoloyisg Aypic

[Mo v Bertiotomoinon g dtayeiplong TV VOUTIKOV TOPWV YPNGUYLOTOLOVVTAL
TALOV VYMANG TEXVOAOYIOG VTOAOYIGTIKO GULGTAHOTIO, TOL GE GUVOLOGCHO [E TO

KATAAANAO Aoylopuko (software) emAvovy Ta didpopa TpoPAnaTa.

Ta AoyliopiKd 7ov YPNGLOTOIOVVIOL GE OLTEG TNG TEPUTTAOOCELS Elval To
I'ewypapwcd XZvompata IInpogoprov (I'EIT — G.I.S.), to onola mpoceEpovy v
duvatdtnta amodnkevong, eneepyaciog, Kol Topovsiaons yYopkdv dedopévmv. Evag
KAAOOG NG €PELVNTIKNG OpooTNPOTNTAS €ivol 1 OVATTLEN CLOTNUATOV Kol
epyareiov Baclopeva og ypnon [.E.I1. yio v 01640eon yoptdv oto drwdiktvo (Web
GIS). H enéktaomn tov SUVOUIK®OV OL0OIKTVOKAOV XOPTMV HE TN XpNon podnpotiov
HOVTEA®V, BAcE®mV dEdOUEVDV, LEBOO®MV EKTIUNONG EMATOCE®V KOl KPITNpimv ANyng
anopdoewv, odnyel ota YPWKA ocvotiuate ANymg aroedcocsmv. Ilapepeepng
dOpaoTNPOTNTA EMEKTEIVETOL GTOV TOUED TNG TNAEMIOKOMIONG KOU TNG WYNOLOUKNG
enefepyoaciog ekoOvag, HEGH TNG OTOIOC TAPEYOVIOL CNUOVTIKES TANPOPOPIES Oomd

JOPLPOPIKEG ANYELG VYNANG YOPIKNG SLOKPITIKNG KOVOTNTOGS.

‘Eva. onuovtikd yopoKkInploTikd YVOPIGHO NG EQOUPUOYNG TNG TEXVOAOYING
TANPOPOPLDV GTO YEPICUO YOPIK®OV oToyeimv givor 1 duvatdTTo S10ICVVOECTG
Bacewv dedopévmv, dNAaON 1 OLVATOTNTO GUVOECTG KOl GLYYMVELONG OEOOUEVOV
OV aPOPovV o€ €va ovykekpluévo omnueto (my. pla moOAn oe éva yaptn). H
olokAnpoon oe éva lewypapikd Zvomua [TAnpogopidv elvar m cbvbeon twv
YOPIKOV KOl UN-YOPIKAOV TANPOPOPIOV OTO TAMIc (g epapuoyns. To yeyovodg
avtd kavel éva ['eoypapikd Xvotmua [TAnpoeopidv epyaieio avdivong kot Ayng
ATOPAGEWMYV, TANP®G SAPOPETIKO and vav mapadostokd yaptn. H kavotopio oty
epappoy tov leoypapwdv Zvomudtov IIAnpoeopidv eivar to €0pog TV
npofAnudtov mov dvvovior vo, EmAVBOHV PHEGH TOL GLVOVACUOD YWPIKNG Kol UM
YOPIKNG TANpoopiag, o€ aviifeon amd GAAN CLGTHUOTO 7OV YPNCUYLOTOLOVV

LELOVOUEVO TV TANPOPOPIL QUTH.

Ta yapokTnploTikd otoyeio pe yopwkn popen Ba pmopovoav, o€ YeEVIKEG
ypoppés, va etvar otoyeion Tomoypapiag, yemAoyiag, YE®UOPPOAOYiNG, KMUATOG,

SOIKNTIKOV oplwv .. ONU®V, LG TEPLOYNG, EVOG YOPLOL N LG dUGIKNG EKTOONG.
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Emiong, otoygio 6cov agopd otnv vmodoun, Om®G TO 00O OiKTLO, 1G0VYElg
KOUTOAES, ot aymyol Avpdtwv. To otoyeio pun-yopikng popeng Ba pmopovoav va
elval ol meptypaPikég 1010TNTEC TOV CLVOEOVTOL HE TO YOPIKE YOPOKTIPLOTIKA
yvopiopato, OT®MG 0 €00POAOYIKOG TOMOG, O TOMOG YPNoNG €0dPove 1 Ta

KOLVOVIKOOIKOVOLUKA GToLyElaL.
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2. OcopnTiké Yopabpo

2.1. Avoyeipron Yooatikov [opmv o€ eninedo Ydporoyitkng Aekdvng

2V OlayElpLon TV VOUTIKOV TOP®V TO CTUAVTIKOTEPO GTAOLO0 EIvVOL 1] GLAAOYN
OA®V TOV VOPOLOYIKMV KO VOPOYPUPIKMV OEO0UEVOV GE EMIMEGO AeKAvNG, KOOMG Kot
O€JOUEVODV TTOV QPOPOVY GTIS Y¥PNOES TOV vePOL. Ta vdporoyikd dedopéva, ToL
aeopovv  Kuplwg oedopéva  PpoxonTOCE®V KOl KALUOTOAOYIKG — dedopéva
OLYKEVIPpMOVOVTOL Kol e ™ Ponfeta KatdAANA®V AOYICUIKOV TOKETWV YIVETAL O
EAEYYOC, T OUHOYEVOMOINGM KOU T GUUTANP®OCN TO®V OVIIGTOW®V YPOVOCELPDV.
Avrtiotoya yivetar cvAAoyn kol emeEepyacio TOV VOPOUETPIKAOV OESOUEVOV TOV
APOPOVV GTOV EAEYYO KOl TNV GCUUTANP®OOT TOVG Le TNV Porfeta Kapmvlmv otadung —

TOPOYNG.

Ta dedopéva yproewv 10V veEPODH TOL GLAAEYOVTOL APOPOVY 0P’ EVOC LEV GTNV
TapoHoo KOTAGTAOY Kol 0@’ €TEPOV OTNV TPOPAETOUEVT] UEAAOVTIKN ovamTuEn o€

dtapopovg ypovikovg opiCovtes. Ta dedopéva avtd Tepthapfavouv:

® TANPOPOPiec TOV GYETILOVTOL LLE TIG OVAYKEG GE VEPOD Y10, VOPEVTIKOVG GKOTOVG
(mAnBvopods, KOTAVOAMOELS Yoo VOPELOT  OIKICUAOV KOl  TOLPICTIKAOV

EYKATAOTAGEMV)

e TAnpogopiec mov oyetilovion pe TIC avlyKeg o€ vepd yio TN Agttovpyia
OPOELTIKAOV €pywV (EKTACELS, €10 KOAMEPYEUDY, AEITOVPYIKA oOTOVKElD

APOEVTIKADV SIKTVMOV)

® TANPOQOPIEG MOV QPOPOVV OTIG OVAYKES O VEPO TOV PlOUnNYovIK®V Kot

Bloteyvikdv povadmv

® OWOVOUIKA GToryEla Tov aopolv 10 KaBapd €1GOdMUA TV dPACTNPLOTATOV

oL GYETICOVTOL [LE TO TOUEN TOV VEPOD

e TANpogopieg mov oyetilovral pe TIC avAyKeS o€ vepd dPOPOV EPYOV Kol
OpPaCTNPOTATOV 7OV APOPOLV GTN JWTNPNCN Kol OTOKATACTOCT  TOL
TEPPAAALOVTOC OTIMG Y10 TOPADELYOL O1 YDPOL AVAYLYNG, N OVOVEDCT AMUVAOV

K.Q.
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® T0 TOLOTIKA YOPOKINPIOTIKG oTnv €l6000 kot v ££000 TV GLGTNUATOV

KATOVAA®ONG VEPO.

[Tépav g ovAhoyng tov dedopévav amorteital n eneEepyacio Kot oviAvon
QLTOV, LE CKOTO TNV OUOYEVOTOINGT TV 0EO0UEVMV, TN CTATICTIKY] ENEEEPYATTO Kot
TOV EVIOTICUO GOUALATOV, T COUTANP®OT] OAAGL KOl TOV EAEYYO OE0OUEVOV TG 1O
LETAPANTNAG TOV TPOEPYOVTOL OO SLAPOPETIKOVS GTAOUOVS PETPNONG. XE TEPIMTMON
7oV T0 cVoTNHO dwyeiptong mpoPAémeTat va £xel pakpompdOeoun ypnomn, Ba mpémet
va vdpyel TpOPAeYN, dote o dedopéva avtd va eisaybodv e Tphmelo dedopuévav
mov Ba elval ocvvoedepévn amevbeiog Pe TOvg YPNOTES, Ol omoiol Ba pmopovv va

glodyovv véa dgdopéva (cuotnua on-line).

2.2. DotoypoppeTpio

To obvolo TV JOIKACIOV Kol TOV HEBOS®V 7OV YPNOLUOTOOVLVTOL T
Sapopa GTAS0 TNG POTOYPOUUETPIKNG emeepyaciog Exouv Eva Kol LOVASIKO GKOTO:
v  avakmon ¢ NTovpevng UETPNTIKNG  TANPOQOpiaG, T GLAAOYY TOV
ATOPOITNTOV OEOOUEVOV (TOGOTIKMV KOl TOLOTIKAOV) KOl TV TOPAY®YN TEAKA 0G0 TO
JUVaTOV TANPESTEP®V KOl TEKUNPLOUEVOV OVOTOPAGTACEDY TMOV YOPUKTPICTIKMOV

TOL PLGIKOD KOGHOV TTOV oG TEPPAAAEL.

[TpooraBdvtag Aoutdv Kdmolog va opicel tnv évvola g Potoypappetpiog Oa
UTOPOVGE VO TNV TEPLYPAYEL GUVONTIKA ®G TO OUVOAO TNG EMCTAUNG, TNG
TEYVOLOYIOG, NG TEYVOYVOOING, KAOMG Kot TG KOTAAANANG pebodoroyiag yio Tov
oLVOLAGHO OLTOV, OOCTE VO EMTLYYAVETAL 1 TOPOY®YN OA®V TOV ATopaiTNTOV
TPOIOVTMOV YLl TNV TANPT KOTAYPOPT], TEKUNPIOOT Kol AVATOPACTACT] TOV PUOIKOV
OVTIKEILEVOV TTOV GLVOETOLV TN HOPPT] TOL PLGIKOV KOGLOV, YPNCULOTOIDVTOS MG

TPMTOYEVY OEOOUEVA, Y10l TO GKOTO ALTO, EIKOVES OTOLACONTOTE LOPPNG.

Emkpoatéotepoc @aiverar vo givar o optopdg mov d806nke to 1980 amd v
Apepikavikn  ‘Evoon  O®otoypappetpiog (ASP-  American  Society  of

Photogrammetry), coppova e Tov omoio:
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Ddortoypappetpio ovopdletor 1 «TEYVN, EMOTNUN Kol TEXVOAOYiDL Yoo TNV
amOKTNOT 0ELOTIOTNG TANPOPOPIOG GYETIKA LE PLGIKE aVTIKEILEVA KOl TO TTEPPUAAOV
Héso amd SLodIKAGIES KATAYPUPNS, HETPNONG KOl EPUNVELNG POTOYPUPIKMDY EIKOVAOV,

OAAG Ko TPOTOHT®V NAEKTPOUOYVNTIKNG axTivoBoiiac» (ASP, 1980).

FENIKH (DEA

ENIFEIA ZHMEIS EAETZOY
X Y Z
45654 1555226 180.7

EMIAYZIH

& POTOITAGOEPA
O EIHMEIA EYNAEE.

Ewoéva 2.1: T'eviki] 16é0 PoToypoppeTpiog.

H omoladnmote mpmtoyevig eikdva, Omolag Lopeng Kot av gival avtn, amd povn
g dev mepLEYeEL AN TANpoopia TEpav TS onTikng. [ va amoktnoel vidotacn mg
HEGO e€oy®YNG LETPNTIKNG TANPOPOPIaG, TPEMEL LE KAmolo Tpdmo va dnpovpyndet (M
va amokotaotadel Kotd pio AN amoyn) o KATAAANAOC CUGYETIGHOG LETAED EIKOVAG
KOl YE@YPOPIKOD GLOTAUOTOS avagopds. Ta pove dedopéva mov pmopel va givol
StBEoia Yot Vo TPOPOOOTIGOVUE OTOV TOV «UNYOVIGUO» 1] dAAM®MG TN dtdikacio

oLGYETIONG etvat:

EITIITEAO 1: Aegdopéva mov meptypdoovy tn Béom emiyeiowv onueiov o¢ mpog
Kémolo cvotnuo avoeopds. Ta onueia avtd mpémel vo elval EVKPIVAS O1OKPLTE OTIG

OVTIOTOU(EG EIKOVEC.
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EITITEAO 2: TTapatnpnoeis/LeTPOELS TOV EKTEAOVVTAL OTIS PMTOYPAPIES Ko

a@opov pall pe dGALo Kot To oNUEio TOV avapEpONKaV TapomTdve.

EITIITEAO 3: Ot e&iomoely/ 10 pofnuatikd HoviELO Yo TO GUGKETIGUO OVTMOV

TOV HETPNGEMV KOl TAPATIPT|CEDV.

Emumiéov dedopéva mov pmopel va eivar owbéoipa elvar ta otoryeio mov
a(POPOVV GTNV ECMOTEPIKY] YEOUETPIOL TNG UNYOVNG, 1 TOV UNYOVAOV, LE TIG OMOIES
exteléotnrov ot AMyelg (Omapén motomomtikov Pobuovounonc). AKOpo opkeTeg
Qopég pmopet va Exovpe ot d1d0eoN LG OEOOUEVA TTOV APOPOVV GTIC CUVTETUYLEVES
TOV KEVIPOL NG KAOE ANyng 1 Kot S10pHBMGELS Y1 TIG GTPOPES TV aEOVMV KAt TNV
KGBe AQYn oamd KAmMO AdpavEWKO cvoTUo  TPocsdopicpov  (IMU-Inertial
Measurement Unit). Ta wapoandve dev amotehovv mpodmobécelg yio tnv enitevén g

ToAVTOON TG cuoyETiong mov e€etdlovpe.

H ootoypappetpio éxer moAhd mAeovextipota HETOED TV omoimv gival ta

oxoAovOa:

1. Toyvmta: H mopoayoyn yoptov pe ootoypoppetpikés pebodovg esivar
TavTEPN omd omoladNmoTe GAAN pebodoroyia mov otnpileton oe emiyeleg LETPNOELS.
Mo mapaderypa, pe po Ay and Byog ttnong 1500 pétpov, KOADTTETOL L TEPLOYN
peyalotepn  omd  SKm®. H w8 mepoyn, avdloyng  pop@oAoyiag
TPOGTEAAGILATNTOS, 0paTOTNTOV, PAAcTnOoNG KAT. Oa amattovce mapa ToAd ypdvo

v voL KaAveOel amd emiyeleg LETPNOELG.

2. Owovopio: Elvow mpogavéc, av avaroylotovpe 0Tt 10 KOGTOG efvol otevd
oLVOEdEIEVO e TNV TOLTNTO GLAAOYNG TV dedopévav. o Tov Adym ovtd, ot
ePLoYES Omov vanpée N avlykn Halikng xaptoypaenong (m.y. HEYOAES EKTAGELS TOV
Koavadd xor tg Avotporiog, yopes tov Tpitov Koopov wim.) amotédece kot
OOTEAEL ALY TOKTIKY M XPNOT POTOYPOUUETPIKAOV OL0OIKAGIDV, KOODG avTES elvorn

o1 TAEOV EVOESELYIEVEG Omd dmoyT TahTNTAG Kot KOGTOVG.

3. Ilpoornehaocotnta  Eddeovs: 'Eva  coeég — mAeovéKTmuo TtV
QPOTOYPUUUETPIKAOV EVOVTL TOV ETIYEIWV UETPNCEWMV EIVOL O TEPITTMOGELS OVGKOANG N

OKOLOL KO OTTOYOPEVTIKNG TPOSTEAAGILOTNTOS £00¢povS. Evdeiktikd pmopodpe va
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AVOPEPOVLE TIG OPKTIKEG TEPLOYES, TEPLOYEG LE TUKVY PAAGTNOT, AmOKpNUVO HEPT,

EPNUOVE, NPUICTIOYEVEIS TEPLOYES KA.

4. Xvvemg amewkdvion: Evod ov emiyeleg perpnoelg €xovv okomd TOV
TPOGOIOPICHO TWV GLVIETAYUEVOV OOKPITOV onueimv, N eoTtoypappeTpio eivol puo
OLVEYNG OMEWKOVIOT] TOV QLOIKOL KOGUOL kol pmopel va amodobel cov térown. H
VIEPOYN TNG QOTOYPOUUETPiog Yivetar €0KoAo koatovonty, av Oewpricovpe yuo
TOPAdEYHa TN YOPTOYPOEIKN omddoon NG Oyng &vog ktipiov. O aplBuog twv
AEMTOUEPELDV TTOV TTPEMEL VO ATOTLT®OOVV LE EMYEIEC LETPNOELS EIVOIL OTTOYOPEVTIKGL

HeYOAOG, EVO avtiBeTa OAN VTN 1 TANPOPOpia VILAPYEL GE LK POTOYPOPICL.

5. Paydaio €EEMEN: Amotedel €va oUvoAo dlaitepa €VEMKTO Kot GppnKIQ
ouvoedepévo pe Tig e€eriEelg mov kabnuepvd ocvpPaivovv pe paydaiovg pvOuovg
oTovV Topén. NG  Ynouokng texvohoyiog. Exuetoddedeton oto  €maxkpo  Ta
TAEOVEKTNLLATO TOV VEDV GUYYPOVOV TEXVOAOYLOV Kol HeBOSWV, EMTLYYAVOVTAS VL
yivovtor epiktd kot duvatd oo puéypt xBeg épowalav vo aviKovv oTn oeaipa g
eavtacioc. (dopveopikég ekoveg, laser dedopéva, VYNAOS PabUdg avtopaTIGHOD G

OA0 T 6TAO10, EVOTTOINOT OOIKACIDOV OlaXElpLoNg Ko enesepyaciag KAT.).

Mepwcég and 11 epappoyés mov Ppiokel N eoToypappeTpion oTIC UEPEG LOG

etvau:
o Tomoypapio, Xaptoypapic (ATOTVTMOGES, QOTOYPUUUETPIKE SOy PAULOTOL,
TAPOYDYN XOPTOV, KTNUATOAOY1O).

o MeAéteg Kol KOTAOKEVEG EpymV (oxedOGUOC Kol HEAETN JPpOU®V, YEPLPGOV,
QPOYUOTOV KA., avamTtuSlokES HEAETEG, EAEYYOG MKPOUETAKIVIGE®MY TMOV

KOTOUOKELDV).
o Yyedtaouog [Toleodopikdv Zuykpotnudtomv (LEAETES ¥PTCEMV YNG KAT.).

o [lepiParrovioroyikéc pedéteg (e101KEG xpPNoES VITEPLOPOV Kot BEPIIKOV OIAUG
Yo HEAETEC TNG OTULOGPALPOS, TOV VOATIVOV TOP®V Kol TOV £APOVGS, UEAETEG

OYETIKEG LLE TVPKAYLESG, GEIGLOVG, TAYETOVS, NPAICTELN KAT.).

10
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o [ewioyio, ['eomovikn, Aacoroyia (perétn metpopdtov, ££opielg opLKTOV,
VTOAOYIOUOL  OYK®V, HEAETEC OOOEVEIDV TOV KOAMEPYEUDV, VTOAOYIGUOG

KATOOTPOPAV At BEoUNVieS, 0AGIKO KTNUATOAIY1O KAT.).

o Apyororoyio (OTMOTUTMOGEL OVOCKOPDV KOl UEAETEG OPYULOAOYIKAOV YDP®V,

OTOTVTTAOCELS OLYOAUATOV, AYYEIDV KOl YEVIKA 0PYOLOAOYIKMY EVPNUAT®V).

e XTpoTiOTIKOl oKOmol (Y®poBETnon — EVIOMIGHOS OTPOINYIKAV CTOY®V,

AVAYVAOPLOT, VOYTEPIVEG POTOYPAPIES, cVYYPOVH OTAN).

o Atdomnuo (HeATEG TOV £3APOVG, TNG OTULOCEOPAG KOl TOV VIESAPOVS GAAW®V

TAOVITAOV).

2.3. 1010t TEG 00PVPOPIKAV EIKOVOV QuickBird.

Ot dopvpopikég Myelg QuickBird dabétovy v vyNAOTEPN avdAvon mov glvan
eUTOPIKE dtabéoun avt) T oTyun pe didotact ewovootoryeiov (pixel) 0,70 x 0,70

cm (Ewova 2.2).

ta .
Ewova 2.2: Aopvgopikn} etkova QuickBird 0.7x0.7c¢m, aeproyq Miatavid Xaviov.

Ta Bacwkd yapaktnpiotikd tov dopvedpwv QuickBird eivat:

* "Yyoc tpoyuac: 450 km.

11
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e 0.61m avdivon og TayYPOUATIKEG EIKOVES GTO KoTOTEPO onpeio (vadip) (450-

900 nm grayscale).

e 2.44m ovdlvorn o TOAQOCUATIKEG €KOVEG 6T0 vadilp (umhe: 450-520nm,

npactvo:520-600nm, koxkivo: 630-690nm, kovtd oto vépvhpo: 760-900nm).

e Padopetpikd dvvapikod gvpog yia ke gucovootoryeio (pixel):

e Avvotdtmra Yo Asrtovpyio Tov eoakobd vd KAion.

e Avvortdtro Myeov dotdoewy 16.5x16.5 km oto vaodip.

1 1bits/pixel.

Ta apyeia, OT®OG ETAVOLY GTOV OYOPACTY|, TOV TEPLEXOLV TO TOYYPWOUOTIKE KoL

To TOALPAGHOTIKA dedopéva eaivovtor otnv Euwova 2.3:

[Mame = I Size 1 Tvpe

= 02MAYOZ091433-5245-000000122378_01_PO01.EPH 1KE EPHFile

= 02MAYDZ091433-5245-000000122375_01_P001.GEC 1KB GEOFile

= 02MAY0Z091433-52A5-000000122376_01_PO01.IMD 4¥B IMDFile

= 02MAY02091433-5245-0000001 22375 _01_POD1.RPB ZKB RPBFile

= 02MAY02091433-5245-000000122378_01_POOL,TIL EKE TILFile

I 02MAY0Z091433-52A5-000000122375_01_PO01-BROWSE, JPG 151 KB ACDSes 7.0 JPEG L.
i 02MAY02091433-52A5_R1C1-000000122378_01_PO01.TIF 524,297 KB ACDSes 7.0 TIFF I...
=] EDUCATIONAL. TXT §KE Text Document

[£] PSH_README. TXT 1KB Text Document

Ewova 2.3: Apyeia dopvgopikig eikévag QuickBird 6rmg gtdvovv otov ayopaoti.

Ta opyelo pe xardinén *.IMD (image meta data files)

TEPLYPAPOVY  TIG

WM Teg TG €kovag, Omw¢ To  emimedo  emeCepyaciag (product level), Tig

OUVTETAYUEVES TOV YOVIOV TNG EIKOVOC, TO TPOoPoAkd ¢ cvotnua, Kabmg Kol TV

nuepounvia Kot dpa TG ANYNG.

Ta apyela pe kotaAnén *.EPH (ephimeris files) mepiéyovv minpogopieg yio tnv

«eENUEPIdO» TOV dOPVPOPOV, dNANOT] Yia TN BEoT KOt TV TOYVTNTO TOL SOPLPOPOV.

Ta apyela pe xotdAnén *.GEO (geometric calibration files) mepiéyovv Tig

OEOOUEVEG POTOYPUUUETPIKEG TOAPAUETPOVS Y10 TNV KAUEPO KOl TO OTTIKO GUGTN LA

T0V dopLPHpov QuickBird.

12
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Ta apyeio pe katdAnén *.RPC (1] oe kamoleg mepumtoelg *.RPB) (rational
polynomial coefficient files) mepiéyovv dedopéva oL ¥PNGUYLOTOLOVVTIOL KOTA TNV

dwdwacio g opfodidpbmong g pwtoypapiog, Onwg o dovE TAPAKAT®.

2.4.200ApOTO SOPVPOPIKOV EIKOVEOV

2.4.1 T'sopeTpikny TOPpopOPPE®GT] TG ELKOVUS

[TapakoAiovbdvToag v mopeio TOV POTEWVOV AKTIVOV ard TN GTIYUN oVOKAOGNS
TOVG 6€ KOmowo onpeio (). Tov €3GPOVS), UEXPL TN GTIYUN TOL OTOTLLMOVOLV T
eldAG TOovg oto apvnTikd, PAEmovpe 0Tl otnv mopeion mapepPaiiovtal dtdpopa
aféuta péca, pe TEMKO omoTEAEGUO 1) TPOYLE TOVS VO OMOKAVEL OO TNV 100VIKN
evBOypapun mov Bewpnoape LOAG TPLY, Yo Vo OpicOVHE TNV KEVIPIKN Tpofoin. To
YEYOVOS avTd PETOPPALETOL GOV YEMUETPIKY TApapOpemon g ewovas. [Tpaktuch
aVTO €YEL GOV GLVETEWL TNV HETOTOTION TOV EIKOVOV TOV AVIIKEWEVOV OO TIG
TPAYUATIKEG TOVG B€oelg oty ekdva. Mo GAAN opdda TapaUETp®Y EMOPA, ETIONG
HE TEMKO OMOTEAECUO TNV TOWOTIKA LIOPAOuion omd OmTIKNG TAELPAS TNG
AVOKADUEVNS QOTEWNG OKTIVOBOAIOG, OT®G avTN TEMKE KOTOYPAPETAL GTO QAL 1|
O0TO YNOKO PEGO. AVTH 1 OpAda TOV TapapéTpmv TpoPAnuatilel povo oto Padud
mov M emidpaon Tovg eivar TOGO HEYAAN, OOTE TEAKA vo poG eumodiler 1 va
AVOYVOPIGOVLE POTOEPUNVEVTIKA AETTOUEPEIEC TOV AVIIKEWEVOV 1 TOL £0GPOVS, N

av&avouy v afefortdTra TV LETPCEDV.

2y Tp®T opdda TNY®OV CEOALATOV, TOV €ivol KOl oVTO TOV TALPOLGLALoVV

EVOLOLPEPOV ATO TN POTOYPUUUETPIKY] GKOTLE, EVTIAGCOVTOL:

e H yeopetpikn mapopdp@mor ToV QOKOV (OKTIVIKT) GUUUETPIKY, EKKEVTPOTNTAG
acvppetpn). ‘Epevvec oyetikd pe TIG TOPOLOPODOCELS AVTOV TOV €100VG, EXOVV
00MYNOEL GTY] LOVTEAOTOIN G TOVG, LE OKOTO AP’ VOGS LEV Vo amodoBel puoiko
vonpa o€ avTég, o’ eTépov O¢ va 010pBmBovV Kot va meploploTodv (£m¢ Kot vo
eCarelpBov, Otav mAEOV WAGUE Yot OUEANTEEC TPOKTIKO TOGOTNTEC). X&

peydro Pabud cvviédeoe PePaing Kot n ELAYIGTOTOINGT TOV KATACKEVACTIKMOV
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Kepdloio 2: Ocwpntio Yrofabpo

ateEleldV  TOG0 TV  QOK®V, OCO0 KOl T®V ONTKAOV dotdéewv mTov

YPNOLOTOLOVVTOL.
¢ H atpoceapikn diaOraon.

¢ H xopumvAdnra g yng.

H emdpdoeic tov televtainy £(ouv avTieTOmIcHel IKOVOTOmTIKG e TN XPNoN

LOONUOTIKOV LOVTEA®MVY TTOV YPNCUYLOTOLOVVTOL Y10 TNV TEPLYPOPT] TOVG.

Yvvoyilovtag Aowmdv, yivetal Katovonto, OTL Ylo VO UTOPEGOVY TO TPMTOYEVT|
dedopéva, Tov dgv glvar AL amd TIG EIKOVES, VO ATOTEAEGOVV YPTOLUN TTNYN YO TV
eCaymyn YEOUETPIKNG TANPOPOPiog Kot vo. dMcovV a&ldmioTo HETPNTIKE TPoidvTa
(xaptoypaenon kAm.), o wpémel teMkd vo povrelonombel n mopeia TV POTEWVOV
aKTIVOV pe 660 TO OvvatOV O OKPPN Kot avOALTIKO TPOTMO, UE OKOTO Vo
arokatactafohv Ol TPAYHATIKES GLUVONKEG TTOL {oYLOV KOTA TNV GTIYUN TG AYNG

g KBe eKOVOC.

242 OpBooropbron

Ye po opfoovnypévn €kova, €KTOG omd To COAAUATO TOL OPEIlovTal oTNV
AmOKAMOT TOL OTTIKOV AEOVO aTd TNV KATAKOPLOO KT TN GTIYUN TG ANYNG, £XOVV
dopbwbel Kot o CEAALOTO TOV EGAYOVTOL GE 0TI, £501TIOG TOV AVAYALPOL TOL
e0dpovc. Mepkég @opég HAMOTO TO HOOMUOTIKO HOVTEAD OlELVPVVETOL, (OTE VO
TEPLYPAYEL KOl TO GOOAUATO TOV QOKAOV [E GKOTO TNV OmaAolpn tovs. Me 1
dwdwacioc ™ opBoavaymyng mapdyovtor opbBoewcoves (opBopwtoypagiec oty
TEPITTOON POTOYPUPLOV, Kupimg o/@). To anotéhespa givar pia opdn mtpoforn g

EMUPAVELOG TOV £3APOVG 1) TOV AVTIKEWEVOD OTN YEVIKOTEPT TEPIMTWOOT).

Mo va emrevyBel avtd M apykn ewdéva yopiletor ce OAPOPETIKA KPE
TUNHOTO Kot KoOEVOL amd auTd avayetal yoplotd, 6To ETinedo Tov Tov avtiotoryel. H
ONUOVTIKOTEPT TPOUTOOESN €lvat 1 YVOON KOV TANPOPOPIoS Yol TV TEPLYPOON
™¢ emeavelag mov Ba avoyBel. H minpopopia avt) cvuvnbmg eivar dabéoyun pe

HOPOY| EVOG YMOLKOD LOVTEAOL EGAPOVC.
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Kepdloio 2: Ocwpntio Yrofabpo

243 Awdwkaocio 0pBooropOmong

H dwdkacio g opbodiopbdong e ewovag, 1 0AMDG TG TOPAYMOYNG LG

YME1aKN G ophoekdvVag TapoLGLALETOL TAPAKATM:

AIAAIKAZIA TTIAPATIQIMHZ
YHOIAKHE OPOOEIKONAZ

Eikovoonuara
puTooTalepd, ouvBeong
LXEOEIC CUYYPAPHIKOTNTAG Taparnp. GRS, IMU

ZuvopBwon mMagaTeoewy TIGTOTOINTIKS
{aepoTpiyoviopoc- téBobog paBuovounong
BEopng)

Ewova 2.4: Bijpa 1o g dwudkaciog OpBodrépOmonc.

>10 1o Pua yivetotl apyikd E0OTEPIKOG TPOGOUVOUTOAITUOG TNG EIKOVOGS, KOTA TOV
omoiov amokaficToton N wopeia TG POTEWNG OKTIVOG HEGO GTN POTOUNYAVY], OTMG
auTH VNPYE KOTA TN otiyun ™G AfYnS. Ta  otorela TOov  €0MTEPIKOD
TPOCAVATOMGUOD (GUVT/VEG TPMOTELOVIOS OMNUEIOL, E0TIOKY OMOCTOCT, CULVT/VEG
EIKOVOOT|UAT®OV,  OKTWVIKN — TOPOUOPP®ON)  TEPEYOVIOL  GTO  TIGTOMOUTIKO
Babuovounong mov ocuvvodevel KdbBe oeotounyavi). Me v oAokKANpwon TOL
ECMTEPIKOV TPOCAVATOAIGUOD (UETPNOT OTN QOTOYPOPIN TOV EWKOVOST|UAT®V)
EMITVYYAVETOL O OPIGHOS TOV GUGTILLOTOS OVOPOPAS TMV GUVTIETAYUEVOV TOV CTUEI®V
O0T0 QPOTOYPOPIKO EMMESO KOl O VTOAOYIOUOG EKTIUNCE®V Yo TIG O10pODGES TV
TIUOV TOV CTOYEI®V TOL £6MTEPIKOV TPOCAVOTOMGLOD, KaB®G OTm¢ eidape sivor

mOovO Vo, TPOKOTTOVV KPOUETOPOAES QVTAOV TOV TOCOTHTOV OKOUN KOl UETAED
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Kepdloio 2: Ocwpntio Yrofabpo

Myewv g 1dwog mtons. Oewpeitor dNAad] OTL 0 E0OTEPIKOS TPOGAVATOMGUOC
elvar  yvootd¢ pévo katd mpoofyywon (motomomTikd  Pabpovopmong), evo
ovolaoTikd Bempeiton dyvowotog kot vroAoyiloviar dopfmoelg twv oToryeimv TOL
péoa and eviaio cuvopbBwon pali pe Tig vrdAouteS TapaTNPNoES. ANAadT HTOPOVLE

va movpe 0Tt yiveton avtofadpovounon.

Ymv ovvéyewo yivetar €EOTEPIKOG TPOGAVATOMGUOC TNG EKOVOS, (DOTE Vo
anokataotadel M yeopetpia ™S ANYNG avTig 6€ GYECN HE TO EMIYE0 GVGTNUA
avaeopds cvvtetaypévoy. Ovolaotikd Aowmdv vroloyilovtal pe tov Tpdmo avTod 1
Béom ™G AMYNS aVTNG GTO YMOPO KOl O TPOSAVATOAIGUOG TOV OTTIKOD AEOVA (X0, Yo, Zo
OTO EMIYEL0 GCUGTNIO AVAPOPAS KOL Ol TPELS YOVIEG GTPOPNS TOL OTTIKOV AEOVA M, ¢,
K). Ta otoyeio avtd glvarl amapaitmto Yoo TNV OVOALTIKY TEPLYPOPT] TOV GLVONK®OV
™G KaBe AMYMG Kol TPOKTIKA EMITPETOLV TOV VRTOAOYIGUO TMOV TOPUUETPOV
oLOYETIONG (LETOTYNUOATIOUOG) UETAED TV OV0 GUGTNUATOV GUVIETOYUEVOV, TNG
EIKOVOG KOl TOV EMIYEIOV GLOTNUATOS AvaPOpdc. Me avth v dadwkacio opiletor 1
oLuvONKN GLYYPAUUIKOTNTOC, TOV OgV €ivor Timota dAA0 amd ™ padnuotiky cuvOnkn
oL TEPLYPAPEL TNV KEVTIPIKY TPpoPoin. Eivar n oyéon mov cuvdéel Tig mapatnpnoelg
TOV GNUEI®V TAV® GTN POTOYPAPIN [LE TIG TPOYUATIKES TILES TMV GUVTETAYUEVMV TOV

TEPLYPAPOLV T BE6M TOVG 610 £MiyEL0 CVOTN LA

Amo ™ QLoIKN okomd, 0 €EMTEPIKOC TPOSAVATOMGUOG dtoympileton 6€ dvo
0TAdW: TOV GYETIKO Kol ToV amdAvTo. To yeyovoc avtd kabopioe ko T pebodoroyio
TOV EMIKPATNGE GTNV KAUCGIKY] QOTOYPAUUETPIO GYETIKA e TOV TPOTO enelepyaciog
TV d0edouéveV. H TpakTiky g EEXMPLIOTNHG AVIETOMIONS TOV dV0 OVTOV PAGEDV
(voAoY1oTIKA) TOV EEMTEPIKOD TPOGAVATOAMGHOV €lval TAEOV OPKETA EEMEPACUEVT,
KaBMG 0 VITOAOYIGOC TOVG YIVETOL TOVTOYPOVO (TAVTOYPOVOG GYETIKOS KO OATTOAVTOG).
Méow pag eviaiog Beddpnong mpokOTToOLV Ge €va Brial Ol EKTIUNCELS TMV GYETIKMV

TOPAUETPOV.

Mo v katavonon g dwdkaciog, £xet vomua vo KatoAdfoope Tt akpPag
EMOIDKETOL Kol EMTVYYAVETOL 0€ KA o amd avtég Tig 0vo @aocelc. O TpOTOC
VTOAOYIGLOV TMOV OTOPOITTMOV CTOLXEI®V Y10 TNV OMOKATACTOCT TOV AMYE®V Umopel
va oAAGCel cOppova pe v akoAovBoduevn pebodoroyia, 1 ovsion OP®G TapapéEVEL

movta 1 0. H axkping yvoon tov TopoléTpmy T0v E6MTEPIKOV, TOV GYETIKOV Kot
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Kepdloio 2: Ocwpntio Yrofabpo

TOV OMOAVTOL TPOCAVATOAIGHOV gival Pacikn kot amapoitmtn tpodmddeon v v
ATOKATAGTAOT] TNG GYEONG HETOED TOV TOPATPOVUEVOV GTOLEIDV OTIG EIKOVEG KoL

TOV TPOYUOTIKOV TOuG Bécemv, kabdG emiong Kot Yoo TN QUGIKY GTEPEOGKOTIKN

TOPOTPNON.

ZNETIKOG TPOGAVOTOMGUOC Aomdv givor 1 dradikacio, Kotd v omoia ot dVo
EMKAAVTTONEVEG  QOTOYpOaPieg €evOg otepeoledyovg oyetilovtal, o€  Kamolov
avBaipeto Ydpo, £Tol ®oTE N peTald Tovg GYEoN va givar 1 1dta TOL LIPYE KO KOTA
™ otyun g Aqyne. Ilpaktikd, avtd onuoaivel araropn e y - mapdriaing. To
amotéAecpa ival 0 GYNUATICUOS EVOG TPLGOLAGTATOV HOVTEAOD TNG TPUYUOTIKOTTOG
(otepeopoviédo) o Evav avbaipeTo YOPOo Kol o€ po avbaipetn KALaKo. X1 YEVIKN
MEPIMTOON, EMTVYYXAVETOL HE TNV UETPNON 6 ONUEI®V GTNV KOV ETIKOALTTOUEVT
nmepoyn. Ta onuela avtd sivor yvootd kot g onueion Gruber kot €govv v

WOVIKOTEPT OLVOTH KATOVOUN GTNV TEPLOYN TOV GTEPEOUOVTIELOV.

Kotd to 61éd1o Tov andAVTon TPOGAVATOMGHOV, amokadioTatal 1 KAILoKe Tov
HOVTELOL VM TOPAAANAQ EMLTUYYAVETOL KOL O TPOGOVOTOAGHOS TOV GTO YDPO MG
TPOG KAMO0 E€MIYE0 OVOTNUO OvaPOPAS 7oL &yovpe emdééel. To ovomua
GUVTETAYLLEV®V, GTO OTOT0 OVOPEPETOL TO OTOAVTO TPOCAUVATOAIGUEVO GTEPEOLUOVTELD
viomoteitar and €vav aplBud onueiov oto £0apog, ta omoia givol emiong dlakpiTd
OTIG PMOTOYPAPIES KO YloL TOL OmOile €lval YVWOGOTEG Ol TPIGOLAGTATEG CUVTETUYUEVEG

tovg. Ta onueia avtd kKohovvion @owtocTadepd.

O 0egpoTply®VIGHOG OmOTEAEL OVLOOTIKO EMEKTOCT TNG EPOAPUOYNG TOL
TOVTOYPOVOL  GYETIKOD KOl  OTOAVTOL  TPOGOVOTOAIGHOV, TOL  avaPEPOnKe
TPONYOVUEVMS, O TEPIGCOTEPU TOV €VOG YEITOVIKGL OTEPEOUOVIEAN LE KON
emucaivym. Eivar ) dtadikasio mokvoons Tov vidpyovtog 0IKTVoU POTocTodepdV e
KaBapd OTOYPOUUUETPIKA HECH, MOTE VO TPOKLYEL £Va OIKTLO onpEi®V TOKVMOONG LE
KATOAANAY Katavoun. Xpwotdel To dvopa Tov akplBdg 6To yeyovog 0Tt amotelel TO
QPOTOYPUUUETPIKO AVTIGTOLYO TOV KAAGGIKAOV TOTOYPAPIKOV LeBOd®mV THKV®ONG 10N
VRLAPYOVTOG EMLYEIOL  TPLYOVOUETPIKOV OIKTOHOL, 7oL €ivol YVOOT] KOl GOV

TPLYOVIGUOG.
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Ewéva 2.5: Agpotpryoviopoc.

Emwpatéotepn eivor n péBodog aepoTpy®vIcHOD TOL  YPNOUYLOTOLEL TO
pafnuotikd poviého g ovvopBmong oéoung. Mdaiota, Yoo TNV EKUETAAAEVOT] GTO
EMOKPO TOV TAEOVEKTNUATOV TOV TPOGPEPEL I LEBOSOG o TN Kol Yo TNV emiTELEN T™NG
LEYIOTNG duvaThG OKPIPELNG GTO OTOTEAEGLOTA, XPNCLOTOLEITOL GE GLUVOVAGUO LLE TN
CUUUETOYN] TOV  GUCTNUOTIKAOV  TOPOUOPOOCEDV  (OTOWEI  £GMTEPIKOV
TPOGOVOUTOAIGHOV, OTHOCOAIPIKY  O1dOAaoT, KAUTLAGTNTO YNG) ©OC AYVOOT®V
npdécletwv  mopapETpOV  6T0  podnpatikd  poviého g ovvopbwong  Ttwv
napaTnpNoemyv. Agpotptyoviopuds pe T HEBOd0 NG OEOUNG KOl TOUTOXPOVT
avToPafovOUNoT TOL GLUGTHUOTOS ANYNG £XEL GOV OTOTEAEGHO CNLUOVTIKY avEnon
¢ axpipelag Tov anotedespatwv. H d1ebvig épevva ko gpmepia £xel amoodeiel 6Tt
Ol EKTIUNOELS TOV TOUPUUETPOV 0VTOPadUovOUNoNg Tov TPOKHTTOVY £TGL ivat TOAD
MO PEOAICTIKEG, KOOMG OvVAQEPOVIOL GE TPOYUATIKEG cLVONKEG Tapaywyng (ce
avtifeon pe TIC WOOVIKEG €PYOOTNPLOKEG), EVAD TOLTOYPOVA AoapBdvouy vmoyn Kot
EAOYIGTOTOO0V TNV EMIOPACT] GTNV TEMKN aKPIPED TV OMOTEAECUATOV SOPOPWV

TNYOV CLGTNUOTIKOV GEUALATOV, TOL JPOPETIKE aryvooUvTol Katd T dtodikacio

™G €PYACTNPLOKTG Pabpovounonc.

Axopo peyoddtepn avénon g okpiPeELog ToL aEPOTPLYOVICLOD givat SuvaTo va
emrevyfel, av oto pobnuatikd poviédo ¢ ocvvopbwong coumepneBodv Kot

npdcobetec «moapotnpnoelyy (He v avtiotoyn KatdAANAn popen e&lodoewmv
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npocheTmv mopatnpnoewv) mov mhovov vmdpyovv ot O01dbeon pog. Tétoieg

«TOPATNPNCELS» Elvar:
e yn owtootabepmv onueiov arnd GPS (Global Positioning System)

e My pwtootabepmv onueiov amd 101 POTocTadepoVg YapTES (YNPLOKOL).

To maykoéco cvotmua evtomopod 0éong (GPS), amoteAeitor amd €va 1
TEPLGGOTEPOVG OEKTEC, Ol OTOT0L OEXOVTOL CNUOTO OO TEYVNTOVS O0PLPOPOVS TTOV
&yovv 1ebel o€ TPOYLA YOP® OO TN YN YO AVTO TO OKOMO. ATO TNV avAAvon TV
onudtev avtdv TpokvITel 1 BEon Tov dékn, M N dpopd BEong avapeca ce 600
dopueopovg (moAd mo akpPng péBodog), oe oxéon pe €vo ToyKOGHO cHOTNUN

avapopds 6TO OTOI0 AVAPEPOVTAL OL YVOOTES TPOYLES TV SOPLPOPMV.

O potootabepol yapteg, N CAMDG POTOoTAOEPES EIKOVES, €lvol EIKOVEC TOL
etvar NN amaALoypéveg amd COAALOTO KOl TOPAUOPPDOCELS TOL GxeTilovTat pe v

KAloN TOL EMUTESOV TNG EIKOVAG KOL TOL OVAYAVPOL TOL £3APOVG.

AIAAIKAZIA TIAPAIQIMHx
YHOIAKHZ OPOOEIKONAZX

MapapeTpor opBoavaywyrig
yia KdBe éva pixel fj yia Gy M.E.
pTAok pixels

Ewéva 2.6: Bijpa 2° g dwadikaciog op0odi16pdwong
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Kepdloio 2: Ocwpntio Yrofabpo

Y10 20 Pipo g dadikasiog tng opBodtopbmong yivetal CLUGYETIGHOG TOV
e€MTEPIKOD TPOCAVATOAIGUOD TNG EKOVOG HE TO YNELOKO HOVIEAO TOV €06.QOVG
(Digital Terrain Model — DTM, WME), ®ote va 0piotodv ot TOpPAUETPOL

opBoavaymyng yio KAOE EIKOVOGTOLYELO 1 Y10l LWTAOK EIKOVOGTOLYEI®V.

AIAAIKAZIA TIAPATQI'H:
YHOIAKHZ OPOOEIKONALZ

SIaKpITOTRTAS

ETavVacUuoTact]
|PICKIG EIKOVC

YHOIAKH
OPOOEIKONA

Ewoéva 2.7: Bipa 3° drwedikaciog 0p0odropOmong

Y10 3° PAua yiverar o opilopdg TG SUKPLITIKOTNTOG TNG EIKOVAC, dnAadh To
néyebog Tov €1KOVOGTOLYXEIOL KO €V GuveXEinor EMAVETAL OVTO TO HOVIELO, MDOTE VO

mopayOel 1 opBodiopbwpévn eikdva 1| ynoelakn opbogtkdva.
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2.4.4 PoaolopeTpIKI] EVIGYVON EKOVOV

Me okomd w PéAtiotn aflomoinon TV SUVATOTATOV 7OV TPOCPEPEL M
oLYYPOVI] YNOPLOKY TEXVOAOYIQ, YPNOLOTOOVVTOL Ol TAEOV eEeMYUEVES E10IKEC
TEYVIKEG avachoTaong Kot PeAtioong tng €ukpivelng kot NG TOWOTNTOS TMV
YNOWKAOV  EIKOVOV  YEVIKOTEPA. AVLTO emiTuyYaveTtol HECHO  UETOPOANG  T®V
POOTOUETPIKDV YOPOUKTINPICTIKAOV TOV EIKOVOV EMAEKTIKA, OCTE VO amokaTaotadel N
KOAADTEPT dLVOTY| OTTIKY| amddoon avtdv. Emmiéov, eEeMyuéveg texvikég emtpénovy
va opilovpLe TIG YPOUUES, KOTA UNKOG TV 0moimv emBLUOVLLE Vo YiVEL 1] GLYKOAANON
TOV YEITOVIKOV TEPLOYDV €VOC QOTOU®MOikoD petald tovg. 'Etol, pmopodue va
enépPovupe, emomtevoviag v OAN Oadikacia, opilovtag tn ¥pNon T®V KAADTEP®V
SVVATOV TUNUATOV Yo TN ONHovpYio TOL TEAMKOD TTPOIOVTOC. AVTOUOTEG TEXVIKEG
epovtiCouv Yo TV €QOUPUOYN TOV OmapoitnTOv oAyopiBuov eEopdivvons KoTd
UKOG OUTAV TOV YPOUU®OV, TOGO 0omd PASIOUETPIKNG OGO Kol OO YEMUETPIKNG
AmTOYEMG, MOTE TEMKA VO ONUOVPYOLVTOL AOPATES PAPES CLYKOAANCEWMS LETAED TV
OLLPOPETIKMY YPTNCLOTOIOVUEVOV TUNUATOV €KOVOV. Téhog, eivor dtobéoipa kot
E0IKA YyMoaKd eiIATpo HECH TOV OMOlMV EMTLYYAVETOL GUVOAIKY gopdAvveon Tov
POUOIOUETPIKDY YOPOKTNPIOTIKAOV GTO GUVOAO TOV TAPUYOUEVOL (POTOUMDCOIKOD Kot

eEacpaiiletar Eva 660 TO SOLVATO OLOIOUOPPO ATMOTEAECLLAL.

No onueiwdel amhd 0TL TOAAEG POPEC, HEPOG TV OLOOTKACIOV POOTOUETPIKNG
eCOUAAVVONG TOV YOPUKTNPICTIKOV TMOV EIKOVEOV OV ovaQEPONKE TPONYOLUEVAC,
etvar mBavo va ypetdleTor vo €QOPUOCTEL TPV 1N Kot KOTA Tr OpKED TV

TPOYEVECGTEP®V PACEDV TNG POTOYPUUUETPIKNG EMEEEPYATING.

Térowa €idovg evioyvoelg eivan 1 mAOYN TG POTEWVOTNTOG, TNG avTifeons, N
LETABOAT TOV 1GTOYPAUUATOS, O KOOOPIGUOS TOV YPUUU®DY GLPPOUENS KABDS Kol 1

eEopdAvvon g eovag.
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2.5.Xpnoeg I'ng — AhyoprOuor Opaodomoinong (Classification).

2.5.1 M£00001 avayvapLons AVTIKEINEVOV 00 TIS 00PLPOPIKES

EIKOVEG,.

H opadomnoinon (classification) eitvor 1 dwadikacio g ta&vounong tov pixels
o€ MEMEPAGUEVO aplBnd SlapopeTikdV Tdéemv pe dedopéva, 1 omoia Pacileton oTIg
Tiég Tov pixels. Av n Tl evég pixel kavomolel €va cvykekpuéVo cHVOLO
kpumpiov, to pixel xoatardocetalr oty TAEN TOL OVIOTOKPIVETAL GE OVTA TO
kpunpwo. H dwadwkacio aut) avaeépetal Kot ooy doy®piolog 6 TUNOTO LE KOV
T (image segmentation). Ot Té&elg UmOPOVV VO GLGYETIGTOVV UE YVWOOTA
YOPAKTNPLOTIKA TAV®D GTO £00POG N O OTANL UITOPOVV VO, AVTITPOCSHOTEVOLYV TEPLOYES
OV  OIVOVTOL OLOPOPETIKEG UETOED TOLG GTOV VLTOAOYIOTH, YEYOVOC TO OMOio
eCaptator and 10 €ldog TOV TANpoYopidv mov Bélovue va gEdyovpe omd TNV
npwToyev TANpopopic. Mia Ta&vopunuévn eikova pmopel yio Tapddetypo va. deiyvel

70 €100¢ TOV KOAMEPYELDV, TIG OIKIGTIKES TEPLOYES, TIC OKAAAEPYNTES TEPLOYES K. O

H tavtomoinon opolotitov (pattern recognition) givor 1 e€aywyn €viovov 1
EMKPOTEGTEPOV OUOLOTNTAOV GTA O£dOUEVA HECH TNG dtadikacia TG OUAOOTOINoNC.
Axopa Kot To avOpOTIVO PATL UITOPEL QVTOUOTA VO KATATAEEL GE SLOPOPETIKES TAEELG
OVTIKEIUEVO, LE YOPOKTNPIOTIKEG WOOTNTEG KOl YPDOUOTH. LTOV VTOAOYICTH OUTH M

dladKacio YiveTol IO GLGTLOTOTOUEVAL.

Apywcd, Aowmdv, mopdyovtal KATOW OTATIOTIKA Oedopéva  amd  To
YOPOUKTNPLOTIKA TOV PACUATOG. TNV GLVEXEL Ta. pixels Tagvopovvtol Baclopeva o
podnpatikd kprmptoe. H diadwcosio avtn) dwaympiletar og 600 pépn, v ekmaidgvon

Kol TNV TavOUNon, YPNOLLOTOIMVTOS TPOUTOPUGIGUEVO KPLTTPLOL.

H exmaidevon eivar 1 dwdkocio tov opiopod TV kpunpiov yio v
avayvoOpLlon TOV «TpoTOmevy, Bdcost tov omoiwv Oa yiver n avayvopion. H
Jdwdkacio avty umopel va yivel eite pe emPrendpeveg (supervised) eite pe pn

emPrendpeveg (unsupervised) pebodovc.
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2.5.2 EmpPienopeveg (supervised) kon pn empirenopeveg

(unsupervised) pé@ooor Talivounong.

H emPlendpevn exmaidevon sivar mANpwg eheyyOuevn amd Tov YPNoTH TOV
VTOAOYLOTH. X€ QTN 0 XPNOTNG ovoryvepilel Kamola mpOTLTO Kol €V cuveXEin EMAEYEL
Ta. pixels mov avtieToovV o€ avtd to TpodTLTa. BePaio avtd amartel KaAn yvoon g
TPOTLTING TEPLOYNG Kot TOL opBuov TtV emBountav taéewv. Me v emAoyn Tov
TPOTLT®V pixels yivetal oVGLOGTIKA KaOOOYNGT TOL VITOAOYLIOTH Y10 TOV EVTIOMIGUO
pixels pe mapouown yapaxtnprotikd. Edv n ta&ivounon sival cmotr, ot Tapayoueves
TAEELS OVTITPOCMTEVOVY TIG KOTNYOPlEG OTIC OMOlEG KOTATAYTNKOV TO OPYIKA

TPOTLTO.

H un emPiendpevn ekmoidevon eivoar TePIGGOTEPO  OLTOUOTOTOMUEVT|
dwowacia. O ypnomng opilel kdmoleg mOPAUETPOVS, TIG OMOIEC YPNOUOTOIEL O
VTOAOYIGTNG Y10 VO avOKOAOYEL KAmow wpdtumo mov Ppickovior péGo oTo VIO
tagwvounon dedopéva. Avtd to mpdtuma dev givor amapaitnto va avtamokpivovtol
TANPOG OTO YOPAKTNPIOTIKG TG vd e&étaon ANyng, Omwg elval o cLVOPOL NG
MynG, oAAd €dkolo UTOPOLV VO aVOYVOPIGTOOV TEPLOYEG He laitepa  €1om

KOAAEPYELDV, Yot elvan opddeg pixels pe 1010 AoUATIKA XOPOKTPIOTIKAL.

2 un emPremodpevn ekmaidgvon 0 OPIGHOS TV TaEewv eaptdTon amd To
apywd dedopéva. H péBodog avtn cvviBmg ypnoULOTOLEiTaL 08 TEPIMTMOGELS TOL
VILAPYEL EAMING YVAOONS TNG VIO £E€TOoM TTEPLOYNS Kol 1 TASIVOUNGT TOL TPOKVTTEL
amd aut TV dladtkacia eival yproun uoévo 4tav ot Tapayopeves Ta&elg pmopoHv va

EPUNVELTOLV.

To amotéheospa ¢ ekmaidevong (emPAenOUEVNG KOt Un) gival AloTo «ymELoK®V
vroypapadvy (signatures). H «déBe vmoypoaen avimpocomevel pio Ta&n Kot
YPNOUOTOIEITOL GOV KpLTnptlo Yo v Taévounon kébe pixel g ewdvag oe pia Taén.
H anépaon yuo v ta&ivounon tov pixels oe kamown tdén eivor évag pabnpotikoc
alyopBpog, o omoiog ypnoomotet dedopéva amd TIC VITOYPAPES Y10 VO, EKTEAEGEL TNV

tagvounon tov pixels og capéotata Kabopiopéves Taelc.
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Xvvoyilovtog, €ivor onupaviikd o xpnotng voa yvopiler Kémowo ONUOVTIKA
ototyeia. 'Etol, omv emPrendpevn taSivopnon etvot onpavikd va £xovpe vroymn éva
apOud embopntov TAEE®V Kot €V GUVEXEIN VA EMAEYOVTOL 01 KATAAANAES VILOYPAPES
and ta dedopéva, Kabmg kal va yvopilovpe Tt akpPog ovtimpoocwnebovy Ta pixels
mov emAéyovtol. Xvvnbwg, M emPAemoduevn tagwvounorn eivor KotdAAnAn otav
Bélovpe va Owywpilovpe oyetikd Adlyeg taelg, Otov  €xel  emPBePormbel TL
avTITpoo®neVEL T0 Kabe pixel otnv mpayuatikdtra pe emi-TOTIO TAPOTHPNON GTO
nedio N 6tav pumopovv amd TV eOTOYpAPio. Vo avayvoplotodv Eekabapo (dveg pe

OLLO10YEVT] OEOOUEVA TTOV UTTOPEL VO AVTUTPOCSOTEVOVY KAOE TAEN.

Ao v GAAN pepid, av Béhovpe ot thEelg va kaBoploTovV amd PACLOTIKES
SPOPES TOV TPMTOYEVOV OEOOUEVMV KOt VoL YIVEL LETA 1) TOWTOTOINGN TOV TAEE®V,
elvar  kohdtepo va ypnowomomBel m un  emPrendpevn tavoéumon. H un
emPrendpevn taSvounon eMTPENEL Vo TOVTOTTOM OOV g0KoAa o1 e&aryOpevES TAEELS

0€ MEPLOYEG LLE U] GLVEYN OLLOLOYEVT] DESOUEVOL.

2.6.T'evikéc apyéc KaTapETpnong devrpokarioyng (tree counting)
ovp@va pe v oonyia s Evporaikng Evoong

Ot kavoviopol mov 16YHovY £0M Kot TOAD Kopo Kot apopovV 6T dtoyeipion Tov
TOpé TNG OyopdiG EAAOANOOD, GUYKEVIPMUEVEG GE 5 ympeg-uéAn ™ Evpomaikng
"Evoonc, vmoype®vouy TV GYOAUCTIKN KOTAYPAQN TOV OEVIPOV TOV TOPUYOYDV,
®ote va OKooAoynBovv ot emdotnoelg — pia dadikaciocs mov povo otnv Itaiio
katéAnée omv xatapétpnon 160 exkatoppvpiov oévipov. O KOpLOg okomdg NG
Kataypoeng etvar  kafiépmon [og avoALTIKNG KOTAGTAONS oL O xpnouedel ®g
Baon yw v xpNUOTOdOTNON Kol TOV €AEYXO TNG mopeyOpevns Pondetag otovg

aypOTEG.

Ta aypotepdyo mov Ppiokovion mepuetpikd g Mecoyeiov mowkilovv o€
uéyeBoc. O opBUdS TV dévipwv oe kaBe tepdyo pmopei va etvor and 10 dévrpa

puéyxpt 1000 oe opiopéveg mepumtdoels. Ta ehonddevipa 6 ovTd TO. AypoTEUdYLQ
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umopet va, vt omoKAEIOTIKY KOAAEPYELD 1 LTOPEL VO KAAAEPYOUVTOL GE GLVOVAGLLO

ne dAha €idn SEVIpOV OTWS AUVYOUAES, PEPLKOKIES, PEAaVIOES K. 4.

Ov agpopmtoypapieg Kot Ol dOPLPOPIKEG POTOYPOPIEG €ivor Ol HOVEG
KATAAANAEG TTNYEG OEGOUEVOV Yo dLTOV TOV EIO0VG KATAYPAPES KOl GE GLVOLOUGUO LUE
mv Ponfela TV MAEKTPOVIKOV VTOAOYISTOV, 1| QOTOEPUNVEID KOl Ol TEYVIKES

KOTOUETPNONG UTOPOVV VL OLOKANP®OOVHV gVTHG £vOG EDAOYOV YPOVIKOD TAUIGIOV.

H Evpomnaiky Emitpomn avayvopioe v ovaykn yuoo tnv oavantuoén evog
gpyaieiov ov Ba katapeTpovoe T 0Evipa wov Ba fonbodoe v dnpovpyia Kot TV
OAOKANP®OOT TOL PUNTP®OV gAcddevipwv ot [loptoyoiio kot v EAAGSa, dote ot
KOTO TOTOVG SLOYEPLOTIKES apPYEG VO LTOPOVV VO, EAEYYOLV KOL VO EVIGYVGOLY TOVG

aypOTEG.

H oJwdwocio yio v avayvopion Ttov ixyvovg &vog OEVIPOL  GUVEXDG
egeliooetal, Kabmg egaptdton amd o €100¢ TOL dévipov. Ot TPOYPAUUATIGTES £XOVV
avantoéel éva  mpdypappa  (oAyopiBuo) mov ovopdletor OliCount Yoo v
KOTOUETPNON TOV EANOSEVTP®V, e TNV PonBela TOV NAEKTPOVIKOD VTOAOYIOTY], OO
aepoQMTOYpaPiec. Avtd 10 TPOypappe eivar ypouuévo otnv yrwooo C++. To
OliCount ypnoytomotel d18POPES TEYVIKES Y10 VO TAPAYEL EVaL XAPTN UE KLTOYNPLO
avtikeipeva, to omoia oe mepiPdAlov GIS mioTOMOOVVTOL YPNOLUOTOLDOVTOG

KAMUGGIKES POTOEPUNVELTIKEG LEBOOOVE OTTOTE EYOVUE KO TNV TEAIKY] KOTAUETPNON.
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3. Ynowkd Xrovyeia Iediov
3.1. Aopvgopika otoryeio QuickBird.

Or dopvpopikég ewdvag QuickBird eivon, 6mmwg avagépnke mopomdve, ot
EWOVEG PE TNV peyoAOTepT epmopikd Swbéoun avaivon. EEoutiag g vyning
avdAivong, To péyebog mov €xovv gival apkeTd PeYAAo Kot cuviBmg Tapadidoviol og
CD 1 DVD. Zmv ovykekpipévn mepintmon, 1 00pueopikn eikova mapadddnke ot 21
CDs pe ovvolko Oyko mepimov 11 GigaBytes oe popon GeoTiff (*. TIFF). Ta apyeio

nov mepléyet to Kabe CD avorvnkay mapordve.

INo ptdoovpe ta apyeioo GeoTiff oe pio popen mov va givar duvartn N aviivon
mpémel va yivel por mpogpyacio. Apyukd, TPEMEL Vo ONUIOVPYT|COVUE ETUEPOVG
QOTON®OoAIKA Yia TV kdBe Aqyn. Ta 21 CDs amotelovv cuvollkd 3 S10popETIKES
Muwetg, emopévag mpéner va dmuovpyndodv 3 gotopwoaikd. Ot 3 SoQopPETIKES
Mwetg avayvopifovtor and ta apyxeio RPC (Rational Polynomial Coefficient) mov
meptEyel 10 KaBe CD, onladr| ewdveg pe dw apyeio RPC amotehovv koppdtt g
og Mync. To apyeio avtd mepéyovy MV  UHOOMUOTIKY] OTOTUTOOT TMOV
GUVIETOYUEVOV OVTIKELEVOV GTNV EIKOVO GE GYEOT LE TIC GUVTETAYUEVES TTOV £YOVV
TOL OVTIKEIPEVA VT 6TO YDpo. Emiong, mepiéyovv mAnpopopieg yia To. GOAALATO TOV
TEPLEYOLV Ol EIKOVEG, OTMG TNV TAPAUOPPMOT] TOL TPOKAAEL O PAKOC, TNV ATOKAION
TOL QoKoV, KoODC Kot TV otpoceoipikny owbiacn. Eva apyeio RPC oaiveron

TOPUKATO:

satld = "QB02";
bandld = "BGRN";
Specld = "RPCO0B";
BEGIN_GROUP = IMAGE
errBias = 73.83;
errRand = 0.14;
lineOffset = 12021;
sampOffset = 10371,
latOffset = 35.4464;
longOffset = 23.9301;
heightOffset = 769;
lineScale = 12021,
sampScale = 10371,
latScale = 0.0778;
longScale = 0.0827;
heightScale = 747,
lineNumCoef = (
+3.469421E-04,
-2.648760E-02,
-1.025834E+00,
+0.000000E+00,
-1.399446E-05,
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+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
-3.743779E-04,
-1.800932E-04,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
-1.857473E-08,
+5.499783E-08,
+0.000000E+00,
-2.807346E-07,
-6.816430E-08,
-4.614212E-08,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00);
lineDenCoef = (
+1.000000E+00,
-1.508274E-05,
+1.707880E-04,
+0.000000E+00,
+3.584400E-08,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
-1.308419E-07,
+6.424305E-08,
+4.498009E-08,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00);
sampNumCoef = (
-1.682682E-04,
+1.034276E+00,
-3.529587E-02,
+0.000000E+00,
-4.876413E-04,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
+8.445934E-05,
-5.135803E-05,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
-1.251457E-07,
-7.849272E-07,
-1.519491E-07,
-1.363836E-07,
-2.903098E-08,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00);
sampDenCoef = (
+1.000000E+00,
+6.945727E-05,
+4.966032E-04,
+0.000000E+00,
+3.091278E-08,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
-2.777357E-07,
+6.461735E-07,
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-1.469135E-07,
+0.000000E+00,
+4.528506E-08,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00,
+0.000000E+00);

END_GROUP = IMAGE

END;

H dwdwacio g poodikomoinong yivetor pe to Mosaic Tool tov Erdas
Imagine, | omoia giva amhf cav dradikacio aAld apketd ypovoPopa. To amotéreoua
™G Hwoaikoroinong sivor 3 dwagopetikd apyeio oe popeny IMG (Erdas Imagine

Format).

To mpoPoikd ovomua mov eiyav o apyxeio  GeoTiff ovolactucd
CKAMPOVOUEITA Kol OTO apyeict TOV HmoaikoD, €161 Ta mapaydueva apyeio Exovv

oav TpoPoAikd cuomua to UTM Zone 34 WGS 84.

Ta apyelo mov mopdyOnkav eivor €roo mA&ov yuoo TV OlodIKOGioL TNG

opBodopbwong.

3.2. OpOBogpoToyaptes Yrovpyeiov Aypotikig Avaatoéng kot
Tpogipov.

IMa va propécet va yiver n opBodiopbmwon tov kdbe apyeiov givar amapaitnro va
yvopilovpe kamolr @mtootafepd onueio, oniadr onueia moveo otnv €kova, ot
ocvvieTaypéveg Tav omoimv &xovv petpnBel e GPS. Ta powtoctabepd avtd mpémet va
€lvol GUUUETPIKA KOTOVEUNUEVO GE OAN TNV EMPAVELD TOV KOADTTEL 1] SOPLPOPIKN
ewova. ['a kb Eva amd ta Tpio POTON®GATKA TOL £ovE Yperalopacte mepimov 30
eotootabepd onueia. Enedn dpmg eivon advvatov va petpnbodv toco potootadepd
onueic pe GPS Aoyom tov dVoPatov oe opiouéva onpeia, ypnolpomoldnkay
opBopmtoyxdptec T0Lv  Ymovpyeiov Aypotikng Avdamtuéng kor Tpogipwv mov

OVLGLOCTIKA VTG TOV KAVOLV Eival va avarAnpavouy to. pmtootadepd. [Tapdiinia,
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Yoo peyoAvtepn okpifeld Yo TO TPAOTO POTOU®COIKO petpndnkav kot 20
eotootafepd, ta omoia ypnowwomomOnKav mapdAinio pe tovg opbBopwtoydpTES,
MOOTE G€ ALTO TO KOUWUATL Vo EYOVUE OGO TO dVVATOV UEYUAVTEPT akpifeta, KaODG
AmOTEAEL TNV TEPLOYT LLE TO LEYOADTEPO EVIAPEPOV ALPOV TEPIAUUPAVEL GYEIOV OLES

T1G APOEVOUEVEG KOAALEPYELEC.

Ot 0pBopmToYGPTES OVLOIACTIKA £Vl OEPOPOTOYPOPIEG GE PVAAL YAPTN Ko
&yovv avdivon Im x 1m oe popen GeoTiff. Ta pOAAL YAPTN HOGCATKOTOOVVTOL KoL
VT OTMG Kot 1 dopLPOPIKN ekdvo Ko mapdyeton Eva apyeio oe popen IMG. To

npoPoiikd Tovg cvatnua givar to ETZAS7.

3.3. YNQuoko povtéro £6a@ove.

To ynoxod poviédlo eddpovg (Digital Terrain Model — DTM) amoteleitor amd
éva obvoro omueiov dlatetoyuévov gite oe KavvoPo eite pe tuyoio kotovoun
oynpatifoviog TAEYHO TPLYOV®V, Y10 T0 0Ttoio. Evol VITOAOYIGUEVES Ol TPIOILUGTATEG
OLVTETAYUEVES TOVG (0p1LoVTIOYPAPIKEG X,y KOl DWYOUETPIKEG Z) OE KAMO0 EMIYELO

GUGTN L0 OVOLPOPBLG.

To ynowkd HOVTEAO €3GPOVE OV YPNCUOTOOVUE YO TNV GLYKEKPUUEVT
epappoyn &xer péyebog pixel 30m x 30m ko givor rioypuévo amd v F'ewypagikn
Ymnpeoia Ztpatov (I'YZ). Avti 1 avdAvon amotedel apkeTd KOAN ETIAOYN YO TV

dwdkacio g opBoddpbmaong, 0mov ypnoiponoteitar 1o DTM.
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4. Aoyvopika Hoxkéta

4.1. Avalvon Aopv@opik®V oToyEiMV o610  Aoyiopukd  Leica

Geosystems Erdas Imagine 8.7

O potoypagieg ™¢ emedvelag ™e yne, eite avtég sivon aepopmToypapies eite
S0PLPOPIKES, EYOLV YiVEL TAEOV AVATOOTACTO KOUUATL TOV [e@ypapik®v ZvotnuiToy
[Tinpogoprdv. To mpdypappa Leica Geosystems Erdas Imagine mapéyet OAa ta dvvatd
gpyodeia, péow TtV omoimv ot ypnoteg towv ['ewypapikdv Zvomudtov IIAnpoeopidv
umopov va enm@eAnfodv amd v TANODPA TOV TANPOPOPIDOV TOL TEPLEXOVV Ol
ewKovec mov givon drabéoiec onuepa 1 Ba etvar dabéoipeg 6to Kovivo pHEALOV, KaBmG

Kol EIKOVEG OTTOLULGONTOTE KAILOKOLG.

To Erdas Imagine @tidytke otig apyés g oekaetiog Tov 1980 yio otpatimtikovg

GKOTOVG. ZTNV GUVEYELD ETETPATT 1| YPTOT TOV GE KATAOVS YPNOTESY.

To Erdas Imagine amotehel éva oyeTikd €0KOAO o©Tn YPNON AOYIOUKO UE
duvatodmTeg Ko Qukd meplBdAlov epyaciog, dote va glval katavontd Kot amod
YPNOTEG UE WIKPN gumelpior otV «oviAvon eikovag» (image processing). To maxéto
TV gpyoieimv (tool boxes) mov diabétet eivan €161 TomoBeTnuéva, MoTE va glvar dueca

npocfacia omd tov péso ypnot (Ewova 4.1).

H popon (format) tov apyeiov mov ypnowonotei to Erdas Imagine ywo v
eneCepyooia etvarl o *.IMG , 10 omoio amoteAel Eva omd o O YPYOPO TPOGTEALGILOL
apyela ewoOvov 660 peydAeg kol ov eivor ovtég (akOpo Kol HEYOAVTEPES T®V 5
GigaBytes) kot 0 Adyog ivar OTL 1 HOPPN aLTH TEPEXEL OAEG TIG TANPOPOPIES TOL
umopel va amortnfodv amd Tov LTOAOYIOTH, ONANOT dEV ¥PELALETUL Y10l TAPAOELY LD GE
éva amho zoom out va Yivet €€’ apy1g VTOAOYIGHOG TOV TGV TNG KAOe Umdvtag yio Tnv
CUYKEKPLUEVN] TEPLOYN KOL OTNV GLVEYEW SLVOVAGHOS ovtdv. O Adyog sivar 6TL
TEPIEYEL TIG «mVupapidec» (pyramids layer) mov amotelohv OVCOCTIKA «GTPOUATO LE
detyporay (samples layers) g ewkovog. Ot mopapideg dSnpovpyodvtol TNV TpMOTN Popa
puévo mov Ba mpoomedactel 1o apyeio g ewovag pe to Erdas kot etvon dwbéoipeg avd

TAco OTIYUN Kol 0GEG POPES EXAVOTPOCTELACTEL TO apyEi0 QVTO.
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Extég dpmg amo v * IMG popon, to Erdas mapéyet vmootpién yio omotadnmote
popon ewovag vrapyel (GeoTiff, Dimap, Grid, MrSid xtA ), Tov T0 KaB1GTOHV QKO

O EVEAMIKTO Y10, OTOL0VONTTOTE £100V¢ emesepyacia.

To Erdas ypnowponoteitor Katd kdpto Adyo yua T1g €ENG EQOPUOYEG:

o Awyelpion QUGIKAOV dACAOV KOl TAPUKOAOVONOT TG PLGIKNG PAASTNONG: MOTE
va umopet vor yiver TpoPAeym Tov KIvoLvoL Yoo TavES TupKaylEg, dnpovpyio
001KOV OIKTLOV HEGO OO PLGIKA ddoT|, TapakoAoVONon Tov deiktn PAAGTNONG
K.G.

o [ewpyla: mopakorovONon, KOTAUETPNOTN KOl OXOPICHOS TMOV KOAAMEPYELDV,

EVIOTIOUOG PLTIKOV aAcHEVEIDV K.4L.

o  Awyeipion mepiBdAiovtog: mapakorlovdnomn Tov mepPAALOVTOC Yo TV TPOPAEYN
KOl OVIUETOTION QUOIKOV KATOGTPOP®DV, VLOPOAOYIKN aVAAVLCT TEPLOYDV,

VIOAOYIGULOG KIVOUVOU OO TANUUVPES K. Q.

o Xaptoypdonon TEPOYDOV: Y. TOV GYESWOUO KOL TNV KOTOOKELY] UEYOA®V

TEXVIKOV EPYMV.

Samich  Van Took LRt

/]

LF5

P

£ |

Feren

%9

Ewova 4.1: Mrapo. epyoreiov Erdas Imagine 8.7

r—
impart

4.2. T'eoypo@ika cvotipota Tinpo@opr@v ESRI ArcGIS 9

«Tewypapwd Xvomua  ITAnpopopidv  eivar éva  OAOKANPOUEVO  GUGTNUO
GLALOYYG, omoBnkevong, Olaxeipiong, avédAlvong Kol OTEKOVIONG TANPOPOPLOV

GYETIKMOV Pe CNTIHOTA YEOYPOPIKNG GVOO».

Amo 1oV opwopd ovtd yiveton katavontd, Ot ta [ewypapwd Xvotiuoto
[TAnpoopidv dev elvar amid €vo péco dmMuovpyiog Yaptdv, OYPOUUATOV Kot
TWVAK®V TO0TIKOV JE00UEVDV, OAAG pio KovoTOHOG teXvoAoyia, 1 omoio mg KOpLo
oKOTO £YEL TNV OVAALGT KoL TV UEAETN TOV TPLOIACTUTOV YDPOL GToV omoio (OoULE,

KaO®OG Kol TNV MY amoPAGEDV GYETIKAOV LE TO PUOIKO TEPPAALOV Kot TOV AvOpmTO.
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Mo v Aewtovpyio evdg Tewypapuod XZvomuotoc I[TAnpogopudv  eival

amopoitnTo:
e Hlextpovikdg vroroy1oTrS.
*  AoYoHIKO.
o Agdopéva.
e Atoua pe KOTAAANAES YVAOCELS.
To Aoylopkd £vOg YEOTANPOPOPLOKOD GLUGTNLOTOG TAPEYEL TIG AELTOVPYIES Kot TOL

gpyodeia yio ) amofnkevon, aviilvon kot Tpofoit) oTolEl®V CXETIK®OV pe {ntiuata

veypapikng Béonc. Ta cuoTaTIKA — «KAEWOE» £VOG AOYIGHKOD Eivat:

e Epyaieia yio eicaywyn Kot Sloeipion YEOYPOPIKAOV TANPOPOPLOV, OT®MG dedvn

cuvopa 1 dtevduvoels.
e Yvomnua dayeipiong dedopévov (database management system DBMS).

e Epyaieio mov dnpiovpyodv “EEumvous” ynelakovg YapTeES, Ol 0Toiol HITopovy va

AVOADGOLV TANPOPOPIES, VO ATAVTIIGOVY GE EPOTNIATO 1) VO EKTVTTOGOVY YAPTES.
e  OUAKY TPOG TO YPNOTN EMPAVELL EPYACTIOC.
To mo dwdedopévo Aoyiopkd GIS mov kukhogopel otnv ayopd givan to ArcGIS

¢ etoupeiag ESRI, 10 omolo amotelel pion oAokAnpopévn mhatedpua ewypapucod

Yvotuatog [TAnpogopudv.

@ ArcToolboo

& 3D Anatyst Tools
Analysis Tools
Cartography Tools
Conversion Tools
Diata Management Tools
Georoding Tools
Geostatistical Analyst Tools
Linear Referencing Tools

Spatial Anahyst %:
% Spatial Statistics Tools

Ewova 4.2: ArcGIS ToolBoxes

E_1 E_1 E_1 E_1 E1 E1 E1 E_1 E‘I E1
ﬁﬁﬁﬁ@ﬂ@ﬂ
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Kepdloio 4: Aoyiouixd, [oxéra

To ArcGIS ypnowomotel «E&&umvay povtéda Yoo TNV OvVOTOPACTOCT NG
YE@YPOPIOG TOL YOPOL Kol TopEXEl OAO Ta epYOAEia TOL €lvon amoapaitnTa Yoo TNV
onuovpyioe kKot avaAvon TV yewypaeik®v oedouévav. Ta epyoieion mov mepiéyet
(Ewoéva 4.2), oe yevikég ypappéc, Ponbodv ot €£Ng epyaciec: dwyeipion ot
eneEepyacio  dedOUEVOV, OLTOUOTOTOINGT  OlAPOP®V  EPYACIAV, YOPTOYPAPNON,
YE@YPOAPIKT avaAivon, Olayeipion «petadedopuévavy (metadata), dtovourn kot TpoBoAn

dedopévmv oTo internet.

To ArcGIS £yet v oJvvoaromnto va mpofdrer yopwés mAnpoeopies ¢
dwvoopatikd moAbywva (features), ewkdveg (rasters), moAdymva 1 Ypoupég 1 onueio
(shape files). Emiong, éxet v dvvatdtta va dayepileton yewdedopéva (geodata) mov
TEPLEYOVTOL GE OTOLOONTOTE LOPPNG Pdion dedopévav (Oracle, SQL Server, dBase «.4.).
EmmAéov, vmapyer n dvvordtnto yuo owyeipion kot emefepyacio piog mAnbdpog
popemv (format) apyeiov dAAov epappoydv, O6mwg eivar to AutoCAD (*.dwg),

ymoeomompévav yoptov (*.dxf) x.a.

4.3. Awtvaxn ypnon oedopévov pe GIS Viewer ArcIMS 9.0

To ArcIMS amotelel v teyvoroywkn ayyun g ESRI kot glvan éva epyareio, mov
emrpénel v wpoPoin kar dwavour| GIS yaptav kot givoan Baciopévo oty tevoroyia
tov Internet kou too WWW (World Wide Web). Eivat pio epappoyn mov mepriappdvet
v te)voroyia mehdtn — dwakopunotn (client — server) (Eucova 4.3). Ovoaotikd givor
évag e&eldikevpévoc dlakootng epapproyav yio Internet (Web Server). Xpnowonotel
teyvoloyieg gupémc dwudouévec oto Internet dmwg eivar: Html wor Java. Ou clients
umopobv vo. &govv mpdcPacn o€ ovutd To dgdouéva gite pEC® EVOG dWPEAV
npoypbpupotog ArcViewer gite péow tov ArcGIS (Ewdva 4.4). v mepintmon tov
ArcViewer o ypnomg &xet v duvatdTTo HOVO Vo O€L TO. OES0UEVOL TTOL TOPEYOVTOL
amtd TOV O10KOUIOTY], KAOMG Kol va KAVEL dtdpopa epOTAHaTA 6TV PAcT dEd0UEVAOV TOV
aAAd oev umopel va to katePfdoel (download). Xtnv mepintmwon mov o xpNoTNG
ovvdéetar pe ArcGIS pmopel, ektdg amd 10 vo dgt to dgdopévo ovtd, Vo To

eneEepyaotel péom TV epyoreiov mov mapéyet To ArcGIS.
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NeAareg
Yrinpeoics ’.Irnllﬂs Biaxopomg Yimpeowy
Yrmpeoicg ArclMS
‘Eheyyog Npocfoons Bebopiviow
Aiayeipion
Bebopivwy

Tomro
Emine&o

=

i

R O

i

Ewova 4.4: Ileprparrov epyaciog ArcIMS

4.4. Awayeipion vouTikOV mopwv pe to mwpoypoppno DeLFT RibaSim
6.31

To Ribasim (Rlver BAsin SImulation Model) tng¢ DELFT HYDRAULICS eivat
&va YOPOKTNPIOTIKO AOYIGIKO TOKETO Yo TNV TPOGOUoimoT TG dwuyeipong evog
GLGTNLOTOG LOUTIKMY TOP®V GLUVOPTNGEL TOL YPOVOL, KATH TN OldpKELL SPOPOV

VOPOAOYIKAOV cuvONKdV. To povtédo amotelel £va TEPIEKTIKO Kol EVEMKTO gpyaAeio,
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Kepdloio 4: Aoyiouixd, [oxéra

OV GUVOEEL TV TPOGPOPA VEPOL A0 SLAPOPES TEPLOYES LG VOPOAOYIKNG AEKAVIG LE
TIG Odpopec dpaoctnplotnteg {Nnong vepold oTn AekAvn Kol ekTind €vo mAN0og
EVEPYEL®V, TOL oyeTilovtal HE TIG LIOJOUES, TN Aettovpyio kat T Owyeipion. To
HOVTEAO 0VTO TOPEXEL AMOTEAECUATIKO OYeSOGUO Kot ovAAvon Tov  TANBovg

dedopévmv, mov oyetifovtal He To TOAVTAOKO GUGTHUATO VOUTIKMOV TOP®V.

O «0p1og TOUENG EPAPLOYNG TOV AOYIGIUKOD aVTOV TOKETOL £ival 0 GYeOACUOG
Kot 1 01EpeEHNON NG CKOTMUOTNTAG AVATTLENG €VOG VOATIKOD GLGTNUOTOC, OTMG TT.Y.
HoG vOporoyIKNG Aekdvng. Me dedopévoug Tovg d1BEcIoNg VOATIKOVG TOPOVS TOL
GLGTNUATOG, KABMG KOl TIC PUOIKES TOVG OUKVUAVGELS TO TPOYPALLLO TPOSILopilet Tig
dvvatdtTeg avdmtuéng kol aSlomoinong Tov CLGTNUOTOS, MOCTE VO, dGPOAMIETOL M
GLVEYNG TPOPOAOGTn Kol KAALYN TOV AVAYKOV TOV do@op®mv xpnotdv. To Aoyioukd
aLTO TOKETO €Yl amodeilel OTL etvan £va EVEAMKTO €PYOAEID Y10 TV OVTIUETOMTION TOV
TPOPANUATOG dtayelptong Kot AEITovPYing EVOG GUOCTHUATOS VIATIKOV TOPWV, TOCO GE
poxporpoBeoun 6co kot o€ PpayvmpdBeoun KAipoka, Pe TOVTOYPOV SLOCOAAIGT TNG

BéATIOTNC YPNONG, OAAG KO TNG S1OTHPNONG TV JTIOEUEVOV VOATIKMV TOPWV.

o to Adyo avtd, yivetal oYMUOTOTOINGT TOLV GLGTHUOTOS OTIS €ENG KLPLEG

opnadeg otoyyeiwv:
o Ydotwol mopot (empavelokol, vrdyeor)
o Xpnoteg vepol (VOpeVoT), APOEVGT), VOPONAEKTPIKY EVEPYELN KAT)

e Awayeipion Kou Aettovpyiol TOL GLGTHUATOC.

Ta £10m ™ avaAvLoNg TOV KAVEL TO LOVTELO Elva T EENG:

e Extipnd to 0p1lo v voaTik®V TOp®V Kot T SLVOTOTNTO AVATTUENG HIOG TEPLOYNGS
N WG VOPOAOYIKNG Aekdvng. Avtd onpaivel, 0Tt dedopévev tov dabéoipuoy
VOATIKAOV TOP®V KOl TOV QUOIKAOV TOVG UETAPOADY, TO HOVTEAO HEAETdEL UéEYPL
molo onueio umopel po vOPOAOYIKN Aekavn va ovortvyfel 6cov agopd og
QEPAyHOTE, OPOEVTIKO OYEOOGUO KOl GLGTHUATO VOPELGONG, OTOPEVYOVTIOG TN
onuovpyia  elheippotoc. EmmAéov, peletder mote kot mov Oo  mwpokvyel
GLYKPOLOT| HETAED TOV YPNOTOV, KABMG Kol TO10G GLVOVOCUOG TNG ECMOTEPIKNG

doung ko g droyeipiong mapEyovv T PEATIOTN XpNon TV ddEcIU®V TOP®V.
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Kepdloio 4: Aoyiouixd, [oxéra

e Extipd tic evépyeleg, mov €yovv ocav okomd T PeAtimon TG vmpyovcag
KOTOOTOONG TOPOYNG VEPOV, T.X. EVEPYEIEG TOL QPOPOVV GTINV OAAAYN TNG

VTOJOUNG, TNG dtoryeiptong kot tng {nTnone.

e Extipud v xotdotacrn oty mnyn yuo kdbe mepoy e AeKavng, oav £va TpMTO
fAno mpog ™V TPOYHOTIKY] TOWOTIKN avdAivon tov vodtwv. To poviého
VTOAOYIEL TV EMOPOON TOV OPOPMOV EVEPYEUDY GTNV KOTAVOUN TOL VONUTOG
TOV TNYOV TNG AEKAVNG, YOPIG VO amoitohviol TANPOPOPIES CYETIKA WE TO
PUTOVTIKA QOPTICL, TNV €KPON LYPAOV OTOPANTOV 1 TNV TOWOTNTO VOATOG TMV

TNYOV 6TO, AVAVTIN.

Tn Bbon yw T TOPATAVEO OVOADGES OMOTEAEL 1| TPOGOUOIWGN TOL VOOTIKOV
toolvuyiov yuo g Tepoyn M paet VOPoAoYIkN Aekdvr. To Ribasim moapéyel ta péca yuo
Vv mpogtolacio. Tov oluyiov avtov pe emapkeic Aemtopépeies, KaOMG AapPavet
VIOYT TOL TNV EMAVAYPTCLLOTOINGT TOV VEPOD, LE TN dLVATHTNTA VAL dlaPopoTotnBel o

TPOGOUOIWUEVOS CYNUATIOUOG Kat va eayfovv amoteAéouata.

[a ™v mpocopoiwon &vOG VOOTIKOV GCLOTNUATOC WHe TO Ribasim, yivetol
oynuatomoinon g meproyng HeAémng o €va diktvo kOUPwv (nodes) mov emtkovmvVoLv
petald touvg pe ovvoéopovg (links). To diktvo aviumpocmmedel Oho To GTOLYEIDL TOV
GUUUETEYOVV GTO 100L0Y1I0 TOL VOAUTIKOV GUGTNHOTOS, TOV JLOKPIVOVTOL GE TEGGEPLS
KoTnyopieg:

1.  Ymodopég ouokég ko texvntés (aywyol, wavdiio, OeEapeveéG, TAMEVTNPEG,
OVTAMOGTAGLO, AVES, TOTAULO K.A.TT.).

2. Xpnoteg vepol Kot dpacTNPlOTNTES OYETIKEG Le TO vePO (VOpevom, Gpdevon,
VOPONAEKTPIKN EVEPYELD, 1YOVOKOAMEPYELES, avonyVUYN K.A.T.).

3. Awgyeilpion  T0UV  GLOTNUATOS  VIATIKAOV —TOpwV  (Kavoveg  Asttovpyiog
TOULEVTHP®V, TPOTEPALOTNTO KOTAVOUNG VEPOV, EAAYLIOTEG EMITPEMOUEVES ATOPPOLS
v TepPoriioviikodg AOYous K.AT.).

4.  Yoporoyia (el0poéc oto cvomnua, Ppoxdmtwon, e&dtuion), vopoyemAoyia
(vmdyera vepd) Kot VIPAVAIKT] GLUTEPLPOPA (GYECT PONG-CTABUNC).
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Kepdloio 5: Teprypopn ko emelepyaaoio aroiyeicwv mediov

5. Ileprypo@n kon enelepyacio oTOLEI®V TEGIOV

5.1. lleprypan otorycimv mediov

H dopvgopikny gwdva mov ypnopomomnke mepthappdver v vIPOAOYIKN
Aekdvn tov motapov Kepitn, mepucheiel po €ktaon 225Km?” kou exteivetar oo TG
VYNAOTEPEG KOPLEES TV Agvkdv Opewv péyxpt v eKfoin ToL oTNV TEPLOYN
[MAatovid Ko amd v Kopveoypouun Zovppog — Bapumétpov péypt Tic Tapueic g
Aekdvng tov Tavpwvitn. Amotedel i6mG T oNUOVTIKOTEPY, AO dmoyT VOpoPopiag,
VOPOAOYIKY| AEKAVT) TNG EVPVTEPNC TEPLOYNG, KOODG LOPEVEL TO PEYOADTEPO TUNLA TNG
TOANG Tov Xoviov Kot opdedel PEYAAEG EKTAGELS ECTEPLOOEWOMV KOl KNTELTIKAOV
KOAMEPYEIDV. ATO VOPOYEMAOYIKNG TAELPAC, 1| TEPLOYN] TPOPOOOTEITOL UECH TOV
ocvotuatog t@v Agvkdv Opewv, t0 omoio amotelel Kol TIC ONUOVIIKOTEPES
«oamobnkeg vepod» g mepoyns. H peyodvtepn éxtaon g Aekdvng oamoppong
vrdyetal 6o Ao Movsovpmv, Eved PIKPOTEPO TUNLOTA OVTIGTOLYOVV GTOVG ANOVG
[Motavid, Oepicoov, Néoag Kvdwvia, XZ@okiov kot Avatolkod ZeAivov, Omwmg
eaivetal otov akorovBo yaptn (Ewdva 5.1). Tnv dwyeipion g vopopopiag Exovv

avaAGPel OEKASES OLPOPETIKES apyES Olayeiplomg.

i
1] L0 4510 4 000 13,500 13.[*1“
— — Hl

Ewoéva 5.1:0pra vdporoyikég Aekavne Kepitn

37



Kepaioaio 5: leprypopn ko1 exelepyocio otoryeiwy mediov

5.2. Awwdikacio OpBod10pOmons Aopveopik®v Xroryeimv

H dwdwasio g opBodiopbwong £yve og 3 tpufuata. O Adyog eivar 0Tt Empene
va 0pBodopBwBovv pali ot eikdveg mov givar Tpuqpota g idtag AMqymc. ‘Etot, apod
elyape 3 dwopopetikég ANyels, emavaAneinke n dwo dwdwaocio yioo Kabe Aqyn

Eexoplotd. H dadikacio avtn) yivetor péow evdg extension tov Erdas, mov Aéyeton

Leica Photogrammetry Suite (LPS) (Ewova 5.2).

s ERDAS IMAGINE 8.7.1 Build 121
Session Main Tools Utiites Help

et

Import

Vector

@

Radar

Classifier

DataPrep | Composer | Interpreter Catalog Modeler Virtual GIS

» *
Clispd e ke ,:..1
Canfigurs SOCET SET Adess... ot
Irgerk SOCET 2T S oedh. . i =]
Fajarl To SO4T 55T Pa W e
R st SOCET SET Aoktis). .. ™
o W Imaps Txenic
1 cifdean ob Hhajdenesl bl Bl e -
2 cifdeno_ch_thaidsme bl b ConiidPoine o |
E [ W TieFswe 0| e
B OwcPan: O 8
™ Pait 1
I Resicisl:
Fazidual Szadng %
17 T
A it | lragell  Descepon > Imz0e e :.ﬁ.cﬁu:?ﬁ,r..lnl. Esl |07 Onfe Drln:.A

Ewova 5.2: LPS Tool

210 mapdBvpo mov avoiyel oto LPS giodyovpe v Katnyopio tov poviéAov, to
omoio tauptdlel pe To dedopéva TOV EYOVUE. XTNV CLYKEKPIUEV TTEPITTOON YO TNV
ewovo QuickBird ypnowwomoodpue to Rational Functions pe yeoperpikd poviédo

QuickBird RPC (Ewova 5.3).

38



Kepdloio 5: Teprypopn ko emelepyaaoio aroiyeicwv mediov

H odel Selup X

Lennane koce Calanoy

|=5.iorn' fLnciong 'I

Geometnic Hodsl

Ewéva 5.3: Geometric Model Category

Ev cvveyela emdéyovpe 10 Tpoforikd cOGTNUA TOL £YOVLE TO dEdOUEVA [LOG TO

omoio eivar to EI'’2XA87 (Ewdva 5.4).

H Projection Chooser !'g

Sianderd | Ceistom |

Cahegons| LITM 'WES B4 Mo -
Prcjecticn i

>

LSagerima

L Sushalia

| Baistigia |5 M
| Auaminia

ETH Zumich
Firland
Fianco

Geocgrapho
Gaimary wo
lizlend

Japan [Bessel/Tokya]

Hapan |Bereel T okya_Japen)
-:lazpfﬁlﬁﬁs 19E0/RE02000)

r

Heigs
SPOT
Smuten
Serlzelard
U5 State Plane - HAD2Y - APS (NO5] Zore Mumiser:
LIS Shale Plans - HaDZ7 - Ok USGES (D075 Sorss Mumbers:
LS State Flans - HADBD - APS [MOD5] Zores Mumbssng
S Stale - Ha[B3 - e 01 . i )

e

Ewéva 5.4: Emhoyn mpoforikod cvoTipnotog

Kotémy giodyovpe to otoryeio pog, OnAadn v dopueopikn ewova kot {ntépe
amd 10 TPOYPOLUN VO VTOAOYIcEL TO oTpdpa TV Tupoapidmv (Compute pyramids

layer) (Ewéva 5.5).
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Ewéva 5.5: Yrnolhoyiopog 6TpOUOTOS TOPURIO®V

Xmv ouvvéyew TPEMEL VO EICAYOLUE TO OEOOUEVO. YO TOV  ECMOTEPIKO
TPOCAVATOMGUO TOL HOVTELOVL. AVTEG 01 TANpogopieg mepiEyovtar oto apyeio RPC
OV oLVOdEVLOLY TNV KABe dopvoptk Aym. ['e 10 KAbe TUMUO TS KaBE AqYNg
vapyovv Ta avtictorya RPB apyeia, mov eumepiéyovv 61t kot ta RPC aAld povo yuo

™V TeployN mov weptiapfPdavetl to cuykekpuévo tunpa (Ewova 5.6).
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Ewoéva 5.6: Ecotepikég npocavatoiopnog (RPC files)

Téhog, mpémel va yivel e£mTEPIKOC TPOCSAVATOMOUOS TOL povtédov. T Tov
TPOGAVATOMGUO GTOV X-AEova YPNOIUOTOOVUE PpmTocTafepd onueia, EVE Yo TOV
TPOcavATOMGUO otov z-GEova ypnoyorotovpe to DTM. Ewsdyovpe ta pwtootabepd
onueio Tov €yovpe, eite aVTA givol amd TOVG PMTOSTANEPOVS YAPTES €iTE HETPNUEVA
pue GPS oto meodio. e v mpd™ Ay ypnowomomoape 10 onueio amd tovg
ewtootadepovg ybpteg kot 20 onueia petpnuéva pe GPS. Xtig dAdeg dvo Ayelg
YAPNOCLOTOMGALE OMUEID ATOKAEIGTIKG OO TOLG PMTOGTAEPOVG YAPTES KOl O AdYOG
eivar 0Tl 10 OUGPATO OPIGUEVOV TEPLOYDV OLGLOCTIKA ATOYOPEVE TNV EMITOTIN
pétpnon onueiov pe GPS. Zntaue and 1o LPS va evnuepovetal yio ta emAeypéva
onpeia yo o Yyog Tovg amd o DTM. Ta onpeia emAéymKav €161 AGTE 1 KATOVOUN
TOVG 6TO Y®PO va gival 660 10 duvatdv o cvupetpiky (Ewova 5.7). Katodmy yiveton
0 ATOPOITNTOG EAEYYOG YIOL TOV TTPOCIOPICUO TOV COAAUNTOS. AV TO CQAAUN ivat
OYETIKA peYdAo, TOTE TPpocdlopilovpe Ta onpeia TOL TO TPOKAAOVV KOl OVCIUCTIKA TOL
aropovovovpe. Ta onueia avtd oto LPS avarapictoviar g tetpdywva, eved avtd

OV YPNCUYLOTOLOVVTOL Y10 TOVG VTOAOYIGHLOVG AVOTapicTAVTOL MG TPiymVa.
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Ewéva 5.7: Katavop] snueiov yio v opBodiép0men oty 1n Ajyn g sikévag,.

Y10 Ilivakag 5.1 g@aivovtar ta cedipato (RMSE) oe pixels kot og pétpa

(pixels*0.7m) ywo v kédBe Aym Eeywprotd:

Anyn RMSE pixels RMSE meters
1 8.3 5.81
2 14.1 9.87
3 15.6 10.92

Mivoxog 5.1: Zeaipata 0pBod6pOmong

[Mopatnpovpe 6t yioo v 1" Aqym, oty onoio cuumeptlapBavovtotl ol TedvEg
TEPLOYES LEYPL TO VYOG NG ZovpPag, Exovpe YoUnAo cedipa Kot o Adyog eivat 0Tt o€
avtd o TUNUA elyape Kot onpeio petpnuéva pe GPS extdg amd toug otosTadepoic

YOPTEG YEYOVOG TO 0oio pog eEac@arilel peyolvtepn akpipeto.

Metd v emioyn tov onuelov gvepyomooVpe v dadtkacior emilvong Tov
HOVTEAOVL 1 omoia gival o apkeTd ypovoPopa dradikacio. XpelaotnKay mepimov 2,5

DPESG YIoL TNV KAOE AN, GLVOAKE TTEPITOV 7 MPEG.
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Kepdlaoio 5: Heprypopn ko emelepyacio arotyeiwy wediov

5.3.A1001K0.010 ATOTUTTMGTG YPNCEDY VNG

5.3.1 Awdwkaoio arraync peyédovg stkovootorygiov (resampling

process)

Metd v dadikacio g opBodiopbwong ypnooromdnke o adyoptOpog
Resampling, omoiog onpovpyel éva véo apyeio eikdvog (raster) amd Evo o1 VIAPYOV,
pe owpopetikd péyebog ewovootoryeiov (pixel). Avtd to KAvovpe yati M
dopLPOPIKN kdva glvar moAD VYNNG aviaivong (dtdotaon pixel 0.7m x 0.7m) kou
omv emPremopévn taSivopnon (supervised classification) elvar SOoKoOAN n
TOVTOTOINGT OVTIKEWWEVOV, AGY® NG UEYOANG AEMTOUEPELNS TOL VLIAPYEL OTNV
eotoypagio. AnAadn yw moapddetypo HETaD 000 OEVTpOV WIOopel v LIAPYEL
TPAGIVO XOPTAPL 1 amAO YOUO, TO omoio Opm¢ eumodilel v Aqym oG kabopng

YNOLIKTG LITOYPAPNG (signature) yio TV cLYKeKPEVT TAEN 0évTpmv (class).

Yav dedopéva ot odikacio Resample eiodyovpe 1o apykd raster mwov oG
EVOLOQEPEL, TO HEPOG OV Bar amobnkevTel To TapayodpEvo raster, To puéyebog Tov pixel
010 Topaydpevo raster kaBmg Kot to €i00¢ Tov akyopiBpov mov Ba ypnoyomondet.
2TV GUYKEKPLUEVN TEPIMTMOOT 1 TOPATAVED OOIKOGTo £Yve Yo Otpopo HeyEn
pixel: 3.5m, 5m, 7m, 10m, 10.5m 14m, 17.5m, 21m. Xpnowomomdnkav 6iot ot

alyopiBpot mov eivon drabéopot amd to ArcGIS: Nearest, Bilinear, Cubic:

e Nearest: yivetar o mopepPoArn pe to auéowmg yerrovikd pixels (nearest
neighbor interpolation) wot eivor n toydtepn wpébodog. Kotd wvpro Adyo
YPNCLOTOIEITOL Y0 KT YOplomomuéva ototyeia kot dev aAlalet Tig TIHEG TV

pixels oto mapayouevo raster.

e Bilinear: yivetan o daypappuxn mopepforn (bilinear interpolation), kot 1 Ty
tov pixel oto mapayduevo raster Paciletal 6TO GTATIOTIK HECT TIUY Yo TO
téooepo koviwvotepa pixels. Katd xkopro Adyo ypnotipomoteitor yio cvveyn
dedopévo Kol €yel ooV OMOTEAECUO TNV OpaAomoinom g mopayOUeEVNG

nAnpogopiag (smoothing of the data).

e Cubic: yiveton o kopikn meptéMén (cubic convolution), kot 1 Ty tov pixel

o010 mopayouevo raster Paciletor omv mopepPoin €vOC opoAOTOMUEVOL
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Kepaioaio 5: leprypopn ko1 exelepyocio otoryeiwy mediov

Kavapov amotedovpevov amd ta 16 kovrivotepa pixels (fitting a smooth curve
through the 16 nearest input cells). Katd xvpio Adyo ypnotipomoteiton yio
ovveynl oedouéva. To pelovéktnuo tov aAyopiBuov avtov elvar 0Tl TO
napoyopuevo raster umopeil vo mepiéyel TES €@ amd TO €UPOG TOL APYLKOD

raster.

Ta kaAvTepa amoteléopoto pog To £0wae 0 aAyoplBpog Nearest kot avto yloti
dev aAlaler tic Tipég twv pixels oto véo raster. Ot dAhot Vo aiydpiBpot

TPOKOAOVCAY TOPALOPPOOCT OTIS TIEG TV VEWV pixels pe cuvéneia va amopprpBoiv.

‘Etol pe 10 Resampling Tool tov ArcGIS ompiovpynnkav 8 avtiypago g
apYKNG €woOvag pe to €ENg peyedn ewovoototyeiov: 3.5m, Sm, 7m, 10m, 10.5m,
14m, 17.5m, 21m. (Ewova 5.8)

T Lt S il
Smx Sm iv:7m x 7m
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Kepaioaio 5: leprypopn ko1 exelepyocio otoryeiwy mediov

- W

viii: 17.5m x 17.5m

ix: 21m x 21m
Ewéva 5.8: Anoteréopnara Resampling

5.3.2 "Iyvn avTIKEPEVOV Y10 avVayvAPLOT PCEMYV YNNG

[No mv tagwoéunon pwog ekdvos, Onmg avaeépdnke kot mopondve, eivor
ATOPOITNTO VO GLAAEYOVUV Ta iyvn (signatures) TV avTKEWEV@V Tov BEhovpe va

tavtonomoovpe. H cuAloyn auti pmopel va yivel ite outOHOTA 0O TOV VITOAOYIGTH
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Kepdloio 5: Teprypopn ko emelepyaaoio aroiyeicwv mediov

(unsupervised classification) gite va yivel amd tov ypnot (supervised classification).
H «éBe vroypagn mov cuAAéyetal aviiotolyel Kot 6€ €va €100G OVTIKEWEV®V TOV

B€lovpE VO TOTOTOCOVLE.

O Aoyoc mov KaboTd amapaitnTn TNV GLAAOYN TOV LROYPAP®OV €lval OTL TO
K6Oe avtikeipevo avakAd pe dPopeTIKO TPOTO TO PMGS, YEYOVOS TO OToio emnpedlet
mv vmoypo@r] Tov oavtikelpévov. Ot vrmoypagéc oto Erdas pmopel va  eivon
TOPAUETPIKES N U] TAPAUETPIKEG.

Mo v AMym 1oV voypaedv akolovbovpe v €EN1G dtaditkacia:

Ano tov Viewer tov Erdas pe ta AOI Tools (Area Of Interest Tools)

ONpovpyoLUE TOADY®VO YOP® Ao TNV TEPLOYN TOL Hag evolapépet (Ewdva 5.9):

PH'.
%
i)
& L
®
&

g &

Ewova 5.9: Anpovpysia AOI

Ymv ovvéyela oto mapdbvpo tov Signature Editor motdpe o Kovuni e16aywmyng

™G vroypaens mtov cvAréEapue (Ewova 5.10).
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Kepaioaio 5: leprypopn ko1 exelepyocio otoryeiwy mediov

Wi Signature Editor (Mo File )

o

Ewova 5.10: Signature Editor

Avt 1 ddkacio emavalapPAveTal Yoo TV EL00YOYN OA®V TOV VIOYPUPDOV

TOV AVTIKEIUEVOV TTOV LLOG EVOLOPEPOVV.

Mo v cvAloyf| LVIOYPOPOV OVTIKEWWEVEOV TOL OV givol gudldkpito GtV
006vn 1oV VTOAOYIOTN YPNOYLOTOOVLE TG €1KOVEG Features Space. Ot eikdveg Feature
Space eivar 10 ypdonuo TV SedOUEVOV HOGC UTAVTOG NG €KOVOG pe pion GAAN
umavto g ewovac. o v dnpovpyia ovtic TG EKOVOG ETAEYOVUE TIC UTAVTEG
OV LOG EVOLUPEPOLLE. XTNV TEPITTOON WAG, YpNoomomoape v ewovag Feature
space yio TNV GULAAOYN NG VIOYPOUENS TOL VEPOD TOV TOTAUOV TOV GE OPLCUEVA
onueta dev elvan gvudtbkpirn. Emaélape tig pmavteg 1 kot 4, otig omoieg 10 vepod

aAANAemdpa meP1ocOTEPO. TO YPAPN U TOL TOPAYETAL PAIVETAL TOPUKAT®:
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Kepdldoio 5: Teprypapn kor emelepyaaio otoiyeicwv mediov

Ewova 5.11: Feature Space Image

Mo va cvAAéEovpe v vroypagn and to Feature space ompiovpyodue évav
ouvoeopo petalh tov mapabipov avtod Kot Tov ToPaBOPOL HE TNV dOPLEOPIKY|
EIKOVO, MOTE OTOV TATAUE TAV® G€ KATO0 ONUED TNG dOPLPOPIKNG GTO TTaPABLPO
tov feature space pog mmyaiver apécwg oto pixel mov avtictoyel. ‘Etor, Otav
JMOTMOGOLVE o0 aKPPAOS pixels amoTeEAOVLV TO 1XVOC TOV OVTIKEIWEVOL TOV HOG
evolapépet, tote pe ta AOI Tools ta mepikieiovpe o€ Eva TOAHY®VO Kot TO ELGAYOVLE

He Vv drdikacio Tov Teptypdonke mapamdve otov Signature Editor (Ewcova 5.12).
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Kepdloio 5: Teprypopn ko emelepyaaoio aroiyeicwv mediov

Ewova 5.12: IToAvywvo AOI oo feature space

5.3.3 Empiendpevn Tolivounon Tng O0pv@QoplKig EKOVOS Ylo.
gY@y YpNoEOY Mg

Mo mv emPrendpevn ta&vopnon g TpOTNS ANYNG TS SOPLPOPIKNG EIKOVOG
tov Kepitn ypnowomomoape 14 ynouokés vmoypoapés, €k tv omoiov ot 13
oLAAEYONKOV amd To raster tng ewkdvog Ko n pio amd v ewova feature space,
omoia elye va kével pe to vepod g Alvng g Aytdg Kot Kot® eméKTaon 10 vepd Tov

TOTOALLOV OV Elval KOl 0VTO YALKO.

[Ma v emPrendpevn ta&vounon e Tp®@TNS AYNS TS SOPLPOPTKNG EIKOVOLG
tov Kepitn ypnowonomoope 14 yneaxés vroypagéc, ol omoieg avapEépovtal o€
dpouovg, krtipla, PBouvd (Bpdyog), Bdracca, Alpvn, mlotavio, ehég (MKpPES Ko
UEYOAES), TOPTOKAAEG (TANPMOC CTOLYIGUEVES KOt UN)), TPASIVAd (YouUnAn o€ VYOG
BAGoTNON OTMOC OTWPOKNTEVTIKA), BALVOLG Kot akoAMEPYNTES eKTACELS. Ao Tig 14
VIOYPUPES, 1 VITOYPOPT| TTOL APOPOVSE TO VEPO TG Alpvng ¢ Ayidg eixe AneBel amd
mv ewdvo feature space. Xtnv Ewoédva 5.13 BAénovpe Tig vmoypagéc mov

ypnoonomoape omd to Signature Editor tov Erdas.
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Kepaioaio 5: leprypopn ko1 exelepyocio otoryeiwy mediov

. Ssgmature Edilor {sig_Z1nm_egsasig) : _.m[ﬂ
Fie Edi Viw Evabde Festus Clmdy Hep

D Lol EMA VA

Elu_mm I—Hy;l_ﬁ__lﬁv;_léu;_m__b___uu&l_ﬂ
_1 = L 1.000 OEds aan 1 1 1o 1.0 = e [
2 Thal:u: £.000 0.0ad 7.010 2 2 5| 1000 | [ e [
3 Limrpi 0.000 1.000) 1030 K| 3 B R L) RO o
;l1| Frozrada 000 1.000 L"-{.,"IJ.IIII] 4 4 LT LR ] R o
o Flatania 000 0.2 0oad 5 5 A 1,000 Lo 1
ﬁl Foitoduaies 2 1.000 0843 0oal & 5] 12| 1000 |2 {0
2| I Eoura 0000 0,000 0oan 7 T 15| 1000 |2 (e M
E'| Mikies Kalienges 0BT 0aia 0173 g a 1G] 1000 | = M
% Akadengios Ekkael [LESD [ 0375 el 9 AG[ 1000 [ = M
10 Theamnci R [ Z22E na ] n A5 10003 | i |
1| [MikesEles e 07| n5ed] M) 1 RE] I R
13 | [Ekee [ = R E e 3| o[
BE T ] I ] E] 1 ] £ e
18| | Coorms - A allis 4 ol i i o

The Sonature Edbor Calarray e

Ewova 5.13: ¥norokéc vwoypa@is Yo Ty Tp@TN Ay TS 60pu@opiKi|g EIKOVAC.

Or ta&wounuéveg ewkdveg oe  Ola To  peyéOn  TOL  EKovooTOlXEIOV

napovstalovtat otnv Ewova 5.14:

ivv: 7m x 7m
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Kepdloio 5: Teprypopn ko emelepyaaoio aroiyeicwv mediov

viiix: 21m x 21m
Ewéva 5.14: Anotehéopoato emprenopevng Tavounong

I'vopilovtog v ddotaon tov pixel omv kdbe ewodva Kot tov aplOud tov

pixels mov avnker oe kaBe TAEN, pmopobue vo vToloyicovpe TO AplBUd TOV

OTPEUNATOV KAOE avTikeéVoL. 'ETol Tpokvmtel o akdAov0og Tivakog:
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Kepdlaoio 5: Heprypopn ko emelepyacio arotyeiwy wediov

[I\»00¢ pixel

Taeg 0.7 3.5 5 7 10 10.5 14 17.5 21
Unclassified 234699969 9386043 | 4593121 | 2342159 |1146518|1040873| 584757 | 373756 | 258278
Hoproxahég 29478028 716142 | 277685 | 219919 | 98943 |159476| 45290 | 11363 | 33983

®dracca 490553 19365 9378 4904 2166 | 2107 993 642 480
Adpvn 147554 6362 2312 1346 588 562 277 195 146
[pacwvada 1316262 124097 | 99631 | 59877 | 19506 | 10247 | 13740 | 10621 | 5299
[Matdvio 10732071 498204 | 228522 | 68777 | 53046 | 56342 | 18937 | 17167 0
Ioproxaiég 2 23704362 989958 | 376899 | 199087 | 89058 | 82823 | 56270 | 88643 | 16071
Bovvo 30854115 2132103 1189194 | 657037 232989144213 | 104105 | 121504 | 56528

Mukpég Karhépyeteg 33394337 1675025 | 526172 | 304015 | 107668 | 94484 | 38566 | 30369 | 20059
AxoiMépynteg Extdiogtg 4886755 112208 | 51187 | 25024 | 12201 | 7965 7701 4231 2451

Odpvor 29950837 1325414 | 594500 | 323230 |107676| 78784 | 49802 | 13061 | 8745
Muwpéc EMég 53510354 1219620 | 788309 | 335225 |3393441425996| 272928 | 102926 | 129465
EMég 64697131 2526859 | 1257902 | 649981 |111989]140665| 76039 | 43019 | 25784

Kripua 10053527 238645 | 195468 | 63214 | 56417 | 46532 | 45002 | 17016 | 4286
Apbpot - Acpaitog 535031 171075 | 166620 | 29021 |211116| 58421 | 6297 | 11475 | 24619

IMivoxag 5.2: Ap1Opog pixels ava ta&n yo v 1" Aqyn

Av aBpoicovpe Tig 1016 KaAMEPYELES (TT.). TOPTOKAMES Kot TOPTOKAAES 2) TOTE

&yovpe Ta €€Ng amoteléopata:

STpéppoto

Tacerg 0.7 3.5 5 7 10 10.5 14 17.5 21
[Moptokatiég 26,059.4 20,899.7] 16,364.6| 20,531.3] 18,800.1] 26,713.5 19,905.8] 30,626.8] 22,073.8
EMég 57,921.7| 45,894.4] 51,155.3] 48,275.1] 45,133.3] 62,4744 68,397.5 44,695.7] 68,464.8
Adpvn 72.3 77.9 57.8 66.0 58.8 62.0 54.3 59.7 64.4
[pacwvada 645.00 1,520.2 2/490.8 2,934.0 1,950.6 1,129.7, 2,693.0  3,252.7  2,336.9
Matdvia 5,258.7] 6,103.00 5,713.1] 3,370.1 5,304.6 6,211.7) 3,711.7]  5,257.4 0.0
Bouvvo 15,118.5] 26,118.3] 29,729.9] 32,194.8) 23,2989  15,899.5| 20,404.6] 37,210.6] 24,928.8
Mwpéc KodMépyeeg | 16,363.2] 20,519.1] 13,154.3] 14,896.7] 10,766.8 10,416.9 7,558.9  9,300.5 8,846.0
AxaAmépynteg Extaoeg | 2,394.5) 1,374.5( 1,279.7]  1,226.2 1,220.1 878.1 1,509.4 1,295.7 1,080.9
Bduvol 14,675.9] 16,236.3| 14,862.5| 15,838.3] 10,767.6 8,6859 9,761.2 3,999.9  3,856.5
Kripo 4,926.2] 29234 4,886.7] 3,097.5 5,641.7 5,130.2| 8,820.4 5)211.2 1,890.1
Apépot - Acportog 262.21  2,095.7] 4,165.5 1,422.00 21,111.6 6,440.9 1,2342 3,514.2] 10,857.0
XuvoMKa 143,697.6| 143,762.5| 143,860.0] 143,851.9] 144,054.1] 144,042.7144,051.00 144,424.4) 144,399.3

Mivoxag 5.3: Lrpéppota ava £idog kolhépysiog Yo v 1" Mjyn

Q¢ kalhepynoyes extdoelg AapPdvovtal vroyw ot e€ng TdEels: mopToKaALEG
TPUGIVAS0, TAATAVIO, TOPTOKOAMES 2, WIKPEG KOAMEPYELES, KpES eMEC, eMéG. 'Etot

av afpoicovpe HOVO TIG TAEELS AVTES TPOKVTTEL O TIVOKOG:
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Kepdlaoio 5: Heprypopn ko emelepyacio arotyeiwy wediov

Méyefog

Pixel (m) 0.7 3.5 5 7 10 10.5 14 17.5 21
ZUVOMKES | 406 547 9 | 94.936.34 | 88,878 | 90,007.17 | 81,955.4 | 106,946.1 | 102,266.9 | 93,133.08 | 101,721.5
KoaAliépyleg

IMivoxag 5.4: Zovolkd KolMEPYNoLuES EKTAGEIS 68 oTpéppata ava péysdog pixel yro v 1" Ajyn

H péon tipn kot n Tomikn amdKAIoT TOV TOPATIvVE OTOTEAEGUATOV Etval:

Méon Twn (otpéppata)

Tomkn Andxhon (oTpéppata)

YVVOMKES
Kolépyeteg

96,232

8,585

Ewéva 5.15: Méon Ty kon Tomkn) awékivon In Ayng

Amo tovg mivakeg aLTONG TPOKVITOLV TO TOPUKAT® YPOPNUOTO, OTOV TO

Swypappa 5.1 wapovotdlel Tov aplud TV GTPEUUATOV ava TAEN Yoo O Ao TaL LeyEDm

pixel kot to d1dypappa 5.2 To cuvorkd KoAAepyN oo otpéppata avd péyedog pixel.
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Kepdldaio 5: leprypopn kou exedepyacio aroryeiwv mediov

ZTPEUHATA

—e— [NopTokaAieg
MNpaoivada

—o— Mikpég KaAAI€pyieg

—a— EAieg

—«—[TAatévia

—+— AkaAAiépynTeG EKTAOEIG

70,000.0

60,000.0

50,000.0

40,000.0

30,000.0

20,000.0

10,000.0

0.0

21
MéyeBog Pixel

Avaypappe 5.1: Awdypoppa apOpod otpeppdrov ava péysdog pixel yio v 1" Ajyn
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Kepdldaio 5: leprypopn kou exedepyacio aroryeiwv mediov

120,000.0

100,000.0

80,000.0

60,000.0

2TPEUMATA

40,000.0

20,000.0

0.0
0 3.5 7 10.5 14 17.5 21

MéyeOog Pixels

Awgypoppa 5.2: Avdypoppe cuvoMK®OY KEAMEPYHOIUOVY 6TPpEppdTov ova péyedog pixel yuo tnv 1" Ajyn
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Kepaloio 5. leprypopn xai emelepyoaio aroryeiwv mediov

H 310 dradikaoio emavaroppdaveron kot yioo v 2" Myn g meployng. T v 3" Aqym

dev ypelaletTat vo KAvou e autr) TNV SadKacio AGy®m Tov 0Tt TV o€ aVThV TepAappdvovtol

LUOVo BpoaymOEls TePLoyEc.

‘Etot yio v 2" Mym ot kodépyeteg avd uéyebog pixel mapovcialovar otov ITivakog

5.5.

] 180 pixel 0.7 3.5 5 7 10 10.5 14 17.5 21
Tageig
Unclassified 1331486 49736 | 21948 | 11233 | 4496 4128 2212 894 642
éﬁé‘g:gv”“g 6125169 | 332107 | 184491 | 96573 | 45522 | 44081 | 22320 | 12547 | 8729
Bouvé - Bpéoc 71583037 | 2949877 |1436823| 767850 | 351431 | 314454 | 178615 | 106134 | 71747
Néooc 31708661 | 685221 | 444562 | 229511 | 102134 | 83089 | 50375 | 22395 | 14423
ApSuoc 20435808 | 339977 | 565208 | 293223 | 167372 | 137597 | 69142 | 49740 | 41777
ENEC 21236556 | 1933792 | 511859 | 199112 | 69879 | 83104 | 39195 | 32004 | 15893
KnTreuTika 2774372 | 199256 | 69850 | 36588 | 12884 | 13668 | 6689 | 4017 | 2911
Kripia 11613538 | 436173 | 99549 | 55102 | 43685 | 35285 | 45186 | 27085 | 28121
Z(KOT%T;’;‘?B“"‘SQ 15083152 | 485402 | 229740 | 132680 | 62928 | 45104 | 28559 | 12468 | 13910
Odpvol 16937786 | 495252 | 316951 | 151697 | 113936 | 112293 | 49407 | 42371 | 29043
Xi6vI 5628446 | 271419 | 126441 | 70965 | 27570 | 35909 | 19468 | 17457 0

IMivakog 5.5: ApOpog pixels ava taén yva Ty 2" Mjyn
Av petatpéyoope ta pixels oe otpéppata tote £ovpe:

. Egpara 0.7 3.5 5 7 10 10.5 14 17.5 21
Tageig
Unclassified 652.4 609.3 548.7 550.4 | 4496 | 455.1 4336 | 2738 | 283.1
IAKOANIEPYNTES
EKTAOEIC 3001.3 4068.3 | 4612.3 | 47321 | 45522 | 4859.9 | 4376.5 | 3842.5 | 3849.5
Bouvé - Bpdyoc 35075.7 36136.0 | 35920.6 | 37624.7 |35143.1| 34668.6 |35008.5| 32503.5 |31640.4
Adooc 15537.2 8394.0 [11114.1| 11246.0 |10213.4| 9160.6 | 9873.5 | 6858.5 | 6360.5
ApbLOC 10013.5 4164.7 | 141302 | 14367.9 | 16737.2| 15170.1 | 13551.8 | 15232.9 | 18423.7
ENiéC 10405.9 23689.0 |12796.5| 9756.5 | 6987.9 | 91622 | 7682.2 | 9801.2 | 7008.8
KnmreuTiké 1359.4 24409 | 17463 | 1792.8 | 12884 | 1506.9 | 1311.0 | 1230.2 | 1283.8
Kripia 5690.6 53431 | 2488.7 | 2700.0 | 43685 | 3890.2 | 8856.5 | 8294.8 |12401.4
XopTOoAIBadIKES
EKTAOEIC 7390.7 5046.2 | 57435 | 6501.3 | 6292.8 | 4972.7 | 5597.6 | 3818.3 | 6134.3
Odpvol 8299.5 6066.8 | 7923.8 | 74332 |11393.6| 12380.3 | 9683.8 | 12976.1 | 12808.0
XI6vI 2757.9 3324.9 | 3161.0 | 3477.3 | 2757.0 | 3959.0 | 3815.7 | 53462 | 0.0
S UVOAIKA 100185.1 | 100186.6 |100190.6| 100189.2 |100193.7| 100196.0 |100204.7|100195.6|100214.4

Mivokag 5.6: Zrpéppota ava gidog kolépysiog yro Ty 2" Mjyn

Q¢ kalMepynoes ektdoelg Aappavovior vroywy ot e€ng Tagels: eMEC, KNTELTIKA, Kol

yoptoAelPadikés ektdoels. 'Etol av abpoicovpe povo tig tdéeig autég TpokvunTeL 0 mivakag:
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Kepaloio 5. leprypopn xai emelepyoaio aroryeiwv mediov

MéyeBog pixel (m)| 0.7 3.5 5 7 10 10.5 14 17.5 21

>UVOAIKEG
KaA\iépyeieg  |19,156.1|32,076.0|20,286.2(18,050.6(14,569.1(15,641.8|14,590.8(14,849.8|14,426.9
(oTpéppara)

IMivoxag 5.7: Zovolkd koA MEpYRolueS EKTAoels 68 otpéppata ava péysdog pixel yro v 2" Ajyn

Ao ToVg Tivakeg aVTOHE TPOKVITOVY TO TOPAKAT® YpaPHLata, 6mov To Ndypappa 5.3
TapoLGlalel TOV aplOpd TOV GTPEUUATOV avd TAEN Yo OAa To pey€dn pixel kot to didypappa

5.4 ta. cLVOMKA KaAMepYN OO oTpEppaTa ovh péyebog pixel.
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Kepdldaio 5: leprypopn kou exedepyacio aroryeiwv mediov

ITpEUMOTA

—o— AkoANIEpyNTEG EkTdOEIG Adoog —%— EAI€g —e— KnTreuTIKG —— XopToAIBadIKEG EKTACEIG —— Oduvol
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0 3 6 9 12 15 18 21
Méye0og Pixel

Avaypappa 5.3: Aigypoppa apOpod otpeppdrov ave péyedog pixel yio v 2" Aqyn
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Kepdldaio 5: leprypopn kou exedepyacio aroryeiwv mediov

ZTPEMMAT
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Avdypappa 5.4: AlGypoppa 6OVOMKAY KOAMEPYNGLHLOV 6TPEPRATOV 0va péys0og pixel.yro tnv 2" AMjym
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Kepaloio 5. leprypopn xai emelepyoaio aroryeiwv mediov

Av aBpoicovpe to KOAMEPYNOILO CTPEUUOTO OO TO. ATOTEAEGHATA THG TOEVOUNONS TOV 2

MyeDV TG S0PLEOPIKNG EKOVOC TO GLUVOMKA OTPEUUOTE CE KOAAEPYEIEC (AivVOVTOL GTOV

TOPAKATO TTivoKo:

_MéyeBog pixell 5 7 35 5 7 10 10.5 14 175 21

TageIg

MopTokaNEe | 26,0594 | 20,899.7 | 16,364.6 | 20,5313 | 18,800.1 | 26.713.5 | 19,9058 | 30,626.8 | 22,073.8
EAC 68.327.6 | 69,5833 | 63,951.8 | 58,031.6 | 52.121.2 | 71,636.6 | 76,079.8 | 54,496.9 | 75.473.6
MAatévia | 5.258.7 | 6,103.0 | 57131 | 33701 | 5304.6 | 6.211.7 | 3,711.7 | 52574 | 0.0
Moaonéda | 6450 | 15202 | 2.490.8 | 2.934.0 | 1.950.6 | 11297 | 2.693.0 | 3.252.7 | 2.336.9

XOpITE?(’T‘ggg?“Q 73907 | 5946.2 | 57435 | 6,501.3 | 6.292.8 | 4.972.7 | 55976 | 3.818.3 | 6,134.3
Suvohiké  |107,681.4/104,052.4] 94,263.7 | 91,368.2 | 84,469.3 |110,664.2|107,987.8| 97,452.1 |106,018.6

MMivaxag 5.8: Zvvolkég karhépyereg ava néyedog pixel og otpépparta yro Ty voporoyikn Aekdvn tov Kepitn

Av vmoloyicovpe v HEST) TN KOL TNV TUTIKT OTOKAGN Yo ToV aplfid TOV CTPEUUATOV

NG KaBe KaAMEpyelag yia Oda Ta peyedn pixel 1ote Exovpe Ta €€Mg amoteléopara

Tagerg Méon Ty | Tumknq Amoxion
(Ztpéppata) ZTpépporta)

[Toptoxaiiég 22,442 4,488

EMég 65,522 8,888

IMlatévio 4,548 1,965
[Tpacwvada 2,106 866

XoptorelPadikég 5,822 1,003

Extdcelg
XuvoMKE 100,440 8,962

MMivoxog 5.9: Méon Tip] GTPERRATOV 0VE KOAMEPYELX KOL TUTIKY] 0TOKAIoN
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Kepdldaio 5: leprypopn kou exedepyacio aroryeiwv mediov

ZuvoAikég KaAAiépyeleg

—e—[opTtokahieg —=— ENég MAaravia < Mpaocivada —x— XopToAeifadikég EkTdoelg —e— Kntreunika

80,000

70,000

60,000

50,000

40,000

30,000

20,000

10,000

21 .
MéyeBog Pixel

Awdypappa 5.5: Zovolkég KaAMEPyELES oTNV VOPOLOYIKT Agkdvn Tov Kepitn
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Kepdldoio 5: Heprypoapn ko emelepyaoio. arotyeicwv wediov

To 1991 n Evponaikn ‘Evoon ékove pia pedétn yia va Bpebodv ot ypnoeig yng os
ol ta Tote kpatn péEAN (Ewova 5.16). H akpifeia towv dedopévav mov ypnotpomomonkay
v avt) v perémn Mrav 1:100.000. H owgopd otmv axpifelo g perétmg g

Evponaikng Evoong pe v mapovoa pekétn givar peydn.

Legeni

- Eih nypoipUd kery B dormiom - Bevitozig wperys [Phiomamsg
- EhBETo CUOTRHETE K hhIEpY Elg |:| B néi g

[ ] umksi Boawérama [ B ki Heparbromal

- ATy U pEval Bpd wm |:| WETRE amkEg Anara Fer Caprwia Szig
I rewpyioc pe ompomer) g ([T b «pSzdonun « pampn g

[ o v, v wiopic v [ ] omapopépo & Eopech Sz wrproi

[ dunemenppin aorii anodopnan [ Nepaiizg Appdhopo Apoui

Ewéva 5.16: Corine 1991
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Kepadlato 5: Heprypopn kot emelepyacio arotyeiwy ediov

5.3.4 EmpePaimon amotereopndtov TaStvounons 6to wedio

Metd v enelepyacio kol v e€aymyn TOV OmOTEAECUATOV TNG TASIVOUN oG Oltd TO
Erdas xot 1o ArcGIS ypeldotnre va yiver emPefoioon Tov amoTEAECUATOV OVTOV GTO
nedio. Ta amoteAéopata amodelytnke 0Tt elyov apketd Ko akpifela og TedvEC TePLOYEG,
Omov  KoAlepyovvtal Katd KOplo  AOyo eMéC  Kou  mOpTOKOoALES.  [IpoPAnuota
TOPOVCIOCTIKOV OTIC TAEEIS TV TAATOVIOV Kol Tov KTipiov. O Adyog elvar 6t Yo To
TAUTAVIOL TO TTPAGIVO YPAOLO TOV EXOLV TO, VAAL TOVG LOLALEL TTAPOL TTOAD LLE TO YPDLLOL TTOV
&xet M younAn mpdown PAdotmon (ypaocidl, younAd aypiOxopto) Kol GE  OPKETEC
TEPMTMGELS «TOPOVOIALOVTOV» TAATAVIO OVAUEGH GE €MEC, TO OMOI0 KATOMV EMITOMIOG

TOPOTIPNONG OEV 1OYVEL.

IMa tovg dpopovg, pe egaipeon v €Bvikn 0060, o adydpiBpog ta&vounong dev Nrav
duVaTOHV va Sl ®PIicEL TOVE TOAOVG OCPAATOSTPOUEVOLG dpOOVG omtd Ta KTipta. O Adyoc
elval O0tL o€ TOA0DG SPOLOVE TO GTPOUA TNG acPdATov £xel POBapel 1060 TAELOV OV ©
OpOLOG aVTOG dEV EYEL TO YOPUKTNPIOTIKO LOVPO XPDOUO TNG ACPAATOV AL €va AEVKO -
vkpilo ypopa, To omoio givarl 1810 HE TO YPOUO TOL TGYEVIOL TOV YPNGLLOTOIEITOL GTOL
ktipla (Ewova 5.17: Epedvion dpoépmv otnv d0pueopikn Kot TNy TaSvounpuévn EKOva.
(a) ko (B)). Avtd dev ovuPaiver pe v véa EOvikn 006 Xaviov — Kaotehiov yati givor
KATOOKELAGUEVT TTOAD Ttpoceato (2001) kot 10 oTpdUO TNG EMPOVEINKNG Tiooag glval
akopa  Kowvovpylo. To mpoPAnua  ovtd to  eiyope o€ OAOVG  TOL  TAALOVG
AGPUATOGTPMUEVOVS dPOUOVS, OAAG AOY® TNG @VONG NG MEAETNG TOL KAvape OV HOGC
emnpedlel kal o AOYog etvar 0Tl pag EVOLOPEPOLY LOVO 01 TEPLOYEG e PAAGTNOT OTIG Omoleg

KOTOVOAADVETOL VEPO.

r*‘%ﬁ.;ﬁ*‘m,‘f‘ "“},.;.a Es

;‘h;: '-1 o

Ewéva 5.17: Epedvion dpopmv otnv 60pu@opiki] Kot 6TV TaStvounpuévn etkova.
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Kepadlato 5: Heprypopn kot emelepyacio arotyeiwy ediov

5.4. Awwowkaoio KatapiTpnong oEvtpoy (tree counting)

IMa v katopétpnon tov dévipmv ypnotporomOnke 1o ArcGIS yuoti Tposeépel v
duvatdtto ™G €OKOANG eEoywyng Kot emeEepyaciog oG UmAvVIOS TG O0pPLPOPLKNG
ewovag. o v katapétpnon tov dEVIpmOV YPNGILOTOIOVUE OTOKAEIGTIKE Kot Pdvo v

KOKKIV umdvto kot o Adyog fvat 0Tt 6 0VTO TO UNKOG KOUATOG To dEVTPOL ERpavifovTon

KOADTEPA AOY® TNG AAANAETIOPOONG TNG YAMPOPVAANG LLE TO KOKKIVO YPDLLOL.

i: Mme prévra

iii: Koxxivn Maavro iv: Kovtd 610 YrnepoOpo pndavra
Ewova 5.18: Mtavteg 00pv@opIKiG EIKOVAS
2V anekdvion g KEOe UIEvIog 6TOV VITOAOYLIGTI OEV UTOPEL VOl YIVEL OVTIANTTA 1|
dpopd TG KOKKIVING UTTAVTOG 0E OYECT UE TIG AAAES, OGOV QPOPA GTO OVTIKEILEVO TTOL
TEPLEYOVV YAWPOPUAAN. AvT] M dPopd UTOPEl Vo YiVEL TEPIGGOTEPO OVTIANTTN OV
Kortd&ovpe Tov mivaka TV tov kébe pixel g kabe pumdvtoc. Me avti v TapoaTpnoN
BAémovpe 0Tt T SEVTPOL GTNV KOKKIVN UIAVTO EXOVV TIES LEYPL KATA oTNV TTeptoyn Tov 120
(Léyrom Ty pixel oty KOkKvn pmdvia 1155) evd otic dAdeg umavteg £xovv TIUEG HEYPL

70 400 (pe péyrom Tyun pixel m.y. oty pdowvn undvra 1200).
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Kepadlato 5: Heprypopn kot emelepyacio arotyeiwy ediov

Mo mv eaymyn g KokKivng umdvrog ypnoporomoope tv evtodn Export Data

T0V ArcGIS:

Export Raster Data - mosaic_egsa.inig A

d P

— Estent
£~ Data Frame [Curent]
¥ Faster Dataset [Original]

Spatial Reference
™ Data Frame [Current]
% Facter Datazet [Driginal]

Estent [left, top, right, bott...
Spatial Reference

— Output B azter
WV UseRenderer  Square: [ Cell Size oo, oyl IEI.?EIEIEIEIEI IEI.EEIEIEIEIEI
[ Force RGE Raster Size [columns, rows]: © |21 446 !24541
M ame | Froperty |
Bands 1
Pinel Depth 1E Bit
ncompreszed Size R03.97 kB

[ 486003.5769, 3913640.7655, 5N 5.5763, 39...

Transverse Mercator

Location:;

II:HdipIDmﬂtikiH'l hpackage 1h

I arne:

Imu:usaiu:_egsa'l .mg

Farmat:

Ewova 5.19: Export Data

INo v e€ayopevn ewdva opiCovpe emréyovpe to Use Renderer kot amopokpbvoope

v emhoyn Force RGB mote va dnuiovpyndet éva apyeio pe pio mpoypatikn pmdveo kot

oyt 3 yevdo-UndavTes.

2INV GLVEYELN TPEMEL VAL OTOUOVAOGOVUE TIC TUWES YO TIG OMOIEC MIGTELOVUE OTL

aneikoviCouv 0évtpa. AvTég ot TIHéS, OTmg avaeépOnke Kot mapoandvo, stvar amd 0 €wg 120

AL Yo AOYOUG GUYKPIoNG XPNOHOTOIOVHE Kot dALo g0pn TipdV. Ot TYHEG Tov emAEEQLLE

sivo:

0-80
0-100
0-105
0-110
0-115
0-120
0-130
0-150
0-180

A e F Rl ol Rl Il
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Kepadlato 5: Heprypopn kot emelepyacio arotyeiwy ediov

Mo mv dnovpyio TV 9 vE®V EIKOVOV OTOKAEIGTIKG LE TIG TIHEG TOL BEAovue (pio

ewova vy kabe €Opog TIHMOV) YpPNoLoToovpe Tto gpyareio Map Algebra tov ArcGIS
(Ewova 5.20).

21x]
Lapers: :—ﬁriﬂ'lmatin 1 Toigonometis——
L ey | 2| e| o - of ama|| mes| wm ||| sn | ask
/ 4|1 5| & =] =] o | Cel | Float | Cos | ACos
1 2 3 4 i= | Haor Floos | Bzhiul . Tan | ATan
4| I_pl + ] ; i 1 Mat Lagankthms - - Poweers —
|Imnsaic_egsa.fmg] 4 3EI| ,:J B Lod . hid
Bz | Legz| | sw
Expl0| Logll _ Pow
st

About Bulding Expressions | Evaiate |  Cancel | <« |

Ewéva 5.20: Map Algebra

H dodwcasio oot erovolopfdvetor yio kabe €0pog TV Tov pog evolaeépet. 'Etot

dnpovpyovvtal 9 véeg eikdveg. Ot eikdvec VTG elvar TG LOPPNG:
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Kepadlato 5: Heprypopn kot emelepyacio arotyeiwy ediov

Ymv ovvéxelr Yoo To apyeion ekOvov mov €yovv Ompovpynbel mpémer va

ONUIOVPYNGOLLE T HLOVUCUATIKE TOV TOADY®vVa. Ta moAdywve avtd dnpovpyovvtal arnd
v emhoyn Convert Raster to Features oto ArcGIS. To kd0g moAbymvo mov dnpovpyeitan
avVTIPOcOTEVEL Kol €va dévipo. [a va givol o yopaKTNPIoTIK) 1 ATEKOVIOT TOV
dévipwv otnv 006vn 1oV VoAoyleTH TomofeTovE Kot amd Eva point 6TO KEVTPO TOL KAOE
moAvy®vov. Ta davvopatikd moAdywva amobnkevovtar oe évo shapefile. Enedn 10
shapefile poppd £xet mepropiopd g mpog 10 péytoto péyebog, 1o omoio pmopet va €xet (2
GigaBytes) ypeldomke va KOWOLE TNV EIKOVA GE PIKPOTEPO TUNIOTO, DOTE VO UTOPEL VoL
yivet avty N emeEepyacia. ‘Etor n mpd Aqyn ¢ eikdvag KOmnke og 27 pikpoTEpPQ
TUNUOTE KOt 1) 0e0TEPT (TOV vt Kot o puKpY| amd v TpdTn) KOTNKe o 6 pikpotepa

tuqpo. Ta dtovocpatikd Toldywvoe £xouV TV Hopen:
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Kepdldoio 5: Teprypapn kar emelepyacio otoiyeiwv mediov

';-'i,..w-'r'_-

%

Frlt e Sl
g ’ e 1 i
g b el A RS

[ e g Vi e I TR F ) LS M. B RN -

Ewévo. 5.22: Features

Ta onueio mov TomoBeTovVTIOL 6TO KEVTIPO TOL KAOE TOAVYHDVOL KOl AVTUTPOCOTEHOLV

T OEVTPOL OOV VITEPKEILEVO GTPOUO TNG SOPLPOPIKNG EKOVOS POIVOVTOL TOPAUKATO:
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Kepaloio 5. leprypopn xai emelepyoaio aroryeiwv mediov

H nmopandve dadikacio pog £E0maoe ol TR Yo Tov aptBpd tov SEVIpmV Yo, OAo Ta
ehpn TWOV NG KOKKIVNG Umavtag mov emAéEope va dovAéyovpe. Ot Tipég avtég

TOPOVGIALOVTOL GTOV TAPUKATM TIVAKL:

Evpog Tipnav Aévtpa
0-80 45855
0-100 61706
0-105 63730
0-110 64853
0-115 64602
0-120 63521
0-130 58421
0-150 54102
0-180 53455

Mivoxoeg 5.10: ITivaxag aptOpov dévrpov

Ao 10 TOPATAVEO TIVAKO QTIO(VOVLE TNV YPUPIKT TAPAGTOON:

70000

65000

60000 // \
AN

3
g ™~
S 55000
e}
w
Nel
= /
2 50000
< /

45000

40000 : : :

80 920 100 110 120 130 140 150 160 170 180

Tipég pixels

Awgypappa 5.6: ApOpoc dévrtpov avd £vpog Tipav pixels

Amo TV mapomdve ypapikn tapdotacn PAEmovpe 0Tl 0 aplBUdg TOV OEVIPOV TOV
mpape ywo Tig twég 105, 110, 115 wou 120 elvor apxerd wovrd petald tovg. To

OLYKEKPIUEVO TUN oV peAetdpe €xet éxtaon 2300 otpéppata. Av vmoBécovpe OTL OAN
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Kepaloio 5. leprypopn xai emelepyoaio aroryeiwv mediov

QLT 1 TEPLOYN TEPIEXEL AMOKAEIGTIKA O€vipa (dnAadr] dev vanpyav ovte KTipla 0VTE
opopor) tote pion péon Ty 30 dévipa ava otpéppa Exoope 69000 dévipa. ‘Etot, ot
nepInTOGES Yoo oo vpn Tipev 0-80, 0-130, 0-150, ko 0-180 amoppintovron yoti pog

dtvouv pikpo aplBuod dévipmy.

AV TopaTnprCOVLE TO ATOTEAEGHOTO TOV AAA®V Teputtocewv (0-100, 0-105, 0-110,
0-115, 0-120) BAémovpe 6T pumopel va pag divouy amoteAéopato Pe PiKpn omdkMon pnetald
T0VG, WGTOG0 M Béom Tov KéBe onpeiov TOL AVTTPOSOTEVEL TO FEVIPO OV vl GMOTY,
ONAadn mapekkAivel apketd omd v mpaypatikny 0éomn. ‘Etol, emiéymmre 6t  tyun 0-110
dtvel Ta kKaAVTEPO ATOTEAEG AT,

Koatapérpnon dévipmv éyve povo oTig 2 TpOTEG ANYELS TNG SOPLPOPIKNG EKOVOG Kot

TOL OMOTEAEGLOTOL (POIVOVTOL GTOV TOPAKATM TIVOKOL:

Afqyn "Extaon (otpéppata) | ApOpog Aévipov
1 141,905 3,250,270
2 99,422 991,975
XuvoMka 241,327 4,242,245

ivakag 5.11: Zvovolka KoTapeTpnuévo 0évipa 6Tig Myels 1 kot 2 g 00pvQopIKIG EIKOVaGS

5.5.2v0yeTIo P0G OTOTEAECUATOV KUTUUETPNONGS NE UTOTEAECHOTO,

APNOE®Y NG

I'vopilovtoc T cUVOAMKE KOAAEPYNOUO OTPEUUOTO TOV TPOEKLYAV OO TNV
ta&vounon g ekovag eivar dvvatdv vo VTOAOYIGOLHE Omd OVTA UE OPKETO KOAN
npocéyyon tov aplBpd tov dévipov. [a va yiver avtd ypeialetar va yvopilovpe tov
aplBpd tov Sévipmv Tov KoAAepyeital katd péco 6po ava otpéupa. o tov Adyo avtd
KOvOE SEIYUATOANTTIKO EAEYY0 oTNV €KOVa Kol cLAAEEaNE Ttepimov 30 (Abypappa 5.7)
TEPLOYES EKTOONG EVOG OTPEULOTOS KO KOATOUETPTCOUE TOL OEVIPO. TOV TEPLEYOVTOL. XTIG
TOPOKATO EKOVEG TAPOLGIALOVTOL TEPLOYES TNG LVOPOAOYIKNG Aekdvng tov Kepitn, otig
omoileg katapetpinkav ta  Oévipo €viOC TOV  KOKKIVOV TAOLGIOV Ta  Oomoid

AVTITPOCAOTEVOVV EKTACT EVOG GTPEUUOTOG.
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Kepdldoio 5: Teprypapn kar emelepyacio otoiyeiwv mediov

30 32 34 36 38 40 42 44
Ap1Bu6g dévTpwv/oTpéppa

Awgypappa 5.7: Katavopn min0ovg dévrpov/etpéppa

iii:30 dévrpa ' iv:36 dévipa
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Kepadlato 5: Heprypopn kot emelepyacio arotyeiwy ediov

vi:32 dévtpa
Ewova 5.24: Tleproyéc éktaong evOg 6TPERRATOS PE S10.QopeTIKG TAN00G dévTpmV

v:34 dévtpa

O ap1Oudc TV dévipmv ava oTpéppa mTotkilel kot kopaivetatl amd 30 dévipa (Ewdva
5.24 1 xou iil) ko pmopel va etdost péypt ko 42 (Ewdva 5.24 ii). Xt mepiocotepeg
TEPLOYEG OV EMAEYTNKAV MG Oelypa 0 pécog aplipog dévipov Nrav 34-36. Amo avtég Tig
TOPOTNPNOELS EMAEYTAKOY 3 aplBuol o¢ mo aviummposmnrevtikoi: 30, 35 kot 40 dévipa avd
otpépupa. I'vopilovtag Kot To KAAMEPYNOLO GTPEUUOTE A0 TNV TAEIVOUNOT OV £XEL YiVel

vopitepa vroAoyilovpe TV aplBpd TV SEVIp®V.

OtvvoAoyiopol yivovtou yio. 6o ta peyédn pixel mov €xet yiver n ta&vounon. o my
TPATN ANYN TNG POTOYPAPING GOV KAAAEPYNOULO CTPEULOTO YPT|CULOTOLOVUE TO, GUVOALKA
otpéupata Tov gaivovtal otov [ivakag 5.4, evd yia v de0TEPN ANYN TG EIKOVOS ETELON
To GLUVOMKE oTpéppoto mov @aivovionr otov Ilivakog 5.7 avaeépovtor Kot o€ GAAES
KOAMEPYEIEG TTOV OV AMOTEAOVV dEVTIPA (OTTMG YOPTOAEPASIKES EKTACELS) KO TOPGAAANAQ
yvopilovpe and emMTOMIES TAPATNPNOELS OTL GE OPELVEG TTEPLOYES OEV KAAALEPYOLVTOL ALDL
OévTpa eKTOC A0 EMEC, YPNCLUOTOLOVLLE TOV apPlBUd TV MMV, KOOMG Kol Tov aplind Tmv
OTPEUUATOV TOV KOADTTEL TO 0AGOG (TEVKA KOl KLUTTOPIOG10, ATOTEAOVY KOl OLTE dEVTPOL)

ov avapépovtal otov Ilivakag 5.6. 'Etol mpokdmtouv tor €€Ng omoTeAéoHOTO Y100 THV

TPAOTN ANYN:
£yeBog pixel
. 0.7 3.5 5 7 10 10.5 14 17.5 21
Ap1Bu6g
SévTpwv/ oTPEN
30 3,187,43712,848,090|2,666,340(2,700,215|2,458,662| 3,208,383 | 3,068,007 |12,793,992| 3,051,645
35 3,718,677|3,322,772|3,110,730|3,150,251|2,868,439| 3,743,114 | 3,579,342 | 3,259,658 | 3,560,253
40 4,249,916 3,797,454 3,555,120 3,600,287 3,278,216 4,277,844 14,090,676 | 3,725,323 | 4,068,860

Mivokog 5.12: ApOpég 0£vTp@v OV TPOKVTTEL 0o TNV TeSvounon yio v 1n Aqyn
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Kepaloio 5. leprypopn xai emelepyoaio aroryeiwv mediov

I"o tov vroAoYIGE TOL GEAALATOG TOL OPLBLOD TV SEVTIP®Y OV TPOKVTTEL OO TNV

Error = |

YPNOUOTOLOVLE TOV 0KOAOVOO TOTO:

Taéivounons - TKara;zérpr]m]g |

TTa§1 vounong

QLTOUATN KOTOUETPNON KOU QLTMOV TOL TPOKVTTOUV OO TO KOAAMEPYNOLUO CTPEUUATO

(5.1)

Ta cedipata yio 6Aeg TIC mepmT®oelg peyéboug pixel kot apBpov dévipov/ oTpéupa

and v taSvounon etvat:

gyebog pixel
0.7 | 35 5 7 10 | 105] 14 | 175 | 21
ApIBu6Gg
Sévrpwv/ oTpép
30 0.020] 0.141| 0.219| 0.204| 0.322| 0.013| 0.059| 0.163| 0.065
35 0.126] 0.022| 0.045| 0.032] 0.133| 0.132] 0.092| 0.003| 0.087
40 0.235| 0.144| 0.086| 0.097| 0.009| 0.240| 0.205| 0.128| 0.201
Mivakog 5.13: Zedipata Ing Myng
...N o€ gkotooTiaio KAIpoKoL:
gye0og pixel M
£€00g
Ap1BlOC 0.7 35 5 7 10 10.5 14 17.5 | 21 5p0C
Sévipwv/ oTpé > @aApaTog
30 2.0%| 14.1%| 21.9%| 20.4%| 32.2%| 1.3%| 5.9%| 16.3%| 6.5%| 13.4%
35 12.6%| 2.2%| 4.5%| 3.2%]| 13.3%| 13.2%| 9.2%| 0.3%| 8.7%| 7.5%
40 23.5%| 14.4%| 8.6%| 9.7%| 0.9%| 24.0%| 20.5%| 12.8%20.1%| 14.9%
Mivakog 5.14: Zedipata Ing Myng 6€ eKaTooTIO0 KAIpHOKO
Koty v 2" Aqym, ta dévtpa mov mpokdmrovy amd Ty taéivounon eivat:
£yeBog pixel
Ap1Bu6C 0.7 3.5 5 7 10 10.5 14 17.5 21
OEVTpwV/ OTPEN
30 778,293 962,490| 717,318| 630,075 516,039 549,684| 526,671| 499,791 401,079
35 908,009|1,122,905| 836,871| 735,088| 602,046| 641,298| 614,450| 583,090| 467,926
40 1,037,724/1,283,320| 956,424| 840,100| 688,052| 732,912| 702,228| 666,388 534,772

MMivoxog 5.15: ApOpdg 04vTpv TOL TPOKVATEL 06 TNV TEEVOUN G Yo TNV 21 Ay

... K01 T ovTioTOL 0 GOAApLOTOL:
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Kepadlato 5: Heprypopn kot emelepyacio arotyeiwy ediov

€yebog pixel
. 0.7 3.5 5 7 10 | 10.5 14 | 175 | 21
Ap1Bu6g
SévTpwyv/ oTpél
30 0.275| 0.031] 0.383| 0.574| 0.922] 0.805| 0.883| 0.985| 1.473
35 0.092]| 0.117] 0.185| 0.349| 0.648| 0.547| 0.614] 0.701] 1.120
40 0.044| 0.227| 0.037| 0.181] 0.442] 0.353| 0.413] 0.489| 0.855
MMivakag 5.16: Zeaiporta 2ng Myng
£yeBog pixel M
£€00
ApiBlOC 0.7 3.5 5 7 10 10.5 14 17.5 21 épogg
Sévrpwv/ oTpé > PAAPaTOg
30 27.5%| 3.1%| 38.3%| 57.4%| 92.2%| 80.5%| 88.3%| 98.5%[147.3%| 70.3%
35 9.2%| 11.7%| 18.5%| 34.9%| 64.8%| 54.7%| 61.4%| 70.1%[112.0%| 48.6%
40 4.4%| 22.7%| 3.7%| 18.1%| 44.2%| 35.3%| 41.3%| 48.9%| 85.5%| 33.8%

MMivakag 5.17: Zediporta 2ng MYnS 6€ EKATOOTIOIN KApPOKA

5.6.Ileprrt®oelc LaO®OV 6TNV GVTOROTN KOTOUETPIG] TOV SEVTPOV

Yrndpyovov mepmTtdGCELS, OTIC omoieg M avtépatn Kotapétpnon oiver  AdBog
amoTeAEoUATO. AVTEG Ol TEPIMTAGELG Elvar:
1. KoAMépyeleg pe oyetkd peydho oe péyebog dévipa my. ehéc. Mia tétown

TEPIMTOON PUTOPOVUE VO SOVUE TOPUKAT®:

Ewova 5.25: Tleproyn pe peydro karlhepyfqoipo dévrpa

Yg T TV TEPLOYN UITopoVE va petpnoovpe 14 dévipa oe pio meployn mepimov
evoc otpéppartog (LEca 0TO KOKKIVO TAMIG10), 6€ avTtifeon e TV avTOUOTN KOTOUETPTON
ov pog €dwoe 23 dévtpa (kitpva onpeio evidg kOKkvov mAoisiov). To o@dipo wov

14-23
VIELGEPYETOL GTNV GLYKEKPYLEVT TTEPITTMOOT Elvar: % =0.64 11 64%

74



Kepadlato 5: Heprypopn kot emelepyacio arotyeiwy ediov

2. Aévtpo ToAD peydrov peyéBoug tuyaio uTEREVA, KATE KUPLO AOYO «Ayploy dEVTIPa

(avToeVn), 6TmG To TAatdvia. Mio té€tola mepinTtmon PAETOVLE TOPAKATO:

Ewoéva 5.26: Ieproyn s a'roqn)ﬁ Sévr 11:01') pyde peyéfovg.

Kot mdAr péoa oto koOKkivo mhaicto mepikAeietat £ktaon evog otpéppatos. Enedn ta
dévtpa glval mOAD KOVIA TO €vo GTO GAAO, OEV UTOPOVUE LE TO UATL VO LETPHCOVLE
akpPog oo eivar, aAld avaykalopaocte vo kdvoovpe pio extipnon. ‘Etot ektipovpe ot
etvan mepimov 3 pe 4. H avtopam katopérpnon pog £dmoe 23 «dévtpar. To AdBog mov
yiveTol amd TV oLTOROTY KATAUETPNON OPEiAeTOL GTO YEYOVOS OTL AVTOL TOL peYEBoVG Tal
JEVTpaL £(0VV TEPLOGOTEPES MO o KOPLEES OV dtakpivovion Kabapd oty ewkova. To
CQAALO GE VTV TNV TEPITTMOT OV UTOPOVUE VO TO VITOAOYIGOVE, YiaTi 0ev Yvmpilovpe
moca akpPdg dévipa €yovpe mpaypotikd. Efvar maviog dtakpitd 6ti 1 dwdikacio g
ALTOHOTNG KOTAUETPNONG MO €0moe 6 pe 7 Qopéc meplocodtepa dévipa amd 6o elvar
TPOLYLLOTUKAL.

3. TToAd pikpd dévrpa (veovTELTO) TV OMOIMV TO {Yvo¢ TAV® OTNV €1KOVA. Elval

oAb 0o0evéG. 'Eva 11010 dgtypo PAEmovLLE TOpaKAT®:
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Kepdldoio 5: Teprypapn kar emelepyacio otoiyeiwv mediov

== L3 o
Ewéva 5.27: Karépyeieg pe mohv pikpa dévrpa.

2TV CLYKEKPIUEVT] TEPLOYN UTOPOVUE VO LETPNGOLUE Tepimov 48 TOAD pikpd
dévipa. H meproyf] oto kOKKIvO TAQICIO avVTITPOS®TELEL £KTaoN €vOg oTpéupatos. H
dwdkacio ¢ avtdépotg katouétpnons pog £dwoe povo 4 dévipa. To cedipo otnv
OLYKEKPLUEVN TepimTmon etvar moAD peydio (ave tov 90%). Xtnv meployn yop® amd to
KOKKIvo mAoiclo T0 o@iApo gival axopa HeEYOADTEPO, OTMG OGAAMGCTE UTOPOVUE VL

SLKPIVOLLE KOl OTNV EIKOVAL.

4. Tehevtaio mepintwon mov £yovpe cdAua gival n mepintmon va Exovpue Bduvoug
OoXETIKA peydAov peyéBovg mov givar oe tuyaieg Béoelg peta&d tovg. Avtd cuvnbwg to
OLVOVTAUE OTIG OpEWES TePLoYEg Omov €xovpe Bapvmon daypia PAdotnon. 'Eva tétoto

mapaderypa PAETOVUE TOPUKATE.

o P

Ewova 5.28: Oopvardeig smdclg
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Kepaloio 5. leprypopn xai emelepyoaio aroryeiwv mediov

Kot wédt evtdg Tov KOKKIVOL TAOLGIOV TTEPIKAElETOL EKTOOT EVOG GTPEUUOTOC. ZTNV
OLYKEKPIEVN Teploy] €xovpe povo Bauvovs. Opme 10 iyvog TOV OVTIKEIWEVOV GTNV
QoTOYpaPio elvol apKeTE PEYEAAO KOl £TOL 1| ALTONATY KATAPETPNON Hog £dmoe 21 dévipa

YEYOVOG TO 0010 deV 1GYVEL.

5.7. YroAoyiopnog 0L TOOHEVOV TOGOTHTOV VEPOV KUl GPOEVGI).

Or xoAépyeleg mov apoevovion Ppiockovior Kupimg oTIg TEOIVEG TEPLOYES TNG
vdporoyikng Aekdvng (1" Mym ewcdvag). Tty 2" Myn karhiepyovvial uovo eMég mov
etvar pn motoTikég. 'ETot, 0uc1o0TIKG deV £YOVUE KATOVIAMOY VEPOL GE OPEVES TEPLOYES
KOl GUVETADC O VTOAOYIGUOG TOV OMOITOVUEVOV TOCOTNTOV VEPOL Yivetar Pdoel twv

KoAMepyewdv g 1™ AMyng kot povo yio Tig ektdoelg mov Ppickovra ekei.

And v Biproypapio yvopilovpe TIG amOITNGELS TOV EXOVV GE VEPO Ol JSIAPOPES

KOAMEPYELEG Y100 LYPO Kot Yo ENPO £T0C KoL 01 0Toieg EpEavilovTal GTOV TaPUKATO TivaKL:

ATraITAOo€Ig O€ VEPO Yia | ATTAITAOEIS OE VEPO Yia
&npo érog uypo £€10G
KaAAigpyeieg (m*léTog/oTpéppa) (m*léTog/oTpéppa)
MopPTOKAAIEC 300 400
EAiég 150 220
MNpacivada 200 300
KnTreuTika 400 450

MMivakog 5.18: Anartiogig 6€ vepov d0popmV KarlepyELOV

AV TOALOTAQGLAGOVLE TIG ATOLTHOELS G VEPO LE TA GTPEULOTO TOV TPOEKLYOAV OLVEL
kaAAépyeo (ITivokag 5.4) amd v tagivounon g eikovag, TOTe TPOKVTTOLY Ol TOPAKAT®
nivakeg, Omov EOIVOVTOL Ol OTOLTAOELS GE VEPO Yo VYPO Kot Yo Enpd £€10¢ Yoo OAa Ta

pey€dn pixel mov €yve | Ta&vounon.
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Kepaloio 5. leprypopn xai emelepyoaio aroryeiwv mediov

Méye0og pixel
Karépysieg 0.7 3.5 5 7 10 10.5 14 17.5 21
Hoptokaheg |10,423,748| 8,359,890 |6,545,840 8,212,518 7,520,040 |10,685,386| 7,962,304 [12,250,735| 8,829,526
EMég 15,032,068 | 15,308,330 [14,069,385|12,766,948(11,466,664|15,760,050|16,737,545|11,989,314/16,604,197
Ipacwvado 193,491 456,056 | 747,233 | 880,192 | 585,180 | 338,920 | 807,912 | 975,804 | 701,058
Knrevtika 543,777 976,354 | 698,500 | 717,125 | 515,360 | 602,759 | 524,418 | 492,083 | 513,500
2UVOMKEG
amartioeg og | 26,193,083 125,100,631 122,060,958|22,576,782]20,087,244127,387,114{26,032,179]25,707,936]26,648,28 1
vepo (m”3/year)
MMivakog 5.19: Arartovpeveg T066TNTES VEPOU Yl APdELST Yo £va VYPO £T0G
Méye0og pixel
Karépysieg 0.7 3.5 5 7 10 10.5 14 17.5 21
Hoptoxoheg | 7,817,811 | 6,269,918 | 4,909,380 | 6,159,388 | 5,640,030 | 8,014,039 | 5,971,728 | 9,188,051 | 6,622,144
Elég 10,249,137 (10,437,498 | 9,592,763 | 8,704,737 | 7,818,180 |10,745,489|11,411,963| 8,174,532 |11,321,043
Ipacivado 128,994 304,038 | 498,155 | 586,795 | 390,120 | 225,946 | 538,608 | 650,536 | 467,372
Knrevtika 611,749 | 1,098,399 | 785,813 | 806,765 | 579,780 | 678,104 | 589,970 | 553,593 | 577,688
2UVOMKEG
amortiosig o | 18,807,691118,109,852|15,786,110[16,257,686|14,428,110]19,663,578|18,512,269|18,566,713|18,988,247
vepo (m”3/year)

Mivakog 5.20: Arartovpeveg T066TNTES vEPOL Yo Apdeven Yo éva Enpod £tog

AV vToAoYicOLE TNV PECT] TIUN KOL TNV TUTIKT OTOKALCT] Y10 TO VEPO TTOV OTALTEITOL

Y VYPO Kot yio Enpod €106 yia TV KA KOAMEPYELR TOTE EYOVLE:

Koimépyereg Méon Tipun Tomkn Aroxion
(m® /year) (m3/year)
IMoptokaiég 8,976,665 1,795,094
Ehég 14,414,945 1,955,343
[Tpacivada 631,761 259,838
Knrevtikd 620,431 156,716
ZuVoMKa 24,643,801 2,472,815

Mivakog 5.21: Méon Tipn ko Tvmukny Awokiion Y Enpé £tog
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Kepaloio 5. leprypopn xai emelepyoaio aroryeiwv mediov

Kaiépyereg Méon Tipn Tomkn Anékion
(m’/year) (m*/year)
Toprokahé 6,732,499 1,346,320
Ehég 9,828,371 1,333,189
[Tpacvéda 421,174 173,226
Knnevtwcd 697,984 176,306
Zovohikd 17,680,028 1,759,477

MMivaxag 5.22: Méon Tip kot Tomkn Anéxien Yo Yypo €tog
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Kepoloto 6: Loumepdopoto kKol mpoTaoeLS Lo, TEPOLTEPD EPEVVA.

6. Zoumepacpnoto Kol TPOTAGELS Y10 TEPULTEP® EPELVU.

6.1. Xopmepdopata

Ta amoteléopata TG TOPOVCAG UEAETNG OPOPOVV GTOV TPOCIOPICUO TMV
YPNOEWDV YNG KOL TNV KATAUETPNON TOV SEVIP®V GTNV LOPOLOYIKT| Aekdvr Tov Kepitn
KaBmG KoL TNV EKTIUNGN TNG TOCOTNTOS TOV VEPOV OV OMOLTEITOL Yol APOEVOT OV

£10C.

Ta ovunepdopata mov mpokHmTOLV Oomd oVt TNV UHEAETN ouvoyilovtal

TOPAKATO:

o AvamtOyfnke TeYVIKN aLTOHOTNG KATOUETpNoNG Oévipwv Poaocillopevn o€

S0PLPOPIKT EIKOVA VYNANG OLOKPITIKNG IKOVOTNTOG

e To amoteAéopOTA TOV YPNOEMV YNG TOL TPOEKLYAY OO TNV TASIvOUN oY NG
ewkovog (QuickBird 0.7m x 0.7m) €yovv peyaAdTEPN AENTOUEPELD OE GYEOT UE
T amoteAéopata tov Corine (pedétn g Evponaikng ‘Evoong to 1991 ywa t1g
YPNOES YNG TV TOTE peAdVv tG). Emiong éywve ko extipmon tov apBuod tov

dévipov avd otpéupa (35 £5)

e O aplBudg TV KOAMEPYNOW®Y OTPEUUATOV TOV TPOKVLITOLV OO TNV
to&vopunon g ekovag yo Ty 1" AMyn mov mepiiapfavoviar Oreg ot medivég
nepoyes (96,200 £ 8,500 otpéupata) eivar xkotd 30% mepiocdtepa amd OV
aplOpd mov pog 06nke amd v Ymmpeoia Eyysiov Behtuiwoewv (75,000
otpéupata). O Adyog eivar OTL évo apKeTd PEYEAO TOGOOTO GTPEUUAT®V OgV

apOeHOVTOL.
e O éleyyog NG TMOTOTNTAG TOV OMOTEAECUATOV £Ylve 6To edio pe ypnon GPS

e Boaowldpevol otic avaykeg e kibe KaAMEPYEWNG o€ vePO, Eytve pia extipumon
TV GUVOMKGV avoykdv Yo Gpdevon mov eivar 24 Mm’/étog + 2,4 Mm’/étoc
Yo Enpod toc kon 17 Mm?/étog + 1,7 Mm’/ét0¢ yia vypd £10¢. TOUGOVOL LE TaL
otpéupata and g Yanpeoia Eyyelov Behtiwoswv ot avdykeg v dpdesvon

givar 15 Mm®/érog
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Kepoloto 6: Loumepdopoto kKol mpoTaoeLS Lo, TEPOLTEPD EPEVVA.

6.2.11potdoerg Yo TEPOITEP® EPELVA

And 1t mopovoa PeAETN, TEPA OMO TO GUUTEPAGLOTO TOV TPOEKLYOV,
AVAOEIKVOOVTOL Kol 01 OVCKOALES, KABMG Kol 01 EALEIYELS TOV VITAPYOLY OVTMG BOTE
va VTAPEEL (o TEPLGGOTEPO OAOKANPOUEVT HeATN. YTapyovv mteptBmpio Bertioong
™G Tavounongs, Kabme Kal TG VTOUATNG KOTOUETPNONG TOV OEVIPWV Ta. 0moin Ha
UTOPOVGAV VO OTOTEAEGOVV TPOTAGCELS Yo, TEPAITEP® €pguva. ETot cuvvomrtikd

UTOPOVLE VO TOVUE:

e Beltioon g ddKaciog TG OVTONOTNG KOTOUETPNONG TOV OEVIPOV, LE
avamtuén €wwo alyopifuov yio vo amarelpfodv ol TEPIGGOTEPEG TV il

KOTOUETPNOE®V OVA OEVTPO.

e X0ykplon amoteAecpdtov  amd v dopuvgopikny  ewdéva  QuickBird

anoteréopato amd dopvpopikn eikoéva SPOT avdioyng avaivonc.

o Alyopiopds TOV  apOSLOUEVOV  KOAMEPYELOV MO TIG W  OPOELOUEVES
KOAALEPYEEG e oVYKpLon 2 dopveopikdv ewkovov QuickBird diagpopetikdv

TEPLOdWV (GvolEn — eOvoTwpo).
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	Στην περίπτωση της υδρολογικής λεκάνης του Κερίτη λόγω της μεγάλης φυτοκάλυψης που παρουσιάζεται στην περιοχή είναι ανάγκη να ταυτοποιηθούν οι καλλιέργειες οι οποίες αρδεύονται από τα αποθέματα του Κερίτη και στην συνέχεια να καταμετρηθούν τα δέντρα αυτά με όσον το δυνατόν μεγαλύτερη ακρίβεια. Αυτό μπορεί να γίνει με χρήση δορυφορικών φωτογραφιών και του ψηφιακού μοντέλου εδάφους (DTM) και με κατάλληλη επεξεργασία και εφαρμογή ειδικών φίλτρων και αλγορίθμων σε  εξειδικευμένα λογισμικά (software) τα οποία ονομάζονται Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών. Πιο συγκεκριμένα τα προγράμματα που χρησιμοποιήθηκαν είναι τα: ArcGIS 9.0 SP3 και Leica Erdas Imagine 8.7 SP2.  

	Diplomatiki seirad kef 1.doc
	1. Εισαγωγή 
	1.1.  Διαχείριση Υδατικών Πόρων 
	Ως Διαχείριση Υδατικών Πόρων νοείται μια δυναμική διαδικασία που αποβλέπει στην πληρέστερη δυνατή κάλυψη των σημερινών και μελλοντικών αναγκών σε νερό για κάθε χρήση, με βάση ένα ορθολογικό προγραμματισμό που στηρίζεται σε αντικειμενικά κριτήρια και διαδικασίες. Επομένως, η Διαχείριση Υδατικών Πόρων «ετοιμάζει» σχέδια σε εθνικό και περιφερειακό επίπεδο που εξασφαλίζουν την βέλτιστη χρήση του νερού σήμερα αλλά και μελλοντικά. Επίσης, έχει την ευθύνη της εφαρμογής των σχεδίων αυτών με διοικητικά μέτρα και κανονισμούς, καθώς και με τον συντονισμό της κατασκευής των υδρολογικών έργων. 
	Είναι προφανές ότι η διαχείριση υδατικών πόρων είναι μια συνεχής διαδικασία με χρονικό ορίζοντα πολύ μεγαλύτερο από τη μελέτη, την κατασκευή και τη διάρκεια ζωής ενός υδραυλικού έργου. Συνήθως η διαχείριση γίνεται σε έκταση που καλύπτει περισσότερα του ενός υδραυλικά έργα. Επομένως, παρά το γεγονός ότι χρονικά προηγήθηκαν τα διάφορα υδραυλικά έργα, η διαχείριση υδατικών πόρων υπερέχει όσον αφορά στο χρόνο και στο χώρο των υδραυλικών έργων και συνεπώς είναι ιεραρχικά υψηλότερα. Σε πολλές περιοχές ανά την υφήλιο δεν γίνεται διαχείριση υδατικών πόρων ή γίνεται υποτυπώδης διαχείριση. Συνήθως δεν λαμβάνει χώρα καμία μορφή διαχείρισης όπου υπάρχει χαμηλή επικινδυνότητα στην έλλειψη νερού και στην ρύπανση των υδατικών πόρων. Αντίθετα, όσο η πίεση για απαιτήσεις μεγαλώνει και η χρήση του νερού δημιουργεί περιβαλλοντικά και άλλα προβλήματα, τόσο η Διαχείριση Υδατικών Πόρων αποκτά περιεχόμενο και συγκεντρώνει την προσοχή του ευρύτερου κοινού. 
	Οι στόχοι της διαχείρισης υδατικών πόρων είναι οι εξής:  
	Η ανάγκη για την ανεύρεση βέλτιστων λύσεων είναι πραγματικά επιτακτική. Όσο περισσότερο κοιτάζει κανείς τις προοπτικές ανάπτυξης των διαφόρων χωρών του κόσμου τόσο περισσότερο αντιλαμβάνεται ότι η μελλοντική ανάπτυξη, σχεδόν παντού, οριοθετείται από την έλλειψη νερού επαρκούς ποσότητας και κατάλληλης ποιότητας, μια έλλειψη η οποία μόνο σε λίγες περιπτώσεις μπορεί να αντιμετωπισθεί με ανεύρεση νέων διαθέσιμων υδατικών πόρων. Συνεπώς είναι επιτακτική η ανάγκη να ανευρεθούν τρόποι για την καλύτερη χρήση του διαθεσίμου νερού, καθώς και για την ανεύρεση καλύτερων μεθόδων διατήρησης, διανομής και καθαρισμού του νερού. Η σοβαρότητα των προβλημάτων αυτών σήμερα έχει αναγνωρισθεί από πολλούς διεθνείς και εθνικούς οργανισμούς, οι οποίοι καταβάλλουν προσπάθειες για την κατάρτιση προγραμμάτων διαχείρισης υδατικών πόρων σε εθνικό επίπεδο ή σε επίπεδο αυτόνομων υδατικών διαμερισμάτων. Στα πλαίσια της προσπάθειας αυτής έχουν ψηφιστεί νόμοι, οι οποίοι όμως συναντούν δυσκολίες στην εφαρμογή τους λόγω της μη ευρείας αποδοχής τους από τους ενδιαφερόμενους φορείς και οργανισμούς, με τελικό αποτέλεσμα να μην μπορούν να έχουν καθολική εφαρμογή. 
	Στην διαχείριση των υδατικών πόρων υπάρχουν πολλές δυσκολίες που εμποδίζουν την δημιουργία ενός ολοκληρωμένου συστήματος διαχείρισης. Μερικές από αυτές είναι: 
	Η διαχείριση των υδατικών πόρων στηρίζεται σε κάποιους βασικούς κανόνες, οι οποίοι αν εφαρμόζονται σωστά βελτιστοποιούν την χρήση του νερού και αποβλέπουν στην διατήρηση των υδατικών πόρων. Επιγραμματικά, οι βασικοί κανόνες που διέπουν την διαχείριση είναι: 
	Όπως εύκολα γίνεται κατανοητό, τα αντικειμενικά κριτήρια ποικίλουν ανάλογα με τη χώρα, τον πολιτισμό, το σύστημα εξουσίας κ.α.. Με βάση αυτά τα κριτήρια γίνεται η βελτιστοποίηση που στηρίζεται σε μαθηματικές μεθόδους (αναλυτικές ή προσομοίωσης) σε διάφορες χρονικές στιγμές τώρα και μελλοντικά. 
	Επίσης σημαντικοί είναι οι κανόνες που αναφέρονται στη διατήρηση των πόρων και του περιβάλλοντος, οι οποίοι εξασφαλίζουν αυτό που είναι γνωστό ως βιώσιμη ανάπτυξη. 
	Η υπερκατανάλωση ή η κακή χρήση του νερού στο παρελθόν έχει οδηγήσει σε καταστροφές τόσο του περιβάλλοντος όσο και των πόρων. Υπάρχουν πολλά τέτοια παραδείγματα με χαρακτηριστικότερο την καταστροφή των υπόγειων υδροφορέων από την είσοδο αλμυρού νερού λόγω υπεράντλησης σε περιοχές που γειτνιάζουν με θάλασσα και έχουν ευνοϊκές για το φαινόμενο γεωλογικές συνθήκες. 

	1.2.  Τεχνολογίες Αιχμής 
	Για την βελτιστοποίηση της διαχείρισης των υδατικών πόρων χρησιμοποιούνται πλέον υψηλής τεχνολογίας υπολογιστικά συστήματα, που σε συνδυασμό με το κατάλληλο λογισμικό (software) επιλύουν τα διάφορα προβλήματα. 
	Τα λογισμικά που χρησιμοποιούνται σε αυτές της περιπτώσεις είναι τα Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών (Γ.Σ.Π – G.I.S.), τα οποία προσφέρουν την δυνατότητα αποθήκευσης, επεξεργασίας, και παρουσίασης χωρικών δεδομένων. Ένας κλάδος της ερευνητικής δραστηριότητας είναι η ανάπτυξη συστημάτων και εργαλείων βασιζόμενα σε χρήση Γ.Σ.Π. για την διάθεση χαρτών στο διαδίκτυο (Web GIS). Η επέκταση των δυναμικών διαδικτυακών χαρτών με τη χρήση μαθηματικών μοντέλων, βάσεων δεδομένων, μεθόδων εκτίμησης επιπτώσεων και κριτηρίων λήψης αποφάσεων, οδηγεί στα χωρικά συστήματα λήψης αποφάσεων. Παρεμφερής δραστηριότητα επεκτείνεται στον τομέα της τηλεπισκόπισης και της ψηφιακής επεξεργασίας εικόνας, μέσω της οποίας παρέχονται σημαντικές πληροφορίες από δορυφορικές λήψεις υψηλής χωρικής διακριτικής ικανότητας. 
	Ένα σημαντικό χαρακτηριστικό γνώρισμα της εφαρμογής της τεχνολογίας πληροφοριών στο χειρισμό χωρικών στοιχείων είναι η δυνατότητα διασύνδεσης βάσεων δεδομένων, δηλαδή η δυνατότητα σύνδεσης και συγχώνευσης δεδομένων που αφορούν σε ένα συγκεκριμένο σημείο (π.χ. μία πόλη σε ένα χάρτη). Η ολοκλήρωση σε ένα Γεωγραφικό Σύστημα Πληροφοριών είναι η σύνθεση των χωρικών και μη-χωρικών πληροφοριών στα πλαίσια μιας εφαρμογής. Το γεγονός αυτό κάνει ένα Γεωγραφικό Σύστημα Πληροφοριών εργαλείο ανάλυσης και λήψης αποφάσεων, πλήρως διαφορετικό από έναν παραδοσιακό χάρτη. Η καινοτομία στην εφαρμογή των Γεωγραφικών Συστημάτων Πληροφοριών είναι το εύρος των προβλημάτων που δύνανται να επιλυθούν μέσω του συνδυασμού χωρικής και μη χωρικής πληροφορίας, σε αντίθεση από άλλα συστήματα που χρησιμοποιούν μεμονωμένα την πληροφορία αυτή. 
	Τα χαρακτηριστικά στοιχεία με χωρική μορφή θα μπορούσαν, σε γενικές γραμμές, να είναι στοιχεία τοπογραφίας, γεωλογίας, γεωμορφολογίας, κλίματος, διοικητικών ορίων π.χ. δήμων, μιας περιοχής, ενός χωριού ή μιας δασικής έκτασης. Επίσης, στοιχεία όσον αφορά στην υποδομή, όπως το οδικό δίκτυο, ισοϋψείς καμπύλες, οι αγωγοί λυμάτων. Τα στοιχεία μη-χωρικής μορφής θα μπορούσαν να είναι οι περιγραφικές ιδιότητες που συνδέονται με τα χωρικά χαρακτηριστικά γνωρίσματα, όπως ο εδαφολογικός τύπος, ο τύπος χρήσης εδάφους ή τα κοινωνικοοικονομικά στοιχεία. 



	Diplomatiki seirad kef 2.doc
	2. Θεωρητικό Υπόβαθρο 
	2.1. Διαχείριση Υδατικών Πόρων σε επίπεδο Υδρολογικής Λεκάνης 
	Στην διαχείριση των υδατικών πόρων το σημαντικότερο στάδιο είναι η συλλογή όλων των υδρολογικών και υδρογραφικών δεδομένων σε επίπεδο λεκάνης, καθώς και δεδομένων που αφορούν στις χρήσεις του νερού. Τα υδρολογικά δεδομένα, που αφορούν κυρίως δεδομένα βροχοπτώσεων και κλιματολογικά δεδομένα συγκεντρώνονται και με τη βοήθεια κατάλληλων λογισμικών πακέτων γίνεται ο έλεγχος, η ομογενοποίηση και η συμπλήρωση των αντίστοιχων χρονοσειρών. Αντίστοιχα γίνεται συλλογή και επεξεργασία των υδρομετρικών δεδομένων που αφορούν στον έλεγχο και την συμπλήρωση τους με την βοήθεια καμπύλων στάθμης – παροχής. 
	Τα δεδομένα χρήσεων του νερού που συλλέγονται αφορούν αφ’ ενός μεν στην παρούσα κατάσταση και αφ’ ετέρου στην προβλεπόμενη μελλοντική ανάπτυξη σε διάφορους χρονικούς ορίζοντες. Τα δεδομένα αυτά περιλαμβάνουν: 
	 πληροφορίες που σχετίζονται με τις ανάγκες σε νερού για υδρευτικούς σκοπούς (πληθυσμούς, καταναλώσεις για ύδρευση οικισμών και τουριστικών εγκαταστάσεων) 
	 πληροφορίες που σχετίζονται με τις ανάγκες σε νερό για τη λειτουργία αρδευτικών έργων (εκτάσεις, είδη καλλιεργειών, λειτουργικά στοιχεία αρδευτικών δικτύων) 
	 πληροφορίες που αφορούν στις ανάγκες σε νερό των βιομηχανικών και βιοτεχνικών μονάδων 
	 οικονομικά στοιχεία που αφορούν το καθαρό εισόδημα των δραστηριοτήτων που σχετίζονται με το τομέα του νερού 
	 πληροφορίες που σχετίζονται με τις ανάγκες σε νερό διαφόρων έργων και δραστηριοτήτων που αφορούν στη διατήρηση και αποκατάσταση του περιβάλλοντος όπως για παράδειγμα οι χώροι αναψυχής, η ανανέωση λιμνών κ.α. 
	 τα ποιοτικά χαρακτηριστικά στην είσοδο και την έξοδο των συστημάτων κατανάλωσης νερού. 
	Πέραν της συλλογής των δεδομένων απαιτείται η επεξεργασία και ανάλυση αυτών, με σκοπό την ομογενοποίηση των δεδομένων, τη στατιστική επεξεργασία και τον εντοπισμό σφαλμάτων, τη συμπλήρωση αλλά και τον έλεγχο δεδομένων της ίδια μεταβλητής που προέρχονται από διαφορετικούς σταθμούς μέτρησης. Σε περίπτωση που το σύστημα διαχείρισης προβλέπεται να έχει μακροπρόθεσμη χρήση, θα πρέπει να υπάρχει πρόβλεψη, ώστε τα δεδομένα αυτά να εισαχθούν σε τράπεζα δεδομένων που θα είναι συνδεδεμένη απευθείας με τους χρήστες, οι οποίοι θα μπορούν να εισάγουν νέα δεδομένα (σύστημα on-line). 
	 
	 

	2.2.  Φωτογραμμετρία 
	Το σύνολο των διαδικασιών και των μεθόδων που χρησιμοποιούνται στα διάφορα στάδια της φωτογραμμετρικής επεξεργασίας έχουν ένα και μοναδικό σκοπό: την ανάκτηση της ζητούμενης μετρητικής πληροφορίας, τη συλλογή των απαραίτητων δεδομένων (ποσοτικών και ποιοτικών) και την παραγωγή τελικά όσο το δυνατόν πληρέστερων και τεκμηριωμένων αναπαραστάσεων των χαρακτηριστικών του φυσικού κόσμου που μας περιβάλλει. 
	Προσπαθώντας λοιπόν κάποιος να ορίσει την έννοια της Φωτογραμμετρίας θα μπορούσε να την περιγράψει συνοπτικά ως το σύνολο της επιστήμης, της τεχνολογίας, της τεχνογνωσίας, καθώς και της κατάλληλης μεθοδολογίας για τον συνδυασμό αυτών, ώστε να επιτυγχάνεται η παραγωγή όλων των απαραίτητων προϊόντων για την πλήρη καταγραφή, τεκμηρίωση και αναπαράσταση των φυσικών αντικειμένων που συνθέτουν τη μορφή του φυσικού κόσμου, χρησιμοποιώντας ως πρωτογενή δεδομένα, για το σκοπό αυτό, εικόνες οποιασδήποτε μορφής. 
	Επικρατέστερος φαίνεται να είναι ο ορισμός που δόθηκε το 1980 από την Αμερικανική Ένωση Φωτογραμμετρίας (ASP- American Society of Photogrammetry), σύμφωνα με τον οποίο:  
	Φωτογραμμετρία ονομάζεται η  «τέχνη, επιστήμη και τεχνολογία για την απόκτηση αξιόπιστης πληροφορίας σχετικά με φυσικά αντικείμενα και το περιβάλλον μέσα από διαδικασίες καταγραφής, μέτρησης και ερμηνείας φωτογραφικών εικόνων, αλλά και προτύπων ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας» (ASP, 1980). 
	Η οποιαδήποτε πρωτογενής εικόνα, όποιας μορφής και αν είναι αυτή, από μόνη της δεν περιέχει άλλη πληροφορία πέραν της οπτικής. Για να αποκτήσει υπόσταση ως μέσο εξαγωγής μετρητικής πληροφορίας, πρέπει με κάποιο τρόπο να δημιουργηθεί (ή να αποκατασταθεί κατά μια άλλη άποψη) ο κατάλληλος συσχετισμός μεταξύ εικόνας και γεωγραφικού συστήματος αναφοράς. Τα μόνα δεδομένα που μπορεί να είναι διαθέσιμα για να τροφοδοτήσουμε αυτόν τον «μηχανισμό» ή αλλιώς τη διαδικασία συσχέτισης είναι: 
	2. Οικονομία: Είναι προφανές, αν αναλογιστούμε ότι το κόστος είναι στενά συνδεδεμένο με την ταχύτητα συλλογής των δεδομένων. Για τον λόγω αυτό, σε περιοχές όπου υπήρξε η ανάγκη μαζικής χαρτογράφησης (π.χ. μεγάλες εκτάσεις του Καναδά και της Αυστραλίας, χώρες του Τρίτου Κόσμου κλπ.) αποτέλεσε και αποτελεί πάγια τακτική η χρήση φωτογραμμετρικών διαδικασιών, καθώς αυτές είναι οι πλέον ενδεδειγμένες από άποψη ταχύτητας και κόστους. 
	3. Προσπελασιμότητα Εδάφους: Ένα σαφές πλεονέκτημα των φωτογραμμετρικών έναντι των επίγειων μετρήσεων είναι σε περιπτώσεις δύσκολης ή ακόμα και απαγορευτικής προσπελασιμότητας εδάφους. Ενδεικτικά μπορούμε να αναφέρουμε τις αρκτικές περιοχές, περιοχές με πυκνή βλάστηση, απόκρημνα μέρη, ερήμους, ηφαιστιογενείς περιοχές κλπ. 
	4. Συνεχής απεικόνιση: Ενώ οι επίγειες μετρήσεις έχουν σκοπό τον προσδιορισμό των συντεταγμένων διακριτών σημείων, η φωτογραμμετρία είναι μια συνεχής απεικόνιση του φυσικού κόσμου και μπορεί να αποδοθεί σαν τέτοια. Η υπεροχή της φωτογραμμετρίας γίνεται εύκολα κατανοητή, αν θεωρήσουμε για παράδειγμα τη χαρτογραφική απόδοση της όψης ενός κτιρίου. Ο αριθμός των λεπτομερειών που πρέπει να αποτυπωθούν με επίγειες μετρήσεις είναι απαγορευτικά μεγάλος, ενώ αντίθετα όλη αυτή η πληροφορία υπάρχει σε μια φωτογραφία. 
	5. Ραγδαία εξέλιξη: Αποτελεί ένα σύνολο ιδιαίτερα ευέλικτο και άρρηκτα συνδεδεμένο με τις εξελίξεις που καθημερινά συμβαίνουν με ραγδαίους ρυθμούς στον τομέα της ψηφιακής τεχνολογίας. Εκμεταλλεύεται στο έπακρο τα πλεονεκτήματα των νέων σύγχρονων τεχνολογιών και μεθόδων, επιτυγχάνοντας να γίνονται εφικτά και δυνατά όσα μέχρι χθες έμοιαζαν να ανήκουν στη σφαίρα της φαντασίας. (δορυφορικές εικόνες, laser δεδομένα, υψηλός βαθμός αυτοματισμού σε όλα τα στάδια, ενοποίηση διαδικασιών διαχείρισης και επεξεργασίας κλπ.). 
	Μερικές από τις εφαρμογές που βρίσκει η φωτογραμμετρία στις μέρες μας είναι: 
	 Τοπογραφία, Χαρτογραφία (αποτυπώσεις, φωτογραμμετρικά διαγράμματα, παραγωγή χαρτών, κτηματολόγιο). 
	 Μελέτες και κατασκευές έργων (σχεδιασμός και μελέτη δρόμων, γεφυρών, φραγμάτων κλπ., αναπτυξιακές μελέτες, έλεγχος μικρομετακινήσεων των κατασκευών). 
	 Σχεδιασμός Πολεοδομικών Συγκροτημάτων (μελέτες χρήσεων γης κλπ.). 
	 Περιβαλλοντολογικές μελέτες (ειδικές χρήσεις υπέρυθρων και θερμικών φιλμς για μελέτες της ατμόσφαιρας, των υδάτινων πόρων και του εδάφους, μελέτες σχετικές με πυρκαγιές, σεισμούς, παγετούς, ηφαίστεια κλπ.). 
	 Γεωλογία, Γεωπονική, Δασολογία (μελέτη πετρωμάτων, εξορύξεις ορυκτών, υπολογισμοί όγκων, μελέτες ασθενειών των καλλιεργειών, υπολογισμός καταστροφών από θεομηνίες, δασικό κτηματολόγιο κλπ.). 
	 Αρχαιολογία (αποτυπώσεις ανασκαφών και μελέτες αρχαιολογικών χώρων, αποτυπώσεις αγαλμάτων, αγγείων και γενικά αρχαιολογικών ευρημάτων). 
	 Στρατιωτικοί σκοποί (χωροθέτηση – εντοπισμός στρατηγικών στόχων, αναγνώριση, νυχτερινές φωτογραφίες, σύγχρονα όπλα). 
	 Διάστημα (μελέτες του εδάφους, της ατμόσφαιρας και του υπεδάφους άλλων πλανητών). 
	 
	 

	2.3. Ιδιότητες δορυφορικών εικόνων QuickBird. 
	Οι δορυφορικές λήψεις QuickBird διαθέτουν την υψηλότερη ανάλυση που είναι εμπορικά διαθέσιμη αυτή τη στιγμή με διάσταση εικονοστοιχείου (pixel) 0,70 x 0,70 cm (Εικόνα 2.2). 
	Τα βασικά χαρακτηριστικά  του  δορυφόρων QuickBird είναι: 
	 Ύψος τροχιάς: 450 km. 
	 0.61m ανάλυση σε παγχρωματικές εικόνες στο κατώτερο σημείο (ναδίρ) (450-900 nm grayscale). 
	 2.44m ανάλυση σε πολυφασματικές εικόνες στο ναδίρ (μπλε: 450-520nm, πράσινο:520-600nm, κόκκινο: 630-690nm, κοντά στο υπέρυθρο: 760-900nm). 
	 Ραδιομετρικό δυναμικό εύρος για κάθε εικονοστοιχείο (pixel): 11bits/pixel. 
	 Δυνατότητα για λειτουργία του φακού υπό κλίση. 
	 Δυνατότητα λήψεων διαστάσεων 16.5x16.5 km στο ναδίρ. 
	Τα αρχεία, όπως φτάνουν στον αγοραστή, που περιέχουν τα παγχρωματικά και τα πολυφασματικά δεδομένα φαίνονται στην Εικόνα 2.3: 
	Τα αρχεία με κατάληξη *.IMD (image meta data files) περιγράφουν τις ιδιότητες της εικόνας, όπως το επίπεδο επεξεργασίας (product level), τις συντεταγμένες των γωνιών της εικόνας, το προβολικό της σύστημα, καθώς και την ημερομηνία και ώρα της λήψης. 
	Τα αρχεία με κατάληξη *.EPH (ephimeris files) περιέχουν πληροφορίες για την «εφημερίδα» του δορυφόρου, δηλαδή για τη θέση και την ταχύτητα του δορυφόρου. 
	Τα αρχεία με κατάληξη *.GEO (geometric calibration files) περιέχουν τις δεδομένες φωτογραμμετρικές παραμέτρους για την κάμερα και το οπτικό σύστημα τoυ δορυφόρου QuickBird. 
	Τα αρχεία με κατάληξη *.RPC (ή σε κάποιες περιπτώσεις *.RPB) (rational polynomial coefficient files) περιέχουν δεδομένα που χρησιμοποιούνται κατά την διαδικασία της ορθοδιόρθωσης της φωτογραφίας, όπως θα δούμε παρακάτω. 
	 
	 

	2.4. Σφάλματα δορυφορικών εικόνων 
	Παρακολουθώντας την πορεία των φωτεινών ακτίνων από τη στιγμή ανάκλασής τους σε κάποιο σημείο (π.χ. του εδάφους), μέχρι τη στιγμή που αποτυπώνουν τα είδωλά τους στο αρνητικό, βλέπουμε ότι στην πορεία παρεμβάλλονται διάφορα αθέμιτα μέσα, με τελικό αποτέλεσμα η τροχιά τους να αποκλίνει από την ιδανική ευθύγραμμη που θεωρήσαμε μόλις πριν, για να ορίσουμε την κεντρική προβολή. Το γεγονός αυτό μεταφράζεται σαν γεωμετρική παραμόρφωση της εικόνας. Πρακτικά αυτό έχει σαν συνέπεια την μετατόπιση των εικόνων των αντικειμένων από τις πραγματικές τους θέσεις στην εικόνα. Μια άλλη ομάδα παραμέτρων επιδρά, επίσης με τελικό αποτέλεσμα την ποιοτική υποβάθμιση από οπτικής πλευράς της ανακλώμενης φωτεινής ακτινοβολίας, όπως αυτή τελικά καταγράφεται στο φιλμ ή στο ψηφιακό μέσο. Αυτή η ομάδα των παραμέτρων προβληματίζει μόνο στο βαθμό που η επίδραση τους είναι τόσο μεγάλη, ώστε τελικά να μας εμποδίζει ή να αναγνωρίσουμε φωτοερμηνευτικά λεπτομέρειες των αντικειμένων ή του εδάφους, ή αυξάνουν την αβεβαιότητα των μετρήσεων. 
	Στην πρώτη ομάδα πηγών σφαλμάτων, που είναι και αυτά που παρουσιάζουν ενδιαφέρον από τη φωτογραμμετρική σκοπιά, εντάσσονται: 
	 Η γεωμετρική παραμόρφωση των φακών (ακτινική συμμετρική, εκκεντρότητας ασύμμετρη). Έρευνες σχετικά με τις παραμορφώσεις αυτού του είδους, έχουν οδηγήσει στη μοντελοποίησή τους, με σκοπό αφ’ ενός μεν να αποδοθεί φυσικό νόημα σε αυτές, αφ’ ετέρου δε να διορθωθούν και να περιοριστούν (έως και να εξαλειφθούν, όταν πλέον μιλάμε για αμελητέες πρακτικά ποσότητες). Σε μεγάλο βαθμό συντέλεσε βεβαίως και η ελαχιστοποίηση των κατασκευαστικών ατελειών τόσο των φακών, όσο και των οπτικών διατάξεων που χρησιμοποιούνται. 
	 Η ατμοσφαιρική διάθλαση. 
	 Η καμπυλότητα της γης. 
	Η επιδράσεις των τελευταίων έχουν αντιμετωπισθεί ικανοποιητικά με τη χρήση μαθηματικών μοντέλων που χρησιμοποιούνται για την περιγραφή τους. 
	Συνοψίζοντας λοιπόν, γίνεται κατανοητό, ότι για να μπορέσουν τα πρωτογενή δεδομένα, που δεν είναι άλλα από τις εικόνες, να αποτελέσουν χρήσιμη πηγή για την εξαγωγή γεωμετρικής πληροφορίας και να δώσουν αξιόπιστα μετρητικά προϊόντα (χαρτογράφηση κλπ.), θα πρέπει τελικά να μοντελοποιηθεί η πορεία των φωτεινών ακτινών με όσο το δυνατόν πιο ακριβή και αναλυτικό τρόπο, με σκοπό να αποκατασταθούν οι πραγματικές συνθήκες που ίσχυαν κατά την στιγμή της λήψης της κάθε εικόνας. 
	 
	2.4.2 Ορθοδιόρθωση 
	Σε μια ορθοανηγμένη εικόνα, εκτός από τα σφάλματα που οφείλονται στην απόκλιση του  οπτικού άξονα από την κατακόρυφο κατά τη στιγμή της λήψης, έχουν διορθωθεί και τα σφάλματα που εισάγονται σε αυτή, εξαιτίας του ανάγλυφου του εδάφους. Μερικές φορές μάλιστα το μαθηματικό μοντέλο διευρύνεται, ώστε να περιγράψει και τα σφάλματα των φακών με σκοπό την απαλοιφή τους. Με τη διαδικασία της ορθοαναγωγής παράγονται ορθοεικόνες (ορθοφωτογραφίες στην περίπτωση φωτογραφιών, κυρίως α/φ). Το αποτέλεσμα είναι μια ορθή προβολή της επιφάνειας του εδάφους ή του αντικειμένου στη γενικότερη περίπτωση. 
	Για να επιτευχθεί αυτό η αρχική εικόνα χωρίζεται σε δαιφορετικά μικρά τμήματα και καθένα από αυτά ανάγεται χωριστά, στο επίπεδο που του αντιστοιχεί. Η σημαντικότερη προϋπόθεση είναι η γνώση ικανής πληροφορίας για την περιγραφή της επιφάνειας που θα αναχθεί. Η πληροφορία αυτή συνήθως είναι διαθέσιμη με τη μορφή ενός ψηφιακού μοντέλου εδάφους. 
	2.4.3 Διαδικασία ορθοδιόρθωσης 
	Η διαδικασία της ορθοδιορθώσης της εικόνας, ή αλλιώς της παραγωγής μιας ψηφιακής ορθοεικόνας παρουσιάζεται παρακάτω: 
	  
	 
	Στο 1ο βήμα γίνεται αρχικά εσωτερικός προσανατολισμός της εικόνας, κατά τον οποίον αποκαθίσταται η πορεία της φωτεινής ακτίνας μέσα στη φωτομηχανή, όπως αυτή υπήρχε κατά τη στιγμή της λήψης. Τα στοιχεία του εσωτερικού προσανατολισμού (συντ/νες πρωτεύοντος σημείου, εστιακή απόσταση, συντ/νες εικονοσημάτων, ακτινική παραμόρφωση) περιέχονται στο πιστοποιητικό βαθμονόμησης που συνοδεύει κάθε φωτομηχανή. Με την ολοκλήρωση του εσωτερικού προσανατολισμού (μέτρηση στη φωτογραφία των εικονοσημάτων) επιτυγχάνεται ο ορισμός του συστήματος αναφοράς των συντεταγμένων των σημείων στο φωτογραφικό επίπεδο και ο υπολογισμός εκτιμήσεων για τις διορθώσεις των τιμών των στοιχείων του εσωτερικού προσανατολισμού, καθώς όπως είδαμε είναι πιθανό να προκύπτουν μικρομεταβολές αυτών των ποσοτήτων ακόμα και μεταξύ λήψεων της ίδιας πτήσης. Θεωρείται δηλαδή ότι ο εσωτερικός προσανατολισμός είναι γνωστός μόνο κατά προσέγγιση (πιστοποιητικό βαθμονόμησης), ενώ ουσιαστικά θεωρείται άγνωστος και υπολογίζονται διορθώσεις των στοιχείων του μέσα από ενιαία συνόρθωση μαζί με τις υπόλοιπες παρατηρήσεις. Δηλαδή μπορούμε να πούμε ότι γίνεται αυτοβαθμονόμηση. 
	Στην συνέχεια γίνεται εξωτερικός προσανατολισμός της εικόνας, ώστε να αποκατασταθεί η γεωμετρία της λήψης αυτής σε σχέση με το επίγειο σύστημα αναφοράς συντεταγμένων. Ουσιαστικά λοιπόν υπολογίζονται με τον τρόπο αυτό η θέση της λήψης αυτής στο χώρο και ο προσανατολισμός του οπτικού άξονα (xo, yo, zo στο επίγειο σύστημα αναφοράς και οι τρεις γωνίες στροφής του οπτικού άξονα ω, φ, κ). Τα στοιχεία αυτά είναι απαραίτητα για την αναλυτική περιγραφή των συνθηκών της κάθε λήψης και πρακτικά επιτρέπουν τον υπολογισμό των παραμέτρων συσχέτισης (μετασχηματισμός) μεταξύ των δύο συστημάτων συντεταγμένων, της εικόνας και του επίγειου συστήματος αναφοράς. Με αυτή την διαδικασία ορίζεται η συνθήκη συγγραμμικότητας, που δεν είναι τίποτα άλλο από τη μαθηματική συνθήκη που περιγράφει την κεντρική προβολή. Είναι η σχέση που συνδέει τις παρατηρήσεις των σημείων πάνω στη φωτογραφία με τις πραγματικές τιμές των συντεταγμένων που περιγράφουν τη θέση τους στο επίγειο σύστημα. 
	Από τη φυσική σκοπιά, ο εξωτερικός προσανατολισμός διαχωρίζεται σε δυο στάδια: τον σχετικό και τον απόλυτο. Το γεγονός αυτό καθόρισε και τη μεθοδολογία που επικράτησε στην κλασσική φωτογραμμετρία σχετικά με τον τρόπο επεξεργασίας των δεδομένων. Η πρακτική της ξεχωριστής αντιμετώπισης των δύο αυτών φάσεων (υπολογιστικά) του εξωτερικού προσανατολισμού είναι πλέον αρκετά ξεπερασμένη, καθώς ο υπολογισμός τους γίνεται ταυτόχρονα (ταυτόχρονος σχετικός και απόλυτος). Μέσω μιας ενιαίας θεώρησης προκύπτουν σε ένα βήμα οι εκτιμήσεις των σχετικών παραμέτρων. 
	Για την κατανόηση της διαδικασίας, έχει νόημα να καταλάβουμε τι ακριβώς επιδιώκεται και επιτυγχάνεται σε κάθε μια από αυτές τις δύο φάσεις. Ο τρόπος υπολογισμού των απαραίτητων στοιχείων για την αποκατάσταση των λήψεων μπορεί να αλλάζει σύμφωνα με την ακολουθούμενη μεθοδολογία, η ουσία όμως παραμένει πάντα η ίδια. Η ακριβής γνώση των παραμέτρων του εσωτερικού, του σχετικού και του απόλυτου προσανατολισμού είναι βασική και απαραίτητη προϋπόθεση για την αποκατάσταση της σχέσης μεταξύ των παρατηρούμενων στοιχείων στις εικόνες και των πραγματικών τους θέσεων, καθώς επίσης και για τη φυσική στερεοσκοπική παρατήρηση. 
	Σχετικός προσανατολισμός λοιπόν είναι η διαδικασία, κατά την οποία οι δύο επικαλυπτόμενες φωτογραφίες ενός στερεοζεύγους σχετίζονται, σε κάποιον αυθαίρετο χώρο, έτσι ώστε η μεταξύ τους σχέση να είναι η ίδια που υπήρχε και κατά τη στιγμή της λήψης. Πρακτικά, αυτό σημαίνει απαλοιφή της y - παράλλαξης. Το αποτέλεσμα είναι ο σχηματισμός ενός τρισδιάστατου μοντέλου της πραγματικότητας (στερεομοντέλο) σε έναν αυθαίρετο χώρο και σε μια αυθαίρετη κλίμακα. Στη γενική περίπτωση, επιτυγχάνεται με την μέτρηση 6 σημείων στην κοινή επικαλυπτόμενη περιοχή. Τα σημεία αυτά είναι γνωστά και ως σημεία Gruber και έχουν την ιδανικότερη δυνατή κατανομή στην περιοχή του στερεομοντέλου. 
	Κατά το στάδιο του απόλυτου προσανατολισμού, αποκαθίσταται η κλίμακα του μοντέλου ενώ παράλληλα επιτυγχάνεται και ο προσανατολισμός του στο χώρο ως προς κάποιο επίγειο σύστημα αναφοράς που έχουμε επιλέξει. Το σύστημα συντεταγμένων, στο οποίο αναφέρεται το απόλυτα προσανατολισμένο στερεομοντέλο υλοποιείται από έναν αριθμό σημείων στο έδαφος, τα οποία είναι επίσης διακριτά στις φωτογραφίες και για τα οποία είναι γνωστές οι τρισδιάστατες συντεταγμένες τους. Τα σημεία αυτά καλούνται φωτοσταθερά. 
	Ο αεροτριγωνισμός αποτελεί ουσιαστικά επέκταση της εφαρμογής του ταυτόχρονου σχετικού και απόλυτου προσανατολισμού, που αναφέρθηκε προηγουμένως, σε περισσότερα του ενός γειτονικά στερεομοντέλα με κοινή επικάλυψη. Είναι η διαδικασία πύκνωσης του υπάρχοντος δικτύου φωτοσταθερών με καθαρά φωτογραμμετρικά μέσα, ώστε να προκύψει ένα δίκτυο σημείων πύκνωσης με κατάλληλη κατανομή. Χρωστάει το όνομα του ακριβώς στο γεγονός ότι αποτελεί το φωτογραμμετρικό αντίστοιχο των κλασσικών τοπογραφικών μεθόδων πύκνωσης ήδη υπάρχοντος επιγείου τριγωνομετρικού δικτύου, που είναι γνωστή και σαν τριγωνισμός. 
	  
	 
	Επικρατέστερη είναι η μέθοδος αεροτριγωνισμού που χρησιμοποιεί το μαθηματικό μοντέλο της συνόρθωσης δέσμης. Μάλιστα, για την εκμετάλλευση στο έπακρο των πλεονεκτημάτων που προσφέρει η μέθοδος αυτή και για την επίτευξη της μέγιστης δυνατής ακρίβειας στα αποτελέσματα, χρησιμοποιείται σε συνδυασμό με τη συμμετοχή των συστηματικών παραμορφώσεων (στοιχεία εσωτερικού προσανατολισμού, ατμοσφαιρική διάθλαση, καμπυλότητα γης) ως άγνωστων πρόσθετων παραμέτρων στο μαθηματικό μοντέλο της συνόρθωσης των παρατηρήσεων. Αεροτριγωνισμός με τη μέθοδο της δέσμης και ταυτόχρονη αυτοβαθμονόμηση του συστήματος λήψης έχει σαν αποτέλεσμα σημαντική αύξηση της ακρίβειας των αποτελεσμάτων. Η διεθνής έρευνα και εμπειρία έχει αποδείξει ότι οι εκτιμήσεις των παραμέτρων αυτοβαθμονόμησης που προκύπτουν έτσι είναι πολύ πιο ρεαλιστικές, καθώς αναφέρονται σε πραγματικές συνθήκες παραγωγής (σε αντίθεση με τις ιδανικές εργαστηριακές), ενώ ταυτόχρονα λαμβάνουν υπόψη και ελαχιστοποιούν την επίδραση στην τελική ακρίβεια των αποτελεσμάτων διαφόρων πηγών συστηματικών σφαλμάτων, που διαφορετικά αγνοούνται κατά τη διαδικασία της εργαστηριακής βαθμονόμησης. 
	Ακόμα μεγαλύτερη αύξηση της ακρίβειας του αεροτριγωνισμού είναι δυνατό να επιτευχθεί, αν στο μαθηματικό μοντέλο της συνόρθωσης συμπεριληφθούν και πρόσθετες «παρατηρήσεις» (με την αντίστοιχη κατάλληλη μορφή εξισώσεων πρόσθετων παρατηρήσεων) που πιθανόν υπάρχουν στη διάθεσή μας. Τέτοιες «παρατηρήσεις» είναι: 
	 λήψη φωτοσταθερών σημείων από GPS (Global Positioning System) 
	 λήψη φωτοσταθερών σημείων από ήδη φωτοσταθερούς χάρτες (ψηφιακοί). 
	Το παγκόσμιο σύστημα εντοπισμού θέσης (GPS), αποτελείται από ένα ή περισσότερους δέκτες, οι οποίοι δέχονται σήματα από τεχνητούς δορυφόρους που έχουν τεθεί σε τροχιά γύρω από τη γη για αυτό το σκοπό. Από την ανάλυση των σημάτων αυτών προκύπτει η θέση του δέκτη, ή η διαφορά θέσης ανάμεσα σε δύο δορυφόρους (πολύ πιο ακριβής μέθοδος), σε σχέση με ένα παγκόσμιο σύστημα αναφοράς στο οποίο αναφέρονται οι γνωστές τροχιές των δορυφόρων. 
	Οι φωτοσταθεροί χάρτες, ή αλλιώς φωτοσταθερές εικόνες, είναι εικόνες που είναι ήδη απαλλαγμένες από σφάλματα και παραμορφώσεις που σχετίζονται με την κλίση του επιπέδου της εικόνας και του ανάγλυφου του εδάφους. 
	 
	  
	Στο 2ο βήμα της διαδικασίας της ορθοδιόρθωσης γίνεται συσχετισμός του εξωτερικού προσανατολισμού της εικόνας με το ψηφιακό μοντέλο του εδάφους (Digital Terrain Model – DTM, ΨΜΕ), ώστε να οριστούν οι παράμετροι ορθοαναγωγής για κάθε εικονοστοιχείο ή για μπλοκ εικονοστοιχείων.  
	 
	 
	  
	Στο 3ο βήμα γίνεται ο ορισμός της διακριτικότητας της εικόνας, δηλαδή το μέγεθος του εικονοστοιχείου και εν συνεχεία επιλύεται αυτό το μοντέλο, ώστε να παραχθεί η ορθοδιορθωμένη εικόνα ή ψηφιακή ορθοεικόνα. 
	 
	 
	 
	2.4.4 Ραδιομετρική ενίσχυση εικόνων 
	Με σκοπό τη βέλτιστη αξιοποίηση των δυνατοτήτων που προσφέρει η σύγχρονη ψηφιακή τεχνολογία, χρησιμοποιούνται οι πλέον εξελιγμένες ειδικές τεχνικές ανασύστασης και βελτίωσης της ευκρίνειας και της ποιότητας των ψηφιακών εικόνων γενικότερα. Αυτό επιτυγχάνεται μέσω μεταβολής των ραδιομετρικών χαρακτηριστικών των εικόνων επιλεκτικά, ώστε να αποκατασταθεί η καλύτερη δυνατή οπτική απόδοση αυτών. Επιπλέον, εξελιγμένες τεχνικές επιτρέπουν να ορίζουμε τις γραμμές, κατά μήκος των οποίων επιθυμούμε να γίνει η συγκόλληση των γειτονικών περιοχών ενός φωτομωσαϊκού μεταξύ τους. Έτσι, μπορούμε να επέμβουμε, εποπτεύοντας την όλη διαδικασία, ορίζοντας τη χρήση των καλύτερων δυνατών τμημάτων για τη δημιουργία του τελικού προϊόντος. Αυτόματες τεχνικές φροντίζουν για την εφαρμογή των απαραίτητων αλγορίθμων εξομάλυνσης κατά μήκος αυτών των γραμμών, τόσο από ραδιομετρικής όσο και από γεωμετρικής απόψεως, ώστε τελικά να δημιουργούνται αόρατες ραφές συγκολλήσεως μεταξύ των διαφορετικών χρησιμοποιούμενων τμημάτων εικόνων. Τέλος, είναι διαθέσιμα και ειδικά ψηφιακά φίλτρα μέσω των οποίων επιτυγχάνεται συνολική εξομάλυνση των ραδιομετρικών χαρακτηριστικών στο σύνολο του παραγόμενου φωτομωσαϊκού και εξασφαλίζεται ένα όσο το δυνατό ομοιόμορφο αποτέλεσμα. 
	Να σημειωθεί απλά ότι πολλές φορές, μέρος των διαδικασιών ραδιομετρικής εξομάλυνσης των χαρακτηριστικών των εικόνων που αναφέρθηκε προηγουμένως, είναι πιθανό να χρειάζεται να εφαρμοστεί πριν ή και κατά τη διάρκεια των προγενέστερων φάσεων της φωτογραμμετρικής επεξεργασίας. 
	Τέτοια είδους ενισχύσεις είναι η επιλογή της φωτεινότητας, της αντίθεσης, η μεταβολή του ιστογράμματος, ο καθορισμός των γραμμών συρραφής καθώς και η εξομάλυνση της εικόνας. 

	2.5. Χρήσεις Γης – Αλγόριθμοι Ομαδοποίησης (Classification). 
	2.5.1 Μέθοδοι αναγνώρισης αντικειμένων από τις δορυφορικές εικόνες. 
	Η ομαδοποίηση (classification) είναι η διαδικασία της ταξινόμησης των pixels σε πεπερασμένο αριθμό διαφορετικών τάξεων με δεδομένα, η οποία βασίζεται στις τιμές των pixels. Αν η τιμή ενός pixel ικανοποιεί ένα συγκεκριμένο σύνολο κριτηρίων, το pixel κατατάσσεται στην τάξη που ανταποκρίνεται σε αυτά τα κριτήρια. Η διαδικασία αυτή αναφέρεται και σαν διαχωρισμός σε τμήματα με κοινή τιμή (image segmentation). Οι τάξεις μπορούν να συσχετιστούν με γνωστά χαρακτηριστικά πάνω στο έδαφος ή πιο απλά μπορούν να αντιπροσωπεύουν περιοχές που φαίνονται διαφορετικές μεταξύ τους στον υπολογιστή, γεγονός το οποίο εξαρτάται από το είδος τον πληροφοριών που θέλουμε να εξάγουμε από την πρωτογενή πληροφορία. Μία ταξινομημένη εικόνα μπορεί για παράδειγμα να δείχνει το είδος τον καλλιεργειών, τις οικιστικές περιοχές, τις ακαλλιέργητες περιοχές κ.α. 
	Η ταυτοποίηση ομοιοτήτων (pattern recognition) είναι η εξαγωγή έντονων ή επικρατέστερων ομοιοτήτων στα δεδομένα μέσω της διαδικασία της ομαδοποίησης. Ακόμα και το ανθρώπινο μάτι μπορεί αυτόματα να κατατάξει σε διαφορετικές τάξεις αντικείμενα με χαρακτηριστικές ιδιότητες και χρώματα. Στον υπολογιστή αυτή η διαδικασία γίνεται πιο συστηματοποιημένα. 
	Αρχικά, λοιπόν, παράγονται κάποια στατιστικά δεδομένα από τα χαρακτηριστικά του φάσματος. Στην συνέχεια τα pixels ταξινομούνται βασιζόμενα σε μαθηματικά κριτήρια. Η διαδικασία αυτή διαχωρίζεται σε δύο μέρη, την εκπαίδευση και την ταξινόμηση, χρησιμοποιώντας προαποφασισμένα κριτήρια. 
	Η εκπαίδευση είναι η διαδικασία του ορισμού των κριτηρίων για την αναγνώριση των «προτύπων», βάσει των οποίων θα γίνει η αναγνώριση. Η διαδικασία αυτή μπορεί να γίνει είτε με επιβλεπόμενες (supervised) είτε με μη επιβλεπόμενες (unsupervised) μεθόδους. 

	2.5.2 Επιβλεπόμενες (supervised) και μη επιβλεπόμενες  (unsupervised) μέθοδοι ταξινόμησης. 
	Η επιβλεπόμενη εκπαίδευση είναι πλήρως ελεγχόμενη από τον χρήστη του υπολογιστή. Σε αυτή ο χρήστης αναγνωρίζει κάποια πρότυπα και εν συνεχεία επιλέγει τα pixels που αντιστοιχούν σε αυτά τα πρότυπα. Βεβαία αυτό απαιτεί καλή γνώση της πρότυπης περιοχής και του αριθμού των επιθυμητών τάξεων. Με την επιλογή των πρότυπων pixels γίνεται ουσιαστικά καθοδήγηση του υπολογιστή για τον εντοπισμό pixels με παρόμοια χαρακτηριστικά. Εάν η ταξινόμηση είναι σωστή, οι παραγόμενες τάξεις αντιπροσωπεύουν τις κατηγορίες στις οποίες κατατάχτηκαν τα αρχικά πρότυπα. 
	Η μη επιβλεπόμενη εκπαίδευση είναι περισσότερο αυτοματοποιημένη διαδικασία. Ο χρήστης ορίζει κάποιες παραμέτρους, τις οποίες χρησιμοποιεί ο υπολογιστής για να ανακαλύψει κάποια πρότυπα που βρίσκονται μέσα στα υπό ταξινόμηση δεδομένα. Αυτά τα πρότυπα δεν είναι απαραίτητο να ανταποκρίνονται πλήρως στα χαρακτηριστικά της υπό εξέταση λήψης, όπως είναι τα σύνορα της λήψης, αλλά εύκολα μπορούν να αναγνωριστούν περιοχές με ιδιαίτερα είδη καλλιεργειών, γιατί είναι ομάδες pixels με ίδια φασματικά χαρακτηριστικά. 
	Στη μη επιβλεπόμενη εκπαίδευση ο ορισμός των τάξεων εξαρτάται από τα αρχικά δεδομένα. Η μέθοδος αυτή συνήθως χρησιμοποιείται σε περιπτώσεις που υπάρχει ελλιπής γνώσης της υπό εξέταση περιοχής και η ταξινόμηση που προκύπτει από αυτή την διαδικασία είναι χρήσιμη μόνο όταν οι παραγόμενες τάξεις μπορούν να ερμηνευτούν. 
	Το αποτέλεσμα της εκπαίδευσης (επιβλεπόμενης και μη) είναι λίστα «ψηφιακών υπογραφών» (signatures). Η κάθε υπογραφή αντιπροσωπεύει μία τάξη και χρησιμοποιείται σαν κριτήριο για την ταξινόμηση κάθε pixel της εικόνας σε μία τάξη. Η απόφαση για την ταξινόμηση των pixels σε κάποια τάξη είναι ένας μαθηματικός αλγόριθμος, ο οποίος χρησιμοποιεί δεδομένα από τις υπογραφές για να εκτελέσει την ταξινόμηση των pixels σε σαφέστατα καθορισμένες τάξεις. 
	Συνοψίζοντας, είναι σημαντικό ο χρήστης να γνωρίζει κάποια σημαντικά στοιχεία. Έτσι, στην επιβλεπόμενη ταξινόμηση είναι σημαντικό να έχουμε υπόψη ένα αριθμό επιθυμητών τάξεων και εν συνεχεία να επιλέγονται οι κατάλληλες υπογραφές από τα δεδομένα, καθώς και να γνωρίζουμε τι ακριβώς αντιπροσωπεύουν τα pixels που επιλέγονται. Συνήθως, η επιβλεπόμενη ταξινόμηση είναι κατάλληλη όταν θέλουμε να διαχωρίζουμε σχετικά λίγες τάξεις, όταν έχει επιβεβαιωθεί τι αντιπροσωπεύει το κάθε pixel στην πραγματικότητα  με επί-τόπια παρατήρηση στο πεδίο ή όταν μπορούν από την φωτογραφία να αναγνωριστούν ξεκάθαρα ζώνες με ομοιογενή δεδομένα που μπορεί να αντιπροσωπεύουν κάθε τάξη. 
	Από την άλλη μεριά, αν θέλουμε οι τάξεις να καθοριστούν από φασματικές διαφορές των πρωτογενών δεδομένων και να γίνει μετά η ταυτοποίηση των τάξεων, είναι καλύτερα να χρησιμοποιηθεί η μη επιβλεπόμενη ταξινόμηση. Η μη επιβλεπόμενη ταξινόμηση επιτρέπει να ταυτοποιηθούν εύκολα οι εξαγόμενες τάξεις σε περιοχές με μη συνεχή ομοιογενή δεδομένα. 
	 
	 

	2.6. Γενικές αρχές καταμέτρησης δεντροκάλυψης (tree counting) σύμφωνα με την οδηγία της Ευρωπαϊκής Ένωσης 
	Οι κανονισμοί που ισχύουν εδώ και πολύ καιρό και αφορούν στη διαχείριση του τομέα της αγοράς ελαιόλαδου, συγκεντρωμένες σε 5 χώρες-μέλη της Ευρωπαϊκής Ένωσης, υποχρεώνουν την σχολαστική καταγραφή των δέντρων των παραγωγών, ώστε να δικαιολογηθούν οι επιδοτήσεις – μία διαδικασία που μόνο στην Ιταλία κατέληξε στην καταμέτρηση 160 εκατομμυρίων δέντρων. Ο κύριος σκοπός της καταγραφής είναι η καθιέρωση μιας αναλυτικής κατάστασης που θα χρησιμεύει ως βάση για την χρηματοδότηση και τον έλεγχο της παρεχόμενης βοήθειας στους αγρότες. 
	Τα αγροτεμάχια που βρίσκονται περιμετρικά της Μεσογείου ποικίλουν σε μέγεθος. Ο αριθμός των δέντρων σε κάθε τεμάχιο μπορεί να είναι από 10 δέντρα μέχρι 1000 σε ορισμένες περιπτώσεις. Τα ελαιόδεντρα σε αυτά τα αγροτεμάχια μπορεί να είναι αποκλειστική καλλιέργεια ή μπορεί να καλλιεργούνται σε συνδυασμό με άλλα είδη δέντρων όπως αμυγδαλιές, βερικοκιές, βελανιδιές κ.ά. 
	Οι αεροφωτογραφίες και οι δορυφορικές φωτογραφίες είναι οι μόνες κατάλληλες πηγές δεδομένων για αυτού του είδους καταγραφές και σε συνδυασμό με την βοήθεια των ηλεκτρονικών υπολογιστών, η φωτοερμηνεία και οι τεχνικές καταμέτρησης μπορούν να ολοκληρωθούν εντός ενός εύλογου χρονικού πλαισίου. 
	Η Ευρωπαϊκή Επιτροπή αναγνώρισε την ανάγκη για την ανάπτυξη ενός εργαλείου που θα καταμετρούσε τα δέντρα που θα βοηθούσε την δημιουργία και την ολοκλήρωση του μητρώου ελαιόδεντρων στη Πορτογαλία και την Ελλάδα, ώστε οι κατά τόπους διαχειριστικές αρχές να μπορούν να ελέγχουν και να ενισχύσουν τους αγρότες. 
	Η διαδικασία για την αναγνώριση του ίχνους ενός δέντρου συνεχώς εξελίσσεται, καθώς εξαρτάται από το είδος του δέντρου. Οι προγραμματιστές έχουν αναπτύξει ένα πρόγραμμα (αλγόριθμο) που ονομάζεται OliCount για την καταμέτρηση των ελαιόδεντρων, με την βοήθεια του ηλεκτρονικού υπολογιστή,  από αεροφωτογραφίες. Αυτό το πρόγραμμα είναι γραμμένο στην γλώσσα C++. Το OliCount χρησιμοποιεί διάφορες τεχνικές για να παράγει ένα χάρτη με «υποψήφια» αντικείμενα, τα οποία σε περιβάλλον GIS πιστοποιούνται χρησιμοποιώντας κλασσικές φωτοερμηνευτικές μεθόδους οπότε έχουμε και την τελική καταμέτρηση. 
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	3. Ψηφιακά Στοιχεία Πεδίου 
	3.1.  Δορυφορικά στοιχεία QuickBird. 
	Οι δορυφορικές εικόνας QuickBird είναι, όπως αναφέρθηκε παραπάνω, οι εικόνες με την μεγαλύτερη εμπορικά διαθέσιμη ανάλυση. Εξαιτίας της υψηλής ανάλυσης, το μέγεθος που έχουν είναι αρκετά μεγάλο και συνήθως παραδίδονται σε CD ή DVD. Στην συγκεκριμένη περίπτωση, η δορυφορική εικόνα παραδόθηκε σε 21 CDs με συνολικό όγκο περίπου 11 GigaBytes σε μορφή GeoTiff (*.TIFF). Τα αρχεία που περιέχει το κάθε CD αναλυθήκαν παραπάνω. 
	Για φτάσουμε τα αρχεία GeoTiff σε μία μορφή που να είναι δυνατή η ανάλυση πρέπει να γίνει μια προεργασία. Αρχικά, πρέπει να δημιουργήσουμε επιμέρους φωτομωσαϊκά για την κάθε λήψη. Τα 21 CDs αποτελούν συνολικά 3 διαφορετικές λήψεις, επομένως πρέπει να δημιουργηθούν 3 φωτομωσαϊκά. Οι 3 διαφορετικές λήψεις αναγνωρίζονται από τα αρχεία RPC (Rational Polynomial Coefficient) που περιέχει το κάθε CD, δηλαδή εικόνες με ίδια αρχεία RPC αποτελούν κομμάτι της ίδιας λήψης. Τα αρχεία αυτά περιέχουν την μαθηματική αποτύπωση των συντεταγμένων  αντικειμένων στην εικόνα σε σχέση με τις συντεταγμένες που έχουν τα αντικείμενα αυτά στο χώρο. Επίσης, περιέχουν πληροφορίες για τα σφάλματα που περιέχουν οι εικόνες, όπως την παραμόρφωση που προκαλεί ο φακός, την απόκλιση του φακού, καθώς και την ατμοσφαιρική διάθλαση. Ένα αρχείο RPC φαίνεται παρακάτω: 
	 
	Η διαδικασία της μωσαϊκοποίησης γίνεται με το Mosaic Tool του Erdas Imagine, η οποία είναι απλή σαν διαδικασία αλλά αρκετά χρονοβόρα. Το αποτέλεσμα της μωσαϊκοποίησης είναι 3 διαφορετικά αρχεία σε μορφή IMG (Erdas Imagine Format). 
	Το προβολικό σύστημα που είχαν τα αρχεία GeoTiff ουσιαστικά «κληρονομείται» και στα αρχεία του μωσαϊκού, έτσι τα παραγόμενα αρχεία έχουν σαν προβολικό σύστημα το UTM Zone 34 WGS 84. 
	Τα αρχεία που παράχθηκαν είναι έτοιμα πλέον για την διαδικασία της ορθοδιόρθωσης. 
	 
	 

	3.2.  Ορθοφωτοχάρτες Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων. 
	Για να μπορέσει να γίνει η ορθοδιόρθωση του κάθε αρχείου είναι απαραίτητο να γνωρίζουμε κάποια φωτοσταθερά σημεία, δηλαδή σημεία πάνω στην εικόνα, οι συντεταγμένες των οποίων έχουν μετρηθεί με GPS. Τα φωτοσταθερά αυτά πρέπει να είναι συμμετρικά κατανεμημένα σε όλη την επιφάνεια που καλύπτει η δορυφορική εικόνα. Για κάθε ένα από τα τρία φωτομωσαϊκά που έχουμε χρειαζόμαστε περίπου 30 φωτοσταθερά σημεία. Επειδή όμως είναι αδύνατον να μετρηθούν τόσα φωτοσταθερά σημεία με GPS λόγω του δύσβατου σε ορισμένα σημεία, χρησιμοποιήθηκαν ορθοφωτοχάρτες του Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων που ουσιαστικά αυτό που κάνουν είναι να αναπληρώνουν τα φωτοσταθερά. Παράλληλα, για μεγαλύτερη ακρίβεια για το πρώτο φωτομωσαϊκό μετρήθηκαν και 20 φωτοσταθερά, τα οποία χρησιμοποιηθήκαν παράλληλα με τους ορθοφωτοχάρτες, ώστε σε αυτό το κομμάτι να έχουμε όσο το δυνατόν μεγαλύτερη ακρίβεια, καθώς αποτελεί την περιοχή με το μεγαλύτερο ενδιαφέρον αφού περιλαμβάνει σχεδόν όλες τις αρδευόμενες καλλιέργειες. 
	Οι ορθοφωτοχάρτες ουσιαστικά είναι αεροφωτογραφίες σε φύλλα χάρτη και έχουν ανάλυση 1m x 1m σε μορφή GeoTiff. Τα φύλλα χάρτη μωσαϊκοποιούνται και αυτά όπως και η δορυφορική εικόνα και παράγεται ένα αρχείο σε μορφή IMG. Το προβολικό τους σύστημα είναι το ΕΓΣΑ87. 
	 
	 

	3.3.  Ψηφιακό μοντέλο εδάφους. 
	Το ψηφιακό μοντέλο εδάφους (Digital Terrain Model – DTM) αποτελείται από ένα σύνολο σημείων διατεταγμένων είτε σε κάνναβο είτε με τυχαία κατανομή σχηματίζοντας πλέγμα τριγώνων, για τα οποία είναι υπολογισμένες οι τρισδιάστατες συντεταγμένες τους (οριζοντιογραφικές x,y και υψομετρικές z) σε κάποιο επίγειο σύστημα αναφοράς. 
	Το ψηφιακό μοντέλο εδάφους που χρησιμοποιούμε για την συγκεκριμένη εφαρμογή έχει μέγεθος pixel 30m x 30m και είναι φτιαγμένο από την Γεωγραφική Υπηρεσία Στρατού (ΓΥΣ). Αυτή η ανάλυση αποτελεί αρκετά καλή επιλογή για την διαδικασία της ορθοδιόρθωσης, όπου χρησιμοποιείται το DTM. 
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	4. Λογισμικά Πακέτα 
	4.1.  Ανάλυση Δορυφορικών στοιχείων στο λογισμικό Leica Geosystems Erdas Imagine 8.7 
	Οι φωτογραφίες της επιφάνειας της γης, είτε αυτές είναι αεροφωτογραφίες είτε δορυφορικές, έχουν γίνει πλέον αναπόσπαστο κομμάτι των Γεωγραφικών Συστημάτων Πληροφοριών. Το πρόγραμμα Leica Geosystems Erdas Imagine παρέχει όλα τα δυνατά εργαλεία, μέσω των οποίων οι χρήστες των Γεωγραφικών Συστημάτων Πληροφοριών μπορούν να επωφεληθούν από την πληθώρα των πληροφοριών που περιέχουν οι εικόνες που είναι διαθέσιμες σήμερα ή θα είναι διαθέσιμες στο κοντινό μέλλον, καθώς και εικόνες οποιασδήποτε κλίμακας. 
	Το Erdas Imagine φτιάχτηκε στις αρχές της δεκαετίας του 1980 για στρατιωτικούς σκοπούς. Στην συνέχεια επετράπη η χρήση του σε «απλούς χρήστες». 
	Το Erdas Imagine αποτελεί ένα σχετικά εύκολο στη χρήση λογισμικό με δυνατότητες και φιλικό περιβάλλον εργασίας, ώστε να είναι κατανοητό και από χρήστες με μικρή εμπειρία στην «ανάλυση εικόνας» (image processing). Τα πακέτα των εργαλείων (tool boxes) που διαθέτει είναι έτσι τοποθετημένα, ώστε να είναι άμεσα προσβάσιμα από τον μέσο χρήστη (Εικόνα 4.1). 
	Η μορφή (format) των αρχείων που χρησιμοποιεί το Erdas Imagine για την επεξεργασία είναι το *.IMG , το οποίο αποτελεί ένα από τα πιο γρήγορα προσπελάσιμα αρχεία εικόνων όσο μεγάλες και αν είναι αυτές (ακόμα και μεγαλύτερες των 5 GigaBytes) και ο λόγος είναι ότι η μορφή αυτή περιέχει όλες τις πληροφορίες που μπορεί να απαιτηθούν από τον υπολογιστή, δηλαδή δεν χρειάζεται για παράδειγμα σε ένα απλό zoom out να γίνει εξ’ αρχής υπολογισμός των τιμών της κάθε μπάντας για την συγκεκριμένη περιοχή και στην συνέχεια συνδυασμός αυτών. Ο λόγος είναι ότι περιέχει τις «πυραμίδες» (pyramids layer) που αποτελούν ουσιαστικά «στρώματα με δείγματα» (samples layers) της εικόνας. Οι πυραμίδες δημιουργούνται την πρώτη φορά μόνο που θα προσπελαστεί το αρχείο της εικόνας με το Erdas και είναι διαθέσιμες ανά πάσα στιγμή και όσες φορές επαναπροσπελαστεί το αρχείο αυτό. 
	Εκτός όμως από την *.IMG μορφή, το Erdas παρέχει υποστήριξη για οποιαδήποτε μορφή εικόνας υπάρχει (GeoTiff, Dimap, Grid, MrSid κτλ ), που το καθιστούν ακόμα πιο ευέλικτο για οποιουδήποτε είδους επεξεργασία.  
	Το Erdas χρησιμοποιείται κατά κύριο λόγο για τις εξής εφαρμογές: 
	 Διαχείριση φυσικών δασών και παρακολούθηση της φυσικής βλάστησης: ώστε να μπορεί να γίνει πρόβλεψη του κινδύνου για πιθανές πυρκαγιές, δημιουργία οδικού δικτυού μέσα από φυσικά δάση, παρακολούθηση του δείκτη βλάστησης κ.ά. 
	 Γεωργία: παρακολούθηση, καταμέτρηση και διαχωρισμός των καλλιεργειών, εντοπισμός φυτικών ασθενειών κ.ά. 
	 Διαχείριση περιβάλλοντος: παρακολούθηση του περιβάλλοντος για την πρόβλεψη και αντιμετώπιση φυσικών καταστροφών, υδρολογική ανάλυση περιοχών, υπολογισμός κινδύνου από πλημμύρες κ.ά. 
	 Χαρτογράφηση περιοχών: για τον σχεδιασμό και την κατασκευή μεγάλων τεχνικών έργων. 
	  
	 
	 

	4.2. Γεωγραφικά συστήματα πληροφοριών ESRI ArcGIS 9 
	«Γεωγραφικό Σύστημα Πληροφοριών είναι ένα ολοκληρωμένο σύστημα συλλογής, αποθήκευσης, διαχείρισης, ανάλυσης και απεικόνισης πληροφοριών σχετικών με ζητήματα γεωγραφικής φύσης». 
	Από τον ορισμό αυτό γίνεται κατανοητό, ότι τα Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών δεν είναι απλά ένα μέσο δημιουργίας χαρτών, διαγραμμάτων και πινάκων ποιοτικών δεδομένων, αλλά μία καινοτόμος τεχνολογία, η οποία ως κύριο σκοπό έχει την ανάλυση και την μελέτη του τρισδιάστατου χώρου στον οποίο ζούμε, καθώς και την λήψη αποφάσεων σχετικών με το φυσικό περιβάλλον και τον άνθρωπο. 
	 Για την λειτουργία ενός Γεωγραφικού Συστήματος Πληροφοριών είναι απαραίτητα: 
	 Ηλεκτρονικός υπολογιστής. 
	 Λογισμικό. 
	 Δεδομένα. 
	 Άτομα με κατάλληλες γνώσεις. 
	Το λογισμικό ενός γεωπληροφοριακού συστήματος παρέχει τις λειτουργίες και τα εργαλεία για τη αποθήκευση, ανάλυση και προβολή στοιχείων σχετικών με ζητήματα γεωγραφικής θέσης. Τα συστατικά – «κλειδιά» ενός λογισμικού είναι: 
	 Εργαλεία για εισαγωγή και διαχείριση γεωγραφικών πληροφοριών, όπως διεθνή σύνορα ή διευθύνσεις. 
	 Σύστημα διαχείρισης δεδομένων (database management system DBMS). 
	 Εργαλεία που δημιουργούν ¨έξυπνους¨ ψηφιακούς χάρτες, οι οποίοι μπορούν να αναλύσουν πληροφορίες, να απαντήσουν σε ερωτήματα ή να εκτυπώσουν χάρτες. 
	 Φιλική προς το χρήστη επιφάνεια εργασίας. 
	Το πιο διαδεδομένο λογισμικό GIS που κυκλοφορεί στην αγορά είναι το ArcGIS της εταιρείας ESRI, το οποίο αποτελεί μία ολοκληρωμένη πλατφόρμα Γεωγραφικού Συστήματος Πληροφοριών. 
	  
	 
	Το ArcGIS χρησιμοποιεί «έξυπνα» μοντέλα για την αναπαράσταση της γεωγραφίας του χώρου και παρέχει όλα τα εργαλεία που είναι απαραίτητα για την δημιουργία και ανάλυση των γεωγραφικών δεδομένων. Τα εργαλεία που περιέχει (Εικόνα 4.2), σε γενικές γραμμές, βοηθούν στις εξής εργασίες: διαχείριση και επεξεργασία δεδομένων, αυτοματοποίηση διαφόρων εργασιών, χαρτογράφηση, γεωγραφική ανάλυση,  διαχείριση «μεταδεδομένων» (metadata), διανομή και προβολή δεδομένων στο internet. 
	Το ArcGIS έχει την δυνατότητα να προβάλει χωρικές πληροφορίες ως διανυσματικά πολύγωνα (features), εικόνες (rasters), πολύγωνα ή γραμμές ή σημεία (shape files). Επίσης, έχει την δυνατότητα να διαχειρίζεται γεωδεδομένα (geodata) που περιέχονται σε οποιαδήποτε μορφής βάση δεδομένων (Oracle, SQL Server, dBase κ.ά.). Επιπλέον, υπάρχει η δυνατότητα για διαχείριση και επεξεργασία μιας πληθώρας μορφών (format) αρχείων άλλων εφαρμογών, όπως είναι το AutoCAD (*.dwg), ψηφιοποιημένων χαρτών (*.dxf) κ.α. 
	 
	 

	4.3. Δικτυακή χρήση δεδομένων με GIS Viewer ArcIMS 9.0 
	To ArcIMS αποτελεί την τεχνολογική αιχμή της ESRI και είναι ένα εργαλείο, που επιτρέπει την προβολή και διανομή GIS χαρτών και είναι βασισμένο στην τεχνολογία του Internet και του WWW (World Wide Web). Είναι μία εφαρμογή που περιλαμβάνει την τεχνολογία πελάτη – διακομηστή (client – server) (Εικόνα 4.3). Ουσιαστικά είναι ένας εξειδικευμένος διακομιστής εφαρμογών για Internet (Web Server). Χρησιμοποιεί τεχνολογίες ευρέως διαδομένες στο Internet όπως είναι: Html και Java. Οι clients μπορούν να έχουν πρόσβαση σε αυτά τα δεδομένα είτε μέσω ενός δωρεάν προγράμματος ArcViewer είτε μέσω του ArcGIS (Εικόνα 4.4). Στην περίπτωση του ArcViewer ο χρήστης έχει την δυνατότητα μόνο να δει τα δεδομένα που παρέχονται από τον διακομιστή, καθώς και να κάνει διάφορα ερωτήματα στην βάση δεδομένων του αλλά δεν μπορεί να τα κατεβάσει (download). Στην περίπτωση που ο χρήστης συνδέεται με ArcGIS μπορεί, εκτός από το να δει τα δεδομένα αυτά, να τα επεξεργαστεί μέσω των εργαλείων που παρέχει το ArcGIS. 

	4.4. Διαχείριση υδατικών πόρων με το πρόγραμμα DeLFT RibaSim 6.31 
	Το Ribasim (RIver BAsin SImulation Model) της DELFT HYDRAULICS είναι ένα χαρακτηριστικό λογισμικό πακέτο για την προσομοίωση της διαχείρισης ενός συστήματος υδατικών πόρων συναρτήσει του χρόνου, κατά τη διάρκεια διαφόρων υδρολογικών συνθηκών. Το μοντέλο αποτελεί ένα περιεκτικό και ευέλικτο εργαλείο, που συνδέει την προσφορά νερού από διάφορες περιοχές μιας υδρολογικής λεκάνης με τις διάφορες δραστηριότητες ζήτησης νερού στη λεκάνη και εκτιμά ένα πλήθος ενεργειών, που σχετίζονται με τις υποδομές, τη λειτουργία και τη διαχείριση. Το μοντέλο αυτό παρέχει αποτελεσματικό σχεδιασμό και ανάλυση του πλήθους δεδομένων, που σχετίζονται με τα πολύπλοκα συστήματα υδατικών πόρων. 
	Ο κύριος τομέας εφαρμογής του λογισμικού αυτού πακέτου είναι ο σχεδιασμός και η διερεύνηση της σκοπιμότητας ανάπτυξης ενός υδατικού συστήματος, όπως π.χ. μιας υδρολογικής λεκάνης. Με δεδομένους τους διαθέσιμους υδατικούς πόρους του συστήματος, καθώς και τις φυσικές τους διακυμάνσεις το πρόγραμμα προσδιορίζει τις δυνατότητες ανάπτυξης και αξιοποίησης του συστήματος, ώστε να διασφαλίζεται η συνεχής τροφοδοσία και κάλυψη των αναγκών των διαφόρων χρηστών. Το λογισμικό αυτό πακέτο έχει αποδείξει ότι είναι ένα ευέλικτο εργαλείο για την αντιμετώπιση του προβλήματος διαχείρισης και λειτουργίας ενός συστήματος υδατικών πόρων, τόσο σε μακροπρόθεσμη όσο και σε βραχυπρόθεσμη κλίμακα, με ταυτόχρονη διασφάλιση της βέλτιστης χρήσης, αλλά και της διατήρησης των διατιθέμενων υδατικών πόρων. 
	Για το λόγο αυτό, γίνεται σχηματοποίηση του συστήματος στις εξής κύριες ομάδες στοιχείων: 
	 Υδατικοί πόροι (επιφανειακοί, υπόγειοι) 
	 Χρήστες νερού (ύδρευση, άρδευση, υδροηλεκτρική ενέργεια κλπ) 
	 Διαχείριση και λειτουργία του συστήματος. 
	Τα είδη της ανάλυσης που κάνει το μοντέλο είναι τα εξής: 
	 Εκτιμά τα όρια των υδατικών πόρων και τη δυνατότητα ανάπτυξης μιας περιοχής ή μιας υδρολογικής λεκάνης. Αυτό σημαίνει, ότι δεδομένων των διαθέσιμων υδατικών πόρων και των φυσικών τους μεταβολών, το μοντέλο μελετάει μέχρι ποιο σημείο μπορεί μια υδρολογική λεκάνη να αναπτυχθεί όσον αφορά σε φράγματα, αρδευτικό σχεδιασμό και συστήματα ύδρευσης, αποφεύγοντας τη δημιουργία ελλείμματος. Επιπλέον, μελετάει πότε και που θα προκύψει σύγκρουση μεταξύ των χρηστών, καθώς και ποιος συνδυασμός της εσωτερικής δομής και της διαχείρισης παρέχουν τη βέλτιστη χρήση των διαθέσιμων πόρων. 
	 Εκτιμά τις ενέργειες, που έχουν σαν σκοπό τη βελτίωση της υπάρχουσας κατάστασης παροχής νερού, π.χ. ενέργειες που αφορούν στην αλλαγή της υποδομής, της διαχείρισης και της ζήτησης. 
	 Εκτιμά την κατάσταση στην πηγή για κάθε περιοχή της λεκάνης, σαν ένα πρώτο βήμα προς την πραγματική ποιοτική ανάλυση των υδάτων. Το μοντέλο υπολογίζει την επίδραση των διαφόρων ενεργειών στην κατανομή του ύδατος των πηγών της λεκάνης, χωρίς να απαιτούνται πληροφορίες σχετικά με τα ρυπαντικά φορτία, την εκροή υγρών αποβλήτων ή την ποιότητα ύδατος των πηγών στα ανάντη. 
	Τη βάση για τις παραπάνω αναλύσεις αποτελεί η προσομοίωση του υδατικού ισοζυγίου για μια περιοχή ή μια υδρολογική λεκάνη. Το Ribasim παρέχει τα μέσα για την προετοιμασία του ισοζυγίου αυτού με επαρκείς λεπτομέρειες, καθώς λαμβάνει υπόψη του την επαναχρησιμοποίηση του νερού, με τη δυνατότητα να διαφοροποιηθεί ο προσομοιωμένος σχηματισμός και να εξαχθούν αποτελέσματα. 
	Για την προσομοίωση ενός υδατικού συστήματος με το Ribasim, γίνεται σχηματοποίηση της περιοχής μελέτης σε ένα δίκτυο κόμβων (nodes) που επικοινωνούν μεταξύ τους με συνδέσμους (links). Το δίκτυο αντιπροσωπεύει όλα τα στοιχεία που συμμετέχουν στο ισοζύγιο του υδατικού συστήματος, που διακρίνονται σε τέσσερις κατηγορίες: 
	1. Υποδομές φυσικές και τεχνητές (αγωγοί, κανάλια, δεξαμενές, ταμιευτήρες, αντλιοστάσια, λίμνες, ποτάμια κ.λ.π.). 
	2. Χρήστες νερού και δραστηριότητες σχετικές με το νερό (ύδρευση, άρδευση, υδροηλεκτρική ενέργεια, ιχθυοκαλλιέργειες, αναψυχή κ.λ.π.). 
	3. Διαχείριση του συστήματος υδατικών πόρων (κανόνες λειτουργίας ταμιευτήρων, προτεραιότητα κατανομής νερού, ελάχιστες επιτρεπόμενες απορροές για περιβαλλοντικούς λόγους κ.λ.π.). 
	4. Υδρολογία (εισροές στο σύστημα, βροχόπτωση, εξάτμιση), υδρογεωλογία (υπόγεια νερά) και υδραυλική συμπεριφορά (σχέση ροής-στάθμης). 
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	6. Συμπεράσματα και προτάσεις για περαιτέρω έρευνα. 
	6.1.  Συμπεράσματα 
	Τα αποτελέσματα της παρούσας μελέτης αφορούν στον προσδιορισμό των χρήσεων γης και την καταμέτρηση των δέντρων στην υδρολογική λεκάνη του Κερίτη καθώς και την εκτίμηση της ποσότητας του νερού που απαιτείται για άρδευση ανά έτος. 
	Τα συμπεράσματα που προκύπτουν από αυτή την μελέτη συνοψίζονται παρακάτω: 
	 Αναπτύχθηκε τεχνική αυτόματης καταμέτρησης δέντρων βασιζόμενη σε δορυφορική εικόνα υψηλής διακριτικής ικανότητας 
	 Τα αποτελέσματα των χρήσεων γης που προέκυψαν από την ταξινόμηση της εικόνας (QuickBird 0.7m x 0.7m) έχουν μεγαλύτερη λεπτομέρεια σε σχέση με τα αποτελέσματα του Corine (μελέτη της Ευρωπαϊκής Ένωσης το 1991 για τις χρήσεις γης των τότε μελών της). Επίσης έγινε και εκτίμηση του αριθμού των δέντρων ανά στρέμμα (35 ±5) 
	 Ο αριθμός των καλλιεργήσιμων στρεμμάτων που προκύπτουν από την ταξινόμηση της εικόνας για την 1η λήψη που περιλαμβάνονται όλες οι πεδινές περιοχές (96,200 ± 8,500 στρέμματα) είναι κατά 30% περισσότερα από τον αριθμό που μας δόθηκε από την Υπηρεσία Εγγείων Βελτιώσεων (75,000 στρέμματα). Ο λόγος είναι ότι ένα αρκετά μεγάλο ποσοστό στρεμμάτων δεν αρδεύονται. 
	 Ο έλεγχος της πιστότητας των αποτελεσμάτων έγινε στο πεδίο με χρήση GPS 
	 Βασιζόμενοι στις ανάγκες της κάθε καλλιέργειας σε νερό, έγινε μία εκτίμηση των συνολικών αναγκών για άρδευση που είναι 24 Mm3/έτος ± 2,4 Mm3/έτος για ξηρό έτος και 17 Mm3/έτος ± 1,7 Mm3/έτος για υγρό έτος. Σύμφωνα με τα στρέμματα από της Υπηρεσία Εγγείων Βελτιώσεων οι ανάγκες για άρδευση είναι 15 Mm3/έτος 
	 
	 

	6.2. Προτάσεις για περαιτέρω έρευνα 
	Από τη παρούσα μελέτη, πέρα από τα συμπεράσματα που προέκυψαν, αναδεικνύονται και οι δυσκολίες, καθώς και οι ελλείψεις που υπάρχουν ούτως ώστε να υπάρξει μια περισσότερο ολοκληρωμένη μελέτη. Υπάρχουν περιθώρια βελτίωσης της ταξινόμησης, καθώς και της αυτόματης καταμέτρησης των δέντρων τα οποία θα μπορούσαν να αποτελέσουν προτάσεις για περαιτέρω έρευνα. Έτσι συνοπτικά μπορούμε να πούμε: 
	 Βελτίωση της διαδικασίας της αυτόματης καταμέτρησης των δέντρων, με ανάπτυξη ειδικού αλγορίθμου για να απαλειφθούν οι περισσότερες των μία καταμετρήσεων ανά δέντρο. 
	 Σύγκριση αποτελεσμάτων από την δορυφορική εικόνα QuickBird αποτελέσματα από δορυφορική εικόνα SPOT ανάλογης ανάλυσης. 
	 Διαχωρισμός των αρδευόμενων καλλιεργειών από τις μη αρδευόμενες καλλιέργειες με σύγκριση 2 δορυφορικών εικόνων QuickBird διαφορετικών περιόδων (άνοιξη – φθινόπωρο). 
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