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ΞΟΝΙΝΓΝΠ 

 Ζ παξνχζα εξγαζία απνηειεί ηελ Γηπισκαηηθή κνπ εξγαζία ζηα πιαίζηα ησλ 

ζπνπδψλ κνπ ζην ηκήκα Κεραληθψλ Νξπθηψλ Ξφξσλ ηνπ Ξνιπηερλείνπ Θξήηεο. Ζ 

εθπφλεζή ηεο μεθίλεζε ηνλ Νθηψβξην ηνπ 2008 θαη νινθιεξψζεθε ηνλ Κάην  ηνπ 2009, 

ππφ ηελ επίβιεςε ηνπ Θαζεγεηή θ. Θσλζηαληίλνπ Θνκλίηζα.  

 Κε ηελ επθαηξία ηεο νινθιήξσζεο ηεο εξγαζίαο, ζα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο 

επραξηζηίεο κνπ ζηνλ θ. Θνκλίηζα γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηα θαη θαζνδήγεζή ηνπ πνπ 

ζπλεηέιεζαλ ζηελ επηηπρή δηεθπεξαίσζή ηεο. Δπίζεο ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο ζα ήζεια λα 

απνδψζσ ζηελ εμεηαζηηθή επηηξνπή πνπ απνηειείηαη απφ ηελ θα Βάκβνπθα Γέζπνηλα θαη 

ηνλ θ. Ρζνχηζν Θενράξε, γηα ηελ εχζηνρεο παξαηεξήζεηο ηνπο θαζψο θαη γηα ηελ 

ζπκκεηνρή ηνπο ζηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο.   

 Έλα κεγάιν επραξηζηψ ζηνπο γνλείο κνπ γηα ηελ αγάπε θαη εκπηζηνζχλε πνπ κνπ 

έδεημαλ θαζψο επίζεο γηα ηελ επθαηξία λα νινθιεξψζσ ηα ζπνπδέο κνπ ζην Ξνιπηερλείν 

Θξήηεο. 
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ΞΔΟΗΙΖΤΖ 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειεί ηελ ζπγθξηηηθή ελεξγεηαθή θαη 

πεξηβαιινληηθή  αμηνιφγεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά 

θαχζηκα. Ζ δηάξζξσζε απηήο πεξηγξάθεηαη ζπλνπηηθά αθνινχζσο. 

Αξρηθά ζην πξψην θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά ζηελ βηνκάδα, ε νπνία απνηειεί κηα 

ελαιιαθηηθή πεγή ελέξγεηαο, θαζψο θαη ζηα ραξαθηεξηζηηθά απηήο. Ρν δεχηεξν θεθάιαην 

απνηειεί κηα πεξηιεπηηθή αλαδξνκή ζηνλ ηξφπν δεκηνπξγίαο ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ 

θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ πεηξειαίνπ, ηεο βελδίλεο θαη ηνπ θπζηθνχ αέξηνπ, ελψ 

επηπξνζζέησο πεξηγξάθνληαη νη ξχπνη πνπ απηά δεκηνπξγνχλ. Αθνινπζεί ην ηξίην 

θεθάιαην πνπ αλαθέξεηαη ζηα βηνθαχζηκα θαη πεξηγξάθεη ηα ραξαθηεξηζηηθά απηψλ αιιά 

θαη ηα δηαθξίλεη ζε πξψηεο θαη δεχηεξεο γεληάο. Έπεηηα θαηαγξάθνληαη νη ηερλνινγηθέο 

κέζνδνη βάζεη ησλ νπνίσλ απηά δεκηνπξγνχληαη φπσο επίζεο θαη ε ζρέζε ησλ 

βηνθαπζίκσλ ηφζν ζηελ Δ.Δ. θαη ηηο αλεπηπγκέλεο ρψξεο φζν θαη ζηελ Διιάδα. Ρν 

ηέηαξην θεθάιαην απνηειεί αλάιπζε ηνπ θχθινπ δσήο ησλ βηνθαπζίκσλ, απφ ηελ 

παξαγσγηθή δηαδηθαζία θαη ηελ απνζήθεπζε έσο ηελ ηππνπνίεζε θαη ηελ ρξήζε απηψλ. 

Πην πέκπην θεθάιαην ηα βαζηθά βηνθαχζηκα αλαιχνληαη θαη γίλεηαη κλεία γηα ηηο πξψηεο 

χιεο πνπ απαηηνχληαη, ην ζηάδην ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο θαη ηα βαζηθά 

πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα απηψλ. Ρέινο ην έθην θαη ην έβδνκν θεθάιαην 

εζηηάδνπλ ζηα πεξηβαιινληηθά θαη ελεξγεηαθά νθέιε ησλ ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ αιιά 

θαη ζηα πξνβιήκαηα πνπ απηά δεκηνπξγνχλ, πξνβιεκαηίδνληάο καο γηα ην θαηά πφζν 

ηειηθά ζα ήηαλ ζσζηή ε αληηθαηάζηαζε ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ απφ ηα ελαιιαθηηθά.  
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ΔΗΠΑΓΥΓΖ 

      1.1 ΠΘΝΞΝΠ ΡΖΠ ΓΗΞΙΥΚΑΡΗΘΖΠ ΔΟΓΑΠΗΑΠ 

Πθνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, είλαη ε ελεξγεηαθή θαη ε 

πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε ησλ ζπκβαηηθψλ θαη ησλ ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ. Κε βάζε 

απηή ηελ αμηνιφγεζε ζα κπνξέζνπλ λα βγνπλ ζπκπεξάζκαηα γηα ην θαηά πφζν ηα 

ελαιιαθηηθά θαχζηκα έρνπλ ελεξγεηαθφ αιιά θαη πεξηβαιινληηθφ φθεινο ζε ζρέζε κε ηα 

ζπκβαηηθά.  

      1.2 ΓΔΛΗΘΑ 

Ζ αλάγθε γηα ηε ρξήζε ελαιιαθηηθψλ θαη αλαλεψζηκσλ θαπζίκσλ έλαληη ηνπ 

πεηξειαίνπ θαη ησλ πξντφλησλ ηνπ έρεη αξρίζεη λα παίδεη έλαλ πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηνλ 

αλεπηπγκέλν θφζκν, ηφζν γηα πεξηβαιινληηθνχο φζν θαη γηα νηθνλνκηθνχο θαη 

δηαρεηξηζηηθνχο ιφγνπο. 

Ρα νξπθηά θαχζηκα αλαινγνχλ ζε πνζνζηφ πάλσ απφ ην 80,3% ηεο θχξηαο 

ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη παγθνζκίσο θαη ην 57,7% απηνχ ηνπ πνζνζηνχ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ [1]. Δίλαη, ινηπφλ, βάζηκν λα ζπκπεξάλνπκε 

πσο ηα νξπθηά θαχζηκα επζχλνληαη γηα ηηο εθπνκπέο ζεκαληηθψλ πνζνηήησλ ξχπσλ ζηελ 

αηκφζθαηξα, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ αεξίσλ πνπ επζχλνληαη γηα ην θαηλφκελν 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ (GHG).  

Ζ εληαηηθή θαη αλαπνηειεζκαηηθή ρξήζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ γηα ηελ θάιπςε 

ησλ αλζξψπηλσλ αλαγθψλ ζε ελέξγεηα ηνλ ηειεπηαίν αηψλα κείσζε ζε ζεκαληηθφ βαζκφ 

ηα απνζέκαηα κε απνηέιεζκα νη πξνβιέςεηο λα θάλνπλ ιφγν γηα πιήξε  εμάληιεζή ηνπο 

κέζα ζηηο επφκελεο δεθαεηίεο. Ρν θαηλφκελν γλσζηφ σο «Peak-Oil» ζα ραξαθηεξίδεηαη 

απφ ηε κείσζε ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο πεηξειαίνπ πνπ ίζσο λα αξρίζεη ήδε απφ ην 

ΘΔΦΑΙΑΗΝ 

Η 
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2010. Απηή ε θαηάζηαζε ζα έρεη σο απνηέιεζκα αχμεζε ησλ ηηκψλ, έλνπιεο δηακάρεο, 

θαη ηε ιήςε κέηξσλ απφ δηάθνξα θξάηε γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο ελεξγεηαθήο ηνπο 

αζθάιεηαο. Γεληθψο είλαη νκφθσλε ε άπνςε πσο ε επνρή ηεο θζελήο ελέξγεηαο έρεη 

πεξάζεη αλεπηζηξεπηί. 

Ζ θιηκαηηθή αιιαγή, απνηέιεζκα ηεο αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πιαλήηε πνπ 

πξνθαιείηαη απφ ηα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη θπξίσο απφ ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 

(CO2) πνπ παξάγεηαη απφ ηε ρξήζε νξπθηψλ θαπζίκσλ, έρεη πξνθαιέζεη ζεκαληηθέο 

κεηαβνιέο ζηα νηθνζπζηήκαηα θαη έρεη νδεγήζεη ζε αχμεζε ησλ ζαλάησλ θαηά 150.000 

αλζξψπσλ πεξίπνπ εηεζίσο. Ζ ζπλερήο αχμεζε ηνπ κέζνπ φξνπ ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

πιαλήηε απεηιεί εθαηνκκχξηα αλζξψπνπο κε πείλα, πιεκκχξεο, έιιεηςε λεξνχ σο θαη 

θαηαζηξνθή ησλ νηθνζπζηεκάησλ, ηεο ρισξίδαο θαη ηεο παλίδαο ηνπ πιαλήηε. 

Ιακβάλνληαο, ινηπφλ, ππφςε φια ηα παξαπάλσ πξνβιήκαηα, ζα ιέγακε πσο ε 

ρξήζε ηεο βηνκάδαο θαη ζπγθεθξηκέλα ησλ βηνθαπζίκσλ γηα ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο 

βξίζθεηαη φιν θαη πην ζπρλά ζην επίθεληξν ηνπ ελδηαθέξνληνο. 

Ρα βηνθαχζηκα κπνξνχλ λα γίλνπλ άκεζα ή έκκεζα ππνθαηάζηαηα γηα ηα πγξά 

θαχζηκα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα κέζα κεηαθνξάο θαη κπνξνχλ εχθνια λα 

ελζσκαησζνχλ ζηα ζεκεξηλά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα. 

Αληηθαζηζηψληαο, γηα παξάδεηγκα, έλα πνζνζηφ βελδίλεο ή ληίδει κε βηνθαχζηκα 

(βηνληίδει ή βηναηζαλφιε) είλαη ν πην απιφο ηξφπνο λα απμεζεί ε δηαζεζηκφηεηα ησλ 

θαπζίκσλ ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ. Ζ απνηειεζκαηηθή ρξήζε ησλ πφξσλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ αιπζίδα παξαγσγήο βηνληίδει θαη βηναηζαλφιεο απνηειεί 

ζεκαληηθφηαην αληηθείκελν κειέηεο πνπ απαηηεί ηελ πξνζνρή καο φζν θαη ε αλάπηπμε 

ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ. 

Γεδνκέλσλ ησλ ηεξάζηησλ εθηάζεσλ γεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ θαιιηέξγεηα 

θπηψλ γηα ηελ παξαγσγή βηνκάδαο, είλαη εμίζνπ ζεκαληηθφ λα αμηνινγεζεί ν αληίθηππνο 

ηεο εληαηηθήο παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ ηφζν ζηελ παξαγσγή ηξνθίκσλ φζν θαη ζην 

πεξηβάιινλ ελ γέλεη. Δπίζεο πξέπεη λα ιεθζεί ζνβαξά ππφςε θαη ε αχμεζε ησλ ηηκψλ 

ησλ ηξνθίκσλ πνπ ζα πξνθχςεη σο ζπλέπεηα ηεο κείσζεο ηεο παξαγσγήο ηνπο. 
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      1.3 ΒΗΝΚΑΕΑ – ΔΛΑΙΙΑΘΡΗΘΖ ΞΖΓΖ ΔΛΔΟΓΔΗΑΠ 

 

Πηηο κέξεο καο, επηθξαηεί ελεξγεηαθή θξίζε ζε νιφθιεξν ηνλ πιαλήηε, ιφγσ ηεο 

κείσζεο ησλ πξσηνγελψλ πεγψλ θαη ησλ απμαλφκελσλ πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ. 

Απηή ε θαηάζηαζε νδεγεί ζε κηα αλαδήηεζε ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ, ηα νπνία λα είλαη 

φρη κφλν βηψζηκα, αιιά θαη θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ [2]. Απφ ηελ πξψηε πεηξειατθή 

θξίζε πνπ ζεκεηψζεθε ην 1973, ε βηνκάδα ζεσξήζεθε, θαη ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο 

πξνσζήζεθε, σο ελαιιαθηηθή πεγή ελέξγεηαο έλαληη ηεο ρξήζεο ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. 

Ιφγσ ηεο, ζρεδφλ απνθιεηζηηθήο, εμάξηεζεο ηνπ κεηαθνξηθνχ ηνκέα απφ ην πεηξέιαην 

θαη ηα παξάγσγά ηνπ, δφζεθε ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηε δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο ηεο 

βηνκάδαο σο βάζε γηα ηελ παξαγσγή ελαιιαθηηθψλ θαη αλαλεψζηκσλ θαπζίκσλ 

κεραλνθίλεησλ νρεκάησλ. 

 

Πηελ πξαγκαηηθφηεηα ε απμαλφκελε δήηεζε ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ 

αλζξψπσλ θαη εκπνξεπκάησλ, έρεη νδεγήζεη ζην θαηλφκελν, ζηνλ κεηαθνξηθφ ηνκέα, λα 

θαηαλαιψλεηαη άλσ ηνπ 30% ηεο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη ζηελ Δ.Δ εηεζίσο, 

πνζνζηφ πνπ απμάλεηαη κε έληνλνπο ξπζκνχο. Απηφ είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλν κε ηελ 

αχμεζε ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα [3]. Αλάκεζα ζηνπο ιφγνπο πνπ 

παξαθίλεζαλ ηελ πηνζέηεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ 

είλαη θαηαξράο ε πιεζψξα πξψησλ πιψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή ησλ 

βηνθαπζίκσλ, φπνπ φπσο πξναλαθέξακε ν κεηαθνξηθφο ηνκέαο είλαη πξαθηηθά 100% 

εμαξηψκελνο απφ ην πεηξέιαην, θαη επηπιένλ ε δπλαηφηεηα κείσζεο ησλ εθπνκπψλ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, εθφζνλ απηέο κε ηε ρξήζε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ αλακέλνληαη 

λα απμεζνχλ παξά ηνλ ζπκθσλεζέληα ζηφρν κείσζήο ηνπο κε ην Ξξσηφθνιιν ηνπ Θηφην 

κε δπζάξεζηεο ζπλέπεηεο ηφζν ζηε κφιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο φζν θαη ζηηο 

αλακελφκελεο θιηκαηηθέο αιιαγέο. 

 

Ρν Ξξσηφθνιιν ηνπ Θηφην απνηειεί έλαλ «νδηθφ ράξηε», ζηνλ νπνίν 

πεξηιακβάλνληαη ηα απαξαίηεηα βήκαηα γηα ηε καθξνπξφζεζκε αληηκεηψπηζε ηεο 

αιιαγήο ηνπ θιίκαηνο πνπ πξνθαιείηαη ιφγσ ηεο αχμεζεο ησλ αλζξσπνγελψλ εθπνκπψλ 

αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Πχκθσλα κε απηφ, ηα θξάηε πνπ ην έρνπλ ζπλππνγξάςεη 

δεζκεχνληαη λα ειαηηψζνπλ ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ηελ πξψηε πεξίνδν 
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αλάιεςεο ππνρξεψζεσλ (2008-2012) θαηά έλα ζπγθεθξηκέλν ζηφρν (5.2%) ζε ζρέζε κε 

ηηο εθπνκπέο ηνπ 1990 (ή ηνπ 1995 γηα νξηζκέλα αέξηα) [4]. Ζ βηνκάδα ζεσξείηαη ινηπφλ 

κία απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, πεγή ηνπ κέιινληνο, ιφγσ ηεο 

νηθνλνκηθήο βησζηκφηεηαο θαη ηεο θηιηθφηεηαο πξνο ην πεξηβάιινλ. 

 

Ζ βηνκάδα πξνζθέξεη ηδηαίηεξε επειημία ζηελ πξνκήζεηα θαπζίκσλ ράξε ζηελ 

εκβέιεηα θαη ηελ πνηθηινκνξθία ησλ θαπζίκσλ πνπ κπνξνχλ λα παξαρζνχλ [5]. Θαηά 

ζπλέπεηα, ε βηνκάδα κπνξεί λα θαεί απεπζείαο γηα ηελ παξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη 

ειεθηξηζκνχ ή κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε ζηεξεφ, αέξην ή πγξφ θαχζηκν ρξεζηκνπνηψληαο 

ηερλνινγίεο κεηαηξνπήο φπσο ε δχκσζε γηα ηελ παξαγσγή αιθννιψλ, βαθηεξηαθή 

δχκσζε γηα ηελ παξαγσγή βηναεξίνπ θαη ηέινο αεξηνπνίεζε γηα ηελ παξαγσγή 

ππνθαηάζηαησλ θπζηθνχ αεξίνπ. 

 

 

 

 

ρήκα 1.1 Γηαδηθαζίεο παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ [1] 
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      1.4 ΣΑΟΑΘΡΖΟΗΠΡΗΘΑ ΡΖΠ ΒΗΝΚΑΕΑΠ 

 

Ζ ελέξγεηα ηεο βηνκάδαο (βηνελέξγεηα ή ‗πξάζηλε ελέξγεηα‘) είλαη δεπηεξνγελήο 

ειηαθή ελέξγεηα. Ζ βηνκάδα απνηειεί κηα δεζκεπκέλε θαη απνζεθεπκέλε κνξθή ηεο 

ειηαθήο ελέξγεηαο θαη είλαη απνηέιεζκα ηεο θσηνζπλζεηηθήο δξαζηεξηφηεηαο ησλ 

θπηηθψλ νξγαληζκψλ. Κε βάζε ηε δξαζηεξηφηεηα απηή, ε ρισξνθχιιε ησλ θπηψλ 

κεηαζρεκαηίδεη ηελ ειηαθή ελέξγεηα κε κηα ζεηξά δηεξγαζηψλ, ρξεζηκνπνηψληαο σο 

βαζηθέο πξψηεο χιεο ην λεξφ, ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα απφ ηελ αηκφζθαηξα θαη 

αλφξγαλα ζπζηαηηθά απφ ην έδαθνο. Ζ δηεξγαζία απηή κπνξεί λα παξαζηαζεί ζρεκαηηθά 

σο εμήο [6]:  

 

 

 

Ζ κφλε θπζηθά επξηζθφκελε πεγή ελέξγεηαο κε άλζξαθα πνπ ηα απνζέκαηά ηεο 

είλαη ηθαλά, ψζηε λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο ππνθαηάζηαην ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ, 

είλαη ε βηνκάδα. Αληίζεηα απφ απηά, ε βηνκάδα είλαη αλαλεψζηκε θαζψο απαηηείηαη κφλν 

κηα ζχληνκε ρξνληθή πεξίνδνο γηα λα αλαπιεξσζεί φηη ρξεζηκνπνηείηαη σο πεγή 

ελέξγεηαο. Δλ γέλεη, γηα ηηο δηάθνξεο ηειηθέο ρξήζεηο πηνζεηνχληαη δηαθνξεηηθνί φξνη. Έηζη 

ν φξνο ‗βηνηζρχο‘ (biopower) πεξηγξάθεη ηα ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ σο πξψηε χιε 

βηνκάδα αληί ησλ ζπλήζσλ νξπθηψλ θαπζίκσλ (θπζηθφ αέξην, άλζξαθα) γηα 

ειεθηξνπαξαγσγή, ελψ σο ‗βηνθαχζηκα‘ αλαθέξνληαη θπξίσο ηα πγξά θαχζηκα 

κεηαθνξψλ πνπ ππνθαζηζηνχλ πεηξειατθά πξντφληα, π.ρ. βελδίλε ή ληίδει. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΛΔΟΝ + CO2 + ΖΙΗΑΘΖ ΔΛΔΟΓΔΗΑ + ΑΛΝΟΓΑΛΑ ΑΙΑΡΑ= ΒΗΝΚΑΕΑ + Ν2 
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ΡΑ ΠΚΒΑΡΗΘΑ ΘΑΠΗΚΑ 

2.1 ΓΔΛΗΘΑ 

Ρα νξπθηά θαχζηκα ηνπ άλζξαθα, ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη κε 

αλαλεψζηκέο πεγέο ελέξγεηαο ,δειαδή δελ αληηθαζίζηαληαη ηφζν γξήγνξα φζν 

ρξεζηκνπνηνχληαη. Ρα νξπθηά θαχζηκα ζρεκαηίδνληαη απφ θπηά θαη δψα πνπ δνχζαλ γηα 

πάλσ απφ 300 εθαηνκκχξηα ρξφληα πξηλ  θαη βξέζεθαλ ζε απνζέζεηο –θνηηάζκαηα θάησ 

απφ ηελ Γή. Ρα θαχζηκα θαίγνληαη κε ζθνπφ λα απειεπζεξσζεί ε ελέξγεηα πνπ βξίζθεηαη 

κέζα ζε απηά. Δίλαη γλσζηφ φηη πάλσ απφ ην 85% ησλ αλαγθψλ καο θαιχπηνληαη κέζσ 

ηεο θαχζεο ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ.  

2.2 ΓΖΚΗΝΟΓΗΑ ΞΔΡΟΔΙΑΗΝ 

Ρν πεηξέιαην 

δεκηνπξγήζεθε κε ηελ απνζχλζεζε ζαιάζζησλ, θπξίσο, δψσλ θαη θπηψλ, πνπ ζάθηεθαλ 

θάησ απφ δηαδνρηθέο ζηηβάδεο ιάζπεο, πξηλ απφ 400 - 500 εθαηνκκχξηα ρξφληα. Ζ αξρηθή 

πξνυπφζεζε γηα κηα ηέηνηα δηαδηθαζία είλαη κηα ξερή ζάιαζζα (φπσο είλαη ν Θφιπνο ηνπ 

Κεμηθνχ), κε λεξά πινχζηα ζε δψα θαη θπηά. Ζ δεχηεξε πξνυπφζεζε είλαη φηη 

ΘΔΦΑΙΑΗΝ 

ΗΗ 
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πεζαίλνληαο νη νξγαληζκνί, βνπιηάδνπλ ζηνλ βπζφ θαη ζάβνληαη ζε ιάζπε πνηακψλ (φπσο 

ηνπ Κηζηζηπή). Ρν νμπγφλν ζηνλ βπζφ πξέπεη λα είλαη πεξηνξηζκέλν, ψζηε ε απνζχλζεζε 

ησλ νξγαληζκψλ λα είλαη αξγή [7]. 

Κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, ιάζπε θαη πειφο θάζνληαη πάλσ ζ' απηέο ηηο 

απνζέζεηο, δεκηνπξγψληαο ηεξάζηηεο πηέζεηο. Θάησ απφ απηέο ηηο ζπλζήθεο ρεκηθέο 

δηεξγαζίεο, πηζαλφλ αλεμάξηεηεο απφ κε βαθηεξηαθή δξάζε, κεηαηξέπνπλ ηνπο 

νξγαληζκνχο ζε πεηξέιαην θαη αέξην. Απηή ε ζεσξία ζηεξίδεηαη βαζηθά ζε νξηζκέλεο 

νπζίεο πνπ αληρλεχνληαη ζην πεηξέιαην φπσο είλαη ην ηψδην θαη νη πνξθπξίλεο. Νη 

ηειεπηαίεο είλαη πξντφληα ηεο ρισξνθχιιεο θαη ηεο ακίλεο θαη ζηνπο 250 νC 

θαηαζηξέθνληαη. Απηφ ζεκαίλεη φηη ην πεηξέιαην ζρεκαηίζηεθε ζε ρακειφηεξεο 

ζεξκνθξαζίεο.  

Θαηάιιειεο ζπλζήθεο γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ θαη ηε ζπγθέληξσζε ηνπ πεηξειαίνπ 

ππάξρνπλ ζε ηκήκαηα ηνπ θινηνχ ηεο γεο ζηξακκέλα πξνο ηα θάησ, φπνπ ζηξψκαηα απφ 

επηθαζήζεηο έρνπλ καδεπηεί ζε κεγάιν πάρνο (παρχηεξα ζηε κέζε θαη ιεπηφηεξα ζηηο 

άθξεο). Ρέηνηεο ηνπνζεζίεο γεληθά ζεσξνχληαη άμηεο ιφγνπ γηα έξεπλα πεηξειαίνπ. Ρν 

πεηξέιαην θαη ηα αέξηα κπνξνχλ λα ζπγθεληξσζνχλ ζε θνηηάζκαηα αλ ππάξρνπλ 

νξηζκέλεο γεσινγηθέο ζπλζήθεο, φπσο ε παξνπζία ελφο ζρεκαηηζκνχ πνπ ρξεζηκεχεη σο 

απνζήθε θαη έρεη πφξνπο ζπλδεδεφκελνπο κεηαμχ ηνπο ή ξσγκέο θαη θελά, ή παξνπζία 

πάλσ ηνλ ρψξν ελφο αδηαπέξαηνπ ζρεκαηηζκνχ  θαη, ηέινο, ε χπαξμε ελφο 

«εγθιείζκαηνο», δειαδή ελφο γεσινγηθνχ ζρεκαηηζκνχ πνπ εκπνδίδεη ηε δηαθπγή πγξψλ 

θαη αεξίσλ.  

2.3 ΗΓΗΝΡΖΡΔΠ ΞΔΡΟΔΙΑΗΝ 

Ρν πεηξέιαην είλαη πγξφ ειαηψδεο ή παρχξξεπζην, κε θαζηαλφ ρξψκα, 

ραξαθηεξηζηηθή δπζάξεζηε νζκή, αδηάιπην ζην λεξφ θαη ειαθξφηεξν απ‘ απηφ. Έρεη 

ππθλφηεηα απφ 0,73g/cm3 κέρξη 1,04g/cm3 θαη ε ζεξκαληηθή ηθαλφηεηά ηνπ θηάλεη ζε 

10.400kcal/g –11.000kcal/g.Απνηειείηαη απφ πδξνγνλάλζξαθεο (ελψζεηο άλζξαθα θαη 

πδξνγφλνπ πνπ ζε θαλνληθέο ζεξκνθξαζίεο θαη πηέζεηο κπνξεί λα είλαη αέξηεο, πγξέο ή 

ζηεξεέο, αλάινγα κε ηελ πνιππινθφηεηα ησλ κνξίσλ ηνπο) πνπ βξίζθνληαη 

ζπγθεληξσκέλνη ζε δηάθνξα βάζε, θάησ απφ ην έδαθνο ή ηε ζάιαζζα.  
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Δπεηδή ην πεηξέιαην βξίζθεηαη πάληα ζε ζεξκνθξαζία αλψηεξε απφ ην ζεκείν 

δέζεο κεξηθψλ ζπζηαηηθψλ ηνπ είλαη αδχλαηνο ν θαζνξηζκφο ελφο ζεκείν δέζεο, θνηλνχ 

γηα φια ηα ζπζηαηηθά ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ. Γηα ηνλ ίδην ιφγν είλαη αδχλαην λα 

κηιήζνπκε θαη γηα ζεκείν πήμεο, αθνχ ηα δηάθνξα ζπζηαηηθά ηνπ ζηεξενπνηνχληαη ζε 

δηαθνξεηηθέο ζεξκνθξαζίεο [8].  

 

 

2.4 ΒΔΛΕΗΛΖ  

Ζ βελδίλε είλαη έλα ειαθξχ πγξφ, πηεηηθφ θαη εχθιεθην, πνπ πξνέξρεηαη θπξίσο 

απφ ηελ θιαζκαηηθή απφζηαμε ηνπ πεηξειαίνπ. Δίλαη πγξφ άρξσκν ή ειαθξά 

ρξσκαηηζκέλν, έρεη ραξαθηεξηζηηθή νζκή θαη απνζηάδεη κεηαμχ 40° θαη 210° C πεξίπνπ. 

Σεκηθά είλαη κίγκα ηξηψλ θπξίσο θνξεζκέλσλ πδξνγνλαλζξάθσλ, εμαλίνπ, επηαλίνπ θαη 

νθηαλίνπ [9]. 

Σξεζηκνπνηείηαη σο θαχζηκν πιηθφ (βελδίλε απηνθηλήησλ, αεξνπνξίαο θιπ.) ζηε 

βηνκεραλία γηα ηελ θαηεξγαζία ησλ πθαληηθψλ ηλψλ, γηα ηελ παξαζθεπή θφιιαο κε βάζε 

ην θανπηζνχθ θ.ά. θαη σο δηαιχηεο (βελδίλε εθρχιηζεο, απνθειίδσζεο θιπ.). 

ια ηα είδε ηεο βελδίλεο δελ έρνπλ ηελ ίδηα ζχζηαζε θαη επνκέλσο ηελ ίδηα αμία. 

Γηα ηε ζχγθξηζε ησλ δηάθνξσλ βελδηλψλ ρξεζηκνπνηείηαη ε ιεγφκελε θιίκαθα νθηαλίνπ 

θαη θάζε βελδίλε ραξαθηεξίδεηαη απφ ηνλ αξηζκφ νθηαλίσλ. ζν κεγαιχηεξνο είλαη απηφο, 



«πγθξηηηθή ελεξγεηαθή θαη πεξηβαιινληηθή αμηνιόγεζε ζπκβαηηθώλ θαη ελαιιαθηηθώλ θαπζίκσλ » 
 

ΓΗΞΙΥΚΑΡΗΘΖ ΔΟΓΑΠΗΑ                               ΘΟΗΑΘΖ Α. ΓΔΓΔ Πειίδα 14 

 

ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε απφδνζή ηεο. Γηα ηελ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ νθηαλίσλ ηεο 

βελδίλεο, είηε πξνζηίζεληαη ζε απηή δηάθνξεο νπζίεο (π.ρ. ηεηξααηζπιηνχρνο κφιπβδνο) 

είηε ππνβάιιεηαη ζε εηδηθή θαηεξγαζία.  

2.5 ΦΠΗΘΝ ΑΔΟΗΝ 

Ρν Φπζηθφ Αέξην είλαη έλα αέξην κίγκα πδξνγνλαλζξάθσλ ην νπνίν εμάγεηαη απφ 

ππφγεηεο θνηιφηεηεο θαη εμαηηίαο ησλ ηδηνηήησλ ηνπ ζεσξείηαη νηθνινγηθφ θαχζηκν. Βαζηθφ 

ζπζηαηηθφ ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη ην κεζάλην, ζπλππάξρνπλ φκσο ζε απηφ θαη 

ζεκαληηθέο πνζφηεηεο αηζαλίνπ, πξνπαλίνπ θαη βνπηαλίνπ, θαζψο θαη δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα, άδσην, ήιην θαη ζεηηθφ νμχ. Ρν θπζηθφ αέξην πνπ είλαη απαιιαγκέλν απφ ηνπο 

πδξνγνλάλζξαθεο πέξαλ ηνπ κεζαλίνπ, δειαδή ην θαζαξφ κεζάλην, ζπρλά απνθαιείηαη 

θαη μεξφ θπζηθφ αέξην. Αληίζηνηρα, ην θπζηθφ αέξην πνπ ζπκπεξηιακβάλεη θαη άιινπο 

πδξνγνλάλζξαθεο εθηφο απφ ην κεζάλην, απνθαιείηαη θαη πγξφ θπζηθφ αέξην. 

 

Ρν θπζηθφ αέξην είλαη άρξσκν θαη άνζκν. Ζ ραξαθηεξηζηηθή ηνπ νζκή δίλεηαη 

ηερληθά ψζηε λα γίλεηαη αληηιεπηφ ζε ηπρφλ δηαξξνέο. Ρν θπζηθφ αέξην αλήθεη ζηε 

δεχηεξε νηθνγέλεηα ησλ αέξησλ θαπζίκσλ. Πηελ πξψηε νηθνγέλεηα αλήθνπλ ηα 

βηνκεραληθά αέξηα ηα νπνία είλαη ηδηαίηεξα ηνμηθά. Πηελ ηξίηε νηθνγέλεηα αλήθεη ην 

πγξαέξην (LPG), πνπ παξάγεηαη απφ ηελ θιαζκαηηθή απφζηαμε ηνπ πεηξειαίνπ, ελψ 

βξίζθεηαη θαη ζε νξηζκέλα θνηηάζκαηα θπζηθνχ αεξίνπ, απφ ην νπνίν δηαρσξίδεηαη. Ρέινο 

ην θπζηθφ αέξην είλαη ειαθξχηεξν απφ ηνλ αέξα θαη έρεη εηδηθφ βάξνο ίζν κε 0,59g/cm3. 

Ζ θαχζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ, ζε ζρέζε κε απηή άιισλ θαπζίκσλ φπσο ν 

γαηάλζξαθαο ή ην ιάδη, έρεη ιηγφηεξν επηβιαβείο ζπλέπεηεο γηα ην πεξηβάιινλ. Ξαξάγεη, 

γηα παξάδεηγκα, κηθξφηεξεο πνζφηεηεο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα γηα θάζε κνλάδα 

παξαγφκελεο ελέξγεηαο. 
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2.6 ΔΙΙΖΛΗΘΑ ΞΔΡΟΔΙΑΗΑ 

Πηελ Διιάδα ην πεηξέιαην παξάγεηαη απφ ην 1981, νπφηε άξρηζε ε εθκεηάιιεπζε 

ηνπ θνηηάζκαηνο ζηνλ Ξξίλν ηεο Θάζνπ. Πχληνκα ε παξαγσγή αλήιζε ζηα 26.000 

βαξέιηα εκεξεζίσο, πνζφηεηα πνπ ηζνδπλακνχζε πεξίπνπ κε ην 10% ησλ ελεξγεηαθψλ 

αλαγθψλ ηεο ρψξαο.  

Απφ ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980 ε παξαγσγή άξρηζε λα κεηψλεηαη θαη ην 1995 

πεξηνξίζηεθε ζηα 10.000 βαξέιηα ηελ εκέξα. Πεκαληηθά θνηηάζκαηα πεηξειαίνπ 

ζεσξείηαη φηη ππάξρνπλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ Βνξεηναλαηνιηθνχ Αηγαίνπ, ελψ 

έρνπλ εληνπηζηεί θαη ζε άιιεο πεξηνρέο ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ (ζε Θαηάθνιν, Εάθπλζν, 

Ξαμνχο, Ζιεία θ.α.).  

Ζ παξαγσγή πεηξειαίνπ ζηελ Διιάδα, ζχκθσλα κε επίζεκα ζηνηρεία, είρε δηαξθψο 

θζίλνπζα πνξεία θαη έθηαζε ην 2005 ηα 2.670 βαξέιηα εκεξεζίσο. Ρν Ππκβνχιην Δζληθήο 

Δλεξγεηαθήο Πηξαηεγηθήο ζεσξεί φηη ππάξρνπλ ελδείμεηο γηα ηελ χπαξμε αξθεηνχ 

πεηξειαίνπ ζην ειιεληθφ ππέδαθνο, ψζηε λα θαιπθζεί ην 50% ηεο δήηεζεο ζηε ρψξαο 

καο, κε εκεξήζηα παξαγσγή ηεο ηάμεο ησλ 200 ρηιηάδσλ βαξειηψλ [10]. 

2.7 ΟΞΝΗ ΠΚΒΑΡΗΘΥΛ ΘΑΠΗΚΥΛ 

Κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα CO  

Ρν Κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα είλαη πξντφλ αηεινχο θαχζεο, άρξσκν, άγεπζην θαη άνζκν. 

Γεζκεχεη θαη αδξαλνπνηεί ηελ αηκνζθαηξίλε ηνπ αίκαηνο ζρεκαηίδνληαο 

αλζξαθπιαηκνζθαηξίλε θαη πξνθαιψληαο πξφβιεκα ζηελ θαξδηά θαη ην λεπξηθφ ζχζηεκα.  

Δπηπηψζεηο  

Ρν Κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα κεηψλεη ηελ ηθαλφηεηα ηνπ αίκαηνο λα κεηαθέξεη νμπγφλν ζε 

βαζηθνχο ηζηνχο ηνπ νξγαληζκνχ, επηδξψληαο θπξίσο ζην θαξδηναγγεηαθφ θαη λεπξηθφ 

ζχζηεκα. Σακειέο ζπγθεληξψζεηο ηνπ επεξεάδνπλ δπζκελψο άηνκα κε θαξδηαθά 

πξνβιήκαηα θαη κεηψλνπλ ηηο ζσκαηηθέο επηδφζεηο λεαξψλ θαη πγηψλ αηφκσλ. ςειφηεξεο 

ζπγθεληξψζεηο ηνπ κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πξνθαινχλ ζπκπηψκαηα φπσο δαιάδα, 

πνλνθεθάινπο θαη θφπσζε. 



«πγθξηηηθή ελεξγεηαθή θαη πεξηβαιινληηθή αμηνιόγεζε ζπκβαηηθώλ θαη ελαιιαθηηθώλ θαπζίκσλ » 
 

ΓΗΞΙΥΚΑΡΗΘΖ ΔΟΓΑΠΗΑ                               ΘΟΗΑΘΖ Α. ΓΔΓΔ Πειίδα 16 

 

Νμείδην ηνπ αδψηνπ ΛΝx 

Ρν κνλνμείδην ηνπ αδψηνπ είλαη άρξσκν αέξην ην νπνίν κεηαηξέπεηαη ζε δηνμείδην ηνπ 

αδψηνπ ζηελ αηκφζθαηξα θαθέ θφθθηλνπ ρξψκαηνο θαη νμείαο νζκήο. Θεσξείηαη ηζρπξφ 

δειεηήξην πνπ εξεζίδεη ηνπο πλεχκνλεο θαη κπνξεί λα πξνθαιέζεη έσο θαη παξάιπζε. Ν 

ζπλδπαζκφο ηνπ κε ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία θαη ηνπο πδξνγνλάλζξαθεο βνεζά ζηε 

δεκηνπξγία φδνληνο ζηα ρακειά αηκνζθαηξηθά ζηξψκαηα ( θσηνρεκηθφ λέθνο ). 

Δπηπηψζεηο  

Πε πςειέο ζπγθεληξψζεηο βιάπηεη ηνπο αλζξψπνπο θαη επεξεάδεη ηελ βιάζηεζε. Πηα 

παηδηά κπνξεί λα πξνθαιέζεη αλαπλεπζηηθέο αζζέλεηεο, ελψ ζηνπο αζζκαηηθνχο πξνθαιεί 

δπζθνιία ζηελ αλαπλνή. 

δξνγνλάλζξαθεο HC 

Νη αξσκαηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο (πνπ βξίζθνληαη θπξίσο ζηελ ακφιπβδε) έρνπλ 

ραξαθηεξηζηηθή νζκή. Απνηεινχλ ηδηαίηεξα ηνμηθά θαη θαξθηλνγφλα αέξηα αθφκα θαη ζε 

κηθξέο ζπγθεληξψζεηο εξεζίδνπλ ην λεπξηθφ ζχζηεκα ηε κχηε θαη ηα κάηηα. 

 

Νη θνξεζκέλνη πδξνγνλάλζξαθεο  είλαη άνζκνη, εξεζίδνπλ ηελ επηδεξκίδα ελψ ηαπηφρξνλα 

έρνπλ θαη αλαηζζεηηθέο ηδηφηεηεο. 

Νμείδηα θαη ελψζεηο κνιχβδνπ (PbOx) 

Ρα νμείδηα θαη νη ελψζεηο ηνπ κνιχβδνπ είλαη ηδηαίηεξα ηνμηθέο ελψζεηο πνπ παξαιχνπλ ην 

λεπξηθφ ζχζηεκα ελψ δειεηεξηάδνπλ ην αίκα θαη ην κπειφ ησλ νζηψλ. Νη ελψζεηο απηέο 

δελ απνβάιινληαη πνηέ απφ ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ, ζπλεπψο θαη ζπζζσξεχνληαη ζε 

απηφλ πξνζζεηηθά κε θάζε έθζεζε. 

Γηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2)  

Ρν αέξην απηφ επεξεάδεη κφλν ηα θπηά ελψ ζηα θαπζαέξηα βξίζθεηαη ζε ειάρηζηε 

πνζφηεηα.  
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Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) 

Ρν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα είλαη αέξην αβιαβέο γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία ην νπνίν φκσο 

απνηειεί ηνλ θχξην παξάγνληα δεκηνπξγίαο ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ [11]. 

 

Νη εθπνκπέο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ηεο βελδίλεο αληηζηνηρνχλ ζε 2,44 kg CO2 eq/L 

ελψ νη απηέο γηα ην ληίδει αληηζηνηρνχλ ζε 2,80 kg CO2 eq/L . [12] 
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ΡΑ ΒΗΝΘΑΠΗΚΑ 

3.1 ΓΔΛΗΘΑ 

Ηζηνξηθά ηα πξψηα θαχζηκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ηνλ άλζξσπν αλήθαλ ζηελ 

θαηεγνξία ησλ βηνθαπζίκσλ. Έηζη ην μχιν, ην ιίπνο, ηα θπηηθά ιάδηα αιιά θαη ηα 

απνζηάγκαηα φληαο νξγαληθήο πξνέιεπζεο εκπίπηνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ βηνθαπζίκσλ. 

Ζ κεγάιε αλάγθε ζε θζελά θαχζηκα κεγάινπ ελεξγεηαθνχ πεξηερνκέλνπ κεηά ηελ 

βηνκεραληθή επαλάζηαζε, ε νπνία ζπλερίδεη απμαλφκελε έσο ζήκεξα, ελίζρπζε ζεκαληηθά 

ηε ρξήζε νξπθηψλ θαπζίκσλ, άλζξαθα αξρηθά θαη πεηξειατθψλ παξαγψγσλ αξγφηεξα, ζε 

βάξνο ησλ παξαδνζηαθψλ βηνθαπζίκσλ. Ρα πξνβιήκαηα ζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε ηα 

νπνία ζρεηίδνληαη άκεζα κε ην πεξηερφκελν ησλ θαπζίκσλ ζε άλζξαθα θαη ην 

εθπεκπφκελν θαηά ηελ θαχζε δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) έρνπλ δεκηνπξγήζεη θαηά ηα 

ηειεπηαία ρξφληα έλα θιίκα ζηξνθήο πξνο βηνθαχζηκα ηα νπνία θαινχληαη λα 

ππνθαηαζηήζνπλ ζηαδηαθά ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα. 

Ζ ρξήζε βηνθαπζίκσλ ζηνπο θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαχζεο δελ είλαη θαηλνχξην 

θαηλφκελν. Ρν 1900 ν εθεπξέηεο ηνπ πεηξειαηνθηλεηήξα, Rudolf Diesel, πξνέβιεςε ηελ 

πηζαλφηεηα ρξήζεο θπηηθψλ ειαίσλ, φπσο ην θπζηηθέιαην, ζηνπο θηλεηήξεο ηνπ. 

Ξξάγκαηη ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπηηθά έιαηα σο θαχζηκα, είηε ζε θαζαξή κνξθή είηε ζε 

κείγκαηα, αιιά ππήξμαλ ηερληθά πξνβιήκαηα πνπ απέηξεςαλ ηε δηάδνζε ηεο ρξήζεο 

ηνπο. Ρν κεγαιχηεξν πξφβιεκα ήηαλ ν ζρεκαηηζκφο θαηαινίπσλ πνπ κείσλε ηελ ηζρχ 

ησλ θηλεηήξσλ θαη απαηηνχζε ζπρλέο ζηάζεηο ψζηε λα γίλεη θαζαξηζκφο θαη απφθξαμε 

ησλ ςεθαζηήξσλ θαπζίκνπ. Ρν 1937 νινθιεξψζεθε ε δηαδηθαζία εζηεξνπνίεζεο 

(αιθνφιπζε) ησλ θπηηθψλ ειαίσλ. Πχκθσλα κε απηή ηε δηαδηθαζία ηα κφξηα ησλ ειαίσλ 

ΘΔΦΑΙΑΗΝ 

ΗΗΗ 
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δηαζπψληαη, ηα ιηπαξά νμέα αλακεηγλχνληαη κε αιθνφιε θαη δηαρσξίδεηαη ε γιπθεξίλε πνπ 

απνηειεί ηελ αηηία ζρεκαηηζκνχ θαηαινίπσλ ζηνλ θηλεηήξα. 

ζνλ αθνξά ζηελ αηζαλφιε, ήηαλ ην θαχζηκν πνπ αξρηθά πξννξίζηεθε γηα ηνπο 

πξψηνπο θηλεηήξεο  Otto Cycle πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ ζην πξψηκν ζηάδην αλάπηπμεο ηεο 

απηνθηλεηνβηνκεραλίαο. Ζ δεκηνπξγία πεηξειατθψλ πξντφλησλ θαη ε κεγάιε πξνζθνξά 

δηαθφξσλ θαπζίκσλ ζε ρακειέο ηηκέο θαηέζηεζε απηέο ηηο ελαιιαθηηθέο αδηάθνξεο. Πηα 

ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1920 ν πξψελ Ξεηξακαηηθφο Πηαζκφο Θαπζίκσλ θαη Νξπθηψλ, θαη 

λπλ  Δζληθφ Ηλζηηηνχην Ρερλνινγίαο (ΛΗΡ), δηεμήγαγε πεηξάκαηα ρξεζηκνπνηψληαο 

αιθνφιε ζε έλαλ ηεηξαθχιηλδξν θηλεηήξα Ford, κε ζθνπφ λα πξνσζήζεη ηελ αιθνφιε σο 

κηα ειθπζηηθή ελαιιαθηηθή κνξθή ελέξγεηαο. 

Πήκεξα, πνιιά απφ ηα ηερληθά πξνβιήκαηα πνπ πξνθιήζεθαλ απφ ηε ρξήζε 

βηνθαπζίκσλ ζηνπο θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαχζεο ζηηο αξρηθέο πξνζπάζεηεο ρξήζεο απηνχ 

ηνπ είδνπο θαπζίκνπ έρνπλ ιπζεί. Απηφ θαζηζηά ηελ ελαιιαθηηθή ρξήζε απηψλ ησλ 

θαπζίκσλ δπλαηή γηα ηε κεξηθή αληηθαηάζηαζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ ζηνλ ηνκέα ησλ 

κεηαθνξψλ.     

Βηνθαχζηκα νλνκάδνληαη ηα θαχζηκα εθείλα ζηεξεά, πγξά ή αέξηα ηα νπνία 

πξνέξρνληαη απφ ηε βηνκάδα, ην βηνδηαζπψκελν δειαδή θιάζκα πξντφλησλ ή απνβιήησλ 

δηαθφξσλ αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ. Ρα θπξηφηεξα είλαη ην βηνληίδει πνπ παξάγεηαη 

απφ ηα θπηηθά έιαηα θαη ηα δσηθά ιίπε, ε βηναηζαλφιε πνπ παξάγεηαη απφ ηα ζαθραξνχρα 

θαη ακπινχρα θπηά θαη ην βηναέξην. Δπίζεο ζχκθσλα κε ηελ American Society of Testing 

and Materials (ASTM) ην βηνθαχζηκν νξίδεηαη ηερληθά σο ην θαχζηκν πνπ παξάγεηαη απφ 

κνλν-αιθπιηθνχο εζηέξεο απφ καθξηέο αιπζίδεο ιηπαξψλ νμέσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ 

θπηηθά έιαηα ή δσηθά ιίπε [13]. 

Πηηο κέξεο καο, ππάξρνπλ ηέζζεξα θχξηα είδε βηνληίδει πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζηελ αγνξά θαπζίκσλ: 

 Θαζαξφ (Β100) 

 Κείγκαηα (Β20-Β30) 

 Ξξφζζεηα (Β5) 

 Ξξφζζεηα Ιηπαληηθά (Β2) 
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Ρα κείγκαηα κε νγθνκεηξηθέο αλαινγίεο αλάκεζα ζην 5% θαη 20% είλαη ηα πην 

θνηλά. Ρν Β5 δελ απαηηεί θακηά κεηαηξνπή ζηνπο θηλεηήξεο. Ρν βηνληίδει είλαη πιήξσο 

αλακίμηκν θαη επίζεο θπζηθά θαη ρεκηθά φκνην κε ην νξπθηφ ληίδει θαη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε θηλεηήξεο ζπκπίεζεο -αλάθιεμεο ρσξίο ζεκαληηθέο ή επίπνλεο γηα ηνλ 

θηλεηήξα κεηαηξνπέο. 

3.2  ΣΑΟΑΘΡΖΟΗΠΡΗΘΑ ΒΗΝΘΑΠΗΚΥΛ 

Ρα βηνθαχζηκα πξνέξρνληαη απφ νξγαληθά πξντφληα θαη ζεσξνχληαη αλαλεψζηκα 

θαχζηκα. Υο αλαλεψζηκα θαχζηκα έρνπλ ην ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ρακειφηεξσλ εθπνκπψλ 

CO2 ζην ζπλνιηθφ θχθιν δσήο ηνπο ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά νξπθηά θαχζηκα, ζηνηρείν 

πνπ εμαξηάηαη άκεζα απφ ηελ πξνέιεπζή ηνπο, ηε ρξήζε ηνπο αιιά θαη ηνλ ηξφπν 

παξαγσγήο θαη δηαλνκήο ηνπο. Θαηά ηελ θαχζε ηνπο ηα θαχζηκα απηά εθπέκπνπλ πεξίπνπ 

ίζεο πνζφηεηεο CO2 κε ηα αληίζηνηρα πεηξειατθήο πξνέιεπζεο. Δπεηδή φκσο είλαη 

νξγαληθήο πξνέιεπζεο ν άλζξαθαο ηνλ νπνίν πεξηέρνπλ έρεη δεζκεπηεί θαηά ηελ 

αλάπηπμε ηεο νξγαληθήο χιεο απφ ηελ αηκφζθαηξα ζηελ νπνία επαλέξρεηαη κεηά ηελ 

θαχζε θη έηζη ην ηζνδχγην εθπνκπψλ ζε φιν ηνλ θχθιν δσήο ηνπ βηνθαπζίκνπ είλαη 

ζεσξεηηθά κεδεληθφ. Πηελ πξάμε επεηδή θαηά ηελ παξαγσγή θαη δηαθίλεζε ηεο πξψηεο 

χιεο αιιά θαη ησλ ίδησλ ησλ βηνθαπζίκσλ ππεηζέξρνληαη θαη άιιεο δξαζηεξηφηεηεο θαηά 

ηηο νπνίεο παξάγνληαη εθπνκπέο CO2 ην ηειηθφ φθεινο απφ ηα θαχζηκα απηά κπνξεί λα 

είλαη απφ πνιχ κεγάιν έσο κεδακηλφ. Γηα λα απνθαλζεί θαλείο αζθαιψο γηα ηα 

πεξηβαιινληηθά νθέιε θάπνηνπ βηνθαπζίκνπ πξέπεη λα πξαγκαηνπνηήζεη εμεηδηθεπκέλε 

αλάιπζε θχθινπ δσήο.  

3.3 ΓΗΑΘΟΗΠΖ ΒΗΝΘΑΠΗΚΥΛ 

 

Πχκθσλα κε ηελ θνηλνηηθή νδεγία 2003/30/ΔΘ έρνπκε ηελ εμήο δηάθξηζε [5]: 

 Βηναηζαλόιε: Αηζαλφιε ε νπνία παξάγεηαη απφ βηνκάδα ή θαη απφ 

βηναπνηθνδνκήζηκν θιάζκα απνβιήησλ. 

 Βηνληίδει: Κεζπιεζηέξαο ν νπνίνο παξάγεηαη απφ θπηηθά ή δσηθά έιαηα. 

 Βηναέξην: Θαχζηκν αέξην ην νπνίν παξάγεηαη απφ βηνκάδα ή θαη απφ ην  

βηναπνηθνδνκήζηκν θιάζκα απνβιήησλ, ην νπνίν κπνξεί λα θαζαξηζηεί θηάλνληαο 

ηελ πνηφηεηα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. 
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 Βηνκεζαλόιε: Κεζαλφιε ε νπνία παξάγεηαη απφ βηνκάδα. 

 Βηνδηκεζπιεζηέξαο: Γηκεζπιεζηέξαο ν νπνίνο παξάγεηαη απφ βηνκάδα. 

 Βην-ΔΣΒΔ (αηζπινηξηηνβνπηπιαηζέξαο): ΔΡΒΔ ν νπνίνο παξάγεηαη απφ 

βηναηζαλφιε. 

 Βην-ΚΣΒΔ (κεζπινηξηηνβνπηπιαηζέξαο): Θαχζηκν ην νπνίν παξάγεηαη απφ 

βηνκεζαλφιε. 

 πλζεηηθά βηνθαύζηκα: Ππλζεηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο ή κίγκαηα ηνπο πνπ έρνπλ 

παξαρζεί απφ βηνκάδα. 

 Βηνϋδξνγόλν: δξνγφλν ην νπνίν παξάγεηαη απφ βηνκάδα ή/θαη απφ 

βηναπνηθνδνκήζηκν θιάζκα απνβιήησλ. 

 Θαζαξά θπηηθά έιαηα: Έιαηα απφ ειαηνχρα θπηά, παξαγφκελα κε ζπκπίεζε.  

3.4  ΒΗΝΘΑΠΗΚΑ ΞΟΥΡΖΠ ΘΑΗ ΓΔΡΔΟΖΠ ΓΔΛΔΑΠ 

 

3.4.1 ΒΗΝΘΑΠΗΚΑ ΞΟΥΡΖΠ ΓΔΛΗΑΠ     

    Ρα βηνθαχζηκα πξψηεο γεληάο ή ηππηθά βηνθαχζηκα είλαη απηά πνπ παξάγνληαη ζήκεξα 

κε ζπκβαηηθέο κεζφδνπο. Ρα θπξηφηεξα βηνθαχζηκα πξψηεο γεληάο ζπλνςίδνληαη ζηνλ 

Ξίλαθα 3.1 Υζηφζν ηα πην δηαδεδνκέλα είλαη ηα πγξά βηνθαχζηκα βηνληίδει θαη 

βηναηζαλφιε πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κίγκα κε ηα αληίζηνηρα νξπθηά θαχζηκα θίλεζεο 

ληίδει θαη βελδίλε. 

Βηνθαχζηκα πξψηεο γεληάο είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη ππφ ρακειή 

αλαινγία καδί κε ζπκβαηηθά θαχζηκα ήδε ζηα πεξηζζφηεξα νρήκαηα θαη κπνξεί λα 

δηαλέκνληαη κέζσ ηεο πθηζηάκελεο ππνδνκήο. Νξηζκέλα απηνθίλεηα πεηξειαίνπ ληίδει 

είλαη δπλαηφλ λα θηλνχληαη θαηά 100% κε βηνληίδει (Β100) ελψ είλαη ήδε δηαζέζηκα ζε 

πνιιέο ρψξεο ζηνλ θφζκν «πβξηδηθά» απηνθίλεηα. Ππλεπψο ε αληηθαηάζηαζε ελφο  

πνζνζηνχ πεηξειαίνπ ληίδει ή βελδίλεο κε βηνθαχζηκα απνηειεί ηνλ απινχζηεξν ηξφπν 

ψζηε ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ λα πξαγκαηνπνηεζεί άκεζε επίηεπμε ησλ ζηφρσλ 

Θηφην, ηδηαηηέξσο ιφγσ ηνπ φηη ηα νθέιε ζα ήηαλ δπλαηφλ λα εθαξκνζηνχλ ζε νιφθιεξν 

ην ζηφιν νρεκάησλ. Ζ αλάπηπμε ππνθαηάζηαηνπ γηα ην πεηξέιαην ληίδει έρεη ηδηαίηεξε 

ζεκαζία ζην επξσπατθφ πιαίζην, δεδνκέλνπ φηη επί ηνπ παξφληνο ε ΔΔ απνηειεί θαζαξφ 

εηζαγσγέα πεηξειαίνπ ληίδει ελψ εμάγεη βελδίλε. 
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Πίλαθαο 3.1 Ρππηθά βηνθαχζηκα ή βηνθαχζηκα πξψηεο γεληάο [1]                                                                                 

 

 

κσο, κνινλφηη ρξεζηκνπνηνχληαη νη πιένλ πξφζθαηεο ηερλνινγίεο, ην θφζηνο 

ησλ βηνθαπζίκσλ ησλ παξαγφκελσλ ζηελ ΔΔ ζα θαηαζηήζεη δχζθνιν ηνλ αληαγσληζκφ 

ηνπο κε ηα νξπθηά θαχζηκα. Κε ηηο δηαζέζηκεο επί ηνπ παξφληνο ηερλνινγίεο ην 

παξαγφκελν ζηελ ΔΔ βηνθαχζηκν θζάλεη ζε ίδηα επίπεδα κε ηηκέο πεηξειαίνπ πεξίπνπ 60 € 

αλά βαξέιη ελψ ε βηναηζαλφιε γίλεηαη αληαγσληζηηθή κε ηηκέο πεηξειαίνπ πεξίπνπ 90 € 

αλά βαξέιη. 

Ρα βηνθαχζηκα είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη σο ελαιιαθηηθά θαχζηκα γηα ηηο 

κεηαθνξέο φπσο ζπκβαίλεη θαη κε άιιεο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο φπσο ην πγξνπνηεκέλν 

θπζηθφ αέξην (LNG), ην ζπκπηεζκέλν θπζηθφ αέξην (CNG), ην πγξαέξην (LPG), ην 

ζπλζεηηθφ θπζηθφ αέξην (SNG) θαη ην πδξνγφλν.  

 

Σύπνο 

Βηνθαπζίκνπ 
Ολνκαζία Γηεξγαζία 

Φπηηθό έιαην Φπηηθφ έιαην Ξίεζε, εθρχιηζε, δηχιηζε 

Βηνληίδει 

Βηνληίδει απφ ζπφξνπο Κεηεζηεξνπνίεζε ειαίσλ 

Βηνληίδει απφ απφβιεηα ή 
ρξεζηκνπνηεκέλα έιαηα 

Γηχιηζε, κεηεζηεξνπνίεζε 

Βηναηζαλόιε 

Αηζαλφιε απφ δαραξψδε θπηά Εχκσζε, απφζηαμε 

Αηζαλφιε απφ ακπιψδε θπηά 
δξφιπζε, δχκσζε, 

απφζηαμε 

Βίν-ETBE ΔΡΒΔ Εχκσζε, ζχλζεζε 

Βηναέξην Ππλζεηηθφ θπζηθφ αέξην απφ βηναέξην 
Σψλεπζε, απνκάθξπλζε 

CO2-H2O 

Βηνπδξνγόλν δξνγφλν απφ βηναέξην 
Σψλεπζε, wgs, 

απνκάθξπλζε CO2-H2O 
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Υο  θπζηθφ αέξην (LNG) ραξαθηεξίδεηαη ην θπζηθφ αέξην πνπ εμάγεηαη απφ ηελ Γε 

αιιά πγξνπνηείηαη κε ςχμε ζε ζεξκνθξαζία -160 C0. Ζ πγξνπνίεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

δηεπθνιχλεη ηελ κεηαθνξά ηνπ ζε κεγάιεο απνζηάζεηο ελψ ηαπηφρξνλα επηηξέπεη ηελ 

απνζήθεπζή ηνπ ζε ζρεηηθά κηθξνχο ρψξνπο. 

Ρν θπζηθφ αέξην (CNG) απνηειείηαη απφ κεζάλην θαη αληιείηαη απφ ηε γε, φπσο ηα 

πγξά θαχζηκα. Κεηαθέξεηαη ζε δίθηπν ζσιελψζεσλ. Σξεζηκνπνηείηαη ππφ πςειή πίεζε 

ηεο ηάμεσο ησλ 200 bar γηα ηελ θίλεζε θπξίσλ κεγάισλ νρεκάησλ. Έρεη πςειφ 

ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν θαη ρακεινχο ξχπνπο. 

Υο πγξαέξην (LPG) θαιείηαη ην παξαπξντφλ  ηεο δηχιηζεο αξγνχ πεηξειαίνπ, θαη 

πεξηέρεη πάλσ απφ 90% πξνπάλην. Δίλαη ηδαληθφ θαχζηκν γηα ην απηνθίλεην, απνζεθεχεηαη 

ζε πγξή θαηάζηαζε θαη έρεη πςειφ ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν θαη ρακεινχο ξχπνο. 

γξνπνηείηαη κε ζπκπίεζε ηεο ηάμεο ησλ 2-3 bar. 

Ρν ζπλζεηηθφ θπζηθφ αέξην (SNG) είλαη δπλαηφλ λα παξάγεηαη ηφζν απφ νξπθηέο 

φζν θαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο. Ρν αλαλεψζηκν SNG παξνπζηάδεη ζεκαληηθά 

πιενλεθηήκαηα γηα ηε κείσζε ηνπ CO2 θαη ζα ήηαλ δπλαηφλ λα απνηειέζεη απνθαζηζηηθφ 

βήκα πξνο ηελ αλάπηπμε άιισλ αεξίσλ θαπζίκσλ [14]. 

 

3.4.2 ΡΔΣΛΝΙΝΓΗΘΔΠ ΚΔΘΝΓΝΗ ΞΟΥΡΖΠ ΓΔΛΗΑΠ (ΞΑΟΑΓΥΓΖ ΒΗΝΛΡΗΕΔΙ ΘΑΗ 

ΑΗΘΑΛΝΙΖΠ ΚΔ ΠΚΒΑΡΗΘΝΠ ΡΟΝΞΝΠ) 

 

Γηα ην βηνληίδει πνπ πξνέξρεηαη απφ έιαηα πνπ παξάγνληαη απφ ειαηψδε θπηά, 

ρξεζηκνπνηείηαη ε δηαδηθαζία ηεο εζηεξνπνίεζεο ή ηεο ππξφιπζεο (γίλεηαη δειαδή 

απνζχλζεζε κέζσ ζέξκαλζεο ηεο θπηηθήο χιεο απνπζία αέξα θαηά ηελ νπνία παξάγεηαη 

πησρφ αέξην θαη ππξνιηγληηηθά πγξά φπσο είλαη ε μπιφπηζζα θαη ν μπιάλζξαθαο σο 

ππφιεηκκα) ψζηε  λα κεηαηξαπνχλ ηα θπηηθά έιαηα ζε θαχζηκν, ην νπνίν λα κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε θηλεηήξεο. Ρα θπηηθά έιαηα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη 

απεπζείαο σο θαχζηκα ζε εηδηθά ζρεδηαζκέλνπο ή ηξνπνπνηεκέλνπο θηλεηήξεο. 

Ζ εζηεξνπνίεζε  κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί αιθαιηθνχο, φμηλνπο ή ελδπκαηηθνχο 

θαηαιχηεο, αηζαλφιε θαη κεζαλφιε θαη παξάγεη ιηπαξά νμέα θαη γιπθεξίλε σο θαηάινηπα.  
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Ζ βηναηζαλφιε πνπ παξάγεηαη απφ νξγαληθή χιε κε πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε 

ζάθραξα, ζπλήζσο πξνθχπηεη κέζσ δχκσζεο. Αξρηθά ε πξψηε χιε ππφθεηηαη ζε 

δηαδηθαζία δηαρσξηζκνχ ησλ ζαθράξσλ. Πηε δηαδηθαζία ηεο δχκσζεο ρξεζηκνπνηείηαη 

καγηά πνπ κεηαηξέπεη ηε γιπθφδε ζε αηζαλφιε. Ζ απφζηαμε θαη ε αθπδάησζε 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο ηειηθά ζηάδηα γηα ηελ επίηεπμε ησλ επηζπκεηψλ επηπέδσλ 

ζπγθέληξσζεο:  έλπδξε ή  άλπδξε αηζαλφιε ε νπνία κπνξεί λα αλακεηρζεί κε βελδίλε ή 

λα ρξεζηκνπνηεζεί απεπζείαο ζε επέιηθηα νρήκαηα κε πξνδηαγξαθέο ρξήζεο δηπιψλ 

θαπζίκσλ. 

ηαλ νη πξψηεο χιεο είλαη ηα ζηηεξά, ζπλήζσο γίλεηαη πδξφιπζε γηα ηε κεηαηξνπή 

ηνπ ακχινπ ζε γιπθφδε. Γεδνκέλνπ φηη ε κεηαηξνπή απηή είλαη πνιχ πην εχθνιε απφ ηε 

κεηαηξνπή ηεο θπηηαξίλεο, ε παξαγσγή αηζαλφιεο ζηηο ΖΞΑ βαζίδεηαη θπξίσο ζην ζηηάξη 

θαη ζην θαιακπφθη, ελψ ζηελ Δπξψπε, ζην ζηηάξη, ην θξηζάξη θαη ηα δαραξφηεπηια. Ζ 

ζπκβαηηθή δηαδηθαζία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ παξαγσγή αηζαλφιεο απφ ζηηεξά 

εθκεηαιιεχεηαη κφλν ην θνκκάηη εθείλν πνπ πεξηέρεη άκπιν. Πε απηή ηελ πεξίπησζε, 

ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν νη ζπφξνη ηνπ θαιακπνθηνχ θαη ηνπ θξηζαξηνχ, πξάγκα πνπ 

αληηζηνηρεί ζε έλα κηθξφ πνζνζηφ ηνπ ζπλφινπ ηεο κάδαο ηνπ θπηνχ θαη έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή ζεκαληηθήο πνζφηεηαο ηλσδψλ θαηαινίπσλ [14,15]. 

       Ιακβάλνληαο ππφςε πσο ην θαιακπφθη θαη άιιεο ακπινχρεο πξψηεο χιεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ παξαγσγή ζαθράξσλ είλαη έλα κηθξφ κφλν θνκκάηη ηεο βηνκάδαο 

πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ παξαγσγή αηζαλφιεο, είλαη απαξαίηεηε ε αλάπηπμε 

ηερλνινγηψλ πνπ ζα επηηξέςνπλ ηε ρξήζε λέσλ πεγψλ πξψησλ πιψλ, φπσο ηεο 

θπηηαξηληθήο βηνκάδαο απφ ηηο θπηηθέο ίλεο πνπ είλαη παξνχζεο ηφζν ζηα θαηάινηπα ηεο 

γεσξγηθήο θαη πινηνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο φζν θαη ζε δέληξα θαη ζάκλνπο, 

απνζθνπψληαο ζε κεγαιχηεξε απνηειεζκαηηθφηεηα ζε ζρέζε κε ηηο ηερλνινγηθέο 

κεζφδνπο ηεο πξψηεο γεληάο. 

 

3.4.3 ΒΗΝΘΑΠΗΚΑ ΓΔΡΔΟΖΠ ΘΑΗ ΔΞΝΚΔΛΖΠ ΓΔΛΗΑΠ 

 

Ρα βηνθαχζηκα δεχηεξεο γεληάο είλαη ηα βηνθαχζηκα πνπ παξάγνληαη κε 

πξσηνπνξηαθέο δηεξγαζίεο θαη απφ πεξηζζφηεξνπο ηχπνπο βηνκάδαο ζε ζρέζε κε ηα 
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βηνθαχζηκα πξψηεο γεληάο. Ρα θπξηφηεξα βηνθαχζηκα δεχηεξεο γεληάο ζπλνςίδνληαη ζηνλ 

Ξίλαθα 3.2 Πηα βηνθαχζηκα δεχηεξεο γεληάο αλήθνπλ ηα ζπλζεηηθά βηνθαχζηκα πνπ 

παξάγνληαη απφ ζεξκνρεκηθέο θαη θαηαιπηηθέο δηεξγαζίεο φπσο ππξφιπζε, εμαεξίσζε. 

Δπίζεο ζηελ θαηεγνξία απηή αλήθεη θαη ε βηναηζαλφιε πνπ παξάγεηαη απφ 

ιηγλνθπηηαξηληθφ πιηθφ, ην νπνίν δχζθνια κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζήκεξα. Ρν 

πδξνγφλν απφ αέξην ζχλζεζεο θαζψο θαη ην βηναέξην απνηεινχλ ηα θχξηα αέξηα 

βηνθαχζηκα δεχηεξεο γεληάο [16]. 

 

Πίλαθαο 3.2  Ξξσηνπνξηαθά βηνθαχζηκα ή βηνθαχζηκα δεχηεξεο γεληάο [2] 

 

Σύπνο Βηνθαπζίκνπ Ολνκαζία Γηεξγαζία 

πλζεηηθά βηνθαύζηκα 

Fischer-Tropsch 

Βηνληίδει 
Δμαέξσζε, wgs, ζχλζεζε, HDC 

Αιθνφιε απφ αέξην 
ζχλζεζεο 

Δμαέξσζε, ζχλζεζε 

HTU ληίδει HTU, HDO, δηχιηζε 

Ληίδει ππξφιπζεο Ξπξφιπζε, HDO, δηχιηζε 

Βηνκεζαλόιε Κεζαλφιε Δμαέξσζε, wgs, ζχλζεζε 

Βηναηζαλόιε 
Αηζαλφιε απφ 

θπηηαξίλε 
δξφιπζε, Εχκσζε, απφζηαμε 

Βην-ΚΣΒΔ MTBE Πχλζεζε 

Βηνδηκέζπιαηζέξαο DME Δμαέξσζε, wgs, ζχλζεζε 

Βηνϋδξνγόλν 
δξνγφλν απφ αέξην 

ζχλζεζεο 
Δμαέξσζε, wgs, απνκάθξπλζε CO2 

Βηναέξην 

Φπζηθφ αέξην απφ 

αέξην ζχλζεζεο 

Δμαέξσζε, wgs, ζχλζεζε, 

απνκάθξπλζε CO2-H2O 

Ππλζεηηθφ θπζηθφ 
αέξην 

Δμαέξσζε 

 

Κηα απφ ηηο πην ππνζρφκελεο ηερλνινγίεο βηνθαπζίκνπ δεχηεξεο γελεάο – ε 

ιηγλνθπηηαξηληθή δηεξγαζία – έρεη ήδε εμειηρζεί αξθεηά. Πηελ ΔΔ έρνπλ δεκηνπξγεζεί ηξία  

εξγνζηάζηα, ζηε Πνπεδία, ηελ Ηζπαλία θαη ηε Γαλία. Άιιεο ηερλνινγίεο γηα ηε κεηαηξνπή 
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ηεο βηνκάδαο πξνο πγξά βηνθαχζηκα πεξηιακβάλνπλ ην βηνληίδει Fischer-Tropsch θαη ην 

βην-DME (δηκεζπιαηζέξαο). Πηε Γεξκαλία θαη ηε Πνπεδία ιεηηνπξγνχλ εξγνζηάζηα 

επίδεημεο. 

 

3.4.4 ΡΔΣΛΝΙΝΓΗΘΔΠ ΚΔΘΝΓΝΗ ΓΔΡΔΟΖΠ ΓΔΛΗΑΠ  

Πε απηή ηελ πεξίπησζε ηα βηνθαχζηκα κπνξνχλ λα παξαρζνχλ κε ηηο αθφινπζεο 

δηαδηθαζίεο : 

 Κε πδξφιπζε ηεο θπηηαξίλεο πνπ αθνινπζείηαη απφ  δχκσζε ησλ ζαθράξσλ. Ζ 

θπηηαξίλε θαη νη εκηθπηηαξίλεο νη νπνίεο είλαη ηα δνκηθά ζπζηαηηθά ησλ θπηψλ 

είλαη ηα δπν θχξηα ζπζηαηηθά ηνπο. Απηά κπνξνχλ λα κεηαηξαπνχλ ζε ζάθραξα 

(C6 θαη C5) θαη ζπλεπψο λα παξαρζεί αηζαλφιε. 

 Κε ππξφιπζε νξγαληθήο χιεο πνπ απνηειείηαη θπξίσο απφ θπηηαξίλε, πξσηεΐλεο ή 

θαη έιαηα γηα ηελ παξαγσγή «βην-ειαίνπ» θαη θάξβνπλνπ πνπ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο κείγκα ληίδει ή σο ππνθαηάζηαην ή αεξηνπνηεκέλν. 

 Κε αεξηνπνίεζε δηαθφξσλ εηδψλ νξγαληθήο χιεο γηα ηελ παξαγσγή ζχλζεηνπ 

αεξίνπ ην νπνίν επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία πγξψλ βηνθαπζίκσλ δηακέζνπ δηαθφξσλ 

θαηαιπηηθψλ δηαδηθαζηψλ. Πηηο κέξεο καο απηή ε ηερλνινγία δηέξρεηαη ηε θάζε 

εμέιημεο θαη εκπνξεπκαηνπνίεζεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ:  

 ηεο ηερλνινγίαο Fischer-Tropsch (BTL) γηα ηελ παξαγσγή βηνληίδει ή 

βηνβελδίλεο κέζσ κεηαηξνπήο ηνπ ζχλζεηνπ αεξίνπ, ηερλνινγηψλ γηα ηε 

δεκηνπξγία βηναηζαλφιεο κε πςειή πεξηεθηηθφηεηα αιθννιψλ θαη κείγκαηα 

αιθννιψλ φπσο ην κείγκα βελδίλεο ή ππνθαηάζηαησλ, θαη ηερλνινγηψλ πνπ 

αλαπηχζζνληαη κε ζθνπφ ηε δχκσζε ηνπ ζχλζεηνπ αεξίνπ γηα ηε δεκηνπξγία 

αηζαλφιεο παξάγνληαο πδξνγφλν σο ππνπξντφλ.  

Ρν βην-Ζ2 ζεσξείηαη απφ θάπνηνπο επηζηήκνλεο σο θαχζηκν ηξίηεο γεληάο. 

Θαλέλα απφ ηα βηνθαχζηκα ησλ κεζφδσλ δεχηεξεο γεληάο δελ είλαη εκπνξηθά 

δηαζέζηκν, δεδνκέλνπ φηη ην θφζηνο παξαγσγήο είλαη αθφκε απαγνξεπηηθφ. Απηέο νη 

ηερλνινγίεο αλακέλνληαη λα επηηχρνπλ βηνκεραληθήο θιίκαθαο ρξήζε κέζα ζηηο επφκελεο 

δεθαεηίεο. 
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Ρν θχξην πιενλέθηεκα ηεο παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ κέζσ ησλ ηερλνινγηθψλ 

κεζφδσλ δεχηεξεο γεληάο έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη επηηξέπνπλ ηε ρξήζε αθαηάιιεισλ 

πξνο βξψζε πξψησλ πιψλ. Ξνιιέο απφ απηέο ζεσξνχληαη ππνιείκκαηα θαη δε 

ζπλαγσλίδνληαη ηελ παξαγσγή ηξνθίκσλ. Δπηπιένλ, ν δηαζέζηκνο φγθνο ηνπο είλαη πνιχ 

κεγαιχηεξνο. 

3.5 ΒΗΝΘΑΠΗΚΑ ΘΑΗ ΔΟΥΞΑΗΘΖ ΔΛΥΠΖ (Δ.Δ.) 

     

Πε κηα πξνζπάζεηα λα πξνσζήζεη ηελ ρξήζε ησλ βηνθαπζίκσλ ζηνλ ηνκέα ησλ 

κεηαθνξψλ ζηελ Δπξψπε, ε Δπξσπατθή Έλσζε πηνζέηεζε ηελ θνηλνηηθή νδεγία 

2003/30/ΔΘ. Πχκθσλα κε απηήλ ζηελ θαηεγνξία ησλ βηνθαπζίκσλ εκπίπηνπλ ε 

βηναηζαλφιε, ην βηνληίδει (κεζπιεζηέξαο ιηπαξψλ νμέσλ), ην βηναέξην, ε βηνκεζαλφιε, ν 

βηνδηκεζπιαηζέξαο, ν βην-ΔΡΒΔ (αηζπινηξηηνβνπηπιαηζέξαο), ν βην-ΚΡΒΔ 

(κεζπινηξηηνβνπηπιαηζέξαο), ηα ζπλζεηηθά βηνθαχζηκα (ζπλζεηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο ή 

κείγκαηα ζπλζεηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ έρνπλ παξαρζεί απφ βηνκάδα), ην 

βηνυδξνγφλν θαη ηα θαζαξά θπηηθά έιαηα. Δπίζεο ε λνκνζεζία πξνβιέπεη φηη ηα θξάηε 

κέιε νθείινπλ λα δηαζθαιίζνπλ φηη κηα ειάρηζηε αλαινγία βηνθαπζίκσλ θαη άιισλ 

αλαλεψζηκσλ θαπζίκσλ δηαηίζεηαη ζηηο αγνξέο ηνπο, αλαινγία ε νπνία γηα ην 2005 

νξηδφηαλ ζην 2 %, ππνινγηδφκελε βάζεη ηνπ ελεξγεηαθνχ πεξηερνκέλνπ, επί ηνπ ζπλφινπ 

ηεο βελδίλεο θαη ηνπ πεηξειαίνπ ληίδει πνπ δηαηίζεηαη ζηηο αγνξέο ηνπο πξνο ρξήζε ζηηο 

κεηαθνξέο. Ζ αλαινγία απηή νθείιεη λα απμεζεί ζην 5.75% έσο ην ηέινο ηνπ 2010. Ζ 

Διιάδα ην θαινθαίξη ηνπ 2005 ελζσκάησζε ηελ νδεγία απηή ζηελ εζληθή λνκνζεζία. Ζ 

Διιάδα δελ θαηάθεξε λα επηηχρεη ην ζηφρν ηνπ 2% ζην ηέινο ηνπ 2005 ελψ ακθηβνιίεο 

εθθξάδνληαη γηα ην θαηά πφζν ζα επηηεπρζεί θαη ν ζηφρνο γηα ην 2010 . 

 

Πηελ Δ.Δ. εθηηκάηαη φηη ην 21% ηνπ ζπλφινπ ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ 

πνπ ζπκβάιινπλ ζηε ζέξκαλζε ηεο Γήο νθείιεηαη ζηηο κεηαθνξέο θαη ην πνζνζηφ απηφ 

απμάλεη. Ππλεπψο, πξνθεηκέλνπ λα εθπιεξσζνχλ νη ζηφρνη αεηθνξίαο θαη εηδηθφηεξα ε 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ πνπ έρεη ζπκθσλεζεί ζηα πιαίζηα ηνπ 

Ξξσηνθφιινπ ηνπ Θηφην, έρεη νπζηψδε ζεκαζία ε εμεχξεζε ηξφπσλ κείσζεο ησλ 

εθπνκπψλ απφ κεηαθνξέο [5].  
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Απηφ δελ απνηειεί ηε κνλαδηθή πξφθιεζε. Πρεδφλ ην ζχλνιν ηεο ελέξγεηαο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηνλ ηνκέα κεηαθνξψλ ζηελ ΔΔ πξνέξρεηαη απφ ην πεηξέιαην. Ρα 

γλσζηά πεηξειατθά απνζέκαηα είλαη πεξηνξηζκέλα θαη ζπγθεληξψλνληαη κφλν ζε ιίγεο 

πεξηνρέο ηνπ θφζκνπ. πάξρνπλ λέα απνζέκαηα ησλ νπνίσλ φκσο ζηηο πεξηζζφηεξεο 

θνξέο ε εθκεηάιιεπζε ζα γίλεηαη δπζρεξέζηεξε. Ζ δηαζθάιηζε ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ 

γηα ην κέιινλ απνηειεί ζπλεπψο φρη απιψο ζέκα κείσζεο ηεο εμάξηεζεο απφ εηζαγσγέο 

αιιά απαηηεί επξεία ζεηξά πνιηηηθψλ πξσηνβνπιηψλ, πεξηιακβαλφκελεο ηεο 

δηαθνξνπνίεζεο πεγψλ θαη ηερλνινγηψλ . 

 

Ήδε ζηελ ΔΔ έρνπλ αλαιεθζεί ζεηξά ελεξγεηψλ. Νη θαηαζθεπαζηέο απηνθηλήησλ 

θαηαζθεπάδνπλ λέα κνληέια ηα νπνία είλαη θαζαξφηεξα θαη κε κεγαιχηεξε απφδνζε 

θαπζίκνπ ελψ επίζεο επεμεξγάδνληαη κε λέεο ηδέεο. Δπίζεο έρνπλ θαηαβιεζεί πξνζπάζεηεο 

γηα ηε βειηίσζε ησλ δεκφζησλ κεηαθνξψλ θαη ηελ ελζάξξπλζε ηεο ρξεζηκνπνίεζεο 

πεξηβαιινληηθψο θηιηθψλ ηξφπσλ κεηαθνξάο ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ απηφ είλαη δπλαηφ. 

 

Ζ ΔΔ ππνζηεξίδεη ηα βηνθαχζηκα ζην πιαίζην ησλ ζηφρσλ κείσζεο ησλ εθπνκπψλ 

αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ, ηεο ελίζρπζεο ηεο αθαίξεζεο άλζξαθα απφ θαχζηκα γηα κεηαθνξέο, 

ηεο δηαθνξνπνίεζεο ησλ πεγψλ εθνδηαζκνχ θαπζίκσλ θαη ηεο αλάπηπμεο 

καθξνπξφζεζκα ππνθαηάζηαησλ γηα ην νξπθηφ πεηξέιαην. Ζ αλάπηπμε ηεο παξαγσγήο 

βηνθαπζίκσλ αλακέλεηαη φηη ζα πξνζθέξεη λέεο επθαηξίεο δηαθνξνπνίεζεο ηνπ 

εηζνδήκαηνο θαη απαζρφιεζεο ζε αγξνηηθέο πεξηνρέο. 

 

Ρα βηνθαχζηκα, παξαγφκελα απφ ηε βηνκάδα, αλαλεψζηκε πεγή, απνηεινχλ άκεζν 

ππνθαηάζηαην ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ ζηηο κεηαθνξέο θαη είλαη δπλαηφλ λα εληαρζνχλ 

ζε ζπζηήκαηα πξνκήζεηαο θαπζίκνπ. Ρα βηνθαχζηκα είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

σο ελαιιαθηηθφ θαχζηκν γηα ηηο κεηαθνξέο, φπσο θαη άιιεο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο 

ζπκβάιινληαο έηζη ζηελ ηερλνινγηθή πξνεηνηκαζία γηα πην πξνεγκέλεο εμειίμεηο φπσο ην 

πδξνγφλν. Αλ θαη ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα βηνθαχζηκα παξακέλνπλ δαπαλεξφηεξα ζε 

ζρέζε κε ηα νξπθηά θαχζηκα, ε ρξεζηκνπνίεζή ηνπο απμάλεη ζε δηάθνξεο ρψξεο ηνπ 

θφζκνπ. Κε ηελ ελζάξξπλζε κέηξσλ πνιηηηθήο, ε ζπλνιηθή παξαγσγή βηνθαπζίκσλ 

εθηηκάηαη φηη ππεξβαίλεη πιένλ ηα 35 δηζεθαηνκκχξηα ιίηξα.  
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Δπηπξφζζεηα ε παξαγσγή βηνθαπζίκσλ απφ θαηάιιειεο πξψηεο χιεο ζα ήηαλ 

δπλαηφλ επίζεο λα απνθέξεη νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά νθέιε ζε δηάθνξεο 

αλαπηπζζφκελεο ρψξεο, λα δεκηνπξγήζεη επηπιένλ απαζρφιεζε, λα κεηψζεη ην θφζηνο 

ηεο εηζαγφκελεο ελέξγεηαο θαη λα δεκηνπξγήζεη δπλεηηθέο αγνξέο εμαγσγψλ. Ζ ιχζε απηή 

επλνεί ηδηαίηεξα ηηο εκπνξηθέο δηαπξαγκαηεχζεηο πνπ αθνξνχλ ηα βηνθαχζηκα, ηε 

ρξεζηκνπνίεζε ησλ δηαζέζηκσλ κέζσλ ζηε γεσξγία, ηε γεσξγηθή αλάπηπμε θαη ηελ 

πνιηηηθή ζπλνρήο θαζψο θαη ηελ αλάπηπμε ζπλεθηηθήο δέζκεο κέηξσλ παξνρήο βνήζεηαο 

γηα αλαπηπζζφκελεο ρψξεο. Δλψ νη πθηζηάκελεο ηερλνινγίεο δελ πξνζθέξνπλ επί ηνπ 

παξφληνο αληαγσληζηηθέο ζε ζρέζε κε ην θφζηνο ιχζεηο γηα ηελ ΔΔ, ηα νθέιε ηεο 

ελζάξξπλζεο ηεο αλάπηπμεο βηνθαπζίκσλ αλακέλεηαη φηη ζα εθηαζνχλ πέξαλ ηνπ 

θφζηνπο. Πην πιαίζην απηφ, ε αλάπηπμε δεχηεξεο γελεάο βηνθαπζίκσλ, ζηελ νπνία ε 

έξεπλα θαη αλάπηπμε παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν, ζα ήηαλ δπλαηφλ λα ζπκβάιεη πεξαηηέξσ 

φζνλ αθνξά ηε ζρέζε θφζηνπο θαη απνηειεζκαηηθφηεηάο ηνπο. 

 

3.6  ΒΗΝΘΑΠΗΚΑ ΠΔ ΑΛΑΞΡΠΠΝΚΔΛΔΠ ΣΥΟΔΠ 

 

Ζ παξαγσγηθφηεηα βηνκάδαο είλαη πςειφηεξε ζε ηξνπηθά πεξηβάιινληα (π.ρ. ηεο 

Βξαδηιίαο) ελψ ην θφζηνο παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ, ηδίσο αηζαλφιεο, είλαη ζπγθξηηηθά 

ρακειφ ζε νξηζκέλεο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο. Βηναηζαλφιε παξαγφκελε απφ 

δαραξνθάιακν είλαη ήδε αληαγσληζηηθή πξνο ηα νξπθηά θαχζηκα ζηε Βξαδηιία ε νπνία 

είλαη δηεζλψο πξσηνπφξνο ζηελ παξαγσγή βηναηζαλφιεο. Δπηπιένλ, ε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο απφ νξπθηά γηα ηελ παξαγσγή αηζαλφιεο απφ δαραξνθάιακν είλαη ρακειφηεξε 

ζε ζρέζε κε εθείλε γηα ηελ αηζαλφιε ηελ παξαγφκελε ζηελ Δπξψπε, νπφηε νη αληίζηνηρεο 

κεηψζεηο εθπνκπψλ είλαη κεγαιχηεξεο. Γηα ηνλ βηνληίδει ε ΔΔ απνηειεί ήδε ηνλ θπξηφηεξν 

παξαγσγφ θαη δελ πθίζηαληαη ζεκαληηθέο εκπνξηθέο ζπλαιιαγέο. Νη αλαπηπζζφκελεο 

ρψξεο φπσο ε Καιαηζία, ε Ηλδνλεζία θαη νη Φηιηππίλεο νη νπνίεο παξάγνπλ ζήκεξα 

βηνληίδει γηα ηηο εζσηεξηθέο ηνπο αγνξέο ζα ήηαλ δπλαηφλ λα αλαπηχμνπλ αξθεηά ην 

δπλακηθφ εμαγσγψλ. 

Γεληθψο ε παξαγσγή βηνθαπζίκσλ ζα ήηαλ δπλαηφλ λα παξάζρεη επθαηξία 

δηαθνξηζκνχ ηεο γεσξγηθήο δξαζηεξηφηεηαο, κείσζεο ηεο εμάξηεζεο απφ νξπθηά 
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θαχζηκα (θπξίσο πεηξέιαην) θαη λα ζπκβάιεη ζηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε θαηά ηξφπν 

αεηθφξν. Αιιά ε δηαθνξνπνηεκέλε εηθφλα κεηαμχ ησλ αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ πξέπεη λα 

αλαγλσξηζζεί ελψ εγείξνληαη αλεζπρίεο φζνλ αθνξά πεξηβαιινληηθά, νηθνλνκηθά θαη 

θνηλσληθά ζέκαηα. Νη δηαθνξεηηθέο πξννπηηθέο φζνλ αθνξά ηελ παξαγσγή θαη 

ρξεζηκνπνίεζε βηνθαπζίκσλ ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο ζρεηίδνληαη κε ηνπο ηχπνπο 

παξαγφκελεο πξψηεο χιεο θαη κε ζεηξά νηθνλνκηθψλ παξαγφλησλ. Γηα ηελ εζσηεξηθή 

αλάπηπμε βηνθαπζίκσλ ζεκαληηθφ θαζνξηζηηθφ παξάγνληα απνηειεί ε ηηκή ηνπ 

πεηξειαίνπ ζηελ παγθφζκηα αγνξά. Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη πσο ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε 

ην ζεκείν ηζνξξνπίαο γηα ηα δηάθνξα βηνθαχζηκα κπνξεί λα θηάζεη ζηελ ηηκή απφ  75 σο 

80 US$  ην βαξέιη, γηα ην έιαην θνιδά 90 US$/ βαξέιη, γηα ηε βηναηζαλφιε 100 

US$/βαξέιη, γηα ην βηνληίδει θαη 155-160 US$/βαξέιη γηα ηα θαχζηκα πνπ παξάγνληαη κε 

ηερλνινγηθέο κεζφδνπο δεχηεξεο γεληάο. 

Γηα ηηο ΖΞΑ ην ζεκείν ηζνξξνπίαο γηα ηε βηναηζαλφιε αληηζηνηρεί ζε ηηκέο 

πεηξειαίνπ πνπ θπκαίλνληαη απφ 40-50 US$/ βαξέιη. Απηφ ζεκαίλεη πσο ε παξαγσγήο ηεο 

είλαη επηδήκηα κε ηηκέο θάησ απφ 40 US$/ βαξέιη. 

Γηα ηε Βξαδηιία, ην ζεκείν ηζνξξνπίαο ηαιαληεχεηαη αλάκεζα ζηα 30 έσο 35 US$/ 

βαξέιη φζνλ αθνξά ζηελ αηζαλφιε. Γηα ηα βηνθαχζηκα πνπ πξνέξρνληαη απφ θπηηθά 

έιαηα, δεδνκέλνπ φηη απηή ε ηερλνινγία είλαη αθφκε ζε αξρηθφ ζηάδην, απηφο ν δείθηεο 

εθηηκάηαη λα βξίζθεηαη πεξίπνπ ζηα 60 US$/ βαξέιη [1]. 

     

Άιινη παξάγνληεο πνπ παίδνπλ ξφιν είλαη (i) ε δπλεηηθή θιίκαθα παξαγσγήο (ii) ην 

κέγεζνο ηεο εζληθήο ή πεξηθεξεηαθήο αγνξάο (iii) νη απαηηνχκελεο επελδχζεηο ζε ππνδνκή 

(iv) ε ππνζηήξημε πνπ ζα δνζεί ζην θαζεζηψο πνιηηηθήο (v) νη ιχζεηο φζνλ αθνξά ηηο 

εμαγσγέο (ΔΔ, ΖΞΑ, Ηαπσλία, Θίλα) θαη (vi) νη ηηκέο αγνξάο ησλ πξψησλ πιψλ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκνπ. 

 

Πηηο ρψξεο ζηηο νπνίεο είλαη πηζαλφ φηη ζα ιάβεη ρψξα επξείαο θιίκαθαο επέθηαζε 

ηεο παξαγσγήο πξψηεο χιεο νη πεξηβαιινληηθέο αλεζπρίεο ζρεηίδνληαη κε πηέζεηο ζε 

νηθνεπαίζζεηεο πεξηνρέο, φπσο ηα ηξνπηθά δάζε. Δπίζεο εγείξνληαη αλεζπρίεο φζνλ 

αθνξά ηελ επίδξαζε ζηε γνληκφηεηα ηνπ εδάθνπο, ηε δηαζεζηκφηεηα θαη ηελ πνηφηεηα 

ηνπ λεξνχ θαη ηε ρξήζε θπηνθαξκάθσλ. Νη θνηλσληθέο επηπηψζεηο αθνξνχλ ηε δπλεηηθή 
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κεηαηφπηζε πιεζπζκψλ θαη ηνλ αληαγσληζκφ κεηαμχ παξαγσγήο βηνθαπζίκνπ θαη 

ηξνθίκσλ. Νη αλεζπρίεο απηέο απαηηνχλ εηδηθή έξεπλα θαη πνζνηηθνπνίεζε θαη, εθφζνλ 

είλαη αλαγθαίν, πξέπεη λα αληηκεησπηζηνχλ κέζσ ηζρπξψλ θαλνληζηηθψλ πιαηζίσλ. Ζ 

αλαπηπμηαθή πνιηηηθή ηεο Δ.Δ. ζα ζηνρεχεη ζηελ παξνρή βνήζεηαο πξνο ηηο  

αλαπηπζζφκελεο ρψξεο ψζηε λα αδξάμνπλ ηα νθέιε πνπ πξνζθέξνληαη απφ ηα 

βηνθαχζηκα ελψ ηαπηνρξφλσο ζα αληηκεησπηζηνχλ θαηά ηνλ θαηάιιειν ηξφπν νη ελ ιφγσ 

αλεζπρίεο. 

 

3.7 ΒΗΝΘΑΠΗΚΑ ΠΡΖΛ ΔΙΙΑΓΑ 

πσο έδεημε κηα πξφζθαηε κειέηε πνπ πξαγκαηνπνίεζε ην Ηλζηηηνχην Αγξνηηθήο 

θαη Ππλεηαηξηζηηθήο Νηθνλνκίαο,  κφλν εθφζνλ δνζνχλ ηα αλαγθαία νηθνλνκηθά θίλεηξα ζα 

αλαπηπρζνχλ νη θαιιηέξγεηεο ελεξγεηαθψλ θπηψλ ζηελ Διιάδα. Νη εηδηθνί πξνεηδνπνηνχλ 

φηη νη πξνζδνθίεο πνπ θαιιηεξγνχληαη ζε ζρέζε κε ηα ελεξγεηαθά θπηά ζηελ Διιάδα είλαη 

κάιινλ ππεξβνιηθέο, εθφζνλ, γηα λα είλαη βηψζηκε ε ελεξγεηαθή θαιιηέξγεηα, ρξεηάδεηαη 

ηζρπξή επηδφηεζε, κεγαιχηεξε ησλ 4,5 επξψ ην ζηξέκκα πνπ δίδεηαη ηψξα απφ ηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε [16]. 

Ξεξίπνπ 6 εθαηνκκχξηα ζηξέκκαηα ζε 21 λνκνχο ηεο Διιάδαο ζα 

αδξαλνπνηεζνχλ, ηνλίδνπλ νη επηζηήκνλεο, αθνχ κεηά ηελ εθαξκνγή ηεο λέαο Θνηλήο 

Αγξνηηθήο Ξνιηηηθήο (ΘΑΞ) πνιινί αγξφηεο πνπ θαιιηεξγνχζαλ ηεχηια, θαπλφ, βακβάθη, 

καιαθφ θαη ζθιεξφ ζηηάξη θαη θαιακπφθη εγθαηαιείπνπλ ηελ θαιιηέξγεηα. Απφ απηά ηα 

ζηξέκκαηα ππνινγίζηεθε φηη ηνπιάρηζηνλ ην 60%, πεξίπνπ 3,7 εθαη. ζηξέκκαηα, πξέπεη 

λα θαιιηεξγεζνχλ κε ελεξγεηαθά θπηά, πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζνχλ νη ζηφρνη ηεο ρψξαο 

πνπ απνξξένπλ απφ ηελ εθαξκνγή ησλ Θνηλνηηθψλ Νδεγηψλ [17]. 
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ρήκα 3.1 % Βηνθαπζίκσλ ζηα θαχζηκα θίλεζεο ζε ζρέζε κε ηνπο ζηφρνπο ηεο Δ.Δ. [2] 

 

Πχκθσλα κε ηα παξαπάλσ, πξνθεηκέλνπ νη αγξφηεο λα δηαηεξήζνπλ ην ίδην 

θαζαξφ εηζφδεκα κε απηφ πνπ έρνπλ ζήκεξα θαιιηεξγψληαο βακβάθη, θαιακπφθη θαπλφ, 

ηεχηια ή ζηηεξά αιιά θαη νη κνλάδεο επεμεξγαζίαο πνπ ζα δεκηνπξγεζνχλ λα είλαη 

βηψζηκεο, ζα πξέπεη λα ιάβνπλ ζεκαληηθά πςειφηεξε επηδφηεζε απφ απηή πνπ δίδεηαη 

ζήκεξα απφ ηελ Δ. Δ. γηα ηελ θαιιηέξγεηα ελεξγεηαθψλ θπηψλ.  

Υζηφζν ε απαηηνχκελε επηδφηεζε ζα είλαη ρακειφηεξε ησλ πνζψλ πνπ δίδνληαη 

γηα ηηο «ζπκβαηηθέο» θαιιηέξγεηεο πνπ πξναλαθέξζεθαλ. Αζθαιψο ππάξρεη πάληα ε 

«ιχζε» ηεο εηζαγσγήο θζελήο πξψηεο χιεο γηα βηνκάδα απφ ηξίηεο ρψξεο, πξνθεηκέλνπ 

λα παξαζθεπαζηνχλ εγρσξίσο ηα αλαγθαία απφ ηηο θνηλνηηθέο νδεγίεο βηνθαχζηκα. 

Υζηφζν, άιιεο ρψξεο, φπσο νη ΖΞΑ, επηδνηνχλ αδξά ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ 

βηνκάδα [17]. 
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 Ρα βηνθαχζηκα γηα κεηαθνξά, παξνπζίαζαλ εληππσζηαθή αχμεζε ζηελ Διιάδα κε 

παξαγσγή βηνληίδει 420 ηφλνπο ην έηνο 2005, 51.000 ηφλνπο ην έηνο 2006 θαη 

πεξίπνπ 91.000 ηφλνο ην έηνο 2007. 

 Ρν έηνο 2007 ρξεζηκνπνηήζεθαλ 73.000 ηφλνη ειαηνχρσλ ζπφξσλ εθ ησλ νπνίσλ νη 

69.000 ηφλνη ήηαλ βακβαθφζπνξνη. 

 Ρν έηνο 2006 ε Διιεληθή Βηνκεραλία Εάραξεο αλαθνίλσζε φηη δχν κνλάδεο ζηελ 

Μάλζε θαη ζηελ Θνκνηελή, ζα κεηαηξαπνχλ ζε εξγνζηάζηα βηναηζαλφιεο. 

 Πχκθσλα κε ηηο εθηηκήζεηο ηνπ πνπξγείνπ Αλάπηπμεο, νη ελεξγεηαθέο ειεθηξηθέο 

απαηηήζεηο ηεο Διιάδαο ην έηνο 2010 ζα είλαη 68 δηζ. kWh εθ ησλ νπνίσλ ην 

20,1% δειαδή ηα 14 δηζ. ζα πξέπεη λα πξνέξρνληαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο θαη 

απφ απηά ην 1,19% δειαδή  0,89 δηζ. απφ βηνκάδα. Κε βάζε ηα παξαπάλσ γηα λα 

επηηεπρζνχλ νη παξαπάλσ ζηφρνη ζα πξέπεη λα δεκηνπξγεζνχλ λέα εξγνζηάζηα 

παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ βηνκάδα [18]. 

 

3.8 ΑΞΝΘΙΔΗΠΚΝΠ ΡΖΠ ΔΙΙΑΓΑΠ ΑΞΝ ΠΡΝ ΠΠΡΖΚΑ ΔΚΞΝΟΗΑΠ ΟΞΥΛ 

 

Ξνηλή απνθιεηζκνχ απφ ην Πχζηεκα Δκπνξίαο Οχπσλ γηα ηξεηο κήλεο επέβαιε ζηελ 

Διιάδα ε Δπηηξνπή Ππκκφξθσζεο ηεο Γξακκαηείαο ηνπ ΝΖΔ γηα ηελ θιηκαηηθή αιιαγή.  

Ζ Γξακκαηεία απέξξηςε ην λέν ζχζηεκα κέηξεζεο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

απφ ηε βηνκεραλία πνπ παξνπζίαζε ην ΞΔΣΥΓΔ ζηηο 14 Απξηιίνπ 2008, ζε κηα 

πξνζπάζεηα λα θαιχςεη ηα θελά πνπ είραλ επηζεκαλζεί απφ ηνλ ΝΖΔ απφ ηνλ Γεθέκβξην 

ηνπ 2007. Ζ Διιάδα παξακέλεη έηζη ε κφλε απφ ηηο 141 ρψξεο ηνπ Ξξσηνθφιινπ πνπ δελ 

έρεη πείζεη φηη δηαζέηεη αμηφπηζην ζχζηεκα κέηξεζεο ησλ ξχπσλ απφ ηε βηνκεραλία. Ζ 

Δπηηξνπή ηνπ ΝΖΔ, παξά ην γεγνλφο φηη αλαγλσξίδεη ηα ζεκαληηθά βήκαηα πνπ έρνπλ 

γίλεη γηα ηελ δεκηνπξγία ελφο λένπ Δζληθνχ Ππζηήκαηνο Απνγξαθήο Δθπνκπψλ, δεηάεη λα 

επαλεμεηάζεη ην ζχζηεκα ηνπο επφκελνπο κήλεο.  

Ν  απνθιεηζκφο ηεο Διιάδαο απφ ηνπο κεραληζκνχο ηνπ Θηφην ζπλερίζηεθε έσο 

ηνλ Νθηψβξην ηνπ 2008 ζχκθσλα κε  ηελ απφθαζε ηνπ Ρκήκαηνο Δπηβνιήο ηνπ ΝΖΔ, 

αθνχ νη εθ λένπ πιεξνθνξίεο πνπ θαηέζεζε ε Διιάδα γηα ην Δζληθφ ζχζηεκα 

θαηαγξαθήο εθπνκπψλ θξίζεθαλ αλεπαξθείο.[19] 
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ΑΛΑΙΠΖ ΘΘΙΝ ΕΥΖΠ ΒΗΝΘΑΠΗΚΥΛ 

 

4.1 ΑΛΑΙΠΖ ΘΘΙΝ ΕΥΖΠ (ΑΘΕ) ΒΗΝΘΑΠΗΚΥΛ 

 

Ζ Αλάιπζε ηνπ θχθινπ δσήο (ΑΘΕ) είλαη έλα εξγαιείν πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο 

θαη ιήςεο απνθάζεσλ πνπ έρεη σο ζθνπφ λα απνηηκήζεη ηηο επηπηψζεηο απφ ηελ ρξήζε 

ελέξγεηαο θαη ηελ επεμεξγαζία πιηθψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο απφξξηςεο απνβιήησλ 

ζην πεξηβάιινλ θαη λα εθηηκήζεη ηηο δπλαηφηεηεο επίηεπμεο πεξηβαιινληηθψλ βειηηψζεσλ 

ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ νξζνινγηθή ρξήζε πξψησλ πιψλ θαη ελέξγεηαο. 

4.2 ΠΡΑΓΗΑ ΑΛΑΙΠΖΠ ΘΘΙΝ ΕΥΖΠ (ΑΘΕ) 

 

Ζ Αλάιπζε Θχθινπ Εσήο (ΑΘΕ), αλαθνξηθά κε ηηο αέξηεο εθπνκπέο ησλ νρεκάησλ 

νλνκάδεηαη Well-to-Wheels (Απφ ηελ εμφξπμε ζηελ ρξήζε-ηξνρνχο) θαη απνηειεί κηα 

ζχλζεηε κειέηε ε νπνία απαηηεί δεδνκέλα απφ φια ηα ζηάδηα ηεο παξαγσγήο θαη ρξήζεο 

θαπζίκσλ. Ππγθεθξηκέλα : 

 Ξαξαγσγή πξψησλ πιψλ 

 Δπεμεξγαζία 

 Κεηαηξνπή 

 Κεηαθνξά  

 Ρειηθή ρξήζε ησλ θαπζίκσλ 

Γηα θάζε ζηάδην θαη δηαδηθαζία ππνινγίδνληαη ηα ηζνδχγηα ησλ ξνψλ πξντφλησλ θαη 

ελέξγεηαο θαζψο θαη νη εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Ζ αλάιπζε ησλ βηνθαπζίκσλ 

ΘΔΦΑΙΑΗΝ 

ΗV 
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είλαη ζχλζεηε θαη εμαξηάηαη απφ ην θπηηθφ είδνο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί σο πξψηε χιε 

αιιά θαη απφ ηελ κέζνδν θαιιηέξγεηαο θαη επεμεξγαζίαο ηνπ  [20]. 

 

4.3 ΑΞΝΘΡΖΠΖ ΞΟΥΡΥΛ ΙΥΛ 

 

4.3.1 ΞΟΥΡΔΠ ΙΔΠ ΓΗΑ ΞΑΟΑΓΥΓΖ ΒΝΛΡΗΕΔΙ 

Νη πξψηεο χιεο γηα ηελ παξαγσγή βηνληίδει είλαη νη παξαθάησ: [35] 

Διαηνθξάκβε (Oilseed rape, rapeseed)  

Ζ ειαηνθξάκβε είλαη εηήζην θπηφ θαη αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα 

ησλ Πηαπξαλζψλ ή Βξαζζαθίδσλ. Ζ ειαηνθξάκβε είλαη παγθνζκίσο ην ηξίην 

ζεκαληηθφηεξν ειαηνπαξαγσγηθφ θπηφ κεηά ηε ζφγηα θαη ην θνηληθέιαην. 

Απφ έλα ζηξέκκα ειαηνθξάκβεο παξάγνληαη θαηά κέζν φξν 120-150 θηιά ζπφξνη κε 

αληίζηνηρε παξαγσγή 43-90 ιίηξα βηνληίδει. 

 

 

Δηθόλα 4.1 Φπηά ειαηνθξάκβεο 

Θαιιηεξγείηαη θπξίσο ζηελ Δ.Δ (θεληξηθή θαη βφξεηα Δπξψπε). Άιιεο ρψξεο πνπ 

θαιιηεξγνχλ ηελ ειαηνθξάκβε ζε κεγάιε έθηαζε είλαη ε Θίλα, ε Ηλδία, ν Θαλαδάο θαη ε 

Απζηξαιία. Ζ Δ.Δ είλαη απηάξθεο ζε θξακβέιαην (canola). Ξαξάγεη 5,5 εθαη. ηφλνπο 
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θξακβέιαηνπ, νη νπνίνη θαηαλαιψλνληαη εληφο ηεο ΔΔ. Ρν θξακβέιαην είλαη ε θαηεμνρήλ 

πξψηε χιε ηνπ επξσπατθνχ βηνληίδει. 

Ζιίαλζνο (Sunflower)  

Ν ειίαλζνο (Helianthus annuus) είλαη κνλνεηήο θαιιηέξγεηα, θαηάγεηαη απφ ηελ Θ. 

θαη Λ. Ακεξηθή θαη κεηαθέξζεθε ζηελ Δπξψπε απφ ηζπαλνχο εμεξεπλεηέο. Ζ θαιιηέξγεηα 

ηνπ ειίαλζνπ έγηλε δεκνθηιήο ην 18ν αηψλα. Ν ζπφξνο ηνπ ειίαλζνπ πεξηέρεη 30%-45% 

έιαην. 

 

Δηθόλα 4.2 Φπηό Ζιίαλζνπ 

Ζ Οσζία παξάγεη ηηο κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο ειηφζπνξνπ θαη αθνινπζείηαη απφ ηελ 

Αλαηνιηθή Δπξψπε, ηελ Αξγεληηλή θαη ηελ ΔΔ. Νη ρψξεο πνπ εμάγνπλ ηηο κεγαιχηεξεο 

πνζφηεηεο ειηέιαηνπ είλαη ε Αξγεληηλή, νη ΖΞΑ θαη ε Αλαηνιηθή Δπξψπε. Ζ ΔΔ παξάγεη 

2,7 εθαη. ηφλνπο ειηφζπνξνπ/έηνο θαη εηζάγεη 1,6 εθαη. ηφλνπο. 

 

Ζ Ηηαιία πνπ είλαη ε ηξίηε κεγαιχηεξε παξαγσγφο βηνληίδει ζηελ Δπξψπε, 

ρξεζηκνπνηεί σο  πξψηε χιε θπξίσο ειίαλζν, κε ην 10% ηεο παξαγσγήο βηνληίδει ηεο Δ.Δ 

λα πξνέξρεηαη απφ ην ζπγθεθξηκέλν θπηφ. 

 

Πηε ρψξα καο ε απφδνζε ζε ζπφξν θπκαίλεηαη απφ 100-400 θηιά/ζηξέκκα  νπφηε 

ε κέγηζηε παξαγσγή ζε βηνθαχζηκν αλά ζηξέκκα είλαη πεξίπνπ 150 ιίηξα. Ρεξάζηηεο 

θαηαζηξνθέο πξνθαινχληαη ζηελ παξαγσγή (κείσζε σο 80%) απφ ηα πνπιηά θαη 
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ρξεηάδεηαη ιήςε θαηάιιεισλ κέηξσλ. Πχκθσλα κε ηα κέρξη ζηηγκήο απνηειέζκαηα, είλαη 

ε θαηαιιειφηεξε θαιιηέξγεηα γηα παξαγσγή βηνληίδει ζηελ Διιάδα. 

 

όγηα (Soybean) 

Ζ ζφγηα (Glycine max) είλαη κία απφ ηηο παιαηφηεξεο κνλνεηείο θαιιηέξγεηεο, 

θαηάγεηαη απφ ηελ Α. Αζία θαη αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα ησλ ςπραλζψλ δειαδή 

αδσηνδεζκεχεη. Ρν ζνγηέιαην απνηειεί ην 19,5% ηνπ ζπφξνπ. 

 

Δηθόλα 4.3 πόξνη ζόγηαο 

H ζφγηα απνηειεί ηε δεχηεξε κεγαιχηεξε, κεηά ην θαιακπφθη, ζνδεηά ησλ ΖΞΑ, κε 

αμία πεξίπνπ 26,8 δηζ. δνιάξηα. Ζ Βξαδηιία θαη ε Αξγεληηλή είλαη νη κεγαιχηεξνη 

παξαγσγνί κεηά ηηο ΖΞΑ θαη ηελ Θίλα. Πήκεξα, ε ΔΔ παξάγεη κφλν ην 5% ηεο ζφγηαο πνπ 

ρξεηάδεηαη γηα θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηεο ζε φινπο ηνπο ηνκείο (θπξίσο θηελνηξνθία), ελψ 

ην 95% (15 εθαη. ηφλνη) εηζάγεηαη. 

Πηε ρψξα καο είρε θαιιηεξγεζεί παιαηφηεξα θαη είρε κέζε απφδνζε ζε ζπφξν 400 

θηιά/ζηξέκκα (ειάρηζηε 100 θαη κέγηζηε 700 θηιά/ζηξέκκα). Πχκθσλα κε ηα ηζηνξηθά 

απηά δεδνκέλα, πξέπεη λα αλακέλεηαη κέγηζηε παξαγσγή ζε βηνθαχζηκν πεξί ηα 70-80 

ιίηξα αλά ζηξέκκα.  

Ινηπέο θαιιηέξγεηεο παξαγσγήο βηνειαίσλ 

Αγξηαγθηλάξα (Cardoon) 
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Ξξφθεηηαη γηα έλα πνιπεηέο, βαζχξξηδν, ρεηκεξηλφ αιιά θαη αλνημηάηηθν θπηφ, κε 

ελδηαθέξνπζεο παξαγσγηθέο ηδηφηεηεο. Πήκεξα απηνθχεηαη ζε πνιιά κέξε ηνπ θφζκνπ 

αιιά ηα ηειεπηαία 15 ρξφληα κειεηάηαη ζπζηεκαηηθά απφ ηνπο επηζηήκνλεο θαη θαίλεηαη 

φηη είλαη έλα πνιιά ππνζρφκελν ελεξγεηαθφ θπηφ γηα ηηο ρψξεο ηεο Κεζνγείνπ γηα 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζεξκφηεηαο απφ ηε βηνκάδα ηνπ. 

 

Δηθόλα 4.4 Θαιιηέξγεηα αγξηαγθηλάξαο 

Δθηφο απφ ηε βηνκάδα πνπ είλαη ην θχξην πξντφλ ηεο θαιιηέξγεηαο, ν ζπφξνο ηεο 

αγξηαγθηλάξαο πεξηέρεη κέρξη 25% ιάδη πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ παξαγσγή 

βηνληίδει. Ζ θαιιηέξγεηα παξάγεη 100-200 θηιά ζπφξνπ αλά ζηξέκκα πνπ κεηαθξάδεηαη ζε 

κέγηζηε παξαγσγή 50 ιίηξσλ βηνθαπζίκνπ αλά ζηξέκκα. Ήδε ζηελ K. Διιάδα 

θαιιηεξγνχληαη 4.000 ζηξέκκαηα αγξηαγθηλάξαο γηα παξαγσγή βηνληίδει απφ ηελ εηαηξεία 

Agroinvest. 

 νπζακηά (Sesame) 

Ζ ζνπζακηά (Sesamum indicum), είλαη κνλνεηέο θπηφ θαη ν ζπφξνο ηνπ πεξηέρεη 

κέρξη 50% έιαην (αλάινγα κε ηελ πνηθηιία). Ρν θπηφ θαιιηεξγνχληαλ απφ ηνπο Ξέξζεο 

απφ ην 4000 π.Σ. 
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Δηθόλα 4.5 πόξνη θαη άλζε ζνπζακηάο 

Πήκεξα θαιιηεξγείηαη ζε ηξνπηθέο θαη ππφ-ηξνπηθέο πεξηνρέο, θπξίσο ζηελ Ηλδία, 

ηελ Θίλα, ην Πνπδάλ, ηε Ληγεξία ην Κεμηθφ θαη ηε Γνπαηεκάια. Νη ζηξεκκαηηθέο 

απνδφζεηο θπκαίλνληαη κεηαμχ 150-200 θηιψλ. Πηε ρψξα καο έπαςε λα θαιιηεξγείηαη 

πιένλ. 

 

Ιηλάξη (Lin, Flax)  

Ρν ιηλάξη είλαη εηήζην θπηφ θαη νη θπξηφηεξεο πνηθηιίεο ηνπ είλαη δχν. Απηέο πνπ 

θαιιηεξγνχληαη γηα ηηο ίλεο ηνπο θαη ιέγνληαη θισζηηθέο θαη απηέο πνπ θαιιηεξγνχληαη γηα 

ηα ζπφξηα ηνπο απφ ηα νπνία βγαίλεη έλα είδνο ιαδηνχ ην ιηλέιαην. Νη ηειεπηαίεο ιέγνληαη 

ειαηνδνηηθέο πνηθηιίεο. Ρν χςνο ηνπ θπηνχ ζηηο θισζηηθέο πνηθηιίεο θηάλεη ην 1,5 κέηξν, 

ελψ ζηηο ειαηνδνηηθέο ην 1 κέηξν. 

 

Δηθόλα 4.6 Φπηά θαη άλζε ιηλαξηνύ 

Πήκεξα θαιιηεξγείηαη θπξίσο ζε Δπξψπε, Θαλαδά, Αξγεληηλή θαη ΖΞΑ, γηα ηελ ίλα 

θαη ην ζπφξν ηνπ. Πηελ Διιάδα αλ θαη είρε πξσηνθαιιηεξγεζεί ηνλ 5ν αηψλα π.Σ, ζήκεξα 

δελ θαιιηεξγείηαη. Νη κέζεο απνδφζεηο είλαη πεξίπνπ 150-200 θηιά ζπφξνο ζην ζηξέκκα 

θαη ν ζπφξνο ηνπ πεξηέρεη 34-37% έιαην. Πηηο ΖΞΑ επηηπγράλνληαη παξαγσγέο ζε ζπφξν 

κέρξη 400 θηιά/ζηξέκκα. 
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Ρεηζηλνιαδηά (Castor-bean)  

 

          Ζ ξεηζηλνιαδηά (Ricinus communis) είλαη πνιπεηέο, αιιά θαιιηεξγείηαη σο εηήζην 

θπηφ επεηδή είλαη πνιχ επαίζζεην ζηνλ παγεηφ. Πηα ηξνπηθά θιίκαηα κπνξεί λα θζάζεη 

σο θαη 12 κέηξα χςνο. Νη ζπφξνη, νη βιαζηνί θαη ηα θχιια είλαη δειεηεξηψδε. 

Θαιιηεξγείηαη απφ αξραηνηάησλ ρξφλσλ ζηελ Ηλδία γηα ηνπο ζπφξνπο ηνπ, πνπ πεξηέρνπλ 

40-60% ιάδη. 

 

 

Δηθόλα 4.7 Φπηά ξεηζηλνιαδηάο 

 

Ζ παγθφζκηα παξαγσγή ζε ξεηζηλφιαδν ή θηθηλέιαην θζάλεη ηνλ έλα εθαη. ηφλνπο. 

Νη ρψξεο κε ηε κεγαιχηεξε παξαγσγή είλαη ε Ηλδία, ε Θίλα, ε Βξαδηιία θαη ε πξψελ 

Πνβηεηηθή Έλσζε. 

Ρν ιάδη ηεο ρξεζηκνπνηείηαη θαη σο ιηπαληηθφ κεραλψλ αεξνπιάλσλ θαη πινίσλ. 

Πηε ρψξα καο δελ θαιιηεξγείηαη αλ θαη έρεη γίλεη επηζηεκνληθή έξεπλα γηα ην θπηφ σο 

ελαιιαθηηθή ιχζε ζηελ αλαδηάξζξσζε ησλ θαιιηεξγεηψλ ζηε λφηηα Διιάδα. Ρν θπηφ 

θαιιηεξγνχκελν σο εηήζην απνδίδεη ζε ζπφξν κέρξη 270 θηιά αλά ζηξέκκα. 

Αξαρίδα (groundnut, Arachis, peanuts) 

Ζ  αξαρίδα (Arachis hypogaea)  δειαδή  ην  γλσζηφ  αξάπηθν  θπζηίθη, είλαη  

κνλνεηήο θαιιηέξγεηα θαη θαηάγεηαη απφ ηε Βξαδηιία. Νη Ίλθαο θαιιηεξγνχζαλ ην θπηφ 

απφ ην 3000 π.Σ.  Πηελ Δπξψπε ήιζε απφ ηνπο πξψηνπο Ηζπαλνχο θαη  Ξνξηνγάινπο 
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εμεξεπλεηέο θαη ζηε ζπλέρεηα δηαδφζεθε ζηηο ππφινηπεο ρψξεο. Πε πνιιέο ρψξεο, φπσο ε 

Θίλα, ε Ηλδία, ε Γ. Αθξηθή, ε Ηαπσλία, ε Θνξέα θαη νη ΖΞΑ είλαη έλα απφ ηα θπξηφηεξα 

ειαηνχρα θπηά κεγάιεο θαιιηέξγεηαο. 

 

 

Δηθόλα 4.8 Θαιιηέξγεηα αξαρίδαο, θαξπνί θαη ζπέξκαηα 

 

Πηε ρψξα καο φπσο θαη ζε φιεο ηηο παξακεζφγεηεο ρψξεο φπνπ επδνθηκεί ε ειηά, ε 

αξαρίδα ράλεη ηε ζεκαζία ηεο σο πεγή βξψζηκνπ ιαδηνχ, επεηδή ε ππεξνρή ηνπ 

ειαηφιαδνπ είλαη κεγάιε. Πηελ Διιάδα θαιιηεξγνχληαη κφλν 45.000 ζηξέκκαηα, κνινλφηη 

νη ζπλζήθεο ηεο ρψξαο καο είλαη ηδαληθέο γηα ηελ αξαρίδα. 

 

Ρα ζπέξκαηα ηεο αξαρίδαο πεξηέρνπλ 48-58% ιάδη θαη ε απφδνζε ηεο θαιιηέξγεηαο 

ζε βηνθαχζηκν μεπεξλά ηα 100 ιίηξα αλά ζηξέκκα. πσο πξναλαθέξζεθε, ν Ονχληνιθ 

Ληίδει ρξεζηκνπνίεζε ην αξαρηδέιαην (θπζηηθέιαην) σο θαχζηκν γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

νκψλπκνπ θηλεηήξα ηνπ. 

 

 

Αηξαθηπιίδα (Safflower)  

Ζ αηξαθηπιίδα (Carthamus tinctorius) είλαη κνλνεηήο, θαηάγεηαη απφ ηελ Ηλδία θαη 

ηε Β. Αθξηθή θαη θαιιηεξγείηαη γηα ηα ειαηνχρα ζπέξκαηά ηεο. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ 

ζπφξνπ ζε έιαην είλαη 32-40%. 
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Δηθόλα 4.9 Φπηά, άλζε θαη ζπόξνη αηξαθηπιίδαο  

Θαιιηεξγείηαη ζηελ Ηλδία θπξίσο, αιιά θαη ζην Ξαθηζηάλ, ην Αθγαληζηάλ, ην Ηξάλ, ηε Β. 

Αθξηθή θαη ζηελ Απζηξαιία. Πηηο ΖΞΑ θαιιηεξγνχληαη πεξίπνπ 1 εθαη. ζηξέκκαηα. Πηε 

ρψξα καο έρεη θαιιηεξγεζεί δνθηκαζηηθά. 

Διαηνδνηηθά δέλδξα θαη ζάκλνη  

Δθηφο βέβαηα απφ ηα ειαηνχρα θπηά κεγάιεο θαιιηέξγεηαο, γηα παξαγσγή βηνληίδει 

ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ηξνπηθά θπηά φπσο ν θνίληθαο, ε θαξχδα θαη ε jatropha. 

 

Ν  θνίληθαο (Elaeis guineensis)  θαιιηεξγείηαη ζε  ηξνπηθέο ρψξεο θαη παξάγνληαη 

200 θηιά θνηληθέιαην αλά ζηξέκκα. Ιφγσ ηεο πςειήο δήηεζεο ηνπ πξντφληνο ζηελ 

παγθφζκηα αγνξά ,  ζήκεξα  ζπληειείηαη   έλα ηεξάζηην  πεξηβαιινληηθφ  έγθιεκα  ζε  

ηξνπηθέο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο (Καιαηζία, Ηλδνλεζία) φπνπ θαηαζηξέθνληαη ηξνπηθά 

δάζε γηα λα θαιιηεξγεζεί ν θνίληθαο. 

 

 

Δηθόλα 4.10 Γέλδξα θαη θαξπνί ηνπ θνίληθα 

Απφ ηνλ θαξπφ ηνπ θνίληθα ιακβάλνληαη δχν είδε ιαδηψλ. Ρν θνηληθέιαην (palm 

oil, ζθνχξν θίηξηλν έσο θίηξηλν-θφθθηλν ρξψκα κε άξσκα βηνιέηαο θαη γιπθηά γεχζε), ην 

νπνίν πξνέξρεηαη απφ ηε ζάξθα ηνπ θαξπνχ θαη ην ιάδη πνπ πξνέξρεηαη απφ ηνπο 

ζπφξνπο ηνπ θαξπνχ (palm kernel oil, ιεπθφ ή θίηξηλν κε επράξηζηε νζκή θαη γεχζε. Ζ 

ζχλζεζή ηνπ ηειεπηαίνπ κνηάδεη κε απηή ηνπ ιαδηνχ απφ θαξχδα). Ρν θνηληθέιαην είλαη 
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πξσηνγελέο πιηθφ θαη δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απεπζείαο γηα ηελ παξαγσγή 

βηνληίδει θαη πξέπεη πξψηα λα επεμεξγαζηεί ή θαη λα επαλεπεμεξγαζηεί. Ζ Καιαηζία 

παξάγεη ην κηζφ πεξίπνπ θνηληθέιαην ηνπ πιαλήηε. 

Πρεηηθά κε ηελ παξαγσγή ιαδηνχ απφ ηελ θαξχδα (Cocos nucifera), ε ςίρα αξρηθά 

απνμεξαίλεηαη κέρξη ε πγξαζία λα θζάζεη 5-7%. Πηε ζπλέρεηα απφ ηελ απνμεξακέλε 

ςίρα (copra) ιακβάλεηαη ην ιάδη. 

 

Δηθόλα 4.11 Γέλδξα θαξύδαο θαη ζπγθνκηδή θαξπώλ 

Απαηηνχληαη 5.000 θαξχδεο γηα ηελ παξαγσγήο 1 ηφλνπ copra. Απφ έλα θηιφ 

απνμεξακέλεο θαξπδφςηραο παξαιακβάλνληαη 650 γξακκάξηα ιαδηνχ. Θχξηεο παξαγσγνί 

ρψξεο είλαη νη Ηλδνλεζία, Φηιηππίλεο, Ηλδία θαη Βξαδηιία.  

Θιείλνληαο, αμίδεη λα αλαθεξζεί θαη έλα ακθηιεγφκελν, ελ δπλάκεη ελεξγεηαθφ 

θπηφ, ε jatropha (Jatropha curcas), πνπ είλαη ζάκλνο κε κεγάινπο ειαηνχρνπο ζπφξνπο 

πεξηεθηηθφηεηαο ζε ιάδη κέρξη 40% θαη κπνξεί λα απνηειέζεη πξψηε χιε γηα ηελ 

παξαγσγή βηνληίδει. Ζ jatropha είλαη έλα εμαηξεηηθά αλζεθηηθφ θπηφ ζε δπζκελείο 

ζπλζήθεο (μεξνζεξκηθέο & άγνλεο) γη‘ απηφ θαη είλαη ζηε ιίζηα ησλ ρεηξφηεξσλ θπηψλ-

εηζβνιέσλ (δηδαλίσλ) παγθνζκίσο. 
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Δηθόλα 4.12 Jatropha, έλα ακθηιεγόκελν θπηό γηα παξαγσγή βηνληίδει 

Ήδε επηρεηξεκαηίεο πνπ επελδχνπλ ζηελ παξαγσγή βηνληίδει ζε ηξνπηθέο πεξηνρέο 

ηεο Αθξηθήο θαη ηεο Ηλδίαο, δεκηνπξγνχλ ηεξάζηηεο θπηείεο jatropha ζε άγνλεο θαη μεξέο 

πεξηνρέο. Ζ βξεηαληθή εηαηξεία παξαγσγήο βηνληίδει D1 Oils θχηεςε 1,5 εθαηνκκχξηα 

ζηξέκκαηα jatropha ζηε Πνπαδηιάλδε, ζηε Εάκπηα ζηε Λφηηα Αθξηθή θαη ζηελ Ηλδία. Ζ 

εηαηξεία ζρεδηάδεη λα δηπιαζηάζεη ην κέγεζνο ησλ θαιιηεξγεηψλ ηεο άκεζα. 

Δπίζεο ε BioKing, νιιαλδηθή εηαηξεία θαηαζθεπήο εμνπιηζκνχ γηα βηνληίδει, 

αλαπηχζζεη θαιιηέξγεηεο ζηε Πελεγάιε, ελψ θαη ε Australian Biodiesel Group έρεη 

αλαθνηλψζεη φηη ζα μεθηλήζεη παξαγσγή απφ jatropha αθνχ ππνινγίδεηαη φηη ζηελ 

Απζηξαιία ππάξρνπλ 200 εθαηνκκχξηα ζηξέκκαηα αλαμηνπνίεησλ άγνλσλ εδαθψλ πνπ 

κπνξεί λα θαιιηεξγεζεί ην θπηφ. Ρέινο, ε θπβέξλεζε ηεο Θίλαο έρεη ζέζεη ζε εθαξκνγή 

έλα κεγάιν πξφγξακκα εθηαηηθήο θαιιηέξγεηαο jatropha 

4.3.2 ΞΟΥΡΔΠ ΙΔΠ ΓΗΑ ΞΑΟΑΓΥΓΖ ΒΗΝΑΗΘΑΛΝΙΖΠ 

Υο πξψηε χιε γηα ηελ παξαγσγή βηναηζαλφιεο ζηελ Διιάδα κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζαθραξνχρα, θπηηαξηλνχρα, θαη ακπινχρα θπηά. Ρέηνηα θπηά είλαη ην  

ζηηάξη ην θαιακπφθη ην ζφξγν, ηα ηεχηια, θ.α. Αλαιπηηθά: [21-22] 
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Α) Γιπθό όξγν 

 

Δηθόλα 4.13 Θαιιηέξγεηα γιπθνύ ζόξγνπ 

Ρν Γιπθφ Πφξγν είλαη κνλνεηέο θπηφ κε κεγάιε θσηνζπλζεηηθή ηθαλφηεηα, 

πςειέο απνδφζεηο ζε βηνκάδα, πςειά πνζνζηά ζε δηαιπηά ζάθραξα θαη θπηηαξίλεο, θαη 

ζρεηηθά ρακειέο απαηήζεηο ζε άξδεπζε θαη ιίπαλζε. Νη πξψηεο πηινηηθέο θαιιηέξγεηεο 

γιπθνχ ζφξγνπ έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζε πιεζψξα εδαθψλ ζηνλ Λνκφ Θνδάλεο ζε κηα 

ζπλεξγαζία ηεο Λνκαξρηαθήο Απηνδηνίθεζεο Θνδάλεο κε ην Θέληξν Αλαλεψζηκσλ Ξεγψλ 

Δλέξγεηαο (ΘΑΞΔ) . 

Νη απνδφζεηο ηνπ γιπθνχ ζφξγνπ πνηθίινπλ αλάινγα κε ηελ πεξηνρή, ηηο θιηκαηηθέο 

ζπλζήθεο, ηε γνληκφηεηα ηνπ εδάθνπο θαη ηηο θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο πνπ εθαξκφδνληαη. 

Ζ απφδνζε ζε ρισξή βηνκάδα θπκάλζεθε απφ 5,0 έσο 8,0 ηφλνπο/ζηξέκκα ελψ 

κεκνλσκέλεο πεξηπηψζεηο πεηξακαηηθψλ δνθηκψλ έδεημαλ απνδφζεηο πνπ θηάλνπλ ηνπο 

14,1 ηφλνπο/ζηξέκκα. Ζ αλαινγία ζε ζάθραξα πνηθίιεη απφ 9-13% επί ηνπ ρισξνχ 

βάξνπο ησλ ζηειερψλ. Ξξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε πξναλαθεξζείζα πνζφηεηα ζαθράξσλ 

επηηπγράλεηαη ζηηο αξρέο Πεπηεκβξίνπ γηα ηηο πξψηκεο πνηθηιίεο, θαη έλα κήλα πεξίπνπ 

αξγφηεξα γηα ηηο φςηκεο. 

Β) ηηάξη-Θξηζάξη 

Ρν ζηηάξη θαη ην θξηζάξη είλαη εηήζηα θπηά πνπ αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα ησλ 

δεκεηξηαθψλ (Graminae). Πηελ Διιάδα ην ζηηάξη (ζθιεξφ θαη καιαθφ) είλαη ην πην 

δηαδεδνκέλν εηήζην θπηφ θαη ε θαιιηέξγεηα ηνπ είλαη εθηεηακέλε ζε φιε ηε ρψξα. Δπίζεο 

ε θαιιηέξγεηα ηνπ θξηζαξηνχ είλαη δηάζπαξηε ζε φιε ηε ρψξα. 
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      Δηθόλα 4.14 Θαιιηέξγεηα ζηηαξηνύ 

Ρα ηειεπηαία ρξφληα παξαηεξείηαη έληνλε δξαζηεξηφηεηα ζηε ρξήζε ηνπ ζηηαξηνχ 

θαη ηνπ θξηζαξηνχ σο πξψηε πιε γηα ηελ παξαγσγή βηναηζαλφιεο. Ζ Ηζπαλία έρεη ηε 

ζεκαληηθφηεξε ελεξγνπνίεζε ζηνλ ηνκέα ηεο βηναηζαλφιεο θαη ε δπλαηφηεηα παξαγσγήο 

αγγίδεη ηα 500 εθαηνκκχξηα ιίηξα βηναηζαλφιεο κε πξψηεο χιεο ην ζηηάξη θαη ην θξηζάξη. 

Γ) Εαραξόηεπηια 

 

Δηθόλα 4.15 Θαιιηέξγεηα δαραξόηεπηινπ 

Ρα δαραξφηεπηια είλαη έλαο δηεηήο ηχπνο ηεχηινπ, ην νπνίν θαιιηεξγείηαη εκπνξηθά 

ζπλεπέηα ηεο πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο ησλ ξηδψλ ηνπ ζε ζάθραξα. Νη ξίδεο ησλ ηεχηισλ 

πεξηέρνπλ κέρξη 20% ζάθραξα επί ηνπ ρισξνχ βάξνπο θάλνληαο ην ηε δεχηεξε πην 

ζεκαληηθή πεγή ζαθράξσλ κεηά απφ ην ζαθραξνθάιακν.  

Ρα ηειεπηαία ρξφληα ην δαραξφηεπηιν ρξεζηκνπνηείηαη θαη σο πξψηε πιε γηα ηελ 

παξαγσγή βηναηζαλφιεο. Ζ Γαιιία είλαη ν κεγαιχηεξνο παξαγσγφο βηναηζαλφιεο απφ 

δαραξφηεπηια ζην θφζκν. 
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Γ) Αξαβόζηηνο 

 

  Δηθόλα 4.16  Αξαβόζηηνο 

Πηελ Διιάδα ν αξαβφζηηνο ζεσξείηαη ζεκαληηθφ θπηφ θαη ε θαιιηέξγεηα ηνπ είλαη 

εθηεηακέλε ζε φιε ηε ρψξα. Ρα ηειεπηαία 16 ρξφληα ν αξαβφζηηνο ρξεζηκνπνηείηαη θαη σο 

πξψηε πιε γηα ηελ παξαγσγή βηναηζαλφιεο κε θπξηφηεξν παξαγσγφ ρψξα ηηο Ζλσκέλεο 

Ξνιηηείεο ηεο Ακεξηθήο.  

Δ) Switchgrass 

 

Δηθόλα 4.17  Switchgrass 

Δίλαη πνιπεηέο θπηφ, ηνπ νπνίνπ ηα ξηδηθά ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα μεπεξάζνπλ ηα 

3 κέηξα ζε βάζνο. Ζ ζπνξά ηνπ θπηνχ γίλεηαη θαη ζηελ Διιάδα, ιακβάλεη ρψξα ηνλ Κάην 

φηαλ ε ζεξκνθξαζία εδάθνπο μεπεξάζεη ηνπο 10-15 0 C. Ζ θαιιηέξγεηά ηνπ παξνπζηάδεη 

αξθεηά πιενλεθηήκαηα αθνχ κπνξνχλ λα παξαρζνχλ ζεκαληηθέο πνζφηεηεο βηνκάδαο 

αθφκε θαη ζε ζπλζήθεο κεησκέλσλ εηζξνψλ (ιίπαλζε, δηδαληνθηφλα).  
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Νη αξδεπηηθέο αλάγθεο ηνπ είλαη ρακειέο θαζψο ραξαθηεξίδεηαη απφ απνδνηηθή 

ρξήζε ηνπ λεξνχ. Ξεηξάκαηα πνπ έρνπλ εθηειεζηεί έδεημαλ φηη αξδεχζεηο ζπλνιηθνχ  

χςνπο 400mm είλαη αξθεηέο γηα ηθαλνπνηεηηθή παξαγσγή. 

4.4 ΘΑΡΑΠΘΔΖ ΙΗΘΥΛ ΘΑΗ ΞΟΝΦΝΛΡΥΛ  

 

4.4.1 ΞΑΟΑΓΥΓΗΘΖ ΓΗΑΓΗΘΑΠΗΑ ΒΗΝΛΡΗΕΔΙ 

 

Γηα ηελ παξαγσγή ηνπ βηνληίδει ε παξαγσγηθή δηαδηθαζία έρεη σο εμήο: [23-24] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 4.1 Γηαγξακκαηηθή απεηθφληζε ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο ηνπ 

βηνληίδει [1] 

 

Ρν βηνληίδει είλαη κεζπιεζηέξαο πνπ παξάγεηαη κε κεηεζηεξνπνίεζε ησλ θπηηθψλ 

ειαίσλ θαη παξαγσγή εζηέξσλ ησλ ηξηγιπθεξηδίσλ. Κπνξνχλ επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

γηα ηελ παξαγσγή αθφκε θζελφηεξνπ βηνληίδει, εθηφο απφ ειαηνχρνη ζπφξνη θαη 

κεηαρεηξηζκέλα θπηηθά έιαηα (ηεγαλφιαδα) ή θαη δσηθά ιίπε (πρ σο απφβιεηα ζθαγείσλ). 

Έλα γεληθφ ζρήκα ηεο παξαγσγηθήο αιπζίδαο βηνληίδει δίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 

 

 

Σπόοξι πλξύζιξι ζε 

έλαια (ελαιξκοάμβη, 

ηλίαμθξπ) 
Γναγωγή ελαίξρ 

Δωξηοξθή 

ΒΖΟΝΤΖΔΓΛ 

Γλρκεοίμη 

Διαςωοιζμόπ  

Μεθαμόλη 

Γζηεοξπξίηζη 
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ρήκα 4.1 Γηαγξακκαηηθή απεηθφληζε ηεο παξαγσγήο βηνληίδει  

Κε ηελ ππάξρνπζα ηερλνινγία ηα έιαηα (ηξηγιπθεξίδηα) κεηαηξέπνληαη κε κηα απιή 

δηαδηθαζία ζε εζηέξεο ησλ ηξηγιπθεξηδίσλ, κε κεζαλφιε ή θαη αηζαλφιε. Νη θαζαξνί 

εζηέξεο ησλ ηξηγιπθεξηδίσλ είλαη άξηζηα ππνθαηάζηαηα ηνπ πεηξειαίνπ ρσξίο λα 

ρξεηάδεηαη θακία κεηαηξνπή ζηνλ θηλεηήξα. Κε νξηζκέλεο θζελέο κεηαηξνπέο ζηε 

κεραλή είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη θαζαξφ βηνέιαην. 

 

Ρα Πηάδηα ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο ζπλνςίδνληαη ζηα εμήο: [23] 

1. Δμεπγεληζκφο πξψηεο χιεο 

2. Κεηεζηεξνπνίεζε πξψηεο χιεο 

3. Θαζαξηζκφο βηνληίδει (πιχζεηο) 

4. Δμεπγεληζκφο γιπθεξίλεο 

5. Αλάθηεζε κεζαλφιεο 

 

Θαηά ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία ηα άλπδξα έιαηα (ηξηγιπθεξίδηα) ζεξκαίλνληαη κε 

κεζαλφιε ζε αιθαιηθφ πεξηβάιινλ (κε βαζηθφ θαηαιχηε) θαη πξνθχπηεη κίγκα 

κεζπιεζηέξσλ θαη γιπθεξίλεο πνπ αλαθηάηαη σο πνιχηηκν παξαπξντφλ. Ρν πδξνμείδην ηνπ 

λαηξίνπ ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο σο θαηαιχηεο, φκσο ε ρξήζε επαλαρξεζηκνπνηνχκελνπ 
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θαηαιχηε ιηπάζεο θαη ππεξθξίζηκνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα είλαη πεξηζζφηεξν θηιηθή 

πξνο ην πεξηβάιινλ. 

 

Ρα βαζηθά παξαπξντφληα ηεο βηνκεραληθήο παξαγσγήο είλαη γιπθεξίλε θαη θέηθ 

(πξσηετλνχρνο θηελνηξνθηθή πίηα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο δσνηξνθή). Ζ γιπθεξίλε έρεη 

πςειή αμία δηφηη ρξεζηκνπνηείηαη ζηε βηνκεραλία ηξνθίκσλ, ηελ πνηνπνηία, ηελ 

βηνκεραλία θαιιπληηθψλ, ηε θαξκαθνβηνκεραλία θαη ζαπσλνπνηία θ.α. Ζ θηελνηξνθηθή 

πίηα έρεη επίζεο κεγάιε αμία σο δσνηξνθή δηφηη είλαη πινχζηα ζε πξσηεΐλεο (10-45%). 

 

Ζ πίηα απφ ειαηφζπνξνπο  είλαη ην ππφιεηκκα πνπ πξνθχπηεη θαηά ηελ ζπκπίεζε 

ησλ ζπφξσλ. Ζ αμία ηεο έγθεηηαη ζηελ θαηαιιειφηεηά ηεο σο δσνηξνθή. Ζ αθαηέξγαζηε, 

πινχζηα ζε έιαηα πίηα απνηειεί ηδηαίηεξα ζξεπηηθή δσνηξνθή θαη ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο 

ζηνλ αγξνηηθφ ηνκέα. Δθηφο ησλ άιισλ, ε πίηα απφ ειαηφζπνξνπο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο ζηεξεφ θαχζηκν ζε θαηάιιεινπο θαπζηήξεο, γηα ηελ παξαγσγή 

βηναεξίνπ θαη σο κέζν ιίπαλζεο. Πε κηθξέο πνζφηεηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο 

πξνζζεηηθφ ζηελ παξαγσγή θαιιπληηθψλ.  

 

Ζ γιπθεξίλε απνηειεί παξαπξντφλ ηεο δηαδηθαζίαο κεηεζηεξενπνίεζεο γηα 

παξαγσγή βηνληίδει. Ππλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη σο πξψηε χιε ζηελ βηνκεραλία 

θαιιπληηθψλ θαη ζηελ θαξκαθεπηηθή βηνκεραλία. Δλαιιαθηηθά κπνξεί αλ ρξεζηκνπνηεζεί 

γηα παξαγσγή ελέξγεηαο είηε άκεζα κε θαχζε είηε έκκεζα κε παξαγσγή βηναεξίνπ. 

 

Ρα ζηάδηα ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο ζε εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ ζηελ 

Ονδφπε : 

 

 Άληιεζε θπηηθψλ ειαίσλ απφ ηε δεμακελή απνζήθεπζεο ζε αληηδξαζηήξα πνπ έρεη 

50ν Θειζίνπ. 

 Αλάκημε ζηνλ αληηδξαζηήξα γηα 2 ψξεο ησλ θπηηθψλ ειαίσλ κε ην κίγκα 

θαηαιχηε, (Κεζαλφιε θαη θαπζηηθή ζφδα), φπνπ ηα ηξηγιπθεξίδηα κε ηελ κεζαλφιε 

αληηδξνχλ ζε κεζπιεζηέξα θαη γιπθεξίλε 

 Θαηά ην ζηάδην ηεο εξεκίαο (8 ψξεο) ε γιπθεξίλε θαζηδάλεη θαη αληιείηαη ζηελ 

δεμακελή απνζήθεπζή ηεο. 
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 Πηελ ζπλέρεηα πξνζηίζεληαη λεξφ ζηνλ αληηδξαζηήξα γηα πιχζε θαη θαζαξηζκφ ηνπ 

βηνληίδει. 

 Απνκάθξπλζε θαη θαζαξηζκφ ηνπ λεξνχ κε θπγφθεληξν, γηα λα επηζηξέςεη θαη πάιη 

ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία. 

 Ρέινο ν αληηδξαζηήξαο ηίζεηαη ππφ πίεζε, ην ππφ επεμεξγαζία βηνληίδει 

ζεξκαίλεηαη θαη ζπληειείηαη δηχιηζε. Ρν θαζαξφ ηειηθφ πξντφλ Βηνληίδει ςχρεηαη 

θαη απνζεθεχεηαη. Ζ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ θαη ηεο κεζαλφιεο πνπ δελ έρεη 

απνξξηθζεί ή  αληηδξάζεη απνκαθξχλεηαη. 

 

Γηα θάζε θχθιν ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο απαηηνχληαη: 

Φπηηθά έιαηα: 1000 θηιά, Κεζαλφιε: 142 θηιά, Θαπζηηθή ζφδα: 12 θηιά, Απηνληζκέλν 

λεξφ: 100 θηιά. 

 

Ρα παξαγφκελα πξντφληα είλαη:  

Βηνληίδει 952 θηιά, Γιπθεξίλε 190 θηιά, λεξφ απφ πιχζεηο 100 θηιά θαη ζηεξεά απφβιεηα 

10 θηιά.  

 

 

4.4.2 ΞΑΟΑΓΥΓΗΘΖ ΓΗΑΓΗΘΑΠΗΑ ΒΗΝΑΗΘΑΛΝΙΖΠ  

 

 

Απφ ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία δελ ππάξρνπλ αέξηα απφβιεηα. Ζ κεζαλφιε 

ζεξκαίλεηαη, ζπκππθλψλεηαη θαη επαλαρξεζηκνπνηείηαη. Ρν λεξφ αλαθπθιψλεηαη. Πηελ 

κνλάδα έρεη εγθαηαζηαζεί κνλάδα δηαρσξηζκνχ πγξψλ-ζηεξεψλ (ην λεξφ  επηζηξέθεη 

ζηελ παξαγσγή θαη ηα παξαγφκελα άιαηα ζε κνξθή μεξή ιάζπεο δηαηίζεηαη ζε αγξνχο).  

 

 

 

Γηα ηελ παξαγσγή ηεο βηναηζαλφιεο ε παξαγσγηθή δηαδηθαζία έρεη σο εμήο: [23-24] 
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Γηάγξακκα 4.2 Γηαγξακκαηηθή απεηθφληζε παξαγσγηθήο ηεο δηαδηθαζίαο ηεο 

βηναηζαλφιεο [2] 

Ζ παξαγσγή αηζαλφιεο απφ άκπιν (δεκεηξηαθά, θαιακπφθη) ή ζάθραξα 

(δαραξνθάιακν, δαραξφηεπηια, γιπθφ ζφξγν) είλαη απιή θαη γίλεηαη κέζσ αιθννιηθήο 

δχκσζεο. Ρα εξγνζηάζηα παξαγσγήο βηναηζαλφιεο είλαη νπζηαζηηθά ηεξάζηηα 

απνζηαθηήξηα. 

 

Δηθόλα 4.17  Κνλάδα παξαγσγήο βηναηζαλόιεο  

Αξηζηεξά νη δπκσηήξεο - Γεμηά νη πύξγνη απόζηαμεο 

Πηελ πεξίπησζε πνπ πξψηε χιε είλαη ην δαραξνθάιακν ή ην γιπθφ ζφξγν, ηα 

ζηειέρε ηνπο (θαιάκηα) ζξπκκαηίδνληαη θαη ζην αιεζκέλν πξντφλ γίλεηαη απνρχκσζε 

Δαςαοόηερηλα- 

Σιηάοι 
Υδοόλρζη 

Παοαποξϊόμηα 

ΒΖΟΑΖΘΑΝΟΛΕ 

Απόζηανη 

Μαγιά 

Δύμωζη 
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(κεραληθά κε πίεζε) θαη κε ηελ πξνζζήθε δεζηνχ λεξνχ γίλεηαη εθρχιηζε θαη ζπιινγή ηνπ 

πδαηηθνχ ζαθραξνχρνπ δηαιχκαηνο. 

 

Δηθόλα 4.18 Θαιιηέξγεηα γιπθνύ ζόξγνπ - ην μεξό θαιάκη ηνπ έρεη πάλσ από 

40% ζάθραξα 

Πε αληίζεζε κε ην δαραξνθάιακν θαη ην ζφξγν πνπ ιακβάλεηαη απεπζείαο ν 

ζαθραξνχρνο ρπκφο ησλ βιαζηψλ, ζηα ζηηεξά (ζηηάξη, θξηζάξη, θαιακπφθη) απαηηείηαη 

πξνζζήθε αθξηβψλ ελδχκσλ (ακπιάζεο) γηα ηε δηάζπαζε (πδξφιπζε) ηνπ ακχινπ ζε 

ζάθραξα. Νη ζπφξνη ησλ ζηηεξψλ αιέζνληαη, αλακηγλχνληαη κε λεξφ θαη αθνινπζεί 

ζέξκαλζε θαη δχκσζε ζε αιθνφιε. 

Ζ δχκσζε ηνπ ζαθραξνχρνπ δηαιχκαηνο γίλεηαη ζηαδηαθά ζε ηεξάζηηεο δεμακελέο 

(δπκσηήξεο) κε ηελ πξνζζήθε θαηάιιεισλ ζαθραξνκπθήησλ, ζπλήζσο ζηειέρε ηνπ 

Saccharomyces cerevisiae. Πην ηειηθφ πξντφλ ηεο δχκσζεο γίλεηαη θαζαξηζκφο κε 

θπγνθέληξηζε ή δηήζεζε θαη ην πγξφ νδεγείηαη ζηελ ηειηθή δεμακελή φπνπ γίλεηαη 

δηαρσξηζκφο θαη αλάθηεζε ηεο θαζαξήο αηζαλφιεο. Αλάινγα κε ην ζθνπφ, ε αηζαλφιε σο 

ηειηθφ πξντφλ κπνξεί λα είλαη έλπδξε (95% v/v) ή άλπδξε (99,5% v/v). 

 

Ζ δηαδηθαζία παξαιαβήο ηεο αηζαλφιεο είλαη ην ηειεπηαίν ζηάδην παξαγσγήο θαη 

πεξηιακβάλεη απφζηαμε θαη αθπδάησζε κε ζέξκαλζε. Ρν ηειεπηαίν απηφ ζηάδην είλαη 

απφ ηα πιένλ ελεξγνβφξα άξα θαη πην δαπαλεξά ζηάδηα ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο θαη 

απνηειεί θξίζηκν παξάγνληα ηεο βηνκεραληθήο παξαγσγήο βηναηζαλφιεο. 
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ρήκα 4.2 Γηάγξακκα ξνήο ηεο παξαγσγήο αηζαλφιεο  

 

4.5 ΠΠΘΔΑΠΗΑ –ΡΞΝΞΝΗΖΠΖ & ΑΞΝΘΖΘΔΠΖ  

 

Ζ απνζήθεπζε ηεο βηνκάδαο ησλ πνιπεηψλ ελεξγεηαθψλ θπηψλ είλαη απαξαίηεηε 

γηα ηελ εμαζθάιηζε πιηθνχ ζε  φιε ηελ δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ, θαζψο ν ρξφλνο ζπγθνκηδήο 

δελ ηαπηίδεηαη κε ηνλ ρξφλν ρξήζεο ηνπ πξντφληνο. Ζ βηνκάδα κπνξεί λα απνζεθεχεηαη 

είηε ζε κνξθή ςηινηεκαρηζκέλνπ πιηθνχ δηαθφξσλ δηαζηάζεσλ, κπάιαο, δεκαηίνπ ή 

ζπζζσκαηψκαηνο (pellets). 

Ρα θπηηθά έιαηα ζα πξέπεη λα απνζεθεχνληαη ζε θαιά ζθξαγηζκέλα δνρεία, ψζηε 

λα απνθεχγεηαη ε είζνδνο ηνπ νμπγφλνπ θαη ζπλεπψο ε νμείδσζή ηνπο. Δπηπξφζζεηα ηα 

δνρεία απνζήθεπζεο ζα πξέπεη λα είλαη αλζεθηηθά ζηελ ππεξηψδε αθηηλνβνιία, ε νπνία 

πξνθαιεί δηάζπαζε ησλ θπηηθψλ ειαίσλ θαη ηνπ βηνληίδει. Ρα  πξφηππα απνζήθεπζεο θαη 

δηαθίλεζεο πνπ ηζρχνπλ γηα ην ζπκβαηηθφ ληίδει κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη γηα ην 

βηνληίδει. 

Ρα θαχζηκα ζα πξέπεη λα απνζεθεχνληαη ζε θαζαξφ, μεξφ θαη ζθνηεηλφ 

πεξηβάιινλ. Γεμακελέο ή δνρεία απνζήθεπζεο θαηαζθεπαζκέλεο απφ αινπκίλην, αηζάιη 

θαη ηεθιφλ ζεσξνχληαη θαηάιιεια γηα ηελ απνζήθεπζε βηνληίδει, ελψ αληίζεηα 

δεμακελέο ή δνρεία απνζήθεπζεο απφ ραιθφ, νξείραιθν, κφιπβδν, θαζζίηεξν θαη 

ςεπδάξγπξν ζεσξνχληαη αθαηάιιεια ιφγσ ηεο δηαβξσηηθήο θχζεο ηνπ βηνληίδει.  

Ρα θπηηθά έιαηα είλαη βηνδηαζπψκελα θαη έρνπλ κηθξή δηάξθεηα δσήο. Γηα απηφ ηνλ 

ιφγν δελ πξέπεη λα απνζεθεχνληαη γηα πεξηζζφηεξν απφ έμη κήλεο. Σξνληθφ δηάζηεκα 

κηθξφηεξν ησλ ηξηψλ κελψλ  ζεσξείηαη ηδαληθφ γηα απηά. Ζ απνζήθεπζε ηνπ βηνληίδει γηα 

κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα πξνθαιεί αιινίσζή ηνπ, θαζψο αξρίδεη ε δηάζπαζε θαη ε 

Ποξεηξιμαζία- 

Πλύζη- Τεμαςιζμόπ 

Αθρδάηωζη 

(Άμρδοη 

αιθαμόλη 

99,5% v/v) 

Απόζηανη 

(Έμρδοη 

αιθαμόλη 95% 

v/v) 

Δύμωζη 
Γναγωγή 

ςρμξύ 
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ζηεξενπνίεζή ηνπ. Ρν θαζαξφ βηνληίδει, ρσξίο ηελ πξνζζήθε ζπληεξεηηθψλ ή 

βηνθηφλσλ, έρεη δηάξθεηα δσήο έμη κελψλ, ππφ ηδαληθέο ζπλζήθεο [25]. 

 

4.6 ΚΔΡΑΦΝΟΑ ΘΑΗ ΓΗΑΛΝΚΖ 

 

Ν ηνκέαο ηεο κεηαθνξάο ζπκπεξηιακβάλεη ην θνκκάηη ηεο δηαδηθαζίαο θαηά ην 

νπνίν ε πξψηε χιε αθνχ ζπιιερζεί απφ ηηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο, κεηαθέξεηαη  ζην 

μεξαληήξην , ζην ειαηνπξγείν θαη ηέινο ζηελ κνλάδα  βηνληίδει ή βηναηζαλφιεο γηα ηελ 

παξαγσγή θαπζίκνπ.  

Ρν βηνληίδει ιφγσ ηνπ πςεινχ ζεκείνπ αλάθιεμήο ηνπ, δε ζεσξείηαη εχθιεθην, 

αιιά θαχζηκν, αθξηβψο φπσο ην θπηηθφ έιαην. Ππλεπψο, ην θαζαξφ βηνληίδει (Β100) 

κπνξεί λα αληηκεησπηζηεί κε ηνλ ίδην ηξφπν κε ηα θπηηθά έιαηα. Γελ ηζρχεη φκσο ην ίδην 

γηα ηα κίγκαηα ρακειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε βηνληίδει, φπσο π.ρ. Β20, πνπ ζα πξέπεη λα 

αληηκεησπίδνληαη παξφκνηα κε ην ζπκβαηηθφ ληίδει. [25] 

4.7 ΣΟΖΠΖ 

 

Ν ηνκέαο ηεο ρξήζεο πεξηιακβάλεη ηελ κεηαθνξά ελφο έηνηκνπ πξντφληνο 

θαπζίκνπ, ζηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο . 

4.8 ΑΛΑΘΡΖΠΖ ΑΞΝΒΙΖΡΥΛ 

 

Ρα απφβιεηα ηεο βηνκεραλίαο αηζαλφιεο έρνπλ πςειφ ξππαληηθφ θνξηίν θαη είλαη 

δχζθνια επεμεξγάζηκα. Πηε Βξαδηιία έρνπλ πηνζεηεζεί δχν πξαθηηθέο γηα ηελ επεμεξγαζία 

ησλ πγξψλ απνβιήησλ ηεο βηνκεραληθήο παξαγσγήο αηζαλφιεο απφ δαραξνθάιακν. Ζ 

πξψηε κέζνδνο αθνξά ηε ζπιινγή ησλ απνβιήησλ ζε δεμακελέο θαη εμάηκηζε ηνπ 

λεξνχ. Θαηά ηε δεχηεξε πξαθηηθή γίλεηαη δηαζπνξά ηνπο κε ςεθαζκφ ζε θαιιηέξγεηεο 

δαραξνθάιακνπ σο αδσηνχρνο ιίπαλζε. 
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4.9ΡΔΙΗΘΖ ΓΗΑΘΔΠΖ  

 

Ζ ηειηθή δηάζεζε πεξηιακβάλεη ην ζηάδην θαηά ην νπνίν κεηαθέξεηαη ην βηνληίδει 

ή ε βηναηζαλφιε απφ ηελ κνλάδα παξαγσγήο ζηα πξαηήξηα.  
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ΑΛΑΙΠΖ ΒΑΠΗΘΥΛ ΒΗΝΘΑΠΗΚΥΛ 

5.1 ΒΗΝΛΡΗΕΔΙ 

 

5.1.1 ΓΔΛΗΘΑ 

 

Ζ Δπξσπατθή Έλσζε θαη αζθαιψο ε Διιάδα εμαξηψληαη ζεκαληηθά απφ κεγάιεο 

εηζαγσγέο νξπθηψλ θαπζίκσλ. Έηζη, ζχκθσλα κε ην Γηεζλή Νξγαληζκφ Δλέξγεηαο, 

ππάξρεη αλάγθε πξνψζεζεο φισλ ησλ ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ ζηνλ ηνκέα ησλ 

κεηαθνξψλ θαη φρη κφλν.  

 

Έλα ππνζρφκελν βηνθαχζηκν, παξαπιήζην θαη άξηζην ππνθαηάζηαην ηνπ 

ζπκβαηηθνχ ληίδει, είλαη ην βηνληίδει, ην νπνίν πξνέξρεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο (βηνκάδα) φπσο είλαη ηα θπηηθά έιαηα θαη ηα δσηθά ιίπε. Σξεζηκνπνηείηαη 

επξχηαηα ζε φιε ηελ Δπξψπε, ελψ ζηηο ΖΞΑ ε ρξήζε ηνπ είλαη ζπλερψο απμαλφκελε. 

Θεσξείηαη σο ην πιένλ δηαδεδνκέλν βηνθαχζηκν ην νπνίν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ηφζν 

απηνχζην φζν θαη ζε δηάθνξεο αλαινγίεο ζε κίγκαηα κε ην ζπκβαηηθφ ληίδει. 

Υο πξνο ην βηνληίδει, ε δηεζλήο πξαθηηθή νδήγεζε ζηελ πηνζεζία κηαο θνηλήο 

νλνκαηνινγίαο γηα ηελ αλαγλψξηζε ηεο ζπγθέληξσζεο βηνθαπζίκνπ ζηα κείγκαηα, 

γλσζηή σο νλνκαηνινγία ΒΣΣ, φπνπ ην ΣΣ αληηπξνζσπεχεη ην πνζνζηφ βηνθαπζίκνπ ζην 

ΘΔΦΑΙΑΗΝ 

V 
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κείγκα ληίδει/βηνθαπζίκνπ. Γηα παξάδεηγκα, ηα Β2, Β5, Β20 θαη Β100 είλαη θαχζηκα κε 

πνζνζηφ 2%, 5%, 20% θαη 100% βηνληίδει αληίζηνηρα [14]. 

   

5.1.2  ΞΟΥΡΔΠ ΙΔΠ ΓΗΑ ΡΖΛ ΞΑΟΑΓΥΓΖ ΒΗΝΛΡΗΕΔΙ 

Θαηά βάζε, ην βηνληίδει κπνξεί λα παξαρζεί απφ έιαηα θαη ιίπε ηα νπνία πξνέξρνληαη 

απφ: [26] 

 Διαηψδε θπηά: ξίθηλνο ν θνηλφο (θαζηνξέιαην ή ξεηηλέιαην), αθξηθαληθφο θνίληθαο 

(γλσζηφο ζηε Βξαδηιία σο dendezeiro), ζφγηα, ειαηνθξάκβε, ειηνηξφπην, είδνο 

θηζηηθηάο (jatropha curcas), θάξδνο (αγξηαγθηλάξα) θιπ., 

 Σξεζηκνπνηεκέλα θπηηθά έιαηα: πξνεξρφκελα απφ εζηηαηφξηα, μελνδνρεηαθέο 

κνλάδεο θαη λνηθνθπξηά, 

 Εσηθά ιίπε: πξνεξρφκελα απφ ζθαγεία. 

Ξαξαηεξείηαη πσο ε παξαγσγή βηνθαπζίκσλ βαζίδεηαη θπξίσο ζηελ θαιιηέξγεηα 

πξψησλ πιψλ, θαη γηα απηφ ην ιφγν, πνιιά θξάηε κπνξνχλ εχθνια λα ηα παξάγνπλ 

απνθνκίδνληαο κεγάια νθέιε φπσο κεγαιχηεξε ελεξγεηαθή αζθάιεηα, πνηθηιία 

ελεξγεηαθψλ πεγψλ θαη θαιιηεξγεηψλ, θαη επηηάρπλζε ζηελ αλάπηπμε ησλ αγξνηηθψλ 

πεξηνρψλ κε ζπλέπεηα ηελ αχμεζε ησλ επθαηξηψλ γηα εξγαζία ζηηο ελ ιφγσ πεξηνρέο. 

Δπηπιένλ, νη ρψξεο πνπ παξάγνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο βηνκάδαο δελ είλαη 

πεηξειαηνπαξαγσγηθέο ρψξεο. Ππλεπψο, λέα θξάηε ζα εηζέιζνπλ ζηελ παγθφζκηα αγνξά 

ελέξγεηαο, πξάγκα πνπ ζα κείσλε ηελ εμάξηεζε απφ απηά ηα ιίγα θξάηε πνπ έρνπλ 

απνζέκαηα πεηξειαίνπ. 

5.1.3 ΞΑΟΑΓΥΓΖ ΡΝ ΒΗΝΛΡΗΕΔΙ 

 

Ρν βηνληίδει παξάγεηαη απφ πξψηε χιε θπηηθά έιαηα ή δσηθά ιίπε κέζσ ηεο 

ρεκηθήο δηαδηθαζίαο ηεο κεηεζηεξενπνίεζεο. Ζ δηαδηθαζία απηή απαηηεί κηα αιθνφιε    

(ζπλήζσο κεζαλφιε) θαη έλαλ ηζρπξφ θαηαιχηε, φπσο ην θαπζηηθφ θάιην ή ην θαπζηηθφ 

λάηξην. 

Θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο κεηεζηεξενπνίεζεο παξάγεηαη βηνληίδει θαη γιπθεξίλε (ε 

γιπθεξίλε ζα πξέπεη λα είλαη ιηγφηεξν απφ 0,24% ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο). Κεηά ηελ 



«πγθξηηηθή ελεξγεηαθή θαη πεξηβαιινληηθή αμηνιόγεζε ζπκβαηηθώλ θαη ελαιιαθηηθώλ θαπζίκσλ » 
 

ΓΗΞΙΥΚΑΡΗΘΖ ΔΟΓΑΠΗΑ                               ΘΟΗΑΘΖ Α. ΓΔΓΔ Πειίδα 59 

 

νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο κεηεζηεξενπνίεζεο, είλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα 

απνκαθξπλζνχλ απφ ην θαχζηκν φια ηα αληηδξαζηήξηα θαη ηα παξαπξντφληα, φπσο 

ππνιείκκαηα αιθνφιεο, γιπθεξίλεο ή λεξνχ ηα νπνία κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ 

πνηφηεηα ηνπ βηνληίδει θαη λα πξνθαιέζνπλ βιάβεο ζην ζχζηεκα εθρχιηζεο ηνπ θαπζίκνπ 

ηνπ θηλεηήξα. 

Πην Πρήκα 5.1 θαίλεηαη ζπλνπηηθά ε αληίδξαζε κεηεζηεξνπνίεζεο ηξηγιπθεξηδίνπ 

κε αιθνφιε.[27] 

  

 

Σξηγιπθεξίδην Αιθνφιε Δζηέξεο Γιπθεξίλε 

ρήκα 5.1 Αληίδξαζε Κεηεζηεξενπνίεζεο  Ρξηγιπθεξηδίνπ 

 

5.1.4 ΞΙΔΝΛΔΘΡΖΚΑΡΑ ΒΗΝΛΡΗΕΔΙ 

 

Υο πξντφλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ην βηνληίδει είλαη θαζαξφ, κε ηνμηθφ θαη 

βηναπνηθνδνκήζηκν θαχζηκν, δελ πεξηέρεη αξσκαηηθέο ελψζεηο θαη νη εθπνκπέο ησλ 

ξππαληψλ νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ, κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, άθαπζησλ πδξνγνλαλζξάθσλ 

θαη αηζάιεο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ θαχζε ηνπ ζηηο κεραλέο ληίδει είλαη πνιχ ρακειέο. 

Ζ παξνπζία ηνπ ζείνπ ζηα θαχζηκα επζχλεηαη γηα ηα νμείδηα ηνπ ζείνπ (SOx) ζηα 

θαπζαέξηα ηα νπνία απνηεινχλ έλαλ απφ ηνπο θπξηφηεξνπο ξχπνπο ηνπ ληίδει. Πην 

βηνληίδει ε πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν είλαη πάξα πνιχ κηθξή, ζρεδφλ κεδεληθή. Δπίζεο, ην 

βηνληίδει πεξηέρεη αξθεηφ νμπγφλν (πεξίπνπ 10% θ.β.) πνπ θαζηζηά ηελ θαχζε ιηγφηεξν 

αηειή, κε απνηέιεζκα ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ θαπζαεξίσλ ζε κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα 

(CO), ζε άθαπζηνπο πδξνγνλάλζξαθεο (H/C) θαη ζε αηζάιε λα είλαη πνιχ κηθξφηεξε απ΄ 

φηη ζην ζπκβαηηθφ ληίδει. Δπηπιένλ, ε θαχζε ηνπ βηνληίδει δελ απμάλεη ηα επίπεδα ηνπ 
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δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα (ην νπνίν είλαη ππεχζπλν γηα ην θαηλφκελν ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ), αθνχ ε πνζφηεηα ηνπ CO2 πνπ απειεπζεξψλεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

θαχζεο αθνκνηψλεηαη ζηε ζπλέρεηα απφ ην θπηφ θαηά ηε θσηνζχλζεζε. Ν παξαθάησ 

πίλαθαο ζπλνςίδεη ην ηππηθφ πξνθίι εθπνκπψλ απφ ηελ θαχζε ηνπ θαζαξνχ βηνληίδει 

(Β100), αιιά θαη ελφο απφ ηα πιένλ ζπλεζηζκέλα κίγκαηά ηνπ κε ζπκβαηηθφ ληίδει ην 

νπνίν απνηειείηαη απφ 20% βηνληίδει θαη 80% ληίδει (Β20), ρξεζηκνπνηψληαο σο 

αλαθνξά ηηο εθπνκπέο απφ ηελ θαχζε ηνπ πεηξειατθνχ ληίδει.  

 

Πίλαθαο 5.1 Δθπνκπέο % γηα Β100 θαη Β20 ζε ζχγθξηζε κε ηνπ ζπκβαηηθνχ 

ληίδει [3] 

Δθπνκπή Β100* Β20* 

Κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα -48% -12% 

Άθαπζηνη 

πδξνγνλάλζξαθεο 
-67% -20% 

σκαηίδηα -47% -12% 

Ομείδηα ηνπ αδώηνπ +10% +2% 

Ομείδηα ηνπ Θείνπ -100% -20% 

Σνμηθά αέξηα -60% έσο -90% -12% έσο -20% 

*Β100 (100% Βηνληίδει), Β20 (κίγκα απνηεινχκελν απφ 20% Βηνληίδει θαη 80% ληίδει)  

Δθηφο απφ ην γεγνλφο φηη πιενλεθηεί σο αλαλεψζηκν θαχζηκν ην βηνληίδει 

εκθαλίδεη παξφκνηεο θπζηθνρεκηθέο ηδηφηεηεο κε ην ζπκβαηηθφ ληίδει, ελψ ζε θάπνηεο 

πεξηπηψζεηο έρεη θαη θαιχηεξα ραξαθηεξηζηηθά απφ απηφ, φπσο πςειφηεξν ζεκείν 

αλάθιεμεο νπφηε είλαη αζθαιέζηεξν ζηε ρξήζε, κηθξφηεξε πνζφηεηα ζείνπ αιιά 

κεγαιχηεξε ιηπαληηθή ηθαλφηεηα ιφγσ ηνπ νμπγφλνπ πνπ πεξηέρεη θαη κεγαιχηεξν αξηζκφ 

θεηαλίνπ. Ζ κείσζε ηνπ πεξηερφκελνπ ζείνπ πνπ επηβάιιεηαη ζηα νξπθηά θαχζηκα έρεη 

αξλεηηθή επίδξαζε ζηε ιίπαλζε ηνπ θηλεηήξα γηαηί κεηψλνληαη νη ιηπαληηθέο ελψζεηο ηνπ 

ζείνπ. Έηζη, ηα δηπιηζηήξηα θάλνπλ ρξήζε παλάθξηβσλ θαη ηαπηφρξνλα κε 

βηναπνηθνδνκήζηκσλ πξφζζεησλ γηα ηελ επαλαθνξά ηεο ιηπαληηθφηεηαο ηνπ θαπζίκνπ. Ζ 



«πγθξηηηθή ελεξγεηαθή θαη πεξηβαιινληηθή αμηνιόγεζε ζπκβαηηθώλ θαη ελαιιαθηηθώλ θαπζίκσλ » 
 

ΓΗΞΙΥΚΑΡΗΘΖ ΔΟΓΑΠΗΑ                               ΘΟΗΑΘΖ Α. ΓΔΓΔ Πειίδα 61 

 

πξνζζήθε, φκσο, ηνπ βηνληίδει ζην πεηξειατθφ ληίδει, αθφκα θαη ζε πεξηεθηηθφηεηεο 

κηθξφηεξεο απφ 1% θ.β., επαλαθέξεη ηε ιηπαληηθή ηθαλφηεηα ηνπ θαπζίκνπ, νπφηε κε ηε 

ρξήζε ηνπ βηνληίδει παξαηείλεηαη ε δσή ηνπ πεηξειαηνθηλεηήξα θαη ηα δηπιηζηήξηα 

εμνηθνλνκνχλ αξθεηά ρξήκαηα. Ν κεγαιχηεξνο αξηζκφο θεηαλίνπ πνπ παξνπζηάδεη ην 

βηνληίδει έλαληη ηνπ ζπκβαηηθνχ ληίδει αληηζηαζκίδεη ην γεγνλφο φηη θαηά ηελ θαχζε ηνπ 

ην βηνληίδει απειεπζεξψλεη ελέξγεηα κηθξφηεξε απφ ηελ ελέξγεηα πνπ απειεπζεξψλεη ην 

ζπκβαηηθφ ληίδει. Έηζη ε απφδνζε ελφο πεηξειαηνθηλεηήξα πνπ θηλείηαη κε θαζαξφ 

βηνληίδει θπκαίλεηαη ηνπιάρηζηνλ ζηα επίπεδα ηνπ ζπκβαηηθνχ ληίδει. Δπίζεο, ην 

βηνληίδει είλαη θαηάιιειν γηα ηνπο ήδε ππάξρνληεο πεηξειαηνθηλεηήξεο, φπνπ δελ 

ρξεηάδεηαη λα γίλεη ζρεδφλ θακία κεηαηξνπή αθφκα θαη αλ ρξεζηκνπνηεζεί ακηγέο 

βηνληίδει. 

 

Γεδνκέλνπ φηη ην βηνληίδει ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλφηεξα ζε  κίγκα κε ην πεηξέιαην, 

ππάξρνπλ ιηγφηεξεο πιεξνθνξίεο θαη επίζεκεο κειέηεο γηα ηα απνηειέζκαηα ηεο 

εθαξκνγήο ηνπ θαζαξνχ βηνληίδει ζε κε ηξνπνπνηεκέλνπο θηλεηήξεο θαη νρήκαηα ζε 

πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ρξήζεηο. Ρν θαζαξφ βηνληίδει δελ αληαπνθξίλεηαη ζηα πξφηππα θαη 

ζηα εμαξηήκαηα ησλ κεραλψλ. Ξαξφια απηά έρνπλ αλαθεξζεί θαη πεξηπηψζεηο, πνπ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ρσξίο πξφζζεηα πξνβιήκαηα αληί ηνπ πεηξειαίνπ θίλεζεο.  

5.2  ΒΗΝΑΗΘΑΛΝΙΖ  

 

Ζ αηζαλφιε έγηλε γλσζηή ζηελ αλζξσπφηεηα απφ ηα πξντζηνξηθά αθφκε ρξφληα σο 

θχξην ζπζηαηηθφ ησλ αιθννινχρσλ πνηψλ. Ζ αηζπιηθή αιθνφιε, γλσζηή θαη σο αηζαλφιε, 

είλαη κηα εχθιεθηε, άρξσκα ρεκηθή έλσζε, κηα απφ ηηο αιθνφιεο πνπ βξίζθεηαη 

ζπρλφηεξα κέζα ζηα νηλνπλεπκαηψδε πνηά. Πηελ θνηλή δηάιεθην, αλαθέξεηαη ζπρλά θαη 

σο νηλφπλεπκα. Ρν φλνκά ηεο πξνέξρεηαη απφ ην αξαβηθφ "Al Cohol" = ην πλεχκα. Ν 

ρεκηθφο ηχπνο ηεο είλαη CH3-CH2-OH.  

Ζ βηναηζαλφιε είλαη ην πξψην θαχζηκν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε σο ππνθαηάζηαην 

ηεο βελδίλεο ζε νρήκαηα. Ζ βηναηζαλφιε παξάγεηαη θπξίσο απφ ηελ αιθννιηθή δχκσζε 

ηεο δάραξεο. Κπνξεί επίζεο λα ζπληεζεί βηνκεραληθά απφ ηελ ρεκηθή αληίδξαζε ηνπ 

αηζπιελίνπ κε αηκφ.   
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Ζ βηναηζαλφιε νξίδεηαη απφ ην Ακεξηθαληθφ πνπξγείν Δλέξγεηαο σο ελαιιαθηηθφ 

θαχζηκν βαζηζκέλν ζηελ αιθνφιε, παξαγφκελν απφ ηε δχκσζε θαη ηελ απφζηαμε  

πξψησλ πιψλ κε πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε ζάθραξα θαη άκπιν (Εχκσζε ησλ ζαθράξσλ 

πνπ πξνέξρνληαη απφ θπηά (δηαδηθαζία παξφκνηα ηεο παξαγσγήο κπχξαο). Δθηφο απφ 

απηέο ηηο πξψηεο χιεο, ε αηζαλφιε κπνξεί λα παξαρζεί θαη απφ ιηγλνθπηηαξηλνχρν 

βηνκάδα απφ δέληξα θαη θάπνηνπο ζάκλνπο [28]. 

Απηή απνηειεί ην 85% ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο ησλ βηνθαπζίκσλ θαη παξάγεηαη 

θπξίσο απφ θαιακπφθη θαη δαραξνθάιακα. Ζ βηναηζαλφιε αλακηγλχεηαη θπξίσο κε 

πεηξέιαην ζε πνζνζηφ έσο 5% ζηελ Δπξψπε θαη έσο 10% ζηηο ΖΞΑ θαη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζε κεγαιχηεξε αλαινγία ή θαη θαζαξή. Γηα παξάδεηγκα ζηελ Βξαδηιία 

φιν ην πεηξέιαην πεξηέρεη ηνπιάρηζηνλ 20-25% βηναηζαλφιε θαη αξθεηά νρήκαηα 

θηλνχληαη κε θαζαξή βηναηζαλφιε. Ζ βηναηζαλφιε έρεη κηθξφηεξε ελεξγεηαθή ππθλφηεηα 

απφ ην πεηξέιαην πνπ ζεκαίλεη φηη ε ελεξγεηαθή ηεο απφδνζε είλαη θαηά 40% κηθξφηεξε.  

Υζηφζν, ηα πην θνηλά κείγκαηα είλαη ηα Δ10 θαη Δ85, ηα νπνία πεξηέρνπλ πνζνζηφ 

αηζαλφιεο 10% θαη 85% αληίζηνηρα. Ζ 100% αηζαλφιε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο 

θαχζηκν απηνθίλεζεο, αιιά ηα κείγκαηα κε πνζνζηά απφ 25% έσο 85% κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ κφλν ζε νρήκαηα κε πξνδηαγξαθέο ρξήζεο δηπιψλ θαπζίκσλ. 

Πήκεξα ε αηζαλφιε ρξεζηκνπνηείηαη σο θαχζηκν θπξίσο ζηε Βξαδηιία θαη σο 

πξφζζεην γηα ηελ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ νθηαλίσλ ηεο βελδίλεο ζε ρψξεο φπσο νη ΖΞΑ, 

ν Θαλαδάο θαη ε Ηλδία. 

5.2.1 ΞΟΥΡΔΠ ΙΔΠ ΓΗΑ ΡΖ ΠΛΘΔΠΖ ΒΗΝΑΗΘΑΛΝΙΖΠ 

Ζ αηζαλφιε κπνξεί λα παξαρζεί απφ νπνηαδήπνηε νξγαληθή χιε βηνινγηθήο 

πξνέιεπζεο ε νπνία πεξηέρεη κεγάια πνζνζηά ζαθράξσλ ή ζπζηαηηθψλ πνπ κπνξνχλ λα 

κεηαηξαπνχλ ζε ζάθραξα, φπσο ην άκπιν θαη ε θπηηαξίλε. Ρν δαραξνθάιακν, ην 

δαραξφηεπηιν θαη ην ζφξγν είλαη παξαδείγκαηα πξψησλ πιψλ νη νπνίεο πεξηέρνπλ 

ζάθραξα θαη ζπλεπψο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ παξαγσγή αηζαλφιεο. Ρν 

ζηηάξη, ην θξηζάξη θαη ην θαιακπφθη απνηεινχλ, επίζεο, πξψηεο χιεο νη νπνίεο πεξηέρνπλ 

άκπιν, ην νπνίν κπνξεί εχθνια λα κεηαηξαπεί ζε ζάθραξν κε ηε ρξήζε ηεο ππάξρνπζαο 

ηερλνινγίαο. Έλα ζεκαληηθφ κέξνο ηνπ θνξκνχ δέληξσλ θαη ζάκλσλ απνηειείηαη απφ 
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θπηηαξίλε ε νπνία κπνξεί επίζεο λα κεηαηξαπεί ζε ζάθραξν, αιιά ε δηαδηθαζία είλαη πην 

πνιχπινθε απφ απηήλ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ αληίζηνηρε κεηαηξνπή ηνπ ακχινπ. 

Ζ δηαδηθαζία παξαγσγήο ηεο βηναηζαλφιεο εμαξηάηαη απφ ηελ πξψηε χιε. ηαλ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζαθραξψδεο πξψηε χιε, φπσο ηα δαραξφηεπηια, νη θαξπνί αξρηθά 

ζπλζιίβνληαη θαη κνπζθεχνληαη πξνθεηκέλνπ λα δηαρσξηζηνχλ ηα ζαθραξψδε ζπζηαηηθά 

ηνπο. Πηελ ζπλέρεηα, πξνζηίζεληαη δχκεο (καγηά) ζηνλ πνιηφ γηα ηελ δχκσζε ησλ 

ζαθράξσλ θαη ηελ παξαγσγή αιθνφιεο θαη δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Ρν πγξφ θιάζκα πνπ 

παξάγεηαη, δηπιίδεηαη γηα ηελ παξαγσγή αηζαλφιεο. Ζ αλάκημε αηζαλφιεο κε βελδίλε 

απαηηεί απνκάθξπλζε ηνπ ππνιεηπφκελνπ λεξνχ γηα ηελ παξαγσγή «άλπδξεο αηζαλφιεο».  

Αληίζεηα φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη δεκεηξηαθά σο πξψηε χιε, ε δηαδηθαζία 

παξαγσγήο μεθηλά κε ηνλ δηαρσξηζκφ, ηνλ θαζαξηζκφ θαη ηελ άιεζε ησλ θαξπψλ. 

Ακπιάζεο (έλδπκα) ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ κεηαηξνπή ησλ ακχισλ ζε δπκψζηκα 

ζάθραξα. Ρα επφκελα ζηάδηα παξαγσγήο είλαη παξφκνηα κε απηά ησλ ζαθραξνχρσλ 

θπηψλ.  Θα πξέπεη λα επηζεκαλζεί φηη θαηά ηελ δηαδηθαζία κεηαηξνπήο ησλ ζηηεξψλ ζε 

αηζαλφιε παξάγνληαη δηάθνξα ππνπξντφληα, φπσο δσνηξνθέο πινχζηεο ζε πξσηεΐλεο.  

Ζ αηζαλφιε ή αηζπιηθή αιθνφιε (C2H5OH) είλαη έλα άρξσκν δηαπγέο πγξφ. Δίλαη 

βηναπνηθνδνκήζηκε, ρακειήο ηνμηθφηεηαο θαη πξνθαιεί πνιχ κηθξή πεξηβαιινληηθή 

κφιπλζε αλ ρπζεί ζην πεξηβάιινλ. Θαηά ηελ ηέιεηα θαχζε ηεο παξάγεηαη δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα θαη λεξφ. Ζ αηζαλφιε είλαη έλα θαχζηκν πςεινχ αξηζκνχ νθηαλίσλ θαη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο πξφζζεην αχμεζεο ηνπ αξηζκνχ νθηαλίνπ ηεο βελδίλεο. Κε ηε αλάκημή 

ηεο κε ηε βελδίλε επηηπγράλεηαη επίζεο εκπινπηηζκφο ηνπ θαπζίκνπ κίγκαηνο ζε νμπγφλν, 

κε απνηέιεζκα κηα πην νινθιεξσκέλε θαχζε, άξα θαη κεησκέλεο εθπνκπέο επηθίλδπλσλ 

θαπζαεξίσλ. 

Κίγκαηα θαπζίκνπ αηζαλφιεο κε βελδίλε πσινχληαη επξχηαηα ζηηο Ζλσκέλεο 

Ξνιηηείεο. Ρν πην ζπλεζηζκέλν κίγκα είλαη απηφ πνπ απνηειείηαη απφ 10% αηζαλφιε θαη 

90% βελδίλε (Δ10). Νη θηλεηήξεο ησλ ζπκβαηηθψλ νρεκάησλ δελ απαηηνχλ κεηαηξνπή 

γηα λα θηλεζνχλ κε Δ10 , επηπιένλ ε ρξήζε Δ10 δελ έρεη θακία επίπησζε ζηελ εγγχεζε 

ηνπ νρήκαηνο. Κφλν επέιηθηα νρήκαηα κπνξνχλ λα θηλεζνχλ κε θαχζηκν κίγκα 85% 

αηζαλφιεο θαη 15% βελδίλεο (Δ85). 
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5.3 ΒΗΝΑΔΟΗΝ 

 

Υο βηναέξην θαιείηαη ην αέξην κείγκα ην νπνίν είλαη πινχζην ζε κεζάλην πνπ 

παξάγεηαη απφ αλαεξφβηα δηάζπαζε νξγαληθψλ απνβιήησλ θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

σο πεγή ελέξγεηαο. 

 Ρα βαθηήξηα ηξέθνληαη κε λεθξά δψα θαη θπηά. Θαζψο ηα θπηά θαη ηα δψα 

απνζπληίζεληαη παξάγνπλ έλα άρξσκν θαη άνζκν αέξην, ην κεζάλην. Ρν κεζάλην είλαη 

πινχζην ζε ελέξγεηα θαη απνηειεί ην θχξην ζπζηαηηθφ ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ, ην αέξην πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε θνχξλνπο θαη ζφκπεο. Ρν κεζάλην είλαη κηα πάξα πνιχ θαιή πεγή 

ελέξγεηαο. Κπνξνχκε κε ηελ θαχζε ηνπ λα παξάγνπκε ζεξκφηεηα θαη ειεθηξηζκφ. 

 

 

ρήκα 5.2 Ξαξάδεηγκα βηναεξίνπ ρξεζηκνπνηψληαο θνπξηά σο πξψηε χιε 

Ρν βηναέξην, κε ηελ θαηάιιειε επεμεξγαζία θαη αλαβάζκηζε, κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη σο θαχζηκν κεηαθνξψλ, κε ηδηαίηεξα αληαγσληζηηθή ηηκή. Πηε Πνπεδία 

ήδε αξθεηά νρήκαηα θηλνχληαη κε κεζάλην θαη ιεηηνπξγνχλ ζηαζκνί δηαλνκήο βηναεξίνπ. 

Ξαξάιιεια, ην αλαβαζκηζκέλν βηναέξην κπνξεί λα δηνρεηεπζεί ζην δίθηπν ηνπ θπζηθνχ 
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αεξίνπ, φπσο πιένλ γίλεηαη ζηελ Νιιαλδία, ηε Πνπεδία θαη ηελ Διβεηία θαη λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ειεθηξηθή θαη ζεξκηθή ελέξγεηα.  

Ζ αλάπηπμε θαη εγθαηάζηαζε ηερλνινγηψλ βηναεξίνπ, απνηειεί κηα ελαιιαθηηθή 

ιχζε κε ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα, θαζψο πξνζθέξεη πεξηβαιινληηθά θηιηθή ελέξγεηα θαη 

ηαπηφρξνλα επηιχεη ην ζπλερψο δηνγθνχκελν πξφβιεκα ηεο δηάζεζεο ιπκάησλ. Έλα άιιν 

ζεκαληηθφ νηθνλνκηθφ φθεινο απνηειεί ε παξαγσγή πξντφληνο θαηάιιεινπ γηα 

δσνηξνθή.  
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ΒΗΝΘΑΠΗΚΑ ΘΑΗ ΞΔΟΗΒΑΙΙΝΛ- ΞΑΟΑΓΝΛΡΔΠ ΞΝ ΔΞΖΟΔΑΕΝΛ 

ΡΖΛ ΞΑΟΑΓΥΓΖ ΘΑΗ ΡΖΛ ΣΟΖΠΖ ΡΥΛ ΒΗΝΘΑΠΗΚΥΛ 

ΞΑΓΘΝΠΚΗΥΠ 

 

6.1 ΓΔΛΗΘΖ ΘΑΡΑΠΡΑΠΖ ΡΥΛ ΞΑΓΘΝΠΚΗΥΛ ΑΞΝΘΔΚΑΡΥΛ ΞΔΡΟΔΙΑΗΝ 

ΠΖΚΔΟΑ. 

 

Ζ θαηαλνκή ησλ απνζεκάησλ πεηξειαίνπ ζηνλ θφζκν είλαη εμαηξεηηθά 

αλνκνηνγελήο. Ιίγεο κφλν πεξηνρέο ζπγθεληξψλνπλ ηα ηδηαίηεξα απηά γεσινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ επλφεζαλ ην ζρεκαηηζκφ θαη ηε ζπγθέληξσζε ηθαλψλ πνζνηήησλ 

πεηξειαίνπ. Ζ Κέζε Αλαηνιή ζπγθεληξψλεη πεξίπνπ ην 65% ησλ παγθνζκίσλ 

απνζεκάησλ, ελψ ε Δπξψπε θαη Δπξαζία ην 11,7%, ε Αθξηθή ην 9,5%, ε Θεληξηθή θαη 

Λφηηα Ακεξηθή ην 8,6%, ε Βφξεηα Ακεξηθή ην 5% θαη ε Αζία κε ηελ Υθεαλία ην 3,4%. 

(Πρήκα 6.1) 

ΘΔΦΑΙΑΗΝ 

VΗ 
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ΥΖΚΑ 6.1 Ξαγθφζκηα απνζέκαηα πεηξειαίνπ [3] 

6.2 ΘΙΗΚΑΡΗΘΔΠ ΑΙΙΑΓΔΠ 

 

 Νη θιηκαηηθέο κεηαβνιέο πξνθχπηνπλ ηφζν σο απνηέιεζκα ηεο εγγελνχο 

κεηαβιεηφηεηαο ησλ θιηκαηηθψλ ζπζηεκάησλ φζν θαη ηεο δξάζεο εμσγελψλ 

παξαγφλησλ, είηε θπζηθψλ είηε αλζξψπηλσλ.  Νη εθπνκπέο ησλ αεξίσλ πνπ πξνθαινχλ ην 

θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ ηείλνπλ λα απμάλνπλ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ πιαλήηε ζε 

ζεκαληηθφ βαζκφ. Ζ άλνδνο ηεο ζεξκνθξαζίαο έρεη πξνζεγγίζεη ην 0,6% θαη νη 

πξνβιέςεηο θάλνπλ ιφγν γηα αχμεζε θαηά 2 έσο 4 βαζκνχο Θειζίνπ κέρξη ην ηέινο απηνχ 

ηνπ αηψλα. Ζ έθζεζε ηεο 4εο Γηαθπβεξλεηηθήο Δπηηξνπήο γηα ηελ Θιηκαηηθή Αιιαγή (IPCC) 

επηβεβαηψλεη πσο ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πιαλήηε είλαη μεθάζαξα απνηέιεζκα 

ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο. 

Έλα απφ ηα πην ζεκαληηθά αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη ην CO2. Θαηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ πεξαζκέλνπ αηψλα ε ζπγθέληξσζε CO2 ζηελ αηκφζθαηξα έθηαζε ζηα πςειφηεξα 

επίπεδα. Απφ ηελ πξνβηνκεραληθή επνρή νη ζπγθεληξψζεηο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

ζηελ αηκφζθαηξα απμάλνληαη σο ζπλέπεηα ησλ αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ. Απηή ε 

αχμεζε νθείιεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηελ αιφγηζηε ρξήζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ θαη ζηε 

κεηαβνιή ηεο ρξήζεο ηεο γεο (IPCC) [29]. 
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Νη αλακελφκελεο θιηκαηηθέο αιιαγέο ζπκπεξηιακβάλνπλ κεηαβνιέο ζηελ έληαζε 

θαη ηελ θαηαλνκή ησλ βξνρνπηψζεσλ, ηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο ησλ σθεαλψλ θαη ηελ 

ζπλερή αχμεζε ηεο ζπρλφηεηαο θαη ηεο έληαζεο αθξαίσλ θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ.         

Δίλαη απαξαίηεην λα θαηαλνήζνπκε φηη δελ πιεξνχλ φιεο νη ρψξεο ηηο θιηκαηηθέο, 

ηνπνγξαθηθέο, εδαθηθέο θαη ινηπέο πξνυπνζέζεηο πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ 

παξαγσγή βηνθαπζίκσλ ζε κεγάιε θιίκαθα, δεδνκέλνπ φηη γηα λα είλαη εθηθηή θαη 

εθαξκφζηκε κε νηθνλνκηθνχο φξνπο κηα ηέηνηα παξαγσγή, παίδεη κεγάιν ξφιν ην είδνο 

ηεο θαιιηέξγεηαο θαη ε δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο ηεο. 

6.3 ΡΔΣΛΝΙΝΓΗΑ ΑΗΣΚΖΠ ΘΑΗ ΞΟΝΒΙΔΤΔΗΠ ΓΗΑ ΡΖ ΣΟΖΠΖ ΡΥΛ ΒΗΝΘΑΠΗΚΥΛ 

ΞΑΓΘΝΠΚΗΥΠ  

Ιακβάλνληαο ππφςε ηα παξαπάλσ, είλαη δπλαηφλ λα παξαηεξήζνπκε κηα ηάζε, ζε 

παγθφζκην επίπεδν, γηα αχμεζε ηεο παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ πνπ κπνξεί λα νδεγήζεη 

ζηελ εηθαζία κηαο αλαιφγσο απμαλφκελεο παγθφζκηαο δήηεζεο. Ρν παξαθάησ δηάγξακκα 

παξνπζηάδεη ηε ζπκπεξηθνξά ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ ηελ πεξίνδν απφ 

ην 1975 έσο 2005 γηα ην βηνληίδει. Ρελ πεξίνδν απφ ην 2000 έσο ην 2005, παξαηεξεί 

θαλείο κεγαιχηεξε αχμεζε ζηελ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ.   

 

Γηάγξακκα 6.1  Ξαγθφζκηα παξαγσγή βηνληίδει κεηαμχ 1975-2005 [3] 
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Ν πίλαθαο 6.1 δείρλεη ηνπο πέληε κεγαιχηεξνπο παξαγσγνχο αηζαλφιεο θαη βηνληίδει ζηνλ 

θφζκν θαη ηηο θχξηεο πξψηεο χιεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ παξαγσγή ηνπο. 

Πίλαθαο 6.1 Θχξηνη παξαγσγνί Βηναηζαλφιεο θαη Βηνληίδει ην 2005  [4] 

Βηναηζαλόιε   Βηνληίδει   

Υώξα/εο 
Δθαη. 
ιίηξα 

Ξεγή Σψξα/εο 
Δθαη. 
ιίηξα 

Ξεγή 

Βξαδηιία 16.489 Εαραξνθάιακν Γεξκαλία 1.919 Διαηνθξάκβε 

Ζ.Π.Α. 16.217 Θαιακπφθη Γαιιία 511 Πφγηα 

Θίλα 1.998 Θαιακπφθη & ζηηάξη Ζ.Ξ.Α. 291 Διαηνθξάκβε 

Δ.Δ. 950 
Εαραξφηεπηιν, 

ζηηάξη & ζφξγν 
Ηηαιία 227 Διαηνθξάκβε 

Ηλδία 299 Εαραξνθάιακν Απζηξία 83 Διαηνθξάκβε 

  

Γείρλεη, επίζεο, πσο ζρεδφλ νιφθιεξε ε εκπνξηθή παξαγσγή βηνληίδει γίλεηαη ζηελ 

Δπξψπε, φπνπ ε Γεξκαλία, ε Γαιιία θαη ε Ηηαιία είλαη νη θχξηεο ρψξεο- παξαγσγνί. Ρα 

επξσπατθά θξάηε παξάγνπλ πεξηζζφηεξν βηνληίδει απφ φηη θαχζηκε αηζαλφιε, αιιά ην 

ζχλνιν ηεο παξαγσγήο θαη ησλ δχν θαπζίκσλ κπνξεί λα ζεσξεζεί κηθξφ ζπγθξηλφκελν 

κε ηελ παξαγσγή αηζαλφιεο θξαηψλ φπσο ε Βξαδηιία θαη νη ΖΞΑ [1]. 

Πχκθσλα κε ζηνηρεία πξνεξρφκελα απφ ηε Γηεζλή Δπηηξνπή Δλέξγεηαο (ΗΔΑ) 

αλακέλεηαη ε ζπκκεηνρή ησλ βηνθαπζίκσλ ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ λα αλέιζεη απφ ην 

ζεκεξηλφ 1% ζε ηηκέο θνληά ζην 7% ην έηνο 2030. Απηφ αληηπξνζσπεχεη κηα αχμεζε απφ 

15,5 Mtoe (εθαηνκκχξηα ηζνδχλακσλ ηφλσλ πεηξειαίνπ) γηα ην 2004 ζηα 146,7 Mtoe γηα 

ην έηνο 2030. Ζ κεγαιχηεξε αχμεζε ζηελ θαηαλάισζε βηνθαπζίκσλ ζα ζπκβεί ζηηο ΖΞΑ, 

ηελ Δπξψπε, ηελ Αζία θαη ηε Βξαδηιία. Ζ αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο ζηηο ππφινηπεο 

πεξηνρέο ζα είλαη κέηξηα. 
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6.4 ΘΝΠΡΝΠ ΞΑΟΑΓΥΓΖΠ ΒΗΝΛΡΗΕΔΙ ΘΑΗ ΒΗΝΑΗΘΑΛΝΙΖΠ  

 

6.4.1 ΘΝΠΡΝΠ ΞΑΟΑΓΥΓΖΠ ΒΗΝΛΡΗΕΔΙ  

 

Πρεηηθά κε ην θφζηνο παξαγσγήο ηνπ βηνληίδει, ηα δεδνκέλα πνηθίινπλ αλάινγα κε 

ηελ πξψηε χιε θαη ηε κέζνδν παξαγσγήο. Ρν βηνληίδει απφ δσηθά ιίπε έρεη ην 

ρακειφηεξν θφζηνο παξαγσγήο πνπ θπκαίλεηαη απφ 0,4 έσο 0,5 $ αλά ηζνδχλακν ιίηξν 

πεηξειαίνπ θίλεζεο. 

Ρν βηνληίδει πνπ παξάγεηαη απφ θαιιηέξγεηεο (ειαηνχρνη ζπφξνη) έρεη αληίζηνηρν 

θφζηνο 0,6-0,8$ ελψ αλακέλεηαη λα κεησζεί κειινληηθά θαηά 0,1-0,3$. 

 

Ρν βηνληίδει δεχηεξεο γεληάο πνπ παξάγεηαη απφ βηνκάδα έρεη πξνο ην παξφλ 

πςειφ θφζηνο παξαγσγήο, 0,9 $ αλά ηζνδχλακν ιίηξν πεηξειαίνπ θίλεζεο, κε ην θφζηνο 

ηα επφκελα ρξφληα λα δηακνξθψλεηαη ζε 0,7- 0,8 $. 

Ρν θφζηνο παξαγσγήο ηνπ βηνληίδει ζηηο ρψξεο ηεο ΔΔ είλαη πεξίπνπ 0,5€/L 

(15€/GJ) ελψ πξνβιέπεηαη καθξνπξφζεζκα κείσζή ηνπ θαηά 0,2€/L (6€/GJ) 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο αμίαο ησλ ππνπξντφλησλ ηνπ (γιπθεξίλε, πίηα). Γηα ηελ ΔΔ ην 

παξαγφκελν βηνληίδει γίλεηαη αληαγσληζηηθφ έλαληη ηνπ πεηξειαίνπ θίλεζεο ζε ηηκέο 

πεηξειαίνπ πεξίπνπ 60 επξψ αλά βαξέιη. Ρν θφζηνο παξαγσγήο ηεο θαιιηέξγεηαο 

αληηπξνζσπεχεη πεξίπνπ ην 80% ηνπ ηειηθνχ θφζηνπο παξαγσγήο ηνπ βηνληίδει ζηελ 

Δπξψπε. 

Ζ πςειή ηηκή ηνπ βηνληίδει ζε ζρέζε κε ην «θζελφ» ληίδει, είλαη ην 

ζεκαληηθφηεξν εκπφδην ζηελ αλάπηπμε ηεο αγνξάο ηνπ ζηηο Ζ.Ξ.Α. Πήκεξα ην γαιφλη 

θνζηίδεη 1 $ αθξηβφηεξα ζε ζρέζε κε ην ληίδει θίλεζεο ζηα πξαηήξηα, ελψ νη ζπλερψο 

απμαλφκελεο ηηκέο ηεο ζφγηαο δξνπλ αξλεηηθά. 

Ζ πιένλ ειπηδνθφξνο πξνζέγγηζε γηα ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο βηνληίδει 

ζην θνληηλφ κέιινλ, είλαη ε ρξεζηκνπνίεζε πην θηελήο πξψηεο χιεο φπσο γηα παξάδεηγκα 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη πνζφηεηεο ηεο ραιαζκέλεο ζφγηαο, ην δσηθφ ιίπνο ηνπ βνδηλνχ θαη 
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ηνπ ρνηξηλνχ θξέαηνο, ην ηεγαληζκέλν ιίπνο θαη ηα ρξεζηκνπνηεκέλα ιάδηα εζηηαηνξίσλ 

θαη άιια παξφκνηα ππνπξντφληα. Π΄ απηή ηελ πεξίπησζε φκσο παξνπζηάδνληαη 

πξνβιήκαηα ζπιινγήο, απνζήθεπζεο θαη νκνηνγέλεηαο ηεο πξψηεο χιεο.  

6.4.2 ΘΝΠΡΝΠ ΞΑΟΑΓΥΓΖΠ ΒΗΝΑΗΘΑΛΝΙΖΠ 

 

Γηα ηελ παξαγσγή ηεο βηναηζαλφιεο ρξεζηκνπνηείηαη σο πξψηε χιε δαραξνθάιακν 

ζηε Βξαδηιία, αξαβφζηηνο ζηηο ΖΞΑ, δεκεηξηαθά (ζηηάξη, θξηζάξη θ.α.) θαη δαραξφηεπηια 

ζηελ ΔΔ. Δπίζεο ην γιπθφ ζφξγν είλαη κηα λέα θαη πνιιά ππνζρφκελε θαιιηέξγεηα γηα 

παξαγσγή βηναηζαλφιεο θαη παξαγψγσλ ηεο κέζσ δχκσζεο ησλ ζαθράξσλ πνπ 

πεξηέρνληαη ζην θπηηθφ ρπκφ ηνπ. Απηφ απνθηά ηδηαίηεξε αμία γηα πεξηνρέο κε ηξνπηθέο 

φπνπ ην δαραξνθάιακν δελ επδνθηκεί, φπσο είλαη ε Δπξψπε. Πηνλ πίλαθα αλαθέξεηαη ην 

θφζηνο παξαγσγήο ηεο βηναηζαλφιεο απφ δηάθνξεο πξψηεο χιεο. 

Πίλαθαο 6.2 Δθηηκψκελν θφζηνο παξαγσγήο βηναηζαλφιεο απφ δηάθνξεο πξψηεο χιεο 

[5] 

Πξώηε Ύιε 
Θόζηνο Βηναηζαλόιεο 

(€/m3) 

Εαραξόηεπηια 230-530 

Εαραξνθάιακν 170-200 

Γιπθό όξγν 155-230 

Θαιακπόθη 210-320 

ηηάξη 600 

Ιηγλνθπηηαξηλνύρεο 140-350 

Παηάηα 760 

 

Ρν θφζηνο παξαγσγήο αηζαλφιεο απφ θαιακπφθη ζηηο ΖΞΑ είλαη 0,21 €/ιίηξν θαη 

ζηα πξαηήξηα θαπζίκσλ, ε ηηκή πψιεζεο ηνπ θαπζίκνπ Δ85 (85% αηζαλφιε + 15% 
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βελδίλε) είλαη 0,50 €/ιίηξν φηαλ ε αληίζηνηρε ηηκή ηεο βελδίλεο είλαη 0,58 €/ιίηξν (Ηνχιηνο 

2007).  

Ζ Βξαδηιία παξάγεη αθφκε θζελφηεξε βηναηζαλφιε, κε θφζηνο παξαγσγήο 0,17 

€/ιίηξν. H ιηαληθή ηηκή πψιεζεο ηεο αηζαλφιεο είλαη 0,55 €/ιίηξν φηαλ ε αληίζηνηρε ηηκή 

ηεο βελδίλεο είλαη 0,94 €/ιίηξν (Ηνχιηνο 2007). Ρν θφζηνο ηεο αηζαλφιεο πνπ ηζνδπλακεί 

κε έλα ιίηξν βελδίλεο είλαη 0,74 €/ιίηξν. Ζ Βξαδηιία είλαη ε κνλαδηθή ρψξα παγθνζκίσο 

φπνπ πιένλ ε βηναηζαλφιε πνπ παξάγεηαη απφ δαραξνθάιακν είλαη ήδε αληαγσληζηηθή 

έλαληη ησλ νξπθηψλ πγξψλ θαπζίκσλ.  

 

Γηάγξακκα 6.2 Κείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο ηεο βηναηζαλφιεο ζηε Βξαδηιία [4] 

Γηα ηελ ΔΔ φπνπ ε βηνκεραλία αηζαλφιεο είλαη ιηγφηεξν αλαπηπγκέλε, ε 

παξαγφκελε βηναηζαλφιε γίλεηαη αληαγσληζηηθή ηεο βελδίλεο γηα ηηκέο πεηξειαίνπ 90 € 

αλά βαξέιη, ελψ ππνινγίδεηαη φηη ε έξεπλα θαη ε ηερλνινγηθή αλάπηπμε ζηνλ ηνκέα ησλ 

βηνθαπζίκσλ ζα επηθέξεη κείσζε θφζηνπο θαηά 30% κεηά ην έηνο 2010. Νη θχξηεο 

παξαγσγνί αηζαλφιεο είλαη ε Ηζπαλία θαη ε Πνπεδία, κε ηνλ Ηζπαληθφ φκηιν Abengoa λα 

εγείηαη ζηελ Δπξψπε. 

 

Πην παξαθάησ δηάγξακκα παξνπζηάδεηαη ην θφζηνο παξαγσγήο αηζαλφιεο ζε 

δηάθνξεο ρψξεο απφ δηάθνξεο θαιιηέξγεηεο. 
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ρήκα 6.2 Θφζηνο παξαγσγήο αηζαλφιεο ζε δηάθνξεο ρψξεο απφ δηάθνξεο 

θαιιηέξγεηεο [5] 

 

Ρν δπλακηθφ παξαγσγήο βηναηζαλφιεο ησλ θαιιηεξγεηψλ ζηελ Διιάδα, παξνπζηάδεηαη 

ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 

Πίλαθαο 6.3 Ρν δπλακηθφ παξαγσγήο βηναηζαλφιεο ησλ θαιιηεξγεηψλ ζηελ Διιάδα [6] 

Θαιιηέξγεηα 
Απόδνζε ζε πξώηε 

ύιε (θηιά/ζηξέκκα) 

Απόδνζε ζε 
Βηναηζαλόιε 

(ιίηξα/ζηξέκκα) 

ηηάξη 150-800 45-240 

Θαιακπόθη 900 270 

Εαραξόηεπηιν 6.000 600 

Γιπθό όξγν 7.000-10.000 675-900 

Πηε Βξαδηιία, έλα ζηξέκκα δαραξνθάιακνπ παξάγεη 570-760 ιίηξα βηναηζαλφιεο. 

Ρν γιπθφ ζφξγν κπνξεί λα γίλεη ζην θνληηλφ κέιινλ, ην δαραξνθάιακν ηεο Κεζνγείνπ, 

δηφηη κε ρξήζε λέσλ ηερληθψλ ε ζηξεκκαηηθή απφδνζε ζε βηναηζαλφιε κπνξεί λα 

μεπεξάζεη ηα 1100 ιίηξα. 



«πγθξηηηθή ελεξγεηαθή θαη πεξηβαιινληηθή αμηνιόγεζε ζπκβαηηθώλ θαη ελαιιαθηηθώλ θαπζίκσλ » 
 

ΓΗΞΙΥΚΑΡΗΘΖ ΔΟΓΑΠΗΑ                               ΘΟΗΑΘΖ Α. ΓΔΓΔ Πειίδα 74 

 

6.5 ΒΗΝΘΑΠΗΚΑ ΘΑΗ ΞΔΟΗΒΑΙΙΝΛ 

 

Ρα βηνθαχζηκα ζεσξνχληαη απφ πνιινχο σο έλαο θαζαξφηεξνο ηξφπνο λα 

θαιπθζνχλ νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ. Ρα νθέιε ηνπο γηα ην 

πεξηβάιινλ γίλνληαη αληηιεπηά απφ ηελ θαχζε ηνπο ζηνπο θηλεηήξεο, δεδνκέλνπ φηη νη 

εθπνκπέο CO2 αληηζηνηρνχλ ζηα πνζά πνπ είραλ δεζκεπηεί απφ ηελ αηκφζθαηξα θαηά ηε 

δηάξθεηα αλάπηπμεο απηψλ ησλ θπηψλ, θαηαιήγνληαο ζε έλαλ θιεηζηφ άλζξαθα θχθιν.  

 

 

ρήκα 6.3 Θχθινο ηνπ άλζξαθα γηα ηα βηνθαχζηκα [6] 

 

Γελ πξέπεη, σζηφζν, λα μερλάκε πσο, παξά ηα πιενλεθηήκαηα πνπ ραξαθηεξίδνπλ 

ηα βηνθαχζηκα, ε παξαγσγή θαη ε ηειηθή ρξήζε ηνπο κπνξεί λα έρνπλ ζνβαξέο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο, φπσο ηε ρξήζε ηεξάζηησλ πνζνηήησλ λεξνχ, ηελ 

θαηαζηξνθή ησλ δαζψλ, ηε κείσζε ηεο παξαγσγήο ηξνθίκσλ θαη ηελ αχμεζε ηεο 

εδαθηθήο δηάβξσζεο. 
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Έλα ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ησλ 

βηνθαπζίκσλ είλαη ε αλάιπζε ηνπ θχθινπ δσήο ηνπο (LCA), δειαδή, ε αμηνιφγεζε ηεο 

θαηαλάισζεο θαη ησλ επηπηψζεσλ ζε φια ηα ζηάδηα ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ πξντφληνο. 

Πηελ πεξίπησζε ηεο βηναηζαλφιεο, ηα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλψλ πνπ 

ρξεζηκνπνίεζαλ  ηελ LCA σο «πιήξεο» εξγαιείν είλαη αληηθαηηθά, δεδνκέλνπ φηη θάπνηεο 

κειέηεο παξνπζηάδνπλ αξλεηηθέο επηπηψζεηο, ελψ άιιεο είλαη πεξηζζφηεξν επλντθέο.     

Γηαθνξεηηθνί δείθηεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα ζπγθξηζνχλ ηα πιενλεθηήκαηα πνπ 

παξνπζηάδεη έλαο ζπγθεθξηκέλνο ηχπνο πξψηεο χιεο ζε ζρέζε κε άιινπο. Έλαο απφ ηνπο 

ρξεζηκνπνηνχκελνπο δείθηεο είλαη ε δπλαηφηεηα ππνθαηάζηαζεο ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ, 

ε νπνία εθθξάδεηαη ζε GJ/(ha·έηνο), θαη ε νπνία εμαξηάηαη απφ ην είδνο ηνπ γεσξγηθνχ 

πξντφληνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή αηζαλφιεο.  

Έλαο άιινο δείθηεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη βαζίδεηαη ζηε ζρέζε αλαλεψζηκεο/ 

νξπθηήο ελέξγεηαο (απφδνζε ζε βηνθαχζηκν /θαηαλάισζε νξπθηνχ θαπζίκνπ) γηα ηηο 

δηαθνξεηηθέο πξψηεο χιεο βηνθαπζίκσλ. πνινγίδεηαη σο ε ζρέζε κεηαμχ ηεο πνζφηεηαο 

ηεο αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο πνπ παξάρζεθε θαη ηεο πνζφηεηαο ηνπ νξπθηνχ θαπζίκνπ 

πνπ θαηαλαιψζεθε ζε νιφθιεξν ηνλ θχθιν δσήο ηεο παξαγσγήο θαη ρξήζεο ηνπ 

βηνθαπζίκνπ αλά κνλάδα πξντφληνο. 

Απηφο ν δείθηεο δείρλεη αλ ην θαχζηκν κπνξεί λα ζεσξεζεί αλαλεψζηκν ή φρη. Αλ 

απηφο ν δείθηεο είλαη κεδεληθφο, απηφ ζεκαίλεη πσο ην θαχζηκν δελ είλαη θαζφινπ 

αλαλεψζηκν θαη πσο δελ παξάγεη ρξήζηκε ελέξγεηα. Αλ ν δείθηεο είλαη ην 1, ηφηε ην 

θαχζηκν εμαθνινπζεί λα ζεσξείηαη σο κε- αλαλεψζηκν. Αλ ν δείθηεο είλαη ην άπεηξν 

ζεσξείηαη φηη ην θαχζηκν είλαη απφιπηα αλαλεψζηκν θαη θάζε ηηκή πςειφηεξε απφ ην 1 

δείρλεη πσο ην θαχζηκν είλαη αλαλεψζηκν έσο έλα ζπγθεθξηκέλν ζεκείν. 

Νη Pimentel θαη Patzek [30] απέδεημαλ φηη ν δείθηεο ζρέζεο αλαλεψζηκεο/ νξπθηήο 

ελέξγεηαο γηα ηελ παξαγσγή αηζαλφιεο απφ θαιακπφθη, γξαζίδη θαη μχιν, πνπ αθνξά ηηο 

ΖΞΑ, είλαη αξλεηηθφο, θαηαιήγνληαο ζην ζπκπέξαζκα πσο ε αλαλεψζηκε ελέξγεηα απφ 

ηελ αηζαλφιε πνπ πξνέξρεηαη απφ απηέο ηηο πξψηεο χιεο είλαη ρακειφηεξε απφ ηελ 

ελέξγεηα πνπ παξέρεηαη απφ ηα νξπθηά θαχζηκα γηα ηελ παξαγσγή ηεο. Κηα κειέηε πνπ 

δηεμήρζε απφ ηνλ Hill θαη άιινπο [31], ε νπνία εμεηάδεη ηελ αηζαλφιε πνπ παξάγεηαη απφ 
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θαιακπφθη, θαηέιεμε ζε ζεηηθή ηηκή γηα απηφλ ην δείθηε, αλ θαη ε ηηκή απηή αλέξρεηαη 

κφιηο ζην 1,25.  

      Ν Ξίλαθαο 6.4 παξνπζηάδεη ηηο ηηκέο ηεο ζρέζεο αλαλεψζηκεο/ νξπθηήο ελέξγεηαο πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηηο πξψηεο χιεο γηα ηελ παξαγσγή αηζαλφιεο ζε δηάθνξεο ρψξεο. 

 

Πίλαθαο 6.4 Πρέζε αλαλεψζηκεο/νξπθηήο ελέξγεηαο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο πξψηεο 

χιεο γηα ηελ παξαγσγή Αηζαλφιεο ζε δηάθνξεο ρψξεο [7] 

Πξώηε Ύιε Βηναηζαλόιεο Υώξα 
ρέζε Αλαλεώζηκεο/ζπκβαηηθήο 

ελέξγεηαο 

αθραξνθάιακν Βξαδηιία 7,9 

Εαραξόηεπηιν Αγγιία 2 

Θαιακπόθη Ζ.Ξ.Α. 1,3 

Κειάζζα Λ.Αθξηθή 1,1 

Άρπξν ίηνπ Αγγιία 5,2 

Άρπξν Θαιακπνθηνύ Ζ.Ξ.Α. 5,2 

 

Ξαξαηεξείηαη πσο ε αηζαλφιε πνπ πξνέξρεηαη απφ ην δαραξνθάιακν ζηε Βξαδηιία 

παξνπζηάδεη ηελ θαιχηεξε απφδνζε κε φξνπο παξαγσγήο επξείαο θιίκαθαο ζπγθξηηηθά κε 

ηηο άιιεο πξψηεο χιεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ άιιεο ρψξεο –παξαγσγνχο 

βηναηζαλφιεο. Πην κέιινλ, ε ρξήζε ιηγλνθπηηαξηλνχρσλ ππνιεηκκάησλ γηα ηελ παξαγσγή 

βηναηζαλφιεο ζα νδεγήζεη πηζαλψο ζε αχμεζε ησλ ηηκψλ ζρέζεο αλαλεψζηκεο/ νξπθηήο 

ελέξγεηαο. 

ζνλ αθνξά ζηελ επίπησζε ηεο ρξήζεο βηνληίδει ζην πεξηβάιινλ, πξνθχπηνπλ 

επίζεο δηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα απφ δηαθνξεηηθέο κειέηεο, ζρεηηθά κε ηα ελεξγεηαθά 

νθέιε. 

Νη Pimentel θαη Patzek [30] παξνπζηάδνπλ αξλεηηθά απνηειέζκαηα γηα ηελ 

παξαγσγή βηνληίδει απφ ειίαλζν θαη ζφγηα. Νη θχξηνη ιφγνη είλαη ε ρακειή γεσξγηθή 

απφδνζε θαη ε πςειή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε θαηά ηε δηαδηθαζία εμαγσγήο ειαίνπ απφ 

απηέο ηηο πξψηεο χιεο.  
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Νη αλαιπηηθέο κειέηεο καξηπξνχλ πσο, αλάινγα κε ην είδνο ηνπ θπηνχ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη ηε κέζνδν θαιιηέξγεηαο θαη ζπγθνκηδήο, ππάξρνπλ ζεηηθέο θαη 

αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηε ρξήζε ηνπ εδάθνπο, ζηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ θαη ζηελ 

πνζφηεηα ησλ ηειηθψλ εθπνκπψλ ξχπσλ ζην πεξηβάιινλ [32]. 

    Ν Ξίλαθαο 6.5 παξνπζηάδεη κηα ζχλνςε ηεο ζρέζεο αλαλεψζηκεο / νξπθηήο ελέξγεηαο 

γηα ηνλ θχθιν δσήο ηνπ βηνληίδει πξνεξρφκελνπ απφ δηάθνξεο πξψηεο χιεο ζε δηάθνξεο 

ρψξεο. 

Πίλαθαο 6.5 Πρέζε αλαλεψζηκεο/νξπθηήο ελέξγεηαο γηα ηνλ θχθιν δσήο ηνπ βηνληίδει 

πξνεξρφκελν απφ δηάθνξεο πξψηεο χιεο ζε δηάθνξεο ρψξεο [8] 

Πξώηε Ύιε Βηνληίδει Υώξα 
ρέζε Αλαλεώζηκεο/ζπκβαηηθήο 

ελέξγεηαο 

Διαηνθξάκβε Δ.Δ. 1,7 

όγηα Ζ.Ξ.Α. 3,2-3,4 

Ζιίαλζνο  Δ.Δ. 2,4-5,23 

Ρεηηλέιαην Βξαδηιία 2-2,9 

Φνηληθέιαην Βξαδηιία 4,7 

Φνηληθέιαην Θνινκβία 4,86-5,95 

 

Κπνξεί θαλείο λα παξαηεξήζεη επίζεο πσο ε ηηκή ηεο ζρέζεο αλαλεψζηκεο/ 

νξπθηήο ελέξγεηαο γηα ην βηνληίδει απφ θνηληθέιαην είλαη πςειφηεξε ζπγθξηηηθά κε εθείλε 

απφ άιιεο θαιιηέξγεηεο. Ν θχξηνο ιφγνο γηα απηφ είλαη ε πςειή παξαγσγηθφηεηα ηνπ 

ειαηνθνίληθα, ε νπνία είλαη ζρεδφλ νθηψ θνξέο κεγαιχηεξε απφ ηα ππφινηπα θπηά. Ζ 

θαιιηέξγεηα θνίληθα παξάγεη επίζεο κεγαιχηεξε πνζφηεηα βηνκάδαο, ε νπνία πξνζδίδεη 

αμία ζηε βηνκεραληθή επεμεξγαζία θαη ηε γεσξγηθή παξαγσγή, κε ηε δπλαηφηεηα ρξήζεο 

ηεο σο θαχζηκν γηα ηελ παξαγσγή αηκνχ θαη ειεθηξηζκνχ. 

Ρν κεγαιχηεξν θιάζκα ζπληειεζηή ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηνπ θχθινπ 

δσήο  αληηζηνηρεί ζε απηφλ πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε κεζαλφιε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε 
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δηαδηθαζία κεηεζηεξνπνίεζεο. Ζ αληηθαηάζηαζε ηεο κεζαλφιεο κε βηναηζαλφιε απφ 

δαραξνθάιακν ζα επηηξέςεη ηελ επίηεπμε ηηκψλ άλσ ηνπ 9,0 γηα ηε ζρέζε αλαλεψζηκεο/ 

νξπθηήο ελέξγεηαο [33]. Νη κειέηεο αλαιχζεσλ ηνπ θχθινπ δσήο πξέπεη επίζεο λα ιάβνπλ 

ππφςε ην είδνο ηνπ πξνυπάξρνληνο νηθνζπζηήκαηνο, ην ηζνδχγην ηνπ άλζξαθα θαη ηελ 

ελεξγεηαθή θαηαλνκή ησλ παξαγψγσλ. 

Ππλεπψο, ε επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ είδνπο θαιιηέξγεηαο γηα κηα ζπγθεθξηκέλε 

πεξηνρή κπνξεί λα κεηψζεη ηηο επαθφινπζεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο, αθνχ είλαη 

δπλαηφλ λα κεησζεί ε αλάγθε ρξήζεο ιηπαζκάησλ θαη λεξνχ πεξηνξίδνληαο ηε ξχπαλζε 

πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ φιε δηαδηθαζία. Ρα νξπθηά θαχζηκα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

παξαγσγή πξψησλ πιψλ, ηε κεηαθνξά  θαη ηε κεηαηξνπή ηνπο ζε βηνθαχζηκα. 

6.6 ΔΛΔΟΓΔΗΑΘΔΠ ΘΑΙΙΗΔΟΓΔΗΔΠ 

 

Ζ ελεξγεηαθή γεσξγία είλαη έλαο ηνκέαο πνπ εμειίζζεηαη ηαρχηαηα ηα ηειεπηαία 

ρξφληα, ιφγσ ηεο ηδηαηηέξσο ξππνγφλνπ επίδξαζεο ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ ζην 

πεξηβάιινλ, ηεο εμάληιεζεο ησλ απνζεκάησλ πεηξειαηνεηδψλ θαη θπζηθνχ αεξίνπ ηνπ 

πιαλήηε θαη ηνπ εμειηζζφκελνπ αδηεμφδνπ ηεο γεσξγηθήο ππεξπαξαγσγήο ζηηο 

αλεπηπγκέλεο ρψξεο. Δλδεηθηηθά, ζηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, ε αχμεζε ηεο 

εηήζηαο γεσξγηθήο παξαγσγήο είλαη 2%, ελψ ε θαηαλάισζε απμάλεηαη κφλν θαηά 0,5%.  

 

Ππγθξηλφκελε κε ηε ζπκβαηηθή γεσξγία, ε ελεξγεηαθή γεσξγία απαηηεί 

ρακειφηεξεο εηζξνέο ζε ιηπάζκαηα γηα ηνλ έιεγρν δηδαλίσλ θαη εληφκσλ, ελψ ζπγρξφλσο 

εκπνδίδεηαη ε δηάβξσζε ησλ εδαθψλ (θπξίσο απφ πνιπεηείο θαιιηέξγεηεο) θαη 

δηαθπιάηηνληαη νη πδαηηθνί πφξνη θαη ε πνηφηεηά ηνπο, θάηη πνπ ηελ θαζηζηά σο κηα θαιή 

ιχζε δηαθνξνπνίεζεο ηεο γεσξγηθήο ρξήζεο γηα κείσζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ πηέζεσλ. 

Δπίζεο ζπληειεί ζηελ εθκεηάιιεπζε εδαθψλ ρακειήο γνληκφηεηαο. 

 

Δθηφο ησλ πεξηβαιινληηθψλ πιενλεθηεκάησλ, σο θνηλσληθννηθνλνκηθά νθέιε απφ 

ηελ αλάπηπμε ηεο ελεξγεηαθήο γεσξγίαο αλαθέξνληαη ε πξνζθνξά ελαιιαθηηθψλ 

θαιιηεξγεηηθψλ ιχζεσλ, ε ελδπλάκσζε ηνπ αγξνηηθνχ ρψξνπ, ε αχμεζε ηνπ αγξνηηθνχ 

εηζνδήκαηνο, ε κείσζε ησλ πεξηθεξεηαθψλ αληζνηήησλ θαη ε αλαδσνγφλεζε ησλ 

ιηγφηεξν αλεπηπγκέλσλ γεσξγηθψλ νηθνλνκηψλ, ε εμαζθάιηζε αεηθφξνπ πεξηθεξεηαθήο 
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αλάπηπμεο, ε κείσζε ηεο εμάξηεζεο απφ ην πεηξέιαην θαη ε αζθάιεηα ζηνλ εθνδηαζκφ 

ελέξγεηαο.  

 

Ξεξηζζφηεξα απφ 100 λέα είδε θπηψλ κειεηψληαη ζηελ Δπξψπε γηα γεσξγηθή 

παξαγσγή ζε εκπνξηθή θιίκαθα, ελψ πεξηζζφηεξα απφ 30 είδε γηα ρξήζε σο ελεξγεηαθά 

θπηά. Νη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο είλαη θαιιηεξγνχκελα ή απηνθπή είδε, παξαδνζηαθά ή 

λέα, ηα νπνία παξάγνπλ βηνκάδα σο θχξην πξντφλ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

δηάθνξνπο ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο. Ζ βηνκάδα πνπ παξάγεηαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο 

πξψηε χιε γηα ηελ παξαγσγή κεζαλφιεο θαη βηναεξίνπ.  

 

Νη παξαδνζηαθέο θαιιηέξγεηεο ησλ νπνίσλ ην ηειηθφ πξντφλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

παξαγσγή ελέξγεηαο θαη βηνθαπζίκσλ ζεσξνχληαη επίζεο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο θαη 

ηέηνηεο είλαη ην ζηηάξη, ην θξηζάξη, ν αξαβφζηηνο, ηα δαραξφηεπηια, ν ειίαλζνο θ.α. 

 

Νη "λέεο" ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο είλαη είδε κε πςειή παξαγσγηθφηεηα ζε 

βηνκάδα, αλά κνλάδα γεο θαη δηαθξίλνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο, ηηο γεσξγηθέο θαη ηηο 

δαζηθέο. Νη γεσξγηθέο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο δηαθξίλνληαη πεξαηηέξσ ζε εηήζηεο θαη 

πνιπεηείο. 
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Γηα λα είλαη έλα θπηφ απνδνηηθφ σο αλαλεψζηκνο ελεξγεηαθφο πφξνο, πξέπεη λα 

έρεη ρακειέο ελεξγεηαθέο εηζξνέο θαη πςειέο θαζαξέο ελεξγεηαθέο εθξνέο. Ρα 

ραξαθηεξηζηηθά κηαο ηδαληθήο ελεξγεηαθήο θαιιηέξγεηαο ζπλνςίδνληαη ζηα εμήο:  

 ςειή απνδνηηθφηεηα ρξήζεο λεξνχ, ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ θαη ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο.  

 ςειφ δπλακηθφ παξαγσγήο (κέγηζηε παξαγσγή μεξήο κάδαο / εθηάξην) θαη πςειή 

ελεξγεηαθή αμία (MJ/kg). 

 Σακειέο ελεξγεηαθέο εηζξνέο θαηά ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία. 

 Σακειφ θφζηνο παξαγσγήο. 

 Σακειέο ζξεπηηθέο απαηηήζεηο θαη εηζξνέο αγξνρεκηθψλ. 

 Αληνρή ζηελ έιιεηςε λεξνχ. 

 Αλζεθηηθφηεηα ζε θπηηθνχο ερζξνχο θαη αζζέλεηεο.  

 Κηθξή πεξηεθηηθφηεηα πγξαζίαο θαηά ηε ζπγθνκηδή.  

 Διάρηζηεο δπλαηέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο.  

Γεληθφηεξα, ηα θξηηήξηα γηα ηελ ηειηθή επηινγή ηεο θαηάιιειεο ελεξγεηαθήο θαιιηέξγεηαο 

ζε κηα πεξηνρή είλαη: 

 α) Ξξνζαξκνγή ζηηο εδαθνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο  

β) Δπθνιία εηζαγσγήο ζην ππάξρνλ ζχζηεκα ελαιιαγήο θαιιηεξγεηψλ 

γ) Πηαζεξέο απνδφζεηο (πνζνηηθά θαη πνηνηηθά) πνπ λα πξνζθέξνπλ αληαγσληζηηθφ 

εηζφδεκα έλαληη ησλ παξαδνζηαθψλ θαιιηεξγεηψλ 

 δ) Θεηηθφ ελεξγεηαθφ ηζνδχγην εηζξνψλ-εθξνψλ (θαζαξφ ελεξγεηαθφ θέξδνο) 

 ε) Θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο ζχκθσλεο κε ηελ αεηθφξν γεσξγία 
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 ζη) Αλζεθηηθφηεηα ζε θπηηθνχο ερζξνχο θαη αζζέλεηεο 

δ) Σξήζε ησλ ππαξρφλησλ κεραλεκάησλ (θπξίσο γηα ηε ζπγθνκηδή) ή κε κηθξέο 

κεηαηξνπέο ηνπο   

ε) Γηαζεζηκφηεηα θαηάιιεινπ γελεηηθνχ πιηθνχ (ζπφξνη, ξηδψκαηα).  

Άιια είδε πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ή κειεηψληαη γηα ρξήζε σο ελεξγεηαθά θπηά ζηελ 

Δπξψπε θαη έρνπλ δψζεη ελζαξξπληηθά απνηειέζκαηα, είλαη ηα Salix sp. (Ηηηά), Secale 

cereale (Πίθαιε), Triticale (Ρξηηηθάιε), Phalaris arundinacea, Populus sp. (Ιεχθα), 

Cannabis sativa (Ήκεξε θάλλαβε), Alnus sp. (Πθιήζξνο), Helianthus tuberosus 

(Θνινθάζη) θαη Camelina sativa (Τεπδνιηλάξη).  

 

Πην δηάγξακκα 6.3 παξνπζηάδνληαη ζρεκαηηθά νη θπξηφηεξεο ελεξγεηαθέο 

θαιιηέξγεηεο, νη δηεξγαζίεο κεηαηξνπήο ηεο βηνκάδαο θαη ηα παξαγφκελα βηνθαχζηκα. 
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Γηάγξακκα 6.3 Θχξηεο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο, δηεξγαζίεο κεηαηξνπήο θαη βηνθαχζηκα[5] 
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6.7 ΔΛΔΟΓΔΗΑΘΔΠ ΘΑΙΙΗΔΟΓΔΗΔΠ ΘΑΗ ΑΠΦΑΙΔΗΑ ΡΟΝΦΗΚΥΛ 

 

Ζ θηψρηα πνπ καζηίδεη πνιιέο αγξνηηθέο πεξηνρέο θαη ε έιιεηςε πξνγξακκάησλ θαη 

νηθνλνκηθψλ πφξσλ γηα ηελ αγξνηηθή αλάπηπμε, είλαη νη πην ζεκαληηθέο αηηίεο γηα ηελ 

αλαζθάιεηα ζην ζέκα ηεο δηαζθάιηζεο ηξνθήο. Νη πφιεκνη, ε ηξνκνθξαηία, ε δηαθζνξά 

θαη ε ππνβάζκηζε ηνπ πεξηβάιινληνο, ζπκβάιινπλ επίζεο ζε κεγάιν βαζκφ ζε απηφ ην 

πξφβιεκα. Ζ παξαγσγή ηξνθίκσλ παγθνζκίσο έρεη απμεζεί ζεκαληηθά. Υζηφζν, ηα 

αλεπαξθή έζνδα, ηφζν ζε εζληθφ επίπεδν φζν θαη ζε επίπεδν λνηθνθπξηψλ, θαζψο επίζεο 

νη θπζηθέο αιιά θαη νη πξνεξρφκελεο απφ ηνλ άλζξσπν θαηαζηξνθέο, δελ επηηξέπνπλ ζε 

πιεζπζκνχο λα ηθαλνπνηνχλ ηε βαζηθή ηνπο αλάγθε γηα ηξνθή. 

Ιακβάλνληαο ππφςε ηελ αλακελφκελε αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ, ν νπνίνο κέρξη ην 

έηνο 2050 ζα έρεη αλέξζεη πεξίπνπ ζηα 9,2 δηο άηνκα, ην πξφβιεκα ηεο έιιεηςεο ηξνθήο 

θαη ηεο αζηηίαο ζα ζπλερίζεη ή αθφκε θαη ζα απμεζεί δξακαηηθά ζε θάπνηεο πεξηνρέο εθηφο 

θη αλ ιεθζνχλ έθηαθηα κέηξα. 

 

Γηάγξακκα 6.4 Σψξεο κε πξνβιήκαηα ππνζηηηζκνχ ηελ πεξίνδν 2001-2003 [6] 
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Ρν 1992 πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε Οψκε παγθφζκηα δηάζθεςε θνξπθήο γηα ην ζέκα 

ηεο ηξνθήο (WFS) ζηελ νπνία ζπκκεηείραλ νη θπβεξλήζεηο 180 θξαηψλ. Θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο ζπλφδνπ ηα θξάηε δηαθήξπμαλ ηε βνχιεζή ηνπο λα κεηψζνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ 

ππνζηηηδφκελσλ αλζξψπσλ ζηνλ θφζκν κέρξη ην 2015 ζην κηζφ, απφ ηνλ αξηζκφ πνπ 

παξνπζίαδαλ ηα ζηνηρεία ην 1990. Κειέηε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε δέθα ρξφληα αξγφηεξα 

έδεημε πσο ηα απνηειέζκαηα δελ ήηαλ ηδηαίηεξα ηθαλνπνηεηηθά. 

Γηα ηελ πεξίνδν απφ ην 2001 έσο ην 2003, ν Ακεξηθαληθφο Νξγαληζκφο Ρξνθίκσλ 

θαη Γεσξγίαο (FAO) ππνιφγηζε ηνλ αξηζκφ ησλ ππνζηηηδφκελσλ αλζξψπσλ παγθνζκίσο ζε 

854 εθαηνκκχξηα. Απφ απηά, 820 εθαηνκκχξηα βξίζθνληαη  ζε αλαπηπζζφκελεο ρψξεο, 25 

εθαηνκκχξηα ζε ρψξεο πνπ βξίζθνληαη ζε κεηαβαηηθή πεξίνδν, θαη 9 εθαηνκκχξηα ζε 

βηνκεραληθέο ρψξεο [1]. 

Αλάκεζα ζηηο αηηίεο πνπ θαζηζηνχλ δχζθνιε ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ πνπ ηέζεθε 

απφ ηελ WFS είλαη νη έλνπιεο ζπγθξνχζεηο θαη νη θπζηθέο θαηαζηξνθέο. Πε θάπνηεο απφ 

ηηο ρψξεο, φπνπ δελ ππάξρνπλ έλνπιεο ζπγθξνχζεηο, παξαηεξείηαη αλεπαξθήο γεσξγηθή 

θαη νηθνλνκηθή αλάπηπμε ηαπηφρξνλα κε πςειά πνζνζηά πιεζπζκηαθήο αχμεζεο. 

Κπνξνχκε ινηπφλ λα ζπκπεξάλνπκε πσο ν ππνζηηηζκφο θαη ην πξφβιεκα ηεο 

δηαζθάιηζεο ηξνθήο παγθνζκίσο είλαη ζεκειηψδε δεηήκαηα, θαη ε ζρέζε ηνπο κε ηελ 

παξαγσγή βηνθαπζίκσλ πξέπεη λα εμεηαζηεί επηκειψο. 

Νη θχξηεο αηηίεο γηα ηελ έιιεηςε ηξνθήο είλαη ε θηψρηα, κε φξνπο νηθνλνκηθψλ 

εζφδσλ, ε πξφζβαζε ζηελ εθπαίδεπζε, νη γεσξγηθνί πφξνη θαη ε ηερλνινγηθή θαη 

πηζησηηθή κέζνδνο ζηελ παξαγσγή ηξνθίκσλ. Πηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο πνπ καζηίδνληαη 

απφ έιιεηςε ηξνθήο, ν πην εππαζήο πιεζπζκφο βαζίδεηαη θπξίσο ζηελ ηνπηθή γεσξγία. 

Γηα απηφ ην ιφγν, ε αγξνηηθή αλάπηπμε είλαη κηα ζεκαληηθή νδφο γηα ηε κείσζε ηεο 

θηψρηαο θαη ηεο έιιεηςεο ηξνθήο. 

Ππλεπψο, νη ρψξεο κε θαιέο θιηκαηηθέο θαη εδαθηθέο ζπλζήθεο γηα ηελ παξαγσγή 

βηνθαπζίκσλ έρνπλ ζεκαληηθέο πηζαλφηεηεο αλάπηπμεο ησλ αγξνηηθψλ ηνπο πεξηνρψλ, 

πξάγκα πνπ κπνξεί λα βειηηψζεη ηηο ζπλζήθεο δηαβίσζεο ηνπ πιεζπζκνχ ζε κεγάιν 

βαζκφ κε ηελ αχμεζε ησλ εηζνδεκάησλ ηνπο. 
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Κε απηφ ην ζθεπηηθφ, ν ξφινο ησλ θπβεξλήζεσλ κε ηε ζέζπηζε ξπζκηζηηθψλ 

κέηξσλ πνπ ζα αθνξνχλ ζηε ρξήζε θαη θαηαλνκή ηεο γεο είλαη κείδνπζαο ζεκαζίαο, 

δεδνκέλνπ πσο έλα απφ ηα κεηνλεθηήκαηα ησλ  πξνγξακκάησλ παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ 

είλαη ε ζπγθέληξσζε ηεο γεο ζηα ρέξηα ιίγσλ, πξάγκα πνπ κπνξεί λα  επηθέξεη 

κεγαιχηεξε θηψρηα, κνλνθαιιηέξγεηεο, δαζηθή θαηαζηξνθή θαη λα επηηείλεη ηηο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ιακβάλνληαο ππφςε πσο νη εθηάζεηο γεο παγθνζκίσο πνπ 

κπνξνχλ λα δηαηεζνχλ γηα θαιιηέξγεηα είλαη πεξηνξηζκέλεο, είλαη απαξαίηεην λα 

θαζνξηζηεί ην πνζνζηφ γεο πνπ ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ παξαγσγή 

βηνθαπζίκσλ. 

Ρα δεκεηξηαθά είλαη ε πην ζεκαληηθή πεγή ηξνθήο παγθνζκίσο, είηε 

θαηαλαιηζθφκελα άκεζα απφ ηνλ άλζξσπν, είηε έκκεζα  δηα ηεο εθηξνθήο ησλ δψσλ. Γηα 

απηφ ην ιφγν, ε πνηθηιία ηφζν ζηε δηαζεζηκφηεηα φζν θαη ζηηο ηηκέο ησλ ζηηεξψλ είλαη 

πνιχ ζεκαληηθή γηα ηελ παγθφζκηα δηαηξνθή. Ρν γεγνλφο ηεο δηάζεζεο αγξνηηθήο γεο θαη 

θαξπψλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα θαηαλαισζνχλ απφ αλζξψπνπο γηα ηελ παξαγσγή 

βηνθαπζίκσλ, ήδε ζηέιλεη ζήκαηα θηλδχλνπ ζε θάπνηεο πεξηνρέο ηνπ θφζκνπ. 

Νη ΖΞΑ επζχλνληαη γηα ην 70% ηεο παγθφζκηαο εμαγσγήο θαιακπνθηνχ. Θαζψο φιν 

θαη πεξηζζφηεξα απνζηαθηήξηα θαηαζθεπάδνληαη εθεί γηα ηελ παξαγσγή αηζαλφιεο, νη 

αλεζπρίεο απμάλνληαη, ηφζν γηα ηνπο παξαγσγνχο ηξνθίκσλ πνπ βαζίδνληαη ζην 

θαιακπφθη, φζν θαη γηα ηηο ρψξεο πνπ εηζάγνπλ ηξφθηκα θαη πεηξέιαην παξάιιεια. Θαζψο 

ε ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ απμάλεηαη, ε παξαγσγή βηνθαπζίκσλ απφ γεσξγηθά πξντφληα είλαη 

πην επηθεξδήο, θαη γηα απηφ ην ιφγν ειινρεχεη ν θίλδπλνο νη ηηκέο ησλ πξψησλ πιψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα παξαζθεπή βηνθαπζίκσλ λα μεπεξάζνπλ ηηο ηηκέο πνπ 

πξνζθέξνληαη γηα απηέο απφ ηε βηνκεραλία ηξνθίκσλ, νδεγψληαο κνηξαία ζηε κεηαηξνπή 

απηψλ ησλ πξψησλ πιψλ ζε θαχζηκα. Πηελ Δπξψπε, ε  παξαγσγή βηνληίδει απφ θπηηθά 

έιαηα νδήγεζε ηνπο παξαγσγνχο καξγαξίλεο ζηελ αλαδήηεζε βνήζεηαο απφ ην 

Δπξσπατθφ Θνηλνβνχιην, εμαηηίαο ηεο αληζφηεηαο ησλ ηηκψλ γηα ηηο νπνίεο είραλ λα 

αληαγσληζηνχλ κε ηα δηπιηζηήξηα βηνληίδει [1]. 

Νη εθηάζεηο πνπ δηαηέζεθαλ γηα ηελ παξαγσγή θαιακπνθηνχ ζηηο ΖΞΑ γηα ην 

2007/2008 ππήξμαλ  νη κεγαιχηεξεο απφ ην 1944. Νη εθηάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 
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απηνχ ηνπ είδνπο ηελ θαιιηέξγεηα απμάλνληαη ζπλερψο κε απνηέιεζκα λα νδεγνχλ ζε 

ζπξξίθλσζε άιιεο θαιιηέξγεηεο, φπσο ε ζφγηα θαη ην ζηηάξη. Θαζψο φιν θαη πεξηζζφηεξεο 

πνζφηεηεο θαξπψλ δηαηίζεληαη γηα ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο, ηα  απνζέκαηα γηα ηελ 

παξαγσγή ηξνθίκσλ κεηψλνληαη, πξάγκα πνπ πξνθαιεί αλεζπρίεο γηα ηε δηαζεζηκφηεηα 

ηξνθήο θαη ηελ άλνδν ηεο ηηκήο ηεο. Ππλεπψο, ε αχμεζε ηεο παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ 

ζηηο ΖΞΑ έρεη άκεζε επίδξαζε ζηηο ηηκέο ησλ δεκεηξηαθψλ θαη ησλ άιισλ δηαηξνθηθψλ 

πξντφλησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε απηά. Ρν 2006 ε ηηκή ηνπ ζηηαξηνχ θαη ηνπ θαιακπνθηνχ 

έθηαζε ζηα πςειφηεξα επίπεδα ησλ ηειεπηαίσλ δέθα εηψλ. 

Πην Κεμηθφ εθθξάδνληαη κεγάιεο αλεζπρίεο γηα ηελ ηηκή ηνπ θαιακπνθηνχ ιφγσ 

ηνπ φηη ε παξαγσγή ηνξηίγηαο, ην βαζηθφ ηξφθηκν ηνπ πιεζπζκνχ κε ρακειφ εηζφδεκα, 

εμαξηάηαη απφ ην θαιακπφθη πνπ παξάγεηαη ζηηο ΖΞΑ. Δπίζεο, ζηελ Θνινκβία 

παξαηεξήζεθε ζεκαληηθή άλνδνο ηεο ηηκήο ηεο δάραξεο εμαηηίαο ηεο αχμεζεο ηεο 

παξαγσγήο αηζαλφιεο . 

Ρν Γηεζλέο Ξξφγξακκα Πίηηζεο (WFP) εμέθξαζε πξφζθαηα ηελ αλεζπρία ηνπ γηα 

ηελ αχμεζε ησλ ηηκψλ ησλ ηξνθίκσλ ηα ηειεπηαία πέληε ρξφληα. Γήισζε πσο θάπνηεο 

απφ ηηο αηηίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αχμεζε είλαη: ν επεξεαζκφο θάπνησλ θαιιηεξγεηψλ 

απφ ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο νξηζκέλσλ πεξηνρψλ, ε κείσζε ησλ απνζεκάησλ νξηζκέλσλ 

θαξπψλ φπσο ην ζηηάξη, ε αχμεζε ηεο δήηεζεο ηξνθίκσλ απφ ηελ Ηλδία θαη ηελ Θίλα, ε 

άλνδνο ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ θαη ελ ηέιεη ε αχμεζε ηεο ρξήζεο βηνθαπζίκσλ 

παξαγφκελσλ απφ θαιακπφθη θαη δαραξνθάιακν [1]. 

Αλαθνξηθά κε απηφ ην ζέκα, εκπεηξνγλψκνλεο ηνπ ΝΖΔ δειψλνπλ πσο ηα 

βηνθαχζηκα φπσο ε αηζαλφιε κπνξνχλ λα ζπλεηζθέξνπλ ζηνλ πεξηνξηζκφ ηεο αχμεζεο 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πιαλήηε θαη λα δεκηνπξγήζνπλ ζέζεηο εξγαζίαο γηα ηνπο θησρνχο 

πιεζπζκνχο ησλ αγξνηηθψλ πεξηνρψλ. Ξξνεηδνπνηνχλ, σζηφζν, πσο ηα νθέιε ελδέρεηαη 

λα ππνζθειηζηνχλ απφ ηα ζνβαξά πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα θαη ηελ άλνδν ηεο ηηκήο 

ησλ ηξνθίκσλ, αλ ε αλάπηπμε ηεο βηνκεραλίαο βηνθαπζίκσλ ζπκβεί αλεμέιεγθηα. 

Ζ δεκηνπξγία θαη ε επηβνιή ελφο ξπζκηζηηθνχ πιαηζίνπ πνπ ζα εγγπάηαη ηνλ έιεγρν 

ηεο δηαηηζέκελεο γεο γηα ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ θαη ηελ πξνέιεπζή ηνπο είλαη 

δσηηθήο ζεκαζίαο ζηελ πξνζπάζεηα λα απνθεπρζεί ε θαηαζηξνθή ηνπ πεξηβάιινληνο απφ 

ηελ επηηαρπλφκελε άλνδν απηήο ηεο αγνξάο. Θάζε ρξφλν 100.000 ηεηξαγσληθά 
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ρηιηφκεηξα γεο ράλνπλ ηε βιάζηεζή ηνπο, ππνβαζκίδνληαη ή εξεκνπνηνχληαη. Απηά ηα 

γεγνλφηα έρνπλ άκεζεο επηπηψζεηο ζηελ αιιαγή ησλ πεξηβαιινληηθψλ θαη θιηκαηηθψλ 

ζπλζεθψλ ηνπ πιαλήηε. 

Δμαηηίαο ηεο απμαλφκελεο αλεζπρίαο ηεο θνηλσλίαο ζρεηηθά κε ην πεξηβάιινλ θαη 

ηε δηαζθάιηζε ηξνθήο, κε-θπβεξλεηηθέο νξγαλψζεηο φπσο ην WWF, ηα επξσπατθά θξάηε 

θαη θπβεξλεηηθνί ηνκείο ηεο Βξαδηιίαο θαη ηεο Θνινκβίαο έρνπλ πξνηείλεη κηα ζεηξά 

κέηξσλ. 

Έλα παξάδεηγκα απνηειεί ε πξφηαζε λα δεκηνπξγεζεί κηα νηθνινγηθή ζθξαγίδα ή 

θάπνηνο άιινο ηξφπνο πηζηνπνίεζεο γηα απηέο ηηο εηαηξίεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηελ 

παξαγσγή βηνθαπζίκσλ ζηε Βξαδηιία. Απηφ ζα επέηξεπε ηελ θαηάιιειε ξχζκηζε φζνλ 

αθνξά ζηελ αλάπηπμε απηνχ ηνπ ηνκέα. Κφλν απηά ηα θαχζηκα πνπ ζα έρνπλ ηελ 

νηθνινγηθή πηζηνπνίεζε ζα επηηξέπεηαη λα πσινχληαη ζηελ αγνξά. 

Κε ηελ εθαξκνγή ηέηνησλ κέηξσλ ζα ζεζπηζηεί ην θαηάιιειν ξπζκηζηηθφ ζχζηεκα 

γηα ηελ αλάπηπμε θαη επέθηαζε ησλ θαιιηεξγεηψλ πνπ ζα δηαηίζεληαη γηα βηνθαχζηκα, 

πεξηνξίδνληαο ηνπο πεξηβαιινληηθνχο θηλδχλνπο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ παξαγσγή ηνπο 

θαη δηαζθαιίδνληαο ηηο απαξαίηεηεο εθηάζεηο γηα ηελ παξαγσγή ηξνθίκσλ. 

Ζ δηαηξνθηθή θξίζε θαη ε απμαλφκελε ηηκή ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ απνηεινχλ έλα 

εθξεθηηθφ κείγκα νδεγψληαο κε καζεκαηηθφ ηξφπν ζηελ  άλνδν ηνπ θφζηνπο θαη ησλ 

ηηκψλ ησλ ιηπαζκάησλ θαη ησλ βαζηθψλ ηξνθίκσλ θαη ζηελ αχμεζε ηνπ θφζηνπο 

δηαβίσζεο εθαηνκκπξίσλ αλζξψπσλ ζε νξηζκέλεο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο. Δπηπιένλ, 

έρνπκε λα αληηκεησπίζνπκε θαη ηα εμφθζαικα απνηειέζκαηα ηεο αχμεζεο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ πιαλήηε ηα νπνία θάλνπλ αηζζεηή ηελ παξνπζία ηνπο κε ηηο ζπγθπξίεο 

ζνβαξψλ μεξαζηψλ, αθχζηθσλ πιεκκπξψλ θαη θαηαζηξνθψλ ζε θάζε γσληά ηνπ 

πιαλήηε. Ζ θεξδνζθνπία, νη εκπνξηθνί θξαγκνί θαη ε έιιεηςε πνιηηηθήο θαη νηθνλνκηθψλ 

πφξσλ γηα ηελ αγξνηηθή αλάπηπμε πξέπεη επίζεο λα ιεθζνχλ ππφςε. 

κσο ην λα θηλήζνπκε έλα φρεκα κε βηνθαχζηκα πξνεξρφκελα απφ ζηηεξά 

νδεγψληαο ηνπο αλζξψπνπο ζηελ πείλα, είλαη κηα ζθιεξή κνξθή «κε-βηψζηκεο 

αλάπηπμεο», πξσηνθαλνχο γηα ηα δεδνκέλα ηνπ πνιηηηζκνχ καο, ε νπνία ζα πξέπεη λα 

απνθεπρζεί κε ξπζκηζηηθά κέηξα.       
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ΔΛΔΟΓΔΗΑΘΖ ΘΑΗ ΞΔΟΗΒΑΙΙΝΛΡΗΘΖ ΑΜΗΝΙΝΓΖΠΖ ΠΚΒΑΡΗΘΥΛ 

ΘΑΗ ΔΛΑΙΙΑΘΡΗΘΥΛ ΒΗΝΘΑΠΗΚΥΛ 

7.1 ΔΗΠΑΓΥΓΖ  

 

Ππγθξηλφκελα ηα ελαιιαθηηθά κε ηα νξπθηά θαχζηκα, παξνπζηάδνπλ 

πεξηβαιινληηθά πιενλεθηήκαηα ζηε ρξήζε ηνπο, ελψ εμεηάδνληαο φιν ηνλ θχθιν δσήο 

ηνπο κπνξεί λα εκθαλίζνπλ θαη ζεκαληηθά κεηνλεθηήκαηα. Ρα ηειεπηαία ρξφληα, ν 

ζπλδπαζκφο πεξηβαιινληηθψλ, νηθνλνκηθψλ, εζληθψλ θαη γεσπνιηηηθψλ παξακέηξσλ ζε 

παγθφζκην επίπεδν, νδήγεζε ζηε ζέζπηζε δηαθφξσλ κέηξσλ θαη θηλήηξσλ γηα ηελ αχμεζε 

ηεο ρξήζεο ηνπο. Ζ εμέηαζε θαη ε απνηίκεζε, φκσο, ηφζν ησλ πιενλεθηεκάησλ, φζν 

θπξίσο ησλ κεηνλεθηεκάησλ απφ ηε ξαγδαία αχμεζε ηεο ρξήζεο ησλ πγξψλ 

βηνθαπζίκσλ, ζα ζπκβάιιεη ζηε δηαηήξεζε ηνπ αλαλεψζηκνπ ραξαθηήξα ηνπο θαη ζηελ 

απνηξνπή δεκηνπξγίαο ζνβαξψλ πεξηβαιινληηθψλ/θιηκαηηθψλ πξνβιεκάησλ κε κε 

αλαζηξέςηκεο νηθνλνκηθέο θαη θνηλσληθέο ζπλέπεηεο [34]. 

 

7.2 ΙΝΓΝΗ ΞΝ ΝΓΖΓΝΛ ΠΡΖΛ ΣΟΖΠΖ ΒΗΝΘΑΠΗΚΥΛ ΘΑΗ ΑΟΛΖΡΗΘΔΠ 

ΠΛΔΞΔΗΔΠ ΑΡΥΛ 

Ρα βηνθαχζηκα ππάξρνπλ πάλσ απφ 100 ρξφληα αιιά ήηαλ αδχλαηνλ λα 

αληαγσληζηνχλ ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα. Νη λέεο θπβεξλεηηθέο πνιηηηθέο, νη επηδνηήζεηο θαη 

νη θνξνειαθξχλζεηο ελεξγνπνηνχλ ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ πνπ έρεη δηπιαζηαζηεί απφ 

ΘΔΦΑΙΑΗΝ 

VΗΗ 
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ην 2008 θαη πξνβιέπεηαη λα δηπιαζηαζηεί μαλά έσο ην 2011. πάξρεη κηα ζεηξά ιφγσλ πνπ 

νδεγνχλ ηηο θπβεξλήζεηο ζηελ πξνψζεζε ησλ βηνθαπζίκσλ. 

Θιηκαηηθέο αιιαγέο 

Νη κεηαθνξέο ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο, απνδίδνληαο ην 

25% ησλ παξαγφκελσλ, απφ αλζξσπνγελείο δξαζηεξηφηεηεο, εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ παγθνζκίσο. Ρα βηνθαχζηκα κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ζηελ κείσζε ηεο 

επίδξαζεο ησλ κεηαθνξψλ θαη θαη επέθηαζε ζηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο γηαηί ηα θπηά απφ 

ηα νπνία πξνέξρνληαη απνξξνθνχλ CO2 θαζψο κεγαιψλνπλ. κσο ηα βηνθαχζηκα δελ 

είλαη ειεχζεξα εθπνκπψλ CO2.  

Ζ επεμεξγαζία ησλ θαιιηεξγεηψλ θαζψο θαη ε κεηέπεηηα δηαλνκή ησλ παξαγφκελσλ 

βηνθαπζίκσλ απαηηεί κεγάια πνζά ελέξγεηαο ηα νπνία πνηθίινπλ. Γηα απηφ είλαη ηδηαίηεξα 

ζεκαληηθφ λα ιακβάλεηαη ππφςε νιφθιεξε ε παξαγσγηθή δηαδηθαζία ησλ βηνθαπζίκσλ  

ψζηε λα βγαίλνπλ αζθαιή ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηελ κείσζε ησλ εθπνκπψλ ηνπ CO2 

ζπλεπεία ηεο  ρξήζεο απηψλ . 

 

Δηθόλα 7.1 Ζ αχμεζε ησλ κεηαθηλήζεσλ θαη ησλ κεηαθνξψλ δεκηνπξγεί ζνβαξά πεξηβαιινληηθά 

πξνβιήκαηα κε ηελ έθιπζε αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 
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Σερλνινγία θαη θαηλνηνκία 

Πε αληίζεζε κε άιια θαχζηκα αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, φπσο ην πδξνγφλν, 

νη ππνδνκέο γηα ηελ παξαγσγή θαη δηαλνκή ηνπο έρνπλ ήδε ηεζεί ζε ιεηηνπξγία. Δπηπιένλ 

ηα βηνθαχζηκα είλαη ζπκβαηά κε ηα νρήκαηα πνπ θπθινθνξνχλ θαη ηελ ηερλνινγία 

παξαγσγήο ελέξγεηαο. Ρν 2006, $26 δηζεθαηνκκχξηα επελδχζεθαλ ζηα βηνθαχζηκα.  

 

Δλεξγεηαθή αζθάιεηα 

Νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο απμάλνληαη παγθνζκίσο. Ν πιεζπζκφο ηεο Γήο έρεη 

δηπιαζηαζηεί ηηο ηειεπηαίεο 4 δεθαεηίεο θαη αλακέλεηαη λα μεπεξάζεη ηα 9 δηζεθαηνκκχξηα 

έσο ην 2050. Ζ ξαγδαία αλάπηπμε, θπξίσο ηεο Θίλαο θαη ηεο Ηλδίαο, απμάλεη ηελ πνηφηεηα 

δσήο θαη απηφ νδεγεί ζε αχμεζε ησλ αλαγθψλ γηα ελέξγεηα θαη κεηαθνξέο. Ρν 2000 

ππήξραλ 900 εθαηνκκχξηα απηνθίλεηα ζηνπο δξφκνπο ελψ αλακέλεηαη λα μεπεξάζνπλ ηα 

2 δηζεθαηνκκχξηα έσο ην 2050. Ρα θπζηθά θαχζηκα (πεηξέιαην, άλζξαθαο θαη αέξην) 

αλακέλεηαη λα είλαη νη θπξίαξρεο πεγέο ελέξγεηαο γηα ην εγγχο κέιινλ, αιιά ε παξαγσγή 

έρεη ήδε εμαληιεζεί ζε πνιιέο κεγάιεο πεηξειαηνπαξαγσγέο ρψξεο θαη λέεο πεγέο 

αλαθαιχπηνληαη ζε κέξε φπνπ ππάξρνπλ πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα θαη ζε ρψξεο κε 

πνιηηηθή αζηάζεηα. Απηφ έρεη νδεγήζεη ζε αχμεζε ησλ ηηκψλ ηνπ πεηξειαίνπ. Ρα 

βηνθαχζηκα ζεσξνχληαη απφ ηηο θπβεξλήζεηο σο αζθαιήο πεγή ελέξγεηαο θαη σο έλαο 

ηξφπνο κείσζεο ηεο εμάξηεζεο απφ ηα εηζαγφκελα θπζηθά θαχζηκα. Ζ Βξαδηιία έρεη 

αληηθαηαζηήζεη ην 15% ηεο θαηαλάισζεο πεηξειαίνπ κε βηναηζαλφιε ζχκθσλα κε ηε 

Γηεζλή Δπηηξνπή Δλέξγεηαο. 

 

Αγξνηηθή αλάπηπμε 

Ρα βηνθαχζηκα κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ ζηελ αχμεζε ησλ εηζνδεκάησλ ησλ 

αγξνηψλ. Ζ παγθνζκηνπνίεζε θαη βηνκεραλνπνίεζε ηεο αγξνηηθήο παξαγσγήο έρεη 

κεηψζεη ηηο ηηκέο ησλ αγξνηηθψλ πξντφλησλ, ε απμαλφκελε δήηεζε φκσο γηα βηνθαχζηκα 

έρεη νδεγήζεη ζε αχμεζε απηψλ. Πηηο αλεπηπγκέλεο ρψξεο απηφ δεκηνπξγεί ζέζεηο 

εξγαζίαο θαη κεηψλεη ηελ αλάγθε επηδνηήζεσλ γηα ηνπο αγξφηεο. 

 

Ρα βηνθαχζηκα ζπκβάινπλ ζηελ αχμεζε ηεο αγξνηηθήο αλάπηπμεο ελψ ηαπηφρξνλα 

κεηψλνπλ ηηο εθπνκπέο ηνπ CO
2 

θαη ηελ εμάξηεζε απφ ην αθαηέξγαζην πεηξέιαην. κσο 

εάλ νη ζηξαηεγηθέο παξαγσγήο ησλ βηνθαπζίκσλ δελ είλαη πιήξσο αμηνινγεκέλεο 
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κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ πεξηζζφηεξν θαθφ απφ θαιφ, δεκηνπξγψληαο θησρά 

ελεξγεηαθά θαχζηκα θαη ζηξαγγαιίδνληαο ηελ θαηλνηνκία. 

 

Απόδνζε CO
2
 

Ρα βηνθαχζηκα κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ζηε κάρε γηα ηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο ,αιιά 

ε κείσζε ησλ εθπνκπψλ ηνπ CO
2  

δηαθέξεη ζεκαληηθά κεηαμχ ησλ βηνθαπζίκσλ. Απηφ 

ζπκβαίλεη γηαηί πνηθίιεη ζεκαληηθά ην πνζφ ηεο ελέξγεηαο πνπ απαηηείηαη ηφζν γηα ηελ 

παξαγσγή ησλ πξψησλ πιψλ (είδνο θαιιηεξγεηψλ θαη πνπ θαιιηεξγνχληαη) φζν θαη ηεο 

δηαδηθαζίαο κεηαηξνπήο ηνπο ζε θαχζηκα. Γηα παξάδεηγκα, ε ρξήζε θαιακπνθηνχ απφ ηηο 

ΖΞΑ ρξεηάδεηαη 0,6-0,8 ιίηξα θπζηθψλ θαπζίκσλ γηα ηελ παξαγσγή κηαο πνζφηεηαο 

βηναηζαλφιεο ηζνδχλακεο κε 1 ιίηξν νξπθηνχ πεηξειαίνπ, ελψ απαηηείηαη ιηγφηεξν απφ 

0,1 ιίηξν θπζηθψλ θαπζίκσλ γηα ηελ παξαγσγή ηεο ίδηαο πνζφηεηαο βηναηζαλφιεο απφ 

βξαδηιηάληθν δαραξνθάιακν.  

 

Ρα δεχηεξεο γελεάο βηνθαχζηκα παξάγνπλ αθφκε ιηγφηεξν CO
2 

αθνχ ε 

παξαγσγηθή ηνπο δηαδηθαζία είλαη απνηειεζκαηηθφηεξε. Ρα βηνθαχζηκα θνζηίδνπλ 

πεξηζζφηεξν απφ ην πεηξέιαην ή ην ληίδει εμαηηίαο ηνπ πςεινχ θφζηνπο ησλ πξψησλ 

πιψλ θαη ηεο παξαγσγήο.  

 

Απνςίισζε θαη αιιαγή ρξήζεο γεο  

Νη απαηηήζεηο γηα ζφγηα θαη θνηληθέιαην απεηινχλ ηα ηξνπηθά δάζε ηεο Βξαδηιίαο, 

ηεο Ηλδνλεζίαο θαη ηεο Καιαηζίαο ηα νπνία απνςηιψλνληαη γηα λα κεηαηξαπνχλ ζε 

θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο, ησλ νπνίσλ ε δήηεζε έρεη απμεζεί ιφγσ ηεο ξαγδαίαο 

αλάπηπμεο ησλ βηνθαπζίκσλ. Ρα έιαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ απηέο ηηο ελεξγεηαθέο 

θαιιηέξγεηεο ρξεζηκνπνηνχληαη απφ πνιιέο βηνκεραλίεο.  

 

Ρα ηξνπηθά δάζε δεζκεχνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο CO
2 
κέζσ ηνπ αέξα αιιά θαη ηνπ 

εδάθνπο. Κέξνο ηεο πνζφηεηαο απηήο απειεπζεξψλεηαη κε ηελ απνςίισζή ηνπο ελψ 

παξάιιεια κηα πνιχ κηθξφηεξε πνζφηεηα CO
2 

απνξξνθάηαη απφ ηηο θπηείεο. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη ε αλάπηπμε ησλ βηνθαπζίκσλ ζηηο ηξνπηθέο ρψξεο κπνξεί λα ζπκβάιιεη 

πεξηζζφηεξν ζηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο ζε ζρέζε κε ηα θπζηθά θαχζηκα αλ ιεθζεί ππφςε ε 
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αιιαγή ρξήζεο γεο. Κειέηεο έρνπλ δείμεη φηη ην βηνληίδει πνπ παξάγεηαη απφ θνηληθέιαην 

παξάγεη απφ 3 έσο 10 θνξέο πεξηζζφηεξν CO
2 
ζε ζρέζε κε ην ηζνδχλακν πνζφ θπζηθνχ 

θαπζίκνπ.  

Ζ θαηάζηαζε είλαη αθφκε ρεηξφηεξε γηα ην βηνληίδει πνπ πξνέξρεηαη απφ ζφγηα 

κηαο θαη παξάγεηαη κηθξφηεξε πνζφηεηα ειαίνπ ελψ ηαπηφρξνλα απνζεθεχεηαη ιηγφηεξν 

CO
2 
απφ ηηο αληίζηνηρεο θπηείεο. Κεγάιεο πνζφηεηεο CO

2 
επίζεο απειεπζεξψλνπλ εδάθε 

ηχξθεο, εδάθε κε κεγάιε πγξαζία θαη ιηβάδηα εάλ κεηαηξαπνχλ ζε εθηάζεηο γηα γεσξγηθή 

ρξήζε.  

Ζ απνςίισζε θαη ε αιιαγή ρξήζεο γεο γηα ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ βνεζά ηηο 

θπβεξλήζεηο λα θηάζνπλ ηνπο ζηφρνπο ηνπο γηα ηελ κείσζε ησλ εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ, φκσο ζηελ πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα πξνθαινχλ κεγαιχηεξε δεκηά. 

Απηφ ζεκαίλεη φηη νη εζληθέο πνιηηηθέο πνπ αλαπηχζζνληαη ζα πξέπεη λα ιακβάλνπλ 

ππφςε ηνλ πιήξε θχθιν δσήο ησλ θιηκαηηθψλ επηδξάζεσλ ησλ δηαθφξσλ βηνθαπζίκσλ.  

 

Κείσζε ηεο βηνπνηθηιόηεηαο  

Ζ θαηαζηξνθή ησλ ηξνπηθψλ δαζψλ θαη ησλ ιηβαδηψλ γηα ηε δεκηνπξγία θπηεηψλ 

ζφγηαο θαη θνηληθφδεληξσλ πξνθαιεί ζεκαληηθή θαηαζηξνθή θπηηθψλ θαη δσηθψλ εηδψλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη εηδψλ πνπ βξίζθνληαη ζε θίλδπλν φπσο ησλ νπξαγθνπηάγθσλ. 

Νη πξψηεο χιεο ησλ βηνθαπζίκσλ ζπρλά αλαπηχζζνληαη σο κνλνθαιιηέξγεηεο ζε κία 

κεγάιε πεξηνρή. Δίλαη γλσζηφ φηη νη κνλνθαιιηέξγεηεο παξάγνπλ κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο 

αιιά ηαπηφρξνλα βιάπηνπλ ηε βηνπνηθηιφηεηα. Ζ επίδξαζε απηή κπνξεί λα πεξηνξηζηεί 

κέρξη έλα βαζκφ κε ηελ χπαξμε αλάκηθησλ θαιιηεξγήζηκσλ θαη άγξησλ πεξηνρψλ.  

 

Ιεηςπδξία  

Θαη ηα πξψηεο θαη ηα δεχηεξεο γελεάο βηνθαχζηκα απαηηνχλ κεγάιεο πνζφηεηεο 

λεξνχ γηα ηελ θαιιηέξγεηα θαη ηελ θαηεξγαζία ησλ πξψησλ πιψλ. Γηα παξάδεηγκα 

ρξεηάδνληαη κεηαμχ 1500 θαη 4600 ιίηξσλ λεξνχ γηα ηελ παξαγσγή ελφο ιίηξνπ 

βηναηζαλφιεο. πάξρνπλ ήδε ειιείςεηο λεξνχ ζε πνιιέο πεξηνρέο ελψ ε αχμεζε ηνπ 

πιεζπζκνχ θαη νη θιηκαηηθέο αιιαγέο αλακέλεηαη λα απμήζνπλ ηνλ αληαγσληζκφ γηα 

θαζαξφ λεξφ θαη λα απμήζνπλ έηζη ηελ ηηκή ηνπ.  
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Υξήζε γεο θαη δηαζεζηκόηεηα ηξνθίκσλ  

Ν παγθφζκηνο πιεζπζκφο απμάλεηαη ξαγδαία θαη αλακέλεηαη λα μεπεξάζεη ηα 9 

δηζεθαηνκκχξηα έσο ην 2050. Γηα λα ηξαθεί ν πιεζπζκφο απηφο ζα απαηηνχληαη 50% 

κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο ηξνθίκσλ ηα επφκελα 20 ρξφληα. Πην παξειζφλ νη αγξφηεο 

αχμαλαλ ηηο παξαγσγέο ηνπο γηα λα θαιχςνπλ ηηο αλάγθεο πνπ ππήξραλ ,θάηη πνπ ζα 

είλαη πνιχ δχζθνιν πιένλ. Σψξεο φπσο ε Θίλα θαη ε Ηλδία αλαπηχζζνληαη ξαγδαία θαη νη 

πιεζπζκνί ηνπο κπνξνχλ φιν θαη πεξηζζφηεξν λα αληέρνπλ νηθνλνκηθά ηελ θαηαλάισζε 

πξντφλησλ θξέαηνο θαη γάιαθηνο. Απηφ δεκηνπξγεί κηα δηαξθψο απμαλφκελε απαίηεζε γηα 

γεσξγηθά πξντφληα. Ζ αλεξρφκελε βηνκεραλία βηνθαπζίκσλ ζπκβάιιεη πεξαηηέξσ ζηελ 

απμαλφκελε απαίηεζε. Ρα πξψηεο γελεάο βηνθαχζηκα αληαγσλίδνληαη κε ηα ηξφθηκα γηα 

ηηο θαιιηέξγεηεο, νδεγψληαο ζε αχμεζε ησλ ηηκψλ ησλ ηξνθίκσλ. Πην κέιινλ απηφ ζα 

κπνξνχζε λα ζέζεη ζε θίλδπλν ηελ ηθαλφηεηα ηεο γεο λα ηξέθεη ηνλ δηαξθψο απμαλφκελν 

πιεζπζκφ ηεο.  

 

Απμαλόκελε δήηεζε, πςειόηεξεο ηηκέο  

Ζ βηνκεραλία ησλ βηνθαπζίκσλ ρξεζηκνπνηεί έλα κεγάιν κέξνο ησλ παξαγφκελσλ 

ζπαξηψλ κε απνηέιεζκα λα απμάλνληαη νη ηηκέο. Ν ηηκέο ησλ ηξνθίκσλ παγθνζκίσο 

απμήζεθαλ έσο 10% ην 2006 εμαηηίαο ηεο αχμεζεο ησλ ηηκψλ ηνπ θαιακπνθηνχ, ηνπ 

ζίηνπ θαη ηνπ ζνγηέιαηνπ. Νη ηηκέο πξνβιέπεηαη λα απμεζνχλ έσο 20-50% ηελ επφκελε 

δεθαεηία. Ζ απαίηεζε γηα θαιιηέξγεηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο πξψηεο χιεο γηα ηελ 

παξαγσγή βηνθαπζίκσλ νδεγεί ζε αχμεζε ησλ ηηκψλ θαη άιισλ θαιιηεξγεηψλ. Γηα 

παξάδεηγκα ε πςειή δήηεζε ηνπ θαιακπνθηνχ γηα ηελ παξαγσγή βηναηζαλφιεο νδεγεί 

ηνπο αγξφηεο ζηηο ΖΞΑ λα θαιιηεξγνχλ κηθξφηεξεο εθηάζεηο ζφγηαο θαη ζίηνπ κε 

απνηέιεζκα νη ηηκέο απηψλ λα απμάλνπλ. Ρα βηνθαχζηκα απμάλνπλ επίζεο ηηο ηηκέο ηνπ 

θξέαηνο θαη ησλ γαιαθηνθνκηθψλ αθνχ επζχλνληαη γηα ηελ αχμεζε ησλ ηηκψλ ησλ 

δσνηξνθψλ. 

 Έηζη απφ ηε κία πιεπξά, νη απμεκέλεο ηηκέο ησλ ηξνθίκσλ ζα σθειήζνπλ 

θάπνηνπο παξαγσγνχο, απφ ηελ άιιε φκσο ζα επηδξάζνπλ αξλεηηθά ζηηο νηθνλνκίεο ησλ 

ρσξψλ πνπ παξάγνπλ ηξφθηκα. Νη θησρνί άλζξσπνη ηνπ πιαλήηε πνπ μνδεχνπλ  κεγάιν 

κέξνο ηνπ εηζνδήκαηφο ηνπο γηα ηξφθηκα ζα ππνζηνχλ θαη ηηο κεγαιχηεξεο ζπλέπεηεο. Ρν 

Κεμηθφ έρεη ήδε ππνζηεί ηέηνηεο αξλεηηθέο επηπηψζεηο κε απνηέιεζκα ην 2006 νη 
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Κεμηθαλνί λα βγνπλ ζηνπο δξφκνπο γηα λα δηακαξηπξεζνχλ γηα ηηο πςειέο ηηκέο ηεο 

ηνξηίγηαο πνπ πξνήιζαλ απφ ηελ απμεκέλε δήηεζε ηνπ αξαβνζίηνπ απφ ηνπο 

παξαγσγνχο βηναηζαλφιεο ησλ ΖΞΑ.  

Ρν 2007 ην Ξξφγξακκα Ρξνθίκσλ ηνπ Θφζκνπ ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ πνπ παιεχεη 

ελάληηα ζηνλ ιηκφ ηεο Αθξηθήο αλαθνίλσζε φηη δελ ζα κπνξεί ζην κέιινλ λα δηαηεξεί ην 

ππάξρνλ επίπεδν ππνζηήξημεο εμαηηίαο ησλ πςειψλ ηηκψλ ησλ πξντφλησλ. Ρν θφζηνο 

αγνξάο ηξνθίκσλ απμήζεθε πεξίπνπ 50% κεηαμχ ηνπ 2002 θαη ηνπ 2007. 845 

εθαηνκκχξηα άλζξσπνη ππνθέξνπλ απφ πείλα κε κέζν ξπζκφ αχμεζεο ηα 4 εθαηνκκχξηα 

ην ρξφλν. Νη απμαλφκελεο ηηκέο ησλ ηξνθίκσλ ζεκαίλνπλ φηη φιν θαη πεξηζζφηεξνη 

άλζξσπνη ζα εμαξηψληαη απφ ηε βνήζεηα νξγαληζκψλ γηα λα θαιχςνπλ ηηο αλάγθεο ηνπο 

ζε ηξφθηκα [35]. 

7.3 ΒΗΝΛΡΗΕΔΙ ΘΑΗ ΞΔΟΗΒΑΙΙΝΛ 

 

Θχξηα πεξηβαιινληηθά πιενλεθηήκαηα ησλ βηνειαίσλ είλαη φηη ζεσξεηηθά κπνξεί λα 

είλαη CO2-νπδέηεξα, θαηά ηελ θαχζε ηνπο εθπέκπνληαη κηθξφηεξεο πνζφηεηεο ξχπσλ, 

είλαη βηναπνηθνδνκήζηκα, ελψ πξαθηηθά δελ παξάγνπλ νμείδηα ηνπ ζείνπ θαη αξσκαηηθέο 

(θαξθηλνγφλεο) ελψζεηο. Γεληθφηεξα ηα βηνέιαηα ζπκβάιινπλ ζηελ αεηθνξία. 

 

Δζηηάδνληαο ζηηο θαζαξέο εθπνκπέο CO2 απφ ηε ρξήζε ηνπ βηνληίδει σο θαχζηκν, 

δειαδή ιακβάλνληαο ππφςε ην ζχλνιν ησλ εθπνκπψλ θαηά ηελ παξαγσγή (θαιιηέξγεηα 

& βηνκεραλία) θαη ηελ θαχζε, ηα απνηειέζκαηα πνηθίινπλ αλάινγα κε ηελ πξψηε χιε, ηε 

κέζνδν παξαγσγήο θαη ην είδνο ηνπ παξαγφκελνπ βηνληίδει. Γεληθά, βάζεη ησλ 

ππαξρνπζψλ κειεηψλ ζα κπνξνχζε λα ιερζεί φηη ην βηνληίδει ζπληειεί ζε κείσζε 40% - 

70% ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζε ζρέζε κε ην πεηξέιαην θίλεζεο. 
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Γηα παξάδεηγκα, ρξήζε B20 (κίγκα 20% βηνληίδει + 80% πεηξέιαην θίλεζεο) 

νδεγεί ζε κείσζε θαηά 15% ηνπ κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη ησλ ζσκαηηδίσλ θαη θαηά 

20% ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ, ζε ζρέζε κε ην πεηξέιαην θίλεζεο. Θαη‘ αληηζηνηρία ε 

θαχζε B100 (θαζαξφ βηνληίδει) νδεγεί ζε κείσζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ξχπσλ θαηά 50% 

(CO, ζσκαηίδηα) θαη 70% (πδξνγνλάλζξαθεο). 

Αληίζεηα, κε ηε ρξήζε βηνληίδει, νη εθπνκπέο ησλ νμεηδίσλ αδψηνπ απμάλνληαη 2-

10%, απμαλνκέλεο ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ βηνληίδει ζηα θαχζηκα. 

Δθηφο απφ ηε κείσζε ηεο κε ζεκεηαθήο ξχπαλζεο πνπ νθείιεηαη ζηηο εθπνκπέο 

αέξησλ ξχπσλ, ην βηνληίδει δελ πξνθαιεί ζεκαληηθή ζεκεηαθή ξχπαλζε, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ζηελ πεξίπησζε αηπρεκάησλ ή δηαξξνψλ πεηξειαηνεηδψλ. Ππγθεθξηκέλα, ηα 

βηνέιαηα βηναπνηθνδνκνχληαη θαηά 80% ζε 28 εκέξεο. Αλ γηα παξάδεηγκα γίλεη θάπνην 

λαπηηθφ αηχρεκα ζε ηάλθεξ πνπ κεηαθέξεη βηνέιαην, ην δηαξξένλ έιαην ζηε ζάιαζζα 

θάιιηζηα ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη ηξνθή ησλ ςαξηψλ θαη φρη ηνμηθφ παξάγνληα φπσο 

ην πεηξέιαην. 
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Έλα δεχηεξν θξίζηκν ζέκα απφ πεξηβαιινληηθήο άπνςεο είλαη ην ελεξγεηαθφ 

ηζνδχγην ηεο αιπζίδαο παξαγσγήο βηνληίδει, δειαδή ε πνζφηεηα ελέξγεηαο (εηζξνέο) πνπ 

δαπαλάηαη θαηά ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία θαη πξνέξρεηαη απφ νξπθηά θαχζηκα ζε ζρέζε 

κε ηελ ηειηθή ελέξγεηα πνπ παξέρεη ην βηνληίδει (εθξνέο). 

Πχκθσλα κε ηνλ Γηεζλή Νξγαληζκφ Δλέξγεηαο (ΗΔΑ), κε ηε ζεκεξηλή πξαθηηθή 

θαηαλαιψλεηαη 1 κνλάδα νξπθηνχ θαπζίκνπ γηα λα παξαρζνχλ 3,3 κνλάδεο βηνληίδει, 

δειαδή 1 ιίηξν ληίδει γηα παξαγσγή βηνληίδει πνπ ηζνδπλακεί κε 3,3 ιίηξα ληίδει.  

 

7.4 ΒΗΝΑΗΘΑΛΝΙΖ ΘΑΗ ΞΔΟΗΒΑΙΙΝΛ  

 

Θχξηα πιενλεθηήκαηα ηεο βηναηζαλφιεο ζε ζρέζε κε ηε βελδίλε είλαη φηη ζεσξεηηθά 

είλαη CO2-νπδέηεξε, θαηά ηελ θαχζε ηεο εθπέκπνληαη κηθξφηεξεο πνζφηεηεο ξχπσλ, είλαη 

βηναπνηθνδνκήζηκε θαη ζπκβάιιεη ζηελ αεηθνξία, ελψ πξαθηηθά δελ παξάγνληαη νμείδηα 

ηνπ ζείνπ. Δπηπξφζζεηα, ε αηζαλφιε δελ πεξηέρεη επηθίλδπλνπο αξσκαηηθνχο 

πδξνγνλάλζξαθεο, φπσο γηα παξάδεηγκα βελδέλην ην νπνίν είλαη θαξθηλνγφλν, ελψ 

πιενλεθηεί θαη ζηηο εθπνκπέο κνλνμεηδίνπ θαη δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 

 

Δηδηθφηεξα, ε πξνζζήθε 5% αηζαλφιεο ζε βελδίλε κεηψλεη θαηά 7% ηνπο 

αξσκαηηθνχο πδξνγνλάλζξαθεο θαη θαηά 50% ηηο εθπνκπέο CO2. Έξεπλεο ζηε Γαιιία 

δείρλνπλ φηη ε κίμε αηζαλφιεο θαηά 5-7% κε βελδίλε κεηψλεη ηηο εθπνκπέο CO θαηά 15-

40% κε αληίζηνηρεο κειέηεο ζηηο ΖΞΑ λα δείρλνπλ κείσζε θαηά 11-30%. Δπίζεο ε ρξήζε 

ηεο βηναηζαλφιεο σο θαχζηκν νδεγεί ζε κείσζε ηεο θσηνρεκηθά ζρεκαηηδφκελεο 

αηζαινκίριεο ζηελ αηκφζθαηξα. 

Δθηφο απφ ηε κείσζε ηεο κε ζεκεηαθήο ξχπαλζεο πνπ νθείιεηαη ζηηο εθπνκπέο 

αέξησλ ξχπσλ, ε βηναηζαλφιε δελ πξνθαιεί ζεκαληηθή ζεκεηαθή ξχπαλζε, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ζηελ πεξίπησζε αηπρεκάησλ ή δηαξξνψλ πεηξειαηνεηδψλ, δηφηη έρεη πνιχ 

ρακειή ηνμηθφηεηα ζε ζρέζε κε ηα πεηξειαηνεηδή θαη είλαη άκεζα βηναπνηθνδνκήζηκε ζην 

λεξφ θαη ην έδαθνο. 

Δζηηάδνληαο ζηηο θαζαξέο εθπνκπέο CO2 απφ ηε ρξήζε αηζαλφιεο σο θαχζηκν, 

δειαδή ιακβάλνληαο ππφςε ην ζχλνιν ησλ εθπνκπψλ θαηά ηελ παξαγσγή (θαιιηέξγεηα 
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& βηνκεραλία) θαη ηελ θαχζε, ηα απνηειέζκαηα πνηθίινπλ αλάινγα κε ηελ πξψηε χιε θαη 

ηε κέζνδν παξαγσγήο. Πην κνληέιν ησλ ΖΞΑ, δειαδή ηελ παξαγσγή αηζαλφιεο απφ 

θαιακπφθη, ε κείσζε CO2 είλαη κφλν 15-25% ζε ζρέζε κε ηε βελδίλε. Αληηζέησο, ε 

αηζαλφιε πνπ παξάγεηαη απφ δαραξνθάιακν κε ην βξαδηιηάληθν κνληέιν, ζπληειεί ζε 

κείσζε κέρξη θαη 90% ησλ εθπνκπψλ CO2 ζε ζρέζε κε ηε βελδίλε. Ρέινο ε ρξήζε 

θπηηαξηληθήο αηζαλφιεο κεηψλεη ηηο εθπνκπέο CO2 θαηά 70-90%, ελψ ζηελ πεξίπησζε πνπ 

θαηά ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία γίλεη θαη ζπκπαξαγσγή ζεξκφηεηαο – ειεθηξηζκνχ απφ 

ηε βηνκάδα, ηφηε νη εθπνκπέο CO2 είλαη κεδεληθέο (100% κείσζε). 

 

Έλα άιιν ζεκαληηθφ ζέκα είλαη ην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ηεο αιπζίδαο παξαγσγήο 

βηναηζαλφιεο, δειαδή ε πνζφηεηα ελέξγεηαο (εηζξνέο) πνπ δαπαλάηαη θαηά ηελ 

παξαγσγηθή δηαδηθαζία θαη πξνέξρεηαη απφ νξπθηά θαχζηκα ζε ζρέζε κε ηελ ηειηθή 

ελέξγεηα πνπ παξέρεη ε αηζαλφιε (εθξνέο). 

 

ρήκα 7.1 Δλεξγεηαθφ Ηζνδχγην ηεο παξαγσγήο βηναηζαλφιεο [7] 

 

Θαη ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην, ην ακεξηθάληθν κνληέιν έρεη ηηο ρεηξφηεξεο επηδφζεηο, 

αθνχ θαηαλαιψλεηαη 1 κνλάδα νξπθηνχ θαπζίκνπ γηα λα παξαρζνχλ κφλν 1,3 κνλάδεο 

αηζαλφιεο, δειαδή 1 ιίηξν βελδίλεο γηα παξαγσγή αηζαλφιεο πνπ ηζνδπλακεί κε 1,3 ιίηξα 

βελδίλεο. Αληηζέησο, ζην βξαδηιηάληθν κνληέιν θαηαλαιψλεηαη 1 κνλάδα νξπθηνχ 
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θαπζίκνπ γηα λα παξαρζνχλ 8 κνλάδεο αηζαλφιεο απφ δαραξνθάιακν, κε πξννπηηθή γηα 

9-13 κνλάδεο ηζνδχλακνπ βελδίλεο φηαλ γίλεηαη αμηνπνίεζε θαη ησλ ζηεξεψλ 

παξαπξντφλησλ ηεο βηνκεραλίαο θαη ρξεζηκνπνηεζνχλ απηά γηα παξαγσγή ελέξγεηαο (πρ 

ειεθηξνπαξαγσγή, pellets θ.α). Πηελ θπηηαξηληθή αηζαλφιε ην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην 

θπκαίλεηαη απφ 2 σο 36 αλάινγα κε ηε κέζνδν παξαγσγήο. Πηνλ παξαθάησ πίλαθα 

δίλεηαη ε επηκέξνπο αλάιπζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ηζνδπγίνπ ηεο βηναηζαλφιεο απφ 

δαραξνθάιακν. 

 

Πίλαθαο 7.1 Δλεξγεηαθφ ηζνδχγην παξαγσγήο βηναηζαλφιεο απφ δαραξνθάιακν ζηε 

Βξαδηιία [9] 

Δλεξγεηαθή Αλάιπζε Δλέξγεηα (MJ) 

Δλεξγεηαθέο Δθξνέο (παξαγσγή)  

Δλέξγεηα Βηναηζαλόιεο 118.851 

Δλέξγεηα Τπνιεηκκάησλ 53.115 

ύλνιν Δθξνώλ 171.966 

Δλεξγεηαθέο Δηζξνέο (δαπάλε)  

 Δλέξγεηα θαηά ηελ Θαιιηέξγεηα 15.830 
Δλέξγεηα θαηά ηελ Δπεμεξγαζία 3.236 

ύλνιν Δηζξνώλ 19.066 

Θαζαξή Παξαγόκελε Δλέξγεηα 152.900 

 

Θιείλνληαο, αμίδεη λα γίλεη αλαθνξά θαη γηα ην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ηεο παξαγσγήο 

αηζαλφιεο απφ γιπθφ ζφξγν. Ζ ηππηθή ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα (ελεξγεηαθέο 

εθξνέο/ελεξγεηαθέο εηζξνέο) είλαη πεξίπνπ 7, ελψ γηα ηελ πεξίπησζε πνπ γίλεηαη 

παξαγσγή αηζαλφιεο απφ ηα ζάθραξα θαη ζπκπαξαγσγή ζηεξεψλ θαπζίκσλ (pellets) απφ 

ηα ππνπξντφληα ηεο θαιιηέξγεηαο (ππνιείκκαηα) ηφηε ε απνδνηηθφηεηα είλαη 15. 
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7.5 ΔΛΔΟΓΔΗΑΘΔΠ ΘΑΙΙΗΔΟΓΔΗΔΠ ΠΡΖΛ ΔΙΙΑΓΑ 

 

Ζ έξεπλα ζρεηηθά κε ηηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο ζηελ Διιάδα μεθίλεζε 

πξφζθαηα, ζηηο αξρέο ηεο πξνεγνχκελεο δεθαεηίαο. Νη ζεκαληηθφηεξεο ελεξγεηαθέο 

θαιιηέξγεηεο πνπ έρνπλ κειεηεζεί θαη ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ επηηπρψο ζηελ 

Διιάδα γηα παξαγσγή πγξψλ θαη ζηεξεψλ βηνθαπζίκσλ είλαη νη εμήο: [35] 

A. Γαζηθέο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 

1. Δίδε επθαιχπησλ θπξίσο Eucalyptus globulus θαη Eucalyptus camaldulensis  

2. Τεπδαθαθία (Robinia pseudoacacia L.)  

B. Πνιπεηείο γεσξγηθέο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 

1. Αγξηαγθηλάξα (Cynara Brauncardunculus L.) 

2. Θαιάκη (Arundo donax L.) 

3. Κίζραλζνο (Miscanthus x giganteus GREEF et DEU) 

4. Switchgrass – είδνο θερξηνχ (Panicum virgatum L.) 

Γ. Δηήζηεο γεσξγηθέο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 

1. Αξαβφζηηνο (Zea mays L.) 

2. Γιπθφ θαη ηλψδεο ζφξγν (Sorghum bicolor L.) 

3. Διαηνθξάκβε (Brassica napus L, Brassica carinata L. Braun ) 

4. Εαραξφηεπηια (Beta vulgaris L.) 

5. Ζιίαλζνο (Helianthus annuus L.) 

6. Θελάθ (Hibiscus cannabinus L.) 
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7. Θξηζάξη (Hordeum sativum/Vulgare L.) 

8. Πηηάξη (Triticum aestivum L.) 

Πχκθσλα κε ηα κέρξη ζήκεξα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλψλ ζηε ρψξα καο, νη 

παξαγσγηθφηεξεο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο είλαη ην θαιάκη, ε αγξηαγθηλάξα θαη ην γιπθφ 

θαη ηλψδεο ζφξγν, κε δπλακηθφ πνπ μεπεξλά ηνπο 3 ηφλνπο μεξήο βηνκάδαο αλά ζηξέκκα. 

Πρεηηθά κε ην παξαγφκελν πξντφλ, απφ ηηο εηήζηεο θαιιηέξγεηεο ην γιπθφ ζφξγν είλαη ην 

πιένλ ππνζρφκελν είδνο γηα παξαγσγή βηναηζαλφιεο θαη ν ειίαλζνο γηα παξαγσγή 

βηνληίδει. Απφ ηηο πνιπεηείο θαιιηέξγεηεο, ην θαιάκη θαη ε αγξηαγθηλάξα ελδείθλπληαη γηα 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη γηα ζέξκαλζε (pellets), θαιιηεξγνχκελα ζε εδάθε κε 

πςειή ππφγεηα ζηάζκε λεξνχ θαη μεξηθά-ρακειήο γνληκφηεηαο, αληίζηνηρα. Νη 

ζηξεκκαηηθέο απνδφζεηο ζε πγξά θαη ζηεξεά θαχζηκα γηα ηηο δηάθνξεο θαιιηέξγεηεο ζηελ 

ρψξα καο, παξνπζηάδνληαη ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο [35]. 

Πίλαθαο 7.2  Πηξεκκαηηθέο απνδφζεηο ζηελ Διιάδα θπηψλ γηα παξαγσγή πγξψλ 

βηνθαπζίκσλ, ζε πξψηε χιε θαη θαχζηκν. [10] 

Βηνθαύζηκν Θαιιηέξγεηα 
Απόδνζε 

(kg/ζηξέκκα) 

Απόδνζε ζε 

βηνθαύζηκν 
(kg/ζηξέκκα) 

Απόδνζε ζε 

βηνθαύζηκν 
(ιίηξα/ζηξέκκα) 

Βηνληίδει Ζιίαλζνο 120-210 40-70 43-75 

 Διαηνθξάκβε 120-250 40-83 43-90 

 Βακβάθη 120-160 17-23 18-25 

 Πφγηα 160-240 27-41 29-44 

Βηναηζαλόιε Πηηάξη 150-800 36-190 45-240 

 Θαιακπφθη 900 213 270 

 Παθραξφηεπηια 6.000 475 600 

 Γιπθφ Πφξγν 7.000-10.000 553-790 675-900 

 



«πγθξηηηθή ελεξγεηαθή θαη πεξηβαιινληηθή αμηνιόγεζε ζπκβαηηθώλ θαη ελαιιαθηηθώλ θαπζίκσλ » 
 

ΓΗΞΙΥΚΑΡΗΘΖ ΔΟΓΑΠΗΑ                               ΘΟΗΑΘΖ Α. ΓΔΓΔ Πειίδα 101 

 

Πίλαθαο 7.3 Πηξεκκαηηθέο απνδφζεηο ζηελ Διιάδα θπηψλ γηα παξαγσγή ζηεξεψλ 

βηνθαπζίκσλ, ζε πξψηε χιε θαη ελεξγεηαθφ ηνπο πεξηερφκελν [35] 

Θαιιηέξγεηα 
Θεξκνγόλνο 

Γύλακε (MJ/kg) 

Απόδνζε ζε 

Ξεξή Βηνκάδα 
(kg/ζηξέκκα) 

Δλεξγεηαθό Γπλακηθό 
(ΣΗΠ*/ζηξέκκα) 

Δπθάιππηνο 19 1.800-3.200 0,8-1,3 

Φεπδαθαθία 19,4 240-1.340 0,1-0,6 

Θαιάκη 18,6 2.000-3.000 0,9-1,3 

Κίζραλζνο 17,3 800-3.300 0,3-1,2 

Αγξηαγθηλάξα 14,5 1.700-3.300 0,6-1,1 

Switchgrass 17,4 2.600 1,1 

*ΣΗΠ= Σόλνη Ηζνδύλακνπ Πεηξειαίνπ 

 

 Νη θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο ελεξγεηαθψλ θπηψλ πνπ πξνζθέξνληαη ζηελ Διιάδα 

θζάλνπλ ζηα 1.260.000 ζηξέκκαηα, ζε 15 λνκνχο, ζχκθσλα κε ηνλ δξ. Θ. Γήκα, 

επίθνπξν θαζεγεηή Φπηψλ Κεγάιεο Θαιιηέξγεηαο θαη Εηδαληνινγίαο, ηεο Πρνιή 

Ρερλνινγίαο Γεσπνλίαο ηνπ ΡΔΗ Θεζζαινλίθεο. Ρν ζέκα ηεο εκεξίδαο ήηαλ «Βέιηηζηεο 

Ξξαθηηθέο θαη ππάξρνπζα θαηάζηαζε ζηνλ ρψξν ησλ βηνθαπζίκσλ», ελψ νη λνκνί θαη ηα 

ζηξέκκαηα αλαιπηηθά είλαη: Έβξνο (300.000 ζηξέκκαηα), Ονδφπε (50.000), Μάλζε 

(20.000), Γξάκα (20.000), Πέξξεο 50.000, Θηιθίο (200.000), Θεζζαινλίθε (30.000), 

Φιψξηλα (50.000), Θνδάλε (100.000), Γξεβελά (10.000), Ξηεξία (10.000), Ιάξηζα 

(200.000), Καγλεζία (70.000), Αηησιναθαξλαλία (70.000) θαη Φζηψηηδα (80.000). 

Πεκεηψλεηαη φηη νη θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ζηελ Διιάδα πξνζθέξνληαη θπξίσο γηα ηελ 

θαιιηέξγεηα δχν βαζηθψλ ελεξγεηαθψλ θπηψλ, ειαηνθξάκβεο θαη ειίαλζνπ, ελψ 

επηζεκαίλεηαη φηη ε πεξηνξηζκέλε επέθηαζε θαιιηέξγεηαο ελεξγεηαθψλ θπηψλ θαη ρξήζεο 

βηνθαπζίκσλ έγθεηηαη ζε έιιεηςε ηερλνγλσζίαο, νηθνλνκηθνχο πεξηνξηζκνχο θαη έιιεηςε 

ππνδνκψλ. Κεηαμχ άιισλ, ππνγξακκίδεηαη φηη ε θαιιηέξγεηα ησλ θαηάιιεισλ 

ελεξγεηαθψλ θπηψλ γηα παξαγσγή βηνθαπζίκσλ ζα ζπκβάιιεη ζε δηαηήξεζε ηνπ 

αγξνηηθνχ πιεζπζκνχ κε αχμεζε εηζνδήκαηνο, δεκηνπξγία λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο, 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη κείσζε εμάξηεζεο απφ πεηξέιαην. 
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7.5 ΞΔΟΗΒΑΙΙΝΛΡΗΘΔΠ ΔΞΗΞΡΥΠΔΗΠ ΡΥΛ ΔΛΔΟΓΔΗΑΘΥΛ ΘΑΙΙΗΔΟΓΔΗΥΛ  

 

Νη πεξηζζφηεξεο κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη, έρνπλ δηαπηζηψζεη φηη ε αληηθαηάζηαζε 

ηεο βελδίλεο απφ βηνθαχζηκα ζα κεηψζεη ηνλ ξπζκφ παξαγσγήο  ησλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ επεηδή ηα βηνθαχζηκα δεζκεχνπλ ηνλ άλζξαθα κέζσ ηεο αλάπηπμεο ησλ 

θπηψλ. Απηέο νη αλαιχζεηο έρνπλ παξαιείςεη φκσο λα κεηξήζνπλ ηηο εθπνκπέο άλζξαθα 

πνπ εκθαλίδνληαη φηαλ νη αγξφηεο, πνπ απνθξίλνληαη παγθνζκίσο ζηηο πςειφηεξεο ηηκέο 

βηνθαιιηεξγεηψλ, κεηαηξέπνπλ ην δάζνο ή ην ιηβάδη ζε βηνθαιιηέξγεηα γηα λα 

αληηθαηαζηήζνπλ. Κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ελφο παγθφζκηνπ γεσξγηθνχ πξνηχπνπ ην νπνίν 

ππνινγίδεη ηηο εθπνκπέο απφ ηελ αιιαγή ρξήζεο ηνπ εδάθνπο, δηαπηζηψζεθε φηη ε 

αηζαλφιε παξαγφκελε απφ θαιακπφθη, αληί ηεο κείσζεο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ηεο 

ηάμεο ηνπ 20%, δηπιαζηάδεη ζρεδφλ ηηο εθπνκπέο γηα πάλσ απφ 30 έηε θαη απμάλεη ηηο 

εθπνκπέο γηα 167 έηε. Αθφκα θαη βηνθαχζηκα απφ  switchgrass, αληί γηα θαιακπφθη, 

απμάλνπλ ηηο εθπνκπέο θαηά 50%. Απηφ ην απνηέιεζκα πξνθαιεί αλεζπρίεο γηα ηηο 

κεγάιεο εμνπζηνδνηήζεηο βηνινγηθψλ θαπζίκσλ θαη δίλεη έκθαζε ζηελ αμία ηεο 

ρξεζηκνπνίεζεο ησλ απνβιήησλ σο βηνκάδα.  

Πηηο πεξηζζφηεξεο κειέηεο θχθινπ δσήο βηνθαπζίκσλ έρεη δηαπηζησζεί φηη ε 

αληηθαηάζηαζε ηεο βελδίλεο κε ηελ αηζαλφιε κεηψλεη ζε κηθξφ βαζκφ ηα αέξηα ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ (GHGs) εάλ γίλεηαη απφ ην θαιακπφθη θαη ζε κεγαιχηεξν εάλ γίλεηαη απφ 

θπηηαξίλε ή απφ δαραξνθάιακν. Απηέο νη κειέηεο ζπγθξίλνπλ ηηο εθπνκπέο απφ ην θάζε 

ζηάδην αλάπηπμεο ησλ πεγψλ ελέξγεηαο (φπσο ην θαιακπφθη ή ην πεηξέιαην), 

επεμεξγαζίαο ηνπο ψζηε λα κεηαηξαπνχλ ζε θαχζηκα, θαη θαχζεο ηνπο ζην φρεκα. Απφ 

απηά ηα ζηάδηα κφλν, νη εθπνκπέο ηεο αηζαλφιεο απφ ην θαιακπφθη ή ηηο θπηηαξηληθέο 

πεγέο ππεξβαίλνπλ ή εμηζψλνληαη κε εθείλεο απφ ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα θαη επνκέλσο δελ 

παξάγνπλ θαλέλα φθεινο ζε φηη αθνξά ηα αέξηα ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Αιιά 

επεηδή ε αλάπηπμε ησλ βηνθαιιηεξγεηψλ αθαηξεί ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα απφ ηελ 

αηκφζθαηξα, ηα βηνινγηθά θαχζηκα κπνξνχλ ζεσξεηηθά λα κεηψζνπλ ηα GHGs ζε ζρέζε 

κε ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα. Νη κειέηεο νξίδνπλ ζηα βηνθαχζηκα κηα πίζησζε (carbon 

uptake credit) γηα απηήλ ηελ επίδξαζε απνκάθξπλζεο, ηελ νπνία θαινχκε πίζησζε 

ιήςεο άλζξαθα. Απηή ε πίζησζε είλαη αξθεηά κεγάιε ψζηε νη γεληθέο εθπνκπέο GHG απφ 
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ηα βηνθαχζηκα λα είλαη ρακειφηεξεο απφ εθείλεο ησλ ζπκβαηηθψλ, ηα νπνία δελ 

ιακβάλνπλ κηα ηέηνηα πίζησζε επεηδή παίξλνπλ ηνλ άλζξαθά ηνπο απφ ην έδαθνο.  

Γηα λα παξάγνπλ βηνθαχζηκα, νη αγξφηεο είλαη πνιχ πηζαλφ λα ζηξαθνχλ ζην 

φξγσκα έθηαζεο δάζνπο ή ιηβαδηνχ, θαη έηζη λα απειεπζεξσζεί ζηελ αηκφζθαηξα έλα 

κεγάιν κέξνο ηνπ άλζξαθα ην νπνίν ήηαλ πξνεγνπκέλσο απνζεθεπκέλν ζηα θπηά θαη ην 

ρψκα (κέζσ ηεο απνζχλζεζεο ή ηεο θαχζεο). Ζ απψιεηα ησλ αλαπηπζζφκελσλ δαζψλ 

θαη ιηβαδηψλ επίζεο κεηψλεη ηελ ηξέρνπζα δπλαηφηεηα ηεο πεξηνρήο λα απνκαθξχλεη ηνλ 

άλζξαθα θαζψο ηα θπηά ζα απμάλνληαλ. Απηή ε κεησκέλε απνκάθξπλζε ζπκβάιιεη 

επίζεο ζηε δηακφξθσζε ησλ πξφζζεησλ εθπνκπψλ. Δλαιιαθηηθά, νη αγξφηεο κπνξνχλ λα 

κεηαηξέςνπλ ηηο ππάξρνπζεο θαιιηέξγεηεο ηνπο ζε βηνθαιιηέξγεηεο, ην νπνίν φκσο 

πξνθαιεί ηηο παξφκνηεο εθπνκπέο έκκεζα. Ζ αιιαγή απηή πξνθαιεί πςειφηεξεο ηηκέο 

ζπγθνκηδψλ, θαη νη αγξφηεο αληαπνθξίλνληαη κε ηελ απνςίισζε φιν θαη κεγαιχηεξσλ 

εθηάζεσλ δάζνπο θαη ιηβαδηνχ γηα λα αληηθαηαζηήζνπλ ηηο ζπγθνκηδέο γηα ηελ ηξνθή θαη 

ηα ηξφθηκα. 

 Έρεη ππνινγηζηεί [36] φηη ην φθεινο ζε φηη αθνξά ηα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ απφ 

ηελ αηζαλφιε πξνεξρφκελε απφ θαιακπφθη ζα εμηζσλφηαλ θαη επνκέλσο ζα «μεπιήξσλε» 

ηηο εθπνκπέο άλζξαθα απφ ηελ αιιαγή ζηε ρξήζε Γήο ζε 167 έηε, πνπ ζεκαίλεη φηη κέρξη 

ην ηέινο εθείλεο ηεο πεξηφδνπ ζα ππάξρνπλ απμεκέλεο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ (GHGs) ζε ζρέζε κε ηελ ησξηλή θαηάζηαζε. Κάιηζηα γηα κηα ηξηαθνληαεηία 

νη εθπνκπέο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (GHGs) απφ ηελ ρξήζε βηναηζαλφιεο 

θαιακπνθηνχ γίλνληαη ζρεδφλ δηπιάζηεο ζε ζρέζε κε ηελ βελδίλε αλά ρικ. Έλα εθηάξην 

αηζαλφιεο θαιακπνθηνχ κεηψλεη ηα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ (GHGs) θαηά 1.8  ηφλνπο αλά 

εθηάξην αλά έηνο (ζε CO2 ηζνδχλακα), αιιά θάζε εθηάξην ηνπ δάζνπο πνπ κεηαηξέπεηαη 

έρεη άκεζεο εθπνκπέο απφ 604 έσο 1146 ηφλνπο (αλάινγα κε ηνλ ηχπν θαη ηελ σξηκφηεηα 

ησλ θπηψλ), θαη θάζε εθηάξην ιηβαδηνχ ή ζαβάλαο απφ 75 έσο 305 ηφλνπο. Έηζη αθφκα 

θαη αλ ε βηνθαιιηέξγεηα ε νπνία έρεη δεκηνπξγεζεί ζε δάζνο αληηθαζίζηαηαη απφ λέα, ε 

πεξίνδνο «απφζβεζεο» γηα απηέο ηηο άκεζεο εθπνκπέο ζα είλαη κεγάιε (αθφκε θαη ρσξίο 

ππνινγηζκφ ηεο κεησκέλεο εηήζηαο απνκάθξπλζεο ιφγσ δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ θπηψλ). 

Ξαξφιν ινηπφλ πνπ ην πεξηβαιινληηθφ πιενλέθηεκα ησλ βηνθαπζίκσλ είλαη ην φηη γηα ηελ 

αλάπηπμή ηνπο δεζκεχνπλ ην CO2 ηεο αηκφζθαηξαο, ε απειεπζέξσζε ηνπ δεζκεπκέλνπ 
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ζε πεξίνδν δεθαεηηψλ ζε θπηά θαη έδαθνο άλζξαθα, (ζηελ πεξίπησζε ηεο απνςίισζεο) 

δεκηνπξγεί κεγάιν πξφβιεκα.  

Δδψ πξέπεη λα ηνληζηεί ε αμία ησλ βηνθαπζίκσλ πξνεξρφκελα απφ απφβιεηα 

επεηδή κπνξνχλ λα απνθχγνπλ ην πεξηβαιινληηθφ θφζηνο απφ ηελ αιιαγή ηεο ρξήζεο 

ηνπ εδάθνπο. Υο παξαδείγκαηα κπνξνχλ λα αλαθεξζνχλ ηα αζηηθά απφβιεηα θαη ηα 

απφβιεηα ζνδεηψλ. Δπίζεο γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

(GHGs) απφ ηελ αιιαγή ηεο ρξήζεο ηνπ εδάθνπο ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ πην 

άγνλα εδάθε, θησρά ζε άλζξαθα.  

Πίλαθαο 7.4 Πχγθξηζε ησλ εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ αλά ζηάδην θχθινπ 

δσήο γηα νρήκαηα θηλνχκελα  κε βελδίλε θαη κε αηζαλφιε  [14] 

Πεγή 
Θαπζίκνπ 

Δμόξπμε/ 
Αλάπηπμε 

Δπεμεξγαζία 
Θαπζίκνπ 

Θαύζε 
Σειηθήο 
Υξήζεο 

Γέζκεπζε 
Άλζξαθα 

Απειεπζέξσζε 
Άλζξαθα από ηελ 
αιιαγή ρξήζεο 
ηνπ εδάθνπο 

Οιηθέο 
Δθπνκπέο 

GHGs 

% Αιιαγή 
ησλ GHGs 
ζε ζρέζε 

κε ηε 
βελδίλε 

Βελδίλε +4 +15 +72 0 0 +91 - 

Αηζαλόιε 
από 

θαιακπόθη 
(κε ηελ  

αιιαγή ηεο 
ρξήζεο 

εδάθνπο) 

+24 +40 +71 -62 +104 +177 +93% 

Αηζαλόιε 
από 

θαιακπόθη 

+24 +40 +71 -62 0 +73 -20% 

Γξακκάξηα GHGs ζε ηζνδύλακα CO2 / MJ ελέξγεηαο θαπζίκνπ 
(ην θόζηνο ηεο νιηθήο αιιαγήο ηεο ρξήζεο εδάθνπο έρεη θαηαλεκεζεί ζε πεξίνδν 30 εηώλ) 
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ρήκα 7.2 Δθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ [8] 

 

Πίλαθαο 7.5 Ππγθξηηηθφο πίλαθαο ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ [12] 
Δλαιιαθηηθό 
Θαύζηκν 

 

Σερλνινγηθό 
status 

Απαηηήζεηο Δπηδόζεηο 
Γπλαηόηεηα 
Κεηαηξνπήο 

Θηλεηήξσλ 

Τγξαέξην Δκπνξηθφ 
Πηαζκνί 

αλεθνδηαζκνχ 
Αληίζηνηρεο κε ην 

ζπκβαηηθφ 
Λαη 

Φπζηθό Αέξην Δκπνξηθφ 
Πηαζκνί 

αλεθνδηαζκνχ 
Αληίζηνηρεο κε ην 

ζπκβαηηθφ 
Λαη 

Βηνληίδει Δκπνξηθφ 

Πηαζκνί 
αλεθνδηαζκνχ 

Ξαξαγσγή 

βηνληίδει 

Αληίζηνηρεο κε ην 
ζπκβαηηθφ 

Λαη 

Βηναηζαλόιε Δκπνξηθφ 

Πηαζκνί 
αλεθνδηαζκνχ 

Ξαξαγσγή 

βηναηζαλφιεο 

Αληίζηνηρεο κε ην 
ζπκβαηηθφ 

Λαη (γηα κίγκαηα 
κε βελδίλε δελ 

απαηηείηαη 

κεηαηξνπή) 

Θπςέιεο 
Θαπζίκνπ 

Ξεηξακαηηθφ   Νρη 

Τδξνγόλν Ξεηξακαηηθφ    
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Πίλαθαο 7.6 Ππγθξηηηθφο πίλαθαο εθπνκπψλ ζπκβαηηθψλ/ελαιιαθηηθψλ απηνθηλήησλ ζε 

ζρέζε κε ηε βελδίλε [13] 

 

          Θαύζηκν 

Ρύπνο 
Βελδίλε Βηνληίδει Τγξαέξην 

Φπζηθό 

Αέξην 

Θπςέιεο 

Θαπζίκνπ 

CO Λαη ↓ ↓ ↓ 0 

CO2 Λαη ↓ ↓ ↓ 0 

NOX Λαη ↑ = = 0 

Παξαγσγή Ο3 Λαη ↓ ↓ ↓ 0 

SO2 Λαη ↓ 0 0 0 

σκαηίδηα Λαη ↓ ↓ 0 0 
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ΠΚΞΔΟΑΠΚΑΡΑ 

 Απφ ηε ζθαηξηθή εμέηαζε ηεο παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ, ηεο αγνξάο θαη ησλ 

θαηαλαισηψλ πνπ έιαβε ρψξα ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, γίλεηαη 

θαηαλνεηφ πσο ε αμηνιφγεζε θαη ε εθηίκεζε ησλ βηνθαπζίκσλ κε έλα γεληθφινγν 

ηξφπν ζα ήηαλ κεγάιν ιάζνο. Ζ δπλαηφηεηα ρξήζεο αγξνηηθήο γεο ζε θάζε ρψξα, 

ε εθηίκεζε ηεο δηαζθάιηζεο ηξνθήο γηα ηνλ πιεζπζκφ, ν ζηφρνο ηεο βειηίσζεο 

ηεο πνηφηεηαο ηνπ αέξα ζηηο βαζηθέο κεγαινππφιεηο θαη ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ 

θφζηνπο ησλ πξψησλ πιψλ, θαζνξίδνληαη (κεηαμχ άιισλ) απφ ηηο ηνπηθέο 

νηθνλνκίεο, ηνπο θαηά ηφπνπο πνιηηηθνχο πεξηνξηζκνχο θαη θπξίσο απφ ην επίπεδν 

αλάπηπμεο θάζε θξάηνπο. Δμάιινπ, δελ δηαζέηνπλ φιεο νη πεξηνρέο ηηο απαξαίηεηεο 

πεξηβαιινληηθέο πξνυπνζέζεηο (ειηνθάλεηα, γνληκφηεηα γεο, απνζέκαηα λεξνχ) ζε  

ζπκθέξνπζα θιίκαθα θφζηνπο. 

 Ζ «επηθείκελε» εμάληιεζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ, νη πςειέο  ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ 

θαη ε αλάγθε λα εμαιεηθζεί ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαζηζηνχλ ηελ 

παγθφζκηα ηάζε γηα καδηθή ρξήζε βηνθαπζίκσλ κηα ελαιιαθηηθή ιχζε πνπ κπνξεί 

λα ζπλδπάζεη ηελ εμαζθάιηζε ελέξγεηαο κε ηελ πεξηβαιινληηθή πξνζηαζία, ρσξίο 

λα ζπζηάδεηαη απαξαίηεηα ε δηαηξνθή ησλ αλζξψπσλ. Υζηφζν, πξέπεη λα 

θαηαλνήζνπκε πσο ηα βηνθαχζηκα ζα είλαη κεξηθή ιχζε ζην πξφβιεκα πνπ αθνξά 

ηα θαχζηκα θίλεζεο. Ζ παγθφζκηα ιχζε βαζίδεηαη ζηηο κεηαθηλήζεηο κε ειεθηξηθφ 

ξεχκα, ζηελ παξαγσγή πγξψλ θαη αεξίσλ θαπζίκσλ απφ άλζξαθα θαη πδξνγφλν 

απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, ζηα νρήκαηα πνπ ζα θηλνχληαη κε ειηαθή 

ελέξγεηα, παξάιιεια κε κηα ξηδηθή αιιαγή ησλ ζπλεζεηψλ καο σο θαηαλαισηψλ. 

 Νη ηερλνινγηθέο εμειίμεηο ζα επηηξέςνπλ ηε κεηάβαζε απφ ηηο ζεκεξηλέο ιχζεηο 

πνπ πεξηνξίδνληαη ζην βηνληίδει θαη ηε βηναηζαλφιε (1εο γεληάο βηνθαχζηκα), ζηελ 

θπηηαξηλνχρν αηζαλφιε, ηε κεζαλφιε, DME θαη ην βην-πδξνγφλν, φια πξνεξρφκελα 

ΘΔΦΑΙΑΗΝ 

VΗΗΗ 
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απφ ζεξκνρεκηθέο δηαδηθαζίεο θαη ηε βηνινγηθή κεηαηξνπή ησλ 

ιηγλνθπηηαξηλνχρσλ θαηαινίπσλ (2εο θαη 3εο γεληάο βηνθαχζηκα). Απηφ ζα επηηξέςεη 

ηε ρξήζε ηεξάζηησλ πνζνηήησλ πξψησλ πιψλ θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο επίπησζεο 

ζηελ παξαγσγή ηξνθήο. Σξεηάδνληαη, σζηφζν, πεξηζζφηεξεο επελδχζεηο ζε 

πξνγξάκκαηα έξεπλαο θαη αλάπηπμεο ψζηε νη ηερλνινγίεο γηα ηελ παξαγσγή 2εο 

θαη 3εο γεληάο βηνθαπζίκσλ λα θηάζνπλ ζε εκπνξηθφ επίπεδν κέζα ζηα επφκελα 

10-15 ρξφληα. 

 Ζ αλάιπζε ηνπ θχθινπ δσήο θαη νη ζρεηηθνί δείθηεο βησζηκφηεηαο απνηεινχλ 

ζεκαληηθά εξγαιεία πνπ ζα καο βνεζήζνπλ λα θαηαιήμνπκε ζηηο ζσζηέο 

απνθάζεηο γηα ηα πξνγξάκκαηα παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ. Ρα αληηθξνπφκελα 

απνηειέζκαηα ηεο εθαξκνγήο LCA απνδεηθλχνπλ πσο ρξεηάδεηαη πεξηζζφηεξε 

απζηεξφηεηα ζηνλ θαζνξηζκφ ηεο θιίκαθαο θαη ησλ γεσγξαθηθψλ πεξηνξηζκψλ 

θάζε κειέηεο. 

 Ν αγψλαο θαηά ηεο πείλαο παγθνζκίσο πεξλάεη κέζα απφ ηελ αεηθφξν αλάπηπμε 

ησλ αγξνηηθψλ πεξηνρψλ, επηηξέπνληαο ζε εθαηνκκχξηα αλζξψπνπο ηελ πξφζβαζε 

ζηελ εξγαζία θαη ην εηζφδεκα. Ρα πξνγξάκκαηα θαιιηέξγεηαο ειαησδψλ θπηψλ θαη 

ε παξαγσγή βηνθαπζίκσλ ζα κπνξνχζαλ λα ζπλεηζθέξνπλ ζε απηφλ ηνλ αγψλα, 

θπξίσο ζηηο ππνβαζκηζκέλεο πεξηνρέο. 

 ηαλ αμηνινγεζεί ν αληίθηππνο ησλ βηνθαπζίκσλ ζηε δηαζθάιηζε  ηξνθήο, είλαη 

ζεκαληηθφ λα γίλεη δηαρσξηζκφο αλάκεζα ζηελ παξαγσγήο ηνπο απφ ζηηεξά θαη 

δαραξνθάιακν ή ειαηψδε θπηά, πνπ δελ είλαη θαηάιιεια γηα θαηαλάισζε απφ ηνλ 

άλζξσπν. Δπηβάιιεηαη αλάιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηφζν ζε δηεζλέο φζν θαη ζε 

ηνπηθφ επίπεδν γηα λα θαζνξηζηεί αλ πιεξνχληαη νη πξνυπνζέζεηο ζε θάπνηεο 

πεξηνρέο γηα λα εθαξκνζηνχλ παξφκνηα πξνγξάκκαηα. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, 

πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε νη επηπηψζεηο άιισλ παξαγφλησλ φπσο ε πςειή ηηκή 

ηνπ πεηξειαίνπ, νη πφιεκνη, νη θπζηθέο θαηαζηξνθέο θαη ε ππνβάζκηζε ηνπ 

εδάθνπο. 

 Δίλαη απαξαίηεην έλα ξπζκηζηηθφ πιαίζην θαη κεραληζκνί πηζηνπνίεζεο πνπ ζα 

ζέηνπλ ηα φξηα φζνλ αθνξά ζηε ρξήζε ηεο γεο θαη ζηηο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο, θαη πνπ ζα ελζαξξχλεη ηε βειηίσζε ησλ ζπλζεθψλ δηαβίσζεο ζηηο 

αγξνηηθέο πεξηνρέο. 
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 Ζ Βξαδηιία δηαζέηεη ηηο θιηκαηηθέο πξνυπνζέζεηο θαη εμαηξεηηθά κεγάιεο πνζφηεηεο 

γεο θαη λεξνχ γηα ηελ αλάπηπμε πξνγξακκάησλ κε ζηφρν ηελ παξαγσγή 

βηνθαπζίκσλ. Έλαο αθφκε ζεκαληηθφο παξάγνληαο είλαη ε εκπεηξία ηεο ρψξαο ζηε 

κεγάιεο θιίκαθαο παξαγσγή, ζηε δηαλνκή θαη θαηαλάισζε αηζαλφιεο 

πξνεξρφκελεο απφ δαραξνθάιακν. Δμαθνινπζεί, σζηφζν, λα ρξεηάδεηαη επελδχζεηο 

ζε εξεπλεηηθά θαη αλαπηπμηαθά πξνγξάκκαηα, ππνδνκέο θαη θαηάιιειν ζεζκηθφ 

πιαίζην. Νη θαιιηέξγεηεο γηα ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ δελ πξέπεη λα αιιάμνπλ 

ηα ζεκεξηλά φξηα ηεο αγξνηηθήο γεο, αιιά νη πεξηνρέο απηέο πξέπεη λα 

δηεπξπλζνχλ κέζσ θαιχηεξεο αμηνπνίεζεο ηφζν ηεο ππνβαζκηζκέλεο γεο φζν θαη 

απηήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα γηα ηελ εθηξνθή δψσλ. 

 Ζ παξαγσγή ππνπξντφλησλ γηα ηελ εθηξνθή δψσλ απφ ηελ παξαγσγή αηζαλφιεο 

απφ δαραξνθάιακν απνηειεί έλα ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα γηα ηε δσνηξνθία ησλ 

ρσξψλ πνπ παξάγνπλ απηφ ην θαχζηκν απφ ηε ζπγθεθξηκέλε πξψηε χιε, 

κεηψλνληαο ηελ αλάγθε γηα κεγάιεο εθηάζεηο βνζθνηφπσλ. 

 Ζ αλάπηπμε θαη ρξήζε βηνθαπζίκσλ, σο ελαιιαθηηθή κε κεγάιν αληίθηππν θαη 

βξαρππξφζεζκε εθαξκνγή, νχηε αγλνεί νχηε απνθιείεη ην ρψξν αλάπηπμεο ζε κε 

ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο φπσο ε αηνιηθή, ε ειηαθή, ε γεσζεξκηθή θαη ε 

παιηξξνηαθή, νη νπνίεο απαηηνχλ πεξαηηέξσ ηερλνινγηθή εμέιημε γηα λα απμήζνπλ 

ηε δπλαηφηεηα εθαξκνγήο θαη ην βάξνο ηνπο, θαη απνηεινχλ ηηο πξαγκαηηθέο 

ιχζεηο πνπ ζα ζπκπιεξψλνπλ ην ζρήκα ελφο κειινληηθνχ θαη  πηζαλψο θαιχηεξνπ 

Λένπ Θφζκνπ.  

 

Σα επηά  βαζηθά κεηνλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο ησλ βηνθαπζίκσλ  

1. Αχμεζε ησλ ηηκψλ ησλ αγξνηηθψλ πξντφλησλ 

2. Θαηαζηξνθή ησλ ηξνπηθψλ δαζψλ 

3. πνζηηηζκφο θαη πείλα ζε θησρέο ρψξεο απφ ηελ έιιεηςε βαζηθψλ αγαζψλ 

4. Δλδερφκελε παγθφζκηα νηθνλνκηθή αζηάζεηα 

5. Λέεο πεγέο πιεζσξηζηηθψλ πηέζεσλ 
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6. Καδηθέο κεηαθηλήζεη πιεζπζκψλ 

7. Γηαηάξαμε ηνπ νηθνζπζηήκαηνο ζε νιφθιεξν ηνλ πιαλήηε 

Σα βαζηθά νθέιε ηεο ρξήζεο ησλ βηνθαπζίκσλ 

Ρα ζεκαληηθφηεξα νθέιε είλαη πεξηβαιινληηθά, νηθνλνκηθά θαη γεσπνιηηηθά. Έηζη ε 

ρξήζε ησλ βηνθαπζίκσλ ζηηο κεηαθνξέο ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ 

θπξίσο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη 

ζηε Βξαδηιία απφ ηελ παξαγσγή βηναηζαλφιεο απφ δαραξφηεπηια έρεη επηηεπρζεί κείσζε 

ησλ εθπνκπψλ ηνπ αεξίνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά 90%. Ξαξάιιεια παξέρεηαη κία 

ζεκαληηθή λέα πεγή εηζνδήκαηνο ζηνπο αγξφηεο πνπ θαηαθεχγνπλ ζηηο ελεξγεηαθέο 

θαιιηέξγεηεο. Θαη' απηφ ηνλ ηξφπν αλαπηχζζεηαη δξαζηηθά ε γεσξγηθή νηθνλνκία, σο 

θιάδνο πιένλ ηεο ιεγφκελεο πξάζηλεο νηθνλνκίαο, αλνίγνληαο θαηλνχξγηνπο νξίδνληεο γηα 

νηθνλνκνιφγνπο, κεραληθνχο, γεσπφλνπο, ρεκηθνχο θαη πεξηβαιινληνιφγνπο. Κε ηελ 

αχμεζε ηεο δηείζδπζεο ησλ βηνθαπζίκσλ ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην θάζε ρψξνο 

επηηπγράλεηαη κείσζε ηεο εμάξηεζήο ηεο απφ ην πεηξέιαην, δηακνξθψλεηαη έλαο 

ελεξγεηαθφο πινπξαιηζκφο ζηηο πεγέο ηξνθνδνζίαο ηεο, θαη εληζρχεηαη ε αζθάιεηα ηνπ 

ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ ηεο. Απηφ έρεη σο πνιηηηθή ζπλέπεηα ρψξεο-θαηαλαισηέο 

πεηξειαίνπ πνπ εληζρχνπλ ηνλ ηνκέα ησλ βηνθαπζίκσλ, λα απμάλνπλ ζεκαληηθά ηελ 

γεσπνιηηηθή ηζρχ ηνχο. Ρξαλή απφδεημε ηνπ ηζρπξηζκνχ απηνχ είλαη ε πξφζθαηε 

ζπκθσλία HΞA θαη Βξαδηιίαο γηα ηελ πξνψζεζε ηεο βηναηζαλφιεο, πνπ αλαδεηθλχεη ην 

λέν ζηξαηεγηθφ ελεξγεηαθφ ξφιν ηεο Βξαδηιίαο ζε παγθφζκην επίπεδν. Ραπηφρξνλα, ζε 

ηνπηθφ επίπεδν δεκηνπξγνχληαη λέεο επηρεηξεκαηηθέο επθαηξίεο, κε ηελ θαηαζθεπή 

κνλάδσλ παξαγσγήο αιιά θαη κε ηε δεκηνπξγία ζχγρξνλσλ θαζεηνπνηεκέλσλ κνλάδσλ, 

ησλ ιεγφκελσλ βην-δηπιηζηεξίσλ. 

Ρν βαζηθφηεξν πιενλέθηεκα ηεο βηνκάδαο είλαη φηη είλαη αλαλεψζηκε πεγή 

ελέξγεηαο θαη φηη παξέρεη ελέξγεηα απνζεθεπκέλε κε ρεκηθή κνξθή. Ζ αμηνπνίεζή ηεο 

κπνξεί λα γίλεη κε ηε κεηαηξνπή ηεο ζε κεγάιε πνηθηιία πξντφλησλ, κε δηάθνξεο 

κεζφδνπο θαη ηε ρξήζε ζρεηηθά απιήο ηερλνινγίαο. Υο  πιενλέθηεκά ηεο θαηαγξάθεηαη 

θαη ην φηη θαηά ηελ παξαγσγή θαη ηελ κεηαηξνπή ηεο δελ δεκηνπξγνχληαη νηθνινγηθά θαη 

πεξηβαιινληνινγηθά πξνβιήκαηα. Απφ ηελ άιιε, σο κνξθή ελέξγεηαο ε βηνκάδα 
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ραξαθηεξίδεηαη απφ πνιπκνξθία, ρακειφ ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν, ζε ζχγθξηζε κε ηα 

νξπθηά θαχζηκα, ιφγσ ρακειήο ππθλφηεηαο θαη πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε λεξφ, 

επνρηθφηεηα, κεγάιε δηαζπνξά, θιπ. Ρα ραξαθηεξηζηηθά απηά ζπλεπάγνληαη πξφζζεηεο, 

ζε ζρέζε κε ηα νξπθηά, δπζθνιίεο ζηε ζπιινγή, κεηαθνξά θαη απνζήθεπζή ηεο. Υο 

ζπλέπεηα ην θφζηνο κεηαηξνπήο ηεο ζε εχρξεζηεο κνξθέο ελέξγεηαο παξακέλεη πςειφ  
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