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Πεξίιεςε  

΢ε κηα επνρή φπνπ νη αλαλεψζηκεο πήγεο ελέξγεηαο θαη ηδηαίηεξα ε αηνιηθή θαηαιακβάλνπλ φιν θαη 

κεγαιχηεξν κεξίδην ζηελ ελεξγεηαθή παξαγσγή θάζε ρψξαο, κεξηθέο ρψξεο ( ηδίσο ρψξεο ηεο Δπξψπεο 

φπσο ε Γαλία θαη ε Οιιαλδία ) νη νπνίεο μεθίλεζαλ λα επελδχνπλ ζηελ αηνιηθή ελέξγεηα απφ ηηο αξρέο 

ηνπ ‟90 βξίζθνληαη κε κεγάιν αξηζκφ παιηψλ αηνιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ. Σν γεγνλφο φηη ηα πάξθα απηά 

εθκεηαιιεχνληαη ηηο πεξηνρέο κε ην θαιχηεξν αηνιηθφ δπλακηθφ αθήλεη ηηο ρψξεο απηέο κε ηξεηο επηινγέο 

: α) λα θαηαζθεπάζνπλ θαηλνχξγηα πάξθα ζε πεξηνρέο κε ιηγφηεξν θαιά αηνιηθά ραξαθηεξηζηηθά, β) λα 

θαηαζθεπάζνπλ ππεξάθηηα πάξθα παξ φιν ην κεγάιν ηνπο θφζηνο ή γ) λα θαηαζθεπάζνπλ πάξθα ζε 

άιιεο ρψξεο νη νπνίεο δελ έρνπλ αθφκα αλαπηχμεη ζε κεγάιν βαζκφ ηελ αηνιηθή ελέξγεηα. 

Ζ ηδέα ηνπ Repowering αλαπηχρηεθε αθξηβψο γηα πξνηείλεη κηα ελαιιαθηηθή πην ζπκθέξνπζα επηινγή 

ζηηο ρψξεο απηέο. Σν Repowering, δειαδή ε αλαβάζκηζε ήδε ππάξρνλησλ αηνιηθψλ πάξθσλ, πξνζθέξεη 

κεγαιχηεξε αηνιηθή παξαγσγή κε κηθξφηεξε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ (ζε ζρέζε κε πξηλ ), βειηησκέλε 

αηζζεηηθή αιιά απνηειεί επίζεο θαη κηα νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα επέλδπζε γηα ηνπο θαηφρνπο πάξθσλ.  

Καη‟ αξρή ε εξγαζία απηή αλαπηχζζεη ηα ζεκαληηθφηεξα ζεκεία ηεο ηδέαο απηήο, ηα πιενλεθηήκαηά ηνπ 

αιιά θαη πιεζψξα παξαδεηγκάησλ απφ ην εμσηεξηθφ (θπξίσο ηελ Δπξψπεο) θαη ηελ Διιάδα. 

Πεξηγξάθεηαη επίζεο ην ζρεηηθφ λνκνζεηηθφ πιαίζην ηφζν γηα ηελ ρψξα καο φζν θαη γηα ην εμσηεξηθφ. 

΢θνπφο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε απνηίκεζε εθαξκνγήο Repowering ζην πην παιίν 

πάξθν ηνπ λνκνχ Ζξαθιείνπ ζηελ πεξηνρή ηεο Μεγάιεο Βξχζεο. Ζ απνηίκεζε απηή αθνξά: Σνλ θάηνρν 

ηνπ πάξθνπ,  ηε ιεηηνπξγία ησλ εκπιεθφκελσλ ππνζηαζκψλ ηελ νηθνλνκηθή θαη ιεηηνπξγηθή επίπησζε 

ζην δίθηπν ηεο Κξήηεο θαη ηνπο  θαηφρνπο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ηεο πεξηνρήο. 

Ο θχξηνο θνξκφο ηεο εξγαζίαο αθνξά ζηελ αλάπηπμε θαη κειέηε δηαθφξσλ ζελαξίσλ πνπ πεξηιακβάλνπλ 

αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ,  αιιαγή ζηελ δηαζχλδεζε ηνπ ή  θαη ζπλδπαζκφ ησλ δπν. ΢πγθεθξηκέλα 

αλαπηχζζνληαη 5 ζελάξηα (Α,Β,Γ,Γ,Δ) θαη εμεηάδνληαη νη επηπηψζεηο πνπ επηθέξεη ην θάζε έλα ζηα 

επίπεδα απνηίκεζεο πνπ αλαθέξακε. 

Σα απνηειέζκαηα είλαη επλντθά γηα ην θνηλσληθφ ζχλνιν (αχμεζε ηεο δηείζδπζεο ηνπ πάξθνπ ζην ΢ΖΔ 

Κξήηεο θαηά 28% γηα ην ζελάξην Γ) αιιά θαη ην πεξηβάιινλ (κείσζε ηεο εθπνκπήο CO2 θαηά 2718 tn  

γηα ην ζελάξην Δ).  Ζ κείσζε ηνπ θφζηνπο θαπζίκνπ είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ επηπιένλ απνδεκίσζε ηνπ 

θάηνρνπ ηνπ πάξθνπ ψζηε ηα ζελάξηα Β-Δ λα είλαη επηθεξδή θαη γηα ηε ΓΔΖ. 

Σέινο ε έξεπλά καο θιίλεη κε κηα ρξεκαηννηθνλνκηθή κειέηε ησλ ζελαξίσλ ψζηε θαη αλαδεηρηνχλ αλ θαη 

πνηα απφ απηά απνηεινχλ κηα νηθνλνκηθά βηψζηκε επέλδπζε γηα ηνλ θάηνρν ηνπ πάξθνπ ( ελδεηθηηθά 

127% απφδνζε επέλδπζεο ζην ζελάξην Β ). 

Οη απαηηνχκελεο πξνζνκνηψζεηο ξνήο θνξηίνπ γηα ην ΢ΖΔ Κξήηεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ηε βνήζεηα 

ηεο εθπαηδεπηηθήο έθδνζεο ηνπ ινγηζκηθνχ PowerWorld αμηνπνηψληαο ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ εξγαιείνπ 

TimeStepSimulator. Γηα ηελ νηθνλνκηθή απνηίκεζε αλαπηχρζεθαλ εξγαιεία ηoπ παθέηνπ MATLAB. 

 Ο αλαγλψζηεο κπνξεί επίζεο λα ελεκεξσζεί ηφζν γηα ηελ εμέιημε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο φζν θαη γηα 

ηελ επηθξαηνχζα θαηάζηαζε ζηνλ ηνκέα απηφ ζην ΢ΖΔ Κξήηεο.  
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ABSTRACT 

Wind power penetration has increased greatly in many countries all over the world. In some countries 

(especially in Europe  like Denmark and the Netherlands) early investments since the early '90s has lead 

them to a great number of old wind power installations at the best wind power potential sites leaving these 

counties with three options: a) building new farms in areas with weaker wind profile, b) offshore farms 

development despite their much greater cost or c ) to build wind installations in foreign countries that 

where wind energy production is still under-developed. 

Repowering, i.e. the upgrading of already existing wind farms, was explicitly developed to offer a more 

attractive alternative solution to these countries, offers greater efficiency, restores the landscape and 

provides the option for operators to improve the profitability of their site with improved wind turbine on 

both grid and noise characteristics 

First, the most important points of this concept are described, focusing on the advantages, and then 

examples of such projects from both abroad (mainly Europe) and Greece are provided. The related 

legislative context for both Greece and abroad is also described. 

The scope of this thesis is to study the effects of Repowering using the oldest wind farm in Heraklion, 

Crete. The evaluation covers the following aspects: a) the effects on the farm owner, b) the operation of 

substations involved, c) the financial and operational impact on the electrical network of Crete, and d) the 

impact on other farm owners in the area. 

The main body of this dissertation is related to the presentation and analysis of results from various 

scenarios that include upgrading the installation, changing its grid interconnection, or a combination of  

both. Specifically five scenarios (A, B, C, D, E) are developed  and the results for each of the above 

aspects are thoroughly described. 

 

There are clear benefits for the soociety and the RES penetration on the power system of Crete. The 

Public Power Corporation (PPC) as operator of the island has also clear economic benefits by the 

increased wind power sales even when the wind power owner remuneration is taken into account.  

 

Regarding the wind park owner a thorough cost-benefit analysis has been made in order to investigate 

under which circumstances building an additional line, adding a second-hand wind turbine or building a 

new wind farm at the same postion would have been beneficial. 

 

The required power flow simulations of the Power System of Crete were conducted using the 

PowerWorld software utilizing the capabilities of the TimeStepSimulator tool. For the economic 

evaluation MATLAB tools were used. 
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1. Δηζαγσγή  

 

΢θνπφο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο απηήο είλαη ε κειέηε ελδερφκελεο αλαβάζκηζεο αηνιηθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ ( repowering ) θαζψο θαη ε αλάιπζε ησλ επηπηψζεσλ πνπ επηθέξεη απηή αιιά θαη ε 

αιιαγή δηαζχλδεζεο ησλ πάξθσλ απηψλ. 

 

Πην αλαιπηηθά ην εγρείξεκα καο απηφ ζα επηηεπρηεί κε κηα ηέηνηα εθαξκνγή ζην ΢ΖΔ Κξήηεο θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζην αηνιηθφ πάξθν IWECO Μεγάιεο Βξχζεο, ην νπνίν είλαη ην πην παιηφ πάξθν ηνπ 

λνκνχ Ζξαθιείνπ. Θα κειεηεζνχλ δηάθνξα ζελάξηα πνπ πεξηιακβάλνπλ αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ,  

αιιαγή ζηελ δηαζχλδεζε ηνπ ή  θαη ζπλδπαζκφ ησλ δπν. Γηα θάζε έλα απφ ηα ζελάξηα απηά ζα 

εμεηαζηνχλ νη επηπηψζεηο ζην δίθηπν, ζηνλ θάηνρν ηνπ πάξθνπ αιιά θαη ζηνπο θαηφρνπο άιισλ πάξθσλ 

ηεο πεξηνρήο. 

Σέινο ζα πξνζπαζήζνπκε λα θνηηάμνπκε ην φιν εγρείξεκα απφ ηελ πιεπξά ηνπ θαηφρνπ ηνπ πάξθνπ θαη 

κεηά απφ κηα νηθνλνκηθή κειέηε λα απνθαλζνχκε αλ θαη πνηα απφ ηα ζελάξηα απηά απνηεινχλ επηθεξδήο 

επέλδπζε γηα απηφλ. 

 

 Παξνπζηάδεηαη ζηε ζπλερεία κηα ζχληνκε πεξίιεςε γηα ηα πεξηερφκελα θάζε θεθαιαίνπ ψζηε λα 

βνεζεζεί ν αλαγλψζηεο: 

Κεθάλαιο 2: ΢ην θεθάιαην απηφ γίλεηαη κηα εηζαγσγή ζηελ αηνιηθή ελέξγεηα θαη ηελ επηθξαηνχζα 

θαηάζηαζε ζε Διιάδα θαη Δπξψπε. Δπίζεο αλαθέξνληαη νη ζεκαληηθφηεξνη ηχπνη Α/Γ θαη νη ηερλνινγίεο 

πνπ απηνί ρξεζηκνπνηνχλ.  

Κεθάλαιο 3: ΢ην θεθάιαην απηφ αλαπηχζζεηαη ε ηδέα ηνπ repowering κε παξαδείγκαηα απφ ην εμσηεξηθφ 

αιιά θαη ηελ Διιάδα. Δπίζεο πεξηγξάθεηαη θαη ην ζρεηηθφ λνκνζεηηθφ πιαίζην γηα ηέηνηνπ είδνπο έξγα 

ηφζν ζηελ ρψξα καο, φζν θαη ζην εμσηεξηθφ. 

Κεθάλαιο 4: ΢ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδεηαη ην ΢ΖΔ Κξήηεο κε έκθαζε ζηελ αηνιηθή παξαγσγή. 

Δπίζεο πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ην ππφ εμέηαζε πάξθν ( IWECO ) θαζψο θαη νη ππνζηαζκνί νη νπνίνη ζα 

επεξεαζηνχλ απφ ηα ζελάξηά καο. 

Κεθάλαιο 5: ΢ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη ηα εξγαιεία ινγηζκηθνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ 

δηεμαγσγή ηεο εξγαζίαο δειαδή ην πξφγξακκα PowerWorld θαζψο θαη νη ζπλαξηήζεηο πνπ 

αλαπηχρηεθαλ ζε MATLAB. 

Κεθάλαιο 6: ΢ην θεθάιαην απηφ αλαιχνληαη ηα δηάθνξα ζελάξηα θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ απηά 

επηθέξνπλ ζηνπο εκπιεθνκέλνπο.  Πην αλαιπηηθά αλαπηχζζνληαη 5 ζελάξηα πνπ πεξηιακβάλνπλ 

αλαβάζκηζε  ηνπ πάξθνπ IWECO, αιιαγή ζηελ ειεθηξηθή ηνπ δηαζχλδεζε ή θαη ζπλδπαζκφ ησλ δπν. Σα 

απνηειέζκαηα ησλ ζελαξίσλ απηψλ εμεηάδνληαη ζε 4 επίπεδα ηα νπνία αθνξνχλ : 

 ηνλ θάηνρν ηνπ πάξθνπ IWECO  

 ηνπο Τ/΢ Μνηξψλ θαη Αγ. Βαξβάξαο  

 ηελ ΓΔΖ 

 θαη ηνπο θαηφρνπο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ Μνηξψλ θαη Σέξλα.  

 

1.1 Δηζαγσγή θαη ζθνπόο εξγαζίαο 

1.2 Γνκή εξγαζίαο  
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Κεθάλαιο 7: ΢ην θεθάιαην απηφ γίλεηαη κηα ζχληνκε παξνπζίαζε ησλ βαζηθφηεξσλ απνηειεζκάησλ ησλ 

ζελαξίσλ πνπ αλαπηχρηεθαλ ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην. Δπίζεο εθπνλείηαη θαη κηα νηθνλνκηθή κειέηε 

κε ζθνπφ λα απνθαλζεί αλ θαη πνηα ζελάξηα απνηεινχλ επηθεξδήο επέλδπζε γηα ηνλ θάηνρν ηνπ πάξθνπ. 

2. Αηνιηθή Δλέξγεηα  

 

 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα έρεη δηαδνζεί ζεκαληηθά ζε παγθφζκην θαη παλεπξσπατθφ επίπεδν ψζηε λα θαηέρεη 

δεζπφδνπζα ζέζε ζηελ παγθφζκηα αγνξά ΑΠΔ. ΢χκθσλα κε ην Παγθφζκην ΢πκβνχιην Αηνιηθήο 

Δλέξγεηαο κέρξη ην ηέινο ηνπ 2011, πάλσ απφ 238 GW έρνπλ εγθαηαζηαζεί παγθνζκίσο,  κε 96 GW απφ 

απηά ζηελ Δπξψπε [1]. ΢χκθσλα κε εθηηκήζεηο ηνπ GWEC ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ην 2016 ζα θηάλεη ηα 

500 GW παγθνζκίσο. Μφλν κέζα ζην 2011 ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ αλά ηνλ θφζκν απμήζεθε θαηά 20%. 

΢ηα 30 ρξφληα χπαξμεο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ ζηελ αγνξά ην κέγεζνο ηνπο εθαηνληαπιαζηάζζεθε φζνλ 

αθνξά ζηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ (απφ 50kW ζε 7000 kW), δεθαπιαζηάζηεθε φζνλ αθνξά ην χςνο ηνπο 

(15m ζηα 150 ζήκεξα )θαη νρηαπιαζηάζηεθε φζνλ αθνξά ζηε δηάκεηξφ ηνπο (απφ 15 m ζε 124 m). 

Αθνινπζεη ζην γξάθεκα 2.1 γξάθεκα κε ηεο πξνβιέςεηο ηεο GWEC γηα ηελ αλάπηπμε ηεο αηνιηθήο 

ελέξγεηαο ηα επφκελα ρξφληα. 

 

 
 

Γπάθημα 2.1 Γξάθεκα κε ηεο πξνβιέςεηο ηεο GWEC γηα ηελ αλάπηπμε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ηα 

επφκελα ρξφληα. 

  

 

 

 

 

2.1 Δηζαγσγή ζηελ Αηνιηθή Δλέξγεηα 
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2.2.1 Ζ  Δπξώπε  

 

Με βάζε ηνλ Δπξσπατθφ Οξγαληζκφ Αηνιηθήο Δλέξγεηαο ε  Δ.Δ ησλ 27 είλαη πξψηε ζηνλ θφζκν ζε 

εγθαηεζηεκέλε αηνιηθή ηζρχ κε 93.947 ΜW ελψ ε Κίλα είλαη δεχηεξε κε 62.000 ΜW θαη ε Ζ.Π.Α 

έξρνληαη ηξίηεο κε 47.000 ΜW [2]. Πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ Δ.Δ ε εηήζηα εγθαηάζηαζε αηνιηθήο ηζρχο 

απμάλεηαη ηα ηειεπηαία 17 ρξφληα απφ 814 ΜW ην 1995 ζε 9.616 ΜW  ην 2011, κηα εηήζηα κέζε αχμεζε 

ηεο ηάμεο ηνπ 15.6%. ΢ην γξάθεκα 2.2 πνπ αθνινπζεη παξνπζηάδεηαη ε εγθαηεζηεκέλε αηνιηθή ηζρχο 

αλά ρξφλν ζηελ Δ.Δ. 

 

Γπάθημα 2.2 Δγθαηεζηεκέλε αηνιηθή ηζρχο ζε GW αλά ρξφλν ζηελ Δ.Δ. 

 

 

Όζνλ αθνξά ηελ θαηάηαμε κέζα ζηελ Δ.Δ ε Γεξκαλία παξακέλεη ε ρψξα κε ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ 

εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο κε 29 GW αθνινπζνπκέλε απφ ηελ Ηζπαλία κε 22 GW ελψ ηειεπηαίεο 

είλαη ε Απζηξία θαη ην Βέιγην κε 1084 MW θαη 1078 MW αληίζηνηρα. ΢ην γξάθεκα 2.3(α) θαη ζηελ 

εηθφλα 2.3(β)  παξνπζηάδεηαη ην κεξίδην θάζε ρψξαο κέινπο ηεο Δ.Δ ζην αηνιηθφ ηζνδχγην. 

2.2 Ζ εγθαηεζηεκέλε αηνιηθή ηζρύο ζε Δπξώπε θαη Διιάδα 
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Γπάθημα 2.3(α) Μεξίδην θάζε ρψξαο κέινπο ηεο Δ.Δ ζην αηνιηθφ ηζνδχγην ζε GW 

 

Γπάθημα 2.3(β) Δγθαηεζηεκέλε αηνιηθή ηζρχο ζε MW γηα θάζε ρψξαο ηεο Δπξψπεο ην 2011. 
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2.2.2  Ζ  Διιάδα 

 

΢ηελ Διιάδα (κε ζηνηρεία ηνπ 2011), ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο Α.Π.Δ. αλέξρεηαη ζε 2.412,87 

MW. Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ απηήο δειαδή ην 68% αθνξά ηηο αηνιηθέο εγθαηαζηάζεηο, ην 22%  

θσηνβνιηαηθα, ελψ ην ππφινηπφ 10% αληηζηνηρεί ζε βηνκάδα θαη πδξνειεθηξηθά εξγα. ΢ην γξάθεκα 

0.4(α) απεηθνλίδεηαη ην πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο Α.Π.Δ. ζηελ Διιάδα γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν έηνο. ΢ηνλ πίλαθα 2.4(β) παξνπζηάδεηαη ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηηο 

δηάθνξεο κνξθέο ΑΠΔ τόςο ζην δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα κεηαθνξάο φζν θαη ζηα λεζηά καο [4]. 

 

Δικόνα 0.4(α) Πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο Α.Π.Δ. ζηελ Διιάδα γηα ην 2011. 

 
Αηνιηθά 

(GWh) 

M.ΤH.΢. 

(GWh) 

Βηναέξην 

Βηνκάδα (GWh) 

Φ/Β 

(GWh) 

΢ύλνιν 

(GWh) 

Γηείζδπζε 

(%) 

Γηαζπλδεδε

κέλν 

ζύζηεκα 

   2.595 580,62 199,1 441,55 3.817,1 7,35 

Νεζηά    719 0,7 0,3 114 834 14,8 

Πινακαρ0.4(β) Παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλά κνξθή ΑΠΔ γηα ην 2011 ζην δηαζπλδεδεκέλν 

ζχζηεκα. 
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Με βάζε ηα ζηνηρεία ηεο  ΔΛΔΣΑΔΝ [3] ε Διιάδα δηαζέηεη 1626 ΜW (κέρξη θαη ην 2011) 

εγθαηεζηεκέλεο  αηνιηθήο ηζρχνο πνπ αληηπξνζσπεχεη ην 1% ηεο Δπξψπεο. Ζ ηζρχο απηή θαηαλέκεηαη σο 

εμήο,  269 MW ζηα κε δηαζπλδεδεκέλα λεζηά θαη 1357 MW ζην δηαζπλδεδεκέλν δίθηπν. Σν 2011 

εγθαηαζηάζεθαλ ζπλνιηθά 311,2 MW θαη απεγθαηαζηαζεθαλ 5,1 ΜW είρακε δειαδή κηα αχμεζε 306,1 

MW ε αιιηψο 23,18 % ζε ζρέζε κε ην 2010. ΢ην γξάθεκα 2.5 πνπ αθνινπζεη παξνπζηάδεηαη ε  

εγθαηεζηεκέλε αηνιηθή ηζρχο ( MW ) ζηελ Διιάδα αλά έηνο γηα ηα ηειεπηαία 24 ρξφληα. 

 

Γπάθημα 2.5  Δγθαηεζηεκέλε αηνιηθή ηζρχο ζε ΜW αλά ρξφλν γηα ηελ Διιάδα. 

 

΢ην επίπεδν ησλ πεξηθεξεηψλ ε ΢ηεξεά Διιάδα παξακέλεη ζηελ θνξπθή ησλ αηνιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ κε 

521,3MW (32% ) θαη αθνινπζεη ε Πεινπφλλεζνο κε 300,3 MW (18,5 %) πνπ έρεη πιένλ πεξάζεη ηελ 

Αλαηνιηθή Μαθεδνλία –Θξάθε φπνπ βξίζθνληαη ζηα 240,6 MW (14,8%). Παξαηίζεηαη παξαθάησ 

γξάθεκα κε ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ αλά πεξηθέξεηα γηα ην 2011. 
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Γπάθημα 2.6  Δγθαηεζηεκέλε αηνιηθή ηζρχο ζε ΜW αλά πεξηθέξεηα γηα ην 2011. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη πέξαλ απηψλ ησλ 1626,5 MW απηή ηελ ζηηγκή θαηαζθεπάδνληαη ε έρνπλ 

ζπκβνιαηνπνηεζεη επηπιένλ αηνιηθά πάξθα πξφζζεηεο ζπλνιηθήο ηζρχνο 145 MW πνπ αλακέλνληαη λα 

ηεζνχλ ζε ιεηηνπξγία κέρξη ην ηέινο ηνπ 2012. 

 

 

Οη αλεκνγελλήηξηεο νπζηαζηηθά απνηεινχλ ηνπο ζχγρξνλνπο „αλεκφκπινπο‟ θαη δηαθξίλνληαη ζε δχν 

θχξηεο θαηεγνξίεο: ηηο κεραλέο νξηδφληηνπ θαη ηηο κεραλέο θαηαθφξπθνπ άμνλα. Σα κεγέζε ηνπο 

πνηθίινπλ απφ κεραλέο πνπ παξάγνπλ κεξηθέο ή εθαηνληάδεο Watt θαη θηάλνπλ ηα κεξηθά MW. Ζ 

δηαθνξά ζηελ αξρή ιεηηνπξγίαο ησλ παξαδνζηαθψλ αλεκφκπισλ κε ηηο ζχγρξνλεο αλεκνγελλήηξηεο είλαη 

ραξαθηεξηζηηθή. Έηζη νη παξαδνζηαθνί αλεκφκπινη θηλνχληαη κε ηε βνήζεηα ηεο αληίζηαζεο ησλ 

πηεξπγίσλ ηνπο ζηνλ άλεκν ή κε ηελ, φρη θαη ηφζν θαιή, εθκεηάιιεπζε ηεο άλσζεο πνπ αζθείηαη πάλσ 

ηνπο. ΢ηηο ζχγρξνλεο αλεκνγελλήηξηεο ε θίλεζε νθείιεηαη ζηελ άλσζε, ε νπνία κπνξεί λα γίλεη 

ππεξδεθαπιάζηα ηεο αληίζηαζεο. Ο επξχηεξα δηαδεδνκέλνο ηχπνο αλεκνθηλεηήξα είλαη ηχπνπ δξνκέα 

νξηδφληηνπ άμνλα. Ο βαζκφο απφδνζεο CP ραξαθηεξίδεη ηνπο αλεκνθηλεηήξεο θαη νλνκάδεηαη θαη 

ζπληειεζηή ηζρχνο. Οξίδεηαη σο : 

(2.7) 

φπνπ Ρ ε ηζρχο πνπ απνδίδεηαη απφ ηελ αλεκνγελλήηξηα θαη ζηνλ παξνλνκαζηή είλαη ε ηζρχο πνπ έρεη ν 

άλεκνο. Ο ζπληειεζηήο ηζρχνο εμαξηάηαη απφ ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο κεραλήο θαη είλαη 

ζπλάξηεζε ηεο αδηάζηαηεο ηαρχηεηαο αθξνπηεξπγίνπ ι: 

2.3 Αλεκνγελλήηξηεο  
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   (2.8) 

 

φπνπ σ ε γσληαθή ηαρχηεηα ηνπ δξνκέα θαη R ε αθηίλα ηνπ. ΢ηελ ζπλέρεηα ζην γξάθεκα 2.9 

παξαηίζεληαη νη θακπχιεο απφδνζεο γηα δηαθφξνπ είδνπο Α/Γ [5]. 

 

 
 

Γπάθημα 2.9 Απφδνζε δηαθφξσλ ηχπσλ Α/Γ θαη αεξνδπλακηθφο ζπληειεζηήο.  

 

Δθηφο ηεο απφδνζεο έλα άιιν πνιχ ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ Α/Γ είλαη ην χςνο ηεο πιήκλεο θαη 

απηφ γηαηί γλσξίδνπκε φηη ε ηαρχηεηα ηνπ άλεκνπ απμάλεηαη κε ην χςνο. Πην ζπγθεθξηκέλα ε θαηαλνκή 

ηνπ αέξα ζε ζρέζε κε ην χςνο απμάλεηαη εθζεηηθά ( γξάθεκα 2.10 ). 

 

 
Γπάθημα 2.10 Καηαλνκή αέξα ζε ζρέζε κε ην χςνο. 
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Μηα κέζνδνο ( ε νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε θαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο απηήο ) πνπ καο βνεζά λα 

κεηαηξέςνπκε ηαρχηεηεο άλεκνπ ελφο χςνπο ζε έλα άιιν είλαη ν εθζεηηθφο λφκνο θαηαλνκήο αλέκνπ 

(ζρέζε 2.11) : 

 

V(z1) = V(z2) * (z1/z2 )^
α
   (ζρέζε 2.11) 

 

φπνπ :  - V(z1) ηαρχηεηα αλέκνπ ζην λέν χςνο z1 

          - V(z2)  ηαρχηεηα αλέκνπ ζην παιηφ χςνο z2 

          - α ζηαζεξά ε νπνία εμαξηάηαη απφ ηα ζηνηρεία ηξαρχηεηαο ηνπ εδάθνπο. Γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο ην α πάξζεθε ηζν κε 0.143 [21]. 

 

2.3.1 Αλεκνγελλήηξηεο  θαηαθόξπθνπ άμνλα 

 

Σα βαζηθά πιενλεθηήκαηα ησλ αλεκνγελλεηξηψλ απηνχ ηνπ ηχπνπ είλαη: 

 

1. Ζ θαηαθφξπθε ζπκκεηξία ζπλεπάγεηαη απηφκαην πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ δξνκέα πξνο ηνλ άλεκν. 

 

2. Σν κεραληθφ έξγν κεηαθέξεηαη κέζσ ηνπ θαηαθφξπθνπ άμνλα ζην έδαθνο φπνπ είλαη ηνπνζεηεκέλν ην 

ζχζηεκα κεηαηξνπήο ζε άιιε κνξθή ελέξγεηαο. 

 

3. Απιή θαηαζθεπή ηνπ πχξγνπ ζηήξημεο θαη γεληθφηεξα απινχζηεξε θαηαζθεπή. 

 

Οη κεραλέο θαηαθφξπθνπ άμνλα (ζρήκα 2.12) ζηεξίδνληαη ζηηο ηδέεο ηνπ Georges Darrieus θαη ηηο 

επηλνήζεηο ηνπ γχξσ ζην 1925 θαη πξνηείλνληαη  σο κηθξέο Α/Γ ζηνλ αζηηθφ ηζηφ, φπσο ζε ζηέγεο ζπηηηψλ 

ε θηεξίσλ (φπσο δείρλνπλ θαη νη παξαθάησ θσηνγξαθίεο).  

 

 

 
 

Σσήμα 2.12  Α/Γ θαηαθφξπθνπ άμνλα 
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2.3.2 Αλεκνγελλήηξηεο  νξηδνληίνπ άμνλα 

 

 

Απνηεινχληαη ζηε ζπληξηπηηθή ηνπο πιεηνςεθία απφ δχν ή ηξία πηεξχγηα θαη ζπκίδνπλ ηδηαίηεξα έιηθα 

αεξνπιάλνπ. Αλεκνγελλήηξηεο κε κεγαιχηεξν αξηζκφ πηεξπγίσλ εκθαλίδνληαη σο πνιχ ζηηβαξέο 

θαηαζθεπέο θαη βξίζθνπλ εθαξκνγέο ζε εηδηθέο ζπλζήθεο γηα άληιεζε λεξνχ ζε αγξνθηήκαηα. Οη 

ζχγρξνλεο αλεκνγελλήηξηεο δηαζέηνπλ κνληέξλα αεξνδπλακηθή ζρεδίαζε, πνπ νθείιεηαη ζηελ πξφνδν ηνπ 

ζρεδηαζκνχ ησλ αεξνπνξηθψλ πηεξπγίσλ θαη ειίθσλ. Οη κεραλέο πνπ έρνπλ ηελ κεγαιχηεξε εκπνξηθή 

επηηπρία είλαη ηξίπηεξεο ή δίπηεξεο κεγέζνπο πεξίπνπ κέρξη 1MW θαη θαηαζθεπάδνληαη ζηε Γαλία, ηηο 

ΖΠΑ, ηελ Αγγιία, ηελ Οιιαλδία, ηε Γεξκαλία, ηελ Ηηαιία, ηελ Ηζπαλία, ην Βέιγην, ηελ Ηαπσλία, ηελ 

Απζηξία θαη ηελ Κίλα. Μνλφπηεξεο κεραλέο θαηαζθεπάδνληαη θπξίσο ζηε Γεξκαλία θαη ηελ Ηηαιία. 

Παξά ηελ αζπλήζηζηε εκθάληζε ηνπο, νη έλζεξκνη ππνζηεξηθηέο ηνπο πηζηεχνπλ φηη ε εμέιημε ηνπο 

κπνξεί λα δψζεη πην θζελέο, ειαθξηέο θαη κε κηθξφηεξεο θαηαπνλήζεηο κεραλέο. Σα θχξηα κέξε ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ νξηδνληίνπ άμνλα (ζρήκα 2.13) είλαη ν δξνκέαο, ην ζχζηεκα αχμεζεο ζηξνθψλ 

(θηβψηην ηαρπηήησλ), ην ζχζηεκα πέδεζεο, ηα έδξαλα ηνπ άμνλα θαη νη ειαζηηθνί ζχλδεζκνη, ε 

ειεθηξηθή γελλήηξηα, ην ζχζηεκα πξνζαλαηνιηζκνχ, ν πχξγνο ζηήξημεο θαη ηα ζεκέιηα. 

 

 

 

 
 

 

Σσήμα 2.13  Κχξηα κέξε Α/Γ νξηδνληίνπ άμνλα [5]. 
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Ο δξνκέαο απνηειείηαη απφ ηελ πιήκλε θαη ηα πηεξχγηα. Σν πηεξχγην έρεη αεξνδπλακηθφ ζρήκα θαη 

κπνξεί λα είλαη εληαίν ή λα δηαζέηεη αθξνπηεξχγην. Σα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ πηεξπγίσλ 

(αξηζκφο πηεξπγίσλ, θαηαλνκή πιάηνπο, επηινγή αεξνηνκήο, ζπζηξνθή) πξνθχπηνπλ απφ ηελ 

βειηηζηνπνίεζε ηεο αεξνδπλακηθήο ζρεδίαζεο. Ζ ειεθηξηθή γελλήηξηα κπνξεί λα είλαη αζχγρξνλε ή 

ζχγρξνλε γελλήηξηα. Γεληθά πξνηηκνχληαη νη αζχγρξνλεο γελλήηξηεο ιφγσ ηεο απιφηεηαο ηεο 

θαηαζθεπήο ηνπο, αλ θαη νη ζχγρξνλεο έρνπλ θαιχηεξε ζπκπεξηθνξά ζε αδχλαηα δίθηπα. Σν ζχζηεκα 

πξνζαλαηνιηζκνχ είλαη έλαο ζεξβνθηλεηήξαο ν νπνίνο ειέγρεηαη απφ ηνλ αλεκνδείθηε ηνπ αλεκνγξάθνπ 

θαη αλαγθάδεη ην δξνκέα λα παξαθνινπζεί ηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ θαη λα παξακέλεη θάζεηνο ζε 

απηήλ. Ο πχξγνο ηεο αλεκνγελλήηξηαο ζηεξίδεη ηε λαζέιια θαη ην δξνκέα. Μπνξεί λα είλαη ηχπνπ 

δηθηπψκαηνο, ζσιελσηφο θαη ζπαληφηεξα απφ ζθπξφδεκα. Ζ ζεκειίσζε γίλεηαη κε νπιηζκέλν ζθπξφδεκα 

πάλσ ζην νπνίν ηνπνζεηείηαη κε βίδεο ν πχξγνο. Ο πχξγνο έρεη ζρήκα θψλνπ πνπ εμππεξεηεί ζηελ 

αχμεζε ηεο αληνρήο θαη ζηελ εμνηθνλφκεζε πιηθψλ κε ηε δηάκεηξν λα απμάλεηαη φζν πιεζηάδνπκε ηε 

βάζε. Μεγάιεο ζεκαζίαο είλαη ε γείσζε πνπ πξέπεη λα έρεη ε κεηαιιηθή θαηαζθεπή ηεο 

αλεκνγελλήηξηαο. 

 

 

2.3.2 Λεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά Α/Γ 

 

Δδψ ζα αλαθεξζνχλ ηέζζεξηο βαζηθέο παξάκεηξνη κηαο αλεκνγελλήηξηαο: 

 

• Σαρχηεηα εθθίλεζεο (cut-in speed) : είλαη ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ζηελ νπνία ε αλεκνγελλήηξηα αξρίδεη 

λα παξάγεη θαζαξή ηζρχ. Απηή ε ηαρχηεηα είλαη κεγαιχηεξε απφ απηή πνπ απαηηείηαη γηα λα αξρίζνπλ λα 

ζηξέθνληαη ηα πηεξχγηα. 

• Σαρχηεηα απνθνπήο(cut-out speed): γηα απνθπγή ππεξθφξηηζεο ηεο αλεκνγελλήηξηαο, δηαθφπηεηαη ε 

ιεηηνπξγία ηεο κφιηο ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ μεπεξάζεη ηελ ηαρχηεηα απνθνπήο. 

• Ολνκαζηηθή Ηζρχο (rated output power): είλαη ε κέγηζηε ηζρχο πνπ κπνξεί λα παξαρζεί ζπλερψο θαηά 

ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία. 

• Ολνκαζηηθή ηαρχηεηα (rated output speed): ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ππφ ηελ νπνία παξάγεηαη ε 

νλνκαζηηθή ηζρχνο. 

 

΢ην ζρήκα 2.14  βξίζθεηαη ε θακπχιε ηζρχνο κηαο ηππηθήο αλεκνγελλήηξηαο νξηδφληηνπ άμνλα φπνπ 

δηαθξίλνληαη φιεο νη παξαπάλσ παξάκεηξνη θαη απεηθνλίδεη ηελ θαζαξή παξαγφκελε ηζρχ σο ζπλάξηεζε 

ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ ζην χςνο ηνπ άμνλα. 

 
Σσήμα 2.14  Κακπχιε ηζρχνο Α/Γ 
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2.3.3  Γνκηθά ζηνηρεηά Α/Γ 

 

Σα θχξηα δνκηθά ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαηξνπήο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζε κεραληθή θαη ζηε ζπλέρεηα 

ζε ειεθηξηθή, είλαη ν δξνκέαο, ην κεραληθφ ζχζηεκα νδήγεζεο θαη ην ειεθηξηθφ ζχζηεκα, ην νπνίν 

πεξηιακβάλεη ηελ γελλήηξηα θαη ην ζχζηεκα ζχλδεζεο ηεο γελλήηξηαο κε ην δίθηπν. Αθνινπζεί κηα 

ζχληνκε πεξηγξαθή απηψλ ησλ ζπληζησζψλ. 

 

2.3.3.1  Γξνκεαο 

Οη θχξηνη παξάκεηξνη γηα ην ζρεδηαζκφ ηνπ δξνκέα είλαη: 

 

• ε δηάκεηξνο 

• ε γσληαθή ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο 

• ν αξηζκφο ησλ πηεξπγίσλ 

• ε αεξνδπλακηθή ζπκπεξηθνξά. 

 

Ζ επηινγή ηεο δηακέηξνπ γίλεηαη ζχκθσλα κε ηελ απαηηνχκελε νλνκαζηηθή ηζρχ ηεο κεραλήο θαη ην 

αηνιηθφ δπλακηθφ ηεο πεξηνρήο πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ε αλεκνγελλήηξηα. Ζ γσληαθή ηαρχηεηα ηνπ δξνκέα 

επηιέγεηαη έηζη ψζηε ν ιφγνο ηαρχηεηαο ηνπ αθξνπηεξπγίνπ ι λα βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ηεο βέιηηζηεο 

ηηκήο ηνπ αεξνδπλακηθνχ ζπληειεζηή ηζρχνο Cp γηα ηελ κέζε ηηκή ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ ζηελ 

πεξηνρή πνπ ζα εγθαηαζηαζεί ε αλεκνγελλήηξηα. Ο αξηζκφο ησλ πηεξπγίσλ γηα ηνπο αλεκνθηλεηήξεο 

νξηδνληίνπ άμνλα είλαη δχν ή ηξία θαη εμαξηάηαη απφ αξθεηνχο παξάγνληεο. Αξρηθά δχν πηεξχγηα έρνπλ 

ζίγνπξα ρακειφηεξν θφζηνο απφ ηξία. Ο δξνκέαο φκσο ελφο αλεκνθηλεηήξα κε δχν πηεξχγηα 

πεξηζηξέθεηαη κε κεγαιχηεξεο γσληαθέο ηαρχηεηεο απφ έλαλ ηζνδχλακν απφ πιεπξάο ελεξγεηαθήο 

απφδνζεο πνπ έρεη ηξία πηεξχγηα. ΢αλ απνηέιεζκα ηα πηεξχγηα ηνπ πξψηνπ αλεκνθηλεηήξα πξέπεη λα 

είλαη ειαθξχηεξα θαη πεξηζζφηεξν δχζθακπηα απφ απηά ηνπ δεχηεξνπ, αλεβάδνληαο ζεκαληηθά ην 

θφζηνο ηνπο. Ζ αεξνδπλακηθή ζπκπεξηθνξά ησλ πηεξπγίσλ ζρεηίδεηαη κε ηελ βέιηηζηε εθκεηάιιεπζε ηεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο, ηελ αληνρή ζε κεραληθά θνξηία θαη ηελ ξχζκηζε ηεο κεραληθήο ηζρχνο ηνπ 

αλεκνθηλεηήξα ζε πεξίπησζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζε ηαρχηεηεο αλέκνπ κεγαιχηεξεο απφ ηελ νλνκαζηηθή, 

ψζηε λα κελ ππεξθνξηίδεηαη. Ο έιεγρνο θαη ν πεξηνξηζκφο ηεο κεραληθήο ηζρχνο γίλεηαη κε ηξεηο 

ηξφπνπο: 

 

(α) Μεηαβνιή βήκαηνο (pitch controlled turbines) 

(β) Παζεηηθή αεξνδπλακηθή πέδε (stall controlled turbines) 

(γ) Διεγρφκελε αεξνδπλακηθή πέδε (active stall controlled wind turbines) 

 

(α) ΢ε κηα Α/Γ κεηαβιεηνχ βήκαηνο ν ειεθηξνληθφο ειεγθηήο ειέγρεη ηελ παξαγσγή ηζρχνο αξθεηέο 

θνξέο αλά δεπηεξφιεπην. Όηαλ ε παξαγσγή ηζρχνο γίλεη παξά πνιχ πςειή ζηέιλεη κηα εληνιή ζην 

κεραληζκφ ειεγρνπ βήκαηνο ησλ πηεξπγίσλ ν νπνίνο ζηξέθεη ακέζσο ηα πηεξχγηα ειαθξφο απφ ηνλ αέξα. 

Αληηζέησο ηα πηεξχγηα γπξίδνπλ μαλά ζηνλ αέξα φηαλ ε έληαζε ηνπ κεηψλεηαη πάιη. Έηζη ηα πηεξχγηα ηνπ 

δξνκέα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα γπξίδνπλ γχξσ απφ ην δηακήθε άμνλα ηνπο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο 

θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο ηεο Α/Γ ηα πηεξχγηα κεηψλνπλ θαηά έλα βαζκφ ην βήκα ηνπο έηζη ψζηε ν δξνκέαο 

λα γπξίδεη ζπγρξφλσο. Ο ζρεδηαζκφο κηαο ηέηνηαο Α/Γ απαηηεί θάπνηα έμππλε εθαξκνζκέλε ηερληθή γηα 

λα ζηγνπξεπηεί φηη ηα πηεξχγηα ξίρλνπλ αθξηβψο ην πνζφ (φζν βήκα δειαδή) πνπ απαηηείηαη. ΢ε κηα Α/Γ 

ειεγρφκελνπ βήκαηνο ν ππνινγηζηήο ζα ξίμεη γεληθά ην βήκα ησλ πηεξπγίσλ κεξηθνχο βαζκνχο θάζε 

θνξά πνπ αιιάδεη ν αέξαο πξνθεηκέλνπ λα θξαηεζνχλ ηα πηεξχγηα ζηε βέιηηζηε γσλία έηζη ψζηε λα 

κεγηζηνπνηεζεί ε παξαγσγή γηα φιεο ηηο ηαρχηεηεο αέξα. Ο κεραληζκφο ειεγρνπ ιεηηνχξγεη ζπλήζσο 

ρξεζηκνπνηψληαο πδξαπιηθά. 
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(β) Οη Α/Γ παζεηηθήο αεξνδπλακηθήο πέδεο (passive stall) πξνζαξκφδνπλ ηα πηεξχγηα ηνπο επάλσ ζηελ 

πιήκλε ζε κηα ζηαζεξή γσλία. Ζ γεσκεηξία ηνπ ζρήκαηνο ησλ πηεξπγίσλ ηα νπνία ζρεδηάζηεθαλ 

αεξνδπλακηθά έρεη σο ζθνπφ λα εμαζθαιίδεη φηη ηε ζηηγκή πνπ ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ γίλεηαη πάξα πνιχ 

πςειή δεκηνπξγείηαη κηα αλαηαξαρή ζηελ πιεπξά ηνπ πηεξπγίνπ πνπ δελ αληηκεησπίδεη ηνλ αέξα. Απηφ 

ην θαηλφκελν απνηξέπεη ζηε δχλακε άλσζεο ηνπ πηεξπγίνπ λα ελεξγήζεη ζην δξνκέα. Έηζη 

ζπλεηδεηνπνηνχκε φηη ελψ ε πξαγκαηηθή ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ζηε πεξηνρή απμάλεηαη, ε γσλία ηεο 

επίζεζεο ηνπ πηεξπγίνπ ζα απμεζεί κέρξη ην ζεκείν πνπ αξρίδεη λα εκθαλίδεηαη ην παξαπάλσ θαηλφκελν. 

Δάλ εμεηάζνπκε βαζχηεξα έλα πηεξχγην γηα κηα ηέηνηα Α/Γ ζα παξαηεξήζνπκε φηη είλαη ζηξηκκέλν 

ειαθξφο θαζψο θηλνχκαζηε θαηά κήθνο ηνπ δηακήθνπο άμνλα ηνπ. Απηφ γίλεηαη ελ κέξεη πξνθεηκέλνπ λα 

εμαζθαιίζεη φηη ε αεξνδπλακηθή πέδε ησλ πηεξπγίσλ γίλεηαη βαζκηαία πάξα απφηνκα φηαλ ε ηαρχηεηα 

αέξα θηάλεη ζηελ θξίζηκε ηηκή ηεο. Σν βαζηθφ πιενλέθηεκα ηεο αεξνδπλακηθήο πέδεο είλαη φηη 

απνθεχγεη ηα θηλνχκελα κέξε ζην δξνκέα θαη έλα ζχλζεην ζχζηεκα ειεγρνπ. Αθ εηέξνπ ν 

αεξνδπλακηθφο έιεγρνο πέδεο αληηπξνζσπεχεη έλα πνιχ ζχλζεην αεξνδπλακηθφ πξφβιεκα ζρεδίνπ θαη 

ηηο ζρεηηθέο πξνθιήζεηο ζρεδίνπ ζηε δνκηθή νιφθιεξεο ηεο Α/Γ πρ γηα λα απνθχγεη ηηο αεξνδπλακηθά 

πξνθιεζείζεο δνλήζεηο. Πεξίπνπ ηα δπν ηξίηα ησλ Α/Γ πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλεο απηήλ ηελ πεξίνδν 

ζηνλ θφζκν είλαη απηφκαηεο αεξνδπλακηθήο πέδεο. 

 

(γ) Έλαο απμαλφκελνο αξηζκφο κεγαιχηεξσλ Α/Γ (1 MW θαη επάλσ) αλαπηχζζεηαη κε έλαλ κεραληζκφ 

ειεγρνπ ηζρχνο κέζσ ειεγρφκελεο αεξνδπλακηθήο πέδεο. Σερληθά νη Α/Γ ειεγρφκελεο αεξνδπλακηθήο 

πέδεο κνηάδνπλ κε απηέο ηνπ κεηαβιεηνχ βήκαηνο, δεδνκέλνπ φηη έρνπλ ζηξεθφκελα πηεξχγηα. 

Πξνθεηκέλνπ ινηπφλ λα απνθηεζεί κηα αξθεηά κεγάιε ξνπή ζηηο ρακειέο ηαρχηεηεο αέξα νη κεραλέο 

απηέο ζπλήζσο ζα ζηξέςνπλ ηα πηεξχγηα ηνπο ζαλ κηα κεηαβιεηνχ βήκαηνο. Οηαλ ε κεραλή θηάλεη ζηελ 

νλνκαζηηθή ηζρχ ηεο,  ζα παξαηεξήζνπκε φηη έρεη κηα ζεκαληηθή δηάθνξα απφ ηηο Α/Γ κεηαβιεηνχ 

βήκαηνο. Δάλ ινηπφλ ε Α/Γ ηείλεη λα ππεξθνξησζεί ηφηε ζα ζηξέςεη ηα πηεξχγηα ηεο ζηελ αληίζεηε 

θαηεχζπλζε απφ απηή πνπ κηα κεηαβιεηνχ βήκαηνο Α/Γ ζα έζηξεθε. Με άιια ιφγηα ζα απμήζεη ηε γσλία 

επίζεζεο ησλ πηεξπγίσλ πξνθεηκέλνπ λα θάλεη ηα πηεξχγηα λα εθκεηαιιεπηνχλ θαιχηεξα ηα θαηλφκελα 

stall ζπαηαιψληαο θαηά ζπλέπεηα ηελ ππεξβνιηθή ελέξγεηα ηνπ αέξα. Έλα απφ ηα πιενλεθηήκαηα ηεο 

ειεγρφκελεο αεξνδπλακηθήο πέδεο είλαη φηη θάπνηνο κπνξεί λα ειέγμεη ηελ παξαγσγή ηζρχνο 

αθξηβέζηεξα απ φηη κε ηελ παζεηηθή αεξνδπλακηθή πέδε ψζηε λα απνθχγεη ηελ ππεξβνιηθή αχμεζε ηεο 

ηζρχνο ηεο κεραλήο πρ ζηελ αξρή ελφο κπνπξηληνχ. Έλα άιιν πιενλέθηεκα είλαη φηη ε Α/Γ κπνξεί λα 

ξπζκηζηεί ζρεδφλ αθξηβψο ζηελ νλνκαζηηθή ηεο ηζρχ ζε φιεο ηηο πςειέο ηαρχηεηεο αλέκνπ. Μηα Α/Γ 

παζεηηθήο αεξνδπλακηθήο πέδεο  έρεη ζπλήζσο κηα πηψζε ζηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο γηα ηηο 

πςειφηεξεο ηαρχηεηεο αέξα θαζψο ηα πηεξχγηα ηνπο επεξεάδνληαη πεξηζζφηεξν απφ ην θαηλφκελν stall.  

 

2.3.3.2  Μεραληθό ζύζηεκα νδήγεζεο 

 

Ζ κεραληθή ηζρχο πνπ παξάγεηαη ζηνλ άμνλα ηνπ αλεκνθηλεηήξα, κεηαδίδεηαη ζηελ γελλήηξηα κέζσ ηνπ 

κεραληθνχ ζπζηήκαηνο νδήγεζεο. Απηφ πεξηιακβάλεη έλα θηβψηην ηαρπηήησλ, έλα ζχζηεκα πέδεζεο ην 

νπνίν ελεξγνπνηείηαη γηα λα αθηλεηνπνηήζεη ηνλ δξνκέα ζε θαηαζηάζεηο εθηάθηνπ αλάγθεο θαη έλαλ 

πδξαπιηθφ ζπκπιέθηε. Σν θηβψηην ηαρπηήησλ είλαη απαξαίηεην γηα ηελ πξνζαξκνγή ηνπ ρακεινχ 

αξηζκνχ ζηξνθψλ ηνπ δξνκέα ηνπ αλεκνθηλεηήξα, απφ πεξίπνπ 15 σο 30 rpm, ζε απηφλ ηεο γελλήηξηαο, 

πεξίπνπ 1000 σο 1500 rpm. Σν κεραληθφ ζχζηεκα κεηαθνξάο πξέπεη λα είλαη θαηάιιεια ζρεδηαζκέλν 

γηαηί δέρεηαη ηδηαίηεξα έληνλεο θαηαπνλήζεηο ιφγσ ησλ δηαθπκάλζεσλ ηεο αεξνδπλακηθήο ηζρχνο. 

Μεξηθνί θαηαζθεπαζηέο κεηψλνπλ απηέο ηηο θαηαπνλήζεηο πξνζζέηνληαο ειαζηηθέο ζπλδέζεηο θαη 

αλαξηήζεηο ζην ζχζηεκα νδήγεζεο. Απηφ ζπλαληάηαη θπξίσο ζηηο κεγάιεο αλεκνγελλήηξηεο, φπνπ ηα 

κεραληθά θνξηία είλαη πην κεγάια. Δδσ πξέπεη λα πξνζζέζνπκε φηη κεξηθέο αλεκνγελλήηξηεο κεηαβιεηήο 

ηαρχηεηαο δελ έρνπλ θηβψηην ηαρπηήησλ, ηέηνηεο αλεκνγελλήηξηεο γηα παξάδεηγκα θαηαζθεπάδνληαη απφ 

ηελ Enercon [22]. 
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2.3.3.3  Ζιεθηξηθν ζπζηεκα 

 

Σν ειεθηξηθφ ζχζηεκα κπνξεί λα πεξηιακβάλεη ηε γελλήηξηα, ην δηαθνπηηθφ εμνπιηζκφ, ηνλ εμνπιηζκφ 

πξνζηαζίαο, κεηαζρεκαηηζηέο, γξακκέο κεηαθνξάο θαζψο θαη έλα ζχζηεκα επνπηείαο θαη ειέγρνπ. Ζ 

πξφνδνο ζηελ ηερλνινγία ησλ ειεθηξνληθψλ ηζρχνο, πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα επηινγήο αλάκεζα ζε 

δηαθνξεηηθέο ηνπνινγίεο ειέγρνπ ηζρχνο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ, αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή. Οη δχν θχξηεο 

θαηεγνξίεο ησλ ηνπνινγηψλ απηψλ είλαη: 

 

• νη αλεκνγελλήηξηεο ζηαζεξήο ηαρχηεηαο (fixed speed wind turbines) 

• νη αλεκνγελλήηξηεο κεηαβιεηήο ηαρχηεηαο (variable speed wind turbines). 

 

΢ηελ πεξίπησζε ησλ αλεκνγελλεηξηψλ ζηαζεξήο ηαρχηεηαο, αλεμάξηεηα απφ ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, ε 

ηαρχηεηα ηνπ ξφηνξα είλαη ζηαζεξή θαη θαζνξίδεηαη απφ ηε ζπρλφηεηα ηνπ ζπλδεφκελνπ δηθηχνπ, ηε 

ζρέζε ηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ θαη ην ζρεδηαζκφ ηεο γελλήηξηαο. ΢ρεδηάδνληαη ψζηε λα παξνπζηάδνπλ 

βέιηηζηε αεξνδπλακηθή απφδνζε ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ηαρχηεηα αλέκνπ. Οη αλεκνγελλήηξηεο ζηαζεξήο 

ηαρχηεηαο απνηεινχληαη απφ κηα επαγσγηθή γελλήηξηα πνπ ζπλδέεηαη θαηεπζείαλ ζην δίθηπν κε κηα 

δηάηαμε νκαιήο εθθίλεζεο (soft starter) θαη κηα ζπζηνηρία ππθλσηψλ, γηα ηε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο 

άεξγνπ ηζρχνο. Δίλαη απιέο θαηαζθεπαζηηθά, ζηηβαξέο θαη αμηφπηζηεο. Δπίζεο ην θφζηνο ησλ ειεθηξηθψλ 

ηεο κεξψλ είλαη ρακειφ. Σα κεηνλεθηήκαηά ηεο είλαη ε έιιεηςε ειέγρνπ ηεο άεξγνπ ηζρχνο, νη κεραληθέο 

θαηαπνλήζεηο θαη ηα πξνβιήκαηα πνηφηεηαο ηζρχνο. Δπεηδή ιεηηνπξγνχλ ζε ζηαζεξή ηαρχηεηα, φιεο νη 

ηαιαληψζεηο ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ κεηαδίδνληαη σο ηαιαληψζεηο ζηε κεραληθή ξνπή θαη ζηε 

ζπλέρεηα σο ηαιαληψζεηο ζηελ ειεθηξηθή ηζρχ ζην ζπλδεφκελν δίθηπν. 

Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο επηθξαηεί ε ηνπνινγία ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ κε κεηαβιεηέο 

ζηξνθέο. Απηέο ζρεδηάδνληαη ψζηε λα επηηπγράλνπλ βειηηζηνπνίεζε ηεο αεξνδπλακηθήο ζπκπεξηθνξάο 

ζε έλα κεγάιν εχξνο ηαρπηήησλ ηνπ αλέκνπ. Μέζσ ηεο ιεηηνπξγίαο κε κεηαβιεηέο ζηξνθέο γίλεηαη 

εθηθηφ λα πξνζαξκφδεηαη ε γσληαθή ηαρχηεηα ηνπ ξφηνξα ηεο αλεκνγελλήηξηαο ζε θάζε ηαρχηεηα 

αλέκνπ. Με ηνλ ηξφπν απηφ, ν ιφγνο ηαρχηεηαο αθξνπηεξπγίνπ ι δηαηεξείηαη ζηαζεξφο ζε κία 

πξνθαζνξηζκέλε ηηκή πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ ζπληειεζηή κέγηζηεο αεξνδπλακηθήο απφδνζεο. ΢ε αληίζεζε 

κε ηε δηάηαμε ζηαζεξψλ ζηξνθψλ, ε δηάηαμε κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ δηαηεξεί ηε ξνπή ηεο γελλήηξηαο 

ζρεδφλ ζηαζεξή θαη νη δηαθπκάλζεηο ηνπ αλέκνπ απνζβέλνληαη κέζσ ηεο αιιαγήο ηεο ηαρχηεηαο ηεο 

γελλήηξηαο. Σν ειεθηξηθφ ζχζηεκα κηαο αλεκνγελλήηξηαο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ είλαη πην πνιχπινθν απφ 

ην αληίζηνηρν ησλ ζηαζεξψλ ζηξνθψλ. ΢πλήζσο απνηειείηαη απφ κηα επαγσγηθή ή ζχγρξνλε γελλήηξηα 

πνπ ζπλδέεηαη ζην δίθηπν κέζσ ελφο κεηαηξνπέα ηζρχνο. Σα πιενλεθηήκαηά απηήο ηεο δηάηαμεο είλαη ε 

απμεκέλε απνκάζηεπζε ηζρχνο, ε βειηησκέλε πνηφηεηα ηζρχνο θαη ε κεησκέλε θαηαπφλεζε ησλ 

κεραληθψλ κεξψλ ηεο αλεκνγελλήηξηαο. Σα κεηνλεθηήκαηά ηεο είλαη νη απψιεηεο ζηνπο κεηαηξνπείο 

ηζρχνο, ε πνιππινθφηεηα θαη ην απμεκέλν θφζηνο. 
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2.3.3.3.1  Γελλήηξηεο 

 

 2.3.3.3.1.1  Αζύγρξνλεο  

 

Οη αλεκνγελλήηξηεο κπνξνχλ λα πεξηέρνπλ δηάθνξνπο ηχπνπο γελλεηξηψλ, ζχγρξνλεο ή αζχγρξνλεο 

(επαγσγηθέο). Οη πξψηεο γελλήηξηεο πνπ ρξεζηκνπνηεζήθαλ ζε Α/Γ εηαλ νη αζύγσπονερ. Πιενλεθηήκαηα 

ηεο αζχγρξνλεο είλαη ε ζηηβαξφηεηα, ε θαηαζθεπαζηηθή απιφηεηα θαη ην ρακειφ θφζηνο. Σν θχξην 

κεηνλέθηεκά ηεο είλαη φηη ν ζηάηεο ρξεηάδεηαη έλα άεξγν ξεχκα καγλήηηζεο. Ζ αζχγρξνλε κεραλή δελ 

πεξηέρεη κφληκνπο καγλήηεο θαη θχθισκα δηέγεξζεο. Σν απαηηνχκελν ξεχκα δηέγεξζεο ην ιακβάλεη απφ 

κηα άιιε πεγή, απνξξνθψληαο άεξγν ηζρχ. Ζ άεξγνο ηζρχο κπνξεί λα παξέρεηαη απφ ην δίθηπν ή απφ κηα 

δηάηαμε ειεθηξνληθψλ ηζρχνο. Σν καγλεηηθφ πεδίν ηεο γελλήηξηαο αλαπηχζζεηαη κφλν φηαλ ζπλδέεηαη κε 

έλα ελεξγφ δίθηπν ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρεη ηέηνηα δηέγεξζε, ην 

δεκηνπξγνχκελν καγλεηηθφ πεδίν πεξηζηξέθεηαη κε κηα ηαρχηεηα πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ 

πφισλ ζηα ηπιίγκαηα θαη ηε ζπρλφηεηα ηνπ ξεχκαηνο, ηε ζχγρξνλε ηαρχηεηα. Έηζη αλ ν ξφηνξαο 

πεξηζηξέθεηαη κε κηα ηαρχηεηα πνπ μεπεξλά ηε ζχγρξνλε ηαρχηεηα, έλα ειεθηξηθφ πεδίν δεκηνπξγείηαη 

αλάκεζα ζην πεδίν ηνπ ξφηνξα θαη ην ζηξεθφκελν πεδίν ηνπ ζηάηε, αλάινγν κε ηε ζρεηηθή ηαρχηεηα 

(νιίζζεζε), πνπ πξνθαιεί ηα ξεχκαηα ζηα ηπιίγκαηα ηνπ ξφηνξα. Ζ αιιειεπίδξαζε ηνπ καγλεηηθνχ 

πεδίνπ ηνπ ξφηνξα κε απηφ ηνπ ζηάηε έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε ξνπή πνπ αζθείηαη ζην ξφηνξα. Οη 

αζχγρξνλεο γελλήηξηεο κπνξεί λα είλαη: 

 

• βξαρπθπθισκέλνπ θισβνχ (squirrel cage) 

• δαθηπιηνθφξνπ δξνκέα (wound rotor) 

 

2.3.3.3.1.2  ΢ύγρξνλεο Α/Γ 

 

Ζ ζύγσπονη γελλήηξηα είλαη ε εμέιημε ηεο αζχγρξνλεο θαη πιένλ έρεη αξρίζεη λα ρξεζηκνπνηείηαη φιν θαη 

πεξηζζφηεξν. Δίλαη πην πνιχπινθε θαη αθξηβφηεξε ζε ζρέζε κε κηα αληίζηνηρε επαγσγηθή. Σν ζπνπδαίν 

ηεο πιενλέθηεκα έλαληη ηεο επαγσγηθήο είλαη φηη δελ απαηηεί άεξγν ξεχκα καγλήηηζεο. Σν καγλεηηθφ 

πεδίν ζηε ζχγρξνλε κεραλή δεκηνπξγείηαη κέζσ κφληκσλ καγλεηψλ ή κε έλα ζπκβαηηθφ ηχιηγκα πεδίνπ. 

Γχν ηχπνη ζχγρξνλσλ κεραλψλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα ζηηο αλεκνγελλήηξηεο: 

 

• ζχγρξνλεο γελλήηξηεο δαθηπιηνθφξνπ δξνκέα 

• ζχγρξνλεο γελλήηξηεο κνλίκσλ καγλεηψλ. 

 

2.3.4  Καηεγνξηνπνίεζε  Α/Γ 

 

Οη αλεκνγελλήηξηεο αλάινγα κε ην ηχπν ηεο γελλήηξηαο, ηνλ έιεγρν ηεο ηζρχνο ηεο θαη ηελ δπλαηφηεηά 

ηνπο γηα έιεγρν ή κε ηεο ηαρχηεηαο ηνπο ρσξίδνληαη ζε ηέζζεξεηο θαηεγνξίεο (A,B,C,D).  

 

2.3.4.1  Σύπνο Α  (αζύγσπονερ γεννήηπιερ βπασςκςκλυμένος κλυβού ) 

 

Οη γελλήηξηεο βξαρπθπθισκέλνπ θισβνχ επηιέγνληαη ζπρλά γηα αηνιηθέο εθαξκνγέο, επεηδή εκθαλίδνπλ 

κεραληθή απιφηεηα, πςειή απφδνζε θαη κηθξέο απαηηήζεηο ζε ζπληήξεζε. ΢ε δηαηάμεηο ζηαζεξψλ 

ζηξνθψλ ζπλδένληαη θαηεπζείαλ ζην δίθηπν φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 2.15.  ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ε 

ηαρχηεηά ηνπο αιιάδεη κφλν θαηά έλα κηθξφ πνζνζηφ ζηηο αιιαγέο ηνπ αλέκνπ. Όπσο αλαθέξζεθε θαη 

παξαπάλσ, νη δηαθπκάλζεηο ζηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ κεηαδίδνληαη θαηεπζείαλ ζην δίθηπν. Απηέο νη 

δηαθπκάλζεηο είλαη ηδηαίηεξα θξίζηκεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζχλδεζεο ηεο αλεκνγελλήηξηαο ζην δίθηπν, 



24 

 

φπνπ ην ξεχκα εθθίλεζεο είλαη πεξίπνπ 7-8 θνξέο κεγαιχηεξν ηνπ νλνκαζηηθνχ. ΢ε έλα αζζελέο δίθηπν 

απηφ ην κεγάιν ξεχκα εθθίλεζεο κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζνβαξέο δηαηαξαρέο ζηελ ηάζε. Γηα ην ιφγν 

απηφ ε ζχλδεζε κηαο ηέηνηαο γελλήηξηαο ζην δίθηπν ζα πξέπεη λα γίλεηαη ζηαδηαθά ψζηε λα πεξηνξηζηεί 

ην ξεχκα εθθίλεζεο. ΢ηηο γελλήηξηεο βξαρπθπθισκέλνπ θισβνχ, ππάξρεη κηα κνλαδηθή αλαινγία 

αλάκεζα ζηελ πξαγκαηηθή ηζρχ,  ηελ άεξγν ηζρχ,  ηελ ηεξκαηηθή ηάζε θαη ηελ ηαρχηεηα ηνπ ξφηνξα. 

Απηφ ζεκαίλεη φηη ζε κεγάιεο ηαρχηεηεο αλέκνπ ε αλεκνγελλήηξηα κπνξεί λα παξάγεη παξαπάλσ 

πξαγκαηηθή ηζρχ κφλν αλ ε γελλήηξηα ηξαβήμεη απφ ην δίθηπν παξαπάλσ άεξγν ηζρχ. Γηα ηε γελλήηξηα 

βξαρπθπθισκέλνπ θισβνχ πνπ είλαη απεπζείαο ζπλδεδεκέλε ζην δίθηπν, ε πνζφηεηα ηεο 

απνξξνθνχκελεο άεξγνπ ηζρχνο είλαη αλεμέιεγθηε δηφηη πνηθίιεη αλάινγα κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ. 

Αλ δελ ππάξρνπλ ειεθηξηθά ζηνηρεία γηα λα παξέρνπλ ηελ άεξγν ηζρχ, απηή ζα πξέπεη λα απνξξνθεζεί 

απφ ην δίθηπν. Ζ άεξγνο ηζρχο πνπ απνξξνθάηαη απφ ην δίθηπν πξνθαιεί επηπξφζζεηεο απψιεηεο 

κεηαθνξάο θαη ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο αζηάζεηα ζην δίθηπν. ΢ηελ πεξίπησζε απηή κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζπζηνηρίεο ππθλσηψλ θαη ζχγρξνλνη κεηαηξνπείο ειεθηξνληθψλ ηζρχνο γηα ηε κείσζε 

ηεο απνξξφθεζεο άεξγνπ ηζρχνο απφ ην δίθηπν.  

 
 

Σσήμα 2.15 Γελλήηξηα βξαρπθπθισκέλνπ θισβνχ ζηαζεξψλ ζηξνθψλ  απεπζείαο ζπλδεδεκέλε ζην 

δηθηπν 

 

2.3.4.2 Σύπνο Β (αζύγσπονερ γεννήηπιερ δακηςλιοθοπος δπομέα με ηλεκηπονικά μεηαβαλλόμενη 

ανηίζηαζη δπομέα) 

 

΢ηελ πεξίπησζε ησλ γελλεηξηψλ δαθηπιηνθφξνπ δξνκέα ηα ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ξφηνξα 

κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ εμσηεξηθά θαη κε ηνλ ηξφπν απηφ λα επεξεαζηεί ε ηάζε ηνπ ξφηνξα. Σα ηπιίγκαηα 

ηνπ ξφηνξα κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ εμσηεξηθά κέζσ δαθηπιηδηψλ θαη ςεθηξψλ ή κέζσ εμνπιηζκνχ 

ειεθηξνληθψλ ηζρχνο, ν νπνίνο κπνξεί λα απαηηεί ή φρη δαθηπιίδηα θαη ςήθηξεο. Σα θχξηα κεηνλεθηήκαηά 

ηεο είλαη ην θφζηνο θαη ε φρη θαη ηφζν ζηηβαξή θαηαζθεπή. Οη γελλήηξηεο κε ειεθηξνληθά 

κεηαβαιιφκελε αληίζηαζε δξνκέα έρνπλ σο ζθνπφ λα ειαρηζηνπνηεζεί ην θνξηίν ζηηο αλεκνγελλήηξηεο 

θαηά ηε δηάξθεηα ξηπψλ αλέκνπ. Με ηνλ ηξφπν απηφ, ε γελλήηξηα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα κεηαβάιεη ηελ 

νιίζζεζή ηεο (ζε έλα κηθξφ εχξνο ηηκψλ) θαη λα νδεγεζεί ζηε βέιηηζηε νιίζζεζε, εμαζθαιίδνληαο 

κηθξφηεξεο ηαιαληψζεηο ζηε ξνπή εηζφδνπ θαη ζηελ ηζρχ εμφδνπ. Οη γελλήηξηεο κε ειεθηξνληθά 

κεηαβαιιφκελε αληίζηαζε δξνκέα είλαη γελλήηξηεο δαθηπιηνθφξνπ δξνκέα κε κηα κεηαβιεηή εμσηεξηθή 

αληίζηαζε πνπ ζπλδέεηαη ζηα ηπιίγκαηα ηνπ δξνκέα (΢ρήκα 2.16). Ζ νιίζζεζε ηνπ δξνκέα αιιάδεη 

κεηαβάιινληαο ηε ζπλνιηθή αληίζηαζε ηνπ ξφηνξα κέζσ ελφο κεηαηξνπέα, ν νπνίνο ζπλδέεηαη ζηνλ 

άμνλα ηνπ ξφηνξα. Ο ζηάηεο ηεο γελλήηξηαο ζπλδέεηαη θαηεπζείαλ ζην δίθηπν. Ζ κεηαβιεηή νιίζζεζε 

είλαη έλαο απιφο, αμηφπηζηνο θαη νηθνλνκηθφο ηξφπνο γηα λα κεησζεί ην θνξηίν ζηελ πεξίπησζε ξηπψλ. Σα 

κεηνλεθηήκαηά ηεο είλαη φηη ην εχξνο ζην νπνίν κεηαβάιιεηαη ε ηαρχηεηα πεξηνξίδεηαη ζην 0-10%, θαζψο 

εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηεο κεηαβιεηήο αληίζηαζεο ηνπ ζηάηε θαη φηη ν έιεγρνο πξαγκαηηθήο θαη 
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άεξγνπ ηζρχνο πνπ επηηπγράλεηαη δελ είλαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθφο. Δπίζεο έλα πνζνζηφ ηζρχνο 

θαηαλαιψλεηαη ζηε κεηαβιεηή αληίζηαζε ηνπ ξφηνξα. 

 

 
Σσήμα 2.16 Γελλήηξηα κε ειεθηξνληθά κεηαβαιιφκελε αληίζηαζε δξνκέα 

 

 

Ζ γελλήηξηα δηπιήο απνηειείηαη απφ κηα γελλήηξηα δαθηπιηνθφξνπ δξνκέα κε ηα ηπιίγκαηα ηνπ ζηάηε 

απεπζείαο ζπλδεδεκέλα ζην δίθηπν ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο θαη ηα ηπιίγκαηα ηνπ ξφηνξα ζπλδεδεκέλα 

ζε κηα δηάηαμε δηαζχλδεζεο Δλαιιαζζφκελνπ Ρεχκαηνο /΢πλερνχο Ρεχκαηνο /Δλαιιαζζφκελνπ 

Ρεχκαηνο (ΔΡ/΢Ρ/ΔΡ) κε κεηαηξνπείο πεγήο ηάζεο (΢ρήκα 2.17). Ο φξνο «δηπιήο ηξνθνδφηεζεο» 

αλαθέξεηαη ζην γεγνλφο φηη ε ηάζε ζην ζηάηε εθαξκφδεηαη απφ ην δίθηπν θαη ε ηάζε ζην ξφηνξα 

εθαξκφδεηαη απφ ηνλ κεηαηξνπέα ηζρχνο. Απηφ ην ζχζηεκα επηηξέπεη ηε ιεηηνπξγία ππφ κεηαβιεηή 

ηαρχηεηα ζε έλα κεγάιν, αιιά πεξηνξηζκέλν, εχξνο. Ο κεηαηξνπέαο αληηζηαζκίδεη ηε δηαθνξά αλάκεζα 

ζηε κεραληθή θαη ηελ ειεθηξηθή ζπρλφηεηα εθρχνληαο ζην ξφηνξα έλα ξεχκα κε κεηαβιεηή ζπρλφηεηα. 

Έηζη, θαηά ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία αιιά θαη θαηά ηε δηάξθεηα ζθαικάησλ, ε ζπκπεξηθνξά ηεο 

γελλήηξηαο ειέγρεηαη απφ ηνλ κεηαηξνπέα ηζρχνο θαη ηνπο ειεγθηέο ηνπ. Ζ δηάηαμε ησλ κεηαηξνπέσλ 

απνηειείηαη απφ δχν κεηαηξνπείο πεγήο ηάζεο, ν έλαο ζηελ πιεπξά ηνπ ξφηνξα θαη ν άιινο ζηελ πιεπξά 

ηνπ δηθηχνπ, νη νπνίνη ειέγρνληαη αλεμάξηεηα ν έλαο απφ ηνλ άιιν. Ο κεηαηξνπέαο πνπ βξίζθεηαη ζηελ 

πιεπξά ηνπ ξφηνξα ειέγρεη ηελ πξαγκαηηθή θαη ηελ άεξγν ηζρχ ειέγρνληαο ηηο ζπληζηψζεο ηνπ ξεχκαηνο 

ηνπ ξφηνξα, ελψ ν κεηαηξνπέαο απφ ηελ πιεπξά ηνπ δηθηχνπ ειέγρεη ηελ ηάζε ΢Ρ ψζηε ε άεξγνο ηζρχο 

πνπ απνξξνθάηαη απφ ην δίθηπν λα είλαη ίζε κε κεδέλ. Αλάινγα κε ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ζην 

ζχζηεκα νδήγεζεο, ε ηζρχο ηξνθνδνηείηαη ζην ξφηνξα ή απνξξνθάηαη απφ απηφλ. ΢ε κηα ππεξζχγρξνλε 

θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο, ε ηζρχο νδεγείηαη απφ ην ξφηνξα κέζσ ηνπ κεηαηξνπέα ζην δίθηπν, ελψ ζηελ 

ππνζχγρξνλε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ε θαηεχζπλζε ηεο ηζρχνο είλαη απφ ην δίθηπν πξνο ην ξφηνξα. Καη 

ζηηο δχν θαηαζηάζεηο ν ζηάηεο ηξνθνδνηεί κε ελέξγεηα ην δίθηπν. 

 

 
Σσήμα 2.17 Γελλήηξηα δηπιήο ηξνθνδφηεζεο 

 

2.3.4.3 Σύπνο C (αζύγσπονερ γεννήηπιερ δακηςλιοθοπος δπομέα, διπλήρ ηποθοδόηηζηρ) 
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Ζ γελλήηξηα δηπιήο ηξνθνδφηεζεο παξνπζηάδεη αξθεηά πιενλεθηήκαηα. Έρεη ηελ ηδηφηεηα λα ειέγρεη 

αλεμάξηεηα ηελ πξαγκαηηθή απφ ηελ άεξγν ηζρχ κέζσ ηνπ ξεχκαηνο ζην ξφηνξα. Γελ είλαη αλαγθαίν λα 

καγλεηηζηεί απφ ην δίθηπν, θαζψο κπνξεί λα καγλεηηζηεί θαη απφ ην δίθηπν ηνπ ξφηνξα. Έρεη επίζεο ηελ 

ηθαλφηεηα λα παξάγεη άεξγν ηζρχ, ε νπνία ηξνθνδνηείηαη ζην δίθηπν κέζσ ηνπ κεηαηξνπέα πνπ βξίζθεηαη 

πξνο ηελ πιεπξά ηνπ δηθηχνπ. Παξφια απηά απηφο ν κεηαηξνπέαο ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγεί 

ππφ κνλαδηαίν ζπληειεζηή ηζρχνο θαη δελ εκπιέθεηαη ζε αληαιιαγή άεξγνπ ηζρχνο αλάκεζα ζηελ 

αλεκνγελλήηξηα θαη ην δίθηπν. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ην δίθηπν είλαη αζζελέο κε δηαθπκάλζεηο ζηελ ηάζε, 

ε γελλήηξηα δηπιήο ηξνθνδφηεζεο κπνξεί λα ξπζκηζηεί ψζηε λα παξάγεη ή λα θαηαλαιψλεη έλα πνζφ 

άεξγνπ ηζρχνο κε ζθνπφ ηνλ έιεγρν ηεο ηάζεο. Σν κέγεζνο ηνπ κεηαηξνπέα δελ ζρεηίδεηαη κε ηε 

ζπλνιηθή ηζρχ ηεο γελλήηξηαο, αιιά κε ην επηιεγκέλν εχξνο ηαρπηήησλ θαη άξα κε ηελ νιίζζεζε. Ζ 

επηινγή ηνπ εχξνπο ηαρπηήησλ βαζίδεηαη ζηελ νηθνλνκηθή βειηηζηνπνίεζε θαη ζηελ απμεκέλε απφδνζε. 

 

2.3.4.4 Σύπνο D (αζύγσπονη ή ζύγσπονη γεννήηπια μόνιμυν μαγνηηών και πλήπη έλεγσο 

ζηποθών)  

 

΢ηνλ ηχπν απηφ πεξηιακβάλνληαη νη αλεκνγελλήηξηεο κε έιεγρν ηαρχηεηαο ζε φιν ην εχξνο (απφ 0 έσο 

100% ηεο ζχγρξνλεο). Ζ ζχλδεζε επηηπγράλεηαη κέζσ ελφο κεηαηξνπέα ζπρλφηεηαο κεηαμχ ζηαηε θαη 

δηθηχνπ. Ζ γελλήηξηα κπνξεί λα είλαη αζχγρξνλε ( νπνπδήπνηε ηχπνπ απφ ηνπο δπν πνπ αλαιχζακε 

παξαπάλσ ) ε ζχγρξνλε κφληκνπ καγλήηε ( ΢ρήκα 2.18 ). Πιενλεθηήκαηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ 

είλαη ε κεγίζηε εθκεηάιιεπζε ηεο ελέξγεηαο ηνπ αλέκνπ θαη ε δπλαηφηεηα απνθπγήο ρξήζεο θηβσηίνπ 

ηαρπηήησλ. Μεηνλεθηεί σζηφζν εμαηηίαο ηεο απαίηεζεο κεηαηξνπέα ηζρχνο δηαζηαζηνινγεκελν ζηε 

ζπλνιηθή ηζρχ ηεο κεραλήο κε απνηέιεζκα λα απμάλεη ηφζν ην θφζηνο αγνξάο φζν θαη νη απψιεηεο ζην 

κεηαηξνπέα ζε ζρέζε κε ηνλ ηχπν C. 

 
Σσήμα 2.18 ΢χλδεζε ζχγρξνλεο γελλήηξηαο δαθηπιηνθφξνπ δξνκέα ή γελλήηξηαο κνλίκσλ καγλεηψλ κε 

ην δίθηπν. 
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Σα ηειεπηαία ρξφληα ιφγσ ηεο δηάδνζεο ηεο δηεζπαξκέλεο παξαγσγήο, αξρίδεη λα ππάξρεη ελδηαθέξνλ 

θαη γηα Α/Γ νλνκαζηηθήο ηζρχνο κηθξφηεξεο ησλ 100 kW (εηθφλα 2.19). Σέηνηνπ είδνπο κνλάδεο 

αλακέλεηαη λα έρνπλ δηείζδπζε ζε ρακειφηεξα επίπεδα ηάζεο, ελψ ε ζεκαληηθφηεξε αγνξά γηα απηνχ 

ηνπ είδνπο κνλάδεο αθνξά εθαξκνγέο ηξνθνδνζίαο απνκνλσκέλσλ νηθηζκψλ γηα ηνπο νπνίνπο ε 

επέθηαζε δηθηχνπ είλαη αδχλαηε ή πνιχ αθξηβή. Οη πεξηζζφηεξεο απφ απηέο ηηο Α/Γ ρξεζηκνπνηνχλ 

πιένλ γελλήηξηεο κνλίκσλ καγλεηψλ (permanent magnet generators PMG) πνπ ε ηζρχο ηνπο θαη ε 

ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο ηνπο είλαη πνζά ζρεδφλ αλάινγα. ΢ε Α/Γ κε δηάκεηξν κηθξφηεξε ηνπ 1m, κπνξεί 

αθφκε θαη λα κελ εθαξκφδεηαη θαλέλα κέηξν πεξηνξηζκνχ ηεο ηζρχνο ηνπο θαη ε παξαγφκελε ηζρχο λα 

απμάλεηαη, φζν απμάλεη ε ηαρχηεηα αλέκνπ κε ηελ αχμεζε λα πεξηνξίδεηαη κε ηε κείσζε ηεο 

αεξνδπλακηθήο απφδνζεο ησλ πνιιαπιψλ πηεξπγίσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ, κε ηελ αχμεζε ηεο ηαρχηεηαο 

αλέκνπ. ΢ε πεξίπησζε ζχλδεζεο ηέηνησλ Α/Γ ζπλίζηαηαη λα ρξεζηκνπνηείηαη έλα επαγσγηθφ θνξηίν 

απφξξηςεο πξνθεηκέλνπ λα απνθεχγεηαη ε πηζαλφηεηα θαηαζηξνθήο ηνπο ζε πςειέο ηαρχηεηεο. ΢ε 

θάπνηεο άιιεο πεξηπηψζεηο νη κηθξέο Α/Γ έσο θαη 10kW ρξεζηκνπνηνχλ  DC θηλεηήξεο νπφηε ρξεηάδνληαη 

αληηζηξνθέα γηα λα ζπλδεζνχλ ζην δίθηπν. 

 

 
 

Δικόνα 2.19 Παξαδείγκαηα κηθξψλ Α/Γ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.4.4 Μηθξέο Α/Γ 
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΢ε ρψξεο πνπ αλέπηπμαλ ηελ αηνιηθή ελέξγεηα λσξίο, νη παιηέο  αλεκνγελλήηξηεο ηνπνζεηήζεθαλ ζε 

πεξηνρέο κε πνιχ θαιφ αηνιηθφ δπλακηθφ θαη  ηψξα  πνιχ ιίγεο παξαγσγηθέο πεξηνρέο έρνπλ απνκείλεη. 

Οπφηε εθφζνλ νη θαιχηεξεο πεξηνρέο  θαηαιακβάλνληαη  απφ αλεκνγελλήηξηεο πεξαζκέλεο ηερλνινγίαο  

(ρακειφηεξε  απφδνζε, ιηγφηεξε  παξαγφκελε ελέξγεηα),  νη ρψξεο αλέπηπμαλ πξνγξάκκαηα γηα ηελ  

αλαλέσζε  θαη  ηνλ εθζπγρξνληζκφ  ησλ ήδε  ππαξρνλησλ αηνιηθψλ πάξθσλ. Ζ δηαδηθαζία απηή 

αληηθαηάζηαζεο παιηψλ αλεκνγελλεηξηψλ κε θαηλνχξγηεο πην ζχγρξνλεο θαη κεγαιχηεξεο ηζρχνο 

νλνκάζηεθε “Repowering”. 

Γεληθά ππάξρνπλ πνιχ ιφγνη πνπ θαζηζηνχλ ηα πξνγξάκκαηα απηά αλαβάζκηζεο αηνιηθψλ παξθσλ 

(repowering) επσθειή: 

 Αξρηθά επηηπγράλνπκε κεγαιχηεξε παξαγσγή αηνιηθήο ελέξγεηαο απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε έθηαζε 

δειαδή πνιιαπιαζηάδνπκε ηελ ηζρχ ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ ρσξίο ηελ ρξήζε πεξαηηέξσ γεο. 

 

 Οη αλεκνγελλήηξηεο λέαο γεληάο έρνπλ κεγαιχηεξν ζπληειεζηή απφδνζεο θαη επίζεο δηαζέηνπλ 

πην ςεινχο πχξγνπο έηζη εθκεηαιιεχνληαη θαιπηέξα ην αηνιηθφ δπλακηθφ γηαηί κε ην χςνο 

απμάλεηαη θαη ε ηαρχηεηα ηνπ άλεκνπ ( Σσέζη 2.11 ). Έηζη ην θφζηνο παξαγσγήο αηνιηθήο 

ελέξγεηαο κεηψλεηαη. 

 

 Οη αλεκνγελλήηξηεο λέαο γεληάο δηεηζδχνπλ θαη αθνκνηψλνληαη θαιχηεξα απφ ην ειεθηξηθφ 

δίθηπν. Απηφ επηηπγράλεηαη  είηε κε ηα  ειεθηξνληθά ηζρχνο λέαο γεληάο ηα νπνία παξέρνπλ ηελ 

απαηηνχκελε άεξγν ηζρχ, έηζη έρνπκε ζήκεξα Α/Γ πνπ δελ απνξξνθνχλ άεξγν ηζρχ απφ ην 

ζχζηεκα. Δπίζεο κπνξεί λα επηηπγράλεηαη  θαη ζηηο θαηλνχξγηεο αλεκνγελλήηξηεο πςειήο ηάζεο 

νη νπνίεο ζπλδένληαη απεπζείαο ζην ζχζηεκα ρσξίο ρξήζε κεηαζρεκαηηζηή (κεθάλαιο 2.3 Τύποι 

ανεμογεννηηπιών ). 

 

 Ζ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαη ν βέιηηζηνο πξνζαλαηνιηζκφο ηεο πηεξσηήο είλαη ήδε γλσζηά γηα 

ηελ ππάξρνπζα ηνπνζεζία νπφηε δελ ρξεηάδνληαη πεξεηαίξσ έμνδα γηα κειέηεο. Δπίζεο ην 

γεγνλφο απηφ καο επηηξέπεη λα έρνπκε κηα πνιχ θαιή εθηίκεζε ηεο αηνιηθήο παξαγσγήο κεηά ην 

repowering, ίζσο θαη πιεξέζηεξε απφ ηελ αγνξά πηζηνπνηεκέλσλ κεηξήζεσλ ελφο έηνπο. 

 

 Δπηπιένλ ε ππάξρνπζα ππνδνκή θαη ην ηερληθφ δπλακηθφ κεηψλεη αθφκα πην πνιχ ην θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο ησλ λέσλ κνλάδσλ, θαζψο θαη ηελ πεξηβαιινληηθή επίπησζε ηνπ λένπ έξγνπ. 

 

 Δπίζεο νη παιηέο αλεκνγελλήηξηεο κπνξνχλ λα πνπιεζνχλ ζε αλαπηπζζφκελεο ρψξεο νη νπνίεο 

ηψξα μεθηλνχλ ηελ “πξάζηλε πνιηηηθή” ηνπο. Δηζη ην θφζηνο ηνπ έξγνπ κεηψλεηαη πεξεηαίξσ. ΢ηηο 

αξρέο ηνπ 1990 παιηέο αλεκνγελλήηξηεο πσινχληαλ απφ ηελ Γαλία ζηεο H.Π.Α θαη ζπγθεθξηκέλα 

ζηελ Καιηθφξληα γηα 240-320$ ηo kW.  

 

3  Ζ δηαδηθαζία αλαβάζκηζεο ππάξρνλησλ αηνιηθώλ πάξθσλ –repowering 

3.1 Γεληθά πάλσ ζην repowering 
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 Οηθνλνκηθή αλάπηπμε ηεο γχξσ πεξηνρήο (ζπληήξεζε,  αληαιιαθηηθά, επίβιεςε 

αλεκνγελλεηξηψλ). 

 

 Όζν αθνξά ηα νηθνινγηθά πξνηεξήκαηα ηνπ repowering επεηδή πιένλ νη αλεκνγελλήηξηεο είλαη 

φιν θαη κεγαιχηεξεο θαη άξα κε κεγαιχηεξε ηζρχ απφ ηηο παιηέο ρξεηαδφκαζηε ιηγφηεξν αξηζκφ 

απφ απηέο γηα λα θηάζνπκε ηελ παξαγσγηθή ηζρχ πνπ είρε πξηλ ην πάξθν ε θαη κεγαιχηεξε. Ωο 

απνηέιεζκα  βειηηψλεηαη ε αηζζεηηθή ηνπ πάξθνπ θαη ηνπ ρψξνπ πνπ απηφ θαηέρεη (εηθφλα 3.1). 

Δπίζεο κεηψλνληαη ηα πεξηζηαηηθά πξφζθξνπζεο ζκελψλ ζηηο αλεκνγελλήηξηεο αθνχ πιένλ 

έρνπκε κηθξφηεξν αξηζκφ απφ απηέο. Δπηπξνζζέησο κεηψλεηαη ε ερνξχπαλζε γηαηί νη 

αλεκνγελλήηξηεο λέαο γεληάο είλαη πην αζφξπβεο αιιά θαη κε κηθξφηεξε ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο 

απφ ηηο παιηέο. 

 

 Δπίζεο δελ αληηκεησπίδνληαη πξνβιήκαηα θνηλσληθήο απνδνρήο ( θάηη ην νπνίν απνηειεί κεγάιν 

πξφβιεκα ζηελ Διιάδα ) γηαηί νη θάηνηθνη έρνπλ ήδε απνδερηεί ην ππάξρνλ πάξθν θαη έηζη 

κάιινλ επραξηζηεκέλνη ζα είλαη ηφζν απφ ηελ κείσζε ζηνλ αξηζκφ ησλ Α/Γ φζν θαη απφ ηελ 

κείσζε ηνπ ζνξχβνπ.  

 

 

Δικόνα  3.1 Παξάδεηγκα αηζζεηηθήο βειηίσζεο αηνιηθνχ πάξθνπ κεηά απν repowering ζην Windfarm 

Bassens (Lower Saxony).  

 

 

 

Πξηλ 

Μεηά 
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Σα πξνγξάκκαηα  γηα repowering φκσο εθηφο απφ ζεηηθά έρνπλ λα ππεξπεδήζνπλ θαη θάπνηα εκπφδηα 

φπσο: 

 Σν κεγαιχηεξν πξφβιεκα γηα ηνπο παξαγσγνχο αηνιηθήο ελέξγεηαο πνπ ζέινπλ λα αλαβαζκίζνπλ 

ην πάξθν ηνπο είλαη ε ηξνπνπνίεζε/εθδνζε λέαο άδεηαο πνπ λα κεηαβάιιεη ηα φξηα ηεο έθηαζεο 

ηνπ πάξθνπ θαη ηνπ χςνπο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα ην ζηνηρεηφ θιεηδί φπσο 

πξναλαθέξακε γηα ηνλ επηθεξδή ραξαθηήξα ηνπ repowering είλαη φηη νη θαηλνχξγηεο 

αλεκνγελλήηξηεο ηνπνζεηνχληαη πην ςειά ιφγσ ςειφηεξσλ πχξγσλ (απφ 60 κέηξα αξρέο ηνπ 

1990 ζηα 100+ κεηξα ζήκεξα), κε απνηέιεζκα λα παξάγνπλ πην πνιιέο ψξεο ηνλ ρξφλν ελέξγεηα 

(γηαηί ν άλεκνο ςειά έρεη κεγαιχηεξε ηαρχηεηα θαη ιηγφηεξεο κεηαβνιέο). Έηζη γηα παξάδεηγκα 

ππάξρνπλ πεξηπηψζεηο φπνπ έρνπκε δηπιαζηάζεη ηελ ηζρχ ελφο πάξθνπ αιιά έρεη 

ηεηξαπιαζηαζηεί ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέζα ζηνλ ρξφλν. Όκσο αλ ιφγσ ηνλ παιηψλ 

πεξηνξηζκψλ ζηελ άδεηα νη αλεκνγελλήηξηεο ηνπνζεηεζνχλ ζην χςνο ησλ παιηψλ Α/Γ ηφηε ε 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κπνξεί λα απμεζεί κφλν θαηά 50%. Σα δεδνκέλα απηά ίζσο θαη 

λα απνζάξξπλαλ θάπνηνπο παξαγσγνχο λα ζηξαθνχλ πξνο ην repowering. 

 

 Δπίζεο πνιχ ζπρλά δελ έρεη πξνβιεζεί απφ ην δίθηπν κηα αχμεζε ηεο ηζρχνο ελφο πάξθνπ. Με 

απνηέιεζκα λα πξέπεη λα ηξνπνπνηεζεί φρη κφλν ε ζχλδεζε ηνπ πάξθνπ κε ην δίθηπν αιιά θαη 

άιια ζηνηρεία ηνπ δηθηχνπ ψζηε λα απμεζεί ε ηθαλφηεηα θφξηηζεο. ΢πρλά απηέο νη ηξνπνπνηήζεηο 

επηβαξχλνπλ θαη ηνλ θάηνρν ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ θαη απνηεινχλ  απνζαξξπληηθφ  παξάγνληα γηα 

ηελ αλαβάζκηζε αηνιηθψλ πάξθσλ. 

Με βάζε ηηο  κειέηεο πνπ έγηλαλ γηα ράξε ηεο Γαλίαο απφ ηελ εηαηξία  Grontmij [6] ππάξρνπλ 5 

δηαθνξεηηθνί  ηξφπνη  λα αληηθαηαζηαζνχλ νη παιηέο Α/Γ κε θαηλνχξγηεο : 

1. Μηα πξνο κηα αλαβάζκηζε απηφλνκσλ (φρη ζε αηνιηθφ πάξθν) Α/Γ κε Α/Γ κεγαιχηεξεο ηζρχνο. 

 
2. Γπν πξνο κηα αληηθαηάζηαζε, δειαδή δπν κηθξέο Α/Γ αληηθαζηζηνχληαη απφ κηα κεγαιχηεξεο 

ηζρχoο. 

 

3. ΢πλάζξνηζε απηφλνκσλ κνλάδσλ ζε κηα ηνπνζεζία (αηνιηθά πάξθα).Γηα παξάδεηγκα 20
  

απηφλνκεο  Α/Γ κπνξνχλ λα αληηθαηαζηαζνχλ κε 10 Α/Γ κέζα ζε έλα πάξθν. 

 

4. Μηα πξνο κηα αληηθαηάζηαζε Α/Γ κέζα ζε πάξθα κε Α/Γ ηζεο ηζρχνο αιιά θαηλνχξγηαο 

ηερλνινγίαο (θαιχηεξε απφδνζε, ιηγφηεξν επηξξεπείο ζε βιάβεο, θαιχηεξε δηαζχλδεζε κε ην 

δίθηπν ). 

 

5. Μηα πξνο κηα αληηθαηάζηαζε Α/Γ ζε πάξθα κε Α/Γ λέαο γεληάο θαη κεγαιχηεξεο ηζρχνο. 

Κάζε κηα απφ ηηο παξαπάλσ επηινγέο έρεη ηα ζεηηθά θαη ηα αξλεηηθά ηεο. Ζ επηινγή 1 θαη 5 απνθέξνπλ 

ηελ κεγαιχηεξε αηνιηθή παξαγσγή ελψ ε επηινγή 4 ηελ κηθξφηεξε. ΢ηηο πεξηπηψζεηο 1,2,3 θαη 5 ε 

δπλαηφηεηα ηνπ δηθηχνπ κπνξεί λα απνηειεζεη πξφβιεκα (ην δίθηπν δελ αληέρεη ην επηπιένλ θνξηίν) κε 

απνηέιεζκα λα ρξεηάδνληαη πεξεηαίξσ έξγα θαη δαπάλεο γηα ηελ πινπνίεζε ηνπο ελψ ε ελαιιαθηηθή 4 

δελ έρεη ηέηνην πξφβιεκα. Με ηελ επηινγή 3 κεηψλνπκε ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο θαη ζχλδεζεο κε ην 

δίθηπν. Σέινο θαη κε ηηο 5 παξαπάλσ επηινγέο βειηηψλεηαη ε αηζζεηηθή ηνπ ηνπίνπ. 
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Ζ  Δ.Δ ησλ 27 είλαη πξψηε ζηνλ θφζκν ζε εγθαηεζηεκέλε αηνιηθή ηζρχ κε 84.278 ΜW ελψ ε Κίλα είλαη 

δεχηεξε κε 42.000 ΜW θαη ε Ζ.Π.Α έξρνληαη ηξίηεο κε 40.000 ΜW. Πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ Δ.Δ ε 

εηήζηα εγθαηάζηαζε αηνιηθήο ηζρχο απμάλεηαη ηα ηειεπηαία 15 ρξφληα απφ 814 ΜW ην 1995 ζε 9.295 

ΜW  ην 2010, κηα εηήζηα κέζε αχμεζε ηεο ηάμεο ηνπ 17,6% [2]. Ζ Διιάδα δηαζέηεη 1200ΜW (κέρξη θαη 

ην 2010) εγθαηεζηεκέλεο  αηνιηθήο ηζρχο πνπ αληηπξνζσπεχεη ην 1% ηεο επξσπατθήο. 

΢ηελ Δπξψπε ην κέγεζνο ησλ Α/Γ απμάλεηαη ζπλερψο θαη κάιηζηα παξαηεξείηαη κεγαιχηεξε αχμεζε ζηηο 

Α/Γ 1,5-2,5 ΜW θαη ιηγφηεξν ζηηο κηθξφηεξεο φπσο βιέπνπκε ζηνλ πίλαθα 3.2. Πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ 

Γεξκαλία ε κέζε ηζρχο Α/Γ απμήζεθε θαηά 125ΚW απφ ην 2005 ζην 2006, θηάλνληαο έηζη έλαλ κέζν 

φξν 1,8ΜW αλά κνλάδα Α/Γ. Αληίζηνηρα ζηελ Αγγιία είρακε κεγαιχηεξε αχμεζε +371ΚW θηάλνληαο 

έηζη έλαλ κέζν  2,1 ΜW αλα Α/Γ ην 2006. Σέινο ζηελ Γαιιία ηα αληίζηνηρα λνχκεξα γηα ην 2006 είλαη 

+557 ΚW κε έλαλ κέζν 1,6MW. 

 

Μέγεζνο Α/Γ 2004  2005  2006  

Μηθξή  < 750 kW  5,4%  3,6%  2,4%  

Μεζαία  750 – 1500 kW  50,9%  48,2%  43,3%  

Μεγάιε  1500– 2500kW  42,8%  45,8%  49,9%  

Πνιχ κεγάιε  > 2500 kW  0,9%  2,4%  4,3%  

Πίνακαρ 3.2  Καηακεξηζκφο Α/Γ αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπο. 

Όζν αθνξά ηα πξνγξάκκαηα repowering ζηελ Δπξψπε αξθεί λα αλαθέξνπκε φηη ζηελ Γεξκαλία (πξψηε 

ρψξα ηεο Δ.Δ ζε αηνιηθή ηζρχ κε 27000ΜW) εγθαζηζηνχλ φιν θαη κεγαιχηεξεο Α/Γ ψζηε λα 

εμαζθαιηζηεί φηη νη ππάξρνπζεο εγθαηαζηάζεηο αηνιηθψλ πάξθσλ είλαη φζν ην δπλαηφλ πην απνδνηηθέο. Ο 

Γεξκαληθφο Όκηινο Αηνιηθήο Δλέξγεηαο [7] αλαθνίλσζε φηη κέρξη ην 2020 ζα έρνπλ αλαβαζκηζηεί 15000 

ΜW αηνιηθήο ηζρπoο. 

 ΢ηελ Γαλία, ε νπνία ήηαλ ε πξψηε ρψξα ε νπνία ππνζηήξημε ελεξγεηηθά ην repowering, νη αξκφδηεο 

αξρέο παξαηήξεζαλ φηη επεηδή ζηελ ρψξα ηνπο ε εγθαηάζηαζε αλεκνγελλεηξηψλ μεθίλεζε ζηηο αξρέο ηνπ 

1980 ππήξρε πνιχ κεγάινο αξηζκφο κηθξψλ Α/Γ (<75kW). Έηζη απνθάζηζαλ λα ελζσκαηψζνπλ 

πξνγξάκκαηα repowering θαη λα σζήζνπλ ηνπο θαηφρνπο αηνιηθψλ πάξθσλ λα αληηθαηαζηήζνπλ ηηο 

παιηέο αλεκνγελλήηξηεο. Απηή ε πξνζπάζεηα νδήγεζε ζηελ αλαβάζκηζε ησλ 2/3 ησλ παιηψλ 

αλεκνγελλεηξηψλ.  Πην αλαιπηηθά ζηελ Γαλία κε 3752ΜW εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχο ην πξψην 

3.2 Γηεζλήο εκπεηξία 
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πξφγξακκα αλαβάζκηζεο αηνιηθψλ πάξθσλ (repowering) δηήξθεζε απφ ηνλ Απξίιην ηνπ 2001 κέρξη ηνλ 

Γεθεκβξε ηνπ 2003. Δηζη γηα Α/Γ κηθξφηεξεο ησλ 100 kW ην θξάηνο έδσζε ηελ δπλαηφηεηα ζηνπο 

παξαγσγνχο λα εγθαηαζηήζνπλ ηξηπιάζηα ηζρχ ζε ζρέζε κε απηή πνπ ζα αθαηξνχζαλ. Γηα  Α/Γ  100-

150kW νη παξαγσγνί κπνξνχζαλ λα δηπιαζηάζνπλ ηελ ηζρχ πνπ ζα αληηθαζηζηνχζαλ. Δπηπιένλ νη 

παξαγσγνί ιάκβαλαλ κηα επηπιένλ ακνηβή 2,3cents/kWh γηα ηηο πξψηεο 12000 ψξεο πιήξνπο θνξηίνπ. 

Σν παξαπάλσ πξφγξακκα είρε σο απνηέιεζκα λα αληηθαηαζηαζνχλ 1480 Α/Γ ζπλνιηθήο ηζρχνο 121ΜW 

κε 272 Α/Γ λέαο γεληάο ζπλνιηθήο ηζρχνο 331ΜW. Ζ πξνζπάζεηα ηεο Γαλίαο φκσο γηα repowering  δελ 

ζηακάηεζε εθεί ην 2004 δεκηνχξγεζαλ έλα λέν πξφγξακκα γηα αλαβάζκηζε ησλ παιηψλ A/Γ. Σν 

θαηλνχξγην απηφ πξφγξακκα είρε σο ζθνπφ λα αλαβαζκίζεη 175 ΜW απφ παιηέο Α/Γ. Σν πξφγξακκα 

απην πεξηειάκβαλε κηα εηδηθή ηαξίθα αγνξάο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο ηνπο απφ ην θξάηνο γηα ηνπο 

παξαγσγνχο νη νπνίνη αλαβάζκηδαλ ηηο παιηέο ηνπο Α/Γ (απφ ηνλ Γεθεκβξε ηνπ 2004 έσο ηνλ Γεθεκβξε 

ηνπ 2009) κε θαηλνχξγηεο Α/Γ 450 kW ε κηθξφηεξεο ηζρχνο. Ζ εηδηθή απηή ηαξίθα ήηαλ 1,6 cents/kWh 

γηα ηηο πξψηεο 12000 ψξεο πιήξνπο θνξηίνπ [8]. 

 

 

Θα εμεηάζνπκε ηψξα θάπνηα παξαδείγκαηα repowering  ζε Αγγιία, Γεξκάληα, Γαλία θαη Καιηθφξληα κε 

πην πνιιέο ιεπηνκεξέο θαη θάπνηα αληηπξνζσπεπηηθά γξαθήκαηα. Αξρίδνπκε κε κηα πεξίπησζε ζηελ 

Γεξκαλία φπνπ είθνζη Α/Γ ησλ 200kW αληηθαηαζηάζεθαλ κε επηά Α/Γ λέαο γεληάο ησλ 2MW. Όπσο 

βιέπνπκε θαη ζην γξάθεκα 3.3 ε επέλδπζε ηνπ παξαγσγνχ ηξηπιαζηάζηεθε αιιά ε ελέξγεηα πνπ 

παξάγεηαη ηνλ ρξφλν ηεηξαπιαζηάζηεθε ελψ ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο απμήζεθε 3,5 θνξέο. 

Καηαιαβαίλνπκε ινηπφλ φηη ε παξαγσγή ελέξγεηαο απμήζεθε πεξηζζφηεξν απφ αλαινγηθά ζε ζρέζε κε 

ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ. Απηφ νθείιεηαη ζηνπο ςειφηεξνπο πχξγνπο κε ηελ βνήζεηα ησλ νπνίσλ νη Α/Γ 

έρνπλ λα αληηκεησπίζνπλ κεγαιχηεξεο ηαρχηεηεο αλέκσλ αιιά επίζεο θαη ζην γεγνλφο φηη νη Α/Γ λέαο 

γεληάο έρνπλ θαιχηεξεο ραξαθηεξηζηηθέο P-V. 

  

 

Γπάθημα 3.3  Παξάδεηγκα  repowering ζηελ Γεξκαλία.  

3.2.1  Παξαδείγκαηα από ην εμσηεξηθό 
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΢ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδνπκε έλα παξάδεηγκα repowering ζε 3 δηαθνξεηηθά πάξθα ηεο Γεξκαλίαο. Όπσο 

παξνπζηάδεηαη ζην γξάθεκα 3.4 βιέπνπκε φηη ην χςνο ησλ Α/Γ δηπιαζηάζηεθε ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο 

ελψ ν αξηζκφο ησλ Α/Γ ζηελ θαιχηεξε πεξίπησζε ππνηεηξαπιαζηαζηεθε θαη ζηελ ρεηξφηεξε 

ππνδηπιαζηάζηεθε. Απφ ηελ άιιε ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ πνιιαπιαζηάζηεθε απφ έλαλ παξάγνληα 1,5 

κέρξη θαη έλαλ παξάγνληα 3,5 ελψ ε παξαγφκελε ελέξγεηα απμήζεθε κεηαμχ 2,2 θαη 4,3 θνξέο. 

 

Γπάθημα 3.4  Δπηζθφπεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ repowering ζε 3παξθα ηεο Γεξκαλίαο. 

Έλα άιιν παξάδεηγκα απηή ηελ θνξά ζηελ Γαλία αθνξά ην πάξθν Nørrekær Enge πνπ είλαη 20 αηηίαο. 

Δδψ αληηθαηαζηάζεθαλ 77 Α/Γ ησλ 220 kW ηχπνπ Vintage ηνπ 1990 κε 13 λέαο γεληάο ησλ 2,3MW. Σν 

απνηέιεζκα ήηαλ λα απμεζεί ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ θαηά 13 MW θαη λα δηπιαζηαζηεί ε αηνιηθή ελέξγεηα 

πνπ παξάγεη ην πάξθν αλά έηνο [9]. 

΢ηελ Αγγιία κηα ηζπαληθή εηαηξία ε  Gamesa αλέιαβε λα αλαβαζκίζεη ην πάξθν Carland Cross πνπ 

βξίζθεηαη ζηελ λνηηνδπηηθή πιεπξά ηνπ λεζηνχ θαη ρξνλνινγείηαη απφ ην 1992. Θα αληηθαηαζηήζνπλ 15 

Α/Γ (Vestas WD24) ησλ 0,4 MW κε 10 Α/Γ θαηλνχξγηαο γεληάο (Gamesa G-80) ησλ 2 MW. Σν 

εγρείξεκα ζα απμήζεη ηελ ηζρχ ηνπ πάξθνπ απφ 6 MW ζηα  20 MW θαη θνζηνινγείηαη ζηα 30 

εθαηνκκχξηα επξψ. 

Σέινο κηα πεξίπησζε ζηελ Καιηθφξληα φπνπ ζηα ηέιε ηνπ 1980 ε εηαηξία Tehachapi  αληηθαηέζηεζε 71 

Α/Γ ησλ 40kW κε 16 ζχγρξνλεο Α/Γ ησλ 225kW. Ζ αλαβάζκηζε απηή επέθεξε αχμεζε ζηελ 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 25% θαη ηεηξαπιαζίαζε ηελ παξαγσγή αηνιηθήο ελέξγεηαο [10].  
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Με βάζε ηνλ Νφκν 38551/2010 άξζξν 3 ηζρχνπλ ηα εμήο γηα ηελ Άδεηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

απφ Α.Π.Δ. ή ΢.Ζ.Θ.Τ.Α.: 

Ζ άδεηα γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Α.Π.Δ. θαη ΢.Ζ.Θ.Τ.Α. ρνξεγείηαη κε απφθαζε ηεο 

Ρπζκηζηηθήο Αξρήο Δλέξγεηαο (Ρ.Α.Δ.). Ζ άδεηα παξαγσγήο ρνξεγείηαη γηα ρξνληθφ δηάζηεκα κέρξη 

είθνζη πέληε (25) εηψλ θαη κπνξεί λα αλαλεψλεηαη, κέρξη ίζν ρξφλν. 

Γελ απαηηείηαη ηξνπνπνίεζε ηεο άδεηαο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηηο εμήο πεξηπηψζεηο: 

Αλ ε εγθαηεζηεκέλε Ηζρχο ή ε Μέγηζηε Ηζρχο Παξαγσγήο ζηαζκνχ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

πνπ ζπλδέεηαη κε ην ΢χζηεκα ή ην Γίθηπν, απμεζεί κέρξη δέθα ηνηο εθαηφ (10%) ζπλνιηθά ζε ζρέζε κε 

ηελ αξρηθή άδεηα, εθφζνλ δελ επέξρεηαη κεηαβνιή ηνπ γεπέδνπ άιιε εθηφο απφ ηε κείσζε ηνπ εκβαδνχ 

ηνπ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, ε άδεηα εγθαηάζηαζεο πνπ πξνβιέπεηαη ζην άξζξν 8 ηξνπνπνηείηαη, κεηά απφ 

επαλαδηαηχπσζε ησλ φξσλ ζχλδεζεο ηνπ ζηαζκνχ απφ ηνλ Γηαρεηξηζηή ηνπ ΢πζηήκαηνο ή ηνπ Γηθηχνπ. 

Οη δηαηάμεηο απηέο δελ εθαξκφδνληαη ζε ζηαζκνχο πνπ εληάζζνληαη ζε εηδηθφ πξφγξακκα, θαζψο θαη ζε 

πεξηνρέο κε θνξεζκέλα δίθηπα. Oη πεξηνρέο κε θνξεζκέλα δίθηπα θαη ε δπλαηφηεηα απνξξφθεζεο ηζρχνο 

ζε απηέο δηαπηζηψλνληαη κε απφθαζε ηεο Ρ.Α.Δ. πνπ εθδίδεηαη κεηά απφ εηζήγεζε ηνπ αξκφδηνπ 

Γηαρεηξηζηή. Ζ απφθαζε απηή αλαξηάηαη κε επηκέιεηα ηεο Ρ.Α.Δ. ζηελ ηζηνζειίδα ηεο ή δεκνζηνπνηείηαη 

κε άιιν πξφζθνξν ηξφπν θαη θνηλνπνηείηαη ακειεηί ζηελ Απηνηειή Τπεξεζία Α.Π.Δ. ηνπ Τπνπξγείνπ 

Πεξηβάιινληνο, Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο. Αλ ν θάηνρνο ηεο άδεηαο παξαιείςεη ηελ 

ελεκέξσζε απηή, επηβάιινληαη ζε βάξνο ηνπ νη θπξψζεηο πνπ πξνβιέπνληαη ζην άξζξν 22. Καηά ηε 

δηάξθεηα ηζρχνο ηεο άδεηαο παξαγσγήο πθηζηάκελνπ αηνιηθνχ πάξθνπ, επηηξέπεηαη ε απνμήισζε θαη ε 

αληηθαηάζηαζή ηνπ, κε δπλαηή αχμεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ηνπ έσο 10% ρσξίο αχμεζε ηνπ 

γεπέδνπ εγθαηάζηαζεο, κεηά απφ βεβαίσζε γηα ηελ αλαλέσζε ηεο άδεηαο παξαγσγήο πνπ ρνξεγείηαη απφ 

ηε Γξακκαηεία ηεο Ρ.Α.Δ.. ΢ηηο πεξηπηψζεηο απηέο Πξνζθνξά ΢χλδεζεο επαλεθδίδεηαη κε απιή 

επαλάιεςε ησλ φξσλ πνπ είραλ ηεζεί ζηελ πξνεγνχκελε πεξίνδν ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηαζκνχ, ρσξίο 

πξφζζεηνπο φξνπο ή πεξηνξηζκνχο. 

Ο παξαπάλσ λφκνο φκσο θξίλεηαη αλεπαξθήο γηα λα σζήζεη ηνπο παξαγσγνχο αηνιηθήο ελέξγεηαο λα 

ζηξαθνχλ πξνο  πξνγξάκκαηα αλαβάζκηζεο (repowering). Καηαξράο ην “παξάζπξν”  αχμεζεο 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο θαηά  10% είλαη κάιινλ κηθξφ θαη ίζσο λα κελ ζπκθέξεη νηθνλνκηθά ηνλ 

παξαγσγφ λα κπεη ζε κηα ηέηνηα δηαδηθαζία δεδνκέλνπ φηη ηα έμνδα ηνπ γηα ηελ άκεζε αληηθαηάζηαζε 

ησλ Α/Γ είλαη πνιχ κεγάια. Όπσο βιέπνπκε απφ ηηο πνιηηηθέο ησλ άιισλ επξσπατθψλ ρνξψλ επέηξεςαλ 

ζηνπο παξαγσγνχο λα δηπιαζηάζνπλ αθφκα θαη λα ηξηπιαζηάζνπλ ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ. Δπίζεο  ε 

έιιεηςε θηλήηξσλ πξνο ην repowering είλαη άιιν ελα κεηνλέθηεκα απηνχ ηνπ λφκνπ. Όπσο είδακε ζηελ 

Γαλία γηα παξάδεηγκα ην θξάηνο παξφηξπλε ηνπο παξαγσγνχο λα αλαβαζκίζνπλ ην πάξθν ηνπο, 

πξηκνδνηψληαο ηνπο κε κηα εηδηθή ηαξίθα πψιεζεο ηεο ελέξγεηαο πνπ παξάγνπλ. 

Παξ φια απηά ε ηερληθή ηνπ repowering έρεη αξρίζεη λα εμαπιψλεηαη θαη ζηελ ρψξα καο. 

Υαξαθηεξηζηηθά βξίζθεηαη ζε εμέιημε πξφγξακκα απφ ηελ ΓΔΖ Αλαλεψζηκεο γηα ηελ  αληηθαηάζηαζε 

(repowering ζπλνιηθήο ηζρχνο 25,4 MW) ησλ πξψησλ αηνιηθψλ πάξθσλ, πνπ είραλ εγθαηαζηαζεί ζηα 

λεζηά ηνπ Αηγαίνπ, ηελ Δχβνηα θαη ηελ Κξήηε απφ ηελ ΓΔΖ ηηο δεθαεηίεο ‟80 θαη ‟90, κε λέαο γεληάο 

αλεκνγελλήηξηεο [11]. ΢πλνιηθά είλαη 4 πάξθα, ησλ νπνίσλ νη κηθξφηεξεο αλεκνγελλήηξηεο 

αληηθαζίζηαληαη κε λέεο πην ζχγρξνλεο. Σα πάξθα βξίζθνληαη ζηελ ΢ακνζξαθε, ηε Λήκλν, ηε ΢άκν θαη 

ηελ Ηθαξία.  Πην ζπγθεθξηκέλα ηα πάξθα ηα νπνία ζα ππνζηνχλ repowering είλαη : 

3.3 Πιαίζην γηα ηε ρώξα καο 
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 Α/Π ΢ακνζξάθεο (ζέζε Αθξσηεξη). Θα αληηθαηαζηαζνχλ 4 Α/Γ ησλ 55 kW κε κηα ησλ 900 kW.   

 Α/Π Ηθαξίαο  (ζέζε Πεξδηθη). Θα αληηθαηαζηαζνχλ 7 Α/Γ ησλ 55 kW κε κηα ησλ 900 kW.  

 Α/Π ΢ακνπ (ζέζε Μαξαζνθακπνο). Θα αληηθαηαζηαζνχλ 9 Α/Γ ησλ 100 kW κε δπν ησλ 900 kW  

 Α/Π Λεκλνπ (ζέζε Βηγια). Θα αληηθαηαζηαζνχλ 7 Α/Γ ησλ 100 kW κε κηα ησλ 900 kW.  

 

Δικόνα 3.5 Σν αηνιηθφ πάξθν ηεο ΢ακνζξάθεο ζην αθξσηήξην ηνπ Αγίνπ Αλδξέα πξηλ ην repowering.  

 

 

Δικόνα 3.6 Σν αηνιηθφ πάξθν ηεο ΢ακνπ ζέζε Μαξαζνθακπνο. 
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4. To ΢ΖΔ Κξήηεο  

 

Με ζπλνιηθή έθηαζε 8.335 ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα θαη πνζνζηφ πνπ θαιχπηεη ην 6.3% ηεο ζπλνιηθήο 

έθηαζεο ηεο ρψξαο, ε Κξήηε είλαη ην κεγαιχηεξν λεζί ζηελ Διιάδα θαη δεχηεξν κεγαιχηεξν (κεηά ηε 

Κχπξν) ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ. Δπίζεο έρεη κήθνο 260 ρηιηφκεηξα θαη πνηθίιιεη ζην πιάηνο κε έλα 

κέγηζην 60 ρηιηνκέηξσλ (απφ ην αθξσηήξην Γίνλ έσο ην αθξσηήξην Λίζηλν), ζε έλα ειάρηζην 12 

ρηιηφκεηξα ζηνλ ηζζκφ Ηεξάπεηξαο ζηελ αλαηνιηθή Κξήηε.Βξίζθεηαη πεξίπνπ 160 ρηιηφκεηξα λφηηα ηεο 

ειιεληθήο επεηξσηηθήο ρψξαο εθηεηλφκελε θαηά δηεχζπλζε Αλαηνιή - Γχζε θαη ζην λνηηφηεξν θπζηθφ 

άθξν ηνπ Αηγαίνπ πειάγνπο.  

Ζ κνξθνινγία ηνπ λεζηνχ ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ χπαξμε ηξηψλ βαζηθψλ δσλψλ: ηελ δψλε κε πςφκεηξν 

400 κέηξσλ θαη άλσ (πςειή ή νξεηλή), ηε δψλε απφ 200-400 κέηξσλ (κέζε) θαη ηελ ρακειή δψλε πνπ 

αθνξά ηηο πεξηνρέο πνπ εθηείλνληαη απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο έσο ηα 200 κέηξα πςφκεηξν. Οη δχν 

πξψηεο δψλεο θαηαιακβάλνπλ ζρεδφλ ηα 3/5 ηεο λήζνπ θαη απνηεινχλ κηα ζπλερή νξνζεηξά απφ ηα 

δπηηθά πξνο ηα αλαηνιηθά, δηαθνπηφκελε απφ κηθξέο θνηιάδεο θαη θαξάγγηα. Ζ νξνζεηξά απηή έρεη έμη 

θνξπθέο πνπ μεπεξλνχλ ηα 2.000 κέηξα. 

Ο πιεζπζκφο ηεο Κξήηεο κε βάζε ηελ απνγξαθή ηνπ 2001 αλέξρεηαη ζηηο 601.131 θαηνίθνπο. Οη 

πεξηζζφηεξνη απφ απηνχο δνπλ ζηηο πέληε κεγαιχηεξεο πφιεηο (Ζξάθιεην, Υαληά, Ρέζπκλν, Ηεξάπεηξα, 

Άγηνο Νηθφιανο). Σε δηνηθεηηθή δηάξζξσζε ηνπ λεζηνχ απαξηίδνπλ 4 λνκαξρηαθά δηακεξίζκαηα. ΢ηελ 

Δηθφλα 4.1 θαίλεηαη ε γεσγξαθηθή ζέζε ησλ λνκαξρηαθψλ δηακεξηζκάησλ ηνπ λεζηνχ ελψ ζην Πίλαθα 

4.2 παξνπζηάδνληαη ηα πιεζπζκηαθά ραξαθηεξηζηηθά θάζε Ννκνχ μερσξηζηά. 

 

 

Δικόνα 4.1 Γεσγξαθηθή απεηθφληζε ησλ λνκαξρηαθψλ δηακεξηζκάησλ ηεο Κξήηεο  

  

 

4.1 Γεληθή πεξηγξαθή ηνπ λεζηνύ  
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Ννκαξρηαθά δηακεξίζκαηα Πιεζπζκόο 

Ννκόο Ζξαθιείνπ 292.489 

Ννκόο Λαζηζίνπ 76.319 

Ννκόο Ρεζύκλνπ 81.936 

Ννκόο Υαλίσλ 150.387 

Πίνακαρ 4.2 Πιεζπζκηαθά ραξαθηεξηζηηθά λνκαξρηαθψλ δηακεξηζκάησλ ηεο Κξήηεο 

Δπνκέλσο, ζην λεζί ηεο Κξήηεο εμειίζζνληαη δχν ζεκαληηθνί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ 

ελεξγεηαθή δήηεζε κίαο πεξηνρήο. Ο πξψηνο παξάγνληαο είλαη ε πιεζπζκηαθή εμέιημε, ν νπνίνο 

ιεηηνπξγεί σο πνιιαπιαζηαζηηθφο παξάγνληαο ηεο δήηεζεο θαη ν δεχηεξνο παξάγνληαο είλαη ε 

νηθνλνκηθή θαηάζηαζε κίαο πεξηνρήο, θαζψο είλαη γεγνλφο φηη ε ελεξγεηαθή δήηεζε αθνινπζεί ηελ 

εθάζηνηε νηθνλνκηθή εμέιημε [4]. 

 

 

Σν ΢.Ζ.Δ. ηεο  Κξήηεο είλαη ην κεγαιχηεξν απηφλνκν ζχζηεκα ζηελ Διιάδα. Ζ  δηαζχλδεζή ηνπ κε ην 

Ζπεηξσηηθφ ΢χζηεκα είλαη ηερληθά πνιχ δχζθνιν λα πξαγκαηνπνηεζεί ιφγσ ηεο κεγάιεο απφζηαζεο πνπ 

ππάξρεη απφ ηελ επεηξσηηθή ρψξα. Ζ δηαζχλδεζε κε θαιψδην Α.C. (ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο) είλαη 

ηερληθψο αλέθηθηε φρη κφλν ιφγσ ηεο απφζηαζεο αιιά θπξίσο ιφγσ ηνπ κεγάινπ βάζνπο πνπ κεζνιαβεί 

κέρξη ηα Αληηθχζεξα. Έηζη ζαλ εθηθηή αιιά δχζθνια εθαξκφζηκε ιχζε κπνξεί λα ζεσξεζεί ε κεηαθνξά 

κέζσ θαισδίνπ H.V.D.C. (ζπλερνχο ξεχκαηνο), ε νπνία φκσο απαηηεί θαιψδην κήθνπο 160 ρηιηνκέηξσλ. 

Ζ δηαζχλδεζε φκσο απηή γίλεηαη αθφκα πην δπζρεξήο ιφγσ ηνπ ζρεηηθά αζζελνχο δηθηχνπ ηεο Νφηηαο 

Πεινπνλλήζνπ. Δπνκέλσο ην ζχζηεκα ηεο Κξήηεο είλαη απνκνλσκέλν.  

Σν ζχζηεκα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ λεζηνχ, παξνπζηάδεη ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηα 

νπνία ην θαζηζηνχλ κνλαδηθφ ζηελ Διιάδα ελψ ηαπηφρξνλα έρεη φια ηα ηερληθά γλσξίζκαηα ελφο 

απηφλνκνπ λεζησηηθνχ ζπζηήκαηνο κε ηα κεηνλεθηήκαηα πνπ απηφ ζπλεπάγεηαη (αλαθέξνληαη 

παξαθάησ). Μηα γεσγξαθηθή απεηθφληζε ηνπ απηφλνκνπ ΢.Ζ.Δ. ηεο Κξήηεο παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 

4.3. 

 

 Σν ΢.Ζ.Δ. ηεο Κξήηεο παξνπζηάδεη ζπλνπηηθά ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

 

 Πεξηιακβάλεη ηξεηο ΢ηαζκνχο Παξαγσγήο. 

 

 Γηαζέηεη ζπλνιηθά 27 εγθαηεζηεκέλεο ζπκβαηηθέο κνλάδεο.  

 

 Γίθηπα γξακκψλ κεηαθνξάο Τ.Σ. (150 kV θαη 66 kV) θαη Μ.Σ. (20 kV). 

 

4.2 Γεληθά Υαξαθηεξηζηηθά Ζιεθηξηθνύ Γηθηύνπ Κξήηεο 
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 17 Τπνζηαζκνχο Τ.Σ. 

 

 Κέληξν θαηαλνκήο Φνξηίνπ (ζηνλ Τπνζηαζκφ Ζξάθιεην ΗΗ) πνπ ρξεζηκνπνηεί ζχζηεκα 

ηειέκεηξήζεσλ SCADA. 

  

 Γχν κηθξνχο Τδξνειεθηξηθνχο ΢ηαζκνχο. 

  

 Αηνιηθά Πάξθα κε ζεκαληηθφ βαζκφ δηείζδπζεο ζην ζχζηεκα. 

  

 Μεγάιν αξηζκφ Φ/Β Πάξθσλ (ηα νπνία έρνπλ αδεηνδνηεζεί). 

 
 

 

 

Δικόνα 4.3 Υάξηεο Ζιεθηξηθνχ ΢πζηήκαηνο Κξήηεο 

 

΢ηα απηφλνκα ΢.Ζ.Δ. ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζα πξέπεη λα θαιχπηεη θάζε ζηηγκή ηελ νινέλα 

απμαλφκελε δήηεζε, εηδηθά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο. Απηφ ην γεγνλφο φκσο ζπλεπάγεηαη ηεο παξνπζίαο 

νξηζκέλσλ ελεξγεηαθψλ πξνβιεκάησλ, πνπ αληηκεησπίδνληαη ζην απηφλνκν ΢.Ζ.Δ. ηεο Κξήηεο αιιά θαη 

ζε πνιιέο άιιεο κηθξφηεξεο λεζησηηθέο πεξηνρέο. Σα θπξηφηεξα απφ απηά είλαη: 

 Ζ κεγάιε ελεξγεηαθή εμάξηεζε απφ ην πεηξέιαην (ληίδει, καδνχη), ζε ζρέζε κε ηελ επεηξσηηθή 

Διιάδα (πςειφ θφζηνο κεηαθνξάο). 

 

 Οη πςεινί ξπζκνί αχμεζεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο πνπ νθείινληαη ζηελ αικαηψδε αλάπηπμε ηνπ 

βηνηηθνχ επηπέδνπ θαη ηνπ ηνπξηζκνχ. 

 Σν πςειφ θφζηνο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ιφγν ηεο ππεξιεηηνπξγίαο νξηζκέλσλ 

κνλάδσλ παξαγσγήο κε πςειφ θφζηνο ιεηηνπξγηάο. 
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΢εκαληηθφ ξφιν, ζηελ αληηκεηψπηζε απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ θαινχληαη λα παίμνπλ νη Α.Π.Δ. Ζ Κξήηε 

ιφγσ ηεο γεσγξαθηθήο ηεο ζέζεο δηαζέηεη πινχζην ειηαθφ θαη αηνιηθφ δπλακηθφ. Ζ αλάπηπμε κνλάδσλ 

παξαγσγήο απφ Α.Π.Δ. απνηειεί πςειή πξνηεξαηφηεηα γηα ην λεζί. Οη κνλάδεο παξαγσγήο απφ Φ/Β θαη 

Αηνιηθά Πάξθα καδί κε ηηο ππάξρνπζεο εγθαηεζηεκέλεο ζεξκηθέο κνλάδεο, κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ 

ζπκπιεξσκαηηθά κε ην ειεθηξηθφ ζχζηεκα, ζπκβάιινληαο έηζη ζηε θαηεχζπλζε ηεο αχμεζεο ηνπ 

δπλακηθνχ ειεθηξνπαξαγσγήο ηνπ λεζηνχ, ζηε αληηθαηάζηαζε κεγάινπ κέξνπο ησλ ζπκβαηηθψλ 

θαπζίκσλ θαη ηειηθά ζηε κείσζε ηνπ πςεινχ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο ησλ ζεξκηθψλ κνλάδσλ.  

Δπνκέλσο, νη ηδηαηηεξφηεηεο πνπ εκθαλίδεη ην ΢.Ζ.Δ. ηεο Κξήηεο φπσο, ε πνηθηινκνξθία ησλ κνλάδσλ 

παξαγσγήο (ζα δνχκε ζηε ζπλέρεηα), ε ζηνραζηηθή ζπκπεξηθνξά ησλ Α.Π.Δ. ε ζεκαληηθή αχμεζε ηεο 

δήηεζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ην γεγνλφο φηη απνηειεί έλα ζεκαληηθά κεγάιν απηφλνκν ειεθηξηθφ ζχζηεκα 

ην θαζηζηνχλ ηδαληθφ ζχζηεκα κειέηεο κε φιεο ηηο πξνθιήζεηο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ [4].   

 

 

Σν έηνο πνπ ζεσξήζεθε γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, είλαη ην 2010. Ζ ζπλνιηθή δήηεζε 

θνξηίνπ γηα ην έηνο απηφ, έθηαζε ηηο 2,7 TWh θαη ε αηρκή ήηαλ ίζε κε 638 MW. Ζ θακπχιε δηάξθεηαο 

θνξηίνπ γηα ην έηνο 2010 παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 4.4 ελψ νη ηππηθέο θακπχιεο δήηεζεο γηα 

ραξαθηεξηζηηθέο επνρέο ηνπ ίδηνπ έηνπο παξνπζηάδνληαη ζηελ Δηθφλα 0.5. 

 

Δικόνα 0.4 Κακπχιε δηάξθεηαο θνξηίνπ γηα ην ΢.Ζ.Δ. ηεο Κξήηεο ην 2010 

4.3        Υαξαθηεξηζηηθά δήηεζεο θνξηίνπ  



40 

 

 

Δικόνα 0.5 Σππηθέο θακπχιεο δήηεζεο γηα ην ΢.Ζ.Δ. Κξήηεο γηα δηάθνξνπο κήλεο ηνπ έηνπο 

Απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα είλαη θαλεξφ φηη, ε δήηεζε θνξηίνπ θπκαίλεηαη ζε πςειφηεξα επίπεδα θαηά 

ηνπο ζεξηλνχο κήλεο, θαζψο φπσο θαίλεηαη ην κήλα Αχγνπζην ζεκεηψλνληαη νη πςειφηεξεο ηηκέο ηεο 

δήηεζεο. Αληίζηνηρα, θαηά ηελ επνρή ηεο Άλνημεο θαη ζπγθεθξηκέλα ηνλ κήλα Μάξηην παξνπζηάδεηαη ε 

ρακειφηεξε ηηκή δήηεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο.  

 

 

 

΢πκβαηηθέο Μνλάδεο Παξαγσγήο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο  

Οη ΢ηαζκνί παξαγσγήο απνηεινχληαη απφ πνιιέο κνλάδεο πνπ ιεηηνπξγνχλ παξάιιεια. ΢ε θάζε κνλάδα 

ππάξρεη έλα δεχγνο θηλεηήξηαο κεραλήο γελλήηξηαο πνπ κεηαηξέπεη ηε πξσηνγελή ελέξγεηα ζε 

ειεθηξηθή.΢ην ηνκέα ηεο παξαγσγήο, ηα απηφλνκα ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηνχλ ζπκβαηηθά θαχζηκα 

(ληίδει, καδνχη) κε ζεκαληηθά πςειή ηηκή εηζαγσγήο πνπ έρεη σο άκεζν απνηέιεζκα ην απμεκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

Σνπο ΢ηαζκνχο Παξαγσγήο δηαρεηξίδεηαη απνθιεηζηηθά ε Γ.Δ.Ζ. θαη βξίζθνληαη: 

 ΢ηα Ληλνπεξάκαηα ηνπ λνκνχ Ζξαθιείνπ, 6 ρηιηφκεηξα Γπηηθά ηεο πφιεο ηνπ Ζξαθιείνπ. ΢ηελ 

Δηθφλα 4.6 θαίλεηαη ν Α.Ζ.΢. Ληλνπεξακάησλ. 

 

 ΢ηε Ξπινθακάξα ηνπ λνκνχ Υαλίσλ, 6 ρηιηφκεηξα Αλαηνιηθά ηεο πφιεο ησλ Υαλίσλ.  

 

 ΢ηνλ Αζεξηλφιαθθν ηνπ λνκνχ Λαζηζίνπ, πεξίπνπ 25 ρηιηφκεηξα Νφηηα απφ ηε πφιε ηεο ΢εηείαο.  

 

4.4 ΢πγθεληξσηηθά ζηνηρεία παξαγσγήο 
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Δικόνα 4.6 Ο Α.Ζ.΢. Ληλνπεξακάησλ ζην Ζξάθιεην 

Οη ηξείο ΢ηαζκνί Παξαγσγήο ηνπ λεζηνχ δηαζέηνπλ ζρεδφλ φια ηα είδε ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ πνπ 

ππάξρνπλ. Ζ βαζηθή δηαθνξά σο πξνο ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπο, είλαη ν ηχπνο ηεο θαχζηκεο χιεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ. Δπνκέλσο, ππάξρεη κηα πνηθηινκνξθία ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ παξαγσγήο ζην ΢.Ζ.Δ. 

ηεο Κξήηεο θαζψο πεξηιακβάλνληαη ζπλνιηθά ηα εμήο είδε: 

 Αηκνζηξνβηιηθέο Μνλάδεο (Μνλάδεο βάζεο) 

 

 Μεραλέο Δζσηεξηθήο Καχζεο ή Μ.Δ.Κ. (Μνλάδεο βάζεο, κεζαίνπ θνξηίνπ) 

 

 Μνλάδα ΢πλδπαζκέλνπ Κχθινπ (Μνλάδεο βάζεο, κεζαίνπ θνξηίνπ) 

 

 Αεξηνζηξνβηιηθέο Μνλάδεο (Μνλάδεο θνξηίνπ αηρκήο) 

Οη κνλάδεο απηέο αλ ζπγθξηζνχλ κεηαμχ ηνπο, εθηφο απφ ηνλ ηχπν ηεο θαχζηκεο χιεο, δηαθέξνπλ θαη ζε 

αιιά ραξαθηεξηζηηθά. Οη δηαθνξνπνηήζεηο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο ζεκεηψλνληαη θαηαξρήλ ζε ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο θαη έρνπλ λα θάλνπλ κε: ηε νλνκαζηηθή ηνπο ηζρχ, ηε θαζαξή 

ηνπο ηζρχ, ηελ ηζρχ ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο (ηζρχο ζέξνπο) θαη ηελ ειάρηζηε δπλαηή ηζρχ (ηερληθφ 

ειάρηζην). Δπίζεο ππάξρνπλ θαη άιια ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηε ιεηηνπξγία 

ησλ ζεξκηθψλ κνλάδσλ φπσο, νη ρξφλνη έλαξμεο θαη ηεξκαηηζκνχ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο, ε ζεξκνθξαζία 

θαη ε ηαρχηεηα ιεηηνπξγίαο ηνπο. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη θάζε κνλάδα έρεη ηε δηθή ηεο ρξήζε θαη ην 

δηθφ ηεο ρξφλν ιεηηνπξγίαο αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ δηθηχνπ. Έηζη, έλα άιιν ζεκαληηθφ ζηνηρείν 

είλαη ην ζπλνιηθφ θφζηνο ησλ κνλάδσλ απηψλ,  φπσο είλαη ην θφζηνο θαηαζθεπήο, ιεηηνπξγίαο θαη 

ζπληήξεζεο ηνπο. Δπίζεο, θάζε κνλάδα κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη είηε απηφλνκα (αλνηρηνχ θχθινπ) είηε ζε 

ζπλδπαζκφ κε θάπνηα άιιε (ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ).  

Σέινο, αλαθέξεηαη φηη θάπνηεο κνλάδεο απφ ην ζπλνιηθφ ζχζηεκα παξαγσγήο δηαηεξνχληαη ζε ςπρξή 

εθεδξεία. ΢ην ΢.Ζ.Δ. ηεο Κξήηεο δηαηεξνχληαη ζπλνιηθά ηξεηο κνλάδεο ζε ςπρξή εθεδξεία. ΢ηνλ Α.Ζ.΢. 

Ληλνπεξακάησλ ν αηκνζηξφβηινο ΑΣΜ 1 θαη ν αεξηνζηξφβηινο ΑΔΡ 1  θαη ζηνλ Α.Ζ.΢. Υαλίσλ ν 

αεξηνζηξφβηινο ΑΔΡ 4.  
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΢ην Πίλαθα 4.7 θαίλνληαη ηα  ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ παξαγσγήο ζην ΢.Ζ.Δ. ηεο 

Κξήηεο ελψ ζηελ Δηθφλα 4.8 απεηθνλίδνληαη ζπλνιηθά, ηα πνζνζηά παξαγφκελεο ελέξγεηαο ησλ κνλάδσλ 

ηνπ λεζηνχ γηα ην έηνο ηνπ 2010 [12]. 

 

 ΟΝΟΜΑ΢ΣΗΚΖ 

Η΢ΥΤ΢ 

(MW) 

ΚΑΘΑΡΖ 

Η΢ΥΤ΢ 

(MW) 

Η΢ΥΤ΢ 

ΘΔΡΟΤ΢ 

(MW) 

ΣΔΥΝΗΚΟ 

ΔΛΑΥΗ΢ΣΟ 

(MW) 

ΚΑΤ΢ΗΜΟ 

Α.Ζ.΢.ΛΗΝΟΠΔΡΑΜΑΣΧΝ          

ATM 1 ΛΙΝΟΠΕΡΑΜΑΣΩΝ 
6 6 6 4 Μαδνχη 

ATM 2 ΛΙΝΟΠΕΡΑΜΑΣΩΝ 
14 14 13 8 Μαδνχη 

ATM 3 ΛΙΝΟΠΕΡΑΜΑΣΩΝ 
14 14 13 8 Μαδνχη 

ATM 4 ΛΙΝΟΠΕΡΑΜΑΣΩΝ 
24 24 23 18 Μαδνχη 

ATM 5 ΛΙΝΟΠΕΡΑΜΑΣΩΝ 
24 24 23 18 Μαδνχη 

ATM 6 ΛΙΝΟΠΕΡΑΜΑΣΩΝ 
24 24 23 18 Μαδνχη 

DIESEL 1 ΛΙΝΟΠΕΡΑΜΑΣΩΝ 
11 11 11 3 Μαδνχη 

DIESEL 2 ΛΙΝΟΠΕΡΑΜΑΣΩΝ 
11 11 11 3 Μαδνχη 

DIESEL 3 ΛΙΝΟΠΕΡΑΜΑΣΩΝ 
11 11 11 6 Μαδνχη 

DIESEL 4 ΛΙΝΟΠΕΡΑΜΑΣΩΝ 
11 11 11 3 Μαδνχη 

ΑΕΡ 1 ΛΙΝΟΠΕΡΑΜΑΣΩΝ 
15 15 13 3 Νηίδει 

ΑΕΡ 2 ΛΙΝΟΠΕΡΑΜΑΣΩΝ 
15 15 13 3 Νηίδει 

ΑΕΡ 3 ΛΙΝΟΠΕΡΑΜΑΣΩΝ 
43 43 41 5 Νηίδει 
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ΑΕΡ 4 ΛΙΝΟΠΕΡΑΜΑΣΩΝ 
14 14 13 3 Νηίδει 

ΑΕΡ 5 ΛΙΝΟΠΕΡΑΜΑΣΩΝ 
28 28 25 5 Νηίδει 

Α.Ζ.΢. ΥΑΝΗΧΝ 
    

 

΢ΤΝΔΙΑ΢ΜΕΝΟ΢ ΚΤΚΛΟ΢ 
132 126 112 35 Νηίδει 

ΑΕΡ 1 ΧΑΝΙΩΝ 
16 14 11 3 Νηίδει 

ΑΕΡ 4 ΧΑΝΙΩΝ 
24 20 19 3 Νηίδει 

ΑΕΡ 5 ΧΑΝΙΩΝ 
30 28 27 5 Νηίδει 

ΑΕΡ 11 ΧΑΝΙΩΝ 
59 58 54 10 Νηίδει 

ΑΕΡ 12 ΧΑΝΙΩΝ 
59 58 54 10 Νηίδει 

ΑΕΡ 13 ΧΑΝΙΩΝ 
28 28 25 5 Νηίδει 

Α.Ζ.΢. ΑΘΔΡΗΝΟΛΑΚΚΟΤ 
    

 

DIESEL 1 ΑΘΕΡΙΝΟΛΑΚΚΟΤ 
51 50 50 35 Μαδνχη 

DIESEL 2 ΑΘΕΡΙΝΟΛΑΚΚΟΤ 
51 50 50 25 Μαδνχη 

ATM 1 ΑΘΕΡΙΝΟΛΑΚΚΟΤ 
44 43 44 22 Μαδνχη 

ATM 2 ΑΘΕΡΙΝΟΛΑΚΚΟΤ 
44 43 44 22 Μαδνχη 

΢ΤΝΟΛΟ 803 783 740   

                 

Πίνακαρ 4.7 Υαξαθηεξηζηηθά ησλ κνλάδσλ  παξαγσγήο ηνπ ΢.Ζ.Δ. ηεο Κξήηεο 
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Δικόνα 4.8 Πνζνζηφ παξαγφκελεο ελέξγεηαο ησλ Μνλάδσλ Παξαγσγήο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο ηεο 

Κξήηεο θαηά ην 2010  

Ζ γεληθή κνξθή ηεο εμίζσζεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ, δίλεηαη απφ κία ζρέζε ηξίηνπ βαζκνχ θαη 

θαίλεηαη ζηελ εμίζσζε 4.9 [12]. ΢ε απηήλ πξνζζέηνπκε θαη ην θφζηνο εθθίλεζεο start_up εαλ αιιάμεη 

ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ε κνλάδα. 

 

fi(x,t)=(cubcoeffixi
3
+ sqcoeffixi

2
+ lincoeffixi+constcoeffi)*Fuel_costi 

(0.9) 

 

Σα πεξηερφκελα ηνπ Πίλαθα 4.10 πνπ αθνινπζνχλ απνηεινχλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία ησλ 

παξακέηξσλ θφζηνπο ησλ ζεξκηθψλ κνλάδσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

16%

8%

36%

26%

14%

Παραγωγθ ενεργειασ ανα τυπου μοναδασ για το ΢ΗΕ Κρθτθσ

Αιολικα

Αεροςτροβιλοι

Ατμομοναδεσ

DIESEL μοναδεσ

Μοναδα ςυνδυαςμενου κυκλου
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΢πκβνιηζκόο 

κνλάδσλ 

cubcoeffi 

(kg/MWh³) 

sqcoeffi 

(kg/MWh²) 

lincoeffi 

(kg/MWh) 

constcoeffi 

(kg-lt) 

Σηκή 

θαπζίκνπ  

fuel_costi  

(€/kg-lt) 

Κόζηνο 

εθθίλεζεο 

startup_costi 

 (€) 

ΑΣΜ 1ΛΗΝ 17,377 -167,2 727,6 0,001 0,4149 1.489 

ΑΣΜ 2 ΛΗΝ 0,476 -11,824 378,937 0,001 0,4149 1.489 

ΑΣΜ 3 ΛΗΝ 0,476 -11,824 378,937 0,001 0,4149 1.489 

ΑΣΜ 4 ΛΗΝ 0,18 -8,053 355,088 0 0,4149 2.600 

ΑΣΜ 5 ΛΗΝ 0,092 -4,166 300,58 0 0,4149 1.547 

ΑΣΜ 6 ΛΗΝ 0,092 -4,166 300,58 0 0,4149 1.547 

DIESEL1ΛΗΝ 0,421 -8,378 230,368 0 0,4149 192 

DIESEL2ΛΗΝ 0,421 -8,378 230,369 0 0,4148 192 

DIESEL3ΛΗΝ 0,421 -8,378 230,368 0 0,4149 139,27 

DIESEL4ΛΗΝ 0,421 -8,378 230,369 0,01 0,4148 139,27 

ΑΔΡ 1ΛΗΝ 2,48 -5,87 881,5 1,2 0,6982 179,1 

ΑΔΡ 2ΛΗΝ 2,48 -5,87 881,5 1,2 0,6982 179,1 

ΑΔΡ 3 ΛΗΝ 0,0001 0,001 319 0 0,6982 15 

ΑΔΡ 4 ΛΗΝ 0,0001 0,001 403 0 0,6982 11 
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ΑΔΡ 5 ΛΗΝ 0,0001 0,001 308 0 0,6982 14 

ΑΔΡ 6 ΢.Κ 0,001 0,01 145,54 5120 0,6962 192,01 

ΑΔΡ 7΢.Κ 0,001 0,01 145,64 5120 0,6962 230,41 

ΑΔΡ 1 ΥΑΝ 0 0,01 267 2170 0,6962 38,4 

ΑΔΡ 4 ΥΑΝ 0 0,01 219 2865 0,6962 460,83 

ΑΔΡ 5 ΥΑΝ 0 0,01 275 3757 0,6962 307,22 

ΑΔΡ 11 ΥΑΝ 0,001 0,01 227 5000 0,6962 0,1 

ΑΔΡ 12 ΥΑΝ 0,001 0,01 227 5000 0,6962 0,1 

ΑΔΡ 13 ΥΑΝ 0,0001 0,001 387 0 0,6962 15 

DIESEL1ΑΘΔΡ 0,017 -1,3 222,6 0,27 0,3919 270 

DIESEL2ΑΘΔΡ 0,017 -1,3 222,6 0,27 0,3919 270 

ΑΣΜ 1 ΑΘΔΡ -0,003 -0,958 282,91 0,8 0,3919 350 

ΑΣΜ 2 ΑΘΔΡ -0,003 -0,958 282,91 0,8 0,3919 350 

Πίνακαρ 4.10: ΢πγθεληξσηηθφο πίλαθαο παξακέηξσλ θφζηνπο ησλ ζεξκηθψλ κνλάδσλ ηνπ ζπζηήκαηνο 
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Παξαηίζεληαη επίζεο ζηνλ πίλαθα 4.11 ηα ζηνηρεία γηα ηνλ ππνινγηζκφ ξχπσλ. 

 Μέζε εθπνκπή (kg/Tn) γηα 

Μαδνχη 

Μέζε εθπνκπή (kg/Tn) γηα 

Νηίδει 

΢σκαηίδηα 1.86 1.19 

SO2 57.12 0.80 

NOX 11.4 4.67 

CO2 3200 2445 

Πίνακαρ 4.11 ΢ηνηρεία γηα ηνλ ππνινγηζκφ ξχπσλ [23]. 

 

 

   

 

Σν δίθηπν κεηαθνξάο είλαη ε «ξαρνθνθαιηά» ελφο ΢.Ζ.Δ. Δίλαη ππεχζπλν γηα ηε δηαζχλδεζε ησλ 

πθηζηακέλσλ ζηαζκψλ παξαγσγήο (ζπκβαηηθψλ θαη κε) κε ηα αζηηθά θέληξα, ηηο βηνκεραληθέο 

εγθαηαζηάζεηο θαη ηηο ινηπέο θαηαλαιψζεηο. 

Οη γξακκέο κεηαθνξάο ηνπ δηθηχνπ ηεο Κξήηεο είλαη γξακκέο κεηαθνξάο Τ.Σ. ησλ 150 θαη 66 kV 

αληίζηνηρα. Αλαιπηηθφηεξα ζηνηρεία γηα ηηο γξακκέο κεηαθνξάο σο πξνο ηνπο δπγνχο ζχλδεζεο θαίλνληαη 

ζην Πίλαθα 4.12. ΢εκεηψλεηαη φηη, ζην ηχπν ηεο γξακκήο φπνπ δηαθξίλεηαη ν αξηζκφο (2) αλαθέξεηαη ζε 

γξακκέο δηπινχ θπθιψκαηνο. Δπίζεο ζηα ησλ γξακκψλ πεξηιακβάλνληαη νη ζπλνιηθέο ηηκέο ησλ 

αληηζηάζεσλ, ησλ επαγσγηθψλ αληηδξάζεσλ θαη ησλ ρσξεηηθψλ σο πξνο γε αλά θάζε, ζε θπζηθά κεγέζε 

θαη πνιηθή ηελ αληίζηνηρε νλνκαζηηθή ηάζε ηεο γξακκήο [4]. 

    

  

4.5 Σν ΢ύζηεκα κεηαθνξάο ηεο Κξήηεο 

4.5.1 Γξακκέο κεηαθνξάο 
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ΓΡΑΜΜΔ΢ ΜΔΣΑΦΟΡΑ΢ 

Επγόο 

Αλαρώξεζεο 

Επγόο 

Άθημεο 

Ολνκ. 

Σάζε 

(kV) 

Σύπνο 

γξακκήο 

Μήθνο     

 (km) 

Ηθαλόη. 

Φόξηηζεο 

(MVA) 

R 

(Χ) 

L 

(mH) 

C 

(κF) 

ΥΑΝΗΑ ΑΓΤΗΑ 150 Βαξέσο 11,22 168,90 1,0938 15,0848 0,0978 

ΑΓΤΗΑ ΚΑ΢ΣΔΛΛΗ 150 Βαξέσο 21,619 168,90 2,1075 29,0625 0,1885 

ΒΡΤ΢Δ΢ ΥΑΝΗΑ 150 Βαξέσο 18,84 168,90 1,8288 23,4707 0,1750 

 ΡΔΘΤΜΝΟ ΒΡΤ΢Δ΢ 150 Βαξέσο 33,76 168,90 3,2772 42,0579 0,3136 

ΥΑΝΗΑ ΡΔΘΤΜΝΟ 150 Βαξέσο 52,603 168,90 5,1064 65,5324 0,4887 

ΡΔΘΤΜΝΟ ΛΗΝΟΠΔΡ 150 Βαξέσο 46,741 168,90 4,5336 58,1818 0,4339 

ΥΑΝΗΑ ΛΗΝΟΠΔΡ 150 Βαξέσο 100,002 168,90 9,7041 124,5366 0,9287 

ΛΗΝΟΠΔΡ. ΑΓ.ΒΑΡΒΑΡΑ 150 Διαθξψο 24,03 116,90 4,4055 34,1428 0,1978 

ΑΓ.ΒΑΡΒΑΡΑ ΜΟΗΡΔ΢ 150 Διαθξψο 14,22 116,90 2,6070 20,2043 0,1171 

ΜΟΗΡΔ΢ ΠΡΑΗΣΩΡΗΑ 150 Διαθξψο 25,91 116,90 4,7429 36,7582 0,2130 

ΠΡΑΗΣΩΡΗΑ ΗΔΡΑΠΔΣΡΑ 150 Διαθξψο 54,40 116,90 9,9582 77,1766 0,4472 

ΛΗΝΟΠΔΡ. ΖΡΑΚΛ.Η (a) 66 Διαθξψο 6,788 51,40 1,2430 8,6688 0,0615 

ΛΗΝΟΠΔΡ. ΖΡΑΚΛ.Η (b) 66 Διαθξψο 8,633 51,40 1,5903 11,0910 0,0787 
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ΛΗΝΟΠΔΡ. ΖΡΑΚΛ.ΗΗΗ 150 Βαξέσο (2) 10,67 168,90 5,0565 39,1882 0,2271 

ΖΡΑΚΛ ΗΗΗ ΖΡΑΚΛ ΗΗ 150 Bαξέσο (2) 10,67 168,90 5,0565 39,1882 0,2271 

ΛΗΝΟΠΔΡ. ΖΡΑΚΛ.ΗI 150 Bαξέσο (2) 19,202 168,90 1,8639 23,9206 0,1783 

ΛΗΝΟΠΔΡ. ΢ΣΑΛΗΓΑ 150 Βαξέσο (2) 39,165 168,90 7,1775 55,6257 0,3224 

΢ΣΑΛΗΓΑ ΑΓ.ΝΗΚΟΛΑΟ΢ 150 Βαξέσο (2) 28,847 168,90 5,2732 40,8679 0,2368 

ΑΓ.ΝΗΚΟΛΑΟ΢ ΗΔΡΑΠΔΣΡΑ 150 Βαξέσο (2) 80,319 168,90 3,8451 29,7995 0,1727 

ΗΔΡΑΠΔΣΡΑ ΜΑΡΩΝΗΑ΢ 150 Βαξέσο 33,402 142,90 6,1193 47,4250 0,2754 

ΜΑΡΩΝΗΑ΢ ΢ΖΣΔΗΑ΢ 150 Βαξέσο 8,076 142,90 1,4795 11,4817 0,0664 

ΑΘΔΡΗΝΟΛΑΚ. ΗΔΡΑΠΔΣΡΑ 150 Βαξέσο (2) 37,148 168,90 6,8078 52,7609 0,3057 

ΑΘΔΡΗΝΟΛΑΚ. ΢ΖΣΔΗΑ 150 Βαξέσο 23,218 168,90 2,2530 28,9068 0,2156 

 

Πίνακαρ 4.12 ΢ηνηρεία γξακκψλ κεηαθνξάο δηθηχνπ Κξήηεο 

   

   

 

Τπνζηαζκφο γεληθά νλνκάδεηαη ε ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε ζηελ νπνία γίλεηαη κεηαζρεκαηηζκφο ηάζεο ή 

θαηαλνκή ή ε δηαλνκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απηφ επηηπγράλεηαη θπξίσο κε ηε ρξήζε θαηάιιεισλ 

κεηαζρεκαηηζηψλ. Έηζη ε παξαγσγή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ζχγρξνλεο γελλήηξηεο κέζσ ησλ 

κεηαζρεκαηηζηψλ, αλπςψλεηαη ζε επίπεδν Τ.Σ. ψζηε λα κπνξέζεη λα κεηαθεξζεί ζε κεγάιεο απνζηάζεηο 

κε ηηο δπλαηφλ ιηγφηεξεο απψιεηεο ζηε ζπλέρεηα ππνβηβάδεηαη ζην επίπεδν Μ.Σ. γηα λα γίλεη ηειηθά ε 

δηαλνκή κέζσ ηεο Υ.Σ φπνπ είλαη θαη ην επηζπκεηφ επίπεδν ηεο ηάζεο γηα ηα θνξηία θαηαλάισζεο. 

Οη ππνζηαζκνί αλάινγα κε ηε ηάζε ηξνθνδνζίαο ηνπο ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο. ΢ε ππνζηαζκνύο 

δηαλνκήο θαη ζε ππνζηαζκνύο κεηαθνξάο. Οη ππνζηαζκνί δηαλνκήο βξίζθνληαη ζην επίπεδν ηεο Μ.Σ. 

ηνπ δηθηχνπ κε ζθνπφ ηνλ ππνβηβαζκφ ηεο ηάζεο ζην ζεκείν θαηαλάισζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα 

ππνβηβάδνπλ ηε Μ.Σ. ησλ 15 ή 20 kV ζηε Υ.Σ. θαηαλάισζεο ησλ 230/380 V. Οη ππνζηαζκνί κεηαθνξάο 

βξίζθνληαη ζην επίπεδν Τ.Σ. θαη αλάινγα κε ην ζθνπφ πνπ εμππεξεηνχλ δηαθξίλνληαη ζε: 

4.5.2 Τπνζηαζκνί  
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 Τπνζηαζκνχο αλπςψζεσο: Βξίζθνληαη  θνληά ζην ζηαζκφ παξαγσγήο. Πξννξηζκφο ηνπο είλαη ε 

αλχςσζε ηεο ηάζεσο παξαγσγήο ζηελ Τ.Σ. κεηαθνξάο ηνπ δηθηχνπ. 

 

 Τπνζηαζκνχο ππνβηβαζκνχ: ΢θνπφο ηνπο είλαη ν ππνβηβαζκφο ηεο Τ.Σ. κεηαθνξάο ησλ 150 ή 

400 kV ζηε Μ.Σ. δηαλνκήο ησλ 15 ή 20 kV. 

 

 Τπνζηαζκνχο  δεχμεσο: ΢ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ππνζηαζκνχο γίλεηαη κφλν ε δεχμε ειεθηξηθψλ 

θπθισκάησλ (ζην επίπεδν Τ.Σ.) ρσξίο απαξαίηεηα λα γίλεηαη κεηαζρεκαηηζκφο ηάζεσο. Ο θχξηνο 

εμνπιηζκφο ηνπο είλαη νη απνδεχθηεο θαη νη δπγνί κεηαθνξάο. ΢πλήζσο φκσο νη ππνζηαζκνί είλαη 

κηθηνί, δειαδή αλπςψζεσο θαη δεχμεσο ζπγρξφλσο ή ππνβηβαζκνχ θαη δεχμεσο θ.ιπ. 

΢ην ειεθηξηθφ δίθηπν ηεο Κξήηεο βξίζθνληαη ζπλνιηθά 17 ππνζηαζκνί Τ.Σ/Μ.Σ.. Ζ εγθαηεζηεκέλε 

ηζρχο κεηαζρεκαηηζκνχ αλχςσζεο ηεο ηάζεο είλαη [820.35MVA] θαη ππνβηβαζκνχ ηεο ηάζεο 

[810MVA]. Όζν γηα ηνπο Μ/΢ θαη ΑΜ/΢ δεχμεσο ε ζπλνιηθή ηνπο ηζρχο είλαη ίζε κε [125 MVA]. 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ππνζηαζκψλ ηνπ ΢.Ζ.Δ. ηεο Κξήηεο καδί κε ηα 

επίπεδα ηάζεσο ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ ηνπο.  Δπίζεο ζηελ Δηθφλα 4.14 απεηθνλίδεηαη ε ελεξγεηαθή 

δήηεζε αλά ππνζηαζκφ γηα ην έηνο ηνπ 2010.   

 

ΤΠΟ΢ΣΑΘΜΟ΢ 

ΑΝΤΦΧ΢ΔΧ΢ 

ΔΓΚΑΣΔ΢ΣΖΜΔΝΖ 

Η΢ΥΤ΢ (MVA) 

ΔΠΗΠΔΓΟ ΣΑ΢Ζ΢ 

(kV/kV) 

ΑΓΗΑ ΒΑΡΒΑΡΑ 1x25 20/150 

΢ΖΣΔΗΑ 1x50 20/150 

ΜΑΡΩΝΗΑ 1x50 20/150 

Πίνακαρ 4.13(α) Υαξαθηεξηζηηθά ππνζηαζκψλ αλπςψζεσο ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο Κξήηεο 

 

ΤΠΟ΢ΣΑΘΜΟ΢ 

ΤΠΟΒΗΒΑ΢ΜΟΤ 

ΔΓΚΑΣΔ΢ΣΖΜΔΝΖ 

Η΢ΥΤ΢ (MVA) 

ΔΠΗΠΔΓΟ ΣΑ΢Ζ΢ 

(kV/kV) 

΢ΖΣΔΗΑ 2x12,50 150/20 

ΗΔΡΑΠΔΣΡΑ 2x25 150/20 
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ΑΓΗΟ΢ ΝΗΚΟΛΑΟ΢ 2x25 150/20 

΢ΣΑΛΗΓΑ 2x25 150/20 

ΠΡΑΗΣΩΡΗΑ 2x25 150/20 

ΜΟΗΡΔ΢ 2x25 150/20 

ΖΡΑΚΛΔΗΟ Η  (ππφ αλαβάζκηζε) 2x25 66/20 

ΖΡΑΚΛΔΗΟ ΗΗ 3x50 150/20 

ΖΡΑΚΛΔΗΟ ΗΗΗ 2x50 150/20 

ΛΗΝΟΠΔΡΑΜΑΣΑ 1x25 150/20 

ΡΔΘΤΜΝΟ 

2x25 150/20 

1x50 150/20 

ΥΑΝΗΑ 3x50 150/20 

ΑΓΤΗΑ 2x50 150/20 

ΒΡΤ΢Δ΢ 2x25 150/20 

ΚΑ΢ΣΔΛΗ 2x25 150/20 

 

Πίνακαρ 4.13(β) Υαξαθηεξηζηηθά ππνζηαζκψλ ππνβηβαζκνχ ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο Κξήηεο 
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Δικόνα 4.14 Ζ ελεξγεηαθή δήηεζε αλά ππνζηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο Κξήηεο γηα ην έηνο 2010 

 

 

 

Μηα πξνζεγγηζηηθή απεηθφληζε ηνπ κνλνγξακκηθνχ δηαγξάκκαηνο ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ ηεο Κξήηεο, 

παξνπζηάδεηαη απφ ηελ Δηθφλα 4.15. Σν ελ‟ ιφγσ δηάγξακκα απεηθνλίδεη ηελ δηαζχλδεζε ησλ δπγψλ 

κεηαθνξάο ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηνπο αληίζηνηρνπο ζηαζκνχο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ λεζηνχ. 

Δπίζεο, δηαθξίλεηαη θαη ε ζπλεηζθνξά ησλ δηαζπλδεδεκέλσλ Α/Π ζηνπο δπγνχο κεηαθνξάο ηνπ 

ζπζηήκαηνο.  
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4.6 Μνλνγξακκηθό δηάγξακκα Ζιεθηξηθνύ Γηθηύνπ Κξήηεο 
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Δικόνα 4.15. Μνλνγξακκηθφ δηάγξακκα ειεθηξηθνχ δηθηχνπ Κξήηεο [4]. 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο εξγαζίαο απηήο θξίζεθε ζθφπηκν λα αλαπηπρηεί έλα κνλνγξακκηθφ κνληέιν ηεο 

Κξήηεο ην νπνίν βαζίδεηαη ζην παξαπάλσ κνληέιν αιιά είλαη πην απιντθφ δειαδή έρεη ιηγφηεξνπο 

δπγνχο. Πην ζπγθεθξηκέλα ην κνληέιν δεκηνπξγήζεθε κε ηελ βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο PowerWorld 

γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο ξνήο θνξηίνπ θαη δηαζέηεη 12 δπγνχο.Ζ ινγηθή πίζσ απφ ηελ 

ζπκπχθλσζε απηή είλαη θαηαξράο φηη ζθνπφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο ήηαλ ε κειέηε ηηο 

ζπκπεξηθνξάο ηνπ ΢ΖΔ θαηά ηηο αιιαγέο πνπ ζπλέβαηλαλ ζην πάξθν IWECO (κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ, 

αχμεζε ηεο ηζρχνο θιπ).Απηφ ζεκαίλεη φηη ζέιακε λα έρνπκε κεγαιχηεξε ιεπηνκέξεηα ζηνλ βξφρν 

Ζξαθιεην-΢ηαιηδα-Αγ.Νηθνιανο-Ηεξαπεηξα-Μνηξεο-Αγ.Βαξβαξα-Ζξαθιεην θαη ιηγφηεξν ζηελ 

αλαηνιηθή θαη δπηηθή  Κξήηε. Έλαο δεχηεξνο ιφγνο είλαη φηη εκπεηξηθά [4] μέξνπκε φηη ην δίθηπν ηεο 

αλαηνιηθήο Κξήηεο (δπγνί Αζεξηλνιαθνπ, ΢εηεηαο, Μαξσληαο)  επεξεάδεηαη πνιχ ιίγν απφ κεηαβνιέο  

θνξηίνπ (εηδηθά ηφζν κηθξέο φζν κειεηάκε ζηελ παξνχζα εξγαζία) ηνπ ππνινίπνπ ζπζηήκαηνο. Σέινο 

επεηδή ζέιακε λα εμεηάζνπκε θαη ηηο κεηαβνιέο πνπ ζα επέθεξαλ νη αιιαγέο ηνπ IWECO ζηα ππφινηπα 

πάξθα ησλ Μνηξψλ ηνλ δπγφ απηφ ηνλ αλαπαξαζηεζακε πην αλαιπηηθά ψζηε λα είλαη εκθαλείο νη 

κεηαβνιέο ζηελ πςειή ηάζε αιιά θαη ζηελ ηάζε δηαλνκήο. Ζ αληηζηνηρία δπγψλ κε ην ηη απηνί 

κνληεινπνηνχλ θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα 4.16. 
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Αξ. Επγνχ Αλαπαξάζηαζε Τπνζηαζκνχ/σλ 

1 Επγφο αλαθνξάο (θαληαζηηθφο δπγφο ν νπνίνο 

επηβάιιεηαη απφ ην πξφγξακκα ) 

2 Καζηέιιη/Αγπα/Υαληά/Ρέζπκλν/Βξχζζεο 

3 Ληλνπεξακάηα/Ζξάθιεην 

4 ΢ηαιίδα 

5 Αγ. Νηθφιανο 

6 Ηεξάπεηξα/ Πξαηηψξηα* 

7 Αζεξηλφιαθθνο/΢εηεία/Μαξνλία 

8 Μνίξεο Σάζε Γηαλνκήο (20kV) 

9 Πξαηηψξηα */Μνίξεο Τςειή ηάζε (150kV) 

10 Αγ. Βαξβάξα 

11 Επγφο πάξθνπ IWECO 

12 Επγφο πάξθσλ Μνηξψλ 

*Σν θνξηίν ηνπ ππνζηαζκνχ Πξαηησξησλ κνηξάζηεθε 32% ζηνλ δπγφ 6 θαη 68% ζηνλ δπγφ 9. 

Πίνακαρ 4.16 Αληηζηνηρία δπγψλ θαη ππνζηαζκψλ γηα ηελ επίιπζε ζην PowerWorld. 

΢ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθφλα 4.17 ην κνληέιν καο ην νπνίν απεηθνλίδεη ηελ δηαζχλδεζε ησλ 

δπγψλ κε ηνπο αληίζηνηρνπο ζηαζκνχο παξαγσγήο, ηα  Α/Π αλά δπγφ θαζψο θαη ηνπο αληίζηνηρνπο 

ππθλσηέο γηα αληηζηάζκηζε άεξγνπ ηζρχνο (πίλαθαο 4.18).  
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Δικόνα 4.17  Μνληέιν 12 δπγψλ ηνπ ΢ΖΔ Κξήηεο κε ρξήζε ηνπ  PowerWorld. 
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Αξ. Επγνχ MVar Ππθλσηή 

2 2,5 

3 15 

4 6,7 

5 6,7 

6 3,7 

7 6,5 

8 7,5 

Πίνακαρ 4.18  Ππθλσηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην κνληέιν καο. 

 

 

 

Ζ Κξήηε ζπγθεληξψλεη ηελ κεγαιχηεξε εγθαηάζηαζε Α.Π.Δ ζην κε δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα.Σν πινχζην 

ειηαθφ θαη αηνιηθφ δπλακηθφ πνπ δηαζέηεη ην λεζί, δίλεη ζεκαληηθά θίλεηξα ζηνπο παξαγσγνχο πνπ ζέινπλ 

λα επελδχζνπλ ζε εγθαηαζηάζεηο Φ/Β θαη Αηνιηθψλ πάξθσλ. ΢ην Πίλαθα 4.19 παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ε 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχο  Α.Π.Δ. ζηελ Κξήηε θαη ζην ζχλνιν ησλ Με Γηαζπλδεδεκέλσλ Νεζηψλ [13].  

 

 

 

 

 

 

4.7 ΢ηνηρεία γηα ηηο κνλάδεο Α.Π.Δ. ζην λεζί 
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ΝΖ΢Η 

ΔΓΚΑΣΔ΢ΣΖΜΔΝΖ Η΢ΥΤ΢ (MW) 

Α/Π Φ/Β ΢χλνιν ΑΠΔ 

Κξήηε 173,940 61,75 235,96 

΢ΤΝΟΛΟ Μ.Γ.Ν 278,32 90,09 368,71 

Πίνακαρ 4.19 ΢πλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο  Α.Π.Δ. ζηα Με Γηαζπλδεδεκέλα Νεζηά. 

Όπσο είλαη αλακελφκελν ε Κξήηε ζπγθεληξψλεη θαη ηελ κεγαιχηεξε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ κνλάδεο 

Α.Π.Δ θαη πην ζπγθεθξηκέλα απφ αηνιηθά (γξάθεκα 4.20).  

 

    

Γπάθημα 4.20 Πνζνζηά αηνιηθήο παξαγσγήο ζην Μ.Γ.΢ [13]. 

Πην αλαιπηηθά γηα ηα ΑΠΔ ηεο Κξήηεο ε κεγαιχηεξε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ αθνξά ηα αηνιηθά πάξθα θαη 

ζηελ ζπλερεία ηηο θσηνβνιηαηθεο εγθαηαζηάζεηο ελψ ππάξρεη θαη πδξνειεθηξηθή εγθαηάζηαζε φπσο θαη 

κηα βηναεξίνπ (Πηλάθαο 4.21). 
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Αηνιηθά  

(MW) 

Μηθξά 

Τδξνειεθηξηθά (MW) 

Βηναέξην -

Βηνκάδα  

(MW) 

Φ/Β  

(ΜW) 

΢ύλνιν  

(MW) 

173,95 0,3 0,4 61,75 236 

 

Πίνακαρ 4.21:΢χλνςε κνλάδσλ Α.Π.Δ. ζην ΢.Ζ.Δ. ηεο Κξήηεο  

Σν πνζνζηφ ηεο κέζεο ζπλνιηθήο δηείζδπζεο ΑΠΔ ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή ηνπ λεζηνχ είλαη ίζν κε 

19,75%, απφ ην νπνίν ην 16,6% πεξίπνπ πξνέξρεηαη απφ κνλάδεο Α/Π θαη ην 3% απφ Φ/Β ζηαζκνχο. ΢ηελ 

Δηθφλα 4.22 απεηθνλίδεηαη ην ζπλνιηθφ πνζνζηφ ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο ηεο Κξήηεο γηα ην έηνο ηνπ 

2011.Μαιηζηα γηα ην 2010 ε ελέξγεηα ησλ ζεξκηθψλ κνλάδσλ ήηαλ 156 GWh ελψ ε ελέξγεηα απφ ηηο 

κνλάδεο Α.Π.Δ έθηαζε ηηο 53 GWh κε πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή ηεο ηάμεσο ηνπ 

25,1%.  

 

Δικόνα 4.22: Πνζνζηφ ζπκκεηνρήο Α.Π.Δ. ζηελ Ζιεθηξνπαξαγσγή ηεο Κξήηεο ζην έηνο ηνπ 2011. 
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4.8  Αηνιηθά πάξθα  

 

Ο αξηζκφο ησλ εγθαηαζηάζεσλ απφ Αηνιηθά Πάξθα (Α/Π) ζην λεζί είλαη ηδηαίηεξα ηθαλνπνηεηηθφο, ελψ 

επίζεο ππάξρεη έληνλν ελδηαθέξνλ γηα ηε δεκηνπξγία αθφκε πεξηζζφηεξσλ κνλάδσλ αηνιηθήο ελέξγεηαο. 

Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ λεζηνχ εκθαλίδεηαη αξθεηά πςειφ αηνιηθφ 

δπλακηθφ.΢ηελ εηθφλα 4.23 παξνπζηάδεηαη ν ράξηεο αηνιηθνχ δπλακηθνχ ηνπ λεζηνχ φπσο αλαπηχρηεθε 

απφ ην Δξγαζηήξην Αηνιηθήο Δλέξγεηαο θαη ΢χλζεζεο Δλεξγεηαθψλ ΢πζηεκάησλ ηνπ Σ.Δ.Η Κξεηεο, κε 

βάζε κεηξήζεηο αλεκνινγηθψλ δεδνκέλσλ απφ πεξηζζφηεξεο ησλ νγδφληα ζέζεσλ ιήςεο. 

 

 

 

 

Δικόνα 4.23 Υάξηεο αηνιηθνχ δπλακηθνχ Κξήηεο. 

΢ηε γεσγξαθηθή έθηαζε ηνπ λεζηνχ απαληάηαη πιήζνο ηνπνζεζηψλ κε κέζε εηήζηα ηαρχηεηα αλέκνπ άλσ ησλ 8,5 m/s θαη 

αληίζηνηρνπο ζπληειεζηέο απαζρφιεζεο (capacity factor) κεγαιχηεξνπο ηνπ 40 %.Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ηε 

παξαπάλσ εηθφλα κεγαιχηεξν αηνιηθφ δπλακηθφ εκθαλίδεηαη ζε πεξηνρέο ηνπ Ννκνχ Λαζηζίνπ. ΢ηελ 

ζπληξηπηηθή ηνπο πιεηνλφηεηα νη εγθαηαζηάζεηο Α/Π ηνπ λεζηνχ βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή ηεο ΢εηείαο 

θαζψο νη αλεκνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηε πεξηνρή φπσο, ε πςειή κέζε ηαρχηεηα αλέκνπ ζε 

ζπλδπαζκφ κε κηθξέο δηαθπκάλζεηο ηαρχηεηαο θαη ηεο θαηεχζπλζήο ηνπ, απνηεινχλ εμαηξεηηθά επλντθφ 

παξάγνληα επέλδπζεο ζε ηέηνηνπ είδνπο εγθαηαζηάζεηο. ΢ηελ εηθφλα 4.24 θαίλεηαη ε γεσγξαθηθή 

θαηαλνκή ρσξνζέηεζεο αδεηψλ γηα εγθαηαζηάζεηο Α/Π,  ζην λεζί ηεο Κξήηεο. ΢χκθσλα κε ηελ εηθφλα ηνπ 

παξαθάησ ράξηε, νη επελδχζεηο αηνιηθήο παξαγσγήο πνπ πξφθεηηαη λα γίλνπλ εζηηάδνληαη θαη ζηνπο 

ηέζζεξηο Ννκνχο ηνπ λεζηνχ. ΢εκεηψλεηαη αθφκα φηη, νη ππάξρνπζεο εγθαηεζηεκέλεο κνλάδεο Α/Π, 

νξηζκέλεο αλήθνπλ ζηε Γ.Δ.Ζ. Αλαλεψζηκεο  Α.Δ. θαη άιιεο απνηεινχλ ηδησηηθέο επελδχζεηο ελψ, ππάξρεη 

θαη έλα Α/Π ην νπνίν αλήθεη ζε θνξέα ηεο Σνπηθήο Απηνδηνίθεζεο. 

 

4.8.1  Γεληθή επηζθόπεζε 
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Δικόνα 4.24  Υάξηεο ρσξνζεηεζεο αηνιηθψλ πάξθσλ ζηελ Κξήηε (πηγή Δπγαζηήπιο Αιολικήρ Δνέπγειαρ 

ΤΔΙ Κπήηηρ ) 

 Σν πξψην αηνιηθφ πάξθν πνπ θαηαζθεπάζηεθε ζηε Κξήηε ήηαλ απφ ηε Γ.Δ.Ζ. ζην Σνπινχ ΢εηείαο ην 

1993. Σν αηνιηθφ πάξθν Σνπινχ απνηειείηαη ζήκεξα απφ 17 Αλεκνγελλήηξηεο ησλ 300 kW  θαη απφ 3 

αλεκνγελλήηξηεο ησλ 500 kW ε θάζε κία  κε ζπλνιηθή εγθαηαζηεκέλε ηζρχ  πνπ αλέξρεηαη ζε 6,6 MW. Ζ 

ζπλνιηθή παξαγσγή ηνπ, κέρξη ζήκεξα, αλέξρεηαη ζε 145.000 MWh θαη ε απνθπγή εθπνκπήο CO2 ζηνπο 

123.250 ηφλνπο. Σν αηνιηθφ πάξθν Ξεξνιίκλεο απνηέιεζε ην δεχηεξν θαηά ζεηξά έξγν ηεο Γ.Δ.Ζ. θαη 

βξίζθεηαη αξθεηά θνληά ζηνλ Αζεξηλφιαθθν, ζηελ νκψλπκε πεξηνρή ηνπ Γήκνπ Ηηάλνπ ηεο ΢εηείαο, έρεη 

ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 13,2 MW δειαδή 22 αλεκνγελλήηξηεο ηζρχνο 600 kW ε θάζε κία θαη ε 

εηήζηα παξαγσγή ηνπ αλέξρεηαη ζε 42.000 MWh.Δπίζεο κε ηα παξφληα ζεζκηθά πιαίζηα (ζπγθεθξηκέλα 

κεηά ην Νφκν 2244/94) ην πξψην ηδησηηθφ αηνιηθφ πάξθν εγθαηαζηάζεθε ζηε ΢εηεία ηνπ Ννκνχ Λαζηζίνπ 

απφ ηελ θαηαζθεπαζηηθή εηαηξία ΡΟΚΑ΢ ΑΒ.Δ.Δ., εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 10 MW.  

΢ήκεξα ιεηηνπξγνχλ ζηελ Κξήηε 24 αηνιηθά πάξθα κηα επέλδπζε πνπ ππνινγίδεηαη ζηα 217 εθαηνκκχξηα 

επξψ ελψ βξίζθνληαη ππφ θαηαζθεπή θαη άιια  πάξθα. Ζ εγθαηεζηεκέλε  ηζρχο ζην λεζί αληηζηνηρεί ζε 

174 MW. Ζ εηήζηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Α/Π ζχκθσλα κε ην έηνο 2010 ήηαλ ίζε κε 

477938,8  ΜWh θαη ε ζπλεηζθνξά ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ ηθαλνπνίεζε ηεο δήηεζεο 

γηα ην ίδην έηνο αληηζηνηρεί ζε πνζνζηφ 16,7%. ΢ηνπο Πίλαθεο 4.25 θαη 4.26 παξνπζηάδεηαη  ην ζχλνιν ησλ 

αηνιηθψλ πάξθσλ ηεο Κξήηεο αλά Ννκφ καδί κε ηηο αλαιπηηθέο πιεξνθνξίεο ηνπο γηα ην έηνο 2010. 
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Α/Α ΦΟΡΔΑ΢ ΣΟΠΟΘΔ΢ΗΑ 
ΔΓΚΑΣΔ΢ΣΖΜΔΝΖ Η΢ΥΤ΢ 

(MW) 

1 Δ.Ε.Η. ΑΝΕΩ΢IΜΕ΢ Α.Ε Ι.Μ. Σοπλού ΢ητείασ Λαςιθίου 

17 Χ 0,30 5,10 

3 Χ 0,50 1,50 

2 Δ.Ε.Η. ΑΝΑ΢ΕΩ΢IΜΕ΢ Α.Ε. Ξηρολίμνη Δ.΢ητείασ 22 Χ 0,60 13,20 

3 
ΡΟΚΑ΢ ΑΙΟΛΙΚΗ ΚΡΗΣΗ 

ΑΒΕΕ 

Μοδι (Πλατοκερατια) 30Χ 0,60 18,00 

4 AEOLOS Α.Ε. Χανδράσ Λεύκησ Λαςιθίου 18 Χ 0,55 9,90 

5 
ΑΙΟΛΙΚΑ ΠΑΡΚΑ ΚΡΤΩΝ 

Α.Ε. 

Πλατυβολα Κρυων ΢ητείασ 

Λαςιθίου 

20 Χ 0,50 10,00 

6 
ΑΙΟΛΙΚΑ ΠΑΡΚΑ ΑΧΛΑΔΙΩΝ 

Α.Ε. 

Αργιλιδα  ΢ητείασ Λαςιθίου 20 Χ 0,50 10,00 

7 
ΑΙΟΛΙΚΑ ΠΑΡΚΑ 

ΑΝΕΜΟΕ΢΢Α Α.Ε. 

Μαρωνιά ΢ητείασ Λαςιθίου 10 Χ 0,50 5,00 

8 Ο.Α. ΢ΗΣΕΙΑ΢ Α.Ε. Καμινάκια - Χορδάκι Λαςιθίου 

1 Χ 0,50 0,50 

1 Χ 0,30 0,30 

1 Χ 0,90 0,90 

9 IWECO Α.Ε. Μεγάλη Βρύςη Ηρακλείου 9 Χ 0,55 4,95 

10 
ENERCON ΕΛΛΑ΢ Α.Ε. 

Πλατύβολα  Αχλαδίων,  

Δ.΢ητείασ Λαςιθίου 

5 Χ 0,50 2,50 
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11 ΠΛΑ΢ΣΙΚΑ ΚΡΗΣΗ΢ Α.Ε. Βρουχάσ Λαςιθίου  14 Χ 0,85 11,90 

12 WRE ΕΛΛΑ΢ Α.Ε. 
Πλατύβολα Κρυών Δ.΢ητείασ 

Λαςιθίου 
4 Χ 0,75 3,00 

13 ΔΟΜΙΚΗ ΚΡΗΣΗ΢ Α.Ε. Βοςκερό Δ. Κρουςώνα 7 Χ 0,85 5,95 

14 ΕΝΣΕΚΑ Α.Ε. Ξηρολίμνη Ι Δ.΢ητείασ 3 Χ 0,90 2,70 

15 
ΤΔΡΟΑΙΟΛΙΚΗ ΚΡΗΣΗ΢ 

Α.Ε. 
Ρόβασ Καςτελίου Χανίων 11 Χ 0,85 9,35 

16 
IWECO ΧΩΝΟ΢ ΚΡΗΣΗ΢ 

Α.Ε. 
Χώνοσ ΢ητείασ 6 Χ 0,75 4,50 

17 ΣΕΡΝΑ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ Α.Ε. Αγ. Βαρβάρα 17 Χ 0,85 14,45 

18 ΜΟΙΡΩΝ Α.Ε. (ΑΝΣΙ΢ΚΑΡΙ) Αντιςκάρι Δ. Μοιρών 7 Χ 0,75 5,25 

19 ENVITEC Α.Ε. Βάρδια Ν. Χανίων 9 Χ 0,60 5,40 

20 ENVITEC Α.Ε. Βατάλι Ν. Χανίων 9 Χ 0,60 5,40 

21 
ΔΙΕΘΝΗ΢ ΑΙΟΛΙΚΗ ΚΡΗΣΗ΢ 

Α.Ε. 
Αγ. Κύριλλοσ  Δ. Γόρτυνασ 8 Χ 0,90 7,20 

22 
ΡΟΚΑ΢ ΑΙΟΛΙΚΗ ΚΡΗΣΗ΢ 

Α.Β.Ε.Ε. 
Καλόγηροσ  Δ. Γαζίου 6 Χ 0,60 3,60 

23 ΑΝΕΜΟ΢ ΑΛΚΤΟΝΙΟ΢ Α.Ε.Ε. Προφήτησ Ηλίασ  Ν.Χανίων 7 Χ 0,90 6,30 

24 Δ.Ε.Η. ΑΝΕΩ΢IΜΕ΢ Α.Ε. 
Ακούμια,  Δ. Λάμπησ,  Ν. 

Ρεθύμνου 
8 Χ 0,90 7,20 
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 ΢ΤΝΟΛΟ   174 

Πίνακαρ 4.25 Αλαιπηηθά ηα αηνιηθά πάξθα ηεο Κξήηεο. 

 

Ννκόο Πάξθα Δγθαηεζηεκέλε Ηζρύο (MW) 

Λαζηζίνπ 
13 98,90 

Ζξαθιείνπ 
6 41,40 

Ρεζύκλνπ 
1 7,20 

Υαλίσλ 
4 26,45 

Πίνακαρ 4.26 ΢χλνιν ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ θαη εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο αλά λνκφ ηεο Κξήηεο.  

 

 

Δικόνα 4.27  A/Π Ξεξνιίκλεο, ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 13,20 MW ηεο Γ.Δ.Ζ. Αλαλεψζηκεο 

Α.Δ., βξίζθεηαη ζην Γήκν Ηηάλνπ ΢εηείαο ηνπ λνκνχ Λαζηζίνπ. 
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Με βάζε ηελ αλάιπζε πξαγκαηηθψλ κεηξήζεσλ θαηά ην έηνο 2010 ε ζπλνιηθή αηνιηθή παξαγσγή ηεο 

Κξήηεο ήηαλ 477938,8 ΜWh πνπ αληηπξνζσπεχεη ην 16,7% ηεο ζπλνιηθήο εηήζηαο δήηεζεο ηνπ ΢ΖΔ 

Κξήηεο. ΢ηελ ζπλέρεηα αθνινπζνπλ  ηα γξαθήκαηα 4.29 θαη 4.30  πνπ παξνπζηάδνπλ ηελ ζπλνιηθή αηνιηθή 

παξαγσγή αλά ηχπνπ ψξαο, αλά κήλα θαη ηηο αληίζηνηρεο δηεηζδχζεηο. 

 

Γπάθημα 4.29 Αηνιηθή παξαγσγή θαη δηείζδπζε αλά ηχπνπ ψξαο.  

 

Γπάθημα 4.30 Αηνιηθή παξαγσγή θαη δηείζδπζε αλά κήλα.  
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4.8.2  ΢ηνηρεία παξαγσγήο 
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Απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα παξαηεξνχκε φηη ν κελαο κε ηελ κεγαιχηεξε αηνιηθή παξαγσγή είλαη ν 

Ηνχιηνο κε 73180 ΜWh θαη έρεη θαη ηελ κεγαιχηεξε δηείζδπζε κε 25%.Σν γεγνλφο απηφ νθείιεηαη ζην φηη 

ηνλ κήλα απηφ ην αηνιηθφ δπλακηθφ ζηελ Κξήηε είλαη ην πην πςειφ θάηη πνπ επηβεβαηψλεηαη θαη απφ ηελ 

κειέηε κεκνλσκέλσλ πάξθσλ φπσο ηνπ IWECO θαη ΣΔΡΝΑ. Δπίζεο παξαηεξνχκε φηη νη 7 απφ ηνπο 12 

κήλεο θπκαίλνληαη γχξσ ζηηο 40000 MWh θαη ε κηθξφηεξε παξαγσγή ζπλαληάηαη ηνλ Μάην κε 22500 

ΜWh.Όζνλ αθνξά ηελ δηείζδπζε απηή δελ θαηεβαίλεη θάησ απφ ην 10 % (ηνλ Μάην ). Απφ ην γξάθεκα 

αλά ηχπνπ ψξαο βιέπνπκε φηη ε παξαγσγή είλαη κεησκέλε ηηο πξσηλέο ψξεο (2 κε 7 ην πξσί) παξ φια απηά 

νη δηεηζδχζεηο εθείλεο ηηο ψξεο είλαη νη πην ςειέο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο κε κέζν πνζνζηφ 20%. 

Απηφ εμεγείηαη γηαηί εθείλεο ηηο ψξεο ε δήηεζε είλαη ρακειή αθνχ ε αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα είλαη 

πεξηνξηζκέλε, αιιά επίζεο ππάξρεη θαη ην ελδερφκελν εληνιήο κείσζεο παξαγσγήο. Μεγαιχηεξεο 

παξαγσγέο παξνπζηάδνληαη ηηο βξαδηλέο ψξεο ( απφ ηηο 7 ην βξάδπ θαη κεηά ). Δδσ ζα κπνξνχζακε επίζεο 

λα επηζεκάλνπκε φηη νη ηηκέο ηεο αηνιηθήο παξαγσγήο δελ έρνπλ κεγάιεο δηαθπκάλζεηο θαηά ηελ δηάξθεηα 

ηεο κέξαο θάηη πνπ είλαη ζεηηθφ γηαηί δηεπθνιχλεη ην πξφβιεκα έληαμεο κνλάδσλ παξαγσγήο. ΢ηελ 

ζπλέρεηα παξαηίζεληαη νη θακπχιεο δηάξθεηαο παξαγσγήο θαη δηείζδπζεο ζηα γξαθήκαηα 4.31 θαη 4.32 

αληίζηνηρα.  

 

 

Γπάθημα 4.31 Κακπχιεο δηάξθεηαο ηζρχνο δήηεζεο θαη αηνιηθήο παξάγσγεο. 
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Γπάθημα 4.32 Κακπχιε δηάξθεηαο δηείζδπζεο αηνιηθψλ Κξήηεο ζην ΢ΖΔ Κξήηεο γηα ην 2010.  

Απφ ηα παξαπάλσ γξαθήκαηα παξαηεξνχκε ηα εμήο. Καηαξράο ε ψξα κέγηζηεο παξαγσγήο θαινθαηξηνχ 

(Ηνχληνο-΢επηέκβξηνο) είλαη ζηηο 26/08/10 ζηηο 19:00 κε ηηκή παξαγσγήο 148,3 ΜW ελψ ε αληίζηνηρε ψξα 

ηνλ ρεηκψλα (Οθηψβξηνο-Μάηνο) είλαη ζηηο 17/03/10 ζηηο 22:00 κε 143,3 MW. Ζ εκέξα κέγηζηεο 

εκεξήζηαο παξαγσγήο  ζε ρεηκψλα είλαη ζηηο 25/1/2010 κε 2739,3 MWh ελψ γηα ην θαινθαίξη ε αληίζηνηρε 

κέξα είλαη ζηηο 16/7/2010 κε ηηκή 3229 MWh.Όζνλ αθνξά ηελ δηείζδπζε ε κεγαιχηεξε ηηκή απηήο 

απαληάηαη ην θαινθαίξη κε 47,3% ζηηο 27/08/10 ζηηο  06:00.Σνλ ρεηκψλα ε κεγίζηε ηηκή δηείζδπζεο θηάλεη 

ην 44,7% ζηηο 23/11/10 ζηηο 14:00. Ζ εκέξα κέγηζηεο εκεξήζηαο δηείζδπζεο  ζε ρεηκψλα είλαη ζηηο  

26/03/10 κε δηεηζδπζε 36,47%  ελψ γηα  ην θαινθαίξη ε ηηκή απηή είλαη 35,87% ζηηο 22/8/2010. 

 

 

 

 

 

Σν πάξθν IWECO Μεγάιεο Βξχζεο είλαη ην πξψην (ρξνλνινγηθά ) ζηνλ λνκφ Ζξαθιείνπ θαη κεγαιχηεξν 

(ζε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ) πάξθν ηεο εηαηξείαο IWECO ζηελ Κξήηε. Σν πάξθν ρξεηάζηεθε 12 κήλεο γηα λα 

θαηαζθεπαζηεί θαη ηέζεθε ζε ιεηηνπξγηά  ζηηο 15 Μαΐνπ ηνπ 1999, απνηέιεζε έηζη ην πξψην πάξθν ηνπ 

λνκνχ Ζξαθιείνπ. Βξίζθεηαη ζηνλ Ννκφ Ζξαθιείνπ ζηνλ Γήκν Αγίαο Βαξβάξαο ζην ρσξηφ Μεγάιε 

Βξχζε θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ ζέζε Νηαγα φπσο βιέπνπκε θαη απφ ηηο  εηθφλεο 4.33 θαη 4.34. 
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Καμπυλθ διαρκειασ διειςδυςθσ αιολικων Κρθτθσ ςτο ΢ΗΕ Κρθτθσ το 
2010

4.9  Σν αηνιηθό πάξθν Μεγάιεο Βξύζεο (IWECO) 

4.9.1 Ηζηνξία & ηνπνζεζία 
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Δικόνα 4.33 Σνπνζεζία πάξθνπ IWECO Μεγάιεο Βξχζεο ζηελ Κξεηε. 

 

Δικόνα 4.34   Σνπνζεζία πάξθνπ IWECO Μεγάιεο Βξχζεο ζην Γήκν Αγίαο Βαξβάξαο [14]. 
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Σν πάξθν δηαζέηεη εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 4,95ΜW θαη απνηειείηαη απφ 9  αλεκνγελλήηξηεο ηχπνπ ΕΟND-43 

ηζρχνο 550 kW ε θάζε κηα (εηθφλα 4.35).     

 

Δικόνα 4.35 Απεηθφληζε πάξθνπ απφ αεξνθσηνγξαθία. 

Οη  Α/Γ  ΕΟΝD-43 [15] ρξνλνινγνχληαη απφ ην 1995 είλαη 3 πηεξεο κε δηάκεηξν 43 κέηξα θαη χςνο 40 

κέηξα.  Ζ θάζε Α/Γ  ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο θηεξσηήο θαη ρσξίο ηνλ ππιψλα δπγίδεη 26 ηφλνπο. Ο 

πχξγνο απνηειείηαη απφ δπν ηκήκαηα πνπ ην θάζε έλα δπγίδεη 20 ηφλνπο θαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ πχξγνπ 

ππάξρεη ζθάια  πνπ επηηξέπεη ηελ πξφζβαζε ζηελ άηξαθην (γηα ιφγνπο ζπληήξεζεο). Ο πχξγνο είλαη 

βηδσκέλνο ζην ζεκέιην κε 80 βίδεο ζπγθξάηεζεο  κε κήθνο 1,6 κέηξα ε θάζε κηα.Οη Α/Γ απηέο ιεηηνπξγνχλ 

ζε ηαρχηεηεο αλέκσλ απφ 4,4 m/s έσο 29 m/s θαη παξάγνπλ ηελ νλνκαζηηθή ηζρχ ηνπο 550 kW ζε 

ηαρχηεηεο απφ 13,4 m/s έσο 29 m/s φπσο βιέπνπκε θαη απφ ηελ θακπχιε ηζρχνο ζην γξάθεκα 4.36.΢ηελ 

δηάξθεηα απηήο ηεο εξγαζίαο ( ζπγθεθξηκέλα ζην ζελάξην Γ ηνπ θεθαιαίνπ 6) ρξεηάζηεθε λα 

πξνζεγγίζνπκε ηελ ραξαθηεξηζηηθή ηεο Zond γηα λα βξνχκε ηελ παξαγσγή κηαο ηέηνηαο Α/Γ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα πξνζεγγίδνπκε ηελ γξακκηθή πεξηνρή ηεο ραξαθηεξηζηηθήο γηαηί εθεί βξίζθεηαη ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ησλ κεηξήζεψλ καο, κάιηζηα είλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ηα δεδνκέλα καο γηα ην 2010 δελ 

μεπεξλνχλ ηελ ηηκή ησλ 465 kW (ηηκή κέζα ζηελ γξακκηθή πεξηνρή).Δπηπιένλ ε γξακκηθή πεξηνρή είλαη 

εθεί φπνπ έρνπκε ηηο κεγαιχηεξεο κεηαβνιέο ηαρχηεηαο κε ηζρχ κεηά απφ απηή ηελ πεξηνρή κπνξνχκε 

εχθνια λα πξνζεγγίζνπκε ηελ ραξαθηεξηζηηθή κε κηα ζηαζεξή ζπλάξηεζε κε πνιχ κηθξφ ζθάικα. Έηζη 

ζην γξάθεκα 4.37 παξαηίζεηαη ε πξνζέγγηζε απηή φπσο θαη ην πνιπψλπκν πνπ απηή αληηπξνζσπεχεη. 

4.9.2 Σερληθά Υαξαθηεξηζηηθά 
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Γπάθημα 4.36 Κακπχιε ηζρχνο Α/Γ  ΕΟΝD-43  

 

Γπάθημα 4.37 Πνιπσλπκηθή πξνζέγγηζε ραξαθηεξηζηηθεο θακππιεο ZOND-43  

Οη Α/Γ ΕΟΝD-43 είλαη ζρεδηαζκέλεο ψζηε λα πεξηζηξέθνληαη κε ζηαζεξφ ξπζκφ 29 rpm θαη ηα ηερληθά 

ηνπο φξηα φζν αθνξά ηελ ηάζε θαη ηελ ζπρλφηεηα παξαηίζεληαη ζηνλ πίλαθα 4.38. 
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 Πεξηνξηζκνί ηάζεο θαη ζπρλφηεηαο 

[pu] 

Υξφλνο  

(sec) 

   

          Πεξηνξηζκνί  

ηάζεο 

Τπέξηαζε >1,10 0,25 

Καλνληθή ηάζε 0,9 to 1,10  

Τπφηαζε <0,9 0,25 

 

  Πεξηνξηζκνί 

ζπρλφηεηαο 

Μεγαιχηεξε 

ζπρλφηεηα 

>1,10 3 

Καλνληθή ζπρλφηεηα 0,9 to 1,1  

Μηθξφηεξε ζπρλφηεηα <0,9 3 

Πίνακαρ 4.38  Πάλσ θαη θάησ φξηα ηάζεο θαη ζπρλφηεηαο Α/Γ ZOND-43. 

Σέινο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πάξθνπ ζπλνςίδνληαη ζηνλ πίλαθα  4.39. 

Σχπνο Α/Γ ΕΟΝD Ε43 

Αξηζκφο Α/Γ 9 

Σαρχηεηα απνθνπήο (m/s) 29,1 

Σαρχηεηα έλαξμεο ιεηηνπξγίαο (m/s) 4 

Ηζρχο αλά κεραλή (ΚW) 550 

΢πλνιηθή ηζρχο πάξθνπ (ΜW) 4,95 

Πίνακαρ 4.39 Υαξαθηεξηζηηθά Α/Γ αηνιηθνχ πάξθνπ IWECO. 
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΢ηηο  παξαθάησ εηθφλεο  4.40  θαη 4.41 απεηθνλίδεηαη ε πεξηνρή ηεο Μεγάιεο Βξπζεο φπνπ έρεη 

ηνπνζεηεζεί ην αηνιηθφ πάξθν IWECO θαη παξνπζηάδεηαη ην αηνιηθφ δπλακηθφ θαη νη ζέζεηο ησλ Α/Γ 

[14].Απν ηελ εηθφλα δηαπηζηψλεηαη φηη ην αηνιηθφ δπλακηθφ ηεο πεξηνρήο είλαη πςειφ, κε ηηο ηαρχηεηεο ηνπ 

αλέκνπ λα θπκαίλνληαη κεηαμχ 7m/sec θαη 8m/sec. 

 

    
 
Δικόνα 4.40 Αηνιηθφ δπλακηθφ (ζε m/sec)  θαη εγθαηεζηεκέλεο Α/Γ ζην παξθν IWECO.  

 

 

Δικόνα 4.41 Αηνιηθφ δπλακηθφ (ζε m/sec)  θαη εγθαηεζηεκέλεο Α/Γ ζην πάξθν IWECO.  

 

4.9.3 Αηνιηθό δπλακηθό πεξηνρήο 
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΢ηελ ζπλέρεηα παξαηίζεηαη ν πίλαθαο 4.42 νπνπ παξνπζηάδνληαη νη κεηξνχκελεο κέζεο εηήζηεο ηηκέο 

ηαρχηεηαο αλέκνπ πνπ πάξζεθαλ απφ ηνπο αλεκνγξάθνπο ησλ 9Α/Γ απφ ηνλ Ηαλνπαξην έσο ηνλ Γεθέκβξην 

ηνπ 2010. 

 

 

Α/Γ Vκεηξνπκελν (m/sec) 

L1 7,7 

L2 7,2 

L3 7,3 

L4 7,2 

L5 7,6 

L6 7,9 

L7 7,8 

L8 7,7 

L9 7,5 

Vκεζν (m/sec) 7,5 

 

Πινακαρ 4.42 Μεηξνχκελεο κέζεο εηήζηεο ηαρχηεηεο αλέκνπ αηνιηθνχ πάξθνπ Iweco. 

 

 

Ζ παξαγφκελε ελέξγεηα απφ ηηο γελλήηξηεο  κεηαθέξεηαη κέζσ θαισδίσλ απφ ην εζσηεξηθφ ηνπ ππιψλα 

ζηνλ πίλαθα ειεγρνπ, ν νπνίνο βξίζθεηαη ζηε βάζε θαη απφ εθεί κε ππφγεηα θαιψδηα θηάλεη ζην 

κεηαζρεκαηηζηή ν  νπνίνο είλαη εγθαηεζηεκέλνο εμσηεξηθά ηνπ ππιψλα. Ο κεηαζρεκαηηζηήο αλπςψλεη ηελ 

ηάζε ηνπ ξεχκαηνο απφ ηα 690 V ζηα 20 kV  θαη έηζη ε ελέξγεηα κεηαθέξεηαη κε κηα ελαέξηα γξακκή 13 

km ησλ 20 kV απφ ην πάξθν ζηνλ Y/΢ Μνηξσλ. Πην αλαιπηηθά ε ελαέξηα απηή γξακκή είλαη κνλή ACSR 

95, δειαδή είλαη αγσγφο αινπκηλίνπ ράιπβα κε ραξαθηεξηζηηθά πνπ θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα  4.43. 

Σχπνο γξακκήο ACSR 

Γηαηνκή αγσγνχ (mm2) 95 

Βάξνο (kg/m) 0,609 

Γηάκεηξνο αγσγνχ (mm) 17,24 

R (Ω/km) 0,215 

Υ (Ω/km) 0,334 

4.9.4 Γηαζύλδεζε κε ην δίθηπν 
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C (nF/km) 10,89 

Imax (A) 448 

Πίνακαρ 4.43   Υαξαθηεξηζηηθά γξακκήο ACSR δηαζχλδεζεο αηνιηθνχ πάξθνπ. 

 

 

 

Ζ ζπλνιηθή αηνιηθή παξαγσγή ηνπ πάξθνπ IWECO Μεγάιεο Βξχζεο ην 2010 ήηαλ 11457,1 MWh ην 

νπνίν αληηπξνζσπεχεη ην 3% ηεο ζπλνιηθήο αηνιηθήο παξαγσγήο ηεο Κξήηεο ην 2010. ΢ην παξαθάησ 

γξάθεκα 4.44  παξνπζηάδεηαη ν ζπληειεζηήο θφξηηζεο  ( Capacity Factor ) ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ IWECO 

αλά κελά γηα ην 2010.  

 

 

Γπάθημα 4.44 Capacity Factor ηνπ πάξθνπ Iweco αλά κήλα γηα ην 2010. 

 

Παξαηεξνχκε φηη νη πην απνδνηηθνί κήλεο απφ άπνςεο αηνιηθήο παξαγσγήο είλαη νη κήλεο Ηνχιηνο θαη 

Οθηψβξηνο κε πνζνζηά 46% θαη 43% αληίζηνηρα.΢ηελ ζπλέρεηα παξαηίζεηαη ζην γξάθεκα 4.45 ην 

Capacity factor ηνπ πάξθνπ αλα ηεηξαεηία μεθηλψληαο απφ ην 2002.  Παξαηεξνχκε φηη ε πην παξαγσγηθή 

4.9.5  ΢ηνηρεία Παξαγσγήο θαη ζπλεηζθνξά 
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ρξνληά ήηαλ ην 2006 κε πνζνζηφ 33,2%, κεηά ην 2010 κε πνζνζηφ 26% θαη ιηγφηεξν παξαγσγηθφ έηνο ην 

2002 κε 22,1%. Ζ δηαθνξά απηή κπνξεί λα νθείιεηαη ζην αληίζηνηρν αηνιηθφ δπλακηθφ ηεο θάζε ρξνληάο 

αιιά θαη ζε ηπρφλ βιάβεο/εξγα ζπληήξεζεο πνπ κπνξεί λα έιαβαλ ρψξα. 

 

 

Γπάθημα 4.45 Capacity Factor ηνπ πάξθνπ Iweco αλά ηέζζεξα ρξφληα απφ ην 2002. 

H ζπλνιηθή δηείζδπζε IWECO ζην Y/΢ Μνηξψλ  είλαη 7% θαη ε  αλά κήλα θαη ηχπν ψξαο δηείζδπζε 

IWECO   ζηνλ Τ/΢ Μνηξψλ θαίλεηαη ζην γξάθεκα 4.46  θαη 4.47 αληίζηνηρα. 

 

 

Γπάθημα 4.46 Αλά κήλα δηείζδπζε αηνιηθνχ πάξθνπ IWECO ζην Y/΢ Μνηξψλ .  
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Γπάθημα 4.47 Αλά ηχπνπ ψξαο δηείζδπζε αηνιηθνχ πάξθνπ IWECO ζην Y/΢ Μνηξψλ .  

Παξαηεξνχκε φηη ν κήλαο Οθηψβξηνο είλαη ν κήλαο κε ηελ πςειφηεξε  δηείζδπζε (13%)  ηνπ IWECO ζην 

Y/΢ Μνηξψλ  θαη κάιηζηα απηέο παξαηεξνχληαη ηηο πξψηεο πξσηλέο ψξεο ηεο κέξαο (12 κε 5 ην πξσί 

έρνπκε δηείζδπζε 9%).  Σν παξαπάλσ ζπκβαίλεη γηα δπν ιφγνπο αξρηθά επεηδή ηηο πξψηεο ψξεο ηεο κέξαο 

ε δήηεζε είλαη ε ρακειφηεξε (ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ πιεζπζκνχ θνηκάηαη ) αιιά επίζεο δηφηη ν 

Οθηψβξηνο φπσο θαη ν Ηνχιηνο  είλαη νη κήλεο κε κεγάιν αηνιηθφ δπλακηθφ ζηελ Κξήηε (αιιά ηνλ Ηνχιην 

ιφγσ θιηκαηηζκνχ ε δήηεζε είλαη ζεκαληηθή γη απηφ ππάξρνπλ κηθξφηεξεο ηηκέο δηείζδπζεο ). Ζ εκέξα 

κέγηζηεο εκεξήζηαο δηείζδπζεο ηνλ ρεηκψλα (Οθηψβξηνο-Μάηνο) είλαη ζηηο 18 Ηαλνπαξηνπ κε 29% ελψ ε 

εκέξα κέγηζηεο εκεξήζηαο δηείζδπζεο ην θαινθαίξη (Ηνχληνο-΢επηέκβξηνο) είλαη ζηηο 18 Ηνπιίνπ θαη 22 

΢επηέκβξε κε 19%. 

 ΢ηελ ζπλέρεηα παξαηίζεηαη ζην γξάθεκα 4.48  ε θακπχιε δηάξθεηαο δηείζδπζεο ηνπ πάξθνπ ζην Y/΢ 

Μνηξψλ  γηα ην 2010. Απφ ην γξάθεκα απηφ παξαηεξνχκε φηη ε δηείζδπζε θηάλεη κέρξη θαη ην 39%, κφλν 

60 ψξεο ην ρξφλν ην πνζνζηφ ηεο δηείζδπζεο μεπεξλά ην 20%. Πην αλαιπηηθά ε ψξα κέγηζηεο δηείζδπζεο 

ρεηκψλα είλαη ηελ 5ε ψξα (04:00 κε 05:00) ζηηο 7/03/2010 κε δηείζδπζε 39%  ελψ ε ψξα κέγηζηεο 

δηείζδπζεο θαινθαηξηνχ είλαη ηελ 3
ε
 ψξα (02:00 κε  03:00) ζηηο 12/06/2010  κε δηείζδπζε 32%.

 

Γπάθημα 4.48  Κακπχιε δηάξθεηαο δηείζδπζεο αηνιηθνχ πάξθνπ IWECO ζην Y/΢ Μνηξψλ ην 2010 .  
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Όζν αθνξά ηελ παξαγσγή ε κέξα κέγηζηεο εκεξήζηαο παξαγσγήο IWECO ηνλ ρεηκψλα είλαη ζηηο 

8,9,10,11,12 Οθησβξε κε 97,4 MWh ελψ ε κέξα κέγηζηεο εκεξήζηαο παξαγσγήο  ην  θαινθαίξη είλαη ζηηο  

18 Ηνπιίνπ κε 100,3 Mwh. Όπσο παξαηεξνχκε θαη απφ ην γξάθεκα 4.49  ε κεγίζηε παξαγσγή αλά ψξα 

ηνπ αηνιηθνχ είλαη 4,2ΜW θαη κάιηζηα ε παξαγσγή μεπεξλά ηα 4 MW γηα 600 ψξεο ηνλ ρξφλν (7% ησλ 

σξψλ ηνπ ρξφλνπ).  

 

Γπάθημα 4.49  Κακπχιε δηάξθεηαο αηνιηθήο παξαγσγήο πάξθνπ IWECO ην 2010 .  

 

 

 

 

 

 

Ο Τ/΢ Μνηξψλ  είλαη ππνζηαζκφο ππνβηβαζκνχ θαη ζθνπφο ηνπ είλαη ν ππνβηβαζκφο ηεο Τ.Σ. κεηαθνξάο 

ησλ 150 kV ζηε Μ.Σ. δηαλνκήο ησλ 20 kV. Έρεη εγθαηεζηεκέλε ηζρχ κεηαζρεκαηηζκνχ ππνβηβαζκνχ 2x25 

MVA θαη ην κνλνγξακκηθφ ηζνδχλακν ηνπ ζηαζκνχ παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθφλα 4.50. 

4.10 Οη Τ/΢ Μνηξώλ θαη ΑΓ.Βαξβάξαο 

4.10.1 Ο Τ/΢ Μνηξώλ 
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Δικόνα 4.50 Μνλνγξακκηθφ ηζνδχλακν ηνπ ππνζηαζκνχ Μνηξσλ. 
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Ζ ζπλνιηθή δήηεζε ηνπ Τ/΢ ην 2010 ήηαλ 162.010 MWh ε νπνία αληηπξνζσπεχεη ην 5,5% ηεο ζπλνιηθήο 

δήηεζεο ηεο Κξήηεο. ΢ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ζην γξάθεκα 4.51 ην ηζηφγξακκα θνξηίνπ ηνπ Τ/΢ 

απ φπνπ βιέπνπκε φηη ηηο πην πνιιέο ψξεο ηνπ έηνπο ε δήηεζε ηνπ Τ/΢ θπκαίλεηαη απφ ηα 14 έσο  20 

ΜW θαη πνιχ ζπάληα μεπεξλά ηα 30 ΜW. Γηαπηζηψλνπκε επίζεο φηη ην ηζηφγξακκα είλαη ζρεηηθά 

ηζνξξνπεκέλν θαη νη κεγαιχηεξεο ζπρλφηεηεο ζπγθεληξψλνληαη γχξσ απφ ηνλ κέζσ πνπ είλαη 18,5 ΜW. 

 

 

Γπάθημα 4.51  Ηζηφγξακκα θνξηίσλ Μνηξψλ. 

΢ηελ ζπλέρεηα ζηα γξάθεκα 4.52 θαη 4.53 παξαηίζεληαη ε δήηεζε ηνπ Τ/΢ αλά κήλα θαη αλά ψξα κε ηα 

αληίζηνηρα πνζνζηά επί ηηο ζπλνιηθήο δήηεζεο ηεο Κξήηεο. Παξαηεξνχκε φηη νη κήλεο κε ηελ 

κεγαιχηεξε δήηεζε είλαη νη θαινθαηξηλνί θάηη πνπ αλακέλακε ιφγσ ηεο εθηελήο  ρξίζεο ηνπ 

θιηκαηηζκνχ. Μάιηζηα ε αλά κήλα δήηεζε θνξπθψλεηαη ηνλ Αχγνπζην κε 20 GWh (φπσο βιέπνπκε θαη 

απφ ην γξάθεκα 4.52) πνπ αληηπξνζσπεχεη ην 5,7% ηεο ζπλνιηθήο δήηεζεο ηεο Κξήηεο εθείλνπ ηνπ 

κήλα. Παξαηεξνχκε επίζεο φηη ε δήηεζε δελ πέθηεη θάησ απφ ηα 10 GWh θαη κάιηζηα απηή ε ηηκή 

ζπλαληάηαη αξθεηά ζπρλά ( Ννέκβξηνο, Φεβξνπάξηνο, Μάξηηνο). Δπηπιένλ γηα ην θαινθαίξη (Ηνχληνο-

΢επηέκβξηνο)  έρνπκε ζηηγκή κεγίζηνπ κε 37,1MW ζηηο 17/8/2010 ηελ 21
ε
 σξα θαη ζηηγκή ειαρίζηνπ κε 

10,4 MW ζηηο 21/08/2010 ηελ 6
ε
 σξα ηεο κέξαο. Απφ ηελ άιιε γηα ηνλ ρεηκψλα (Οθηψβξηνο-Μάηνο) 

έρνπκε ζηηγκή κεγίζηνπ κε 28,5 MW ζηηο 04/02/2010 ηελ 19
ε
 ψξα θαη ζηηγκή ειαρίζηνπ κε 6,6 ΜW  ζηηο 

11/12/2010 ηελ 6
ε
 ψξα. Όζν αθνξά ην γξάθεκα 4.53 παξαηεξνχκε φηη ζηηο πξψηεο ψξεο ηεο κέξαο ε 

δήηεζε είλαη κηθξή ιηγφηεξν απφ 5 GWh κέρξη ηηο 07:00 θαη κεηά ζηαδηαθά αλεβαίλεη κέρξη ην κέγηζην 

8,7 GWh  ζηηο 20:00 κε 21:00.  
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Γπάθημα 4.52  Εήηεζε Τ/΢ Μνηξψλ αλά κήλα θαη πνζνζηφ επί ζπλφινπ Κξήηεο γηα ην 2010. 

 

 

Γπάθημα 4.53  Εήηεζε Τ/΢ Μνηξψλ αλά ψξα θαη πνζνζηφ επί ζπλφινπ Κξήηεο γηα ην 2010. 

΢πλερίδνληαο κε ηελ δήηεζε ηνπ Τ/΢ Μνηξψλ παξνπζηάδεηαη παξαθάησ ζην γξάθεκα 4.54 ε θακπχιε 

δηάξθεηαο ηζρχνο. Απφ απηφ ην γξάθεκα κπνξνχκε λα δνχκε ηελ κεγίζηε δήηεζε ηνπ ππνζηαζκνχ πνπ 

είλαη 37,1 MW θαη ηελ ειάρηζηε 0,8 MW, φκσο ε δήηεζε θπκαίλεηαη απφ ηα 15 MW έσο ηα 25 MW γηα 

ηηο κηζέο ψξεο ηνπ έηνπο. Αλ ζπζρεηίζνπκε ηελ δήηεζε ηνπ Τ/΢ κε ηελ ζπλνιηθή δήηεζε ηεο Κξήηεο 

θαηαιήγνπκε ζηα παξαθάησ ζηνηρεία: ε κέγηζηε  δήηεζε ππνζηαζκνχ ζε ζρέζε κε ην ζχζηεκα ηεο 
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Κξήηεο είλαη 20,3ΜW κε ιφγν σο πξνο ην ΢ΖΔ Κξήηεο 0,0933 ελψ ε ειάρηζηε (κε κεδεληθή) δήηεζε 

ηνπ ππνζηαζκνχ  είλαη 0,8 MW κε ιφγν σο πξνο ην ΢ΖΔ Κξήηεο 0,0096. 

Γπάθημα 4.54 Κακπχιε δηάξθεηαο ηζρχνο Τ/΢ Μνηξψλ ην 2010.  

 

 

 

Ο Τ/΢ Μνηξψλ εμππεξεηεί ηξία αηνιηθά πάξθα ηηο πεξηνρήο ην πάξθν IWECO, ην πάξθν Μνηξψλ θαη ην 

πάξθν Γηεζλήο Αηνιηθή Κξήηεο φπσο βιέπνπκε απφ ηελ εηθφλα 4.56.Σν πάξθν ΗWECO αλαιχζεθε 

παξαπάλσ. 

Tν πάξθν ησλ Μνηξψλ βξίζθεηαη ζηνλ Ννκφ Ζξαθιείνπ ζηνλ Γήκν Μνηξψλ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ 

ζέζε Αληηζθαξηνπ. Έρεη εκεξνκελία έθδνζεο άδεηαο απφ ηελ ΡΑΔ ζηηο 06/11/2003 θαη θαηέρεη 7 Α/Γ ησλ 

750 kW ε θάζε κηα θηάλνληαο έηζη ηα 5,25 ΜW εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο.  

Σν πάξθν Γηεζλήο  Αηνιηθή Κξήηεο πνπ είλαη θαη ην κεγαιχηεξν απφ ηα ηξία βξίζθεηαη ζηνλ Νφκν  

Ζξαθιείνπ ζηνλ Γήκν Γνξηπλαο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ ηνπνζεζία Αγηνο Κπξηιινο. Γηαζέηεη άδεηα απφ 

ην 30/06/2004 θαη έρεη 8 Α/Γ ησλ 900 kW θηάλνληαο ηα 7,2 ΜW εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο.   

Γηα ην 2010 ε ζπλνιηθή παξαγσγή θάζε πάξθνπ θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 4.57 φπσο θαη ηα αληίζηνηρα 

πνζνζηά επί ηηο ζπλνιηθήο αηνιηθήο παξαγσγήο ηεο Κξήηεο αιιά θαη o ζπληειεζηήο θφξηηζεο  ( Capacity 

factor ) ηνπ θάζε πάξθνπ.  

4.10.1.1 Σα αηνιηθά πάξθα ηνπ Τ/΢ Μνηξώλ 
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Δικόνα 4.56  Σνπνζεζία θαη δηαζχλδεζε ησλ ηξηψλ αηνιηθψλ πάξθσλ κε ηνλ Τ/΢ Μνηξψλ.  

 

Αηνιηθά πάξθα Αηνιηθή παξαγσγή ην 2010 

(MWh) 

Πνζνζηό επί 

ζπλόινπ Κξήηεο 

Capacity 

Factor 

Πνζνζην επη ηεο 

δήηεζεο ηνπ Τ/΢ 

Μνηξσλ 

 

Γηεζλήο Αηνιηθή Κξήηεο 10365 2% 16% 6,4% 

IWECO 11457 3% 26% 7% 

Μνίξεο 9899 2% 21% 6,1% 

Σςνολικά για ηα ηπία πάπκα 31721 7% 21% 19,6% 

Πίνακαρ 4.57  ΢ηνηρεία αηνιηθήο παξαγσγήο ησλ ηξηψλ πάξθσλ Μνηξψλ γηα ην 2010. 

Απφ ηνλ πίλαθα απηφ παξαηεξνχκε φηη ηελ ρξνληά απηή ην πάξθν ηνπ IWECO είρε ηελ κεγαιχηεξε 

αηνιηθή παξαγσγή  κε πνζνζηφ  3%. Μάιηζηα φπσο καο ππνδεηθλχεη θαη ην capacity factor (26%) ην 

πάξθν απηφ είλαη θαη ην πην απνδνηηθφ απφ ηα ηξία γηαηί παξφηη είλαη ην πην κηθξφ ζε εγθαηεζηεκέλε  

ηζρχ (4,95 ΜW) ήηαλ απηφ κε ηελ κεγαιχηεξε παξαγσγή. ΢ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα γξαθήκαηα 

4.58 θαη 4.59 πνπ αλαδεηθλχνπλ ηελ δηείζδπζε ησλ  ηξηψλ απηψλ πάξθσλ ζηνλ Y/΢ Μνηξψλ αλά κήλα θαη 

αλά ηχπνπ ψξαο. 
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Γπάθημα  4.58 Αλά κήλα δηείζδπζε αηνιηθψλ πάξθσλ Μνηξψλ ζηνλ Τ/΢ Μνηξψλ. 

 

Γπάθημα  4.59  Αλά ηχπνπ ψξαο δηείζδπζε αηνιηθψλ πάξθσλ Μνηξψλ ζηνλ Τ/΢ Μνηξψλ. 

 

Απφ ηα δπν παξαπάλσ γξαθήκαηα ζπκπεξαίλνπκε φηη  θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ έηνπο έρνπκε κεγάιεο 

δηαθπκάλζεηο ζηελ δηείζδπζε, απφ 31% ηνλ Οθησβξε εσο 11% ηνλ Ηνχλην. Σν παξαπάλσ νθείιεηαη ζηελ 

αχμεζε ηεο δήηεζεο ( θιηκαηηζκφο, ηνπξηζηηθή πεξίνδνο) αιιά θαη ζηελ αιιαγή ηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ 

κε ηηο επνρέο. Αλ εμεηάζνπκε ηελ κέζε δηείζδπζε πνπ είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 21% κπνξνχκε λα πνχκε φηη 

είλαη ηθαλνπνηεηηθή. Απφ ηελ άιιε νη δηαθπκάλζεηο ηεο δηείζδπζεο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο κέξαο  είλαη 

πνιχ κηθξφηεξεο, απφ  27%  ηηο πξψηεο πξσηλέο ψξεο ζην 17% ην απφγεπκα. Οη δηαθπκάλζεηο απηέο είλαη 

πνιχ θπζηνινγηθέο θαη αθνινπζνπλ ηελ αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο (ηηο 

πξσηλέο ψξεο ν θφζκνο θνηκάηαη ελψ ζηα κέζα ηεο εκέξαο εξγάδεηαη άξα θαηαλαιψλεη ελέξγεηα ). 
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Ο Τ/΢ ΑΓ.Βαξβαξαο  είλαη ππνζηαζκνο αλπςψζεσο θαη ζθνπφο ηνπ είλαη λα αλπςψλεη ηελ ηάζε 

παξαγσγήο ζηελ Τ.Σ. κεηαθνξάο ηνπ δηθηχνπ,  δειαδή αλπςψλεη ηελ ηάζε απφ ηα 20kV ζηα 150 kV. 

Έρεη εγθαηεζηεκέλε ηζρχ κεηαζρεκαηηζκνχ 1x25 MVA.  Ο Τ/΢ απηφο  είλαη ζπλδεδεκέλνο κφλν κε ην 

αηνιηθφ πάξθν Σεξλα  νπφηε γηα λα κειεηήζνπκε ηα θνξηία ηνπ θαη ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ αξθεί λα 

κειεηήζνπκε ην αηνιηθφ πάξθν απηφ. 

Σν  αηνιηθφ πάξθν Σεξλα Δλεξγεηαθή Κξήηε Α.Δ βξίζθεηαη ζηνλ λνκφ Ζξαθιείνπ ζηνλ Γήκν Αγ. 

Βαξβάξαο θαη ζηελ ηνπνζεζία Πεξδηθνξπθε. Γηαζέηεη άδεηα απφ ηελ ΡΑΔ κε εκεξνκελία έθδνζεο 

06/11/03 θαη ερεη εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 14,45 ΜW. Σν 2010 ε αηνιηθή  παξαγσγή ηνπ ήηαλ 36175 ΜWh 

κε capacity factor 29%. Παξαθάησ ζηα γξαθήκαηα 4.60 θαη 4.61 παξνπζηάδεηαη ε αηνιηθή παξαγσγή ηνπ 

πάξθνπ αλά κήλα θαη αλά ψξα. 

 

 

Γπάθημα 4.60 Αλά κήλα παξαγσγή ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ Σεξλα γηα ην 2010. 

 

4.10.2 Ο Τ/΢ ΑΓ.Βαξβάξαο 
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Γπάθημα 4.61 Αλά ψξα παξαγσγή ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ Σεξλα γηα ην 2010. 

 

Απφ ηα παξαπάλσ γξαθήκαηα παξαηεξνχκε φηη ν κήλαο κε ηελ κεγαιχηεξε παξαγσγή είλαη ν Ηνχιηνο 

(4388 ΜWh) θαη απηφο κε ηελ κηθξφηεξε ν Μάηνο (1708MWh). Μάιηζηα ζηηγκή κεγίζηνπ θαινθαηξηνχ 

(Ηνχληνο-΢επηέκβξηνο) έρνπκε ζηηο 10/7/2010 ηελ 13
ε
 ψξα ηεο κέξαο κε 13,9 ΜW ελψ ζηηγκή ειαρίζηνπ 

θαινθαηξηνχ ζηηο 22/6/2010  ηελ 3
ε
 ψξα κε 10 kW. Αληίζηνηρα γηα ηνλ ρεηκψλα (Οθηψβξηνο-Μάηνο) 

έρνπκε ζηηγκή κεγίζηνπ ζηηο 17/1/2010 ηελ 12 ψξα κε 14,1MW θαη ζηηγκή ειαρίζηνπ ζηηο 15/1/2010 

αιιά θαη ζηηο 1/3/2010 ηελ 13
ε
 θαη 17

ε
 ψξα αληίζηνηρα κε 10 kW ηζρχ. 
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5.1 Λνγηζκηθό Πξνζνκνίσζεο  

Σν PowerWorld [16] είλαη έλα πξφγξακκα πξνζνκνίσζεο ζπζηεκάησλ ηζρχνο κε ζθνπφ λα ιχλεη ξνέο 

ηζρχνο θαη πξνβιήκαηα νηθνλνκηθήο θαηαλνκήο, ζρεδηαζκέλν έηζη ψζηε λα είλαη ηδηαίηεξα 

αιιειεπηδξαζηηθφ θαη θηιηθφ πξνο ηνλ ρξήζηε. Γηαζέηεη ηηο απαξαίηεηεο δπλαηφηεηεο λα ρξεζηκνπνηεζεί 

γηα επηζηεκνληθή αλάιπζε απφ έλαλ κεραληθφ αιιά ηαπηφρξνλα ιφγσ ηεο ηθαλφηεηαο αιιειεπίδξαζεο 

ηνπ κε ηνλ ρξήζηε θαη ηεο ρξήζεο γξαθηθψλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα αλάιπζε θαη θαηαλφεζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο απφ κε-ηερληθά αθξναηήξηα.Πξφθεηηαη νπζηαζηηθά γηα κηα πεξηεθηηθή, ηθαλφηαηε κεραλή 

πνπ παξέρεη ιχζε γηα ξνέο ηζρχνο ζε έλα ζχζηεκα ηθαλή λα ρεηξηζηεί ζπζηήκαηα κέρξη θαη 100.000 

δπγψλ.Σαπηφρξνλα επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα παξαθνινπζεί ην ζχζηεκα θαη ηηο αιιειεπηδξάζεηο ησλ 

ζηνηρείσλ πνπ ην απνηεινχλ κέζσ ρξσκαηηζκέλσλ θηλνχκελσλ (animated) κνλνγξακκηθψλ 

δηαγξακκάησλ εληζρπκέλσλ κε ηελ δπλαηφηεηα εζηίαζεο θαη κεηαθίλεζεο ή πεξηήγεζεο ζην εθάζηνηε 

κνληέιν. Σα κνληέια ζπζηεκάησλ ηζρχνο κπνξνχλ λα ηξνπνπνηεζνχλ ή λα ζρεδηαζηνχλ απφ ηελ αξρή 

αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ ρξήζηε κε βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ γξαθηθψλ ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

Έηζη γηα παξάδεηγκα, γξακκέο κεηαθνξάο κπνξνχλ λα αλνίμνπλ ή λα θιείζνπλ, κηα λέα γξακκή ή 

παξαγσγή κπνξεί λα εηζαρζεί ζε έλα ήδε ππάξρνλ κνληέιν θαη λέεο αληαιιαγέο ηζρχνο κπνξνχλ λα 

θαηαξηηζζνχλ απιά κε κεξηθά θιηθ ηνπ πνληηθηνχ. Ζ εθηεηακέλε ρξήζε γξαθηθψλ θαη θίλεζεο απμάλεη 

θαηά πνιχ ηελ θαηαλφεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ, ησλ πξνβιεκάησλ θαη ησλ πεξηνξηζκψλ ελφο κνληέινπ 

ηζρχνο απφ ηνλ ρξήζηε ελψ παξάιιεια δίλεη θαη ηζνδχλακα θαηαλνεηνχο ηξφπνπο αληηκεηψπηζεο απηψλ. 

Σν βαζηθφ παθέην ηνπ PowerWorld, πέξα απφ ηελ πξναλαθεξζείζα ηθαλφηεηα ρεηξηζκνχ κνληέισλ κε 

δπγνχο ηεο ηάμεσο ησλ 100.000, πεξηιακβάλεη θαη ηα απαξαίηεηα εξγαιεία γηα ηελ εθηέιεζε 

νινθιεξσκέλεο νηθνλνκηθήο θαηαλνκήο θνξηίνπ, νηθνλνκηθήο αλάιπζεο ηεο αληαιιαγήο ηζρχνο κεηαμχ 

πεξηνρψλ ηνπ κνληέινπ, ππνινγηζκνχ ησλ παξαγφλησλ ζπκκεηνρήο (PTDF), αλάιπζεο 

βξαρπθπθισκάησλ θαη δηαηαξαρψλ. Αθφκα, πξνζθέξεη εξγαιεία γηα ηε βέιηηζηε ξνή ηζρχνο κε 

πεξηνξηζκνχο αζθαιείαο, γηα ηε δηαζέζηκε ηθαλφηεηα κεηαθνξάο, θαη έλα εξγαιείν γηα ηνλ απηφκαην 

έιεγρν ηεο παξαγσγήο [17]. 

΢ε φ,ηη αθνξά ζηηο δπλαηφηεηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο αμίδεη λα αλαθεξζνχλ ηα παξαθάησ [18]: 

 Τπνζηεξίδεη ηε ιεπηνκεξή κνληεινπνίεζε κεηαζρεκαηηζηψλ κε ζχζηεκα αιιαγήο ηάζεο ππφ 

θνξηίν θαη αιιαγήο θάζεο, δηαθνπηψλ, θακπχισλ ελεξγνχ θαη αέξγνπ ηθαλφηεηαο θφξηηζεο 

γελλεηξηψλ, θακππιψλ θφζηνπο γελλεηξηψλ, πξνγξακκάησλ θνξηίσλ, πξνγξακκάησλ 

αληαιιαγήο ηζρχνο, γξακκψλ ζπλερνχο ξεχκαηνο θαη απνκαθξπζκέλνπ ειέγρνπ ηάζεο δπγψλ. 

 Δίλαη δπλαηή ε αμηνιφγεζε φρη κφλν ησλ ηερληθψλ πηπρψλ κηαο αιιαγήο (π.ρ. αλαθαηαλνκή 

θνξηίνπ) αιιά θαη ηεο νηθνλνκηθήο ζεκαζίαο ηεο αιιαγήο. 

 Δλζσκαηψλεη ηνλ απηφκαην έιεγρν παξαγσγήο πεξηνρήο (Automatic Generation Control – AGC) 

ζηελ επίιπζε ηεο ξνήο θνξηίνπ, πξνζθέξνληαο ηξεηο δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο ειέγρνπ: κε έλα 

δπγφ ηαιάλησζεο, δηαλεκεκέλν έιεγρν κε πνιιαπινχο δπγνχο ηαιάλησζεο (κε ρξήζε ησλ 

ζπληειεζηψλ ζπκκεηνρήο ησλ δπγψλ) θαη νηθνλνκηθή θαηαλνκή θνξηίνπ. Σαπηφρξνλα, ν ηχπνο 

ηνπ ειέγρνπ AGC είλαη δπλαηφλ λα δηαθέξεη απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή (πρ δπλαηφηεηα 

ρξεζηκνπνίεζεο ηεο νηθνλνκηθήο θαηαλνκήο θνξηίνπ ζε εθείλεο κφλν ηηο πεξηνρέο φπνπ είλαη 

γλσζηέο νη πιεξνθνξίεο γηα ηηο δαπάλεο). Ζ ρξήζε ηνπ ειέγρνπ AGC θαζηζηά ηε δηαδηθαζία ηεο 

επίιπζεο ζαθψο γξεγνξφηεξε. 

 ΢ηε γξαθηθή απεηθφληζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ησλ ξνψλ θνξηίνπ, ηα βέιε ζηηο γξακκέο, ζηα 

θνξηία θαη ζηηο γξακκέο κεηαθνξάο είλαη κεγαιχηεξα θαη θηλνχληαη ηαρχηεξα αλάινγα κε ην 

κέγεζνο θαη ηελ θαηεχζπλζε ηεο ξνήο ηζρχνο. Παξάιιεια, κε ηελ ρξήζε ησλ pie charts 

5.  Δξγαιεία ινγηζκηθνύ 
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(δηαγξάκκαηα πίηαο), είλαη άκεζε ε δπλαηφηεηα ειέγρνπ ησλ ππεξθνξηίζεσλ  ησλ γξακκψλ, 

θαζψο ε ξνή θαίλεηαη σο πνζνζηφ ηεο πιήξνπο θφξηηζεο ηεο γξακκήο. 

 Σν εμαηξεηηθά εχρξεζην γξαθηθφ πεξηβάιινλ βνεζά ηφζν ζηελ ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ίδηνπ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο, φζν θαη ζηελ επεμεξγαζία θαη εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ. Μέζα απφ ηα 

κνλνγξακκηθά δηαγξάκκαηα ηνπ πξνζνκνησηή θαη ηνπο δηαιφγνπο πιεξνθνξηψλ θαζίζηαηαη 

δπλαηή ε δεκηνπξγία θαη ν έιεγρνο ζσζηήο ιεηηνπξγίαο ελφο ζπζηήκαηνο γξαθηθά. Καηά ηε 

ιεηηνπξγία edit mode δεκηνπξγείηαη ή ηξνπνπνηείηαη ην ζχζηεκα, θαη θαηά ηε ιεηηνπξγία run 

mode ην ζχζηεκα «ηξέρεη» θαη νπηηθνπνηνχληαη ηα απνηειέζκαηα. 

 Ζ απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία εηζαγσγήο ζηνηρείσλ (γελλεηξηψλ, γξακκψλ, Μ/΢, θνξηίσλ 

θιπ) έρεη σο απνηέιεζκα ηελ κεγάιε ηαρχηεηα δεκηνπξγίαο ζρεδίσλ, εηδηθά κεηά απφ κηθξή 

εκπεηξία ρξήζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο. Σαπηφρξνλα, είλαη δπλαηή ε ιεπηνκεξήο απεηθφληζε θαη 

αλάιπζε ηνπ ζπζηήκαηνο, θαη ε εχθνιε ρξήζε ησλ ιεηηνπξγηψλ κεγέζπλζεο. 

 Οη δηαθφπηεο ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ ζπζηήκαηνο αλνίγνπλ ή θιείλνπλ κε έλα απιφ πάηεκα, 

γεγνλφο ην νπνίν δηεπθνιχλεη ηδηαίηεξα ηε ζπλνιηθή επνπηεία ησλ αιιαγψλ ή πξνβιεκάησλ πνπ 

πξνθαινχληαη ζην ζχζηεκα κε ηελ απνκφλσζε ή επαλαιεηηνπξγία θιάδσλ ή ππνζπζηεκάησλ 

ηνπ ζπζηήκαηνο (θπξίσο ζε φ,ηη αθνξά ζηηο γελλήηξηεο θαη ζηα θνξηία). 

 Παξέρνληαη εξγαιεία γηα ηνλ ππνινγηζκφ επαίζζεησλ ζεκείσλ. Γηα παξάδεηγκα, απηά κπνξεί λα 

είλαη νη παξάγνληεο δηαλνκήο κεηαθνξάο ηζρχνο, νη επαηζζεζίεο ξνήο ζηε γξακκή κεηαθνξάο, ή 

ε επαηζζεζία ησλ απσιεηψλ. 

 Γίλεηαη ε δπλαηφηεηα παξαγσγήο ηζνυςψλ ραξηψλ, νη νπνίνη παξέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηελ 

πνηθηινκνξθία ησλ ηάζεσλ, ησλ θνξηίσλ, ησλ επαηζζεζηψλ απσιεηψλ θαη ξνήο, ηνπ νξηαθνχ 

θφζηνπο. 

 Πεξηέρνληαη εξγαιεία αλάιπζεο πηζαλφηεηαο δηαηαξαρψλ πνπ βνεζνχλ ζηελ αλαγλψξηζε 

πξνβιεκάησλ. Ζ αλάιπζε πηζαλφηεηαο δηαηαξαρψλ γίλεηαη κε ηελ εθαξκνγή κηαο πιήξνπο ξνήο 

θνξηίνπ γηα θάζε πηζαλφηεηα κε απμαλφκελε αθξίβεηα. ΢ηε ζπλέρεηα θαηαξηίδνληαη θαηάινγνη 

ελδερνκέλσλ θαη ζρεηηθψλ παξαβηάζεσλ θαη δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ηεο επέιηθηεο επεμεξγαζίαο 

ησλ θαηαιφγσλ ψζηε λα ηθαλνπνηνχληαη δεδνκέλα θξηηήξηα. 

 Γίλεηαη, πέξα απφ ηε δπλαηφηεηα γξαθηθήο αλαπαξάζηαζεο, θαη ε δπλαηφηεηα παξνπζίαζεο θαη 

επεμεξγαζίαο ησλ ζηνηρείσλ ππφ κνξθή πηλάθσλ, ζε ινγηζηηθφ θχιιν. Οη πίλαθεο, εθηφο απφ ηηο 

δπλαηφηεηεο ηαμηλφκεζεο θαη αληηγξαθήο ησλ ζηνηρείσλ, απνηεινχλ έλα εμαηξεηηθά ρξήζηκν 

εξγαιείν γηα ηνλ έιεγρν ησλ δεδνκέλσλ θαη ηπρφλ ιαζψλ, πνπ δελ είλαη πάληα εχθνιν λα 

εληνπηζηνχλ ζηε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε. 

 Δίλαη δπλαηή ε απνζήθεπζε ησλ εγγξάθσλ ζε κνξθή HTML, θαη ε εθηχπσζε πςειήο επθξίλεηαο 

δηαγξακκάησλ ζηνλ εθηππσηή. Τπνζηεξίδεηαη ηέινο κηα γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ 

επηηξέπεη ηελ απηνκαηνπνίεζε ζπρλψλ εξγαζηψλ θαη ηελ νξγάλσζή ηνπο, ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη 

ε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

 Γίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζπλεξγαζίαο κε πξφγξακκα GIS [19].  

 

 

 

Σν θπξηφηεξν ζηνηρείν ελφο ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη ν δπγφο (bus). Οη δπγνί 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα απνηππψζνπλ ζεκεία ζπλδέζεσλ ζηνπο ππνζηαζκνχο, φπνπ ζπλδένληαη νη 

δηάθνξεο ζπζθεπέο. Γηα ηελ εηζαγσγή ηνπ δπγνχ επηιέγνπκε απφ ην κελνχ Draw →Network → bus θαη 

δηαιέγνπκε ηε ζέζε εηζαγσγήο. 

  5.1.1  Δηζαγσγή ζηνηρείσλ / θαηαζθεπή ηνπ ζπζηήκαηνο (edit mode) [20] 

5.1.1.1 Επγόο 
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Δικονα 5.1 Ζ ηνπνζέηεζε ελφο δπγνχ ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο 

΢ηελ θαξηέια ηνπ δπγνχ πνπ εκθαλίδεηαη εηζάγνπκε ηα δεδνκέλα ηνπ δπγνχ, ηα θπξηφηεξα απφ ηα νπνία 

είλαη: 

 Όλνκα θαη αξηζκφο δπγνχ 

 Μνξθή απεηθφληζεο ζηελ επηινγή display (κέγεζνο, πάρνο, πιάηνο θιπ) 

 Ολνκαζηηθή ηάζε 

Πιεξνθνξίεο γηα ην αλ ν δπγφο απνηειεί δπγφ ηαιάλησζεο ή αλαθνξάο. Ο δπγφο αλαθνξάο, ν νπνίνο 

είλαη δπγφο παξαγσγήο, ρξεζηκεχεη γηα λα αληηζηαζκίδεη ηηο –άγλσζηεο αξρηθά- απψιεηεο ηνπ δηθηχνπ θαη 

γηα ηελ άκεζε αληηκεηψπηζε ησλ κεηαβνιψλ ηζρχνο. ΢‟ απηφλ ην δπγφ επηβάιινπκε ζηαζεξή θαηά κέηξν 

θαη γσλία ηάζε θαη πξνζδηνξίδνπκε ηηο ηζρείο παξαγσγήο. 

Έλαο ηνπιάρηζηνλ δπγφο ην δηθηχνπ πξέπεη λα νξηζηεί σο δπγφο ηαιάλησζεο (slack bus) θαη λα νξηζηεί ε 

γσλία θαη ε ηάζε ηνπ, ζπλήζσο 1ακ κε γσλά 0 κνίξεο. Γηα ηνπο ππφινηπνπο δπγνχο νη ηηκέο πνπ νξίδνληαη 

γηα γσλία θαη ηάζε δελ έρνπλ κεγάιε ζεκαζία θαζψο νη ηηκέο απηέο ππνινγίδνληαη θαηά ηελ επίιπζε ηεο 

ξνήο θνξηίνπ θαη αληηθαζίζηαληαη. ΢ε απηφλ ηνλ δπγφ ζα πξέπεη νπσζδήπνηε λα ηνπνζεηεζεί γελλήηξηα 

θαηά ηα πεξηγξαθφκελα ζηελ επφκελε παξάγξαθν.  Ζ παξαγσγή ηεο γελλήηξηαο απηή αθηέηαη ειεχεζεξε 

„ψζηε λα πάξεη ηελ ηηκή πνπ απαηηείηαη γηα ηε ζχγθιηζε ηεο ξνήο θνξηίνπ. 

 



88 

 

 

Δικονα 5.1 Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κελνχ δπγφο(bus) 

 

 

Γηα ηελ εηζαγσγή γελλήηξηαο, αληίζηνηρα κε ην δπγφ, επηιέγνπκε ζην κελνχ draw → Network→generator 

θαη δηαιέγνπκε ην δπγφ ζηνλ νπνίν ζα εηζάγνπκε ηελ γελλήηξηα.Μάιηζηα ην ζρήκα ηεο γελλήηξηαο 

κπνξεί λα κεηαβιεζεί αλ ζέινπκε λα δείμνπκε π.ρ φηη πξφθεηηαη γηα Αλεκνγελλήηξηα. Σν ζρήκα ηεο 

γελλήηξηαο κπνξεί λα δηακνξθσζεί θαηάιιεια αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηεο γελλήηξηαο πνπ ζέινπκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε. 

΢ηελ θαξηέια εηζαγσγήο δεδνκέλσλ γελλήηξηαο πνπ εκθαλίδεηαη εηζάγνπκε ηα ζηνηρεία ηεο. Σα 

θπξηφηεξα είλαη: 

 Σα φξηα ιεηηνπξγίαο ηεο γελλήηξηαο (ειάρηζηε/κέγηζηε παξαγσγή) 

 Παξαγσγή ελεξγνχ ηζρχνο 

 Αλ ε γελλήηξηα ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνλ απηφκαην έιεγρν παξαγσγήο (AGC) 

 Σν πφζν γξήγνξα αιιάδεη ε παξαγσγή ηεο γελλήηξηαο 

 Αλ έρεη έιεγρν γηα ηε δηαηήξεζε ζηαζεξήο ηάζεο εμφδνπ (AVR) 

 Σα φξηα κέζα ζηα νπνία κπνξεί λα παξαιάβεη ή λα παξάμεη άεξγν ηζρχ 

 Ζ κνξθή απεηθφληζεο (ζηελ επηινγή display) 

 Ο δπγφο ζηνλ νπνίν ζπλδέεηαη ε γελλήηξηα 

5.1.1.2 Γελλήηξηα 
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Δικονα 5.1  ην πεξηβάιινλ εξγαζίαο κεηά ηελ ηνπνζέηεζε γελλήηξηαο 

 

Δικονα 5.2 Σν κελνχ γελλήηξηα 
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Ζ γξακκή κεηαθνξάο ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο (AC) ζπλδέεη δχν δπγνχο. Γηα ηελ εηζαγσγή ηεο 

επηιέγνπκε Draw→Network → transmission line. Με ην πξψην θιηθ επηιέγνπκε ηνλ δπγφ εθθίλεζεο, 

ζχξνπκε ην πνληίθη κε απιφ αξηζηεξφ θιηθ θάλνπκε αιιαγή θαηεχζπλζεο ελψ κε δηπιφ αξηζηεξφ θιίθ 

ζην δπγφ άθημεο ηειεηψλνπκε κε ηελ πξνζζήθε ηεο γξακκήο ζην δίθηπν. 

 

Δικονα 5.5 Ζ πξνζζήθε δηαζπλδεηηθήο γξακκήο κεηαμχ 2 δπγψλ 

 

΢ηελ θαξηέια πνπ εκθαλίδεηαη κεηά ην ηέινο ηεο ζρεδίαζεο, ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα ζηνηρεία ηεο θφξκαο 

ηνπ ΢ρήκαηνο 5.6 ζπκπιεξψλνληαη απηφκαηα απφ ην πξφγξακκα κε βάζε ηα άθξα ηεο γξακκήο (φπσο 

απηά νξίζηεθαλ θαηά ηε ζρεδίαζή ηεο), εηζάγνπκε ηα δεδνκέλα ηεο γξακκήο, θπξίσο ηα εμήο: 

 Ωκηθή αληίζηαζε (R) 

 Δπαγσγηθή αληίδξαζε (X)-ηνπιάρηζηνλ απηή ε ηηκή πξέπεη λα δίδεηαη απφ ην ρξήζηε 

 Δγθάξζηα ρσξεηηθφηεηα (B) 

 Σα φξηα ηεο ξνήο ηζρχνο 

 Σε κνξθή απεηθφληζεο ηεο γξακκήο 

 

5.1.1.3 Γξακκή κεηαθνξάο 
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Δικονα 5.1 Σν κελνχ πξνζαξκνγήο ησλ ηδηνηήησλ κίαο γξακκήο κεηαθνξάο. 

Οη ηηκέο ησλ παξακέηξσλ R, X θαη B, κπνξνχλ λα δνζνχλ είηε σο ζπλνιηθέο ηηκέο γηα φιν ην κήθνο ηεο 

γξακκήο, ή σο κεγέζε αλά κνλάδα κήθνπο, κέζσ ηεο θφξκαο πνπ εκθαλίδεηαη κε ην πάηεκα ηνπ 

θνπκπηνχ “Calculate Per Unit Impedances”, νπφηε θαη εκθαλίδεηαη ε θφξκα ηεο Δηθνλα 5.2. ΢ηελ 

πεξίπησζε ηνπ δηθηχνπ ηνπ παξαδείγκαηνο δφζεθε απεπζείαο ε ζπλνιηθή ηηκή ηεο ζχλζεηεο αληίζηαζεο 

γηα φιν ην κήθνο ηεο γξακκήο 1-2, νπφηε δε ρξεηάδεηαη επέκβαζε ζηε θφξκα ηεο Δηθνλα 5.2. 

 

Δικονα 5.2 Σππηθή εηθφλα αλ ηα ζηνηρεία δίλνληαη αλά κνλάδα κήθνπο. 
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΢ε κηα γξακκή κεηαθνξάο κπνξνχκε αθφκα λα πξνζζέζνπκε έλα «δηάγξακκα πίηαο» (line flow chart ή 

pie chart), ην νπνίν δείρλεη θαηά πφζν ε γξακκή είλαη θνξηηζκέλε ζε ζρέζε κε ην φξην καθξάο δηάξθεηαο 

ξνήο ηζρχνο.Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ζσζηά ε ζπγθεθξηκέλε απεηθφληζε ζα πξέπεη ην Limit A λα είλαη 

ζπκπιεξσκέλν θαη φρη κεδεληθφ. Απηφ ην φξην είλαη ζπλήζσο ην ζεξκηθφ φξην ηεο γξακκήο. Κάπνηνη 

δηαρεηξηζηέο  επηζπκνχλ δηαθνξεηηθά φξηα θφξηηζεο αλάινγα κε ηηο εμσηεξηθέο ζπλζήθεο. Έηζη κπνξνχλ 

λα παξαθνινπζήζνπλ γηα δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο απφ ηηο νλνκαζηηθέο ηε ζπκπεξηθνξά ηεο γξακκήο πνπ 

παξαθνινπζνχλ. 

 Έηζη είλαη πνιχ εχθνινο ν έιεγρνο ησλ ππεξθνξηίζεσλ ησλ γξακκψλ. Γηα ηελ εηζαγσγή ηνπ 

δηαγξάκκαηνο απηνχ θάλνπκε δηπιφ θιηθ επάλσ ζηε γξακκή θαη auto insert pie chart. Αθφκα, κέζα απφ 

ηνλ έιεγρν ηεο κνξθήο απεηθφληζεο ηνπ δηαγξάκκαηνο πίηαο, κπνξνχκε λα νξίζνπκε ην κέγεζφο ηνπ, 

θαζψο θαη λα επηιέμνπκε έλα πνζνζηφ θφξηηζεο κεηά απφ ην νπνίν ζα αιιάδεη ην ρξψκα ηνπ 

δηαγξάκκαηνο, γηα λα καο πξνεηδνπνηεί γηα ηελ αχμεζε ηεο θφξηηζεο ηεο γξακκήο, θαη ζα μαλαιιάδεη 

φηαλ μεπεξλά ηελ ηηκή ππεξθφξηηζεο 100%. 

 

Δικονα 5.3 Σν κελνχ γηα ηελ πξνζζήθε ελεκεξσηηθήο «πίηαο» ζηε γξακκή κεηαθνξάο. 

 

 

 

Ζ εηζαγσγή ηνπ κεηαζρεκαηηζηή απαηηεί ηελ χπαξμε δχν δπγψλ νη νπνίνη ζα βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθά 

επίπεδα ηάζεο. Καηφπηλ, απφ ην κελνχ επηιέγνπκε draw→Network → transformer, κε ην πξψην θιηθ 

επηιέγνπκε ην δπγφ πνπ ζπλδέεηαη ην πξσηεχνλ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, θαη κε ην επφκελν ην δπγφ ηνπ 

δεπηεξεχνληνο.  

5.1.1.4 Μεηαζρεκαηηζηήο 
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Δικονα 5.1 Ζ πξνζζήθε Μεηαζρεκαηηζηή. 

΢ηελ θαξηέια ηνπ κεηαζρεκαηηζηή πνπ εκθαλίδεηαη ακέζσο κεηά, εηζάγνπκε ηα δεδνκέλα: 

 Λφγνο κεηαηξνπήο ηάζεο (αλ ν ιφγνο είλαη ίζνο κε ην ιφγν ησλ νλνκαζηηθψλ ηάζεσλ 

πξσηεχνληνο/δεπηεξεχνληνο εηζάγνπκε 1) 

 Σξφπνο ειέγρνπ ηνπ Μ/΢ (AVR – απηφκαηνο έιεγρνο, ή έιεγρνο αέξγνπ ηζρχνο) 

 Ωκηθή αληίζηαζε 

 Δπαγσγηθή αληίδξαζε 

 Δγθάξζηα επαγσγηθή αγσγηκφηεηα 

 Σνπο δπγνχο ζηνπο νπνίνπο ζπλδέεηαη θαη ηελ αληίζηνηρε ηάζε ηνπο 

 Σε κνξθή απεηθφληζεο 



94 

 

 

Δικονα 5.2 Σα δηάθνξα ζηνηρεία πνπ πξέπεη λα  ζπκπιεξσζνχλ γηα έλαλ Μεηαζρεκαηηζηή. 

 

 

Δηζάγνπκε θαηαξρήλ ην δπγφ κε ηνλ ηξφπν πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ (γξαθηθά θαη ζηελ θαξηέια). Γηα 

ηελ εηζαγσγή ηνπ θνξηίνπ, απφ ην κελνχ επηιέγνπκε Draw→Network → load θαη ην ηνπνζεηνχκε ζηνλ 

δπγφ. 

 

Δικονα 5.11 Σν δίθηπν κεηά απφ ηελ πξνζζήθε ελφο θνξηίνπ 

5.1.1.5 Επγόο θνξηίνπ 



95 

 

΢ηελ θαξηέια δεδνκέλσλ ηνπ θνξηίνπ, εηζάγνπκε ηα θπξηφηεξα ζηνηρεία: 

 Σν φλνκά ηνπ 

 Σν δπγφ ζηνλ νπνίν ζπλδέεηαη ην θνξηίν 

 Σελ ελεξγφ θαη άεξγν ηζρχ ηνπ 

 Σελ ζχλζεηε αληίζηαζή ηνπ 

 Σελ έληαζε ηνπ ξεχκαηνο 

 Σε κνξθή απεηθφληζήο ηνπ  

 

΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε κπνξνχκε λα έρνπκε 3 δπλαηέο πεξηπηψζεηο γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπ θνξηίνπ: 

 ΢ηαζεξήο ηζρχνο (P, Q ζηαζεξά. Θεηηθή ηηκή ζην Q ζεκαίλεη δήηεζε αέξγνπ ηζρχνο (επαγσγηθφο 

ζπληειεζηήο θνξηίνπ) 

 ΢ηαζεξνχ ξεχκαηνο (΢ε δχν ζπληζηψζεο ελεξγνχ, αέξγνπ ηξεχκαηνο) 

 ΢ηαζεξήο Αληίζηαζεο (Απφ σκηθφ θαη επαγσγηθφ/ρσξεηηθφ ραξαθηήξα). Σέηνηα θνξηία κπνξεί 

λα είλαη γηα παξάδεηγκα έλαο ειεθηξηθφο θνχξλνο ή ειεθηξηθφ ζίδεξν. 

Αλ δεισζνχλ αξηζκνί γηα έλαλ ζπλδπαζκφ ζα πξέπεη γηα ηνπο άιινπο δχν νη ηηκέο λα είλαη κεδεληθέο. 

 

Δικονα 5.1 Ζ δηεπαθή γηα ηε κεηαβνιή ηνπ θνξηίνπ 
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΢ε έλα ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ρξεζηκνπνηνχληαη εγθάξζηεο αληηζηαζκίζεηο είηε γηα λα παξάγνπλ 

άεξγν ηζρχ (ππθλσηέο) είηε γηα λα απνξξνθνχλ (επαγσγηθέο αληηδξάζεηο). ΢πλήζσο νη ζπζθεπέο απηέο 

απνηεινχληαη απφ ζπζηνηρίεο θιηκαθνχκελεο ζχλζεηεο αγσγηκφηεηαο πνπ ζπλδένληαη ζην ζχζηεκα κε 

δηαθξηηά βήκαηα, θαη ε ζπζθεπή ζεσξνχληαη ελεξγέο αλ έζησ θαη έλα απφ ηα κπινθ απηά είλαη 

ζπλδεδεκέλν ζην ζχζηεκα. Αληίζηνηρα κε ηα πξνεγνχκελα, επηιέγνπκε ζην κελνχ insert → switched 

shunt θαη ην εηζάγνπκε ζηε ζέζε πνπ επηζπκνχκε.  

 

Δικονα 5.1 ην δίθηπν καο κεηά απφ ηελ πξνζζήθε ελφο ππθλσηή 

 

΢ηελ θαξηέια ησλ ζηνηρείσλ εηζάγνπκε: 

 ηα ζηνηρεία ηνπνινγίαο (φπνπ αλήθεη ε ζπζθεπή) 

 ηα ζηνηρεία νπηηθήο απεηθφληζεο (κέγεζνο θιπ) 

 πφζε άεξγε ηζρχ παξάγεη ή θαηαλαιψλεη, θαη αλ είλαη δηαθξηηή (αλ λαη, δίλνπκε θαη ην βήκα). 

5.1.1.6 Δγθάξζηα Αληηζηάζκηζε αέξγνπ ηζρύνο 
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Δικονα 5.2 Σα ζηνηρεία ηεο εγθάξζηαο αληηζηάζκηζεο 

 

 

Έρνπκε πεξηγξάςεη ηνλ ηξφπν εηζαγσγήο ησλ βαζηθψλ ζηνηρείσλ ελφο ΢ΖΔ. ΢εκεηψλνπκε παξαθάησ 

ζπκπιεξσκαηηθά ηξεηο ζεκαληηθέο δπλαηφηεηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο, πνπ ππήξμαλ ηδηαίηεξα ρξήζηκεο 

θαηά ηελ πξνζνκνίσζε : 

Οη γελλήηξηεο, νη κεηαζρεκαηηζηέο, ηα θνξηία θαη ηα εγθάξζηα άεξγα ζηνηρεία κπνξνχλ λα πξνζδεζνχλ 

ζηνλ εθάζηνηε δπγφ ζηνλ νπνίν ζπλδένληαη. Απηφ κπνξεί λα γίλεη ζεκεηψλνληαο ηελ αληίζηνηρε επηινγή 

ζηελ θαξηέια δεδνκέλσλ ηνπ θάζε ζηνηρείνπ. Αλ επηιεγρζεί ε πξφζδεζε (anchored), φηαλ 

πξνζπαζήζνπκε λα κεηαθηλήζνπκε ην δπγφ ή ην ζηνηρείν πνπ έρεη πξνζδεζεί πάλσ ζην δπγφ, ζα 

κεηαθηλνχληαη θαη ηα δχν ζπγρξφλσο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν δηαζθαιίδεηαη ε αληηζηνίρεζε ηεο γξαθηθήο 

αλαπαξάζηαζεο κε απηήλ ησλ δεδνκέλσλ ησλ πηλάθσλ. ΢ην παξαθάησ ζρήκα κπνξνχκε λα δνχκε ηε 

κεηαθίλεζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ είλαη ζπλδεδεκέλα ζηνλ δπγφ 2 φηαλ κεηαθηλείηαη ν δπγφο. 

5.1.1.7 ΢ύλνςε edit mode 
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Δικονα 5.1 Ζ κεηαθνξά/κεηαηφπηζε ζην πεξηβάιινλ εξγαζίαο 

΢ε νπνηνδήπνηε ζηνηρείν ηνπ ζπζηήκαηνο έρνπκε ηε δπλαηφηεηα λα παξεκβάιινπκε δηαθφπηεο. Ο ξφινο 

ησλ δηαθνπηψλ είλαη λα απνζπλδένπλ ην ζηνηρείν ή ηε γξακκή κεηαθνξάο, κεηά απφ ζθάικα. Όηαλ νη 

δηαθφπηεο έρνπλ θφθθηλν ρξψκα ζεκαίλεη φηη είλαη θιεηζηνί (ε γξακκή ή ην ζηνηρείν είλαη ζπλδεδεκέλα). 

Σν πξάζηλν άδεην ρξψκα ηνπ δηαθφπηε δειψλεη φηη ν δηαθφπηεο είλαη αλνηθηφο. Δπίζεο κπνξεί ν ρξήζηεο 

λα αιιάδεη ηελ θαηάζηαζε ηνπ δηαθφπηε θαζψο ην πξφγξακκα ηξέρεη, ην νπνίν είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκν, 

θαζψο θαίλνληαη ακέζσο ηα απνηειέζκαηα ζην ζχζηεκα εηζαγσγήο ή απνκφλσζεο ζηνηρείσλ, ή αθφκα 

θαη ππνκνλάδσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Πεξλάκε απφ ηε ιεηηνπξγία edit mode ζηε ιεηηνπξγία run mode, θαη απηιέγνπκε ζην κελνχ simulation → 

play. Αλ ππάξρεη θάπνην πξφβιεκα ζηελ πξνζνκνίσζε, ην πξφγξακκα δελ ζα ηξέμεη, ζα εκθαληζηεί 

παξάζπξν πνπ ελεκεξψλεη φηη ην ζχζηεκα δελ κπνξεί λα ηξνθνδνηήζεη πηα ην θνξηίν, γεγνλφο πνπ ην 

πξφγξακκα νλνκάδεη blackout. ΢ηε ζπλέρεηα, ζα πξέπεη λα ειεγρζεί μαλά ε θαηαζθεπή ηνπ ζπζηήκαηνο, 

ηα δεδνκέλα θιπ. Αιιηψο, ζα δνχκε ην πξφγξακκα λα ηξέρεη, θαη κέζσ ησλ βνεζεηηθψλ πεδίσλ ζα 

θαηαγξαθνχλ ηα πεδία πνπ έρνπκε επηιέμεη (ηάζεηο, ηζρείο). Αλνίγνληαο θαη θιείλνληαο ηνπο δηάθνξνπο 

δηαθφπηεο, ή απμνκεηψλνληαο ηα θνξηία ή ηηο ηζρείο ησλ γελλεηξηψλ, παξαηεξνχκε, ελψ ην πξφγξακκα 

εμαθνινπζεί λα ηξέρεη, ηηο αιιαγέο πνπ επηζπκβαίλνπλ ζην ζχζηεκα, ηηο ππεξθνξηίζεηο γξακκψλ θιπ. ΢ε 

πεξίπησζε ζπλερφκελεο ππεξθφξηηζεο κηαο γξακκήο κπνξεί λα έρνπκε απψιεηά ηεο. ΢ηελ πεξίπησζε 

απψιεηαο κηαο γξακκήο ή γελλήηξηαο, ή ππέξκεηξεο αχμεζεο ηνπ θνξηίνπ, ππάξρεη ελδερφκελν λα 

παξαηεξεζεί δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Παξαθάησ βιέπνπκε πψο ηξέρεη ην κηθξφ ζχζηεκα ην νπνίν δεκηνπξγήζακε. Σα βέιε καο δείρλνπλ ηε 

ξνή ηζρχνο ζην ζχζηεκα, ην pie chart δείρλεη ην πνζνζηφ ηεο θφξηηζεο ηεο γξακκήο ζε amperes, ελψ ν 

δπγφο 1 έρεη θαζνξηζηεί σο system slack bus. 

   5.1.1.8 Δπίιπζε ηνπ δηθηύνπ (run mode) 
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Δικονα 5.16 Δπίιπζε ηνπ δηθηχνπ 

 

 
 

Σν εξγαιείν απηφ πεξηέρεηαη ζηελ βαζηθή έθδνζε ηνπ PowerWorld Simulator θαη επηηξέπεη ηελ 

παξαθνινχζεζε ελφο ζπζηήκαηνο αλά ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθέο ζηηγκέο. Πην ζπγθεθξηκέλα παξνπζηάδεη 

ηηο αιιαγέο πνπ ζπκβαίλνπλ ζε έλα ζχζηεκα ιφγσ αιιαγήο θνξηίνπ, παξαγσγήο ε θάπνηνπ ζθάικαηνο 

γξακκήο, αλά ψξα ( ε κηθξφηεξνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο ). Δπίζεο παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε 

λα εηζάγεη δηαηαξαρέο ε άιιεο αιιαγέο ζηα δεδνκέλα ηνπ δηθηχνπ, ζε θάπνηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή 

ζηηγκή ε πεξηνδηθά ζηελ δηάξθεηα κηαο ρξνληθήο πεξηφδνπ. Σέινο ην εξγαιείν ιχλεη ην πξφβιεκα ξνήο 

θνξηίνπ, ην πξφβιεκα βέιηηζηεο ξνήο θνξηίνπ θαη ην πξφβιεκα αζθαιψλ πεξηνξηζκψλ βέιηηζηεο ξνήο 

θνξηίνπ γηα ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο πνπ ζα ηνπ ππνδείμεη ν ρξήζηεο. 

 

 

 

 
Γηα λα ελεξγνπνηεζεί ην εξγαιείν απηφ πξέπεη λα παηεζεί ην θνπκπί time step simulator πνπ βξίζθεηαη 

ζην tools αθνχ πξψηα εηζέξζνπκε ζε ιεηηνπξγία run mode.  Σν απνηέιεζκα είλαη λα αλνίμεη ην 

παξαθάησ πεξηβάιινλ. 

 
 

5.1.2 Σν εξγαιείν time step simulator. 

5.1.2.1 Οδεγόο ρξήζεο ηνπ εξγαιείνπ time step simulator 
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Δικονα 5.17  Πεξηβάιινλ time step simulator 

 

1ο Βήμα 

Σν πξψην βήκα είλαη λα νξηζηεί ην πιήζνο ησλ ρξνληθψλ ζηηγκψλ θαη ε ρξνληθή απφζηαζε κεηαμχ δπν 

δηαδνρηθψλ ζηηγκψλ. Γηα λα γίλεη απηφ πξέπεη λα παηεζεί ην θνπκπί insert time points πνπ εκθαλίδεη ην 

παξαθάησ παξάζπξν επηινγψλ. 

                                             

                                              Δικονα 5.18  Παξάζπξν new timepoint dialog 
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΢ε απηφ ην παξάζπξν επηιέγνπκε αξρηθά ηελ εκεξνκελία θαη ηελ ψξα ηεο πξψηεο ρξνληθήο ζηηγκήο, 

έπεηηα ην πιήζνο ησλ ρξνληθψλ ζηηγκψλ θαη ηέινο ην ρξνληθφ δηάζηεκα αλάκεζα ζηηο δηαδνρηθέο 

ρξνληθέο ζηηγκέο. Αθνχ ζπκπιεξψζνπκε ηα πεδία απηά παηάκε ok θαη παξαηεξνχκε φηη ην πεξηβάιινλ 

ηνπ time step simulator πιένλ πεξηέρεη φζεο ρξνληθέο ζηηγκέο πξνζδηνξίζακε.  

 

     Δικονα 5.19  Πεξηβάιινλ κεηά ηελ εηζαγσγή ρξνληθψλ ζηηγκψλ. 

2ο Βήμα 

Γεχηεξν βήκα είλαη ν νξηζκφο ησλ εηζφδσλ ηεο πξνζνκνίσζεο ( πρ. κεηξήζεηο θνξηίνπ, παξαγσγήο θιπ 

). Απηφ γίλεηαη πεγαίλνληαο ζηελ επηινγή input θαη κεηά επηιέγνληαο ηελ αληίζηνηρε ππνεπηινγε. Γηα λα 

εηζάγνπκε ηα δεδνκέλα καο πξέπεη πξψηα λα πξνζζέζνπκε κηα ζηήιε γηα θάζε ηχπν δεδνκέλνπ ( θνξηίν, 

παξαγσγή θιπ), έηζη επηιέγνπκε Time Point Records > Insert/Scale Load Column(s) ην νπνίν εκθαλίδεη 

ην παξαθάησ παξάζπξν. 
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                              Δικονα 5.20  Παξάζπξν insert/scale column dialog 

΢ηα αξηζηεξά επηιέγνπκε ηα αληηθείκελα ηνπ δηθηχνπ γηα ηα νπνία ζα εηζάγνπκε ηα δεδνκέλα ( 

γελλήηξηεο, γξακκέο κεηαθνξάο, θνξηία θιπ) θαη παηψληαο ην κπιε βειάθη απηά κεηαθέξνληαη ζηα δεμηά. 

Δπίζεο επηιέγνπκε αλ ηα δεδνκέλα πνπ ζα εηζάγνπκε αθνξνχλ κεηξήζεηο  κφλν ελεξγήο ηζρχνο κφλν 

αεξγνπ  ε θαη ηα δπν. Αθνχ θάλνπκε ηα παξαπάλσ παηάκε ok θαη θιείλνπκε ην παξάζπξν. 

3ο Βήμα 

Σξίην βήκα είλαη λα εηζάγνπκε ηα δεδνκέλα/κεηξεζεηο.Απην κπνξεί λα γίλεη κε δηαθφξνπο ηξφπνπο: 

 Δηζαγσγή δεδνκέλσλ ρεηξνθίλεηα. 

 Κιηκαθψλνληαο ήδε ππάξρνληα δεδνκέλα απφ άιιε ζηήιε ρξεζηκνπνηψληαο ηελ επηινγή 

Insert/Scale Column Dialog. 

 Με ην λα αληηγξάθνπκε δεδνκέλα θαηεπζείαλ απφ ην πξφγξακκα Excel. 

4
ο 
Βήμα 

Σέηαξην βήκα είλαη λα επηιέμνπκε ηα δεδνκέλα εμφδνπ δειαδή ηα δεδνκέλα πνπ ζα απνζεθεπηνχλ κεηά 

ην πέξαο ηεο πξνζνκνίσζεο. Απηφ ζπκβαίλεη ζηελ επηινγή Results φπνπ πεξηέρνληαη φια ηα είδε ησλ  

ζπζθεπψλ ηνπ δηθηχνπ καο ( κεηαζρεκαηηζηέο, δπγνί, γξακκέο, γελλήηξηεο θιπ).Δπηιέγνπκε ηνλ ηχπν 

ζπζθεπήο γηα ηελ νπνία ζέινπκε λα απνζεθεχζνπκε ηα δεδνκέλα ηεο θαη παηάκε ζην θνπκπί 

View/Modify πνπ εκθαλίδεη ην παξαθάησ παξάζπξν. 

mk:@MSITStore:C:/Program%20Files/PowerWorld/SimulatorEduEval15/PWRWORLD.CHM::/html/Insert_Scale_Column_Dialog.htm


103 

 

 

Δικονα 5.21  Παξάζπξν custom results selection dialog 

΢ηα αξηζηεξά επηιέγνπκε ηελ ζπγθεθξηκέλε ζπζθεπή γηα ηελ νπνία ζέινπκε λα απνζεθεχζνπκε ηα 

δεδνκέλα ηεο θαη ζην πεδίν time selected αιιάδνπκε ηελ ηηκή ζε YES. Έπεηηα παηάκε ην θνπκπί 

Add/Remove Fields πνπ εκθαλίδεη ην παξαθάησ παξάζπξν. 

 

Δικονα 5.22  Παξάζπξν select fields 
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Δδψ ζηα αξηζηεξά δηαζέηνπκε φινπο ηνπο ηχπνπο ησλ δεδνκέλσλ πνπ κπνξνχκε λα απνζεθεχζνπκε γηα 

ηελ ζπγθεθξηκέλε ζπζθεπή. Δπηιέγνπκε ηνπο ηχπνπο πνπ ζέινπκε θαη παηάκε ζην θνπκπί add-> ψζηε νη 

ηχπνη απηνί λα κεηαθεξζνχλ ζηα δεμηά. Δπίζεο ζην παξάζπξν απηφ κπνξνχκε λα επηιέμνπκε πφζα 

δεθαδηθά ςεθία λα απνζεθεπηνχλ γηα θάζε ηχπν δεδνκέλνπ. Όηαλ ηειεηψζνπκε παηάκε ok θαη θιείλνπκε 

ην παξάζπξν. 

5ο Βήμα 

Πέκπην βήκα είλαη λα ηξέμνπκε ηελ πξνζνκνίσζε. Γηα λα γίλεη απηφ πξέπεη λα παηεζεί ην θνπκπί Do Run 

φπνπ απφ πξνεπηινγή ζα ιχζεη ην πξφβιεκα ξνήο θνξηίνπ ζε ιεηηνπξγία Continuous Simulation (Σςνεσείρ 

πποζομοίυζηρ) πνπ ζεκαίλεη φηη θάζε ρξνληθή ζηηγκή ιχλεηαη αθξηβψο κεηά ηελ πξνεγνχκελε. Όζν εμειίζζεηαη ε 

ιχζε νη ηηκέο ησλ κεηαβιεηψλ κεηαβάιινληαη δσληαλά θαη εκθαλίδεηαη ζην θάησ αξηζηεξφ άθξν ηνπ 

πεξηβάιινληνο ηνπ time step simulation ην πνζνζηφ νινθιήξσζεο ηεο δηαδηθαζίαο. Ζ πξνζνκνίσζε επίζεο κπνξεί 

λα ηξέμεη θαη ζε ιεηηνπξγία Timed Simulation πνπ ζεκαίλεη φηη ν ρξφλνο φπνπ ε πξνζνκνίσζε ηξέρεη είλαη 

αλάινγνο κε ηελ εκεξνκελία θαη ηελ ψξα ησλ ρξνληθψλ ζηηγκψλ πνπ έρνπκε θαζνξίζεη. Δίλαη δειαδή ζαλ λα ηξέρεη 

ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα δηαθνπήο αιιά θαη επαλαθνξάο  ηεο ιχζεο ζηελ αξρηθή 

θαηάζηαζε. 

Σέινο κπνξνχκε λα απνζεθεχζνπκε ηηο εηζφδνπο,  ηηο εμφδνπο αιιά θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά  ηεο 

πξνζεκείσζεο παηψληαο ην θνπκπί save tsb file.Έηζη δεκηνπξγείηαη έλα δπαδηθφ αξρείν κε θαηάιεμε. tsb 

ην νπνίν κπνξεί κεηά λα μαλαθνξησζεί απφ ην PowerWorld. 
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Σν δεχηεξν εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ ζθνπφ ηηο εξγαζίαο απηήο είλαη ε MATLAB.Με ηελ 

βνήζεηα ηνπ παθέηνπ απηνχ δεκηνπξγήζεθε έλαο αιγφξηζκνο [12] ν νπνίνο ππνινγίδεη ηε βέιηηζηε 

κεηαβνιή ηεο παξαγσγήο ησλ εληαγκέλσλ κνλάδσλ ζην ΢ΖΔ Κξήηεο ψζηε είηε λα έρνπκε ην κεγαιχηεξν 

φθεινο απφ ηε κείσζε ηεο δήηεζεο είηε λα έρνπκε ην κηθξφηεξν θφζηνο απφ ηελ ηπρφλ αχμεζε ηεο 

δήηεζεο ζηα ζελάξηα πνπ κειεηήζακε. ΢ε θάζε πεξίπησζε ηερληθνί πεξηνξηζκνί φπσο ηερληθά κέγηζηα 

θαη ειάρηζηα ησλ κνλάδσλ πξέπεη λα ηθαλνπνηνχληαη. 

Ο αιγφξηζκνο πνπ αλαπηχρηεθε ζε πεξηβάιινλ MATLAB έγηλε κε ηε κνξθή δνκεκέλσλ ζπλαξηήζεσλ, 

ψζηε απηφ λα κπνξεί λα εμειηρζεί αλά ηκήκα αλάινγα κε ηηο αλάγθεο. Ωο βήκα ησλ πξνζνκνηψζεσλ 

ζεσξήζεθε δηάζηεκα κίαο ψξαο. Σν πξφγξακκα έηξεμε γηα δεδνκέλα θνξηίνπ, παξαγσγήο ησλ ζεξκηθψλ 

κνλάδσλ θαη αηνιηθήο παξαγσγήο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε κήλα μερσξηζηά γηα επθνιία ζηε δηαρείξηζε 

ησλ απνηειεζκάησλ θαη παξαηήξεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ζπζηήκαηνο αλά κήλα. Κάζε κήλαο 

ρσξίζηεθε ζε πεξηφδνπο αχμεζεο έγρπζεο ζην ΢ΖΔ Κξήηεο (κείσζε αλαγθαηφηεηαο ζεξκηθήο 

παξαγσγήο) θαη πεξηφδνπο κείσζεο έγρπζεο (αχμεζε αλαγθαηφηεηαο ζεξκηθήο παξαγσγήο). 

 

 

Ζ πξνζνκνίσζε δηαηεξεί ην πξφγξακκα έληαμεο θαη επηδξα ζηελ νηθνλνκηθή θαηαλνκή ησλ κνλάδσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Οη κεηαβνιέο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζην πάξθν IWECO ( ζελάξηα Α,Β,Γ,Γ,Δ ) απνθέξνπλ 

κηα επηπιέoλ έγρπζε ελέξγεηαο ζην ΢ΖΔ Κξήηεο θαη ε ελέξγεηα απηή  δεκηνπξγεί κηα κείσζε ζηε 

δήηεζε. ΢ηφρνο είλαη ε βέιηηζηε κείσζε ηεο παξαγσγήο θάζε κνλάδαο γηα λα επηηεπρζεί ην κέγηζην 

δπλαηφ φθεινο γηα ην ζχζηεκα κε ηηο δεδνκέλεο ζπλζήθεο. Ζ ηδηαηηεξφηεηα είλαη πσο νη κνλάδεο έρνπλ 

ηε δπλαηφηεηα κφλν λα κεηψζνπλ ηελ παξαγσγή ηνπο θαη φρη λα ηελ απμήζνπλ. Παξαθάησ θαίλεηαη ε 

γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο νηθνλνκηθήο θαηαλνκήο. 

 
Δικόνα 5.23  Γξαθηθή αλαπαξάζηαζε πξνβιήκαηνο ηεο Οηθνλνκηθήο Καηαλνκήο 

5.2 Δξγαιείν MATLAB 

5.2.1 Μείσζε ζεξκηθήο παξαγσγήο – Οηθνλνκηθή θαηαλνκή 
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΢ηνλ εθαξκνδφκελν αιγφξηζκν επηιχεηαη ην πξφβιεκα ειαρηζηνπνίεζεο πνπ εθθξάδεηαη καζεκαηηθά ζηε 

ζρέζε (5.24): 

_ max_

1 1

( , ) ( ( , ) ( , ))
gen numT

t i

F x t f dpg i t x i t  (5.24) 

Όπνπ: 

_ max_gen num : ν αξηζκφο ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ παξαγσγήο 

T : ρξνληθή πεξίνδνο γηα ηε βειηηζηνπνίεζε 

dpg : παξαγσγή ησλ κνλάδσλ πξηλ ηε βειηηζηνπνίεζε(΢ηνηρεία ΓΔΖ) 

x : δηάλπζκα ηεο κεηαβνιήο ηεο παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ πνπ πξνθχπηεη κεηά ηε 

βειηηζηνπνίεζε 

Ζ ζπλάξηεζε θφζηνπο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ γηα ηελ νηθνλνκηθή θαηαλνκή δίλεηαη απφ ηε ζρέζε 

(5.25): 

 

3 2
( ( , ) ( , )) ( ( ( , ) ( , )) ( ( , ) ( , ))

( ( , ) ( , )) _ ) _ cos

i i

i i i

f dpg i t x i t cubcoeff dpg i t x i t sqcoeff dpg i t x i t

lincoeff dpg i t x i t constcoeff start up fuel t
 (5.25) 

Όπνπ: 

icubcoeff : Κπβηθφο φξνο εμίζσζεο θφζηνπο κνλάδαο (kg/MWh³) 

isqcoeff : Σεηξαγσληθφο φξνο εμίζσζεο θφζηνπο κνλάδαο (kg/MWh²) 

ilincoeff : Γξακκηθφο φξνο εμίζσζεο θφζηνπο κνλάδαο (kg/MWh) 

iconstcoeff : ΢ηαζεξφο φξνο εμίζσζεο θφζηνπο κνλάδαο (kg) 

_ istart up : Καηαλάισζε θαπζίκνπ θαηά ηελ εθθίλεζε 

_ cos ifuel t : Κφζηνο θηινχ ή ιίηξνπ θαπζίκνπ (αιιαγή αλά κήλα) γηα θάζε κνλάδα (€/kg-lt) 

Ζ ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο πξέπεη λα είλαη ζχκθσλε κε ηνπο ηερληθνχο πεξηνξηζκνχο ησλ κνλάδσλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα: 

 Ζ κείσζε ζηελ παξαγσγή ησλ κνλάδσλ ζα πξέπεη λα ηηο νδεγεί ζε ιεηηνπξγία εληφο ησλ νξίσλ 

ηερληθνχ ειαρίζηνπ (5.26). 

 Ζ κεηαβνιή ηεο θφξηηζεο ησλ κνλάδσλ κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ δηαζηεκάησλ ζα πξέπεη λα 

ηθαλνπνηεί ηνπο πεξηνξηζκνχο κεηαβνιήο αχμεζεο (5.27) ή κείσζεο (5.28) ηεο θφξηηζεο ζε θάζε κία 

εμεηαδφκελε κνλάδα. 

 Οη κνλάδεο πνπ ιεηηνπξγνχλ κπνξνχλ κφλν λα κεηψζνπλ ηελ παξαγσγή ηνπο θαη φρη λα ηελ 

απμήζνπλ (5.29). Σν βέιηηζην δηάλπζκα κεηαβνιήο ηεο παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ “x” ζα αθαηξεζεί 

ζην ηέινο απφ ηε ζπλνιηθή παξαγσγή. 

 Ζ επηπξφζζεηε παξαγσγή ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα κελ παξαβηάδεη ηνπο πεξηνξηζκνχο 

ζηξεθφκελεο εθεδξείαο (5.30). 

 Οη κνλάδεο ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ ην ζχλνιν ηεο δήηεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο (5.31). Ζ 

κεηαβιεηή ΗΝ αλαθέξεηαη ζηηο ηειηθά εληαγκέλεο κνλάδεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 
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 Ζ κεηαβιεηή Η(t) ηεο ζρέζεο (5.31) ζπκβνιίδεη ηελ επηπιένλ έγρπζε ελέξγεηαο ζην ΢ΖΔ Κξήηεο. 

min ( , ) ( , )
igP dpg i t x i t  (5.26) 

( , ) ( , ) ( , 1) ( , 1) _ idpg i t x i t dpg i t x i t up rate  (5.27) 

( , 1) ( , 1) ( , ) ( , ) _ idpg i t x i t dpg i t x i t down rate  (5.28) 

),(0 tix  (5.29) 

max ( ( , ) ( , )) _ ( )
ig

i i

P dpg i t x i t Spin res t  (5.30) 

 
(5.31) 

Ο αιγφξηζκνο ζηελ νπζία δίλεη ηελ επηινγή ζηηο αθξηβέο κνλάδεο ηνπ ζπζηήκαηνο λα κεηψζνπλ 

πεξηζζφηεξν ηελ παξαγσγή ηνπο ιφγσ ηεο επηπιένλ έγρπζεο αλ είλαη δπλαηφλ θαη πάληα ζχκθσλα κε 

ηνπο πεξηνξηζκνχο. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ παξαηεξείηαη κείσζε ηεο έγρπζεο απφ ην αηνιηθφ πάξθν, ν αιγφξηζκνο βξίζθεη ηε 

βέιηηζηε αχμεζε ηεο παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ γηα λα θαιπθηεί ε επηπιένλ δήηεζε. ΢ηελ νπζία ε 

κεζνδνινγία   γηα   απηήλ   ηελ   πεξίπησζε   είλαη   ε ίδηα κε  παξαπάλσ κφλν πνπ ζηελ ζσέζη 5.24 αληί 

γηα  –x(i,t) κπαίλεη + x(i,t) θαη ζηελ ζσέζη 5.31 ην –Η(t) γίλεηαη +Η(t). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



108 

 

 

 

Αθνινπζεη ε παξνπζίαζε ησλ ζελαξίσλ κε κηα ζχληνκε πεξηγξαθή ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θαζελφο. 

Κάζε ζελάξην ζα εμεηαζηεί ζε 4
α 
επίπεδα : 

 ην 1
ν
 αθνξά ηνλ θάηνρν ηνπ πάξθνπ  

 ην 2
ν
 εμεηάδεη ηηο επηπηψζεηο ζηνπο Τ/΢ Μνηξψλ θαη Αγ.Βαξβαξαο.  

 ην 3
ν
 εμεηάδεη ηηο  επηπηψζεηο ζην ΢ΖΔ Κξήηεο θαη αθνξά ηελ ΓΔΖ. 

 ην 4
ν
 εμεηάδεη ηηο  επηπηψζεηο γηα ηνπο θαηφρνπο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ Μνηξψλ θαη Σεξλα. 

 

΢ην ζελάξην απηφ δηαηεξνχκε ηελ ηζρχ ηνπ πάξθνπ IWECO ζηα 4,95 MW αιιά αληί ηεο ζχλδεζεο ηνπ 

πάξθνπ κε ηνλ Τ/΢ Μνηξψλ (13 km) ην ζπλδένπκε κε ηνλ Τ/΢ Αγ. Βαξβάξαο (3 km).  Τινπνηψληαο ην 

ζελάξην απηφ ζα εμεηάζνπκε ηηο επηπηψζεηο ηεο κεηαθνξάο απηεο ζηα 4
α
 επίπεδα πνπ αλαθέξακε 

πξνεγνπκέλσο. 

Γηα ην πξψην επίπεδν κνληεινπνηνχκε κε ηελ βνήζεηα ηνπ PowerWorld κηα γξακκή δηαλνκήο 

3km,20ΚV ηχπνπ ACSR θαη ζπλδένπκε ην πάξθν κε ηνλ ππνζηαζκφ βξίζθνληαο ηα θνξηία εθεί.  ΢θνπφο 

ηνπ ζελαξίνπ απηνχ είλαη λα εμεηάζνπκε αλ νη απψιεηεο ηεο γξακκήο πνπ απνθεχγνληαη, ιφγσ ηεο 

κείσζεο ηεο απφζηαζεο, θαζηζηνχλ ην ζελάξην απηφ επηθεξδέο ε φρη γηα ηνλ θάηνρν ηνπ πάξθνπ. Γηα λα 

έρνπκε φκσο έλα κέηξν ζχγθξηζεο  ζα κνληεινπνηήζνπκε θαη ηελ ππάξρνπζα γξακκή 13km,20ΚV ηχπνπ 

ACSR πνπ ζπλδέεη ην πάξθν IWECO κε ηνλ Τ/΢ Μνηξσλ ( αλαιπηηθά γηα ηελ γξακκή απηή ζην 

θεθάιαην  2.3.4 Γιαζύνδεζη με ηο δίκηςο ) γηα λα βξνχκε ηηο ηξέρσλ απψιεηεο. 

Γηα ην δεχηεξν επίπεδν αξρηθά  ζα κειεηεζνχλ θαη νη επηπηψζεηο πνπ ζα έρεη ε αχμεζε ηνπ θνξηίνπ 

ζηνλ Τ/΢ Μνηξψλ  ιφγσ ηεο απνζχλδεζεο ηνπ πάξθνπ. ΢ηε ζπλέρεηα ζα κνληεινπνηήζνπκε ηνπο 

κεηαζρεκαηηζηέο ησλ δπν ππνζηαζκψλ θαη ζα εμεηάζνπκε ηηο απψιεηεο ηνπο  θαηά ηεο κεηαθνξά ηνπ 

πάξθνπ. 

Γηα ην ηξίην επίπεδν  ζα κνληεινπνηήζνπκε ην ΢ΖΔ Κξήηεο θαη ζα κειεηήζνπκε ηελ δηαθνξά 

απσιεηψλ πςειήο ηάζεο φηαλ ην πάξθν είλαη ζπλδεδεκέλν ζηνλ Τ/΢ Μνηξψλ θαη φηαλ είλαη ζπλδεδεκέλν 

ζηνλ Τ/΢ Αγ.Βαξβαξαο. Δπίζεο ζα κειεηήζνπκε ηηο επηπηψζεηο ηεο κεηαθνξάο ηνπ πάξθνπ ζηελ 

νηθνλνκηθή ιεηηνπξγία ηνπ ΢ΖΔ Κξεηεο. ΢θνπφο απηήο ηεο κειέηεο είλαη λα εμεηάζνπκε αλ ε 

ελδερφκελε κεηαθνξά απηή ηνπ πάξθνπ επνθειεη ε φρη ηελ ΓΔΖ.  

Γηα ην ηέηαξην επίπεδν ζα κειεηήζνπκε ηηο ηάζεηο ζηνπο δπγνχο φπνπ ζπλδένληαη ηα αηνιηθά πάξθα ησλ 

Μνηξψλ αιιά θαη απηφ ηνπ Σεξλα γηα λα παξαηεξήζνπκε ηη ζπκβαίλεη θαηά ηελ κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ. 

Δπίζεο ζα κειεηήζνπκε αλ απμάλνληαη ε φρη νη απψιεηεο ζηελ γξακκή δηαλνκήο πνπ ζπλδέεη πάξθα 

Μνηξψλ κε ηνλ Τ/΢ Μνηξσλ φηαλ ην πάξθν IWECO απνζπλδεζεί απφ ηνλ ππνζηαζκφ. 

 

 

 

΢ην ζελάξην απηφ ζα δηαηεξήζνπκε ηελ ζχλδεζε ηνπ πάξθνπ IWECO κε ηνλ Τ/΢ Μνηξψλ (κε ηελ 

ππάξρνπζα γξακκή ησλ 13 km)  αιιά ζα επσθειεζνχκε ηνπ λφκνπ 38551/2010 ( Υποκεθάλαιο 3.3 )θαη 

ζα απμήζνπκε ηελ ηζρχ ηνπ πάξθνπ θαηά 10%.  Πην ζπγθεθξηκέλα ην πάξθν καο απνηειείηαη απφ 9 Α/Γ 

6.  ΢ελάξηα & Απνηειέζκαηα 

6.1  Παξνπζίαζε ΢ελαξίσλ 

6.1.1   Σενάπιο Α) Γηαηήξεζε ηζρύνο πάξθνπ θαη ζύλδεζε κε ηνλ Τ/΢ Αγ.  Βαξβάξαο 

6.1.2   Σενάπιο B) Αύμεζε ηζρύο πάξθνπ θαηά 10% θαη παξακνλή ζηνλ Τ/΢ Μνηξώλ 
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ησλ 550kW ε θάζε κηα νπφηε  ζα πινπνηήζνπκε ηελ αχμεζε ηεο ηζρχο καο πξνζζέηνληαο άιιε κηα ίδηα 

Α/Γ θηάλνληαο έηζη ηα 5,5ΜW ζπλνιηθήο ηζρχο. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα ε αχμεζε απηή είλαη ηεο ηάμεο 

ηνπ 11% γηαηί ην πάξθν καο είλαη ηψξα ζπλνιηθήο ηζρχνο 4,95 ΜW  αιιά γηα ράξηλ επθνιίαο ηεο 

πινπνίεζεο (εχθνια πξνζεγγίδσ ηελ παξαγσγή κηαο ίδηαο Α/Γ κε ηηο ήδε εγθαηεζηεκέλεο ) αιιά θαη 

επεηδή έηζη θη αιιηψο πνηέ δελ θηάλσ ηελ πιήξε ηζρχ ηνπ πάξθνπ, θάλσ απηή ηελ πξνζέγγηζε. 

Τινπνηψληαο ην ζελάξην απηφ ζα εμεηάζνπκε ηα ίδηα 4
α
 επίπεδα πνπ εμεηάζακε θαη ζην πξνεγνχκελν 

ζελάξην. 

 

Σν ζελάξην απηφ είλαη έλαο ζπλδπαζκφο ησλ δπν παξαπάλσ ζελαξίσλ Α θαη Β, δειαδή απμάλνπκε ηελ 

ηζρχ ηνπ πάξθνπ θαηά 10% θαη ην κεηαθέξνπκε ζηνλ ππνζηαζκφ Αγ. Βαξβάξαο.  Με απηφλ ηνλ ηξφπν 

επσθεινχκαζηε θαη ηεο απμεκέλεο  παξάγσγεο ηνπ πάξθνπ  ιφγσ αλαβάζκηζεο αιιά θαη ησλ κεησκέλσλ 

απσιεηψλ ιφγσ κείσζεο ηεο απφζηαζεο πάξθνπ ππνζηαζκνχ.  Τινπνηψληαο ην ζελάξην απηφ ζα 

εμεηάζνπκε ηα ίδηα 4
α
 επίπεδα πνπ εμεηάζακε θαη ζην πξνεγνχκελν ζελάξην. 

 

΢ην ζελάξην απηφ ζειήζακε λα εθαξκφζνπκε ηελ ινγηθή ηνπ repowering (Κεθάλαιο 3 ) θαη λα 

επσθειεζνχκε ησλ πιενλεθηεκάησλ πνπ έλα ηέηνην πξφγξακκα ζα επέθεξε ζηνλ θάηνρν ηνπ πάξθνπ 

αιιά θαη ζην δίθηπν. Έηζη ζειήζακε λα αληηθαηαζηήζνπκε έλα κέξνο ε θαη φιεο ηηο παιηέο 

αλεκνγελλήηξηεο (ZOND-43) κε λέαο γεληάο θαη κεγαιχηεξεο ηζρχνο αλεκνγελλήηξηεο. Γηεμήγακε κηα 

κειέηε κε δηάθνξα κνληέια θαη κεγέζε αλεκνγελλεηξηψλ γηα λα απνθαζίζνπκε πνηα Α/Γ είλαη 

θαηάιιειε γηα ην πάξθν καο  αιιά θαη ηη αλαινγία παιηψλ λέσλ Α/Γ επηθέξεη ην βέιηηζην θέξδνο γηα ηνλ 

θάηνρν ηνπ πάξθνπ.΢ε θάζε ζελάξην ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ηνπ πάξθνπ δελ πξέπεη λα μεπεξλά απηήλ 

πνπ νξίδεη ν λφκνο 38551/2010 πεξί αλαβάζκηζεο αηνιηθψλ πάξθσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα εμεηάζηεθαλ 12 

ππφ-ζελάξηα ηα νπνία παξνπζηάδνληαη ζηνλ πηλάθα 6.1. 

Αξ. Τπν-

ζελαξίνπ 

Αξηζκφο θαη 

ηχπνο λέσλ Α/Γ 

Αξηζκφο θαη ηχπνο 

παιηψλ Α/Γ 

΢πλνιηθή ηζρχο 

πάξθνπ (MW) 

΢πλνιηθή εηήζηα 

παξάγσγε παξκνχ 

(MWh) 

1 6 x Enercon E-48 

(800 kW) 

1 x Zond (550kW) 5.3 13412 

2 5 x Enercon E-48 

(800 kW) 

2 x Zond (550kW) 5.1 12698 

3 4 x Versys 62 1 x Zond (550kW) 5.3 13525 

6.1.3   Σενάπιο Γ) Αύμεζε ηζρύο πάξθνπ θαηά 10% θαη κεηαθνξα ζηνλ Τ/΢ Αγ. Βαξβάξαο 

6.1.4   Σενάπιο Γ) Αληηθαηάζηαζε παιηώλ Α/Γ ηνπ πάξθνπ κε  λέαο γεληάο Α/Γ  
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(1200 kW) 

4 3 x Versys 62 

(1200 kW) 

3 x Zond (550kW) 5.2 12980 

5 5 x Neg-Micon 

54 (950 kW) 

1 x Zond (550kW) 5.3 11586 

6 4 x Neg-Micon 

54 (950 kW) 

3 x Zond (550kW) 5.4 12042 

7 5 x Vestas (850 

kW) 

2 x Zond (550kW) 5.3 12159 

8 6 x Neg-Micon 

48 (750 kW) 

2 x Zond (550kW) 5.6 12080 

9 5 x Neg-Micon 

48 (750 kW) 

3 x Zond (550kW) 5.4 11748 

10 6 x Enercon E-53 

(800 kW) 

1 x Zond (550kW) 5.3 15235 

11 6 x Enercon E-44 

(900 kW) 

0 5.4 13019 

12 5 x Enercon E-44 

(900 kW) 

2 x Zond (550kW) 5.6 13372 

Β 0 10x Zond (550kW) 5,5 13077 

Πίνακαρ 6.1 ΢ελάξηα γηα αλαβάζκηζε πάξθνπ IWECO. 

Όπσο παξαηεξνχκε απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα απφ άπνςεο αηνιηθήο παξαγσγήο ην βέιηηζην ζελάξην 

είλαη ην 10.Σν ζελάξην απηφ επίζεο έρεη κεγαιχηεξε παξαγσγή απφ ην ζελάξην Β (IWECO+10%) πνπ ζα 

εμεηαζηεί μερσξηζηά, θαη άξα έρεη ελδηαθέξνλ λα ην κειεηήζνπκε. ΢ην ζελάξην απηφ ζα 

αληηθαηαζηήζνπκε 8 απφ ηηο 9 παιηέο Zond κε 6 Enercon E-53 ησλ 800kW ε θαζεκία. Έηζη ην πάξθν καο 
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ζα θηάζεη ηα 5,3 MW εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο δειαδή ζα ππάξμεη κηα αχμεζε  8,16% ε νπνία είλαη 

κηθξφηεξε απφ ηελ κέγηζηε πνπ επηηξέπεη ν λφκνο 38551/2010 νπφηε επσθεινχκαζηε θαη απφ απηφλ ( 

ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη νη θαηλνχξγηεο Α/Γ ζα ρσξέζνπλ ζηνλ ππάξρνλ ρψξν ). 

 

΢ην ζελάξην απηφ κεηαθέξνπκε ην αλαβαζκηζκέλν πάξθν ηνπ ζελαξίνπ Γ (6 Enercon-53 +1 Zond  ) ζηνλ 

ππνζηαζκφ ηεο Αγ. Βαξβάξαο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν επσθεινχκαζηε θαη ηεο απμεκέλεο  παξάγσγεο ηνπ 

πάξθνπ  ιφγσ αλαβάζκηζεο αιιά θαη ησλ κεησκέλσλ απσιεηψλ ιφγσ κείσζεο ηεο απφζηαζεο πάξθνπ 

ππνζηαζκνχ.  Τινπνηψληαο ην ζελάξην απηφ ζα εμεηάζνπκε ηα ίδηα 4
α
 επίπεδα πνπ εμεηάζακε θαη ζην 

πξνεγνχκελν ζελάξην. 

 

1
ο
 Δπίπεδο:Πάπκο IWECO 

Αξρηθά κνληεινπνηψληαο ζην PowerWorld ην αηνιηθφ πάξθν IWECO θαη ηελ γξακκή δηαλνκήο 13 km 

(20ΚV,ACSR) πνπ ην ζπλδέεη κε ηνλ ππνζηαζκφ Μνηξψλ θαηαθέξακε λα βξνχκε ηα θνξηία ηνπ παξθνπ 

ρσξίο ηηο απψιεηεο. Απφ εθεί πξνζδηνξίζακε ηελ θαζαξή παξαγσγή ηνπ πάξθνπ ( 11739 MWh ) αιιά θαη 

ηελ αλά κήλα παξαγσγή καδί κε ηηο αληίζηνηρεο απψιεηεο, ηα νπνία παξνπζηάδνληαη ζηα γξαθήκαηα 6.2 

θαη 6.3 αληίζηνηρα. 

 

Γπάθημα 6.2 Παξαγσγή IWECO αλά κήλα πάλσ ζην πάξθν (δειαδή ρσξίο απψιεηεο δηαλνκήο).  

 

0,0
200,0
400,0
600,0
800,0

1000,0
1200,0
1400,0
1600,0
1800,0
2000,0

π
α

ρ
α

γω
γθ

 (M
W

h
)

Παραγωγθ IWECO ανα μθνα πανω ςτο παρκο 

6.1.4   Σενάπιο E) Αληηθαηάζηαζε 8 παιηώλ Α/Γ ηνπ πάξθνπ κε 6 λέαο γεληάο Α/Γ ησλ 800 

kW θαη κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ ζηνλ Τ/΢ Αγ. Βαξβάξαο. 

6.2 Απνηειέζκαηα ΢ελαξίσλ 

  

6.2.1 Απνηειέζκαηα Σεναπίος Α) 
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Γπάθημα 6.3 Μεληαίεο απψιεηεο θαη πνζνζηά επί ηεο παξάγσγεο ηνπ πάξθνπ IWECO ζπλδεδεκέλν ζηνλ 

Τ/΢ Μνηξψλ. 

Παξαηεξνχκε φηη ν κήλαο κε ηελ κεγαιχηεξε παξαγσγή είλαη ν Ηνχιηνο κε 1722 MWh θαη φπσο είλαη 

ινγηθφ είλαη θαη ν κήλαο κε ηηο κεγαιχηεξεο απψιεηεο κε 42,8 MWh πνπ απνηειεί ην 2,5% ηεο 

παξαγσγήο.Γεληθά παξαηεξνχκε φηη φπσο είλαη θαη ινγηθφ νη απψιεηεο αθνινπζνπλ ηελ παξαγσγή 

δειαδή φζν κεγαιχηεξε ε παξαγσγή γηα έλα κήλα ηφζν κεγαιχηεξεο νη απψιεηεο πνπ παξαηεξνχληαη  

γηα ηνλ κήλα απηφ. Βιέπνπκε φκσο φηη ε ζρέζε απηή κεηαμχ παξαγσγήο θαη απσιεηψλ δελ είλαη 

γξακκηθή αθνχ φπσο γλσξίδνπκε νη απψιεηεο εμαξηψληαη απφ ην ηεηξάγσλν ηνπ ξεχκαηνο.  

΢ηελ ζπλέρεηα κνληεινπνηψληαο κηα γξακκή κε φκνηα ραξαθηεξηζηηθά κε ηελ ππάξρνπζα κήθνπο 3km, 

ACSR 95, 20kV  απφ ην αηνιηθφ πάξθν IWECO  ζηνλ ππνζηαζκφ Αγ. Βαξβάξαο θαη βξήθακε πνηα ζα 

είλαη ε ελέξγεηα πνπ θαηαιήγεη εθεί.Σα απνηειέζκαηα ησλ κνληεινπνηήζεσλ θαίλνληαη ζπκππθλσκέλα 

ζηνλ πηλάθα 6.4 θαη 6.5. 

 Δηήζηα παξαγσγή 

(MWh) 

Δηήζηεο Απψιεηεο 

(MWh) 

Πνζνζηφ απσιεηψλ επί ηεο 

παξαγσγήο 

IWECO ρσξίο απψιεηεο 11738 0 0% 

ΗWECO ζπλδεδεκέλν ζηνλ Τ/΢ 

Μνηξψλ 

11457 281 2,45% 

ΗWECO ζπλδεδεκέλν ζηνλ Τ/΢ 

Αγ.Βαξβαξαο 

11680 58 0,5% 

Πίνακαρ 6.4 Αλάιπζε παξαγσγήο –απσιεηψλ ζελαξίνπ Α.  
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΢πλνιηθή κείσζε απσιεηψλ 223,780 ΜWh 

κέγηζηε κείσζε απσιεηψλ αλά ψξα 0,21 ΜW ζηηο 15:00 ζηηο  11/02/2010 

κέγηζηε εκεξήζηα κείσζε απσιεηψλ 2,64 ΜWh ζηηο  18/07/2010 

Πίνακαρ 6.5 Δλδηαθέξνπζεο ηηκέο ζελαξίνπ Α. 

 Με βάζε ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο  κε ην ζελάξην απηφ δηνρεηεπφπκε ζην δίθηπν επηπιεφλ 223,8 MWh  

δειαδή έρνπκε επηπιένλ 22.256 επξψ ηνλ ρξφλν ( ε ηηκή κε ηελ νπνία αγνξάδεη ε ΓΔΖ ηελ MWh 

ζεσξήζεθε 99,45 επξψ/MWh κε βάζε ηνλ λφκν 3851 ).  

 

2
ο
 Δπίπεδο: Eπιπηώζειρ ζηοςρ Υ/Σ Μοιπών και Αγ.Βαπβαπαρ 

Δμεηάδνπκε ηψξα ηηο επηπηψζεηο πνπ ζα έρεη ε κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ απφ ηνλ Τ/΢ Μνηξψλ θαη Αγ. 

Βαξβαξαο. Αξρηθά κειεηψληαο ηελ αηρκή ηνπ Τ/΢ Μνηξψλ φηαλ ην πάξθν IWECO απνζπλδεζεί απφ εθεί 

παξαηεξνχκε φηη ε αηρκή απμάλεηαη ιφγσ ηερλεηήο κεγαιχηεξεο δήηεζεο. ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα 6.6 θαη 

γξάθεκα 6.7 εκθαλίδνληαη νη αιιαγέο ζηελ αηρκή ηνπ ππνζηαζκνχ αλά κελά αιιά θαη ην πνζνζηφ 

αχμεζεο ηνπο.  

 

 
New(ΜW) Old(MW) πνζνζηφ 

Ηαλνπαξηνο 27,29 26,71 2,2% 

Φεβξνπαξηνο 27,78 26,4 5,2% 

Μαξηηνο 22,8 22,8 0,0% 

Απξηιηνο 26,77 26,77 0,0% 

Μαηνο 26,38 25,59 3,1% 

Ηνπληνο 31,99 31,73 0,8% 

Ηνπιηνο 33,2 32,59 1,9% 

Απγνπζηνο 36,58 36,58 0,0% 

΢επηεκβξηνο 31,08 31,06 0,1% 

Οθησβξηνο 26,9 26,83 0,3% 

Ννεκβξηνο 22,87 22,87 0,0% 

Γεθεκβξηνο 26,21 25,95 1% 

Πίνακαρ 6.6 Αηρκή ππνζηαζκνχ Μνηξσλ αλά κελά αιιά θαη ην πνζνζηφ αχμεζεο.  
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Γπάθημα 6.7 Αηρκή ππνζηαζκνχ Μνηξψλ αλά κελά κε θαη ρσξίο ην πάξθν IWECO. 

Παξαηεξνχκε φηη έρνπκε αχμεζε ζηελ αηρκή ηνπ ππνζηαζκνχ.  Οη αιιαγέο απηέο φκσο είλαη πνιχ κηθξέο 

θαη ε κφλε αμηνζεκείσηε είλαη γηα ηνλ κήλα Φεβξνπάξην φπνπ ε αχμεζε απηή είλαη ηνπ χςνπο ηνπ 5,2%. 

Απηφ πνπ πξέπεη λα επηζεκάλνπκε εδσ είλαη φηη ε εηήζηα αηρκή ηνπ ππνζηαζκνχ ( 36.58 ΜW ) δελ 

κεηαβάιιεηαη. Δπίζεο πξέπεη λα αλαθέξνπκε φηη κε ηελ απνκάθξπλζε ηνπ πάξθνπ απφ ηνλ Τ/΢ Μνηξψλ 

ε εηήζηα αηνιηθή δηείζδπζε ζηηο Μνίξεο ειαηηψλεηαη θαη ζπγθεθξηκέλα γηα ην 2010 απν19,6% πέθηεη ζην 

12,5 %.  

 Πεξλάκε ηψξα λα κειεηήζνπκε ηηο επηπηψζεηο πνπ ζα έρεη ε κεηαθνξά απηή ζηνπο κεηαζρεκαηηζηέο ησλ 

ππνζηαζκψλ. Αξρηθά βξήθακε ηελ αχμεζε ησλ απσιεηψλ ζηνλ κεηαζρεκαηηζηή ηνπ Τ/΢ Αγ. Βαξβάξαο 

αιιά θαη ζε απηφλ ηνπ Τ/΢ Μνηξψλ. Παξαθάησ παξαηίζεηαη ν πίλαθαο 6.8 ζηνλ νπνίν εκθαλίδνληαη νη 

απψιεηεο ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ πξηλ θαη κεηά ηελ κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ, επίζεο επηζεκαίλεηαη θαη ε 

δηαθνξά αλάκεζα ζηηο δπν απηέο θαηαζηάζεηο.   

 Απώιεηεο Μεηαζρεκαηηζηήο Y/΢ 

Μνηξώλ 

Απώιεηεο Μεηαζρεκαηηζηήο Y/΢ Αγ. 

Βαξβάξαο 

IWECO σο έρεη 554,555 ΜWh 62,059 ΜWh 

΢ελάξην Α 614,183 ΜWh 106,534 ΜWh 

Αχμεζε 

απσιεηψλ 

59,628 ΜWh 

(10,75%) 

44,475 ΜWh 

(71,66%) 

Πίνακαρ 6.8 Αχμεζε απσιεηψλ ζηνπο κεηαζρεκαηηζηέο ησλ ππνζηαζκψλ. 
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Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη ιφγσ ηεο κεηαθνξάο ηνπ πάξθνπ έρνπκε αχμεζε ζηηο 

απψιεηεο ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ θαηά 104 ΜWh . Απν ηελ πιεπξά ησλ Μνηξψλ ε αχμεζε νθείιεηαη  

ζηελ απνκάθξπλζε ηνπ πάξθνπ θαη ηελ αχμεζε ηνπ θνξηίνπ ζηνλ ππνζηαζκφ αθνχ κεηψζεθε ε 

παξαγσγή. Απφ ηελ άιιε ζηελ Αγ. Βαξβάξα έρνπκε αχμεζε ηεο παξαγσγήο θαη έηζη αθνχ δελ ππάξρεη 

θνξηίν ζπλδεδεκέλν ζηνλ ππνζηαζκφ έρνπκε αχμεζε ζηηο απψιεηεο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. 

 

 

3
ο
 Δπίπεδο: Eπιπηώζειρ ζηη λειηοςπγία ηος ΣΗΔ Κπήηηρ 

 Απνηειέζκαηα ξνήο θνξηίνπ 

 

 ΢ηελ ζπλέρεηα κνληεινπνηψληαο ην ΢ΖΔ Κξήηεο ζην PowerWorld θαη ιχλνληαο ην πξφβιεκα ηεο ξνήο 

θνξηίνπ βξήθακε ηηο απψιεηεο ησλ γξακκψλ πςειήο ηάζεο ηνπ δηθηχνπ φηαλ ην πάξθν IWECO 

βξίζθεηαη ζηηο Μνίξεο θαη φηαλ βξίζθεηαη ζηελ ΑΓ. Βαξβάξα. Αθνινπζνπλ ην κνληέιν ηνπ ΢ΖΔ Κξήηεο 

ζηελ εηθφλα 6.9 (α) θαη ν πηλάθαο 6.9 (β)  κε ηνπο ππθλσηέο πνπ ελζσκαηψζακε ζην κνληέιν καο γηα ηελ 

αληηζηάζκηζε άεξγνπ ηζρχνο. Δπίζεο ζηνλ πίλαθα  6.10  εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

πξνζεκείσζεο,  δειαδή νη ζπλνιηθέο απψιεηεο.   
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Δικόνα 6.9 (a)  Μνληέιν 12 δπγψλ ηνπ ΢ΖΔ Κξήηεο κε ρξήζε ηνπ  PowerWorld. 
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Αξ. Επγνχ Αληηζηνηρία MVar Ππθλσηή 

2 Υαληά/Ρέζπκλν/Βξπζεο 2,5 

3 Ληλνπεξακαηα/Ζξάθιεην 15 

4 ΢ηαιίδα 6,7 

5 Αγ.Νηθνιανο 6,7 

6 Ηεξάπεηξα 3,7 

7 Αλαηνιηθή Κξήηε 6,5 

8 Μνίξεο 7,5 

 

Πίνακαρ 6.9 (β)  Ππθλσηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην κνληέιν καο. 

 

 Απψιεηεο δηθηχνπ πςειήο ηάζεο ΜWh 

ΗWECO ζπλδεδεκέλν ζηνλ Τ/΢ Μνηξψλ 31659,067 

ΗWECO ζπλδεδεκέλν ζηνλ Τ/΢ Αγ.Βαξβαξαο 31657,259 

Γηαθνξά 1,808 

Πίνακαρ 6.10 Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο, ζπλνιηθέο απψιεηεο πςειήο ηάζεο ζελαξίνπ Α. 
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Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη νη απψιεηεο φηαλ ην πάξθν είλαη ζπλδεδεκέλν ζηνλ Τ/΢ Αγ. 

Βαξβάξαο είλαη κηθξφηεξεο απ φηη ζηηο Μνίξεο νπφηε ην ζχζηεκα επσθειείηαη απφ ηελ κεηαθνξά απηή. 

Βέβαηα φπσο καο δείρλεη θαη ην πνζφ ηεο δηαθνξάο ησλ δπν πξνζνκνηψζεσλ (1,8  ΜWh ηνλ ρξφλν) ην 

ζχζηεκα ηεο Κξήηεο δελ αληηιακβάλεηαη ηελ κεηαθνξά απηή θαη απηφ νθείιεηαη ζηελ κηθξή ηζρχ ηνπ 

πάξθνπ. 

Σέινο γηα λα ζπλνςίζνπκε ην παξαπάλσ ζελάξην ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ ηχπν (1) : 

(1) Σςνολική μεηαβολή θόπηιζηρ = Μείυζη απυλειών Γιανομήρ IWECO+ Μείυζη απυλειών Υτηλήρ 

Τάζηρ-Αύξηζη απυλειών Μ/Σ Αγ.Βαπβάπαρ-Αύξηζη απυλειών  Μ/Σ Μοιπών        

ν νπνίνο ππνινγίδεη ην ζχλνιν ησλ απσιεηψλ ιφγσ ηεο κεηαθνξάο ηνπ πάξθνπ θαη θαλεξψλεη αλ ην φιν 

επηρείξεκα απνηειεί επηθεξδήο ε φρη θίλεζε. Σν απνηέιεζκα ηνπ παξαπάλσ ηχπνπ είλαη +121,485 ΜWh 

ην νπνίν ζεκαίλεη φηη κε ηελ κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ εγρχνληαη επηπιένλ 121,485 ΜWh ηνλ ρξφλν. Απηφ 

θαλεξψλεη φηη ε κεηαθίλεζε απηή είλαη ελεξγεηαθά ζπκθέξνπζα φρη κφλν γηα ηνλ θάηνρν ηνπ πάξθνπ 

αιιά θαη γηα ηελ ΓΔΖ. ΢ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ζην γξάθεκα 6.11  ε θακπχιε δηάξθεηαο πνπ 

εμάγεηαη απφ ηνλ παξαπάλσ ηχπν. 

 

Γπάθημα 6.11 Κακπχιε δηάξθεηαο κεηαβνιήο θφξηηζεο ΢ΖΔ Κξεηεο  

Όπσο βιέπνπκε απφ ην γξάθεκα απηφ ππάξρνπλ θάπνηεο ψξεο ηνλ ρξφλν φπνπ νη απψιεηεο είλαη 

αξλεηηθέο θαη απηφ ζεκαίλεη φηη γηα εθείλεο ηηο ψξεο  έρνπκε αχμεζε απσιεηψλ αληί γηα κείσζε. ΢ε 

εθείλεο ηηο ψξεο νη αχμεζε ησλ απσιεηψλ ζηνπο κεηαζρεκαηηζηέο ησλ ππνζηαζκψλ είλαη κεγαιχηεξεο 

απφ ηελ κείσζε ησλ απσιεηψλ ζηηο γξακκέο πςειήο θαη κέζεο ηάζεο. Όπσο δηαπηζηψλνπκε φκσο γηα ηηο 

πεξηζζφηεξνο ψξεο ηνπ ρξφλνπ ε θακπχιε καο είλαη ζεηηθή πνπ ζεκάλεη φηη έρνπκε κείσζε απσιεηψλ, 

κάιηζηα ε κείσζε απηή θηάλεη κέρξη θαη 0,22  ΜW ζηηο 15/03/10 ζηηο 11:00 ην πξσί.  
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΢πλερίδνληαο κε ηα νθέιε ηεο ΓΔΖ αθνινπζεη ην γξάθεκα 6.12 φπνπ θαλεξψλεη ηελ κείσζε ζηελ 

θαηαλάισζε θαπζίκνπ Μαδνχη θαη Νηίδει (ζε ηφλνπο ) αλά κήλα.   

 

Γπάθημα 6.12 Μείσζε θαηαλάισζεο θαπζίκνπ ιφγσ ηεο κεηαθνξάο ηνπ πάξθνπ IWECO. 

Παξαηεξνχκε φηη ιφγσ ηεο κείσζεο ησλ ζπλνιηθψλ απσιεηψλ ε ΓΔΖ δελ ρξεηάδεηαη λα θαηαλαιψζεη 

φζν θαχζηκν ρξεζηκνπνηνχζε πξηλ ηελ κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ γηαηί ηψξα έρεη δηαζέζηκε ελέξγεηα ρσξίο 

λα ηελ παξάγεη. Όπσο καο δείρλεη ην παξαπάλσ γξάθεκα εμνηθνλνκνχληαη ζπλνιηθά 21 ηφλνη Νηίδει θαη 

16 ηφλνη Μαδνχη. Γηα ην καδνχη βιέπνπκε φηη κφλν ηνλ Μάην έρνπκε αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο 18,3 kg 

ζε φινπο ηνπο άιινπο κήλεο  έρνπκε κείσζε. Δπίζεο παξαηεξνχκε φηη αλά κήλα έρνπκε κεγάιεο 

απνθιίζεηο ζηελ θαηαλάισζε καδνχη ε νπνία θπκαίλεηαη απφ 4 ηφλνπο ηνλ Οθηψβξην κέρξη ην -18,3 kg 

ηνπ Μαΐνπ. Απφ ηελ άιιε ε θαηαλάισζε Νηίδει θαίλεηαη ιίγν πην ζηαζεξή θαη θπκαίλεηαη απφ 2,8 

ηφλνπο ηνλ Αχγνπζην έσο 325 kg ηνλ Ννέκβξην.Με βάζε ηελ παξαπάλσ κείσζε ζηελ θαηαλάισζε 

καδνχη θαη ληίδει ππνινγίζακε θαη ην πεξηβαιινληηθφ φθεινο πνπ ε κεηψζεη απηή επηθέξεη. Πην 

ζπγθεθξηκέλα ζηνλ πίλαθα 6.13 εκθαλίδεηαη ε κείσζε ησλ ξχπσλ γηα θάζε θαηεγνξία θαπζίκνπ πνπ 

ππνινγίζηεθε κε βάζε ηνλ πίλαθα 4.11 ηνπ θεθαιαίνπ 4.4 Σςγκενηπυηικά ζηοισεία παπαγυγήρ.  
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 Μαδνχη Νηίδει ΢πλνιηθά Aλα επηπιένλ εγρπφκελε MWh ζην δίθηπν 

΢σκαηίδηα 29.76 kg 24.99 kg 54.75 kg 0.244 kg/MWh 

SO2 913.92 kg 16.8 kg 930.7 kg 4.16 kg/MWh 

NOx 182.4 kg 98.07 kg 280.47 kg 1.25 kg/MWh 

CO2 51.2 tn 51.3 tn 102.5 tn 0.458 tn/MWh 

Πίνακαρ 6.13 Μείσζε ησλ ξχπσλ γηα θάζε θαηεγνξία θαπζίκνπ ζελαξίνπ Α. 

΢ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεη ην γξάθεκα 6.14 φπνπ παξνπζηάδεη ην θέξδνο πνπ έρεη ε ΓΔΖ ζε επξψ/ΜWh 

ιφγσ ηεο κείσζεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ. 

 

Γπάθημα 6.14 Κεξδνο ηεο ΓΔΖ ζε επξσ/MWh απν ηελ κεησζε θαηαλάισζεο θαπζίκνπ. 

Παξαηεξνχκε φηη ε ΓΔΖ θεξδίδεη ζπλνιηθά 175,87 επξσ/ΜWh  (δειαδή 21.304 επξσ) γηα φιν ηνλ ρξφλν 

αιιά αλά κήλα ε ηηκή απηή κπνξεί λα θηάζεη κέρξη θαη 254,44 επξσ/ΜWh φπσο ηνλ Ηνχλην.  

Σέινο γηα λα ζπλνςίζνπκε ηηο ζπλέπεηεο πνπ έρεη ε κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ ζηελ ΓΔΖ κειεηνχκε ην 

ζπλνιηθφ νηθνλνκηθφ ηεο ηζνδχγην, δειαδή εμηζψλνπκε ηα έζνδα ηεο θαη ηα έμνδα ηεο γηα λα δνχκε ηη 

επηθξαηεί, ιακβάλνληαο ππ‟ ΄φςηλ θαη ηελ απνδεκίσζε ηνπ ηδηψηε παξαγσγνχ. ΢ην γξάθεκα 6.15 

παξνπζηάδεηαη ην  απνηέιεζκα ηεο εμίζσζεο απηήο εζφδσλ θαη εμφδσλ,θαη παξνπζηάδεηαη ε αλά κήλα 

επηβάξπλζε ( κε αξλεηηθφ πξφζεκν) ή φθεινο (κε ζεηηθφ πξφζεκν ).  
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Γπάθημα 6.15  Καζαξφ θέξδνο ΓΔΖ κεηά ηελ απνδεκίσζε ηνπ παξαγσγνχ –΢ελάξην Α. 

Όπσο είλαη θαλεξφ απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα λαη κελ ε ΓΔΖ έρεη φθεινο απφ ηελ κεηαθνξά ηνπ 

πάξθνπ αιιά αλ ππνινγίζνπκε θαη ηελ απνδεκίσζε παξαγσγνχ ιφγσ ηεο έκκεζεο αχμεζεο ηεο 

παξαγσγήο ηνπ ( αθνχ κεηψζεθαλ νη απψιεηεο ηνπ ) ε ΓΔΖ ράλεη ηνλ ρξφλν 950 επξσ. Φπζηθά άκα 

δνχκε ηελ αλά κήλα αλάιπζε ζα παξαηεξήζνπκε φηη ππάξρνπλ κήλεο φπσο ν Ηαλνπάξηνο, ν Μάηνο θαη ν 

Ηνχληνο φπνπ ε ΓΔΖ θεξδίδεη ρξήκαηα (ραξαθηεξηζηηθά ηνλ Μάην θεξδίδεη 628 επξψ) αιιά ππάξρνπλ θαη 

κήλεο φπσο ν Ηνχιηνο ν Αχγνπζηνο θαη ν ΢επηέκβξεο φπνπ ε απψιεηα είλαη πνιχ κεγάιε 

(ραξαθηεξηζηηθά ηνλ Ηνχιην ε ΓΔΖ ράλεη 820 επξψ).   

 

4
ο
 Δπίπεδο: Eπιπηώζειρ αιολικών πάπκων Μοιπών και Τεπνα. 

 

Γηα ην επίπεδν απηφ ρξεζηκνπνηνχκε ην κνληέιν ηνπ ΢ΖΔ Κξήηεο πνπ θηηάμακε ζην powerWorld γηα ηελ 

κειέηε ηνπ επηπέδνπ 3 αιιά ηψξα κειεηάκε ηηο επηπηψζεηο πνπ έρεη ε κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ ζηηο ηάζεηο 

ησλ δπγψλ φπνπ ζπλδένληαη ηα πάξθα Μνηξψλ θαη Σεξλα. ΢ηελ ζπλέρεηα παξαηίζεηαη ην γξάθεκα 6.16 

ην νπνίν εκθαλίδεη ηελ κεηαβνιή ηεο ηάζεο (ζε ηηκέο per unit ) ζηνπο δπγνχο απηνχο θαηά ηελ κεηαθνξά 

ηνπ πάξθνπ (δειαδή είλαη ε δηάθνξα ηεο ηάζεο γηα θάζε δπγφ πξηλ θαη κεηά ηελ κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ ).  

 

366

104
153

-116

628

228

-820 -678 -370 -213 -222 -9

Ια
νο

υ
α

ρ
ιο

σ

Φ
εβ

ρ
ο

υ
α

ρ
ιο

σ

Μ
α

ρ
τι

ο
σ

Α
π

ρ
ιλ

ιο
σ

Μ
α

ιο
σ

Ιο
υ

νι
ο

σ

Ιο
υ

λι
ο

σ

Α
υ

γο
υ

ς
το

σ

΢ε
π

τε
μ

β
ρ

ιο
σ

Ο
κτ

ω
β

ρ
ιο

σ

Ν
ο

εμ
β

ρ
ιο

σ

Δ
εκ

εμ
β

ρ
ιο

σ

Κερδοσ τθσ ΔΕΗ ςε ευρω ανα μθνα



122 

 

 

Γπάθημα 6.16 Μεηαβνιή ηεο ηάζεο (ζε ηηκέο per unit ) ζηνπο δπγνχο Σεξλα θαη αηνιηθψλ Μνηξψλ  θαηά                                      

ηελ κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ IWECO. 

Όπσο είλαη εκθαλέο απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα  ε ηάζε παξέκεηλε ακεηάβιεηε θαηά ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ ηεο θαη ζηνπο δπν δπγνχο.  Μάιηζηα αλ ζπκπεξηιάβνπκε θαη ηα ζθάικαηα  ζηηο κεηξήζεηο scada 

ε κεηαβνιή πνπ εκθαλίδεηαη παξαπάλσ πνπ είλαη ηεο ηάμεο ησλ 0,01 Vpu είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα 

αθφκε κηθξφηεξε. Έηζη κπνξνχκε λα πνχκε κε αζθάιεηα φηη δελ έρνπκε επηπηψζεηο ζηα αηνιηθά πάξθα 

ησλ Μνηξψλ αιιά νχηε θαη ζε απηφ ηνπ Σεξλα θαηά ηελ κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ. Γηα λα εληζρχζνπκε φκσο 

ην επηρείξεκα καο απηφ ζα βξνχκε ηηο απψιεηεο ηεο γξακκήο δηαλνκήο πνπ ζπλδέεη ηα αηνιηθά πάξθα 

Μνηξψλ κε ηνλ ππνζηαζκφ Μνηξψλ θαηά ηελ κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα ηα αηνιηθά πάξθα 

Μνηξψλ απνηεινχληαη απφ ηα πάξθα Γηεζλή Αηνιηθή θαη Μνηξψλ θαη ζπλδένληαη κε ηνλ Τ/΢ κε κηα 

δηπιή γξακκή ACSR 20kV κήθνπο 12,5 km θαη ζεξκηθνχ νξίνπ 20 MVA.  ΢ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεη ν 

πίλαθαο 6.17 πνπ εκθαλίδεη ηελ κεηαβνιή ησλ απσιεηψλ ηεο γξακκήο απηήο  θαηά ηελ δηάξθεηα ελφο 

έηνπο. 

 Απψιεηεο γξακκήο δηαλνκήο ( ΜWh) 

ΗWECO ζπλδεδεκέλν ζηνλ Τ/΢ Μνηξψλ 4,944 

ΗWECO ζπλδεδεκέλν ζηνλ Τ/΢ Αγ.Βαξβαξαο 4,940 

Μεηαβνιή απσιεηψλ 0,004 

Πινάκαρ 6.17 Μεηαβνιή ησλ απσιεηψλ ηεο γξακκήο πνπ ζπλδέεη ηα αηνιηθά πάξθα Μνηξψλ κε ηνλ Τ/΢ 

Μνηξψλ θαηά ηελ κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ.  
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Παξαηεξνχκε φηη έρνπκε κηα κείσζε απσιεηψλ ηεο ηάμεο ηνπ 4 kWh ηνλ ρξφλν, δειαδή πξαθηηθά δελ 

έρνπκε θακία κεηαβνιή ζηηο απψιεηεο.   

΢πκπεξαίλνπκε ινηπφλ απφ ηελ κειέηε ηεο ηάζεο ησλ δπγψλ αιιά  θαη ησλ απσιεηψλ ησλ γξακκψλ φηη ε 

κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ IWECO δελ επεξεάδεη ηα αηνιηθά πάξθα Μνηξψλ αιιά νχηε θαη απηφ ηνπ Σεξλα. 

Άιισζηε ην γεγνλφο φηη ν θάηνρνο ηνπ πάξθνπ Σεξλα δελ επεξεάδεηαη απφ ηελ δηαζχλδεζε ηνπ πάξθνπ 

IWECO νθείιεηαη θαη ζην φηη ν ίδηνο είλαη ζπλδεδεκέλνο ζηελ κέζε ηάζε θαη έηζη νη απψιεηεο ηνπ Μ/΢ 

Αγ. Βαξβάξαο δελ ηνλ αθνξνχλ. 

 

 

 

1
ο
 Δπίπεδο:Πάπκο IWECO 

Αξρηθά κε αλαινγηθή κεζνδνινγία βξίζθνπκε ηελ παξαγσγή γηα κηα Α/Γ ηνπ πάξθνπ θαη ζηελ ζπλέρεηα 

πξνζζέηνπκε ηελ παξαγσγή απηή ζην ζχλνιν ηνπ πάξθνπ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν έρνπκε απμήζεη ηελ ηζρχ 

(άξα θαη ηελ παξαγσγή) ηνπ πάξθνπ θαηά 10%.Δπηηα θαηά αληηζηνηρία κε απηφ πνπ θάλακε ζην 

πξνεγνχκελν ζελάξην κνληεινπνηνχκε κε ηελ βνήζεηα ηνπ PowerWorld ην αηνιηθφ πάξθν IWECO θαη 

ηελ γξακκή δηαλνκήο 13 km (20ΚV,ACSR) πνπ ην ζπλδέεη κε ηνλ ππνζηαζκφ Μνηξψλ. Καηαθέξλνπκε 

έηζη  λα βξνχκε ην θνξηίν ηνπ πάξθνπ ρσξίο ηηο απψιεηεο, ην νπνίν είλαη 13077,62 MWh.΢ηελ ζπλέρεηα 

αθνινπζεη γξάθεκα 6.18 κε ηελ θαζαξή παξαγσγή ηνπ πάξθνπ IWECO+10% ζε αληηζηνηρία κε ηελ 

θαζαξή παξαγσγή ηνπ πάξθνπ πξηλ ηελ αχμεζε ηεο ηζρχνο. Αιιά θαη ην γξάθεκα 6.19 κε ηελ κεληαία 

αχμεζε  απσιεηψλ θαη πνζνζηφ αχμεζεο  ηνπ πάξθνπ πξηλ θαη κεηά ηελ αλαβάζκηζε. 

 

Γπάθημα 6.18 Παξαγσγή ρσξίο απψιεηεο, αλά κήλα, ηνπ πάξθνπ IWECO πξηλ θαη κεηά ηελ αχμεζε 

ηζρχνο,  
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Γπάθημα 6.19 Μεληαία αχμεζε  απσιεηψλ θαη πνζνζηφ αχμεζεο  ηνπ πάξθνπ πξηλ θαη κεηά ηελ 

αλαβάζκηζε. 

Απφ ηα παξαπάλσ γξαθήκαηα παξαηεξνχκε θαηαξράο φηη ε αχμεζε ζηελ παξαγσγή κνπ είλαη ηεο 

ηάμεσο ηνπ 11% θαη φρη ηνπ 10% θάηη πνπ έρνπκε ήδε εμεγήζεη. Βιέπνπκε επίζεο φηη ππάξρνπλ κήλεο 

φπνπ νη  απμήζεηο ζηελ παξαγσγή  είλαη  ιίγν κεγαιχηεξεο (΢επηέκβξηνο 12%) ή ιίγν κηθξφηεξεο (Μάηνο 

10%) απ φηη είρακε πξνβιέςεη θαη απηφ έγθεηηαη ζην φηη εκείο απμήζακε ηελ παξαγσγή ζην άθξν ηνπ 

ππνζηαζκνχ δειαδή ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ησλ απσιεηψλ πνπ φπσο γλσξίδνπκε είλαη κε γξακκηθφο 

παξάγνληαο. Πξνζέρνπκε επίζεο φηη ε κεγαιχηεξε αχμεζε ζηελ παξαγσγή θαηά απφιπην αξηζκφ έγηλε 

ηνλ Ηνχιην κε 196,3 ΜWh επηπιένλ ελέξγεηαο ελψ πνζνζηηαία ε κεγαιχηεξε αχμεζε έγηλε ηνλ Ννεκβξε 

κε πνζνζηφ αχμεζεο 12,3% θαη 73,3ΜWh επηπιένλ ελέξγεηα. Απφ ηελ άιιε ηελ κηθξφηεξε αχμεζε 

παξαγσγήο είρακε ηνλ Μαην κε 453ΜWh πνπ είλαη επίζεο ν κήλαο κε ην κηθξφηεξν πνζνζηφ αχμεζεο 

ηεο ηάμεο ηνπ 10,3%. Όζνλ αθνξά ηηο απψιεηεο, κεγαιχηεξε αχμεζε παξαηεξείηαη ηνλ Ηνχιην κε 10,67 

ΜWh θαη κηθξφηεξε ηνλ Μαην κε 2,22 ΜWh . ΢ε πνζνζηφ απσιεηψλ παξαηεξνχκε φηη ηνλ Ννέκβξην 

έρνπκε ην κεγαιχηεξν κε 26% θάηη ην νπνίν πεξηκέλακε αθνχ ηνλ ίδην κήλα έρνπκε θαη ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ αχμεζεο παξαγσγήο κε 12,3%, βέβαηα φπσο έρνπκε μαλα αλαθέξεη ηα δπν απηά πνζά δελ είλαη 

αλάινγα εμνπ θαη ε απφθιηζε ζηα πνζνζηά ηνπο. Αθνινπζεη παξαθάησ ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο 6.20 κε 

ηελ ζχγθξηζε ηεο παξαγσγήο αιιά θαη ησλ απσιεηψλ ηνπ πάξθνπ πξηλ θαη κεηά ηελ αχμεζε ηεο ηζρχνο 

ηνπ θαη ν πίλαθαο 6.21 κε θάπνηεο ελδηαθέξνπζεο ηηκέο. 
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Δηήζηα 

παξαγσγή 

(MWh) 

Δηήζηεο 

Απψιεηεο 

(MWh) 

Αχμεζεο παξαγσγήο 

(MWh) θαη πνζνζηφ 

(%) 

Αχμεζεο απσιεηψλ 

(MWh) θαη πνζνζηφ 

(%) 

IWECO ρσξίο 

απψιεηεο 

11738 0 0 0 

IWECO+10% 

ρσξίο απψιεηεο 

13077,62 0 1339,62 ( 11,41%) 0 

IWECO 11457,14 281 0 0 

IWECO+10% 12730,16 360,19 1273,02 ( 11,11%) 79,19  ( 28,18%) 

Πίνακαρ 6.20 Παξαγσγή θαη απψιεηεο πάξθνπ IWECO ζελαξίνπ Β. 

 

΢πλνιηθή αχμεζε απσιεηψλ 79,19 ΜWh 

Μέγηζηε αχμεζε απσιεηψλ αλά ψξα 0,27 ΜW ζηηο 01:00 ζηηο  15/08/2010 

Μέγηζηε εκεξήζηα αχμεζε απσιεηψλ 4,08 ΜWh ζηηο  18/07/2010 

Πίνακαρ 6.21 Δλδηαθέξνπζεο ηηκέο ζελαξίνπ Β. 

Με βάζε ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο  απφ ηελ αχμεζε ηεο παξαγσγήο ν θάηνρνο ηνπ πάξθνπ θεξδίδεη 

επηπιένλ 1273,02 ΜWh ηνλ ρξφλν δειαδή 126.599 επξψ. 

2
ο
 Δπίπεδο: Eπιπηώζειρ ζηοςρ Υ/Σ Μοιπών και Αγ.Βαπβαπαρ 

Δμεηάδνπκε ηψξα ηηο επηπηψζεηο πνπ ζα έρεη ε αχμεζε ηζρχο ηνπ πάξθνπ ζηνλ Τ/΢ Μνηξψλ. Αξρηθά 

κειεηψληαο ηελ αηρκή ηνπ Τ/΢ Μνηξψλ φηαλ ην πάξθν IWECO απμήζεη ηελ ηζρχ ηνπ παξαηεξνχκε φηη ε 

αηρκή κεηψλεηαη ιφγσ ηερλεηήο κηθξφηεξεο δήηεζεο. ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα 6.22 θαη γξάθεκα 6.23 

εκθαλίδνληαη νη αιιαγέο ζηελ αηρκή ηνπ ππνζηαζκνχ αλά κελά αιιά θαη ην πνζνζηφ κείσζεο ηνπο.  
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NEW(MW) OLD(MW) Ποςοςτο μειωςθσ 

Ιανουαριοσ 26,65 26,71 0,2% 

Φεβρουαριοσ 26,29 26,4 0,4% 

Μαρτιοσ 22,8 22,8 0,0% 

Απριλιοσ 26,77 26,77 0,0% 

Μαιοσ 25,59 25,59 0,0% 

Ιουνιοσ 31,7 31,73 0,1% 

Ιουλιοσ 32,52 32,59 0,2% 

Αυγουςτοσ 36,58 36,58 0,0% 

΢επτεμβριοσ 31,06 31,06 0,0% 

Οκτωβριοσ 26,82 26,83 0,0% 

Νοεμβριοσ 22,87 22,87 0,0% 

Δεκεμβριοσ 25,92 25,95 0,1% 

Πίνακαρ 6.22 Αηρκή ππνζηαζκνχ Μνηξσλ αλά κελά αιιά θαη ην πνζνζηφ κεησζεο. 

 

Γπάθημα 6.23 Αηρκή ππνζηαζκνχ Μνηξψλ αλά κελά πξηλ θαη κεηά ηελ αχμεζε ηζρχο ηνπ IWECO. 

Απηφ πνπ πξέπεη λα επηζεκάλνπκε εδσ είλαη φηη ε εηήζηα αηρκή ηνπ ππνζηαζκνχ ( 36.58 MW) δελ 

κεηαβάιιεηαη. 

Πεξλάκε ηψξα λα κειεηήζνπκε ηηο επηπηψζεηο πνπ ζα έρεη ε αχμεζε ηεο ηζρχο απηή ζηνλ 

κεηαζρεκαηηζηή ηνπ ππνζηαζκνχ Μνηξψλ. Αξρηθά βξήθακε ηελ κείσζε ησλ απσιεηψλ ζηνλ 

κεηαζρεκαηηζηή ηνπ Τ/΢ Μνηξψλ. Παξαθάησ παξαηίζεηαη ν πίλαθαο 6.24 ζηνλ νπνίν εκθαλίδνληαη νη 

απψιεηεο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή πξηλ θαη κεηά ηελ αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ, επίζεο επηζεκαίλεηαη θαη ε 

δηαθνξά αλάκεζα ζηηο δπν απηέο θαηαζηάζεηο.   
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Μεηαζρεκαηηζηήο Y/΢ Μνηξώλ 

Απψιεηεο κεηαζρεκαηηζηή κε ην IWECO  554,555 ΜWh 

Απψιεηεο κεηαζρεκαηηζηή κε ην IWECO+10% 553,629 ΜWh 

Μείσζε απσιεηψλ 0,926 ΜWh 

Πίνακαρ 6.24 Μείσζε απσιεηψλ ζηνλ κεηαζρεκαηηζηή ηνπ Τ/΢ Μνηξψλ. 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη ιφγσ ηεο αλαβάζκηζεο ηνπ πάξθνπ έρνπκε κείσζε ζηηο 

απψιεηεο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή θαηά 0,926 ΜWh . Ζ κείσζε απηή είλαη ακειεηέα θαη νθείιεηαη  ζηελ 

ζηελ κείσζε ηνπ θνξηίνπ ζηνλ ππνζηαζκφ αθνχ απμήζεθε ε παξαγσγή.  

 

 

3
ο
 Δπίπεδο: Eπιπηώζειρ ζηη λειηοςπγία ηος ΣΗΔ Κπήηηρ 

 Απνηειέζκαηα ξνήο θνξηίνπ 

΢ηελ ζπλέρεηα κνληεινπνηψληαο ην ΢ΖΔ Κξήηεο ζην PowerWorld θαη ιχλνληαο ην πξφβιεκα ηεο ξνήο 

θνξηίνπ βξήθακε ηηο απψιεηεο ησλ γξακκψλ πςειήο ηάζεο ηνπ δηθηχνπ φηαλ ην πάξθν IWECO απμήζεη 

ηελ ηζρχ ηνπ. Αθνινπζνπλ ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζεκείσζεο,  δειαδή νη ζπλνιηθέο απψιεηεο, ζηνλ 

πίλαθα 6.25.   

 

 Απψιεηεο δηθηχνπ πςειήο ηάζεο ΜWh 

ΗWECO  31659,067 

ΗWECO +10% 31659,827 

Αχμεζε απσιεηψλ 0,76 

Πίνακαρ 6.25 Απψιεηεο δηθηχνπ θαηά ηελ αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ IWECO ζελαξίνπ Β. 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη νη απψιεηεο φηαλ ην πάξθν απμήζεη ηελ ηζρχ ηνπ 

απμάλνληαη.  Βέβαηα φπσο καο δείρλεη θαη ην πνζφ ηεο δηαθνξάο ησλ δπν πξνζνκνηψζεσλ (0,76  ΜWh 

ηνλ ρξφλν) ην ζχζηεκα ηεο Κξήηεο δελ αληηιακβάλεηαη ηελ αλαβάζκηζε απηή θαη απηφ νθείιεηαη ζηελ 

κηθξή αχμεζε ζηελ ηζρχ ηνπ πάξθνπ. 
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Σέινο γηα λα ζπλνςίζνπκε ην παξαπάλσ ζελάξην ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ ηχπν (2) : 

(2) Σςνολική μεηαβολή θόπηιζηρ = Αύξηζη παπαγυγήρ + μείυζη απυλειών Μ/Σ -  Αύξηζη απυλειών 

ςτηλήρ ηάζηρ  

ν νπνίνο ππνινγίδεη ην ζχλνιν ησλ απσιεηψλ ιφγσ ηεο αλαβάζκηζεο  ηνπ πάξθνπ θαη θαλεξψλεη αλ ην 

φιν επηρείξεκα απνηειεί επηθεξδήο ε φρη θίλεζε. Σν απνηέιεζκα ηνπ παξαπάλσ ηχπνπ είλαη +1273,4 

ΜWh ην νπνίν ζεκαίλεη φηη κε ηελ αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ εγρχνληαη επηπιένλ 1273,4 ΜWh ηνλ ρξφλν. 

΢ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ζην γξάθεκα 6.26 ε θακπχιε δηάξθεηαο κεηαβνιήο δήηεζεο ΢ΖΔ Κξήηεο 

πνπ εμάγεηαη απφ ηνλ παξαπάλσ ηχπν (2). 

 

Γπάθημα 6.26 Κακπχιε δηάξθεηαο κεηαβνιήο δήηεζεο ΢ΖΔ Κξήηεο.  

Γηαπηζηψλνπκε νηη γηα ηηο πεξηζζφηεξνο ψξεο ηνπ ρξφλνπ ε θακπχιε καο είλαη ζεηηθή πνπ ζεκάλεη φηη 

έρνπκε θέξδνο, κάιηζηα ε κεγίζηε ηηκή θηάλεη κέρξη θαη 0,48  ΜW ζηηο 23/08/10  ζηηο 21:00.  

΢πλερίδνληαο κε ηα νθέιε ηεο ΓΔΖ αθνινπζεη ην γξάθεκα 6.27 φπνπ θαλεξψλεη ηελ κείσζε ζηελ 

θαηαλάισζε θαπζίκνπ Μαδνχη θαη Νηίδει (ζε ηφλνπο ) αλά κήλα.   
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Γπάθημα 6.27 Μείσζε θαηαλάισζεο θαπζίκνπ ιφγσ ηεο κεηαθνξάο ηνπ πάξθνπ IWECO. 

Παξαηεξνχκε φηη ιφγσ ηεο κείσζεο ησλ ζπλνιηθψλ απσιεηψλ ε ΓΔΖ δελ ρξεηάδεηαη λα θαηαλαιψζεη 

φζν θαχζηκν ρξεζηκνπνηνχζε πξηλ ηελ κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ γηαηί ηψξα έρεη δηαζέζηκε ελέξγεηα ρσξίο 

λα ηελ παξάγεη. Όπσο καο δείρλεη ην παξαπάλσ γξάθεκα εμνηθνλνκνχληαη ζπλνιηθά 184,7 ηφλνη Νηίδει 

θαη 175,8 ηφλνη Μαδνχη. Παξαηεξνχκε φηη ζε αληίζεζε κε ην πξνεγνχκελν ζελάξην έρνπκε κείσζε ηεο 

θαηαλάισζεο ζε φινπο ηνπο κήλεο θαη γηα ηα δπν είδε θαπζίκνπ. Με βάζε ηελ παξαπάλσ κείσζε ζηελ 

θαηαλάισζε καδνχη θαη ληίδει ππνινγίζακε θαη ην πεξηβαιινληηθφ φθεινο πνπ ε κεηψζεη απηή επηθέξεη. 

Πην ζπγθεθξηκέλα ζηνλ πίλαθα 6.28 εκθαλίδεηαη ε κείσζε ησλ ξχπσλ γηα θάζε θαηεγνξία θαπζίκνπ.  

 

 Μαδνχη Νηίδει ΢πλνιηθά Aλα επηπιένλ εγρπφκελε MWh ζην δίθηπν 

΢σκαηίδηα 327 kg 219 kg 546 kg 0.43 kg/MWh 

SO2 10 tn 147 kg 10 tn 7.85 kg/MWh 

NOx 2 tn 862 kg 2 tn 1.57 kg/MWh 

CO2 562 tn 451 tn 1013 tn 0.79 tn/MWh 

Πίνακαρ 6.28 Μείσζε ησλ ξχπσλ γηα θάζε θαηεγνξία θαπζίκνπ ζελαξίνπ Β. 
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΢ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεη ην γξάθεκα 6.29 φπνπ παξνπζηάδεη ην θέξδνο πνπ έρεη ε ΓΔΖ ζε επξψ/ΜWh 

ιφγσ ηεο κείσζεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ. 

 

Γπάθημα 6.29 Κεξδνο ηεο ΓΔΖ ζε επξσ/MWh απν ηελ κεησζε θαηαλάισζεο θαπζίκνπ. 

Παξαηεξνχκε φηη ε ΓΔΖ θεξδίδεη ζπλνιηθά 158,4  επξσ/ΜWh (δειαδή 201.710 επξσ )γηα φιν ηνλ ρξφλν 

αιιά αλά κήλα ε ηηκή απηή κπνξεί λα θηάζεη κέρξη θαη 193 επξσ/ΜWh φπσο ηνλ Μάην.  

Σέινο γηα λα ζπλνςίζνπκε ηηο ζπλέπεηεο πνπ έρεη ε κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ ζηελ ΓΔΖ κειεηνχκε ην 

ζπλνιηθφ νηθνλνκηθφ ηεο ηζνδχγην, δειαδή εμηζψλνπκε ηα έζνδα ηεο θαη ηα έμνδα ηεο γηα λα δνχκε ηη 

επηθξαηεί, ιακβάλνληαο ππ‟ ΄φςηλ θαη ηελ απνδεκίσζε ηνπ ηδηψηε παξαγσγνχ. ΢ην γξάθεκα 6.30 

παξνπζηάδεηαη ην  απνηέιεζκα ηεο εμίζσζεο απηήο εζφδσλ θαη εμφδσλ. 

 

Γπάθημα 6.30  Καζαξφ θέξδνο ΓΔΖ κεηά ηελ απνδεκίσζε ηνπ παξαγσγνχ –΢ελάξην Β. 
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Όπσο είλαη θαλεξφ απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα ην ζελάξην απηφ δελ είλαη επηθεξδέο κφλν γηα ηνλ θάηνρν 

ηνπ πάξθνπ IWECO (φπσο δείμακε παξαπάλσ ) αιιά θαη γηα ηελ ΓΔΖ ε νπνία θεξδίδεη ηνλ ρξφλν 75.000 

επξψ. 

4
ο
 Δπίπεδο: Eπιπηώζειρ αιολικών πάπκων Μοιπών. 

 

Γηα ην επίπεδν απηφ κειεηάκε ηηο επηπηψζεηο πνπ έρεη ε αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ ζηελ ηάζε ηνπ δπγνπ 

φπνπ ζπλδένληαη ηα πάξθα Μνηξψλ. ΢ηελ ζπλέρεηα παξαηίζεηαη ην γξάθεκα 6.31 ην νπνίν εκθαλίδεη ηελ 

κεηαβνιή ηεο ηάζεο (ζε ηηκέο per unit ) ζηνλ δπγν απην θαηά ηελ αχμεζε ηεο ηζρχνο  ηνπ πάξθνπ 

(δειαδή είλαη ε δηάθνξα ηεο ηάζεο πξηλ θαη κεηά ηελ αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ ).  

 

Γπάθημα 6.31 Μεηαβνιή ηεο ηάζεο (ζε ηηκέο per unit ) ηνπ δπγνχ αηνιηθψλ Μνηξψλ  θαηά                                      

ηελ αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ IWECO. 

 

Όπσο είλαη εκθαλέο απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα  ε ηάζε παξέκεηλε ακεηάβιεηε θαηά ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ γηα ηνλ δπγν απην.  Μάιηζηα αλ ζπκπεξηιάβνπκε θαη ηα ζθάικαηα  ζηηο κεηξήζεηο scada ε 

κεηαβνιή πνπ εκθαλίδεηαη παξαπάλσ πνπ είλαη ηεο ηάμεο ησλ 0,01 Vpu είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα 

αθφκε κηθξφηεξε. Έηζη κπνξνχκε λα πνχκε κε αζθάιεηα φηη δελ έρνπκε επηπηψζεηο ζηα αηνιηθά πάξθα 

ησλ Μνηξψλ. Γηα λα εληζρχζνπκε φκσο ην επηρείξεκα καο απηφ ζα βξνχκε ηηο απψιεηεο ηεο γξακκήο 

δηαλνκήο πνπ ζπλδέεη ηα αηνιηθά πάξθα Μνηξψλ κε ηνλ ππνζηαζκφ Μνηξψλ θαηά ηελ αλαβαζκηζε ηνπ 

πάξθνπ. ΢ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεη ν πίλαθαο 6.32 πνπ εκθαλίδεη ηελ κεηαβνιή ησλ απσιεηψλ ηεο 

γξακκήο απηήο  θαηά ηελ δηάξθεηα ελφο έηνπο. 
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 Απψιεηεο γξακκήο δηαλνκήο ( ΜWh) 

ΗWECO  4,944 

ΗWECO +10% 4,934 

Μεηαβνιή απσιεηψλ 0,01 

Πινάκαρ 6.32 Μεηαβνιή ησλ απσιεηψλ ηεο γξακκήο πνπ ζπλδέεη ηα αηνιηθά πάξθα Μνηξψλ κε ηνλ Τ/΢ 

Μνηξψλ θαηά ηελ αλαβαζκηζε ηνπ πάξθνπ.  

Παξαηεξνχκε φηη έρνπκε κηα κείσζε απσιεηψλ ηεο ηάμεο ησλ 10kWh ηνλ ρξφλν, δειαδή πξαθηηθά δελ 

έρνπκε θακία κεηαβνιή ζηηο απψιεηεο.  ΢πκπεξαίλνπκε ινηπφλ απφ ηελ κειέηε ηεο ηάζεο ησλ δπγψλ 

αιιά  θαη ησλ απσιεηψλ ησλ γξακκψλ φηη ε αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ IWECO δελ επεξεάδεη ηα αηνιηθά 

πάξθα Μνηξψλ. 

 

 

 

1
ο
 Δπίπεδο:Πάπκο IWECO 

Αξρηθά απμαλνπκε ηελ ηζρπ ηνπ παξθνπ θαηά 10% κε ηνλ ηξνπν πνπ θαλακε ζην ζελαξην Β θαη επηηα 

θαηά αληηζηνηρία κε απηφ πνπ θάλακε ζην ζελάξην Α  κνληεινπνηνχκε κε ηελ βνήζεηα ηνπ PowerWorld 

ην αηνιηθφ πάξθν IWECO θαη ηελ γξακκή δηαλνκήο 3 km (20ΚV,ACSR) πνπ ην ζπλδέεη κε ηνλ 

ππνζηαζκφ Αγ. Βαξβάξαο. Καηαθέξλνπκε έηζη  λα βξνχκε ηελ παξαγσγή ηνπ πάξθνπ ε νπνία εγρέεηαη 

ζην δίθηπν γηα ην ζελάξην απηφ θαη είλαη 13002 MWh.΢ην γξάθεκα 6.33 παξνπζηάδεηαη ε αχμεζε ηεο 

εγρεφκελεο ελέξγεηαο ζην δίθηπν ηνπ ζελαξίνπ IWECO+10% ζηελ Αγ. Βαξβάξα ζε ζρέζε κε ην IWECO 

ζηηο Μνίξεο. 

6.2.3 Απνηειέζκαηα Σεναπίος Γ) 
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Γπάθημα 6.33 Αχμεζε παξαγσγήο IWECO+10% ζηελ Αγ. Βαξβάξα ζε ζρέζε κε ην IWECO ζηηο 

Μνίξεο.  

Ζ ζπλνιηθή αχμεζε παξαγσγήο είλαη 1552,13 MWh θαη φπσο παξαηεξνχκε απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα 

απηή θπκαίλεηαη απφ 226,8 MWh ηνλ Ηνχιην κέρξη θαη ηελ κηθξφηεξε ηηκή ηεο ζηηο 56,8 MWh ηνλ Μάην. 

Ζ αχμεζε απηή ηεο παξαγσγήο νθείιεηαη ζηελ αχμεζε ηεο ηζρχνο ηνπ πάξθνπ θαηά 10 % αιιά θαη ζηελ 

κείσζε ησλ απσιεηψλ φπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ γξάθεκα 6.34. 

 

Γπάθημα 6.34 Μείσζε απσιεηψλ IWECO+10% ζηελ Αγ. Βαξβάξα ζε ζρέζε κε ην IWECO ζηηο 

Μνίξεο.  

΢ηνπο πίλαθεο 6.35 θαη 6.36  πνπ αθνινπζνπλ  ζπγθεληξψλνληαη φια ηα ζηνηρεία ηνπ ζελαξίνπ Γ θαη 

θάπνηεο ελδηαθέξνπζεο ηηκέο.  
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Δηήζηα έγρπζε 

ζην δίθηπν 

(MWh) 

Δηήζηεο 

Απψιεηεο 

(MWh) 

Αχμεζεο παξαγσγήο 

(MWh) θαη πνζνζηφ 

(%) 

Μείσζε απσιεηψλ 

(MWh) θαη πνζνζηφ 

(%) 

IWECO ζπλδεδεκέλν 

ζηηο Μνίξεο 

11457,14 281 0 0 

IWECO+10% 

ζπλδεδεκέλν ζηελ Αγ. 

Βαξβάξα 

13002 75,56 1552,13 ( 13,55%) 205,84  ( 73,25%) 

Πίνακαρ 6.35 Παξαγσγή θαη απψιεηεο πάξθνπ IWECO+10% ζηελ Αγ Βαξβάξα ζε ζρέζε κε ην IWECO 

ζηηο Μνίξεο.  

΢πλνιηθή κείσζε απσιεηψλ 205,84 ΜWh 

Μέγηζηε κείσζε απσιεηψλ αλά ψξα 0,2 ΜW ζηηο 15:00 ζηηο  11/02/2010 

Μέγηζηε εκεξήζηα κείσζε απσιεηψλ 2,4  ΜWh ζηηο  18/07/2010 

Πίνακαρ 6.36 Δλδηαθέξνπζεο ηηκέο ζελαξίνπ Γ. 

Με βάζε ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο  απφ ηελ αχμεζε ηεο παξαγσγήο ν θάηνρνο ηνπ πάξθνπ θεξδίδεη 

επηπιένλ 1552,1 ΜWh ηνλ ρξφλν δειαδή 154.356,3 επξψ.  

2
ο
 Δπίπεδο: Eπιπηώζειρ ζηοςρ Υ/Σ Μοιπών και Αγ.Βαπβαπαρ 

Δμεηάδνπκε ηψξα ηηο επηπηψζεηο πνπ ζα έρεη ε κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ θαη ε αχμεζε ηεο ηζρχνο ηνπ ζηνλ 

Τ/΢ Μνηξψλ θαη Αγ. Βαξβαξαο. ΢ηνλ Μ/΢ Μνηξψλ ηα απνηειέζκαηα ζπκπίπηνπλ κε εθείλα ηνπ ζελαξίνπ 

Α φπσο παξνπζηάζηεθαλ ζηελ αληίζηνηρε παξάγξαθν θαη ζηα γξαθήκαηα 6.6 θαη πίλαθα 6.7. 

Πεξλάκε ηψξα λα κειεηήζνπκε ηηο επηπηψζεηο πνπ ζα επηθέξεη ην ζελάξην απηφ ζηνπο κεηαζρεκαηηζηέο 

ησλ ππνζηαζκψλ. Όζνλ αθνξά ηνλ Μ/΢ Μνηξψλ θαη πάιη έρεη κειεηεζεί ε πεξίπησζε απηή ζην ζελάξην 

Α θαη είρακε βξεη κηα αχμεζε ησλ απσιεηψλ ηεο ηάμεσο ησλ 59,628 MWh. Γηα ηνλ Μ/΢ Αγ. Βαξβάξαο ε 

κειέηε έγηλε απφ ηελ αξρή γηαηί ηψξα ζπλδένπκε ζηνλ ππνζηαζκφ ην IWECO+10% δειαδή ην πάξθν κε 

απμεκέλε ηζρχ. ΢ηνλ πίλαθα 6.37 εκθαλίδνληαη νη απψιεηεο πξηλ θαη κεηά ηελ ζχλδεζε ηνπ πάξθνπ ζηνλ 

ππνζηαζκφ Αγ. Βαξβαξαο. 
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Μεηαζρεκαηηζηήο Y/΢ Αγ. Βαξβάξαο 

Απψιεηεο κεηαζρεκαηηζηή ρσξίο ην IWECO+10%  ζπλδεδεκέλν 62,059 ΜWh 

Απψιεηεο κεηαζρεκαηηζηή κε ην IWECO+10%  ζπλδεδεκέλν 110,505 ΜWh 

Αχμεζε απσιεηψλ 48,446 ΜWh 

(78%) 

Πίνακαρ 6.37 Αχμεζε απσιεηψλ ζηνλ κεηαζρεκαηηζηή ηνπ Τ/΢ Αγ. Βαξβάξαο. 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη ιφγσ ηεο κεηαθνξάο θαη αχμεζεο ηεο ηζρχνο  ηνπ πάξθνπ 

έρνπκε αχμεζε ζηηο απψιεηεο ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ θαηά 108 ΜWh . Απφ ηελ πιεπξά ησλ Μνηξψλ ε 

αχμεζε νθείιεηαη  ζηελ απνκάθξπλζε ηνπ πάξθνπ θαη ηελ αχμεζε ηνπ θνξηίνπ ζηνλ ππνζηαζκφ αθνχ 

κεηψζεθε ε παξαγσγή. Απφ ηελ άιιε ζηελ Αγ. Βαξβάξα έρνπκε αχμεζε ηεο παξαγσγήο θαη έηζη αθνχ 

δελ ππάξρεη θνξηίν ζπλδεδεκέλν ζηνλ ππνζηαζκφ έρνπκε αχμεζε ζηηο απψιεηεο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. 

 

3
ο
 Δπίπεδο: Eπιπηώζειρ ζηη λειηοςπγία ηος ΣΗΔ Κπήηηρ 

 Απνηειέζκαηα ξνήο θνξηίνπ 

΢ηελ ζπλέρεηα κνληεινπνηψληαο ην ΢ΖΔ Κξήηεο ζην PowerWorld θαη ιχλνληαο ην πξφβιεκα ηεο ξνήο 

θνξηίνπ βξήθακε ηηο απψιεηεο ησλ γξακκψλ πςειήο ηάζεο ηνπ δηθηχνπ φηαλ ην πάξθν IWECO+10% 

ζπλδεζεί ζηνλ ππνζηαζκφ Αγ. Βαξβάξαο. Αθνινπζνπλ ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζεκείσζεο,  δειαδή νη 

ζπλνιηθέο απψιεηεο, ζηνλ πίλαθα 6.38.   

 Απψιεηεο δηθηχνπ πςειήο ηάζεο ΜWh 

ΗWECO ζπλδεδεκέλν ζηηο Μνίξεο  31659,067 

ΗWECO +10% ζπλδεδεκέλν ζηελ Αγ. Βαξβάξα  31664,38 

Αχμεζε απσιεηψλ 5,313 

Πίνακαρ 6.38 Απψιεηεο δηθηχνπ θαηά ηελ αλαβάζκηζε θαη κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ IWECO. 
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Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη νη απψιεηεο δηθηχνπ γηα ην ζελάξην απηφ απμάλνληαη.  

Βέβαηα φπσο καο δείρλεη θαη ην πνζφ ηεο αχμεζεο απηήο (5,313 MWh)  ην ζχζηεκα ηεο Κξήηεο δελ 

αληηιακβάλεηαη ηελ κεηαβνιή απηε. 

Σέινο γηα λα ζπλνςίζνπκε ην παξαπάλσ ζελάξην ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ ηχπν (3) : 

(3) Σςνολική μεηαβολή θόπηιζηρ = Αύξηζη παπαγυγήρ – Αύξηζη  απυλειών Μ/Σ  Μοιπών – Αύξηζη 

απυλειών  Μ/Σ Αγ. Βαπβάπαρ –  Αύξηζη απυλειών ςτηλήρ ηάζηρ  

ν νπνίνο ππνινγίδεη ην ζχλνιν ησλ απσιεηψλ γηα ην ζελάξην απηφ θαη θαλεξψλεη αλ ην φιν επηρείξεκα 

απνηειεί επηθεξδήο ε φρη θίλεζε. Σν απνηέιεζκα ηνπ παξαπάλσ ηχπνπ είλαη +1438,7 ΜWh ην νπνίν 

ζεκαίλεη φηη κε ηελ αιιαγή απηή εγρχνληαη επηπιένλ 1438,7 ΜWh ηνλ ρξφλν. ΢ηελ ζπλέρεηα 

παξνπζηάδεηαη ζην γξάθεκα 6.39 ε θακπχιε δηάξθεηαο κεηαβνιήο δήηεζεο ΢ΖΔ Κξήηεο πνπ εμάγεηαη 

απφ ηνλ παξαπάλσ ηχπν (3). 

 

Γπάθημα 6.39 Κακπχιε δηάξθεηαο κεηαβνιήο δήηεζεο ΢ΖΔ Κξήηεο.  

Γηαπηζηψλνπκε νηη γηα ηηο πεξηζζφηεξνο ψξεο ηνπ ρξφλνπ ε θακπχιε καο είλαη ζεηηθή πνπ ζεκάλεη φηη 

έρνπκε θέξδνο, κάιηζηα ε κεγίζηε ηηκή θηάλεη κέρξη θαη 0,67  ΜW ζηηο 19/06/10  ζηηο 04:00. Δίλαη 

ραξαθηεξηζηηθφ κάιηζηα φηη γηα 283 ψξεο ηνπ έηνπο ε επηπιένλ έγρπζε είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ ηζρχ 

ηεο επηπξφζζεηεο Α/Γ ιφγσ αλαβάζκηζεο θαη κεηαθνξάο ηνπ πάξθνπ ζε άιιν Τ/΢ κε ηελ αληίζηνηρε 

κείσζε απσιεηψλ. 

΢πλερίδνληαο κε ηα νθέιε ηεο ΓΔΖ αθνινπζεη ην γξάθεκα 6.40 φπνπ θαλεξψλεη ηελ κείσζε ζηελ 

θαηαλάισζε θαπζίκνπ Μαδνχη θαη Νηίδει (ζε ηφλνπο ) αλά κήλα.   
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Γπάθημα 6.40 Μείσζε θαηαλάισζεο θαπζίκνπ ιφγσ ηεο κεηαθνξάο ηνπ πάξθνπ IWECO. 

Παξαηεξνχκε φηη ιφγσ ηεο κείσζεο ησλ ζπλνιηθψλ απσιεηψλ ε ΓΔΖ δελ ρξεηάδεηαη λα θαηαλαιψζεη 

φζν θαχζηκν ρξεζηκνπνηνχζε πξηλ ηελ κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ γηαηί ηψξα έρεη δηαζέζηκε ελέξγεηα ρσξίο 

λα ηελ παξάγεη. Όπσο καο δείρλεη ην παξαπάλσ γξάθεκα εμνηθνλνκνχληαη ζπλνιηθά 213 ηφλνη Νηίδει 

θαη 191 ηφλνη Μαδνχη. Με βάζε ηελ παξαπάλσ κείσζε ζηελ θαηαλάισζε καδνχη θαη ληίδει 

ππνινγίζακε θαη ην πεξηβαιινληηθφ φθεινο πνπ ε κεηψζεη απηή επηθέξεη. Πην ζπγθεθξηκέλα ζηνλ πίλαθα 

6.41 εκθαλίδεηαη ε κείσζε ησλ ξχπσλ γηα θάζε θαηεγνξία θαπζίκνπ.  

 

 Μαδνχη Νηίδει ΢πλνιηθά Aλα επηπιένλ εγρπφκελε MWh ζην δίθηπν 

΢σκαηίδηα 355kg 253 kg 608 kg 0.39 kg/MWh 

SO2 11 tn 170 kg 11 tn 7.10 kg/MWh 

NOx 2.2 tn 995 kg 3.2 tn 2.06 kg/MWh 

CO2 611 tn 521 tn 1132 tn 0.73 tn/MWh 

Πίνακαρ 6.41 Μείσζε ησλ ξχπσλ γηα θάζε θαηεγνξία θαπζίκνπ ζελαξίνπ Γ. 
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΢ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεη ην γξάθεκα 6.42 φπνπ παξνπζηάδεη ην θέξδνο πνπ έρεη ε ΓΔΖ ζε επξψ/ΜWh 

ιφγσ ηεο κείσζεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ. 

 

Γπάθημα 6.42 Κέξδνο ηεο ΓΔΖ ζε επξσ/MWh απν ηελ κείσζε θαηαλάισζεο θαπζίκνπ. 

Παξαηεξνχκε φηη ε ΓΔΖ θεξδίδεη ζπλνιηθά 158,8  επξσ/ΜWh (δειαδή 228.461 επξψ ) γηα φιν ηνλ 

ρξφλν αιιά αλά κήλα ε ηηκή απηή κπνξεί λα θηάζεη κέρξη θαη 197 επξσ/ΜWh φπσο ηνλ Μάην.  

Σέινο γηα λα ζπλνςίζνπκε ηηο ζπλέπεηεο πνπ έρεη ε κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ ζηελ ΓΔΖ κειεηνχκε ην 

ζπλνιηθφ νηθνλνκηθφ ηεο ηζνδχγην, δειαδή εμηζψλνπκε ηα έζνδα ηεο θαη ηα έμνδα ηεο γηα λα δνχκε ηη 

επηθξαηεί, ιακβάλνληαο ππ‟ ΄φςηλ θαη ηελ απνδεκίσζε ηνπ ηδηψηε παξαγσγνχ. ΢ην γξάθεκα 6.43 

παξνπζηάδεηαη ην  απνηέιεζκα ηεο εμίζσζεο απηήο εζφδσλ θαη εμφδσλ. 

 

Γπάθημα 6. Καζαξφ θέξδνο ΓΔΖ κεηά ηελ απνδεκίσζε ηνπ παξαγσγνχ –΢ελάξην Γ. 
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Όπσο είλαη θαλεξφ απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα ην ζελάξην απηφ δελ είλαη επηθεξδέο κφλν γηα ηνλ θάηνρν 

ηνπ πάξθνπ IWECO (φπσο δείμακε παξαπάλσ ) αιιά θαη γηα ηελ ΓΔΖ ε νπνία θεξδίδεη ηνλ ρξφλν 74.000 

επξψ. Βέβαηα αλ ζπγθξίλνπκε ην ζελάξην απηφ κε ην πξνεγνχκελν φζν αθνξά ηελ ΓΔΖ παξαηεξνχκε φηη 

ηελ ζπκθέξεη θαιχηεξα λα κελ κεηαθεξζεί ην πάξθν αθνχ έηζη θεξδίδεη 1000 επξψ ηνλ ρξφλν παξαπάλσ. 

4
ο
 Δπίπεδο: Eπιπηώζειρ αιολικών πάπκων Μοιπών και Τεπνα. 

 

Γηα ην επίπεδν απηφ κειεηάκε ηηο επηπηψζεηο πνπ έρεη ε κεηαθνξά θαη αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ ζηηο 

ηάζεηο ησλ δπγψλ φπνπ ζπλδένληαη ηα πάξθα Μνηξψλ θαη Σεξλα. ΢ηελ ζπλέρεηα παξαηίζεηαη ην γξάθεκα 

6.44 ην νπνίν εκθαλίδεη ηελ κεηαβνιή ηεο ηάζεο (ζε ηηκέο per unit ) ζηνπο δπγνχο απηνχο. 

 

 

Γπάθημα 6.44 Μεηαβνιή ηεο ηάζεο (ζε ηηκέο per unit ) ζηνπο δπγνχο Σεξλα θαη αηνιηθψλ Μνηξψλ  θαηά                                      

ηελ κεηαθνξά θαη αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ IWECO. 

Όπσο είλαη εκθαλέο απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα  ε ηάζε παξέκεηλε ακεηάβιεηε θαηά ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ ηεο θαη ζηνπο δπν δπγνχο.  Μάιηζηα αλ ζπκπεξηιάβνπκε θαη ηα ζθάικαηα  ζηηο κεηξήζεηο scada 

ε κεηαβνιή πνπ εκθαλίδεηαη παξαπάλσ πνπ είλαη ηεο ηάμεο ησλ 0,01 Vpu είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα 

αθφκε κηθξφηεξε. Έηζη κπνξνχκε λα πνχκε κε αζθάιεηα φηη δελ έρνπκε επηπηψζεηο ζηα αηνιηθά πάξθα 

ησλ Μνηξψλ αιιά νχηε θαη ζε απηφ ηνπ Σεξλα. Γηα λα εληζρχζνπκε φκσο ην επηρείξεκα καο απηφ ζα 

βξνχκε ηηο απψιεηεο ηεο γξακκήο δηαλνκήο πνπ ζπλδέεη ηα αηνιηθά πάξθα Μνηξψλ κε ηνλ ππνζηαζκφ 

Μνηξψλ θαηά ηελ κεηαθνξά θαη αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ.΢ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεη ν πίλαθαο 6.45 πνπ 

εκθαλίδεη ηελ κεηαβνιή ησλ απσιεηψλ ηεο γξακκήο απηήο  θαηά ηελ δηάξθεηα ελφο έηνπο. 
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 Απψιεηεο γξακκήο δηαλνκήο ( ΜWh) 

ΗWECO ζπλδεδεκέλν ζηνλ Τ/΢ Μνηξψλ 4,944 

ΗWECO+10% ζπλδεδεκέλν ζηνλ Τ/΢ Αγ.Βαξβαξαο 4,936 

Μεηαβνιή απσιεηψλ 0,008 

Πινάκαρ 6.45 Μεηαβνιή ησλ απσιεηψλ ηεο γξακκήο πνπ ζπλδέεη ηα αηνιηθά πάξθα Μνηξψλ κε ηνλ Τ/΢ 

Μνηξψλ θαηά ηελ κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ.  

Παξαηεξνχκε φηη έρνπκε κηα κείσζε απσιεηψλ ηεο ηάμεο ηνπ 8 kWh ηνλ ρξφλν, δειαδή πξαθηηθά δελ 

έρνπκε θακία κεηαβνιή ζηηο απψιεηεο.   

΢πκπεξαίλνπκε ινηπφλ απφ ηελ κειέηε ηεο ηάζεο ησλ δπγψλ αιιά  θαη ησλ απσιεηψλ ησλ γξακκψλ φηη ε 

κεηαθνξά θαη αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ IWECO δελ επεξεάδεη ηα αηνιηθά πάξθα Μνηξψλ αιιά νχηε θαη 

απηφ ηνπ Σεξλα. 

 

 

 

1
ο
 Δπίπεδο:Πάπκο IWECO 

 

Οη αλεκνγελλήηξηεο πνπ επηιέρηεθαλ γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ 8 παιηψλ Zond είλαη νη Enercon-53. Οη 

Α/Γ απηέο έρνπλ νλνκαζηηθή ηζρχ 800kW κε δηάκεηξν πηεξσηήο 52,9 m ( 2198 m
2 
) θαη χςνο 73 m. Δίλαη 

ηξηπηεξεο ηχπνπ κεηαβιεηήο ηαρχηεηαο (12-29 rpm),δελ δηαζέηνπλ θηβψηην ηαρπηήησλ θαη είλαη 

κεηαβιεηνχ βήκαηνο (θεθάιαην 2.3 Ανεμογεννήηπιερ). 

Σχπνο Α/Γ Enercon E-53 

Αξηζκφο Α/Γ 6 

Σαρχηεηα απνθνπήο (m/s) 28 

Σαρχηεηα έλαξμεο ιεηηνπξγίαο (m/s) 2 

6.2.4 Απνηειέζκαηα Σεναπίος Γ) 
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Ηζρχο αλά κεραλή (ΚW) 800 

΢πλνιηθή ηζρχο πάξθνπ (ΜW) 5,3 

Πίλαθαο 6.46 Υαξαθηεξηζηηθά Α/Γ Enercon. 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ζην γξάθεκα 6.47 παξαηίζεηαη ε θακπχιε ηζρχνο ηεο Α/Γ θαη ζην γξάθεκα 6.48(α), ε 

πνιπσλπκηθή πξνζέγγηζε ηεο γξακκηθήο πεξηνρήο ηεο θακπχιεο.  Ζ πξνζέγγηζε απηή  ρξεζηκνπνηήζεθε 

γηα ηελ εμαγσγή ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ ηηο θαηλνχξγηεο αλεκνγελλήηξηεο γηα δεδνκέλν άλεκν 

θαη είλαη πνιπθιαδηθή ( πηλάθαο 6.48(β) ) ψζηε λα κεησζεί ην ζθάικα πξνζέγγηζεο. 

 

Γπάθημα 6.47 Κακπχιε ηζρχνο Enercon-53. 
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Γπάθημα 6.48(α) Πνιπσλπκηθε πξνζέγγηζε γξακκηθήο πεξηνρήο ηεο θακπχιεο ηζρχνο Enercon-53. 

 

Πεξηνρή ηαρπηήησλ (m/s) Πνιπψλπκν πξνζέγγηζεο 

2-5 y = 6,75x
2
 - 22,35x + 19,85 

5-10 y = 13,089x
2
 - 83,054x + 166,29 

10-13 y = 9,5x
3
 - 345x

2
 + 4199,5x - 16350 

Πινακαρ 6.48(β) Πνιπσλπκα πξνζέγγηζεο θακπχιεο ηζρχνο Enercon-53. 

Γηα λα ππνινγίζνπκε φκσο ηελ παξαγφκελε ελέξγεηα απφ ηελ παξαπάλσ πξνζέγγηζε ρξεηαδφκαζηαλ ηηο 

ηαρχηεηεο αλέκνπ πνπ επηθξαηνχζαλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ έηνπο  (2010)  ζην πάξθν. Έηζη 

ρξεζηκνπνηήζακε ηηο ηαρχηεηεο αλέκνπ απφ ην ζχζηεκα SCADA ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ,ησλ 

εγθαηεζηεκέλσλ αλεκνκέηξσλ (ζην χςνο ηεο πιήκλεο ) ησλ  Α/Γ Zond. Γπζηπρψο απφ ηα δεδνκέλα 

απηά, ηα νπνία ιάβακε απφ ηνπο θαηφρνπο ηνπ πάξθνπ, έιεηπε ν κήλαο Ηαλνπάξηνο . Tηο ηαρχηεηεο ηνπ 

κήλα απηνχ ηηο ζπκπιεξψζακε απφ εμαγσγή απφ ηηο ήδε γλψζηεο παξαγσγέο ηνπ πάξθνπ  θαη ηελ 

πξνζέγγηζε ηεο θακπχιεο ηζρχνο ηεο Zond φπσο απηή ζεσξήζεθε ζην ππνθεθάιαην 4.9.2 θαη γξάθεκα 

4.37. 

΢ηελ ζπλέρεηα έπξεπε λα κεηαηξέςνπκε ηηο ηαρχηεηεο απηέο ηνπ αέξα ζε ηαρχηεηεο αέξα ζην χςνο ησλ 

λέσλ Α/Γ. Δηζη απφ ηαρχηεηεο αλέκνπ 40 κέηξσλ ηηο κεηαηξέςακε ζε ηαρχηεηεο  73 κέηξσλ, κε ρξήζε 
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ηνπ εθζεηηθνχ λφκνπ θαηαλνκήο αλέκνπ (Κεθάιαην 2.3 Ανεμογεννήηπιερ, Σσέζη 2.11 ).  

 

Καηαιήγνπκε έηζη ζην παξαθάησ γξάθεκα 6.50 ην νπνίν εκθαλίδεη ην ηζηφγξακκα ησλ ηαρπηήησλ 

αλέκνπ απφ SCADA θαη ην ηζηφγξακκα ησλ ηαρπηήησλ πνπ ππνινγίζηεθαλ απφ ηνλ παξαπάλσ ηχπν γηα 

ηα 73 κέηξα.  

 

 

Γπάθημα 6.49 Ηζηφγξακκα ηαρπηήησλ SCADA (χςνο πιήκλεο 40m) θαη 73 κέηξσλ. 

Υξεζηκνπνηψληαο ηνλ άλεκν πνπ ππνινγίζακε παξαπάλσ θαη ηελ πξνζέγγηζε ηεο θακπχιεο ηζρχνο ηεο 

Enercon-53 βξήθακε ηελ θαζαξή εηήζηα  παξαγφκελε ελέξγεηα ηνπ αλαβαζκηζκέλνπ πάξθνπ, ε νπνία 

είλαη 15230 MWh. ΢ηελ ζπλέρεηα παξαηίζεληαη δπν γξαθήκαηα ( γξάθεκα 6.50 θαη 6.51) ηα νπνία 

ζπγθξίλνπλ ηελ παξαγφκελε ελέξγεηα αιιά θαη ηηο απψιεηεο ηνπ αλαβαζκηζκέλνπ πάξθνπ ζε ζρέζε κε ην 

αξρηθφ πάξθν.   
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Γπάθημα 6.50 Μεληαία αχμεζε παξαγσγήο  αλαβαζκηζκέλνπ πάξθνπ ζε ζρέζε κε ην αξρηθφ. 

 

Γπάθημα 6.51 Μεληαία αχμεζε απσιεηψλ δηαλνκήο  αλαβαζκηζκέλνπ πάξθνπ ζε ζρέζε κε ην αξρηθφ. 

Όπσο είλαη θαλεξφ απφ ην γξάθεκα αχμεζεο παξαγσγήο ηνλ Αχγνπζην είρακε ηελ κεγαιχηεξε αχμεζε 

ζηελ παξαγφκελε ελέξγεηα ε νπνία άγγημε ηηο 536 ΜWh ελψ ε κηθξφηεξε αχμεζε ζεκεηψζεθε ηνλ Μάην 

κε 155 MWh. Με ηελ ζεηξά ηνπο νη απψιεηεο αθνινπζνπλ ηελ παξαγσγή θαη έηζη θαη εθεί ν Αχγνπζηνο 

ζπγθεληξψλεη ηηο κεγαιχηεξεο απψιεηεο κε 28,8 ΜWh ελψ νη κηθξφηεξεο απψιεηεο ζπλαληψληαη ηνλ 

Ηνχλην. ΢ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεη ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο (πίλαθαο 6.52) κε ηελ παξαγσγή αιιά θαη ηηο 

απψιεηεο ηνπ πάξθνπ IWECO πξηλ θαη κεηά ηελ αλαβάζκηζε ηνπ κε ηηο λέεο Α/Γ. 
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Δηήζηα έγρπζε 

ζην δίθηπν 

(MWh) 

Δηήζηεο 

Απψιεηεο 

(MWh) 

Αχμεζε παξαγσγήο 

(MWh) θαη πνζνζηφ 

(%) 

Αχμεζε απσιεηψλ 

(MWh) θαη πνζνζηφ 

(%) 

IWECO ζπλδεδεκέλν 

ζηηο Μνίξεο 

11457 281 0 0 

IWECO repowered 

ζπλδεδεκέλν ζηηο 

Μνίξεο 

14815 420 3358 ( 29%) 139  (49.4%) 

Πίνακαρ 6.52 Παξαγσγή θαη απψιεηεο ζελαξίνπ Γ. 

 

Παξαηεξνχκε εδψ φηη ελψ ε αχμεζε ζηελ ηζρχ ηνπ πάξθνπ θνηκφληαλ γχξν ζην 8% ε αχμεζε ζηελ 

παξαγσγή είλαη πνιχ κεγαιχηεξε 29%. Απην νθείιεηαη ζην φηη νη λέεο Α/Γ είλαη πην ςειέο απφ ηηο 

παιηέο ( 73 κέηξα νη Enercon έλαληη 40 κέηξσλ ηεο Zond )  νπφηε ιεηηνπξγνχλ ζε πην κεγάιν αηνιηθφ 

δπλακηθφ αιιά θαη ζηελ βειηησκέλε ραξαθηεξηζηηθή ησλ θαηλνχξγησλ Α/Γ ζε ζρέζε κε ηηο παιηέο ( 

κηθξφηεξεο ηαρχηεηεο έλαξμεο ηεο Α/Γ θαη κεγαιχηεξεο ηαρχηεηεο απνθνπήο ). Με ηελ ζεηξά ηνπο βέβαηα 

απμήζεθαλ θαη νη απψιεηεο,  ζρεδφλ 50%,   θαη νη πην ελδηαθέξνπζεο ηηκέο πνπ αθνξνχλ ηηο απψιεηεο 

αλαγξάθνληαη ζην πίλαθα 6.53. 

 

΢πλνιηθή αχμεζε απσιεηψλ 139 ΜWh 

Μέγηζηε αχμεζε απσιεηψλ αλά ψξα 0,24 ΜW ζηηο 15:00 ζηηο  22/08/2010 

Μέγηζηε εκεξήζηα αχμεζε απσιεηψλ 3,05  ΜWh ζηηο  22/08/2010 

Πίνακαρ 6.53 Δλδηαθέξνπζεο ηηκέο ζελαξίνπ Γ. 

Με βάζε ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο  απφ ν θάηνρνο ηνπ πάξθνπ θεξδίδεη επηπιένλ 3.358  ΜWh ηνλ ρξφλν 

δειαδή 334.052 επξψ.  

2
ο
 Δπίπεδο: Eπιπηώζειρ ζηον Υ/Σ Μοιπών  

Δμεηάδνπκε ηψξα ηηο επηπηψζεηο πνπ ζα έρεη ε αχμεζε ηζρχο ηνπ πάξθνπ ζηνλ Τ/΢ Μνηξψλ. Αξρηθά 

κειεηψληαο ηελ αηρκή ηνπ Τ/΢ Μνηξψλ φηαλ ην πάξθν IWECO απμήζεη ηελ ηζρχ ηνπ παξαηεξνχκε φηη ε 
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αηρκή κεηψλεηαη ιφγσ ηερλεηήο κηθξφηεξεο δήηεζεο. ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα 6.54 θαη γξάθεκα 6.55 

εκθαλίδνληαη νη αιιαγέο ζηελ αηρκή ηνπ ππνζηαζκνχ αλά κελά αιιά θαη ην πνζνζηφ κείσζεο ηνπο.  

 
NEW(MW) OLD(MW) Ποςοςτο μειωςθσ 

Ιανουαριοσ 26,58 26,71 0,5% 

Φεβρουαριοσ 26,30 26,4 0,4% 

Μαρτιοσ 22,79 22,8 0,1% 

Απριλιοσ 26,77 26,77 0,0% 

Μαιοσ 25,25 25,59 1,3% 

Ιουνιοσ 31,46 31,73 0,8% 

Ιουλιοσ 32,46 32,59 0,4% 

Αυγουςτοσ 36,50 36,58 0,2% 

΢επτεμβριοσ 30,78 31,06 0,9% 

Οκτωβριοσ 26,55 26,83 1,1% 

Νοεμβριοσ 22,74 22,87 0,6% 

Δεκεμβριοσ 25,75 25,95 0,8% 

Πίνακαρ 6.54 Αηρκή ππνζηαζκνχ Μνηξσλ αλά κελά αιιά θαη ην πνζνζηφ κεησζεο. 

 

Γπάθημα 6.55 Αηρκή ππνζηαζκνχ Μνηξψλ αλά κελά πξηλ θαη κεηά ηελ αχμεζε ηζρχο ηνπ IWECO. 

Απηφ πνπ πξέπεη λα επηζεκάλνπκε εδσ είλαη φηη ε εηήζηα αηρκή ηνπ ππνζηαζκνχ ( 36.58 ΜW) κεηψλεηαη 

θαηά 0,2%. 

Πεξλάκε ηψξα λα κειεηήζνπκε ηηο επηπηψζεηο πνπ ζα έρεη ε αχμεζε ηεο ηζρχο απηή ζηνλ 

κεηαζρεκαηηζηή ηνπ ππνζηαζκνχ Μνηξψλ. Αξρηθά βξήθακε ηελ κείσζε ησλ απσιεηψλ ζηνλ 

κεηαζρεκαηηζηή ηνπ Τ/΢ Μνηξψλ. Παξαθάησ παξαηίζεηαη ν πίλαθαο 6.56 ζηνλ νπνίν εκθαλίδνληαη νη 

απψιεηεο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή πξηλ θαη κεηά ηελ αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ, επίζεο επηζεκαίλεηαη θαη ε 

δηαθνξά αλάκεζα ζηηο δπν απηέο θαηαζηάζεηο.   
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Μεηαζρεκαηηζηήο Y/΢ Μνηξώλ 

Απψιεηεο κεηαζρεκαηηζηή κε ην IWECO  554,555 ΜWh 

Απψιεηεο κεηαζρεκαηηζηή κε ην IWECOrepowered 530,284 ΜWh 

Μείσζε απσιεηψλ 24,271 ΜWh 

Πίνακαρ 6.56 Μείσζε απσιεηψλ ζηνλ κεηαζρεκαηηζηή ηνπ Τ/΢ Μνηξψλ. 

 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη ιφγσ ηεο αλαβάζκηζεο ηνπ πάξθνπ έρνπκε κείσζε ζηηο 

απψιεηεο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή θαηά 24,271 ΜWh . Ζ κείσζε απηή νθείιεηαη  ζηελ κείσζε ηνπ θνξηίνπ 

ζηνλ ππνζηαζκφ αθνχ απμήζεθε ε παξαγσγή ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ.  

 

3
ο
 Δπίπεδο: Eπιπηώζειρ ζηη λειηοςπγία ηος ΣΗΔ Κπήηηρ 

 Απνηειέζκαηα ξνήο θνξηίνπ 

΢ηελ ζπλέρεηα κνληεινπνηψληαο ην ΢ΖΔ Κξήηεο ζην PowerWorld θαη ιχλνληαο ην πξφβιεκα ηεο ξνήο 

θνξηίνπ βξήθακε ηηο απψιεηεο ησλ γξακκψλ πςειήο ηάζεο ηνπ δηθηχνπ φηαλ ην πάξθν IWECO απμήζεη 

ηελ ηζρχ ηνπ. Αθνινπζνπλ ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζεκείσζεο,  δειαδή νη ζπλνιηθέο απψιεηεο, ζηνλ 

πίλαθα 6.57.   

 

 Απψιεηεο δηθηχνπ πςειήο ηάζεο ΜWh 

ΗWECO  31659,067 

ΗWECOrepowered 31629,4 

Μείσζε απσιεηψλ 29,66 

Πίνακαρ 6.57 Απψιεηεο δηθηχνπ ζελαξίνπ Γ. 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη νη απψιεηεο φηαλ ην πάξθν αλαβαζκηζηεί  κεηψλνληαη.  

Βέβαηα ε κείσζε απηή δελ είλαη αξθεηά ζεκαληηθή θαη ππνδειψλεη φηη ην ζχζηεκα ηεο Κξήηεο δελ 

αληηιακβάλεηαη ηελ αλαβάζκηζε απηή ηνπ παξθνπ. 
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Σέινο γηα λα ζπλνςίζνπκε ην παξαπάλσ ζελάξην ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ ηχπν (4) : 

(4) Σςνολική μεηαβολή θόπηιζηρ = Αύξηζη παπαγυγήρ + Μείυζη απυλειών Μ/Σ +  Μείυζη 

απυλειών ςτηλήρ ηάζηρ  

ν νπνίνο ππνινγίδεη ην ζχλνιν ησλ απσιεηψλ ιφγσ ηεο αλαβάζκηζεο  ηνπ πάξθνπ θαη θαλεξψλεη αλ ην 

φιν επηρείξεκα απνηειεί επηθεξδήο ε φρη θίλεζε. Σν απνηέιεζκα ηνπ παξαπάλσ ηχπνπ είλαη +3411 ΜWh 

ην νπνίν ζεκαίλεη φηη κε ηελ αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ εγρχνληαη επηπιένλ 3411ΜWh ηνλ ρξφλν. ΢ηελ 

ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ζην γξάθεκα 6.58 ε θακπχιε δηάξθεηαο κεηαβνιήο δήηεζεο ΢ΖΔ Κξήηεο πνπ 

εμάγεηαη απφ ηνλ παξαπάλσ ηχπν (4). 

 

Γπάθημα 6.58 Κακπχιε δηάξθεηαο κεηαβνιήο δήηεζεο ΢ΖΔ Κξήηεο.  

Γηαπηζηψλνπκε νηη γηα ηηο πεξηζζφηεξνο ψξεο ηνπ ρξφλνπ ε θακπχιε καο είλαη ζεηηθή πνπ ζεκάλεη φηη 

έρνπκε θέξδνο, κάιηζηα ε κεγίζηε ηηκή θηάλεη κέρξη θαη 4,66  ΜW ζηηο 21/08/10  ζηηο 21:00.  

΢πλερίδνληαο κε ηα νθέιε ηεο ΓΔΖ αθνινπζεη ην γξάθεκα 6.59 φπνπ θαλεξψλεη ηελ κείσζε ζηελ 

θαηαλάισζε θαπζίκνπ Μαδνχη θαη Νηίδει (ζε ηφλνπο ) αλά κήλα.   
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Γπάθημα 6.59 Μείσζε θαηαλάισζεο θαπζίκνπ ιφγσ ηεο κεηαθνξάο ηνπ πάξθνπ IWECO. 

Παξαηεξνχκε φηη ιφγσ ηεο κείσζεο ησλ ζπλνιηθψλ απσιεηψλ ε ΓΔΖ δελ ρξεηάδεηαη λα θαηαλαιψζεη 

φζν θαχζηκν ρξεζηκνπνηνχζε πξηλ ηελ αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ γηαηί ηψξα έρεη δηαζέζηκε ελέξγεηα ρσξίο 

λα ηελ παξάγεη. Όπσο καο δείρλεη ην παξαπάλσ γξάθεκα εμνηθνλνκνχληαη ζπλνιηθά 554,8 ηφλνη Νηίδει 

θαη 386,7 ηφλνη Μαδνχη.  Με βάζε ηελ παξαπάλσ κείσζε ζηελ θαηαλάισζε καδνχη θαη ληίδει 

ππνινγίζακε θαη ην πεξηβαιινληηθφ φθεινο πνπ ε κεηψζεη απηή επηθέξεη. Πην ζπγθεθξηκέλα ζηνλ πίλαθα 

6.60 εκθαλίδεηαη ε κείσζε ησλ ξχπσλ γηα θάζε θαηεγνξία θαπζίκνπ.  

 Μαδνχη Νηίδει ΢πλνιηθά Aλα επηπιένλ εγρπφκελε MWh ζην δίθηπν 

΢σκαηίδηα 719 kg 660 kg 1379 kg 0.41 kg/MWh 

SO2 22 tn 443,8  kg 22,4 tn 6.68 kg/MWh 

NOx 4,4 tn 2,6 kg 7 tn 2.08 kg/MWh 

CO2 1237 tn 1356 tn 2593 tn 0.77 tn/MWh 

Πίνακαρ 6.60 Μείσζε ησλ ξχπσλ γηα θάζε θαηεγνξία θαπζίκνπ ζελαξίνπ Γ. 

΢ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεη ην γξάθεκα 6.61 φπνπ παξνπζηάδεη ην θέξδνο πνπ έρεη ε ΓΔΖ ζε επξψ/ΜWh 

ιφγσ ηεο κείσζεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ. 
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Γπάθημα 6.61 Κέξδνο ηεο ΓΔΖ ζε επξσ/MWh απν ηελ κείσζε θαηαλάισζεο θαπζίκνπ. 

Παξαηεξνχκε φηη ε ΓΔΖ θεξδίδεη ζπλνιηθά 160  επξσ/ΜWh (δειαδή 547.232 επξψ)γηα φιν ηνλ ρξφλν 

αιιά αλά κήλα ε ηηκή απηή κπνξεί λα θηάζεη κέρξη θαη 196 επξσ/ΜWh φπσο ηνλ Μάην.  

Σέινο γηα λα ζπλνςίζνπκε ηηο ζπλέπεηεο πνπ έρεη ε αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ ζηελ ΓΔΖ κειεηνχκε ην 

ζπλνιηθφ νηθνλνκηθφ ηεο ηζνδχγην, δειαδή εμηζψλνπκε ηα έζνδα ηεο θαη ηα έμνδα ηεο γηα λα δνχκε ηη 

επηθξαηεί, έρνληαο ιάβεη ππ φςηλ ηελ απνδεκίσζε ηνπ παξαγσγνχ. ΢ην γξάθεκα 6.62 παξνπζηάδεηαη ην  

απνηέιεζκα ηεο εμίζσζεο απηήο εζφδσλ θαη εμφδσλ. 

 

Γπάθημα 6.62  Καζαξφ θέξδνο ΓΔΖ κεηά ηελ απνδεκίσζε ηνπ παξαγσγνχ –΢ελάξην Γ. 
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Όπσο είλαη θαλεξφ απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα ην ζελάξην απηφ σθειεί ηελ ΓΔΖ ε νπνία θεξδίδεη ηνλ 

ρξφλν 213.000 επξψ. 

4
ο
 Δπίπεδο: Eπιπηώζειρ αιολικών πάπκων Μοιπών. 

 

Γηα ην επίπεδν απηφ κειεηάκε ηηο επηπηψζεηο πνπ έρεη ε αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ ζηελ ηάζε ηνπ δπγνπ 

φπνπ ζπλδένληαη ηα πάξθα Μνηξψλ. ΢ηελ ζπλέρεηα παξαηίζεηαη ην γξάθεκα 6.62 ην νπνίν εκθαλίδεη ηελ 

κεηαβνιή ηεο ηάζεο (ζε ηηκέο per unit ) ζηνλ δπγν απην θαηά ηελ αχμεζε ηεο ηζρχνο  ηνπ πάξθνπ 

(δειαδή είλαη ε δηάθνξα ηεο ηάζεο πξηλ θαη κεηά ηελ αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ ).  

 

Γπάθημα 6.62 Μεηαβνιή ηεο ηάζεο (ζε ηηκέο per unit ) ηνπ δπγνχ αηνιηθψλ Μνηξψλ  θαηά                                      

ηελ αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ IWECO. 

Όπσο είλαη εκθαλέο απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα  ε ηάζε παξέκεηλε ακεηάβιεηε θαηά ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ γηα ηνλ δπγν απην.  Μάιηζηα αλ ζπκπεξηιάβνπκε θαη ηα ζθάικαηα  ζηηο κεηξήζεηο scada ε 

κεηαβνιή πνπ εκθαλίδεηαη παξαπάλσ πνπ είλαη ηεο ηάμεο ησλ 0,01 Vpu είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα 

αθφκε κηθξφηεξε. Έηζη κπνξνχκε λα πνχκε κε αζθάιεηα φηη δελ έρνπκε επηπηψζεηο ζηα αηνιηθά πάξθα 

ησλ Μνηξψλ. Γηα λα εληζρχζνπκε φκσο ην επηρείξεκα καο απηφ ζα βξνχκε ηηο απψιεηεο ηεο γξακκήο 

δηαλνκήο πνπ ζπλδέεη ηα αηνιηθά πάξθα Μνηξψλ κε ηνλ ππνζηαζκφ Μνηξψλ θαηά ηελ αλαβαζκηζε ηνπ 

πάξθνπ. ΢ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεη ν πίλαθαο 6.63 πνπ εκθαλίδεη ηελ κεηαβνιή ησλ απσιεηψλ ηεο 

γξακκήο απηήο  θαηά ηελ δηάξθεηα ελφο έηνπο. 
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 Απψιεηεο γξακκήο δηαλνκήο ( ΜWh) 

ΗWECO  4,944 

ΗWECOrepowered 4,892 

Μεηαβνιή απσιεηψλ 0,052 

Πινάκαρ 6.63 Μεηαβνιή ησλ απσιεηψλ ηεο γξακκήο πνπ ζπλδέεη ηα αηνιηθά πάξθα Μνηξψλ κε ηνλ Τ/΢ 

Μνηξψλ θαηά ηελ αλαβαζκηζε ηνπ πάξθνπ.  

 

Παξαηεξνχκε φηη έρνπκε κηα κείσζε απσιεηψλ ηεο ηάμεο ησλ 52 kWh ηνλ ρξφλν, δειαδή πξαθηηθά δελ 

έρνπκε θακία κεηαβνιή ζηηο απψιεηεο.  ΢πκπεξαίλνπκε ινηπφλ απφ ηελ κειέηε ηεο ηάζεο ησλ δπγψλ 

αιιά  θαη ησλ απσιεηψλ ησλ γξακκψλ φηη ε αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ IWECO δελ επεξεάδεη ηα αηνιηθά 

πάξθα Μνηξψλ. 

 

 

 

1
ο
 Δπίπεδο:Πάπκο IWECO 

Αξρηθά αλαβαζκίδνπκε ην πάξθν καο αθξηβψο φπσο θάλακε ζην ζελάξην Γ δειαδή απμάλνπκε ηελ ηζρχ 

ηνπ πάξθνπ ζηα 5,3ΜW θαη ζηελ ζπλέρεηα  κνληεινπνηνχκε κε ηελ βνήζεηα ηνπ PowerWorld ην αηνιηθφ 

πάξθν IWECO θαη ηελ γξακκή δηαλνκήο 3 km (20ΚV,ACSR) πνπ ην ζπλδέεη κε ηνλ ππνζηαζκφ Αγ. 

Βαξβάξαο. Καηαθέξλνπκε έηζη  λα βξνχκε ηελ παξαγσγή ηνπ πάξθνπ ε νπνία εγρέεηαη ζην δίθηπν γηα ην 

ζελάξην απηφ θαη είλαη 15148 MWh.΢ην γξάθεκα 6.64 παξνπζηάδεηαη ε αχμεζε ηεο εγρεφκελεο 

ελέξγεηαο ζην δίθηπν ηνπ ζελαξίνπ IWECOrepowered ζηελ Αγ. Βαξβάξα ζε ζρέζε κε ην IWECO ζηηο 

Μνίξεο. 

 

 

6.2.5 Απνηειέζκαηα Σεναπίος E) 
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Γπάθημα 6.64 Αχμεζε παξαγσγήο IWECOrepowered ζηελ Αγ. Βαξβάξα ζε ζρέζε κε ην IWECO ζηηο 

Μνίξεο.  

Ζ ζπλνιηθή αχμεζε παξαγσγήο είλαη 3691 MWh θαη φπσο παξαηεξνχκε απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα 

απηή θπκαίλεηαη απφ 587 MWh ηνλ Αχγνπζην κέρξη θαη ηελ κηθξφηεξε ηηκή ηεο ζηηο 165 MWh ηνλ 

Μάην. Ζ αχμεζε απηή ηεο παξαγσγήο νθείιεηαη ζηελ αχμεζε ηεο ηζρχνο ηνπ πάξθνπ αιιά θαη ζηελ 

κείσζε ησλ απσιεηψλ φπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ γξάθεκα 6.65. 

 

Γπάθημα 6.65 Μείσζε απσιεηψλ IWECOrepowered  ζηελ Αγ. Βαξβάξα ζε ζρέζε κε ην IWECO ζηηο 

Μνίξεο.  
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΢ηνπο πίλαθεο 6.66 θαη 6.67  πνπ αθνινπζνπλ  ζπγθεληξψλνληαη φια ηα ζηνηρεία ηνπ ζελαξίνπ Δ θαη 

θάπνηεο ελδηαθέξνπζεο ηηκέο.  

 
Δηήζηα έγρπζε 

ζην δίθηπν 

(MWh) 

Δηήζηεο 

Απψιεηεο 

(MWh) 

Αχμεζεο παξαγσγήο 

(MWh) θαη πνζνζηφ 

(%) 

Μείσζε απσιεηψλ 

(MWh) θαη πνζνζηφ 

(%) 

IWECO ζπλδεδεκέλν 

ζηηο Μνίξεο 

11457,14 281 0 0 

IWECOrepowered  

ζπλδεδεκέλν ζηελ Αγ. 

Βαξβάξα 

15148 87 3691 ( 32%) 194  ( 69%) 

Πίνακαρ 6.66  Παξαγσγή θαη απψιεηεο πάξθνπ IWECO ζελαξίνπ Δ. 

΢πλνιηθή κείσζε απσιεηψλ 194 ΜWh 

Μέγηζηε κείσζε απσιεηψλ αλά ψξα 0,19 ΜW ζηηο 11:00 ζηηο  15/03/2010 

Μέγηζηε εκεξήζηα κείσζε απσιεηψλ 2,4  ΜWh ζηηο  18/07/2010 

Πίνακαρ 6.67 Δλδηαθέξνπζεο ηηκέο ζελαξίνπ Δ. 

Με βάζε ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο  ν θάηνρνο ηνπ πάξθνπ θεξδίδεη επηπιένλ  3691 ΜWh ηνλ ρξφλν 

δειαδή 367.069 επξψ.  

2
ο
 Δπίπεδο: Eπιπηώζειρ ζηοςρ Υ/Σ Μοιπών και Αγ.Βαπβαπαρ 

Δμεηάδνπκε ηψξα ηηο επηπηψζεηο πνπ ζα έρεη ε κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ θαη ε αχμεζε ηεο ηζρχνο ηνπ ζηνλ 

Τ/΢ Μνηξψλ θαη Αγ. Βαξβαξαο. ΢ηνλ Μ/΢ Μνηξψλ ηα απνηειέζκαηα ζπκπίπηνπλ κε εθείλα ηνπ ζελαξίνπ 

Α φπσο παξνπζηάζηεθαλ ζηελ αληίζηνηρε παξάγξαθν θαη ζηα γξαθήκαηα 6.6 θαη πίλαθα 6.7. 

Πεξλάκε ηψξα λα κειεηήζνπκε ηηο επηπηψζεηο πνπ ζα επηθέξεη ην ζελάξην απηφ ζηνπο κεηαζρεκαηηζηέο 

ησλ ππνζηαζκψλ. Όζνλ αθνξά ηνλ Μ/΢ Μνηξψλ θαη πάιη έρεη κειεηεζεί ε πεξίπησζε απηή ζην ζελάξην 

Α θαη είρακε βξεη κηα αχμεζε ησλ απσιεηψλ ηεο ηάμεσο ησλ 59,628 MWh. Γηα ηνλ Μ/΢ Αγ. Βαξβάξαο ε 

κειέηε έγηλε απφ ηελ αξρή γηαηί ηψξα ζπλδένπκε ζηνλ ππνζηαζκφ ην IWECOrepowered δειαδή ην 

πάξθν κε απμεκέλε ηζρχ. ΢ηνλ πίλαθα 6.68 εκθαλίδνληαη νη απψιεηεο πξηλ θαη κεηά ηελ ζχλδεζε ηνπ 

πάξθνπ ζηνλ ππνζηαζκφ Αγ. Βαξβαξαο. 
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Μεηαζρεκαηηζηήο Y/΢ Αγ. Βαξβάξαο 

Απψιεηεο κεηαζρεκαηηζηή ρσξίο ην IWECO  ζπλδεδεκέλν 62,059 ΜWh 

Απψιεηεο κεηαζρεκαηηζηή κε ην IWECOrepowered  ζπλδεδεκέλν 116,273 ΜWh 

Αχμεζε απσιεηψλ 54,214 ΜWh 

(87%) 

Πίνακαρ 6.68 Αχμεζε απσιεηψλ ζηνλ κεηαζρεκαηηζηή ηνπ Τ/΢ Αγ. Βαξβάξαο. 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη ιφγσ ηεο κεηαθνξάο θαη αχμεζεο ηεο ηζρχνο  ηνπ πάξθνπ 

έρνπκε αχμεζε ζηηο απψιεηεο ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ θαηά 114 ΜWh . Απφ ηελ πιεπξά ησλ Μνηξψλ ε 

αχμεζε νθείιεηαη  ζηελ απνκάθξπλζε ηνπ πάξθνπ θαη ηελ αχμεζε ηνπ θνξηίνπ ζηνλ ππνζηαζκφ αθνχ 

κεηψζεθε ε παξαγσγή. Απφ ηελ άιιε ζηελ Αγ. Βαξβάξα έρνπκε αχμεζε ηεο παξαγσγήο θαη έηζη αθνχ 

δελ ππάξρεη θνξηίν ζπλδεδεκέλν ζηνλ ππνζηαζκφ έρνπκε αχμεζε ζηηο απψιεηεο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. 

 

3
ο
 Δπίπεδο: Eπιπηώζειρ ζηη λειηοςπγία ηος ΣΗΔ Κπήηηρ 

 Απνηειέζκαηα ξνήο θνξηίνπ 

΢ηελ ζπλέρεηα κνληεινπνηψληαο ην ΢ΖΔ Κξήηεο ζην PowerWorld θαη ιχλνληαο ην πξφβιεκα ηεο ξνήο 

θνξηίνπ βξήθακε ηηο απψιεηεο ησλ γξακκψλ πςειήο ηάζεο ηνπ δηθηχνπ φηαλ ην πάξθν 

IWECOrepowered ζπλδεζεί ζηνλ ππνζηαζκφ Αγ. Βαξβάξαο. Αθνινπζνπλ ηα απνηειέζκαηα ηεο 

πξνζεκείσζεο,  δειαδή νη ζπλνιηθέο απψιεηεο, ζηνλ πίλαθα 6.69.  

  

 Απψιεηεο δηθηχνπ πςειήο ηάζεο ΜWh 

ΗWECO ζπλδεδεκέλν ζηηο Μνίξεο  31659,067 

ΗWECO repowered ζπλδεδεκέλν ζηελ Αγ. Βαξβάξα  31631,236 

Μείσζε απσιεηψλ 27,8 

Πίνακαρ 6.69 Απψιεηεο δηθηχνπ θαηά ηελ αλαβάζκηζε θαη κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ IWECO ζελαξίνπ Δ. 
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Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη νη απψιεηεο δηθηχνπ γηα ην ζελάξην απηφ κεηψλνληαη.  

Βέβαηα φπσο καο δείρλεη θαη ην πνζφ ηεο κείσζεο απηήο (28  MWh)  ην ζχζηεκα ηεο Κξήηεο δελ 

αληηιακβάλεηαη ηελ κεηαβνιή απηε. 

Σέινο γηα λα ζπλνςίζνπκε ην παξαπάλσ ζελάξην ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ ηχπν (5) : 

(5) Σςνολική μεηαβολή θόπηιζηρ = Αύξηζη παπαγυγήρ – Αύξηζη  απυλειών Μ/Σ  Μοιπών – Αύξηζη 

απυλειών  Μ/Σ Αγ. Βαπβάπαρ + Μείυζη απυλειών ςτηλήρ ηάζηρ  

ν νπνίνο ππνινγίδεη ην ζχλνιν ησλ απσιεηψλ γηα ην ζελάξην απηφ θαη θαλεξψλεη αλ ην φιν επηρείξεκα 

απνηειεί επηθεξδήο ε φρη θίλεζε. Σν απνηέιεζκα ηνπ παξαπάλσ ηχπνπ είλαη +3605 ΜWh ην νπνίν 

ζεκαίλεη φηη κε ηελ αιιαγή απηή εγρχνληαη επηπιένλ 3605 ΜWh ηνλ ρξφλν. ΢ηελ ζπλέρεηα 

παξνπζηάδεηαη ζην γξάθεκα 6.70 ε θακπχιε δηάξθεηαο κεηαβνιήο δήηεζεο ΢ΖΔ Κξήηεο πνπ εμάγεηαη 

απφ ηνλ παξαπάλσ ηχπν (5). 

 

Γπάθημα 6.70 Κακπχιε δηάξθεηαο κεηαβνιήο δήηεζεο ΢ΖΔ Κξήηεο.  

Γηαπηζηψλνπκε νηη γηα ηηο πεξηζζφηεξνο ψξεο ηνπ ρξφλνπ ε θακπχιε καο είλαη ζεηηθή πνπ ζεκάλεη φηη 

έρνπκε θέξδνο, κάιηζηα ε κεγίζηε ηηκή θηάλεη κέρξη θαη 4,76  ΜW ζηηο 22/08/10  ζηηο 08:00. 

΢πλερίδνληαο κε ηα νθέιε ηεο ΓΔΖ αθνινπζεη ην γξάθεκα 6.71 φπνπ θαλεξψλεη ηελ κείσζε ζηελ 

θαηαλάισζε θαπζίκνπ Μαδνχη θαη Νηίδει (ζε ηφλνπο ) αλά κήλα.   
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Γπάθημα 6.71 Μείσζε θαηαλάισζεο θαπζίκνπ ιφγσ ηεο κεηαθνξάο ηνπ πάξθνπ IWECOrepowered. 

Παξαηεξνχκε φηη ιφγσ ηεο κείσζεο ησλ ζπλνιηθψλ απσιεηψλ ε ΓΔΖ δελ ρξεηάδεηαη λα θαηαλαιψζεη 

φζν θαχζηκν ρξεζηκνπνηνχζε πξηλ ηελ κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ γηαηί ηψξα έρεη δηαζέζηκε ελέξγεηα ρσξίο 

λα ηελ παξάγεη. Όπσο καο δείρλεη ην παξαπάλσ γξάθεκα εμνηθνλνκνχληαη ζπλνιηθά 578 ηφλνη Νηίδει 

θαη 408 ηφλνη Μαδνχη. Με βάζε ηελ παξαπάλσ κείσζε ζηελ θαηαλάισζε καδνχη θαη ληίδει 

ππνινγίζακε θαη ην πεξηβαιινληηθφ φθεινο πνπ ε κεηψζεη απηή επηθέξεη. Πην ζπγθεθξηκέλα ζηνλ πίλαθα 

6.72 εκθαλίδεηαη ε κείσζε ησλ ξχπσλ γηα θάζε θαηεγνξία θαπζίκνπ.  

 

 Μαδνχη Νηίδει ΢πλνιηθά Aλα επηπιένλ εγρπφκελε MWh ζην δίθηπν 

΢σκαηίδηα 759kg 688 kg 1.4tn 0.38 kg/MWh 

SO2 23.3 tn 462 kg 23.7 tn 6.42 kg/MWh 

NOx 4.6 tn 2.7 tn 7.3 tn 1.97 kg/MWh 

CO2 1305 tn 1413 tn 2718 tn 736.38 kg/MWh 

Πίνακαρ 6.72 Μείσζε ησλ ξχπσλ γηα θάζε θαηεγνξία θαπζίκνπ  ζελαξίνπ Δ. 

 

0

20

40

60

80

100

120

140

Κ
α

υ
ς

θ
μ

ο
 ς

ε 
το

νο
υ

σ 
(t

)
Μειωςθ καταναλωςθσ καυςιμου λογω τθσ μεταφορασ και αναβακμιςθσ  

του παρκου 

Μαηουτ

Ντιηελ



158 

 

΢ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεη ην γξάθεκα 6.73 φπνπ παξνπζηάδεη ην θέξδνο πνπ έρεη ε ΓΔΖ ζε επξψ/ΜWh 

ιφγσ ηεο κείσζεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ. 

 

Γπάθημα 6.73 Κέξδνο ηεο ΓΔΖ ζε επξσ/MWh απν ηελ κείσζε θαηαλάισζεο θαπζίκνπ. 

Παξαηεξνχκε φηη ε ΓΔΖ θεξδίδεη ζπλνιηθά 159,3  επξσ/ΜWh (δειαδή  572.367 επξψ) γηα φιν ηνλ 

ρξφλν αιιά αλά κήλα ε ηηκή απηή κπνξεί λα θηάζεη κέρξη θαη 195 επξσ/ΜWh φπσο ηνλ Μάην.  

Σέινο γηα λα ζπλνςίζνπκε ηηο ζπλέπεηεο πνπ έρεη ε κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ ζηελ ΓΔΖ κειεηνχκε ην 

ζπλνιηθφ νηθνλνκηθφ ηεο ηζνδχγην, δειαδή εμηζψλνπκε ηα έζνδα ηεο θαη ηα έμνδα ηεο γηα λα δνχκε ηη 

επηθξαηεί, ιακβάλνληαο ππ‟ ΄φςηλ θαη ηελ απνδεκίσζε ηνπ ηδηψηε παξαγσγνχ. ΢ην γξάθεκα 6.74 

παξνπζηάδεηαη ην  απνηέιεζκα ηεο εμίζσζεο απηήο εζφδσλ θαη εμφδσλ. 

 

Γπάθημα 6.74  Καζαξφ θέξδνο ΓΔΖ κεηά ηελ απνδεκίσζε ηνπ παξαγσγνχ –΢ελάξην Δ. 
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Όπσο είλαη θαλεξφ απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα ε ΓΔΖ θεξδίδεη κεηά ηελ απνδήκησζε 205.000 επξψ ηνλ 

ρξφλν. Βέβαηα αλ ζπγθξίλνπκε ην ζελάξην απηφ κε ην πξνεγνχκελν φζν αθνξά ηελ ΓΔΖ παξαηεξνχκε 

φηη ηελ ζπκθέξεη θαιχηεξα λα κελ κεηαθεξζεί ην πάξθν αθνχ έηζη θεξδίδεη 8.000 επξψ ηνλ ρξφλν 

παξαπάλσ. 

4
ο
 Δπίπεδο: Eπιπηώζειρ αιολικών πάπκων Μοιπών και Τεπνα. 

 

Γηα ην επίπεδν απηφ κειεηάκε ηηο επηπηψζεηο πνπ έρεη ε κεηαθνξά θαη αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ ζηηο 

ηάζεηο ησλ δπγψλ φπνπ ζπλδένληαη ηα πάξθα Μνηξψλ θαη Σεξλα. ΢ηελ ζπλέρεηα παξαηίζεηαη ην γξάθεκα 

6.75 ην νπνίν εκθαλίδεη ηελ κεηαβνιή ηεο ηάζεο (ζε ηηκέο per unit ) ζηνπο δπγνχο απηνχο. 

 

 

Γπάθημα 6.75Μεηαβνιή ηεο ηάζεο (ζε ηηκέο per unit ) ζηνπο δπγνχο Σεξλα θαη αηνιηθψλ Μνηξψλ  θαηά                                      

ηελ κεηαθνξά θαη αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ IWECO. 

Όπσο είλαη εκθαλέο απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα  ε ηάζε παξέκεηλε ακεηάβιεηε θαηά ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ ηεο θαη ζηνπο δπν δπγνχο.  Μάιηζηα αλ ζπκπεξηιάβνπκε θαη ηα ζθάικαηα  ζηηο κεηξήζεηο scada 

ε κεηαβνιή πνπ εκθαλίδεηαη παξαπάλσ πνπ είλαη ηεο ηάμεο ησλ 0,01 Vpu είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα 

αθφκε κηθξφηεξε. Έηζη κπνξνχκε λα πνχκε κε αζθάιεηα φηη δελ έρνπκε επηπηψζεηο ζηα αηνιηθά πάξθα 

ησλ Μνηξψλ αιιά νχηε θαη ζε απηφ ηνπ Σεξλα. Γηα λα εληζρχζνπκε φκσο ην επηρείξεκα καο απηφ ζα 

βξνχκε ηηο απψιεηεο ηεο γξακκήο δηαλνκήο πνπ ζπλδέεη ηα αηνιηθά πάξθα Μνηξψλ κε ηνλ ππνζηαζκφ 

Μνηξψλ θαηά ηελ κεηαθνξά θαη αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ.΢ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεη ν πίλαθαο 6.76 πνπ 

εκθαλίδεη ηελ κεηαβνιή ησλ απσιεηψλ ηεο γξακκήο απηήο  θαηά ηελ δηάξθεηα ελφο έηνπο. 
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 Απψιεηεο γξακκήο δηαλνκήο ( ΜWh) 

ΗWECO ζπλδεδεκέλν ζηνλ Τ/΢ Μνηξψλ 4,944 

ΗWECOrepowered ζπλδεδεκέλν ζηνλ Τ/΢ Αγ.Βαξβαξαο 4,906 

Μεηαβνιή απσιεηψλ 0,038 

Πινάκαρ 6.76 Μεηαβνιή ησλ απσιεηψλ ηεο γξακκήο πνπ ζπλδέεη ηα αηνιηθά πάξθα Μνηξψλ κε ηνλ Τ/΢ 

Μνηξψλ θαηά ηελ κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ.  

Παξαηεξνχκε φηη έρνπκε κηα κείσζε απσιεηψλ ηεο ηάμεο ηνπ 38 kWh ηνλ ρξφλν, δειαδή πξαθηηθά δελ 

έρνπκε θακία κεηαβνιή ζηηο απψιεηεο.   

΢πκπεξαίλνπκε ινηπφλ απφ ηελ κειέηε ηεο ηάζεο ησλ δπγψλ αιιά  θαη ησλ απσιεηψλ ησλ γξακκψλ φηη ε 

κεηαθνξά θαη αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ IWECO δελ επεξεάδεη ηα αηνιηθά πάξθα Μνηξψλ αιιά νχηε θαη 

απηφ ηνπ Σεξλα. 
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΢ην θεθάιαην απηφ ζα ζπλνςίζνπκε ηα απνηειέζκαηα ησλ πέληε ζελαξίσλ (Α,Β,Γ,Γ,Δ) πνπ 

αλαπηχρηεθαλ ζην Κεθάλαιο 6-Σεναπια και Αποηελέζμαηα,  ζα ηα ζπγθξίλνπκε κεηαμχ ηνπο θαη ζα 

απνθαλζνχκε γηα ην πην ε πνηα είλαη επηθξαηέζηεξα.Ζ αλάιπζε απηή ησλ απνηειεζκάησλ ζα γίλεη ζε 6 

επίπεδα ηα νπνία αλαθέξνληαη παξαθάησ : 

1. Κνηλσληθφ ζχλνιν. 

2. Κάηνρνη πάξθσλ ζηελ πεξηνρή Μνηξψλ θαη θάηνρνο πάξθνπ Σεξλα. 

3. Γίθηπν κεηαθνξάο Κξήηεο. 

4. Τ/΢ Μνηξψλ θαη Αγ.Βαξβαξαο 

5. ΓΔΖ σο δηαρεηξηζηήο. 

6. Κάηνρνο πάξθνπ IWECO. 

Γηα ράξηλ επθνιίαο αθνινπζεη πίλαθαο (7.1) πνπ ζπλνςίδεη ηα  ζελάξηα ηα νπνία έρνπλ εμεηαζηεί. 

΢ελάξηα Πεξηγξαθή 

ζελαξίνπ 

΢χλδεζε πάξθνπ Ηζρχο πάξθνπ 

(ΜW) 

΢πλδπαζκφο Α/Γ 

0 Σν πάξθν IWECO 

σο ερεη. 

Τ/΢ Μνηξψλ 4,9 9*Zond-43 

Α Γηαηήξεζε ηζρχνο 

πάξθνπ θαη 

κεηαθνξά ζε άιιν 

Τ/΢ 

Τ/΢ Αγ. Βαξβαξαο 4,9 9*Zond-43 

Β Αλαβάζκηζε πάξθνπ 

θαη δηαηήξεζε 

δηαζχλδεζεο ηνπ 

Τ/΢ Μνηξψλ 5,5 10* Zond-43 

Γ Μεηαθνξά θαη 

αλαβάζκηζε 

πάξθνπ. 

Τ/΢ Αγ. Βαξβαξαο 5,5 10* Zond-43 

Γ Αλαβάζκηζε πάξθνπ 

θαη δηαηήξεζε 

δηαζχλδεζεο ηνπ 

Τ/΢ Μνηξψλ 5,3 6*Enercon-53 + 

1*Zond-43 

7. Αλάιπζε & ΢πκπεξάζκαηα 
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Δ Μεηαθνξά θαη 

αλαβάζκηζε 

πάξθνπ. 

Τ/΢ Αγ. Βαξβαξαο 5,3 6*Enercon-53 + 

1*Zond-43 

Πίνακαρ 7.1 ΢χλνςε ζελαξίσλ. 

 

΢ην επίπεδν απηφ ζα εμεηάζνπκε ηα νθέιε πνπ απνθέξνπλ ηα παξαπάλσ ζελάξηα ζην θνηλσληθφ ζχλνιν. 

Έηζη ζα κειεηήζνπκε ηελ επηπιένλ δηείζδπζε πνπ επηηπγράλνπκε κε ηα ζελάξηα ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ 

αχμεζε ηζρχνο ηνπ πάξθνπ ( ζελάξηα Β,Γ ) αιιά θαη ηα πεξηβαιινληηθά σθέιε πνπ επηθέξνπλ φια ηα 

ζελάξηα. 

 Γιείζδςζη 

Αθνινπζεη ν πίλαθαο 7.2 ν νπνίνο ζπλνςίδεη ηηο παξαγσγέο θαη ηηο δηεηζδχζεηο ζην ΢ΖΔ Κξεηεο γηα ηα 

ζελάξηα ηα νπνία κειεηήζακε. 

΢ελάξην Έγρπζε πάξθνπ (ΜWh) Γηείζδπζε (%) Αχμεζε δηείζδπζεο ζε 

ζρέζε κε ην ζελάξην 0 

(%) 

0 11457 0,42 - 

Β 12730 0,47 11,9 

Γ 14815 0,54 28,6 

Πίνακαρ 7.2 Γηείζδπζε ζην ΢ΖΔ Κξήηεο αλά ζελάξην αλαβάζκηζεο ηνπ πάξθνπ IWECO. 

Γεληθά παξαηεξνχκε φηη ε δηείζδπζε ηνπ πάξθνπ θπκαίλεηαη ζε ρακειά επίπεδα θαη απηφ είλαη ινγηθφ αλ 

αλαινγηζηνχκε ην κέγεζνο ηνπ πάξθνπ ζε ζρέζε κε ηελ δήηεζε ηνπ ΢ΖΔ Κξήηεο (2,7 TWh 

).Παξαηεξνχκε φκσο φηη ην ζελάξην Γ παξ φηη έρεη κηθξφηεξε αχμεζε ζηελ ηζρχ (5,3 MW) απφ ην 

ζελάξην Β (5,5 MW) έρεη κεγαιχηεξε παξαγσγή θάηη πνπ ζα αλαιπζεί πεξαηηέξσ ζην επίπεδν 6. Έηζη ε 

ζεκαληηθφηεξε αχμεζε ζηελ δηείζδπζε παξαηεξείηαη γηα απηφ ην ζελάξην κε κηα ζεκαληηθή αχμεζε 

θνληά ζην 29%.   

 

 

7.1 Κνηλσληθό ζύλνιν 
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 Πεπιβαλλονηικά ωθέλη 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη ν πίλαθαο 7.3 ν νπνίνο ζπλνςίδεη ηελ ζπλνιηθή κείσζε ησλ ξχπσλ (δειαδή 

πεξηιακβάλεη ηνπο ξχπνπο απφ Μαδνχη θαη Νηίδει ) αλά ηχπν ξχπνπ θαη ζελάξην. 

΢ελάξην ΢πλνιηθή κείσζε ξχπσλ Μείσζε αλά επηπιένλ εγρπφκελε 

MWh ζην δίθηπν 

 

 

A 

΢σκαηίδηα 54,75 kg 0,244 kg/MWh 

S02 930,70 kg 4,160 kg/MWh 

NOx 280,47 kg 1,250  kg/MWh 

C02 102,5 tn 0,458 tn/MWh 

 

 

B 

΢σκαηίδηα 546 kg 0,43 kg/MWh 

S02 10 tn 7,85 kg/MWh 

NOx 2 tn 1,57 kg/MWh 

C02 1013 tn 0,79 tn/MWh 

 

 

Γ 

΢σκαηίδηα 608 kg 0,39 kg/MWh 

S02 11 tn 7,10 kg/MWh 

NOx 3,2 tn 2,06 kg/MWh 

C02 1132 tn 0,73 tn/MWh 

 ΢σκαηίδηα 1379 kg 0,41 kg/MWh 
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Γ 

S02 22,4 tn 6,68 kg/MWh 

NOx 7 tn 2,08 kg/MWh 

C02 2593 tn 0,77 tn/MWh 

 

 

Δ 

΢σκαηίδηα 1,4tn 0,38 kg/MWh 

S02 23,7 tn 6,42 kg/MWh 

NOx 7,3 tn 1,97 kg/MWh 

C02 2718 tn 736,38 kg/MWh 

Πίνακαρ 7.3 ΢χλνςε ησλ ξχπσλ αλά ζελάξην. 

Ο παξαπάλσ πίλαθαο παξαζέηεη φια ηα ζηνηρεία αιιά είλαη δχζθνιν λα δηαθξίλνπκε πην απφ ηα ζελάξηα 

είλαη ηειηθά πην θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ. Γη απηφ ζηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ν πίλαθαο 7.4 ν νπνίνο 

παξαζέηεη ηα ζελάξηα κε ηηο κέγηζηεο κεηψζεηο αλά ηχπν ξχπνπ ζε απφιπηε ηηκή αιιά θαη ζε αλά 

επηπιένλ εγρπνκελε MWh.  

Σχπνο ξχπνπ ΢ελάξην κε κέγηζηε κείσζε ζε 

απφιπηε ηηκή 

΢ελάξην κε κέγηζηε κείσζε αλά 

επηπιένλ εγρεφκελε MWh 

΢σκαηίδηα Δ Β 

S02 Δ Β 

NOx Δ Γ 

C02 Δ Β 

Πίνακαρ 7.4 Παξνπζίαζε ζελαξίσλ κε κέγηζηε κείσζε ξχπσλ. 
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Όπσο είλαη θαλεξφ απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, κε βάζε ηελ απφιπηε ηηκή κείσζεο ξχπσλ ππεξηεξεί ην 

ζελάξην Δ θάηη ην νπνίν αλακέλακε αθνχ ζε απηφ έρσ ηελ κεγαιχηεξε αηνιηθή παξαγσγή άξα θαη ηελ 

κεγαιχηεξε κείσζε ζηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ. Όκσο φζνλ αθνξά ηελ κείσζε ξχπσλ αλά επηπιένλ 

εγρεφκελε MWh ζην δίθηπν εθεί βιέπνπκε φηη ππεξηεξεί ην ζελάξην Β θαη απηφ γηαηί έρεη ηελ θαιχηεξε 

ζρέζε κείσζεο ξχπσλ θαη επηπιένλ εγρεφκελεο αηνιηθήο παξαγσγήο ζην δίθηπν. 

 

 

Δδψ ζα κειεηήζνπκε ηηο επηπηψζεηο πνπ έρεη ε κεηαθνξά ή ε αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ IWECO ζηα 

ππφινηπα πάξθα ησλ Μνηξψλ αιιά θαη ζηνλ θάηνρν ηνπ πάξθνπ Σεξλα. Αξρηθά ζα κειεηήζνπκε ηηο 

κεηαβνιέο πνπ πθίζηαληαη ε ηάζε ησλ δπγψλ φπνπ ζπλδένληαη ηα πάξθα Μνηξψλ αιιά θαη απηφ ηνπ 

Σεξλα,γηα θάζε ζελάξην. Απφ ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο ξνήο θνξηίνπ παξαηεξνχκε φηη γηα φια ηα 

ζελάξηα ε κεηαβνιή ζηελ ηάζε ησλ δπν απηψλ δπγψλ είλαη ακειεηέα (+/- 0,01 Vpu ) θαη κάιηζηα αλ 

αλαινγηζηνχκε ην ζθάικα ζην ζχζηεκα θαηαγξαθήο SCADA ε δηαθνξά απηή θαληάδεη αθφκα 

κηθξφηεξε. 

Σν γεγνλφο φηη ν θάηνρνο ηνπ πάξθνπ Σεξλα δελ επεξεάδεηαη απφ ηελ δηαζχλδεζε ηνπ πάξθνπ IWECO 

νθείιεηαη ζην φηη ν ίδηνο είλαη ζπλδεδεκέλνο ζηελ κέζε ηάζε θαη έηζη νη απψιεηεο ηνπ Μ/΢ Αγ. 

Βαξβάξαο δελ ηνλ αθνξνχλ. 

Όζν αθνξά ηψξα ηα ππφινηπα αηνιηθά πάξθα Μνηξψλ δειαδή ην πάξθν Γηεζλή Αηνιηθή θαη Μνηξψλ 

κειεηήζακε θαη ηηο απψιεηεο ηεο γξακκήο δηαλνκήο (δηπιή γξακκή ACSR 20kV κήθνπο 12,5 km θαη 

ζεξκηθνχ νξίνπ 20 MVA ) πνπ ηα ζπλδέεη κε ηνλ Τ/΢ Μνηξψλ. Καη πάιη παξαηεξήζακε φηη ζε θαλέλα 

ζελάξην δελ είρακε θάπνηα αμηνζεκείσηε κεηαβνιή ζηηο απψιεηεο ηεο γξακκήο απηήο. Υαξαθηεξηζηηθά 

αλαθέξνπκε φηη γηα φια ηα ζελάξηα είρακε κείσζε ζηηο εηήζηεο απψιεηεο ηεο γξακκήο κε κεγαιχηεξε 

κείσζε απσιεηψλ ζην ζελάξην Γ κε 52 kWh. 

 

 

΢ην επίπεδν απηφ ζα κειεηήζνπκε ηηο κεηαβνιέο πνπ επηθέξνπλ ηα δηάθνξα ζελάξηα ζηηο ηάζεηο ησλ 

δπγψλ ηνπ ΢ΖΔ Κξήηεο αιιά θαη ζηηο απψιεηεο ησλ γξακκψλ κεηαθνξάο ηνπ δηθηχνπ. Πην αλαιπηηθά 

ιχλνληαο ην πξφβιεκα ξνήο θνξηίνπ γηα φια ηα ζελάξηα δελ παξαηεξήζακε θάπνηα κεηαβνιή ζε θάπνην 

απφ ηνπο δπγνχο ηνπ δηθηχνπ ε νπνία ζα κπνξνχζε λα πξνθαιέζεη πξφβιεκα. Όιεο νη ηάζεηο πνπ 

παξαηεξήζεθαλ θπκαίλνληαλ   κέζα ζην πιαίζην 0,95 < Vpu < 1,1.  

Όζν αθνξά ηψξα ηηο εηήζηεο απψιεηεο δηθηχνπ (γξάθεκα 7.5) ε κεγαιχηεξε αχμεζε απσιεηψλ 

παξαηεξήζεθε γηα ην ζελάξην Γ κε 5,313 ΜWh ε νπνία φπσο αληηιακβαλφκαζηε είλαη ακειεηέα. Σν 

γεγνλφο φηη ην ΢ΖΔ Κξήηεο δελ αληηιακβάλεηαη ηεο κεηαβνιέο ηεο νπνίεο εθαξκφδνπκε ζην πάξθν 

IWECO νθείιεηαη ζηελ κηθξή ηζρχ ηνπ πάξθνπ. 

 

7.2 Κάηνρνη πάξθσλ ζηελ πεξηνρή Μνηξώλ θαη θάηνρν πάξθνπ Σεξλα 

7.3 Γίθηπν κεηαθνξάο Κξήηεο 
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Γπάθημα 7.5 Μεηαβνιή απσιεηψλ  δηθηχνπ πςειήο ηάζεο αλά ζελάξην ζε ΜWh. 

Απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα παξαηεξνχκε φηη ε θαηαζθεπή ηεο γξακκήο IWECO-Αγ.Βαξβαξα απμάλεη 

ηηο απψιεηεο δηθηχνπ θάηη πνπ καο πξντδεάδεη φηη κάιινλ ε θαηαζθεπή ηεο γξακκήο δελ σθέιεη ηελ 

ΓΔΖ,αιια θάηη ηέηνην ζα εμαθξηβσζεί ζην θεθάιαην 7.5 ΓΔΗ υρ διασειπιζηήρ. 

 

Δμεηάδνπκε εδσ ηηο επηπηψζεηο πνπ επηθέξεη θάζε ζελάξην ζηνλ Τ/΢ Μνηξσλ θαη Αγ. Βαξβαξαο.Αξρηθά 

κειεηψληαο ηελ αηρκή ηνπ Τ/΢ Μνηξψλ φηαλ ην πάξθν IWECO απμήζεη ηελ ηζρχ ηνπ ή κεηαθεξζεί ζε 

άιιν Τ/΢ παξαηεξνχκε φηη ε αηρκή απμνκεηψλεηαη. Πην ζπγθεθξηκέλα παξαηεξήζεθε φηη φηαλ ην πάξθν 

παξέκελε ζπλδεδεκέλν ζηνλ ππνζηαζκφ Μνηξψλ θαη αλαβαζκηδφηαλ παξαηεξνχζακε κηα πνιχ κηθξή 

κείσζε ζηελ αλά κήλα αηρκή ηνπ ππνζηαζκνχ ινγσ ηερλεηήο κείσζεο ηεο δήηεζεο ηνπ ππνζηαζκνχ. 

Αληίζηνηρα ζηα ζελάξηα φπνπ ην πάξθν κεηαθεξφηαλ ζηνλ Τ/΢ Αγ.Βαξβαξαο ζπλέβαηλε ην αληίζεην 

θαηλφκελν θαη παξαηεξνχζακε κηα πνιχ κηθξή αχμεζε ζηελ κεληαία αηρκή.  

Όζνλ αθνξά ηελ εηήζηα αηρκή κφλν ζην ζελάξην Γ είρακε κεηαβνιή ζηελ ηηκή ηεο θαη κάιηζηα ήηαλ 

πησηηθή απφ 36,58 MW ζηα 36,50MW δειαδή κηα πηψζε ηεο ηάμεσο ηνπ 0,2%.  

΢πλερίδνπκε ηελ αλάιπζε καο κε ηεο κεηαβνιέο πνπ παξαηεξήζεθαλ ζηηο απψιεηεο ησλ 

κεηαζρεκαηηζηψλ Μνηξψλ θαη Αγ. Βαξβαξαο.΢ην παξαθάησ γξάθεκα (7.6) παξνπζηάδνληαη νη απψιεηεο 

ησλ Μ/΢ αλά ζελάξην. 

 

 

 

 

-1,808

0,76

5,313

-29,66
-27,8

Α Β Γ Δ Ε

Απϊλειεσ δικτφου υψθλισ τάςθσ ΜWh

7.4 Τ/΢ Μνηξώλ & Αγ.Βαξβαξαο 
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΢ελάξην Απψιεηεο Μ/΢ Μνηξψλ Απψιεηεο Μ/΢ Αγ.Βαξβαξαο 

Α +10,75% +71,66% 

Β -0,16% - 

Γ +10,75% +78% 

Γ -4,37% - 

Δ +10,75% +87% 

Πίνακαρ 7.6 Πνζνζηά κεηαβνιήο απσιεηψλ Μ/΢ Μνηξψλ θαη Αγ.Βαξβαξαο αλά ζελάξην. 

Όπσο αλακέλακε γηα ηα ζελάξηα φπνπ ην πάξθν βξίζθεηαη ζηνλ Τ/΢ Μνηξσλ θαη έρνπκε αχμεζε ηεο 

ηζρχνο ηνπ νη απψιεηεο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή κεηψλνληαη γηα ηνπο ιφγνπο πνπ εμεγήζακε παξαπάλσ, αλ 

θαη νη κεηψζεηο ζηηο απψιεηεο δελ είλαη ζεκαληηθέο. Απφ ηελ άιιε φηαλ ην πάξθν κεηαθεξζεί ζηνλ Τ/΢ 

Αγ. Βαξβάξαο παξαηεξνχκε ζεκαληηθέο απμήζεηο ζηνλ κεηαζρεκαηηζηή απηφ θαη απηφ γηαηί ν Τ/΢ 

εμππεξεηεί κφλν ηα δπν απηά αηνιηθά πάξθα (IWECO,Tεξλα) δελ έρεη δειαδή θνξηία δήηεζεο κφλν 

παξαγσγή θαη έηζη φζν απμάλεηαη ε παξαγσγή ηνπ IWECO απμάλνληαη θαη νη απψιεηεο ηνπ Μ/΢.  

 

 

΢ην ππνθεθάιαην απηφ ζα εμεηάζνπκε ηηο επηπηψζεηο πνπ έρεη θάζε ζελάξην ζηνλ δηαρεηξηζηή ηνπ ΢ΖΔ 

Κξήηεο δειαδή ηελ ΓΔΖ. Θα μεθηλήζνπκε ηελ αλάιπζε καο κε ηελ ζπλνιηθή κεηαβνιή θφξηηζεο ηνπ 

δηθηχνπ γηα θάζε ζελάξην φπσο παξνπζηάδεηαη ζην γξάθεκα 7.7. 

7.5 ΓΔΖ σο δηαρεηξηζηήο 
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Γπάθημα 7.7 ΢πλνιηθή κείσζε θφξηηζεο ΢ΖΔ Κξήηεο αλά ζελάξην. 

Παξαηεξνχκε φηη ε κεγαιχηεξε κεηαβνιή θφξηηζεο παξαηεξείηαη ζην ζελάξην Δ ην νπνίν νθείιεηαη ζην 

φηη ζην ζελάξην απηφ έρνπκε ηελ κεγαιχηεξε παξαγσγή απφ θάζε άιιν ζελάξην ( ραξαθηεξηζηηθά έρνπκε 

29,7% αχμεζε ζηελ εγρεφκελε παξαγσγή ζε ζρέζε κε ην αξρηθφ πάξθν ).  Σν ζεηηθφ είλαη φηη γηα φια ηα 

ζελάξηα ε κεηαβνιή θφξηηζεο είλαη ζεηηθή ην νπνίν ζεκαίλεη φηη γεληθά ε ΓΔΖ επσθειείηαη. 

΢πλερίδνπκε κε ηα νθέιε ηεο ΓΔΖ θαη κειεηάκε ηελ κείσζε ζηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ ε νπνία 

επηηεχρζεθε ιφγσ ησλ ζελαξίσλ πνπ εμεηάζακε. Αθνινπζεη πίλαθαο κε ηελ αλαιπηηθή εμνηθνλφκεζε 

θαπζίκνπ (Νηίδει θαη Μαδνχη ) αλά ζελάξην.  

΢ελάξην Μείσζε θαηαλάισζεο 

Μαδνχη (tn) 

Μείσζε θαηαλάισζεο 

Νηίδει (tn) 

Α 15,8 20,9 

Β 175,8 184,7 

Γ 382,7 427,5 

Γ 386,7 554,8 

Δ 408,3 578,1 

Πίνακαρ 7.8 Μείσζε θαηαλάισζεο θαχζηκνπ αλά ηχπν θαπζίκνπ θαη ζελάξην. 

121,48

1.273,18
1.438,740

3.411,70
3.605,4

Α Β Γ Δ Ε

΢υνολικι μεταβολι φόρτιςθσ ΜWh
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Παξαηεξνχκε φηη γηα φια ηα ζελάξηα έρνπκε εμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ θαη απηφ νθείιεηαη ζην φηη ε ΓΔΖ 

βξίζθεηαη κε πεξίζζηα ελέξγεηα, ινγσ ηεο κεηαβνιήο θφξηηζεο, ηελ νπνία δελ ρξεηάδεηαη λα παξάγεη. Καη 

εδψ ην ζελάξην Δ είλαη ην επηθξαηέζηεξν κε ηελ κεγαιχηεξε εμνηθνλφκεζε Νηίδει αιιά θαη Μαδνπη. Σα 

ρξήκαηα ηα νπνία εμνηθνλφκεζε ε ΓΔΖ ινγσ ηεο κείσζεο απηήο ζηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ 

παξνπζηάδνληαη ζην γξάθεκα 7.9. 

 

 

Γπάθημα 7.9 Οηθνλνκηθφ φθεινο ΓΔΖ απφ ηελ κείσζε ζηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ. 

΢πλδπάδνληαο ηψξα ην φθεινο θαπζίκνπ θαη ηελ ζπλνιηθή κεηαβνιή θφξηηζεο βξίζθνπκε ην θέξδνο 

θαπζίκνπ ζε επξψ αλά επηπιένλ MWh  ζην δίθηπν (γξάθεκα 7.10). 

 

 

Γξάθεκα 7.10 Όθεινο θαπζίκνπ ζε επξψ/ΜWh αλά ζελάξην. 

21.304,90

201.710,99 228.461,800

547.232,35 572.367,33

Α Β Γ Δ Ε

οφελοσ καυςιμου (ευρω)

175,87

158,40 158,790
160,45 159,32

Α Β Γ Δ Ε

οφελοσ καυςιμου (ευρω/MWh)
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Πην απνδνηηθφ ζελάξην φζν αθνξά ην θέξδνο θαπζίκνπ αλά επηπιένλ MWh ζην δίθηπν παξνπζηάδεηαη ην 

ζελάξην Α. 

Σέινο γηα λα ζπλνςίζνπκε ην ηειηθφ φθεινο ηεο ΓΔΖ αθνινπζεη ν πίλαθαο 7.11 ν νπνίνο ζπγθξίλεη ην 

θαζαξφ θέξδνο ηεο ΓΔΖ γηα θάζε ζελάξην. Με ηνλ φξν θαζαξφ θέξδνο ελλννχκε ην θέξδνο πνπ έρεη ε 

ΓΔΖ αθνχ πξψηα απνδεκηψζεη ηνλ θάηνρν ηνπ πάξθνπ γηα ηελ επηπιένλ παξαγσγή ηνπ (δειαδή είλαη ην 

απνηέιεζκα ηνπ γπάθημα 7.9- γπάθημα 7.17 ). 

 

΢ελάξην Δηήζην θαζαξφ φθεινο ηεο ΓΔΖ (επξψ) 

Α -950 

Β 75.056 

Γ 74.102 

Γ 213.302 

Δ 205.261 

Πίνακαρ 7.11 Δηήζην θαζαξφ φθεινο ΓΔΖ αλά ζελάξην. 

  Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχκε αξρηθά φηη γηα ην ζελάξην Α παξ φηη ε ΓΔΖ έρεη θάπνην 

θέξδνο φπσο παξνπζηάζακε ζηα γξαθήκαηα 7.9 θαη 7.10 απηφ δελ είλαη ηφζν κεγάιν ψζηε λα 

ππεξηεξήζεη θαη κεηά ηελ απνδεκίσζε ηνπ παξαγσγνχ ηνπ πάξθνπ IWECO.΢πκπεξαίλνπκε ινηπφλ φηη ην 

ζελάξην απηφ δελ σθειεί ηελ ΓΔΖ αθνχ ράλεη 950 επξψ ηνλ ρξφλν. Δπίζεο παξαηεξνχκε φηη ζηα 

ζελάξηα φπνπ έρνπκε κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ ζηνλ Τ/΢ Αγ. Βαξβάξαο ε ΓΔΖ έρεη κηθξφηεξν θέξδνο απφ 

ην αλ ην πάξθν παξέκελε ζηηο Μνίξεο.  ΢πκπεξαίλνπκε έηζη φηη ζίγνπξα ε ΓΔΖ δελ έρεη θαλέλα φθεινο 

ζην λα θαηαζθεπάζεη ε ίδηα ηελ γξακκή IWECO-Aγ.Βαξβαξα κε δηθά ηεο έμνδα. Με βάζε ηα παξαπάλσ 

πην επηθεξδέο ζελάξην γηα ηελ ΓΔΖ είλαη ην Γ. 
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Θα κειεηήζνπκε ζην επίπεδν απηφ ηηο κεηαβνιέο πνπ επηθέξεη θάζε ζελάξην ζηνλ θάηνρν ηνπ πάξθνπ 

πνπ αλαβαζκίδεηαη.Αξρηθά παξαηίζεηαη ζηνλ πίλαθα 7.12 νη θαζαξέο παξαγσγέο ( δειαδή νη παξαγσγέο 

πάλσ ζην πάξθν ρσξίο απψιεηεο κεηαθνξάο ) ηνπ πάξθνπ γηα θάζε ζελάξην γηα ην νπνίν εθαξκφδνπκε 

θάπνηα αλαβάζκηζε.  

 

΢ελάξην Kαζαξε εηήζηα παξαγσγή 

πάξθνπ IWECO (ΜWh) 

Πνζνζηφ αχμεζεο παξαγσγήο ζε 

ζρέζε κε ην αξρηθφ πάξθν (%) 

0 11.738 0 

Β 13.077 11,4 

Γ 15.235 29,79 

Πίνακαρ 7.12 Καζαξή παξαγσγή ηνπ πάξθνπ IWECO γηα ηα ζελάξηα πνπ πεξηιακβάλνπλ αλαβάζκηζε. 

΢ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ζην γξάθεκα 7.13 νη απψιεηεο δηαλνκήο θαη ηα πνζνζηά απμνκείσζεο γηα 

θάζε ζελάξην. 

 

 

Γπάθημα 7.14 Δηήζηεο απψιεηεο δηαλνκήο θαη πνζνζηφ απμνκείσζεο γηα θάζε ζελάξην. 
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Παξαηεξνχκε φηη γηα ηα ζελάξηα ηα νπνία ην πάξθν είλαη ζπλδεδεκέλν ζηνλ Τ/΢ Μνηξψλ νη απψιεηεο 

είλαη κεγαιχηεξεο θαη κάιηζηα απμάλνληαη φζν απμάλεη ε ηζρχο ηνπ πάξθνπ. Απφ ηελ άιιε νη απψιεηεο 

είλαη πην κηθξέο γηα ηελ δηαζχλδεζε κε ηνλ Τ/΢ Αγ.Βαξβαξαο, βέβαηα θαη εθεί φζν πην κεγάιε είλαη ε 

ηζρχο ηνπ πάξθνπ (άξα θαη νη παξαγσγή) ηφζν κεγαιχηεξεο είλαη θαη νη απψιεηεο. Πξνθαλψο ην 

παξαπάλσ νθείιεηαη ζηελ δηαθνξά ηνπ κήθνπο ηεο γξακκήο δηαλνκήο πνπ απφ 13 km αλάκεζα ζην 

πάξθν θαη ηνλ Τ/΢ Μνηξψλ πέθηεη ζηα 3 km φηαλ απηφ ζπλδέεηαη ζηνλ Τ/΢ Αγ.Βαξβαξαο. 

 

΢πλερίδνπκε κε ηνλ πίλαθα 7.15 ν νπνίνο εκθαλίδεη ην εηήζην φθεινο ηνπ παξαγσγνχ κε βάζε ηελ  

εγρεφκελε ζην δίθηπν παξαγσγή θαη κφλν. 

΢ελάξην Δηήζηα απνδεκίσζε ηνπ 

παξαγσγνχ (επξψ) 

Δγρεφκελε παξαγσγή ζην 

δίθηπν (MWh) 

0 1.139.398,65 11.457 

Α 1.161.576 11.680 

Β 1.265.998,5 12.730 

Γ 1.293.048,9 13.002 

Γ 1.473.351,75 14.815 

Δ 1.506.468,6 15.148 

Πίνακαρ 7.15 Δηήζηα απνδεκίσζε ηνπ παξαγσγνχ αλά ζελάξην 

Γηα λα ζπλνςίζνπκε ηα παξαπάλσ αθνινπζεη ην γξάθεκα 7.16 φπνπ γηα θάζε ζελάξην πξνβάιιεηαη ε 

εηήζηα εγρεφκελε ζην δίθηπν παξαγσγή θαη ην πνζνζηφ αχμεζεο σο πξνο ην αξρηθφ πάξθν.  
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Γπάθημα 7.16  Δηήζηα εγρεφκελε ζην δίθηπν παξαγσγή θαη πνζνζηφ αχμεζεο  

Aμηνζεκείσην απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα είλαη φηη ελψ ζην ζελάξην Β αλαβαζκίδνπκε ην πάξθν ζηα 5,5 

ΜW έρνπκε κηθξφηεξε παξαγσγή απφ ην ζελάξην Γ φπνπ κεηά ηελ αλαβάζκηζε ην πάξθν βξίζθεηαη ζηα 

5,3MW. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ζην ζελάξην Γ ην πάξθν αλαβαζκίδεηαη κε λέαο γεληάο Α/Γ νη 

νπνίεο είλαη πην ςειέο θαη έρνπλ θαιχηεξε ραξαθηεξηζηηθή απ φηη νη παιηέο Zond ηνπ ζελαξίνπ Β. 

Απηφ φκσο πνπ έρεη πην πνιχ ελδηαθέξνλ είλαη ην γξάθεκα πνπ αθνινπζεη ( 7.17 ) ην νπνίν παξνπζηάδεη 

ηελ αχμεζε ηνπ θέξδνπο ζε επξψ θάζε ζελαξίνπ ζε ζρέζε κε ην αξρηθφ πάξθν. 

 

Γπάθημα 7.17 Δηήζην νηθνλνκηθφ φθεινο απφ ηελ επηπιένλ εγρεφκελε ελέξγεηα ζην δίθηπν. 

Όπσο είλαη θαλεξφ ην ζελάξην Δ είλαη απηφ πνπ επηθέξεη ην κεγαιχηεξν θέξδνο κε κηα αχμεζε ζηα 

έζνδα ηνπ θαηφρνπ ηνπ πάξθνπ ηεο ηάμεσο ηνπ 32%. 
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Ήξζε ε ψξα λα ζπγθξίλνπκε ηα ζελάξηα κεηαμχ ηνπο θαη ζα πξνρσξήζνπκε ρσξίδνληαο ηελ ζχγθξηζε 

καο ζε δπν θαηεγνξίεο. ΢πγθξίλνληαο κεηαμχ ηνπο ηα ζελάξηα πνπ αθνξνχλ πάξθα κε ηελ ίδηα ηζρχ θαηά 

ηελ κεηαθνξά ηνπο θαη απφ ηελ άιιε ζπγθξίλνληαο ζελάξηα θαηά ηα νπνία ην πάξθν αλαβαζκίδεηαη (είηε 

βξίζθεηαη ζηηο Μνίξεο είηε ζηελ Αγ. Βαξβαξα).Έηζη αθνινπζεη ην γξάθεκα 7.18 ην νπνίν ζπγθξίλεη ην 

νηθνλνκηθφ φθεινο ησλ ζελαξίσλ πνπ πεξηιακβάλνπλ κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ θαη αληηπξνζσπεχεη ηελ 

αχμεζε εζφδσλ ιφγσ ηεο λέαο γξακκήο. 

 

Γπάθημα 7.18 Δηήζην νηθνλνκηθφ φθεινο απφ ηελ κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ. 

Παξαηεξνχκε φηη ε πην επσθειήο κεηαθνξά είλαη απηή κεηαμχ ηνπ ζελαξίνπ Γ θαη Δ δειαδή φηαλ 

κεηαθέξνπκε ην πάξθν ησλ 5,3 MW απφ ηηο Μνίξεο ζηελ Αγ.Βαξβαξα.Ζ δεχηεξε θαηεγνξία ζχγθξηζεο 

παξνπζηάδεηαη ζην γξάθεκα 7.19. 

 

Γπάθημα 7.19 Δηήζην νηθνλνκηθφ φθεινο απφ ηελ αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ. 

22.177,35

27.050,4

33.116,85

Α-0 Γ-Β Ε-Δ

Ετιςιο οικονομικό όφελοσ από τθν μεταφορα του παρκου (ευρϊ)

126.599,85

333.953,1

131.472,9

344.892,6

Β-0 Δ-0 Γ-Α Ε-Α

Ετιςιο οικονομικό όφελοσ από τθν αναβακμιςθ του παρκου (ευρϊ)
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΢πκπεξαίλνπκε ινηπφλ απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα φηη ε πην επσθειήο αλαβάζκηζε είλαη απηή κε ηηο 

θαηλνχξγηεο Α/Γ ζηνλ Τ/΢ Αγ.Βαξβαξαο. 

Αλ ζέιακε λα επηιέμνπκε ην ζελάξην ην νπνίν είλαη ην πην επσθειέο γηα ηνλ θάηνρν ηνπ πάξθνπ κε βάζε 

ηα παξαπάλσ ζα ιέγακε φηη απηφ είλαη ην ζελάξην Δ. Απηφ νθείιεηαη θπξίσο ζην φηη έρεη ηελ κεγαιχηεξε 

παξαγσγή άξα θαη ην κεγαιχηεξν νηθνλνκηθφ φθεινο. Βέβαηα γηα λα απνθαλζνχκε γηα ην πην ζελάξην 

είλαη πξαγκαηηθά επηθξαηέζηεξν γηα ηνλ παξαγσγφ πξέπεη λα δηεμάγνπκε κηα νηθνλνκηθή κειέηε φπνπ ζα   

ζπκπεξηιάβνπκε ην αξρηθφ θεθάιαην ησλ λέσλ Α/Γ, ηνλ ρξφλν δσήο ηνπ πάξθνπ, ην επηηφθην δαλεηζκνχ 

θιπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



176 

 

 

΢ην ππνθεθάιαην απηφ ζα κειεηήζνπκε ηελ νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα θάζε ζελαξίνπ απφ ηελ πιεπξά ηνπ 

θαηφρνπ ηνπ πάξθνπ, κε απψηεξν ζθνπφ λα απνθαλζνχκε αλ θαη πνηα ζελάξηα απνηεινχλ επηθεξδήο 

επέλδπζε γηα ηνλ ίδην. Ζ κειέηε απηή ζα βαζηζηεί ζε ηξεηο νηθνλνκηθνχο δείθηεο νη νπνίνη 

ρξεζηκνπνηνχληαη δηεζλψο γηα ηελ αμηνιφγεζε επελδχζεσλ Α/Π  θαη είλαη : 

 

α) Καζαξή Παξνχζα Αμία  επέλδπζεο ( net present value,NPV). 

β)  Δζσηεξηθφο Βαζκφο Απφδνζεο (internal rate of return, IRR). 

γ) Έληνθε πεξίνδνο απνπιεξσκήο (Discounted Pay Back period, DPB). 

 

Οη δείθηεο απηνί ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζην Δπηρεηξεζηαθφ Πξφγξακκα Δλέξγεηαο ηνπ Τπνπξγείνπ 

Αλάπηπμεο σο θξηηήξην αμηνιφγεζεο θαη βαζκνιφγεζεο ηεο νηθνλνκηθήο απνδνηηθφηεηαο ησλ 

επελδχζεσλ γηα ηελ επηδφηεζε ηνπο. ΢ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεη κηα ζχληνκε πεξηγξαθή θάζε δείθηε 

θαζψο θαη ησλ παξακέηξσλ ππνινγηζκνχ ησλ δεηθηψλ πνπ ζεσξήζεθαλ γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία. 

 

  

Καθαπή Παπούζα Αξία  επένδςζηρ 

Καζαξή παξνχζα αμία είλαη ην ζπλνιηθφ θαζαξφ φθεινο κηαο επέλδπζεο, πνπ πξνθχπηεη σο δηαθνξά 

κεηαμχ ηνπ ιεηηνπξγηθνχ νθέινπο θαη ηνπ ζπλφινπ ησλ δαπαλψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο ηεο 

επέλδπζεο. Όια ηα πνζά εθθξάδνληαη ζε παξνχζα αμία, αλεγκέλε ζπλήζσο ζηελ αξρή ηνπ πξψηνπ έηνπο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ θαζαξή παξνχζα αμία πξνζδηνξίδεηαη κε ηε ζρέζε: 

NPV =  Κ + 

Ν  

+ 

 

(7.1) ΢ 

ΚΣP yr SVN 

(1 + i) 
yr

 (1 + i)
N
 

yr =1
 

  

Όπνπ: 

Κ:   ην ίδην θεθάιαην γηα ηελ επέλδπζε, πάληα κε πξφζεκν (-) 

ΚΣΡyr :  ε θαζαξή ηακεηαθή ξνή ηνπ έηνπο yr κε πξφζεκν φπσο πξνθχπηεη,  

Ν:   νηθνλνκηθφο θχθινο δσήο ηεο επέλδπζεο, 

i:   επηηφθην αλαγσγήο ζε παξνχζα αμία (επηζπκεηή απφδνζε θεθαιαίνπ).  

SVΝ: αμία εθπνίεζεο (απνκέλνπζα αμία) ηεο επέλδπζεο ζην ηέινο ηνπ νηθνλνκηθνχ θχθινπ δσήο Ν. 

 

7.6.1 Υξεκαηννηθνλνκηθή κειέηε ζελαξίσλ 
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Γηαθξίλνληαη νη αθφινπζεο πεξηπηψζεηο: 

 NPV > 0: Ζ επέλδπζε είλαη βηψζηκε θάησ απφ ηηο δεδνκέλεο ζπλζήθεο (νηθνλνκηθφ θχθιν δσήο. 

Ν, θαη επηζπκεηφ βαζκφ απφδνζεο ηεο επέλδπζεο, i). 

 NPV = 0: Ζ επέλδπζε είλαη βηψζηκε κε κέζν εηήζην βαζκφ απφδνζεο ίζν κε i.  

 NPV < 0: Ζ επέλδπζε είλαη αληηνηθνλνκηθή. 

΢πρλά ε αμία εθπνίεζεο SVN ηεο επέλδπζεο ζην ηέινο ηνπ νηθνλνκηθνχ θχθινπ δσήο ζηελ είλαη κεδέλ 

αθνχ ζεψξεζε θάπνηνπ ηέηνηνπ πνζνχ ζα νδεγνχζε ζε επλντθφηεξα απνηειέζκαηα ζηελ νηθνλνκηθή 

αμηνιφγεζε ηεο επέλδπζεο. Δλδεηθηηθά σο κηα ηέηνηα αμία είλαη ε αμία αλαθχθισζεο ησλ πιηθψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 

΢ηελ εηδηθή πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία νη εηήζηεο ρξεκαηνξνέο είλαη ίζεο θαη SV=0, ε (7.1) απινπνηείηαη 

ζεκαληηθά ζηελ παξαθάησ ζρέζε (7.2 ιφγσ ηεο γεσκεηξηθήο πξνφδνπ κε ιφγν κηθξφηεξν ηεο κνλάδαο 

πνπ δεκηνπξγείηαη: 

 

(7.2) 

 

Δζωηεπικόρ Βαθμόρ Απόδοζηρ 

 

Ο δείθηεο απηφο εθθξάδεη ηελ ηηκή ηνπ επηηνθίνπ αλαγσγήο ζε παξνχζα αμία πνπ θάλεη ηελ θαζαξή 

παξνχζα αμία ηεο επέλδπζεο γηα ηε δηάξθεηα νηθνλνκηθήο δσήο ίζε κε κεδέλ. Ο εζσηεξηθφο βαζκφο 

απφδνζεο εθθξάδεη νπζηαζηηθά ηελ απφδνζε ηνπ θεθαιαίνπ ηεο αξρηθήο επέλδπζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

νηθνλνκηθνχ θχθινπ δσήο ηεο επέλδπζεο θαη φζν κεγαιχηεξε ε ηηκή ηνπ ηφζν πην ζπκθέξνλ ζεσξείηαη 

ην επελδπηηθφ ζρέδην. Γειαδή αλ ην IRR είλαη κεγαιχηεξν απφ ην επηηφθην ζεκαίλεη ζπλήζσο φηη ε 

επέλδπζε είλαη επηθεξδήο. 

 Πξνζδηνξίδεηαη απφ ηε ιχζε ηεο εμίζσζεο (7.3), 

NPV(i=IRR) =0 (7.3) 

φπνπ NPV ε θαζαξή παξνχζα αμία ηεο επέλδπζεο, ν ηχπνο ππνινγηζκνχ ηεο νπνίαο παξνπζηάζηεθε 

παξαπάλσ (ηχπνο 7.1),  ελψ ε έλδεημε i=IRR ππνλνεί φηη ε εμίζσζε ιχλεηαη σο πξνο ην επηηφθην i. 

 

 

 

 

nii
K

CRF
KNPV

)1(

1
1

1
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Ένηοκη πεπίοδορ αποπληπωμήρ 

 

Ο δείθηεο εθθξάδεη ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ απνπιεξσκή ηεο αξρηθήο επέλδπζεο 

θαζψο θαη ησλ ηφθσλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ιεθζνχλ απφ κηα ελαιιαθηηθή ηνπνζέηεζε ηνπ αξρηθνχ 

θεθαιαίνπ (επηηφθην επθαηξίαο). Απνηειεί έλαλ πνιχ απιφ νηθνλνκηθφ δείθηε, ν νπνίνο φκσο δελ 

εθθξάδεη απνηειέζκαηα θέξδνπο νχηε εμεηάδεη ηελ πνξεία ηεο επέλδπζεο κεηά ηελ πεξίνδν 

απνπιεξσκήο. Ζ έληνθε πεξίνδνο απνπιεξσκήο πξνζδηνξίδεηαη απφ ηε ιχζε ηεο εμίζσζεο: 

 

 

(7.4) 

φπνπ Ν=DPB ππνλνεί φηη ε εμίζσζε ιχλεηαη σο πξνο Ν, 

Δάλ ε αμία εθπνίεζεο είλαη ίζε κε κεδέλ (SVΝ = 0) θαη επηπιένλ ζεσξεζεί φηη ην εηήζην ιεηηνπξγηθφ 

φθεινο ΚΣΡyr παξακέλεη ζηαζεξφ ζε ζηαζεξέο ηηκέο, ηφηε ε ιχζε ηεο (7.4) παίξλεη ηελ αλαιπηηθή κνξθή: 

 

(7.5) 

Αλ δηαηεξεζεί ε θνξά ηνπ πξνζήκνπ ζχκθσλα κε ηελ (7.4), ηφηε πξνθεηκέλνπ λα έρνπκε απνπιεξσκή 

έζησ θαη κεηά ην ρξφλν δσήο ηνπ έξγνπ ζα πξέπεη λα ηζρχεη  

                                         (7.6) 

 

Μηα επέλδπζε ζεσξείηαη νηθνλνκηθά βηψζηκε, εάλ ε ηηκή ηνπ DPB ηθαλνπνηεί ηηο πξνζδνθίεο ηνπ 

επελδπηή σο πξνο ηνλ ρξφλν απνπιεξσκήο θαη ζίγνπξα φηαλ απηή ε ηηκή είλαη κηθξφηεξε απφ ην ρξφλν 

δσήο ηεο επέλδπζεο. 

 

 

 

)1ln(

1ln

i

Ki

DPB

1
Ki
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Παπάμεηποι Υπολογιζμού Δπενδςηικών Γεικηών 

 

Παξαθάησ αλαθέξνληαη ηα ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ θαζψο θαη κία ζχληνκε 

πεξηγξαθή ηεο κεζφδνπ ππνινγηζκνχ.  

Αξρηθά γίλνληαη εθηηκήζεηο ησλ εηήζησλ ηακεηαθψλ ξνψλ θαη ησλ απνδφζεσλ ηεο επέλδπζεο γηα ην 

ζχλνιν ηεο ινγηζηηθήο δηάξθεηαο δσήο. Ζ Καζαξή Σακεηαθή Ρνή είλαη ην άζξνηζκα ησλ εθξνψλ θαη ησλ 

εηζξνψλ θάζε έηνπο θαη απφ απηή ζπλππνινγίδνληαο ην επηηφθην πξνθχπηεη ε Καζαξή Παξνχζα Αμία, 

ψζηε λα ππνινγηζηνχλ ηειηθά κε ηελ επίιπζε ησλ εμηζψζεσλ ησλ ΢ρέζεσλ 7.3 θαη 7.4  νη δεηνχκελνη 

νηθνλνκηθνί δείθηεο. Αλαθέξνπκε εδψ φηη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ εηήζησλ εμφδσλ θη εζφδσλ, απφ ηα 

νπνία πξνθχπηνπλ θαη ηα εηήζηα ιεηηνπξγηθά θέξδε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ΚΠΑ, ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ζηνηρεία απφ ππνινγηζκνχο ζε πξνεγνχκελα θεθάιαηα, φπσο ε εηήζηα θαζαξή παξαγσγή ζε kWh ψζηε 

λα ππνινγηζηνχλ ηα εηήζηα έζνδα απφ ηελ πψιεζε ελέξγεηαο, ην ζπλνιηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο θαη ηα 

εηήζηα ιεηηνπξγηθά έμνδα.΢ηελ ζπλέρεηα ζηνλ αθνινπζεη ν πίλαθαο 7.20 ν νπνίνο ζπλνςίδεη φιεο ηηο 

παξακέηξνπο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εμαγσγή ησλ νηθνλνκηθψλ δεηθηψλ. 

 

Παξάκεηξνο Κεθάιαην 

Κφζηνο αγνξάο κηαο Enercon 53 1.228.000 [1] 

Κφζηνο αγνξάο κεηαρεηξηζκέλεο Zond-43 90.000 [2] 

Σηκή πψιεζεο Zond-43  50.000 

Κφζηνο εγθαηάζηαζεο εμνπιηζκνχ 5% ηνπ θφζηνπο αγνξάο Α/Γ 

Κφζηνο ζπκβνχισλ θαη κειεηψλ 4% ηνπ θφζηνπο αγνξάο Α/Γ 

Κφζηνο ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο Α/Γ 1,7% ηνπ θφζηνπο αγνξάο Α/Γ 

Δηήζηα κίζζσζε γεο 564,3 επξψ/MW 

Κφζηνο κηζζνδνζίαο (ζηαζεξφ γηα θάζε ζελάξην ) 29.630 επξψ 

Κφζηνο αζθάιηζεο Α/Γ 1,75‰ ηνπ θφζηνπο αγνξάο Α/Γ 

Κφζηνο ζπληήξεζεο γξακκψλ δηαλνκήο 400 επξψ /km 

Δπηηφθην 9% 

Οηθνλνκηθφο θχθινο δσήο επέλδπζεο  9 ρξφληα γηα ηα ζελάξηα Α,Β,Γ 

9 + 11 ρξφληα γηα ηα ζελάξηα Γ,Δ 

Σηκή πψιεζεο ελέξγεηαο  0.09945 επξψ/kWh 

 

Πίνακαρ 7.20 Παξάκεηξνη νηθνλνκηθήο κειέηεο. 

 

Σα παξαπάλσ ζηνηρεία πξνθχπηνπλ απφ ζρεηηθή βηβιηνγξαθία θαζψο θαη απφ ππνδείμεηο αξκφδησλ ζην 

Κ.Α.Π.Δ [3],[4].Να αλαθέξνπκε επίζεο φηη ζηελ νηθνλνκηθή κειέηε πνπ δηεμήγακε δελ ζπκπεξηιάβακε 

θακία θξαηηθή επηδφηεζε. 
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΢ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο (7.21) κε ηα νηθνλνκηθά απνηειέζκαηα αλά 

ζελάξην θαη αθνινπζεη αλάιπζε ζπκπεξαζκάησλ γηα θάζε ζελάξην. 

΢ελάξην NPV (επξψ) IRR (%) DPB (ρξφληα) 

Α 33.889,61  16,14 6,17  

Β 546.890,04  127,08 0,85 

Γ 607.582,53  69 1,61 

Γ -2.079.861,51  5,98 - 

Δ -1.685.124,94  6,35 - 

Πίνακαρ 7.21 Απνηειέζκαηα νηθνλνκηθήο κειέηεο αλά ζελάξην. 

Σενάπιο Α: Με βάζε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα ην ζελάξην απηφ απνηειεί κηα βηψζηκε επέλδπζε αλ θαη φρη 

πνιιά ππνζρφκελε αθνχ έρεη κηα απφδνζε ηεο ηάμεσο ηνπ 16 % θαη ιίγν πεξηζζφηεξν απφ 6 ρξφληα 

απνπιεξσκήο ηα νπνία είλαη αξθεηά. 

Σενάπιο Β : Αλακθηζβήηεηα ην ζελάξην απηφ απνηειεί ηελ πην θεξδνθφξα επέλδπζε γηα ηνλ θάηνρν ηνπ 

πάξθνπ. Πξνζθέξεη απφδνζε 127% θαη ρξφλν απνπιεξσκήο ιηγφηεξν απφ έλα έηνο. 

Σενάπιο Γ: Σν ζελάξην απηφ απνηειεί επίζεο κηα πνιχ θαιή επηρεηξεκαηηθή θίλεζε απφ ηελ πιεπξά ηνπ 

παξαγσγνχ γηαηί δηαζέηεη κεγαιχηεξε Καζαξή Παξνχζα Αμία Δπέλδπζεο απφ ην ζελάξην Β.Ζ απφδνζε 

είλαη βέβαηα κηθξφηεξε απφ Β αιιά παξακέλεη θάηη παξαπάλσ απφ ηθαλνπνηεηηθή θαη ε αχμεζε ηνπ 

ρξφλνπ απνπιεξσκήο θαηά ζρεδφλ έλα έηνο δελ θαληάδεη πξφβιεκα γηα ηνλ θάηνρν ηνπ πάξθνπ.  

Σενάπια Γ και Δ: Όπσο καο ππνδεηθλχεη ε Καζαξή Παξνχζα Αμία Δπέλδπζεο αιιά θαη ε απφδνζε ε 

νπνία είλαη κηθξφηεξε απφ ην επηηφθην (9%) θαλέλα απφ ηα δπν απηά ζελάξηα δελ είλαη νηθνλνκηθά 

βηψζηκα. Σν γεγνλφο απηφ έξρεηαη λα αληηθξνχζεη ηελ ζεηηθή εηθφλα ησλ ζελαξίσλ απηψλ πνπ 

παξνπζηάζηεθε ζηελ αξρή ηνπ θεθαιαίνπ (7.6 Κάηοσορ πάπκος IWECO ) φπνπ ηα δπν απηά ζελάξηα 

απέθεξαλ ηα κεγαιχηεξα νηθνλνκηθά έζνδα απφ ηελ πψιεζε ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο.  Απηφ καο 

ππνδεηθλχεη φηη παξφηη ηα ζελάξηα απηά έρνπλ ηελ κεγαιχηεξε αηνιηθή παξαγσγή απηή δελ είλαη ηφζν 

ζεκαληηθή ψζηε λα επηθαιχπηεη ηα δηάθνξα έμνδα ησλ ζελαξίσλ κε βαζηθφηεξν ην θφζηνο αγνξάο ησλ 

θαηλνχξγησλ Α/Γ. 

 

7.6.6.1 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ & ζπκπεξάζκαηα νηθνλνκηθήο κειέηεο 
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Ανάλςζη εςαιζθηζίαρ ζεναπίυν Γ και Δ 

Ζ νηθνλνκηθή κειέηε ησλ δπν απηψλ ζελαξίσλ φκσο δελ ηειείσζε εδψ αθνχ πξνζπαζήζακε λα βξνχκε 

πφηε ηα ζελάξηα απηά απνηεινχλ νηθνλνκηθά βηψζηκε ιχζε. Απηφ επηηεχρζεθε ηειηθά κε ην λα  

εθαξκφζνπκε ηελ αλαβάζκηζε (ζελάξην Γ+) ή θαη ηελ κεηαθνξά (ζελάξην Δ+) κεηά ην πέξαο ηνπ ρξφλνπ 

δσήο ηνπ ππάξρνληνο πάξθνπ IWECO δειαδή κεηά απφ 9 ρξφληα. Σα απνηειέζκαηα ηεο νηθνλνκηθήο 

κειέηεο ησλ δπν απηψλ επηπξφζζεησλ ζελαξίσλ παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 7.22. 

 

΢ελάξην NPV (επξψ) IRR (%) DPB (ρξφληα) 

Γ+ 2.189.115,26 13,30 11,25 

Δ+ 2.393.647,56 13,60 10,93 

Πίνακαρ 7.22 Δπηπξφζζεηα ζελάξηα κεηά ην πέξαο ηνπ ρξφλνπ δσήο ηνπ πάξθνπ IWECO 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα είλαη εκθαλέο φηη αλ ν θάηνρνο ηνπ πάξθνπ απνθαζίζεη λα πεξηκέλεη θαη λα 

εθαξκφζεη ηα δπν απηά ζελάξηα κεηά ηνλ ρξφλν δσήο ηνπ πάξθνπ ηφηε ηα ζελάξηα απηά απνηεινχλ κηα 

νηθνλνκηθά βηψζηκε επέλδπζε κε φκσο αξθεηά ρξφληα απνπιεξσκήο.  Μάιηζηα φπσο θαλεξψλνπλ θαη νη 

νηθνλνκηθνί δείθηεο ζηελ πεξίπησζε πνπ ν θάηνρνο ηνπ πάξθνπ απνθαζίζεη λα επελδχζεη ζην πάξθν 

κεηά απφ 9 ρξφληα ηνλ ζπκθέξεη λα θαηαζθεπάζεη ηελ γξακκή κε ηελ Αγ.Βαξβαξα.  

Δπίζεο σο πεξεηαίξσ αλάιπζε ησλ ζελαξίσλ Γ+  θαη Δ+  ππνινγίζακε ηελ πεξίπησζε κεηά ην πέξαο ησλ 

9 ρξφλσλ λα κεηαθέξνπκε ην αλαβαζκηζκέλν πάξθν ζε άιιε ηνπνζεζία κε ίδηα φκσο αλεκνινγηθα 

ραξαθηεξηζηηθά. Όκσο  ζε απηή ηελ πεξίπησζε δηαπηζηψζακε φηη ην θφζηνο θαηαζθεπήο ησλ λέσλ 

δξφκσλ, γηα αλάγθεο πξνζπέιαζεο ηνπ πάξθνπ ( ζπγθεθξηκέλα 3km κε θφζηνο 300.000 επξψ),  ή θαη ηεο 

γξακκήο δηαλνκήο, γηα ηελ δηαζχλδεζε ηνπ λένπ πάξθνπ, απμάλνπλ ην θφζηνο ππνδνκψλ κε απνηέιεζκα 

λα απμάλνληαη θαη ηα ρξφληα απνπιεξσκήο (θαηά 1-2 ρξφληα ) αιιά θαη λα κεηψλεηαη ε απφδνζε ηνπ 

θεθαιαίνπ  (θαηά 1%) φπσο θαη ε ΚΠΑ (θαηά κεξηθέο ρηιηάδεο επξψ ).  Σν γεγνλφο απηφ καο δείρλεη φηη 

αλ ν θάηνρνο ηνπ πάξθνπ ζειήζεη λα επελδχζεη μαλά ζηελ αηνιηθή ελέξγεηα, κεηά ην ρξφλν δσήο ηνπ 

πάξθνπ IWECO, ηνλ ζπκθέξεη λα ην θάλεη εθεί φπνπ έρεη ήδε έηνηκεο θάπνηεο ππνδνκέο δειαδή ηνλ 

ζπκθέξεη λα αλαβαζκίζεη ην παιηφ ηνπ πάξθν ( repowering ).  

Σέινο ππνινγίζακε επίζεο ηνλ ειάρηζην ρξφλν πνπ πξέπεη ν θάηνρνο ηνπ πάξθνπ λα πεξηκέλεη πξηλ 

πξνρσξήζεη ζε νπνηαδήπνηε εξγαζία αθνχ έρεη πξψηα απνπιεξψζεη ηελ γξακκή IWECO-Αγ.Βαξβαξα.Ο 

ειάρηζηνο απηφο ρξφλνο έγθεηηαη ζε 4 έηε (κε IRR=9.53% θαη NPV=141.780 επξψ ) ζηνλ νπνίν ζα 

κπνξνχζε ελ ησ κεηαμχ λα θαηαζθεπάζεη ηε γξακκή ψζηε λα είλαη έηνηκνο γηα ηελ αλαβάζκηζε, αλ ν 

ρξφλνο απηφο δελ ηεξεζεί ηφηε ε επέλδπζε είλαη κε βηψζηκε. 
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΢πλνςίδνπκε εδψ ηα βαζηθφηεξα ζπκπεξάζκαηα ηεο κειέηεο πνπ δηεμήγακε θαη θάλνπκε θαη θάπνηεο 

πξνηάζεηο φζν αθνξά ην επελδπηηθφ φθεινο ηνπ θαηφρνπ ηνπ πάξθνπ. ΢πγθεθξηκέλα : 

 Όζνλ αθνξά ην θνηλσληθφ ζχλνιν κηα ελδερφκελε αλαβάζκηζε ζην πάξθν IWECO απμάλεη ηελ 

δηείζδπζε ηνπ πάξθνπ ζην ΢ΖΔ Κξήηεο. ΢πγθεθξηκέλα γηα ην ζελάξην Γ φπνπ ην πάξθν 

αλαβαζκίδεηαη κε θαηλνχξγηεο Α/Γ παξαηεξείηαη κηα αχμεζε ζηελ δηείζδπζε ζην ΢ΖΔ Κξεηεο 

(ζε ζρέζε κε ην αξρηθφ πάξθν) ηεο ηάμεσο ηνπ 28,6%, αγγίδνληαο ην 0,54%.  

 

 Ζ αλαβάζκηζε ηνπ πάξθνπ ζπλεηζθέξεη επίζεο ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο κε ηελ 

κείσζε ησλ ξχπσλ θαη ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Υαξαθηεξηζηηθά ε κεγίζηε κείσζε ηνπ CO2 

ήηαλ 2.718 tn γηα ην ζελάξην Δ. 

 

 Κακία απφ ηηο εξγαζίεο (είηε αλαβάζκηζεο είηε αιιαγήο δηαζχλδεζεο) πνπ γίλνληαη ζην πάξθν 

IWECO δελ επεξεάδνπλ ηελ ιεηηνπξγία θαη ηα έζνδα γηα ηα γεηηνληθά αηνιηθά πάξθα ( Σέξλα, 

Μνηξψλ, Γηεζλήο Αηνιηθή). 

 

  Όζνλ αθνξά ηνπο εκπιεθφκελνπο Τ/΢ δειαδή απηφλ ζηηο Μνίξεο θαη απηφλ ζηελ Αγ. Βαξβάξα ε 

βαξχηεηα ησλ επηπηψζεσλ ιφγσ ησλ εξγαζηψλ ζην πάξθν IWECO είλαη δηαθνξεηηθή. ΢ηνλ Τ/΢ 

Μνηξψλ νη κεηαβνιέο πνπ παξαηεξνχληαη φηαλ ην πάξθν απνζπλδεζεί απφ εθεί είλαη απμεηηθέο 

ηεο ηάμεσο ηνπ 10,75%.  Υαξαθηεξηζηηθφ επίζεο είλαη  φηη ελψ έρνπκε κεηαβνιέο ζηηο κεληαίεο 

αηρκέο, ε εηήζηα αηρκή ηνπ Τ/΢ επεξεάδεηαη κφλν ζε έλα ζελάξην ( κείσζε ηεο ηάμεσο ηνπ 0,2% 

ζην ζελάξην Γ).Σα πξάγκαηα είλαη δηαθνξεηηθά ζηνλ Τ/΢ Αγ. Βαξβάξαο ν νπνίνο δελ έρεη 

ζπλδεδεκέλνπο θαηαλαισηέο επάλσ νπφηε ε ζχλδεζε ελφο δεχηεξνπ παξαγσγνχ (ΗIWECO) 

απμάλεη δξακαηηθά ηηο απψιεηεο ηνπ Μ/΢ ( 87% αχμεζε ζην ζελάξην Δ). 

 

 Σν δίθηπν κεηαθνξάο ηεο Κξήηεο δελ επεξεάδεηαη απφ ηηο κεηαβνιέο ηνπ πάξθνπ IWECO 

δειαδή δελ παξαηεξήζεθε νχηε ζεκαληηθή απμνκείσζε ζηελ ηάζε ησλ δπγψλ νχηε ζηηο απψιεηεο 

ησλ γξακκψλ κεηαθνξάο. ΢πγθεθξηκέλα γηα ηηο  απψιεηεο ησλ γξακκψλ ε ηάζε ήηαλ πησηηθή κε 

κεγαιχηεξε αχμεζε ηηο 5,3 MWh ζην ζελάξην Γ. 

 

 Ο δηαρεηξηζηήο ηνπ ΢ΖΔ Κξήηεο (ΓΔΖ) γεληθά επσθειείηαη απφ ηηο εξγαζίεο πνπ γίλνληαη ζην 

πάξθν αθφκε θαη κεηά ηελ θαηαβνιή ηεο απνδεκίσζεο πξνο ηνλ παξαγσγφ (εθηφο ηνπ ζελαξίνπ 

Α φπνπ ράλεη 950 επξψ ηνλ ρξφλν). Δπίζεο παξαηεξείηαη φηη ηα θέξδε ηνπ είλαη κεγαιχηεξα φηαλ 

ην πάξθν παξακείλεη ζπλδεδεκέλν ζηνλ Τ/΢ Μνηξψλ (216.261 επξψ θέξδνο γηα ην ζελάξην Γ) 

θάηη πνπ ππνδειψλεη φηη δελ έρεη θαλέλα ζπκθέξνλ ζηελ ζπκκεηνρή ηεο θαηαζθεπήο ηεο 

γξακκήο IWECO-Αγ. Βαξβάξα. 

 

 Γηα ην πάξθν IWECO παξαηεξνχκε φηη γηα ηα ζελάξηα ηα νπνία ην πάξθν είλαη ζπλδεδεκέλν 

ζηνλ Τ/΢ Μνηξψλ νη απψιεηεο είλαη κεγαιχηεξεο ζε ζρέζε κε απηέο φηαλ είλαη ζπλδεδεκέλν ζηνλ 

Τ/΢ Αγ. Βαξβάξαο θαη κάιηζηα απμάλνληαη φζν απμάλεη ε ηζρχο ηνπ πάξθνπ.Πξνθαλψο ην 

παξαπάλσ νθείιεηαη ζηελ δηαθνξά ηνπ κήθνπο ηεο γξακκήο δηαλνκήο πνπ απφ 13 km αλάκεζα 

ζην πάξθν θαη ηνλ Τ/΢ Μνηξψλ πέθηεη ζηα 3 km φηαλ απηφ ζπλδέεηαη ζηνλ Τ/΢ Αγ.Βαξβαξαο. 

 

7.7 ΢ύλνςε θαη πξνηάζεηο  
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 Aμηνζεκείσην είλαη φηη ελψ ζην ζελάξην Β αλαβαζκίδνπκε ην πάξθν ζηα 5,5 ΜW έρνπκε 

κηθξφηεξε αηνιηθή παξαγσγή απφ ην ζελάξην Γ (18% κηθξφηεξε έγρπζε ) φπνπ κεηά ηελ 

αλαβάζκηζε ην πάξθν βξίζθεηαη ζηα 5,3MW. Σν γεγνλφο ηεο κεγαιχηεξεο αηνιηθήο  παξαγσγήο 

απφ κηθξφηεξα ζε ηζρχ αιιά αλαβαζκηζκέλα πάξθα  είλαη γεληθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ repowering 

θαη νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη νη Α/Γ λέαο γεληάο είλαη πην ςειέο θαη έρνπλ θαιχηεξε 

ραξαθηεξηζηηθή απ φηη νη παιηέο. 

 

 Γηα ηνλ θάηνρν ηνπ πάξθνπ κεηά ηελ δηεμαγσγή ηεο νηθνλνκηθήο κειέηεο δείμακε φηη ε πην άκεζε 

θαη ζπκθέξνπζα επελδπηηθή πξφηαζε γηα ηνλ ίδην είλαη λα πξνζζέζεη κηα κεηαρεηξηζκέλε Zond 

ζην πάξθν ρσξίο λα αιιάμεη ηελ δηαζχλδεζή ηνπ  (ζελάξην Β κε απφδνζε 127% ). Απφ ηελ άιιε 

ε δηαζχλδεζε ηνπ κε ηνλ Τ/΢ Αγ. Βαξβάξαο (ζελάξην Γ) είλαη θαη απηή κηα νηθνλνκηθά βηψζηκε 

επέλδπζε (απφδνζε 69 % θαη ελάκηζη ρξφλν απνπιεξσκήο ) αλ θαη δελ απνθέξεη ηφζα φζα ην 

ζελάξην Β.  

 

 Ζ κεηαβνιή ηεο δηαζχλδεζεο φπσο απηή εμεηάζηεθε ζην ζελάξην Α είλαη κηα νηθνλνκηθά βηψζηκε 

επέλδπζε αλ θαη δελ απνθέξεη κεγάια έζνδα κε κηα ΚΠΑ ζηηο 33.889 επξψ θαη απφδνζε 16%.  

Όζνλ αθνξά γεληθά ηελ θαηαζθεπή ηεο γξακκήο παξαηεξήζακε φηη είλαη κηα ελδηαθέξνπζα 

επελδπηηθά πξφηαζε αλ ζπλδπαζηεί κε ηελ κεγαιχηεξε παξαγσγή (δειαδή ηελ αλαβάζκηζε κε 

λέεο Α/Γ), έηζη απφ ηελ κεηαθνξά ηνπ πάξθνπ κε ηηο Enercon (ζελάξην Δ) ν θάηνρνο ηνπ πάξθνπ 

θεξδίδεη εηεζίσο 33.116 επξψ κφλν θαη κφλν ιφγσ αιιαγήο δηαζχλδεζεο. 

 

 Όζν γηα ηελ άκεζε αλαβάζκηζε κε θαηλνχξγηεο Α/Γ είδακε φηη θάηη ηέηνην είλαη απαγνξεπηηθφ. 

 

 Γηα κειινληηθέο επελδχζεηο βξήθακε φηη ν θάηνρνο ηνπ πάξθνπ έρεη ζπκθέξνλ λα πεξηκέλεη 9 

ρξφληα (ππνιεηπφκελα ρξφληα δσήο ηνπ πάξθνπ IWECO ) θαη έπεηηα λα επελδχζεη μαλά ζηηο 

ππάξρνπζεο εγθαηαζηάζεηο κε λέεο Α/Γ θαη ηελ θαηαζθεπή ηεο γξακκήο δηαλνκήο (ηελ νπνία 

κπνξεί λα αξρίζεη λσξίηεξα λα θαηαζθεπάδεη ) κε ηελ Αγ. Βαξβάξα ( ζελάξην Δ+ κε απφδνζε 

13.6% θαη 11ρξνληα έληνθεο  απνπιεξσκήο).Σν ζελάξην απηφ (Δ+) καο δείρλεη φηη ζπκθέξεη ηνλ 

θάηνρν ηνπ πάξθνπ λα επελδχζεη ζηηο ήδε ππάξρνπζεο εγθαηαζηάζεηο (repowering),απφ ην λα 

δηαιέμεη κηα λέα ηνπνζεζία. Σν γεγνλφο απηφ έγθεηηαη ζηα κεησκέλα θφζηε ππνδνκψλ ( δξφκνη, 

γξακκέο δηαλνκήο, θιπ) πνπ ηνπ πξνζθέξνπλ νη παιηέο εγθαηαζηάζεηο.  

 

 Βξήθακε επίζεο φηη κηα άιιε νηθνλνκηθά βηψζηκε επέλδπζε είλαη λα πεξηκέλεη ν θάηνρνο ηνπ 

πάξθνπ ηνπιάρηζηνλ 4 ρξφληα πξηλ πξνρσξήζεη ζε εξγαζίεο αλαβάζκηζεο, αιιά ζηα ρξφληα απηά 

λα θαηαζθεπάζεη ηελ γξακκή δηαζχλδεζεο κε ηελ Αγ. Βαξβάξα. 

 

 Σα πιενλεθηήκαηα ηνπ repowering φκσο αθνξνχλ θαη ηνλ θάηνρν ηνπ εκπιεθφκελνπ πάξθνπ 

αθνχ ηνλ δηεπθνιχλνπλ ζηελ πξφβιεςε ηεο θαηλνχξγηαο παξαγσγήο (άξα θαη ηνπ θέξδνπο ηεο 

επέλδπζεο ), ιφγσ ησλ ήδε γλσζηψλ αλεκνινγηθσλ ραξαθηεξηζηηθψλ. Δπίζεο ζπκβάιεη ζηελ 

κείσζε ηνπ θφζηνπο ππνδνκψλ ηνπ λένπ πάξθνπ, πνπ φπσο παξνπζηάζακε ζηελ νηθνλνκηθή 

κειέηε παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν.Αο κελ μερλάκε επίζεο θαη ηελ δπλαηφηεηα πψιεζεο ησλ παιηψλ 

Α/Γ φπσο γηα παξάδεηγκα ζε ηξίηεο ρψξεο φπνπ ηψξα μεθηλάκε ηελ πξάζηλε ελεξγεηαθή ηνπο 

αλάπηπμε. 
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 Έλα άιιν πνιχ ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ repowering πνπ σθειεί ηνλ παξαγσγφ ζηελ 

πεξίπησζε καο είλαη ε θνηλσληθή απνδνρή ηνπ πάξθνπ. Όπσο γλσξίδνπκε ζε θάζε λέα 

εγθαηάζηαζε αηνιηθνχ πάξθνπ ππάξρνπλ αληηδξάζεηο απφ ηελ ηνπηθή θνηλφηεηα ( ερνξχπαλζε, 

θαηαζηξνθή ηνπ ηνπίνπ, θιπ) αιιά εδψ ην πάξθν ζα κείλεη ζηελ ίδηα ηνπνζεζία φπνπ πιένλ ηα 

πξνβιήκαηα κε ηνπο θαηνίθνπο έρνπλ μεπεξαζηεί ε ηνπιάρηζηνλ έρνπλ κεηξηαζηεί. Δπηπιένλ ην 

γεγνλφο φηη ζα κπνπλ λέεο Α/Γ ( ζελάξηα Γ & Δ) πνπ παξάγνπλ ιηγφηεξν ζφξπβν αιιά επίζεο ην 

γεγνλφο φηη ν αξηζκφο ησλ Α/Γ ζα κεησζεί κάιινλ ζα ζπκβάινπλ ζεηηθά ζηελ απνδνρή ηνπ λένπ 

αλαβαζκηζκέλνπ πάξθνπ.  

 

 Σέινο κηα παξαηήξεζε πνπ απνξξέεη απφ ηελ κειέηε απηή είλαη ε έιιεηςε θξαηηθψλ θηλήηξσλ 

πξνο ηνπο θαηφρνπο αηνιηθψλ πάξθσλ γηα λα σζεζνχλ ζην repowering.Ο λφκνο 38551/2010 είλαη 

κηα αξρή αιιά φπσο καο ππνδεηθλχεη ε δηεζλήο εκπεηξία δελ είλαη αξθεηφο. Μηα πξφηαζε ζα ήηαλ 

λα δηεπξπλζεί ν λφκνο απηφο ψζηε λα επηηξέπεη κεγαιχηεξν πνζνζηφ αλαβάζκηζεο κε ηελ ίδηα 

άδεηα (φπσο έγηλε ζηελ Γαλία).Δπίζεο ζα κπνξνχζε λα ππάξμεη κηα θξαηηθή επηρνξήγεζε γηα 

εγθαηάζηαζε λέσλ Α/Γ,ή αθφκα θαη κηα εηδηθή ηηκή αγνξάο ελέξγεηαο γηα πάξθα ηα νπνία έρνπλ 

ππνζηεί repowering (φπσο έγηλε πάιη ζηελ Γαλία).     

 

 Παξαηεξνχκε ινηπφλ φηη ην repowering επηθέξεη πνιιά ζεηηθά φρη κφλν ζην πεξηβάιινλ, φπσο 

δείμακε κε ηελ κείσζε ησλ ξχπσλ, αιιά θαη ζην ηνπηθφ δίθηπν φπσο έγηλε εκθαλέο απφ ηελ 

κείσζε ησλ απσιεηψλ ζηηο γξακκέο κεηαθνξάο.  
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