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Περύληψη 

Το ζργο Euro-Asia Interconnector είναι το πρϊτο εγχείρθμα ενεργειακισ ςφνδεςθσ μεταξφ των 
δφο θπείρων Αςίασ-Ευρϊπθσ, που ςκοπό κα ζχει τθ μεταφορά θλεκτρικισ ενζργειασ, με πόντιςθ 
υποκαλάςςιου καλωδίου το οποίο κα ξεκινά από το Ιςραιλ, κα φτάνει ςτθ Κφπρο, ακολοφκωσ ςτθ 
Κριτθ και από εκεί ςτθ Ρελοπόννθςο, διοχετεφοντασ θλεκτρικι ενζργεια ςε Ιςραιλ, Κφπρο και 
Ελλάδα.  
Θ εργαςία αυτι επικεντρϊνεται ςτθ μελζτθ των ςυνεπειϊν τθσ Διαςφνδεςθσ Κριτθσ-Κφπρου 
αναφορικά με το δίκτυο μεταφοράσ και πιο ςυγκεκριμζνα τθν απαίτθςθ αναβακμίςεων δικτφου 
μεταφοράσ και τθν εκτίμθςθ τάςεων και απωλειϊν ιςχφοσ. Το ζτοσ που κεωρικθκε για τθν 
προςομοίωςθ τθσ παροφςασ εργαςίασ είναι το 2010. 
Με τθ διαςφνδεςθ δθμιουργείται ζνα μεγάλο Ενιαίο ΣΘΕ, το οποίο αποτελείται από 77 
υποςτακμοφσ. Για τισ ανάγκεσ τθσ Διπλωματικισ εργαςίασ απλοποιιςαμε το Ενιαίο ΣΘΕ των 77 
υποςτακμϊν και προζκυψε ζνα ςφςτθμα 37 υποςτακμϊν το οποίο και αποτελεί τθν διαςφνδεςθ 
των δφο ΣΘΕ. Θ ςυνολικι ετιςια ηιτθςθ του Ενιαίου ΣΘΕ ανζρχεται ςτισ 7,9 TWh με αιχμι ηιτθςθσ 
1662,90 MW. Το ςφςτθμα αυτό αποτελείται από 6 κερμοθλεκτρικοφσ ςτακμοφσ με ςυνολικι 
εγκατεςτθμζνθ ιςχφ 2245.3 MW και ΑΡΕ τθσ τάξθσ των 450MW.  
Για τθ μελζτθ των αναγκαίων αναβακμίςεων δικτφων, τθσ εκτιμοφμενθσ τάςθσ των ηυγϊν και των 
απωλειϊν ροισ ιςχφοσ των γραμμϊν μεταφοράσ του ενιαίου ΣΘΕ μοντελοποιικθκε το δίκτυο των 
νθςιϊν και θ DC γραμμι διαςφνδεςθσ με τθ βοικεια του λογιςμικοφ προςομοίωςθσ PowerWorld 
Simulator. Αξιοποιικθκαν ρεαλιςτικζσ είςοδοι για τθν παραγωγι των μονάδων Θερμικϊν και ΑΡΕ 
κακϊσ και για τθ ηιτθςθ ανά υποςτακμό και των δφο ςυςτθμάτων. 
Ραρατθρικθκε ότι, για να είναι εφικτι θ διαςφνδεςθ πρζπει να γίνουν πρόςκετα ζργα μεταφοράσ 
θλεκτρικισ ενζργειασ ςτο δίκτυο τθσ δυτικισ Κφπρου τα οποία και προτείνονται ςτθν εργαςία. 
Από τισ προςομοιϊςεισ του Ενιαίου ςυςτιματοσ μετά από αυτζσ τισ προςκικεσ παρατθρικθκαν:  

A. Πχι ςπάνια προβλιματα τάςθσ κάτα τθ κερινι περίοδο ςτουσ ηυγοφσ του δικτφου 

τθσ δυτικισ Κριτθσ. 

B. Σπάνια ηθτιματα τάςθσ ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου που με τισ ιδθ προγραμματιηόμενεσ 

αναβακμίςεισ κα αντιμετωπιςτοφν. 

C. Οι ετιςιεσ ςυνολικζσ απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ ςτθν Κφπρο και τθν Κριτθ ιταν 

22873,21MWh και 35215,87 MWh αντίςτοιχα. Οι απϊλειεσ ιταν ςαφϊσ 

υψθλότερεσ τθ κερινι περίοδο. 

Τζλοσ παρουςιάηονται τα αποτελζςματα από τθν ανάλυςθ 2 ςεναρίων ευαιςκθςίασ για τθν 
αντιμετϊπιςθ τθσ πτϊςθσ τάςθσ που παρουςιάηουν οι ηυγοί τθσ δυτικισ Κριτθσ: 

A. Αφξθςθ του τεχνικοφ ελάχιςτου του ΑΘΣ Χανίων τουλάχιςτον κατά 10MW κατά τισ 

ϊρεσ χαμθλισ τάςθσ. 

B. Επίπτωςθ καταςκευισ καινοφργιασ γραμμισ μεταφοράσ μεταξφ των ηυγϊν Μοίρεσ-

΢ζκυμνο. 
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Abstract 

The project Euro-Asia Interconnector is the first venture energy link between two continents, Asia 
and Europe. Its goal is the transmission of electricity via HVDC sub-marine cable from Israel to 
Cyprus and via Crete to Peloponnese and the continental Europe. 
This work focuses on studying the effects of Interconnection Crete and Cyprus with respect to the 
transmission network and more specifically the required transmission network construction, 
voltage profile and power losses. For the simulation, data from 2010 regarding demand, Renewable 
Energy Sources (RES) production and inputs for the expected production of each generator of the 
interconnected power system were used. 
Interconnection creates a large power system, consisting of 77 substations. For the purposes of this 
thesis the Unified Power System was simplified to a system of 37 buses. The total demand for the 
Unified Power System is 7,9 TWh with peak demand 1662,90 MW. The production will be based om 
6 thermal Power Stations with a total installed capacity 2245.3 MW and 450 ΜW RES. 
To study the necessary network upgrades, the estimated bus voltage and lost power flow of 
transmission lines of the power system the network of islands and DC Interconnection was modeled 
with the aid of PowerWorld Simulator software. Realistic inputs for the production of the thermal 
station and Renewable Energy Source and for the demand per substation for each system were 
used. 

The Interconnection between these two power systems cannot be feasible unless additional 
electricity transmission network facilities are built in Western Cyprus as presented in the thesis.  

Taking into account the simulations of the unified power system after the proposed additions, the 
following observations were made: 

A. Quite a few hours with voltage problems during the summer season in the 

Transmission network of Western Crete. 

B. Rare issues regarding voltage on Cyprus, mainly in areas with already planned 

upgrades regardless the interconnection. 

C. The total annual active power losses in Cyprus and Crete are 22873,21 MWh and 

35215,87 MWh, respectively. Losses are expected to be much higher in the summer 

season. 

Finally, the results from the two scenarios sensitivity analysis to address the voltage drop showing 
in Western Crete are presented: 

A. Increase of the technical minimum of Chania power station by 10 MW. 

B. Construction of a new transmission line between Moires-Rethymnon substations. 
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1. ΢υςτόματα ηλεκτρικόσ ενϋργειασ και ςκοπόσ τησ Εργαςύασ 

1.1 Οριςμόσ ΢υςτόματοσ Ηλεκτρικόσ Ενϋργειασ (΢ΗΕ) 

Σφςτθμα Θλεκτρικισ Ενζργειασ ονομάηεται το ςφνολο των εγκαταςτάςεων (γεννιτριεσ, μεταςχθματιςτζσ, 
γραμμζσ μεταφοράσ ) και μζςων που χρθςιμοποιοφνται για τθν παροχι θλεκτρικισ ενζργειασ ςε ζνα 
ςφνολο καταναλωτϊν. 
Θ θλεκτρικι ενζργεια από τθ ςτιγμι που παράγεται μζχρι τθ ςτιγμι που καταναλϊνεται βρίςκεται ςε μια 
ςυνεχι ροι. Επίςθσ θ θλεκτρικι ενζργεια δεν μπορεί να αποκθκευτεί, θ παραγωγι τθσ πρζπει να γίνεται τθ 
ςυγκεκριμζνθ ςτιγμι που χρειάηεται θ κατανάλωςθ τθσ. Θ παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ γίνεται ςτουσ 
ςτακμοφσ παραγωγισ ενϊ θ μεταφορά τθσ ςε μεγάλεσ ποςότθτεσ από τα εργοςτάςια παραγωγισ ςτισ 
περιοχζσ καταναλϊςεωσ γίνεται με τισ γραμμζσ υψθλισ(ζωσ 220KV) και υπερφψθλθσ (ζωσ 500KV) τάςεωσ, 
οι οποίεσ μεταφζρουν τθν ενζργεια ςε κεντρικά ςθμεία του δικτφου τουσ υποςτακμοφσ, από όπου ξεκινοφν 
τα δίκτυα διανομισ μζςθσ τάςεωσ τα οποία διανζμουν τθν θλεκτρικι ενζργεια ςτουσ καταναλωτζσ δια 
μζςου των υποςτακμϊν διανομισ και των γραμμϊν χαμθλισ τάςθσ 380/220V. 
 Αν και το μζγεκοσ των Σ.Θ.Ε διαφζρουν, υπάρχουν μεταξφ τουσ χαρακτθριςτικά που είναι κοινά για τα 
περιςςότερα από αυτά. Τα χρθςιμοποιοφμενα ςυςτιματα είναι τριφαςικά εναλλαςςόμενου ρεφματοσ, 
ςυχνότθτασ 50 ι 60 Hz, που χρθςιμοποιοφνται όμωσ ςε ειδικζσ περιπτϊςεισ και ςυςτιματα ςυνεχοφσ 
ρεφματοσ για τθ μεταφορά τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ.  

Συνεπϊσ ζνα ςφςτθμα θλεκτρικισ ενζργειασ κα πρζπει να ζχει ςχεδιαςτεί και καταςκευαςτεί ζτςι 
ϊςτε να εξαςφαλίηονται και να ικανοποιοφνται οι πιο κάτω απαιτιςεισ: 

 Ραροχι θλεκτρικισ ενζργειασ οπουδιποτε υπάρχει ηιτθςθ. 
 Το ςφςτθμα πρζπει να ικανοποιεί τθν οποιαδιποτε μεταβολι ςτθ ηιτθςθ ενεργοφ και 

άεργου ιςχφοσ. 
 Θ παρεχόμενθ ενζργεια πρζπει να ικανοποιεί οριςμζνουσ όρουσ ποιότθτασ. Οι τρεισ 

βαςικοί παράγοντεσ που ςυνιςτοφν τθν ποιότθτα αυτι είναι: 
 Στακερι ςυχνότθτα. 
 Στακερι τάςθ. 
 Υψθλι αξιοπιςτία τροφοδοτιςεωσ. 
 Θ ενζργεια πρζπει να παρζχεται με τα ελάχιςτα οικονομικά και οικολογικά κόςτθ. 
 Ρρζπει να ςχεδιαςτεί και να λειτουργεί κατά τζτοιο τρόπο ϊςτε να είναι φιλικό προσ το 

περιβάλλον, αςφαλζσ, αξιόπιςτο και να παρζχει θλεκτρικι ενζργεια καλισ ποιότθτασ ςτθ 
χαμθλότερθ κατά το δυνατό τιμι. 

Τα ςυςτιματα θλεκτρικισ ενζργειασ ςε ςχζςθ με τθν ζκταςθ τουσ κατθγοριοποιοφνται ωσ εξισ: 

 Εκνικά ΢υςτιματα αν καλφπτουν το ςφνολο μιασ χϊρασ. 
 Περιφερειακά ΢υςτιματα αν καλφπτουν το ςφνολο μιασ γεωγραφικισ περιοχισ. 
 Ιδιωτικά ΢υςτιματα αν καλφπτουν τισ ανάγκεσ ενόσ μεμονωμζνου ιδιωτικοφ 

ςυγκροτιματοσ. 

Θ δομι του ςυςτιματοσ ζχει πρωτεφουςα ςθμαςία για τθ γεωγραφικι διακεςιμότθτα τθσ θλεκτρικισ 
ενζργειασ. Θ ιδιότθτα, θ οποία χαρακτθρίηει τθ δομι και τθ ςφνκεςθ του ςυςτιματοσ περιςςότερο από 
κάκε άλλθ είναι το μζγεκοσ του. Οπωςδιποτε όμωσ ακόμθ και το μικρότερο ςφςτθμα θλεκτρικισ ενζργειασ 
είναι ζνα πολφπλοκο θλεκτρικό δίκτυο. *23] 



 7 

1.2  Δομό λειτουργύασ ΢υςτόματοσ Ηλεκτρικόσ Ενϋργειασ 

Το ΣΘΕ αποτελείται από ζνα ςφνολο εγκαταςτάςεων και ςτακερϊν μζςων, τα οποία χρθςιμοποιοφνται για 
τθν παροχι θλεκτρικισ ενζργειασ ςε ζνα ςφνολο καταναλωτϊν. Οι εγκαταςτάςεισ αυτζσ ταξινομοφνται ςε 
τρία επιμζρουσ υποςυςτιματα ωσ εξισ: 

 ΢φςτθμα Παραγωγισ: Το οποίο περιλαμβάνει τουσ ςτακμοφσ παραγωγισ θλεκτρικισ 
ενζργειασ, ςυμβατικοφσ ι ανανεϊςιμουσ κακϊσ και τουσ υποςτακμοφσ ανυψϊςεωσ τθσ 
τάςθσ του δικτφου. 

 ΢φςτθμα Μεταφοράσ: Το οποίο περιλαμβάνει τα δίκτυα των γραμμϊν μεταφοράσ 
υψθλισ(150KV) ι υπερφψθλθσ(400KV) τάςθσ, τουσ υποςτακμοφσ ηεφξθσ και τουσ 
υποςτακμοφσ υποβιβαςμοφ ςε μζςθ τάςθ(15/20KV). Συνεπϊσ, μζςω του ςυςτιματοσ 
μεταφοράσ θ θλεκτρικι ενζργεια μεταφζρεται από τουσ ςτακμοφσ παραγωγισ προσ τισ 
περιοχζσ καταναλϊςεωσ. 

 ΢φςτθμα Διανομισ: Το οποίο περιλαμβάνει το λοιπό δίκτυο τροφοδοςίασ τθσ μζςθσ και 
χαμθλισ τάςθσ προσ τουσ τελικοφσ καταναλωτζσ. 

Ζνα ςφςτθμα παραγωγισ μπορεί να λειτουργεί μεμονωμζνο ι διαςυνδεδεμζνο με ζνα ι περιςςότερα άλλα 
γειτονικά ςυςτιματα. Επίςθσ ςε ζνα καινοφριο ςφςτθμα θλεκτρικισ ενζργειασ δεν υπάρχει ςφςτθμα 
υπομεταφοράσ. 
Στθν πιο κάτω Εικόνα 1-1 παρουςιάηεται θ ςχθματικι αναπαράςταςθ ενόσ ΣΘΕ. 

 

 
Εικόνα 1-1 Δομι του ςυςτιματοσ Ηλεκτρικισ Ενζργειασ. 

 

1.3 ΢τοιχεύα παραγωγόσ ηλεκτρικόσ ενϋργειασ ενόσ ΢ΗΕ 

Οι ςτακμοί παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ είναι το βαςικότερο κομμάτι των ΣΘΕ. Αποτελοφνται από 
πολλζσ μονάδεσ που λειτουργοφν παράλλθλα, και εκεί γίνεται θ μετατροπι μιασ πρωτογενοφσ μορφισ 
ενζργειασ, ςε θλεκτρικι. 
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Οι ςτακμοί παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ κατατάςςονται ςε δυο κατθγορίεσ ανάλογα τον τρόπο 
λειτουργίασ τουσ: 

 Στακμοί βάςθσ. 
 Στακμοί αιχμισ. 

Οι ςτακμοί βάςθσ λειτουργοφν ςυνικωσ για μεγάλα χρονικά διαςτιματα (λειτουργία επί 24ωρου βάςεωσ) 
και καλφπτουν τισ βαςικζσ ανάγκεσ τθσ κατανάλωςθσ θλεκτρικισ ενζργειασ, ενϊ οι ςτακμοί αιχμισ 
λειτουργοφν ςε ϊρεσ μεγάλθσ κατανάλωςθσ θλεκτρικισ ενζργειασ, ϊρεσ αιχμισ, όπωσ τονίηει και το όνομά 
τουσ. Θ διαφοροποίθςθ των μονάδων βάςθσ από τισ μονάδεσ αιχμισ είναι ίδια με αυτι των ςτακμϊν βάςθσ 
και αιχμισ. 
 
Σε κάκε μονάδα υπάρχει ζνα ηεφγοσ κινθτιριασ μθχανισ γεννιτριασ που μετατρζπει τθ πρωτογενι ενζργεια 
ςε θλεκτρικι. Στο τομζα τθσ παραγωγισ, τα αυτόνομα ςυςτιματα, όπωσ είναι μζχρι ςιμερα θ Κφπροσ και θ 
Κριτθ χρθςιμοποιοφν ςυμβατικά καφςιμα (ντίηελ, μαηοφτ) με ςθμαντικά υψθλι τιμι ειςαγωγισ που ζχει ωσ 
άμεςο αποτζλεςμα το αυξθμζνο κόςτοσ λειτουργίασ τουσ.*17] 

 

1.4 ΢τοιχεύα διανομόσ και μεταφορϊσ ηλεκτρικόσ ενϋργειασ ενόσ ΢ΗΕ 

Το δίκτυο μεταφοράσ είναι θ «ραχοκοκαλιά» ενόσ Σ.Θ.Ε. Είναι υπεφκυνο για τθ διαςφνδεςθ των 
υφιςταμζνων ςτακμϊν παραγωγισ (ςυμβατικϊν και μθ) με τα αςτικά κζντρα, τισ βιομθχανικζσ 
εγκαταςτάςεισ και τισ λοιπζσ καταναλϊςεισ. 
 
Το ςφςτθμα μεταφοράσ περιλαμβάνει τα δίκτυα των γραμμϊν μεταφοράσ υψθλισ (150kV) ι υπερφψθλθσ 
(400kV) τάςθσ, τουσ υποςτακμοφσ ηεφξθσ και τουσ υποςτακμοφσ υποβιβαςμοφ ςε μζςθ τάςθ (15/20kV). 
Συνεπϊσ, μζςω του ςυςτιματοσ μεταφοράσ πραγματοποιείται θ διάχυςθ τθσ παραγόμενθσ θλεκτρικισ 
ενζργειασ από τουσ ςτακμοφσ παραγωγισ ςτο φορτίο, ενϊ το ςφςτθμα διανομισ περιλαμβάνει το λοιπό 
δίκτυο τροφοδοςίασ τθσ μζςθσ (15/20kV) και χαμθλισ τάςθσ (380V) προσ του τελικοφσ καταναλωτζσ. 

Υποςτακμόσ γενικά ονομάηεται θ θλεκτρικι εγκατάςταςθ ςτθν οποία γίνεται μεταςχθματιςμόσ 
τάςθσ ι κατανομι ι θ διανομι τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ. Αυτό επιτυγχάνεται κυρίωσ με τθ χριςθ 
κατάλλθλων μεταςχθματιςτϊν. Ζτςι θ παραγωγι τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ από ςφγχρονεσ 
γεννιτριεσ μζςω των μεταςχθματιςτϊν, ανυψϊνεται ςε επίπεδο Υ.Τ. ϊςτε να μπορζςει να 
μεταφερκεί ςε μεγάλεσ αποςτάςεισ με τισ δυνατόν λιγότερεσ απϊλειεσ ςτθ ςυνζχεια υποβιβάηεται 
ςτο επίπεδο Μ.Τ. για να γίνει τελικά θ διανομι μζςω τθσ Χ.Τ όπου είναι και το επικυμθτό επίπεδο 
τθσ τάςθσ για τα φορτία κατανάλωςθσ. 

Οι υποςτακμοί ανάλογα με τθ τάςθ τροφοδοςίασ τουσ χωρίηονται ςε δφο κατθγορίεσ. Σε υποςτακμοφσ 
διανομισ και ςε υποςτακμοφσ μεταφοράσ. Οι υποςτακμοί διανομισ βρίςκονται ςτο επίπεδο τθσ Μ.Τ. του 
δικτφου με ςκοπό τον υποβιβαςμό τθσ τάςθσ ςτο ςθμείο κατανάλωςθσ. Ριο ςυγκεκριμζνα υποβιβάηουν τθ 
Μ.Τ. των 15 ι 20 kV ςτθ Χ.Τ. κατανάλωςθσ των 230/380 V. Οι υποςτακμοί μεταφοράσ βρίςκονται ςτο 
επίπεδο Υ.Τ. και ανάλογα με το ςκοπό που εξυπθρετοφν διακρίνονται ςε: 

 Υποςτακμοί ανυψϊςεωσ οι οποίοι βρίςκονται κοντά ςτο ςτακμό παραγωγισ. Ρροοριςμόσ 
τουσ είναι θ ανφψωςθ τθσ τάςεωσ παραγωγισ ςτθν Υ.Τ. μεταφοράσ του δικτφου. 

 Υποςτακμοί υποβιβαςμοφ όπου ςκοπόσ τουσ είναι ο υποβιβαςμόσ τθσ Υ.Τ. μεταφοράσ των 
150 ι 400 kV ςτθ Μ.Τ. διανομισ των 15 ι 20 kV. 

 Υποςτακμοί ηεφξεωσ όπου ςτουσ ςυγκεκριμζνουσ υποςτακμοφσ γίνεται μόνο θ ηεφξθ 
θλεκτρικϊν κυκλωμάτων (ςτο επίπεδο Υ.Τ.) χωρίσ απαραίτθτα να γίνεται μεταςχθματιςμόσ 
τάςεωσ. Ο κφριοσ εξοπλιςμόσ τουσ είναι οι αποηεφκτεσ και οι ηυγοί μεταφοράσ. Συνικωσ 
όμωσ οι υποςτακμοί είναι μικτοί, δθλαδι ανυψϊςεωσ και ηεφξεωσ ςυγχρόνωσ ι 
υποβιβαςμοφ και ηεφξεωσ κ.λπ .*17] 
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1.5 ΢τοιχεύα αντιςτϊθμιςησ ενόσ ΢ΗΕ 

Στα ΣΘΕ λόγου του ότι οι γραμμζσ μεταφοράσ ζχουν μεγάλο μικοσ, θ ροι μεγάλων ποςϊν ιςχφοσ 
δθμιουργεί προβλιματα όπωσ υψθλό ρεφμα, ςθμαντικζσ απϊλειεσ, μεγάλεσ πτϊςεισ τάςθσ και μείωςθ του 
ορίου ευςτάκειασ μεταβατικισ κατάςταςθσ του ςυςτιματοσ. Φυςικά, είναι αδφνατο να περιοριςτεί θ ροι 
πραγματικισ ιςχφοσ αφοφ αυτι είναι θ ωφζλιμθ ιςχφσ για τθ μεταφορά τθσ οποίασ υπάρχει το δίκτυο. Θ 
άεργοσ ιςχφσ όμωσ, είναι ζνα μζγεκοσ που ρζει μεταξφ των πακθτικϊν ςτοιχείων του δικτφου και δεν 
ςυμβάλλει ςτθν παραγωγι ωφζλιμου ζργου. Για τουσ παραπάνω λόγουσ, επιδιϊκεται όςο το δυνατόν να 
περιορίηεται θ ροι τθσ άεργου ιςχφοσ ςτισ γραμμζσ. 
 
Θ ηιτθςι τθσ άεργου ιςχφοσ ικανοποιείται µε διατάξεισ αντιςτάκμιςθσ που εγκακίςτανται κοντά ςτα φορτία 
και παράγουν τθ ηθτοφμενθ από αυτά άεργο ιςχφ τοπικά ϊςτε να µθν απαιτείται μεταφορά άεργου ιςχφοσ 
µζςω των γραμμϊν. Επειδι τα περιςςότερα φορτία ζχουν επαγωγικό χαρακτιρα, οι αντιςτακμίςεισ είναι 
ςυνικωσ διατάξεισ πυκνωτϊν που ςυνδζονται παράλλθλα ςτο φορτίο ϊςτε να διορκϊςουν τον επαγωγικό 
ςυντελεςτι ιςχφοσ τουσ.1    

1.6 Κατηγοριοπούηςη των ΢υςτημϊτων Ηλεκτρικόσ Ενϋργειασ 

Θ μεγάλθ ποικιλία τθσ μορφολογίασ του εδάφουσ ζχει ωσ άμεςο αποτζλεςμα τθν δθμιουργία γεωγραφικά 
απομονωμζνων περιοχϊν, οι οποίεσ κα μποροφςαν να κεωρθκοφν ωσ ανεξάρτθτα «κομμάτια» μζςα ςε ζνα 
γενικότερο γεωγραφικό πλαίςιο. Τζτοια εδάφθ είναι κυρίωσ τα νθςιά, μικροφ, μεςαίου ι μεγάλου 
μεγζκουσ, αλλά και αρκετζσ απομακρυςμζνεσ και δυςπρόςιτεσ περιοχζσ. Θ ανάγκθ τθσ ενεργειακισ 
κάλυψθσ τζτοιων περιοχϊν αποτελεί ζνα ξεχωριςτό πεδίο ζρευνασ και εφαρμογισ για τθν επιςτιμθ των 
Σ.Θ.Ε. Θ παραγωγι, θ μεταφορά αλλά και ο ζλεγχοσ των ςυγκεκριμζνων ςυςτθμάτων παρουςιάηουν 
ςθμαντικζσ διαφοροποιιςεισ από τα αντίςτοιχα, τα οποία αναπτφχκθκαν ςε πολφ μεγαλφτερεσ 
γεωγραφικζσ περιοχζσ. 
Ο ςθμαντικότεροσ διαχωριςμόσ ςφμφωνα με τθ δομι λειτουργίασ τουσ, είναι: 

 Αυτόνομα Συςτιματα Θλεκτρικισ Ενζργειασ. 
 Διαςυνδεδεμζνα Συςτιματα Θλεκτρικισ Ενζργειασ. 

Μεταξφ και των δφο κατθγοριϊν Σ.Θ.Ε. πρζπει να ικανοποιοφνται πάντα δφο ςθμαντικοί λειτουργικοί 
παράμετροι, όπωσ θ ικανοποίθςθ του ενεργειακοφ ιςοηυγίου και θ διατιρθςθ τθσ ςυχνότθτασ. 

1.6.1 Αυτόνομα ΢υςτόματα Ηλεκτρικόσ Ενϋργειασ 

Αυτόνομα Συςτιματα Θλεκτρικισ Ενζργειασ χαρακτθρίηονται τα ςυςτιματα εκείνα, τα οποία βρίςκονται 
εγκατεςτθμζνα ςε νθςιά ι γενικότερα ςε απομονωμζνεσ γεωγραφικζσ περιοχζσ, οι οποίεσ δεν ζχουν τθν 
δυνατότθτα διαςφνδεςθσ με ζνα ευρφτερο ςφνολο ςυςτθμάτων, όπωσ είναι μζχρι ςιμερα θ Κφπροσ και θ 
Κριτθ. Θ απομόνωςθ ενόσ δικτφου από ζνα τζτοιο πλαίςιο «ςυνεργαςίασ», όπου ςυνυπάρχουν και 
αλλθλοχποςτθρίηονται πολλά διαφορετικά ςυςτιματα θλεκτρικισ ενζργειασ, ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν 
δθμιουργία μίασ ουςιαςτικά ανεξάρτθτθσ και αυτόνομθσ ενεργειακισ «νθςίδασ». 
 
Στα αυτόνομα ςυςτιματα θ παραγόμενθ θλεκτρικι ενζργεια κα πρζπει να καλφπτει κάκε ςτιγμι τθν 
ολοζνα αυξανόμενθ ηιτθςθ. Αυτό το γεγονόσ όμωσ, ςυνεπάγεται τθσ παρουςίασ οριςμζνων ενεργειακϊν 
προβλθμάτων, που αντιμετωπίηονται ςε ζνα αυτόνομο Σ.Θ.Ε. όπωσ τθσ Κφπρου, τθσ Κριτθσ αλλά και ςε 
πολλά άλλα μικρότερα αυτόνομα νθςιωτικά ςυςτιματα τθσ Ελλάδασ. 
Τα ςθμαντικότερα από αυτά τα προβλιματα μπορεί να είναι: 

 Θ μεγάλθ ενεργειακι εξάρτθςθ από το πετρζλαιο (ντιηελ, μαηοφτ), ςε ςχζςθ με τθν 
θπειρωτικι Ελλάδα για τον λόγω ότι δεν υπάρχουν τοπικά κοιτάςματα ορυκτϊν καυςίμων 
που είναι οικονομικότερα (υψθλό κόςτοσ μεταφοράσ και ολοζνα αυξανόμενθ τιμι 
πετρελαίου). 

 Οι υψθλοί ρυκμοί αφξθςθσ ενεργειακισ ηιτθςθσ που οφείλονται ςτθν αλματϊδθ ανάπτυξθ 
του βιοτικοφ επιπζδου και του τουριςμοφ. 



 10 

 Το υψθλό κόςτοσ παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ, λόγο τθσ υπερλειτουργίασ οριςμζνων 
ςυμβατικϊν μονάδων παραγωγισ με υψθλό κόςτοσ λειτουργιάσ ιδιαίτερα κατά τισ 
περιόδουσ αιχμισ (καλοκαιρινοί μινεσ). 

 Θ πολλαπλαςιαηόμενθ αφξθςθ ενεργειακισ ηιτθςθσ κατά τουσ κερινοφσ μινεσ ςε αντίκεςθ 
με τουσ χειμερινοφσ (μζρθ ςτα οποία κατά τουσ κερινοφσ μινεσ, ο πλθκυςμόσ 
πολλαπλαςιάηεται, ζχουν αρκετά χαμθλό ςυντελεςτι φορτίου, το οποίο είναι αρνθτικό, 
ιδιαίτερα για τα αυτόνομα ΣΘΕ). 

1.6.2 Διαςυνδεδεμϋνα ΢υςτόματα Ηλεκτρικόσ Ενϋργειασ 

Στθν περίπτωςθ των διαςυνδεδεμζνων ςυςτθμάτων υπάρχει θ δυνατότθτα ειςαγωγισ θλεκτρικισ 
ενζργειασ από γειτονικά Σ.Θ.Ε (άλλων Χωρϊν), ςε αντίκεςθ με τθν περίπτωςθ των αυτόνομων δικτφων που 
θ δυνατότθτα αυτι δεν υπάρχει. Αυτζσ οι διαςυνδζςεισ επεβλικθςαν από τθν ανάγκθ ςυνεργαςίασ 
διαφορετικϊν ΣΘΕ με ςτόχο τθν οικονομικότερθ και πιο αξιόπιςτθ λειτουργία τουσ. 
 
Τα διαςυνδεδεμζνα ΣΘΕ παρζχουν τθν δυνατότθτα περιοριςμοφ των επιπλζον μονάδων παραγωγισ που 
απαιτοφνται για τθν κάλυψθ του μεγίςτου φορτίου ι των ξαφνικϊν, απροςδόκθτων μεταβολϊν φορτίου. 
Αυτό επιτυγχάνεται με τισ ανταλλαγζσ ιςχφοσ που πραγματοποιοφν μεταξφ τουσ. Επίςθσ οι διαςυνδζςεισ 
επιτρζπουν τθν καλφτερθ αξιοποίθςθ των αποδοτικότερων μονάδων των ΣΘΕ και αυτό μειϊνει το κόςτοσ 
παραγωγισ τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ. Αυτζσ οι ανταλλαγζσ θλεκτρικισ ενζργειασ ςτθ ςθμερινι 
απελευκερωμζνθ αγορά θλεκτρικισ ενζργειασ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ αποτελοφν το βαςικότερο εργαλείο 
για τθν οικονομικι και αξιόπιςτθ λειτουργία των ΣΘΕ. Πμωσ για να μπορζςουν να διαςυνδεκοφν δφο ΣΘΕ 
δεν πρζπει μόνο να ζχουν τθν ίδια ονομαςτικι ςυχνότθτα λειτουργίασ, αλλά να υπάρχει και ςυγχρονιςμόσ 
μεταξφ όλων των μονάδων παραγωγισ των δφο ΣΘΕ. Συνεπϊσ, μόνο εξελιγμζνα ΣΘΕ, που πλθροφν 
αυςτθρζσ τεχνικζσ προδιαγραφζσ επιτρζπεται να διαςυνδεκοφν. 
Ραρακάτω παρουςιάηονται τα βαςικά πλεονεκτιματα ενόσ διαςυνδεδεμζνου ςυςτιματοσ: 

 Μεγάλοι κεντρικοί ςτακμοί παραγωγισ που εξυπθρετοφν ζνα ευρφ γεωγραφικό και 
ποςοτικό φάςμα θλεκτρικϊν φορτίων, ςε αντίκεςθ με τθν αναγκαςτικι εγκατάςταςθ 
μικρϊν ςτακμϊν παραγωγισ ςε κάκε ζνα από τα επιμζρουσ απομονωμζνα ςυςτιματα, με 
άμεςο αποτζλεςμα τθν μείωςθ του ανοιγμζνου (€/MW) κόςτουσ εγκατάςταςθσ για κάκε 
ΜW. 

 Υπάρχει θ δυνατότθτα εγκατάςταςθσ μεγαλφτερων και με μικρότερο κόςτοσ λειτουργίασ 
ςυμβατικϊν μονάδων παραγωγισ, ενϊ παράλλθλα δίνεται θ δυνατότθτα μεταφοράσ τθσ 
παραγόμενθσ ενζργειασ μζςω κεντρικϊν και πιο οικονομικϊν γραμμϊν μεταφοράσ 
υπερφψθλθσ τάςθσ (≥400KV). 

 Υπάρχει μικρότερθ ποςοςτιαία ανάγκθ τθσ ςτρεφόμενθσ εφεδρείασ, ςε αντίκεςθ πάντα με 
τα απομονωμζνα ςυςτιματα, όπου θ ςτρεφόμενθ εφεδρεία είναι ζνασ από τουσ πλζον 
βαςικοφσ παράγοντεσ τθσ ομαλισ και αςφαλοφσ τουσ λειτουργίασ. 

 Υπάρχει διαφοροποίθςθ τθσ ηιτθςθσ φορτίου μεταξφ περιοχϊν κατά τθ διάρκεια του 
ζτουσ, ςυνεπϊσ απαιτείται μικρότερο πλεόναςμα εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ για τθν κάλυψθ 
του φορτίου μικρϊν χρονικϊν περιόδων αιχμισ. 

 Υπάρχει διαφοροποίθςθ τθσ ηιτθςθσ φορτίου μεταξφ περιοχϊν (ετεροχρονιςμόσ) κατά τθ 
διάρκεια του 24ϊρου, με αποτζλεςμα τθν εξομάλυνςθ τθσ ςυνολικισ εικοςιτετράωρθσ 
καμπφλθσ φορτίου. 

 Υπάρχει μεγαλφτερθ δυνατότθτα διαχείριςθσ καταςτάςεων εκτάκτων αναγκϊν και 
αντιμετϊπιςθσ ενδεχόμενων διαταραχϊν, λόγω διαςφνδεςθσ αλλά και μικρισ ποςοςτιαίασ 
επιρροισ των ςφαλμάτων ςτο ςυνολικό δίκτυο. 
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1.7  ΢κοπόσ τησ εργαςύασ 

 
Ζνα φιλόδοξο όνειρο κάνει τθν εμφάνιςθ του ςτισ αρχζσ του 2012 με το όνομα Euro-Asia Interconnector, 
ςτόχοσ του οποίου είναι θ δθμιουργία μιασ ολοκλθρωμζνθσ ενεργειακισ γζφυρασ μεταξφ Ιςραιλ, Κφπρου 
και Ελλάδασ δια μζςου τθσ Κριτθσ με υποκαλάςςιο καλϊδιο Υψθλισ Τάςθσ Συνεχοφσ ΢εφματοσ (HVDC), με 
ευρφτερο ςτόχο τθν διαςφνδεςθ με το πανευρωπαϊκό δίκτυο θλεκτρικισ ενζργειασ. Ο παγκόςμιοσ 
ενεργειακόσ χάρτθσ αλλάηει, κακϊσ Ελλάδα, Κφπροσ και Ιςραιλ εντάςςονται ςε αυτόν. 
 
Σκοπόσ τθσ εν λόγω Διπλωματικισ εργαςίασ είναι θ μελζτθ των δφο θλεκτρικϊν δικτφων τθσ Κφπρου και τθσ 
Κριτθσ, ςτθ μόνιμθ κατάςταςθ λειτουργίασ τουσ. Θα εξεταςτοφν τα τυχόν αναγκαία πρόςκετα ζργα 
μεταφοράσ θλεκτρικισ ενζργειασ ςτα δφο νθςιά. Επίςθσ κα εξεταςτοφν ηθτιματα που ζχουν να κάνουν με 
τισ απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ και τισ τάςεισ των ηυγϊν. Επίςθσ κα μελετιςουμε και τισ απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ 
που παρουςιάηει θ διαςφνδεςθ. 
 
Θ αποπεράτωςθ τθσ εν λόγω διπλωματικισ ζγινε με τθ βοικεια του λογιςμικοφ προςομοίωςθσ Power 
World Simulator,το οποίο είναι ζνα πρόγραμμα προςομοίωςθσ ςυςτθμάτων ιςχφοσ με ςκοπό να λφνει το 
πρόβλθμα τθσ ροισ φορτίου και προβλιματα οικονομικισ κατανομισ, ςχεδιαςμζνο ζτςι ϊςτε να είναι 
ιδιαίτερα αλλθλεπιδραςτικό και φιλικό προσ το χριςτθ. 
 
Τζλοσ γίνεται παρουςίαςθ αλλά και ανάλυςθ των αποτελεςμάτων για τισ απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ των 
γραμμϊν μεταφοράσ των δφο ΣΘΕ, των τάςεων των ηυγϊν των δφο ΣΘΕ και των απωλειϊν ροισ ιςχφοσ των 
γραμμϊν μεταφοράσ τθσ διαςφνδεςθσ. 
 

1.7.1 Δομό τησ εργαςύασ 

 
Στθ ςυνζχεια παρουςιάηεται μια ςφντομθ περίλθψθ για τα περιεχόμενα κάκε κεφαλαίου: 
 
Κεφάλαιο 1: Στο κεφάλαιο αυτό ζγινε γενικι αναφορά για τα ςτοιχεία των Συςτθμάτων Θλεκτρικισ 
Ενζργειασ. Ρεριγράφτθκε θ δομι λειτουργίασ τουσ, τα ςτοιχεία παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ, τα 
ςτοιχεία διανομισ και μεταφοράσ θλεκτρικισ ενζργειασ κακϊσ επίςθσ και οι δφο κατθγορίεσ ΣΘΕ(αυτόνομα 
ςυςτιματα, διαςυνδεδεμζνα ςυςτιματα ). 
 
Κεφάλαιο 2: Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται αναφορά για τισ διαςυνδζςεισ Υψθλισ Τάςθσ Συνεχοφσ ΢εφματοσ 
(HVDC). Ρεριγράφεται θ τεχνολογία διαςφνδεςθσ HVDC(High Voltage Direct Current) και παρουςιάηονται οι 
βαςικοί τφποι DC διαςυνδζςεων, οι κφριεσ ςυνιςτϊςεσ τθσ DC διαςφνδεςθσ, το κόςτοσ τθσ κακϊσ επίςθσ 
και τα πλεονεκτιματα τθσ ςε ςχζςθ με τθν Υψθλισ Τάςθσ Εναλλαςςόμενου ΢εφματοσ (HVAC) διαςφνδεςθ. 
Επίςθσ γίνεται αναφορά για το ζργο Euro-Asia Interconnector όπου είναι και θ αφορμι για τθν υλοποίθςθ 
αυτισ τθσ εργαςίασ.  
 
Κεφάλαιο 3: Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται γενικι περιγραφι των δφο διαςυνδεόμενων ςυςτθμάτων τθσ 
Κφπρου και τθσ Κριτθσ. Ραρουςιάηονται ιςτορικά ςτοιχεία που αφοροφν τθν θλεκτρικι ενζργεια ςτα δφο 
ςυςτιματα. Επίςθσ γίνεται αναφορά ςτα γενικά χαρακτθριςτικά των δικτφων τουσ για τα οποία 
παρουςιάηονται: τα ςτοιχεία παραγωγισ Θλεκτρικισ ενζργειασ των δφο διαςυνδεόμενων ςυςτθμάτων τθσ 
Κφπρου και τθσ Κριτθσ (γίνεται αναφορά ςτουσ ςτακμοφσ παραγωγισ και ειδικότερα παρουςιάηονται τα 
χαρακτθριςτικά ςτοιχεία των κερμικϊν μονάδων αλλά και ςτοιχεία για μονάδεσ ΑΡΕ), τα ςτοιχεία διανομισ 
και μεταφοράσ Θλεκτρικισ Ενζργειασ των δφο διαςυνδεόμενων ςυςτθμάτων (ςυγκεντρωτικά ςτοιχεία για 
τισ γραμμζσ μεταφοράσ αλλά και για τουσ υποςτακμοφσ των δφο ςυςτθμάτων).  
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Κεφάλαιο 4: Στο κεφάλαιο αυτό περιγράφεται το λογιςμικό προςομοίωςθσ Power World το οποίο 
χρθςιμοποιικθκε για τισ προςομοιϊςεισ του δικτφου. Γίνεται λεπτομερισ αναφορά για τθν ειςαγωγι 
ςτοιχείων και καταςκευι του δικτφου κακϊσ επίςθσ και για τθν επίλυςθ του. Επίςθσ ιδιαίτερθ ζμφαςθ 
δίνεται ςτθ μοντελοποίθςθ τθσ DC transmission line, για τθν οποία γίνεται λεπτομερισ αναφορά για το 
ςχεδιαςμό τθσ. Τζλοσ περιγράφεται το εργαλείο Time Step Simulator το οποίο χρθςιμοποιικθκε για τισ 
προςομοιϊςεισ του ςυςτιματοσ. 
 
Κεφάλαιο 5: Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται παρουςίαςθ τθσ προςομοίωςθσ του ςυςτιματοσ των τεςςάρων-
Ηυγϊν, το οποίο δθμιουργικθκε για να υπολογιςτοφν οι απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ των γραμμϊν μεταφοράσ 
τθσ διαςφνδεςθσ. Γίνεται αναφορά για το ςχεδιαςμό του ςυςτιματοσ και περιγραφι τθσ προςομοίωςθσ 
του. Τζλοσ παρουςιάςτθκαν τα αποτελζςματα τα οποία εξιχκθςαν από τα αποτελζςματα τισ 
προςομοίωςθσ. 
  
Κεφάλαιο 6: Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται παρουςίαςθ τθσ προςομοίωςθ του ςυςτιματοσ των 37-Ηυγϊν, το 
οποίο υλοποιικθκε για να υπολογιςτοφν οι απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ των γραμμϊν μεταφοράσ των δφο 
νθςιϊν κακϊσ επίςθσ και οι τάςεισ των ηυγϊν τουσ. Γίνεται αναφορά για το ςχεδιαςμό του ςυςτιματοσ και 
περιγραφισ τθσ προςομοίωςθσ του. Ραρουςιάςτθκαν οι αδυναμίεσ των ςυςτθμάτων για τθν από κοινοφ 
λειτουργία τουσ και προτάκθκαν λφςεισ αντιμετϊπιςθσ τουσ με αυτζσ τισ λφςεισ και τα αποτελζςματα 
φόρτιςθσ των γεννθτριϊν από τθν Διπλωματικι εργαςία του Αντωνίου Αντϊνθ*23]. 
Τζλοσ παρουςιάςτθκαν τα αποτελζςματα τα οποία εξιχκθςαν από τα αποτελζςματα τθσ προςομοίωςθσ και 
αφοροφν τισ απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ των γραμμϊν μεταφοράσ των δφο νθςιϊν, τισ τάςεισ των ηυγϊν τουσ και 
τισ απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ των γραμμϊν μεταφοράσ τθσ διαςφνδεςθσ. 
 
Κεφάλαιο 7: Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται ανάλυςθ δφο ςεναρίων ευαιςκθςίασ για τθ πτϊςθ τάςθ που 
παρατθρικθκε ςτουσ ηυγοφσ τθσ δυτικισ Κριτθσ: Α) Αφξθςθ του τεχνικοφ ελάχιςτου του ΑΘΣ Χανίων κατά 
10MW, Β) Καταςκευι καινοφργιασ γραμμισ Υψθλισ Τάςθσ Εναλλαςςόμενου ΢εφματοσ 150kV με μικοσ 
97km μεταξφ των ηυγϊν Μοίρεσ-΢ζκυμνο. Τζλοσ παρουςίαςθ αποτελεςμάτων των τάςεων των ηυγϊν, και 
των απωλειϊν ροισ ιςχφοσ ςε ςφγκριςθ με πριν κάνουμε τισ αλλαγζσ ςε κάκε ςενάριο και εξαγωγι 
ςυμπεραςμάτων για κάκε ςενάριο.  
 

Κεφάλαιο 8: Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται παρουςίαςθ των ςυγκεντρωτικϊν ςυμπεραςμάτων τθσ 

εργαςίασ. Τα ςυμπεράςματα αφοροφν τισ αναγκαίεσ αναβακμίςεισ των ςυςτθμάτων μεταφοράσ 

των δφο νθςιϊν, τα επίπεδα τάςθσ και τισ απϊλειεσ των δικτφων κακϊσ και προτάςεισ για τθν 

ανάλυςθ ευαιςκθςίασ. 
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2. Διαςυνδϋςεισ Τψηλόσ Σϊςησ ΢υνεχούσ Ρεύματοσ (HVDC) 

Θ HVDC (High-Voltage Direct Current) διαςφνδεςθ είναι μια αποτελεςματικι τεχνολογία που ζχει 
ςχεδιαςτεί για να μεταφζρει μεγάλεσ ποςότθτεσ θλεκτρικισ ενζργειασ για μεγάλεσ αποςτάςεισ. Επίςθσ 
είναι ζνα βαςικό κλειδί για τα μελλοντικά ενεργειακά ςυςτιματα που βαςίηονται ςε ανανεϊςιμεσ πθγζσ 
ενζργειασ. Θ ανάπτυξθ των ςυςτθμάτων μεταφοράσ υψθλισ τάςθσ ςυνεχοφσ ρεφματοσ (HVDC)άρχιςε ςτισ 
αρχζσ τθσ δεκαετίασ του 1930. Κατά τθ διάρκεια των πρϊτων τριάντα χρόνων ιταν μια εξειδικευμζνθ 
τεχνολογία με περιοριςμζνο αρικμό ζργων ανά ζτοσ, αλλά με τισ αλλαγζσ ςτισ απαιτιςεισ λόγω των 
εξελιςςόμενων περιβαλλοντικϊν αναγκϊν θ HVDC τεχνολογία ζχει γίνει ζνα κοινό εργαλείο ςτο μελλοντικό 
ςχεδιαςμό των παγκόςμιων δικτφων μεταφοράσ. Θ πρϊτθ διαςφνδεςθ HVDC ζγινε το 1954 ςτθ Σουθδία 
όπου διαςυνδζκθκε θ θπειρωτικι χϊρα τθσ Σουθδίασ με τθ νιςο Gotland με υποκαλάςςιο καλϊδιο. Το 
ζργο αυτό ονομάςτθκε HVDC Gotland link. Στθ ςυνζχεια ακολοφκθςαν και άλλεσ διαςυνδζςεισ HVDC ςτο 
κόςμο οι οποίεσ φαίνονται ςτθ Εικόνα 2-1 που ακολουκεί. 

 

Εικόνα 2-1 HVDC διαςυνδζςεισ ανά τον κόςμο. 
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2.1  Σεχνολογύα Διαςύνδεςησ HVDC 

 
Θ κεμελιϊδθσ διαδικαςία που γίνεται ςε ζνα ςφςτθμα HVDC είναι θ μετατροπι του θλεκτρικοφ ρεφματοσ 
από εναλλαςςόμενο(AC) ςε ςυνεχζσ(DC)(rectifier) ςτο άκρο τθσ μετάδοςθσ και από ςυνεχζσ(DC) ςε 
εναλλαςςόμενο(AC) (inverter) ςτο άκρο λιψθσ. Θ γενικι μορφι τθσ διαςφνδεςθσ HVDC παρουςιάηεται 
ςτθν Εικόνα 2-2. 

 

Εικόνα 2-2 Γενικι μορφι HVDC διαςφνδεςθσ. 

 

Θ επίτευξθ τθσ πιο πάνω μετατροπισ γίνεται με τουσ εξισ τρεισ τρόπουσ2: 

 Natural Commutated Converters: Οι οποίοι άρχιςαν να χρθςιμοποιοφνται ςτα ςυςτιματα 
HVDC τα τελευταία χρόνια. Το δομικό ςτοιχείο που επιτρζπει αυτι τθ διαδικαςία 
μετατροπισ είναι το κυρίςτορ , το οποίο είναι ζνασ ελεγχόμενοσ θμιαγωγόσ που μπορεί να 
μεταφζρει υψθλά ρεφματα(4000Α) και είναι ςε κζςθ να μπλοκάρει πολφ υψθλζσ 
τάςεισ(ζωσ 10KV). Διαμζςου τθσ ςφνδεςθσ κυρίςτορ ςε ςειρά δθμιουργείται μια βαλβίδα 
κυρίςτορ θ οποία λειτουργεί ςε πολφ υψθλζσ τάςεισ , ςε ςυχνότθτα 50HZ ι 60HZ και με τον 
ζλεγχο γωνιάσ που γίνεται μπορεί να αλλάξει το επίπεδο τθσ DC τάςθσ τθσ γζφυρασ. Θ 
ικανότθτα αυτι είναι ο τρόποσ με τον οποίο θ μεταδιδόμενθ ιςχφσ ελζγχεται ταχζωσ και 
αποτελεςματικά. 

 Capacitor Commutated Converters (CCC): Είναι μια βελτίωςθ του κυρίςτορ που βαςίηεται 
ςτθ μετατροπι. Οι CCC χαρακτθρίηονται από τθ χριςθ των πυκνωτϊν εναλλαγισ οι οποίοι 
ειςάγονται ςε ςειρά μεταξφ του μετατροπζα μεταςχθματιςτϊν και των βαλβίδων κυρίςτορ. 
Οι πυκνωτζσ εναλλαγισ βελτιϊνουν τθν αποτυχθμζνθ απόδοςθ μετατροπισ των 
μετατροπζων όταν ςυνδεκοφν ςε αςκενι δίκτυα. 

 Voltage Source Converters (VSC): Αυτόσ ο τφποσ των μετατροπζων ειςάγει ζνα φάςμα 
πλεονεκτθμάτων: τροφοδοςία των πακθτικϊν δικτφων χωρίσ παραγωγι, ανεξάρτθτοσ 
ζλεγχοσ τθσ ενεργοφ και άεργου ιςχφοσ, ποιότθτα τθσ ιςχφοσ. Οι βαλβίδεσ αυτϊν των 
μετατροπζων δθμιουργικθκαν με θμιαγωγοφσ που ζχουν τθν ικανότθτα να τίκενται εντόσ 
και εκτόσ λειτουργίασ. Δφο τφποι θμιαγωγϊν που χρθςιμοποιοφνται ςυνικωσ ςτουσ VSC 
είναι: GTO (Gate Turn-off Thyristor) ι το IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor). Θ 
λειτουργία των VSC επιτυγχάνεται με Pulse Width Modulation (PWM) όπου μπορεί να 
δθμιουργιςει οποιαδιποτε γωνία φάςθσ ι πλάτουσ αλλάηοντασ το μοτίβο PWM. Ζτςι το 
PWM προςφζρει τθ δυνατότθτα να ελζγχει τόςο τθν ενεργό και άεργο ιςχφ ανεξάρτθτα. 
Από τθ πλευρά του δικτφου μεταφοράσ δρα ωσ γεννιτρια ι κινθτιρασ χωρίσ μάηα όπου 
μπορεί να ελζγχει ςχεδόν ακαριαία τθν ενεργό και άεργο ιςχφ. 
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2.1.1 Βαςικού τύποι DC διαςυνδϋςεων 

 Οι DC διαςυνδζςεισ ταξινομοφνται ςε τρεισ τφπουσ οι οποίοι περιγράφονται πιο κάτω: 
 
Μονοπολικι διαςφνδεςθ: Ζχει ζνα αγωγό αρνθτικισ πολικότθτασ και επιςτροφι μζςα από τθ κάλαςςα ι 
τθ γθ.  

 

 

Εικόνα 2-3 Μορφι μονοπολικισ διαςφνδεςθσ. 

Διπολικι διαςφνδεςθ: Ζχει δφο αγωγοφσ ζνα κετικό και ζνα αρνθτικό. Σε κάκε άκρο τθσ διαςφνδεςθσ 
υπάρχουν δφο μετατροπείσ ίςθσ ονομαςτικισ τάςθσ ςε ςειρά. Τα ουδζτερα ςθμεία (τα ςθμεία ζνωςθσ των 
δφο μετατροπζων) γειϊνονται ςτο ζνα ι και ςτα δφο άκρα τθσ διαςφνδεςθσ. Αν και τα δφο ςθμεία είναι 
γειωμζνα τότε οι αγωγοί DC λειτουργοφν ανεξάρτθτα ο κάκε ζνασ. Οι διαςυνδζςεισ αυτζσ πλεονεκτοφν 
διότι ςε περίπτωςθ ςφάλματοσ ςτον ζνα αγωγό ο άλλοσ αγωγόσ ςυνεχίηει να παρζχει τθ μιςι ονομαςτικι 
ιςχφ χρθςιμοποιϊντασ ωσ επιςτροφι τθ γθ.  

 

 

Εικόνα 2-4 Μορφι διπολικισ διαςφνδεςθσ. 

 

Ομοπολικι διαςφνδεςθ: Ζχει δφο ι περιςςότερουσ αγωγοφσ ίδιασ πολικότθτασ, ςυνικωσ αρνθτικισ και 
λειτουργία πάντα με επιςτροφι ρεφματοσ από τθ γθ. Κάκε αγωγόσ με επιςτροφι τθ γθ δρα ωσ ζνα 
ανεξάρτθτο κφκλωμα. Σε περίπτωςθ ςφάλματοσ ςτον ζναν αγωγό ο άλλοσ αγωγόσ(ζχοντασ μια ικανότθτα 
υπερφόρτιςθσ) ςυνεχίηει να παρζχει περιςςότερθ από τθ μιςι ονομαςτικι ιςχφ χρθςιμοποιϊντασ ωσ 
επιςτροφι πάντα τθ γθ.3 
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Εικόνα 2-5 Μορφι ομοπολικισ διαςφνδεςθσ. 

 

2.1.2  ΢υνιςτώςεσ ενόσ ςυςτόματοσ HVDC 

Κφριεσ ςυνιςτϊςεσ μιασ DC διαςφνδεςθσ αποτελοφν οι ςτακμοί μετατροπισ, το μζςο μετάδοςθσ και οι 
ςτακμοί θλεκτροδίων. 
΢τακμοί μετατροπισ: Τα βαςικά ςτοιχεία από τα οποία αποτελοφνται οι ςτακμοί μετατροπισ είναι: 
βαλβίδεσ κυρίςτορ, VSC βαλβίδεσ, μεταςχθματιςτζσ, AC φίλτρα, πυκνωτζσ και DC φίλτρα. Θ βαςικι μονάδα 
κάκε ςτακμοφ μετατροπισ είναι ο μετατροπζασ, ο οποίοσ όταν ζχει ςαν είςοδο το εναλλαςςόμενο ρεφμα 
και ζξοδο το ελεγχόμενο ςυνεχζσ ρεφμα λζγεται ανορκωτισ, ενϊ όταν λειτουργεί αντίςτροφα ονομάηεται 
αντιςτροφζασ. Οι μετατροπείσ που χρθςιμοποιοφνται ςτθν πράξθ είναι γζφυρεσ 6 παλμϊν με κυρίςτορ. Για 
τθν αφξθςθ τθσ ιςχφοσ μετατροπισ χρθςιμοποιοφνται περιςςότερεσ από μία γζφυρεσ. Θ πιο ςυνθκιςμζνθ 
είναι θ 12-παλμϊν. Θ πρόοδοσ των θμιαγωγικϊν ςτοιχείων οδιγθςε ςε ακόμθ μεγαλφτερθ διακοπτικι ιςχφ 
και ταχφτερθ απόκριςθ όποτε αυτό ιταν απαραίτθτο, ζτςι ςτισ μζρεσ μασ χρθςιμοποιοφνται περιςςότερο 
Transistor-IGBT. 
Mζςο μετάδοςθσ: Πταν κζλουμε να μεταφζρουμε θλεκτρικι ενζργεια πάνω από το ζδαφοσ το πιο ςυχνό 
μζςο μετάδοςθσ είναι θ εναζρια γραμμι, θ οποία είναι ςυνικωσ διπολικι δθλαδι ζχει δφο αγωγοφσ με 
διαφορετικι πολικότθτα. Ενϊ για υποβρφχια μετάδοςθ χρθςιμοποιοφμε τα DC καλϊδια. Οι πιο γνωςτοί 
τφποι καλωδίων είναι: solid και oil-filled. Τα τελευταία χρόνια ζχει επιταχυνκεί θ καταςκευι καινοφργιων 
καλωδίων ιςχφοσ τα οποία είναι διακζςιμα για υπόγειεσ ι υποκαλάςςιεσ HVDC μεταδόςεισ ιςχφοσ. Ζνα 
τυπικό καλϊδιο DC φαίνεται ςτθ πιο κάτω Εικόνα 2-6. 
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Χάλκινοσ αγωγόσ 

HVDC μόνωςθ πολυμερϊν 

Ρερίβλθμα κράματοσ μολφβδου 

Ατςάλινο περίβλθμα (Διπλϊν 
ςτρϊςεων για τθ βακειά 

κάλαςςα) 

Συνολικό καλϊδιο 

-διάμετροσ 50-125mm 

-Βάροσ 8-50 ton/km 

6-330 MW per bipole 

Τυπικζσ τάςεισ: 84 και 150 kV 

Εικόνα 2-6 Συπικό καλϊδιο Τψθλισ Σάςθσ DC. 

 

2.1.3  Κόςτοσ ενόσ ςυςτόματοσ μεταφορϊσ HVDC 

Το κόςτοσ ενόσ ςυςτιματοσ μεταφοράσ HVDC εξαρτάται από πολλοφσ παράγοντεσ. Μερικοί από αυτοφσ 
είναι: θ ιςχφσ που κζλουμε να μεταφζρουμε, το μζςο μετάδοςθσ που κα χρθςιμοποιιςουμε(υποβρφχιο 
καλϊδιο, εναζρια γραμμι ι υπόγειο καλϊδιο), περιβαλλοντικζσ ςυνκικεσ και κανονιςτικζσ απαιτιςεισ. 
Ακόμα αν τα πιο πάνω είναι διακζςιμα, οι διάφορεσ επιλογζσ που ζχουμε ςτθ διάκεςθ μασ για τθ βζλτιςτθ 
ςχεδίαςθ ενόσ ςυςτιματοσ HVDC (διαφορετικζσ τεχνικζσ μετατροπισ, ποικιλία φίλτρων και 
μεταςχθματιςτϊν) κακιςτοφν δφςκολο να υπολογίςουμε ζνα ςτακερό ποςό για το κόςτοσ ενόσ HVDC 
ςυςτιματοσ. Ωςτόςο από εκτιμιςεισ που ζγιναν προζκυψε θ εξισ εξίςωςθ υπολογιςμοφ του κόςτουσ: 

Κόςτοσ=32*104 €/MW*Ιςχφσ+90*104 €/km*Μικοσ  

Από μια άλλθ μελζτθ ςτθ Ταςμανία 4 το ςυνολικό κόςτοσ των ζργων αναμζνεται ςτα 8,3δισ $ Αυςτραλίασ 
προκειμζνου να επιτευχκεί θ ςφνδεςθ που παρουςιάηει θ Εικόνα 2-7. Θ κατανομι του κόςτουσ ςτα 
επιμζρουσ ζργα παρουςιάηεται ςτο Γράφθμα 2-1.[3] 
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Εικόνα 2-7 ΢φνδεςθ τθσ Σαςμανίασ με τθν Αυςτραλία. 

 

 

Γράφθμα 2-1 Κατανομι του κόςτουσ ςτισ επί μζρουσ ςυνιςτϊςεσ ενόσ ζργου HVDC. 

 

Στθν παρακάτω Εικόνα 2-8 παρουςιάηεται μια εκτίμθςθ του κόςτουσ μιασ HVDC διαςφνδεςθσ από τθν ABB.5 
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Εικόνα 2-8 Συπικζσ τιμζσ κόςτουσ και κατανομι του. 

  

Ζνα παράδειγμα που μασ δείχνει τθ διακφμανςθ των τιμϊν μεταξφ AC μετάδοςθσ και DC μετάδοςθσ για 
μεταφερόμενθ ιςχφσ 2000MW φαίνεται ςτθν Εικόνα 2-9. Ραρατθροφμε ότι από απόςταςθ 700Km και πάνω 
θ DC μεταφορά είναι πιο ςυμφζρουςα.[3]  

 

 

Εικόνα 2-9 Παράδειγμα διακφμανςθσ των τιμϊν μεταξφ AC και DC μεταφοράσ. 
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2.1.4  Πλεονεκτόματα τησ HVDC μεταφορϊσ ςε ςχϋςη με την HVAC μεταφορϊ 

Τα πλεονεκτιματα τθσ HVDC διαςφνδεςθσ ςε ςχζςθ με τθν HVAC διαςφνδεςθ είναι τα εξισ:H HVDC 
διαςφνδεςθ ζχει τθν ικανότθτα να μεταφζρει μεγάλεσ ποςότθτεσ ενζργειασ ςε μεγάλεσ αποςτάςεισ με 
χαμθλότερο κόςτοσ και με μικρότερεσ απϊλειεσ ςε ςχζςθ με τθν HVAC διαςφνδεςθ. Ανάλογα με το επίπεδο 
τάςθσ και τισ καταςκευαςτικζσ λεπτομζρειεσ, οι απϊλειεσ υπολογίηονται περίπου ςτο 3% ανά 1000Km. 
Επίςθσ επιτρζπει τθν αποτελεςματικι χριςθ των πθγϊν ενζργειασ που είναι απομακρυςμζνεσ από τα 
κζντρα φορτίου. Διάφορεσ εφαρμογζσ ςτισ οποίεσ θ HVDC διαςφνδεςθσ είναι πιο αποτελεςματικι από τθν 
HVAC διαςφνδεςθ παρουςιάηονται πιο κάτω:6 

 Υποκαλάςςια καλϊδια, όπου θ υψθλι χωρθτικότθτα προκαλεί πρόςκετεσ απϊλειεσ ςτισ 
HVAC διαςυνδζςεισ. 

 Αφξθςθ τθσ μεταφορικισ ικανότθτασ ενόσ υφιςτάμενου δικτφου θλεκτρικισ ενζργειασ, ςε 
περιπτϊςεισ όπου θ εγκατάςταςθ καινοφργιων καλωδίων είναι δφςκολθ ι δαπανθρι. 

 Διαςφνδεςθ δφο αςφγχρονων θλεκτρικϊν δικτφων. Βοθκά ςτθν αφξθςθ τθσ ςτακερότθτασ 
του ςυςτιματοσ . Θ HVDC διαςφνδεςθ κάνει πιο εφκολθ τθ μεταφορά θλεκτρικισ ενζργειασ 
μεταξφ διαφόρων χωρϊν που χρθςιμοποιοφν AC ςε διαφορετικζσ τάςεισ και ςυχνότθτεσ. 

 Διαςφνδεςθ μιασ απομακρυςμζνθσ μονάδασ παραγωγισ με το δίκτυο διανομισ. 
 Συγχρονιςμόσ εναλλαςςόμενου ρεφματοσ που παράγεται από ανανεϊςιμεσ πθγζσ 

ενζργειασ. 
 Μείωςθ του κόςτουσ τθσ γραμμισ, αφοφ μια HVDC διαςφνδεςθ χρειάηεται λιγότερουσ 

αγωγοφσ κακϊσ δεν χρειάηεται να υποςτθρίηει πολλζσ φάςεισ. Επίςθσ μποροφν να 
χρθςιμοποιθκοφν λεπτότεροι αγωγοί.7 

 

2.2  Euro-Asia Interconnector 

Το Euro-Asia Interconnector είναι το πρϊτο εγχείρθμα ενεργειακισ ςφνδεςθσ μεταξφ των δφο θπείρων που 
ςκοπό κα ζχει τθ μεταφορά θλεκτρικισ ενζργειασ, με πόντιςθ υποκαλάςςιου καλωδίου το οποίο κα ξεκινά 
από το Ιςραιλ, κα φτάνει ςτθ Κφπρο, ακολοφκωσ ςτθ Κριτθ και από εκεί ςτθ Ρελοπόννθςο, διοχετεφοντασ 
θλεκτρικι ενζργεια ςε Ιςραιλ, Κφπρο και Ελλάδα. Στθ ςυνζχεια κα ςυνδεκεί με το Ρανευρωπαϊκό δίκτυο 
θλεκτρικισ ενζργειασ. Το ζργο υποςτθρίηεται από τθν Ιςραθλινι κρατικι εταιρεία θλεκτριςμοφ(IEC)8, από 
τθ ΔΕΘ9 , τθν αρχι θλεκτριςμοφ Κφπρου(ΑΘΚ)10 και από τθν ΔΕΘ Quantum Energy11. Ρρόκειται για το πλζον 
μεγαλεπιβολο ζργο που κα γίνει μζχρισ ςτιγμισ ςτο κόςμο, όςο αφορά  ςτθν ιςχφ του (2000MW), ςτο 
μικοσ του καλωδίου 540 ναυτικϊν μιλίων αλλά και ςτο βάκοσ 2000 μζτρων ςτο οποίο κα ποντιςτεί το 
καλϊδιο. Οι τεχνικζσ μελζτεσ ζχουν ιδθ ξεκινιςει και αναμζνεται να ολοκλθρωκοφν εντόσ του ζτουσ, οι 
οποίεσ κα παρουςιαςτοφν ςτισ κυβερνιςεισ των ςυνεργαηόμενων χωρϊν(Ελλάδα, Κφπροσ, Ιςραιλ).  
  
Θ διαςφνδεςθ κα ζχει μικοσ 1000 Km ι 540 ναυτικά μίλια και κα αποτελείται από τρεισ επιμζρουσ 
διαςυνδζςεισ: 
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 Ιςραιλ-Κφπροσ 155 ναυτικϊν μιλίων 
 Κφπροσ-Κριτθ 320 ναυτικϊν μιλίων 
 Κριτθ-Ρελοπόννθςοσ 65 ναυτικϊν μιλίων 

Θ μεταφορικι ικανότθτα του καλωδίου κα είναι 2000MW και κα φτάνει ςε βάκοσ 2000 μζτρα. Το κόςτοσ 
καταςκευισ τθσ υποκαλάςςιασ διαςφνδεςθσ “Euro-Asia Interconnector” από αρχικοφσ υπολογιςμοφσ 
κυμαίνεται από €1,5δισ ζωσ  €2δισ, αλλά κα κακοριςτεί επακριβϊσ ςτθν τεχνοοικονομικι μελζτθ 
ςκοπιμότθτασ που εκπονείται από τθ ΔΕΗ Quantum Energy, θ οποία ζχει αναλάβει τθ πλιρθ 
χρθματοδότθςθ του ζργου. Το ζργο υπολογίηεται να αποπερατωκεί ςε 36 μινεσ από τθν ζγκριςθ των 
μελετϊν και κα ζχει απόςβεςθ ςε 1500 μζρεσ από τθ μζρα λειτουργίασ, ενϊ τα ζςοδα ςτθ διάρκεια ηωισ 
του αναμζνεται να ανζλκουν τα €17,5δισ.  

Το “Euro-Asia Interconnector” είναι ζνα κακοριςτικισ ςθμαςίασ ζργο αφοφ κα βάλει τθ Κφπρο και 

τθν Ελλάδα ςτο παγκόςμιο ενεργειακό χάρτθ, και κα αποτελεί μια ςθμαντικι πθγι οικονομικισ 

ανάπτυξθσ των χωρϊν μασ.12  

 

 

Εικόνα 2-10 Euroasia Interconnector 13 
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3. Γενικό περιγραφό των Διαςυνδεόμενων ΢υςτημϊτων Ηλεκτρικόσ 

Ενϋργειασ(΢ΗΕ) 

3.1 Σο ΢ΗΕ Κύπρου 

3.1.1 Γενικό περιγραφό τησ Κύπρου 

Θ Κφπροσ είναι νθςιϊτικο κράτοσ τθσ ανατολικισ Μεςογείου. Συνορεφει καλάςςια με τθν Τουρκία, τθν 
Συρία, τον Λίβανο και τθν Αίγυπτο. Αποτελεί το τρίτο μεγαλφτερο ςε ζκταςθ νθςί τθσ Μεςογείου. Ζχει 
ζκταςθ 9,251km2, μζγιςτο μικοσ 240km και μζγιςτο πλάτοσ 100km. Θ κζςθ τθσ είναι εξαιρετικισ ςθμαςίασ 
από ςυγκοινωνιακι, οικονομικι και ςτρατθγικι άποψθ κακϊσ αποτελοφςε ανζκακεν ςταυροδρόμι 
ανάμεςα ςε τρεισ θπείρουσ, τθν Ευρϊπθ, τθσ Αςία και τθν Αφρικι. 
 
Θ Κφπροσ ζχει ανακθρυχτεί ανεξάρτθτο κράτοσ τθν 1θ Οκτωβρίου του 1960. Τον Ιοφλιο του 1974 μετά από 
τθ τοφρκικθ ειςβολι, ζνα μεγάλο ποςοςτό, περίπου το 37%, τθσ Κυπριακισ Δθμοκρατίασ ςτο βόρειο τμιμα 
του νθςιοφ, βρίςκεται υπό τοφρκικθ κατοχι μζχρι και ςιμερα. Θ Κφπροσ ζγινε μζλοσ τθσ Ευρωπαϊκισ 
Ζνωςθσ το Μάιο του 2004. 
 
Οι κάτοικοι τθσ Κφπρου εντάςςονται με βάςθ τθν καταγωγι, τθ γλϊςςα, τθν πολιτιςτικι παράδοςθ και το 
κριςκευμα ςε μία από τισ δφο κοινότθτεσ που προνοοφνται από το Άρκρο 2 του Συντάγματοσ τθσ 
Κυπριακισ Δθμοκρατίασ, είτε τθν Ελλθνικι είτε τθν Τουρκικι. Θ πλειοψθφία των κατοίκων ςιμερα, 
περιλαμβανομζνων των τριϊν αναγνωριςμζνων κρθςκευτικϊν ομάδων των Μαρωνιτϊν, των Αρμενίων και 
των Λατίνων (Κακολικϊν), ανικει κατά 75,5% ςτθν Ελλθνοκυπριακι κοινότθτα. Στθν Κφπρο διαμζνει επίςθσ 
μεγάλοσ αρικμόσ ξζνων υπθκόων, οι οποίοι ςτα τζλθ του 2011 ςυνιςτοφςαν το 21,4% του πλθκυςμοφ. 
 
Ωσ αποτζλεςμα τθσ ειςβολισ που διζπραξε θ Τουρκία ςτθν Κφπρο το 1974 και τθσ ςυνεχιηόμενθσ 
παράνομθσ κατοχισ του βόρειου τμιματοσ του νθςιοφ, 200.000 Ζλλθνεσ Κφπριοι αναγκάςτθκαν να 
εγκαταλείψουν τισ εςτίεσ τουσ και να καταφφγουν ωσ πρόςφυγεσ ςτα νότια του νθςιοφ. Ραράλλθλα, οι 
Τοφρκοι Κφπριοι κακϊσ και μεγάλοσ αρικμόσ εποίκων μεταφζρκθκαν ςτον κατεχόμενο από τθν Τουρκία 
βορρά, ο οποίοσ και ανακθρφχκθκε τελικά μονομερϊσ ωσ ανεξάρτθτο κράτοσ το 1983, με τθν ονομαςία 
"Τουρκικι Δθμοκρατία τθσ Βόρειασ Κφπρου". Θ ΤΔΒΚ δεν ζχει αναγνωριςτεί ωσ ανεξάρτθτθ από κανζνα 
κράτοσ - μζλοσ του ΟΘΕ πλθν τθσ Τουρκίασ. O πλθκυςμόσ ςτισ περιοχζσ τθσ Κφπρου υπό τον ζλεγχο τθσ 
Κυπριακισ Δθμοκρατίασ ανερχόταν ςτο τζλοσ του 2011 ςτουσ 838.897 κατοίκουσ, μεγάλο μζροσ των οποίων 
(21,4%) αποτελοφν ξζνοι υπικοοι. Στον Ριν. 3-1 παρουςιάηεται ο πλθκυςμόσ τθσ Κφπρου ανά επαρχία.*23] 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%B7%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A4%CE%BF%CF%85%CF%81%CE%BA%CE%B9%CE%BA%CE%AE&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B1%CF%81%CF%89%CE%BD%CE%AF%CF%84%CE%B5%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%B9%CE%BF%CE%B9
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9B%CE%B1%CF%84%CE%AF%CE%BD%CE%BF%CE%B9_(%CE%98%CF%81%CE%B7%CF%83%CE%BA%CE%B5%CF%85%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BF%CE%BC%CE%AC%CE%B4%CE%B1)&action=edit&redlink=1
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http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CF%85%CF%81%CE%BA%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%94%CE%B7%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%84%CE%AF%CE%B1_%CF%84%CE%B7%CF%82_%CE%92%CF%8C%CF%81%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82_%CE%9A%CF%8D%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CF%81%CE%B3%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%97%CE%BD%CF%89%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89%CE%BD_%CE%95%CE%B8%CE%BD%CF%8E%CE%BD


 23 

 
 

Επαρχία Πλθκυςμόσ(1/10/2011) 

Λευκωςία 325.756 

Αμμόχωςτοσ 46.452 

Λάρνακα 143.367 

Λεμεςόσ 235.056 

Ράφοσ 88.266 

Σφνολο 833.897 

Πιν. 3-1 Κατανομι πλθκυςμοφ κατά επαρχία. 

3.1.2 Ιςτορικό αναδρομό τησ Ηλεκτρικόσ ενϋργειασ ςτην Κύπρο 

Ο θλεκτριςμόσ ςτθν Κφπρο, ζχει μια ιςτορία πζραν των 100 χρόνων. Ρρωτοεμφανίςτθκε ςτισ αρχζσ του 
20ου αιϊνα και ςυγκεκριμζνα το 1903, με τθν εγκατάςταςθ από τθν τότε αποικιακι Αγγλικι Κυβζρνθςθ 
μιασ θλεκτρογεννιτριασ για τισ ανάγκεσ του Αρμοςτίου ςτθ Λευκωςία. Μια δεφτερθ θλεκτρογεννιτρια 
εγκαταςτάκθκε μετά από λίγο καιρό ςτο Γενικό Νοςοκομείο Λευκωςίασ. 
 
Το αγακό όμωσ του θλεκτριςμοφ, οι Κφπριοι (λίγοι βζβαια ςτθν αρχι) άρχιςαν να το απολαμβάνουν από το 
1912, όταν δθλαδι άρχιςε θ παραγωγι και θ δθμόςια διάκεςθ του. Ρρωτοπόρα πόλθ ςτον τομζα αυτό 
ιταν θ Λεμεςόσ, ςτθν οποία ιδρφκθκε εταιρεία θλεκτριςμοφ και εγκακιδρφκθκε μθχανοςτάςιο με 
θλεκτρογεννιτριεσ. Θ Θλεκτροφωτιςτικι Εταιρεία Λεμεςοφ ιδρφκθκε με πρωτοβουλία των αδελφϊν 
Σταματίου, του Γεϊργιου Γιαγκόπουλου και άλλων φιλοπρόοδων κατοίκων τθσ πόλθσ τθσ Λεμεςοφ. 
 
Τον αμζςωσ επόμενο χρόνο, ιδρφκθκε θ Θλεκτρικι Εταιρεία Λευκωςίασ από τον τότε οικονομικό παράγοντα 
τθσ πρωτεφουςασ Γεϊργιο Ριερίδθ. Ππωσ ιταν φυςικό, τθ Λεμεςό και τθ Λευκωςία, ακολοφκθςαν αρκετά 
χρόνια αργότερα (από το 1922 και μετά) και άλλεσ πόλεισ. Συγκεκριμζνα, το 1922 δθμιουργικθκαν 
Δθμοτικζσ Θλεκτρικζσ Επιχειριςεισ ςτισ πόλεισ Αμμοχϊςτου, Λάρνακασ και Ράφου, ενϊ ςτθν Κερφνεια, το 
Δθμαρχείο προχϊρθςε ςτθ δθμιουργία Θλεκτρικισ Εταιρείασ το 1927. Σταδιακά απζκτθςαν τισ δικζσ τουσ 
θλεκτρικζσ εταιρείεσ και διάφορα αγροτικά κζντρα όπωσ θ Μόρφου, οι Ρλάτρεσ, ο Ρεδουλάσ, το Ραραλίμνι, 
τα Λεφκαρα, ο Ξερόσ, θ Λεφκα, το Λευκόνοικο κ.α. 
 
Μζχρι το 1952 που ιδρφκθκε θ Αρχι Θλεκτριςμοφ Κφπρου, θ διάδοςθ του θλεκτριςμοφ ςτθν Κφπρο 
ςυνεχιηόταν με πολφ αργό ρυκμό, ενϊ ο εξθλεκτριςμόσ τθσ υπαίκρου ιταν ουςιαςτικά ανφπαρκτοσ. 
 
Αξιοςθμείωτο είναι το γεγονόσ ότι το 1952 υπιρχαν μόνο 28 θλεκτρικζσ επιχειριςεισ που εξυπθρετοφςαν 
ιςάρικμεσ πόλεισ και χωριά (6 πόλεισ και 22 κωμοπόλεισ ι χωριά). Οι 16 από αυτζσ τισ 22 επιχειριςεισ ιταν 
Δθμοτικζσ ι Κοινοτικζσ και μερικζσ από αυτζσ παρείχαν θλεκτριςμό μόνο κατά τισ βραδινζσ ϊρεσ. Θα 
πρζπει επίςθσ να αναφζρουμε ότι θ κάκε επιχείρθςθ θλεκτριςμοφ μποροφςε να θλεκτροδοτιςει 
καταναλωτζσ μόνο μζςα ςτα κακοριςμζνα δθμοτικά ι χωρθτικά όρια. Θ Νομοκεςία τότε, απαγόρευε τθν 
θλεκτροδότθςθ καταναλωτϊν εκτόσ των ορίων αυτϊν. 
 
Κάτι άλλο που αξίηει να αναφερκεί, είναι ότι οι θλεκτρικζσ εταιρείεσ αντιμετϊπιςαν ςτα πρϊτα τουσ 
βιματα ςοβαρά οικονομικά προβλιματα, αφοφ θ ςυντθρθτικι κοινωνία των πόλεων εκείνθσ τθσ εποχισ, 
είτε δεν μποροφςε ν’ αντιλθφκεί τθν επανάςταςθ που ζφερνε ο θλεκτριςμόσ, είτε δεν τον εμπιςτευόταν 
δεδομζνου πωσ οι διακοπζσ ςτα πρϊτα χρόνια ιταν ςυχνζσ και μακρζσ. Εξάλλου, τότε, δεν ιταν 
διαδεδομζνεσ οι θλεκτρικζσ ςυςκευζσ και κατά ςυνζπεια θ κατανάλωςθ του κάκε νοικοκυριοφ ιταν 
αςιμαντθ ςε ςφγκριςθ με αυτι που γίνεται ςιμερα. Ο θλεκτριςμόσ χρθςιμοποιοφταν μόνο για φωτιςτικοφσ 
ςκοποφσ, γι’αυτό και θ λζξθ “Θλεκτροφωτιςτικι” ςτθν επωνυμία τθσ Εταιρείασ τθσ Λεμεςοφ. 
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Ζνα χαρακτθριςτικό γεγονόσ τθσ κατάςταςθσ που επικρατοφςε όςον αφορά τθ διςτακτικότθτα των Κυπρίων 
να εμπιςτευτοφν τον θλεκτριςμό, είναι και θ εκςτρατεία που ζκανε ςτα πρϊτα χρόνια θ Θλεκτροφωτιςτικι 
Εταιρεία Λεμεςοφ. Θ Εταιρεία αυτι, ςτα πλαίςια τθσ εκςτρατείασ τθσ, παραχωροφςε για κάποιο διάςτθμα 
δωρεάν ρεφμα για δοκιμαςτικοφσ ςκοποφσ, ζτςι που να πειςτεί το κοινό για τα ωφελιματα του 
θλεκτριςμοφ. 
 
Ο πρϊτοσ θλεκτροπαραγωγικόσ ςτακμόσ τθσ Κφπρου τζκθκε ςε λειτουργία ςτισ 2 Φεβρουαρίου 1953. Οι 
υπόλοιπεσ φάςεισ του ςτακμοφ ςυμπλθρϊκθκαν ςταδιακά για να φτάςει ςτθν ολικι δυναμικότθτα των 84 
ΜW. Ο ςτακμόσ αυτόσ, κακϊσ και οι άλλοι που αποπερατϊκθκαν ςτθ ςυνζχεια λειτουργοφν με το μαηοφτ 
ωσ καφςιμο, το οποίο θ ΑΘΚ εξαςφαλίηει με ειςαγωγι από το εξωτερικό. 
 
Κομβικό ςθμείο ςτθν πορεία ανάπτυξθσ τθσ Θλεκτρικισ ενζργειασ ςτθν Κφπρο ιταν θ ίδρυςθ τθσ Αρχισ 
Θλεκτριςμοφ Κφπρου (ΑΘΚ) ςτισ 30 Οκτωβρίου 1952, όπου με βάςθ τον νόμο «περί αναπτφξεωσ 
Θλεκτριςμοφ», είχε το δικαίωμα να απαλλοτριϊςει τισ υπάρχουςεσ Θλεκτρικζσ εταιρίεσ και κα είχε τθν 
ευκφνθ για τθν παραγωγι, μεταφορά και διανομι του Θλεκτριςμοφ. 
Στα χρόνια που ακολοφκθςαν θ αφξθςθ τθσ ηιτθςθσ Θλεκτρικισ ενζργειασ από τουσ καταναλωτζσ ιταν 
αλματϊδεσ με ςυνεπακόλουκο τθν ανάγκθ για τθν καταςκευι νζων Θλεκτροπαραγωγικϊν ςτακμϊν για τθν 
κάλυψθ των αναγκϊν. Τθν ανάπτυξθ αυτι μείωςε προςωρινά θ τουρκικι ειςβολι το 1974 με τθν κατοχι 
του 37% του εδάφουσ τθσ Κφπρου. Ραρ’ όλεσ τις δυςκολίεσ και τα προβλιματα που προζκυψαν, θ ΑΘΚ με 
ορκό προγραμματιςμό και ςκλθρι δουλεία κατάφερε τθν παραπζρα ανάπτυξθ και ςτιριξθ του 

οργανιςμοφ. 
   
Σιμερα και μετά τθν ζνταξθ τθσ Κφπρου ςτθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ, με το άνοιγμα τθσ αγοράσ Θλεκτρικισ 
ενζργειασ απελευκερϊκθκε το 35% τθσ παραγωγισ Θλεκτρικισ ενζργειασ. Θ ΑΘΚ ζχαςε το μονοπϊλιο τθσ 
παραγωγισ, μεταφοράσ και διανομισ τθσ Θλεκτρικισ ενζργειασ ςτθν Κφπρο και αναηθτοφνται 
ενδιαφερόμενοι για τθν εγκατάςταςθ και λειτουργία νζων μονάδων παραγωγισ Θλεκτρικισ ενζργειασ.14 

3.1.3 Γενικϊ χαρακτηριςτικϊ Ηλεκτρικού Δικτύου τησ Κύπρου 

Το Σ.Θ.Ε. τθσ Κφπρου είναι ζνα μεγάλο αυτόνομο ςφςτθμα το οποίο κατά το ζτοσ 2010 παρουςιάηει 
ςυνοπτικά τα εξισ χαρακτθριςτικά: 

 Ρεριλαμβάνει τρεισ Στακμοφσ Ραραγωγισ και διακζτει ςυνολικά 24 εγκατεςτθμζνεσ 
ςυμβατικζσ μονάδεσ. 

 Δίκτυα γραμμϊν μεταφοράσ Υ.Τ. (132 kV) και Μ.Τ. (66 kV και 20 kV). 
 57 Υποςτακμοφσ Y.T/M.T. 
 Αιολικά και Φ/Β Ράρκα. 

Το ςφνολο τθσ παραγωγισ Θλεκτρικισ Ενζργειασ ςτισ περιοχζσ τθσ Κυπριακισ Δθμοκρατίασ, εκτόσ αυτϊν 
βόρεια τθσ γραμμισ κατάπαυςθσ του πυρόσ όπου το Κράτοσ δεν αςκεί αποτελεςματικό ζλεγχο, αποτελείται 
από: 

 Τθ ςυνολικι θλεκτρικι ενζργεια που παράγεται από τουσ τρεισ Θλεκτροπαραγωγοφσ 
Στακμοφσ τθσ ΑΘΚ. 

 Τθν θλεκτρικι ενζργεια που παράγεται από Αυτοπαραγωγοφσ. 
 Τθν θλεκτρικι ενζργεια που παράγεται από Ανεξάρτθτουσ Ραραγωγοφσ με τθ χριςθ 

Ανανεϊςιμων Ρθγϊν Ενζργειασ και Συμβατικϊν Μονάδων 

Στθν Εικόνα 3-1 παρουςιάηεται ο χάρτθσ του Θλεκτρικοφ Συςτιματοσ τθσ Κφπρου. Στον Χάρτθ Συςτιματοσ 
Ραραγωγισ και Μεταφοράσ Κφπρου παρουςιάηονται οι τοποκετιςεισ και διαςφνδεςθ των 
θλεκτροπαραγωγϊν ςτακμϊν, οι τοποκετιςεισ και διαςφνδεςθ των υποςτακμϊν μεταφοράσ κακϊσ και οι 
πορείεσ των γραμμϊν και καλωδίων μεταφοράσ 66kV, 132kV. 
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Στο Χάρτθ χρθςιμοποιοφνται ςφμβολα και παραςτάςεισ ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ του Συνδζςμου 
Ευρωπαίων Διαχειριςτϊν Συςτιματοσ Μεταφοράσ (ENTSO-E) του οποίου ο ΔΣΜ αποτελεί ιδρυτικό 
μζλοσ. Το δίκτυο μεταφοράσ που αποτυπϊνεται ςτισ περιοχζσ βορείωσ τθσ Γραμμισ Κατάπαυςθσ του Ρυρόσ 
ςτισ οποίεσ θ Κυπριακι Δθμοκρατία δεν εξαςκεί αποτελεςματικό ζλεγχο, είναι αυτό που ιταν 
εγκατεςτθμζνο πριν τον Ιοφλιο του 1974. 

 

 

Εικόνα 3-1 Χάρτθσ Ηλεκτρικοφ ΢υςτιματοσ Κφπρου. ΢φςτθμα Παραγωγισ και Μεταφοράσ(Πθγι ΑΗΚ) 

3.1.4 Φαρακτηριςτικϊ ζότηςησ φορτύου τησ Κύπρου 

Τα δεδομζνα που χρθςιμοποιικθκαν για τθν εξαγωγι των πιο κάτω αποτελεςμάτων προζρχονται από τθν 
ΑΘΚ και από τον Διαχειριςτι Συςτιματοσ Μεταφοράσ Κφπρου. 
 
Το ζτοσ που κεωρικθκε για τθ προςομοίωςθ τθσ παροφςασ εργαςίασ, είναι το 2010. Θ ςυνολικι ηιτθςθ 
φορτίου για το ζτοσ αυτό, ζφταςε τισ 4,9 TWh και θ αιχμι ιταν ίςθ με 1143,20 MW. Θ καμπφλθ διάρκειασ 
φορτίου για το ζτοσ 2010 παρουςιάηεται ςτο Γράφθμα 3-1 ενϊ οι τυπικζσ καμπφλεσ ηιτθςθσ για 
χαρακτθριςτικζσ εποχζσ του ιδίου ζτουσ παρουςιάηονται ςτο Γράφθμα 3-2.  

  

Στο Γράφθμα 3-1 παρουςιάηεται θ καμπφλθ διάρκειασ φορτίου για το ΣΘΕ Κφπρου το ζτοσ 2010. 
Ραρατθροφμε ότι θ μζγιςτθ ηιτθςθ ιταν 1143,20 MW και παρουςιάςτθκε τθν 3θ θμζρα του Αυγοφςτου ςτισ 
13:00 ενϊ θ ελάχιςτθ ηιτθςθ ιταν 308,50 MW και παρουςιάςτθκε τθν 5θ θμζρα του Απριλίου ςτισ 
05:00.[23]  
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Γράφθμα 3-1 Καμπφλθ διάρκειασ φορτίου για το ΢ΗΕ Κφπρου το 2010. 

Στο Γράφθμα 3-2 φαίνονται οι τυπικζσ καμπφλεσ ηιτθςθσ του ΣΘΕ Κφπρου για τισ θμερομθνίεσ 26 
Αυγοφςτου, 10 Μαρτίου, 3 Αυγοφςτου και 19 Οκτωβρίου του 2010. Ραρατθροφμε ότι θ ηιτθςθ 
φορτίου κυμαίνεται ςε υψθλότερα επίπεδα κατά τουσ κερινοφσ μινεσ, κακϊσ όπωσ παρατθροφμε 
από το γράφθμα το μινα Αφγουςτο ςθμειϊνονται οι υψθλότερεσ τιμζσ ηιτθςθσ. Αντίςτοιχα, κατά 
τθν Άνοιξθ και ςυγκεκριμζνα τον Μάρτιο παρουςιάηεται θ χαμθλότερθ τιμι ηιτθςθσ του 
ςυςτιματοσ. 

 

Γράφθμα 3-2 Συπικζσ καμπφλεσ ηιτθςθσ για το ΢ΗΕ Κφπρου για διάφορουσ μινεσ του ζτουσ. 
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3.1.5 ΢τοιχεύα παραγωγόσ Ηλεκτρικόσ ενϋργειασ για το ΢ΗΕ Κύπρου 

3.1.5.1 ΢τοιχεύα για τουσ ςταθμούσ παραγωγόσ ηλεκτρικόσ ενϋργειασ του 

΢ΗΕ Κύπρου 

Θ Κφπροσ δεν διακζτει πρωτογενείσ πθγζσ ενζργειασ, για αυτό θ Αρχι Θλεκτριςμοφ Κφπρου (ΑΘΚ) βαςίηεται 
για τθν παραγωγι Θλεκτρικισ Ενζργειασ αποκλειςτικά ςε ειςαγόμενα καφςιμα, κυρίωσ μαηοφτ. Επί του 
παρόντοσ, ςτισ ελεφκερεσ περιοχζσ τθσ Κφπρου λειτουργοφν τρεισ Θλεκτροπαραγωγοί Στακμοί τθσ Αρχισ 
Θλεκτριςμοφ Κφπρου, των οποίων θ ιδιοκτθςία και ευκφνθ λειτουργίασ ανικει ςτθν Αρχι Θλεκτριςμοφ 
Κφπρου. Επίςθσ λειτουργεί ζνασ Αυτοπαραγωγόσ με εγκατεςτθμζνθ ιςχφ 11 MW και τζςςερα Αιολικά 
Ράρκα. 
Οι Στακμοί Ραραγωγισ είναι: 

 Θλεκτροπαραγωγόσ ςτακμόσ Βαςιλικοφ. 
 Θλεκτροπαραγωγόσ ςτακμόσ Δεκζλειασ. 
 Θλεκτροπαραγωγόσ ςτακμόσ Μονισ. 

Οι τρείσ Στακμοί Ραραγωγισ του νθςιοφ διακζτουν ςχεδόν όλα τα είδθ ςυμβατικϊν μονάδων που 
υπάρχουν. Θ βαςικι διαφορά ωσ προσ τον τρόπο λειτουργίασ τουσ, είναι ο τφποσ τθσ καφςιμθσ φλθσ που 
χρθςιμοποιοφν. Επομζνωσ, υπάρχει μια ποικιλομορφία των ςυμβατικϊν μονάδων παραγωγισ κακϊσ 
περιλαμβάνονται ςυνολικά τα εξισ είδθ: 

 Ατμοςτροβιλικζσ Μονάδεσ (Μονάδεσ βάςθσ). 
 Μθχανζσ Εςωτερικισ Καφςθσ ι Μ.Ε.Κ. (Μονάδεσ βάςθσ, μεςαίου φορτίου). 
 Μονάδα Συνδυαςμζνου Κφκλου (Μονάδεσ βάςθσ, μεςαίου φορτίου). 
 Αεριοςτροβιλικζσ Μονάδεσ (Μονάδεσ φορτίου αιχμισ). 

Στον Ριν. 3-2 παρουςιάηονται ςυγκεντρωτικά οι μονάδεσ ανά Στακμό Ραραγωγισ κατά το ζτοσ 2010. Από τα 
είδθ των κερμικϊν μονάδων που περιλαμβάνονται ςτουσ τρεισ Στακμοφσ Ραραγωγισ του ςυςτιματοσ, 
μπορεί να προςδιοριςτεί ουςιαςτικά ο ρόλοσ τθσ λειτουργίασ τουσ ςτισ ανάγκεσ ηιτθςθσ θλεκτρικισ 
ενζργειασ. 

΢τακμόσ 
Παραγωγισ 

Αεριοςτρόβιλοσ Ατμοςτρόβιλοσ ΜΕΚ Μονάδα 
Συνδυαςμζνου 
Κφκλου 

΢υνολικι 
Εγκατεςτθμζνθ 
Ιςχφσ(MW) 

Βαςιλικόσ 1 3 - 1 647,5 

Δεκζλεια - 6 2 - 464,8 

Μονι 4 6 - - 330 

΢φνολο     1442,3 

Πιν. 3-2 Μονάδεσ ανά ςτακμό παραγωγισ ςτο ΢ΗΕ τθσ Κφπρου. 

Το μεγαλφτερο μζροσ τθσ ςυνολικισ εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ του ςυςτιματοσ βρίςκεται ςτο ςτακμό 
παραγωγισ του Βαςιλικοφ, και προζρχεται από τουσ 3 ατμοςτρόβιλουσ των 130 MW αλλά και από τθν 
μονάδα ςυνδυαςμζνου κφκλου. Θ ςυνολικι ιςχφσ του ςτακμοφ είναι 647,5 MW. Ο ςτακμόσ του Βαςιλικοφ 
αποτελεί τον ςθμαντικότερο ςτακμό Ραραγωγισ ςτο νθςί.*23] 
 
Στον Ριν. 3-3 παρουςιάηεται ο αρικμόσ των μονάδων κάκε ςτακμοφ κακϊσ και θ εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ των 
ςτακμϊν κατά το ζτοσ 2010. Επίςθσ παρουςιάηονται και τα τεχνικά χαρακτθριςτικά των μονάδων. 

 

Ηλεκτροπαραγωγικ Μονάδα Ονομαςτικ
ι 

Πραγματικ
ι 

Μζγιςτα 

όρια 

Ελάχιςτα 

όρια 
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όσ ςτακμόσ Παραγωγισ Ικανότθτα 
Παραγωγισ 
(MW) 

Ικανότθτα 
Παραγωγισ 
κατά τθν 
περίοδο 
κερινισ 
αιχμικισ 
ηιτθςθσ 
Α(MW) 

λειτουργίασ 

άεργου 

ιςχφοσ(Mva

r) 

λειτουργίασ 

άεργου 

ιςχφοσ(Mva

r) 

 
 
 
 

Βαςιλικόσ 
 
 
 
 
 
 

Μονάδα Αρ.1-
Ατμοςτροβιλικι- Vass 

TG1 

130 127 64 -40,33 

Μονάδα Αρ.2-
Ατμοςτροβιλικι- Vass 

TG2 

130 127 64 -40,33 

Μονάδα Αρ.3-
Ατμοςτροβιλικι- Vass 

TG3 

130 127 64 -40,334 

Μονάδα 
Αεριοςτροβιλικι - 

Vass GT1 

37,5 32 2,8 -1 

Εγκατάςταςθ 
Συνδυαςμζνου 
Κφκλου ΕΣΚ4 

220 210 120 -34 

 
 
 

Δεκζλεια 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Μονάδα Αρ.1-
Ατμοςτροβιλικι- 

Dhek TG1 

60 60 25 -8,33 

Μονάδα Αρ.2-
Ατμοςτροβιλικι- 

Dhek TG2 

60 60 25 -8,33 

Μονάδα Αρ.3-
Ατμοςτροβιλικι- 

Dhek TG3 

60 60 25 -8,33 

Μονάδα Αρ.4-
Ατμοςτροβιλικι- 

Dhek TG4 

60 60 25 -8,33 

Μονάδα Αρ.5-
Ατμοςτροβιλικι- 

Dhek TG5 

60 60 25 -8,33 

Μονάδα Αρ.6-
Ατμοςτροβιλικι- 

Dhek TG6 

60 60 25 -8,33 

Μθχανζσ Εςωτερικισ 
Καφςθσ- Dhek ΜΕΚ 1 

52,4 50 17,5 -12,5 

Μθχανζσ Εςωτερικισ 
Καφςθσ- Dhek ΜΕΚ 2 

52,4 50 17,5 -12,5 

 
 
 

Μονι 
 

Μονάδα Αρ.1-
Ατμοςτροβιλικι- 

Moni TG1 

30 28 6,66 -1,66 

Μονάδα Αρ.2-
Ατμοςτροβιλικι- 

Moni TG2 

30 28 6,66 -1,66 
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Μονάδα Αρ.3-
Ατμοςτροβιλικι- 

Moni TG3 

30 28 6,66 -1,66 

Μονάδα Αρ.4-
Ατμοςτροβιλικι- 

Moni TG4 

30 28 6,66 -1,66 

Μονάδα Αρ.5-
Ατμοςτροβιλικι- 

Moni TG5 

30 28 6,66 -1,66 

Μονάδα Αρ.6-
Ατμοςτροβιλικι- 

Moni TG6 

30 28 6,66 -1,66 

Μονάδα 
Αεριοςτροβιλικι Αρ.1 

- Moni GT1 

37,5 32 2,8 -1 

Μονάδα 
Αεριοςτροβιλικι Αρ.2 

- Moni GT2 

37,5 32 2,8 -1 

Μονάδα 
Αεριοςτροβιλικι Αρ.3 

- Moni GT3 

37,5 32 2,8 -1 

Μονάδα 
Αεριοςτροβιλικι Αρ.4 

- Moni GT4 

37,5 32 2,8 -1 

΢φνολο 1453,3 1384 

Σφνολο παραγωγισ κατά τθν ςτιγμι τθσ 
Μζγιςτθσ Ηιτθςθσ του ςυςτιματοσ 
Β(MW) 

1148 

Διακζςιμο Ρερικϊριο Εφεδρείασ (Α-Β) 
MW 

236 

Διακζςιμο Ρερικϊριο Εφεδρείασ *(Α-
Β)*100/Β+  

21% 

Πιν. 3-3 Μονάδεσ παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ ςτο ΢ΗΕ Κφπρου. 

Στο Γράφθμα 3-3 παρουςιάηεται το ποςοςτό τθσ παραγόμενθσ ενζργειασ των Μονάδων Ραραγωγισ 
Θλεκτρικισ Ενζργειασ ςτο ΣΘΕ τθσ Κφπρου. 
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Γράφθμα 3-3 Ποςοςτό παραγόμενθσ ενζργειασ των μονάδων παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ τθσ 
Κφπρου κατά το ζτοσ 2010. 

3.1.5.2 ΢τοιχεύα για μονϊδεσ Α.Π.Ε τησ Κύπρου 

Ζχει αναγνωριςτεί ότι οι Ανανεϊςιμεσ Ρθγζσ Ενζργειασ αποτελοφν ςθμαντικό μζτρο μείωςθσ αερίων του 
κερμοκθπίου και κατ’ επζκταςθ αντιμετϊπιςθσ των κλιματολογικϊν αλλαγϊν, από τισ οποίεσ υποφζρει 
ολόκλθροσ ο πλανιτθσ με πιο ζντονα και ακραία φαινόμενα να παρατθροφνται και ςτθν Κφπρο τθν 
τελευταία εικοςαετία. 
 
Το 2010 υπιρξε μια χρονιά ςθμαντικϊν προκλιςεων και εξελίξεων ςτον τομζα τθσ θλεκτροπαραγωγισ, 
ιδιαίτερα όςον αφορά τισ Ανανεϊςιμεσ Ρθγζσ Ενζργειασ (ΑΡΕ). Θ εξάντλθςθ των ενεργειακϊν πόρων και τα 
ακραία καιρικά φαινόμενα των τελευταίων χρόνων, που αποδίδονται κατά κφριο λόγο ςτο φαινόμενο του 
κερμοκθπίου, ζφεραν επιτακτικά ςτο προςκινιο το κζμα τθσ προςταςίασ του περιβάλλοντοσ με τθ χριςθ 
φιλοπεριβαλλοντικϊν ενεργειακϊν τεχνολογιϊν. Θ κυπριακι πολιτεία ανταποκρινόμενθ ςτισ ανάγκεσ των 
καιρϊν και για να εναρμονιςκεί με τισ οδθγίεσ τθσ ΕΕ και τισ δεςμεφςεισ που ζχει αναλάβει, ζχει εκπονιςει 
Εκνικό Σχζδιο Δράςθσ για τισ ΑΡΕ, κζτοντασ ωσ ςτόχο τθν κάλυψθ του 16 % ςτθν παραγωγι θλεκτρικισ 
ενζργειασ από ΑΡΕ μζχρι το 2020.*23] 
 
Στον Ριν. 3-4 παρουςιάηονται οι μονάδεσ ΑΡΕ που ιταν ςυνδεδεμζνεσ με το Δίκτυο τθσ ΑΘΚ κατά τθν 
περίοδο 2010. 

Σφποσ μονάδασ ΑΡΙΘΜΟ΢ ΜΟΝΑΔΩΝ ΕΓΚΑΣΕ΢ΣΗΜΕΝΗ 
Ι΢ΧΤ΢ MW 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ MWh 

ΜΟΝΑΔΕ΢ 
ΒΙΟΜΑΖΑ΢/ΒΙΟΑΕΡΙΟΤ 

10 7.2 24,802 

ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΑ 
΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ 

647 5.5 4,839.445 
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ΑΙΟΛΙΚΑ ΠΑΡΚΑ 1 82 31,370.2 

΢ΤΝΟΛΙΚΗ 
ΕΓΚΑΣΕ΢ΣΗΜΕΝΗ 
Ι΢ΧΤ΢ MW 

- 94.8 - 

΢ΤΝΟΛΙΚΗ ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
MWh 

- - 61,011.6 

Πιν. 3-4 Μονάδεσ ΑΠΕ που είναι ςυνδεδεμζνεσ με το Δίκτυο τθσ ΑΗΚ κατά το ζτοσ 2010. 

Στον Ριν. 3-5 παρουςιάηονται οι μονάδεσ ΑΡΕ που είναι ςυνδεδεμζνεσ με το δίκτυο κατά το ζτοσ 2012. 
Ραρατθροφμε ότι ςε ςχζςθ με το 2010 ζχουμε κατακόρυφθ αφξθςθ και χρθςιμοποίθςθ τουσ ςτο νθςί. 

Σφποσ μονάδασ ΑΡΙΘΜΟ΢ ΜΟΝΑΔΩΝ ΕΓΚΑΣΕ΢ΣΗΜΕΝΗ 
Ι΢ΧΤ΢ MW 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ MWh 

ΜΟΝΑΔΕ΢ 
ΒΙΟΜΑΖΑ΢/ΒΙΟΑΕΡΙΟΤ 

12 8.7 37,571.4 

ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΑ 
΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ 

1039 16.4 19,729.2 

ΑΙΟΛΙΚΑ ΠΑΡΚΑ 5 146.7 184,489.3 

΢ΤΝΟΛΙΚΗ 
ΕΓΚΑΣΕ΢ΣΗΜΕΝΗ 
Ι΢ΧΤ΢ MW 

- 171.8 - 

΢ΤΝΟΛΙΚΗ ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
MWh 

- - 241,789.9 

Πιν. 3-5 Μονάδεσ ΑΠΕ που είναι ςυνδεδεμζνεσ με το Δίκτυο τθσ ΑΗΚ κατά το ζτοσ 2012. 

3.1.5.2.1 Αιολικϊ ΢υςτόματα ηλεκτροπαραγωγόσ ςτο ΢ΗΕ τησ Κύπρου 

Το 2010 αποτελεί για τθν Κφπρο ορόςθμο ςτον τομζα των Ανανεϊςιμων Ρθγϊν Ενζργειασ, λόγω τθσ 
αςφαλοφσ ζνταξθσ του πρϊτου αιολικοφ πάρκου «Ορείτεσ» δυναμικότθτασ 82 MW, ςτο Θλεκτρικό Δίκτυο 
ςτισ 21/7/2010.Ζχουν επίςθσ ξεκινιςει οι καταςκευαςτικζσ εργαςίεσ για άλλα δφο Αιολικά Ράρκα. 
 
Το Αιολικό Ράρκο «Ορείτεσ», ζνα από τα μεγαλφτερα και πλζον ςφγχρονα αιολικά πάρκα τθσ Ανατολικισ 
Μεςογείου, βρίςκεται μεταξφ των χωριϊν Ράνω Αρχιμανδρίτα, Κοφκλια, Σουςκιοφ και Φαςοφλα ςτθν 
Επαρχία Ράφου,ιδιοκτιτθσ είναι θ εταιρία DK Windsupply Ltd ,διακζτει ςυνολικι εγκατεςτθμζνθ ιςχφ 
82MW και αποτελείται από 41 ανεμογεννιτριεσ δανζηικθσ καταςκευισ και ονομαςτικισ ιςχφοσ 2.0MW.Το 
Αιολικό Ράρκο ςτουσ Ορείτεσ, μζχρι το τζλοσ του 2010 παριγαγε 33,28 GWh.*23] 
 
Σιμερα ςτο νθςί βρίςκονται ςε λειτουργία 5 Αιολικά Ράρκα με ςυνολικι εγκατεςτθμζνθ ιςχφ 146.7 MW. 
Στον Ριν. 3-6 παρουςιάηονται τα αιολικά πάρκα τθσ Κφπρου κακϊσ και θ εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ τουσ. 

Αιολικό Πάρκο Τποςτακμόσ ΢φνδεςθσ Εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ 

Ορείτεσ Ορείτεσ 82 

Αλζξιγροσ Ε.Β.Ηϊνθ 31,5 

Αγία Άννα Αλάμπρα 20 

Κόςιθ Αλάμπρα 10,8 
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Κάμπι Οροφντα132 2,4 

Πιν. 3-6 Αιολικά Πάρκα τθσ Κφπρου. 

3.1.5.2.2 Υωτοβολταώκϊ ΢υςτόματα ςτο ΢ΗΕ τησ Κύπρου 

Μζχρι το τζλοσ του 2010 ζχουν εγκαταςτακεί και λειτουργοφν 647 Φωτοβολταϊκά Συςτιματα (Φ.Σ.), ιςχφοσ 
μζχρι 150 kW (469 Φ.Σ. το τζλοσ του 2009, δθλαδι αφξθςθ 38 %), με ςυνολικι εγκατεςτθμζνθ ιςχφ 5.5 ΜW 
(2,7 ΜW το τζλοσ του 2009, δθλαδι αφξθςθ 106.5 %) και ςυνολικι παραγωγι 4,8 GWh (2,9 GWh το 2009, 
δθλαδι αφξθςθ 66.4%). 
 
Μζχρι το τζλοσ του 2012 ζχουν εγκαταςτακεί ςτο νθςί Φ/Β εγκατεςτθμζνθσ ιςχφσ 16,36 MW τα οποία κατά 
το ίδιο ζτοσ παριγαγαν 19,82 GWh. 

3.1.5.2.3 Βιομϊζα/Βιοαϋριο ςτο ΢ΗΕ τησ Κύπρου 

Αξίηει να ςθμειωκεί ότι  
Στουσ παρακάτω Ριν. 3-7, Ριν. 3-8 παρουςιάηονται τα χαρακτθριςτικά των υποςτακμϊν του ΣΘΕ τθσ 
Κφπρου μαηί με τα επίπεδα τάςεων των μεταςχθματιςτϊν τουσ, κακϊσ επίςθσ και θ ενεργειακι ηιτθςθ ανά 
υποςτακμό για το ζτοσ 2010. Οι υποςτακμοί Λακατάμια, Ψευδάσ και Αμακοφσ είναι καινοφργιοι 
υποςτακμοί κατά το τζλοσ του 2010 τζκθκαν ςε λειτουργία και δζκα μονάδεσ παραγωγισ θλεκτρικισ 
ενζργειασ από Βιομάηα/ Βιοαζριο με ςυνολικι εγκατεςτθμζνθ ιςχφ 7,214 ΜW και ςυνολικι παραγωγι 24,8 
GWh. Μζχρι το ζτοσ 2012 βρίςκονταν ςε λειτουργία μονάδεσ με εγκατεςτθμζνθ ιςχφ 8,76 MW και ςυνολικι 
παραγωγι 37,63 GWh. 
 
Γενικά υπάρχει αρκετό ενδιαφζρον για τθ ςφνδεςθ νζων Φωτοβολταϊκϊν Συςτθμάτων, παρά το ςυγκριτικά 
ψθλό κόςτοσ τθσ κεφαλαιουχικισ δαπάνθσ που απαιτείται για εγκατάςταςθ τζτοιων Συςτθμάτων, ωσ 
επίςθσ και για Μονάδεσ Ραραγωγισ ΑΡΕ από Βιομάηα/ Βιοαζριο και Αιολικά Ράρκα.*23] 

3.1.1 ΢τοιχεύα διανομόσ και μεταφορϊσ ηλεκτρικόσ ενϋργειασ για το ΢ΗΕ Κύπρου 

Θ Θλεκτρικι Ενζργεια που παράγεται από τουσ τρεισ Θλεκτροπαραγωγοφσ Στακμοφσ τθσ Αρχισ 
Θλεκτριςμοφ Κφπρου μεταφζρεται μζςω του δικτφου Μεταφοράσ υψθλισ τάςθσ (132kV και 66kV) ςε 
Υποςτακμοφσ Μεταφοράσ κοντά ςτα αςτικά και βιομθχανικά ι άλλα κζντρα ηιτθςθσ θλεκτρικισ ενζργειασ. 
Στουσ υποςτακμοφσ Μεταφοράσ θ υψθλι τάςθ μετατρζπεται ςε μζςθ τάςθ 11kV, και από εκεί διαμζςου 
εναερίων γραμμϊν ι υπογείων καλωδίων καταλιγει ςτουσ Υποςτακμοφσ Διανομισ για τθν τροφοδοςία των 
καταναλωτϊν ςε τάςθ 230V, και ςυχνότθτα 50Hz. 

3.1.1.1 Τποςταθμού  

Στο θλεκτρικό δίκτυο τθσ Κφπρου βρίςκονται ςυνολικά 57 υποςτακμοί Υ.Τ/Μ.Τ. που καταςκευάςτθκαν μετά 
το 2010. Επίςθσ ο υποςτακμόσ Τςιμεντοποιία Βαςιλικοφ δεν είχε ενεργειακι ηιτθςθ για τθ περίοδο 
01/01/2010 μζχρι 30/09/2010 λόγω του ότι το εργοςτάςιο ιταν κλειςτό και δεν υπιρχε παραγωγι 
τςιμζντου. 

Τποςτακμόσ Εγκατεςτθμζνθ 
Ιςχφσ(MVA) 

Επίπεδο 
Σάςθσ(kV/kV) 

Ενεργειακι 
ηιτθςθ 2010 
(GWh) 

Αιχμι 2010 (ΜW) 

ΑΓΙΟΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 80 132/11 125,31 30,62 

ΑΓΙΑ ΝΑΡΑ 80 132/11 48,32 15,74 

ΑΓΙΑ ΦΥΛΑ 90 132/11 183,93 47,26 

ΑΘΑΛΑΣΣΑ 63 132/11 56,52 14,02 

ΑΛΑΜΡ΢Α 46 132/11 98,31 22,20 

ΑΜΑΘΟΥΣ 80 132/11 - - 

ΑΦ΢ΟΔΙΤΘ 32 132/11 17,99 4,58 
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ΑΝΑΤΟΛΙΚΟ 32 132/11 55,54 11,45 

ΓΕ΢ΜΑΣΟΓΙΑ 63 132/11 145,33 32,64 

ΔΑΣΟΥΡΟΛΙΣ 120 132/11 247,75 67,99 

ΔΕΚΕΛΕΙΑ 80 132/11 182,99 56,91 

ΔΙΕΘΝΘΣ ΑΕ΢ΟΛΙΜΕΝΑΣ 80 132/11 178,54 28,82 

Ε.Β.ΗΩΝΘ 80 132/11 93,44 25,53 

ΕΡΑ΢ΧΙΑΚΟ Γ΢ΑΦΕΙΟ 120 132/11 170,74 50,52 

ΕΜΡΟ΢ΙΚΟ ΚΕΝΤ΢Ο 
ΛΑ΢ΝΑΚΑΣ 63 

132/11 129,45 33,13 

Ε΢ΓΑΤΕΣ 63 132/11 89,39 17,51 

ΕΡΙΣΚΟΡΘ 32 132/11 20,89 4,77 

ΙΕ΢ΑΤΙΚΘ ΣΧΟΛΘ 94,5 132/11 214,59 53,57 

ΚΟΚΚΙΝΟΤ΢ΙΜΙΘΙΑ 63 132/11 60,77 12,90 

ΚΟΛΟΣΣΙ 80 132/11 86,87 18,83 

ΛΑ΢ΝΑΚΑ 94,5 132/11 190,72 45,17 

ΛΑΚΑΤΑΜΙΑ 80 132/11 - - 

ΛΑΤΣΙΑ 63 132/11 143,58 15,92 

ΜΕΛΙΗΟΝΑ 80 132/11 63,99 16,90 

ΞΕ΢ΟΡΟΤΑΜΟΣ 32 132/11 13,57 5,56 

ΟΜΟΝΟΙΑ 80 132/11 149,59 36,45 

Ο΢ΟΥΝΤΑ 32 132/11 56,60 14,28 

ΧΑΤΗΘΡΑΣΧΑΛΘΣ 120 132/11 214,65 52,49 

ΡΑΦΟΣ 120 132/11 104,73 27,056 

Ρ΢ΩΤΑ΢ΑΣ 94,5 132/11 109,25 33,54 

ΡΑΡΑΚΩΣΤΑΣ 94,5 132/11 136,47 33,51 

Ρ΢ΕΝΤΗΑΣ 120 132/11 154,26 47,59 

ΡΑΛΙΟ ΜΘΧΑΝΟΣΤΑΣΙΟ 63 132/11 164,79 48,37 

ΡΟΛΕΜΙΔΙΑ 80 132/11 138,69 33,67 

ΡΙΣΣΟΥ΢Ι 32 132/11 22,89 5,61 

ΣΩΤΘ΢Α 63 132/11 97,40 23,88 

ΣΤ΢ΟΒΟΛΟΣ 94,5 132/11 237,19 60,31 

ΤΣΙΜΕΝΤΟΡΟΙΙΑ 
ΒΑΣΙΛΙΚΟΥ 80 

132/11 21,52 11,46 

ΨΕΥΔΑΣ 40 132/11 - - 

Πιν. 3-7 Χαρακτθριςτικά ςτοιχεία υποςτακμϊν επιπζδου τάςεωσ 132kV/11kV. 

  

Τποςτακμόσ Εγκατεςτθμζνθ 
Ιςχφσ(MVA) 

Επίπεδο 
Σάςθσ(kV/kV) 

Ενεργειακι ηιτθςθ 
2010 (GWh) 

Αιχμι 2010 

(ΜW) 

ΑΓΙΟΣ ΝΙΚΟΛΑΟΣ 30 66/11 67,43 13,29         

Ε΢ΓΟΣΤΑΣΙΟ 
ΑΦΑΛΑΤΩΣΘΣ 

16 
66/11 32,21 1,34 

Δ΢ΟΜΟΣ ΑΚΟΥ΢ΣΟΥ 38 66/11 94,98 24,81   

ΚΑ΢ΒΟΥΝΑΣ 31 66/11 33,84 7,79 

ΚΟΦΙΝΟΥ 30 66/11 41,23 9,12 

ΜΑ΢Ι 30 66/11 100,59 26,55 

Κ.Ε.ΤΣΙΜΕΝΤΩΝ 17 - 32,05 9,46 

ΡΥΛΑ 20 66/11 44,76 11,55 
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ΡΥ΢ΓΟΣ 35 66/11 74,45 16,86 

ΡΟΛΙΣ 30 66/11 57,17 16,21 

Τ΢ΟΥΛΛΟΙ 10 66/11 22,44 5,28 

ΤΕΜΒ΢ΙΑ 25 66/11 35,91 7,95 

Τ΢ΙΜΙΚΛΙΝΘ 10 66/11 29,16036 15,008 

ΥΨΩΝΑΣ 20 66/11 29,287 8,6793 

Πιν. 3-8 Χαρακτθριςτικά ςτοιχεία υποςτακμϊν επιπζδου τάςεωσ 66kV/11kV. 

Στα παρακάτω Γράφθμα 3-4, Γράφθμα 3-5 παρουςιάηεται θ ενεργειακι ηιτθςθ τθσ ανατολικισ και δυτικισ 
Κφπρου για το ζτοσ 2010. Από το Γράφθμα 3-4 παρατθροφμε ότι ο ηυγόσ που παρουςιάηει τθ μεγαλφτερθ 
ενεργειακι ηιτθςθ είναι ο Χατηθπαςχάλθσ, θ οποία είναι 212,65GWh. Από το Γράφθμα 3-5 παρατθροφμε 
ότι ο ηυγόσ που παρουςιάηει τθ μεγαλφτερθ ενεργειακι ηιτθςθ είναι θ Δαςοφπολισ, θ οποία είναι 
247,75GWh.  

 

Γράφθμα 3-4 Ενεργειακι ηιτθςθ υποςτακμϊν του ΢ΗΕ τθσ δυτικισ Κφπρου κατά το ζτοσ 2010. 

 

Γράφθμα 3-5 Ενεργειακι ηιτθςθ υποςτακμϊν του ΢ΗΕ τθσ ανατολικισ Κφπρου κατά το ζτοσ 2010. 
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Στο Γράφθμα 3-6 παρουςιάηεται θ ςυνολικι ενεργειακι ηιτθςθ των ηυγϊν τθσ Ανατολικισ και Δυτικισ 
Κφπρου. Ο διαχωριςμόσ των ηυγϊν ςε Ανατολικοφσ και δυτικοφσ ζχει γίνει με κζντρο το ηυγό Βαςιλικόσ. Από 
το γράφθμα παρατθροφμε ότι οι ηυγοί τθσ Ανατολικισ Κφπρου παρουςιάηουν περιςςότερθ ενεργειακι 
ηιτθςθ από τουσ ηυγοφσ τθσ Δυτικισ Κφπρου. Θ ενεργειακι ηιτθςθ των ηυγϊν τθσ Ανατολικισ Κφπρου είναι 
2838,33 GWh ενϊ τθσ Δυτικισ Κφπρου είναι 2083,8 GWh. 

 

Γράφθμα 3-6 ΢υνολικι ενεργειακι ηιτθςθ των ηυγϊν τθσ Ανατολικισ κα Δυτικισ Κφπρου. 

3.1.1.2 Γραμμϋσ μεταφορϊσ 

Το δίκτυο μεταφοράσ τθσ Κφπρου αποτελείται από: εναζριεσ γραμμζσ Υ.Τ των 132kV και 66kV αντίςτοιχα, 
υπόγεια καλϊδια Υ.Τ των 132kV και εναζριεσ γραμμζσ Υ.Τ των 132kV που λειτουργοφν ςε τάςθ 66kV. Στουσ 
Ριν. 3-9, Ριν. 3-10 παρουςιάηονται αναλυτικότερα τα ςτοιχεία των γραμμϊν ωσ προσ τουσ ηυγοφσ ςφνδεςθσ 
κακϊσ επίςθσ και ο αρικμόσ των γραμμϊν που υπάρχει μεταξφ των ηυγϊν. 

Ζυγόσ Αναχϊρθςθσ Ζυγόσ Άφιξθσ Ονομαςτικι Σάςθ(kV) Αρικμόσ Γραμμϊν 

Δεκζλεια Αλάμπρα 132 2 

Δεκζλεια Ε.Β.Ηϊνθ 132 1 

Δεκζλεια Λάρνακα 132 1 

Δεκζλεια Αγία Νάπα 132 1 

Δεκζλεια Σωτιρα 132 1 

Σωτιρα Ρρωταράσ 132 1 

Αγία Νάπα Μελιηόνα 132 1 

Μελιηόνα Ρρωταράσ 132 1 

Λάρνακα Εμπορικό Κζντρο 
Λάρνακασ 

132 2 

Ε.Β.Ηϊνθ Διεκνισ Αερολιμζνασ 132 2 

Λάρνακα Ε.Β.Ηϊνθ 132 1 

Ε.Β.Ηϊνθ Αλεξίγροσ 132 1 

Ε.Β.Ηϊνθ Ψευδάσ 132 1 

Ε.Β.Ηϊνθ Αλάμπρα 132 1 

Αλάμπρα Ακαλάςςα 132 2 

Βαςιλικόσ Αλάμπρα 132 2 

Βαςιλικόσ Τςζρι 132 2 

Βαςιλικόσ Ρολεμίδια 132 2 
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Βαςιλικόσ Μονι 132 2 

Βαςιλικόσ Τςιμεντοποιία Βαςιλικοφ 132 2 

Ακαλάςςα Τςζρι 132 1 

Ακαλάςςα Στρόβολοσ 132 1 

Ακαλάςςα Ραπακϊςτασ 132 2 

Ακαλάςςα Δαςοφπολισ 132 2 

Στρόβολοσ Δαςοφπολισ 132 1 

Στρόβολοσ Ιερατικι Σχολι 132 2 

Ιερατικι Σχολι Ρρζντηασ 132 1 

Ρρζντηασ Επαρχιακό Γραφείο 132 1 

Επαρχιακό Γραφείο Ραπακϊςτασ 132 1 

Επαρχιακό Γραφείο Δαςοφπολισ 132 1 

Ακαλάςςα Λατςιά 132 1 

Τςζρι Λατςιά 132 1 

Τςζρι Λακατάμια 132 2 

Λακατάμια Κοκκινοτριμικιά 132 1 

Λακατάμια Εργάτεσ 132 1 

Κοκκινοτριμικιά Οροφντα 132 1 

Εργάτεσ Οροφντα 132 1 

Μονι Αμακοφσ 132 1 

Μονι Γερμαςόγια 132 1 

Μονι Άγιοσ Ακανάςιοσ 132 1 

Αμακοφσ Γερμαςόγια 132 1 

Γερμαςόγια Άγιοσ Ακανάςιοσ 132 1 

Γερμαςόγια Αγία Φφλα 132 1 

Αγία Φφλα Ρολεμίδια 132 1 

Άγιοσ Ακανάςιοσ Ρολεμίδια 132 1 

Άγιοσ Ακανάςιοσ Ραλιό Μθχανοςτάςιο 132 1 

Ραλιό Μθχανοςτάςιο Ομόνοια 132 1 

Ομόνοια Ρολεμίδια 132 1 

Ρολεμίδια Ανατολικό 132 1 

Ρολεμίδια Ορείτεσ 132 1 

Ρολεμίδια Κολόςςι 132 1 

Ρολεμίδια Επιςκοπι 132 1 

Ορείτεσ Ανατολικό 132 1 

Κολόςςι Αφροδίτθ 132 1 

Αφροδίτθ Ανατολικό 132 1 

Επιςκοπι Ριςςοφρι 132 1 

Ριςςοφρι Ξεροπόταμοσ 132 1 

Ξεροπόταμοσ Ανατολικό 132 1 

Ανατολικό Χατηθπαςχάλθσ 132 2 

Ανατολικό Νζα Ράφοσ 132 2 

Ρόλισ Ανατολικό 132 1 

Πιν. 3-9 ΢τοιχεία των γραμμϊν μεταφοράσ του δικτφου τθσ Κφπρου ονομαςτικισ τάςθσ 132kV. 
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Ζυγόσ Αναχϊρθςθσ Ζυγόσ Άφιξθσ Ονομαςτικι Σάςθ(kV) Αρικμόσ Γραμμϊν 

Δεκζλεια Τροφλλοι 66 1 

Δεκζλεια Άγιοσ Νικόλαοσ 66 2 

Δεκζλεια Ρφλα 66 2 

Τροφλλοι Ακαλάςςα 66 1 

Οροφντα Τεμβριά 66 1 

Τεμβριά Καρβουνάσ 66 1 

Καρβουνάσ Τριμίκλινθ 66 1 

Τριμίκλινθ Φψωνασ 66 1 

Φψωνασ Ρολεμίδια 66 2 

Μονι Ρφργοσ 66 1 

Ρφργοσ Κοφίνου 66 1 

Κοφίνου Μαρί 66 1 

Ανατολικό Δρόμοσ Ακοφρςου 66 1 

Δρόμοσ Ακοφρςου Ρόλισ 66 1 

Πιν. 3-10 ΢τοιχεία των γραμμϊν μεταφοράσ του δικτφου τθσ Κφπρου ονομαςτικισ τάςθσ 66kV. 

3.1.1.3 ΢τοιχεύα αντιςτϊθμιςησ 

Στο θλεκτρικό δίκτυο τθσ Κφπρου κατά το ζτοσ 2010, υπιρχαν εγκατεςτθμζνοι εγκάρςιοι πυκνωτζσ ςε δζκα 
υποςτακμοφσ. 
Στο Ριν. 3-11 παρουςιάηονται οι υποςτακμοί ςτουσ οποίουσ ιταν εγκατεςτθμζνοι οι πυκνωτζσ κακϊσ 
επίςθσ και θ εγκατεςτθμζνθ άεργοσ ιςχφσ των πυκνωτϊν αυτϊν. 

Τποςτακμόσ Εγκατεςτθμζνθ άεργοσ ιςχφσ (Mvar) 

Δρόμοσ Ακοφρςου 5,5 

Αγία Φφλα 8,3 

Κολόςςι 5,5 

Λάρνακα 8,3 

Οροφντα 8,3 

Ρόλισ 2,78 

Ρολεμίδια 8,3 

Σωτιρα 5,5 

Στρόβολοσ 8,3 

Γερμαςόγεια 8,3 

Πιν. 3-11 Εγκατεςτθμζνοι πυκνωτζσ ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

3.1.2 Μονογραμμικό διϊγραμμα Ηλεκτρικού Δικτύου τησ Κύπρου 

Στθν Εικόνα 3-2 παρουςιάηεται το μονογραμμικό διάγραμμα του θλεκτρικοφ δικτφου τθσ Κφπρου. Στο 
διάγραμμα απεικονίηεται θ διαςφνδεςθ των ηυγϊν μεταφοράσ του ςυςτιματοσ με τουσ αντίςτοιχουσ 
ςτακμοφσ παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ του νθςιοφ. Επίςθσ , διακρίνεται και θ ςυνειςφορά των 
διαςυνδεδεμζνων αιολικϊν πάρκων ςτουσ ηυγοφσ μεταφοράσ του ςυςτιματοσ. 
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Εικόνα 3-2 Μονογραμμικό διάγραμμα θλεκτρικοφ δικτφου τθσ Κφπρου.15 
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3.2 Σο ΢ΗΕ Κρότησ 

3.2.1 Γενικό περιγραφό τησ Κρότησ 

Θ Κριτθ είναι το μεγαλφτερο νθςί τθσ Ελλάδασ και το 5ο μεγαλφτερο ςτθ Μεςόγειο. Ρρωτεφουςα κακϊσ 
και μεγαλφτερθ πόλθ τθσ είναι το Θράκλειο. Θ Κριτθ εδράηει περίπου 160 χλμ. νότια τθσ ελλθνικισ 
θπειρωτικισ χϊρασ εκτεινόμενθ κατά διεφκυνςθ Ανατολι - Δφςθ, νότια του Αιγαίου πελάγουσ, του οποίου 
και αποτελεί το νότιο φυςικό όριο και βόρεια του Λιβυκοφ. Αποτελεί τμιμα τθσ περιφερειακισ διοίκθςθσ 
τθσ Ελλάδασ και χωρίηεται ςε τζςςερισ περιφερειακζσ 
ενότθτεσ: Θρακλείου, Χανίων, Λαςικίου και ΢εκφμνου. 
 
Θ Κριτθ γεωγραφικά είναι το μεγαλφτερο νθςί ςτθν Ελλάδα και το δεφτερο μεγαλφτερο (μετά τθν Κφπρο) 
τθσ ανατολικισ Μεςογείου. Βρίςκεται ςτο νότιο άκρο του Αιγαίου πελάγουσ και καλφπτει μια περιοχι 
8.336 km². Ο πλθκυςμόσ τθσ είναι 621.340 άνκρωποι (απογραφι 2011). Ζχει μικοσ 260 χλμ. και ποικίλλει 
ςτο πλάτοσ με ζνα μζγιςτο 60 χλμ. (από το ακρωτιριο Δίον ζωσ το ακρωτιριο Λίκινο), ςε ζνα ελάχιςτο 12 
χλμ. ςτον ιςκμό Ιεράπετρασ ςτθν ανατολικι Κριτθ. Θ ακτογραμμι τθσ παρουςιάηει βακφ γεωγραφικό 
διαμελιςμό, ο οποίοσ παρουςιάηει ςτθν Κριτθ πάνω από 1.000 χλμ. ακτϊν. 
Το νθςί είναι εξαιρετικά ορεινό και κακορίηεται από μια υψθλι ςειρά βουνϊν που το διαςχίηει τθν από τθ 
δφςθ ωσ τθν ανατολι, διαμορφωμζνθ από τρεισ διαφορετικζσ ομάδεσ βουνϊν. Τα Λευκά όροι, τθν 
οροςειρά Κδθ(Ψθλορείτθσ) και το όροσ Δίκτθ. 
 
Θ Κριτθ ανικει ςτθ μεςογειακι κλιματολογικι ηϊνθ που προςδίδει τον κφριο κλιματικό χαρακτιρα τθσ, ο 
οποίοσ χαρακτθρίηεται ωσ εφκρατοσ. Θ ατμόςφαιρα μπορεί να είναι αρκετά υγρι, ανάλογα με τθν εγγφτθτα 
ςτθ κάλαςςα. Ο χειμϊνασ είναι αρκετά ιπιοσ και υγρόσ, με αρκετζσ βροχοπτϊςεισ, ωσ επί το πλείςτο, ςτα 
δυτικά τμιματα του νθςιοφ. Θ χιονόπτωςθ είναι ςπάνια ςτισ πεδινζσ εκτάςεισ, αλλά αρκετά ςυχνι ςτισ 
ορεινζσ. Κατά τθ διάρκεια του καλοκαιριοφ, θ μζςθ κερμοκραςία κυμαίνεται ςτο πλαίςιο των 25-30 
βακμϊν Κελςίου, οπωςδιποτε χαμθλότερο από εκείνο ςτθν θπειρωτικι Ελλάδα. Θ νότια ακτι, 
ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ πεδιάδασ τθσ Μεςςαράσ και των Αςτεροφςιων ορζων, απολαμβάνει 
περιςςότερεσ θλιόλουςτεσ θμζρεσ και υψθλότερεσ κερμοκραςίεσ κατά τθ διάρκεια του καλοκαιριοφ ςε 
ςχζςθ με τθν υπόλοιπθ μεγαλόνθςο. Θ χλωρίδα του νθςιοφ απειλείται από τθ βακμιαία ανάπτυξθ τθσ 
κτθνοτροφίασ. 
 
Θ Κριτθ είναι απομονωμζνθ από τισ υπόλοιπεσ θπειρωτικζσ περιοχζσ τθσ Ευρϊπθσ, τθσ Αςίασ και 
τθσ Αφρικισ, γεγονόσ που αποτυπϊνεται ζντονα ςτθ γενετικι διαφορετικότθτα τθσ πανίδασ και τθσ 
χλωρίδασ του νθςιοφ. Από τον κρθτικό αίγαγρο (κρι κρι), τον κρθτικό αγριόγατο και τθν Κρθτικι μυγαλι, ωσ 
τα ςτενοενδθμικά αρκρόποδα και τισ νυχτερίδεσ τθσ Κριτθσ, θ πανίδα τθσ Κριτθσ κρφβει πολλά μυςτικά για 
τθν εξζλιξθ των ειδϊν. 
 
Εκτόσ από τα ηϊα, υπάρχουν πολλά ενδθμικά είδθ φυτϊν, ακόμθ και ςε ςτενοενδθμικι μορφι, δθλαδι που 
βρίςκονται απομονωμζνα ςε περιοριςμζνεσ περιοχζσ, όπωσ θ Μαλοτφρα (Siderites syrioca). Στθν Κριτθ 
υπάρχουν εκατοντάδεσ είδθ ορχιδζασ, που αποτελοφν πόλο ζλξθσ για τουσ λάτρεισ και τουσ ερευνθτζσ των 
φυτϊν. Επίςθσ γνωςτά είναι τα βότανα τθσ Κριτθσ, όπωσ ο δίκταμοσ και θ κόκκινθ τουλίπα, θ οποία πλζον 
απαντάται ςε πολφ λίγα μζρθ.*17] 
 
Στθν Εικόνα 3-3 φαίνεται θ γεωγραφικι κζςθ των νομαρχιακϊν διαμεριςμάτων του νθςιοφ ενϊ ςτον Ριν. 
3-12 παρουςιάηονται τα πλθκυςμιακά χαρακτθριςτικά κάκε Νομοφ ξεχωριςτά. 
 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%83%CF%8C%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CF%81%CE%AC%CE%BA%CE%BB%CE%B5%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CE%B3%CE%B1%CE%AF%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%B9%CE%B2%CF%85%CE%BA%CF%8C_%CF%80%CE%AD%CE%BB%CE%B1%CE%B3%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%81%CE%B9%CF%86%CE%AD%CF%81%CE%B5%CE%B9%CE%B5%CF%82_%CF%84%CE%B7%CF%82_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%81%CE%B9%CF%86%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%95%CE%BD%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1_%CE%97%CF%81%CE%B1%CE%BA%CE%BB%CE%B5%CE%AF%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%81%CE%B9%CF%86%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%95%CE%BD%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1_%CE%A7%CE%B1%CE%BD%CE%AF%CF%89%CE%BD
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%81%CE%B9%CF%86%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%95%CE%BD%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1_%CE%9B%CE%B1%CF%83%CE%B9%CE%B8%CE%AF%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%B5%CF%81%CE%B9%CF%86%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%95%CE%BD%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1_%CE%A1%CE%B5%CE%B8%CF%8D%CE%BC%CE%BD%CE%BF%CF%85&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%8D%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%83%CF%8C%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%B8%CE%AC%CE%BB%CE%B1%CF%83%CF%83%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CE%B3%CE%B1%CE%AF%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/2011
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%8D%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%84%CE%B7_%CE%B6%CF%8E%CE%BD%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%AC%CE%BB%CE%B1%CF%83%CF%83%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B5%CE%B9%CE%BC%CF%8E%CE%BD%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%AD%CE%BB%CF%83%CE%B9%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%83%CF%83%CE%B1%CF%81%CE%AC
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CF%83%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%BF%CF%8D%CF%83%CE%B9%CE%B1_%CF%8C%CF%81%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CE%BB%CE%BF%CE%BA%CE%B1%CE%AF%CF%81%CE%B9
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%81%CF%8E%CF%80%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%83%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%86%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%81%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%B1%CE%AF%CE%B3%CE%B1%CE%B3%CF%81%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CF%81%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BC%CF%85%CE%B3%CE%B1%CE%BB%CE%AE&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9C%CE%B1%CE%BB%CE%BF%CF%84%CF%8D%CF%81%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AF%CE%BA%CF%84%CE%B1%CE%BC%CE%BF%CF%82
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Εικόνα 3-3 Γεωγραφικι απεικόνιςθ των νομαρχιακϊν διαμεριςμάτων τθσ Κριτθσ. 

Νομαρχιακά διαμερίςματα Πλθκυςμόσ 

Νομόσ Θρακλείου 304.270 

Νομόσ Λαςικίου 75.690 

Νομόσ ΢εκφμνου 85.160 

Νομόσ Χανίων 156.220 

Πιν. 3-12 Πλθκυςμιακά χαρακτθριςτικά νομαρχιακϊν διαμεριςμάτων τθσ  Κριτθσ(2011). 

3.2.2 Ιςτορικό αναδρομό τησ Ηλεκτρικόσ ενϋργειασ ςτην Κρότη 

Οι διαχρονικζσ εξελίξεισ του Σ.Θ.Ε. τθσ Κριτθσ είναι αρκετά ςθμαντικζσ κυρίωσ τισ τελευταίεσ δεκαετίεσ. Στο 
γεγονόσ αυτό ςυντζλεςαν, ο γριγοροσ ρυκμόσ ανάπτυξθσ του νθςιοφ κακιςτϊντασ νζεσ ενεργειακζσ 
απαιτιςεισ οι οποίεσ αυξάνονται διαρκϊσ με ανάλογο ρυκμό ωσ και ςιμερα. 
 
Ο πρϊτοσ ατμοθλεκτρικόσ ςτακμόσ παραγωγισ (Α.Θ.Σ.) υπάρχει ςτα Λινοπεράματα Θρακλείου και 
λειτουργεί από το 1965 ενϊ ο επόμενοσ καταςκευάςτθκε ςτθ Ξυλοκαμάρα των Χανίων. Από τότε άρχιςαν 
να λειτουργοφν και άλλοι μικροί τοπικοί ςτακμοί παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ και ςτισ υπόλοιπεσ 
περιοχζσ τθσ Κριτθσ, κυρίωσ ςτισ μεγάλεσ πόλεισ. Επίςθσ, θ βελτίωςθ του θλεκτρικοφ δικτφου 
ολοκλθρϊκθκε με τθν αλλαγι των γραμμϊν μεταφοράσ τθσ Υ.Τ. από 15 kV ςε γραμμζσ των 66 kV το 1966 
και τελικά ςε γραμμζσ των 150 kV το 1979.  
 
Ακόμα ςθμειϊνεται ότι, ο ζλεγχοσ λειτουργίασ του ςυςτιματοσ βαςίηεται από το 1993 ςε ζνα on-Line 
ςφςτθμα S.C.A.D.A. (Εποπτικόσ Ζλεγχοσ και Απόκτθςθ Δεδομζνων) που είναι εγκατεςτθμζνο ςτο Κζντρο 
Διανομισ του Κατςαμπά, τθσ πόλθσ του Θράκλειου.  
 
Μζχρι το 1971 θ εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ του νθςιοφ προερχόμενθ από ςυμβατικζσ κυρίωσ και υδροθλεκτρικζσ 
μονάδεσ παραγωγισ, ιταν 81 ΜW και θ ωφζλιμθ παραγωγι ενζργειασ 176 GWh. Ενϊ 15 χρόνια αργότερα 
το 1986, ζφκαςε ςτα 209 MW και 769 GWh αντίςτοιχα. Αυτι θ ανάπτυξθ του Σ.Θ.Ε. Κριτθσ κατά τθν 
περίοδο 1971-1986, ςυμβαδίηει με το Μζςο Προ των ετιςιων ρυκμϊν ανάπτυξθσ, για τθν εγκατεςτθμζνθ 
ιςχφ 6,5 % και για τθν παραγωγι ωφζλιμθσ ενζργειασ 10,3 %. Πμωσ κατά τθν περίοδο αυτι ο Μζςο Προσ 
των ετιςιων ρυκμϊν αφξθςθσ τθσ εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ υςτεροφςε κατά 4% ωσ προσ τον αντίςτοιχο 
ρυκμό αφξθςθσ τθσ ηιτθςθσ ςε θλεκτρικι ενζργεια. Αυτό ςθμαίνει ότι κατά τθν περίοδο 1971-86 θ 
ικανότθτα παραγωγισ του Σ.Θ.Ε. Κριτθσ δεν αυξανόταν ιςοδφναμα. 
 
Ριο πρόςφατα, από το τζλοσ του 1986 ωσ το τζλοσ του 1996, θ εικόνα περίπου αντιςτράφθκε δθλαδι ο 
Μζςο Προσ των ετιςιων ρυκμϊν αφξθςθσ του Σ.Θ.Ε. Κριτθσ ιταν 8,4 % για τθν εγκατεςτθμζνθ ιςχφ και 7,3 
% για τθν παραγωγι ωφζλιμθσ ενζργειασ. Σιμερα θ παραγωγι ωφζλιμθσ ενζργειασ ζχει ξεπεράςει τισ 
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3.000 GWh, γεγονόσ που δείχνει τθν ακμάηουςα πορεία τθσ ηιτθςθσ, ςτθν διαχρονικι εξζλιξθ του 
ςυςτιματοσ.  
 
Θ αιολικι ενζργεια ςτο νθςί τθσ Κριτθσ, άρχιςε να διαφαίνεται από τισ αρχζσ του 1990, ςυντελϊντασ ζτςι, 
καταλυτικό παράγοντα ςτθ βελτίωςθ του θλεκτροπαραγωγικοφ δυναμικοφ τθσ περιοχισ. Σε αυτό 
ςυνζβαλλε το γεγονόσ ότι θ Κριτθ, όπωσ και τα υπόλοιπα νθςιά του Αιγαίου (κυρίωσ οι Κυκλάδεσ), 
παρουςιάηει υψθλό αιολικό δυναμικό. Αλλά εκτόσ από αυτό, ςπουδαίο ρόλο ςτθν ανάπτυξθ τθσ αιολικισ 
ενζργειασ ςτθν ευρφτερθ περιοχι, ζπαιξαν και τα Ευρωπαϊκά προγράμματα ςτιριξθσ των Α.Ρ.Ε. κακϊσ και 
θ μερικι απελευκζρωςθ τθσ παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ που μζχρι τότε ιταν μονοπϊλιο από τθν 
Δ.Ε.Θ. 
 
Ειδικά, μετά το 1994, με τον Ν.2244/94 δόκθκε θ δυνατότθτα ςε ιδιϊτεσ επενδυτζσ να εγκαταςτιςουν 
τζτοια ζργα με ςτακερι τιμι αποηθμίωςθσ (feed-in tariff), ςυντελϊντασ ζτςι ςπουδαίο ρόλο ςτο γριγορο 
ρυκμό ανάπτυξθσ αυτϊν των ζργων.16  
 

3.2.3 Γενικϊ χαρακτηριςτικϊ Ηλεκτρικού Δικτύου Κρότησ 

Το Σ.Θ.Ε. τθσ Κριτθσ είναι το μεγαλφτερο αυτόνομο ςφςτθμα ςτθν Ελλάδα. Θ διαςφνδεςι του με το 
Θπειρωτικό Σφςτθμα είναι τεχνικά πολφ δφςκολο να πραγματοποιθκεί λόγω τθσ μεγάλθσ απόςταςθσ που 
υπάρχει από τθν θπειρωτικι χϊρα. Θ διαςφνδεςθ με καλϊδιο Α.C. (εναλλαςςόμενου ρεφματοσ) είναι 
τεχνικϊσ ανζφικτθ όχι μόνο λόγω τθσ απόςταςθσ αλλά κυρίωσ λόγω του μεγάλου βάκουσ που μεςολαβεί 
μζχρι τα Αντικφκθρα. Ζτςι ςαν εφικτι αλλά δφςκολα εφαρμόςιμθ λφςθ μπορεί να κεωρθκεί θ μεταφορά 
μζςω καλωδίου H.V.D.C. (ςυνεχοφσ ρεφματοσ), θ οποία όμωσ απαιτεί καλϊδιο μικουσ 160 χιλιομζτρων. Θ 
διαςφνδεςθ όμωσ αυτι γίνεται ακόμα πιο δυςχερισ λόγω του ςχετικά αςκενοφσ δικτφου τθσ Νότιασ 
Ρελοποννιςου. Επομζνωσ το ςφςτθμα τθσ Κριτθσ είναι απομονωμζνο.  
 
Το ςφςτθμα παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ του νθςιοφ, παρουςιάηει ιδιαίτερα χαρακτθριςτικά τα οποία 
το κακιςτοφν μοναδικό ςτθν Ελλάδα ενϊ ταυτόχρονα ζχει όλα τα τεχνικά γνωρίςματα ενόσ αυτόνομου 
νθςιωτικοφ ςυςτιματοσ με τα μειονεκτιματα που αυτό ςυνεπάγεται (αναφζρονται παρακάτω). Μια 
γεωγραφικι απεικόνιςθ του αυτόνομου Σ.Θ.Ε. τθσ Κριτθσ παρουςιάηεται ςτθν Εικόνα 3-4. 
 
Το Σ.Θ.Ε. τθσ Κριτθσ παρουςιάηει ςυνοπτικά τα εξισ χαρακτθριςτικά: 

 Ρεριλαμβάνει τρεισ Στακμοφσ Ραραγωγισ. 
 Διακζτει ςυνολικά 27 εγκατεςτθμζνεσ ςυμβατικζσ μονάδεσ. 
 Δίκτυα γραμμϊν μεταφοράσ Υ.Τ. (150 kV και 66 kV) και Μ.Τ. (20 kV). 
 17 Υποςτακμοφσ Υ.Τ. 
 Κζντρο κατανομισ Φορτίου (ςτον Υποςτακμό Θράκλειο ΙΙ) που χρθςιμοποιεί ςφςτθμα 

τθλεμετριςεων SCADA. 
 Δφο μικροφσ Υδροθλεκτρικοφσ Στακμοφσ. 
 Αιολικά Ράρκα με ςθμαντικό βακμό διείςδυςθσ ςτο ςφςτθμα. 
 Μεγάλο αρικμό Φ/Β Ράρκων. 
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Εικόνα 3-4 Χάρτθσ Ηλεκτρικοφ ΢υςτιματοσ Κριτθσ. 

 
Σθμαντικό ρόλο, ςτθν αντιμετϊπιςθ των προβλθμάτων που παρουςιάηονται ςε ζνα αυτόνομο Σ.Θ.Ε όπωσ 
τθσ Κριτθσ καλοφνται να παίξουν οι Α.Ρ.Ε. Θ Κριτθ λόγω τθσ γεωγραφικισ τθσ κζςθσ διακζτει πλοφςιο 
θλιακό και αιολικό δυναμικό. Θ ανάπτυξθ μονάδων παραγωγισ από Α.Ρ.Ε. αποτελεί υψθλι προτεραιότθτα 
για το νθςί. 
 
Οι μονάδεσ παραγωγισ από Φ/Β και Αιολικά Ράρκα μαηί με τισ υπάρχουςεσ εγκατεςτθμζνεσ κερμικζσ 
μονάδεσ, μποροφν να λειτουργιςουν ςυμπλθρωματικά με το θλεκτρικό ςφςτθμα, ςυμβάλλοντασ ζτςι ςτθ 
κατεφκυνςθ τθσ αφξθςθσ του δυναμικοφ θλεκτροπαραγωγισ του νθςιοφ, ςτθ αντικατάςταςθ μεγάλου 
μζρουσ των ςυμβατικϊν καυςίμων και τελικά ςτθ μείωςθ του υψθλοφ κόςτουσ λειτουργίασ των κερμικϊν 
μονάδων. 
 
Επομζνωσ, οι ιδιαιτερότθτεσ που εμφανίηει το Σ.Θ.Ε. τθσ Κριτθσ όπωσ, θ ποικιλομορφία των μονάδων 
παραγωγισ, θ ςτοχαςτικι ςυμπεριφορά των Α.Ρ.Ε. θ ςθμαντικι αφξθςθ τθσ ηιτθςθσ ςε ςυνδυαςμό με το 
γεγονόσ ότι αποτελεί ζνα ςθμαντικά μεγάλο αυτόνομο θλεκτρικό ςφςτθμα το κακιςτοφν ιδανικό ςφςτθμα 
μελζτθσ με όλεσ τισ προκλιςεισ για τθ λειτουργία του.*17] 

3.2.4 Φαρακτηριςτικϊ ζότηςη φορτύου τησ Κρότησ  

Θ ςυνολικι ηιτθςθ φορτίου για το ζτοσ 2010, ζφταςε τισ 2,7 TWh και θ αιχμι ιταν ίςθ με 577,9 MW και 
ςθμειϊκθκε τθν 17θ θμζρα του Ιουνίου ςτισ 2:00 μ.μ ενϊ θ ελάχιςτθ ηιτθςθ ιταν 126 MW και ςθμειϊκθκε 
τθν 11θ θμζρα του Δεκεμβρίου ςτισ 05:00.*23] 
 
Στο Γράφθμα 3-7 παρουςιάηεται θ καμπφλθ διάρκειασ φορτίου για το ζτοσ 2010 του ΣΘΕ Κριτθσ.  
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Γράφθμα 3-7 Καμπφλθ διάρκειασ φορτίου για το ΢ΗΕ Κριτθσ το 2010. 

 

Στο Γράφθμα 3-8 παρουςιάηονται οι τυπικζσ καμπφλεσ ηιτθςθσ του ΣΘΕ Κριτθσ για τισ θμερομθνίεσ 26 
Αυγοφςτου, 10 Μαρτίου, 3 Αυγοφςτου και 19 Οκτωβρίου του 2010. Ραρατθροφμε ότι, θ ηιτθςθ φορτίου 
κυμαίνεται ςε υψθλότερα επίπεδα κατά τουσ κερινοφσ μινεσ, κακϊσ όπωσ φαίνεται τον Αφγουςτο 
ςθμειϊνονται οι υψθλότερεσ τιμζσ τθσ ηιτθςθσ. Αντίςτοιχα, τθσ Άνοιξθ και ςυγκεκριμζνα τον Μάρτιο 
παρουςιάηεται θ χαμθλότερθ τιμι ηιτθςθσ του ςυςτιματοσ. 

 

Γράφθμα 3-8 Συπικζσ καμπφλεσ ηιτθςθσ για το ΢ΗΕ Κριτθσ για διάφορουσ μινεσ του ζτουσ 2010. 
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3.2.5 ΢τοιχεύα παραγωγόσ Ηλεκτρικόσ ενϋργειασ για τη Κρότη 

3.2.5.1 ΢τοιχεύα για τουσ ςταθμούσ παραγωγόσ ηλεκτρικόσ ενϋργειασ ςτη 

Κρότη 

 
Στο Σ.Θ.Ε τθσ Κριτθσ βρίςκονται ςε λειτουργία 3 ςτακμοί παραγωγισ τουσ οποίουσ 

διαχειρίηεται αποκλειςτικά θ Δ.Ε.Θ. και βρίςκονται: 

 Στα Λινοπεράματα του νομοφ Θρακλείου, 6 χιλιόμετρα Δυτικά τθσ πόλθσ του Θρακλείου. 
 Στθ Ξυλοκαμάρα του νομοφ Χανίων, 6 χιλιόμετρα Ανατολικά τθσ πόλθσ των Χανίων. 
 Στον Ακερινόλακκο του νομοφ Λαςικίου, περίπου 25 χιλιόμετρα Νότια από τθ πόλθ τθσ 

Σθτείασ. 

Ππωσ και ςτθν Κφπρο οι τρείσ Στακμοί Ραραγωγισ διακζτουν ςχεδόν όλα τα είδθ ςυμβατικϊν μονάδων 
που υπάρχουν. Επομζνωσ, υπάρχει μια ποικιλομορφία των ςυμβατικϊν μονάδων παραγωγισ κακϊσ 
περιλαμβάνονται ςυνολικά τα εξισ είδθ: 

 Ατμοςτροβιλικζσ Μονάδεσ (Μονάδεσ βάςθσ). 
 Μθχανζσ Εςωτερικισ Καφςθσ ι Μ.Ε.Κ. (Μονάδεσ βάςθσ, μεςαίου φορτίου). 
 Μονάδα Συνδυαςμζνου Κφκλου (Μονάδεσ βάςθσ, μεςαίου φορτίου). 
 Αεριοςτροβιλικζσ Μονάδεσ (Μονάδεσ φορτίου αιχμισ). 

Οι μονάδεσ αυτζσ αν ςυγκρικοφν μεταξφ τουσ, εκτόσ από τον τφπο τθσ καφςιμθσ φλθσ, διαφζρουν και ςε 
αλλά χαρακτθριςτικά. Οι διαφοροποιιςεισ των μονάδων παραγωγισ ςθμειϊνονται καταρχιν ςε τεχνικά 
χαρακτθριςτικά τθσ παραγόμενθσ ιςχφοσ και ζχουν να κάνουν με: τθ ονομαςτικι τουσ ιςχφ, τθ κακαρι τουσ 
ιςχφ, τθν ιςχφ ςε υψθλζσ κερμοκραςίεσ (ιςχφσ κζρουσ) και τθν ελάχιςτθ δυνατι ιςχφ (τεχνικό ελάχιςτο). 
Επίςθσ υπάρχουν και άλλα τεχνικά χαρακτθριςτικά που ζχουν να κάνουν με τθ λειτουργία των κερμικϊν 
μονάδων όπωσ, οι χρόνοι ζναρξθσ και τερματιςμοφ τθσ λειτουργίασ τουσ, θ κερμοκραςία και θ ταχφτθτα 
λειτουργίασ τουσ. Αξίηει να ςθμειωκεί ότι κάκε μονάδα ζχει τθ δικι τθσ χριςθ και το δικό τθσ χρόνο 
λειτουργίασ ανάλογα με τισ απαιτιςεισ του δικτφου. Ζτςι, ζνα άλλο ςθμαντικό ςτοιχείο είναι το ςυνολικό 
κόςτοσ των μονάδων αυτϊν , όπωσ είναι το κόςτοσ καταςκευισ, λειτουργίασ και ςυντιρθςθσ τουσ. 

Τζλοσ, αναφζρεται ότι κάποιεσ μονάδεσ από το ςυνολικό ςφςτθμα παραγωγισ διατθροφνται ςε 
ψυχρι εφεδρεία. Στο Σ.Θ.Ε. τθσ Κριτθσ διατθροφνται ςυνολικά τρεισ μονάδεσ ςε ψυχρι εφεδρεία. 
Στον Α.Θ.Σ. Λινοπεραμάτων ο ατμοςτρόβιλοσ ΑΤΜ 1 και ο αεριοςτρόβιλοσ ΑΕ΢ 1 και ςτον Α.Θ.Σ. 
Χανίων ο αεριοςτρόβιλοσ ΑΕ΢ 4. 
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Στον Ριν. 3-13 παρουςιάηονται ςυγκεντρωτικά οι κερμικζσ μονάδεσ ανά Στακμό Ραραγωγισ. 

΢τακμόσ 
Παραγωγισ 

Αεριοςτρόβιλοσ Ατμοςτρόβιλοσ Μθχανι 
Ντιηελ 

Μονάδα 
Συνδυαςμζνου 

Κφκλου 

΢υνολικι 
Εγκατεςτθμζνθ 

Ιςχφσ(MW) 

Θρακλείου 5 6 4 - 256 

Χανίων 6 - - 1 348 

Ακερινόλακου - 2 2 - 190 

΢φνολο     803 

Πιν. 3-13 Μονάδεσ ανά ςτακμό παραγωγισ ςτο ΢ΗΕ Κριτθσ. 

Το μεγαλφτερο μζροσ (με 43%) τθσ ςυνολικισ εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ του ςυςτιματοσ προερχόμενο από 
μονάδεσ κερμικισ παραγωγισ, βρίςκεται ςτο Στακμό Ραραγωγισ των Χανίων και είναι τθσ τάξεωσ των 348 
MW. Ο ςυγκεκριμζνοσ Στακμόσ περιλαμβάνει τισ περιςςότερεσ αεριοςτροβιλικζσ μονάδεσ του ςυςτιματοσ 
από τισ οποίεσ, οι ζξι λειτουργοφν αυτόνομα, ενϊ άλλεσ δφο λειτουργοφν ςυνδυαςμζνα με μια 
ατμοθλεκτρικι μονάδα (λειτουργία Συνδυαςμζνου Κφκλου).*23] 
Οι αεριοςτροβιλικζσ μονάδεσ είναι μονάδεσ μεγάλθσ εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ κακϊσ χρθςιμοποιοφνται ωσ 
μονάδεσ αιχμισ. Επιπρόςκετα θ μονάδα Συνδυαςμζνου Κφκλου είναι θ μεγαλφτερθ κερμικι μονάδα 
παραγωγισ τθσ Κριτθσ και με τθ ςυνεχι λειτουργία τθσ, καλφπτει το μεγαλφτερο ποςοςτό ηιτθςθσ φορτίου 
του ςυςτιματοσ.17 
Στον Ριν. 3-14 παρουςιάηονται τα χαρακτθριςτικά των ςυμβατικϊν μονάδων παραγωγισ ςτο ΣΘΕ τθσ 
Κριτθσ.  



 46 

 

 ΟΝΟΜΑ΢ΣΙΚΗ 
Ι΢ΧΤ΢ (MW) 

ΚΑΘΑΡΗ 
Ι΢ΧΤ΢ (MW) 

Ι΢ΧΤ΢ 
ΘΕΡΟΤ΢ 

(MW) 

ΣΕΧΝΙΚΟ 
ΕΛΑΧΙ΢ΣΟ(MW) 

ΚΑΤ΢ΙΜΟ 

Α.Η.΢.ΛΙΝΟΠΕΡΑΜΑΣΩΝ 

ATM                 1 
ΛΙΝΟΡΕ΢ΑΜΑΤΩΝ 

6 6 6 4 Μαηοφτ 

ATM                 2 
ΛΙΝΟΡΕ΢ΑΜΑΤΩΝ 

14 14 13 8 Μαηοφτ 

ATM                 3 
ΛΙΝΟΡΕ΢ΑΜΑΤΩΝ 

14 14 13 8 Μαηοφτ 

ATM                 4 
ΛΙΝΟΡΕ΢ΑΜΑΤΩΝ 

24 24 23 18 Μαηοφτ 

ATM                 5 
ΛΙΝΟΡΕ΢ΑΜΑΤΩΝ 

24 24 23 18 Μαηοφτ 

ATM                 6 
ΛΙΝΟΡΕ΢ΑΜΑΤΩΝ 

24 24 23 18 Μαηοφτ 

DIESEL                1 
ΛΙΝΟΡΕ΢ΑΜΑΤΩΝ 

11 11 11 3 Μαηοφτ 

DIESEL                2 
ΛΙΝΟΡΕ΢ΑΜΑΤΩΝ 

11 11 11 3 Μαηοφτ 

DIESEL                3 
ΛΙΝΟΡΕ΢ΑΜΑΤΩΝ 

11 11 11 6 Μαηοφτ 

DIESEL                4 
ΛΙΝΟΡΕ΢ΑΜΑΤΩΝ 

11 11 11 3 Μαηοφτ 

ΑΕ΢ 1 
ΛΙΝΟΡΕ΢ΑΜΑΤΩΝ 

15 15 13 3 Ντίηελ 

ΑΕ΢ 2 
ΛΙΝΟΡΕ΢ΑΜΑΤΩΝ 

15 15 13 3 Ντίηελ 

ΑΕ΢ 3 
ΛΙΝΟΡΕ΢ΑΜΑΤΩΝ 

43 43 41 5 Ντίηελ 

ΑΕ΢ 4 
ΛΙΝΟΡΕ΢ΑΜΑΤΩΝ 

14 14 13 3 Ντίηελ 

ΑΕ΢ 5 
ΛΙΝΟΡΕ΢ΑΜΑΤΩΝ 

28 28 25 5 Ντίηελ 

Α.Η.΢. ΧΑΝΙΩΝ 

ΣΥΝΔΙΑΣΜΕΝΟΣ 
ΚΥΚΛΟΣ 

132 126 112 35 Ντίηελ 

ΑΕ΢ 1 ΧΑΝΙΩΝ 16 14 11 3 Ντίηελ 

ΑΕ΢ 4 ΧΑΝΙΩΝ 24 20 19 3 Ντίηελ 

ΑΕ΢ 5 ΧΑΝΙΩΝ 30 28 27 5 Ντίηελ 

ΑΕ΢ 11 ΧΑΝΙΩΝ 59 58 54 10 Ντίηελ 

ΑΕ΢ 12 ΧΑΝΙΩΝ 59 58 54 10 Ντίηελ 

ΑΕ΢ 13 ΧΑΝΙΩΝ 28 28 25 5 Ντίηελ 

Α.Η.΢. ΑΘΕΡΙΝΟΛΑΚΚΟΤ 

DIESEL                1 
ΑΘΕ΢ΙΝΟΛΑΚΚΟΥ 

51 50 50 35 Μαηοφτ 

DIESEL                2 51 50 50 25 Μαηοφτ 
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ΑΘΕ΢ΙΝΟΛΑΚΚΟΥ 

ATM 1 
ΑΘΕ΢ΙΝΟΛΑΚΚΟΥ 

44 43 44 22 Μαηοφτ 

ATM 2 
ΑΘΕ΢ΙΝΟΛΑΚΚΟΥ 

44 43 44 22 Μαηοφτ 

΢ΤΝΟΛΟ 803 783 740   

Πιν. 3-14 Χαρακτθριςτικά των μονάδων παραγωγισ του ΢ΗΕ Κριτθσ. 

Στο Ριν. 3-15 παρουςιάηονται τα τεχνικά χαρακτθριςτικά μερικϊν των μονάδων του ΣΘΕ Κριτθσ 
όςον αφορά τθ ςυμπεριφορά τουσ ςτθν  άεργο ιςχφ.Για όςεσ δεν είχαμε δεδομζνα 
τροποποιικθκαν κατάλλθλα οι υπάρχουςεσ μονάδεσ 

 Un (kV) Sn(MVA) Max MW Min MW Max MVAR Min MVAR 

ΑΤΜ1ΛΙΝ 15.75 7.8 6.2 3.9 3 -1 

ΑΤΜ2ΛΙΝ 15.75 18.75 15 7 11.3 -5.2 

ΑΤΜ3ΛΙΝ 15.75 18.75 15 7 11.3 -5.2 

ΑΤΜ4ΛΙΝ 6.3 31.25 25 13 14 -2 

ΑΤΜ5ΛΙΝ 6.3 31.25 25 14 14 -10 

ΑΤΜ6ΛΙΝ 6.3 31.25 25 14 14 -10 

DIESEL1 10 15.3 11.8 3 9 -4.5 

DIESEL2 10 15.3 11.8 3 9 -4.5 

DIESEL3 10 15.3 11.8 3 9 -4.5 

DIESEL4 10 15.3 11.8 3 9 -4.5 

ΑΕ΢1ΛΙΝ 6.3 19.1 15 3 13 -1 

ΑΕ΢2ΛΙΝ 6.3 19.1 15 3 13 -1 

ΑΕ΢1ΧΑΝ 6.3 21.3 14 3 8 2.5 

ΑΕ΢4ΧΑΝ 11 26.75 18.8 3 15 -15 

ΑΕ΢5ΧΑΝ 11 39.8 28.1 5 20 -14.1 

ΑΕ΢11ΧΑΝ 11.5 79 58 2.41 35 -5 

ΑΕ΢12ΧΑΝ 11.5 79 58 2.41 35 -5 

ΑΕ΢6ΧΑΝ,Σ.Κ 11.5 97.85 62.5 12 39 -11.25 

ΑΕ΢7ΧΑΝ Σ.Κ 11.5 97.85 62.5 12 39 -11.25 

Πιν. 3-15 Πίνακασ με τα τεχνικά χαρακτθριςτικά των μονάδων τθσ Κριτθσ.*16] 

Στο Γράφθμα 3-9 παρουςιάηονται ςυνολικά, τα ποςοςτά παραγόμενθσ ενζργειασ των μονάδων του νθςιοφ, 
ςυμπεριλαμβανομζνθσ και τθσ αιολικισ παραγωγισ για το ζτοσ 2010. 
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Γράφθμα 3-9 Ποςοςτό παραγόμενθσ ενζργειασ των μονάδων παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ τθσ 
Κριτθσ κατά το 2010. 

 

3.2.5.2 ΢τοιχεύα για τησ μονϊδεσ Α.Π.Ε τησ Κρότησ 

Σθμαντικά είναι τα ποςοςτά τθσ εγκατεςτθμζνθσ παραγωγισ από μονάδεσ Α.Ρ.Ε. ςτθ Κριτθ. Θ Κριτθ είναι 
ζνα νθςί με πλοφςιο θλιακό και αιολικό δυναμικό. Συνεπϊσ αυτό αποτελεί ςθμαντικό κίνθτρο για τουσ 
ενδιαφερόμενουσ που κζλουν να επενδφςουν ςτισ Α.Ρ.Ε. 
 
Στον Ριν. 3-16 παρουςιάηονται οι μονάδεσ ΑΡΕ που ζχει θ Κριτθ κακϊσ και θ εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ τουσ, οι 
οποίεσ είναι διαςυνδεδεμζνεσ ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

Σφποσ Μονάδασ ΑΠΕ ΕΓΚΑΣΕ΢ΣΗΜΕΝΗ Ι΢ΧΤ΢ (MW) 

Αιολικά Ράρκα 183,54 

Φωτοβολταϊκά Ράρκα 74,37 

Βιομάηα 0,4 

Υδροθλεκτρικά 0,3 
 ΢ΤΝΟΛΟ ΑΠΕ 257,92 

Πιν. 3-16 Εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ Μονάδων ΑΠΕ τθσ Κριτθσ.18 

3.2.5.2.1 Αιολικϊ ΢υςτόματα ηλεκτροπαραγωγόσ ςτο ΢ΗΕ τησ Κρότησ 

Θ Κριτθ είναι ζνα νθςί με αρκετά υψθλό αιολικό δυναμικό ςτο μεγαλφτερο μζροσ τθσ ζκταςισ τθσ. Αυτό 
δικαιολογεί και τον μεγάλο αρικμό εγκαταςτάςεων αιολικϊν πάρκων αλλά και το ενδιαφζρων επενδυτϊν 
για τθν εγκατάςταςθ ακόμθ περιςςότερων. 
Στθν παρακάτω Εικόνα 3-5 παρουςιάηεται ο χάρτθσ του αιολικοφ δυναμικοφ τθσ Κριτθσ. 
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Εικόνα 3-5 Χάρτθσ αιολικοφ δυναμικοφ τθσ Κριτθσ.*17] 

 

Ππωσ φαίνεται και από τθ παραπάνω εικόνα μεγαλφτερο αιολικό δυναμικό εμφανίηεται ςε περιοχζσ του 
Νομοφ Λαςικίου. Στθν ςυντριπτικι τουσ πλειονότθτα οι εγκαταςτάςεισ Α/Ρ του νθςιοφ βρίςκονται ςτθν 
περιοχι τθσ Σθτείασ κακϊσ οι ανεμολογικζσ ςυνκικεσ που επικρατοφν ςτθ περιοχι όπωσ, θ υψθλι μζςθ 
ταχφτθτα ανζμου ςε ςυνδυαςμό με μικρζσ διακυμάνςεισ ταχφτθτασ και τθσ κατεφκυνςισ του, αποτελοφν 
εξαιρετικά ευνοϊκό παράγοντα υπζνδυςθσ ςε τζτοιου είδουσ εγκαταςτάςεισ. 
 
Το πρϊτο αιολικό πάρκο που καταςκευάςτθκε ςτθ Κριτθ ιταν από τθ Δ.Ε.Θ. ςτθ Μονι Τοπλοφ Σθτείασ το 
1993. Το αιολικό πάρκο Τοπλοφ αποτελείται ςιμερα από 17 Ανεμογεννιτριεσ των 0,30 ΜW και από 3 
ανεμογεννιτριεσ των 0,50 ΜW θ κάκε μία, με ςυνολικι εγκαταςτθμζνθ ιςχφ που ανζρχεται ςε 6,6 MW. Το 
αιολικό πάρκο Ξθρολίμνθσ αποτζλεςε το δεφτερο κατά ςειρά ζργο τθσ Δ.Ε.Θ. και βρίςκεται αρκετά κοντά 
ςτον Ακερινόλακκο, ςτθν ομϊνυμθ περιοχι του Διμου Ιτάνου τθσ Σθτείασ, ζχει ςυνολικι εγκατεςτθμζνθ 
ιςχφ 13,2 MW δθλαδι 22 ανεμογεννιτριεσ ιςχφοσ 0,60 ΜW θ κάκε μία και θ ετιςια παραγωγι του 
ανζρχεται ςε 42.000 MWh. 
 
Θ εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ αιολικϊν πάρκων ςτο νθςί αντιςτοιχεί ςε 173,94 MW ενϊ αναμζνεται να φτάςει τα 
200 ΜW μζςα ςτθν επόμενθ τετραετία. Θ ετιςια παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ από Α/Ρ ςφμφωνα με το 
ζτοσ 2010 ιταν ίςθ με 477.938,8 MWh και θ ςυνειςφορά τθσ παραγόμενθσ θλεκτρικισ ενζργειασ ςτθν 
ικανοποίθςθ τθσ ηιτθςθσ για το ίδιο ζτοσ αντιςτοιχεί ςε ποςοςτό 16,7% περίπου.*17] 
 
Στον παρακάτω Ριν. 3-17 παρουςιάηονται ο αρικμόσ των Α/Ρ που βρίςκονται εγκατεςτθμζνα ςτθν Κριτθ 
ανά νομό κακϊσ και θ εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ του κάκε Α/Ρ. 

Νομόσ Αρικμόσ Πάρκων Εγκατεςτθμζνθ Ιςχφσ (MW) 

Λαςίκι 14 98,90 

Θράκλειο 6 41,40 

Χανιά 4 26,45 

΢ζκυμνο 1 7,20 

Πιν. 3-17 Αρικμόσ αιολικϊν πάρκων ςτο ΢ΗΕ Κριτθσ ανά νομό.19 

Στον Ριν. 3-18 παρουςιάηονται αναλυτικότερα ςτοιχεία για τα αιολικά πάρκα τθσ Κριτθσ. 
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Α/Α ΦΟΡΕΑ΢ ΣΟΠΟΘΕ΢ΙΑ ΕΓΚΑΣΕ΢ΣΗΜΕΝΗ 
Ι΢ΧΤ΢(ΜW) 

1 Δ.Ε.Θ ΑΝΑΝΕΩΣΘΜΕΣ Α.Ε Ι.Μ Τοπλοφ Σθτείασ Ν.Λαςικίου 17Χ0,30 
 

5,10 
 

3Χ0,50 1,50 

2 Δ.Ε.Θ ΑΝΑΝΕΩΣΘΜΕΣ Α.Ε Ξθρολίμνθ Δ.Σθτείασ Ν.Λαςικίου 22Χ0,60 13,20 

3 ΢ΟΚΚΑΣ ΑΙΟΛΙΚΘ Κ΢ΘΤΘ 
ΑΒΕΕ 

Ξθρολίμνθ (Αγριλίδια Μθτάτου) 
Ν.Λαςικίου 

30Χ0,60 18,00 

4 AEOLOS A.E Χανδράσ Λεφκθσ Ν.Λαςικίου 18Χ0,55 9,90 

5 ΑΙΟΛΙΚΑ ΡΑ΢ΚΑ 
ΑΧΛΑΔΙΩΝ Α.Ε 

Μαρωνιά Σθτείασ Ν.Λαςικίου 20Χ0,50 10,00 

6 ΑΙΟΛΙΚΑ ΡΑ΢ΚΑ 
ΑΧΛΑΔΙΩΝ Α.Ε 

Μαρωνιά Σθτείασ Ν.Λαςικίου 20Χ0,50 10,00 

7 ΑΙΟΛΙΚΑ ΠΑΡΚΑ 
ΑΝΕΜΟΕ΢΢Α Α.Ε. 

Μαρωνιά Σητείας N.Λασιθίου 10Χ0,50 5,00 

8 

Ο.Α. ΢ΗΣΕΙΑ΢ Α.Ε. Καμινάκια – Χορδάκι N. Λασιθίου 

1Χ0,50 
 

0,50 

1Χ0,30 0,30 

1Χ0,90 0,90 

9 IWECO A.E Μεγάλθ Βρφςθ Ν.Θρακλείου 9Χ0,55 4,95 

10 ENERCON ΕΛΛΑΣ Α.Ε Ρλατφβολα Αχλαδίων Δ.Σθτείασ 
Ν.Λαςικίου 

5Χ0,50 2,50 

11 ΡΛΑΣΤΙΚΑ Κ΢ΘΤΘΣ Α.Ε Βρουχάσ Ν.Λαςικίου 14Χ0,85 11,90 

12 WRE ΕΛΛΑΣ Α.Ε Ρλατφβολα Κρυϊν Δ.Σθτείασ 
Ν.Λαςικίου 

4Χ0,75 3,00 

13 ΔΟΜΙΚΘ Κ΢ΘΤΘΣ Α.Ε Βοςκερό Δ.Κρουςϊνα 
Ν.Θρακλείου 

7Χ0,85 5,95 

14 ΕΝΤΕΚΑ Α.Ε Ξθρολίμνθ Ι Δ.Σθτείασ Ν.Λαςικίου 3Χ0,90 2,70 

15 ΥΔ΢ΟΑΙΟΛΙΚΘ Κ΢ΘΤΘΣ 
Α.Ε 

΢όβασ Καςτελίου Ν.Χανίων 11Χ0,85 9,35 

16 IWECO ΧΩΝΟΣ Κ΢ΘΤΘΣ 
Α.Ε 

Χϊνοσ Σθτείασ Ν.Λαςικίου 6Χ0,75 4,50 

17 ΤΕ΢ΝΑ ΕΝΕ΢ΓΕΙΑΚΘ Α.Ε Αγ.Βαρβάρα Ν.Θρακλείου 17Χ0,85 14,45 

18 ΜΟΙ΢ΩΝ Α.Ε (ΑΝΤΙΣΚΑ΢Ι) Αντιςκάρι Δ.Μοιρϊν Ν.Θρακλείου 7Χ0,75 5,25 

19 ENVITEC A.E Βάρδια Ν.Χανίων 9Χ0,60 5,40 

20 ENVITEC A.E Βατάλι Ν.Χανίων 9Χ0,60 5,40 

21 ΔΙΕΘΝΘΣ ΑΙΟΛΙΚΘ 
Κ΢ΘΤΘΣ Α.Ε 

Αγ.Κφριλλοσ Δ.Γόρτυνασ 8Χ0,90 7,20 

22 ΢ΟΚΑΣ ΑΙΟΛΙΚΘ Κ΢ΘΤΘΣ 
ΑΒΕΕ 

Καλόγθροσ Δ.Γαηίου Ν.Θρακλείου 6Χ0,60 3,60 

23 ΑΝΕΜΟΣ ΑΛΚΥΟΝΙΟΣ 
Α.Ε.Ε 

Ρροφιτθσ Θλίασ Ν.Χανίων 7Χ0,90 6,30 

24 Δ.Ε.Θ ΑΝΑΝΕΩΣΘΜΕΣ Α.Ε Ακοφμια Δ.Λάμπθσ Ν.΢εκφμνου 8Χ0,90 7,20 

΢φνολο   173,94 

Πιν. 3-18 Αιολικά Πάρκα ςτο ΢.Η.Ε Κριτθσ για το ζτοσ 2012. 
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Με βάςθ τθν ανάλυςθ πραγματικϊν μετριςεων κατά το ζτοσ 2010 θ ςυνολικι αιολικι παραγωγι τθσ 
Κριτθσ ιταν 477.9 GWh που αντιπροςωπεφει το 16,7% τθσ ςυνολικισ ετιςιασ ηιτθςθσ του Σ.Θ.Ε Κριτθσ. 
 
Στο παρακάτω Γράφθμα 3-10 παρουςιάηεται θ αιολικι παραγωγι και διείςδυςθ ανά μινα για το ζτοσ 2010. 
Ραρατθροφμε ότι ο μινασ με τθν μεγαλφτερθ αιολικι παραγωγι είναι ο Ιοφλιοσ τθσ τάξεωσ των 73180 
MWh και παρουςιάηει και τθν μεγαλφτερθ διείςδυςθ τθσ τάξθσ του 25%.Αυτό οφείλεται ςτο ότι τον μινα 
Ιοφλιο και Αφγουςτο θ Κριτθ παρουςιάηει το υψθλότερο αιολικό δυναμικό του ζτοσ. 

 

Γράφθμα 3-10 Αιολικι παραγωγι και διείςδυςθ ανά μινα για το ζτοσ 2010. 

Στα παρακάτω γραφιματα Γράφθμα 3-11 παρουςιάηονται οι καμπφλεσ διάρκειασ παραγωγισ και 
διείςδυςθσ. 

 

Γράφθμα 3-11 Καμπφλεσ διάρκειασ ιςχφοσ ηιτθςθσ και αιολικισ παράγωγθσ. 
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Γράφθμα 3-12 Καμπφλθ διάρκειασ διείςδυςθσ αιολικϊν Κριτθσ ςτο ΢ΗΕ Κριτθσ για το 2010. 

Αξίηει να ςθμειωκεί ότι οι τιμζσ τθσ αιολικισ παραγωγισ ςτθν Κριτθ, δεν ζχουν μεγάλεσ διακυμάνςεισ κατά 
τθ διάρκεια τθσ μζρασ κάτι που είναι κετικό γιατί διευκολφνει το πρόβλθμα ζνταξθσ μονάδων παραγωγισ. 

3.2.5.2.2 Υωτοβολταώκϊ ΢υςτόματα ςτο ΢ΗΕ τησ Κρότησ 

Ππωσ είναι γνωςτό, θ Κριτθ όπωσ και θ Κφπροσ είναι ζνα νθςί με πλοφςιο θλιακό δυναμικό. Ζτςι ο μεγάλοσ 
αρικμόσ Φ/Β εγκαταςτάςεων που ζχει αδειοδοτθκεί με το παρόν κεςμικό πλαίςιο (κυρίωσ του 
Ν.3468/2006) από τθ ΢υκμιςτικι Αρχι Ενζργειασ (΢.Α.Ε.) πρόκειται να αλλάξει ςθμαντικά το ενεργειακό 
κατεςτθμζνο του νθςιοφ, με τθν διείςδυςθ των Φωτοβολταϊκϊν ςτο ΣΘΕ τθσ Κριτθσ να αυξάνεται ςυνεχϊσ. 
Το ενδιαφζρον των επενδυτϊν είναι μεγάλο με αποτζλεςμα θ εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ Φωτοβολταϊκϊν 
Συςτθμάτων ςτο νθςί, να ζχει αυξθκεί κατακόρυφα τα τελευταία χρόνια. 
Στον Ριν. 3-19 παρουςιάηεται θ αδειοδοτθμζνθ ιςχφσ για τα Φ/Ρ ανά νομό κατά το ζτοσ 2010. 
 

Νομόσ Αρικμόσ Αδειοδοτθμζνων Φ/Β Ιςχφσ Αδειοδοτθμζνων Φ/Β 

Θράκλειο 501 35,91 

Χανιά 200 14,75 

Λαςίκι 262 19,9 

΢ζκυμνο 241 18,26 

΢φνολο 1.204 88,82 

Πιν. 3-19 Αδειοδοτθμζνθ ιςχφσ για Φωτοβολταϊκά ΢υςτιματα ανά νομό το ζτοσ 2010. 

Μζχρι το τζλοσ του 2010 από τα 88,82 MW τθσ ςυνολικισ αδειοδοτθμζνθσ ιςχφοσ Φωτοβολταϊκϊν 
Συςτθμάτων, είχαν εγκαταςτακεί τα 38,17 MW. Θ Συνολικι παραγόμενθ ενζργεια από τα Φωτοβολταϊκά 
Συςτιματα για το ζτοσ 2010 ζφταςε τισ 25,7 GWh. 
 
Το 2012 θ εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ των Φ/Β ςυςτθμάτων ζφταςε τα 74 MW και θ ςυνολικι παραγόμενθ 
ενζργεια από αυτά, τισ 183,6 GWh. Κατά το ίδιο ζτοσ με βάςθ του ειδικοφ προγράμματοσ είχαν 
εγκαταςτακεί ςτο νθςί 14,28 MW Φ/Β ςε ςτζγεσ ενϊ θ αιτοφμενθ νζα ιςχφσ ανζρχεται ςτα 18,6 MW.[23] 

3.2.5.2.3 Βιομϊζα/Βιοαϋριο ςτο ΢ΗΕ τησ Κρότησ 

Στθν Κριτθ υπάρχουν δφο μονάδεσ παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ από βιοαζριο και βρίςκονται 
εγκατεςτθμζνεσ ςτουσ δφο βιολογικοφσ κακαριςμοφσ τθσ Δθμόςιασ Επιχείρθςθσ Φδρευςθσ - Αποχζτευςθσ 
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(Δ.Ε.Υ.Α) των Χανίων και του Θρακλείου αντίςτοιχα. Οι μονάδεσ αυτζσ ςυνειςφζρουν ςθμαντικά ςτθν 
κάλυψθ των εςωτερικϊν καταναλϊςεων των δφο βιολογικϊν κακαριςμϊν. Θ ςυνολικι εγκατεςτθμζνθ 
ιςχφσ των δφο αυτϊν μονάδων παραγωγισ είναι ίςθ με 0,40 MW.*23] 

3.2.5.2.4 Μικρϊ Τδοηλεκτρικϊ ςτο ΢ΗΕ τησ Κρότησ 

Αυτι τθ ςτιγμι ο μοναδικόσ Μ.ΥΘ.Σ. που βρίςκεται ςε λειτουργία είναι ςτθ περιοχι του Αλμυροφ, ςτο διμο 
Γεωργιοφπολθσ. Ο εν’ λόγω Στακμόσ Ραραγωγισ αποτζλεςε το δεφτερο ζργο εκμετάλλευςθσ 
υδροθλεκτρικισ ενζργειασ ςτο νθςί κακϊσ ξεκίνθςε να λειτουργεί από το 1954. Ο Μ.ΥΘ.Σ Αλμυροφ 
αξιοποιεί μζροσ από τισ απορροζσ των Λευκϊν Ορζων, οι οποίεσ ςυγκεντρϊνονται ςτθ λίμνθ του Αλμυροφ. 
Διακζτει μία μονάδα των 0,30 ΜW τθσ οποίασ θ μζςθ ετιςια παραγωγι ενζργειασ μπορεί να φτάςει και τισ 
1,25 GWh. Αξίηει να ςθμειωκεί πωσ τα περιβαλλοντικά και κοινωνικά οφζλθ του υδροθλεκτρικοφ ζργου 
είναι ιδιαίτερα ςθμαντικά κακϊσ ςτθν περιοχι του φράγματοσ ζχει δθμιουργθκεί υδροβιότοποσ, ενϊ θ 
λειτουργία του Μ.ΥΘ.Σ. ςυμβάλλει ςτθν αποφυγι εκπομπισ ρφπων CO2 κατά 1.250 τόνουσ ετθςίωσ.*23] 

 

 

3.2.6 ΢τοιχεύα διανομόσ και μεταφορϊσ ηλεκτρικόσ ενϋργειασ για το ΢ΗΕ Κρότησ 

3.2.6.1 Τποςταθμού 

Στο θλεκτρικό δίκτυο τθσ Κριτθσ βρίςκονται ςυνολικά 17 υποςτακμοί Υ.Τ/Μ.Τ.. Θ εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ 
μεταςχθματιςμοφ ανφψωςθσ τθσ τάςθσ είναι *820.35MVA+ και υποβιβαςμοφ τθσ τάςθσ *810MVA+. Πςο για 
τουσ Μ/Σ και ΑΜ/Σ ηεφξεωσ θ ςυνολικι τουσ ιςχφσ είναι ίςθ με *125 MVA+.  
 
Στουσ Ριν. 3-20, Ριν. 3-21 παρουςιάηονται τα χαρακτθριςτικά των υποςτακμϊν του ΣΘΕ Κριτθσ μαηί με τα 
επίπεδα τάςεωσ των μεταςχθματιςτϊν τουσ. 
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ΤΠΟ΢ΣΑΘΜΟ΢ 
ΑΝΤΨΩ΢ΕΩ΢ 

ΕΓΚΑΣΕ΢ΣΗΜΕΝΗ 
Ι΢ΧΤ΢ (MVA) 

ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΑ΢Η΢ 

(kV/kV) 

ΑΙΟΛΙΚΑ ΠΑΡΚΑ ΤΠΟ΢ΣΑΘΜΩΝ 

 

ΑΓΙΑ ΒΑ΢ΒΑ΢Α 1x25 20/150 ΤΕ΢ΝΑ ΕΝΕ΢ΓΕΙΑΚΘ 

ΣΘΤΕΙΑ 1x50 20/150 ΤΟΡΛΟΥ 1-2-3 

΢ΟΚΑΣ 

ΞΘ΢ΟΛΙΜΝΘ 

ΕΝΤΕΚΑ 

ΟΑΣ 

IWECO XO 

ΑΙΟΛΟΣ 

ΜΑ΢ΩΝΙΑ 1x50 20/150 ΑΝΕΜΟΕΣΣΑ 

WRE 

ΑΧΛΑΔΙΑ 

ENERCON 

Κ΢ΥΑ 

Πιν. 3-20 Χαρακτθριςτικά των υποςτακμϊν ανυψϊςεωσ του ΢ΗΕ Κριτθσ. 

 

ΤΠΟ΢ΣΑΘΜΟ΢ 
ΤΠΟΒΙΒΑ΢ΜΟΤ 

ΕΓΚΑΣΕ΢ΣΗΜΕΝΗ 
Ι΢ΧΤ΢ (MVA) 

ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΑ΢Η΢ 
(kV/kV) 

ΑΙΟΛΙΚΑ ΠΑΡΚΑ ΤΠΟ΢ΣΑΘΜΩΝ 

ΣΘΤΕΙΑ 2x12,50 150/20 - 

ΙΕ΢ΑΡΕΤ΢Α 2x25 150/20 - 

ΑΓΙΟΣ ΝΙΚΟΛΑΟΣ 2x25 150/20 ΡΛΑΣΤΙΚΑ 

ΣΤΑΛΙΔΑ 2x25 150/20 - 

Ρ΢ΑΙΤΩ΢ΙΑ 2x25 150/20 - 

ΜΟΙ΢ΕΣ 2x25 150/20 ΔΙΕΘΝΘΣ ΑΙΟΛΙΚΘ 

IWECO 

ΜΟΙ΢ΩΝ ΑΕ 

Θ΢ΑΚΛΕΙΟ Ι (υπό 
αναβάκμιςθ) 

2x25 66/20 - 

Θ΢ΑΚΛΕΙΟ ΙΙ 3x50 150/20 - 

Θ΢ΑΚΛΕΙΟ ΙΙΙ 2x50 150/20 ΢ΟΚΑΣ 

ΔΟΜΙΚΘ 

ΛΙΝΟΡΕ΢ΑΜΑΤΑ 1x25 150/20 - 

΢ΕΘΥΜΝΟ 2x25 150/20 ΑΚΟΥΜΙΑ 

1x50 150/20 

ΧΑΝΙΑ 3x50 150/20 - 

ΑΓΥΙΑ 2x50 150/20 ENVITEC ΒΑ΢ΔΙΑ 

ENVITEC ΒΑΤΑΛΙ 

Β΢ΥΣΕΣ 2x25 150/20 - 

ΚΑΣΤΕΛΙ 2x25 150/20 ΥΔ΢ΟΑΙΟΛΙΚΘ 

ΑΝΕΜΟΣ ΑΛΚΥΟΝΩΣ 

Πιν. 3-21 Χαρακτθριςτικά των υποςτακμϊν υποβιβαςμοφ του ΢ΗΕ Κριτθσ.*17] 
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Στο Γράφθμα 3-13 παρουςιάηεται θ ενεργειακι ηιτθςθ ανά υποςτακμό για το ζτοσ 2010. 

 

Γράφθμα 3-13 Ενεργειακά ηιτθςθ ανά υποςτακμό του ΢ΗΕ Κριτθσ για το ζτοσ 2010. 

3.2.6.2 Γραμμϋσ μεταφορϊσ 

Οι γραμμζσ μεταφοράσ του δικτφου τθσ Κριτθσ είναι γραμμζσ μεταφοράσ Υ.Τ. των 150 και 66 kV αντίςτοιχα. 
Στον Ριν. 3-22 παρουςιάηονται αναλυτικότερα τα ςτοιχεία των γραμμϊν μεταφοράσ ωσ προσ τουσ ηυγοφσ 
ςφνδεςθσ. Σθμειϊνεται ότι, ςτο τφπο τθσ γραμμισ όπου διακρίνεται ο αρικμόσ (2) αναφζρεται ςε γραμμζσ 
διπλοφ κυκλϊματοσ. Επίςθσ ςτα ςτοιχεία των γραμμϊν περιλαμβάνονται οι ςυνολικζσ τιμζσ των 
αντιςτάςεων, των επαγωγικϊν αντιδράςεων και των χωρθτικϊν ωσ προσ γθ ανά φάςθ, ςε φυςικά μεγζκθ 
και πολικι τθν αντίςτοιχθ ονομαςτικι τάςθ τθσ γραμμισ. 



 56 

 

Ζυγόσ 
Αναχϊρθςθσ 

Ζυγόσ 
Άφιξθσ 

Ονομ.Σάςθ 
(kV) 

Σφποσ 
γραμμισ 

Μικοσ  
(km) 

Ικανότ. 
Φόρτις
θσ 
(MVA) 

R (Ω) L (mH) C(μF) 

ΧΑΝΙΑ ΑΓΥΙΑ 150 Βαρζωσ 11,22 168,90 1,0938 15,084
8 

0,0978 

ΑΓΥΙΑ ΚΑΣΤΕΛΛΙ 150 Βαρζωσ 21,619 168,90 2,1075 29,062
5 

0,1885 

Β΢ΥΣΕΣ ΧΑΝΙΑ 150 Βαρζωσ 18,84 168,90 1,8288 23,470
7 

0,1750 

΢ΕΘΥΜΝΟ Β΢ΥΣΕΣ 150 Βαρζωσ 33,76 168,90 3,2772 42,057
9 

0,3136 

ΧΑΝΙΑ ΢ΕΘΥΜΝΟ 150 Βαρζωσ 52,603 168,90 5,1064 65,532
4 

0,4887 

΢ΕΘΥΜΝΟ ΛΙΝΟΡΕ΢ 150 Βαρζωσ 46,741 168,90 4,5336 58,181
8 

0,4339 

ΧΑΝΙΑ ΛΙΝΟΡΕ΢ 150 Βαρζωσ 100,002 168,90 9,7041 124,53
66 

0,9287 

ΛΙΝΟΡΕ΢. ΑΓ.ΒΑ΢ΒΑ΢
Α 

150 Ελαφρϊσ 24,03 116,90 4,4055 34,142
8 

0,1978 

ΑΓ.ΒΑ΢ΒΑ΢Α ΜΟΙ΢ΕΣ 150 Ελαφρϊσ 14,22 116,90 2,6070 20,204
3 

0,1171 

ΜΟΙ΢ΕΣ Ρ΢ΑΙΤΩ΢ΙΑ 150 Ελαφρϊσ 25,91 116,90 4,7429 36,758
2 

0,2130 

Ρ΢ΑΙΤΩ΢ΙΑ ΙΕ΢ΑΡΕΤ΢Α 150 Ελαφρϊσ 54,40 116,90 9,9582 77,176
6 

0,4472 

ΛΙΝΟΡΕ΢. Θ΢ΑΚΛ.Ι (a) 66 Ελαφρϊσ 6,788 51,40 1,2430 8,6688 0,0615 

ΛΙΝΟΡΕ΢. Θ΢ΑΚΛ.Ι b) 66 Ελαφρϊσ 8,633 51,40 1,5903 11,091 0,0787 

ΛΙΝΟΡΕ΢. Θ΢ΑΚΛ.ΙΙΙ 150 Βαρζωσ (2) 10,67 168,90 5,0565 39,188
2 

0,2271 

Θ΢ΑΚΛ ΙΙΙ Θ΢ΑΚΛ ΙΙ 150 Bαρζωσ (2) 10,67 168,90 5,0565 39,188
2 

0,2271 

ΛΙΝΟΡΕ΢. Θ΢ΑΚΛ.ΙI 150 Bαρζωσ (2) 19,202 168,90 1,8639 23,920
6 

0,1783 

ΛΙΝΟΡΕ΢. ΣΤΑΛΙΔΑ 150 Βαρζωσ (2) 39,165 168,90 7,1775 55,625
7 

0,3224 

ΣΤΑΛΙΔΑ ΑΓ.ΝΙΚΟΛΑ
ΟΣ 

150 Βαρζωσ (2) 28,847 168,90 5,2732 40,867
9 

0,2368 

ΑΓ.ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΙΕ΢ΑΡΕΤ΢Α 150 Βαρζωσ (2) 80,319 168,90 3,8451 29,799
5 

0,1727 

ΙΕ΢ΑΡΕΤ΢Α ΜΑ΢ΩΝΙΑΣ 150 Βαρζωσ 33,402 142,90 6,1193 47,425 0,2754 

ΜΑ΢ΩΝΙΑΣ ΣΘΤΕΙΑΣ 150 Βαρζωσ 8,076 142,90 1,4795 11,481
7 

0,0664 

ΑΘΕ΢ΙΝΟΛΑΚ. ΙΕ΢ΑΡΕΤ΢Α 150 Βαρζωσ (2) 37,148 168,90 6,8078 52,760
9 

0,3057 

ΑΘΕ΢ΙΝΟΛΑΚ. ΣΘΤΕΙΑ 150 Βαρζωσ 23,218 168,90 2,2530 28,906
8 

0,2156 

Πιν. 3-22 ΢τοιχεία των γραμμϊν μεταφοράσ του δικτφου τθσ Κριτθσ.*17] 
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3.2.6.3 ΢τοιχεύα αντιςτϊθμιςησ 

Στο Ριν. 3-23 παρουςιάηονται οι πυκνωτζσ αντιςτάκμιςθσ άεργου ιςχφοσ και ο αντίςτοιχοι υποςτακμοί 
ςτουσ οποίουσ είναι εγκατεςτθμζνοι. 

Τποςτακμοί Εγκατεςτθμζνθ άεργοσ ιςχφσ(Mvar) 

Σθτεία 2 

Ιεράπετρα 3 

Άγιοσ Νικόλαοσ 11 

Σταλίδα 13 

Μοίρεσ 21,5 

΢ζκυμνο 13,8 

Θράκλειο 30 

Χανιά 6 

Καςτζλι 10,7 

Πιν. 3-23 Πυκνωτζσ αντιςτάκμιςθσ του ΢ΗΕ τθσ Κριτθσ. 

3.2.7 Μονογραμμικό διϊγραμμα του Ηλεκτρικού Δικτύου τησ Κρότησ 

Στθν Εικόνα 3-6 παρουςιάηεται το μονογραμμικό διάγραμμα του θλεκτρικοφ δικτφου τθσ Κριτθσ. Στο 
διάγραμμα απεικονίηεται θ διαςφνδεςθ των ηυγϊν μεταφοράσ του ςυςτιματοσ με τουσ αντίςτοιχουσ 
ςτακμοφσ παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ του νθςιοφ. Επίςθσ , διακρίνεται και θ ςυνειςφορά των 
διαςυνδεδεμζνων αιολικϊν πάρκων ςτουσ ηυγοφσ μεταφοράσ του ςυςτιματοσ. 

 

 

 

Εικόνα 3-6 Μονογραμμικό διάγραμμα θλεκτρικοφ δικτφου τθσ Κριτθσ. 
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4. Λογιςμικό προςομούωςησ 

 

Το Power World είναι ζνα πρόγραμμα προςομοίωςθσ ςυςτθμάτων ιςχφοσ με ςκοπό να λφνει το πρόβλθμα 
τθσ ροισ φορτίου και προβλιματα οικονομικισ κατανομισ, ςχεδιαςμζνο ζτςι ϊςτε να είναι ιδιαίτερα 
αλλθλεπιδραςτικό και φιλικό προσ το χριςτθ. Διακζτει τισ απαραίτθτεσ δυνατότθτεσ να χρθςιμοποιθκεί για 
επιςτθμονικι ανάλυςθ από ζνα μθχανικό αλλά ταυτόχρονα λόγω τθσ ικανότθτασ αλλθλεπίδραςθσ του με 
τον χριςτθ και τθσ χριςθσ γραφικϊν μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για ανάλυςθ και κατανόθςθ τθσ 
λειτουργίασ από μθ-τεχνικά ακροατιρια. Ρρόκειται ουςιαςτικά για μια περιεκτικι, ικανότατθ μθχανι που 
παρζχει λφςθ για ροζσ ιςχφοσ ςε ζνα ςφςτθμα ικανι να χειριςτεί ςυςτιματα μζχρι και 100.000 ηυγϊν. 
Ταυτόχρονα επιτρζπει ςτον χριςτθ να παρακολουκεί το ςφςτθμα και τισ αλλθλεπιδράςεισ των ςτοιχείων 
που το αποτελοφν, μζςω χρωματιςμζνων κινοφμενων (animated) μονογραμμικϊν διαγραμμάτων 
ενιςχυμζνων με τθν δυνατότθτα εςτίαςθσ και μετακίνθςθσ ι περιιγθςθσ ςτο εκάςτοτε μοντζλο. Τα μοντζλα 
ςυςτθμάτων ιςχφοσ μποροφν να τροποποιθκοφν ι να ςχεδιαςτοφν από τθν αρχι ανάλογα με τισ απαιτιςεισ 
του χριςτθ με βάςθ τα χαρακτθριςτικά των γραφικϊν του προγράμματοσ. Ζτςι για παράδειγμα, γραμμζσ 
μεταφοράσ μποροφν να ανοίξουν ι να κλείςουν, μια νζα γραμμι ι παραγωγι μπορεί να ειςαχκεί ςε ζνα 
ιδθ υπάρχον μοντζλο και νζεσ ανταλλαγζσ ιςχφοσ μποροφν να καταρτιςκοφν απλά με μερικά κλικ του 
ποντικιοφ. Θ εκτεταμζνθ χριςθ γραφικϊν και κίνθςθσ αυξάνει κατά πολφ τθν κατανόθςθ των 
χαρακτθριςτικϊν, των προβλθμάτων και των περιοριςμϊν ενόσ μοντζλου ιςχφοσ από τον χριςτθ ενϊ 
παράλλθλα δίνει και ιςοδφναμα κατανοθτοφσ τρόπουσ αντιμετϊπιςθσ αυτϊν. Το βαςικό πακζτο του Power 
World, πζρα από τθν προαναφερκείςα ικανότθτα χειριςμοφ μοντζλων με ηυγοφσ τθσ τάξεωσ των 100.000, 
περιλαμβάνει και τα απαραίτθτα εργαλεία για τθν εκτζλεςθ ολοκλθρωμζνθσ οικονομικισ κατανομισ 
φορτίου, οικονομικισ ανάλυςθσ τθσ ανταλλαγισ ιςχφοσ μεταξφ περιοχϊν του μοντζλου, υπολογιςμοφ των 
παραγόντων ςυμμετοχισ (PTDF), ανάλυςθσ βραχυκυκλωμάτων και διαταραχϊν. Ακόμα, προςφζρει 
εργαλεία για τθ βζλτιςτθ ροι ιςχφοσ με περιοριςμοφσ αςφαλείασ, για τθ διακζςιμθ ικανότθτα μεταφοράσ, 
και ζνα εργαλείο για τον αυτόματο ζλεγχο τθσ παραγωγισ.  
 
Πςον αφορά τισ δυνατότθτεσ του προγράμματοσ αξίηει να αναφερκοφν τα παρακάτω:  

 Υποςτθρίηει τθ λεπτομερι μοντελοποίθςθ μεταςχθματιςτϊν με ςφςτθμα αλλαγισ τάςθσ 
υπό φορτίο και αλλαγισ φάςθσ, διακοπτϊν, καμπφλων ενεργοφ και αζργου ικανότθτασ 
φόρτιςθσ γεννθτριϊν, καμπυλϊν κόςτουσ γεννθτριϊν, προγραμμάτων φορτίων, 
προγραμμάτων ανταλλαγισ ιςχφοσ, γραμμϊν ςυνεχοφσ ρεφματοσ και απομακρυςμζνου 
ελζγχου τάςθσ ηυγϊν. 

 Είναι δυνατι θ αξιολόγθςθ όχι μόνο των τεχνικϊν πτυχϊν μιασ αλλαγισ (π.χ. ανακατανομι 
φορτίου) αλλά και τθσ οικονομικισ ςθμαςίασ τθσ αλλαγισ. 

 Ενςωματϊνει τον αυτόματο ζλεγχο παραγωγισ περιοχισ (Automatic Generation Control – 
AGC) ςτθν επίλυςθ τθσ ροισ φορτίου, προςφζροντασ τρεισ διαφορετικοφσ τρόπουσ 
ελζγχου: με ζνα ηυγό ταλάντωςθσ, διανεμθμζνο ζλεγχο με πολλαπλοφσ ηυγοφσ ταλάντωςθσ 
(με χριςθ των ςυντελεςτϊν ςυμμετοχισ των ηυγϊν) και οικονομικι κατανομι φορτίου. 
Ταυτόχρονα, ο τφποσ του ελζγχου AGC είναι δυνατόν να διαφζρει από περιοχι ςε περιοχι 
(πχ δυνατότθτα χρθςιμοποίθςθσ τθσ οικονομικισ κατανομισ φορτίου ςε εκείνεσ μόνο τισ 
περιοχζσ όπου είναι γνωςτζσ οι πλθροφορίεσ για τισ δαπάνεσ). Θ χριςθ του ελζγχου AGC 
κακιςτά τθ διαδικαςία τθσ επίλυςθσ ςαφϊσ γρθγορότερθ. 

 Στθ γραφικι απεικόνιςθ του ςυςτιματοσ και των ροϊν φορτίου, τα βζλθ ςτισ γραμμζσ, ςτα 
φορτία και ςτισ γραμμζσ μεταφοράσ είναι μεγαλφτερα και κινοφνται ταχφτερα ανάλογα με 
το μζγεκοσ και τθν κατεφκυνςθ τθσ ροισ ιςχφοσ. Ραράλλθλα, με τθν χριςθ των pie charts 
(διαγράμματα πίτασ), είναι άμεςθ θ δυνατότθτα ελζγχου των υπερφορτίςεων των 
γραμμϊν, κακϊσ θ ροι φαίνεται ωσ ποςοςτό τθσ πλιρουσ φόρτιςθσ τθσ γραμμισ. 
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 Το εξαιρετικά εφχρθςτο γραφικό περιβάλλον βοθκά τόςο ςτθν χρθςιμοποίθςθ του ίδιου 
του προγράμματοσ, όςο και ςτθν επεξεργαςία και ερμθνεία των αποτελεςμάτων. Μζςα 
από τα μονογραμμικά διαγράμματα του προςομοιωτι και τουσ διαλόγουσ πλθροφοριϊν 
κακίςταται δυνατι θ δθμιουργία και ο ζλεγχοσ ςωςτισ λειτουργίασ ενόσ ςυςτιματοσ 
γραφικά. Κατά τθ λειτουργία edit mode δθμιουργείται ι τροποποιείται το ςφςτθμα, και 
κατά τθ λειτουργία run mode το ςφςτθμα «τρζχει» και οπτικοποιοφνται τα αποτελζςματα. 

 Θ αυτοματοποιθμζνθ διαδικαςία ειςαγωγισ ςτοιχείων (γεννθτριϊν, γραμμϊν, Μ/Σ, 
φορτίων κλπ) ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν μεγάλθ ταχφτθτα δθμιουργίασ ςχεδίων, ειδικά μετά 
από μικρι εμπειρία χριςθσ του προγράμματοσ. Ταυτόχρονα, είναι δυνατι θ λεπτομερισ 
απεικόνιςθ και ανάλυςθ του ςυςτιματοσ, και θ εφκολθ χριςθ των λειτουργιϊν 
μεγζκυνςθσ. 

 Οι διακόπτεσ ςε οποιοδιποτε ςθμείο του ςυςτιματοσ ανοίγουν ι κλείνουν με ζνα απλό 
πάτθμα, γεγονόσ το οποίο διευκολφνει ιδιαίτερα τθ ςυνολικι εποπτεία των αλλαγϊν ι 
προβλθμάτων που προκαλοφνται ςτο ςφςτθμα με τθν απομόνωςθ ι επαναλειτουργία 
κλάδων ι υποςυςτθμάτων του ςυςτιματοσ (κυρίωσ ςε ό,τι αφορά ςτισ γεννιτριεσ και ςτα 
φορτία). 

 Ραρζχονται εργαλεία για τον υπολογιςμό ευαίςκθτων ςθμείων. Για παράδειγμα, αυτά 
μπορεί να είναι οι παράγοντεσ διανομισ μεταφοράσ ιςχφοσ, οι ευαιςκθςίεσ ροισ ςτθ 
γραμμι μεταφοράσ, ι θ ευαιςκθςία των απωλειϊν 

 Δίνεται θ δυνατότθτα παραγωγισ ιςοχψϊν χαρτϊν, οι οποίοι παρζχουν πλθροφορίεσ για 
τθν ποικιλομορφία των τάςεων, των φορτίων, των ευαιςκθςιϊν απωλειϊν και ροισ, του 
οριακοφ κόςτουσ. 

 Ρεριζχονται εργαλεία ανάλυςθσ πικανότθτασ διαταραχϊν που βοθκοφν ςτθν αναγνϊριςθ 
προβλθμάτων. Θ ανάλυςθ πικανότθτασ διαταραχϊν γίνεται με τθν εφαρμογι μιασ πλιρουσ 
ροισ φορτίου για κάκε πικανότθτα με αυξανόμενθ ακρίβεια. Στθ ςυνζχεια καταρτίηονται 
κατάλογοι ενδεχομζνων και ςχετικϊν παραβιάςεων και δίνεται θ δυνατότθτα τθσ ευζλικτθσ 
επεξεργαςίασ των καταλόγων ϊςτε να ικανοποιοφνται δεδομζνα κριτιρια. 

 Δίνεται, πζρα από τθ δυνατότθτα γραφικισ αναπαράςταςθσ, και θ δυνατότθτα 
παρουςίαςθσ και επεξεργαςίασ των ςτοιχείων υπό μορφι πινάκων, ςε λογιςτικό φφλλο. Οι 
πίνακεσ, εκτόσ από τισ δυνατότθτεσ ταξινόμθςθσ και αντιγραφισ των ςτοιχείων, αποτελοφν 
ζνα εξαιρετικά χριςιμο εργαλείο για τον ζλεγχο των δεδομζνων και τυχόν λακϊν, που δεν 
είναι πάντα εφκολο να εντοπιςτοφν ςτθ γραφικι αναπαράςταςθ. 

 Είναι δυνατι θ αποκικευςθ των εγγράφων ςε μορφι HTML, και θ εκτφπωςθ υψθλισ 
ευκρίνειασ διαγραμμάτων ςτον εκτυπωτι. Υποςτθρίηεται τζλοσ μια γλϊςςα 
προγραμματιςμοφ που επιτρζπει τθν αυτοματοποίθςθ ςυχνϊν εργαςιϊν και τθν οργάνωςι 
τουσ, ϊςτε να διευκολφνεται θ παρουςίαςθ των αποτελεςμάτων. 

 Δίνεται θ δυνατότθτα ςυνεργαςίασ με πρόγραμμα GIS.20 

 
Για τισ ανάγκεσ τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ χρθςιμοποιικθκε θ ακαδθμαϊκι ζκδοςθ των 40-
ηυγϊν θ οποία είναι διακζςιμθ ςτθ ςελίδα του Power World.21 
 

4.1 Ειςαγωγό ςτοιχεύων/καταςκευό του ςυςτόματοσ (edit mode) 

4.1.1 Ζυγόσ 

Το κυριότερο ςτοιχείο ενόσ ςυςτιματοσ μεταφοράσ θλεκτρικισ ενζργειασ είναι ο ηυγόσ(bus). Οι ηυγοί 
χρθςιμοποιοφνται για να αποτυπϊςουν ςθμεία ςυνδζςεων ςτουσ υποςτακμοφσ, όπου ςυνδζονται οι 



 60 

διάφορεσ ςυςκευζσ. Για τθν ειςαγωγι του ηυγοφ επιλζγουμε από το μενοφ Draw      Network     bus και 
διαλζγουμε τθ κζςθ ειςαγωγισ. 
 
Στθν παρακάτω Εικόνα 4-1 φαίνεται τοποκετθμζνοσ ζνασ ηυγόσ ςτο περιβάλλον εργαςίασ του λογιςμικοφ. 

 

Εικόνα 4-1 Σοποκζτθςθ ενόσ ηυγοφ ςτθν επιφάνια εργαςίασ.  

 

 

Στθν καρτζλα του ηυγοφ που εμφανίηεται ειςάγουμε τα δεδομζνα του ηυγοφ, τα κυριότερα από τα οποία 
είναι : 

 Πνομα και αρικμόσ ηυγοφ. 
 Μορφι απεικόνιςθσ ςτθν επιλογι display (μζγεκοσ, πάχοσ, πλάτοσ κλπ). 
 Ονομαςτικι τάςθ. 

Ρλθροφορίεσ για το αν ο ηυγόσ αποτελεί ηυγό ταλάντωςθσ ι αναφοράσ. Ο ηυγόσ αναφοράσ, ο οποίοσ είναι 
ηυγόσ παραγωγισ, χρθςιμεφει για να αντιςτακμίηει τισ –άγνωςτεσ αρχικά- απϊλειεσ του δικτφου και για τθν 
άμεςθ αντιμετϊπιςθ των μεταβολϊν ιςχφοσ. Σ’ αυτόν το ηυγό επιβάλλουμε ςτακερι κατά μζτρο γωνία και 
τάςθ και προςδιορίηουμε τισ ιςχφεισ παραγωγισ. 
Ζνασ τουλάχιςτον ηυγόσ το δικτφου πρζπει να οριςτεί ωσ ηυγόσ ταλάντωςθσ (slack bus) και να οριςτεί θ 
γωνία και θ τάςθ του, ςυνικωσ 1αμ με γωνιά 0 μοίρεσ. Για τουσ υπόλοιπουσ ηυγοφσ οι τιμζσ που ορίηονται 
για γωνία και τάςθ δεν ζχουν μεγάλθ ςθμαςία κακϊσ οι τιμζσ αυτζσ υπολογίηονται κατά τθν επίλυςθ τθσ 
ροισ φορτίου και αντικακίςτανται. Σε αυτόν τον ηυγό κα πρζπει οπωςδιποτε να τοποκετθκεί γεννιτρια 
κατά τα περιγραφόμενα ςτθν επόμενθ παράγραφο. Θ παραγωγι τθσ γεννιτριασ αυτι αφινεται ελεφκερθ 
ϊςτε να πάρει τθν τιμι που απαιτείται για τθ ςφγκλιςθ τθσ ροισ φορτίου. 
 
Στθν παρακάτω Εικόνα 4-2 ζχουμε τθ καρτζλα ειςαγωγισ δεδομζνων. 
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Εικόνα 4-2 Σα χαρακτθριςτικά του μενοφ ηυγόσ (bus). 

     

   

4.1.2 Γεννότρια 

Για τθν ειςαγωγι γεννιτριασ, αντίςτοιχα με το ηυγό, επιλζγουμε ςτο μενοφ Draw     Network    generator 
και διαλζγουμε το ηυγό ςτον οποίο κα ειςάγουμε τθν γεννιτρια. Αν κζλουμε να ειςάγουμε ανεμογεννιτρια 
ι γεννιτρια που κινείται με πυρθνικι ενζργεια το ςχιμα τθσ γεννιτριασ μπορεί να μεταβλθκεί ανάλογα με 
το τφπο τθσ.  

Στθ παρακάτω Εικόνα 4-3 φαίνεται θ τοποκζτθςθ τθσ γεννιτριασ ςε ηυγό. 
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Εικόνα 4-3 Σο περιβάλλον εργαςίασ μετά τθ τοποκζτθςθ γεννιτριασ. 

 

Μετά τθν ειςαγωγι τθσ γεννιτριασ εμφανίηεται θ καρτζλα ειςαγωγισ δεδομζνων τθσ γεννιτριασ. Τα 
κυριότερα από τα δεδομζνα τθσ γεννιτριασ είναι: 

 Τα όρια λειτουργίασ τθσ γεννιτριασ(ελάχιςτθ/ μζγιςτθ παραγωγι ). 
 Ραραγωγι ενεργοφ ιςχφοσ. 
 Αν θ γεννιτρια χρθςιμοποιείται από τον αυτόματο ζλεγχο παραγωγισ(AGC). 
 Το πόςο γριγορα αλλάηει θ παραγωγι τθσ γεννιτριασ. 
 Αν ζχει ζλεγχο για τθ διατιρθςθ ςτακερισ τάςθσ εξόδου (AVR). 
 Τα όρια μζςα ςτα οποία μπορεί να παραλάβει ι να παράξει άεργο ιςχφ. 
 Θ μορφι απεικόνιςθσ (ςτθν επιλογι display). 
 Ο ηυγόσ ςτον οποίο ςυνδζεται θ γεννιτρια. 

Στθν παρακάτω Εικόνα 4-4 παρουςιάηεται θ καρτζλασ ειςαγωγισ τθσ γεννιτριασ κακϊσ και τα 
ςθμαντικότερα ςτοιχεία τα οποία περιλαμβάνονται ςε αυτι. 
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Εικόνα 4-4 Σο μενοφ γενιτρια. 

 

4.1.3 Γραμμό μεταφορϊσ εναλλαςςόμενου ρεύματοσ (AC) 

Θ γραμμι μεταφοράσ εναλλαςςόμενου ρεφματοσ (AC) ςυνδζει δφο ηυγοφσ. Για τθν ειςαγωγι τθσ 
επιλζγουμε από το μενοφ Draw     Network      AC transmission line. Ρρϊτα πρζπει να ειςάγουμε τουσ δφο 
ηυγοφσ τουσ οποίουσ πρόκειται να ςυνδζςουμε με τθν γραμμι. Με το πρϊτο αριςτερό κλικ επιλζγουμε τον 
ηυγό εκκίνθςθσ τθσ γραμμισ. Στθν ςυνζχεια ςφρουμε το ποντίκι προσ τθν κατεφκυνςθ που κζλουμε και με 
απλό αριςτερό κλικ κάνουμε αλλαγι κατεφκυνςθσ τθσ γραμμισ. Τζλοσ με διπλό αριςτερό κλικ ςτο ηυγό 
άφιξθσ τελειϊνουμε με τθν προςκικθ τθσ γραμμισ ςτο δίκτυο. 
 
Στθν παρακάτω Εικόνα 4-5 παρουςιάηεται θ προςκικθ μιασ γραμμισ. 

 



 64 

 

Εικόνα 4-5 Προςκικθ γραμμισ μεταφοράσ εναλλαςςόμενου ρεφματοσ μεταξφ 2 ηυγϊν. 

 

 

Πταν τελειϊςουμε με τθν ειςαγωγι τθσ γραμμισ εμφανίηεται θ καρτζλα ειςαγωγισ δεδομζνων τθσ 
γραμμισ. Τα περιςςότερα από τα δεδομζνα τθσ καρτζλασ ςυμπλθρϊνονται αυτόματα από το πρόγραμμα 
με βάςθ τα άκρα τθσ γραμμισ όπωσ αυτά ορίςτθκαν κατά τθ ςχεδίαςθ τθσ. Τα ςτοιχεία τα οποία ειςάγει ο 
χριςτθσ είναι τα εξισ: 

 Ωμικι αντίςταςθ(R). 
 Επαγωγικι αντίδραςθ(Χ)-τουλάχιςτον αυτι θ τιμι πρζπει να δίδεται από το χριςτθ. 
 Εγκάρςια χωρθτικότθτα(Β). 
 Τα όρια τθσ ροισ ιςχφοσ. 
 Τθ μορφι απεικόνιςθσ τθσ γραμμισ. 

Στθν παρακάτω Εικόνα 4-6 παρουςιάηεται θ καρτζλα ειςαγωγισ δεδομζνων τθσ γραμμισ. 
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Εικόνα 4-6 Σο μενοφ προςαρμογισ των ιδιοτιτων μιασ γραμμισ μεταφοράσ εναλλαςςόμενου ρεφματοσ. 

 

Οι τιμζσ των παραμζτρων R,X και Β μποροφν να δοκοφν είτε ωσ ςυνολικζσ τιμζσ για όλο το μικοσ τθσ 
γραμμισ ι ωσ ανά μονάδα μικουσ αν επιλζξουμε από τθ φόρμα ειςαγωγισ δεδομζνων Calculate 
Impedances     From Per Distance Impedances και μετά μασ εμφανίηεται θ φόρμα τθσ πιο κάτω Εικόνα 4-7. 
Στο δίκτυο του παραδείγματοσ οι τιμζσ των παραμζτρων τθσ γραμμισ δόκθκαν ανά μονάδα μικουσ τθσ 
γραμμισ. Επίςθσ ςτθ καρτζλα αυτι υπάρχει επιλογι για τθ μονάδα μικουσ που κζλουμε να 
χρθςιμοποιιςουμε, ανάμεςα ςε μίλια και χιλιόμετρα. 

 



 66 

 

Εικόνα 4-7 Συπικι εικόνα αν τα ςτοιχεία δίνονται ανά μονάδα μικουσ. 

  

Σε μια γραμμι μεταφοράσ μποροφμε ακόμα να προςκζςουμε ζνα «διάγραμμα πίτασ» (line flow chart ι pie 
chart), το οποίο δείχνει κατά πόςο θ γραμμι είναι φορτιςμζνθ ςε ςχζςθ με το όριο μακράσ διάρκειασ ροισ 
ιςχφοσ. Ρροκειμζνου να γίνει ςωςτά θ ςυγκεκριμζνθ απεικόνιςθ κα πρζπει το Limit A να είναι 
ςυμπλθρωμζνο και όχι μθδενικό. Αυτό το όριο είναι ςυνικωσ το κερμικό όριο τθσ γραμμισ. Κάποιοι 
διαχειριςτζσ επικυμοφν διαφορετικά όρια φόρτιςθσ ανάλογα με τισ εξωτερικζσ ςυνκικεσ. Ζτςι μποροφν να 
παρακολουκιςουν για διαφορετικζσ ςυνκικεσ από τισ ονομαςτικζσ τθ ςυμπεριφορά τθσ γραμμισ που 
παρακολουκοφν. 
 
 Ζτςι είναι πολφ εφκολοσ ο ζλεγχοσ των υπερφορτίςεων των γραμμϊν. Για τθν ειςαγωγι του διαγράμματοσ 
αυτοφ κάνουμε διπλό κλικ επάνω ςτθ γραμμι και auto insert pie chart. Ακόμα, μζςα από τον ζλεγχο τθσ 
μορφισ απεικόνιςθσ του διαγράμματοσ πίτασ, μποροφμε να ορίςουμε το μζγεκόσ του, κακϊσ και να 
επιλζξουμε ζνα ποςοςτό φόρτιςθσ μετά από το οποίο κα αλλάηει το χρϊμα του διαγράμματοσ, για να μασ 
προειδοποιεί για τθν αφξθςθ τθσ φόρτιςθσ τθσ γραμμισ, και κα αλλάηει ξανά όταν ξεπερνά τθν τιμι 
υπερφόρτιςθσ 100%. 
 
Στθν παρακάτω Εικόνα 4-8 παρουςιάηεται θ καρτζλα με τισ επιλογζσ του διαγράμματοσ πίτασ, για τθν 
φόρτιςθ τθσ γραμμισ. 
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Εικόνα 4-8 Σο μενοφ για τθν προςκικθ ενθμερωτικισ <<πίτασ>> ςτθ γραμμι μεταφοράσ. 

 

 

4.1.4 Γραμμό μεταφορϊσ ςυνεχούσ ρεύματοσ(DC) 

Θ γραμμι μεταφοράσ ςυνεχοφσ ρεφματοσ (DC) ςυνδζει δφο ηυγοφσ. Για τθν ειςαγωγι τθσ επιλζγουμε Draw     
Network   dc transmission line. Με το πρϊτο κλικ επιλζγουμε το ηυγό εκκίνθςθσ ο οποίοσ κα είναι ο 
ανορκωτισ (rectifier), ςφρουμε το ποντίκι μζχρι το ηυγό άφιξθσ ο οποίοσ κα είναι ο αντιςτροφζασ (inverter)  
και με διπλό αριςτερό κλικ τελειϊνουμε τθ προςκικθ τθσ γραμμισ ςτο δίκτυο. 
 
Στθν παρακάτω Εικόνα 4-9 παρουςιάηεται θ προςκικθ τθσ DC Transmission Line ςτο δίκτυο. 
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Εικόνα 4-9 Προςκικθ γραμμισ μεταφοράσ ςυνεχοφσ ρεφματοσ μεταξφ 2 ηυγϊν. 

 

Πταν τελειϊςουμε με τθ προςκικθ τθσ γραμμισ μασ εμφανίηεται μια καρτζλα που περιζχει τισ πιο κάτω 
καρτζλεσ: 

 Line parameters 
 Rectifier/Inverter parameters 
 OPF 
 Custom 
 Stability 

Τα περιςςότερα από τα ςτοιχεία το πιο πάνω καρτελϊν ςυμπλθρϊνονται αυτόματα από το πρόγραμμα με 
βάςθ τα άκρα τθσ γραμμισ (όπωσ αυτά ορίςτθκαν κατά τθ ςχεδίαςθ τθσ ).Τα δεδομζνα τθσ γραμμισ τα 
οποία ειςάγουμε είναι τα εξισ: 
Στο Line parameters 

 Status: Κατάςταςθ λειτουργίασ τθσ DC_Line.Αν επιλζξουμε να είναι ανοικτι(open)τότε 
καμία ροι ιςχφοσ δεν κα ρζει ςτθ γραμμι ανεξαρτιτωσ του τι ζχουμε επιλζξει ςτο Control 
mode.Αν επιλζξουμε να είναι κλειςτι(closed)τότε ανάλογα με το τι ζχουμε επιλζξει ςτο 
Control Mode κα ρζει ςτθ γραμμι. 

 Control Mode: Εδϊ ζχουμε τρία πεδία και πρζπει να επιλζξουμε ζνα από αυτά. Αν 
επιλζξουμε Blocked τότε απενεργοποιείται θ γραμμι, αν επιλζξουμε Power τότε κα ζχουμε 
ροι ιςχφοσ από τθ γραμμι και αν επιλζξουμε Current τότε κα ζχουμε ροι ρεφματοσ από τθ 
γραμμι. 

 Set Point: Αν ζχουμε επιλζξει το Power ςτο Control Mode τότε κα πρζπει να βάλουμε τθν 
επικυμθτι ροι ιςχφοσ από τθ γραμμι ςε MW,αν ζχουμε επιλζξει Current ςτο Control Μode 
τότε κα πρζπει να βάλουμε τθν επικυμθτι ροι ρεφματοσ από τθ γραμμι ςε Αmps. 
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 Resistance: Αντίςταςθ τθσ DC Line ςε Ω. 
 Sched Voltage: Τάςθ ςε KV τθσ DC Line. 
 Set point specified at: Μασ δείχνει για ποιο από τα δφο τζλθ τθσ DC line ζχει κακοριςτεί το 

Set point. 

Στθν παρακάτω Εικόνα 4-10 παρουςιάηεται θ καρτζλα Line parameters με τα ςτοιχεία τθσ γραμμισ που 
ςυμπλθρϊνουμε. 

 

Εικόνα 4-10 Mενοφ προςαρμογισ Line parameters μιασ γραμμισ μεταφοράσ ςυνεχοφσ ρεφματοσ. 

Στο Rectifier/Inverter parameters 

 Minimum firing angle 
 Maximum firing angle 

Στθν παρακάτω Εικόνα 4-11 παρουςιάηεται θ καρτζλα Rectifier/Inverter parameters με τα ςτοιχεία τθσ 
γραμμισ που ςυμπλθρϊνουμε. Τα ςτοιχεία που ςυμπλθρϊνουμε είναι Minimum Firing Angle, Maximum 
Firing Angle, οι οποίεσ είναι γωνίεσ ζναυςθσ των θλεκτρονικϊν ιςχφοσ των μετατροπζων.  
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Εικόνα 4-11 Mενοφ προςαρμογισ Rectifier/Inverter Parameters μιασ γραμμισ μεταφοράσ ςυνεχοφσ 
ρεφματοσ. 

 

4.1.5 Ειςαγωγό Μεταςχηματιςτό 

Θ ειςαγωγι του μεταςχθματιςτι απαιτεί τθν φπαρξθ δφο ηυγϊν οι οποίοι κα βρίςκονται ςε διαφορετικά 
επίπεδα τάςθσ. Από το μενοφ επιλζγουμε Draw     Network     Transformer. Με το πρϊτο αριςτερό κλικ 
επιλζγουμε το ηυγό που ςυνδζεται το πρωτεφον του μεταςχθματιςτι, και με το επόμενο το ηυγό του 
δευτερεφοντοσ. 
 
Στθν παρακάτω Εικόνα 4-12 παρουςιάηεται θ ειςαγωγι ενόσ μεταςχθματιςτι ςτο δίκτυο. 
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Εικόνα 4-12 Η προςκικθ Μεταςχθματιςτι. 

 

Αμζςωσ μετά τθν ειςαγωγι του μεταςχθματιςτι εμφανίηεται θ καρτζλα ειςαγωγισ δεδομζνων του, θ οποία 
φαίνεται ςτθ παρακάτω Εικόνα 4-13. Τα δεδομζνα τα οποία ειςάγουμε είναι τα εξισ: 

 Λόγοσ μετατροπισ τάςθσ(αν ο λόγοσ είναι ίςοσ με το λόγο των ονομαςτικϊν τάςεων 
πρωτεφοντοσ/δευτερεφοντοσ ειςάγουμε 1). 

 Τρόποσ ελζγχου του Μ/Σ(AVR–αυτόματοσ ζλεγχοσ, ι ζλεγχοσ αζργου ιςχφοσ). 
 Ωμικι αντίςταςθ. 
 Επαγωγικι αντίδραςθ. 
 Εγκάρςια επαγωγικι αγωγιμότθτα. 
 Τουσ ηυγοφσ ςτουσ οποίουσ ςυνδζεται και τθν αντίςτοιχθ τάςθ τουσ. 
 Τθ μορφι απεικόνιςθσ. 
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Εικόνα 4-13 Καρτζλα με τα ςτοιχεία που πρζπει να ςυμπλθρωκοφν για ζναν Μεταςχθματιςτι. 

 

 

4.1.6 Ειςαγωγό ζυγού φορτύου 

Για να ειςάγουμε ζνα ηυγό φορτίου πρζπει καταρχάσ να ειςάγουμε ζνα ηυγό με όμοιο τρόπο με εκείνο που 
περιγράφθκε παραπάνω. Αφοφ γίνει αυτό, επιλζγουμε από το μενοφ Draw    Network     Load και με 
αριςτερό κλικ επιλζγουμε το ηυγό ςτον οποίο κζλουμε να ςυνδζςουμε το φορτίο. 
 
Στθν παρακάτω Εικόνα 4-14 παρουςιάηεται θ ειςαγωγι φορτίου ςτο δίκτυο. 
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Εικόνα 4-14 Σο δίκτυο μετά από τθν προςκικθ ενόσ φορτίου. 

 

Αφοφ ειςάγουμε το φορτίο, εμφανίηεται θ καρτζλα ειςαγωγισ δεδομζνων του φορτίου, θ οποία 
παρουςιάηεται ςτθ παρακάτω Εικόνα 4-15. Τα δεδομζνα τα οποία ειςάγουμε είναι τα εξισ: 

 Το όνομα του φορτίου. 
 Το ηυγό ςτον οποίο ςυνδζεται το φορτίο. 
 Τθν ενεργό και άεργο ιςχφ του. 
 Τθν ςφνκετθ αντίςταςθ του. 
 Τθν ζνταςθ του ρεφματοσ. 
 Τθ μορφι απεικόνιςισ του. 

Υπάρχουν τρεισ διαφορετικοί τφποι φορτίου, οπότε ςτθν καρτζλα ειςαγωγισ δεδομζνων κα πρζπει να 
προςδιορίςουμε το τφπο του φορτίου. Οι τφποι φορτίων που υπάρχουν είναι: 

 Στακερισ ιςχφοσ(P,Q ςτακερά. Θετικι τιμι ςτο Q ςθμαίνει ηιτθςθ αζργου ιςχφοσ, 
επαγωγικόσ ςυντελεςτισ φορτίου). 

 Στακεροφ ρεφματοσ(Σε δφο ςυνιςτϊςεσ ενεργοφ, αζργου ρεφματοσ ). 
 Στακερισ αντίςταςθσ(Από ωμικό και επαγωγικό/χωρθτικό χαρακτιρα). Τζτοια φορτία 

μπορεί να είναι για παράδειγμα ζνασ θλεκτρικόσ φοφρνοσ ι θλεκτρικό ςίδερο. 

Αν δθλωκοφν αρικμοί για ζναν από τουσ παραπάνω ςυνδυαςμοφσ, κα πρζπει για τουσ άλλουσ δφο οι τιμζσ 
να είναι μθδενικζσ. 
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Εικόνα 4-15 Καρτζλα για τθ μεταβολι του φορτίου.  

 

4.1.7 Εγκϊρςια αντιςτϊθμιςη αϋργου ιςχύοσ 

Σε ζνα ςφςτθμα θλεκτρικισ ενζργειασ χρθςιμοποιοφνται εγκάρςιεσ αντιςτακμίςεισ είτε για να παράγουν 
άεργο ιςχφ (πυκνωτζσ) είτε για να απορροφοφν (επαγωγικζσ αντιδράςεισ-πθνία). Συνικωσ οι ςυςκευζσ 
αυτζσ αποτελοφνται από ςυςτοιχίεσ κλιμακοφμενθσ ςφνκετθσ αγωγιμότθτασ που ςυνδζονται ςτο ςφςτθμα 
με διακριτά βιματα, και θ ςυςκευζσ κεωροφνται ενεργζσ αν ζςτω και ζνα από τα μπλοκ αυτά είναι 
ςυνδεδεμζνο ςτο ςφςτθμα. Αντίςτοιχα με τα προθγοφμενα, επιλζγουμε από το μενοφ Draw    Network    
Switched Shunt και το ειςάγουμε ςτο ηυγό που κζλουμε, πατϊντασ αριςτερό κλικ.  
 
Στθν παρακάτω Εικόνα 4-16 παρουςιάηεται το δίκτυο μετά τθν προςκικθ πυκνωτι ςτο ηυγό φορτίου. 
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Εικόνα 4-16 Σο δίκτυο μετά από τθν προςκικθ ενόσ πυκνωτι. 

 

Μετά τθν ειςαγωγι του ςτοιχείου εγκάρςιασ αντιςτάκμιςθσ άεργου ιςχφοσ, εμφανίηεται θ καρτζλα 
ειςαγωγισ δεδομζνων του. Τα δεδομζνα τα οποία ειςάγουμε είναι τα εξισ: 

 Τα ςτοιχεία τοπολογίασ(όπου ανικει θ ςυςκευι). 
 Τα ςτοιχεία οπτικισ απεικόνιςθσ. 
 Ρόςθ άεργο ιςχφ παράγει ι καταναλϊνει, και αν είναι διακριτι(αν ναι, δίνουμε και το 

βιμα). 

Στθν παρακάτω Εικόνα 4-17 παρουςιάηεται θ καρτζλα ειςαγωγισ δεδομζνων του πυκνωτι που ειςάγαμε 
ςτο δίκτυο. 
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Εικόνα 4-17 Καρτζλα ειςαγωγισ δεδομζνων ενόσ πυκνωτι. 

 

4.2 ΢ύνοψη edit mode 

Ζχουμε περιγράψει τον τρόπο ειςαγωγισ των βαςικϊν ςτοιχείων ενόσ ΣΘΕ. Σθμειϊνουμε παρακάτω 
ςυμπλθρωματικά δφο ςθμαντικζσ δυνατότθτεσ του προγράμματοσ, που υπιρξαν ιδιαίτερα χριςιμεσ κατά 
τθν προςομοίωςθ: 
 

 Οι γεννιτριεσ, οι μεταςχθματιςτζσ, τα φορτία και τα εγκάρςια άεργα ςτοιχεία 

μποροφν να προςδεκοφν ςτον εκάςτοτε ηυγό ςτον οποίο ςυνδζονται. Αυτό μπορεί 

να γίνει ςθμειϊνοντασ τθν αντίςτοιχθ επιλογι ςτθν καρτζλα δεδομζνων του κάκε 

ςτοιχείου. Αν επιλεγεί θ πρόςδεςθ (anchored), όταν προςπακιςουμε να 

μετακινιςουμε το ηυγό ι το ςτοιχείο που ζχει προςδεκεί πάνω ςτο ηυγό, κα 

μετακινοφνται και τα δφο ςυγχρόνωσ. Με αυτόν τον τρόπο διαςφαλίηεται θ 

αντιςτοίχθςθ τθσ γραφικισ αναπαράςταςθσ με αυτιν των δεδομζνων των πινάκων. 
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Στο παρακάτω Εικόνα 4-18 βλζπουμε τθ μετακίνθςθ των ςτοιχείων που είναι 

ςυνδεδεμζνα ςτο ηυγό ΒΑ΢ΙΛΙΚΟ΢ όταν αυτόσ μετακινθκεί. 

 

Εικόνα 4-18 Η μεταφορά/μετατόπιςθ ςτο περιβάλλον εργαςίασ. 

 

 Σε οποιοδιποτε ςτοιχείο του ςυςτιματοσ ζχουμε τθ δυνατότθτα να 

παρεμβάλλουμε διακόπτεσ. Ο ρόλοσ των διακοπτϊν είναι να αποςυνδζουν το 

ςτοιχείο ι τθ γραμμι μεταφοράσ, μετά από ςφάλμα. Πταν οι διακόπτεσ ζχουν 

κόκκινο χρϊμα ςθμαίνει ότι είναι κλειςτοί (θ γραμμι ι το ςτοιχείο είναι 

ςυνδεδεμζνα). Το πράςινο άδειο χρϊμα του διακόπτθ δθλϊνει ότι ο διακόπτθσ 

είναι ανοικτόσ. Επίςθσ μπορεί ο χριςτθσ να αλλάηει τθν κατάςταςθ του διακόπτθ 

κακϊσ το πρόγραμμα τρζχει, το οποίο είναι ιδιαίτερα χριςιμο, κακϊσ φαίνονται 

αμζςωσ τα αποτελζςματα ςτο ςφςτθμα ειςαγωγισ ι απομόνωςθσ ςτοιχείων, ι 

ακόμα και υπομονάδων του ςυςτιματοσ. 

 

4.3 Επύλυςη του δικτύου (Run Mode) 

Ρερνάμε από τθ λειτουργία edit mode ςτθ λειτουργία run mode, από το Tab με όνομα mode, πάνω 
αριςτερά, και επιλζγουμε το μενοφ tools     play. Αν υπάρχει κάποιο πρόβλθμα ςτθν προςομοίωςθ, το 
πρόγραμμα δεν κα τρζξει, κα εμφανιςτεί παράκυρο που ενθμερϊνει ότι το ςφςτθμα δεν μπορεί να 
τροφοδοτιςει πια το φορτίο, γεγονόσ που το πρόγραμμα ονομάηει blackout. Στθ ςυνζχεια, κα πρζπει να 
ελεγχκεί ξανά ο ςχεδιαςμόσ του ςυςτιματοσ, τα δεδομζνα κλπ. Αφοφ διορκωκοφν τα λάκθ, κα δοφμε το 
πρόγραμμα να τρζχει, και μζςω των βοθκθτικϊν πεδίων κα καταγραφοφν τα πεδία που ζχουμε επιλζξει 
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(τάςεισ, ιςχφσ). Ανοίγοντασ και κλείνοντασ τουσ διάφορουσ διακόπτεσ, ι αυξομειϊνοντασ τα φορτία ι τισ 
ιςχφσ των γεννθτριϊν, παρατθροφμε, ενϊ το πρόγραμμα εξακολουκεί να τρζχει, τισ αλλαγζσ που 
επιςυμβαίνουν ςτο ςφςτθμα, τισ υπερφορτίςεισ γραμμϊν κλπ. Σε περίπτωςθ ςυνεχόμενθσ υπερφόρτιςθσ 
μιασ γραμμισ μπορεί να ζχουμε απϊλειά τθσ. Στθν περίπτωςθ απϊλειασ μιασ γραμμισ ι γεννιτριασ, ι 
υπζρμετρθσ αφξθςθσ του φορτίου, υπάρχει ενδεχόμενο να παρατθρθκεί διακοπι τθσ λειτουργίασ του 
ςυςτιματοσ. 
 
Στθν παρακάτω Εικόνα 4-19 παρατθροφμε ζνα παράδειγμα προςομοίωςθσ του δικτφου που 
δθμιουργιςαμε. Τα βζλθ μασ δείχνουν τθ ροι ιςχφοσ ςτο ςφςτθμα, το pie chart δείχνει το ποςοςτό 
φόρτιςθσ τθσ γραμμισ ςε Amps,ενϊ οι ηυγοί ΔΕΚΕΛΙΑ και KΡΗΣΗ ζχουν κακοριςτεί από το πρόγραμμα ωσ 
system slack bus. 

 

 

Εικόνα 4-19 Επίλυςθ του δικτφου. 
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4.4 Σο εργαλεύο Time Step Simulator 

Το εργαλείο αυτό περιζχεται ςτθν βαςικι ζκδοςθ του PowerWorld Simulator και επιτρζπει τθν 
παρακολοφκθςθ ενόσ ςυςτιματοσ ανά ςυγκεκριμζνεσ χρονικζσ ςτιγμζσ . Ριο ςυγκεκριμζνα παρουςιάηει τισ 
αλλαγζσ που ςυμβαίνουν ςε ζνα ςφςτθμα λόγω αλλαγισ φορτίου, παραγωγισ θ κάποιου ςφάλματοσ 
γραμμισ, ανά ϊρα ( θ μικρότερου χρονικοφ διαςτιματοσ ). Επίςθσ παρζχει τθν δυνατότθτα ςτον χριςτθ να 
ειςάγει διαταραχζσ θ άλλεσ αλλαγζσ ςτα δεδομζνα του δικτφου, ςε κάποια ςυγκεκριμζνθ χρονικι ςτιγμι θ 
περιοδικά ςτθν διάρκεια μιασ χρονικισ περιόδου. Τζλοσ το εργαλείο λφνει το πρόβλθμα ροισ φορτίου, το 
πρόβλθμα βζλτιςτθσ ροισ φορτίου και το πρόβλθμα αςφαλϊν περιοριςμϊν βζλτιςτθσ ροισ φορτίου για τισ 
χρονικζσ ςτιγμζσ που κα του υποδείξει ο χριςτθσ. 

4.4.1 Οδηγόσ χρόςησ του εργαλεύου time step simulator 

Για να χρθςιμοποιιςουμε το εργαλείο αυτό κα πρζπει να επιλζξουμε τθ λειτουργία Run Mode. Στθ 
ςυνζχεια επιλζγουμε από το Tab Run Mode τθν επιλογι Time Step Simulation. Πταν το κάνουμε αυτό μασ 
εμφανίηεται το περιβάλλον τθσ παρακάτω Εικόνα 4-20. 

 

 

Εικόνα 4-20 Περιβάλλον time step simulator. 

 

Τα βιματα που πρζπει να ακολουκιςουμε για ζχουμε μια επιτυχισ προςομοίωςθ του δικτφου με τθ χριςθ 
του εργαλείου αυτοφ είναι τα εξισ: 
Πρώτο βιμα: Θα πρζπει να κακορίςουμε το χρονικό διάςτθμα για το οποίο κα χρθςιμοποιιςουμε το εν 
λόγω εργαλείο. Για να γίνει αυτό επιλζγουμε Insert Time Points και εμφανίηεται θ παρακάτω καρτζλα 
Εικόνα 4-21 ςτθν οποία ρυκμίηουμε θμερομθνία ζναρξθσ, ώρα ζναρξθσ, το πλικοσ των διαδοχικών 
ςτιγμών και τζλοσ το χρονικό διάςτθμα μεταξφ των διαδοχικών ςτιγμών. Αφοφ ορίςουμε τα πιο πάνω 
πατάμε OK. Στθν παρακάτω εικόνα βλζπουμε τθν καρτζλα με τισ διακζςιμεσ επιλογζσ. 
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Εικόνα 4-21 Παράκυρο new time point dialog. 

Πταν κάνουμε τισ αλλαγζσ που κζλουμε και πατιςουμε OK κα εμφανιςτεί ςτο περιβάλλον εργαςίασ του 
εργαλείου μια λίςτα με τον αρικμό των διαδοχικϊν ςτιγμϊν που επιλζξαμε, όπωσ φαίνεται ςτθ παρακάτω 
Εικόνα 4-22. 

 

Εικόνα 4-22 Περιβάλλον με τθν ειςαγωγι χρονικϊν ςτιγμϊν. 

 

 

Δεφτερο βιμα: Οριςμόσ των ειςόδων τθσ προςομοίωςθσ (πχ μετριςεισ φορτίου, παραγωγισ κτλ ). 
Υπάρχουν δφο τφποι ειςαγωγισ δεδομζνων ςτο Time Step Simulation οι οποίοι αναφζρονται πιο κάτω:  



 81 

Hourly Data: Για να ορίςουμε τισ ειςόδουσ πθγαίνουμε ςτθν επιλογι Input που βρίςκεται ςτα αριςτερά ςτο 
περιβάλλον εργαςίασ και μετά επιλζγουμε τθν αντίςτοιχθ υπό-επιλογι που κζλουμε (MW loads, Mvar 
loads, Gen actual MW κτλ). Στθ ςυνζχεια για να ειςάγουμε τα δεδομζνα μασ πρζπει να προςκζςουμε μια 
ςτιλθ για κάκε τφπο δεδομζνου (φορτίο, παραγωγι κτλ), ζτςι αφοφ επιλζξουμε τθν υποεπιλογι που 
κζλουμε για παράδειγμα MW loads, δεξιά εμφανίηονται διάφορα tabs και από αυτά επιλζγουμε Records   
Insert/Scale Load Column(s) το οποίο παρουςιάηεται ςτθ πιο κάτω Εικόνα 4-23.   

 

 

Εικόνα 4-23 Παράκυρο insert/scale column dialog. 

 

Στα αριςτερά επιλζγουμε τα ςτοιχεία του δικτφου για τα οποία κα ειςάγουμε τα δεδομζνα και πατϊντασ το 
μπλε βελάκι αυτά μεταφζρονται ςτα δεξιά. Επίςθσ επιλζγουμε αν τα δεδομζνα που κα ειςάγουμε αφοροφν 
μετριςεισ μόνο ενεργοφσ ιςχφοσ, μόνο άεργου ιςχφοσ και τα δφο. Αφοφ κάνουμε τα παραπάνω πατάμε OK 
και κλείνουμε το παράκυρο. Στθ ςυνζχεια κα εμφανιςτεί μια καινοφργια ςτιλθ ςτο περιβάλλον εργαςίασ θ 
οποία παρουςιάηεται ςτθν πιο κάτω Εικόνα 4-24. Θ ςτιλθ αυτι χρθςιμοποιείται για τθν ειςαγωγι των 
δεδομζνων του ςτοιχείου που επιλζξαμε, τα βιματα που ακολουκοφμε για τθν ςυμπλιρωςθ τθσ 
παρουςιάηοντα ςτο Σρίτο Βιμα το οποίο παρουςιάηεται πιο κάτω. 



 82 

 

Εικόνα 4-24 Περιβάλλον time step simulator μετά από τον οριςμό των ειςόδων. 

Scheduled Data: Χρθςιμοποιείται για τα δεδομζνα που δεν είναι ωριαία από τθ φφςθ (MW set point μιασ 
γραμμισ μεταφοράσ, κατάςταςθ τθσ γεννιτριασ, κατάςταςθσ τθσ γραμμισ μεταφοράσ κτλ). Για να ορίςουμε 
τισ ειςόδουσ πθγαίνουμε ςτθν επιλογι Input που βρίςκεται ςτα αριςτερά ςτο περιβάλλον εργαςίασ και 
μετά επιλζγουμε τθν υποεπιλογι Schedules και μασ εμφανίηεται θ καρτζλα τθσ πιο κάτω Εικόνα 4-25.  

 

 

Εικόνα 4-25 Καρτζλα με τα ςτοιχεία του Schedules. 



 83 

Στθν καρτζλα αυτι επιλζγουμε τθ τιμι ειςόδου κα ζχει το ςτοιχείο (αρικμθτικι, Boolean, κείμενο ), αν κα 
είναι περιοδικό θ όχι και πόςεσ χρονικζσ ςτιγμζσ κζλουμε για τθ προςομοίωςθ. Θ ειςαγωγι των δεδομζνων 
ςτισ χρονικζσ ςτιγμζσ που επιλζγουμε περιγράφεται ςτο Σρίτο Βιμα. Αφοφ κάνουμε τα πιο πάνω ςτθ 
ςυνζχεια πθγαίνουμε ςτθν επιλογι Input που βρίςκεται ςτα αριςτερά ςτο περιβάλλον εργαςίασ και μετά 
επιλζγουμε τθν υποεπιλογι Sched Subscriptions και μασ εμφανίηεται θ καρτζλα τθσ πιο κάτω Εικόνα 4-26.  

 

Εικόνα 4-26 Καρτζλα Schedule Subscription Dialog. 

 

Στθν καρτζλα αυτι από τθν επιλογι Object type επιλζγουμε το ςτοιχείο που κζλουμε να προςομοιϊςουμε, 
από τθν επιλογι Object Id επιλζγουμε το Id του ςτοιχείου, ςτθν επιλογι Field επιλζγουμε το πεδίο του 
ςτοιχείου και ςτθ επιλογι Schedule επιλζγουμε ςε πιο Schedule κζλουμε να ανικει το ςτοιχείο. Στθ 
ςυνζχεια περνάμε ςτο τρίτο βιμα χριςθσ του εργαλείου Time Step Simulation. 

 

Τρίτο βιμα: Στο τρίτο βιμα ζχουμε τθν ειςαγωγι δεδομζνων/μετριςεων θ οποία μπορεί να γίνει με τρεισ 
τρόπουσ:  

Ειςαγωγι δεδομζνων χειροκίνθτα, κλιμακϊνοντασ ιδθ υπάρχοντα δεδομζνα από άλλθ ςτιλθ 
χρθςιμοποιϊντασ τθσ επιλογι Insert/Scale Column Dialog και αντιγραφι δεδομζνων κατευκείαν 
από το πρόγραμμα Microsoft Excel. 

 

Ιδιαίτερθ περιγραφι κα κάνω για το τρίτο τρόπο ειςαγωγισ δεδομζνων, αφοφ τα δεδομζνα των ςτοιχείων 
του δικτφου βρίςκονται αποκθκευμζνα ςε Excel αρχεία. Ζςτω ότι κζλουμε να κάνουμε ειςαγωγι 
δεδομζνων ενόσ φορτίου ανά ϊρα για ζνα εικοςιτετράωρο. Αρχικά επιλζγουμε τθ ςτιλθ που αναφζρεται 
ςτα δεδομζνα του φορτίου και ςτθ  ςυνζχεια κάνουμε δεξί κλικ πάνω τθσ και επιλζγουμε Copy/Paste/Send    
Send Selection to Excel,  όπωσ φαίνεται ςτθν παρακάτω Εικόνα 4-27.  
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Εικόνα 4-27 Αποςτολι επικεφαλίδων ςε αρχείο Excel. 

 

Στθ ςυνζχεια μασ ανοίγει το αρχείο Excel που παρουςιάηεται ςτθν παρακάτω Εικόνα 4-28. 
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Εικόνα 4-28 Σο αρχείο Excel με τισ επικεφαλίδεσ του ςτοιχείου ειςόδου. 

 

 

Στθν ςτιλθ Bus 4 #1 MW, θ οποία αποτελείται από μθδενικά κα κάνουμε επικόλλθςθ τα δεδομζνα (ενεργόσ 
ιςχφσ του φορτίου για το εικοςιτετράωρο τθσ θμερομθνίασ 19/4/2013 με βιμα μιασ ϊρασ), τα οποία 
ζχουμε αποκθκευμζνα ςε άλλο αρχείο Excel. Ανοίγουμε το αρχείο Excel που ζχουμε αποκθκευμζνα τα 
δεδομζνα του φορτίου, επιλζγουμε το εικοςιτετράωρο που κζλουμε να προςομοιϊςουμε, αντιγράφουμε 
τα δεδομζνα και ςτθ ςυνζχεια επιςτρζφουμε ςτο αρχείο Excel που δθμιουργικθκε από το Power World και 
κάνουμε επικόλλθςθ των δεδομζνων ςτθ ςτιλθ Bus 4 #1 MW. Στθν παρακάτω Εικόνα 4-29 παρουςιάηεται 
αρχείο Excel μετά τθν επικόλλθςθ των δεδομζνων ςτθ ςτιλθ που κζλουμε. 
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Εικόνα 4-29 Αρχείο Excel μετά τθν επικόλλθςθ των δεδομζνων. 

 

 

Στθ ςυνζχεια επιλζγουμε όλα τα δεδομζνα του φφλλου Excel τθσ τελευταίασ εικόνασ, κάνουμε αντιγραφι 
και γυρίηουμε ςτο περιβάλλον εργαςίασ του time step simulation. Εκεί, ςτθν ςτιλθ του φορτίου Bus 4 #1 
MW, κάνουμε δεξί κλικ και επιλζγουμε Copy/Paste/Send   Paste. Στθν Εικόνα 4-30 παρουςιάηεται το 
περιβάλλον του time step simulator μετά από τθν επικόλλθςθ των δεδομζνων ςτθ ςτιλθ που επιλζξαμε. 
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Εικόνα 4-30 Σο περιβάλλον εργαςίασ του time step simulator μετά τθν επικόλλθςθ των δεδομζνων. 

 

Τζταρτο βιμα: Επιλζγουμε τα δεδομζνα εξόδου δθλαδι τα δεδομζνα που κα αποκθκευτοφν μετά το τζλοσ 
τθσ προςομοίωςθσ. Για τθν επιλογι των δεδομζνων εξόδου που κζλουμε πθγαίνουμε ςτθν επιλογι Result 
ςτα αριςτερά του περιβάλλοντοσ του time step simulation όπου περιζχονται όλα τα ςτοιχεία του δικτφου 
μασ.(μεταςχθματιςτζσ, ηυγοί, γραμμζσ, γεννιτριεσ κλπ). Επιλζγουμε το ςτοιχείο για το οποίο κζλουμε να 
αποκθκεφςουμε τα δεδομζνα του και πατάμε ςτο κουμπί View/Modify και μασ εμφανίηεται το παράκυρο 
που φαίνεται ςτθ παρακάτω Εικόνα 4-31. 

 

Εικόνα 4-31 Σο παράκυρο Custom Results Selection Dialog. 
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Μετά κάνουμε Yes το Time selected τθσ γραμμισ ςτθν οποία βρίςκετε το ςτοιχείο για το οποίο κζλουμε να 
αποκθκεφςουμε τα δεδομζνα του, και επιλζγουμε το κουμπί Add/Remove Fields και εμφανίηεται θ καρτζλα 
που παρουςιάηεται ςτθν Εικόνα 4-32. 

 

 

Εικόνα 4-32 Παράκυρο επιλογισ ςτοιχείων εξόδου τθσ προςομοίωςθσ. 

 

Διαλζγουμε από αριςτερά τα δεδομζνα που κζλουμε να υπολογιςτοφν κατά τθ διάρκεια τθσ προςομοίωςθσ 
και ςτθ ςυνζχεια πατάμε Add και αυτά μεταφζρονται δεξιά. Μετά πατάμε Ok ςτθν καρτζλα Custom Results 
Selection Dialog, Save and Close. 
 
Αφοφ κάνουμε αυτό εμφανίηεται θ παρακάτω ςτιλθ ςτθν καρτζλα Lines των Results που φαίνεται ςτθ πιο 
κάτω Εικόνα 4-33. Θ ςτιλθ αυτι κα ςυμπλθρωκεί αφοφ τελειϊςει θ προςομοίωςθ του δικτφου. 
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Εικόνα 4-33 ΢τιλθ ςτθν οποία κα εμφανιςτοφν τα δεδομζνα εξόδου μετά το πζρασ τθσ προςομοίωςθσ. 

  

Πζμπτο βιμα: Το τρζξιμο τθσ προςομοίωςθσ γίνεται πατϊντασ το κουμπί Do Run, όπου από προεπιλογι κα 
λφςθ το πρόβλθμα ροισ φορτίου ςε λειτουργία Continuous Simulation που ςθμαίνει ότι κάκε χρονικι 
ςτιγμι λφνεται ακριβϊσ μετά τθν προθγοφμενθ. Πςο εξελίςςεται θ προςομοίωςθ οι τιμζσ των μεταβλθτϊν 
μεταβάλλονται ηωντανά και εμφανίηεται ςτο κάτω αριςτερό άκρο του περιβάλλοντοσ του time step 
simulation το ποςοςτό ολοκλιρωςθσ τθσ διαδικαςίασ. Επίςθσ θ προςομοίωςθ μπορεί να τρζξει και ςε 
λειτουργία Timed simulation που ςθμαίνει ότι ο χρόνοσ όπου θ προςομοίωςθ τρζχει είναι ανάλογοσ με τθν 
θμερομθνία και τθν ϊρα των χρονικϊν ςτιγμϊν που ζχουμε κακορίςει. Δθλαδι τρζχει ςε πραγματικό χρόνο 
και παρζχεται θ δυνατότθτα διακοπισ αλλά και επαναφοράσ τθσ λφςθσ ςτθν αρχικι κατάςταςθ. Τα 
αποτελζςματα τθσ προςομοίωςθσ μποροφμε να τα εξάγουμε ςε αρχείο Excel αν ακολουκιςουμε τθν ίδια 
διαδικαςία που κάναμε ςτο Τρίτο βιμα. Τζλοσ μποροφμε να αποκθκεφςουμε τισ ειςόδουσ, τισ εξόδουσ 
αλλά και τα χαρακτθριςτικά τθσ προςομοίωςθσ πατϊντασ το κουμπί Save tsb file. Ζτςι δθμιουργείται ζνα 
δυαδικό αρχείο με κατάλθξθ tsb το οποίο μπορεί να ξαναφορτωκεί από το Power World από τθν επιλογι 
Read tsb file ςτο περιβάλλον εργαςίασ του Time step simulation. 
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5. Προςομούωςη ΢υςτόματοσ Σεςςϊρων-ζυγών 

Το ςφςτθμα των Σεςςάρων-ηυγϊν ζχει ςτθκεί με ςκοπό να υπολογίςουμε τισ απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ ςε MW 
ςτο ςφςτθμα κακϊσ και τον υπολογιςμό των τάςεων ςε kV ςτουσ ηυγοφσ που είναι ςυνδεδεμζνεσ οι DC 
transmission lines ακόμθ και αν δεν ζχουμε τα ακριβι ςτοιχεία παραγωγισ ςε ζνα ςφςτθμα. Οι ςυνολικζσ 
απϊλειεσ υπολογίηονται από το άκροιςμα των απωλειϊν που ζχουμε ςτουσ μεταςχθματιςτζσ και ςτισ 2 DC 
transmission line.Τισ τάςεισ ςτουσ ηυγοφσ τισ υπολογίηει το Power world ανάλογα με τθ ροθ ιςχφοσ που 
ζχουμε κάκε φορά. 

5.1 ΢χεδιαςμόσ του ςυςτόματοσ Σεςςϊρων-ζυγών 

Για το ςχεδιαςμόσ του ςυςτιματοσ με το οποίο κα υπολογίςουμε τισ απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ κακϊσ και τισ 
τάςεισ ςτουσ ηυγοφσ που ζχουμε τισ DC transmission lines,χρειαςτικαμε τα εξισ δομικά ςτοιχεία: 

 2 Γεννιτριεσ. 
 4 ηυγοφσ. 
 4 μεταςχθματιςτζσ . 
 2 DC transmission lines. 
 1 φορτίο. 

Φτιάχνουμε το ηυγό Κφπροσ με nominal voltage 132kV ο οποίοσ κα είναι slack bus.Στο ηυγό Κφπροσ βάηουμε 
γεννιτρια ςτθν οποία θ παραγωγι ενεργόσ ιςχφοσ αφινεται ελεφκερθ. Δθμιουργοφμε το ηυγό Κριτθ με 
nominal voltage 150kV ο οποίοσ κα είναι και αυτόσ slack bus.Στο ηυγό Κριτθ βάηουμε ζνα φορτίο ςτακερισ 
ιςχφοσ και μια γεννιτρια όπου και ςε αυτι θ παραγωγι ενεργοφ ιςχφοσ αφινεται ελεφκερθ. Δθμιουργοφμε 
το ηυγό Ράφοσ με nominal voltage 400kV,μεταξφ των ηυγϊν Κφπροσ-Ράφοσ βάηουμε 2 μεταςχθματιςτζσ των 
1200MVA με series resistance(R)=0,001p.u και series reactance(X)= 0,04p.u.Δθμιουργοφμε και το ηυγό 
Ακερινόλακοσ με nominal voltage 400kV, μεταξφ των ηυγϊν Ακερινόλακοσ-Κριτθ βάηουμε 2 
μεταςχθματιςτζσ ίδιουσ με αυτοφσ που βάλαμε ςτουσ ηυγοφσ Κφπροσ-Ράφοσ.Επίςθσ μεταξφ των ηυγϊν 
Ράφοσ-Ακερινόλακοσ βάηουμε 2 DC transmission lines.Τα χαρακτθριςτικά των DC transmission lines 
φαίνονται ςτο Ριν. 5-1.Το τελικό ςφςτθμα που προκφπτει από το πιο πάνω ςχεδιαςμό φαίνεται ςτθν Εικόνα 
5-1. 

 

Εικόνα 5-1 ΢φςτθμα Σεςςάρων-ηυγϊν. 

 

Σφποσ καλωδίου 400kV single Core XPLE Cables with Copper 
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Wire Screen and APL Sheath 

Dimensions/Cross Sections (mm^2) 2000 

Conductor, round, stranded, segmental (mm) 54,3 

XPLE insulation (mm) 26 

Screen, cooper wire, cross sections (mm2) 170 

Outer diameter (mm) 131 

Cable weight(Cu)(Kg/m)  30 

Permissible pulling force(Cu)(kN) 100 

Electrical data 

DC Resistance (Cu) (Ω/Km) 0,009 

AC Resistance (Cu)(Ω/Km) 0,0129 

Field strength at Uo at conductor screen (kV/mm) 12,4 

Field strength at Uo at core screen (kV/mm) 6,5 

Capacitance per core (μF/Km) 0,209 

Inductance (mH/Km) 0,5 

Current Rating/Power Rating 

Cu contactor cables 1 circuit A/MVA 1212/840 

Cu conductor cables 2 circuit A/MVA 1026/711 

Πιν. 5-1 Χαρακτθριςτικά των DC transmission lines.22 

 

Για λόγουσ αξιοπιςτίασ τθσ διαςφνδεςθσ αλλά και αποδοτικότθτασ τθσ ωσ προσ τισ απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ 
και τισ τάςεισ ςτουσ ηυγοφσ διαςφνδεςθσ των δφο νθςιϊν, αποφαςίςαμε να χρθςιμοποιιςουμε 2 
μεταςχθματιςτζσ ςε κάκε πλευρά διαςφνδεςθσ κακϊσ και 2 DC transmission lines.  

5.1.1 Παρϊδειγμα 

Στα παρακάτω γραφιματα Γράφθμα 5-1 και Γράφθμα 5-2 παρουςιάηονται οι απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ τθσ 
διαςφνδεςθσ κακϊσ και οι τάςεισ ςτουσ ηυγοφσ διαςφνδεςθσ χρθςιμοποιϊντασ: 

 2 DC transmission lines και 4 μεταςχθματιςτζσ για ςυνολικι μεταφερόμενθ ιςχφ 300MW. 
 1 DC transmission lines και 2 μεταςχθματιςτζσ για ςυνολικι μεταφερόμενθ ιςχφ 300MW. 
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Γράφθμα 5-1 Απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ τθσ διαςφνδεςθσ των Σεςςάρων-ηυγϊν. 

 

Γράφθμα 5-2 Σάςεισ των ηυγϊν τθσ διαςφνδεςθσ των Σεςςάρων-ηυγϊν. 

 

Από το Γράφθμα 5-1 παρατθροφμε ότι θ διαςφνδεςθ με 1 DC transmission lines και 2 μεταςχθματιςτζσ ζχει 
απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ 5,495MW ενϊ θ διαςφνδεςθ με 2 DC transmission lines και 4 μεταςχθματιςτζσ ζχει 
απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ 2,648MW. 
 
Από το Γράφθμα 5-2 παρατθροφμε ότι θ τάςθ ςτο ηυγό ΡΑΦΟΣ για τθ διαςφνδεςθ με 1 DC transmission 
lines και 2 μεταςχθματιςτζσ είναι 0,9568 p.u ενϊ για τθ διαςφνδεςθ με 2 DC transmission lines και 4 
μεταςχθματιςτζσ είναι 0,9856 p.u . Στο ηυγό ΑΘΕ΢ΙΝΟΛΑΚΚΟΣ θ τάςθ για τθ διαςφνδεςθ με 1 DC 
transmission lines και 2 μεταςχθματιςτζσ είναι 0,9580 p.u ενϊ για τθ διαςφνδεςθ με 2 DC transmission lines 
και 4 μεταςχθματιςτζσ είναι 0,9862p.u. Από τα πιο πάνω ςυμπεραίνουμε ότι θ πιο αποδοτικι διαςφνδεςθ 
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είναι αυτι με 2 DC transmission lines και 4 μεταςχθματιςτζσ. Επίςθσ από πλευράσ αξιοπιςτίασ πάλι θ 
διαςφνδεςθ με 2 DC transmission lines και 4 μεταςχθματιςτζσ είναι θ πιο αξιόπιςτθ, γιατί ςε περίπτωςθ 
βλάβθσ ςε κάποιο μεταςχθματιςτι ι ςε μια DC transmission line κα ςυνεχίςουμε να ζχουμε ροι ιςχφοσ 
μεταξφ των δφο ςυςτθμάτων.  

5.2 Περιγραφό προςομούωςησ Σεςςϊρων-ζυγών 

Αφοφ ςτιςαμε το ςφςτθμα των Τεςςάρων-ηυγϊν όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 5-1 τϊρα κα υπολογίςουμε τισ 
απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ ςτο ςφςτθμα κακϊσ και τισ τάςεισ ςτουσ ηυγοφσ Ράφοσ και Ακερινόλακοσ, για 
ςυνολικι μεταφερόμενθ ιςχφ μζχρι 1000MW.Το set point των DC transmission lines κακορίηει τθ ροι 
ιςχφοσ από τθ γραμμι, δθλαδι αν του ανακζςουμε τιμι 50MW τότε θ ροι ιςχφοσ που κα ρζει ςτθ κάκε 
γραμμι είναι 50MW. Άρα ςτο ηυγό Ακερινόλακοσ θ ςυνολικι ιςχφσ που κα ζχουμε είναι 100MW.Ο 
υπολογιςμόσ των απωλειϊν και των τάςεων ζγινε για 3 διαφορετικζσ περιπτϊςεισ: 

 Από 0-100MW με αφξθςθ του set point ςε κάκε γραμμι κατά 5MW. 
 Από 120-400MW με αφξθςθ του set point ςε κάκε γραμμι κατά 10MW. 
 Από 450-1000MW με αφξθςθ του set point ςε κάκε γραμμι κατά 25MW. 

Τα βιματα που κάνουμε κάκε φορά για τον υπολογιςμό των απωλειϊν και των τάςεων είναι τα εξισ: 

 ΢υκμίηουμε το φορτίο που ζχουμε ςτο ηυγό τθσ Κριτθσ. 
 ΢υκμίηουμε το set point των γραμμϊν. 

Αφοφ κάνουμε τα πιο πάνω βιματα και τρζξουμε το πρόγραμμα για να υπολογίςουμε τισ απϊλειεσ ροισ 
ιςχφοσ αφαιροφμε από τθν τιμι τθσ ενεργόσ ιςχφοσ τθσ γεννιτριασ τθν ςυνολικι ενεργό ιςχφ που ζχουμε 
πριν από το ηυγό τθσ Κριτθσ, το αποτζλεςμα τθσ αφαίρεςθσ είναι οι απϊλειεσ που ζχουμε. Οι τάςεισ ςτουσ 
ηυγοφσ Ράφοσ-Ακερινόλακοσ υπολογίηονται από το πρόγραμμα και τισ καταγράφουμε ςε κάκε περίπτωςθ. 
Ζνα παράδειγμα προςομοίωςθσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 5-2. 

 

 

Εικόνα 5-2 Παράδειγμα προςομοίωςθσ του ςυςτιματοσ των Σεςςάρων-ηυγϊν. 

 

5.3 Παρουςύαςη των αποτελεςμϊτων από τη προςομούωςη των Σεςςϊρων-

ζυγών 

Στθ παράγραφο αυτι παρουςιάηονται τα αποτελζςματα τθσ προςομοίωςθσ του ςυςτιματοσ των 
Τεςςάρων-ηυγϊν, κακϊσ επίςθσ και τα γραφιματα για: 

 Μθνιαίεσ απϊλειεσ τθσ διαςφνδεςθσ. 
 Μζγιςτεσ ωριαίεσ απϊλειεσ ανά μινα τθσ διαςφνδεςθσ. 
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 Ροςοςτό μθνιαίων απωλειϊν ςε ςχζςθ με τθ ροι ενζργειασ ανά μινα τθσ διαςφνδεςθσ. 

Τα γραφιματα προζκυψαν από τθν επεξεργαςία των αποτελεςμάτων τθσ προςομοίωςθσ του ςυςτιματοσ 
των Τεςςάρων -ηυγϊν και από δεδομζνα που εξιχκθςαν από τθ πτυχιακι εργαςία του Αντωνίου 
Αντϊνθ*23] . 
 
Τα τελικά αποτελζςματα για όλεσ τισ περιπτϊςεισ που τρζξαμε το ςφςτθμα παρουςιάηονται ςτον παρακάτω 
Ριν. 5-2. 
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΢υνολικι 
μεταφερόμενθ 

ιςχφσ (MW) 

Set point DC 
line1 (MW) 

Set point DC 
line2 (MW) 

Ζυγόσ 
ΠΑΦΟ΢ (kV) 

Ζυγόσ 
ΑΘΕΡΙΝΟΛΑΚΚΟ΢ 

(kV) 

΢υνολικζσ 
Απϊλειεσ 

(MW) 

10 5 5 399,94 399,91 0,002 

20 10 10 399,88 399,82 0,012 

30 15 15 399,8 399,74 0,026 

40 20 20 399,7 399,65 0,046 

50 25 25 399,59 399,57 0,072 

60 30 30 399,47 399,49 0,104 

70 35 35 399,32 399,22 0,142 

80 40 40 399,2 399,12 0,185 

90 45 45 399,05 399,01 0,235 

100 50 50 398,89 398,91 0,29 

120 60 60 398,55 398,72 0,416 

140 70 70 398,19 398,22 0,569 

160 80 80 397,79 397,99 0,744 

180 90 90 397,36 397,41 0,944 

200 100 100 396,91 397,16 1,167 

220 110 110 396,46 396,53 1,4 

240 120 120 395,96 396,26 1,67 

260 130 130 395,44 395,55 1,97 

280 140 140 394,9 395,27 2,28 

300 150 150 394,32 394,51 2,63 

320 160 160 393,73 394,22 2,98 

340 170 170 393,11 393,39 3,38 

360 180 180 392,48 393,09 3,79 

380 190 190 391,81 392,22 4,23 

400 200 200 391,13 391,9 4,69 

450 225 225 389,18 389,81 6,071 

500 250 250 387,18 388,28 7,562 

550 275 275 385,03 385,99 9,182 

600 300 300 382,72 384,31 10,98 

650 325 325 380,25 381,79 12,995 

700 350 350 377,61 379,16 15,196 

750 375 375 374,8 376,4 17,592 

800 400 400 371,79 374,41 20,148 

850 425 425 368,59 371,46 22,956 

900 450 450 365,17 368,39 25,986 

950 475 475 361,51 364,2 29,321 

1000 500 500 357,61 360,86 32,84 

Πιν. 5-2 Αποτελζςματα προςομοίωςθσ Σεςςάρων-ηυγϊν. 

Ραρακάτω παρουςιάηονται τα γραφιματα τθσ διαςφνδεςθσ που προζκυψαν από τθν επεξεργαςία των 
δεδομζνων. 
 
Στο Γράφθμα 5-3 παρουςιάηονται οι ςυνολικζσ απϊλειεσ ςε MWh τθσ διαςφνδεςθσ για κάκε μινα. 
Ραρατθροφμε ότι ο Μάρτιοσ, ο Μάιοσ, ο Ιοφνιοσ, ο Ιοφλιοσ, ο Αφγουςτοσ, ο Σεπτζμβριοσ και ο Νοζμβριοσ 
είναι οι μινεσ που παρουςιάηουν τισ περιςςότερεσ απϊλειεσ, με τον Ιοφνιο να ζχει τισ περιςςότερεσ. Αυτό 
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οφείλετε ςτο ότι θ ςυνολικι μεταφερόμενθ ενζργεια αυτϊν των μθνϊν είναι πολφ ψθλι ςε ςχζςθ με των 
υπολοίπων. 

 

Γράφθμα 5-3 ΢υνολικζσ απϊλειεσ διαςφνδεςθσ ανά μινα. 

Στον Ριν. 5-3 παρουςιάηεται θ ςυνολικι μεταφερόμενθ ενζργεια για κάκε μινα.  

Μινεσ ΢υνολικι 
μεταφερόμενθ 
ενζργεια(MWh) 

Μινεσ ΢υνολικι 
μεταφερόμενθ 
ενζργεια(MWh) 

Ιανουάριοσ 64484,38 Ιοφλιοσ 96923,01 

Φεβρουάριοσ 45697,40 Αφγουςτοσ 97359,46 

Μάρτιοσ 85652,61 Σεπτζμβριοσ 94852,78 

Απρίλιοσ 59208,47 Οκτϊβριοσ 66433,89 

Μάιοσ 96105,05 Νοζμβριοσ 111702,98 

Ιοφνιοσ 118739,5 Δεκζμβριοσ 51060,20 

Πιν. 5-3 ΢υνολικι μεταφερόμενθ ενζργεια για κάκε μινα. 

Στο Γράφθμα 5-4 παρουςιάηονται οι μζγιςτεσ ωριαίεσ απϊλειεσ ςε MW τθσ διαςφνδεςθσ για κάκε μινα. 
Από το γράφθμα παρατθροφμε ότι ο Μάρτιοσ, ο Μάιοσ, ο Ιοφνιοσ, ο Ιοφλιοσ, ο Αφγουςτοσ, ο Σεπτζμβριοσ 
και ο Νοζμβριοσ είναι οι μινεσ που παρουςιάηουν τισ περιςςότερεσ ωριαίεσ απϊλειεσ. Αυτό οφείλεται ςτο 
ότι αυτοφσ τουσ μινεσ θ ροι τθσ μεταφερόμενθσ ιςχφσ τθ ςυγκεκριμζνθ χρονικι ςτιγμι ιταν πολφ ψθλι, 
και ςυγκεκριμζνα ο Ιοφνιοσ παρουςιάηει τθ υψθλότερθ μεταφερόμενθ ιςχφ, με τιμι 308,77MW θ οποία 
αποτελεί και τθ μζγιςτθ του ζτουσ(13 Ιουνίου). 
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Γράφθμα 5-4 Μζγιςτεσ ωριαίεσ απϊλειεσ ανά μινα. 

Στο Γράφθμα 5-5 παρουςιάηεται το ποςοςτό των ςυνολικϊν απωλειϊν ωσ προσ τθ ςυνολικι μεταφερόμενθ 
ενζργεια ανά μινα. Από το γράφθμα παρατθροφμε ότι ο Ιοφνιοσ είναι ο μινασ με το ψθλότερο ποςοςτό. 
Γενικά όμωσ το ποςοςτό των ςυνολικϊν απωλειϊν ωσ προσ τθ ςυνολικι μεταφερόμενθ ενζργεια ςε κάκε 
μινα είναι ςχετικά χαμθλό και αναμενόμενο ςε ςχζςθ με τθν απόςταςθ τθσ διαςφνδεςθσ και τθ ςυνολικι 
μεταφερόμενθ ενζργεια για κάκε μινα. 

 

 

Γράφθμα 5-5 Ποςοςτό ςυνολικϊν απωλειϊν ωσ προσ τθ ςυνολικι ροι ενζργειασ ανά μινα. 

Στο Ριν. 5-4 παρουςιάηεται θ μζγιςτθ μεταφερόμενθ ιςχφσ ανά μινα. Από το πίνακα παρατθροφμε ότι θ 
μζγιςτθ μεταφερόμενθ ιςχφσ του ζτουσ παρουςιάηεται τον Ιοφνιο 308,77MW. Αξίηει να ςθμειωκεί ότι οι 
τιμζσ τθσ μζγιςτθσ μεταφερόμενθσ ιςχφσ ανά μινα, αφοροφν τθν περίπτωςθ μεταφοράσ ιςχφοσ από Κφπρο 
προσ Κριτθ. 
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 Μζγιςτθ Μεταφερόμενθ Ιςχφσ ανά Μινα (MW) 

Ιανουάριοσ 235,59 

Φεβρουάριοσ 187,29 

Μάρτιοσ 250,42 

Απρίλιοσ 204,3 

Μάιοσ 253,569 

Ιοφνιοσ 308,77 

Ιοφλιοσ 285,08 

Αφγουςτοσ 270,74 

Σεπτζμβριοσ 303,5 

Οκτϊβριοσ 218,92 

Νοζμβριοσ 300,7 

Δεκζμβριοσ 170,85 

Πιν. 5-4 Μζγιςτθ μεταφερόμενθ Ιςχφσ ανά μινα. 
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6. Προςομούωςη ΢υςτόματοσ 37-ζυγών 

Το ςφςτθμα των 37-ηυγϊν αποτελεί τθν θλεκτρικι διαςφνδεςθ με υποκαλάςςιο καλϊδιο υψθλισ τάςθσ 
των ςυςτθμάτων θλεκτρικισ ενζργειασ(΢ΗΕ) των νθςιϊν Κφπρου-Κριτθσ. Το ςφςτθμα των 37-ηυγϊν ζχει 
ςτθκεί με ςκοπό τθν εξυπθρζτθςθ των αναγκϊν τθσ εργαςίασ, δθλαδι τθ μελζτθ των τάςεων ςτουσ ηυγοφσ 
και των απωλειϊν ροισ ιςχφοσ ςτισ γραμμζσ μεταφοράσ των δφο διαςυνδεδεμζνων ςυςτθμάτων 
θλεκτρικισ ενζργειασ ςτθ μόνιμθ κατάςταςθ λειτουργίασ τουσ.  

6.1 ΢χεδιαςμόσ του ςυςτόματοσ 37-ζυγών 

Θ ειςαγωγι των ςτοιχείων του ςυςτιματοσ ζγινε βάςθ των ςχεδιαςτικϊν οδθγιϊν που περιγράφονται ςτο 
υποκεφάλαιο 4.1 του Κεφαλαίου 4. Επειδι χρθςιμοποιιςαμε τθν εκπαιδευτικι ζκδοςθ του Power World θ 
οποία επιτρζπει τθ χριςθ μζχρι 40 ηυγοφσ, κρίκθκε ςκόπιμο να αναπτυχκεί ζνα μονογραμμικό μοντζλο για 
κάκε νθςί το οποίο βαςίηεται ςτα μονογραμμικά διαγράμματα των θλεκτρικϊν δικτφων των δφο νθςιϊν, τα 
οποία παρουςιάηονται ςτισ εικόνεσ Εικόνα 3-2 και Εικόνα 3-6 αλλά είναι πιο απλοϊκά δθλαδι ζχουν 
λιγότερουσ ηυγοφσ. Αφοφ απλοποιιςαμε τα μονογραμμικά διαγράμματα των δφο νθςιϊν, ςτθ ςυνζχεια 
βαςιςτικαμε ςτο μοντζλο των Τεςςάρων ηυγϊν το οποίο περιγράφεται ςτο κεφάλαιο 5 και υλοποιιςαμε τθ 
διαςφνδεςθ των ΣΘΕ των δφο νθςιϊν. 
 
Στθν Εικόνα 6-4 παρουςιάηεται το μοντζλο των 37-ηυγϊν το οποίο απεικονίηει τθ διαςφνδεςθ των δφο ΣΘΕ, 
τθ διαςφνδεςθ των ηυγϊν με τουσ αντίςτοιχουσ ςτακμοφσ παραγωγισ, τα αιολικά πάρκα κακϊσ και τα 
φορτία ςε κάκε ηυγό και τουσ αντίςτοιχουσ πυκνωτζσ για αντιςτάκμιςθ άεργου ιςχφοσ. 
 
Θ αντιςτοιχία των ηυγϊν με το τι αυτοί μοντελοποιοφν, κακϊσ και θ ενεργειακι ηιτθςθ του κάκε 
υποςτακμοφ ςε κάκε νθςί παρουςιάηονται ςτουσ παρακάτω πίνακεσ Ριν. 6-1 και Ριν. 6-2. 
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Όνομα ηυγοφ Τποςτακμοί που 
περιζχονται 

Ενεργειακι ηιτθςθ 

2010 (GWh) 

Μζγιςτθ ενεργειακι 

ηιτθςθ 2010 (MW) 

Β΢ΥΣΕΣ Β΢ΥΣΕΣ 34,9 12,4 

KAΣΤΕΛΛΙ KAΣΤΕΛΛΙ 101,8 25,5 

AYIA AYIA 72,4 23,8 

XANIA XANIA 464,7 95,4 

΢ΕΘΥΜΝΟ ΢ΕΘΥΜΝΟ 355,9 82 

Θ΢ΑΚΛΕΙΟ Θ΢ΑΚΛΕΙΟ I, Θ΢ΑΚΛΕΙΟ II, 
Θ΢ΑΚΛΕΙΟ III 

848 179,5 

ΛΙΝΟΡΕ΢ΑΜΑΤΑ ΛΙΝΟΡΕ΢ΑΜΑΤΑ 60,9 32,5 

ΣΤΑΛΙΔΑ ΣΤΑΛΙΔΑ 138,3 64,8 

ΑΓΙΟΣ ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΑΓΙΟΣ ΝΙΚΟΛΑΟΣ 168,4 45,5 

ΣΘΤΕΙΑ ΣΘΤΕΙΑ 95 22,2 

ΑΘΕ΢ΙΝΟΛΑΚΚΟΣ ΑΘΕ΢ΙΝΟΛΑΚΚΟΣ - - 

ΙΕ΢ΑΡΕΤ΢Α ΙΕ΢ΑΡΕΤ΢Α 143,8 32,5 

ΜΟΙ΢ΕΣ+Ρ΢ΑΙΤΩ΢ΙΑ ΜΟΙ΢ΕΣ, Ρ΢ΑΙΤΩ΢ΙΑ 248,4 55,5 

ΑΝΑΧΩ΢ΘΣΘ Κ΢ΘΤΘ Ηυγόσ από το οποίο γίνεται θ 
διαςφνδεςθ με το ΣΘΕ τθσ 

Κφπρου 

- - 

SLACK ΗΥΓΟΣ 
ΑΝΑΦΟ΢ΑΣ(επιβάλλεται από 

το πρόγραμμα) 

- - 

Πιν. 6-1 Αντιςτοιχία υποςτακμϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ μετά από τθν απλοποίθςθ του δικτφου.  
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Όνομα ηυγοφ Τποςτακμοί που περιζχονται Ενεργειακι 

ηιτθςθ 2010 

(GWh) 

Μζγιςτθ ενεργειακι 

ηιτθςθ 2010 (MW) 

ΔΕΚΕΛΕΙΑ Τ΢ΟΥΛΛΟΙ, ΡΥΛΑ, ΔΕΚΕΛΕΙΑ 250,02 103,4 

Ρ΢ΩΤΑ΢ΑΣ Ρ΢ΩΤΑ΢ΑΣ, ΜΕΛΙΗΟΝΑ 173,25 46,84 

ΣΩΤΘ΢Α ΑΓΙΟΣ ΝΙΚΟΛΑΟΣ, ΣΩΤΘ΢Α, ΑΓΙΑ 
ΝΑΡΑ 

213,15 51,87 

Ε.Β.ΗΩΝΘ Ε.Β.ΗΩΝΘ, ΛΑ΢ΝΑΚΑ, ΕΜΡΟ΢ΙΚΟ 
ΚΕΝΤ΢Ο, ΔΙΕΘΝΘΣ ΑΕ΢ΟΛΙΜΕΝΑΣ 

592,15 118,05 

ΑΛΑΜΡ΢Α ΑΛΑΜΡ΢Α 98,31 22,1 

ΑΘΑΛΑΣΣΑ ΣΤ΢ΟΒΟΛΟΣ, ΡΑΡΑΚΩΣΤΑΣ, 
ΔΑΣΟΥΡΟΛΙΣ, ΙΕ΢ΑΤΙΚΘ ΣΧΟΛΘ, 

Ρ΢ΕΝΤΗΑΣ, ΕΡΑ΢ΧΙΑΚΟ Γ΢ΑΦΕΙΟ, 
ΑΘΑΛΑΣΣΑ 

1217,56 316,87 

ΒΑΣΙΛΙΚΟΣ ΜΑ΢Ι, ΚΟΦΙΝΟΥ, ΤΣΙΜΕΝΤΟΡΟΙΙΑ 
ΒΑΣΙΛΙΚΟΥ 

163,36 37,17 

ΜΟΝΘ ΡΥ΢ΓΟΣ, Κ.Ε ΤΣΙΜΕΝΤΩΝ, 
Ε΢ΓΟΣΤΑΣΙΟ ΑΦΑΛΑΤΩΣΘΣ 

138,71 36,93 

ΑΓΙΟΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ ΑΓΙΟΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ, ΑΓΙΑ ΦΥΛΑ, 
ΡΑΛΙΟ ΜΘΧΑΝΟΣΤΑΣΙΟ, 

ΟΜΟΝΟΙΑ 

623,63 156,45 

ΡΟΛΕΜΙΔΙΑ132 ΡΟΛΕΜΙΔΙΑ, ΕΡΙΣΚΟΡΘ, ΡΙΣΣΟΥ΢Ι, 
ΚΟΛΟΣΣΙ 

269,37 59,04 

Ο΢ΟΥΝΤΑ132 Ο΢ΟΥΝΤΑ, 
1/3*ΚΟΚΚΙΝΟΤ΢ΙΜΙΘΙΑ, 

1/3*Ε΢ΓΑΤΕΣ 

106,66 23,5 

Ο΢ΟΥΝΤΑ66 ΤΕΜΒ΢ΙΑ, ΚΑ΢ΒΟΥΝΑΣ 69,75 15,53 

ΡΟΛΕΜΙΔΙΑ66 Τ΢ΙΜΙΚΛΙΝΘ, ΥΨΩΝΑΣ 58,45 17,5 

Ο΢ΕΙΤΕΣ  - - 

ΑΝΑΤΟΛΙΚΟ ΧΑΤΗΘΡΑΣΧΑΛΘΣ, ΑΝΑΤΟΛΙΚΟ, 
ΡΑΦΟΣ, ΡΟΛΙΣ, Δ΢ΟΜΟΣ 

ΑΚΟΥ΢ΣΟΥ, ΑΦ΢ΟΔΙΤΘ 

545,06 127,72 

ΛΑΚΑΤΑΜΙΑ 2/3* ΚΟΚΚΙΝΟΤ΢ΙΜΙΘΙΑ, 2/3* 
Ε΢ΓΑΤΕΣ 

100,11 19,9 

ΤΣΕ΢Ι ΛΑΤΣΙΑ 143,58 31,61 

ΞΕ΢ΟΡΟΤΑΜΟΣ ΞΕ΢ΟΡΟΤΑΜΟΣ 13,57 5,4 

ΓΕ΢ΜΑΣΟΓΙΑ ΓΕ΢ΜΑΣΟΓΙΑ 145,33 32,27 

ΜΟΝΘ EXTRA Ηυγόσ για τισ ανάγκεσ τθσ 
διαςφνδεςθσ. 

- - 

ΑΝΑΧΩ΢ΘΣΘ ΡΑΦΟΣ Ηυγόσ από το οποίο γίνεται θ 
διαςφνδεςθ με το ΣΘΕ τθσ Κριτθσ. 

- - 

SLACK ΗΥΓΟΣ ΑΝΑΦΟ΢ΑΣ(επιβάλλεται 
από το πρόγραμμα). 

- - 

Πιν. 6-2 Αντιςτοιχία υποςτακμϊν του δικτφου τθσ Κφπρου μετά από τθν απλοποίθςθ του δικτφου. 

Για το ςχεδιαςμό του μοντζλου των 37-ηυγϊν χρειαςτικαμε τα εξισ δομικά ςτοιχεία : 

 37 ηυγοφσ. 
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 16 γεννιτριεσ. 
 2 DC transmission lines. Τα ςτοιχεία των DC transmission lines αναφζρονται ςτο Ριν. 5-1 του 

κεφαλαίου 5. 
 9 μεταςχθματιςτζσ. 
 69 AC transmission lines. 
 17 πυκνωτζσ. 
 41 φορτία από τα οποία τα 11 αντιςτοιχοφν ςτισ παραγωγζσ των αιολικϊν πάρκων που 

υπάρχουν ςτα δφο ΣΘΕ και κα παίρνουν αρνθτικζσ τιμζσ. Από τα υπόλοιπα φορτία ζχουν 
αφαιρεκεί οι παραγωγι των Φ/Β πάρκων.   

Θ επιλογι ειςαγωγισ των γεννθτριϊν ςτο ςφςτθμα των 37-ηυγϊν ζγινε ωσ εξισ: ςε κάκε υποςτακμό 
παραγωγισ βάλαμε μια γεννιτρια για κάκε τφπο γεννθτριϊν που ζχει ο κάκε υποςτακμόσ παραγωγισ, και 
ςτα ςτοιχεία παραγωγισ τθσ γεννιτριασ αυτισ περιζχονται όλα τα ςτοιχεία παραγωγισ των γεννθτριϊν του 
τφπου αυτοφ. 

6.1.1 Απαραύτητεσ προςθόκεσ ςτο δύκτυο τησ Κύπρου 

Λόγω τθσ απλοποίθςθσ που κάναμε ςτο ΣΘΕ τθσ Κφπρου, και τθσ διαςφνδεςθσ των δφο ΣΘΕ , χρειάςτθκε να 
προςκζςουμε ακόμθ τζςςερισ γραμμζσ μεταφοράσ (AC transmission lines) και ζνα καινοφργιο 
ηυγό(ΜΟΝΘ_EXTRA). Μεταξφ των ηυγϊν Βαςιλικόσ-Ρολεμίδια υπιρχαν δφο γραμμζσ μεταφοράσ και 
βάλαμε ακόμθ μία και μεταξφ των ηυγϊν Ρολεμίδια-Ανατολικό υπιρχε μία γραμμι μεταφοράσ και 
προςκζςαμε ακόμθ μία. Επίςθσ τθ γραμμι των 66kV που ςυνδζει τουσ ηυγοφσ των 66kV Δεκζλεια-
Ακαλάςςα, τθν αναβακμίςαμε κάνοντασ τθν να δουλεφει υπό τάςθ 132kV και ςτο δίκτυο των 37-ηυγϊν 
ςυνδζει τουσ ηυγοφσ των 132kV Δεκζλεια-Ακαλάςςα. Οι άλλεσ δφο γραμμζσ μεταφοράσ ςυνδζουν τουσ 
ηυγοφσ Βαςιλικόσ-Αναχϊρθςθ Ράφοσ, οι οποίεσ λειτουργοφν υπό τάςθ 400kV και από τισ οποίεσ 
μεταφζρεται θ ιςχφσ θ οποία πρόκειται να μεταφερκεί ςτθν Κριτθ. 
 
Οι πιο πάνω προςκικεσ προζκυψαν ζπειτα από προςομοιϊςεισ του ςυςτιματοσ των 37-ηυγϊν, από τισ 
οποίεσ παρατθριςαμε τα εξισ: 

 Τισ ϊρεσ όπου θ μεταφορά ιςχφοσ από Κφπρο προσ Κριτθ ιταν πολφ μεγάλθ, οι τάςεισ των 
ηυγϊν του δικτφου τθσ δυτικισ Κφπρου ιταν πολφ μικρότερεσ από 129,36kV( 98% τθσ 
ονομαςτικισ τάςθσ) . Επίςθσ οι γραμμζσ μεταφοράσ του δικτφου τθσ δυτικισ Κφπρου από 
τισ οποίεσ μεταφερόταν θ ιςχφσ αυτι και θ ιςχφσ για να ικανοποιθκεί οι ηιτθςθ των 
υποςτακμϊν τθσ δυτικισ Κφπρου, υπερφορτϊνονταν και τισ περιςςότερεσ φορζσ είχαμε 
Black-Out. 

 Επίςθσ όταν θ ενεργειακι ηιτθςθ των υποςτακμϊν Ακαλάςςα και Ρολεμίδια ιταν πολφ 
μεγάλθ, οι τάςεισ των υποςτακμϊν αυτϊν ιταν πολφ μικρότερεσ από 129,36kV( 98% τθσ 
ονομαςτικισ τάςθσ) και οι γραμμζσ μεταφοράσ τουσ υπερφορτϊνονταν και κάποιεσ φορζσ 
είχαμε Black-Out. 

6.1.1.1 Αποτελϋςματα προςομοιώςεων πριν και μετϊ από τισ προςθόκεσ 

Στθν Εικόνα 6-1 παρουςιάηονται οι φορτίςεισ των γραμμϊν μεταφοράσ του δικτφου τθσ δυτικισ Κφπρου, 
μετά από προςομοίωςθ του ςυςτιματοσ για ςυνολικι μεταφερόμενθ ιςχφ 240MW, χωρίσ καμία προςκικθ. 
Ραρατθροφμε ότι, οι γραμμζσ μεταφοράσ φορτίηονται αρκετά, με τθ μεγαλφτερθ φόρτιςθ να 
παρουςιάηεται ςτισ γραμμζσ Βαςιλικόσ-Ρολεμίδια. Από αυτι τθν εικόνα φαίνεται θ αδυναμία του δικτφου, 
τθσ μθ ικανοποίθςθσ των αναγκϊν τθσ διαςφνδεςθσ. 
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Εικόνα 6-1 Δίκτυο χωρίσ καμία προςκθκθ. 

Στθν Εικόνα 6-2 παρουςιάηονται οι φορτίςεισ των γραμμϊν μεταφοράσ του δικτφου τθσ δυτικισ Κφπρου, 
μετά από τθ προςκικθ των γραμμϊν Βαςιλικόσ-Ρολεμίδια132 και Ρολεμίδια132-Ανατολικό. Από τθν εικόνα 
παρατθροφμε ότι και μετά από τθν προςκικθ αυτϊν των γραμμϊν κάποιεσ γραμμζσ εξακολουκοφν να 
παραμζνουν φορτιςμζνεσ και μάλιςτα ςε ςθμείο να χάςουμε κάποιεσ από αυτζσ τισ γραμμζσ. Ράλι το 
δίκτυο δεν είναι ικανό να ανταπεξζλκει ςτισ ανάγκεσ τισ διαςφνδεςθσ, ειδικά ςτθν περίπτωςθ απϊλειασ 
γραμμισ. 
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Εικόνα 6-2 Προςκικθ των γραμμϊν Βαςιλικόσ-Πολεμίδια132 και Πολεμίδια132-Ανατολικό 

 
Στθν Εικόνα 6-3 παρουςιάηονται οι φορτίςεισ των γραμμϊν μεταφοράσ του δικτφου τθσ δυτικισ Κφπρου, 
μετά από όλεσ τισ προςκικεσ που κάναμε. Ραρατθροφμε ότι οι γραμμζσ όπου πριν ιταν αρκετά 
φορτιςμζνεσ τϊρα είναι αφόρτιςτεσ. Αυτό οφείλεται ςτο ότι θ μεταφερόμενθ ιςχφσ μεταφζρεται από τισ 
γραμμζσ Βαςιλικόσ-Αναχϊρθςθ Ράφοσ. 
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Εικόνα 6-3 Δίκτυο με όλεσ τισ προςκικεσ των γραμμϊν. 

 
Στο Γράφθμα 6-1 παρουςιάηονται οι ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν (ΑΝΑΤΟΛΙΚΟ, ΡΟΛΕΜΙΔΙΑ132, Ο΢ΕΙΤΕΣ , 
ΞΕ΢ΟΡΟΤΑΜΟΣ, ΑΝΑΧΩ΢ΘΣΘ ΡΑΦΟΣ, ΑΥΙΟΣ ΑΤΘΑΝΑΣΙΟΣ και ΓΕ΢ΜΑΣΟΓΙΑ) ,μετά από όλεσ τισ προςκικεσ 
που κάναμε. Ραρατθροφμε ότι οι τάςεισ των ηυγϊν μετά τθν προςκικθ των γραμμϊν, παρουςιάηουν 
κεαματικι αφξθςθ τθσ τάςθσ τουσ ςε ςχζςθ με πριν τθν προςκικθ των γραμμϊν, και ςυγκεκριμζνα οι ηυγοί 
ΑΝΑΤΟΛΙΚΟ, ΑΝΑΧΩ΢ΘΣΘ ΡΑΦΟΣ και ΞΕ΢ΟΡΟΤΑΜΟΣ παρουςιάηουν τθν μεγαλφτερθ αφξθςθ. 
 
Οι ςυνολικζσ απϊλειεσ των γραμμϊν μεταφοράσ που ςυνδζουν τουσ ηυγοφσ αυτοφσ, πριν τθν προςκικθ 
των γραμμϊν ιταν 4405MWh ενϊ μετά τθν προςκικθ ζγιναν 975MWh, παρουςιάηεται κεαματικι μείωςθ 
των απωλειϊν κατά 3430MWh (77,86%). 
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Γράφθμα 6-1 Ελάχιςτθ τάςθ πριν και μετά από τισ προςκικεσ. 

 
Επίςθσ προςομοιϊςαμε το ςφςτθμα χωρίσ τισ γραμμζσ Βαςιλικόσ-Ρολεμίδια και Ρολεμίδια-Ανατολικό, 
ςυμπεριλαμβανομζνου τθ καινοφργια γραμμι διπλοφ κυκλϊματοσ 400kV Βαςιλικόσ-Αναχϊρθςθ Ράφοσ. Σε 
αυτι τθ περίπτωςθ προςομοίωςθσ δεν παρουςιάςτθκαν φορτιςμζνεσ γραμμζσ, αλλά οι τάςεισ των ηυγϊν 
ΑΝΑΤΟΛΙΚΟ, ΡΟΛΕΜΙΔΙΑ132, Ο΢ΕΙΤΕΣ και ΞΕ΢ΟΡΟΤΑΜΟΣ ιταν χαμθλζσ. 
 
Στο Γράφθμα 6-2 παρουςιάηονται οι ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν (ΑΝΑΤΟΛΙΚΟ, ΡΟΛΕΜΙΔΙΑ132, Ο΢ΕΙΤΕΣ και 
ΞΕ΢ΟΡΟΤΑΜΟΣ), μετά από τθν προςκικθ των γραμμϊν Βαςιλικόσ-Ρολεμίδια και Ρολεμίδια-Ανατολικο. 
Ραρατθροφμε ότι οι τάςεισ των ηυγϊν μετά τθν προςκικθ των γραμμϊν, παρουςιάηουν αφξθςθ τθσ τάςθσ 
τουσ ςε ςχζςθ με πριν τθν προςκικθ των γραμμϊν. 
 
Οι ςυνολικζσ απϊλειεσ των γραμμϊν μεταφοράσ που ςυνδζουν τουσ ηυγοφσ αυτοφσ, πριν τθν προςκικθ 
των γραμμϊν ιταν 1020MWh ενϊ μετά τθν προςκικθ ζγιναν 868,38MWh, παρουςίαςαν μείωςθ κατά 
152MWh (14,9%). 
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Γράφθμα 6-2 Ελάχιςτθ τάςθ πριν και μετά από τισ προςκικεσ. 

 
Ραρατθροφμε ότι για να ικανοποιθκοφν οι ανάγκεσ τθσ διαςφνδεςθσ, εκτόσ από τθ γραμμι διπλοφ 
κυκλϊματοσ 400kV Βαςιλικόσ-Αναχϊρθςθ Ράφοσ είναι αναγκαίεσ και οι γραμμζσ Βαςιλικόσ-Ρολεμίδια132, 
Ρολεμίδια132- Ανατολικό. Το υφιςτάμενο δίκτυο τθσ δυτικισ Κφπρου χωρίσ τισ πιο πάνω προςκικεσ, δεν 
μπορεί να ανταποκρικεί ςτισ ανάγκεσ τθσ διαςφνδεςθσ. 
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Εικόνα 6-4 ΢φςτθμα των 37-ηυγϊν.
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6.2 Περιγραφό προςομούωςησ 37-ζυγών 

Θ προςομοίωςθ του ενιαίου ςυςτιματοσ των 37-ηυγϊν που δθμιουργικθκε από τθ διαςφνδεςθ των ΣΘΕ 
Κφπρου-Κριτθσ, ζγινε για το ζτοσ 2010 με δεδομζνα που λιφκθκαν από τθν ΑΘΚ, το Διαχειριςτι 
Συςτιματοσ Μεταφοράσ Κφπρου, τθ ΔΕΘ, το Διαχειριςτι Συςτιματοσ Μεταφοράσ Κριτθσ και από τθ 

Διπλωματικι εργαςία του Αντωνίου Αντϊνθ
23

. Θ προςομοίωςθ του ςυςτιματοσ για το ζτοσ 2010 ζγινε για 

το κάκε μινα ξεχωριςτά. Τα βιματα που ακολουκοφμε για τθ προςομοίωςθ του κάκε μινα είναι: 

 Βιμα 1: Ομαδοποιοφμε τα δεδομζνα των ςτοιχείων του ςυςτιματοσ (παραγωγζσ των 
γεννθτριϊν, παραγωγζσ ΑΡΕ, ηιτθςθ ενεργοφ και άεργου ιςχφοσ κάκε υποςτακμοφ). 
Ενθμερϊνουμε τα ςτοιχεία αυτά ςτο μοντζλο των 37-ηυγϊν.  

 Βιμα 2: Διαχωριςμόσ των περιπτϊςεων όταν ζχουμε ροι ιςχφοσ από τθν Κφπρο προσ 
Κριτθ και το αντίςτροφο. Αυτόσ ο διαχωριςμόσ είναι αναγκαίοσ λόγω αδυναμίασ του 
λογιςμικοφ να προςαρμόςει τθν τιμι ροισ ιςχφοσ ςτισ DC transmission lines. Ζτςι ςτο βιμα 
αυτό προςδιορίηεται το set point των γραμμϊν κατά απόλυτθ τιμι και πρόςθμο. 

 Βιμα 3: Ρροςομοίωςθ του δικτφου και εξαγωγι αποτελεςμάτων με τθ βοικεια του 
εργαλείου Time Step Simulator. Τα βιματα που ακολουκοφνται για να ζχουμε μια επιτυχι 
προςομοίωςθ με το εργαλείο αυτό περιγράφονται ςτο Υποκεφάλαιο 4.4 του Κεφαλαίου 4. 

6.3 Παρουςύαςη αποτελεςμϊτων από τη προςομούωςη των 37-ζυγών 

Στο υποκεφάλαιο αυτό παρουςιάηονται τα αποτελζςματα των τάςεων των ηυγϊν και των απωλειϊν ροισ 
ιςχφοσ των γραμμϊν μεταφοράσ του δικτφου, τα οποία προζκυψαν από τθν επεξεργαςία των 
αποτελεςμάτων από τθν προςομοίωςθ του μοντζλου των 37-ηυγϊν για μεταφορά ιςχφοσ από Κφπρο προσ 
Κριτθ και Κριτθ προσ Κφπρο. 

6.3.1 Παρουςύαςη αποτελεςμϊτων για τισ τϊςεισ των ζυγών του δικτύου  

Θ επεξεργαςία των αποτελεςμάτων από τθν προςομοίωςθ του μοντζλου των 37-ηυγϊν για τθ μελζτθ των 
τάςεων των ηυγϊν του δικτφου, ζγινε για το κάκε νθςί ξεχωριςτά και είναι θ ίδια για τισ δφο περιπτϊςεισ 
προςομοίωςθσ (ροι ιςχφοσ από Κφπρο προσ Κριτθ ι το αντίςτροφο). Για κάκε νθςί θ επεξεργαςία των 
αποτελεςμάτων ζγινε ανά εποχι όπου υπολογίςαμε, τθ μζγιςτθ τθν ελάχιςτθ και τθ μζςθ τάςθ για κάκε 
ηυγό κακϊσ και πόςεσ φορζσ θ τάςθ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου ιταν μικρότερθ από 129.36kV(98% 
τθσ ονομαςτικισ τάςθσ ) και τθσ Κριτθσ μικρότερθ από 147kV(98% τθσ ονομαςτικισ τάςθσ ) και 
142.5kV(95% τθσ ονομαςτικισ τάςθσ ). Οι μινεσ που κεωριςαμε για κάκε εποχι είναι:  

 Καλοκαίρι: Ιοφνιοσ, Ιοφλιοσ, Αφγουςτοσ και Σεπτζμβριοσ. 
 Άνοιξθ: Μάρτιοσ, Απρίλιοσ και Μάιοσ . 
 Φκινόπωρο: Οκτϊβριοσ και Νοζμβριοσ. 
 Χειμϊνασ: Δεκζμβριοσ, Γενάρθσ και Φεβρουάριοσ. 

Στουσ πίνακεσ Ριν. 6-3,Ριν. 6-4 παρουςιάηονται πόςεσ ϊρεσ είχαμε μεταφορά ιςχφοσ από Κφπρο προσ 
Κριτθ και το αντίςτροφο ανά εποχι. Τα αποτελζςματα των προςομοιϊςεων για τισ ϊρεσ που είχαμε 
μεταφορά ιςχφοσ από Κφπρο προσ Κριτθ και Κριτθ προσ Κφπρο παρουςιάηονται ςτα υποκεφάλαια 6.3.1.1 
και 6.3.1.2 αντίςτοιχα. 
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Εποχζσ Ϊρεσ Μεταφοράσ ιςχφοσ από Κφπρο 
προσ Κριτθ (h) 

Ποςοςτό ωρϊν επί των ςυνολικϊν 
ωρϊν περιόδου (%) 

Καλοκαίρι 2797 99,71 

Χειμϊνασ 2103 98,32 

Φκινόπωρο 1460 99,79 

Άνοιξθ 2198 99,68 

Πιν. 6-3 Πίνακασ με τισ ϊρεσ μεταφοράσ ιςχφοσ από Κφπρο προσ Κριτθ. 

 

Εποχζσ Ϊρεσ Μεταφοράσ ιςχφοσ 
από Κριτθ προσ Κφπρο(h) 

Ποςοςτό ωρϊν επί των ςυνολικϊν ωρϊν του 
ζτουσ(%) 

Καλοκαίρι 8 0,29 

Χειμϊνασ 36 1,68 

Φκινόπωρο 3 0,21 

Άνοιξθ 7 0,32 

Πιν. 6-4 Πίνακασ με τισ ϊρεσ μεταφοράσ ιςχφοσ από Κφπρο προσ Κριτθ. 

6.3.1.1 Αποτελϋςματα για τισ τϊςεισ των ζυγών όταν ϋχουμε ροό ιςχύοσ από 

Κύπρο προσ Κρότη. 

6.3.1.1.1 Αποτελϋςματα Σϊςεων του ΢ΗΕ Κύπρου. 

Τα αποτελζςματα που προζκυψαν για τισ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου ανά εποχι όταν ζχουμε 
ροι ιςχφοσ από Κφπρο προσ Κριτθ παρουςιάηονται ςτα παρακάτω γραφιματα.  
 
Από το Γράφθμα 6-3 όπου παρουςιάηονται οι ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου για τθν 
καλοκαιρινι περίοδο παρατθροφμε ότι οι ηυγοί ANATOLIKO, ANAXWRISI_PAFOS, ATHALASSA, 
OROUNTA66, OROUNTA132, TSERI και LAKATAMIA παρουςιάηουν τισ χαμθλότερεσ τάςεισ ςε ςχζςθ με τουσ 
υπόλοιπουσ ηυγοφσ. 
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Γράφθμα 6-3 Ελάχιςτθ τάςθ καλοκαιριοφ ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

Από το Γράφθμα 6-4 ςτο οποίο παρουςιάηονται οι μζγιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου για 
τθν καλοκαιρινι περίοδο παρατθροφμε ότι οι ηυγοί ANATOLIKO, PRWTARAS, SWTIRA και XIROPOTAMOS 
ζχουν τθ μικρότερθ μζγιςτθ τάςθ ενϊ οι ηυγοί VASILIKOS, DEKELIA και ATHALASSA ζχουν τθν μεγαλφτερθ 
μζγιςτθ τάςθ. 

 

 

Γράφθμα 6-4 Μζγιςτθ τάςθ καλοκαιριοφ ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

Στο Γράφθμα 6-5 παρουςιάηεται θ μζςθ τάςθ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου για τθν καλοκαιρινι 
περίοδο. Οι ηυγοί ANATOLIKO, PRWTARAS, SWTIRA, OROUNTA66 και XIROPOTAMOS παρουςιάηουν τθ 
μικρότερθ μζςθ τάςθ. Ο ηυγόσ ANATOLIKO παρουςίαςε τθ μικρότερθ μζςθ τάςθ με τιμι 0,987 p.u. 
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Γράφθμα 6-5 Μζςθ τάςθ καλοκαιριοφ ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

 

Στο Γράφθμα 6-6 παρουςιάηεται πόςο ςυχνά οι ηυγοί του δικτφου τθσ Κφπρου είχαν τάςθ μικρότερθ από 
129,36kV. Ραρατθροφμε ότι θ τάςθ του ηυγοφ OROUNTA132 ιταν για 31 φορζσ μικρότερθ από τθ τάςθ 
129,36kV και αποτελεί το ηυγό του οποίου θ τάςθ ιταν τισ περιςςότερεσ φορζσ μικρότερθ από τάςθ 
129,36kV τθν καλοκαιρινι περίοδο. Θ τάςθ του ηυγοφ ANATOLIKO ιταν 5 φορζσ μικρότερθ, του ηυγοφ 
ATHALASSA ιταν 10 φορζσ μικρότερθ, του ηυγοφ TSERI ιταν 12 φορζσ μικρότερθ και του ηυγοφ 
LAKATAMIA ιταν 13 φορζσ μικρότερθ. Στο Ριν. 6-5 παρουςιάηονται ςε ποιουσ μινεσ τθσ καλοκαιρινισ 
περιόδου, οι ηυγοί αυτοί παρουςίαςαν τισ μικρότερεσ τάςεισ. 

 

 

Γράφθμα 6-6 Σάςθ το καλοκαίρι < 129,36kV ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 
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 ANATOLIKO ATHALASSA OROUNTA132 TSERI LAKATAMIA 

ΙΟΥΛΙΟΣ - - 0,9797p.u - - 

ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 0,9794 p.u 0,9779 p.u 0,9753 p.u 0,9778 p.u 0,9775 p.u 

ΣΕΡΤΕΜΒ΢ΙΟΣ 0,9793 p.u - - - - 

Πιν. 6-5 Πίνακασ με τισ ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου τουσ μινεσ τθσ καλοκαιρινισ 
περιόδου. 

Στο Γράφθμα 6-7 παρουςιάηονται οι ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου τθ χειμερινι 
περίοδο. Ραρατθροφμε ότι οι ηυγοί ATHALASSA, OROUNTA66, OROUNTA132, TSERI και LAKATAMIA 
παρουςιάηουν τισ χαμθλότερεσ τάςεισ ςε ςχζςθ με τουσ υπόλοιπουσ ηυγοφσ. 

 

Γράφθμα 6-7 Ελάχιςτθ τάςθ το χειμϊνα ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

Από το Γράφθμα 6-8 ςτο οποίο παρουςιάηονται οι μζγιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου για 
το χειμϊνα παρατθροφμε ότι οι ηυγοί ANATOLIKO, FIZ, PRWTARAS, SWTIRA και XIROPOTAMOS ζχουν τθ 
μικρότερθ μζγιςτθ τάςθ ενϊ ο ηυγόσ OREITES ζχει τθ μεγαλφτερθ μζγιςτθ τάςθ. 

 

Γράφθμα 6-8 Μζγιςτθ τάςθ το χειμϊνα ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

Στο Γράφθμα 6-9 παρουςιάηεται θ μζςθ τάςθ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου για το χειμϊνα. Οι ηυγοί 
OROUNTA66 και OROUNTA132 παρουςιάηουν τθ μικρότερθ μζςθ τάςθ, 0,99p.u και 0,9921 p.u αντίςτοιχα. 
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Γράφθμα 6-9 Μζςθ τάςθ το χειμϊνα ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

Από τθν επεξεργαςία των αποτελεςμάτων για τισ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου το χειμϊνα, 
παρατθριςαμε ότι οι τάςεισ των ηυγϊν διατθροφνται ςτακερζσ, δθλαδι είναι μεγαλφτερεσ από τάςθ 
129,36kV(98% τθσ ονομαςτικισ ). Ο ηυγόσ που παρουςίαςε τισ μικρότερεσ τάςεισ για τουσ μινεσ του 
χειμϊνα είναι θ OROUNTA66 αλλά και πάλι ιταν μεγαλφτερεσ από το 98% τθσ ονομαςτικισ. Στο Ριν. 6-6 
παρουςιάηονται οι μικρότερεσ τιμζσ των τάςεων του ηυγοφ OROUNTA66 για τουσ μινεσ του χειμϊνα. 

 

 OROUNTA66 

Ιανουάριοσ 0,9803p.u 

Φεβρουάριοσ 0,9801p.u 

Δεκζμβριοσ 0,9845p.u 

Πιν. 6-6 Πίνακασ με τισ ελάχιςτεσ τάςεισ του ηυγοφ OROUNTA66 τουσ μινεσ του χειμϊνα. 

 

Στο Γράφθμα 6-10 παρουςιάηονται οι ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου για τθ 
φκινοπωρινι περίοδο. Ραρατθροφμε ότι οι ηυγοί ANATOLIKO, ANAXWRISI_PAFOS, PRWTARAS, 
SWTIRA,OROUNTA66 και XIROPOTAMOS παρουςιάηουν τισ χαμθλότερεσ τάςεισ ςε ςχζςθ με τουσ 
υπόλοιπουσ ηυγοφσ. 
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Γράφθμα 6-10 Ελάχιςτθ τάςθ το φκινόπωρο ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

Από το Γράφθμα 6-11 ςτο οποίο παρουςιάηονται οι μζγιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου για 
το φκινόπωρο παρατθροφμε ότι οι ηυγοί ANATOLIKO, FIZ, PRWTARAS, OROUNTA66 και XIROPOTAMOS 
ζχουν τθ μικρότερθ μζγιςτθ τάςθ ενϊ ο ηυγόσ OREITES ζχει τθ μεγαλφτερθ μζγιςτθ τάςθ. 

 

 

Γράφθμα 6-11 Μζγιςτθ τάςθ το φκινόπωρο ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

 

Στο Γράφθμα 6-12 παρουςιάηεται θ μζςθ τάςθ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου για το φκινόπωρο. Ο 
ηυγόσ OROUNTA66 παρουςιάηει τθ μικρότερθ μζςθ τάςθ με τιμι 0,9918p.u. 
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Γράφθμα 6-12 Μζςθ τάςθ το φκινόπωρο ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

Από τθν επεξεργαςία των αποτελεςμάτων για τισ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου το φκινόπωρο, 
παρατθριςαμε ότι οι τάςεισ των ηυγϊν διατθροφνται ςτακερζσ, δθλαδι είναι μεγαλφτερεσ από τάςθ 
129,36kV(98% τθσ ονομαςτικισ ). Οι ηυγοί που παρουςίαςαν τισ μικρότερεσ τάςεισ για τουσ μινεσ του 
φκινοπϊρου είναι θ OROUNTA66 και ANATOLIKO αλλά και πάλι ιταν μεγαλφτερεσ από το 98% τθσ 
ονομαςτικισ. Στον Ριν. 6-7 παρουςιάηονται οι μικρότερεσ τιμζσ των τάςεων που παρουςίαςαν οι ηυγοί 
αυτοί για τουσ μινεσ του φκινοπϊρου. 

 

 OROUNTA66 ANATOLIKO 

Οκτϊβριοσ - 0,985p.u 

Νοζμβριοσ 0,9868p.u - 

Πιν. 6-7 Πίνακασ με τισ ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν OROUNTA66 και ANATOLIKO τουσ μινεσ του 
φκινοπϊρου. 

 

Στο Γράφθμα 6-13 παρουςιάηονται οι ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου για τθν 
ανοιξιάτικθ περίοδο. Ραρατθροφμε ότι οι ηυγοί ATHALASSA, PRWTARAS, SWTIRA, OROUNTA66, 
OROUNTA132, TSERI και LAKATAMIA παρουςιάηουν τισ χαμθλότερεσ τάςεισ ςε ςχζςθ με τουσ υπόλοιπουσ 
ηυγοφσ. 
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Γράφθμα 6-13 Ελάχιςτθ τάςθ τθν άνοιξθ ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

Από το Γράφθμα 6-14 ςτο οποίο παρουςιάηονται οι μζγιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου για 
τθν άνοιξθ παρατθροφμε ότι οι ηυγοί ANATOLIKO, FIZ, PRWTARAS, SWTIRA, OROUNTA66 και 
XIROPOTAMOS ζχουν τθ μικρότερθ μζγιςτθ τάςθ ενϊ ο ηυγόσ OREITES ζχει τθ μεγαλφτερθ μζγιςτθ τάςθ. 

 

 

Γράφθμα 6-14 Μζγιςτθ τάςθ τθν άνοιξθ ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

 

Στο Γράφθμα 6-15 παρουςιάηεται θ μζςθ τάςθ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου για τθν άνοιξθ. Ο ηυγόσ 
OROUNTA66 παρουςιάηει τθ μικρότερθ μζςθ τάςθ με τιμι 0,9919p.u. 
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Γράφθμα 6-15 Μζςθ τάςθ τθν άνοιξθ ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

 

Από τθν επεξεργαςία των αποτελεςμάτων για τισ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου τθν άνοιξθ, 
παρατθριςαμε ότι οι τάςεισ των ηυγϊν διατθροφνται ςτακερζσ, δθλαδι είναι μεγαλφτερεσ από τάςθ 
129,36kV(98% τθσ ονομαςτικισ ). Ο ηυγόσ που παρουςίαςε τισ μικρότερεσ τάςεισ για τουσ μινεσ τθσ άνοιξθσ 
είναι θ OROUNTA66 αλλά και πάλι ιταν μεγαλφτερεσ από το 98% τθσ ονομαςτικισ. Στο Ριν. 6-8 
παρουςιάηονται οι μικρότερεσ τιμζσ των τάςεων του ηυγοφ OROUNTA66 για τουσ μινεσ τθσ άνοιξθσ. 

 

ΜΗΝΑ΢ OROUNTA66 

Μάρτθσ 0,985p.u 

Απρίλθσ 0,9862p.u 

Μάθσ 0,986p.u 

Πιν. 6-8 Πίνακασ με τισ ελάχιςτεσ τάςεισ του ηυγοφ OROUNTA66 τουσ μινεσ τθσ άνοιξθσ. 

6.3.1.1.2 Αποτελϋςματα Σϊςεων του ΢ΗΕ Κρότησ. 

 

Τα αποτελζςματα που προζκυψαν για τισ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ ανά εποχι όταν ζχουμε 
ροι ιςχφοσ από Κφπρο προσ Κριτθ παρουςιάηονται ςτα παρακάτω γραφιματα. 
 
Από το Γράφθμα 6-16 όπου παρουςιάηονται οι ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ για τθν 
καλοκαιρινι περίοδο, παρατθροφμε ότι οι ηυγοί RETHIMNO, XANIA, AYIA, KASTELI, και VRYSES 
παρουςιάηουν τισ χαμθλότερεσ τάςεισ ςε ςχζςθ με τουσ υπόλοιπουσ ηυγοφσ. 
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Γράφθμα 6-16 Ελάχιςτθ τάςθ καλοκαιριοφ ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

     

Στο Γράφθμα 6-17 παρουςιάηονται οι μζγιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ για τθν 
καλοκαιρινι περίοδο. Οι ηυγοί LINOPERAMATA,RETHIMNO και HERAKLIO παρουςιάηουν τθν μικρότερθ 
μζγιςτθ τάςθ, ενϊ οι ηυγοί ANAXWRISI_KRITI, SHTEIA και ATHERINOLAKOS παρουςιάηουν τθ μεγαλφτερθ 
μζγιςτθ τάςθ. 

     

 

Γράφθμα 6-17 Μζγιςτθ τάςθ καλοκαιριοφ ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

Στο Γράφθμα 6-18 παρουςιάηεται θ μζςθ τάςθ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ για τθν καλοκαιρινι 
περίοδο. Οι ηυγοί του δικτφου τθσ δυτικισ Κριτθσ RETHIMNO, XANIA, AYIA, KASTELI, VRYSES 
παρουςιάηουν τθ μικρότερθ μζςθ τάςθ με τιμζσ 0,9851p.u, 0,9881 p.u, 0,9874p.u, 0,9875p.u, 0,989p.u 
αντίςτοιχα. 
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Γράφθμα 6-18 Μζςθ τάςθ καλοκαιριοφ ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

    
Στο Γράφθμα 6-19 παρουςιάηεται πόςο ςυχνά οι ηυγοί του δικτφου τθσ Κριτθσ είχαν τάςθ μικρότερθ από 
147kV. Ραρατθροφμε ότι οι ηυγοί τθσ δυτικισ Κριτθσ είχαν τάςθ μικρότερθ από 147kV και μάλιςτα αρκετζσ 
φορζσ, ενϊ οι ηυγοί τθσ ανατολικισ Κριτθσ δεν παρουςίαςαν οφτε μία φορά τάςθ μικρότερθ από 147kV.  

 

Γράφθμα 6-19 Σάςθ το καλοκαίρι < 147kV ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

 

 Στο Γράφθμα 6-20 παρουςιάηεται πόςο ςυχνά οι ηυγοί του δικτφου τθσ Κριτθσ είχαν τάςθ μικρότερθ από 
142,5kV. Από το γράφθμα βλζπουμε ότι πάλι οι ηυγοί τθσ δυτικισ Κριτθσ παρουςίαςαν τάςεισ μικρότερεσ 
από 142,5kV. 
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Γράφθμα 6-20 Σάςθ το καλοκαίρι < 142,5kV ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

Στον Ριν. 6-9 παρουςιάηεται ςε ποιουσ μινεσ τισ καλοκαιρινισ περιόδου, οι ηυγοί τθσ δυτικισ Κριτθσ 
παρουςίαςαν τισ μικρότερεσ τάςεισ. Από το πίνακα παρατθροφμε ότι για όλουσ τουσ μινεσ τθσ 
καλοκαιρινισ περιόδου οι τάςεισ των ηυγϊν αυτϊν ιταν πολφ χαμθλζσ, και μάλιςτα ιταν οι μικρότερεσ 
τάςεισ που παρουςιαςτικαν ςε ςχζςθ με τουσ άλλουσ μινεσ. Αξίηει να ςθμειωκεί, θ τάςθ ςτο ηυγό KASTELI 
το μινα Ιοφνιο 0,9438p.u ιταν θ μικρότερθ τάςθ που παρουςιάςτθκε ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ για όλο το 
χρόνο.  
 

    RETHIMNO XANIA AYIA KASTELI VRYSES 

ΙΟΥΝΙΟΣ 0,9588 p.u 0,9457 p.u 0,9446 p.u 0,9438 p.u 0,954 p.u 

ΙΟΥΛΚΟΣ 0,9658 p.u 0,9623 p.u 0,9603 p.u 0,9584 p.u 0,967 p.u 

ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 0,9564 p.u 0,9513 p.u 0,9493 p.u 0,9471 p.u 0,9578 p.u 

ΣΕΡΤΕΜΒ΢ΙΟΣ 0,9661 p.u 0,9601 p.u 0,9582 p.u 0,9573 p.u 0,9652 p.u 

Πιν. 6-9 Πίνακασ με τισ ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ τουσ μινεσ τθσ καλοκαιρινισ 
περιόδου. 

 

Από το Γράφθμα 6-21 όπου παρουςιάηονται οι ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ για τθ 
χειμερινι περίοδο, παρατθροφμε ότι οι ηυγοί RETHIMNO, XANIA, AYIA, KASTELI, και VRYSES παρουςιάηουν 
τισ χαμθλότερεσ τάςεισ ςε ςχζςθ με τουσ υπόλοιπουσ ηυγοφσ. 
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Γράφθμα 6-21 Ελάχιςτθ τάςθ το χειμϊνα ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

Στο Γράφθμα 6-22 παρουςιάηονται οι μζγιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ για τθ χειμερινι 
περίοδο. Οι ηυγοί LINOPERAMATA και HERAKLIO παρουςιάηουν τθν μικρότερθ μζγιςτθ τάςθ, ενϊ οι ηυγοί 
ANAXWRISI_KRITI, SHTEIA, ATHERINOLAKOS, XANIA, AYIA και KASTELI παρουςιάηουν τθ μεγαλφτερθ 
μζγιςτθ τάςθ. 

 

 

 

Γράφθμα 6-22 Μζγιςτθ τάςθ το χειμϊνα ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

Στο Γράφθμα 6-23 παρουςιάηεται θ μζςθ τάςθ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ για τθ χειμερινι περίοδο. 
Οι ηυγοί του δικτφου τθσ δυτικισ Κριτθσ RETHIMNO, XANIA, AYIA, KASTELI, VRYSES παρουςιάηουν τθ 
μικρότερθ μζςθ τάςθ με τιμζσ 0,9944p.u, 0,9957p.u, 0,9954p.u, 0.995p.u, 0,9958p.u αντίςτοιχα . 
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Γράφθμα 6-23 Μζςθ τάςθ το χειμϊνα ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

Στο Γράφθμα 6-24 παρουςιάηεται πόςο ςυχνά οι ηυγοί του δικτφου τθσ Κριτθσ είχαν τάςθ μικρότερθ από 
147kV. Ραρατθροφμε ότι οι ηυγοί τθσ δυτικισ Κριτθσ είχαν τάςθ μικρότερθ από 147kV και μάλιςτα αρκετζσ 
φορζσ, ενϊ οι ηυγοί τθσ ανατολικισ Κριτθσ δεν παρουςίαςαν οφτε και μία φορά τάςθ μικρότερθ από 
147kV.  

 

Γράφθμα 6-24 Σάςθ το χειμϊνα < 147kV ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

Στον Ριν. 6-10 παρουςιάηεται ςε ποιουσ μινεσ τθσ χειμερινισ περιόδου, οι ηυγοί τθσ δυτικισ Κριτθσ 
παρουςίαςαν τισ μικρότερεσ τάςεισ. Από το πίνακα παρατθροφμε ότι για όλουσ τουσ μινεσ τθσ χειμερινισ 
περιόδου οι τάςεισ των ηυγϊν αυτϊν ιταν πολφ χαμθλζσ. Στουσ ηυγοφσ XANIA, AYIA και KASTELI 
παρουςιάςτθκαν τάςεισ μικρότερεσ από 142,5kV (95% τθσ ονομαςτικισ) δφο φορζσ ςε κάκε ηυγό τθ 
χειμερινι περίοδο. 
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 RETHIMNO XANIA AYIA KASTELI VRYSES 

Ιανουάριοσ 0,962p.u 0,946p.u 0,9458p.u 0,9472p.u 0,955p.u 

Φεβρουάριοσ 0,9727p.u 0,961p.u 0,9608p.u 0,9624p.u 0,9674p.u 

Δεκζμβριοσ 0,9747p.u 0,9603p.u 0,9597p.u 0,9601p.u 0,9662p.u 

Πιν. 6-10 Πίνακασ με τισ ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ τουσ μινεσ τθσ χειμερινισ 
περιόδου. 

Από το Γράφθμα 6-25 όπου παρουςιάηονται οι ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ για τθ 
φκινοπωρινι περίοδο, παρατθροφμε ότι οι ηυγοί RETHIMNO, XANIA, AYIA, KASTELI, και VRYSES 
παρουςιάηουν τισ χαμθλότερεσ τάςεισ ςε ςχζςθ με τουσ υπόλοιπουσ ηυγοφσ. 

 

Γράφθμα 6-25 Ελάχιςτθ τάςθ το φκινόπωρο ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

Στο Γράφθμα 6-26 παρουςιάηονται οι μζγιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ για τθ 
φκινοπωρινι περίοδο. Οι ηυγοί LINOPERAMATA και HERAKLIO παρουςιάηουν τθν μικρότερθ μζγιςτθ τάςθ, 
ενϊ οι ηυγοί ANAXWRISI_KRITI, SHTEIA και ATHERINOLAKOS παρουςιάηουν τθ μεγαλφτερθ μζγιςτθ τάςθ. 
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Γράφθμα 6-26 Μζγιςτθ τάςθ το φκινόπωρο ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

Στο Γράφθμα 6-27 παρουςιάηεται θ μζςθ τάςθ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ για τθ φκινοπωρινι 
περίοδο. Οι ηυγοί του δικτφου τθσ δυτικισ Κριτθσ RETHIMNO, XANIA, AYIA, KASTELI, VRYSES 
παρουςιάηουν τθ μικρότερθ μζςθ τάςθ με τιμζσ 0,9904p.u, 0,9856p.u, 0,9855p.u, 0,9874p.u, 0,9874p.u 
αντίςτοιχα . 

 

 

 

Γράφθμα 6-27 Μζςθ τάςθ το φκινόπωρο ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

Στο Γράφθμα 6-28 παρουςιάηεται πόςο ςυχνά οι ηυγοί του δικτφου τθσ Κριτθσ είχαν τάςθ μικρότερθ από 
147kV. Ραρατθροφμε ότι οι ηυγοί τθσ δυτικισ Κριτθσ είχαν τάςθ μικρότερθ από 147kV και μάλιςτα αρκετζσ 
φορζσ, ενϊ οι ηυγοί τθσ ανατολικισ Κριτθσ δεν παρουςίαςαν οφτε και μία φορά τάςθ μικρότερθ από 
147kV. 
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Γράφθμα 6-28 Σάςθ το φκινόπωρο < 147kV ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

Στο Ριν. 6-11 παρουςιάηεται ςε ποιουσ μινεσ τθσ φκινοπωρινισ περιόδου, οι ηυγοί τθσ δυτικισ Κριτθσ 
παρουςίαςαν τισ μικρότερεσ τάςεισ. Από το πίνακα παρατθροφμε ότι για όλουσ τουσ μινεσ τθσ 
φκινοπωρινισ περιόδου οι τάςεισ των ηυγϊν αυτϊν ιταν πολφ χαμθλζσ αλλά και πάλι όχι μικρότερεσ από 
τισ τάςεισ τισ καλοκαιρινισ περιόδου. Οι τάςεισ των ηυγϊν αυτϊν διατθροφνται πάνω από το 95% τθσ 
ονομαςτικισ τάςθσ. 

 RETHIMNO XANIA AYIA KASTELI VRYSES 

Οκτϊβριοσ 0,9688p.u 0,9604p.u 0,9591p.u 0,9591p.u 0,9658p.u 

Νοζμβριοσ 0,9742p.u 0,96p.u 0,9594p.u 0,96p.u 0,9656p.u 

Πιν. 6-11 Πίνακασ με τισ ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ τουσ μινεσ τθσ 
φκινοπωρινισ περιόδου. 

Από το Γράφθμα 6-29 όπου παρουςιάηονται οι ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ για τθν 
ανοιξιάτικθ περίοδο, παρατθροφμε ότι οι ηυγοί RETHIMNO, XANIA, AYIA, KASTELI, και VRYSES 
παρουςιάηουν τισ χαμθλότερεσ τάςεισ ςε ςχζςθ με τουσ υπόλοιπουσ ηυγοφσ. 
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Γράφθμα 6-29 Ελάχιςτθ τάςθ τθν άνοιξθ ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

 

Στο Γράφθμα 6-30 παρουςιάηονται οι μζγιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ για τθν ανοιξιάτικθ 
περίοδο. Οι ηυγοί LINOPERAMATA και HERAKLIO παρουςιάηουν τθν μικρότερθ μζγιςτθ τάςθ, ενϊ οι ηυγοί 
ANAXWRISI_KRITI, SHTEIA και ATHERINOLAKOS παρουςιάηουν τθ μεγαλφτερθ μζγιςτθ τάςθ. 

 

 

Γράφθμα 6-30 Μζγιςτθ τάςθ τθν άνοιξθ ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

Στο Γράφθμα 6-31 παρουςιάηεται θ μζςθ τάςθ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ για τθν ανοιξιάτικθ 
περίοδο. Οι ηυγοί του δικτφου τθσ δυτικισ Κριτθσ RETHIMNO, XANIA, AYIA, KASTELI, VRYSES 
παρουςιάηουν τθ μικρότερθ μζςθ τάςθ με τιμζσ 0,9911p.u, 0,9892p.u, 0,9896p.u, 0,9917p.u, 0,9907p.u 
αντίςτοιχα. 
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Γράφθμα 6-31 Μζςθ τάςθ τθν άνοιξθ ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

 

Στο Γράφθμα 6-32 παρουςιάηεται πόςο ςυχνά οι ηυγοί του δικτφου τθσ Κριτθσ είχαν τάςθ μικρότερθ από 
147kV. Ραρατθροφμε ότι οι ηυγοί τθσ δυτικισ Κριτθσ είχαν τάςθ μικρότερθ από 147kV και μάλιςτα αρκετζσ 
φορζσ, ενϊ οι ηυγοί τθσ ανατολικισ Κριτθσ δεν παρουςίαςαν οφτε και μία φορά τάςθ μικρότερθ από 
147kV. 

 

Γράφθμα 6-32 Σάςθ τθν άνοιξθ < 147kV ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

Στο Ριν. 6-12 παρουςιάηεται ςε ποιουσ μινεσ τθσ ανοιξιάτικθσ περιόδου, οι ηυγοί τθσ δυτικισ Κριτθσ 
παρουςίαςαν τισ μικρότερεσ τάςεισ. Από το πίνακα παρατθροφμε ότι για όλουσ τουσ μινεσ τθσ ανοιξιάτικθσ 
περιόδου οι τάςεισ των ηυγϊν αυτϊν ιταν πολφ χαμθλζσ, αλλά όχι μικρότερεσ από τισ τάςεισ που 
παρουςιάςτθκαν τθν καλοκαιρινι περίοδο, ςε αυτοφσ τουσ ηυγοφσ. Οι τάςεισ των ηυγϊν αυτϊν 
διατθροφνται πάνω από το 95% τθσ ονομαςτικισ τάςθσ. 
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 RETHIMNO XANIA AYIA KASTELI VRYSES 

Μάρτιοσ 0,9717p.u 0,9601p.u 0,9598p.u 0,9604p.u 0,9666p.u 

Απρίλιοσ 0,9729p.u 0,9626p.u 0,9622p.u 0,9617p.u 0,9684p.u 

Μάιοσ 0,9718p.u 0,964p.u 0,9638p.u 0,9641p.u 0,9694p.u 

Πιν. 6-12 Πίνακασ με τισ ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ τουσ μινεσ τθσ ανοιξιάτικθσ 
περιόδου. 

 

6.3.1.2  Αποτελϋςματα για τισ τϊςεισ των ζυγών όταν ϋχουμε ροό ιςχύοσ από 

Κρότη προσ Κύπρο. 

Τα αποτελζςματα τθσ προςομοίωςθσ τθσ φκινοπωρινισ περιόδου τα επεξεργαςτικαμε μαηί με τα 
αποτελζςματα τθσ προςομοίωςθσ τθσ χειμερινισ περιόδου, γιατί τθν φκινοπωρινι περίοδο είχαμε μόνο 
τρεισ ϊρεσ μεταφοράσ ενζργειασ από τθν Κριτθ ςτθ Κφπρο. 

6.3.1.2.1 Αποτελϋςματα τϊςεων του ΢ΗΕ τησ Κύπρου. 

Τα αποτελζςματα που προζκυψαν για τισ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου ανά εποχι όταν ζχουμε 
ροι ιςχφοσ από Κριτθ προσ Κφπρο παρουςιάηονται ςτα παρακάτω γραφιματα.  

 

Από το Γράφθμα 6-33 όπου παρουςιάηονται οι ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ 
Κφπρου για τθν καλοκαιρινι περίοδο παρατθροφμε ότι οι ηυγοί ATHALASSA, OROUNTA66, 
OROUNTA132, TSERI και LAKATAMIA παρουςιάηουν τισ χαμθλότερεσ τάςεισ ςε ςχζςθ με τουσ 
υπόλοιπουσ ηυγοφσ. 

 

 

Γράφθμα 6-33 Ελάχιςτθ τάςθ το καλοκαίρι ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

 

Από το Γράφθμα 6-34 ςτο οποίο παρουςιάηονται οι μζγιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου για 
τθν καλοκαιρινι περίοδο παρατθροφμε ότι οι ηυγοί OROUNTA66 και OROUNTA132 ζχουν τθ μικρότερθ 
μζγιςτθ τάςθ ενϊ οι ηυγοί VASILIKOS και DEKELIA ζχουν τθν μεγαλφτερθ μζγιςτθ τάςθ. 
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Γράφθμα 6-34 Μζγιςτθ τάςθ το καλοκαίρι ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

 

Στο Γράφθμα 6-35 παρουςιάηεται θ μζςθ τάςθ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου για τθν καλοκαιρινι 
περίοδο. Οι ηυγοί OROUNTA66 και OROUNTA132 ζχουν τθ μικρότερθ μζςθ τάςθ με τιμζσ 0,9765p.u, 
0,9779p.u αντίςτοιχα. 

 

Γράφθμα 6-35 Μζςθ τάςθ το καλοκαίρι ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

 

Στο Γράφθμα 6-36 παρουςιάηεται πόςο ςυχνά οι ηυγοί του δικτφου τθσ Κφπρου είχαν τάςθ μικρότερθ από 
129,36kV. Ραρατθροφμε ότι θ τάςθ του ηυγοφ OROUNTA132 ιταν για 8 φορζσ μικρότερθ από τθ τάςθ 
129,36kV και αποτελεί το ηυγό του οποίου θ τάςθ ιταν τισ περιςςότερεσ φορζσ μικρότερθ από τάςθ 
129,36kV τθν καλοκαιρινι περίοδο. Θ τάςθ του ηυγοφ ATHALASSA ιταν 1 φορά μικρότερθ, του ηυγοφ TSERI 
ιταν 1 φορά μικρότερθ και του ηυγοφ LAKATAMIA ιταν 1 φορά μικρότερθ. Στον Ριν. 6-13 παρουςιάηονται 
οι ελάχιςτεσ τάςεισ που παρουςίαςαν οι ηυγοί αυτοί. Αξίηει να ςθμειωκεί ότι θ τάςθ που παρουςίαςε ο 
ηυγόσ Ο΢ΟΥΝΤΑ132 (0,9766 p.u), είναι θ μικρότερθ τάςθ που παρουςιάςτθκε ςτουσ ηυγοφσ τθσ Κφπρου 
κατά το ζτοσ 2010, όταν είχαμε μεταφορά ιςχφοσ από τθν Κριτθ προσ Κφπρο. 
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Γράφθμα 6-36 Σάςθ το καλοκαίρι < 129,36kV ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

 

 OROUNTA132 TSERI LAKATAMIA 

ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 0,9766 p.u 0,9794 p.u 0,9790 p.u 

Πιν. 6-13 Πίνακασ με τισ ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου τουσ μινεσ τθσ 
καλοκαιρινισ περιόδου. 

Από το Γράφθμα 6-37 όπου παρουςιάηονται οι ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου για τθν 
ανοιξιάτικθ περίοδο παρατθροφμε ότι οι ηυγοί OROUNTA66 και OROUNTA132 παρουςιάηουν τισ 
χαμθλότερεσ τάςεισ ςε ςχζςθ με τουσ υπόλοιπουσ ηυγοφσ. 

 

Γράφθμα 6-37 Ελάχιςτθ τάςθ τθν άνοιξθ ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

Από το Γράφθμα 6-38 ςτο οποίο παρουςιάηονται οι μζγιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου για 
τθν ανοιξιάτικθ περίοδο παρατθροφμε ότι οι ηυγοί OROUNTA66 και OROUNTA132 ζχουν τθ μικρότερθ 
μζγιςτθ τάςθ ενϊ οι ηυγοί VASILIKOS και DEKELIA ζχουν τθν μεγαλφτερθ μζγιςτθ τάςθ. 
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Γράφθμα 6-38 Μζγιςτθ τάςθ τθν άνοιξθ ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

 

Στο Γράφθμα 6-39 παρουςιάηεται θ μζςθ τάςθ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου για τθν καλοκαιρινι 
περίοδο. Οι ηυγοί OROUNTA66 και OROUNTA132 ζχουν τθ μικρότερθ μζςθ τάςθ με τιμζσ 0,9897p.u, 
0,9912p.u αντίςτοιχα. 

 

Γράφθμα 6-39 Μζςθ τάςθ τθν άνοιξθ ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

Οι τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου τθν άνοιξθ ιταν πάντα μεγαλφτερεσ από 129,36kV   ( 98% τθσ 
ονομαςτικισ ). Ο ηυγόσ OROUNTA66 παρουςίαςε τθ μικρότερθ τάςθ 0,9887p.u θ οποία πάλι ιταν 
μεγαλφτερθ από το 98% τθσ ονομαςτικισ τάςθσ. 
 
Από το Γράφθμα 6-40 όπου παρουςιάηονται οι ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου για τθ 
χειμερινι περίοδο παρατθροφμε ότι οι ηυγοί OROUNTA66 και OROUNTA132 παρουςιάηουν τισ 
χαμθλότερεσ τάςεισ ςε ςχζςθ με τουσ υπόλοιπουσ ηυγοφσ. 
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Γράφθμα 6-40 Ελάχιςτθ τάςθ το χειμϊνα ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

Από το Γράφθμα 6-41 ςτο οποίο παρουςιάηονται οι μζγιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου για 
τθ χειμερινι περίοδο παρατθροφμε ότι οι ηυγοί OROUNTA66 και OROUNTA132 ζχουν τθ μικρότερθ μζγιςτθ 
τάςθ ενϊ οι ηυγοί OREITES, VASILIKOS και DEKELIA ζχουν τθν μεγαλφτερθ μζγιςτθ τάςθ. 

 

Γράφθμα 6-41 Μζγιςτθ τάςθ το χειμϊνα ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

Στο Γράφθμα 6-42 παρουςιάηεται θ μζςθ τάςθ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου για τθ χειμερινι 
περίοδο. Οι ηυγοί OROUNTA66 και OROUNTA132 ζχουν τθ μικρότερθ μζςθ τάςθ με τιμζσ 0,9858p.u, 
0,9875p.u αντίςτοιχα. 



 134 

 

Γράφθμα 6-42 Μζςθ τάςθ το χειμϊνα ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου. 

Οι τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου το χειμϊνα ιταν πάντα μεγαλφτερεσ από 129,36kV   ( 98% τθσ 
ονομαςτικισ ). Ο ηυγόσ OROUNTA66 παρουςίαςε τθ μικρότερθ τάςθ 0,9806p.u θ οποία πάλι ιταν 
μεγαλφτερθ από το 98% τθσ ονομαςτικισ τάςθσ. 

6.3.1.2.2 Αποτελϋςματα τϊςεων του ΢ΗΕ τησ Κρότησ. 

 

Τα αποτελζςματα που προζκυψαν για τισ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ ανά εποχι όταν ζχουμε 
ροι ιςχφοσ από Κριτθ προσ Κφπρο παρουςιάηονται ςτα παρακάτω γραφιματα. 
 
Από το Γράφθμα 6-43 όπου παρουςιάηονται οι ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ για τθν 
καλοκαιρινι περίοδο παρατθροφμε ότι οι ηυγοί RETHIMNO, XANIA, AYIA, KASTELI, και VRYSES 
παρουςιάηουν τισ χαμθλότερεσ τάςεισ ςε ςχζςθ με τουσ υπόλοιπουσ ηυγοφσ. 

 

Γράφθμα 6-43 Ελάχιςτθ τάςθ το καλοκαίρι ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

Στο Γράφθμα 6-44 παρουςιάηονται οι μζγιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ για τθν 
καλοκαιρινι περίοδο. Οι ηυγοί RETHIMNO, XANIA, AYIA, KASTELI και VRYSES παρουςιάηουν τθν μικρότερθ 
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μζγιςτθ τάςθ, ενϊ οι ηυγοί ANAXWRISI_KRITI, IERAPETRA, SHTEIA και ATHERINOLAKOS παρουςιάηουν τθν 
μεγαλφτερθ μζγιςτθ τάςθ. 

 

Γράφθμα 6-44 Μζγιςτθ τάςθ το καλοκαίρι ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

Στο Γράφθμα 6-45 παρουςιάηεται θ μζςθ τάςθ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ για τθν καλοκαιρινι 
περίοδο. Οι ηυγοί του δικτφου τθσ δυτικισ Κριτθσ RETHIMNO, XANIA, AYIA, KASTELI , VRYSES 
παρουςιάηουν τθ μικρότερθ μζςθ τάςθ με τιμζσ 0,9823p.u, 0,984p.u, 0,9835p.u, 0,9847p.u, 0,9858p.u 
αντίςτοιχα. 

 

Γράφθμα 6-45 Μζςθ τάςθ το καλοκαίρι ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

Σε αυτι τθ περίπτωςθ μεταφοράσ ενζργειασ από Κριτθ προσ Κφπρο, οι τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ 
Κριτθσ ιταν ςυνεχϊσ μεγαλφτερεσ από τάςθ 147kV(98% τθσ ονομαςτικισ). 
 
Από το Γράφθμα 6-46 όπου παρουςιάηονται οι ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ για τθν 
ανοιξιάτικθ περίοδο παρατθροφμε ότι οι ηυγοί RETHIMNO, XANIA, AYIA, KASTELI, και VRYSES 
παρουςιάηουν τισ χαμθλότερεσ τάςεισ ςε ςχζςθ με τουσ υπόλοιπουσ ηυγοφσ. 
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Γράφθμα 6-46 Ελάχιςτθ τάςθ τθν άνοιξθ ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

 

Στο Γράφθμα 6-47 παρουςιάηονται οι μζγιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ για τθν ανοιξιάτικθ 
περίοδο. Οι ηυγοί LINOPERAMATA και HERAKLIO παρουςιάηουν τθν μικρότερθ μζγιςτθ τάςθ, ενϊ οι ηυγοί 
ANAXWRISI_KRITI, IERAPETRA, SHTEIA και ATHERINOLAKOS παρουςιάηουν τθν μεγαλφτερθ μζγιςτθ τάςθ. 

 

Γράφθμα 6-47 Μζγιςτθ τάςθ τθν άνοιξθ ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

Στο Γράφθμα 6-48 παρουςιάηεται θ μζςθ τάςθ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ για τθν καλοκαιρινι 
περίοδο. Οι ηυγοί του δικτφου τθσ δυτικισ Κριτθσ RETHIMNO, XANIA, AYIA, KASTELI , VRYSES 
παρουςιάηουν τθ μικρότερθ μζςθ τάςθ με τιμζσ 0,9978p.u, 0,9952p.u, 0,9947p.u, 0,9933p.u, 0,996p.u 
αντίςτοιχα. 
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Γράφθμα 6-48 Μζςθ τάςθ τθν άνοιξθ ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

Οι τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ τθν ανοιξιάτικθ περίοδο διατθροφνται πάντα μεγαλφτερεσ από 
98% τθσ ονομαςτικισ τάςθσ. 
 
Από το Γράφθμα 6-49 όπου παρουςιάηονται οι ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ για τθ 
χειμερινι περίοδο παρατθροφμε ότι οι ηυγοί RETHIMNO, XANIA, AYIA, KASTELI, και VRYSES παρουςιάηουν 
τισ χαμθλότερεσ τάςεισ ςε ςχζςθ με τουσ υπόλοιπουσ ηυγοφσ. 

 

 

Γράφθμα 6-49 Ελάχιςτθ τάςθ το χειμϊνα ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

Στο Γράφθμα 6-50 παρουςιάηονται οι μζγιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ για τθ χειμερινι 
περίοδο. Οι ηυγοί LINOPERAMATA και HERAKLIO παρουςιάηουν τθν μικρότερθ μζγιςτθ τάςθ, ενϊ οι ηυγοί 
ANAXWRISI_KRITI, IERAPETRA, SHTEIA και ATHERINOLAKOS παρουςιάηουν τθν μεγαλφτερθ μζγιςτθ τάςθ. 
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Γράφθμα 6-50 Μζγιςτθ τάςθ το χειμϊνα ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

Στο Γράφθμα 6-51 παρουςιάηεται θ μζςθ τάςθ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ για τθ χειμερινι περίοδο. 
Οι ηυγοί του δικτφου τθσ δυτικισ Κριτθσ RETHIMNO, XANIA, AYIA, KASTELI , VRYSES παρουςιάηουν τθ 
μικρότερθ μζςθ τάςθ με τιμζσ 0,987p.u, 0,9828p.u, 0,9829p.u, 0,9851p.u, 0,9854p.u αντίςτοιχα. 

 

Γράφθμα 6-51 Μζςθ τάςθ το χειμϊνα ανά ηυγό ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

Στο Γράφθμα 6-52 παρουςιάηεται πόςο ςυχνά οι ηυγοί του δικτφου τθσ Κριτθσ είχαν τάςθ μικρότερθ από 
147kV. Ραρατθροφμε ότι οι ηυγοί τθσ δυτικισ Κριτθσ είχαν τάςθ μικρότερθ από 147kV, ενϊ οι ηυγοί τθσ 
ανατολικισ Κριτθσ δεν παρουςίαςαν οφτε και μία φορά τάςθ μικρότερθ από 147kV. 
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Γράφθμα 6-52 Σάςθ το χειμϊνα < 147kV ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ. 

 

Στο Ριν. 6-14 παρουςιάηεται ςε ποιουσ μινεσ τθσ χειμερινισ περιόδου, οι ηυγοί τθσ δυτικισ Κριτθσ 
παρουςίαςαν τισ μικρότερεσ τάςεισ. Αξίηει να ότι θ τάςθ του ηυγοφ ΧΑΝΙΑ (0,9613p.u), είναι θ μικρότερθ 
τάςθ που παρουςιάςτθκε ςτουσ ηυγοφσ τθσ Κριτθσ κατά το ζτοσ 2010, όταν είχαμε μεταφορά ιςχφοσ από 
τθν Κριτθ προσ Κφπρο. 

 

 RETHIMNO XANIA AYIA KASTELI VRYSES 

Ιανουάριοσ 0,973p.u 0,9613p.u 0,9614p.u 0,9634p.u 0,9678p.u 

Φεβρουάριοσ 0,979p.u 0,9723p.u 0,9722p.u 0,9734p.u 0,9767p.u 

Οκτϊβριοσ - 0,9724p.u 0,9716p.u 0,9729p.u 0,9763p.u 

Δεκζμβριοσ - 0,9736p.u 0,9737p.u 0,9756p.u 0,9776p.u 

Πιν. 6-14 Πίνακασ με τισ ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ τουσ μινεσ τθσ χειμερινισ 
περιόδου. 

6.3.2 Παρουςύαςη αποτελεςμϊτων για τισ απώλειεσ ροόσ ιςχύοσ των γραμμών 

μεταφορϊσ του δικτύου. 

Θ επεξεργαςία των αποτελεςμάτων από τθ προςομοίωςθ του μοντζλου των 37-ηυγϊν για τθ μελζτθ των 
απωλειϊν ροισ ιςχφοσ των γραμμϊν μεταφοράσ του δικτφου, ζγινε για το κάκε νθςί ξεχωριςτά. Επίςθσ τα 
αποτελζςματα τισ προςομοίωςθσ των ωρϊν μεταφοράσ από Κριτθ προσ Κφπρο επεξεργάςτθκαν μαηί με τα 
αποτελζςματα των ωρϊν μεταφοράσ από Κφπρο προσ Κριτθ ςτουσ μινεσ όπου είχαμε αυτζσ τισ 
περιπτϊςεισ μεταφοράσ (Κφπρο προσ Κριτθ, Κριτθ προσ Κφπρο).  
 
Για κάκε νθςί θ μελζτθ των απωλειϊν ζγινε για δφο διαφορετικζσ περιπτϊςεισ: 

 Ενιαία επεξεργαςία των απωλειϊν των γραμμϊν μεταφοράσ του κάκε δικτφου. Σε αυτι τθ 
περίπτωςθ υπολογίςαμε τισ ςυνολικζσ απϊλειεσ ανά μινα για κάκε νθςί, τισ μζγιςτεσ και 
ελάχιςτεσ ωριαίεσ απϊλειεσ ανά μινα ςε κάκε νθςί κακϊσ επίςθσ και τισ ςυνολικζσ ετιςιεσ 
απϊλειεσ ανά νθςί. 
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 Στθ περίπτωςθ αυτι χωρίςαμε το δίκτυο του κάκε νθςιοφ ςε ανατολικό και δυτικό με 
κζντρο το Βαςιλικό για το δίκτυο τθσ Κφπρου και τα Λινοπεράματα για το δίκτυο τθσ 
Κριτθσ. Στθ ςυνζχεια υπολογίςαμε τισ ςυνολικζσ μθνιαίεσ και ετιςιεσ απϊλειεσ για τισ 
ανατολικζσ και δυτικζσ γραμμζσ μεταφοράσ του κάκε δικτφου. 

6.3.2.1 Παρουςύαςη αποτελεςμϊτων για την ενιαύα επεξεργαςύα των 

απωλειών των γραμμών μεταφορϊσ του κϊθε δικτύου 

Στο Γράφθμα 6-53 παρουςιάηονται οι ςυνολικζσ απϊλειεσ των γραμμϊν μεταφοράσ τθσ Κφπρου και τθσ 
Κριτθσ κακϊσ επίςθσ και οι απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ των DC transmission lines τθσ διαςφνδεςθσ. 
Ραρατθροφμε ότι τουσ μινεσ τθσ καλοκαιρινισ περιόδου παρουςιάηονται οι περιςςότερεσ απϊλειεσ. 
Συγκεκριμζνα από τον Ιοφνιο μζχρι το Σεπτζμβριο οι ςυνολικζσ απϊλειεσ που παρουςίαςαν οι γραμμζσ 
μεταφοράσ του δικτφου τθσ Κριτθσ και τθσ Κφπρου ιταν 22401,5 MWh και 12329 MWh αντίςτοιχα. Οι 
απϊλειεσ που παρουςίαςαν οι DC transmission lines τθσ διαςφνδεςθσ τουσ μινεσ τθσ καλοκαιρινισ 
περιόδου ιταν 2602,5 MWh. Οι απϊλειεσ των γραμμϊν μεταφοράσ του δικτφου τθσ Κριτθσ είναι ςχεδόν οι 
διπλάςιεσ από τισ απϊλειεσ των γραμμϊν μεταφοράσ του δικτφου τθσ Κφπρου. Το μινα Αφγουςτο ζχουμε 
τισ μεγαλφτερεσ απϊλειεσ για το δίκτυο τθσ Κφπρου και τθσ Κριτθσ 3771,63MWh και 6656,22MWh 
αντίςτοιχα, ενϊ οι γραμμζσ μεταφοράσ τθσ διαςφνδεςθσ παρουςίαςαν τισ μεγαλφτερεσ απϊλειεσ το μινα 
Ιοφνιο και ιταν 892,99MWh. 
 
Από το Γράφθμα 6-53 παρατθροφμε ότι οι ςυνολικζσ απϊλειεσ που παρουςιάςτθκαν ςτουσ μινεσ τθσ 
καλοκαιρινισ περιόδου ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου αντιςτοιχοφν ςτο 1/2 των ςυνολικϊν ετιςιων απωλειϊν του 
δικτφου τθσ Κφπρου, ενϊ ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ αντιςτοιχοφν ςτα 2/3 των ςυνολικϊν ετιςιων απωλειϊν 
του δικτφου τθσ Κριτθσ. 

 

 

Γράφθμα 6-53 ΢υνολικζσ απϊλειεσ των δικτφων Κφπρου-Κριτθσ και τθσ διαςφνδεςθσ ανά μινα. 

Στο Γράφθμα 6-54 παρουςιάηεται οι κατανομι των ςυνολικϊν ετιςιων απωλειϊν, των γραμμϊν μεταφοράσ 
του δικτφου τθσ Κφπρου και τθσ Κριτθσ κακϊσ επίςθσ και των γραμμϊν μεταφοράσ τθσ διαςφνδεςθσ. Από 
το γράφθμα παρατθροφμε ότι οι υψθλότερεσ απϊλειεσ παρουςιάςτθκαν ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ 35215,87 
MWh. Οι ςυνολικζσ ετιςιεσ απϊλειεσ του δικτφου τθσ Κφπρου είναι 22873,21MWh και τθσ διαςφνδεςθσ 
5632,16MWh.  
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Γράφθμα 6-54 Κατανομι ςυνολικϊν ετιςιων απωλειϊν. 

Στο Γράφθμα 6-55 παρουςιάηονται οι μζγιςτεσ ωριαίεσ απϊλειεσ ανά νθςί. Από το γράφθμα παρατθροφμε 
ότι το μινα Ιοφνιο παρουςιάηεται θ μεγαλφτερθ τιμι των μζγιςτων ωριαίων απωλειϊν ςτο δίκτυο τθσ 
Κριτθσ 22,26MW, ενϊ ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου θ μεγαλφτερθ τιμι των μζγιςτων ωριαίων απωλειϊν 
παρουςιάηεται το μινα Αφγουςτο 8,14MW. Επίςθσ, τουσ μινεσ τθσ καλοκαιρινισ περιόδου ζχουμε τισ 
μεγαλφτερεσ μζγιςτεσ ωριαίεσ απϊλειεσ και ςτα δφο νθςιά. 

 

Γράφθμα 6-55 Μζγιςτεσ ωριαίεσ απϊλειεσ ανά νθςί. 

 

Στον Ριν. 6-15 παρουςιάηονται οι μζγιςτεσ ωριαίεσ απϊλειεσ για τουσ μινεσ τθσ καλοκαιρινισ περιόδου 
που παρουςιάςτθκαν ςτα δφο νθςιά.  

 

 Μζγιςτεσ ωριαίεσ απϊλειεσ (MW) 
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Κφπροσ Κριτθ 

Ιοφνιοσ 6,41 22,26 

Ιοφλιοσ 7,19 19,33 

Αφγουςτοσ 8,41 21,8 

Σεπτζμβριοσ 6,96 19,41 

Πιν. 6-15 Μζγιςτεσ ωριαίεσ απϊλειεσ τουσ μινεσ τθσ καλοκαιρινισ περιόδου. 

 Στο Γράφθμα 6-56 παρουςιάηονται οι ελάχιςτεσ ωριαίεσ απϊλειεσ ανά νθςί. Ραρατθροφμε ότι το μινα 
Αφγουςτο παρουςιάςτθκε θ μεγαλφτερθ τιμι των ελάχιςτων ωριαίων απωλειϊν και ςτα δφο νθςιά, ςτθν 
Κφπρο ιταν 2,32MW και ςτθν Κριτθ 1,65MW. Επίςθσ, τουσ μινεσ τθσ καλοκαιρινισ περιόδου ζχουμε τισ 
μεγαλφτερεσ ελάχιςτεσ ωριαίεσ απϊλειεσ και ςτα δφο νθςιά. 

 

Γράφθμα 6-56 Ελάχιςτεσ ωριαίεσ απϊλειεσ ανά νθςί. 

 Στο Ριν. 6-16 παρουςιάηονται οι ελάχιςτεσ ωριαίεσ απϊλειεσ για τουσ μινεσ τθσ καλοκαιρινισ περιόδου 
που παρουςιάςτθκαν ςτα δφο νθςιά. 

 Ελάχιςτεσ ωριαίεσ απϊλειεσ (MW) 

Κφπροσ Κριτθ 

Ιοφνιοσ 1,04 1,16 

Ιοφλιοσ 1,41 1,53 

Αφγουςτοσ 2,32 1,65 

Σεπτζμβριοσ 1,33 0,98 

Πιν. 6-16 Ελάχιςτεσ ωριαίεσ απϊλειεσ τουσ μινεσ τθσ καλοκαιρινισ περιόδου. 

Στο Γράφθμα 6-57 παρουςιάηονται οι μζγιςτεσ ωριαίεσ απϊλειεσ του ενιαίου ΣΘΕ. Από το γράφθμα 
παρατθροφμε ότι, τουσ μινεσ τθσ καλοκαιρινισ περιόδου παρουςιάηονται οι υψθλότερεσ μζγιςτεσ 
απϊλειεσ, με το μινα Αφγουςτο να ζχει τθν υψθλότερθ τιμι 28,79MW. Σθμειϊνεται ότι θ υψθλότερθ 
μζγιςτθ απϊλεια του ενιαίου ΣΘΕ είναι μικρότερθ από το άκροιςμα των υψθλότερων μζγιςτων απωλειϊν 
ανά νθςί (30,21MW). 
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Γράφθμα 6-57 Μζγιςτεσ ωριαίεσ απϊλειεσ ενιαίου ΢ΗΕ. 

Στο Γράφθμα 6-58 παρουςιάηονται οι ελάχιςτεσ ωριαίεσ απϊλειεσ του ενιαίου ΣΘΕ. Από το γράφθμα 
παρατθροφμε ότι, τουσ μινεσ τθσ καλοκαιρινισ περιόδου παρουςιάηονται οι υψθλότερεσ ελάχιςτεσ 
απϊλειεσ, με το μινα Αφγουςτο να ζχει τθν υψθλότερθ τιμι 4,11MW. 
 

 
Γράφθμα 6-58 Ελάχιςτεσ ωριαίεσ απϊλειεσ ενιαίου ΢ΗΕ. 

 

6.3.2.2 Παρουςύαςη αποτελεςμϊτων για το ανατολικό και δυτικό τμόμα 

δικτύου τησ Κύπρου και τησ Κρότησ 

Στο Γράφθμα 6-59 παρουςιάηεται θ κατανομι των μθνιαίων απωλειϊν των γραμμϊν μεταφοράσ δυτικά και 
ανατολικά ανά νθςί κακϊσ επίςθσ και των γραμμϊν μεταφοράσ τθσ διαςφνδεςθσ. Ραρατθροφμε ότι οι 
γραμμζσ μεταφορά του δικτφου τθσ Ανατολικισ Κριτθσ τον Ιανουάριο, τον Φεβρουάριο, τον Απρίλιο, τον 
Ιοφνιο, τον Ιοφλιο, τον Αφγουςτο, το Σεπτζμβριο, τον Οκτϊβριο και το Δεκζμβριο παρουςιάηουν 
μεγαλφτερεσ απϊλειεσ από τισ γραμμζσ μεταφοράσ του δικτφου τθσ Δυτικισ Κριτθσ. Αντίκετα το Μάρτιο, 
το Μάιο και το Νοζμβριο οι γραμμζσ μεταφοράσ του δικτφου τθσ Δυτικισ Κριτθσ παρουςιάηουν 
μεγαλφτερεσ απϊλειεσ από τισ γραμμζσ μεταφοράσ του δικτφου τθσ Ανατολικισ Κριτθσ.  
 
Για τισ γραμμζσ μεταφοράσ του δικτφου τθσ Κφπρου, παρατθροφμε ότι τον Ιοφνιο οι γραμμζσ μεταφοράσ 
του δικτφου τθσ Δυτικισ Κφπρου παρουςιάηουν μεγαλφτερεσ απϊλειεσ από τισ γραμμζσ μεταφοράσ του 



 144 

δικτφου τθσ Ανατολικισ Κφπρου, ενϊ τουσ υπόλοιπουσ μινεσ οι γραμμζσ μεταφοράσ του δικτφου τθσ 
Ανατολικισ Κφπρου ζχουν μεγαλφτερεσ απϊλειεσ από τισ γραμμζσ μεταφοράσ του δικτφου τθσ Δυτικισ 
Κφπρου. 
 

 

Γράφθμα 6-59 Κατανομι μθνιαίων απωλειϊν δυτικά και ανατολικά ανά νθςί. 

Στο Γράφθμα 6-60 παρουςιάηεται θ κατανομι των ετιςιων απωλειϊν δυτικά και ανατολικά ανά νθςί κακϊσ 
επίςθσ και τθσ διαςφνδεςθσ. Από το γράφθμα παρατθροφμε ότι οι γραμμζσ μεταφοράσ του δικτφου τθσ 
ανατολικισ Κριτθσ παρουςιάηουν τισ μεγαλφτερεσ απϊλειεσ ςε ςχζςθ με τθν Δυτικι Κριτθ, τθν Ανατολικι 
και Δυτικι Κφπρο κακϊσ επίςθσ και με τθ διαςφνδεςθ. Επίςθσ ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου οι περιςςότερεσ 
απϊλειεσ παρουςιάςτθκαν ςτθν Ανατολικι Κφπρο. 
 
Στον Ριν. 6-17 παρουςιάηονται οι ετιςιεσ απϊλειεσ τθσ διαςφνδεςθσ, κακϊσ επίςθσ και οι απϊλειεσ ςτο 
ανατολικό και δυτικό δίκτυο κάκε νθςιοφ.  
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Γράφθμα 6-60 Κατανομι ετιςιων απωλειϊν δυτικά και ανατολικά ανά νθςί. 

 Ετιςιεσ απϊλειεσ (MWh) 

Διαςφνδεςθ 5632,16 

Δυτικι Κφπροσ 9402,6 

Ανατολικι Κφπροσ 13470,61 

Δυτικι Κριτθ 10519,09 

Ανατολικι Κριτθ 24696,78 

Πιν. 6-17 Ετιςιεσ απϊλειεσ τθσ διαςφνδεςθσ και τθσ δυτικισ και ανατολικισ Κφπρου-Κριτθσ. 

Στον Ριν. 6-18 παρουςιάηονται οι γραμμζσ με τισ μζγιςτεσ απϊλειεσ ςε κάκε περιοχι ανά εποχι. Τα 
δεδομζνα των ςτθλϊν 3, 4, 5 του πίνακα, αφοροφν ςε πιο μινα ανά εποχι θ γραμμι παρουςίαςε τισ 
μεγαλφτερεσ μζγιςτεσ απϊλειεσ. 
  
Στο δίκτυο τθσ Κριτθσ παρατθροφμε ότι οι γραμμζσ όπου παρουςιάηουν μζγιςτεσ απϊλειεσ ςε κάκε 
περιοχι ανά εποχι είναι οι ίδιεσ. Στθν ανατολικι Κριτθ είναι θ γραμμι Ακερινόλακοσ-Θράκλειο και ςτθ 
δυτικι Κριτθ είναι θ γραμμι Λινοπεράματα-΢ζκυμνο. Οι γραμμζσ αυτζσ το καλοκαίρι και ςυγκεκριμζνα το 
μινα Αφγουςτο παρουςίαςαν τισ μεγαλφτερεσ μζγιςτεσ απϊλειεσ, Ακερινόλακοσ-Θράκλειο 1183,15MWh 
και Λινοπεράματα-΢ζκυμνο 781,16 MWh. 
  
Στθ δυτικι Κφπρο θ γραμμι Μονι_Extra-Αναχϊρθςθ_Ράφοσ παρουςιάηει μζγιςτεσ απϊλειεσ το μινα 
Ιοφνιο, με μεγαλφτερθ μζγιςτθ τιμι απωλειϊν 162,58 MWh, ενϊ τουσ υπόλοιπουσ μινεσ θ γραμμι 
Βαςιλικόσ-Ρολεμίδια132 παρουςιάηει μζγιςτεσ απϊλειεσ, με μεγαλφτερθ μζγιςτθ τιμι απωλειϊν το μινα 
Αφγουςτο 207,39 MWh. Στθν ανατολικι Κφπρο ζχουμε δφο γραμμζσ με μζγιςτεσ απϊλειεσ. Τουσ μινεσ 
Ιοφνιο, Ιοφλιο, Αφγουςτο, Σεπτζμβριο και Οκτϊβριο θ γραμμι με τισ μζγιςτεσ απϊλειεσ είναι θ γραμμι 
Σωτιρα-Δεκζλεια,με μεγαλφτερθ μζγιςτθ τιμι απωλειϊν το μινα Αφγουςτο 280,89MWh. Ενϊ για τουσ 
μινεσ Ιανουάριο, Φεβρουάριο, Μάρτιο, Απρίλιο, Μάιο, Νοζμβριο και Δεκζμβριο θ γραμμι με τισ μζγιςτεσ 
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απϊλειεσ είναι θ γραμμι Δεκζλεια-Ακαλάςςα, με μεγαλφτερθ μζγιςτθ τιμι απωλειϊν το μινα Δεκζμβριο 
150,04MWh. 
 
 

Εποχι Περιοχι Γραμμι με 
μζγιςτεσ 
απϊλειεσ 

Σιμι 
απωλειϊν 
Γραμμισ(

MWh) 

Απϊλειε
σ 

περιοχισ 
(MWh) 

Ποςοςτ
ό επί 

περιοχ
ισ(%) 

Ποςοςτ
ό επί 
του 

νθςιοφ
(%) 

Ποςοςτ
ό επί 
του 

ςυνόλο
υ(%) 

Καλοκαίρι Ανατολικι 
Κφπροσ 

Σωτιρα-Δεκζλεια 280,89 2070,45 13,57 7,45 2,69 

Δυτικι 
Κφπροσ 

Βαςιλικόσ-
Ρολεμίδια132 

207,39 1701,18 12,19 5,5 1,99 

Μονι_Extra-
Αναχϊρθςθ_Ράφ

οσ 

162,58 1330,01 12,22 6,84 2,22 

Ανατολικι 
Κριτθ 

Ακερινόλακοσ-
Θράκλειο 

1183,15 5201,78 22,75 17,78 11,35 

Δυτικι 
Κριτθ 

Λινοπεράματα-
΢ζκυμνο 

781,16 1454,44 53,71 11,74 7,49 

Χειμϊνασ Ανατολικι 
Κφπροσ 

Δεκζλεια-
Ακαλάςςα 

150,04 943,39 15,9 11,57 4,18 

Δυτικι 
Κφπροσ 

Βαςιλικόσ-
Ρολεμίδια132 

78,25 463,25 16,9 4,9 2,48 

Ανατολικι 
Κριτθ 

Ακερινόλακοσ-
Θράκλειο 

236,35 1036,69 22,8 10,29 6,58 

Δυτικι 
Κριτθ 

Λινοπεράματα-
΢ζκυμνο 

486,42 1259,77 38,61 21,18 13,54 

Άνοιξθ Ανατολικι 
Κφπροσ 

Δεκζλεια-
Ακαλάςςα 

101,03 826,81 12,22 8,71 4,72 

Δυτικι 
Κφπροσ 

Βαςιλικόσ-
Ρολεμίδια132 

64,23 348,74 18,42 5,51 2,66 

Ανατολικι 
Κριτθ 

Ακερινόλακοσ-
Θράκλειο 

116,99 569,87 20,53 11,18 5,8 

Δυτικι 
Κριτθ 

Λινοπεράματα-
΢ζκυμνο 

361,14 766,88 47,09 29,02 14,98 

Φκινόπωρ
ο 

Ανατολικι 
Κφπροσ 

Σωτιρα-Δεκζλεια 95,18 922,61 10,32 5,34 1,95 

Δεκζλεια-
Ακαλάςςα 

110,62 774,08 14,29 10,16 4,84 

Δυτικι 
Κφπροσ 

Βαςιλικόσ-
Ρολεμίδια132 

111,5 858,97 12,98 6,26 2,28 

Ανατολικι 
Κριτθ 

Ακερινόλακοσ-
Θράκλειο 

544,65 2323,8 23,44 17,55 11,15 

Δυτικι 
Κριτθ 

Λινοπεράματα-
΢ζκυμνο 

358,49 779,65 45,98 11,55 7,34 

Πιν. 6-18 Γραμμι με τισ μζγιςτεσ απϊλειεσ ανά εποχι 
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Στον Ριν. 6-19 παρουςιάηονται οι τιμζσ των μεγίςτων απωλειϊν για τισ γραμμζσ που παρουςίαςαν τισ 
υψθλότερεσ απϊλειεσ ςε κάκε εποχι ανά περιοχι. Σθμειϊνεται ότι οι απϊλειεσ αυτζσ αφοροφν ανά μονι 
γραμμι μεταξφ των ηυγϊν που ςυνδζουν. 

Εποχζσ Περιοχι Γραμμι με μζγιςτεσ απϊλειεσ Σιμι μζγιςτων 
απωλειϊν(MW) 

Καλοκαίρι Ανατολικι Κφπροσ Δεκζλεια-Ακαλάςςα 0,59 

Δυτικι Κφπροσ Βαςιλικόσ-Ρολεμίδια132 0,41 

Μονι_Extra-Αναχϊρθςθ_Ράφοσ 0,67 

Ανατολικι Κριτθ Ακερινόλακοσ-Θράκλειο 3,71 

Δυτικι Κριτθ Λινοπεράματα-΢ζκυμνο 2,88 

Χειμϊνασ Ανατολικι Κφπροσ Δεκζλεια-Ακαλάςςα 0,54 

Δυτικι Κφπροσ Βαςιλικόσ-Ρολεμίδια132 0,28 

Ανατολικι Κριτθ Ακερινόλακοσ-Θράκλειο 1,19 

Δυτικι Κριτθ Λινοπεράματα-΢ζκυμνο 1,93 

Άνοιξθ Ανατολικι Κφπροσ Δεκζλεια-Ακαλάςςα 0,37 

Δυτικι Κφπροσ Βαςιλικόσ-Ρολεμίδια132 0,17 

Ανατολικι Κριτθ Ακερινόλακοσ-Θράκλειο 0,99 

Δυτικι Κριτθ Λινοπεράματα-΢ζκυμνο 1,31 

Φκινόπωρο Ανατολικι Κφπροσ Σωτιρα-Δεκζλεια 0,33 

Δεκζλεια-Ακαλάςςα 0,42 

Δυτικι Κφπροσ Βαςιλικόσ-Ρολεμίδια132 0,28 

Ανατολικι Κριτθ Ακερινόλακοσ-Θράκλειο 2,47 

Δυτικι Κριτθ Λινοπεράματα-΢ζκυμνο 2,1 

Πιν. 6-19 Σιμι Μεγίςτων απωλειϊν των γραμμϊν με τισ υψθλότερεσ απϊλειεσ ανά περιοχι για κάκε 
εποχι.  
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7. Αναλύςεισ ευαιςθηςύασ ςτο δύκτυο τησ Κρότησ 

Στο κεφάλαιο αυτό παρουςιάηονται τα αποτελζςματα των προςομοιϊςεων του ςυςτιματοσ 37-ηυγϊν που 
αφοροφν μερικζσ αναλφςεισ ευαιςκθςίασ, ποφ πραγματοποιικθκαν για το δίκτυο τθσ Κριτθσ . Σκοπόσ των 
αναλφςεων αυτϊν είναι για να δοφμε κατά πόςο βελτιϊνεται το πρόβλθμα τθσ πτϊςθσ τάςθσ των ηυγϊν 
τθσ δυτικισ Κριτθσ, όπωσ φαίνεται ςτο υποκεφάλαιο 6.3.1.1.2. Οι προςομοιϊςεισ αυτζσ ζγινα για το μινα 
Ιοφλιο. 
 
Τα ςενάρια τα οποία αναλφουμε είναι τα εξισ: 

 Αφξθςθ του τεχνικοφ ελάχιςτου του ςυνδυαςμζνου κφκλου του ΑΘΣ Χανίων κατά 10MW. 
 Ειςαγωγι καινοφργια γραμμισ μεταξφ Μοιρϊν και ΢ζκυμνου. 

7.1 ΢ενϊριο Α: Αύξηςη θεωρούμενου τεχνικού ελϊχιςτου του ΢.Κ του ΑΗ΢ 

Φανύων κατϊ 10MW 

Λόγω του ότι οι ηυγοί τθσ δυτικισ Κριτθσ παρουςιάηουν τισ χαμθλότερεσ τάςεισ ςε ςχζςθ με τουσ 
υπόλοιπουσ ηυγοφσ για όλο το χρόνο, ςτο ςενάριο αυτό απαιτοφμε τθν αφξθςθ του τεχνικοφ ελάχιςτου του 
ςυνδυαςμζνου κφκλου του ΑΘΣ Χανίων από 50 MW ςε 60 MW (5 MW ανά μονάδα), το μινα Ιοφλιο για 212 
ϊρεσ ςτισ οποίεσ οι τάςεισ των ηυγϊν τθσ δυτικισ Κριτθσ ιταν μικρότερεσ από 147kV(98% τθσ ονομαςτικισ 
τάςθσ) Γράφθμα 6-19. Σθμειϊνεται ο ςυνδυαςμζνοσ κφκλοσ των Χανίων δοφλευε ςτο κεωροφμενο τεχνικό 
του ελάχιςτο και για τισ 212 ϊρεσ αυτζσ . Στο ςενάριο αυτό κα εξετάςουμε πωσ κα ςυμπεριφερκοφν οι 
τάςεισ των ηυγϊν τθσ δυτικισ Κριτθσ με τθν αφξθςθ τθσ παραγωγισ ςτα Χανιά. 
 
Στο Γράφθμα 7-1 παρουςιάηονται τα αποτελζςματα των ελάχιςτων τάςεων για τουσ ηυγοφσ τθσ δυτικισ 
Κριτθσ που προζκυψαν μετά από τθν προςομοίωςθ των 212 ωρϊν του Ιοφλιου με αυξθμζνο το τεχνικό 
ελάχιςτο του ΑΘΣ Χανίων, ςε ςφγκριςθ με τα αποτελζςματα τθσ προςομοίωςθσ χωρίσ τθν αφξθςθ του 
τεχνικοφ ελάχιςτου του ΑΘΣ Χανίων. Από το γράφθμα παρατθροφμε ότι οι ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν μετά 
τθν αφξθςθ του τεχνικοφ ελάχιςτου ζχουν αυξθκεί ςε ςχζςθ με πριν, με τθ μεγαλφτερθ αφξθςθ να 
παρουςιάηεται ςτουσ ηυγοφσ Χανιά, Αγιά και Καςτζλι, από 0,9623p.u ςε 0,9737 p.u, 0,9603 ςε 0,9718 p.u, 
0,9584 p.u ςε 0,97p.u αντίςτοιχα. 
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Γράφθμα 7-1 Ελάχιςτθ τάςθ ηυγϊν δυτικισ Κριτθσ πριν και μετά τθσ αφξθςθ του κεωροφμενου τεχνικοφ 
ελάχιςτου του ΑΗ΢ Χανίων. 

 
Στο Γράφθμα 7-2 παρουςιάηονται οι φορζσ που οι τάςεισ των ηυγϊν τθσ δυτικισ Κριτθσ ιταν μικρότερεσ 
από 147kV μετά από τθν προςομοίωςθ των 212 ωρϊν του Ιοφλιου με αυξθμζνο το τεχνικό ελάχιςτο του 
ΑΘΣ Χανίων, ςε ςφγκριςθ με τα αποτελζςματα τθσ προςομοίωςθσ χωρίσ τθν αφξθςθ του τεχνικοφ ελάχιςτου 
του ΑΘΣ Χανίων. Από το γράφθμα παρατθροφμε ότι ςε ςφγκριςθ με πριν οι φορζσ όπου οι τάςεισ των ηυγϊν 
ιταν μικρότερεσ από 147kV ζχουν μειωκεί αιςκθτά. Με τθ μεγαλφτερθ μείωςθ να παρουςιάηεται ςτο ηυγό 
΢ζκυμνο από 212φορζσ ςε 62(μείωςθ τθσ τάξεωσ του 70,75%).Ακόμθ πιο ςθμαντικι μείωςθ παρατθρείται 
και ςτο ηυγό Χανιά από 133 φορζσ ςε 9(μείωςθ τθσ τάξεωσ του 93,23%). 

 
Γράφθμα 7-2 Φορζσ όπου θ τάςθ των ηυγϊν ιταν μικρότερθ από 147kV πριν και μετά τθν αφξθςθ του 

τεχνικοφ ελάχιςτου του ΑΗ΢ Χανίων. 

 Οι παρατθριςεισ που εξιχκθςαν τόςο από το Γράφθμα 7-1 όςο από το Γράφθμα 7-2 , οφείλονται ςτο ότι θ 
ροι μεταφερόμενθσ ιςχφσ από το Ανατολικό προσ το Δυτικό δίκτυο τθσ Κριτθσ για τθν εξυπθρζτθςθ τθσ 
ηιτθςθσ των ηυγϊν τθσ Δυτικισ Κριτθσ ζχει μειωκεί, αφοφ με τθν αφξθςθ του τεχνικοφ ελάχιςτου του ΑΘΣ 
Χανίων θ ηιτθςθ των ηυγϊν αυτϊν εξυπθρετείται ςε μεγάλο βακμό από τον ΑΘΣ Χανίων. Θ μεταφερόμενθ 
ιςχφσ από τα ανατολικά ςτα δυτικά πριν από τθσ αφξθςθ ιταν 27201,68MWh ενϊ μετά από τθν αφξθςθ του 
τεχνικοφ ελάχιςτου του ΑΘΣ Χανίων ιταν 25071,63MWh, παρατθρικθκε μείωςθ κατά 2130,05MWh(7,83% 
μείωςθ). 
 
Οι ςυνολικζσ απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ των γραμμϊν μεταφοράσ τθσ δυτικισ Κριτθσ, πριν από τθν αφξθςθ του 
τεχνικοφ ελάχιςτου του ΑΘΣ Χανίων ανζρχονταν ςτισ 526,27MWh, ενϊ μετά από τθν αφξθςθ του τεχνικοφ 
ελάχιςτου του ΑΘΣ Χανίων ιταν 440,24MWh, ςθμειϊκθκε μείωςθ κατά 86,03MWh (16,34% μείωςθ). 
H γραμμι με τισ μεγαλφτερεσ απϊλειεσ ςτθν περιοχι, Λινοπεράματα-΢ζκυμνο, παρουςίαςε τθν υψθλότερθ 
μείωςθ απωλειϊν, θ οποία ανζρχεται ςτισ 39,82MWh (13,75%). 
 
Μια τζτοια αλλαγι ςφμφωνα με τθ Διπλωματικι εργαςία του Αντωνίου Αντϊνθ*23+, κα κόςτιηε 25000 
ευρϊ. 
 
Βαςικό ςυμπζραςμα που προκφπτει από το ςενάριο αυτό είναι ότι, αν αυξθκεί το τεχνικό ελάχιςτο του ΑΘΣ 
Χανίων οι τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ δυτικισ Κριτθσ φτιάχνουν ςε μεγάλο βακμό και ςε επικυμθτά 
επίπεδα τάςεων. Επίςθσ ζχουμε όφελοσ και ςε απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ, αφοφ μειϊνονται κατά 13,75%.  
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7.2 ΢ενϊριο Β: Καταςκευό καινούργιασ γραμμόσ μεταξύ των ζυγών Μοιρών και 

Ρεθύμνου 

Λόγω του ότι οι ηυγοί τθσ δυτικισ Κριτθσ παρουςιάηουν τισ χαμθλότερεσ τάςεισ ςε ςχζςθ με τουσ 
υπόλοιπουσ ηυγοφσ για όλο το χρόνο, ςτο ςενάριο αυτό απαιτοφμε τθν καταςκευι καινοφργιασ γραμμισ 
Υψθλισ Τάςθσ Εναλλαςςόμενου ΢εφματοσ 150kV με μικοσ 97km μεταξφ των ηυγϊν Μοιρϊν και ΢εκφμνου, 
ζτςι ϊςτε εξετάςουμε πωσ κα ςυμπεριφερκοφν οι τάςεισ των ηυγϊν τθσ δυτικισ Κριτθσ, για 212 ϊρεσ του 
Ιουλίου ςτισ οποίεσ οι τάςεισ των ηυγϊν τθσ δυτικισ Κριτθσ ιταν μικρότερεσ από 147kV(98% τθσ 
ονομαςτικισ τάςθσ) Γράφθμα 6-19. Το ςενάριο αυτό το υλοποιικθκε γιατί είναι υπό παράδοςθ θ γραμμι 
΢ζκυμνο-Σπιλι, και κζλαμε να εξετάςουμε αν με τθν καταςκευι αυτισ τθσ γραμμισ κα εκλθφκοφν τα 
προβλιματα πτϊςθσ τάςθσ των ηυγϊν τθσ δυτικισ Κριτθσ. 
 
Στο Γράφθμα 7-3 παρουςιάηονται τα αποτελζςματα των ελάχιςτων τάςεων για τουσ ηυγοφσ τθσ δυτικισ 
Κριτθσ που προζκυψαν μετά από τθν προςομοίωςθ των 212 ωρϊν του Ιοφλιου, μετά από τθν ειςαγωγι 
γραμμισ μεταξφ Μοιρϊν και ΢εκφμνου, ςε ςφγκριςθ με τα αποτελζςματα τθσ προςομοίωςθσ χωρίσ τθν 
ειςαγωγι τθσ γραμμισ. Από το γράφθμα παρατθροφμε ότι οι ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν μετά τθν 
ειςαγωγι γραμμισ ζχουν αυξθκεί ςε ςχζςθ με πριν τθν ειςαγωγι γραμμισ, με τθ μεγαλφτερθ αφξθςθ να 
παρουςιάηεται ςτο ηυγό ΢ζκυμνο από 0,9658p.u ςε 0,9732p.u. 
 

 
Γράφθμα 7-3 Ελάχιςτθ τάςθ ηυγϊν δυτικισ Κριτθσ πριν και μετά τθν ειςαγωγι τθσ γραμμισ. 

Στο Γράφθμα 7-4 παρουςιάηονται οι φορζσ που οι τάςεισ των ηυγϊν τθσ δυτικισ Κριτθσ ιταν μικρότερεσ 
από 147kV μετά από τθν προςομοίωςθ των 212 ωρϊν του Ιοφλιου μετά τθν ειςαγωγι τθσ 
γραμμισ(Μοιρϊν-΢ζκυμνου), ςε ςφγκριςθ με τα αποτελζςματα τθσ προςομοίωςθσ χωρίσ τθν ειςαγωγι τθσ 
γραμμισ(Μοιρϊν-΢ζκυμνου). Από το γράφθμα παρατθροφμε ότι ςε ςφγκριςθ με πριν οι φορζσ όπου οι 
τάςεισ των ηυγϊν ιταν μικρότερεσ από 147kV ζχουν μειωκεί αιςκθτά. Με τθ μεγαλφτερθ μείωςθ να 
παρουςιάηεται ςτο ηυγό ΢ζκυμνο από 212 φορζσ ςε 56(μείωςθ τθσ τάξεωσ του 73,58%). Επίςθσ 
παρατθρείται πιο ομοιόμορφθ μείωςθ των ωρϊν αυτϊν ςε ςχζςθ με το Γράφθμα 7-2.  
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Γράφθμα 7-4 Φορζσ όπου θ τάςθ των ηυγϊν ιταν μικρότερθ από 147kV πριν και μετά τθν ειςαγωγι τθσ 

γραμμισ. 

 
Οι ςυνολικζσ απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ των γραμμϊν μεταφοράσ τθσ δυτικισ Κριτθσ, πριν από τθν ειςαγωγι 
τθσ γραμμισ (Μοιρϊν-΢εκφμνου) ανζρχονταν ςτισ 526,27MWh, ενϊ μετά από τθν ειςαγωγι τθσ γραμμισ 
(Μοιρϊν-΢εκφμνου) ιταν 346MWh, ςθμειϊκθκε μείωςθ κατά 180,27MWh (34,25% μείωςθ). 
H γραμμι με τισ μεγαλφτερεσ απϊλειεσ ςτθν περιοχι, Λινοπεράματα-΢ζκυμνο, παρουςίαςε τθν υψθλότερθ 
μείωςθ απωλειϊν, θ οποία ανζρχεται ςτισ 137,26MWh(47,4%). 
 
Βαςικό ςυμπζραςμα που προκφπτει από το ςενάριο αυτό είναι ότι, με τθν ειςαγωγι τθσ γραμμισ Μοίρεσ-
΢ζκυμνο, θ τάςθ του ηυγοφ ΢ζκυμνου φτιάχνει ςε αρκετά μεγάλο βακμό και ςε επικυμθτό επίπεδο τάςθσ. 
Επίςθσ και ςτουσ υπόλοιπουσ ηυγοφσ τθσ δυτικισ Κριτθσ παρουςιάηεται αφξθςθ των ελάχιςτων τάςεων 
τουσ κατά 0,5%. Άρα και ςτο ςενάριο αυτό επιτυγχάνεται ςε μεγάλο βακμό ο ςκοπόσ για τον οποίο ζχει 
γίνει το ςενάριο(Αντιμετϊπιςθ τθσ πτϊςθσ τάςθσ ςτθ δυτικι Κριτθ).  
Πςον αφορά τισ απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ των γραμμϊν μεταφοράσ παρουςιάηεται ςθμαντικι μείωςθ τουσ ςτο 
ςενάριο αυτό ςε ςχζςθ με τθ μείωςθ ςτο προθγοφμενο ςενάριο. Άρα από πλευράσ μείωςθσ απωλειϊν το 
ςενάριο αυτό είναι πολφ πιο αποδοτικό. 
 
 
Βάςθ των ςυμπεραςμάτων από τα δφο ςενάρια που κάναμε για ανάλυςθ ευαιςκθςίασ ςτουσ ηυγοφσ τθσ 
δυτικισ Κριτθσ για ανφψωςθ των τάςεων τουσ, προτείνονται και τα δφο ςενάρια. Αλλά το δεφτερο ςενάριο 
είναι καλφτερο από πλευράσ αξιοπιςτίασ του ςυςτιματοσ, γιατί οι γραμμζσ μεταφοράσ κάνουν το ςφςτθμα 
ευςτακζςτερο. Επίςθσ από πλευράσ μείωςθσ απωλειϊν, το δεφτερο ςενάριο είναι καλφτερο αφοφ ζχουμε 
κεαματικι μείωςθ των απωλειϊν ςε ςχζςθ με το πρϊτο ςενάριο. 
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8. ΢υμπερϊςματα 

Με αφορμι το ζργο Euro-Asia interconnector που ζχει ωσ ςκοπό τθν ενεργειακι διαςφνδεςθ των Σ.Θ.Ε του 
Ιςραιλ, τθσ Κφπρου και τθσ Κριτθσ πραγματοποιείται θ παροφςα εργαςία. Το ζργο ζχει ξεκινιςει τθν 
πορεία τθσ εφαρμογισ του. Το μικοσ του καλωδίου που κα χρθςιμοποιθκεί για τθ διαςφνδεςθ κα 
εκτείνεται ςτα 540 ναυτικά μίλια (1.000 χλμ.),κα φκάνει ςε βάκοσ 2000 μζτρων κάτω από τθν επιφάνεια 
τθσ κάλαςςασ, και κα ζχει ικανότθτα μεταφοράσ 2000MW. Θ εργαςία αυτι επικεντρϊνεται ςτο κομμάτι τθσ 
διαςφνδεςθσ τθσ Κφπρου με τθν Κριτθ, όπου ςκοπόσ αυτισ είναι θ μελζτθ των δφο ΣΘΕ Κφπρου-Κριτθσ ςτθ 
μόνιμθ κατάςταςθ λειτουργίασ τουσ, μελζτθ των τάςεων των ηυγϊν και των απωλειϊν ροισ ιςχφοσ των 
γραμμϊν μεταφοράσ λόγω τθσ διαςφνδεςθσ τουσ. Επίςθσ κα εξεταςτοφν τα τυχόν πρόςκετα ζργα 
μεταφοράσ θλεκτρικισ ενζργειασ ςτα δφο νθςιά. 
 
Με τθ διαςφνδεςθ δθμιουργείται ζνα μεγάλο Ενιαίο ΣΘΕ, το οποίο αποτελείται από 77 υποςτακμοφσ. Για 
τισ ανάγκεσ τθσ Διπλωματικισ εργαςίασ απλοποιιςαμε το Ενιαίο ΣΘΕ των 77 υποςτακμϊν και προζκυψε 
ζνα ςφςτθμα 37 υποςτακμϊν το οποίο και αποτελεί τθν διαςφνδεςθ των δφο ΣΘΕ. Θ ςυνολικι ετιςια 
ηιτθςθ του Ενιαίου ΣΘΕ ανζρχεται ςτισ 7,9TWh με αιχμι ηιτθςθσ 1662,90 MW. Το ςφςτθμα αυτό 
αποτελείται από 6 κερμοθλεκτρικοφσ ςτακμοφσ με ςυνολικι εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ 2245.3MW. 
 
Στθ παροφςα Διπλωματικι εργαςία προςομοιϊκθκε το ενιαίο ΣΘΕ που δθμιουργικθκε από τθν διαςφνδεςθ 
των αυτόνομων ΣΘΕ (Κφπρου-Κριτθσ) και τα αποτελζςματα των προςομοιϊςεων αυτϊν παρουςιάςτθκαν 
ςτο κεφάλαιο 6. Επίςθσ προςομοιϊκθκε το ςφςτθμα Τεςςάρων-ηυγϊν το οποίο δθμιουργικθκε για τον 
υπολογιςμό των απωλειϊν ροισ ιςχφοσ των DC transmission lines τθσ διαςφνδεςθσ και θ παρουςίαςθ των 
αποτελεςμάτων ζγινε ςτο κεφάλαιο 5. 
 
Οι απαιτοφμενεσ προςομοιϊςεισ πραγματοποιικθκαν με τθ βοικεια του λογιςμικοφ προςομοίωςθσ Power 
World Simulator, το οποίο είναι ζνα πρόγραμμα προςομοίωςθσ ςυςτθμάτων ιςχφοσ με ςκοπό να λφνει το 
πρόβλθμα τθσ ροισ φορτίου και προβλιματα οικονομικισ κατανομισ. Στόχοσ ιταν θ μελζτθ των τάςεων 
των ηυγϊν των δφο ΣΘΕ κακϊσ επίςθσ και οι απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ των γραμμϊν μεταφοράσ των δφο ΣΘΕ 
και των DC transmission lines τθσ διαςφνδεςθσ, ςτθ μόνιμθ κατάςταςθ λειτουργίασ τουσ. Σθμειϊνεται ότι τα 
δεδομζνα τα οποία ειςιχκθςαν για τισ γεννιτριεσ των ςτακμϊν παραγωγισ, τα πιρα από τθ Διπλωματικι 
εργαςία του Αντωνίου Αντϊνθ.*23] 
 
Τα βαςικά ςυμπεράςματα που προκφπτουν από τθ μελζτθ των τάςεων των ηυγϊν, των απωλειϊν ροισ 
ιςχφοσ των γραμμϊν μεταφοράσ των δφο ςυςτθμάτων , των απωλειϊν ροισ ιςχφοσ των DC transmission 
lines τθσ διαςφνδεςθσ και των αναγκαίων αναβακμίςεων παρουςιάηονται πιο κάτω. 
 

8.1 Αναγκαύεσ προςθόκεσ γραμμών μεταφορϊσ ςτο δύκτυο τησ Κύπρου  

Το βαςικότερο ςυμπζραςμα το οποίο προζκυψε από τθν παροφςα Διπλωματικι εργαςία είναι ότι για να 
είναι εφικτό το ςενάριο τθσ διαςφνδεςθσ των δφο νθςιϊν, χρειάηονται απαραίτθτα προςκικεσ γραμμϊν 
μεταφοράσ ςτο θλεκτρικό δίκτυο τθσ Κφπρου και ςυγκεκριμζνα ςτθ δυτικι Κφπρο. Αυτά τα ζργα είναι 
αναγκαία να γίνουν για το λόγω ότι το υφιςτάμενο θλεκτρικό δίκτυο τθσ δυτικισ Κφπρου δεν είναι ικανό να 
ικανοποιεί τόςο τισ ανάγκεσ τθσ διαςφνδεςθσ αλλά και τθ ηιτθςθ των υποςτακμϊν τθσ δυτικισ Κφπρου 
μαηί. Ειδικά ςε περίπτωςθ απϊλειασ κάποιασ γραμμισ το ενδεχόμενο να ζχουμε Black-Out δεν είναι 
αναπόφευκτο. Στθν Εικόνα 6-1 παρουςιάηονται οι φορτίςεισ των γραμμϊν του δικτφου τθσ δυτικισ Κφπρου 
για ςυνολικι μεταφερόμενθ ιςχφ 240MW, πολφ μικρότερθσ από τθν ιςχφ διαςφνδεςθσ, χωρίσ καμία 
προςκικθ. Οι γραμμζσ μεταφοράσ φορτίηονται αρκετά, με τθ μεγαλφτερθ φόρτιςθ να παρουςιάηεται ςτισ 
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γραμμζσ Βαςιλικόσ-Ρολεμίδια. Από αυτι τθν εικόνα φαίνεται θ αδυναμία του δικτφου, τθσ μθ 
ικανοποίθςθσ των αναγκϊν τθσ διαςφνδεςθσ. 
 
Οι απαραίτθτεσ προςκικεσ γραμμϊν μεταφοράσ που πρζπει να γίνουν για να είναι εφικτι θ διαςφνδεςθ 
είναι: 

 Γραμμι μεταφοράσ διπλοφ κυκλϊματοσ των 400kV από το Βαςιλικό ςτθν 

Αναχϊρθςθ Ράφο. 

 Γραμμι μεταφοράσ των 132kV μεταξφ των ηυγϊν Βαςιλικόσ-Ρολεμίδια132. 

 Γραμμι μεταφοράσ των 132kV μεταξφ των ηυγϊν Ρολεμίδια132-Ανατολικό. 

Στθν Εικόνα 6-3 παρουςιάηεται μια προςομοίωςθ του ςυςτιματοσ με όλεσ τισ πιο πάνω προςκικεσ. 
Ραρατθροφμε ότι μετά από τισ προςκικεσ οι φορτίςεισ των γραμμϊν μεταφοράσ είναι ςε επικυμθτά 
επίπεδα, τζτοια ϊςτε να είναι εφικτι θ διαςφνδεςθ με τα αποτελζςματα που ςυνοψίηουμε παρακάτω.  
 

8.2 Επιπτώςεισ των απωλειών ροόσ ιςχύοσ των DC transmission lines τησ 

διαςύνδεςησ 

Τα ςυμπεράςματα που αφοροφν τισ απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ των DC transmission lines, τα οποία προζκυψαν 
από τα αποτελζςματα των προςομοιϊςεων είναι: 

 Ο Ιοφνιοσ είναι ο μινασ με τισ μεγαλφτερεσ ςυνολικζσ απϊλειεσ οι οποίεσ 

ανζρχονται ςτισ 865,43MWh. Αυτό οφείλεται ςτο ότι το μινα αυτό ζχουμε τθ 

μεγαλφτερθ ςυνολικι μεταφερόμενθ ενζργεια μεταξφ των δφο ΣΘΕ θ οποία 

ανζρχεται ςτισ 118739,5MWh. 

 Επίςθσ το μινα Ιοφνιο παρουςιάηονται και οι μεγαλφτερεσ μζγιςτεσ ωριαίεσ 

απϊλειεσ οι οποίεσ είναι 3,63MW. Αυτό οφείλεται ςτο ότι τθ ςυγκεκριμζνθ χρονικι 

θ ροι τθσ μεταφερόμενθσ ιςχφσ ιταν θ μεγαλφτερθ του ζτουσ, με τιμι 308,77MW 

και ςθμειϊκθκε ςτισ 14/6/2010 θ ϊρα 9:00 μ.μ. 

 Σθμαντικό ςυμπζραςμα είναι ότι θ ςυνολικζσ απϊλειεσ που παρουςιάςτθκαν ςτισ 

DC transmission lines ςε ςχζςθ με τθ ςυνολικι μεταφερόμενθ ενζργεια ανά μινα 

είναι πολφ μικρζσ. Στο Γράφθμα 8-1 παρουςιάηεται το ποςοςτό των ςυνολικϊν 

απωλειϊν ωσ προσ τθ ςυνολικι μεταφερόμενθ ενζργεια ανά μινα. 
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Γράφθμα 8-1 Ποςοςτό ςυνολικϊν μθνιαίων απωλειϊν ςε ςχζςθ με τθ ςυνολικι μεταφερόμενθ ενζργεια 

ανά μινα. 

 

8.3 Επιπτώςεισ των τϊςεων των ζυγών των δύο ΢ΗΕ 

Στο υποκεφάλαιο αυτό παρουςιάηονται τα ςυγκεντρωτικά ςυμπεράςματα των τάςεων των ηυγϊν των δφο 
ΣΘΕ. Οι τάςεισ των ηυγϊν μελετικθκαν για δφο περιπτϊςεισ ανά νθςί(μεταφορά ιςχφοσ από Κφπρο προσ 
Κριτθ και Κριτθ προσ Κφπρο), και τα ςυμπεράςματα αφοροφν και τισ δφο περιπτϊςεισ μεταφοράσ. 

8.3.1 ΢υμπερϊςματα κατϊ τη Μεταφορϊ Ιςχύοσ από Κύπρο προσ Κρότη 

Τα ςυμπεράςματα που προζκυψαν για τισ τάςεισ των ηυγϊν των δφο ΣΘΕ όταν ζχουμε μεταφορά από 
Κφπρο προσ Κριτθ είναι: 

 Οι τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ δυτικισ Κριτθσ ιταν οι χαμθλότερεσ ςε ςχζςθ 

με τουσ υπόλοιπουσ ηυγοφσ του δικτφου τθσ Κριτθσ για όλο το ζτοσ 2010, με 

χαμθλότερθ τάςθ να παρουςιάηεται ςτο ηυγό Καςτζλι 0,9438p.u τον μινα Ιοφνιο.  

 Στο δίκτυο τθσ Κφπρου θ χαμθλότερθ τάςθ παρουςιάςτθκε ςτο ηυγό Οροφντα66 

0,9742p.u το μινα Αφγουςτο. Γενικά οι τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ Κφπρου 

διατθροφνται ςτακερά μεγαλφτερεσ από 98% τθσ ονομαςτικισ τάςθσ κατά τθν 

Ανοιξιάτικθ, Χειμερινι και Φκινοπωρινι περίοδο. Μόνο τθν καλοκαιρινι περίοδο 

παρουςιάςτθκαν τάςεισ μικρότερεσ από το 98% τθσ ονομαςτικισ τάςθσ, ςτουσ 

ηυγοφσ Ανατολικό, Ακαλάςςα, Οροφντα132, Τςζρι και Λακατάμια. Στο Γράφθμα 6-6 

παρουςιάηονται οι φορζσ όπου οι τάςεισ των ηυγϊν αυτϊν ιταν μικρότερεσ από 

129,36kV. 

Στον Ριν. 8-1 παρουςιάηεται θ ελάχιςτθ τάςθ ανά εποχι ςε κάκε νθςί. Στθν Κριτθ, θ ελάχιςτθ τάςθ τθσ 
Καλοκαιρινισ και Φκινοπωρινισ περιόδου είναι του ηυγοφ Καςτζλι, ενϊ τθσ Χειμερινισ και Ανοιξιάτικθσ 
περιόδου είναι του ηυγοφ Αγιά. 
 
 

 Καλοκαίρι Χειμϊνασ Άνοιξθ Φκινόπωρο 
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Ελάχιςτθ τάςθ ςτθν Κφπρο(p.u) 0,9742 0,9802 0,985 0,985 

Ελάχιςτθ τάςθ ςτθν Κριτθ(p.u) 0,9438 0,9458 0,9598 0,9591 

Πιν. 8-1 Ελάχιςτθ τάςθ ανά εποχι ςε κάκε νθςί. 

8.3.2 ΢υμπερϊςματα κατϊ τη Μεταφορϊ Ιςχύοσ από Κρότη προσ Κύπρο 

Τα ςυμπεράςματα που προζκυψαν για τισ τάςεισ των ηυγϊν των δφο ΣΘΕ όταν ζχουμε μεταφορά από 
Κριτθ προσ Κφπρο είναι: 

 Ράλι οι ηυγοί του δικτφου τθσ δυτικισ Κριτθσ παρουςίαςαν τισ χαμθλότερεσ τάςεισ 

ςε ςχζςθ με τουσ υπόλοιπουσ ηυγοφσ του δικτφου τθσ Κριτθσ για όλο το ζτοσ 2010, 

με τθ χαμθλότερθ μικρότερθ τάςθ να παρουςιάηεται ςτο ηυγό Χανιά 0,9613p.u τον 

Ιανουάριο. 

 Θ χαμθλότερθ μικρότερθ τάςθ που παρουςιάςτθκε ςτουσ ηυγοφσ του δικτφου τθσ 

Κφπρου ιταν ςτο ηυγό Οροφντα66 με τιμι 0,9766 p.u, τθν καλοκαιρινι περίοδο και 

ςυγκεκριμζνα το μινα Αφγουςτο. Στισ υπόλοιπεσ περιόδουσ οι τάςεισ των ηυγϊν του 

δικτφου τθσ Κφπρου διατθροφνται ςτακερζσ. 

Στον Ριν. 8-2 παρουςιάηεται θ ελάχιςτθ τάςθ ανά εποχι ςε κάκε νθςί, επειδι το φκινόπωρο είχαμε μόνο 
τρεισ ϊρεσ μεταφοράσ από Κριτθ προσ Κφπρο τα αποτελζςματα τθσ περιόδου αυτισ τα επεξεργάςτθκα με 
τα αποτελζςματα τθσ Χειμερινισ περιόδου. 
 

 Καλοκαίρι Χειμϊνασ Άνοιξθ 

Ελάχιςτθ τάςθ ςτθν Κφπρο(p.u) 0,9756 0,9806 0,9887 

Ελάχιςτθ τάςθ ςτθν Κριτθ(p.u) 0,9796 0,9613 0,9911 

Πιν. 8-2 Ελάχιςτθ τάςθ ανά εποχι ςε κάκε νθςί. 

 
Γενικό ςυμπζραςμα που προκφπτει από τα πιο πάνω είναι ότι, θ πτϊςθ τάςθσ που παρουςιάηεται ςτο ηυγό 
Οροφντα66 τθν καλοκαιρινι περίοδο και ςτισ δφο περιπτϊςεισ μεταφοράσ, δεν οφείλεται ςτθν διαςφνδεςθ 
των δφο ΣΘΕ αλλά λόγω τοπικισ αδυναμίασ του θλεκτρικοφ δικτφου τθσ Κφπρου. Αξίηει να ςθμειωκεί ότι, το 
πρόβλθμα τθσ πτϊςθσ τάςθσ αναμζνεται να εκλείψει με τθν αναβάκμιςθ τθσ γραμμισ Ρολεμίδια-Οροφντα 
από 66kV ςε 132kV, θ οποία καταςκευάηεται από τθν ΑΘΚ. 
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8.4 Επιπτώςεισ των απωλειών ροόσ ιςχύοσ των γραμμών μεταφορϊσ των δύο 

΢ΗΕ 

 
Στο υποκεφάλαιο αυτό παρουςιάηονται τα ςυγκεντρωτικά ςυμπεράςματα των απωλειϊν ροισ ιςχφοσ των 
γραμμϊν μεταφοράσ των δφο ΣΘΕ(Κφπρου-Κριτθσ). Θ μελζτθ ζγινε με δφο τρόπουσ για κάκε νθςί, ενιαία 
μελζτθ των απωλειϊν το γραμμϊν μεταφοράσ ςε κάκε νθςί και διαχωριςμό των γραμμϊν μεταφοράσ του 
κάκε νθςιοφ ςε ανατολικζσ και δυτικζσ με κζντρο, το Βαςιλικό για τθν Κφπρο και τα Λινοπεράματα για τθν 
Κριτθ και ζπειτα μελζτθ των απωλειϊν ςε κάκε περιοχι. 
 
Τα ςυμπεράςματα που προκφπτουν για τισ απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ των γραμμϊν μεταφοράσ, ζπειτα από τθν 
ενιαία μελζτθ ανά νθςί που ζγινε είναι: 

 Οι μινεσ τθσ καλοκαιρινισ περιόδου παρουςίαςαν τισ περιςςότερεσ απϊλειεσ ςε 

κάκε νθςί. Συγκεκριμζνα από τον Ιοφνιο μζχρι το Σεπτζμβριο οι ςυνολικζσ απϊλειεσ 

που παρουςίαςαν οι γραμμζσ μεταφοράσ του δικτφου τθσ Κριτθσ και τθσ Κφπρου 

ιταν 22401,5 MWh και 12329 MWh αντίςτοιχα. Αυτό οφείλεται ςτο ότι θ ροι 

ιςχφοσ από τισ γραμμζσ μεταφοράσ ιταν αυξθμζνθ λόγω τθσ αυξθμζνθσ ηιτθςθσ 

που υπάρχει τθν καλοκαιρινι περίοδο. 

 Οι ςυνολικζσ απϊλειεσ που παρουςιάςτθκαν ςτουσ μινεσ τθσ καλοκαιρινισ 

περιόδου ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου αντιςτοιχοφν ςτο 1/2 των ςυνολικϊν ετιςιων 

απωλειϊν του δικτφου τθσ Κφπρου, ενϊ ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ αντιςτοιχοφν ςτα 2/3 

των ςυνολικϊν ετιςιων απωλειϊν του δικτφου τθσ Κριτθσ. 

 Επίςθσ το δίκτυο τθσ Κριτθσ παρουςιάηει τισ υψθλότερεσ ςυνολικζσ ετιςιεσ 

απϊλειεσ ςε ςχζςθ με το δίκτυο τθσ Κφπρου. Οι ετιςιεσ απϊλειεσ τθσ Κριτθσ είναι 

35215,87 MWh ενϊ τθσ Κφπρου 22873,21MWh. 

 Τουσ μινεσ τθσ καλοκαιρινισ περιόδου παρουςιάςτθκαν οι υψθλότερεσ μζγιςτεσ 

ωριαίεσ απϊλειεσ ανά νθςί. Συγκεκριμζνα το μινα Ιοφνιο παρουςιάηεται θ 

μεγαλφτερθ τιμι των μζγιςτων ωριαίων απωλειϊν ςτο δίκτυο τθσ Κριτθσ 22,26MW, 

ενϊ ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου θ μεγαλφτερθ τιμι των μζγιςτων ωριαίων απωλειϊν 

παρουςιάηεται το μινα Αφγουςτο 8,14MW. 

 Θ υψθλότερθ μζγιςτθ ωριαία απϊλεια του ενιαίου ΣΘΕ παρουςιάςτθκε το μινα 

Αφγουςτο 28,79MW και είναι μικρότερθ από το άκροιςμα των υψθλότερων 

μζγιςτων ωριαίων απωλειϊν ανά νθςί (30,21MW). 

Τα ςυμπεράςματα που προκφπτουν για τισ απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ των γραμμϊν μεταφοράσ, ζπειτα από τθν 
μελζτθ ανά περιοχι ςε κάκε νθςί είναι: 

 Τον Ιοφνιο οι γραμμζσ μεταφοράσ του δικτφου τθσ Δυτικισ Κφπρου παρουςιάηουν 

μεγαλφτερεσ απϊλειεσ από τισ γραμμζσ μεταφοράσ του δικτφου τθσ Ανατολικισ 

Κφπρου. Αυτό οφείλεται ςτθ διαςφνδεςθ, γιατί ο Ιοφνιοσ είναι ο μινασ με τθ 

μεγαλφτερθ ςυνολικι μεταφερόμενθ ενζργεια θ οποία είναι 118739,5MWh. 

 Οι γραμμζσ μεταφοράσ ςτθν ανατολικι Κριτθ παρουςιάηουν τισ μεγαλφτερεσ 

ετιςιεσ ςυνολικζσ απϊλειεσ ςε ςχζςθ με τθν Δυτικι Κριτθ. 



 157 

 Στο δίκτυο τθσ Κριτθσ οι γραμμζσ όπου παρουςιάηουν μζγιςτεσ απϊλειεσ ςε κάκε 

περιοχι ανά εποχι είναι οι ίδιεσ. Στθν ανατολικι Κριτθ είναι θ γραμμι 

Ακερινόλακοσ-Θράκλειο και ςτθ δυτικι Κριτθ είναι θ γραμμι Λινοπεράματα-

΢ζκυμνο. Οι γραμμζσ αυτζσ το καλοκαίρι και ςυγκεκριμζνα το μινα Αφγουςτο 

παρουςίαςαν τισ μεγαλφτερεσ μζγιςτεσ απϊλειεσ, Ακερινόλακοσ-Θράκλειο 

1183,15MWh με μζγιςτθ τιμι απωλειϊν 3,71MW θ κάκε μία και Λινοπεράματα-

΢ζκυμνο 781,16 MWh με μζγιςτθ τιμι απωλειϊν 2,88MW. 

 Στθ δυτικι Κφπρο θ γραμμι Μονι_Extra-Αναχϊρθςθ Ράφοσ παρουςιάηει μζγιςτεσ 

απϊλειεσ το μινα Ιοφνιο, με μεγαλφτερθ μζγιςτθ τιμι απωλειϊν 162,58 MWh με 

μζγιςτθ τιμι απωλειϊν 0,67MW, ενϊ τουσ υπόλοιπουσ μινεσ θ γραμμι Βαςιλικόσ-

Ρολεμίδια132 παρουςιάηει μζγιςτεσ απϊλειεσ, με μεγαλφτερθ μζγιςτθ τιμι 

απωλειϊν το μινα Αφγουςτο 207,39 MWh με μζγιςτθ τιμι απωλειϊν 0,41MW. 

 Στθν ανατολικι Κφπρο ζχουμε δφο γραμμζσ με μζγιςτεσ απϊλειεσ. Τουσ μινεσ 

Ιοφνιο, Ιοφλιο, Αφγουςτο, Σεπτζμβριο και Οκτϊβριο θ γραμμι με τισ μζγιςτεσ 

απϊλειεσ είναι θ γραμμι Σωτιρα-Δεκζλεια,με τισ απϊλειεσ να φτάνουν κατά το 

μινα Αφγουςτο 280,89MWh με μζγιςτθ τιμι απωλειϊν 0,33MW. Ενϊ για τουσ 

μινεσ Ιανουάριο, Φεβρουάριο, Μάρτιο, Απρίλιο, Μάιο, Νοζμβριο και Δεκζμβριο θ 

γραμμι με τισ μζγιςτεσ απϊλειεσ είναι θ γραμμι Δεκζλεια-Ακαλάςςα , με 

μεγαλφτερθ μζγιςτθ τιμι απωλειϊν το μινα Δεκζμβριο 150,04 MWh με μζγιςτθ 

τιμι απωλειϊν 0,54MW. Σθμειϊνεται ότι οι απϊλειεσ αυτζσ δεν εξαρτϊνται από τθν 

διαςφνδεςθ. 
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8.5  Ανϊλυςη ευαιςθηςύασ ςτο ΢ύςτημα Μεταφορϊσ του ΢ΗΕ Κρότησ 

Επίςθσ ςτο κεφάλαιο 7 ζγινε ανάλυςθ δφο ςεναρίων ευαιςκθςίασ ςκοπόσ των οποίων είναι: 

 Θ μελζτθ των τάςεων των ηυγϊν τθσ δυτικισ Κριτθσ με τθν αφξθςθσ του τεχνικοφ 

ελάχιςτου του ΑΘΣ Χανίων, για 212 ϊρεσ το μινα Ιοφλιο, κατά τθσ οποίεσ οι τάςεισ 

των ηυγϊν τθσ δυτικισ Κριτθσ ιταν πολφ χαμθλζσ(μικρότερεσ από το 98% τθσ 

ονομαςτικισ τάςθσ). 

 Θ μελζτθ των τάςεων των ηυγϊν τθσ δυτικισ Κριτθσ με τθν καταςκευι καινοφργιασ 

γραμμισ υψθλισ τάςθσ εναλλαςςόμενου ρεφματοσ 150kV με μικοσ 97km μεταξφ 

των ηυγϊν Μοιρϊν και ΢εκφμνου, ζτςι ϊςτε εξετάςουμε πωσ κα ςυμπεριφερκοφν 

οι τάςεισ των ηυγϊν τθσ δυτικισ Κριτθσ, για 212 ϊρεσ του Ιουλίου ςτισ οποίεσ οι 

τάςεισ των ηυγϊν τθσ δυτικισ Κριτθσ ιταν μικρότερεσ από 147kV(98% τθσ 

ονομαςτικισ τάςθσ). 

8.5.1 ΢ενϊριο Α: Αύξηςη τεχνικού ελϊχιςτου του ΑΗ΢ Φανύων κατϊ 10MW 

Τα ςυμπεράςματα που προζκυψαν από τθν ανάλυςθ του ςεναρίου αυτοφ είναι: 

 Με τθν αφξθςθ του τεχνικοφ ελάχιςτου του ΑΘΣ Χανίων κατά 10MW, οι φορζσ κατά 

τισ οποίεσ οι ηυγοί παρουςίαηαν τάςεισ μικρότερεσ από 147kV(98% τθσ ονομαςτικισ 

τάςθσ) μειϊκθκαν αιςκθτά. Με μεγαλφτερθ μείωςθ να παρουςιάηεται ςτο ηυγό 

΢ζκυμνο από 212 φορζσ ςε 62(μείωςθ τθσ τάξεωσ του 30%). 

 Επίςθσ οι ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν τθσ δυτικισ Κριτθσ ζχουν αυξθκεί ςθμαντικά. 

Στο Γράφθμα 7-1 παρουςιάηονται οι ελάχιςτεσ τάςεισ των ηυγϊν πριν και μετά τθν 

αφξθςθ του τεχνικοφ ελάχιςτου του ΑΘΣ Χανίων. Θ μεγαλφτερθ αφξθςθ 

παρουςιάςτθκε ςτο ηυγό Καςτζλι από 0,9584 ζγινε 0,97.  

 Οι ςυνολικζσ απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ των γραμμϊν μεταφοράσ τθσ δυτικισ Κριτθσ, 

πριν από τθν αφξθςθ του τεχνικοφ ελάχιςτου του ΑΘΣ Χανίων ανζρχονταν ςτισ 

526,27MWh, ενϊ μετά από τθν αφξθςθ του τεχνικοφ ελάχιςτου του ΑΘΣ Χανίων 

ιταν 440,24MWh, ςθμειϊκθκε μείωςθ κατά 86,03MWh (16,34% μείωςθ). 

  H γραμμι Λινοπεράματα-΢ζκυμνο παρουςιάηει τισ περιςςότερεσ μειωμζνεσ 

απϊλειεσ, θ μείωςθ των ςυνολικϊν απωλειϊν ανζρχεται 39,82MWh(13,75%) 

Το βαςικό ςυμπζραςμα που προκφπτει είναι ότι, με τθν αφξθςθ του τεχνικοφ ελαχίςτου του ΑΘΣ Χανίων οι 
τάςεισ των ηυγϊν του δικτφου τθσ δυτικισ Κριτθσ φτιάχνουν ςε μεγάλο βακμό και ςε επικυμθτά επίπεδα 
τάςεων. Επίςθσ μια τζτοια αλλαγι ςφμφωνα με τθ Διπλωματικι εργαςία του Αντωνίου Αντϊνθ*23+, κα 
ςτοίχιηε 25000 ευρϊ. 

8.5.2 ΢ενϊριο Β: Καταςκευό καινούργιασ γραμμόσ Τψηλόσ Σϊςησ Εναλλαςςόμενου 

Ρεύματοσ 150kV μεταξύ των ζυγών Μούρεσ-Ρϋθυμνο 

Τα ςυμπεράςματα που προζκυψαν από τθν ανάλυςθ του ςεναρίου αυτοφ είναι: 

 Με τθν ειςαγωγι τθσ γραμμισ Μοίρεσ-΢ζκυμνο, οι φορζσ κατά τισ οποίεσ οι ηυγοί 

παρουςίαηαν τάςεισ μικρότερεσ από 147kV(98% τθσ ονομαςτικισ τάςθσ) μειϊκθκαν 
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αιςκθτά. Με μεγαλφτερθ μείωςθ να παρουςιάηεται ςτο ηυγό ΢ζκυμνο από 212 

φορζσ ςε 56(μείωςθ τθσ τάξεωσ του 73,58%). 

 Θ ελάχιςτθ τάςθ ςτο ηυγό ΢ζκυμνο παρουςιάηει ςθμαντικι αφξθςθ από 0,9652p.u 

ςε 0,9732p.u, ενϊ ςτουσ υπόλοιπουσ ηυγοφσ δεν παρατθρείται ςθμαντικι βελτίωςθ 

των ελάχιςτων τάςεων 

 Οι ςυνολικζσ απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ των γραμμϊν μεταφοράσ τθσ δυτικισ Κριτθσ, 

πριν από τθν ειςαγωγι τθσ γραμμισ (Μοιρϊν-΢εκφμνου) ανζρχονταν ςτισ 

526,27MWh, ενϊ μετά από τθν ειςαγωγι τθσ γραμμισ (Μοιρϊν-΢εκφμνου) ιταν 

346MWh, ςθμειϊκθκε μείωςθ κατά 86,03MWh (34,25% μείωςθ). 

 H γραμμι Λινοπεράματα-΢ζκυμνο παρουςίαςε τισ περιςςότερεσ μειωμζνεσ 

απϊλειεσ, θ μείωςθ των ςυνολικϊν απωλειϊν ανζρχεται 137,26MWh(47,4%). 

Βαςικό ςυμπζραςμα που προκφπτει από το ςενάριο αυτό είναι ότι, με τθν ειςαγωγι τθσ γραμμισ Μοίρεσ-
΢ζκυμνο, θ τάςθ του ηυγοφ ΢ζκυμνου φτιάχνει ςε αρκετά μεγάλο βακμό και ςε επικυμθτό επίπεδο τάςθσ. 
Επίςθσ και ςτουσ υπόλοιπουσ ηυγοφσ τθσ δυτικισ Κριτθσ παρουςιάηεται αφξθςθ των ελάχιςτων τάςεων 
τουσ κατά 0,5%. Άρα και ςτο ςενάριο αυτό επιτυγχάνεται ςε μεγάλο βακμό ο ςκοπόσ για τον οποίο ζχει 
γίνει το ςενάριο(Αντιμετϊπιςθ τθσ πτϊςθσ τάςθσ ςτθ δυτικι Κριτθ)..  
Πςον αφορά τισ απϊλειεσ ροισ ιςχφοσ των γραμμϊν μεταφοράσ παρουςιάηεται ςθμαντικι μείωςθ τουσ ςτο 
ςενάριο αυτό ςε ςχζςθ με τθ μείωςθ ςτο προθγοφμενο ςενάριο. Άρα από πλευράσ μείωςθσ απωλειϊν το 
ςενάριο αυτό είναι πολφ πιο αποδοτικό.
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8.6 ΓΕΝΙΚΟ ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑ 

Το γενικό ςυμπζραςμα που προζκυψε από τθν εν λόγω Διπλωματικι εργαςία είναι ότι, θ διαςφνδεςθ των 
θλεκτρικϊν δικτφων τθσ Κφπρου και τθσ Κριτθσ είναι εφικτι αν γίνουν οι ςυγκεκριμζνεσ προςκικεσ 
γραμμϊν μεταφοράσ ςτο δίκτυο τθσ Κφπρου, οι οποίεσ αναφζρονται ςτο υποκεφάλαιο 6.1.1. Αλλά το 
πρόβλθμα πτϊςθσ τάςθσ των ηυγϊν του δικτφου τθσ δυτικισ Κριτθσ κα υπάρχουν. Για τθν αντιμετϊπιςθ 
των προβλθμάτων κα πρζπει να γίνει περεταίρω μελζτθ του θλεκτρικοφ δικτφου τθσ Κριτθσ. 
Επίςθσ το ςφςτθμα των 37-ηυγϊν που δθμιουργιςαμε και αποτελεί τθν θλεκτρικι διαςφνδεςθ των δφο 
ΣΘΕ, μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για οποιαδιποτε προςομοίωςθ χρειαςτεί ςτθν μόνιμθ κατάςταςθ, όςον 
αφορά για τα δφο διαςυνδεδεμζνα ΣΘΕ. 
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